GELECEGIN ENERJI
KAYNAGI

GUNES-HIDROJEN

M ichigan, Mayis 1969, Guzel bir bahar gini. Seh
nn diginda mukemmel dizenlenmis yesillikler ick-
ne serpigtirilmig gok sayida Iki-Ug katl bloklar. Buras
General Motors Araglirma Merkezi. Ordekler, kugular
sulara dalip, gikiyor. Geyikler, gicek agmis adaclar al-
tinda dolagtyorlar Her taraf siir gibi. Ancak elektro kim-
yaci John Bockris'in konteransi . yonettigi odada
konusulan mevzular siirden gok uzak. Konu danyada
petral tukendidinde, otomotiv sanayiinin ihtivag duya-
cagr yen enerji kaynaklan. Alarm zillerini caldiracak
bir dururm, Bockrnis, alternatit ener|i olarak dmit besle-
nen elekink bataryalan konusunda danigiimak uzere
gagnimigti, Ama olurum sona ererken, bataryanin, ge-
lecekle sahip olacad hasmelll konumunu hic beklen-
medik gekilde, bir bagka maddeye devredecedi ortaya
gikiyordu Toplantinin sonucu bir cimle ile 6zetleniyor-
du “Gelecekte bir hidrojen toplumu iginde olacagiz”

20 yildir Bockris, hidrojen toplumunun “'temiz ve
bol bulunan bu yakiti kullanan bir dinya' hayalinin pe-
sinde. Bugun Texsas A. M'de seckin bir kimya profe-
sord olan, 1969 yilinda hidrojen ekonomisi deyimini
populer eden, bu Kisa boylu enerjik adam, ¢oller uze-
ring kurulu Gunesi harmanlayan genis Gunes giftlikle-
nni Gunes isidinin fotovoltaik pillerle elektrik enerjisine
gevrildigl tesisler) haydl ediyordu, Burada tretilen elek-
trik akirmi su dolu elektroliz havuzianna verilir; suyun
hidrojen ve oksijene aynstirimasiyla olusturulan gaz-
lar toplanir, birlktirilic. Boru hatlanyla Glanes'i az alan
ulkelere sevkedilir. Hidrojen, dinyada en ¢ok bulunan
glement olmasina ragmen, hafillidi sebebiyle atmos-
fere yukseldiginden ve orada serbest kaldigindan, yer-
yuzunde serbest halde gok nadir bulunur. Gérunmez,
kokusuz gaz olan hidrojene yerylizinde difer element-
ierle birlesik vapmig halde rastlarir

Hidrajen, cesith metotlaria elde edilir Genellikle bu-
har islah denilen metotla dogal gazdan aynghrilarak
2 edilir Gunes igidinin kullanmididr bir kimyasal re-
aksiyan olan lololz ile veya gok yaygin olan eiektroliz
olay! lle sudan da elde edilebilir Bilindidi gibi elekiro-
liz olayinda, suyun igine daldirimig olan sen bagl ki
zlektroda akem venldiginde. sivi ki hacim hidrojen bir
hacim oksiene ayrilir, Ticari olarak hidrojen, genis ol-
gude amonyak imalatinda kullanimaktadir (Yilda 15 mil-
yon ton dolaymindadir ve tum tuketimin 2/3'unu tegkil
etmektedir). Petrol rafineriler|, petrol drdnlerini gikar
mak 1gin [um hidrojen dretiminin “e20°sini kullanmak
tadit Ayrica qubre, boya imalatinda ve cok gug veren
yakit olarak roketlerde kullaniimaktadir
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Bockris'in dedigine gore, petrolun ve Uranlerinin yeri-
ni alacak, kirletmeyen hidrojenin temel olacad bir
Gunes-hidrojen gagdint yasayacadiz. Sanay! ¢adi bo-
yunca, tim dunyaya enerji saglayan fosil yakitlar, gim-

di dunyayr katlediyor ABD'deki karbondioksit
yayiniminin yarisi petrolden olugmaktadir. Komar ve do-
gal gazdan olusanlar ise dider yarisini tegkil etmekte-
dir 1958'den bu yana karbondioksit seviyesi %25
artmigtir. Yilda 5 milyar ton karbon, fosil yakitlarin yan-
mas| sonucu atmosfere duman olarak yukselmektedir
Orada, klorofloro karbon ve diger gazlarla birleserek,
tehlikell sonuglar dogurmasindan korkulan sera etki-
sinin olugmasina sebep olmaktadir. Termik santraller-
den ve arabalardan gikan kikart ve NO, | gdllerimizi
ve ormanianmizi tahnp eden asit yagmurlanni olustur-
maktadir Ayrica derl kanserine yol agan zararh ultra-
viyole 1ginlarna kalkan olan ozon tabakasinda dellk
olusumuna sebep olmaktadir. Ve maalesef diinya enerji
ihtiyacimin YB0'i fosil yakitlar taratindan karsilanmak-
tadir. ustelik pratik bir alternatifi de henuz yoktur.

Kanada'da 1983 Mayisi'nda dunya Iklimindeki de-
aisiklikler hakkinda yapilan konferansta karbondioksit
ermisyanunun 2005 yilina kadar %20, 2050 yilina ka-
dar %50 azaltiimasi igin, butun hakumetlernn gerekli
tedbirieri aimalarn istendi. Washington'daki Dunya Enerji
Kaynaklan Enstitusu’'nden Mac Kenzie, bu rakamiann
950 ve %80 olarak uygulanmasi gerektigini fade edi-
yor ve "'Borckris'in tarif ettigr bu teknoloji, bizim petro-
le olan bagimiidimiza, hava kirliligine ve sera etkisine
buyuk bir darbe indirecek ve uzun vadede bu prob-
lemlen halledecektir diyor



Yine de bugun kullandigimiz yakitlann hepsi gev-
rey| kirletmiyarlar. Yeniienebilir ener|i kaynaklar - Gi-
nes, ruzgar, hidrolik - her zaman meveul olmazlar
Nilkleer enerji, bir yakit olarak, en verimli olamidir. Ko-
murun maliyet, milyon kilokalor igin 6,26 dolar, petro-
lon 12,06 dolar iken, ayni miktar uretim igin nikleer
enerjinin malyeti 2.81 dolar olmaktadir; ancak yasal
baz sinrlamalar, emniyet tedbirlen artl yuksek igletme
ve bakim mallyetleri, nukieer gucu ener|l Gretiminde
cok pahall kimaktadir Rakamlarin kullanimdan kulla-
nima degisiklik gostermesine ragmen, nukleer enerji
rakipleri arasinda en pahall olamdir. Hidrojenden bi-
riktirici madde ve ikincll kaynak olarak istifade edilme-
si, onu niklear enerjiye mukemme! bir tamarmlayici
haline getirir.

Daha emniyetli ve daha ucuz bir nokleer enerji
uzak bir temennidir. Hidrolen fiizyonu Utah Universi-
bebiyle, birgok arastirmalara konu oldu (Nukleer
beblyle, birgok arastirmalara konu oldu (NOkleer
fuzyonda hidrojen atomunun gekirdekler|, helyum Gret-
mek igin biiyuk miktarda enerji gikararak birlesirler; ha-
len nukieer santrallerde kullanilan fisyonda ise atomilar
ener|i tretmek icin parcalanirlar). Southampton Univer-
sitesi'nden kimya profesoru Flelschmann le Utah Uni-
versitesi kimya bolimu basgkan Pans, oda sicakliginda,
daha gok kimyasal reaksiyonlarin hiziandiriimasinda
kullarulan palladyumdan yapimig bir tel ile strekii bir
nukleer reaksiyonu gergeklestirdiklerini agikiadilar

Aragtirmacilar sistemin, tukettigl her watl igin 4 watt
enerji Urettigini agikladilar ' Biz bunun isi ve enerji tre-
liminde tum dunyada kullanilabilir bir teknoloj haline
gelmesi icin. mesiekdastanmizla beraber ¢alisma ya-
pacadimiz umuyorum’” diyor, Fleischmann, Proses te-
mizdlir ve isaretler konvansiyonel nukleer enerji lle
kiyasiandiginda, onun daha ekonomik olacagin gos-
leriyor

Ancak, birgok tizyon uzmanlarn bu sistemin yay-
ginlagmasinin yillar alacagini belirtiyorlar. Bockrs ise,
bu bulusun maliyeti konusunda onlara imat ediyor.
‘EGer onlar stirekl| bir fuzyon reaksiyonu gergekles:
tirdilerse, bu cok harikulade bir sey' diye ifade ediyor

Biz suyun elekirolizinde Guneg enerjisi yerine [Uzyan
kullanirsak, hidrojenle .Igm projelenmizde buyuk atlim
yapmis olurtiz’. Miami Universitesi Termiz. Ener|i Aras-
tirma Enstitusu direktoro ve Uluslararasi Hidrojen Ener-
iIsi Birligi baskani Nejat Veziroglu bu bulugun 20
yuzyilin en onemi buluslanndan birl oldugunu ifade
ediyor Vezirogluna gore, doteryum yakitinin imall si
rasinda hidrojen bit yan run olarak olusuyor ve mali-
vel acisindan petrolle rekabel edecek duruma
gelivorDiger kaynaklara gore daha temiz olan tuzyon
enerjisi, ucuz ve bol elektrik dretecek ve hidrojen eko-
nomising gegisi hizlandiracaktir

Bockris'in 20 yildan fazia liderligini yapti@ 3000'e
yakin bilim adami, hidrojen ¢agina gegiste yol goste-
rici almak istiyorlar. Ornek olarak Hindistan Mandras
Universitesi'nden Maruthamuthu, bakir-tungsten oksit
katalizaru katilmis oksilik asitten hidrojen tretiyor. Ma-
ruthamuthu, elektrk kullanmak yenne, solusyon gunesg

igigina maruz birakarak, hidrojen! ayngtirmaktadir (Ok
silik asit, camasir sularinda ve laboratuvarlarda yay-
gin olarak kullanilan bir maddedir)

Halen Japorya'da, Osaka Universitesi'nde, siwvi hid-
rojenle galisarak supersonik ugak motorlar Uzerine ¢a-
ligmalar yapiliyor. Texsas A.M. Elekirokimyasal Sistermler
ve Hidrojen Araghirma Merkezi direkiarl John Appleby,
elekirig hidrojene gevirecek yakil hucrelerinde verimin
yukseltimesi igin ugragiyor. Ogrencilerinden birl, artik
maddelen degerlendirerek biyomastan hidrojen elde
edilmesine galigiyor. Bltln bu galismalar, ayni hedelfe
yvonelik: Temiz, bol, gok kullanigli bir enerji kaynad
Bunlarin bu yiksek hedeflerine ragmen, billmse! ku-
rumiarda bulunan bazilari, hidrojen aragtirmalarini ge-
reksiz (bosuna) bir gayret olarak gormektedirler Hatta
onlan hidrojen matyasi diye isimlendirmektedirler. Bu-
nun tzerine "Gergek insan, petrol igin kuyw agand
diyor, bir billm adami, gllerek

Hidrojen gucunun yakit olarak kullarilmas: igin,ce-
sitli Uikelerde milyonlarca liralik harcama yapiliyor, Halen
ABD uzay projesine gore yerden 20 mil yuksekle 25
mach hizina ulasabilecek Boeing 727 boyutiarindaki
bir ugakla, hidrojen yakit motorlanini geligtirme galig:
malar yapimakta, Avrupa'da Fransiz uzay mekig Her-
mes, Ingilizlenn Hotol ve Japonlann hipersonik yolcu
ucadl projelerinde de yakit olarak hidrojen kullaniia-
cakti

Eger hidrajen meveul yakitlarin arasinda yuksek
kalite olanlardan bir ise ve eder Bockrig'in agikladig
aibi temiz ve emniyetli ise neden onu geligtirmek 1Gin
komple galismalar yapiimiyor? Problem, hidrojen mi-
haliflerinin iddia ettikleri gibi, hidrojen yakitinin uretim
masrallanmin yuksek almasindan kaynaklanyor Bir
enerjl danigmanlik sirketinin bagkan), hidrojen ekono-
misinin gerceklesmesine ihtimal vermedigini sayluyor;
hidrojenin fiyatt meveul enerji fiyatlannin yarisina inme-
dikce halen ylrurlikte olan enerji programlanyla re-
kabel edemeyecekiir diye ekliyor Amerikan Enerji

BILIM VE TEKNIK



lzleme Komitesi'nden Goldstein ise onunla hem likir
olarak diiguncelerini soyle ilade ediyor: *'Hidrojen mo-
kermmel bir yakit degil, patlayicilik gibi tehlikell 6zelllk-
len var, ancak kargi gikilan esas nokta onun yuksek ure-
tirn maliyeticin Son 30 yilda bir gelisme olmamasimin
mullaka bir sebebr olmal ' ve devam ediyor, ""Hidro-
ien ekonomisine varmak 1¢in, epeyce gok galigmak
lazm'

Yine de bilim ve ¢evre kaomitelernde sayisi hizla
artan olonteler fosll yakitlardan olusan kirlenmenin ma
liyetini hesaba kattidgimizda, hidrojen ekonomik agidan
caziptir diyorlar. Hidrojen konusunda tum dunyadaki
araglirmacilar arasinda otarite kabul edilen Vezirogiu
taratindan, fosil vakitlann yanmasi sonucunda olugan
cevie ve saglik sorunlanna dalr 1984 te yayinlanan
raporda, bir yilda 25 milyar ton karbondioksit. karbon
kukurt dioksil, NO, ozon, kurum ve kul zehirlerinin at-
mosfere giktidl agiklaniyor. Veziragluna gore. ABD de
fosil yvakillarla igill hastaliklann - kalp, kronik ve akut
solunum rahatsizliklar, kanser, kursun zehirlenmesi -
yol agugl yillik zarar, 133,6 milyar dolari bulmaktadir.
Diger kuruluslarca hazirlanmis raporlarda. cevre kirli-
liginin yol aghig) diger zararlann ve onu gidermek Igin
vapiltmig masraflarin milvarlarca dolan buldugu ifade
ediliyor

Bugun Bockns, hidrojen ruyasini gergeklestirmek
i;in gaba sarlediyor ve “'Biz, en azindan ABD ve Batl
Alimanya olarak, dunyanin daha guzel olacagin du-
sunuyoruz. Goruglernime sadece gimdik| politik gevre
kars cikiyor Odanekler kesiliyor, cok az sayida aras-
lirma projelen destekleniyor. Biz, bu durumda Sovyet-
ler'den, Kanadadan ve Bat Almanyadan bile geriyiz’
diyar Ornek olarak, Sovyeller eskiden beri basarill hid-
rojen caligmalar yapmaktadirlar 1942' de Leningrad
kugatma allinda ker, araglar vakitsizliktan durmustu,
ama balonlara doldurularak hava savunma amaciyla
kullanilmak uzere depolanmig nicrojen ile galistinimak
igin. otomobill ve kamyonlarda deqisiklikler yapildi, arag-
lar yurutuldu, 1960°h yillarda uzay programiannda mid
rojert ana yakil olarak kullanildi Moskova'da gegen Ey-
il ayinda 7 hidrojen kongresi yapildi, Bir bilim adarmi
1155 hipinaek ugadin motorlanndan birinin hidrojenle
calghnimas sonucu 21 dakikalk ugusg yaptigini rapor
et Bunlara llaveten Sibirya'da yeraltindak: hidrojen ya-
laklarnda kuyular agiimas icin hazirlikiar yapiimakia-
dir Kanada hukumetl, ™ Hidroen: Kanada'nin Ulusal
Misyonu  aslikl raportar hazirhyor. Genig dogal gaz
vataklar ve hidroelekirik kaynaklan ile Kanada, hidro-

SUBAT 1990

jen uriterek hidrojen ekonomisine yakin gelecekte geg-
meye hazir durumda. Halen, demiryolu sebekesinde
dizelden hidrojene gegisin mumkin olup olmayacadi
aragtinhyor Ayrica hidrojenden elde edilen ucuz elek-
trigin Avrupa'ya satigi da daguniliyor. Bati Almanya,
asit yagmurianndan gok sikayetci Cernobil facias: da
eklenince, hukumet bltgeye hidrojen arastirmalar igin
100 milyon dolarlik odenek koydu, Mercedes firmas
da hidrojenle calisan araclar projesi yakan denizalli igin
bir 0 kadar para harcayacak. Ug Alman hirmasi, hid
rojen yakan denizalt icin ¢aligmalar yapiyor. Suudi Ara-
bistan’da 350 kw'lik guneg-hidrojen ener)i tesisini Al-
manlar kuracak, Bavyera'da 500 kw'lik hidrojen-gunes
ener|l tesismin kurulmas: planlamyor

Borckris, riyasinin gerceklesmesi igin Universite-
lerde, konleranslara, serminelere katliyor, dinleyen her-
kese anlatiyor. O'nun gelecedini gbrdiigu dunyada, Av-
rupa ve Amerika'da kirliigin tehlikel boyutlara ulagt-
&) sehirler hidrojenden gl alacak, asit yagmurlar) g6-
rulmeyecek, gokyuzu barrak olacak: Global isinma ha-
va kirliligi problemleri yavas yavas gozulecek. Hidro-
jen evlerde isitma ve sogutrmada kullanilacak. Hidro-
jen ucuz ve duzenll elektrik Uretmek igin, elektrakim
yasal yakil hucrelerine pompalanacak Hafil, kirletme
yen otomaobillerden Newyork, Tokyo, Moskova arasin
da iki saatte bir mekik dokuyan Aerospace ugaklara
kadar her sey bu basil yakitl kullanacak ve hidrojen
patlamali motorlardan olugan yan urun olarak sadece
temniz, zararsiz su buhan olugacak. su buhan oyle te
miz olacak ki, baz bolgelerde igme suyu olarak kulla
nilacak. Hidrojen ekonamisine gegigle birlikte dinya-
nin sadhg degisecek, Guneg'i en gok alan Etiyopya,
Arabistan, Hindistan, Sudan gibi dlkeler zengin olacak
Kanada ve Almanya gibi uzun vadeli planlar ureteb-
len ulkeler hidrojen teknolojisini thrag ederek para ka-
Zanacaklar.

1875'te Jules Verne nin Esrarengiz Adasi'nda
mi kazazedelen arasindak| bir muhendise danyadaki
kamur tukendidinde, insanlann yakit olarak neyi kulla-
nacaklarn soruldugunda, muhandis, su diye cevap ve-
nyordu “Evet su bir gun yakitin yerini alacak, onu olus-
turan hidrojen ve oksijen ayri ayri veya beraberce kul-
lamilacak, 1si ve iigin bitmeyen. tukenmeyen kaynadi
olacak'’ 1974'te Jules Verne'nin kehanetinden 100 yil
sonra ener|i: Gunes-hidrojen alternatifinin tamamlan-
masiyla, Bocktis, bu mukemmel enerj sistemini lay)-
xiyla tasarlanmig oluyardu
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HIDROJENLE
CALISAN UCAK

Devaml artan hava trafigi, egzoz gazlan ile
viikseklik arttikca atmosferimizi tehlikeye sok-
maktadir. MBB(Ucak vapan bir firma), vakit
olarak hidrojen kullanmay: deniyor ve hidro-
jen ile calisan “Airbus” tipi bir ugcak planhyor.

‘Suyun ayrismasiyla olugan oksijen ve hidrojen
elementleri, uzun sure dunyanin enerjl ihtiyacini kar
silayacak. Gelecekte vapur ve trenler, artik komur de
polari yerine, gaz tanklari tasiyacaklar. Gaz
tanklarindaki sikistinlmis gazlar, borularla yanma ka-
zanlarina akacak Su, gelecegin komurudur™. Fran-
siz bilimkurgu yazarn Jules Verne'nin, 1875 yilinda
Paris'te yayinlanan “'Sirlar Adast” adl kitabinda, mu-
hendis Cyrus Smith'e ifade ettirdigi bu sozleri, belki
de 120 yil sonra gergeklesecek!l, lleriyl goren usia,
dodyrusu bir konuda yanildi: Bu yeni ener|i devrini lo-
komotifler ya da gemiler dedil, bllakis ugaklar bagla-
tacakt

HIDROJEN YAKITLI AIRBUS PILOT PROJESI

Hamburg-Finkenwerder de nakliye ve yolcu uga-
g firmalarinca benimsenen, gelecekteki hava trafigi-
nin cevrede doduracad! sorunlann gozumu Konulu
calismalar, yine ilgil gevrede MBB'nin gelecege yo-
nelik arastirmasi olarak degerlendirimektedir. Daha
70l yillarda, fiyat hizla artan petrole karg bir alterna-
tiie sahip olmak igin butun buyuk ugak yapimcilan, ve
Amerikan Uzay Arastirmalan Merkezi (NASA) tarafin-
dan Midrojen konusunda aragtirmalar yaptilar. Dene-

melerin sonucu: Hidrojen, havacilikta kullanilabilir,
ancak hava alanlanndaki alt yapi cok pahaliya mal olur
Petrol fiyatlannin duglrilmesiyle bu dusunceler rafa
kaldinldi. Buna ragmen, MBB firmasi uzmanlannin, sa-
dece ""¢evrenin korunmasi, her seyden énce gelir'” di-
suncesinden hareket ederek arastirmalarina devam
ettikleri bilinmektedir

MBB'de Aragtirma-Geligtirme Mudurd Dr. Dieter
Volk, "'sayet hava tagitlarinda toplam benzinin sade-
ce %1 ile 1,5'unu kullanirsak, bize dyle geliyor ki, ha-
va trafiginde gevre sorunlar kendilidinden hallolur”
diye ifade ediyor. Bundan dolayi gelecek icin, soru-
nu ¢ozecek yeni bir seyler hazirlanmali, bu da hidro-
jen olabilir. Renksiz ve kokusuz bu gazin yanmasi
sonucu, gok az zararl maddeler olusur. Hidrojenin da-
ha anemli avantaj: Komur, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlarin veya odun, yer komurinun aksine, sera et-
kisinin nedeni olacak tek bir karbondioksit molekilu
bile olusmaz. Buyuk capta iklim degismelerine yol aga-
bilecek dlgude yerkurenin isisinin artmasi da soz ko-
nusu degildir

Bazi gercekler suphesiz dedismiyor ve hidrojenin,
gelecegin enerji alternatifi olacagini gosteriyor. Bu kay-
nak, insanligin hizmetine girecedl gund bekliyor. Su-
yun bilesenlerine aynsmasl igin, ozel sistemlerin
rejenerativ enerjilerie (qunesg, ruzgar, su ve yer isisi)
kurulmasi gerekir. Hidrojen, bugdne kadar kullanilan
ucak yakitindan (g kat daha yiiksek yanma randima-
nina sahiptir. Bu suretie, ugagin beraberinde tagididi
yakitin agiridi cok daha az olacak. NASA 'nin deney-
leri, yakit olarak kullanmak igin yeni tekniklere ihtiyag
duyulan hidrojenin, ugak benzininden daha guvenilir
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oldugunu, simdiden agikca gosterdi. Bunlar, prensip
olarak uzay yolculugundan biliniyor.

Ancak hidrojenin 6zgul agiriginin az olusu, 6zel-
likle daha biyik tanklara ihtiyag duyulacad anlami-
na geliyor. Bununla beraber tamamen hidrojen yakitina
gore duzenlenmis gelecegin yeni modelleri, buylk
tank hacimlerine ragmen, konvensiyonel ugaklardan
daha hafif olacak. Buradaki en onemli husus, yakit
maddesinin hafif olusudur. Daha hafif ugaklarin, da-
ha klgUk motorlara ihtiyaglar vardir. Bunlar hem enerji
tasarrufu igin hem de gevre igin elveriglidirler. Bugln-
den itibaren piyasada bulunan motor aksani, olduk-
a problemsiz bir sekilde hidrojen sistemine gevrilebilir
Ug et motoru sivi hidrojene gore duzenlenmig
“Tupelow-155"in 15 Nisan 1988'de ilk havalanigi hak-
kinda, "'0 kadar sansasyonel olmasa bile Sovyetler Bir-
ligi'nin bu yéndeki bilinen ilk isaretleri belirlemes,
hayret edilecek bir sey”, diye yaziyordu. Fachblatt
Nachrichten (Alman Sanayiciler Dernegdi Mesleki Ha-
berler Gazetesi).

HIDROJENLE UGUS

Bati'da hangi ugak bunun igin uygundur? Model,
hidrojen tanklarinin yerlestirilebilecedi buyiik bir yik
yeri bulunan "Airbus 300'" modeli esas olarak alina-
bilir. Daha sonra ihtiyag halinde gvde de uzatilabilir.
Bir bagka yenilik olarak, koltuklarin (izerine boydan bo-
ya sivi hidrojen tanklanmin ingasi da disinulebilir
Dr.Volk, séyle diyor: "'Bu degigimin olabilmesi igin, son-
radan milyarlara mal olacak tamamen yeni bir ugak
tasarlamamiz gerekmezdi; bilakis boyle bir eski mo-
del temelinde baglanabilir. llk olarak butin teknik prob-
lemleri agida kavusturmak igin, tabii ki, boyle bir model
Airbus'u ugurmaliydik."

Uzun stire gozim bekleyen bir problem var: Eger
yik yerine hidrojen tank: yerlestirilirse, ister istemez yer
kaybi olacak. Kisa mesafelerde (900 km'ye kadar olan
mesafeler) valiz ve ¢anta miktar az oldugu igin, bu-
ylk problem yok. Hamburg'tan havalanmasi gereken
bir deneme ugagl, o halde Londra, Paris, Milan, Bu-
dapeste, Varsova, Stockholm, Oslo veya Edinburg gibi
sehirlere yakit ile ulasabilecek. Ayrica kisa mesafeler,
istatistiklerden de anlasildig gibi (st siralarda yer ali-
yorlar ve hava kosullarina bagl olarak hissedilir bir artig
gosteriyorlar

Airbus tiplerinin hidrojen yakiti igin hazirlanmasi di-
sinda tamamen yeni, servis igin 6zel yapilmig hidro-
jenli ugaklar distndlebilir, Yk, yolcu ve hidrojenin
kanata yerlestirildigi ''Kanat Ugak'' diye adlandirilan
modellerde, bir bagka degisiklik olabilir. Kuyruk terti-
bati olmadidi igin problemler, belki de yaklagik 35-40
metre boyundaki bu yeni ugak modelinde ortaya gi-
kabilecek.

Airbus projesinin getirecedi daha birgok mall avan-
tajlar var: Ek gelisim galigmalar en aza indirgenerek,
yapi aletleri ve cihazlar tekrar kullanilabilecekler. Gok
az bir dedigiklikle ihtiyag duyulan pargalann montaji
yapilabilecek. O halde masrafin bily(k bir kisminin sivi
hidrojen teknolojisi alaninda olacadi kesinlik kazani-
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Deneme: 5 Nisan 1988'de ilk olarak hidrojen vakith bir ugak
gokyiiziine havaland:. Sovyet vapim bir Tupolew 155. Ya-
kit tanklar: ve sogutma sistemlerd, ii¢ jet motorlu olan uga-
&in yoleu kabininin arkasina yerlegtirilmistir. Giig santralleri
i¢in hidrojen-buhar reticisini daha énceden deneven Al
man Havaciik ve Uzay Arastirma Dairesi (DRL), yiiksek
enerjill hidrojen gaz! ile Almanya'da biiyiik tecriibelere sa-
hip(Altta).

yor. Peki, su ile havaya ne zaman ugulur? Deneme
ugusu, en erken 6 yil iginde gergeklesebilir ve dizen-
li olarak seferlerin yapiimasi da 2007 yilinda olacag
dustnulebilir

MBB'nin geri satin almak zorunda olacagi bir Air-
bus. yaklagik 50 milyon mark tutanindadir; buna tek-
nik donanim ve altyap: katllinca hepsi 200 milyon
marka ulagabilir. O halde MBB'nin, birlikte galigmak
isteyen, gesitli firmalarla 6nceden iligkl kurabilecek bir
ortada ihtiyac var.

Peki, yeni enerjinin ekonomikligi ne derecededir?
Dr.Volk'a gére: ""Hidrojenle ugus, hidrojenin gelecek-
teki mal olug fiyat, halihazirdaki normal yakittan biraz
daha pahali olacak." O halde, bu durum bir stre de-
vam edecek, ta ki, sorun daha ekonomik oluncaya ka-
dar. Bunun yaninda ne kadar gok hidrojen Uretilirse,
o kadar daha ucuz olacag siphe gotirmez bir ger-
cektir



MBB'deki proje uzmanlanni tmitlendiren bu olay.,
onlara, iyl bir asamada olduklarl hissinl venyor. Yani
Hamburg. hidrojen teknolofisinin kullaniminda Fede-
ral Aimanya'da bir anahiar rolu Ustlenmek ve Avrupa-
Quebec (Kanada) hidrojen pilot projesinde, ortak ola-
rak bulunmak ishyor, Bu uzun ismin arkasina lalya,
lspra’daki Avrupa Toplulugu Arastirma Enstitost'ntin
bir tesebbusu saklamyordy, Bu tesebbus, bir taraftan
su/hidrojen sisteminin teknik gergeklesebilirligini, di-
ger tarattan ekonomik kullarmini agik bir sekilde ispat
elmek zorunda. Kimya sanayii. ener| ve elekirik Ida-
res|, otfomobl ve ugak sanayinden olugan 20'den fazla
Avrupa miesseses| ve enstitusinun katldigl projeie-
rin yonetiminin “Ludwing-Bolkow ™ adinda bir tesisi var
Planlama Igin, 1990 yilinin sonuna kadar 3 milyon Av-
rupa para binmi (6,3 milyon mark) kullamma hazir
bekliyar

Kanada, su gucunden elde etigi bitmez tukenmez
ener| rezervinl tasarruf ediyor ve bugun bile kendi kul-
landiginin Gzennde enerji fazlasi var, Bu fazia enerji,
suyun bilesenlernne aynsmas (elektroliziynda kullani-
arak olusan hidrojen, sivilastinlimig gaz tankerleriyle
Atlantik Gzerinden Bremen, Hamburg ve LUbeck'e
gonderilebilir. Kanada ve Avrupa Toplulugu arasinda
yapilan, 100 Megawatlik bir pilot proje sozlesmes! lle
gelecektekl hidrojen-enerji-hazirlik sistemlerinin belir
lenmesi, ingas! ve denenmesi tespit edilmistir

Kanada, sivi gazin uretimesl, islenmes| ve deniz
nakliyatim ustleniyor. Hamburg'un hissesine ise, bo-

saltma, depolama ve dagitim gibi kazang getiricl isler
dusuyor.

Boylece. Hamburg gaz ve elekirik santraller (HGW
ve HEW), enerji yUkll siviyla gug santrallenini galigtir-
mak igin, isbirlid yapiyorlar. Buna ek olarak, Hamburg
trafik igletmesi, yeni banliyo trafidl teknidl denemesini
ele gegirmeye galisiyor. Simdiye kadar gevre igin za-
rarlt hat otobuslerinl temiz gaz yakita gore tanzim et-
meye galisan Daimler-Benz Holding'in, bu hususta
onlara yardim etmest gerekiyor, MBB'de aragtirma ve
gelistirme mudUri olan Dr Volk, simdiye kadar tasar-
lanip bu seviyede mumkin olabilecek bir ugined nok-
tayl soyle niteliyor: " Avrupa-Quebec projesi, bir gosteri
ugagi tasarimizla en tyi sekilde birlestirilebilirdi. Ham-
burg'da bulunacak benzin depolarimiz igin hidrojenin
kolayca temin ediimesine uzun sure (fiyatlar ekonomik
olmasa bile) katlanilabilir,”

Gronland, potansiyel olarak Federal Almanya'nin
toplam elekirik enerjisi tretimi kadar su enerjisi biriki-
mine sahip. Ancak, tagima yerine Gronland hidrojeni
de denizalt borulan vasitasiyla daha kolayca Kana-
da/ABD'ne veya Iskogya'ya gonderilebilir. Sahra'nin
glines pilleriyle donatiimasi ve hidrojen haline getiril-
mig enerjinin kismen bugun bile var olan boru hatla-
nyla Avrupa'yva gonderilmesi seklinde, sik sik glindeme
gelen proje, mukemmel bir dusunce olarak kabul
ediliyor

Hamburg projesi, Stuttgart'taki Aiman Havacilik ve
Uzay Arastirmalari Merkezi'nden (DLR) destek aliyor
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DENiZLERDE
YENi YELKENLER

Uzay teknolojisi trind hafif ve yliksek per-
formansli maddelerle bilgisayar tasarimiar, ye-
ni bir tesebbus olan kanat yelkenl teknenin
yapiminda birlestirildi.

Yeni geligtirifen bu teknenin, kanat seklindeki
velkenleri blytk yakit tasarrufu sagliyor,

Saglamhgi dikkatle kontrol edilmis olan pa-
ralel iki kanat, hafif bir alasimdan yapilmis olan
direklere monte edilmistir. Bu kanatlara benzer
bir kuyruk, kanatlarin riizgéra gore ayarlanma-
sina ve teknenin dengeli bir sekilde hareketine
devam etmesine yardimc! olur. Kanatlar asinma-
ya karsi 0zel bir madde ile kaplanmislardir. Ay-
rica kanatlarin iginde bulunan petek seklindeki
yapi, kanatlarin dayaniklihgim arttirmaktadir. Ka-
nat ylizeyine yapilan basing ise polyester kap-
lama ile zararsiz hale getiriimektedir. Béylece,
bu karma yapi, baska bir destek sistemine olan
ihtiyacr ortadan kaldirmaktadir.

Aerodinamik ylzeyler uglardaki flap sistemi-
ne benzer bir sistemle kontrol edilmektedir. Bu
sistemn bilgisayar veya mirettebat tarafindan yo6-
netilebilmektedir. Bilgisayar, rizgarin hizina, yo-
nune ve teknenin yapaca@ harekete gdre
kanatlarin en uygun duruma getirilmesini saglar.

Teknede ranzall bir kamara, tam tesekkdilli
bir mutfak, dumenci odasi ve her tirlu liks bu-

ey 2k d0NTa

Resimde velkenlerin rilzgér ve denizin durumuna go-
re bilgisayar yardinu ile uygun duruma gelmesi gé-
riiliiyor. Sistemin temeli, bezsiz yelkenler ve
kuyruktan olusuvor.

lunmaktadir. Dimenci odasinda, bir kisi basit bir
levye ile tekneyi kontrol edebilmekiedir. Levye-
nin hareketi ile kanatlar riizgéra karsi uygun du-
ruma gegcmektedir. Boylece aerodinamik glg, bir
noktada toplanmaktadir. Bu tek elden kumanda
sayesinde tekne bir kisi tarafindan kullaml-
maktadir.

Popiiler Mechanics'ten gev.: Mustafa OZTURK

MBB'deki konferanslara kanlan Teknik Termodinamik
Enstittist’'nden Prof.Manfred Fischer, soyle ifade edi-

Elektroliz: “Suyun elektrik akumyla bilegenleri oksijen ve
hidrojen’e aynstinlmas: metodu”. seklinde ifade edilir. Bu-
giinkii randimani % 70'den % B5'lere ve daha iizerine yiik-
seltmek. vatinm masraflarim, viiksek akim yogunlugunun
tasarrufu vasttasiyla diisiirmek icin, Alman Havacilik ve
Uzay Dairesi'nde (DRL) cok savida denevler yvapilvor
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yor: ""Yeni bir teknolojimn ik asamasinda, sonucun ula-
silabilecek en iyi bir seviyede oldugu stylenemez. Me-
selelerin denenmesi ve gosteriimesi, teknigin iglemesi
dgnemlidir. MBB'nin projesini, gevrede sorun yaratma-
masi agisindan yapilabilecek iyi bir calisma olarak ka-
bul ediyorum. Artik, hidrojen teknolojisinin esaslari
biliniyor. Béylece biz, daha fazla teknik sonuglara ih-
tiyag duymuyoruz. Simdi gerekli olan ayrintilar gok di-
sunmeyl ve cok hayal etmeyi gerektirr.”

Lufthansa da olumlu sinyaller veriyor. Yénetim ku-
rulu teknik baskan yardimcisi Jurgen Weber, sunlar
soyluyor: ""Hidirojen yakit, gelecedin yolcu ugaklan
1¢in ¢ok ilging bir alternatifdir. Gergeklestirimesine ka-
dar, daha ¢ok onemli gicliklerin halledilmesi gere-
kir, Lufthansa, bu hususta birgok uluslararas
komisyonlarla birlikte calismalar yapiyor. Ozellikle
Hamburg'daki MBB firmasi lle siki bir isbirhdi iginde-
dir "’

Bu konudaki yapilacak her ¢alisma ve yardim, in-
sanlik adina takdire sayandir

Hobby'den gev.: idris OZYILDIRIM
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HIDROJENLE
CALISAN UCAK

Devaml artan hava trafigi, egzoz gazlan ile
viikseklik arttikca atmosferimizi tehlikeye sok-
maktadir. MBB(Ucak vapan bir firma), vakit
olarak hidrojen kullanmay: deniyor ve hidro-
jen ile calisan “Airbus” tipi bir ugcak planhyor.

‘Suyun ayrismasiyla olugan oksijen ve hidrojen
elementleri, uzun sure dunyanin enerjl ihtiyacini kar
silayacak. Gelecekte vapur ve trenler, artik komur de
polari yerine, gaz tanklari tasiyacaklar. Gaz
tanklarindaki sikistinlmis gazlar, borularla yanma ka-
zanlarina akacak Su, gelecegin komurudur™. Fran-
siz bilimkurgu yazarn Jules Verne'nin, 1875 yilinda
Paris'te yayinlanan “'Sirlar Adast” adl kitabinda, mu-
hendis Cyrus Smith'e ifade ettirdigi bu sozleri, belki
de 120 yil sonra gergeklesecek!l, lleriyl goren usia,
dodyrusu bir konuda yanildi: Bu yeni ener|i devrini lo-
komotifler ya da gemiler dedil, bllakis ugaklar bagla-
tacakt

HIDROJEN YAKITLI AIRBUS PILOT PROJESI

Hamburg-Finkenwerder de nakliye ve yolcu uga-
g firmalarinca benimsenen, gelecekteki hava trafigi-
nin cevrede doduracad! sorunlann gozumu Konulu
calismalar, yine ilgil gevrede MBB'nin gelecege yo-
nelik arastirmasi olarak degerlendirimektedir. Daha
70l yillarda, fiyat hizla artan petrole karg bir alterna-
tiie sahip olmak igin butun buyuk ugak yapimcilan, ve
Amerikan Uzay Arastirmalan Merkezi (NASA) tarafin-
dan Midrojen konusunda aragtirmalar yaptilar. Dene-

melerin sonucu: Hidrojen, havacilikta kullanilabilir,
ancak hava alanlanndaki alt yapi cok pahaliya mal olur
Petrol fiyatlannin duglrilmesiyle bu dusunceler rafa
kaldinldi. Buna ragmen, MBB firmasi uzmanlannin, sa-
dece ""¢evrenin korunmasi, her seyden énce gelir'” di-
suncesinden hareket ederek arastirmalarina devam
ettikleri bilinmektedir

MBB'de Aragtirma-Geligtirme Mudurd Dr. Dieter
Volk, "'sayet hava tagitlarinda toplam benzinin sade-
ce %1 ile 1,5'unu kullanirsak, bize dyle geliyor ki, ha-
va trafiginde gevre sorunlar kendilidinden hallolur”
diye ifade ediyor. Bundan dolayi gelecek icin, soru-
nu ¢ozecek yeni bir seyler hazirlanmali, bu da hidro-
jen olabilir. Renksiz ve kokusuz bu gazin yanmasi
sonucu, gok az zararl maddeler olusur. Hidrojenin da-
ha anemli avantaj: Komur, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlarin veya odun, yer komurinun aksine, sera et-
kisinin nedeni olacak tek bir karbondioksit molekilu
bile olusmaz. Buyuk capta iklim degismelerine yol aga-
bilecek dlgude yerkurenin isisinin artmasi da soz ko-
nusu degildir

Bazi gercekler suphesiz dedismiyor ve hidrojenin,
gelecegin enerji alternatifi olacagini gosteriyor. Bu kay-
nak, insanligin hizmetine girecedl gund bekliyor. Su-
yun bilesenlerine aynsmasl igin, ozel sistemlerin
rejenerativ enerjilerie (qunesg, ruzgar, su ve yer isisi)
kurulmasi gerekir. Hidrojen, bugdne kadar kullanilan
ucak yakitindan (g kat daha yiiksek yanma randima-
nina sahiptir. Bu suretie, ugagin beraberinde tagididi
yakitin agiridi cok daha az olacak. NASA 'nin deney-
leri, yakit olarak kullanmak igin yeni tekniklere ihtiyag
duyulan hidrojenin, ugak benzininden daha guvenilir
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oldugunu, simdiden agikca gosterdi. Bunlar, prensip
olarak uzay yolculugundan biliniyor.

Ancak hidrojenin 6zgul agiriginin az olusu, 6zel-
likle daha biyik tanklara ihtiyag duyulacad anlami-
na geliyor. Bununla beraber tamamen hidrojen yakitina
gore duzenlenmis gelecegin yeni modelleri, buylk
tank hacimlerine ragmen, konvensiyonel ugaklardan
daha hafif olacak. Buradaki en onemli husus, yakit
maddesinin hafif olusudur. Daha hafif ugaklarin, da-
ha klgUk motorlara ihtiyaglar vardir. Bunlar hem enerji
tasarrufu igin hem de gevre igin elveriglidirler. Bugln-
den itibaren piyasada bulunan motor aksani, olduk-
a problemsiz bir sekilde hidrojen sistemine gevrilebilir
Ug et motoru sivi hidrojene gore duzenlenmig
“Tupelow-155"in 15 Nisan 1988'de ilk havalanigi hak-
kinda, "'0 kadar sansasyonel olmasa bile Sovyetler Bir-
ligi'nin bu yéndeki bilinen ilk isaretleri belirlemes,
hayret edilecek bir sey”, diye yaziyordu. Fachblatt
Nachrichten (Alman Sanayiciler Dernegdi Mesleki Ha-
berler Gazetesi).

HIDROJENLE UGUS

Bati'da hangi ugak bunun igin uygundur? Model,
hidrojen tanklarinin yerlestirilebilecedi buyiik bir yik
yeri bulunan "Airbus 300'" modeli esas olarak alina-
bilir. Daha sonra ihtiyag halinde gvde de uzatilabilir.
Bir bagka yenilik olarak, koltuklarin (izerine boydan bo-
ya sivi hidrojen tanklanmin ingasi da disinulebilir
Dr.Volk, séyle diyor: "'Bu degigimin olabilmesi igin, son-
radan milyarlara mal olacak tamamen yeni bir ugak
tasarlamamiz gerekmezdi; bilakis boyle bir eski mo-
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sinda tamamen yeni, servis igin 6zel yapilmig hidro-
jenli ugaklar distndlebilir, Yk, yolcu ve hidrojenin
kanata yerlestirildigi ''Kanat Ugak'' diye adlandirilan
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tajlar var: Ek gelisim galigmalar en aza indirgenerek,
yapi aletleri ve cihazlar tekrar kullanilabilecekler. Gok
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lama ile zararsiz hale getiriimektedir. Béylece,
bu karma yapi, baska bir destek sistemine olan
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ey 2k d0NTa

Resimde velkenlerin rilzgér ve denizin durumuna go-
re bilgisayar yardinu ile uygun duruma gelmesi gé-
riiliiyor. Sistemin temeli, bezsiz yelkenler ve
kuyruktan olusuvor.

lunmaktadir. Dimenci odasinda, bir kisi basit bir
levye ile tekneyi kontrol edebilmekiedir. Levye-
nin hareketi ile kanatlar riizgéra karsi uygun du-
ruma gegcmektedir. Boylece aerodinamik glg, bir
noktada toplanmaktadir. Bu tek elden kumanda
sayesinde tekne bir kisi tarafindan kullaml-
maktadir.

Popiiler Mechanics'ten gev.: Mustafa OZTURK

MBB'deki konferanslara kanlan Teknik Termodinamik
Enstittist’'nden Prof.Manfred Fischer, soyle ifade edi-

Elektroliz: “Suyun elektrik akumyla bilegenleri oksijen ve
hidrojen’e aynstinlmas: metodu”. seklinde ifade edilir. Bu-
giinkii randimani % 70'den % B5'lere ve daha iizerine yiik-
seltmek. vatinm masraflarim, viiksek akim yogunlugunun
tasarrufu vasttasiyla diisiirmek icin, Alman Havacilik ve
Uzay Dairesi'nde (DRL) cok savida denevler yvapilvor
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yor: ""Yeni bir teknolojimn ik asamasinda, sonucun ula-
silabilecek en iyi bir seviyede oldugu stylenemez. Me-
selelerin denenmesi ve gosteriimesi, teknigin iglemesi
dgnemlidir. MBB'nin projesini, gevrede sorun yaratma-
masi agisindan yapilabilecek iyi bir calisma olarak ka-
bul ediyorum. Artik, hidrojen teknolojisinin esaslari
biliniyor. Béylece biz, daha fazla teknik sonuglara ih-
tiyag duymuyoruz. Simdi gerekli olan ayrintilar gok di-
sunmeyl ve cok hayal etmeyi gerektirr.”

Lufthansa da olumlu sinyaller veriyor. Yénetim ku-
rulu teknik baskan yardimcisi Jurgen Weber, sunlar
soyluyor: ""Hidirojen yakit, gelecedin yolcu ugaklan
1¢in ¢ok ilging bir alternatifdir. Gergeklestirimesine ka-
dar, daha ¢ok onemli gicliklerin halledilmesi gere-
kir, Lufthansa, bu hususta birgok uluslararas
komisyonlarla birlikte calismalar yapiyor. Ozellikle
Hamburg'daki MBB firmasi lle siki bir isbirhdi iginde-
dir "’

Bu konudaki yapilacak her ¢alisma ve yardim, in-
sanlik adina takdire sayandir

Hobby'den gev.: idris OZYILDIRIM
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PROSTAT
SIKAYETLERINE
AMELIYATSIZ
cOzUM

Londra'da doklorlar, prostat sikdyetlerini ame-
liyatsiz tedavi etme denemelerine basladilar. Te-
davi, prostatin mikrodalgalarla sihimasina
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ham Watson'a gére, eger bu denemeler metodun
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davisinde yeni bir ¢igir agilacakhir.

Bu tedavi ilk kez 8 yil 6nee, Israil'in Peta Tig-
va kentindeki iki doktor tarafindan, ameliyat edi-
lemeyen prostat kanserli bir hastaya uyguland..
Daha sonralart uygulanagelen tedavi yontemleri-
ne pek cevap veremeyen, adrill ve kronik bakte-
risiz prostal iltihaplarinda (abacterial prostatitis),
ayrica orta ve ileri yaglarda siklikla gordlen ve id-
rar yapmay zorlagtiran selim prostat buyumele-
rinde, bu tedavi yéntemi basaryla uygulandt.

Selim prostat buyumeleri, mesane iltthabina ve
bébregin zarar gérmesine neden olabilmektedir.
Prostat blyamesinin idrar yolunu tikamasina kar-
$1, bugtine kadar uygulanan tedavi, prostatekto-
mi idi. Bu operasyonda genellikle uretradan
girilerek prostatin blyak bir kismm alimir. Yeni te-
davi metodunda ise, son barsaga (rektuma) yer-
lestirilen bir mikrodalga kaynady, prostat bir saat
kadar isitir. Bu tedavide, herhangi bir yan tesir ol-
madigi gibl hastanin hastaneye yatmasina da ge-
rek yoktur,

Prostatektomi olan hasialarda siklikla kisirlik gi-
kdyetleri gorilmektedir Bunun da sebebi or-
gasmftatmin) amnda semenin mesaneye
kagmasicir. Yeni metotta ise, béyle bir sikdyel go-
rulmermigtir.

Watson, ayrica prostatektomide belli semp-
tormlann iyilesme olasiidinin, sadece (gte iki oldu-
10 yil iginde yeni bir ameliyat gerektirebildigini
anemle vurguluyor.

Amerika'da 60 yasin ustundeki erkeklerin
9% 30 kadan prostatektomi olmakia. Ingiltere've
baktigimizda bu oran % 10. Bu ise yilda 50.000
hasta ve 100 milyon dolar demektir. Ingiltere'de
bu oranin duguk olmasinin nedeni, prostatektomi
olacak hastalarin goklugundan dolay), gogunun
ameliyat sirasi gelmeden élmesidir.

Bundan dolay! ameliyata alternatif olabilecek
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guvenl ve etkili bir ydnteme gok buylk bir ihtivag
vardr.

Prostatermer olarak bilinen ara¢ prostatr 42°C'a
kadar 1sitirken, sogutma sistemi, prostat gevresindeki
badirsak duvann 30°C'da tutar. Prostatik dretraya yer-
legtirilen bir kaleter de prostatiaki 1siyt olger. Bir IBM
kompditer, olay! kontrol eder.

Watson, bu tedavinin, selim prostat bly(imelerin-
de laser ve soguima (freezing) tedavilerine gore da-
ha dmit verici olduguna inamyor. Bu tedavide,
hastaneye yatmaya gerek olmamasi ve kisirlik tehli-
kesinin bulunmamasinn yanisira esas avantaj, doku-
va hig zarar verilmemesi ve yan etkilerinin olmamasidir,

Ingiltere'de bu tedavi, yayinlanan bazi ibbf yayin-
larda reddedilmese de, yeni metoda héla stipheyle ba-
kan yazilar da gikmaktadir. Buna ragmen su ana kadzar
Israil'de 850 kadar hastaya, bu metot uygulanmigtir.
Bu hastalardan sadece birkaginda higbir iyilesme go-
rilmernis, digerferinde ise en azindan ameliyata ihfi-
vag kalmayacak sekilde belli derecelerde iyilesme
gorulmustir

Buna benzer denemeler Ingiltere, Batt Almanya,
ltalya, Ispanya ve Fransa'da bagladi. Amerika'da ise
yeni yeni baghyor. Denemeler, enstitilerin bu yontem
hakkinda ayni fikirde olmayiglanindan dolayr gecikmis-
tir. Bazi aragtirmacilar, prostat! tretradan girerek isit-
mayr denemekteler. Ancak su ana kadar basarih
olamadilar; gtnkd, bu yéntem (retraya oldukca za-
rar vermekte. Zervedio ve Zeib bu sorunu, alete bir
sogutucu ekleyerek ¢ozmeyi bagardilar. Son haliyle
de, oldukga da bayik oldudu igin rektumdan kulla-
nilmaya basladl.

Watson, bu metodun ameliyatn yerini tamamiyla
alacagina inanmadidini, yalniz tedavide énemli bir yeri
olacagim soyliyor.

Bazi prostat kanserlerine karg: kemoterapi ile bir-
likte yeni bir tedavi sekli de dusunuiliyor.

New Scientist’ten ¢ev.: Fatih KAHRAMAN
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SMM UYDUSU DUNYA
ATMOSFERINE GIREREK
YANDI

Yillardir Diinya etrafindaki yoringesinden Gunesg'i
gozleyen SMM uydusu, gegtigimiz Ekim ayinda Danya
atmosferine girerek yandi. Gunesg'te 6 Mart'ta meydana
gelen blyuk patlama (bkz. Bilim ve Teknik, Nisan 89 ) so-
nucunda, Dunyarnin Ust atmosfer katmanlan oldukca et-
kilenmig ve gecici olarak geniglemistir. Bu geniglemis
atmaosfer iginde kalan SMM uydusunun yoriingesi, sir-
tinme sonucu kigilmeye baglamig. Agustos ayinda uy-
du kontrolden ¢ikrmig ve gectidimiz Ekim ayinda da yogun
atmosfer katmanina girerek yanmigtir

DUNYA BiR CARPISMA
TEHLIKESI ATLATTI

31 Mart 1989 gecesi, Lowell Gozlemevi'nden H.E
Holt ve N.G. Thomas'in geklikler filmierde, Dunya dan tiz-
la uzaklasan bir cisim saptandi, Daha sanraki gozlemler
le bu cismin yorungesi belirlendiginde. 200 m ¢apli kaya
vapill bir cismin, 22 Mart 1989 gini Dinya'nin gok yaki
rindan gegrmig oldugu gortldu. Kayitlara gore, bu blyik-
Itikte Diinya'ya en yakin gecen cisimdi bu. Gergi Danya'ya
690.000 km uzaktan (Ay'dan gok daha uzak) gegmisti;
ama bu, astronomik agidan ¢ok kuguk mesafeydi . Yo-
runge hesatina gore, 1989 FC adi verllen kaya yapili bu
cisim, Glnes etrafinda 1,03 yilda bir déndugi elipltik bir
yoringede hareket ediyor. Dunya'nin yakinindan saniye-
de 41 km hizla gecgen cisim, Dinya'ya garpsaydi, sanl-
yede 16 km'lik hizia garparak, en az 450 megatoniuk TNT
gibi pallayacak ve ~5 km carpll bir krater gukuru agacaktl

“DI HERCULIS’CIFT YILDIZI

Bu cift yildiz sisteminde, Iki dev yildiz orfak kitle mer-
kezi etrafinda 10.55 gunlUk bir donemle eliplik yoringe-
lerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sisteminde birine:
ilging nokta, yorange hareketi sirasinda yildizlardan birl-
nin digerini ortmesidir. Ay tutuimasina benzeyen bu olay-
da, her 1055/2 glunlik dbnemlerle sistemin toplam
1isidinda dusmeler olur. Bu igik digmesinden tutulma an-
lar saniyenin kesirleri mertebesinde dogrulukla saptana-
bimektedir. Bu gift yildiz sisterminin 80 yillik tutulma
gozlemlerinden anlasildifina gore, yildizlardan birinin di-
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gerine gore gorell eliptik yérungesi uzayda sabit dedil, fa-
kat yavas yavas donmektedir. Bu donme, gézlemlerden
ylzyl igin bir ag1 dereces| bulunmustur. Bu donme de-
gerinin Newton mekanigine gore 1°,93 genel relativite-
ye gore de 2°34 olmast gerekmekiedir. Burada
gozlemlerle teorinin neden uyusmadidl henliz anlagiimig
degildir. Toronto Universitesin'den J. Moffet adli astrofi-
zikginin gelistirdidi teoriye gore, gozlemsel deder yeter
dogrulukla agiklanabilmektedir. Bu durumda Eistein teo-
risinin bir bakima eksik olabilecedi daganulmektedir. Di-
Ger taraftan Japon astrofizikei N.|. Shakura'ya gare gift
yildiz sisteminde yildizlann donme eksenleri ybrange diz-
lemine gdre 30° edikse, stz konusu ybrunge dénmesi,
Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agiklanabilmektedir
Ancak sistemde yildizlarn dénme eksenlerinin bu kadar
egik olmasi, bagka bir teoriye ters digmektedir. DI Her-
culis'in daha detayll gézlemleri hangi teorinin dogru ol-
dugunu yakinda ortaya koyacaktir

HINDISTAN’DA ASTRONOMI
MERKEZI KURULDU

Astronom| gozlemevlerindeki aletlerin bakim, kullarmm
ve geligtrimesini saglayacak, uzay aragtirmalarini yonlen-
direcek iyi editimis kaliteli eleman yetigtirimesi amaciyla
universiteler aras| igbirligine dayall bir astronom| merkezi
kuruldu, Yaz-kig arasgtirma programiarnnin ve yaz okulla-
nnin yoritdlecegi merkezde, 20 eleman kadrolu olarak
gorev yapmaktadir. Merkezin direktor( J.V. Narlikar'dir

ASLAN TAKIMYILDIZINDA DEV
BIR GAZ BULUTU KESFEDILDI

Massachusetts Universi'nden S.E. Schneider ve 10
arkadas), Aslan takimyildizinda dev bir gaz bulutunun var-
ligint radyo gozlemleriyvle saptamiglardir. Dinya'nin en bu-
yuk radyo teleskopu (Arecibo) ile yapilan gozlemlere gore,
gaz bulutu bizden 33 milyon igik yili uzakta ve 600.000
15tk yili gapindadir, Dev bir galaksinin kutlesine esdeder
kitledeki gaz bulutu, iigingtir ki, M105 ve NGC 3384 gift
galaksilerin gevresini bir halka gibi sarmakta ve blytk ola-
silikla bu galaksiler etrafinda bir yoringe hareketi yapmak-
tadir. Radyo igimimindan baska iginim yapmayan bu dev
gaz bulutunun iginde toz ve yildiz bulunmadig anlagiimak-
tadir. Bulutun nasil olustugu ve iginde nigin yildiz olugma-
did hentiz bilinmemektedir,

11



SMM UYDUSU DUNYA
ATMOSFERINE GIREREK
YANDI

Yillardir Diinya etrafindaki yoringesinden Gunesg'i
gozleyen SMM uydusu, gegtigimiz Ekim ayinda Danya
atmosferine girerek yandi. Gunesg'te 6 Mart'ta meydana
gelen blyuk patlama (bkz. Bilim ve Teknik, Nisan 89 ) so-
nucunda, Dunyarnin Ust atmosfer katmanlan oldukca et-
kilenmig ve gecici olarak geniglemistir. Bu geniglemis
atmaosfer iginde kalan SMM uydusunun yoriingesi, sir-
tinme sonucu kigilmeye baglamig. Agustos ayinda uy-
du kontrolden ¢ikrmig ve gectidimiz Ekim ayinda da yogun
atmosfer katmanina girerek yanmigtir

DUNYA BiR CARPISMA
TEHLIKESI ATLATTI

31 Mart 1989 gecesi, Lowell Gozlemevi'nden H.E
Holt ve N.G. Thomas'in geklikler filmierde, Dunya dan tiz-
la uzaklasan bir cisim saptandi, Daha sanraki gozlemler
le bu cismin yorungesi belirlendiginde. 200 m ¢apli kaya
vapill bir cismin, 22 Mart 1989 gini Dinya'nin gok yaki
rindan gegrmig oldugu gortldu. Kayitlara gore, bu blyik-
Itikte Diinya'ya en yakin gecen cisimdi bu. Gergi Danya'ya
690.000 km uzaktan (Ay'dan gok daha uzak) gegmisti;
ama bu, astronomik agidan ¢ok kuguk mesafeydi . Yo-
runge hesatina gore, 1989 FC adi verllen kaya yapili bu
cisim, Glnes etrafinda 1,03 yilda bir déndugi elipltik bir
yoringede hareket ediyor. Dunya'nin yakinindan saniye-
de 41 km hizla gecgen cisim, Dinya'ya garpsaydi, sanl-
yede 16 km'lik hizia garparak, en az 450 megatoniuk TNT
gibi pallayacak ve ~5 km carpll bir krater gukuru agacaktl

“DI HERCULIS’CIFT YILDIZI

Bu cift yildiz sisteminde, Iki dev yildiz orfak kitle mer-
kezi etrafinda 10.55 gunlUk bir donemle eliplik yoringe-
lerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sisteminde birine:
ilging nokta, yorange hareketi sirasinda yildizlardan birl-
nin digerini ortmesidir. Ay tutuimasina benzeyen bu olay-
da, her 1055/2 glunlik dbnemlerle sistemin toplam
1isidinda dusmeler olur. Bu igik digmesinden tutulma an-
lar saniyenin kesirleri mertebesinde dogrulukla saptana-
bimektedir. Bu gift yildiz sisterminin 80 yillik tutulma
gozlemlerinden anlasildifina gore, yildizlardan birinin di-

SUBAT 1990

ASTFIONOMI

S Prof. Ilr 0~m‘m II)I MIRC \N

=1

gerine gore gorell eliptik yérungesi uzayda sabit dedil, fa-
kat yavas yavas donmektedir. Bu donme, gézlemlerden
ylzyl igin bir ag1 dereces| bulunmustur. Bu donme de-
gerinin Newton mekanigine gore 1°,93 genel relativite-
ye gore de 2°34 olmast gerekmekiedir. Burada
gozlemlerle teorinin neden uyusmadidl henliz anlagiimig
degildir. Toronto Universitesin'den J. Moffet adli astrofi-
zikginin gelistirdidi teoriye gore, gozlemsel deder yeter
dogrulukla agiklanabilmektedir. Bu durumda Eistein teo-
risinin bir bakima eksik olabilecedi daganulmektedir. Di-
Ger taraftan Japon astrofizikei N.|. Shakura'ya gare gift
yildiz sisteminde yildizlann donme eksenleri ybrange diz-
lemine gdre 30° edikse, stz konusu ybrunge dénmesi,
Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agiklanabilmektedir
Ancak sistemde yildizlarn dénme eksenlerinin bu kadar
egik olmasi, bagka bir teoriye ters digmektedir. DI Her-
culis'in daha detayll gézlemleri hangi teorinin dogru ol-
dugunu yakinda ortaya koyacaktir

HINDISTAN’DA ASTRONOMI
MERKEZI KURULDU

Astronom| gozlemevlerindeki aletlerin bakim, kullarmm
ve geligtrimesini saglayacak, uzay aragtirmalarini yonlen-
direcek iyi editimis kaliteli eleman yetigtirimesi amaciyla
universiteler aras| igbirligine dayall bir astronom| merkezi
kuruldu, Yaz-kig arasgtirma programiarnnin ve yaz okulla-
nnin yoritdlecegi merkezde, 20 eleman kadrolu olarak
gorev yapmaktadir. Merkezin direktor( J.V. Narlikar'dir

ASLAN TAKIMYILDIZINDA DEV
BIR GAZ BULUTU KESFEDILDI

Massachusetts Universi'nden S.E. Schneider ve 10
arkadas), Aslan takimyildizinda dev bir gaz bulutunun var-
ligint radyo gozlemleriyvle saptamiglardir. Dinya'nin en bu-
yuk radyo teleskopu (Arecibo) ile yapilan gozlemlere gore,
gaz bulutu bizden 33 milyon igik yili uzakta ve 600.000
15tk yili gapindadir, Dev bir galaksinin kutlesine esdeder
kitledeki gaz bulutu, iigingtir ki, M105 ve NGC 3384 gift
galaksilerin gevresini bir halka gibi sarmakta ve blytk ola-
silikla bu galaksiler etrafinda bir yoringe hareketi yapmak-
tadir. Radyo igimimindan baska iginim yapmayan bu dev
gaz bulutunun iginde toz ve yildiz bulunmadig anlagiimak-
tadir. Bulutun nasil olustugu ve iginde nigin yildiz olugma-
did hentiz bilinmemektedir,

11



SMM UYDUSU DUNYA
ATMOSFERINE GIREREK
YANDI

Yillardir Diinya etrafindaki yoringesinden Gunesg'i
gozleyen SMM uydusu, gegtigimiz Ekim ayinda Danya
atmosferine girerek yandi. Gunesg'te 6 Mart'ta meydana
gelen blyuk patlama (bkz. Bilim ve Teknik, Nisan 89 ) so-
nucunda, Dunyarnin Ust atmosfer katmanlan oldukca et-
kilenmig ve gecici olarak geniglemistir. Bu geniglemis
atmaosfer iginde kalan SMM uydusunun yoriingesi, sir-
tinme sonucu kigilmeye baglamig. Agustos ayinda uy-
du kontrolden ¢ikrmig ve gectidimiz Ekim ayinda da yogun
atmosfer katmanina girerek yanmigtir

DUNYA BiR CARPISMA
TEHLIKESI ATLATTI

31 Mart 1989 gecesi, Lowell Gozlemevi'nden H.E
Holt ve N.G. Thomas'in geklikler filmierde, Dunya dan tiz-
la uzaklasan bir cisim saptandi, Daha sanraki gozlemler
le bu cismin yorungesi belirlendiginde. 200 m ¢apli kaya
vapill bir cismin, 22 Mart 1989 gini Dinya'nin gok yaki
rindan gegrmig oldugu gortldu. Kayitlara gore, bu blyik-
Itikte Diinya'ya en yakin gecen cisimdi bu. Gergi Danya'ya
690.000 km uzaktan (Ay'dan gok daha uzak) gegmisti;
ama bu, astronomik agidan ¢ok kuguk mesafeydi . Yo-
runge hesatina gore, 1989 FC adi verllen kaya yapili bu
cisim, Glnes etrafinda 1,03 yilda bir déndugi elipltik bir
yoringede hareket ediyor. Dunya'nin yakinindan saniye-
de 41 km hizla gecgen cisim, Dinya'ya garpsaydi, sanl-
yede 16 km'lik hizia garparak, en az 450 megatoniuk TNT
gibi pallayacak ve ~5 km carpll bir krater gukuru agacaktl

“DI HERCULIS’CIFT YILDIZI

Bu cift yildiz sisteminde, Iki dev yildiz orfak kitle mer-
kezi etrafinda 10.55 gunlUk bir donemle eliplik yoringe-
lerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sisteminde birine:
ilging nokta, yorange hareketi sirasinda yildizlardan birl-
nin digerini ortmesidir. Ay tutuimasina benzeyen bu olay-
da, her 1055/2 glunlik dbnemlerle sistemin toplam
1isidinda dusmeler olur. Bu igik digmesinden tutulma an-
lar saniyenin kesirleri mertebesinde dogrulukla saptana-
bimektedir. Bu gift yildiz sisterminin 80 yillik tutulma
gozlemlerinden anlasildifina gore, yildizlardan birinin di-

SUBAT 1990

ASTFIONOMI

S Prof. Ilr 0~m‘m II)I MIRC \N

=1

gerine gore gorell eliptik yérungesi uzayda sabit dedil, fa-
kat yavas yavas donmektedir. Bu donme, gézlemlerden
ylzyl igin bir ag1 dereces| bulunmustur. Bu donme de-
gerinin Newton mekanigine gore 1°,93 genel relativite-
ye gore de 2°34 olmast gerekmekiedir. Burada
gozlemlerle teorinin neden uyusmadidl henliz anlagiimig
degildir. Toronto Universitesin'den J. Moffet adli astrofi-
zikginin gelistirdidi teoriye gore, gozlemsel deder yeter
dogrulukla agiklanabilmektedir. Bu durumda Eistein teo-
risinin bir bakima eksik olabilecedi daganulmektedir. Di-
Ger taraftan Japon astrofizikei N.|. Shakura'ya gare gift
yildiz sisteminde yildizlann donme eksenleri ybrange diz-
lemine gdre 30° edikse, stz konusu ybrunge dénmesi,
Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agiklanabilmektedir
Ancak sistemde yildizlarn dénme eksenlerinin bu kadar
egik olmasi, bagka bir teoriye ters digmektedir. DI Her-
culis'in daha detayll gézlemleri hangi teorinin dogru ol-
dugunu yakinda ortaya koyacaktir

HINDISTAN’DA ASTRONOMI
MERKEZI KURULDU

Astronom| gozlemevlerindeki aletlerin bakim, kullarmm
ve geligtrimesini saglayacak, uzay aragtirmalarini yonlen-
direcek iyi editimis kaliteli eleman yetigtirimesi amaciyla
universiteler aras| igbirligine dayall bir astronom| merkezi
kuruldu, Yaz-kig arasgtirma programiarnnin ve yaz okulla-
nnin yoritdlecegi merkezde, 20 eleman kadrolu olarak
gorev yapmaktadir. Merkezin direktor( J.V. Narlikar'dir

ASLAN TAKIMYILDIZINDA DEV
BIR GAZ BULUTU KESFEDILDI

Massachusetts Universi'nden S.E. Schneider ve 10
arkadas), Aslan takimyildizinda dev bir gaz bulutunun var-
ligint radyo gozlemleriyvle saptamiglardir. Dinya'nin en bu-
yuk radyo teleskopu (Arecibo) ile yapilan gozlemlere gore,
gaz bulutu bizden 33 milyon igik yili uzakta ve 600.000
15tk yili gapindadir, Dev bir galaksinin kutlesine esdeder
kitledeki gaz bulutu, iigingtir ki, M105 ve NGC 3384 gift
galaksilerin gevresini bir halka gibi sarmakta ve blytk ola-
silikla bu galaksiler etrafinda bir yoringe hareketi yapmak-
tadir. Radyo igimimindan baska iginim yapmayan bu dev
gaz bulutunun iginde toz ve yildiz bulunmadig anlagiimak-
tadir. Bulutun nasil olustugu ve iginde nigin yildiz olugma-
did hentiz bilinmemektedir,
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SMM UYDUSU DUNYA
ATMOSFERINE GIREREK
YANDI

Yillardir Diinya etrafindaki yoringesinden Gunesg'i
gozleyen SMM uydusu, gegtigimiz Ekim ayinda Danya
atmosferine girerek yandi. Gunesg'te 6 Mart'ta meydana
gelen blyuk patlama (bkz. Bilim ve Teknik, Nisan 89 ) so-
nucunda, Dunyarnin Ust atmosfer katmanlan oldukca et-
kilenmig ve gecici olarak geniglemistir. Bu geniglemis
atmaosfer iginde kalan SMM uydusunun yoriingesi, sir-
tinme sonucu kigilmeye baglamig. Agustos ayinda uy-
du kontrolden ¢ikrmig ve gectidimiz Ekim ayinda da yogun
atmosfer katmanina girerek yanmigtir

DUNYA BiR CARPISMA
TEHLIKESI ATLATTI

31 Mart 1989 gecesi, Lowell Gozlemevi'nden H.E
Holt ve N.G. Thomas'in geklikler filmierde, Dunya dan tiz-
la uzaklasan bir cisim saptandi, Daha sanraki gozlemler
le bu cismin yorungesi belirlendiginde. 200 m ¢apli kaya
vapill bir cismin, 22 Mart 1989 gini Dinya'nin gok yaki
rindan gegrmig oldugu gortldu. Kayitlara gore, bu blyik-
Itikte Diinya'ya en yakin gecen cisimdi bu. Gergi Danya'ya
690.000 km uzaktan (Ay'dan gok daha uzak) gegmisti;
ama bu, astronomik agidan ¢ok kuguk mesafeydi . Yo-
runge hesatina gore, 1989 FC adi verllen kaya yapili bu
cisim, Glnes etrafinda 1,03 yilda bir déndugi elipltik bir
yoringede hareket ediyor. Dunya'nin yakinindan saniye-
de 41 km hizla gecgen cisim, Dinya'ya garpsaydi, sanl-
yede 16 km'lik hizia garparak, en az 450 megatoniuk TNT
gibi pallayacak ve ~5 km carpll bir krater gukuru agacaktl

“DI HERCULIS’CIFT YILDIZI

Bu cift yildiz sisteminde, Iki dev yildiz orfak kitle mer-
kezi etrafinda 10.55 gunlUk bir donemle eliplik yoringe-
lerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sisteminde birine:
ilging nokta, yorange hareketi sirasinda yildizlardan birl-
nin digerini ortmesidir. Ay tutuimasina benzeyen bu olay-
da, her 1055/2 glunlik dbnemlerle sistemin toplam
1isidinda dusmeler olur. Bu igik digmesinden tutulma an-
lar saniyenin kesirleri mertebesinde dogrulukla saptana-
bimektedir. Bu gift yildiz sisterminin 80 yillik tutulma
gozlemlerinden anlasildifina gore, yildizlardan birinin di-
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Ger taraftan Japon astrofizikei N.|. Shakura'ya gare gift
yildiz sisteminde yildizlann donme eksenleri ybrange diz-
lemine gdre 30° edikse, stz konusu ybrunge dénmesi,
Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agiklanabilmektedir
Ancak sistemde yildizlarn dénme eksenlerinin bu kadar
egik olmasi, bagka bir teoriye ters digmektedir. DI Her-
culis'in daha detayll gézlemleri hangi teorinin dogru ol-
dugunu yakinda ortaya koyacaktir

HINDISTAN’DA ASTRONOMI
MERKEZI KURULDU

Astronom| gozlemevlerindeki aletlerin bakim, kullarmm
ve geligtrimesini saglayacak, uzay aragtirmalarini yonlen-
direcek iyi editimis kaliteli eleman yetigtirimesi amaciyla
universiteler aras| igbirligine dayall bir astronom| merkezi
kuruldu, Yaz-kig arasgtirma programiarnnin ve yaz okulla-
nnin yoritdlecegi merkezde, 20 eleman kadrolu olarak
gorev yapmaktadir. Merkezin direktor( J.V. Narlikar'dir

ASLAN TAKIMYILDIZINDA DEV
BIR GAZ BULUTU KESFEDILDI

Massachusetts Universi'nden S.E. Schneider ve 10
arkadas), Aslan takimyildizinda dev bir gaz bulutunun var-
ligint radyo gozlemleriyvle saptamiglardir. Dinya'nin en bu-
yuk radyo teleskopu (Arecibo) ile yapilan gozlemlere gore,
gaz bulutu bizden 33 milyon igik yili uzakta ve 600.000
15tk yili gapindadir, Dev bir galaksinin kutlesine esdeder
kitledeki gaz bulutu, iigingtir ki, M105 ve NGC 3384 gift
galaksilerin gevresini bir halka gibi sarmakta ve blytk ola-
silikla bu galaksiler etrafinda bir yoringe hareketi yapmak-
tadir. Radyo igimimindan baska iginim yapmayan bu dev
gaz bulutunun iginde toz ve yildiz bulunmadig anlagiimak-
tadir. Bulutun nasil olustugu ve iginde nigin yildiz olugma-
did hentiz bilinmemektedir,

11



SMM UYDUSU DUNYA
ATMOSFERINE GIREREK
YANDI

Yillardir Diinya etrafindaki yoringesinden Gunesg'i
gozleyen SMM uydusu, gegtigimiz Ekim ayinda Danya
atmosferine girerek yandi. Gunesg'te 6 Mart'ta meydana
gelen blyuk patlama (bkz. Bilim ve Teknik, Nisan 89 ) so-
nucunda, Dunyarnin Ust atmosfer katmanlan oldukca et-
kilenmig ve gecici olarak geniglemistir. Bu geniglemis
atmaosfer iginde kalan SMM uydusunun yoriingesi, sir-
tinme sonucu kigilmeye baglamig. Agustos ayinda uy-
du kontrolden ¢ikrmig ve gectidimiz Ekim ayinda da yogun
atmosfer katmanina girerek yanmigtir

DUNYA BiR CARPISMA
TEHLIKESI ATLATTI

31 Mart 1989 gecesi, Lowell Gozlemevi'nden H.E
Holt ve N.G. Thomas'in geklikler filmierde, Dunya dan tiz-
la uzaklasan bir cisim saptandi, Daha sanraki gozlemler
le bu cismin yorungesi belirlendiginde. 200 m ¢apli kaya
vapill bir cismin, 22 Mart 1989 gini Dinya'nin gok yaki
rindan gegrmig oldugu gortldu. Kayitlara gore, bu blyik-
Itikte Diinya'ya en yakin gecen cisimdi bu. Gergi Danya'ya
690.000 km uzaktan (Ay'dan gok daha uzak) gegmisti;
ama bu, astronomik agidan ¢ok kuguk mesafeydi . Yo-
runge hesatina gore, 1989 FC adi verllen kaya yapili bu
cisim, Glnes etrafinda 1,03 yilda bir déndugi elipltik bir
yoringede hareket ediyor. Dunya'nin yakinindan saniye-
de 41 km hizla gecgen cisim, Dinya'ya garpsaydi, sanl-
yede 16 km'lik hizia garparak, en az 450 megatoniuk TNT
gibi pallayacak ve ~5 km carpll bir krater gukuru agacaktl

“DI HERCULIS’CIFT YILDIZI

Bu cift yildiz sisteminde, Iki dev yildiz orfak kitle mer-
kezi etrafinda 10.55 gunlUk bir donemle eliplik yoringe-
lerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sisteminde birine:
ilging nokta, yorange hareketi sirasinda yildizlardan birl-
nin digerini ortmesidir. Ay tutuimasina benzeyen bu olay-
da, her 1055/2 glunlik dbnemlerle sistemin toplam
1isidinda dusmeler olur. Bu igik digmesinden tutulma an-
lar saniyenin kesirleri mertebesinde dogrulukla saptana-
bimektedir. Bu gift yildiz sisterminin 80 yillik tutulma
gozlemlerinden anlasildifina gore, yildizlardan birinin di-

SUBAT 1990

ASTFIONOMI

S Prof. Ilr 0~m‘m II)I MIRC \N

=1

gerine gore gorell eliptik yérungesi uzayda sabit dedil, fa-
kat yavas yavas donmektedir. Bu donme, gézlemlerden
ylzyl igin bir ag1 dereces| bulunmustur. Bu donme de-
gerinin Newton mekanigine gore 1°,93 genel relativite-
ye gore de 2°34 olmast gerekmekiedir. Burada
gozlemlerle teorinin neden uyusmadidl henliz anlagiimig
degildir. Toronto Universitesin'den J. Moffet adli astrofi-
zikginin gelistirdidi teoriye gore, gozlemsel deder yeter
dogrulukla agiklanabilmektedir. Bu durumda Eistein teo-
risinin bir bakima eksik olabilecedi daganulmektedir. Di-
Ger taraftan Japon astrofizikei N.|. Shakura'ya gare gift
yildiz sisteminde yildizlann donme eksenleri ybrange diz-
lemine gdre 30° edikse, stz konusu ybrunge dénmesi,
Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agiklanabilmektedir
Ancak sistemde yildizlarn dénme eksenlerinin bu kadar
egik olmasi, bagka bir teoriye ters digmektedir. DI Her-
culis'in daha detayll gézlemleri hangi teorinin dogru ol-
dugunu yakinda ortaya koyacaktir

HINDISTAN’DA ASTRONOMI
MERKEZI KURULDU

Astronom| gozlemevlerindeki aletlerin bakim, kullarmm
ve geligtrimesini saglayacak, uzay aragtirmalarini yonlen-
direcek iyi editimis kaliteli eleman yetigtirimesi amaciyla
universiteler aras| igbirligine dayall bir astronom| merkezi
kuruldu, Yaz-kig arasgtirma programiarnnin ve yaz okulla-
nnin yoritdlecegi merkezde, 20 eleman kadrolu olarak
gorev yapmaktadir. Merkezin direktor( J.V. Narlikar'dir

ASLAN TAKIMYILDIZINDA DEV
BIR GAZ BULUTU KESFEDILDI

Massachusetts Universi'nden S.E. Schneider ve 10
arkadas), Aslan takimyildizinda dev bir gaz bulutunun var-
ligint radyo gozlemleriyvle saptamiglardir. Dinya'nin en bu-
yuk radyo teleskopu (Arecibo) ile yapilan gozlemlere gore,
gaz bulutu bizden 33 milyon igik yili uzakta ve 600.000
15tk yili gapindadir, Dev bir galaksinin kutlesine esdeder
kitledeki gaz bulutu, iigingtir ki, M105 ve NGC 3384 gift
galaksilerin gevresini bir halka gibi sarmakta ve blytk ola-
silikla bu galaksiler etrafinda bir yoringe hareketi yapmak-
tadir. Radyo igimimindan baska iginim yapmayan bu dev
gaz bulutunun iginde toz ve yildiz bulunmadig anlagiimak-
tadir. Bulutun nasil olustugu ve iginde nigin yildiz olugma-
did hentiz bilinmemektedir,

11



BEYIN
PARILTILARI

Insan beyninde vamp sonen isiklar: PET'in gésterdi-
gi dil ile ilgili 3 parlak nokta. Arkadaki nokta, okur-
ken parlyor: ortadaki nokta konusma sirasinda,
dndeki ise bir kelimenin anlamini diigiiniirken etkin-
lik gosteriyor.

Giirkan OZTURK

T ipki bilimkurgu filmlennde gordugumuz, konugur
ken igikian yanip sonen robotlar gibi, pek gogu
muz bir genel kultdr olarak, insan beyninin her fonk-
siyon Igin ayri bir bolgeye sahip oldugunu biliriz. Ornek
olarak gorme merkezi, beymin arka tarafinda bir yer-
lerdedir. Konusma, duyma, dusunme gibi fonksiyon-
lann her birigin de beynin belli bir yerlesim plari vardir.
Gunumuzde kullanimi gittikge yayginlasan Pozitron
Emisyon Tomografisi (PET), insan beynimn durmak bil
meyen faaliyetlerini gok canl renklerle bizlere sun-
maktadir

PET teknolajisi, dlinya Uzerinde pek ¢ok merkez-
de teghis amaciyla kullaniimaktadir. Bu teknikte rad-
yoaktivite kazandirlmig oksijen ya da glukoz
incelenerek organa enjekte edilir ve gelisme izlenir
PET. beynin anatomik yapisini dedil, onun yaptid 1si
goruntulemektedir

Siz bu kelimeleri okurken, gozanuz, aldigl gorun-
tuyu simir impulslanna ¢gevirip, beyindek gorme mer
kezine lletmektedir. Ardindan, sinyaller buradan daha
ayrnintil analizler igin gorme ile ilgili diger alt bolgelere
gonderilir. Fakat, kendiniz okumak yerine bir bagkasi
size okuyor ve siz de dinliyorsaniz, kulaga gelen ses
dalgalari, sinir sinyallerine donusturuldr ve kulagin ust
hizasinda bulunan beyin bolgesine iletilir. Konusmayi
yoneten bolge, kasin ucuyla kulak arasindaki alanda-
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dir. Beyindeki kelime anlamlandirma merkezi ise on
beynin alt kisimlarinda bir yerdedir

Eski norolojik anlayisa gare, okudugumuz bir ke-
limeyi anlamamiz ya da onu yuksek sesle tekrarlama-
miz igm, once kelimeyr goruntl formundan ses
formuna gevirmemiz gerekmektedir. Oysa ki, artik bu-
nun yanhs oldugu dugunulmektedir. Washington Uni-
versitesi'nden Marcus Raichle, PET gorintilerinden
yola gikarak, bu donusumun gerekli olmadigini savu-
nuyor. Mesela, "kitap" gibi bilinen bir kelime, Isitme
merkezinde seslendinimeden, goruntu formunda dog-
rudan agizia ligilh motor merkeze ya da anlamlandir-
ma bolgesine gitmektedir

Pekala, bir sir okuyup kelimeler arasindaki ses
uyumnuna dikkat ettigimizde ne olur? Mesela, okudu-
gumuz harap, kitap, nergiz ve gorap kelimelerinden
hangisinde kafiye yokiur diye dusunsek, acaba bey-
nimizde hangi isiklar yanip soner? Iste bu durumda
beynin igitme merkezi de olaya dahil olmakia ve oku-
dugumuz kelimeleri beynimizde seslendirmektedir

Ote yandan, bu ikl olay her insanda aynl gekilde
gergeklesmez. Ornek olarak, lkokula yeni baglayan
bir cocuk, yluksek sesle okumayi tercih eder. Gunku
kelimeleri goruntu formu, henuz kafasinda kodlanma-
mistir. Kisinin yas llerleyip 1yl bir okuyucu oldugunda
Ise, artik yuksek sesle okuma ve beyinde seslendir
me gereksiz hale gelmektedir. Artik, bir kelimey: gor
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"
Gordlgiimiiz, duvdugumuz, konustugumusz ve kelime-
lerin anlanm hakkmda disiindiigiimiizde, etkinlik gittikce
bevnin 6n kistmlarina dodru ilerler. Sagdaki gériinti-
ler, sol yarim kiirenin A ve B kesitlerinden alinmistir,

Cesitli renkler etkinlik derecesini gostermekitedir, Bu-
na gore kirmuzi, maksimum etkinligi, mavi renk ise daha
az faalivetleri simgelemektedir.
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DUSUNURKEN

degigen miktarda kan aldidirn gostermekteydi PET go
rintileme yontemi de, temel olarak bu fizyolojik ger-
ceklere dayanmaktadir. Bu teknikle, hastaya koldaki
bir damardan radyoaktif oksijen tagivan 6zel bir sivi
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verilir, BUtdn vicuda kan dolagimi lie dagilan bu mad-
de, on dakika iginde beyns ulagr Radyoaktif mad-
de, kanla birlikte dolasirken pozifron salar ve
pozitronlar, elektronlaria tepkimeye girerek gamma
iginlarini olustururlar.

PET cihazinda, bu yayillan gamma iginlanni algi-
layabilen radyasyon dedektorleri bulunmaktadir. Vi-
cutta kanin en gok gittigi yerlerden en gok igima alinir.
Baylece, beyindeki merkezler, meseld, konusurken ko-
nusma merkezi, gdz acikken gorme merkezi ve ses
varken duyma merkezi, faaliyetteyken daha fazla kan
aldiklarindan daha fazla igima yaparlar

PET'In dedektdrlerince alinan radyoaktif isima, da-
ha sonra dzel bir bilgisayarla goriniiye dénusturilor,
Bu gérintilemede renkler, etkinlik derecesini goster-
mektedir. Orek olarak, beyaz renk maksimum etkin-
lii gosterirken, renk kirmizidan maviye déndikge
etkinlik seviyesi azalmaktadir

PET ile gok ilging deneyler yapmak mumkundur
Meseld, goruntuler birbirlerinden gikartiimak suretiy-
le yeni sonuglara varilabilmektedir. Bayle bir metotia
beyinde okuma ve kelime anlamlandirma merkezler-
nin yerleri bulunmustur. Bu ig igin cihaza yerlestirilen
denek, once sadece onune konan bir ekrandaki keli-
melere bakmig ve bu sirada PET gorintuleri alinmis-
tr. Ikinci seferde ise denek, ekrandaki kelimeleri
icinden okumusg ve yine beynin faaliyetleri goruntllen-
migtir. Bu islemler sonucu elde edilen bu iki garuntu-
nin birl, sadece gormeye, diger| ise sadece okumaya
aittir. Fakat, okuma aninda gekilen filmde, gorme mer-
kezinin atkinlidi de elbette gorilecektir. Bu ylzden, sa-
dece okuma merkezinin yerinin belirlenebilmesi icin,
birinci film ikinciden ¢ikarilimaktadir. Bu bulusg, gergek-
ten de bu 1§ igin uygulanabllecek tek ve en gegerli yon.
temndir

Benzer bir sekilde, duyma, duyma-tekrarlama de-
neyleri ile gikartma metodu kullanilarak, sadece ko-
nusmaya mahsus bolgeler ortaya gikartlmistir
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Bir kelime duydugumuzda (g6-
rintd A) beynimizdeki kelime
seslendirme bdélgesi (okla goste-
rilen yer) parlar. Normal olarak
vetigkin bir kisi, tanidik bir keli-
me okurken bu merkez etkin de-
gildir. Fakar iki kelime arasin-
daki ses uyumuna dikkat ettigi-
mizde (gériintii B), bu kelime
seslendirme bélgesi tekrar ken-
dini gdsterir. Yandaki sekil, gi-
ritntitlerin  alindigs  kesiti
gostermektedir.

PET'In verdigi gérantlerin, klinlk gergekcllidi de
ispatianmigtir. Mesela, normal olarak gdren, lakat ke-
limeleri okuyamayan insaniann, PET'in okuma mer-
kezi olarak tanimladig oksipital ve temporal loblarin
birlegim yerinde lezyon bulundugu belirlenmistir

Ote yandan, PET aragtirmalar, daha once dogru
kabul edilen pek ¢ok teorinin yanlsliklarn ortaya gi-
karmistir Mesela, beyinde "'Broka bolgesi' olarak ad-
landinlan ve sadece cumie kurma merkezi olarak
bilinen kismin, aslinda diger pek gok motor fonksiyo-
nunun koordinasyonunda da rol aldiy, PET uzman-
lannca one surdlmektedir. Bu amagia yapilan
deneylerde, denekler gegitll hareketleri gerceklestirir
ken, Broka bolgesindeki koordinasyon merkezinin de
faaliyette oldugu adzlenmistir. Oyle ki, deneklere sa-
dece bir hareketi yaphklarnn dusunmeleri séylendidin-
de dahl bu bolge ekranda parlamaktadir

Uzmanlar, bundan yola gikarak bir hareketi dosun-
menmn, o hareketli yapan merkezce gergeklestirildigl
sonucuna varrmiglarchr

Aragtirmalan daha lleriye gotlren aragtirmacilar,
semboller ve tagidiklan anlamlar arasindaki iligkinin ne-
rede kuruldugunu Incelediler. Meseld, bildigimiz bir ke
lime, “'ev”, bize neyi hatirlaliyor? Bazilarn bu soruya
‘aile”, bazlar “bahce”’, bazilarn ise "uyku' olarak ce-
vap verebilir. Her durumda, beyinde yanip sonen igik-
lar benzer yerlerde gorlimektedir

Isi daha ileriye gotirecek olursak ne olur? Mese-
18, Ahmet Hagim'in gu musralarini okuyalim
"Bir acem bahgesl, bir seccade,
Dolduran havz atesten bade
Ne kadar gamli bir akgam vakt),
Bakiglann benzemiyor mu'tade."

Bu misralari okurken, bir yandan giirin kafiye ve
veznindekl uyum bizi hognut ederken, dider yandan
cumlelerin anlamini gozmeye, tagidid mesaj anlamaya
gahginz. Ozellikle bu sur Ahmet Hagim gibi sembolist
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SUBAT AYI GOK
OLAYLARI

ASART
A.U. Fen Fak. Amatér
Astronomi Toplulugu

Bu ayin en énemli olay, Glneg'e yakin konum-
da oldugju igin. cok ender gozienebilen Merklr ge-
zegeninin, Subat ay! basinda konum olarak Gunes'ten
uzak oldudu icin, &n vl gozlenebilme sansina sahip
olmasidir, Bu ay Merklr'l gozlemek isteyenler, sa-
bah Gunes dogmadan dogu yonune bakmalidirlar
Ugan daire soylentilerine yol agan Venus, en parlak
oldugu doneme girecek, fakat 6gle saatlerinde gok-
yiziinde olacagindan gozienemeyecektir. Bazi geze-
genlerin Ay'a gore konumianni inceleyecek olursak,
tarh sirasina gore & Subat'la sabaha karsi Jupiter Ay’
in 4° gineyinde. bir gln sonra yine ayn saatlerde
Venis, Ay'in 7° kuzeyinde, 22 glnde yine Venis,
Ay'in 8° kuzeyinde, en son olarak 24 Subat'ta gece
yansini bir saat gege Merklr, Ay'in 2° guneyinde goz-
lenebilecektir Gezegenlerin birbirine gore konumia-
1 ise, ayin 14'Gnde saal 17.00 civannda Venus,
Satlrm'in 7° kuzeyinde olacakhr, Bunlarin vani sira
Marsta, aym 17 gind sabaha karg: saat 06.00 civa-
rinda gazlenebilir. Neptun, giplak gézle gozleneme-
didinden, bir leleskop veya dirbin vasitasiyla Mars'in
7% kuzeyinde goriilebllir. Bu ay gokylzinde Arslan
takimycizini gorecediz. Bu talormyildiz, gol eski cag-
lardan beri taminmaktadir. Birgok eski uygarlik tara-
findan gokyuzanin hep ayni bolgesinde gozienmigtir
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15 Subat 1990 Saat: 22.00

Bu gozlemcilerm baginda Persler, Turkler, Suriyeliler
ve Babilliler gelmektedir. Misirlilar iginde bu yildizin
farkli bir anlarmi ve sayginligi vardi. Misir'a hayat ve-
ren Nil, Glnes, Aslan takimyildizinda iken tasar ve bu
penyodik olarak devam eder.

Sekilde, 16 Subal saal 22.00'de gokyiizandn bir
balami veriimigtir, Bu sekilden yararlanarak, 4 par-
lak yildizi gorebiliriz

1- Regulus (Kdgik kral); Bu, Aslanin kalbidir.
Uzaklid 85 isik yihdir.

2- Denebola: Aslanin kuyrugudur. Bizden uzak-
(it 42 1gik yilidir.

3- Algreba: Bu yildiz, Aslanin yelesidir, Gosterigli
bir gift yildizdir; 90 g1k yili uzakliktadie

4- Alpherd: Su yilani takimyildizina dahildir, 100
191k yily uzakhktadir,

Dil ile ilgili beyin merkezleri.

bir saire aitse. Eger anlami kapabilmigsek, son iki mis-
radakl karamsar hava igimize bir hizin verecekiir,
Tum bu kangik beyin laaliyetleri, sadece PET'in ya-
mip sonen igiklanyla agiklanabilir mi? Bu konuda Was-
hington Universitesi Tip Fakdltes) Beyin Arasgtirma
Merkezi bagkan Marcus Raichle sunlan soylayor: “'Go-
numuzde norobilimle ugrasan herhangi bir kigi, bey-

SUBAT 1990

nin soguk, katl, cok geligmis bir hesap makinesi oldugu
sonucuna varabilir. Oysa, hig suphe yoktur ki, seving-
lerimiz ve kederlerimiz, her tUrll hareketimize, konus-
mamiza, yirimemize, uyumamiza yansimaktadir; 6yle
ise, denklemin her iki tarafini da egitlememiz igin, bun-
lan da gz 6ninde bulundurmamiz gerekir'".

Raichle. beyinie akil arasinda bir ayinm yapiyor
ve akli zaman boyulu iginde tanimliyor. Bu ayrima iti-
raz edenlere ayn gruptan Peter Fox su agiklamay ya-
piyor: "'Beyin, uzay boglugunda bulunmaktadir; fakat
aklin galishdr, zaman boyutundan daha degisik bir bas-
ka boyut sayleyebilir misiniz?"

17. ylzyil flozoflarndan Dekart, insan vilcudunu
ve beynini bir makine olarak kabul etmig, aklin ve ca-
fin bulundugu yerin ise hipofiz bezi oldugunu iddia
etmigtir. Ote yandan Ibri- Sina gibi pek gok musliman
bilim adami, dialist bir digtnceyle ruh ve bedeni (ki
ayri kavram olarak ele almig ve insanin bunlardan sa-
dece birlyle agiklanamayacagini lleri sirmuslerdir. Ger-
cekien de PET ekranlar, asla igimizdeki dev alemi
igiklarla fade edememektedir. I
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BEYIN
PARILTILARI

Insan beyninde vamp sonen isiklar: PET'in gésterdi-
gi dil ile ilgili 3 parlak nokta. Arkadaki nokta, okur-
ken parlyor: ortadaki nokta konusma sirasinda,
dndeki ise bir kelimenin anlamini diigiiniirken etkin-
lik gosteriyor.

Giirkan OZTURK

T ipki bilimkurgu filmlennde gordugumuz, konugur
ken igikian yanip sonen robotlar gibi, pek gogu
muz bir genel kultdr olarak, insan beyninin her fonk-
siyon Igin ayri bir bolgeye sahip oldugunu biliriz. Ornek
olarak gorme merkezi, beymin arka tarafinda bir yer-
lerdedir. Konusma, duyma, dusunme gibi fonksiyon-
lann her birigin de beynin belli bir yerlesim plari vardir.
Gunumuzde kullanimi gittikge yayginlasan Pozitron
Emisyon Tomografisi (PET), insan beynimn durmak bil
meyen faaliyetlerini gok canl renklerle bizlere sun-
maktadir

PET teknolajisi, dlinya Uzerinde pek ¢ok merkez-
de teghis amaciyla kullaniimaktadir. Bu teknikte rad-
yoaktivite kazandirlmig oksijen ya da glukoz
incelenerek organa enjekte edilir ve gelisme izlenir
PET. beynin anatomik yapisini dedil, onun yaptid 1si
goruntulemektedir

Siz bu kelimeleri okurken, gozanuz, aldigl gorun-
tuyu simir impulslanna ¢gevirip, beyindek gorme mer
kezine lletmektedir. Ardindan, sinyaller buradan daha
ayrnintil analizler igin gorme ile ilgili diger alt bolgelere
gonderilir. Fakat, kendiniz okumak yerine bir bagkasi
size okuyor ve siz de dinliyorsaniz, kulaga gelen ses
dalgalari, sinir sinyallerine donusturuldr ve kulagin ust
hizasinda bulunan beyin bolgesine iletilir. Konusmayi
yoneten bolge, kasin ucuyla kulak arasindaki alanda-
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dir. Beyindeki kelime anlamlandirma merkezi ise on
beynin alt kisimlarinda bir yerdedir

Eski norolojik anlayisa gare, okudugumuz bir ke-
limeyi anlamamiz ya da onu yuksek sesle tekrarlama-
miz igm, once kelimeyr goruntl formundan ses
formuna gevirmemiz gerekmektedir. Oysa ki, artik bu-
nun yanhs oldugu dugunulmektedir. Washington Uni-
versitesi'nden Marcus Raichle, PET gorintilerinden
yola gikarak, bu donusumun gerekli olmadigini savu-
nuyor. Mesela, "kitap" gibi bilinen bir kelime, Isitme
merkezinde seslendinimeden, goruntu formunda dog-
rudan agizia ligilh motor merkeze ya da anlamlandir-
ma bolgesine gitmektedir

Pekala, bir sir okuyup kelimeler arasindaki ses
uyumnuna dikkat ettigimizde ne olur? Mesela, okudu-
gumuz harap, kitap, nergiz ve gorap kelimelerinden
hangisinde kafiye yokiur diye dusunsek, acaba bey-
nimizde hangi isiklar yanip soner? Iste bu durumda
beynin igitme merkezi de olaya dahil olmakia ve oku-
dugumuz kelimeleri beynimizde seslendirmektedir

Ote yandan, bu ikl olay her insanda aynl gekilde
gergeklesmez. Ornek olarak, lkokula yeni baglayan
bir cocuk, yluksek sesle okumayi tercih eder. Gunku
kelimeleri goruntu formu, henuz kafasinda kodlanma-
mistir. Kisinin yas llerleyip 1yl bir okuyucu oldugunda
Ise, artik yuksek sesle okuma ve beyinde seslendir
me gereksiz hale gelmektedir. Artik, bir kelimey: gor
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Gordlgiimiiz, duvdugumuz, konustugumusz ve kelime-
lerin anlanm hakkmda disiindiigiimiizde, etkinlik gittikce
bevnin 6n kistmlarina dodru ilerler. Sagdaki gériinti-
ler, sol yarim kiirenin A ve B kesitlerinden alinmistir,

Cesitli renkler etkinlik derecesini gostermekitedir, Bu-
na gore kirmuzi, maksimum etkinligi, mavi renk ise daha
az faalivetleri simgelemektedir.
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DINLERKEN

%

KONUSURKEN

DUSUNURKEN

degigen miktarda kan aldidirn gostermekteydi PET go
rintileme yontemi de, temel olarak bu fizyolojik ger-
ceklere dayanmaktadir. Bu teknikle, hastaya koldaki
bir damardan radyoaktif oksijen tagivan 6zel bir sivi
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verilir, BUtdn vicuda kan dolagimi lie dagilan bu mad-
de, on dakika iginde beyns ulagr Radyoaktif mad-
de, kanla birlikte dolasirken pozifron salar ve
pozitronlar, elektronlaria tepkimeye girerek gamma
iginlarini olustururlar.

PET cihazinda, bu yayillan gamma iginlanni algi-
layabilen radyasyon dedektorleri bulunmaktadir. Vi-
cutta kanin en gok gittigi yerlerden en gok igima alinir.
Baylece, beyindeki merkezler, meseld, konusurken ko-
nusma merkezi, gdz acikken gorme merkezi ve ses
varken duyma merkezi, faaliyetteyken daha fazla kan
aldiklarindan daha fazla igima yaparlar

PET'In dedektdrlerince alinan radyoaktif isima, da-
ha sonra dzel bir bilgisayarla goriniiye dénusturilor,
Bu gérintilemede renkler, etkinlik derecesini goster-
mektedir. Orek olarak, beyaz renk maksimum etkin-
lii gosterirken, renk kirmizidan maviye déndikge
etkinlik seviyesi azalmaktadir

PET ile gok ilging deneyler yapmak mumkundur
Meseld, goruntuler birbirlerinden gikartiimak suretiy-
le yeni sonuglara varilabilmektedir. Bayle bir metotia
beyinde okuma ve kelime anlamlandirma merkezler-
nin yerleri bulunmustur. Bu ig igin cihaza yerlestirilen
denek, once sadece onune konan bir ekrandaki keli-
melere bakmig ve bu sirada PET gorintuleri alinmis-
tr. Ikinci seferde ise denek, ekrandaki kelimeleri
icinden okumusg ve yine beynin faaliyetleri goruntllen-
migtir. Bu islemler sonucu elde edilen bu iki garuntu-
nin birl, sadece gormeye, diger| ise sadece okumaya
aittir. Fakat, okuma aninda gekilen filmde, gorme mer-
kezinin atkinlidi de elbette gorilecektir. Bu ylzden, sa-
dece okuma merkezinin yerinin belirlenebilmesi icin,
birinci film ikinciden ¢ikarilimaktadir. Bu bulusg, gergek-
ten de bu 1§ igin uygulanabllecek tek ve en gegerli yon.
temndir

Benzer bir sekilde, duyma, duyma-tekrarlama de-
neyleri ile gikartma metodu kullanilarak, sadece ko-
nusmaya mahsus bolgeler ortaya gikartlmistir
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Bir kelime duydugumuzda (g6-
rintd A) beynimizdeki kelime
seslendirme bdélgesi (okla goste-
rilen yer) parlar. Normal olarak
vetigkin bir kisi, tanidik bir keli-
me okurken bu merkez etkin de-
gildir. Fakar iki kelime arasin-
daki ses uyumuna dikkat ettigi-
mizde (gériintii B), bu kelime
seslendirme bélgesi tekrar ken-
dini gdsterir. Yandaki sekil, gi-
ritntitlerin  alindigs  kesiti
gostermektedir.

PET'In verdigi gérantlerin, klinlk gergekcllidi de
ispatianmigtir. Mesela, normal olarak gdren, lakat ke-
limeleri okuyamayan insaniann, PET'in okuma mer-
kezi olarak tanimladig oksipital ve temporal loblarin
birlegim yerinde lezyon bulundugu belirlenmistir

Ote yandan, PET aragtirmalar, daha once dogru
kabul edilen pek ¢ok teorinin yanlsliklarn ortaya gi-
karmistir Mesela, beyinde "'Broka bolgesi' olarak ad-
landinlan ve sadece cumie kurma merkezi olarak
bilinen kismin, aslinda diger pek gok motor fonksiyo-
nunun koordinasyonunda da rol aldiy, PET uzman-
lannca one surdlmektedir. Bu amagia yapilan
deneylerde, denekler gegitll hareketleri gerceklestirir
ken, Broka bolgesindeki koordinasyon merkezinin de
faaliyette oldugu adzlenmistir. Oyle ki, deneklere sa-
dece bir hareketi yaphklarnn dusunmeleri séylendidin-
de dahl bu bolge ekranda parlamaktadir

Uzmanlar, bundan yola gikarak bir hareketi dosun-
menmn, o hareketli yapan merkezce gergeklestirildigl
sonucuna varrmiglarchr

Aragtirmalan daha lleriye gotlren aragtirmacilar,
semboller ve tagidiklan anlamlar arasindaki iligkinin ne-
rede kuruldugunu Incelediler. Meseld, bildigimiz bir ke
lime, “'ev”, bize neyi hatirlaliyor? Bazilarn bu soruya
‘aile”, bazlar “bahce”’, bazilarn ise "uyku' olarak ce-
vap verebilir. Her durumda, beyinde yanip sonen igik-
lar benzer yerlerde gorlimektedir

Isi daha ileriye gotirecek olursak ne olur? Mese-
18, Ahmet Hagim'in gu musralarini okuyalim
"Bir acem bahgesl, bir seccade,
Dolduran havz atesten bade
Ne kadar gamli bir akgam vakt),
Bakiglann benzemiyor mu'tade."

Bu misralari okurken, bir yandan giirin kafiye ve
veznindekl uyum bizi hognut ederken, dider yandan
cumlelerin anlamini gozmeye, tagidid mesaj anlamaya
gahginz. Ozellikle bu sur Ahmet Hagim gibi sembolist
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KENDI BASINA
OGRENEBILEN

BILGISAYARLAR

Aydin ARITAN

ecen yazimizda, bilgisayarlarin gugsuz olduklar

ve yetersiz kaldiklar| bir kanuyu, "'sekil tamma’
ve ‘‘dizensiz problemleri gozme'" sorununu incelemig-
tik. Bu turli problemlerin ana ozelligi, bir 'hatirlama’
olayinin varligidir. Gagdas bilgisayarlar, elektronik bir
teknikle islemekte ve yarniletken maddeden yapilan Gip-
lerle galigmaktadiriar. Bu teknik ozellikleri lle de "al-
goritrmik”", yani belirli ve degismeyen mantikli bir akis
izleyen problemler basari lle halledebilmektedirler. Oy-
sa sonuglar belll olmayan ve tim verileri eksiksiz ola-
rak bilinmeyen konulari, “'tanimakta’ ve "'gozmekte"
yetersiz kalmaktadirlar. Iste bu boglugu doldurmak ve
yetersizlikleri agabilmek igin, norobilgisayarlar konu-
su gundeme gelmigtir. Norobilgisayarlarin ki temel
ogesi, optik tekniklerin kullanilimasi ve hologram pla-
kalarindan yararlanimasidir. Optik teknikler ile ok faz-
la verlyi, az yer kaplayarak bilgisayara yuklemek
mamkin olmaktadir. Hologram plakalan ise, insan
beyninin isleyis mekanizmasinin bir benzerini olugtu-
rarak, "'hatirlamay’, “'gagrisim’ yoluyla gergeklestir-
meye imkan tanimaktadir. Konuyu ana hatlanyla
boylece dzetledikten sonra, simdi, gegen yazimizda
deginmedigimiz baz: konulara gegelim ve norobilgi-
sayarin daha ayrintili teknik ozelliklerini incelemeye
baslayalim,

BIYOLOJIK SISTEMLERDE
KAYIT VE SAKLAMA iSLEMLERI

Insan beyni. kuglk bir pargasin) gordigud ve algiladi-
31 bir seyin tim ozelliklenni ve tamamini hatirlayabilir.
Ornedin, bir parfum kokusu, bize o kigiyle ilgili dylesi-
ne ¢ok seyler hatiriatabilir ki. Yani, bir butind tanimak
icin, o butdnle iigili tim verileri eksiksiz olarak beyne
sunmak ve hepsinin tek tek sinamasini yapmak ge-
rekmez. Iste bu ozellik, beynin cadnigimiar yoluyla ve
holografik olarak isledigini gosterir. Gormeye dayall
algilama da boyledir. Bilingli bir mantik silsilesi iginde
algoritmik olarak dedil, bilingsizce kurulan ¢agngim ka-
nallari ile calisir. Hatta belirli bir mantiga dayanan sat-
rang oyunu bile bu tur ozelliklere sahiptir. Sirf bu
ylzden, bltin oyuncular yenebilecek bir satrang
programi, bir tUrll hazirlanamamaktadir.

Beyin cok sayida beyin hucresinden (noronlardan)
meydana gelmistir. Her noron, birgok bagka noron lle
badlant halindedir. Bir noron, aktive edilsin ya da edil-
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Resimlerde gdrillenlerin hepsi aga¢ midir? Bunun
cevabini ii¢ yasindaki bir cocuk bile rahathikla verebi-
lir. Ama kl4sik bir bilgisavar icin bu, ¢ok gii¢ bir prob-
lemdir, Resimde agaclarin hepsinin bir gévdesi ve dallari
vardir, Ama, yine de tiim agaglarn belli kurallara bag-
h oldugu séylenemez. Cok genellestirilmis bir tanmimla-
ma vapilacak olursa da, vanls sonuclara varilabilir.
Resimdeki érnekte, bir gévdesi ve dallari olan telefon
diregini de, bévle programlanmus bir bilgisavar, aga¢
olarak degerlendirecektir. Agaclari dogru olarak tani-
masi istenen bir bilgisavar programina, olabilecek tiim
agaglar iceren bir listeyi vermek gerekir. Ama bunu bir-
kag saurhk program metinlerivle gerceklegtirmek miim-
kiin olmaz. Bu is icin, “kendiliginden dgrenebilen™
bilgisayarlara ihtivac vardir.

mesin, yani bir uyar alinsin ya da alinmasin, gevrede
baglantili oldugu tim néronlardan haberdardir. Beyin
taaliyeti sirasinda noronlar birbinnden bagimsiz ola-
rak, komsularinin durumiarina bakar ve onlann etkin-
liklerine gore, kendilerinin bir an sonraki durumunu
belirlerler.

Baylesi bir sinir baglantisi adi cok esnektir Birta-
kim noronlann devre digi kalmasi, toplam aktivitey ve
genel fonksiyonlar etkilemez. Nitekim beyinde sirekli
olarak baz hucreler olmekte, ama dusgtince faaliyeti
ve hafiza igleyisi, bundan hig etkilenmemektedir,

Dustinmek ve islem yapmak, beyindeki ortaklasa
bur galigmanin runuddar, Her bir néronun anlik ve ba-
sit eylemlennin toplami, btdn sinir aginm, kansik fonk-
siyonlar yerine getirmesini saglamaktadir. Bu
duzenleme bigimi, ndroniara, davranig bigimlernni ba-
sit kurallara gore belirleme ve birbirlerini etkileme Im-
kani verir

Ayrica yine bu yolla, bilgiler, beynin belirli bélum-
lerinde saklanmak yenne, beyin aginin timune dagi-
lirlar. Her bilgi birimi, noroniar arasinda kendine 6zgu
bir ““baglant modeli” ile yerini alir. Bu turld karakteri-
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ze edilen bilgilere, ayni modele uygun bir cagngim Ire-
kansi gonderilecek olursa, hatirlama gergeklesir,

Islemn birimleri beyindeki néronlar gibi dizenlen-
mig bilgisayarlar “dlzensiz problemier)’” ¢cozmeye yo-
nelebilirler. Norobilgisayarlarda yer alan yapi
elemanlar arasindaki baglantilar, cok sayida ve gok
yonludur. Ayrica bilgisayarin, bunlar programianabi-
len saklayicilar olarak kullanatbiimesi, onlarin belirli
problemlere gore ayarlanabilmelerini mamkin kilar
Norabilgisayardaki baglantilar yeniden gok yanid ola-
rak dizenlemek ve bdylece, dizensiz problemlerin de-
(isken gozumlerini saglayabllmek de imkan
dahilindedir

KENDI BASINA OGRENEN BILGISAYAR

Norobilgisayann en onemli ozelliklerinden bir ta-
nesl de, kendl bagina ogrenebiime yetenegidir. Bunu
KugUK bir cocugun konusmay! ogrenmesi ornedi ile
agiklamaya calisalm Cocuk konugmayi, bir matematik
kuralni galigir gibi 6grenmez. Mantikl bir duzen igin-
de, birtakem belirll kurallar bigimiyle ele alinsa, konus:
mayl tam ogrenmek, belki de hi¢c mumkon olmazd
Cocuk soylenen sozler ve kelimeleri, kendiliginden
{spontan ofarak) birtakan tecribeler ve durumlarla bag-
dastirir. Boylece, beyinde birbirine bagll ve o bilgl bi-
gimine ozgu bir “baglanti madell' belirir. Konugmay
ogrenmek de oncelikle, belirll bazi durumlara bagli
olan kelimeleri séylemeye ¢alismakla baslar. Kisaca,
kargilagilan bir durum beyinde bir “¢agnsim'’ yapar
ve onunla ilgill olan baglant modelini uyanr. Bunun
kargiigl olarak kaydedilmis olan soz, dile gelir. Gocuk
bu yolia, anlaml sézotklen kKullanmay ve konusmay
ogrenrmig olur

Norobilgisayarda duzensiz bir problem| gézmek
isteyen programe: da, problemi sekle ve matemnatige
dayall olarak ¢oziimlemeyeceklir Onun yapacag,
muhitemel gozumiler igeren bir bilg paketini bilgisa-
yara vermekten Ibarettr Nérobilgisayar da bu veri:
lerden, her gozum igin ayn bir baglantt modell gikanr
Yari, her bllgiye Gzgu "karakteristik bir baglanti
modell” belirlenir. Bilgisayar bunu kendi kendine yap-
nan gin de, “belrl digllerde bile olsa" kendi bagina
ofgrenmis ve kendini badimsiz olarak programliamig
olur. Bunu bir ornekle agiklayalim: Nérobilgisayardan
agac tarumas Istenecek olursa, ona muhtelif agag re-
simlenni ging verisi olarak girmek gerekeceklir. Daha
sonra norobligisayar, her resim igin kendi yapn eleman-
lan arasinda degisik baglantl modellen kurarak bun-
lan "kaydedeceklir”

Bu temel digunceleras uygun olarak geligtirilen ve
opllk yapi elemanlanindan olugan bir nérobiigisayarin
iki ana 6zelligi vardir: Buniardan birincisi, ki boyutlu
ve optik salterlerden (noronlardan) meydana gelirilen
bir yapitagidir. Ikincisi ise. bu elemanilar arasindaki bag-
lantilarl belirleyen ve bunlann gergeklesmesine imkan
veren. hologramdir

Boyle diizenlenmis olan bir sistemde, her bir sal-
terin durumu, bagh oldugu diger salterlerin durumia-
nyla lligkilidir. Hologram araciligl lle yapitaginin tam

SUBAT 1990

Sekil tamvabilen bilgisayar sistemlerinin en énem-
Ui niteligi, cagrnisimlara dayal olarak isleyen “hafiza™
larsdir. Hologram ozelliginden yararlanan nérobilgisar-
lar, resmin valmzca bir béliima kendilerine projeksiyon
edilse bile, resmin tamamm tamima yetenegine sahip-
tirler. Bilgisayarlarda iki hologram plékas: bulunur.
Bunlardan birinde resimler normal (c), bir digerinde ise
kenar gizgiler keskinlestirilmis (b) bicimde yer alirlar.
Hologramda bulunan resimlerden biri, test edilmek tize-
re yanm olarak {a) bilgisayara verilirse “tanima” siste-
mi, kendi kendini giiglendiren optik geri dolammlardan
vararlanir ve ¢ikis resmi olarak, dogru resmi verir (d).
Insan beyni de, tipka béyle cahsir. Gelen varim bir bil-
gi, bevinde kendi frekansina uygun bir baglanti modeli
bulunca, onunla ilgili biitdn diger bilgileri de cagnisti-
rarak, hatirlamaw saglar.

elemanlan, 1sin akigindan yararlanarak, birbirleriyle
sonsuz sayida flisk| ve baglantiya girebilirler. Boyle-
likle de birgok baglanti modelini ayni anda kaydedip.
saklayabilirler

Yapitaslanni, yaniletkenler tekniginden bilinen yon-
ternlerle Oretmek mamkundir. Her bir salten ise, op-
ik ya da optoelektronik olarak, sin kargilayicl,
elekironik galter ve 1sin gonderici gibi O¢ 6zellige sa-
hip yapi birimleri olarak Imal edebiliriz. Baglantilann
toplam sayisi, yapi elemanian sayisinin karesi kadar-
dir. Eder baglantilari saptamak igin hacim hologram
kullamlirsa, bu hologram kristalinin hacmi ile toplam
baglanti sayis birbiriyle orantil olur. Bir santimetre kip-
Ik bir hacme sahip bir hologram, yaklagik bir milyar
adet baglantiy) saglayabillir. Bu say da, bir milyon optik
galterin birbiriyle baglanmasi demeklir

Hologramlar araciidi ile saglanan (g boyutiu bil-
gl saklama imkani, optik nérobilgisayarlar igin dev bir
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ALKOLIK GENLER

Wisconsin Universitesi'ndeki arastirmacilar,
alkolizme kargi dnceden olugan genetik degisim-
ler yoluyla, alkolizmi oraya gikarabilecek bir kan
testinin gelistirilmesi igin ¢alismalara bagladilar.
Molekiler biyoloji uzmanlan, kanser hicreleri-
nin ¢ogalmas! konusunda arastirma yaparken,
gozici olarak deneylerde kullanilan alkolin,
hiicrelerin fosfotidil etanol Gretimini artirdigini
saskinlik icinde gozlediler. Bunun lzerine degi-
sik yaslardaki 25 alkolik erkek ile 24 alkolik ol-

mayan erkek, Iki grupta test edildi. Alkolikler
haftada ortalama 81 kadeh icki igerken, diger-
leri 4 kadeh Igti. y

Alkolik olmayan 24 erkegin kanindaki fosfo-
tidil etanol miktarn normal seviyede olmasina kar-
sin, alkoliklerin yaklasik olarak yansinda, bu
miktar normalin iki kati biyukliginde idl.
Dr.G.Mueller, bu galismalarin, alkolizmi belirle-
yen kesin bir “genetik igaret” bulmadigini, fa-
kat pek gok faktdrden birini olugturabilecegini
saylayor.

OMNI'den gev.: Ersin UNLD

haliza kapasitesi olugturur. ''Sekil tanima’ Iglemleri igin,
holograma sonradan tanimasi Istenen resimler kap-
sayan {0m resimler verildiginde, olusacak "'baglant
modeller’, bu islemin gergeklegmesini mumkin kila-
cakhr

OPTIK SISTEMIN VE HOLOGRAMIN AVANTAJLARI

“Dizensiz problemleri” gozme konusunda yeterli
bilgisayarlann yapiminda en lyi yol, beynin sinir mo-
deline yaklasabildikge ortaya gikmaktadir. Bu konu-
da. optik tekniklerin son derece uygun olduklar) da
anlaglimigtir, Bir norobilgisayarda, cok fazla sayida yapt
elernanina ihtiyag vardir. Salter gorevi yapan ve yal-
rizca ikl farkl durum arasinda fonksiyon garecek bu
elemanlan, optik olarak bir yapi tag (zerinde topla-
mak, ¢ok kolaydir.

Nérobilgisayarlarda veri aktarma iglemi igin, birim-
ler arasinda yogun ve birbinine yakin bir baglanti ag-
nin yer almasi gerekir. Optik olarak bu adl,
hologramilann yardim lle kurmak mimkanddr, Isin de-
metleri birbirini etkilemeden yanyana akarlar, hatta ke-
sismeleri bile aktarma iglemini etkilemez. Ayrica
yayilabildikier| alan bir tek silisyum cipiyle de kisitll de-
gildir. Boylelikle birgok optik salteri birbiriyle rahatlik-
la baglant Igine sokabiliriz

Hologramin norobilgisayara katkisi, yalnizca bu ka-
darla kalmaz. Gok fazla ver| girebiime &zelliginden basg-
ka, az once de yapi elemanlan arasindaki baglantilari
kurma ézelligini gordik. Hologramin bir dgincd ozellgi
daha vardir ki, bu insan beyninde de gok onemii bir
yer alir. Girilen (ya da algilanan) her bilgl, bilgisayar-
da (ya da beyinde) kendine ozgl bir karakleristik bag-
lant modell olusturur. Daha sonra, yeni bir verl
geldiginde, bu badlant modeline uyguniugu sinanir,
yani eski bilgiler ""hatirlanir'' ve soruya kendiliginden
cevap verilir. Gelen veri "tanidiklir’* veya "tanidik de-
gildir."" Yan! tpk beyindek gibi, bilgisayarda da
“gagnsim’ yoluyla “hatirlama’ saglanmigtir.

Optik sistemlerin bazi yerel hatalara yol agligi ve
kirni zaman da kesinligin tam saptanamamasi gibi ek-
sikleri oldugu soylenir. Bu dogrudur, ama, norobilgi-
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sayardaki iglemler, girilen ve sonra sorulan verller
arasinda boyle tam bir kesinligi zorunlu kilmaz; gan-
kil bu bilgisayariar, karakteristik baglanti modelleri ve
gagngimlar yoluyla galgirlar, Gelen veri eksik ve ye-
tersiz olsa bile, tanima Islermi bundan etkilenmez

Tabil ki, is bu kadarla bitmemektedir. Norobilgi-
sayarlann, dizensiz problemlen ¢ézebilir hale gelmeleri
ve bunlann pratikte rahatlikla uygulanabilmesi igin, da-
ha gok galigmasi gerekmektedir. Optik elemanlarin ve
Gretimi bigimlerinin gelistirilip, uygulama imkanlarinin
artmasi kadar, insan beyninin nasil igledigi konusun-
da artan bilgilere de Ihtiyag vardir. Ama yine de, bu
Ik denemeler bizlere gelecekte "kendi bagina ogre-
nen ve zekasiyla hareket edebilen™ bilgisayarlarin kul-
lanilabilecedi konusunda yeni ufuklar agmaktadir Il

Yararlamlan Kaynak:
Spektrum der Wissenschaft, Mayis 1987, Sayfa 54-61

BILIM VE TEKNIK



KENDI BASINA
OGRENEBILEN

BILGISAYARLAR

Aydin ARITAN

ecen yazimizda, bilgisayarlarin gugsuz olduklar

ve yetersiz kaldiklar| bir kanuyu, "'sekil tamma’
ve ‘‘dizensiz problemleri gozme'" sorununu incelemig-
tik. Bu turli problemlerin ana ozelligi, bir 'hatirlama’
olayinin varligidir. Gagdas bilgisayarlar, elektronik bir
teknikle islemekte ve yarniletken maddeden yapilan Gip-
lerle galigmaktadiriar. Bu teknik ozellikleri lle de "al-
goritrmik”", yani belirli ve degismeyen mantikli bir akis
izleyen problemler basari lle halledebilmektedirler. Oy-
sa sonuglar belll olmayan ve tim verileri eksiksiz ola-
rak bilinmeyen konulari, “'tanimakta’ ve "'gozmekte"
yetersiz kalmaktadirlar. Iste bu boglugu doldurmak ve
yetersizlikleri agabilmek igin, norobilgisayarlar konu-
su gundeme gelmigtir. Norobilgisayarlarin ki temel
ogesi, optik tekniklerin kullanilimasi ve hologram pla-
kalarindan yararlanimasidir. Optik teknikler ile ok faz-
la verlyi, az yer kaplayarak bilgisayara yuklemek
mamkin olmaktadir. Hologram plakalan ise, insan
beyninin isleyis mekanizmasinin bir benzerini olugtu-
rarak, "'hatirlamay’, “'gagrisim’ yoluyla gergeklestir-
meye imkan tanimaktadir. Konuyu ana hatlanyla
boylece dzetledikten sonra, simdi, gegen yazimizda
deginmedigimiz baz: konulara gegelim ve norobilgi-
sayarin daha ayrintili teknik ozelliklerini incelemeye
baslayalim,

BIYOLOJIK SISTEMLERDE
KAYIT VE SAKLAMA iSLEMLERI

Insan beyni. kuglk bir pargasin) gordigud ve algiladi-
31 bir seyin tim ozelliklenni ve tamamini hatirlayabilir.
Ornedin, bir parfum kokusu, bize o kigiyle ilgili dylesi-
ne ¢ok seyler hatiriatabilir ki. Yani, bir butind tanimak
icin, o butdnle iigili tim verileri eksiksiz olarak beyne
sunmak ve hepsinin tek tek sinamasini yapmak ge-
rekmez. Iste bu ozellik, beynin cadnigimiar yoluyla ve
holografik olarak isledigini gosterir. Gormeye dayall
algilama da boyledir. Bilingli bir mantik silsilesi iginde
algoritmik olarak dedil, bilingsizce kurulan ¢agngim ka-
nallari ile calisir. Hatta belirli bir mantiga dayanan sat-
rang oyunu bile bu tur ozelliklere sahiptir. Sirf bu
ylzden, bltin oyuncular yenebilecek bir satrang
programi, bir tUrll hazirlanamamaktadir.

Beyin cok sayida beyin hucresinden (noronlardan)
meydana gelmistir. Her noron, birgok bagka noron lle
badlant halindedir. Bir noron, aktive edilsin ya da edil-
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Resimlerde gdrillenlerin hepsi aga¢ midir? Bunun
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lir. Ama kl4sik bir bilgisavar icin bu, ¢ok gii¢ bir prob-
lemdir, Resimde agaclarin hepsinin bir gévdesi ve dallari
vardir, Ama, yine de tiim agaglarn belli kurallara bag-
h oldugu séylenemez. Cok genellestirilmis bir tanmimla-
ma vapilacak olursa da, vanls sonuclara varilabilir.
Resimdeki érnekte, bir gévdesi ve dallari olan telefon
diregini de, bévle programlanmus bir bilgisavar, aga¢
olarak degerlendirecektir. Agaclari dogru olarak tani-
masi istenen bir bilgisavar programina, olabilecek tiim
agaglar iceren bir listeyi vermek gerekir. Ama bunu bir-
kag saurhk program metinlerivle gerceklegtirmek miim-
kiin olmaz. Bu is icin, “kendiliginden dgrenebilen™
bilgisayarlara ihtivac vardir.

mesin, yani bir uyar alinsin ya da alinmasin, gevrede
baglantili oldugu tim néronlardan haberdardir. Beyin
taaliyeti sirasinda noronlar birbinnden bagimsiz ola-
rak, komsularinin durumiarina bakar ve onlann etkin-
liklerine gore, kendilerinin bir an sonraki durumunu
belirlerler.

Baylesi bir sinir baglantisi adi cok esnektir Birta-
kim noronlann devre digi kalmasi, toplam aktivitey ve
genel fonksiyonlar etkilemez. Nitekim beyinde sirekli
olarak baz hucreler olmekte, ama dusgtince faaliyeti
ve hafiza igleyisi, bundan hig etkilenmemektedir,

Dustinmek ve islem yapmak, beyindeki ortaklasa
bur galigmanin runuddar, Her bir néronun anlik ve ba-
sit eylemlennin toplami, btdn sinir aginm, kansik fonk-
siyonlar yerine getirmesini saglamaktadir. Bu
duzenleme bigimi, ndroniara, davranig bigimlernni ba-
sit kurallara gore belirleme ve birbirlerini etkileme Im-
kani verir

Ayrica yine bu yolla, bilgiler, beynin belirli bélum-
lerinde saklanmak yenne, beyin aginin timune dagi-
lirlar. Her bilgi birimi, noroniar arasinda kendine 6zgu
bir ““baglant modeli” ile yerini alir. Bu turld karakteri-
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ze edilen bilgilere, ayni modele uygun bir cagngim Ire-
kansi gonderilecek olursa, hatirlama gergeklesir,

Islemn birimleri beyindeki néronlar gibi dizenlen-
mig bilgisayarlar “dlzensiz problemier)’” ¢cozmeye yo-
nelebilirler. Norobilgisayarlarda yer alan yapi
elemanlar arasindaki baglantilar, cok sayida ve gok
yonludur. Ayrica bilgisayarin, bunlar programianabi-
len saklayicilar olarak kullanatbiimesi, onlarin belirli
problemlere gore ayarlanabilmelerini mamkin kilar
Norabilgisayardaki baglantilar yeniden gok yanid ola-
rak dizenlemek ve bdylece, dizensiz problemlerin de-
(isken gozumlerini saglayabllmek de imkan
dahilindedir

KENDI BASINA OGRENEN BILGISAYAR

Norobilgisayann en onemli ozelliklerinden bir ta-
nesl de, kendl bagina ogrenebiime yetenegidir. Bunu
KugUK bir cocugun konusmay! ogrenmesi ornedi ile
agiklamaya calisalm Cocuk konugmayi, bir matematik
kuralni galigir gibi 6grenmez. Mantikl bir duzen igin-
de, birtakem belirll kurallar bigimiyle ele alinsa, konus:
mayl tam ogrenmek, belki de hi¢c mumkon olmazd
Cocuk soylenen sozler ve kelimeleri, kendiliginden
{spontan ofarak) birtakan tecribeler ve durumlarla bag-
dastirir. Boylece, beyinde birbirine bagll ve o bilgl bi-
gimine ozgu bir “baglanti madell' belirir. Konugmay
ogrenmek de oncelikle, belirll bazi durumlara bagli
olan kelimeleri séylemeye ¢alismakla baslar. Kisaca,
kargilagilan bir durum beyinde bir “¢agnsim'’ yapar
ve onunla ilgill olan baglant modelini uyanr. Bunun
kargiigl olarak kaydedilmis olan soz, dile gelir. Gocuk
bu yolia, anlaml sézotklen kKullanmay ve konusmay
ogrenrmig olur

Norobilgisayarda duzensiz bir problem| gézmek
isteyen programe: da, problemi sekle ve matemnatige
dayall olarak ¢oziimlemeyeceklir Onun yapacag,
muhitemel gozumiler igeren bir bilg paketini bilgisa-
yara vermekten Ibarettr Nérobilgisayar da bu veri:
lerden, her gozum igin ayn bir baglantt modell gikanr
Yari, her bllgiye Gzgu "karakteristik bir baglanti
modell” belirlenir. Bilgisayar bunu kendi kendine yap-
nan gin de, “belrl digllerde bile olsa" kendi bagina
ofgrenmis ve kendini badimsiz olarak programliamig
olur. Bunu bir ornekle agiklayalim: Nérobilgisayardan
agac tarumas Istenecek olursa, ona muhtelif agag re-
simlenni ging verisi olarak girmek gerekeceklir. Daha
sonra norobligisayar, her resim igin kendi yapn eleman-
lan arasinda degisik baglantl modellen kurarak bun-
lan "kaydedeceklir”

Bu temel digunceleras uygun olarak geligtirilen ve
opllk yapi elemanlanindan olugan bir nérobiigisayarin
iki ana 6zelligi vardir: Buniardan birincisi, ki boyutlu
ve optik salterlerden (noronlardan) meydana gelirilen
bir yapitagidir. Ikincisi ise. bu elemanilar arasindaki bag-
lantilarl belirleyen ve bunlann gergeklesmesine imkan
veren. hologramdir

Boyle diizenlenmis olan bir sistemde, her bir sal-
terin durumu, bagh oldugu diger salterlerin durumia-
nyla lligkilidir. Hologram araciligl lle yapitaginin tam
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Sekil tamvabilen bilgisayar sistemlerinin en énem-
Ui niteligi, cagrnisimlara dayal olarak isleyen “hafiza™
larsdir. Hologram ozelliginden yararlanan nérobilgisar-
lar, resmin valmzca bir béliima kendilerine projeksiyon
edilse bile, resmin tamamm tamima yetenegine sahip-
tirler. Bilgisayarlarda iki hologram plékas: bulunur.
Bunlardan birinde resimler normal (c), bir digerinde ise
kenar gizgiler keskinlestirilmis (b) bicimde yer alirlar.
Hologramda bulunan resimlerden biri, test edilmek tize-
re yanm olarak {a) bilgisayara verilirse “tanima” siste-
mi, kendi kendini giiglendiren optik geri dolammlardan
vararlanir ve ¢ikis resmi olarak, dogru resmi verir (d).
Insan beyni de, tipka béyle cahsir. Gelen varim bir bil-
gi, bevinde kendi frekansina uygun bir baglanti modeli
bulunca, onunla ilgili biitdn diger bilgileri de cagnisti-
rarak, hatirlamaw saglar.

elemanlan, 1sin akigindan yararlanarak, birbirleriyle
sonsuz sayida flisk| ve baglantiya girebilirler. Boyle-
likle de birgok baglanti modelini ayni anda kaydedip.
saklayabilirler

Yapitaslanni, yaniletkenler tekniginden bilinen yon-
ternlerle Oretmek mamkundir. Her bir salten ise, op-
ik ya da optoelektronik olarak, sin kargilayicl,
elekironik galter ve 1sin gonderici gibi O¢ 6zellige sa-
hip yapi birimleri olarak Imal edebiliriz. Baglantilann
toplam sayisi, yapi elemanian sayisinin karesi kadar-
dir. Eder baglantilari saptamak igin hacim hologram
kullamlirsa, bu hologram kristalinin hacmi ile toplam
baglanti sayis birbiriyle orantil olur. Bir santimetre kip-
Ik bir hacme sahip bir hologram, yaklagik bir milyar
adet baglantiy) saglayabillir. Bu say da, bir milyon optik
galterin birbiriyle baglanmasi demeklir

Hologramlar araciidi ile saglanan (g boyutiu bil-
gl saklama imkani, optik nérobilgisayarlar igin dev bir
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ALKOLIK GENLER

Wisconsin Universitesi'ndeki arastirmacilar,
alkolizme kargi dnceden olugan genetik degisim-
ler yoluyla, alkolizmi oraya gikarabilecek bir kan
testinin gelistirilmesi igin ¢alismalara bagladilar.
Molekiler biyoloji uzmanlan, kanser hicreleri-
nin ¢ogalmas! konusunda arastirma yaparken,
gozici olarak deneylerde kullanilan alkolin,
hiicrelerin fosfotidil etanol Gretimini artirdigini
saskinlik icinde gozlediler. Bunun lzerine degi-
sik yaslardaki 25 alkolik erkek ile 24 alkolik ol-

mayan erkek, Iki grupta test edildi. Alkolikler
haftada ortalama 81 kadeh icki igerken, diger-
leri 4 kadeh Igti. y

Alkolik olmayan 24 erkegin kanindaki fosfo-
tidil etanol miktarn normal seviyede olmasina kar-
sin, alkoliklerin yaklasik olarak yansinda, bu
miktar normalin iki kati biyukliginde idl.
Dr.G.Mueller, bu galismalarin, alkolizmi belirle-
yen kesin bir “genetik igaret” bulmadigini, fa-
kat pek gok faktdrden birini olugturabilecegini
saylayor.

OMNI'den gev.: Ersin UNLD

haliza kapasitesi olugturur. ''Sekil tanima’ Iglemleri igin,
holograma sonradan tanimasi Istenen resimler kap-
sayan {0m resimler verildiginde, olusacak "'baglant
modeller’, bu islemin gergeklegmesini mumkin kila-
cakhr

OPTIK SISTEMIN VE HOLOGRAMIN AVANTAJLARI

“Dizensiz problemleri” gozme konusunda yeterli
bilgisayarlann yapiminda en lyi yol, beynin sinir mo-
deline yaklasabildikge ortaya gikmaktadir. Bu konu-
da. optik tekniklerin son derece uygun olduklar) da
anlaglimigtir, Bir norobilgisayarda, cok fazla sayida yapt
elernanina ihtiyag vardir. Salter gorevi yapan ve yal-
rizca ikl farkl durum arasinda fonksiyon garecek bu
elemanlan, optik olarak bir yapi tag (zerinde topla-
mak, ¢ok kolaydir.

Nérobilgisayarlarda veri aktarma iglemi igin, birim-
ler arasinda yogun ve birbinine yakin bir baglanti ag-
nin yer almasi gerekir. Optik olarak bu adl,
hologramilann yardim lle kurmak mimkanddr, Isin de-
metleri birbirini etkilemeden yanyana akarlar, hatta ke-
sismeleri bile aktarma iglemini etkilemez. Ayrica
yayilabildikier| alan bir tek silisyum cipiyle de kisitll de-
gildir. Boylelikle birgok optik salteri birbiriyle rahatlik-
la baglant Igine sokabiliriz

Hologramin norobilgisayara katkisi, yalnizca bu ka-
darla kalmaz. Gok fazla ver| girebiime &zelliginden basg-
ka, az once de yapi elemanlan arasindaki baglantilari
kurma ézelligini gordik. Hologramin bir dgincd ozellgi
daha vardir ki, bu insan beyninde de gok onemii bir
yer alir. Girilen (ya da algilanan) her bilgl, bilgisayar-
da (ya da beyinde) kendine ozgl bir karakleristik bag-
lant modell olusturur. Daha sonra, yeni bir verl
geldiginde, bu badlant modeline uyguniugu sinanir,
yani eski bilgiler ""hatirlanir'' ve soruya kendiliginden
cevap verilir. Gelen veri "tanidiklir’* veya "tanidik de-
gildir."" Yan! tpk beyindek gibi, bilgisayarda da
“gagnsim’ yoluyla “hatirlama’ saglanmigtir.

Optik sistemlerin bazi yerel hatalara yol agligi ve
kirni zaman da kesinligin tam saptanamamasi gibi ek-
sikleri oldugu soylenir. Bu dogrudur, ama, norobilgi-
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sayardaki iglemler, girilen ve sonra sorulan verller
arasinda boyle tam bir kesinligi zorunlu kilmaz; gan-
kil bu bilgisayariar, karakteristik baglanti modelleri ve
gagngimlar yoluyla galgirlar, Gelen veri eksik ve ye-
tersiz olsa bile, tanima Islermi bundan etkilenmez

Tabil ki, is bu kadarla bitmemektedir. Norobilgi-
sayarlann, dizensiz problemlen ¢ézebilir hale gelmeleri
ve bunlann pratikte rahatlikla uygulanabilmesi igin, da-
ha gok galigmasi gerekmektedir. Optik elemanlarin ve
Gretimi bigimlerinin gelistirilip, uygulama imkanlarinin
artmasi kadar, insan beyninin nasil igledigi konusun-
da artan bilgilere de Ihtiyag vardir. Ama yine de, bu
Ik denemeler bizlere gelecekte "kendi bagina ogre-
nen ve zekasiyla hareket edebilen™ bilgisayarlarin kul-
lanilabilecedi konusunda yeni ufuklar agmaktadir Il

Yararlamlan Kaynak:
Spektrum der Wissenschaft, Mayis 1987, Sayfa 54-61
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MEYAN KOKU

Eski Bir ilaca
Yeni Etkiler

Mevanin eski ve yeni kullanthslan, bize bu
drogun ild¢ olarak ihmal edilmemesi gere-
gini acikliyor. Acaba, kola ve gazoz tipi igi-
ceklerin yerine, arada bir meyan serbeti mi
icsek! Ne dersiniz?

Prof. Dr. Ekrem SEZIK®

M eyan kokil, Glyerrhiza glabra L. (leguminosae)
hitkiginin kabudu soyulduktan sonra veya soyul
madan glneste kurululmus koklerdir. Kokler, odun-
su yapidadir. Bu kokler ve koklerden elde edilen
meyan bali, gok eski zamanlardan berl drog (biyclo-
ik asill lag hammaddesi) olarak kullaniimigtir. Ninva'da
bulunan Stumerlere ait tibbi tabletlierde, Hititlere ait tab-
letlerde, meyan kokunun dedisik amaglar igin kulla-
nildigy kayithdir. Cin tibbimin baslangigindan itibaren
kullanilmig ve hala yaygin bir sekilde kullariimaktadir
Her derde deva ve bilhassa panzehir olarak uzun yil
lar kullamlimig olan tiryaklann terkibine giren droglar
dan biridir. 1837 Fransiz Kodeksi'nde, meyan balinin
da bulundugu bir tiryak kayithdir. Istami tipta da, me-
van bali (Beyan ball adi lle) kullanilmigtir. Ornedin Sul
tan 1ll. Mehmet igin hazilanan "Terkib-i $ahi"nin
terkibinde bulunan 6 drogdan biridir. 1873 yilindaki
bir kayda dayanarak, Hekimbagi'nin lla¢ yapiminda
kullandigy droglar arasinda, meyanin da bulundugu-
nu soyleyebiliyoruz

Maksadim, meyanin tarihgesini vermek degil. Bu
drogun, eski bir drog oldugunu belitmek ve uzerin-
de buglnan modern yontemileri ile yapilan galigma-
lar ile yeni kullamhig alanlanmin bulundugunu
agiklamak. Dolayisiyla yuzlerce yildir kullanilan drog-
larin, artik bunlar emurlerini doldurmus, eski, ise ya-
ramaz (laclardir, modern tedavilerde yerleri yoktur
seklindeki fikirlerin, yanmlma paylarinin bulunabilece-
gini meyan érnedi ile agiklamaya ¢aligmakiir,

Modern yontemlerle yapilan galismalara ve me-
yanin kullaniiglanna gegmeden, meyan kokunu ve-
ren bitkiyi biraz taniyalim

* Gazi Univ., Bczacilik Fakiltesi, ANKARA,
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Mevan bitkisi.

Bitki, otsu, 30-60 cm yukseklikie, pennat yaprak-
i, mavimsi mor kuguk gigekll ve gok yilliktir, Anado-
lu'da yavagin olarak bulunurdu. Fakat tanmin lerlemest,
bu bitkinin azaimasina neden olmustur. Bitkl nadasa
birakilan tarlalarda, dere ve nehir kenarfarindaki kum-
lukiarda, bazen yol kenarlarinda yeligir. Tarlalann trak-
torle sordlmesi sirasinda, koklerin toprak Gzenne
gikmasi, yabarnici ol micadelesi igin ilag kullanimasi,
meayan koko elde edilmek (zere yogdun bir sekilde kok-
lerin kaziimasi gibl nedenlerden dolay|, Bati Anado-
Iu'da ve tanmin gelistigr dider bolgelerde artik seyrak
bulunmaktadir. Halen Dogu ve Guneydogu Anado-
lu‘da vaygindir. Anadolu'da bulunan varyeteleri uze-
rinde yapilan galismalarda “'var.glabra” dan, daha gok
etkill madde tagidith igin, drog elde edilmesinin daha
uygun olacag! gosteriimigtir,

Meyan koki, halen Siirt ve Mus civarinda ticar? ol-
geklerde elde edilmekie ve ticarete sevkedilmektedir
Bu drog, yurt iginde kullanidigi gibi, yillardir ihrag edi-
len bir bitki aronadar. Meyan kaku, yida Gg-dortbin
ton, meyan ball ise, dortylz-begyuz ton civarinda ih-
rag edilmektedir. Yurt iginde kullammiar da bu mikta:
ra ilave ediidiginde, meyanin ne kadar gok toplandid
ve dolayisiyla, tahrip ediidigi de ortaya cikmaktadis
Bat Anadolu'da adeta lukenmig olmasini da bu bilgl
aciklayabilir samnm  Bu da, bu konuda dogay| koru-
ma agisindan gikarilacak bir sonugtur

Meyan kékl, yurt iginde meyan serbeti hazirlan-
masinda , meyan bal elde ediliginde, baz ilaglarn ha-
zirlanmasinda ve halk llac olarak kullaniimaktadir

Yolunuz Gukurova ve Gineydogu Anadolu'ya
dustuyse, sitindz 6zel kabiyla satis yapan “'meyan ser-
belcisi''ne rastlamissinizdir. Meyan serbeti , bu bdl-
gelerde halkin, bilhasssa yazin severek igtigl alkolsuz
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bir igkidir. Gelin, meyan serbetinin hazirlamsini kisa-
ca gorelim. Kurutulmug kokler, tahla tokmaklarla do-
vulerek If haline getinilir, Bu lifler, bir miktar karbonal
e yodrulur: koku vermek igin biraz targin lozu flave
edilir, tahta tekneye doldurulur. Teknenin uzerine su
lave edilir; bir stire bekietlic. Teknenin dibindek| de-
likten alinan sivi, tekrar liflenn uzerne llave edilir ve
bu fsleme uzun sure devam edilir. Sivi istenen renk
ve tad| alinca aktarma isine son venlir. Sulandinlir; ozel
kabina konur ve satisa gikarilir. Meyan serbeti esmer
ranki|, tath bir sividir. Serinleticl ozelliginin yaninda, go
gus yumusatian, balgam sokturucl ve oksuruge kars
olan etkilennden dolay kullanilir. Son yillarda, gazoz
ve kola tipn mesrubatiarin asin reklamla desteklenen
kullarimi, meyan serbeti igimini ve dolayisiyla dedigik
kiyvatelll meyan serbetcilennin de sayisin oldukca azal-
mighr

Meyan bali, bir ekstredir Bu ekstre, meyan koku
nun su le ekstre edilip yoguniastinimas: ve suyunun
Yo 14-16 va kadar ugurulmast le elde edilir. Ticarette
toz, silindir seklindeki gubuklar veya dort kogell blok
lar halinde bulunur. Parlak sivah renkh, kendine has
tach plan bir drogdur. Turklye'de izmir ve Sirt'de me
van ball elde edilen 2 fabrika bulunmaktadir. Meyan
bal, wtinun kekulandirimasinda yayain bir gsekilde
kullaniimaktadir

Meyar koku aktlariarda oksuruk kesici, balgam
sakturucy, nefes darhd ve brongitte, kaynatilarak al-
de edilen cozeattict halinde kullaniimak uzere satiimak
tadir Ayrica sigaray) birakmak isteyeniere de meyan
koku emmeleri tavsiye ediimekiecr!

Meyan koku ve ball, eczacilik agisindan onemii mi
dir? Bu sorunun cevabin baz ormeklerle verelim Me
tarhi “mesir macunu’ nun formulinde
pulundudu aibi, Turk Kodeks'nin Dioretik® oz

Ekepeklioran®® toz gibl kangmiarinda yer almigtir
Meyan kokiu, dedigik preparallan halinde goqus yu-
musalicl, ekspektoran, diuretik ve tal duzeltici olarak
uzun yillar kullanlmistr. Meyan koku tozu, 'Poudre
e Regliss ™ adl lle plldlienn®** hazirlanmasinda toz-
madde olarak kullamirmstr

Van KOoxL,

layic

Mevan koki ,

ldrar sékiled
{ ") Ekspektojran - Balgam soktiiricu
| Pildt - Yovarlak. kiguk haplar

| LMidristin
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Mus'ta mevan koéki viginlan.

Nizip'te bir
meyan serbetgisi,
|

- .
-

Kimyasal Yapi

Meyanda. glisirhizin adi venlen interpenik yapida
bif saponozit (sulu gozeltilen calkalandiginda, kalicl ko
puk veren ve kan hemoliz edebilen maddeler) ve lla
vonolt yapisinda maddeler tagimaktadir. Meyan, bu
(ki madde grubunun beraberce meydana getircdigi bir
etkiye sahiplir

Glisirhizin, sekerden 50-100 defa daha tatll olan

2



Mevan bal taswvan dilser ildcinn formiilil.

bir maddedir; kalori de§eri digiktir; fakat yan etkile-
ri dolayistyla, sunf tadlandiric: olarak kullanilamamis-
fir, Yan etkileri gidermek (zere, amonyum tuzu
(glycamil) hazirlanmis ve ilaglarda tat duzeltici olarak
kullaniimaya baglanmisgtir.

- Meyan koki, ékstrik suruplaninda balgam sok-
turicu (ekspektoran), meyan bali ise, salgiy artinict et-
kide oldugu igin, oksdrik pastillerinde veya bitkisel
sekerlerde yayqin bir gekilde kullaniimaktadir. Ulke-
mizde de , baz pastillerin formllerinde bulunmaktadir

Glisirhizinin, antienflamatuvar (iitthaba karsi) etki-
sin bulundugu tespit edilmigtir. Bu maddenin hidrolizi
ile glisiretik asit elde edelir. Glisiretik asit, antienflama-
tuvar etkiye sahiptir. Bu madde, halen piyasada bu-
lunan ve Ulsere kargt kullanilan lagiann farmalinde ver
almaktadir

Meyan kokunin digik oranda glisirhizin tasiyan
ekslreler, gastrik Ulser tedavisinde kullaniimaktadir, Gli-
sirhizin, addison hastali§ginin tedavisinde de kullanil-
migtir. Bakiniz meyan serbetinden nerelere geldik!
Meyanin kullaniligt bu kadar dedil, daha var

Meyan koka, geleneksel Gin ibbinda da yaygin

Mevan bali tagivan bitkisel sekerler.

Mevyan bals tagivan bir pastil-Isvicre

bir gekilde kullarulmaktadir. Ayrica geleneksel Japon
hbbinda (KAMPQ), “kanzo™ adi lle kullaniimaktadir
Kanzoda sadece meyan koki bulunur. Diger iki kam--
po ilac "shosaiko-to" ve “ninjin-to’ dur. Bu ki llacin
da terkibinde meyan koki bulunmaktadir, Bu ilacin
da terkibinde meyan koka bulunmaktadir. Bu ilaglar
HIV (Human immune deficiency virus) tagiyan 9 has-
taya verildiginde, bu kigilerin kanlanndaki lenfosit sa-
yisinda artig géraimustur. HIV, lenfositleri tahrip eder;
dolayisiyla HIV tagiyaniarda, AIDS hastalaninda oldu-
gu gibl, lenfosit sayisinda azalma gorlimistir. Aras-
tirmacilar, bu bulgudan hareketle, bu llaglann AIDS
hastah@inin yayilmasini 6nlemede kullanilabilicegini fleri
strmektedirler

Japanya'da 1987 yiinda yapilan bir tip kongre-
sinde ""Kanzo™ nun, AIDS virGsu tagiyaniar| bu hasta-
Iiga yakalanmaktan korudugu bildiriimistic. Arastiricilar
bu llaci (ki AIDS'lI, 2 ARC (AIDS-Releted Complex) ve
7 AIDS viras portorunden meydana gelen hasta gru
buna (ginde 10 mg/kg glisirhizin Gzerinden hesapla-
nan dozda) ik g hafta igin haftada bir, takip eden
haftalarda haftada (¢ defa uygulamiglardir. Sonug ola-
rak, lenfositlerin T4 hucrelerin sayisimin, 7 AIDS vir(-
st portoriinden dordunde 1 mm? kanda 1,30-1,66
defa arttify, birinde Ise virtstin sebep oldugu lenf mo-
diliindeki sismenin azaldigy tespil edilmistir. llacin et-
kisl bir yil sirmekte ve higbir yan etkisi bulunma-
maktadir

Yukarida kisaca verdigim bulgulara gore, kampo
llaglan ve dolayisiyla meyan koki, AIDS hastalif ta-
ralindan bozulan bagisiklik sisteminin normale don-
mesinde rol oynamakta, yani AIDS'in bazi belirtilerinin
ortaya gikmasin onlemektedir. Tabil bu bilgiden, me-
yanin AIDS'e kargi hemen kullanilabilecek bir ilag ol-
dufju sonugu gikanimarnalidir, Ama, eski, kenara itilmis
droglarin bile Gzerinde aragtrmalar yapildigy takdirde,
eski kullaniglanni agiklayabilecek bulgulara ve hatta,
yeni etki ve kullanislara ulasabilecegini gostermektedir

Calisanlar, Kitiiliik Diigiinmeye Vakit Bulamazlar.
Caligmayanlar fse, Kendilerini Katiiliikten Kurtaramazlar.

Hz. All
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Gida Glnlugu

Ziraat Yiik. Mith. Giilgiin AKBABA

Bizi ALDATANLAR
SOZUMUZ SIZE

H ey insanodlu ... Yalvaglann, filozoflann, bu kara
gund mi ogltlediler sana? Ag, oku onlann de-
diklerini; hangisi bu yaptigin buyurdu insana? Bir gok-
ler (ikesiydl kurduklan onlann da Insanh§a hirlGga,
yigitligi ogatledilerd). Igiklarla dolacakt yerylizl; hak
olacakll, esillik olacakt. Yalan kalkacakh zamandan..
O, bin yillar, onbin yillar sirmis olan yalan... Insanogiu
aldatiimayacakt| artik. Gergek, dogru, birlik, sevgl, dirlik
dizenlik olacakn dinyada... Bu ilkeleri, hangi etkiyle
bir solukta yok edersin? O hak, lyillk, glzellik lIkeleri-
ni?.. En buytik yalarm sen dedin bize... Yalniz diint,
bugtini degil, yaninimiza da kiydin acimadan.., Bak
actign kanli yol uzayip gldiyor 6numiizde. . Gin gun-
den nasil cogaliyer; gun gunden yaman aldatyorlar
insanciklar. Hala hak diyorlar, kardeslik diyorlar, mut-
luluk diyorlar, bolluk diyorlar; bilim, bilgelik, teknik di-
yorlar. Kim var bilime, bilgiye karsi alan?.. Bilmek,
katamizin 15181 bizim, bilgellk yigitigimiz, insanligimiz,

Selahattin BATU
Varhk Sayi 637

Konumuz, her zaman oldugu gibi gida. Ancak,
esasa gegmeden once yaptiklan e yalanlan ile aldat-
malari ile bizlerin hayaliyla oynayan, yalniz bugunun
deqi aeleceqn filizlenm de yok elmek isteyenlere ses-
lenmek istiyorum. Unuimayin diyorum onlara; unut:
mayn karginizda bizler varz; karginizda devletimiz var

Sevgill Okuyuculanm,

Konumuz gida maddeler. Billndigi gibl gida mad-
delerinin kontrolind yapan bir mekanizma var ve bu
mekanizma, her seyden once halk sadligl agisindan
onemll Yivecek ve iceceklerimizde bulunabilen sag-
liga zararll maddelerin aragtinimasi, bu kontroltn ik
amaci. Saglik vaninda tlketicinin kerunmasi, yani hal-
kin aldanimasinin onlenmesi, amacin kinci boyutu. Gi-
da maddelerinin kontrolls yapilarak, tiketicl, dolaysiz
korunmus oimakta, Amacin uguncl boyutu, milll eko-
nomimiz agisindan énemll. EQer bu kontrol gercekles-
mezse, bagina buyruk kiglienn gikaracaklan kusurlu,
bozuk trtnler, milli ekanomimizi kayiplara udratacaktir
Amacin dorduned boyutu, thracat agisindan onem
Ulkemizin diinya standartlarina uygun kalitede (retim
yapmas! ve bunu surdurmes: gerekmektedir. Tabiidir
ki, bu durum, kalite kontrol tekniklerint bilmek ve bu
1ekniklerden yararlanmakla gergeklegir,
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Bu durumiar karsisinda konuyla ilgili bir takim ya-
sal duzenlemeler s6z konusudur. Kanun, tizik, yo-
netmelik gibl cesitll mevzuata, ¢ok lyi dizenlenmig bir
teskildta, yetismis personele gereksinim vardir. Ancak
batin bunlann yamnda, tiketicinin bllinglenmesi de
gerekmekledir. Beslenme sorunlanni inceleyecek olur-
sak, halkin bu konuda yeterl bilince sahip olmadidini
goririiz. Evet, beslenme konusundaki bilgiler, ginden
gune geligme gosteriyor, Ne var ki, bu bilgiler, halka
intikal ederken sekteye ugruyor. Kéti gelenek ve go-
renekler, gergek oimayan inaniglar, birgok gida mad-
desinin tuketimine engel olurken, modern insanimiz
da. duzenii beslenme aligkanhdini kaybetmis durum-
da. Gidalan beslenme degerine gore dedil de lezzet,
koku, renk gibi ozelliklerine bakarak degerlendiriyor-
lar, Dolayisiyla dizensiz beslenme aligkanhty meydana
geliyor. Bu arada ekonomik nedenler, n(fusun gogal-
mastyla artan igsizlik, fakirlik, insanlar, [Gzumlu gida-
lari satin almaktan yoksun birakiyer. Bu durumda, bu
aydan baglamak (zere, tiketicinin bilinglendirimesi ko-
nusunda mesajlar aktaracagim. Bu konuda ilk mesa-
Ji. Sn.Prof.Dr. Refet SECKIN'den aldim, Sn. SECKIN,
gdalanmiz ve konlroll konusunda su onerilerde
bulundu:

Insan saghds ve hastaliklar, daima ekolojik kogul-
larin etkist altinda bulunmaktadir. Gida da, insan sag-
liGi lle lligki halindedir ve toplumun saglid da yasalara
gore bir devlet gorevidir,

Gicla dretiminde bulunan insanlann her seyden ¢n-
ce, topluma karg bir sorumliuluk duygusu tagimalary
gerekmektedir ve bu duyguyu, yireklerine, kafalan-
na islemelidirler. Cagimizda gida dreticller serbest pi-
yasa kosullannda, rekabet esasina gore (retim
yaparken, diger laraftan dig pazarlara agilma zorun-
luluguna sahiptirler. Bu durumda Grettikleri mamulin
kalite ve fiyatini daima goz énunde bulundurmalan ge-
rekmektedir. Bunun igin de Uretim birimleri igerisinde
ofo-kontrol dnitesinin garev baginda olmasi, gagin ge-
tirdigi bir zorunluluktur. Bu oto-konlrol Gnitesinde. gi
da konfrol uzmanlari, hammaddeden baslayarak
uretimin bltun kademelerinde, inceleyerek, denetle-
yerek mamul maddenin en kaliteli sekilde ve hijyenik
kogullarda uretimini saglamalidirlar. Bu oto-kaontrol dni-
telerinde galisan uzmanlarin, dcretlerin devietten al-
malar, yani devlete bagl galismalar, olayin iglerligini
guvence altina alir. Bizim tlkemizde baz madern gr-
da sanayilerinde oto-kontrol Uniteleri bulunmaktadir
Bu esnada tuketicilenn de kalite konusunda bilingli ol-
masi ve fiyat hareketlerine karg orgutlenmeleri, fay-
dali mtaldaa ediimektedir Tiketici, eger kalite
konusunda bilgi sahibl olmaz ise, piyasadan kalitell ma-
I secemeyecektir. Oysa tuketici, kaliteli Griinden an-
lar ve o Grunlere ragbet gosterirse, kalitesiz Uretim
yapan gida Ureticileri, 1§ géremeyecek ve igletmeleri-
ni, fabrikalarini vs kapatmak durumunda kalacaklar-
chir. Bu durum, sadece gida sanayii igin dedil, diger
i dallar 1gin gegerlidir. Bir de lival ylikselmelerine
karsi tlketici orgutienirse, kalitell mali hakettii fiyatla
alma sansina sahip olur
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I[YONLARIN
TUZAKLANMASI

Fizikciler, birkag wildir, birkag iyonu, gercek elektrik tuzaklarinda tutmay
basarabiliyorlar. Daha da iyisi, iyonlan laser 15141 ile aydinlatarak, onla-
nin, tek tek fotograflarini cekebilivorlar. Iyonlar, yeterince sogutulmus-
larsa, kristallere benzeyen, diizenli geometrik desenler olusturmak tizere
sabit konumlara yerlesirler. Fotograflarda, iki, dort ve yedi ivonun olus-
turdugu vapilar gériiliivor. Iyonlar arasmdaki uzakliklar, yaklasik 20
pm(mikrometre = 10-°m)dir; bu da, dogal kristallerdeki uzakhklardan
cok biiyiiktiir. Ayrica, tuzagin vapi ézellikleri nedeni ile, ivonlar, her za-
man aym: diizlem iizerine verlesirler.

1989 Yili Nobel Fizik Odiilii'nii, “iyonlarin
tuzaklanmas:” konusundaki arastirmalar ile
Hans Dehmelt ve Wolfgang Paul adl bilim
adamlan ve “modern atom saatleri” konusun-
daki arastirmalar ile Norman Ramsey adl bi-
lim adami paylastilar. Her iki konu da, kesin
olciim ile ilgilidir.
Yard.Do¢.Dr. Hanash GUR*

-

I yonlastirimis birkag atormun, kigik bir uzay bolge-
sinde saatlerce hatta gunlerce hareketsiz tutulma-

si, icinde elektrik ve manyetik alanlarin bulundugu mi-

nik metal kutulardan olugsan iyon tuzaklar ile, dus

olmaktan gikmigtir. Simdi arastirmacilar, tek bir iyonu

* A} Fen Fakiiltesi Fizik Mithendisligi
Balamii - ANKARA .
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ayirmayi{yalitmay) ve onu bir laser 151§l ile aydinlata-
rak gormeyi bile basarabiliyorlar. Daha da 1yisi, bu
iyonlar sogutmayi da yakinlarda basardilar; boylece
yonlarn 1sil (termik) hareketlerini azaltarak, onlan, kris-
tallere benzeyen dizenli yapilar olugturacak bigmde
dondurabildiler. Bu da, maddenin, atomlarin atomla-
ra, lyonlarin iyonlara eklenerek nasil dizenlendigini
gozieme imkan saglad

MADDENIN YAPISINI ANLAMAK

Kuskusuz, maddenin yapisini derinlemesine an-
lamak igin, onun temel dgelerini, yani atomlanni ince-
lemek gerekir. Ancak genellikle, bir tek atomun yapi
ozelliklerini, gevre etkilerinden ayirmak gok zordur,
Gergekten, kat ve sivilarda, atomlar, komsulari ile kuv-
vetlice etkilesirler ve ortak bir davranig gosterirler; gaz-
larda ise, atomlarin hig durmak bilmeyen sil kokenli
duzensiz hareketleri(Brown hareketi), onlarn, birbir-
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lert lle sikga garpismalanina neden olur, bu ise, atom-
larin yapisiny, 2z da olsa, bozar. Bu duruma gozum
olarak distunulmus olan, lyice seyreltiimis bir gazda
ya da serbest uguslu (igindek atomlan birbirlerinden
yeterince uzak) bir atom demetinde Ise, atomlararasi
carpigmalann onemi digude azalilabilmig oimasina
karsilik, yine de, cozilemez gibi gdrunen bir sorun var-
dir: Atomlar gok hizl (birkag yuz m/s buyokligandek
hizlarla) hareket ettiklerinden, 6zel bir atomu, onu iz-
lemek ve yakindan incelemek Uzere yerellestirmek(lo-
kalize etmek) imkansiz olur. Aslinda fizikgller, birkag
on vildir, boyle atorn topluluklarinda duyarh deneyler
yapmayl ve kuantum mekaniginin blyak yasalann
dodrulamay basarabiliyorlar. Ancak yine de, yalniz-
ca, igindeki pargacik sayilan hi¢ de az olmayan par-
cacik topluluklan uzennden “ortalamas: ahnrmg”
gozlemleri yapabiliyorlar, Oysa, bir tek atomun ya da
az sayida atomun nasil davrandiimin sirlarini gozmek;
bu sonsuz kiglk sayidaki pargaciklarin, rastgele bir
davranig mi ya da belirll bir duzenlilik mi gosterdikle-
tint anlamak (gin, atomlan gok kiguk bir uzay bolge-
sine kapatmak bagka deyigle onlan tuzaklamak
gerekir

Bir atomu, kendisine dokunmadan, verilen bir uzay
bolgesine kapatmak kolay dedildir, ¢unku atomlar,
elekinksel ya da manyetik kakenl uzaktan etkilere ol-
dukga az duyarhdir. Oysa, atom yonlastinimig 1se, yani
ona bir elektnk yukd kazandinlmis ise, isimiz kolayla-
sir. Acaba bir atom nasil wonlasgtirlir? Bunun igin, ato-
mun dogal elektron lopluluguna, elektron eklemek ya
da bu topluluktan elektron gikarmak yeterlidir Boyle-
ce olusan iyon, manyetik ve elektriksel etkilere gok du-
yarhdir. Dolayisi ile, elekiromanyetik gekme ve itme
etkilerinl birlestirerek, iyon, kuguk bir uzay bdlgesine
kapatilabilir

IYONLARI TUZAKLAMAK

lyonlarn tuzaklama dugunces yeri dediidir, llk iyon
luzagimi, 1936'da F.M. Penning tasarlamigtir. Fede

Ivonlar kiiciik bir uzay bélgesine kapatmak icin en uy-
qun yontem, elekirik kuvvetlerinden yararlamir. Bu kuv-
vetler, bir elektrodlar takimi ile olusturulur; cizimde
gariilen pembe cizgiler, kuvvet cizgilerini gosteriyor,
Elekirotlar dyle diizenlenmelidir ki, olusturduklan elek-
trik alanlan, ivonlarin, dilzenek merkezinden cok uzak-
lara gitmesini énlesin.

SUBAT 1990

ral Almanyall bilim adami Wolfgang Paul ise, 1950l
yillarda, kinct tor bir iyon tuzadi bulmustur. Glnumoz-
de kullanilanlar da, hala bu oncilerin geligtirdigi llke-
lere dayanmaktadir. ik deneyler, binler ve milyoniar
basamagindaki gok sayida iyonla yapilwordu; bu yiz-
den tum sifan agiga vurmuyordu. Yillar gegtikge, arag-
tirmacilar, tuzaklanan lyon sayisini birkaga Indirmeyi
amagladilar. 1978'de, Federal Almanyall P Toschek
{le ABD'll Hans Dehmelt ve arkadaslar), bir tuzak i¢in-
de, birkag baryum iyonundan olugan bir iyon bulutu
elde etmeyi basardilar; zaman zaman, lyon sayisinin
bire ndigi bile oluyordu. Bir yil sanra, deneylerini da-
ha da kusursuzlagtirmiglardi: artik, 1si8in, bir iyondan
m, iK1 ya da ug ivondan mi geldidini kesinlikle belirle-
yebiliyorlardi,

Bilim adamilarimin merakla beklediklerr deney so-
nuglarl, hig de sagiruci degildi: Bu ug kosullarda (gok
az sayida iyon bulunan) gecerll olmasi gereken, atom:-
larin foton yayiniamasi ya da sogurmasi gibi tumuyle
kuantum mekaniksel olaylar, deney sonuclar ile dod-
rulaniyordu

Deney, daha da gelitirilebilirdi: Bir tuzaktaki bir-
kag yonu uzun sure kolayca gozlemiermnek igin, onla-
rin sil{termik) hareketlerini durdurmak, kisacasi onlar
soquimak gerekiyordu. Ancak, 1987'de vapilan de-
neyler sagirtic bir sonug verdi: Soguima sonunda, bir-
kag iyondan olugan duzensiz bir buluttan yayinlanmasi
beklenen isidin davranisinin timiyle degistigl goézien-
di; tuzagin iginin gekilen fotograflan, iyonlann, kristal-
lere benzeyen duzenll yapilar verecek bigimde
dizildiklerini gosterdi

Bilim adamiar, tuzadin igindekl kosullar dedigtiri-
lince, “kristaller''in nasil olustugunu, nasil gézundp,
sanra yeniden biraraya geldidini ve bunlarin neden-
lerini agiklayabilmelidirler. Gézlemlere gore, bu olay,




bir kati fazdan (kristal) bir gaz fazina (bulut); baska de-
yigle, duzenden karmasaya(kaosa) gegig olarak di-
sundlebilir. Acaba bu kavramiar, bu algiimamig
duruma da, gergekten uygulanabilir mi ya da nasil uy-
gulanabilir? lyonlarin davrarusini yoneten igleyigi an-
layabilmek igin, oncelikle, tuzagin kendi galigmasin
incelemek gerekir.

IYON TUZAGI NASIL GALISIR?

lyon tuzad@inin temel pargasi, icinde iyonlara bir
elektrik kuvvetinin etki ettidi elektrik yakiu metal bir ku-
tudur. Kutu, alt ve dstten gukur bakir kapaklarla ka-
patiimis, kendi de bakirdan bir halkadir. Halka ve
kapaklar, birbirlerine tlam dokunmayacak bigimde yer-
legtirimiglerdir; boylece, larkl gerilimlerde tutulabilirier,

Halkaya, bir arti(+ ) elektrik gerilimi; kapaklara ise,
bir eksi(—) elektrik geriliml uygulayalim ve kutuya ko-
nuimus arti(+) yukld bir iyonun nasil davranacagini
inceleyelim. Arti gerilimdeki halka, iyonu, her dogrul-
tudan, halka merkezine dogru iter ve iyonun yatay ha-
reketini boylk digtide kisitlar, Acaba yonun dagey
hareketi nasildir? Eksi gerilimdek| kapaklardan biri iyo-
nu yukan gekerken, ob(ir0 asad dodru geker; iyon,
halkamin tam merkezindeyken, bu etkiler birbirini den-
geler. lyon, baglangicta merkezden uzakta ise, kapak-
lardan biri iyonu, dbiriine gore, gok az larkla da clsa,
daha fazla geker. Boylece iyon, merkezden yukanya
ya da agadiya dodru gider; dolayisiyla, iyonun disey
konumu kararli degildir. Oyleyse, neden kapaklara da,
lyona itici birer kuvvet uygulayacaklar bigimde, hal-
kaninki lle ayni arti gerilimi uygulamayalm? Bu, i bél-
gesindeki bilegke elektrik alanimin sifir oldugju “Faraday
kafesi''ne benzemektedir, Tek farki, Faraday kafesin-
de, yuzeyin her noktasinin ayn gerilimde olmasina kar-
gilik, iyon tuzadinda, halka ve kapaklar farkl
gerilimlerde lwitulabilir. Halkaya ve kapaklara uygula-
nan gerilimlerin igaretler| de kendi aralarinda degig to-
kug edilebilir, Bu durumda ise, iyonun hareketi dugey
dogrultuda kisitlanmig olur; yatay dizlemdeki hareketi
ise, kararsizdir.

lyon tuzaginda kararll bir hareket elde edebilmek
igin, Penning’in 1936'da ve Paul'lin 1958'de onerdik-
leri iki tur degisiklik yapilabilir. Penning’in Gnerisi, bir
manyelik alandan yararlanmakbr. Gergekten, tuzak di-
zenedini, bir miknatsin olugturdugu digey bir man-
yelik alana yerlestirelim; kapaklara arti, halkaya ise,
eksi birer elektrik gerilimi uygulayalim. Onceki tartig-
malanrmizdan, lyonun digey dogrultuda hareket ede-
meyecedini biliyoruz. Acaba, iyonun yatay dizlemdek|
hareketi nasildir? Manyetik alanin varligi, iyonun ya-
lay dizlemde kalmasini saglar; ¢inkd iyonun, man-
yetik alanca belirlenen eksen eltrafinda daire bigiminde
yorangeler iziemesine neden olur. Bu da, elektrik kuv-
vetlerinden gelen kararsizlidy dengeler. Béylece, Pen-
ning tuzad, iyonu, uzayin (¢ dogrultusunda da
kapatma amacimizi gergeklegtirmis olur.

Paul'Gin énerisinde ise, yalnizca elektrik alanian kul-
lanilir; yalmiz bu kez, elektrik alanlan, zamana bagl ola-
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Ivon tuzag diizeneginde vapilan bir deney, ardisik
bircok iglemden olugur. Nétr magnezyum atomla-
rmdan olugan ince bir atom demetinin, tuzagn hal-
ka ve kapag arasindaki dar araliktan gonderilme-
siyle baglanir. Atomlar, kutunun merkezine ulagin-
ca, alt kapakta acilmig bir delikten gegen bir elek-
tron demetiyle bombardiman edildiklerinden, ivon-
lagirlar. Tuzakta, birkac ivon tutulduktan sonra,
atom demeti de, elektron demeti de durdurulur.
Sonra da, icerideki iyonlar, tuzagm halka ve kapak-
lar arasindaki bagka bir acikhktan gecirilen bir la-
ser demeti ile aydinlatilir. Ust kapakta acilmus bir
delikten de, ¢ok gelistirilmis bir gériintiilleme tek-
nidi ile, lyonlann fotograh ya da filmi gekilebilir. Yal.
mz, bu diizenegin, ¢ok iyi bir boglukta (havas: ivice
bosaltilms) bulunmas: gereklidir.

rak hizia dedigirler. Bu durumda, iyonun hareketi, sabit
elektrik alanian durumundakine benzer olarak incele-
necektir. Once, halka art gerilimdeyken, kapakiar eksi
gerilimde olsun. Gerilimier, zamarun fonksiyonu oldu-
gundan, baglangigta merkezde bulunan iyon, merkez-
den uzaklagmaya baglayacaktir; bir stre sonra da,
halka ve kapak gerilimlerinin igaretieri dedis tokug olun-
ca, halka eksi ve kapaklar arti gerilime gegeceklerin-
den, iyon, kapakianin itme etkisi ile merkeze gelerek,
yatay dogrultuda uzaklagmaya baslayacaktir. Yine ge-
rilimlerin igareti degigecek, hareket dusey dogrultuya
gegecek ve boyle sirup gidecektir. Boylece de iyon,
kutunun igindeki kuglik bir bolgede harekel etmeye
zorlanmig ya da tuzaklanamig olacaktr. Paul'tin yon-
temi, Penning'inkinden daha uygundur; ¢anki tuzak-
lanmig iyonlarin durdurulmasina da izin verir, Qysa,
Paul'in yontemindeki daire bigimindeki hareket dur-
durulamaz.

BILIM VE TEKNIK



egen sayida verdidimiz Usttek! fotogral, pro-

tista grublindan, bitki benzeri bir hayvan
olan oglenanin Raster Elextron Mikroskobu lle
buyutuimus halidit

Oglenamn baydk bir kismi, durgun sularda
yasayan serbest canlifardir. Diger geri kalan kis-
mise, bir yere tutunur ve koloni halinde yasar-
lar Bazi tirlerl asalaktr. Oglenanin bazilar agzi
bulunmadidi igin besinlerini yanlz erimig olarak
alabilirler. Aguzlan olanlar ise. lanecikleri yutup
sindireblldici gibi erimis besinleri de alabilirler

Bu sayida da yanciaki iki fotograft figinize su-
nuyoruz, bakalm bilebilecek misinz?

Iyonun, tuzagin igine nas!l konulacadini da aragt
ralim: En basit yolu, lyonu, tuzagin iginde olusturmaktir;
arnegin, tuzadin iginden gegen bir atom demeti, hizll
eleklronlarla bombardiman edilebilir. Elektronlarin

carpmasi lle, genel olarak, atomlar birer elektron yiti-

ve artl [yonlar olustururlar. Tuzaklanmig bile ol-
salar, buiyoniann kutuya girerken tagidiklan yiksek

hizlart fazla deGismez, boylece tuzadin igindeki dog-

ru hareketier de hizli olur. Bagka deyisle, iyonlann ba-
yuk bir kinetik enerjisi vardir, dolayisiyla, sicakhkiar

da yuksektir; gunku bir atomlar toplulugu igin, sicak-

ik, kinetik enerji le dogru orantilidir. Ne yazik ki, bu
sicaklik, izi amacimizdan uzaklastine: lyonlann hizh
ve denellenmesi zor harekell, onlarn gergek Igyap!
ozellikienni gizler ya da dedistinir. Oyleyse, iyonlar ki-
netik enarjilerinden kurtarmak, yanl onlan soguimak
gerekir. Ancak bu sogutma, |yon tuzad duzenegini
buza, sivi azota ya da sivi helyuma koymakla yapila-
maz; gunku yonlar, luzadin geperlerine hig degme-
mektedir |ste bu nedenle. sodutucu olarak, bir laser
kullamiacaktir

SUBAT 1990

Gergeklen, laserin yayinladi) fotonlar, yonlara bir
“isinim basmnct” uygular; bu da. iyonlann hareketini
deqistinr: Lasernin frekans: tyl ayarlanabllirse, hareket
Il bir iyon, kendine ¢arpan bir fotonu sodurabilir ve ken
di de trenlenmig olur; cunkd momentumu, fotonun
momentumu kadar azalir. Ancak bu yavaslama, ¢ok
azdir; gunku fotonun tagidigr momentum ¢ok kuguk
tur. Dalayisiyla, fyonu yavaglatmak igin gok sayida car
pisma gerekir. Acaba iyon, bu kadar fotonu nasil
sogurabilecektir? lyon, her carpismada bir foton so-
gurarak, taban durumundan uyariimig bir duruma ge
cer; biraz sonra, sogurdugu fotona benzeyen bir foton
yayinlayarak, yeniden taban durumuna doner, Boy
lece, laserin yayinladi§i gok sayida fotonu sogurabiiir

Bu konuya, iyonun fuzak igindeki durumunu iInce-
lemek lzere, dergimizin gelecek sayisinda da devamn
edeceqiz

KAYNAK: Le pifgeage des lons, W.Quint, W.Schleich
H Walther, La Recherche, Ekim 1989, No. 214, sayla
1194-1203



BIiLGISAYAR KULUBULC

Emrehan HALIC! |

CEP NETWORK
ADAPTORLERI

Ethernet Cep Adaptor(, bugiiniin cep modem-
lerinin boyutlanina uymak (izere, cep boyutlarina dek
kagditdimds bir adaptor.

Kalin ve ince koaksiyal kablo ile kullanilabilen iki
tiri meveut. Oniimiizdeki aylarda “twisted pair”
kablolu tOriindn piyasaya gikmasi bekleniyor, Sade-
ce Novell Netware firmasinin version 2,0 ve 2,1 sil-
rlclleri Igin uyumlu olmakla birlikte Xircom yakin
gelecekteki Grlinlerin en son Novel siirlicOleri ve di-
ger taninmis network Isletim sistemleri ile uyurniu
olacagini vaat ediyor.

INGILIZCE’DEN
ISPANYOLCA’YA

Advanced Products & Technologies adl sirket
tarafindan piyasaya sirilen Voice | adli sistem, In-
gilizce konusmalari algilayip, aninda Ispanyolca'ya
cevirebilmektedir.

3 mikroiglemci tarafindan kontrol edilen cihaz,
bir 8 bitlik iki tane de 16 bitlik yongadan olugsmakta-
dir. Tek basina kullanilabildigi gibi, ayni zamanda,
cihaz (izerinde bulunan RS-232C baglantisiyla iste-
nilen herhangi bir kisisel bilgisayarla da ver| alisve-
rigi yapabilmektedir.

Voice | adli cihaz, temel olarak ingilizce’den di-
ger tim dillere tercime yapabilen bir cihaz olarak
gelistiriimistir. Degisik diller, Voice |'a takilan kartus-
lar aracilidi ile sonradan eklenebilmektedir.

Su anda ispanyolca’ya geviri igin hazirlanmis
kartus, 35000'i askin kalip taniyip ¢evirebilecek ka-
pasitededir. Firma yetkilileri, 6nimuzdeki aylarda
Fransizca, Almanca gibi yaygin olan diller igin kar-
tuslarin hazir olacagini belirtmektedirler. Voice | ige-
risinde, geviricl modile ek olarak asistan moduli
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bulunmaktadir. Bu modil, takvim, zaman planlama,
telefon rehberi, liste kayit-arama gibi pargalardan
olugmaktadir. Tabii batdn bu programlardaki iglem-
ler, Ingilizce konusarak sisteme aktariimaktadir, Ko-
nusulan kelimeler, eszamanh olarak, 160 x 128
noktadan olusan LCD ekranina yazilmaktadir, Keli-
me tanima hizi ise 60 kelime/dakika civanndadir. Ya-
ni sistem, ok hizli konusuldugu zaman kelimeleri
algilayamamaktadir, Sistem, asistan ve gevirici igin
gerekli 4 Megabyte'lik bir hafiza ile donanmistir.

486'LAR GELIYOR

Kisisel bilgisayar piyasasinda dnemle beklenen
486'li bilgisayarlarda Ilk atag: Ingiliz Apricot firmasi
yaparak, 80486 mikroiglemcisini kullanan ilk bilgi-
sayar| piyasaya sundu.

Gergek bir MCA'ya (Mikro Kanal Mimarisi) sa-
hip olan Apricot VX FT adh bilgisayann en dnemli
ozelliklerinden bir tanesi de, harici RAM CACH'e sa-
hip olmasidir, Bu hatiza ekl sayesinde bilgisayarin
islem glic, buyuk dlgtde arttinlmis oluyor. Proto-
tip VX FT'nin 25 Mhz frekansinda ¢alisan 80486 is-
lerncisi, diger tim 25 Mhz’lik cihazlardan daha hizli
calismaktadir. Test sonuglarinda, birgok 33 Mhz'de
calisan islemcilerden bile daha ylksek performans
gotermistir

Apricot firmasi, bu Grindnd iki degisik tip halin-
de tasarladi. Sistem 400 adl bilgisayar lletigim agi
islemleri, Sistem 800 ise ¢ok kullanicili ve UNIX is-
letim sistemi bazh olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



1BILGISAYAR KULUBU

VX FT SERVER'in ¢ok degerli veriler saklaya-
cadl dustntlerek, 6zel geligtiriimis yedekleme pil-
lerle donatilmistir. Elektrik kesilince, bu piller dosya
strlcisdnd 1,5-2 saat canli tutabilmektedir. Ancak
monitor ve diger tim sistemler aktif oldugunda, 15
dakikalik bir gli¢ teskil etmektedir ki, bu tim dosya-
lar emin bir sekilde kaydedip sistemi kapatmak igin
yeterli bir stredir.

Apricot'un strlicl kapasiteleri ise 347, 647 ve
1047 milyon byte seviyesinde olup, erisim zaman|
ise sadece 16 salisedir

Kullanici sayisinin coklugu, giivenirlik ve hiz gtz
anlne alinirsa, bu sistem, PC bazli is istasyonlari
ve mini bilgisayarlar arasinda bir performans gos-
lermektedir.

MS-DOS iLE APPLE-DOS
ARASINDA KOPRU KURAN
BILGISAYAR WPC BRIDGE

Cordata Technologies sirketl tarafindan gelisti-
rilen IBM XT uyumliu, WPC Bridge adli bilgisayarin
igerisinde bulunan iki mikroislemel, yeniden siste-
mi baslatmak gerekmeksizin, MS-DOS ve uygun
Apple yaziliminin kullanimina imkan saglyor. App-
le Dos 3,3'ten FP Basic programinin yiiklenmesi
uyumluluk oramini arttinyor.

Bilgisayarin icerisinde, disik islem hiz1 4.77
MHz ve ylksek islem hizi 8 MHz olan bir adet 16-bit
8088 mikroislemci ile, 1 MHz'lik Apples? DOS islem-
lerini gergekleyen bir adet 65002 tipi islemci bulu-
nuyor. Bu sayede MS DOS ve Apple programlari
arasinda gidip gelmek igin, Alt ve ESC tuslarina ay-
ni anda basmak yeterli oluyor

Guniimiiz teknolojisine uygun bir BIOS'a sahip
olan WPC Bridge, DOS modu icin 768 Kbayt'a ka-
dar genisletilebilen 512 Kbayt RAM hatiza ve Apple

SUBAT (990

modu igin de 128 Kbayt RAM hafiza kullaniyor. Apple
modunda ayrica 16 Kbayt hafiza Apple dil karti igin
ayriliyor. Bunlarin yamsira, DOS modu 640 x 400 pik-
sellik gozimleme glct saglarken, Apple modu
720 x 360 piksel gcozimleme glcl ortaya gikariyor.

Iki adet 360 Kbay! kapasiteli, 5.25 ing flopi dis-
ket siiriicliye sahip WPC Bridge'in her iki modu da,
RS-232C seri portunu, bir paralel yaziciyr ve CGA
ozelliklerini destekliyor.

8 No'lu 6dillli sorumuzun cevabi 715, 46 ve 32890
sayilandir. Cevabi BASIC dill kullanarak dogru ola-
rak bulan Necati Demiral'in programini yayinlyoruz:

10 'BU PROGRAM NECATI DEMIRAL TARAFIN-
DAN YAZILMISTIR

20 'ODULLU SORU 8'IN CEVABINI VERMEKTEDIR
30 AS="6328907154"

40 FOR I=1TO 31

50 B=INT(I/11+1)

60 X$=LEFT$(A$.B)

70 Y$=MID$(AS,B + 1,5-B)

80 Z$ = RIGHTS$(AS.5)

90 AS=Y$+Z5+ X%

100 X = VAL(XS):Y = VAL(YS):Z = VAL(ZS)

110 IF X*Y=Z THEN 130

120 GOTO 140

130 PRINT “ARANAN SAYILAR:";X;"*"y;"=".2Z
140 NEXT |

150 END

Cekilen kurada 8dil kazanan okurlarimiz sun-
lardir:

*Orhan Yildinm, SSK Bioklari B Blok 11 Daire: 7 Pen-
dik/Istanbul

*Girkan Karagoz, KHO. 2 Tabur 12 Boluk No:
5254 Ankara

“‘Cagatay Giirses, 39 Sokak 30/8 Bahgelievier
Ankara

ODULLU SORU NO: 11

10 rakaml asal sayilarin hangisinde 1" rakami en
fazla kullanmilmigtir?




BIiLGISAYAR KULUBULC

Emrehan HALIC! |

CEP NETWORK
ADAPTORLERI

Ethernet Cep Adaptor(, bugiiniin cep modem-
lerinin boyutlanina uymak (izere, cep boyutlarina dek
kagditdimds bir adaptor.

Kalin ve ince koaksiyal kablo ile kullanilabilen iki
tiri meveut. Oniimiizdeki aylarda “twisted pair”
kablolu tOriindn piyasaya gikmasi bekleniyor, Sade-
ce Novell Netware firmasinin version 2,0 ve 2,1 sil-
rlclleri Igin uyumlu olmakla birlikte Xircom yakin
gelecekteki Grlinlerin en son Novel siirlicOleri ve di-
ger taninmis network Isletim sistemleri ile uyurniu
olacagini vaat ediyor.

INGILIZCE’DEN
ISPANYOLCA’YA

Advanced Products & Technologies adl sirket
tarafindan piyasaya sirilen Voice | adli sistem, In-
gilizce konusmalari algilayip, aninda Ispanyolca'ya
cevirebilmektedir.

3 mikroiglemci tarafindan kontrol edilen cihaz,
bir 8 bitlik iki tane de 16 bitlik yongadan olugsmakta-
dir. Tek basina kullanilabildigi gibi, ayni zamanda,
cihaz (izerinde bulunan RS-232C baglantisiyla iste-
nilen herhangi bir kisisel bilgisayarla da ver| alisve-
rigi yapabilmektedir.

Voice | adli cihaz, temel olarak ingilizce’den di-
ger tim dillere tercime yapabilen bir cihaz olarak
gelistiriimistir. Degisik diller, Voice |'a takilan kartus-
lar aracilidi ile sonradan eklenebilmektedir.

Su anda ispanyolca’ya geviri igin hazirlanmis
kartus, 35000'i askin kalip taniyip ¢evirebilecek ka-
pasitededir. Firma yetkilileri, 6nimuzdeki aylarda
Fransizca, Almanca gibi yaygin olan diller igin kar-
tuslarin hazir olacagini belirtmektedirler. Voice | ige-
risinde, geviricl modile ek olarak asistan moduli
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bulunmaktadir. Bu modil, takvim, zaman planlama,
telefon rehberi, liste kayit-arama gibi pargalardan
olugmaktadir. Tabii batdn bu programlardaki iglem-
ler, Ingilizce konusarak sisteme aktariimaktadir, Ko-
nusulan kelimeler, eszamanh olarak, 160 x 128
noktadan olusan LCD ekranina yazilmaktadir, Keli-
me tanima hizi ise 60 kelime/dakika civanndadir. Ya-
ni sistem, ok hizli konusuldugu zaman kelimeleri
algilayamamaktadir, Sistem, asistan ve gevirici igin
gerekli 4 Megabyte'lik bir hafiza ile donanmistir.

486'LAR GELIYOR

Kisisel bilgisayar piyasasinda dnemle beklenen
486'li bilgisayarlarda Ilk atag: Ingiliz Apricot firmasi
yaparak, 80486 mikroiglemcisini kullanan ilk bilgi-
sayar| piyasaya sundu.

Gergek bir MCA'ya (Mikro Kanal Mimarisi) sa-
hip olan Apricot VX FT adh bilgisayann en dnemli
ozelliklerinden bir tanesi de, harici RAM CACH'e sa-
hip olmasidir, Bu hatiza ekl sayesinde bilgisayarin
islem glic, buyuk dlgtde arttinlmis oluyor. Proto-
tip VX FT'nin 25 Mhz frekansinda ¢alisan 80486 is-
lerncisi, diger tim 25 Mhz’lik cihazlardan daha hizli
calismaktadir. Test sonuglarinda, birgok 33 Mhz'de
calisan islemcilerden bile daha ylksek performans
gotermistir

Apricot firmasi, bu Grindnd iki degisik tip halin-
de tasarladi. Sistem 400 adl bilgisayar lletigim agi
islemleri, Sistem 800 ise ¢ok kullanicili ve UNIX is-
letim sistemi bazh olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



1BILGISAYAR KULUBU

VX FT SERVER'in ¢ok degerli veriler saklaya-
cadl dustntlerek, 6zel geligtiriimis yedekleme pil-
lerle donatilmistir. Elektrik kesilince, bu piller dosya
strlcisdnd 1,5-2 saat canli tutabilmektedir. Ancak
monitor ve diger tim sistemler aktif oldugunda, 15
dakikalik bir gli¢ teskil etmektedir ki, bu tim dosya-
lar emin bir sekilde kaydedip sistemi kapatmak igin
yeterli bir stredir.

Apricot'un strlicl kapasiteleri ise 347, 647 ve
1047 milyon byte seviyesinde olup, erisim zaman|
ise sadece 16 salisedir

Kullanici sayisinin coklugu, giivenirlik ve hiz gtz
anlne alinirsa, bu sistem, PC bazli is istasyonlari
ve mini bilgisayarlar arasinda bir performans gos-
lermektedir.

MS-DOS iLE APPLE-DOS
ARASINDA KOPRU KURAN
BILGISAYAR WPC BRIDGE

Cordata Technologies sirketl tarafindan gelisti-
rilen IBM XT uyumliu, WPC Bridge adli bilgisayarin
igerisinde bulunan iki mikroislemel, yeniden siste-
mi baslatmak gerekmeksizin, MS-DOS ve uygun
Apple yaziliminin kullanimina imkan saglyor. App-
le Dos 3,3'ten FP Basic programinin yiiklenmesi
uyumluluk oramini arttinyor.

Bilgisayarin icerisinde, disik islem hiz1 4.77
MHz ve ylksek islem hizi 8 MHz olan bir adet 16-bit
8088 mikroislemci ile, 1 MHz'lik Apples? DOS islem-
lerini gergekleyen bir adet 65002 tipi islemci bulu-
nuyor. Bu sayede MS DOS ve Apple programlari
arasinda gidip gelmek igin, Alt ve ESC tuslarina ay-
ni anda basmak yeterli oluyor

Guniimiiz teknolojisine uygun bir BIOS'a sahip
olan WPC Bridge, DOS modu icin 768 Kbayt'a ka-
dar genisletilebilen 512 Kbayt RAM hatiza ve Apple
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modu igin de 128 Kbayt RAM hafiza kullaniyor. Apple
modunda ayrica 16 Kbayt hafiza Apple dil karti igin
ayriliyor. Bunlarin yamsira, DOS modu 640 x 400 pik-
sellik gozimleme glct saglarken, Apple modu
720 x 360 piksel gcozimleme glcl ortaya gikariyor.

Iki adet 360 Kbay! kapasiteli, 5.25 ing flopi dis-
ket siiriicliye sahip WPC Bridge'in her iki modu da,
RS-232C seri portunu, bir paralel yaziciyr ve CGA
ozelliklerini destekliyor.

8 No'lu 6dillli sorumuzun cevabi 715, 46 ve 32890
sayilandir. Cevabi BASIC dill kullanarak dogru ola-
rak bulan Necati Demiral'in programini yayinlyoruz:

10 'BU PROGRAM NECATI DEMIRAL TARAFIN-
DAN YAZILMISTIR

20 'ODULLU SORU 8'IN CEVABINI VERMEKTEDIR
30 AS="6328907154"

40 FOR I=1TO 31

50 B=INT(I/11+1)

60 X$=LEFT$(A$.B)

70 Y$=MID$(AS,B + 1,5-B)

80 Z$ = RIGHTS$(AS.5)

90 AS=Y$+Z5+ X%

100 X = VAL(XS):Y = VAL(YS):Z = VAL(ZS)

110 IF X*Y=Z THEN 130

120 GOTO 140

130 PRINT “ARANAN SAYILAR:";X;"*"y;"=".2Z
140 NEXT |

150 END

Cekilen kurada 8dil kazanan okurlarimiz sun-
lardir:

*Orhan Yildinm, SSK Bioklari B Blok 11 Daire: 7 Pen-
dik/Istanbul

*Girkan Karagoz, KHO. 2 Tabur 12 Boluk No:
5254 Ankara

“‘Cagatay Giirses, 39 Sokak 30/8 Bahgelievier
Ankara

ODULLU SORU NO: 11

10 rakaml asal sayilarin hangisinde 1" rakami en
fazla kullanmilmigtir?




BIiLGISAYAR KULUBULC

Emrehan HALIC! |

CEP NETWORK
ADAPTORLERI

Ethernet Cep Adaptor(, bugiiniin cep modem-
lerinin boyutlanina uymak (izere, cep boyutlarina dek
kagditdimds bir adaptor.

Kalin ve ince koaksiyal kablo ile kullanilabilen iki
tiri meveut. Oniimiizdeki aylarda “twisted pair”
kablolu tOriindn piyasaya gikmasi bekleniyor, Sade-
ce Novell Netware firmasinin version 2,0 ve 2,1 sil-
rlclleri Igin uyumlu olmakla birlikte Xircom yakin
gelecekteki Grlinlerin en son Novel siirlicOleri ve di-
ger taninmis network Isletim sistemleri ile uyurniu
olacagini vaat ediyor.

INGILIZCE’DEN
ISPANYOLCA’YA

Advanced Products & Technologies adl sirket
tarafindan piyasaya sirilen Voice | adli sistem, In-
gilizce konusmalari algilayip, aninda Ispanyolca'ya
cevirebilmektedir.

3 mikroiglemci tarafindan kontrol edilen cihaz,
bir 8 bitlik iki tane de 16 bitlik yongadan olugsmakta-
dir. Tek basina kullanilabildigi gibi, ayni zamanda,
cihaz (izerinde bulunan RS-232C baglantisiyla iste-
nilen herhangi bir kisisel bilgisayarla da ver| alisve-
rigi yapabilmektedir.

Voice | adli cihaz, temel olarak ingilizce’den di-
ger tim dillere tercime yapabilen bir cihaz olarak
gelistiriimistir. Degisik diller, Voice |'a takilan kartus-
lar aracilidi ile sonradan eklenebilmektedir.

Su anda ispanyolca’ya geviri igin hazirlanmis
kartus, 35000'i askin kalip taniyip ¢evirebilecek ka-
pasitededir. Firma yetkilileri, 6nimuzdeki aylarda
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bulunmaktadir. Bu modil, takvim, zaman planlama,
telefon rehberi, liste kayit-arama gibi pargalardan
olugmaktadir. Tabii batdn bu programlardaki iglem-
ler, Ingilizce konusarak sisteme aktariimaktadir, Ko-
nusulan kelimeler, eszamanh olarak, 160 x 128
noktadan olusan LCD ekranina yazilmaktadir, Keli-
me tanima hizi ise 60 kelime/dakika civanndadir. Ya-
ni sistem, ok hizli konusuldugu zaman kelimeleri
algilayamamaktadir, Sistem, asistan ve gevirici igin
gerekli 4 Megabyte'lik bir hafiza ile donanmistir.

486'LAR GELIYOR

Kisisel bilgisayar piyasasinda dnemle beklenen
486'li bilgisayarlarda Ilk atag: Ingiliz Apricot firmasi
yaparak, 80486 mikroiglemcisini kullanan ilk bilgi-
sayar| piyasaya sundu.

Gergek bir MCA'ya (Mikro Kanal Mimarisi) sa-
hip olan Apricot VX FT adh bilgisayann en dnemli
ozelliklerinden bir tanesi de, harici RAM CACH'e sa-
hip olmasidir, Bu hatiza ekl sayesinde bilgisayarin
islem glic, buyuk dlgtde arttinlmis oluyor. Proto-
tip VX FT'nin 25 Mhz frekansinda ¢alisan 80486 is-
lerncisi, diger tim 25 Mhz’lik cihazlardan daha hizli
calismaktadir. Test sonuglarinda, birgok 33 Mhz'de
calisan islemcilerden bile daha ylksek performans
gotermistir

Apricot firmasi, bu Grindnd iki degisik tip halin-
de tasarladi. Sistem 400 adl bilgisayar lletigim agi
islemleri, Sistem 800 ise ¢ok kullanicili ve UNIX is-
letim sistemi bazh olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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VX FT SERVER'in ¢ok degerli veriler saklaya-
cadl dustntlerek, 6zel geligtiriimis yedekleme pil-
lerle donatilmistir. Elektrik kesilince, bu piller dosya
strlcisdnd 1,5-2 saat canli tutabilmektedir. Ancak
monitor ve diger tim sistemler aktif oldugunda, 15
dakikalik bir gli¢ teskil etmektedir ki, bu tim dosya-
lar emin bir sekilde kaydedip sistemi kapatmak igin
yeterli bir stredir.

Apricot'un strlicl kapasiteleri ise 347, 647 ve
1047 milyon byte seviyesinde olup, erisim zaman|
ise sadece 16 salisedir

Kullanici sayisinin coklugu, giivenirlik ve hiz gtz
anlne alinirsa, bu sistem, PC bazli is istasyonlari
ve mini bilgisayarlar arasinda bir performans gos-
lermektedir.

MS-DOS iLE APPLE-DOS
ARASINDA KOPRU KURAN
BILGISAYAR WPC BRIDGE

Cordata Technologies sirketl tarafindan gelisti-
rilen IBM XT uyumliu, WPC Bridge adli bilgisayarin
igerisinde bulunan iki mikroislemel, yeniden siste-
mi baslatmak gerekmeksizin, MS-DOS ve uygun
Apple yaziliminin kullanimina imkan saglyor. App-
le Dos 3,3'ten FP Basic programinin yiiklenmesi
uyumluluk oramini arttinyor.

Bilgisayarin icerisinde, disik islem hiz1 4.77
MHz ve ylksek islem hizi 8 MHz olan bir adet 16-bit
8088 mikroislemci ile, 1 MHz'lik Apples? DOS islem-
lerini gergekleyen bir adet 65002 tipi islemci bulu-
nuyor. Bu sayede MS DOS ve Apple programlari
arasinda gidip gelmek igin, Alt ve ESC tuslarina ay-
ni anda basmak yeterli oluyor

Guniimiiz teknolojisine uygun bir BIOS'a sahip
olan WPC Bridge, DOS modu icin 768 Kbayt'a ka-
dar genisletilebilen 512 Kbayt RAM hatiza ve Apple
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modu igin de 128 Kbayt RAM hafiza kullaniyor. Apple
modunda ayrica 16 Kbayt hafiza Apple dil karti igin
ayriliyor. Bunlarin yamsira, DOS modu 640 x 400 pik-
sellik gozimleme glct saglarken, Apple modu
720 x 360 piksel gcozimleme glcl ortaya gikariyor.

Iki adet 360 Kbay! kapasiteli, 5.25 ing flopi dis-
ket siiriicliye sahip WPC Bridge'in her iki modu da,
RS-232C seri portunu, bir paralel yaziciyr ve CGA
ozelliklerini destekliyor.

8 No'lu 6dillli sorumuzun cevabi 715, 46 ve 32890
sayilandir. Cevabi BASIC dill kullanarak dogru ola-
rak bulan Necati Demiral'in programini yayinlyoruz:

10 'BU PROGRAM NECATI DEMIRAL TARAFIN-
DAN YAZILMISTIR

20 'ODULLU SORU 8'IN CEVABINI VERMEKTEDIR
30 AS="6328907154"

40 FOR I=1TO 31

50 B=INT(I/11+1)

60 X$=LEFT$(A$.B)

70 Y$=MID$(AS,B + 1,5-B)

80 Z$ = RIGHTS$(AS.5)

90 AS=Y$+Z5+ X%

100 X = VAL(XS):Y = VAL(YS):Z = VAL(ZS)

110 IF X*Y=Z THEN 130

120 GOTO 140

130 PRINT “ARANAN SAYILAR:";X;"*"y;"=".2Z
140 NEXT |

150 END

Cekilen kurada 8dil kazanan okurlarimiz sun-
lardir:

*Orhan Yildinm, SSK Bioklari B Blok 11 Daire: 7 Pen-
dik/Istanbul

*Girkan Karagoz, KHO. 2 Tabur 12 Boluk No:
5254 Ankara

“‘Cagatay Giirses, 39 Sokak 30/8 Bahgelievier
Ankara

ODULLU SORU NO: 11

10 rakaml asal sayilarin hangisinde 1" rakami en
fazla kullanmilmigtir?
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cihaz (izerinde bulunan RS-232C baglantisiyla iste-
nilen herhangi bir kisisel bilgisayarla da ver| alisve-
rigi yapabilmektedir.
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ger tim dillere tercime yapabilen bir cihaz olarak
gelistiriimistir. Degisik diller, Voice |'a takilan kartus-
lar aracilidi ile sonradan eklenebilmektedir.

Su anda ispanyolca’ya geviri igin hazirlanmis
kartus, 35000'i askin kalip taniyip ¢evirebilecek ka-
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bulunmaktadir. Bu modil, takvim, zaman planlama,
telefon rehberi, liste kayit-arama gibi pargalardan
olugmaktadir. Tabii batdn bu programlardaki iglem-
ler, Ingilizce konusarak sisteme aktariimaktadir, Ko-
nusulan kelimeler, eszamanh olarak, 160 x 128
noktadan olusan LCD ekranina yazilmaktadir, Keli-
me tanima hizi ise 60 kelime/dakika civanndadir. Ya-
ni sistem, ok hizli konusuldugu zaman kelimeleri
algilayamamaktadir, Sistem, asistan ve gevirici igin
gerekli 4 Megabyte'lik bir hafiza ile donanmistir.

486'LAR GELIYOR

Kisisel bilgisayar piyasasinda dnemle beklenen
486'li bilgisayarlarda Ilk atag: Ingiliz Apricot firmasi
yaparak, 80486 mikroiglemcisini kullanan ilk bilgi-
sayar| piyasaya sundu.

Gergek bir MCA'ya (Mikro Kanal Mimarisi) sa-
hip olan Apricot VX FT adh bilgisayann en dnemli
ozelliklerinden bir tanesi de, harici RAM CACH'e sa-
hip olmasidir, Bu hatiza ekl sayesinde bilgisayarin
islem glic, buyuk dlgtde arttinlmis oluyor. Proto-
tip VX FT'nin 25 Mhz frekansinda ¢alisan 80486 is-
lerncisi, diger tim 25 Mhz’lik cihazlardan daha hizli
calismaktadir. Test sonuglarinda, birgok 33 Mhz'de
calisan islemcilerden bile daha ylksek performans
gotermistir

Apricot firmasi, bu Grindnd iki degisik tip halin-
de tasarladi. Sistem 400 adl bilgisayar lletigim agi
islemleri, Sistem 800 ise ¢ok kullanicili ve UNIX is-
letim sistemi bazh olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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lerle donatilmistir. Elektrik kesilince, bu piller dosya
strlcisdnd 1,5-2 saat canli tutabilmektedir. Ancak
monitor ve diger tim sistemler aktif oldugunda, 15
dakikalik bir gli¢ teskil etmektedir ki, bu tim dosya-
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lermektedir.
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ARASINDA KOPRU KURAN
BILGISAYAR WPC BRIDGE

Cordata Technologies sirketl tarafindan gelisti-
rilen IBM XT uyumliu, WPC Bridge adli bilgisayarin
igerisinde bulunan iki mikroislemel, yeniden siste-
mi baslatmak gerekmeksizin, MS-DOS ve uygun
Apple yaziliminin kullanimina imkan saglyor. App-
le Dos 3,3'ten FP Basic programinin yiiklenmesi
uyumluluk oramini arttinyor.

Bilgisayarin icerisinde, disik islem hiz1 4.77
MHz ve ylksek islem hizi 8 MHz olan bir adet 16-bit
8088 mikroislemci ile, 1 MHz'lik Apples? DOS islem-
lerini gergekleyen bir adet 65002 tipi islemci bulu-
nuyor. Bu sayede MS DOS ve Apple programlari
arasinda gidip gelmek igin, Alt ve ESC tuslarina ay-
ni anda basmak yeterli oluyor

Guniimiiz teknolojisine uygun bir BIOS'a sahip
olan WPC Bridge, DOS modu icin 768 Kbayt'a ka-
dar genisletilebilen 512 Kbayt RAM hatiza ve Apple
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modu igin de 128 Kbayt RAM hafiza kullaniyor. Apple
modunda ayrica 16 Kbayt hafiza Apple dil karti igin
ayriliyor. Bunlarin yamsira, DOS modu 640 x 400 pik-
sellik gozimleme glct saglarken, Apple modu
720 x 360 piksel gcozimleme glcl ortaya gikariyor.

Iki adet 360 Kbay! kapasiteli, 5.25 ing flopi dis-
ket siiriicliye sahip WPC Bridge'in her iki modu da,
RS-232C seri portunu, bir paralel yaziciyr ve CGA
ozelliklerini destekliyor.

8 No'lu 6dillli sorumuzun cevabi 715, 46 ve 32890
sayilandir. Cevabi BASIC dill kullanarak dogru ola-
rak bulan Necati Demiral'in programini yayinlyoruz:

10 'BU PROGRAM NECATI DEMIRAL TARAFIN-
DAN YAZILMISTIR

20 'ODULLU SORU 8'IN CEVABINI VERMEKTEDIR
30 AS="6328907154"

40 FOR I=1TO 31

50 B=INT(I/11+1)

60 X$=LEFT$(A$.B)

70 Y$=MID$(AS,B + 1,5-B)

80 Z$ = RIGHTS$(AS.5)

90 AS=Y$+Z5+ X%

100 X = VAL(XS):Y = VAL(YS):Z = VAL(ZS)

110 IF X*Y=Z THEN 130

120 GOTO 140

130 PRINT “ARANAN SAYILAR:";X;"*"y;"=".2Z
140 NEXT |

150 END

Cekilen kurada 8dil kazanan okurlarimiz sun-
lardir:

*Orhan Yildinm, SSK Bioklari B Blok 11 Daire: 7 Pen-
dik/Istanbul

*Girkan Karagoz, KHO. 2 Tabur 12 Boluk No:
5254 Ankara

“‘Cagatay Giirses, 39 Sokak 30/8 Bahgelievier
Ankara

ODULLU SORU NO: 11

10 rakaml asal sayilarin hangisinde 1" rakami en
fazla kullanmilmigtir?




METALLER DE
YORULUYOR!

Robert Kunzig

etallernin, insarin yardimina thtiyaci vardir. Eger

dikkatle bakilmazlarsa, sasilacak derecede ki-
rilgan olabilirler, Bunun boyle oldugunu, 1988 yilinda
meydana gelmis 0g aci kazayla dgrendik. Ell yillik bir
petrol tanki, balon gibi patladi ve 750.000 galon(yak-
lagik 2.835.000 litre) dizel yakiti, binlerce insana su sad-
layan bir dereye akt. Ondokuz yasindaki bir yolcu
ucadl, 24.000 fut(yaklasik 7.200 metre) yUksekliktey-
ken, govdesinin bir kismi ugtu ve hosteslerden birini
birlikte élime sariikledi. Ayrica 81 yolcunun yaralan-
digy kazada, pilot, mucizevi bir inis yapmayi bagardi.
Biiy(lk bir sehrin ana damari olan seksenbes yillik bir
kopra, yillar stiren thmal sonucu neredeyse yikiimak
(izere oldugu korkusuyla, ilgililer tarafindarn alli hatta
sureyle trafige kapatildi

Pennsylvania eyaletinin Floreffe sehrinde bulunan
Ashland Oil yakit tanki olay: ile ige baglayalm: Bura-
daki metal malzeme, yanhg segilmis, yanlig yerde ve
yanlis zamanda kullaniimigt. Tank, 1988 Ocadi'nda
kazanin meydana geldidi sirada, 1986 yilinda soku-
|up Cleveland'ten buraya getrrildiginden beri, ilk deta
olarak 4 milyon galonluk (yaklasik 15 milyon 120 bin
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litrelik) st kapasitesine kadar doldurulmakta idi. Di-
zel yakiti, 48 fut(yaklasik 14 metre 40 santim) yUksek-
ligindeki tankin tepesine dogru ylkselrken, gelik
cidarlar ing kare bagina 13,700 pound(yaklagik 6220
kilogram) luk bir basing altinda kalmigh. Bu, aslinaa
tasarlananin {izerinde bir basing dedildi; ama, daha
sonra Mill Standartlar BUrosu'nun tank enkaz tzerinde
yaptidi bir incelemenin ortaya gikarmig oldugu gibi,
tankin cidd bir kusuru vardi: 0,75 ing(yaklagik 1,9 cm)
genigliginde bir catlak, 0,875 Ing(yaklagik 2,22 santim)
kalinigindak: iankin yanboyundan fazla uzanmakia idi.

2 Ocak glnu, saat bes sitalarinda, gatlak birden-
hire genigledi ve tank dipten tepeye kadar yarildi. Her
sey, sagllacak kadar hizll oldu. Standartiar Blrosu Yapi
Teknolojisi Merkezi'nin maddrd Richard Wright " Bir
kere, ortaya ¢ikan gatiaklar geniglemeye baglad mi,
saniyede ug-dart bin fut (vaklagik 900-1200 metre)luk
bir hizla biyarler. Dolayisiyla, on dortbuguk metrelik
bir tankin, bir bagindan oburine erigmeleri fazla
surmez" diyor. Olay bittigl zarnan, silindir bigiminde-
ki tank, uzun bir levhaya donusmus ve 100 fut{yakla-
gik 30 metre) kadar yana yatmigti. Yakiun boyok
balimid, tankin etrafindaki bir set tarafindan tutuimus
olmakia birlikte, en az 750.000 galonluk bolimua, sed-
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din Uzerinden asmis ve Monongahela nehrine do-
kulmusta

Oyle gortiniyor ki, tanktaki ilk kusur, tank ilk defa
Cleveland'te 1940 dolaylannda monte edildidi sirada
ortaya ¢lkmig ve muhtemelen kaynak hatasi yOzin-
den bir gedik agilmisti. Oyleyse, felaket neden mey-
dana gelmek igin 1988 yilina kadar bekledi? Buna
Wright'in verdidi cevap, tanki zayiflatmak ve Kirilgan
hale getirmek igin gesitli etkenlerin biraraya gelmesi-
nin gerektigidir. Tank yeniden monte edildigi sirada,
kaynagin yarattig gedigin cevresindeki metali agin de-
recede zorlamisti. Bir de, kaza gini Floreffe'de hi-
kum suren 7 derece Fahrenheit(—14 derece Santigrat)
lik agin soguk, tanki tamamen kirlgan duruma getir-
misti, Bir kere kusurlu bolum, yakitin basincina yol ver-
dikten sonra, tankin elli yillik eski geligi, yeni celigin
aksine, artik ¢atlagin geniglemesine karg koyamamigt.
Wright'e gore, tankin énceden isitilmasi gerekirdi(ni-
tekim, Cleveland'te tanka daha koyu kivamli bir yakit
dolduruluyor ve isitma yapiliyordu). Daha iyisi, tankin
soklldikten sonra, artik bir daha monte edilmemesi
olacakt

Tankin yariimasi, metaldrjistlerin "'kirilganiik
kusuru'' dedikleri duruma bir drnekti. Metal, dnceden
lkazda bulunmadan birdenbire kinlmigti. 28 Nisan gi-
nii Aloha Havayollar'nin Boeing 737 ugagimnin basgi-
na gelenler daha da korkungtu: Ugak gévdesinin 18
fut(yaklasik 5 metre 40 santim)luk bir bolomunan Gst
kismi, ugus sirasinda Hilo ile Honolulu arasinda bir-
denbire yirtilip kopmustu. Ancak, bunun sebebi bag-
ka 1di. Sorugturma hentz strdUriimekteyse de, eldeki
ipuglar olaya, daha yavas bir gelisim olan metal yor-
gunlugunun yol agtigini gostermektedir. Federal Ha-
vacilik Idaresi'nin kinlma mekanigi uzmanlarndan olan
Tom Swift: ""Eger, bir tel raptiye alip, onu durmadan
bukerseniz, sonunda kirilacaktir. Olayin sebebi, me-
tal yorgunlugudur. Once fevkalade kigik gatlaklar bi-

ciminde baslar, daha sonra her basing uygulaniginda
bu catlaklar genigler’” demektedir. Bir ugak, yuksek
irtifaa her irmanisinda bir basinca maruz kalir; ¢un-
ki, yoleularin rahatini saglamak Gzere, ucak igindeki
hava basincinin digaridaki basingtan daha yiiksek tu-
tulmasi gerekir (Kabin basincinin 8.000 fut, yani 2400
metrelik bir yiikseklige denk gelen bir degerden asa-
g digmesine highir zaman miisaade edilmez). Her tr-
manigta, ugagin 0,4 ing(yaklagik 1 santimetre inceli-
gindeki aliminyum alagimindan yapilma govdesi
disariya dogdru siser ve sonra igerlye dogru goker. Bu-
nun yarathg stres(gerilim), en cok aluminyum levha-
lann, ugagin govde iskeletine perginlendidi ek
yerlerinde siddetlidir. Y(k, pergin delikler tarafindan
taginamayacagina gore, delikler arasindaki bolgeye
yiiklenir ve burada yogunlasir. Stres altinda kalan bu-
radaki metal zerrelerinin yapisi dedisir ve yizeyde mik-
roskopik bir gatlak belirebilir.

Swift, hasara udrayan Aloha ugadini gozden ge-
¢irdigi vakit, govdenin sol on tarafinda, bir dizi pergin
arasinda yorgunluk gatiaklan tespit etti. Bunlar, tam
pencerelerin tzerine rastiyordu. Milll Ulagtirma Glven-
ligi Kurulu'na verdigi ifadede, metal kusurunun bura-
dan bagladi@ini belirtti. Hawai Adalar arasinda kisa
seferler yapmak igin kullanilan ugadin, daha onceki
89.690 ugusu sirasinda, birbirini izleyen perginler ara-
sindaki catlaklar birbiriyle birlesmis; sonunda bunlar
arasinda kalan alOminyum levha bolima, artik tek ba-
gina y(ku tagiyamamisti. Perginlerle yerinde tutulan lev-
ha, zimball bir bilet kogani gibi govdeden yirtiimig,
delikten fiskiran hava, diger levhalari da birlikte srik-
lemigti. Pilotlar, ugadi sag-selamet yere indirinceye ka-
dar gegen 20 dakika iginde, yolcular mavi gok altinda
seyahat etmiglerdi!

Yorgunluk catlaklar, kazadan énce ortaya gikar-
labilirdi; ama, bu yapilamamigti. Metal yorgunlugu ka-
zalar, biraz da insan yorgunlugundan ileri gelir; guinkd,
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Govdedeki bir metal yorgunlugu cat-
lag1, Boeing 737 ucagimn iist béliimii-
niin, ucak, vaklasik 7200 metrede
iken, kopmasina yol actr.
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Ashland sirketinin kusurlu yakit tank) orradan yanld: ve dizel yakitinin Monongahela Nehri'nin Pitsburgh'ta
Ohio Nehri ile birlestigi noktanin biraz yukansinda nehre dékillmesine sebep oldu.

binlerce pergini gozden gegirmek, insan beynine zor
gelen eziyetli bir istir, Cozum, otomatik denetim cihaz
lan geligirmek olabilir. Bu arada Federal Havacilik Ida-
resi, butun havayolu sirketierine, eskimekte olan
Boeing 737 ugaklanmn adir strese maruz bolgelerin-
deki bitin perginleri dedistirmeler talimatin verrmistit

New York'taki Williamsburg Képrosu'ndeki kusur-
lan ortaya ¢ikarmak Iginse, higbir 6zel teghizata Ihti-
yag yoktu: Zemin putrellerinin, her kig yol kaplamasina
serpilen luz yuzianden paslanmakia oldugu, giplak
gozle de gdrulGyordu! Paslanma o kadar artrmigh ki,
yetklliler, gunde 200.000 kisly| East River (zerinden
Manhatten ile Brookloyn arasinda bir kiyidan digeri-
ne ulagliran koprayd trafige kapamaya karar verdiler
Kdpri. yapilan acil onarimdan sonra 26 Mayis'ta kis-
men ve 3 Agustos'ta tamamen tralige agilabilidi, Ne

var ki, gehir yetkililerinin kopraya blydk ve masrafl
bir bakimdan gegirmeleri geregi ortaya gikmig bulun-
maktadir. ligililerin dedidine gore, eger sehir yonetici-
lerr gegmis villarda, meseld sadece ilkbaharda
dokdlmug luzu yikamak giti basit bir bakim yapsalar
i, gimdiki buyik problem onlenebilird:

1988 yilinda meydana gelmis olan butun metal ka-
zalanndan ayni dersi gikarabilinz. Amerika Birlesik Dev-
letleri'nin endustrivel yikseliginin (zerinden daha bir
vanm yuzyil gegmigken, ortalik eskiyen tanklar, ugak-
lar, kopriler ve diger metal yapilaria tiklim tiklim dol
musgtur. Hepsi de gurumektedr. Sik sk bakim ve
onanmiannin yapiimasi gerekir; yoksa, kirlip dokd-
lurier

Discover'den gev.: Dr. Ergin KORUR

SIZ OLSAYDINIZ

[Satrang Dinyasi'nin ¢ozimleri)

Cozdm I: 1.FxeB! 2 2 Ked!! [ 2.Kd7 eV + 3.Sh2
Af3 + 4.gxi3 V7e5+ 5Vxe5 Vxi2+ beraberlik |
2. Axed 3. Vxe2 VxeB 4,13 Ad6 5Vxe8+ AxeB
6.Fe5 kazanir (Pinter-Podzielny, Bad Worishofen
1986)

Coziim Il: 1. b5l 2axb5 axbs 3 Kxa8+ FxaB
4.Axg6 Kxgb 5.Ae5 Kxg2!+ kazanir (Petronic-
Rigo, Tavaszi 1986)

Cozim Il 1. Agdl 2 Fxh7 + [ 2.h3? Al3! + 3.gxf3
(3.5hi Ve5 4.g3 Vhs! ) 3. Ve5 4.fxg4 Vg3 + 5.Shi
Vxh2+ B.$a FbB 714 Fa7+ kazang | 2.Sh8
3.Kd3?! [ 3.Ved g6 4.Vxeb Axeb 5.AbS+ Sxh7
6.Axa7 KaB tag kazanir. 3.Fd3 Axh2! ( 4. A213 +
tehdidi lle ) 4.5xh2 Vhé+ 5.Sg1 Af3l+ 6.gxi3
Vg5+ 7 $h2 Kd6 B.Ff5 Khé+ 9. Fh3 FbB! + ka-
zang | 3.Ae2 + 4.Axe2 Vxe2 5 KI3 Axf2 6.Fc3 Kdil
7.Kxdi Vxdi 8.Fel? | Beyaz vezir kaybeder 8.Vxdi
Axdi+ 9.5fi Axe3 kurtarmaz.] 8..Aed + kazanir
( Bukal-Messa, Reggio Emilia 1986 )

BALON RADAR
F V

Su siralarda Teksas'in Rio Grande kasaba-
sinda gosterime sunulan Balon Radar, ABD'ye
kagak uyusturucu madde sokan ugakiar izleme-
de kullanilacak. Igi helyumla dolu olan Balon Aa-
dar'in uzunlugu 73 metre. 86z konusu radar,
yaklagik 5 kilometre uzunlugunda bir kablo Hle
bagli olacak, Radar, General Elektrik firmast ta-
rafindan yapildi.

New Scientist’ten cev.: Cevdet CAGAN
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KAFEIN

Prof.Dr. O.Cenap TEKINSEN*
Dog.Dr. Suzan YALCIN®

inlilk yasantmizda etkili olan kafein, metilk-

santin tirevi bir alkaloiddir. Kafein, kahve agag-
larinin (Coffea arabica, Coffea caneford) tohumlarin-
da, cay bitkilerinin (Thea sinensis veya Camalia
sinensis), kakao agaglarinin (Theobroma cacao) to-
humlannda ve kola bitkisinin (Cola accuminata) koti-
ledon kisimlarnnda dogal olarak bulunur.

Baglica Kafein Kaynaklarn
Kahve

Cay

Cikolata

Kakao

Kolall igecekler

Kafeinli iceceklerin kafein miktari farkhdir. Genel-
de, kafein en fazla kahvede, daha sonra sirasiyla cay,
kakao ve sicak ¢ikolatada bulunur, Caydaki kafein mik-
tarl, kahvedekinin ancak yarisi veya 1/5'| kadardir. Fa-
kat cay ve kakao ayn zamanda metilksantin
grubundaki bazi kimyasal bilesikleri (sirasiyla teofilin
ve tecbromin) de igerir. Kahve veya gaydaki kafein
miktarina etkl eden birgok faktor vardir, Bunlar, kah-
ve gekirdeginin veya ¢ay yapraginin turd, yetistigi yer,
kullanilan miktar, kaynatma ve demlenme metodu ve
stresidir. Kakao ve gikolatadaki kafein miktari ise gok
az degisiklik gosterir. Bir fincan kahve, yaklasik 85 -
100 mg, bir bardak ¢ay 60 mg, kolal igecekler ise 100
- 134 mg/lt katein igerir.

Baz| farmakolojik fonksiyonlara sahip oldugundan,
kafein, cogu ilag preparatlarinda kullaniimaktadir. Ka-
fein, stimulant{uyaricl), agri kesici ve diuretik olarak ve
soguk alginigina kars kullanilan ilaglarla kombinas-
yon halinde bulunur. Yillardir migren tird bag adrila-
rinin tedavisinde kullamlan kafein, glnumuzde de
gegerliligini korumaktadir, Kafein, bu etkisini bas ag-
rnsina sebep olabilen bastaki genislemis kan damar-
larinl daraltarak gosterir,

Kafein, tiketilen miktara bagll olarak, merkezi si-
nir sistemini ve kaslar| uyarici, mide salgisini ve bazal
metabolik hizi artincl ve diuretik etki yapar, Ayrica, bas-
taki kan damarlarini daraltmakia birlikte, diger damar-
lar genigletir. Kafein, astimli kigiler igin etkili bir brong
genigleticidir,

Kafein, agiz yolu ile alindiktan sonra 30 dakika igin-
de kan plazmasinda en ust seviyeye ulagir. Daha sonra
kan yoluyla batian vicut dokularina yayilir ve ayni za-
manda sute de geger.

Kafeinin yarilanma omru (Vicuda alinan kafeinin

S.U). Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Teknolojisi Ana-
bilim Dali, Konva
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yansinin, vicuttan atiimast icin gerekli zaman) yas, cin-
sivet, hormonal durum velveya sigara igmeye badli
olarak bir saatten birkag gline kadar degigir. Yeni do-
Gan bebekler, dogumdan sonraki birkag gine kadar
kafeini metabolize etmek icin gerekli enzim/enzimlere
sahip degildir. Bu nedenle yeni dodan bebeklerde ka-
feinin yarlanma omru, yaklagik 3-4 gundur. Bu sure,
gocuklarda ve sigara igen yetigkinlerde (¢ saatten da-
ha az; sigara igmeyenlerde 5-7 saat; oral (adiz yolu
lle) olarak dogum kontrol hapi kullanan kadinlarda ise
13 saate kadar gikar. Hamile kadinlarda, 6zellikle ha-
milelidin son 0¢ ayinda kafeinin yansinin metabolize
edilmesi igin 18-20 saat gereklidir. Fakat metabolik hiz,
dogumdan sonraki bir ay iginde normale doner.

Kafein, hem kisa bir surede hem de fazla miktar-
da (600 mg/giin'den fazla, ki bu miktar, yaklasik 6-7
fincan kahveye esdederdir) tuketilirse, kisilerde kafei-
nizme (kahve nébetleri, krizleri) sebep olabilir

Kafeinizmin Baslica Belirtileri

Huzursuzluk

Endise

Uykusuzluk

Sik sik uykudan uyanma
Ishal

Kalp garpintisi

Kafeinin zehirlenmeye sebep olabilmesi igin olduk-
¢a fazla miktarda alinmasi gereklidir. Insanlarda top-
lam oral doz yanm saatlik sure iginde yaklagik 10 gr
(bu miktar, 80-100 fincan kahve veya 200 teneke ku-
tu kolal igeceklere egdegerdir) olarak belirlenmigtir.

Kafeinin etkisi ayni zamanda, kisisel duyarliliga da
baghdir. Cok az kahve igen veya hig igmeyen kisiler,
fazla miktarda kahve igenlere nazaran kafeinin etkisi-
ne karsl daha duyarldirlar. Kigisel duyarliiga ve tu-
ketilen miktarlara bagl olarak baz durumlarda, kafeinli
igeceklerin peptik Ulserlerin, kalp-damar hastaliklari-
nin, kanserin, anormal dogumlann ve merkezi sinir sis-
temi bozukluklarinin olugsumunda risk faktord
olabilecedi de gdzlenmistir.

Son yillarda, gay ve kahveden gesitli metotiarla ka-

fein gikanlarak (ekstrakte edilerek), kateinsiz Grunler
elde edilebilmektedir. O
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BITKIiLERIN POLEN
TANIMA
MEKANIZMALAR

Ar.Gor, Yesim OKAY"
Ar.Gor. Sebnem SAKIN®

izla gelisen ve nufusu artan dinyamizda, beslen-

me sorununun gozamlenebilmesi igin, verim ve
kalite bakimindan daha ustun ozellikiere sahip, tekno-
lojik gelismelere ve artan isteklere uygun, yeni bitki tdir
ve gesitlerinin islah edilmesi kaginilimaz olmustur. Ye-
tigtiniciligin sinirlandigy ekolojiki kogullann da degerien-
dirilebilmesi amaciyla yeni teknolojilerden
yararlanmanin yaninda, bu kosullara uyum sadlaya-
bilecek yeni tur ve gegitierin islah| konusunda, bitki is-
lahgilanna biyik gorevier dismektedir. Genetik
varyasyon olusturarak, yeni gesitler gelistirmede mu-
tasyonlardan ve daha gok melezlemelerden yararla-
nilmakta ise de, ayni lUr igerisinde veya lUrler aras:
melezlemelerde bazi dogal engelleme mekanizmala-
1 Ile kargilagilabilmektedir. Bunlardan biri de, eseysel
uyusmaziik mekanfzmasidir, Esey organlar ve gamet-
ler normal yapida olduklan ve yasama gucunde dol-
lenmig tohum olugturabilme yeteneginde bulunduklarn
halde, genetik yapt nedeniyle gigek tozu ile digiclk bo-
rusu arasindaki kargilkl etkilesme sonucu gigek toz-
lanmin gimlenememesi veya gigek tozu borulannin
disicik borusu igindeki gelismelerinin engellenmesi
eseysel uyusmazik olarak tammlanmaktadir,

Polen tanesi, digi orgarnin stigmas! Uzerine yapis-
fiktan sonra, bir gesit gegis sinavina maruz kalmakta-
dir. Kabul edilen polen, yumurtaliga kadar inecek olan
polen tWpni olusturur. Polenin kabul edilmemesi ha-
linde, ¢gim borusu olugmaya baglasa bile yumurtahga
kadar ulasamaz. Gigek lozunun digi organ tarafindan
reddedilimesi, tozlanmadan sonraki dedisik evrelerde
gorilebilir. Uzak akraba tirler arasindaki tozlanma ola-
yinda, polenlerin reddedilme devresi gok daha kisa
olmakta ve polen ¢imlenememektedir. Buna karsin,
pirbinnden gok uzak olmayan torlere veya ayni turin
degisik ¢esitlerine ait uyusmaz polenlerin reddi daha
gecikmeli olmaktadir. Boyle bir durumda polen gim-
lenip gim borusunu olusturabilmekte, ancak gim bo-
rusunun uzamas: ya stigma yuzeyinde ylzey
dalmeden dnce ya da yumurtahdin igine dogru ller-
lerken durdurulmaktadir. Polen tapunun geligmesinin
engellenmesi halinde rastlanan ortak ézellik, ¢im bo-
rusunun bitiginde ve digi organin stigma hucrelerinde
kalloz yiglimasinin meydana gelmesidir

Polen ve digi orgarin molekil ve hicre yapilar-

* A U. Ziraat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Bslima-ANKARA
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Disi organ tarafindan kabul edilen polen, gimlenerek po-
len tiipiinii olugturur ve vumurtahga dogru gelismesine
devam eder.

nin incelenmesi, bitkilerde kendini ve baskasmni tani-
ma mekanizmalarinin agiklanmasina 1gik tutmaktadir
Yapilan galigmalar, diger morfolojik karakterler gibi,
eseysel uyusmazhidin da genler larafindan kontrol edil-
diggini ortaya koymustur. Polenin stigma tarafindan ka-
bul edilmesi veya reddi, polen anesinin ylizeyinde ve
¢im borusunda bulunan molekdller ile stigma ylzeyin-
de ve stil dokusundaki molekuller arasinda olugan et-
kilesimle yakindan ilgilidir. Temel bir gorus olarak
uyugmazlik, digi organ ve polende benzer S protein-
lerinin olup olmamasina baglidir ve palenin reddedil-
mesl igin, digi organ ve polenin bir tek benzer gen
tagimasi yeterli olabimektedir,

Bitki tor ve gesitlerine gore gok dedisik sekillere
sahip olan polen tanesinin dig geperl, protein, yag ve
seker bilegimi igeren ginntill gikintill bir yapidan olus-
maktadir. Bu yapi, poleni kurakiik gibi gesitll fiziksel
dis etkilere kargl koruma gorevinin yanisira, digi orga-
nin poleni tanimasinda da temel rol oynamaktadir

Son yillarda, polen yiizey tabakalan ve stigma yi-
zeyindeki maddelenn incelenmesiyle uyusmazhk re-
aksiyonlarinin tanimlanmasina lliskin  galismalarin
artmasi dikkat gekmektedir, Polen ile stigma veya di-
i organin diger kisimlari arasindaki yapisal ve mole-
kuler duzeydeki iligkinin, bazi bitki turlerinde
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kurarlar (Sistem 0).

Gladiolus gandavensis bitkisinde bu mekanizmann islenigi semalandinlmistir. Buna gére, polen stigma
viizeyine ulagir ve polenin dis tabakasindaki proteinler, stigma yiizeyindeki polen reseptérleri ile temas

d

Sistem 0 KABUL EDILIR

Polen, stigma taralindan pozitif
olarak tammlanmstir.

v
Polen, sisip cimlenir.

Polen dn*\rannm i¢ tabakasindan
proteinler salgilanir ve stigma
ylizéyiyle temasa gegerler. Burada
ikinci bir tamma olay) gergeklesir
(Sistem 1),

v
KABUL EDILIR

Sistem |

Stigma ylzeyinde cutinase
aktive edilir.

Polen tiipanan, kotikolayy eriterek
stigma ylizeyine girmesine izin
verilir. v

Polen tiupt, yumurtalifa ulasir ve
dollenme gerceklesir.

—3m
KABUL EDILMEZ

Polen, stigma tarafindan kabul edilmedigi

icin, sistem calismaz ve polen ¢imlenmesi
olmaz.

KABUL EDILMEZ

Cutinase aktivasyonu ya da polen tipiiniin
katikitlaya girigi s0z konusu degildir.

1 spyrmatozoid

1. sparmatozoid

e qu:iil: 15 tabaka{miine)
cekirde

dis toheka (exine)
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Bir polen tanesinin sematik gosterimi.

uyusmazlikiarin taninmasinda bir metot olarak kulla-
nildigina dair arnekler bulunmaktadir

Bitkilerde, polen tanesini kabul veya red ediime
olayini kantrol eden tanima mekanizmalarinin agikli-
ga kavusturulmasi, uyusmaz genetlk kombinasyonlar
arasinda da melezleme yapllabimesl ve arzu edilen
varyasyanlarin ortaya gikartilablimesi icin baslanaig
noktasin olusturmaktadir. Uyusmaziik mekanizmasi-
mn biyokimyasal ve fizyolojik yapisinin devam eden
caligmalaria anlaglimasyla, bitkilerin gizemll dunyasi-
na bir adim daha yaklasmak mumkin olabilecektir. |
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Polenin disl organ tarafindan kabul edilmesi icin,
polen tarafindan tagman isaret molekillerinin, stigma-
da bulunan alict molekilller tarafindan taninmas: gere-
kir. Bu molekdller, uyusmazhk sistemi genetik
kompleksinde S ile gdsterilen 8 proteinleridir.

Biitiin Basarilarimi islarimi Vaktinden Once
Yapmis Olmama Borgluyumdur.

Nelson




KITAPLIKLARI
COK DAHA VERIMLI
KULLANABILIRSINiZ

Necati SUNGUR*
Ahmet KARADEMIR**

“Bilgi iki gesittir; biri konuyu bilmek; digeri, o
konuyu nereden 6grenebilecegini bilmektir”.
S.JOHNSON

D Usuncelenmizin ve digunce hayatimizin olgun-
lasabilmesi, bu bakimdan dstin seviyeye erige-
bilmemiz igin faydalanacagimiz en zengin kaynaklar
kitaplardir, Hang alanda olursa olsun, birgeyler 64-
renebiimek ve yazabllmek igin, géral ve lecribeleri-
mizden, ¢evremizdekilerin dusuncelerinden, bilhassa
kitaplardan edindigimiz saglam bilgi ve fikirlerden ya-
rarlanirz.

Okul gagindakller igin, allesine veya biyklerinin
tavsiyesine uyarak meydana getirdikler), kendilerine
ait zel kitlphanelerden faydalanmak momkan ise de
bunlarin godu, sayica az ve belli alanda eserlerdir. Okul
ve (niversite katiphaneler, bunlara gore daha zen-
gin olabllir; okuma ve arasgtirma ihtiyaci artip, belli bir
alana yanelince, suphesiz en elverigll olani, daha bu-
yuk aragtirma kutGphaneleridir.

Inceleme ve aragtirma yapan bir kimse, belll ko-
nularda daha once yapilmig olan galigmalarn bilmek
geredini duyar. Bunun igin de, temel kaynaklann ve
bagvuru kitaplannin neler oldudunu ogrenmesi gere-
kir. Temel kaynaklar, dort bolom iginde sle alinabilir:
a) Yayinlar (bibliyografya), b) Hayatlar (biyografyalar),
c) Kavramiar ve tenmiler (ansiklopedi ve sozlukler), ¢)
Sayilar (istatistikler).

Kugkusuz ki, bitdn bu kaynaklann bir aragtirma-
ci igin, en kolay -hig degilse en gok- bulunabilecegi
yerler, kitapliiklardir. Gergi lkemiz, yeterli sayida in-
celeme ve aragtirma kutuphanelerinden yoksundur;
ama, elde var olanlardan yararlanma yoliarinin tam bi-
limp bilinmedigi de ayn bir tartisma konusudur. Godu
kez, ige yeni baglayan ve o zamana kadar bayik bir
kitaplikla yakn iligkisi bulunmayan bir aragtirmacinin,
gozuntin korktugu, nasi davranacagin bilemedidi, gok
gorulen bir olgudur

Arasgtirmaya yonelecek 6grencinin, her seyden on-
ce, bir kitiphaneden nasil yararlanacagini, fig kata-
loglannin nasil kullarilacagini, kitaplarin hangi sisternle
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siniflandinididini bilmesi. aragtirmalannda ona danig-
ma (muracaat) hizmetl gorecek temel kaynaklari tani-
mas: gereklidir. Kugkusuz, bunlardan daha once de.
bélgede meveut aragtirma kdtuphaneleri ve buniarnn
kapasiteler iyl bilinmelidir

Varsayalim ki, kutuphanede, yalmz yazarin veya
adini bildigimiz bir eseri veya o yazarn bltin eserle-
nni isteyecediz; kitabin adini biliyor, fakat yazannin adi-
ni bilmiyoruz veya edebiyatla iigili eserleri gozden
gegirmek istiyoruz. Kutuphanedeki binlerce kitap ara-
sindan, istedigimiz bu eserler nasil bulunabilecektir?
Aradi@imiz kitabin, gorevliler tarafindan hemen bulu-
nup bize verilebiimesi igin, bunlarn yerlerini belli eden
katalog figlerinin nasil giralandidy ve katuphanede hangi
sistemnin kullarildidl hakkinda bilgi sahibi olmamiz ge-
rekmektedir

Aragtirma yapma yetened|, kitaplikiardaki kaynak-
lan dizenleme yollarim anlamak ve temel bibliyogral-
ya ve referans kitaplar hakkinda bilgi sahibi olmakla
baslar Kitaplik arastirmas yaparken, izlenen gensl yol,
hemen her kitaplik igin aymdir. Ganku, ddnyarnin her
yerinde, bitin kitapliklar, koleksiyonlanini hemen he-
men ayni genel ilkelere, ayni kataloglama ve siniflan-
dirma yontemlerine gore diizenlerler ve aragtirma igin,
birbirlerine benzer kaynaklar saglarlar. Bu demektir ki,
butun kitapliklarda, konulara gore bir simiflandirma sis-
temi, bir fig kataloGu ve bir de bibliyografya ve refe-
rans kaynaklan vardir. Kullaniimakta clan kitapliktaki
bu gesit vasitalann ozellikleri hakkinda bilgi sahibi ol-
mak, kitaphk kaynaklarirn verimii bir sekilde kullanil-
masinin ilk onemli sartidir

Kitiphanelerden daha verimil yararlanabilmeyi
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mumkin kilacak bir yol da, yukandaki agiklamalarin
gerektirdig| okuyucu (ya da kullanici) egitimidir, Oku-
yuct editimi, gok kapsaml faaliyetleri igermekiedir. Bu
nedenle okuyucu egitimine genellikie iki agamada ba-
kilabilir: 1) Okuyuculann var olan bllgi kaynaklari ke-
nusunda haberdar ediip, bilinglendiriimeleri, 2)
Bilinglendirilmis okuyuculara, itiyag duyduklan bilgi-
leri arayip bulup kullanabilmeleri konusunda becer| ka-
zanmalar| igin editim verimesi

Bu egitim konusunun, Ulke dizeyinde ele alinip
planianmas:, kutuphanelerin, kendi okuyucu egitimi fa-
aliyetienini basarnl olarak yaritmelerini ve kKitiiphane-
lerden gok daha kolay ve verimli yararlanmay: buy(ik
olgude etklleyeceklir.

Burada, kutuphanelerden yararlanma konusunda
bllinmesi gereken bazl bilglleri vermek istiyoruz.

Fi$ KATALOGU

Bir kiituphanede, aranilan kitabi bulabilmek igin
ilk bagvuracagimiz kaynak fis katalogudur. Katalog-
lar. kutuphanede bulunan kitap ve benzer| basili mal-
zemenin sistematik bigimde figlere gegiriimig listelerdir
Fis kataloglar. (1) alfabetik katalog, (2) sistematik ka-
talog, (3) kelime veya ligat katalogu olmak (izere lige
ayrnlir. Alfabetlk katalogda ligler, yazar soyadi (ve ge-
viren, derleyen, hazirlayan gibi emegdi gegenler:
1935'ten once soyadi bulunmadi@indan, bu tarihe ka-
darki yazarlann ad)), kitap adi ve konu baglklanna gore
allabetik olarak siralanirlar. Sistematik kataloglar, ki-

Inugur, M.Nuri, Basin ve Yayin Tarihi,
Caglayan Kitabevl, 2.bsk., Ist,1982,
367 5., 16x24 cm.

Soyad belli yazar adina gore alfabetik katalog fisi (Fis-
ler, 7,5 x 12,5 cm ebatlarinda standarttir.)

Bati Diigiincesinde Doniim Noktas:,
Fritjof Capra (gev.: Mustafa Armagan),
insan Yay., Ist., 1989, 532 s.

Eser adina gore alfabetik katalog figi.

SUBAT 1990

Sazsgairleri

M.Kaya Bilgegll, XVill'nci Asir Sazsair-
lerinden Kusiiri, [kbal Kitabevi,

Ist., 1942, 120 s.

Metin dig1 1 fotokopi

Alfabetik kelime fisi.

tiphanede benimsenen siniflandirma sistemine uygun
olarak, figlerin konulan belirten sembollere gore dii-
zenlenmesiyle elde edilir. Kelime katalogunun, siste-
matik katalogdan aynldig taraf, katalogda, eserin tam
adi degil, bu adin igine aldid! vurgu kelime veya keli-
melerin kaydichr. Turk Tarihi Uzerinde Toplamalar adli
bir eserin 1smi, sistemalik katalogda aynen yazildidy
halde, kelime katalogunda yalmz Turk Tarihi olarak
kaydedilir

Eserieri, konularma gére siniflandirmada, gunu-
milzde kullanilan iki ana tasnif sistemi vardir. Bunlar,
Dewey Onlu Siniflandirma Sistemi (DDC) ile Amerikan
Kongresi Kitapligi Sistemi (LC)'dir

Dewey Onlu Simiflandirma Sistemi

Bu sistemnde. konular 6nce dokuza ayrilimig, bu do-
kuz bolume girmeyenler de “genel konular” basglg
altinda ana siniflamanin bagina alinmistr. Boylece, on
bolamiu bir siniflandirma ortaya gikmigtir

Amerikan Kongresi Kitaphii Sistemi

Ulkemizde, ODTU ve Hacettepe Universitesi gibi
Amerikan sistemnini benimseyen kitiphanelerde kul-
laniimakiadir Bu sistemde, ana bollmler buylk harf-
lerle gosterimistir, lkinci derecedeki bollmler igin, ilk
harfin sonuna yine bir blyuk harf eklenir. Ugiinct de-
rece ve sonraki bolimlemeler ise, rakamiaria sOrdi-
rulir. Bu sistemde ana konular sunlardir:

A Genel Konular

B Felsefe, dinler

C Tarih ve tarihe yardime bilimler
D Tarih ve topografya

E-F Amerika (F, yalmz ABD'dir.)
G Codralya, antropoloji, folklor, spor
H Sosyal bilimler

J Siyasal bilimler

K Hukuk

L Egitim

M Mizik .

N Guzel sanatlar

P Dil ve edebiyat

Q Fen

RTip
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RETINA NAKLI

Gaz cerrahlan, retina (eg tabaka) naklini gergekles-
tirebiidikleri takdirde gormeyen bazi insanian pek yakinda
1giga kavugturabilecekler, Fareler dzerinde olumiu so-
nuglar veren bu teknik, eger insanlarda da basani ola-
bilirse. lleri yaglarda kor olan hastalarin yansmdan
fazlasina gérme imkam saglayacak. Doktorlar, bu me-
todun oniimizdeki bes yil igerisinde insanlar uzerinde
de denanmeye baslanacagin Gmit ediyorlar,

Londra'da Oftalmelojl Enstitist'nde profesor ofan
Manhall, iki tip kdrligin bu teknikle tedavi olma.ihtima-
linin var oldugunu soyledi. Bunlardan birincisi yasa bagl
olarak retinadaki hiacrelerin fonksiyonlannin azalmasiy-
la birlikte makularin (sar leke) dejenere ofmasidir. Bu
ise. korlogun Bat'daki en yaygin sebebidir. Diger ve daha
nadir olani ise, retinitis pigmentosa gibi kalitsal hasta-
Itklardir,

Marshall ve galisma arkadaglan, uzun zamandan be-
ri retinada fonksiyonunu yitiren hiicrelerin yeniden ¢o-

dalmasini sadlayacak bir yontem gelistirmeye caligiyoriar.
Retinanin en dis kisminda pigment epitell, onun da al-
hinda isiga duyarl cubuk ve koni hiereteri bulunuyor. Her
glin pigment epitelindeki hiicreler, cubuk ve konilerin isi-
da dayanikl kissimlarindan kopaniirlar. Dengeyi saglayip
normal fonksiyoniarn devam edebilmesi i¢in cubuk ve
konl hiicreleri de, eksilen pargalarin yerine yenilerini lire-
tiler, Bu olay sonucunda agiga gikan kalintdar: pigment
epitelindeki hiicreler, kan damarlarina vererek oradan
uzaklastririar.

Yaslandikga, pigment epitelindeki bu hicreler, olu-
san kalintilan yeterince temizleyemez ve buniar birikmeye
baglar, Sonugta pigment epiteli yok olur. Bu sekildeki has-
talar, gorog sahasimin gevresini qdrebilmelerine ragmen,
merkezini goremezler.

Marshall, gbzdn sadhikh kismindan pigment epiteli-
nl alip, laboratuvarda codaltmay) ve onu hastaliki ala-
na nakledebilmeyi tmit ediyor.

New Scientist'ten ¢ev.: Fatih KAHRAMAN

Ana konular Sosyal bilimler, Sosyoloji Siyaset bilimi

000 Genel Konular 300 Genel olarak sosyal bilimler, 320 Genel olarak siyaset bilimi
100 Felsete Sosyolal 321 Deviet gekli

200 Din 310 Istatistik 321.1 Alle

300 Sosyal bilimler, Sosyolojl 320 Siyaset bilimi 321.2 Kabileler

400 Dilbilim 330 Iktisat 321 3 Feodalizm

500 Temel bilimler 340 Hukuk 321.4 Demokrasi

600 Uygulamal bilimler 350 Kamu yanetimi 322 Kllise ve deviet

700 Guzel sanatlar 360 Sosyal refah 323 Gruplar ve kisllerle l¢ minasebetler
800 Edebiyal 370 EgGitim 324 Qy verme

900 Tarih 380 Ticaret

390 Orfler, adetler ve folklor

Dewey Onlu Simflandirma Sistemi.

S Tanm, bitki ve hayvancilik
T Teknoloji
U Askerlik bilimi
V Denizcilik bilimi
Z Bibliyografya ve kituphanecillk bilimi
Bu sisternde bélumlemenin nasil yapildigini gés-
termede, agagidaki ornek yardime olacakhr

S Tanm
SB Bitki yetigtirme
SB 408 Orkideler
SB 411 Guller

Fis kataloglan, aragtrmac igin gok énemli bir kay-
nak olmakla birlikte yeterli degiidir. Bunlardan bagka,
aragtirmacilarin yararlanabilecegi kaynaklarn stylece
siralayabiliriz:

Bibliyogratyalar

Basili kitiphane kataloglan
Sidreli yayin indeksleri
Istatistikler

Yasalar

Yilliklar
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Rehberler

Ansiklopedi ve sozllkler

Biyografi sozlikier

Master, doktora ve dogentlik tezleri

Okunan kaynaklann dipnot ve bibliyogratyalan

Dinyanin bag déndurticy gelisimi kargisinda, one-
minden higbir ey yitirmeyen olay, okuma iglemidir
Turkiye'nin ginumilzde ve yakin gelecektekl en bi-
ylk sorunu ise, bilgi toplumuna giden yolda, basarili
olup olamayacadidir. Kuskusuz, birey ve toplum du-
zeyinde ayakta kalabllmenin, varigimizi strdUrebilme-
nin @n ve temel sart, bilgi gaginin teknolojisi e
donanmaktan ve onun gereklerini yerine getirmekten
gegiyor. Bunun igin yapilmas) gereken, toplumun bil-
gl ve kitaba, kitabin ve bilginin ise topluma egemen
kilinabilmesi ve insanlarimizin guniuk hayatta onunia
igice yagamasi ve bltinlesmesidir, Bunun gergekles-

mesinde, kGtuphanalerin onemi gok bayuktar,

Okumayr birakmak, biraz Glmekdir.
Insan, okuduju oranda yasar.
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KITAPLIKLARI
COK DAHA VERIMLI
KULLANABILIRSINiZ

Necati SUNGUR*
Ahmet KARADEMIR**

“Bilgi iki gesittir; biri konuyu bilmek; digeri, o
konuyu nereden 6grenebilecegini bilmektir”.
S.JOHNSON

D Usuncelenmizin ve digunce hayatimizin olgun-
lasabilmesi, bu bakimdan dstin seviyeye erige-
bilmemiz igin faydalanacagimiz en zengin kaynaklar
kitaplardir, Hang alanda olursa olsun, birgeyler 64-
renebiimek ve yazabllmek igin, géral ve lecribeleri-
mizden, ¢evremizdekilerin dusuncelerinden, bilhassa
kitaplardan edindigimiz saglam bilgi ve fikirlerden ya-
rarlanirz.

Okul gagindakller igin, allesine veya biyklerinin
tavsiyesine uyarak meydana getirdikler), kendilerine
ait zel kitlphanelerden faydalanmak momkan ise de
bunlarin godu, sayica az ve belli alanda eserlerdir. Okul
ve (niversite katiphaneler, bunlara gore daha zen-
gin olabllir; okuma ve arasgtirma ihtiyaci artip, belli bir
alana yanelince, suphesiz en elverigll olani, daha bu-
yuk aragtirma kutGphaneleridir.

Inceleme ve aragtirma yapan bir kimse, belll ko-
nularda daha once yapilmig olan galigmalarn bilmek
geredini duyar. Bunun igin de, temel kaynaklann ve
bagvuru kitaplannin neler oldudunu ogrenmesi gere-
kir. Temel kaynaklar, dort bolom iginde sle alinabilir:
a) Yayinlar (bibliyografya), b) Hayatlar (biyografyalar),
c) Kavramiar ve tenmiler (ansiklopedi ve sozlukler), ¢)
Sayilar (istatistikler).

Kugkusuz ki, bitdn bu kaynaklann bir aragtirma-
ci igin, en kolay -hig degilse en gok- bulunabilecegi
yerler, kitapliiklardir. Gergi lkemiz, yeterli sayida in-
celeme ve aragtirma kutuphanelerinden yoksundur;
ama, elde var olanlardan yararlanma yoliarinin tam bi-
limp bilinmedigi de ayn bir tartisma konusudur. Godu
kez, ige yeni baglayan ve o zamana kadar bayik bir
kitaplikla yakn iligkisi bulunmayan bir aragtirmacinin,
gozuntin korktugu, nasi davranacagin bilemedidi, gok
gorulen bir olgudur

Arasgtirmaya yonelecek 6grencinin, her seyden on-
ce, bir kitiphaneden nasil yararlanacagini, fig kata-
loglannin nasil kullarilacagini, kitaplarin hangi sisternle
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siniflandinididini bilmesi. aragtirmalannda ona danig-
ma (muracaat) hizmetl gorecek temel kaynaklari tani-
mas: gereklidir. Kugkusuz, bunlardan daha once de.
bélgede meveut aragtirma kdtuphaneleri ve buniarnn
kapasiteler iyl bilinmelidir

Varsayalim ki, kutuphanede, yalmz yazarin veya
adini bildigimiz bir eseri veya o yazarn bltin eserle-
nni isteyecediz; kitabin adini biliyor, fakat yazannin adi-
ni bilmiyoruz veya edebiyatla iigili eserleri gozden
gegirmek istiyoruz. Kutuphanedeki binlerce kitap ara-
sindan, istedigimiz bu eserler nasil bulunabilecektir?
Aradi@imiz kitabin, gorevliler tarafindan hemen bulu-
nup bize verilebiimesi igin, bunlarn yerlerini belli eden
katalog figlerinin nasil giralandidy ve katuphanede hangi
sistemnin kullarildidl hakkinda bilgi sahibi olmamiz ge-
rekmektedir

Aragtirma yapma yetened|, kitaplikiardaki kaynak-
lan dizenleme yollarim anlamak ve temel bibliyogral-
ya ve referans kitaplar hakkinda bilgi sahibi olmakla
baslar Kitaplik arastirmas yaparken, izlenen gensl yol,
hemen her kitaplik igin aymdir. Ganku, ddnyarnin her
yerinde, bitin kitapliklar, koleksiyonlanini hemen he-
men ayni genel ilkelere, ayni kataloglama ve siniflan-
dirma yontemlerine gore diizenlerler ve aragtirma igin,
birbirlerine benzer kaynaklar saglarlar. Bu demektir ki,
butun kitapliklarda, konulara gore bir simiflandirma sis-
temi, bir fig kataloGu ve bir de bibliyografya ve refe-
rans kaynaklan vardir. Kullaniimakta clan kitapliktaki
bu gesit vasitalann ozellikleri hakkinda bilgi sahibi ol-
mak, kitaphk kaynaklarirn verimii bir sekilde kullanil-
masinin ilk onemli sartidir

Kitiphanelerden daha verimil yararlanabilmeyi
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mumkin kilacak bir yol da, yukandaki agiklamalarin
gerektirdig| okuyucu (ya da kullanici) egitimidir, Oku-
yuct editimi, gok kapsaml faaliyetleri igermekiedir. Bu
nedenle okuyucu egitimine genellikie iki agamada ba-
kilabilir: 1) Okuyuculann var olan bllgi kaynaklari ke-
nusunda haberdar ediip, bilinglendiriimeleri, 2)
Bilinglendirilmis okuyuculara, itiyag duyduklan bilgi-
leri arayip bulup kullanabilmeleri konusunda becer| ka-
zanmalar| igin editim verimesi

Bu egitim konusunun, Ulke dizeyinde ele alinip
planianmas:, kutuphanelerin, kendi okuyucu egitimi fa-
aliyetienini basarnl olarak yaritmelerini ve kKitiiphane-
lerden gok daha kolay ve verimli yararlanmay: buy(ik
olgude etklleyeceklir.

Burada, kutuphanelerden yararlanma konusunda
bllinmesi gereken bazl bilglleri vermek istiyoruz.

Fi$ KATALOGU

Bir kiituphanede, aranilan kitabi bulabilmek igin
ilk bagvuracagimiz kaynak fis katalogudur. Katalog-
lar. kutuphanede bulunan kitap ve benzer| basili mal-
zemenin sistematik bigimde figlere gegiriimig listelerdir
Fis kataloglar. (1) alfabetik katalog, (2) sistematik ka-
talog, (3) kelime veya ligat katalogu olmak (izere lige
ayrnlir. Alfabetlk katalogda ligler, yazar soyadi (ve ge-
viren, derleyen, hazirlayan gibi emegdi gegenler:
1935'ten once soyadi bulunmadi@indan, bu tarihe ka-
darki yazarlann ad)), kitap adi ve konu baglklanna gore
allabetik olarak siralanirlar. Sistematik kataloglar, ki-

Inugur, M.Nuri, Basin ve Yayin Tarihi,
Caglayan Kitabevl, 2.bsk., Ist,1982,
367 5., 16x24 cm.

Soyad belli yazar adina gore alfabetik katalog fisi (Fis-
ler, 7,5 x 12,5 cm ebatlarinda standarttir.)

Bati Diigiincesinde Doniim Noktas:,
Fritjof Capra (gev.: Mustafa Armagan),
insan Yay., Ist., 1989, 532 s.

Eser adina gore alfabetik katalog figi.
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Sazsgairleri

M.Kaya Bilgegll, XVill'nci Asir Sazsair-
lerinden Kusiiri, [kbal Kitabevi,

Ist., 1942, 120 s.

Metin dig1 1 fotokopi

Alfabetik kelime fisi.

tiphanede benimsenen siniflandirma sistemine uygun
olarak, figlerin konulan belirten sembollere gore dii-
zenlenmesiyle elde edilir. Kelime katalogunun, siste-
matik katalogdan aynldig taraf, katalogda, eserin tam
adi degil, bu adin igine aldid! vurgu kelime veya keli-
melerin kaydichr. Turk Tarihi Uzerinde Toplamalar adli
bir eserin 1smi, sistemalik katalogda aynen yazildidy
halde, kelime katalogunda yalmz Turk Tarihi olarak
kaydedilir

Eserieri, konularma gére siniflandirmada, gunu-
milzde kullanilan iki ana tasnif sistemi vardir. Bunlar,
Dewey Onlu Siniflandirma Sistemi (DDC) ile Amerikan
Kongresi Kitapligi Sistemi (LC)'dir

Dewey Onlu Simiflandirma Sistemi

Bu sistemnde. konular 6nce dokuza ayrilimig, bu do-
kuz bolume girmeyenler de “genel konular” basglg
altinda ana siniflamanin bagina alinmistr. Boylece, on
bolamiu bir siniflandirma ortaya gikmigtir

Amerikan Kongresi Kitaphii Sistemi

Ulkemizde, ODTU ve Hacettepe Universitesi gibi
Amerikan sistemnini benimseyen kitiphanelerde kul-
laniimakiadir Bu sistemde, ana bollmler buylk harf-
lerle gosterimistir, lkinci derecedeki bollmler igin, ilk
harfin sonuna yine bir blyuk harf eklenir. Ugiinct de-
rece ve sonraki bolimlemeler ise, rakamiaria sOrdi-
rulir. Bu sistemde ana konular sunlardir:

A Genel Konular

B Felsefe, dinler

C Tarih ve tarihe yardime bilimler
D Tarih ve topografya

E-F Amerika (F, yalmz ABD'dir.)
G Codralya, antropoloji, folklor, spor
H Sosyal bilimler

J Siyasal bilimler

K Hukuk

L Egitim

M Mizik .

N Guzel sanatlar

P Dil ve edebiyat

Q Fen

RTip
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RETINA NAKLI

Gaz cerrahlan, retina (eg tabaka) naklini gergekles-
tirebiidikleri takdirde gormeyen bazi insanian pek yakinda
1giga kavugturabilecekler, Fareler dzerinde olumiu so-
nuglar veren bu teknik, eger insanlarda da basani ola-
bilirse. lleri yaglarda kor olan hastalarin yansmdan
fazlasina gérme imkam saglayacak. Doktorlar, bu me-
todun oniimizdeki bes yil igerisinde insanlar uzerinde
de denanmeye baslanacagin Gmit ediyorlar,

Londra'da Oftalmelojl Enstitist'nde profesor ofan
Manhall, iki tip kdrligin bu teknikle tedavi olma.ihtima-
linin var oldugunu soyledi. Bunlardan birincisi yasa bagl
olarak retinadaki hiacrelerin fonksiyonlannin azalmasiy-
la birlikte makularin (sar leke) dejenere ofmasidir. Bu
ise. korlogun Bat'daki en yaygin sebebidir. Diger ve daha
nadir olani ise, retinitis pigmentosa gibi kalitsal hasta-
Itklardir,

Marshall ve galisma arkadaglan, uzun zamandan be-
ri retinada fonksiyonunu yitiren hiicrelerin yeniden ¢o-

dalmasini sadlayacak bir yontem gelistirmeye caligiyoriar.
Retinanin en dis kisminda pigment epitell, onun da al-
hinda isiga duyarl cubuk ve koni hiereteri bulunuyor. Her
glin pigment epitelindeki hiicreler, cubuk ve konilerin isi-
da dayanikl kissimlarindan kopaniirlar. Dengeyi saglayip
normal fonksiyoniarn devam edebilmesi i¢in cubuk ve
konl hiicreleri de, eksilen pargalarin yerine yenilerini lire-
tiler, Bu olay sonucunda agiga gikan kalintdar: pigment
epitelindeki hiicreler, kan damarlarina vererek oradan
uzaklastririar.

Yaslandikga, pigment epitelindeki bu hicreler, olu-
san kalintilan yeterince temizleyemez ve buniar birikmeye
baglar, Sonugta pigment epiteli yok olur. Bu sekildeki has-
talar, gorog sahasimin gevresini qdrebilmelerine ragmen,
merkezini goremezler.

Marshall, gbzdn sadhikh kismindan pigment epiteli-
nl alip, laboratuvarda codaltmay) ve onu hastaliki ala-
na nakledebilmeyi tmit ediyor.

New Scientist'ten ¢ev.: Fatih KAHRAMAN

Ana konular Sosyal bilimler, Sosyoloji Siyaset bilimi

000 Genel Konular 300 Genel olarak sosyal bilimler, 320 Genel olarak siyaset bilimi
100 Felsete Sosyolal 321 Deviet gekli

200 Din 310 Istatistik 321.1 Alle

300 Sosyal bilimler, Sosyolojl 320 Siyaset bilimi 321.2 Kabileler

400 Dilbilim 330 Iktisat 321 3 Feodalizm

500 Temel bilimler 340 Hukuk 321.4 Demokrasi

600 Uygulamal bilimler 350 Kamu yanetimi 322 Kllise ve deviet

700 Guzel sanatlar 360 Sosyal refah 323 Gruplar ve kisllerle l¢ minasebetler
800 Edebiyal 370 EgGitim 324 Qy verme

900 Tarih 380 Ticaret

390 Orfler, adetler ve folklor

Dewey Onlu Simflandirma Sistemi.

S Tanm, bitki ve hayvancilik
T Teknoloji
U Askerlik bilimi
V Denizcilik bilimi
Z Bibliyografya ve kituphanecillk bilimi
Bu sisternde bélumlemenin nasil yapildigini gés-
termede, agagidaki ornek yardime olacakhr

S Tanm
SB Bitki yetigtirme
SB 408 Orkideler
SB 411 Guller

Fis kataloglan, aragtrmac igin gok énemli bir kay-
nak olmakla birlikte yeterli degiidir. Bunlardan bagka,
aragtirmacilarin yararlanabilecegi kaynaklarn stylece
siralayabiliriz:

Bibliyogratyalar

Basili kitiphane kataloglan
Sidreli yayin indeksleri
Istatistikler

Yasalar

Yilliklar
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Rehberler

Ansiklopedi ve sozllkler

Biyografi sozlikier

Master, doktora ve dogentlik tezleri

Okunan kaynaklann dipnot ve bibliyogratyalan

Dinyanin bag déndurticy gelisimi kargisinda, one-
minden higbir ey yitirmeyen olay, okuma iglemidir
Turkiye'nin ginumilzde ve yakin gelecektekl en bi-
ylk sorunu ise, bilgi toplumuna giden yolda, basarili
olup olamayacadidir. Kuskusuz, birey ve toplum du-
zeyinde ayakta kalabllmenin, varigimizi strdUrebilme-
nin @n ve temel sart, bilgi gaginin teknolojisi e
donanmaktan ve onun gereklerini yerine getirmekten
gegiyor. Bunun igin yapilmas) gereken, toplumun bil-
gl ve kitaba, kitabin ve bilginin ise topluma egemen
kilinabilmesi ve insanlarimizin guniuk hayatta onunia
igice yagamasi ve bltinlesmesidir, Bunun gergekles-

mesinde, kGtuphanalerin onemi gok bayuktar,

Okumayr birakmak, biraz Glmekdir.
Insan, okuduju oranda yasar.

BILIM VE TEKNIK



CAGINI

ORTACAG’IN UNLU
MATEMATIK BILGINI:

EBU’L-VEFA

B limin cestll dallarinda &nclldk yapmis bilim
adamlanmizi tammadan, eserlerini incelermeden,
yvapmig olduklar calismalardan haberdar olmadan, bi-
limsel caligma yapmak, mumkdn ma bilemiyoruz; ama,
bize oyle geliyor ki, mOmkuon olabilse de eksik olur
Bu eksikligi kismen de olsa gidermek amaciyla agh-
dimiz “'Cagini Asanlar'' kosesinde, bu sayimizda tri-
gonometrive tanjant, sekant ve kosekant kazandiran
unill matematik bilgini Ebu’l-Vefd'y ele aliyoruz.

HAYATI

Matematik tarihinde ¢ok onemli yer olan Ebu'l-
Vela, asil adi Muhammed olup, Horasan'in Herat ve
Nisabur sehirleri arasinda bulunan Buzcan sehrinde
10 Haziran 940 tarihinde dogdu, llk matematik ders-
lerini amcasi Ebu Amr el Mugazil'den, geometriyi de
dayisi Ebu Abdullah Muhammed b. Anbese'den al-
di 19 vagina gelince de zamanin bilim ve kiiltir mer-
kezl olan Bagdat'a yeriesli. Burada olunceye kadar
devam ettirdigi bilimsel galismalarla bilim tarihinde |&-
yik oldugu tUne kavustu. Serefi’'d-Devie’'nin 988'de sa-
rayinin bahgesinde yaptirdidi rasathanede yapilan ilk
rasada (gozleme) katilan kurul Oyeler| arasinda da yer
alan Ebu'l-Vefa, 998'de Bagdat'ta vefat etti.

BILIME HIZMETLERI

Eserler|, yizyllarca Dogu ve Bah uygarliginda kay-
nak kitaplar olarak kullanilan Ebu'l-Vefa, astronomi bi-
limindekl calismalarinin yanisira ézellikle matematik
bilimine blyok katkilarda bulundu.

Gerek kiasik ve gerekse modern matematik ko-
nularnda gordigumiz birgok trigonometrik kavram,
tanim, tearem ve formiller ortaya koydu. Bilhassa ki}-
resel ngonometride, sinids konusunu bilimsel bir yak-
lagimia inceledl. Trigonometriye sekant ve kosekan!

SUBAT 1990

larimiarini ve kavramlanni kazandirdi. Bugiin bile tri-
gonometride grafiklerin taniminda aynen kullanilan, tri-
gonometrinin alh temel edrisi (grafigi) arasindakl
frigonometrik oranlari tespit etti. Aynca bliyik bir has-
sasiyelle ingonometrik gizelgeler hazirlayip, astrono-
mik gozlemler igin gerekli olan sinds ve tanjant
dederlerini gosteren gizelgeler, on beser dakikalik (agi
dakikasi) araliklarla hesaplad),

Cebir konusunda yeni problemler ve yeni ¢ozim
yollari getiren Ebu'l-Vefd, Harezmi'nin bu konudaki
"“Cebr ve'l-Mukabele' adh eserinin serhini (yorumiu
agiklama) yaplt ve x*+ px*= r denkleminin ¢dzimi
yolunda y*+axy+b= 0 ve x*—y= 0 koniklerinin ke-
sigtirme metodunu ortaya koydu.

Uggenler (zerinde de ilk ciddi ¢aligmay yaph. Bu
konudaki kesifleri, tamimlan, kavramlan ve cizelgele-
riyle kendisinden ylzyillarca sonra gelen Avrupa'nin
unld matematikgilerinden D'Alembert (1717-1783),
Laplace (1749-1827) ve gagdaslari olan biylik mate-
matlk bilginlerinin fikir yapilannda etkili oldu

Ebu'l-Vefa'nin bilme yaptg hizmetler, sadece bun-
lardan Ibaret dedildir. Ay zamanda 7 ve 9 kenarl|
duzgin cokgenlerin yaklagik ¢ozamleriyle de ilgilen-
di. Bu hususta yeni bir geometrik metot ortaya koydu.

ESERLERI

Ebu'l-Vetd'nin eserleri, Ortagad Dogu matematik-
cileri arasinda oldugu kadar, kendinden sonraki yil-
larda, Ball matematikglleri arasinda da kaynak eserler
olarak kullanflagelmistir. Bugiin Paris, Kahire ve Istan-
bul kitdphanelerinde bulunan eserlerinin asiliarn, 12
yuzyil baglarindan itibaren Bati bilim dunyasinda bi-
linmig olmasina ragmen, gevirileri ancak 12. yazyildan
sonra yapilmaya baslanmistir. Bat bilim dlinyasinda
onemll yer! olan matematik ve astronomiye ail eserle-
rinden bazilar sunlardir

1. Kitab fi ma Yahtac ileyhi'-Kittab ve'l-Ummal min
limi'l-Hesab (Aritmetikte yazar ve fikir isgllerinin muh-
tag oldugu kitap). Eserin bir niishasi Kahire'de ve ek-
sik bir nushasi da Leyden'de bulunmaktadir

2. ElKitabi'l-Kamil, Trigonometriden bahsetmektedir
Esenn bir nushasi Paris Biblotequ National'de, Anci-
ens Arabes no. 1138'de kayithdir

3. Kitabu'l-Hendese (Geometri kitabi). Bir niishasi Aya-
sofya, bir nishasi da Pans Kituphanesi'nde bulun-
maktadir

4. Tefsird'l-Harizmi fi'l-Cebr ve'l-Mukabele

5. Ez-Ziycu'g-Samil. Astronomi billminde yazilimig ol
dukea dnemli bir eserdir

Ceyrek Saatlik Bir Okumanin
Gideremedigi Bir Uziintiim Olmamistr.

Mentesquieu
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KOMPOZIT MALZEMELERIN
HAVACILIK ALANINDA
R

L

Danyada ilk olarak aretilen, ilerl donik kompoit ke g

natlara sahip Grumean X-29 stipersonik ueag,

ilhami PEKTAS"®

H avacilik ve uzay teknolojisinde yapilan yenilikler
arastirma-geligtirme programiari, tum dikkatleri,
yuksek dayamimii, halii ve kolayca denetlenip isteni-
len yonde ayarlanabilen mekanik ozelliklere sahip, tak-
viyel plastik malzemeler Gzernde yoQunlagtinimghr
Celige gore yaklagik dort kat hafif ve daha dayanikli
olan bu malzemeler, regine matns igine takviye edil-
mig liflerden meydana gelir. Ana doku, kangtinldiktan
sonra serlegtirilerek takviye liflenni sikica kavrayan re-
gine, hizlandirict ve katki maddelennden, lakviye lifle-
ri ise, karbon veya grafik cam, boron, metalik lifier ve
keviar gibi aramid tOrii organik liflerden olusur. Kompao-
zit malzemelerin gucu ve saglamigi, hflenn dizilig yo-
nune badlidir. Bu nedenle, esas gorevi Lzenne atkiyen
mekarik yuklen tagimak olan takviye lifleri veya hazir
takviye band ve dokumalar, yukan en fazla zorlaya-
cad) hassas bolgelerde en fazla dayanimi verecek se-
kilde dizilirler Ote yandan ugak yapiminda kullanian
geriime dayanikh karbon, termoplastik ve lerroman-
yelik turt kompozit malzemeler, radarlar tarahndan
gonderilen mikrodalgalan emici dzellige sahiptir. Bur-
tin bu ozellklenyle havacilik ve uzay teknolojisinin ge-
leceqinde onemli rol oynayacak takwviyeli plastik
malzemeler, ABD'de Ik olarak 24 Mart 1944 tarihin-
de, Wright-Patterson havacilik sirketi tarahndan ureti-
len BT-15 lipi ugaklarda govde yap eleman olarak
baganyla kullanildi. 1946 tarihinde R.E.Young, ilk kom:
pozit roket motor borusunu geligtirdi. 11 Mart 1948
tanhinde, ABD Hava Kuvvetler, supersonik ugak ve

* Metaliinji Yik Miih. TUBITAK/SAGE.
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roket tasanmiarinda kullaniimak amaciyla kompozit
malzemeler dzerinde genis bir arastirma-gelistirme ve
dretim galigmalan baglatt. 1950 baglarinda Bell, Ka-
man. Curtiss-Wright, Hamilton Standard havacilik sir-
ketleri, kompozit kanat urelim galigmalanna yoneldiler
1960 tarihinde, her bir Boeing 727 jet ugadinda, yak-
lagik 2270 kg takviyell plastik malzeme kullanilarak.
metale gore daha ucuz ve agirlikga %33 hatiflik
saglandi

1961 tanihinde ilk grafit elyaf Gretilerek havacilikta
uygulama, araglirma ve gelistirme galigmalan bagla-
tidh. 1965 tarihinde Grumman/General Dynamics
F-111 savag ugaklannda, 315°C sicaki@a dayanikli
boron takviyell epoksi dengeleyiciler kullanilarak, me-
tale gore agirikga %27, Grumman F-14 savas ugadi

Boeing Vertol's &fode.l‘ 234 heﬂkap:erinf % 60) grafit ve
%40 cam elvafindan tiretilen pervane mili.

BILIM VE TEKNIK



Kompozit malzemelerin bir
savag ucagi (izerindeki uyqu-
lama boélgeleri goriilmekte-
dir,

dengeleyicilerinde adrlikga %20 hafiflik saglanmigtir.
1975 tarihinde, sadece F-14 ve F-15 savas ugaklarnn-
da kullarilan kompozit malzemeler 16 ton dolaylann-
da iken, 1979 tarhinde ABD'de tim havacilik alaninda
Kullanian kompozit malzemelerin pazar pay 10442
tan, 1985 farihinde 14528 ton, 1987'de 18161 tona
yukselmigtt. Grumman havacilik girketi aragtirmalari-
na gore, ABD'de uretilen bitun ugak turlerinde, sa-
dece grafith kompozit malzeme kullarnimirin, 1995
tarihine kadar 1271 tondan 1725 lona artacag agik:
lanmugtir. 10 yillik bir sure iginde, bu kadar hizli artigin
nedeni, kompozit malzemelerin F/A-18 ve AV-8B tipi
ugaklar da kapsayan askeri ve sivil havacilik alarin-
da artan talepler gostermesinden kaynaklanmakiadir

FiA - 18 1ipi ugak catki(sasl)lan yeniden gozden
gegirilerek, kompozit malzeme kullanimi %35 orani-
na gikarlmistr. Ginumuzde Mc Donnell Douglas
AV-BB ucaklanmn dortte binnden daha fazlas:, karbon
takviyell kompozitlerden yapiimaktadir

F-18 ugaklannda %10'un Uzernde kompozit mal-
zeme kullanilmigtir. F-16 ugaklarinda ise, yatay ve di-
key dengeleyiciler grafit takviyell kompozitten
uretimigtir Douglas havacilik sirketi, KC-10A fan-
ker/kargo ugakiannda, dikey dengeleyici elemarni ola-
rak kompozit malzeme kullanilarak, toplam agirhg
Y20 oraninda indirgemis bulunmaktadir. Northrop yet-
kilileri, yakin bir gelecekte Northrop ugaklaninda kul-
lanilan kompozit malzeme orarmni %60 dolaylanna
yukselteceklenni fade etmigilerdir. ABD'de dretilen ba-
21 lleri takilik savag ugaklan Uretiminde, halen %40-60
oraninda kompozit malzeme kullanimaktadir

Sivil havacilik alaninda da kompozit malzeme kul:
larmminda buyuk artglar kaydedilmistir, AVteck 400,
Beech. Starshup ve Lear Fan 2100 havacilik girketleri,
ugak ve helikopter govdesl uretiminde kompozit mal-
zeme kullanmaktadirlar Dikey kalkish pervaneli ugak-
larn ve agr yik nakliye helikopterleninin, yakin
zamanda lamamen kompozil govdeye sahip olmasi
beklenmektedir

Hatiflik, glicliltk, ugus menzilinin ve yiik kapasi-
tesinin artmasi, hizmet suresinin uzun olmasi koroz-
yon direnci. bakim-onarm imkan| ve uygulamaya
konulacak feknik yenilikler bakimindan kompozit ral-
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KARBON
M xevian
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zemeler, askeri ve sivil ugaklarda gidarek artan oran-
larda kanal, govde, vyatay/dikey dengeleyiciler,
helikopter pervane ve miller ve diger balumlerde yay-
ain olarak kullanim afanina girmiglerdir

Kompozit malzeme tasarim ve mihendislik servis-
lerl konusunda uzmanlagmis bulunan Du Pont girkets
yelkiliteri, havacilik alaminda yillik kompozit malzeme
hacrminin 1890 sonunda 10 milyar dolara yukselece-
e inanmaktadiriar. Bugtnlerde deneme uguslar ya-
pan AT ve V- tipl hafifietimis taktik nakliye ugaklan
biyik oranda“r(arbon. cam elyah takviyell plastik ti-
ri kompozit malzemeler kullanilarak yapilmigtir. Bun-
lardan Bell/Boeing V-22 bzun menzilli algak irfifa kuvvet
gkarma ugad:, yerden dikey kalkig ve inig gerektiren
kosullarda basanyla kullaniimaktadir

Tamamen kompozil malzemelerden Uretilen
V-22'ler hafilligl, uzun menzile dayanimi ve mukem-
mel sizulime yetenedi sayesinde, Gzel harekatlarda
vazgegiimez faklik indirme ugaklandir. Yakin zaman-
da gelistiriien Grumman X-29 stpersonik ucaklannda
ise, ilen dénilk ve daha oneki kanatlara gore (gte bir
daha Ince grafik kompozil kanatlar kullaniimaktadir

Gunumuz havacliginda, takwiyell plastik malzeme
kullammi uzun menzil, hafiflik, uzun 6mdr ve gok yik
tagima imkani vermistir. Boeing 757, 767 ve Mc Dan
nell Douglas MD-80 tipl ugaklarda butin kontrol yi-
zeylerinde kompozit malzeme kullanilarak, her yolculuk
IGin %1,5 yakit tasarrufu saglanmigtir

Roket yapilarnda 1se motor borusu, nozul, burup,
radom ve langer tapleri grafit veya cam elyal sarma
yonterni ile uretilirler, Ornek olarak Allas, Delta, Pola-
ris, Minuteman, Terrier, Nike-Zeus, Tiros, Thor-Able
I 11 11, IV, Deacon Pershing gibi bayuk roketler ve
anti-tank viper gibl kliglk roketlerde, elyat sarma kom-
pozit malzemeler kullarlmigtir

Avrupa’da havacilik ve askeri alanda, elyaf fakvi-
yell plastik malzeme kullanimi 1985'te 4250 ton
(£ 78,6 m) olarak gerceklesmistir. Bu miktar, tim tak-
viyel plastik malzemeler iginde adirlikga %0,7'lik pa-
ya sahiplir. Aragtirmalar, takviyell plastik malzemelerin
1990 senesinde %20'lik artig kaydederek, 5100 ton
dolaylarinda olacagini gostermektedir
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GELISMIS VE GELISMEKTE OLAN ULKELERDE
iLERLEYEN CEVRE TEHLIKESI:

ZEHIRLL ATIKL
. &

ehirli atiklar, ¢evre igin, her zamankinden daha

buyik bir tehlike olugturuyorlar. Biyilk dlgide ze-
hirli olan kimyasallarin Gretimi igin geligmis llkelerden
dikkatsizce yapilan teknoloji transferi, gevrenin sik sik
zehirli atiklarla kirlenmesine yol agabilir. Su kaynakla-
1 ve temizlik agisindan hala ¢gézim bekleyen birgok
3.Dunya ulkesinde durum gok ciddi goriniyor. Uy-
gun tekniklerden yoksun olan bu ilkelerde, yeralti ve
yerlstd sularinin zehirli maddelerle kirletimesi daha
da artiyor. Gelecekte ortaya gikabilecek afetleri orta-
dan kaldirmak igin, zehirli kimyasallar dreten sanayi-
cilerin kalaballk gehirlere yerlestiriimesi dnlenmelidir.
Yeralt ve yer(istd sularinin zehirli atiklarla daha blyik
kirlenme riski bulunan geligmig Glkelerde durum esit
olglide tehlike ganlari galiyor. Kati kimyasallarin ¢op-
lerle birlikte atilmasi, yeralti ve yerustl sulannin, uzun
vadeli gevresel etkilerle birlikte, daha gok kirlenmesiyle
sonuclanacak. Zehirli gaz kagaklan, ciddi gevre so-
runlarina yol agabilir; dzellikle kacaklar radyoaktif kir-
leticiler igeriyorsa. Zehirli gaz kagaginin yoguniugu
anormal meteorolojik olaylarla daha da artabilir.
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GELISMEKTE OLAN ULKELERDEKI ZEHIRLI ATIK
TURLERI

1. Kati Kimyasal Atikiar

Kimya sanayileri, kati kimyasal atiklanin uretiminde
en buylk etken. Alisilagelmis uygulamayla bazen
yerlesim merkezlerine yakin yerlerde, kati kimyasal
atiklar yere bosaltimaktadir. Yeralt sularini, yagmur
suyuna kangan atiklardan korumak igin herhangi bir
strateji ise gudiimemektedir.

2. S Zehirll Atiklar

Bu Ulkelerde, endustrivel gelismenin en acikh
sonucu, yuzey sulanna zehirli sivi atiklann dikdimesidir.
Dere ve nehirler, ylksek derecede zehirli sivi atiklann
dusincesizce bosaltilmasindan ciddi sekilde
etkilenmektedirler. Dere ve nehirlere kansan zehirl
atiklarin belirlenmesini saglayacak ylizey sulanni
denetim teknikleri, bu llkelerde ya hig yok ya da gok
yetersizdir. Ylzey sularinda, toksik agir metaller ve
pestisitler gibi zehirli kirleticiler genelde denetlenme-
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mektedir. Dere ve nehirlere yakin yagayan halk, kirli
sulan sik sik igmek amaciyla kullanmaktadir

Eger sizinti bolgeleri veya saf su alim noktalar, bo-
salim noktalanmn yakiminda bulunmuyorlarsa, igme
suyunun kirlenmesi gtz onine alinabilir. Ne yazik ki,
gokeltme gibi, yavas ve gabuk kum fitrelemesi lle ta-
kip edilen su temizieme teknikleri, Kirleticiler) sudan ta-
marmiyla ayirmaya yetmeyebilir. Ciddi bir sorun da,
dere ve nehir kirlenmelerine paralel olarak yeralt su-
larinin kirlenmesidir. Bu Glkelerdeki dere ve nehirlere
yakin yerlesim bolgelerinin ¢odu, kaglk yerlesim bol:
gelerindeki kuyu sulan gibi su sisternlerine baghidir-
lar. Dere ve nehiflerden yeralli sularina muhteme! bir
zehirl kimyasal transler, ciddi boyutlarda sonuglar do-
Qurabilir

3. Zehirll Gaz Kagaklan

Zehirli gaz kagaklari, dodada belli bir bolgede de
olsa, uzun surecek gevresel etkilere sahip olabilirler.
Asagidakiler, lleride zehirli gaz kagaklanna kaynak ola-
bilecek sanayllerden birkagidir

1. Pestisid ve dider klorinll idrokarbon Ureten sa-
nayiler, havaya zehirll gaz kagadl kaynad olabilecek
yapilar olarak yakindan takip edilmelidirler

2. Sentetik seluloz ve alkall gibi, diger kimyasalla-
n ureten bagka sanayiler de zehirli gaz kagaklannin
potansiyel kaynaklar olabilirler

GELISMEKTE OLAN ULKELERDE GENEL DURUM

Ugined Dinya Glkelerinde, zehirli atiklann onlen-
mesi ve kontrali. UNDP ve WHO gibi uluslararas: or-
ganizasyonlann ajandasinda yer almamaktadir
Nufusun buyuk bir kesirminin kullanilabilir su edineme-
mesi, bu Ulkelerde zehirli atik kaynaklarnina ciddi se-
kilde dikkal gekiyor. Bu ulkelerde su kaynaklar ve
saflk agisindan Danya Bankasi'nin programiari var;
ancak zehirli atikiarla mucadele igin herhangi bir ha-
reketleri yok

Endustriyel geligme, ne olursa alsun, gevreye yo-
neltilen biyok lehdidin daha fazla anlagiimas: ile so-
nuglanmayacaktr, WHO'nun 1990'Ia birlikte nifusun
buyuk bir kesimine kullanilabilir su saglama amacina
ulagmada en bayok hedefi olan, kGguk yerlesim sa-
hasi su kaynad sistemlenimin geligtiriimesi, bu kaynak-
lann zehirli kimyasallarla kirletiimesi thtimali nedeniyle,
anemli dlgude gerlleyecek. Bir gozum yolu geligmig
ulkelerden teknolojl transferi ile igleyen sanayilere ya-
pilan destedi azalimak olarak gorunuyor. Bir diger go-
zum de uygun koruyuculann sadlanmasi olabilir

GELISMIS ULKELER IGIN SENARYO

ABD'de acil olarak temizlik gerektiren miktarlarda
zehirli atik yiginlan oldugu gergedi, gelismis Ulkeler-
deki atk olusumu orarinin farkina varmamizi sagliyor,
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1. Geligmis Ulkelerde Zehirll Atikiar

1) Zehirli Atk Bosaltimi

Yizey ve yeraltl sulannin olas: kirlenmesi ile bir-
likte zehirli atiklar nedeniyle kirleticiler, havaya tasin-
maktadir. Zehirli atiklanin en onemli etkileri, yeralt
sularinin kirlenmesi olabilir

i) Zehirli Sivi Atklar

Pahall ve dikkat gerekliren fiziko-kimyasal iglem-
ler, dogada organik veya inorganik bulunan bitin ze-
hirli kirleticilerl endistriyel atklardan tamamiyla ayirmak
icin gerekhidir. Yakin zamanlarda kesfedilen zehirli inor-
ganik kimyasallar, zehirll sivi artiklann gevreye karss
icerdikleri tehdit unsurunun en azindan bir sare igin
ortadan kaldinldi@i yolundaki lyimserligi dagitiyor. Ze-
hirli kirleticilerin atik sulardan tamarmiyla arindiriimasi-
na dayall olarak daha dikkatli ve kesin standartiarin
olusturulmasi Igin, endlstriyel atik sulann iki grupta
toplamak yararl olur: Birinci gesit endisiriyel atik su-
lar, igerikierinde bulunan zehirli kimyasal bilesiklerin
uzun sare dayanabilir miteliklen agisindan buyok dik-
kal isteyen sulardir. Ikincileri ise, her ne kadar uzun
sureli zehirl kimyasallar igermeseler de, ig sulara ka-
rnigmadan evvel iglenmesi gereken endistrivel alik su-
larchr

il Radyoaklil Atiklar

Geligmig ulkelerde gevrenin, radyoaktif kirlenme-
ye kargi ne kadar guvenlikte oldugu hala tartisma ko-
nusudur. Problem, koruyuculann ve o6nlemlerin

yetersizliginden gok, radyasyona karst tolerans sevi-
yesinin belirlenmesinde kullanilan kilavuzlann eksikli-
gidir. Radyoaktif atklann bosgaltiimasindaki standart
islern, uzak bir bolgede atikiari, radyasyon gegirmez
bir toplayiciya aktarmaklir. Yeralti sulan, bu tar rad-
yoaktif atiklarin sizintisindan kirlenme tehlikesiyle en
cok karg: karsiya olan sulardir.

LS~
Zehirli gdr: New Jersey'de toksik kimyasallann temiz
lenmesi
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iv) Kali Zehirli Atiklar

Kati zehurii abklann olugumu son yillarda, birgok
gelismis Ulkede dikkate deger artig gostermigtir. Kati
zehirh atiklann buyok bir bélimu, kimyasal madde ure-
ten sanayilerden kaynaklanmaktadir. Saghkl toprak
dolgulara, goplerle birlikte zehirli atiklanin da animasi,
gogu zaman uygun bosalim stratejisi olarak kabul edi-
lir. Bu tr dolgularda, varigindan ozellikle kayg du-
yulan avklar, asbest gibi, ylksek derecede zehirll
kimyasallardir. Bunun gibi zehirh atiklann, goplerle bir-
likte atilmasi, yeralti sulannin kirlenmesi gibi, tehlikell
sonuglar dogurur. Ayinm yapmadan kat kimyasal ar-
tiklann yere bosalliimasi, bir zamanlar verimll olan lop-
raklan venmsiz hale getirdidi gibi, toprak kaynaklannin
tamamiyla yok ediimesine de neden olabilir. Bu tir bo-
salhmlarin beklenmeyen birgok tehlikeli sonugiar da
olabilir Mesela, sadlikli toprak dolgulardaki biyolajik
olarak yok edilebilir bilesikler, aynsma Islemindeyken,
yok edilemeyen zehirll bilegikler, gok uzun zaman var-
liklanm strdarebildiklerinden, devamii sekilde yeralt
sularini kirletebilirier, Bundan bagka, zehirll kimyasal-

Tablo 1: Uzun siireli gevre etkileri olan, yer ve yii-
zey sulanna aktanlabilen kimyasal gesitleri

Cesit 1: Cesit 2:

1) Klorinll hidrokarboniar 1) Organik Kimyasallar

a) Pestisitler a) Fenol
b) Pentaklorafenoller b) Boyalar ve sentetik
Poliklorinli bifeniller renkler

c) Kémur artid ve
diger karsinojenik
bilegikler

2) Sinatlar ve tiosinatiar  2) Inorganik Kimyasallar
3) Diger organik ve inor-  a) Cesit 1'de

ganik kimyasallar iglenmig tom

a) Dioksin agir metaller

b) Civa

¢) Arsenik

d) Kadrmium

e) Kurgun

Ev arayisi: New York aciklaninda istenmeyen bir ¢op mavnasi, Uzerindeki protesto allslerivle birlikte yiiztyor

lar, kan artiklarla birlikte atldiklarinda biyolojik grot-
me iglemini durdurabilirler; boylece. yok edilebilir kati
atik bilegiklerinin daha fazla dayanmalarnin saglayabl-
lirler. Sonug, kati atklann daha uzun sire yeralt sula-
rna karigmalan olur. Durum, zehirli kati kimyasal
atiklann goplerle birlikte abidiginda, biyolojik olarak yok
edilebilir kan' atik bilegiklerinin dayanikliik sdresini
uzatmalari- ki bu, bu tOr atiklann tespit ediime stresi
m uzatmaktadir - ve boylece kati atiklann yaralh sula-
fina karigma saresinin uzamasini saglamalar agisindan
pek de i¢ agic géranmayor. Olay, kati zehirli atklarn
guvenli olarak bogaltimasi igin gerekll teknolojilerin ha.
1& yeterince gelistinlememig olmasindan dolayi, ayrn
ca endise kaynad olmaktadir

v) Zehirli Gaz Kagaklari

Son zamanlarda ABD'de meydana gelen ve ze-
hirl gaz kagaklannin havaya yaylimasiyla sonuglanan
kazalar, durumun ciddiyetini ortaya koyuyor. Havaya
kangan bu kagaklarin kontroll igin gerekll stratejilerin
su siralarda uygulandigl soylenemez. Zehirli gaz ka-
gaklannin olugsma thtimaline karst, uygulamada ve tek-
nik olarak ortaya ¢ikan dedisken bozukluklar gok daha
onceden prova edilebilir. Bu tir kagaklann bolgesel
olarak algilanabilmesi olas) gdzukmiyor. Kagagin or-
taya ¢ikhidl anda yay|lma, ruzgar hizina ve dider d-
namik meteorolojik etkenlere dayanir Gaz kagaginin
yaylimasin gergeklegtiren baglica ana degigkenler riz-
géar hizi, rizgér yonu ve havanin dadgiima kapasitesidir.

Kagag@in, bolgesel mi, yoksa genis bir alana yay-
labilir mi oldugunu belirlemede en blyik fakior, stp-
hesiz kagak aninda havanin dagiima kapasitesidir.
Meteorolojik etkenler, zehirli gaz kagaklannin facia ni-
teliklt sonuglarini belirlemede tabii ki nemli rol oynu-
yor. Sert rlzgar hizlan, kagagin genig bir alana
yaylimasini saglamaktadir. Anormal meteorolojik et-
kenler, aslinda hafif olan bir kagad potansiye! facia-
ya donusturebilir. Eder kagak, radyoakiil kirletici
gruplar igeriyorsa ve eder meteorolojik etkenler, ka-
gadin genis bir alana yayilmasinda aktif rol oynuyor-
sa, radyoaktil kirleticilerin genig bir alana yaylimas: goz
onune alindiginda, kagagin gevresel etkiler faciaya ne-
den olabilir
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GELISMIS ULKELERDE GENEL DURUM

Gelismig llkelerin gogunda zehirh atiklar en onemili
cevresel tehlikey| olusturmaya bagliyorlar. Su anda, or-
nek olarak ABD'de zehirli atiklarin temizlenmesi, pa-
ra deste@i ve teknik planlama agisindan gok buyuk bir
sorun olarak gozukuyor. Eger daha once bir tarihte
temizlenmezlerse, zehirli atiklarin cevreye afet nitel-
ginde zarar vermelen kaginimazdir Buna ragmen,
korkutucu beklentl, zehirli atiklarin, ozellikle yeralli ve
verustu sulannin kirletimesinde, simdiden geriye do-
nulmeyecek ve tahnp edici cevresel etkilerinin ortaya
cikmig olmasichr. Bu, insani, kirlenmis yeralti sularinin
denellenmesine mi yoksa zehirli atiklarin temizlenme-
sine mi oncelik taninacagin dusunmeye zorluyor. Du-
rum, nehir yataklarinda dioksin gibi yuksek zehirli
kimyasailarin bulundugu da bilinince. ozellikle endi-
se kaynagl. Zehirli kimyasal atiklarin kat atiklarla bir-
likte bosaltiimasi, kisa sireli bir politka olarak
gozukuyor ve sadece yerustu ve yeraitl sularinin da-
ha gok kirlenmesine yol aciyor. Zehirli gaz kagaklar
goz onune alinirsa, durum korkutucu, |leride meyda-
na gelebilecek zehirli gaz kagaklarini onleyici strateji-
lerin aktif bir inceleme seviyesinde oldugu gozlenmiyor
Ovle gézuklyor ki, en azindan havaya karisan zehirll
gaz kagaklarina sebep olabilecek nitelikteki sanayile-
nn. koruyucular agisindan, oncekilerden daha fazla ya-
kindan incelemeye tabi tululmas: gerekiyor

Son Ikl yil. zehirli atiklanin, hem gelismig hem de
gelismekte olan Ulkelerde, gevreye kars tagidikiar) kir-
lenme tehlikesinin arthdini fark etmemizl sagladi, Fa-
kat gercekten nereye yoneldidimiz merak konusu.
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Cevrenin kirlenmesini kontrol edici ve énleyici onemli
programlarnn varlig, hem gelismig Glkelerde hem de
gelismekie olan Ulkelerde ortada yok. Gelismig Ulke-
lerde programiar, su anda gorilenlerden daha fazla
onem tagimiyor. Gelismis Ulkelerde bile endistrilesme-
nin, zehirll atiklarin, cevreye karg| avantajlar duyulu-
yor. Yeralt ve yerustu sulannin zehirli atiklar tarafindan
kirletimesinin, atik dretiminin su an ki hiziyla lleride art-
masi kaginiimazdir.

Danya, Gunes sisteminde hayat kaynadi olarak bi-
linen tek gezegen. Bu kuguk, guzel gezegenin, zehir-
li atiklarin yok etrme tehdidi altinda olmast ok blyik
bir tehlike. Bir zamanlar, olasi bir nukleer felaket, ge-
zegenimiz igin mahger gund olarak kabul edilirdi. Simdi
ise mahser gunu, zehirli atiklar olarak gozikuyor.

International Journal of Environmental
Scinces'den cev.: Kerem TOMAK

Basit Bir Insan Zamam Nagil Oldiirecegini,
Degerli Bir Insan da
Nasil Kazanacagimi Diigiiniir.

Schopenhaver




UZAY @
ASANSORU

Uzaya hi¢ asansorle
cikabileceginizi
diistindiiniiz mii?

Roketlerle uzaya cikmak, olduga pahal ve teh-
likeli bir yoldur. Fakat belki ileride roketlerin
verini uzay asansdérleri alabilecektir. Aragtir-
macilarin yeni hayali, béyle bir asansér kurup
onu ¢ok amach olarak kullanabilmek.

U zaya asansorle glkmak, roketler ile gikarken kar-
sllagabileceginiz birgok tehlike ve korkuyu orta-
dan kaldiracaktir. Boyle bir sistemi kurabilmek igin, su
anda elimizde bulunan malzemelerin en kuvvetlileri bile
yeterli degildir. Buna ragmen son gelismeler, olduk-
¢a umut vericidir. Eger bu sistemin tesisi basarilirsa,
uzayin istedigimiz yorungesine seyahat edebilecegiz.
ayrica bu sistem araciligy ile Ay'a ve diger gezegen-
lere uzay gemileri firlatabilecegiz.

Diinya'dan uzaya uzanan yapi fikrini ilk defa bir
Sovyet odretmeni ortaya ath, Konstantin Tsiolkovsky
riyasinda, Dinya'dan uzaya uzanan kuleler arasin-
da inga edilmis dlnyay: saran demiryollari gordugu-
nu belirtmigti. 1960'da diger bir Sovyet Yuri
Artsunanov, uzay asansord fikrini ciddi olarak incele-
di. Artsunanov, Leningrad’da bir mihendis idl. ABD'-
de bu fikir Uzerinde ugrasanlar, Scripps Osinografi
Enstitiisii’nden John Isaacs ve yine Kaliforniya'da bu-
lunan NASA Arastirma Merkezi'nden Jerome Pear-
son'du. Uzay asansorleri projesi, bilinen fizik kurallar
lizerine bina edilmisti,

Dunya'nin gekim kuvveti, her an uydular kendi-
ne dogru cekmekiedir, fakat merkezkag kuvveti ile bu
gekim kuvveti dengelenebilmektedir. Bir uydu Din-
ya ylzeyinden sabit bir mesafede kalabiimek igin, belli
bir yaringede yeterli hiza (agisal hiz) sahip olmalidir.
Uydu yeterli hiza ulasamazsa, Dinya'nin gekim kuv-
veti agisal hiz tarafindan olugturulan merkezkag kuv-
vetinden fazla olacadi igin, uydu, Dinya'ya dogru
hareket eimegde baglayacak, sonugta yere garpacak-
tir. Aksine agisal hiz gereginden fazla olursa, merkez-
kac kuvveti gekim kuvvetinden fazla olacad igin, uydu
uzaya firlayip gidecektir. Dinya'dan uzaklasgtikga ge-
kim kuvveti azalacagindan, Diinya'dan daha uzak yo-
ringelerde kalabilmek igin, daha kigik agisal hizlar
yeterli olacaktir.
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Uzay asansorleri gibi cok gésterigli olan yapilarin ku-
rulmasi oldukga zor gibi gériiniivor. Uzay araclarimn
arasinda kullamlacak olan basit halatlar ise uzay istas-
vonunun hareket faaliyetini yiikseltebilir.

Dlnya'dan uzaya uzanan, egilmeyen sert bir ku-

le inga edecek olursaniz, bu kuleden yorungeye uy-
dular yerlestirmeniz mimkan olacaktir. Kurulacak olan
bu kulenin agisal hizi, 36.000 km yilkseklide kadar ayn
seviyedeki uydularin hizindan disiktar. Boyle olun-
ca da, uydunun kuleden firlatilacagl seviyeye gare,
yeterli bir yoringe hiziyla génderilmesi igin, enerjiye
ihtiyag duyulacadi anlasilir. Bununla birlikte, gonder-
len uydu kuleden uzaklastikga, yoriingede kalabilmesi
igin ihtiyag duydugu agisal hizin degeri klgulUr. Ger-
cekten de kulenin 36.000 km yikseklige ulasidigin-
da agisal hiz, uyduyu yoriingede tutmak igin yeterli
goérulmektedir. 36.000 km'nin Ustindeki bir seviyede,
yercekimi kuvvetinin azaldidl, uydunun ve kulenin agir-
liksiz oldudu bir noktada uydunun, uzayin derinlikle-
rine dogru hareket ettigi gorulur.

36.000 km yikseklikte bir yoringe olmasinin bir

onemi de, bu seviyede, bir uydunun Dunya etrafin-
daki bir dénisund 24 saatte tamamlamasidir, Degi-
sik bir sekilde ifade edersek, Dunya'daki herhangi bir
yer ile mdnasebet halinde olan uydu, bu seviyede, ha-
reketsiz bir durumda olacaktir. Bu halde, dénemli bil-
aileri ve telefon mesajlarini, Dinya'nin yaklagik 1/3'I0k
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991'de, NASA, kendisine 20 km vzunlugundaki halat
e bir uydu baglanmis uzay mekigini ucurmaw planh-
or. Halatin, Diinya’nin manvetik alani icerisinden ge-
erken, elektrik akimi olusturmas: beklenivor.

alani icensinde lletebilecektir. Dunya'mn, iletigirmini sad
lamak maksadiyla kullandigi uydular, bu lip yorunge-
leri isgal etmektedirler. Fakat onlar, bu yorungelere,
verimsiz ve gonderimesi masraill roketier tarafindan
yerlestirimektedirler. Yapimas: dasunilen kule, bir ¢e-
sit asansor sekline donusturtlebilirse, ginumuzde uy
du tagimacilidinda meveut olan en elverigli ve hesapli
yol bulunmus olacaktir. Artsunanov'un yapilimasin| tek-
lif ethdi 72.000 km yilksekligindeki kule ile de, uzay
yoleuluklarimin, kulenin bulunacad sabit noktadan,
uzay mekidinin firlatimas: suretiyle, baslatilabilecegi
belitiimektedir Aynca Artsunanov un belirttigine go-
re, bu iglemn sirasinda Dunya'dan kulenin tepasine uy
du cekimi de mumkun olabilecektir.

Gergi, gunumizde, uzay muhendisleri, bu proje-
nin gerektirecedi guce dayanikl malzemeler| temin et-
mekten wuzakbrlar - Fakat bilim adamlan, uzaya
yerlestirnimesi dugunulen yapinin desteklenmesini sag-
lamak amaciyla, ¢ézum yollan aramayi strdiormekte-
dirler. Bunlardan bin Tsiolkovsky'nin uzay trem
dustincesidir. Ona gore, tren yolunu uzayda destek-
leme gorevini, eglimeyen kuleler yerine, elektroman-
yetik kuvvetler gergeklestirebilecektir. Dusuncenin
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uygulamasi 1se, Dunya dan yaklagik 100 km uzaklik-
taki bir yérungeye igi bog elektroamanyetik bobinler yer
legtirmekle baslayacak. Neticede, bu bobinlerden
yeterll miktarlarda kullanilmasi jle, Dlnya etrafinda dé-
nen igr bog ve agir bir boru tegkil edilnig olacak. Bu
borunun igerisine lietken bir halka yerlestinididinde. bo
runun igindeki manyetik alamin etkisiyle hareket eden
halka, gittikge hizlanacak ve yoriinge hizin asacak
Bu takdirde halka genigleyecek ve disa dodru olusa
cak kuvvel lle de kurulmas: diusunilen yapi destek-
lenmig olacak. Boyle olunca da super yeteneklere
sahip maizemeler kullaniimadan, yorunge halkasindan
kablolar agsmak sureliyle, bir uzay asansoru meyda-
na getiriiebllecektir. Boyle bir projenin tamamlanma-
simn 20 veya 30 yil sureceqi tahmin edilmektedir

Paul Birch taralindan Inglltere’'de tasarlanan do-
nen yer yure halkas,. bundan daha az gosterigh bt
sekliyle ABD'de ortaya atilmisti, Hizli bir sekilde hare-
ket edecek olan telin, uzaydakl konumunu koruyabil
mesi igin, Dinya'y) busbulun kusatmasi sart degildir
Iginden su akan bir hortum dusunursek, suyun akma
hizimin etkisiyle, hortumun hareket ederek bir yay sek
fini aldigini goruriiz. Bu gergekien hareketle, birbinne
kenetlenmig borular Iginden gegen birkag yuz klometre
uzunlugunda bir yay elde edilebilir. Hizla hareket eden
bu yay vasitasiyla Istenilen araglar uzayin yuzuncu k|
lometre derinliklerine gekilebilecektir. Hareketll yayin
enerjisi, araclara yerleglinlen bobinlere elektromanyetik
olarak iletilir ki, bu da boruya badli olan aracin yorun-
geye yerlestiriimesini termin eder

Yorungeye yerlegtirilecek olan halka Igin degisik
bir alternatif de, Jupter, Satum, Uranus ve Neptuin ge-
zegenlerinin etrafinda dénen halkalar| arnek aimak ola-
caktir. Bu yaklagimla da, kurulacak bir yorungesel
halka igin kKulianmimasi gerekll olan milyonlarca ton adir-
Igindaki malzemeye gerek kalmayacaktir. Fakat, ge-
kim ve manyetik kuvvellerin altindake bu hallerin
yorungede nasil sabit kalabildigi halen anlagiimis de-
gildir

Bunun en makul agiklamasi, halkalarn en disin-
da donen daha buyuk cisimierdir. Bu cisimlerin, ku-
glk parcaciklara uyguladiklar gekim Kuvvetiyle onlar
yorungelennde tutmalan mumkun gorunmektedir

Bu olaydan yararlanilarak Dunya'nin gevresinde
uzay asansorunu destekleyecek suni bir halka olug-
turmak momkun olacaktir. Bir Fransiz arastirmaci olan
Benoil Lebon, diamanyetik taneciklerden olusan bir
akintimin yorungeye yerlestiriimesini teklil etmish(dia-
manyetizma, bir cismin manyetik yOkinun uygulanan
manyetik alana ters olmasichir), Bir sen etektramanye-
tik bobin, diamanyetik pargaciklari bobinlerden gegen
bir yorungede tutmak igin gerekll olan manyetik alan
sa@layacaktir. Halka pargaciklarinin hareketiyle de bo-
binler desteklenmig olur ve bu sayede Dinya'dan bo-
binlere gekilen kablolar vasitasiyla bir gesit asansor
yorungeye yerlestirilebilir. Neticede boyle bir halkanin
Guneg'in etralinda kurulmas: bile dusunulebilir, Ayri
ca uzay araglannin korkung hizlara ulagip, Gunes sis-
teminden ¢ikmasi ve yidiziara cok yakin olan
gezegenlere ulagmasi da beklenebllecek sonuglar
dandir.



UZAY HALATLARI

Mihendis ve bilim adamlannin uzaydaki araglann ara-
sinda daha kisa baglantilar konusunda planian bulun
maktadir. NASA, 1983'te bir dizi uluslararasi toplant
dizenledi ve uzay halatlannin uygulanmast konusu-
nu daha yakindan ele aldi. ABD'nin Gemini ve Sov-
yetlenn Soyuz Programiar'nda, astronoflar ilk uzay
ylriyaslerinl, uzay mekigine badgl, naylon halatiar va
sitasiyla yaprmiglardi. Mihendisler de uzay gemilerini
halatlarla birbirine badlamigiardi. Amag, araglann bir
bin etralinda donmesini sadlayarak, suni bir gekim kuv:
veti olugturmakl

1960 - 1870'lerde, Padua Universitesi' nden Gu-
seppe Colombo, atmosferin Ust kismini incelemek igin
uzay mekiine, uzunca bir halat ile baglanmig; bir uy-
duyu kullanmayi teklif etmisti. Fakal bu tar araglann
gelistinimes!, deneme imkanianmn elvenssiz olmasi se
bebiyle, ¢ok gu¢ bir olay almustur. Orljinal hoyuttak
modelin denenmesi igin, ses hizinin 24 kat hizda, bir
ruzgann olusturulmas gerekiyordu. Bu mamkan ol
madigi igin yenne bilgisayar taralindan olugturulan, ha
va hareketi lle kullanilan kigak boyutta bir model, daha
duguk iz lle gerekl aragtirmalar yapmaya imkan ta
|'|.!Y‘-|§hr

Bu problemi gozmenin bir yolu uzay araghrma
planianna ait arag modellerimi uzun halatlarla uzay me
kigine badlamak ve atmosferin Ust yuzeyine sarkitmak
olacaktir. Billm adamlan bu tir modeallenn aerodina
midini uzay gemileninden kontrol edetilirier, Uizay ge
misinin marettebat, modeli, Dunya'ya inig sirasindsa
serbest birakip, bu esnada rmuhendisienn havanin ae
rodinamigini incelemelerme imkan tarirlar. NASA'nin
Langley Arastirma Merkezi'nden Paul Siemers de bu
dusuncey destekleyeanler arasinda. Aynca bu yolun
yeni ruzgar wneliernnin ingasindan daha ucuz bir al
ternatil olduju bilinmektedir

Halat ve asansorler, uzav planlannt denemek icin kul-
landan riizgér tilnellerinin verini alabilir veva voringe-
ve daha giivenli bir verlesimi saglavabilirler.
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Halatlar uzavda ilk defa, urayda vapacaklan yiiriviis

ve aragtirmalar icin, astronotlann araca baglanmasin-
da kullaniomsnir,

Yakin bir gelecekie, hatiann kullammi, ABD'nin
plantadi uluslararas) Uzay istasyonunun yetenekle-
rim geligtirecektr. Istasyon uzaya yik tagyan aragla-
ra ve yoringelere uydu yerlestiren uzay mekiklerine
gerekll yakiti saglayabilecektir. Aynca bu yakillann
uzay istasyonunun yorungesini muhafaza edecek olan
roketlerde de kullanimasi dosiniimektedir. Boyle
olunca da astronotiar, yakiti, uzun halatlar vasitasiyla
uzay istasyonundan uzak bir mesatede guvenli bir e-
kiide saklayabilacektir

NASA, uzay mekigini elastikl bir halat ile belli bi
mesaleye badlamak suretiyle, uzay stasyonundaki du
Suk seviyedeki cakim kuvvelinin Korunmasina yaraime
otatulir. Qunku, bilim adamlaninin uzay istasyonu uze
rinde yapacakian deneyler igin istasyonun hareketsiz-
iginin termin edilmesi cok onembdir.  Islasyonda
olugacak gekim kuvvell o kadar zayitur ki, ¢capi 1
cm'den kuguk ofan bir halat le 100 tonluk uzay meki
g1 baglanabileceklir

Muhendislerin istifade edebileced dedigik bir du-
rum da, baglanan halatianin serbest birakilimasiyla or-
taya gikacaktir. Cekim kuvvetinin varlig. ustteki cisim
lle alttakinin birbirine dik bir sekilde dizimesini sadglar
Ustteki cisim bir uydu ve alttaki bir uzay mekidi oldu:
gunda, uydu ister iIstemez mekik lle ayn agisal hizda
hareket eder. Bu agisal hiz 1se uydunun yorungesini
muhalaza etmesi Igin gerekenden laziadir. Aradaki
badlanti kopanlirsa, uydu fazla olan kinelik enerji ile
bir usl yorungeye gikar ve sonug olarak da mekikten
biraz ener| alir. Mekik ise. uydudan ¢ok daha agir bir
cisim olduqundan, ¢ok az yavaglalimis olur. 100 km
uzuniugundaki bir halal ile, deniz seviyesinden 400
km yuksekligindek: bir uzay mekigine baglanmig bir
uydu serbest birakilirsa, kazandig! ener|i lle mekikten
110 km daha yiksede gikar. Bu noktada ateglenen
bir roket, uyduyu istenilen yorungeye kolaylikla sokar
boylece uydunun mekikien itibaren rokelierle harekel
ettinimesi gerekliligl ortadan kalkar
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Cocugun dogum sirasinda karsilaghgl en bi-
yiik tehlikelerden biri oksijensiziiktir. Yenl dogan
bebeklerin %1 veya 2'si 6imekte ya da agir bir
sekilde yaralanmaktadir. Aragtirmacilar, oksijen
yetersizliginin tehlikesini azaltmak igin yaptikla-
ri-yogun galigmalari, on yili agkin bir stireden beri
surdlriyorlar. Bugun, artik bir yol bulunmus gi-
bi gérdnlUyor. Dogum aninda oksijen verilmesi-
ni kontrol edeblien laserli yeni bir cihaz, ilk kez
Bonn Universitesi'nin Jinekoloji Klinigi'nde kul-
lanildi.

Bonn Universitesi Jinekoloji Klinigi'nden
Prof. Stephan Schmidt : *‘Bu cihazdan istenilen
sonuglar elde edilirse, dogum esnasindaki kont-
rollerde 6nemii bir gelisme kaydetmis olacagiz "'
ded.

Avrupa Komisyonu, dogum yontemlerini lyi-
lestirmeye yonelik araslirmalar yapan bir calig-
ma grubuna her yil yanm milyon mark
ademektedir. Laserli cihaz, Danimarkall mihen-
disler tarafindan yapilmistir. Derin doku tabaka-
larina oksijen saglanmasiyla ilgill bilgiler
verdiginden, yeni laserli spekiroskopi yontemi
olaganisti bulunmaktadir. Tup seklindeki cihaz,
dogum sirasinda rahmin i¢ine yerlestirilerek ¢o-
cugun basi Ostine koyulur. Bu cihaz hekimlere
hucrelerdeki oksijen miktarnini sirekli olarak
bildirir.

Prof. Stephan Schmidt : "'Amacimiz, yavas

DOGUMUN LASERLE DENETIMI .

yavas dogum yontemlerini gelistirmek ve
mukemmellegtirmektir’ demektedir. Uzmanlar,
laser enfraruj isinint kullanma imkanlarinin "tip-
ta bir devrim'' olugturdugu kanmisindalar. Gunku
komplikasyonlar, vakalarin % 10'unda dogqum-
da meydana gelmektedir. Dogum hekimleri, her
seyin yolunda gidip gitmedigini bilmek igin, su
ana kadar gocugun kalp garpintilarini izlemekle
yetinmek zorundaydilar. Fakat Prof. Schmidt'in
belirttigi gibl, bu bilgiler guvenilir dedildi ve go-
gu kez goriltyordu ki, hekim daha iyi bilgilen-
diriimig olsaydi, sezaryen ya da erken dogumun
oniine gegmek mimkin olabilecekti. Cankd,
kalp carpintilarimin izlenmesi, dokulardaki oksi-
jen miktar hakkinda higbir bilgi vermemektedir,

Sut gocuklannda, dogumdan sonrakl llk ay-
larda gorilebilen ani 6lim olaylarinda da laser
tekniginin gok yararh oldugu ortaya gikiyor. Ger-
¢ektan de bebeklerin gogunlukla dogumdan 6n-
ce veya dogum sirasinda, oksijensiz kaldiklar
saptanmistir. Dogum sirasinda oksijen eksikligi-
nin, beyin zedelenmelerinin en énemii sebebi ol-
dugu da bilinmektedir. Gocuklarin, zihinsel
bozukluk veya zihinsel gelisimlerinde gerilik va-
kalanndan % 10'nun oksijen yetersizliginden ol-
dugu distnulimektedir.

La Tribune d'Allemagne’dan cev.:
Aytunga OGUZ

Bu tur bir yakit fasarrufu, Dunya yuzeyinden yuk
kaldirmak igin sarfedilecek enerj ihtiyacindan dolay,
anemiichr. Uydu serbes! tirakildikian sonra, daha son-
raki bir kullanim in halif bir madde olan “*Kevlar'dan
yapilmig alan halal, astranotiar tarafindan gen gekilir
Mekigin ugradigi halit miklardaki enerji kayb, tekrar
aimosterden gegerek ger donmesi esnasinda sarte
dilecek olan yakit miktarini da azaltir. Ustelik uzay me-
kgl 1stasyona bagll ise, baglantimin kinldigr anda
transler edilen bu enerji, uzay istasyonunun ihityag
aninda yorungedeki harekelinl duzenlemesine yardim-
o olur

Halatlar, Dunya'nin gekim kuvvetinden ve man-
yetk alanlanndan istifade ederek, uzay aracinin yo-
rungesini de dedigtirebilic. Manyetik alan igensinde
hareket eden bir iletken, bir jeneratorun gindeki gibi
tir elektrik akimi olugturur, Dider 1araftan manyetik alan
icensindeki bir lletkenden gegen elekink akimi ise, bir
elekirik matorundaki gibl, letkenin hareketine sebep
olur Iste, halatlar, bu gergekler isignda kullanilirsa,
hayret veren sonuglar elde edilebilir, Naylon zolator-
le kaplanmig ince bir bakir tel ile koruyucu bir keviar
labakasindan ibaret olan 2 cm gapl halal, buyuk mik-
larlarda akimi tagiyacak gugtedir. Akimi guneg panel-
lennin olugturmas:  halinde, elekink devresinin
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Dunya'mn manyetk alanina dusen sar| olmus parga-
ciklar tarafindan tamamlanmasi momkun olacaktr. Ha-
latin uzay mekigine badl olmasi halinde, halata
sarfedilen kuvvel dogal olarak mekige (letimis olaca-
gindan, halat mekidin hizine artinr ve onu bir ust yo-
rungeye yukseltir, Bu elektrodinamik halat, uzayda
elekink enerjisini yorunge enerjisine geviren bir mo:
tor gibi gorev yapar

Bu sistem bir jeneratore ters olarak igler. Uzay me-
kKigine bagll lletken halatiar, mekigin yorungesindek|
hareketi sirasinda, Dinya'nin manyetik alanindan geg-
mek suretiyle mekigin kinelik enerjisi, elektrk enerjisi-
ne geavrilir

Hayranlik ve heyecan uyandiran uzay asansorle
fi.ve halatlanmin kullarmi bir ruya gibil gérinse de, bi-
iinen bir gergek basit hzik kurallan uzenne kurulmusg
olmalandir. Bunlan gergeklegtirebimek igin olaganusti
pilimsel metotlar degil, yalniz uzay muhendisligine dair
bilgiler yeterli olacaktir. Bu halkalar, teller ve kuleler,
Tsiolkovsky'nin uzay uguslanmin hakikaten degistirile
bilecedi iknni ortaya athgindan beri, uzay arastirma-
larimin 2ihninde canlanmaktadie

New Scientist’ten ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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UZAY @
ASANSORU

Uzaya hi¢ asansorle
cikabileceginizi
diistindiiniiz mii?

Roketlerle uzaya cikmak, olduga pahal ve teh-
likeli bir yoldur. Fakat belki ileride roketlerin
verini uzay asansdérleri alabilecektir. Aragtir-
macilarin yeni hayali, béyle bir asansér kurup
onu ¢ok amach olarak kullanabilmek.

U zaya asansorle glkmak, roketler ile gikarken kar-
sllagabileceginiz birgok tehlike ve korkuyu orta-
dan kaldiracaktir. Boyle bir sistemi kurabilmek igin, su
anda elimizde bulunan malzemelerin en kuvvetlileri bile
yeterli degildir. Buna ragmen son gelismeler, olduk-
¢a umut vericidir. Eger bu sistemin tesisi basarilirsa,
uzayin istedigimiz yorungesine seyahat edebilecegiz.
ayrica bu sistem araciligy ile Ay'a ve diger gezegen-
lere uzay gemileri firlatabilecegiz.

Diinya'dan uzaya uzanan yapi fikrini ilk defa bir
Sovyet odretmeni ortaya ath, Konstantin Tsiolkovsky
riyasinda, Dinya'dan uzaya uzanan kuleler arasin-
da inga edilmis dlnyay: saran demiryollari gordugu-
nu belirtmigti. 1960'da diger bir Sovyet Yuri
Artsunanov, uzay asansord fikrini ciddi olarak incele-
di. Artsunanov, Leningrad’da bir mihendis idl. ABD'-
de bu fikir Uzerinde ugrasanlar, Scripps Osinografi
Enstitiisii’nden John Isaacs ve yine Kaliforniya'da bu-
lunan NASA Arastirma Merkezi'nden Jerome Pear-
son'du. Uzay asansorleri projesi, bilinen fizik kurallar
lizerine bina edilmisti,

Dunya'nin gekim kuvveti, her an uydular kendi-
ne dogru cekmekiedir, fakat merkezkag kuvveti ile bu
gekim kuvveti dengelenebilmektedir. Bir uydu Din-
ya ylzeyinden sabit bir mesafede kalabiimek igin, belli
bir yaringede yeterli hiza (agisal hiz) sahip olmalidir.
Uydu yeterli hiza ulasamazsa, Dinya'nin gekim kuv-
veti agisal hiz tarafindan olugturulan merkezkag kuv-
vetinden fazla olacadi igin, uydu, Dinya'ya dogru
hareket eimegde baglayacak, sonugta yere garpacak-
tir. Aksine agisal hiz gereginden fazla olursa, merkez-
kac kuvveti gekim kuvvetinden fazla olacad igin, uydu
uzaya firlayip gidecektir. Dinya'dan uzaklasgtikga ge-
kim kuvveti azalacagindan, Diinya'dan daha uzak yo-
ringelerde kalabilmek igin, daha kigik agisal hizlar
yeterli olacaktir.
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Uzay asansorleri gibi cok gésterigli olan yapilarin ku-
rulmasi oldukga zor gibi gériiniivor. Uzay araclarimn
arasinda kullamlacak olan basit halatlar ise uzay istas-
vonunun hareket faaliyetini yiikseltebilir.

Dlnya'dan uzaya uzanan, egilmeyen sert bir ku-

le inga edecek olursaniz, bu kuleden yorungeye uy-
dular yerlestirmeniz mimkan olacaktir. Kurulacak olan
bu kulenin agisal hizi, 36.000 km yilkseklide kadar ayn
seviyedeki uydularin hizindan disiktar. Boyle olun-
ca da, uydunun kuleden firlatilacagl seviyeye gare,
yeterli bir yoringe hiziyla génderilmesi igin, enerjiye
ihtiyag duyulacadi anlasilir. Bununla birlikte, gonder-
len uydu kuleden uzaklastikga, yoriingede kalabilmesi
igin ihtiyag duydugu agisal hizin degeri klgulUr. Ger-
cekten de kulenin 36.000 km yikseklige ulasidigin-
da agisal hiz, uyduyu yoriingede tutmak igin yeterli
goérulmektedir. 36.000 km'nin Ustindeki bir seviyede,
yercekimi kuvvetinin azaldidl, uydunun ve kulenin agir-
liksiz oldudu bir noktada uydunun, uzayin derinlikle-
rine dogru hareket ettigi gorulur.

36.000 km yikseklikte bir yoringe olmasinin bir

onemi de, bu seviyede, bir uydunun Dunya etrafin-
daki bir dénisund 24 saatte tamamlamasidir, Degi-
sik bir sekilde ifade edersek, Dunya'daki herhangi bir
yer ile mdnasebet halinde olan uydu, bu seviyede, ha-
reketsiz bir durumda olacaktir. Bu halde, dénemli bil-
aileri ve telefon mesajlarini, Dinya'nin yaklagik 1/3'I0k
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991'de, NASA, kendisine 20 km vzunlugundaki halat
e bir uydu baglanmis uzay mekigini ucurmaw planh-
or. Halatin, Diinya’nin manvetik alani icerisinden ge-
erken, elektrik akimi olusturmas: beklenivor.

alani icensinde lletebilecektir. Dunya'mn, iletigirmini sad
lamak maksadiyla kullandigi uydular, bu lip yorunge-
leri isgal etmektedirler. Fakat onlar, bu yorungelere,
verimsiz ve gonderimesi masraill roketier tarafindan
yerlestirimektedirler. Yapimas: dasunilen kule, bir ¢e-
sit asansor sekline donusturtlebilirse, ginumuzde uy
du tagimacilidinda meveut olan en elverigli ve hesapli
yol bulunmus olacaktir. Artsunanov'un yapilimasin| tek-
lif ethdi 72.000 km yilksekligindeki kule ile de, uzay
yoleuluklarimin, kulenin bulunacad sabit noktadan,
uzay mekidinin firlatimas: suretiyle, baslatilabilecegi
belitiimektedir Aynca Artsunanov un belirttigine go-
re, bu iglemn sirasinda Dunya'dan kulenin tepasine uy
du cekimi de mumkun olabilecektir.

Gergi, gunumizde, uzay muhendisleri, bu proje-
nin gerektirecedi guce dayanikl malzemeler| temin et-
mekten wuzakbrlar - Fakat bilim adamlan, uzaya
yerlestirnimesi dugunulen yapinin desteklenmesini sag-
lamak amaciyla, ¢ézum yollan aramayi strdiormekte-
dirler. Bunlardan bin Tsiolkovsky'nin uzay trem
dustincesidir. Ona gore, tren yolunu uzayda destek-
leme gorevini, eglimeyen kuleler yerine, elektroman-
yetik kuvvetler gergeklestirebilecektir. Dusuncenin
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uygulamasi 1se, Dunya dan yaklagik 100 km uzaklik-
taki bir yérungeye igi bog elektroamanyetik bobinler yer
legtirmekle baslayacak. Neticede, bu bobinlerden
yeterll miktarlarda kullanilmasi jle, Dlnya etrafinda dé-
nen igr bog ve agir bir boru tegkil edilnig olacak. Bu
borunun igerisine lietken bir halka yerlestinididinde. bo
runun igindeki manyetik alamin etkisiyle hareket eden
halka, gittikge hizlanacak ve yoriinge hizin asacak
Bu takdirde halka genigleyecek ve disa dodru olusa
cak kuvvel lle de kurulmas: diusunilen yapi destek-
lenmig olacak. Boyle olunca da super yeteneklere
sahip maizemeler kullaniimadan, yorunge halkasindan
kablolar agsmak sureliyle, bir uzay asansoru meyda-
na getiriiebllecektir. Boyle bir projenin tamamlanma-
simn 20 veya 30 yil sureceqi tahmin edilmektedir

Paul Birch taralindan Inglltere’'de tasarlanan do-
nen yer yure halkas,. bundan daha az gosterigh bt
sekliyle ABD'de ortaya atilmisti, Hizli bir sekilde hare-
ket edecek olan telin, uzaydakl konumunu koruyabil
mesi igin, Dinya'y) busbulun kusatmasi sart degildir
Iginden su akan bir hortum dusunursek, suyun akma
hizimin etkisiyle, hortumun hareket ederek bir yay sek
fini aldigini goruriiz. Bu gergekien hareketle, birbinne
kenetlenmig borular Iginden gegen birkag yuz klometre
uzunlugunda bir yay elde edilebilir. Hizla hareket eden
bu yay vasitasiyla Istenilen araglar uzayin yuzuncu k|
lometre derinliklerine gekilebilecektir. Hareketll yayin
enerjisi, araclara yerleglinlen bobinlere elektromanyetik
olarak iletilir ki, bu da boruya badli olan aracin yorun-
geye yerlestiriimesini termin eder

Yorungeye yerlegtirilecek olan halka Igin degisik
bir alternatif de, Jupter, Satum, Uranus ve Neptuin ge-
zegenlerinin etrafinda dénen halkalar| arnek aimak ola-
caktir. Bu yaklagimla da, kurulacak bir yorungesel
halka igin kKulianmimasi gerekll olan milyonlarca ton adir-
Igindaki malzemeye gerek kalmayacaktir. Fakat, ge-
kim ve manyetik kuvvellerin altindake bu hallerin
yorungede nasil sabit kalabildigi halen anlagiimis de-
gildir

Bunun en makul agiklamasi, halkalarn en disin-
da donen daha buyuk cisimierdir. Bu cisimlerin, ku-
glk parcaciklara uyguladiklar gekim Kuvvetiyle onlar
yorungelennde tutmalan mumkun gorunmektedir

Bu olaydan yararlanilarak Dunya'nin gevresinde
uzay asansorunu destekleyecek suni bir halka olug-
turmak momkun olacaktir. Bir Fransiz arastirmaci olan
Benoil Lebon, diamanyetik taneciklerden olusan bir
akintimin yorungeye yerlestiriimesini teklil etmish(dia-
manyetizma, bir cismin manyetik yOkinun uygulanan
manyetik alana ters olmasichir), Bir sen etektramanye-
tik bobin, diamanyetik pargaciklari bobinlerden gegen
bir yorungede tutmak igin gerekll olan manyetik alan
sa@layacaktir. Halka pargaciklarinin hareketiyle de bo-
binler desteklenmig olur ve bu sayede Dinya'dan bo-
binlere gekilen kablolar vasitasiyla bir gesit asansor
yorungeye yerlestirilebilir. Neticede boyle bir halkanin
Guneg'in etralinda kurulmas: bile dusunulebilir, Ayri
ca uzay araglannin korkung hizlara ulagip, Gunes sis-
teminden ¢ikmasi ve yidiziara cok yakin olan
gezegenlere ulagmasi da beklenebllecek sonuglar
dandir.



UZAY HALATLARI

Mihendis ve bilim adamlannin uzaydaki araglann ara-
sinda daha kisa baglantilar konusunda planian bulun
maktadir. NASA, 1983'te bir dizi uluslararasi toplant
dizenledi ve uzay halatlannin uygulanmast konusu-
nu daha yakindan ele aldi. ABD'nin Gemini ve Sov-
yetlenn Soyuz Programiar'nda, astronoflar ilk uzay
ylriyaslerinl, uzay mekigine badgl, naylon halatiar va
sitasiyla yaprmiglardi. Mihendisler de uzay gemilerini
halatlarla birbirine badlamigiardi. Amag, araglann bir
bin etralinda donmesini sadlayarak, suni bir gekim kuv:
veti olugturmakl

1960 - 1870'lerde, Padua Universitesi' nden Gu-
seppe Colombo, atmosferin Ust kismini incelemek igin
uzay mekiine, uzunca bir halat ile baglanmig; bir uy-
duyu kullanmayi teklif etmisti. Fakal bu tar araglann
gelistinimes!, deneme imkanianmn elvenssiz olmasi se
bebiyle, ¢ok gu¢ bir olay almustur. Orljinal hoyuttak
modelin denenmesi igin, ses hizinin 24 kat hizda, bir
ruzgann olusturulmas gerekiyordu. Bu mamkan ol
madigi igin yenne bilgisayar taralindan olugturulan, ha
va hareketi lle kullanilan kigak boyutta bir model, daha
duguk iz lle gerekl aragtirmalar yapmaya imkan ta
|'|.!Y‘-|§hr

Bu problemi gozmenin bir yolu uzay araghrma
planianna ait arag modellerimi uzun halatlarla uzay me
kigine badlamak ve atmosferin Ust yuzeyine sarkitmak
olacaktir. Billm adamlan bu tir modeallenn aerodina
midini uzay gemileninden kontrol edetilirier, Uizay ge
misinin marettebat, modeli, Dunya'ya inig sirasindsa
serbest birakip, bu esnada rmuhendisienn havanin ae
rodinamigini incelemelerme imkan tarirlar. NASA'nin
Langley Arastirma Merkezi'nden Paul Siemers de bu
dusuncey destekleyeanler arasinda. Aynca bu yolun
yeni ruzgar wneliernnin ingasindan daha ucuz bir al
ternatil olduju bilinmektedir

Halat ve asansorler, uzav planlannt denemek icin kul-
landan riizgér tilnellerinin verini alabilir veva voringe-
ve daha giivenli bir verlesimi saglavabilirler.
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Halatlar uzavda ilk defa, urayda vapacaklan yiiriviis

ve aragtirmalar icin, astronotlann araca baglanmasin-
da kullaniomsnir,

Yakin bir gelecekie, hatiann kullammi, ABD'nin
plantadi uluslararas) Uzay istasyonunun yetenekle-
rim geligtirecektr. Istasyon uzaya yik tagyan aragla-
ra ve yoringelere uydu yerlestiren uzay mekiklerine
gerekll yakiti saglayabilecektir. Aynca bu yakillann
uzay istasyonunun yorungesini muhafaza edecek olan
roketlerde de kullanimasi dosiniimektedir. Boyle
olunca da astronotiar, yakiti, uzun halatlar vasitasiyla
uzay istasyonundan uzak bir mesatede guvenli bir e-
kiide saklayabilacektir

NASA, uzay mekigini elastikl bir halat ile belli bi
mesaleye badlamak suretiyle, uzay stasyonundaki du
Suk seviyedeki cakim kuvvelinin Korunmasina yaraime
otatulir. Qunku, bilim adamlaninin uzay istasyonu uze
rinde yapacakian deneyler igin istasyonun hareketsiz-
iginin termin edilmesi cok onembdir.  Islasyonda
olugacak gekim kuvvell o kadar zayitur ki, ¢capi 1
cm'den kuguk ofan bir halat le 100 tonluk uzay meki
g1 baglanabileceklir

Muhendislerin istifade edebileced dedigik bir du-
rum da, baglanan halatianin serbest birakilimasiyla or-
taya gikacaktir. Cekim kuvvetinin varlig. ustteki cisim
lle alttakinin birbirine dik bir sekilde dizimesini sadglar
Ustteki cisim bir uydu ve alttaki bir uzay mekidi oldu:
gunda, uydu ister iIstemez mekik lle ayn agisal hizda
hareket eder. Bu agisal hiz 1se uydunun yorungesini
muhalaza etmesi Igin gerekenden laziadir. Aradaki
badlanti kopanlirsa, uydu fazla olan kinelik enerji ile
bir usl yorungeye gikar ve sonug olarak da mekikten
biraz ener| alir. Mekik ise. uydudan ¢ok daha agir bir
cisim olduqundan, ¢ok az yavaglalimis olur. 100 km
uzuniugundaki bir halal ile, deniz seviyesinden 400
km yuksekligindek: bir uzay mekigine baglanmig bir
uydu serbest birakilirsa, kazandig! ener|i lle mekikten
110 km daha yiksede gikar. Bu noktada ateglenen
bir roket, uyduyu istenilen yorungeye kolaylikla sokar
boylece uydunun mekikien itibaren rokelierle harekel
ettinimesi gerekliligl ortadan kalkar
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Cocugun dogum sirasinda karsilaghgl en bi-
yiik tehlikelerden biri oksijensiziiktir. Yenl dogan
bebeklerin %1 veya 2'si 6imekte ya da agir bir
sekilde yaralanmaktadir. Aragtirmacilar, oksijen
yetersizliginin tehlikesini azaltmak igin yaptikla-
ri-yogun galigmalari, on yili agkin bir stireden beri
surdlriyorlar. Bugun, artik bir yol bulunmus gi-
bi gérdnlUyor. Dogum aninda oksijen verilmesi-
ni kontrol edeblien laserli yeni bir cihaz, ilk kez
Bonn Universitesi'nin Jinekoloji Klinigi'nde kul-
lanildi.

Bonn Universitesi Jinekoloji Klinigi'nden
Prof. Stephan Schmidt : *‘Bu cihazdan istenilen
sonuglar elde edilirse, dogum esnasindaki kont-
rollerde 6nemii bir gelisme kaydetmis olacagiz "'
ded.

Avrupa Komisyonu, dogum yontemlerini lyi-
lestirmeye yonelik araslirmalar yapan bir calig-
ma grubuna her yil yanm milyon mark
ademektedir. Laserli cihaz, Danimarkall mihen-
disler tarafindan yapilmistir. Derin doku tabaka-
larina oksijen saglanmasiyla ilgill bilgiler
verdiginden, yeni laserli spekiroskopi yontemi
olaganisti bulunmaktadir. Tup seklindeki cihaz,
dogum sirasinda rahmin i¢ine yerlestirilerek ¢o-
cugun basi Ostine koyulur. Bu cihaz hekimlere
hucrelerdeki oksijen miktarnini sirekli olarak
bildirir.

Prof. Stephan Schmidt : "'Amacimiz, yavas

DOGUMUN LASERLE DENETIMI .

yavas dogum yontemlerini gelistirmek ve
mukemmellegtirmektir’ demektedir. Uzmanlar,
laser enfraruj isinint kullanma imkanlarinin "tip-
ta bir devrim'' olugturdugu kanmisindalar. Gunku
komplikasyonlar, vakalarin % 10'unda dogqum-
da meydana gelmektedir. Dogum hekimleri, her
seyin yolunda gidip gitmedigini bilmek igin, su
ana kadar gocugun kalp garpintilarini izlemekle
yetinmek zorundaydilar. Fakat Prof. Schmidt'in
belirttigi gibl, bu bilgiler guvenilir dedildi ve go-
gu kez goriltyordu ki, hekim daha iyi bilgilen-
diriimig olsaydi, sezaryen ya da erken dogumun
oniine gegmek mimkin olabilecekti. Cankd,
kalp carpintilarimin izlenmesi, dokulardaki oksi-
jen miktar hakkinda higbir bilgi vermemektedir,

Sut gocuklannda, dogumdan sonrakl llk ay-
larda gorilebilen ani 6lim olaylarinda da laser
tekniginin gok yararh oldugu ortaya gikiyor. Ger-
¢ektan de bebeklerin gogunlukla dogumdan 6n-
ce veya dogum sirasinda, oksijensiz kaldiklar
saptanmistir. Dogum sirasinda oksijen eksikligi-
nin, beyin zedelenmelerinin en énemii sebebi ol-
dugu da bilinmektedir. Gocuklarin, zihinsel
bozukluk veya zihinsel gelisimlerinde gerilik va-
kalanndan % 10'nun oksijen yetersizliginden ol-
dugu distnulimektedir.

La Tribune d'Allemagne’dan cev.:
Aytunga OGUZ

Bu tur bir yakit fasarrufu, Dunya yuzeyinden yuk
kaldirmak igin sarfedilecek enerj ihtiyacindan dolay,
anemiichr. Uydu serbes! tirakildikian sonra, daha son-
raki bir kullanim in halif bir madde olan “*Kevlar'dan
yapilmig alan halal, astranotiar tarafindan gen gekilir
Mekigin ugradigi halit miklardaki enerji kayb, tekrar
aimosterden gegerek ger donmesi esnasinda sarte
dilecek olan yakit miktarini da azaltir. Ustelik uzay me-
kgl 1stasyona bagll ise, baglantimin kinldigr anda
transler edilen bu enerji, uzay istasyonunun ihityag
aninda yorungedeki harekelinl duzenlemesine yardim-
o olur

Halatlar, Dunya'nin gekim kuvvetinden ve man-
yetk alanlanndan istifade ederek, uzay aracinin yo-
rungesini de dedigtirebilic. Manyetik alan igensinde
hareket eden bir iletken, bir jeneratorun gindeki gibi
tir elektrik akimi olugturur, Dider 1araftan manyetik alan
icensindeki bir lletkenden gegen elekink akimi ise, bir
elekirik matorundaki gibl, letkenin hareketine sebep
olur Iste, halatlar, bu gergekler isignda kullanilirsa,
hayret veren sonuglar elde edilebilir, Naylon zolator-
le kaplanmig ince bir bakir tel ile koruyucu bir keviar
labakasindan ibaret olan 2 cm gapl halal, buyuk mik-
larlarda akimi tagiyacak gugtedir. Akimi guneg panel-
lennin olugturmas:  halinde, elekink devresinin

SUBAT 1990

Dunya'mn manyetk alanina dusen sar| olmus parga-
ciklar tarafindan tamamlanmasi momkun olacaktr. Ha-
latin uzay mekigine badl olmasi halinde, halata
sarfedilen kuvvel dogal olarak mekige (letimis olaca-
gindan, halat mekidin hizine artinr ve onu bir ust yo-
rungeye yukseltir, Bu elektrodinamik halat, uzayda
elekink enerjisini yorunge enerjisine geviren bir mo:
tor gibi gorev yapar

Bu sistem bir jeneratore ters olarak igler. Uzay me-
kKigine bagll lletken halatiar, mekigin yorungesindek|
hareketi sirasinda, Dinya'nin manyetik alanindan geg-
mek suretiyle mekigin kinelik enerjisi, elektrk enerjisi-
ne geavrilir

Hayranlik ve heyecan uyandiran uzay asansorle
fi.ve halatlanmin kullarmi bir ruya gibil gérinse de, bi-
iinen bir gergek basit hzik kurallan uzenne kurulmusg
olmalandir. Bunlan gergeklegtirebimek igin olaganusti
pilimsel metotlar degil, yalniz uzay muhendisligine dair
bilgiler yeterli olacaktir. Bu halkalar, teller ve kuleler,
Tsiolkovsky'nin uzay uguslanmin hakikaten degistirile
bilecedi iknni ortaya athgindan beri, uzay arastirma-
larimin 2ihninde canlanmaktadie

New Scientist’ten ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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GENC ARASTIRMACILAR

KALP ATISLARININ
BILGISAYARLA GOZLENMESI

it

ALSATIR

ligaz AKBAS, Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

GiRIS$ VE AMAC

Nabsz frekansinin peariferik olarak gergeklestirilen ali-
mi, fotoelektrk etkiyle calisan alicilarla dozenlenmektedir
Bu nabiz alicilan. daha gok bedendeki kan dolagiminin
siddetll oldugu yerlere, sozgelimi parmaklara yerlestirilip
flaster ya da yamgan bantlaria tutturulur. Kulaktan ahn
masi igin, kulak memesing kupe gibi takilan 6zel alicilar
vardir

Bildigimiz gibi, karmz pelirh araliklar iginde kisa ba-

sing darbeleriyle damarlarimizdan pompalanir Kalbin bir
basing darbesi lle belirli tir miklar kan pompalamasi ne-
deniyle, kanimizin akigi devamh degildir. Kan damarian
parli parti dolagmaktadir. Bu etkiden, bedenin kan dola-
gimi siddetli olan bir yerinin bir tarafina isik tutulup, 6teki
tarafina da fotodireng gibi bir fotoelekirk (1I13a duyarl)
eleman yerlestirilip, ik siddeti dlgllerek vararlanimaktadic
Bu yerlerde karun parti parti pompalanmasindan, gonde
rien isigin her an degisik buyliklikte bir boloma yutulmak
tadir. Boylece fotodirengten alinan 15tk siddel de part parti
kan dolagimimin ritminde dedigmekiedir. Iste bu kan do
lagiminin lemposu, nabiz frekansi igin bir dlgudar

Nabuz aliciiar (ki tire ayriimaktadit: Kulak - nabiz all
cilan, 1g3in bedenden gegisi lkesiyle, parmak - nabiz ali
clan ise yansimasi llkesiyle caligmaktadir. Biz modelimizi
Parmak-nabiz alici sistemine gore hazirladik

Kullanilmakia olan EKG cihazlan ve nabiz alici cihaz-
lar, bize hasta hakkinda detayl bilgiler vermekie, fakat bu
cihazlar, sadece gozlem yapabilmektedirler. Ayrica bu
gun biz, bu cihazlar gok yuksek fiyatlaria digandan ithal
etmekleyiz

Biz projemizde, bir nabiz alici cihaz gergeklestirdik
Fakat bu cihazin, benzerlerinden biiyik bir Gstinligi var-
dir. Bir bilgisayar yardimiyla hastalann dosyasin tutabil-
mekte, hatta eder daha onceden kayilliysa, eski kalp
grafiklenn| de gasterabilmektedir. Boylece, hastada mey
dana gelmis olan degigiklikler, aninda gozlenebiimekle-
dir. Dosyalama sorununu ortadan kaldiran bu cihazin
doktorlara buylk kolaylk saglayacad kesindit

Bir modelini hazirlamig oldugumuz cihazin baska bir
ustinlu@i ise, bir EKG cihazina gore oldukga ucuz oima:
sidir. Oyle ki, bilgisayar fiyati dahil olsa bile, yine en az
7-8 kat Ucuza mal almustur

Projemizin amaci, yukarida anlalmis oldugjumuz ci-
hazin, kolayca bulunabilen basil yapili elekironik malze-
meler kullanilarak yapimdir

YONTEM

Projeyl gergekiestinrken uyguladigimiz yol soyledir

Sekil 1: Nabiz ahci devresi.
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1) LDR (igi8a duyarl| direng) ve lamba ikilisinin rol
aldigyy, parmak ucunun 15181 gegirme derecesini anla-
yabilecek bir prob yapimi.

2) Probun hissettigl atimlari guglendirecek, yiik-
sek frekansli parazitler| yok edecek bir nabiz alic| dev-
resinin yapimi (Sekil 1)

3) Sinyalin belli bir egik seviyesine gelip gelmedi-
gint anlayacak, iglemsel kuwvetlendinicilerden kurulmusg
bir =R~ dalgasi segicl ve gosterici devrenin yapimi
(Sekil 2)

4) lki —R ~ dalgas: arasindaki siireyi hesaplayip,
dakikadaki kalp atim sayisimi dijital olarak gosterece
sayic devresinin yapimi

5) Bu Iki devrenin gikis isaretini dijital hale getiren
analog-dijital gevinci (ADC) devresinin yapimi (Sekil 3)

6) ADC devresinin gikiglarnini gerekl anda bilgisa-
yara fletecek bir gitig devresinin yapimi (Sekil 3).

7) Dijital halde bilgisayara ulagmig bilginin, ekra-

SUBAT 1990

na grafik halinde dékimunu saglayan, hafizasinda tu-
tup istendiginde hastayla ligil diger bilgilerle beraber
geri gagirabilen BASIC ve MACHINE CODE dillerin-
de bir programin hazirlanmasi

Projemizin gergeklestirimesinde kullandigimiz arag
ve gereglerin baginda olgu aletleri gelmektedir Bunlar,

1) Osiloskop,
2) AVOmetredir.

Osiloskobun kullanimi, sinyal gikislannin gozlen-
mesinde gereklidir. Bilgisayann ¢zdidi ve osiloskobun
gosterdigi grafiklerin ayni olmasi gerekmektedir

AVOmetre, her zaman oldugu gibi, devrelerin ger-
Geklegtirimesinde bize buyuk faydalar sagladi

Bunlanin diginda kullandiimiz ana cihazlar bilgi-
sayar (Spectrum 48K), monitor ve teyplir Bu g ci-
haz. bilgisayar sistemnini olugturmakiadir,
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GENCLERLE BASBASA

Il Basanh
Olmamin Sartlan

{Gegen sayidan devam)
Ord.Prof.Dr. A. Fuad BA$G|L

Bizim olan ve olmayan hareketler : Demek is-
tiyorum ki, ki gegit harekelin merkeziyiz. Hareket-
lerimizden bazilan bzimdir; bazilan da degildic Bu
berikileri gecelim. Zira bizim olmayan hareketler:
ele alahm, Ve radey: bu tar harekellerde arayalm.
Fakat, evvela kendi kendimize sunu sorahm : Pren-
sibint bizimn varligumizda bulmas: ibanyla “bizim”™
dedigimiz harekellerin, acaba hepsi hakikaten bi-
2im midir? Yani bizim guurumuz ve duguncemizle
mi meydana gelmektedir? lyi dugandrsek, hayir!
Canko, bakiiz, meseld, dogdugumuz zaman Kus-
kiguetk bir mahlak idik. Seneler arkada biraktik-
¢a blyuduk ve gelistk. Bu gelisme ve buyame ha-
rekeli, gergi bizim blnyevi varhgimizin bir eseri ol
mak ilibanyla bizimdir, Fakat, bizim guurumuzun
eser! dedildir. Hayvani hayatimizin biyolojik esast-
ni meydana geliren ve ¢ikig prensibini hayal kay-
nadimizdan alan refleks dedigimiz adell hareket-
ler de gerg: gorunugle bizimdir; fakal, bizim §uu-
rumuzun diginda cereyan etmekledir. Bilirsiniz ki,
i organlarimiza ait reflekslenn en gahasen Kalbw
mizdir Cok islek ve igerisi cok guralull oldudiu mu-
hakkak olan bu can ewimizin gireninden, ¢ikanin:
dan haberimiz var mi?

Relleksler ve otomatik hareketler : Su halde
tekrar edelim ki, irade bahsinde yanhz bizim olma-
yan hareketlen gegil, bizim olanlardan da bir kis-
miny ¢rkarmak, fizyolojik hayatmizin derinliklerin-
de bizden habersizce cereyan eden organik faal-
yetleri gegmek icap eder Hatta biraz daha lleriye
giderek, hayvani hayanmizin dsl kademesini teg-
kil eden ve gikisinin baglangi¢ ve merkezini kendi
ruhi enerjimizde bulan otomafk harekelleri bife bir
larafa birakmak ldzim gelir. Dikkat olunsun ki, oto-
matik dediGimiz bu tdr harekeller, refleks kabilin-
den olan hareketlerden ayrilr Berikiler nebati ha-
yatmza baglandigy halde, otomatikler hayvani ha-
vatmizin eserleridir Fakat bunlar da biraz farklica
olmakla beraber, refleksler gibi, guurlu benligimi:
Zin diginda cereyan elmekledir Faaliyet hayatimi-
zin buyuk bir kisminy kapladidi halde, irademize
yabanci kalan otomatik harekellerimiz baglica ug
sekil arz eder ki, buniar igguddler, alhgkanhklar, tel-
kinli hareketlerdir

Icgiidiisel hareketler : Hayvaniar leminde en
muhim faaliyet sahasim meydana getiren icgudi-
ler, insan hayatimin cla buydkge bir kismini idare
etmektedir Icguddlerin neyin nest oldudunu ldy-

ki tle bilmiyoruz. Yanhz sunu billyoruz ki, icgddd
dedidjirmiz harekeller, tire mahsus oir ihliyacin ve-
ya lemayUlun ifadest olarak, bilinen bir taran her
ferdinde, zaman ve mekén icinde hig degismeksi-
zin, ayni sekilde ortaya gikan ve dodusta meveul
olan karanlk birer kuvvettir

Kovan hayall yagsayan anlara bakiniz. Bu hay-
vanciklar bundan binlerce sene evvel, gdnyanin
her yerinde. ne ise. nasil yasivor ve ¢allgiyoriarsa
bugin de Gyledir. Hep ayri larzda pelek yapar ve
bal toplar. Kudret eli. arilan ezelden ebede kadar
ince birer sanatkar dogup yasamak Uzere yaral-
might Isle bu bir iggudadir

Ik bakista icgudi seklinde ortaya gikan hareket-
ler. bir diagdnce ve iradenin eseri gibi gorunur. Me-
seld, yuvasini yapan kusa, yavrularina ugug ogre-
ten bir leylege, adini kurup yuvasinda yemini bek-
leyen ocramcede, yavrusunu kurtarmak igin tehli-
keye atilan bir anneye uzaktan bakinca, bu hare-
ketlerde birer suur izl musahede edilic Fakal, bu
musahede aldaticidir Hakikatte bu hareketler sa-
dece kug, orumcek ve anneye mahsus icgluddler-
dir. Ve esasinda birkag refleksin birlegik bir halde
ve ruhi bir tesir lle harekele gegmesinden ibarettir

Aligkanlklar : Ofomatik harekel ve laaliyellerimi-
2in buyok bir kisrmi da aligkanhk seklinde ortaya
gikanlardir. Bagan yolunda muhim bir rol oynayan
aligkaniklar, dikkat edilirse isgudilerden esasl bir
surelle aynilir. Berikiler yukanida da isaret edildidi
aibi, sirf tare mahsus ve tarun bir ayricald oldu-
gu halde, aligkanhkiar, aksine olarak, lamamuyia fer-
de mahsusdur Ve fertten ferde hatta aym bir fer-
din hayali tekamiii iginde daima degisebilir Iggu-
dusel hareketler, hayall birer ihtiyacin ifadesi ola-
rak, dogusta lurden lerde soyagekim yoluyla inti-
kal ettigh halde. ahgkanliklar sonradan ve gogun-
lukla bagkasindan gorip odrenmek surelyle ka-
zamie Cok kere suni bir sekilde ortaya ¢ikarilan bir
ihtiya¢ veya lemayulun ifadesi olarak baglar Kah
siri taklit ile. kdh digincell bir sureite baslayan alig-
Kanhkiar zaman iginde tekrariana, tekrarlana yer-
legir ve baslangigiaki suurunu kaybederek oloma-
liklegir. Meseld, blyuklenn saga sola (ukarup, sum-
kurdugunu goren kugukler, evvela buna 6zenme-
ye baglar

(Devam edeccek)
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AKUSTIK MIKROSKOP

Denizalti radarlari ilk defa Il. Dinya Savagi
boyunca askeri alanda kullanilmigtir. Fakat, ki-
sa bir sdre dnce bu teknolojinin tibbi amaclarla
kullariimasina baslanmistir. Bugln savas zama-
nt buluglarindan biri olan ultrason, tibbi teshis-
lerde siklikla kullanilan bir arag olmustur. Simdi
ses dalgalarimn tip laboratuvarlarinda kullanil-
masini temel alan yeni bir arag kesfedilmistir.
Akustik mikroskop-orifinali Japon Optikgiler Olim-
piyati'nda karigik elektronik cihazlari incelemek
i¢in gizilmis-Kaliforniya Universitesi ve Irvine Tip
Koleji'nde tibbi amaglar icin denenmeye baslan-
mistir.

8 x 4 fut boyutlarindaki mikroskop, Glkenin
sanayii disinda uygulama alani bulan ilk aletle-
rinden biridir. Mikroskop, baslangig fokusu igin
alisilnus bir isik mikroskobu igeriyor. Fakat bu-
nun yaninda-mikroskobun kritik pargalan olan-
ses dalgalari yayinlayan bir transdlser, bir kom-
puter terminali ve son olarak bir goranti moni-
térinden meydana gelmektedir.

Bir mikroskop 1/1.000.000 m kalinliktaki ob-
Jeleri, ayirdedebilmektedir. Ahsiimig bir ulirason-
da ise, 1/1.000.000.000 m kalinlktaki objeler
segilebilmektedir. Bu diizelme mikroskobun fre-
kansinin artmasindan kaynaklanmaktadir. Klinik-
te kullanilan ultrason sn'de 3,5 milyon dalga
salmaktadir. Akustik mikroskopla ise, bu sayi 1
milyara ¢ikmaktadir. Frekansin artmasi, dalga
boyunun kidgllmesine karsilik gelmekte; dalga
boyunun kigilmesiyle de ¢ok daha kigik ayrin-
tilar gézlenebilir hale gelmektedir. Bu bakimdan,
istk mikroskobu ile akustik mikroskobu ayn ézel-
likte olmalarina ragmen (i1stk mikroskobunda da
dalga boyunun kdgulmesi ile segilebilen ayrinti-
lar artar), akustik mikroskop dnemli bir avantaf
saglamaktadir. Soyle ki, istk mikroskobu altinda
incelenen dokular incelenmeden nce tespit edi-
lirler. Bu da doku igindeki hicrelerin élmesine
neden olur. Yani, isik mikroskobu ile ancak &t
dokular ve hiicreler incelenebilmektedir. Oysa,
akustik mikroskopla, 6lmemis, yasayan hlcre-
ler incelenebilmektedir. Bu ézellikleri dolayisiy-
la akustik mikroskoplar, formasotik testlerde,
aragtirmacilann, hiicrelerin yiksek dozda ilac-
lara kargi nasil reaksiyon gosterdiklerini incele-
melerini saglamaktadirlar.

Btiin bu yarariarin yaminda, ultrason gibi ki-
clk dalga boylariyla ¢alisan mikroskoplarin bir
dezavantajlari ise, kli¢lk dalga boylarindaki dal-
galanin vicut derinliklerine kadar ulasamamasi-
dir. Bu nedenle, viicut derinliklerindeki dokular
tetkik etmek igin, biyopsi veya ameliyatiarin ya-
pilmasi gerekmektedir. Fakal, ileride vicut igi-

akustik mikroskop kullanilarak elde edilmistir.
Akustik mikroskop, dokularin yapilarini gostermek
igin 1k dalgalarr verine, ses dalgalan kullanil-
maktadir,

ne sokulan kataterlere transdiserlerin takilmasimi
kapsayan degisikliklerde doktorlar, biyopsi ve-
ya tetkik amaciyla yapilan tehlikeli ameliyatiar
yapmadan dokulan muayene edebileceklerdir.

BEYIN DALGALARI
ARACILIGIYLA KONUSMAK
MUMKON MU?

Uzayda ddnen Gg¢ boyutlu bir cisim hayéal
edin. Simdi gevseyin ve bir kir manzaras diisi-
niin. Son olarak, iki rakam zihninizden carpin.
Su anda, Kolorado Devlet Universitesi'ndeki mii-
hendislerin, agir sakatliklan nedeniyle cevrele-
riyle iletigim kurmayan insanlanin bilgisayarlar
yardimiyla, iletisim kurmalari igin geligtirdikleri
dilde, 3 harfli bir kelimeyl! séylediniz.

Beynini elekiriksel aktivitelerinin dalga mo-
delleri, dustindigumuz her ayn olayda gok az
degismektedir. Kolorado Devlet Universitesi
Elektrik Mihendisligi Bélimi Sefi Jorge Aunon,
"Eger EEG ile bu dalga modelleri arasindaki
farklari ayirt edebilseydik, yeni bir alfabe
gelistirebilirdik™ diyor. DUgGndigumuz her ayri
olaya ait dalga modeli, ayri bir harfi temsil etsey-
di, bir insan sadece bir dizi olay disinerek, bir
kelimeyi beyin dalgalan dilinde séyleyebilirdi,

Aunon, bu tezi test etmek igin, ayr olaylari
distnen bes kisinin kafa derilerine elektrotlar
yerlestirerek, bunlarin beyin dalgalarini kaydet-
mistir. Bir bilgisayar, bu denemelerin, % 95'inde
kaydedilen dalga modellerinden, disiniimek-
te olan olay: teghis edebilmistir. Fakal, deneyle-
rin tekrarlandigi 2 hafta sonrasinda kisilerin EEG
kayitlarinin karakterinde dedisiklikler meydana
gelmis ve bilgisayar bu dedisiklikleri okuyama-
migtir. Her seye ragmen, Aunon, bu problemin,
bilgisayar programlanni, kullaniciya her giin ken-
di beyin alfabesine gore, ayarlama olanagdi tan-
yacak sekilde gelistiriimesiyle ¢dzilecedine
inanmaktadir.
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GENCLERLE BASBASA

Il Basanh
Olmamin Sartlan

{Gegen sayidan devam)
Ord.Prof.Dr. A. Fuad BA$G|L

Bizim olan ve olmayan hareketler : Demek is-
tiyorum ki, ki gegit harekelin merkeziyiz. Hareket-
lerimizden bazilan bzimdir; bazilan da degildic Bu
berikileri gecelim. Zira bizim olmayan hareketler:
ele alahm, Ve radey: bu tar harekellerde arayalm.
Fakat, evvela kendi kendimize sunu sorahm : Pren-
sibint bizimn varligumizda bulmas: ibanyla “bizim”™
dedigimiz harekellerin, acaba hepsi hakikaten bi-
2im midir? Yani bizim guurumuz ve duguncemizle
mi meydana gelmektedir? lyi dugandrsek, hayir!
Canko, bakiiz, meseld, dogdugumuz zaman Kus-
kiguetk bir mahlak idik. Seneler arkada biraktik-
¢a blyuduk ve gelistk. Bu gelisme ve buyame ha-
rekeli, gergi bizim blnyevi varhgimizin bir eseri ol
mak ilibanyla bizimdir, Fakat, bizim guurumuzun
eser! dedildir. Hayvani hayatimizin biyolojik esast-
ni meydana geliren ve ¢ikig prensibini hayal kay-
nadimizdan alan refleks dedigimiz adell hareket-
ler de gerg: gorunugle bizimdir; fakal, bizim §uu-
rumuzun diginda cereyan etmekledir. Bilirsiniz ki,
i organlarimiza ait reflekslenn en gahasen Kalbw
mizdir Cok islek ve igerisi cok guralull oldudiu mu-
hakkak olan bu can ewimizin gireninden, ¢ikanin:
dan haberimiz var mi?

Relleksler ve otomatik hareketler : Su halde
tekrar edelim ki, irade bahsinde yanhz bizim olma-
yan hareketlen gegil, bizim olanlardan da bir kis-
miny ¢rkarmak, fizyolojik hayatmizin derinliklerin-
de bizden habersizce cereyan eden organik faal-
yetleri gegmek icap eder Hatta biraz daha lleriye
giderek, hayvani hayanmizin dsl kademesini teg-
kil eden ve gikisinin baglangi¢ ve merkezini kendi
ruhi enerjimizde bulan otomafk harekelleri bife bir
larafa birakmak ldzim gelir. Dikkat olunsun ki, oto-
matik dediGimiz bu tdr harekeller, refleks kabilin-
den olan hareketlerden ayrilr Berikiler nebati ha-
yatmza baglandigy halde, otomatikler hayvani ha-
vatmizin eserleridir Fakat bunlar da biraz farklica
olmakla beraber, refleksler gibi, guurlu benligimi:
Zin diginda cereyan elmekledir Faaliyet hayatimi-
zin buyuk bir kisminy kapladidi halde, irademize
yabanci kalan otomatik harekellerimiz baglica ug
sekil arz eder ki, buniar igguddler, alhgkanhklar, tel-
kinli hareketlerdir

Icgiidiisel hareketler : Hayvaniar leminde en
muhim faaliyet sahasim meydana getiren icgudi-
ler, insan hayatimin cla buydkge bir kismini idare
etmektedir Icguddlerin neyin nest oldudunu ldy-

ki tle bilmiyoruz. Yanhz sunu billyoruz ki, icgddd
dedidjirmiz harekeller, tire mahsus oir ihliyacin ve-
ya lemayUlun ifadest olarak, bilinen bir taran her
ferdinde, zaman ve mekén icinde hig degismeksi-
zin, ayni sekilde ortaya gikan ve dodusta meveul
olan karanlk birer kuvvettir

Kovan hayall yagsayan anlara bakiniz. Bu hay-
vanciklar bundan binlerce sene evvel, gdnyanin
her yerinde. ne ise. nasil yasivor ve ¢allgiyoriarsa
bugin de Gyledir. Hep ayri larzda pelek yapar ve
bal toplar. Kudret eli. arilan ezelden ebede kadar
ince birer sanatkar dogup yasamak Uzere yaral-
might Isle bu bir iggudadir

Ik bakista icgudi seklinde ortaya gikan hareket-
ler. bir diagdnce ve iradenin eseri gibi gorunur. Me-
seld, yuvasini yapan kusa, yavrularina ugug ogre-
ten bir leylege, adini kurup yuvasinda yemini bek-
leyen ocramcede, yavrusunu kurtarmak igin tehli-
keye atilan bir anneye uzaktan bakinca, bu hare-
ketlerde birer suur izl musahede edilic Fakal, bu
musahede aldaticidir Hakikatte bu hareketler sa-
dece kug, orumcek ve anneye mahsus icgluddler-
dir. Ve esasinda birkag refleksin birlegik bir halde
ve ruhi bir tesir lle harekele gegmesinden ibarettir

Aligkanlklar : Ofomatik harekel ve laaliyellerimi-
2in buyok bir kisrmi da aligkanhk seklinde ortaya
gikanlardir. Bagan yolunda muhim bir rol oynayan
aligkaniklar, dikkat edilirse isgudilerden esasl bir
surelle aynilir. Berikiler yukanida da isaret edildidi
aibi, sirf tare mahsus ve tarun bir ayricald oldu-
gu halde, aligkanhkiar, aksine olarak, lamamuyia fer-
de mahsusdur Ve fertten ferde hatta aym bir fer-
din hayali tekamiii iginde daima degisebilir Iggu-
dusel hareketler, hayall birer ihtiyacin ifadesi ola-
rak, dogusta lurden lerde soyagekim yoluyla inti-
kal ettigh halde. ahgkanliklar sonradan ve gogun-
lukla bagkasindan gorip odrenmek surelyle ka-
zamie Cok kere suni bir sekilde ortaya ¢ikarilan bir
ihtiya¢ veya lemayulun ifadesi olarak baglar Kah
siri taklit ile. kdh digincell bir sureite baslayan alig-
Kanhkiar zaman iginde tekrariana, tekrarlana yer-
legir ve baslangigiaki suurunu kaybederek oloma-
liklegir. Meseld, blyuklenn saga sola (ukarup, sum-
kurdugunu goren kugukler, evvela buna 6zenme-
ye baglar

(Devam edeccek)
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boyunca askeri alanda kullanilmigtir. Fakat, ki-
sa bir sdre dnce bu teknolojinin tibbi amaclarla
kullariimasina baslanmistir. Bugln savas zama-
nt buluglarindan biri olan ultrason, tibbi teshis-
lerde siklikla kullanilan bir arag olmustur. Simdi
ses dalgalarimn tip laboratuvarlarinda kullanil-
masini temel alan yeni bir arag kesfedilmistir.
Akustik mikroskop-orifinali Japon Optikgiler Olim-
piyati'nda karigik elektronik cihazlari incelemek
i¢in gizilmis-Kaliforniya Universitesi ve Irvine Tip
Koleji'nde tibbi amaglar icin denenmeye baslan-
mistir.

8 x 4 fut boyutlarindaki mikroskop, Glkenin
sanayii disinda uygulama alani bulan ilk aletle-
rinden biridir. Mikroskop, baslangig fokusu igin
alisilnus bir isik mikroskobu igeriyor. Fakat bu-
nun yaninda-mikroskobun kritik pargalan olan-
ses dalgalari yayinlayan bir transdlser, bir kom-
puter terminali ve son olarak bir goranti moni-
térinden meydana gelmektedir.

Bir mikroskop 1/1.000.000 m kalinliktaki ob-
Jeleri, ayirdedebilmektedir. Ahsiimig bir ulirason-
da ise, 1/1.000.000.000 m kalinlktaki objeler
segilebilmektedir. Bu diizelme mikroskobun fre-
kansinin artmasindan kaynaklanmaktadir. Klinik-
te kullanilan ultrason sn'de 3,5 milyon dalga
salmaktadir. Akustik mikroskopla ise, bu sayi 1
milyara ¢ikmaktadir. Frekansin artmasi, dalga
boyunun kidgllmesine karsilik gelmekte; dalga
boyunun kigilmesiyle de ¢ok daha kigik ayrin-
tilar gézlenebilir hale gelmektedir. Bu bakimdan,
istk mikroskobu ile akustik mikroskobu ayn ézel-
likte olmalarina ragmen (i1stk mikroskobunda da
dalga boyunun kdgulmesi ile segilebilen ayrinti-
lar artar), akustik mikroskop dnemli bir avantaf
saglamaktadir. Soyle ki, istk mikroskobu altinda
incelenen dokular incelenmeden nce tespit edi-
lirler. Bu da doku igindeki hicrelerin élmesine
neden olur. Yani, isik mikroskobu ile ancak &t
dokular ve hiicreler incelenebilmektedir. Oysa,
akustik mikroskopla, 6lmemis, yasayan hlcre-
ler incelenebilmektedir. Bu ézellikleri dolayisiy-
la akustik mikroskoplar, formasotik testlerde,
aragtirmacilann, hiicrelerin yiksek dozda ilac-
lara kargi nasil reaksiyon gosterdiklerini incele-
melerini saglamaktadirlar.

Btiin bu yarariarin yaminda, ultrason gibi ki-
clk dalga boylariyla ¢alisan mikroskoplarin bir
dezavantajlari ise, kli¢lk dalga boylarindaki dal-
galanin vicut derinliklerine kadar ulasamamasi-
dir. Bu nedenle, viicut derinliklerindeki dokular
tetkik etmek igin, biyopsi veya ameliyatiarin ya-
pilmasi gerekmektedir. Fakal, ileride vicut igi-
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ne sokulan kataterlere transdiserlerin takilmasimi
kapsayan degisikliklerde doktorlar, biyopsi ve-
ya tetkik amaciyla yapilan tehlikeli ameliyatiar
yapmadan dokulan muayene edebileceklerdir.
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ARACILIGIYLA KONUSMAK
MUMKON MU?

Uzayda ddnen Gg¢ boyutlu bir cisim hayéal
edin. Simdi gevseyin ve bir kir manzaras diisi-
niin. Son olarak, iki rakam zihninizden carpin.
Su anda, Kolorado Devlet Universitesi'ndeki mii-
hendislerin, agir sakatliklan nedeniyle cevrele-
riyle iletigim kurmayan insanlanin bilgisayarlar
yardimiyla, iletisim kurmalari igin geligtirdikleri
dilde, 3 harfli bir kelimeyl! séylediniz.

Beynini elekiriksel aktivitelerinin dalga mo-
delleri, dustindigumuz her ayn olayda gok az
degismektedir. Kolorado Devlet Universitesi
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"Eger EEG ile bu dalga modelleri arasindaki
farklari ayirt edebilseydik, yeni bir alfabe
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olaya ait dalga modeli, ayri bir harfi temsil etsey-
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kelimeyi beyin dalgalan dilinde séyleyebilirdi,

Aunon, bu tezi test etmek igin, ayr olaylari
distnen bes kisinin kafa derilerine elektrotlar
yerlestirerek, bunlarin beyin dalgalarini kaydet-
mistir. Bir bilgisayar, bu denemelerin, % 95'inde
kaydedilen dalga modellerinden, disiniimek-
te olan olay: teghis edebilmistir. Fakal, deneyle-
rin tekrarlandigi 2 hafta sonrasinda kisilerin EEG
kayitlarinin karakterinde dedisiklikler meydana
gelmis ve bilgisayar bu dedisiklikleri okuyama-
migtir. Her seye ragmen, Aunon, bu problemin,
bilgisayar programlanni, kullaniciya her giin ken-
di beyin alfabesine gore, ayarlama olanagdi tan-
yacak sekilde gelistiriimesiyle ¢dzilecedine
inanmaktadir.
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Bizim olan ve olmayan hareketler : Demek is-
tiyorum ki, ki gegit harekelin merkeziyiz. Hareket-
lerimizden bazilan bzimdir; bazilan da degildic Bu
berikileri gecelim. Zira bizim olmayan hareketler:
ele alahm, Ve radey: bu tar harekellerde arayalm.
Fakat, evvela kendi kendimize sunu sorahm : Pren-
sibint bizimn varligumizda bulmas: ibanyla “bizim”™
dedigimiz harekellerin, acaba hepsi hakikaten bi-
2im midir? Yani bizim guurumuz ve duguncemizle
mi meydana gelmektedir? lyi dugandrsek, hayir!
Canko, bakiiz, meseld, dogdugumuz zaman Kus-
kiguetk bir mahlak idik. Seneler arkada biraktik-
¢a blyuduk ve gelistk. Bu gelisme ve buyame ha-
rekeli, gergi bizim blnyevi varhgimizin bir eseri ol
mak ilibanyla bizimdir, Fakat, bizim guurumuzun
eser! dedildir. Hayvani hayatimizin biyolojik esast-
ni meydana geliren ve ¢ikig prensibini hayal kay-
nadimizdan alan refleks dedigimiz adell hareket-
ler de gerg: gorunugle bizimdir; fakal, bizim §uu-
rumuzun diginda cereyan etmekledir. Bilirsiniz ki,
i organlarimiza ait reflekslenn en gahasen Kalbw
mizdir Cok islek ve igerisi cok guralull oldudiu mu-
hakkak olan bu can ewimizin gireninden, ¢ikanin:
dan haberimiz var mi?

Relleksler ve otomatik hareketler : Su halde
tekrar edelim ki, irade bahsinde yanhz bizim olma-
yan hareketlen gegil, bizim olanlardan da bir kis-
miny ¢rkarmak, fizyolojik hayatmizin derinliklerin-
de bizden habersizce cereyan eden organik faal-
yetleri gegmek icap eder Hatta biraz daha lleriye
giderek, hayvani hayanmizin dsl kademesini teg-
kil eden ve gikisinin baglangi¢ ve merkezini kendi
ruhi enerjimizde bulan otomafk harekelleri bife bir
larafa birakmak ldzim gelir. Dikkat olunsun ki, oto-
matik dediGimiz bu tdr harekeller, refleks kabilin-
den olan hareketlerden ayrilr Berikiler nebati ha-
yatmza baglandigy halde, otomatikler hayvani ha-
vatmizin eserleridir Fakat bunlar da biraz farklica
olmakla beraber, refleksler gibi, guurlu benligimi:
Zin diginda cereyan elmekledir Faaliyet hayatimi-
zin buyuk bir kisminy kapladidi halde, irademize
yabanci kalan otomatik harekellerimiz baglica ug
sekil arz eder ki, buniar igguddler, alhgkanhklar, tel-
kinli hareketlerdir

Icgiidiisel hareketler : Hayvaniar leminde en
muhim faaliyet sahasim meydana getiren icgudi-
ler, insan hayatimin cla buydkge bir kismini idare
etmektedir Icguddlerin neyin nest oldudunu ldy-

ki tle bilmiyoruz. Yanhz sunu billyoruz ki, icgddd
dedidjirmiz harekeller, tire mahsus oir ihliyacin ve-
ya lemayUlun ifadest olarak, bilinen bir taran her
ferdinde, zaman ve mekén icinde hig degismeksi-
zin, ayni sekilde ortaya gikan ve dodusta meveul
olan karanlk birer kuvvettir

Kovan hayall yagsayan anlara bakiniz. Bu hay-
vanciklar bundan binlerce sene evvel, gdnyanin
her yerinde. ne ise. nasil yasivor ve ¢allgiyoriarsa
bugin de Gyledir. Hep ayri larzda pelek yapar ve
bal toplar. Kudret eli. arilan ezelden ebede kadar
ince birer sanatkar dogup yasamak Uzere yaral-
might Isle bu bir iggudadir

Ik bakista icgudi seklinde ortaya gikan hareket-
ler. bir diagdnce ve iradenin eseri gibi gorunur. Me-
seld, yuvasini yapan kusa, yavrularina ugug ogre-
ten bir leylege, adini kurup yuvasinda yemini bek-
leyen ocramcede, yavrusunu kurtarmak igin tehli-
keye atilan bir anneye uzaktan bakinca, bu hare-
ketlerde birer suur izl musahede edilic Fakal, bu
musahede aldaticidir Hakikatte bu hareketler sa-
dece kug, orumcek ve anneye mahsus icgluddler-
dir. Ve esasinda birkag refleksin birlegik bir halde
ve ruhi bir tesir lle harekele gegmesinden ibarettir
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2in buyok bir kisrmi da aligkanhk seklinde ortaya
gikanlardir. Bagan yolunda muhim bir rol oynayan
aligkaniklar, dikkat edilirse isgudilerden esasl bir
surelle aynilir. Berikiler yukanida da isaret edildidi
aibi, sirf tare mahsus ve tarun bir ayricald oldu-
gu halde, aligkanhkiar, aksine olarak, lamamuyia fer-
de mahsusdur Ve fertten ferde hatta aym bir fer-
din hayali tekamiii iginde daima degisebilir Iggu-
dusel hareketler, hayall birer ihtiyacin ifadesi ola-
rak, dogusta lurden lerde soyagekim yoluyla inti-
kal ettigh halde. ahgkanliklar sonradan ve gogun-
lukla bagkasindan gorip odrenmek surelyle ka-
zamie Cok kere suni bir sekilde ortaya ¢ikarilan bir
ihtiya¢ veya lemayulun ifadesi olarak baglar Kah
siri taklit ile. kdh digincell bir sureite baslayan alig-
Kanhkiar zaman iginde tekrariana, tekrarlana yer-
legir ve baslangigiaki suurunu kaybederek oloma-
liklegir. Meseld, blyuklenn saga sola (ukarup, sum-
kurdugunu goren kugukler, evvela buna 6zenme-
ye baglar
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AKUSTIK MIKROSKOP
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BEYIN DALGALARI
ARACILIGIYLA KONUSMAK
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Discover'den ¢ev.: Senay ERTEM

Insan kanser hiicresinin bu ¢ok renkli fotograh,
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GERIBESLEME
(FEEDBACK)

Gundelik yasamimizda gerl
besleme olayini tenkit olarak kabul
etmemiz mumkunddr

lki gegit tenkit vardir: Olumsuz
tenkit, Itfatkar tenkit, Olumsuz ten-
kile negahl geribesleme, iltifatkar
lenkite pozitif geribesleme dersek,
konuya daha gabuk gireriz

Genel bir bakigla her ki tenk
tin de faydall yanian oldugunu bili-
yoruz; yeter ki_kigi, kissadan hisse
cikarp, kendine yarar temin etme
yonlerini gorebilsin

lgyerlennde "Memnuniyetinizi
Dostlanmza Sikayetlerinizi Bize
Soyleyin' sazu lie igyer sahib), len-
kite aclik oldudunu, duzeltmek igin
caba gosterecedini ifade ederek,
nelicede negatif tenkitten fayda el-
de eder. B, bir "negalif geribes-
lame' 'dir

ltifatkar tenkit, her ne kadar ki-
syt onurlandinp, gayretin artirir ise
de dozu kagarsa lazla zarara ne-
den olabilir (pozitif geribeslema)

Genel benzetmelerden sonra,
elektronikteki geribeslemeye
gelelim

Gerlbesleme, pekgodumuz ta-
ralindan sevimsiz bir konu olarak
kabul edilir ise de fazla formul ve
hesap iglemlenine girmeden, sizle-
re sevimli yanlarini gastermek isti-
yorum. Her ne kadar siz amataorler,
tecrubes yapilmis devre semalarnin-
dan stifade etmenz dogal ise de,
yapmig oldugumuz devreler Lzerin-
de baz dedisiklikleri gergeklestir-
mekle kivang duyacaginiz kansin:
dayim
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Osllator devrelerinde pozitif ge-
ribesleme, osilasyonun devami igin
gereklidir.

YUksek bir dala asili salincagin
salimminin devami, uygun zaman-
larda yapacaginiz vurusiar lle mim-
kiin olmaktadir (Osilasyon).

iLK VERICI
RADYOM

Bilim ve Teknik, Haziran/1987,
$.35'te konu ettigim 1ek lambal re-
generatil radyoda amplifikasyanu
artirmak Igin lamba anot devresin-
den zgarasina enduktif kupla| lle
poziif geribesleme vermistim; fakat
kupla) biraz daha artinnca, yani gi-
kis bobinini girige daha gok yaklag-
tinnca. olanlar oldu

Hayretl Anot ile kontrol 1zgara-
si arasinda artan geribesleme, be-
nirm tek lambali radyomu vericl gibi
calgtirmaya basglamish. Iste ben,
osllasyon nedir, nasil olur, o gun
ogrenmis oldum (Zannederim Mar-
koni biraz acele etti).

300 km uzaktaki Ankara uzun
dalga vericisi frekans bandinda bir
vericiye sahip olmus ve komsu rad-
yolan etkileyebiliyordum. Bir tek Tri-
yot lamba ile gergeklestirdigim bu
vericl, agin pozitit geribeslemenin
bir cilvest id).

Sekil 1'de gorduguniz Li=
Akort bobini, L2 = Geribesleme bo-
bini, L3 = Anten girig babini, L1 ve
Cv beraber paralel rezonans dev-
residir ve dinlemek istedigimiz istas-
yon frekansinda rezonansa getirilir,
L1-Cv tank devresinde, rezonans
aninda i¢ devrede minimum direng,
maksimum akim, dis devrede |se,
maksimum direng gosterir; dolay-
siyla A ve B uglannda maksimum
gerilim elde edilir. Cg ve Rg devre
elemanlar, lamba |zgarasina gere-
ken angerilimi (bias) temin eder

Bu olayda benim elde ettigim
basari, uzaktaki Ankara Radyosu'-
na rakip olabllecek saha siddetin-
de gikig alablimig olugu. Tabiatiyla
bu bir tesadit idi ve ben bu tesa-
dufl kendimee degerlendirdim

Frekans modulasyonu fie liglle-
nenlere bu vesile (le benim bu tek
lambali vericimin variyabl kondan-
satdrine paralel kapasitif bir mik-
rofon badlamis olsaydim, uzun
dalga bandinda Irekans modulas-
yonu gergeklestirmis olacagimi ha-
tirlatinm

Salonlarda ses yayin cihaz lle
konugma yaparken, hatal seslen-
dirme nedeniyle hoparlér-mikrofon
arasindaki akustik geri besleme de
ginlama ve yankilama yaparak ra-
hatsiz edici bir durum yaratmakta-
dir. Yapilacak en basit g, yakindaki
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Sekil 1: Tek lambal rejeneratif radyo.
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Sekil 2: Amplitid modilasyonlu bir siiperheterodin radyo.

hoparlér yénini mikrofondan bag-
ka tarala gevirmek veya sesi kis-
maktir.

1930'1arin radyolan daha yi
ayar yapayim darken, vericl duru-
muna gegiyor ve bazen plkap ¢a-
lan radyolann birer verici aibi
komgulardan duyuldugunu buyuk-
ler hatrlarlar. Hatta bu olay bir nevi
casusluk zannedenler de vardi,

Geribesleme, transistoriu dev-
relerin, genis Irekans bandinda ka-
rarll kuvvetlendirme yapabllmeleri
igin ging cikis direnglerinde ihtiya-
ca gore deQismeyi saglamaktadir.

Lamball elektronikte kontrol jz-
garasi, lamba iginden gegen akimi,
gerilim kontroll lle azaltip gogaita-
billyordu ve giriste akim harcama-
8 gok azdi, Cunki girig direnci gok
yiksekti.

Bipolar transistorlerde girls
empedans! kuguktor ve base'e uy-
gulanan sinyal bir akim sarfiyat lle
fransistor akimim kontrol eder.
FET'lerin icad ile giris empedansi,
lambalannki gibl yiksek bir kantro-
[t momkdn kildi. Bipolar transistor-
lerde devre katlan arasindaki
uyum, geribeslemne ile termin edil-
mektedir

Genel alarak geribesleme, dort

kategoriye ayrilir. Gikistan girige uy-
gulanan geribeslemeler.

SUBAT 1990

A-Gerllimden seri geribesleme:
Ginig direnci buyur, ki direnci di-
ser, gerilim kazanci duser

B-Akimdan seri geribesleme:
Girig ve gikis direncl blyor, gerilim
kazanci duger, akim kazanci de-
Gismez.

C-Gerilimden paralel geribesle-
me: Amplifikatorun gerilim kazan-
¢l degismez, akim kazanci azalir,
girig ve gikig direngleri kugulur

D-Akimdan paralel geribesle-
me: Girig direnci kagilr, gikig di-
renct bayor, gerilim kazanci
dedismez, akim kazanct azalir

SUPERHETERODIN
RADYO

Yukardak| paragrafta bahsetti-
gim mahzuru onlemek igin, stper-
heterodin radyo lipleri geligtirildi

Radyo segiciligi artt), istenmeyen
osilasyoniar énlendi (Bkz. Sekil 2)
Yiksek segicilig temin igin anten-
den alinan ylksek frekansi(RF), ik
kademede kuvvellendirilir.  MIK-
SER(M) karistiricida, osilator
(Osc)den gelen 455 + F dedennde
bir frekansla karsilastinhir (gikarma
islerm). Mikser gikigindan elde edi-
len, daima sabit 455 Kc frekansi-
dir. Bu, ara frekans(IF) kademele-
rinde kuvvetlendirilip, dedek-
tor(Det) de ses frekansi gevrilir. Ses
kuvvetiendirmesinden sonra hopar-
lore gonderilir. Gorllecedi Uzere,
200 Ke'lik bir istasyon dinlemek igin
455+ 200= 655 Kc bir trekans,
osflatérden miksere gonderilince,
gikis daima 455 sabit bir frekans
gegiricl devrede kuvvetlendirilip,
ses frekansina donusturuimektedir.
Boylece mikemmel bir segicilik el-
de edilmig olur (Amerikan radyola-
r 455 Kec, Avrupa radyolar
genelde 465 Kc (IF) ara frekans kul-
laniriar),

Bazilar Biiyiik Dogar, Bazilan
. Biyiikiiige Ulagr, Bazilarinin
Uzerine de Bilyildiik Topluigneyle Tutturulur.

George Ade
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gelelim

Gerlbesleme, pekgodumuz ta-
ralindan sevimsiz bir konu olarak
kabul edilir ise de fazla formul ve
hesap iglemlenine girmeden, sizle-
re sevimli yanlarini gastermek isti-
yorum. Her ne kadar siz amataorler,
tecrubes yapilmis devre semalarnin-
dan stifade etmenz dogal ise de,
yapmig oldugumuz devreler Lzerin-
de baz dedisiklikleri gergeklestir-
mekle kivang duyacaginiz kansin:
dayim
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Osllator devrelerinde pozitif ge-
ribesleme, osilasyonun devami igin
gereklidir.

YUksek bir dala asili salincagin
salimminin devami, uygun zaman-
larda yapacaginiz vurusiar lle mim-
kiin olmaktadir (Osilasyon).

iLK VERICI
RADYOM

Bilim ve Teknik, Haziran/1987,
$.35'te konu ettigim 1ek lambal re-
generatil radyoda amplifikasyanu
artirmak Igin lamba anot devresin-
den zgarasina enduktif kupla| lle
poziif geribesleme vermistim; fakat
kupla) biraz daha artinnca, yani gi-
kis bobinini girige daha gok yaklag-
tinnca. olanlar oldu

Hayretl Anot ile kontrol 1zgara-
si arasinda artan geribesleme, be-
nirm tek lambali radyomu vericl gibi
calgtirmaya basglamish. Iste ben,
osllasyon nedir, nasil olur, o gun
ogrenmis oldum (Zannederim Mar-
koni biraz acele etti).

300 km uzaktaki Ankara uzun
dalga vericisi frekans bandinda bir
vericiye sahip olmus ve komsu rad-
yolan etkileyebiliyordum. Bir tek Tri-
yot lamba ile gergeklestirdigim bu
vericl, agin pozitit geribeslemenin
bir cilvest id).

Sekil 1'de gorduguniz Li=
Akort bobini, L2 = Geribesleme bo-
bini, L3 = Anten girig babini, L1 ve
Cv beraber paralel rezonans dev-
residir ve dinlemek istedigimiz istas-
yon frekansinda rezonansa getirilir,
L1-Cv tank devresinde, rezonans
aninda i¢ devrede minimum direng,
maksimum akim, dis devrede |se,
maksimum direng gosterir; dolay-
siyla A ve B uglannda maksimum
gerilim elde edilir. Cg ve Rg devre
elemanlar, lamba |zgarasina gere-
ken angerilimi (bias) temin eder

Bu olayda benim elde ettigim
basari, uzaktaki Ankara Radyosu'-
na rakip olabllecek saha siddetin-
de gikig alablimig olugu. Tabiatiyla
bu bir tesadit idi ve ben bu tesa-
dufl kendimee degerlendirdim

Frekans modulasyonu fie liglle-
nenlere bu vesile (le benim bu tek
lambali vericimin variyabl kondan-
satdrine paralel kapasitif bir mik-
rofon badlamis olsaydim, uzun
dalga bandinda Irekans modulas-
yonu gergeklestirmis olacagimi ha-
tirlatinm

Salonlarda ses yayin cihaz lle
konugma yaparken, hatal seslen-
dirme nedeniyle hoparlér-mikrofon
arasindaki akustik geri besleme de
ginlama ve yankilama yaparak ra-
hatsiz edici bir durum yaratmakta-
dir. Yapilacak en basit g, yakindaki
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Sekil 1: Tek lambal rejeneratif radyo.
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Sekil 2: Amplitid modilasyonlu bir siiperheterodin radyo.

hoparlér yénini mikrofondan bag-
ka tarala gevirmek veya sesi kis-
maktir.

1930'1arin radyolan daha yi
ayar yapayim darken, vericl duru-
muna gegiyor ve bazen plkap ¢a-
lan radyolann birer verici aibi
komgulardan duyuldugunu buyuk-
ler hatrlarlar. Hatta bu olay bir nevi
casusluk zannedenler de vardi,

Geribesleme, transistoriu dev-
relerin, genis Irekans bandinda ka-
rarll kuvvetlendirme yapabllmeleri
igin ging cikis direnglerinde ihtiya-
ca gore deQismeyi saglamaktadir.

Lamball elektronikte kontrol jz-
garasi, lamba iginden gegen akimi,
gerilim kontroll lle azaltip gogaita-
billyordu ve giriste akim harcama-
8 gok azdi, Cunki girig direnci gok
yiksekti.

Bipolar transistorlerde girls
empedans! kuguktor ve base'e uy-
gulanan sinyal bir akim sarfiyat lle
fransistor akimim kontrol eder.
FET'lerin icad ile giris empedansi,
lambalannki gibl yiksek bir kantro-
[t momkdn kildi. Bipolar transistor-
lerde devre katlan arasindaki
uyum, geribeslemne ile termin edil-
mektedir

Genel alarak geribesleme, dort

kategoriye ayrilir. Gikistan girige uy-
gulanan geribeslemeler.
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A-Gerllimden seri geribesleme:
Ginig direnci buyur, ki direnci di-
ser, gerilim kazanci duser

B-Akimdan seri geribesleme:
Girig ve gikis direncl blyor, gerilim
kazanci duger, akim kazanci de-
Gismez.

C-Gerilimden paralel geribesle-
me: Amplifikatorun gerilim kazan-
¢l degismez, akim kazanci azalir,
girig ve gikig direngleri kugulur

D-Akimdan paralel geribesle-
me: Girig direnci kagilr, gikig di-
renct bayor, gerilim kazanci
dedismez, akim kazanct azalir

SUPERHETERODIN
RADYO

Yukardak| paragrafta bahsetti-
gim mahzuru onlemek igin, stper-
heterodin radyo lipleri geligtirildi

Radyo segiciligi artt), istenmeyen
osilasyoniar énlendi (Bkz. Sekil 2)
Yiksek segicilig temin igin anten-
den alinan ylksek frekansi(RF), ik
kademede kuvvellendirilir.  MIK-
SER(M) karistiricida, osilator
(Osc)den gelen 455 + F dedennde
bir frekansla karsilastinhir (gikarma
islerm). Mikser gikigindan elde edi-
len, daima sabit 455 Kc frekansi-
dir. Bu, ara frekans(IF) kademele-
rinde kuvvetlendirilip, dedek-
tor(Det) de ses frekansi gevrilir. Ses
kuvvetiendirmesinden sonra hopar-
lore gonderilir. Gorllecedi Uzere,
200 Ke'lik bir istasyon dinlemek igin
455+ 200= 655 Kc bir trekans,
osflatérden miksere gonderilince,
gikis daima 455 sabit bir frekans
gegiricl devrede kuvvetlendirilip,
ses frekansina donusturuimektedir.
Boylece mikemmel bir segicilik el-
de edilmig olur (Amerikan radyola-
r 455 Kec, Avrupa radyolar
genelde 465 Kc (IF) ara frekans kul-
laniriar),

Bazilar Biiyiik Dogar, Bazilan
. Biyiikiiige Ulagr, Bazilarinin
Uzerine de Bilyildiik Topluigneyle Tutturulur.

George Ade
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KOLESTEROL:
HALR BiR SIR

Kolesterol denen bir gesit yagin kanda yukselme-
sinin damar sertligine (arterioskleroz) yol agtigin duy-
mugsunuzdur. Kanda yikselmig olan kolesteral,
atardamar geperine ¢oker; bu olay, atardamar gepe-
rninde bag doku, diz kas va damar Ig zarn (intima) huc-
referinin  gogalmasina neden olur. Damar ¢epen
kalinlasir ve sertlesgir, damar daralir. Damarin i¢ yuzun-
de loplanan yagda, lipta "aterom plaklarn'' denmekte-
dir. Bu plaklar. bir gun kana agilarak “aterom'' denen
darnar igl yaralan olugturur. Bu bolgelere kalsiyum (ki-
reg) gokmesiyle atardamar ivice sertlegir; lastik boru
gibiyken, kursun baru halini alir, iste bu olaya damar
sertligi denmektedir. Normalde diz ve cilél| olan atar-
damar 1¢ yuzey, damar sertliginde agag kabugunu
andimir purtuklu bir hal alir: bu ise. kanin pihtilagmasi-
na neden olur. Iste damar sertlidinden bu kadar kor-
kulmasinin nedent budur: Sertlesmis bir atardamar, her
an pihtiyla tikanabilir. Atardamarlar organlanmizi kanla
besleyen damarlardir; atardamar tikaninca, besledig
organda doku 0lamu (nekroz) meydana gelir, o orga-
nin gorevi buyuk olgude aksar. Mesela kalp kasimizi
besleyen koroner alardamarlar ukanirsa, kalp kasinin
bir bolumt olor. buna "enfarkius’™ veya "kalp krizi"
denmektedir; bu sirada ani olum olabilir. Beyin atar-
damarlarindan binnin ikanmast, vicudun karg yari-
sinda kol ve bacak feic! yapar; bacak atardamariarinin
likanmasi kangren, goz atardamarlannin ikanmasi kor-
Ik, I kulak atardamarlaninin tkanmasi sadgirlik ve gid-
detll bag donmesi, bobrek atardamarlaninin tkanmas
bobrek yetmezlig) ve tansiyon yuksekligine neden olur
vb. Demek ki damar sertliy, olum ve sakatlik yapa-
biimektedir, o halde onlenmelidir, Bugun igin damar
sertligin onlemede en anemili yontem, kanda yuksel-
mig olan kolesterol, ingliserit ve total lipitin (yaglarn)
azaltimasidir, Yukselmig olan kan yaglarin normale
dondurmek igin, hayvani (kati) yaglar ve kolesteral
azaltilmis bir diyel uygulanmaktadir. Bu diyette sun-
lar yasaktir: Beyin ve diger sakatat (karaciger, igkerm:
be vb.), yumurta sansi, yadl oldudu igin koyun, kuzu,
kaz, ordek ve sigir stleri ve sucuk, sosis, salam, pas-
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urma, tavugun deris|, tereyag, margarinler. Sut, yo-
Gurt ve ayrandan bin, glinde bir bardak, peynir gunde
bir kibrit kutusu kadar alinabilir, Hayvani (kati) yaglar
yerine sivi yadlar (aygigek yadl, zeytinyad) kullaniimali,
bol sebze, meyve ve kepek ekmedi yenmelidir. Ei ola-
rak beyaz etler (tavuk ve balik) tercih ediimelidir. Da-
na eli de (sir dedil, dana olduguna eminseniz)
yenebilir. Kan seker|, tansiyon ve vicut agirhd nor-
malse yumurtanin aki, unlular, sekerliler, baharat, luz
ve su serbesttir. Kan yaglan yOkselmis olanlar igin, en
onamii sey, sik sik ve bol bol balik yemeleridir. Bahk
yemenin, kandakl yadlari azalti§ ve damar sertligini
onledidi kesin kanitianmigtir. Saglikh yagamak igin, her-
hangi bir baliktan sik sik ve bol bol yeyin. Ginde 30
ar balik (bir iki kglk balik, ornegin hamsi) yemek bi-
le, damar sertligini 6nlemektedir. Baligin yad da sivi
yadlardandir; eczanelerde sivi balik yad satlmakta-
dir. Eskiden gocuklara A ve D vitamini saglamak igin
balik yad igirilirdi. A ve D vitarminlerinin kapstil seklin-
de yapilmasindan sonra, balik yaginin bu amagla kul-
laniimasi azaldy; fakatl bugin, balik yag igmek, kan
yaglanni azaltmak Igin tavsiye ediliyor. Ancak, birgok
kigi, agir kokusu nedeniyle balik yad igememektedir,
Kapsil veya hap sekline getinlmig balik yaglan varsa
da bunlar yeteri dozda alinmazsa, kan yaglanm du-
siremez Yeterli doz ginde en az 10 gr balk yagidir

Bu ise, her giin gok sayida balik yagi hapr yutulmas-
ni gerektirr; gande 3 hap yetmez Balik yagi neden
kan yadlanm azaltyor? Bir yad sivi yapan sey, kim-
yasal olarak gifte badlar igermesidir; bayle gilte bag
iceren sivi yaglara “‘doymamig’ denmektedir (H ile
doymamig anlaminda). Bitkisel yaglann ¢ogu (zeytin-
yagi, aygigek yad vb.), 2 gifte bagll linolaic asit icer-
mektedir  Balk yadlanysa, 5 ve 6 ¢ifte badh sw
yadlardir. Balik ya@ini igmek veya hap seklinde almak
gereksizdir; balik yemek, balik yad almak demektir

Aslinda son yayinlara gore baligin yenmesi, balik ya-
g1 alinmasina gore, kan yaglarn daha da dosirmek-
tedir; bunun nedemi bali@n igindeki diger baz
maddeler olabllir

Kolesterolun dusirilmes: kalp-damar hastaliklarin-
dan olim oranini azaltmaktadir Ancak son zamanlar-
da Dr, Alan M. Garber ve arkadaglarimn, Annals of
Internal Medicine'de yayinladifi istatistikler yeni ve gok
anemil bir gergegi ortaya koymustur: Kanda koleste-
rolun dusuriimes, kalp-damar hastaiiklarin %65-10 ka-
dar azallirken, “‘esrarli bir kompllkasyona™ yol
agmaktadir: Kan yad azalllanlar bir baska hastalik-
tan aimektedir; yani kan yagim dusurmekle olum ora-
ni (mortalite) azaltlamamaktadir. Daha once de kan
kolesteroll tedaviyle dugurulenlerde, kalp-damar olum-
leri azalirken, kansenn artig bildirlimisti. Kan koleste-
rolunun azaltlmasinin, kalp-damar olumlerini
azaltirken, kanseri ve diger olum nedenlerini artirma-
sirmn nedenlenni heniiz bilrmiyoruz. Tabil bundan, “ko-
lesterol artig zararsizdir veya kolesteroli dugurmek
zararhdir' gibi bir anlam gikmaz. Ancak $u da bir ger-
cektir ki, kan kolesterolunu disurmek, insan hayatini
uzatmamaktadir. Bu yeni bilgilern igi@inda damar sert-
ligl ve kolesterol yukselimesine yeni bir gozle bakilmak-
tadir. Ola ki, damar sertligi, kolesterol yukselmesinin
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sonucu olmayip, damar sertligi ve kolesterol yuksell
si, vlcutta henliz bilmedidimiz esrarengiz bir hastali-
din iki ayn belirtisidir. Boylece son zamanlarda damar
sertliginin. bir virls enfeksiyonu veya tamorun son sal-
hasi olup olmadigl tartiglimaktadir

Damar sertliinde, bugune kadar en gok koleste-
rol yuksekligi suglanmisti, Alabama Universites|'nde-
ki arastirmalar, vagl besinlerdeki trigliseritlerin de
damarlar igin toksik oldugunu gosterdi. Yagl besin-
lerde bulunabilen yiksek yodunlukiu lipoproteinler
(HDL = high density lipoproteins) ise, trigliseritlerin bu
damar sertligl yapici etkisini Gnlemektedir

Yine Alabarna Universitesi'ndeki araglirmalar, atar-
damar geperini tahrip eden geyin heparin oldugunu
gbsterdi. Vicutta yapilan heparin, kan pihtlagmasini
onleyici bir maddedir (antikoogulan); heparin, kanda
yaglar par¢alayan lipase enzimini aktive eder. Bir in-
sana heparin enjekte edildikten sonra, atardamar I1¢
zar| (endotel) hicrelerine kan degdinlirse, bu hicre-
lerin hepsinin éldagu gorlimektedir. Fazla yadll be-
sinler alininca, kanda artan yadlar pargalamak (izere
tazla heparin salgilanmakta, bu ise atardamarlari tah-
rnp etmektedir

Bltun bunlardan, damar sertliginde yalniz koles
teroltn dedil, doymus (= sature= kati= hayvansal)
yagdlarin da rol oynadi§l anlagiimaktadir, Hayvansal
yaglar (balik yadl harig; ballk yaginin bitkisel yaglar-
dan bile ustun oldugunu gormustuk) fazla yiyen dlke-
lerde {(ornedin Finlandiya'da), az yiyen (lkelere
(ornedin Girit) gore kalp-damar olumieri cok daha taz
ladir. Fazla balik yiyen insanlarda, érnegdin Eskimo'-
larda, kalp-damar oliimlen yok denecek kadar azdir
Kolesteroll) az diyetin damar sertligini dnlemede her
zaman etkill olamayisi da, doymus yadlann damar sert-
liginde anemini ortaya koymaktadir (kolesterolll ve
doyrmus yaglari ki ayr fip yad olarak digunmemiz ge-
rekir). Ancak kolesteral, yine de damar sertliginde ¢ok
onemll bir nedendir; ornek olarak, Tibetllerde kan ko-
lesteralls gok disuk, kalp-damar hastaliklar da cok az-
dir; buna karsi kalitsal olarak kan kolesterolu yuksek
olanlarda, 20-25 yaslarinda bile damar sertligi ve en-
tarktus olusmaktadir Bugun hem kolesterolun, hem
de kat yaglann (hayvansal trigliseritlerin) damar sert
g yaphd anlagilmigtir

Bitkisel sivi yaglarda bulunan arasidonik asitse
atardamar ceperindek duz kaslarda potasyum akimin
hizlandirmakta ve bu yolla atardamar tahribini onle
maktedir

Kan yadlarini (kolesteral, total lipit, tngliserit) azall
mada bugun tercihen iki ilag birlikte verilmektedir
Gemfibrozil + lovastatin veya gemfibrozil + simvas-
tatin. Bu ki yeni lag, bitin eski tedavileri demode et-
migtir. Gemfibrozil, Turkiye'de wvar; lovastatin ve
simvastatin ise hentz yok;, umanz bu gok onemli ikl
llag, kisa surede Turkiye'de de kullaniimaya baglanir
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YILDIRIMI
ONCEDEN
HABER ALMAK

H er yil, Fransa'va 2 milyona yakin yildinrm dusmek-
te ve milyarlarca lira zarara neden olmaktadir, Ge-
cen Temmuz, Guyana'daki Fransiz uzay merkezi Ko-
urou'ya disen bir yildinm, TV-Sat 2 uydusu deneme
merkezindekl bazi devreleri yakarak, Ariane fuzesinin
33. firlatiligin bir hatta geciktirdi. Her yil ulagim aglar-
na ve elektrik tellerine onbinlerce yildinm duserek, sa-
yisiz elektranik ve endustriyel cihazi tahrip etmekiedir
Yidinm, can kayiplarina da yol agmaktadir. Gegen
Temmuz, Hindistan'da Bihar'da, 6 kisi yildinmdan ol-
dii. Ug glin sonra Fransa'da, Iki adama yildinm garp-
11, bir kadin da, yildinm dugmus bir adacin allinda
azilerek oldu

Gokte elekirik nasil oluguyor? Her sey sicak ve
nemii bir hava kdtlesinin yukselmesiyle basiar. Bu yOk-
selisin nedeni, bir soguk dalgasirin gelisi (siklon firti
nalarl) veya topragin bir bolgede isinmasi (sicaklik
firtinalan) olabilir. Bu hava kutlesi yukseldikge, basing
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Guvana'da Kourou uzay merkezinin antenleri (1),
200 km'ye kadar firtina bulutlarinin elektromanye-
tik radyasyonunu kaydeder. Veriler, telefon hattiy-
la uzay merkezinin bilgisayarina yvollamir ve orada
desifre edilir. Kaptorler (2), firtina bulutunun vere di-
key elektrik alanint 6lger; yildmimin diismek iizere
oldugunu, bu 6l¢me belli eder. Uzay iissiinde “vildi-
rim alarmm” verilerek, Ariane fiizeleri ve uydular et-
rafinda koruyucu énlemler alinir.
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kaybeder ve sogur. 3 km yukseklikten sonra su bu-
hari, tipki soduk havalarda solugumuzda veya yik-
sekten ugan jetlerin izinde oldugu gibi, yogunlagmaya
baslar. Firtina bulutu gérilir hale gelir. Yokseldikge
ve buyudikge stratosferin yatay akimlari, buluta bir
drs bigimi verir; buna cumula-nimbus bulutu denmek-
tedir. Bu sirada bulutun tabani negatif, tepesi pozitif
elektrikle yuklenir. Nigin? Bugtin, kimse bunun gergek
nedenini bilmiyor, Belki su damlaciklarmin donarak
kristallesmesi ve bulut igi akimlar rol oynuyor. Bulu-
tun tabanindaki eksi yiikler, altindaki toprakta endik-
siyonla arti yikler olusturur. Normalde, eksi yukld olan
topradin elektrik alani, tersine déner ve 3-10 kilo-
valt/metre glce erigir. Bulutla toprak arasindaki elek-
trik alan 200-300 kv/m'ye erigince, normalde yalitkan
olan hava birden iletken hal alir. Bulut bir seri eleklrik
bosgalma (desarj) yaparak, bir iyonizasyon dalgas: ya-
ratir; bu dalga, 1000 km/saniye hizla topraga iner. Top-
raktan da buluta dogru bu iyon kanali boyunca
100,000 km/saniye hizla desarjlar olur. lyon kanal bir-
denbire 25.000°C’a 1sininca, 15kl bir yol halini aiir ve
gercek bir elektrik ark olugturur; bu simsektir. Toprak
yakinindaki hava iyonlagmig oldugundan, topraktan
buluta dogru bir elektrik bosalmasi olur; bu da yildi-
nmdir. Anten, kule ve elektrik diredi gibi sivri ve yuk-
sek cisimler, lokal elektrik alanini kuvvetlendirerek
yildinmi “geker''; paratoner de ayni prensiple galigir;
binadan ylksek ve sivri oldugundan yildinmi kendi-
ne "‘geker'’; akim bir telle topraga akar, bdylece bina
zarar gormez.

Yildinim, paratonerlere ragmen, her yil buylk za-
rarlar yapiyor. Bu nedenle bir 10 yildir, yildinmi once-
den haber alabilmek (zerinde galigiiyor, Bu amagla
usta pilotiar, laboratuvar haline getirimis ugaklarla yil-
dinm bulutu iginde ugarak dlgmeler yaptilar. 1970'lerde
Grenoble Nukleer Araghrmalar Merkezi (CENG), bir
yildinm bulutunu yerden desarj edebilmey| basardi
Bu amagcla buluta, paragrel tipi (dolu bulutunu yag-
mur bulutuna geviren) bir fize atiiyordu. Bu fuzenin
arkasinda bulunan gok uzun bir bakir tel, bir parato-
ner rol(in( oynuyordu. Bu fuzeyle istendidi anda yil-
dinm dusurilerek, bulutun yiks bosaltiyordu. Benzer
yildinm dusorme merkezlert 1973'te Fransa'da St-
Privat d'Allier’'de ve 1981'de ABD'de Yeni Meksika
ve Florida'da (Apollo fuzelerinin atildigl Kennedy Uzay
Merkezi'nde) kuruldu

Ancak bu da yetmiyordu. Yildinmi onceden ha-
ber veren bir sistem gerekliydi. Bu, LLS (Lightening
Location System = yildinmin yerini belirleme sistemi)
lle saglandi. Bu sistem, 300 km yangapl bir alanda
1-3 km hatayla, bulutla toprak arasindaki elekirik bo-
salmalarindan dogan uzun elektromanyetik dalgalari
kaydetmektedir. Fransa'da Météorage-Franklin firmasi,
16 alici ug igeren boyle bir sebekeyle yildinm dugme-
lerini onceden haber vermektedir. Bu veriler bir bilgi-
sayar merkezine gelmekte, istatistiklere gevriimekte,
ugaklari, patlayici ve yanici madde fabrikalarini koru-
makta ve orman yanginlarni onlemektedir. Bu bilgi Mi-
nitel bilgisayar sebekesiyle abonelere eristiriliyor
Ancak, Météorage sistemi de yetersizdir: Bu sistem,
yildinimi, yildinm ancak dinyay terkederken haber ve-
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tir Aynica ki bulut arasi veya bir bulut igindeki elek-
ik desarflarini haber alamaz

Daha mukemmel bir sistem SAFIR dir. (Surveillan:
ce et Alerte Foudre par Interféerométrie Radioglec—
trique = radyo-eleklirik interferometri ile yildinm haber
alma) Fransa'da ONERA uzay arastirma merkezi {a-
rafindan gelistirlen bu sistemn, yiukseklikieki kisa dal-
galann yenni, en gok 300-5000 m bur hata ile
belireyerek yildinmi anceden bildirir. SAFIR, 6zellikle
ugaklan ve uzay luzelenni yildinmdan korumada kul
laniimaktadir

Bir diger ilging sarun, top bigimi yildinmlardir. Es-
ki cadlardan beri bllinen top bigimi yildmmilar Gzern:
te goziemler ve dengyler. ne yazik ki yetersizdir. Gok
gurlerken, birden evinize havada ugan sar-turuncu ku-
resel bir yildinm giretilir. Ugan daire sanabliirsiniz. Bu
elekirik topu. daha kuguk toplara aynlabilir. Sakin ali-
nizi degdirmeyin. Top bigimi yildirim 200 ve nadiren
500 kiloamper = 500.000 amper elekirik tagimaktadir
SAFIR sistem! top bigim| yildinmlarin esrann da ¢o-
zecektr

ZEKASAYAR

(Gegen savinm cevaplari)

DIK SOKAKLAR: 13 Het
koseye varabilecedi yol sa
st sekilde gorilldiigl gibl
isarellenirse, cevap kolayca
bulunur

(Bir kisseye (ki yoldan gell
niyorsa, o yollara ait kése
ler toplanmaktadiy )

KARISAN BEBEKLER: 6
sekilde qerceklesebilir. ki
cocudun vanhs kimliklen of
mast, asadidakl wabloda gos
lerilmistin

kikada A ve B'nin bir yliz
lerl Rizamnlic  Ikiner 10
ilakikada B alinip {yars) ki
zarmug duramda). € konur
ve A ters gevrilie 20 dakika
deddugiunda A tamamen ki
carmy aldudu gin tavadan
BIFTEKLER: 30 dakika alnir, € ters cevilliv ve B'mn
Bifteklere A B ve C divelim Wizarmanug vued konulur
Bifteklerin yiizlertn) 1 ve 2 30 dakika sonunda B ve C
olarak gosterelim |k 10 da.  de kizarmus olur

FUTBOL KUPASI: Tumuvada her mag sonunda bir ta-
kim elenecedine gore. Y98 takimin elenip. 99 mkinun ST
pivon olabllmesl igin. 98 mag yapilmas gerakir

Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK .

CANKURTARAN TELEFON

Bu cihaz gorunusg itibariyie p-
vasadaki herhangi bir hafizal le-
lefondan farksiz da olsa yapndi is
yonunden oldukea oneme sahip
Telelon herhang bir yangin duru
munda yangin alarmimi veya uzak
tan gonderilen bir sinyah duyuyor
ve hemen ilfaiyeyi arayarak van
qin thbarm veriyor

——

ALARMLI EVRAK GANTASI

Amerika'da, "MAXEGGY " adli alarm|| bir evrak
cantasi gelistirildi. Cantarun 6zelligi, sahibinden 15-3
m uzaklastiginda mekanizmanin harekele gecme-
s/ ve “'pip" seslerinin duyulmaya bagslanmasi. Sis-
temin amaci, cantalarini bir an igin birakrmig kigileri,
firsat kollayan hirsizlardan korumaktir. Mekanizma-
min calisabilmest igin ¢anta sahibinin beraberinde,
gomlek dugmesi buyukliginde, bir alict cihaz bu-
lundurmasi gerekmektedir. ‘Alicinin fonksiyonu, can-
tarmn sahibinden fazla uzaklasmast halinde durumu
kaybedip ¢cantanin alarm sistemini harekete gegir-
mesidir

KABLOSUZ EL
BREYZI

Yeri aehgtirlen el breyzlen
eleklrik olmayan va da engilmes: -
2or glan verlerde ¢ok 1se yariyor
7.2 96 ve 132 vollluk pillerle ga- 25
Irs.'_?rl dedisik tip brevzler 235 wa. S
la kagar gikis gucone sahip N

ELEKTRONIK
METRE

Bu yern dletle Olgtugunuz
Uzunugu dijital olarak gorebilyor-
sunuz. Tabii ayrica olgu sendin
den de ayfi degerl okumaniz
mumkun. Aletin ingibz betirmi ing ve
metre i dedisik hplerl meveul

SLIBAT (990
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

KOLESTEROL:
HALR BiR SIR

Kolesterol denen bir gesit yagin kanda yukselme-
sinin damar sertligine (arterioskleroz) yol agtigin duy-
mugsunuzdur. Kanda yikselmig olan kolesteral,
atardamar geperine ¢oker; bu olay, atardamar gepe-
rninde bag doku, diz kas va damar Ig zarn (intima) huc-
referinin  gogalmasina neden olur. Damar ¢epen
kalinlasir ve sertlesgir, damar daralir. Damarin i¢ yuzun-
de loplanan yagda, lipta "aterom plaklarn'' denmekte-
dir. Bu plaklar. bir gun kana agilarak “aterom'' denen
darnar igl yaralan olugturur. Bu bolgelere kalsiyum (ki-
reg) gokmesiyle atardamar ivice sertlegir; lastik boru
gibiyken, kursun baru halini alir, iste bu olaya damar
sertligi denmektedir. Normalde diz ve cilél| olan atar-
damar 1¢ yuzey, damar sertliginde agag kabugunu
andimir purtuklu bir hal alir: bu ise. kanin pihtilagmasi-
na neden olur. Iste damar sertlidinden bu kadar kor-
kulmasinin nedent budur: Sertlesmis bir atardamar, her
an pihtiyla tikanabilir. Atardamarlar organlanmizi kanla
besleyen damarlardir; atardamar tikaninca, besledig
organda doku 0lamu (nekroz) meydana gelir, o orga-
nin gorevi buyuk olgude aksar. Mesela kalp kasimizi
besleyen koroner alardamarlar ukanirsa, kalp kasinin
bir bolumt olor. buna "enfarkius’™ veya "kalp krizi"
denmektedir; bu sirada ani olum olabilir. Beyin atar-
damarlarindan binnin ikanmast, vicudun karg yari-
sinda kol ve bacak feic! yapar; bacak atardamariarinin
likanmasi kangren, goz atardamarlannin ikanmasi kor-
Ik, I kulak atardamarlaninin tkanmasi sadgirlik ve gid-
detll bag donmesi, bobrek atardamarlaninin tkanmas
bobrek yetmezlig) ve tansiyon yuksekligine neden olur
vb. Demek ki damar sertliy, olum ve sakatlik yapa-
biimektedir, o halde onlenmelidir, Bugun igin damar
sertligin onlemede en anemili yontem, kanda yuksel-
mig olan kolesterol, ingliserit ve total lipitin (yaglarn)
azaltimasidir, Yukselmig olan kan yaglarin normale
dondurmek igin, hayvani (kati) yaglar ve kolesteral
azaltilmis bir diyel uygulanmaktadir. Bu diyette sun-
lar yasaktir: Beyin ve diger sakatat (karaciger, igkerm:
be vb.), yumurta sansi, yadl oldudu igin koyun, kuzu,
kaz, ordek ve sigir stleri ve sucuk, sosis, salam, pas-
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urma, tavugun deris|, tereyag, margarinler. Sut, yo-
Gurt ve ayrandan bin, glinde bir bardak, peynir gunde
bir kibrit kutusu kadar alinabilir, Hayvani (kati) yaglar
yerine sivi yadlar (aygigek yadl, zeytinyad) kullaniimali,
bol sebze, meyve ve kepek ekmedi yenmelidir. Ei ola-
rak beyaz etler (tavuk ve balik) tercih ediimelidir. Da-
na eli de (sir dedil, dana olduguna eminseniz)
yenebilir. Kan seker|, tansiyon ve vicut agirhd nor-
malse yumurtanin aki, unlular, sekerliler, baharat, luz
ve su serbesttir. Kan yaglan yOkselmis olanlar igin, en
onamii sey, sik sik ve bol bol balik yemeleridir. Bahk
yemenin, kandakl yadlari azalti§ ve damar sertligini
onledidi kesin kanitianmigtir. Saglikh yagamak igin, her-
hangi bir baliktan sik sik ve bol bol yeyin. Ginde 30
ar balik (bir iki kglk balik, ornegin hamsi) yemek bi-
le, damar sertligini 6nlemektedir. Baligin yad da sivi
yadlardandir; eczanelerde sivi balik yad satlmakta-
dir. Eskiden gocuklara A ve D vitamini saglamak igin
balik yad igirilirdi. A ve D vitarminlerinin kapstil seklin-
de yapilmasindan sonra, balik yaginin bu amagla kul-
laniimasi azaldy; fakatl bugin, balik yag igmek, kan
yaglanni azaltmak Igin tavsiye ediliyor. Ancak, birgok
kigi, agir kokusu nedeniyle balik yad igememektedir,
Kapsil veya hap sekline getinlmig balik yaglan varsa
da bunlar yeteri dozda alinmazsa, kan yaglanm du-
siremez Yeterli doz ginde en az 10 gr balk yagidir

Bu ise, her giin gok sayida balik yagi hapr yutulmas-
ni gerektirr; gande 3 hap yetmez Balik yagi neden
kan yadlanm azaltyor? Bir yad sivi yapan sey, kim-
yasal olarak gifte badlar igermesidir; bayle gilte bag
iceren sivi yaglara “‘doymamig’ denmektedir (H ile
doymamig anlaminda). Bitkisel yaglann ¢ogu (zeytin-
yagi, aygigek yad vb.), 2 gifte bagll linolaic asit icer-
mektedir  Balk yadlanysa, 5 ve 6 ¢ifte badh sw
yadlardir. Balik ya@ini igmek veya hap seklinde almak
gereksizdir; balik yemek, balik yad almak demektir

Aslinda son yayinlara gore baligin yenmesi, balik ya-
g1 alinmasina gore, kan yaglarn daha da dosirmek-
tedir; bunun nedemi bali@n igindeki diger baz
maddeler olabllir

Kolesterolun dusirilmes: kalp-damar hastaliklarin-
dan olim oranini azaltmaktadir Ancak son zamanlar-
da Dr, Alan M. Garber ve arkadaglarimn, Annals of
Internal Medicine'de yayinladifi istatistikler yeni ve gok
anemil bir gergegi ortaya koymustur: Kanda koleste-
rolun dusuriimes, kalp-damar hastaiiklarin %65-10 ka-
dar azallirken, “‘esrarli bir kompllkasyona™ yol
agmaktadir: Kan yad azalllanlar bir baska hastalik-
tan aimektedir; yani kan yagim dusurmekle olum ora-
ni (mortalite) azaltlamamaktadir. Daha once de kan
kolesteroll tedaviyle dugurulenlerde, kalp-damar olum-
leri azalirken, kansenn artig bildirlimisti. Kan koleste-
rolunun azaltlmasinin, kalp-damar olumlerini
azaltirken, kanseri ve diger olum nedenlerini artirma-
sirmn nedenlenni heniiz bilrmiyoruz. Tabil bundan, “ko-
lesterol artig zararsizdir veya kolesteroli dugurmek
zararhdir' gibi bir anlam gikmaz. Ancak $u da bir ger-
cektir ki, kan kolesterolunu disurmek, insan hayatini
uzatmamaktadir. Bu yeni bilgilern igi@inda damar sert-
ligl ve kolesterol yukselimesine yeni bir gozle bakilmak-
tadir. Ola ki, damar sertligi, kolesterol yukselmesinin
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sonucu olmayip, damar sertligi ve kolesterol yuksell
si, vlcutta henliz bilmedidimiz esrarengiz bir hastali-
din iki ayn belirtisidir. Boylece son zamanlarda damar
sertliginin. bir virls enfeksiyonu veya tamorun son sal-
hasi olup olmadigl tartiglimaktadir

Damar sertliinde, bugune kadar en gok koleste-
rol yuksekligi suglanmisti, Alabama Universites|'nde-
ki arastirmalar, vagl besinlerdeki trigliseritlerin de
damarlar igin toksik oldugunu gosterdi. Yagl besin-
lerde bulunabilen yiksek yodunlukiu lipoproteinler
(HDL = high density lipoproteins) ise, trigliseritlerin bu
damar sertligl yapici etkisini Gnlemektedir

Yine Alabarna Universitesi'ndeki araglirmalar, atar-
damar geperini tahrip eden geyin heparin oldugunu
gbsterdi. Vicutta yapilan heparin, kan pihtlagmasini
onleyici bir maddedir (antikoogulan); heparin, kanda
yaglar par¢alayan lipase enzimini aktive eder. Bir in-
sana heparin enjekte edildikten sonra, atardamar I1¢
zar| (endotel) hicrelerine kan degdinlirse, bu hicre-
lerin hepsinin éldagu gorlimektedir. Fazla yadll be-
sinler alininca, kanda artan yadlar pargalamak (izere
tazla heparin salgilanmakta, bu ise atardamarlari tah-
rnp etmektedir

Bltun bunlardan, damar sertliginde yalniz koles
teroltn dedil, doymus (= sature= kati= hayvansal)
yagdlarin da rol oynadi§l anlagiimaktadir, Hayvansal
yaglar (balik yadl harig; ballk yaginin bitkisel yaglar-
dan bile ustun oldugunu gormustuk) fazla yiyen dlke-
lerde {(ornedin Finlandiya'da), az yiyen (lkelere
(ornedin Girit) gore kalp-damar olumieri cok daha taz
ladir. Fazla balik yiyen insanlarda, érnegdin Eskimo'-
larda, kalp-damar oliimlen yok denecek kadar azdir
Kolesteroll) az diyetin damar sertligini dnlemede her
zaman etkill olamayisi da, doymus yadlann damar sert-
liginde anemini ortaya koymaktadir (kolesterolll ve
doyrmus yaglari ki ayr fip yad olarak digunmemiz ge-
rekir). Ancak kolesteral, yine de damar sertliginde ¢ok
onemll bir nedendir; ornek olarak, Tibetllerde kan ko-
lesteralls gok disuk, kalp-damar hastaliklar da cok az-
dir; buna karsi kalitsal olarak kan kolesterolu yuksek
olanlarda, 20-25 yaslarinda bile damar sertligi ve en-
tarktus olusmaktadir Bugun hem kolesterolun, hem
de kat yaglann (hayvansal trigliseritlerin) damar sert
g yaphd anlagilmigtir

Bitkisel sivi yaglarda bulunan arasidonik asitse
atardamar ceperindek duz kaslarda potasyum akimin
hizlandirmakta ve bu yolla atardamar tahribini onle
maktedir

Kan yadlarini (kolesteral, total lipit, tngliserit) azall
mada bugun tercihen iki ilag birlikte verilmektedir
Gemfibrozil + lovastatin veya gemfibrozil + simvas-
tatin. Bu ki yeni lag, bitin eski tedavileri demode et-
migtir. Gemfibrozil, Turkiye'de wvar; lovastatin ve
simvastatin ise hentz yok;, umanz bu gok onemli ikl
llag, kisa surede Turkiye'de de kullaniimaya baglanir

SUBAT 1990

YILDIRIMI
ONCEDEN
HABER ALMAK

H er yil, Fransa'va 2 milyona yakin yildinrm dusmek-
te ve milyarlarca lira zarara neden olmaktadir, Ge-
cen Temmuz, Guyana'daki Fransiz uzay merkezi Ko-
urou'ya disen bir yildinm, TV-Sat 2 uydusu deneme
merkezindekl bazi devreleri yakarak, Ariane fuzesinin
33. firlatiligin bir hatta geciktirdi. Her yil ulagim aglar-
na ve elektrik tellerine onbinlerce yildinm duserek, sa-
yisiz elektranik ve endustriyel cihazi tahrip etmekiedir
Yidinm, can kayiplarina da yol agmaktadir. Gegen
Temmuz, Hindistan'da Bihar'da, 6 kisi yildinmdan ol-
dii. Ug glin sonra Fransa'da, Iki adama yildinm garp-
11, bir kadin da, yildinm dugmus bir adacin allinda
azilerek oldu

Gokte elekirik nasil oluguyor? Her sey sicak ve
nemii bir hava kdtlesinin yukselmesiyle basiar. Bu yOk-
selisin nedeni, bir soguk dalgasirin gelisi (siklon firti
nalarl) veya topragin bir bolgede isinmasi (sicaklik
firtinalan) olabilir. Bu hava kutlesi yukseldikge, basing
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Guvana'da Kourou uzay merkezinin antenleri (1),
200 km'ye kadar firtina bulutlarinin elektromanye-
tik radyasyonunu kaydeder. Veriler, telefon hattiy-
la uzay merkezinin bilgisayarina yvollamir ve orada
desifre edilir. Kaptorler (2), firtina bulutunun vere di-
key elektrik alanint 6lger; yildmimin diismek iizere
oldugunu, bu 6l¢me belli eder. Uzay iissiinde “vildi-
rim alarmm” verilerek, Ariane fiizeleri ve uydular et-
rafinda koruyucu énlemler alinir.
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kaybeder ve sogur. 3 km yukseklikten sonra su bu-
hari, tipki soduk havalarda solugumuzda veya yik-
sekten ugan jetlerin izinde oldugu gibi, yogunlagmaya
baslar. Firtina bulutu gérilir hale gelir. Yokseldikge
ve buyudikge stratosferin yatay akimlari, buluta bir
drs bigimi verir; buna cumula-nimbus bulutu denmek-
tedir. Bu sirada bulutun tabani negatif, tepesi pozitif
elektrikle yuklenir. Nigin? Bugtin, kimse bunun gergek
nedenini bilmiyor, Belki su damlaciklarmin donarak
kristallesmesi ve bulut igi akimlar rol oynuyor. Bulu-
tun tabanindaki eksi yiikler, altindaki toprakta endik-
siyonla arti yikler olusturur. Normalde, eksi yukld olan
topradin elektrik alani, tersine déner ve 3-10 kilo-
valt/metre glce erigir. Bulutla toprak arasindaki elek-
trik alan 200-300 kv/m'ye erigince, normalde yalitkan
olan hava birden iletken hal alir. Bulut bir seri eleklrik
bosgalma (desarj) yaparak, bir iyonizasyon dalgas: ya-
ratir; bu dalga, 1000 km/saniye hizla topraga iner. Top-
raktan da buluta dogru bu iyon kanali boyunca
100,000 km/saniye hizla desarjlar olur. lyon kanal bir-
denbire 25.000°C’a 1sininca, 15kl bir yol halini aiir ve
gercek bir elektrik ark olugturur; bu simsektir. Toprak
yakinindaki hava iyonlagmig oldugundan, topraktan
buluta dogru bir elektrik bosalmasi olur; bu da yildi-
nmdir. Anten, kule ve elektrik diredi gibi sivri ve yuk-
sek cisimler, lokal elektrik alanini kuvvetlendirerek
yildinmi “geker''; paratoner de ayni prensiple galigir;
binadan ylksek ve sivri oldugundan yildinmi kendi-
ne "‘geker'’; akim bir telle topraga akar, bdylece bina
zarar gormez.

Yildinim, paratonerlere ragmen, her yil buylk za-
rarlar yapiyor. Bu nedenle bir 10 yildir, yildinmi once-
den haber alabilmek (zerinde galigiiyor, Bu amagla
usta pilotiar, laboratuvar haline getirimis ugaklarla yil-
dinm bulutu iginde ugarak dlgmeler yaptilar. 1970'lerde
Grenoble Nukleer Araghrmalar Merkezi (CENG), bir
yildinm bulutunu yerden desarj edebilmey| basardi
Bu amagcla buluta, paragrel tipi (dolu bulutunu yag-
mur bulutuna geviren) bir fize atiiyordu. Bu fuzenin
arkasinda bulunan gok uzun bir bakir tel, bir parato-
ner rol(in( oynuyordu. Bu fuzeyle istendidi anda yil-
dinm dusurilerek, bulutun yiks bosaltiyordu. Benzer
yildinm dusorme merkezlert 1973'te Fransa'da St-
Privat d'Allier’'de ve 1981'de ABD'de Yeni Meksika
ve Florida'da (Apollo fuzelerinin atildigl Kennedy Uzay
Merkezi'nde) kuruldu

Ancak bu da yetmiyordu. Yildinmi onceden ha-
ber veren bir sistem gerekliydi. Bu, LLS (Lightening
Location System = yildinmin yerini belirleme sistemi)
lle saglandi. Bu sistem, 300 km yangapl bir alanda
1-3 km hatayla, bulutla toprak arasindaki elekirik bo-
salmalarindan dogan uzun elektromanyetik dalgalari
kaydetmektedir. Fransa'da Météorage-Franklin firmasi,
16 alici ug igeren boyle bir sebekeyle yildinm dugme-
lerini onceden haber vermektedir. Bu veriler bir bilgi-
sayar merkezine gelmekte, istatistiklere gevriimekte,
ugaklari, patlayici ve yanici madde fabrikalarini koru-
makta ve orman yanginlarni onlemektedir. Bu bilgi Mi-
nitel bilgisayar sebekesiyle abonelere eristiriliyor
Ancak, Météorage sistemi de yetersizdir: Bu sistem,
yildinimi, yildinm ancak dinyay terkederken haber ve-
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tir Aynica ki bulut arasi veya bir bulut igindeki elek-
ik desarflarini haber alamaz

Daha mukemmel bir sistem SAFIR dir. (Surveillan:
ce et Alerte Foudre par Interféerométrie Radioglec—
trique = radyo-eleklirik interferometri ile yildinm haber
alma) Fransa'da ONERA uzay arastirma merkezi {a-
rafindan gelistirlen bu sistemn, yiukseklikieki kisa dal-
galann yenni, en gok 300-5000 m bur hata ile
belireyerek yildinmi anceden bildirir. SAFIR, 6zellikle
ugaklan ve uzay luzelenni yildinmdan korumada kul
laniimaktadir

Bir diger ilging sarun, top bigimi yildinmlardir. Es-
ki cadlardan beri bllinen top bigimi yildmmilar Gzern:
te goziemler ve dengyler. ne yazik ki yetersizdir. Gok
gurlerken, birden evinize havada ugan sar-turuncu ku-
resel bir yildinm giretilir. Ugan daire sanabliirsiniz. Bu
elekirik topu. daha kuguk toplara aynlabilir. Sakin ali-
nizi degdirmeyin. Top bigimi yildirim 200 ve nadiren
500 kiloamper = 500.000 amper elekirik tagimaktadir
SAFIR sistem! top bigim| yildinmlarin esrann da ¢o-
zecektr

ZEKASAYAR

(Gegen savinm cevaplari)

DIK SOKAKLAR: 13 Het
koseye varabilecedi yol sa
st sekilde gorilldiigl gibl
isarellenirse, cevap kolayca
bulunur

(Bir kisseye (ki yoldan gell
niyorsa, o yollara ait kése
ler toplanmaktadiy )

KARISAN BEBEKLER: 6
sekilde qerceklesebilir. ki
cocudun vanhs kimliklen of
mast, asadidakl wabloda gos
lerilmistin

kikada A ve B'nin bir yliz
lerl Rizamnlic  Ikiner 10
ilakikada B alinip {yars) ki
zarmug duramda). € konur
ve A ters gevrilie 20 dakika
deddugiunda A tamamen ki
carmy aldudu gin tavadan
BIFTEKLER: 30 dakika alnir, € ters cevilliv ve B'mn
Bifteklere A B ve C divelim Wizarmanug vued konulur
Bifteklerin yiizlertn) 1 ve 2 30 dakika sonunda B ve C
olarak gosterelim |k 10 da.  de kizarmus olur

FUTBOL KUPASI: Tumuvada her mag sonunda bir ta-
kim elenecedine gore. Y98 takimin elenip. 99 mkinun ST
pivon olabllmesl igin. 98 mag yapilmas gerakir

Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK .

CANKURTARAN TELEFON

Bu cihaz gorunusg itibariyie p-
vasadaki herhangi bir hafizal le-
lefondan farksiz da olsa yapndi is
yonunden oldukea oneme sahip
Telelon herhang bir yangin duru
munda yangin alarmimi veya uzak
tan gonderilen bir sinyah duyuyor
ve hemen ilfaiyeyi arayarak van
qin thbarm veriyor

——

ALARMLI EVRAK GANTASI

Amerika'da, "MAXEGGY " adli alarm|| bir evrak
cantasi gelistirildi. Cantarun 6zelligi, sahibinden 15-3
m uzaklastiginda mekanizmanin harekele gecme-
s/ ve “'pip" seslerinin duyulmaya bagslanmasi. Sis-
temin amaci, cantalarini bir an igin birakrmig kigileri,
firsat kollayan hirsizlardan korumaktir. Mekanizma-
min calisabilmest igin ¢anta sahibinin beraberinde,
gomlek dugmesi buyukliginde, bir alict cihaz bu-
lundurmasi gerekmektedir. ‘Alicinin fonksiyonu, can-
tarmn sahibinden fazla uzaklasmast halinde durumu
kaybedip ¢cantanin alarm sistemini harekete gegir-
mesidir

KABLOSUZ EL
BREYZI

Yeri aehgtirlen el breyzlen
eleklrik olmayan va da engilmes: -
2or glan verlerde ¢ok 1se yariyor
7.2 96 ve 132 vollluk pillerle ga- 25
Irs.'_?rl dedisik tip brevzler 235 wa. S
la kagar gikis gucone sahip N

ELEKTRONIK
METRE

Bu yern dletle Olgtugunuz
Uzunugu dijital olarak gorebilyor-
sunuz. Tabii ayrica olgu sendin
den de ayfi degerl okumaniz
mumkun. Aletin ingibz betirmi ing ve
metre i dedisik hplerl meveul
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

KOLESTEROL:
HALR BiR SIR

Kolesterol denen bir gesit yagin kanda yukselme-
sinin damar sertligine (arterioskleroz) yol agtigin duy-
mugsunuzdur. Kanda yikselmig olan kolesteral,
atardamar geperine ¢oker; bu olay, atardamar gepe-
rninde bag doku, diz kas va damar Ig zarn (intima) huc-
referinin  gogalmasina neden olur. Damar ¢epen
kalinlasir ve sertlesgir, damar daralir. Damarin i¢ yuzun-
de loplanan yagda, lipta "aterom plaklarn'' denmekte-
dir. Bu plaklar. bir gun kana agilarak “aterom'' denen
darnar igl yaralan olugturur. Bu bolgelere kalsiyum (ki-
reg) gokmesiyle atardamar ivice sertlegir; lastik boru
gibiyken, kursun baru halini alir, iste bu olaya damar
sertligi denmektedir. Normalde diz ve cilél| olan atar-
damar 1¢ yuzey, damar sertliginde agag kabugunu
andimir purtuklu bir hal alir: bu ise. kanin pihtilagmasi-
na neden olur. Iste damar sertlidinden bu kadar kor-
kulmasinin nedent budur: Sertlesmis bir atardamar, her
an pihtiyla tikanabilir. Atardamarlar organlanmizi kanla
besleyen damarlardir; atardamar tikaninca, besledig
organda doku 0lamu (nekroz) meydana gelir, o orga-
nin gorevi buyuk olgude aksar. Mesela kalp kasimizi
besleyen koroner alardamarlar ukanirsa, kalp kasinin
bir bolumt olor. buna "enfarkius’™ veya "kalp krizi"
denmektedir; bu sirada ani olum olabilir. Beyin atar-
damarlarindan binnin ikanmast, vicudun karg yari-
sinda kol ve bacak feic! yapar; bacak atardamariarinin
likanmasi kangren, goz atardamarlannin ikanmasi kor-
Ik, I kulak atardamarlaninin tkanmasi sadgirlik ve gid-
detll bag donmesi, bobrek atardamarlaninin tkanmas
bobrek yetmezlig) ve tansiyon yuksekligine neden olur
vb. Demek ki damar sertliy, olum ve sakatlik yapa-
biimektedir, o halde onlenmelidir, Bugun igin damar
sertligin onlemede en anemili yontem, kanda yuksel-
mig olan kolesterol, ingliserit ve total lipitin (yaglarn)
azaltimasidir, Yukselmig olan kan yaglarin normale
dondurmek igin, hayvani (kati) yaglar ve kolesteral
azaltilmis bir diyel uygulanmaktadir. Bu diyette sun-
lar yasaktir: Beyin ve diger sakatat (karaciger, igkerm:
be vb.), yumurta sansi, yadl oldudu igin koyun, kuzu,
kaz, ordek ve sigir stleri ve sucuk, sosis, salam, pas-
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urma, tavugun deris|, tereyag, margarinler. Sut, yo-
Gurt ve ayrandan bin, glinde bir bardak, peynir gunde
bir kibrit kutusu kadar alinabilir, Hayvani (kati) yaglar
yerine sivi yadlar (aygigek yadl, zeytinyad) kullaniimali,
bol sebze, meyve ve kepek ekmedi yenmelidir. Ei ola-
rak beyaz etler (tavuk ve balik) tercih ediimelidir. Da-
na eli de (sir dedil, dana olduguna eminseniz)
yenebilir. Kan seker|, tansiyon ve vicut agirhd nor-
malse yumurtanin aki, unlular, sekerliler, baharat, luz
ve su serbesttir. Kan yaglan yOkselmis olanlar igin, en
onamii sey, sik sik ve bol bol balik yemeleridir. Bahk
yemenin, kandakl yadlari azalti§ ve damar sertligini
onledidi kesin kanitianmigtir. Saglikh yagamak igin, her-
hangi bir baliktan sik sik ve bol bol yeyin. Ginde 30
ar balik (bir iki kglk balik, ornegin hamsi) yemek bi-
le, damar sertligini 6nlemektedir. Baligin yad da sivi
yadlardandir; eczanelerde sivi balik yad satlmakta-
dir. Eskiden gocuklara A ve D vitamini saglamak igin
balik yad igirilirdi. A ve D vitarminlerinin kapstil seklin-
de yapilmasindan sonra, balik yaginin bu amagla kul-
laniimasi azaldy; fakatl bugin, balik yag igmek, kan
yaglanni azaltmak Igin tavsiye ediliyor. Ancak, birgok
kigi, agir kokusu nedeniyle balik yad igememektedir,
Kapsil veya hap sekline getinlmig balik yaglan varsa
da bunlar yeteri dozda alinmazsa, kan yaglanm du-
siremez Yeterli doz ginde en az 10 gr balk yagidir

Bu ise, her giin gok sayida balik yagi hapr yutulmas-
ni gerektirr; gande 3 hap yetmez Balik yagi neden
kan yadlanm azaltyor? Bir yad sivi yapan sey, kim-
yasal olarak gifte badlar igermesidir; bayle gilte bag
iceren sivi yaglara “‘doymamig’ denmektedir (H ile
doymamig anlaminda). Bitkisel yaglann ¢ogu (zeytin-
yagi, aygigek yad vb.), 2 gifte bagll linolaic asit icer-
mektedir  Balk yadlanysa, 5 ve 6 ¢ifte badh sw
yadlardir. Balik ya@ini igmek veya hap seklinde almak
gereksizdir; balik yemek, balik yad almak demektir

Aslinda son yayinlara gore baligin yenmesi, balik ya-
g1 alinmasina gore, kan yaglarn daha da dosirmek-
tedir; bunun nedemi bali@n igindeki diger baz
maddeler olabllir

Kolesterolun dusirilmes: kalp-damar hastaliklarin-
dan olim oranini azaltmaktadir Ancak son zamanlar-
da Dr, Alan M. Garber ve arkadaglarimn, Annals of
Internal Medicine'de yayinladifi istatistikler yeni ve gok
anemil bir gergegi ortaya koymustur: Kanda koleste-
rolun dusuriimes, kalp-damar hastaiiklarin %65-10 ka-
dar azallirken, “‘esrarli bir kompllkasyona™ yol
agmaktadir: Kan yad azalllanlar bir baska hastalik-
tan aimektedir; yani kan yagim dusurmekle olum ora-
ni (mortalite) azaltlamamaktadir. Daha once de kan
kolesteroll tedaviyle dugurulenlerde, kalp-damar olum-
leri azalirken, kansenn artig bildirlimisti. Kan koleste-
rolunun azaltlmasinin, kalp-damar olumlerini
azaltirken, kanseri ve diger olum nedenlerini artirma-
sirmn nedenlenni heniiz bilrmiyoruz. Tabil bundan, “ko-
lesterol artig zararsizdir veya kolesteroli dugurmek
zararhdir' gibi bir anlam gikmaz. Ancak $u da bir ger-
cektir ki, kan kolesterolunu disurmek, insan hayatini
uzatmamaktadir. Bu yeni bilgilern igi@inda damar sert-
ligl ve kolesterol yukselimesine yeni bir gozle bakilmak-
tadir. Ola ki, damar sertligi, kolesterol yukselmesinin
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sonucu olmayip, damar sertligi ve kolesterol yuksell
si, vlcutta henliz bilmedidimiz esrarengiz bir hastali-
din iki ayn belirtisidir. Boylece son zamanlarda damar
sertliginin. bir virls enfeksiyonu veya tamorun son sal-
hasi olup olmadigl tartiglimaktadir

Damar sertliinde, bugune kadar en gok koleste-
rol yuksekligi suglanmisti, Alabama Universites|'nde-
ki arastirmalar, vagl besinlerdeki trigliseritlerin de
damarlar igin toksik oldugunu gosterdi. Yagl besin-
lerde bulunabilen yiksek yodunlukiu lipoproteinler
(HDL = high density lipoproteins) ise, trigliseritlerin bu
damar sertligl yapici etkisini Gnlemektedir

Yine Alabarna Universitesi'ndeki araglirmalar, atar-
damar geperini tahrip eden geyin heparin oldugunu
gbsterdi. Vicutta yapilan heparin, kan pihtlagmasini
onleyici bir maddedir (antikoogulan); heparin, kanda
yaglar par¢alayan lipase enzimini aktive eder. Bir in-
sana heparin enjekte edildikten sonra, atardamar I1¢
zar| (endotel) hicrelerine kan degdinlirse, bu hicre-
lerin hepsinin éldagu gorlimektedir. Fazla yadll be-
sinler alininca, kanda artan yadlar pargalamak (izere
tazla heparin salgilanmakta, bu ise atardamarlari tah-
rnp etmektedir

Bltun bunlardan, damar sertliginde yalniz koles
teroltn dedil, doymus (= sature= kati= hayvansal)
yagdlarin da rol oynadi§l anlagiimaktadir, Hayvansal
yaglar (balik yadl harig; ballk yaginin bitkisel yaglar-
dan bile ustun oldugunu gormustuk) fazla yiyen dlke-
lerde {(ornedin Finlandiya'da), az yiyen (lkelere
(ornedin Girit) gore kalp-damar olumieri cok daha taz
ladir. Fazla balik yiyen insanlarda, érnegdin Eskimo'-
larda, kalp-damar oliimlen yok denecek kadar azdir
Kolesteroll) az diyetin damar sertligini dnlemede her
zaman etkill olamayisi da, doymus yadlann damar sert-
liginde anemini ortaya koymaktadir (kolesterolll ve
doyrmus yaglari ki ayr fip yad olarak digunmemiz ge-
rekir). Ancak kolesteral, yine de damar sertliginde ¢ok
onemll bir nedendir; ornek olarak, Tibetllerde kan ko-
lesteralls gok disuk, kalp-damar hastaliklar da cok az-
dir; buna karsi kalitsal olarak kan kolesterolu yuksek
olanlarda, 20-25 yaslarinda bile damar sertligi ve en-
tarktus olusmaktadir Bugun hem kolesterolun, hem
de kat yaglann (hayvansal trigliseritlerin) damar sert
g yaphd anlagilmigtir

Bitkisel sivi yaglarda bulunan arasidonik asitse
atardamar ceperindek duz kaslarda potasyum akimin
hizlandirmakta ve bu yolla atardamar tahribini onle
maktedir

Kan yadlarini (kolesteral, total lipit, tngliserit) azall
mada bugun tercihen iki ilag birlikte verilmektedir
Gemfibrozil + lovastatin veya gemfibrozil + simvas-
tatin. Bu ki yeni lag, bitin eski tedavileri demode et-
migtir. Gemfibrozil, Turkiye'de wvar; lovastatin ve
simvastatin ise hentz yok;, umanz bu gok onemli ikl
llag, kisa surede Turkiye'de de kullaniimaya baglanir

SUBAT 1990

YILDIRIMI
ONCEDEN
HABER ALMAK

H er yil, Fransa'va 2 milyona yakin yildinrm dusmek-
te ve milyarlarca lira zarara neden olmaktadir, Ge-
cen Temmuz, Guyana'daki Fransiz uzay merkezi Ko-
urou'ya disen bir yildinm, TV-Sat 2 uydusu deneme
merkezindekl bazi devreleri yakarak, Ariane fuzesinin
33. firlatiligin bir hatta geciktirdi. Her yil ulagim aglar-
na ve elektrik tellerine onbinlerce yildinm duserek, sa-
yisiz elektranik ve endustriyel cihazi tahrip etmekiedir
Yidinm, can kayiplarina da yol agmaktadir. Gegen
Temmuz, Hindistan'da Bihar'da, 6 kisi yildinmdan ol-
dii. Ug glin sonra Fransa'da, Iki adama yildinm garp-
11, bir kadin da, yildinm dugmus bir adacin allinda
azilerek oldu

Gokte elekirik nasil oluguyor? Her sey sicak ve
nemii bir hava kdtlesinin yukselmesiyle basiar. Bu yOk-
selisin nedeni, bir soguk dalgasirin gelisi (siklon firti
nalarl) veya topragin bir bolgede isinmasi (sicaklik
firtinalan) olabilir. Bu hava kutlesi yukseldikge, basing
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Guvana'da Kourou uzay merkezinin antenleri (1),
200 km'ye kadar firtina bulutlarinin elektromanye-
tik radyasyonunu kaydeder. Veriler, telefon hattiy-
la uzay merkezinin bilgisayarina yvollamir ve orada
desifre edilir. Kaptorler (2), firtina bulutunun vere di-
key elektrik alanint 6lger; yildmimin diismek iizere
oldugunu, bu 6l¢me belli eder. Uzay iissiinde “vildi-
rim alarmm” verilerek, Ariane fiizeleri ve uydular et-
rafinda koruyucu énlemler alinir.
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kaybeder ve sogur. 3 km yukseklikten sonra su bu-
hari, tipki soduk havalarda solugumuzda veya yik-
sekten ugan jetlerin izinde oldugu gibi, yogunlagmaya
baslar. Firtina bulutu gérilir hale gelir. Yokseldikge
ve buyudikge stratosferin yatay akimlari, buluta bir
drs bigimi verir; buna cumula-nimbus bulutu denmek-
tedir. Bu sirada bulutun tabani negatif, tepesi pozitif
elektrikle yuklenir. Nigin? Bugtin, kimse bunun gergek
nedenini bilmiyor, Belki su damlaciklarmin donarak
kristallesmesi ve bulut igi akimlar rol oynuyor. Bulu-
tun tabanindaki eksi yiikler, altindaki toprakta endik-
siyonla arti yikler olusturur. Normalde, eksi yukld olan
topradin elektrik alani, tersine déner ve 3-10 kilo-
valt/metre glce erigir. Bulutla toprak arasindaki elek-
trik alan 200-300 kv/m'ye erigince, normalde yalitkan
olan hava birden iletken hal alir. Bulut bir seri eleklrik
bosgalma (desarj) yaparak, bir iyonizasyon dalgas: ya-
ratir; bu dalga, 1000 km/saniye hizla topraga iner. Top-
raktan da buluta dogru bu iyon kanali boyunca
100,000 km/saniye hizla desarjlar olur. lyon kanal bir-
denbire 25.000°C’a 1sininca, 15kl bir yol halini aiir ve
gercek bir elektrik ark olugturur; bu simsektir. Toprak
yakinindaki hava iyonlagmig oldugundan, topraktan
buluta dogru bir elektrik bosalmasi olur; bu da yildi-
nmdir. Anten, kule ve elektrik diredi gibi sivri ve yuk-
sek cisimler, lokal elektrik alanini kuvvetlendirerek
yildinmi “geker''; paratoner de ayni prensiple galigir;
binadan ylksek ve sivri oldugundan yildinmi kendi-
ne "‘geker'’; akim bir telle topraga akar, bdylece bina
zarar gormez.

Yildinim, paratonerlere ragmen, her yil buylk za-
rarlar yapiyor. Bu nedenle bir 10 yildir, yildinmi once-
den haber alabilmek (zerinde galigiiyor, Bu amagla
usta pilotiar, laboratuvar haline getirimis ugaklarla yil-
dinm bulutu iginde ugarak dlgmeler yaptilar. 1970'lerde
Grenoble Nukleer Araghrmalar Merkezi (CENG), bir
yildinm bulutunu yerden desarj edebilmey| basardi
Bu amagcla buluta, paragrel tipi (dolu bulutunu yag-
mur bulutuna geviren) bir fize atiiyordu. Bu fuzenin
arkasinda bulunan gok uzun bir bakir tel, bir parato-
ner rol(in( oynuyordu. Bu fuzeyle istendidi anda yil-
dinm dusurilerek, bulutun yiks bosaltiyordu. Benzer
yildinm dusorme merkezlert 1973'te Fransa'da St-
Privat d'Allier’'de ve 1981'de ABD'de Yeni Meksika
ve Florida'da (Apollo fuzelerinin atildigl Kennedy Uzay
Merkezi'nde) kuruldu

Ancak bu da yetmiyordu. Yildinmi onceden ha-
ber veren bir sistem gerekliydi. Bu, LLS (Lightening
Location System = yildinmin yerini belirleme sistemi)
lle saglandi. Bu sistem, 300 km yangapl bir alanda
1-3 km hatayla, bulutla toprak arasindaki elekirik bo-
salmalarindan dogan uzun elektromanyetik dalgalari
kaydetmektedir. Fransa'da Météorage-Franklin firmasi,
16 alici ug igeren boyle bir sebekeyle yildinm dugme-
lerini onceden haber vermektedir. Bu veriler bir bilgi-
sayar merkezine gelmekte, istatistiklere gevriimekte,
ugaklari, patlayici ve yanici madde fabrikalarini koru-
makta ve orman yanginlarni onlemektedir. Bu bilgi Mi-
nitel bilgisayar sebekesiyle abonelere eristiriliyor
Ancak, Météorage sistemi de yetersizdir: Bu sistem,
yildinimi, yildinm ancak dinyay terkederken haber ve-
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tir Aynica ki bulut arasi veya bir bulut igindeki elek-
ik desarflarini haber alamaz

Daha mukemmel bir sistem SAFIR dir. (Surveillan:
ce et Alerte Foudre par Interféerométrie Radioglec—
trique = radyo-eleklirik interferometri ile yildinm haber
alma) Fransa'da ONERA uzay arastirma merkezi {a-
rafindan gelistirlen bu sistemn, yiukseklikieki kisa dal-
galann yenni, en gok 300-5000 m bur hata ile
belireyerek yildinmi anceden bildirir. SAFIR, 6zellikle
ugaklan ve uzay luzelenni yildinmdan korumada kul
laniimaktadir

Bir diger ilging sarun, top bigimi yildinmlardir. Es-
ki cadlardan beri bllinen top bigimi yildmmilar Gzern:
te goziemler ve dengyler. ne yazik ki yetersizdir. Gok
gurlerken, birden evinize havada ugan sar-turuncu ku-
resel bir yildinm giretilir. Ugan daire sanabliirsiniz. Bu
elekirik topu. daha kuguk toplara aynlabilir. Sakin ali-
nizi degdirmeyin. Top bigimi yildirim 200 ve nadiren
500 kiloamper = 500.000 amper elekirik tagimaktadir
SAFIR sistem! top bigim| yildinmlarin esrann da ¢o-
zecektr

ZEKASAYAR

(Gegen savinm cevaplari)

DIK SOKAKLAR: 13 Het
koseye varabilecedi yol sa
st sekilde gorilldiigl gibl
isarellenirse, cevap kolayca
bulunur

(Bir kisseye (ki yoldan gell
niyorsa, o yollara ait kése
ler toplanmaktadiy )

KARISAN BEBEKLER: 6
sekilde qerceklesebilir. ki
cocudun vanhs kimliklen of
mast, asadidakl wabloda gos
lerilmistin

kikada A ve B'nin bir yliz
lerl Rizamnlic  Ikiner 10
ilakikada B alinip {yars) ki
zarmug duramda). € konur
ve A ters gevrilie 20 dakika
deddugiunda A tamamen ki
carmy aldudu gin tavadan
BIFTEKLER: 30 dakika alnir, € ters cevilliv ve B'mn
Bifteklere A B ve C divelim Wizarmanug vued konulur
Bifteklerin yiizlertn) 1 ve 2 30 dakika sonunda B ve C
olarak gosterelim |k 10 da.  de kizarmus olur

FUTBOL KUPASI: Tumuvada her mag sonunda bir ta-
kim elenecedine gore. Y98 takimin elenip. 99 mkinun ST
pivon olabllmesl igin. 98 mag yapilmas gerakir

Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK .

CANKURTARAN TELEFON

Bu cihaz gorunusg itibariyie p-
vasadaki herhangi bir hafizal le-
lefondan farksiz da olsa yapndi is
yonunden oldukea oneme sahip
Telelon herhang bir yangin duru
munda yangin alarmimi veya uzak
tan gonderilen bir sinyah duyuyor
ve hemen ilfaiyeyi arayarak van
qin thbarm veriyor

——

ALARMLI EVRAK GANTASI

Amerika'da, "MAXEGGY " adli alarm|| bir evrak
cantasi gelistirildi. Cantarun 6zelligi, sahibinden 15-3
m uzaklastiginda mekanizmanin harekele gecme-
s/ ve “'pip" seslerinin duyulmaya bagslanmasi. Sis-
temin amaci, cantalarini bir an igin birakrmig kigileri,
firsat kollayan hirsizlardan korumaktir. Mekanizma-
min calisabilmest igin ¢anta sahibinin beraberinde,
gomlek dugmesi buyukliginde, bir alict cihaz bu-
lundurmasi gerekmektedir. ‘Alicinin fonksiyonu, can-
tarmn sahibinden fazla uzaklasmast halinde durumu
kaybedip ¢cantanin alarm sistemini harekete gegir-
mesidir

KABLOSUZ EL
BREYZI

Yeri aehgtirlen el breyzlen
eleklrik olmayan va da engilmes: -
2or glan verlerde ¢ok 1se yariyor
7.2 96 ve 132 vollluk pillerle ga- 25
Irs.'_?rl dedisik tip brevzler 235 wa. S
la kagar gikis gucone sahip N
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Bu yern dletle Olgtugunuz
Uzunugu dijital olarak gorebilyor-
sunuz. Tabii ayrica olgu sendin
den de ayfi degerl okumaniz
mumkun. Aletin ingibz betirmi ing ve
metre i dedisik hplerl meveul
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Do¢.Dr. Selguk ALSAN

SULTAN VE VEZIR

Bir sultan, vezirini cagirup
ona style dedi: ““Bir torbada iki
kagit var. Birinin tzerinde
“oliim™ digerinde “*hayat® vazi-
vor. Herkesin éntinde kura ¢eke-
ceksin; oliim gikarsa oldirtilecek,
hayat gikarsa kalacaksin®', Vezre,
daha 6nce Sultan’in gizlice her iki
kdagda da “olam’ yazdirdig soy-
lenmisti. Siz olsaniz bu durumda
ne yapardimz?

TEHOTIHUACAN

Meksika'da Tehotihuacanida
Azteklere ait ay piramidi ve giines
piramidi gorilayor. Bu piramid-
lerin dizerinde birtakum sayilar va-
zih bulunmustur, Ay piramidinde-
ki sayilarla, giines piramidindeki
sayilar arasindaki iliski nedir? Bu-
nun, piramidlerin basamakh olu-
suyla iliskisi ne olabilir?

TIMSAHLI IRMAK

Yiirilyiise gegen bir ordu, bir
cangh gegip igi timsah dolu, de-
rin ve genig bir irmaga vardi. Kar-
s1 sahilde bir karonun iginde iki
yerli ¢ocuk goriluyordu, Kano
tiifekli bir askeri veya 2 ¢ocugu ta-
siyabiliyordu, Ordu irmagi nasil
gecti?

BU UCGEN
BASKA UCGEN

Bir Gg¢genin taban agilannn
agi ortaylar, birbirlerine dikaciyla
kesiyorlar, Uggenin tabani 25 ¢m
ise viitksekligi nedir?

YURUYEN YOL

Metro istasyonlarinda, yolcu-
larm gidip geliglerini kolaylastir-
mak igin viirtiyen yollar vardir.
Yiirttyen yol A'dan B'yve dogru
hareket ediyor olsun. Yiirtiyen yol
istlinde A'dan B'ye (viirilyen yol
yvoniinde) yurtirsem, hedefime G
saniyede variyorum. Eger yiri-
yen yol tizerinde ters yonde B'den
A'ya vyiirtirsem, hedefime var-
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mam 6 dakika aliyor. Normalde
ben 6 dakikada 500 m yuririim.
Yiurunen yolun vzunlugu nedir?

NiLUFER VE GOL

Bir golde, bir niliifer her giin
iki kar genislivor. Bir ayda goliin
tamam bu nilaferle kaplamyor.
Golde, aym blyiklikee iki nili-
fer, aym hizla genislemeye basla-
saydi, goliin niltiferle kaplanma-
st ne kadar zaman alirdi? (15 giin
degil).

IKSIR SISESI

Vahsi yerli kabileler, sihirbaz
doktorun emriyle bir oyun oynu-
vor: Bir kottifiin uzerine birbiri-
nin ayni gorintimde 6 siye dizili-
vor. Bunlardan yalmzca birinin
icinde gegici delilik yapan bir ik-
sir, diger besinin iginde muz su-
yu vardir. IKi kisi (A ve B) kuitt-
ge yaklasiyor. Once A bir sise alip
igiyor, sonra B, sonra A, sonra B,
sonra A. Yani siseleri igis siras
ABABA scklindedir, Bes sise igil-
dikten sonra oyun bitiyor. fksir
son sisede ise hem A, hem B sag-
lam kaliyor. lksir ilk § siseden bi-
rinde ise A veva B hemen ¢ildin-
yor ve oyun burada bitiyor. Hem
A, hem B’nin bu oyundan saglam
gtkma olasih@i nedir? Siseler
ABABA sirasiyla igildigine gore,
A'nin ¢ildirma olasih B'ye oran-
la ne kadar daha lazladir,

Gegen sayida yavinladidunie
Zekdsavar'in cevaplan 59. sayladadie
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