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NASIL AYAKTA
KALABILIRiZ?

istanbul ve civar illerde oturanlar

yillardir olasi bir deprem korkusuyla
yastyorlar. Bu korkunun yersiz olma-
dig1 da artik bilimsel olarak ortaya
konuldu. Bu gerceklikten yola cikan
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo
calismalar1 yapiyorlar. Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisii Deprem M-
hendisligi Anabilim Dal’ndan bilima-
damlarinca yapilan deprem senaryo-
suna gore, Istanbul’daki ntfusun ve
yapt stogunun yaklasik % 50’si, 7,5
biiytikligiinde bir depremde, 8 bu-
yiklaglinde bir siddete maruz kala-
cak. Bu durumda, 40-50 bin yap1 agir
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve
bunlarin 5-6 bin kadar1 da timiyle
¢okecek. Yaklasik 1.200.000 kisi acil
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konut gereksinimi duyacak. Elbette
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-
kim verilerden yola cikilarak hazir-
lanmis bir senaryo oldugu igin ger-
ceklik payr da oldukca ytliksek. Ayri-
ca, unutmamamiz gereken bir gercek
de, tilkemizdeki betonarme yapilarin
hasargérebilirlik oraninin, gelismis
tilkelerdekilerden on kat daha yuk-
sek oldugu.

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinden sonra en c¢ok duydugumuz
sozlerden biri de "insanlar1 deprem
degil, saglam olmayan yapilar 6ldur-
di" oldu. Peki ama, deprem giivenli-
gine sahip yapi ne demek? O yapida
yasayan insanlar, yapinin glvenli
olup olmadigini nasil bilecekler? Ulu-
sal Deprem Konseyi Baskan1 Prof. Dr.

Marmara’da gerceklesecek depremi yalnizca
bolgede yasayanlar degil, tiim Tiirkiye
nefesini tutmus bekliyor. Ancak beklemek,
olasi bir afetin sonuclarinin daha az yikici
olmasini saglamiyor ne yazik ki. Afete
hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi
hazirliksiz yakalanmamak i¢in 6nlem almak
gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi
hazirlhgi yeterli degil. Hazirlik calismalari
¢ok siki bir bicimde ele alinmali ve uzun
donemli olmali. Bunun igin, ozellikle
yapilarin depreme karsi dayanikliliklari
artinlmal, oncelikli yapilar belirlenmeli ve
bir an 6nce gticlendirme islemleri
baslatilmali. Gergekte, biitiin bunlar icin
birtakim on calismalar yapiliyor, ancak is
yatirma gelince hentiz kayda deger bir
gelisme yok.

Tugrul Tankut, cok kesin bir dille,
deprem gilivenligine sahip bir yapinin,
deprem yonetmeligiyle diger yonet-
meliklerin kosullarina uygun olarak
tasarlanmis ve yapilmis olmasi anla-
mina geldigini séyliyor. Bir baska
soyleyisle, yapi deprem ydénetmeligi-
nin zorunlu saydigi kosullar1 gercek-
lestirmisse, o yapiya deprem glivenli-
gi tasiyor denebilir. Ancak, sunu he-
men belirtmekte fayda var: deprem
gutivenligi, "bu yap1 hicbir depremde,
higbir sekilde hasar gérmeyecek" de-
mek degil. Aslinda buna, yap1 gliven-
ligi demek daha yerinde. Yap: gliven-
ligi, gocmeye, yikilmaya karsi gerekli
onlemlerin alinmis olmasi anlamina
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor
ki, % 100 giivenli bir yap1 yok; hicbir



sekilde gocme olasiligr sifira indirile-
miyor.

Cagdas deprem yonetmeliklerinin
felsefesi su: Hafif bir depremde yapi-
da hasar olmamals; orta siddetteki bir
depremde hasar olabilir ama, onarila-
bilir nitelikte olmali; ¢cok siddetli bir
depremde agir hasar olabilir, hatta ya-
pinin elden c¢ikarilmasi sézkonusu
olabilir, ama bu kez de gé¢cme olma-
mali, can kayb1 onlenebilmeli.

Yurttas, icinde yasadigi yapinin
deprem gtivenligi tasiyip tasimadigini
nasil bilecek? Bunun icin iki durum-
dan s6z edilebilir. Birisi gercek du-
rum, digeri ideal durum. ideal durum-
da, bir yapmin projelendirmesinde,
yapim asamasinda ve insaatin sonun-
da alinan onaylar, bu yapinin giivenli
oldugunu goésterir. Ama, tlkemizde
bunun gecerli oldugunu sdéylemek
mimkin degil. Clnkd, sézkonusu
olan onay mekanizmalari, saglikli bi-
¢imde calismiyor. Durum béyle olun-
ca, yurttas da yapisinin deprem agisin-
dan giivenli oldugundan emin olami-
yor. Yurttasin bunu kontrol ettirmek
icin yetkili mdihendislik biirolarina
bagvurmasi ve uzman miihendislerin
yapacagi incelemeler sonucunda vere-
cekleri rapora glivenmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Tugrul Tankut

Ulkemizde, bunun icin kurulu bir d-
zen olmadigindan ve bu isi yapan ka-
mu kuruluslart bulunmadigindan,
Ozel firmalara danismak gerekiyor.
Ancak, bu is 6yle siradan bir mthen-
dislik isi degil; 6zel uzmanlik gerekti-
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi
ve yetenek sahibi olan mihendis say-
s1 ne yazik ki ¢cok az. Bu nedenle de
yurttas, danistigi kisilere gtivenip gu-
venemeyecegini bile bilemiyor.
insanlarin oturduklari evlerle ilgili
kimi sorunlar1 oluyor. Herkes, otur-
makta oldugu evin giivenligini nasil
artiracagini ya da hasarl yapisini na-
sil onartabilecegini soruyor. Tan-
kut'un da soyledigi gibi, deprem gu-

[stanbul Icin Deprem Senaryosu

Marmara Denizi’'nde olmasi beklenen dep-
rem senaryosuna gore, depremin biyiikligi 7,5
olarak belirlenmis, siddete bagh azalim iliskile-
rinden yararlaniimis ve zemin kosulu olarak da
"yumusak-kaya" secilmis. 7,5 biiyiikligiindeki
bir depremin istanbul’un kimi ilcelerinde yarata-
cagi siddet hesaplanmis. Avrupa Makro-

Siddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya-
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olusur.
Bu bilgiler siddet haritasiyla birlikte kullanila-
rak, 7,5 biiyiikliigiinde bir depremde yasanacak
senaryo genel hatlariyla ortaya cikarilmaya cali-
siliyor.

sismik Olcegi'ne gore, depreme kars ta-
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma-
digi betonarme yapilar i¢in hasargorebi-
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yapilar icin hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha-
sar, D4- cok agir hasar ve D5- cokme ola-
rak kabul ediliyor.

Bu dlceklerin kullanildigi senaryoda,
olusacak siddete gore, C sinifi yapilarda
olusacak hasarlar asagidaki gibi olur.
Siddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1
diizeyinde hasar olugur.

Siddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2
dii.zeyinde hasar olusur

Siddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda
D2, yapilarin %20’sinde D3 diizeyinde

Deprem Senaryosu

istanbul’da Senaryo Depreminde
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Siddet 9- C sinifi yapilarin %20-60'inda | = Vi

D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde
hasar olusur.

venligi nasil saglanir sorusunun yani-
t1 belli; yonetmeliklerde yazili. Bitiin
mesele bu yonetmelikleri dogru bi-
cimde uygulatabilmek ve uygulayabil-
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril-
mesi ve gliclendirilmesiyse biraz daha
farkli. Bu degerlendirme, birka¢ du-
zeyde yapiliyor. Once, birtakim yapi-
sal 6zelliklerine bakilarak, o yapinin
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu-
gu, biiytk bir tehlike tastyip tasimadi-
81 hakkinda kabaca bir fikir edinmek
olasi.

fkinci asamada, yapinin projesi is-
tlinde calisarak, bazi 6nemli 6zellikle-
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.
Ama, saglikli bir sonug alabilmek i¢gin
kapsamli bir analitik calisma yapmak
gerekiyor. Yapinin buglinkd deprem
yonetmeligine uygun olup olmadigi,
bu analiz sonucunda ortaya konarak,
deprem giivenligi yeterlidir ya da de-
gildir, su acidan giiclendirilmesi uy-
gun olur gibi yargilara ulasilabiliyor.

Peki, eger yap1 yeterli deprem gu-
venligi tasimiyorsa ne yapmali? Birta-
kim yéntemlerle yapiya, deprem gu-
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu-
nu, “Ilke olarak, giiclendirilemeyecek
yapt yoktur” biciminde yanitliyor.
Herhangi bir yapiy1 yeterli gtivenlige
ulastirmak olasi. Ama, bu, o yapiy1 yi-
kip, yenisini yapmaktan daha pahali-
ya mal olacaksa ya da mimari diizeni
bozan islemler yapilacaksa pek an-
lamli degil. Burada iki seyi birbirin-
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida
yapilan isleme onarim, hasarsiz yapi-
da yapilana da gliclendirme deniyor.
Hasarli yapi zaten bosaltilmis oldu-
gundan, ustalarin iceri girip birtakim
kirip, dékme ve onarim iglemleri yap-
malari pek zor degil. Kullanimda olan
ve hasar gérmemis bir yapiy1 bosaltip,
glclendirme islemleri yapmaksa ko-
lay degil. Islerin, insanlari fazla tedir-
gin etmeden, boya badana yaptirdikla-
1 zaman yasadiklarindan daha fazla
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere-
kiyor.

Hasarli yapida, tilkemizde genellik-
le tercih edilen y6ntem, bazi duvarla-
11 yikip, yerlerine betonarme duvarlar
yapmak; ki bunlara betonarme perde
deniyor. Perde, yapinin depreme kar-
st dayanimini biyik 6élctide artirtyor.
O nedenle, belli bir diizen icinde, tug-
la duvarlar yerine, betonarme duvar-
lar konuyor. Bu islem yapilmis olma-
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sina karsin, kolon gibi baz1 elemanlar
yetersiz kaliyorsa, betonarme manto-
lama ya da yapmin zayifligina bagh
olarak celik manto gibi birtakim yén-
temlerle kolonlar da giiclendirilebili-
yor. Ancak, bu ttirden bir uygulama
kullanim sirasinda gergeklestirilemi-
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon-
temler gelistirilmeye calisiliyor.
Burada sorulmasi gereken bir soru
da uygulanacak yoéntemlerin bolge-
den bélgeye ya da zemine gore degi-
sip degismedigi. Tankut, deprem gi-
venligi anlayisi ve yapilan islemlerin,
deprem buytklugiyle ilgili olmadig-
n1 soéyliyor. Deprem haritalarini te-
mel alan y6netmelik de, degisik dep-
rem bélgelerinde, g6zoniine alinacak
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo-
niinde. Birinci derece deprem bolge-
sinde hesap yaparken, btiytk bir dep-
rem kuvveti gézoniinde bulundurul-
mali ve onun gerektirdigi onlemler
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan
ayni; ama hesaba katilan deprem kuv-
veti biiytidiikce, bu 6nlemlerin de sa-

yica artirilmasi, ¢ok yerde kullanilma-
s1 gerekiyor. Diyelim ki bir yapiy1 giic-
lendirmek istedik. Bu yap1 eger ticiin-
cl derece deprem bodlgesindeyse, or-
negin "Bunun icine doért tane beto-
narme perde yerlestirirsek, bu yapi
yeterli glivenlige kavusur" diyebiliriz.
Yani yapi, tclincii derecede hesaba
kattigimiz kiiclik deprem kuvvetlerini
tasiyabilir. Ama, ayni yapiyi alip, birin-
ci derece deprem boélgesine gotiirtir-
sek bu kez hesaba katmamiz gereken
kuvvetler cok daha biyiik olacaktir.
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on
alt1 tane betonarme perde koymamiz
gerekir. Yontemler, bélgeden bolge-
ve, durumdan duruma degismiyor;
ama, hesaba katilan kuvvetler degisi-
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi 6nlemle-
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik
bakimindan giiclendirmek sézkonu-
su.

Turkiye bir deprem tlkesi. Ne ya-
z1k ki, deprem gtivenligi olmayan tim
yapilar1 saptayip, giiclendirmek ya da
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek
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gibi bir sansimiz yok. Ancak, yasadik-
larimizdan aldigimiz dersler, bundan
sonra yapacagimiz ya da yasamak icin
sececegimiz yapilarin deprem yénet-
meligine uygun olmasina dikkat etme-
mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar,
Viyadtikler

Buytk bir kentin timtiyle yenilen-
mesi, gliclendirilmesi ¢ok zor. Daha
dogrusu miimkiin, fakat uzun zaman
isteyen bir caba. Bu durumda bazi ya-
pilarin 6ncelikli olarak gticlendirilme-
si calismalarina girisilmesi gerek. Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasatha-
nesi ve Deprem Arastirma Enstitlist
Deprem Miuhendisligi Anabilim Da-
I'ndan Prof. Dr. Nuray Aydinoglu,
"Hangi yapilar 6ncelikli?" sorusunu,
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola-
rak yanitliyor.

Uzmanlar asil endiselendiren, s-
tanbul’daki iki ana arter tizerindeki
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat-

Evlerimizi Nasil
Gliclendirebiliriz?

Ulkemizin ozellikle beto-
narme yapilarinin depreme ha-
zir olmadigini ilk defa gormii-
yoruz; gecmis depremlerde de
benzer olaylarla karsilasmis-
tik. Ancak bu seferki olay ¢ok
daha can aatiai oldugu icin bi-
raz daha fazla ilgi topladi. Bu-
nunla birlikte, uzun zamandir
ilk defa Tiirkiye’de depreme
dayanikh yapi konusunda, bir
kismi yurt disi organizasyonla-
rinca desteklenen, bir kismi
da TUBITAK’n baglattigi calis-
malarla, biiyiik kaynaklarin
kullanimi giindeme geldi. Bu
kaynaklarla baglatilan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
tiirii mevcut yapilarimizin dep-
rem giivenliklerinin tespit edi-
lebilmesi icin birtakim yon-
temler gelistirilmesi ve zayifli-
g1 tespit edilen yapilarin da en
azindan can giivenligini saglar
duruma getirilebilmesi icin ne
gibi miidahaleler gerektiginin
arastirilmasina yonelik olarak
hazirlandi. Bu proje icin T(Bi-
TAK list denetiminin de yon-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

ris icin Bilim Programi’ndan destek saglandi.
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giic-
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve
uygulama (burada gelistirilen yontemlerin ger-
cek yapilar iizerinde deneme amach olarak uygu-
lanmasi). NATO projesi TUBITAK Yapi Miihen-
disligi Arastirma Unitesi sorumlulugunda, tama-
men bilimsel amach bir proje.

"Olasi bir depreme karsi yapilarimizi nasil
saglamlagtirabiliriz?" sorusunu ODTU ingaat M-
hendisligi Boliminden Prof. Dr. Giiney Ozce-
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara
uygun olarak gelistirilen ve su anda da halen iyi-
lestirme calismalari siiren yontemlerden séz etti.
Elbette, diinyada bu tip arastirmalar yapilmis ve
pek cok yontem bulunmus, fakat bunlar bizim
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem-
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiis-
miiyor. Nedeniyse aslinda ¢ok acik; clinkii bizde-
kiler kontrolsiiz ve basi bozuk bir ortamda ire-
tilmis yapilar. (Ozcebe’nin deyimiyle "Teghis yon-
temi de uymuyor, tedavi yontemi de."

(Ozcebe projeyi anlatirken, su noktalara degindi:

-Deprem sirasinda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi
ve bunlarin bir an 6nce depreme giivenli yapilar
haline getirilmesi gerek. Ayni sey konutlar icin
de gecerli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken
giiclendirme yontemleri gelistirmek. Yapiyi hiz-



hanesi ve Deprem Arastirma Enstiti-
st Deprem Miuihendisligi Anabilim Da-
11, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As-
linda bu viyadiikler, o zamanin dep-
rem muhendislik bilgisine gére tanin-
mis tasarim firmalari tarafindan proje-
leri, insaatt yapilmis, oldukca basarili
képriiler. Ancak aradan gecen 30 yili
askin sirede, deprem mihendisligi
konusundaki bilgilerin ne derecede
arttigini ve degistigini distintince, bu
vapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu,
bugtinki bilgilerle degerlendirildigin-
de bunlarin yiksek hasar potansiyeli-
ne sahip olabilecegini s6yliiyor. Ozel-
likle birinci ¢evre yolu tizerinde bulu-
nan ve 1970’li yillarin basinda yapilan
képriler cesitli asamalarda degerlen-
dirilmis; bir 6n eleme yapilmis ve han-
gi kopriilerin en k6t durumda olabi-
lecegi saptanmis. Su anda, yritilen
yiksek lisans calismalari cercevesin-
de 6nemli viyadukler tek tek ele ali-
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun
tez calismasi olarak yirittGga, bir ta-
nesi sonuclanan ve diger ikisi de bit-

metteyken, depremden sonra hi¢ hasarsiz, ayni
sekilde kalacak sekilde giiclendirmek cok zor.
Bu durumda bir iki asama geriliyoruz ve bu ya-
p1 hasar gorsiin ama icindeki insanlar zarar gor-
mesin diyoruz; yani can giivenligi sinir durumu-
nu hedefleyen bir giiclendirme yontemi icin ug-
rasiyoruz. Bugiin bu yontemlerin calismalari OD-
TU ingaat Miihendisligi, Bogazici ve Kocaeli Uni-
versitelerinin ortakligiyla Bogazici Universitesi
ve iTU laboratuvarlarinda es zamanl olarak siir-
diirtiliiyor. Ge¢mis depremlerde gozlemledigi-
miz, bazi yapilarin gocmesi beklendigi halde
gocmemis olmasi, hatta hizmete devam edebili-
yor olmasiydi. Nedenlerini arastirdigimizda, ya-
pim sirasinda yiik tasiyici elemanlar olarak hesa-
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tasiyi-
i elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin
yik tasidiklarini gordiik. Bu iki ozellik yapiyi
depreme karsi giivenli hale getirebiliyor. Burada
g6z ardi edilmemesi gereken seyse, tugla duvar
kullanilan yapilarin bir kisminin da yikiliyor ol-
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila-
rinin, sistem icindeki, deprem sirasinda varlikla-
rini uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda
gocmesini  engelleyecek sekilde artirimasiyla
gliclendirilebilir.

-Bunun icin ilk dnce, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarin zayifliklarini iceren bir model yapi ha-
zirladik. Betonu kotii, sistem seciminde yapiyi
depreme karsi zayif duruma getirebilecek birta-
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre-
me karsi davranigini gézlemledik. Sonra bu de-
neyi, yapiya tugla duvar ve listiine har¢ koyarak
tekrarladigimizda daha fazla yiik tasidigini gor-
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonug ¢cok da-

me asamasinda olan ti¢ viyadik var.
Birinci Bogaz Kdéprisi'ni gectikten
sonra, OrtakOy vadisinin tizerinde yer
alan ve kopru bittikten sonra vadiyi

ha dramatik oluyor, ciinkii lizerine daha fazla
yiik almis bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril-
digi zaman, cok ani bir gociis oluyor. Bu tugla
duvarin kirilmasini geciktirme yontemlerine bak-
tigimizda, duvarin dayanim giciinii 2,5-3 kat da-
ha artirabildigimizi gordiik.

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lanimi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de tiretimi he-
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal-
zeme birtakim kimyasallarla birlestirildiginde or-
taya celik kadar dayanikli bambagka bir malze-
me cikiyor. Bu malzemeyle tugla duvarini sikis-
tirdigimizda tuglanin karakteri aninda degisiyor;
kirihp dagilma siiresi cok gecikiyor. Bu sekilde
de yapi giic kazanmis oluyor. Bu yontem bir ¢o-
ziim retiyor ama, ekonomik bir ¢oziim degil.
Bu nedenle, su anda bu malzemeyi daha akillica
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya
calisiyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve
bu tip kullanimi saglayabilecek malzemelerle
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de diisiir-
meyi basardik. Burada ortaya cam lifler cikiyor.
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lif kadar
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go-
riintiyor. Bu da yine duvarin lizerine uygulanan
benzer bir yontem. Kullanilacak malzeme mikta-
ri belki biraz daha artacak, ama sonucta yerli
liretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse,
tugla duvarlari, 6n iiretimli donatili beton panel-
ler arasina alarak, yapidaki varliklarini deprem
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle sikistirip yapisal sistemle biitiin-
lestiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay icinde baslanacak. Cok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli liretime dayanan bu yontemde ba-
sari saglanacagindan umutluyuz.

gecen iki viyadiik bulunuyor. Ayak
yukseklikleri 45-47 m olan bu viya-
diikler, konumlar: bakimindan strate-
jik. Otekiyse, Yildiz cikisindaki vadiyi
gecen viyadiik. Bunlar ayni zamanda
projelendirilen ve yapilan, yani sis-
temleri ayni olan viyadikler. Gecen
yil sonuclanan bir calismaya gére,
408 numarali viyadik oldukca yuk-
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,
viyadiigiin olas1 deprem etkisiyle mut-
laka yikilacagr anlamina gelmedigini
6zellikle vurgulayan Aydinoglu, kép-
rindn hizmet dist kalma olasiliginin
cok yiiksek oldugunu séyliyor. Istan-
bul’'un iki ana arterinden bir tanesin-
de béyle bir aksakligin ortaya ¢ikma-
s1, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi
yardimlar1 engelleyecektir. Zaten viya-
diklere o6zellikle 6zen gosterilmesi-
nin nedeni de bu. Diger képriler de
ayni sekilde inceleniyor; onlarda da
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla
bu ti¢ viyadik igin "vakit gecirmeden
6nlem alinmasi gerek" diyor Aydinog-
lu. Bunlar gticlendirilebilir; yani yiki-
lip yeni bastan yapilmalari gerekmi-
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik
calismasi demek. Ote yandan, strate-
jik konumlarindan dolay1r bu 3 viya-
dik oncelikli olsa da aslinda Istan-
bul’daki toplam sayis1 30 olan tim
kopriilerin, 6zellikle ana arter tzerin-
deki biittin viyaduklerin tek tek elden
gecirilmesinin ve buglinkii en mo-
dern bilgilerle degerlendirilmesinin
gerekliligi de vurgulaniyor.

Nisan 2002 [} BILIMwTEKNIK



Ozellikle tizerinde durulan ve 6n-
celik bakimindan ikincil konumdaki
yapilarsa hastaneler. Tim dlnyada
bilinen ve uygulanan yoénetmeliklere
gore, hastaneler o¢zellikle deprem
sonrasinda tam anlamiyla islevsel ka-
lacak bicimde tasarlanir ve ona gére
insa edilir. Ancak, istanbul’daki has-
tanelerin %40’1 eski yapilar. Tirki-
ye’deki carpik midteahhitlik diizeni,
projelerdeki yetersizlikler ve denetim
eksikligi, tim yapi tdrleri icin oldugu
gibi hastanelerimiz icin de gecerli.
Dolayisiyla, tim hastanelerin ayni se-
kilde elden gecirilmesinin gerekli ol-
dugu acik. 199798 yillarinda Diinya
Bankasi’nca, izmir ve istanbul’da se-
cilen hastanelerin depreme direncleri-
nin incelenmesi icin bir proje baslatil-
mis. Bu projede, ayni zamanda mdite-
ahhit firmay1 yonlendiren ve takviye
sistemlerini onlarla birlikte saptayan
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aras-
tirma Enstittisti Deprem Muhendisligi
Anabilim Dali onay makami olarak
calismis. 2000 yilinda biten bu proje
kapsaminda, Istanbul’da 26, iz
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani
toplam 56 hastane kompleksi incelen-
mis. Calismalar sonucunda bu 644 ya-
pidan 504’iintin gliclendirilmesi ge-
rektigi ortaya ¢ikmis ve bunlarin giic-

Prof. Dr. Nuray Aydinoglu

lendirme projeleri hazirlanms. Istan-
bul’da incelenen, Saglik Bakanligi'na
bagl 26 hastane kompleksi yani 323
yapidan 279’unun (%86’s1) giiclendi-
rilmesinin gerekliligi saptanmis. Bu
26 hastane elbette Istanbul’daki tim
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni-
versite ve sosyal sigorta hastanelerini
ve hatta 6zel hastaneleri de isin icine
katinca, bu oran korkutucu boyutlara
ulastyor. Ozel hastanelerin durumuy-
sa daha endise verici. Konut olarak ya-
pilmis bazi yapilar hastaneye cevrili-
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-
dugu géz ardi edilmemeli; clinkd has-
taneler deprem sonrasinda mutlaka is-

[stanbul Biiytiksehir
Belediyesi’nin Calismalari

Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel
yonetimlere onemli gorevler diistiyor. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Miidirligi. Amaci, istanbul’u olusturan zeminin
ozelliklerinin arastiriimasi ve aktif faylarin belir-
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya cikar-
mak lizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ca-
lismalar yiiriitmek.

Miidiirliigiin baslica calismalarindan biri,
kentin 1/5000 dlcegindeki jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 dlceginde yerlesime uygunluk haritalari
lizerinde de calisiliyor. Su anda bu calismalarin
yaklagik 2/3’l tamamlanmis. Miidiirlik, imara
acilmasi planlanan bir bélgede, planlama yapma-
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
calismalarla bolgenin zemin agisindan yerlesime
uygunluk haritalarini olusturuyor. Yapilagmasi
tamamlanmis alanlarda yiiriitilen calismalar da
var. Uzmanlar, yapilarin durumlarini inceleye-
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na-
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari-
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nin durumu, taskin, kayma, ¢ékme ve sivilasma
alanlan belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay
hatti bilgileri de goz oniine alinarak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olusabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuc ve oneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem ilikisi lizerine yiiriitilen calismalardan
bir bagkasi da, mahalleler bazinda deprem risk
analizlerinin yapilmasi. Bdylece, olusturulan
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin,
hastane ve okul gibi yapilarin gorebilecegi ha-
sarlarin ortaya cikariimasi diisiiniliyor. Zemin
ve Deprem Miidiirliigii yoneticisi Mahmut Bas,
risk alanlarini belirledikten sonra, istanbul’daki
yaklasitk 900.000 yapiy: tek tek, 3-4 yil gibi bir
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bas’a go-
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline
gelebilmesi icin, 5-10 milyar dolarlik bir harca-
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz
oniine alindigindaysa, depreme hazirlik icin har-
canacak bu para cok kiiciik kalyor.

levsel kalmalar1 gerektigi icin, konut-
lar icin 6ngoérilen kriterlerin daha Us-
tindeki kriterlere gore tasarlanirlar.
Hastanelere uygulanan esdeger dep-
rem kuvvetleri konutlara uygulananin
%50 fazlasi. Ayrica bu tir yapilar icin
ongorilen bazi 6zel onlemler de yoé-
netmeliklerde ayrica belirtiliyor. Bu
projenin sonuclari, 2000 yilinin ikinci
yarisinda Saglhik Bakanligi'na teslim
edilmis, Bakanlik da sonucu hastane-
lere iletmis. Bu projeleri hastanelerin
kendilerinin finanse etmeleri mtimkiin
degil. Bunun da bir Diinya Bankasi
projesi cercevesinde yapilabilecegini
umduklarini ifade eden Aydinoglu,
Diinya Bankasi’nin béyle bir niyeti ol-
dugunu da acikladi. Hikimet diize-
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde
dikkatlerin daha ¢ok deprem sonrasi
kalict konutlara ve diger Onlemlere
cevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as-
kiya alinan bu proje icin yine de gec
kalinmadigin1 sé6zlerine ekliyor. An-
cak, proje kapsamina yalnizca Saghk
Bakanligi’'na bagh olan hastaneler de-
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi
gerekiyor.

Oncelikli yapilar arasina giren di-
ger yapilar da okullarimiz. Bir gin-
diiz depreminde ¢ok biyiik kayiplarin
yasanabilecegi okullarin da depreme
dayanikliliklarinin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa giliclendirme projeleri-
nin hazirlanmas: konusunda acil ca-
lismalar gerekiyor. Bu konuda birkag
ufak atilima, hatta Avcilar ilcesinde
bazi okullarda giliclendirme calismala-
rina baslanmis olsa da, hentiz organi-
ze bir calismaya girisilmis degil.

1999 depremi, aslinda Istanbul icin
biiytik bir alarm olmaly; Istanbul’a 100
km uzaklikta olan bir depremde kent-
teki yapilarda hasar olusuyorsa, Istan-
bul depreminde ¢ok daha biiytk za-
rarlar olacagi kesin. Bunlarin yaninda,
Kocaeli depreminde hasar gérmeyen
yapilarin, yeni bir depremde hasar
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklari
sonucunu ¢ikaramayiz.

Depremin ne zaman gelecegini bil-
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi-
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek
yakismaz, bir seyler yapmamiz lazim".
Bunun icin de bilimadamlarina kulak
verilmeli, bir an 6nce yapilmasi gere-
ken calismalar icin gereken ilgi ve
kaynak saglanmali.



