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Giinlimiizde enerji ihtiyaanin kargilanmasinda kullanilan fosil yakitlar
sebep olduklari gevresel problemlerin yani sira kaynaklarin sinirli
olmasi nedeniyle yakin gelecekte tikenme tehlikesiyle de karsi karstya.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu sorunlara ¢6ziim olabilecegi
diistiniiltiyor. Ancak bu kaynaklarin fosil yakitlarin yerini alabilmesi

icin baslica yenilenebilir enerji kaynaklar olan Giineg'ten ve riizgardan
kesintisiz olarak enerji saglanmamasi problemine ¢6ziim

bulunmasi gerekiyor.

emiz ve stirdiiriilebilir bir
enerji kaynag1 olan hid-
rojen de gelecegin ener-

ji kaynaklarindan biri olarak ka-
bul ediliyor. Kimyasal enerjinin
elektrik enerjisine dontstiirtl-
diigii yakit hiicrelerinde hidrojen
yakit olarak kullanilir. Yakit hiic-
releri fosil yakitlarin kullanildig
motorlarla kiyaslandiginda ¢ok
daha yiiksek verimle calisir ve
hidrojenin kullanildig: yakat hiic-
relerinde yan iiriin olarak sadece
su agiga ¢ikar.

Hidrojenin tretiminde farkli
yontemler kullaniyor. Ancak bu
yontemlerle ilgili temel problem
maliyetlerin ¢ok yiiksek olmasi.
Hidrojenin suyun elektrik enerji-
si kullanilarak ayristirilmasi yani
elektroliz ile eldesi maliyet prob-
lemi nedeniyle sik¢a kullanilan
bir yontem degil. Hidrojenin ne-
redeyse tamamu -yaklasik %95’i-
fosil yakatlar kullanilarak elde
ediliyor. Bu nedenle bilim insan-
lar1 fosil yakitlara bagimli olma-

yan, yenilenebilir enerji kaynak-
larindan yararlanilan farkli y6n-
temler iizerine ¢calismalar gergek-
lestiriyor. Bu yontemlerden biri
de suyun ayristirilarak hidrojen
eldesinde giines enerjisinin kul-
lanilmast.

Bitkiler giines enerjisini kim-
yasal enerjiye doniistiirme siire-
cini bagarili bir sekilde gercekles-
tiriyor. Ancak hidrojen iiretimin-
de giines enerjisinin kullanilma-
sina yonelik su ana kadar gelisti-
rilen teknolojilerin verimlilikle-
ri bu yontemlerin uygulanabilir
olabilmesi igin yeterli degil.

Bu amagla kullanilan yoéntem-
lerin ilki giines gozeleri kullanila-
rak elde edilen elektrik enerjisi-
nin suyun ayrigtirilmasinda kul-
lanilmasina  dayaniyor. Giines
enerjisinin elektrik enerjisine d6-
niistlirtildiigi ve suyun ayristiril-
digi1 sistemlerin birlestirilmesi ise
maliyetlerin diismesine ve yonte-
min verimliliginin artirilmasina
yardimect olabilir.
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Farkli caplardaki vurtsit-galyum
fosfor nanoteller
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Isik etkisiyle suyun ayristirilmasi dolayisiyla hid-
rojen elde edilmesi yonteminde yari iletken malze-
meler kullaniliyor. Bu malzemelerin giines 1sinlari-
n1 verimli bir sekilde sogurmasi, bunun sonucunda
yari iletken malzemede yiik tasiyicilarin olusmasi
ve bu yiik tagtyicilarin suyun ayrismasini saglayarak
hidrojen ve oksijen olusturmasi gerekiyor.

Yar: iletken malzemelerin yapisindaki elektron-
larin ¢ekirdek etrafindaki enerji seviyelerinde nasil
diizenlendigi malzemenin 6zelliklerini 6nemli 6l¢ii-
de etkiler. Cok say1da atomun bir arada oldugu kat
maddelerde farkl: enerji seviyelerinin bir araya gel-
mesiyle enerji bantlar1 olusur. Yar iletken malze-
melerde elektronlarin bulundugu enerji band: (de-
gerlik bandi) ile bos elektron band: (iletkenlik ban-
di1) arasinda bir enerji farki vardir. Giines 15181 yari
iletken malzeme tarafindan soguruldugunda -eger
sogurulan enerji, degerlik band ile iletkenlik ban-
di1 arasindaki enerji farkina esitse- degerlik bandin-
daki elektronlar iletkenlik bandina gegebilir. Deger-
lik bandinda ise elektron eksikligi olan bolgeler ya-
ni elektron bogluklar: ortaya ¢ikar. Boylece yart ilet-
ken malzeme i¢inde yiik tastyicilar olusur. Olusan
yiik tagtyicilar sudaki oksijenin elektron vererek ya-
ni ylikseltgenerek oksijen gazini, sudaki hidrojenin
ise elektron alarak yani indirgenerek hidrojen gazini
olusturmasini saglar.

Bu ozellikte yar: iletken malzemeler var. Ancak
yik tastyicilarin olusmasi igin gerekli olan enerji
miktarinin, bircok yari iletken malzemenin koroz-
yonuna sebep olan kimyasal tepkimelerin gercekles-
mesi igin gereken enerji miktarina yakin olmasi ne-
deniyle, giines 15181 etkisiyle suyun ayrigmasini sag-
layan sistemlerde yar1 iletken malzemelerin daya-
nikliligiyla ilgili problemler var.

Glines 15181 etkisiyle suyun ayristirildig: sistem-
lerde ortaya ¢ikan problemlerden biri de yar ilet-
kenlerin degerlik band: ile iletkenlik band: arasin-
daki enerji farkinin elektromanyetik spektrumun
belirli bir araligina denk gelmesi. Ornegin titanyum
dioksitin (TiO,) enerji bantlar1 arasindaki enerji far-
ki mordtesi dalga boyundaki glines isinlarinin so-
gurulmasiyla karsilanabilir. Bu ise Giineg'ten gelen
enerjinin ancak belirli bir kisminin suyun ayristiril-
masinda kullanilabilecegi anlamina gelir. Bu durum
yontemin verimliliginin diismesine neden olur.

Biitiin bu etkiler nedeniyle suyun ayristirilmasin-
da giines 1ginlarinin kullanildig1 yontemlerde uygun
ozellikte, verimliligi yiiksek ve diisiik maliyetli mal-
zemelerin gelistirilmesi kilit role sahip.

Hollandadaki Eindhoven Teknoloji Universite-
sinden arastirmacilar LED teknolojilerinde de kul-
lanilan galyum fosforun suyun, giines 15181 etkisiy-
le ayrigtirilmasinda kullanilabilecek uygun bir mal-
zeme olabilecegini diisiindil. Gelistirilen vurtsit-gal-
yum fosfor malzemenin enerji degerlik ve iletken-
lik bantlar1 arasindaki enerji fark, giines 1sinlarin-
dan genis bir dalga boyu araliginda yararlanilabil-
mesine imkan sagliyor.

Vurtsit-galyum fosfor malzemenin diiz bir ytizey
seklinde kullanilmasi durumunda 1s181n sogurulma
veriminin diisiik oldugunu belirleyen aragtirmaci-
lar, bu sorunun ¢6ziimil i¢in vurtsit-galyum fosfor
nanoteller kullanmaya karar verdi. 90 nanometre
(metrenin milyarda biri) ¢apindaki nanoteller bii-
tiin dalga boyundaki isinlar1 %100 yakin bir ve-
rimle sogurabiliyor. Sonuglar1 Nature Communica-
tions dergisinde yayimlanan arastirmada, gelistiri-
len yeni malzeme sayesinde suyun giines 15181 etki-
siyle ayristirlmasinda galyum fosforun kullanildig
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onceki sistemlerle kiyaslandiginda 10 kat daha yiik-
sek verim elde edildi. Ayrica nanoteller, kullanilan
yart iletken malzeme miktarinin 6nemli oranda
azalmasini sagladig igin gelistirilen yontem mali-
yet agisindan da hayli avantajli.

Fosil yakit kaynaklarinin smnirli olmasi ve sebep
olduklari gevre problemleri nedeniyle diinyanin her
gecen giin artan enerji ihtiyacini karsilamak igin te-
miz, yenilenebilir, diigiik maliyetli, giivenli ve siirdii-
riilebilir yeni enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyuluyor.
Giines enerjisi alternatif enerji kaynaklar1 arasinda
kapasitesi ve kolay ulasilabilir olmasi nedeniyle bel-
ki de en umut verici olani. Ancak Giines'ten gelen
enerjinin giin i¢inde degiskenlik gostermesi ve de-
polanamamasi gibi sorunlar var. Bilim insanlar1 gii-
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nes enerjisinin suyun ayristirilarak hidrojen elde-
sinde kullanilmasinin bu sorunlara ¢6ziim olabile-
cegini diigiiniiyor. $u ana kadar saglanan ilerlemeler
bu teknolojilerin genis 6lgekte uygulanmast igin ye-
terli olmasa da gelecekte alternatif enerji kaynakla-
rinin isbirligi diinyanin enerji sorununun ¢éziimii-
ne katki saglayabilir.
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