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GOLGELERIN

VE THALE

Buluslarin pek cogu anlatildigi sek-
liyle cok heyecan verici... Ilgin¢ bir
nokta, hayranlik verici ince bir zeka,
bir parca da tesadif... Basina elma du-
sen Newton’un akli carpma etkisiyle
mi yerine geldi dersiniz? Hamamda si-
cak banyonun etkisiyle rahatlayan Ar-
simet bulus yapmaya hazirdi ve yapti
Oyle mi? Su bir gercek ki, sans hazir-
likli kafalara giiler. Eger birikimin
yoksa kendinden mucize bekleme. Ye-
terince bilgin varsa, ama yine de inat-
¢1 soru ¢ozilmiiyorsa, sabirla bekle.
Tamam, belki kafana bir elma diisme-
yecek; ama yine de finale ulasacagin
an gelip seni bulacaktir. Fermat'nin
son teoreminin ispatim (x2+y*=z? a
2’den buytk tamsayr ve (x,y,z) dogal
say1 olmak tzere bu denklemin ¢6zi-
mi yoktur) yapmak icin ¢ocuk dene-
cek yasta kollart sivayan ve yaklasik
40 yaslarinda bu isi basarabilen And-
rew Wiles buna giizel bir 6rnek degil
mi? Evet bir problemle 30 yil ugras-
mak biraz abarti1 gibi geliyor; ama eli-
nizdeki 300 yildir céziilemeyen bir
problemse, buna deger dogrusu. Bir
geometri sorusuyla 3-5 giin ugrasip
kivrananlariniz varsa bilir: Sonunda
soruyu c¢6zmek inanilmaz buyik bir
zevk, Dbir ego tatminidir... Herhangi
bir problemi (matematik problemi ol-
mast sart degil) ne kadar cok ddsintr-
seniz, o kadar ¢ok ve cesitli ¢cozlim
Uretirsiniz ve sonunda en uygun, en
ekonomik, en estetik ¢ézimi bulup
yolunuza devam edersiniz...
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Sen Seni Bil... Thales

Benim simdi 6ykisint anlatacagim
bulus Milattan 6nce 600lerde geciyor.
Geometri bilgisinin ¢ok eksik ve bu ne-
denle de cok ihtiya¢ duyuldugu, boyle
olunca da hizla dretilmeye baslandigi
zamanlarda. Hikayemizin kahramanini
hepimiz yakindan taniyoruz: Thales. Ne
de olsa, onun Unli temel orant: teoremi
ile az geometri sorusu ¢ézmedik. Ama
nedense matematik derslerinde matema-
tikcilerin kim oldugundan bahsedilmez;
hepsinin sadece kuru kuru adini duya-
11z, bir de teoremini...

Thales Bat1 Anadolu da Milet civarla-
rinda yasamis Yunanli bir filozof. O za-
manlarda matematik ve felsefe ic ice ol-
dugundan, filozoflar matematik dahil
pek cok alanda disiintip Gretim yapar-
larmus. Ornegin, tarih, fen, miihendislik,
cografya, politika, Thales’in ilgi alanina
giren konular arasinda. Hatta soylentiye
gore Lidyalilar ve Medler arasindaki sa-
vasa son veren glines tutulmasini 6nce-
den tahmin etmis. Ama giintimiiz bilim
adamlari, Thales’in o dénemki bilgilerle
glines tutulmasinin yeri ve zamamni o
kadar net hesaplayamayacagi goriistin-
deler. Ne yazik ki, Thales’in hicbir yazisi
glintimtize ulasabilmis degil. Buna kar-
sin hakkinda pek c¢ok sey bilmemiz,
onun Unlniin bir gostergesi olabilir ya
da kim bilir, bildiklerimiz, bilmedikleri-
mizin yarisi bile etmiyordur...

Thales sayilarla pek ilgilenmemis;
daha cok geometrik sekiller tizerine yo-

gunlasmis. Tarihin bilinen ilk geometri-
cilerinden oldugundan geometrinin ba-
basi da denir kendisine.

Misir’a Bir Yolculuk

Hikayemiz sicak bir Misir giintinde
baslar. Thales o gline kadar tiim haya-
tin1 gecirdigi Iyonya’yr arkasma alir ve
Misir’a dogru yola cikar. Gemi, Misir ki-
yilarinda durur ve kahramanimiz san-
dalla Mariotis goéltinden Nil nehrine
dogru uzanir. Tek amaci, Untnd duy-
dugu o dev yapiy1 bir de kendi gozleriy-
le gormektir. Firavun Keops’un 2000
yil 6nce insanliga acizligini bildirmek
icin yaptirdigy, insas1 20 yil stiren, 100
bin iscinin birlikte calistig1 ve ugruna
pek cok insanin 6ldigi dev bir yapi:
Keops Piramidi! Birka¢ giinliik yolcu-
luktan sonra bitkin diisen Thales, kiyi-
ya yakin bir duzliikte yiikselen yapiyi
gortince gozlerini aciverir. Hayal ede-
bildiklerinin, ddslerinin étesinde olan
bu varligi daha yakindan gorebilmek
icin sandalindan iner, yirdr. Yuraduak-
ce adimlar1 kiictldr, piramit biiytGduik-
ce buytir. Gézlerindeki dehset, hayran-
lik, korku, heyecan, hepsi birbirine ka-
rismis duygular fark eden bir Misirli,
Thales’e yaklasir.”Ey yabanci, su an se-
ni kendine hayran birakan bu piramit
ne kadar insanin 6limine neden ol-
mustur bilir misin?” Thales Misirli'nin
ylizline saskin saskin bakar. Misirli de-
vam eder “Firavun, insanligi kendi
acizligine inandirmak icin, insani 6lcen



hic¢ bir élctiyle 6lciilemeyen dev bir ya-
p1 insa etmek istedi. O buytk yapiyla
aramizda hicbir benzer 6lcii olamaya-
cakti, gokyliziinde oylece yiikselip gi-
derken biz de ardindan sadece bakaka-
lacaktik.”

Thales daha énce de duymustu bu
tar seyler...Piramidin yiksekligini 6lc-
mek imkansizdi. Ona denk gelen hic
bir 6lcii yoktu ve her zaman élciilemez-
ligini koruyacakti... Bunlar1 kabul et-
mek istemedi. Insanin kendi elinden ¢i-
kan bir sey nasil onu ezebilir, nasil onu
aciz birakabilir, nasil her sey bu kadar
kat1 ve kesin olabilirdi?

Ertesi sabah glines Misir’t aydinlatti-
ginda uzandigr yerden dogruldu ve
kalkti. Yurirken pesinden gelen kendi
golgesine bakti. Dinlenmek icin bir su-
re oturdu ve elindeki asay1 topraga dik-
ti Ogleye dogru giines yiikseldikce gol-
ge kiicildd, kiictldi ve bir ara kendi
boyuna esit oldu. O an Thales’in kafasi-
na yesil bir elma dismedi; belki ama
kafasinda parlak yesil bir 1s1ik yand1 di-
yebiliriz.”Gokytlzlinde yikselen bu ya-
piy1 devirip 6lcemem belki; ama topra-
ga yapismis zavalli gélgesini 6lcerim
onun. Elimle yapamadigimi aklimla ya-
parim” diye dlistndd.

Glines yerytiziindeki hi¢ bir nesneye
ayirim yapmazdi. Kral, kéleler, dev pi-
ramitler; hepsini ayni 6lciide etkilerdi.
Insanin boyu kendisine esit oldugu an-
da, dev piramidin boyu da kendisine
esit olacakti. Clnkii giinesten gelen
isinlar birbirine paraleldi. ileride bu
esit davranma olgusu da “demokrasi”
adiyla ortaya cikacakt: Yunanlilarda. Is-
te Thales’in politikact yan1 da burada
gOze carpar...

G,

Aklin giici bu olsa gerek diye du-
stindd. “Yiksekligi 6lcemiyorum, gok-
ytiziinde kaybolup gidiyor 6yle mi? O
zaman yere dlisen golgesini 6lcerim”.
Matematik de bu degil mi zaten; erisil-
mezi erisilebilir, ¢6zlilmezi ¢ozilebilir
kilan akil yolu...

Thales, bu is i¢in Misirlidan yardim

istedi. Kendi boyu uzunlugunda bir ciz-
gi cizdi ve giines ylkselirken gélgesi
boyuna ulastigi denk geldigi anda bir
1slik caldi ve Misirli da piramidin yere
disen golgesini ezdi ve bir kazikla onu
oraya cakti. Thales o tarafa kostu ve
6lcme islemine basladi. Elinde kendi
boyu uzunlugunda bir ip vardi. Buna
1Thales dedi. Artik 6l¢tilebilir olan pi-
ramide olan bakislarindaki korku azal-
misti. Ne de olsa o da diger hepsi gibi
smirlart belirli bir varlikti tabii ki 6l¢i-
lecekti. 2500 yildir kimsenin aklina ge-
tiremedigini getirdi ve problemi ¢6z-
dd, Misirlilarin geometrisinin derinlik-
lerini 68renmek tizere yoluna devam
etmeye basladi...

Daha Bitmedi!

Hikayemiz burada son buluyor. Tha-
les’in kafasinda sirada hangi problem
var bilmiyorum; ama ben burada he-
nliz c¢bzilen bu problemde {izerinde
ddstndlmesi gereken bir kac noktayi
aydinlatmak istiyorum.

Thales’in 6l¢timiind yaptigi sekil bir
dikilitas olsaydi hersey kolay olabilirdi
ama piramit ona biraz zorluk c¢ikarmisti.

i ‘G6Igenin
’ uzunlugu
C

Thales’in 6lctigi golge yani BC
uzunlugu piramidin boyu degildi. Daha
6l¢mesi gereken AB uzunlugu yani pi-
ramidin taban uzunlugunun yarisi var-
di. Tabani 6l¢ti ve 2’ye boldu: 67 Tha-
les; golgeyse 17 Thales ve toplam 85
Thales eder bunu da glinlimiiz 6l¢iile-
rine cevirirsek tam 147 metre!

Durup durup problem cikartmak is-
temiyorum; ama hepsi burada bitmiyor,
cevaplamamiz gereken bir soru daha
var. Piramit her giin golge yapar mi?
Evet 6glen vakti golgesi kendisine esit
ama bir dikilitasin aksine egik yizleri
yilin her giind farkl agiyla gelen gilines
1sinlarini gegirip yere ddstirebilecek mi?

Golge

olusmayan
evre

Sekilden de gordldigi gibi bu soru-
nun cevabi hayir! Glines 1sinlari daha
dik geldigi gtinlerde piramit golge yap-
miyor. Bu nedenle siradan bir glinde
6lctim yapmak mimkiin olmayabilir.
Olctimiin tam 68len vaktinde ve gélge-
nin distigd bir glinde olmasi lazim.
Burada matematigi bir kenara birakip
cografya bilgilerinden faydalanmak la-
zim. (Ne de olsa Thales’in cografyaci
kimligi oldugunu da yazimizin basinda
belirtmistik)

“Keops Piramidi Giza’'da kuzey ya-
rim kiirenin 30. enleminde yer aliyor.
Golgenin nesneye esit olmasi igin de
isinlarin 45° egik gelmesi lazim. Ama
yazin 1sinlar neredeyse dik (bu ylizden
Misir cok sicak!) Dik isinlar altinda pi-
ramit 6glen vakti gélge yapmiyor. Bu-
na uygun kosullar ancak 2 glinde ger-
ceklesiyor. 21 Kasim ve 20 Ocak. Yani
Thales 6l¢timlerini bu iki gtinden birin-
de yapmis olmali! Thales tim bu ayrin-
tilart diistinmtis olmali!

Hayat1 Kolaylastirmak
icin Matematik

Kahramanimiz piramidin ne agirh-
giyla ilgilendi, ne de rengiyle. Onu sa-
dece bir liggen olarak diistindi basit-
lestirdi. (Kim bilir Firavun Keops buna
tanik olsa belki Thales’i ldiirtiirdii) Is-
te matematik de béyle yapiyor, nesnele-
ri soyutlastiriyor, basitlestiriyor, ¢6zu-
lebilir yapiyor. Kocaman bir problemi
bir satirlik denkleme indirip ¢6zerken
de gorebilirsiniz bu giizelligi. Hep g6z
ard1 ettiginiz su gercegi de unutmayin:
matematik hayati daha kolay hale getir-
mek icin var, onu zorlastirip ¢ekilmez
yapmak icin degil!

Niltfer Karadag
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