
Bulufllar›n pek ço¤u anlat›ld›¤› flek-
liyle çok heyecan verici... ‹lginç bir
nokta, hayranl›k verici ince bir zeka,
bir parça da tesadüf... Bafl›na elma dü-
flen Newton’un akl› çarpma etkisiyle
mi yerine geldi dersiniz? Hamamda s›-
cak  banyonun etkisiyle rahatlayan Ar-
flimet bulufl yapmaya haz›rd› ve yapt›
öyle mi? fiu bir gerçek ki, flans haz›r-
l›kl› kafalara güler. E¤er birikimin
yoksa kendinden mucize bekleme. Ye-
terince bilgin varsa, ama yine de inat-
ç› soru çözülmüyorsa, sab›rla bekle.
Tamam, belki kafana bir elma düflme-
yecek; ama yine de finale ulaflaca¤›n
an gelip seni bulacakt›r. Fermat’n›n
son teoreminin ispat›n› (xª+yª=zª, a
2’den büyük tamsay› ve (x,y,z) do¤al
say› olmak üzere bu denklemin çözü-
mü yoktur) yapmak için çocuk dene-
cek yaflta kollar› s›vayan ve yaklafl›k
40 yafllar›nda bu ifli baflarabilen And-
rew Wiles buna güzel bir örnek de¤il
mi? Evet bir problemle 30 y›l u¤rafl-
mak biraz abart› gibi geliyor; ama eli-
nizdeki 300 y›ld›r çözülemeyen bir
problemse, buna de¤er do¤rusu. Bir
geometri sorusuyla 3-5 gün u¤rafl›p
k›vrananlar›n›z varsa bilir: Sonunda
soruyu çözmek inan›lmaz büyük bir
zevk,  bir ego tatminidir... Herhangi
bir problemi (matematik problemi ol-
mas› flart de¤il) ne kadar çok düflünür-
seniz, o kadar çok ve çeflitli çözüm
üretirsiniz ve sonunda en uygun, en
ekonomik, en estetik çözümü bulup
yolunuza devam edersiniz...

Sen Seni Bil... Thales
Benim flimdi öyküsünü anlataca¤›m

bulufl Milattan önce 600lerde geçiyor.
Geometri bilgisinin çok eksik ve bu ne-
denle de çok ihtiyaç duyuldu¤u, böyle
olunca da h›zla üretilmeye baflland›¤›
zamanlarda. Hikayemizin kahraman›n›
hepimiz yak›ndan tan›yoruz: Thales. Ne
de olsa, onun ünlü temel orant› teoremi
ile az geometri sorusu çözmedik. Ama
nedense matematik derslerinde matema-
tikçilerin kim oldu¤undan bahsedilmez;
hepsinin sadece kuru kuru ad›n› duya-
r›z, bir de teoremini... 

Thales Bat› Anadolu da Milet civarla-
r›nda yaflam›fl Yunanl› bir filozof. O za-
manlarda matematik ve felsefe iç içe ol-
du¤undan, filozoflar matematik dahil
pek çok alanda düflünüp üretim yapar-
larm›fl. Örne¤in, tarih, fen, mühendislik,
co¤rafya, politika, Thales’in ilgi alan›na
giren konular aras›nda. Hatta söylentiye
göre Lidyal›lar ve Medler aras›ndaki sa-
vafla son veren günefl tutulmas›n› önce-
den tahmin etmifl. Ama günümüz bilim
adamlar›, Thales’in o dönemki bilgilerle
günefl tutulmas›n›n yeri ve zaman›n› o
kadar net hesaplayamayaca¤› görüflün-
deler. Ne yaz›k ki, Thales’in hiçbir yaz›s›
günümüze ulaflabilmifl de¤il. Buna kar-
fl›n hakk›nda pek çok fley bilmemiz,
onun ününün bir göstergesi olabilir ya
da kim bilir, bildiklerimiz, bilmedikleri-
mizin yar›s› bile etmiyordur...

Thales say›larla pek ilgilenmemifl;
daha çok geometrik flekiller üzerine yo-

¤unlaflm›fl. Tarihin bilinen ilk geometri-
cilerinden oldu¤undan geometrinin ba-
bas› da denir kendisine.

M›s›r’a Bir Yolculuk
Hikayemiz s›cak bir M›s›r gününde

bafllar. Thales o güne kadar tüm haya-
t›n› geçirdi¤i ‹yonya’y› arkas›na al›r ve
M›s›r’a do¤ru yola ç›kar. Gemi, M›s›r k›-
y›lar›nda durur ve kahraman›m›z san-
dalla Mariotis gölünden Nil nehrine
do¤ru uzan›r. Tek amac›, ününü duy-
du¤u o dev yap›y› bir de kendi gözleriy-
le görmektir. Firavun Keops’un 2000
y›l önce insanl›¤a acizli¤ini bildirmek
için yapt›rd›¤›, inflas› 20 y›l süren, 100
bin iflçinin birlikte çal›flt›¤› ve u¤runa
pek çok insan›n öldü¤ü dev bir yap›:
Keops Piramidi! Birkaç günlük yolcu-
luktan sonra bitkin düflen Thales, k›y›-
ya yak›n bir düzlükte yükselen yap›y›
görünce gözlerini aç›verir. Hayal ede-
bildiklerinin, düfllerinin ötesinde olan
bu varl›¤› daha yak›ndan görebilmek
için sandal›ndan iner, yürür. Yürüdük-
çe ad›mlar› küçülür, piramit büyüdük-
çe büyür. Gözlerindeki dehflet, hayran-
l›k, korku, heyecan, hepsi birbirine ka-
r›flm›fl duygular› fark eden bir M›s›rl›,
Thales’e yaklafl›r.”Ey yabanc›, flu an se-
ni kendine hayran b›rakan bu piramit
ne kadar insan›n ölümüne neden ol-
mufltur bilir misin?” Thales M›s›rl›’n›n
yüzüne flaflk›n flaflk›n bakar. M›s›rl› de-
vam eder “Firavun, insanl›¤› kendi
acizli¤ine inand›rmak için, insan› ölçen
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hiç bir ölçüyle ölçülemeyen dev bir ya-
p› infla etmek istedi. O büyük yap›yla
aram›zda hiçbir benzer ölçü olamaya-
cakt›, gökyüzünde öylece yükselip gi-
derken biz de ard›ndan sadece bakaka-
lacakt›k.”

Thales daha önce de duymufltu bu
tür fleyler...Piramidin yüksekli¤ini ölç-
mek imkans›zd›. Ona denk gelen hiç
bir ölçü yoktu ve her zaman ölçülemez-
li¤ini koruyacakt›... Bunlar› kabul et-
mek istemedi. ‹nsan›n kendi elinden ç›-
kan bir fley nas›l onu ezebilir, nas›l onu
aciz b›rakabilir, nas›l her fley bu kadar
kat› ve kesin olabilirdi? 

Ertesi sabah günefl M›s›r’› ayd›nlatt›-
¤›nda uzand›¤› yerden do¤ruldu ve
kalkt›. Yürürken peflinden gelen kendi
gölgesine bakt›. Dinlenmek için bir sü-
re oturdu ve elindeki asay› topra¤a dik-
ti Ö¤leye do¤ru günefl yükseldikçe göl-
ge küçüldü, küçüldü ve bir ara kendi
boyuna eflit oldu. O an Thales’in kafas›-
na yeflil bir elma düflmedi; belki ama
kafas›nda  parlak yeflil bir ›fl›k yand› di-
yebiliriz.”Gökyüzünde yükselen bu ya-
p›y› devirip ölçemem belki; ama topra-
¤a yap›flm›fl zavall› gölgesini ölçerim
onun. Elimle yapamad›¤›m› akl›mla ya-
par›m” diye düflündü.

Günefl yeryüzündeki hiç bir nesneye
ay›r›m yapmazd›. Kral, köleler, dev pi-
ramitler; hepsini ayn› ölçüde etkilerdi.
‹nsan›n boyu kendisine eflit oldu¤u an-
da, dev piramidin boyu da kendisine
eflit olacakt›. Çünkü güneflten gelen
›fl›nlar birbirine paraleldi. ‹leride bu
eflit davranma olgusu da “demokrasi”
ad›yla ortaya ç›kacakt› Yunanl›larda. ‹fl-
te Thales’in politikac› yan› da burada
göze çarpar...

Akl›n gücü bu olsa gerek diye dü-
flündü. “Yüksekli¤i ölçemiyorum, gök-
yüzünde kaybolup gidiyor öyle mi? O
zaman yere düflen gölgesini ölçerim”.
Matematik de bu de¤il mi zaten; eriflil-
mezi eriflilebilir, çözülmezi çözülebilir
k›lan ak›l yolu...

Thales, bu ifl için M›s›rl›dan yard›m

istedi. Kendi boyu uzunlu¤unda bir çiz-
gi çizdi ve günefl yükselirken gölgesi
boyuna ulaflt›¤› denk geldi¤i anda bir
›sl›k çald› ve M›s›rl› da piramidin yere
düflen gölgesini ezdi ve bir kaz›kla onu
oraya çakt›. Thales o tarafa kofltu ve
ölçme ifllemine bafllad›. Elinde kendi
boyu uzunlu¤unda bir ip vard›. Buna
1Thales dedi. Art›k ölçülebilir olan pi-
ramide olan bak›fllar›ndaki korku azal-
m›flt›. Ne de olsa o da di¤er hepsi gibi
s›n›rlar› belirli bir varl›kt› tabii ki ölçü-
lecekti. 2500 y›ld›r kimsenin akl›na ge-
tiremedi¤ini getirdi ve problemi  çöz-
dü, M›s›rl›lar›n geometrisinin derinlik-
lerini ö¤renmek üzere yoluna devam
etmeye bafllad›...

Daha Bitmedi!
Hikayemiz burada son buluyor. Tha-

les’in kafas›nda s›rada hangi problem
var bilmiyorum; ama ben burada he-
nüz çözülen bu problemde  üzerinde
düflünülmesi gereken bir kaç noktay›
ayd›nlatmak istiyorum.

Thales’in ölçümünü yapt›¤› flekil bir
dikilitafl olsayd› herfley kolay olabilirdi
ama piramit ona biraz zorluk ç›karm›flt›.

Thales’in ölçtü¤ü gölge yani BC
uzunlu¤u piramidin boyu de¤ildi. Daha
ölçmesi gereken AB uzunlu¤u yani pi-
ramidin taban uzunlu¤unun yar›s› var-
d›. Taban› ölçtü ve  2’ye böldü: 67 Tha-
les; gölgeyse 17 Thales ve toplam 85
Thales eder bunu da günümüz ölçüle-
rine çevirirsek tam 147 metre!

Durup durup problem ç›kartmak is-
temiyorum; ama hepsi burada bitmiyor,
cevaplamam›z gereken bir soru daha
var. Piramit her gün gölge yapar m›?
Evet ö¤len vakti gölgesi kendisine eflit
ama bir dikilitafl›n aksine e¤ik yüzleri
y›l›n her günü farkl› aç›yla gelen günefl
›fl›nlar›n› geçirip yere düflürebilecek mi?

fiekilden de görüldü¤ü gibi bu soru-
nun cevab› hay›r! Günefl ›fl›nlar› daha
dik geldi¤i günlerde piramit gölge yap-
m›yor. Bu nedenle s›radan bir günde
ölçüm yapmak mümkün olmayabilir.
Ölçümün tam ö¤len vaktinde ve gölge-
nin düfltü¤ü bir günde olmas› laz›m.
Burada matemati¤i bir kenara b›rak›p
co¤rafya bilgilerinden faydalanmak la-
z›m. (Ne de olsa Thales’in co¤rafyac›
kimli¤i oldu¤unu da yaz›m›z›n bafl›nda
belirtmifltik)

“Keops Piramidi Giza’da kuzey ya-
r›m kürenin 30. enleminde yer al›yor.
Gölgenin nesneye eflit olmas› için de
›fl›nlar›n 45° e¤ik gelmesi laz›m. Ama
yaz›n ›fl›nlar neredeyse dik (bu yüzden
M›s›r çok s›cak!) Dik ›fl›nlar alt›nda pi-
ramit ö¤len vakti gölge yapm›yor. Bu-
na uygun koflullar ancak 2 günde ger-
çeklefliyor. 21 Kas›m ve 20 Ocak. Yani
Thales ölçümlerini bu iki günden birin-
de yapm›fl olmal›! Thales tüm bu ayr›n-
t›lar› düflünmüfl olmal›!

Hayat› Kolaylaflt›rmak
‹çin Matematik

Kahraman›m›z piramidin ne a¤›rl›-
¤›yla ilgilendi, ne de rengiyle. Onu sa-
dece bir üçgen olarak düflündü basit-
lefltirdi. (Kim bilir Firavun Keops buna
tan›k olsa belki Thales’i öldürtürdü) ‹fl-
te matematik de böyle yap›yor, nesnele-
ri soyutlaflt›r›yor, basitlefltiriyor, çözü-
lebilir yap›yor. Kocaman bir problemi
bir sat›rl›k denkleme indirip çözerken
de görebilirsiniz bu güzelli¤i. Hep göz
ard› etti¤iniz flu gerçe¤i de unutmay›n:
matematik hayat› daha kolay hale getir-
mek için var, onu  zorlaflt›r›p çekilmez
yapmak için de¤il!

N i l ü f e r  K a r a d a ¤
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