Bundan 13 yil kadar 6nce Dig Giines sistemini kesfetmek icin
birbirinin aym iki insansiz uzay araci Diinya’dan firlatild:.
Voyager 1, 1980'de Satiirn’den uzaklasirken arkasina déniip baktiginda,
bizlere bu harika gezegeni halkalarina diisen gélgesiyle birlikte gosterdi.
Ardindan hi¢ gérmedigimiz manzaralar, sasirtic: diinyalar birbirini
kovaladi. 1989 Agustosu'nda ise son hedef olan Neptiin'iin ziyaretiyle
gorev tamamland.

Giirkan OZTURK

v oyager hikayesinin baglangi-
c1 1960'lara dayanir. Bu yil-
larda Dig Giines sistemine yolcu-
luk tasanmlan yapiimaya baslan-
mig, 1977'lere dogru Japiter, Ura-
nils ve Neptin'l ziyaret edecek
bir uzay aracinin firlatiimasi pléan-
lanmusgt.
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NASA'mn ilgi duydudu, daha
¢ok, bOylk gezegenlerdi. Fakat
Larry Soderblom ve Carl Sagan
glbi baz: bilim adamlan, uydularnn,
Gzerlerindeki krater ve diger cod-
rafi sekillerle, Glnes sisteminin ta-
rihl hakkinda gok &nemli ip uglan
verebilecedine inaniyorlardi, Boy-
lece uzmanlar, mOmkin oldukg¢a
fazla uydunun yakinindan gegen

bir rota belirlediler. Teknisyenier
ise Voyager igin Ostiin nitelikte op-
tik dazenekler hazirladilar, Bilim
adamlari, bazi uydular arasinda
tercih yapma durumuna dismils-
lerdi. Ornegin Jlpiter'in dort Ga-
lileo uydusundan yalmzea (il go-
rilebilecekti.

Voyager projesi (zerinde ¢a-
ligmalar s(rdirildrken, 3 Ekim
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Neptiin'iin uydusu Triton,
donmus nitrojen ve metandan
olusan bir cografyaya sahiplir.

1973'te Jipiter'e ulasan ilk uzay
araci Ploneer 10'dan mesajlar gel-
meye basladi. Cou heyecan ve-
rici oimakla beraber, haberlerin bir
kismi oldukga kétlydd. Jlpiter,
gok gigli bir radyasyon kusagiy-
la sanimigti. Oyle ki, Pioneer 10
nerdeyse erimisti; bu, daha kar-
masik, dolayisiyla daha hassas
olan Voyager i¢in gok daha biyik

KASIM 1990

bir tahlike demekiti. Birdenbire uz-
manlar, bir yiin problemin altin-
da kalmisti. Elektronik devreler-
den optik diizeneklere kadar Vo-
yager'in tim aksami yofun rad-
yasyona kargi dayanikli hale geti-
rilmeliydi.

Nihayst 1977'de uzay aracinin
yapimi tamamilandi. Voyager adi

Uraniis: Sattrn’in aldig 1518

sadece |/4'(n(l alabilen gezegen,
yogun bir hidrojen tabakasi altin-
da, yapist hakkinda highir ipucu
vermiyordu.

Neptiin: —200°C'lik sicakliga

ragmen Neptitn, Jipiter'dekine
benzer firtina motifleriyle stslilydi.
Beyaz bulutlar ve dairesel firtina-
lar, konveksiyonla soguk bolgeler-
de biriken hidrokarbon gazlarinin
parlak buz kitlelerine dénusmesi
strasinda oluguyordu. Jipiter ve
Satilrn'de oldugu gibi tiirbillans
doguran, gezegenin i¢ isistydi,

verilen aragtan iki adet GOretilmig-
ti. Once 20 Agustos 1977 tarihin-
de Voyager |l, iki hafta sonra ise
Voyager | firlatildi. Voyager Il da-
ha énce gonderilmesine ragmen,
daha genis bir rota izleyip, daha
yavasg giderek Voyager I'in ardin-
dan JOpiter'e varacakti.

lik aracin uzaya génderilme-
siyle birlikte, aksakliklar da birbi-
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Garip Uydular: Dis Gunes
sisteminin toplam 57 uydusunun
her birinin kendine has bir hik4ye-
si var, Jilpiter, donmuy bir gezegen-
dir. Uydusu Europa, lzeri buz
tabakasiyla drtilldl global bir okya-
nusla kaphdir (yanda). Satiirn'niln
uydusu Mimas’in yilzeyindeki dev
krater, giicltl bir ¢arpismanin geri-
de biraktig1 bir izdir (altta solda).
Metan, Satirn'iin uydularinda gaz
halinde bulunur, Su iginde eriyen
bu gaz, gilnes enerjisinin etkisiyle
degisik karbon bilesiklerine dénis-
mektedir. Iapetus bu ydnden ol-
duk¢a zengindir (alfta ortada).
Uranils'iin uydusu Miranda belir-
gin yer sekilleriyle daha geng bir ya-
pi gdsteriyor (altta sagda).

rini kovalamaya basladi. En bas-
ta, arag istenilen rotaya oturtula-
madi; ardindan komutlan alan
radyo alicisi bozuldu. Fakat mer-
kezdeki yetenekli ekibin gayretie-
riyle tim krizler basariyla atlatildi.

Voyager, Jupiter'e ulagh@inda
artik sorunlar, teknik alandan en-
tellektiiel sahaya kaymisti. Alinan
ilk gérintilerde kargilarina gikan,
Jupiter'in karmakanigik kesif at-
mosferi, dev firtina sistemleri ve
garip bulutlari, uzmanlari gergek-
ten de Urk(Otmistld. TGm bunlar
nasil inceleyip izah edebile-
ceklerdi?

Jipiter'in en yakin uydusu lo'-
nun kirmizi kikdrt tozu ve beyaz
kakdrt dioksitle kapli olmasi, bu
uydunun el degmemis kraterleri-
ni incelemeyi uman bilim adamla-
rnini tam bir hayal kirkligina ugratti.
Ardindan bir siipriz daha geldi; Ji-
piter'in etrafinda bir halka vardi.
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Daha bagka halkalar da gok-
bilimcileri sagirtmaya devam ede-
cekti. Satirn'den ilk gériintiler
alindiginda, yerylzinden gbzle-
nen halkalann igindeki bos zanne-
dilen kisimlarin, aslinda daha
kligik halkalarla dolu oldugu gé-

raldi. Bu gbzlem, o zamana ka-
dar yirtdlen halkalar hakkinda-
ki fiziksel teorilerin pek godunu
¢uritliyordu.

Yeryiiziindeki Voyager ekibi,
aracin Satlrn'e ulagsmasini kutla-
diktan birkag saat sonra kétil bir
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Firtinalaria Dolu Diinya-
Iar: Dev bulutlariyla, yillar hatta
vilzyillar sren firtinalar... Japiter'-
de, Satilrn'de, Neptiln'de... Bu ha-
va raporlan, Yoyager'in, Jipiter'-
in Bilyltk Kirmizi Lekesi gibi izleri
incelemesiyle elde edildi. Ug yilzyil-
dan beri Jipiter izerinde gdzlenen
bu leke, dunyanimn t¢ kat: bityik-
lugindedir (yanda Ustte), Diger ge-
zegenlerdeki lekeler ise Gilnes'ten
uzakliklan nispetinde daha az ak-
tifdirler. Bunlarin arasinda Sa-
tiirn'deki bir leke oldukca dikkat
gekmektedir (vanda), Urands ise
¢ok daha sakin bir gezegendir.
Neptiin inamimaz sogukiuguna
ragmen, belki de Gilney sisteminin
en hizli riizglrlarina sahiptir (yan-
da sagda). Uranils disindaki tQm
bilyillk gezegenlerin, Giines'ten al-
diklarindan daha fazla enerjiyi di-
sartya verdikleri biliniyor. Bu yilz-
den, atmosferik olaylari gezegenle-
rin ig¢ 1silarmmn dogurdugu samili-
yor. Fakat bu nasil oluyor ve Ura-
nils nigin bir istisna?

sliprizle kargilast.. Voyager 11'nin
kameralarn diger aksamia birlikte
donmaya baglamigti, Satlirn'e ait
cok degerli bilgiler yok olmaktay-
di. Daha kotlsi, ileriki planiarin
da bozulmas: Ihtimaliydi. Voyager
I'in son ugrag Satlrn olmasina
ragmen, Voyager Il programa gé-
re Uranis ve Neptiin'e de ugraya-
cakti.

Voyager ekibi, gok yodun ga-
balar sonucu araci kurtarmay ba-
sardi, Artik Voyager'in yeni hedefi
Urands'td.

KASIM 1990

Uran(s, Gines sisteminin en
gosterigsiz gezegeni olarak ekra-
na geldi. Bu monoton gorinlsii
gezegenin tek ilging yani garip yer
sekillerine sahip uydusu Miranda
idi.

SON UGRAK: NEPTUN

1979'da Japiter, 1981'de Sa-
tirn, 1986'da Uranis, 1989'da ise
4 milyar km uzakliktaki Neptdn...
Voyager Il daha énce diinyadan
da gbzlendigi gibi Neptin'iin (ize-

Buzun Igindeki Ates: vo-
vager, yolu ilzerindeki pek ¢cok uy-
duda volkanik faaliyetler gozlem-
ledi. Bunlardan biri Jilpiter’in uy-
dusu lo idi (altta). Satiirn'{in uydu-
su Enceladus (vanda) ve Neptiin'-
iin uydusu Triton'da ise buz vol-
kanlarimin  bulundugu samlmak-
tadur.
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Jiipiter: Dev gezegen Jupiter,
Unli Buyik Kirmizi Lekesi‘nin al-
tinda atmosferik tiirbilansiara sah-
ne oimaktaydi. Gezegenin uydula-
rindan ikisi, solda goriilen Io ve
sagdaki Europa, uzmanlan gagirt-
11, biraz da iizdil. El degmemis kra-
terlere sahip oldugu samilan lo, toz
ve volkanik artiklarla tamamen &r-
titlmiisti. Ince bir buz tabakasiyla
kaplh Europa ise neredeyse pii-
ritzsiizdil.

rinde belirgin bir leke saptadi. De-
vasa bir firtina anaforunun olustur-
dugu samilan bu leke, Jiipiter'de
gb6zienen blyidk kirmizi lekeyi ha-
tirlatiyordu. Bunun diginda geze-
gen mavi bir renge blrlinmigti.
Bilim adamlarini gsagirtan ilging bir
bulgu, Neptin'tn kismi halkalara
sahip olmasiydi. Bu halkalar,
"yay" seklindeydiler ve bu halle-
riyle bilinen fizik kurallarini alt st
ediyorlardi. Bir siire sonra geze-
genin etrafinda tam bir halka da-
ha bulundu.

Voyager, Neptiin'e dogru iler-
lerken, uzmanlar, aracin gezege-
ni yakalayip yakalayamayacag)
hakkinda endiseliydiler. Clnkad,
daha 1846 yilinda kesfedilen Nep-
tin'dn tam y&ringesi hakkinda
kesin bllgiler yoktu. Fakat, isler yo-
lunda gitti ve Voyager, tasarlani-
landan sadece 40 kilometrelik bir
kaymayla istenilen yerlerin gbriin-
tisind alabildi.

Ardindan Voyager, Neptln'dn
ilging uydusu Triton'a ybneldi. Tri-
ton, gérintdlenmek igin oldukga

Voyager II'nin dilnyaya gonderdi-
#i son resim. Neptiln ve uydusu Tri-
ton'un olugturdugu nefis bir kom-
pozisyon.

idealdi. Clnki uyduyu perdeleyen
kalin bir atmosfer veya toz bulutu
yoktu.

Triton'un ilk gérintdleri, kay-
narken donuvermis bir ylizeyi an-
dinyordu. Giiney yanmkiire tama-
men buz tabakalariyla kaphydi.
Ote yandan, yiizeyde belirgin kra-
terler gdrinmilyordu. Bunun se-
bebini bilim adamlan, yeni, bilme-
ce gibi bir kelimeyle agikladilar:
Buz volkanlan. Buna gbre uydu-
nun igindeki buz, eriyip digariya
gikmakta ve tekrar donarak krateri
doldurmaktayd:.

Neptiin ve uydusu Triton, Vo-
yager lI'nin son ugrak yeriydi. Ar-
tik ylzyilin yolculugunun izleyebil-
digimiz balimi sona ermigti. Vo-
yager ll, uzayin bilinmeyen derin-
liklerindeki sonsuz yolculugunda
artik yapayalnizdi, “*Kim bilir bel-
ki evrenin bir kbsesinde akilli can-
lilar onu bulup bir miizeye koyar-
lar" diyordu, Voyager ekibinden
bir bilim adami; ve ekliyordu:
“Umanm bu uygarlik bizim torun-
lanmiza ait olur. Olmasa da belki
40000 yil sonra uzayin derinlikle-
rinden bu kigilk hediyemiz igin bir
tegekklr mesaji alinz." O

Haksizlik Gniinde edilmeyiniz. Ciinkii, hakkimzla beraber serefinizi de kaybedersiniz.

Hz.All
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