UNYANIN 6nde gelen

gazetelerinin, 8 Subat

2000 tarihli sayilarinda,

20 y1l sonra olacak bir fe-

laketin haberi yayimlan-
di. Ama bu alisilmig bir felaket haberi
degildi. Ne bir kasirgadan, ne bir dep-
remden ne de bir taskindan séz ediyor-
du. Baska bir agidan bakildiginda aslin-
da bir gokbilim haberiydi bu. Haberde
2000 BF19 adli 800 m ¢apinda bir aste-
roidden s6z ediliyordu. Bu asteroidi
Arizona’da Steward Gozlemevi’ndeki
gokbilimciler 28 Ocak’ta kesfetmisler-
di. 2000 BF19'u kesfedenler, onu 3 Su-
bat’a degin izlediler ve o giin bir agikla-
ma yaptilar. A¢iklamada, asteroidin ge-
lecekte izleyecegi rota nedeniyle Diin-
ya i¢in ciddi bir tehlike tagiyabilecegi
ve stirekli gozlenmesi gerektigi bildiril-
di. Bu sirada Italya’daki Pisa Universi-
tesi gokbilimcileri de Avustralya’daki
gozlemevlerinden gelen verileri de de-
gerlendirerek asteroidin yoriingesini
hesapladilar. Ug giin sonra yapuklar
agtklamayla 2000 BF19’un 2022’de
milyonda bir olasilikla Diinya’ya ¢arpa-
bilecegini duyurdular.

1908’de Sibirya’nin Tunguska bolgesi-
ne diisen ve yalnizca 100 m ¢apinda ol-
dugu disiintilen kuyrukluyildiz parga-
s1, 2000 km?lik ormanlik bir alani yerle
bir etmigti.

[k hesaplamalardan sonra daha ay-
rintili yoriinge hesaplari yapan gokbi-
limciler, asteroidin 2022’de Diinya’nin
9 milyon kilometre (Diinya-Ay arasi
uzakligin 20 katindan fazla) uzagindan
gececegini buldular. Boylece Diinya
bir kez daha derin bir soluk aldi. 2000
BF19, son iki yil i¢inde kesfedilen ve
Diinya’ya carpacagi sanilan besinci as-
teroid. Bilim adamlari Giines ¢evresin-
de Diinya’ya yakin yériingelerde dola-
nan ve ¢apt 1 km’den biiyiik 1000 do-
layinda asteroid oldugunu tahmin edi-
yorlar. Daha kiigiik ¢aplardaysa binler-
ce goktagt var. Bunlarin bir béliimii
ontimiizdeki yiizyillarda Diinya’ya ¢ar-
pacak. Carptiklari zaman birer felaket
olusturacak bu goktaslari i¢in 6nlemler
simdiden aliyor. Oncelikle bu gok-
taglarina iligkin bir veri tabani (biiyiik-
likleri, yoriingeleri, hizlari, yapilari vb
bilgileri iceren) olusturuyorlar.

Biiyiik goktaslarinin yani sira bir de

Uzaya Agilan
Pencerenin Kapanisi!

Uzay
Kirliligi

Diinya’nin ¢evresinde dolanan ¢ok kii-
ciik goktaglar var. Her giin bunlardan
binlercesi atmosferimize girerek yani-
yor, buharlagiyor. Bilim adamlar birkag
santimetre ¢apindaki bu goktaglarina
meteoroid diyorlar. Atmosfere giren
meteoroidler ¢ok parlak bir 151k ¢ikari-
yor. Halk arasinda “yildiz kaymasi” ya
da “kayan yildiz” olarak bilinen bu 11k
olayina bilim adamlari meteor der. Yer-
yiiziine ulagsmadan buharlagan, ¢ok
hizli hareket eden bu goktaglarinin in-
sanlar i¢in bir zarari yok. Ne var ki ay-
n1 seyi yoriingede donen uydular i¢in
soyleyemeyiz. Ciinkii saniyedeki hiz-
lar1 70-80 km’yi bulabilen bu minik
goktaglari, birka¢ santimetre ¢apinda
da olsalar uydular i¢in ciddi bir tehdit
olusturuyor. 1993’te ESA'nin (Avrupa
Uzay Ajansi) Olympus adli uydusuna
boyle kiigiik bir goktasi carpmisti. Yon
denetim birimi par¢alanan uydu kulla-
nilmaz duruma gelmisti. Giiniimiizde
Diinya’nin ¢evresinde ¢alisir durumda
500’tn tizerinde uydu dolaniyor. Mi-
nik goktaglart da milyonlarca dolarlik
bu uydular i¢in ciddi bir tehdit olustu-
ruyorlar. Ancak uydular i¢in tehdit

Bu biiyiikliikte bir gokta-
sinin, Diinya’ya carptiginda,
yeryiiziindeki yasami tehdit
edecek, kiiresel bir etki yarat-
mayacagl biliniyor. Carpma
sonucunda kiiresel iklim de-
gisikliklerine yol agacak ve bi-
yolojik ¢evrimleri kokten de-
gistirebilecek bir gok cismi-
nin ¢apinin en az 1 km olmasi
gerekiyor. Ancak ¢apt 800 m
olan 2000 BF19’un Diinya’ya
carpuiginda ¢ok biiyiik bolge-
sel etkileri olacagi da acik.

— 8500 kataloglanmis cisim:

~———————— Capi1 10 cm’den blyiik
.
I

e calismayan uydular
* roket asamalari
® patlama enkazlari

T Capr 1 cm’den bliytik
100 000 cisim

olusturanlar yalnizca meteoro-
idler degil.

Y oriingedeki
Hurdalar

Diinya’ya yakin yoriinge-
lerde donen, insan yapimi ka-
taloglanmis iki cisim, ilk kez
24 Temmuz 1996’da ¢arpisti.
Bu cisimlerden biri Fransizla-
rin, 7 Temmuz 1995’te bir Ari-
ane 4 roketiyle firlattigi, Alca-
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tel sirketine ait 50 kg’lik iletisim uydu-
su Cerise’di. Oteki cisimse daha once
firlaulmig bir Ariane 4 roketinin, uzaya
birakilmis tist asamalarindan birinin bir
parcastydi. Kiigiik roket pargasinin hizi
saniyede 15 km’yi buluyordu. Siddetli
carpigmanin sonunda mikrouydunun 6
m’lik anteni koptu (ve o da aruk kendi
basina Diinya’nin ¢evresinde dolan-
yor). Cerise, 700 km yiiksekteki yo-
riingesinde kendi ¢evresinde donmeye
basladi. Uydu otomatik kontrolunu yi-
tirmigti. Hemen yeni bir yazilim gelis-
tirildi ve radyo dalgalanyla uydudaki
bilgisayara yiiklendi. Sonra da Cerise
Diinya’dan kontrol edilmeye baslandi.

Cerise 6rneginde de goriildigu gi-
bi, biiyiik bir béliimii Diinya’ya yakin
yoriingelerde donen uydular i¢in bir
baska tehdit de uzay kirliligidir. Peki
nedir uzay kirliligi?

Uzay kirliligi son 40 yilda ortaya ¢i-
kan bir sorundur. Diinya’nin ¢evresin-
de, degisik yoriingelerde dénen ve ar-
tik herhangi bir islevi olmayan, insan
yapimi cisimlerin tiimi, uzay kirliligi
olarak adlandirihr. Bunlarin arasinda
omriinii tiiketmis uydularin yani sira
roketlerin uzaya birakilan iist agamala-
11 ve yoriingede olusan patlamalarin ar-
tiklart vardir.

Uzay kirliliginin simdilik insanlarin
giinliik yasamlarina dogrudan bir etki-
si yoktur. Bu nedenle de genellikle goz
ard1 edilen ya da unutulan bir sorun ol-
mustur. Hatta insanlarin biiyiik bir bo-
limii boyle bir sorunun varhigindan bi-
le habersizdir. Ancak eger énlem alin-
mazsa, uzay kirliligi oniimiizdeki 25-30
yil i¢cinde uzay arastirmalart agisindan
¢ok ciddi bir sorun olacaktir.

Denebilir ki uzay kirliligi sorunu,
insan yapimi ilk uydu Sputnik I’in, 4
Ekim 1957°de firlatilmasiyla ortaya
cikmigtir. Sputnik I yoriingede ii¢ ay

Mart 2000

kalmuigtir, ama ¢aligma siiresi daha kisa-
dir; yalnizca ii¢ hafta. Bu yiizden de
uzay c¢agini acan Sputnik I, gergekte
uzay kirliligine giizel ve somut bir 6r-
nektir. Omrii tiikenen uydu Diin-
ya’nin ¢evresinde, yiiksek bir hizla bog
yere iki aydan fazla doniip durmustur.
Sonra da Diinya’ya diigmiistiir.

Sputnik I’den giintimiize degin ge-
¢en 40 yil iginde uzay aragtirmalar ala-
ninda ¢ok sayida ve ¢ok oénemli gelis-
meler yasandi: Ay’a, Mars’a ve Veniis’e
sondalar, uzay araglart génderildi, Ay’a
inildi, Mars’in ¢evresine uydular yer-
lestirildi, Jiipiter’e, Satiirn’e, asteroid-
lere, kuyrukluyildizlara hatta Giines
sisteminin digina uzay araglar yollandi,
degisik amach binlerce uydu Diin-
ya’nin gevresine yerlestirildi, uzay is-
tasyonlari kuruldu, farkli dalgaboyla-
rinda uzayi inceleyen uzay teleskoplart
yoriingeye yerlestirildi.

Tim bunlarn ger¢eklestirmek i¢in
dort binden fazla, ¢cok asamali roket
uzaya gonderildi. Bunlarin iist agama-
lart hep uzaya birakildi. Bu yolculuklar
sirasinda Kimi zaman roketlerde, kimi
zaman da tagidiklan yiiklerde patlama-

-ﬁy‘kirliliginin iki temel ne
Omrii tiikenen uydular ve firlatilan
roketlerin yériingede terk
ettikleri Ust asamalari.

Kirk yillik uzay calismalari boyunca, insan
yapimi iki cisim yalnizca bir kez
yériingede carpismistir. Bu carpismada,
daha énceden firlatilmis olan bir Ariane
roketi parcasi, Alcatel sirketinin iletisim
uydusu Cerise’nin antenini koparmisgtir.

lar oldu; patlamalarin enkazi uzaya ya-
yildi. Yoriingedeki uydularin biiyiik
bir béliimiiniin 6mrii tiikendi; su anda
basibos dolaniyorlar. Tiim bu ige yara-
mayan cisimler, roket pargalari, 6lii uy-
dular, yakit tanklar1 ve uzay araci artik-
lari, giiniimiizde Diinya ¢evresinde do-
lanan bir ¢esit hurda yigini olugturdu-
lar. Bugiin uzay aragurmalarn tiim hi-
z1yla stiriiyor. Yoriingedeki bu hurda
yigini da ne yazik ki giderek biiyiiyor.

Bilim adamlari bu konunun, ciddi
bir soruna doniisecegini 20 yil kadar
once 6ngormiiglerdi. Bu ongoriiden yo-
la ¢ikarak, Diinya’'nin ¢evresinde basi-
bos donen bu pargalar izlemek ama-
cyla sistemler kurdular. Ornegin
ABD’de yirmiden fazla radar ve optik
algilayicidan olusan bir Uzay Izleme
Ag1 var. Rusya’daki Uzay Izleme
Agr'ndaysa on radar ve on iki optik al-
gilayict bulunuyor. Bu sistemlerle,
Diinya ¢evresinde dénen 10 cm’den
biiyiik biitiin cisimler siirekli izleniyor.
Yerden gonderilen radar sinyalleri yo-
riingedeki cisimlere garpip yansiyor ve
yerdeki aygitlarca algilaniyor. Boylece
cisimlerin konumlari, hizlari ve yoriin-
geleri saptaniyor. Her cisme bir katalog
numarasi veriliyor.

Diinya yoriingesinde kataloglan-
mis olarak dénmekte olan 9000 dola-
yindaki cisimden, calisir durumdaki
uydular ¢ikartldiginda geriye 8500 ka-
dar 10 cm’den biiyiik uzay dokiintiisii
kaliyor. Yerdeki radarlar, bu dokiintii-
deki ¢aplart 3 mm-10 ¢cm arasinda degi-
sen parcalari saptayabiliyor (ama sii-
rekli izleyemiyor). Yapilan aragtirmalar
yoriingedeki, ¢apt 1-10 cm arasindaki
cisim sayisinin 100 000’in {izerinde ol-
dugunu ortaya koyuyor. On milyar do-



Caplan 1 cm’den kiiglik d6kiintiilerin, yiiksek hizlari nedeniyle, uzay araglarinda yipratici
etkileri olur. Bu etki optik aygitlarda ve araclarin pencerelerinde ciddi sorunlara yol acabilir.

layinda da ¢ap1 0,1 mm ile 1 ¢cm arasin-
da degisen parcacik oldugu tahmin
ediliyor. Kuskusuz bu denli kiigiik par-
caciklarin biiyiik bir béliimiinii yerden
gozlemek olanaksiz. Onlara iligkin ve-
riler gorevi bitip diinyaya donen uzay
araglarindan elde ediliyor. LDEF ve
EuReCa adli uzay araglant bu yonde
aragtirmalar yapmak amaciyla uzaya
gonderildi. LDEF, 1990’da Diinya’ya
dondiigiinde aracin yiizeyinde en bii-
yiigii 5 mm c¢apinda, otuz bini agkin
carpma izi bulunuyordu.

Uzayda kirlilik yaratan parcacik sa-
yist her gecen giin biraz daha artyor.
Her ne kadar bu dokiintiilerin bir bo-
liimii zamanla Diinya’ya diisse de uzay
kirliliginin olusum hizi, yok olma hi-
zindan daha biiyiik. Dokiintiiler Diin-
ya’nin ¢evresinde iki bolgede yogunla-
styor. Birinci bolge Diinya’dan 36 000
km uzaktaki bolgedir. Bu bélgenin
ozelligi, buradaki uydularin periyotla-
rinin 24 saat olmasidir. Bir baska deyis-
le, bu yoriingedeki bir uydu, batidan
doguya hareket ettigi icin, siirekli
Diinya’nin ayni bolgesi iizerinde yer
alir (upkr Tirksat 1B ve Tirksat 1C
gibi). Bu yoriingede 150’si roket iist
agamasi olmak iizere 700 biiyiik cisim
saptanmis ve kataloglanmistir. Bu bol-
gedeki dokiintilerin  hizlart  Algak
Diinya Yoriingesi’'ndekilere gore daha
diisiiktiir; saatte 7000 km kadar. Bu do-
kiintiilerin uzay caligmalari agisindan
yarattigi tehlike de ¢ok azdir.

Uzay kirliliginin yogunlastgr ikinci

bolge Al¢ak Diinya Yoriingesi’'dir
(Diinya’dan uzaklig1 2000 km’ye kadar
olan bélge). Su anda Algak Diinya Yo6-
riingesi’nde 2000 ton dokiintii bulunu-
yor. Bunlarin ¢ok biiyiik bir boliimii
1000-1500 km yiiksekte yer alir. Gok-
bilimcileri tedirgin edenler iste bunlar-
dir. Milyarlarca pargadan olusan bu d6-
kiintiiler, ne olduklar1 yerde dururlar
ne de kendi hallerinde Diinya ¢evre-
sinde agir agir donerler. Tersine ¢ok
yiiksek hizlarda devinirler. Bunlarin
ortalama hizi saniyede 10 km’dir; bazi-
larininki saniyede 15 km’yi asar. Bu
yiizden bu dokiintiiler yalnizca uydu-
lar igin degil uzay istasyonu Mir i¢in, 4-
5 yila kadar bitirilecek ve yaklagik 100
milyar dolar degerindeki Uluslararasi
Uzay Istasyonu igin, uzay mekikleri
i¢in ve uzayda yiiriiyiis yapan astronot-
lar i¢in de ciddi bir tehlike olusturuyor.

Tehlikeler

[lk modiilii 1986’da firlatilan Rus
uzay istasyonu Mir, 14 yildir yoriinge-
de dolantyor. Bu siirede Mir’e birkag
milimetre ya da daha kiigiik ¢aplarda
binlerce meteoroid ve uzay dokiintiisii
carpmig. Carpmalarin olusturdugu iz-
ler, Mir’in dig yiizeylerini gosteren fo-
tograflarda agikca goriiliiyor. Bu ¢arp-
malar 6zellikle istasyona enerji sagla-
yan giines panellerinde 6nemli hasarla-
ra yol agmis. Ancak ¢arpmalarin higbiri
de Mir’deki bilimsel ¢aligmalari aksa-
tacak denli biiyiik olmamis.

Yalnizca Mir degil, yoriingedeki
uydular ve zaman zaman goreve ¢ikan
uzay mekikleri de boyle kiigiik artik-
larla  siirekli ¢arpistyor.  Ornegin
1983’te, tirnak biiyiikliigiindeki bir bo-
ya pargasi uzay mekigi Challenger’in
camina ¢arparak ciddi ve tehlikeli bir
hasara yol agmisti. Uzay mekiklerinin
camlar1 bugiine degin 50 kezden fazla
degistirildi. Genelde bu tiir kiigiik
carpmalarin etkileri de kiigiik oldu-
gundan, uzay araglarinin iglevlerini en-
gellemiyor. Cok 6nemli ve pahali uzay
araglari da zaten 6zel zirhlarla kaplani-
yorlar. Buna en giizel 6rnek Uluslarara-
s1 Uzay Istasyonu. Istasyon gelmis gec-
mis en iyl korunma dnlemleri tagtyan
uzay araci olacak. Kritik 6nem tagiyan
bolmeler, basta astronotlarin yasayaca-
g1 modiiller, 1 cm ¢apindaki cisimlerin
carpmalarina dayanabilecek kalinlikta
duvarlara sahip olacak. Ayrica istasyo-
nun bu tiir carpmalart 6nleyebilecek
bir manevra yetenegi de bulunacak.
Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na 1-10
cm biiylikligiinde bir cismin ¢arpma
olasiligi diisiik. Ama bilim adamlar
boylesi diisiik bir olasilikta bile istas-
yonun zarar géormemesi i¢in alinacak
kimi énlemler iizerinde ¢alisiyorlar.

Uzay mekiklerinin zirhlart Ulusla-
rarast Uzay Istasyonu’nunkiler denli
dayanikli degil. Bu nedenle onlari ko-
rumak i¢in de bagka bir yontem gelisti-
rilmis. Mekiklerden biri goreve ¢ikaca-
g1 zaman ABD Uzay Komutanlig1 uzay
kirliliginin durumuna bakiyor. Meki-
gin gorevi sirasinda bulunacagi bolge-
lerde ve rotalarinda herhangi biiyiik bir
enkaz parcasiyla yakinlagip yakinlag-
mayaca@1 inceleniyor. Mekigin firlat-
lacagi zaman ve izleyecegi rota boyle
belirleniyor. Mekik uzaydayken eger
biiyiik¢e bir pargcanin rotasi mekiginki-
ne birkag kilometre yaklasacak gibi
olursa, mekiktekiler uyariliyor; mekik
manevra yaparak yeni ve daha giivenli
bir rotaya gegiyor. Bu, ¢ok sik karsilasi-
lan bir durum degil; her yil ancak 1-2
kez oluyor.

Yiiksek hizlarda bagibos dolasan
enkaz parcalar yalniz uzay araglar i¢in
degil, ayn1 zamanda uzay yiiriiyiisii ya-
pan astronotlar i¢in de tehlikeli. Arag-
lari, kimi ¢arpigmalara karst koruyacak
zirhlar yapilabilir ama benzer 6nlemle-
ri astronot giysileri i¢in almak olanak-
s1z. Gergi onlarin giysileri de birkag mi-
limetrelik pargaciklarin ¢arpmasina da-
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yanacak yapida. Ne var ki saniyede 10
km hizla ¢arpacak 1 cm ¢apinda bir en-
kaz pargasi bir astronotu agir bi¢cimde
yaralayabilir; hatta 6ldiirebilir.

Uzay kirliliginin olusturdugu tehli-
ke yoriingedeki arag ve insanlarla da si-
nirh degildir. Cok kiigiik de olsa yeryii-
ziindekiler i¢in de bir tehlike s6z ko-
nusu. Bu dokiintiilerin bir boliimi za-
manla yergekimi ya da giines 1simasi
basinciyla Diinya’ya diiser. 600 km’nin
alundaki yoriingelerde dolanan enkaz
parcalarinin  yer¢ekiminin etkisiyle
Diinya’ya diismesi (ve kirlilik olmak-
tan ¢ikmasi) birkag yil aliyor. 800 km
dolayindakiler 10-15 yil kalabiliyorlar.
1000 km’nin {iizerindekilerse yiiz yili
askin bir siire dénmeyi siirdiirecekler.
Bir bagska deyisle uzay kirliligini olus-
turan parcalar eninde sonunda Diin-
ya’'ya diisiiyorlar. Atmosfere giren par-
calarin ¢ok biiyiik boliimiiniin, siirtiin-
menin yarattigl isinmadan kurtulmasi
olast degil. Ancak biiyiik pargalar, bir
béliimii yanmis, buharlasmig ve sonun-
da kiigiilmiis olarak yeryiiziine ulagabi-
lirler. Diinya’ya ulagan bu pargalar da
biiyiik olasilikla okyanuslara diisiiyor-
lar. Kentler, karalarin ¢ok kiigiik bir bo-
liimiinde yer aliyor. Karalarin biiyiik
bir béliimiinii ¢oller, ormanlik alanlar,
cayirlar, daglik bolgeler ya da tarim
alanlari olusturuyor. Bu nedenle, Diin-
ya’ya ulagabilen pargalarin, eger denize
diismezlerse, seyrek niifuslu bolgelere
diisme olasiliklari ¢ok yiiksek (Sovyet-
ler Birligi’'nin Kozmos 954 adli uzay
araci, 1978’de Kanada’nin karla kapl
kuzey bolgelerine diigmiistii).

Ama vyoriingedeki dokiintiilerin
gokbilimcilerde yarattigi asil kaygi ge-
lecekteki uzay arastirmalarina yonelik.
Dokiintii sayisindaki artig zamanla bir
esik degerini asacak ve bir dizi zincir-
leme carpigsma baslayacak. Bilim adam-
lar1 buna ¢z¢ etkisi diyorlar ve onlar
korkutan da bu. Ciinkii bu ¢arpigma-
lar sonucunda biiyiik pargalar bin-
lerce kiigiik parcaya doniisecek ve
dokiintii sayist da ¢ok artacak. Bu
artis, bir giin uzay ¢alismalarina on-
larca yillik bir ara verilmesine yol
acabilir.

Cozim

Diinya ¢evresindeki dokiintii-
lerin biiyiik¢e olanlar siirekli izle-
niyor. Daha kii¢iik pargalarin da iz-
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On dért yildir yériingede olan Mir'e 1 cm’den kiiciik capli, on binlerce uzay dékiintiisi
carpmigtir. Ayni sey 4-5 yila kadar bitirilecek olan Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun da
basina gelecektir. Bu yiizden istasyonda 6zel giivenlik 6nlemleri aliniyor.

lenebilmesi igin ¢alismalar siirdiiriilii-
yor. Dokiintiilere iligkin eldeki verile-
re ve yapilan gozlemlere dayanarak
Rusya, Ingiltere, Italya, Almanya ve
Amerika’da bilgisayar modelleri gelis-
tiriliyor. Bilim adamlari bu modelleri
kullanarak, Diinya cevresinde farkli
yoriingelerde donen kiigiik biiyiik bii-
tiin dokiintiilerin hareketlerini ortaya
koymaya calisiyor. Bu hareketler ince-
lenerek de ileriye yonelik tahminler ve
risk hesaplar yapiliyor.

Bugiinkii ¢aligmalar simdilik uzay
kirliligi sorununu anlamaya yonelik.
Her gegen giin biiyiiyen bu sorunun
¢oziimiine yonelik yapilan bir sey yok.
Yoriingedeki kirlilik konusunda, ulus-
lararasi bir anlagma daha yapilmig de-
gil. Ama uzay ajanslari, kendi aralarin-
da Uzay Ajanslararas1 Uzay Kirliligi Es-
giidiim Komitesi adinda bir yap1 olus-
turmus bulunuyor. Bunun yani sira,
uzay kirliligi konusu 1994 yilindan bu
yana, Birlesmis Milletler’in Uzayin Ba-
ris¢il Amaglarla Kullanimi Komite-
si’nin, Bilimsel ve Teknik Altkomite-
si'nce bir tartisma ve degerlendirme
baslig1 olarak ele alintyor. Bu tiir ulus-
lararasi girisimlerin yaninda uzay ajans-
larinin  6nayak oldugu c¢aligmalar da
var. Ornegin, NASA ve NASDAnin

(Japon Uzay Ajans1) uzay kirliligine y6-
nelik yayimladigi ve uygulamaya koy-
dugu kilavuzlar bulunuyor. Rusya,
Fransa ve ESA da benzer kilavuzlar
hazirlama ve gelistirme caligmalarini
stirdiiriiyor.

Kirlilik konusunda ortaya atilan de-
gisik 6neriler var, ama iizerinde anlagi-
lan ve uygulamaya konulan ciddi bir
plan yok. Tim uzay ajanslarinin anlag-
tiklar1 nokta ilk agsamada, uzay kirliligi-
nin artig hizinin 6niinii kesmek. Uzay
ajanslari, bundan boyle uzaya cikacak
araglarin, firlatiliglan ve yoriingeye yer-
lestirilmeleri sirasinda uzayi en diisiik
diizeyde kirletmelerini saglayacak. Ay-
rica bundan béyle 6mrii tiikenen uy-
dularin ve uzay araglarinin Diinya’ya
diismeleri saglanacak.

Ikincil olarak yapilmasi gereken,
bugiinkii kirliligin ortadan kaldirilma-
st. Ancak bu “temizlik” teknolojik ve
daha ¢ok da ekonomik bir konu. Bu is
icin degisik oneriler var. Bunlardan bi-
rine gore, temizlik iki koldan yapilma-
li. Birinci kolda, uzay mekikleriyle ya
da gelistirilecek benzer bir aragla, yo-
riingedeki biiyiik parcgalar toplanip
Diinya’ya getirilecek. Geriye kalan
milyonlarca kiigiik cisim de gelistirile-
cek bir “uzay siipiirgesi’yle toplana-
cak. Bir bagka 6neri de tiim hurda-
lar1 Diinya yoriingesinde belirli bir
bolgede, bir “uzay aract mezarli-
g1”nda toplamak. Ama tiim bunlar
simdilik diisiince asamasinda olan
projeler.
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