Protein Bilgisayarlara Dogru

Bilgisayarlar artik giindelik yasanti-
mizin bir parcasi ve her yerde karsimi-
za cikiyor. Ofislerde, evlerde, market-
lerde, caddelerde..... flk bilgisayarin
(ENIAC) ortaya cikmasindan bugiine
kadar olan teknolojik gelismeler bas
dondurtci bir hizla ilerliyor ve bun-
dan sonra daha da hizli devam edecek
gibi gortintyor. Daha kiiciik, daha hiz-
I1 ve ytiksek kapasiteli ciplerin (yonga-
larin) yapilabilmesinin dogal bir sonu-
cu olarak, kictk boyutta ancak daha
hizli ve ytiksek kapasiteli bilgisayarlara
dogru yaklasacagiz.

Yerytiziinde asiri (ekstrem)
ortamlarda yasamalariyla dik-
katleri tizerine ceken Arkebak-
teriler pek cok endistriyel
alanda 6nemli alternatifler su-
nuyorlar. Bu alanlardan bir ta-
nesi de bilgisayar teknolojisi.

Arkebakterilerin bir {yesi
olan Halobakteriler adlarindan
da anlagilabilecegi gibi asiri
tuzlu ortamlarda yasiyorlar.
Tuz goélleri, okyanuslardan 5-7
kat daha fazla tuz bulunduran
her tiirli ortam onlarin sevdigi
yerler ve bu tip habitatlar asiri
tuzlu (hipersalin) olarak adlan-
dirilmakta. Halobakteriler, bu-
ylime icin minimum 1.5 molar
(vaklasik %9) NaCl’e gereksin-
me duyuyor ve cogu tlrd 2-4
molar NaCl bulunan ortamlar1 seviyor.
Aslinda tiim asirt halofiller (tuz sever)
5.5 molar tuz konsantrasyonunda bile
gelisebilirler.

Halobacterium salinarum ve belirli
diger asir1 halofillerin zarlarinda bakte-
riyorodopsin olarak adlandirilan bir
protein bulunuyor. Bu protein bir g6z
pigmenti olan “rodopsin”e yapisal ben-
zerliginden dolayr bakteriyorodopsin
olarak adlandiriliyor. Hem rodopsin
hem de bakteriyorodopsin, kromofor
olarak adlandirilan 151tk sogurma yete-
negine sahip bilesenlerden olusan
kompleks proteinler olarak biliniyor.
Kromoforun 1siktan enerjiyi sogurmast
molekdl icerisinde bir seri devinime,
bu da proteinin yapisinda bir degisime
yol actyor. Bu déndistim proteinin optik
ve elektriksel ozelliklerini degistiriyor.
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Ornegin, insan géziindeki rodopsin, 1s1-
g1 sogurdugunda yapisinda meydana
gelen degisiklikle acia cikan enerji
elektriksel bir sinyal seklinde beyine
gorsel bir bilgi olarak iletiliyor. Bakte-
riyorodopsin, 15181 sogurabilen karote-
noid benzeri bir molekildir ve sitop-
lazmik membranin bir tarafindan diger
tarafina protonlarmin transferini sag-
lar. Bu da bakteriyorodopsinin ATP
sentezlenmesindeki roltini ortaya ko-
yuyor. Retinal iceriginden dolay: bakte-
riyorodopsin, kirmizi-mor renkte olabi-

lir ve bu nedenle halobakteriler bulun-

duklar1 ortamlar1 kirmizi-mor renge do-
nustdrtyorlar. Dolayisiyla yasadiklari
yerler gorsel olarak da belirlenebiliyor.
Syracuse Universitesi'nden Robert
Birge, Halobacterium sp. yi laboratu-
varinda dreterek bu arkebakterinin
membranindaki bakteriyorodopsinleri
elde etti. Bu bakteriyorodopsinleri ince
bir tabaka halinde getirerek bilgisayar
cipi gelistirdi. Gintim{iz bilgisayarlarin-
da bilgi, ince ve tizerinde cok kisiml
elektronik devreler bulunan silikon ¢ip-
ler tizerinde depolaniyor. Bununla bir-
likte, silikonlar, yapay zeka gibi uygula-
ma alanlarinda yeterince hizli bilgi aki-
sin1 ve depolanmasini saglayamiyor.
Soz edilen silikon cipler, iki boyut-
lu olmalari nedeniyle ti¢ boyutlu yapiya
sahip olan bakteriyorodopsin ciplere

kars1 yarisi kaybedecege benziyor. Bak-
teriyorodopsin ciplerin silikon ciplere
gore daha fazla bilgi depolayabilecekle-
ri ve neredeyse insan beyni kadar hizli
bir bilgi akisini saglayabilecekleri bildi-
riliyor. Bilgisayar teknolojisi ile ugra-
sanlarin hedefinin daha kiiclik ve daha
hizli bilgisayarlar gelistirmek oldugu
biliniyor. Protein temelli bilgisayarla-
rn, teorik olarak glinimizde yaygin
olarak kullanilan bilgisayarlardan 1000
kez daha hizli olabilecegi hesaplaniyor.

Bu protein yapidaki cipin yapisal
biitinligini koruyabilmesi
icin -4 °C’de saklanmasi gerek-
tigi ifade ediliyor. Birge ve ca-
lisma arkadaslari bu problemin
¢b6zlilmesinin zor olmadigini
ddstintyorlar. Rus bilim adam-
larinin askeri radarlarda kul-
lanmak igin protein islemciler
yaptiklari biliniyor. Bazi varsa-
yimlara gére ABD ordusu da
savas ucaklarinda protein c¢ip-
ler kullaniyorlar. Bir kaza ol-
dugunda sogutma sistemi dev-
re dist kalacak ve boylece pro-
tein yapisi bozulacagi igin cipte
saklanan bilgilerin calinmasi
engellenmis olacak.

Belki de yakin bir gelecekte
kiciik, hizli ve yiksek kapasi-
teli cipler kullanilarak insan ze-
kasma yakin bir performansa
sahip bilgisayarlar gelistirilebilecek.
Burada su soruyu da sormadan gece-
miyoruz. Acaba karsimizda bizden da-
ha hizli distnen bir bilgisayari nasil
kullaniriz ya da kullanmak ister miyiz.
Stiphesiz bu teknolojideki gelisim ha-
yatimizi daha da kolaylastiracak. Belki
de ileri derecede gorme 6zurli olan in-
sanlar icin g6z gorevi gorecek ve sinir-
sel ag sayesinde beyine bilgi aktarabile-
cek biyonik gozler gelistirilebilecek.
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