
Bilgisayarlar art›k gündelik yaflant›-
m›z›n bir parças› ve her yerde karfl›m›-
za ç›k›yor. Ofislerde, evlerde, market-
lerde, caddelerde..... ‹lk bilgisayar›n
(ENIAC) ortaya ç›kmas›ndan bugüne
kadar olan teknolojik geliflmeler bafl
döndürücü bir h›zla ilerliyor ve bun-
dan sonra daha da h›zl› devam edecek
gibi görünüyor. Daha küçük, daha h›z-
l› ve yüksek kapasiteli çiplerin (yonga-
lar›n) yap›labilmesinin do¤al bir sonu-
cu olarak, küçük boyutta ancak daha
h›zl› ve yüksek kapasiteli bilgisayarlara
do¤ru yaklaflaca¤›z.

Yeryüzünde afl›r› (ekstrem)
ortamlarda yaflamalar›yla dik-
katleri üzerine çeken Arkebak-
teriler pek çok endüstriyel
alanda önemli alternatifler su-
nuyorlar. Bu alanlardan bir ta-
nesi de bilgisayar teknolojisi. 

Arkebakterilerin bir üyesi
olan Halobakteriler adlar›ndan
da anlafl›labilece¤i gibi afl›r›
tuzlu ortamlarda yafl›yorlar.
Tuz gölleri, okyanuslardan 5-7
kat daha fazla tuz bulunduran
her türlü ortam onlar›n sevdi¤i
yerler ve bu tip habitatlar afl›r›
tuzlu (hipersalin) olarak adlan-
d›r›lmakta. Halobakteriler, bü-
yüme için minimum 1.5 molar
(yaklafl›k %9) NaCl’e gereksin-
me duyuyor ve ço¤u türü 2-4
molar NaCl bulunan ortamlar› seviyor.
Asl›nda tüm afl›r› halofiller (tuz sever)
5.5 molar tuz konsantrasyonunda bile
geliflebilirler.

Halobacterium salinarum ve belirli
di¤er afl›r› halofillerin zarlar›nda bakte-
riyorodopsin olarak adland›r›lan bir
protein bulunuyor. Bu protein bir göz
pigmenti olan “rodopsin”e yap›sal ben-
zerli¤inden dolay› bakteriyorodopsin
olarak adland›r›l›yor. Hem rodopsin
hem de bakteriyorodopsin, kromofor
olarak adland›r›lan ›fl›k so¤urma yete-
ne¤ine sahip bileflenlerden oluflan
kompleks proteinler olarak biliniyor.
Kromoforun ›fl›ktan enerjiyi so¤urmas›
molekül içerisinde bir seri devinime,
bu da proteinin yap›s›nda bir de¤iflime
yol aç›yor. Bu dönüflüm proteinin optik
ve elektriksel özelliklerini de¤ifltiriyor.

Örne¤in, insan gözündeki rodopsin, ›fl›-
¤› so¤urdu¤unda yap›s›nda meydana
gelen de¤ifliklikle aç›¤a ç›kan enerji
elektriksel bir sinyal fleklinde beyine
görsel bir bilgi olarak iletiliyor. Bakte-
riyorodopsin, ›fl›¤› so¤urabilen karote-
noid benzeri bir moleküldür ve sitop-
lazmik membran›n bir taraf›ndan di¤er
taraf›na protonlar›n›n transferini sa¤-
lar. Bu da bakteriyorodopsinin ATP
sentezlenmesindeki rolünü ortaya ko-
yuyor. Retinal içeri¤inden dolay› bakte-
riyorodopsin, k›rm›z›-mor renkte olabi-

lir ve bu nedenle halobakteriler bulun-
duklar› ortamlar› k›rm›z›-mor renge dö-
nüfltürüyorlar. Dolay›s›yla yaflad›klar›
yerler görsel olarak da belirlenebiliyor.
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Birge, Halobacterium sp. yi laboratu-
var›nda üreterek bu arkebakterinin
membran›ndaki bakteriyorodopsinleri
elde etti. Bu bakteriyorodopsinleri ince
bir tabaka halinde getirerek bilgisayar
çipi gelifltirdi. Günümüz bilgisayarlar›n-
da bilgi, ince ve üzerinde çok k›s›ml›
elektronik devreler bulunan silikon çip-
ler üzerinde depolan›yor. Bununla bir-
likte, silikonlar, yapay zeka gibi uygula-
ma alanlar›nda yeterince h›zl› bilgi ak›-
fl›n› ve depolanmas›n› sa¤layam›yor. 

Sözü edilen silikon çipler, iki boyut-
lu olmalar› nedeniyle üç boyutlu yap›ya
sahip olan bakteriyorodopsin çiplere

karfl› yar›fl› kaybedece¤e benziyor. Bak-
teriyorodopsin çiplerin silikon çiplere
göre daha fazla bilgi depolayabilecekle-
ri ve neredeyse insan beyni kadar h›zl›
bir bilgi ak›fl›n› sa¤layabilecekleri bildi-
riliyor. Bilgisayar teknolojisi ile u¤ra-
flanlar›n hedefinin daha küçük ve daha
h›zl› bilgisayarlar gelifltirmek oldu¤u
biliniyor. Protein temelli bilgisayarla-
r›n, teorik olarak günümüzde yayg›n
olarak kullan›lan bilgisayarlardan 1000
kez daha h›zl› olabilece¤i hesaplan›yor.

Bu protein yap›daki çipin yap›sal
bütünlü¤ünü koruyabilmesi
için –4 °C’de saklanmas› gerek-
ti¤i ifade ediliyor. Birge ve ça-
l›flma arkadafllar› bu problemin
çözülmesinin zor olmad›¤›n›
düflünüyorlar. Rus bilim adam-
lar›n›n askeri radarlarda kul-
lanmak için protein ifllemciler
yapt›klar› biliniyor. Baz› varsa-
y›mlara göre ABD ordusu da
savafl uçaklar›nda protein çip-
ler kullan›yorlar. Bir kaza ol-
du¤unda so¤utma sistemi dev-
re d›fl› kalacak ve böylece pro-
tein yap›s› bozulaca¤› için çipte
saklanan bilgilerin çal›nmas›
engellenmifl olacak. 

Belki de yak›n bir gelecekte
küçük, h›zl› ve yüksek kapasi-
teli çipler kullan›larak insan ze-
kas›na yak›n bir performansa

sahip bilgisayarlar gelifltirilebilecek.
Burada flu soruyu da sormadan geçe-
miyoruz. Acaba karfl›m›zda bizden da-
ha h›zl› düflünen bir bilgisayar› nas›l
kullan›r›z ya da kullanmak ister miyiz.
fiüphesiz bu teknolojideki geliflim ha-
yat›m›z› daha da kolaylaflt›racak. Belki
de ileri derecede görme özürlü olan in-
sanlar için göz görevi görecek ve sinir-
sel a¤ sayesinde beyine bilgi aktarabile-
cek biyonik gözler gelifltirilebilecek. 
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