VLT nin Ik Isig:

27 Mayis 1998'de Paris Astrofizik
Enstitiisii amfisinde toplanmis yiiz
kadar gokbilimeinin viizler giiltiyor-
du, Avrupa'mn VT (Very Large le-
lescape= ¢ok biyiik teleskop) proje-
sindeki 8,2 m ¢apindaki dore celes-
kopran ilki nihayetisiga kavustu, Ge-
lecek fic vil iginde Jack, William ve
Averell isimli dev teleskoplar da hiz-
mete girecek. Proje tam bir baganvla
sonuglandi. Toplanndan bir giin dn-
ce, Sili'nin Atakama Colii'nde Cerro
Paranal dagimin tepesine yerlestiril-
mig olan ilk VLT uzaydan ¢ok ner
goriintiiler elde ermisti. Bu proje
1987"de ESO (European Southern
Observatory = Avrupa Giiney Gozle-
mevi) tarfindan baglatlmisn, O za-
man 1.4 milvar frank tahmin edilen
fivatr bugiin 2 milyar dolan bulmug-
tur. VI nin Sili'de yapilist sicasinda
bazi hog olmayan olaylar yasands. 30
Mart 1995%e bir yargig, ath bir jan-
darma birligayle Cerro Paranal’n ge-
lerek, ESO’dan caligmalan durdur-

masini istemisti, Bu toprak gegen
L

vitzvil savas 6diilii olarak Juan José
Latorre'a verilmigo; Sili hiikiimer de
bu arazivi 1988'de ESO'va verdi, Ju-
an'tn mirasgilan ESO'va kars agnk-
lar davayr kazandilar. Neyse Ki sorun
vogun diplomatik temaslarla hallol-
du. 2004 yilma kadar her sev volunda
giderse releskoplar UV den IR 've ve-
va mordtesinden kiziloresine  kadar
giden dalgabovlannda goriintdl ve
spektrum alabileceklerdir. “Teleskop-
larm her bin bagimsiz olarak va da ¢

Giuinesten Plazma Fiskirmalar

Bu resimler NASA'nin 1 Nisan
1998'de firlatilan yeni uzay sondasi
TRACE nin ('Transition Region And
Coronal Explorer= Gegis
bilgesi ve Giines Koronas
sondast) UV teleskopunun
araliksiz 20 saniyede bir
gonderdigi  resimlerden
ikisidir. Alan Title ve arka-
daglan Kaliforniya, Palo
Alto'daki Stanford Lock-

heed Uzay
Arastirma Ens-
utisii'nde  her

sabah bu resim-
lerden olusmus
bir film 1zlivor-
lar. TRACE
giines fizikeile-
rine  Giines'in
dis  armosferi-
min en ince ay-
rintilaring gos-

O

teren resimler ginderiyor. Bu resim-
ler 25 ve 26 Nisan'da gonderilmistir.
Giines yiizeyinin 1/16%im gosteriyor-
lar. Elekorik viiklil
parcaciklardan veva
plazmadan olusmus
ilmeklerin en Kkii-
giikleri 300 km ge-
nisligindedir. Bu
ayrintilar daha on-
ceki aygiclarla gos-
terilememisti. Bu
plazmada mavi
renkler 500 000, ve-
siller 1.5 milyan ve
kirmizilar 2.7 mil-
von derece sicakligs temsil
etmektedir Yukandaki re-
simdeki parlak nokra bir
giines lekesidir. Bu resim-
lerdeki en bilyiik ilmekler
15 Diinya'ys igine alibilir,

Phscover, Exlil 1%

' Bilim ve Teknoloji Haberleri

Selguk Alsan-Giilgun Akbaba

kiigiik teleskopla birlestirilmis olarak
interferometri (girisim) yardimuyla
calisacaklardhr, Interferometriyle ga-
hgmak VI lerin biiyiik tistinliigii-
diir. Dore aynamin her birinden gelen
1k, faz ve sidder bakimindan uyum-
lu bir halde birlestirilecekrir. Bu sa-
vede releskop 100 m gapinda bir re-
leskopun verecegi netlikie bir goriin-
ti) olusturacaktr, Oyle ki éirnegin Pa-
ris'e Konulacak biyle bir teleskop,
Nice'deki bir bezelyve tunesini gore-
bilecekti. Gakbilimeiler bunu sivler-
ken gururla giilliimsemekredirler.
Amag Evren'in ilk zamanlar, wildiz
ve gezegenlerin olusmast fizerindek:
bilgileri artirmaktachr. ESQ fiyveleri,
bulunduklarr parasal katki oraninda
teleskopran vararlanabileceklerdir:
Fransa ve Almanya % 26.75, lalya %
19,98, Hollanda % 7.59. lsvigre %
6,64, Belgika % 5,40, Isveg % 3,92 ve
Danimarka % 2,97. Resimde VLT
‘nin 10 dakikada ¢ekeigi Kelebek Bu-
lutsu’sunun resmi goritliivor,

Rechentie, Afusos 1994

Ulusal Kardiyoloji
Kongreleri

Kamu yararma ¢aligan Tiirk Kar-
divoloji Dernegi'nee her vil diizen-
lenen Ulusal Kardivoloji Kongreleri-
nin XIV'iinciisit 10-13 Ekim 1998
tarthleri arasinda Antalva-Belek’de
Sirene ve Antbel Otelleri'nde dii-
zenlenecekrr.

V. Ulusal
Yogun Ba-
kim Hemsi-
religi Sem-
pozvumu da
U Fues ail
kongre igin-
de, 13 Ekim
Sali giinii yapilacakor, Ayrica Yogun
Bakim Hemgireligi Demegi ve
TKD ortak sempozvumu da vapili-
cakur,

lgilenenler igin:

Tel: 0 4212) 225 15 39-225 30 79
Faks 2125224 44 wi)
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Bitkilerden Hazirlanan Asilar

Hastaliklara karsi asi hazirlamak,
depolamak ve gereginde kullanmak,
vzellikle iigiineli diinva iilkelerinde,
zor ve pahal bir igti. Eger Charles
Arntzen'in galigmalan basarih olursa,
astlarr hazirlamak ve dafirmak ok
daha basitlesecektir. Amntzen  bir
“hitkisel as1” hazirlady; bir baska de-
visle gen mithendisliZ voluvla degs-
rirdigi patatesi, sldiiriicii ishal ve be-
sin zehirfenmesi yapan bazi E. coli
bakterilerine karsi ast olarak kullan-
di. Arntzen, York
eyaletinin Ithaca sehrin-
deki Boyce Thompson
Bitki Aragtuirma Enstitii-
sit'nde bir botanik uzma-
mdir. Amitzen F. coli agist
girevi yapan patatesinden

New

sonra, kolera ve hepatit B
dahil birgok hastahga “ye-
nilebilir asilar™ hazirlamays
planlamaktadir.  Arntzen
alti vil dinee £. eo/i'den al-
dify bir geni, patates bitki-
sinin DNA'sing nakletmis-
ti. Bu patatesi viven insa-
min bagisiklik sistemi, K.
coli bakrerisine karst anti-
korlar yapmaliydi. Fakat

Arntzen patateslenn yeren kadar £,
coli protemi yaparak bagisiklik siste-
mini uyarmasini saglayamadi, Patates
bitkisi £.co/i geni iizerindeki generik
bilgiyi etkin bir sekilde “okuyami-
vordu”. O zaman Arntzen yapay bir
gen yarato: bu gendeki bazlarnm sira-
lanisi, patatesin fo. coli protein yap-
masim emredivordu.

14 géniillii, vapay K. cofi geni ige-
ren patates pargalanini ¢ig olarak ye-
diler; bagirsaklannda ve kanlarinda

E. ¢oli’ye karsy antikorlar belirdi. Pa-
tates yemekle ¢lde edilen bagigiklik
vanity, bakeenye maruz kalmakla el-
de edilen vamun aymiydi. Viriis. ve
bakterilerin yapuklan ishallere karsi
birinet savunma hatn, bagirsak salg-
lanndak: antikorlardir, Afizdan veri-
lerek dogruca bagwsaklara giden bir
agt, bu gibi hastaliklara kars: enjeksi-
yondan ¢ok daha etkili olacakur.
Arntzen bu ythn sonlannda yine
mide-bagirsak sistemini etkileven
Norwalk viriisiine karsi pa-
tates asisim deneyecek;
kolera ve hepatir B fizerin-
de de calismalara baslamis.
Fakat Arntzen'in  ideal
ventlebilir agisi ¢l patates
degil; domatesi denivor ve
asil muzdan agi hazirlamak
istiyor. Muz, gelisen iil-
kelerde boldur ve ivi bir
bebek  besinidir. Arnrzen
bitkilerden hazir-
lanabilecek agilara bir sinir
olmadiing ve agilan agiz-
dan vermenin en uygun
yolunun bu oldugunu sty-
lemekredir,
[Hseeswes, gl 1998

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Orman Miilkiyet Sorunlar

8-10 Ekim 1998 tarihlerni arasinda,
Trabzon'da “Dogu Karadeniz Bilge-
si'nde Orman Miilkiyvet Sorunlar™
konulu bir sempozvum diizenleni-
vor.

Sempozyumun amact, Dogu Ka-
radeniz ormancithi@gmin en énemli so-
runlarindan birist olan miilkiver ko-
nusur stk tuemak. Bilindigi gibi,
bu soruna dayal olarak, éneelikle ki-
zilagac gibi izl vetigen ve vire eko-
nomisine tnemli dl¢iide katk: sagla-
vacak potansivele sahip agag tiirleri-
nin vedstirilmesi ve isletilmelen ko-
nulaninda sorunlar vaganmakradir.
Yoire halkivla orman idarelen arasin-
da uvusmazhklara yvol acan bu soru-
nun asilmasi, toplumsal gikarlar agi-
sinduan tmem tasimakeadir.  Arazinin
yapisina bagh olarak dagimik ve or-
manlarla i¢ ice yasavan yore halky, bir
taraftan uzun villardan beri sahiplen-
digi araziler fizerinde vetisen agaclar-
dan yararlanmamakera, 6re vandan or-

Fhkim 105

mancilik Srgiidiniin verlesim yerleri
¢evresinde bulunan ormanhk alan-
larda isletmecilik vapmasim engelle-
mekredirler. Ozellikle yetisme mu-
hitinin uygunlugu nedeniyle kiy
verlegsim alantannin bulundugu, sa-
hil kusaginda vaygin olan kizilagac-
lardan sahiplerinin vararlanmasimda,
devier ormanlaninda da bu tiriin bu-
lunmasindan kaynaklanan zorluklar
bulunmakradir.

Iste bu sempozyumla, basta kizi-
lagag¢ olmak fizere thlamur gibi tiirle-
rin vogun olarak ver aldidm Dogu Ka-
radeniz Bélgesi'nde bu agag tiirlerin-
den olusan ormanlar ve agachk alan-
lardan daha etkin vararlanmanin vol-
lariun aranmast isteniyor. Bu alan-
lardan daha etkin vararlanabilmek
bakimindan ise mfiilkiver sorunlan-
nin ¢oziimlenmesi, stz konusu tiir-
lerle ilgili yveni orman kurulmasini
saglayacak tedbirlerin dnlemlerin
belirlenmest, orman taniminim veni-

den ele alinmast ve 4785 ve 5658 sa-
vilt vasa uygulamalarmin ortaya ko-
nulmasi bekleniyor. Aynca, basta kir-
sal kesim halki olmak iizere, goniillii
kuruluslann, yerel vineumlerin, bi-
lim gevrelerinin, ormancihk Greiiril
¢ahsanlannin, sanayi kuruluslannin,
vargl organlarimn, meslek érgiitler-
nin vb, ilgi gruplarinin kKonuyla ilgili
yaklagimlanmin ortaya konulmas) ve
konunun genel miilkiver sorunlary-
la baglanulanmin degerlendirilerck
¢tziimler iiretilmesi amaglamyor,

Katlimin ficretsiz oldugu sem-
pozyumla ilgilenenler, Dog.Dr. Can-
tiirk Giimiis'le baglant kurabilirler.
Dr. Giimiis'le iletigim su adres ve te-
lefonlardan
saglanabilir:
ORMAN

e B Clanrink Gy
Sempoayum Selreten
BT Ormman Fakule
G080 Frabeon

Tel (04623 325 3} 6F
Fas ((W46i2) 325 T4 99

MULKIYEY
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[Hseeswes, gl 1998
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Yagmalanmanmis Mezar

Kahire'nin 20 km bausinda bulu-
nan Abusir eski Misir krallarinin ve
onlann yiiksek memurlannin mezar-
lartyla doludur. Son 30 yilda Prag’da-
ki Cek Ejiproloji Enstitiisii’'nden Mi-
roslav Verner, Abusir'de ¢ok diizenli
olarak kazilar vapmakta, bulduklarin
biriktirmekte ve haritalar ¢izmekre-
dir. 1995'te dev bir mezan kazmaya
basladilar. 1ki vil sonra nihayet olii-
niin gomilldiigii odaya eristiler; bu,
topragin 24 m altinda bir odayd;. Isin
en sagirter yani, g¢evredeki bu gibi
mezarlar arkeologlar girmeden tnce
kiyasiya yagmalanmisken, bu mezar-
dan higbir sey calinmamisti, Bu, son
50 yilda yagmalanmayan birkag Misir
mezanndan birisivdi.

Yagmacilar mezara girmeyi dene-
misler; fakat basaramamuslard.
Verner, hirsizlann aguf tiinel-
lerin 6lii odasinin birkag merre
tistiinde sona erdigini girdii.
Olii odasina dogru dikine ka-
zilan toprak, saglam olmayip
zayif, kolayv kinlabilir bir
kil tabakasiydi. Hirsizlar
mezari ¢okrilriip toprak
alinda kalmadiklan igin
sanshydilar. Verner ilk is
olarak mezann tavanini
betonla kuvvetlendirdi.

Mezardaki vazilar élii-
niin, viiksek riitbeli bir
rahip ve sarav memuru
olan lufaa oldugunu gos-

Akdeniz Fokunu Evlat Edinme Kampanyasi

Monachus monachus va da bir-
¢ok kisinin tamdigi ismivle Akdeniz
foku. Son sayima gire Tiirkive'de
100’den az, tiim Akdeniz'de ise 300
Akdeniz foku, bircok olumsuz kosu-
la ragmen yasamlanm siirdiirmeve
calisivor. Balikgilar aglarina takilan
baliklar yedikleri icin foklan ldiirii-
YOI,

Dogal besin kaynaklari agirt oran-
da tiiketildigi igin, foklar bu baliklar-
la beslenivor. Yasam ortamlari, dii-
zensiz ve yogun turizm gelismesi ve
garpik kentlegme yiiziinden her ge-
¢en giin biiyiikk tehdit alundalar ve
deniz kirliligi hayatta kalma sanslari-
n1 oldukea zorluyor. Ureme bilgele-
rini ve vasam ortamlanini korumak

teriyordu. Verner,
lufaa'nin bevaz
kumrtasindan
dev  lahrtinin
van viizlerinde
408 mavi cilal
fayans buldu,
bunlarnn iize-
rinde, dlenin ye-
raltr dilnyasindaki
hizmertgilerini tem-
sil eden kiigiik resim-
ler vardi. Bazilani Ege Bol-
gesi'nden satn alinmig canak ¢omlek
sayesinde, Verner mezarin tarihini
MO 525 olarak saptadi. Kapaklan in-
san bagi bicimindeki biiviik vazolann
icinde dliiniin i¢ organlan vardi. Olii-
niin odasi hemen hemen veralt su-

e

e Sl pefir:

icin acil ve koklil adimlar aulmazsa,
vakin bir zamanda foklarin da nesli
ritkenecek.

SAD-AFAG ve Mersin - Erdem-
li'de, ODTU Deniz Bilimleri Ensti-
tiisii isbirligi ile Akdeniz fokunun
korunmasi icin DHKD nin koordi-
nasyonunda, 1997 yilindan bu vana

vu  diizeyindeydi
ve nem tahra ta-
butu, lTufaa’nin
mumyasini  ve
papiriis rulolan-
m gok fazla tah-
rip etmisti. Olii-
ler Kitabi'ndan
ve difer dinsel ki-
taplardan  dualar
lahtin yanlarnimi ve
odamn duvarlaring siis-
liyordu. Verner lahtin iki
ton agirh@indaki dig kapagin kaldir-
diktan sonra, kapagi bir insan viiziiy-
le siislenmis sivah-vesil kavadan
vapilmig olan ig lahte rastladi. Ciirii-
mii§ tahta rabut mavi boncuklu bir
kumasin aruklanyla kaphydi, Tabu-
tun iginde, yiiziinde yaldizli ince si-
vadan oliim maskesivle, lufaa’nin
mumya kinnolan vardi, lufaa 25-35
vaslanndaydi ve goriiniise gire do-
gal nedenlerden 6lmiistii. Verner,
2500 vildir dokunulmadig icin bu
mezarin olaganiistii oldugunu soy-
lemektedir. Soyulmamis bir
Misir mezan ¢ok ender bir du-
rumdur; buna her kusakta an-
cak bir kere rastlanir. Resim-
lerde iistee bir mumya, ortada
yeralu hizmetgilerini gosteren
fayanslar ve altra insan basl)
(kanopik) vazolar giirillmek-
tedir,

Discover, Eviiil 1998

iki proje viiriitityor. Bu projeler kap-
saminda diizenli bilimsel arastirma-
lar; balikgilara, yore halkina ve turist-
lere vonelik bilinglendirme calisma-
lan gerceklestirilivor. Akdeniz fokla-
rinin dogal ortamlarinin korunmasi-
na yonelik ulusal kararlarin alinmasi-
na dnciilitk edilivor. Akdeniz Fokla-
rint Koruma Projesi’nin son adimin-
da, Akdeniz foklan isteyenler tara-
findan evlar edinilebilecek. Evlat
edinme kampanyasina katlanlar,
projenin nasil gittigi ve evlat edindi-
g1 fokun durumu hakkinda siirekli
bilgilendirilecekler.

Ayrica gevre korumacilar ve
goniillitlerle kargilikli gériigme firsan
da bulacaklar.

Bilim ve Teknik
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Toz Akarlar1 Neden Kurumazlar?

Ohio'da boécek vzmam Emmerr
Glass'in lnboratuvarinda gegenlerde pu-
rip bir sev oldu. Toz akarlar peer kugi-
sundan kagtilur, 0.3 mm bovundaki bu
canhlar orava burava kagisacaklan verde
laboraruvar masasinin tstiinde higbirlen-
ne kenetlendiler, Glass akarlann bu yiin-
temle su kayber-
mevi Gnledikle-
rinl tahmin et
Yillarchir tli}(llhg-
lar toz akurlan-
fin islak
kalabildiklerine

nasil

sasrslardir, La-
boratuvarda nem
% 50'nin altna
diistince akarlar
Kurur ve dliirler.
Peki ev tozlarin-
da insan derisin-
den dokiilen pargalan viverck vasavan
ve allerjik asuma vol agan by canlilar,
evin igindeki nem % 50 wluna dilgtlinee
nastl vasavabiliyorlar? Glass, akarlann
Kurnmamak igin birbirlerini kuecakladik-
lanini. diiglinfivor. Bunu ispatlamak icin
Kitmelesmis akarlardan birkaging alarak

diistik nemli bir ortama koydu ve sonra
tareer. Kilmelegmis akarlards su kayb
vilniz kalan akarlardakine gire van
variva daha azdi. Glass toz akarlannin na-
st kKurumadan  kalabildiklerini sivle
agtkhiyor: “Toz akarlanmin baglarinm
vanlannda tuz tueucy bezler vardir; bun-
lar havadan su
molekdller eme-
rek afiza sifonlar-
lar. Toz akarlan
kiime vaptiklan
zaman, hemcins-
lerinden asin su
depalamiy olanla-
nn suyundan yas
rarlaniclar™, Gilass,
toz  aKarlarnin
kucaklasma habe-
rini  birbirlerine
feromonlarla ilet-
nklerimi stvlemekte, simdi bu feromon-
lant arnmakta ve sivle demekredin "Asi)
amacimiz asnmli hasealan ok rahatsiz
eden bu zararh havvanlant vok edebil-
mekar". Resimde bir toz akannin basi
goriiliivor.

{wgover, Bvinl 199

Cumbhuriyet ve Genglik Hatira Paras:

Darphane ve Damga Mathaasi
Genel Midiirlitzii Cumburiver
ve Genglik haoira parasin
gtkartt. “Cumbhurivet
ve Genelik™ kKonulu
bu giimiiy hawra
para  Darphane
tarafindan  dii-
zenlenen bir va-
sonucin-
da segildi. Para-
da,  Cumbhuri-
ver'in - kurulugu,

rigma

tarimsal diretim ve
genchifiing Atatiiek iin
izinde oldugu vurgulani-
yor. Paramin kahp ve basimi
Darphane’de gergeklestiriimiy ve
Darphane resislerinde iiretilmistir,

925 avar gitmiigten yapilmg, pro-
of baski ozelligine sahip bu paranin
¢ap1 38,61 mm ve agiehign 31,47 g, Ke-
narlan wrorly olan para 5000 ader ba-
stlmig ve tasanmi Ahmer Simsek -
rafindan vapilms,

1

Darphune, Lozan Barns Antlasma-
st hatira parasimi da basti, Cum-

—— huriverin 73. vili kutlama-

lan kapsaminda, lLo-
zan'in da 75. yvili ani-
sina Darphane re-
sislerinde  basilan
bu haura giimils

para,  Kurruluy
Suvag ile basla-
van  bafim-

s1zhik

Neandertal Insani
Konusabiliyor muydu?

Proceedings of National Aca-
demy of Sciences, USA dergisinin
28 Nisan 1998 rarihli savisinda “In-
sanin konugmast ve dilalo sinin™
adhh makalede Neanderral insani-
min konugabildigi agiklamyor. Ame-
rikali antropolog Richard Kav'e gi-
re, bugiine kadar bu konuda, dil
kaslarmin  cofuna sinir daitan
dilaltr (hipoglossus) siniri dikkate
alinmamugti. Dilalo sinirinin igin-
den geeriggi kemik kanalin ¢apy, si-
nirin igindekt liflerin sayisivia ve
dolayistyla dil hareketleriyle dogru
orantthdi. Insanin dilalt sinirinin
kanali sempanze ve gorilinkinin iki
kat genigliktedir. Buna karsi iki
milvon vil 8ince vasamis Awstralo-
pithecus africanus ve Homo habi-
lis'in dilaltr kanali maymunlannki
kadarcir, Neandertal insanimin ve
orta Pleistosen Homo fosillerinin
dilaley siniri kanahh Homo sapi-
ens'inki Kadardir, Bu arasormaciva
gire, insanin bu en vakin atakin ko-
nusabilivorlardr,

Reteeohe, At 1995

cagdaglasma siirecinin doniim nokea-
$1 olan Lozan Bans Antlasmasi'nin
bir simgesi. Metali 925 avar glimiis
olan paranin baski dzelligi  okside,
vani antik giimily olmasi. Capy 38,61
mm ve agirhg 3147 gr olan para
5000 adet basilomig ve tasarinn Suat
Ozydniim tarafindan vapilmis.

Darphanede bu paralar diginda,
Dikilitag (altin), Noel Baba (giimiis),
1997 Para Serti, Kroisos (altin), Frin-
sa 98 Futbol Sampiyonas: (glimiis),
Barbaros Hayrettin' Pasa (giimiis),
Hasan Al Yilcel (giimiis), TEMA
(glimilg ve bronz), XLD1iinya Orman-
cilik Kongresi (piring ve giimiis),
Mehmer AKif Ersoy (giimiis), L
Diinva Hava Oyunlan hatira paralan
(bronz ve gitmiig), Ipek Yolu (giimiis
okside) ve Ipek Yolu hatira madal-
vonu {hronz okside), Piri Reis (alun),
Istanbul Kiltiir Varliklan (alun) gibi
paralar bulunuyor. llgilenenler, ko-
leksivon@darphane.gov.tr adresin-
den detayh bilgt edinebilirler,

Il we Tieknik
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para  Darphane
tarafindan  dii-
zenlenen bir va-
sonucin-
da segildi. Para-
da,  Cumbhuri-
ver'in - kurulugu,

rigma

tarimsal diretim ve
genchifiing Atatiiek iin
izinde oldugu vurgulani-
yor. Paramin kahp ve basimi
Darphane’de gergeklestiriimiy ve
Darphane resislerinde iiretilmistir,

925 avar gitmiigten yapilmg, pro-
of baski ozelligine sahip bu paranin
¢ap1 38,61 mm ve agiehign 31,47 g, Ke-
narlan wrorly olan para 5000 ader ba-
stlmig ve tasanmi Ahmer Simsek -
rafindan vapilms,

1

Darphune, Lozan Barns Antlasma-
st hatira parasimi da basti, Cum-

—— huriverin 73. vili kutlama-

lan kapsaminda, lLo-
zan'in da 75. yvili ani-
sina Darphane re-
sislerinde  basilan
bu haura giimils

para,  Kurruluy
Suvag ile basla-
van  bafim-

s1zhik

Neandertal Insani
Konusabiliyor muydu?

Proceedings of National Aca-
demy of Sciences, USA dergisinin
28 Nisan 1998 rarihli savisinda “In-
sanin konugmast ve dilalo sinin™
adhh makalede Neanderral insani-
min konugabildigi agiklamyor. Ame-
rikali antropolog Richard Kav'e gi-
re, bugiine kadar bu konuda, dil
kaslarmin  cofuna sinir daitan
dilaltr (hipoglossus) siniri dikkate
alinmamugti. Dilalo sinirinin igin-
den geeriggi kemik kanalin ¢apy, si-
nirin igindekt liflerin sayisivia ve
dolayistyla dil hareketleriyle dogru
orantthdi. Insanin dilalt sinirinin
kanali sempanze ve gorilinkinin iki
kat genigliktedir. Buna karsi iki
milvon vil 8ince vasamis Awstralo-
pithecus africanus ve Homo habi-
lis'in dilaltr kanali maymunlannki
kadarcir, Neandertal insanimin ve
orta Pleistosen Homo fosillerinin
dilaley siniri kanahh Homo sapi-
ens'inki Kadardir, Bu arasormaciva
gire, insanin bu en vakin atakin ko-
nusabilivorlardr,

Reteeohe, At 1995

cagdaglasma siirecinin doniim nokea-
$1 olan Lozan Bans Antlasmasi'nin
bir simgesi. Metali 925 avar glimiis
olan paranin baski dzelligi  okside,
vani antik giimily olmasi. Capy 38,61
mm ve agirhg 3147 gr olan para
5000 adet basilomig ve tasarinn Suat
Ozydniim tarafindan vapilmis.

Darphanede bu paralar diginda,
Dikilitag (altin), Noel Baba (giimiis),
1997 Para Serti, Kroisos (altin), Frin-
sa 98 Futbol Sampiyonas: (glimiis),
Barbaros Hayrettin' Pasa (giimiis),
Hasan Al Yilcel (giimiis), TEMA
(glimilg ve bronz), XLD1iinya Orman-
cilik Kongresi (piring ve giimiis),
Mehmer AKif Ersoy (giimiis), L
Diinva Hava Oyunlan hatira paralan
(bronz ve gitmiig), Ipek Yolu (giimiis
okside) ve Ipek Yolu hatira madal-
vonu {hronz okside), Piri Reis (alun),
Istanbul Kiltiir Varliklan (alun) gibi
paralar bulunuyor. llgilenenler, ko-
leksivon@darphane.gov.tr adresin-
den detayh bilgt edinebilirler,

Il we Tieknik



Toz Akarlar1 Neden Kurumazlar?
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Organlarin Bilyiime Yarisi

150 yil ince Darwin su goriisii ile-
i siirmilgeii: Canlifar yumurta veva
dilyatagy igindeyken, organlar varo-
lan besinden yararlunmak igin birbir-
lerivle yansirlar, Darwin'e gire. vii-
cut parcalarinin tlendeki biiviikligii-
nii bu olay belitler. Darwin’den son-
ra gelen bivologlar, organlann haemi-
ni biyle bir vangmanm degil, genetik
ogelenn beliledigini ileri siirdiller,
Son deneyler Darwin’in hakli oldu-
gunu gostermis bulunuyor,

Montana Universitesi'den Doug-
las Emlen ve Duke Universitesi'n-
den Fred Nijhout biiceklerde baska-
hgimi (metamorfoz) inceliyor. Orme-
gin orollarda ilerde kanat, ayvak ve
agiz olacak kiiglik hiicre kiimeler
vardir. Tirtal durmadan vaprak yer-
ken bu hilereler fazla bityiimez. Fa-
kat baskdlagimdan hemen tnce bu
hilcreler biiviik bir hizla biiviimeve
baglarlar, Iste bu olay Darwin’i hakh
gikanvordu; ¢linkii bu sirada trnillar
birsey yemiyor, buna ragmen organ-
lar beliriyor ve biyitvordu; demek ki
organ biiyilkliigiini belirleyen besin
igin yans degil, kalinmda.

Eski Gobi Colii Kusu

80-75 milyon vil 6neesinin bu kus
kafatasy, diger kemikler gibi Gobi
Colii'nden cikarnldi. Paleontologlar
baglangicta bunun ilkel bir kus olan
Maononytus olecranus'aair oldugunu
sandilar. Fakat sonra New York Do-
gal Tarih Miizesi'nden paleontolog
Luis Chiappe bunun veni bir kus tii-
rii oldugunu belirledi. Chiappe ona
Shuvunia deserti adiny verdi (shuviu
Mogolea'da “kug" demek). Monony-
bus mibt Shuvuna da dinozora benzi-

vardu. Bu dogaldi; paleontologlarin

Bl 100

Arasurmacilar urnllara anestezi
verdikten sora arka kanat olacak hiic-
reler qikardilar, ki hafta sonra nirul
kozadan giknkean sonra, 6n kanatla-
rinin hormalden bilyiik oldugu goril-
dii; soyle ki 6n kanatlara ¢ikmayvan
arkd kanatlann yizevi eklenmist,
Daha sonra Nijhout ve Emlen bov-
nuzlu Kinkanath béceklerin larvalan-
na boynuz biiviimesini vavaslatan bir
hormon verdiler; bunun sonucu ola-
rak boicegin gozleri biiyiidi. Bunun
aksine boynuzlan biivilk olan kinka-
nath boceklerin daima gozlen kii-
¢iikeil (resme bkz.). Nijhour her orga-
min diger organlann bilyiimesini va-

gogu kuslarm dinozorlardan evrim-
lestigine inanmakradir, Shrcwara kus
izellikleri tasimakeradir. Kafatasi ve
burnu gevsek baglanmistt, Burun
asafy yukan biikitlebilivordu: bivle-
ce Shuvunia agzim daha genis acabi-
livordu. Bu, bugiiniin kuslannda da-
ha agikga goriilen bir tzelliktir. Chi-
appa, Shuvuuia’nin agzim daha fazla
agabildigi igin daha biivilk avlar vive-
bildigini, higbir dinozorunsa bunu
vapamadifin stvlemektedir.

Phiscover, Fylitl 14

Boymuz

Boynuz

vaglatuer maddeler vapabilecegini, fa-
kat bu fist diizey fizyolojik kontroller
hakkinda fazla bir sey bilmedigimizi
sovlemekredir.

[scoven Byl (o

I. Ulusal
Tibbi Etik Kongresi

Ulkemizde ilk defa 1977 yilinda ya-
pilan Tibbi Deontoloyi Kongresi villar
sonra ‘Tibbi Etik Sempozyumu adiyla
gelencksel hale getirilmistir. Ancak, bu
sempozyumlann olduken ilg) giirmesi ve
tartistimasy gereken etik konulann da ol-
dukea kapsamli olmast sempozyumun
kongre olarak siirdiiriilmesini gerekli
kilmig. bavlece 1999 vilinda, 9-11 Hazi-
ran tarihleri arasinda, Kocaeli'nde yapila-
cak toplanti 1. Ulusal Tibbi Etik Kong-
resi olarak adlandimlmisor.

Tip etiginin ve up hukukunun agir-
likh olarak rarosilacag kongrede, klinik
etik, up hukuku, arastivma etgi, genetik
ve etik, hemsirelik engi, dis hekimligi
etifii. eczacilik etifi konulannda bildiri-
ler sunulacak. Aynea “Huokuk ve Etik
Arasmdaki Cizgi™ konulu bir de panel

vapilacak.
llgilenenler igin yazasma adresi:

Yook Oog L3 Ui S Giindolrg, Roeagll 1 ivversivess Adil Tip
Anahitim [l 4190 Denoce-hoced]™ Teld (3617 233 54 52,
Fake k26D 235 54 03
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Europa’nin Karbonath Okyanusu

Iki wvildir Galileo uzay sondasi,
liipiter’in uydulanndan Europa’nin
donmug, kirilnus vilizevinin alonda
bityiik bir akyanus bulundugunu ha-
ber verivordu, Bunun bir bagka kani-
t olarak Europi'min viizeyinde tuz
vigilan gozlemlendi. Tuz wiginlan
biiyviik olasihkla kilometrelerce altra-
ki okyanustan gelivordu. Bu, avn za-
manda Europa okvanusunun g¢ok
karbonath oldugunun bir belirtsiydi.
Yiizeye tuzlan piiskiirten, gazoz gibi
gaz kabarciklanyla dolu bu denizin
basiner olmaliydi,

Galileo’da bulunan NIMS (Near
Infrared Mapping Spectrometer= yu-
kin Kiziloresi haritulama spekeromet-
resi) cihazy, Europa vilzeyinde giines
isiginin gesitli dalgaboylannin vansi-
ma ve sofrulmasin dlgmekredir; tuz-
lann varliging NIMS orcayva Koymus-
tur, Fler materyalin vansitma ve so-
gurma zelliklen farkhidin. NIMS gi-
rilnen kovu Kirmizi isikean kwzilitesi-
ne kadar Europa viizevinin Kimyasal
haritasini gitkarmakeadir,

Spektromerre, forograflarda buz
olarak goriilen yiizevin spektrumunu
beklendigi gibi kristallesmis su ola-
rak gosterdi. Hawai Universitesi‘'nden
jeofizikgi Thomas Mc Cord, Euro-
pa'nin vilzeyinde ¢aprazlasan gizgile-
rin su emmiy sodyum karbonat ve
magnezyvum siilfat kristallerince yvan-
sitilan ik oldugunu gosterdi. Bu gi-
bi tuzlar valmz su varsa olusmaktadir.

MecCord'a gire, Europa okyanu-
sunun tuzlu oldugunun bu ilk gis-
tergesidir, Galileo'nun  kavdettigi
olagan olmavan manyverik alanlar
tuzlu bir denizin iginde, JHipiter'in
dev manverik alammin  yaratug
clekerik akimlanna baglh olabilic. Bu
akimlar Europa etrafinda bir manye-

tik alan varatabilir. Galileo, Euro-
pa'min degisik bilgelerinde ayni tuz
bilegimini buldu; bu da okyanusun
geniy ve ivi kangmis oldugunu giis-
termekredir.

Sodyum karbonatin varhigs, suda
erimiy CO: bulunmasi olasiligin are-
trmakradir. Diinya'daki volkanlarda
ve denizalu sicak su kaynaklarmda
oldugu gibi, CO: Europa okyanusu-

Bir Milyon Yasinda Homo Sapiens

1991’de Etiyopva ile Eritre ara-
sindaki 30 w1l siiren savagin sona eri-
si, yalniz bang ve Eritre'nin bagim-
sizhgm saglamakla kalmads, Floran-
sa Universitesi'nden jeolog Frnesto
Abbate'nin bu bilgede uzun siiredir
devam eden kazilaninin yeniden bas-
lamasini da sagladi. Az zaman Snce
bu kazilarda, Eritre'deki Bui Ka-
yii'nde 1 milvon vasinda bir Homo
sapiens kafatasy, iki dis ve bir legen
kemig pargast bulundu. Bugiine ka-
dar bilinen en eski /. sapiens kafa-
tis1 700 000 -600 000 yasindavdy. Bu,
ayni zamandy 1.4 milvon ile 600 000
vil incesi arasida bulupan ilk fosil-
di. Kafatasinin bi¢imi, aler kullanan

2

ilk insanlardan Homo erectus ile
modern insan Homo sapiens arasin-
daydi. Kafatas: ovaldi ve arkaya dog-
ru uzamises; ok kalin kas kemerlen
vardi ve beyin hacmi kiigiikeii; bun-
lar Homo erectus Hzelliklerivdi. Bu-

na mantosundan siziyor olmalidir,
Buz takkesi okyanusu kapladigindan
CO: basiner artacak, okyanus maden
suyu halini alacakur, CO: basine: ve-
terince artinca Europa viizevinde
volkan benzen pliskiirmeler olacak-
ur. Europa’min viizevindeki vakum
nedenivle su hemen buharlasacak ve
geriye tuzlar kalacakur

Gergi heniiz gisterilmemisse de
mantodan okyanusa 1s1 gecisi kagi-
nilmizdir ve Europa okyanusunun
dibinde de sicak su kaynaklart bu-
lunmasi bitvitk olasilikere. Mars Glo-
bal Surveyor sondasi az zaman once,
Mars ekvatoruna vakin biiyitk hema-
tit (demir oksit, Fe:00) yaginlan gos-
rerdi. Hematie viginlan eski sicak su
kaynaklarmin verini gdsterdiginden,
Mars geg¢migre hayat aranmast igin
deal bir verdir.

Europa’nin tuzlu okyanusunda
da gegmis hayaun izleri bulunabilir
fakat Mars'tan farklh olarak Euro-
pa'da hdld bir ¢egit hayat olabilir.
McCord sovle demektedin: *Okva-
nusta CO: bulunugu hayatn olugma-
sint kolaylagting Karbonatlar daha
diigtik asicli bir ortam varatarak haya-
ta elvengli kosullar varatur. Euro-
pa'da belki CO:'ce zengin bir okva-
nus var; boyle bir okvanusta hayar
olabilir.™ (Bu Europa resminde kir-
mizilar tuz depolariny, morlar buzu
gostermekredir.)

Discover. Evinl 1998

na karst kafarasinin yan (parietal) ke-
mikleri H. erecrus'unkilerden ok
daha gemigti ve H. sapiens igin ka-
rakreristikei. Aymi torrul kaemanlarda
bulunan fil, gergedan, su aveun ve il-
kel domuz kemikleri, bize Bui ada-
minin -ashinda cinsiveti bilinme-
mektedir- nasil bir gevrede yasadif-
nt anlarmakeachie: Bugiink( savanlar-
dan hayli farkly, iwmaklan, gillen ve
geniy vesil alanlan olan dizliikler.
Bulunan aletlere gire Bui adama
hayvan aviayip 6éldiirebilivordu. Bu
bulugla en eski Homo sapiens fosili-
nin yast 300 000 vl geri kavmg bu-
lunuvor,

Diiscover, Eylil 1508
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istanbul Uluslararas: Tasarim Bulusmalar: ve

Designers Odyssey 98 ETMK Uriin Tasarimi Sergisi

Istanbul Uluslararas: Tasarim Bu-
lugmalart’nin  dordiinciisii, [IDE-
4/Office, 11-15 Kasim 1998 tarihleri
arasinda Tiivap Fuar ve Kongre Mer-
kezi'nde Office Dizavn 98 fuannda
diizenlenivor.

11 Kasim'da fuar ve sergi agihigiy-
la baslavan program, 12 Kasim'da
uluslararas: seminerle devam edecek.
Bu seminerde ilk giiniin konusmaci-
lart, Augusto Morello (ICSID, Ulus-
lararast  Endiistrivel ‘Tasarimeilar
Konseyi Baskani), Marianne Frand-
sen (IFI, Uluslararasi l¢ Mimarlar
Federasyonu Baskani), Andrea Bran-
zi (mimar, vazar ve teorisyen), Fritz
Frenkler (rasanmer), Ettore Sottsass
(tasarimer ve mimar) ve George Sow-
den (tasanmer). Ayni giin 6gleden
sonra yapilacak panelin konusu “21
Yiizyilda Endiistrivel Tasarim”. Bu
panelde, Engin Altas, Nigan Beyazit,
Alev Ebuziya, Defne Koz, Ugur Tan-
yeli, Omer Madra, Eren Talu, Renan
Gokyay, Hiisnti Karagtzoglu, Faruk
Malhan, Tevfik Balcioglu, Liitfii Ye-
nel, Onder Kiiciikerman, Ettore
Sottsass, George Sowden, Andrea
Branzi ve Fritz Frenkler kaulacak.

[}

13 Kasim'da tasanm Ggrencileri-
nin Workshop sunuslart ve bir forum
vapilacak.

14 Kasim'da ise “Yeni Endiistrile-
sen Ulkelerde Kiiresel Tasarnim Anla-
visi Kargisinda Yerel "Tasarim Kimligi
Sorunsali” temali bir oturum gergek-
lestirilecek.

DESIGNERS'
ODYSSEY

PRRNITT G558 LEEIBITSN § [T MISN AMAKR
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Turan Baraz Iletisim Araclarinda Tiirkce’nin
Dogru Kullanimi Yarismasi’98

Anadolu Universitesi lletigim Bi-
limleri Fakiiltesi Dekan Yardimeihj
gorevini yiiriitiirken, ani bir rahatsiz-
ik sonucu yvasama veda eden Dr.
Turhan Baraz, kendini biitiiniivle
Tiirk diline ve bu dilin bozulmadan
gelistirilmesi hedefine adamig efi-
timeilerimizden birt. Onun adina dii-
zenlenen bu yarnigma ise 1997 vilin-
dan beri, amisint yasatmak i¢in dii-
zenleniyor.

Yanigmanin amact, iletisim 6gren-
cilerinin dogru bir Tiirkce kullanma,
Tiirkge'nin olanaklanndan vararlan-
ma yoniinde duyarlthklarim arttirma
ve egitimlerini pekistirme.

letigim dgrencileri yangmaya, 68-
retim vili boyunea hazirladiklan yazi-
lar (haber, kge vazsi, riportaj vb.)
ve radyo televizyon programlan (bel-
gesel, kisa film vb.) i¢in hazirlanmig
metinlerle katlabilivorlar. Yarngma,

Ekim 1998

iletisim fakiilteleri ile esdeger fakiil-
telerin dgrencilerine agik olup, gon-
derilecek metinlerin 1997-1998 6Ggre-
tim vilinda hazirlannus olmas: gere-
kivor.

En fazla ii¢ eserle katlinabilen
bu yangmada grup c¢alismalan da

yarg g ¢
aday olabilivor. Caligmalarin | Aralik
1998 tarihine kadar asagida belirtilen
adrese ulasunlmast ya da elden tes-
lim edilmesi gerekiyor. Ahmet Ce-
mal, Selim lleri, Bahadir Giilmez,
Nesrin Baraz, Haluk Giirgen’den
olusan secici kurulun sectiggi 6diil ka-
zanan c¢aligmalar 15 Aralik 1998'de
aciklanacak ve diizenlenecek térenle
sahiplerine verilecek.
lgilenenler igine De. Tarhis Baraz Detisim Arglannds
Titkgenin Dugen Kullamma Yargmas 8
Angdoly Dnivensitesi
lietigim Bilimlen Fakilltest Dehanbg
Yunus Fmre Kampist
2070 - Eskigehn

Tel {N222) 335 U5 81 | 2500 ve 2505 - Fiks [IN222) 520 45 20
K-Pesta © rurhanbamz@moailescite. com

Endiistriyel Tasannmetlar Meslek
Kurulusu rarafindan gergeklestirilen
bu etkinlikler icinde Ulusal Uriin
Tasarimu sergisinin ikincisi ve “Yeni
Bin Yilda Calisma Kiiltiirii” temah
Tirkive'deki 1lk kavramsal proje va-
rismast da var. Yarigmanin amaci, ¢a-
ligma ortamlarinin yeni bir bakis aci-
siyla tasarlanmasina katkida buluna-
bilmek. Birincinin 1 400 000 000 T'.,
ikincinin 800 000 000 TL, iiciincii-
niin 500 000 000 Tl. kazanacag bu
proje yarigmasi tiim tasanmailara, ta-
sanim gruplarina ve rasarim Hgrenci-
lerine agik.

Yarismaya kanlmak isteyenler,
projeleri ile birlikee iizerinde rumu-
zunun vazdig, icinde kanhmeinin
acik Kimliginin ve adresinin bulun-
dugu kapalt iki zarfran olusan
paketi, en ge¢ 2 Kasim 1998 tarihine
kadar “1. Tasocag cad. Mevliit
Cavus Sok. 6/3 B Blok Ozdal Apt.
81280 Mecidiyekoy-Istanbul™ ad-
resine elden veya posta ile teslim et-
meleri gerekiyor.

llgilenenler daha detayh bilgivi,
“0(212) 212 22 18-212 25 87 numa-

rali telefonlardan edinebilirler.

Bilim ve Teknik Fen
Lisesinde Ders Oldu

Tiirkiye'nin bilim diinyasinda 30 yil-
dir tnemli bir veri olan TUBITAK Bilim
ve ‘Teknik dergisi liseli genglerin okul
yasantising girdi.

Tiirkiye'de ilk defa bir bilim dergisi
liselerde ders konusu olmay basardy, Is-
tanbul Ozel Kiiltiir Fen Lisesi vonetici-
leri, dore yillik fen Ggretimi siiresince Bi-
lim ve Teknik dergisini "Aragtirma Tek-
nikleri” dersinde kaynak olarak kullan-
ma karart alds. Bévlece Ozel Kiiltiir Fen
Lisesi dgrencileri bu derslerinde dergi-
nin her sayisini inceleyip tartisacaklar,
Ogrenciler tarafindan da sevingle karsila-
nan bu uygulamayla okuldaki fen iklimi-
nin zenginlestirilmesi, tfrencilerin arag-
trma becerilennin gelistirilmesi, diinya-
da ve Tiirkiye'deki bilimsel etkinliklerin
1izlenmesi hedeflenivor.

Okul yetkilileri, bu uvgulamanin iil-
kemizdeki difer dgretim kurumlarina da
omek olmasinr beklivorlar,
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leri, dore yillik fen Ggretimi siiresince Bi-
lim ve Teknik dergisini "Aragtirma Tek-
nikleri” dersinde kaynak olarak kullan-
ma karart alds. Bévlece Ozel Kiiltiir Fen
Lisesi dgrencileri bu derslerinde dergi-
nin her sayisini inceleyip tartisacaklar,
Ogrenciler tarafindan da sevingle karsila-
nan bu uygulamayla okuldaki fen iklimi-
nin zenginlestirilmesi, tfrencilerin arag-
trma becerilennin gelistirilmesi, diinya-
da ve Tiirkiye'deki bilimsel etkinliklerin
1izlenmesi hedeflenivor.

Okul yetkilileri, bu uvgulamanin iil-
kemizdeki difer dgretim kurumlarina da
omek olmasinr beklivorlar,
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Havacihk Sempozyumu

Hava Harp Okulu Komutanhg,
26-27 Kasim 1998 rarihlerinde
“2000°1 Yillarda Uzay, Havaeilik ve
Savunma Teknolojileri Oncelikleri™
konulu bir sempozyvum diizenleve-
cek.

Uzay, havacihik ve savunma sana-
viinin gelecegine iliskin gereksinim-
leri ortava koymak: 2000'1 yillarda
uzay, havacilik ve savunma teknoloji-
lerinin dneelikleri konusundaki egi-
tim, strateji, politika, Kaveam, tekno-
loji ve standartlara iliskin bilimsel
tarngma ortami varatmalk; meveut

uzay, havacihik, savunma sanayii alt
vapilarnt konularinda kuramsal ve
viintemsel bovutlarivla bilgi verilme-
sini saglamak: 2000 villarin silah ve
gitditm sistemlerini tammlamak;
2000' willanin uzay, havacilik ve sa-
vunma sanaviinin toplam kalite yak-
lagimim ortaya koymak: Tiirk Hava
Kuvvetleri ile arastirma kurumlar,
fintversiteler, sanavi kuruluglan, ka-
mu ve bzel sektiic kuruluslarinn bi-
limsel, akademik ve uyzulama bovu-
wundaki etkinliklerinde kargihikl ig
birligi ve etkilesimini arcoirmak; ha-

vacilik, elektronik, bilgisavar ve en-
diistri mithendishg dallannda verdi-
#i lisans dizevindeki egitimlerle
Tiirk Hava Kuyvetleri'nin temel su-
bay kaynagim vetistiren Hava Harp
Okulu'nu ve bilimsel potasivelini ka-
muoyuna tamemak amaglanyla bu
sempozyum dilzenlenivor,
Sempozyumla ilgilencnler igin
vazigma adresi soyle:
“Hava ""‘1? 4eolu Oftrerim Bagkanhi@, 4807 Yegibyure-ls.
ranlwi
Telofom | 1 {202) (05 24 W) 7 4351

Fakes: OE24Z 574 18 10
Pt havsem@hlioedi

Kisa... Kisa...
Evren Yaratildi my,
Evrimle mi Olustu?

Insanin kikenini gasteren fosillerin
giderck arrmasina raimen (bu savida
verdigimiz Bui adam gibi) bircok kimse
cvrimi hidld kugkuvla kargtlamakradir.
Talk Origins haber grubu, yaraugeihk ve
evrimeilik arasindaki tarnsmalan dene-
meler ve makaleler seklinde sunmus,
Avnica fosil resimlerinden olusan bir de
galerisi var.

Mg Hwwweealkiriginn org

q

Eski Roma’da

Trajan Forumu

MS 112'de tamamlanan Roma'daki
Trajan Forumu on-line (gevrimig) bir
sergi seklinde resimler, videolar ve 360°
sanal gezintilerle mnhyor, Forum, eski
Roma'da hem pazaryeri ve meydan, hem
de halkin toplanarak kamu islerini tartig-
uf ve karara bagladigs yerdi. Imparator-
luk Roma’sinin manzaralanim bu sayfalar-
dan izlevebilirsiniz, Yalmz bunun igin
bilgisayarinizda hizli modem ve “Quick-
Time plug in” pargalar bulunmalidir,

trirpe o geerpetivArm EdNet o Trajanfmdes: bl

Rus Arastirmalarina

ABD Yardimi

ABDdeki birgok kurulug Rusya egi-
tim bakanhma, Rusya'daki sivil bilim-
sel arastirmalarim  yeniden yapilanmasi
gihi ¢ok biivilk bir projede maddi var-
dim yapivor. Amag¢ Rusva'daki 15 {ini-

versideki arastrmalan uluslirarast Glgii-
lere giire en vilksek dilzeve ghkurmak.
Ik planda Moskova'min 400 km dogu-
sunda gok kiigiik vapilar (nano-vapilar)
tizerinde guligacak bir fizik laboratuvan
kurulacak. Bu ilk deneme basanli olur-
si, halen 500 000 dolar olan vardim biit-
gest 60 milyon dolara gikanlacak. Bu
miktar ¢esith iiniversite laboratuvarlan-
nit 5wl igin daginlacak.

Recherhe, Aftaton 1998

Amerikan Allerji, Astim
ve Bagisikhk Akademisi

Bu sayidaki haberlerde soziinii etn-
gimiz toz akarlan, alerji yapan nedenler-
den yalniz binsidir. AAAAL alerji vapier
birgok difer tfevi tanimhyor. Ozellikle
Patient/Public Information (Hasea/Halk
icin bilgi) biliimlerim dikkatle okuvu-
nuz.

TULEDY, W0 W W ik, o)

Avrupa Plajlari WEB'de

Avrupa'daki plajlardan birine gide-
cek olanlann arnk ‘acaba viizecefim su-
da mikroplar ya da zararh kimyasal mad-
deler var mi yok mu’ dive diigiinmesine
gerek yok. Gegen vil Aveupa’daki 13129
plajin ve 6177 tath su giliiniin kimyasal,
fiziksel ve mikrobivolojik analizlen ya-
pilarak Internet’e verildi. Bu veri banka-
s1 1991°den bu vana su kirlenmesinin
seyrini de belirtmektedir. (Intemer ad-
resi: www.europa.eu.int/water/wa-
ter_bathingfinde_en.html),

Recherobe, Aguwon 1994

Goktaslar

Iki vil dnce firlanlan NEAR uzay
aract Giines Sistemi'nin Diinva bilii-
miinde bulunan en bilvilk gokraslarin-
dan Eros’a girmekredin, NEAR volu
tizerindeki Mathilde gokrasinin resimle-
rini vollamiusur; bu savfalarda bunlan
seyredebilirsiniz. Mathilde bu sayinin
haberlerinde siziinil ettigimiz tag parga-
ciklanindan olugmus bir gokragichr,
eggy M il i pled NEA RS

Asyah Ogrenciler
Matematikgi

Ugiineii Enternasyonel Matematik
ve Bilim Incelemesi (TTMSS) sonuglan-
n4 giire, en iyi matemarik ve bilim efiti-
mi Asya okuollannda verilmekredir, 45
filkeden yarim milyon dgrenci 30 dilde
sorgulandi. Singapur, Giiney Kore, “lay-
land ve Japonva basta gelmekre, bunu
Dogu Avrupa filkeler (Cek Cumhurive-
ti, Macaristan, Slovenva vh.) izlemekie-
dir. Fransa matematik efitiminde 13, Ve
diger bilimlerin egitiminde 28. siradadr,

Siber-Mumya

1989'da inois’deki Diinva Kaliim
Miizesi, bir antikacidan bir mumya satin
aldr. Miizenin bilim adamlan mumyawv
rontgen. bilgisavarl tomografi, izotop ve
DNA analizleri vaparak incelediler. Bu
Interner sayfalan bu galismalan ¢ok gii-
zel gisteriyor,

Dyt pmem o e galiabey eV jabess Testbd PyojesmMiminry
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kurulacak. Bu ilk deneme basanli olur-
si, halen 500 000 dolar olan vardim biit-
gest 60 milyon dolara gikanlacak. Bu
miktar ¢esith iiniversite laboratuvarlan-
nit 5wl igin daginlacak.

Recherhe, Aftaton 1998

Amerikan Allerji, Astim
ve Bagisikhk Akademisi

Bu sayidaki haberlerde soziinii etn-
gimiz toz akarlan, alerji yapan nedenler-
den yalniz binsidir. AAAAL alerji vapier
birgok difer tfevi tanimhyor. Ozellikle
Patient/Public Information (Hasea/Halk
icin bilgi) biliimlerim dikkatle okuvu-
nuz.

TULEDY, W0 W W ik, o)

Avrupa Plajlari WEB'de

Avrupa'daki plajlardan birine gide-
cek olanlann arnk ‘acaba viizecefim su-
da mikroplar ya da zararh kimyasal mad-
deler var mi yok mu’ dive diigiinmesine
gerek yok. Gegen vil Aveupa’daki 13129
plajin ve 6177 tath su giliiniin kimyasal,
fiziksel ve mikrobivolojik analizlen ya-
pilarak Internet’e verildi. Bu veri banka-
s1 1991°den bu vana su kirlenmesinin
seyrini de belirtmektedir. (Intemer ad-
resi: www.europa.eu.int/water/wa-
ter_bathingfinde_en.html),

Recherobe, Aguwon 1994

Goktaslar

Iki vil dnce firlanlan NEAR uzay
aract Giines Sistemi'nin Diinva bilii-
miinde bulunan en bilvilk gokraslarin-
dan Eros’a girmekredin, NEAR volu
tizerindeki Mathilde gokrasinin resimle-
rini vollamiusur; bu savfalarda bunlan
seyredebilirsiniz. Mathilde bu sayinin
haberlerinde siziinil ettigimiz tag parga-
ciklanindan olugmus bir gokragichr,
eggy M il i pled NEA RS

Asyah Ogrenciler
Matematikgi

Ugiineii Enternasyonel Matematik
ve Bilim Incelemesi (TTMSS) sonuglan-
n4 giire, en iyi matemarik ve bilim efiti-
mi Asya okuollannda verilmekredir, 45
filkeden yarim milyon dgrenci 30 dilde
sorgulandi. Singapur, Giiney Kore, “lay-
land ve Japonva basta gelmekre, bunu
Dogu Avrupa filkeler (Cek Cumhurive-
ti, Macaristan, Slovenva vh.) izlemekie-
dir. Fransa matematik efitiminde 13, Ve
diger bilimlerin egitiminde 28. siradadr,

Siber-Mumya

1989'da inois’deki Diinva Kaliim
Miizesi, bir antikacidan bir mumya satin
aldr. Miizenin bilim adamlan mumyawv
rontgen. bilgisavarl tomografi, izotop ve
DNA analizleri vaparak incelediler. Bu
Interner sayfalan bu galismalan ¢ok gii-
zel gisteriyor,

Dyt pmem o e galiabey eV jabess Testbd PyojesmMiminry
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Havacihk Sempozyumu

Hava Harp Okulu Komutanhg,
26-27 Kasim 1998 rarihlerinde
“2000°1 Yillarda Uzay, Havaeilik ve
Savunma Teknolojileri Oncelikleri™
konulu bir sempozyvum diizenleve-
cek.

Uzay, havacihik ve savunma sana-
viinin gelecegine iliskin gereksinim-
leri ortava koymak: 2000'1 yillarda
uzay, havacilik ve savunma teknoloji-
lerinin dneelikleri konusundaki egi-
tim, strateji, politika, Kaveam, tekno-
loji ve standartlara iliskin bilimsel
tarngma ortami varatmalk; meveut

uzay, havacihik, savunma sanayii alt
vapilarnt konularinda kuramsal ve
viintemsel bovutlarivla bilgi verilme-
sini saglamak: 2000 villarin silah ve
gitditm sistemlerini tammlamak;
2000' willanin uzay, havacilik ve sa-
vunma sanaviinin toplam kalite yak-
lagimim ortaya koymak: Tiirk Hava
Kuvvetleri ile arastirma kurumlar,
fintversiteler, sanavi kuruluglan, ka-
mu ve bzel sektiic kuruluslarinn bi-
limsel, akademik ve uyzulama bovu-
wundaki etkinliklerinde kargihikl ig
birligi ve etkilesimini arcoirmak; ha-

vacilik, elektronik, bilgisavar ve en-
diistri mithendishg dallannda verdi-
#i lisans dizevindeki egitimlerle
Tiirk Hava Kuyvetleri'nin temel su-
bay kaynagim vetistiren Hava Harp
Okulu'nu ve bilimsel potasivelini ka-
muoyuna tamemak amaglanyla bu
sempozyum dilzenlenivor,
Sempozyumla ilgilencnler igin
vazigma adresi soyle:
“Hava ""‘1? 4eolu Oftrerim Bagkanhi@, 4807 Yegibyure-ls.
ranlwi
Telofom | 1 {202) (05 24 W) 7 4351

Fakes: OE24Z 574 18 10
Pt havsem@hlioedi

Kisa... Kisa...
Evren Yaratildi my,
Evrimle mi Olustu?

Insanin kikenini gasteren fosillerin
giderck arrmasina raimen (bu savida
verdigimiz Bui adam gibi) bircok kimse
cvrimi hidld kugkuvla kargtlamakradir.
Talk Origins haber grubu, yaraugeihk ve
evrimeilik arasindaki tarnsmalan dene-
meler ve makaleler seklinde sunmus,
Avnica fosil resimlerinden olusan bir de
galerisi var.

Mg Hwwweealkiriginn org

q

Eski Roma’da

Trajan Forumu

MS 112'de tamamlanan Roma'daki
Trajan Forumu on-line (gevrimig) bir
sergi seklinde resimler, videolar ve 360°
sanal gezintilerle mnhyor, Forum, eski
Roma'da hem pazaryeri ve meydan, hem
de halkin toplanarak kamu islerini tartig-
uf ve karara bagladigs yerdi. Imparator-
luk Roma’sinin manzaralanim bu sayfalar-
dan izlevebilirsiniz, Yalmz bunun igin
bilgisayarinizda hizli modem ve “Quick-
Time plug in” pargalar bulunmalidir,

trirpe o geerpetivArm EdNet o Trajanfmdes: bl

Rus Arastirmalarina

ABD Yardimi

ABDdeki birgok kurulug Rusya egi-
tim bakanhma, Rusya'daki sivil bilim-
sel arastirmalarim  yeniden yapilanmasi
gihi ¢ok biivilk bir projede maddi var-
dim yapivor. Amag¢ Rusva'daki 15 {ini-

versideki arastrmalan uluslirarast Glgii-
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Ik planda Moskova'min 400 km dogu-
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muoyuna tamemak amaglanyla bu
sempozyum dilzenlenivor,
Sempozyumla ilgilencnler igin
vazigma adresi soyle:
“Hava ""‘1? 4eolu Oftrerim Bagkanhi@, 4807 Yegibyure-ls.
ranlwi
Telofom | 1 {202) (05 24 W) 7 4351

Fakes: OE24Z 574 18 10
Pt havsem@hlioedi

Kisa... Kisa...
Evren Yaratildi my,
Evrimle mi Olustu?

Insanin kikenini gasteren fosillerin
giderck arrmasina raimen (bu savida
verdigimiz Bui adam gibi) bircok kimse
cvrimi hidld kugkuvla kargtlamakradir.
Talk Origins haber grubu, yaraugeihk ve
evrimeilik arasindaki tarnsmalan dene-
meler ve makaleler seklinde sunmus,
Avnica fosil resimlerinden olusan bir de
galerisi var.

Mg Hwwweealkiriginn org

q

Eski Roma’da

Trajan Forumu

MS 112'de tamamlanan Roma'daki
Trajan Forumu on-line (gevrimig) bir
sergi seklinde resimler, videolar ve 360°
sanal gezintilerle mnhyor, Forum, eski
Roma'da hem pazaryeri ve meydan, hem
de halkin toplanarak kamu islerini tartig-
uf ve karara bagladigs yerdi. Imparator-
luk Roma’sinin manzaralanim bu sayfalar-
dan izlevebilirsiniz, Yalmz bunun igin
bilgisayarinizda hizli modem ve “Quick-
Time plug in” pargalar bulunmalidir,

trirpe o geerpetivArm EdNet o Trajanfmdes: bl

Rus Arastirmalarina

ABD Yardimi

ABDdeki birgok kurulug Rusya egi-
tim bakanhma, Rusya'daki sivil bilim-
sel arastirmalarim  yeniden yapilanmasi
gihi ¢ok biivilk bir projede maddi var-
dim yapivor. Amag¢ Rusva'daki 15 {ini-

versideki arastrmalan uluslirarast Glgii-
lere giire en vilksek dilzeve ghkurmak.
Ik planda Moskova'min 400 km dogu-
sunda gok kiigiik vapilar (nano-vapilar)
tizerinde guligacak bir fizik laboratuvan
kurulacak. Bu ilk deneme basanli olur-
si, halen 500 000 dolar olan vardim biit-
gest 60 milyon dolara gikanlacak. Bu
miktar ¢esith iiniversite laboratuvarlan-
nit 5wl igin daginlacak.

Recherhe, Aftaton 1998

Amerikan Allerji, Astim
ve Bagisikhk Akademisi

Bu sayidaki haberlerde soziinii etn-
gimiz toz akarlan, alerji yapan nedenler-
den yalniz binsidir. AAAAL alerji vapier
birgok difer tfevi tanimhyor. Ozellikle
Patient/Public Information (Hasea/Halk
icin bilgi) biliimlerim dikkatle okuvu-
nuz.

TULEDY, W0 W W ik, o)

Avrupa Plajlari WEB'de

Avrupa'daki plajlardan birine gide-
cek olanlann arnk ‘acaba viizecefim su-
da mikroplar ya da zararh kimyasal mad-
deler var mi yok mu’ dive diigiinmesine
gerek yok. Gegen vil Aveupa’daki 13129
plajin ve 6177 tath su giliiniin kimyasal,
fiziksel ve mikrobivolojik analizlen ya-
pilarak Internet’e verildi. Bu veri banka-
s1 1991°den bu vana su kirlenmesinin
seyrini de belirtmektedir. (Intemer ad-
resi: www.europa.eu.int/water/wa-
ter_bathingfinde_en.html),

Recherobe, Aguwon 1994

Goktaslar

Iki vil dnce firlanlan NEAR uzay
aract Giines Sistemi'nin Diinva bilii-
miinde bulunan en bilvilk gokraslarin-
dan Eros’a girmekredin, NEAR volu
tizerindeki Mathilde gokrasinin resimle-
rini vollamiusur; bu savfalarda bunlan
seyredebilirsiniz. Mathilde bu sayinin
haberlerinde siziinil ettigimiz tag parga-
ciklanindan olugmus bir gokragichr,
eggy M il i pled NEA RS

Asyah Ogrenciler
Matematikgi

Ugiineii Enternasyonel Matematik
ve Bilim Incelemesi (TTMSS) sonuglan-
n4 giire, en iyi matemarik ve bilim efiti-
mi Asya okuollannda verilmekredir, 45
filkeden yarim milyon dgrenci 30 dilde
sorgulandi. Singapur, Giiney Kore, “lay-
land ve Japonva basta gelmekre, bunu
Dogu Avrupa filkeler (Cek Cumhurive-
ti, Macaristan, Slovenva vh.) izlemekie-
dir. Fransa matematik efitiminde 13, Ve
diger bilimlerin egitiminde 28. siradadr,

Siber-Mumya

1989'da inois’deki Diinva Kaliim
Miizesi, bir antikacidan bir mumya satin
aldr. Miizenin bilim adamlan mumyawv
rontgen. bilgisavarl tomografi, izotop ve
DNA analizleri vaparak incelediler. Bu
Interner sayfalan bu galismalan ¢ok gii-
zel gisteriyor,

Dyt pmem o e galiabey eV jabess Testbd PyojesmMiminry
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Havacihk Sempozyumu

Hava Harp Okulu Komutanhg,
26-27 Kasim 1998 rarihlerinde
“2000°1 Yillarda Uzay, Havaeilik ve
Savunma Teknolojileri Oncelikleri™
konulu bir sempozyvum diizenleve-
cek.
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tim, strateji, politika, Kaveam, tekno-
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tarngma ortami varatmalk; meveut

uzay, havacihik, savunma sanayii alt
vapilarnt konularinda kuramsal ve
viintemsel bovutlarivla bilgi verilme-
sini saglamak: 2000 villarin silah ve
gitditm sistemlerini tammlamak;
2000' willanin uzay, havacilik ve sa-
vunma sanaviinin toplam kalite yak-
lagimim ortaya koymak: Tiirk Hava
Kuvvetleri ile arastirma kurumlar,
fintversiteler, sanavi kuruluglan, ka-
mu ve bzel sektiic kuruluslarinn bi-
limsel, akademik ve uyzulama bovu-
wundaki etkinliklerinde kargihikl ig
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Sabanci Hat Koleksivonu Amerika’da

Sakip Sabanci Hat Koleksivonu
Amerika’da Sergileniyor

Hat, Tiirkler'in Islamiyer'i kabul
ediglerinden sonra okuma-yazma ara-
ci olarak segilen Arap asill harflerden
olugmus sanat vazilandit. Bu vaz sis-
teminde harflerin ¢ofiu, kelimenin
bagina, ortasina ve sonuna geliyine
gore degigik sekillerde yazilin, Ozel-
likle birbirleriyle bitistiklerinde orta-
vi zengin bir goriintil gikar.

Seyh  Hamdullah'tan  baglavip

Necmertin Okyay'a kadar ulasan hat-

tathk sanaunin hemen biitiin belirgin
safhalanimt igine alan bir koleksivon
Sakip Sabanci tarafindan olusturul-
mus. 15, vilzyildan bu vana hat sana-
tnin tiim dzelliklerini ve incelikleri-
ni sktaran bu koleksiyon aruk diinva
koleksivonlar arasindaki verini aldy.
Koleksiyon, Amerika’da The Metro-
politan Museum of Art ve Los Ange-
les County Museum of Art'da vani
ditnryaca {inlii bu iki miizede sergile-
nivor. "Alun Harfler: Sakip Sabanci
Koleksiyonu'ndan Osmanli Har Sa-
natt" adim tagtyan bu sergide 15. yiiz-
vildan 20 yiizyil ortalaring uzanan di-
neme air 71 adet ok degerli hat, fer-
man ve Kur'an ile Osmanh dénemi-
ni resmeden iig Gnemli tablo ver ah-
vor, Bu tablolar, son halife Abdiilme-
cit'in ‘Cami Kapist', Osman Hamdi
Bey'in kendini Kur'an okurken res-
mettigl ‘Kur'an Tilaveti® ve Sevket
Dag’in 6nce kilise sonra cami ve da-
ha sonra miize olan Avasofya'vi res-
meden ‘Cami l¢i’ tablolandir,

11 Evliil'de baglayan sergi 13 Ara-
lik’a kadar The Metropolitan Muse-

En lyi Yelken Fotografi Yarismasi

Tiirk Yelken Vakfi'min diizenledi-
gi En lyi Yelken Fotografi Yarigmasy,
nu Baskani), Nazh Imre (Tiirk Yelken
Vakfi IL Bagkam), Beysun Gokgin
(Reklam forografeisi), Mesut Barun
(Yelken Diinyast Yaz Igleri Miidiirii),

i Foon

Faruk Omriiuzak'an (TYF Yénetim
Kurulu Uyesi) olusan bir segici kurul
tarafindan degerlendirilecek. Yarigma
sonuglan 1 Aralik 1998 de agiklanacak
ve didiiller Istanbul'da verilecek.

Fotograf yarismasina giinderilecek
gahgmalarin, 1 Kasim 1998 aksamina
kadar Tiirk Yelken Vakfi, Bolahenk
sok no. 11, 80040 Ayaspasa, Istanbul
adresine teslim edilmesi gerekivor.

Yangmaya katulmda aranan baz
kosullarsa sunlur: Fotograflar “center-
board™ ve “yar™ smiflaninda tiim Tiir-
kive'de amatir ve profesyoneller tara-
findan gekilmis olabilir. Yangmava
“Yaymlanmig Fotograf™ ve “Yayinlan-
marmg Forograf™ olmak iizere iki dal-
da kaulabilinir. Yayinlanmus fotogra-
fin, yayinlandigy gazete, dergi vs. ile
birlikte ginderilmesi gerckmektedir,
Her aday iki ayn dalda da yansabilir,
Ancak her dal icin en ¢ok ii¢ fotograf-
li katilabilir. Yangma renkli bask: da-
hnda (negatif ya da diapozitif) yapila-
caknr.

Mileneales wih syt bilek 0 (202 249 10

um of Art'da gezilebilecek. Ayvni ser-
gi duha sonra Los Angeles County
Museum of Art'a getinilecek ve bura-
da da 25 Subat-17 Mayis 1999 tarih-
lert arasinda zivarete agilacak.

Bu koleksivon Amerika'daki giis-
teriminden sonra Sabanci Univer-
sitesi biinvesinde kurulacak olan
Sakip Sabanct Miizesi'nde de ser-
gilenecek.

Yerbilimleri ve
Madencilik Kongresi

Cumburiverin 75, Yildoniimi  Yer-
bilimleri ve Madencilik Kongresi 2-6
Kasim 1998 tarihleri arasinda, Anka-
ra'da MTA Genel Midiirigt Kiilriir
Sitesi'nde vapilacak.

Kongrenin ilk giintinde “Dr, Tun-
cay Ercan Volkanoloji ve Perroloji Otu-
mmu” yapilacak, 2 Kasim giiniiniin
ikinei oturumu jeofizik konusunda ola-
cak. Kongrenin ikinci giiniinde Tekto-
nik, Jeamorfoloji ve Madencilik Tarihi
ve Politikass Oturumlarr gergeklestiri-
lecek, 4 Kasim'da Jeotermal Enerji, Se-
dimantoloji, Karma Jeoloji ve Jeotermal
Enerji ve Hidrojeoloji Otrumlan var.
5 Kasim'da ise Dogal Afetler, Maden
Yataklan ve Maden Isletme ve Maden-
cilik ve Cevre Oturumlan yapilacak.
Kongrenini son giinii Karma Jeoloji ve
Teknoloji Oturumlan vapilacak. Ardin-
dan Jeotermal Enerji Pancli gergekles-
tirilecek,

Neilenenter e Yumin Logeraut

Tk (420 28790 59 013127 267 54 /15R2:157 1+ 1058
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mus. 15, vilzyildan bu vana hat sana-
tnin tiim dzelliklerini ve incelikleri-
ni sktaran bu koleksiyon aruk diinva
koleksivonlar arasindaki verini aldy.
Koleksiyon, Amerika’da The Metro-
politan Museum of Art ve Los Ange-
les County Museum of Art'da vani
ditnryaca {inlii bu iki miizede sergile-
nivor. "Alun Harfler: Sakip Sabanci
Koleksiyonu'ndan Osmanli Har Sa-
natt" adim tagtyan bu sergide 15. yiiz-
vildan 20 yiizyil ortalaring uzanan di-
neme air 71 adet ok degerli hat, fer-
man ve Kur'an ile Osmanh dénemi-
ni resmeden iig Gnemli tablo ver ah-
vor, Bu tablolar, son halife Abdiilme-
cit'in ‘Cami Kapist', Osman Hamdi
Bey'in kendini Kur'an okurken res-
mettigl ‘Kur'an Tilaveti® ve Sevket
Dag’in 6nce kilise sonra cami ve da-
ha sonra miize olan Avasofya'vi res-
meden ‘Cami l¢i’ tablolandir,

11 Evliil'de baglayan sergi 13 Ara-
lik’a kadar The Metropolitan Muse-

En lyi Yelken Fotografi Yarismasi

Tiirk Yelken Vakfi'min diizenledi-
gi En lyi Yelken Fotografi Yarigmasy,
nu Baskani), Nazh Imre (Tiirk Yelken
Vakfi IL Bagkam), Beysun Gokgin
(Reklam forografeisi), Mesut Barun
(Yelken Diinyast Yaz Igleri Miidiirii),

i Foon

Faruk Omriiuzak'an (TYF Yénetim
Kurulu Uyesi) olusan bir segici kurul
tarafindan degerlendirilecek. Yarigma
sonuglan 1 Aralik 1998 de agiklanacak
ve didiiller Istanbul'da verilecek.

Fotograf yarismasina giinderilecek
gahgmalarin, 1 Kasim 1998 aksamina
kadar Tiirk Yelken Vakfi, Bolahenk
sok no. 11, 80040 Ayaspasa, Istanbul
adresine teslim edilmesi gerekivor.

Yangmaya katulmda aranan baz
kosullarsa sunlur: Fotograflar “center-
board™ ve “yar™ smiflaninda tiim Tiir-
kive'de amatir ve profesyoneller tara-
findan gekilmis olabilir. Yangmava
“Yaymlanmig Fotograf™ ve “Yayinlan-
marmg Forograf™ olmak iizere iki dal-
da kaulabilinir. Yayinlanmus fotogra-
fin, yayinlandigy gazete, dergi vs. ile
birlikte ginderilmesi gerckmektedir,
Her aday iki ayn dalda da yansabilir,
Ancak her dal icin en ¢ok ii¢ fotograf-
li katilabilir. Yangma renkli bask: da-
hnda (negatif ya da diapozitif) yapila-
caknr.

Mileneales wih syt bilek 0 (202 249 10

um of Art'da gezilebilecek. Ayvni ser-
gi duha sonra Los Angeles County
Museum of Art'a getinilecek ve bura-
da da 25 Subat-17 Mayis 1999 tarih-
lert arasinda zivarete agilacak.

Bu koleksivon Amerika'daki giis-
teriminden sonra Sabanci Univer-
sitesi biinvesinde kurulacak olan
Sakip Sabanct Miizesi'nde de ser-
gilenecek.

Yerbilimleri ve
Madencilik Kongresi

Cumburiverin 75, Yildoniimi  Yer-
bilimleri ve Madencilik Kongresi 2-6
Kasim 1998 tarihleri arasinda, Anka-
ra'da MTA Genel Midiirigt Kiilriir
Sitesi'nde vapilacak.

Kongrenin ilk giintinde “Dr, Tun-
cay Ercan Volkanoloji ve Perroloji Otu-
mmu” yapilacak, 2 Kasim giiniiniin
ikinei oturumu jeofizik konusunda ola-
cak. Kongrenin ikinci giiniinde Tekto-
nik, Jeamorfoloji ve Madencilik Tarihi
ve Politikass Oturumlarr gergeklestiri-
lecek, 4 Kasim'da Jeotermal Enerji, Se-
dimantoloji, Karma Jeoloji ve Jeotermal
Enerji ve Hidrojeoloji Otrumlan var.
5 Kasim'da ise Dogal Afetler, Maden
Yataklan ve Maden Isletme ve Maden-
cilik ve Cevre Oturumlan yapilacak.
Kongrenini son giinii Karma Jeoloji ve
Teknoloji Oturumlan vapilacak. Ardin-
dan Jeotermal Enerji Pancli gergekles-
tirilecek,

Neilenenter e Yumin Logeraut

Tk (420 28790 59 013127 267 54 /15R2:157 1+ 1058
Farkst () (H12) 255 42 74-247 01 53287 41 51
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Notrinolarin Kiitlesi Bulundu

Notrinolann kiitlesi var mi? Kiit-
legekim harig, rilm temel pargacikla-
rive onlarin etkilesimlerini tammla-
van “standart model”e gire, notri-
nolarin kiitlesi sifirdir. Fakac bir otuz
vildir fizikgilerin katasina takilan bir
sorun var: Giines'ten armosferimize
erigen notrinolarin sayvisi, Giines'te
olusan notrino savisindan bir hayli
daha azdir. Nereye gitmigtir by née-
rinolar? Bu ikilemin ¢oziimiini ku-
antum fiziginde 1950'lerden beri bi-
linen bir olay sagladi: Salinim (ossi-
lasyon). Ug tiir nétrino vardir: eleke-
ron nétrinolar, muon nérinolar ve
tau ndtrinolar. Giines'ren Diinya'ya
gelirken nétrinolar birbirlernine di-
niisiirler; iste salmm denen olay da
budur. Arastrmacilar daha @nee de
béyle bir olayr deneysel olarak ka-
nitlamiglardi. 100 kadar fizikgiyi bir
araya getiren Super Kamiokande
projesi, salinim olayini atmosferdeki
muon nitrinolarda kesin olarak ka-
nitladi (uzayda biiviik bir hizla iler-
leyen elektrik vilklii pargaciklara
“kozmik 1igmlar” diyoruz; muon nét-
rinolar, kozmik 1sinlarin Diinya at-
mosferine carpmast sirasinda olus-
maktadir). Arasurmacilar bu bulgu-

L3

lanime 5 Haziran 1998'deki Nicrino
1998 adl uluslararas) kongrede sun-
dular ve Physical Review Letters
adh dergide yayimludilar, Notrinola-
n yakalayan sistem, Japon Alpleri-
'nin 1 km alonda 50 000 ton su ice-
ren ve 11 146 foton detekroriivlie
(foromiiltiplikatér) donaulns dev
bir sarmgr, Nitrinolar maddeyle
gok az etkilesim yaptklarindan, ge-
nellikle geride higbir 1z birakmadan
Diinya’nmizin iginden gegip giderler.
Fakar vaklasik her 90 dakikada bir,
bir nétrino sarmgraki su molekiille-
rinden birinin oksijen atomuna gar-
par. Bu carpma derhal elekerik viik-
lii bir pargacik olusturur, Bu elekrrik
yitklii pargacik, su iginde biiyiik bir
hizla ilerlerken “Cerenkov gimasi™
denilen kendine 6zgil bir isima olug-
turur, Bu isimanmin dzelliklerine ba-
kilarak ¢arpan nétrinonun dofasi ve
enerjisi bulunabilir.

Arastirmacilar 537 giinde bu tiir-
den 4700 nétrino garpismast kavde-
derek su sonuca vardilar: Muon niit-
rinalanin akisi gelis acilanna ve ener-
jilerine bagimlidir ve diisiik enerjili
va da madde i¢inde uzun bir vol al-
mis (Grnegin yer yuvarlagimm bir bis-

Jiipiter’in Uydusunda Okyanus

Jiipiter'in ikinci en bilvilk nydusu
Callisto, Giines Sistemi’nin can stki-
¢ diinyalarindan biri gibi goziikii-
yvordu, Yiizeyi tiylesine ¢opurdu ki
UCLA uzay fizikgisi Margaret
Kivelson sovle divordu: “Sanki
milyarlarca vildir her sey aym
kalmis; donmus bir buz ve kaya
yigiim gibi”. Fakar bu gorisi
degisti. Kivelson, Callisto'nun
kizkardesi Europa gibi buzlu
yiizeyinin altinda bir okyanus
sakhivor olabilecegint buldu.
Kivelson, Caltech uzay bilimci-
lerinden David Stevenson'dan
aldifin bir haber iizerine Callis-
ro’da bir okvanus olabilecegini
diisiinmeve basladr. Steven-
son'un anlatag@ina gore Galile
uzay sondasi, Europa etrafinda
Jiipiter'in olusturdugu bir man-
vetik alan kesfermisti. Arastirmacila-
ra gore Jiipiter'in Europa etrafinda
manyertik bir alan olugturmasi, Jiipi-
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ter'in dev manyetik alaninin Europa
viizeyinin 100 km alunda bulunan
tuzlu okyanusta elekerik akimlarn va-
ratmasina baghdir. Bu elektrik akim-

lart Galileo'nun buldugu manvetik
alani varatmigtir. Kivelson, Galileo
Kasim 1996 ile Haziran 1997 arasin-

[timiiniin i¢inden gegmis) muon nit-
rinolarn bir béliimii kaybolmakta-
dir. Bu sonug¢ salimm olayviyla ¢ok
giizel agiklanabilir: Bir nétrinonun
gittifi vol ne kadar uzunsa, o nitri-
nonun bir baska tip nétrino haline
gegmesi olasthi o kadar artar; giin-
kil bu kogullarda nétrinonun degis-
me yapmak igin daha fazla zamam
vardir. Ote yandan notrinonun ener-
jisi ne kadar azsa, degigim o kadar
hizli gergeklesir. Fizikgiler muon
natrinonun  salimim  (bir baska rtip
notrinoya  déniisme) vaptifindan
eminseler de hangi tip nétrino hali-
ne déniigtiigiinii bilmivorlar. Fakar
salinim olavinin deneysel olarak ka-
nitlanmastyla bir husus kesinlesmis-
tir: [in az bir nétrino tipinin kiitlesi
stfirdan farkhdir; bir bagka deyisle
en az bir nétrino tipinin kiitlesi var-
dir; sahimimlarin élgiillmesi nétrino
kiitlesinin en az 0.07z 0.04°¢V olma-
s1 gerektigini gostermistir. Evren'de
elektronlardan ¢ok daha fazla nétri-
no bulundugundan, kiitleleri kiigilk
olsa da noétrinolar bundan béyle Ev-
ren’in yogunlugunun hesabinda dik-
kate alinmak zorundadir.

Redherche, Temmiie 1998

da Callisto vakimda yol alirken
bulgulan incelemeye bagladr. Callis-
to da Eurapa gibi bir manvetik alana
sahipti: demek ki onun da derinlik-
lerinde elektrik akima ileten bir
tabaka, belki tuzlu bir okvanus
vard,

Clinkii Callisto armosferinde
manvetik alan yaratacak kadar
clekerik yitklii pargaciklar yok-
tur. Fakat diinya okvanuslan ka-
dar tuzlu 10 km derinlikte (veva
10 kan daha az tuzlu 100 km de-
rinlikte) bir okyanus elekrrik
akimim iletebilirdi. Callisto vii-
zevinin 150 km alomda, kayalar-
dan gelen radyoaktif enerji ve
miithig basing suyun erime nok-
tasing yakin sicakhklar olustura-
bilirdi. Jiipiter’in fi¢iincii nydu-
st Ganimed'in buzlan altunda
bir okyvanus bulunmasi da biiyiik
olasiliktir.

Discover, Eviiil 1998
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Parcalanmayan Goktas:

Gegen vil “Diinyaya Yakin Gok-
taglarnivla Randevu™ adl uwzay arac
Mathilde gokeasimn vakimindan ge-
gerken garip resimler ¢ektic 60 km
capindaki gikrag iizerinde dev kra-
terler vardi; bunlardan besi en az 20
km g¢apindaydi, Bu, Diinva'da Kuzey
Amerika bityiikliigiinde bes krater
olmasi demekrir, Nasil olur da bir
goktast bu kadar biiviik darbeler al-
tinda parcalanmaz? Santa Cruz'daki
Kaliforniya Universitesi'nden geze-
gen jeologu Erik Asphaug bunun ne-
denini bildigini stvliivor. Erik bilgi-
savarda yapug simiilasyonlarla gesit-
li bilesimdeki gikraglannt inceledi
ve su sonuca vard: Yalnizea kiirle ge-
kimle bir arada tutulan kiigiik tas par-
calarindan vapilmis, molozu andiran
kiitleler bu gibi siddetli garpmalara
parcalanmadan davanabilir. Bu bulu-
sun dnemi suradadi: Geee giindiiz
ggii gizleverek Diinya'va serseri bir
gikrasr vaklagip yaklasmadigim izle-
venler (Hawaii  Adalan’nda ABD’e
ait bir gozlemevi valniz bu isle gérev-
lidir) ve bombalarla bisyle bir gitktasi-

ni havada pargalamayr hayal edenle-
rin kevfi kagmusur. Bazi gokbilimci-
lere giire, 70 m'den daha biiviik gik-
taglaninin hemen hepsi sert kayalar
olmayip ugan rtag kinnularidw, Eger
bu giktaslan biiviik darbelere daya-

nabiliyorsa, Diinva'yi tehdir eden bir
goktasint huvada iken parcalamak ve-
va yolundan gevirmek uvlanaksiz ola-
bilir. Asphaug 1.6 km vzunlugunda
ve 800 m gemsliginde yer fistg bigi-
mindeki Castalia gikeasine model
olarak aldy Bilgisayar simiilasvonla-
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12, sayimzr 1968 yiinda yayimlamistik
rapak konumuz “Elaktronik Beyin e Insarnm
Konusmast” adini tasiyordu, Modern tekno-
lofinin ulastiy son asamalardan bin olan
elektronilke beyin lle insan arasinda karsilik-
It konusma memktin miydi? Iste bu say-
mizda bu sorunun yanitl aranyordy, Yazida,
sibamatlk teknidinin basdondirict hzla ge-
lighgi vurgulaniyor ve bu' billm dalinin eristigi
noktanin kisa bir stre on-
cesmne kadar sadece ha-
yall kurulan konular) ger-
peklestirmek oldugu soy-
leniyordu. Ormedin o atin-
lerde hayalin gercede di-
nusmesi demek, bligisa-
yarlarda yapilan grafikier
demektl. Kaliforniya Eva-
leti'nde Bell Laboratuva-
n'ndaki Bilgisayar Merke-
zi'nde yiida 500 000 gra-
fik elde edimesi cok
anemll  bir gelismeydl.
Simdilerdeyse Bilim
adamlan kuantum bilgi-
sayarlanyla ugrasiyorlar.
ABD'deki Los Alamos
Ulusal Laboratuvan'ndaki
araghrmaciar kuantum bilgisayann yapilabi-
lecedini kanitlamak (zersler. Bu bilgisayartar-
da gok blylk sayilann asal carpanlanna ay-
nimasi birkac sanivellk bir stirecle vapilacak

Ekim 1998

Yani klasik bilgisayarfarda aytar siiren bir is-
lem kuanturm bilgisayarlarinda sadece bitkag
saniye strtiyor. Bilimin hizni Billm ve Teknik
dergisinin eski saylanna bakmakla cok daha
net gorebilyoruz

324 say Oncesi yanl 47, saymiz Ekim
1971'de yayinlamistik. Salut 1, Apollo 15, Ay
otomobill ve Ay gevresinde yériingeye atur-
tulan mini uydular ayin kapak konulanydi. Bi-
lim ve Taknik bu saysinda
okuyuculanna o glinlerde
uzay Ucuslan konusundsa
aradiklari her bilgivi bula-
bilecekleri bir calisma
sunmiusty, Apolle 15'In
Ay ucusundakl Gnemll
olaylar bir tablo lle dzet-

LS

Ay'a dogru yoneldial, 27
Temmuz'da astronotiann
DUnya'nin. ve Ay'n ult-
raviyole fotograflann saat

) 1:19'da gektikleri ve bu
cekimin kalkistan sonrakl 8 saal 45 dalkdka
sonra gergeklestigl, Bu bilgiler o glinlerde de
okuyuculanmiz tarafindan oldukea ligi lle kar-
gilanmusts,

A lenmisti. Ornedin, 26
E:I Temmuz 1971'de saat
4 18:30'da Geglnol kade-
i E menin  ateslenmesiyle
et uzay tagitinn  Donya
1 yorungesinden  gikarak
il

!

*

rinda gékrasim ii¢ sekilde temsil ceti:
tel bir kaya, ortada birbirine degen
iki kava pargast ve gakillardan olus-
mug bir kiitle. Asphaug bundan son-
ra bilgisayar simiilasvonunda bu ii¢
gitktaging ev biyiikligiinde, 6000
tonluk bir baska gékwagini carpurd,
Carpisma sonucy, kaya bigimi gokua-
sinin garpilan yarisi darmadagin olup
ugan bir ¢akil vifinina doniistii. Ca-
kiltaglarndan olugturulmus ficiinci
gikeasiysa carpigmadan saglam ¢iko:
gevsek vapisi carpisma enerjisinin et-
kin bir bi¢imde géktaginin her nokra-
sina yavilmasint dnlemisri. Bu deney-
lerden gikan sonug sudur: Diinva'y:
tehdit eden bir gokrasini pargalamak
veya baska yiine sevketmek igin, bu-
giin hesaplanandan ¢ok énce hareke-
te geemek gereklidir. Asphaug’a gi-
re, Castalia bityiikliigiinde bir gokta-
gimin Diinva'ya carpmasing dnlemek
i¢in, bir fiize, carpma tarihinden 20
vil 6nce giktasma erismelidir. Re-
simde ¢akillardan olusmus bir gikra-
s1 goriilitvor,

Diisconer, Eviil 14

Kaya Mekanigi
Sempozyumu

Tiirk Ulusal Kaya Mekunisi Der-
nefi (TUKMD), 22-23 Ekim 1998
tarihlern arasinda, Karaclmas Univer-
sitest, Maden Miihendisligi Balii-
mii'nde, IV, Ulusal Kaya Mekanigi
Sempozyumu’nu diizenlivor.

Bu sempozyumun amacy; Tlirki-
ve'de kaya mekanigi arasurmalaring
dzendirmek, kaya mekanigi bilimine
ve teknolojisine katkilarda bulun-
mak, kaya mekanigi egitimi ve uygu-
lamalarnint  gelistirmek, Tiirkiye 'de
vapilan kaya mekanigi galismalarini
duyurmak ve rmarugmak. Avriea, ge-
nelde jeoteknik bash@ alonda ver
alan kaya mekanigi, zemin mekanigi
ve miihendislik jeolojist disiplinleri
arasinda etkin bir bilgi iletisiminin
ve igbirliinin saglanmasi, bu sempo-
yumun hedeflerinden. Sempoz-
yum'un ana temasi ise, 21. Yiizyila
Dogru Tiirkiye'de Kaya Mekanigi.
lgihenonter igin varmn sdres
IV Hlural Ky Mekanidh Semposyiinmii,

Kuraelmas Univessivesi, Miliendiilik Fukiiliesi

Maden Mithendishigs Bl 67100 Zomguldale
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Parcalanmayan Goktas:
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Yarismadan Sergive...

gustos 1998 sayimizda

“Yasayan Bilim ve Tek-

nik” fotograf etkinliginin

iic villik gecmisini dzetle-

mig, bu vil dérdiincii kez
yinelenecek etkinligin dnceki yillar-
dan farkl bir bigimde, yarisma verine
sergi olarak gergekle-
stirilecegini  duyur-
mustuk. Bundan bas-
ka, sergi konusunun iz-
ler oldugunu ve konu-
nun tek forografla de-
gil en ¢ok bes forograf-
tan olusturulmug bir
dizi forografla anlaul-
masinin  beklendigini
de belirtmistik. Ger-
cekten de bu wilki en

Onder Senyapil
COTU, Mimartk Fakites:

Bir iz birakabilecek miyiz?

Insanoglunun yiice kaygilanndan biridir iz
birakmak. Highir iz birakmadan yitip gitmek
Istemez. Ardindan style ya da bbyle bir iz
kalsin Ister.

Iz Birakmadan bu diinyadan giden insan
yoktur, bir bakma. En azindan mezar tasi bi-
rakir ardinda iz olarak.

Demek ki, bir mezar tagi bir izdir, Siradan,
kigtk bir iz.

Bir piramit gok biiyiik bir mezardir. Pira-
mit mezar tasi dedil, mezardir ama, bir izdir.
Stiradigi, buytik bir iz.

Ote yandan, Biyiik Sahra'da bulunan
kaya resimlerl de bir izdir. Iskeletlerl Fran-
sa'nin glineyindekl Cro-Magnon magarasm-
da bulundudu icin bu magaranini adiyla ani-
lan Cro- Magnon insaninin, giindmiizden
yaklagik 35-40 bin yil 6nce yaptid oymalar,
hayvan yonutguklan, kabartmalar, tasa oyul-
musg iri gogusld, in kalgal, sis kannh kadin fi-
gurleri; hayvan resimieri ve geometrik de-
senlerle stslenmis arag-gerecler de bir izdir.

Birakilan izler sayesinde bin villar énce-
sinden bugiine yasamin nasi bir gslisim
gosterdigini gikarsayabiliyoruz. Tarih &ncesi
zamanlardan bugline olusan gesitll uygarlic-
lann izini strebiliyoruz,

Bir yandan da izi tozu kalmamis/yitip git-
mig uygarliklar var mi diye merak ediyoriz.
En klglk bir kalintinin izine dastip bilinmeye-
nl bulabilmek icin gabaliyoruz. Kimi zaman iz
Ustlndeyiz saryor, cogkulanyoruz,

Kimi Izler ise Istenmeyen zlerdir? Leke Is-
tenmeyen bir izdir 6rmegin. Yalnizca bir seyin
baska bir seye carpmasi, siirtmesi, dokdl-
mesi vb. sonucu olugan somut lekeler degil,
soyut lekeler de istenmez. Omegin, namus
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lekesi bir soyut lekedir, Ama, somut lekelerin
tdmiinden, her birinden, her tirlinden daha
korkung bulunur,

Lekelenen namusunu temiziemek icin In-
sanlar hemcinslerinl éldirtrer, Oldiregel-
mektedirler. Namus temizleme cinayetleri
agik agik, herkesin gézil éniinde, gdstere
goslere Islenir genelde. Oysa, baska suclar
gizli iglenir. Suglu geride iz birakmamaya ca-
ba goésterir. Katill, hirsizi ya da herhangi bir
sugluyu bulmak igin polis dncelikle parmaz
izl arar, Sonra baska izleri degerlendirmeye
alir.

Sug yerindeki her sey bir lzdir. Tablaya
bastinlmig sigara izmaritler, kullanidmis icki
bardaklar), giderek (hatta) bir sag¢ kil vb.. Ka-
pi kilidinin zorlanip zorlanmamig olusu, pen-
cerelerden herhangl birinin caminin kinlmis
olup olmamas suclunun igeriye nasit girdligi
hakkinda llk izlenimi verir. Kapi zorlanmissa,
herhangi bir cam kinksa sugiu yvabancidir
(biyiik olasilikia); aksi durum tanidik oldugu-
nu dugdnddren bir izdir, drnegin.

Somut lekelerin birgogu silinir/yikanir. Si-
lindigi/yikanchén halde izi kalan lekeler de (de-
terjan sanayiinin bunca gelismigligine karsin
hala) vardr.

Yarik izi, yara izi, ameliyat iz, kursun izi
vb. kalic izlerdendirler.

Kimi olaylar Ustimiizde derin izler birakir;
vani ¢ok etkileniriz. Kimi olaylann etkisl ise
zaman iginde yiter; iz birakmaz.

Kokende devinen her sey velva da her
tlr devinim bir iz birakir. Havada devinen, yer
degistiren nesneler asrodinamik iz olusturur-
lar. Ugak egzosundan gikan gazlarin olustur-
dudu iz yogusma izi diye anilir,

Camcilikta masa izi ve rulo izi yapim sira-
sinda olugan ve cama yanstyan kusuriar an-
latir,

dnemli farkhhik, konunun birden ¢ok
forografla anlatlacak olusu, Bu degi-
sikligin hem kathmeilarin forograf tav-
rint (Kimligini) ortaya koyacagini hem
de sergi konusuna farkli yaklagimlar
getirecegini umuyoruz.

Kuskusuz bu yil da bir secici kurul
olacak. Teknik yeterli-
ligin yam sira, diziyi
fotograflar
arasinda reknik ve an-
biitiinliigiiniin
bulunmasi, caligmala-
rin

olusturan
latim

sergilenebilmesi
i¢in aranan temel dzel-
likler arasinda ver ala-
cak. Tek bir kaulimai-
nin  gonderebilecefi
dizi sayisina herhangi

Hematolojideki bez iz deyimi, biyopsisi
yaplimig bezin boyanip mikroskop (zerine
bastnimasiyla eldelenen ve incelenmesiyle
hastaligin tarumlanmasina olanak tanyan iz
igin kullaniimaktadir.

Hemen her alanda énemsenen birtakim
izier vardir. Omegin, pulluk izi tarmdan: ba-
kisiml akustik iz elektroakustikten: dokim izl
metalurjiden; elek izl kagit dretiminden: ke-
net izi ve iz dolgusu jeolojiden; zdistmil)
geometriden, burun izi veterinerlikten: istrid-
ye izi metalografiden, iz element jeokimya-
dan 6rmek olarak verilebilir.

Yagamimizda cesitli zlerin etkili oldugu
/yGrilendirici oldugu/en azindan yeri oldugu;
istesek de istermesek de birtakim izlerle kar-
$i kargiya kaldigimiz; birtalkam izlerl gereksin-
digimiz; izlerin bize yardime! oldugu séylenir-
se yanhs clmaz,

Simdi istenen bu gok cesitl izleri gtrsel
Olarak saptamak. Soyut izleri bile somut
gorsel anlatilara dondstiirmel,

Izlerin izini siirmek. Izlerden edinilen (izle-
rin verdigi/izlerin birakti) zlenimleri gérsel
olarak kaydetmek. Bir anlamda, izlerin izleri-
ni kaliclastirmak.

Kdékende, hicbir iz yitip gitmez. Yitip gitti-
i sanilanlar bile yitip gitmemistir. Bir bakima,
gorecelik kurarmi (izafivet teorisi) higbir izin vi-
tip gitmedigine dairdir.

Olsun!

Hentiz gegmise ya da farkl zaman dilim-
lerine yolculuk etme olanad yok. Ne stireyle
olmayacagi kestirilemez. Dolayisiyla, yasadi-
gimiz zaman diliminde (glntmiizde) varolan
izlerin bir gorsel dokimind sldelernenin za-
ran yok, yaran var,

Ustellk varolan [somut ve soyut) izlerin
gorlntllerini 6znel yorumiarla saptamak ke-
yifll degil mi?

Bilim ve Teknik



bir iist sinir getrilmediginden, dile-
yen, diledigi savida dizi forografla ser-
gi clemelerine kaulabilecek. Deger-
lendirme sonrasinda, sergilenmeve de-
ger bulunan iiriinlerin sahiplerine bi-
rer katlim belgesi: elemelere katlan
herkese de sergilenen fotograflanin ver
aldifr birer katalog verilecek.

Sergivle ilgili bu tiir avrinolarin di-
sinda, etkinlik kapsaminda gegen vil
oldugu gibi bu yil da basta saydam
gosterileri olmak iizere, ¢esitli fotograf
etkinlikleri de olanaklar &lgiisiinde

Son olarak, ddiillii fotograf vans-
malarimin forografseverleri yalmzea
parasal nedenlerle ¢ektigine inanma-
digimiza belirtmeliyiz. Dolayisiyla {i¢
yildir biiyiik ilgi giren Yagayan Bilim
ve Teknik fotograf yanismasinin, sergi-
ye doniistiiriilmesine karsin, bu yil da
vogun ilgi gorecefine inaniyoruz.
Olusturulacak diizevli bir serginin ve
ozenle hazirlanmug bir sergi katalogu-
nun, forografseverlerin destegini bula-
cag diisiincesindeyiz

Fotografli giinler...

gerceklestirilmeve ¢ahsilacak. Bunlan Koordinasyon Grubu
daha sonra duyuracagiz.

Postalama sirasinda hasar géren ve
kaybolan fotograflar ve savdamlar i¢in,
iiziilerek elimizden birsey gelmedigini
bir kez daha animsatmak isteriz. Bu
tiir olumsuzluklarla karsilasmamanin
tek volu da, ¢alismalan elden reslim
edip vine elden geri almak. Bundan
daha saghkl bir vol simdilik vok gibi.

=

‘Yagayan Bilim ve Teknik I,
Hisnil Glrsel, "Nostalji"

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

“Yasayan Bilim ve Teknik IV" Fotograf Sergisi Sartnamesi
Konu: | z | & r
Katihm: Sergl tim amator ve profesyonel fotografgilara agiktin. Sergiye her bolimde en az ki,
en ok bes fotograftan olugacak, kendl arasinda bir bUtinldk sunan, konuyu kugatict bir bigim-
de anlatmaya ¢alisan, birden ok dizi fotografla katilabilinir,
Yapitlar: Sergl, Slyah/beyaz ve saydam olmak (zere Ikl bollimde hazirlanacaktir. Dileyenler, sar-
alye her ki dalda katilabilecektir, Génderilecek Griinler daha tnce Gdil kazanmamig ve sergilen-
memis aimalidir, Bu kosula uymayan bir Grind génderdigl saptanan bir katilmeirin highbir Grind,
Bilim ve Teknik Dergisi'nin dilzenieyecedi, bu ve bundan sonrakl sergilerde (stkinliklerde) deger-
lendirmeyea alinmayacak ve soz konusu katimaimn kimligi, Billm ve Teknlk Dergisi'nde duyuru-
lacaktm,
Boyut: Baskilara boyut sinirlamas: getiriimemistir. Baskilar paspartusuz alimalidir. Ozel bir neden
olmachd sUrece baskilann kisa kenhar en az 18 cm, uzun kenarl en gok 40 cm olmall, sergliene-
cekler] unutulmamaldir, Saydamiar 24X36 mm boyutunda caml gergeveda (gergeve 5X5 cm)
almalidir
Rumuz: Baskilann arka ylzinin sol alt kosesine, saydamlann anylziniin gergeve kenarina, bir
atiketle (ya da asetat kalemi gibl silinmeayen bir kalemle ) alti rakamdan olugsan rumuz ve yapit
adh yazilmal; aynca dizi igindekl srasmi belirten (123456-1, 123456-2...) gibl bir sira numasi ek-
lenmelidir. Katiim formu deldurulup ayn bir zarfa konmall, bu zart kapatildiktan sonra, Gzerine
yalmzca rumuz yanlarak yapitiaria birikte gonderiimelidir. Bu kurahn uygulanmasina olabildigin-
ce ozen gdsterimelidir.
Odenti: Yapitlann paketlenmesi ve gerl génderimi igin alinan katiim ddentisi bu yil alinmayacailkdtir,
Yapit Teslimi:Yapidlar ve iginde katilm formunun bulundugu zarf, postada hasar gormeyecek bi-
gimde, ‘TUBITAK Bilim ve Teknlk Dergisi Fotograt Sergisi, Atatirk Bulvan No: 221 06100 Ka-
vaklidere / Ankara adresine gonderiimell; ya da, postalamalar sirmasinda oniline gegilemeysn ha-
sar ve kayiplar nedenvle, olanaklar dlglstnde elden testim edilmelidir,
Katilan Yapitlar: Sergilenmeye deger bulunan yapitiar, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi argivi-
ne girecek, yapil sahibinin acd belirtimek kosuluyla yayimianabilecek ve sergilenabilecektir.
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisl yvapitiann kullamim hakkini sakl tutacak ve yapitlann sergi disi
kullariminca sahibine, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergis| Telif Yénetmeligi'nde belirtiimis bulunan
telif Ucratini ddeyecektir. Saydamlar ve sergilenmemis yapitlar gerl verilecektir. Yapitlann elden
geri alinablimesi igin, katilim formunda llgill bolim Isaretlenmis olmaldir. Takvimde belirtilen ta-
rihler arasinda geri alinmayan yapitlar postaya verllecektir, Postadakl| olasi hasar, gecikme ve ka-
yiptan TUBITAK sorumiu olmayacaktr. Sergl elemelerine katilanlar sartnamede belirtilen tum ko-
sullan kabul etmis sayilirlar
Katalog: Sergilenmeye hak kazanan yvapitlan igeren bir katalog basilacak ve tum kathmacilara
gtnderilecektir. Aynca sergilenen her vapit sahibine bir katim belges| verilecelktir.
Takvim:
Son Teslim Tarihi: 14 Aralk 19298
Segici Kurul Toplantisi: 21 Aralik 1998
Sonug Bildirimi: 24 Arahk 1998-4 Ocak 1999
Sergi Acilhigi: 25-29 Ocak 1999
Yapitiann Elden Geri Alinmasi: 15-26 Subat 1999
Yapitiann Geri Postalanmasi: 1-5 Mart 1999
TFDB: Sergl, Turkiye Fotograf Sanat Demekieart Birligi teknik kosullanna uygundur, (No: 28/20)
Segici Kurul:Mstin And, Tugrul Cakar, lbrahim Demirel, Ahmet Oner Gezgin, Zafer Karaca,
Sunar Kural, Mustafa Resat SUmerkan
Koordinasyon Grubu: Murat Dirican, Ozglr Tek
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bilim
ve teknik
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Katiim Formu
fotokopi ile cogaltilabilir

siyah/beyaz
yapit adi
1

2
3
saydarm
yapit adi
3
2

3

teslim bigimi
O elden

O posta ile

ad/soyad
adres

telefon

rumuz
(rakamia)

Bilim .,
FIEI‘B.I TomTas

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
Atatiirk Bulvan No:221 Kavakhders
06100 Ankara

Tel: 0.312.468 53 00/1065

Faks: 0.312.427 66 77

E-posta: bteknik@tubitak. gov.tr
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Gozlem Senl

Gozlem senligi igin vapilan bas-
vurulann sayisy, daha ilk haftada
20000 asmust, Belirlenen kontenjana
gire, her gece igin yaklagik 100 kist
kabul edilebilecekri. Ug haftalik
bagvuru siiresinin sonundaysa, bu
savi 80071 gegri. 800 kattlimeryr, iki
gece gozlemevinde agirlamanin ola-
naksizhifiina karsin, herhangi bir ele-
meve gidilmek istenmedi;
senligin iki gece daha uza-
tilarak, dort geceye ¢ikanl-
masina karar verildi,

aptlan basvurulanm
biiviik cogiunlugu, 17 Ekim
Cumartesi cesine vigil-
masi nedenivle, bagvuru si-
rast dikkate alinarak bir
segme yapildi. 17 Ekim ge-
cesi yapilacak gozleme ka-
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bul edilemevecek basvurulann, 15
ve |8 Ekim gecelerine verlestirilme-
st kararlagtinldi. Basvuru sahipleri-
ne, bu bilgilert eren ve senlige
hangi gece kaulabileceklenni belir-
ten birer aciklama vazisi gindertld.,
1 Ekim Persembe giiniine degin
agiklama vazisim almavan basvuru
sahipleri, bu durumu telefon va da

121ne

Dogru

faksla bildirebilirler,

Agiklama vazisini alan  basvuru

sahiplerinin, katlim  {icretinini,
burada numarass belirtilen hesaba, 2
Ekim 1998 Pazartes: tarihine kadar
Katilim

ticretini yvatran basvuru sahiplerine,

vatirmalan gerekmekredir.

Antalya'daki bulusma verinde birer

katulim belgesi verilecekrr. Kanlim

ticretini yatrmayan basvu-

ri sahiplerinin bagvurulan
gegersiz savilacakur,

Gozlem senliginin yapi-

lacag giin havanin kapal

va da vagish olmasi duru-

munda gizlem vapilamaya-

indan, o gecelik prog-

ram iptal edilebilir. Hava-

mn sadece kapal olmasi,

vani harhangi bir vags ol-

Hilim s Tekmik




mamast durumunda, program,
gokviizii gozlemlen diginda uy-
gulanacakor. Gozlem yapilama-
mast durumunda, kattlimetlara
sadece Gdedikleri kauhim iicre
bir av igensinde gen didenceek-
tir. Havamn gozlem igin uygun
olmavyacagimin birkag giin ince-
sinden belli olmust durumunda
senlik ertelenecek; bu durum
kaulimeillara énceden bildirile-
cekrir.

Bilim ve ‘leknik dergisi ve
Ulusal Gozlemevi, sadece An-
talva-Bakirhitepe-Antalva ulagi-
mindan ve etkinlikten sorumlu-
dur. Bagka illerden Antalva’va
ulasim, vemek ve konaklama,
katlhimemin viikiimliliigiinde
olacakor.

Antalya’dan TUBITAK
Ulusal Gozlemevi'nin bulundu-
gu Bakirlitepe've harekert igin
belirlenen bulusma veri. Akde-
niz Universitesi Sosval Tesisle-
ri'dir. Kaonhmelar, hareker sa-
atine kadar, bu tesislerin, viiz-
me havuzu, yvemek, kafe ola-
naklanndan yararlanabilecekler,

Bakirlhitepe've kendi olanaklary-
la gelmek istevenler icin, gizleme-
vinde bulusma saadi, 18" olarak be-
lirlenmistir. Bakirhtepe've giden
vol, bir kavak merkezi olan 1900 m
viikseklikreki Sakhikent'e kadar bii-
vilk oranda astalt, Saklikent’ten son-
ra stabilizedir. 2500 m viikseklikreki
gizlemevine, vagsh havalar disinda
her tiir aragla ulagilabilir,

Sen
cetkinlikler. stuntlar, savdam gosten-

ik programi Kapsamindaki

leni, sovlesiler, seminerler, gizleme-
vi gezisi ve gokviizii gozlemleri ola-
rak Gzetlenebili. Bu program, gin-
derilen agiklama vazisinda ayninul
olarak verilmistir. Gokyiizii gozlem-
len ve gozlemevi gezist siiresinee,
kauhmetlar kiigiik gruplara ayvrlarak
her gruba en az bir uzmanla birlikte
teleskop verilecek. Gruplar, bu uz-
manlarin kilavuzlugunda gozlemle-
rimt stirdiirecekler. Gozlemevi gezi-
sini ve gokyiizii gozlemlerini her
grup doniistimlii olarak gergeklesti-
recek. Gozlemler, sabah hava avdin-
lanincayva  kadar siirdiiriilecekrir.
Belli arahklarla molalar verilecek; bu
molalarda, veme. igme ve diger ge-
reksinimler karsilanacakur,

Elos 1900

Gozleme Cikarken

Gokviizii gbzlemleri, agik havada
ve genellikle gecelen vapildigindan,
ilsiimemek icin bazy dnlemler almak
gerekir, Senlik kapsaminda gergek-
lestirilecck etkinlikler gece boyuca
slirecedi igin ve dagin zirvesine yakin
bir verde, ¢ogunlukla acik havada
sergeklestirileceginden bu dnlemle-
rin énemi bilviik. Istatistiklere gore,
Ekim avinda Bakirhitepe'nin karanhk
sicaklik  ortalamasi
6°C'dir, Gozlemler sirasinda uzunca

saatlerdeki

sfire hareketsiz kalinacag ve havanin
ritzgarh olabilecegi goz dniinde bu-
lundurularak gok siki givinilmeli; faz-
ladan bir-iki kazak, yiin va da kadife
pantalon, riizgdr gegirmeyen bir
mont, eldiven, bere, atky, viin ¢orap
ve olanak varsa uyku rulumu bulun-
durulmalidir. Uzmanlar, bu tiir uzun
stireler hareketsiz kalmayr gerektiren
etkinliklerde, hava sicakhfinin ger-
gek sicakhgin 10-157C alunda oldugu
varsavilarak givinilmesini dnerivorlar.
Ozellikle, 1s1 kaybimin gok oldugu
bag-boyun bilgesinin korunmasi da
biiviik 6nem tasivor. Vereceginiz gii-
rilntiiden ¢ekinmivorsamiz, sadece

giszleri agikra birakan bir berenin
biiviik varan olacakur.

Usiimeye kargi alinacak bir
bagka dnlem, beslenmeve tzen
ghsterilmesidir.  Karbonhidrat
orant yitksek yivecekler kan se-
Kerini viiksek tutarak 1s1 saglar.
Bunun i¢in sandvi¢ tiiril vive-
cekler uygun olur. Sekerin dog-
rudan alinmasi, kan sekerinde
ani bir yitkselmenin ardindan
ani bir diisiise vol agacagindan
tavsive edilmez. Sicak icecekle-
rin alinmasi, hem sinmak, hem
de dagdaki kuru havanin neden
oldugu su kavbimi dengelemek
igin ¢cok nemlidir. Su kaybu, cl-
lerdeki ve avaklardaki damarla-
rin biiziilmesine bavlece, bu or-
ganlarin iislimesine de vol aca-
bnlir,

Sogukta isinmak igin alkol al-
mak tehlikeli olabilir. Alkol, da-
marlan genisletnginden kisa sii-
ren bir isinma hissi uyandinir,
Ancak, damarlann geniglemesi
1s1 kaybimi aroiracagindan, hipo-
termiye neden olabilir. Hipoter-
mi, viicut sicakliginin normalin
alona dilymesidir ve belli asamadan
sonra ok tehlikelidir. Avrica alkol,
gece goriisiinii de bozacagindan ve
dikkati dagiracagindan gozlemlerin
verimsiz geemesine yol agabilir,

Eekinlikler yivecek
(sandvig riiril), sicak ve sofuk icecek
sauslan vapilacaknor. Belli araliklarla
vemek molasi verilecek, bu sirada

silresince

diger gereksinimler de kargilanabile-
cekrr. Bu molarda dinlenmek ve
isinmak i¢in, kurulacak biiyiik ¢adir-
lardan vararlanilabilecektir,

Alp Akogtlu




Gokviizii kosesindeki vazilan-
mizda, sik stk amator gokbilim'le
ugrasmak cin bir teleskopun sart ol-
madigina deginiyoruz, Gokyiiziinii,
siketsimlerini ivice tanmmadan, bir
teleskopla nasil gériineceklerini bil-
meden teleskop almak, haval kinkl-
& varatabilir. Pek ¢ok insan, relesko-
pun, bir televizyon gibi Kitaplarda,
dergilerde gordiigiimiiz goz alic re-
simlen kendi kendine gidsterecedini
diigiiniir. Ovsa, releskopu bir tele-
vizvondan gok bir pivanova benzete-
biliriz. Ne kadar galigir, emek harcar-
sak, kullanmawyi o kadar dgrenebili-
riz. Burada belirrmek gerekir ki, bir
teleskopu kullanmawt 6grenmek, bir
miizik aler ¢almayi égrenmekien
¢ok daha kolavdir. Eger birikiminiz
yeterinee ivivse, giplak gozle gokvii-
ziinii tamivorsamz, bu ig ¢ok daha ko-
lav vé eglenceli olacaknr.

Subar 1998 savimizdaki Gokyii-
zii kigesinde releskop segerken ne-
lere dikkat edecegimize ve teleskop
tiplerine deginmistk. Bu yazimiz-
da, bir gizlem vaparken dikkar edil-
mesi gercken birkag onemli ipucu
verecediz.,

Gaokbilim igin firetilmis bir reles-

kopun remel pargalarini, objekuf

fayna va da mercek), gizmercegi
{okiiler), bulucu (finder) ve ekvaror-
vel bir avak olusturur,

yrlnl

Teleskop kullantminin en biivilk
zorlugu, gokviiziinde bir gikcismini
bulmakur. Ciinkii releskoplar gok-
viiziinde ¢ok kiigiik bir alani goste-
rirler. 50 kez biiviiten bir teleskop,
climzi dirsefinizi kirmadan gokyii-
zilne vzatn@mzda, vaklasik kiigiik
parmagimizin tirnagy kadar alan gos-
tenir. Bilylirme artokea, teleskopun
gosterdigi alan kigiiliin. Bu kadar
kiigiik bir alami gosteren bir aragla
gokyiiziindeki hedefimizi bulmak
bazen ciddi bir sorun olur.

Bu sorunu ¢ézmek igin teleskop-
lara aymi yine bakan biiyiiltme giicii
diigiik, bir teleskop daha eklenmiy-
tir. “Bulucu™ adr verilen bu kiigiik
teleskoplar, gokviiziinde, elinizle
gikviiziine uzatnginiz bir tenis to-
punun Kapladifr alani gésterirler.
Daolayisiyla. bulucu vardimyla, bir
gikcismini bulmak ¢ok daha kolay-
dir. Bakmak istediginiz gikcismini
(va da bulucuyla giriilemeyecck ka-
dar soniikse en azindan vakinindaki
bir vildiz1) bulucudaki goriiniitiiniin
merkezine aldiginizda bu cisim arnk
teleskopunuzla goriinecekrir,

Gokbilimin areki bilim dallarin-
dan avrilan en énemli ozelligi, lize-
rinde arastirma vapilan cisimlerin
¢ok uzakra ver alsidir. Gozleminizi
verviiziinde bir sey lizeninde yapar-
ken, onu daha 1vi gorebilmek igin,

GOre

bilmek
daha vakimina gitmek ¢ogu zaman
veterlidin, Ancak, 1s bizden milyon-
larca kilomertre uzakraki gékadalan
gozlemeye gelinee, durum ¢ok fark-
hidir. Yapabilecegimiz tek sev bulun-
dugumuz verden, birtakim araglar
kullanarak gozlemekrir. Bu gozle-
min basanl olmasi i¢inse, kullandi-
gz araglarin kalitesi kadar gozii-
miiziin de 1yi “egitlmig” olmasi ge-
reklidir,

Yukarida degindigimiz gibi, teles-
kop bir TV ckranina benzemez. Bu
nedenle rteleskopran ilk kez bakan
bir insan haval kinkhina ugravabilir.
Gozlenen gokeisimleri aslinda ne ka-
dar biiviik ve parlak olurlarsa olsun-
lar aramizdaki uzaklik o kadar fazla-
dir ki, pek ¢ogunu releskopla gore-
bilmek bile ¢aba gerektirir.

Tiim bunlara karsin, basit bir te-
leskopla bile gizlevebilecegimiz gok-
cisimlerinin (vildizlar harig) savisi
binlercedir. 11k bakista, avrmusiz bir
goriintll, gozlem tecriibemiz gehisuk-
¢e, goziimiize ¢ok daha ayrinuly gozii-
kecektir. Hatta, bir gokcismine birkag
dakika boyunca bakugimizda, ilk bay-
ta giremedifiniz avrintvi segebildifi-
nmizi gireceksiniz, Bunun nedeni, go-
riillmesi zor bir cisim icin giziin he-
men bir resim olusturmaya zorlanma-
stdir. Bunun igin bir denev vapabilir-
siniz. Ancak oncelikle goziiniiziin 10-

Jipiter'le Galileo Uydular! ofarak bilinen dért blyik uydusu, Mars ve Satiin'in bu gizimleri, bir teleskop yardimiyla ¢izilmigtir. Bu tar
cizimler yapmak, gézi egitmenin en iyi yoludur.

Diling v Teknik



15 dakika karanhga
aligmast i¢in bekle-
yin, Gékyiiziinde
kiigiik bir balge
segin - ve orayl
ciplak gozle bir
stire  gozlevin.,
Giderek  ilk
bakigta gore-
mediginiz da-
ha soniik vil-

dizlann  sece-

ceksiniz. \
Mars, bu el

etki i¢in diger \

bir klasik or-
nekrir.  Ancak,
gozlemi teleskop-
la yapmak gerekir. \_
Teleskoptan ilk ba-
kista sadece, turuncu
bir disk olarak giziiken

Mars, haval kinkhg varatabi-
lir. Ancak, tecriibeli bir gézlemci
Marsa bakogmda, Kutup buzullan
gibi aynnulan segebilir. Yeni bagla-
van gozlemcel, birkag bakistan sonra
artik Mars'in sadece bulamik turuncu
bir disk degil, {izerinde a¢ik ve koyu
renklerle kendini belli eden bir gik-
cismi oldugunu gérebilecek kadar
deneyimg kavusur,

Gokyiizii gozlemleri i¢in gozii
egitmenin en ivi yolu, gozlenen gok-
cisimlerinin basit ¢izimlerini yapmak-

= |0 we= Europa we= Ganymede == Callisto
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15 Ekim 1998 Saat 22"'de gékydziindn genel gériniisd

tir. Baglangic icin Ay miikemmel bir
hedeftir. Ciplak gozle bile herhangi
bir gokcisminin teleskoptaki ayninti-
sindan ¢ok daha fazlasina sahiprir.
Birkag santim ¢apinda bir daire ¢iz-
dikten sonra aydilik ve karanlk bol-
geyi ayiran ¢izgiyi ¢izin, Daha sonra

Ekim ayinda Jipiter'in uydulan: Jipiter'in
“Galileo Uydular” olarak adlandirilan dért
bayiik uydusu, bir dirblin yardimiyla bile
gézlenebilmektedir. Yandaki cizim, ay
boyunca, bu uydulann konumlarin gés-
termektedir. Bu cizelgenin (izerine, (goz-
leminizi yapacaginiz ginin ve yaklasik
olarak saatin (izerine) boydan boya bir
cizgi cizerek, uydulann o andaki konum-
larim bulabilirsiniz.

16 Ekim sabaht Mars-Ay yakinlasmasi
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agtk ve koyu renkli
goriinen  bolgeleri
¢izin ve karaka-
lemle koyulugu-
na gire bovya-
yin. Bu resim-
den sonra
Ay'a bakugi-
nizda  onu
¢ok daha ay-
nnult gire-
cefginize
emin olabi-
lirsiniz.  Bu
tiir ¢izimleri
bir  teleskop
vardimiyla oteki
gokcisimleri igin
de yapabilirsiniz.

Ay Gok
Olaylar

Ekim ayinda gozlem igin en ivi
konumya bulunan gezegenler, Jiipi-
ter ve Satiirn’diir, Jiipiter, hava kara-
difinda, giineybaa ufku iizerinde -3
kadir parlakhgiyla dikkat cekiyor.
Satiirn, Giineg batuktan biraz sonra
dogu ufkundan viikselivor. Gezegen,
vaklasik 0 kadir olan parlakhgiyla Jii-
piter’in yaninda oldukea soniik kali-
vor. Bu ay gozleyebilecegimiz bir di-
Fer gezegen Mars. Mars, sabahlan,
hava avdinlanmadan tnce bati-gii-
nevbat ufku iizerinde gozlenebilir.
Ay, 5 Ekim'de dolunay, 12
Ekim'de son dérdiin, 20 Ekim’de
yeniay, 28 Ekim’de ilk dérdiin evre-
lerinde olacak.
Alp Akoglu

Giskhilim tarugma listemize liye olmak igin:
majordomo@biltck.tubitak.gov.er adresine.,
“subscribe gokbilim™ yazan e ilen gonderebilirsime.

22 Ekim aksami Ay ve Merkir
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Uluslararasti

Matematikciler

Kongresi’98

Uluslararasi Matematikeiler Birligi IMU'nun énderliginde her dort yilda bir dizenlenen Uluslarara-
s1 Matematikgiler Kongresi bu yil 18-27 Agustos tarihleri arasinda Berlin'de yapild.

Diinyanmin dére bir yanindan mate-
marikg¢ilerin, matematikeeki son gelis-
meleri tarngmak igin bir arava geldig
Ulustararst Matematikgiler Kongre-
si'nde, matemartigin hemen her temel
dalimin énde gelen matematikgileri su-
nuy vapolar. IMLU rarafindan gorevlen-
dirilen kurul, kongrede ver alacak konu
bashiklannt ve konusmacilan belirledi
ve bu kurulun dnerileri dogrultusunda
konugmacilar daver edildi. 21 genel se-
miner ve 19 baghk alunda toplanmiy
vaklagik 160 seminerin sunuldugu
kongre diger baska etkinliklerle de tam
bir matematik sélenine donfistii,

Genel Seminerler. matemarikeeki
biivitk gelismeler, problemler ve yii-
nelimler konusunda ve birgok farkls
daldan
tarzda sunulan seminerlerdir. Bunun

matematikgive  seslenecek
diginda. konulara dzel olarak diisiinii-
len seminerlerin konulara dagihmi
sovle oldu:
1. Manuk (5)
2. Cebir (8)
3. Sawilar Kurami ve Aritmetik
Cebirsel Geometri (9)
. Cebirsel Geometri (7)
. Diferensival Geometri ve

Global Analiz (13)
6. Topoloji (8)
7. Lie Gruplart ve Lie Cebirleri (10)
. Analiz (14)
9. Adi Diferensival Denklemler ve

Dinamik Sistemler (10)
10. Kismi Diferensival
Denklemler (10)

11, Matemautksel Fizik (12)
12. Olasihik ve Istaristik (13)
13. Kombinarorik (8)
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14, Matematiksel
Bilgisayar Bilimi (6)
15. Niimerik Analiz ve
Bilimsel Hesaplama (6)
16. Uygulamalar (12)
. Kontrol Kuram ve
Oprtimizasyon (7)
18, Maremangin Popiilerlestirilmesi ve
Egitimi (6)
19. Matematik Tarihi (3)

Her ne kadar bir seminer bir konu
baghi altna girse de, genel martema-
tik dinlevicisine seslenmesi bekleni-
vordu. Kongre siiresince  bilimsel
programin iginde ver almayan, ama
matematikle baglanuli bagka etkinlik-
ler de ditzenlendi. Matemariksel vazi-
hmlar fizerine toplanular ve elektronik
vavinla tlgili kisim bilgisayarlann ma-
tematikte (gerek ¢oziim, gerekse su-
nus asamasinda) kullanilmasimin taro-
sildign bir orram oldu, Maremauk rari-
hivle ilgili olarak diizenlenen tartigma
ve sergilerin temel konusu, Berlin®in
matematiksel bir merkez olarak duru-
mu ve Nazi Almanva'st dineminde
Berlin iiniversitelerindeki matemarik-

Richard E. Borcherds
Cambridge Universitesi

W. Timothy Gowers
Cambridge Universitesi
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cilerin ugradiim baski ve daha genel
olarak Nazi rejiminin matematik iize-
nndeki etkisivdi. Politik bagnazhgin
bilim iizerinde ne gibi etkileri olabile-
cegini vurgulamak agisindan, o giinler
hakkinda bir kag soz daha siivlemekrte
yarar var,

Naziler'in ikadan ele gegirmesi
devletin ve toplumun A'dan Z've her
kisminda kaklii degisikliklerin zorlan-
masi anlamina gelivordu. Bu degisik-
likler o dénemde diinvanin en tinemli
bilim merkezleri arasinda ver alan Al-
man iiniversitelerini derinden sarsti.
Surf ernik kikeni viiziilnden bir ¢ok bi-
lim adanm okullarindan avrilmaya ve
iilke digina ¢tkmava zorland). Bu ne-
denlerle Almanva'dan ayrlan bilima-
damlarnin sayisi dvle biiviitkeii ki, sirf
Tiirkiye've gelenler bile. diinemin
olumlu iiniversite politikasi i¢inde,
Tiirkive'de dnemli bir bilimsel anh-
min lokomotifi oldular.

Kongrenin 6nemli etkinliklerin-
den biri de Matemartifin diger konu-
larla, ozellikle sanatla olan iliskisini
anlatan sergilerdi, Universite éincesi

Maxim Kontsevich
IHES Bures-sur-Yvette

il ve Tiknik



Ggrenimini siirdiiren -
renciler arasinda diizen-
lenen “Matemartik Eli-
nizde” adli sergi bun-
larin en énemlisi ola-
rak duyruldu.

Basitten karmagiga
dogru giden bigimlerde
matematiksel algoritma-
lart kullanan hevkeltras
Klaus Becker, agng serginin
yanisira, ne yapug ve hevkelle-
rivle hangi matematiksel problemler-
den séz etigini agiklayan konusmalar
vapt.

Berlin'deki okul gocuklarinin re-
sim derslerinin konularnindan biri de
matematikei: “Dére boyutun resmini
nasil gizersiniz? Isik hizina vakin bir
hizda giden bir kiginin resmini ¢izin!”
Bu vangmamin basanh 6grencileri
eserlerini “Sanat ve Matemartik™ sergi-
sinde sundu.

Matematik¢i olmayanlarin da ilgi-
sini geken baska bir etkinlik de cesitli
matematikeilerin verdigi ve dinlemek
icin matematik bilmeyi gerektirmeyen
konugmalardi. Matematigin up, hey-
kel, iletigim, teknoloji, miizik gibi bir
cok farkh alanla olan iliskilerinden
bahsedildi.

Madalyalar ve
Odiiller

Kongrenin en merak edilen kismi
tabii ki Fields madalyalarimin bu vilki
sahiplerivdi. Berlin'in ~ Uluslararas:

Kongre Merkezi'nde gerceklestirilen
acihs toreninde Fields Madalyalan ve
Nevanlinna Odiilii'ne ek olarak bu yil
bir de tzel odiil verildi.

Matematigin Nobel'i olarak anilan
Fields Madalyalari’nin tarihinden ki-
saca stz edelim.

Peter W.

Curtis T. McMullen
Harvard Universitesi

.

Fkim 1004
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AT&T Laboratuvarlar

1924'te Toronto’da yapilan uluslara-
rasi  Matematikciler  Kongresi'nde
kongre bagkani, Kanadali matematikgi
J. D. Fields, matematikte biiviik basan
elde matematikgilere bir ddiil vermeyi
dnerdi. Madalyanin, kisinin yalniz geg-
miste elde ettigi baganlara gore degil,
gelecekre de tnemli basanlar elde ede-
cegini gistermesine bakarak verilmesi,
dolayisiyla 40 yagindan yagh olmayan
matematikgilerin odiillendirilmesi éne-
riliyordu. Oneri 1932°de her dirt vilda
bir diizenlenen kongrede en ok iki
matematik¢iye verilecek sekilde kabul
edildi. 1966'da bu savi az oldugu diisii-
niildiigiinden dérde ¢ikanilds,

Resimde bir Fields madalyasinin
her iki yiiziinii de goriiyorsunuz, Bir
yiiziinde, Argimet’in bast ver aliyor.
Yunanca biiyiik harflerle (1) AP X I M
HAOY X yaulmis ve ayrica (2) sa-
nat¢imin imzast  ve tarih  RTM,
MOCNXXXIII vazilmis. Bir de Latince
tiimee var:

(3) TRANSIRE SUUM PECTUS
MUNDOQUE POTIRI

Bunlarin anlam:

(1) *Argimet’in”

(2) R (obert) T (ait) M(cKenzie).
madalyayi tasarlayan Kanadali sanatgi-
nin adi. Tarih aslinda MCMXXXIII
vani 1933 olarak yazilmasi gerekiyor-
musg ama ikinci M yerine yanhghkla N
yazilmisg

|

Andrew J. Wiles
Princeton Universitesi

(3) “Kisinin ruhunu
agsmak ve diinyaya hiik-
metmek...”
Madalyanin arka tara-
finda

CONGREGATI
EXTOTO ORBE
MATHEMATICI

OB SCRIPTA INSIGNIA
TRIBUERE

okunuyor. Anlami: “Diinyanin her ya-
nindan bir arava gelen matemarikgiler,
biiviik ve basarih vazilardan 6riirii bu
madalvavi verdiler,”

Arka planda, Arsimet’in silindir ii-
ne yerlestirdigi kiibii yer alivor. Fotog-
raf Berlin’de Maxim Kontsevich’e ve-
rilen madalyay gisteriyor, ama madal-
vanin kenarina yazilan ismi fotografra
goriinmiivor.

Rolf Nevanlinna
Odiilii

Uluslararasi Matematik Birligi
(IMU) 1981'de matematiksel bilisim
dalinda bir 6diil vermeye karar verdi.
Her dort yilda bir tane verilmesi ka-
rarlastinlan 6diil ilk sahibini 1982'de
buldu.Odiiliin masraflarini kargila-
mak isteven Helsinki Universite-
si'nin odnerisi kabul edildi ve #diile
Helsinki Universitesi'nde rektorliik
ve IMU'da bagkanhk vapmus:
1950’lerden beri de Fin Universitele-
rinde bilgisavar diizenlemelerinde

onciilitk eden Rolf Nevanlinna’
(1895-1980) nin adi verildi.

Bu Yilin
Kahramanlar

Forograflanimi - gordiigiiniiz  alu
matematik¢i ddiile layik goriildii,
Andrew Wiles'a verilen 6zel ddiildii.
Fermat'nin Son Teoremi'ni 1995'te
¢ozerek biiyiik bir basariva imza atan
ve iine kavusan Wilesin Fields ma-
dalyasini alamamasinin nedenini her-
halde tahmin ediyorsunuz: 40 vasini
geemis olmak.

Avtek Erdil

Kaynuklar

hetpsflelib,zib.deS3/ 1O MO8/

C. Reid, Hilbert, Springer-Verlag

A, Erdil, Fields Madualvalar), Bilim ve Teknik 1997 Temmuz
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Sadece universitelilere!

UniCard

TUum dniversite 6grencileri UniCard alabilir!

Bu hak onlara sadece Interbank tarafindan taninmistir
ve hi¢ kimse tarafindan engellenemez, taklit edilemez.
kullantlamaz.

Bu haktan sadece Universite 6grencileri yararlanabilir.
UniCard, bir VISA kredi kartidir.

Alirken kefil veya gelir belgesi istenmez.

Dinyada en az 14.5 milyon isyerinde gecerlidir!
Batdn UniCard sahiplerine vadesiz tasarruf hesabi
acilir ve bir de InterCard verilir!

Isteyen, UniCard ile nakit avans cekebilir!

UniCard sahipleri otomatik olarak, 3 ayda bir yayimlanan
UniClub dergisine sahip olurlar.

UniClub dergisi sahipleri indirimli alisveris yaparlar,
surpriz hediyeler kazanirlar, kendileri icin dlzenlenen
etkinliklere katilip hayatlanna renk katarlar.

UniCard sahibi olan herkes rahat alisveris yapar, yer
icer, gezer tozar, eglenir, 6grenci olmanin tadin Gikarir.

Siz de hemen bir Interbank subesine gelin,
UniCard sahibi olun. Haklarinizdan yararlanin,

Www Interbank.com. a'
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Bilisim’9

2-6 Eylul 1998 tarihleri arasinda Istanbul'da
Beylikd(izti TUYAP Uluslararasi Fuar ve Kong-
re Merkezi'nde Interpro, Tirkiye Bilisim Der-
negi (TBD) ve Tirkiye Bilisim Sanayisi Dernegi
(TUBISAD) tarafindan Bilgi ve lletisim Tekno-
lojileri Fuan Bilisim'98 gerceklestirildi. Ana te-
ma "Kdresel Bilisim Toplumunda Turkiye" ola-

rak belirlenmigti. Bilisim'98 etkinlikleri icinde
yer alan TBD 15. Ulusal Bilisim Kurultay: ise

' ||'§,'f: =y
=Sy it

kapilarini her alandan uzmanlara acarak “nicin teknoloji?”, “hangi teknoloji?” sorularina yanitiarnn
arandigi, teknolojinin toplumsal yasamdaki yerinin irdelendigi bir platform sundu.

ilgi ve lletigim Teknoloji-
leri etkinlikleri ¢erceve-
sinde gergeklestirilen, iil-
kemizde sekrirel biitiin-
lesmenin ve bilgi ahsveri-
sinin zirvesi olan "T'BD 15. Ulusal Bili-
sim Kurultayi, 34 bildiri,
26 akademik bildiri, 10
panel ve 15 calisma gru-
bunu kapsamaktaydi. Bu-
nun yani sira Bilisim'98
hakkindaki tiim ¢alisma-
lart ve gelismeleri etkin-
likleré" katilmayanlar igin
Internet’ten canli olarak
heepo//www.bili-
sim98.com.tr adresinden
izleme olanag sunuldu.
Bilisim'98'1 bir sélene
doniistiiren  etkinlikler
arasinda siirpriz partiler
de wvardi. Etkinliklerin
acths konseri, Almanvya,
Avustralya ve ABD'de bircok konser
vermig olan Asia Minor tarafindan ve-
rildi. Her yil geng yeteneklerin kesfe-
dilmesine olanak saglavan “Halici Mi-
di'98 Bilgisayarh Beste Yangmasi:™ 3
Evliil giinii vapildi. 40, sanar yilim
kutlayan iinlii forograf sanatgisi Giil-
tekin Clizgen'in “Dijital Resim Sergi-
si” de biiyiik begeni kazandi. Ayrica
Turkeell partisi, Bilkom'un diizenle-
digi Mac kullanicilar tanisma partisiy-
le Computer Associates tarafindan dii-
zenlepen “Bilisim’99’a Dogru Partisi”
gibi sosyal etkinlikler de ver aldi.
Bilisim'98  etkinliklerinin  ana
sponsorlugunu Turkeell, resmi spon-
sorlugunu da iletisim alt yapisi spon-
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soru olan Neras iistlendi. Bilgi siste-
mini Info Holding, donanimi Vestel,
iletisimi Tiirk Telekom, basini Milli-
ver, Sabah. B'I" Haber, Kayit Kabulii
Porcan, ofset ve dijital baskiyi Tayf,
dijital goriintii hizmetlerini ise Dima-
ge iistlendi.

Fuar ve etkinlikler sii-
resince zivarergilerin rahat
giriy ve qkiglanm sagla-
mak amaciyla énlemler
alindi. Bu amacla Tiivap
Fuar ve Kongre Merke-
zi'nin girislerine verlestiri-
len 24 bilgisayar, 2 sunum-
cu ve barkod vazicilar, ka-
nlimetlanin tiim bilgilerini
aninda isleverek fuar alam
dniinde birikmeleri énle-
di.

Etkinlikler siiresince,
45 bilgisavar ve 4 sunucu
aracthgvla nerede ne za-
man hangi etkinligin gerceklestirile-
cegi duyuruldu. Bivlece bu program-
lara gore kisisel programlarin olustu-
rilmasi saglandi.

TBD 15. Ulusal Bilisim Kurulea-
vi'ndaysa delegelerin kayir islemleri

10 bilgisayar ve 2 sunucu aracilig ile
Interpro Bilgi Sistemleri rtarafindan
yapildi. Etkinligin acihs ve kapanig
oturumlarinda sunum amagl olarak 15
bilgisavar ve 2 sunumcu kullanildi,
Etkinlikleri izlemeye gelen basin
mensuplan igin hazirlanan “Basin
Merkezi"ndeyse 4 bilgisavar ile faks
ve Internet erigimi hizmetleri verildi,

Bu organizasyona sponsorluk va-
pan lIstanbul Belediyesi ise IETT
otobiisleriyle Bilisim'98 i¢in, Taksim,
Mecidivekiy, Bakirkéy ve Kadi-
kéy’den Istanbul’a orobiis seferleri
diizenledi. Ancak Istanbul’a son oto-
biis seferleri saat 18:30’da oldugu icin
bazi katihmeilar bu saatten sonra yapi-
lan etkinliklere kaulamadi.

Bilisim’98, alan bakimindan Avru-
pa'nin sekizinci, kaulimer sayisi baki-
mindan ise besinci biiviik fuan olma
dzelligini de tagiyor. Bilisim'98 gecen
vil diizenlenen Bilisim'97'ye gire
vaklasik viizde viizliik bir biiviime
giisterdi. Gegen vil 20 000 milik bir
alanda yapilan fuar bu sene 40 000
m’lik kapal alanda diizenlendi. Ge-
cen vil 458 katilimer firmanm ve 150
sirketin tanitim toplantst yapilmist,
Bu yilsa 250 stantta vaklasik 600'iin
tizerinde sirkerin kaulimi oldu. Bu ar-
us ziyaretgi sayisinda da goriildii. Ge-
¢en yil fuara 52 500 ziyaretci kacilir-
ken (Biligim'96’da bu sayi 38 102 idi)
bu yil bu sayinin 100 000" gegtigi be-
lirtiliyor.

Bu yilki fuar, TUYAP Uluslararast
Fuar ve Kongre Merkezi’nde gérkem-
Ii bir agilisla bagladi. Dev giriintii du-
varinda Biligim'98 i¢in hazirlanan je-

Hilin ve Teknik



nerik, video klip ve animasyonlar gés-
terildi. Agihigin ilging vanlanindan biri
de ravanda asilh duran balonlardi. Zi-
varetgilerin {izerine diigen balonlar-
dan 20 kisi cep telefonu ve cesitli he-
diveler kazandu.

Agihga eski Cievre Bakanm Ali Talip
Ozdemir katldi. Basbakan Mesur Yil-
maz adina agihsa kanldifini belirten
Ozdemir, giiniimiizde bilgi teknoloji-
lerinin {ilke kalkinmast iizerindeki
dnemine degindi. Ozdemir konusma-
sinda belediyelerin tapu kadastro da-
irelerinin kadastro ve imar planlarini
Internet iizerine tagivarak vatandagin
her an gérmesini saglamasini ve bu-
nun bir gereklilik oldugunu belirtti.

Bilisim'98'in acilis konusmasini
ana sponsor olan Interpro’nun Genel
Miidiirii olan Rugen Yaykin vyapu.
Yaykin konusmasinda Tiirkive'de bi-
lisim sektoriiniin {i¢ vil igerisinde ii¢
kat arttigini ve bunun da vilda ortala-
ma yiizde 45 biiviimeyi ifade ettigini
edr. Tirkive'deki bu sektériin de
diinya bilisim sektirii icindeki verini

SOy

alacagini ve soyledi. Yavkin ayrica
ckonomik krizi asmanin volunun da
bilisimden gectigini belirtti.

Tiirkive Bilisim Sanayisi Dernegi
Baskani Behget Envarli ise bilisim
sektoriiniin biitiin diinvada 765 milvar
dolarlik bir pazar oldugunu ve Tiirki-
ve'nin de daha bu pazardan sadece
binde bir pay aldigint belireti. Envarly
ABD'de sekiz kisive bir kisisel bilgi-
sayar diigerken, Tiirkiye'de 166 kisiye
bir Kigisel bilgisayar diistiigiinii; bu
nedenle Tiirkiye'nin bu alanda biiviik
bir biiviime potansiveline sahip oldu-
gunu belireri.

Agthg toreninin bir diger konusg-
macist ise TBD Baskani Rahmi Akte-
pe’vdi. Aktepe vapugi konusmada,
Bilisim'97'de bilisim
kiiltiiriinii yavmak, bu vil ¢ieayr viik-
selttiklerini ve hedeflerinin, ‘Tiirki-
ye'yvi kiiresel bilisim toplumunun

hedeflerinin

TBD ve TUBISAD trafindan bu yil {igiincii
kez verilen 6mir boyu hizmet édiiliine
Biilen Géng layik gériildii.

Ekim 1w

iivesi yapmak oldugunu belirtti. Akre-
pe, “2000°e 485 giin kaldi. 21. yiizyihn
esigindeyiz ama ne iiziiciidiir ki Tiir-
kive'de “biligim”in meslek sayildip,
bu teknolojiyi iilkemize kazandiran
kuruluglann temsil edildigi resmi ya-
pilar yoktur! Ne vazk ki, birakiniz
Tiirkive'yi, uluslararas) capta hizmet
verebilecek bilgi birikimi ve dene-
yimle donanmig bu ¢ok degerli insan
kaynaginin 6zliik haklanini koruvacak
diizenlemeler -yirmi villik gabalarimi-

za kargim- hild olugmamistir! Bilisim-

cilerin iiriinlerini destekleyecek, anla-
rn iilkenin ekonomik tutarsizliklarin-
dan Kkoruyarak aulimlar yapmalanin
saglayacak vasal girisimler heniiz va-
pilmanmusur..” dedi.

'TUBISAD ve TBD tarafindan bu
il iigiinciisii verilen “Omiir Boyu
Hizmet Odiilii"ne ise Ko¢ Sistem Ge-
nel Miidiiril Biilent Gong layik goriil-
dii. Gong’e 6diiliinii ayn 6diilii gecen
vil alan Prof. Dr. Ersin Toreci verdi.
Biilent Géng vapug konugmada, bu
adiilii 60’ yillardan beri bu sektiriin
gelismesi i¢in ¢alisan her alandaki bi-
lisimeiler adina aldiBini belirtti,

1997-1998 dineminde TBD tara-
findan diizenlenen TBD Gene Bili-
simciler Bilim Odiilii ve TBD Dergisi
Bilimkurgu Ovykii Yansmasi'nda adiil

kazanan yansmacilarin 6diilleri de et
kinligin ilk giinii diizenlenen torenle
sahiplerine verildi.

TBD Geng¢ Bilisimeiler Bilim
Odiilii yarigmasinda bu vil birincilik
ddilliinii, “ATM anahtarlart icin Ban-
yan agi temelli bir ara baglano yapisi-
nin tasarimi ve basarimimin degerlen-
dirilmesi” konusundaki calismasiyla
Sema Akgiin Okrug kazandi.

Bilimkurgu Ovykii Yarismasi'nda
da birincilik 6diiliinii “Kontrol” adly
oykiisiiyle Serdar Hamdi Semiz ald.

Cumbhuriyet'in 75. vildéniimii ol-
mast nedeniyle, fuarda bu vil “Cum-
huriyet'in 75. Yilinda 75 okula 75 in-
ternet baglanh bilgisayar kampanva-
s1” baslauldi. Bilisim’98’e katilan fir-
malardan 3 milyan askin bagis toplan-
di. Milli Egitim Bakanh@ rtarafindan
belirlenen okullarin Internet baglant-
Ih bilgisayara kavusmasina yardimer
olacak proje Cumhurivet bavraminin
vildéniimiinde tamamlanacak. Ayrica
fuar bovunca ¢esitli eckinliklerden
saglanan gelir ve bagislarla da gesitli
iiniversitelerin bilgisayar miihendisli-
g1 biliimlerinde okuyan &grencilere
burs olanag: saglanacak.

Bu wvil Bilisim'98'de katilimeilar
kendi ilgi alanlanna gére toplant ve
seminerlere katthmda zorluk ¢ekme-
diler. Organizasyon Komitesi'nce ha-
zirlanan kitapeikea *2000 Yili Soru-
nu”ndan “Yerel Yénetimler” konusu-
na degin biitiin kurulray toplannlaring
20 konu baghg alunda ver alms. Bu-
nun yani sirta kuroltay, bildiriler, aka-
demik bildiriler, ¢alisma gruplan ve

panel
I{lp

er olmak iizere dirt ana grupra

anmis.
Bilisim'98'in vapict yénlerinden
biri de fuara diinya ¢apinda taninmig
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bilisimcilerin - ¢agrilmis  olmasiydi.
Bunlar arasinda en ilgi cekeni siiphe-
siz Don Tapscort’du. Diinyanin énde
gelen sirket ve devlet baskanlarina
iletisim konusunda damsmanhk va-
pan ve New Paradigm Learning Corp.
bagkani olan Don Tapscott, ABD bag-
kan yardimeis1 Al Gore tarafindan da
“diinvanin bir numaral siber gurusu”
olarak amilmign. Gergeklestirdigi kon-
feransta "Tapscott, sayisal diinya ile ig
diinyasinin entegrasyonu, yeniden va-
pilanma gibi konulan ele ald.

Bilisim'98"in ilk giinkii konuguy-
sa Intel’in sanigtan sorumlu bag-
kan vardimaist ve Avrupa, Ortadogu,
Afrika Genel Miidiirii Earl Whets-
ton’du, Whetston da Intel firmasimi
ve vakin gelecckte ¢ikacak olan 64
bit'lik iglemcisini tanitt. Persembe
giiniiniin konugmacisiysa Apple Bil-
gisavar in Avrupa, Ortadogu ve Afri-
ka'dan sorumlu Baskan Yardimeisi
Piacentini’vdi.
Apple’in son iiriinii olan iMac’y, veni
isletim sistemleri MacOS 8.5'1 ve
Apple’in diger iiriinlerini tanitt. Bu-
nun yaninda Steve Jobs'un sirketin
bagina gegmesiyle Apple’da vasanan
degisiklikleri akrardi. Global One fir-
masinin Diinya Uydu Haberlegme
Sistemleri Direktorii Michael Dero-
sairesdiinvanin her verinde kesintisiz
iletigim saglamavi amacladiklarin ve
Tiirkive'de veni yatirimlara hazirlan-
diklarim belircti. Derosaire ayrica ile-
tisimin artuk ulusal simirlar iginde dii-
gerektigini ve
PT T nin "Isinin dzellestirilmesivle
diinva ile rekaber edilebilecegini be-
lirtcei. Davetli diger konugmacilar ise
Data Card firmasinin Ortadogu ve
Balkanlar sanis miidiirii Martin Cox
ve Microsoft'un Avrupa, Ortadogu ve
Afrika Bolgest Yonetim Kurulu Bas-
kant Bernard Vergnes idi.

Diego Piacentini

siintilmemesi

ODTU Enformatik Enstitiisii tarafindan

Bildirilerden

Bilisim'98"de 26 akademik bildiri
sunuldu. 2 Evliil giinii Elazig’daki Fi-
rat Universitesi Teknik Egitim Fakiil-
tesi Boliim Basgkani Prof. Dr. Asaf Va-
rol, “Ucaklarin "Tespit Ve Diisiiriilme-
sine Ait Benzetim Projesi™ adl bir bil-
diri sundu. Varol, Fischertechnik seti
kullamlarak montaji gerceklestirilen
bir robot ile ucaklarnin tespin ve diigii-
rillmesinin islemleri benzetim projesi ile
vapildigini  gésterdi. Almanya’daki
Bremen Universitesi'nde verilen ders-
lerden vararlandiklarini belirten Varol,
ozellikle robot teknolojisinin 6greril-
mek istendifi derslerde bu tiir projeler
verilerek 6grencinin tasarlama, montaj
ve kontrol etme diisiinceleri gelistini-
lebilecegini belirtti. Gergek anlamda
biiviik robotlar iizerinde degisik oto-
masyonlarin saglanmasinin cok zor bir
olay oldugunu, maddi agidan da ahmi-
nin ger¢eklestirilmesinin - genelde
miimkiin olamadigini agiklads, ste bu
noktada degisik projelerin tasarlanma-
sinda esnek vapr ozelligi tasivan egi-
tm amach masa iistii robot setlernnin
ideal bir olanak saglavabilecegini be-
lirtti,

ODTU Bilgisayar Miihendisligi
béliimiinden Y.Dog. Dr. Veysi Isler ile
TUBITAK-BILTEN'de arastirma gis-
revlisi Alphan Es “Ug boyutlu Bilgisa-
var Animasyonu ile Hava Raporu Su-
numu” iizerine bir bildiri sundular. Bu
bildiride. 6zellikle hava raporu sunu-
mu i¢in tasarlanmis fakat genisletilme-
ve agtk bir ii¢ bovutlu animasyon prog-
rami tanittilar,

ODTU'den Prof, Dr. Ugur Halicy,
Y.Dog. Dr. Volkan Atalay, Dog. Dr. Ke-
mal Leblebicioglu, Hakan Arkan,
Adem Miilayim, Serhan Ceran “Inter-
net Uzerinde Sanal Egitim ve Java Ta-
banli Bir Gériintii Isleme Dersi” adli

Diinya capinda linux gurusu olarak bilinen ve
Linux International'n Baskani John “Maddog”
Hall Biligim'98'de ii¢ oturuma katildi.

bir bildiri sundular. 21, yiizyilda 6gret-
men odakh klasik egitimin verini, ile-
tgim aglan ve bilgisavar araclarinin
kullamldify 6grenci merkezli uzaktan
etkilesimli efitimin alacagini bekle-
diklerini belirtuler. Onlara gire bilgi-
savar destekli eginmde bugiin kullani-
lan en ileri teknoloji WWW (Wold Wi-
de Web) Servisi. WWW’in, etkilesimli
sunumlara olanak taniyan nesne ta-
banli Java dilini desteklemesiyle bir-
likte WWW fizerinde etkilesimli egi-
tim sunma olanag dogdugunu, sun-
duklan calismamin amacinin, viiksek
lisans seviyesinde bir ders icin WWW
iizerinde etkilesimli bir ortam hazirla-
mak oldugunu siéylediler. Bu amagla,
igine Java uygulamalan yerlegtirilen ve
WWW iizerinden erisilecek HTML
sayfalan kullanildigini, hazirlanan der-
sin konusunun ise “Gériintii Isleme”
oldugunu belirttiler. Bivle bir se¢imin
arkasindaki sebebin de, bu dersin ¢ok-

lu-ortamda sunulmasinin, konunun
klasik yolla dgretilmesinden daha ¢ok
etkili olacag diisiincesi. Bu ders, OD-
TU Enformatik Enstitiisii'niin “QD-
Ti7de Internet Ortaminda Egitim”
projesi kKapsaminda gelistirilivor.

g = =
— =
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Firat Universitesi’'nde montaji
gerceklestirilen robot.

Hava raporu sunumu icin tasarlanmis ig
boyutlu animisyon programi.

hazirlanan “ODTU'de Internet Ortaminda
Egitim” projesi.
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iMac ile
Apple Yeniden
Dogabilecek mi?

iMac Bilisim'98 fuannda ilk kez
kullamicilarinin karsisina ¢iko. Tiike-
tici pazarina vonelik olarak piyasava
siirdiigii donanim, PowerPC G3 mik-
roislemcisine dayanan, Mac OS 8.1 is-
lerim sistemini kullanan ve ‘Tiirki-
ve'de de Ekim ayinin ilk giinlerinde
satiga cikacak olan iMac, va da oreki
adiyla Internet Macintosh bilgisayar-
lar, bilisim diinyasindan olumlu elesei-
riler almava bagladi. Biligim'98’in bel-
ki de en ilging tamumlanindan biri,
Apple firmasinin bagkan yardimeisi ve
Avrupa baskani Diego Piacentini’nin
fimanin  piyasaya vyeni siirecefi
iMac’ler iizerine yaptg konugmayd,
Bilindigi gibi Apple firmasi son yillar-
da ¢ok zarar etti, Ancak 1997 Temmu-
zunda sirketin bagina Steve Jobs’un
gelisivle sirkette biiyiik degisiklikler
vagandi. Jobs ise tiim yéneom kurulu-
nu degistirmekle basladi. Birgok kigi-
vi sastrrarak Microsoft'a gitr, bu fir-
mayla anlagma vapu. Bundan sonra da
degisiklikler ve anlagsmalar birbirini
izledi. Su andaysa Apple firmasi, Wall
Street’te en kirh firmalar arasinda. Pi-
acenti’nia dedigine gire Compaq fir-
masindan bile daha fazla kir etti. Oy-
le ki su anda bankada 2 milyar dolar
var. Sirketin piyasa degeni de 4 milyar
dolar civaninda. Jobs, 8 Temmuz'da
New York'ta diizenlenen MacWorld
Expo’nun agils konugmasinda “App-
le, tekrar avaklan iizerinde ve iMac ile
bilgisayar pazanndan daha biiviik bir
pay almaya hazir” diyerek firmanin
veniden dogusu mesajint verdi. Ancak
bunu stylemck i¢in simdilik erken.

24 Ocak 1984'te Apple firmasi,
Mucintosh bilgisayarlariyla biiviik bir
devrim yaratt, O giinden dnce kulla-
nictlar icin bilgisayarlar yalnizea ko-
mut satrlarindan olusan ve kullanim
gii¢ olan cihazlardi. Ancak Macintosh
sayesinde birgok kullanici fare ve gra-
fik ortamla tamsti. Su anda Apple fir-
mast, 14 yil dncesindeki devrimin
benzerini yeniden yaratma cabasi
icinde. Buna da iMac ile basla-
mak istivor. Ciinkii Apple fir-
masl, kendisinin @niindeki en-
diistrinin 6niine ge¢meve g¢alisiyor,
Sirketin iMac i¢in kullandigr sifaclar,
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“yenilik¢i”, “zarif ve
ucuz”. Jobs'un yeni {iriin
igin slogani “iMac 1299
dolara, gelecek yilin
bilgisayari, gecen vilin
degil”. Bu fivat, bir
Macintosh igin ger-
¢ekten ucuz,
Ustelik ek
par¢a  olarak
ekran ve verle-
sik hoparlir, 24 hizli CD-

ROM siiriicii, 32 megabave bellek, 4
gigabayt sabit disk kapasitesi ve sani-
yede 56 kilobitlik bir modem’le ger-
¢ekeen estetik bir goriiniim sunuyor.
Yiiksek hizda Ethernet baglantilarini
desteklemesi de onu, ofiste ya da is-
yerinde bilgisayar agina bagh kullanis-
It bir bilgisayar durumuna getiriyor.

Cikan haberlere gire firma, yeni
iiriiniin reklami i¢in 100 milyon dola-
rn gozden ¢ikarmig. Bunlann vaninda
Piacentini’nin dedigine gire bilgisa-
varlart online satan iki sirketten bin
(digeri ise Dell firmasi). Bunun digin-
da Piacentini Apple'in web sayfasinin
hit sayisinin on kat artaigimi belirtivor.
1997 vilinin Temmuz ayinda giinliik
hit savist 1 milyonken 1998 vili 'Tem-
muz avinda bu say1 10 milyon oldu.
Piacentini su anda en ¢ok énem ver-
dikleri konulardan birinin de miiste-
rivle dogrudan temas oldugunu belir-
tiyor.

Steve Jobs, aslinda iMac projesi-
nin tam olarak Temmuz 1997 yilinda
onun Apple'in basina gecici olarak
geemesinden bir giin sonra bagladigi-
m soylityor. MacWorld dergisinden

i

Biligim’98 furimin yildiz: iMac lerin ilging
ozelliklerinden biri de yerlesik disket
sdrdcdsunan olmamasi.

Andrew Gore'a giire bugiin
Apple birka¢ vil dnce
viiriidiigiinden farkh
bir volda voluna
devam ediyor. Bu
volun da, énde gi-
debilmek i¢in vye-
nilikler  vapmasi
gerekriginin  bilin-
cinde olan bir sir-
ketin yolu oldu-
fgunu  belirtivor. Grove “6 Mavis
1998’de Flint Center l'ivarrosunda
Steve Jobs'u izlerken kendimi aynen
1984'te gibi hissettim™ diyor.
iMac'ler Amerika'da biiyiik bir il-
givle kargilandi. Daha pazara ¢itkma-
dan bir hafta 6nce onsiparig savist 150
000°di. Bu sayi, pazara ¢ikug 15
Agustos tarihinde 350 000°e ulast.
Apple firmasimin vetkilileri bunun
simdiye degin giriilmemis bir érnek
oldugunu belirtivorlar. ABD deki pe-
rakende satis magazalar zincirinin en
biiyiiklerinden olan CompUSA firma-
sinin vetkililerine gire iMac, gele-
cekte bilgisayar pazanndaki en ok
satty rakamina ulasacak firiin olabilir.
Yapilan tahminlere gire bu yilin so-
nuna degin 800 bin ili 1 milyon civa-
rinda iMac sanilacak.
iMac'in dzellikleri:
iMac'in sag tarafinda, biitiin dig
baglantlar i¢in 1/O kapisi var. Elektri-
ge baglant bilgisayann arka tarafin-
daki kablodan yapiliyor. Ustiinde ise
iMac'i tasimava (17-18 kg) varayan
sap1 var,
iMac 233 MegaHertz PowerPe
mikroiglemecisini kullaniyor. Bu tip is-
lemci Power Macintosh G3 ve Power-
Book G3 serisi bilgisavarlarda kullani-
liyor. Sirketin  a¢iklamasina gore,
backside cache rasarimiysa islemci ve
level 2 arasindaki ahsverislerde mey-
dana gelen hiz problemlerini gideri-
vor. Bunun nedeni eski yaklasimla
200 megaherts hizivla ¢alisan bir is-
lemci, level 2 cache'den verinin gel-
mest icin bekliyordu. Bunun icin sir-
ket islemcifcache ahsverislerine aynl-
mis ayn bir verivolu kullanan Po-
werPC G3 islemecisini kullaniyor,
Bu verivolu, sistem verivo-
luna gore daha hizl ¢aligi-
yor. Bu level 2 cache’in daha
verimli kollanilmasina olanak sagl-
vor. Ciinkii sakladi@ biiviik verilerin
islemei rarafindan daha hizh ve ve-
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rimli bir sekilde islenmesine olanak
saghvor.

iMac iki tip bellek kullanmivor:
SDRAM ve SGRAM. SDRAM
(Synchronous Dynamic Random Ac-
cess Memory) iMac’in igletim sistemi
MacOS ve uygulamalarini calistirmak
icin  kullandigr  bellek. SGRAM
(Synchronous Graphic Random Ac-
cess Memory) ise iMac'in goriintiileri
gistermek icin kullandif bellek.

Her iki RAM tipinin SO-DIMM
olmasi gerekivor. SO-DIMM ler eski
Power Macintosh bilgisayarlarda kul-
lantlan genis DIMM lerden farkli. Bu
arada sirket EDO ve Fast Paged
RAM lerin ve Power Macintosh G3
bilgisayarlarda kullanilan SDRAM le-
rin iMac’ler iizerinde ¢alismayacagini
acikladi.

iMac’ler 1024x768’e kadar ¢ozii-
niirliigii gosterebilen 15 inglik verle-
sik ekrana sahip. Izlenebilir alaniysa
13.84n¢. Bunun vaminda bu bilgisa-
yarlar 4 GB IDE sabit disk siiriiciisii
ve ATAPT CD-ROM siiriiciisiivle bir-
likte gelivor. Bu cihazlar internal IDE
verivolu iizerindeler. iMac’lerde in-
ternal va da exrernal SCSI verivolu
vok. Bunun verine Universal Serial
Bus reknolojisini kullanmislar. Eski-
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den SCSI arayiizlii olan disk siiriicii-
ler, vazicilar, Tomega ZIP siiriiciileri
artik USB cihazlan olarak da mevcut.
Ses diizeni olarak da iMac'lerin i¢in-
de verlesik mikrofon, harici stereo ses
girisi  gibi ozellikler de mevcut,
iMac’in ses sisteminde avrica iki adet
verlesik surround sound stereo hopar-
lir de meveutr. Burada SRS (Sound
Retrieval System) teknolojisi iMac’de
duvdugunuz sesi gelistirmek amaciy-
la kullanilan bir teknoloji.

iMac’lerde kizilotesi iletisim de
mevcut. Kizilitesi teknolojisi zaten
yeni bir teknoloji degil. Buna televiz-
vonlarin uzaktan kumanda aletlerini
vrnek olarak verebiliriz. ki cihaz ara-
st Kiziliitesi haberlesme, kizilétesi ve-
rici ve kiziléresi aliciva dayanmiyor,
Baska bir deyisle kizilétesi ilerisim,
mors koduyla haberlesmeve benzeti-
lebilir. Burada verici is1§in vamp sén-
meleri, alict ise karsi rarafraki morsali-
cist, Bilgisayarlarsa gozle goriilmeyen
kizilotesi 1181 kullanir ve IrDA vya da
IrTalk protokollerivle haberlesirler.

Biitiin bunlarn vaninda iMac’ler
iclerinde K56flex ve V.90 standartla-
rini destekleven verlesik 56K mo-
dem barindinvor ve bilgisavar aglan-
na 10 ve 100 Mbit Ethernet baglant-

|iMac Konfigtirasyonu

1233 MHz PowerPc G3 Islemai
|Is¥ermikarh0mﬁnda 512K lavel 2 backsida cache
| Multiple-scan, agis) ayarlanabilir, shadow mask 15
|Ing [13.8 ing izlenebilir gdrint] alani) ekran

0,28 mim, Nokta aralgi

|BOOXE0Q piksele kadar 24-bit (milyonlarca renk),
11024x768 piksele kadar 16-bit (binlerce renk) aé-
|ranti

1117 Hz'e kadar ekran yenileme hizi

132 MEB SO-DIMM SDRAM (128 MB'a kadar qikabilir
12 MB SGRAM (6 MB'a gikabilir

|4.GB 1DE Sabit disk strficd

124 hizh CD-ROM stnich

Yerleglic 10/100Base-T Ethemet baglayic:

| K56flex ve V.90 standartianni destekleyen yeriegik
| 56-kbps modem

Ik tane 12 Mbs Universal Serial Bus (USB) kapisi
|4 Mbps kizlotes! teknoloji (irDA ~ Infrarad tachno-
Ik)gy} kapisi

[ Yerlesik stereo hoparior

166 MHz sistern veriyolu

{Mac 0S 8,1

Apple USB Klawe ve Apple USB Fare

|

st saglayan ilk Apple bilgisayar.
iMac'den dnce, 100 Base-T" baglanti-
lari PCI kartlari sayesinde oluyordu.
iMac’e klavye, fare, yaziel, tarayicr ve
diger harici cihazlan baglamak ig¢in
USB destegi veren aygitlara ihtivaci-
niz var.

Herhalde iMac'de goriilen en sa-
sirtict ozellik CD-ROM  siiriiciisii
olup da diskert siiriiciisiiniin olmama-
st. Aslinda iMac’in ¢ikabilen va da va-
zilabilen higbir siiriiciisii yok. Sirkete
gore, vedekleme yapmak i¢in lome-
ga'nin Zip Driver’t, Imation’in Super-
Disk Drive't veva SyQuest’in SparQ
Drive’t gibi sokiilebilen kartug siirii-
ciillent kullanmak daha manukl bir
coziim. Biiviik bir sirketteyseniz iize-
rindeki etherneti kullanarak uzakrtaki
bir sunucuya yedekleme yapabilirsi-
niz. Unutmamak gerekir ki metin
dosyalari icin disketler hila ¢ok kulla-
nish. Ancak firma, bundan sonra kul-
lanicilann veni bir disker siiriicii al-
mayacaklarini, onun verine kullanici-
larin dosya transferi icin Internet’i
kullanacaklarini diigiiniivor. Biitiin
bunlara karsin, yine de insanlarin ak-
Iina takilan bir takim sorular var. Or-
negin iMac’in islemcisinin yiikseltilip
viikseltilmeyecegi daha kesin degil,
Baska bir sorun da, iMac'de isletim
sistemi komutlan (diigme ¢izme veya
metin goriintilleme gibi), Apple’in
normal ROM vongalan yerine sabit
diske vyazilmig. Bu da bilgisayar her
calisinldiginda bu komutlarin sabit
diskten bellege (RAM) alinarak, bel-
legin bir kisminin bu amacla kullanil-
masini gerektirivor. Ancak sirketin bu
konuda yapug aciklamaya gore, bii-
tiin ROM bir anda bellege aktarilmi-
vor, onun verine parcalara biliinerek
dinamik olarak ihtivac duyuldukca
viiklenivor. Firmaya gire, en kotii
olasihkla ROM’un bellege akrarilan
kisrm AMB  biiyiikliigiinde. Yani 32
MB yerine bellekten kalan bos ver 29
MB oluyor.

Bunun yaninda iMac’in ¢ok ivi bir
oyun makinesi oldugunu da belirtivor
Apple firmasi. Zaten iMac icinde AT
Rage 11 3D grafik hizlandincr ile be-
raber gelivor. Birgcok ovun da iMac ile
birlikte gelivor. Ancak PCI yuvasi bu-
lundurmavan iMac, bu yuvalara ver-
lestirilen 3DFX kartlanm kullanan
ovuncular mutsuz edebilir.

Alkim Ozaygen
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Kisisel Bilgisayarlarda
Fiyatlar Asagiya Cekiliyor

Intel firmasi, 1300 ya da 1400 dolar
arasinda satilacak notebooklar igin Ce-
leron iglemcilerini 1999 vilinin ilk va-
nisinda gikaracagini duyurdu. Firmamn
amact diigiik fiyath bilgisavar pazarini
ele gegirmek.

Bu arada firma, Windows 95 ve 98
isletim sistemilerini galistiran mini no-
tebooklar ve avugici bilgisavarlar igin
gok diisiik giigle ¢ahsan islemcilerini
gikarmuger. Bu ailenin yeni tiyesi ise ge-
gen ay gikan ve digilk giigle ¢alisan
266 MHz Pentium MMX islemcisi.

Diigiik fivath notebooklar icin Ce-
leton iglemcilerinin bu pazarda biiyiik
bir boslugu dolduracags belirtiliyor.
Bilgisayar sancilan kullanicilanin daha
gok 1400 dolann alundaki notebook
bilgisayarlan tercih ettiini stvlityorlar,
Ancak Gte vandan da énde gelen bilgi-
sayar firetici firmalannin véneticileri,
notehook bilgisavar kullanicisinin bir-
goffunun, performansi fiyattan daha 6n
planda rurttugunu séyleyerek bunun
aksini belirayortar. Bu nedenle bu fir-
malarin yeni (riinleri de 2000 dolarin
daha fistiinde fiyatlarla sauhyor.

Elbette kimin hakli olduZunu za-
man gosterecek. Kalds ki Incel'in raki-
bi Cyrix ve Advanced Micro Devices
(AMD) diigiik fiyach notebook yonga-
lan pazannda zaten vard. Bu arada
AMD firmasinin da su siralar yeni no-
tebook yongasini ¢ikarmasi beklenivor.

Intel’in mimari grubu bagkan var-
dimaisi Robert Jeemen, iglemcivie
tiimlegik Gnbellegn bulunan Celeron
yongasinn vilin ilk geyreginde piyasa-
va gikacagini belirtii.

Performans isteyen  kullamailar
iginse firma notebook bilgisayarlar igin
"Coppermine” yongali Celeron yonga-
lan @ikaracaging belirtti. Coppermine
veni "Katmai" teknolojisini igerecek.
Katmai teknolojisi satandare kigisel bil-
gisayarlarda 3 boyutlu gortintiilerin ve
video verilerinin islenmesinde kullani-
lacak bir teknoloji. Bu, aym zamanda,
Intel'in gimdiki Pentium 1T iglemcile-
rinde bulunan MMX teknolojisinin ye-
rini alacak MMX 2 teknolojisi olarak
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da adlandinhyor. Aslinda giinfimfizde
bu teknoloji meveut, ancak daha yiik-
sek fivatlarda. Intel’in mikroiglemciler
bagkan yardimeist Albert Yu'va gére
Katmai iglemcilerinin mevent Pentium
[T'lere giire farky igerdifti fuzladan 70
islemoi komutu, Bu komutlar sayesin-
de Karmat iglemeiler, video giirlincitle-
rint stkigurmada, oyun programbasinda-
ki 3 boyutlu giriintiilerin gisteriminde
i da sézel girdileri savisal komutlara
gevirmede ¢ok daha hizh olabilecek.

Notebook bilgisayarlar igin Cele-
ron iglemeiler 233 MHz ve daha viik-
sck hizlardaki modelleriyle pivasaya
stirlilecck. Intel’e gire Coppermine
yongdlarsa 500 MHz ya da duha yiik-
sek hezlarda caligacak ve yeni 0,18 mik-
ron teknolojisine dayanacak.

Coppermine yongalar Celeron von-
galarda bulunan entegre onbellegin
(256 kilobayt) iki kat kadar dnbellek
igerecegini belirtvorlar, Bu da perfor-
mansi Snemli Glgiide artracak. Kacmai
teknolojisi bulundurmayan Dixon kod
adh 256 K bellekli Pentium 11 yongala-
rnin gelecek senenin itk gevrefiinde
gikacaf belirtilivor. Bu yongalann da
ilk 6nce notebook bilgisavarlarda gika-
cafnn belirtilivor,

Intel, ayni zamanda notebook bilgi-
sayar grafik yongaluninda da venilikler
sunmaya hazirlamivor. Fiemanin .25
mikron teknolojisine dayanan yeni 2
boyutlu grafik vongalann sene sonuna
kadar gikarmayi planladig soyleniyor.

iMac’a Bir
Rakip mi Cikiyor?

Giiney Kore'den daha heniiz gegen
ay birlesen Trigem Inc. ve Korean Da-
ta System gelecek Nisan ayinda, sade-
ce 499 dolara iMac'in girilntiistinde,

findows igletim sistemivle calisun bir
bilgisayan gikarmayi planlivorlar.
eMachines Inc. tarafindan yapilan
mikine Intel'in yeni 333 MHz'lik Ce-
leron iglemeisi ile galigacak. Calistif ta-
bamin: diginda eMachines'in ABD'de

1299 dolara sanlan iMac'lardan farks
iizerinde disker siiriiciisiiyle gelmesi,
Bir onceki vazide da belirildigi gibi
iMac'lardaki en biivitk degigiklikler-
den bin de aruk Gzeninde disket siirii-
ciisii ile gelmemesi. iMac'in kopyasi
makine, ashina gore biraz daha uzun
olacags ve daha az yer kaplavacag belir-
tiliyor. Makine ayni zamanda iMac gibi
saydam olmayip yesil va da fildisi ren-
ginde piyasaya silritlecegi belirtiliyor.

Ancak kopya hilgisayar gelecek ilk-
bahara kadar gtkmayacak. Birtakimn ki-
gilere gire bu Apple firmasina bir rakip
dogdugunun belistisi. PC Data’min ra-
poruna gire iMac gectifimiz Agustos
ayinda en fazla sanlan makine.

Analizei Ashok Kumar'a gore bu,
iMac'in biylimesini simirlayacak. Ku-
mar'a gire iMac satin alanlann onda
biri Winrel milsterisi. Ona gbre by ve-
ni makinenin iMac gibi modern bir ta-
suriminin yant sira kollanabilecegi ok
duha fazla ve ucoza vazlim gesidi var,
Ancak bu kenuds Apple firmas: heniiz
bir yorumda bulunmadi,

Daha heniiz gegen ay birlegen
eMachines firmasi, Kasim ayinda 599
ve 499 dolara monitsrlil, iki bilgisavir
gikarmays planlyor.

Firma yinenicilen amaglarinin, son
teknolojileri kullanarak ve 500 dolar si-
mirt agarak, ilk defa bilgisavar saun alan
kullameilan gekmek oldugunu belirei-
vorlar. Bu konuda yalniz olacaga ben-
zemiyorlar. Cyrix gibi yonga tireticileri
dzellikle 500 dolarin alundaki kigisel
bilgisayarlara yan iletken rasanm
planhyorlar. Bu yongalar bir kisisel bil-
gisayardaki tiim fonksivonlan bulun-
duruyor. ‘Tek farki bellegin tek biryon-
ga lizennde olmamase.

cMachines'in puzarlama miidiiri
Young Song'a géire 500 $'1n altina evde
kullamlmak {izere bilgisavar almak is-
teyen milyonlarca insan var. Young he-
deflerinin ucuz ve giivenilir gesitler
vermek oldugunu belirtivor.

Alkim (}mﬂ:cn
Kemakdan
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Gelecegin Temiz Enerji Kaynagi

Yakit Piller:

Solectra sirketinin arettigi yakit pilli otomobil Sunrise

aponya’nin Kyoto kentinde,

1-11 Aralik 1997 tarihleri ara-

sinda kiiresel iklim degisikli-

gi konusunun ele alindig bii-

viik bir konferans diizenlen-
@i Konferansa 160 iilkeden on binin
iizerinde kigi katildi. Katihmeilar ara-
sinda milletvekilleri, bakanlar, ulus-
lararas1 kuruluglann temsileileri, bi-
lim adamlart ve basin mensuplar
vardi. Konferans on giin siirdii. Kon-
ferans boyunca diinyanin gelecegine
vonelik dnemli tartismalar ve pazar-
liklar yapildi. Bunlarda sapranan so-
nuclar, kaulimer iilkelerin temsilcile-
rinin imzaladigi Kvoto Protoko-
lii'nde toplandi.

Bu tarthi protokoldeki
kararlar, basta ABD olmak
iizere sanavilesmiy 38 iilke-
nin armosfere saldifl ve sera
etkisine vol acan gazlan si-
nirlandirmalant dogrultusun-
da. Bu kararlara gbre, sanayi-
lesmis iilkeler gaz yayimlan-
ni, 2008-2012 willlart arasin-
da, 1990°daki diizevlerinin %
5 aluna ¢ekmek zorundalar.
ABD’nin ise atmosfere yay-
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dign gazlann miktarnimi 1990°daki dii-
zevinin % 7 altina ¢ekmesi gereki-
yor. Ciinkii atmosfere salinan ve sera
etkisi yaratan gazlann vaklasik beste
biri ABDdeki sirket ve kuruluslarin
bacalarindan ¢ikiyor,

Gergekre ABD nin armosfere sal-
digi bu zararl gazlarin tiimiiyle baca-
lardan ¢ikng soylenemez. Ciinkii bu
iilkenin enerji tilketiminin 1/4’ii ve
petrol tiikketiminin de vaklasik 2/3’ii
rasimacilik alaninda gergeklesiyor.
Yani bu zararh gazlann yaklagik {icte
birinin sorumlusu, Amerika’da yol-
larda gidip gelen 190 milyon tasit.
Ne vazik ki bu sayi da sabit kalmiyor,

Atmosfere En Cok Sera Gaz Salan On Ulke

Toplam
Jeincdoki
Orarng

15

10

]

e
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Igten yanmal motoriarin otomo-
billerdeki 100 yillilk egemenligi
artik sona eriyor. Bilim adamlar
gelecegin tasitini belirlediler:
Yakit pilleriyle ¢alisan elektrikli
tasit. Yakit pilleri yalnizca
tasimacilik alaninda degil, elektrik
tretiminde de kdkten degisiklik-
lere yol acacak...Yollarda sessiz
calisan otomobiller egzoz boru-
lannadan yalniz su buhari
cikararak giderken, binlerce kilo-
metrelik elektrik iletim ve dagitim
hatlari artik gérilemeyecek.
Onlar da buylk elektrik santral-
leri gibi ortadan kalkacaklar...

her gegen giin artiyor. Tahminlere
gore diinvadaki otomobil savisi (520
milvon) da 2030°da ikive katlanacak.
Tasit sayisinin arugina ek olarak tagit
basina alinan vol miktari da artiyor,

Gergekre tek bir otomobilin ¢ev-
reye yaydifi gazlann tutan ¢ok da
fazla degildir. Ne var ki otomobil sa-
yist artinca durum degisiyor. Bugiin
Ankara, Istanbul, Kahire, Tokyo, Los
Angeles gibi biiyiik kentlerdeki hava
kirliliginin birinci nedeni yiiz binler-
ce (hatta milyonlarea) tagitin ¢ikards-
& gazlardir.

Bir tasit, yakioin motorda yanma-
styla ortaya ¢ikan kuvver sayesinde
ilerler. Bu yanma sirasinda za-
rarli yan iiriin (auk) olarak
birtakim gazlar olusur. Bu
gazlar da hava Kkirliligine ve
kiiresel 1sitnmava vol acar.

Benzin ve dizel vakitlan,
hidrokarbon olarak anilan,
hidrojen ve karbon i¢eren bi-
lesiklerdir. Kuramsal olarak
“kusursuz” bir mororda, ha-
vadaki oksijenle vakittaki
hidrojen birleserek suva di-
niisiirken vakitraki karbonla

Rilim vo Teknik



birlesen oksijen de karbondioksite
(CO,) déniisiir. Motorda gerceklesen
bu yanma siirecinden havadaki azot
(N) hi¢ etkilenmez. Ne var ki ger-
¢cekre vanma siireci kusursuz degildir
ve bu sirada motorda birkag cesit za-
rarli gaz da orraya ¢ikar, Bu gazlar,
hidrokarbonlar, azot oksitler ve kar-
bon monoksittir. Hidrokarbonlar,
motorda yanmayan va da kismen ya-
nan yakit molekiilleridir. Bunlar gii-
nes 15151 alunda ve azor oksitlerin bu-
lundugu bir ortamda ver diizevinde
ozon (O;) olustururlar. Ozon, gozleri
tahris eder ve cigerler igin zararhidir,
Solunum sorunlarina yol agar.

Motorun yiiksek basing ve sicak-
ik alundaki ortaminda, havadaki
azot ve oksijen atomlar da tepkime-
ve girerek degisik azor oksit bilesik-
leri olugturur. Bunlar kisaca NO, bi-
c¢iminde gosterilir. Azot oksitler de
hidrokarbonlar gibi ozon olusumuna
neden olur. Ayrica asit vagmurlarinin
olusumunda da rol oynar.

Karbon monoksit yakit molekiil-
lerindeki karbon (C) ile havadaki ok-
sijenin tam olarak yanmadan birles-
mesiyle olusur. Karbon monoksitin
kan dolagim sistemi iizerinde zehir-
leyici etkisi vardir, dzellikle de kalp
rahatsizlifi olanlar i¢in tehlikelidir.
Karbon dioksit dogrudan insan sagh-
gin1 tehdit etmez. Ne var ki sera et-

Ddnyanin onde gelen otomobil lreticileri gergekte yillardir elektrikli otomobiller Uzerine
cahigryoriardl. Ne var ki Daimler-Benz'in gecetigimiz Nisan ayinda yaptigi “2005'te yilda 100
000 elektrikli otomobil dretecegi” agiklamasindan sonra bu calismalar biyik bir hiz kazand.

kisine yol acan gazlarin baginda gel-
diginden kiiresel i1sinmaya vol ag-
maktadir,

Tagitlarin egzoz borularindan ¢i-
kan bu gazlardan baska, bir de vakit
depolarinda buharlasan yakitin olus-
turdugu gaz salimi vardir. Bu yakit
buhan, sicak giinlerde havadaki hid-
rokarbon kirliliginin tinemli bir bélii-
miinii olugturur, Park halindeki tagit-
larin yvakit depolarindaki vakit, ¢evre
sicakhginin artmasiyla buharlagsmava
baglar. Gitmekte olan rtasiclardaysa
1sinan motorlar, az da olsa yakit bu-
harlagmasina yol acar. Ayrica vakit
deposunda her zaman bir miktar
benzin buhan vardir ve depova veni
benzin doldururken bu buhar havaya
karsir,

1970°1erden bu vana tasitlanin
vaydig egzoz gazlarimin miktarinda

' Uretici Model Akl tipi Menzil Hiz

. (km) (km/saat)
ABD
GM Impact Kursun-asit 144 120
Ford Ecostar Sodyurn-kukiirt 152 112
Chrysler TE Van Nikel-demir 128 112
Japonya
Toyota Townace Kursun-asit 160 109
Nissan Cedric EV Kursun-asit 120 96
Mutsubishi Libero Kursun-asit 250 130 |
Mazda Roadstar EV Nikel-kadmiyum 180 128 |
Daihatsu Hijet Kursun-asit 128 80
Almanya
Volkswagen Citistromer Kursun-asit 120 104
Fransa
Peugeot J5/C25 Kursun-asit - -
Renault Master/Expr Kursun-asit =
SEER Volta Kurgun-asit = |
Isvigre
Horlacher Sport Sodyum-kiikdrt 496 123
Esoro E301 Nikel-kadmiyurm 144 120 ‘
ltalya ‘
Fiat Panda [

Ekim 1998

Kursun-asit 70 80

bir diisiis olmustur. Bunun temel ne-
deni motor tasanimlanindaki gelisme-
ler ve hidrokarbon buharlanyla azot
oksitleri azalucr sistemlerin eklen-
mis olmasidir. Ayrica 1975'te katali-
tik déniigtiiriicii icat edilmigtir. Bu-
nunla birlikte hidrokarbonlarnn ve
karbon monoksidin atmosfere salimi
biraz daha azalmistir. Havadaki kur-
sun diizeyinin diismesinde de
1975’te yaygin olarak kullanilmavya
baslanan kursunsuz benzinin biiviik
rolii olmustur. Béylece kursun kirlili-
gine bagh, insan saghfina ve ¢cevreye
yonelik sorunlar azalmigur,

Temiz Hava Yasasi

1990’da ABD’nin California eva-
letinde ¢ikan bir vasa, ¢evreye zarar-
I1 gaz yayan geleneksel tasitlanin ye-
rine, bu tiir gazlan hi¢ yaymayan ta-
sitlanin iiretilmesini zorunlu kilds. Bu
tiir tagitlara kisaca ZEV (Zero Emis-
sion Vehicle -gaz yaymayan tagit) de-
niyor. Bu yasaya gire otomobil sir-
ketleri 1998’de California’daki iire-
timlerinin % 2'sini ZEV olarak ger-
¢eklestirmek zorundalar. Bu oran
2001’de % 5’e ve 2003’te de % 10°a
yiikselecek. Bu da bu vildan itibaren
yilda ortalama 20 000 ZEV iiretimi
demek. Uretimlerini bu dogrultuda
degistirmeyen sirketler iiretmeleri
gercken ama iiretemedikleri her
ZEV i¢in 5000 dolar ceza tdeyecek-
ler. California’da c¢ikan bu yasadan
hemen sonra, New York ve Massac-
husettste de benzer yasalar ¢iko.
Dogal olarak bu vasalar, ABD otomo-
bil iireticilerini zor duruma soktu.
Dev otomobil sirketleri hemen bu
yasalara karsi ¢ikular. Yasalarn iptali
voniinde ¢alismava bagladilar. Ne var
ki bu ¢abalarinin basarnsiz olabilece-
gini de goz oniine alarak, istenilen
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Yaklagik 150 yildir unutulmus olan yakit pilleri 1950'lerin sonun-
da baslayan uzay yangiyla yeniden glindeme geldi. Bu piller
giunamizde Uzay Mekigi’'nin elektrik gereksinimini karsiliyor.

tiirde, ¢evreve ve insan saghfina za-
rar vermeyen tasit teknolojileri igin
Ar-Ge caligmalarin da baglatular,

Aslinda vasava uygun tasic iiret-
mek i¢in, iizerinde galisilabilecek
¢ok fazla segenck vokru, Sirketler
dogalgaz va da sivilastunlmis petrol
gaziyla (LPG) ¢ahisan ve ¢ikan gazla-
rt oldukga azaltan tasitlarin deneme
modellerini firectiler. Hatta Ford oto-
muobil sirketi bazi firiinlerini piyasaya
da siirdii. Ama gerek LPG gerekse
dofalgaz venilencebilir enerji kaynak-
lan degildi. Artan tasit sayisi ve tasit-
lann artan kullanimivla birlikte, bu
kavnaklarin diinyada simirlhh mikrarda
oldugu goz éniine alindiginda bu ciir
tasitlann belki bir ara ¢ihziim olabile-
cefi anlagildl, Cok gegmeden de
iizerinde asil ¢ahisilmas) ve gergek-
lestinlmesi gereken tasic tipi kendini
belli etri: Elekerikli tasit.

Diinvanin énde gelen otomobil
sirketleri 1990°L willarda elekrrikli ra-
stelar fizerinde vapilan Ar-Ge ¢alig-
malanina iz verdiler. Bu ¢aliyma-
larda bilim adamlan, ii¢ tiir eleke-
rikli tasit fizerinde yogunlastr

- akiimlutdrhii tasitlar,

- hibric (elekerikli/benzinl)

ragitlar,

- yvakit pilli tagiclar

Akiilii elekerikli rasitlarda tek
enerji kayna@ olarak elekerik akiim-
latérii kullanilhiyor. Biitiin biiyiik oto-
mobil sirketlen, akiilil tasit modelle-
rinin deneme firetimlerini gergekles-
tirmis durumda. Performanslan bir-
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birinden ¢ok farkl olan bu ragitlann
¢ogu kurgun-asit akiilii olup dogru
akim (DC) motorlanyla ¢alisivorlar.
Ama bazi girketler lityum-demir, ni-
kel-metal hidrid ve lityum-polimer
akiileri gelistirmeye ugrasiyorlar.
Hibrit (melez) rasitlarda iki ayn
giig kaynag bulunuvor; bir akii ve
benzinle ¢ahisan kiigiik bir igten van-
mali motor, Son yillarda akiilerin ye-
rini alabilecek ultrakapasitirler geliy-
tirilmis. Bunlar elekerig dogrudan
depolavan ve gerek duvuldugunda
veren aygitlar. Ulrrakapasitirlerde
elekerik depolanmasi, akiilerde oldu-
fru gibi kimyasal bir siiregle olmuvor.

Yakit pili bloku

Hidrojen ve oksifon
igin kanallann
bulundudy plakalar

Dért gesit yakit pili arasindan tagitlarda
kullaniimaya en uygun olan PEM'li yakit pil-
lendir. Elektrikli tagitiarda bunfann ydzlercesinin
biraraya qeldigi bloklar kullamimaktadir.

Ugiincti tiir elekrrikli tagiclann
teknolojisiyse biraz farkl. En ¢ok
umut vaat eden reknoloji de bu. Ya-
kit pilli clekerikli ragitlarda akiilerin
verini bir yakit pili bloku ve bir de
vakit deposu aliyor. Depoda hidrojen
va da renkli ispirto adiyla bilinen
metanol (CH,OH) gibi hidrojen ige-
ren bir yakit bulunur. Eger yakir ola-
rak metanol Kullamiliyorsa, o zaman
tagitta bir de metanoldeki hidrojeni
ayirmak igin kullanilan bir aygic bu-
lunuyor.

Yakat Pilleri

Aslinda yakir pilleri bilim adam-
lan igin hi¢ de veni bir konu degil.
Ik yakit pili giiniimiizden vaklasik
150 yil ince Ingiltere’de tasarlanmus.
Bu tasanmin varancist Sir William
Grove. Grove ilk vakit pilini 1839°da
yapmis.

Ne var ki kullanilabilir bir elekt-
rik fireteci olarak goriilmediginden
1950°lere degin unutulmus. Bu rarih-
te, uzay uygulamalannda kullanilabi-
lecegi dilsiincesivie NASA'nin ilgisi-
ni ¢ekmiy vakit pilleri. Ciinkil vzay
araclanndaki aygitlann ¢calismast igin
clektrik encrjisi gerekivor. Bu enerji
giines panelleri, akiiler ya da RTG
(Radioisotope Thermal Generator -
radyoizotoplu 11l iireteg) olarak bili-
nen nitkleer bir aygla diretilebilir.
Ama o diinemde gilnes enerjisi sis-
temleri pahah ve hacimli. akiiler de
afmr ve kisa omiirlii oldugundan uzay

Hilim vo Tokmik



arastirmalan i¢in uvgun bulunma-
mig. Niikleer gii¢ de uzav adamlan
igin riskli oldufundan, uzay aracinin
elekerik gereksinimini kargtlamak
igin yakit pilleri yeglenmis. Yakie pil-
leri higbir Kirletici gaz ¢itkarmadiklan
gibi ¢ok da az giriiltiliidiir. Gergek-
te bunlar, uzay ortami icin ideal bir
enerji kavnagidi. Bu nedenle Ge-
mini ve Apollo projeleri gibi insanl
uzay projelerinde, uzay araglarimin
elekurik gereksinimi, vakit pilleriyle
saglanmigur. Buglin  Uzay Meki-
gi'min elekmgi de 12 kW'hk vakie
pillerivle iiretilmekredir.

Yakir pillerinde vakit olarak me-
tanol, eranol. dofralgaz, LPG va da
hidrojen kullanilabilir. Ama titm bu
vakitlar arasinda cnerji verimi en
viitksek olam hidrojendir. Aynica hid-
rojen, van {irlin olarak valmzea su bu-
han ¢tkartr. Oreki vakilarsa, az da
olsa zehirli ya da sera ctkisine vol
agan gazlar yaymakradirlar. Bunlann
enerji verimi de hidrojeninki kadar
viiksek degildir.

Hidrojenin tagitlarda yakit olarak
kullanilmasi dilgiincesi yakit pilleriy-
le birlikte ¢tkmg degil. Hidrojenden
bir vakit olarak vararlanmayi ilk dii-
siinenler onu geleneksel icten yan-
malt motorlar igin diisiinmiigler. Bu
vinde vapilan aragstirmalann tarihi
19. viizyihin sonlanna degin uzamyor,

Gergekren de igten vanmali ben-
zin motorlannda vapilacak birtakim
degisikliklerle, hidrojen bir yakit ola-
rak rahachkla kullanilabiliyor, (Bun-
lar bugiin dogalgaz va da LL.PG ile ¢a-
ligan motorlarin benzerleri). Hidro-
jen, igten yanmah bir motorda vakil-
digainda hi¢ karbon monoksit, hidro-
karbon ve partikiil ya da karbon di-
oksit yaymiyor. ‘Tek zararl yan {irii-
nii, vanma sirasinda yitksek moror si-
cakhigmda havadaki azoda oksijenin
birlegsmesi sonucunda olusan
NO,'ler. Ama bu NO, diizeyi de
benzinle ¢ahsan giiniimiiz tagitlan-

Yakit plileri gelistirimeseydi gelecedin
tagitlan, enerjilerini akdlerden alacakt),
Bu akillerin yeniden sarf edilmeleri icin
de kentlerin degisik yerlerinde dolum
noktalar olacakt:.

mn % 10'u dolayinda. Insan saghs
ve gevre sorunlan agisindan bakildi-
ginda hidrojen, geleneksel igten van-
malt motorlu tagitlar i¢in bile daha iyi
bir yakit.

II. Diinya Savasi sirasinda petrol
sikintisi geken Almanya'da hidrojen-
le caligan 1000'in iizerinde tasit bu-
lunuyordu. 1973 petrol krizinden
sonra da ABD'de, Avrupa'da ve Ja-
ponva’da hidrojenle ¢alisan tagitlann
deneme firetimleri vapilmist, Ne var
ki bugiin hidrojenin yakut pilleri igin
yakie olarak kullanimi g¢ok farkl.
Ciinkil geligtirilen yeni teknolojide
artik igten vanmah motor vok.

Yakit pilleri elektrokimyasal bir
siireg sonunda yakitta depolanmig
enerjiyi dogrudan dogru akima dé-
nitstiiriiyor. Hareketli pargalari vok,
Bu siiregte, gelencksel rasidarda ol-
dugu gibs bir vanma evresi de bulun-
muyor. Bu nedenle temiz bir gevre
ve insan sagh@ agisindan essiz bir
teknoloji.

Biitiin yakit pilleri ayni temel il-
kelerle galigir. Yakir pillerinde iki in-

' Yakit Pilleri |
Yakit Pitinin Tipi Fosforlk astil  Ergimis karbonath Kah oksith PEM'H
‘ Kullanilan Elek Fosfork ast  Ergimis karbonal  Seramk  Polmer
tuzu)
Iglstme Sicakign  160°C 650°0 1000°C BCc |
‘ Kullamlan Yakit Ho H, /CO H,7CO,/CH, g
Yﬂmmm Oszava CO_QJOQJH_E_‘V_E ‘OQIHQVQ OQIHEVa__
Enerfi Verimiiligi % 40-50 % 50-60 % 45-55 % 4050
‘ Kullanim Alani Uzay ve Eleidriic tretimi~~ Seidrik oretimi~ Ulastirma,
savunma tasinabili .
polelar gUG kaynakian |

Ekim 1908

ce elektror ve bunlann arasina stkig-
urilmis bir elekerolic bulunur. Anoda
gelen vakit, orada 1vonlara ve elekt-
ronlara aynsir, lvonlar elektrolitten
gecip katoda ulagirken elekeronlar da
bir elekerik devresi iizerinden DC
motoruna gonderilir. Katotwa ivonlar
oksijenle birlesip su buhan ve kar-
bon dioksit @iretir. Yakie pilinde kul-
lanilan yakita ve elekerolite bagl ola-
rak farkli tepkimeler olur. Farkli tep-
kimelerde de degiisik van firiinler or-
rava gikar.

Kullanilan elektrolite gore dort
gesit vakar pili vardir;

- fosforik asitli

- ergimis karbonath

- kati oksitli

- proton gegiren zarh (Proton

Exchange Membrane -PEM)

Bu dort farkl yakir pili arasinda,
tagitlarda kullanima en uvgun olani
PLEM'l vakit hiicreleridir,

PEMli vakirt hiicrelerinde elekr-
rolit olarak ince bir zar (PEM) kulla-
niliyor. Zann iki tarafinda iki plaka
(elekerotlar) bulunuyor. Bu elektrot-
lardan birine oksijen dtekine de hid-
rojen verilivor, Dogal olarak birles-
me efilimindeki iki gazin arasindaki
zar, birlesme siirecini defistirivor.
Bu zar yalmzea hidrojen atomu ce-
kirdeklerinin (tek proton) gegmesi-
ne izin veriyor. Elektronlarsa elekt-
rotta kahivor. Bévlece bu elektrot
(anot) eksi viikleniyor. Ote vandan,
kargt tarafa gegen protonlar da o
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clektrotu (Katot) arn vilkliiyor. Bu
iki ¢lekrrot arasinda kurulan bir
elekrrik devresinde de akim olugu-
vor. Bu olayin yan {iriinii olarak oksi-
jenin hidrojenle birlesmesinin sonu-
cunda su (H,0) ortaya gikiyor, Eger
vakit pilinde yakie olarak hidrojen
verine dogalgaz kullanihirsa yvan firiin
olarak az bir mikear CO, de olusuyor.
Ama dogalgazdan elde edilen ener-
jinin verimi hidrojeninki kadar yiik-
sek degil.

Gergekte benzinle gahisan tasicla-
rn yerine hidrojenle g¢ahisanlann
gegmest valmizea ragic rasanimindaki
degisiklikeen ibarer degil. Soz konu-
su olan, 21, yiizyilda yepyeni bir ta-
sima sistemine hatta yvepyeni bir
enerji sistemine gegilmesi. Bu yeni
sistemde aruk petrol rafinerilerine,
rafinerilerden benzin istasyonlanna
vakit tagiyan tankerlere gerek kal-
mayacak. Benzin istasyonlanmn ve-
rini hidrojen istasyvonlan alacak.
Uretilen hidrojenti istasyonlara ulas-
tiran bir daginm sebekesi kurulacak.
Bu daginim, belki boru hatlanyla
belki de vine tankerlerle gergekles-
tirtlecek. Biivitk hidrojen iiretim
merkezlerni kurulacak.

Bugiin sanayide kullanilan hidro-
jenin biiviik bir béliimii dogalgaz-
dan elde edilivor, Bu yontem hem
ucuz (simdilik) hem de saglam bir
altvapriva sahip. Dogal olarak asil
amag, hidrojeni venilenebilir kay-
naklardan iiretmek. Hidrojeni, do-
galgazdan clde etmenin disinda bu-
giin i¢in bilinen beg vintem daha
VAar:

1. Sudaki hidrojenin elektrik
enerjisivle oksijenden avrisonimasi
(elekrroliz).

2. Organik malzemelerden hidro-
jen {iretilmesi,

3. Baz alglerin ve bakterilerin
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Kanada’min Vancouver kentinde Ballard
Power Systems girketinin yanda gdrdlen
yakat pilleriyle cahgan deneme otobdsleri
hizmet veriyor.

ank olarak f{irertikleri hidrojenin
toplanmast.

4. Suyu 3100°C’nin iizerinde 1s1-
tarak molekiil baglanm kopanp ele-
ment olarak hidrojen ve oksijen elde
edilmesi.

5. Giineg 1ginlanndan yararlana-
rak sudaki hidrojenin avnistnimasi,

Ne var ki bu yoéntemlerin ¢oziil-
meyi bekleyen birtakim teknik ve
eckonomik sorunlart bulunmakra.
Ama bilim adamlan, on yil iginde bu
vintemlerin de tcan olarak uygula-
nabilir duruma getirilecegini tahmin
ediyor.

Cok bityiik mikearlarda hidrojen
iirctimini gergeklestirecek ckono-
mik yontemler gelisririlirken bir

NECAR ve NEBUS

| 1990'lann bagnda hemen hemen biitiin
buyiik otomabil girketlen yakit pilleriyle igle-
yen otomebillera yonellk arastirma program-
lanru bagiattiar. Bu projeter arasinda Toyota
ve Daimiler-Benz sirketlerininidler na gegtl,
Gegtiimiz Nisan aynda Daimier-Benz yetiilileri
yakit pilll tasitlara gegis igin hazirladiklan za-
man Gizelgesini basina gdsterdl. Ayni giinler-
de yakit pllleri alaninda lider durumdaki Ka-
nada sirketi Ballard Power Systems”in dortte
bir hissesinl de aldi.. Ballard fle birdikie 150
milyon dolarlik ortaklaga bir sirkat kurdular,
Bu sirket yakit pilleriyle galisan elektrikli oto-
mobilier Gretecek. Daimler-Benz bu girketin
2005te yida 100 000 tasit Uratecegini acik-
ladh. Yilda 700 000 ctomobil Oretimivie din-
yanin 15. blyuk otomobil dreticisi durumun-
daki Daimler-Benz'in bu agidamasi yalmz
dev otomobil Ureticllerinde degil basta petrol
girketleri olmak Uzers enerjl alamndaki tim
girketlerde saskinbk yaratti,

Ballard, Daimler-Benz ortaklign 1994'e
kadar uzanyor, © yilin Mayis ayinda PEM'I
yakit pillenyle calisan llk otomobil birikis
Urettiler; NECAR | (New Electric CAR -yeni
elektrikii otormobil), NECAR |, ki kisi tagiyabi-
liyordu. Menzili (bir depo hidrojenie kat ede-
bileceqi uzakik) de yainzca 130 km'ydi, Ik
vil sonra yine Mays ayinda NECAR 1| Gretilch,
| NECAR Il aiti kigi tagiyabiliyordu ve menzi-

‘olarak hidrojen degl metanol kullaniyordu.

yandan da bu yakinn daginmini sag-
lavacak bir sistem kurma ¢alismalan
yiiriitiilecek. Giiniimiizde diinyada
itretilen az mikearda hidrojen genel-
likle boru hatlanyla tasimiyor. Ancak
bu hatlar ¢ok kisa. Ornegin,
ABD’deki 350 000 km'lik petrol bo-
ru hatti ve 2 100 000 km'lik dogalgaz
boru hattinin yamisira valmizea 800
km’lik hidrojen boru hatti bulunu-
yor. Oreki iilkelerde de durum fark-
It degil. Ne var ki hidrojen boru hat-
t1 teknolojist villardir bilinen ve kul-
lanilan bir teknoloji. Bu nedenle ge-
rekli kararlar alindiginda hidrojen
boru hatu sistemi rahathkla kurula-
bilir. Ya da yapilacak birtakim degi-
sikliklerle dogalgaz boru hatlanndan
vararlanilabilir. Aynca dagium igin
bir bagka se¢enek daha var: Sivilagu-
rilmig hidrojeni tankerlerle ve tren-
lerle tagima.

Yakit pillerivle caligan ve vakit
olarak hidrojen kullanan tasitlarin
bir sorunu daha var: Hidrojenin de-
polanmasi. Bunun i¢in iki yéntem
iizerinde duruluyor. Birincisi vitksek
basing altinda sikistnlmig gaz olarak
depolanmast. Ikincisi de yine viik-
sek basing alunda ve diigiik sicaklik-
ta sivilagtirilmig hidrojen bigiminde.

i de iki katina gikanirmigt; 250 km, NECAR
I'den % 20 daha hafif olan bu minlbUsln en-
sebildigl en ylksek hiz da 80 krn/saatti. 1097
basglannda NEBUS adl otobls Uretiici, 250 |
km menzilli bu otobds kent i¢i ulagimda ge-
leneksel otoblsler gibl rahathkla kullaniabili-
yor. NEBUS gatisndaki glines panelieri sa-
yesinde ek bir elektrik Oretimi daha gergek-
lestirebiliyor. Bu elekirik de otoblistin hava-
landima sisteminde Kullaniiyor,  Aynt yilin
Eyidiii'nde NECAR Il halka gosterildl. NE-
CAR Il onceki O¢ tasittan da farkhyds. Yakit

Metancldeki hidrojen, otomobilin seyri sira-
sinda aynstinlip yakit pillerine veriliyordu. Ya-
kit olarak benzin ve dizel de disindimds |
ama buniarn venmien distk oldugundan
metanol yedlenmis, Metanolin yakit olarak
kuflaniimasinin birgok Gstiniiklen var. Meta-
nol de tipki benzin gibi oda sicakliginda swv
bir madde: Yanl benzin Istasyonlannda
gnemil bir degisikige gidimeden kolaylikia
satilabiiir. Tagitlarda metanol igin gereken ya- |
kit deposu hidrojeninkinden gok daha kiglk
ve hafif,

NECAR Il bir depo (40 litre) metanolle |
400 km gidebiliyor. Daha 6ncekr modeller gi-
bl NECAR IIl'in de egzoz borusundan yal-
nizca su buhan gikiyor. Otomobil gok sessiz
llerlivor. Icindeyken bir kompressrin hafif mi-
nitisi duyuluyor, digandansa hi¢ ses duyul-
muyor ‘

Bikim ve Tekmik



Yakit Pilli Elektrik
Santraller:

21. viizyilda bilgi devrimiyle bir-
likte bir de enerji devrimi vasayacak-
migiz gibi goriiniiyor. Yakit pillerinin
biiviik mikrarlarda elekerik iiretimin-
de kullanilmasina vénelik aragtirma-
lar son birkag yilda yogunlagmis du-
rumda. Ciinkii yakit pilleri valnizea
tagitlar i¢in degil, yasamimizin her
alanindaki enerji sorununa ¢éziim ge-
tiriyor. Hem de insanlara ve dogaya
higbir zarar vermeden. Bu nedenle
Exxon, Motorola, Texaco, 3M. Wes-
tinghouse, General Motors, DuPont,
JPL (NASA), Siemens gibi biiyiik sir-
ket ve kuruluglar da bu konuda sz
sahibi olmak istivorlar. Bu yeni ve te-
miz teknolojinin gelecekte elekerik
iiretiminde de ¢ok tnemli bir veri ola-
cafr tahmin edilivor. Bunun temel
nedeni yakit pillerinin meveut sis-
temlerden cok daha verimli olmas.
Giiniimiiz fosil vakitlarini kullanan
termik elekerik santrallerinin enerji
verimliligi % 30 dolayinda. Verimin
bu denli diigiik olmasinin temel ne-
deni de kullamlan vakitlardan, énce
is1 enerjisi elde edilmesi sonra da 1s1
enerjisinin elekrrige doniistiiriilmesi.
Bu déniigiim sirasinda biiviik bir
enerji kaybi oluyor. Yakir pillerindey-
se biyle bir sorun yok. Hareketli par-
cast bulunmayan vakit pillerinde
elektrik dogrudan iiretilivor. Herhan-
gi bir alisilmig yanma siireci ya da di-

Yakit pilleriyle calisan elektrik
santralleri hem ¢ok verimli
hem de boyutlan kdgik.
Daha simdiden yiizlercesi
diinyanin degisik kentlerinde
kurulu durumda. Ginimizde
elektrigin ulastinlmasinin
olanaksiz ya da ¢ok pahall
oldugu yerler icin ideal bir
¢6zlim. Bu alanda calisan
sirketler onimizdeki 7 yil
icinde 2 milyar dolarlik bir
pazar olusacagini tahmin
ediyoriar.

Fkim 1904

Bes yil iginde yakit piliyle ¢alisan d¢tinci kusak otomobilleri gelistiren Daimler-Benz sirketi simdi-
lik bu alanda dinya lideri konumunda. Necar Ill'in bildigimiz otornobillerden gériiniis olarak hicbir
farki yok. Ama yakit olarak metanol kullaniyor ve egzoz borusundan yalnizca su buhan gikartiyor.

nen makineler yok. Bu nedenle de
enerji verimini diisiirecek bir kayip
sz konusu degil.

Biiviik miktarlarda elekrrik iirete-
cek vakir pillerinde kan oksit ya da
ergimis karbonat teknolojisi yegleni-
yor. Bunlar gerek fosforik asitli gerek-
se PEM'li yakit pillerinden ¢ok daha
yiiksek sicakliklarda ¢alistyor ve ener-
ji verimleri de % 55 diizeyinde.

Elektrik iiretimi sirasinda ortaya ¢i-
kan karbon dioksit ve sicak su buhan
da bagka bir tiirbini déndiirmede, ya-
ni ek bir elektrik iiretiminde kullani-
liyor. Biylece bu vyakit pilli elektrik
santrallerinde enerji verimi % 80’ler
diizeyine yiikseliyor.

Goriillmemis diizeydeki enerji ve-
riminin yani sira, yakit pilli elekerik
santralleri cok da az yer kaphyorlar. 2
MW’lik gii¢ iiretebilen biyle bir sant-
ral, 20 m* den az bir alana kurulabili-
yor. Bu durumda elektrigin, tiiketici-
lerin bulundugu kenterden uzakta
iiretilmesine gerek kalmiyor. Gele-
cekte tiiketicilerin bulundugu yerle-
rin vakinina kurulacak yakit pilli sant-
raller, gereksinimleri kargilayacakur.
Boylece elekrtrik santrallerinden kul-
lanicilara kadar uzanan yiizlerce hatta
binlerce kilometrelik iletim hatlarina,
aradaki transformatér merkezlerine
de gerek kalmaz. Bu, milyarlarca do-
larlik bir tasarruf demekrir. Ayrica ile-
tim sirasinda ortaya ¢ikan elekerik ka-
yiplart da ortadan kalkar. Boylesi kii-
¢iik iiretim merkezlerinin, tiiketicile-
re (vani yiiklere) yakin konumlanma-
si, elektrik sebekesinin isleyisi agisin-
dan da yararhidir. Kullanieilara yakin,
sisteme vayilmig binlerce kiiciik sant-
ral, biitiin sistemin hem giivenligini
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Daimler-Benz'in drettigi i¢ kusak Necar birarada. Necar | ve Necar Il yakit olarak
dogrudan hidrojeni kullaniyorlardi. Yakit deposunun ve &teki aygitlarin biyiklaga
nedeniyle bu tagitlar minibis tipindeydi. Ancak Necar llI'te yakit olarak metanolin kul-
laniimasi yakit deposunu ¢ok kigdilttid. Donanimin geri kalanindaki ki¢ilme sonucunda
da glniimiz otomobillerinden hicbir farki olmayan bir elektrikli otomobil ortaya cikti.

hem de giivenilirligini arcunr,. Ama
yakie pillerinin kullanildigi elekerik
iiretiminin, ckonomik olarak deger-
lendirmesi yapilamayan c¢ok @nemli
bir yarari daha var; bu santrallerden
atmosfere zehirli gaz salinmaz.
Gergekte vakir pilli kiigiik elekt-
rik sntrallerinin pazari, otomobil pa-
zanindan bile biiyiik. ABD enerji ba-
kanhgnin tahminlerine gire, 2015 yi-
linda diinya enerji tiiketimi 1995'de-
kinden % 20 fazla olacak (bu oran ge-
ligmekte olan Asya iilkelerinde %
129). ABD’de bazi tzel elekrtrik gir-
ketleri bu tip santraller iizerindeki Ar-
Ge cahgmalanm artardilar. Ciinkii
2005 vilina kadar 2 milyar dolarlik ya-
kit pilli elektrik satmayi hedefliyorlar.
Boyle bir pazar i¢in Ballard Power
Systems sirketi 2002'de 20 kW'lik ve
250 kW’lik yakit pilli elekerik sant-
rallerini piyasaya siirmeyi plan-
ivor. Bilim adamlan énii-
miizdeki yiizyilda dev
elektrik santrallerinin
ortadan  kalkacagint
dngoriiyorlar. Onlarin
yerini, evlerde bir firn
(belki de énceleri bir
buzdolabi) biivyiiklii-
giindeki vakit pilli sant-
rallerin alacagini diisiiniivorlar.
Tabii tiim bunlarin 20-30 yildan 6nce
gergeklesmesi pek olasi degil Ama
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tahminlere gire 2050 yilinda diinya
elektrik firetiminin énemli bir bélii-
mil, yakit pilli elektrik santrallerin-
den Kargtlamiyor olacak. Daha gimdi-
den diinyanin degisik yerlerinde ga-
lismakea olan viizlerce bivle santral
var. Bunlarin bir béliimiinii ABD de-
ki ONSI sirketi iiretmis. Hemen he-
men bir minibiis boyutlarindaki bu
santraller 200 kW gii¢ iiretebiliyor,
Sirket California’da da 2 MW'lik ergimis
karbonat teknolojili bir elektrik sant-
rali kurmug. Santraldeki yakic pilleri
650°C’de ¢aligiyor. Ne var ki bu sant-
rallerin tasarimlan da bakim ve ona-
rimlan da gimdilik zor oluyor.

Japonya'nin
en biyik otomo-

bil direticisi Toyota
sirketi yakit pilli otomobil
teknolojisini geligtirmek igin

tahminen yilda 700 milyon

dolar harciyor. Toyota'nin Ekim 1996'da
drettigi Fuel Cell EV adl ilk yakat pilli den-
eme otomobili,

Bu alanda etkinlik gosteren tek
sirket ONSI degil. International Fuel
Cells sirketi de bugiine degin 140
santral kurmusg. 185 de siparis almis.
ABD’nin Connecticut eyaletindeki
Research Corporation sirketiyse 1500
evin elekrrik gereksinimini kargilaya-
cak 2,85 MW'lik bir santral iizerinde
cahisiyor. Kanada girketi Westingho-
use da kat oksit teknolojisine daya-
nan yakit pilli santralleri arasuriyor.
Sirketin Hollanda’da 100 kW'lik bir
deneme santrali bulunuyor,

Ne var ki gimdilik asil miicadele
21. yiizyihn otomobil pazarindan en
biiyiik payr kapmak i¢in veriliyor. Bu
miicadelede, Daimler-Benz ve Toyo-
ta sirketleri lider durumdalar. Ama
diinyanin biitiin biiyiik otomobil iire-
ticileri, yakit pilli otomobil projelerini
hiz verdiler.

Projelerdeki hizli gelismelere kar-
sin, iistesinden gelinmesi gereken da-
ha pek ¢ok sorun var. En verimli ve
kullanish otomobili tasarlamakla is bit-
miyor. Ciinkii sorun tagtmacilik alani-
nin enerji kaynag olan petrolii devre
disi birakip yerine hidrojeni gegir-
mek. Dev hidrojen iiretim tesisleri,
hidrojen dolum istasyonlan ve yaygin
bir dagitim agi kurmak gerekiyor. Ama
bu alanda ¢alisan tiim bilim adamlan
iyimser. Onlar 10 yil iginde biitiin so-
runlann ¢oziileceginden emin.

Oyle goriiniiyor ki 21. yiizyilda
diinya dengeleri petrol iizerine degil
de yeni ve temiz bir enerji kaynag
olan hidrojen iizerine kurulacak.
Diinyanin en biiyiik petrol sirketleri,
otomobil iireticileri ve elektrik sir-
ketleri hidrojenden elektrigi en ve-
rimli bicimde iiretecek yakit pillerini
gelistirmeye c¢ahigiyor. Geligmelere
bakilirsa iki binli yillara yakit pilli ta-
sitlant kullanarak girecegiz. Yiizyilin
ortalarina dogru da evlerimizde, is-
yerlerimizde kullandigimiz elektrik
yine yakut pilli santrallerde iiretiliyor
olacak.
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Sicak Madde

Atomlar ylksek sicakiiklara maruz birakilirlar. Spektroskop,
atomlarin yaydikiar 1911 analiz ederek bunlarin gizlerini agiga
gikanr, Spektroktopta, 1sik Uzerinde binlerce cizgi bulunan
duz bir ylzey olan kiriim agi (zerine veya bir prizma Lizeri-
ne duser. Isik prizmanin iginden gegerek ya da yansitilarak
farkii renklere ayrilir. Gunes 1giginda tim renk spektrumu ve
diger dalga boylannda isik bulunur, Gtinesin ytizeyindeki
gaziar yakiagik 5500 °C sicakiikta gunes I1sidi Uretirler. Bura-
da, atomun dig yortngelerindeki elektronlar daha Ust yoériin-
gelere cikarilirlar ve tekrar ayni yoringeye gdre dénerlerken
Isik yayarlar. Gunes ve diger yliksek sicakliktaki yildizliarin ic
kisimlarinda, atomlarin ig ydringelerindeki elektroniar ise,

Plazma Topunun I¢inde daha ust yértingelere ¢ikarilip kendi yéringelerine dénerler-
Cam kitrenin merkezindek vitksek genlim, kiirenin igin- ken morcétesi ve Xq&n{an yayar{ar_ Ganes ve y;fdjz]ann mer-
de bulunan diigilk basingli gamn atomlarindan elekrronlin ; 3 ; y

kopanr. Bu elekrronlar kiimeler halinde biraravs gelerek kernde sicaklik yak'{a$!k 15 rn}fyon °C d"r ve bUfada ya;“!ﬂ

sekiiek wibi el biisrit meak gar cizgiled olugtururlac. Bu—— aforn gekirdekleri bulunur bunlar biraraya gelip kaynasarak
patlak ¢izgilerde bulunan elekeranlur ve vilkli stomlara

S sde vl daha agir yalin cekirdekleri olustururiar.

Bir Isik Imzas:
Spekrrometre, incelenecek malzemenin yay-
iy 18 analiz ederek “imzasing™ okur,
Igtk Gnee, ince bir vankean gegerek
kendini paralel bir ik demetine odik-
layan teleskopa ulusie. Demer daha son-
n bir cam prizmadan geger ve 15
Ein ber bir dalgaboyu (reng) az
furklit da alsa dedisik yiinlerde ola
cak sekilde sagihr, Teleskobun ucundan
bakildiginda gikkugag: renklerinden
olugan bir “spekerum™ gorilliin. Bu ya
patlak gizgiler kiimesi seklinde va da,
dalgabovlannm soguruldugu boleelerin
olugturdugu karanlik gizgiler wmrafindan
aynilmig siirekli bir renk senidi balinde heltir.

Fotograf plakasi Fotograf

makinesi

Kaybolan Giines
e Liiines, vilksek sicakligin kalbindeki
iiikleer tepkimelerden elde edilen

rek 11ma seklinde Gilnes yizeyin-
= den aynlir,

Soguran Deney

Sekildeka 19, viizyil spekeroskop dene-
vinde bir gaz alevinden gelen g1k, iginde
enmis malzeme bulunan bir sividan ge-
ger. Ortaya gikan spektrum, sividaki eri-
mi§ malzemenin ne olduBunu gisternr.
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Filizyonu Dizginlemek
Sicaklik milyonlarca dereceve ulag-
ufinda elektronlar timitvle atom-
dan siynhrlar. Hidrojen gibi hafif
gekirdekler pozntif elekerik yilkli
olmalarina kargin yine de garpigabi-
lirler. Helyum cekirdek- —

lerini olusturan 1@
hidrojen gekir-

deklerinin

filzyonu Gline-

sin, hidrojen bombasinin ve gelé-

cegin filzyon reaktbrlerininbaslig
-

kaynagidr. '

F.d

Proton

1. Kaynasmadan Once
Hidrojen'den helyum gekirdegi olugur-
manin birkag yolu vardir. Bunlardan bin
1gin hidrojenin déteryum ve tnryum gibi
iki tzotopuna gereksinim vardir. Dister-
yum gekirdeginde | proton ve 1 nistron;
tirityum ¢ekirdeginde ise 1 proton ve 2
ntron bulunur, Bu izotoplann gazn mil-
yonlarcu dereceye dek isiildiklannda bir
plazma olusur ve seyrek de olsa gekirdek-
ler carpigabilir,

Ucgen prizma, kirmizi
Isigl en az, mor 11gi
ise en fazla saptinr

Torus’un i¢inde

Fiizyon reakreéiriintin igindeki plaz-
ma, simit seklindeki torus adli
cok dilgitk basineea tutulan bir
halkaye dolanir, Sekilde 14 Avru-
pa Glkesi rafindan igletilen
JET (Joint European Torus)
isiml aragoirma filzyon reakebriingin

Fiizyonla Atom Cekirdegi Insa Etmek
Bitlegen hafif atom ¢ekirdeklen gok yiiksek enerji ortaya ¢ikanrlar. Hid-
rojen, tek protonuyla en hafif gekirdektirlki Hidrojen gekirdegi birlege-
tek bir helvum gekirdei olugtururlar (protonlarm iki tanesi nétrona dis-
nlighir ve biwlece iki proton ve iki nitrona sahip helyum ¢ekirdeg olu-
sut)i bu sirada enerji agia ¢ikar, Bu filzyon siireci, Gilnes ve vildizlarda
zincirleme olaruk devam eder ve bagka cekirdekler de ortaya cikar, Diin-
ya'da flizyon igin hidrojenin diitervum ve tintyum gibi izotoplan kullan-
hir. Afir hidrojen olarak da bilinen déteryumun kaynag simrsizdir, ¢iinki
okyanuslarda bolea vardir,

~n,

&

Kararsiz helyum-5
cekirdegi

2. Helyum-5 € @ Helyum-5
Bir diteryum gekirdegi ile tintyum qekir: tarafindan
degi garpigir ve bir helyum-5 gekirdegi birakilan
meydana gelir. Ayt sitada kisa éimiitlii = nétron
_Im;ka gekirdeklerde olugabilir. .
Kararll @
Teleskop, i R g 2
kaynaktan gekirdedi §
gelen isigy
odaklar

Hans Bethe
1939 vilinda Hans Bethe
(1906-) Giines ve yildiz-
larm enerjilerini hidroje-
nin fiizyon yoluyla helyu-
ma doniigmesi sirasmda
nasil aldiklann agiklayan
ilk kisi oldu. Bethe, avri-
i atom bombasi proje-
sindeki ekipte de veral-
mistl,

3. Isty1 Koruma

Helyum-5 ¢ekirdegi bir niitronu irakarak
iginum yayar ve genve kararh helyum 4 ge-
kirdegi kali. Ngonun enerjisi ve isumnast,
plazma veya etrafindaki madde rarafindan
sogurularal 1siya cevrilir. Plazmanin diger
maddelerle etkilesip sofumasi énlenir ve bir
manyetik alan ile Kugaulin Verimli olmasi
igin bu manyenk alanin veterinee uzun siire
uyzulanmasy gerekin bivlece daha fuzly
enerji agiga cikar.

ig1 gorillityor. Torusu ¢epegevie saran sa-
nmlardaki elekerik akimt plazmayr vakals-
vabilecek kadar giiglli manteyik alan Gretir,
Manyerik alanin olusturdugu patlamalar da
(bursts of power) plazmayi sitir. Boviece
torusun iginde sicaklik 300 milyon *Clye
kadar ulagabilir,

Ekim 1998

Cppet, 0, Matier, The Sedence Misenm, Londe 1992

Ceviri: Hhami Bugdayer
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iki kisi, iki tabak, bir tencere. Ve kocaman bir bulasik makinesi.




-
-

Veya 5 kisi, onlarca tabak-canak, kiiciikltn buyukli
pek cok tencere... Birincisinde makinenizin yanisini,
ikincisinde hepsini ¢cahsurarak;
ama her iki durumda da inanilmayacak kadar
diistik elektrik ve su sarfiyatiyla bulagiklariniz tertemiz.
Nasil mm?
Tahii ki Bosch'un qigir acan
SGS serisi bulasik makineleriyle...
Bosch'un, sizin hayatimizi kolaylasurmak amaciyla
yuzmilyonlarca mark harcayarak yaptug
arasirma-gelistirme ¢alismalarninin sonuglaryla
tamgmak icin bugtinlerde mutlaka bir Bosch bayisine ugraym.

V irmaya hazir olun.

BOSCH

En dogru secim




Ideal Kagt, Cetvel-Pergel’e Kars

Aciy1 Uce Bolmek

Aclyl tce bélmekten ne anlasiimasi gerektigini hatirlyor musunuz? 360 derece ve onun 2'ye,

4’e, 8¢, ..

.2"ye bélinmesiyle elde edilebilecek acilar disinda, herhangi bir aginin (¢ mutlak esit

parcasindan birinin geometrik olarak elde edilmesidir istenilen. "Geometrik olarak" ise, "sadece
cetvel ve pergel islemieriyle" dar anlamina geliyor. Bunun tabu olduguna inananlardansaniz, Bilim
ve Teknik'in 364. sayisi (Mart, 1998) sizi hazirliksiz yakalamis olmall. Derginin 33. sayfasinda,

"Aci Nasil Uge Béltindr?" bashgi altinda, serinkanlilikia “Iste boyle ...

kul yillannda karsilasoi-
mimiz, dgrenilen mate-
martikle celiskili gibi go-
riinen, ikinin bese esit
oldugunu ispatlamak, 19
deveyi pargalamadan ii¢ ogula biliis-
tiirmek gibi acaiplikler arasinda, bazan
aciyi iice bélmek de ver alirdi. Sergile-
nen "ispat’larin bozuk halkasini her se-
ferinde kesfedemesek de, yalniz cet-
vel ve pergel kullanarak miimkiin ol-
madigini birilerinden duvduktan son-
ra, agiy1 iige bélmeyi vasaklar listesine
kavdedip rahatlamisuk. Ama simdi Hi-
sashi Abe adinda biri, iddiaya gore, fige
bolemedigimiz acimizi iizerine ¢izmis
oldugumuz kidgidi aliyor; hepimizin
bildigi katlama-agcma operasyonlanni
uvgulayarak béliiverivor ii¢ esit parga-
va. "Olamaz!" deseniz de. ispat karsi-
mizda; cergeve iginde tekrar verivoruz.
Origamide usta olmasak bile, von-
temde dnerilen islemler, mektup kat-
lamadan kigic ugak, kayik vapmaya,
alisik oldugumuz, hattd zevk aldigimiz
sevler. "Katlama" deyince bize ¢ok ba-
sit, kolay, ve kesin birseymis gibi geli-
vor. Su ucu buradan katlavacaksin: bu
kenarla drekini iistiiste getirip tekrar
katlavacaksin, sonra agip bir de sura-
dan soyle katlayinca... Bir de bakiyor-
sunuz agr {ice boliintivermis. Acaba
gercekten de o kadar kolay mif Cet-
vel-pergele (C-P) boyun egmeven bir
problem katlamaya nicin yenilsin?
Acaba katlama ile C-P islemleri arasin-
da kendini pek de agikga gistermeven
bir bag, bir esdegerlilik olamaz mi?
Yoksa katlamanin C-P ikilisine gore
bir iistiinliigii mii var?
Onerilen bazi iglemlerin rahatga
vapilamavabilecegi, hattd belki de
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miimkiin olmayabilecegi izlenimi ve-
ren bir takim ipuglan var satr aralarin-
da. 2. adimda, asagida tamsacagimiz
(06) aksivomu uygulanirken, "Bunu
vapmak kolay olmayabilir! (Daha dog-
rusu dyleymis, ¢iinkii denemeye cesa-
ret dahi etmiyorum.)" yorumuyla kar-
silagiyoruz. Ustelik bir yorum daha:
"Belki birkag denemevle katlama igin
dogru ver belirlenebilir." (Italikler biz-
den.) Iy denemeye kaldiysa, pergelle
uvgulanabilecek birkag denemevle,
her ag1 belki dogru sekilde iige balii-
nebilirdi. Veva, denenmesi sizi rahat-
siz etmeyecekse, pergelle bir tiirlii bo-
lemediginiz agilarinizi teslim edin Hi-
sashi Abe’ye; sonug garantili. Nigin ga-
rantili? Ciinkii vukarda sozii edilen iig
adimda bir matematiksel ispat gergek-
lesiyor. Ergo: Her agi, kit katlama-
nin karsi konulamaz avantajlan save-
sinde pekaili iige béliinebilir!

Py k .f\\

v/ Sekil 1

Huzita'nin (06) Aksiyomu: Uzerinde P,
P, noktalan ve |4, |, dogrulari belirfenmis
olan bir kagit, P, noktasi l;, P, noktasi I,
tizerine gelecek sekilde katlanabilir. k
katlama eksenini gésteriyor. Buna dik
olan P,Q, ve P,Q, dogrular paraleldir.
Aynica, P,Q, = Q;P, ve P,P, = Q,Q, dir.
Q;, Q, ve k'yt cetvel-pergel kullanarak
bulabilir misiniz?

" deniyor, "1. ...2. ...3. ..."

Ileri siiriilen yontemin nihai basa-
nist, iizerine kuruldugu ve kagir katla-
mavla ilgili aksiyomlara, ozellikle de
onlardan birine dayaniyor. Bu aksi-
yom, Humiaki Huzita adinda baska bir
ustanin altr aksivomundan, yani Origa-
mi Aksivomlar'ndan, (O6) kimligini
ragtyan sonuncusu. Sévle taniuliyor
(06) bir tinceki sayfada: "py ve p; nok-
talart ile 1| ve 1, dogrulan verildiginde,
py noktasini 1y ve p; noktasini I, dog-
rusu iistiine getirecek bir katlama ya-
pabiliriz." Abe’nin agiyi iige bilme
vontemini bir zincire benzetirsek, onu
gelistirirken dayandigi en kritik halka
bu. Halkay: édiing aldig Humiaki us-
taya ne kadar giivenebiliriz? Acaba ak-
sivomunda yanilmig olamaz mi? Eger,
"Aksivom aksiyomdur; dogrulugundan
va da vanhghgindan soz edilemez, on-
lar iizerlerine teoremlerin kurulmas
igin vapilmig varsayimlardir." diyorsa-
niz, o zaman, "Bir agt C-P ile ii¢e bolii-
nebilir." de bir aksiyom olarak kabul
edilemez miydi? Belki de, sadece C-P
kullanarak yapilabilen &teki islemleri
tanimlayan aksiyomlara o da eklensey-
di. sorun ortadan kalkard:.

Bu alunc aksivomu kendinden
inceki bes aksiyomla kargilagtirsaydi-
mz sunu gorecektiniz. Huzita'nin
(O1)-(O5) aksiyomlar, katlamada ye-
terli el beceriniz olmasa bile, C-P var-
dimiyla buluvereceginiz, katlama ek-
seni, katlamadan sonra iistiiste gele-
cek nokrtalar veya gizgiler yardimiyla
kolayca ve sonlu sayida operasyonla
gergeklestirebileceginiz geyler. Hal-
buki (06) pek dyle gibi goriinmiiyor.
Sekilde (O6) nin nasil elde edildigini
goriiyorsunuz. Kigidi nokeali ¢izgivle
gisterilen katlama ekseni k'dan kat-
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larsaniz, kagidin soldaki kanadi sagda
kesik gizgivle gosterilen konuma ge-
lirken, Py noktasi |} dogrusunun Q,
noktasina, I, dogrusunun Q, noktasi
da P, noktasina konuslanir. Asagida
"katlama"dan ne anlagilmas: gerektigi-
ni gozden gegirecegiz. Ona gore, bii-
tiin mesele k eksenini bulmava indir-
genebilir. Bunun igin ise Q; ve Q,
noktalanndan birini bulmug olmaniz
yeter. lyi ama nasil? "Katlayarak” diye-
mezsiniz, ¢iinkii heniiz katlamayi ya-
pacaginiz ekseni bilmiyorsunuz, Akl-
mza C-P geliyorsa, iste ¢ozmenizi
bekleyen gizim problemi: Py ve P,
den gegen dyle iki paralel dogru ¢izin
ki, bunlardan ilki 1, i Q,, ikincisi de |,
vi Q, nokralarinda  kesiyorsa,
P1Q,=0,P; ve Q,Q,=P P, olsun. Pe-
ki, bunun C-P ¢oziimii var mi? Unut-
mayn, isin sonunda l; ve I, arasindaki
agimn iice boliinebilmesi yauyor. Q,
veya Q, vi bir kere elde ettiyseniz, |,
ile I, arasindaki agiy1 bolmek igin geri-
ye kalan islemler, C-P ile raharca ta-
mamlayabilecefiniz sevler. Belki siz
de bu ¢izimin basanli olacagindan
imidinizi kesmege basladiniz. Eper
oyleyse, geriye kalan tek iimit kapisi,
katlamanin C-P yonteminden iistiin
olabilecegi ihtimaline agiliyor; ve in-
san, kdagit katlama ile C-P islemleri
arasinda ne gibi iliskiler olabilecegini,
veya aralarinda bazi bagimsizhiklar bu-
lunup bulunmadigini diistinmeden
edemivor,

Nigin Cetvel
ve Pergel?

Cogumuzun hi¢ degilse ilkogre-
nim sirasinda kullandigimiz bu ¢izim
iletlerinin ozellikleri ne? Nigin bagka
dletler, meseld terzilerin kullandig e3-
ri cetvel, spiral ¢izme diizenegi, birbi-
rine eklemlenmis dirc ¢ubuklu bir
mekanizma kabul edilmiyor da, sade-
ce diiz bir kenari olan cetvelle, degisik
varigaplarda daire ¢izebilen pergele
izin verilivor? Ciinkii bunlar diizlem
geometride (Euclid geometrisi) cok
temel olan gok basit iki iglemi gercek-
lestirmek i¢in yegine basit dletler.

e |ki noktayi birlestiren tek bir
dogru ¢izgi vardir, ve cetvel bu gizgiyi
cizmemizi saglar: yani bu dogru cizgi
iizerindeki biitiin noktalan cervel yar-
dimiyla bulabiliriz.
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Séadece cetvel ve pergel kullanarak,
a) daireyi altiya, b) 45° yi dge, c) 6 cm'lik
dogru parcasin yediye, bélebilir misiniz?

* |ki nokta arasindaki uzakhg (ki
bu en kisa yol demektir) bagka bir ye-
re pergel  Kkullanarak rasiyabiliriz.

Tabii burada ideal bir cetvelden,
ideal bir pergelden ve ideal islemler-
den sz ediyoruz. Gergek cetvel ve
pergeldeki hatdlar, onlarla birlikte kul-
landigimiz kalem ucunun kahnlig, ka-
gidin kalitesizligi, bizim yapabilecegi-
miz yanilgl ve beceriksizlikler elde
edecefiimiz sonucu tnemli dlgiide et-
kiler. Isterseniz pergelinizle bir daire
cizip, sonra da {izerindeki bir noktadan
baglayarak, pergel araligini bozmadan,
¢evresinde alu adim atarak bagladig-
niz noktaya dinmeye calisin. Teorik
olarak bunun miimkiin oldugunu bili-
yoruz. Ama, ne kadar titiz ve dikkatli
olursamz olun, tam tamina aym nokta-
va donmek i¢in sonsuz sansiniz olmasi
gerek. Garemediginiz hatdlar mikros-
kop alunda mutlaka goriiniir. Benzer
sekilde, bir dogru pargasinin bir tek or-
ta noktasi vardir, ama siz, her deneyisi-
nizde ona ¢ok yakin baska baska orta
nokralar bulursunuz.

Bunlar hi¢ énemli degil. Asil olan,
ancak diigiincemizde ver alan ideal
nokralar, ideal dogrular, ideal daireler,
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Sekil 3 -
Ideal kagit adi kagida karsi.
(a) Uzun bir kdgit serit boylamasina bu-
rulacak sekilde zorlaniyor.

{b) Burulma olursa sonug bir sarmaldir
(helis) ve kdgit gercek kagittir.
(c) Burulma olmuyorsa (veya kadit kiril-
diysa) ideal kagittr.

Biyiik bir kireyi gercek kagit parcala-
riyla kinsiklik yaratmadan kaplayabilirsi-
niz, ama ideal kagitla bu imkansiz.

ideal esitlikler, ve ideal islemler. Ne
gergekren ¢izgi cizmemize gerek var,
ne de nokra gistermemize. Zaten bii-
tiin ispatlarimiz da diisiince uzayinda
vapmiyor muyuz? Eger bunu vyapar-
ken, diisiincelerimizi biraz somutlasti-
rarak diigiince akisim Kolaylagtirmak
iizere gekillere bagvurmak ihtivacin
duyuyorsak, onu bile sidece kalem ve
kigit kullanarak, elle cizivoruz. Yani
¢izim daima yardimer; ne kadar mii-
kemmel, ya da ne kadar kaba olursa ol-
sun! Béylece, ancak diisiincemizde
var olan ideal cetvel ve ideal pergelle
vapabilecegimiz bakin neler var: Belli
bir noktadan gegen herhangi bir dog-
ruyu, veya belli iki noktanin ikisinden
de gegen dogruyu ¢izmek; merkezi ve-
rilen bir nokta olan, belli yanigapta da-
ire ¢izmek ( yani o noktadan uzaklikla-
1 belli bir uzunluga esit olan biitiin
noktalan elde etmek); verilen bir agiya
esit bir agt kurmak; bir dogru parcasini
tam sayida egit parcalara bélmek: bir
agiv iki, dore,...2" esit parcava bol-
mek; elips. parabol veva hiperbolii
nokta nokta ¢izmek;...ve daha pek ¢o-
gu. Ne vazik ki herhangi bir agivi ii¢
esit parcaya bolmek bunlar arasinda
yer almiyor. Siz belki gergek cetvel ve
gercek pergelinizi ustaca kullanarak
bunu herkesge (rabii matematikgiler
diginda) kabul girecek diizeyde basa-
rabilirsiniz. Ama ispat edemezsiniz. ls-
te matematikle uygulama arasindaki
fark bu kadar ince, ve yine de kabul
edilmeyecek kadar biiyiik.

Gergekte kullamilan cetvel ve per-
gel birbirinden ¢ok farkli dletler gibi
giriinse de, ideal cetvelle ideal pergel
arasindaki fark ashnda ¢ok énemsiz.
Pergeli, cetvel iizerinde nokta belirle-
mekten kagmmak igin kullaninz. Per-
gelin iki ucu arasinda belirlenen sabit
uzakhig, cetvelin kenan iizerinde isa-
ret edecegimiz iki nokra arasina tasidi-
gimiz diigiiniirsek (bunun tersini de
vapabiliriz), cetveli pergel gibi kulla-
nabilmek i¢in yapacagimiz tek sey, bu
isaretledigimiz noktalardan birini ki-
it iizerinde belirlenen bir nokeaya sii-
rekli ¢akismis olarak tutarken dreki
noktanin alabilecegi her konumu, cet-
veli dindiirerek belirlemek olurdu.
Burada agikga soylenmeyen varsayim,
ideal cetvelin (veya agikligi belirlen-
mis pergelin) ideal kau cisim gibi dav-
randigy; yani seklini, boyutlarnim hig
degistirmedigi.



Ideal Kagit
Cok Inatcidir

Hepimizin ¢ok iyi bildigi ger¢ek
kigitlar, kendilerinde bulundugunu
sandigimiz, ya da onlara yakigtirdigi-
miz dzellikleri her zaman g¢ok iyi gos-
teremez. Islanmadikea, agin zorlanma-
dikga farkina varilmasa da, katlanirken
boyutlarini az veya ¢ok degistirebilir-
ler. Katlamalar ve diger iglemler so-
nunda elde etmeyi bekledigimiz ma-
tematiksel sonuglar ancak ideal bir ki-
fatla elde edilebilirdi. O halde, ideal
kigidi ramimlamak gerekiyor. Bunun
icin ideal kdgidin agagidaki Gzellikleri-
ni bilmek yeter:

o Kalinhg voktur (sifirdir).

¢ Hig direng gostermeden kivrila-
bilir, biikiilebilir, katlanabilir.

o (zerine gizilebilen biitiin dogru
ve egr cizgilerin uzunluklan degis-
mez; dolayisiyle, bunlarin olusturabile-
cepi agilanin, alanlann degeri kiviilma
veya katlama ile degismez.

e Biitiin nokralari bir diizlem iizeri-
ne gakigtinlabilir.

Bu ozellikleri sivesinde, bir ideal,
diizlem kagit istenildigi gibi egilip,
biikiiliip, katlanip, burusturuldukran
sonra, tekrar acilarak diizlem hiline
getigilebilir; bu isglemler sonucunda,
iizerinde bulunan ¢izgi, sekil ve agilar

Aci Nasil Uce
Bolunar?

Iste béyle... 1970'lerde Hisashi Abe'in ge-
ligtirdigi bu yontemie:

/

/

A

1. Uge bdlecegdi-
miz ag, kagidimizin
alt sol kégesinde bu-
lunsun. Bu agya A
diyelim. (Unutmaya-

} Im ki, burada A'nin
} bir dar ag oldugunu

varsaylyoruz, fakat
bu ybntemi genig
aglara uyarlamak da son derece kolaydir)
Simdi de alt kisimda, birbirine paralel ve esit
uzaklikta katlama gizgileri olugturalim.
2. Sira (OB)'y1 uygulamaya geldi. p1'i L1,
katlayalim. Bunu
yapmak kolay ol-
mayabilir!l (Daha
mis, gUnk{l dene- \
meye cesaret da- 1
hi  etmiyorum.) \

p2'yi L2 Uzerine

\
dogrusu Oyley-  saf=d
Belk birkag de-  #y

by
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aruk eski, diizlem ha-

AJ

@

line gelmedigini go-
riirsiiniiz. Kat izi bo-
yunca kdgit uzamistir.
ldeal kidgitta bu ol-

gére biraz dénmilg olarak (c),
veya biraz kaymis olarak (d).
Bu son iki katlama bozuk

fgin
mez.Yanl{c)m(dJme_

(d)
e e

maz.

Gergek kdgittan
ince, uzun bir seridi
iki ucundan tutarak
burabilir, burgu sekli-
ni verebilirsiniz. 1deal
kdgitta bu da miim-
kiin degil! Nigin mi?
Burulmadan énce, se-
ridin iki paralel uzun
kenant ile bunlarin
arasindaki orta ekseni
tam tamina esit uzun-
luktadir.  Burulunca
iki kenar, upki gift
DNA sarmali gibi, he-
lis hiline gelirken orta
eksen dogru olarak
kalir. Ama bunun igin
kenarlarin  uzamasu,
bu uzama sonucu olu-

Ba‘

kégitla gerceklegtiremezsiniz.

da higbir degigiklik olmaz. Bu bakim-
dan, ideal kdgida iki boyutlu ideal ka-
t1 cisim goziiyle bakabilirsiniz. Halbu-
ki, gercek kagdi katlayip, kat yeri be-
lirginlegsin diye parmagimiz ve tirnagi-
niz arasinda styirmigsaniz, agtuiginizda

nemeyle katlama igin dogru yer belirlenebilir.
3. L1 dogru-
sunun katlanmig
kisimda  kalan
(yani kagidin arka
ylizinde) Kkismini
uzatalm ve elde
ettigimiz yeni giz-
giye L3 diyelim.
Simdi Ikincl adim-
da yaptigmiz katlamay agalim ve L3'U alt sol
kiygeye uzatalim. Dikkat edin, ¢link( uzattiginiz
Gizginin tam kose noktasini bulmasi gerekli,
Sirpriz! L3 gizgisi, su anda tam olarak A agisi-
ni veriyor,
lyi ama, neden? Bu soruyu yine sekil tize-
rinde yanitlamak da yarar var, Gorlldigi gibl,
seklimize birkag gizgi daha eklendiginde, artik
AOB, BOC, COD (ggenlerinin benzer (iggen-
ler oldugunu gdrmek oldukga kolay hale geli-

yor. Boylelikle
AOB, BOC ve
\[‘/
o
H. N, C)st}‘lﬂ\f D 1
Bilim ve Teknik Dargis!

COD agilan birbi-
Mart 1998 0

rine esit oldu-
gundan, elimizde
A/3 agisi kalyor.

san i¢ kuvvetleri den-
gelemek iizere de, ek-
senin kisalmasi gerekir. Yalmz kagit
degil, ¢elik, hattd ondan daha da kau
olan elmastan yapilmis bir serit bile
burulmaya karsi koyamazken, ideal
kdgit bunu yapmaniza inatla direnir,
ciinkii dogasina aykindir. Cok rijit bir
boruyu buramadiginiz gibi onu da bu-
ramazsiniz. Ama 6te yandan, her tiirlii
egmeye, bitkmeye, ve tabii katlamaya
da hi¢ direng gostermez; veter ki, iize-
rine ¢izildigini diisiinebileceginiz,
dopru ya da egri biitiin gizgilerin uzun-
luklan degismek zorunda kalmasin.
Buna gerek var; aksi hdlde katlamadan
sonraki uzunluklan tncekilerle nasil
karsilastinr, nasil matematik kesinlik-
te ispatlar yapabilirdik?

Nasil Katlamah?

Once gergek bir kagidi nasil katla-
digtmizi haurlayalim. Gergek kigtla,
hemen higbir zaman farkina dahi var-
madigimiz bir kolayhkla bagardifimiz
pek ¢ok katlamada bu kolayligi nelere
borglu oldugumuzu hi¢ diisiindiiniiz
mii? Soyleyelim; iki sey cok dnemli:

1. Cogu zaman kdgidimiz acilmis
durumdavken dikdértgen veya kare-
dir. Katlarken ilk adim olarak mevcut
kenarlari, kigeleri veya buna benzer

Bilim ve Teknik



A
' B
i 1
“l ..‘-‘L"'"E% K
P1 ____.a-i“""" 1
—l [} 1]
\ \
1 »
\ B’
LIPS
A
01} PyPp boyunca katlama
A
B.I"
‘
\ LAk
B A
— ‘
\
B’ A
(04): Py don gegen ve Iy | kendi Iy
Gstone petiren katlama

1 "
A \ \
| 1
) L ¢
\ s L=
B
.,,.ll-"- ‘ _'.
L] \
] 1 .
b ‘P,
(02): Py | P stiine gotiren katiama
P
A ' .
1‘ “
\ M-k
&‘___.--'"L'--“.—-T -)-
1l ‘

A | ‘1
05): P, den gegen 4 A 7
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(06): Py 11y, Pgylla Ostine getiren katlama

Sekil 5. Huzita'nin alti Origami Aksiyomu. Py, P, verilen noktalar, 1y, I, verilen dogrular; A, B gelisigizel segilmis noktalar; k katlama
ekseni; Py, P, A, B’ katlamadan sonra P,, P, A ve B nin Ustiine gelecekleri eslenik noktalar. llk bes aksiyomu pratikte gercekles-
tirmek igin gerekll olabilecek ek noktalar P, P, A, B' ve katlama ekseni k, cetvel-pergel yardimiyla kolayca elde edilebilir, (O6)
ise, bir ideal kagit bikilerek P, noktas: |, (izerinde kaydirilirken, |, dogrusunun P, ile cakistigy durumda katlama tamamianir. Ideal
kagtla, ilk beg akslyom olan (O1)-(05) de daha kolay gergekiestirilebilirdi. ;

"goriinen” bazi elemanlan iistiiste ge-
tirmeye ¢aliginz ki bu kolaydir.

2. Daha sonra, asil "katlama"yi ger-
ceklestirirken, cofunlukla farkinda bi-
le olmadan, kigidin iistiiste dokun-
durdugumuz iki katumn bitbin fistiin-
de biraz kayarak, biraz donerek, katla-
manin son durumunda alacaklan Ko-
numlara kendilennt ayarlamalarina
izin veririz. Yani baslangigta olabilecek
kiigiik hatilarm kabul edilebilir bir
diizeye inmesine vardimar oluruz.,

Ne¢ demek istenildigini asagidaki
deneylen vaparak daha kolay anlaya-
bilirsiniz. Once geligigiizel kesilmis
adi kagila soyle bir katlama gergekles-
tirin: Kagdin dizerine gelisiglizel ki
nokta isaretlevin ve sonra bu iki nok-
tvt fistiiste getirerek Ratlamavi ta-
mamlavin. Denevi birkag kez tekrarla-
varak, katlama sirasinda ne vapugni-
za, ne gibi kolayliklar sagladiginiza, ve
sonunda ne kadar baganh oldugunuza
cok ivi dikkat edin. Ozellikle, iki nok-
tayi iistiiste geormenin kolay oldugu-
nu, ama bunu vaparken tsteeki kag-
din aletakine gitre bazan biraz sola, ba-
zan biraz saga dénmily olabildigini far-
ketmissinizdir. Boyle olunca da, iki
noktave iistiiste geurdikeen sonra K-
din dist ve alt Katlanmn birbirine gére
dinmesine izin vermeden, katlama is-

Elhim 1003

lemini Katlama ¢izgisine kadar siirdii-
riirseniz, kingikliklann ve diizlemden
sapmalann meydana gelmesini tnle-
yemezsiniz.

lkinc¢i deney bu sonuglan gok daha
carpic sckilde ortava kovar. Yukanda-
ki deneyi, kit yerine, paket yvapma-
da kullamlan genig vapigkan bandlar-
dan kesecediniz bir parga ile tekrarla-
vin. Ama bu scfer katlarken yapiskan
viizler birbirine degecek Aruk yukan-
da soziinii ettgimiz ikinci kolavhktan
isteseniz de vararlanamazsimz, Nokta-
lan karyt karsiva genrip daha ilk tema-
st yapar yapmaz, bundan geri dénme-
niz, veya kaydirarak, déndiirerek avar-
lamamiz artik miimkiin degildir. Dog-
ru-diiriist, kabul edilebilic bir katlama
vapabildiyseniz, ya ¢ok vetenekli va
da gok sansh olmahsiniz. Denemelerin
biiviik gogunlugunda, rek. ideal katla-
ma ckseni verine, az veva gok savida
kisikliklar, katlar olustugunu goriir-
siiniiz.

Gergek kigidr katlarken vararlana-
bildiginiz bu kolayhk, yani déndiire-
rek avarlama, ashnda gergek Kkagidin
sahip oldugu uzayabilme. Kivnlabilme
gibi dzelliklerin sagladi bir imkin.
11k bakista bu bir avantaj gibi goriinse
de, alunda vatan belirsizlik viiziinden
katlamamizi da matemariksel bakim-

dan belirsiz vapiyor. Yani gergek kagit-
la, sddece iki nokravi bir defada distiis-
te getirerek, tek katlama gizgisi olan,
ideal bir katlama yapamazsiniz; dene-
meniz gerek. Deneme ise matematik-
te gegersiz. Ama ideal katlamayi vine
de ¢esith vollarla gergeklestirebilirsi-
niz. Ustiiste gelmesi istenen iki nokua-
yt birlestiren dogruyu gizdikeen sonra,
noktalan ¢akigtinrken bu dogrunun iki
vansini da birbiri iizenne ¢akistirarak;
veva nokealan birlegtiren dogrunun or-
ta dikmesinin katlama ¢izgisi oldugu-
nu haorlavip bunu kullanarak; veva
iistliste gelecek bagka bir nokea ¢ifti
daha elde edip oreki ¢iftle birlikte onu
da cakisurarak...

Biitlin bu vollarin ashinda birbirine
denk oldupu, ¢akigacak iki nokea veril-
dikten sonra, hem Katlama ekseninin,
hem de cakigmast gereken bagka cle-
muan giftlerinin (nokta veva gizgi) C-P
ile kolaylikla elde edilebilmesinden
anlagtlabilir. Bévle iki ¢ift eleman bu-
lundukean sonra, bunlar gakistnlarak
tamamlanan bir katlama ideal katla-
madir yant ideal kigiths miimkiin ola-
bilecek vegine, dogiru katlama,

Huzita'nin ilk bes aksivomu ger-
¢ek kage ve CG-P kullanarak agiklanan
katlama vontemi ile gergeklestirilebi-
lir: Ustiiste gakisacak farkh iki gift
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nokta (veya geomertrik eleman) elde
ederck. Gardiigiiniiz sekillerde her
aksiyom igin Py, P, verilmis noktalar;
Iy, 15 verilmis dogrulan; A, B,... gelisi-
giizel secilmis noktalan ve A’, B',...
onlarin ¢akisacag eslenik nokealan; k
ise katlama eksenini gostermektedir.
Ama (06) aksiyomu igin, yani katla-
mada ayn ayn iki noktanin herbirinin
ayn iki dogru iizerine gelmesi igin, A,
A’ ve B, B’ gibi eslenik noktalar artik
C-P ile bulunamaz.

Son Umit:
Ideal Kagit

Simdi son
bir iimidimiz
kaldi (O06) w1
kurtarmak
igin: [deal ki-
git. Acaba ide-
al kagit kullamyor
olsavdik, onu katla-
mak i¢in de yine bir-
biriyle c¢akisacak iki
ayn nokta ¢ifti mi bul-
mamiz gerekecekti? Yoksa, meseld si-
dece bir ¢ift noktanin iistiiste getiril-
mesi yetecek, bunu yapinca diger bii-
tiin eglenik noktalar, katlama islemi
ilerledikge, otomatik olarak iistiiste
geliverecek miydi? Ideal kigidin, se-
rit halindeyken burulmaya karsi gos-
terdigi sonsuz direng gibi, katlarken
de baslangi¢ta iki noktasinin iistiiste
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getirilmesi, bir ve ancak bir sekilde,
yani ideal katlamaya gétiirecek sekil-
de gerceklesebilir olamaz miydi?
Eger dyle ise bu, ideal kigidin gergek
kigida iistiinliigiinii gosterir: [deal
kagidin iki noktasini ancak ve ancak
tek bir sekilde, yani ideal katlamada
eslenik olacak sekilde, iistiiste getire-
bilirsiniz ki, bu da kesinlikle sizi dog-
ru sonuca gotiirecek bir islemdir, Bu
iistiinliik, ayni zamanda ideal kagit
katlamanin C-P islemlerine de iistiin
oldugu anlamina gelir. (01)-(05) ak-
sivomlar1 bile ¢ok daha zahmertsizce,
birer eleman ¢akistrmakla elde edi-
lebilir. Ve aruk
(O6) ideal ka-
gitla ve sonlu
sayida operas-
yonla  soyle
gerceklestiri-
lebilir:
. p| nok-
tast |y fizerinde
herhangi bir Q,
noktasina getirilir. Bu sirada P, de ka-
gidin baska bir Q, noktasina dokun-
maktadir.

* Py nokrasi || iizerinde kaydinlir-
ken Q; izlenir ve onun |, ile ¢akisug
andaki konumu sabit tutularak katla-
ma tamamlanir.

Gercek kagitla bunu yapamazdi-
miz, ¢linkii P ile 1} cakisunhirken | ka-
git degisik yonler alabilirdi. ldeal ka-
gitta bu ancak tek bir vonde, dogru
olan yonde, miimkiin.

Sonug

Huzita’'nin son aksiyomunun ge-
cerliligi, kullamlan kagidin ideal kagit
olmasina, yani onun herhangi bir yin-
de uzama veya kisalmaya karsi sonsuz
direng gosterme ozelligine bagh gibi
goriinityor (aksiyom ileri siiriiliirken
bu konuda titizlik gésterilip gisteril-
medigini bilmivoruz). Tabii bunun
icin, katlamada yalniz iki noktanin ca-
kigsunlmasinin yeterli oldugu ispat
edilmeli. Gergek kagitea iki ¢ift nokta-
ya ihtiya¢ duyulmasi, katlamava dogru
sonug verecek sekilde baslanmadif
durumlarda, sapikhg diizeltecek véin-
de bazi kaydirma ve dindiirmelerin
miimkiin olmasi ger¢egine dayaniyor.
Meseld, gercek kagidi , bazi sinirlar
iginde de olsa, iizerine cizilmis esit
uzunlukta, ama simetrik olmayan AB
ve A'B’ dogru pargalanini iistiiste geti-
recek sekilde biikebilirsiniz, ama bu
sizi ideal katlamaya gotiirmez; bunun
icin dogru parcalaninin simetrik olmas
gerekir, ve simetri ekseni ayni zaman-
da katlama eksenidir. O halde prob-
lem su teoremin ispatina indirgenmis
goriiniiyor: Ideal kagit iizerindeki esit
uzunlukra olan fakat, diizleme agindi-
nldifinda simetrik olmayan iki dogru
parcas: iistiiste ¢akistirilamaz. Veya:
Ideal kigidin biikiilerek iistiiste geti-
rilmis iki pargasi, birbirine giére din-
diiriilemez. Teoremi ispat etmek iize-
re bir yaklagim, bunun aksinin yapila-
bilmesi igin, ideal kagit ozelliklerinin
digina ¢ikilmasi gerektigini (meseld
¢izgi uzunluklarnin veya agilann de-
gismesi, ya da ideal kigidin burulmasi)
gistermek olabilirdi. Denemek ister
misiniz?

Suha Selamoglu
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Ay Imparatorlugunun

Yiikselis1 ve Cokiist

Jules Verne'in Aya Yolculuk adll Gnli kitabini herhalde okumussunuzdur. Ug arkadas uzun
namlulu bir topla kendilerini Ay'a attinrlar. lan Stewart bu sertiveni matematikle stirddrtiyor.
Ayrica matematik yardimiyla haritalandirmanin eglenceli bir yani da var.

Binbasi Elphinstone, arkadagi ].'T.
Maston ana teleskopun okiilerinden
(goz pargasi) gokyiiziinii izlerken,
Baltimore Gozlemevi'nin kubbesi al-
unda bir ileri gidivordu, bir geri.
Maston gergin bir sesle “Onlan gore-
medim.” dedi.

Elphinstone sordu: “Bakabilir mi-
yim?”

“Elbette” dedi Maston matema-
tik formiilleriyle dolu kalin bir defte-
ri alirken, “Eger pamuk barutu mik-
tarint hesaplarken % 1 yanhighk yap-
muglarsa Ay’a varmalari saatlerce geci-
kebilir. Saninm Barbicane, Nicholl ve
Ardan’in bagina bir felaker geldigini
diisiinmek icin heniiz ¢ok erken.”

“Hakhsin™ diye i¢ini ¢ekt Elp-
hinstone “insan hep olumlu diisiin-
meli.” Binbasi birden titreyerek sovy-
le dedi: “Bu Long Tepesi, seytanin
ini gibi soguk. Bence simdi ana bina-
ya gidip bir saat isinalim. Sonra gizle-
mevine déner, aragtirmamizi siirdii-
riiriiz.”

Maston “Su haber telgrafinin geri-
dinden bakalim ne haberler gikacak?
Cok merak ediyorum™ dedi. lki arka-
das kubbenin késesine takuklan kii-
¢itk makineye bakular.

“Biitiin haberler nasil olsa serite
vazilacak Maston. Déniiste bakarnz.”

Maston istemeye istemeyve boyun
epdi. Iki adam hizh adimlarla ana bi-

nanin sicacik lobisine girdiler ve bir
garson caginp kahve ve sandvig 1s-
marladilar,

Binbasi duvarda bir Diinya harita-
s1 gorerek durakladi. Bu haritada Al-
manya turuncu, Fransa yesil, Ameri-
ka mor ve Britanya Impatorlugu
pembe renktevdi.

Elphstone gururla sivle dedi:
“Yakinda bu haritayi yeniden gizece-
giz.” “Anlamadim.” dedi Maston.
“Bu haritanin yanina bir de Ay hari-
tas1 koyacagiz; o da mor renkli ola-
cak. Ciinkii Ay, Amerika'nin bir ko-
lonisi olacak. ‘Britanya Imparatorlu-
gu iizerinde Giineg hig batmaz’ de-
nir; fakat Amerika'min Ay kolonisi

Kartograflarin kabusu: Eger biri, iki dlkeden olusmus bir siirii imparatoriugu bir haritada géstermek isterse su kurallara uymalidir:
Komsgu iki Glkenin renkleri kesinlikle bir birinden farkli olmaldir ve ayni imparatorluga bagi iki dlkenin renkleri aym olmahdir.
Resimdeki haritada 12 renk vardir; ama bu durum yalnizca iki (ikesi olan imparatoriuklarin haritalar icin gecerlidir. Ug iilkesi olan

imparatoriuklar icin gerekli renk sayisi 18'dir.
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diinyadaki biitiin iilkelerin iistiinde
viikselecek.”

Bir imparatorluk kurma diisiince-
si aklindan gegmeyen Maston “Oyle
mi, biraz da vyesil gerekecek” dedi.
“Nasil? Anlayamadim.” Oziir diler
gibi agikladr Maston: “Unutmayin ki
Av'a gidenlerden Ardan Fransiz.”
Sonra konuyu degistirmek igin hari-
tavi inceledi: “Haritacilar nigin o ka-
dar ¢ok renk kullantyor, dogrusu sas-
yorum. En az 12 renk olmali.” “Eee,
ne olmug?” “Harvard'ta okuyan ma-
tematikei akrabam, Percival Heawo-
od, bana kiire iizerine cizilen harita
bovamalannda aymi simin paylasan
komsu iki iilkeyi farkli renklerde
gostermek iizere, 5 rengin yetecegini
soylemisti. Yamlmiyorsam problemi
ilk kez 1852'de Ingiliz Francis Guth-
rie ortaya atmig.”

[Editirden: 1879 da londra Ma-
tematik Dernedi iiyesi avukat Arktur
Kempe 4 rengin daima yeteceginin
tanitint sundu; fakat 11 yil sonra He-
awood bu ispatta bir hata buldu.

100 yil kadar hi¢ kimse bir harita-
v, komgu iilkeler ayni renklerde ol-
mamak izere, boyamaya 4 rengin ye-
tip vetmeyecegi bilemedi. Nihayet
1976'da Illinois  Universitesinden
Kenneth Appel ve Wolfgang Haken,
anemli iheiide bilgisayar yardimiyla,
harita boyamak icin asla 5 rengin ge-
rekmedigini kanitlad:. ]

Elphinstone bir an diigiindii:
“IFakat neden tek bir renk yetme-
sin?” “Efendim? Ha, sivlemeyi
unuttum. Komsu iilkeler ayni renk-
ten olmavacak.™

“Anlachm™ dedi Binbas1. “Peki, bir
biregin dilimleri gibi, tepeleri mer-
kezde birbirine komsu daire dilimi bi-
¢iminde 8 iilke olursa ne olacak?”

Maston sovle vanidadi: “Komsu-
luktan ne anladigimizi tanimlamama-
o1 gerekir. Iki iilke, uzunlugu stfir ol-
mayan bir smir pavlasngr zaman
komsudur. Simdi bakivorum da bu
harita gerektiginden ¢ok fazla renk
igeriyor. Saninm ki komsguluk disinda
bazi kosullar uvgulandy.”

Elphinstone kahvesini bitirip bir
brendi ismarlamisu ki Maston heve-
canla firlayip avaga kalko; “Harita
boyama probleminin genisletilmis bir
seklini hatrladim. Varsayalim ki hari-
tada iilkeler yerine imparatorluklar
var. Ayni imparatorluga ait iilkeler ay-

Ekim 908

Her imparatorlugun, Diinya’da ve Ay’da birer tane bulunmak (zere iki illkeden olustu-
gunu varsayarsak bir harita olusturmak igin en cok kac renk gerekmektedir? Resimde
gosterilen haritada 9 renk bulunmaktadir; fakat kimse, 10, 11, hatta 12 rengin kullanl-
digi haritalann olup olmadigim bilmemektedir.

ni renkten olmali. Farkli imparator-
luklarda da ayni renkler kullanilabi-
lir; fakat kural eskisi gibi sudur: iki
iilke komsuysa farkli renklerde olma-
hidir.”

“Bu ¢cok mannkl.”

“Evet, tyle, Dogal olarak, kiire
iizerinde iki imparatorluk komguysa
farkli renklerde olmah. [ki iilke ige-
ren bir imparatorluga 2-imp, iic iilke
icerene 3-imp vh diyelim. m iilke ice-
ren bir imparatorhuk m-imp olacakur.
1890°da Heawood 2-imp’lerden olu-
san bir haritayr boyamak i¢in en ¢ok
12 rengin gerektigini kanitladi, Sekil
'de sol iistte, her biri 2 iilke iceren
12 imparatorlugun 12 renkle boyana-
bildigini goriivorsunuz. Heawood da-
ha ileri giderek sunu da kanitladi: m-
imp'lerden olugmus bir haritayi boya-
mak icin 6 m renk gerekli ve yererli-
dir.

[Editir'den: Heawood daima 6m
sayida m-imp ler iceren bir harita ol-
mast gerektigini tahmin etti. Bu tah-
min 1984°te San Jose Eyalet Univer-
sitesinden Brad Jackson ve Santa
Cruz’daki Kaliforniva Universitesi'n-
den Gerhard Ringel, Heawood un bu
takminini fanitladilar. Giney Kali-
Jorniya Universitesi'nden Herbert-
Taylor, sekil 1'de girildigi izere 18
adet 3-imp ve 30 adet 5-imp igeren
haritalar gizdi.]

Binbagt ikinci bir brendi getirtti
ve sordu: “m-imp’lerden bir béliimii-
niin Ay iizerinde olmasi halinde de,
bu kurallar mi gegerli olacak?”

Maston bir an diisiindii ve “Her-
halde™ dedi “bu durumda bir yerine
iki kiire iizerindeki haritalan diisiine-
cegiz. En basit ek sudur: Diinya
iizerindeki iilkelerden her biri bir 2-
imp'in 1. iilkesidir; bu 2-imp’in 2. iil-

Kesi Ay iizerindedir (sekil 2). Bu du-
rumda Heawoood'unkine benzer bir
yontemle gerekli renk sayisinin 8 ile
12 arasinda oldugu kantlanabilir.”

[Editir'den, Berlin'deti Hum-
bolt Universitesi'nden Rolf Sulanke
gosterdi ki, bu gibi haritalardan bazi-
lart 9 renk gerektirir; fakat dogru ya-
mitin 9, 10, 11 ve 12°den hangisi oldu-
gu bilinmemektedir. Okur 3-imp’ler
diigiinebilir; her 3-imp’in bir iilkesi
Diinya’da, bir iilkesi Ay'da, bir iilke-
si de Mars'tadir. Ug kiire igin en uy-
gun renk sayist 16, 17 ya da 19'dur.
m>4 ise renk sayist sunlardan biridir:
om, 6m-1, 6m-2.]

Elphistone ve Maston gozlemevi-
ne dondiiler.

Haber seridinde hili bir haber
yoktu. Maston goziinii tekrar teles-
kobun okiilerine dayadi. “Bir ey var
mif” dedi Elphinstone. “Hayir, he-
niiz yok. A, bir dakika, iste orada.”
“Bakabilir miyim?.” Binbasi Ay’in
iizerinde ¢ok kiiciik, belli belirsiz bir
nokta gordii. “Ah, nihayet basardilar
demek ki. Yakinda mor renkli bir Ay
haritamuz olacak.” “Biraz da yesil ice-
ren” diye ekledi Maston. “Tabii, ta-
bii. Fakat o ne? Sanirim birgok uzay
gemisi gorityorum.”

Haber seridi makinesi ukirdama-
ya bagladi. Maston kosup haberi oku-
du: “Anakaralararas1 Haber Ajansi
bildirir ki, bugiin Arjantin, Belgika,
Brezilya, Ingiltere, Cin, Almanya,
Hollanda, Japonya, Portekiz, Ispan-
va, Rusya ve Amerika Birlesik Dev-
letleri Ay'a insanli fiize firlatuilar,”

Binbagi Maston’a bakakaldi. “Sa-
nirtm mor, vesil ve 7-10 renk daha
sovlityordun sen?”

Scientific American, Nisan 1993
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Ay Imparatorlugunun

Yiikselis1 ve Cokiist

Jules Verne'in Aya Yolculuk adll Gnli kitabini herhalde okumussunuzdur. Ug arkadas uzun
namlulu bir topla kendilerini Ay'a attinrlar. lan Stewart bu sertiveni matematikle stirddrtiyor.
Ayrica matematik yardimiyla haritalandirmanin eglenceli bir yani da var.

Binbasi Elphinstone, arkadagi ].'T.
Maston ana teleskopun okiilerinden
(goz pargasi) gokyiiziinii izlerken,
Baltimore Gozlemevi'nin kubbesi al-
unda bir ileri gidivordu, bir geri.
Maston gergin bir sesle “Onlan gore-
medim.” dedi.

Elphinstone sordu: “Bakabilir mi-
yim?”

“Elbette” dedi Maston matema-
tik formiilleriyle dolu kalin bir defte-
ri alirken, “Eger pamuk barutu mik-
tarint hesaplarken % 1 yanhighk yap-
muglarsa Ay’a varmalari saatlerce geci-
kebilir. Saninm Barbicane, Nicholl ve
Ardan’in bagina bir felaker geldigini
diisiinmek icin heniiz ¢ok erken.”

“Hakhsin™ diye i¢ini ¢ekt Elp-
hinstone “insan hep olumlu diisiin-
meli.” Binbasi birden titreyerek sovy-
le dedi: “Bu Long Tepesi, seytanin
ini gibi soguk. Bence simdi ana bina-
ya gidip bir saat isinalim. Sonra gizle-
mevine déner, aragtirmamizi siirdii-
riiriiz.”

Maston “Su haber telgrafinin geri-
dinden bakalim ne haberler gikacak?
Cok merak ediyorum™ dedi. lki arka-
das kubbenin késesine takuklan kii-
¢itk makineye bakular.

“Biitiin haberler nasil olsa serite
vazilacak Maston. Déniiste bakarnz.”

Maston istemeye istemeyve boyun
epdi. Iki adam hizh adimlarla ana bi-

nanin sicacik lobisine girdiler ve bir
garson caginp kahve ve sandvig 1s-
marladilar,

Binbasi duvarda bir Diinya harita-
s1 gorerek durakladi. Bu haritada Al-
manya turuncu, Fransa yesil, Ameri-
ka mor ve Britanya Impatorlugu
pembe renktevdi.

Elphstone gururla sivle dedi:
“Yakinda bu haritayi yeniden gizece-
giz.” “Anlamadim.” dedi Maston.
“Bu haritanin yanina bir de Ay hari-
tas1 koyacagiz; o da mor renkli ola-
cak. Ciinkii Ay, Amerika'nin bir ko-
lonisi olacak. ‘Britanya Imparatorlu-
gu iizerinde Giineg hig batmaz’ de-
nir; fakat Amerika'min Ay kolonisi

Kartograflarin kabusu: Eger biri, iki dlkeden olusmus bir siirii imparatoriugu bir haritada géstermek isterse su kurallara uymalidir:
Komsgu iki Glkenin renkleri kesinlikle bir birinden farkli olmaldir ve ayni imparatorluga bagi iki dlkenin renkleri aym olmahdir.
Resimdeki haritada 12 renk vardir; ama bu durum yalnizca iki (ikesi olan imparatoriuklarin haritalar icin gecerlidir. Ug iilkesi olan

imparatoriuklar icin gerekli renk sayisi 18'dir.
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diinyadaki biitiin iilkelerin iistiinde
viikselecek.”

Bir imparatorluk kurma diisiince-
si aklindan gegmeyen Maston “Oyle
mi, biraz da vyesil gerekecek” dedi.
“Nasil? Anlayamadim.” Oziir diler
gibi agikladr Maston: “Unutmayin ki
Av'a gidenlerden Ardan Fransiz.”
Sonra konuyu degistirmek igin hari-
tavi inceledi: “Haritacilar nigin o ka-
dar ¢ok renk kullantyor, dogrusu sas-
yorum. En az 12 renk olmali.” “Eee,
ne olmug?” “Harvard'ta okuyan ma-
tematikei akrabam, Percival Heawo-
od, bana kiire iizerine cizilen harita
bovamalannda aymi simin paylasan
komsu iki iilkeyi farkli renklerde
gostermek iizere, 5 rengin yetecegini
soylemisti. Yamlmiyorsam problemi
ilk kez 1852'de Ingiliz Francis Guth-
rie ortaya atmig.”

[Editirden: 1879 da londra Ma-
tematik Dernedi iiyesi avukat Arktur
Kempe 4 rengin daima yeteceginin
tanitint sundu; fakat 11 yil sonra He-
awood bu ispatta bir hata buldu.

100 yil kadar hi¢ kimse bir harita-
v, komgu iilkeler ayni renklerde ol-
mamak izere, boyamaya 4 rengin ye-
tip vetmeyecegi bilemedi. Nihayet
1976'da Illinois  Universitesinden
Kenneth Appel ve Wolfgang Haken,
anemli iheiide bilgisayar yardimiyla,
harita boyamak icin asla 5 rengin ge-
rekmedigini kanitlad:. ]

Elphinstone bir an diigiindii:
“IFakat neden tek bir renk yetme-
sin?” “Efendim? Ha, sivlemeyi
unuttum. Komsu iilkeler ayni renk-
ten olmavacak.™

“Anlachm™ dedi Binbas1. “Peki, bir
biregin dilimleri gibi, tepeleri mer-
kezde birbirine komsu daire dilimi bi-
¢iminde 8 iilke olursa ne olacak?”

Maston sovle vanidadi: “Komsu-
luktan ne anladigimizi tanimlamama-
o1 gerekir. Iki iilke, uzunlugu stfir ol-
mayan bir smir pavlasngr zaman
komsudur. Simdi bakivorum da bu
harita gerektiginden ¢ok fazla renk
igeriyor. Saninm ki komsguluk disinda
bazi kosullar uvgulandy.”

Elphinstone kahvesini bitirip bir
brendi ismarlamisu ki Maston heve-
canla firlayip avaga kalko; “Harita
boyama probleminin genisletilmis bir
seklini hatrladim. Varsayalim ki hari-
tada iilkeler yerine imparatorluklar
var. Ayni imparatorluga ait iilkeler ay-
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Her imparatorlugun, Diinya’da ve Ay’da birer tane bulunmak (zere iki illkeden olustu-
gunu varsayarsak bir harita olusturmak igin en cok kac renk gerekmektedir? Resimde
gosterilen haritada 9 renk bulunmaktadir; fakat kimse, 10, 11, hatta 12 rengin kullanl-
digi haritalann olup olmadigim bilmemektedir.

ni renkten olmali. Farkli imparator-
luklarda da ayni renkler kullanilabi-
lir; fakat kural eskisi gibi sudur: iki
iilke komsuysa farkli renklerde olma-
hidir.”

“Bu ¢cok mannkl.”

“Evet, tyle, Dogal olarak, kiire
iizerinde iki imparatorluk komguysa
farkli renklerde olmah. [ki iilke ige-
ren bir imparatorluga 2-imp, iic iilke
icerene 3-imp vh diyelim. m iilke ice-
ren bir imparatorhuk m-imp olacakur.
1890°da Heawood 2-imp’lerden olu-
san bir haritayr boyamak i¢in en ¢ok
12 rengin gerektigini kanitladi, Sekil
'de sol iistte, her biri 2 iilke iceren
12 imparatorlugun 12 renkle boyana-
bildigini goriivorsunuz. Heawood da-
ha ileri giderek sunu da kanitladi: m-
imp'lerden olugmus bir haritayi boya-
mak icin 6 m renk gerekli ve yererli-
dir.

[Editir'den: Heawood daima 6m
sayida m-imp ler iceren bir harita ol-
mast gerektigini tahmin etti. Bu tah-
min 1984°te San Jose Eyalet Univer-
sitesinden Brad Jackson ve Santa
Cruz’daki Kaliforniva Universitesi'n-
den Gerhard Ringel, Heawood un bu
takminini fanitladilar. Giney Kali-
Jorniya Universitesi'nden Herbert-
Taylor, sekil 1'de girildigi izere 18
adet 3-imp ve 30 adet 5-imp igeren
haritalar gizdi.]

Binbagt ikinci bir brendi getirtti
ve sordu: “m-imp’lerden bir béliimii-
niin Ay iizerinde olmasi halinde de,
bu kurallar mi gegerli olacak?”

Maston bir an diisiindii ve “Her-
halde™ dedi “bu durumda bir yerine
iki kiire iizerindeki haritalan diisiine-
cegiz. En basit ek sudur: Diinya
iizerindeki iilkelerden her biri bir 2-
imp'in 1. iilkesidir; bu 2-imp’in 2. iil-

Kesi Ay iizerindedir (sekil 2). Bu du-
rumda Heawoood'unkine benzer bir
yontemle gerekli renk sayisinin 8 ile
12 arasinda oldugu kantlanabilir.”

[Editir'den, Berlin'deti Hum-
bolt Universitesi'nden Rolf Sulanke
gosterdi ki, bu gibi haritalardan bazi-
lart 9 renk gerektirir; fakat dogru ya-
mitin 9, 10, 11 ve 12°den hangisi oldu-
gu bilinmemektedir. Okur 3-imp’ler
diigiinebilir; her 3-imp’in bir iilkesi
Diinya’da, bir iilkesi Ay'da, bir iilke-
si de Mars'tadir. Ug kiire igin en uy-
gun renk sayist 16, 17 ya da 19'dur.
m>4 ise renk sayist sunlardan biridir:
om, 6m-1, 6m-2.]

Elphistone ve Maston gozlemevi-
ne dondiiler.

Haber seridinde hili bir haber
yoktu. Maston goziinii tekrar teles-
kobun okiilerine dayadi. “Bir ey var
mif” dedi Elphinstone. “Hayir, he-
niiz yok. A, bir dakika, iste orada.”
“Bakabilir miyim?.” Binbasi Ay’in
iizerinde ¢ok kiiciik, belli belirsiz bir
nokta gordii. “Ah, nihayet basardilar
demek ki. Yakinda mor renkli bir Ay
haritamuz olacak.” “Biraz da yesil ice-
ren” diye ekledi Maston. “Tabii, ta-
bii. Fakat o ne? Sanirim birgok uzay
gemisi gorityorum.”

Haber seridi makinesi ukirdama-
ya bagladi. Maston kosup haberi oku-
du: “Anakaralararas1 Haber Ajansi
bildirir ki, bugiin Arjantin, Belgika,
Brezilya, Ingiltere, Cin, Almanya,
Hollanda, Japonya, Portekiz, Ispan-
va, Rusya ve Amerika Birlesik Dev-
letleri Ay'a insanli fiize firlatuilar,”

Binbagi Maston’a bakakaldi. “Sa-
nirtm mor, vesil ve 7-10 renk daha
sovlityordun sen?”

Scientific American, Nisan 1993

Ceviri: Selguk Alsan

53



iyo

Silahlar

1876'da Robert Koch biyoloji ve saglik bilimlerinin; belki de tim insanlik tarihinin en buyik bulus-
lanndan birini yapti. Mikroskobunun okdilerinden baktigh 6rnek, cubuk bigiminde minik organizma-
larla doluydu. Sarbon hastaligindan élmus bir hayvanin dokusunda gérdligii bu organizmalari co-
galtip, saglikl hayvanlara enjekte etti. Bugtin Bacillus anthracis adlyla andigimiz bu organizmanin
bulastigl tim canlilar, antraks (sarbon) hastaligina yakalanmist. Bunun ne anlama geldigi apacik
ortadayadl: 1876'da ilk kez, hastaliklanin mikroplarla bulastigi ortaya konmus oldu. Bu bulusun, bir
sonraki ylzyilda acimasiz bir silaha dénlsebilecedi heniiz kimsenin aklindan gecmiyorau.

OBERT KOCH'un antraks
ile tanigmasi, hastaliklarin
iistesinden gelinebilen bir
¢afr baglatr. Niifusun vyag
ortalamasi artacak, bir bagka
devisle, insanlarin yasam siiresi uzaya-
caktr. Bir daha kimse, uzun bir yagam
siirmeden kolay kolay élmevyecekti.
Koch'un bu buluguna gelinmeden
Pasteur, 1861'de pastérizasyonu ¢oktan
bulmustu... 1928'de Fleming de penisi-
lini buldugunda, mikroorganizmalar
sinsi Kariller olmaktan uzaklagmaya
baslamigti, Ustelik, Koch'un Bacilus
anthracis'i, penisiline en duvarli bakee-
rilerden biriydi. Giiniimiizde de bu
dzelligini hdld koruyor. Kisa zamanda
tant konup tedavi baslatuldiginda, ant-
raks enfeksivonu kolavea ale edilebilir.
Insanlik igin ne mutlu bir haber!..
Gelgelelim bu, madalyonun yalnizca
bir viizii. B. antracis, bugiin, 20. viizyil-

24

da, en biiviik 6liim makinelerinden biri
olarak vine karsimizda... Antraks sporla-
r1, en vaygin olarak iiretilen, en ldiirii-
cil, en ucuz biyolojik silahlardan biri.
Diinyanin dért bir yanindaki cepha-
nelikler sadece demir ve barutla dolu
degil. Antraks, botulizm ve buna benzer
dogal va da insan vapimi hastalig ragi-
yan savag baghklanindan, deyim yerin-
deyse, “herkese vetecek kadar” var, Bu
silahlar, ne av partilerinde, ne soygun-
larda ne de sinir cangmalaninda kullanil-
mak igin tiretilivor. Tipki niikleer silah-

Uluslararasi
standart biyolo-
jik tehlike simge-
si. Biyolojik si-
lahlar ve bunlar-
da kullanilan
malzeme, dretil-
dikleri tesisler bu
simgeyi tasimak
zorunda.

lar gibi bunlar da kitle imha araclan,
Herkesin, hi¢bir zaman kullanilmayaca-
mint umdugu silahlar...

Kale Fetihlerinden
Toplu Imhaya

Atom bombas iki kez kullamildi ve
denemelerin ardi arkasi hild kesilmiyor.
Niikleer silahlarin rarihi, yol aguiklan
patlamalar kadar patrtli. Ne de olsa,
Hirogima ve Nagazaki denevimlerini
goz ardi etmek miimkiin degil. Aym de-
recede rehlikeli olan biyolojik silahlarin
tarihi de sessizce gerceklesiyor. Biyolo-
jik silahlar heniiz biyle bir felakete yol
acmadiysa da, tarthe gegen sessiz dene-
meler tehdidin bovutlarint gizler onii-
ne serebilir:

Kayda gegmis ilk denemeler MO 6.
viizyilda gerceklesmis. Asurlulann, Ati-

Bilim ve Teknik



nalilarin ve pek ¢ok bagka eski uygarli-
fin, diisman ordularinin su kaynaklarim
kadavra ve hayvan leslerivle, cavdar
mahmuzu gibi zehirli organizmalarla sa-
bote ettikleri biliniyor. Kuskusuz bu
asamada, saldin pasif olarak vapildifin-
dan, MO 6. yiizyilda biyolojik silah kul-
lanildigini net bir bi¢cimde sdyleyemi-
YOruz,

Ik etkin kullanim, 14, yviizyilda Kaf-
fa kusatrmasinda gerceklesmis. Bugiin
Ukravna sinirlarinda ver alan Kaffa’nin
Tararlarca kusaulmasi sirasinda veba
salgini bas gostermis. Salgina yalmizea
kusatma ordusu tutulmugsa da Tatarla-
nn aklina gelen parlak bir diisiince,
Kaffa’nin sonunu getirmis. Veba'dan
dlen askerlerin cesetleri manciniklarla
Kaffa surlaninin icine firlaclmis. Bunun
iizerine gergekten de Kaffa'da veba sal-
gini baslamug ve kisa siirede kent teslim
olmus.

Kaffa'daki salginin tek nedeninin
firlanlan cesetler oldugundan emin ola-
mayiz. Ama vine de, Kaffa kusatmasin-
da Tatar kuvvetlerinin tarihte ilk kez
biyolojik silah kullanmig olduklan ka-
bul edilegelmis.

1754-1767 villannda Amerika kita-
sinda gergeklesen, biyolojik bir saldin
¢ok daha aynnuli olarak rarihe gegmis.
Kuzey Amerika'daki Ingiliz kuvvetleri-
nin komutani Sir Jeffrey Amherst, ¢icek
hastaligint bilingli olarak biyolojik bir
silaha déniigriirmiis. Fore Pitc’deki bir
¢icek salgint Amherst’in diisledigi cep-
haneyi fazlasivla saglamy.

Ambherst’in emrindeki Kapran Ecu-
yer, 24 Haziran 1763’te verli halka ¢igek
hastalarimin kullandig battanive ve
mendilleri dagiemig. Bu basit “Troya
Au” wakug sonucunda beklenen etki
elde edilmiy ve ¢icek viriisiiyle tanigik
olmavan pek ¢ok kabile tiimiivle vok
olmus.

I. Diinva Savasi sirasinda Alman-
va'nin da bivolojik savas rakrikleri kul-
landifs bilinivor. Alman casuslari, taraf-
siz iilkelerden diisman iilkelere thrag
edilecek havyvansal iiriinlere Bacillus
anthracis ve Pseudomonas mailei bulas-
trarak sabotaj eylemleri yapmiglar. Me-
zapotomva’'da, Fransa'da, Arjantin’de
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde gok
sayida bilviikbas havvana bu iki bakrte-
riyt bulasturmiglar.

I. Diinya Savagi sirasinda ciddilesen
biyolojik tehdidi goz éniinde bulundu-
ran uluslararasi diplomatik cevreler, bi-
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1991'de Kérfez Savagi sirasinda, biyolojik ya da kimyasal saldir olasihgi ydziinden, Israil’de

siviller de havaalani gibi risk igeren bélgelerde gaz maskesi ile dolasmaya baslamistr.

volojik ve kimyasal silahlara karsi ilk
anlagma olan Cenevre Protokolii’nii
1925'te hazirlamiglar. Protokolii, sava-
san iilkelerin tiimiine yakini imzalanus.
Japonva ve ABD, anlagmayi imzalama-
ya yanagmayip, biyolojik silahlanma ¢a-
ismalan siirdiiren iilkelerin basinda
gelmisti.

Modern zamanlarin ilk bivolojik si-
lahsizlanma anlasmasi Cenevre Proto-
kolii olsa da, ¢ok daha eskilerde, bagka
diizenlemelerin de vapildigim rarih ki-
taplarindan 6grenivoruz. Eski Yunan ve
Romalilar, su kaynaklarinin zehirlen-
mesinin ius gentium'a “uluslarnin yasa-
si”na aykirt olduguna karar vermiglerdi.
MO 500 dolaylarinda, Hindistan’daki
Manu yasalarnt da benzer eylemleri ya-
saklivordu.

Tarihin ilk genis kapsamli ve en aci-
masiz biyolojik silah gelistirme progra-
mint 1932°de Japonya baglatmig ve 11
Diinya Savasi'nin sonuna kadar siirdiir-
mils. Isgal edilmis Mangurya toprakla-
ninda viiriitillen ¢alismayi, 1942've ka-
dar Shiro Ishii, kalan 3 vil boyunca da
Kitano Misaji yonetmis. Olasi tiim ola-
naklarin seferber edildigi, Birim 731
kod adivla amlan projede 150 bina, 5
uydu kamp kullanilmig, 3000’den fazla
bilim adami ve teknisvenin kauldig
projede, B. anthracis, Neisseria menin-

gitidis, Shigella tirlen, Vibrio cholerae

ve Yersinia pestis ile oliidiiriic deney-
ler vapilmis. Birim 731 programimda. 10

000’den fazla tutsak, bu deneyler ugru-
na yavas vavas ldiiriilmiigeii.

Deneyler, laboratuvarlarla da sinrl
kalmamis. Cin’in en az 11 kentine kit-
lesel saldirlar yapilmig. Yivecek kay-
naklarina ve kuyulara bakteri bulastirl-
mus, havadan piiskiirtme yapilmig. Veba
tagiyan farelerin kanlariyla beslenmig
15 milyon pire, kentlere salinmus,

Gariiniise bakilirsa, Japonlar silahla-
rinin geri tepmesine karsi hazirhikli de-
gillerdi. 1941'de gergeklestirdikleri bir
saldinda, 10 000 kadar asker hastalan-
mig ve 1700 kadari da, basta kolera ol-
mak iizere bakteriyel enfeksiyonlarla 61-
miigtii.

I1. Diinya Savagi'na gelindiginde,
artik yeterli bilgi birikimine ulagilmigt.
Artik devletler, kendi askerlerine zarar
vermeden, diisman kentlerinde salgin
baslatabiliyorlardi. Sasirncr  bigimde
Nazi Almanya’si, bivolojik silahlardan
en uzak duran iilke olmustu. Bizzat
Hitler, biyolojik silah gelistirme prog-
ramlarini yasaklayan emirler vermisti.
Toplama kamplannda uygulanan insan-
lik digi bakterivel deneylerde silah ge-
listirilmesi degil, tedavi yollarinin bu-
[unmasi amaclaniyordu,

I1. Diinya Savasi'nin biyolojik silah-
lari Almanya’ya karsi kullanma planla-
nvla ABD ve miittefik devletlerce ge-
listirilmisti, B. anthracis iceren bomba-
larla, Iskogva vakinlanindaki Gruinardo
Adasi'nda denevler vapildi. Antraks

wn
o




sporlart son derece daya-
nikli oldugundan, adada
vakin gegmise degin var-
hgim siirdiiren biyolojik
bir kirlenme olugmustu.
1986’da ada formaldehit
ve deniz suvuyla yikana-
rak temizlendi. Ingiliz
uzmanlann bu konudaki
yorumlarina  bakilirsa,
Berlin’e II. Diinya Sava-
st'nda hazirlanildigy gibi
biyolojik silahlarla saldi-
nlmig olunsaydi, kentte
bugiin bile biyolojik kirli-
lik vasanivor olacakri,

ABD’nin kapsamli bi-
yolojik silah programinin
geemisi 1942've davami-
yor. llk birkag vil prog-
ramda aksakhklar ¢tknus, gelistirilen or-
ganizmalar deneylerin vapildigy iis si-
nirlaring agip vavilmava baslamisti, ABD
gok sayida iiste, B. anthracis, Brucella
suts, Bacillus subtilis bakeerilerivle de-
neyler vapivordu. B. antracis dolu 5000
bomba iiretilmig, ancak savas bitince,
bombalarin iiretildigi Camp Detrick iis-
sii kapaulmug ve sivil ilag firetimine bag-
lanmuist.

ABD, biyolojik silah programindaki
hizli basaryr, Birim 731'de calisan Ja-
ponlara borglu. Ishii, Misaji ve pek ¢ok
baska Japon bilim adami, Birim 731'de
elde ertiklert denevimi ABD yaranna
kullanmalan kargithginda, isledikleri sa-
vag suclan ortbas edilerek ABD iislerin-
de caligtinldilar.

ABD, biyolojik silah teknolojisinde
bugiinkii lider konumuna vavas vavas
yvaklagirken, ikinct biiyiik ve beklenme-
dik adimini 1955'te geligtirdigi silahlan
kendi kentlerinde, gizli gizli kendi hal-
ki iizerinde kullanarak atmist. Deney-
lerde, dldiiriicti va da zaafa ugratcr bak-
teriler verine gorece zararsiz benzerleri
kullanthyordu Aspergillus fumizatus, B.
subtilis, Serratia marcescens, gizlice
serpistirmek ve bulagma miktarlarin
incelemek igin uvgun, ciddi hastaliklara
vol agmavan orgamzmalar olarak secil-
IMIST.

1949-1968 yillart arasinda New York
ve San Francisco gibi kentlere defalarca
bakteri piiskiireiildii. Bu eylem, Stan-
ford Universitesi hastanesine, Evliil
1950 ve Subat 1951 tarihlerin arasinda
beklenmedik enfeksivonlar tagivan has-
talar bagvurmaya baglavincaya kadar
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ABD ordusunun biyolojik sa
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sessizee siirdiiriildii. Hastalann idrar
vollaninda 8. marcescens enfeksivonu
goriiliivordu. 13 vakadan 1'i éliimle so-
nuglanmise.

1952°de ordu, deneylerle ilgili bir
degerlendirme toplanus: yapu. Toplan-
uda, aym kentlere benzer yoldan S.
marcescens serpistirilmesinin siirdiiriil-
mesi kararlasurild. Avni toplanuda, da-
ha tehlikesiz bir bakteri aranmasi da
giindeme geldivse de bu bir dneri ola-
rak kaldi. 8. marcescens ile vapilan de-
nemeler 1968’¢ degin siirdii. Olup bi-
tenden New York ve San Francisco hal-
kinin haberdar olmast igin 1976'y1 bek-
lemek gerekmisti. Washington Post ga-

Il. Diinya Savas! yillanindan kalma bir
fotograf. Bir Sovyet biyolojik silah
arastirma dssdnden bir gérinti.

vag tatbikati calismasindan bir gériintd. Yiksek
diizeyde enfeksiyon kaprs bir askere, yalitimis bir sedyede ilk yardim
miidahelesi yapilmas: gésteriliyor.

zetesinde yayimlanan bir
haberle denevler halka
duyuruldugunda kitlesel
bir tepki  olusmustu.
1977°de Senato, orduyu,
hastalik vakalanna rag-
men havadan 8. marces-
cens serpistirmeyi siirdiir-
diigii i¢in “siddetle kina-
di”. 1970"lerde ordunun
stz konusu denevlerivle
ilintili diger hastalik vaka-
lanyla ilgili cok sayida ra-
por vayimlandi ve nihavet
1979°da §.
deneyleriyle ilgili bir res-
mi rapor kamuoyuna su-
nuldu.

1960°larin ikinei var-
sindan itibaren ABD ordu-
st pek cok bakreri, zehir. mantar, ekin-
lere karsi gelistirilmis zehirler ve kobra
zehiri gibi farklh tiirden zehirleri cepha-
neliklerinde depolamava baslamisn.
Bunlann Giredm ve kullanimlanyla ilgili
tiim belgeler 1972°de vok edildi.

marcencens

Soguk Savas ve
Propaganda

Son birkag onvilda yasanan gelisme-
lerin nesnel bir tablosuna ulasmak ¢et-
refil bir 15. Cansan raraflar, birbirlerini
siirekli biyolojik silah kullanmig olmak-
la sucluyorlar, Tarngmalar nadiren ulus-
lararasi, tarafsiz érgiitlerce mutlak bir
sonuca baglanabiliyor. Pek ¢ok olayin
davast hukuki kurumlarda villarea sii-
riip, siiriincemede birakiliyor. Basinin
da neyi hangi kosullarda, hangi nesnel-
likle ilettiginden emin olmak olanaksiz.,
Nevin gergek, neyin “komplo teorisi”
oldugunu ayirt edebilmek igin daha
uzun yillar gegmesi gerekivor gibi gorii-
niyor.

Kore Savagi ile inen sis perdesi Viet-
nam Savasi ve Korfez Savasi'nda iyice
kalinlastr, Diinyanin dért bir yvaninda
siiren gerilla operasyonlar da buna ek-
lenince, hangisinde hangi tarafin, hangi
bivolojik silahi kullandigina karar ver-
mek iginden ¢ikilmaz bir soruna dénii-
stiyor.

[k olarak Kore Savasi'na goz atacak
olursak, Sovyetler Birligi, Cin ve Kuzev
Kore'nin ABD'vi, Kore Savagi sirasinda
biyolojik silahlar kullanmakla sugladig-
ni giriivoruz, Suglamalan “Uluslararas
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Bilimsel Komisyon™ adinda bir @rgiit
desteklivor olsa da. ABD higbir sugla-
may! kabullenmedi. Ote yandan bu iil-
keye uluslararasy adli bir sorugturma da
agimadig igin, gergegin ne oldugunu
bilemivoruz.

ABD'ye yapilan baska sug¢lamalarin
arasinda kisaca Kanada Eskimolanina
veba bulagtnimasi, Kolombiya ve Bo-
livya kavyliilerine bivolojik saldin, Gii-
neydogu Cin'de kolera salgini baslanil-
masi ve gectifimiz yil, Kiiba'ya havadan
serpistirme voluvla tanm zararhlan so-
kulmasi yer aliyor.

Benzer bigimde ABD de Sovyet or-
dusunun  1975-1981 arasinda  Laos,
1979-1981 arasinda Kambogya, 1979-
1981 arasinda da Afganistan’a havadan
Fusarium tiirii mantarlardan elde edil-
mig zehir piiskiireeligiing savliyor, Bu
savlar dogrulayacak nesnel bir veri vine
meveut degil,

1960"lara gelindiginde, biyolojik si-
lahlanin firetim ve dagiominin siirdiigi,
1925 Cenevre Protokolii'niin etkisiz
kaldigr anlagilmisti. 1969°da Ingiltere,
Birlesmis Milletler’e veni bir biyolojik
silahsizlagma anlasmasi 6nerdi. Benzer
bir éneri, kisa siire sonra, Varsova Pakn
tarafindan da yapilmiso. Yine aym do-
nemde, Diinya Saghk Orgiicii (WHO)
de, biyolojik silahlarin potansivel tehdi-
dine ilisktn bir rapor yayimladi.

WHO raporunda, gesitli organizma-
larla yapilacak olasi saldinlarin olasi so-
nuglaring iliskin hesaplanmis veriler de
ver alivordu. WHO nun verdigi rakam-
lar, 50 kilogramhk maddenin, 500 000
kiginin yasadifi bir yerlesim bilgesine
havadan piiskiirtiilmesinin olas1 sonuc-
larini i¢eriyordu. Buna gire, antraks, tu-
laremia va da brucellosis kullanilacak
olursa, saldir bagina 125 000, tifo va da
benzeri daha zavif etmenler kullanila-
cak olursa, 35 000-85 000 kisi zarar gore-
cek ve binler ile onbinler arasinda kisi
vasamint kaybedecektir, Daha kalaba-
lik yerlegimlere, daha ¢ok maddevle ya
da tekrar tekrar saldinlacak olursa, tiim
niifusun vok edilmesine varabilecek fe-
luketler dogacakur.

1960°larda yayimlanan benzeri ra-
porlardan biri de ABD ordusu kaynakli.
Raporda, toplam 5000 kilogram kadar
madde tagiyan iki ugakla yapilacak rek
bir saldin sonucunda 60 milvon dolavla-
rinda vatandagin vasamini kaybedebile-
ceffi va da zaafa ugrayacafm kaydedilmis.

Bir baska raporda, valmizea 1 gram
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Gegtigimiz yil gésterime giren “Oniki Maymun” adli filmden bir sahne. Biiyiik bir biyolojik savas
sonrasinda, yeryiiziinde korunmasiz olarak gezinmenin olanaksiz hale geldigi kurgulanmus.

bakteri sporu kullanilarak, ABD niifu-
sunun 3'te 1'inin ortadan kaldirilabile-
cegi savlamyor. Belli ki, sporlarin kusur-
suz bigimde ve viizde viiz verimlilikle
bulastinlacagi kabul edilmis. Boyle bir
sey teknik olarak olanaksiz. 1972 tarihli
bir baska raporda da. tek bir saldinyla
New York kentinde 600 000 kisinin il-
diiritlebilecegi ine siiriilmiis.

WHO raporu ve diger girisimler so-
nucunda, 1972°de, bivolojik silahsizlan-
mava vonelik, Biological Warfare Con-
vention (BWC) olarak anilan bir kon-
vansiyon hazirlandi. 1975 Mart'inda vii-
riirliige giren Konvansivonun altnda
100"den fazla iilkenin imzasi yer aliyor.

‘i - Fs
1995’te Zaire'de yasanan ebola salgini
ertesinde kurbanlann cesetleri 6zenle
ortadan kaldiriliyor. Ebola virisii de, son
yillarda cazip bir biyolojik silah olarak
treticilerin listesine girdi.

BWC, Cenevre Protokolii’'nii imzalama-
van ABD, dteki Giivenlik Konseyi iive-
leri ve biyolojik silah iiretebilen, Trak
gibi iilkelerce de imzalanmist,

BWC've ragmen bugiin de bivolojik
silahlanma siiriivor. Buna, BWC'nin, sa-
vunma ve arastirma amagh iiretime giz
yumuyor olusu vol agiyor. Hangi arastir-
manin  saldir,  hangisinin - savunma
amagh olduguna iligkin olgiitler ne va-
zik ki bulanmk. Konvansiyona iliskin
kapsamh bir toplant 2001 yilinda ger-
ceklesecek. Bu toplannda, gediklerin
kapaulacag umuluvor.

Bivolojik silah ¢aligmalan ABD'den
USAMRIID, DARPA ve benzeri yiik-
sek teknoloji arastirma merkezlerinde,
Rusya’da da, Biopreparat adli enstitiide
siiriiyor. Geligmis iilkeler, Asya, Ortado-
gu ve Afrika iilkelerinin de énemli aras-
tirmalar yapugin one siiriiyorlar, Ozel-
likle ABD hiikiimeti, teririst gruplann
da artik biyolojik saldinlann pesinde ol-
dugunu savhivor. Yine de, akademik
cevreler ve konu uzmanlan basanli ve
tehlikeli bir bivolojik saldirinin, ancak
giiglii iilkeler aragtirma merkezlerinde
gelistirilip teknik agidan vetkin askeri
giiclerce gergeklestirilebilecegini savu-
nuyorlar. Bu vindeki bir aciklamada,
bilimsel g¢alismanin teknoloji ithaline
benzemedigi, tiim organlanyla, oreiitli,
etkin bir bilimsel ¢evre gerektirdigi
agiklaniyor. Yaygin, kiklesmis akade-
mik organlar, yetkin arastirma enstitiile-
ri ve sanayi iliskilerinden voksun bir
hiikiimetin bilinen higbir bivolojik sila-
hin toplu iiretimini vapip basanyla kul-
lanamavacagi savlamvor. Siz gelimi



Irak’in elindeki bivolojik cephaneligin
dnemli boliimiinii, kérfez krizinden on-
ce ABD’den ithal edilmiy malzeme
olusturuyor.

Terorist gruplar ya da az geligmis iil-
kelerde ele gegen antraks kiilriirleri va
da sporlan, basinda vogun olarak yanki
bulsa da, bunlann ciddi bir saldirida
kullamilabilme olasihklan diisiik. Ciin-
kii, s6z gelimi antraks sporlanyla saldin
yapilabilmesi igin, bu sporlar bolea iire-
tebilecek geligmis tesisler, uygun piis-
kiirtme sistemleri, mitkemmel mete-
orolojik veri agi ve gelismis hava saldin
iiniteleri gerekiyor. Terdrist gruplara
iliskin haberler, biiviik hiikiimetlerin
kendi biyolojik silah programlarina bii-
vilk biitgeler avirmalarini hakli gikar-
manin dtesinde fazlaca anlam tagnmiyor
gibi goriiniivor.

ABD’de, DARPA biinvesinde viirii-
tillen ¢ahsmalar savunma anafikri tasi-
van en vetkin aragtirmalan igeriyor.
DARPA, Internet aginin da tasarimi da-
hil olmak iizere, pek gok iistiin teknolo-
Ji projesine imza atnug 6nemli bir askeri
organizasyon. Genellikle, elekrronik ve
clektromekanik sistemlerle ugrasan
DARPA, biyoloji alaninda uzun zaman-
dir caligmivor. Buna kargin vine de iddi-
ali. DARPA'da gelistirilen bivolojik sa-
vunma sistemlerinde son derece iistiin
tckno]nji"cr Kullanivor. 1998 biitgesi 61
milvon dolan bulan DARPA'da, bivolo-
jik saldinya iliskin erken uyan ve tam
sistemleri, bedenin saldinnin iistesin-
den gelmesine vinelik bivokimyasal ve
ubbi araglar tasarlanivor.

Uzerinde canlt sinir hiicreleri yer
alan bilgisayar yongalan bunlara bir or-
nek. Bu vongalar, saldin aninda, iizerle-
rindeki hiicrelerin verdigi tepkileri izle-
vip, erken tant Kovabilecek nitelikre.

Avnica, belli maddelere tepki vere-
cek uzmanlagrmis antikorlar diretilivor.
Ortamda s6z konusu madde bulundu-
gunda, ilgili antikor, belli bir dalga bo-
yunda floresans gisterip, maddenin var-
ligini hizh ve etkin bigimde ortaya kova-
bilecek. Benzern bagka bir caligmada, tek
bir hiicrenin iizerine verlestirilebilecek
optik algilayicilar gelistirilivor. Algilayi-
cilar, hiicreye herhangi bir virils, bakeen
va da kimyasal madde zarar verdiginde
bunu optik voldan algilavabilecek.

DARPA'da viiriitillen, bunlara ben-
zer pek gok aragnrmamin, kisa siirede,
sivil up uvgulamalannda Kullanilabile-
cek buluslar da doguracag umuluvor.
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ABD Maryland'deki, orduya ait biyolojik
silah aragtirma merkezindeki laboratuvar-
lardan bir gérinti.

DARPA projelerinin, sivil saghik arasur-
malarindan ¢ok daha genig biitgeyle,
uzun siireli olarak ve serbestlik iginde
yiiriitiiliigiinden memnun olan aragtir-
macilar, sivil kurumlarda kolay kolay
gergeklestirilemeveceek pek ¢ok dnemli
buluga vaklasuklarini sésyliivorlar.

Giintimiiziin Bivolojik
Silah Cephaneligi

Hiikiimetler uyan ve savunma sis-
temlerivie ilgili pek ¢ok bilgivi kamu-
oyuna sunarken, silahlanma ¢aligmalan
iistii kapah olarak siiriivor. Saldir amag-
It organizmalara iliskin veterli rapor bu-
lunamasa da, kamuoyuna vansiyan ka-
dan bile, genetik yapist degistirilmis,
uzmanlasmus, dldiiriiciiliigii arrmig veni
organizmalarin ¢oktan cephaneliklere
girdigini ortava kovuyor,

Bivolojik silahlarin, kullanilan er-
ken maddeler 6lciit alindiginda kabul

Robert Koch'un
cektigi B.
anthracis mikrofo-
tograflanndan biri.
Koch, hastaliklara
tedavi
bulunmasini
amaglhyordu,
Bugtin, ayn bul-
gular, silah

* -~ endiistrisince kul-
’ \( lanihyor. Alttaki
renkli fotograf,
_‘_"\_( 77 [ benzer bir

\l "" \. kltirin, cagdas
tekniklerle gekil-
1“{ #* 4 mis
Nf‘ [\ == Mikrofotografi.

edilmig 6 farkli tiirii var: 1) Bakreriler, 2)
Viriisler, 3) Riketsiae, 4) Chlamvdia, 5)
Mantarlar, 6) Zehirler,

Yaygin olarak taninmavan Ricketsi-
ae grubu canhlar, bakeeriler ve viriisle-
rin dzelliklerini bir arada bulunduran
organizmalan icerivor. Bu organizmalar,
fizyolojik olarak bakrerileri andirsalar
da, viriislere benzer bicimde, ¢ogalmak
icin konakg: bir hiicreye gereksinim du-
vuvorlar. Chlamydia icin de benzer sev-
ler soylenebilir. Farkh olarak bunlar,
kendi besinlerini {iretme vetenefi ol-
mayan gergek parazitlerdir,

Listede gecen “Zehirler” maddesi
de agiklamavr hak edivor. Kullamlan ¢o-
fu bivolojik silah, canli organizmalan
degil ama bunlarin lirettigi zehirleri ice-
rivor. Bu maddeler, sanilabilecegi gibi
kimyasal silah sinifinda ver almiyorlar.
Cenevre Konvansiyonu, organik mad-
delerden iiretilen zehirleri de bivolojik
silah kapsamina sokuyor.

Bugiin artik biyolojik savas psikolo-
jik savasla i¢ ige. Cephede bivolojik si-
lahlarin var olmasi ya da var olabilecek-
leri diigiincesi ciddi bir psikolojik ¢o-
kiintii ve zaaf yaratiyor. Biyolojik uyarn
sistemleri ve korunma giysileri, gaz
maskeleri, hareker becerilerini ciddi bi-
¢imde kisithyor. Aynca, askerler arasin-
da, gozle goriinmeyen bir tehdidin var-
hig fikri, biiviilii bir giice kargi duyulan
korkuya benzer bir zaaf yarauyor. Uste-
lik, kargi tarafin kullanacagi organizma-
nin daha dnceden hig rastlanmamis bir
tiir olma olasiligs da var...

Bugiiniin cephaneligi goz dniinde
bulunduruldugunda sayilabilecek pek
¢ok organizma var. Belki de en iinlii, en
eski bivolojik silah organizmasi olan ant-
raks, ¢ogu cephanelifiin bag kosesinde.
Sarbon hastahi@ina vol agan ve son dere-
ce Oldiiriicii olan antraks, veya Bacilius
anthracis, cilt temasi, sindirim ve solu-
num voluyla farkli hastaliklara vol agi-
yor. Bugiiniin biyolojik cephaneligi igin
dnem tagivan bulagma yolu solunum.

Bakreri ve sporlan toprakta vavgin
olarak bulunan antraks aslinda bir hay-
van hastalifs. Insanlarda dogal vollar-
dan, yiin iggilerinin bakeeri tagivan yiin-
lere cilt temasiyla, hayvan legleriyle te-
mas ve bozulmus hayvansal iiriinlerin
tiiketimivle goriiliiyor. Gilt temasi, irin-
Ii ve biiviik ciddi ¢ibanlara ve varalara
yol agiyor. Sindirimi sonucunda, sindi-
rim yollannda ciddi enfeksivonlara se-
bep oluvor. En tehlikeli olanivsa, spor-
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lannin solunum sistemine girmesi, Cok
dayanikli olan sporlar, solunduklarinda
kisa siirede dliime yol agabilivorlar.

Solunan havada antraks sporlar var-
sa, soluyan kisgi bir ya da birkag giin ku-
lugka donemi rahatsizliklan sergiliyor.
Etkin bir saldinda bu dénem en fazla 24
saat siiriiyor. Kurban, enfeksiyonun
baslangicinda, soguk alginlign benzeri
rahatsizhiklar, solgunluk, oksiiriik, hal-
sizlik gibi belirtiler gosterivor, Eger za-
maninda tant koyulup tedavi baslatilirsa
hastanin iyilestirilmesi giic degil. Ku-
lucka evresi gecirildiginde ise, enfeksi-
von akcigerleri tiimiiyle sarmig oluyor
ve tedaviye yanit vermivor. Bu asamada
girilen komamin sonucunda, kisa siirede
hasta éliiyor.

Antraks sporlan, giines 1sinlarinca et-
kisiz hale getirilmemeleri i¢in genellikle
geceleri serpiliyor. Enfeksivonun bagla-
yabilmesi igin, parcaciklarin 1-3 mikron
capinda olmalan ve binlercesinin solun-
masi gerekiyor. Karigima deterjan ya da
bagisiklik sistemi baskilayicilar eklendi-
ginde etki 10 katna gikiyor,

Botulizm ikinci derecede vaygin
olan silah. Botulizm aslinda bir organiz-
ma degil. Clostridium botulinum olarak
amlan bir organizmanin iirettigi zehir.
Biyolojik savag bir yana birakilacak olur-
sa, dliimlere yol agma olasilig gida zehir-
lenmeleriyle sinirli. Stz konusu zehir,
diinyamn bilinen en etkili zehirlerinden
biri, Bu yiizden sinir sistemini derhal
felg edebiliyor. Bunun igin de biyolojik
silah fireticileri i¢in cazip bir madde.

Risin de benzer bigimde bir orga-
nizma degil, organik kikenli bir zehir.
Keneotu tohumlanndan elde edilen do-
gal bir madde oldugu igin, bivolojik si-
lah kapsamina giriyor. Bulgar gizli servi-
sinin, pek ok suikastte, soz gelimi Ge-
orgi Markow'un Londra'da &ldiiriilii-
siinde risin kullandigr biliniyor. Bulgar
ajanlan, risini kii¢iik metal av figegi sac-
malarinin iizerindeki kiigiitk oyuklara
doldurup, iizerini balmumu ile kaplh-
yordu. Bedene giren sagmanin iizerin-
deki balmumu eridiginde risin kisa sii-
rede ve garantili 6liim getiriyordu. Bul-
gar gizli servisi risin firlatmak igin, sem-
siye goriiniimiinde kamuflaj tiifekleri
gelistirmisti,

Clostridium perfringens, gida zehir-
lenmelerinden tanian bir diger bakre-
ri. Antraks gibi €. perfringens de et
iiriinleriyle bulagtyor ve toprakta yaygin
olarak rastlanabilivor. Savas alaninda
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Tehlikeli organizmalarla ¢alisma
yiritilen merkezlerde yogun glvenlik
onlemleri aliniyor. Uygulanan énlemlerin
arasinda hava gecirmez kapilar da var.

agik varalara herhangi bir voldan bakte-
ri bulagacak olursa, gazli kangren denen
ciddi bir enfeksivon olusuyor ve bunu
da sok ve 6liim izliyor.

Aflatoksin, Irak'in elinde bulundu-
gu dne siiriilen ¢ok vakindan taninan
bir zehir, Findik ve benzeri gidalarda
dogal olarak rastlanilan aflatoksinin bi-
volojik bir savasta ne sekilde kullanila-
bilecegine iliskin higbir bilgi vok. Pek
¢ok uzman, higbir zaman kullanilama-
yacagini savunuyor,

Mikoplasma adi verilen ve normal
bakterilerden gok daha kiigiik bovutlar-
da olan, hiicre duvanndan voksun bak-
terilerin gelismiy iilkelerin en etkin bi-
yolojik silahlan oldugu disiiniiliiyor,
ABD'nin Korfez Savasi sirasinda, kendi
askerleri iizerinde en az bir tiir mikop-
lazma denedigine iliskin bulgular var.
Savaga kaulan askerlerin neredeyse tii-
mii Korfez Savagt Sendromu adi takilan
bir hastahga vakalandilar,

ABD Savunma Sekreteri William Cohen,
bir televizyon programinda, elindeki
tozgeker paketini géstererek, ayni miktar-
da B. anthracis sporu ile Washington
kentinde yasayanlarin yarisinin ortadan
kaldirilabilecegini anlatiyor.

Hiikiimet yetkilileri bunu valanla-
vip, her sevin savag sonrasi psikolojik
bozuklukran ibaret oldugunu savunsa
da Kérfez Savagi Gazileri Dernegi tiim
hukuki yollardan hiikiimeti sikistinyor.
Pek c¢ok sivil orgiit, sendromla ilgili
aragtirmalara destek veriyor ve pek ok
aragtirmaci bu konuda, hakemli tip der-
gilerinde makaleler yavimliyor olsa da,
biitiinciil ve resmi bir aragurma baslati-
lamadigindan sendroma tam olarak
hangi biyolojik etmenlerin yol aguig an-
lagilabilmis degil. Biiyiik olasilikla, ge-
netik miidahaleye ugramiy mikoplaz-
malar basta olmak iizere, birden fazla
biyolojik etmen s6z konusu.

Korfez Savagt Sendromu, sis perdesi
alunda kalmiy tek vaka degil. Bivolojik
silahlarla ilgili hemen hemen tiim bel-
geler devlet sirm niteligi asidigindan,
sivil aragtirmacilann ve halkin gergek
verilere ulagmasi ¢ok gii¢. Sivillerin
elindeki en vetkin aygir, bagimsiz, aka-
demik, hakemli dergiler. Ozellikle tp
uzmanlarimin bu gibi dergilerde yayim-
ladiklart makaleler, olup bitenlerin izle-
nebilecegi en giivenilir kaynaklar. He-
kimler, biyolojik silahlanma konusuna
gereken ilgiyi gosterdikleri icin, bu ile-
tigim kanali bagartyla kullanilabilivor.

ABD'deki ulusal hekimler orgiitii
olan AMA'nin dergisi JAMA, uzun vil-
lardir Hirogima  saldinsinin yildénii-
miinde niikleer silahlara iliskin vazilara
ver verivordu. Gegtigimiz yilin ilgili sa-
visinda, farkli olarak biyolojik silahlar
cle alinmistr. Yine bu yilki Hirosima sa-
visinda da, biyolojik silahlarin es gegil-
medigini goriiyoruz. Oteki hakemli tp
dergileri de benzer bir politika izliyor,
Pasteur, Koch, Fleming gibi ubbi ay-
dinlanma ¢ag bilim adamlarinin yasadi-
&1 yillarin iizerinden bir yiizyildan fazla
zaman gecti. Bugiin, buluslari insanl-
gin zaranna kullanihyorken, insanligin
biyolojik silahsizlanma savagiminda &n
siralarda bugiiniin upgilan yer aliyor.

Ozgiir Kurtulug
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Organ Yaratici Protein

Bir karakurbagas! embriyonun karin bolimune, cerberus adini verdikleri bir protein
ekleyen Kaliforniyall arastirmacilar, iki kafall, iki kalpli ve iki karacigerli karakurbagalar
uretmeyi basardilar. Bazi biyoteknoloji firmalari, nakledilecek organlarn gelecekte
laboratuvarda uretebilmeyi amacliyorlar. Bunun igin de, embriyondaki organ olusturu-
cu sinyallerin sifresiyle ilgileniyoriar. Cerberus proteini adini bir mitoloji kahramani olan
uc kafal kopekten almis. Bu protein gercekten de adina yarasir bir bicimde iki kafali
u¢ gozIlu karabaglar yaratmakta kullaniliyor.

Embrivolojistler aykin varanklar
varatmakla iinlenmiglerdi. Embri-
yonlar va da genler iizerinde deney-
ler vaparak havvanlarin big¢imlerini
degistrebilirler. Sasirtier sonuglara
ulagilmus, iki farkh tiir havvanin do-
kularindan olusmus simerler, alu ba-
cakh kurbagalar ve kafasi olmavan
fareler varatmiglardir. Los Ange-
les’daki Kaliforniva Universitesi'n-
den Eddy DeRoberas. buldugu pro-
teine, Yunan mitolojisinde cehenne-
min bekgisi olan (i¢ basgh kipege ve-
rilen adi vermigtir, Cerberus. Bu pro-
tein sayesinde iki kafal ve li¢ gozlii
iribaglar (kurbaga yavrulan) yaratla-
bilmigtir (Nature, 382, 595, 1996).

li‘]bcttc ki bu buluslarin amac
sansasyon yaratmak degildir. Aragur-
macilar, nasil olup da tek bir déllen-
mis vumurtadan ekseni, kafasi, kol
ve bacaklan ve organlar olan bir can-
[+ olustugunu bilmek istemektedir-
ler. Bu ¢ok biiyiik bir istir,

Embrivonda viicutr planinin olug-
tugu donem kisa siirer. [nsan embri-
vonunda organlarin verine konulma-
st (organogenez) isi iki avdan az za-
man alir. Bu verine verlesme déne-
minden sonra organlar valnizea bii-
yiir ve gorevlerini verine getirirler.
Bircok embrivolojist dikkatini Xeno-
pus leavis adindaki bir Giiney Ame-
rika kara kurbagas: iizerinde rtopla-
mistir. Bir kurbaganin vumurtasini
va da bir iribasi incelemek, bir me-
melinin délvatag icindeki embriyo-
nunu incelemekren ¢ok daha kolay-
dir. Organ olusturmanin orkestra ge-
fi, embrivonu olusturan hiicre kiime-
sinin sirt boliimiinde ver alan kiiciik
bir bilgedir. Bu bblgeve “Spemann
organizatorii”  denmekredir; Spe-
mann 1924’te bu bélgevi tammlayan
ve bu bulusu icin Nobel édiilii alan
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Alman arastirmacinin adidir. Hans
Spemann ve Hilde Mangold, bu bal-
gevi Xenopus leavis embrivonunun
karin bilgesine naklederek bir yeri-
ne iki embriyon elde eriler; iki kafa-
I, iki govdeli, fakar govdeleri gogiis
baliimiinden birbirine vapisik bir ¢e-
it Siyvam ikizleri. Spemann gisterdi
ki ikinci embriyonu yapan, nakledi-
len bilgenin kendisi olmadigini gos-
terdi. Spemann’in daha tnce varsay-
digr gibi, nakledilen doku (Spemann
organizatérii), ¢evresindeki dokulan
etkileverek ikinei bir embriyon vap-
ormakradir. Demek ki organizartor,
civarindaki dokularin kaderini belir-
lemekredir.

Bu tarthten sonra arastirmacilar,
Spemann organizatoriiniin organlan
ait olduklari verlerde olugturan eckin
maddelerini aramaya basladilar. Mo-
lekiiler bivolojinin ilerlemesi save-
sinde bu tipten 20 gesit protein izole
edildi (Nature, 374, 407, 1995). Bun-
lar arasinda organizatér tarafindan
salgilanan ve komsu hiicreleri etkile-
verck onlann farklilagmasini (farkl
doku ve organlar halini almasini) sag-
layan proteinler de bulundu; bunlara

“baslatict proteinler” denmekredir.
Homeotik genler (embrivon olugsma-
sinda rol oynavan genleri etkileyen
genler) tarafindan olusturulan bir
baska protein grubu, baslatuer prote-
inlerin salgilanmasini saglar. Bu se-
kilde organ yapimi (organogenez),
bir dizi sinvalin sonucudur; bu sin-
valler énce organizator yapilmasini
saglar, sonra cesitli organ taslaklarin
Vapririr.

Organ yapimvla ilgili ¢ok savida
protein bulundukran sonra, ig bunla-
rin rollerini ve etki siralanni belirle-
meye kaliyordu. Gergi her proteinin
gorevi belliydi; fakat bu is yine de
¢ok karmagikt; ¢iinkii bazi protein-
ler birkagt bir arada, bazilan pes pese
gorev vapivordu; bazilanmin girevi
ise, olmasa da olur cinstendi. Bunla-
nn gorevlerine gegmeden énce emb-
rivonda baslhea ii¢ tabaka oldugunu
belirtelim: ektoderm va da dis deri
(iist deri ve sinir sistemini verir), me-
zoderm va da orta deri (kalp ve da-
mar sistemini, iskelet ve kas sistemi-
ni. bag dokusunu ve bosaltma-iireme
organlanm verir), endoderm va da i¢
deri (mide ve bagirsaklan, karacigeri,

Merkezi sinir sistemi boyanmis bir Xenopus leavis embriyonu. Organ yapimi lzerine
yapilan ¢alismalar bu canli tzerinde yogunlasmis.

Bilisn ve Tekuik



Goz

Gérme siniri

Protein yardimiyla dretilen ikinci kafanin igindeki beyin gri maddesi, bu resimde de

gorlldigi gibi géze gérme siniriyle baghdir.

pankreas ve solunum sistemini ve-
rir). Chordin, noggin ve follistatin
adli proteinler mezodermi yapilasti-
rirlar ve ektodermden sinir sistemi
olusmasimi saglarlar. Goosecoid ve
Xlim-I, embrivonun én-arka ekseni-
nin olugmasina vardim ederler. Ge-
nellikle belli bir protein, salt bir or-
ganin degil birkag organin birden
olugmasini saglar.

DeRobertis ekibi, organ vapimiy-
la ilgili yeni proteinler ararken, Spe-
mann organizatoriinde “kor” bir av-
cilik yapu. Cerberus biyle elde edil-
di; bu, embrivonun &én béliimiinde
bulunan ve organizatér rarafindan
salgilanan baslater bir proteindir.
Cerberusu (daha dogrusu cerberus
geni ile proteini arasinda aracilik ya-
pan cerberus mRNA’simi) bir embni-
vonun karin bélgesindeki bir hiicre
igine enjekte ettler. Sonug: Karnin-
da ikinci bir kafa bulunan bir iribas!

Bu kafa normal bir kafadan daha kii-
ciikeii; iginde gri madde iceren bir
beyin vardi ve bu beyinden ¢ikan bir
gorme siniri, mitkemmel fakar ek
olan bir goze giriyordu. Bunlara va-
kin, bir kulakeik ve bir kanincikran
olusan ve atan ikinci bir kalp ve ikin-
ci bir karaciger vardi. Ne yazik ki bu
iribaglar baskalasim yapip eriskin
Xenopus'lar olamadilar,

Kaliforniya ekibi bu sonuclari na-
sil yorumluyor? Cerberus kafa olus-
masinda birinci sinyaldir; civanndaki
ekroderm hiicrelerini beyin ve giz
vapmaya zorlar. Cerberus mezo-
dermden kalp ve endodermden ka-
raciger yapuirir,

Iki y1l 6nce 6nemli bir bulus va-
pildi: Farelerde Lim-I adli bir home-
otik proteinin eksikligi kafasiz hay-
vanlar olusturuyordu. Lim-1 ile cer-
berusun iligkisi nedir? Bu iki protein
esdeger degildir. Lim-1 farelerde

da Ikinci bir bag 4.

Xenopus embriyonlan 32 hiicrelik evredeyken, karin bélgelerinde cerberus proteini
olusturularak karinda ikinci bir bas yapilimas: sadland.

Ekim 1994

mezoderm, cerberus Xenopus'ta en-
doderm tarafindan yapilir. DeRober-
tis’e gore Lim-I'e egdeger bir prote-
in cerberustan dince etki yaparak ka-
fa yapimin etkilevebilir. Bu sekilde
iki tiirde de kafa aymi modele gire
olusmus gizitkmekredir.

Kaliforniya ekibi cerberusu kulla-
narak rek gozlii (tepegioz) embriyon-
lar da olusturabilirdi. Aslinda bir ge-
liski olarak cerberus haberci RNAs
(mRNA), embrivonun sirt ipligi
oniindeki hiicrelere enjekte edilirse,
normalde ikiye aynlarak iki goz va-
pan bu hiicreler, ikive avnlmaz ve
tek goz yaparlar. Tek gozlii embri-
vonlar bu vyolla elde edilir. Biiyiik
olasiikla bu biélge normalde cerbe-
rus vapmayan bir bilgedir.

Canlilanin bir kafasi ve kuyrugu
ve bunlar arasinda 6nden arkaya bir
ckseni olmasi hepsi birbirinden fark-
It gok sayida protein molekiilii save-
sinde saglamir. Bu proteinlerden biri
bile farkli verde, farkli zamanda veya
farkly mikrarda olugursa sonugta ay-
kirt bir varank olusur. Ornegin bir
deneyde cerberus embrivona ¢ok er-
ken bir evrede (hiicre savisi diére
iken) ve viiksek dozda verilince, ka-
fasiz ve kuyruksuz embriyonlar elde
edilmistir,

Organ olugsmasinin daha iyi anla-
stlmasi, dogustan (konjenital) bazi
hastaliklarin, ®zellikle alkolizme,
kimyasal maddelere ve viriisler bagl
dogustan organ anormalliklerine 11k
getirebilecektir.

Organ olugmasinda rol ovnavan
bu proteinler upta yeni bir ufuk ag-
maktadir: Nakledilecek organlarin
(bibrek, kalp, karaciger, goz vb.) seri
halde laboratuvarda iiretilmesi.
Embriyon hiicreleri belli bir organi
yaptiran bir baslatici proteinle birlik-
te, viicur disinda gogalulabilirse, val-
niz o organt ¢lde etmek miimkiin
olacaktir. Regeneron, Ontogeny ve
Genetics Institute gibi bazi Ameri-
kan firmalan, pankreas ve karaciger
gibi organlanin bu véntemle viicut di-
sinda olugturulmasi icin ¢alismakra-
dir. *Cehennemin ii¢ bash bekgi k-
pegi” cerberus. denenen baslaticr
proteinler arasindadir ve belki bu de-
fa bir ok hasta insana, diinya cenne-
tinin kapilarini agacakur.

Rechierche, Eyliil 1997

Cevin: Selguk Alsan
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az1 soylu kisiler, sakla-
nan arsivler sayesinde
soy agaclanm 1000 wil
oncesine kadar bilebilir-
ler. Viicut hiicrelerinde
bulunan genlerin incelenmesiyle
ise, insanlar soyagaclarimi 1000 vil-
dan ¢ok éncelere kadar gotiirebilir-
ler. Ingiltere’de Bristol kentinin gii-
nevbausinda, Somerset Kontlugu’n-
da, peynirleriyle iinlii Cheddar di-
ve bir kiiciik kent vardir. Ched-
dar Wessex Krallari Halk Oku-
lunda rtarth égretmeni olan
Adrian Targett, vakin bir za-
man dnce havatunmn siirprizi-
ni vasadi: Evinden birkag
dakikalik bir uzaklikta bulu-
nan bir magarada, 9000 wil
once tarih Gncesi yontma tag
devrinde vasamig bir aveinin
dogrudan atasi oldufunu 6g-
rendi.
Avcaidan gerive valniz
iskeleri kalmisri. Bu iskelet
1903 vilinda Cheddar vakinin-

02

daki Gough magarasinda bulunmus
ve Londra Doga Tarihi Miizesinin
kayitlarina “Cheddar adanu™ olarak
geemistl. Bir giin, televizyon pro-
diiktdrii Philip Priestley’in istegi
iizerine, bu iskeletin kafatasindan

Bir Ingiliz 6gretmeni,
yasadigi kentteki bir
magarada, 9 000 yil énce
yontma tas devrinde
yasamis bir atasin buldu.
Genetik calismalar olayi
kanitladl. Bu arastirmalarda
mitokondri bas rolt
ustleniyordu: Aslinda
insanlarin atalarindan
aldiklari genetik miras,
cekirdek DNA’sindadir.
Ancak bu ¢alismada htcre
cekirdeginin icindeki
DNA'lar az sayida oldugu
ve uzun sure korunamadigi
icin ¢cok sayida bulunan
mitokondriler ve mitokon-
drinin icindeki DNA'lar kul-
lanildl. Peki, mitokondriyal
DNA'nin yalnizca anneden
gectigini biliyor musunuz?

uikbaba

alinan érneklerde DNA analizi yapi-
larak sonuglar, uzun siiredir bu kent-
te vasamakta olan Adrian Targett ve
20 6grencisinin DNA restlerivle kar-
silagtinldi. Bu ¢alismalar TV de gos-
terilmek iizere filme alindi. Genenk
testler, Oxford Universitesi Molekii-
ler Tip Enstitiisii arastirmactlarin-
dan Dr. Brvan Svkes ve ekibince va-

Mitokondriyal DNA akrabaligi kanitlyor.
Adrian Targett ile Cheddar adaminin
akrabaligini karitlamak igin, iskelet-
ten ve Targett'den alinan mitokon-
driyal DNA'lar kargilastinldi. Solda
bir mitokondrinin elektron
mikroskobundaki resmini gértiyor-
sunuz: Raf gibi yapilar (zerinde
enerji verici hiicre solunumu enz-
imleri ve ATP bulunuyor. Sagda
mitokondriden ¢ikartilan DNA
gériliyor. Iki ok arasindaki DNA
bélgesi D-ilmedidir (D= deplasman
veya yer degistirme); bu bélgede
yapisal genler yoktur. Targett'in ve
Cheddar adaminin D-ilmegi bazlan
hemen hemen ayniydi; demek ki Adrian
Targett, 9000 yil 6nce Yontma Tas

Devri'nde yasamis bu avcinin soyundan
geliyordu.

Hilim ve Teknik



pild. Ashnda DNA ¢ok ¢abuk
bozulan bir molekiildiir.
Dr. Sykes™in bildirdigi-

ne gore Cheddar
Bogazindaki ma-
garalar  kireg
igerir; bu sa-

vede kemik
mineralleri

aynen kal-

mis ve
DNA'v1 sa-

ran bir kireg
tabakasi onu
korumustur.

Yine de zaman
etkisini  gdstermis,
hiicre  ¢ekirdegindeki
DNA bozulup gitmistir. Aslin-
da insanlarin atalarindan aldiklan
genetik miras, ¢ekirdek DNA'sinda-
dir. Bu nedenle, Cheddar insanim
bir giin Dolly gibi bir hiicresinden
klonlamavla yaratmak olanag yok-
tur. Buna kargin, mitokondriyal
DNA kii¢iik oldugu ve ¢ok sayida
bulundugu i¢in zamana davanabil-
MISEIr.

Mitokondriler. alyuvarlar harig,
biitiin hiicrelerin sitoplazmasinda
bulunan kiigiik taneciklerdir. Bunlar
dokulanin ve dzellikle kaslarin ve
kalbin tgrmik enerji santralleridir.
Buralarda enerji ATP (adenozin tri-
fosfar) molekiilii olarak depolanir.
Enerji “mitokondrival solunum zin-

Mikroskobik
mitokondri
goruntisd

Ekim 1994

1903'de kiicik Cheddar kentinin bir ma-
Garasinda bir iskelet buldular. 9000 yillik
bu Iskelete “Cheddar adami™ adt verildi.

ciri” denilen kimyasal-enzimatik
tepkimelerle agiga ¢ikar. Hiicre igin-
deki mitokondri sayist hiicrenin gé-
revine gore degisir: karaciger hiicre-
lerinde birkag viiz, kas ve kalp hiic-
relerinde binlerce. Mitokondriyal
DNA miktart da dokudan dokuya
degisir. Ornegin kas ve kalp hiicrele-
rinin mitokondrilerinin her birinde
15 DNA molekiilii vardir. En 6nem-
li nokta sudur: Mitokondri DNA’s1
kusaktan kusaga Mendel vasalanvla
degil, anneden ¢ocuga degismeden

DNA Sarmali

gecer.  Yumurta  déllenirken
sperm hiicresi kuvrugunu
disanda birakir; sperm
hiicresinin  biitiin
mitokondrileri
kuyrugunda-
dir. Bu ne-
denle dal-
lenmis vu-
murrada
yvalmz  vyu-
murtanin,
vani annenin
mitokondrile-
ri bulunur. Yu-
murtadan olusan
biitiin dokular da an-
neden alinnusg mitokond-
riler icerir,

Mitokondriyal DNA halka bigi-
minde olup 16 569 niikleotid ¢iftin-
den yapilmistir. Bu niikleotidler su
dort bazdan birini igerir: adenin (A),
sitozin (C), guanin (G) ve timin ('T),
Bu A, C. G ve T harfleri genetik al-
fabeyi olusturur. Bu harflerin belli
bir sirayla dizilisi, hiicrede belli bir
proteinin vapilisina karsiliktir, DNA
halkasindaki 13 yapisal gen mito-
kondriyal solunum zineirini ¢aligtinir.
Bu DNA iizerinde vapisal olmayan,
vani gen ozellikleri gostermeven bir
DNA biilgesi vardir: buna “D ilmegi
“(D-Loop) denir. Bu bilge vapisal
genlerin diizenlenmesinde rol oynar
ve genetik acgidan ¢ok dnemlidir;
¢iinkii bu bélge, ayni annenin so-
yundan gelmis olan insanlarda ayni,
aynt annenin soyundan gelmemis
insanlarda tamamen farkhdir. Bu
farklanin nedeni geg¢mis wvillardaki
miitasyonlardir. Kaliforniva Univer-
sitesi aragurmacilari, 1987’de biitiin
diinya halklarindan 6rnekler alarak,
D-ilmeginin mutasyonlarina gore
biitiin insanlarm Afrika’da vagamis
bir genetik Havva ile genetik
Adem’in sovundan geldiklerini ka-
nitladilar; bu bulug, antropologlarin
kesiflerine de uyuyordu.

Gelelim Adrian Targett’e. Ched-
dar insaniyla Adrian'in D-ilmegin-
deki 300 baz kargilasunldiginda he-
men hemen ayni bulundu. Tarih 6g-
retmeni, 9 000 yil énce yasamig
Cheddar adamimin sovundan geli-
vordu.

Seience et Vie, Haziran 1997

Ceviri: Selguk Alsan
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Uygarlik Tarihinde
Bir Mineral: Kil

Killer ve kil mineralleri, temel ve uygulamali ¢ok sayida bilim dalnin ortak calsma

alanlarnindan biridir. Tanmin, yerbilimlerinin, insaattan metallrjive farkl mihendislik
alanlaninin, eczaciigin, kimyadan biyolojiye ¢ok sayida teme! bilim dalinin ilgi alan
icindedir. Bunlarin yani sira glizel sanatlarin ve arkeolojinin udgras alanina da gi-
ren kil ve kil mineralleri, mineral gruplan arasinda da dnemili bir yer tutar.

KILLER
plastiklik fzelik-
leri  nedeniyle
bicimlendiril-

meve vatkindir,
Bunun gibi pisiril-
diklerinde de bigimleri-
ni koruyabilir. Bu nedenle killerin, en
eski endiistrilerden  biri-
nin dogmasini sagladi-
g siivlevebiliriz.
Tarihini. nere-
devse atesin bu-
lunusuyla bagla-

./l

\'f

tabilecegimiz ¢im- \‘
lek yapimi, suvu tasi- lJ’" :

mak ve depolamak,

iiretilen  rahith  saklamak
amacivla kaplar vapma zorunlu-
lugundan dogmustu. Kap kacak
vapimi, neolitik toplumlann ortak
ozelliklerinden biridir. Buna karsin
toprak kaplar, besin iiretimine daval
ckonominin ortava ¢ikisindan daha
tnee vapilmis olabilin,. Belki de kil
kaplann kullammi, su gegirmemesi
icin Kille sivanmis olan bir sepertin,
atesin vaninda unutulmas: sonucu
vanmasivla baslamiso.

Neolitik diinem igin comlek yapi-
mi, insanin varatcithd ve bilimin bas-
langier agisindan da bilvilkk dnem -
sir, Insan, kimyasal degisimi belki de
bilingli olarak ilk kez ¢omlek vapimi
strastnda Kullanmiso, Yani, bir Kimya-
ci giziivle gimlek vapimi sirasinda,
sulu aliiminyum silikattan asi yvardi-
mivla suomolekiillert nzaklastnnlnig
olur, Su ancak 600 “C'nin lizerinde
bir sicaklikea kilden ayrilabilir. Bu da
kilin plasukliginin sonu demekuir., |s-
ter islatlnug 1sterse Kuru olsun, viru-
lup Kirtlmadikea bigimini Korur.

0l

Dénemin insani i¢in nesnenin ni-
teligindeki bu degisim yani camur ya
dl tozun tasga di'miiiiimii ginmli Itir
ﬁl;lml bulm.ll\. hu defisime Iulmn ol-
mak ve bunu kullanmak demekri bu.
Ama bu bulusun giinliik vasama uy-
gulanmast baska buluglarla dogrudan
ilgilivdi.

Kili yogurmak igin islarmak gere-
kir. Islak kil hamuru, dogrudan arese

konunca catlar. Bunu dnlemenin
volu da dnce giineste va da
atesin vaninda afir afir
kurutulmak
daha sonra
firinlan-
mukur. Bu-
nun gibi, kilin
secilip  hazirflanmas
da gereklidir, I¢inde ¢ok iri
pargalar varsa Kolavea iste-
nen bigimi almavacagindan
kullaragh bir ¢omlek yapila-
maz. Bunu gidermek igin bir
vikama vontemi bulmak ge-
rekir. Ote vandan kilin i¢inde
kil tanelerine gore biraz dahu
kaba taneler voksa, bu kez bi-
¢im verirken parmaklara vapi-
sir ve finnlanirken garlar. Bu
nedenle kum va da ufalanmis
kava pargalan gibi katki mad-
deleri eklenmelidir. Kil firinla-
mirken valmizea vogunlugu de-
gil, rengi de degisir. Renk degi-
simi kil i¢indeki yabanci mad-
delerden ve finnlamadan kay-
naklanir. Kisaca belirtmek gere-
Kirse, kullanilan kilin ve yakinin
tiirii ¢omlefin rengini etkiler.

Kil tiirlerinin gofiu, vadish vii-

relerde, bol dumanli odun atesgin-

de pisirilince kara ya da boz renkli
gomlekler elde edilebilir. Daha kuru
iklimlerde al ve toprak rengi ¢mlek-
ler ortaya gikar. Dikenli Akdeniz va
da ¢ol bitkilerinden vakilan atesle de
pembe va da vesilimsi renklerde
gomlekler elde edilebilir. Comlekg
bu sonuglan nasil varatabilecegini bi-
lingli olarak 6Erenmis olmahdir, Séz-
gelimi, ¢hmlegin fistiinii demir oksidi
bol ince bir kat kille kaplayip, kirnuzi
bir ¢émlek varatabilir. Yine bovlesi bir
kili, siisleme amaciyla, vap-
ng kap kacagin iizerine
siirehilir, Boyle bir
vintemle c¢amlek
bovamak basit bir
beceri degildir. Cém-
lek¢inin dnceden firn-
lanmug ¢omlegin nasil
bir bicim ve renk alaca-
gin bilmesi gerekir.
Comlegin bigimlendi-
rilmesi de samldigr kadar
kolay bir is degildir. Cok
kitgiik gomlekler, bir avug
gamurdan hamur agar gibi
vogrulup bigimlendirilebi-
lir. Ya da kil hamury, agik
bir sepet va da tas bicimli bir
kaliba sivanabilir. Kuruyunca
kaliptan avnlir ve finnlanma-
va hazir bir rabak va da tas el-
de edilmig olur. Ama daha bii-
viik bir kap, sozgelimi duar bo-
vunlu bir resn igin bu yontem
veterli degildir. Neolitik di-
nemde Avrupa ve Asya'da bu tiir
kaplar sarma vintemiyle vapilir-
di. Comlegin dibi yogruldukean
sonra, gerekl ¢aplarda Kil halkalar
hazirlanirdi. Kabin istenen bigimi-
ne gire farkl gaplarda hazirlanan

Wilin ve Teknik



bu halkalar, sirayla iist iiste yerlestiri-
lir ve bu béylece siiriip giderdi.

Comlek yapinu insan varauciliff-
min onemli bir diriiniivdii, Kil hamu-
runu insan diledigince vogurabiliyor,
ona diledigi sekli verebiliyordu, Oysa
tag va da kemikten bir alet, ham par-
¢anin bicimi ve boyutlanyla simirhydi.
Ancak pargalar kopanlarak bigimlen-
dirilebiliyordu: kil i¢in bévle sinirlar
stz konusu degildi.

Yerlesik yagam, ara¢ geregte oldu-
fu gibi barmaklanin gelismesinde de
etkili olmug, dolayisiyla mimarligin
dogmasina vol agmisti. Ik Misir cift-
gileri, fistii camurla sivali kamis du-
varlarla yetinirdi. Cok gegmeden Af-
rika’da camurdan va da kerpigten ev-
ler vapildi. M.O. 3000 yilindan ¢ok
dnce de Suriyve ya da Mezopotam-
ya'da kerpi¢ yapimi bagladi. Bu ker-
piclerin yapim i¢in, samanla kansti-
rilmig camur tahta kaliplara dokiiliip
giineste kurutuluvordu. Bu bulusun
Gzgiir yapim ve mimariye olanak sag-
ladigimi rahathkla sévlevebiliriz.

Comlek gibi kilden tugla da insan
icin dzgiir bir anlanm olmustu, artik
nesnenin niteligi viiziinden bir bigim
va da boyut sinin yoktu. Tuglalann
nasil bir araya getrileceZine, upki
comlegin bicimine Karar verircesine
insanin kendisi karar verebilecekri.
Ortava g¢ikan firiin kiigiik bir kuliibe
olabilecegi gibi, anit-
sal bir dev vapi
da olabilecek-
ti. Bunun do-
gurdugu dnem-
li sonuglardan biri or-
taklasa calismavdi. Yani
artik ortaya cikan firiinler bir
va da iki kisinin degil vardimlasarak
calisan ¢ok savida insanindi. Yine
¢omlekgilikte oldugu gibi, ilk tugla
vapilar daha énceki yapr bigimlerinin
benzeri olmustur, Omegin Siimer va
da Asurlular, kamis kuliibelerin tiinel
bicimli tavanini kopva ederek ger-

Elkum 1998

¢ek kemer yapmayvi bile basarmuslar,
vani statifin bir bilim dali olmasindan
binlerce vil énce, bu mekanik proble-
mini ¢ozmiiglerdi. Bu arada, tuglanin
uygulamali matemartigin gelisimine
katkist oldugu bile sivlenebilir. Bir
tugla yiginy, prizma seklindeki yi-

ginlanin hacim élgiisiiniin en gii-
zel brnegini olusturur. Kski tugla-
lar tam bir eskenar prizma
(kiip) bi¢giminde olma-
salar da yigindaki tugla-

larin toplam sayist, biti-
sik ii¢ kenardaki tugla
saytlarinin ¢arpimivla he-
saplanabiliyordu.

En eski seramik #rnekleri,
Anadolu’da Hacilar arkeoloji kazila-
nnda bulunan seramik kaplardir. MO

6000 yillannda yapil-
mig olan bu
kaplarin
iizeri, demir

oksitli toprak
bovalarla bezelidir. Se-
ramik, Anadolu ve M-

sirdan Girit Adasi'na gegmis,
burada MO 2000 yillarinda biiviik ge-
lisme gostermigti. MO 3500 yillarin-
daysa Mezopotamya'da Siimerler, pi-
sirilmis kilden rtuglalarla saraylar ve
vollar yapmislardi. MO 1200 yillann-
da vapilan iinlii Babil Kulesi’nde ve
Babil saraylarinda da bu riirden mal-

Kilin ilk
kullanim alan-
larindan biri
comlek yapimiyd.
Kilden pisirilerek
yapilan tugia
ve kiremit
de, bulun-
dugu
dénemde
bir bakima
mimarinin
dogusunu
saglamsti.

zeme kulla-
nilmistr. Tug-
la yapim, da-
ha sonralan
Romalilar dé-
neminde bii-

viik gelisme gostermisti. Kiremit

- de yine ilk kez Romalilar tarafin-

dan kullanilmist, MS 11, ve 12.
viizyillarda Akdeniz'de
Majorka Adasi'nda ve
[talya’daki Faenze ken-
tinde veni seramik iire-
tim yvontemler: bulunmus
ve hizla gelistirilmisti. Adim
Majorka'dan alan iinlii Majoli-
ka seramikleri, renkli pismis kil
iizerine kalay oksitli opak sir siiriil-
miig {iriinlerdi. ltalya’daki bu gelis-
meler sonucunda ilk kez, finnlama-
dan sonra bile bevaz kalabilen ve sin
da beyaz olan favans {iretilmisti. Ayni
donemde Fransa’da kursunlu sirlar
genis dlciide kullantlmaya baslanmis-
tr. 17. yiizvilin ortalaninda ¢ini iiretimi
biiviik gelisme gistermis, Fransa'da
Sevr'de ve Ruen'de; Hollanda’da
Delft’e biiyiik seramik fabrikalan
iirctime baslamisti. Avmi diénemde
Almanya’da da sert ¢ini iiretilivordu.
Porselene gelince, ilk kez MO 185
villannda Cin’de bulunmustu, MS 13.
viizyilda Marko Polo, Cin'den Ital-
va'yva porselen esya getirmig, daha
sonralan Portekizli tiiccarlann getirdi-
gi porselenler, Avrupa'da biiyiik
hayvranltk uyandirmist.  Ashinda
porselen adinin da, ltalyancada
Porcelana denilen sedef giriiniislii
bir yumusakea kabugundan geldigi
soylenir. Avrupa'daysa ilk kez 1709
vilinda iiretilir porselen.
Tugla ve kiremit iiretiminde mo-
dern vintemlerin ve makinelerin kul-
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lanim 19, yiiz-
yilin  ortalarina

rastlar. Ayni dénem-
de metalurjinin gelismesine paralel
olarak, viiksek sicakhiga dayanmikl ates
tuglast iiretimi de hizla gelismis, yeni
iiriinler ve yontemler bulunmugtu.
1860’da manvezit tuglas, 1896'da da
kromit tuglas: endiistri finnlarinda kul-
lanilmaya baslamist. 20. yiizyihn bag-
lannda kil, kuvars, feldspat gibi ana
hammaddelerden iiretilen klasik sera-
mik iiriinler, aruk gelismekte olan
kimya ve metaliirji sanayiinin ve elekt-
roteknigin isteklerini kargilayamaz ha-
le gelince, steatit, kordiyerit gibi mad-
deler, saf oksitler, titanatlar ve ferritler-
den yararlanilarak, yiiksek sicakhklara,
kimvasal etkilere ve asinmava dava-
niklt elektrik, dielekerik, yan iletken,
manvetik ve ferromanvetik ozellikleri
olan seramik malzeme iiretimi de bas-
lamig oldu. Son 20-30 yil icinde de bu
iiriinlere, niikleer teknolojide, savun-
ma sanayiinde kullanilmak iizere kar-
biir, nitriir, boriir ve fosfiirlerle, hem
seramik hem de mertal 6zelliklen gis-
teren malzemeler de kanldi.

Zamanin akigt i¢inde kullanimina
kisaca degindigimiz bu dogal malze-
me yani kil verbilimlerinin temel ve
uygulamali alanlarinda da birkag se-
kilde tanimlanir.

Granit'in polarizan mikroskopta, ince kesit-
teki géranisd ve farkh tirde granitler.

Tane biiyiikliigii giz oniine alina-
rak 2 mikrondan daha kiiciik parca-
ciklarin olugturdugu maddeye kil de-
nebildigi gibi, bu boyurttaki kuvars,
kalsit, pirit gibi pek ¢ok madde de kil
kavrami igine girebiliyor. Kimyasal
bilesime giére vapilan tanimlamalar-
daysa kaolinit, montmorilonit/smek-
tit, illit gibi sulu aliiminyum silikatlar
yaninda ince taneli klorit ve vermikii-
lit de kil sayilabilivor. Yapisini ve olu-
sumunu arastrarak kayaglar tamimla-
yan ve adlandiran Petrografi
alaninda da kil mineralleriy-
le birlikte, serizit, musko-
vit, biyotit, klorit de yine
kil grubu iginde degerlen-
diriliyor.

Kil mine-
rallerinde
atomlarin
dizilig
diizeni-
ne bakil-
diginda,
genel ola-
rak iki farkh dizilis
bigimi goriiliir. Mineral simiflandirma-
sinda fillosilikatlarin énemli mineral
gruplarindan biri olan kil grubu mine-
ralleri, kendi icinde de dért biiyiik
gruba aynlir. Bunlardan biri kaolinit
grubu kil mineralleridir. Bu grubun

Kil taglan

mineralleri, kimyasal bilesimleri ayni
olmasina kargin farkli kristal gekilleri-
ne sahip olmalan nedeniyle polimorf
(cok sekilli) olarak bilinir. Ikinci grup
montmorilionit ya da smektit grubu-
dur. Bu gruptaki minerallerin kimya-
sal bilesimleri birbirinden farkhdir.
Ugiincii grubu olusturan illit grubu
mineralleri, genel olarak mika grubu
minerallerinden muskovitin bozun-
ma iiriinlerindendir. Bu grubun mine-
ralleri montmorilonit grubundan farh
olarak potasyum igerir. Son grubu
olugturan klorit grubuysa her zaman
bir kil grubu olarak degerlendirilmez,
fillosilikatlar icinde ayn bir grup ola-
rak da siniflandirilabilir. Genellikle
vesil renkli olan bu grupdaki mi-
nerallerin, digerlerinden fark-
I olarak endiistrivel bir
kullanim alani yokrtur,
Topragin 6nemli bi-
lesenlerinden olan
kil grubu mine-
ralleri, eskiden
beri farkli
alanlarda ¢ali-
san ¢ok sayi-
daki  bilim
adaminin
dikkatini ¢ek-
migti. Bu konudaki ilk arasurmacilar
kilin genel olarak silisyum, aliimin-
yum, alkaliler, toprak alkaliler ve su-
dan olustugunu, bu bilesime bazen
demirin de kauldigini ileri siirmiistii.
Bu arada ayni kimyasal bilesime sahip

ve Oksijen ve Silis

Hidroksil

| vo

Aldminyum, magnezyum

Kil minerallerinin atomlari, dizilisleriyle iki farkii tabaka olusturur. Bunlardan biri dizgiin dértydiziiiler (tetraeder) in bir araya gelerek
olusturdugu tabakadir. Bu tabaka igindeki her diizgiin dértyiiziide, bir silisyum atomunun gevresi bu silisyum atomuna esit uzaklikta,
dért oksijen atomuyla cevrilidir. Silisyum diizgin ddétryidziileri de uglan ayrn yéne bakacak bigimde birbirlerine baglanarak bir silis-
yum dizgin dértylizli tabakasin olugtururfar. Diger tabakayt olusturan oktaeder (diizgiin sekizylizl() tabakaysa bir aliiminyum, demir

ya da magn
kizyiziide, A
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um katyonunun alt negatif ivonla (OH™ veya 027) cevrildigi diizglin sekizyizlilerden olusur. Burada her bir diizgin se-
+, Fe3* ya da Mg+ katyonu, ona esit uzaklikta bulunan hidroksil (OH") veya (02°) ivonuyla cevrilidir.
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__f" Kaolinit ve elekiron

Mmikroskap goriintisd
olan killerin farkh

fiziksel ozellikler
gosterebildigi, avni
fiziksel ozelliklere sahip
olan killerin de fakli kimvasal bile-
simler sundugu gézlenmigti. Bu viiz-
vilin baslarina kadar killer {izerine va-
prlan aragtirmalar genellikle kimyasal
analizlere ve gesitli varsayimlara da-
vaniyordu, Ciinkii o giinkii teknoloji-
nin vyetersiz olusu (X s analizi,
elektron mikroskobu vb. olmayisi... )
bu konudaki arastirmalan kimvasal
analizlerle simirlandinyordu, Bu da kil
minerallerinin yapisina yonclik ¢ok
sayida yanhs diigiincenin dogmasina
yol agmigti.

1920 yilindan sonraki kil arastir-
malarinda, X-isinlaninin, elektron
mikroskobunun kullamimasi ve veni
kimyvasal analizlerle, kilin amorf ol-
madig, kristal yapiya sahip bir takim
kil minerallerinden olustugu ortaya
ctkr. Bovlece yapisal ve morfolojik
ozelliklen saptanan kilin, illit, kaoli-
nit, montmorilonit/smekrit, vermikii-
lit, klorit gibi kil minerallerinden, ay-
ni boyda olmasina karsin kil minerali
olmayan minerallerden kalsit, dolo-
mit, mika, feldspat, pirit vb., bazi kat-
yonlar ve organik malzemeden olus-
tugu sonucuna vanldi. Kil igindeki
suda eriyebilir tuzlanin, kilin birikme-
si sirasinda ona kangmis, alkali, top-
rak alkali, demir kloriirlii ve de-
mir siilfath bilesikler oldugu
kabul gordii.

Killer, genellikle fel-
dspat mineralince zengin
kayaglarin dogada birta-
kim fiziksel ve kimyasal
etkilerle bozunmasi sonu-
cu meydana gelirler. Omne-
gin granit tiirii kayaglar icinde
va da serbest halde bulunan fel-
dspat mineralleri (ortoklas, albic

Ekim 1998

Kayalar cesitli etkenlerle fiziksel ve kimyasal

Montmorilomitismektit

vb.), karbonikasit
(H2C0:3) va da orga-
nik g¢iiriime sonucu
olusan hiimin asitle-
rin etkisivle aynsarak

bir kil minerali olan kaolinite dénii-
siirler. Killerin iginde genellikle bir
miktar bozunmamis feldspat minera-
livle bozunma sonucu olusan silis mi-
nerali de bulunur. Gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farkida killerin
olusumunda etkilidir. Bu sicaklik far-
kinin kayalarda olusturdugu carlaklar-
da biriken su, donarak catlagin daha
da genislemesini ve derinlegmesini
saglar. Bu da kayanin pargalanmasina
ve ufalanmasina neden olurken kim-
yasal etkenlerin igini de kolaylastrir.
Kil minerallerinin genel olarak iki
tiir olusum ortami/bicimi vardir, Bun-
lardan biri, bitki oreiisii alundaki fel-
dspatca zengin kayalanin bozunma-
siyla olusan kil yataklandir. Hiimin
asitler ve vagmur suyunda bulunan
karbonik asitler, toprak katmaninin
altina sizarak kavalardaki mineralleri
bozundurur ve bunlan kil mineralle-
rine doniigeiiriir. Bitki értiisiiniin sel-
lenmeyi onlemesiyle de olugan kil
mimeralleri sel sulariyla tasinamaz ve
olustugu yerde kalir. Birincil kil ya-
taklart adim alan bu tiir olusumlar,
genellikle feldispat minerallerinin
bozunma {iriirnii olan kaolinit tiirii

olarak degisime ugrarlar.

Bu bozunma (alterasyon) adimi alir. .

CL s

kil minerallerini
barindirir, Bu tiir
yataklarda genel-
likle saf olarak bu-
lunan kaolinit beyaz rengini pisiril-
dikten sonra da korur. Sert ve yumu-
sak olmak iizere iki gruba ayrilan ka-
olinitin sert olani suya atilinca dagl-
mazken, vumusak olam dagilir.Yika-
nabilir kaolinler de denen yumusak
kaolinit, yikamayla feldispat ve ku-
vars gibi sert maddelerden anndirila-
rak zenginlestirilir, Bu tiir kaolinlerin
pastiklikleri sert olanlara oranla daha
fazladir.

Ikinci bir tiir, yagislanin toprags
serbestge vikadign bitki éreiisiinden
voksun alanlardaki sellenmelerle olu-
san killerdir. Seller, kil minerallerini
nehirlere, gillere ve denizlere tagirlar,
Buralarda bulduklan uygun ortamlara
¢okelen kil mineralleri, ikincil yatak-
lar adini alan kil yataklanni olusturur,
Bu taginma sirasinda gectigi bilgelere
gire cesitli yabanci maddelerle de
harmanlanan killer pistikleri zaman
bu yabanci maddelerin tiiriine giire
koyulasir. Daha ince taneli olmalan
nedeniyle daha da plastiktirler. Tagin-
ma islemi ashinda bir tiir kademeli
siizgeg gorevi goriir. Tagima araci, gii-
cii dl¢iisiinde ayni irilikteki taneleri
belli bir vere kadar tasiyabildiginden,
kil boyutundaki tanelerin de belli bir

verde birtkmesini  saglar.

Buna karsin aymi boydaki,
kil olmayan inorganik ra-
nelerle bitki aruklan da
biriken kile kangir. Or-
neffin demir oksitlerle
karisan killer gogu kez
kirmizi veya gri renklidirler.

Murar Dincan
Ravrklar
Hausenbuiller, R.L., Soil Science, W, M.CL
Brovn Company Publishers, 1972 tova
htep/wwwminem|. galleries,com
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Primati Insana
Doniistiiren...

Ellerimiz

Bundan milyonlarca yil énce bir canh tart iki ayadi tzerinde dik durmay! basardl. O gunden
sonra ddnyanin, 6zellikle de o canli tiriindn kaderi cok farkll olacaktl. Bosta kalan iki ayak

zamanla degisecek, bu canll tdrtindn dinyayr degistirecegi mithis bir ara¢ olacakt.. Bu 6zel
aletlerin adr “el"di. Siradan bir primati insana déndsttren el.

ller insanin kullanabile-

cefi en miikemmel

araglardir. Gerektiginde

oldiiriicii bir silahin ya

da yasam veren bir teda-
vinin araci olabilirler. Karete ya da
boks gibi sporlar ellerin bir silah ola-
rak kullanilmasimi 6éne ¢ikarirlar.
Dokrtorlar bir hastaligin ne oldugunu
anlamak icin hastalanm tnce elleriy-
le kontrol ederler.

Eller gormeyen insan-
lann goziidiir aym zaman-
da. Braille alfabesi de-
nen gorme oOziirliiler
icin' hazirlanmus,
kabartmalarin el-
ler aracihifiyla
algilanmasina
dayanan  sis-
tem bu sekilde
isler. Gozleri gorme-
yenler diinyayi ellerinin yardimiyla
tanir, onunla bilirler.

Ellerimiz beden dilimizin ve sim-
gesel anlatumin en iyi ifade edildigi
organimizdir aym zamanda. Kizinca
ellerimiz yumruk hali-
ni alir ve kargimiz-
dakini tehdit
eder. Sinirlendi-
gimizde ise elle-
rimizin titremesine
hakim olamayiz. Bunu
gibi sag eli parmaklar agik
olarak havaya kaldirmaksa
diinyanin birgok yerinde
dostga sclamlamak anla-
mina gelir. Sevdikleri-
mizden  aynlirken
kullandifimiz isa-

retler ellerimizle
yapilir yine; el
sallanz.  Anado-

u'da saygi duyulan
insanlarn elini 6pmek bir ge-

lencktir. Bati'da ise bir hamimun elini

opmek centilmenlik olarak goriiliir.

Ellerimizin en 6nemli 6zelligi on-
lan bir arag olarak kullanabilmemizdir
kuskusuz. Oyle ki baska araglan
bile onlarin vardimivla
yapariz. Ellerin in-
san i¢in bir arac
olarak kullanila-
bilmesine  var-
dimcr olan  en
bnemli sey kusku-
suz bagparmagimiz-
dir. Elin asil islevi olan
vakalama ve kavrama, biitiin
tbiir parmaklarla yiiz yiize getirilebi-
len bagparmagin hareketleriyle ve bes
parmagin biikiilme yetenegivle ger-
ceklesir. Beyinle eller arasindaki bilgi
alisverisi ¢aprazlamadir. Sol elle do-
kunulan nesneler nce sag vankiirede
algilanir, Ote vyandan vyazi yazmasi
icin sag cle emir verme isini de bey-
nin sol varikiiresi yapar.
Ellerimizin anatomik ozellikleri
bircok canh tiiriinde cok farkhdir. In-
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san elinin iskeleti &' el bilegi kemi-
g1, 5’1 el taragi kemigi ve 14'ii el par-
mag kemigi olmak iizere toplam 27
kemikten olugur. Parmaklanimizda
iicer kemik bulunur, bunun tek istis-
nast bagparmagimizdir. Oteki par-
maklarimizla belli bir agt yapan ve eli-
mizin avast asag bakuginda viicuda
daha yakin olan bagparmagimizda iki
kemik vardir.

Elin damar diizeni, dirsek kemigi
atardaman ve déner kemik atardama-
r arasindaki agizlagsmadan olugan de-
rin ve yiizeysel olmak iize-

re iki atardamarin dal- i,
lariyla saglanir. Si- LAy
nirler ise orta si- >
nir, dirsek kemigi
sinirleri ve diinerke-
mik sinirlerinin dalla-
nndan gelir. Parmaklan < i
biikmeye ve agmaya yara-
van kas kirisleri de elden gecer. Insan

Ekum 1998

digindaki tiim omurgahlarda elin bag-
lica iglevi, upki ayaklar gibi yiiriimeye
vardimer olmakur, Oysa iki ayag iize-
rinde yiiriiyen insan serbest kalan
ellerini is gérmek igin kullanir.,
Primatlar takimindan olan
hayvanlarda parmak
uglarinda  bulunan
turnaklarin iy gérme
yetenegini artrdiging
goriyoruz.

El ayasinda ve par-
maklarin  i¢  yiiziinde —
avug cizgileri ve parmak

izi denilen  kimi-
leri

birbirinin esi degildir. Bu nedenle in-
sanin parmak izleri kimlik saptama-
sinda kullanilir,

Dokunma duyusunun
da en giiclii oldugu bolge
ellerimiz, odzellikle de
parmak uglarimizdir. Si-
cakligt ve soguklugu
parmak ug¢lanmizda

yogun olarak bulu-
@ nan Ruffini alicilan
ve Krause cisimceik-

leri sayesinde algilanz.

Uzmanlar beynin bii-

yiikliigiiyle el becerilerinin
artmasi arasindaki iliskiyi insanin ev-
riminde birbiriyle yakindan baglantl
iki siire¢ olarak goriirler. Giiniimiizde
el kemiklerinin geligmesi X 1gmlarny-
la saptanip incelenerek ¢ocuklardaki
biiyiime hiz1 ve gelisme diizeyi ince-
lenebilmekredir.

Ellerimiz i¢in “digsandaki beyni-
miz” denir, Bu yakisurma hig de
yanhs degildir. Biitiin organ-
larin gerek estenk yapisi
gerekse islevi agisindan
en énemlilerinden bi-
i ellerimizdir kug-
kusuz. Insanin in-
san olmasina en bii-
yiik katkiyr sagla-
van eller bu ézellik-
leriyle yagamimizin
en vazgecilmez par-
casidir,

yiizeysel, kimileri
derince oyulmus pek
cok cizgi bulunur.
Dokunma duyusu-
na yardimei olan bu
cizgilerin  diizeni
her tiire dzgii genel
bir kaliba uvarsa da, higbir bireyde

Gikhan Tok
Kaynaklur
Treurwemn, N, Die Hand Unser Aisse-
tes Gehim, PM Magazine
Januar, 19%
Parsons, N., Anatomy of Human
Body, reston Fress, 1992




Demircilik bir zamanlarin
en gozde mesleklerinden
biriydi. Demirciler
caglarnimin en énemli
teknolojik ihtiyaclarina
karsilik veriyor, savascilar
icin kiig, kalkan, mizrak,
zirh Uretiyor, ciftcilere
saban, orak, tirpan
yaplyoriardl. Atlar icin

nal tretmek de onlarin
isiydi. Gecmiste demirciler
teknolojiyi kullanan, hatta
veni teknolojiler gelistiren
insanlardl. Fakat yeni
buluslarla birlikte demircilik
onemini yavas yavas yitirdi.
Ategli silahlarin bulunmasi,
tarimsal yapidaki
degisiklerle birlikte ortaya
cikan yeni toplumsal
duzen, potasinda yalnizca
kilici kalkan degil,
demircileri de eritti.

Tun¢ Cagindan Giiniimiuize

Demirciligin

adenler, ozellikle de

demir ve onun bir

iiriinii olan gelik ilk

kullanilmava baslan-

digi dinemden bu
vana insan yasamini ctkiledi. Bu mad-
de kullanilmasaydi kuskusuz bugiin
¢ok farkli bir verde olacaku insanlik.
Demiri kullanmava basglayan
insanlar ondan, dnce saban ve
orak gibi tanimsal araglar yap-
maya basladilar, Tarimin vay-
ginlagmasina vol acan demir,
biylece dolayh olarak da olsa
insanhg yerlesik yasama ge-
¢irdi. Insanlar tanmdan elde
ettikleri zenginliklerini koru-
mak i¢in vine demire basvur-
dular; bu kez vapilanlar sa-
banlar degil, kiliglardi. Avei-
toplayicr toplumdan verlesik
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topluma gegen insanlar arasinda veni
bir simif éne ¢ikivordu: Savascilar. O
diinemin en ileri teknolojisi olan de-
mircilik ve o donemin miihendisleri
olan demirciler aruk orak, urpan, sa-
ban gibi tarimsal araglarin yaninda si-
lahlarin yapimina da basladilar. Kilig-
lar, mizraklar, oklar, kalkanlar...

Ovkiisii

Giiller ve Kiliglar

Demirciler yalnizea demire sekil
vermekle kalmadilar. Bir bakima de-
mirin kullanilmaya baslamasiyla de-
gisen toplumsal diizene de sekil ver-
mis oldular. En ivi sabana sahip olan
topragi daha ivi isler, daha iyi iiriin
alir ve zenginlesirdi. Zengin
olmak veterli degildi, bu
zenginligi en iyl kihg kulla-
nanlar ya da en iyi kili¢c kul-
lananlarin yardim ettigi Kisi-
ler koruyabilirdi. Yerlesik
cgiftgiler, gocebe capulcular-
dan korunmak igin savas sef-
lerinin hizmetine girdiler va
da onlara korunma iicreti
odediler. Bu sistem, savas
seflerinin dikenler arasindan
styrilan giiller gibi ileri ¢ikip,
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sovlu baronlara, prenslere, krallara
doniismelerini sagladi. Bu sistem en
olgun dénemini ortagag Avrupasi'nda
yasadi. Devir, giillerle kiliclarin dev-
rivdi.

Demirciligin ve maden islemeci-
liginin baglangici cilali tag devrinin
sonlarina degin uzamyor. Cilali tas
devrinden itibaren yakin doguda saf
haldeki bakir ve alun, ¢ekicle dévii-
lerek islenmeye baslamis, ama bakir
ve kalayin kanigtrilarak bronz (tung)
elde etme teknigi ancak MO 6. bin-
yilda ortaya ¢itkmistr. Bu yayilma, ci-
lalt tag devriyle aymi yolu izlemis ve
Ege ¢evresinde baslayan madencilik
Balkanlar ve Tuna iizerinden Bau Av-
rupa’ya ulagmisti.

MO 2500 yilina dogru bakireilik
tyice  vayginlasmisti,
Baluk Denizi'ndeki
eski amber yolu, Yu-
nanlilarla Fenikeli-
ler'in kalay alma-
va gitrigi In-
giltere'nin
giinev do-
gusundaki
Cassiterides
adalan’ndan bas-
layan  kalay
yolu gibi
hammid-
de iiretilen
verlerle
baglanuli es-
ki yollar iizerinden yapilan ticaret
canlandi. Maden arayisi cekismelere
de zemin olugturdu. 2000-1500 yillar
arasinda iki dnemli iiretim merkezi
vardi: Ingiltere’nin giineyi, Bretagne
bélgesivle birlikte Fransa'nin Atlan-
tik cephesi ve Orta Avrupa.

Truva ve Balkanlar ararsinda ku-
rulan iligkiler Transilvanva daglann-
daki zengin bakir yataklan sayesinde
Yugoslavya'da ve Macaristan'da ilk
madencilik merkezlerinin dogmasina
olanak sagladi. Orteki merkezler Kaf-
kaslar'da, Iber yarimadasinda ve
Fransa'da Herault bilgesinde ortaya
¢iktr, Ik tung caginda (MO 2. binyil-
da) madencilik hammaddeye sahip
olmamasina kargin Iskandinavya'ya
kadar yayildi. Bu ilk asamada, maden-
ler 6nce saf halivle daha sonra da iste-
ge bagh olarak arsenifin katlmasivia
(% 23 oraninda) elde edilen bakir ve
arsenik alasgimindan olusuyordu.

Ekim 1995

Kiilge bronz, bronz saph hanger-
ler, genig agizh baltalar ve baltali miz-
rak iiretimi daha ¢ok ihracata yone-
likti. Bakir ve kalay alasimindan elde

edilen ger¢ek bronz Yakindogu'da
ancak MO 3. binyilda, Bau Avrupa-
"daysa 1700 yilina dog-
ru ortaya ¢kt 1500
yilina dogru orra
tung caginda dire-
tim merkezleri Bre-
tagne ve Corn-
wall'deki  kalay
madenini
islivordu.
Son rtung
caginda alagi-
ma bazen bii-
yiik dlciide kurgun katilmasi

o sirada demir madeniyle rekabette
olan madenin niteligini diisiirdii. Ba-
zt islek maden merkezlerinde bulu-
nan potalar, borular, dal fosilleri vb.
kullanilan yéntemler hakkinda ipug-

lan vermekredir. Eritilmek iizere ha-
zirlanan maden kiilgeler halinde bu-
lunmaktaydi. Kullanilmayan pargalar
da énceden pargalara aynlarak tekrar
eritilebiliyordu. Maden ocagma bo-
rular ve koriiklerle hava iifleniyor
ve béylece komiiriin akkor haline
gelmesi saglamiyordu. 1000°C’ye
dofru maden erime halindeyken
bronz ustas) bunu potadan alip kaliba
dikiiyordu. Dékiim sofuduktan son-
ra islenmek, cilalanmak ve bilenmek
iizere kaliptan ¢tkanliyordu,

Megalitik anitlarda ¢cok sik girii-
len, delikli ya da belde taginan, me-
zarlara konan ve bazi durumlarda silah
olarak kullanilabilen cilali tagtan ya-
pilma baltalanin diginda, tung ¢afin-
dan énceki donemde savas aleti olarak
pek az esyaya rastlanmigur. Gergek
anlamda bir silah donaniminin ortaya
¢ikmas Ik tung ¢agindan baglayarak
sosyal hiyerarsive yeni unsurlarn ka-
ulmasiyla gergeklesti. Ozellikle say-
ginhk gostergesi olan ve gittikge geli-
sen silahlarla (kilig) donanmus aclilarin
ve reislerin bu konuda oynadigi rol
bityiiktiir. Fransa'nin giineyinde ve
Korsika'da erkegi temsil eden men-
hirler {izerinde yer alan hanger ve bal-
tali mizraklar bizlere ilk tung cagr si-
lahlarini tanitmaktadir. Savagginin do-
nanimi olan bronzdan yay uclan ve
ozellikle kilig, migfer, kalkan, zirh ve
bacakliklar zenginlegmisti.

Savagcilanin kullandign kilig, kal-
kan ok, mizrak gibi silahlann yani si-
ra tanmsal yasamin vazgecilmez
araclar olan saban, orak, turpan vb.
aletlerin kullanima girmesiyle ortaya
¢ikip gelisen demireilik, bugiin varli-
fim daha ¢ok kirsal kesimlerde siir-
diirmektedir. Demirciler ¢offunlukla
elle ¢ekilen koriik, ¢ekig, érs ve pen-
se gibi araglarla ham demir ve onu
isitmak  igin  afac kémiirii  gibi
hammddeler kullanirlardi. Ocakra
akkor haline getirilen demir, rs iize-
rinde ¢ekigle déviilerek bigimlendi-
rilir, sonrasinda sertlesmesi igin suya
daldinlirdi. Demire su verme dive
adlandinlan bu teknikle demir daha
sert ve dayanikl bir hal alirdr. Bu tiir
demircilige sicak demircilik adi veri-
liyordu.

Ategli silahlarin ¢tkmasindan son-
ra, kili¢ kalkan gibi geleneksel silah-
larin 6neminin kaybolmasi demircile-
ri yalnizea tarimsal aletler yapmaya
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vinlendirdiyse de,
tannmda makine-
lesmenin yavgin-
lasmasivla demir-
cilik meslegi de énemini
vitirmeye basladi. Gele-
neksel sicak demircilik veri-
ni soguk demircilik olarak
adlandiran meslege birake.
Giiniimiizde demirciler yassi
va da yuvarlak kesitli demir
malzemeden elektrikli  ark
kaynagi, punta kavnag, el tes-
teresi va da mororlu restere,
makas va da matkap gibi alet-
lerin vardimiyla ve percin, c1-
vata gibi vardimer malzemeler
kullanarak g¢esicli mallar iirerir-
ler. Genel olarak demir dogra-
ma olarak adlandirilan  bu
tiriinler arasinda kapy, pencere,
balkon demiri, reklam ve rani-
tm panolar vb. sayilabilir,

Sovalyelerin
Donanimi

Ortacag Avrupasi'nda bir ver-
den bir yere kéyliiler vava olarak,
saticilar kaurla giderlerdi. At iize-
rinde yoleuluk eden, athi savaslan
yapanlar digerlerinin iizerinde bir
konuma sahipti. Kalkan tagiyan ya
da hayvanlarla ilgilenen bir va da
birgok at egitmeninin eslik ecrigi o-

valye pahali bir
donanima sa-
hipri:  Kilig,
mizrak, kask
ve halkah tulum.
Savaglarda ¢atigmayva ilk giren sii-
vari sinifi ordularin segkin tabakasin
olusturuyordu. () diinemde vyiiz siiva-
rinin bin pivadeden daha
etkin oldugu goriisii ha-
kimdi.
Pivadeler daha
tnemsiz savilird
o zamanlar. Siiva-
rileri attan diigiir-
mek iizere kullani-
lan mizraklar ve bal-
talarla, zirhlarinin
eklem vyerlerine sikig-
urdiklann bigaklarla si-
lahlandinlms pivadeler,
i¢ine kumag kaplanmis ge-
nig giysiler giverlerdi.
Biitiin ortagag bovyunca
kilig, savagin sadik bir dostu,
sovalyelerin sembolii olarak
kaldi. Bazen kendilerini tasi-
van sdvalyelerin isimleriyle
amldiklan da olurdu. Kilig bir
silah olarak tarthte pek ¢ok di-
nem kullamlmisor, Uzunlugu, genis-
ligi ve bicimi iilkelere ve dénemlere
gire degisebilen kiliglar, bir kesici
agiz ile genellikle siperlikli bir kab-
zadan olusur, Kilic ¢ok eski ¢aglar-
dan beri var oldugu halde remel bi-

¢imini ortacagda almisur. Kilig kulla-
nimimin ortava i1k gkogr dénemlerin
ise rung devri oldugu samlmakradir.
Ortagag sovalyelerinin kullandig
agir kihiglanin genellikle iki elle tuttu-
lacak bi¢imde vaptlmis biiyiik bir
kabzasi vardi. Kabza, kesici agizdan
genis bir siperlikle ya da yuvarlak ge-
nig bir agizla aynlivordu. Bu kihglarin
diiz, iki kenan keskin ve sivri uglu
agizlar, deminn korlastnhp dévme
isleminden gecirilerek vumusak celi-
ge donigtiiriilmesiyle vapihirdi, Bir
bagka vontem de ince demir ¢ubuk-
larin doviilerek birlestirilmesiydi.
Tiirkler'de de yakin dégiis sila-
h1 olarak pivade ve siivariler rara-
findan ¢ok eski dénemlerden be-
ri kullanilan kilig, kabza, balgak
ve kesici givde (namlu) denilen
kisimlardan olusurdu. Tiirk ki-
higlarina gifte su verilirdi.
Osmanlt kiliglart arasinda
iscilik ve siisleme acisindan
15. ve 16. yiizyil drnekleri
dzellikle ilgi ceker. Osmanly
maden sanatlaninin doruga
¢tkugr bu dénemde kilig
ustalan Tiirk kihicma kla-
sik bi¢imini vermislerdir.
Ince zarif kabzalarda ke-
mik, fildisi, mercan, deri,
giimiis ve alun kullanimg-
nr. Genellikle dére kollu olan
balcaklar altn, giimiis gibi madenler
ve degerli-var degerli raslarla siislen-
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miscir, Tek
agizli olan kih-
cin govdesi hafif
efri, ve ug kismu
kilagilidur.

Aresli silahlarla
birlikte
temlerinin de degis-

savas yon-

mesi kilicr vavas vavas
daha kullanihr bir hale
getirdi.
kiliglar torenlerde ve
sportif kargilasmalarda
kullanilmaktadar,

Atesli silahlarin gelig-
mesine Karsin 16. yiizvil
ordularinda  geleneksel
(muzrak,kilig, zith) silah-
lar birakilmamist; soylular
ortagag sivalvesinin bireysel savasina
hild, deger veriyorlardh.

Sovalyelerin donanimimin bir
baska parcas) da savag atdanydi.. Bu
atlar insan ve silahlann agirhiging tasi-
vacak giicteydi ve savag igin efiril-
misti. Atlar bazen megin bir ever taki-
mi1 ve bas iizerine gecirilen bir zirh ile
korunuyordu. Kilicin vanminda mizrak
da sovalyelerin donaniminda ve siiva-
rilerin gorevlerinde 6nemli bir ver

Giiniimiizde

aliyordu. Uzengiler iizerine sikica
oturan sivalyveler mizragin sapim
omuz ¢ukuruna verlestirivor ve diis-
mani atindan diigiirmek va da halkal
tulumunu delmek igin karsisindaki-
ne saldinyordu, Turnuvalarda oldugu
gibi savasta da ¢ok gegerli olan bu
teknik, Bat'da, 9. viizyildan itibaren,
Cin kaynakl olan ve Araplar tarafin-
dan Avrupa'va getirilen {izenginin
gelisivle gelismistir,
Mizrak veya kilig gibi “soylu™ si-
lahlar diginda vay veva kundakl vay
gibi gok etkili olan bagka
silahlar da bulunuyordu,

Oklar ve
Zirhlar

Ok ve vay, Eski Mi-
sirhilar déneminden orta-
caga degin Akdeniz gev-
resindeki iilkelerde, Av-
rupa’da ve daha uzun bir
siire Japonya ve Cin'de
baslica askeri silah olarak
kullanildi. Eski dénem-
lerden beri bilinen arba-

Ekim 1998

letin (kundakl yay) ortagagda
kusursuz hale getirilmesi ve
14, yiizyilda Avrupa’daki
savaslarda Ingiliz yapimi
uzun yayin kullaniimasi,
yay ve okun etkili bir
savas silahi olarak be-
nimsenmesini sagladi.
Osmanli venigerileri-
nin kullandign yaylar
da ortagagin sonun-
daki savaglarda
dnemli rol oynadi.

Ok ve vay tiirleri

icinde en etkili olanlar-
dan birisi arbalet ol-
mustu. Baglangigta tah-
tadan bir kundaga dikine
oturtulmus kisa bir yaydan olu-
surdu, Bu kundafin iizerinde
okun yerlestrildigi siirgii de-
nen bir oyuk ve oku bosalt-
mak i¢in bir tetik vards,
Onemli bir teknik ilerle-
meyi ifade eden arbaler,
zamaninda  korkung
bir silah olarak goriil-
miig, hatta Hristi-
vanlarn birbirleri-
ne karsi kullan-
malart Kilise tara-
findan yasaklanmig-
.

Arbaletin nasil ortaya
gikng bilinmemekredir.
Avrupa’da ilk kez 10. ve
11. yiizyillarin teknolojik
bakimdan gelismis lralyan
kentlerinde gériildii. Arba-
leti bu kadar iirkiitiicii kilan sey, va-
vinin yapiminda agac verine maden
(dovme demir va da vumusak celik)
kullanilmasiydi. Oldukga kisa olan

madeni  yay
iki viintem-
le kurulur-
du: Yontem-
lerden ilkin-
de okgu ar-
baleti  yay
asagrya, kun-
dak yukanya
gelecek  se-
kilde  yere
koyar, ayagim
kundagin al-
undaki {izen-
give verlesti-
rerck egildik-
ten sonra, yay
kirigini  belin-
deki kayisa asi-
I1 bir ¢engele takarak dogrulur ve
kirisi kundagin oyugundaki ki-
litleme mekanizmasina takard.
Ikinci yontemde iizengi vine
kullamilmakla birlikte kiris
bir el manivelasi ya da pa-
langa yardimiyla gerilir-
di. Kiiciik bir tetigin
¢ekilmesivle bosalan
kirig dire koseli kisa
oku firlatirdi. Ok 6r-
me bir zirhi Kolay-
likla pargalayabilirdi.
Menzili ise 300 m."yi bu-
lurdu.
Daha hizh atig vapabi-
len Ingiliz uzun vayinin

bulunmasina karsin arba-
let, ateshi silahlarin kulla-
nilmaya baglamasina de-
gin ve hatta ondan sonra da en iistiin
el silahi olarak egemenligini siirdiir-
dii. Bunun nedeni arhaletin giiciin-
den baska, kullamilmasinin kolay ol-
masindan gelivordu. Bir
vere vaslanarak vya da si-
per arkasindan kullamila-
bilirdi. Avrica oklan da
cok az yer tutmakraydi.
15. yiizyilin sonlarinda
verini arkebiize birakan
arbalet, giiniimiizde spor
aract olarak kullamilmak-
tadur.

Ok, bazi uygarhklar-
da bir savag silahi olmak-
tan ¢ok bir avlanma araci
olarak 6nem kazanmisur.
Kuzey Amerika verlileri,
Eskimolar, bir¢cok Afrika
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halki, klasik vavla uzun vavi savasla-
rn yvam sira avlanma amagh kullan-
mislardir.

OrtagagZin sonlarina kadar zirhlar
en onemli bireysel savunma araci ol-
dular. Sivri uclu silahlarla atesli silah
mermilerine kargt korunmak amaciy-
la kullanilan koruvucu giysilerdi zirh-
lar. Zirhlarda koruma sistemi zirha
carpacak nesnenin esneverek geri
sekmesi ya da zirhin i¢inde tutulmasi
voluyla gerceklesir.

Zirh kullaniminin gegmisi ilk ¢ag-
lara uzanmir. Baslangicta zichlar bronz
pullarla kapht deriden imal edilivor-
du. Sonralan ¢ok ¢esitli malzemeden
iiretilen zirhlar genel olarak ii¢ ana
grupta toplanir:

1- Kumas, deri ya da bu ikisinin
kangimi katmanlardan olusan ve baz
uygulamalarda karmanlann yiin,
pamuk dolgu va da keceyle
desteklendigi zirhlar

2- Demir ya da celik
tellerden vapilmis érme
zirhlar

3- Meral, boy-
nuz, ahsap va da
benzeri sert ve daya-
nikl malzemeden
olan zirhlar.

Ilkel savascila-
rn g:arpmmulardu
viicutlann  ko-
rumak icin hay-
van derisinden vapil-
mis givsi ve migferler
kullandiklart  bilin-
mekredir. MO 11. yiiz-
vilda Cinli savasgilar 5
va da 7 kat gergedan
derisinden zirhlar giverlerdi. MS 13,
Yiizyilda Mogollar 6kiiz derisinden
aynm amagla yararlandilar. Kumag
zithlarin ge¢misinin ¢cok daha eskile-
re davandig bilinivor. MO 16. Yiiz-
yildan kalma Mykenai'de yapilmig
bir mezarda 14 kat ketenden yapil-
mig bir giysinin par¢alan bulunmug-
tur. Kuzev Hindistan'da da viin va da
pamuk doldurulmus, kadifevle kap-
lanmis, bazen de yaldizli ¢ivilerle do-
natilmis zirhlar 19. yiizyila kadar kul-
lanmilmastir.

Giintimiizde zirth olarak kullani-
lan giysilerin birinci amaci mermile-
rin viicuda girmesini onlemekur. 2.
Diinya Savasi sirasinda dzellikle ugu-
cu personel (pilotlar ve hava indirme

birlikleri i¢in kullanilan kursun gegir-
mez giysiler samildif kadar vay-
ginlagsmadi.
Giiniimiizde giivenlik kuv-
vetleri i¢in daha hafif ve kulla-
night zirhlar ve plastik kasklar
gelisarilmistir. Artesli silahla-
nn mermilerine kargt daha
cok velek va da ceket riirii
koruyucu giysiler kullanil-
maktadir.  Goévdenin  en
azindan gogiis ve kalga
ceplerine
celik alagimdan vapil-
mug kiigiik levhalar ko-
nur. Hem hareker kolayhig
hem de koruma saglamak
amaciyla bu levhalar birbirne
baglanmaz. Metal yerine cam
lifi va da bor karbiir kullana-
rak bu givsilerin hem koruma
derecesi hem de rahathigr arunlabilir.

béliimiiniin

Bir donemin savaslannda kullanilan

en ctkin savunma araclarindan birisi
de kalkanlardi. Aresli silahlarin kulla-
nilmasindan énce savaslarda kullam-
lan kalkan, kili¢, giirz, mizrak, ok gi-
bi silahlar karsisinda siper islevi gi-
riirdii. Daire dértgen va da oval gibi
gesitli bigimlerde, mertalden, gerge-
dan ve fil derisinden va da agagran
vapihr, iizeri cesitli sekillerle beze-
nirdi. Eski Yunanlilarin kalkanlar sa-
vageinin biitiin givdesini drrecek ka-
dar uzun ve oval bigimliydi. Savunma
aract olmaktan bagka, ¢adir ve gilge-
lik olarak da kullanihr, savas alanin-
dan yarali ya da 6lii tasrmavya da yarar-
di. Sonralan daha hafit ve daire bi-
cimli kalkanlar kullanilmava baslad,
Romalilarnin énce diiz yiizeyli alugen
kalkanlar vardi. Sonradan Roma or-
dusunda ¢/iepus adi verilen yuvarlak
ve sutum denen uzun oval bicimli iki
tiir kalkan kullanildi. Daha sonralan
ise bunlar dértgen kalkanlar izledi.
Avrupa’da kalkan kullanma gelenegi
yaygin olarak 16. yiizyilin ikinci yar-
sindan sonra son buldu. Kalkan to-
renlerde kullanilan simgesel bir egya
haline geldi.

Tiirklerde de c¢ok eskiden beri
kalkan kullamildig bilinir, Tiirkler
kullanim amacina gire yuvarlak va
dikdortgen bicimli, bombeli va da
diiz kalkan kullamrlardi. Avrupa'da
oldugu gibi Osmanlilar da atesli si-
lahlarin ortaya ¢itkmasindan sonra
kalkan kullanmay1 biraka.

Giiniimiizde sert plastikten ya da
hafif metalleren yapilan kalkanlar
valnizca polisler tarafindan kullanil-
makeadir.

Aresli silahlarin ve rarimda maki-
nelesmenin sonucunda demircilik
mesleginin, ozellikle de bir zamanlar
yapilan sicak demircilifin sona erme-
si gercegivle viiz yiize gelindi. Sona
eren yalmizea demircilik degil, aym
zamanda demircinin sanki rsiiniin
iizerinde, ¢ekicivle diverek sekil
verdigi bir cagdi, feodal donemdi.
Atesli silahlar kalelerinde vyasayan
topraga bagh soylularin sonunu hazir-
lamisti. Endiistri devrimi ise tarimsal
vaptlan da degistirerek bir doneme
en son noktayt koydu. Giil ve kilig ta-
rihe kansti; demirciligin parlak dine-
mi kayboldu...

Giikhan Tok

Kaynaklar:
“The Veswal Dictromary of Mifuswey Uweforms ", Diorling Kindersley, 1992
Roy, )., b Maden [retimi, Thema Lanmosse, . 3, 5, 146, 1993
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TUBITAK 1n 35. Kurulus Yildéniimiinde

Tirkiye'de Bilim Politikas:

Cumbhuriyvet’in 75. yilinda, aruk
Cumbhuriyet’in ilk kurumlarimn degil,
ikinci kusak kurumlarnnin degerlendi-
rilmesine yavag yavag girmek gerek.
Bu kurumlar Cumhurivet'in orta bal-
gesine isabet eden DPT (Devler
Planlama Teskilan), TUBITAK vb.
kurumlardir. DPT ve TUBITAK1 bir
arada anmak vyerinde olur; c¢iinkii,
bunlar amag voniiyle benzer kurum-
lardirr.  Her ne kadar DPT,
TUBITAK in fikir babast bir kurumsa
da, nihai amaclan bakimindan ikisi de
birbirlerini destekler ve tamamlar ni-
telikte kurumlardir. Tiirkive'nin sos-
yo-ekonomik kalkinmasina yardim et-
mek, onu hizlandirmak ve yénlendir-
mek i¢in kurulan DPT ile, bu amaca
bilimsel ve teknolojik agidan yardim
etmek ve bu harcketi destcklemek
icin kurulmus olan TUBITAK'in
amaclan arasinda benzerlikler vardir.
Yalmzca kullandiklar yéntemler ve
calisuklan alanlar farklidir. Bu kurum-
lar artik olgunlasma asamasma geldi-
ler, bunlanin izledigi politikalan, genel
olarak iktsat politikalarini, kalkinma
politikalarim ve bilim politikalarin,
degerlendirmenin zamanidir. Bunu
cesitli araguincilar gesitli yerlerde yap-
maktadir. Elbette, DPT"yi, kalkinma
politikalarini elestirmek. onlan deger-
lendirmek bizim konumuzun
disindadir.  Ama unutmayalim ki
TUBITAK'in degerlendirilmesi de
valnizca bilimsel ve teknolojik dlgiit-
ler agisindan degil, sonug olarak Tiir-
kiye've ve Tiirkiye'nin genel refahina
safladifi katkilar degerlendirilerek
vapilacakur. TUBITAK't bir de bu
acidan cle almanin yeridir, zamanidir,
hatta yapilmas: gerekli bir istir. Bu de-
gerlendirmeyi, TUBITAK in kurul-
dugu yillarda ona yiiklenen gorevler,
bu girevlerin zaman i¢indeki degisimi
ve bu islevsel degismenin, politika
degismelerinin, diinvadaki diger de-
gismelere paralel olarak diger kurum-
lardaki vansimalari, hatta bu bilim po-
litikasindaki kuramsal ¢ergevede orta-
va ¢itkan yeni bulgular, yeni goriisler
igiZinda vapmak istiyorum.
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TUBITAK'in kuruldugu yillar,
diinyada da bilim pelitikasinin kurum-
laguigi, bir politika haline geldigi yillar-
dir. TUBITAK ashinda, diinyada ilk
kurulan bilim politikasi organlarindan
biridir. Yani Tiirkive bu gelismelere
¢ok fazla ge¢ kalmadan yetismigtir. Bu
gelismeleri, temelinde yatan basgka di-
siplinlerden gelen gelismelerin etkile-
rini de kavdetmeden anlatmak kolay
olmaz. Kavram olarak sunu parantez
icinde hemen belirtelim: Bilim politi-
kast diger politika setleri arasinda bi-
lim ve teknolojinin toplumsal amaglar
icin yonlendirilmesi, tegvik edilmesi,
esgiidiimlenmesi bigiminde bir politi-

kadir. Elbette ki her politika gibi bu da
insan giicii ve parasal kaynaklarin har-
canmas! ve kullamlmasryla gergekles-
tirilebilir. Ama, burada amag ve yin-
temler ¢ok farkhidir; diger politikalarin
kullandigi malzemeleri kullamir ama
amaglan biraz daha dolayhdir, biraz da-
ha iktisat politikalarina ve diger politi-
kalara benzeyen ozellikler tasir. Peki,
bilim politikalar1 bu anlamda ne zaman
ortaya ¢tkmisur? Cok saf olarak bilim
politikasini, bilim ve teknolojinin top-
lumsal amaglarla kullanilmasi, bir arag
olarak topluma takdim edilmesi sek-
linde formiile edersek, Riénesans’a,
Ronesans ile birlikte insan aklinin
uyanmasina kadar indirgenebilir. Fran-
cis Bacon'in “New Atlantis”i, Leonar-
do’nun mektuplan ve dteki hiimanist-
lerin vapitlan, bilim ve teknolojiden
beklediklerini ortaya  koymakradir.,
Daha sonra ortaya ¢tkan bilimsel dev-
rimin getirdigi, insanliga verdigi o bii-

viik giiven i¢inde bilim ve teknoloji-
den ¢ok sevler imir edilmis ve o di-
nemdeki devlet adamlan, ki onlarin
bir kismr da aym zamanda bilim ada-
midir (6rmegin Francis Bacon hem bir
bilim adami hem de Ingiliz bas vekili-
dir), bilim ve teknolojinin kullanilma-
simi ok ciddi olarak diisiinmiisler,
kendilerine gire de birtakim énlemler
almuslardir. 11k bilim akademileri, ilk
bilim cemiyetleri 16. yiizyilin sonlarin-
da ve ozellikle 17. yiizyillda kurulmus-
tur. 17. viizyilin ikinei varisinda Fran-
sa’da Académie Frangaise, Ingiltere’de
Royal Society, italya’da Academia del
Cimento kurulmustur, Biitiin bunlarin
hepsi, dzellikle bilimi toplum yararina
gelistirmeyi, bundan birtakim sonuglar
¢ikarmayr amag edinmisti. Ancak bun-
lar ilk denemeler, insanhgin bu konu-
daki kavramsal panlulanvdi. Pratkre,
bilim ve teknolojiden devletin siste-
matik olarak yararlanmasi 1. Diinya
Savagi sirasinda birtakim projelerle
gergeklesmistir, 2. Diinya Savasi sira-
sinda bu tiir projelerin ¢ok daha yogun
ve daha biiviik hedefler verilerek uy-
gulandigini goriiyoruz. Iki savas arasin-
da da dzellikle John Desmond Ber-
nal'in “Social Functions of Science”
adli kitabr 1938’de ¢cikmustir. Bernal bu
kitapta bilim ve teknolojiden nasil ya-
rarlanilacaginin alisurmasini yapmistir,
IFakar biitiin temel bilimlerde goriil-
diigii gibi, birtakim seylerin énce uy-
gulamasi yapilryor, kuram sonradan ge-
liyordu. 2. Diinya savag: igindeyse ¢ok
onemli projeler gergeklestirildi. Atom
bombasina ulasan Manhattan Projesi,
Radar Projesi, Normandiva ¢ikartmasi
sirasinda ortaya ¢itkan matematiksel
tekniklerin toplumsal sorunlara uygu-
lanmast (yOneylem arastirmasi) gibi
pek ¢ok sorun bu arada ¢oziildii ve
bunlar devlet elivle belli hedefler veri-
lerek, belli bir zamanlama yapilarak or-
taya kondu. Gergekte bilim ve tekno-
loji belki de insanin ortaya ¢ikigindan
beri var; ancak devletin istedigi amag-
larla, bilim adamlan ve miihendislerin
belli bir seyi sistematik olarak, devlet-
ten para alarak gerceklestirmeleri sek-
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lindeki proje uygulamalan bu agamada
ortaya gtkiyor. Yalniz 2. Diinya Sava-
st'nda degil, 1. Diinya Savagi'nda da
benzer durumlar vasanmigti. Ornegin
tank projesi, bir devlet adami olan
Churchill'in kdgit iizerine gizdigi ve
miihendislere verdigi bir yeniliktir,
Ancak, Churchill sadece bir entellek-
tiiel olarak degil, ayni zamanda bir
devlet adami olarak da burnunu bu is-
lere soktugu i¢in dediklerini de uygu-
latabilmistir. Bunlar kiiciik projeler ol-
makla birlikte bir Manhattan Projesi,
4-5 wil siirmiistiir ve sonucu da Japon-
va'va aulan iki atom bombasi olmus-
tur. Ayrica bunun iizerinde bu proje
bugiinkii niikleer endiistrinin ortaya
¢tkigina da énciilitk etmistir.

Burada olayin kendi i¢sel dinami-
ginden bahsertik, baska bir soru da
suvdu; 2. Diinya Savasi’ndan sonra iki
kutuplu bir diinva ortaya gika ve bu
iki kutuplu diinyada iki merkezin di-
sinda kalan pek ¢ok veni devletin so-
runlarini ¢ozecek olan sistem miisteri
cekebilecekti. Bu nedenle, her sistem
kendisinin, toplumlarnn refahin ve
kalkinmay) saglayacagini gostermek
durumundaydi ve onu iddia ediyordu.

Batinin biiviime modellerinde ser-
maye ¢ok énemlidir. Bugiin sovyer ti-
pi planlamayla kalkinma séz konusu
ulmadlgl‘igin burada piyasa mekaniz-
malart i¢inde sermayeyi artirarak
(1950"lerdeki iktisat kuramina gore)
biiyiime séz konusuvdu, fakat serma-
ve kit bir faktérdii. Onu ikame edecek
bir baska faktér var miydi? Bu ok zor
bir denklemdi. Ancak, 2. Diinya Sava-
st'ndan sonra ortava ¢ikan ekonomet-
rik teknikler gelistik¢e bizim kalkin-
mayla ilgili nicel (kuantitaaf) bilgileri-
miz artl.

Bunlardan bir tanesi, bu kalkinma-
yi saglayan emek ve sermayenin digin-
da, dl¢iim tekniginde toplam verimli-
lik dive gecen gok tnemli bir iigiincii
fakréir o giinlerde bulundu. Klasik ikti-
satta bir iiretimi saglayan iki iiretim
faktorii diigiiniiliir; biri sermave dreki
de emek. Bir iiretim fonksiyonuna bu
ikisini belli dl¢iide koydugumuz za-
man ortaya ¢ikacak olan {iriiniin bun-
larin miktanyla orantili olmasi gerekir,
Ovysa Amerika'min milli gelir serileri
tizerinde ¢aligma yapan Robert Sollow,
ABD’deki 1909'dan 1949'a kadar olan
serilerde sermaye ve emegin fizik ola-
rak artigindan ¢ok daha fazla bir hasila
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artigt dlgrii. Bu, bir anlamda bilim ve
teknoloji politikalaninin gok uzaktan
gikig noktalarini olugturdu. Toplam
verimlilik arugi (kimilerine gore figiin-
cii faktiir) o kadar fazlavd: ki, toplam
verimlilik artarsa sermayeye daha az
gereksinim duyulacagn diigiiniilmeye
baglandi. Bu bir kuramsal olanakt.
Akillara toplam verimliligin arkasinda
ne yatug sorusu gelebilir hemen. Bu,
teknik ilerlemenin ta kendisivdi.
Peki, teknik ilerleme nevydif O za-
manki bilgilerimize giire, o dinemde
bilim ve teknolojinin kendini iiretme
mekanizmalan heniiz ¢ok fazla olma-
dig igin, dogrusal (lineer) daha basit
bir denklem iizerinde ¢aliymaya basla-
dilar. Anlagildi ki teknik ilerlemeyi va-
ratan biiyiik dlciide Ar-Ge idi. Ar-Ge
faalivetlerinin sonunda venilikler orta-
va ¢ikiyordu, yenilikler verimliligi arti-
yor ve yeni iiriin ve iiretim teknolojile-
ri olarak toplumlann refahina hizmet

edivordu. O halde ne yapmak lazimdi?
Ar-Ge'ye bizel bir 6nem vermek ve bu-
nu iyi kullanarak, kalkinmaya aday il-
kelerin sermaye agiklarimi bu sekilde
kargilamak bir kuramsal olanak olarak
ortaya ¢iku, Bu kuramsal olanaklanin
ortaya ¢tkugr 1960'lar, Tiirkive'nin de
kalkinmasini planl voldan saglamaya
karar verdigi wvillardir. 1961'de bir
planlama reskilat kuruluyor, 1962'de
plan yapiliyor ve 1963 planin ilk uygu-
lanma yih Tiirkiye'de. Birinci planin
metninde de TUBITAK'n kurulma-
siyla ilgili bir énlem var. Genellikle
pek cok tedbir hemen uygulanmaz, fa-
kat, bu énlem va da daha dogrusu di-
rektif, birinei planin hemen hemen ilk
uygulanan énlemlerinden birisi oldu
ve daha plamin  yedinci ayinda
TUBITAK kanun tasansi gereklesti,
1963 Temmuz ayvinda 278 savili ka-
nunla TUBITAK dogdu. Bovlece
TUBITAK, bilim politikasi organlars

kurarak bilim politikast yapmaya aday
iilkeler arasinda Tiirkive'yi 6ncii bir
vere verlestirdi, Bu kurum kuruldu
ama, diinyada planlama deneyleri hak-
kinda bir tecriibe birikimi vardi. Birta-
kim yontemler gelistirilmisti, iktisarta
biiyiimenin matematik modelleri hak-
kinda birtakim bigiler vardi. Yani,
plancilar bos bir alanda ¢aligmiyorlar-
di. Biiyiik bir birikim vard, élciimler
vardi, bagka iilkelerin deneyimleri var-
di, bunlarin bir kismi Sovyetler gibi
1920’lerden itibaren bu ise girigmis iil-
kelerin deneyimleridir. Fakat, bilim
politikasi konusunda diinyada da pek
kimsenin bir deneyimi yokru; ¢iinkii,
yeni icat edilen bir seydi bu. Herkes
kendine gire bir yol bulacakt. O ba-
kimdan TUBITAK da ne yapilabilir-
di? Kanunun birinci maddesinde sun-
lar yaziyordu; “Tiirkiye'de miispet bi-
limlerde aragtirma ve gelistirme faali-
vetlerini iilke kalkinmasindaki 6nce-
liklere gore geligtirmek, ozendirmek,
diizenlemek ve koordine etmek; mev-
cut bilimsel ve teknik bilgilere eris-
mek ve erisilmesini saglamak amaciy-
la, dizel kisilige, idari ve mali tzerkli-
ge sahip, Bagbakan®a bagh ‘Tirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu’ kurulmustur”. Ancak, arastirmala-
r tesvik ve koordine edebilmek igin
ortada aragtirma olmal. Kimsenin pek
arastirma yapmadif hatta arastirma
kavraminin bile olmadig bir dénemde
nevyi tesvik edecekti TUBITAK? Tiir-
kiye'de ilk aragtirma envanteri burada
yapildi ve binde dirtler civarinda bir
rakam ¢ikt, o da biraz zorlamaydi.
Arastinct sayist da, birakiniz tam giin
sartiyla ¢alisan arasurer sayisini, potan-
siyel olarak iiniversitedeki hocalarla
birlikte 2000-3000 ile sinirhydi. O ba-
kimdan, Tiirkiye'nin ilk bilim politi-
kast el yordamiyla arastirma kavramini
vaymak ve belli bir yéntem, belli bir
makul amag¢ dahilinde arastirma va-
panlart TUBITAK'in desteklemesi
seklinde ortaya ¢ikn. Yani, TUBITAK
belli bir politika uygulamad; su konu-
da, su projeyi su sekrorleri destekle-
rim, su tiir aragtirmalara para veririm
vb. gibi seyler siivleyecek hali de vok-
tu. O zamana gore bile kiigiik olan pa-
rasint (arastirma biitgesi kismini) ilk
on yilinda harcayamama durumunday-
di. Yiizlerce, binlerce arastirma igin-
den se¢im vapmasi gibi bir durum
voktu. Sadece iiniversite hocalarindan



bir kismi TUBITAK'tan destek alds.
Bu  durum  elestirilmistic  de;
TUBITAK neden boyle bir iinvan fist-
lendi dive. lyi ama, birincisi zaten
kimse nc vyapilacagini bilmiyordu,
ikincisi bisvle bir aragtirma ¢éliinde ne
vapilabilirdi? Arasturicilar ve bilim po-
littkacilan bilim politikasint hep bera-
ber, kendi kafalarina gore, el vorda-
miyla kurmaya cahsular. Bu, enteresan
ve giizel bir tecriibevdi. Yani, bugiin
pek cok insan aragtirma kavrami, aras-
trmanin énemi, aragturma enstitiileri-
nin, laboratuvarlarin dnemi hakkinda
hig itiraz etmeden konusuyorsa, biitiin
bunlar 35 vil 6nce anlan, kimine giire o
zaman pek nankor bir ¢aba olan, bu
propagandalarin sayesindedir. Bu ilk
asama, bir cins egitimin én hazirhivdi
Endiistriden, hatta bazi kamu kurulus-
larindan bile higbir arasurma talebi
gelmemigti. Buna ragmen, akademik,
temel bilimlere dayali, hocalarin va da
kii¢iik caliyma gruplaninin ¢ok kiigiik
olan aragtirma projelerinin destegi sag-
lamiyordu, bagka bir sey de yokru.
Ama, bunlar hig kii¢ciimsenmemeli.

O zamanlar, TUBITAK in iginde
de rarngmalar vardi. Bir bilim politika-
sinin - belli bilimsel ve teknolojik
amaglar, ona uygun olarak kaynak
tahsisi, insanlanin yetigtirilmesi ve
Tiirkiye'nin bovle bir sigrama vapma-
st TUBITAK in da bunun igin biiyiik
bir bilim politikas: plani hazirlavip hii-
kiimete kabul ettirmesi, hatta bes vil-
lik planlar gibi bunu meclisten gegirip
milli bilim politikasi vapmasi gibi ken-
dimize gire ¢ok pozitivise, akiler fakat
uygulamas) olanaksiz diisiinceler éne
siiriivorduk. Bunun kargisinda da o za-
man kendisinden sik sik yoZun elesti-
ri aldipimiz rahmetli hocamiz Cahit
Arf vardi. O zaman bilim kurulu bas-
kani olan Cahit Hoca bize, “Bilim
planlanmaz, teknolojiyle ilgilenen in-
sanlar da zaten farkhdir, bu sizin isiniz
degildir. Sizin yapacaginiz sey, kasayi
acip, aragturicilara, bilim adamlarina is-
tedikleri kadar para vermek” diyordu.

Simdi diigiiniivorum da Cahit Ho-
ca hakhydr galiba; ¢iinkii, 0 anda bag-
ka bir sey vapilamazdi. Biz ondan bu
dersi 0 zamanlar pek almamistik ama
sonra  zaman icinde bize ve
TUBITAK'a bunu, Tirkive'nin ger-
¢ekleri dgretn. Ciinkii, bizim sanayi-
miz heniiz arastirma talep edecek dii-
zeyde degildi, heniiz veni kuruluyor-
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du ve bunun teknolojisi disardan alini-
yordu. Daha mevcut mallann nasil
iiretilecegini dgrenmekle mesgulken,
sanayinin en son amaci olan teknoloji
iiretmek, Tiirk sanayisi i¢in ¢ok uzak-
lardaydi. Ama biz (itopik diisiiniiyor-
duk ve Tiirkiye'nin bir sicrama yap-
masini istiyorduk. Bu konuda esas ku-
ramsal modelleri de Atilla Karaosma-
noglu kuruyordu, “Kalkinmada sigra-
ma” dive ¢ok énemli bir kurami da
vardi, ama reoriler baska uygulamalar
bagkaydi. Sonra, 30 vl icinde bilim po-
litikalarinda genelde su depisiklik ol-
du; anlagildi ki, sadece Ar-Ge sonunda
yenilik ve ondan sonra onun uygula-
mast veterli degil. Inovasyon denilen
sey, valmzea Ar-Ge ile ilgili degil aym
zamanda pivasaya vinelik bir kavram.
Ikincisi, bu is yalmzea devlet eliyle ol-
muyor, kir amact giiden firmalann bu
isi benimsemesi lazim.

Iste Tiirkiye 1960’larda baslayan
ikinci sanayilesme hamlesiyle (birinci-
st 1930’larda devlet eliyle gergekles-
misti) belli bir yere geldi. Simdi, bili-
nen hemen hemen biitiin mallan az
gok iiretiyoruz. Aruk bu noktada tek-
noloji iiretme agamasina geldik. Sim-
dilerde sanayi arnk TUBITAK’tan
teknik yardim ve para rtalep ediyor.
“Tiirk sanayisi kendi kendine bu nok-
taya geldi, TUBITAK olmasaydi da bu
noktaya yine gelinirdi” diyenler var,
Elbette buna hayir dive kargi ¢ikmak
ya da bunu kabul etmek, tarihi gerive
gotiiriip, bir laboratuvar denemesi
vapmak miimkiin degil. Ancak su da
unutulmamahdir ki, 1990’larda Tiirk
sanavisi talebini agik bir bigimde orta-
va koydugu zaman, pek ¢ok yetismis
arastiriciyl, arastirma tekniklerini, bir
enstitii nasil yonetlir gibi seyleri bilen
insanlan ve kurulmus enstitiileri hazir
buldu. Yani bir esik, hazir bir malze-
me, hazir bir ortam kurumsal ve teorik

alt yapr vardi. Ayrica, séyle bir benzet-
me vapilabilir; hickimse konustugu
anadili nasil 6grendigini bilmez. Biz
aragtirmanin dilini 6grettik. Bu kadar
insanin, “hadi arastirma yapahm” de-
mesi 30 wvildir onlarnin beynindeki
TUBITAK propagandasimin bir sonu-
cudur. Bu arada TUBITAK, arastirma
talebinin bu kadar diisiik oldugunu
gorerek 1960’larda kendi aragurma
enstitiisiinii kurmava karar verdi. Bu-
giinkii Marmara Arasurma Enstitiisii
1972'de  ilk iiniteleriyle agild.
1972’den bu vyana da ceyrek vyiizyil
gecti. Belki bu enstitii diinvayi degis-
tirecek buluslar yapmadi, Tiirkiye'nin
teknik sorunlarini ¢6zmedi; ama orada
aragtirmacilar gesitli aragtirma konula-
n, kavramlan gelistirdi. Geriye doniip
bakildig1 zaman elde koskoca arastir-
ma enstitilleri seti oldugu goriiliir,
Onun i¢in, bugiin baska enstitiilerin
hi¢ olmazsa trnek alabilecekleri bir
enstitii. modeli var divebiliriz. Aynca
kendileri yapmasa da arastirma konu-
sunda bagvuracaklan bir enstitii var
hali hazirda.

Bugiin aruk TUBITAK, aragtirma-
larin esgdiimiinil yapmak, biiyiik he-
defler koymak, sanayinin yapamadig;
ya da kar getirmeyen alanlarda arastir-
malar vapmak gibi, 1960’larda bize
fantazi gibi gelen o u¢ nokralara gide-
bilir. Yani 35 vil iginde kendi evrimine
paralel olarak, TUBITAK bilim politi-
kast ve biitiin bu sistemler bir evrim
gecirdi. Bu, dogal olarak bavyle kisa bir
yazi icinde coziilecek bir konu degil;
ancak TUBITAK belli bir agamayr ta-
mamladi, bugiin ¢ok daha tnemli ve
ciddi bir gorevle karsi kargiya. lIste
simdi, gegmigini ve gecmiste yaprg
ivi, kitii her seyi degerlendirmeli ve
bundan sonraki 35 wvilin, olgunlagma
caginin planim yapmalidhr. Fakar, ge-
lecege ait stratejik planini ge¢misin
degerlendirmesini yapmadan ortaya
koyamaz. Ben sadece TUBITAK'1 vis-
netenleri degil, Tiirkiye'nin bilim po-
litikastyla ilgilenenleri, bu konuda dii-
siinen herkesi TUBITAK in bilim po-
littkasint bu 35. vilinda bir kere daha
geriye diniip her seyivle degerlendir-
mevye, TUBITAK'1, bilim politikalan-
m didik didik etmeye, bu konudaki
bilimsel ¢alismalara hiz vermeve davert

ediyorum.
Ergun Tiirkcan
Prof- Dr. A0, Sivasal Rilgiier Fakiltest
TORITAK Ragbun Dangmany
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Tiirkive’de Ar-Ge

Teknoloji degisiyor, ilerliyor ve hizlaniyor. Gun gegcmiyor ki piyasada yeni bir Urtinle
karsilasmayalim. Bu rekabet ortaminda sirketler birbiriyle amansizca yangiyor. Bu yarismada
sonucu belirleyecek olan etken kuskusuz Ar-Ge calismalandir. Dinya 'daki rekabet, Ar-Ge
calismalan, kalite unsuru, nitelikli insan glcut tzerine TIDEB Baskani Cemil Ankan'la goristiik.
Cemil Bey bu konularin yani sira, Tarkiye'deki Ar-Ge calismalari, yapilan etkinlikler (izerine de
bilgiler verdi, 75. yilda TUBITAK'in Tlirkiye icin (zerinde yogunlastigi calismalar anlatti.

Rekabetgiligin ana 6gesi dzgiin iiriin
iiretebilmektir. Bunun da remel yolu ve-
nilikgiliktr. Bu da Ar-Ge ile yapilir. Pa-
zara mal siiren, hizmet koyan herkes,
kim olursa olsun, nerede olursa olsun,
mutlaka “yeni”nin pesinde kogmalidir.
Bu agidan sanayimiz rekabetgi olmalidir.
Ozellikle Cumhuriyet'in 75. yilinda, ar-
tk kapall ekonomiden agik ekonomiye
gegilmigtir. Agtk ekonominin kendine
ozgli farkl kurallan vardir. Bunlarin ba-
sinda da rekabet gelir. Pazarlarin agik ol-
dugu, giimritk duvarlannin indigi bir or-
tamda rekaber zorunludur. Rekabet ve-
nilikgilikle, bir bagka deyisle Ar-Ge ile
yapihr. Bunun i¢in de nitelikli insan gii-
cii gereklidir. Bu iig kavram, rekabet, Ar-
Ge ve nitelikli insan giicil, kaginilmaz

bir zincir olugturur,
L9

Ar-Ge’nin Onemi

Sanayicinin ayakta kalabilmesi igin
mutlaka Ar-Ge yapmasi gereklidir. Bu
bir onkosul oldugunda, Ar-Ge artik
akademik nivetlerle vapilan bir ugras
olmaktan ¢ikar. Bu ag¢idan bakildiginda,
geligmig iilkeler kendi sanayilerini re-
kabet¢i kilabilmek amaciyla destekle-
meye baslamuglar, bunu da agirlikh ola-
rak Ar-Ge’de yapmuslardir.

Bir yerden belli bir teknoloji alina-
rak bir iirlin iiretilmeye baslanms ola-
bilir. Ancak pazarda yepyent bir iiriinle
kargilasildiginda, eger altyapr kurulma-
migsa bu venilige yanit veremezsiniz.
Sirketlerin 6niimiizdeki siiregte mutla-
ka Ar-Ge yapilanmasina sahip olmalan
gerckir. Bir seyi iiretmek onemlidir
ama daha dnemli olan rekabergiligi
siirdiirebilmekrir. Bu da, Ar-Ge altya-
pistnin varhigina baghdur. lste geligmis
iilkeler, bunun énemini fark ettigi icin
1950"lerden baslayarak sanayilerini Ar-
Ge konusunda desteklemislerdir. Tiir-
kive, gegmiste diga kapal bir ekonomi
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izledigi, bunun yam sira, agirhkh ola-
rak ithal ikamesi felsefesiyle Tiirki-
ye'de olmayani ithal ederek yapmak ya
da bir mal, teknolojisi ne olursa olsun,
Tiirkiye'de iiretmek diigiincesine gir-
digi icin Ar-Ge yapilanmas sirketlerde
olugmamustr. Bu viizden 1950’li yillar-
dan beri sanayicisine Ar-Ge destefi ve-
ren lilkeler yenilikgilik voniinde po-
ransiyellerini arurmglar, Tiirkiye ise
bu agidan geri kalmuigtr. Bazi uluslara-
rasi anlagmalara imza koyup, esit ko-
sullarda rekabet etmeyi kabul eden
Tiirkiye, sanayisinin Ar-Ge ¢aba ve ca-
hsmalarina devler olarak fazla destek
vermedigini farkertmisrir.

1995 wili éncesi ihracata yonelik
tegviklerle diga agtlma modeli uygulan-
migur. Bunda da bagarili olunmus, an-
cak belli bir noktada bu model tikan-
mustr. 1 Haziran 1995 tarihinden bas-
layarak Tiirkiye, Ar-Ge’yi destekleme
volunda kararlar almisur. Bu kararla
Tiirk sanayisini  projelerde % 50'ye
kadar desteklemesi ve bu destegin ba-
215 biciminde olmasi kararlagurlmigtir,
Tiirk sanayisi kargi karsiya oldugu re-
kabet unsurunun farkinda; dolayisiyla
buna vamit vermeye ¢ahgilivor. Bu ne-
denle de hizh bir sekilde gelisen bir
Ar-Ge vapilanmasi goriiliiyor.

Kalite ve Teknoloji

Kalite unsuru Tiirk sanayicisinin
giindemine oturmugken, teknoloji un-
suru da bu alana girmeye bagliyor. Bu
¢ok Gnemlidir, ciinkii kaliteyle ilgili
1SO 9001 belgesi, kalitenin yiikselme-
si, toplam kalite anlayigi, “tam zama-
ninda” (just in time) gibi iiretim felse-
feleri yavas yavag rekabetin unsuru ol-
maktan ¢itkmava baslarmistur. Bunlar za-
ten olmasi gereken degerlerdir. Bir gir-
ket rekabet amacivla kalitesini vyiik-
seltmeyi hedeflerse hata yapar; ¢iinkii

bu artk ayncalikli bir unsur degil, ol-
mast gereken bir unsurdur. Elbette bu-
nun yaninda teknoloji degisimine va-
nit verme hizi da dnemlidir. Teknoloji
cok hizli degisivor, dzellikle bilgi tek-
nolojilerindeki gelisim, hizmet ve iire-
tim gibi alanlarda ¢ok biiyiik degisik-
liklere vol aciyor. Dolayisiyla sirketle-
rin en dnemli sorunu, teknoloji irete-
bilme yetenegine sahip olmak ve bu-
nun da dtesinde teknolojideki bu hizh
degigimi izleyebilmek ve dogru karar-
lar vermektir. Oniimiizdeki siiregte
teknolojideki degisimlere yanit verme
yetenefi, sirketlerin rekabetciligini ra-
mimlayacakor. Bu hizli degisime uvma,
uyum saglayabilme gelecekte Tiirki-
ve'nin de diinya pazarindaki verini be-
lirleyecektr. Tiirkiye'nin, Cumhuri-
yet'in 75. yilinda, sanayisi ve hizmet
sektiriiyle 6nem vermesi gercken bu
olmahdir. Degisen teknolojive uygun
iiretim yapabilme, degisimi yakalaya-
bilme, yanit verebilme, rekabergiligi
siirdiirme, konugulan temel konular
olacakur. Bunlar Ar-Ge ile ilgili galig-
malanin bir boyutu. Ikinci bir boyut,
TUBITAK in yiiriittiigii bir galigmayla
iiniversite-sanayi ortak ¢alisma mer-
kezlerinin kurulmasi. Daha simdiden
kurulan iki merkez var. Buradaki ana
diigiince; rekaber ve teknoloji kazani-
midir. Hepimizin bildigi gibi yenilik-
cilik, teknoloji kazanimi oldukga pa-
hal ugraglardir. Hem kaginilmaz, hem
pahali. Burada amag, belli bir teknolo-
ji alaninda va da sektrde sirketleri re-
kabet dncesinde ortak aragtirma yap-
maya ahisurabilmek. Bunlar iiriine vo-
nelik temel aragurmalar oldugu igin,
¢oguna rekabet 6ncesi arastirmalar de-
niyor.

Iste bunun igin, sirketleri bir araya
getirmenin yollart arastinilarak ortak
merkezler kurulmasi diisiiniildii. Bu-
rada ana kosul, herhangi bir bilgede
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bir iiniversitenin olmasi ve bu iiniver-
sitenin belli alanlarda uzmanlik sahibi
olmasi (belli sektiirlerle ve belli tek-
nolojilerle ilgili galismalar yapmasi).
Bunlarin yani sira, {iniversitenin bu-
lundugu yiredeki sanayide de, iiniver-
sitenin ¢aligma yapu@ sekeor konu-
sunda bir birikimin olmasi, yani belli
bir sayida sirket ve ¢alisanin bulunma-
sidir. Bu sirketlen iiniversitenin gausi
altnda bir araya getirip rekabert éncesi
ortak ¢alisma yapilmasi amaciyla yola
cikaldi.

Yontem Amerika’dan érnek alindi.
Amerika, 1972 yilinda bir Bagkan dek-
larasyonuyla bu tiir merkezler kurma
yoluna gitmigtir ve bugiin bu merkez-
lerin sayist 100'ii agmaktadir. Bizde ana
diigiince, sirkederin belli teknolojiler
alaninda bir araya gelmesi ve rekabert
oncesi birtakim sorunlanni birlikte ¢oz-
meleridir. Bu sekilde galigmak isteyen
sirketler, yukandaki sarclar varsa, bir
araya gelip iiniversite aracihgiyla TU-
BITAK'a bagvuracaklar. Sirketler ne
kadar sermaye koyarsa TUBITAK da o
kadar sermaye koyarak iiniversiteyle
sanayinin merkez kurmasini saglaya-
cak. Bu merkezler birer TUBITAK
merkezi olacak. Ancak biitiin kararlar
yonetim kurulu aracihgiyla alinacak.
Yonetim kurulundaysa, TUBITAK tan
bir, iiniversiteden bir, sanayiden ise
3,4,5... temsilci bulunacak. Dolayisiyla
yonetim sanayi agirhkl olacak.

Su anda TUBITAK in bu anlayigla
kurdugu iki merkez var. Bunlardan bi-
ri Eskisehirde Anadolu Universite-
si'nde, Tiirkive’'nin biitiin seramik sir-
ketleriyle kurulan bir merkezdir. Ana-
dolu Universitesi’nde hem seramik ko-
nusuyla ilgili yaunm, hem de 6gretim
iiyesi olarak bir birikim bulunmakta.
Baylece 13 sanayiciyle birlikte, her iki
tarafin 100’er bin dolar koymasiyla bu
merkez kuruldu. Merkez 5 yil boyunca
TUBITAK rarafindan desteklenccek.
Daha sonra ayaklari iistiinde durabile-
cegi umuluyor,

Bu merkezlerin ikincisi Gazian-
tep'te 23 KOBl'yle kuruldu. Merkez,
iiretim teknolojileri iizerinde cahsila-
cak. Bu arada Mersin'den, Kayse-
ri'den, [zmir'den Istanbul’dan, Anka-
ra'dan, benzer merkezlerin kurulmasi
i¢in bagvurular var. Tahminen yil sonu-
na degin 3 merkez daha kurulacak.

Bu merkezler ¢ok énemli, ¢iinkii
sanayiciler kaynaklarini birlestirerek

Ekim 1998

ayn ayr1 Ar-Ge yapma yerine bir arada
calisacaklar ve birbirlerinin deneyim-
lerinden yararlanacaklar. Bu ¢ok akila
ve devlet igin de ekonomik bir yol;
ciinkii sirketleri ayn ayn desteklemek
cok pahal, oysa 10 sanayicinin yapaca-
g1 arasurma bu merkezlerde para agi-
sindan ¢ok daha ucuza yapilabilecek.
Bu da sanayiye dnemli katkilar sagla-
yacakrir,

Tiirkiye'de Ar-Ge

Sanayici rekabetle kargilastikea
adina Ar-Ge demese de bir tiir Ar-Ge
yapmaktaydi. TUBITAK Ar-Ge yar-
dim programiyla sanayiciye formal Ar-
Ge yapmayi, formal biitge yapma kiil-
tiiriinii tagidi. Bu programin en énemli
yararlarindan biri, paradan énce forma-
lizasyondur. Sirketler daha énceleri Ar-
Ge yapuklaninin ve bu is i¢in para har-
cadiklarmin farkinda degildi. Bunun
icin plan, program yapilmams, biitge
hazirlanmamigti ve belli bir zaman ki-
sitlamasi yoktu. Sirketler bu programla
disipline olup, biitge bazinda proje iz-
lemeyi Ggrendiler. Boylece bir Ar-Ge
kiiltiirii oluguyor. Su an Ar-Ge destefi-
ne bagvuran sirket sayisi 400 civaninda.
Yaraucihgin ¢ok temel unsurlarindan
biri olan KOBI'lere de ulagmak gere-
kiyor.

Kisaca ifade etmek gerekirse, Tiir-
kiye’'de bir seyler yapiliyordu, ama bu
vardimlar bu ¢cahsmalann hizlanmasini
sagladi. Biiyiik sirketler yabancr ortak-
larini birlikte Ar-Ge yapmaya ikna et-
tiler. Ar-Ge’nin Tiirkiye'ye taginmasi
sagland, Siireg, 6grenme agisindan gok
yararli oldu ancak heniiz her seyin gok
basindayiz.

Yeni Ar-Ge Tesvikleri

Oniimiizdeki giinlerde rtegvikler
konusunda galismalar var. En énemlisi
desteklemenin tavaninin % 50’den %
60'a yiikseltilmesi. Onemli hususlar-
dan biri de, Ar-Ge'nin en temel girdisi
olan insan giiciiniin, Ar-Ge giderleri
igindeki desteklenme oraninin yiiksel-
tilmesidir (projenin desteklenme ora-
nindan ayri olarak, insan giiciiniin tes-
vik payinin yiiksek tutulmasi). Bu
oranlann sirketlerde % 60, KOBI'ler-
de % 75, teknoparklardaki sirketlerde
% 90'a kadar yiikseltilmesi planlani-
yor. Boylece kiigiiklerin iyi personel

istihdam etmesi saglanacak. Uluslara-
rast projelere katilan firmalara, kendi
tesvik oranlarina bakilmaksizin, tavan
oraninda tegvik verilecek. Sirketler
kendi aralaninda Ar-Ge sirkeri kurar-
larsa onlar da en yiiksek oranda tesvik
edilecek.

Oniimiizdeki giinlerde Ar-Ge yar-
dimlan daha ¢ekici hale gelecekrir,
gelmelidir de. Buna kosut olarak, bir
sirketteki yaraucilin gelistirmek igin
ek mekanizmalara gereksinim var.
Bunlar igin ¢aligmalar siirdiiriiliiyor,
Ornegin risk sermavesi, teknoparklar,
“kulugkalama” merkezleri olusmal,
patent ahnmas: devler tarafindan des-
teklenmelidir; ¢iinkii bunlarin hepsi
yenilik¢igin unsurlandir.

Buradaki tiim amag, Tiirk insani-
min yenilik¢i diisiincelerini olanaklar
olgiisiinde iiriin ve hizmete diéniistiir-
menin yollanm bulmakur. Yalmz gir-
ketlere degil, herhangi bir kisiye efer
desteklenmeye deger bir diigiincesi
varsa, sermaye saglamaya, insan giicii
saflamaya, fiziksel ortam vyaratmaya
ihtiya¢ vardir. Bunlara, diigiincenin
iiriine dénmesi igin, diisiincenin ko-
runmasi igin gerek var. Yenilikgi dii-
stincelere ortaya ¢ikabilme ortami ya-
rattlmal. Bu basarildifs zaman, reka-
bet etmek, diinya nimetlerinden daha
fazla pay almak kendiliginden olasi
hale gelir. Yenilikgilik, katma degeri
yiiksek iiriinler iiretmek demekrir.
Tiirkiye modayr tanimlayamiyor, teks-
til makineleri yapamiyorsa iiretecegi
rekstilin karma degeri diisiikriir, kin
da olmas: gerekenden asagidadir. Ulu-
sal gelir kirla artar ve toplumun refah
diizeyi yiikselir. Bu agidan Ar-Ge ¢ok
dnemlidir.

Cumbhuriyetin 75. yilinin, “Tekno-
loji Yili" olmasini ve yaygin kutlamala-
rin yaminda teknolojinin éne ¢ikaril-
masini istedik. Toplum eger rekabet-
ten, serbest piyasadan bahsediyorsa,
teknoloji, teknoloji iiretimi, katma de-
geri yiiksek iiriin iiretme zinciri, bu-
nun yakalanmasi ve bilinci, topluma
yansitlmalidir. Toplum da buna kay-
nak ayirmal ve sonuglarindan yarar-
lanmalidir. Avrupa’daki 24 iilkenin Ar-
Ge rtegvikleri, ki bunlar sanayilegmig
iilkelerdir, bizim Ar-Ge tegviklerimiz-
den daha iyi durumdadir. Avrupal sa-
nayiciyle rekabet edeceksek biz de
kendi sanayicimize destek vermeliyiz.

Ongiir Tek
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Biyonik Insanlar m1 Geliyor?

&

Biyofmedikalde Pélimer

Yapay kalp, yapay cigerler, protez eller, bacaklar, yapay kalga... Bu olagan(stt gelismeler mo-
dern kimya, biyoloji ve tibbin gindemini olugturuyor. Gercekte, batin bu calismalar insana ben-
zeyen robot (androit) yapabilmek icin dedil, insan yasamini kolaylastirmak ve hatta uzatmak
amaciyla yapiliyor. Bir zamanlar bilimkurgu filmlerinde gérdligumdz insan vicuduna yapay or-
gan yerlestirimleri (implantasyonlari), aslina cok benzeyen ve neredeyse asl kadar lyi is géren
protezler artik gercek yasama da uzak olmayan kavramiar.

1565°te yank bir damag tedavi ct-
mek icin alundan yapilma bir protez
levha kullanilmist. Insan viicudunda
ortaya ¢itkan bir sorunu, gérevini tam
va da hi¢ vapamayan organlarin
cksikligini gidermek i¢in viicuda ya-
banct malzemelerin kullamminin gii-

olara

niin birinde bu denli yayginlasacagin
o zamanlar kim bilebilirdi? 16, yiizyil-
da takma kol ve bacak konusunda ilk

calismalan Ambroise Paré yapmus, da-
ha sonra da metalden takma el ve kol-
lar gelistirilmistir. Ancak, protezlerin
vapiminda kullanilan malzemeler za-
man iginde siirekli degismistir. Meta-
lin agir olmasi, kolay oksitlenmesi;
tahtaninsa dayamksizhgi, insan viicu-
duvla iyi uyum saglavamamasi gibi ne-
denler bagka maddeleri aramaya it
insani,

Bugiin aruk ameliyat ipligi olarak
alun tel kullanilmasi ¢ok gerilerde kal-
di. Giiniimiizde protezler, vapay organ-
lar, ubbi cihazlar vb. cok iistiin ézellik-
leri olan polimerlerden vapiliyor. Son
yillarda yapilan birgok basarih tubbi uy-
gulamanin ardinda, polimer teknoloji-
sindeki 6nemli gelismeler vauvor. Bu-
birgok
yerlestinim, kullanmilan yapay organla-

giin viicut iginde vapilan

Katarakt ameliyat: ife géze polimetiime-
takrilattan yapiima intraokdler bir lensin
yerlestirilmesi.




rn, protezlerin, kontake lenslerin, dig
dolgularimin, vapay eklemlerin, kikir-
daklarin, tendonlann... vapimi, eger po-
limerler olmasaydi gergeklestirilemez-
di. Bu plastik malzemelerin gesitliligi
sayesinde, degisik organlarla uyum
saglayabilecek bir polimer bulabilmek
pek zor degil. Polimerlerin, sert, yumu-
sak, hidrofilik (suyu seven), hidrofibik
(suyu sevmeyen), esnck, gizenekli, gi-
zeneksiz gibi gesitli vapilarda olmalan
bu isi kolaylasunyor. Bilgisavarlar da
bu iste aragurmacilann en biiyiik des-
tekeisi. Tasarlanan pargalarin, bilgisa-
var simiilasyonlaniyla viicudun fizyolo-
jik ve yapisal ézelliklerine uygunlugu
gizlenehiliyor,

Ancak, tiim diger yabanci maddeler
gibi polimerlerin de viicut iginde kulla-
mimlan ya da viicur diginda kullanilsa-
lar da viicut sivisivla temasta olmalan
durumunda, viicut tarafindan reddedil-
memeleri gerekir. Bu tip uyumlu mal-
zemeler “bivomateryal” olarak adlandi-
rihyor,

Bir malzemenin bivomateryal sayi-
labilmesi i¢in, medikal saflikta ve viik-
sek kalitede iiretilmesi; iiretim sirasin-
da ve sonrasinda bozunmava ugrama-
mast; kendisinden beklenen fiziksel ve
mekanik ozelliklere sahip olmasy;
gerekir. Ayrica sterilize edilebilmesi,
bivolojik brtamda bozunmaya ugrama-
masi (bazi durumlarda kimi matervalle-
rin bozunmasi istenebilir, drnefin vii-
ciit icine verlestirilen kimi ilag salim
sistemleri); alerjik, toksik, kanser yapi-
c1 etki gostermemesi enfeksivona vol
agmama vani biyouyumlu olma gibi
nitelikleri ragimas istenir.

Gergekten medikal saflikta polimer
hazirlayabilmek oldukga giictiir. Ciinkii
polimer vapiminda kullanilan mono-
merler toksik olabilir. Ancak polimer-
lesmevle, elde edilen maddeler bazi ko-
sullarda rtoksik ozelliklerinden arinirlar,
Yine de firetim sirasinda polimere kari-
sabilecek birtakim maddeler iiriiniin
medikal safligini bozabilir. Birgok is-
lemden gecen polimerler, medikal uy-
gulamalarda enfeksivona yol agmama-
lart icin sterilize edilir. Bunun yolla-
rnindan biri 120-140°C de yapilan bu-
har sterilizasyonudur. Ancak yiiksek si-
cakhga karst dayvaniksiz olan kimi
polimerler, etilenoksit ya da amon-
yum bilegikleri gibi birtakim gazla-
rin kullanildigs kimyasal yollarla ste-
rilize edilir.

Elam 1498

Polimerik bryomataryaﬂenn belki de en yaygin kullanimiar: yapay kalp, kalp
kapakgiklan, katater malzemeleri ve tiipler. Yukarida bir polimer malzemeyle kaplanmig
domuz kalbinden alinan parganin insan kalbine yerietirilmesi ve poliiiretan ya da
PVC'den yapiima bir tip yardimtyla kalbe yerlestirilen plastik balon gériliiyor.

Polimerlerin fiziksel ve kimyasal
kararhihiklan da implantasyon ve protez
vapilmast durumunda énemlidir. Bazi
polimerler, iizerine yiik binen va da di-
namik basinca maruz kalan organlarin
verine kullanilabilir. Bu durumda poli-
merin agirhiga ve basinea dayanikl ol-
masi gerekir. Ciinkii, kinlmanm ya da
kopmanin yani sira, aginan polimer par-
calart kan damarlarint tikayabilir va da
dokuya zarar verebilir. Polimer malze-
menin kimyasal kararlihini yitirmesi-
ne, fiziksel kararliligini yitirmesinden
daha sik rastlamir. Ciinkii, viicudun igi
kimvasal olarak ¢ok aktiftir. Cabuk hid-
rolize olan ya da reaksiyona giren mal-
zemeler zaman i¢inde birtakim kimya-
sal ozelliklerini yitirirler.

Malzeme Glin Sayist % Kuvvet kaybi
Naylon 761 74,6

1073 80,7
Polyester 780 11,4
Akerilike 670 1,0

735 23,8
Politetraflorostilen 677 53

Bir kopedin aortuna yapay malzeme yer-
fegtirildikten sonra gerilme kuvvetindeki de-
gismeler (ylizde olarak).

Biyouyumluluk

Polimerin alerjik, kansere yol agan
va da toksik etki gosterip gistermedi-
gi onemlidir. Bu nedenle biyomater-
yal olarak kullanilacak olan polimer-
lerin biyouyumluluklari denenmeli-
dir. Bu denevler in vitro, in vivo, in si-
ru olarak ve ayrica klinik deneme or-
taminda vapihr. /n vitro deneyler,
hiicre ve doku kiiltiirlerivle ger¢ek-
lesurilicken, /# vive deneyler-
de, viicutla dogrudan temas
edecegi disiiniildiigiinden
polimer gz i¢i va da agiz gi-
bi bir bélgeve vyerlestirilir.
Bu bélgelerde olumsuz bir
etki yaratmiyorsa, viicudun
cesitli bolgelerinde kullani-
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labilir. Eger protez kalp kapakegifi,
damar gibi kanla dofrudan remas
edecek bir bolgede kullaniliyorsa ek
olarak kan uyumlulugu testi yapihr,
Polimerlerin, biyolojik ortamin etki-
sivle, sicaklik va da pH etkisivle bo-
zunmamalari i¢in kullanilan bazi kim-
vasal maddeler, iiretim sirasinda or-
tamdan kaptiklar birtakim reaksiyon
basglatici yabanct maddeler ve iiretim
kolayligi saglamak icin eklenen kimi
maddeler zaman i¢inde viicuda siza-
bilirler.

Karsilagilan Sorunlar

Polimerlerin viicuda verlestirilme-
leri ya da protez olarak kullamilmalan
durumunda birtakim sorunlar vasanabi-
lir. Bunlardan biri bivolojik ortamin bi-
yomateryale etkisidir. Ozelliklerini
uzun siire korumasi istenen polimerler,
biyolojik ortamin etkisiyle birtakim
ozelliklerini yitirebilir va da bu ézellik-
ler degisebilir. Ornegin, yapay organin
gecirgenlik, kinlganlik gibi ozellikle-
rinde birtakim degismeler olabilecegi

Integra Life Science adl firma
tarafindan yapilan yapay deri (solda).
Yarali ya da tahrip olmug deriye
implant edilen yapay deri yardimiyla,
yaranin tstii kapatilmaya calgihr
(sagda).

gibi, etkilesim sonrast ortaya ¢ikan van
iiriinlerin doku ve kanla etkilesimi de
olumsuz sonuglar dogurabilir. Ozellikle

gizenekli yapiya sahip kimi protezler

icinde doku biiviimesi, fibrin olugsmasi,
kalsivum birikmesi ve bunlann verles-
tirilme bélgelerinde sertlesmeye vol
a¢malan ¢ok rastlanan bir olumsuzluk-
tur.

Biyolojik ortamin biyomateryale et-
kisi olabilecegi gibi kan ve doku reaksi-
yonlanyla biyomarteryaller de ortami et-
kileyebilir. Bu etki dnceleri iltihap,

Bivomedikal malzeme yapiminda neden
polimerler tercih ediliyor?

Genelde metaller ve seramikler, kat dolgu
malzemelerinde, yani ortopedide ve disglliikte
(ortodontide)  kullaniyor.  Ancale metallerin
paslanma, seramiklerin de gok larilgan olma-
| lar ve Gretim zorluklan gibi dezavantajlan var.

Bununia birlikte seramikler estetik gorinim-
| leri nedeniyle disglikte yayain olarak kullanili-
yorlar. Polimerlerse her alanda; hem yumusak
dokuda hem de sert dokuda kullanilyor; gin-
ku, gok yumusak, elastik polimerler; goze-
nekli, kdplk gibi polimerler ya da gok sert po-
limerler, yani her tlrll polimen yapmak mim-
kin. Ayrica lretimi de kolay ve ucuzdur, asin-
ma gibi bir clumsuziugu da yok. Bunlara ek
olarak kan ve dokularta uyum iginde olabile-
cek, yan etkl gostermeyecek polimerler de
Uretilebilivor.

Polimerier baska maddelerle birlikte biya-
medikalde kullamiabiliyor mu?

Polimerlerin kompozit olarak yanl birden
fazla maddenin bir araya getirimesiyle kulla-
nimlan da yaygin, Ornegin, dis hekimliginde
ve ortopedide, polimerlerin igine bir tiir sera-
mik olan hidroksiapatit eklenmeslyle elde edi-
len kompozitier kullaniliyor.

Polimer kullanimi ne kadar yaygin?

Biyomedikalde polimer kullanimi gok yay-
gin. Eger biyomedikal terimi Igine eczacilig)
da katarsak ne kadar yaygin oldugunu daha
agik goriiriiz. llaglarin pek gegunun kapsiille-
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Polimerik Biyomateryaller

ri polimeriktir. Bu kapstller midede ¢dzintr
ve ilag disan gikar. Aynca llacin Icine koyular)
polimerlk katki maddeleri de llacin vicutta
daha uzun slre kalmasini saglar. Bunlarn ya-
ni sira kontakt lensler; intrackiler lensler,
amellyatlarda kullarian dikis Iplikder], vicut
icine verlestirlien her tlrld tlpler, kataterler,
yapay olarak kullanlan destek malzemeleri
genellikie polimerden yapiliyor.  Simdilerde,
yirml birinel ylizyila taginacak olan doku mo-
hendisliginin gabasi dzellikle polimerik bir ag
yapisi icinde hiicre geligimini artirmak, yani
yapay organi gelistirmek oldugu igin, gok da-
ha yayginlagacagy kesin.

Toksik monomerlerin bu polimerlere etki-
leri olumsuziuk doguruyar mu?

Normalde tokslk monomerlerin polimer
iginde kalmamas: gerekir. Biyomedikal uygu-
lamalarda kullanilan malzemelerin pahall ol-
masinin nedenl de budur aslinda. Bu malze-
melerin Gretiminden gok, blyomedikal safilkta
Gretiimeleridir zor olan. Bu demelstir ki iglerin-
de monomer olmayacak, islem sirasinda ek-
lenen Isleml kolaylastnici anti-oksidant ve
kaydincilar clmayacak ya da olsa bile yapidan
disanya gikmayacak. Gergekte, bu maddsier
eder yapinin iginde kalirsa ve yapiya kimyasal
olarak baglysa toksik degildin. Ama bunlar
yapirin digina gikar ve hiicrenin igine girerse
hiicreyl mutasyona ugrati. Dolayisiyla, poli-
merin Iginde monomer kalmamasi igin: Gre-
timden sonra tekrar tekrar monomeri ortam-

dan uzaklagtirma vani safiagtirma islemi yap-
mak gerekir.

Tiirkive polimerik biyomateryal tretimi ko-
nusunda nerede?

Yapay organlarn ya da vabanci malze-
menin vilcutta destek materyall olarak kulla-
nirmi ne yazik ki savaglar srasinda ortaya gi-
kayor. 1. ve 2. Dinya Savaslan'nda birgok in-
san, kolunu, bacagim, gozlind kaybedince
bilim bunlara destek olabilmek igin seferber
oluyor. Takma kol, takma bacak ya da viicu-
da bir destek malzemes| koyabilmek igin bir-
gok galisma yaplmaya baslanyor. lste, poli-
merlerin gelismesi de 1940'l) yillara rastlar,
Dolayisiyla, bu ihtiyag yeni gelisen ve her tr-
1 sekll alabilen malzemelerin bu alanda kul-
larmimasini glndeme getirdl. 1940'lar aslinda
ok yakin bir tarih, yani dinyada bu uygula-
malar yeterl kadar eski degil. Ne yazik ki
Tiirkiye'de bunlann higbirinin Gretimi yok. Bi-
rakin kontakt lensi, en basitinden lens yika-
ma gozeltiler blle yurtdisindan geliyor. Bu
nedenle de biz bunlan gok ylksek fivatiar-
dan satin alyoruz. Ornegin, polimetimetak-
rilattan Gretilen bir kontakt lensin maliyeti as-
linda gok diistik olmasina karsin biz bunu ol-
dukga pahaliya alyoruz. Ancak, Tirkiye'de
de bu konuda galsmalar bagladi ve
Turkiye'nin de dinya lteratirindeki yerini
alacagina Ininyarum.
anTd Kirnya Balimi'nden Prof, O, Nesrin Hasirci e
yapuan sdylesiclan.
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ddem, antijenik reaksivon ve ates gibi
goriinen belirtilerle kendini gosterir,
Daha sonra dokuda alerjik etki ve do-
kunun protezi kapsiillemesi goriilebilir.
Daha diigiindiiriicii bir sorunsa fare-
lerde gézlenmigeir. Farelere yerlestiri-
len plastik, metal ya da cam filmlerin
tiimér olusumuna yol agtigs yapilan de-
neylerle kanitlanmisur. Ancak, kullani-
lan maddelerin fiziksel sekilleri bu olu-
sumda ¢ok dnemlidir. Ciinkii, farelere
verlestirilen polivinilalkol, polietilen,
politiretan, polistiren, polivinilkloriir,
poliester gibi maddeler, tabaka halinde
kullamldiklarinda denek olan farelerin
hepsinde tiimér olusumu gbzlenmis.
Maddeler lif olarak kullanildiginda bu
oran azalmis, oz halinde kullamildigin-
daysa tiimér olugmamisur. Tiimor olu-
sumunun bir bagka nedeni de hazirla-
nan polimerde kullanilan katki
maddeleri olarak
belirtilir. Fare-
lerde
olusumu igin ge-
¢en siire insanlara

timaor

Icinde

polimer-
den

yapilma

tlpler bulunan

hemodiiyaliz

. makinesi (solda).

P Polimer basl kalga protezi

ve yapay damar (en sadda).
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Ameliyat Bantlan

Amellyat Iplikleri
Biyomedikal Polipeptitler
Bosgaltim Tupleri

Bobrek

Cesitli Kaliplar

Deri

Dig Dolgular

Dig Protezleri

Eklem

Estetik Ameliyat Dolgu Malzemesi
Goz lgi Mercedi

Idrar Kesesi

llag Sistemleri

Kalp

Kalp Atig Dizenleyici
Kalp Destek Araglari
Kalp Kapakegigl

Kan

Kan Damatiari

Karaciger

Katater

Kemik

Kemik Yapistinc

Kontakt Lens

Kontrollu Salimm Sistemleri
Kormea

Kulak

Kulak Kemikleri

Kulak Zan

Pankreas

Penis

Plazma Artirici

Polimerik llactar
Tutuklanmig Enzin Sistemlen
Vieut Igi Destekleyici Dokular
Vicut Igi Pompalar

Yara Onanci

Yivecek Katlka Maddeleri
Yumusak Doku Protezlerl

uyarlandifinda 20-30 vl gibi bir siire
ile kargilasinz.

Biyolojik ortamin kanla reaksiyonu
da ii¢ yoldan olabilir: Kirmizi kan hiic-
relerinin zarlan protez etkisiyle yirtilir
ve hemoglobin hiicre digina ¢ikacag
icin dokulara oksijen rasinamaz; trom-
bosit sayisinda azalma olabilir ve bu ne-
denle kan pihulasma dzelligini yitirebi-
lir; yapay organin yiizevinde mevdana
gelen pihular damarlarda okanikliga
vol agabilir.

Kullanim Yerleri

Biyomateryaller viicut i¢inde, kis-
men viicut iginde ya da tiimiiyle viicut
diginda kullanilabilir.

Tiimiiyle viicut i¢inde kullanim
drnekleri, damarlar, yapay kalp, kalp
kapakeig, katarake i¢in kullanilan int-
raokiiler lensler, tendonlar, kalga,

omuz, eklem protezlen, diz

. ve kulak kikirdaklan, dig ve

gogiis implantlan va da

uzun siireli ila¢ salim sistem-
leri, doku ve kemik yapisuri-
cilarnt vb. dir. Kismen viicut
igindeyse, kalp-akciger ci-

hazinda, hemo diyaliz sis-
temlerinde kullanilan poli-

Polietilen

merik membranlar, bivosensirler sayi-
labilir. Viicut disinda da derive va da
gozkapag igine vapistunlan ilag salim
sistemleri, dogum Kkontrol spiralleri,
kontakt lensler, kozmetik amach kul-
lanilan yapay doku malzemeleri ilk ak-
la gelenler.

Bazi polimerler kimi ézelliklerine
gire uygun olduklan bélgelerde kulla-
niliyorlar. Ornegin siirtiinme katsayist
diisiik olan politetrafloroetilen kulak
kikirdagi, kan damarlan gibi bircok
implant alaninda kullamlir. Estetik
dzellikleri ve kolay kullanimlan nede-
niyle dzellikle discilikte kullanilan ak-
rilikler, biyolojik rtoksisiteleri diisiik
oldugu i¢in de uzun siire kullanilacak
olan bivomateryallerde tercih edilir,
Polietilen daha ¢ok yiiz estetiklerinde,
polivinilkloriirse kan torbalarinda kul-
lanilir.

Diger Kullanimlar

Polimerlerin viicutta kullanimlan
ve organlar va da vzuvlarda dogrudan
veya dolaylt kullanimlarinin yani sira
insan saghgyla ilgili birgok bagka kul-
lantmlan da vardir. Bunlarin bir kismi
evlerimizde kullandigimiz araclar olup
biiyiik kismi da hastanelerde ve kli-
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Polimerler 6zellikle protez el, kol, bacak yapiminda; yiz estetiklerinde kulanilan dolgu malzemelerinde: ilag salim sistemlerinde; suya

ve sicakliga dayanikli bandajlarda; dis dolgularinda kullanilir.

niklerde kullamlan araclardir. Tercih
edilmelerinin 6ncelikli nedeniyse kul-
lamimlarinin rahat ve fivadannm dii-
siik olmasidir. Gergekte ¢ok genis bir
pazan elinde rutan bu medikal plastik-
lerin tiiketilme hiziysa ¢ok viiksek.
Enjektorden vakum cihazina, ilag
kapsiillerine kadar bir¢ok kap ve ci-
hazda polimer kullanihyor. Bir tiir po-
livini] alkolden yapilma gamagir torba-
lar da hastanelerde kullanilmak igin
vapilnus. Polivinilalkol filmler, torba
¢amasir makinesine atldiinda eriyor
ve boylece enfeksiyon olasihgn azal-
tilmig oluyor. Ayrica kullanilan bar-
daklar, oturaklar, dis fircalar, yiiz mas-
keleri gibi tek kullamimlik geregler,
valiim igin kullamilan filmler ve plas-

ameliyar masalari, yataklardaki su
gecirmez katmanlar, hastanin
viicuduna takilan elekrrodlar ve
akla gelebilecek daha pek
cok sey hafiflik, kolay te-
mizlenebilirlik ve ucuzluk
gibi ozelliklerinden dolay
plastikten yapilivor. Gizliik
kullanmanin zorluklarini bi-
raz olsun hafifletebilen kon-
take lenslerin yapiminda
polimetlmerakrilat kullani-
lirken, parmagini, kolunu va
da bacagini kaybeden insanlarin
imdadina yetigen vapay uzuvlar

tik kapl kidgitlar, oksijen cadirlan,

ve ateller, dayamikli ve hafif plastik
kompozitlerden vapiliyor Yiizdeki bir-

Silikon Yumusak doku protezleri, kalp desteklevici sistemier,
ilag verici sistemler, protez kaplamalar, medikal borular,
yanik tedawvisi,

Polisiloksan Oksijenatér membran

Polielen "~ EKlem, dogum kontrol spiralier —

Pirolitik karbon  Kalp kapag), dis protezi

Sert kontakt lens, intraokiiler lens, dis dolgufar,
kemik yapigtiric,

Polivinilkiortir Kan torbalan, medikal borular
| Politiretan - Kalp destekleyici sistemler —
Politetrafioroetilen Kan damarian, oksijenatér membranian
Polietilentereftalat Kan damarlari, kalp kapad), protez kaplayici S
| Polialkilsiiifon Oksijenator membrani
Polisiyanoakrilat B Doku yapistinci =

Polihidnogsietilmetakrilat Yumusak lens, yanik tedavisi, llag salim sistem,

protez kaplayic)

Polivinilpriolidon Plazma artinci

Poliakrilamid Elektrod

Poligliseriimetakrilat Goz protezieri =

Polivinilalkol Plazma artinci .

Selliloz ve seliiloz asetat Diyaliz membran —

Polikarbonat Diyaliz membrani -
36

takim wtbbi mildahalelerdeyse daha

cok terpolimerler tercih ediliyor, Has-

taltklarin teshis ve ilacla tedavilerin-
de de polimerler yerlerini aliyor.
Laboratuvarda kullanmilan biiretler,
pipetler, cam beherlerin verini
alan kaplar, sinngalar, kan torba-
lart, elektron mikroskobunun
bazi parcalar polimetilmetakri-
lat ve polyester gibi polimerler-
den yapiliyor. Derinin soluk al-
masina izin veren ve su gegirme-
yen polietilen ve poliviniliklorid

plasterler sayesinde hasra, plas-
terin ¢tkmasindan ve varanin
acilmasindan korkmadan banyo

[ | yapabilivor.

Iste yaganm Kkolaylasuran hatta
insana kimi zaman yasam olanag su-
nan polimer diinyasindan bir kesit. 21.
yiizythn en dénemli bilimsel ¢alisma
alanlarindan biri olarak gisterilen po-
limerik biyomarteryallerin gergekten
de yasamsal dnemi var. Belki de ¢ok
vakinda organ nakli i¢in sirada bekle-
mek, baskalarina ait organlanin viicu-
da uyumsuzlugu gibi sorunlar orradan
kalkacak. Kimbilir gelecekte belki de
bir bakima biyonik insanlar gérmek
hi¢ de garip olmavacak.

By yasumn paserfanmasendabs yardwmlars igin Prof, Dr, Nesrin
Hastrerva tejebbir ederiz,
Elif Yilmaz
Raynaklar
Hasrcr M., Pelimerterin bivomedibal wygulemalary, Plastk ve
Kauguk Mavis-Haziran 1988
Hasurey V, Palimerid Bivomateryalier, Bilim ve Teknik Subat
1995

Sulamone 1. Polimerre Materials Enceclupedia, 199%
Encyelopedia of Polvmer Scicnce and Technology, 1977
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Giiriiltii olsun, miizik olsun, duydu-
gumuz sesler havanin titregmesiyle
olusan ses dalgalandir. Klasik hoparlér-
ler, bir elektromiknausdaki akim defis-
melerini bir zara ileterek ses dalgalan-
na doniigtiiriin aygiun koni bigiminde-
ki pargasi da bu ses dalgalarini belli bir
yone gonderir. Bu mekanik sistemin
bir¢ok sakincasi vardir: Koninin bigimi-
nin bozuk olusu, rezonans, ikincil titre-
simler vb. Biitiin bunlar miizigin kalite-
sini  olumsuz yinde etkiler. Hoparlii-
riin bu ses vozlasuner etkilerine “dis-
torsiyon” denir. Ayrica tek bir hoparlir,
kulaklanmizin duyabildigi biitiin fre-
kanslan (20-20 000 hertz) tam olustura-
maz. Bu viizden konserlerde bir hopar-
l6r kusag olugturulur. Bir biiviik hopar-
l6r algak sesleri verirken birkag hopar-
lr de yiiksek sesleri olugturur. Ancak
bivle bir hoparlir kusaginin kendisi de
sorunlar yaratr. Baz frekanslarda iki
h('.lp';lr]t"lr" eszaman ¢alisir; o zaman ses
biliminde (akustikte) dreme (crossover)
denen bir olay meydana gelir. Hopar-
lirler bazi sesleri siddetlendirir, bazila-
nm da zaviflaur; bunun sonucu olarak
miizik aletlerinin tnilan bozulur, Bir
baska zorluk da hoparlir kusagi olus-
turmanin ver kaplayier ve zor bir ig ol-
mastdir; her vapiva uvgulanamaz,

Bu nedenlerle ABD'deki ATC

(American Technology Corpora-
tion) “Hipersonik Ses”

P’E'*eas, (Hypersonic

O/, v w

Kusak bigimin-
de dizilmig klasik hopar-
lérler yerine 19 ultrason dagditict kul-

lanilacaktir (1). Ultrason dagiticilarimin yarnisinin
ultrason frekansi degismezdir (2); diger yarist mizigin fre-
kansina gore frekans: degisen ultrason dalgalan olusturur (3). Ultra-

Hoparlorlerin

Sonu Geldi

Sound) adi verilen 6zel bir ses yayicisi
gelistirdi. Bu aygicta kulagin duyama-
yacag kadar yiiksek frekansta iki ulte-
rason dalgas: birleserek duyulabilir bir
ses dalgasi olugturuyor,

Bu ultrason demetleri petek sek-
linde birlestirilmis piezo-elektrik dagi-
tictlarla olugturulur. Her birinin ¢ap
20 mm’dir. Dagineilann yans: saniye-
de 200 000 ticresimli bir ultrason, diger
varst frekanst degisken bir ultrason
olusturur, Iki dalga birlesince isitilebi-
lir yeni bir ses dalgasi olusturur (sekle
bkz). Bu ses dalgasinin genligi, iki ule-
rason dalgasinin frekanslan arasindaki
farka esit bir frekansla depisir.

Ornegin, degisken frekansl ultra-
son dagineilan 200 100 Hz'lik bir fre-
kans verirse diger ultrason dalgasinin
degismeyen frekansi 200 000 (= 200
kHz) olduguna gére, olusan ses dalga-
simin genligi 100 Hz'lik bir frekansla
degisir.

O halde isitlebilir (20-20 000 Hz)
bir ses olusturmak igin frekansi hep
200 000 Hz olan bir ultrason dalgasin,
frekans: 200 020-220 000 arasinda de-
gisen bir ultrason dalgasiyla birlestir-
mek yeterlidir. Degisken frekansl ult-
rasonun frekansini verilen miizik be-
lirleyecektir; 6yle ki iki ultrason birles-
tikten sonra, miizifin o andaki frekan-
sina uvan bir miizikal ses olusacakur,

ATC firmasinin vapu@ ilk dene-
meler o kadar iyi sonug verdi ki
1998de seri iiretime gegilmesine karar
verildi. Bu yeni hoparlériin birgok ya-
rart olacaga benzivor. Bir kere hopar-

a@'afa,hb_ l6riin kugak bicimi dizilmesi

"”9,9,5,;.% kalkacaktir; yalmiz bir-
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son dagiticilanmin petek bigimi dizilmesi sayesinde bu iki dalga birlesir (4) ve
frekansi bu iki ultrason dalgasinin frekanslar farkina esit yeni bir ses dalgas! dogar (5).

Ekim 1194

ultrason dagincilan kalacakur, Biylece
kiigiik bir aygittan ok iistiin nitelikli
bir ses alinacakur. Taginabilir aygiclar
ve miiltimedya bilgisayarlan i¢in boy-
le kiigiik bir hoparlér énemli bir avan-
tajdir. Hareket halinde mekanik par-
¢alar olmamasi, parazitleri ve sesin de-
gigmesini (distorsivon) dnler. Aslina
cok yakin (high fidelity ya da kisaca
hi-fi) bir ses...

Yeni hoparloriin fiyan bugiinkii hi-
fi'lar kadardir (100 milyon lira). Seri
halde iiretim basladiktan sonra fiyat 5-
10 milyon liraya diigebilir. Yine de ba-
z1 sorunlar var. Kulak iki ultrasonun
olugturduggu sesle “aldanlabilecek”
midir? Ciinkii burada isitilebilir titre-
simler degil, havamn titresim enerjisi-
nin azalip ¢ogalmasi stz konusudur,
Calgilarin tinis1 aynen kalabilecek mi-
dir? Verim ne olacakur?

Gergi ATC piezo-elektrik aypitla-
rin veriminin yiiksek oldugunu diisii-
nerek bu konuda iyimserdir. Yeni ho-
parltrlerin verimi % 10 olacakur; kla-
sik hoparlorlerin verimiyse % 1'i geg-
mez. Amerikali miithendisler 50 W'hk
bir giicle hi-fi hoparlérlerine denk bir
ses sidden olusturulabilecegini siyle-
mekredirler.

En 6nemli engel, iist isitme frekan-
sina (20 kHz) vakin frekanslardaki ule-
rasonun saghga zararli olmasi; migren,
bag dénmesi ve i¢ kulak tahribati yapa-
bilme olasith@idir. Yeni hoparliriin veri-
mi eskisinin 10 kat oldugundan salon-
da 50 x 10 = 500 W'lik bir gii¢ isitile-
meyen, ama zararli ultrason dalgalan
olugturacakur. Fakat frekans viiksel-
dikge risk azalmakradir; ¢iinkii ses dal-
galart o oranda havada zayiflamakradir,
200 kHz (normal iist isitme frekansinin
10 kati) saghga zararh olmadan kullani-
labilecek midir? ATC ultrason dagitici-
lan varinin hoparlérleri mi olacak, vok-
sa gelecegi olmayan bir laboratuvar
ovunca@ olarak mi kalacak?

Science et Vie, Nisan 1997

Cevini: Selguk Alsan
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Hepimiz Homo sapiens sapiens'iz.
Ama astl tnemli soru tiiriimiiziin nere-
de ve nasil dogidugu, Baslangicimiz
bulmak birgok farkli bilimsel disiplinin
bir arada galigmasini gerektiriyor. Bun-
lar arasinda genetik bilimi bize yeni va-
mtlar buluyor. Biz insanlar kromozom-
lanmizda gegmigin izlerini tasiyoruz.
Bu ipuglarini izleyerek insanin nasil bir
yaratici tarafindan yaratilmadan may-
munlardan evrimlestigini, Afrika’dan
diinyaya dagildifim ve uygarhiklar kur-
dugu  sapranabilivor.  Insanlarin
DNA'lan birbilerine ve maymunlanin
DNA'sina (benzerlik % 95) sagilacak
kadar benzemektedir,

Iki Amerikan arastirma ekibi insan-
ligin babast, ilk Homo sapiens sapiens
olan “*Adem”i buldular. Adem 150 000
vil 6nee Afrika’da yagiyordu, Dogrudan
Adem’in soyundan gelen insanlar bu-
giin Giiney Afrika'da kiigiik bir boy
olarak yasayan Busmenlerdir. Bu boy,
“Tannlar Cildirmig Olmali™ adh filmle
{inlenmigt,

Bu Adem, “sanal” bir atadir va da
daha agikcast “genetik bir Adem”dir.
Ciinkii «Kaliforniya, Palo Alro'daki
Standford Universitesi'nden molekiller
biyolog Peter Underhill ve Arizona
Universitesi'nden genetikgt Michael
Hammer, Adem'i toprag kazarak bul-
madilar. Bu sonuca insan genomunun
sifresini gizerek vardilar (genom: gen-
lerin toplamina verilen isim).

Her insanin genomu, iki ebeveyn,
dre biiyiik anne ve biiyiik baba ve se-
kiz biiyiik anne ve biiyiik baba ebevey-
ninden vb. gelen genlerin kangimidir,
Bu soy agacini geriye dogru izleverek
insanlizin baslangicr bulunabilir. Bu
¢ok biiyiik bir aragtirmadr; biitiin diin-
vaya dafilmig insanlarda Underhill 718,
Hammer 1544 genomu incelemistir. Bu
sekilde Homo sapiens sapi-

kromozomu vardir,
sinda sperm hilcres: b Kegme:
larin yansimi verir, Cod
yetini sperma hiicres
ler: bu hiicre 22 otos

zomla beraber bir X Ko

mu verirse gocuk kiz, B
zomu verirse erkek ol Y
daima 22 otozom ve Bir X Krome:
ZOmu verir,

Underhill ve Hamme
malannda Y kromozom
rek genetk kangmals
nucuna etkisini dnled
rasinda her kromozom ¢iiti, arinas
DNA pargalan degis tokus c.dcr' bunun
sonucu olarak anneden gelen genlerle
babadan gelen genler aruk ayirtedile-
mez olur. Ama Y kromozomu, X kro-
mozomuyla DNA degis tokusu yapa-
maz; ¢iinkii ona sanlamayacak kadar
ondan farkhdi. (DNA'nin bu arastir-
mada kullamlan pargasi disinda X ile Y
kromozomlan arasinda parga degis ro-
kusu olabilir.)

Cenevre Universitesi Genetik ve
Biyometri Laboratuvar’ndan Estalla
Poloni sévle demekeedir: “Y kromozo-
mu babadan ogula hi¢ degismeden ge-
¢er. Babayla ogulun Y kromozomlar
arasinda bir fark varsa, babanin sperm
hiicrelerinde bir mutasyon olmug de-
mektir. Erkeklerin soy agact bu nadir
mutasyonlar sayesinde belirlenebilir. Y
kromozomlanindaki degismelere daya-
narak erkeklerin soy kiitiigii ¢ikartila-
bilir ve Adem bulunabilir”.

Bugiin yagayan erkeklerin DNA'si-
na bakarak ilk Homo sapiens sapiens'i
bulmak igin, bilim adamlan “molekiil
saati” teknigini kullanirlar: Bir milyon
vilda, gelisigiizel mutasvonlarla, geno-
mun % 2-4’ii degisiyor, bu insanlarn
genomundaki degisme yiizdesine baki-

larak onlann ortak atalanindan kag yil
once aynldiklan bulunabilir.

Ama burada is ¢etrefillegivor; ¢iin-
kil biitiin mutasyonlar ayni nemi tagi-
maz. Dogal secilme, hiicre gorevierini
bozan mutasyonlan yokeder; iyilesri-
renleri devam cttirir. Bu yu demektir:
evrim, gegmigimizdeki baz izleri 6nle-
nemez bir bigimde siler; baz izleri de
bilyiitiir. 0 halde dyle mutasyonlar seg-
meliyiz ki ne fistiinlitk saplasinlar, ne
de engel olugtursunlar,

Aynica Estella Poloni soyle demek-
tedir: “Mutasyon oranini degismez var-
saymak, bu isi dogru olamayacak kadar
basitlegtirmek demekeir”, Su da var ki
molekiil saari, biitiin tiirlerde ayni hizla
gahymamakeadir. Bu konuda Fransa
Doga Tarihi Ulusal Miizesi'nden Véro-
nique Barrel siyle demektedir “Mole-
kiil saati kemiricilerde maymunlara go-
re gok daha hizhdir. Imandn hepsinden
de yavagur. Bu hiz ayn tiir iginde bile
bir bireyden digerine, bir genden ire-
kine, bir gen pargasindan bir bagka gen
pargasina ve bir niikleotidden digerine
degigir”,

Bununla birlikte Michael Ham-
mer'in Molecular Biology and Evoluti-

an dergisinin  Nisan

ens'in tarihgesi yazilabildi, 1

Underhill ve Hammer'e
ilk atamizin izini bulduran Y
kromozomu oldu. Normalde
her insanda 46 kromozom
vardir: 22 ¢ift otozom ve bir
¢ift seksiiel kromozom: X
ve Y kromozomlan diside
iki X, erkek bir X ve bir Y

] 0 anvuecen geistile

| k” ey =
o £
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Adem ve Havva'nin genetik mirasi

Sperma hicesl dsdl yurturtays i diokrm bie X geni g

e ¥ pond gatifires ivkek cocuk olur (X gonl getinss la clur. Y ko-
mozaity batadn ofuln geger Sperna Nice yumurtoyn prsken luyr.

Qi ve dolayanda BOOn mitokonassm [bir DA zincin
~ Igsreri hler opancikioe keybstier By Haden-
ey Y lmdk K mitokondl ONAS ocLa yaine

(P

1998 sayisinda vayimla-
dify makalede, Adem’in
147 000 w1l énce yasadi-
4] bildirlmekredir.
Aragtirmacimin kullan-
digs hesap kesin sonug
vermemistir; bu sayi 68
000 ile 258 000 arasinda
‘ olabilir. Peter  Under-

88

Bilim ve Tekuik



hill'e goreyse, Adem 162 000 yil 6nce
yasamustir (bu say1 da 69 000 ile 316 000
arasinda degisebilir). Birbirinden ayn
iki aragtirmact hemen hemen ayni so-
nuglara vardifis i¢in, bu galismalann cid-
divetinden kugku duyulamaz. Avrica,
fosillerin yasim belirleme yéntemiyle
de modern insanin atasinin 100 000-
120 000 yil énce yasadigi bulunmustur;
bu sayi genetik yontemle bulunan sayi-
lardan pek de uzak sayilmaz.

Havva’'nin da bu yaslarda olmasi
beklenirdi. Havva 1987'de Kaliforni-
ya'da Berkeley Universitesi'nden Allan
Wilson ekibi tarafindan bulundu. Bu
arastirmacilar bu amagla 147 kiside
hiicrenin enerji kaynagi olan mito-
kondrilerdeki DNA'y1 incelediler Mi-
tokondriyal DNA kalinm yoluyla yal-
niz anneden alinir ve bu nedenle gene-
tik kans‘malar disinda kalir. “Mito-
kondriyal Havva” yintemi ¢ok elesti-
rilmigti; Wilson yeterli sayida denek
kullanmadigi, soy agacim yeteriz olug-
turdugu ve sonuglan yorumlamada ace-
leci davrandigi icin elestiri almign. “Y
kromozom Adem”inin bulunusu, bu gi-
bi yontemlerin dogrulugunu ortaya
koymustur.

“Diinya Cenneti”ni

Arayis

Aramizin vasadigt vyeri, “Diinya
Cenneti"ni, bulabilmek igin, énce en
eski niikleotid sirasimin belirlenmesi
gerekir (buna “atasal sira” denmekte-
dir). Bu nedenle gesitli niikleotid sira-
lart ve bunlann birinden digerine geg-
meyi saglayan mutasyonlar arastinlmig-
ur. Bu gibi arasurmalarda “tutumluluk
kurall” uygulanir; en olasi soyagac, en
basit olamdir. En iyi yol en kisa yoldur
kuralina evrim de uymustur.

Peki, niikleotid siralamglan iginde
en yeni olanini en eski olanindan nasil

Ekim 1998

Buglin yasayan
erkeklerin ortak atasini
bulabilmek igin,
arastirmacilar diinyanin
cok cegitli bolgelerinde
yasayan insan
gruplanindan biraz kan

veya birkag sag teli
alarak insan

genomundaki gok
kiigtk degismeleri
incelediler. Haritadaki
sar| daireler taranan
insan gruplarini
gostermektedir.

ayire edecefiz? Mutasyonlarin bir niik-
leotidden dtekine hangi yiinde gittigini
nasil bileceggiz? Hammer ve Underhill
bunu basarmak i¢in dahiyane bir yiin-
tém kullandilar. Insanlarda bulunmug
olan DNA niikleotid siralarini, sem-
panzelerin Y kromozomundaki DNA
niikleotid siralariyla kargilaguirdilar; in-
san ve sempanzelerin, Adem’den daha
eski olan, ortak bir atalar vards; o halde
insan niikleotid siralan iginde, sempan-
zeninkine en ¢ok benzeyeni en eski
demekti! Béylece “atasal sira” kolayea
bulundu. Bunun igin insanlarda diinya
capinda bir “Y kromozomu DNA niik-
leotid sirast aragtirmasi yapildi. Stan-
ford Universitesi'nden professr Luca
Cavalli-Sforza'ya gére, insan gruplan
arasinda niikleotid sirasi bakimindan
¢ok az fark bulunmaktadir; bulunan
farklar da genellikle niteliksel degil, ni-
celikseldir. Cok gesitli insan gruplarn-
nin Y kromozomu DNA niikleotid sira-
s1 kiyasland:. Belli niikleotid siralarninin
toplumun ne kadannda tekrarladig
yiizde olarak ifade edildi. Ornegin Sri
Lanka'lilarin % 68'inde bulunan bir
niikleotid siralanmasi, Ingilizlerin an-
cak % 11'inde bulunuyordu.

Michael Hammer giosterdi ki, in-
sanlarin soyagacinda niikleotid siralan-
masi, genellikle “atasal siralanma” de-
nilen en eski dizilisten bir sonraki niik-
leotid siralanmasidir. Buna “tiiremis si-
ralanma” denmektedir. Peter Under-
hill baska mutasyonlan inceleyerek ay-

Y

Kirmizi agag¢ bugiin yasayan insanlann
hepsi ayni atadan geldigini gésteriyor.
Adem, zamaninin tek erkegi degildi;
fakat Adem'le ¢agdas olan diger erkekle-
rin soylari zaman iginde tiikendi.

m sonuca vardi. Iki Amerikali bundan
Homo sapiens sapiens’in Afrika’da
dogdugu sonucuna vardilar. Adem’in
sperm hiicreleri, rastgele bir mutasyon
gecirmiy ve “tiiremis siralanma” tasi-
yan bir ogulun dogmasina neden ol-
mugtu. Adem’in oglunun soyundan ge-
lenler daha sonra insanhgin besigi olan
Afrika’y: terkederek diinyaya dagilng-
lardt.

Michael Hammer atasal Y kromozo-
mu tagtyan Afrikalilann yilzdesini belir-
lediginde, Adem’in soyundan gelenlerin
Busmenler oldugunu anladi. M. Ham-
mer coskuyla séyle haykirmakeaydi:
“Sudanhlann ancak % 5'i ve Habeslerin
ancak % 3'ii ‘atasal siralanma tasirken
Busmenlerin % 20’si atasal siralanma
gostermektedir”. Hammer, Bugmenle-
rin “Adem’in ogullar” olduguna emin-
dir. Busmen'ler, Adem gibi Dogu Afri-
ka'da dogup sonradan Giines Afrika'va
bugtinkii yerlerine giigetmislerdir,

Peter Underhill diger genetik oge-
leri inceleyerek ayni sonuglara varmig-
ur: Bugsmen'lerin % 15", Sudanhilarin
ve Habeslerinse ancak % 5-10’u “atasal
siralanma’” ragimaktadir,

Bu iki ¢aliyma “Afrika’dan Cikig”
varsayimint desteklemekeedir; bu var-
sayima gire Homo sapiens sapiens Af-
rika'da dogmus, sonra oradan diger ana-
karalar gocederek gittigi verlerdeki es-
ki Homo sapiens’lerle kansmistr,
Hammer'in ¢alismalan bu ¢ok basit
modele bir yenilik eklemektedir: “Ca-
lismalanmiz agik¢a gosteriyor ki Affi-
ka’dan disan dogru olan ilk gé¢ dalga-
sindan sonra, bu defa Asya’dan Afri-
ka'yva dogru ikinci bir gi¢ dalgast ol-
mustur. Asya'ya ilk gelen Homo sapi-
ens sapiens erkekleri oradaki yerli ka-
dinlara e§ olmustur. Bu birlesmelerden
dogan gocuklar Afrika’ya geri dénmiig-
tiir. Afrika’da bugiin goriilen genetik
cesitlilik bu iki yonlii goglerin sonucu-
dur.”

Hammer, Y kromozomu caligmala-
rint, mitokondriyal DNA ¢alismalar ve
genomun diger bilgelerini ilgilendiren
arastirmalarla kiyaslayarak erkek ve ka-
dinlanin Afrika'dan ayn ayn gocettikle-
rini yakinda kanitlayacagini ummakta-
dir. Hammer'e gore erkekler bir arada
uzun mesafeler, kadinlarsa bir arada da-
ha kisa mesafeler gigederck diger
gruplarla birlesmislerdir.

Science et Vie, Nisan 1998
Ceviri: Selguk Alsan
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Tek bir gbktasi milyonlarca dinozoru nasil yokedebildi? 600 milyon yilda neden milyonlarca tur
kayboldu? Kaos kurami ve fraktal geometriye dayanan yeni bir model bu sorulara yanit vermek-
tedir. Béyle bir model, uzun stre sir olarak kalmis bir olayr anlatabilir

LITMISBES MILYON wil

once diinyava diisen dev

bir gokraginin dinozorla-

rin yasamina son verdigi

diisiiniiliiyor. Peki ama
evrim boyunca milvarlarca diger tiir,
goriintirde bir neden olmadan gen
dinmemek iizere, neden vokolup git-
ti7 Evrimin bu bilmecesi, kaos (kar-
maga) kuram {izerine kurulmug veni
bir matematik dali tarafindan beklen-
medik bir bicimde ¢oziildii.

Bilimin de bir “star sistemi”™ vardr;

bu sistemde de yildizlar ve ikinci sinif

roller bulunur. Kuskusuz 65 milyon yil
dnce dinozorlann sovunun tiikenmesi,
evrimin biiviik sirlarinin basinda gel-

90

mektedir; fakar evrim sirlan arasinda
¢oziimii en zor problemin bu oldugu-
nu sivleyemeyiz. Ciinkii Diinya iize-
rinde hayat 3,5 milyar yildir meveuttur
ve bunun ancak son 600 milyon yili
“yem” savilmakeadir. Gegen 3.5 mil-
var vilda sayisiz tiir silinip giemigtir. Bu
yokoluglar bazen ¢ok hizh bazen de
inanilamayacak kadar yavas olmustur.
Milyarlarca tiir (tahminen 5-50 milvar)
evrimin yokedici ugurumlarinda unu-
tulup gitmistir. Bu ugurumlarda yalniz
yokolan hayvanlar degil, onlann bii-
viik sirr da yatmakeadir,

Nature dergisinin 21  Afustos
1997de vayimlanan alisilmisin disin-
da bir makale, dinozorlann vokolusu-

nu gilgede birakacak derecede, sayi-
s1z tilkenislerinin nedenleri iizerinde
durmakradir. Bu makaledeki venilik,
tilkenisi iizerinde savisiz yeni varsa-
vimlardan biri olusundan gelmemek-
tedir. Boyle varsayimlar hi¢ eksik ol-
mamistr; biiyiik volkan patlamalan,
Diinva'ya carpan dev gikraslari, Diin-
va'yl silip siipiiren salgin hastaliklar
vb, Bu defaki yenilik, matematik ve
tizikten gelmekredir, Makalenin ads
“kendi kendini diizenleyen (oto-orga-
nize) kritik sistemler kurami™dir; bu,
“karmagikhik (kompleksite) kuramin-
dan” dogmus dallardan biridir.
Makalenin dért vazan bivolog ve
fizik¢i Ispanyol R. Solé, fizikei S.
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Bundan 300 milyon yil 6nce belirip, 70 milyon yil énce kaybolan ammoitlerin aile
sayisindaki degisimler incelendiginde, arastirmacilar “kendikendini diizenleyen bir
sistem” buldular. Bu sistemin egrisi buna benzer bir sistem olan borsadaki

dalgalanmalann egrisine benzemektedir.

Manrubia, Ingiliz tasilbilimci M. Ben-
ton ve Danimarkal fizik¢i Pre
Bak'dir. Bu vazarlar tiirlerin titkenme-
sinin kum yiginlaninda olusan ¢i@ ola-
ymna benzer bir siirecin sonucu oldu-
punu ileri siirdiiler ve diisiincelerini
denklemlerle desteklediler.

Kum Cigi

Her ¢ocuk bilir ki bir kum yigin
dengesiz ve her an yikilabilir bir sey-
dir; bir kum viginina birazeik kum
dékiin, yigin garip bir sekilde biiviir.

Kum yigint o kadar denge-
sizdir ki, bir kum tanesi onu
yikabilir. Tlrlerin soylarnin
tlikenigi, yasam kiiresinde ekolojik
bir ciga bagl olabilir. Resimde
“e1g” varsayimi lizerine IBM'in

T. Watson merkezinde yapilan
birdeneyin resmi
gériililyor.(Ustte)

Ekim 1908

Daha teknik terimlerle soylersek,
biyle bir yiginin biiyiimesi birbirine
izleyen kiigitk veva biiyiik ¢iglarla
olur. Baglangi¢ta eklenen kum tane-
leri kavar: daha sonra bu tanecikleri
egimi daha artan kum tepeciginin
eteklerinde birikirler. Ovle kritik bir
an gelir ki, ¢ok az miktarda kum (ku-
ramsal olarak tek bir kum ranesi) ek-
lenmesi bile dengeyi bozar ve biiyiik
bir ¢1g olusur. Tepecigin egimi azalr
ve tabam genisler.
Sonra yeniden tepecigin etekle-
rinde kum birikir;
yeni bir ¢1g olu-
sur ve tepecik
coker... Bilim

adamlan burada “kendi kendini dii-
zenleyen bir kritik sistem™ den stz
cderler. Sistem “kritik” tir; ¢iinkii
dengesi her an bozulabilir. “Kendi
kendini diizenleyici” dir; ¢linkii ger-
¢ekren de dogal olarak kendi kendi-
ne sekilden sekile girer. Bu gibi kar-
masikh@ énlenemeyen ve pargalar-
dan herbirinin (burada kum taneleri)
biitiiniin davramgimi belirledigi sis-
temlerin bazi genel 6zellikleri bir ¢e-
liski gibi goriinse de, basittir: Ciglarin
sikhg ve biiyiikliigii arasinda, fizikee
bilinen bir iligki vardir; daha biiyiik
¢iglar, daha seyrek gerceklesir? Cigin
biiyiikliigii A ve sikhi fise A= b dir.
b, 0 ile 2 arasindadir. b'ye sistemin
“frakeal boyutu” denir.

Farkl Bir Bakis

Bir kum yigimmin davranisivla
tiirlerin titkenmesi arasinda nasil bir
iliski olabilir? Arastirmacilar, spiral
kabuklu bir yumusakea olan ammo-
nitlerin evrimini incelerken garip bir
ozellikle karsilasuilar: Ammonit aile-
lerinin (Canlilann siniflandirilmasin-
da icice konulmus kutular 6rnek ali-
nir. Ozelden genele birey, tiir, cins,
aile, takim, simif, dal ve dlem vardir)
sayisinin zamana bagl defismeleri,
borsa kurlarinin degisimine benzer
bir egri vermekredir!

Ammonitlerin titkenme ritmi bir
metronom Kkadar diizenli degildir.
Genlikleri icin her tiirlii olasihk ge-
cerlidir. Tiikenme genlikleri (milyon
vil bagina titkenen ailelerin sayisi) ile
tilkenme stkhgi karsilagtinilirsa ortaya
bir iistel iligki gtkmakeadir. Bir diger
deyisle “kendi kendini diizenleyen
kritik bir sistem” sézkonusudur. Bir
hayvan tiiriiniin titkenmesiyle bir ku-

rarmn  kurulamavacagindan, bilim
-Q“ adamlan soyu tiikenmis diger
hayvanlarin rasillanint da ince-
lediler. Tasilbilimcilerin ku-
saklar boyunca tuttuklan rasil
kayitlarindan vararlamildi.

Arastirmacilar son 600
milyon yilda (Diinva iize-
rinde hayat 3,5 milyar
vil 6nce bakrerilerle
baslad: ise de ha-
vatin ~ “bii-
yiik patla-
ma”si -
Karmasik

9]



Soézkonusu modele gére, tiirlerin soyunun tiikkenmesi, onlan cevrelerine baglayan sayisiz bagin yenideh diizenlenmesi sonu-
cudur. Fakat bu yeni model de képekbaliklan gibi tiirlerin neden ytzmilyonlarca yildir varoldukianini, bagska tiirlerin ise “hizia”
tiikendiklerini agiklayamamaktadir.

¢ok hiicreleri canhlar- 600 milyon il
once Prekambriyen sonunda meyda-
na geldi.) titkenmis olan aile sayisini
zamanin bir fonksiyonu olarak hesap-
ladilar. Kayit eksikligine bagh bazi
hata' ve yaklagikliklara ragmen, am-
monitlerde bulduklan bulgularin ay-
msini elde ectiler: Tiikenme genligi,
tiikenme sikhigivla yinde degismek-
teydi. Kisacasi canlilar, yasamkiire-
(biyoster) denilen kendi kendini dii-
zenleven kritik bir sisteme aittiler;

bu sistemin frakeal boyutu (.89 civa-
rindaydi. Bu garip sonug ancak mate-
matik diginda bir yorumla anlam ka-
zanabilirdi. Hayret, verini derin dii-
siinmeye brrakr,

“Yasamkiiremiz kendi kendini
diizenleyen kritik bir sistemdir” ne
demekrir? Bilimsel terimler bazen
kavramlarin basitligini maskeler. Bu,
su demekrir: Canlilar ve icinde yasa-
diklan ¢evre dengeli, fakat bir ¢ok
iligkiler ve karmasikhiklar nedeniyle

En Biyiik Bes Tiikenis

Son 600 milyon yilda yer alan sayisiz tii-
kenis arasinda tasibilimciler besinin en bl-
yik oldugunu sdylerler. Bunlar o kadar fazla
hayvanin yokoluguna neden olmustur ki
"kitlesel tikenis" adini almisglardir,

Bunlardan ilki 440 milyon yil énce Ordo-
visyen'de (Birinci Zamanin, Kambriyen ile
Siltiryen arasindak| ikinci periyodu) meyda-
na geldi bitki ve hayvan tlrlerinin % 60’ t0-
kendi. Bunlann % B&'I denizde yasayan
canlilard.

Ikinci biyiik tikenis 360 milyon yil 6nece
Devonyen'de (Birinci Zamanin dérdlnel pe-
riodu) meydana geldi. 7 milyon yil iginde va-
rolan tdrlerin % 60" tikendi.

Ugiincli tikenis en genig kapsamii olani
ve Iyl bilinenidir. 250 milyon yi énce Permi-
yen (Birincl Zamanin son periyodu; Karboni-
fer'den sonra gelip 30 milyon yil strdil) so-
nunda deniz canlilanna ait tlrlerin % 90" bir
milyon yilda tikendi. Kara hayvanlan arasin-

da siriingen ve giftyagsamiilarin (amfibiler) g-
de ikisi ve bocek takimlannin % 30'u yokol-
du. Bu tUkenis sirasinda gevre gok degigmis-
ti: deniz yuzeyl gok algalmis, atmosfer oksi-
jenl azalmis ve Glney Gin'de dev volkan
puskurmeleri meydana gelmigtl,

Dérdincd tikenig 200 milyon yil énce Tri-
as'da (lkinel Jeolojik Zamanin birinci periyo-
du) goriildi. Yerylizlindeki tirerin % 20'sinin
soyu tikendl. Cok sayida slringen, kann-
dan ayakll (gastropod) ve iki genetli (bivalve)
deniz hayvani yokoldu.

Nihayet 65 milyon wil énce Kretasse lle
Uglincli Zamanin basi arasinda en iyi bilinen
tikenis meydana geldi. Dinozorarla birlikte
surtingenlerin ve deniz canlilannin yansindan
fazlasi yok oldu. Buna karsi memeliler ve gift
yasamiilar (amfibiler) yasamlarina devam etti-
ler. Baglica neden Meksika'nin Yucatan Yari-
madasi'na 10 km gapinda bir géktas! dis-
mesiydi,

92

dengesi her an bozulabilir (kritik) bir
biitiin olustururlar. Sistemin degig-
kenlerinden birindeki hafif bir oyna-
ma bile dengeyi bozabilir ve bir “g1g”
varaur; bu sirada iligkiler yeniden dii-
zenlenir. Yeniden gecici bir denge ku-
rulur. Kum tepecigi bu tanima uvan
tek sey degildir; borsa ve borsanin ¢é-
kiisleri, irmak ve girdaplan, yerkabu-
gu ve depremler... Kendi kendini dii-
zenleyici kritik sistemlerdir.

Tiirlerin tiikenmesinin de ¢1g var-
sayimiyla agiklanabilecegi diisiiniil-
mektedir. Fakat tasilbilim o kadar
karmagiktr ki bazen tahminlerin dog-
mastyla sénmesi bir olur.. Tiirlerin
tilkenmesinin ¢ kuramiyla agiklan-
mast bugiin gecerli olan varsayimlarin
higbirini ¢iiriitmiiyor, hatta onlar da-
ha genel bir kavram altinda topluyor.
Bu da tasilbilimcilerin tam gereksini-
m duyduklan seydi.

Tagilbilimciler ¢ok genis bir olay-
lar yelpazesiyle kargi kargiyadirlar,
600 milyon yil iginde olusmus 5-50
milyar tiirden % 99,9'u kaybolmusg-
tur; bu giin 40 milyon tiir yasamakta-
dir. Tiirlerin tiikenmesi bazen cok
hizli (jeolojik zamanlara oranla), ba-
zen de ¢ok yavas olmustur. Ornegin,
yengece benzer canlilar olan trilobit-
ler 570 milyon wvil énce belirmisler
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(Paleozoik baslangicinda) ve 325 mil-
yon yilda yavag vavag kaybolmuslar-
dir. Sayilan ve degisik sekilleri gide-
rek azalmig ve 245 milyon vil éince
(Paleozoik sonunda) sovlan tiiken-
mistir.

Buna karsi dinozorlar 100-150 mil-
yon yil dnce belirmisler ve yaklasik
75 milyon vil énce, 10 milyon villik
bir siire i¢inde hizla yokolmuslardr.
Kafalari daha da kangurmak ister gibi,
bazen birgok tiir ayn1 zamanda yokol-
mustur: buna kiitlesel tiikenis den-
mektedir. Bazen de yalmzea bir veya
birkag tiir yokolmugtur. Arasurmacilar
bityiik tiikenme dalgalarinin 26 mil-
von vilda bir geldigini de gistermisg-
lerdir. Her milyon yilda bir en ¢ok se-
kiz ailenin titkenmektedir. Bir tiiriin
ortalama hayau 4 milyon vildir; fakat
baz: tiirler (6zellikle kbpek baliklars,
hamam bécekleri, limulus) bigimleri
bozulmadan yiizmilyonlarca yil yasa-
muglardir; bir giin tiikeneceklerine
iligkin hi¢ bir belirti de yokrtur.

Tiirlerin tilkenmesi “evrimei” ve-
ya Darwinci bir goriisle de (birinci
varsayim) ac¢iklanmistir: Mutasyonlar
sonucu cevrelerine uyamaz hale ge-
len tiirlerin tiikenmistir. Tabii ki tiir-
lerin rtiilkenmesi veni tiirlerin belir-
mesine de volagmisur; fakat su da var
ki gelecegi parlak giziiken birgok tiir
de tilkenmistir. Kisacasi ciirlerin tii-
kenmesi onemli élgiide rastlantiya da
bagldir.

Buradan ikinci varsayim dogmus-
tur: Tiirlerin tiikenmesi kesinlikle
gevrelerine uyamamalan sonucudur;

fakat bu uyumsuzluk genetik degil
¢evreseldir: bir diger deyisle, olum-
suz bir degismeye ugravan, canlinin
kendisi degil ¢evresidir: Tiirler yasa-
diklan g¢evrede olumsuz kosullarin
belirmesi sonucu tiikenmistir. Boyle
bir ¢ok durum diistiniilebilir; iklimin
sofumasi veya isinmast deniz diizevi-
nin yitkselmesi veva alcalmasi, at-
mosfer bilegimindeki degisimler, do-
gal bir dfet (volkan piiskiirmesi, gok-
tagt diigmesi), ayni bilgede besin ola-
rak vararlanilan bir tiiriin titkenmesi
vb. Bu kurami destekleyici bazi bul-
gular vardir; fakat bunlarin higbiri
Darwin varsayimini ¢iiriitecek kadar
giiclii degildir.

Yeni Calismalar

Dinozorlanin (ve omurgali deniz
hayvanlarinin) Kretasse sonunda kay-
bolmasinin asil nedeni dev bir gokea-
sinin diinyaya diigmesiyse, bir ¢ok di-
ger tiiriin neden titkendig belli degil-
dir. Bu dért aragtirmact ne yenilik ge-
tirmistir? Onlar varolan biitiin varsa-
yimlari tutarh bir yapi icine koyabil-
miglerdir. IFakar onlarin kuramlar da-
ha ileri gitmektedir: Kendi kendini
diizenleyen kritik sistemler, en ufak
bir degisme sonucu dengelerini viti-
rirler. Yasamkiiredeki kiigiik bir degi-
siklik bile bir tiirii yok edebilecekken
neden biiyiik dogal bir ifet aramali?
Bir Archeopteryx’in kanat ¢irpmasi
binlerce bireyi dldiirebilirdi.

Bu yeni model sayesinde, gegmis-
teki ve gelecekteki tiirlerin  tiiken-

Tiirlerin yok olmasinin tek nedeni gevrelerine iyi uyum saglayamamalar micir? Uzmanlarin
goguniugu tirlerin soyunun tikenmesinde rastlantilann da rol oynadigi kamisindadir. Ornegin
cevresine mikemmel uyum saglamis olan Neanderthal insani 35 bin yil 6nce neden yokolmustur.
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mesini agiklamay1 umabilir miyiz? Ne
vazik ki hayir. Kendi kendini diizen-
leyen kritik sistemler gelecegi éngi-
remez. Ornegin borsanin kendi ken-
dini diizenleyen kritik bir sistem ol-
dugunu bilmesi, bir insami zengin
edemez... (liinkii bu sistemlerin dav-
ranigi kaos vasalarina baghdir: Onlan
tanimlayabiliriz; fakat onlann nasil
davranacagin1 dnceden bilemeyiz.
Kaotik bir sistemde en kiiciik bir de-
gisiklik, davramsta kokli bir degis-
meye neden olur. Kendi kendini dii-
zenleyen kritik sistemlerin gerekirci
olamayislarinin  nedeni, karmagik
oluglandir: Bu sistemlerin sayvisiz de-
giskenlerinden hangisi ¢ifa yolaca-
cakor; bunu bilemeyiz,

O halde, kii¢iik de olsa tek bir tii-
riin titkenmesini agiklamak icin bile,
tilkenmeden #nce ve tiikkenme sira-
sinda yasamkiirede meydana gelen
biitiin degismeleri dikkate almahyiz:
Volkan piiskiirmeleri, depremler, at-
mosfer degismeleri (sera etkisi, 1s1n-
ma...), Diinya'va diisen gokraslar, de-
nizlerin ve havanin biitiin kimyasal
degismeleri vb.

Tabii ki biiyiik olaylarin biiyiik so-
nuglari olacakur: Asva Borsasi'nin
diigmesi diinyanin diger borsalanin
da sarsar. Benzer olarak Diinya’ya dev
bir goktaginin diismesi biitiin yasam-
kiiresi dengesini bozabilir. Fakar
bunlar seyrek goriilen ve avrik olay-
lardur,

ABD’de tiirlerin evrimi uzmani
Stephen Jay Gould ¢ig kavrami saoyle
demektedir: “Bu c¢ahsmalar ¢ok
dnemlidir ve cok ciddiye alinmali-
dir”. Ciinkii usa aykiri da goriinse, bu
modelin giicii, gelecegi bilememesin-
de yatmakradir. Richard Solé sévle
demekredin: “Bu ¢alismalar canlilarin
evriminde belirsiz noktalar oldugunu
gostermigtir”. Bunlar veni Darwinci-
leri diisiindiiriicii sozler; onlar evri-
min temelinde varhklann uyum gii-
ciiniin yatugina inanmakradirlar,

Richard Solé’ve gore: “Kisa siire-
ler i¢in dogal segilme yasamsal bir rol
oynayabilir; fakat uzun vadede ¢ev-
redeki rastlanular evrimin ritmini
belirler”. Hayarta rastlant ve zorun-
luluk arasindaki cangma bu vyeni
modelin sinesinde nihayet ¢oziilebi-
lecek mi?

Science et Vie, Kasimi 1997
Cevin: Selguk Alsan
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Bir bakima tam bir organizma
olusturan bir havvan, bir bakima da

kendiliklerinden cogalan, fakar ba-
fimsiz olamavan organlar. Bu hayva-
min tamamina ne demeli? Iki yiiz yil-
dan beri denizanalan ve ézellikle dev
deniz analan fizalyalar dogabilimcile-
ri diisiindiiriip duruyor. Bugiin fizal-
valanin fizvolojisi bir giz olmakran
cikmguir artik; fakar viicur yapilart bir
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bilmece olmakta devam ediyor. De-
nizciler bazen Arlas Okvanusu'nun si-
cak sulannda érnegin Gulf Stream s1-
cak su akintsinda, binlerce fizalyanin
(Physalia physalis) viizdiigiinii goriir-
ler. Fizalya, Akdeniz dahil biitiin tro-
pik ve thman denizlerde bulunabilir;
fakar en sik Gulf Stream’de goriiliir.
Bir akrabast olan P. utriculus tropik ve
subtropik Pasifik ve Hint okvanusla-

rinda vasar. Fizalyalanin deniz yiize-
yvinden 20 ¢m vukanya viikselen mas-
mavi bir “velken”leri vardir; onlan
viizdiiren ve ilerleten bu organdir. Bu
hayvanlar korkung birer etoburdur.
Genellikle balik yerler. Helezon bigi-
mli dokungaclarinda fele yapiar tok-
sinler igeren kapsiiller bulunur. Fizal-
va zehirt insanlarda da agn, ates, sok,
akcifer ve kalp bozuklugu vapabilir,
Fizalyalara “Portekiz Kadirgasi”
da denir; ¢iinkii hep bir arada yiizer-
ken biiyiik bir gemi filosunu andirnr-
lar. Ingilizler ise fizalvalara “Portekiz
Savas Gemisi” derler. Neden Porte-
kiz? Herhalde velkenlerinin bicimi
Amerikaya'va go¢ eden ilk Portekiz
ve lspanvol fetihgi seriivencilerin
sapkasina ¢ok benzediginden.
Fizalya, hidralar sinifimin sifono-
forlar (tiip tagivieilar) rakimindan bir
knidlidir. Knidliler, knidosist denilen
tzel gozelerden firlatnklan yakicr ip-
liklerle avlarim uyusturur ve vutarlar.
Fizalyalar hi¢cbir denizanasina (me-
diiz) benzemeyen sasirncr ozellikler
Peron’un
1808"de vazdigi “Denizanalannin Ge-

gosterirler.  Francois
nel Tarihgesi” adli yapiomin basina
yvazdig1 su sozler onlar i¢in de aynen
gecerlidir: “Highir hayvan familyasin-
da fizalyadan daha garip materval, da-
ha tuhal bicimler, daha cesitli organ-
lar ve daha anormal girevler voktur:
highir hayvan, fizvolojiste bu kadar
giizlilecet problem, bu kadar yapi-
Imast gereken kesif getirmemigtir.”
Fizalyalarin bu gezegenin en garip
canhlanndan biri oldugu kesindir.
Onlan tanimlamak bile zordur, Her
seyden once, fizalyanin tek bir canli
mi, voksa bir araya gelip koloni olus-
turmus canlilar toplulugu mu oldugu
stz konusudur. Fizalvavi tek bir canh
olarak kabul edersek degisik organla-
rn oldugunu goriiriiz biitiin boliimleri
iceren bir yiizdiiriicii ya da “yelken”,
sindirim organlari, bosaltim organlar,
fireme organlan ve avim vakalama or-
ganlar vardir.

Bir baska tammlamaya gére de fi-
zilya, bircok evaletten olusmus bir
cumhuriver, bireylerden olusmus,
mitkemmel yapilanmis bir koloni ola-
rak kabul edilir. Bu vyiizyithn basinda
Alman dogabilimcisi Ernst Haeckel,
fizalvanin i¢cindeki “birev”lerden siz
ediyordu. Bu duruma gire bazi birey-
ler velkeni olustururken, iireme isini
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fircmect, avlama isini aver ve sindirme
isini sindirimei bireyler iistlenmigti.

Fizalyanin garipligini daha iyi an-
latabilmek i¢in onu bir karinea kolo-
nisiyle kargilagtiralim, Kannca yuva-
sinda da her birey belli bir girevi ye-
rine getirmek ig¢in uzmanlagmigtr;
“birimiz hepimiz, hepimiz birimiz
icin” kurali gegerlidir. Karnncalarda
her birey, hareket bakimindan diger-
lerinden bagimsizdir. Fizalyadaysa
tam tersine, bireylerin kendi basina
harcket erme dzgiirliigii vokeur. Fi-
zalva kolonisindeki her birey, biitii-
niin bir pargasidir ve kendini birey
degzl biitiin olarak hisseder. Birevler
istedikleri an istedikleri sevi yapa-
mazlar, bir biitiinlin parcalan olarak
kendi dzgiirliiklerini feda ederler ve
heran esgiidiimlii olarak ¢alisirlar, Fi-
zalyaya bir siiper canh dememiz ve-
rinde olmaz miydi?

C. Carré ve D. Carré govle di-
yorlar: *

“Yiizytldan beri bir sitfonoforun
wzmanlagmiy bireylerden olugmug bir
Loloni mi, yoksa farklt erganlart olan
bir birey mi oldugu iiserine kuramlar
tert siiriilityor. Bu hayvana fisyoloyik
agidan bakarsak baska, morfolojik acr-
dan bakarsak bagka bir yanit buluruz.
Fizvolofik agidan bakildiginda sifono-
forun birt birey oldugu pgoriliir. Ne-
den mi? Ciinki bir sifonoforun highir
parcast biitiinden ayri vagayamas. Her
parga, dider parcalarla biitiinlesmis ve
esgtidiimlii olarak 1sbirlidi yapar. Bi-
cim bakimindansa sifonoforlar bir ko-
loni olarak digiiniilebilir. Lste gastro-
zoidler (sindirimle giirecli birevier);
iste hidra (polip) benseri sehirli kam-
¢t firlatan birveyler.., Buna gire, sifo-
noforun tamamina bireylerden olug-
mug bir kolons goziivle bakabiliriz. Si-
fonoforu, argan santlabilecek derece-
de usmanlagmis birevierden olugan
bir siiper canlt olarak tanimlamak ny-
gundur" (P. P. Grassé. Traité de zooo-
logie. Cilt IT1, fasikiil 2, Cnidaires,
Crénaires, 1995).

Bu ortakyagamm “vatandas”lan
neler vaparlar? Fizalyanin her birevi-
nin, kendi diizeyinde fizalvanin ken-
dist kadar tuhaf oldufunu gorecefiz,
Knidliler (zehirli kamgr firlaneilar fi-
lumu) iig simifa aynlic Hidralar (po-
lipler), gergek mediizler (gergek de-
nizanalar) ve mercanlar, Fizalya, hid-
ralur sintfimin sifonoforlar takimin-
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dandir, Knidliler XVIIL yiizyil doga-
bilimeilerinin zihnini ¢ok mesgul et-
mistir. Bunun baghed nedeni knidlile-
rin tuhaf ireme bigimidir. Sik sik, bir
denizanasi tiiriiniin birbirinden ok
farkh iki evreden gegtigi goriiliir. Bi-
rincisi bulundufu yere baglanmug (yer
degistiremeven), escysiz (ascksiiel)
polip evresi; ikincisi de serbestge vii-
zebilen, eseyli (seksiiel), planktonik
denizanasi evresidir. Fizalvada her iki
evre de bulunmakeadir.

Simdi bu benzen olmayan koloni-
nin birevlerine bir bakalim. Once
hem viizdiiriicii, hem de yelken gore-
vi yapan pnomatoforu gorelim. Adi-
min anlami gaz tagivier olan Pndmato-
for, tepesinde bir delik bulunan igi
bos bir kesedir. Bu kesenin iginde
karbon monoksit gazi iireten bir doku
vardir. Pnématoforun ¢apr 10-30 em.
dir. Fizalyanin givdesini pnismartofor
olusturur. Govde, fizalva yapisinin da-
vanak noktasichr. Pnématofor altunda
koloni derinlere dalar. Dokungaglar
ve polipler su yiizeyinin metrelerce
altna inebilir. Polipler salkim giln
kiimelenmigtir. Dokungaglar ise hele-
zon bigimindedir. Derine dalan bu
vaptlar yukanda pnématoforun altin
stolon denilen bir doku tablasina bag-
lidir. Salkim big¢imli polipleri diirt
gruba avirabiliriz: Av polipleri, sindi-
rim, bosalum ve iireme polipleri. Her
grup kendi arasinda alt koloniler olus-
turur, Ureme poliplerine  gonozoid
denir Bunlar hem yumurtlar, hem de
sperm havvanlan igerir. Gastrozoid si-
mifi poliplerin gorevi sindirim vaparak
kolonivi beslemekrir. Bunlar hidralara
benzer, ancak dokungaclan vokeur,

Fizalva, agldigi zaman uzunlugu
10 m'yi bulan dokunaglanvla balik ve
diger kiigitk deniz hayvanlanin aviar,
Dokungaglaninin her yvaninda knido-
sist denilen zehir hiicreleri vardir.
Bunlarin her birinin iginde de dikenli
bir gesit zipkin gizlenmistir. Bu canli
zipkmnlar bir enjektér gibi galisarak
avlanan bahiga felg vapie bir zehir en-
jekte ederler. 1936 wilinda 1913 vil
Nobel Odiiliinii almis olan Paul Porti-
erve Charles Richer tarafindan bu ze-
hirin insanlarda alerjik sok (anafiluk-
si) vapabileeeffi gosterilmistir.

Simdi desistozoid adl baska bir
“vatandas”a konuk olalim. Bunlar, fi-
zalyanin polipleri arasinda en biiyiik-
leridir. Bu bosaltim (vitcuda zararh

maddeleri digan atma) polipleri, va-
kalanan avlann sindirilmesinde de
ikineil bir rol oynar ve avin dokulan-
ni eriten bir enzim yaparlar. Bogaltim
poliplerinin de zehirli kamgilan var-
dir. Her polip tiirii, kendi dzellikleri-
ni korur. Peki, nasil oluyor da her po-
lip kendi benzerini yapabiliyor? Yeni
olugan fizalya polipleri nasil olup da
bir arava gelivor ve bir biitiin olustu-
ruyor? Yiizdiiriiciiyii, vani “yelken™i
fizalyanin denizanasi bollimil mi,
gonozoid polipler béliimii mii olus-
turuyor?

Olayin garipliini daha ivi anla-
mak i¢in séyle bir diisiinelim: Bilim-
kurgusal bir memelinin karacifier,
kalp, bébrek ve akeigerlerinin her bi-
r kendi bagina ve kendine zgil bir
sckilde ¢oZalip sonradan birleserek,
karmagik bir canli olusturabilir mi?
Fizalyada olan sev budur.

Bunun basir bir ey olmadig agik-
ur. Biyle bir canlinin “doganin garip-
liklerinden biri"™ olarak dikkat topla-
vacaf kesindir. Fizalya, larva evresin-
den itibaren olaganiistii bir ireme bi-
¢imi gostenir. Fizalyada hem yumur-
talar, hem sperm hiicreleri vardir,
Dillenme bedenden ayn olarak de-
nizde gergeklesit. Yomurtadan ¢ikan
larva 50 cm. uzunlukradir. Bu larvanin
on bisliimii vilzdiiriiciiye doniigiir; ar-
ka biliimityse gastrozoidi ve onun ze-
hirli kamgisim ologturur, Uzmanlar
gastrozoidi  Diiyiikliigiiyle cantrlar,
Larvamn bu evresine “sistonula™ adi
verilin. Bu evrede tomurcuklanma
baglar. Ikincil gastrozoidler, sistozoid-
ler ve zehirli kamgilar tomurcuklan-
mayla olusur. Tekrar tekrar gergekle-
sen eseysiz tomurcuklanma, koloni-
nin olugmasinda en biiyiik rolii oynar,
Ardindan esevli fireme gelir, Erkek
ve digi gonozoidler denizde birlese-
rek “sistonula larvalar™ni yaparlar.
Her larva da yeni bir fizalya olugturur,

Pans Doga Tarihi Miizesi'nden
Jacqueline Goy goyle demektedir:
“Bu kolonilerde iki gesit yapilanma
vardir. Birinetl olan yapilar pnémato-
for. stolon ve gastrozoiddir. lkincil va-
prlanmada veni gastrozotdier. sistozo-
idler, zehirli kamgilar ve gonosoidler
olugur". Fizalyalar bize parganin bii-
tilnle olan inamlmaz dialogunu giste-
ren ender canhlardandir,

La Rechenche, Nisan 1946

Cevirt: Selguk Alsan
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Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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Akcakale ilgesi Bolatlar kdytlinden toplanan degigik su sistemlerinde arakonakg: salyangozu olan Bulinus truncatus Smeklert

giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-

il ve Tokoik



mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763

YARDVTS 96

+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
Ekim 19008

101



Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast

Ekim (008

sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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Akcakale ilgesi Bolatlar kdytlinden toplanan degigik su sistemlerinde arakonakg: salyangozu olan Bulinus truncatus Smeklert

giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-

il ve Tokoik



mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763

YARDVTS 96

+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
Ekim 19008
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Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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Akcakale ilgesi Bolatlar kdytlinden toplanan degigik su sistemlerinde arakonakg: salyangozu olan Bulinus truncatus Smeklert

giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-
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mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763

YARDVTS 96

+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
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Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-
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mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir

Ekim 1998

Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763
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+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
Ekim 19008

101



Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-
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hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-

il ve Tokoik



mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763

YARDVTS 96

+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
Ekim 19008
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Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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Akcakale ilgesi Bolatlar kdytlinden toplanan degigik su sistemlerinde arakonakg: salyangozu olan Bulinus truncatus Smeklert

giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-

il ve Tokoik



mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].
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Forum

Narhdere’'nin
Fauna ve

Florasina
Ne Oldu?

Narhdere'de oturan, 27
yaginda bir gencim. Evimizin
vakininda Kiigiik bir badem
agact korulugu vardi. Cocuk-
lugum bu korulukta gegti.
Cocukken burada yasavan
tiirlerle besin zinciri arasin-
daki iliskivi kuramadifimdan
bu popiilasvonun dnemini
bilmiyordum. Ashinda geneli-
ne bakarsamz Narhdere dag-
lik bir bilge. Dagdan gelen
vagmur sularinin agrig varlar
birgok dere olugturmug, Na-
sil olmusgsa (belki on wyillar,
belki viizyillar gerektiren bir
stiregte) nar agaclan, tiirlerini
stirdiirerek genig bir alana ya-
yilmiy. Bu nedenle bu yerle-
sim bolgesinin adina “Narli-
dere” denmis. Cocuklugu-
mun sisli anilan iginde hayal
meval nar agaglanm  hala
ANIMmsarim.

Badem korulugunda bir-
gok riir yagivordu. Anmimsadi-
gam kadanyla, bunlar, basta
badem agaglar, bu agacin
iizerinde yasavan bicek riir-
lerinden affustosbiceg,
ugurbicegi, kanath kannea,
gegithi agag kurtlar, inli ufak-
It birgok karinca, bunlari vi-
yerck beslenen serge, kum-
rit, ¢esicli billbiil ve kanarya
cinsleri, saksagan, kuzgun gi-
bi kuglar, kuglann giibresiyle
beslenen, toprakta yetigen
adini artk asla Ogrenemeye-
cefim gesitli ot tiirleri (dere
otu, arapsagi, kuzukulag, ha-
va yapragi, ebegiimeci, vonca
oru vb.) Bu otlarda yasayan
kaplumbaga, kirpi, vilan, ge-
siti uzunlukea ve bovlarda
kertenkele (hani yu dilgmani-
nt sasirtmak igin kuyrugunu
kopartan cinslerden), yine
irili ufakl ¢ekirgeler, Griim-
cekler, balanlar, bizim ese-
kansi dedifiimiz gok biiyiik
anlar, toprakta yuva yapan
arilar ve bugiine kadar goriip
de en gok ilgimi gekmis hay-
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van olan bukalemun. Bu ko-
ruluklar ve Narhdere'nin ge-
nelinde bulunan nar afaglan,
narenciye denilen portakal,
limon, mandalina, greyfure
gibi agaglarin alanlan sahip-
leri tarafindan satldi, burala-
ra apartmanlar yapildi. Saydi-
gim hayvanlar ve bitkiler
Narlidere popitlasyonunda
sirasiyla yok oldular. Once
agaglar sonra bocekler, kus-
lar, otlar, siirlingenler ve di-
gerleri. En son gorebildigim
tiir kirpiydi.

Su anda ilgemde saydifim
hayvanlardan highiri bulun-
mamaktadir. 5 ve 18 yay ara-
sinda beg yegenim var. Bun-
lar o dirleri hi¢ girmediler.
Bir bukalemunun nasil renk
degistirdigini, bir kumrunun
nasil ortiigiini, kertenkele-
nin dilgmanini nasil agiretig-
mi asla géremeyecek ve bile-
mevecekler. Ben ise bunlan
en son giren kigiler arasinda-
vim. Cografvamda yapacak
birgey bulamadim; ¢iinkii bu
alanlar ve ilzerindeki her gey
bireysel miilkivete ait. Yani
arsa sahibi arsayy istedigi gibi
degerlendirebiliyor. Anlayi-
sin manugint gocuklugum-
dan beri kavrayamadigimi
belirtmeliyim. Agaglar, bo-
cekler, kuglar, siiriingenler ve
otlar, insanlarin mali degildir.
Onlar doganindir. 11 yasinda
da boyle distintivordum 27
yaginda da... Ancak bu bir ge-
vi degigtirmiyor. 16 vildir bu
tiirlerden hicbiri hayarta de-
gil. Herkesin dilgtindiigi gibi
bu tilrlerin kirsal alana gog
etrigini kesinlikle dilgiinmii-
yorum, Oyle olsaydi, Narli-
dere ilgesini kans kang gez-
mig olan ben, bisyle bir popli-
lasyonu kesinlikle giriirdiim.
Gelecek kugaklara, bencilli-
gimizi, talancilignmizi, tahri-
batgiligimzr gelistirerek  bi-
rakiyoruz. Bizim igin utang,
onlar i¢in kotil bir miras.

Belirtmem gercken gok
tnemli bir nokea daha van
Arsalan satan bu insanlar kar
kargiligr verdiklen bu alanla-
rin kira paralanyla geginiyor-
lar. Asla galisip iiretmivyorlar

bile... Yani miiteahhitle vap-
nugh anlasmaya gore, yvapilan
apartmanlardan  belli  hir
oranda daire sahiplen oluyor-
lar. Bunlan kiraya verip hig
caligmadan geginebiliyorlar.

Sizlerden istedifiim su;
alam iginde belli bir popiilas-
vonu olan arsa sahiplerinin
arsa saugmi engelleyen bir
yasa igin ufragmarmiz gerek-
ngini diistinliyorum. Bireysel
anlamda benim cabualanim hig
sonug vermedi.

Son olarak sunu da Bneri-
yorum. Insanlar konutlanm
daha az zarar verebilecek ki-
rag alanlara yapabilirler. Eger
stiziinil etrifim yasa ¢ikarsa,
bu kez de insanlar agachkl
alanlan tahrip etmek duru-
munda kalabilir. Ancak yet-
kili kurum, hig kimseve bagh
kalmadan ve gizli olarak
agagh alanlan belirleyip el
koyarsa, doganin dengesinin
bozulmasini en azindan ge-
cikrirebilinz

Hiiseyin Temiirer
Narlidere/lemir

Seslenis

“Onemli olan, sorular sor-
maktan  vazgegmemekur.
Merak, kendi var olug nede-
nine sahiprir. Insan sonsuzlu-
#u, hayan, gergegin o harikii-
lade vapisimi  diisiindiikge
dehset iginde kalmadan ede-
mez. Her giin bu biiviik esra-
rin bir zerresini anlamaya ¢a-
lismak da yeter. Kutsal mera-
ki asla kaybermemek gerekir.
(Albert Einstein)”

Iste bilim adamlifanin ve
flozoflugun en anlamh sekil-
de bir araya geldigi, yiizyili-
mizin bu meshur dihisinden
bilimle ilgilenen va da ilgi-
lenmeyen herkese ders ola-
bilecek, muhtesem nitelikte
bir yorum. Umutla basladigi-
miz bir yiizyildan felaketlere
bulanmig olarak aynlmamiza
surada cok kisa bir zaman ka-
la, biyle derin tgiitlere hepi-
mizin fazlasivla ihriyact var.
Hele hele 20, yiizyihin o yiiz
karasi savaglanmi, sefaleti,
dilsmanlifs simirdan goktan
geemiy kamyonlarla 21, yiiz-

vila ragiyorsak... Sirtimizda
gittikge afirlagan bu kambur-
la diaha ne kadar, nereye yii-
rityebiliriz? Kimsenin kimse-
yi suglamaya hakki yok belki
de. Onun igin ben de kimse-
yi suglamayacagim. Ne goiz-
lerini hirs biiriimiiy gikarcila-
r. ne milyonlarca yoksul ve
hasta insanin vardim ¢ihikls-
rna kargm hig aldirmamaca-
sina dolarlan her dniine gele-
ne sacani, yva da ameliyat ma-
salarinda sirf birazeik daha
kiigiik va da biiyiik fziki 6l-
gitler igin milyarlan acimasiz-
ca dokenler. Hig kKimseyi ve
hig kimseyi suglamayacagim,
Bugiine degin, sag olsunlar
degerli yazarlanimiz  gegitli
sekillerde bu konulara par-
mak basnlar.

Ben simdi her an defigen
sinay sistemlerinin arasinda
kalmig bir liseli olarak, biraz
yvukanlards kalmis o biiyillii
soziin derinlennde gezinece-
gim. Buyrun, birlikte devam
edelim.

Her sev evrendeki yalniz-
lifimiz ve kiigiikligiimiizii
hissettigimiz andan baslad
belki de. Esrarhi perdeler,
oniimiizde agilan farkl kapi-
lar ve daha anahrtarlarina ula-
samadigimiz niceleri. Her za-
man bir maden iggisi gibi sa-
birla kazan, merakla derinleri
yoklayan, korkusuzea ilerle-
venlenmiz oldu, Yukandaki-
lere bagirdik: “Hey aruk si-
kilmadimz mif™ diye. Ama,
sanki arafmizda kalin bir du-
var tirillmilstil de sesimizi du-
yuramiyorduk. Bazan de sesi-
miz giderdi onlara, hatta tep-
ki de alirdik. Ama bunlar biz-
de “anlagilamavan sendro-
mu” yaratmaktan baska bir
ise yaramazdi. Ama biz mut-
luyduk. Sonsuzluga yoleuluk
devam ediyordu ve edecekti.

Yiizyillardir var gliciimiiz-
le ¢alisivoruz ve yudum yu-
dum igiyoruz gergekligin ta-
sindan, Biz aydinlar, diigii-
nen, okuyan viedaninin sesi-
ni dnemseyen bilgi aveilan su
an gok dnemli bir dénemeg-
teyiz. Timandifimiz zah-
metli yokuglardan sonra, ni-

Hilim ve Teknik



hayer bekledifiimiz sigrayig
gergeklest. Ever! Aruk ‘bilg
toplumu’ndayiz. Arnk bizim
stlahumiz konuguyor. Ama bu
kez dldiirmek igin degil, ya-
satmak igin. Sevgiyi, vasam
bilincini tiim diinyaya yay-
mak amacinda  olmaliviz,
Tekrar tekrar vurgulayalim,
belki de gok tnemli bir déne-
megteyiz, Hald birgok sagma-
higin yagandify, sayilan her
gegen giin artan ‘kér ve sagir-
larm® bulundugu bir orcamda
bilgi roplumunu  kimseve
harcatamaviz. Tirnaklurimiz-
la kazarak geldifimiz bu nok-
tudda artk konrrolii ele gegir-
mek  durumundayiz,  Pla-
ton'un haval ertidi gibi, filo-
zoflarca yonetilen iilkeler de-
gil, diiglerimizi siisleven. Ne
vapuging, en azindan nigin
vasadigini bilen birevler isti-
yoruz. Bunun igin de hepi-
miz elimizden geleni vapma-
liyiz.

Buradan kutsal merak:
kaybermemis herkese sesle-
niyorum. Geng-yash, fakir-
zengin, her kesimden bilim
dostlarina sesleniyvorum. Kue-
sal merakt bulastinn. Onu
oyle hizl ve byle erkili bir ge-
kilde bulagtinin ki, bazilar (7)
onu durdgracak ilaci bulama-
dun diim diinva gergegin, bil-
ginin agkivla yollara dilgmiis
olsun.

Yasemin Ipek
Candarva/Ankara

Okumak mi?
Hadi Canim
Sen de

Kim demis degerini bilen-
lerigin okumak gercekten gii-
zel bir ugrasur dive. Saminm
Hollandalilar igin séylenmis
olmal, Baksaniza insanciklar
okumakran gizlitkgtilere goz-
lik birakmamglar. Dogrusu
bizim gibi vasamayi bilmivor-
lar, Kahve kascleri, dedikodu
ortamlan varken, Kalkiyorlar
bir sirii kitap, dergi, gazere
okumaya. Olur mu camm?
Yeryiiziine hep okumak i¢in
mi geldik? Az okuyup bilinei-
mizi bulandirmayalim biiyilk-
lerimizin istegi gibi.

Lsin esprisi bir yana, oku-
mavan kigiyi oldum olast
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sevmem. Cinkil okumay:
sevmeven Kisi bence gagn
diginds  yasivor demekrir,
Béyle bir kimsenin arkadas-
hig doyurucu, yererli, giive-
nilir olmayaca@ gibi zevk de
vermez insana. Arkadashk
yapug kisive gereginde bir
seyler sorabilmeli, diisiinsel
tartigmalara girerek bilgisini
ararabilmelidir insan.

Sastrticidir ki, besinine en
cok dzen gosterdigimiz or-
gan midemizdir. Midemizi
diigiindiigiimiiz kadar degil-
se bile, bir parga da bevnimi-
zin gereksinimlerinden en
onemlisi olan okumayr dii-
silnseydik, onu a¢ birakma-
mig olurduk. Ama ‘Agob’un
Kazt® giby, midemizi doldu-
ruruz da gerisine bos veririz
nedense.

Hig okumayanlann, oku-
vanlara gore sinirsel sistem-
leri daha ¢abuk vipraniyor-
mug. Anlayacaginiz, beyin,
okuyarak igletlmedifi za-
man, sinir sistemini yoncten
ozekler agir bir yitkiin altna
girivor ve beyin bunu den-
geleyemedifi icin de olur ol-
maz olgulara kiziliyormus.
Okuyanlarda  dengelivmis
bu sistem. Goriilityor ki
okumak hem bilgivi arnin-
vor, hem de bevinlerimizde-
ki tzekgiklerin dengeli ¢a-
ligmasin saghvor,

Severek, anlayarak, diisii-
nerek okumak en gegerlisi
Kugkusuz. Salt ‘okudu’ de-
sinler diye koksiiz, davanik-
siz isteklerle okuyup, oku-
dugunu algilamadikean son-
ra, dyle okumanin ne bevin-
deki Hzekgilere, ne de oku-
yana yaran olur, Gozil kitap-
i, bilinei baska verde dola-
san kimse de okudugunn
sanmasin hig.

Eger kendimizi iginde ya-
sachiimiz toplumun bir bire-
vi olarmak, gergek Tiirkliigiin
bir fivest, ya da ugsuz bucak-
s12 evrenin iginde her vyi-
nilyle bashbigana iletici an-
lam tagryan amamlayier, ya-
piel bir parga olarak gisrehili-
yorsak okumavi seviyoruz
demekrir. Gergr kahomsal
degildir okuma sevgisi: ama
biz okursak cocuklarimiz,
esimiz, kardeslerimizde bir
okuma istegi belirebilir,

Cocuklann gizgi romanly-
rt, dvkiilere olan dilgk{inlii-
giinli hepimiz biliriz. Kimi
aileler, “derslerinde gen ka-
liyor, aklimi ¢elivor” gerck-
gesivle, biyle yapitlan ¢o-
cuklarina yasaklarlar, Oysa
cocuklarin bevin vapisi dii-
zeyindeki bu tiir yapitlar za-
carh degil, tersine vararlidir,
Cizgisel vapitlar, gocuklann
beyin yapist dlizeyinde ol-
dugu igin, ivi ile koriiyii ayirt
ctmesinde bilingsel ¢aligma-
¥1 kolaylaguran sevimli birer
arkadagurlar, Derslerini, da-
hasi okumayi sevineye bag-
lamistir aruk. Bilimin doru-
fruna dogru tirmanan uluslar
bunun bilincinde olduklan
igin, vasaklama soyle dur-
sun, sitrekli bu tiir yapitlar-
dun alarak ¢ocuklann istek-
lendirirler.

Okumaya  kiigiik yasta
baslanirsa, kugkusuz vasa-
min evresinde okuma bege-
nisi degiserek, artarak viik-
seleceknir. Okuyan ve oku-
mayan kisiler ki, ayn paralel-
de bulunamayacaklarindan,
diinya felsefeleri ne olursa
olsun, bir araya tam anlany-
la gelemezler... Okumak,
okumak, okumak... Unut-
mayalim ki, ancak ve ancak
okumanin bilincinde olan
uluslar yitkselmekeedir gii-
niimiizde..,

Gelecege giivenle bakivo-
rum. Oyleyse okuyorum.

(Hollanda Arasozil)
Hilrrem Efe
Hablanda

Schistosomiasis’e
Saghk Bakanhg
“llgililerinin”
Yaklagimi

Ege  Universitesi'nden
Prof. Mees'in ve Bilim ve
Teknik dergisindeki “Ya-
banci Bir Bilim Adami G-
ziiyle Tiirkiye Nefroloji Bili-
mi” baghkli yazisim arkadas-
larimin da okumas igin ver-
digim dergi elden ele gezip
ancak aylar sonra bana geri
dindii. Okuyanlann timii
benim gibi yazann goriisleri-
ne Katithyordu. Bir de, divor-
lardi, sayin hocamiz efer,
“ragra” {iniversitelerinden

birinde girev yapiyor olsay-
di, kimbilir daha neler yaza-
cakn?l Dr. Mees'in yazsi,
bunlan yazmama beni yvin-
lendirdi.

Bu vazinin Konusu, siema-
dan sonra insanlan en gok et-
kileyen parazitler olan Sekis-
fosomiasis ile ilgilidir. Konu-
va iliskin detavh ¢aligmalar
bulunmadifindan, bu hasta-
ligin yurdumuzda olmadi
santhvor; en azindan ende-
mik olmadigr biliniyor. Fa-
kat potansivel olarak bu has-
tahgin tehdidi alondaviz;
giinkil hastalik, komsu iilke-
lerden [ran, Irak ve Suri-
ve'de meveutrur Tathsular-
da yagavan bir salyangoz tii-
ril olan Bulimis truncatus, bu
hastalifa yol agan Sckistoso-
ma'nin (parazit vasst bir
kurtguk) arakonagi duru-
mundadir. (Salyangozlar
fizerinde ¢ahisugim igin do-
layh da olsa, bu hastalikla il-
gileniyorum. Séz konusu pa-
razitin havat dbngiisii ile
hastahigin nemi  Urreche
Universitesi Biyokimya La-
baratuvan’ndan Dr. Boyuna-
ga'nin vine Bilim ve Tek-
nik'in aym savisindaki bir
yazisinda dzetle sivle anlag-
byor. (Parantez igindekileri
ben eklivorum):

Diinvada vaklayik iki viiz
milyon Kigi bu hastalifain et-
menini tagimakeadir. Yilda
gaklagik bir milyon kigi bu
hastaliklan dolayi &lmekre-
dir. Diinyada 52 iilkede rast-
lanmaktadir. Kurtguklar in-
sanlarin toplardamarlarinda
(parazit, Ingilizcede “human
blood fluke™. yani “insan
kan kelebegi” diye de adlan-
dinlivor) ve karin boslukla-
rinda yagar. Insanlarda 20-30
yil yagayabilmekredir. Yu-
murtalar idrar vedisks ile aul-
difinda, suda agilmakra, da-
ha sonra bir yumusakcgaya
gegmektedir  (Sedisrosoma
tiirlerine Bzgil salyangoz tiir-
leri meveuttur; yani yumur-
tadan ¢ikan larva rastladif
herhangi bir tathsu salyango-
zuna gegemez, ozellesmis ol-
dugu salyangoz tiiriinii bula-
muazsa dliir. Komsu iilkelerde
Sehistosomiasis'e neden olan
kurtquk Sehistosoma haema-
tabium, bu tiiriin yagam don-
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Akcakale ilgesi Bolatlar kdytlinden toplanan degigik su sistemlerinde arakonakg: salyangozu olan Bulinus truncatus Smeklert

giisii igin gerekli olan salyan-
goz Bulinus trumcatus'tur),
Yumugakgalardan serkarya
scklinde ¢ikan parazitler, bu
sulan kullanan kisilerin deri-
sinden viicutlarina girerek
alo hafra iginde erigskin hale
gelirler. Toplardamar, ince
bagirsak ve idrar kesesindeki
dokulara zarar vererek kana-
mava sebep olurar (Bu vilz-
den, "kan igeme hastahg”
olarak da amlir). Dokular za-
manla fonksiyonlanni yitir-
mektedir. llagla redavi olsa
bile, bazi bilgelerde ilaglara
karsi direnglik gozlenmisrir.
“Bu tehlikeli hastaliga Saghk
Bakanhgi'nin ilgi gdstermesi
beklenir,

1986 yilindaki yiiksek li-
g¢alismamda Mersin,
Adana, Haray, dokrora ¢alig-
mamda i1se Diyarbaksr, Mar-
din ve Sanlurfa il smirlan
icinde dagihs gosteren sal-
yvangozlart arasurdim. Bu
arada, degerli bir Alman
meslekrasim, Dr. Hartwig
Schiirt, ikinci bir damsman
gibi bana yardim etti ve ken-
disiyle birgok arazi galismas:
vaptik. Bu ¢alismalanimiz bi-
limsel dergilerde yayimlan-
di.

Yasadigimiz blgenin sos-
vo-ckonomik yapisindan do-
layir, insanlarnin parazitler
hastaliklarla i¢ ige vasadifiy
ireden ben bilinen bir ger-
¢ektir. Bunlara ek olarak
Schistosomiasis’in  bilgeye
yerlesme  olasihii  bilim
adamlan tarafindan da taro-
stlmustir, Bu konudaki ilk
uyan 1965 yilinda Dr. Giir-
sel'den gelmigtr. Giirsel,
Nusavbinli ki askerde

sans
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Schistosoma yanmurtalan bu-
lunmasindan vola qikarak,
adh gegen ilgedeki degisik su
sistemlerinde arakonakgr
salyangozu (Bulinus trunca-
tus) aragtirmuy ve salyango-
zun bulunmadig sonucuna
varmugtr. [Daha sonra 1975 vi-
hnda Dr. Paydak, Bulinus
truncatus'u Nusaybin'in bir
kéylinde buldugunu bildir-
mis: bu dnemli bulgu yillar
sonra, 1986 yilinda, Dr. Say-
gi'min dikkatni gekmig ve
ancak bu arasnrmacinin, ads
gegen bilgede yapu@n arazi
gahismas: swrasinda Bulinus
truncatus'a rastlanamamisor.

Schistosomiasisin finemi-
ni kavradiktan sonm, dokto-
ra Ogrenciligim sirasinda bu
konunun aydinlanmasi igin
galismaya karar verdim. Her
vaz Dr. Schiit’ii Tiirkiye'ye
davet ertim. Kendisiyle ge-
sitli yerlerde, ozellikle bél-
gemizde arazi caligmalan
vaprik (1994’ten sonra, bili-
nen nedenlerden dolayi ara-
71 gahgmalarina ara vermek
zorunda kaldik). Gilirsel,
Paydak ve Saygi'min drnek-
lent toplacdiklan istasyonlar
da dahil olmak iizere birgok
yvere gitrik. Sonugra adi ge-
gen araguricilann kendilerin-
ce hakh olduklan, ancak, Dr.
Paydak’in morfolojik ben-
zerlikten ve yiizevsel galig-
madan dolavi Physa acuta
adlt salyangoz tiiriinil Bu/i-
nus truncatus olarak ele aldi-
gim ortaya gikardik. Calis-
malarmiz sonucunda
1988'de Bulinus fruncarus’'u
baska bir istasyonda, Sanli-
urfa ili Ceylanpinar ilgesin-
deki Habur Cayi'nda sapea-

chk. Bulgulanmizi yayinla-
dik. Baslangigta sadece bog
kabuklan bulmugruk. Daha
sonra adi gegen gayda canlh
drnekleri buldum. Laboratu-
varda yapugim ¢aligmalarda,
en azindan bizdeki drnekle-
rin parazit larvast ragimadig-
mt saptadim. Habur Cayi ra-
mamen Ceylanpinar Devlet
Uretme Ciftligi'nin arazisi
iginden geenigi igin kontrolii
kolaydi. Yetkililere konunun
dnemini, parazitin  yasam
déngiisiintt ve hastahfin et-
kilerini anlatnk. Yazin suyu
azalan derenin miimkiinse
kurutulmasi, isgilerin suya
ciplak  ayakla  girmemesi,
ozellikle Surive tarafindan
gelebilecek sgilenn kontrol
edilmesi gibi bazi dnerilerde
bulunduk. Yetkililer bize her
konuda vardimer oldular.
Son olarak 1997 wvilinin
Ekim ayinda, hocam Prof.
Dr. Fikrer Hakk: Bilgin'le
adi gegen yere gitrik. Bizi vi-
ne ayni sicakhikea kargilach-
lar. Bu vesileyle kendilerine
cok tesekkiir ederim,

Konunun éneminden do-
layi, Prof. Bilgin ile beraber
1990 yilinda yapilan X, Ulu-
sal Bivoloji Kongresi'nde bir
galiyma sunmugruk. Kongre-
de parazitologlar bulunmadi-
@1 igin konu pek ilgi gérme-
di. Ama galigmalanmizin
kongre bildirileri arasinda
vavinlanmas bizi sevindirdi.
Saghk Bakanhi vetkilileri-
nin ilgilenmesini umuyor-
duk, ama maalesef ne arayan
ne soran oldu.

1993'te Parazitoloji Der-
negi olagan ulusal roplanosi-
ni ‘Trabzon'da vapt. Degerli

meslekrasgim Dog. Dr. M,
Zeki Yildinnm ile beraber
oraya gittik. Dr. Schiitr de
Almanya’dan gelip bize ka-
tldi. Bu arada Trabzon, Rize
ve Artvin illerinde arazi ga-
ligmasi da vapuk. Kongrenin
agilis konusmasi Schitosomi-
asis fizerindeydi. Yurdumuz-
da Bulinus truncatus bulun-
madigindan Schistosimiasis
rehlikesinin stz konusu ol-
madigt belirtildiginde, Dr.
Yildirim s6z alarak ady gegen
salyangoz tliriiniin tilkemiz-
de de goriildiigiinii ve bu
konuda agiklama yapmak is-
redigimizi siivledi. Kongre
bagkanhif bana da s6z verdi.
Ben de yapugm galigmalan
anlatarak, Ceylanpinar ilge-
sinde adi gegen salyvangozn
buldugumu, yamimdaki ka-
buklan isteyenlere gisrere-
bilecegimi siyledim. Kong-
rede ‘Tiirkive Parazitoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr.
M. Ali Ozcel'le ayrica gorils-
titk; konuyla ilgili bir aragir-
ma projesi vapip kendisine
bagvurmamizr istedi, Savin
Prof. Ozcel'in maddi ve ma-
nevi desteklen savesinde
birgok verlesim yerinde arag-
trmalar yapum. Bu kez San-
hurfa i Akcakale ilgesine
bagh bir kyde Bulinus trin-
catus'lan saptadim. Sonug-
tan iyice emin olmak igin
birkag éirnegi Danimarka’da-
ki Bilharziasis Laboratuva-
r'na gonderdim. Gelen va-
nitea yapugimiz reshis dog-
rulamyor ve bir makale ile
durumu bildirmemiz Gnerili-
yordu, Buarada Dr. Ozeel de
bilgeve geldi ve birlikte Ak-
cakale've girnk. Calismalan-
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mizin sonucunu yayinladik.
Bu defa Saghk Bakanhiginin
ilgisini gekecegimize inani-
yordum, Bunun igin,
1997 deki aragtirma gezimiz-
de, daha dnce Bulinus'lan
suptadhimimiz lokaliteyi de-
gismig olarak girecefimi sa-
nivordum; sbzgelimi bilge
ilaglamayla  Bulinus’lardan
temizlenmis olabilitdi. Ama
maaleset bir uyarn vazisiyla
bile kargilagmadik. Ustelik,
aradan gegen iki yil iginde
Bulinus'lar azalmak goyle
dursun, daha da ¢ogalmiglar-
di. Uluslararasi Malakoloji
Dernegi fiyesi olan Prof. Bil-
gin bu yil Temmuz ayinda
Amerika'da vapilan Malako-
loji Dernegi Kongresi‘ne ko-
nuyla ilgili bir bildiriyi de
sundu. Prof. Bilgin ise, Di-
varbakir 11 Saghik Miidiirli-
gii'ne durumu anlarmis, on-
lar da ilgilencceklerini soyle-
migler. Ama hali aravan-so-
ran olmade. $imdi konuyu
bir de Bilim ve Teknik der-
gisine yazmava karar verdim.
Oyle goriinilyor ki, ancak
villar sonra, tipks siema gibi,
bu hastalik da (ilkemizde
vaygmlasng zaman Saghk
Bakanlifi “Schistosomiasis
ile Savay Mitdiirliizii” nii ku-
racak ve miicadele baglaya-
cakor. Ancak ben yine de,
bilgeyvi aragtirmaya devam
edecegim. En azindan Akga-
kale'deki lokaliteyi, yurt di-
sindaki gesitli kaynaklurdan
vardim olarak almayi umdu-
gum molluskisid ilaglarla re-
mizlemeye calisacagim.
Umanm bu arakonak tiir
bélgenin baska yerlerinde
de bulunmaz,
Schistosomiasis iilkemiz
icin, tizellikle sulu tanma ge-
gilen Harran ovast igin po-
tansivel bir tehlikedir. Has-
talifa vol agan parazitin ara-
konagi ile miicadele, hasta-
hikla miicadeleden hem daha
ckonomik, hem daha kolay-
chr. Israil gibi bazi iilkelerde,
kimyasal miicadele disinda,
gevresel diizenlemelerle ara-
konak yok edilebilmistir,
Saghk BakanhZi'nin ve para-
zitologlann dikkatine éinem-

le sunuyorum.
Ridvan Segen
Yo Dog. v, DO FenEdebivar Fak.,
Beyolors Bolims, Doviarbabir
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Bilimsel
Diisiince

26 yaginda, 1991'den bu
vana dergimizi okuyan bir
yetigkinim. Bilimsel diigiin-
ceden vana oldugunuzu bil-
digim, soranlara en akiler ¢o-
ziimil sizin gibi diisiinenle-
rin bulabilecegini diigiindii-
glim igin size yaztyorum.

Bu wil da OYS vapilds.
Her vil oldugu gibi sorulan
inceledim ve relevizyondan
bazi arkadaslann yorumlarim
dinledim. Tiim bunlardan
sonra  hayat algilayisimda
bazi degigiklikler oldu. Ha-
yarta basarih olabilmek igin
“ en ivi”ler arasina girilmeli,
OYS sonuglarma gire, sade-
ce iig dfrenciden bin istedigi
okulu girebilecek. Peki. va
geride kalanlar ne olacak?
Bir okula kabul edilebilmek
igin tek dlgiit bilgi sahibi ol-
mak mudir? Yoksa bagka ne-
denler de olabilir mi? Bun-
lardan kastm: llgi, verenck,
istek vb. dir. Bir 6grenci lise
ytllarinda pek parlak bir ba-
sar1 tablosu sergilemeyebilir.
Belki istedigi boliime girerse
caligma istegi duvacak ve ba-
saris: kat kat artacakur,

Maalesef. gimdiki sistem-
de sadece bilgi, iiniversiteye
girigte araci olabilivor. Ben-
ce, bilgi seviyesi bir noktaya
kadar gegerlidir, Giin gegrik-
¢e sorulann ve OSYM'nin
dahs eleyici bir hale geldigi-
ni goriivoruz.

Tiim bu vorumlarmdan
sonra anlatmak istedigim gu:
Yeterli puan alamavan (ele-
nen) dgrenciler igin se¢enek-
lerden biri de agik dgretime
devam etmek. Ben de bir
agik Ggretim mezunuyum.
Agik éfiretimi en ivi ranryan
kigilerden bin olarak ilgili ki-
gilere bir istegim var. Yurdu-
muzda agik dgretim ile tgre-
tim vapabilen iiniversite sa-
yilar artsin ve konulan ¢esit-
lensin. Cliinkii Agitk Ozretim
Fakiileesi'de (AOF) insanlan
gayer ivi sckilde gelecege
hazirlayabilen bir kurumdur.
Omegin, yabanci dilde efi-
tim almak isteyen dgrencile-
re egitici video Kasetleriyle
birlikte ders kitaplar verile-

bilir. Ders vili sonunda Gg-
renciler smava almp, bilgi
dereceleri sapranabilir. Agik
dgretimin hukuk fakiilresi,
hemgirelik, veterinerlik, gev-
re vb. konulardu branglan
kurulup geligtirilebilir. Basin
yavin yoluyla efitici ders
programlann  hazirlanabilir.
Hatta kurulan branglara, [i-
sans derecesi de verilebilir.
(Sadece on lisans degil.)

Su anduki AOF program-
lan ¢ok yetersiz. Ogrencili-
gim boyuneca relevizyondan
hi¢ vararlanamadim. Halbu-
ki branglara gire aynilan tele-
vizyon kanallan acilsa, du-
rum farkh olacaknr. Son séy-
lediZim sbziin altin gizivo-
rum. Diigiiniilecek olursa,
agik Ggretimin farkl) brangla-
nint agip, her brang i¢in ayn
bir kanalla anlagilp, cesitli
kanallards efitim programla-
m sunulmasi bir iiniversite
agmaktan gok daha kolaydir.
Bu konuda ilgili vetkilileri-
miz kendi ilgi ve deneyimle-
tiyle daha olumlu ve pekisti-
rici kararlar alip uygulayabi-
lirler. Amacimiz bilimin dog-
ru volundan gencligimizi
voksun birakmamakar. Eger
devletimizin  bu kanulara
biitgesi yvetmivyorsa, Gmegin
soziin ertfim ders video
kasetleri ve baska masraflar
ogrencilerden alinabilir. Va-
tamini ve millerini seven bir
vatandag olarak egitimin gii-
ciine inaniyor ve bu konuda
atithmlann  yapilanmasim
beklivorum. Bilgi edinmek
isteyen geng viirekler hayal
kinkligina ugramasin.

Avse Derya Kalakh
Altenoea-Ayvaled{Balvberir

Insan Beyni ve
Temel Egitim

Temel egitimin niteligi
ve siirest, nasil bir insan, na-
sil bir toplum, nasil bir gele-
cek sorulunmn belirleyicile-
rindendir. Bu niteligi gerepi,
tek tek sivasal parrilerin ¢i-
karlaniny, dar diinya goriigle-
rini agar,

Temel egitimin siiresi ve
nitelifi, sorunlara bilimin ve
akhn miginda ¢oziim aravan,
demokratik islerligi  olan

toplumlarda goktan coziil-
miigtiir. Siiregelen tartisma,
bilimin yveni verileri, degisen
filke ve diinva gergekleri
iginde daha ivisi nasil olabilir
konusundadir.

Amaglanan, insanin ruh-
sil ve organik yapisina. top-
lumbilim alaninda hizla iler
leyen bilimsel  bulgulara,
diinyada ve iilkemizde uy-
gulanan ¢gitim sistemlerinin
nesnel sonuglarna dayana-
rak, egitimi degigririp, gelis-
tirmekrir.

Egitim insan organizmasi-
nin, iilke ve diinya gergekle-
rinin, toplumsal varhiZimizin
tiim &zelliklerini gbz dniinde
bulundurnr, Ama egitimin
tznesi insan oldugundan, in-
san beyninin yapisi ve iglevi-
gi alanmdaki bilimsel veriler
temel yapiyr olusturur, Egi-
timin ilkeleri, 6gretilecek
bilgi ve becerilerin kapsami,
vontemleri, siiresi, veri insan
beyninin yapising, igleyisine
uygun olursa: saghkl, kigi-
likli insan vetisebilir.

Son on yilda beyvin hak-
kindaki tiim bilgiler, ikive
katlandr, Bu alandaki aragtir-
malar, diger bilimlerde oldu-
gu gibi, bas dindiiriicii bir
hizla ilerliyor. Bes vil inceki
bazt bilgilerin sadece rtarih-
sel tnemi kahivor, Ders ki-
taplan yiprandimdan degil;
igindeki bilgiler eskidigin-
den iiger beser villik sitreler
sonunda yenileniyor.

Insan beyni {izerine yapi-
lan bilimsel arasoirmalarda,
gegitli uluslardan bilim
adamlan ve dokrorlar arasin-
da baz Tiirklerin adini ana-
biliriz: Prof. Dr. Gazi Yasar-
gil. Prof. Dr. Onur Giintiir-
kiin ve Dr. Ismail Taner.

Gazi Yagargil, Isvigre'de
aligti. Ditnvada bevin cerra-
hisinin dehast olarak hakl
bir saygmliga ulage, Emekli
olmadan 8nce, Almanya ve
Isvigre'de yayimlanan yedi
ciltlik eseri diinya np litera-
tiiriinde remel vapitlurdan
kabul edildi.

Onur Giintiirkiin, Alman-
ya'da Bochum Universitesi
Psikoloji Biliimii'de égretim
fyesi. 15 wildan beri insan
beyninin vapisi ve isleyisi
fizerine bilimsel arastirmala-
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rimt siirdiiriiyor. “Insan bey-
nindeki elektrik akimi ve in-
san beyninin galigmasim ay-
dinlatan bilimsel bulgulan™
nedeniyle 1995 vilinda Al-
manya ' nin édnemli 6diillerin-
de biri olan *Krupp Bilim
Odili"nii  kazandi. Onur
Giintiirkiin’iin bilimsel bul-
gular, dilnvanin baska iilke-
lerinde insan beyni iizerine
yapilan arasurmalar, egitim
ve Ofretim alanindaki ¢ok
boyutlu bilimsel veriler, te-
mel egitimin siiresi ve niteli-
gi konusundaki rartigmalara
i1k tutuyor,

Dr. Ismail Taner, Gazi Ya-
sargil’in Ogrencilerinden biri.
Isvigre'nin Aarau kentindeki
Kanton Hastanesi Beyin
Cerrahisi Klinigi'nde uzman
cerrah olarak calisiyor. Basel
Kanton Hiikiimeri ile Basil
Universitesi’nin vardimlariy-
la siirdiiriilen, “bevin tiimor-
leri ve tedavisi” alaninda
arastirmalar yapan dokrorlar
grubunda yer aliyor.

Bunlar ve daha nice aras-
tirmacilarimiz, insanhk
tniinde bizim onurumuz,
yiiz akimizdir.

Sag ve Sol Beynin
Ozellikleri

Ders kitaplarina degin
girmig bazi temel bilgileri
tzetin dzeti olarak burada
amimsatmak istivorum.

Her insanin yiiz bin geni
onun dzelliklerini belirliyor.
Sag¢imizin renginden, burnu-
muzun bigimine kadar her
seyimizi bu genler belirlivor.
Ama bu yiiz bin gen her hiic-
renin ayvrinusini denetlemi-
yvor. Genler kurallar koyar.
Beynin kurah su: Bevin hiic-
relerinden dogru baglanu
kuran yasar. Her beyin hiic-
resi digerinin diigmanidir.
Hiicreler arasindaki yang
kazanan vasar. Birbirleriyle
vanhs baglanti kuran hiicre-
ler dliir. Dogum 6ncesinde
beyin olusurken hiicrelerin
%607 oliir. Geriye saglam,
caligabilir, baglanulan dogru
kurulmug bevin ortava ¢ikar.
Dogumdan sonra tek bir be-
vin hiicresi olugmaz. Tersi-
ne, dogumdan sonra yaslan-
dikga beyin hiicreleri yok
olur. Kisisel farkliliklarla bir-
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likte, her insan 70 yasina gel-
diginde beyin hiicrelerinin
%10'unu kavbeder.

Digtan bakildiginda insan
beyninin, simetrik iki yarim-
kiireden olustufu goriiliir.
Sag ve sol beyin yarikiireleri,
kivnimlan, rengi, yapis: baki-
mindan avmdir. Sag ve sol
beyni, i¢cinde iki yiiz milyon
lif bulunan bir bag birlesririr.

Yakin zamana degin sag
ve sol beynin, goriiniisii gibi,
fonksiyonlanmn da simetrik
oldugu sanihiyordu. Son yir-
mi yildaki arastirmalar sag ve
sol beynin aym calismadiging
fonksivonlarinin ayni olma-
digini kamitladi.

Giiniimiizde rtopografik
agidan beynin her milimet-
resi ve tonksivonlan bilini-
vor. Ama bu fonksivonlann
nasil olustugn, hiicresel ya-
pist heniiz bilinemiyor. Ne-
den ve nasil bevnin o bilge-
sinde yalmizca o belirli fonk-
sivonun olustugunu bilemi-
yvoruz. Bu konudaki bilimsel
bilgiler heniiz ilk adimlanm
ayor.

Sag ve sol beynin fonksi-
vonlanndaki farkhiliklar gi-
derek aydinlanivor. Sol be-
yin nesnelerin aynnulanni,
saf beyin nesnelerin topog-
rafisini  biliyor. Konusma
merkezi sol beyinde. Sol be-
yin zedelendiginde konusa-
mivoruz. Sag beyinde mil-
varlarca beyin hiicresi var.
Bu hiicreler sol beyinde ze-
delenen hiicrelerin yerini ni-
¢in alamivor? Bu ve benzeri
sorulan heniiz yanithyami-
YOruz.

Sag ve sol beynin baslica
fonksiyonlan: Sag beyin mii-
zik, spor, oyun, sanat, idrak,
fantazi, riiva, mistik duygu
ve diisiincelerin merkezidir.
Sol beyin matemarik, man-
uksal diisiinme, konugma bi-
limsel ve teknik bilgilerin,
ugraslann alamdir.

Bir cocugun 0-12 yag ara-
sinda yasadigi gevre, kiiltiirel
ortam, g¢ocua verilen egiti-
min nitelig onun kigiliginin
temelini olusturur. Daha da
vnemlisi, kiiltiirel ortam ve
egitim, gocufun sag ve sol
bevninin dengeli, uyumlu ge-
lisip gelismemesini belirle-
yen baslica etmenlerdendir.

Cocuga 0-12 vag done-
minde verilen egitim baski-
c1, irkgy, ezberci, hoggoriisiiz,
din agirhikl 1se, gocukra ge-
nel olarak sag bevin domi-
nant hale gelir. Sag beyin sol
beyni baskisi altina alir, sol
beynin gelismesini, saghkh
calismasim  engeller. Sag
beyni dominant hale gelmig
bir beyni sonradan degistir-
mek, sag ve sol beyni uyum-
lu galisir duruma getirmek
¢ok zordur. Sik sik kullandi-
fimiz “beyni yikanmis” de-
yiminin bilimsel temeli de
budur.

Eger 0-12 yag doneminde
egitim  dzgiir, demokrartik,
hosgoriilii, elestirel diigiin-
mevye a¢ik, merak uyandirict,
bilimsel kuskuya yer veren,
aragtiricy, yarauci, iretken
nitelikte ise; okul, aile ve
toplum kiiltiirel yénden ¢o-
cuga bu nitelikleri kazandir-
maya ortam hazirhyorsa, ¢o-
cukrta sol beyin geligir, domi-
nant hale gelir, Sol beyin sag
beyinle dengeli calisir. Sol
beyni gelismig bir ¢ocuk, ya
da insan, manukly, bilimsel,
tutarh dilgtinmeye, olaylarin
neden ve niginlerini aragtir-
maya vetenckli hale gelir.
Duyguyla diigiinme, bilimsel
varat: ile sanatsal zevk alma
birbirini tamamlar. Boyun
egen degil soran, sorgulayan;
kul ya da sartlanmig fedai de-
gil, diisiinen, evrensel deger-
leri vagam tarzi haline gerir-
mis, dzgiir kisilikli birey olu-
sur. Boyle bir insan kisiligi,
dogumla birlikte getirilen
yetenekleri  degerlendiren
temel egitimle saglanabilir.

Sag va da sol beynin tek
tek bireylerde, toplum gene-
linde hakim duruma gelme-
si, bazi diigiiniirlerce “dogu-
lu kafa”, “bauli kafa”, “do-
gulu diisiinme bi¢imi”, “ba-
uli diisiinme bicimi” olarak
tanimlanmisur. (Tlkemizde
Prof. Dr. Takiyettin Mengii-
soflu, “Felsefeve Girig'de
bu ayrimi, “Giriis tarzi kate-
gorisi” kapsaminda ele ala-
rak “dogulu-batili insan”
“dogulu-banlt gériis rarza”
olarak adlandirmisur. Oysa
sag va da sol beynin hakim
duruma gelmesi, “bauli va
da dogulu” diisiinme bigimi,

“goriig tarz1”, irksal, bélgesel
bir ayrim degildir. Bevin va-
pist bakimindan rklar ara-
sinda, dogulu banl arasinda
fark yoktur. Fark, gocugun
iginde bi¢imlendigi toplum,
kiiltiirel gevre, aile, okul or-
tami; kisaca iginde dogup
biiviidiigii kiiltiirel diinyada-
dr,

Temel egitimin siiresi tar-
tigmas: sag ve sol bevin
fonksivonlan ile gakigmakta-
dir. Egitimin niteligi, yon-
temleri bilimsel olmahdir.
Amag; ozgiir, elestirici, man-
ukl diisiinen; roleransl, ya-
raticl, sorup sorgulayvan; me-
rakli, sanarttan ve bilimden
zevk alan; dengeli, tutarh,
ozgiir insan bireyi vetistir-
mek olmalidir,

Ancak boyle bir egitim
“akh hiir bilimi hiir, vicdan
hiir™ bir insan ve nesil yetig-
tirmenin ortamini, olanakla-
rini varatabilir.

Cocukta Anadil ve
Gorme Sisteminin
Olusumu

Cocuk 0-2 vyas arasinda
anadilinin temelini, dilin di-
lini 6grenir. Anadilin fonem-
leri, dilin i¢ melodisi, ses
uyumu dilin dili demektir.
Anadilinin temel fonemleri-
ni 0-2 vag arasinda saghkh
bir gelisim siirecinde Hgren-
meyen gocukra, anadil tam
olarak gelisemez.

Cocuk dilin dilini énce-
likle annesinden, annesinin
konugmalarindan, ninnile-
rinden, ovunlardan, séylen-
celerden,” masallardan, tiir-
killerden, dvkiilerden, aile
gevresinden Ggrenir.

Dilin ana fonemleri gibi
giirme sistemi de c¢ocukta
dogumdan sonraki onikinci
aya kadar olusur. Daha son-
raki vaglarda giirme kendi i¢
mekanizmalarini meydana
getrir.

Beyin 0-3 vag arasinda ko-
nugma ve gorme mekaniz-
malann tamamlar. Eger bu
diinemde c¢ocukla ilgilenil-
mez, konusulmaz, sevgivle
egitilmezse, anadilin fonem-
leri, kendi kiiltiiriiniin fo-
nemleri gocukta saghkh bir
gelisim siireci izleyemez,

Bilim v Telnik



Bellek ve Bilgi Birikimi

Bellek, beyindeki milyon-
larca hiicrenin birbirleriyle
baglanularindaki degisiklik
demekrir. Bir beyin hiicresi-
nin, bir ile on bin baska be-
vin hiicresivle koalisvonu,
baglantusi vardir. Ogrenme
bu baglanularda degisiklik
olmasi demekeir. Ofrenme,
bevin hiicreleri arasinda mil-
vonlarca sinaptik baglant
kurulmasivla olur. Bu sinap-
tik baglanularla bellege ver-
lesmis bilgilerin kaher, yara-
uct, iiretken oldugu yogun
aragtirma konulandir.

Bir ders saati siiresinde
beyinde milyonlarca sinap-
tik degisiklik olur. Cocugun
ilgisi, dfrenme sevgisi, me-
raki ne kadar canlandirilabi-
lirse; gocugun duyulan, algi-
lan, diigiinmesi ne kadar gok
vonlii olarak 6grenme eyle-
mine katlabilirse, beyindeki
sinaptik baglantlar o kadar
kahicr olur.

Beyin hiicreleri yasa ve
diger etkenlere bagh olarak
azalinca bellek zayiflar, bel-
legin parlaklig azalar.

Kisi beynini ¢aligtiracak,
beyin hiicrelerinin ¢ok vinlii
sinaprik baglanularim olabil-
difince artiracak kiileiirel,
sanatsal ve yvasamsal ugras-
larda bulunmazsa; okunmaz-
sa, diistinmezse bellekte da-
ha ¢abuk zaviflama olur,

Kiiltiirel, sanatsal ugras:
cocukluktan iribaren alig-

kanhk haline gerirmis, oku-
ma ve Ofrenmevi stuf geg-
me, diploma almakla sinirla-
mamis olan insanlarda, za-
manla beyin hiicrelerinden
bir kismu dlse bile, yasavan
hiicrelerin ¢ok yonlii koalis-
vonlan &lenin verini turtar.
Dolavisivla béyle insanlar
vagliliklarinda bile parlak
bellek tiretkenligi gisterebi-
lirler. Bu gibi nedenlerle te-
mel ve genel egitim sistemi,
bellegin gelisim mekaniz-
malaninin dzelliklerine uy-
gun olmahdir.

Neden 70 Yilda Tek
Bir Tirk Bilgin Nobel
Odiiliit Alamadi?

Bilimden ¢ok inanmava;
bzgiir bireyden ¢ok boyun
egen kul’a; diigiinceden gok
styleneni tekrarlavip akta-
ran “nakilci” kafaya dayanan
Osmanli efitiminin sonucu
ortada.

70 vili askin Cumhurivet
dineminde, hentiz Tiirkiye
toplumu Nobel Odiilii alan
tek bir bilgin, tek bir yazar ¢1-
karamadi. Elbette degerli
aragurmactlarimiz,  bilimle
ugrasanlanmiz, degerli yazar-
larimiz var. Nobel Odiilii’niin
bilim, teknik sanatin tek 6l-
giiti oldugu da sdylenemez,
Ama yine de diinvada saygin-
ligr olan élgiitlerden, goster-
gelerden dnemlisidir.

Homeros'u, Herakle-
itos'u, Thales’i, Yunus'u,
Haci Bekrag Veli'yi, Sevh

Bedrettin'i yetigtiren bu top-
rak neden ¢agdaslarini yetis-
tiremnivor?! Neden 62 mil-
yonluk Tiirkiye diinyanin
geligmis tilkeleriyle bilimde,
teknikre, sanatra boy élgiise-
mivor? Neden savilan 607
gegen liniversitelerde, sayi-
laniyla oranuli, diinya bilim
dergilerinde vayimlanabile-
cek nitelikte makaleler iire-
tilemivor? “Para yok!” de-
mek kolayer bir yanitur, Ne-
den Tiirkiye'den daha fakir,
va da ekonomik gelismislik
diizeyi biribirine vakin Sili,
Arjantin, Brezilya gibi iilke-
lerin {iniversiteleri, niifusa
oranla  Tiirkive'dekinden
daha fazla bilimsel makale
yayimlayabiliyorlar?

Uygarliklar besigi Anado-
lu'yu bin vildir yurt edinmis
Tiirk halkinin beyninden
zoru mu var? Hayir. Sorun
irksal, ulusal, bélgesel degil-
dir. Sorunun temeli, Tiirki-
ve'nin pinl pinl ¢ocuklarim
korelten nedenlerden baslhi-
cast, uygulanmakra olan egi-
tim niteligindedir.

Koy Enstitiileri, yoksul
koylii gocuklanna saghkh
gelisme olanaklanini, o giin-
lerin zor kosullarinda bir
damla verebilen egiim ku-
rumlariydi. Koy Enstitiile-
rinde 10 yilda vetisen 17 bin
ogretmen ile vazar, sanatgl,
aragtirmaci, bilimei, sendika-
c1, politikacilarin sayisi bu
kurumun basansinin nesnel
dlgiisiidiir.

Koy Enstitiilerini kin ve
aymazlikla kapatanlar; giinii-
miiz Tiirkive'sinde tazecik
beyinleri daha gocukluk di-
neminde kéreltmek icin el-
lerinden geleni yapular, yap-
maya ¢abaliyorlar,

Tirkive ¢ocuklarina egi-
tim dive din agirhikli, zorlayi-
c1, yasakgi, ezberci temel
efitimi dayatanlar, ¢ocukla-
nmizin saglikh bevin geligi-
mini sorumsuzca engelle-
yenlerdir. Tiirkiye'yi 6zgiir,
demokratik, aydinhik yann-
lara gotiirecek hayart damar-
larim kesenlerdir.

Tiirkive insani, bilim,
teknik ve sanat 6ziimseve-
bilecek, insanhga gok yonlii
degerler katabilecek ozellik-
lere sahipur.

Temel egitim, tiim top-
lumsal, ekonomik, kiiltiirel
ermenlerle birlikte, gocugun
oniinii agan, var olan yete-
neklerini gelistiren nitelik
ve uzunlukta olmahdir. Ke-
sintisiz temel egitim siiresi-
nin binbir engellemeye kar-
sin sekiz wvila gikarilmasi
kuskusuz olumlu bir adim-
dir. Ama biiyiik bir temel so-
runu ¢bzmeye yermez. Bu
adim; bilimsel, 6zgiirliikeii,
toleransly, arasuric nitelikre-
ki egitimle siirdiiriilebilme-
lidir.

Insanimiz bisylesi bir egi-
time lavikur ve biylesi bir
efitime hakki da vardir.

Kemal Yalgin
Felsefe Cgresmeni Almanya

Bric
Okan Zabunoglu
Kolay

Kontratlar

Asagidaki kolay kontrat-
lart nasil oynarsimiz? Amac,
kontrati en giivenli sekilde
yvapmakur, fazla lovelere kafa
yormayin.

1.

& RHS K aAd

&
woe B PG
aR92 (# &AV653

Bat tarafindan 3SA, atak:
aDD.

-

Bau tarafindan 6%, atak:
aR.
3

a3z K AAR
Y9765 i D v\T842
$ATT * RVos
*AR2 G &UH

Batr tarafindan 4%, amak:
&V,

4.

ava2 K #ADT
YARVTZ g p YD&

s 15 *ADTH
»AV4 G & Th52

Bat tarafindan 6w, atak:
#R. Giiney 4 tur koza uyar,
Kuzey iigiincii ve dordiincil
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

X

aRV42 K aA%s3
vun2 D YARV
+AR5 +DT4
#AR4 G +1D52

Bat rarafindan 6SA, atak:
aV.

Gegen Sayidan
AAR3 K aVI®
¥VTed B 5o
+ D852 A4S
SAS G WRDVTZ
1998  Avrupa “Mixed”

Sampiyonasi biiltenlerinden
alinan bu elde Bao tarafindan
3SA'ya ulasihiyor, atak: &5,
Nasil oynamali?

&'1 Aile kazamip, aA gekin,
& ile yere gecip aV oynavarak
empas atun. Kuzey 4 kazansa
bile her diniise 9 loveniz
hazirdir. #A ile yere geger ve
a'leri  gekerken  aR’mizi
debloke edersiniz;
Sa+la+14=9 live. Eger a
empasi atmayip &'i aciktan
vermeve kalkarsamz, aD
Giineyde ise, Giineyin ¥
doniisiine *’{i durduramavarak
batabilirsiniz. 4D Kuzeyde
iken, Kuzeyin v doniisiine en
gok ii¢ ¥ livesi vererek (bir de
& vermistiniz) kontrat garan-
tiye ahrsimz. Giineyin eli:
[4D87 vAB732 +R7 #976].

g‘)\ K A9763

YARDVTS 96

+ARDVE7 . R *6

- G #RT8T63
Ekim 19008
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Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Yalnizea 50 villik bir gegmisi
olan bilgisayarlar, belki de tekno-
lojinin higbir alaninda gériilme-
yen bir lnzla gelisiyor. Her gegen
giin bilgisayarlann hem hizlar,
hem de becerileri artarken, bo-
vutlan da kiigiililyor. Bu sagiruier
gelismenin mimari bilim adamla-
ri, bu geligimin siirekliligini sag-
lamak i¢in ¢ok farkli aragtirmalar
yiiriitityorlar. Kimileri elektronik
yongalarin temel malzemesi olan
silisyum  verine polimerlerin
(plastik) kullanilmasi iizerine ga-
higirken, kimileri de transistrle-
rin boyutlarint molekiil diizeyine
indirmeye u@rasiyor. Bir kisim
bilim adami elektronik devrele-
rin yerine optik devreleri koy-
mak igin arastirmalar yaparken
bir bagka grop, bilgilerin kodla-
nmasinda kullamilan ikili diize-
nin verini alabilecek diizenler
fizerine ¢alisivor. ABD'deki bir
grup arastirmaci bunlarin hepsin-
den daha ilging bir konu fizerin-
de galigiyor. Bu grubun yiiriittii-
gii aragurmalar bilgisayar kavra-
mini bile degistirivor nerdeyse.
Ciinkii bilgisayan aruk elektroni-
Ein konusu almaktan gikartip
molekiiler biyolojinin konu alan
igine veryegtiriyor. Uzerinde ¢a-
lisuklan konuva “DNA'L bilgisa-
var” va da “DNA'vla hesaplama”
deniyor. Bu bilim adamlan, canli-
lanin hiicrelerinde bulunan ve o
canliya aic tiim bilgileri igeren
DNA'lan bir bilgisayar gibi kulla-
nip matematik problemleri ¢ozii-
vorlar.

DNA'li bilgisavarin éykiisii 11
Kasim 1994'te bagliyor. Bu tarih-
te Serence dergisinde molekiiler
hesaplama iizerine sira digi bir
makale yayimlandi, Makalenin
vazan Los Angeles'daki Sout-
hern California Universitesi'nde
galisan Dr. Leonard Adleman'ds,
Dr. Adleman aslinda bir matema-
tikgi ve sifreleme uzmaniydi. Ne
var ki o sirada AIDS viriisiiniin
akyuvarlan nasil 8ldiirdiigii fize-
rine birtakim biyolojik arastirma-
lar vapryordu,

Bir giin DNA'vi anlatan hir
kitap okurken DNA'nin yapisin-
dan ve repkimelerinden yararla-
nilarak hesaplama yapilabilecegi
diigiincesi aklina gelmisti Dr, Ad-
leman’in. Ciinkii, her ne kadar
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birbirlerinden gok farkh alanlar
olsa da biyoloji ve matemarik ig-
lemleri arasinda bazi bakimlar-
dan benzerlikler goriiyordu:

- Canhlann ¢ok karmagik ya-
pilar, DNA dizilerindeki (gen-
lerdeki) kodlanmus bilgiye uygu-
lanan basit iglemlerin sonucudur.

- Tiim karmagik matemarik
problemleri, roplama ve gikartma
gibi basit islemlere indirgenebilir.

Dr. Adleman bu benzerlige
dayanan digiincesini smamak
igin hemen biyoloji laboraruvan-
na kapamir. Deney rtilplerine
DNA'lari koyar ve deneyine bag-
lar. Amaci bellidir: DNA'lan kul-
lanarak Hamilton Yol Proble-
mi'ni gézmek. Bu problemin ba-
sit bir bigimi “seyvar satici prob-
lemi™ olarak da bilinit, Bu prob-
lemde bir saucinm dolagmas: ge-
reken bir dizi kent vardir. Ciiziil-
mesi gereken, satucinin bu kent-
leri en kisa yoldan nasil dolagaca-
gidir. Kent sayist az tutuldugun-
da kigt-kalemle bile kolayca ¢i-
ziilebilecek bu problem, savinin
artnlmasiyla birlikte sagirner 6l-
giide zorlagmaya baslar. Bu tir
problemlerin ¢éiziimiinde bilgisa-
varlardan yararlamlir. Ne var ki
kent sayist 100%e gikanldifinda,
saniyede bir trilyon islem yapabi-
len siiper hilgisayarlarla bile ¢ii-
ziim igin gerekecek zamanin ev-
renin yagindan daha fazla olaca@
hesaplanmisur. Bu nedenle Dr.
Adleman deneyinde sehir sayisi-
m 7 ile smirlamigur, Birkag giin
sonra laboratuvara gidip deney
tiiplerinde dogru yanitin yiiz-
mekte oldugunu goren Dr. Adle-
man diinvamin ilk DNA bilgisa-
yanm yaprgur. Science dergi-
sinde yayimlanan makalesinde
de bulusunu ve problemi gizilsii-
nii aynntilanyla agiklanugtir,

Dr. Adleman bilgisayarina
TT=100 adim verir. Ciinkii deney
tiiplerine yalmzea 100 mikrolitre
-bir gay kagifinin alabilecegi
mikearin ellide biri- sivi koymus-
tur. Tepkimeler bu sivi iginde ol-
museur,

Bu sagirnct bulus, bilgisayar
diinyasinda hem sagkimlik hem
hayranlik varatmis, bilyiik bir
takdirle kargtlanmuguir. O tarihten
bu vana bilgisavar alanminda aras-
urma yapan kimi bilim adamlan,

molekiller bivelojivle ilgilenme-
ve bagladilar. Yalmzca bilgisayar
alaninda aragtirma yapan  bilim
adamlan degil, kimyacilar, fizik-
giler ve molekiiler biyologlar da
konuyla yakindan ilgileniyorlar.

Biitiin hiicrelerin gekirdekle-
rinde bulunan DNA, biikiilmiig
bir merdivene benzer, Merdive-
nin basamaklan dort gesit niikle-
otidden olugur; adenin (A), sito-
zin (C). guanin (G) ve timin (T).
Bu niikleotidler kangik bir bi-
gimde siralanarak basamaklari
olugturur. Bu nedenle DNA'vi
yalmzea dore harfren olusan uzun
bir mesaja benzetebiliniz. DNA')
bilgisayar {izerinde galigan Dr.
Lipton, DNA'nin bu dérr harfli
kodlama sistemini ikili (0 ve
1'den olusan) sisteme geviren bir
ylintem geligtirmistir,

Denev  diplerindeki  hir
DNAL bilgisavar sistemi dogal
olarak gliniimiiz elektronik bilgi-
sayarlanna hig benzemiyor. Bu
durum “bilgisayarin ne oldugu”
sorusuny giindeme getiriyor. Dr.
Adleman’a giire, vapisi ve isleyi-
siyle DNA, cevremizde heniiz
tarkina varamadigimiz birgok bil-
gisavardan yalmzca biri.

Elektronik bilgisayarlarda bil-
giler 0'lar ve Ulerle gosterilir
(bunlarin fiziksel karsiligs, man-
vk kapilarindaki elektron akisi-
dir). Oysa DNA'li bilgisayarlar-
daysa bilgiler, DNA'nin kimyasal
birimleriyle (niikleotidler) goste-
rlivor. Elekrronik bir bilgisayar-
da iglemler, elektronlanin belli
yollardan gitmesine yol acan
programlarla yapthiyorken,
DNA'l: bilgisayarda belirli DNA
dizilerinin sentezlenmesi ve
bunlann bir deney tiiptinde tep-
kimeve sokulmasiyla gergeklesti-
rilivor.

Elektronik bilgisayarlar, ¢ozii-
miinde seri (ardarda yapilan) is-
lemlerin kullanildigy problemleri
cozmede gok hizlilar, Ote yandan
bu bilgisayarlarin hizlan, ¢izii-
miinde paralel iglemlerin bulun-
dugu problemlerde diisiiyor.
Elektronik bilgisayarlarda paralel
olarak galigabilen en fazla birkag
yiiz mikroiglemei bulunabilirken,
kiigiik bir deney riibiinde milyar-
larca DNA vardir. Bu nedenle
Hamilton Problemi’ne benzer

problemlerde DNA'L bilgisavar-

lar, en huzl siiperbilgisavarlardan

bile daha hizhidur.

Simdilik higbir bilgisayar ku-
rameisi DNA'h bilgisayarlarin
masaiistil va da diziiscli bilgisa-
yarlanin yerini alacagini diisiin-
miiyor. Bilim adamlan farkli yapi-
daki iki bilgisayarin birbirini ta-
mamlayan hibrit bir bilgisayar gi-
bi galigabilecegi goriigiinde. Or-
negin giziimil ¢ok uzun siirecek
hesaplamalar DNA'l1 bilgisayarda
yapilip sonug, normal bilgisayara
aktarilabilir ya da bellegin biiyiik
bir béliimii DNA'larda bulunabi-
lir. Bir gorfise gore, 1 m’ siviya
daldinilacak yanm kilogram DNA
molekiilleri, su ana degin yapil-
miy tiim bilgisayarlann toplam
belleginden daha biiviik bir bel-
lege sahip olacak. Yalniz bu bilgi-
ve ulasmak 17 dakikayla 3 saar
arasmda bir zamanda oluyor,

DNA'h bilgisavarlarin en bii-
yiik avantaji, elektronik bilgisa-
varlara gire bir milyar kez daha
az enerjive gereksinim duymala-
r. Bilgileri de elektronik bilgisa-
var belleklerinin kapladifn hac-
min trilyonda biri kadar bir ha-
cimde saklivorlar.

Ote yandan bu tiir bilgisayar-
larin olumsuz bir vam da var.
Elektronik bilgisayarlarda giive-
nirlilik sorunu yok denecek ka-
dar az olmasina kargin DNA'larin
yapisi zamanla bozulabiliyor ve
DNA'li bilgisayann gitvenirligi
azalabiliyor.

Giiniimiizde bilim adamlan
DNA'L bilgisayarlara daha zor
problemler gozdiirmeye ufrasi-
yotlar. Bir yandan da genel amac-
It bir DNA'h bilgisayarin tasarimy
iizerinde cahgivorlar, Dr, Lipton
“Biylesine huzh bir ilerleme géis-
teren bir bilim dah gérmedim”
diyor. Tiim bu ¢alismalara kargin
gergekte biyolojik hesaplama da-
ha g¢ocukluk dénemini yasiyan
bir dal, Bilgisayar kuramcilan,
bugiinlerde anlan sarsak adimlan
elektronik bilgisayarin ilk giinle-
rindekilere benzetivorlar.

Kaynakiar:

A Vat OF DNA May Become The Fast Computer
Of The Futute, Kolata, G,, New Yark
Times, 1995

hiteptifwww.cs. princeton.edu/-Adaba/

bio-comp/moleculathtm|

hrrpefwwwclearhghr.oom/
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Yayin Dinyasi
Murat Dirican

Modern
Diinyada
Gindelik Hayat
Henm Lafelyvme
Gevirt; lsin Glirtitz
Metis Yayrian
Istanbul Mayis 1098

Modern Diin-
viada Giindelik
Hayar, yayimlandi®i tariheen bu-
giine, varolan diizene karsi, giin-
delik vagamdan yola gikarak mu-
halefer olugturmak isteyenlere
yol gosteren kilavuzlardan biriy-
di. 1k kez 1968'in hemen énce-
sinde Fransa ds yaymmlanan by
kitabin yeni bir muhalefer hare-
ketinin va da diinyaya dair veni
biralgilama ve kavrama ¢abasinim
bir habercisi oldugu digiincesi

bugiin vavgin olarak kabul girii-
vor, Bu kitabinda H. Lefebvre,
felsefecilenn, sosvologlann, ant-
ropologlann, kendinden bagka
bir geyin igareti va da bahanesi
olarak ele aldiklan giindelik yasu-
mu, elegurel reorinin merkezine
koynyor. Modern toplumun tiim
gerilimlennin vansidhy ver ola-
rak giinlilk vagam, bir aragtirma-
mn nesnesi haline getirilirse,
hem toplumsal basks (davarma)
yintemlerine hem de bzgiirles-
me olanaklanna bagks bir giizle
bakilabilecegi goriigiinde Le-
febvre. Ona giire; dilin toplumsal
baskiyi remedeki iglevi, tiiketim
ideolojisinin yaratug vanilsama-
lar, iknidar aygitlan aralindan uy-
gulanan terir, ancak giinlilk yagy-
min igindeyken anlagilabilir,
Ciinkit cesitli bigimlerde adlun-
dirmava ¢alisngume ve inceledi-
gimiz toplum, bu kavramsal
amuglan verersiz kilacak kadar

karmagiklagmigur. Ancak giinliik
yagimi ve bu vagarmun aldig fark-
It bigimleri merkezine alan bir ta-
rihsel elegtiri, bt zor durumun al-
undan Kalkabilin. H. Lefebvre’in
bu Kitabindu geligtirdigi ve bugii-
ne degin gincelliginden hicbir
sey yitirmeven teorisinin, hild
onu vagama gegireceklen bekle-
dii stivlenebilir.

Bigamekibasuyake
Risfidetle Gliney
Arnerika Yoloulut
Hilya Kog

YiKY

latantul, Mays 1888

“Bir zamanlur
duvgularimin da
benim de, wr ol-
dugum bir diinva evi vardy, Sonra
bu evin diging gikip, dig diinyay-
la, uzak diyarlarla tamgnm, lste
bundan sonra bir tiirlil dénily ya-
pamadim.” divor Hiilya Kog kita-
bina baslarken. 1995 vilinda, hi-
sikletle basladigs dilnya turunin
ik ayagu Giiney Amerika Kita-
si'nda gergeklestirmisti Hilya
Kog. Bu kitap da ashinda onun bu
voleulugu sirasinda tuttugo giin-
liklerden olusuyor. “Tek bagina
yoleuluk yapmarun, vabancr bir
Killtiir ve cofrafvada valniz olma-
mn olanca zorlugu, dte vandun
kegfermenin heyecan, zoru ba-
gurmanin verdigi kendine giiveni
degerlendiren bu giinliik, bir ba-
kima okuyneuyvu Giiney Ameri-
ka'yla bulugturnyor. Tamamen
vabaner insanlarts kurulan divalo-
&u akraran, insanin her toprak
pargasimda riim zaaflanyla insan
olmaya devam ertifine ramklik
eden bir yvani var bu Kitabin,

Torkiye'de Iggde
Tarity Vakh Yayirtar,
Istanbul, Cealk 1908

I¢ ve diggoglerin
Tiirkiye tarthin-
de biiyiik tnem
. tagir. Bu neden-
le, kanu son yillarda birgok carns-
ma ve aragurmann konusu olma-
va baglamign. Sagirtct bir durum
degildir bu. Yine de sorunun tiim
yonleriyle ortava konabildifi siy-
lenemez. Elinizdeki kitap da
hem iggiiglin bzel bir alunduki et-
kilerini incelemesi hem de yiin-
tem sorununu cle almasi baki-
mindan, bu konudaki targmala-
rit bir katks niteligi tagivor.

Tarih Vakfi taafindan Fried-
rich Ebert Vakfi'nin katkilarivla
yayimlanan Térkiye'de Iggig, iki
billimden oluguyor. [k biliim, 6-
8 Haziran 1997 tarihleri arasinda
Bolu-Gerede'de yapilan Tiirki-
ye'de lggig, Sorunsal Alanlar ve
Arastirma Yontemlen Konferan-
si'nda sunulan bildiriler ve kon-
feransta yapilan trusmalan iceri-
yor. lkinei biliimde de Dog. Dr.
Ahmet l¢duygu'nun yiinetimin-
de, Ibrahim Sirkeci ve [smail Ay-
dingiin'den olusan ckibin hazir-
lachgr rapor ver aliyor. Raporda
Tiirkiye'deki iggtic hareketleri-
mn isel simfinin yapisima etkisi
ve bu etkinin iggi hareketleri igin
olast anlamlar irdeleniyor. Daha
ozel olarak da, son yillards yo-
funlagan ve farklilasan igzic ol-
gusunun saglacif, siirekli, venz
ve drgiitstiz bir emek aramn iil-
kede “parcalanmus bir is¢i simifi”
ortaya gtkarma egilimi tagivip ta-
simach@ arngmaya agiliyor.

Dinyanin En
Giizel Oykiisti =
Hi Reeves, J. De
Rosenay, . Cop- §

pens, O, Simonnet

Gevi: lsmet Bikan | 'ﬁ
Telos Yayiriar piicsan
Istanbul, Evidi 1996 m
Diinya’'nin
En Gizel Oy- B
tisi, Glines Sistemi'nde dola-
gan uzay araclar, Evren'in en
iicra kégelerini didik didik aras-
tiran uzay teleskoplan, Evren'in
ilk anlarini yeniden canlandirun
pargactk hizlandinet dey dilze-
nckler gibi, alanlarinda devnim
vapan uraglann yardimiyla ulagil-
mig en son buluglara dayaniyor.
Kitap béylesi yeni buluglarla
yiiklii olsa da herkese, ozellikle
de bilgi diizeyleri ne olursa ol-
sun, alan digindaki vetigkinlere
ve genglere sesleniyor. Her tiirli
uzmanca tutum, davranig ve siy-
lemden kagmilan kitapta, kar-
masik terimlerden de olabildi-
fince uznk durulmuy. Buna kar-
silik, “Biiyiik Patlama diye bir
olay oldugunu nereden bilivor-
lar?. Cro-Magnon addminin ne
yedigint nasil biliyorlar? Gecele-
r gok neden karaniyor?™ gibi saf-
¢i sorulardan da dzellikle kag)-
nilmamig. Kisacasi bilim adamla-
rmin styledikleri de sorgulan-
muy. Yaklagik 15 milvar villik bir
diinemi kapsavan tivkii, ii¢ per-
delik (evren, yasam, insan) bir
dram bigiminde sunuluyor. Her
perdede de (ig sahne bulunuyor,
Béylesi bir diizen icinde anlati-
lun bu uzun seriivenin canli-can-
siz tiim aktirleri kronolojik sira-
ya gire sahneve cagnlivorlar.

!-o--g- Ben Ozarld
=== Ben Insan

sl Taniu
Owun
Gitikgam Tiyatm Sing-
ma Yayrilan
Istantul, Nisan 1998
109 sayta

N
e 2

2

Kimbilir?
Engn Gegtan
Dename
Matis Yayinkan
Istanbul, Ocak 1938
| 127 sayta

Diiglindyorum
Oyleyse Galiyorum
Jhon Aller Paulos
Dename

Cevirly Trkan Yoney
Sarrnal Yaymew
Istanbul, Mavis 1998
176 sayfa

Daha lyisi
Saksafon
Emst Jand

$ir

Cevirl: Tavlik Turan
Yapi Kesd| Yaymian
Istanibul, Aralk 1997
230 sayla

Karalama
Defteri/Ararken
Nurullah Atag
Denams

Yaip| Kred| Yayiniar
Istanbul, Nisan 1998
175 sayia |
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Modern Diin-
viada Giindelik
Hayar, yayimlandi®i tariheen bu-
giine, varolan diizene karsi, giin-
delik vagamdan yola gikarak mu-
halefer olugturmak isteyenlere
yol gosteren kilavuzlardan biriy-
di. 1k kez 1968'in hemen énce-
sinde Fransa ds yaymmlanan by
kitabin yeni bir muhalefer hare-
ketinin va da diinyaya dair veni
biralgilama ve kavrama ¢abasinim
bir habercisi oldugu digiincesi

bugiin vavgin olarak kabul girii-
vor, Bu kitabinda H. Lefebvre,
felsefecilenn, sosvologlann, ant-
ropologlann, kendinden bagka
bir geyin igareti va da bahanesi
olarak ele aldiklan giindelik yasu-
mu, elegurel reorinin merkezine
koynyor. Modern toplumun tiim
gerilimlennin vansidhy ver ola-
rak giinlilk vagam, bir aragtirma-
mn nesnesi haline getirilirse,
hem toplumsal basks (davarma)
yintemlerine hem de bzgiirles-
me olanaklanna bagks bir giizle
bakilabilecegi goriigiinde Le-
febvre. Ona giire; dilin toplumsal
baskiyi remedeki iglevi, tiiketim
ideolojisinin yaratug vanilsama-
lar, iknidar aygitlan aralindan uy-
gulanan terir, ancak giinlilk yagy-
min igindeyken anlagilabilir,
Ciinkit cesitli bigimlerde adlun-
dirmava ¢alisngume ve inceledi-
gimiz toplum, bu kavramsal
amuglan verersiz kilacak kadar

karmagiklagmigur. Ancak giinliik
yagimi ve bu vagarmun aldig fark-
It bigimleri merkezine alan bir ta-
rihsel elegtiri, bt zor durumun al-
undan Kalkabilin. H. Lefebvre’in
bu Kitabindu geligtirdigi ve bugii-
ne degin gincelliginden hicbir
sey yitirmeven teorisinin, hild
onu vagama gegireceklen bekle-
dii stivlenebilir.

Bigamekibasuyake
Risfidetle Gliney
Arnerika Yoloulut
Hilya Kog

YiKY

latantul, Mays 1888

“Bir zamanlur
duvgularimin da
benim de, wr ol-
dugum bir diinva evi vardy, Sonra
bu evin diging gikip, dig diinyay-
la, uzak diyarlarla tamgnm, lste
bundan sonra bir tiirlil dénily ya-
pamadim.” divor Hiilya Kog kita-
bina baslarken. 1995 vilinda, hi-
sikletle basladigs dilnya turunin
ik ayagu Giiney Amerika Kita-
si'nda gergeklestirmisti Hilya
Kog. Bu kitap da ashinda onun bu
voleulugu sirasinda tuttugo giin-
liklerden olusuyor. “Tek bagina
yoleuluk yapmarun, vabancr bir
Killtiir ve cofrafvada valniz olma-
mn olanca zorlugu, dte vandun
kegfermenin heyecan, zoru ba-
gurmanin verdigi kendine giiveni
degerlendiren bu giinliik, bir ba-
kima okuyneuyvu Giiney Ameri-
ka'yla bulugturnyor. Tamamen
vabaner insanlarts kurulan divalo-
&u akraran, insanin her toprak
pargasimda riim zaaflanyla insan
olmaya devam ertifine ramklik
eden bir yvani var bu Kitabin,

Torkiye'de Iggde
Tarity Vakh Yayirtar,
Istanbul, Cealk 1908

I¢ ve diggoglerin
Tiirkiye tarthin-
de biiyiik tnem
. tagir. Bu neden-
le, kanu son yillarda birgok carns-
ma ve aragurmann konusu olma-
va baglamign. Sagirtct bir durum
degildir bu. Yine de sorunun tiim
yonleriyle ortava konabildifi siy-
lenemez. Elinizdeki kitap da
hem iggiiglin bzel bir alunduki et-
kilerini incelemesi hem de yiin-
tem sorununu cle almasi baki-
mindan, bu konudaki targmala-
rit bir katks niteligi tagivor.

Tarih Vakfi taafindan Fried-
rich Ebert Vakfi'nin katkilarivla
yayimlanan Térkiye'de Iggig, iki
billimden oluguyor. [k biliim, 6-
8 Haziran 1997 tarihleri arasinda
Bolu-Gerede'de yapilan Tiirki-
ye'de lggig, Sorunsal Alanlar ve
Arastirma Yontemlen Konferan-
si'nda sunulan bildiriler ve kon-
feransta yapilan trusmalan iceri-
yor. lkinei biliimde de Dog. Dr.
Ahmet l¢duygu'nun yiinetimin-
de, Ibrahim Sirkeci ve [smail Ay-
dingiin'den olusan ckibin hazir-
lachgr rapor ver aliyor. Raporda
Tiirkiye'deki iggtic hareketleri-
mn isel simfinin yapisima etkisi
ve bu etkinin iggi hareketleri igin
olast anlamlar irdeleniyor. Daha
ozel olarak da, son yillards yo-
funlagan ve farklilasan igzic ol-
gusunun saglacif, siirekli, venz
ve drgiitstiz bir emek aramn iil-
kede “parcalanmus bir is¢i simifi”
ortaya gtkarma egilimi tagivip ta-
simach@ arngmaya agiliyor.

Dinyanin En
Giizel Oykiisti =
Hi Reeves, J. De
Rosenay, . Cop- §

pens, O, Simonnet

Gevi: lsmet Bikan | 'ﬁ
Telos Yayiriar piicsan
Istanbul, Evidi 1996 m
Diinya’'nin
En Gizel Oy- B
tisi, Glines Sistemi'nde dola-
gan uzay araclar, Evren'in en
iicra kégelerini didik didik aras-
tiran uzay teleskoplan, Evren'in
ilk anlarini yeniden canlandirun
pargactk hizlandinet dey dilze-
nckler gibi, alanlarinda devnim
vapan uraglann yardimiyla ulagil-
mig en son buluglara dayaniyor.
Kitap béylesi yeni buluglarla
yiiklii olsa da herkese, ozellikle
de bilgi diizeyleri ne olursa ol-
sun, alan digindaki vetigkinlere
ve genglere sesleniyor. Her tiirli
uzmanca tutum, davranig ve siy-
lemden kagmilan kitapta, kar-
masik terimlerden de olabildi-
fince uznk durulmuy. Buna kar-
silik, “Biiyiik Patlama diye bir
olay oldugunu nereden bilivor-
lar?. Cro-Magnon addminin ne
yedigint nasil biliyorlar? Gecele-
r gok neden karaniyor?™ gibi saf-
¢i sorulardan da dzellikle kag)-
nilmamig. Kisacasi bilim adamla-
rmin styledikleri de sorgulan-
muy. Yaklagik 15 milvar villik bir
diinemi kapsavan tivkii, ii¢ per-
delik (evren, yasam, insan) bir
dram bigiminde sunuluyor. Her
perdede de (ig sahne bulunuyor,
Béylesi bir diizen icinde anlati-
lun bu uzun seriivenin canli-can-
siz tiim aktirleri kronolojik sira-
ya gire sahneve cagnlivorlar.

!-o--g- Ben Ozarld
=== Ben Insan

sl Taniu
Owun
Gitikgam Tiyatm Sing-
ma Yayrilan
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109 sayta
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Futbolcular

11 oyuncudan olusan bir
futbol rakiminda vas ortala-
masi 22'dir. Bir oyuncu varala-
nip oyun digina ¢ikanlinea ka-
lan 10 oyuncunun yas ortala-
mast 21 olur. Yaralanan oyun-
cu kag vagindadir?

Pullarin Sayisi
Cantamdaki pullarin sayisi
iki basamakh bir savidir. Bu sa-
viva A divelim. Bu iki basama-
gin toplamna, iki basamagin
toplaminin karesini ekleyince
A'yi elde ediyoruz. A kagur?

Harfematik

o

Farkli harfler farkh sayila-
i, ayni harfler aym sayilan
gosterir,

Bardaklar

Yan yana li¢ bos ve ii¢ dolu
bardak var. 1,, 2., 3., bardaklar
bos, 4., 5., ve 6. bardaklar do-
lu. Tek bir bardag oynann.
Bir dolu, bir bos. bir dolu, bir
bos... durumu olugsun.

: _9 Nokta

X X X

Bu 9 noktadan
elinizi kagittan
kaldirmadan 4
dogru gegiriniz.

Pazartesi
Bir avin ig¢inde 5 Pazartesi
olmasinin kosullar nelerdir?

Satrang ve Sihirli Kare

a) Bir ata bir satrang tahtasi
iizerinde, hamlelere 1, 2, ..,
64 diyerek dyle 64 hamle yap-
unn ki at basladigy kareye
dinsiin ve biitiin siralann ve
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siitunlarin (fakat kisegenlerin
degil) toplami birbirine esit
olsun.

(Késegenlerin roplani da,
sira ve siitunlann toplamina
esit tam bir sihirli kare yapa-
cak bir ar turu bugiine kadar
bulunamamistir).

b) Her bin satrang tahtasi-
mn 32 karesini kaplayacak iki
yanm at tury (1-32 ve 33-64)
vapin. (32, hamleden 33. ham-
leyve gegis aun harcketi gibi
degil) (Tahtayr ortadan ikiye
biilmek yok: yalnizea 32 kare).
Hamle sayilan tam bir sihirli
kare olugtursun,

¢) Sah’a satrang tahrasinmin
64 karesini dyle gezdirin ki
hamle sayilan tam bir sihirli
kare olugtursun. (Scientific
American, Evliil 1997),

Golgeler

Diinya iistiinde gilgeler
genellikle dgleyin en kisadir;
aksama dogru uzar, Diinyada
gilge vzunlugunun defisme-
digi bir yver var midir?

21 Bilye

21 bilyeyvi 4 kuruya ayle
dagnmiz ki her kutn iginde
tek sayida bilye olsun.

Baykusun Kareleri

Bu 9 kareye tyle savilar ko-
yunuz ki yatay, dikey ve cap-
raz karelerin toplanmy 1980 ol-
sun. Aksi halde bahgenize
baykuslar dolsun.

Sirayr Tamamlayin

4 7012,21,38, .
38'den sonra hangi sayi
gelmeli?

Hanoi Kulesi

Bir A cubugu iizerine en
alrraki en genis, en (streki en
dar olmak iizere caplan gide-
rek kiigiilen 64 halka verlesti-
rilmis. A'min yaninda B ve C
¢ubuklar var. Halkalan A'dan
alarak gubuklardan biri iizeri-
ne A'daki sirayla dizeceksiniz.
Kural su: Bir halka asla ken-
dinden daha kiigiik bir halka
iizenne konulmayacak, daima
kendinden biiyiik bir halka
iizerine konulacak. Bir halkayi
oynatmak 1 saniye alirsa bu
nakil ne kadar zamanda biter?
(Internet'den.)

Elektrik Telleri

1254
e —
4 kath bir binada bir boru
icinde 4 elekrrik teli var. En
alt ve en iist katta rellerin ucu
borudan disan ¢ikiyor. En ale
katta tellenin ucunda 1,2,3 ve
4 dive numara var. En fist kat-
ta goriilen 4 el ucunun hangi-
sinin hangi numara oldugu bi-
linmiyor. Elinizde yalniz bir
ampul ve bir akiimiilatir var.
Hangi telin hangi numara ol-
dugunu nasil ve kag operas-
vonda bulursunuz?

Kolay Bir Kanitlama

Kanitlayimiz ki ardisik 4 sa-
yinin ¢arpimina 1 eklenince
bir kare sayi elde edilir.

Dogum Giinii

Haftamin  hangi giiniinde
dogdugunuzu nasil bulursunuz?

Ogrenciler

A, B, C ve D sintflart var. A
haric dgrenci savist 42, B harig
tgrenci sayisi 40, C hari¢ 63-
renci sayist 38 ve D harig 6g-
renci sayist 36. Her simifta kag
ofrenci var!

18!

18!"in son 3 rakami nedir?

I'den 9'a

Yukandaki tabloda harfle-
rin verine 1'den 9a kadar ra-
kamlarin yerlestirilmesi gere-
kiyor.  Sonugta
h+e+e+b, die+f+g, a+b+g+j
ve at+d+h+] toplamlan esic de-
gerde olmali. Yapmaniz gere-
ken hangi rakamin nereve yer-
lestirilmesi gerektigini bul-
mak. (ODTU Matemarik Ze-
kd Oyunlan Toplulugu'ndan)

Elinizi Kaldirmadan

a+c+ft],

Kral Aslan Yiirekli Ric-
hard'in resmini elinizi masa-
dan kaldirmadan ve bir ¢izgi-
nin {istiinden ikinci kez geg-
meden gizebilir misiniz?

Hilim vo Teknik



Iki Hilal

Iki hilalin alanlannin topla-
mi nedir?

Okulun Yeri

3 Bdmaceyr r
cazene Okul
W

A, B ve C koyleri bir dikiig-
genin kogelerindedir. € dik
kige. Okulu nereye yapalim
ki gocuklarin ortalama vyiirii-
viig mesafest minimum olsun?

¢
Telgraf Diregi

Elinizde valmz bir cervelle

telgrat direfinin uzunlugunu

nastl élgersiniz? (Tirmanmak
vok.)

ki Kare

Iki kare sekildeki gibi bir
yanm daire i¢cine konulmus.
Kiigiik karenin alam S ise bii-
yitk karenin alaninin 48 oldu-
gunu ispatlayiniz.

Kibrit Bilmecesi

IET

A P T b md b w -,

Bir kibrit ¢iipiinii yerinden
oynann; esitlik saglansin.

Ekim 1998

Aciy1 Hesaplaym

Saat 7'yi 38 gege akreple
yelkovan arasindaki agi nedir?

Savas Alam
Paralelkenarsa

Savag alany ABCD paralel-
kenar’dir. Ordu komuta mer-
kezi ABCD igindeki bir M
noktasidir. M'den A'ya, B'ye,
Clye ve D'ye siper kazilmig-
ur. Bu sirada haritacilar su agi-
lan dlgmiigtiin. MBC aqisi=
20°, MCB agisi+ 50°, MDA
agisi= 707, MAD agisi= 40°,
Alan top atesi alonda oldu-
gundan A, B, C ve D aqlan
dlglilememistir. Genel Kur-
may, savag alam paralelkenar-
nin A, B, C ve D agilaning so-
ruyor. Bu agilanin degerini bu-
lunuz.

a+b+c= 15

"I

Bog karclere ayle sayilar
koyunuz ki yan yana herhangi
3 saymun toplami 15 olsun,

Kitabin Fiyat:

9 kitabin fivat 1 rubleden
az; 10 kitabin fivau 1 rubleden
fazla. 1 ruble= 100 kopek. Ki-
tabm fiyaci nedir?

1998 Saw

1998 adet farkl dogal sayi-
dan olugmus bir kiime veril-
mig. Bu sayilardan hicbiri, bu
kiimedeki sayilardan ikisinin
toplami degil. Bu kiimenin en
biiyiik sayisi en ez kagur?
(Quantum, Mayis, Haziran
1998. Challenges in physics
and math., s. 15)

Puanlar Degisince

Bir furbol turnuvasinda
vengi 3, beraberlik 1 ve yenil-
g 0 puansa, bu puanlara gire
birinci olan takim eski puan
sistemine gire (yengi 2, bera-
berlik 1, venilgi () sonuncu
olabilir mif

Neden Cift Sayi?

Ogretmen dgrencilere ka-
reli defterin gizgilerini izleye-
rek gokgen gizmelerini siyle-
di ve sonra kag kenarli cokgen
cizdiklerini sordu. Biri 4, dige-
ri 12, bir digeri 10 dedi. lgin
garibi Ggrencilerin hepsi de
¢ift bir sayi sivleyerek vanie
verdi. Acaba neden?

Kesirler ve Esirler

Cin Ruhi Kara Oriimeekler
yildizinda fosillesmis bicekler
ararken Karanlhik Gelecekler
fedailerine esir dilgmiistii. Bu
yildizda hergey karaydi: Pege-
ler, geceler, carsaflar ve cirkef-
ler, sanklar, canklar, sakallar,
cakallar, botlar, otlar, paralar,
dubaralar, yarasalar, piyasa-
lar.. Bagka esirlerle beraber
tek sira oldular, Her esirin,
paydasi 99'u ge¢meyen sade-
lestirilmis bir kesir seklinde
bir numarasi vardi. Kara ciip-
peliler esirleri sira numarasina
dizdiler. Cin Ruhi’nin numa-
rast 5/8'di. Daha énceden En-
telijans Servis (Haberalma)
Ruhi’ye iki esirin kulak yolla-
rinda minik birer lazer silahi
sakladigim bildirmisti; bunlar
kurtulmalannt  saglayacakn,
Her esirin numaras) arkasinda
vaziyordu ve sk vasak oldu-
gundan npumaralar okunami-
yordu. Ruhi, lazerli esirlerin
numarasini dnceden  biliyor-
du. Hemen bir hesap yaparak
oniindeki ve arkasindaki esi-
rin numarasini  hesapladi ve

sevingle gordii ki bir rastlant
sonucu bunlar lazer silahh ar-
Kadaglaniydi. Tabii ki ondan
sonrd kurtuldular; lazerin vire-
ug karanliklar arasinda Ara-
tiitk roketine ulagip giinegli
diinyamiza dindiiler. Oykii
bu kadar; ama problem devam
ediyor: Cin Ruhi, éniindeki
ve arkasindaki birer esirin nu-
maralarim nasil bulmusgcu?

Ug Boyutlu
Hayal Giicii

Bir kilpiin karsilikh yiizleri
kirmizi, yesil ve maviye bo-
vanmig, Kiip sart ve kesilebi-
lir bir maddeden yapilmig. 1.
sirada bu kiipiin degisik agi-
lardan goriinilsii verilmis; kir-
mizi yiiz onde sagdan ve sol-
dan bakss; kirmizi yiiz yukan-
da soldan ve sagdan bakis, 2
sira birinei resimde bu kiipten
bir par¢a kesilip anldiktan
sonra kiipiin kalan pargasimin
goriiniisil verilmis. 2. siramin
diger resimlerinde 2. sira 1.
resmin degisik agilardan gorii-
niigii verilmis. A, B, C ve
D'de bir pargasi kesilip auil-
diktan sonra kalan 4 kiip par-
gast goriiliiyor. Bu dore kiip
parcasinin her birinde aulan
par¢a degisik bicimde. Her
parganin 2. siraduki gibi 3 de-
gisilk acidan goriiniimiinii ka-
reli kagida gizin. ‘Toplam 12
resim gizeceksiniz,

Torus (Simit Yiizeyi)
Simit veva otomobil teker-
le@i i¢ lastigi bigiminde bir hal-
kaya torus denir. Torus bir da-
irenin, kendisivle diizlemdag
bir dogrunun etrafinda dénme-
siyle elde edilen sekildir, Toru-
sun hacmini ve viizevini veren
formiilit bulunuz. (Bunun igin
cok kolay bir yol vardir: basit
aritmetik ve biraz geometri ye-
terlidir. Bir silindir diigiiniin).
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Gecen Ayin Coziimleri

Isgal Kuvvetleri

a) Vezir: 5 vezir yateridir: c6, d3,
€5, {7, g4, 5 vezir 8 x 8 Ik tahtaya
4860 tirll yerlegtirlebiir. 5 vezir 8
x8, 10x10 ve 11x11 karelik satrang
tahtalan igin de yeterlidin. (deneve-
bilirsiniz). nxn kare Igin genel gézim
bulunamanygt.

bl H: 8 fil yeteridi:
t1,02,d3,d4.d5, d6; d7, d8 veya
a4,b4,cd d4 ed 14,g4,hd, Merkez-
den gegen bir dikey veya vatay
Uzerine fillen dizmek yeterlidir. n fil
o kareye p farkll gekilda konabilic:
n=4k ise p=[2k-1)l (dk=K)).
n=4k+2 ise: p=|(2k)| (4k*+Bk+2)J";
= 2k+1 Ise l0) p=2(KY)" (k+2).

¢) Kalg: rxn kare igin n kaig ya-
tedidir (kisegen boyunca diziimig).
n kale, nxn kareye 2n'-nl gekilde di-
Zlebilir

d} Herhangl bir n sayisi su (ig
sekiden birl seklindedir: n=3k,
n=3k-1, n=3k-2. nxn larelik bir
satrang tahtasinda bitin serbest
karelerin kontroldi igin k* sah yeter-
lichir. 8x8 igin k=3. O halde 9 sah
yeterlidin b2, bs, b8, 2, &5, e8,
h2, hs, h8.

&) At: mxn kare igin genel ¢ozum
yok. 8x8 Ik tahtada 12 at yeterli
b6, c2, €3, c5, ¢B, d3, 6. 12. 13. 16,
7, g2.

fi Pivon: Bx8 lik tahta igin 29 pi-
yon yeterl: 1. yatay hatta ve a, d ve
g dikey nna. nxn'lik 1ahta igin
yanit kendliniz bulabilirsingz.

g) Normal 8 kigilik ordunuzla en
fazla B3 karey tehdit edebilirsiniz.
Ancak ki filinizin iksi de ayri rarke-
leyse; B4 karenin hepsini tehdit
edabilirsiniz:

KaB, Ve3, Fcb, Ad5, Aed, Fi3,
Sf6, Khi. Eger yalniz serbest ((ize-
rinde tag bulunmayan) kareleri
tehdit etmek istiyorsanz 7 tag ye-
tediclir: Sb4, Vg2, Ki8, Kht, Ac7,
Aeb, Fcb.

Son Ug Harf

, Derbeder, lebaleb, serkomiser,
kesmekes, tam tam, rap rap, gek
gek (Siz kendiniz de daha bulabilir-
siniz.)

Birbirini Alamayan Taslar

a) 8 vezir. nxn karelik bir satrang
tahtasina. birbirnl alamayacak se-
kilde n'den fazia vezir koyamazsinz.
2x2'lik 1ahtada bu say 1, 3x3'lik
tahtada 2'dir. Bunun Ispat mate-
matikledir ve karmasikur; Ispati ma-
tematlk kitaplannda bulabilirsiniz.

Bu probleme toplam 92 gbzim
varthr; bunlardan 12'si temel olup
leridir,

b 8 kale. nun'lik karede n kale,
n kale rxr'lik tahtaya n! sekiide ver-
lestinilebilir.
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¢l 14 fil, nxn'flic tahtaya 2n-2 fil
konultabifir. 8x8'llk tahtada 1. yataya
B fil ve sonuncy yataya kossler ha-
rig 6 fil koyarsinz.

d) 32 at. BOtln beyaz karelere
veya blitln slyah kargle birer at.

@) n=2k veya n=2k-1 olsun,
nxn'lik bir kareye k' sah konulabliic
B8 Icin k=4 oldugundan yant 4'=
16 sah, 16 sah Bx8 Ik kareye
287571 twirll konulabilir. Sahlar b
ttn tek sayil (1,3,5,7) yataylarda ay-
ni renk karelere veya bitin gift sayil
(2. 4, 6, 8) yataylarda ayri rerik Kare-
lere konur. nxn kareye sah kag tnil
konulur: Genel formid billnmiyar,

1) n=2k veya n=2k-1 Iken nxn’lik
kareye nk plyan konabili. n=8 ve
k=4 igin bu 4,8= 32 plyon demeldtir,
Piyonlar bir atlayarak yatay veya di-
key siralara konulabillr,
alemzir-ra. ka-
le+14ﬂ|+21a:

konabillr. Top-
lam:8+8+14+2148=59 kare Isgal
edlebili. (Geriye 5 siyah kare bog
Kair).

Asal Sayllann Sayis

a} En basili Eratosthenes kalbu-
rudur (MO 3. yiizyi). 1 gizin, 2
asaldir. 2 ile bollnen bltln saylann
tistlint gizin, Simd dstl gizimeyen
Ik say 3'dilr 3 -asaldr. 3'0n katiar-
run ustlind gizin. Simdi Ustil gizime-
yen llic say 5'dir; 5 asaldir; 5'in kat-
larnm Gstind gizin vb.

b) 1896'da J, Hadamard ve Ch,
J. de la Vallée-Poussin tarafindan
birbirinden habersiz bulunan bir for-
millle

® () = xlogx (yalaglk clarak)
{r. bildigimiz = degil, T yerine kulla-
nilmig, x'e kadar olan asal sayilann
savisi vaklagik xfogx'a agittie. f(x)
demek)

X sonsuza yaklastikga bu say
gergede yaklasir,

Bir Denklem

x=2k+1 ve y=3k+1 alirirsa (k=
0, 1.2.3...) sonsuz sayda g¢ozim
oldugu gorir.

Asal Sayi Var mi?

Bertrand postllatina gére, n lle
2n arasinda en &z bir tane asal sa-
yi bulunur, Bu postiliat Gabisev ta-
rafindan ispatianmughr

liging Asal Sayilar

a)2,3ve 11, 5=243 va 7=245

11'den biyik bitln asal say-
lar, en az Ikl asal sayinin toplamidir
(Crux Mathematicarum, 4:1, s. 28-
30, Ocak 1978),

b) 37=29+5+3=23+7+5+2=
194114+7=1941145+2=
23+11+3=19+13+5=
19413+342=17+13+7=
T7413+5+2= 17+1147+2.

Gnomon Sihirli Kare

5 farkd gOzim vardir:
374 486 485 576 657
615 321 812 231 241
829 758 768 849 839

Citirti

Yirlrken agrigimiz altinda kar
kristaller kKinlir v patlar; gmird bun-
dan llert gellr

Kareyi Bolmek

Belk uzun uzun digindiniz.
Ama bu ok kolay: Kareyl birbirine
parelel gizgilerle 5 esit dillime bbliniiz.

Sali Sallarir
Ayin ik Sali'sy, ik Pazartesi'nden

sonra gelmiyorsa ayin 17 Sall de-
mektir. O zaman (lk Pazartesi'den

Euler'in 3 Boyutlu Subay Problemi
Bir Latin karas| tiyle bir nxn karedir ki 0, 1.2, ..., n+1
saylanmin her birl her srada ve her sGtunda yalniz bir ke-
re Qo

o123

mz  12%

o1 120 2301
10 2001  so12

Yukanda 2x2, 8x3 ve 4xd [ Latin kareler{
nuz- ki Latin karesinin her hiicradeki saylan birlestirlince
00, 01, 02, ... n-1 n-1 siral kilisini olugturabiiiyorsa o ka-
relere "ortogonal” denir; 6medin
012 012
m ve 201
120
Latin Iwralan st {iste konulursa:
o N 2
12 2 o
21 02 W
Latin karesl olusur; burilar ortogonaldir,
Simell 2x2 vie 3x3 10 Latin klpler yezalm:
01 10 ve 012 120 201
001 120 201 012
201 012 120
Dikkat edelim ki 0, 1 ve 2 birbinne dik x, v, z eksenle-
n dogrultusunda asla
3 ortogonal Latin kiipl Eﬂ!ustsgeih-ilmmc 001,
002, ..., n-1n-1 n-1 siral Gglliler olugur,
lki adet 3x3 Ik Latin karesi
00 L] 22
12 20 o1
21 02 10
(g adet 3x3x3 Ik Latin kibl verecek gekdide birlesir:
A& o 120 201
120 201 o012
201 012 120
B 012 120 201
201 012 120
120 201 oz
e o 102 210
210 021 102
102 210 021

Ug ortogonal Latin kiiblintn birlesmesi & adet 3x3x3 |
[Clc Latin kipd varir:

000 112 221 1171 220 002 222 001 110

12 201 010 200 012 121 011 120 202

211 020 102 022 101 210 100 212 021
I " n

Nihayet Bx6x6 lik Latin kiptmiz:

313 435 241 522 000 1564 201 353 415 134 542 020
402 541 350 014 133 225 330 422 501 245 054 113
534 050 423 105 242 311 443 514 030 351 125 202
045 123 512 231 354 400 552 D05 143 420 211 334
151 212 004 340 425 533 024 131 252 513 300 445
220 304 135 453 571 042 115 240 324 002 433 551
[ i
455 221 333 040 114 502 120 504 052 315 431 243
621 310 442 153 205 034 213 035 124 401 540 352
010 403 554 222 331 145 302 147 215 530 053 424
103 532 025 314 440 251 434 250 301 043 122 515
232 044 111 405 553 320 545 323 430 152 214 001
344 155 200 531 022 413 051 412 543 224 305 130

i v
032 140 524 203 355 411 012 100 451 223 335
T44 253 015 332 421 500 104 233 520 312 441
255 J22 101 444 510 033 235 342 013 404 550

RE2E8E
2

321 414 230 555 003 142 454 102 535 023
410 505 343 021 132 254 450 525 234 041 112
503 031 452 1710 244 325 523 011 345 150 204

v v

Dikkat eclilise 000, 001, 002, ..., 555 geklinde di-
Zilris saylarda yatay,dikey ve dilsey dogrultuda basa-
mak tekran yok. Omedin sol (ist kosede 1. satn ala-
lim: 313, 435, 241, 522, 000, 154. Birinc basamaklar
3.4.2.5,0,1; lkinci basamaklar 1,3.4,2,0,5; (iglincd ba-
samakler 3,5,1,2,0,4, Tekrar yok. Bu nedenle
0.1,2.3,4,5 Alay (A), Ritbe (R) ve M (millet) Igin kullarn-
labillir; A3R1M3,A4R3ME vb

Hilim vo Teknik




sonraki Sall, ayin 8'1 olur, Demek ki
her ikl ay da Sall lle baglamistir. Fa-
kat her ki ayn 1, goninin Sa-
I olabilmest igin bu ild Sal arasmda
tam 28 gln (4 hafta) olmaidir, Bu
Ise ancak ayin Subat clmasiyla
mumklndur. A sehrinde 1 Subat, B
sehrinde 8 Subat, C sehrinde 1
Mart ve D setrinde B Mart'ta bulu-
nuyareurm.

Mavi ve Kirmizi Uggenler
Ig ve dis Uggenleri
paralelkenara 1a-
mamiarsak  bu
paralel kenarlann
egit oldugu giri-
. Uggenler bu
paralelkenariann yans) blylklGgin-
de olougundan i¢ ve dis (iggenierin
toplam alanlan esittir.

Heron Uggenleri

a) ABC Heron dggenin kenarlan
ab,c olsun. 5=1/2 (a+b+c). Ucge-
nin alani:

A=+ S(5-a)(5-bi(s-0) A= (s-a)
(s-b) (s-c) tam bir kare sayitr, Bura-
dan s'in de tam say oldugu anlasiin
2s= a+bsc ift say olmalidr.
a+b+o'nin ¢ift sayr olabiimesi igin, bu
Ug terimden bin veya Ugd ¢ift olmal-
dir, a'mn gift olduguny, b lle ¢'nin de
Ikl tok ya da Ikl gift say oldugunu di-
sinelim. a=2d, b+c= 28, b-c= 27 ol-
sun (iki tek sayirun toplam da farkeda
gifttir, fid Gift sayinin da toplami ya da
tarks gittir; bu nedenie bu esitikler ya-
zllabilir), b=a-+, c=e-f v& 5= d+& oldu-
Gu kolayca gérullr. O halde:

=(d+e)(e-d) (d-1) (d+f)= -(cF-
&) (d*-F); x bir tamsay ise x’=0,1,4
vaya 9 (mod 12) ve x'=x¢* (mod 12).
Benzer olarak y=y (mod 12) ve
y=0.1.4 veya 9 (mad 12).

-Af=y=(dF-e') [F-F) olsun, y-y
(mod 12)'yi degerendirelim. y*-y=
{d*-g (d-F) -([d-&) (@-F). Simdi
4. kuvvetler yerine 2. kuwetlerl ko-
layim (hatirlayalm ki x'=x" (mod 12),
yi-y= (d4e-2d°e) (dF+F-2d°F) - (o
dif-g'd'+e’f), yiy=  d+df-
2d' e diefsa't-2d% - 2d'e’-
2d'evadef-d'+df+die’-ef= 0
(mod 12). y=y (med 12) oldugun-
dan y=0,1.4 veya 9 (mod 12 ve

A=-y=0,11, 8 veya 3 (mod 12) [y
eksf olunca modll hesabinda 0,1.4,
ve 9'u 12've tamamiayan saylar al-
nirr 0, 1. 8 ve 3
1141=8+4=0+3=12]. Fakat Heron
liggenin de A® tam karedir; bu neden-
le A'= 0, 1,4 veya 9 (mod 12), (Kare
bir say, 12'ye bélinirse 0,1,4 veya 9
artar]. O halde A= 0 (mod 12) [Hem
A=<y ve hem de A" tam kare lken or-
lak olan terim sifir], A'= 0 {mod 12)
olabilmest igin A=0 veya 8 [mod 12)
olmahdr. A= O (mod 6), Bu ise A'nin
6'ya bolinmesi demekdir,

[Bir 6rnek: 186=6 (mod 12) ve
186'=0 (mod 12); gergekien de
34596=0 (mod 12},

Ekim 1094

b) En kiglk Heron dggenl ke-
narlan 3,4.5 ve alani 6 olan bir dik- |

ucgendir,

Faktoriyal ve Kare
Olmayana ergl kullanalim, mi=
K alsun, ml'in en biyilk asal garpa-
i q olsun, mi'in garpanianndan bin |
2 oidufundan 2q da mi'in ve dola-
yisiyla k'nin garpanlarndan biricir, ‘
l
|

Bertrand postulali sunu  séyler:
*Her pozitif n tamsays! igin dyle bir
p asal saysi vardrr ki n<p<2n'dir (n
lle 2 arasnda en az bir asal say
vardir), O halde q<r<2q yaziabill:
q'den blyuk 1 gibi bir asal sayinin

da ml'in garmpanlanndan biri olmast
gerekir. Oysa biz "g en blyuk asal
carpandir” demigtik. Celiskl var. O
halde m! kare olamaz.

Gramlar

Evel, aywabllinz. 18 gift agir
style segellm: 14101, 2+100,
3499, ..., 18+B4, Sonra kalan 32

gift agig sdvle ayralm. 20483,
21482, 22481, .., , 51+52.

Kediler

AL \
Saman

Saman) kanstrmak buharlasma
yizeyini blyatir. Samanin her yeri
kurur ve kuruma daha gabuklasir. ‘

20 Vezirli Problem

Cinliler

Blylicd Hi-SECHER' i
yaniti igin bkz. Cirn Biiytist

a) 1. y@indaki paralann agetikian a, b, ¢; lkinci yigindakilerin w, x,

 Iki Sahte Para
y, 2 olsun,

- 4

~ <Hiwry L
>4
- o B!
“orbrwty =6
dvwhx - >6
— <4
-Poictw =4

-

Ug tartig yeterlidir, 1. tarhig a+w+x'dir. Sonug <6, = 6 ya da >6
olabillr. Bu (i¢ olasihga gore sirasiyla wax, b4w-y, c+w tartlir (2. tar-
1), Uglincd tartisda olasiliklara gore v, x.y, G+, b+w, w, a+w tartiir,

Sahte paralar en sagdaki situndadir

ftwes<avrny fay)
eh [ R T
Fewsracavy fa,)
- <havary 61 L ;: -::-';J
<e fuy)
L >B:avx ( -4 fby)
- fhx)
- Cht Es3 :::f
aficey - ()
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arhrwry A [ chog F:;E
“pvy ‘e ow,
[ ‘ac't'u)i*ft-w =4

<Oihrrew =6 Bofraix
shemwtzhopowed few)
,"{:0301 tarhremwel fb.w)
o LAY sk EQ :,:*:j
srerxsl<athowt fea)
- a4 [ gtergsd>arhouwty fbx)

a gikkana benzer sekiide g tarti yeterlidir. Sahie paralar en sag-
| dakl s(itundadr,

-2 faz)

v T >3 fay)

-3 fa,w)

3 [ > 3, fax)

: -3 fhz)

r L33 (bov)

=<4 fez)

cry |_ =d fax}

>4 fhyl

<4 (by)

b4w [ =d fey)

>4 fa,w)

= =] (ce/

w L >12 few)

<4 fa.x)

arw I_ =4 fb.x)
>4 leswf |
~atwrx<ctwel faw) |

Lsfw?x=rvw+: {hw)

atwrxetw ! few)

nro:t:-ﬂ&oﬂtl[f: fex)

Gin Bytisii

11

Gortildigl gibl biyled Hi-Si-
Ci-En'in rubu ve kandisi dedisik di-
zeniemelerie olusturulmus . Her Iki-
sinde de ayn| 7 parca var; fakat di-
zllis farkl, HI-Si-Ci-En'le ruhunun
siltietlen gok benzer Fakat HI-Si-
Ci-En'in ayaksiz ruhu (soldaki),
noktal AB cizgisini agarak 6ne git-
mig. Eni ok kisa, uzunlugu AB olan
dikddrtgenin alam kaybolan ayagin
(Kiglk diklicgenin alanina esit,
Bir Cin Kitabindan

Yanit yok. Kendiniz deneyecek-
siniz. Bulanlara bravo.

Golgeler
Uzim boylu olann,

Toplanti Odasi

2 |skemie + 2 tabure +4 tek ba-
cakh adam. Toplant! Gaziler Derne-
ginin toplantistyc).

Toplamimiz Sonsuza
Gidebilir mi?

Harf bilmecelen 1'den 10°a ka-
dar saylann, ayiann ve glinierin
bagharfleri, a*+b*+c+...4x= abc
.. X'l anyoruz. x* en fazla 9°=387
420 489 olabilir, Yan yana 11 tang
9 diziidiini distnelim.

Bunlann toplarm 11 x 9= 1
261 625 379 olur. Bu on basa-
makl bir saydir; oysa aldqimiz
sayl 11 basamakliydi, g¢eligkl
11'den blylk het say igin de ¢o-
zUm yoktur.

O halde sonsuz ¢ozim ola-
maz. "= () Ise sifir ¢6z0m, 0°=1 Ise
1 gozimel(r. 3435 disinda Geinch
tek ¢bz(m sudur,

A% 348 5474004 88 =
438 579088, (J. 5. Madachy'nin
bilgisayarla ¢ozima),
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Satranc
Ozgiir Tek

Diinya Cocuklar
Satrang
Olimpiyati
TS 20-31 Agus-

' tos  giinleri
8 ansinda di-
8 zenlenen
Diinya  Co-
cuklar  Sar-
rang Olimpi-
yar Iscanbul’da yapildi. Tiirki-
ye Satrang Federasyonu, Bahge-
sehir Koleji ve Tirkiye Zeka
Vakfi rarafindan  dizenlenen
wmuvaya FIDE've fiye olan
tiim {ilkelerin Cocuk Milli wa-
kimlan kaalabilivor. lsvigre sis-
temi ile 9 tur Gzerinden vapilan
turnuyada her tkim 4 asil 1 ye-
dek oyuncuvly kauhyor. 16 va-
gindan kigiiklerin kauldig bu
turnuva yaninda bir de festival
turnuvast dilzenlendi, Bu turnu-
vaya ise katilan iilkelerin 2.
velveya 3. Milli Takimlan ve ge-
sith  kllip akimlan  kanldi,
Olimpivatin son giinfinde ise,
Olimpivar ve Festval Turnuya-
st'nda masalaninda ilk g dere-
ceve gigenlerle Anatoli Karpov
Yildinm Turnuvast vapo. Tur-
nuvada toplam 6diil rakam
6200 ABD dolar, 20 Agustos'ta
agiligt vapilan turnuvada oyunlar
21 Agustos'ta basladi. 25 Agus-
tos giinfl ise “Sarrang ve Gele-
cek” bashkli bir panel yapilds,

Turmuovava su tilkeler kaulds:
Belgika, Birlegik Arap Emirlik-
leri, Bulgaristan, Cezayir, Er-
menistan, Glircistan, Hindis-
ran, Hong Kong (Cin), Ingilte-
re, lran, lsrail, Litvanya, Maca-
ristan, Moldova, Ozbekistan,
Polonya, Romanva, Rusva
(Okul Satrang Kulupleri Birh-
gi), Rusya (Petrosians Kulubu),
Rusya (Cemobil Cocuklan),
Slovakya, Tunus, Tiirkive,
Tiirkmenistan, Ukrayna.

Turnuvada birineiligi 27.0
puanla Ermenistan, ikinciligi
22,0 puanla Ukranva, iigiinctili-
it ise 21.5 puanla Giircistan al-
di, Tiirkive A ki 15.0 puan-
la 23., B rakimi 17.0 puanla 17,
oldu.

Turnuvava iki takimla kao-
lan Tiirkiye'nin 21 Agustos'n A
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takumi Romanya'yvln Karsilagn
ve 3,5-0,5 sonugla ilk giind ka-
zangsiz kapato. B ki ise
Moldova'ya 4-0 yenildi.

Asagida Romanva'vla olan
maglin bulacaksiniz:

Romanya-Tiirkiye(A)
Hora-Erturan

1. ed Af6 2. e5 Ad5 3. d4 db
4. A3 Fgd 5. Fe2 ch b.cd Abb 7.
exidb exd6 8. O0-0 Fe7 9. b3 O-
O 10, Ac3 ASd7 11, a4 a5 12,
Ve2 KeR 13, Fed Af8 14, Kadl
d5 15, Kbl Ae6 16, ¢5 Ad7 17,
AaZ F6 18, Kid1 b6 19, b4 axb4
20, exb6 Axb6 21. Axbd Fxi3
22, Fxf3 Acd 1/2-1/2

Kinsiz-Florin

loedeb 2. d4 d5 3 Ad2 54,
exdS exd3 5. Agfd Acb 6. Fe2
FFdb 7. 0-0 Age7 8, dxe5 Fxes

% Ab3 Fb6 10. Fgd 0-0 11, c3.

612, Fh4 Af5 13. Fd3 Axh4 14,
Axh4 g6 15, Ve2 Aeh 16, Kfel
Vd6 17, Fe2 Fe7 18, g3 Fb6 19,
Kadl Fe6 20, Ad4 Ff7 21. Ag2
Ach 22, Af3 Kac8 23, Vid2 d4 24,
b3 Va3 25. Kfl dxed 26, Vxcd
Ad4 27. Vd3 Ac2 28, Af4 Ab4
29. Vd6 Ke6 30. Vd7 Ke7 31,
Vd6 Keb 32. Vd7 g5 33, Ad3
Fef 34, Ve7 Ac2 35, Vxu3 Axa3
36, Ab4 Ke3 37, Kd2 Ke8 38,
Kd3 Kxd3 39. Fxd3 a5 40. Ac2
AxcZ41. Fxe2 Fd542, Fdl Kds
43, Kel Feb 44, h3 Kxdl 45,
Kxdl Fxf3 46. Kdb Fe7 47.
Kxf6 Feb6 48. KI5 h 49. Ke3 Si7
50. $f1 Fbé 51. Ki5+ Sgb 52.
Kf8 Fe5 53, Ke§ Fha+ 54. Sel
b6 55. Kd8 S5 56, Kh8 Sgb 57,
Kd§ Feb 58 f4 gxf4 59. gxid
Fed 60. Sd2 h5 61, Ke8 FI5 62,
hd Fgd 63. Ke5 Fi2 64, Kgd+
St 65, 15 Ixhd 66, Kgb+ Sxi5
67. Kxb6 Fgs+ 68. Sel h4 69,
Kb3+ Sf4 70, Sf1 Fd8 71, §g2
[Fd7 72. Kb8 Fc7 73, K8+ Sed
74. Kt h3+ 75. Sh1 Fe8 0-1

Gergely-Oztan

1. ed 5 2. Af3 Afb 3. Ac3
Fb4 4. d3 AchH 5. 23 0-0 6. FFg2
d5 7. exd5 Axd5 8. Fd2 Fxe3 9.
bxed Ke8 10, Q-0 h6i 11, Kbl
V6 12, Kel Ab6 13, Ahd Feb
4. ¢4 Kadf 15, Fed Aad 16.

Kxb7 Fxc4 17. A5 V6 18, Ved
Fds 19, Fxd5 Kxd5 20. Vxad
Vxf5 21, Vxeb 1-0

Eren-Constantin

I.e4 e6 2. d4 d5 3. Acd dxed
4 Axed Ff5 5. Ag3 Feb 6. h4 ho
7. Af3 Ad7 8, h5 Fh7 9. Fd3
Fxd3 10. Vxd3 e6 11 Fd2 Ve7
12, 0-0-0 Agf6 13. Ve2 0-0-0
14 b1 e5 15, Ae5 Ab6 16, dxed
Fxc5 17. Ad3 Fd6 18. Fu5 Fxg3
19. fxg3 Kd5 20. Fe3 Vxg3 21.
Aed K8 22, a4 Vg5 23. a3
Kxdl+ 24, Kxd1 Abd5 25, Fu4
S8 26. g4 16 27, Kgl Sak 28,
Ved Aed 29. Sal Vd§ 30, Kel
Vxa5+ 0-1

Turnuvanin ikinel giintinde
Tiirkiye A wkim Tunus’la kar-
silasu ve maglardan 3-1 galip
aynldi B rakimi ise Polonya'va
3-1 yenildi. Tunus'la olan mag-
lar agnBida:

Tiirkiye(A)-Tunus
Erduran-Fouaziz

Loed 5 2. A3 Ach 3. dd exdd
4, Axd4 g6 5. Fed Afb 6. Ac3
Fe7 7. Fe2 O-0 8 Vd2 d5 9,
exdd AxdS 10, Axd5 Vxds 11,
Fi3 Ved 12. b3 Vb4 13. ¢3 Va5
14. b4 Ve7 15, Axeh bxeb 16, O-
0O Kd8 17. Ve2 Feb 18. Kfdl
Fd5 19, Fe2 Ves 20. Kael 5 21,
o4 Feh 22, Kxd8+ Vxd§ 23, Kdl
Ve7 24, ad ab 25. a5 FI8 26, Fbo
Ve7 27. Fed Vb7 28, FFxiB Kxf8
29. Ved Kb8 30. Kb1 Ve7 31.h3
I'f5 32. Kb2 Kd§ 33. Kd2 Kb&
34. Va3 Ve7 35. Kb2 $g7 36. Vad
Fd7 37. Va3 Ff5 38, Ved Ve7 39.
Ve3 Ve7 40. b3 exbs 41, exbs
axb3 42, Kxb5 Kxb5 43, Fxb3
ed 4 a6 VA8 45, a7 Vag 46,
Ve3+ g8 47. V7 1-0

Fouhlel-Kinsiz

1. ed¢3 2. ¢3 d5 3. exdd Vxd5
4. dd e 5, Af3 Af6 6. Fe2 Fe? 7.
0-0 0-0 8. h3 Ach 9, Fed exdd
10. exd4 Kd8 11. Ac3 Va5 12, a3
a6 13, b4 Ve7 14, Ve2 €5 15. Aed
Axed 16, Vxed 15 17, Ve2 Fdo
18. Kacl exdd 19. Va2+ ShS 20,
Axd4 (4 21, Axcod bxeb 22, IFe5
Ve7 23. Fi3 Fi5 24. Fxch Kac8
25. Kfel Vg3 26, Fxd6 Kxd6 27.
V7 Kdd8 28. Ke3 K8 29. Vida
Ked8 30. Vi3 Vgb 31. KeeS h6

32, Kxf5 Kxf3 33, Fed Kdf 34.
Kxf3 Kxf5 35, g4 fxgd 36, Vxi3
exf2+ 37. SxfZ 1-0

Oztan-Gassouna

Loedeh 2, d4 d5 3. Ac3 dxed
4. Axed Ad7 5. Af3 Agf6 6,
Axfor Axfo 7. Fd3 Fed 8. ¢3 e6
9. Fi4 Fd6 10, Fxdé Vxd6e 11,
h3 Fhs 12. O-0 O-0O 13, Ve2
Kad8 14, Kadl Vd5 15, Ved
Fxf3 16. Vxf3 Vxf3 17, gxf3 Kd5
18. Sh2 Kh5 19. Kgl Ad5 20,
Kg3 Af4 21. Fed £5 22, Kdgl
Sh8 23, Fi1 K7 24. a4 Kd7 25,
Fed ab 26. Kel b5 27, axb3 axb5
28. Fb3 Ka7 29. Kes Kh6 30,
Kes Kab 31, ¢4 bd 32, d5 Ad3
33, Kxeb Kxeo 34, dxeh €3 35
Fad Kfo 36. ¢7 Kf8 37. Fd7
Axb2 38. 8=V Kxc8 39. Fxc8
Axcd40. Fxf5 Ad2 41, Fed Aft+
42,52 Axg3 43, fxgd gh 44, 52
b3 45, Se2 b2 46, d2 Sg7 47. Sc2
ST6 48. Sxb2 Sg5 49. S¢3 h3 50,
hd+ 1-0

Fen Said-Eren

lcd ¢5 2. ¢3 d3 3. exd5
Vxds 4. dd Af6 5. Af3 ¢6 6. Fel
FFe7 7. Fe2 O-0 8. 0-0 Ac6 9,
dxed Vxdl 10, Kxdl Ag4 11
Fd2 Fxed 12, Kf1 Afo 13, FH
Ad5 14, Fel a3 15, Abd2 ¢5 16,
Ab3 Fbb 17. Fed Ac7 18, Kel
Ke8 19, Ag5 Ach 20. Axe6 Fxeb
21. Fxeb Kxeb 22, Fe3 Fxe3 23,
Kxe3 Kd6 24, Kael 6 25. g3 b6
26, a4 Kad8 27, Sg2 Si7 28, {4
exfd 29, pxf4 g5 30, fxgd fxes
31. Kh3 Sgb 32. Khe3 Si7 33,
Kg3 h6 34. Kh3 g4 35. Kf1+ §g6
36. Kg3 h5 37. Ked Kf6 38. Kfel
Kdf8 39. K1e2 h4 40. Ad2 Ads
41, Acd AI7 42. Keh Ag5 43,
Kxb6 h3+ 44, Sg3 Kxb6 45.
Sxgd Kb 46, Aed+ Sho 47, Sg3
Sh3 48, Ke3 Keb 49, b4 Af7 50.
$xh3 Kxe3 51. Kf3 Agd+ 0-1

23 Agustos giinii 'Tiirkive A
takimi Slovakya'vla karsilagn ve
2-2 berabere kaldi, B takimi ise
Hong Kong'u 3-1 vendi. Altta
bu maclan bulacaksimz,

Tirkiye(A)-Slovakya
Rachela-Erturan

1. d4 Af6 2. ¢4 e6 3. Ac3 Fhd

4. e3 0-0 5. Age2 bb 6, a3
Fxcd+ 7, Axe3 Fbh7 8. 13 d6 9.

Hitim ve Teknik



Fd3 Ah3 10. 0-O 5 11. Ve2 g6
12.d5 €5 13. f4 a5 14. Kbl Ad7
15. Fe2 Adf6 16, b4 Ve7 17. Ff3
Fa6 18. Vb3 Kab8 19. Kd1 Ag4
20. g3 h6 21, AeZ g5 22. Vi3
axb4 23. axb4 gxf4 24. exf4 Vg7
25. Fb2 exf4 26. Vxgl+ Axg7
27. Axf4 Fxcd 28. Fxg7 Sxg7 29.
Aehfi+ Sgh 30, Axf+ Kxf8 31.
Fxg4 fxgd 32, Kd4 b5 33, Kxgd+
Sh5 34. Kd4 Ke8 35, Kd2 Ke3
36. Kbdl Ke3 37. Kbl Ke5 38,
$f2 Fxd5 39. Kel Fed 40. h3
Ket 41. Ke3 5 42, hxed dxed
43, g4+ Sh4 4. Sg2 Ked 45. K3
Ke3 46. Kf5

Kxf5 47. gxt5 $g5 48, Kf2 $f6
49. $f3 Sxf5 50. Se3+ Sg5 51,
K4 Feb 52. hd+ Sg6 53, Sed bd
54. §e5 FFa2 55, Kf2 Fg8 1/2-1/2

Oztan-Markos

1. ed 6 2. d4.d5 3. exd5d exd5
4. Fd3 Fd6 5. Ae2 V6 6. 0-0
Ae7 7. h3 0-0 8. Ad2 Ff5 9. Af3
hé 10. Ag3 Feb 11, Fe3 Abet 12,
cd AdB 13. Vd2 A5 14. Axf5
Fxf3 15, Fxf3 Vxf5 16, Kael
Ach 17. Ke2 b3 18, Kfel b4 19,
Kel Kab8 20, cxb4 Axb4 21. b3
Kb6 22. Ae5 Kab 23. ad Vh3 24,
Ke3 Ke8 25. f4 VIS 26, g4 Vi6
27. Ff2 Ke7 28. Kf3 Ac 29, Sg2
Kb6 30, h4 h3 31. Vd3 1/2-1/2

Hlas-Eten

1. d4 Af6 2. ¢4 5 3. d5 b5 4.
exb3 a6 5. bxab Fxab 6. Ac3 g
7. e4 Fxfl 8. Sxfl d6 9. Af3
Abd7 10. g3 Fg7 11. Sg2 0-0
12, Ve2 Agd 13. Ag5 Agfb 14.
Kel ho 15, Af3 Vb6 16, AdZ AcB
17. Acd Vb7 18. Ff4 Ab6 19,
Axb6 Vxb6 20. Kadl Ac7 21. ¢5
g5 22, exd6b exd6 23, Fel Kfe$
24. Vf3 Ab3 25. Axb3 Vxb5 26.
h4 gxh4 27. gxh4 Vb4 28. Ke3
Kxe3 29. Fxed Vxb2 30. Vg3
VI6 31. Kd2 Vg6 32, Vxpb fxgh
33. Ff4 Kab 34. Ke2 S7 1/2-1/2

Samh-Meszaros

1. d4 Af6 2. ¢4 g6 3. Ac3 Fg7
4. e4d65. f30-06, Fe3 e57.
d5 6 8, Age2 exd5 9. exd5 AcB
10. g4 Ad7 11. Vd2 a5 12, 0-O-
O Ve7 13, Sb1 bb 14, Ag3 AcS
15. h4 Ve7 16. h5 6 17. hxgh
hxgé 18. Fed S$7 19, Kh7 Kg8
20, Fb5S Fd7 21. Fe6 Ke8 22,
Kdh1 Sf8 23. Fxd7 Vxd7 24.
Vh2 b5 25. Fh6 b4 26, Adl a4
27. Aed Se7 28, Fxg7 Kxg7 29,
Kxg7+ Axg7 30. Vh7 $f7 31.

Elim 1994

Khe Vb5 32. Vxgb+ SgB 33,
Vh7+ $f7 34, Vgbs Sg8 35.
Vh7+ 1/2-1/2

Tiirkiye(B)-Hong
Kong

Erkan-Subramanian

1. d4 d5 2. ¢4 eb 3. Ac3 Afb
4. Fgd Fe7 5. Af3 0-0 6. e3 b6
7. Kel h6 8. Fh4 Fb7 9. exd3
Axd5 10, Fxe7 Vxe7 11. Fd3
Aab 12, Axd5 exd5 13, 0-0 Ab4
14, Fbl Ac6 15. Kxeh Fxeb 16,
Ve2 g6 17, Vxeb VA8 18. Aes
Vd6 19, Kel Kac8 20, Fd3 1-0

Subramanian-Tokel

1. ¢4 eb 2, d4 d5 3. exd5
exd5 4. Af3 Af6 5, Fd3 Fe7 6.
0-00-07. h3 Acd 8. Kel {59,
¢4 ¢6 10. Ae5 Ad7 11. Ff4 Fh4
12. g3 Fg5 13. Axd7 Fxd7 14,
Fe5 Fi6 15. exd5 exds 16. Vb3
Feb 17. Fxed fxed 18. Kxed Sh8
19, Ke3 Vd7 20. Fxf6 Kxf6 21.
g4 Kf4 22, Vd3 Fbs 23. Vd2
Kaf8 24, Ac3 Fa6 25, Kael V7
26. Adl VIb 27. Ke8 h5 28,
Kxf8+ Vxf8 29, gxh5 Vie 30.
Ke8+ Sh7 31, Ve2+ Shé 32,
Kh8+ Sg5 33. Vel Kf3 34. Vel
Vxd4 35. Vd8+ K6 36. Ac3 Fod
37. hd+ $f4 38. Ve7+ Sf3 39,
Ved+ Se2 40. Axed Vdi+ 41,
ShZ Kxf2+ 42. §h3 Vhi+ 43.
Sed Ved+ 4. Sh3 Vi5+ 0-1

Tanrikulu-Tsien

I.ed ed 2. Af3 Ach 3. Acl
Af6 4. Fb3 Fbd 5. 0-0 0-0 6.
d3 df 7. Fg5 Fxe3 8. bxe3 Fed
9. h3 Fh5 10. Kel Ve7 11. Vd2
Fxf3 12. gxf3 Ve6 13. Sh2 AhS
14. Fed VA7 15. Kgl Ae7 16, 4
exf4 17, Fxf4 Agb 18. Fg5 Acs
19. Ve2 gb 20. Fb3 Ag7 21. 4
AchH 22, a3 Kfe8 23. V3 a5 24.
Ff6 a4 25, Fa2 Ka5 26, Kg5
Kxg5 27. Fxg5 Ad8 28. Kgl ¢6b
29, Ff6 d5 30. exd5 Vdé 31,
dxeb Vxfe 32, ¢7 Ach 33. d4 Vde
34, d5 Aa5 35. e4 Vxe7 36. Kdl
Axc4 37, Kd3 Ad6 38, ¢3 Ve7 39,
Fbl Vel 0-1

Lau-Akman

1. ed ¢6 2. Af3 d5 3. d3 Fed
4. h3 Fxf3 5. Vxf3 e6 6, Ac3 Fd6
7. FeZ Afb 8. Ved Abd7 9. d4
dxed 10. Axed Axed 11. Vxed
Ve7 12. Fed Afb 13. Vhd ho 14,
0-0-0 0-0-0 15. ¢3 g5 16.
Fxg5 hxg5 17. Vxeg5 Ffd+ 18,
Vxf4 Vxfd+ 19, Kd2 Aed 20,
Khd1 Axd2 21. Kxd2 ¢5 22. Sc2

exd4 23, o4 Vxf2 24. Fd3 Vel
25. ¢ e5 26, Ke2 Vxe2s+ 27.
Fxe2 d3+ 28. Fxd3 Kdg8 29.
Fed Kh4 30. Fd5 ed 31. §b3
Kgd+ 32, Sad 3+ 33. b4 e2 34.
cfi bxeh 35. Fxeh el=V 36. a3
Kxa3+ 37. §xa3 Ve3+ 38. Sa2
Kxb4 39. Fd7+ Sxd7 40. g3
Vb2# 0-1

Ugiinci turun sonunda Er-
menistan 10,5 puanla birinei,
Ukrayna 10 puanla ikinei ve
Romanya 9 puanla iigiinciivdii.
Tiirkiye A takimi 5,5 puanla on
yedinei, B takimu ise 4 puanla
yirmi ikincivdi.

Dirdiincil giin A takimy In-
giltere 6niinde 4-0'lik bir yenil-
gi aldr. B rakimi ise Tiirkmenis-
tan'la 2-2 berabere kaldr. Tiirki-
ye(A)-Ingiltere

Erturan-Tan

1. e4 ¢5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4
4. Axd4 Af6 5. Ac3 g6 6. Fel
Fg7 7.3 0-0 8. Vd2 Ac6 9. Fod
Fd7 10. 0-0-0 Va5 11. g4 Kfc8
12. Fb3 Ae5 13. Ve2 Va6 14.
Vxa6 bxa6 15. g5 AhS 16, Ad5
S8 17. Khfl a5 18. a4 Ac4 19,
I'xed Kxed 20, b3 KeeS 21. ¢4
Kab8 22. Sc2 Kh7 23. Ae2 t6 24.
exf6 Axf6 25, Axf6 Fxf6 26, A4
Fe5 27. Ad3 Fg7 28. A4 Fe3
29. Ad3 Fg7 30. Af4 Fe5 31,
Ad3 Fg7 32. Af4 Se8 33, Kb1 6
34. Kfd1 Se7 35. Ad3 hé 36. Ael
g5 37. Fd4 Fxd4 38. Kxd4 Keb8
39. Kd3 Fxad 40. Ag2 Fe8 41,
Sc3 Kb4 42. Kd2 a4 43, Kdh2
Kxb3+ 44. Kxb3 Kxb3+ 45.
Kxb3 axb3 46. Sxb3 Fh5 47.
Acl 516 48. Se3 a5 49. h3 Fe8
50. Ad3 €5 51. ¢5 dxc5 52. Axcd
Fh5 53. Ad7+ Seb 54. AcS+ Se7
55, Ad3 Fxf3 56. Axed Fxed 57.
Sd4 Fg2 58, hd gxhd 59, Agh+
§f6 60. Axh4 Fa8 (-1

Player-Kinsiz

l.ed ¢35 2. Ac3 Ach 3. Fb5 g6
4. Fxe6 bxeb 5. d3 Fg7 6. 14
Kb8 7. 5 d6 8, A3 h5 9, Ve2 d5
10. VI2Z Vb6 11. O-0 d4 12, Aed
Ahé 13. b3 Ff5 14. Ve2 0-0 15.
Ah4 Fxed 16. Vxed c6 17. ad
Vd8 18. Af3 Vd5 19. Kel AfS
20. VeZ Fhé 21. g3 Kfe8 22, Ad2
Ff8 23, Aed Fe7 24, h3 Sg7 25.
Fdz Kbdg 26. S2 Kh8 27. V3
Kdf8 28. Khi f6 29. exfo+ Fxf6
30. Axfb Kxf6 31. Khel Ae7 32.
Ke5 Vxf3+ 33. Sxf3 Ad5 34. Ka-
el Sf7 35. Fel Kg8 36. Kg5 hd
37. gxh4 KK8 38, Sg3 Se7 39.

a3 §d6 40. Kg4 Khf8 41. Ked
Ke8 42, Kxd4 e5 43. fxe5+ Kxes
4. Kded Kef5 45, d4 K2 46,
Fxcd+ §d7

47. h5 gxh3 48, Kg7+ Sd8 49,
Sh4 Kxc2 50. Kxa7 Kf3 51,
KaB+ Sd7 52. Kf8 Kxb3 53. Ke-
e8 1-0

Oztan-Mutton

1. ed ¢5 2. Ac3 Ach 3. g3 gb
4. Fg2 Fg7 5. d3 d6 6. 4 e6 7.
Af3 Age7 8. 0-0 0-0 9, Fed
Kb8 10, a4 Ad4 11. Kbl Fd7 12.
g4 15 13, exf5 exf5 14. g5 Feb
15. Ff2 Axf3+ 16. Fxf3 V7 17,
Kel Kfe8 18, h4 b6 19. Ve2 Sh§
20, Fxc6 Vxeb 21. Ve6 Kbd§ 22.
VI7 Ac8 23. Vd5 Vxd5 24, Axd5
Kxel+ 25. Kxel Se8 26. b3 S17
27. ¢4 Kd7 28. S$f1 Kb7 29. Ke2
46 30. Ka2 Ae7 31. Axe7 Sxe7
32.5¢2 $d7 33, §d1 Scb 34, §c2
Ke7 35, §d2 Fd4 36, Fxd4 cxd4
37. a5 Ke3 38. b4 Kh3 39. Ka3
Kxh4 40. b5+ §b7 41. axbf axb3
42. cxb3 Sxb6 43. Kab+ Sxbs
44. Kxdb Kxf4 45. Kd7 Kh4 46,
Se2 §c5 47. 5f2 Sh4 48. Kc7
Kh5 49. Ked+ Sb5 50. Kxd4
Kxg5 51, Kd7 h5 52. K¢7 Kg4
53. Se3 h4 54. d4 Kgl 55. d5 g5
56.d6 h3 57. Kh7 Kd1 58, Kxh3
Kxdo 59, Kh8 Keb+ 60. Si3 Ked
61. Kg8 g4+ 62, Sg3 Ked+ 63.
Sg2 Kf3 64. Ke8 [4 65. Ke7 Sb4
66. Kg7 Kgd+ 67, 52 Sc5 68.
Kg8 §d5 69. Kd8+ Se6 70. Ke8+
SI7 71. Ke5 §f6 72, Ke8 Kd3 73,
Kf8+ Sg5 74. Kg8+ §f5 75. K8+
Sed 76, Ke8+ Sd4 77, Kd8+ Sc3
78. Kg8 g3+ 79. $g2 $d2 80. K18
Se3 81, Ke8+ Sd4 82, Kd8+ Sc3
83. Ke8+ §b2 84. Kb8+ Sci 85.
Ke8+ Sd1 86. Kf8 Kd2+ 87. Sg1
Kf2 88, Kd8+ $e2 89. Ka8 Sf3
90. Ka3+ Sed 91. Ka8 Kb2 92,
Ke8 Kb+ 0-1

Longson-Eren

1. ed 5 2. Af3 Ack 3. d4 exdd
4. Axd4 g6 5. ¢4 Fg7 6. Fe3 Afo
7. Ac3 Ag4 8. Vg4 Axd4 9. Vdli
Aeb 10, Vd2 Va5 11, Kel b6 12,
Fe2 Fh7 13, 3 g5 14. a3 Ves 15.
0-0 h5 16, Kfd1 d6 17, Ke2 Keg
18: Ab5 ab 19, Ac3d Fhé 20. b4
Vg7 21. Ad5 g4 22. f4 Kb8 23, c5
bxes 24. bxeS FxdS 25, Vxds
Axf4 26. Veb+ 18 27, exdb Sg8
28. Fxf4 Fxf4 29. dxe7 Sh7 30.
Vid5 Fe5 31, Fxab Khe8 32. Vd7
Vib 33, Keb Vxe7 34, VIS4 Sg8
35. Vxh3 Va7+ 36. Shl f6 37,
Feds 1-0
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