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Bagkan Jimmy Cartsr Beyaz Sarayda yardimcilaryla borsber iik uzay taksi denemesini
tolavizyondan seyrediyor.

12Agustos’ta Amerikan Enterprice ucaginin
(uzay taksisinin) Kaliforniya ¢dllerinin birin-
deki tozlu bir nehir yatagina giigsiiz olarak
inmesi eski bir disiin gerceklesmesi ugrunda
atilan ilk adim oluyordu: Uzay ucuslan ile ver
havacilik diinyalaninin birlesmesi ve bdylece
uzayda ¢alismak isteyen herkes igin oraya gitmek
olanaginin saglanmasi

Bundan sonra (mekik) uzay taksi sistemleri-
nin ve aerodinamik karakteristiklerinin Agustos

ON KAPAKTAKI RESIMLER:
1. Uzay taksi ve ana gomi
havelamirken.

2. Uzay taksi serbest ugupuna
baglarken.

ugusuna benzeyen en asagi daha (g kez daha
algak atmosfer testinin yapilmas: gerekmektedir,
bu testte gilgsiiz, (motorsuz) ugak bir tasiyici 747
ugaginin lzerinden vaklagik 8 kilometre yiiksek-
likten birakilmis ve gerekli manevralan yaparak
kendi kendine bir plandér gibi yere inmisti

Fakat Apollo-Soyuz’'un Unlii astronotu ve
simdi serbest ugus inis testlerinin yénetmeni olan
Donald K. Slayton’un dedigine gére “Her progra-
min ilk ugusu daima en &nemli olarmidir ve bu
olaganistii bir basan kazandi”. Geriye kalan
uguglar Ulusal Havacilik ve Uzay Y&netimi
(NASA) halen saptamis oldugu siireyi tutarsa,
1977 Kasimin sonunda tamamiyle bitebilir

Astronotlarin uzay taksisine binecekleri giin
simdi planlandigina gére 1979 Martinda bir giin
olacaktir. Uzay taksisi, kendisine eklenen roket-



lerle beraber 35 tur igin diinyanin ybriingesine
diisey olarak iner ve Kaliforniya'daki 20 kilometre
uzun, 8,3 kilometre genis Edwards hava kuvvet-
leri Ussiine geri doner.

Bundan sonra baglica inis meydani Kennedy
uzay merkezinde diinyanin en biiylik pistlerinden
birine olacaktir, ki buras 4,5 kilometre uzun ve
90 metre genis gimento bir ig yapidir, Kalifor-
niya'da da buna benzeyen bir pistten faydalan-
mak kabil olacaktir. Bu tarih de bu yeni Hybrid
(melez) —vyarisi uzay araci, yarisi ugak— igin en
kritik test giini olacaktir. Hem kati hem de sivi
yakitla isleyen roketler tarafindan dilisey olarak
havalandinlacak olan uzay taksisi Uzayda hava
olmayan bir ¢evrede manevra yaparak saatte
(sesin 25 kat fazlasi olan) 26.400 kilometrelik bir
hizla diinya atmosferine girecek ve inis takimi
yastiklari yere degmeden dnce atmosferin biitlin
aerodinamik ve hiz rejimlerinin i¢inden 8.200
kilometrelik bir plantr ugusu yapacaktir. Aslinda
o en fazla uzay uguguna hazirlanan bir rokete
benzemektedir; ya da geriye yerine dénen bir
ucaga. Uzaya dogru tirmanirken iizerinde santi-
metre kareye 31.000 Newton'luk bir hava basinci
vardir, ki buna benzeyen bir basinca, aerodina-
mik prensiplere gére yapiimig parlak yiizeyli
savag jet ugaklarinda rastlanmaktadir; dilmen
kanadi ve cockpit’in (kaptan pilot yerinin) pence-
relerinin  Ostlindeki yukarn ugak catisi ucak
inerken &teki kisimlardan ¢ok daha yiiksek sicak-
liklar karsisinda kalacaktir. Iniste bos roketler
serbest birakilir: Kati yakith roketler denizden
gikarilacak ve tekrar kullanilacaktir. Inis sirasinda
{izerine uzay taksisinin oturtulmus oldugu ve
iginde esas motorlara ait akaryakit bulunan tank
(depo) da serbest birakilir ve atmosfere giriste
parga parga olur. Apollo aracindaki tepki kontrol
sistemine benzeyen servo motorlar (otomatik
diizenleyiciler) uzaydaki hareketleri kontrol eder-
ler. Atmosferden iceri girerken yaklasik 40°'lik bir
agida bulunan burunun kiit dip tarafi, kanadin én
agz ve kuyruktaki gévde siirglisii (kanatgigi) bazi
kisimlarinda MACH 5 hizlarda (9040 Km/saat) ve
30.000 metre yilksekliklerde 12472 C sicaklhga
kadar sinirlar. En kétil durumda pilotlar burnu
asagl yukarn yere diizey dogrultuya getirirler ve
uzay taksiyi tepki kontrol servo motorlarini ve
motor memelerinin altindaki gévde siirgiisiinii
kanatlarin lizerinde yitkselme, yan diimenlerini
ve bir ucak yan diimenini ve dilsey kuyruklar
tizerindeki frenleri isleterek idare ederler.

Inerken ve giris sirasinda aliiminyum gévdeyi
sicaktan korumak igin yeni bir hafif metal kulla-
nilir, bu 1797° C sicakliklari karsilar ve 100 kez

yeniden kullanilabilir. Kt uglu, koni seklinde
Apollo girig aracinda kullanilan daha agir ek
malzemeye benzemeyen seramik fiberglass iza-
lasyon (tecrit) gereci suyun gegmesine mani
olmak icin daha fazla cam ve silikon karbit ile
kaplanmig ve boylece Re-radyasyon tarafindan
meydana gelecek 1sinin en biyiik bir kismini
gecirmeyécektir. Bu ortli 34.000 ayni fayanstan
olusmustur ki bunlarin her biri 15,24 X 15,24
santimetre karedir ve kalinhiklar da 1,2 - 7.6
santimetredir. Bunlar uzay aracinin kabugunun
sicakligi en gok olan, en hassas noktalara konul-
maktadir. Daha az 1siyla karsilasilan alanlarda ise
Nomex adini alan naylondan yapilma bir materi-
yval —ki bu yans otomobilcilerinin derisini
yanmaktan korumak i¢in kullamlir— uzay taksisi
icin de kullaniimaktadir,

Isiyi hafifletmek icin diistintilen bir 8nlem de
uzay taksinin kiit, kutu seklinde olmasiyds,
béylece hassas verlerdeki isinma azaltilmakta,
fakat béylece arag kaygan cisimlere oranla
yilkselmekten cok siirilklenme olanag: kazan-
maktadir, Onun sekli ayni zamanda kayma
karakteristiklerini azaltmakta ve bir yandan bir
yana gidebilecegi en biiyitk uzakligi 2.037 kilo-
metreye diisiirmektedir. Bu da araci Florida veya
Kaliforniva'daki uzay taksi hava limanlarina

.gbtirmege yetecek kadardir, atmosfere nereden

girmis olursa olsun.

Girig esnasindaki 1sinma en ciddi konudur.
Fakat yériinge, degistirilmek suretiyle bu azalt:-
labilir. Oysa Apollo uzay araci balistik bir
yoriinge izleyerek daha yiiksek sicaklara daha az
siirelerde kargi kalmistir, bu yere karsi egri bir yol
demektir. Uzay taksisine gelince o daha ilimh bir
igri lizerinde ucacak, boylece daha az sicaklik-
larla karsilasacak, fakat daha uzun bir siire
ugmak zorunda kalacaktir. Apollonun az yiiksel-
me karakteristikleri vardi. Uzay taksisi ise kaya-
bilecektir, bir planér gibi.

Uzay taksisi bir roket ve hava araci disinda
bir uzay gemisi olacaktir. Béylece o bir uzay
laboratuvan bir yiik ve nakliye ugagimin gorev-
lerini birlestirebilecektir, O bir laboratuvari ve
degisik tesisleri tasiyip bir yerden bir yere
gotlrecek ve onlan yoriingeye oturtacaktir.
Ayrica uydular yoriingelerine yerlestirecek, gere-
kirse tekrar eski yerine getirecek, ya da onlan
gezegenler {izerinde serbest birakacak, iyi galis-
mayan uydularin onarimina gerekli olan geregleri
oraya tasiyacak ve yolculara, bilim adamlarina ve
milhendislere, sonunda gazetecilere ve belki de
bagkalarina bir ev (otel) gorevi gérecektir.



Uzay laboratuvarina gelince, o &n govde ile
cockpit ve istirahat vyerleri jile ugagin arkasi
arasinda uzay taksisinin 4.57 metre genis, 18,28
metre uzunlugundaki (cargo bay) yilk amban
igine yerlestirilmis, kuyruk ve roket motorlanyla,
elinden bir ¢ok is gelen, gok yonll, tamamiyle
désenmis bir laboratuvardir ve icinde uzay elbi-
seleriyle ¢aligtimasina gerek olmamasi igin basing
altinda tutulmaktadir. Bunun iginde iki balim
veya modiil vardir. Birincisi yedi metre uzunlu-
gunda ve iki kisimdan olusan bir laboratuvardir,
bunlardan biri ¢ekirdek alani, &teki de deney
alanidir, Bu alanlar veri isleme cihazlan (Data
processing equipment) yararli donatimlar, is
tezgahlan ve is sahasi gibi teknik deneylere
yardimci olacak ikinci derece sistemleri igerir.
Uzunlugu ildve hava kilitleme modillerinin
eklenmesi suretiyle istenilen her zaman degisti-
rilebilen ‘parcali bir tiinel laboratuvan, kabin ve
ugus, gliverte alani ile baglar. lkinci modiil, genis
gorls alanina ihtivag gdsteren teleskoplar radyo
antenleri gibi biyik aygitlann ¢ikarilabilmesi
igin Pallet olarak yapilmistir. Bu basinglandini-
mig olan laboratuvarla birlegiktir. Her biri {iger
metre olan kisimlar, yalniz destek olacak aygitiar
icin degil, deney aygitlanindan elde edilecek ve
onlara verilecek wveriler igin gerekli elektrik
gliclinil ve irtibatlarim saglamak amaciyla sogut-
ma tesisleri disinda, vyapilmaktadir. Palletler
basinglannug laboratuvarsiz kullanildigi zaman
aygitlar ve yan sistemler, kiglk basingli bir kabin
icinde tutulur ki buna “igloo” adi verilir. Yere
(Diinyaya) doniince, uzay laboratuvar yeniden
vapilacak birgok degisik deneyler ve yeni tesisler
igin-hazirlanir. Uzay laboratuvan Avrupa Uzay
Orgtittl (ESA) tarafindan yapilmistir, bu NASA ile
isbirligi halinde galisan, on Avrupa ulusunun bir
Konsersiyumu'dur.

Biltlin uluslardan tam saglikh erkek ve kadin-
lar uzay laboratuvarindan 7 - 30 giinltk hizmetler
igin faydalanabilirler, bu slireler pilotlarda
aranan siki kosullara ne dereceye kadar uyup
uymadiklarina bagimlidir. Bu deneyciler, ki
onlara “burslu uzmanlar” denir, o deneyler icin
burs veren &rgiitler tarafindan segilir ve ugus igin
NASA tarafindan kabul edilmeleri sarttir, bundan
sonra NASA tarafindan yetistirilir ve ondan ugus
ehliyeti alirlar.

Her serviste uzay taksisinde personel ve
komutanla beraber bir pilot ve bir servis uzmam
ve burslu 1-4 uzman ugabilir, Tipik uzay labora-
tuvar servisleri yer ile ilgili aragtirmalar, astro-
nomi deneyleri, biyolojik veya biyo medical
incelemeler, ya da uzay imalat: gibi endiistrivel

teknoloji lizerinde ¢aligabilirler. 1980'lerde yapi-
lacak ilk uzay laboratuvar ugusuna katiimak
izere yapilan davete simdiden 2000'den fazla
diinya bilim adami basvurmuslardir. Bunlardan
ESA ve NASA 15 lilkeden 222 bilim adamini
segmigtir:  Avusturya, Belgika, Kanada, Dani-
marka, Federal Almanya, Fransa, ltalya, Hindis-
tan, Japonya, Hollanda, Norveg, Ispanya, Isvigre,
Ingiltere ve Birlesik Amerika.

Uzay laboratuvan tasimadigi zamanlarda
uzay taksisi ydriingeye sokulacak wuydularn,
bozulmus uydulari yerinde uzayda onaracak
veya bakimimi vapip tekrar igletecek aygit ve
tesisleri, ya da uydulan daha ylksek ydriingelere
veya gezegenlerin yollarina ¢ikabilmelerini sag-
layacak ek bir roket kademesi tasiyabilecektir.

Uydular y&riingelerine konuldugu, onanldig
veya yere dondiikleri zaman, (Cargo bay) yik
ambary yerinde kalacaktir. Kanada Hikiimeti
tarafindan donatima ek olarak bir manipulatér
kolu yapilmigtir. Uydulan oraya buraya yana
yayarken uzay taksisi uygun ylkseklige kadar
ugacak, burali uzmanlar da uydu sistemlerini
inceleyecekler, yilk ambarinin kapilanini agacak-
lar ve maniptilatoril kullanarak uyduyu ambardan
kaldiracaklar, onu 15 metre kadar uzaga gotiir-
ditkten sonra serbest birakacaklardir, Biitiin
uydusal sistemler tam caliymaya baslayincaya
kadar uzay taksisi onun yanindan ayrilmayacak-
tir, Bir uyduyu iyl ederken uzay taksisi onunla
birlesecek (randevu) ve onun cok yakininda
manevra yapacak, manipiilatorii ve ig yapry: ona
baglayacak ve onu yilk ambarina cekecektir.
Uzay taksisinin yoriingesinden daha yiksek
yoriingelere konacak uydular igin, va da geze-
genler veya giinese génderilecekler igin uzay
aracinin iginde bulunan &zel ek bir roket
kademesi kullanilacaktir, buna “Interim upper
stage = gegici daha yukari kademe” adi verilir.

Deney yapan ya da yiki ybneten uzmanlar
uzay taksisinin &n kismunda otururlar, burada
ugus glvertesi, pilot, milhendis ve uzmanlar,
yemek, uyumak ve kisisel saghk hizmetleri igin
bir orta giiverte ve bir de cevresel ve enerji
sistemlerine ayrilmig bir alt giiverte vardir. Ugus
glivertesi, uguculukla ve bes yliksek hiz bilgisa-
varla ilgill'bOtlin kontrollan, gésteri ve okunacak
bilgileri igerir. Eger bir bilgisayar herhangi bir seyi
yanhs gsterirse derhal kapatilir. Uzay taksisi tam
otomatik, yari otomatik yari pilotun kontrolu
veya tamamiyle pilot tarafindan elle ySnetilir.

NASA simdi uzay uguslan icin rezervasyon-
lar kabul etmektedir. 1980 ve 1981 igin simdiden



5 uzay laboratuvari hizmetleri, 3 hava (meteoro-
loji) uydusu ve 4 glizergdh, veri ve réley uydula-
rinin takvimleri, tarifeleri saptanmistir. Buna ila-
veten NASA birgok Haberlesme Sirketlerinden ve
Kanada Haberlesme uydusu TELSAT igin oldukga
yiiksek ticretler almistir. NASA uzay taksi siste-
mini tipks bir havayolu gibi isletecektir. “Bilet-
lerin” fiati; kullanacaklarin bir giinliik bir charter
(dolmus) ugusu isteyip istemediklerine, 2925
kilogramlik yiik alacak yiik ambarini (Cargo bay’i)
biitiin olarak, ya da bagka bir “miisteri” ile
beraberce kullanip kullanmayacaklarina bagimli
olacaktir. Biitlin yllk ambarimin kullanilmasi
halinde Gicret 21 milyon dolar olacaktir. (Bu
fiatlar ayrintilariyla 1980 ile 1983 arasinda tam
olarak eldeki son roketler kullamildigi zaman
saptanacaktir). Eger, 6te yandan, bir misteri
uzay taksisinin Cargo bay’inin yalmz bir kisming
kullanmak isterse, o zaman vyiikiiniin yalmz
uzunlugu ve agirh@ kadar bir Sdeme yapar. Eger
bir miigteri “ayakta” ve “mevcut yer esasina gére”
ugmaga razi olursa, arastirma ve gelistirme igin
kendi getirecegi yiik 90 kilogrami ve kapladifa
yerde 0,140 metre kilpii gegmezse, o zaman
oddeyecegi para yalmiz 3.000 dolardir. Bir Ameri-
kali simdiden béyle bir ugus igin bilet almugtir.

Bir uzay taksinin uzaya atilmasi maliyeti
yalmz 9 milyon dolar tahmin edilmektedir, buna
kargilik bir Delta uzaya firlatma araci igin bu
buglin 26 milyon dolar tutmaktadir. Hughes
Aircraft, normal olarak 24,5 milyon tutan
kiictikge bir uydunun Atlas fiizesi (izerinde uzaya
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.o Yoksulluk agiriliklarda kendini gésterir. Akilli adam &nceden hazir-
. lanir ve hig bir geyinin eksik olmamasina dikkat eder.

atilmasini 5,3 milyona mal edecegini hesaplamis-
tir. Mdisterek uzay laboratuvar tesisleri, bir
glinden fazla yériingede kalmak veya “uzayda
ylrliyls” gibi servisler de istegie gbre saglanabil-
mektedir. Bu tabif ticreti bir miktar arttiracaktir,
Kendi deney yiikiinii kendisinin verecegi ve “beni
bir yil iginde istediginiz anda ugurun” diyen bir
kisiye de % 20 iskonto yapilir. Eger getirilecek
yiik “kamu yararina bayiik bir hizmeti olabilecek
nitelikte ise” NASA licreti 9,82 milyon dolara
indirecektir. Eger bir Charter ugusu misterisi
“Cargo bay”1 birucus igin satin almak isterse, ona
mevcut yerin % 75 fatura edilecektir, eger geri
kalan vyerin % 25ini baska bir miisterive
devretmek isterse, o da 7 milyon dolar kadar
olabilir,

Her iki haftada bir her tiirll uzay ugus
hizmetleri igin 5 uzay taksisi isletilecek ve durum
kazangl olursa, “International Cooperation in
Space” bunu cogaltabilecektir, ki o zamanda
uguslar daha ucuza mal edilebilecektir.

Iki ortak Amerika - Rus ¢alisma grubu halen
iki ulus arasinda gelecekteki uzaya vyapilacak
uzay ve diinya bilim projelerinde insanh ugus
olanaklarini incelemektedir, Bu hususta iki ulus
arasindaki anlasma 11 Mayis 1977 tarihinde
imzalanmistir.

1979 yilimin sonlarinda ve 1980'de uzayda
yoriingeye yapilacak 6 diisey test ucusundan
sonra, uzay taksisi, programli uzay ucguslarina
hazir olacaktir.
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e HOkOmetinden yalniz asayigin saglanmasindan bagka birgey isteme-
" yen bir halk, aslinda bir k6leden bagka bir gey degildir. f

TOCQUEVILLE

e Un, herseyden 6nce tam zamaninda 6imekten ibarettir. l

POLGAR

® Bitdn uyusgturucu zehirlerin en tehlikelisi bagaridir.

GRAHAM

e Mutluluk nedir? Bir tabak irmik gorbasi, yatacak bir yer, ve acisi

olmayan bir vicut. Bu bile goktur.
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ASA'nin son hedefi gezegenler sistemimimi-

zin en dig simirlanidir. 1k énce ve ilk kez
olarak jUpiterin 6teki tarafindaki gezegenler ve
aylar ele alinacakur. Bu clretli girisim, insansiz
yapilan uzay uguglannin teknik bakimdan, en
glic ve olanaksiz gibi gbriinen emeller pesinde
kosan, bir tutkunun en biiyiik bir eseri olarak
nitelenmektedir, Voyager 1 projesinin gergevesi
iginde dig gezegenlere ve onlarin aylarina 2 digil
ve gbzetleme sondasi (mariner tiplerinin degisti-
rilmis gekilleri) gtinderilmektedir. Voyager 1 Cape
Carpaval'dan 20 Agustos'ta yola gikmistir. Voya-
ger 2'de 1 Eylil'de onu izlemistir. Bu iki uzay
araci yolculuklarinda giines sisteminin derinlik-
lerine dalacaklar ve olasili olarak Jtpiter, Satlirn,
Uranils ve Neptiin'in yakinindan gegecek ve
bundan baska |Upiter'in blyilk aylarim) ve Satiirn
ay:r Titan da gozetleyeceklerdir. Hemen hemen
800 kilogram agirhinda olan Uzay araglan ikiser
televizyon kamerasi ve onar fiziksel 8l¢l aygiti
ile donatilmustie. Ek bir kati yakith st kademe
sayesinde “uzay elgileri” Atlas-Centaur roketle-
riyle gezegen sistemindeki yériingelerine oturtu-
lacaktir. Vovager 1 Mart 1979da |Upiterin
400.000 kilometre yakinindan gegecektir. B0 giin
siireyle o diinyamiza siirekli olarak televizyon
gorintileri ve 6lgil verileri génderecektir. Yakla:
stk olarak onuh verdigi her radyo sinyali diinyaya
70 dakika sonra gelecektir. Voyager 1 |ipiter'in
Ganymed ve Kallisto adli aylarnna 12.000
kilometre kadar yaklasabilecektir. Jiipiterin uy-
dusu Amalthea’dan 400.000 ve Europa adl
ayindan da 730,000 kilometre uzaklikta gbzlem-
ler yapilabilecektir. Jipiterin tiim 13 ayi vardir,

bunlardan en sonuncusu 1974 yilinda bulun-
mustu.

Vovager 2 Kasim 1980°'de Satiirn’a yuvarlak
olarak 200.000 kilometre yaklasmis olacaktir.
Satiirn’lin bilyilk ayi Titan (Satiirn’lin 10'dan fazla
ayr vardir) 4000 - 6000 kilometre uzakliktan
gozetlenebilecektir. 1981 Agustosu’nun sonunda
Voyager 1 Satiirn’lin {izerinde olabilecektir
Voyager 2 ise Ocak 1986'da Uraniis'e varmis
olacaktir. Ancak doksan yillarinin basinda, yani
diinyadan firlatthgindan 12 yil sonra, Voyager
sondalarindan biri Neptiin gezegeninin y&riinge-
sini kesebilecek, yani tizerinden gegecektir.

Dig gezegenlere yapilan bu yoleuluk Uzay
uguslarinda bir rekor sayilmaktadir: Bir giines
1gimi Satiirn’a yaklagik olarak 79 dakikada (giines -
Satiirn uzaklhig: 1,4 milyar kilometre), Uraniis'e
yaklagik olarak 2 saat 40 dakikada (giines - Uraniis
uzaklig 2,9 milyar kilometre) ve Neptiin gezege-
nine de asafi yukar 4 saat 10 dakika sonra
(glines - Neptiin uzakhg: 4,5 milyar kilometre)
erigir. Bir kiyaslama olarak diinyamizi ele alirsak,
glinesin iginlan yeryiiziine yaklagik olarak 8,3
dakikada gelir (glines diinyadan 150 milyon
kilometre uzaktadir). Bu muazzam uzakliklar,
biyiik giines mesafeleri, sondalann kamera ve
aygitlaninin giines hiicreleriyle degil de en kliglk




capta bir atom enerji istasyonundan saglanan
niikleer enerji ile ¢aligmasinin nedenini olugtu-
rur. 3,7 metre capindaki parabolik antenler
sayesinde bu uzay araclan dinya ile sirekli
temas halindedirler. Diinya ile sonda arasindaki
radyo baglantisi, X-Band lizerinden (sondadan
yer istasyonuna) S5-Band: (izerinden de (yer istas-
yonundan sondaya) kurulmustur. Her iki band da
gigahertz tizerinden ¢aliymaktadir.

Sondanin tagicigr agirliklar herseyden énce
kozmik iginlar dlgecek dlgil aletleriyle, kizil Stesi
spektrometreleri, magnetometreler, plasma 8l¢0
aygitlar, ultraviyole seénsorlar, genis agr ve tele-
televizyon merceklerinden olugmaktadir. Mig
olmazsa 1986'va kadar, ki o zaman bir arag
Uraniis’e varmis olacakur, her Voyager'in aygit-
lart enerji ile beslenmek ve isler durumda tutul-
mak zorundadir,

Bu programin maliyetini NASA 400 milyon
dolar olarak tahmin etmektedir (8 milyar TL.).
Simdiye kadar yapilan biitlin gdzetleme ve arag-
tirmalara ragmen dis gezegenler hala giines siste-
mindeki en ®srarengiz uzay cisimlerinden sayil-
maktadir. Onlar fiziksel ve kimyasal durumlan
bakimindan ig gezegenlerden (Merkir, Venis,
Diinya ye Marstan) tamamiyle aynlmaktadirlar,
Caplari, yogunluklan, ic yapiliglari, atmosfer ve
kimyasal bilesimleri de tamamiyle aynimlidir.
Onlanin kargisinda dilnyamiz ve Mars adeta clice
gezegenler kalirlar. JUpiter diinyadan onbir kat
daha biyiktir ve kitlesi yerin kitlesinin 318
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katidir. Oteki dig gezegenlerle kiyaslandig
takdirde dilnya glines sistemimizde pek ufak
kalir. Onun kitlesi Satlirn'kinin ylizde biridir,
Uraniisiin kitlesinin ylizde yedisi ve Neptin'lin
kitlesinin yiizde altisindan azdir. Bu dev geze-
genler tiim i¢ yapilan bakimindan da ig gezegen-
lerin tipinden farklidirlar. Onlann ortalama
yogunluklar santimetre kiip bagina 0,7 - 2,2 gram
arasindadir, i¢ gezegenlerin ise santimetre kiip
basina 4 - 5,6 gram arasindadir. Buna gore
Jipiter'e benzeyen bu gezegenlerin gazdan dev
toplar olmasi, sivi maddelerle dolu ve ortalarinda
tas ve metallerden gok ufak bir gekirdegin bulun-
masi gerekmektedir. Gezegen cisimlerini esas
olusturan maddeler: Hidrojen ve helyumdur,
Bunlarda dilnyaya benzeyen gezegenlerin mey-
dana geldigi agir maddeler ¢ok az miktarda
vardir. Bu uzay cisimlerinin cevreleri, atmosfer-
leri, vyizeyleri meteorolojileri, kimyasal ve
enerjisel siiregleri diinyadaki durumlaria kiyas
edilebilmekten ¢ok uzaktir.

Daha 1973 ve 1974'te Pionier 10 ve 11
Jipiter'e ulagmislar ve béiylece dig gezegenlerin
kesfivle ilgili ilk programin ilk adimint atrmiglar-
dir. Birgok bilgi ve bir¢ok da degerli veri ve
olaganiistil yararl resim materiyali saglayan bu
tzel girisime ragmen [Upiter hakkinda bildikleri-
miz hald gdlgeli bir model karakterini geceme-
mistir. Yalmiz kuramlardan, ¢ikarmalardan ve
tahminlerden meydana gelen zayif bir gergeve
simdiye kadar elde edilen verileri birlik bir
goriintlde birlestirmektedir.

Satiirn gezegeni de Jipitere cok benzeyen bir
yapida olmalidir ki, onun da toz ve buz pargala-
rindan meydana gelen bir halkas: vardir. Satiirn’-
in ¢api diinya ¢apindan 9,5 kat biiytiktir ve
kendisi de diinyadan 95 kat agirdir. Onun yogun-
lugu biitiin gezegenler arasinda en az olanidir ve
0,7 g/em ile sudan bile hafiftir. Satlirn'e
hidrojen gezegeni olarak bakilabilir ve yalmz agir
elementlerden gok klgUk bir cekirdegi vardir.

Uranils ve Neptiln hakkindaki astronomik
bilgimiz de oldukga azdir, birincinin gap1 53.400,
ikincisinin ise 49.700 kilometre kadardir. Atmos-
fer, i¢ yapi ve kimyasal bilesimi bakimindan da
JUpiter'e benzedikleri gdzilkmektedir. Teleskopla
bakista Uranlis ve Neptiin mat yesil parlayan
levhalar olarak g&riinmektedir. Bunun nedeninin
atmosferinde ¢ok miktarda metan ve bataklik
gazt bulunmasindan ileri geldigi tahmin edilmek-
tedir. Her iki gezegen de giines isi@imi % 66 ve
% 62 gibi oldukga ylksek bir geri yansitma nite-
ligine sahiptirler, bunun da yogun amonyak
bulutlarimin bulunmasindan lleri geldigi sanil-
maktadir.



Cornell Universitesi astronomlarinin en son
gzlemlerine gtire, ki bunlar i¢in 90 santimetrelik
aynali bir teleskopla NASA’nin yilkseklerde ugan
bir ucagindan faydalamilmis ve Uranis'ln de
kaya parcaciklarindan toz ve buzdan olusan
halkalar tarafindan sanlmig oldugu saptanmigtir.
Halkalar 7000 kilometre genisliginde bir bant
halinde yesil gezegeni sarmistir. Bundan baska
caplari 30 ile 100 kilometre arasinda bulunan
kiigiik bir grup aylardan olusan simdiye kadar
bilinen besten fazla uydusu olan Uraniisiin gev-
resinde dénmektedir. Voyager'lerden biri 1986'da
Uran(is'iin yalniz 24.000 kilometre uzakhgindan
gececek ve dinyaya fotograflar ve veriler
gbnderecektir. Voyager programinin &zel agirhk
noktas blylik Jipiter —aylarini’ ve Satiirn—
uydulannin arastinlmasidir. Hi¢ olmazsa Jiipi-
ter'in lo. Ganymed ve Europe aylanyla Satiirm’lin
Titan ayinin atmosferleri vardir ve bu béylece
giines sisteminin tim 33 ayr arasinda bir ayricalik
olusturmaktadir. Canymed ve Titan (5400 ve
5000 kilometre caplarryla) giines sistemimizin en
bilyilk aylandir ve hatta Merkiir gezegeninin
capindan bile biiyiktorler.

Jipiter'in gevresinde 41 saatte bir ve 420,000
kilometre uzaklikta dolagan lo uydusunda garip
fiziksel olaylar olmaktadir. lo'nun gapi 3950 kilo-
metredir ve sodyum, amonyak, metan, su, neon
ve kilkirtli gazlardan olusan ince bir atmosferi
vardir, Jiipiter'in gblgesinden giktigi her seferinde
lo belirli bir surette daha parlak gdriilnmekte,
fakat 15 dakika sonra yine eski asil parlakligina
donmektedir. Bunu sdyle agiklamaktadirlar:
lipiter'in gélgesinde lo'nun sicaklig gabukga
azalmakta ve havamin gazlan kar halinde yere

diismektedir, bu da glines 1121 daha kuvvetle
yvansitmakta, fakat cabuk¢a veniden buharlas-
maktadir.

Son zamanlarda yapilan spektroskopik ve
kizil &tesi gozlemlerin gbsterdigine gére, en
bliyilk Satilrn ayi Titan'in bir slirpriz olusturacak
kadar yofiun bir atmosferi vardir. Titan'in
yiizeyinde birkag ytiz millibar'lik bir basing 8lgiil-
miistlir ki bu dlnyamizin en yiiksek daglan
{izerindeki hava basinci ile kiyaslanabilir. Metan,
hidrojen ve amonyaktan olusan atmosferde eksi
180° C'lik yogun bulut katmanlan bulunmakta-
dir, muhtemelen bu atmosferin sera (limonluk)
etkisivle llgilidir. Yiizeyin bircok kisimlan su
buzu ile kapli gorilnmektedir. Baz: aragtirmacilar
kuvvetli riizgarlarin atmosferin icinden gectikleri
ve biylece havaya toz pargaciklan getirdikleri
kamsindadirlar

Amerika’li astrobiyolog Carl Sagan Titan'in,
JUpiter ve Satirn’iin yaninda, “glines sisteminde
en fazla yasam olasiligi olan diinyalardan oldu-
gunu’ hesaplamaktadir. Sagan’in gérisiine gére,
Titan'da karmagik karbon hidrojen bilesimleri
vardir ve bilindigi gibi bunlar yasamin olusumu
igin 6n kosuldur. Fakat yasamin en fazla bulun-
mas) olasilig: olan yildiz olarak dev gezegen
Jtipiter ileri stirillmektedir.

Otomatik isleyen uzay sondalar, robotlar
gelecek on yllarda insanin yerini alarak giines
sistemimizin ve evrenin derinliklerine génderile-
cektir ve bdylece insanoglunun kendi gezegen
sisteminde olup bitenler hakkindaki bilgisi

gittik¢e daha fazlalagacaktir,
HOBBY 'den



ir yaziya baslarken, en gii sey, o yaziya

baglik koyma isidir.

Bu nedenle, son yillarda gerek “Sibernetik”
gerekse “Astro-Fizik” bilimlerinde ilging yankilar
uyandiran “Intellegent Universe” konusunu yaz-
maya baslarken, bir siire duraksadim. “Universe”,
Evren demek. Fakat, “Intelligent” kelimesinin
Tirkgemizdeki kargibklan, “Zeka, Zeki, Anla-
yigh, Akilli, Suurlu” anlamlarina gelivor. Once,
yaziya, "Akilli Evren” baghgini koymay: diisiin-
diim. Fakat, hemen vazgectim, Ciinkd, insanin
akhna, “— Bir de Akilsiz Evren mi var?,” soru-
sunu getiriyor  Aynt gekilde, “Anlayish Evren”
bashg da hig hos gelmiyordu. Oysa, "Suur” keli-
mesi, “Akil” ve “Biling” ile birlikte “Anlama” ve
“Kavrama”y: da kapsadigindan “Suurlu Evren”,
daha dogru bir kargilik olacakti, Ancak, asil
konu, “Evrendeki Suur Yapisi” oldugundan, bu
bashikta karar kildim,

Zaten, bu konuda aragtirma yapan bilginlerin
bir kismi, konuyu, “Intelligent Universe” bashg
altinda ileri siirerken, bir kismi, “Intelligent Life
In The Universe” baghg ile sunmaktalar. Béylece
de “Evren Igindeki Cesitli Suur Yapilan”ni dile
getirmeye ¢aligmaktalar. Bir kismi ise, “Intel-
legent” kelimesi yerine. (vine akil ve zihin
anlamina gelen) “Mentality” kelimesini kullan-
maktalar. Hangi kelime kullaniimis olursa olsun,
bu bilginlerin arastirmak istedikleri konu 8zetle
sudur: En kiigitk “Atom”dan “Uydu, Gezegen,
Yildiz, Yildizlar Kimesi.. Galaksiler”e kadar,
“TOm Madde Evreni® iginde “Baska Suur Yapilari”
da var mudie?_

Neden, insanoglu, béyle bir soruyu aklina
getiriyor?..

Cevabi, cok basit.

Insanoglu, herseyi, kendine gére yorumlu-
yor. Gordiigll, duydugu va da sezdigi her seyi,
kendi algilarina gére degerlendirivor. Bu “Deger-
lendirme”de. kullandigy 8lc, “Kendisi” oldugu
icin, “Kendi Deger Yargilan"na gore “Sonuglar’a
ve “Kararlar”a vanyor.

Bu nedenledir ki, Eski Hind ve Eski Yunan
distintirleri, “Evrenin Yaradicis”, “Tanri”yi bile,
“Insan”in yapi ve davranislarina gore degerlen-
dirmiglerdi. Insanin, gesitli davramiglari oldugun-
dan, eski distiniirler, bu davramglan gbzéniine
alarak gesitli Tannilar yaratrglardi. “lyilik Tan-
rist”, “Koétiilik Tannisi”, “Kuvvet Tannsi”, “Savag
Tanns:”, “Giizellik Tannsi”.. hatta Gnld “Sarap
Tanrisy” (Bakiis) adlan altinda, kendi davranisla-
rnna benzeyen Tannlar ortaya gikarmislardi.
Oysa, aym caglarda yasadigi halde, bu degerlen-
dirmenin gok hatali oldugunu belirten Yunan
Filozofu Ksenofanes, soyle soylemisti:

".. Eger. dkiizlerin, atlarin ya da aslanlann
elleri olsayd,

Bunlar da, insanlar gibi resim yapmasini ve
galigmasini bilselerdi,

Oktizler, dkiizlere: Aslanlar, aslanlara benze-
ven Tannilar yapacakt,

Onlara, kendi sekillerini vereceklerdi...”

Insanoglunun, gérgil ve bilgisi arttikga,
“Degerlendirme”si de o odlgiide gelismisti. Bu
“Degerlendirme”, simdi, ulastigs “Bilimsel Veri”-
lere gore, yeni anlamlar kazanmaya baslamisti,

Mekanik ve Fizik bilimlerinin, diger bilimler
arasinda ©nemli bir yere ulasmasi sonunda,
bilginler, bu agidan degerlendirmede bulunmaya
baglamiglardi.  Onlti  bilgin  Huyghens, 1690
yilinda séyle diyordu :

.. Gergek filozofide, biitiin dogal olaylarin
nedenleri, mekanik kavramlarla agiklanabilir,
Kanmima gore, bunu yapmak zorundayiz. Aksi
halde, herhangi bir zamanda Fizik'ten birgeyler
anlayabilecegimizi {imit etmekten vazge¢me-
liyiz.”

Bilytik bilgin Newton'un (1642 - 1727), Yildiz
ve Cezegenler arasindaki iliskiyi, Ginlii “Evrensel
Cekim Yasasi” ile agiklamas: ile “Evrenin Yapisi”,
yeni bastan mekanik acidan degerlendirilmis
oluyordu. Cok iyi bildiginiz gibi Newton, “Her
cisim, birbirlerini, kitlelerinin ¢arpimiyla dogru,
aralanindaki uzakliin karesiyle ters orantili
olarak ceker” demisti. Bu formill ile, Gezegenler



kuramindaki her sey, Gezegenler ile Uydu'larin
hareketleri ve Kuyruklu Yildizlarin yériingeleri,
agiklanmis oluyordu. Cagimizin dnlt filozofla-
rindan Bertrand Russell'in ¢ok glizel belirttigi
gibi:

.. Zafer o denli eksiksizdi ki, Newton, baska
bir Aristoteles olma ve gelismeye karsi koyulmaz
engeller yaratma tehlikesi icine dustli. Ingiltere,
Newton'un éliminden sonra, bir yilzyil gegme-
den, kendini onun etkisinden kurtarip, onun ele
aldigi konularda, 6nemli orijinal bir yapit vere-
memistir.

Ancak, Evrenin, "Fiziksel Yapisi” yami sira
onun bir de “Kimyasal Yapisi” vardi. Acaba, bu
“Mekanik Degerlendirme”, onun “Kimyasal Yapi-
si”ni da aciklayabilecek miydi?.. Ciinkli, Kimya
Biliminde, "Kataliz” adi verilen ¢ok &nemli bir
olay vardi. “Kimyasal Kataliz” olayi, kisaca su
idi: “Kimyasal olaylar, belirli maddeler (katali-
zorler) kargisinda hizlandiklar ve yonleri degis-
tigh halde, katalizdrler, hi¢ bir degisiklige ugra-
madan kaliyorlard”.

Kimvyasal Kataliz, aylarca siirse dahi, katali-
zor, hi¢ bir degisime ugramyordu. Katalizér,
gerekli olan “Serbest Enerjiyi, degisiklige ugra-
yan sistemin kendisinden aliyor ve durmaksizin
da geriye veriyordu. Bu olay kargisinda, “Meka-
nik Degerlendirme”, Evrenin Kimyasal yapisina
nasil uygulanabilecekti?., Boyle bir degerlendir-
meye, Kimya bilginleri, siddetle tepki gostermis-
lerdi. Kimyasal Kataliz'in blyiilk uzmanlarindan
A. Mittasch soyle demisti -

“Kimyanin, mekanik oldugunu séyleyen bir
kimse, ancak, dinki kimya biliminden s&z
ediyor demektir. Oysa, “Kataliz” olay: kargisinda,
diinkii kimyaya, artik hi¢ kimsenin inanmadig:
bir gergektir”.

Bir bagka bilgin Schénbein, “Kimya'nin,
mekanik olarak degerlendirilmesi hatahdi” der-
ken, bir bagka bilgin W. Oswald, daha kesin
olarak sbyle diyordu; “Kataliz olayi, kimyasal
olaylarin, mekanik olmadigimin kamtidir”,

Bitlin bu gelisme ve elestirileri, kitabinda
cok giizel bigimde belirten Onll bilgin Zeno
Bucher, “Mekanik Degerlendirme”nin gok geride
kaldigini séyledikten sonra soyle yazmaktadir:

“.. Bu durum, valmzca canhlar alaminda
degil, cansiz madde “Atomlar Evreni’nde de
béyledir. Atomlarin “lg Evrenleri”, 6zel yasalara
baglidir. Bu “Kiigilk Evren”, mekanizm ile anla-
silamaz..”

En kiiglk madde pargcacigt “Atom Evreni”
iginde, biiyiik bir “Dinamizm”in var olusu ve
“Enerjinin Durmadan Yeni Durumlara Doniis-

mesi”, bilginleri, Evrenin Yapisimi Yorumlamada
veni bir yola sevketmisti. Bu da su idi: “Evren,
Dinamik Bir Yapiya Sahiptir”.

Nasil “Atom Evreni” iginde bilyiik bir “Dina-
mizm” etkisini siirdUrlyorsa, “Yildizlar Evreni” ve
“Galaksiler Evreni” i¢inde de biiyilk bir “Dina-
mizm” stiregelmektedir. O halde, Evrenin Yapisi,
ancak, "Dinamizm” ile yorumlanip degerlendiri-
lebilir. Nitekim, bu konudaki gérilsleri kitabinda
tartisan bir bagka bilgin Edmond Goblot, sdyle
vazmaktadir:

. Mekanizm, Dinamizmin ziddi olarak
belirir. Mekanizm, kuvveti, varligin disinda tutar.
Dinamizm ise, kuvveti, varlikla birlegtirir.. "

Evrenin, “Dinamik Bir Yapiya Sahip Oldu-
gu”nu ilerive strmek, “Evrenin Yapisi"ni tam
anlami ile agiklamaya yetmedigi Igin, bilginler,
bu konuda yeni degerlendirmelere y&nelmisler-
dir. Unla Ingiliz Astronomi bilgini Sir James
Jeans, “Evrenin, bilylk bir mimari yapi” duru-
munda oldugunu dikkate alarak, “Evrenin, Ulu
Mimari, Ancak Bir Matematikgidir” goriistinii
ortaya atmisti. Esrarli Evren adli kitabinda, bu
konudaki goriisleri soyle agikliyordu:

“.. Evren, bize karsi aldigr durumunu, hirs ve
arzularimizin bize yilkledigi ya da zorla kabul
ettirdigi bigimlerde, adele ya da mafsallarimizi
zorlayarak uydurmus degildir, Belki, bizim,
disiinen aklimizin hal ve hareketine uydurmus-
tur. Ister, aklimiz, doga'va, kendi kanunlarnm
empoze etsin (zorla kabul ettirsin), ister doga,
kendi kanunlarini, zihnimize empoze etsin, bu
nitelik dogrudur. Bu durum, bu “Evrenin Miman”
ni, bir “Matematik¢i” olarak diisiinmemize,
yeteri kadar kanit olmaktadir..”

“Evrenin Yapisini Degerlendirme” konusun-
da, disiinen insanoglunun bu asamaya gelmis
olmast, yine onun "Diistince Ufkunun Gelisme-
si"nden ileri gelmektedir. Insanoglu, kendi varl-
ginin en 6nemli yvanim “Akil ve Diisiince”sinde
buldugu ve “Insan Aklinin En Onemli Yaraticili-
£1"m “"Matematik” ile gelistirdigini kavradigi igin,
“Evrenin Yapisimin da ancak Matematik bir
diizenle kurulmug olabilecegi” kamisina varmak-
tachr. En kiiglik madde pargacig “Atom Evreni”n-
den en bilyilk “Galaksiler Evreni”ne kadar, Tiim
Evren, fiziksel yapisi icinde &ylesine kimyasal
olaylan siirdlrmekte ki.. bu olaylar, sanki bir
“Matematikgi AKil” tarafindan diizenlenmis go-
rindmind yaratiyor. Bu nedenle Sir James Jeans,
“Evrenin Miman, En Blyik Matematikgidir”,
goriisiine vanyor. Bu gorilg, bizde, "Tiim Madde
Evreni”nde bir “Akil Yapisi” ya da bir “Suur
Yapisi“min var oldugu, kamsini uyandirmaktadir.



En kiigiik “Atom Evreni“nde, tiim olaylar,
transmutasyonlar, enerji doniigiimleri.. v.b. ig-
lemler, bu “Atom Evreni Suuru”nun “Matematik
Kurallari”“na gore cereyan etmektedir. Aym
sekilde “Yildizlar Evreni” ya da "Galaksiler
Evreni”nde siiregelen olaylar, yildiz patlamalan,
Nowa'lar, Siiper Nowa'lar, Enerji Transformas-
yonlari, “Yildizlar ve Gezegenler Sistemleri”nin
birbirleriyle olan iliskileri, bu “Yildizlar Evreni
Suuru” ve "Galaksiler Evreni Suuru”nun “Mate-
matik Kurallari”na gére siregelmektedir. Kisaca,
en kii¢ilk madde pargaciiindan en biiyiik Galak-
siye kadar, tiim Evren, bdylesine bir “Matematik
Diizen” ile kaplanmig demektir,

Burada akla gelen en 6nemli sorun, “Her Bir
Atom Evreni”nin “Ayn Bir Suur Yapisi“na sahip
olup olmadigidir. Aymi bicimde her bir “Gezegen
Sistemni” ile “Yildizlar Sistemi” ve “Galaksiler
Sistemi”nin, ayri ayri “Suur Yapilar“na sahip
bulunup bulunmadiklandir. Ancak, béyle bir
sorunun tartisilmasina girisilmesi, konuyu, bilim-
sel aragtirmadan uzaklagtiracak ve filozofik ve
metafizik gériislere yéneltecektir. Belki de bu
nedenle, iinlii Ingiliz Filozofu Bertrand Russell,
kendi vatandasi olan Sir James |eansi sert
bi¢imde elestirmekte ve sdyle yazmaktadir:

.. Hig kusku yok ki, Sir James'in kendi heye-
canlarina dokunmayan bir konuda ileriye siir-
diigti bu iddia, kesin bir agiklikla dile getirilmis
degildir. BUtiin ayrintilar bir yana, Sir James, “Saf
Matematik” ile “Uygulamali Matematik” alanla-
rimi birbirine kanstirarak, gdzle gériinir bir agiz
kalabaligi yapmakla sugludur. “Saf Matematik”,
hi¢ bir noktada "Deney”e dayanmaz; “Sembol”~

lerle ugrasir. Cesitli “Sembol Kolleksiyonlan”nin’

aymi anlama sahip olduklannin kamitlanmas: ile
ugrasir. Iste, bu “Sembolik Karakteri”nden &tiirti
de “Deney”in yardimi olmaksizin incelenip aras-
tinlabilir. Fizik ise, tam tersine, matematik de
olsa, bastan basa gdzlem ve deneye, yani son
noktasinda anlamaya dayanir. Matematikginin
dagarciginda, her cesit matematik bulunur.
Fakat, bunlardan ancak bir kismi fizikcinin isine
yarar. Fizik¢inin, matematigi kullanmaktan kasdi
(amaci), matematikgininkinden biisbiitiin baska-
dir. Fizik¢i, kullanmakta oldugu “Matematik
Semboller”in, duyularimizdan aldigimiz izlenim-
leri yorumlama, bir araya getirme ve sezme
hususlarinda kullantlabilecegini ileri stirer. Calig-
masi, ne kadar soyut olursa olsun, deney ile
iliskisini kaybetmez..”

Bertrand Russell'in bu sert elestirisinden,
ozetle sunu gikanyoruz

“Saf Matematik” ile Evrenin Yapis: degerlen-
dirilemez! Ciinkii, “Saf Matematik”, hig bir
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deneye dayanmayan “Semboller” ile ugrasmak-
tadir.. v.b. 1.

Cesitli yazilarimda belirtmeye ¢alistigim gibi,
Sibernetik ve Elektronik Beyin Teknolojisi, her
biri ayri birer “Sembol” olan “Elektron Darbele-
ri”nin, gidis-gelisi ile ortaya ¢ikan “Insan -
Makine Haberlesmesi” konusu {izerinde calig-
maktadir. Bu “Karsilikli  Bilgi Alis-Verisi”nin
Matematik dili, ¢ok basit “Evet - Hayir” (0 ve 1)
sistemi Gizerine kurulmug bulunmaktadir. Bu gok
basit “Matematik Dil” ile, insamin bitiin sinir
sistemi iginde elektrik akimi cereyan etmekte ve
organizmamiz da, bbylece yasantisini siirdiire-
bilmektedir. Bu, ¢ok basit “Sembol”lerin, milyar
kere milyarlarcasinin, bir anda akisi ile, “Canli”
adint verdigimiz varliklar, ¢evrelerinde dengele-
rini saglamakta ve yasantilarini siirdiirebilmekte.
Ayni sekilde, elektronik makinelerde de, bu basit
“Sembol”lerin ilettigi “Bilgi”ler ile, “lslem”de
bulunmakta ve bir “Sun’i Beyin” olarak calismak-
tadirlar.

Bu duruma baktigimizda, Bertrand Russell'in,
“Sembollerden |baret” olarak gordiigi “Saf
Matematik”, pek yabana atilacak bir durum
gostermemektedir. Tam tersine, bu “Sembol”ler,
“Canh” varligin yasantisini ve “Sun’i Beyin”lerin
islern yapmasini sagladigina gore, cok dnemli bir
durum gdsterivorlar demektir.

Konuyu, bu ybnilinden ele alinca, “Tiim
Madde Evreni”nin, birbiri arasindaki “Etki” ya da
“Nigki”lerin, bu ¢esit “Sembol”lerle olup olama-
vacagi, hemen akla gelmektedir. Bu “Sembol”le-
rin ilettigi “Bilgiler” sonunda, “Atom Evreni”
icinde, “Suurlu Bir Yap“nin kurulup kurulama-
vacag:, distiniilmektedir. Aym bigimde de,
“Gezegenler Sistemi”, "Yildizlar Sistemi” ve
“Galaksiler Sistemi” icinde de, “Elektro-Magne-
tik” dalgalarin ilettigi “Sembol”lerin tasidigi
“Bilgi”ler ile, “Suurlu Bir Yapi”nin meydana gelip
gelmedigi de, diistiniilmektedir. Nitekim, Siber-
netikgi David Foster, “Zeka Sahibi Evren” ya da
“Suurlu Evren” olarak cevirecegimiz, Ingilizce
“The Intelligent Universe” adl kitabinda, dnce,
“Zekd”, “Akil” ya da “Suur” adimi verdigimiz, bu
“Anlayip Kavrayabilme Yetenegi”’ni, tamimla-
maktadir. Foster, soyle demektedir:

“.. Zeka (ya da Suur), ¢evresini anlayabilme
vetenegidir. Béylece, o, cevresini, gesitli amag-
lara gore etkileyebilmektedir. Zeka (ya da akil
va da suur) nin var olabilmesi igin {ig duyu ya da
yetenek gerekmektedir. Bunlardan birincisi: bu
Zeka (ya da Suur) nin “Bilgi Yetenegidir”. lkin-
cisi: "Cevrenin Bilgisi"dir. Oglinciisii de, “Cevre”
ile bu “Varlik” arasinda siiregelen, “Birbirlerini
Etkileme Yasalarimin Bilgisi“dir..”



Yazar, Evrendeki “Cansiz” adimi verdigimiz
varliklar arasinda da, ayni bicimde “Bilgi lle
Etkileme” durumunun bulundugunu ileri stirmek-

te ve kitabimin daha sonraki bir b&lUmind,
“Gezegen Sisteminin Programlanmasi” bashg
altinda sunmaktadir. Bu bdlimde ise. aynen

soyle yazmaktadir

Ganesin, gevresinde dénen gezegenleri ile
birlikte meydana getirdigi duruma, “Solar Sis-
tem” (Gezegen Sistemi) ya da (Gilnes Sistemi) adi
verilmektedir. Bu sistemde, Gezegenler, belirli
uzakliklarla Gilinesin ¢evresinde dénmektedirler
Giineg ile Gezegenleri arasinda siiregelen comu-
nication (Bilgi Alis-Verisi), iki yolla olmaktadir,
Bunlardan biri, gravitasyonel (cekim) alan
digeri de Glinesden gelen “isin"lardir.. "

Foster, bu gorlstinil, biraz daha genisletmek-
te ve su sonuca ulasmaktadir

“Bu Bilgi Alis-Verigi sonunda, Yeryiiziine
carpan Giines 1gmnlan ile Yerylizli, yesil bitki
ortlsi ile kaplanmig ve organik maddeler ortaya
cikmistir”

Kisaca, Foster'e gore, TUm Evren, "Karsilikli
Bilgi Alis-Veris ve Etkileme Sistemi Uzerine
Kurulmus Suurlu Bir Yapi“dir

Bu gorilsleri, Astro-Fizik bilginlerinin goz-
lemleri ile karsilastirinca, bir an, duraliyoruz
Astronomi bilginlerinin  Uzay boslugu icinde
ylizlerce gtk yili otesinden cektigi fotograflar,
bize llging bilgiler vermektedir Bu fotograflar-
dan (1) numarali olaninda, heniiz ktimelesmekte
olan bir Galaksi'nin resmi gtrillmektedir. (2)
numarali olaninda ise, helezonlu kollar ile uzay
icinde diinerek ve kalp gibi atarak, bizden uzak-
lagmakta olan baska bir Galaksi gtriilmektedir
(3) numarali olarmi ise Kiiresel bir durumda
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olusmus bir diger Galaksiyi gostermektedir. Her
biri milyonlarca yildizdan olusan milyarlarca
Galaksi, Uzayda birer “Evren Adalan” halinde
nabiz gibi atarak giderken, ¢evresindeki yildiz ve
gezegenlerle ne cesit bir “Bilgi Alis-Verisi”
kurmaktadir ki, béylece yol alip gitmektedir! .

Bir karsilastirma yapmak igin, “Canl” adini
verdiimiz varliklarin en gelismis trQl olan,
“Insan”1 gbz6niine getirelim. Bu “Insan” organiz-
masinin icinde bulunan milyarlarca “Hiicre”lerin
her biri kendi baslarina islem yapan bir durumda
goziktiikleri halde, bu "Hicreler” arasindaki
“Animal Elektrik Akimlan baglantist ile “Siber-
netik Bir Bilgi Alis-Verisi, Kontrol ve Y&netim”
siiregelmekte oldugundan, bu “Insan”, yasanti-
sint srddrebilmekte ve cesitli davranislarda
bulunabilmektedir. Aymi bigimde bir “Calaksi”
icinde bulunan “Yildiz"lardan yayinlanan Rad-
yasyon (15in) dalgalan ile Cekim etkisi, o “Yildiz
Topluluklari”nin, birbirleri arasindaki “Sibernetik
Bilgi Alg-Verisi ve Kontrolu” saglamakta ve
bdylece de o "Galaksi”, uzay icinde, “Kalp Gibi
Atarak” yolculugunu strdirebilmektedir. Hig
kusku yok ki, bu "Galaksi” i¢inde, “Flektro-Mag-
netik” dalgalar ile “Radyasyon”lar arasinda bir
“Bllgi Alig-Verisi, Kontrol ve Ayarlama” olmasay-
di, o “Galaksi”, bbylesine “Kalp Gibi Atarak”
yoluna devam edemez ve dagilip giderdi.

Béyle bir benzetmeye karsi gorliste olanlar
bulunabilir. Bu karsi gtkma duygusu, belki de,
bizim “Akil”, “Zekd" ve “Suur” adini verdigimiz
yetenegin, yalnizca Insanogluna ait oldugu
inancindan ileri gelmektedir. Nitekim, “Evren
Zekasi” ya da “Evren Suuru” konusunda arastirma
yapan, diger bazi bilginler, diger canli varliklarda
da bu "Suur”un bulunup bulunmadigi konusunu
incelemektedirler.

1.5. Shklovskii ve Carl Sagan adlarindaki iki
aragtirici, birlikte yazdiklan, “Intelligent Life in
the Universe” (Evren Igindeki Akil (ya da Suur)
Yasantist) adh kitaplaninda, bu konu (izerinde
durmaktadirlar. Kitaplannda, &nce “Evrenin
Varolusu”nu inceledikten sonra, Yildizlanin ve
Galaksilerin geligimini, Siiper Nowa'larn ve Geze-
genler Sistemini incelemektedirler. Kitaplarinin
ikinci bélimiinde ise “Evrendeki Yasam” konu-
sunu inceleyeh arastincilar, “Yasam”in, Evren
icinde ve Gezegenimizde ne bi¢cimde dagilmis
olabilecegi, konusu (izerinde durmaktadirlar.
Oglincli Bolim'de, dogrudan dogruya, “Evren
Igindeki Suur ya da Zeka Yasantisi”ni incelemek-
tedirler. Yazarlar, kitaplarimin bu bdlimiinde
“Akil”, “Zekd” ve “Suur”un, Evren iginde, gesitli
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varlklara ve cesitli bigimlerde dagilmis duru-
munda oldugunu ileri stirmektedirler. Bu arada,
denizde vasayan “Yunus”’ ile diger “Memeli
Baliklar“in, birbirleri arasinda, “Bilgi Alig-Verisini
Strdtirmeleri” Gizerinde durmaktadirlar,

“.. Amerika'da, Florida'da, Coral Gables,
Komunikasyon Arastirma Enstitlistinden, Neuro-
Fizyolog John C. Lilley, “Yunuslar® ve “Diger
Memeli Baliklar” {izerinde yaptigi arastirmalar
sonunda, bunlann gok yiksek diizeyde bir
“Zekd" ve "Suura sahip olduklarini saptamistir,
Onlarin beyinleri, insanoglunun beyninden daha
biiyiiktiir, Ve beynimiz gibi drtiimiistir. Meme-
liler soyundan, asag yukan 20 milyon yildan

_ daha fazla énce iki ayn gurup halinde, ayrilmig

oldugu halde, Sinir Sistemi yapilar, hayret edile-
cek derecede, memeli hayvanlarin en gelismis
olanlarininkine benzemektedir. Yunuslar, cok
biyilk sayida ve gok karmasik yapida, cesitli
sesler gikarmakta ve bu sesler ile diger Yunuslarla
“Bilgi Alig-Verisi"nde bulunmaktadirlar. En son
bir &rnek de, onlanin, sayi saymasini ve insanin
konugmasini, taklid edebilmesidir. Eldeki delil-
lere bakilarak, Yunuslarin sahip bulunduklan
Zekda ve Suurun, biyik &lgide kayitlannin
tutulabilecegi anlasiimaktadir..”

Yunuslar ile insanlar arasinda, béylece bir
“Bilgi Alis-Verisi” kurulabilecegini ileri sliren
yazarlar, kitaplaninin daha sonraki b&liminde,
“Galaksi” iginde vagayan diger uygarliklarla da
ayni sekilde “Bilgi Alis-Verisi” saglanabilecegini
soylece bildirmektedirler :

“.. Yildizlararasi etkili bir “Bilgi Alis-Verisi”
konusunda, “Yildizlar arasi otomatik sondaj
aygitlari’'ndan yararlanilabilmesi, biiyiik bir olasi-
likter. Elektro-Magnetik Bilgi Alig-Verisi Metodu,
daha uzak yerler igin de kullamlabilir. Yildizlar
arasi uzak alanlar arasinda “Elektro-Magnetik
Bilgi Alis-Verisi” kurulmasinda ciddi giiglikler
bulunmaktadir, Teknik bir uygarhga ulasmis en
yakin bir yildiza iletilecek basit bir soru ve
alinacak karsilik, bin yil'in gegmesini gerektire-
cektir. Yaygin bir gériiyme (hatta bir tek yoldan
bilgi iletimi bile olsa), Galaksinin diger bir
ucunda var olan bir toplum ile yapilabilmek igin
10* ve 105 yildan daha fazla stirenin gecmesini
gerektirecektir Elektro-Magnetik Bilgi Alig-Veri-
si. sunu gostermektedir ki, secilen bir frekans
sembolil, biitiin toplumlarca belli olabilecek-
tir..." Yildizlar arasindaki uzakligin, Bilgi Alis-
Veriginde en bilyllk gii¢ligil meydana getirdigini,
daha bir ¢ok &rneklerle belirten yazarlar, kitapla-
rinin sonunu, su climle ile tamamlamaktadirlar:
“.. Eger, teknik toplumlardan bazilan, kendi



yaganti siirelerinden ¢ok daha uzun periodlarla,
“Uzaya Bilgi lletiminde Bulunma Metodu”nu icat
edebilirlerse, “Galaktik Uygarliklar” arasindaki
iliski, biiyiik élgiide artacaktir..”

Biittin bu satirlardan gériiliiyor ki, bu iki
yazar da, “Galaksi”miz iginde, daha bir ¢ok
“Suur’lu varliklarin  oldugunu ilerl strdtkleri
halde, aradaki (1stk yili ile &lgillebilen) uzaklik
nedeni ile, bu uygarliklarla heniiz bir iliski kuru-
lamamis oldugunu, belirtmekteler.

Heniiz, bu “Uzak Uygarliklar” ile iliski kura-
mamis iken “Gezegen Sistemi”nin Suuru, va da
"Yildizlar Sistemi”nin ve “Galaksiler Sistemi”nin
Suuru’nu, nasil degerlendirebilecegiz?.. Bu du-

rum, bir anlamda, ufacicik “Hicre”nin, iginde
yagadigi “Insan”in kendisini degerlendirmeye
kalkigmas: gibi olmayacak mi?..

Fakat, ne olursa olsun, insanoglu, bilimsel bir
cabaya giristi mi, onu sonuna kadar gétirtiyor,
Belki, kendi &émril, sonuca ulasmaya yetmiyor.
Ama, kendisinden sonra gelenler, aym yolda
yiiriimeye devam ediyorlar

“Atom Evreninin”, “Gezegenler Sisteminin”,
“Galaksiler Sistemi”nin, basl basina bir “Akil” ya
da "Suur”a sahip bulunduklar yolundaki, bilim-
sel calismanin tarihi, henliz gok yeni. Ontimiizde
daha gok uzun yillar var. Bakalim, bilimsel gelis-
meler, bu konuda, bizlere, neler verecek!..

| KULLANILMIS SULARDAN
‘ YENIDEN YARARLANMA

indistan'da, evlerdeki kullanilmis su-

lardan gereken degisikliklerle yeniden
yararlanma ile ilgili bir pilot projeyi uygu-
lamak lizere hazirliklara girisilmis bulun-
maktadir. Proje s8z konusu sulardan balik
unu, balik {yenmek lizere) tarimsal giibre
ve sulama sulan elde edilmesini &ngdr-
' mektedir,

| Kiglk capta gerceklestirilebilecek olan
béyle bir dizen, hem kullaniimis bulagik
sulari aritma (bazan pahali) hem de balik
liretme sorununu ¢bzmege yardim ede-
cektir (buradaki bashica masraf, baliklara
verilen yemdir),

Bir antma merkezinde kullamidiktan
~ sonra ¢ikan sular, iginde hizla Greyen
 baliklarin (8rnegin tilapia) bulundugu bir
. oksitlenme havuzuna geger., Bu havuz-

T RSP SRS o s 3 .
- i o y

. daki balhk miktar, fazlasi alinarak, bakteriyolojik kontrol altinda balik ununa cevrilmek |
' suretiyle uygun bir diizeyde tutulur.
o Kismen aninan su, sazan baligi gibi (yivilen baliklar) baliklar beslemek (izere ikinci bir
| eblcilge gecer. Bundan sonra, su artik sulama isinde kullanilabilir. Aritma istasyonundaki suyun |
. birkismt oksijensiz yerde yasayan bakteriler etkisiyle, metan tretmek tizere, dogrudan dogruya
. kapali bir déniigiim kabma iletilebilir
1 Bu gevrim (devre) bir tanmsal cevrimle birlestirilebilir ve bdylece giibre {iretilebilecegi gibl, !
' metan Uretme kabinda ayrica hayvan diskisi da kullamilabilecektir
| Sistemin bir iyiligi de, bir ulusun niifusu arttikca, daha fazla balik unu ve vivecek balik
| dretilebilmesidir. Bu durum, gelisme halindeki memleketler diinyasinin her verinde gérillen
protein eksikligini karsilayacaktir
SCIENCEET VIE'den
Ceviren: Nizramettin OZBEK
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tinyanin en biiyilk bilim adamlarindan biri

olan Abu’l-Reyhan Muhammed Bin Ahmet
El-Biruni El-Harizmi 937 yilinda Kas (bugtinkii
Sah Abbas Veli) de dogmustur. Biruni, bilim tari-
hinde devrinin en biiyilk astronomu, matematik-
¢isi, etnografi, tarihgisi ve filozofu olarak taninir.
Bu nedenle biitin dogu miislimanlarn, bizim
digimizda, Biruni‘ye sahip.olmak igin biiyiik ¢aba
gosterirler. Genellikle Biruni hakkinda yazilmis
vapitlarda, aslen lranh oldugu, Araplan sevme-
digi, koyu lran milliyetgisi oldugu yer alirsa da
bazilarinda Arap oldugu da iddia edilmektedir.
Bu iddialarin Biruni’'nin yapitlarinda yer almadi-
gini gbrmek mimkiindiir.

Biruni'nin Tahdid Nihayat al-amakin ve kitab
al-saydam adli yapitinin 8n séziinde kendisinin
Tiirk oldugu agikliga kavugmaktadir. Bu yapitla-
rinda, Biruni Farscaya ve Farsliga karsi dilsiince-
lerini, kendisine Arap dilinde kiifredilmis olma-
nin, Fars dilinde methedilmis olmaktan daha tath
geldigini yazmaktadir. Kitab al-saydam adli
hekimlikle ilgili yapitinin 6n séziinde:

“Ben ne Arabim ne de Acem, bu iki dili son-
radan &grendim. Eger vapitlanmi kendi dilimde
yazacak olsaydim bunlar, saf Arap cinsi atlar
sirlisll arasinda zUrafalar gibi garip bir sey
olurdu” demektedir. Bilindigi gibi o devirde ve
hatta daha sonralara kadar, tipki Latince gibi,
cok zengin bir dil olan Arapca edebi ve bilimsel
dil olarak kullaniimistir.

Diger taraftan Biruni, yapitlaninda Tiirk ille-
rine ve Tiirk etnografyasina ¢ok yer vermigtir.
Horasan'da Mezduran gegidinin dogusundaki
halkin Tiirk oldugunu, orta ve asa@ Amu-Derya
havzalarinin milattan onceki devirlerde bile
Oguzlar ve Pegeneklerle meskin bulundugunu,
Iran kavimlerinin oralara sonradan geldigini
yazar,

Biruni’nin yapitlarinda 6zellikle Pegeneklerin
etkisinde kalmig Tiirkce kelimelere raslanmakta-
dir. Biruni gengliginde ve hatta cocuklugunda
Tiirkge bilmekte idi. Buna gére kendisinin Tiirk
oldugu bir gergektir.
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Biruni merkezleri Kas olan Harizm sahlar
sarayina intisap etti ve bu siilaleden tinlti mate-
matik¢i Emir Ebii Nasr Mansur Bin Ali Bin Irak’in
himayesine girdi ve sarayda idari gérev yaparken,
diger taraftan da Abdii's-Samed Bin Samed El
Hakim gibi (inlt bilginlerden ders aldi. Abu
Abbas Ma'mun Bin Muhammed'in 995'de Kas
sehrini isgali Gizerine, Biruni Kas sehri civarinda
yaptigi goézlemlerini birakarak bir siire Rey'de
yasadi. 1000 yilinda Giircan'a gelerek Melik
Senas-ul mualli Kaabusun sarayina kabul edildi,
Bu sehirde, Melik adina nlt yapitlarindan
al-asar al bakiya an al-kuran al-haliya'yt hazir-
lad. Biruni bu yapitini 28 yaginda tamamlamistir.

Aymi yil Harizm’e dénen Biruni, bilginlere
biiyilk deger veren Me'mun ibn-i Me'mun’un
himayesinde galist:. 1017 yilinda, Tiirk imparato-
runun ¢agns Uzerine Gazneye gbg etti. Yasanti-
simn bilyiik bir kismimi Gazne medresesinde
calismakta gecirmis ve Hindlilerin &rf ve adetleri
ile felsefi disiincelerinden, rakkamlarindan,
astronomilerinden sbz eden Kitab-i-fi tahkik ma
lil Hind adli yapitimi hazirlamigtir. 1887 yilinda
bu yapit “Al Biruni's India” adi ile Ingilizceye
cevrilmistir. Gazneli Mahmut'un 8limiinden
sonra, Sultan Mesud Bin Mahmud Bin Sebiik
Tigin adina, Biruni Gnli yapii El Kanun el
Mes‘udi fil Hey'e vel Niicum’u hazirlamistir. Bu
bir astronomi ansiklopedisidir.

Islam bilginleri icinde, Hind, Yunan ve Arap-
larin, o tarihe kadar eristikleri pozitif bilimleri en



ivi bilen Biruni Hintge’den cevirdigi yapitlan ve
felsefe, tp vs. hakkinda yazdigi yapitlan diginda
matematik ve astronomi konusunda yapitlan
vardir. Astronomi, matematik, takvim ve cograf-
va ile ilgili 83 yapitinin adi, Matematikgi Salih
Zeki'nin Asan Bakiye'sinde yer almistir. <

Biruni yapitlarinda uygarligi dogu ve bati
olmak tizere ikiye ayirdiktan baska Cinliler ile
Tiirkler ve Hindlileri dogu uygarliginin dnclileri
olarak gbrmiistiir. Islam uygarligini ise, gercekte
eski Yunan uygarliginin devarmi olarak tanimla-
mistir. Tirklerin islamiyeti kabuliinden sonra
uygarhfuin ¢ok genig bir alana yayildigini ve
béylece bilimin ve dolayisi ile insanhgin bilyUk
kazanclar elde ettigini yapitinda agiklar.

Bilim adamligi yaninda gligli bir elestirici
olan Biruni, delikanl Ibn-i Sina diye hitabettigi,
Ibn-i Sina ile tartismas: bilim tarihinde (in ka-
zanmistir.

Biruni dindar bir miisliman olmasimna rag-
men, arastirmalarini dini inanglardan tamamiyle
uzak tutarak gergekci bir goriigle yapmustir.

“Patanjali” gevirisinin 6n sozinde “lnsanlarin_

fikir ve inanclar gesit gesittir ve diinyadaki geli-
simde bu inanclarin degisik olusuna baghdir”
demekle genis miisamahasini ifade etmistir.

Caligmalarinda kullandigi yéntem ve konu-
lara derinligine giris gibi nitelikler Biruni'vi, Orta
Asya’da baslamis olan bilim rénesansinin dnemli
temsilcilert arasina sokmustur. Biruni, hemen
hemen bittin bilim dallar ile ugrasmis ise de, biz
burada yalnizca temel bilimleri ilgilendiren en
onemli bazi yapitlarindan kisaca s6z edecegiz.

1000 yilinda, 28 yaginda tamamladigi “El-
Asarii’l-bakiye ami’l-Kuruni’l haliye” (Gegmis
zamanlardan yapitlar) yapiti, |bu - Sina ile
giineg'in sicakligi hakkinda yapmig oldugu tartig-
ma ile astronomi problemlerini kapsar. Biruni, bu
yapitinda Harizma sehrinde, vaptigt 7.5 metre
capindaki duvar rubu tahtas ile digtigt eklipti-
gin egimini agiklar ve elde ettigi dlgii degerini
verir. O tarihiten evvel ve o tarihten sonra dlgiilen
ekliptik egimleri:

Ekliptik
yil egimi

Batlamyus S 23 50
Fl Me'mun astronomlan 832 23 33' 39”7
Sabit bin Kurre 875 23 30" 30
El - Battani 880 23 35'
El - Biruni 995 23 27¢
Tycho Brahe 1790 23 30'
Bradley 1750 23283
Modern dlgiiler 1950 23267

Biruni, aymi yapitinda 64 kareli bir satrang
tahtasinda 2'nin ardigik kuvvetleri ile olusturulan
geometrik dizinin toplamini ustaca hesap et-
migtir.

Biruni, Tahkik ma II'l - Hind (veya Tarihii'l
Hind) (Hind Tarihi) adli yapitinda Hind dini, ilmi,
felsefesi, edebiyati, cografyasi ve adetleri hak-
kinda genis bilgi verdikten baska astronomiden
de bahsetmistir. Bu yapitinda Yer'in giinlik hare-
ketinin heliosantrik ve jeosantrik sistemin her
ikisinde de agiklanabilecegini kabul etmekle
beraber bir tercih yapamamistir

1030 yilinda, Gazneli Mahmud'un’ oglu
Sultan Me'suda ithaf ettigi “El-Kanuni’l Mes'udi
fi'l-Hey'eti ve'n-niicum” adli yapitim; ‘Biruni,
matematik ve astronominin esas sorunlanim
aydintatmak igin yazmistir. Bir gesit ansiklopedi
olan bu yapitta bir ¢ok yeni buluslar mevcut
olup, trigonometriye ait genis bir béliim bulun-
maktadir. Bu vapitla Gazne ile Iskenderiyenin
enlem ve boylamlari ile Yer'in bilyiikl (gt hakkin-
da bilgi bulunmaktadir.

Halife El-Me'nun astronomlanindan sonra,
Islam bilginleri arasinda, Yer kiiresinin boyutla-
rini belirtenlerden biri de Biruni‘dir.

Biruni “Makale fi istihrac-i Kadr-al-ard bi
rasadi inhitat-ul ufk an Kulel-ul cibdl (Dag bagla-
rindan yapilan ufuk algalmasi gézlemi yardimi ile
yer boyutlarinin belirtilmesi) hakkinda makale-
sinde yer yan capinin hesabini agiklar. Biruni'nin
kullandigi y6ntem sudur:
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‘Diiz bir ovada, A noktasindan uzakdan
dlgme yontemi ile HH'yiiksekligini 318 m. olarak
olctii (sekil 1). Bu yiikseklikte ufuk algalmas:
34'dakika olarak &lgtilmiistii, OAH’ dik Gi¢cgenin-
den bagintisi ile

(&= 34, h = 318 m.) yer yari ¢api igin

R = 6243.537 km. bulunmustur.

Diger taraftan India adli vapitinda ver van

capini,
R = 6324.66 km.

olarak vermektedir. Bu deger ise gercek yan cap
degerine gok yakindir,

Biruni, “Tahdidii nihayati'l-ama-kin li-tashih-i
mesafeti’l-mesakin” adh yapitinda Hindistan ve
Afganistan'daki Jeoloji gbzlemlerini, jeodezi ve
geometrive ait problemlerden bahseder. Bu
yapitta, ayrica trigonometrik fonksiyonlarda,

daima yar ¢capin birim alinmasiyle baz: giiglilk-
lerin Gnlenmesini saglayan bir yontem gelistiril-
mistir.  Biruni  “Makaalid-el-ilm-el Hey'e ma
Yuhdes fi basit el kiire (Astronomide kiiresel
sekilleri tamimlayan anahtarlar) adli yapitinda’
trigonometrik teoremlerin ispat gekilleri ile ilgi-
lenmigtir. Hatta, Maraga rasathanesi kurucusu,
tnld bilgin Nasireddin-el Tusi “Kita-1 Sekl-el
Katta” adli yapitinda, Biruninin trigonometrik
teoremlerinin kendi ispat seklinden daha iyi
oldugunu yazmaktadir.

Cok yoinlll, Orta Asya'da bilim rénesansinda
biiyiik katkist olan, bliyiik Tark bilgini Biruni'nin
maalesef hi¢ bir yapiti Tiirkgeye ¢evrilmemistir.
Kurulacak Bilim Tarihi Arastirma Merkezinin
bilim tarihimizle ilgili degerleri ve eserleri ortaya
¢tkartmasini beklemekten baska bir sey elimiz-
den gelmemektedir.

saylyorlar.

———

Devrim blyOk bir sessizlik i¢inde bagari kazandi, pul boyoklagandeki
bilgisayarlar gu anda bdtOn dinyamizi sarmak Ozere. Bu mini mini
elektronik aygitiar aligageldigimiz makinelerden ¢ok daha ucuz, gok
daha cabuk ve ¢ok daha gdvenilirdirler. Onlar petrol tankerlerini
yOnetiyorlar, mikrodalga firinlarini kontrol ediyorlar ve k&gt paralari

enarlan bes milimetre olan kiigliciik bir

kare, bir tinaktan bile kiictik olan bir
mikro-bilgisayar, programlanabilen elektronik bir
cilcedir. Buna ragmen o yeni ve heyecan verici
bir teknoloji olarak devrim yapacak ve &niinde
bilyiik bir gelecegi olacaktir.

Amerikali uzmanlann altt yil Snce verdikleri
adla “ikinci bilgisayar devrimi” biitiin ekonomi
ve yagayigmizi deflistirecek, simdiye kadar

“ kapal kalan olanaklari agacak, veni Uriinlerin,
yapinlarin meydana ¢ikmasina neden olacaktir.

Mikro bilgisayarin kalbi mikro prosessér'diir
ki, bir milimetre kare igindeki binlerce transistd-
riin artik gdzle gorilmesi olanaksizdir. Insanin
gbziine garpan biricik sey disanya firlamis olan
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bir kag diizine kontaktir. Boyle bir mikro bilgisa-
yar pek pahal bir sey de degildir, 600 - 700 liraya
satin  alinabilir. Bununla 20.000 transistériin
glictine sahip olunmus olur, saniyede 100.000
hesap islemiyle biitiin bir salonu dolduran eski
model bir digital kompiiter Eliac’tan yirmi kat
daha hizhidir, oysa onun iginde binlerce elektron
lambasi vardi.

Bu merkezsel {inite etrafinda bir veya birkag
depo edici, ayni zamanda verilerin alimip veril-
mesini saglayan ve biitiin biiyiik digital bilgisa-
varlarda kullandan yapr taslan vardir, Al
aygitlar olarak gogiun 6l aletleri ve 6lgil tarayi-
cilan vardir ki bunlar sicakliklani, su diizeylerini,
zaman birimlerini ya da kuvvetleri dlgerler,



‘Diiz bir ovada, A noktasindan uzakdan
dlgme yontemi ile HH'yiiksekligini 318 m. olarak
olctii (sekil 1). Bu yiikseklikte ufuk algalmas:
34'dakika olarak &lgtilmiistii, OAH’ dik Gi¢cgenin-
den bagintisi ile

(&= 34, h = 318 m.) yer yari ¢api igin

R = 6243.537 km. bulunmustur.

Diger taraftan India adli vapitinda ver van

capini,
R = 6324.66 km.
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Yonetim ve kontrol emirlerini dogrudan dogruya
bunlan ifa edici organlara verirler.

Mikro prosessorlerin yerine LSI veya IC
prosessrlerden sbz edilebilir. LSI (Large Scale
Integration) elektronik baglantilarin {saltung) en
yilksek derecede minilestirilmesi anlamina gelir.
Bugiin 10.000 kadar baglanti (salt) elemani bir
linite olarak birlestirilir ve hepsi bir santimetre
kareden kilgiik bir alan Uzerine yerlestirilir. Hatta
uzman Robert Noyce'a gbre gelecek on yil iginde
yapi elemanlarinin sayist 10 kat daha artacak,
100.000 elektron parcaciginin Ustline gikacaktir,
Béyle mikro prosessérler bugtiniin biyik bilgisa-
varlarina esit olacaklardir,

Teker teker yapi pargalan artik monte edilmi-
yor, bunun igin yepyeni fiziksel - kimyasal yén-
temlerden faydalanilmaktadir. lsin gizli yani: Bir
metalin, yansi iletken veya izalatér katmam
olmak (zere, saydam olacak kadar ince bir
plakacik (Chip) tizerinde buharlanmasi ve kismen
asitlenmesidir ki, bunlar orada transistérler veya
direngler olarak caligirlar. Bu ylizden mikro'lara
verilen ad da “Computer on the chip”dir.

Her biyiik bilgisayar gibi bu minicik kompii-
ter de istenilen her maksada gbre programlana-
bilir. Sikica tellerle bagh, lehimlenmis elektronik
saltung’lardan farkli olarak ve depolanmis paro-
metrelerinin ancak bilyllk giigliiklerle degistire-
bilmesine kargin, bu yeni bilgisayarlarin program-
lari her an degistirilebilir. Ucuz ve toptan imal
edilen bu bilgisayar ciiceleri sonradan kullanici
tarafindan istenilen gbreve gére saptanir. Ormne-
gin, mikrolarin ydnettigi bir taksimetrede kilo-
metre tarifesinin (kilometre basina &denecek
bedelin) degismesi halinde, bu yeni fiat da
basitge yeniden degistirilir.

Teker teker programlanmis olan es “Chip”le-
rin birlegtirilmesi sayesinde, gerek trafik lamba-
lar tesislerinde, gerek termostatlarda, teleksler-
de, aym zamanda haddehanelerde hadde yolla-
rinda kullamlan mikrolanin fiati olduk¢a ucuz
olur, Bu giin takim tezgahlarinin ydnetilmesi,
haberlerin iletilmesi, ya da televizyon ekraninda
hayallerin goriinmesi gibi degisik gbrevler sim-
diye kadar kullanilan mekanik parcalardan, ya da
sabit tel kablolarla yapilmis devrelerden, mikro-
lar, imalatgilarinin sByledigine bakilirsa, ¢ok
daha ucuza mal olmakta, daha glivenilir ve
bakim ve onarimi daha kolay sonuglar vermek-
tedir. Zira bir kez bir “Chip” yerinden disse,
bitiin yapilacak sey onun yerine bir baskasini
koymaktan ibarettir. “Akilla calisan teknoloji”
sessiz ve yavas yavas, hatta gizlice yasantimiza

girmeyi basardi ve burada —hemen hemen kimse
farkina varmadan— “dramatik degisiklikler”
vapti. 1977de Intel firmas) tarafindan piyasaya
gikarilmasina ve ilk énce orada ilgisiz ve cogku-
suz kargilanmasina ragmen, bu “akilli” chip’ler
bllylk bir tuzla her tarafa yayildilar. 1974'de ilk
cirolan 120 milyon dolan buldu; bugtin ise 440
milyon dolan gegmistir ve 1980'de de 2,4 milyar
dolan gegecegi tahmin edilmektedir.

Doruk noktasina 1980lerde erisecei tahmin
edilmesine ragmen, bugiin bile hemen hemen
biitiin cep elektronik hesap makinelerinde mik-
ro'lardan faydalamilmaktadir. Bir gdkdelenin her
odasindaki sicakhg ayn ayn ayar ve kontrol
edenler de onlardir. Kansik kan analizlerini,
hastalarin 6zel kontrollerini lizerlerine alan da
onlardir. Istenildigi kadar biray: bir musluktan
akitan, paralarin bozulmasini saglayan otomatla-
n da calistiran gene onlardir. Mikro'lar bowling
(ki) maclarinda toplarin isabetlerini saptar ve
kazananlara derhal otomatik olarak paralarim
dder, hatta bunu yaparken kalp banknotlari bile
ayinr. Kameralarda poz sirelerini otomatik ayar
ederler. Pratikte o kadar kullanis olanaklan vardir
ve bunlarin hepsinde onlar gorevlerini minimum
bir hacimden faydalanarak vyaparlar. Ginlik
hayatimiz da baslica altt 8nemli kullanihs
alanlar sayilabilir:

® Evde Kullamlan Aygit ve Makineleri
Yapan Endiistri.

Burada gelisme, tahminlerin ok (stiinde
olacaktir. Camagir makineleri, elektrik finnlar,
bulagik yikama makineleri ve dikis makineleri
yakin bir gelecekte, imaldt maliyetini azaltacak,
kullanmay: kolaylastiracak ve enerji tiketimini
optimal bir diizeyde tutacak mikro prosessorlerle
donatilacaktir

® Otomobil Endiistrisi

Merkezsel bir elektronik en &nemli islevleri
gozetler: Benzinin plskGrtidlmesi, atesleme,
devir sayisi ve sanzuman gibi. Sonug daha az
eksoz gaz ve daha disltk benzin titketimidir.
Biitln bunlarin yaninda ikinci derecede olarak
elektronik, yag ve fren sivisi dilzeylerini, yagin ve
sogutma suyunun sicakhigim, fren balatasimin ve
lastik profilinin kalinh@ini kontrol eder ve
herhangi bir bozuklugu otomatik olarak haber
verir. llk &nce her tarafi icine alan genis bir
kontrolu yénetim sistemi deney tasitlarina monte
edilecektir, bugiin yalmiz Cadillac Seville tama-
miyle elektronik atesleme sistemiyle simdiye
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kadar yUriilyen bant dzerinde imal edilen ilk
otomobildir. Otomobil elektronik yapicisi Gnli
Alman Bosch firmasi “bes yil iginde bizde aym
seyi yapmaga haziriz, muhtemelen disariya sata-
cagimiz modellerde Amerika‘'da eksoz gazlariyla
ilgili nizamlar gok daha serttir, ondan dolay:
onlann mikro prosessdrlere ihtiyaglari, daha
fazladir”, demektedir.

@ Eglence Elektroniki

Buradaki olanaklar kiigiimsenecek cinsten
degildir. Bircok Tele-zekd oyunlari meydana
gikacaktir. Minyatlirize teknik sayesinde satrang
kompiiterleri artik kafalarda bir hayal olmaktan
¢ikacak ve yakin bir zamanda gergek olacaktir.

© Haberlesme, lletisim, Teknik ve Veri lsleme

Hemen hemen bir yildan beri Siemens tele
yazicisi verileri, mikro kompliterizasyon sayesin-
de, daha sessiz, daha cabuk ve daha ucuz vere-
bilmektedir. Gazeteler Komplter donatimini
kabullenmigler, yazi otomatlari basilan dijgme-
lerle calismakta, mikro pargali terminaller oto-
matik olarak girig ve ¢ikigi deftere islemektedirler.

Hayat dogmamazlik edemezdi.

® Ulagtirma Alam

Insanlara daha cabuk hizmet edebilmek ve
kuyruklari azaltmak igin trafik igiklan, kabin
taksiler, makas stitunlan, ugak bilet terminalleri
mikro kompiiterleri beklemektedirler.

® Uretim

Robotlarin énciiliigti baglamistir, artik onlar
otomobilleri kaynak etmekte, mobilyalari boya-
makta, takim tezgdhlarimi ve hadde yollarim
yonetmektedirler. Biitiin bunlar igin bir “compu-
ter on teh chip” ¢alismakta veya gerektigi takdir-
de birgoklar arka arkaya baglanmaktadir.

Esas pif noktast programlamadir ve bugiin
kullanicilar bu bakimdan giiclilk cekmektedirler.
Cogun tamamiyle yeni programlarin hazirlanmasi
zorunlugu vardir, ozellikle firma sirlan 6z
konusu oldugu zaman, Elektronik miniklerinin
vayilmasina ¢ok kez egitim ve bilginin yetersiz-
ligi karsr ¢ikmaktadir. Zira, bir uzmanin dedigine
gore simdiye kadar alisilan teknik ve yéntemler-
den bu kompiter kusagina gegis bisikletten yaris

otomobiline gegisi andirmaktadir”
HOBBY'den

Prof. Mithat Ali DOLUNAY

Anne ve babanin yagsami, gocugun &rnek kitabidir.

GIBSON

Gergegi istedigim kadar degil, gbze alabildigim kadar s6ylOyorum.
Yaglandik¢a biraz daha fazlasini gbze alabiliyorum.

MONTAIGNE

Sik sik hataya digen bir kimseye glvenmek, hi¢ sUpheye digmeyen

birine gdvenmekten daha iyidir.

Eric SEVAREID

Son dakika da olmasaydi, ¢ogu igler yapilmazdi.

Michael 5. TRAYLOR

Kahraman bir adam herhangi bir adamdan daha ydrekli degildir.
Yalniz onun ylrekliligi bes dakika daha uzun sdrer.

Ralph Waldo EMERSON

Zevkle 6grendigimizi hig¢ bir vakit unutmayiz.

Aligkaniik demirden bir gémlektir.
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asallarda hayvanlanin kendi aralarinda ko-
M nustuklan, hatta ormanlar krali aslanin
huzuruna giktiklarinda ortak bir dil kullandiklan
inanci yaygindir. Cesitli hayvan dilleri icin ceviri
ligatceleri yayinlayanlara da rastlanmaktadir.
1739 yilinda, bir Cizvit papazi olan Guillaume-
Hyacinthe Bougent, cesitli kus ve memeli dille-
rini igine alan bir sézlilk yayinlamis, bu ylizden
Kilise ile bagi beldya girmisti. Taninmig naylon
firmasinin kurucusu Dupont de Nemours, kus
dillerine merak salmis, 1807'de Biilbilce - Fran-
sizca ve Fransizca - Billbillce sézlkleri hazirla-
migti. Son yillarda ise, Washington hayvanat
bahcesinde ¢alisan Bay Schwidetsky, Ingilizce -
Maymunca ve Maymunca - Ingilizce bir sézliik
yaymlamis bulunmaktadir. Schwidetsky’e gtre,
meseld Sempanzece'de “yemek” anlamina gelen
kelime ngahktir ve Almanca knacken (findik
kirmak) kelimesi ile akrabadir!

Cagimizda, hayvanlar arasi bildirigme davra-
niglari, Uzerinde ciddiyetle durulan bir arastirma
alani haline gelmistir. Hayvanlarin davramslaring
genel olarak inceleyen etolojistler ve isaretlesme
sistemleri Gzerinde calisan semiyotikgiler, bu
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aragtirmalara bliylik bir ilgi gBstermektedirler.
Hayvanlarda gézlemlenen cesitli anlasma ve
haberlesme davraniglan, insanlar arasinda gelis-
mig bulunan dil sistemleri ile karsilastirilmakta,
dillerin orijini sorunu aydinlatilmaga ¢alisiimak-
tadir.

Insanlar arasinda olsun, hayvanlar arasinda
olsun, konugma dili disinda pek ¢ok dil sistemleri
kullanilmaktadir. Yliz ve viicut hareketlerinin
dili, dokunma ve koku duyularina dayanan isaret
kodlamalar. gibi. Konusma dili, mevcut ve
mimkiin dil sistemlerinden sadece bir tanesidir.
Isaretlesmede hangi fiziki ortamin kullanildigs,
her.seyden 6nce, gevre sartlarina baghdir, Karan-
likta faaliyet gbsteren veya goriis alaninin
azaldigi sik ormanlik bdlgelerde yasayan tirlerin
sesle haberlesmeyi tercih edecegi tabiidir.

Nitekim, suda hayata adapte olmus bulunan
memeliler, aralanndaki bildirismenin  hemen
tamamini ses dalgalanna dayanan isaretlerle
kurmaktadirlar. Buna kargilik, agikhik arazilerde
vagayan maymun tlrlerinde, vyiz ve vilcut
hareketlerine dayanan isaretlerin sesle iletilen-
lere gore Oncelik kazandify gbriilmektedir.
Londra yakinlarinda Whipsnade hayvanat bahge-
sindeki bir grup rezils maymunu (macaca

mulatta) Uzerinde Vernon Reynolds tarafindan
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vapilan bir arastirmada, 73 degisik sinyal birimi
gozlemlenmistir. Bunlardan 63 tanesi gdze hitap
eden isaretler, yalniz 10 tanesi ise isitme duyu-
suna dayah ¢ighk isaretleri idi. Baska bir reziis
grubu {izerinde incelemeler vapan Stuart A.
Altman’in kaydettigi toplam 5504 isaretlesme
olayindan sadece % 3'li sesle isarete dayaniyor-
du. Sempanzeler iizerinde yapilan arastirmalar,
bunlarda yiiz ve viicut hareketleriyle aktarilan
isaret anlamlarinin rezils maymunlarina gére cok
daha zengin ve cesitli oldugunu ortaya koy-
mustur.

Insanlar arasinda da gérme, dokunma, koku
gibi duyular yoluyla gergeklestirilen bildirisme
davraniglan bir élgiide kullaniimaktadir. Mesela,
hanimlarin  bilhassa ragbet ettikleri parfim
endiistrisi marniillerinin kendilerine gére bir
isaret kodlamasi vardir. Belirli bir kokuyu
stiriinen kisi, cevresine kendisi ile ilgili bir seyler
soylemektedir. Ayrica, sagir ve dilsizler arasinda
kullamlan isaret dillerinden de anlasilacag
tizere, sesle bildirisme digindaki ortamlara gerek-
tiginde oncelik verilmektedir. Ancak, insan
kiltiirlerinin gerektirdigi yogun bildirigim trafigi-
nin gergeklestirilmesinde en elverisli ortamin
konusma dili oldugu kesindir.

Kald ki, dil yetenegine sahip olmasi baki-
mindan, insanla meseld ona en yakin yaratiklar
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olan cesitli maymun tirleri arasindaki farklilik,

fizyolojik sebeplere dayanmamaktadir. Evrim
agacimin primatlar dalini  olusturan tiirlerde,
konugma yolunda bulunan organlar, ufak farklar
disinda, temelde aymi vapiya sahiptir. Zaten,
konusmada kullanilan organlardan hig birisinin
birinci derecede gorevi konusma fonksiyonu
degildir. Insan, bu organlan belirli bicimlerde
kontrol ederek, konugmada kullandig ses isaret-
lerini Uretmeyi &grenmistir. Bu yetenek, beyin
yvapisindaki evrimle miimkiin olmustur. Bu ba-
kimdan, insanlar arasinda kullanilan bitiin dil
sistemleri, konusma dili de dahil olmak (izere,
diger yaratiklarin sahip olmadiklari bazi 6zellik-
ler tagimaktadir. Gercek dil yetenegi, fizyolojik
degil, nérolojik bir fonksiyondur.

Yine de, ilk bakista, insan dilleri ile diger
tiirlerin  bildirigme davraniglari arasinda bazi
benzerlikler de gbze carpmaktadir, Meseld,
konusma ile bazi hayvanlann gikardiklan gesitli
ses sistemleri arasinda, her ikisinin de belirli
sayida temel birimlere dayanmalan bakimindan
bir benzerlik vardir. Konusmanin bu temel ses
birimlerine “fonem” adim veriyoruz. Her dil
sistemi belirli sayida fonem kullanmakta, bunlari
kendi gramer kurallarina gére birlestirerek gok
sayida kelime, yani ses isaretleri liretmektedir.

Her birimiz, kendi dil sistemimizce belirle-
nen fonem birimleri disinda gok sayida sesler
¢ikarabiliriz. Ana dilimiz digindaki dilleri 6grenip
konusabilmemiz bu sayede miimkiin olabilmek-
tedir. Bir dilde kullanilan fonemler, o dili
konusanlar tarafindan ortaklasa paylasilan ses
birimleridir. Meseld, “obur”, “otur”, “8blir" gibi
herhangi bir kelime dizisinde, /b/, /t/, /&/, [ii/
gibi sesler Tirkce'nin fonemlerindendir. Ciinkdi,
bu dili konusanlar icin, hem anlami belirleme
hem de anlami degistirebilme 6zelligi tasimak-
tadurlar.

Hayvanlar arasinda kullamilan isaretlesme
sistemlerinin de bu sekilde bir takim temel birim-
lere dayandigi gbzlemlerle anlasilmistir. Tablo
1'den de goriilecegi iizere, mesela ses ortaminda
insan ve hayvan dillerindeki fonem sayisi asag
yukari ayni kategorilere dilsmektedir. Ornek
olarak, Havai dilinde 13, ltalyanca’da 27,
Istanbul Tiirkge’sinde 29, Ingilizce’de 35 - 45
kadar fonem bulundugunu belirtelim. Bu da,
fonem sayisinin dil yetenegi bakimindan bir



Gnem tagimadigim ortaya koyuyor. Aksi halde,
meseld tavuklar arasinda Havaililere gére. daha
geligmis bir dil bulundugu sonucuna varmamiz
gerekirdi! Dillerin gelisebilme imkam bakimin-
dan, bu temel birimlerden ¢ok sayida kavram
kargiligr degisik isaretler liretebilmek ve bu isaret-
leri anlam gruplan halinde serbestge birlestire-
bilmek yetenedi dnem tagimaktadir. Konugma
dilinde, bu isaretlere “kelime”, anlamh isaret
gruplanna ise “ctimle” adini veriyoruz. Acaba
hayvanlar da degisik climleler kurabilme yetene-
gine sahip midir?

Eskiden, hayvanlann bildirismede kullandik-
lari isaretleri cesith sekillerde birlestirme yete-
nekleri bulunmadig inanct yaygindi. Bu gérilsiin
dogru olmadig son yillarda yapilan arastirmalar-
la ortaya konulmustur. Meseld, Reynolds, adi
gecen arastirmasinda, rezis maymunlar arasinda
birden fazla tehdit isareti kullanildigini gbzlem-
lemnigti. Bunlar, kafanin yukar agag sallanmasi,
kaglarnin kaldirilip indirilmesi, g6z kapaklarinin
kisiimasi ve bir takim haykinslar gibi isaretlerdi
Degisik durumlarin gerektirdigi tepkilere gére, bu
isaretler degisik sayi ve bigimlerde birlestirilerek
kullaniliyordu. Ancak, bu birlestirme isleminin
hangi kurallara gore gerceklestirildigi konusunda
arada kesin bir farktan séz etmek mUmkndlr ki
buna ilerdeki paragraflarda deginecegiz

Yine eskiden, hayvanlar arasinda sembolik
isaretlerin mevcut olmadigina inamlirdi. lsaret-
ler, temsil ettikleri nesnelerle aralaninda organik
bir benzerlik olup olmamasi bakimindan ki
gruba aynlirlar. Bunlardan birinci gruba girenlere
“gosterge”, ikinci gruba girenlere ise “sembol”
adini veriyoruz. Sembollerle belirledikleri nesne-
ler arasinda sadece o Igareti kullananlarca kabul
edilmis geleneksel bir bag vardir. Son yillarda
vapilan gozlemlerle, hayvanlar arasinda da
sembolik nitelik tagiyan isaretlerin gesitli bildiris-
me fonksiyonlarinin gergeklestirilmesinde kulla-
nilmakta oldugu ortaya konulmustur. Elimizdeki
en agik drnek, bal anlarinda gbzlemlenen bir
takim davraniglardir. Yeni bir besin kaynag
kesfeden bir bal ansi, derhal kovana dénerek
karmagik bir dans gdsterisi tertip etmektedir. Bu
dans sirasinda, diger anlar hareketlerin yéntni
ve hizini incelemekte, yeni bulunan kaynagin
glinese ve insanlarin algilayamadiklan ultraviyole
isinlanina gore yoniinii ve mesafesini 8grenerek,
derhal o tarafa dogru ugmaktadirlar, Bu bildiris-
me olayinda kullanilan isaretlerden hi¢ olmazsa

bir béliimlnin sembolik anlam tasidiklarina
sliphe yoktur. Ancak, insan dillerinde genellikle
daha gok sayida sembaolik isaretler kullamimakta,
hayvanlarda ise gdsterge tlirlinden isaretler agir
basmaktadir. Sembollestirme vetenegl bildiris-
mede daha elverisli bir imkan ve islerlik sagla-
maktadir. Insan dillerinin bir GstlnlGg0 bura-
dadir,

Ote yandan, isaretlerin ne zaman ve hang
durumlarda kullanildiklar bakimindan kesin bir
farkliliktan séz etmek miimkindir. Hayvanlar
igin icglidillere dayal bir tabam olan bildirisme
davranislan, insanlar igin  zihinsel islemlere
dayanmaktadir. Daha dogrusu, Insanlardaki dil
veteneginin gelisimi, bliyilk 8lgide icgiidilerle
sinirh olmayan zihin faalivetlerinin  artmasi
yoniinde olmustur. Herhangi bir hayvan, kendisi
igin bir tehlike kaynagi olan bir baska yaratiga
kargi. ancak onu duyulanyla farkettigi oranda
tepki gosterebilmektedir. Diyelim ki bir zebra
igin bu an, cevresinde bir aslani gérdiign, isittigi
ya da kokladigi andir. Zebralann bir konsey
kurarak, aslanlar hakkinda bir takim tedbirler
planlamalan, ancak masallarda rastlanabilecek
bir durumdur.
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Demek ki, gergek dil yetenegi ile “dilgtince”
arasinda temel bir bagimliliktan s6z edilebilir, Dil
yetenegi bakimindan, insanlarla diger yaratiklar
arasindaki kesin farklihik bu bagimliliktan ileri
gelmektedir. Insanlar, dfisiincelerinde vyalmiz
gramer ve sentaks kurallari ile simirhicirlar. Olay-
lari simdiki zaman iginde oldugu kadar, gegmis
ve gelecek zaman cergevelerinde de ayni rahat-
likla kavramlagtirabilirler. Kavramlagtirma, tabii,
isaretlerle olur. Bunlann kullaniimalarini. kargi-
likli anlagmay: saglayacak bicimde belirli gramer
ve sentaks kurallarina gére diizenleyen dil
sistemleri de, yeni ihtivaclara cevap verecek
stirekli bir degisme veya evrim igindedirler.
Hayvanlar arasinda gdzlemlenen dil davranislarn,
yeni karsilasilan durumlara adapte olabilme
veteneginden bilyiik &iglide yoksundur.

Yukarda belirtilen &zellikleri, insana kendi
kiilttir evriminde biiyilk bir Gistinlik saglamistir.
Geg¢misteki olaylar Gzerinde diislincelerini stirdii-
rebilmesi, bilgl ve geleneklerini kapsayan kiltiir
birikimini mimkiin kilmistir, Gelecegie yonelik
dilslinebilmesi ise, olaylari &nceden planlama ve
gerekli tedbirleri alma avantajini saglamaktadir,

O halde, insan ve hayvan dilleri arasinda bir
kargilastirma yaparken, gercek dil niteligi tasiyan
sistemlerle otomatik sinyal kodlar arasindaki
kesin farkhiliklari géz &niinde bulundurmamiz
gerekmektedir. Hayvanlarin gikardiklar sesler,
verdikleri isaretler, sadece eldeki duruma bagh
motor bir tepki olarak ortaya ¢ikmakta, yeni
durumlara adapte olabilme &zelligi tagimamak-
tadir. Meseld, herhangi bir hayvanin tehlike
durumunda gdsterdii igaret davraniglari, gevre-
sinde kendi tiiriinden baskalan bulunmasa da
aynen tekrarlanmakta, boylece tabii bir etki-
tepki mekanizmasinin bir parcasi olduklar anla-
silmaktadir. “Akill’” yaratiklar olduklari genellik-
le kabul edilen yunuslar izerinde gergeklestiril-
mig bulunan bir dizi deney bu gbzlemi dogru-
luyor.

Crup it miinasebetleri diizenleyen isaret
davraniglan da (kavga, giftlesme, vyavrularin
bakimi gibi), yine nesilden nesile bir farklilasma
gostermeksizin strdiiriiimekte ve genis odlgiide
fizyolojik bir etkilesme tabanindan kaynaklan-
mamaktadir. Gergi, bilhassa aymi tiirden olsalar
bile degisik bélgelerde yasamakta olan maymun
gruplan arasinda isaretlesme davranislar baki-
mindan bazi farklilagmalar gozlemlenmigtir. Bu
farkliliklari, ¢evre sartlarina bagh olarak ortaya
cikan “kiltirel” Szellikler olarak tammlamak
mimkindir, Fakat, bu tiir gelismeler, zaman
boyutu iginde gok yavas olabilmekte, gevre ile
olan iligkilerde insiyatifi ele almak degil, hayat



kavgasimin perektirdigi yeni bir takim motor
tepkiler kazanmak geklinde olmaktadir,

Bu bakimdan, hayvanlar arasindaki haberles-
me davraniglarini, otomatik etkilesim bagligs
altinda gbzden gegirmek daha dogru olur. Insan-
larda, dil yetenegi serbestce kullanilabilmekte,
herhangi bir konugmaci, yeni durumlar kargisin-
da, simdiye kadar hi¢ duymadigi, hic kullanma-
digr sozler soyleyebilmekte, yeni c¢oziimler

ortaya koyabilmektedir. Insanin ¢evre ile olan
iliskilerini dilzenleme, kiiltlir yaratma yetenegi
buradan kaynaklanmaktadir.

Ne var ki, hayvanlar arasinda bildirisme
konusunda son yillarda yapilan en ilgi gekici

aragtirmanin sonuglarini yazimizin bitimine sak-
ladik. Nevada Universitesinde, “Washoe” adli bir
disi sempanze lizerinde gergeklestirilmis bulunan
bu tecrilbe, belki de yukarda belirttigimiz yargi-
larin hepsini yeniden gbzden gecirmemizi gerek-
tirecek bir dnem tasiyor.

Resim ve gekillerin alindigh kaynaklar:
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Bati Almanya'nin Westfalya bélgesindeki Mdinster kentinin su
altindaki arazileri son yillarda kamu oyunun dikkatini ¢ekmeye
baglamigtir. Yapay yontemle gergeklestirilmis olan bu béige Orta
Avrupa'da “Bataklik ve Su Kuglari"na 6zgd en 6nemli konaklama ve
tdy dékme alanlarini olugturmaktadir.

Norbert JOREK

oganin yasam ortamlaninmin gittikge artan bir

sekilde tahrip edilmesinden son yillarda en
cok zarar géren kug tirlerinin basinda muhakkak
ki bataklik ve su kuslari gelmektedir. Bu durum-
dan etkilenen sadece yerli kus tiirleri olmayip, bir
zamarilar genis kafileler halinde Orta Avrupa’ya
kadar uzanarak kendilerine gé&¢leri boyunca
konaklama alanlart arayan ve béylelikle glic
kazanmaya calisan gécmen kuslar da aymi dere-
cede zarar gérmektedir

Bélgede daha 6nce mevcut genis bataklik ve
cayirhiklanin kurutulma islemleri ve akarsularin
islahi kuslar icin ideal bir konaklama alani olan
bu ydrenin dogal yapisini bozmustur. Sonugta ig
bélgeye dogru akin eden kus tiirleri yasamalarina
uygun nemli topraklardan yoksun kalmiglardir,

Dogada olugan bu tiir degisiklikler devam
ettigi strece, Iskandinav ve Kuzey Asya (lkele-
rinden akin- eden kuslar, kendilerine dogada
ender rastlanan yasam ortamlan ararlar. Boyle-
likle bataklik ve su kuglar igin yukanda anilan
tipteki yedek alanlarin degeri bir kat daha dnem
kazanmaktadir.

Taban suyunun vilksek oldugu topraklar, su
birikintileri ve yikanmis araziler son wyillarda
kuslar icin konaklama olanaklari saglayan alan-
lar olugturmustur. Bunlar arasinda 8nemli érnek-
lerden biri olarak; bu yiizyil baginda inga edilmis
bulunan Miinster kenti su tahliye ve drenaj alan-
larin gésterebiliriz. Burada kentin kullanma suyu
artiklar ufak setlerin veraldigi bircok sekonder
kanal sistemiyle yaklagik bir Hektar bilyiiklogiin-
deki alana yayilir, Tanimsal kullanma alanlarinin
disinda kalan bu sahalarda yilda ¢ok kereler
birkag santimetre su biriktirilir. Suyun bir kismi
buharlagir, fakat bilylik bir miktan sizarak drenaj
kanallani sayesinde, temiz suyu Ems nehrine
leten ana bosaltma cukurlarinda toplanirlar.
Onceleri sbzkonusu alanlarda devamli su birikti-
rilmemesi nedeniyle kuraklik meydana gelmekte,
camur arazide yasayan canllar yokoldugundan
kuslarin yasam kosullan giderek azalmakta ve
Miinster'in su tahliye ve drenaj alanlar dogal kus
deposu olarak hichir Snem tagimamaktayd.

Kanalizasyon ve artik sularm miktarlarina
bagl olarak kus sayisi da bityiik bir hizla yiksel-
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di. Artan kus yogunluguna karsin arazinin kisa
aralarla ve silrekli olarak suyla doldurulmasi
gerekmekteydl. 1960 yilindan beri 500 Hektar'a
varan arazinin bliylik bir kismu devamli olarak en
az bir santimetre vyilksekliginde suyla kapl
bulunmaktadir.

Camur direyi (hayvansal yasam) kisa zaman-
da bliylk degerlere ulasti: bir metrekarede
yaklagik 12.000 sivrisinek larvasi (larvadan gikan
sivrisinekler sokmamaktadir) ve 184.000 su piresi
sayilabilir. Béyle zengin bir sofrayi bulan bataklik
ve su kuglari her yil daha blyilk gruplarla geldik-
leri bu yérede konaklayabilir ve tlly deg:stirme-
lerini kendileri icin en uygun ortamda tamamla-
yabilirler.

Go¢'lin en yogun oldugu zamanlarda bu
alanda giinde yaklasik 1.500 dbgiisken culluk,
4.000 bekasin (bataklik cullugu), 1.000 &rdek,
800 yaban drdegi, 150 koyu renkli su gullugu, 150

orman ¢ullugu, 170 vesil bacak ve diger tlrleri

saptamak mimkOndar.

Su ve bataklik kuglannin bu sekilde yogun
bulundugu Anagdg yoluna Avrupa'min  higbir
verinde rastlanamaz. Bu bélge culluklar igin
Almanya'nin, Bekasin'ler bakimindan Avrupa’nin
en bilyilk ve en yogun konaklama ve tily dékme
merkezi olmustur. Kulucka islemleri igin de bu
alanlann  Bnemi gilnden gline artmaktadir
Eyalet'te rastlanan Westfalya kdkenli kizil bacak’-
lann % 50'sl, kasik gaga &rdek’lerin % 707 bu
bolgede kulucka'va yatar, Diger taraftan bu batak
arazi yaban &rdekleri, su kuslar, angitlar ve
bataklik tavuklari igin de &nemli kulugka merkez-
lendir. Ek olarak bu bélge Westfalya'nin toplam
(¢ adet giilen marti toplulugundan birini glzle-
mektedir

Son yillarda bu ybrede bulupan bataklik
kuslanindan binlercesi, bir gece icersinde, konak-
ladiklary yerlerde yakalanarak, Helgoland Orni-
taloji Istasyonu'na gbtiirillmek. lizere, allimin-
yum'dan yapilmig ince bir halka ile simgelenmis-
tirler. Ayrica degigik kalinhkta ve bes degisik
renkte plastik halkalar kuslanin bacaklarina takil-
maktadir. Bu hayvanlardan herbirinin bacakla-
rindaki renk bilesimi degisken oldugundan gézet-
leme tesislerindeki dirbinlerle uzak mesafeler-
den taminmasi milmkiindiir. Minster kentinden
8.000 km. uzakliktaki |ekutien'de bu tir halka
tagiyan dogisken Culluklanin gézlenmesi, gé¢
alaninin Iskandinav iilkelerinden dogu dlkelerini
ve Sibirya'yi kapsayacak sekilde ne kadar genis
bir sahaya vayildigini gdstermektedir. Yapilan
arastirmalarla dogiisken gulluklarin kisi Senegal
ve cevresindeki uygun alanlarda gegirdikleri



saptanmigtin.  Hkbaharda  kuglar bu  yéreden
dopuya dofiru kayarak Kuzey Asya'daki kulucka
yuvalarma gerl déinmek Uzere ugusa hazirlanirlar,

Her yvil 30.000 km'ye ulasgan veya zaman
zaman bu uzakligin tstiine ¢ikabilen gocler kus-
larn fiziksel agidan ne derece giiglil olabildikle-
rinl ortaya koymaktadirlar. Kuglar bu ybnleriyle
biiyiik takdir toplarlar. Bacaklarindaki renkli
halkalarin yardimiyla kus tiirlerinin belirli konak-
lama alanlarini segtikleri saptanabilmektedir.

Bir taraftan Minster kenti ve cevresindeki su
alanlanmnin  Avrupa'daki  degeri belirlenirken,
diger taraftan bu yreyl kurutma gahsmalan ile
ilgili plan ve Gneriler hazirlanmistir. 1960'1arda
Miinster kenti artik sulanimin otomatik su tasviye
ve drenaj sistemi ile drenesi igin gerekli tesisin
yapimi konusu ele alinmistir. Bu proje gergevi=
sinde su alanlarninin gereksiz oldugu ve bu
sahalarin  kiiglk sapayi bélgesine ¢evrilmesi
onerilmistir. Ancak Westfalya Ornitoloji Dernegi
bu yérenin korunabilmest i¢in uzun villar siiren
gliclil bir milcadeleye girismistir. Sonugta Dogay)
Koruma ve Cevre Fkolojisini Arastirma Enstitd-
siince bu bdlge “Uluslararasi defier tagiyan su
alanlan” listesine kaydedilmistir.

Sonugta sahalarin Kiglk sanay) sitesine yey-
rilmesini arzulayan Miinster kenti Belediyesi ile
uluslararasi bir deger tasivan ydrenin korunma-
sini ictenlikle savunan Bakan DENEKE anlasma
yoluna gitmislerdir. Yapilan protokolle Kuzey
Ren - Dogu Westfalya Evaleti, Minster kenti
belediyesinden 233 Hektarhk bir alani 20 yil
stireyle hektar bagina yillik 200 DM, {icretle kira-
lamigtir. Béiyle bir isleme gidilmis olmasina
ragmen dogayl koruma tasarilan tam anlamiyla
uygulanma olanag) bulamamistir, Ancak yine de
yorede bitki ve hayvanlar evreninin gesitli tirle-
rinin dogal yontemlerle korunmasi mimkin
almustur

Bununla birlikte daha bir¢ok sorun ortaya
cikmaktadir, Ciinkti 1@ sularda konaklamaya
alismis olan bataklik kustarini  kanalizasyon
sularinim akitildigl bu alanlarda tutabilmek igin,
su igi hitkisel yasamin patlama noktasina erisen
artigina karst milcadele edilmelidir. Futbol sahas:
bilyiikligiindeki alanlann igine girilmesi imkan-
siz Su Kamigi, Bataklik Otu, Hasir Otu ve Sazhik
ormancigina donllsmesi ancak birkag yil sirmek-
tedir. Dogada ortaya c¢ikan bu tip yaslanma
durdurulmali veya diger bir degisle bataklik
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kuslarinin yasayabilecegi en uygun ortam olustu-
gunda doga dondurulmalidir. Sorunun en rasyo-
nel ne sekilde ¢dziimlenecegi bugiin igin heniiz
belirlenememistir. Mekanizasyon yardimiyla su
vejetasyonunun kiigiik parcalara bélinmesi gii-
niimizde diigtiniilebilir bir ¢bziim yolu ise de,
oldukga giivenli olan bu yéntem, ¢ok pahalidir
Son yillarda ABD'de gelistirilen Fire-Management
{Yakma) Yonteminin yarar ve dokuncalari tarti-
silmaktadir

Celecekte de kentin su alanlan gdgmen
bataklik ve su kuslarina konaklama alanlan
olarak hizmet edecegine gére, su sevivesi ve
bitkisel yasamin denetim altina alinmasiyla diger
kug tirlerinin istekleri de karsilanabilecektir
Yaygin Sazlik'lar Kizil Dogan, Batakhik Tavugu
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tiirleri ve giizel 6tilsli Tarla Kuslan icin, gayirhik
bélge Kiyr Culluklari, Kizil Bacak ve Bekasin'ler
icin, derin sular ise Tepeli Dalgig ve Tathisu
Karabataklar icin bulunmaz kulucka alanlaridir

Yildan yila artan konuklarin vaptiklari hasar-
lar bélgede sorun olmaktadir. Dis Glkelerdeki
drneklere bakilarak bu dokuncalarin &nlenmesi
gerekmektedir. Dogada ender rastlanan bu gibi
Kug Konaklama Merkezlerinin insanlar tarafindan
hicbir sekilde etkilenmeksizin zivaret edilmesi
olanaklan vardir. Dogayr ve Cevreyi Koruma
Dernegi Miinster'de, Ingiltere’deki érneklerine
uygun, gozetleme tesislerinin insasim &nermistir
Ayni zamanda dernek tarafindan gérevlendirilen
iki bekci halki kuslar ve doganin korunmasi
konularinda egitmek (izere géreviendirilmistir.

Miinster kentinin kullanma suyu bosaltma
alanlari Almanya'da yeni tesis edilen Dogay
Koruma Merkezlerine, hicbir bélgede rastlanma-
vacak sekilde, ornek teskil etmektedir. Bu

konuda hazirlanan planlarda bugiin igin varolan
alanlarin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi
yanisira, yeni alanlann Dogayr Koruma Merkez-
leri olarak gelistirilmesi, dogaya karsi gilinden
giine artan saldiri ve dokuncalarin 6nlenmesi ve




doganin tazelenmesi ilke edinilmelidir. Dogada
bu amaca uygun ortamlar insanlar tarafindan
tahrip edildiginden, yeni su alanlarinin tesisi ve
ydnetimi oldukca pahaliya malolacaktir, Sulama
alanlarina giinde 20.000 metrekiip su iletimi
iglemi icin kullanilan elektrik masrafi yilda 90.000
DM’a (yaklagik 750.000 TL.) ulasmaktadir, Ulus-
lararasi deger tasiyan bu tlr su bdlgelerinin
korunmasi sadece insani sorumluluk olmayip,
RAMSAR Andlagmasina (iye olan devletler igin
uluslararasi capta baglayici yakamlaliktir,

Miinster kentinde gbrillen olumlu &rnege
ragmen konunun {ilke capinda ele alinmas:
komik bir manzara olusturmaktadir: Bir yandan
sulu arazilerin kurutulmasi igin blitge olanakla-
rindan harcama yapilirken, diger yandan kurut-
ma iglemleri sonucu dogada olugan hasarlan
gidermek icin milyonlar tiiketilmektedir.

Bu durum acaba daha ne kadar slrlip
gidecektir?

KOSMOS'dan
Geviren: Dr. Utk OZTAN

e

Acaba Tip lImi Sun'i Uyutmanin tedavide kullaniimasini

kabul edecek mi?

{inGmiizde denenmekte olan hipnoz sekli,
sahnede gdsterl yapan hipnotizmacilarin
veya sakalli biytictlerin sihirlerinden gok uzun
yol almistir. Insamin hal ve hareketlerini ayarla-
yici bir arag olarak drnegin sigara tiryakiligi veya
agini yemek gibi aliskanliklari dnlemede yardimei

olarak kullamlmaktadir. Polis teskilati sugu
ortaya ¢ikanici aletleri arasina hipnozu da katmig-
tir. Simdi, her zamankinden daha fazla olarak,
psikologlar, hastalarin rublanimin derinliklerini
hipnoz araciligi ile aragtwrmaktadir.

Fakat, asil Gnemli taraf, halka olduk¢a az
duyurulmus olmasina karsilik, hipnozun tip'daki
uygulamasi, agriyr kontrol aluna almadaki yar-
dimei yeridir. Esasinda tip dalinda kullaniligs,
halthazir bilimsel inanca ters dilsmektedir;
¢linkli, hipnoz insan zihnindeki giclerin yardimi
ile, teknolojiyi ve kimyayr bir bakima reddetmek
demektir. Hipnoz, insamin fiziki durumu ile hissi
durumu;, viicut ile dimag arasindaki karigik iliski-
ler hakkinda gittikge artan bilinglilige yvardimet
olmaktadir.

Bes yil kadar dnce, Washington yakinlarin-
daki Walter Reed Ordu Tip Merkezindeki Psiki-
yatri Livazon Servisi Sefi Dr. Harold Wain, hasta-
nenin Agnli Hastaliklar Klinigine hipnozu soktu,
Baglangigta is arkadaslan siipheci davrandilar,
Fakat &zellikle bir olay onlarin bu stipheciliklerini

giderdi. Diger bir klinikten Dr. Wain'e siddetli
flebit’den muzdarip bir hasta kadin génderilmis-
ti; gerek cerrahi mildahele, gerekse ilagla tedavi
hastanin agn ve izdirabim gidermekte basarl
olamamisti, Son bir care olarak kadincagiz
hipnotik tedavi gérmek Gizere Dr. Wain'e havale
edilmisti. Bir hafta zarfinda hasta kadin taburcu
edildi ve calismaga baslayabildi. Béylece Dr.
Wain'in arkadaglarinin artik disiinceleri degis-
misti. Halen bu klinikte vak’alarin % 50'den
fazlasina su veya bu tip bir hipnotik tedavi uygu-
lanmaktadir. Tecriibeleri Dr. Wain’e hipnoz igin:
“agriva karsi sahip oldugumuz cephaneligimizde
degerli bir sitah” deyimini kullandirmaktadir.

Hipnoz, agny! ugusturmaga yardimc) olmak
icin gesitli yollarda kullanilabilir. Tedavi ile
mesgul olan kimsenin yapacagi bir ima ile agn
hissi hastanin bilincinin en Ustline gikmaktan
uzaklasabilir. Agrinin yerini alabilecek bir hayal
veya heyecan yaratihip hastanin dikkati 1zdirap
kaynagindan uzaklastinlabilir. Bu hallerde hip-
noz ya tek basina veya ili¢ veya anesteziye
yarcdimai olarak kullanilabilir.

Hipnozu uygulayan, hastasini gecmis yilla-
nnda adeta bir kesif yolculuguna gikartir,
Gegmige yapilan bu akinlarla hasta halihazirdaki
fiziki durumunu doguran veya besleyen psikolo-
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jik problemleri yenebilir veya nedenlerini hatir-
layabilir,

Dr. Wain séyle diyor: “fiziki bir problemin
bir psikolojik olayin temeli oldugunu sik sik
gormek gercekten gok ilging”.

En basit uygulama ile hipnoz hastanin kurun-
tularini giderirken, agr esigini de yikseltmek
tizere kullamlabilir. Ameliyat éncesi hazirlikla-
rnnda hastamin zihnini daha dinlenmis bir hale
getirmek &zellikle Snemlidir. Hastanin anestezi-
den, ameliyattan daha gok korktugunu parkozi-
torler cok gormiistiir. Hipnoz ameliyat sonrasi da
imdada yetigir. Hastanin fizyolojik uyum yapma-
sina ve amelivat sonrasi ortaya cikabilmesi
muhtemel agrilara katlanmasina hipnoz yardimei
olabilir.

Uyku halinin baslatilmas: igin Dr. Wain bir

“6zel deyim” kullaniimasini yeglemektedir. Bu
¢ok basit ve yaygin bir sbzcik olabilecegi gibi,
hastasina gére son derece Bzel de olabilir.
Ornegin, hastaya kanserli bacaginin gergekte
iyilestirici bir buz bloku icine hapsolundugu
telkininde bulunulabilir, ya da, hipnotize edilen
erkek veya kadina, esasinda sadece agnli bacag
hareket ettirildigi veya ilag¢ yerine sadece su
sinnga edildigi halde ilag tedavisi yapildig: telki-
ninde bulunulur. Béylece, rmegin damar iltihaby
olan bir hastaya hipnoz gretip kendi 6zel teda-
vilerini idare ettirebiliriz, diyor Dr, Wain,

Bu hastalarin zihnine, kendilerine agn verici
bacaklarinin agnys kesici bir banyo iginde oldugu
fikri yerlestirilir ve bbylece, ne zaman agriyi
hissetseler bu hayali kendi kendilerine canlandi-
rabilirler.

Hipnotizmayi yapan kimse, kiside hos hatra-
lar uyandiracak veya kararsizligi, korku veya
depresyonu {izerinde sakinlestirici etki yapacak
telkinlerde bulunabilir. Ameliyat ve ilaclarin,
siddetli agnlan azaltmaga yardimeci olamadigi
ileri kanserli bir hasta zihnen bir sihirli-haliya
bindirilip, ¢ok daha tahammiil edilebilir bir
aleme gonderilebilir. Hipnozun bu sekilde kulla-
niligina bir psikolog “bir nevi psikolojik lobotomi”
demektedir. (Lobotomi = Sinir cerrahisinde,
beynin bir lobu igindeki sinir tellerini kesme
ameliyati),

Esasinda hipnoz sadece dimagda da degildir.
Hipnoz altinda, bazi hastalar kendi Gzel blyiicii-
likleri ile diger organlarini etkileyici rol oynarlar.

Bir bakima hipnoz bize otomatik sinir siste-
mimiz lizerinde bir kaldirag, daha &nceleri kendi
glicimilz Stesinde olarak bilinen fonksiyonlari-
mizi gonillii kontrol etme giict verebilir.
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Astim ve amfizemi olan hastalar solunumla-
rini dizene sokabilmektedirler. Kalp hastalan
keza kalp atiglarini hafifletebilmekte, kan-basin-
cini ise yiikseltip algaltabilmektedirler. llaglara
cevap vermeyen migren seklindeki basagrilan
hipnotik dirtii ile gecistirilebilmektedir; agir
vanik vakalari kendilerini actya karsi adeta ugus-
turabilmektedir.

Mamafili herkesin hipnoz olma kabiliveti
yoktur. Yiizde onumuz hipnoza son derece
yatkindir ve en ufak bir diirtii ile en derin uyur
gezer hale girebilir. Diger yandan, her yirmide
birimiz hipnoza dayanikhidir ve sun’i uyuma
kabiliyeti yoktur. Bu rakamlar arasinda kalan
diger insanlar ise degisik derecelerde hipnoza
vatkindir.

Hipnozu doguran gercek mekanizma sadece
hayal meyal anlasiimakta ise de temelinin
beyinin sag yansinda oldugu kanisi vavgmdlr.‘
Beyinlerimn bu yansi ile devamli etkilenen
sahislar da, beyinin bu hayali-idrak ve hissedici
kiresi ile uyumlu olarak kolayca hipnotik
bayginlik sekline gegebilirler. 8 ile 11 yaslan
arasindaki ¢ocuklar en yatkin kimselerdir: Clinkii
onlar, erginler gibi heniiz cetin, maddi, herseyi
pratiklesmis, hatlan kesinlesmis disdiinya ile
sartlandinlmamislardir; hislerin ve hayalin rol
oynadigh gizli diinya ile ¢ok daha fazla baglan-
tilari vardir

Hepsinin iistiinde, hipnoz goktandir bir “'rilya
hali” olmaktan gikmug, “suurun degistirilmis bir
safhasr” olarak kabul edilmektedir. Ozel klini-
ginde Dr. Wain, Spiegel'in Hipnoz Baslatma
Profilimi (HBF) yani hipnoza olan vyatkinlig
olgmek igin vapilan standart testi uygulamakta-
dir. Bu test'de hipnoz altindaki sahsin gdz-yuvar-
lagi hareketi ile kol'un havaya yilkselme hizi
algilur. Gz hareketinin  dlgillmesi  testinde
hastadan, tipki tavam inceliyormuscasina gézle-
rimi yukan dikmesi istenir. Sonra doktor alt gz
kapagindan itibaren gbzakimin géz késesine olan
uzakligim élger; bu uzakhk ne kadar fazlaysa
hastanin hipnoza yatkinligr o derece biyiiktiir,
Uyutulan kimseden sonra sol veya sag kolunu
kaldirmasi istenir. Kolu kaldirma siir'ati de baska
bir delildir. Bu él¢iileri yapan doktor, psikolojik
durumu gosteren profilin de yardimi ile kendine
bir izleyecegi yol gizer.

Tedavinin asil amaci, diyor Dr. Wain, kendi-
kendini hipnotize etmegi 6gretmekle sorumlulu-
gu hastaya aktarmaktir. Boylece hasta kendi
tedavilerini etkili sekilde yapmaga muktedir
olabilmektedir,



Hastalara bu gibi hipnotik tedaviyi kabul
ettirme  herzaman kolay olmamaktadir. Dr.
Wain, bundan sorumlu olarak hipnozu ve bilin-
meyene olan korkumuzu gdsteriyor. “Hastalan
egitmek onlara hipnozun ne oldugunu anlatmak
igin gok fazla zaman harciyoruz”, diyor: New
York'taki Columbia presbiteryan tip merkezi
anestezl uzmani Dr. Lester Mark da bu fikre
istirak ile sunu ekliyor: “Hasta yoniinden gok
giiglii inanca gerek var, ciinkii bircok hastalar
ilaglara daha ok gliven duyuyorlar”,

llaglara siki sikiya sarilmis bir milletiz, haplar
icin yatkin damakfarimiz var, kiiglik biyiik bitiin
apnrilan dindirici ilaglara! Gece bizi uyutan,
giindliz uyamk tutan —yasama isinin biitiin
gliglliglinG biraz olsun azaltan— . Blitlin bu ilac-
lardan bazilan fiziki ydnden aligkanlik yapmak-
tadir, birgogu da psikolojik bakimdan.

Dr. Edgar Anderson’a gore hipnoz ilaglara
olan bagi koparmak i¢in bir yol teskil etmektedir.

Dr. Anderson New York, Stony Brook'daki
Universitenin  Saglik Okulunun kalp/solunum
bilimleri bélimii bagkanmidir. O sdyle demektedir:
“Hipnoz barbituratlar gibi kandolasimina karis-
mamaktadir... kisiyi ilaca mUpteld kilmamakta-
dir. Nigin bir kimse valium kullansin? Nigin o
kimse onun yerine aile doktoruna kendini hipnoz
etmegi 6frettirip ayni etkivi zihninde yaratmaga
calismasin? Boylece belki de ilacin vyerine
hipnozu koyabilir

Son zamanlarda vapilan bir incelemede
hipnoz ile cesitli diger analjetik ilaglar karsilas-
tirildi. Milli Saglik Enstitlisi tarafindan destekle-
nen bu inceleme akapunktiir, hipnoz, morfin,
valium, aspirin ve ila¢ yerini tutacak bir “yalanci
madde”. deneye katilan kimseler ve hastalar
Gzerinde agn kesici yonden denendi. Soguk
basing testi kullanildi: hastanin eli buzlu suya
sokularak agrnya olan tolerans élciildi

Testin uygulanmasinda vardimci olan Dr.
George A. Ulett, "Hipnoz hepsinden etkili gikti”
diye raporunu bildirdi: “Agn esiklerini yiikselt-
mek suretiyle deneye t1abi tutulanlardan yarnisinin
agrisin azalttr” St. Louis'deki Deaconess Hasta-
nest psikomatik laboratuvan direktéril olan Dr.
Ulette gore, morfin ve altin jgne tedavisi de
atbagi gitmektedir

Tip milesseselerinin hipnoza olan siiphecili-
gine ragmen Dr. Anderson gelecekten Omitli,
Hipnozun tedavideki basanliligi ve laboratuvar-
daki gahsmalar piclii bir durum arzetmektedir
Dr. Anderson, geng doktorlar tarafindan hipnoza
gergek ilgi  duyuldugunu gormektedir: “Tip
agrencileri hasta ile kisilikleri y6n{inden ilgilen-
mektedir. Hipnoz kugkusuz hasta ile doktor
arasindaki komiinikasyonu arttirmak icin fyi bir
yoldur, béylece ikisi arasinda uyum ve teklifsiz
dostluk kurulmaktadir. Béylece hastanin tibbi ve
psikolojik yonlerden ortaklasa tanminmast miim-
kiln olabilmektedir.

Hipnoz efsanesinin bir ydnii tamamen hayal
degildir - kiside arastinlan potansiyel gii¢ hipnoz
seansini gergeklestirmektedir,

Psikologlar, “suna isaret etmektedirler ki,
copumuz hatta hipnoz altinda dahi idrak ve
kararlarimizin  zorlamalarina karsi koyamayiz.
Bununla beraber, hipnoza ¢ok yatkin olanlar
kolayca uyum yapmakta ve dogal bir kendinden
gegme haline girebilmektedirler

Dr. Wain valmz suna dikkati ¢ekmektedir:
"Hipnoz seansini yUr{iten kimsenin ne yaptigimi
bilmesi &nemlidir. Zira bazan hastanin, bir esit
psikopatolojik durumu vardir ki bu su yiiziine
cikar. Hipnozu vyapan doktorun bu duruma
hakim olabilmesi gerekir’. Teshis olunmams
agrilar icin kendi kendine hipnozu kullanan
kigiler icin de Dr. Mark soyle demektedir: “Bir
doktorun nezaretinde olmaksizin bir agriyi bas-
tirmak igin hipnoza basvurmak komplikasyon
dogurabilir, O agr belki de cok ciddi bir
durumun belirtisidir”,

1958'de hipnozun tedavi edici degeri tip ve
discilikte resmen tamndi. O zamandan beri
gecen yirmi yil iginde bu alanda ¢alisanlarin
adedi hizla artti. Bugiin 6.000'den fazla doktorun
hipnozu bazi aligkanliklanin giderilmesi ve agnyi
kontrol altina almada kullandiklar tahmin olun-
maktadir.  Kendilerini hipnotik sarlatanlik ve
gosteri yapanlar damgasindan korumak icin bu
isle ugrasan doktorlara hipnoterapist denilmek-
tedir
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ticutlarindan ses gikartan baliklar (izerinde

aragtirma yapmak {izere Prof. Dr. Friedrich
Schaller dért kez Amazonun nemli ormanlarini
ve tagkin bdlgesini ziyaret etmistir. Arastinici,
Brezilya Amazon Aragtirma Enstitiisiinde (slen-
mi§ ve adi gecen Enstitliden her tiirli yardim
gbrmitistlir. 1974'de yapilan 3. geziye Mainz Uni-
versitesinden Morfoloji Profesdrii Dr. Emma
Dorn'da katilmigtir.

Uzun yillardan beri baliklarin duyma hisle-
riyle ilgili bilgilerin bilinmesine, bazi tiirlerde bu
hissin sastlacak derecede gelismis oldugu gdzle-
nilmig olmasina ragmen, bu canlilanin giinimize
dek dilsiz olduklar sanilmaktaydi. Sen yillarda
yapilan arastirmalar, pekgok sayida balik tiiriintin
ses gikartabildiklerini gostermigtir. Biyoakustik
ilmiyle ugrasanlan, baliklarin ses gikartmadaki
cesitlilikleri ve tonlarin biyolojik anlamian ag-
sindan aynicaliklan sagirtmigtir.

Geligmis omurgalilar - memeliler de girtlak ve
kuslarda g6gls girtlagi (Syrinx) - herbirinde belir-
gin ve tek bir ses organina sahipken, baliklar
arasindaki iligki daha baskadir. Baliklar ¢ok
sayida “enstrimanlarla” galigirlar. En dnemli ses
tretim mekanizmalannin baginda ylizgegler,
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Amazon bolgesi 4 milyon km 'yi bulan yayilma alan: ile canhlar igin
doganin ender rastlanan yagama ortamlarindan biridir. Bugln dahi
tropik yagmur ormaniarinda elde edilen yeni bilimsel bilgileri biyik
bir sagkinlikla kargilamaktayiz. Bunlardan birkag yeni 6rnegi bize
Viyana Universitesi Biyoakustik Proteséril Prof. Dr. Friedrich Schaller
kazandirmigtir. Bunlar arasinda en Onemlisi kuglar gibi civildayan,
kdpekler gibi hirlayan veya kizgin bir sekilde homurdanan baliklara
6zgl makemmel bir ton dok@maninin hazirlanmig olmasidir. Bu tonlar
zaman zaman fil sesini andiran trompet sesi, zaman zaman da
kuglarin nefis konserine déndgmektedir.

e —————— el

Leopold LUKSCHANDERL

cenedeki pargalayici ve ogiitiici digler, kemikler,
iskelet, ylizme kesesi, solungaclar ve en ilging
olam kaslar gelmektedir. Bu organlarin nasil
galistiklarini daha sonra agiklamaya galisacagiz.
Simdi Profestr Schaller'den bu tip tropik nehir-
lerde ses ¢ikartan baliklann nasil yasadiklarini
ogrenmek istivoruz. Bilim adami sorumuzu, “Bu
tip sulann bazi canlilar tarafindan neden yumurt-
lama merkezleri olarak secildigini, ancak bu
sulardaki gbrme olanaklanna baglyabiliriz” sek-
linde yanithyor ve devam ediyor, “Ornegin
Amazonu ele alalim: Sonradan ana nehirle birle-
sen biiylik akarsularda iki tip su mevcuttur. Birin-
cisl BEYAZ SU olarak anilan tiptir. Bu su olduk¢a
bulamk ve saydam degildir. And daglarindan
gelmekte ve gok sayida ¢okelti maddesi tasimak-
tacr, lkinci tip ise SIYAH SU'dur. Bu sularda
humus (organik madde) oram fazladir ve bu
nedenle gok koyu renktedir. Baliklanin bu sularda
da gbrme olanaklan kotiidir”,

Bu ortamda balik gibi canhlanin aralarinda
haberlesmek veya kendini korumak istediklerin-
de optik organlarinin yeterli olamayacagi dogal-
dhr. Aralarinda diger haberlesme metodlarini
gelistirmis olmalan gereklidir. Bunlar yayinlarda
oldugu gibi biyiklar olabilir, veya titrek yilan
baliklarinda (Electrophorus electricus) goriildiigi
gibi elektrik enerjisinin kullanimi tercih edilir.
Ses ¢ikartmak icin bagka olanaklar da mevcuttur.



Profesdor Schaller'e gére: “Tabii segim (seleksi-
yon) bu ortamda o kadar kuvvetlidir ki, baliklar
yasamak i¢in gesitli organlanindan ses gikartmaya
zorlanmuslardir. Diger bir deyigle doga ses
Uretimi igin cegith yintemler geligtirmigtir”

Amazon bélgesinde vasayan 2000 balik
tiirlinden 700 - 1000 kadan ses ¢ikartma yetenek-
lerine sahiptirler. Bunlar arasinda dzellikle yayin-
giller ve som baligs tiirleri 6nde gelmektedir,
Yerlller tarafindan “Pirarar” olarak taninan
{Phractocephalus hemiliopterus) vyaklasik bir
metre boyunda ve bazen 100 kg agwhgindaki
baliklar 6zel surette gelismis solungag sistemine
sahiptirler. Balik su ve havay: sikilmis durumda
olan solungag kaplarina dogru biiviik bir basingla
tiflemektedir. Bu hareketlerinden bir filin bagiris-
larini andiran trompet sesleri olugmaktadir.
Viyanali bir Biyoatustikginin verdigi  bilgiye
gore, "Eger bir balik¢inin oltasina Pirarara takilir-
sa nehrin ylizlerce metre Stesinden dahi trompet
seslerini duymak mimkiindir. Cikan sesler ayni
insan sesi gibi cesitli frekanslara sahiptic”. Pira-
rara’lar gok yiiksek tonda olan trompet sesini
gikartirken sadece solungag kapaklarindan yarar-
lanirlar. Hig bir 6zel kas bu iglerinde onlara
vardimcs olmamaktadir. Ancak solunum hareke-
tini yapan kaslar giiglenmis ve sekil degistirmistir.

Amazonlarin yenilen balik tirlerinin baginda
sazan biylklogindeki “Jaraqui” (Prochilodus
insignis) baliklan gelmektedir. Som baligi famil-
yasindan olan bu baliklarin sadece erkekleri ses
gikartma yetenegine sahiptir. Jaraqui'ler lreme
zamanlannda yiizlerce kilometreye varan yu-
murtlama gezisine ¢ikarlar. Belli bir yumurta
yatagina varan erkekler yilin birkag aksamini kiyi
boyunca sahane konserler vererek gegirirler,
Profesér Schaller'e gére: “Baliklarn viicutlarimin
safinda ve solunda vyiizme kesesi bolgesinde
degisken kaslar bulunmaktadir. Kaslann degis-
kenligi yalmiz yumurtlama zamaninda gbrilmek-
te ve ancak mikroskopla farkedilmektedir. Kaslar
cok seri olarak kastlip, saniyede 100 titregimi
bulan sallanma frekansina (Oszillasyon) erismek-
tedir. Bu nedenle ylizme kesesinde giclenen ve
biitiin viicuda yayilip su yiizeyine cikan bir
homurdanma sesi olusmaktadir. Bu ses durdugu
yerde caligan ve devamli gaz verilen bir
motosikletin glirilltlisiine benzemektedir. Ayni
anda ylizlerce erkek balik, sonuna kadar gaza
basarsa iyice duyulacak biyilk bir glirlilt
meydana getirirler. Ancak ses titresimleri su
ylizeyine dagildigindan sesin. nereden geldigi
anlasilamamaktadir. Yumurtlayan Jaraqui'lerin
olusturdugu koroyu dinlemek doga bilginlerinin

ancak Amazonlarda sahip olabilecekleri bir
zevktir.

Benzer Grneklere diger balik familyalarinda
da rastlamak miimkUndiir. Morina baligin
andiran “Pescada baligi” (Plagioscion squamosis-
simum) nin erkekleri tek tek tlifek veya tabanca
atiglarina benzeyen sesler gikartmaktadirlar, Ses
cikanglan aym Jaraqui'lerde oldugu gibi treme
zamanlanna rastlamaktadir.

Kus seslerinl andiran giizel cwviltilar, yerli-
lerce “Mandim” [Phamdia sebae sebae) olarak
adlandinlan kiigtik boylu ve toplu olarak yasayan
vayingillerden bir baliga aittir. Vicut derileri
pulsuz olan bu baliklarda ¢ok keskin uglu gbgiis
viizgegleri ve gbgiis yiizgeg kemikleri (dikenler)
bulunmaktadir. “Mandim”lerin gbgils yiizgegle-
riyvle ¢ikarttiklars kug civiltilan, kendilerini yakla-
san tehlikeden korumak ve dilsmani tehdit etmek
igindir. Korunma sesleri yaklasan dilsmana veya
ayni tirden gelen hemcinsleri ile rakiplerine
yaneltilmektedir. Ayni baliklar Jaraqui'lerde 6r-
negini gdrdiiglimiiz sekilde ve yine trampet
kaslan yardimiyla homurdanma sesleri gikartabi-
lirler. Mardim’lerde Jaraqui'lere kargin her iki
cinsivette de trampet kaslan bulunmaktadir. lki
Mandim'in birbirlerine yeklastiklarinda kisa bir
homurdanmayla sanki karsilikli olarak, “Ben
buradayim, bana haddinden fazla yaklasiyorsun
veya dikkatli ol, benim sahama giriyorsun”
dediklerini gbzlemek miimkiindiir. Bu yontemle
toplumda kisiler arasinda gerekli mesafe saglan-
maktadir,

Bacu (Megalodoras spec), Budo (Pterygop-
lichthys gibbiceps) ve Cuiu-Cuiu (Oxydoras
niger) baliklarinin da gikarttigi sesler, Mandim'le-
rin ses verme prensiplerine dayanir. Bu sesler
gogls ylizgeclerini Gne arkaya hareket ettirerek
gicirdama ve civildama seklinde gikan seslerdir.
Ancak bu yayin tlrleri arasinda bir mekanizma-
nin agiklanmasi gerekmektedir, Baliklar herhangi
bir diisman tarafindan tehdit edildiklerinde,
hemen alt tarafta yer alan diken tarafindan
korunan gdgiis yiizgegleri, yanlara dogru agilarak
sertlesir. Bahgin diginda hi¢ kimse kopartmadik-
ca, yazgecleri eski sekillerine déntstiremez.
Boylelikle ¢ok giizel bir sekilde korunma olanag
saglanmig ve istah agmayan bir av ganimeti
olusmugtur,

Baliklar sertlesmis ylzgeclerini ancak ciddi
bir savunmada hareket ettirirler, Eklemlerindeki
girinti ve ¢ikintilann birbirlerine siirtlinmesinde
ortaya cikan “mizik” saldirani uyarmaktadir.
Yiizgeg eklemlerinin galisma sekli anatomistler
igin ilging bir konudur. Profesér Schaller'in
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varchmecilarindan biri bu konu UOzerinde calis-
maktadir

Kétli gdrme olanaklarindan baska Amazon
Bolgesi sular, genellikle 30° C agan 15151 nedeniy-
le cok az oksijen icermeleriyle de tamnirlar.
Baliklarin da bu eksiklige uymalan zorunludur
Sudaki oksijen eksikligi bircok denemede sinir
degerlere erismektedir. Bu nedenle baliklarin su
viizevinde solunum yapmalan gerekir. Viyanali
bir zoolaji bilgini, Amazon baliklarinin ikincil
solungaglanmin  dogrudan havadaki oksijenle
solunum yapabildigini, ana solungaglanin balik
givdesini besleyecek kadar biiyik olmadiklarnim
saptamistir. Bu tlirden olan baliklar su ylizeyine
¢ikmalan engellendiginde ¢ok kisa bir zamanda
bogularak Glmektedirler.

Bayu bir buguk metreyi bulan titrek yilan
baliklarinin (Electrophorus - electricus) solunum
organlan aligilagelmiy organlara benzememekte-
dir. Baligin damaginda ve agizinin tabanminda
devamli  olarak giddetli kanamalar gosteren
sigiller (papilla) bulunmaktadir. Balik bu sigiller
sayesinde oksijen solunumu yapmaktadir. Yilan
baliginin akcigeri dogrudan agzinda yer almak-
tachr Tath su baliklarimin en bilyiikleri sayilan
“Arapaima” veya “Pirarucu (Arapaima gigas)'lar-
da ylzme kesesi akcigerlerin iglerini yliklenmig-
tir. Balik yaklagik her on dakikada bir su ylizeyine
gikarak kullamlmus havay verip, yeniden yedek
hava almaktadir. Yutakta aynen hava alip veren
dudaklanin iglerini andiran bir. mekanizma ile
solunum ayarlanabilmektedir,

Balik sesleri (izerinde arastirmalarin baglama-
sim bir rastlantiva borgluyuz. 1940 yillannda ses
bilimcileri New York yakininda Chesapeake Bay

yoresinde insan kulaginin duyamayacag: sesleri
{Ultraschall) tespit eden ara¢ ve gerecler iizerin-
de denemeler yaparken her defasinda aksam
fizeri ve gecenin geg saatlerinde artan giiriiltiiler:
de kaydetmislerdir Ik uyanan kani, giirtiltd
nedeninin gok sayida teksel ses kaynaklarindan
gelmis olmasiydi. Birbirlerine 50 metre aralikla
verlestirilen iki mikrofondan toplu glirilltiye
nazaran ok sayida tek sesler duyulmaktayds
Seslerin canh varhiklardan ¢ikip ¢ikmadigim
belirlemek amaciyla mihendisler bes kiigiik
sandik patlayici madde kullanmiglardi.  Her
seferinde birlikte verilen konser patlamadan
sonra kesiliyor, birkag dakika devam eden &li
sessizlikten sonra kargalann gaklamasini andiran
sesler blitlin  siddetiyle yeniden basliyordu.
Sonunda bu seslerin Chesapeake Bay yoéresinde
yumurtlayan karga baliklannin  (Micropogan
undulatus) ses kaynagi olduklari saptanmigti,

Boylece zoologlar ve aymi zamanda Biyo-
akustik uzmanlar i¢in yeni bir galisma alam
kestedilmisti. Caligmalar &nceleri yalniz deniz-
lerde yiriitiildi. Son yillarda Afrika i¢ sularinda
ses cikartan baliklarla Hgili yayinlara rastlanil-
maktadir Profesdr Schaller bu konuda su agikla-
mada bulunmaktadir: Asya Kitasinda ses ¢ikartan
baliklarin var olup olmadiklan bilinmemektedir
Eminim ki, Gliney Amerika ve Afrika’da tabii
seleksiyon kanunlariyla ortaya gikan bu flging
mekanizmaya, diger tropik sularda yasayan
baliklarda da rastlamak miumkindir. Biyoakustik
alaminda en kisa zamanda veni kesifler beklenil-

.
ekEds KOSMOS'dan

Ceviren: Dr. Aydm OZTAN

Aptal her yerde vardir. Orta zekal insan

yaratir.

insanlarin kavrayabilecegi kadar kigik degildir,

DOGANIN YARATTIKLARI

Doga sanildigi kadar cdmert degildir. Durmayip orijinal eser meydana getiren bir artist de
dedildir. Ananas kadar, portakal kadar glizel yemis kag tanedir. Art kadar yararli, ari kadar uysal
hayvan kag tanedir? Arslan kadar asil hayvan olur mu? Sultan Mehmet gibi Fatih, Yunus Emre
gibi ozan, Mustafa Rakim gibi hattat, Atatiirk gibi devrimci ¢ok mudur?

insanlardan meydana gelir. Cok zeki, cok orijinal, yaratici olanlar ise azinliktr. Iste dogia
cdmert olmaktan gok miisriftir. Sahaserleri seyrek olarak yaratir, Yarattifi zaman da egsiz olarak

Bdyle duglnerek kafir etmis olmuyorum. BUtiin insanlar zeki, orijinal olsayd) ne olacakt).
Belki de bu insanlar igin yasamak bile elde olmayacakti. Segkinler segkin olmayanlan
ybnetmek icin yaratilmglardir. Allah her' yaptifini bilerek yapandir. Onun hikmeti biz

—

¢ofiunluktur. Toplumlar daha gok bu tipte

BALTACIOGLU
Yeni Adam’dan I
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Sempanzelerde Kendini Tamima Yetenegi

Ibany'deki New York Devlet Universitesi

ruhbilimcilerinden birinin bildirdigine gore,
zihnin evrim zincirinde saptanmis gériintirdeki
bosluk, sempanzeler tle orangutanlar, insanin
zekd seviyesine, Gteki primatlara oranla, sanilan-
dan daha ¢ok yaklastirmistir. Gordon G. Gullup
Jr.: “Zeka yéniinden bir hayvandan 6biiriisiine
strekliligin varoldugu @ne strlilmistiir. Arada
olsa olsa derece farki bulunabilir”,

Gallup'un “American Psychologist”in Mayis
sayisinda belirttigi tizere, can alici sorun, kendini
tanimadir. Simdiye dek kendini tanima yetenegi-
nin, ancak insanlara 6zgl oldugu sanilagelmistir.
Bununla birlikte, Gallup’un da daha baskalarinin
da, asag yukarn 1970'den beri girigmis olduklan
deneylerden, sempanzeler ile orangutanlann da,
kendini tamma duygusunu tasidiklan ¢esidinden
carpici bir sonug ortaya ¢ikeistir. — Biyilk
gergek - maymunlar (ape) kategorisinin Gigtinc(
{iyesi sayilan gorillerde ise, kendini tamma
yetenegi, simdive dek sinanamamigtir—

Yakinda yayimlanmasi tasarlanan Gallup’un
en son arastirmasi, Oteki primatlarin, biivik
gercek - maymunlarin tersine, kendini tanima
yeteneginden yoksun bulunduklarina dair daha
bagka kanitlar icermektedir. $6z konusu ¢alisma-
da, doganin bagrinda dogmus, daha ergenlesme-
mig bir makak maymununun, bes ay boyunca
2.400 saat aynamin kargisinda tutuldugu belirti;
liyor. Ne var ki sonug olarak hayvanin, kendini
tamimasi bakimindan inandirici bir belirti géster-
medigi saptanmistir.

Yukarida anlatilmig olanlara karsit diisen, son
birkag yilda ele alinmig degisik arastirmalarday-
sa, sempanzeler ile orangutanlar, aynamin karsi-
sina gectikten ancak iki yahut {i¢ giin sonra
kendini tanima belirtilerini gostermege basladik-
lan - saptanmigtic. Gallup, aynalann karsisina
gecirilen sempanzelerin, aynada gordiikleri kendi
hayallerini ilkin baska bir sempanze sanip tehdit
ettiklerini, bunun ardindan da kendilerini taniya-
bildiklerini gostermistir. Gallup: “Sempanzeler,
kendilerini gérmek icin ilk elde yanstlarini kullan-
dilar. Kendileriyle ilgili daha baska bilgiler
edinmek amaciyla da —viicutlarinin gériinme-
yen kesimlerini gérmege calismak, di;}erl arasin-

dan oraya stkismis yiyecek parcalarini ¢ikarmak,
su kabarciklanimi  patlatmak, aynaya vyiiziini
eksitmek gibi— gesitli olanaklari denediler”.

Gosterdikleri bitiin bu davranislardan sem-
panzelerin, aynaya yansittiklarinin, sahiden ken-
dileri oldugunu anladiklanina dair, Gallup,
vardigi sonucun, yine de meslektaslarini “pek
dyle inandirmamig olabilecegini” sezmistir. Bun-
dan dolayi, aynanin kargisina ilk ¢ikistan sonra,
her hayvan duyumsuzlastinlip kulaklar ile kasla-
rna cepecevre gdzU tahris etmeyen, kokusuz
koyu kirmizi boya striilmistiir. Sempanzelerin,
bu sekilde isaretlendiklerinin farkina varamadik-
lan konusunda kanaat getirdikten sonra Gallup,
onlan kafeslerine 6nce aynasiz olarak kapatmis-
tir. Bir siire sonra, onlara ayna da vermistir.

Gallup, ayna verildiginde sempanzelerin,
bedenlerinde isaretlenmig yerlere dokunmak igin
25 kez daha ¢ok gaba harcadiklanim saptamustir.
Stz konusu davramig tiirlintin orani yiikselmekle
kalmams, seyretme siiresi de artmistir. Buna ek
olarak, boya, coktan kuruyarak silinemez hal
almasina ragmen, sempanzeler, isaretli yérelere
degmis parmaklarini gériip koklamaga calis-
muslardir.

Gallup'un da belirttigi {izere, s6zil edilen
olaylar, dnemli sonuglan birlikte getirmektedir-
ler. Nitekim yine Gallup, “kendini tanima, benlik
kavramina gétlren yolun ilk basamag: sayilabi-
lecegine gére, biitlin bu veriler, benlik kavrami-
min, genellikle sanilanmn tersine, insanin tekelin-
de bulunmadigini gbéstermektedirler” vargisina
ulagmigtir. Ruhbilimei, (aym sekilde sinanmis
olan) maymunlar ile babuinlerde gériildiigi gibi,
gergek - maymunlar ile 6teki primatlar arasindaki
goriintrdeki ayrihigin nedenini ivice belirlemekte
simdilik baganisiz kaldigs séylenebilir. Yine kimi
ruhbilimciler, aradaki bagkaliklarin, séz konusu
hayvanlar arasinda beyinzan kiitlesindeki fark-
lardan yahut yalnizca bir bélim hayvamn benli-
ginl kavrayabilmesini saglayan ‘esik olayi'ndan
ileri geldiklerini varsaydilar,

Gallup, “primat arastwmasi, insanla ilgili
geleneksel anlayislara kargi en amansiz tehdittir”
diyor. "Evrimin giristigi, kendini tamma deneyi-

nin biricik hedefi insan olmayabilir”,
SCIENCE NEWS'tan
Cewren: Dr. Teoman DURALI
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[Cegen sayinin devami)

Kenarlarin orta noktalarina O,, O,, O, diyelim,
kenar ortaylari ve kenar orta dikmelerini cizelim,
kenar ortaylarin kesisme noktasina G, kenar orta
dikmelerin kesisme noktasina O diyelim. HA,,
HA,; ve HA,’lin orta noktalarini bularak bunlara
daC,, C,, C, diyelim. Simdi su sasirtic: gergek-
leri ifade edebiliriz: 1.0, 0, O, C, C, C, H, H,
H, aym daire lizerindedir, buna 9 nokta veya
Euler dairesi denir. 2. Bu dairenin merkezi F, OH
cizgisi tizerinde O ile H arasinda bulunur ve OH't
iki egit pargaya béler. 3. G noktasi da OH ¢izgisi
lizerinde bulunur, dyle ki HG = 2 (GO)Y'dur.
4. O, F, G ve H'in aym ¢izgi Uzerinde olmast
nedeniyle OH cizgisine o {iggenin Euler ¢izgisi
denir. 5. H, H, ile A; A, bir P, noktasinda, H,
H, ile A, A, bir P, noktasindave H, H, ile A, A,
bir P, noktasinda kesigmis olsun, P, P, P, nokta-
lar ayni dogru {izerindedir (polar eksen) ve bu
dogru Euler cizgisine diktir. 6. 9 nokta dairesi
{icgenin i¢ teget dairesine ve kenarlarinin
uzantis) lizerinde cizilen 3 dis teget daireye
tegettir (Feuerbach teoremi 1800 - 34). 7. Eger
Euler dairesi ile Giggenin kdselerinden gegen daire
kesisiyorsa polar eksen bu iki dairenin ortak kiri-
sidir, o zaman HG'yi ¢ap alan daire de (o liggenin
ortocentroid dairesi) bu iki dairenin kesisme
noktalarindan geger.

BLAISE PASCAL (1623 - 1662): Fransiz.
Pascal’in ruh kirginliklar ve mistik kabuslarla
dolu acikli bir hayati vardir. Kiiciikken kuduz bir
kpek tarafindan isirilmis, kuduzun biitiin belirti-
lerini gbsterdikten sonra nasilsa 6limden kurtul-
mustur. 4 yasinda annesini kaybetti. Vergi
Toplama Midirll olan babasi bir matematik
amatorii idi, ona barut, boralar, pertavsizlar vs.
tizerine olaganiistil seyler anlatirdi, amaci Pas-
cal'in bilgisini degil, zekasini arttirmakti. Pascal
onu mahgup etmedi, désemeye, bahgede top-
raga ve kdgitlara Euclide teoremlerini gizdiginde
12 yaginda yoktu. Terimleri bilmediginden dogru
yerine sopa, daire yerine tekerlek ve dikdortgen
yerine uzun kare diyordu. 12 yasinda fayanslarda
ses husulil tizerine kiigiik bir kitap yazdi ve bir
icgenin icagilan toplamimin 180° oldugunu
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kamitladi, Birkag yil sonra kendi adi ile amlan
teoremi buldu.

16 yaginda KONIK’LER tizerine bir kitap yazd
(konikler bir diizlemin bir koniyi kesmesi
sirasinda olusan egrilerdir, diizlem koninin taba-
nina paralelse kesit daire, dikse hiperbol, diizlem
koninin ana dogrulanindan birine paralelse kesit
parabol ve diizlem koniyi bu haller diginda kesi-
yorsa kesit elips'dir).

18 yaginda bir hesap makinesi icat etti. 24
yaginda iken felg geldi, koltuk degnekleri ile
yiirlimeye bagladi. Buna ragmen “doga boslugu
sevmez” aksiyom'una karsi ¢ikti, o haliyle
Paris'te Rivoli kulesinin tepesindeki basincin
caddeden daha diisiik oldugunu gosterdi. Béy-
lece atmosfer basinci konusunun son noktasini
koyuyordu. 25 yasinda birden biitiin bilimleri
birakarak Port-Royal manastirina kapandi. Omrii-
niin son 8 yihnda kendisini uguruma geken
hayaller goriiyordu. “Ben ebedi kanunlari kesfet-
mek istedim” demistir. Fizik alaninda sivilarin
dengesi, atmosfer basinci kanunlarn ve hidrolik
pres’i ona bor¢luyuz. Matematik alaninda uzay
(projektif) geometriyi gelistirdi, ihtimaller hesa-
binin temellerini kurdu, kombinasyonu, mistik
hexogram’i ve Pascal (iggenini buldu, sikloid'i
geligtirdi. Biz ¢ok ilging olan bu buluglar
{izerinde biraz duracagiz. Kombinasyon su soru-
nun cevabini verir: n cisimden r cisim kag tiirlti
alinabilir? Ornegin A, B ve C harflerinden iki
harflik kag grup yapabiliriz, Pascal bunun dogru
cevabini su formiille bulmustu: n! / ¢! (n — r)!.
Eger alinan cisimlerin sirasi da hesaba katilirsa,
yani 6rnegin AB ile BA farkli grup sayilirsa isleme
permiitasyon denir ve formiill su sekli alir:
nl/(n—r)l. A, BveC harflerinden ikili 3 kom-
binasyon ve 6 permiitasyon miimkiindiir: (A, B),
(A, C), (B, C) ve AB, BA, AC, CA, BC, CB.
Formilllerde n = 3 ve r = 2 yazarak ayni sonuca
matematik olarak da varabilirsiniz. Kombinasyon
ve permiitasyon ihtimaller hesabinda ¢ok énemli
rol oynamaktadir, Sikloid'e gelince dnce tarifini
yapalim: Bir ¢ember Uzerinde bir M noktasi
alalim, ¢gember bir dogru Uzerinde kaymadan



yuvarlansin, M noktasinin bu yuvarlanma sirasin-
da cizdigi egriye sikloid denir. Eger M noktasi
gemberin lizerinde degil de icinde alinirsa kisal-
tilmig sikloid, M noktasi gemberin disinda
ahinirsa uzatilmig sikloid s6z konusudur. M nok-
tasini tagiyan gember bir dogru (izerinde degil de
bir diger cember Uzerinde kaymadan yuvarlani-
yorsa M noktasi bir episikloid gizer, cember bir
diger gemberin Uzerinde degil de iginde kayma-
dan yuvarlaniyorsa M noktasi bir hiposikloid
cizer (sekle bakiniz). Cemberin merkezine C,
yangapina a, doruya degdigi noktaya N ve MCN
agisina da t dersek sikloid'in formal0 sdyle yazi-
labilir: x = aft —=sint)y = a (1 — cos t).
Sikloid‘in hikayesi ilgingtir : Ik kez 1590'da Galile
boyle bir egri haval etti, bu egri ile dogru
arasinda kalan alani hesaplamak istedi, elinde
teorik imkanlar olmadigindan tartmalar yolu ile
gemberin ve sikloid'in alanlan arasindaki orani
bulmaya galisty, teorik olarak bu sayinin 3 olmas
gerektigini diisiindi, fakat deneyler daima 3'den
kiiglik ve 3'e yakin bir sayi veriyordu, o zaman
Galile bu sayinin irrasyonel olmasi gerektigine
karar verdi. Galile’nin 8limiinden sonra dgrenci-
leri Viviani ve Torricelli sikloidi matematik
olarak incelediler, Torricelli ve Roberval sikloid’in
alanmni buldu: § = 37 r? yani sikloid'i gizdiren
cemberin alaninin tam 3 kati. Sikloid'in etrafinda
dénmesinden dogan hacmin V = 57'r'oldugu
Roberval tarafindan ispatlandi. (r = sikloid'i
gizdirten gemberin veya bir diger deyisle jenera-
tér gemberin yangapi). Viviani helezonlarla
sikloid'in iliikiler{ni inceledi. Elimizde bir hele-
zon bulunsun, helezonun yarigapina a, iki yay
arasindaki uzakliga h, vaylarin egimine alfa,
helezonun ekseni ile izdiigiim yilizeyi arasindaki
aciya beta, izdlislim ylzeyi ile izdUsdm 1ginlani
arasindaki agiya delta diyelim. Bu helezonun
kendi eksenine dik bir diizlem Uzerindeki dlsey
izdiislim{ tabii ki bir dairedir, fakat ayni helezo-
nun eksenine dik bir dizlem (zerindeki egik
izdUsUmi bir sikloid’dir. Eger delta > alfa ise
sikloid uzatilmig, delta < alfa ise kisaltilmug,
delta = alfa ise normal olur. Helezonun eksenine
paralel bir dizlem (Ozerindeki disey izdsimi
dalgasal bir eg@ridir (sinlizoid), bu sinlizoid'in
amplitiidi a ve dalga boyu h. cos fi olacaktir.

Helezonun eksenine dikey veya paralel olmayan
bir diizlem tzerindeki disey izdistimii ise bir
“sikigtiriimig sikloid”dir, bundan anlasilan sik-
loid’in merkezler gizgisine dik bir dogruya dogru
sikigtinlarak Oniform  gekilde ktgtltiImesidir
{merkezler gizgisi jeneratdr dairenin merkezinin
geometrik vyerini ifade eder, bu sikloid'in
tabanina paralel bir gizgidir). Sikistirma katsayisi

= sinfver = ——p— cotgfi(= a. tga
cotgp) ile ifade edilir.> @ ise helezonun
izdilglimi uzatilmig sikloid, >a ise kisaltilmig
sikloid, B = & ise normal sikloid'dir. M noktasin-
dan jeneratdr dairenin varicapina indirilen dik-
melerin ayaklarinin geometrik yeri ise amplitid't
r ve dalga boyu 2%r olan bir sinlizoid'tir, bu
sinlizoid’in ekseni merkezler gizgisine tekabiil
eder. O zamanlar egrilerin diizlestirilmesine cok
caligthyordu, sikloid ilk dizlestirilen egri oldu
(Wren 1658), daha sonra Fermat semiklbik
parabolii diizlestirdi (rektifikasyon). Pascal sik-
loid'in geometrisi Gizerindeki eksiksiz buluslarini
1659°da yayinladi. Bundan sonraki 40 yil icinde
Huyghens, Newton, Leibniz ve Bernouilli kardes-

@) Episikloid

ler sikloid’in mekanik &zelliklerini inceledi. Jean
Bernouilli BRACHISTOCHRONE problemini in-
celedi (brachisto: en kisa, chrone: zaman), Brac-
histochrone problemi sudur: aymi digey gizgi
tizerinde olmayan A ve B noktalan olsun, A'nin
B'den daha yilksekte oldugunu kabul edelim,
direnci ¢ok az olan bir ortamda A noktasindan
birakilan bir cismin yalmzca yergekimi etkisi ile B
noktasina en kisa zamanda ulagmasi igin gizmesi
gerekli egri nedir? 1696'da Bernouilli kardesler bu
efrinin  sikloid olmast gerektigini kamitlayip
yayinladilar. A'dan B'ye gitmek igin gerekli en
kisa zamani veren formill t = r/g Fdir.
(F jeneratdr dairenin A'dan B'ye gelirken dén-
digl a¢i). 18. ylizyilda Lagrange ve Euler'in
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yarattiklan variyasyon hesabinin temellerinden
biri brachistochrone problemi idi. Bir iki kelime
de epi ve hiposikloid lizerine styleyelim : jenera-
tor gemberin yangapina r, sabit gemberin yarga-
pina R dersek episikloid ig yarigapi R ve dig yari-
¢ap R + 2r olan bir halka igine gizilir,
hiposikloid i¢ yaricapt R — 2r ve diy yangapi R
olan bir halka igine gizilir. Hiposikloid'lerde R<r
olursa meydana gelen egriye perisikloid denir ki
episikloid'den farksizdir. Bu konuyla ilgili olarak
en son TAUTOCHRONISM’e deginmek istiyoruz.
Huyghens 1673'de gbsterdi ki sikloid bir sarkacin
periyodu amplitiidiine bagh degildir, oysa daire-
sel sarkaglarda periyod amplitiid’e tabidir, peri-
yoda T dersek T = 4t ve t =T ,/-;—' dir.
(r = jeneratdr cemberin yaricapi, g = yergekimi
sabitesi), Goriliyor ki perivodu veren formillde
amplitiid yok. Sikloid sarkag ister dar, ister genis
salinmalar yapsin, basladis noktaya dénmesi
icin gegen zaman (yani periyod) aymi kalacakur,
bu ise inanilmasi zor birgeydir. Sikloid'i bir iki
climlede sdyle toplamak istiyoruz: bir motosikle-
tin tekerlegine kigiik bir jiklet yapissin, motosik-
let diiz yolda giderse jiklet sikloid, bir cemberin
diginda giderse episikloid, bir cemberin igyliziin-
de giderse hiposikloid ¢izecektir. Motosiklet
lastigi jeneratdr daire, Uzerinde gittigi yol veya
¢ember ise direktris'dir. Helezonlann baz: izdi-
stimleri sikloid verir. A'dan B'ye yercekimi ile
yuvarlanacak bir cismin bu yolu en kisa zamanda
almasi igin bir sikloid ¢izmesi sarttir. Sikloid
sarkaglarda periyod amplitiid’e tabi degildir.

Pascal’in bulusu olan MISTIK HEXOGRAM' lar
gercekten esrarl gdzlikmektedir: bir konik (elips,
parabol, hiperbol) igine ¢izilen bir altigenin
kargilikli kenarlar ayni dogru Gizerinde kesisir,
Tabii bunun aksi de dogrudur. Bunu cizerek
deneyebilirsiniz.

Gelelim Pascal ig¢genine. Asagidaki sekle
bakalim:

i 1
132t
510 5 1

Gorilldugi gibi 4, sira 3 ‘den, 5. sira 4.'den. ..
tiretilmektedir, 8rnegin 1 + 3= 4, 3 + 3 = 6,
3 + 1 = 4 ve en sonra sola ve saga birer 1 yaza-
rak 5. siray1 4. siradan elde etmig olduk. Bu lgge-
nin 6zelligi (a + b)*‘in agiligini vermesidir, 8rne-
gin n = 3igin katsayilarin 1,3 3, 1 olmasi gerek-
tigi hemen belli oluyor, o halde (a 4+ b)* = a® +
3db + 3ab’ + b’’dir. Bundan ihtimaller hesa-
binda soyle faydalanilir, bir olayin olmasi veya
olmamasi ihtimali ayni ise bu agihs kullanilir
(binom teoremi), Gregin bir parayi Ustliste 3

1
1
3
Il 10"
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6) Hiposikloid

kere attigimda ihtimaller gunlardir (Y = yaz ve
T = tura ise): 1 kere YYY, 3 kere iki yazi ve bir
tura (YYT, YTY, TYY), 3 kere iki tura ve bir yazi
(TTY, TYT, YTT), 1 kere TTT. a = yazi ve
b = tura kabul edersek bu sonuglar (a ++ b)" ‘den
agikca gdrlilmektedir, Srmegin 3 ab  bize iki yazi
ve bir tura’nin 3 kere olacagini anlatiyor, Pascal
ticgeninde yatay siralarin toplami daima 2’nin bir
ssiine egittir, bunun igin sira sayisinin bir eksigi
2'ye Us olarak verilir, 8regin 4. siranin toplami 2°
olmalidir: 1+ 3+ 3 + 1 =8 = 2*. Demek ki
parayl 3 atigta Ustiiste 3 yazi (veya tura) gelme
ihtimali 1/8'dir,

ADRIEN - MARIE LEGENDRE (1752 - 1833).
Paris Harp Okulunda Profesdr olan Legendre’in
CGeometri‘'nin Elemanlan adli kitabt Avrupa ve
Amerika’da uvzun villar Euclide’in Elemanlar
kitabi yerine okutuldu, onun ¢ok daha ogretici
bir sekli idi. Legendre sayi teorisi, jeodezik
Gggenler, eliptik fonksiyonlar, en klicik kareler
metodu, elipsoid’lerin gekimi, Legendre poli-
nom’lari vs. (izerinde ¢alisti, burada Eulerin
baglattig ve Legendre’in gelistirdigi GAMA
FONKSIYONU'ndan biraz bahsetmek istiyoruz.
e=Xjle x*~' ‘i carpalim ve bu carpimin sifirdan
sonsuza entegralini alalim, a sifirdan bilylik bir
tamsayi ise bu entegral alinabilir ve a’'min gama
fonksiyonu olarak tanimlanir:

Gama (a) =/ x e X dx

Gama fonksiyonunun bazi 6zel halleri:
Gama (1/2) =/t , Gama (1) = 1,
Gama (n + 1) = nl, Gama (n + 1) = n. Gama
(n), Gama (a). Gama (1 — a) = ®/sinTa

Gama fonksiyonu sayesinde n faktoriyel'in
yaklagik degeri hesaplanabilir (n ok bilyiik iken):
n! hemen hemen esittir n* . &= " . /2%n
(Stirling formtild).



Gama fonksiyonuna dayanilarak beta fonksi-
yonu yaratilmistir:

G(p).G(q)
Cip+aq

Konunun tamamlanmasi igin SONSUZ SERI-
LER'de adi gegen ingiliz Brook Taylor (1685 -
1731), Colin MacLaurin (1698 - 1746) ve Fransiz
Joseph Fourier’yi (1768 - 1830), natirel logarit-
malar bulan Ingiliz John Napier'i (1550 - 1617) ve
adi logaritmalan bulan Ingiliz Henry Briggs'i
(1561 - 1630), eski Yunan matematikgileri Thales,
Pitagor, Euclide ve Argimed'i saygiyla analim.

Bu vazi ile matematik tarihine bir bakisi
tamamlamig oluybruz. Ancak en dnemli isimler
ve buluglar tizerinde durabildik, Amacimiz mate-
matikgilerin hayati yaninda bir nebze de mate-
matik Ggretebilmek, daha dogrusu matematigie
ilgi uyandirmakti, bu bakimdan yazilarimiz
matematik tarihi kitaplarini bircok noktada asti,
bizzat yilksek matematik kitaplan acarak cok
sevdigimiz konulara egildik. Sonsuz seriler, ihti-
maller hesabi ve garip egriler (izerindeki yazilari-
mizi gelecek sayilarda bulacaksimz, Matematik
kelimesi matem, atiklik ve at (matem/at/ik), iki
kere mat (Mat/e/mat/it), tik (matema/tik) ve
ati'yi (matem/ati/k) icermektedir, o halde diye-
biliriz ki matematikciler genellikle hiiziinlg,
¢abuk diisiinen, at gibl (pardon!) habire sonuca
kosan, karanligi ve karanlik getirenleri mat etmis,
biraz sinirli ve gelecege dénilk insanlardir. Alman
psikiyatr's Kretschmer “Beden Yapisi: ve Karakter”
adli kitabinda matematikgileri genellikle narin
yapili (astenik blinyeli), yalnizligi seven ve insan-
lardan kagan, igine kapanik (sizoid), belli konu-

Bip al =

S

* Bilim dedigimiz sey daima “Hayat Eksirini”

larda son derece duygusal ve miizigi ¢ok seven
insanlar olarak tanimlar. Eh, kelime oyunumuz
asa@i yukar tuttu sayilir. Psikiyatr Erich Fromm
soyle der: “Insanlar mutlu gérilnmek icin harca-
diklari enerjiyi mutlu olmak igin harcasalardi..,
bagka bir diinya olurdu”. Biz de sbyle desek
yanls olur mu acaba: “Insanlarin bir kismi
matematige yliz cevirip akilli gdriinmek yerine
matematigi bas taci edip zekalarnini geligtirseler-
di... ¢dzlilmeyecek problem kalmazdi belki
de...” Hepinize mutlu demler ve umutlu teorem-
ler degerli okurlarim,
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ve “Filozofun Tagim"

‘ aramigtir ve bu arayiginda o Paracellus’'un gOnlerinde oldugu kadar
! bugin de hareketli ve teldghdir. Biz onlara bagka bagka adlar veriyo-
ruz: Bagigiklik veya Radioloji ve daha bagkalari, fakat bizi kendilerin-
den birgok geyler 6grenmemize sebep olan serilvenlere gekip gbtlren
dagler aslinda hep aymidir. Bilim ancak hedefine erigtigini hayal ettigi

zaman tehlikelidir.

Bernard SHAW

e Mesafenin 6nemi yok, o sadece zorlugun ilk basamagidir.

Marquise Du DEFFAND

e BOtOn insanlar zalim hdk@mdar olurlardi, eder olabilselerdi.

Daniel DEFOE

o Kader senin akrabalarini seger, sen arkadaglarini segersin.

Abbe Jacques DELILLE
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kurbaniar birakir.

Savsak araba kullanma aligkanliklari kasitl 6lddrmelere benzetilemez,
ancak bunlar da arkalarinda 8lmigten beter acikli durumda sugsuz

Dimksivonda savsaklayici bir davranis bir
tabancanin tetiine basarken oldugu gibi
ylizde yiz, arabamin izinde &lim sagar mi?
Korkung bir dislince. Fakat oluyor, hem de sik
sik

Asagidaki gergek durumlarda yer aldigimizi
diistinelim

1. |ki gerithh bir kent digt yolda giderken
karginiza “taze yumurta var” diye bir levha
¢ikiyor. O andaki glidti ile durmaya karar veriyor-
sunuz. lsaret vermeden frene basiyor ve yaklagan
bir arabanin &niinde hizli bir sol déniisle yumurta
satan yere (giftlige) yoneliyorsunuz. Oteki sofér
sert bir fren yapiyor, siz de lastiklerinizi ciyakla-
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tarak gegiyorsunuz. Fakat onun isi sizinki gibi
yolunda gitmiyor, arkasindan gelmekte olan bir
kamyon zamaninda duramiyarak arabasina arka-
dan bindiriyor, kendisi ile yolcusunu &ldtrtiyor.
2. Tatil gezisine gikiyorsunuz. Steysin vago-
nunuzun Gstiind iyice yilkledikten sonra, eski bir
yelken bezi ile kapatmis ve iple asagiya baglamis-
siniz. Her sey saglam, glivenli gérinlivor. Fakat
bezin wvirtilmasimi, hizli giden bir arabada
riizgdnn yirtma gliclinli hesabetmemissiniz.
Biraz sonra, asa@ baglantilardan biri kopu-
yor, arkasindan bir tane daha. Birden yelken bezi
kurtuluyor ve arkadan gelen bir arabanin camina
yapisiyor, Birden gériisli kapanan bu arabanin
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soféirll hemen frene basiyor ve sert bir ddnisle bir
beton payandaya bindiriyor. Arabada bulunan
baba, anne ve f{i¢ cocuk oliiyor. Yalmiz bes
yasinda bir erkek gocuk kurtuluyor,

3. Cok giizel bir sonbahar pazari. Esinizle
dénemegli ve iki seritli bir yolda yalculuk ediyor,
mevsimin renklerini hayranlikla seyrediyorsunuz.
Hiz sinirt 90 km. fakat sizi gizelligi iyice sindir-
mek i¢in, 3070a gidivorsunuz. Cok gegmeden
arkanizda bir araba kuyrugu olusuyor. Bu sirada
tikabasa dolu bir steysinin geng soforil, birden
seritten Qikarak, gaz pedalimi kékliyor. Aym
anda kargiki donemecten gikan bir araba, carpis-
mayr dnlemek igin, hendegi kirarak devrilivor.
Sonug: ¢ BI0, iki agir yarali,

4 Bir gece oturmasindan ge¢ vakit eve
doniiyorsunuz Yol karanlk, yagmurda bardak-
tan bosanircasina arabanin camindan asag
iniyor. Uzun huzmeli farlaninizs yakmis olarak bir
dénemece girerken baska bir araba ile karsilasi-
yorsunuz. Oteki sofér hemen uzun huzmedén
kisa huzmeye gegivor. Siz ise, gbzilniiz kamas-
mig, kafaniz karigmig bir durumda, yol tizerindeki
gorlisiinizi kaybetmekten korkarak, kisa huz-
meye gegmiyorsunuz. Karanhk, yagmur ve uzun
huzmeli farlarin sebep oldugu géz kamagmasinin
bir araya gelmesiyle teki sof6r bir tekerini kapla-
ma kenarindan diisirilyor, Araba kaymaya basli-
yarak softriin kontrolundan gikiyar ve bir elektrik
direiine carpiyor. Sonu¢ olarak arabamin &n
koltugunda oturan yolcu arabadan digart firlaya-
rak &lliyor.

5. Trafigi siki bir kent yolunda, kavsag:
donerken nihayet, kaldinmin kenarinda gdzi-
miize bir park yeri iligiyor. Vakit gegirmeden
park edip disar ¢ikmak igin kapiyi sonuna kadar
agiyorsunuz. 18 vaslaninda bir bisikletli kiz,
kapiya vurmamak igin birden sola kagiyor.
Kizcagiz kontrolu yitirerek, sol seride giriyor.
Burada da, gelmekte olan bir kamyonet, hemen

duramivarak bisiklete vuruyor. Ve hastaneye
kaldirilan kiz iki saat sonra dliiyor.

Farkina varmadan, bu arada kullanma hatala-
rindan birini yapmig ya da, hemen hemen,
yvapacak duruma gelmissinizdir. Belki de arkada
biraktigmiz vikintidan, va da, varathigimiz tehlike
ile ylregi agzina gelen bir¢ok sofdrden habersiz
olarak, gille soyleye yolunuza devam etmissi-
nizdir.

Sofér, 1ss1z bir adada, tek basina bir adam
degildir. OUzerinde gittigi yolu, baskalanyla
paylasmak zorundadir; kendisi igin oldugu kadar
bagkalarindan da sorumludur. Hepimizce kabul
edilmesi gereken bazi sorumluluklar vardir:

YUMUSAK VE TATLI SURMEK

Bir saga bir sola dalmak, &teki soférlerin
yolunu kesmek, dar araliklardan trafige atilmak,
ani ybn degisiklikleri yapmak, bitlin bunlar
kazalara yol acar. Cok hizli ya da ¢ok yavas
stirmek, sizi ya da oteki soforleri gereksiz gegis-
lere zorlayabilir. Eger birisi, yammizdan gegmeye
caligiyorsa, yarisa kalkmavarak gecisini kolaylas-
tiriniz

ISARET VERMEYl UNUTMAMAK

Karayolunda umulmadik seyler (siirprizler)
tehlike varatir, Arabamizin kapisini trafik yanina
agmadan dnce yola bakimz. Ister yavaslarken
ister donerken ya da serit degistirirken olsun,
oteki soférlerin vaktinden tnce ne yapmak iste-
diginizi anlamalan igin fren ve dontis 1siklaring
yeterince erken yakiniz. Kornayl tutumlu olarak
kullanimiz, ancak gerektigi zaman savsamayiniz
(Kulak patlatmadan uyaracak, dikkati gekecek
bigimde).

Clneye yoneldiginizi varsayimiz, kuzey simin
yolunda bir yikintidan ya da bir kaza yerinden
gegivorsunuz. Birkag saniye sonra, bir déneme-
cin arkasinda, gbrinmeyen tehlike yerine dogru
hizla giden bir araba ile kargilasiyorsunuz. Farla-
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[‘ Oliim, yaralanma veya arag ya da egyanin hasara
ugramasiyle sonuglanan bir trafik kazasina karis-
mig bulunan bir aracin sofér veya sirdcisi, Kara-
yollars Trafik Tilziigiine gbre, kazanin oldugu yer-
de aracin derhal durdurarak asagida bildirilen
tertiplerl alir ve tertipler alinincaya kadar olay
yerinden ayriimaz.

1 — Gereken gilivenlik dizenini alir. (Bu dizen
| sadlanmazsa, olay yerinde yeni kazalar ola-
' bilir.)

2 — Yaralanan varsa, elinden gelen her tirld
| sihhi ve tibbi yardimi yapar.

3 — Istegi Ozerine, yaraliy: doktora, eczaneye
t ya da hastaneye gbtlirlr veya gbnderir.

4 — Olay en kisa zamanda en yakin zabitaya

bildirir.

Yaraly: teldsla yerinden oynatmak ve harsket

ettirmekten sakinmalidir, Bazi kemiklerin kirilmig

veya bazi organlanin ysralanmig olmasi halinde

- o

- BIR TREFIK KAZASI HALINDE YAPILACAK {SLER 'I'

I

acemice bir yardim, yarayi agirlagtinir, hatta 6ii-
me de sebepolabillr, |

Iginde kimse bulunmayan bir araca, yahut basin-
da bekgisi ya da sahibi buluninayan bir esyaya
zarar veren aracin goftr veya slrliclisil Ise, ara-
cin ya da esyamin sahibini veya bekgesini bulur
ve kendisine hiiviyetinl  vererek olay: anlatir,
Bulamazsa, araca durumu egiklayan bir pusula
birakarak zabitaya da haber verlr, f

Bizler ot ve kamikion yapilmiyz, otomoblller Ise demir ve golikton. Onlarla savasa girigmeyelim .

e e ] -

nnizt stk sik yakip sondlUrerek (uzun slre,
kamyon sofdrlerince ilerideki yol kismindaki
tehlikeli kosullan haber vermek icin kullanilan
isaret) yaklagan arabay| uyariniz.

GUVENLI ARALIGA DIKKAT

Ondeki aracin kuyruguna sokulma sayisiz
kazalara yol agan, delice bir tutumdur. Hangi
hizda olursa olsun birakilacak givenli izleme
mesafesinin hesaplanmasinda araba kullananlara
vardimcr olmak (izere, trafik uzmanlarinca
ortaya konulan basit iki saniye kuralini uygula-
yiniz. Oniiniizdeki arabadan en az iki saniye
geride olup olmadigimizi saptamak igin yol
lzerinde bir nisan (standart bir yol isareti, bir
kaplama gizgisi.... v.b.) seginiz. Ve dniiniizdeki
araba bu nisanin hizasina gelince "yiiz bir ve yiiz
iki” diye sayimz. Nisami saymay: bitirmeden
gegerseniz izleme mesafeniz yetersiz demektir.

YUOKUN BAGLANMASI

Arabanin Ostiine yiiklenen bir yilk, tteki
soférler icin 8ldiriicli bir olasilik durumuna
gelebilir. Taginan yilk giivenli olarak asagiya
baglanmalidir. Egreti kosumlu rémorklarin da
kopabilecegini unutmayiniz. Tampon baglantila-
nna (Kosum), sehirlerarasi yollardaki yiksek
hizla ¢ekimlerde giivenilmez. Tasita, kaynak ya
da civata ile devamli olarak baglanan kogum
takimlari daha giivenlidir.
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SOGUKKANLI OLMAK

Direksiyonda sabirli ve hosgérilt  olmali.
Psikologlar, insamin kizgin ve sinirli oldugu
zaman kazaya ugramasi ¢ok olasidir, diyorlar,
Ayni sekilde, bizim karsidaki soféril kizdiracak
bir sey yapmaruz, bir kaza olasiligim arttirir.
Nezaket, gecicidir (saridir). Bir sofériin 6zel
yolundan ¢ikip da araliksiz bir trafik kuyruguna
girmesine olanak veren ufak bir jest, en azindan
iki soforiin kafa yapisini daha givenli kilar,

YANLISLARI HOS GORMELI

En lyi softrler de yanli yaparlar; bunu bekle-
mek lazim. Oteki sofdriin vanlis bir karara
varmasi ya da tepkilerinin uyku ya da alkol ile
donuklasmasi halini gbz &niinde tutarak, manev-
ra alammizi genis tutunuz, Yalmz gbézlerinizle
degil, kafanizla da ilerive bakiniz. Kararsiz sofér
davranigima goz kulak olunuz, isaretlere dikkat
ediniz.

Karayolunda 8lim, kugkusuz tiyler Urperten
bir durumdur. Ancak, ustalikla, evvelden gorerek
ve baskalarinin da hakkini gdzeterek araba kulla-
nirsak, ne 6llr ne de &ldiriiriz.

YARARLANIH.AN YAPITLAR:
— Reader's Digest
— DEUTSCHE VERKEHRSWACHT
— Trafik Giivenligi ve SOFOR
Nizamettin OZBEK
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1. NOTRINOLAR ve DAGIN ICINDEKI TELESKOP

otrinolar kiitlesi ve elektrik yiki olmayan ve

daima 151k hizinda seyreden pargaciklardir,
higbir zaman madde ile reaksiyona girmezler,
arnegin bir nitrino bir galaksinin (yildiz kiimesi)
bir ylziinden girip 6teki yiizlinden gikabilir.
Notrinolann var olmasi gerektigi 1930'larda
teorik fizikgilerce ileri strilldi, clinkdl bir gesit
radyoaktif pargalanma sirasinda enerjinin yokol-
mayacagi prensibi ancak kiitlesiz ve elektrik yiikii
olmayan bir parcacigin varhigini kabulle mimkiin
oluyordu. 1956'ya kadar birgok bilginler nétrino-
‘nun bir hayal oldugunu duslindiler, nihayet
1956'da bir niikleer reaktériin sagtigi siddetli sin-
larda nétrino'nun varhif gosterildi. Giines eneriji-
sinin glnes igindeki atom ¢ekirdegi reaksiyonla-
nndan ileri geldigi disiintlmekteydi, eger bu
dogiru ise glnesten digan dogru gii¢lii ndtrino
akimlarinin bulunmasi gerekiyordu, ABD arasti-
nicisi Richard Davis bu parcaciklan “avlamaya”
karar verdi, diger iginlardan kurtulmak igin deney
araglanm terkedilmis bir altin madenine yerles-
tirdi. Davis'in bulusu dlinyada heyecan yaratt::
arastinc glinesten hicbir ndtrino gelmedigini ileri
slirdi, o zaman glnes enerjisinin kaynag
MECHUL kaliyordu. Bugiin giinesten diinyaya
nitrinolar geldigi veya gelmedigi bilim cevrele-
rinde ategli tartismalara yol agmaktadir, Kontrol
deneylerine gerek oldugu kabul edilmektedir. Bu

amagla Kafkasya'daki Elbriiz daglarinin igindeki
4 kilometrelik bir tinelin sonuna bir nétrino
teleskopu yerlestirilmis bulunmaktadir. Bu konu-
da SSCB Bilimler Akademisi Nilkleer Arastirmalar
B8limil N&trino Istasyonu gorevlisi Alexander
Pomanski su bilgiyi vermistit: “Burada her vani
celik kaph bir odamiz var, boylece aletlerimiz
notrinolar disinda higbir 15mmin  erisemeyecegi
biryerde bulunuyor. Bu gelik l&hidin duvarlan
istliste gelik, tungsten, bakir, kursun ve organik
cam tabakalan ile kaplanmistir. Dinyanin her
kilometre kiibiinde 10.000 ton uranyum vardir,
bu odaya ne bu uranyum’dan gelen isinlar, ne de
kozmik isinlar giremez. N6trino istasyonu diinya-
nin en biiyiik teleskopu olan Zelengukskaya
teleskobuna (bu teleskop Kuzey Kafkaslardadir,
aynasinin ¢api 6 metredir ve 850 ton gelmektedir,
yalniz teleskop tiipli 24 metre olup 280 tondur.
53 m. yilkseklikte ve 44 m. capinda bir kule
icindedir. 70 ton gelen aynasi 5000 yillik camcilik
tarihinin en bilyiik eseridir: cam 1600°'de erimig
halde dékOlmis ve iki yil 4 giinde soguyarak
katilasmistir, Teleskop 25.000 pargadan yapilmis-
tir, Gérilg alam ABD'deki Mont Palamar telesko-
bundan % 50 daha bilyiiktiir, Mont Palamarin
aynasi ancak 5 m. ¢apindadir. Teleskop Lenin-
grad'daki fabrikanin kapisindan Kafkas daglarina
120 tonluk &zel bir araba tarafindan getirilmis,
nakilden 6nce yollar onarilmis ve képriler
takviye edilmistir) ve RATAN-600 radyotelesko-
puna yakin bir yerde bulunmaktadir (RATAN-600
teleskopu 600 m. ¢apinda dev bir halka seklinde-
dir, 895 alliminyum reflektdrden olusmus dev bir
papatya gorinimindedir. O da Zelengukska-
ya'da bulunuyor ve evrenden gelen 8-300 mm.
dalga boyundaki iginlan aliyor, RATAN-600
yiizey ve duyarliik bakimindan diinyanin ikinci
en blyiik radyoteleskopundan 6 kere daha etkili-
dir). No6trino teleskopunun bulundugu dev
magaranin duvarlar dunnit denen 15in gegirmez
ozel betonla kaplidir. Bu vyeralu teleskopu 4
yatay ve 4 dikey “hali"dan olusmaktadir (yukar-
dan bakinca haliya benzedigi icin béyle denmis-
tir). “Hali"larin herbiri 200 m?'lik dikddrtgen bir
alana siralanmig kilplerden ibarettir. Kiipler dzel
bir sivi ile doludur. Yer kabugunu gegip te teles-
kopa varan nétrinolar 6zel bir elektronik devreyi
harekete gecirecek ve bdylece kaydedilmis ola-
caktir.
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2. CANILER KOKULARI YUZONDEN

YAKAYI ELE VERIYOR

Koku nedir? 2000 yil 6nce Romali filozof
Titus Lucretius insanin burnunun iginde gesitli
bigimlerde minik delikler bulundugunu, her deli-
gin kendi sekline benzeyen parcaciklanin koku-
sunu algiladigini iddia etmisti. Bugtin bu gérlisiin
dogru oldugu anlasilmistir. Séyle ki her madde-
nin molekillleri degisik bigimdedir, her molekil
burnun i¢ zannda kendi bigimine uyan delige
girince koku olarak hissedilir. Gtizel kokular
insanin giiciinii ve nesesini arttinr, kan basmcim
diisiirlir ve nabzini yavaslatir, Sevilen yemeklerin
kokusu istahs, tilkriik salgilanmasim ve sindirim
sisteminin aktivitesini arttinr. Amonyak kokusu
gormeyi keskinlestirir  Yeni anlagilan nokta
sudur: insanmin kendisi de; en temiz olani bile,
etrafa koku yayar, fakat bunun farkinda degildir.
Bu kokulanin bashca kaynagi el ayalarninda ve
tabanlarda bulunan vag ve ter bezleridir. Modern
kriminoloji (sug’ bilim) bu &zellikten yararlan-
maktadir: bir insanin bulundugu odamin havasi
Gzel kutulara konup o insanin kokusu bu kutular-
da iki vil saklanabilir. Bu olaya tabir caizse “kokuy
izi” denebilir. Sugun islendigi odadan alinan
hava omekleri suglunun vyakalanmasina vol
acabilir. Soyle ki bugiin bir kdpegin birbirinden
farkly 500.000 kokuyu ayirt edebildigi saptanmis-
tir. Oysa yine buglin bu dort ayakh “dedektif“ler-
den binlerce kere daha hassas koku &lger’leri
yvaprlmigtir. Suclunun degdigi herseyde ellerinin,
yiridOgt her yerde tabanlarinin kokusu kalir
{insanlarda ter kokusuna yol agan yag asitlerinin
gok az bir kismi ayakkabidan disan sizar, fakat
bu miktar bir képegin kokuyu almasina yeterli-
dir). Sucun kanitlanmasi igin stipheli hava érnek-
leri ile suclunun kokusunu karsilastirmak yeterli-
dir. Koku hastaliklann erken teshisinde de rol
oynar: difteri, damla (gut) ve akciger absesi 6zel
kokulart ile taninabilir. SSCB'de tip adamlari
halen ucuza mal edilebilecek ve teshisi saglaya-
cak koku dlgerleri yapmakla mesguller.

3. SITMA PAW“' SUNI VASATTA

ORETILIYOR

Sitma her yil diinyada 200 milyon insani
hasta etmektedir. Bugline kadar sitma parazitini
vilcut diginda laboratuarda Gretmek mimkiin
olmamisti, New York'daki Rockefeller Universi-
te'sinden Prof. William Trager bunu basarmig
bulunuyor. Insanda sitmaya sebep olan 4 parazit-
ten biri olan Plasmodium falciparum (ki en agir
sitmaya sebep olmaktadir) Prof. Trager tarafin-
dan insan kan hiicrelerinden yapilmus bir vasatta
tretildi. Bu tip sitma en etkili sitma ildci olan
Chloroquin’e mukavemet kazanmistir. Bu muka-
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vemet Hindistan'da baslamis olup Pakistan’a
dogiru yayilmaktadir. P. falciparum Afrika'da
sitmanin baslica amilidir, eger ilica mukavemet
Afrika’yva da atlarsa sonuc bir feldket olacaktir.
Bazi sitma vakalarinda sitma gegiren birinin
ikinci kez sitma olmadigi goriiimiistiir, bu bakim-
dan bazen bagisikligin mlmkiin oldugu anlag-
mig ve yeni bir agi hazirlanmas igin calismalar
baglamigtir. Dilnya Saglk Orgitii birkag yil
icinde boyle bir asinin kesfedilecegi umudun-
dadir,

4. SIVRISINEK SOKMASINI ONLEYEN BIR ALET

Fransa‘da gelistirilen bu aletin acdi Skeeter-
Skat. Ug sivrisinek tiirlinden yalniz Anofel, onun
da yalniz disileri sitmayi insana gegirmektedir.
Alet insanin isitemeyecegi bazi sesler yayar, belli
dalga uzunluklaninda bu sesler erkek sivrisinek-
lerin o bélgeye lstismesine yol agar, erkek sivrisi-
nekler insan) sokmadiklari gibi digilerin o bolgeye
yaklagmasina da engel olurlar, nedense sivrisi-
neklerin  digileri erkek sivrisineklerin  oldugu
bolgeye girmekten kaginir (sivrisinek beyler ya
cok fazla, ya da ¢ok az g¢apkin herhalde). Aletin
etki alani 90 - 240 cm."dir. Fiat1 600 lira kadar,

5. CAMDAN YAPILMIS TELLERE DOGRU

Deneylerde Laser iginlan telefon kablosu
verine kullamimigtir. Laser 1sinlarinin cok kesin
bir dalga boyu' vardir ve bu bakimdan radyo
dalgalari ‘gibl davranir, fakat titresim frekans:
daha biiylik oldugundan daha fazla bilgi tasiya-
bilir. Radyo milhendisliginin tarihgesi gdsteriyor
ki gitgide daha fazla kisa dalgalar kullanilmistir,
Fakat bugiin radyo dalgalan biitiin dalga boyla-
rinda % 100 kullanilir durumdadir. Optik dalga-
larin enformasyon tasima giicli en kisa radyo
dalgalarindan binlerce kez daha fazladir, ¢linkt
1518in dalga boyu radyo dalgalarindan daha kisa
oldugundan frekansi da o oranda artmistir (dalga
boyu x frekans = 15tk hizi). Radyo dalgalan
yerine 1gik kullanilsa idi g1k dalga boylaninda
ylizbinlerce televizyon programi vayinlanabile-
cek ve ayni zamanda diinyamin tiim niifusu bu
i5ik dalgalarini telefon konusmalarinin nakli iin
kuHanabilecekti. Laser ginlanmin  haberlesme
hattt olarak kullanilabilmesi yeni umutlara yol
acti, fakat hemen anlagildi ki yagmur, sis, kar ve
toz haberlesme kalitesini ve uzakligini azaltmak-
tadir. Laser’i demir tiipler i¢inde mercek ve ayna-
larla nakletmek dUstiniildti, bu da ok pahali
oldugu icin terkedildi. O zaman 15181 ileten cam
liflerinin varligr haurlandi, bir cam lifinin zan
lifin merkez kismindan daha kalin yapilirsa cam
lifine giren igtk artik ondan ¢ikamamakta, zar
ylizeylerinden aynada oldupu gibi yansiyarak



lifin sonuna dogru gitmektedir. Mithendisler cam
liflerini 151k iletiminde kullanmay) denediler,
fakat 15tk az bir mesafe gidebildi, bunun nedeni
camin saf olmayigt, icinde kiigiik demir, nikel,
bakir v.s. parcaciklaninin bulunusu idi. Yine mi
¢itkmaz bir sokak? Hayir, SSCB Bilimler Akade-
misi Fizik Enstitiisti'nden Dr. Alexander Prohorov
asiri saf cam lifleri elde etti. C8ziim dahiyane idi:

dénmekte olan sitilmig saf kuartz camindan bir
boru igine gaz halinde silisyum bilesikleri ve
diger maddeler piskiirtiild, bunlar borunun ig
yiiziinde biriktiler, sonra boru sikistinlarak gubuk
haline getirildi ve gerilerek cam lifi yapildi,
Sovyet uzmanlarinin yaptiklan cam teller sim-
diye kadar bilinen ortamlar arasinda kilometre
bagina 15181 en az zayiflatan isik iletkenleridir,
Cam teller sayesinde gelecekte su degisiklikler
olacaktir: kablolarda ve sehir igi hatlarda pahali
metal teller yerine ucuz cam ve polimer teller
kullanilacaktir, evlere gelen cam tellerle insanlar
yiizlerce televizyon programindan birini segebi-
lecek, videotelefonla konusabilecek, bir panel
yardumi ife dinyadaki herhangi bir bilgisayara
baglanabilecek, binlerce kilometre uzaklikta
insanlar birbirleri ile ayni anda konusabilecek,
Ayni anda onbinlerce telefon konusmasini ve
, pekcok TV progranmini iletecek cam teller Mosko-
va'daki Ulusal Ekonomi Sergisi'nde halka gdste-
rilmektedir.
SCIENCE DIGEST, SCIENCEET VIE,
SPOUTNIK, SCIENCE ET AVENIR den
Cewiren: Dr. Selguk ALSAN

Yunus ters dogiar. Goril yavrusu 1.6 kg. gelir. Digi tavsanlar gebeyken bir daha gébe kalabilir.
Bitun disi hayvanlarin yavrulanini neden yemedigi de biliniyor.

anildiginin  aksine memelilerin  hepsinde

dogum aym sekilde olmaz. Memelilerde az
cok benzerlik gosteren yalniz yumurtanmin déllen-
mesi olayidir. Déllenmis yumurta plasenta’y:
yapar ve ddlyataginin (uterus) i¢ yliziine yapisir.
Déllenmis yumurtanin dreme yollarinda serbest
halde bulunma siiresi nisbeten kisadir. Ancak
bazi hayvanlarda (porsuk, sansar, zerdeva,
hermin; ayi, karaca, fok, otari, Glney Amerika
kabuklu domuzu veya tatu) durum biraz daha
degisiktir, bu hayvanlarda déHenmis yumurta
dilyatagina yapismadan dnce aylarca bekler, bu
slire porsukta 10 aydir, yani blastosist safhasina
kadar gelen dbllenmis yumurta délyataginda
plasenta’nin yapismasi igin uygun sartlarin gelig-
miesini 10 ay bekler. 10 ay sonra blastosist normal
gelismesine devam ederek yavruyu meydana
getirir. Yumurtanin délyatagina yapigmasinin
gecikmesi belli bir amaca yéneliktir; embriyona
en elverisli Iklim ve beslenme sartlarim saglamak
Ornegin fok baliginda soyle bir sira vardir
gebelik, dogum, memeden kesme, cinsel birles-
me ve déllenmis yumurtanin dolyatagina gecik-

mig olarak yapismasi. & hafta yavrusunu emziren
ve en az bir o kadar ag kalan disi yeni bir yavruyu
délyataginda biiyiitemeyecek kadar zayif diis-
miisttir, fizyolojik mekanizmalar blastosist'in
gelismesini birkag hafta geciktirir, bu sirada digi
vazin bol bulunan besinden yararlanarak giiciinii

toparlar,
1965'de yeni bir olay tanindi: agin déllenme

(stiperfetasyon). Bazi disiler gebeligin bitmesine
3 - 4 glin kala cinsel birlesme yapar ve ikinci defa
gebe kalirlar, yani adeta cifte déllenme yapmig
bulunurlar. |ki gebelik siiresi {istilste gelir ve
boylece tavsanlar 38 - 39 gilin ara ile ki dogum
yapabilirler. Agin déllenme diismani bu kadar
cok olan bir hayvanin dremesini hizlandirir ve
dogum yilin uygun zamaninda olur. Yumurtanin
yapismasinin gecikmesi ve asin dbllenme aym
amaca yoneliktir: yavrunun en elverisli ortamda
dogmasi ve biiyiimesi,

Bazr hayvanlarda ise bir cesit dogum
kontrolll vardir. Bunun icin en basit ydntemler-
den birisi dogumlari seyreklestirmektir, dogumlar
gebeligi uzatma volu ile seyreklestirilebilir:
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tutsak gergedanda 19 ay, Asya filinde 17 - 23 ay
ve Afrika filinde 22 ay. Bundan baska disi filler
dogum yaptiktan sonra 8 - 10 ay erkegi yanlarina
yaklagtirmazlar. Béylece dogumlar ancak her 3-4

yilda bir olur

Balinacilann uluslararas istatistiklerine bak-
lirsa balinaya benzeyen amber baliginda (kasalot)
gebelik 15 - 16 ay, kara globisefal denen tiirlerde

16 aydir _
Acaba iri hayvanlanin gebeliginin  uzun

stirmesi iri fetusu ana karninda beslemenin daha
zor olusundan midir? Oyle gbzilkmilyor: Fetils
kendisini tagiyan hayvanin yaninda minicik kalr.
Evet, mavi balina yavrulan 7 m. uzunlukta ve
2 ton agirliktadir, fakat analari 50 - 80 ton gelir ve
kara sigan gibi kiigilk tiirlerde yavrularin annenin
agirhiginin % 28 - 43'0nil teskil ettigi distindltrse
balinanin karnindaki yavruyu beslemekte gliclik
gekmeyecegi anlasilmis olur. Daha akla yakin
olan dogal se¢ilme (natiirel seleksiyon) sonucu

uzun yasayan hayyanlarda gebeligin uzun siir-
mesidir

Dogumlan seyreklestirmek icin baska ybn-
temler de vardir: meme verme siiresinin gok

uzun olusu. Bircok maymun tirlerinde vavru st
disleri ¢iktiktan sonra da meme emmege devam
eder. Bazi insan toplumlarinda da benzer olay
goriiltir. Siit verme sirasinda disi gebe kalamadi-
gindan dogumlar seyreklesmis olur. Gergekte
kiigilk kemiriciler harig¢ hig bir memeli toplulu-
gunda niifus patlamalarn gériilmez.

YAVRUNUN TERS DOGMASI

Dogum her zaman kolay degildir. Birgok
maymunda tamamen normal yavrularin dogum
sirasinda boguldugu gorlilir, bazen de ana
maymun dél vatagl veya dis lireme organi yirtil-
masi ve bunu izleyen iltihap sonucu &lir. Sufldr
tipi. yunus baliklanioda (Tursiops truncatus)
yavrunun dnce kuyrugu, sonra basi dogar, bu ters
dogum ashinda neslin devamina hizmet eder,
Soyle ki yavru yunus soluk almadigi siirece suyun
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dibine batmaya meyleder, ¢iinkil henliz cigerle-
rinde hava yoktur. Bu bakimdan yavru dogar

dogmaz ana olanca hiziyla yavruyu su yiizeyine
eetirerek onun soluk almasint saglar, bu sirada
ekseri bir diger disi yunusun (ki dogum yapanin
annesi, yani yavrunun blyik annesi olabilir)
yavrunun soluk almasina yardim ettigi gérliliic.
Bir diger ilgi cekici husus ta ¢ok irl insansi
maymunlann ¢ok kiiglik yavru dogurmalaridir:
veni dogmus vavru goril 1.47 - 1.82 kilodur, oysa
annesl 70 kg. gelir. Yenl dogan insan vavrusu ise
3.2 kg. kadardir, demek ki insansi maymunlara
gbre daha fazladir. Bu farkin bir nedeni insan
vavrularinda derialti yagimin ¢ok lyi gelismis
olmasicir, buna kargm yeni dogmus maymunlann
derialt: yag tabakasi ¢ok incedir, bunun sonucu
¢ok cihiz ve derisi dehsetli burusmus yavrular

dogar. Mavi balina yavrusunun derialti yag) da
Gnemsizdir,
Gri fok yavrular ok gelismis olarak dogarlar,

dogduklannda ipek gibi ve uzun tilylerle drtiilo-
diirler, siit disleri analarinin karninda iken diiser
ve dogumdan hemen sonra siirekli disler cikar
Fok yavrulan ise tOylerini dblyataginda kaybe-
derler ve siirekli kirkleri ile dogarlar. Deniz
samurlan daha da ileri giderler: vavru, ki denizde
viizen yosunlar fizerinde diinyaya gelir, yalniz
gormekle kalmaz (oysa pek cok memeli tiiriinde
vavrular kér dogar) Iyl gelismis siit digleri ve tam
bir kiirkii vardir, fok yavrulannin yapamadigi
birseyi de vapar: yiizebilir

Bircok maymun tiiriinde yeni dogan giiclii bir
yakalama refleksi sayesinde annesinin karnina
tutunur (prematir, yani zamanindan énce dog-
mus insan yavrulan iki elle veya hem eller, hem
avaklarla bir ipe tutunur, bu refleks daha sonra
kaybolur). Buna karsi maymunsu (prosimyen)
vavrulari higbir seye tutunamazlar, anneleri

onlan digleri ile tasir.
Meme emme de ¢esitli sekillerde olur: ana

fok yatar ve memelerini yavruya y6neltir, meme
baglar vag igine saklanmis oldugundan vyavru
onlara birka¢ dil darbesi vurur, béylece meme




baslan diklesir. Fok siitll ¢cok besleyicidir = ko-
yudur ve % 50 yag ihtiva eder. Bbylece yavru
hizla biiylic; iki haftada dogum agirliinin (i
misline ¢ikar, yani giinde 1 kilo alir. Yavru o denli
sismanlar ki yerinden zor kipirdar. lsin garibi
onun kazandigi kilolari anasi kaybetmektedir,
tiim meme verme siiresince ana hicbir besin
almaz ve gok zayiflar; Wedell tipi foklarin digileri
350 kilo gelir ve meme verme dénemi sonunda
135 kilo kaybeder !

Yunus yavrulari da gok siit emer, hem de ne
siit! Yunus siitll insan siitine gore 5 kere daha
fazla protein (% 12) ve ok daha fazla yag ihtiva
eder (% 50). Yavru iki ayda dogum agirliginin iki
misline gikar, bu hiz insan yavrusuna gore Ug kat
tazladir. Sit verme ddnemi boyunca disi yunus
glnde 3.4 kg. olmak izere toplam 825 kg. siit
venr

Balina_yavrulannin agzi suyu filtre edecek
sekilde yapilmistir (ilerde bu yolla beslenecekler-
dir), sanilabilir ki st emmeleri zor olacaktir.
Fakat vavru memebasina agzini koyar koymaz
siit akmaya degil, fiskirmaya baslar. B&ylece siit
dogrudan yavrunun bogiazina gelir, agzina gelse
idi disari akacakti. Disi balinalarin memebasinda
sikigtirics bir kas vardir, bu sayede siit figtirtilir.
Balina siit{i kara memelilerine gére daha yagl ve
proteinli, ve daha koyudur. Yavru balina hizla
biiyiir: memeden kesilecegi siralarda 16 m. boya
ve 23 ton agirhiga erismistir, bu demektir ki giinde
4 cm. uzamig ve hergiin 100 kg. almistir. Mavi
balinalar gtinde 150 kg.’dan fazla siit verir!
KOKU VE KOKLAMAK

Disi yavrulanina kargi normal davranabilmek
igin onlan tammak zorundadir. Dogumdan
onceki bazi olaylarda bu tanimamin izine
rastlanir. Gebe siganlar kendi dis Greme organla-
nim yalar ve koklarlar. Yavrular dogunca anne
onlan kendi vilicudunun bir devami gibi kabul
eder. Lastik bir kolye ile kendi lireme organlarnim
valamaktan alakonulan gebe siganlar genellikle
kendi yavrulanini yer. Korsika yaban koyunlan
yavrularim kokularindan tamir, bu is dogumdan
hemen sonra baslar, anne 6nce plasenta’sim yer,
sonra vavruyu valamaga koyulur. Annenin yavru-
sunu tamimasi meme verme sirasinda annenin
yavrusunun anal (makat) blgesini yalamas: ile
artar, makat bezlerinin salgisina bagh koku saye-
sinde ana yavrusunu tanir. Yaban koyunlaninin
yavrulanni tamimasinda kokunun rolll Bern
Hayvanat Bahgesinde yapilan deneylerle agik-
landi. Yavru bezle gevrili bir sandiga konur,
melemesine biitiin disiler kosar, disiler teker
teker yavrunun makat bolgesini koklarlar, bun-
dan sonra yalmiz anasinin yavrunun yaninda
kaldigi gorlilir. Bir digl yaban koyununa kendinin

olmayan bir yavruyu da kabul ettirmek mtimkiin-
diir, bunun icin kendi yavrusunun makat bolgesi
salgisii bir baska yavrunun makat bdlgesine
siirmek yeter. Buna karsi makat bolgelerine esans
siiriilen veya “pantalon” giydirilen vyavrulari
anneleri taniyamamaktadir.

Annenin yavrusuna karst anormal davranma-
sina en llging &rnek annenin dogumdan sonra
vavrulanni yemesidir (puerperal kannibalizm
veya lohusalik yamyamlii). Bircok kus, vavru
yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurtanin kabu-
gunu yer. Ayni sekilde blitin memeliler dogum-
dan sonra plasenta’y yer veya yemege ugrasir.
Normal sartlarda dogumdan hemen sonra ana ile
yavru arasinda ses alis verisi baslar, bu sayede
anne plasenta zarlarnm, gobek kordonunu ve
yavruyu birbirinden ayirt eder. Eger bu ses alig
verigi olamazsa, drmegin anne sagisa, va da
vavrunun sesi ¢ilkamiyorsa anne plasenta ile
yavruyu birbirlerinden ayirtedemiyebilir ve pla-
senta sanarak yavruyu yer. Evcil tavsanlarda
lohusalik yamyamlig: cok sik goriilir ve yine bu
tavsanlarda cok sik olarak parazitlere bagl otit
(kulak iltihabt) gorilir. Bir disi dalmagya kdpegi
sagirdi ve sahibi onun Iki dogumdaki tiim vawu-
lar yediginden yakimiyordu.

Birgok memeli tiiriinde yavru anne yardim
etmeden soluk almaya baslayamaz. Kaliforniya
deniz aslanlan dogumdan sonra soluk almazsa
anneleri onlan boynundan tuttugu gibi birkag
kez suya daldinp gikarir, sonra topragin lizerine
koyar, yavru soluk almaya baslar.

Yeni dogan yavrulann birgogu, érnegin dzel-
likle obur olanlar, anneleri yardim etmeden ilk
kiiglik veya biiyiik tuvaletlerini yapamazlar,
Yavru tuvaletini yapamazsa 8l0r. Ik gocupunu
doguran bir hayvan bu konuda tecrilbesizdir ve
yavrusunun &liimiine yol agabilir. Bazi geng
maymunlar yavruya meme vermeyi beceremez.
Baz: yavru sebekler anneleri kendilerini ¢ok siki
kucakladigi igin bogulup bllrler, Ana geng esek-
lerin yavru amnios kesesi icinde bogulurken sakin
sakin onu seyrettikleri goriilmistir

Annenin ¢evreyi yanhs yorumlamasi yavru-
nun hayatina mal olabilir, Zoolojik parklarda
vasayan etoburlar, &rnegin aslan ve panter,
igglidiisel olarak yavrularini emin olarak bilylite-
bilecegi bir ver arar. Bu icgldi tutsak edilmis
hayvanlarda da devam eder, bunun sonucu
olarak yavrularini oradan oraya tasimak isteyen
anneler bazen onlarin 8ldiiriicil yara almasina yol
agarlar.

Bazi yarasalarin digileri uzun siiren yagmur-
larda disan ¢ikip bdcek arayamazlar, bunun
sonucu halsiz diiser ve yavrularini terkederler.



ANNENIN KENDINI YAVRUYA ADAMASI

Yirticts hayvanlanin yavruyu yemesi Szellikle
otobur memelilerde sik goriilir. Ornegin sirtlan-
lar yeni dogmus antiloplan yemeye bayilirlar,
sirtlanlanin dogmakta olan bir antilopun istiine
atildiklari ve hayvan daha délyatagindan aynl-
madan onu gekip yedikleri sik sik anlatihir.

SSCB'deki Suhumi Arastrma Merkezinden
bildirildigine goére blylk sebek ve makak
stirlilerinde % 9 oraminda diisik ve % 12 - 15
oraninda 6l dogum gérllmektedir. Amerika’-
daki biiyiik bir makak stirlisiin{in incelenmesi her
{i¢” gebelikten birinin disik veya 6l dogumla
bittigini gostermistir. Florida'daki bir aragtima
merkezinde 66 sempanze (zerindeki gbzlemler
de aym sonucu verdi, Dogada serbest yasayan

maymunlarda da ayni sartlanin bulunmasi gerek-
mektedir.

Annenin kendini yavruya adamasinin tipik
arnekleri deniz aslanlarinda gériiliir - yavru anne-
den biraz uzaklagsa anne onun pesinden gider,
haremin basi olan erkek ise bunun igin disiye
kizar. Anne yavrusuna meme verirken onu &n
veya arka ylizgeciyle oksar, yavru bagirmak igin
memeyi birakinca anne ona cevap verir. Anne ve

yavru sik sik agizlanin: birbirlerine slirterek selam-
lagirlar

Balinacilar bazen amber baliginin (kagalot)
yavrusunu yakalayarak yavruyu terketmeyen
anneyi de ele gegirirler.

Bircok gbzlem gdsterivor ki vavrular ilk
glinlerde yalniz annelerine kargi tepki gosterirler,
anneleri cevreyi onlann yerine degerlendirir,
Grnegin anneler tehlike sezince aldarm gighklan
atar, yavru bu gigliklardan bir tehlike oldugunu
anlar. Ozellikle Korsika yaban koyunlarinin digi-
leri 6. duygu denebilecek kadar tehlikeyi sezer.
Yavru anneye bakarak ne vyenecegini &grenir.
Geng maymunlarda el - agiz koordinasyonu ger-
¢eklesince yavru annesinin agzindaki lokmayi
alarak kendi cigner, bdylece ne yenecefini
Ogrenir. Kus vyavrularimin, anneleri gagasina

almadan dnce muz yemeyi reddettikleri gorill-
mistir,

Dag gorillerinde yavruyu egitme ok ileri
gitmigtir.  Bir annenin yavrusunun agzindan
venilmez bir yapragi aldigi gériilmiistir, Bale
Hayvanat Bahcesinde ana goril Achilla ogluna
ihtiyat dersi veriyordu, onu kolundan tutup kafes
boyunca geri geri cekivordu, oglu dyle sinirlendi
ki annesine ragmen geri degil, ileri ylrimeye
bagladi, Biraz daha biiyiliyiince annesi elinden
tutup onu parmakliklara gotiirdd ve asilip sallan-
mayi dgretti. Onu parmakliga tirmanmaya mec-
bur etti. Oglunun bir hareketi yapmamasini iste-
diginde onu sirt derisinden ¢ekistiriyordu.
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ASLANLAR ICIN KRESLER

Etoloji gdsteriyor ki yavrunun korunmasinda
isbirligi yapmak birgok tir i¢in hayati 6nem tagi-
maktadir. Yavrular siiriiniin bir arada kalmasini
saplayici bir etki yaparlar.

Bir yunus yavrusu dogunca eriskin yunuslar
yavrunun ve dogum sirasinda zayif dismis
annenin etrafinda halka olur, béylece kan gbriip
vaklasacak képek baliklarinin hiicumu 8nlenir.
Yunus yavrusu dogar dogmaz kendisine bir
“vaftiz anas”” bulunur, anne beslenme veya
digerlerine yardim icin aynldiginda vaftiz anasi
yavruya bakar. Hattd bazen vaftiz anasi “baby-
sitter” [(gocuk bakicisi) gorevi yaparak birgok
yavruya birden bakar. Aslanlarda da buna benzer
bir durum vardir. Annelerin hemen hepsi dogum-
dan sonraki ilk haftalar yavrular ile gegirir, bu
sirada yavrularini kendileri besler, emzirir ve
korurlar, Yavru aslan annesinden uzaklasabilecek
kadar kuvvetlenince anne diger disilerin yanina
gider, bu andan itibaren hér disi herhangi bir
yavruyu kendi yavrusu imis gibl korumaya ve
emzirmeye mecburdur. Likaon'larda (bir gesit
Afrika sirtlani) biitiin siiril yavrulanin bliyiittilme-
sinde yardimei olur, Anne inin esiginde durarak
yavrular korur, ekseri anneyi de birkag erkek
korur. Erigkinler avdan dénlince yavrular basla-
rini onlarin agzina sokar, eriskinler daha 6nce
vedikleri etleri bu sirada kusarak yavruyu besler,
tabii ayrica siit te verirler, Gengler ava katilacak
yasa gelmemis olsa bile payint alir. Toplumun
kuvvetsiz ve akilsiz bireylerini diger eriskinler et
kusarak besler. Bazi biyologlar bu hayvanlar igin
“onlanin midesi miisterektir” demektedir.

Acaba sempanzelerde durum nasil? Sempan-
ze dogumunu tek basina yapar, sonra siiriiye
déner ve yeni dogam diger tivelere takdim eder.
Bu seremoninin amaci kuskusuz kiigligtin korun-
masint temindir. Anne kiigligii gosterir ve elifi
agarak cesaret verici bir tavirla Gyelere uzatir, bu
sirada  belirgin  telds isaretleri gosterir, elini
uzattigi sempanze de kendi elini verince rahatlar.
Anne aslanlar da yavrulanm siiriinlin Gyelerine
takdim eder.

Bir yeni doganin gelisi makak ve sebek siirii-
lerinde hivilk bir merak uyandirir. Herkes vavru-
nun lizerine diser, bu ise onun gruba katilmasina
cok vardim eder.

Disiler annelik vasitlarimi grup igindeki diger
anneleri gdzleyerek kazanirlar. Tutsak edilip te
yalmz biiylitiilen digiler yavrularin biiyitiilmesin-
de acemilik ceker ve onun Blimiine sebep
olabilir.

SCIENCE ET A VENIR 'den
Gewren: Dr. Selguk ALSAN
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Uygariik gdralta yaratir: otomobiller, makinalar, ugaklar, hepsi birer
goroltd kaynagidir. Uygar insan ise gOrdltdy( azaltmaya ¢aligir. Iste
bir Alman aragtiricisi yepyeni bir prensip bulmad: basarmigtir: o
gurdltayd kendi yaptigr gurdltiyle ortadan kaldirmaktadir.

abrikanin iginde kulaklan sagir edici bir

giirlltll vardi. Fakat isciler birbirleriyle
konusurken seslerini bile yiikseltmiyorlardi. Ar-
kadaslarinin sévledikleri seyi zahmet ¢ekmeden
anhiyorlard, Giriiltiye gelince onu isitmiyorlard
bile Baslarindaki koruma migferi onlan glirdilti-
den koruyordu.

Guriiltilyii kesen, fakat etrafta séylenenlerin
normal olarak isitilmesine engel olan bu biiyiili
migferi henliz piyasada bulamazsimiz. Fakat
prensibi ortadadir. Frankfurt Battelle-Enstitiistin-
den yiiksek mtihendis Dr. Ivar Veit P. 260 1661
5 sayiyla Alman Patent biirosuna, “gurilitiden
kurtulmaga yarayan kigisel bir aygit” adi altinda
birgok giiriiltd problemleri igin ideal bir ¢éziim
olacak yeni bir bulusunu, patentini almak (zere
bildirmistir.

Uzmanlar kigisel gtriltiiden korunmak de-
yince, giirilltiinln esas kaynaginda susturulmasi
degil, kurbaninin kulagina girmesini engellemek
seklinde anlarlar. Kulaklann igine sokularak
rahatca uyumag saglayan “oropax” da bu tiirden
bir seydir. Bununla bilytk sehirlerin gliriiltiistin-
den uzak kalmak miimkiin olmugtur Hava alan-
laninda galisan personel de bu sayede kulaklarin
ucaklanin glriiltistinden ne de olsa bir miktar,
koruyabilmektedirler.

Fakat bu kisisel koruma araglarinin hepsinin
bir sakincasi vardir: onlar ger¢i arzu edilmeyen
guriltileri kulaga birakmiyorlar, ama &ite yandan
isitilmek istenilen sesler de onlar gibi disanda
kaliyor. Yiiksek sesle bir konusmaya bile artik
olanak olmadigi gibi, bir tehlike anindaki bagns-
malann igitilmesi de imkansizdir.

Dr. Veit ise kulaklar kapamagi hig bir surette
disiinmemektedir, onun bulusu gok daha karisik
ve ilgingtir. O hosa gitmeyen seslerin giir(Itindn,
hig aldiris etmeden kulaga girmesine izin verir ve
onu ig kulakta isitilmez hale sokar, ek bir glritd
ile birincl goriltiniin duyulmasina engel olur.

Aslinda paradox gibi gériinen bu etkiyi
meydana getirmek igin Dr. Veit eskiden beri
bilinen bir fiziksel olaydan faydalanmaktadir,

buna gore biribirinin (stline binen dalgalar va
birbirlerini séndirirler, ya da siddetlendirirler.
Bunun gibi girisim gériinlslerine (girisim = Inter-
ferans) her tiir dalgalarda rastlanir. 151k ve su dal-
galannda, ayni zamanda radyo ve ses dalgalarin-
da. lste bu girisim yiiziinden konser salonunun
bazi vyerlerinde hemen hemen hig bir sey
isitilmez.

Nasil ki mimar ve akustik miihendislerine bir
konser salonundaki seslerin 610 eldugu noktalan
kutup ortadan kaldirmaga caligirlarsa Dr, Veit da
bunlari 6zellikle i¢ kulakta olusturmaga ugras-
mistir. Hava yolundan kulaga giren glirilltiyl
dldirmek icin o kafatasinin kemiklerinden gecen
ikinci bir yoldan i¢ kulaga tam ona uygun ses
sinyalleri gbnderir. Alina bir ses verici, kemik ses
isiticisi  koyar. Bununla verilen ses kafatasi
kemikleri yolundan i¢ kulaga erisir ve orada
“kemik ses” ile “hava sesi” birbirini séndirlir,

Tabii burada ltizumlu olan sey kemik sesini
tam tamamina hava sesine uydurmaktir. Bu
giigliik ise modern elektronik araciligs ile pek
glizel cozilebilir. Bunun igin bitin gerekli
aygitlar, enerjiyi saglayan bir batarya bile koruma
migferinin igine yerlestirilmistir.

Bu drnek migferine her iki yaninda (Dr. Veit
diisincesinin  dogrulugunu  boyle bir migfer
lizerinde gostermektedir] onu basinda tasiyan
kiginin kulaklani {izerinde 6zel ve kiiglik mini
mikrofonlar asihdir. Bunlar hava yoluyla kulaga
giren glirllitlyd almak icin konulmustur. Onlarin
kaptigi sesi migferin i¢indeki elektronik devreler
karsin bir sese cevirir, bu da alin lizerine
konulmus olan kemik ses isiticisi tarafindan
kafatas: yolundan j¢ kulaga yayilir,

Elektronik yBnetim o sekilde ayarlanmalidir
ki, yalniz hoga gitmeyen, istenilmeyen giriiltiiler
bir kargin ses {retebilsin. Normal ses siddetinde
konusulan stzler ise herhangi bir tepki uyandir-
mazlar. Béyle bir “anti gliriiltd migferini” tasiyan
bir kimse ona soylenenleri anlamakta hig gliglik
cekmez. Giirlltdi ortasinda onun kafasinda tam
bir sessizlik hiikiim srer, STERN'den
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SEKIL 63

Sekil 63'de: 1. Vha! F h4, 2. KeB+ Sh7, 3. Kh8X.

Yalniz bilyilik k6segeni tutan bir fil degil, kiiciik capraz bir hatti tutan bir fil de
kaleyle birlikte hasim sahi Gmitsiz bir duruma sokabilir. Bu gibi durumlarda su
mat pozisyonlan hasil olabilir:

SEKIL 64

Coriildiigti gibi kesin darbeyi 8, yataydaki kale indiriyor, bu sirada fil kaleyi
koruyor ve sahin kagis alanini daraltiyor.

SEKIL 65

Sekil 657de beyaz 1. Fhé oynadi ve 1... Fg7"den sonra vezirini feda ederek
sivah kaleyi 8, yatayin savunmasindan vazgegirdi: 2. V: {7+ | K:f7, 3. Ke8 +
Ff8, 4. K:{8X. Burada iki taktik manevra kullanilmgtir: agmaz (f7'deki kale)
ve disman kuvvetlerini hiicum noktasindan uzaga cekme. 8, [1.) vatayi
koruyan tasi bu gorevden uzaklastirmak bu gibi kombinezonlarda en sik
kullanilan manevralardandir.

SEKIL 66

Sekil 66'da beyazlar siyah veziri kritik noktadan uzaga cekmegi tekrar tekrar
denemis ve sonunda basarmuglardir. 1. Fa4! b5, 2. F:b5 V:b5, 3. V{6 Ve5,
4. Kae1l Siyah terkeder. —_—

. Siz olsaydimiz nasil oynardimiz? Taglan — Sevgilim, her vyenilisinde bu kadar
+  yerlerinden oynatmadan distintiniiz. kizmasan olmaz mi?

SATRANG
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