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roket atis merkezlerinden birinde bu-
lunuyoruz, Heyecanh bir kalabalik, seya-
hati bir milyon il siirecek kiigiik bir niik-
leer uzay gemisinin etrafinda kaynasiyor.
Geminin yiikil her gesitten 1000 kg. mik-
roorganizma. Bu milyarlarca kiigiik can-
lidan ibaret garip yiik Galaksimizin en
uzak bolgesinde, lzerinde herhangi bir
canlt varhik olmayan, fakat hayat igin el-
verigli sartlara sahip oldugu samilan bir
gezegene gonderilmektedir. Bu projevi ha-
zirlayanlgrin amaci, bu gezegende bir mil-
yvon yil sonra ilk canli hiicreyi yesertmek,
4 x 10" yil veya daha uzun bir siire sonra
da diinvada bugiin mevcut insan toplu-
luklarma benzer bir toplulugiun ortaya
gikmasina sebep olmakur.

Su anda, bu kiiclik senaryo tamamen
hayali bir romanin konusu olabilir. Fakat,
20. yiizyilin sonunda insanhk bu projeyi
gergeklegtirebilecek yeterlikie bilimsel ve
teknolcjik bilgiye, uzmanhga sahip ola-
caktir, Gergekte, projenin akla yakinligi,
diinyanin en meshur iki molekiiler bivolo-
gunu, Francis Crick ve Leslie Orgel'i, diin-
yamizda hayatin baslangici hakkinda, her-
kesi sasirtacak bir gorils ortaya atmaya
voneltmistir.

Bu hipoteze gore, milyarlarca yil dnce,
cok ileri bir uygarhk, ilerde daha baska
bir uygarhfin yeserecefii iimidi ile civar-
daki gezegenlerden birine ilkel hayat bi-
¢imlerinin tohumlarim ekmigtir. Crick ve
Orgel'in, Giidiimlii Panspermia (Directed
Panspermia) diye ifade ettikleri bu teori-
nin de, diinyada hayatin baslangicom agik-
layan difer teoriler yaminda yer alacaf
stiphesizdir.

Hayatin baslangici bilim adamlanm
gok uzun zamandan beri mesgul etmekte-
dir. Ondokuzuncu yiizyilda, C. Darwin ve
L. Pasteur'iin buluslam, din kitaplannda
ver alan «ani yaradiligs diistincesinin bir-
denbire vikilmasina sebep oldu. Bir grup
diisliniir, Darwin ogretisini izleyerek, mik-
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roorganizmadan baglayan ¢ok uzun ve
agir bir evrim goriigiinii geligtirdi. Isvegli
Svente Arrhenius'un formlile ettigi daha
radikal bir goriis de, hayatin, bagka bir
gezegenden gelen veya kagan bakteri spor-
lam ile diinyamizda basladify seklindedir.
Panspermia diye adlandmrilan bu teori,
daha sonra Lord Kelvin tarafindan biraz
daha gelistirildi : bakteri sporlari, hayata
elvermez kdinat bosluklamnda ancak, me-
teoritler iginde seyahat etmis olabilirlerdi.

Arrhenius'un Panspermia teorisine kar-
s Onemli itirazlar ortaya ¢kt Ormegin
Cornell Universitesinden Carl Sagan rad-
yvasyona en dayamkl spor tirlerinin dahi
bu sevahat volu iizerindeki radyasyonlara
dayanamayacafim gostermistir, Tabii Kel-
vin'in onerdigl gibi, sporlar meteoritin
iginde ise radyasyondan korunabilirler.
Ancak bu da son derece kiigiik bir ihti-
maldir.

Panspermia kavrami 1971 yihi sonunda,
Sovyel ve Amerikan Billmler Akademile-
rinin Ermenistan’daki olaganiistii ortak
toplantilarimm baslhica konusunu teskil et-
mistir. Iste bu toplanti Crick ve Orgel'e
Giidiimlii Panspermia diisiincesini ilham
etti: efer dogial bir yildizlararas: enfek-
siyonu (bulasma) ongéren klasik Pans-
permia ihtimali son derece kiigiikse, nigin
giiliimlii bir bulagsma mevout olmasin ?
Icarusta yayinlanan (cilt 19, sayfa 341)
makaleleri iste bu ve benzeri sorulara ce-
vap aramaktadir, Galaksimizde, birbirini
takip eden iki ileri uygarhifin gelismesine
yvetecek bir zaman var mudir? Bu kadar
uzak mesaflelere hayat ulagtinlabiliv mi 2
Hayatin herhangi bir yerde varauldifina
dair biyolojik deliller var mudir ?

Iginde bulundugumuz galaksinin yas
takriben 13 x 10" yildir. Hafif maddelerden
yamh ilk widizlardan sonra ilk 2 x 10°
yilda Giines ve benzeri vildizlar tesekkiil
etmeye bagladilar, daha senra da geze-
genler crtaya gikmistir. Diinyada hayatin
baslangicindan giintimiize kadar gecen za-



man 4 x 10° yildir. O halde, galaksinin her-
hangi bir yerinde hayatin dogmasi veya
agilanmasi ile ileri bir uygarhga doniis
mesi i¢in dilnyada hayatin baslamasindan
once 7 x 10° yillik bir zaman aralifi mey-
cuttur,

Hayatin bu sekilde bir gezegenden tte-
kine g etmesi icin en tnemli faktor mik-
roorganizmalarin yasama gicleridir, Ki-
ciikliikleri yaninda, mda ihtivaglarmin az-
lifa bu proje igin segilmelerinin nedenidir,
Ornegin mavi-yesil algae sadece karbon
dicksit, su ve giiney 151§ ile yetinir, Bun-
dan da Ote mikroorganizmalar, gittikleri
yerde eski hallerine dénmek iizere seya-
hat esnasinda dondurulabilir, Mikroorga-
nizmalann uzay gemisindeki yasama sii-
relerini inceleyen Péter Sneath'e gore, ha-
yat mutlak stfira yakin isilarda bir mil-
yon yildan daha fazla bir siire devam et-
tirilebilir. Saatte 60.000 mil optimal bir
hizla da galaksinin diigiiniilen bir bélge-
sine gidilebilir, Geriye miihendislik sorun-
lan kaliyor ki, bunlarin da 15-20 wil igin-
de coziilmesi beklenmektedir,

Hayatin diinyaya baska gezegenlerden
geldigini gosteren deliller var midir ? {kj
biyolojik anomali {izerinde durabiliriz. Bi-
rincisi genetik kod'la ilgilidir. Birgok bi-
yolog, hayatin biitiin bigimleri igin gegerli
tek bir evrensel kod oldugunu bulmustur.
Muhtemelen bir «donma kazasi» sonunda
sadece bu kod canli kalmistir ve bu kod-
dan da mutasyon yoluyle baska bir kod
meydana gelemez. Ancak bu da gok iyi bir
agiklama olmamaktadir.

Diger biyolojik anomali, molibdenin
biyolojik sistemlerin calismasindaki bii-
yiikk énemi ile ilgilidir, Birgok enzim sis-
temlerinde bu madenin Kofaktor olarak
verini baska bir madde alamamaktadir,
Eger molibden Diinya'da nispeten bol bu-
lunan bir madde olsaydi, bu durumda bir
anormallik ilen siiriilmeyecekti. Oysa mo-
libden kit bir madendir : yakin elemanlar
dan krom ve nikelin nisbi bollugu yiizde
0,20 ve viizde 3,16 iken molibdenin 0,02'dir.
Tabii, canhilann yapis1 ile gezegeni mey-
dana getiren maddeler arasinda bir kor-
relasyon mevecutsa, diinyadaki biyolojik
yapinin bir «molibden yildizindan» sigra-
mis olmas: akla yakin geliyor,

Galaksimizde akilly yaratiklar tasiyan
gezegenler varsa bu hipotez astronomlar
tarafindan arastnimaldir, Ancak sistemi-
miz diginda kalan biiyiik vildiz kiitlesi en
biiyiik teleskoplarla dahi goriilemivecek
uzaklbiktadir. Bu bakimdan Radyo-astro-

nomi metotlanna bagvurmak gerekmek-
tedir.

Bu metotlardan birisi yapma radyo sin-
vallerinin dinlenmesidir. Frank Drake ta-
rafindan 1959'da baslatilan Ozma Proje
sinin amact 25 em uuznlugundaki sihirli
radyo dalgalan ile gelecek akilli isaret
leri almakti. Ciinkii kozmik hidrojen ta-
bakalart bu dalgay: nesretmektedirler ve
hidrojen kainattaki en bol elemandir, O
halde ¢ok ileri uygarhiklar bu s«belirlis
dalga ile mesajlarimi géndereceklerdir.
Ozma ve benzer projeler ¢ok hassas 21
cm.'lik alicilarla yapnklarn arastirmalar
sonucunda, diinyaya benzer 10 yildizin (ig-
lerinde Tau Ceti ve Epsilon Eridani de
vardi) 21 cm.'den yaptigy bir yayin alina-
madi. Bu da normal degfildi. Bu olumsuz
sonucu bamlan sbyle yorumlad:: radyo-
astronomiyi bilen bir uygarlik bu dalga.
dan yaymm tegvik edecegine, cesitli neden-
lerle yasaklami§ olabilir,

Galaksideki uygarhiklan arastirma isi
bir zaman ve haberlesme problemi olarak
da ele alinmustir, Carl Sagan bizim gok ile-
rimizde olan uygarliklarn bilim ve tekno-
lojilerinin anlayamayacafimiz bir noktaya
varmig olabilecegini su trnekle agiklamaya
calijiyor : buz devrindeki (Pleistocone)
atelanmz, aradan gegen bir milyon wil
astronomi bakimindan bir sey ifade et
mese bile, su andaki uygarlifnimiz: ve kiil-
tirikmiizi nasil anlayamazsa, bizden bir
milyon il Gtedeki bir uygarligin teknolo-
jisi de bize sirf bir sihir gibi gelebilir,
Tabii bu uygarlik mensuplanmn bizimle
haberlegmesi, bizim protozoalar veya bak-
terilerle konusmaya ¢alismamiza benzeti-
lebilir.

Sagan'a gore uygarbklar arasinda en
az 1000 yillik bir haberlesme fark: meveut-
tur. Zaten daha fazlasy bizi ilgilendirmez.
Daha uzak mesafeler yildizlararas: haber-
lesmede ok Gnemli simrlamalar getirir.
Bu nedenle Galakside mevcut uygarhkla-
rin ancak binde birl ile bir iliski miimkiin
olabilir.

Bu teknolojik simir iginde bize en yakin
toplumun uzakhigh nedir ? En ivimser tah-
minle en yakin galaktik radyo istasyonu
10.000 11k yih uzaktadir. Bu mesafeden
nasil haber alinabilir ? (Tabii bizim haber
gondermemiz stz konusu bile degil). Daha
kotiisil, hizden daha ileri uygarhklarin an-
cak yiizde biri kendini-tahrip sorununu
¢Uzmiis olabilir, Boylece Galaksimizde
dinlemeye degecek belki bir tek diinya da-
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ha ya vardir ya da yoktur. Bu &teki din-
vadaki ¢ok ileri uygarhk ile de, radyo ve
benzeri antika haberlesme araglan kulla-
narak iliski kurmak ciddi bir is degildir.

Biitiin bunlara bakarak Harvard'da
doktora Ggrencisi John Ball gergekten bir
romana konu clacak su tezi ileri siirdii:
Diinya Galaktik bir hayvanat bahgesidir.
Biitiin Galaksiyi kontrol eden ok ileri bir

uygarhk, tpki bir milli park veya hayva-
nat bahgesi gibi Giines sistemini kendi ha-
line birakmustir. Iyi bir bakic: gibi kendini’
hissettirmiyor ve biz de onun varhfindan
haberdar degiliz. Tabii bu hipotez diinya-
nin en ¢ok satlan kitaplanndan birinde
yer aliyor. Bu kitabin ismi de Incil'dir.
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