Eski Saatler:Pondiil ve Zemberek
Devrimsel Saat:Quarz kol Saatinin

Teknik mucizesi

tinyanin her tarafindan Cenevre hava

alanina gelen ucak yelculan 17 Ma-
yis 1968 ten itibaren varis zamamm bir
sanivenin onbinde biri gibi akhn almadig
bir dakiklik ile okuyabilmektedirler; zi-
ra yeni Cenevre-Cointrin istasyonu astro-
nomik bir duyarhk derecesine erisen bir
elektronik zaman santraly ile donatilmig-
tir. Cenevre saat fabrikalarnndan biri olan
Patek Philippe tarafindan hediye edilen
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bu santral hava alamimn biitiin saatlerini
kontrol etmektedir. Bu duyarlifin esasi,
osilatorleri 10 kilohertzlik (sanivede 10.000
titresim) bir frekansla titresen lc¢ kuartz
saatinden gelmektedir. Gerektigi zaman
tesisatin icindeki alicilar santralin isleyi-
sini Cenevre dolayindaki Prangins radyo
istasyonunun zaman sinyallerine gore olo-
matik olarak avar ederler. Modern bir
kendi kendini kontrol sistemi santrale ta-
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mamiyle diizenli bir isletme emniyeti sag-
lar. Bu, her tiirlii diizensizliklerde bile on
ek saat grubunun tam zamandan ayrilma-
masi anlamma gelir.

Cenevre- Cointrin zaman santrali, saat
iilkesi olan lsvicrede bu ana kadar bu
cinsten yapilmi§ en biiyiik tesistir. Ne
santralin kendisi, ne de resimde goriilen
saatinden herhangi biri bir kordona tak:
lip cepte veya kolda tasinacak cinsten sey-
ler degildir. Kuarz kol saatini geligtirmek
ancak arastirma ve isletme laboratuvar
larindaki bircok uzmanlann yillarca siiren
cabalarindan sonra kabil olmustur.

Isin Tarihine Bir Bakis:

11k 6nce &lgiilerden s6z edelim (uzun-
luk, afarhk v.b.) sonra da genellikle stan-
dart logti adim alan seye donelim. Yiizyil-
lardan beri diinyamin giineg etrafindaki
doniisli zaman Bl¢iimiiniin esasimt veya bi-
rimini olusturmustu. Astronomik gozlem-
lerin yardimiyla bir sarkach saatin ver-
digi saniye ol¢ii, zaman zaman tashih edi-
livor ve boylece giinde arti-eksi saniyenin
onbinde biri gibi bir dakiklik elde edili-
yordu.

iki Diinya Savasi arasinda ilk kuarz
saatleri ortaya gikti. Fakat onlar sarkagla
isleyen saatlerden daha hassas olamadilar,
Ikinci Diinya Savagimin getirdigi teknik
alandaki ilerlemeler ve imkéanlar sayesin-
de cok daha hassas saatlerin yapilmas)
kabil oldu giinde arti, eksi 1/100.000 sa-
niye). Simdi de bu isle ugrasan teknisyen:
ler bu ana kadar standard olarak kabul
edilen diinya doniisiiniin sabit bir deger
olmadignmin farkina vardilar, zira diinya-
mizin donme hizi gercekten bazi degisik-
likler gostermektedir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra daha
bagka bir zaman 6lgme imkdm bulundu
Atom saati, Burada Caesium atomlarnmn
titresimleri frekans standard: olarak hiz-
met ediyorlardi. Bu saatlerin hassashk de-
recesi ise giinde 1/100.000.000 saniyeyi bu-
luyordu.

Kuarz Kol Saati:

Normal bir kol saatinde zaman olgiisii
nii tam clarak saglayan mekanizma zem-
berekle pandiildiir. Eger aliskin oldugu-
muz tik-taks saymak kabil clsaydi, sani-
yede 25 tam titresim meydana geldigini
gorecektik. Saatci ileri geri gidip gelen
pandiiliin durusundan durusunu, yani ya-
rim titresimlerini sayar. Onun igin buna
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gtire 5 titresim vardir. Halbuki Ffizikgiler
ve teknisyenler esas itibariyle 2,5 Herz'te
kalirlar.

Bir saatin bir¢ok yanhs kaynaklar var-
dir. Bu, 1s1 derecesinde, hava basincinda
olan degisikliklerle manyetizm ve hersey-
den Once saatin cgesitli tasmmma durumu
ile ilgilidir, Ozellikle titresim sayisi, fre-
kans, yiikseldikge bu hatalar azalir ve has-
saslik derecesi de o oranda artinlabilir,
Iste bu anlayistan faydalanarak saat en-
diistrisi saniyede 2,5 yerine 5 tam titresim
vapan, hizh pandiilii gelistirdi.

Diyapazen - Akort ¢atali saatinin b .un-
masi ;ok daha yiiksek frekanslara ; " tilme-
sini miimkiin kildi, bu Isvicreli miihendis
Hetzel'in yaptifn «Bulova - Aecutrons saati
idi, Saatgilikta devrim yaratan bu zaman
olcii aletinde zamanin akisimi  ayarlayan
diyapazon, 300-700 Hertz ile titresiyordu.
Bu, diyapazonun ait oldugu, kulagin isite-
bildigi seslerin bolgesine giriyordu. Yani
saat artnk tik tak yapmiyer, sarki soyli-
yordu! Bu bulusla saatin hassashk dere-
cesi glinde yuvarlak on saniveden, iki sa-
niyeden daha asagiya diisiiyordu, ki bu da
ayda bir dakika demekti. Ince ayarlamalar
sayesinde bu degerler daha da azaltilabil-
mekteydi. Artik 6 ayda yalmz 50 sanive
ileri veya geri giden «Aecutron'lars pek
oyle nadir bir sey degildir,

Bundan sonraki ileri acdimi Kuarz kris-
tali getirdi. Bir kuarz kristalinden normal
bir kibrit ¢opii biiyiikliigiinde ve bicimin:
de kiigiik bir cubuk kesilmekte. karsilikli
iki kenarlarn metalle sarilmaktadir. Buna
bir elekirik alam, bir alternatif akim ve-
rildigi takdirde bu kiiciik cubuk akimin
temposuna uyvan titresimler vapmaktadir.
Bu titresimlerin ¢ok keskin bir rezonanz
noktas) vardir, yani akimimn belirli bir fre-
kansinda —bu durumda 8192 Hertz— c¢ok
ufak bir enerji verilmesi kuarz cubufunu
titresme halinde tutmada kafi gelir.

8192 Hertz'lik elektriksel a'ternatif ala-
ni iiretmek icin minyatiir elektronikie,
transistorler, diodlar, kondansatérler ve
rezistanslardan mevdana gelen claganiistii
kiiciik, birkac milimetre kiipliik bir verici
vapmak kabil olmustur, Bu bir wildan da-
ha fazla bir siire igin liizumlu elektrik aki-
munm diifme boyundaki bir pilden alabil-
mektedir.

Neuchitel (Isvicre) de gelistirilen kuarz
kol saati su sekilde calismaktadir, Verici-
den kuarz cubugu icinden gecerken biiviik
bir hassashkta tutulan elektrik akim fre-
kansi, aym sekilde mikroelektronik esasi-
na gore yapilmusg, frekans boliiciisiinde bes



kademede her seferinde bir Gncekinin ya-
nisina indirilir, yani 8192-4096-2048-1024-
512256 titresime getirilir, Bu frekansla bir
tiimesim yapra@ (asagn yukan yanm bir
diyapozon) harekete gelir ve bundan da
tirnakh bir disli vasitasiyla akreple velko-
van iglemege baglar. Neuchitel'de CEH
firmas: tarafindan bulunan bu saat ile he-
men hemen aym zamanda iinlii saat fab-
rikas1 Longines de kuarz kol saatini gelis-
tirdi. Bunda da bir kuarz gubufu elektro-
nik araglarnn vardimiyla 8192 hertz'lik bir
donme titresimine yonetilir. Elektrik ter-
tibat bakimindan Longines CEH'dan bas-
ka bir yol tutmustur. Yukanda agiklanan
prensibe gore burada da iki titreyici, 173
2/3 hertzlik bir mekanik vibrasyon motoru
ve bir de kuarz titreyici birbiriyle bagla-
nir. Her iki frekans elektriksel yollardan
mukayese edilir ve vibrasyon motorunun
frekans: esas kiymetinden ayrilirsa, uygun
diizeltme sinyalleri motor bobinine gtnde-
rilir. Diyapazon saatinde oldugu gibi ak-
reple yelkovanin iglemesi vibrasyon moto-
nc:!.n tirnakh disli sistemine gore cereyan
eder.

Bir laboratuvar aletinin biiyiikliifiinde
ve 35 kilodan daha fazla bir agirlifn olan
bir saati kiigiik bir kol saati sekline sok-
mak uzun ve giic bir seydi ve bu yalmz

Isvicre saat endiistrisi tarafindan degil,
Japonlar tarafindan ele alinan bir konu
olmustur. 1967 yilinda Japon saat firmas:
Suwa-Seikosha Neuchitel'deki saat yarig-
masinda kuarz kol saatinin bir prototipi
ile ortaya qiktifn zaman lsvigreliler ancak
gok kiigiik bir farkla yans: kazanabilmig-
lerdi.

Tabii boyle bir kol saati kaga mal ola-
cak ve bunu kimler satin alabilecektir, so-
rusu hatira gelebilir. Bulova ilk diyapazon
saatiyle piyasaya aiktiffi zamanda ucuz de-
gildi, fakat yine de fiyati birgok miisteri
bulacak bir diizeyde olmustur. Bu yeni
saatin de ikide bir saatlerini radyo veya
televizyona gore ayar etme zorunlugunda
kalan ve hakkiyla hassas bir saata sahip
olmak isteyenlerin satinalabilecekleri bir
diizeye gelecegi umulur.

HOBBY 'den
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