ASTRONOMI

Prof.Dr. Osman' DEMIRCAN

TROJAN KUGUK
GEZEGENLERI

Jipiter yériingesinde, Jlpiter'le ayni yonde ve
egit agisal hizla hareket eden Iki grup kliglk geze-
gen vardir. Bu Iki kiiglk gezegen gruplar, Jipiter
ve Glnesg'ten esit uzaklikta yer alir ve bu durumlary
ni strekli korurlar. Yani tutulum diizleminde Gines
ve Jipiter'le eskenar Gggen olustururlar, Onch grup
yedi, takip eden grupsa beg (iyeden olugur. Jipiter'le
ayni yorlingeyl paylasan bu iki kiiglik gezegen gru-
buna Trojen kiiglik gezegenleri denir. Bu iki kigik
gezegen grubunun Gines ve JOpiter'e gore konum-
lari Roche modalinde dglincl ve dordincl Lagran-
ge noktalar olarak bilinir ve bu noktalardaki madde
kararll konumunu korur,

TITIUS-BODE YASASI

X = 0,4 + 0,3 x 20 formilinde n'ye sirasiyla
—, 0, 1,2, 3,... dederlerini vererek x'i hesaplayin.
n'ye bagl olarak siraswyla, 0,4; 0,7; 1.0; 1,6; 2,8,...
bulacaksiniz, Bu degerler sirasiyla Merk(r, Venis,
Dinya, Mars, kiiglik gezegenler ve dijer gezegen-
lerin astronomik birim cinsinden Giines'e olan orta-
lama uzakliklandir. Ginesg'ten olan uzakiik sirasina
gbre her gezegen igin bir n de@eri vardir. Ornegin
Urandis i¢in n = 6'dir. Bu deder, yukandaki formil-
de yerine konursa Uranids'On Gines'e olan ortala-
ma uzakhd: 19,6 astronomik birim bulunur, Burada
astronomik birim Diinya‘'nin Glines'e olan ortalama
uzakhg 149.6 105 km'dir. Gezegenlerin Giineg'e
olan ortalama uzakliklarini tahmin etmede kullani-
lan bu yasaya, Titius-Bode yasasi denir. Yasa ilk kez
1772'de, Aiman matematik¢l Johann Daniel Titius
(1729-17986) tarafindan ileri sUrdimis ve aym yil
Johnn Elert Bode (1747-1826) tarafindan detaylaryla
lizerinde calisilip, yayinlanmigtir. O zaman Berlin
gdzlemevinin mdard olan Mode, zamanin en du-
yarl gbk y(iz haritalanni da yapmgtir. Aslinda Titius-
Bode yasasi fiziksel bir temele oturmadiji halde, ge-
zegenlerin Glines'e uzakliklanm oldukga dogru ver-
mektedir. Hatta ilgingtir ki, yasa ileri slirildiginde
Uran(s, Neptin ve Pliton gezegenleriyle kiiglk ge-
zegenler heniiz bilinmiyordu. Bu cisimlerin kegifie-
rinden sonra onlann da yasaya uymasi, yasanin ne

ARALIK 1990

kadar genel olduunu ortaya koydu. Diger taraftan
yasa ilk ileri sGrildOginde n = 2 Igin Mars'in uzak-
igt ve n = 4 Igin Jopiter'in uzakhd bulunuyor, n =
3 sayisi atlaniyor; fakat n = 3 degeri igin de Mars
ile JOpiter arasinda bir gezegenin var olmasi gerek-
tigine inanihyordu. n = 3 igin bu gezegenin Gines'e
uzakh@ 2,8 astronomik birim olmaliydi. Gergekten
de 1801 yilinda G.Piazzi, "'Ceres" kigilk gezegeni-
ni, 1802 yilinda da M.Olbers, “Pallas’' kigik geze-
genini kesfettiler, Her ikl kiiglik gezegenin de Gi-
neg'e ortalama uzakli: 2,8 astronomik birimdi. Da-
ha sonraki yillarda fotografik teknikle 2000'den faz-
la kiiclk gezegen kesfedildi. Bunlann Gines's or-
talama uzakliklan 2,3-3,3 astronomik birim arasin-
da degisiyordu. ligingtir ki, ortalama uzaklik Titius-
Bode yasasindan tahmin edilen 2,8 astronomik bi-
rimdir. En dig gezegenlere gidildik¢e, yasadan bu-
lunan uzaklk tahminleri gergek dederlerden sapma-
lar gbstermektedir. Sonradan yapilan galigmalar
Titius-Bode yasasinin, gekimsel bozucu etkilerin mi-
nimum oldugu ydriingeleri belirledigini ortaya koy-
mustur. Gezegenler, garpigmalar ve gekimsel etki-

Gezegenlerin Giines'e Ortalama Uzaklikian
(Astronomik Birim Cinsinden)

Titius-Bode

yasasina Gergek
Gezegen gbre uzakhk  uzaklik
Merkiir 04 0,39
Venis 0,7 0,72
Dinya 1.0 1.00
Mars 16 1,62
Kiglk gezegenler 2.8 2,8
Jipiter 5.2 5.2
Satiirn 10.0 9,64
Uranis 19,6 19,2
Neptiin 38,8 30,06
Pliiton 77,2 39,4

lesmeler sonucu sadece en az etkilenebilecekleri yb-
riingelerde dengede ve kararh durumda kalabilmek-
tedirler. Aksi halde, yani dijer konumlarda garpisg-
malarin secilim etkisiyle yok olup gitmektedirler.
Mars'la Jupiter arasinda bir zamanlar var oldugu tah-
min edilen gezegenin boyle bir segilim etkisiyle bl-
ylik bir garpigma gegirip pargalara ayrilarak binler-
ce kiigiik gezegeni meydana getirdigi saniimaktadr.
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