Salguk Alsan

Trafikte sikisip kalmak higbir sii-
riiciiniin hosuna girmez. Hele giirii-

niirde bir neden olmadan trafifin va-
vaslamasy, insanin biitiin cinlerini ba-
sina toplar. Belki siirliciiler sunu 6g-
renmekle biraz mhatlayacakur Trafi-
#in yvavaslamas) va di durmasi, sansa
bagh olmavip tamamen gerekirci
(determinist) hzik vasalarnna bajli-
dir. Trafigin durum degistirmesi,
maddenin hal degistirmesine (Grne-
gin suyun buz huline geemesine)
benzer. Bu sonuca varabilmek igin,
iki Alman arastirmact, Frankfure va-
kinlarinda bir oto yolundaki araglann
hiz ve savisindaki degismelern ince-
lediler. Trafikte ii¢ durum esasur: $i1-
vi hal, senkron va da egzaman hal

Agr1 Molekiilii

Bir bina i¢in yangin alarmi neyse,
vileut igin agn odur; agn bize bir ve-
rimizde bir anormallik oldugunu ha-
ber verir. Afn nasil olup da bilinci-
mize ulagiyor? Agnyi nakleden, du-
yvusal néronlarin zarnda oturan, tiip
bigiminde bir protein molekiliidiir.
Bu molekill bir ivon kanah roliindl
oynar. Asic adi veilen bu molekiilii
CNRS'den (Fransa Devler Bilimsel
Arastirma  Ensurtiisii) Michel Laz-
dunski ekibi izole cumis, etki meka-
nizmasimt da avdinlatmisnin Uzun
siiredir bilinivor ki bazi agirilar
(kramp, kalp krz, tiimérler) bilge-

O

(araclar hareket edebilir, fakar serit
defistiremez) ve tam tikanma. Arag-
lanin akigi bell bir esik degen aginca,
en ufak bir engel, hemen aym anda,
stvi hillden senkron va da tam ukan-
ma haline gegise yol agar; bunlardan
hangisinin olugacag, trafifin baslan-
gigtaki cok zel kosullanina baghdir.
Durum suna benzer: 0°C'deki bir su-
yun igine saflifi bozucu bir madde
kanlirsa, su derhal donarak kan hale
gecer. Senkron durum bir kez mey-
dana geldikten sonra, arag sayis azal-
sa bile, saatlerce siirer. Trafigin tek-
rar sivilagmas) igin, arag sayisinin bag-
langictaki sayimin en az % 507t kadar
azalmas) gerekmekredir.
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sel olarak laktik asidi arunn by so-
nuncuysa proton (H*) artisina vol
acar. Protonlar, ivon kanalimi agar
bunun sonucu olarak hiicre disi sod-
yum (Na*) iyonlan, duyusal néronla-
nn icine girer. Hiicre igine sodyum
ivonlan hilcumu bir elekerik akimi
varatnr; bu akim duyuosal niirondan
duyusal nérona gegerek beyne ulasir
ve orada agn olarak hissedilir. Bu bu-
lusun Gnemi, sinir hilereleri arasin-
daki iletisimi daha iyi anlamakea ve
afriya karst yeni tip ilaglar yaracmak-
ta vatmaktadir.

Scienes £ Vie, Ocalt 1R

Bilim ve Teknoloj1 Haberler:

Alzheimer
Hastaliginda Yeni
Bir Protein

Alzheimer hastaligainda (bir bu-
nama gesidi) sinir hilerelerinin 6liim
nedeni hila bir sirdir. Bu konudaki
varsayimlardan biri, sinir hiicrelerini
dldiiren seyin “beta-amiloid pep-
tid” denilen protein parcasi oldugu-
dur. Bu peprd, Alzheimer'li hasta-
lann beyninde bulunan “vashhik
plaklan™min bilegiminde en bol bu-
lunan maddedir. ABD, Japonya ve
Suudi Arabistan'in isbirligivle bu si-
nir dldiiriicii (nirotoksik) pepridin
etki mekanizmas: aydimnlatlmigor.
Bu peptid, sinit hiicrelerini dldiir-
mek i¢in bir su¢ ortagi kullanmakra-
dir ERAB (endoplazmik retiku-
lum’la assosive baglayici protein).
ERARB'in etkisi bir antikorla Gnle-
nirse, bera-amiloid peptid, sinir
hiicrelenini dldiiremez. Bunun aksi-
ne, oramda bol ERAB bulunmasi
halinde, beta-amiloid peptidin sinir
hiicrelenni oldiiriicii etkist ortaya ¢i-
kar.
yeni proteinin (geni. X kromozomu
iizerindedir) vapisi kolesteral bivo-
sentezinde rol ovnayan bazi enzim-
lere (alkol dehidrogenaz) benze-
mektedir. llgingtir ki Alzheimer
hastalifina zemin hazirlayan olaylar-
dan birl, apolipoprotein E (kanda
kolesterol ve difer vaglan tasiyan
bir protein) geninin degismesidir.
ERAB"1In hilcredeki rolii hentiz bi-
linmiyor. ERAB, Alzhcimer bilme-
cesine eklenen yeni bir parga,

262 amino asitten yapilmis bu
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Biyoteknolojide
Kim En lleride?

Avrupa, bivoreknolojide ABD'
den geri kalmis bulunuyor: Avru-
pa'da biyoreknolojide ¢alisanlarin
sayist 27 000 iken, ABD'de 120 000.
Bivoteknoloji AR-GE c¢alismalan
igin ABD'de Avrupa'ya gire 4 kat
daha fazla para harcamiyor.

Soioneg ef Vi, ek 1998
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Genglestirici Hormon Arastirmalar:

Fransa'da INSERM'den (Devlet
Saghk ve Tip Arastirmalan Enstitii-
sti) i¢ salm bezleri uzmant Emile-
Etienne Beaulieu, villardir DHEA(
dehidro-epi-androsteron) adli hor-
monu dviip durmakradin. Son  za-
manlarda Bordeaux'da vash insanlar
tizerinde iki yil siiren bir arastirma,
DHEAnin kanda vyiiksek diizeyde
bulunmasinin yasami uzattgin orea-
va koydu. Bu arastirma sirasinda ba-
z1 insanlar éldii; sag kalanlarla tlen-
lerin kan DHEA diizeylen karsilagt-
rldiginda, sag kalanlanin kan DHEA
diizeyleri daima dlenlerinkinden
viiksek bulundu. Bu fark valmz er-
keklerde goriilmekiedir; kadinlarda
vokeur, Kadinlarda DHEA, cok yasa-
mantn bir dlgiisii degilse de, ruhsal
durumun bir Sleiisidiir; kadinlarda
kan DHEA diizeyinin diisiik olmas:,
siklikla  depresyonla  birliktedir.
DHEA'nin rolii tam olarak bilinmi-
yor. Sicanlarda DHEA'min en ¢ok
bevinde oldugu gasterildi, DHEA
kadinlarda biiviik olasihikla sinir
hiicrelennin (néron) biiviimesinde,

sinirsel mesajlann iletlmesinde ve
davramuglarda rol oynamakrachie. Er-
kekte de biivle olup olmadig kesin
degildir. Buna karsin vash bir erkeje
fi¢ ay siireyle giinde 50 mg DHEA
verildifinde mutlulugun, libidonun
(cinsel istek), bagsikhfin, kas giicii-
niin, der kalmhfnin ve kemiklerin
dayamkhlhifinin areng goriilmiistiir.
DHEA'min ili¢ olarak verilmesi
Fransa'da yasakur; fakar biltiin diin-
vada DHEA ¢ok fazla satlmakeadar.
Ancak hemen belimelim ki bugiin
pivasada bulunan DHEA iizerinde
higbir kalite denetimi olmadig gibi,
DHEA min vzun siiredeki zararh et-
kileri de bilinmemekredir. Yashhlkla
savagmak igin diger hormonlar da
vardir: menopozda kadinlik hormon-
lan (bstrojenler); andropozda erkek-
lik hormonlart ( testosteron), insiilin
tipi bilviime faktorii (IGF-1) ve bii-
yiime hormonu (somatotropin veya
GH). Bunlann da vuzun siirede ne gi-
bi yan etkiler gosterecegi bilinme-
mekredir.

heteote e Vie, Ueak, |95

Prion Hastaliklarinin Tanisia Dogru

Ziirih Universitesi arastir-
macilanndan C. Korch, M.
Moser ve B. Oesch valmz
prion proteininin patolo-
jik sekline baglanan an-
tikorlar buldular. 15B3
adt verilen bu antikor-
lar bir¢cok hastalik va-
pici prionlara, 6rmegin
insanda Jacob-Creutz-
feld, sigirlarda “deli
dana™, kovunlarda
skrapi hastalifini vapan
prionlara ve farelerde
hastalik yapan prionlara
baglanabilmektedir. Pri-
onlarn en kiigiik mikroplar
olan viriislerden farki, DNA
veya RNA igermeyip saf protein-
den vapinus oluslandir. Normal
beyin normal prion molekiilleri ya-
par.

Hastalik yapicr prion molekiil-
lenyle normal prion molekiilleri
arasitndaki tek fark, molekiiliin
uzaydaki ii¢ bovutlu vapisinda go-

Muin 1

1583 antikoru normal prionlara baglan-
maz; ¢lnki tammas: gereken dc grup
birbirinden gok uzaktir

rifliir. 15B3 antikorunun ii¢ boyur-
lu yapisy, valmiz hastalik yapier pri-

Yakit Olarak
Kagit

ABD’de lowa'da bir firma, hi¢bir
ise varamaz kagit aruklan ve karbon-
dan, gok az gevre kirliligi yapan bir
vakie Oreomugtir. Yalnizea kiigic ve
%10-15 karbon igeren bu yakit tugla
bigiminde yapilmakea, buhar kazan-
lannin asinlmasinda Kullamimakea-
dir. Yakiuin vanmasi sirasinda olugan
kitkiirt oksitleri, kire¢ aracthgiyla tu-
rulmakrea ve bu tepkime yakitn fire-
timinde kullanilmaktadir.

Somnce 51 Ve, Conk /1990

Dingil Yataklarinda
Yag Yerine Karbon

ABD'de Argonne [llusal labora-
tuvarlarninda, dingil vataklarini yagla-
mak icin makine vag yerine karbon
temeline dayanan bir madde kulla-
nilmakradir. Bu maddenin siirriinme
katsayisi, reflona gire 40 ve gelige
gire 1000 kat daha diigiikriir,
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onlann ii¢ boyutlu vapisina uvdu-
gundan, bu antikor normal pri-
on molekiillerini degil, hasta-
lik yapier prionlan tanir.
Prion baska hi¢gbir mikrop-
ta goriillmeven bir ozellik
rasimakradir:  Hastahk
vapict prionlar viicude
girer girmez, viicudun
normal prionlan da has-
talik  yapici
Bugiin i¢in prion hasta-
liklarinin kesin teshisi
valmz otapside yapilabil-
mektedirz Otopside elde
edilen beyin 6zlerine prote-
az enzimi uygulamr.
Proteaz, hastalik yapici prionlar
digindaki biitiin protein molekiille-
rini pargalar. Béylece beyinde pro-
teaza direngli bir protein bulunma-
s1, hastalik yapier prion bulunmasi
demekur, Yakinda 15B3 antikoru
ile prion hastaliklarina tant koymak
miimkiin olacakrir,

hial alir
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Genglestirici Hormon Arastirmalar:

Fransa'da INSERM'den (Devlet
Saghk ve Tip Arastirmalan Enstitii-
sti) i¢ salm bezleri uzmant Emile-
Etienne Beaulieu, villardir DHEA(
dehidro-epi-androsteron) adli hor-
monu dviip durmakradin. Son  za-
manlarda Bordeaux'da vash insanlar
tizerinde iki yil siiren bir arastirma,
DHEAnin kanda vyiiksek diizeyde
bulunmasinin yasami uzattgin orea-
va koydu. Bu arastirma sirasinda ba-
z1 insanlar éldii; sag kalanlarla tlen-
lerin kan DHEA diizeylen karsilagt-
rldiginda, sag kalanlanin kan DHEA
diizeyleri daima dlenlerinkinden
viiksek bulundu. Bu fark valmz er-
keklerde goriilmekiedir; kadinlarda
vokeur, Kadinlarda DHEA, cok yasa-
mantn bir dlgiisii degilse de, ruhsal
durumun bir Sleiisidiir; kadinlarda
kan DHEA diizeyinin diisiik olmas:,
siklikla  depresyonla  birliktedir.
DHEA'nin rolii tam olarak bilinmi-
yor. Sicanlarda DHEA'min en ¢ok
bevinde oldugu gasterildi, DHEA
kadinlarda biiviik olasihikla sinir
hiicrelennin (néron) biiviimesinde,

sinirsel mesajlann iletlmesinde ve
davramuglarda rol oynamakrachie. Er-
kekte de biivle olup olmadig kesin
degildir. Buna karsin vash bir erkeje
fi¢ ay siireyle giinde 50 mg DHEA
verildifinde mutlulugun, libidonun
(cinsel istek), bagsikhfin, kas giicii-
niin, der kalmhfnin ve kemiklerin
dayamkhlhifinin areng goriilmiistiir.
DHEA'min ili¢ olarak verilmesi
Fransa'da yasakur; fakar biltiin diin-
vada DHEA ¢ok fazla satlmakeadar.
Ancak hemen belimelim ki bugiin
pivasada bulunan DHEA iizerinde
higbir kalite denetimi olmadig gibi,
DHEA min vzun siiredeki zararh et-
kileri de bilinmemekredir. Yashhlkla
savagmak igin diger hormonlar da
vardir: menopozda kadinlik hormon-
lan (bstrojenler); andropozda erkek-
lik hormonlart ( testosteron), insiilin
tipi bilviime faktorii (IGF-1) ve bii-
yiime hormonu (somatotropin veya
GH). Bunlann da vuzun siirede ne gi-
bi yan etkiler gosterecegi bilinme-
mekredir.
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Cok Yasa Dort Boyutlu Evren!

Evren neden bbyle? Neden iig
uzay boyutu ve bir zaman boyutu,
toplam dire boyut var? Evren felse-
fesinin (kozmo-filozofi) bu parlak so-
rularing Classical and Quantum Gra-
vity (Klasik ve Kuantum Kiitlegeki-
mi) dergisi sdvle vanic veriyor: Ciin-
kil bunun disindaki olasiliklar, Ev-
ren'in yasamasing izin vermezdi.

ABD'de Princeton, New Jer-
scy'deki lleri Caligmalar Ensticii-
sti'nden Amerika'll aragtirmact Max
Tegmark, Evren’in uzay boyutu ii¢-
ten az olsaydi yagamun (ve kiitlegeki-
minin) miimkiin olamavacagim soy-
lemektedir. Bu durum iigten fazla
bovut i¢in de dogrudur: Evren’in fic-

ren fazla uzay boyutu olsayvdy, ne Gii-
nes'in etrafinda gezegenler, ne de
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Alttaki san kare disinda yasamamiz ofast degil

Antimaddenin Yenilgisi

Acaba Evren, madde ve antimad-
de bilgelerinden olusan yamalt bir
bohga mi? Bilivoruz ki tiimiiyle mad-
deden vapilmug bir bélgede yagivo-
ruz; ciinkil madde ve antimaddenin
birbirlerini vok etmesiyle son bulan
tepkimelere tanik olmuyoruz. Astro-
nomlann biivilkk ¢ogunlugu, biltiin
Evrenin maddeden vapildigi kani-
sindadir. Buna ragmen Evren'in ik
anlarinda, en az gékadalar biiviiklii-
giinde antumadde adalan bulundu-
sunu dilstinenler vardir. Ug fizikgi
boyle bir seyin olmadifing soyle ka-
mitladilar: Eger antimadde adalan ol-
saydy, Biiyilk Patlama’dan hemen
sonra madde ve antimadde bir-

birini vok edecek, bu yokolus ¢ok
vitksek enerjili fotonlar yaratacak,
Evrenin genislemesivle bu fotonlar
soffuvacak ve onlardan gerive biitiin
Evrene vavilan gama iginlan kala-
caku, Gergekten de boyle bir gama
1stmast vardir; fakar bu isima hesapla
bulunanin beste biri kadardir, Ug fi-
zikgi, bu verilerin, Evren'in madde
ve antimadde adalarnindan olustufu
tezini ciiriiteiigiini bildirmekredir.
Yine de kiigiik bir kusku kalmistn
2000 wvilmdan az sonra uzava firlanla-
cak uluslararast vzay istasyonunda
bir de antimadde detektorin buluna-
cakuir.

Recherohe, Dok 195

1997 Ocak avinda Fransa'nin Po-
itiers bolgesinde, yeni bir viral hasta-
lik, tavsan yavrularinin figde birinden
fazlasinin Glitmiine yol agt. Bu virils,
hastalanan yayrulann %40 min oli-
miine vol acan bir ishale neden ol-
maktadir. Yavrular 50 giinlitk kadar-

ken éliir: vani kesime gonderilme
zamunlun olan 11 haftadan gok 6n-
ce. Simdilik “bagusak gribi™ adi ve-
rilen bu hastalik kesinlikle bir virii-
se baghdi; INRA (Fransa Devlet
Tarim Arastirma Enstitiistl) yve CNE-
VA (Fransa Devlet Veteriner Hekim-
lik ve Besin Arasurmalan Merkezi)
hilen bu viriisti bulmaya calisiyor.

atom gekirdegi etrafinda elektronlar
voriingede kalabilirdi.

Bizim evrenimiz diginda varolabi-
lecek biitiin evrenler, kararsiz ve 6n-
ceden kestirilemez olurdu (rabloya
bakiniz).

Bu olasi evrenler iginde, kuram-
sal olarak, yalniz takyonlann (isiktan
daha hizh pargaciklar) varoldugu bir
evren devam edebilirdi.

Evren'imiz dort boyutlu oldufu
icin ¢cok mutlu olmalyiz. Bu, varolu-
sa, kararhihiga, diizenlilige ve
vagamin zenginligine elverisli olan
tek evrendir.

Scignee et Vie, Ok 1998

Cahit Arf Dosyasi

Gegen avki sayimizda {icretsiz
ek olarak verdigimiz “Cahit Arf
Anmsina” bashkl dosyanin Kisith
sayida ayn basimi meveuttur. Bilim
ve Teknik Dergisi meveut ayn ba-
simlar, okurlann talebi iizerine,
TUBITAK Bagkanhk Binasi'ndaki
reyonunda satiga sunmusgtur. 100
000 T'L. fiyar ile satisa sunulan ayn
basimlar, bilim ve teknik dergisi
abonelik ve siparig adresinden pos-
ta havalesi ile de edinilebilir. 11gili
adres ve ddeme yintemleri igin bu
savidaki abone formundaki hesap
numarasi ve diger bilgilere bag-
vurabilirsiniz.

Tavsan Yavrularinda Yeni Bir Hastahk

Hastahk, tavsanlarin miksomatoz has-
tahigindaki gibi kan emiei boceklerle
(sivrisinek, bit) ya da tavsanlarin viral
kanama (hemoraji) hastalify gibi riiz-
girla  bulagmamakradir.  (Bunlar
Avustralva'da agirt gogalan tavsanlan
azaltmak igin devlet eliyle tavsanlara
bulastirilan mikroplardir). Bu defa da
bu mikrobu zavalli tavganlara yine in-
sanlar (bu defa istemeden) bulagtir-
migtirt Teknisyenler, besin dagiucilar,
mezbaha iscileri, et parcalayicilar vb.
Ast ve tedavi olmadifindan ve zarar
¢ok fazla oldugundan acil dnlemler
alinmasi gerekmektedir.

Seieace Ve, Ocak 1994

Hiltin ve Teknik



Cok Yasa Dort Boyutlu Evren!

Evren neden bbyle? Neden iig
uzay boyutu ve bir zaman boyutu,
toplam dire boyut var? Evren felse-
fesinin (kozmo-filozofi) bu parlak so-
rularing Classical and Quantum Gra-
vity (Klasik ve Kuantum Kiitlegeki-
mi) dergisi sdvle vanic veriyor: Ciin-
kil bunun disindaki olasiliklar, Ev-
ren'in yasamasing izin vermezdi.

ABD'de Princeton, New Jer-
scy'deki lleri Caligmalar Ensticii-
sti'nden Amerika'll aragtirmact Max
Tegmark, Evren’in uzay boyutu ii¢-
ten az olsaydi yagamun (ve kiitlegeki-
minin) miimkiin olamavacagim soy-
lemektedir. Bu durum iigten fazla
bovut i¢in de dogrudur: Evren’in fic-

ren fazla uzay boyutu olsayvdy, ne Gii-
nes'in etrafinda gezegenler, ne de
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Antimaddenin Yenilgisi

Acaba Evren, madde ve antimad-
de bilgelerinden olusan yamalt bir
bohga mi? Bilivoruz ki tiimiiyle mad-
deden vapilmug bir bélgede yagivo-
ruz; ciinkil madde ve antimaddenin
birbirlerini vok etmesiyle son bulan
tepkimelere tanik olmuyoruz. Astro-
nomlann biivilkk ¢ogunlugu, biltiin
Evrenin maddeden vapildigi kani-
sindadir. Buna ragmen Evren'in ik
anlarinda, en az gékadalar biiviiklii-
giinde antumadde adalan bulundu-
sunu dilstinenler vardir. Ug fizikgi
boyle bir seyin olmadifing soyle ka-
mitladilar: Eger antimadde adalan ol-
saydy, Biiyilk Patlama’dan hemen
sonra madde ve antimadde bir-

birini vok edecek, bu yokolus ¢ok
vitksek enerjili fotonlar yaratacak,
Evrenin genislemesivle bu fotonlar
soffuvacak ve onlardan gerive biitiin
Evrene vavilan gama iginlan kala-
caku, Gergekten de boyle bir gama
1stmast vardir; fakar bu isima hesapla
bulunanin beste biri kadardir, Ug fi-
zikgi, bu verilerin, Evren'in madde
ve antimadde adalarnindan olustufu
tezini ciiriiteiigiini bildirmekredir.
Yine de kiigiik bir kusku kalmistn
2000 wvilmdan az sonra uzava firlanla-
cak uluslararast vzay istasyonunda
bir de antimadde detektorin buluna-
cakuir.

Recherohe, Dok 195
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lik, tavsan yavrularinin figde birinden
fazlasinin Glitmiine yol agt. Bu virils,
hastalanan yayrulann %40 min oli-
miine vol acan bir ishale neden ol-
maktadir. Yavrular 50 giinlitk kadar-

ken éliir: vani kesime gonderilme
zamunlun olan 11 haftadan gok 6n-
ce. Simdilik “bagusak gribi™ adi ve-
rilen bu hastalik kesinlikle bir virii-
se baghdi; INRA (Fransa Devlet
Tarim Arastirma Enstitiistl) yve CNE-
VA (Fransa Devlet Veteriner Hekim-
lik ve Besin Arasurmalan Merkezi)
hilen bu viriisti bulmaya calisiyor.

atom gekirdegi etrafinda elektronlar
voriingede kalabilirdi.

Bizim evrenimiz diginda varolabi-
lecek biitiin evrenler, kararsiz ve 6n-
ceden kestirilemez olurdu (rabloya
bakiniz).

Bu olasi evrenler iginde, kuram-
sal olarak, yalniz takyonlann (isiktan
daha hizh pargaciklar) varoldugu bir
evren devam edebilirdi.
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Teknoloji Odiilii Finale Kalan Firmalar

Teknoloi Bagar Odlii'nde finale kalan firmalar ve éddle aday driinteri:
Anadolu Biractlik *Efes 3" Arpa Cegidl

Eka Blektronik Kontrol Aletied A5 Rayli Tasmacilik igin Cok Amagh Korverter
Eta Elekironik Tasanm A.S Test Program Sistemien

Fentek A S “Solartek” Segici Ylzeyll Gines Kolektor
Hemaks Hal ve Tekstl Mak. A.S ... .Qift Sish Yuksek Devirll Hali Dokuma Makinas:
Medikar Medikal Gaz Sis. Imalat A.S. ., . .Tibbi Gaz Prizled

Patas Profeyoinal Elektronik San AS. “Kardiopet-500" Lig kanall EKG Cihaz
Teknoplazma llan Teknolgll Malz. AS. . . “Atek” Amorf Tipki Eimas Karbon Kaplamalar
Unimedya lletisim Hizmetlen AS . *Home ATM" Cihaz:

Teknoloji Bilyik Oddii’nde finale kalan firmalar ve dile aday driinleri:

TUBITAK, TTGV VE TUSIADin iilkemiz-
de yenilikleri iiriin gelistirme gabalanni destekle-
mek ve Tiirk Sanavi firiinlerinin diinya pazarla-
nnda yer bulmasi, rekabert gliciinil artirma ¢abala-
rina katki saglamak amacivia Teknoloji Odiilii ve-
receklenni agiklamislardi, 1997 yilinin Temmuz
ayinda yapilan bu agiklamadan sonra bityilkliigii-
ne bakilmaksizin biitiin sanayi kuruluglarina veri-
lecek olan Biiyitk Odiil ve yalnizea kiigitk ve Or-

e : ’ . Argalik “Orbital” Camasgr Makinas:

ta Hu__\'ul‘c'litktcki |‘;~l§:t1uclcr (KOBI) vc.niccck olan ¥ Yo" Cal?ms” ?\ﬂakmaSI

lesvik Odiillen igin iilke gapinda birgok sirker “2in 1* Elektrik Stiplrges!
basvurdu. Gegrifimiz aylarda bagvuran sirketler Nelag “znik® Ozallikii Telefor Santrall
aciklanmist. Mayis avinda yapilacak olan kong- P04 Sayisal Teiefon Santrall

ola han et atcleatlan il dlmava Kak kazandid “Akill Sebeke™ Yonetim Sisternl
reyle hangi sirkederin 6diil almaya hak kazand:g; “FLUX" Sayisal Goklayict ve lletisim Sisterni
agtklanacak. "leknoloji Odillii yiiriitme kurult  Simko “Eurocom” Sayisal Elekironik Ozel Telefon Santrali

TAI-TUSAS Havacilik
Tirk Elektrik Endustrisi

“Tuma” Uzaktan Kumandall Hedef Licadi
Camagir Malanelerl igin Kiiglk Liniversal Motor

gegtifimiz glinlerde her iki dalda finale kalan gir-
ket ve iiriinlernini agikladi.

Dinozorlar
Renkli miydi?

Acaba dinozorlar papaganlar gi-
bi rengarenk mivdi, yoksa siklikla
soylendigi gibi gri va da kahveren-
gi mivdi? Avustralya'da Sidney
Miizesi'nden Andrew Parker, di-
nozorlann renkli olduklan varsayi-
min) ortava atel. Parker bu sonuca
350 milyon vil énce (korkung ker-
tenkelelerden daha 6nce) yvasamig
bazt baliklann fosillerindeki kro-
matoforlars (biyolojik bovalar- pig-
ment-iceren hiicreler) incelerken
vardi.

Fosillesme sirasinda kromaro-
forlar kemiklerin igcine sikisip kal-

Samanyolu Gama Isinlariyla Cevrili

Samanvolu gokadamiz gama 15in-
larindin olusan bir dev hile ile ¢evri-
li. Bu bulug Amerikan gokbilimeileri
D. Dixon, D. Hartmann ve E. Ko-
laczvk tarafindan Amenkan Gokbi-
lim Dermegi'nin bir konferansinda
agtklandr. Arasurmacilar Compton
Gama lsinlan Gozlemevi (CGRO)
uvdusunca yapilan gozlemleri incele-

verck bu sonuca vardilar. Samanyolu
¢evresindeki bu gama iginlann agik-
layabilecek hicbir astonomik kay-
nak yoktur. Yukandaki resimde mavi
ve mor renkte olan gama iginlari, san
gizgi ise Samanyolu'nun vandan gi-
riinlisiidiir. Bu gama sinlannin kay-
nag bilinmemektedir.

Rechewrhe, Ul (999

Fransa’da Organ Bagisina Kolayhk

Fransa'da aile bireyleri, vakin
bir akrabalannin 6liimii hdlinde,
onun organlarinin nakil icin alin-
masina itiraz edemeyecek. 1998 yi-
hinda vyiiriirliige konan bir uvgula-
maya gore, dldiikten sonra organla-
rimin alinmasii istemevenler “Or-

gan Naklini Reddedenler Sicili”ne
adim vazdiracak. Bu sicil, Fransiz
Grefler Kurulusu (EFG) rarafin-
dan tutulmakradir. Bu hususla ilgi-
li kararname, az zaman once, resmi
gazetede yayimlandi. Organ nakli-
ni red siciline adini yazdirmayanla-

migt1; bivofizikei Parker bu ¢ok es-
ki baliklarin sirt densinin kirmzi,
karin derisinin gitmils renkli oldu-
f#unu buldu! Fosillesmis kromato-
forlar iginde ii¢ pigment bulundu:
Kirmizi, giimils rengi ve sivah.
Simdi Parker dinozor derilerinin
rengini arastiracak...

Soenve ot Ve (Ocak |79

nn organlar, Gliimlerinden sonra,
aile karsi ¢iksa da alinmaktadir.
Boylece oliiden organ alma ¢ok ba-
sitlegtirilmigtir. Sicile 13 vasin geg-
mis olanlar yazili olarak basvur-
maktadir.

Science ot Vie, Ocak 1998
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Teknoloji Odiilii Finale Kalan Firmalar

Teknoloi Bagar Odlii'nde finale kalan firmalar ve éddle aday driinteri:
Anadolu Biractlik *Efes 3" Arpa Cegidl

Eka Blektronik Kontrol Aletied A5 Rayli Tasmacilik igin Cok Amagh Korverter
Eta Elekironik Tasanm A.S Test Program Sistemien

Fentek A S “Solartek” Segici Ylzeyll Gines Kolektor
Hemaks Hal ve Tekstl Mak. A.S ... .Qift Sish Yuksek Devirll Hali Dokuma Makinas:
Medikar Medikal Gaz Sis. Imalat A.S. ., . .Tibbi Gaz Prizled

Patas Profeyoinal Elektronik San AS. “Kardiopet-500" Lig kanall EKG Cihaz
Teknoplazma llan Teknolgll Malz. AS. . . “Atek” Amorf Tipki Eimas Karbon Kaplamalar
Unimedya lletisim Hizmetlen AS . *Home ATM" Cihaz:

Teknoloji Bilyik Oddii’nde finale kalan firmalar ve dile aday driinleri:

TUBITAK, TTGV VE TUSIADin iilkemiz-
de yenilikleri iiriin gelistirme gabalanni destekle-
mek ve Tiirk Sanavi firiinlerinin diinya pazarla-
nnda yer bulmasi, rekabert gliciinil artirma ¢abala-
rina katki saglamak amacivia Teknoloji Odiilii ve-
receklenni agiklamislardi, 1997 yilinin Temmuz
ayinda yapilan bu agiklamadan sonra bityilkliigii-
ne bakilmaksizin biitiin sanayi kuruluglarina veri-
lecek olan Biiyitk Odiil ve yalnizea kiigitk ve Or-

e : ’ . Argalik “Orbital” Camasgr Makinas:

ta Hu__\'ul‘c'litktcki |‘;~l§:t1uclcr (KOBI) vc.niccck olan ¥ Yo" Cal?ms” ?\ﬂakmaSI

lesvik Odiillen igin iilke gapinda birgok sirker “2in 1* Elektrik Stiplrges!
basvurdu. Gegrifimiz aylarda bagvuran sirketler Nelag “znik® Ozallikii Telefor Santrall
aciklanmist. Mayis avinda yapilacak olan kong- P04 Sayisal Teiefon Santrall

ola han et atcleatlan il dlmava Kak kazandid “Akill Sebeke™ Yonetim Sisternl
reyle hangi sirkederin 6diil almaya hak kazand:g; “FLUX" Sayisal Goklayict ve lletisim Sisterni
agtklanacak. "leknoloji Odillii yiiriitme kurult  Simko “Eurocom” Sayisal Elekironik Ozel Telefon Santrali

TAI-TUSAS Havacilik
Tirk Elektrik Endustrisi

“Tuma” Uzaktan Kumandall Hedef Licadi
Camagir Malanelerl igin Kiiglk Liniversal Motor

gegtifimiz glinlerde her iki dalda finale kalan gir-
ket ve iiriinlernini agikladi.

Dinozorlar
Renkli miydi?

Acaba dinozorlar papaganlar gi-
bi rengarenk mivdi, yoksa siklikla
soylendigi gibi gri va da kahveren-
gi mivdi? Avustralya'da Sidney
Miizesi'nden Andrew Parker, di-
nozorlann renkli olduklan varsayi-
min) ortava atel. Parker bu sonuca
350 milyon vil énce (korkung ker-
tenkelelerden daha 6nce) yvasamig
bazt baliklann fosillerindeki kro-
matoforlars (biyolojik bovalar- pig-
ment-iceren hiicreler) incelerken
vardi.

Fosillesme sirasinda kromaro-
forlar kemiklerin igcine sikisip kal-

Samanyolu Gama Isinlariyla Cevrili

Samanvolu gokadamiz gama 15in-
larindin olusan bir dev hile ile ¢evri-
li. Bu bulug Amerikan gokbilimeileri
D. Dixon, D. Hartmann ve E. Ko-
laczvk tarafindan Amenkan Gokbi-
lim Dermegi'nin bir konferansinda
agtklandr. Arasurmacilar Compton
Gama lsinlan Gozlemevi (CGRO)
uvdusunca yapilan gozlemleri incele-

verck bu sonuca vardilar. Samanyolu
¢evresindeki bu gama iginlann agik-
layabilecek hicbir astonomik kay-
nak yoktur. Yukandaki resimde mavi
ve mor renkte olan gama iginlari, san
gizgi ise Samanyolu'nun vandan gi-
riinlisiidiir. Bu gama sinlannin kay-
nag bilinmemektedir.

Rechewrhe, Ul (999

Fransa’da Organ Bagisina Kolayhk

Fransa'da aile bireyleri, vakin
bir akrabalannin 6liimii hdlinde,
onun organlarinin nakil icin alin-
masina itiraz edemeyecek. 1998 yi-
hinda vyiiriirliige konan bir uvgula-
maya gore, dldiikten sonra organla-
rimin alinmasii istemevenler “Or-

gan Naklini Reddedenler Sicili”ne
adim vazdiracak. Bu sicil, Fransiz
Grefler Kurulusu (EFG) rarafin-
dan tutulmakradir. Bu hususla ilgi-
li kararname, az zaman once, resmi
gazetede yayimlandi. Organ nakli-
ni red siciline adini yazdirmayanla-

migt1; bivofizikei Parker bu ¢ok es-
ki baliklarin sirt densinin kirmzi,
karin derisinin gitmils renkli oldu-
f#unu buldu! Fosillesmis kromato-
forlar iginde ii¢ pigment bulundu:
Kirmizi, giimils rengi ve sivah.
Simdi Parker dinozor derilerinin
rengini arastiracak...
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Agaclarin Hatirladigi Depremler

300 y1l kadar énce ABD nin ku-
zey-bati kiyisinda ¢ok  biiviik
(Richter dleegine gire 8 siddetin-
de) bir deprem olmusgtu, Tki Ameri-
kan ekibi, bin willik
agaclarin kesitlerindeki
biiyiime halkalanini in-
celeyerek bu deprem
rarihini dogruladi.
1980’1 villardaki jeolo-
jik arastirmalar ve kar-
bon 14 ile yas tavinleri-
ne gore, Vancouver ile
California arasinda iki
tekronik levha arasinda
kalan birkag bin kilo-
metre uzunlukea bir
yer parcasinda, 1680 ile
1720 arasinda, bir ya da
bircok deprem olmus-
tur. 1994'te Japon arag-
tirmacilar, 26 Ocak
1700 tarthinde dev bir
“tsunami”nin  (dep-
remden dofan dev de-
niz dalgasi, deniz bas-
kKini), Japonva kivilar-
na earpiginin jzlerini
buldular; bu tsunami
valmz Amerika'nin Ba-
i krylanndaki bir dep-
remden gelmis olabilir-

di. Amerikali arastirmacilar kirmizi
sedir agaglarmin ve bir ladin ciirii
olan Sirda ladint'nin villik biiviime
halkalarimi inceleyerek bu depre-

1e halkalannin
1251, DLUYUK

depremiephr tarihin
-
belirieg”

TBD Bilisim Dergisi Bilimkurgu

Oykii Yarismasi

Ik sayisindan bugiine biligim
kiiltiiriiniin siurlanini geniglermeyi
kendine ilke edinmis, Tiirkiye'nin
biligim Konulu ilk dergisi, TBD Bili-
sim Derpisi, hem iilkemizde bilim-
Kurgu yazimmna katkida bulunmak,
hem de “Ne olacak?™ sorusuna yanit
aramak tizere “Bilimkurgu Oykii Ya-
nsmasy” diizenlivor. Yarauncilign ile
bilimkurgu alanina katkida bulun-
maya goniillii ve asagidaki kosullan
tagtyan tiim dykii vazarlarnini bu yans-
maya kaulmaya caginyoruz,

Katilim Kosullar

Yangmaya TBD Yénetim Kurulu
fiyeleri ile TBD Biligim Dergisi Ya-
yin Kurulu tiyeleri disinda herkes ka-
tilabilir.

Murt 100t

Ovkii Tiirkge vazilmalidir,

Konu serbesttir, ancak bilimkur-
gusal tgeler aranacakur,

Oykii daha Gnce herhangi bir ya-
nsmada 6diil almamis olmalidir.

TBD Bilisim Dergisi isterse, ya-
ngmayi kazanan ve vayinlamaya de-
fFer bulunan dykiileri yvavinlama hak-
Kina sahipur.

Yukandaki kosullar tasivan kau-
limeilann, eserlerini 8 kopya olarak 1
Haziran 1998 tarihine degin,

Tiirkiye Bilisim Dernegi

Megrutiyet Cad. 48/18

Kizilay 06420 Ankara

adresine elden teslim
iadeli-taahiiclii ya da kargovla gon-
dermelidir.

etmeli,

min tarihini hesaplavabildiler. C.
Jacoby ekibi dére bélgeden gelen
33 Sutka ladini'ni analiz ederek bu
sonuea vardr. Bu agaclarn 15’inde,
1699'u izleyen birkag
yila karyihik olan biiyii-
me halkalarinda anor-
mallikler (kalinhk ve
anatomi degismeleri)
bulundu. Bu agaclar
okyanus kivisi bovunea
ve irmak deltalannin
etrafindaki batakhklar-
da bulunmakeadir,
Deprem, bilgeyi yerle
bir ettikten sonra agac-
larin ¢cogu 1 m su alun-
da kaldy ve bu viizden
aldii.

Diger Amerikan ekibi,
viilkseklerde oldugu
igin: canim  kurrarmis
sedir agaclaniyla dlen
sedirlen kiyasladigin-
da, dlenlerde son biivii-
me halkasimin 1699°da
olustugunu saptadi. Bu
afaclar Ocak 1700°deki
biiviik deprem sirasin-
da 6lmiistii,

Recherrhe, Ocali 1948

Bilgisayarh
Motosiklet
Tasarimi

Fransa'da Valenciennes Ticaret
ve Sanayi Odasi'na bagh Yiiksek
Tasarim Enstitiisii (ISD) 6grenci-
lerr, URGA adli veni bir motosik-
let tasarlamislardir.,

URGA'nin kuru karterli, 1000
cc tek sihndirhi bir motoru, ortasin-
da sele olan tiip bigimi bir sasisi,
dnde tek bir amortisoril ve cok
ozel olarak, kullanmay: kolaylasti-
rict bir bilgisayar vardir.

Yel siperi hareketlidir, Fiat 40
000- 60 000 Frankur (1.3-2 milyar
lira). Ayni firma EGO adli, 50 ce si-
lindiri olan daha kiigiitk motorlu bir
bisiklet de yapmistir; bunun fiyan
3000 Frankur (100 milyon lira).

Saienie et Vie, Ocsk 1998
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Domuzdan Doku
Nakline Engel

Domuz doku gruplan bakimin-
dan insana en yakin hayvan. Bu ne-
denle domuzdan insana karaciger,
kalp kapag vb nakli yapihivor, Fakat
domuzdan insana organ nakli rama-
men tehlikesiz degil; ¢iinkil domuz
DNA'sinin %11 inaktive olmug ret-
roviriislerden olusuyor. Retroviriis-
ler insan igin, basta AIDS olmak
tizere, birgok hastalik yapici viriisle-
ri igeriyor. Tabii bu, domuzdan insa-
na AIDS veya baska bir hastahk ge-
¢er anlamina gelmiyor; fakat retrovi-
rislerin hepsini tanimadigimizdan,
uzun siirede nelerle kargilasacagim-
71 bilmivoruz.

Sevence ot Vie, Ocak 1908

Paleosen’de Denizler Neden Isindi®

Giiniimiizden 55 milyon vil én-
ce, Paleosen dénemde, Antil Ada-
lari’nda (Orta Amerika'da) mevda-
na gelen bir volkan piiskilrmesi,
Diinya’nin 6nemli élgiide 1sinmasi-
na vol agmist,

Bu sonuca Antiller Denizi'nin
diplerinde yapilan sondajlar aracils-
givla vanld,

S6z konusu 1sinma sirasinda de-
nizler 6-8"C isinmug, sulanin oksije-
ni azalmig ve biitiin deniz hayvan-
lan 8lmiigtii. Uzun siire bu sinma-
nin nedeninin, okyanus dibinde bi-
rikmis cok biiyiik metan depolan-
nin serbest kalmast olduguna ina-
nild.

Agiklanamayan tek bir sey var-
di: Metan neden serbest kalmise?

Okumak I¢in Her Giin 15 Dakika

Ulkemiz insanlanina kiigiik yas-
tan okuma aliskanliging kazandirmak
amaciyla, Beyvaz Nokra Vakfi, Tiirk
Kiiltiir Vakfi ve Korkmaz Yigic Egi-
tim Vakfi birlikte bir kampanya bag-
lattr. “Okumak I¢in Her Giin 15 Da-
kika" adr verilen kampanya, cok
okuyan, ufku genis, aydinlik, yiiresi
sevgi dolu, saygili ve hosgoritlii yurt-
taglarin yasadig bir iilke amaglivor,

Istanbul’da Besikeag ilgesinde
baslayan kampanyanin zaman i¢inde
vavginlagtinilmas: planlaniyor. Kam-
panyava kaulan efitim kurumlarin-
daki herkes “okul saatleri iginde”,
kendilerince belirlenmis herhangi
bir zamanda *15 dakika"” okuyor.
Ogretmen, dgrenci, vonetici, idari
personel ve gorevliler her giin, ayni
zamanda olma koguluyla okuyorlar.
Bu 15 dakikada telefonlar agiimiyor,
bagka bir ig yapilnuyor, ders kitaby,
gazete, dergi diginda yalnizea kitap
okunuvor.

Kampanya dénemleri &gretim
dinemleriyle ayni zamana denk ge-
lecek bigimde planlanmig. Her tak-
vim yilinda ikiser dénem halinde 01
Ekim-20 Ocak ve 10 Subat-01 Hazi-
ran tarihleri arasinda gergeklestirili-
VOr.

Kampanyaya katlacak okullar,
daha dnceden hazirlannig olan kau-
hm formunu doldurarak Kampanya
Organizasyon Komitesi'ne géndere-
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biliyorlar. Okullar, Okul-Aile Birlik-
leri'nde gorevli iki veliyi kampanya
denetleyicisi olarak belirliyor. Kam-
panya déneminin sona ermesiyle bir-
likte, okul yénetimi ve kampanya
denetleyicileri kampanyanin uygula-
nigina iligkin bir rapor diizenliyorlar.
Kampanyay: basanyla uygulayan
okullarin kamuoyuna duyurulmas:,
olanaklar dlciisiinde, tamtmlannin
vapilmasi, kitap, laboratuvar malze-
mesi, bilgisayar vb. gereksinimleri-
nin Kargilanmasi igin girisimlerde
bulunulmas planlaniyor.

Dénemler halinde yayginlastiril-
masi planlanan kampanyanin hedefi
kisa siircli degil. Her giin 15 dakika
okuma ahskanhg kazandirarak, 15
yil sonrasina katkida bulunmak.

Korkmaz Yigit Egitim Vakfi Bag-
kant Ibrahim Betil, kampanyanin
baslangig dykiisiinii syle anlatiyor:
“Okuma aliskanhginin kiiglik yasta
kazanildigin diigiinerek bir yil dnce,
Enka Okullan'nda, Arnavutksy’de
Korkmaz Yigic Lisesi’'nde, Tiirk Egi-
tim Goniillilleri Vakfi'na bagh Kava-
ctk Ogrenim Birimi'nde pilot calig-
malar baslatuk. Bu ¢alismalar sirasin-
da {i¢ ay boyunca sorusturma yapuik.
Uygulamaya katilanlarin ¢ok mem-
nun oldugunu gordiik. Cocuklardan
ayrica on Kitap okudugunu séyleyen-
ler oldu. Birbirleriyle kitap degis to-
kusu ve kitaplara iligkin tartismalar

Yeni bulgular ssinmanin baginda
dev bir volkan piiskiirmesi oldugu-
nu gasterdi. Bugiin dilsiintilen se-
naryo soyledir:

Volkanik aerosoller viizey sula-
rini birdenbire soguttu ve vitksek
ve alcak enlemler arasindaki sicak-
ik farkim azaltr, O zaman daha
tuzlu oldugundan daha yogun olan
tropikal sular, derin soguk sularin
yerini aldi,

Deniz dipleri sinmmca torrul kat-
manlardaki meran hidratlar ayngn.
Suda ¢bziinen metan, su ile birlese-
rek karbon dioksit olusturdu. Sera
etkisiyle (karbon dioksidin toprag
yorgan gibi orterck 1s1 kaybim
azaltmasi) diinya 1sindi.

Recherehe. Ocik 1998

vapiyorlardy. Daha sonra MEB'e mii-
racaat ettik. MEB Talim Terbiye Ku-
rulu’nda proje goriisiildii. Basta Ba-
kanlk Miistesan Bener Cordan ol-
mak {izere proje olumlu karsiland,
1997 yihimin Kasim ayinda kampan-
yayl baglatuk. Diger ilcelerden de
¢ok talep geldi ve kampanya Besik-
tag ilgesi digina tasti. Su anda 109
okulda uygulaniyor. Her giin 99 500
ogrenci 15 dakika sessiz okuma alig-
kanh edinmek fizere uygulamaya
kauhyor. Hedefimiz, I1. dénem bas-
ladsginda, kampanyavr Istanbul iline
yaymak, 1998-1999 &gretim yilinda
ise tiim Tirkiye've yavginlagtirarak
I milyon 6grencive ulasabilmekrir.
Aynca Tiirkiye'deki riim yayineyle-
rine duyuru yaparak stoklarinda bu-
lundurduklar kitaplari kampanya
igin gindermelerini rica ettik. Yavi-
nevleri buna olumlu yaklasti. Kitap-
lar geliyor. 100 000 kitabi kampanya-
da basanly olan okullara dagitarak,
okullarin kiitiiphanelerini zenginleg-
tirmeyi, okuma abskanhginin siirdii-
rillmesini ve artmasini saglamayi ve
kampanyay: basaniyla bitiren okulla-
n kamuoyuna duyurmayr planlyo-
ruz.,

Sonug olarak, bu bir ‘Onur Kam-
panyast’dir. Kampanyanin dis deneti-
mi yoktur. Onemli olan okullarin
‘Biz bu kampanyay) basanyla yapuk’
diyebilmesidir.”

Wil ve Teknik



Domuzdan Doku
Nakline Engel

Domuz doku gruplan bakimin-
dan insana en yakin hayvan. Bu ne-
denle domuzdan insana karaciger,
kalp kapag vb nakli yapihivor, Fakat
domuzdan insana organ nakli rama-
men tehlikesiz degil; ¢iinkil domuz
DNA'sinin %11 inaktive olmug ret-
roviriislerden olusuyor. Retroviriis-
ler insan igin, basta AIDS olmak
tizere, birgok hastalik yapici viriisle-
ri igeriyor. Tabii bu, domuzdan insa-
na AIDS veya baska bir hastahk ge-
¢er anlamina gelmiyor; fakat retrovi-
rislerin hepsini tanimadigimizdan,
uzun siirede nelerle kargilasacagim-
71 bilmivoruz.

Sevence ot Vie, Ocak 1908

Paleosen’de Denizler Neden Isindi®

Giiniimiizden 55 milyon vil én-
ce, Paleosen dénemde, Antil Ada-
lari’nda (Orta Amerika'da) mevda-
na gelen bir volkan piiskilrmesi,
Diinya’nin 6nemli élgiide 1sinmasi-
na vol agmist,

Bu sonuca Antiller Denizi'nin
diplerinde yapilan sondajlar aracils-
givla vanld,

S6z konusu 1sinma sirasinda de-
nizler 6-8"C isinmug, sulanin oksije-
ni azalmig ve biitiin deniz hayvan-
lan 8lmiigtii. Uzun siire bu sinma-
nin nedeninin, okyanus dibinde bi-
rikmis cok biiyiik metan depolan-
nin serbest kalmast olduguna ina-
nild.

Agiklanamayan tek bir sey var-
di: Metan neden serbest kalmise?

Okumak I¢in Her Giin 15 Dakika

Ulkemiz insanlanina kiigiik yas-
tan okuma aliskanliging kazandirmak
amaciyla, Beyvaz Nokra Vakfi, Tiirk
Kiiltiir Vakfi ve Korkmaz Yigic Egi-
tim Vakfi birlikte bir kampanya bag-
lattr. “Okumak I¢in Her Giin 15 Da-
kika" adr verilen kampanya, cok
okuyan, ufku genis, aydinlik, yiiresi
sevgi dolu, saygili ve hosgoritlii yurt-
taglarin yasadig bir iilke amaglivor,

Istanbul’da Besikeag ilgesinde
baslayan kampanyanin zaman i¢inde
vavginlagtinilmas: planlaniyor. Kam-
panyava kaulan efitim kurumlarin-
daki herkes “okul saatleri iginde”,
kendilerince belirlenmis herhangi
bir zamanda *15 dakika"” okuyor.
Ogretmen, dgrenci, vonetici, idari
personel ve gorevliler her giin, ayni
zamanda olma koguluyla okuyorlar.
Bu 15 dakikada telefonlar agiimiyor,
bagka bir ig yapilnuyor, ders kitaby,
gazete, dergi diginda yalnizea kitap
okunuvor.

Kampanya dénemleri &gretim
dinemleriyle ayni zamana denk ge-
lecek bigimde planlanmig. Her tak-
vim yilinda ikiser dénem halinde 01
Ekim-20 Ocak ve 10 Subat-01 Hazi-
ran tarihleri arasinda gergeklestirili-
VOr.

Kampanyaya katlacak okullar,
daha dnceden hazirlannig olan kau-
hm formunu doldurarak Kampanya
Organizasyon Komitesi'ne géndere-

12

-

biliyorlar. Okullar, Okul-Aile Birlik-
leri'nde gorevli iki veliyi kampanya
denetleyicisi olarak belirliyor. Kam-
panya déneminin sona ermesiyle bir-
likte, okul yénetimi ve kampanya
denetleyicileri kampanyanin uygula-
nigina iligkin bir rapor diizenliyorlar.
Kampanyay: basanyla uygulayan
okullarin kamuoyuna duyurulmas:,
olanaklar dlciisiinde, tamtmlannin
vapilmasi, kitap, laboratuvar malze-
mesi, bilgisayar vb. gereksinimleri-
nin Kargilanmasi igin girisimlerde
bulunulmas planlaniyor.

Dénemler halinde yayginlastiril-
masi planlanan kampanyanin hedefi
kisa siircli degil. Her giin 15 dakika
okuma ahskanhg kazandirarak, 15
yil sonrasina katkida bulunmak.

Korkmaz Yigit Egitim Vakfi Bag-
kant Ibrahim Betil, kampanyanin
baslangig dykiisiinii syle anlatiyor:
“Okuma aliskanhginin kiiglik yasta
kazanildigin diigiinerek bir yil dnce,
Enka Okullan'nda, Arnavutksy’de
Korkmaz Yigic Lisesi’'nde, Tiirk Egi-
tim Goniillilleri Vakfi'na bagh Kava-
ctk Ogrenim Birimi'nde pilot calig-
malar baslatuk. Bu ¢alismalar sirasin-
da {i¢ ay boyunca sorusturma yapuik.
Uygulamaya katilanlarin ¢ok mem-
nun oldugunu gordiik. Cocuklardan
ayrica on Kitap okudugunu séyleyen-
ler oldu. Birbirleriyle kitap degis to-
kusu ve kitaplara iligkin tartismalar

Yeni bulgular ssinmanin baginda
dev bir volkan piiskiirmesi oldugu-
nu gasterdi. Bugiin dilsiintilen se-
naryo soyledir:

Volkanik aerosoller viizey sula-
rini birdenbire soguttu ve vitksek
ve alcak enlemler arasindaki sicak-
ik farkim azaltr, O zaman daha
tuzlu oldugundan daha yogun olan
tropikal sular, derin soguk sularin
yerini aldi,

Deniz dipleri sinmmca torrul kat-
manlardaki meran hidratlar ayngn.
Suda ¢bziinen metan, su ile birlese-
rek karbon dioksit olusturdu. Sera
etkisiyle (karbon dioksidin toprag
yorgan gibi orterck 1s1 kaybim
azaltmasi) diinya 1sindi.

Recherehe. Ocik 1998

vapiyorlardy. Daha sonra MEB'e mii-
racaat ettik. MEB Talim Terbiye Ku-
rulu’nda proje goriisiildii. Basta Ba-
kanlk Miistesan Bener Cordan ol-
mak {izere proje olumlu karsiland,
1997 yihimin Kasim ayinda kampan-
yayl baglatuk. Diger ilcelerden de
¢ok talep geldi ve kampanya Besik-
tag ilgesi digina tasti. Su anda 109
okulda uygulaniyor. Her giin 99 500
ogrenci 15 dakika sessiz okuma alig-
kanh edinmek fizere uygulamaya
kauhyor. Hedefimiz, I1. dénem bas-
ladsginda, kampanyavr Istanbul iline
yaymak, 1998-1999 &gretim yilinda
ise tiim Tirkiye've yavginlagtirarak
I milyon 6grencive ulasabilmekrir.
Aynca Tiirkiye'deki riim yayineyle-
rine duyuru yaparak stoklarinda bu-
lundurduklar kitaplari kampanya
igin gindermelerini rica ettik. Yavi-
nevleri buna olumlu yaklasti. Kitap-
lar geliyor. 100 000 kitabi kampanya-
da basanly olan okullara dagitarak,
okullarin kiitiiphanelerini zenginleg-
tirmeyi, okuma abskanhginin siirdii-
rillmesini ve artmasini saglamayi ve
kampanyay: basaniyla bitiren okulla-
n kamuoyuna duyurmayr planlyo-
ruz.,

Sonug olarak, bu bir ‘Onur Kam-
panyast’dir. Kampanyanin dis deneti-
mi yoktur. Onemli olan okullarin
‘Biz bu kampanyay) basanyla yapuk’
diyebilmesidir.”

Wil ve Teknik



Domuzdan Doku
Nakline Engel

Domuz doku gruplan bakimin-
dan insana en yakin hayvan. Bu ne-
denle domuzdan insana karaciger,
kalp kapag vb nakli yapihivor, Fakat
domuzdan insana organ nakli rama-
men tehlikesiz degil; ¢iinkil domuz
DNA'sinin %11 inaktive olmug ret-
roviriislerden olusuyor. Retroviriis-
ler insan igin, basta AIDS olmak
tizere, birgok hastalik yapici viriisle-
ri igeriyor. Tabii bu, domuzdan insa-
na AIDS veya baska bir hastahk ge-
¢er anlamina gelmiyor; fakat retrovi-
rislerin hepsini tanimadigimizdan,
uzun siirede nelerle kargilasacagim-
71 bilmivoruz.

Sevence ot Vie, Ocak 1908

Paleosen’de Denizler Neden Isindi®

Giiniimiizden 55 milyon vil én-
ce, Paleosen dénemde, Antil Ada-
lari’nda (Orta Amerika'da) mevda-
na gelen bir volkan piiskilrmesi,
Diinya’nin 6nemli élgiide 1sinmasi-
na vol agmist,

Bu sonuca Antiller Denizi'nin
diplerinde yapilan sondajlar aracils-
givla vanld,

S6z konusu 1sinma sirasinda de-
nizler 6-8"C isinmug, sulanin oksije-
ni azalmig ve biitiin deniz hayvan-
lan 8lmiigtii. Uzun siire bu sinma-
nin nedeninin, okyanus dibinde bi-
rikmis cok biiyiik metan depolan-
nin serbest kalmast olduguna ina-
nild.

Agiklanamayan tek bir sey var-
di: Metan neden serbest kalmise?

Okumak I¢in Her Giin 15 Dakika

Ulkemiz insanlanina kiigiik yas-
tan okuma aliskanliging kazandirmak
amaciyla, Beyvaz Nokra Vakfi, Tiirk
Kiiltiir Vakfi ve Korkmaz Yigic Egi-
tim Vakfi birlikte bir kampanya bag-
lattr. “Okumak I¢in Her Giin 15 Da-
kika" adr verilen kampanya, cok
okuyan, ufku genis, aydinlik, yiiresi
sevgi dolu, saygili ve hosgoritlii yurt-
taglarin yasadig bir iilke amaglivor,

Istanbul’da Besikeag ilgesinde
baslayan kampanyanin zaman i¢inde
vavginlagtinilmas: planlaniyor. Kam-
panyava kaulan efitim kurumlarin-
daki herkes “okul saatleri iginde”,
kendilerince belirlenmis herhangi
bir zamanda *15 dakika"” okuyor.
Ogretmen, dgrenci, vonetici, idari
personel ve gorevliler her giin, ayni
zamanda olma koguluyla okuyorlar.
Bu 15 dakikada telefonlar agiimiyor,
bagka bir ig yapilnuyor, ders kitaby,
gazete, dergi diginda yalnizea kitap
okunuvor.

Kampanya dénemleri &gretim
dinemleriyle ayni zamana denk ge-
lecek bigimde planlanmig. Her tak-
vim yilinda ikiser dénem halinde 01
Ekim-20 Ocak ve 10 Subat-01 Hazi-
ran tarihleri arasinda gergeklestirili-
VOr.

Kampanyaya katlacak okullar,
daha dnceden hazirlannig olan kau-
hm formunu doldurarak Kampanya
Organizasyon Komitesi'ne géndere-

12

-

biliyorlar. Okullar, Okul-Aile Birlik-
leri'nde gorevli iki veliyi kampanya
denetleyicisi olarak belirliyor. Kam-
panya déneminin sona ermesiyle bir-
likte, okul yénetimi ve kampanya
denetleyicileri kampanyanin uygula-
nigina iligkin bir rapor diizenliyorlar.
Kampanyay: basanyla uygulayan
okullarin kamuoyuna duyurulmas:,
olanaklar dlciisiinde, tamtmlannin
vapilmasi, kitap, laboratuvar malze-
mesi, bilgisayar vb. gereksinimleri-
nin Kargilanmasi igin girisimlerde
bulunulmas planlaniyor.

Dénemler halinde yayginlastiril-
masi planlanan kampanyanin hedefi
kisa siircli degil. Her giin 15 dakika
okuma ahskanhg kazandirarak, 15
yil sonrasina katkida bulunmak.

Korkmaz Yigit Egitim Vakfi Bag-
kant Ibrahim Betil, kampanyanin
baslangig dykiisiinii syle anlatiyor:
“Okuma aliskanhginin kiiglik yasta
kazanildigin diigiinerek bir yil dnce,
Enka Okullan'nda, Arnavutksy’de
Korkmaz Yigic Lisesi’'nde, Tiirk Egi-
tim Goniillilleri Vakfi'na bagh Kava-
ctk Ogrenim Birimi'nde pilot calig-
malar baslatuk. Bu ¢alismalar sirasin-
da {i¢ ay boyunca sorusturma yapuik.
Uygulamaya katilanlarin ¢ok mem-
nun oldugunu gordiik. Cocuklardan
ayrica on Kitap okudugunu séyleyen-
ler oldu. Birbirleriyle kitap degis to-
kusu ve kitaplara iligkin tartismalar

Yeni bulgular ssinmanin baginda
dev bir volkan piiskiirmesi oldugu-
nu gasterdi. Bugiin dilsiintilen se-
naryo soyledir:

Volkanik aerosoller viizey sula-
rini birdenbire soguttu ve vitksek
ve alcak enlemler arasindaki sicak-
ik farkim azaltr, O zaman daha
tuzlu oldugundan daha yogun olan
tropikal sular, derin soguk sularin
yerini aldi,

Deniz dipleri sinmmca torrul kat-
manlardaki meran hidratlar ayngn.
Suda ¢bziinen metan, su ile birlese-
rek karbon dioksit olusturdu. Sera
etkisiyle (karbon dioksidin toprag
yorgan gibi orterck 1s1 kaybim
azaltmasi) diinya 1sindi.

Recherehe. Ocik 1998

vapiyorlardy. Daha sonra MEB'e mii-
racaat ettik. MEB Talim Terbiye Ku-
rulu’nda proje goriisiildii. Basta Ba-
kanlk Miistesan Bener Cordan ol-
mak {izere proje olumlu karsiland,
1997 yihimin Kasim ayinda kampan-
yayl baglatuk. Diger ilcelerden de
¢ok talep geldi ve kampanya Besik-
tag ilgesi digina tasti. Su anda 109
okulda uygulaniyor. Her giin 99 500
ogrenci 15 dakika sessiz okuma alig-
kanh edinmek fizere uygulamaya
kauhyor. Hedefimiz, I1. dénem bas-
ladsginda, kampanyavr Istanbul iline
yaymak, 1998-1999 &gretim yilinda
ise tiim Tirkiye've yavginlagtirarak
I milyon 6grencive ulasabilmekrir.
Aynca Tiirkiye'deki riim yayineyle-
rine duyuru yaparak stoklarinda bu-
lundurduklar kitaplari kampanya
igin gindermelerini rica ettik. Yavi-
nevleri buna olumlu yaklasti. Kitap-
lar geliyor. 100 000 kitabi kampanya-
da basanly olan okullara dagitarak,
okullarin kiitiiphanelerini zenginleg-
tirmeyi, okuma abskanhginin siirdii-
rillmesini ve artmasini saglamayi ve
kampanyay: basaniyla bitiren okulla-
n kamuoyuna duyurmayr planlyo-
ruz.,

Sonug olarak, bu bir ‘Onur Kam-
panyast’dir. Kampanyanin dis deneti-
mi yoktur. Onemli olan okullarin
‘Biz bu kampanyay) basanyla yapuk’
diyebilmesidir.”

Wil ve Teknik



Yapayalmz Bocekler Tez Olecekler

Iki Isvigreli aragtirmact L. Kel-
ler ve M. Genoud, toplum halinde
vagayan canhilann, yalmz yasayan-
lardan ¢ok daha vzun 6miiri oldu-
gunu gosterdiler. Ornegin yalniz
vasavan bbcekler, ortalama bir ay-
dan az yasarken anlar, kanincalar ve
beyaz karncalar (termitler) 2 yil ve
bunlinn kraligelent 5-11 vil vasa-
muakeadir. llging bir paradoks: Krali-
¢eler ne derece dol verici iseler, o
kadar uzun siire vasamakradirlar.

Sekiz Yillik
Egitimde Fen ve
Edebiyat Ogretimi
Sempozyumu

Ogretmen Okullarinin kurulu-
sunun 150, Yildoniimiinde, ilkog-
recim ile ilgili calismalara yeni bir
boyut kazandiracagi umuduvla,
Killtiir Koleji “Sekiz Yilhk Egi-
tumde Fen ve Edebivat Ofretimi
Sempozyumu” diizenliyor.

5-6 Haziran 1998 tarihleri ara-
sinda diizenlenen bu sempoz-
yum, fen ve matematik dersleri-
nin igerik, programlar, #gretim
teknikleri, ders Kitaplari, okulla-
rn fiziksel ve teknik olanaklari-
nin vavgimnlagmasina ve derinles-
mesine katkida bulunmayi amag-
lamakeadir.

Sempozyum kapsaminda fen
ve matematik 6fretim programla-
rinin okuléneesi ve ilkégretimde-
ki yeri, geligmis iilkelerdeki uy-
gulamalar, fen ve matematik ders-
lerindeki 6grenci odakli 6gretim
konulanna ve okullarda baslatilan
uygulamalara ver verilecekur.

Sempozyuma bildiri sunarak
kaulacaklar igin, bildiri tzetleri-
nin son kabul tarthi 3 Nisan 1998
olarak belirlenmis. Sempozyum
hakkinda daha fazla bilgi asagida-
ki adresten ve telefonlardan alina-
bilir.

Aykut Calikogiu

Ozel Kiiltir Fen Lisesi

9-10. Kisim

Atakdy 34750 Istanbul

tif. 212-559 04 88,

faks. 212-560 47 79
&-posta; Kuftur@kultur.edu.tr

Mart 1004

Bu konuda evrimei varsayimlar goy-
ledir: Efer gevreden gelen oldiirii-
cil etkiler (ormegin gevrede virne:
hayvanlar olusu) baskinsa, hayvan-
lar lokma olmadan tnee, kisa yasa-
mak ve hizl ¢ogalmak zorundadir;
bu nedenle, bu gibi dldiiriilme ola-
siliffn biiviik hayvanlar, uzun siirme-
vecek bir yasam igin programlan-
mugnr. Sosyal biiceklerin kralicele-
ri, digran gelebilecek 6liim neden-
lerini ckarte ermislerdir. Yuvadan

Ogiuist’iin Biistii Hisarlik’ta

Almanya'da Tiibingen Universi-
tesi'nden Manfred Korfman baskan-
liindaki uluslararas: bir ekip, antik
Truva Kenti'nin bulundugu yer ol-
dugn digiiniilen Tiirkive'nin Hisar-
bk koyiinde, Sezar'in evlathg Impa-

Ulusal Enfeksiyon
Ogrenci Toplantisi

Uludag Universitesi Bilimsel
Arastirma Ogrenci Toplulugu'nun
(UBIAT) “UBIAT Giinleri 11" kap-
saminda “Enfeksivon” konulu bilim
toplanust diizenliyor.

Etkinlik 21-22 Mart 1998 tarihle-
r arasinda Bursa'da gercekles-
trilecek. Etkinlige kaulim ficred 2
milyon TL; son bagvuru tarihi 10
Mart. Ayrinali bilgr igin:

Yesim Ozdurmaz

UUTF, Gastroenterolojl Bliim Dali, BURSA

e-pasta; gastro@uu20.bim.uludag.edutr
tel: 224-2452106, faks: 224-4428858

hi¢ ¢citkmavip durmadan vumurcla-
diklarindan, onlar i¢in virticilara
yem olma, hastalanma, a¢ kalma
tehlikesi vokeur (isgi karnncalarca
durmadan beslenirler). Bu en elve-
rish vasam kogullari sdyesinde,
vasamlarini 100 kar vzatabilmisler
ve vaghhklanni gecikarmislerdir.,
Bu kraligelerden bazilan, ¢ok saygi-
deger bilyitkanneler olarak 28 vasi-
na erigsebilmektedir.

Recherhe, Oonk fbas

raror Ogiist'{in (Augustus) bir biistii-
nil buldu.

Biistiin Ogiist’e ait oldugu sa¢ bi-
¢iminden, burnundan ve alnindan

anlasildi,
Science of Vie, Oak 1998

Derimizi
Yaslandiran Nedir?

Deri yaglaninca incelir ve Kirisir.
Deriyi yaglandiran temel etkenin,
mor dtesi (LTV) 1gmlann altderideki
(dermis) kollajen denilen proteini
bozmasi oldugu biliniyor. Ann Ar-
bor'daki  Michigan Universite-
st'nden bir ekip, UV jsinlannin deri-
vi nastl etkiledigini buldu. UV 15in-
lan, altderide proteinleri pargalavan
ti¢ enzimi (kollajenaz denilen meta-
loproteinazlar, jelatinaz ve stromeli-
zin) etkin kilmakeadir,
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Science of Vie, Oak 1998

Derimizi
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Kas I¢in Yeni

Sekerleme

Dogal olan herseyin gii-
venli olduguna inambhe. Ame-
rika'da son giinlerde ortaya ¢i-
kan gilriiltiinfin sebebi dogal
bir madde olan keratin kulla-
nimi. Kas yapmak igin kulla-
nilan bu madde {ilke gapinda-
ki bir cok viicut gelistirme sa-
lonunda terli havlular kadar
¢ok goriilliyor. 1992 yilinda
piyasava toz, kapsiil, seker ve
hatta sakiz olarak siiriilditkten
sonra keratin 100 milvon do-
larlik bir endiistrive doniistil.
40 vagindaki bir kigi giinde
valmzea 15 dakika agirhk kal-
dirarak, 20 vasinda iken sahip
oldugu kaslardan daha biiyiik
kaslars oldugunu ileri siirilyor.

Ama bir ¢ok mucizevi
madde gibi keratinin de ciddi etkileri
goriilebilir. ¢ giiresginin Sliimiinden
sonra FDA ve NCAA maddenin etki-
lerini ve dliimlerle bir baglantst olup
olmadigim aragtirmaya basladilar.

Keratin daha fazla gii¢ vererek
kaslardaki enerjiyi artunyor. Daha
hizh topatlanmayy saglayarak daha
hizlt giiglenmeye sebep oluyor. Bu
stireg dogal olarak insan vilcudunda
da var. Keratin insan Karacigeri ve
biibrekleri tarafindan et ve balikwun
iiretiliyor. Ama atletler giinde 20 gr va
da daha fazla keratin tiiketiyor. Bu 2
kg'in iistiinde biftekte bulunan kadar
bir miktar. Kimi bilim adamlan yiik-
sek dozlarda keratinin dehidrasyona
sebebiyet verecegini iddia ediyor;
ciinkii terleme aninda sofutmuay sag-
layan sivi kaslarda hapsedilerek viicut
bu sividan yoksun birakiliyor. Yine de

MAM ONLINE

TUBITAK in bir projesi olarak
Tiirkive've gelen Intemet’te, vine
bir TUBITAK énciliigii... Tiirki-
ve'deki WWW sitelerinde yaganan
icerik eksikligini bir dlgiide gider-
mek ve popiiler bilim konusundaki
verlifyabaner kaynalklar bir araya ge-
tirmek amaciyla, TUBITAK-MAM,
“MAM Online” adli bir ¢aligmay
havara gegirdi.

heep://www.mam.net.tr adresin-
den ulagilabilen adreste Tiirkive'de-
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kimse karetinin nasil etki etugini ve
hangi dozlarda giivenli olacagim bil-
mivor. Regeteyle saulan bir ilag olma-
difn i¢in wzun dénem kullanimdaki
etkileri de bilinmiyor.

Kullamieilar mide bulantss, ishal
ve kramplardan gikayetgi olsa da iire-
riciler keratinin yan ctkileri olmadi-
mnda 1srarcr, Gergekten tehlikeli ol-
saydi, bu kadar ¢ok kullamimazd di-
vorlar.

Keratin vitamin satcilannin son
giinlerde en ¢ok satg maddelerden
biri olarak karsimiza gkiyor. Diger
yandan bagkalan, keratinin bu kadar
gok satmasi ve kullanilmasinin mad-
denin biiyiik bir olay haline getirilip,
moda olmasindan kaynaklandigimi
ileri siiriiyor.

Ozgaiir Tek
Newsweek, 12 Ocak 1998

Kuzey Denizine
Kars: Baraj

Rotterdam limanim Kuzey De-
nizi'nin firnnalanndan kKorumak
i¢in, Hollanda hitkiimeti hareketli
dev bir baraj yapu. Her biri 210 m
uzunlugunda vay bigimi iki kapi
igeren bu gelik baraj, Rotterdam™
Kuzey Denizi'ne baglayan Nicu-
we Warerweg kanalimin agzim ka-
patmaktadir, Barajin yapimi igin 15
000 ton gelik harcanmsur; yani
Eiffel kulesinin agrmhifmin iki kat
kadar.

Science et Vie, Ovak 1998

Yirmi Birinci

Yiuzyil Tiifegi

Yirmi birinci viizyil tiifegi, degi-
sik ¢apta mermiler arabilecektir; bu-
giin i¢in bu olanaksizdir. Fransa'da
GIAT firmasi, nisan aldifi hedefin
biiyiikliigiine gire, ¢ap1 5.56 mm ile
35 mm arasinda degigen mermiler
atabilen bir silah {izerinde ¢aligmak-
tadir.

Silah. nigan alma cihazlan da
igermektedir: hedefi saptamak igin
sicaklifta duyvarh (termik) bir kamera
ve ona ekli bir lazer vzaklikélgeri
(telemetre), Bu biliimlerle baglant-
It bir tetik sistemi, angla ilgili (balis-
tik) hesaplan yapar.

Bir baska iistiinliik: Bu “rifek”
600 m've kadar etkilidir; bugiinkii
tiifeklerse én ¢ok 300 m i¢inde etki-
li olabilmektedir.

Sereace et Vie. Ucal 1994

ki ¢esitli popiiler bilim dergilerine,
yabanc siireli yayinlara ve en son ha-
berlere baglar bulunmakradir.

MAM-ONLINE sayfalanindan
dergimizin WWW sayfalarina, New
Scientist, Scientific American gibi
vabanci yaymnlann Internet sitelerine
ulagmamz mitmkiin. Cesitli iicrersiz
programlann da bulundugu sitede,
teknoloji, uzay, egitim, bilim takvi-
mi, bivoteknoloji gibi farkli baglik-
lar yer almakradir.

Rilim ve Toknik
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Miithis Bir Enerji

Capr Giineg Sisteminin ¢apr ka-
dar, yiizlerce gokadanin enerjisine
denk bir enerjivle, 11k hizina son
derece vakin (% 99.999994) bir hiz-
la madde piiskiirten bir kuasari ra-

(}02; Hareketlerini
Ustlenen Kafa

Insan vilcudunun hastalifa pes
etmemek igin gosterdigi cabalara
hayran olmamak milmkiin degildir,
Bir Ingiliz ekibi, sinir sisteminin na-
stl sagirticr bir uyum gasterdigine bir
ornek buldu: Geng kiz A.l'nin goz-
leri dogustan felglivdi. Hasra gizle-
rini oynataniyordi; buna ragmen
normal hizla okuyabiliyordu., Bunu
sovle saglamist gozler verine bagi-
ni oynatyordu. Séyle ki her 20 mili-
saniyede bir bagini ufak harcketler-
le saga sola ovnatvordu, Gozler ve-
rine basin ovnamasin, bevin sapin-
da otomank harcketlerle ilgili bir
merkez saglamakeadir: Colliculus

Asagida gorulen 1007-407 kuasanna benze-
yen bir kuasardan rekor sayilacak bir enerjiy-
le madde puskurtidlmektedir.

ninvoruz: PKS 0405-385. Daha én-
ce Evren'de bu kadar yitksek ener-
jili bir madde figkirmasi asla goriil-

medt.

Saence et Vi Coak 1%

Geometri Bilen
Kus

Kuzey Amerika'da vasavan, karga
ve agackakan aelelerine yakin bir
kus, Nucifraga columbiana, bir dogru
pargasimin tium ofta nokasing pergel-
siz, cetvelsiz bulabilmektedir, Neb-
raska Universitesi'nden A. Kamil ve
1. Jones, bu kuslan iki direk aras
uzakhgin tam ortasina gémiilmiis to-
humlan yemeye alisurdilar. Sonra di-
reklerin ven, kus girmeden, rastgele
degistrildi ve yine tam ortaya to-
humlar gomiildii. Direklerin konu-
mu ne olursa olsun, kuglar tohumla-
nin verini hig sagmadan buldular,

Hechewhe, Cheak |
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ls, veri depola-
ma rteknolojisi ise
en kiigiik en iyist.
Gegrigimiz  hafta-
larda IBM arastr-
macilan 11.6 giga-
bayt veriyi 2,5 cm?2
lik disk alanina si-
gdirdiklanm agik-
ladilar. Bu, ¢ift ara-
hkla vazilmis 18
katli bir bina boyu-

tundaki  savfalan,

bir urnafinz lizern-
ne vazabilmek de-
mektir. Kiigiileme-
deki bu biiviik ge-
lisme 2001 wvilina
dogru bilgisavarlan
ve ozellikle diziistil
bilgisayarlarnn daha
kiigilkk ve daha az
enerji kullanir hale
sokacak.

Ozglir Tek
Newsweek 19, Deak 1995

'Bilim ve Teknik’te 30 Yil Once
Mart 1968'dek| 5. sayimizda kKapak = S

| konumuz “Televizyon'du. 30 yil once :
TRT'nin Ankara'da televizyon yayinlanna
baslamasi Uzerine, kamu oyunda bu ko-
nuyla llgili yogun bir merak baslamigt,
| Bu meraki tatmin etmek amaciyla, tele-
vizyonun ne oldugu ve nasil galistigl ile il-
glll kapsamli bir yaz) TRT Televizyon Da-
ire Bagkanligi rin isbirligi lle hazirlanrmsti.

| Dergimizin bu sayisinda televizyon yazi-
sindan baska, "Denizlerin Altindaki Dag-
lar", "Bir Kafada lki Beyin", "Bitkilerde
[ His", "Yeni Buluslar” baslikll yazilar vardi.
Venlis-4 baslikl yazida 18 Ekim 1967 ta-

| rihinde Venls'e varan Sovyetler Birligi'ni
Venlis-4 uzay aracinin elde ettigi bulgu-
lardan bahsediliyordu. Elektronik kose-
| mizdeyse divot lambalarnnda tanitimist,
Bu sayimizda aynca bir de kigik ha-

ta yapiimisti. Kapakta Say & Mart 1968

| vazarken, icindekiler sayfamizda Say 4,
Subat 1968 ibaresi ver aliyordu

slipenor.
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Azot monoksit (NO) ¢ok fazla
miktarda bulundugu zaman roma-
oid artnt ve miilapl skleroz gibi
hastaliklara yol agmaktadir. Bugiin
azot monoksit sentezi vapan enzim-
lerden akof ucunun g
bovutlu vapisi bilinmekredir, Bu
akuif ueu etkisiz kilacak molekiil-
lerin  bulunmasiyla NO sentezi
azaltilabilecek ve szl edilen
hastaliklar iyilesurilebilecekrir.
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ni oynatyordu. Séyle ki her 20 mili-
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da otomank harcketlerle ilgili bir
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le madde puskurtidlmektedir.

ninvoruz: PKS 0405-385. Daha én-
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Cahit Arf Bilgi Merkezi Acildi

TUBITAK-ULAKBIM binyesinde etkinlik gosteren Ulusal Bilgi Merkezi -yeni adiyla Cahit Arf Bilgi
Merkezi- 11 Subat 1998 gtinti Basbakan Mesut Yilmaz'in da katildigi bir térenle agildl. ULAKBIM
Baskani Yasar Tonta, TUBITAK Bagkan Yardimcisi Ahmet Sevket Uger, TUBITAK Baskani Dinger
Ulkti, Deviet Bakani Ristl Kazim Yiicelen ve Basbakan Mesut Yilmaz'in birer konusma yaptigi acilis
sirasinda, Blytik Usta Vasiukov'un ULAKNET tzerinden yaptigi bir simtltane satrang karsilasmasi
da gerceklestirildi. Toplantinin hemen sonrasinda Cahit Arf anisina dizenlenmis koge ziyaret

edilirken, izleyicilere, ULABIM biilteni “Ozel Ulak"in ilk sayisi dagrtild.

11 Subat 1998'de ULAKBIM'in
Ankara'daki merkezinde gerceklestiri-
len agihy toplanusinda ilk olarak
ULAKBIM Baskani Dog. Dr. Yasar
Tonta stz aldi. Tonta, konugmasinda,
bilginin neminin artk herkesce kabul
edildigini vurgulad) ve toplumlann ta-
nmdan endiistrive gecis siiregleri iceri-
sinde bilimsel ve teknik bilgi Giretimi
ve kullanimi arrngindan, bilgi caginda
kisilerin bilingli birer “bilgi kullaniei-
si” olmalan gerekofinin' her firsarta
vurgulandifiny séyledi.

Bilgi kullanimin ekonomik kalkin-
may1 destekledigini agiklayan Tonta,
ABD'deki kiitiiphane ve bilgi merkez-
lerinin, kullanicilanina yilda 10 milvar
dolar kazandirdifhy drnegini verdi, Ton-
ta, bunlardan vyola ¢ikarak, bilginin
ulusal bir kaynak oldugunu ve bilgi
hizmetlerinin gelistirilmesinin de ulu-
sal bir sorun olarak ele alinmasi gerek-
tigini dile gerirdi,

Yasar Tonta, ULAKBIM'in 1996'da
kurulusundan bu vana, enformasyon
altyapisimin olugturulmas) konusunda

Basgbakan
Mesut Yilmaz'in
Acilis Konugsmasi

Degerll misafifier; 21. yuzyilin esiginde din-
yamiz sessiz, ama gok etkill bir degisime tanik
cimaktadir ve bu deglisimie birfikie baglayan ye-
ni caga da bilgl gagi ad| vériimektedir, Bu gagin
an &nemil unsuru ve ayn zamanda temel Gratim
arac| da bilgidir. Binaenaleyh, uluslararas: reka-
betin odak noktas: da bundan sonra artik bu
garcevede olugacaktir

Dinyamizda ozellikie SoQuk savagin sona
emasinden sonra gok Gnamii bir degigiklik ya-
sanmigtr, Bu dedisikiigin bizi gotlrdiigi nokta,
algildik geleneksel sistemden birgok yonlerlyle
tarkli venl bir sistemdir. Bu degigikiigin dinamo-
su olarak gérebllecegimiz kiresellesme slreci,
tretme, hizmet alma, satma ve ig gorma yon-
temilerini da daha dnce hig gémedigimiz bir se-
kilde degistirerek yepyeni bir sekie sokmakiadir.
Bu slregte en dikkat ¢ekici nokta, daha dnce-
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belli bir yere gelebildifini agiklarken,
bu agamadan itibaren, bilginin, vani
igeriZin silbyanse edilecegini, Ulastr-
ma Bakani'nin da bu yondeki ilk isa-
retlert verdigini anlatt.

Ag aracthpiyla verlecek bilgt ve
belge saplama hizmetlerinin geligtiril-
mesinin daha masrafli ve zaman alici
oldugunu agiklayan Tonta, bu asamada
da, hitkiimerten bugiine kadar gordiik-
leri destegin siirmesine gereksinim
duyduklanm belirto,

Yasar Tonta'dan sonra soz alan T(-
BITAK Baskan Yardimeisi Prof. Dr.
Ahmer Sevker Uger, ULAKBIM'in 1
Haziran 1996'daki kurulugundan bu
yana yasanan siireg ve bugiinkil duru-
ma iliskin sayisal verileri sundu ve sii-
recin kilomerre taglanni vurguladi, Ah-
met Sevket Uger'in konugmas: sirasin-
da ve konusmaya paralel olarak gergek-
lestirilen multivizyon sunumunda da,
ilgili siirece dair Bzet bilgiler yansiuldi,

Uger, ULAKBIM’in iki temel bile-
seni, Ulusal Akademik A ve Cahic Arf
Bilgi Merkezi'ni ranitirken, bunlanin

leri asken veya ekonomik yeteneklerie Gzdegle-
sen gic kavraminin artik bilgi sdzctgiyle aniir
hele gelmesidir.

Bilgl toplumu sanay! toplumunu dénistir-
mekie, bilgl Gretimi ve bilg toplumunun dinliging
tanik olunmakiadir, Bilgl, en dnemil Gnatim un-
suru olarak arbk giniik hayabmizda yarini al-
mustir. Bilim ve teknolojiyl toplumun yaranna
sunma yetanedl, inovasyon veya yenilanme be-
cerisi olarak ifade edilmekiedir, Tlrkiye, Ulusla-
rasi rekabette kaybetligl zamari, bilgi ¢agimin
sundugu bu yenl imkaniarta telafi edebilir, Bu-
nun igin, inovasyon ya da yenlianme becarisini
gelstirecek sistemlen, hizia kurmak ve bunun
igin gereidl altyap galismalann tamamiamak
zorundadir,

Bilghy Ur(ne 'ya da Gretim sisteming donts-
tiirme yeteneginin sistemliesmesiyle, artik bilgiyi
ana girdi olarak kullanp, yeni bilgiler lretmek;
bununla yetinmeyip, bu bilgiler teknolojiye db-
nigtirerek yeni bir (riin' ya da Gretim sireci
olusturmak ve sonugta yeni bir ekonomik kat-
ma deger yaratmak artik ¢ok kolaylagmighr,

Bligl cagmi yasamak ve buluglar yapmak
igin, artik dahilere, mucitiere falan ihtlyag yoktur,

kisa ve uzun vadeli gérev paylagimla-
niyla iligkilerini de ortaya koydu. Buna
gire, Ulusal Akademik AB, inovasyon
merkezlenini birbinne ve kigisel bilgi-
sayar aglarina baglayan gagdas bir bilgi-
sayar afini planlayacak, kuracak ve iy-
letecek; Cahit Arf Bilgt Merkezi de,
uzun dinemde, ag iizerinde bilgt ve
icerigin olugturulmast ve paylasiimasi
icin dogrudan etkinlik gasterecek.
ULAKBIMin imza attifs atilimlar-
dan soz agan Uger, ULAKNET"in,
Tiirk Telekom'un dig orrakh en biiyilk
ver iletisim projesi oldugunu ve diin-
vadaki ilk Northern Telecom ATM-
Frame Relay teknolojilerini birlikte
kullanma deneyimini gerceklestirdigi-
ni agiklady, Uger, bu altyap) yauriminin
TUBITAK in 1 milyon ABD dolar ve
Tiirk Telekom'un 1 trilvon Tiirk lira-
lik katkisiyla olugtugunu aciklad,
Prof. Dr. Ahmer Sevker Uger'den
sonra sbz alan TUBITAK Basgkan
Prof. Dr. Dinger Ulkil, konuymasina,
Ulusal Bilgi Merkezi'ne adini veren
Cahit Arf'dan bahsederek baglad. Ul-

buniardan daha onemiisi, ¢ok iyl ve sistemies-
mis bir enformasyon altyapisidir. Kireseliesen
ekonomik ve tretim fiskileryle birikte bilgi de
artik kireselissmek zorunda kalmistr, Klresel
enformasyon altyapisndan ya da tim diinyay
saran enformasyon otoyolundan bahsediimesi-
nin altinda yatan gergek asinda bu ekonomik
gerekilikten baska birsey gegiidir. Klresel kdy
diye anlabilecek kadar kiigulen ve yakiniagan
dinya Gzefinde, uluslann varign ve Ostinligl,
urettikien, isledikier va de degigebildikien bilgi
miktanyla SiciGr hale gelmistir.

Bilgi devrimivie diinya bilgl Greten. bilgivi
teknolojiye ve dolayisiyla ekonomik glice do-
nigtdren bilgl Gretimini yapan Olkeler s, bilgl
(Uretiminl vapamayarak bilglye bagpmb kalary Ul-
keler olmak (zere Ikiye bolinmektedir. Bu slireg
neticesinds dinya lzerinde kurulacak yeni di-
zende sadece biigiyl Oretenier, bilgiye hakim
olanlar stz sahibi olacaktr, Ikincl grupta Ies, bir
benzetmeyle. bilgl sémirilend haline gelmeye
adlay Ulkeler olacaidic,

Sekillenen bilgl toplumu iginde yer almak
icin kaginimaz bir &n kosul vardir, O da, bilgl
Gretme ve - bilglyi ekonomik katma tegere do-

Hilis ve Teknik



Binlerce yildir, gokyiziinin degisen dogasi, insanlarin ilgisini gekmis, merak konusu olmustur.
Eger, cok dikkatli incelemiyorsak, gokytiztinde fark ettigimiz dedisikliklerin hemen hemen
tumdnt Ganes ve gezegenlerin hareketleri olusturdurdugunu saninz. Ancak, biraz daha dikkati
gozlemler yaptigimizda, sadece bdyle olmadigini, biraz arka planda kalsa da, bazi yidiziarin par-
laklik yontinden periyodik olarak degistirdigini gorebiliriz.

Degisken Yildizlar

Degisken yildiz gozlemleri, ge-
nellikle, bir teleskopa baglanan 1g1-
kolgerle (fotometre) yapilir. Boyle ya-
pilsa da ciplak gozle gazleyebilecegi-
miz degiskenlerin sayisi hi¢ de az de-
gildir,

Ciplak giizle gozleyebilecegimiz
degisken yildizlara deginmeden 6n-
ce, “degisken yildiz nedir?” sorusunu
cle alalim kisaca. Adindan da anlagila-
cafi gibi, degisken yildiz, en genel
anlamiyla zaman i¢erisinde parlakligi-
m degistiren yildizlan tanimlamakea
kullanilan bir terimdir. Gereekee, bir
yildiz, milyarlarca yil siiren yagami
boyunca, parlakhgim degistirir. An-
cak, burada sozii edilen degisimler,
yildizin yasam siiresiyle karstlastirila-
mavacak kadar kisa siiren degisimler-
dir. Bu degisimler, genellikle periyo-
dik olurken, bunu valmzca bir kere
vapan vildizlar da vardir.

Bir degisken yildizin, zamana kar-
s1 cizilen parlakhik grafigine, o yildizin
“i51k egrisi” denir. Bu yildizlar, genel-
likle bu isik egrilerine yani bu degisi-
min bi¢imine gore siniflandinlir. Yil-
dizlarin 1g1k egrilerini, onlann elektro
kardiyogrami gibi de diisiinebiliriz,
Bu grafige bakarak, onlann fiziksel
ozellikleri hakkinda bilgi ediniriz.
Giintimiizde, birtakim degisken wil-
dizlarin sk egrilerini olusturmak,
pek ¢ok profesyonel gikbilimeinin de
temel ugraslan arasinda yer alir, Sim-
di, degisken yildizlarin simiflandinl-
malarina bakalim:

Atmal Degiskenler: Bu yildiz-
lar, periyodik olarak bir genisler bir si-
kisirlar, Bu degigim, boyutta oldugu
gibi, parlaklikta da gerceklesir. Atma-
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It degiskenleri, temel olarak ii¢ gruba
avirabiliriz:

Sefeidler, perivotlari 1'le 70 giin
arasinda degigen vildizlardir, Adlarin,
Delta Sefei’den alirlar (Sefeus, Kral
Takimyildizi'dir). Parlakliklanindaki
degisim, 0,1 ile 2 kadir farki arasinda
olur, Bu degigim, 6nce ani bir arng,
sonra, vavas bir azalma olarak goriiliir.
Sefeidlerin, uvzakliklanyla, mutlak
parlakliklar (belirh bir uzaklikran, 10
parsek, tl¢iilen parlaklik) arasinda bir
iliski vardir. Bu nedenle, gokadalarin
va da kiiresel kiimelerin uzakliklan
dlgiiliirken, iclerinde bulunan bu vil-
dizlardan vyararlanilir.

Ikinci grup, RR Calg: yildizlari-
dir. Bunlar, periyotlari birkag saatten
bir giine kadar degisen, yani ¢ok kisa
periyotlu yildizlardir. Bu yildizlar, ay-
ni zamanda ¢ok bilyiik, parlak yildiz-
lardir ve genellikle gikadalann mer-
kezlerinde va da kiiresel yildiz kiime-
lerinde bulunurlar.

Ugiincii grup, Mira ya da uzun
perivotlu degiskenler, olarak adlan-
dinlirlar. Bunlar, periyotlan 80 giin-
den 1000 giine kadar olabilen yildiz-
lardir. Uzun periyotlarnna karsin, par-
lakhklarindaki degisim ¢ok belirgin-
dir. Bu degisim, 2.5 kadir farkindan,
11 kadir farkina kadar ¢ikabilir. Bu
vildizlara verilebilecek en iyi drnek,
Balina Takimyildizi'ndaki Mira’dir.

Patlamali Degiskenler: Bu vil-
dizlar, genellikle beklenmedik bir se-
kilde birden bire parlayip, daha sonra
yavas yavas sonen cisimlerdir. Bu yil-
dizlanin 151k degisimleri perivodik de-
gildir. Bunlara verilebilecek en ivi 6r-
nekler ise, nova ve siipernova patla-

malaridir. Nova, Latince bir stzciik-
tiir ve “veni” anlamina gelmektedir.
Novalar, genellikle vakin ikili yildiz
sistemlerinde ortaya gikar.

Orten degiskenler: Orten degis-
kenler, en azindan ikili yildiz sistem-
leridir. Eger bir ¢oklu yildiz sistemi-
nin birbiri etrafinda dénme diizlemi
bizim bakis dogrultumuzda yer ah-
yorsa, vildizlar birbirini 6rter. Ortiil-
me sirasinda, bir yildiz Grekinin 15181-
nit engellediginden, bizim tek bir vil-
diz gibi gordiigiimiiz sistemin parlak-
higinda azalma olur.

Degisken Yildiz
Gozlemleri

Bir degisken wvildizin parlaklig
tahmin edilirken, benzer parlakliklar-
daki, degisken olmayan yildizlarin
parlakliklanindan yararlanihr. Bu yil-
dizlara “karsilagtirma yildizlan™ ad
verilir. Profesvonel gikbilimeiler de
defiisken yildiz gizlemleri yaparken,
en azindan bir karsilagtirma vildizi se-
cerler. Her ne kadar igikéleer vardi-
miyla yildizlarin parlakliklan ¢ok has-
sas bir bicimde dlgiilebilse de, atmos-
fer tabakasinin kalinhgi, degisken ha-
va kosullan, 151k kirliligi gibi etkenler
olciimleri dnemli dlgiide etkiler. As-
linda. gozle yapilan gozlemlerde bir
kargilagtirma vildizi secimi gok daha
onemlidir ¢iinkii, goziimiiziin algila-
ma giicii hem daha diisiiktiir, hem de
goziimilz, kirlilik yapan 1sik kaynak-
lanndan daha c¢ok etkilenir. Eger,
giizlemini yapugimiz degisken yildi-
7in en parlak ve en soniik oldugu an-

Rilim ve Toknik



larduki parlakliging biliyorsak, yine bu
parlakliklarda se¢ecegimiz birer yildiz
en azmdan bu wildizin parlakliginin
en diigiik ve en yilksek oldugu anlan
bulmamizda yererli olacakur.

Gizle yapilan gozlemlerle, bir de-
giskenim sgtk egrsini olusturmak da
olanaklidie. Ancak, bunun igin, gozle-
vecegimiz yildizin en diigiik ve en
parlak oldugu aralikea parlakligin bil-
digimiz, birka¢ karsilastirma vildiz
seememiz gerekebilir, Bovlece, de-
fiskentmizin, seetigimiz karsilasoirma
vildhzlanyla aym parlaklikea oldugu
anlar kaydederek 1sik egrisinde birer
nokta elde etmis oluruz.

Peki bir degisken yildiz gbzlemi-
ne ¢ikarken, vanimiza almamiz gere-
kenler nelerdir? Aslinda, bir gozleme
gikarken dikkat edecegimiz nokralar
ve vanimiza dalmamiz gerekenler avri
bir vazi konusu olabilecek kadar gok
yvinlidir. Ancak, simdi bunlardan
birkagr fizerinde durmakea varar van
Her seyden dnce. riim gozlemler igin
gecerli olan bir konuya deginmek ge-
rekivor: Gozlem boyunca rahar ede-
bilmemiz igin, givimimize iizen gos-
termemiz gerekin, Bilindigi gibi, gok
yiizil' ghzlemlern, gece boyunca vapi-
hir; Ozellikle de depisken vildiz goz-
lemlert uzun siire hareketsiz kalmay
gerckuinr Bu nedenle kalin givinme-
li. vammizda  da yedek givsiler bu-
lundurmalhiyiz.

Gozlem ven olarak segilecek bél-
geler stk kidiliginden olabildigince
uzak olmahdir. Yammiza almamiz ge-
reken temel seylerse, sovlece siralana-
bilir: Gozleyecegimiz bilgenin bir ha-

Parlaklik (kadir)

Yukarida t¢ orten dedigken tiril yildizin 1sik egrileri gériildyor. Bu isik egrileri, 1987-
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Birer orten degigsken olan Algol ve Beta
Calg yildizlarimin 1sik egrileri

ritust, bir nor defren, dogru ayarlanmis
bir saat ve kirmizi 151k veren ve 1sig
gziimiizii almavan bir fener Su da
var, bir diirbiin ya da teleskop, vildiz-
lart ¢ok daha parlak gisterccegi icin,
parlaklik tahminimizi kolaylasuracak-
ur. Bu nedenle bu araglan bulundur-
mak vararl olacakur. Fener, gézlemi-
mizi not alirken ve haritalan kullani-
ken gerekli olacakur. Isifimin kKirmiz
renkli ve soniik olmasi, gbziimiizii al-
mamasi igin gerckhidir, Giinki, avdin-
liktan sonra, giziimiiziin veniden ka-
ranhiga uyum saglayabilmesi 15 daki-
ka almakradir. Bu nedenle, gizlem sii-
resince parlak sk kavnaklarina bak-

makran kaginmamiz gerekir, Kirmizi

1988 yillannda, bir amator gékbilimei olan John Isles tarafindan giplak gézle yapilan

goézlemler sonucu elde edilmistir.

Mary 19995

igigy, bir fenen kirmuzr kifitla kapla-
yarak ya da kirmizi divor lambadan bir
tener vaparak elde edebiliriz.

Degisken yildiz gzlemine ¢rtkma-
dan, bir 6n galisma yapmak gerekir.
Bu calismada, dncelikle, gizlenecek
degisken wilkkhzin belirlenmesi gere-
kir. Sonra da vildiz haritalan ve bir vil-
diz karalogu vardimyla bu defiskene
uygun kargilastirrna yildizlan secilir,
Gaozleme gikildiginda, yapilan parlak-
ik taliminlen, saatleriyle birlikre not
alimir. Eger gozlenmek iizere secilen
defisken vildiz, vzun perivotlu bir
vildizsa (Grnegin bir ya da birkag ay)
recede bir veri almak veterh olabilir
Buna kargm gok kisa perivorlu degis-
ken yildizlar gizlenirken, birkag da-
kikada bir veri almak gerekebilir. Al-
nan verilerin dolayisivla da yapilan
tahminlerin her bir, 151k egrisinin bir
nokeasint olugturacakur, Calismanin
sonunda elde edilen 151k efrisi, eger
segilen yildiz perivodik bir degisken-
se, ileride bu vildizin en parlak ve en
siintlk oldugn anlan hesaplamanzi
saglayacakur. Eger, bu yildizin ne tiir
bir degisken oldugunu bilmivorsak,
151k egnsint digerlenninkivle karsilas-
tirarak tiiriind de bulabiliriz.

Eger bir yildiz haritasi ve katalo-
funa sahip degilseniz, belirli avlarda,
bizim 6nerccefimiz defisken yildiz-
lanin gézlemlerini yapabilirsiniz, Segi-
lecek degisken vildizla birlikre, kargi-
lagtirma yildhizlary da segilerek bir ha-
rita fizerine isaretlenceekrir. Simdi
de, giplak gozle gozlenebilen vildizlar-
dan birkac¢ina Kisaca deginelim:

Caplak Gozle
LTS . e .

Gozleyebilecegimiz
Bazi Degisken Yildizlar

Eski caglarda, herhangi bir goz-
lem aract olmayvan gozlemciler, baz
vildhizlanin periyodik olarak igigin de-
gistirdigini fark etmisler. Bu vildizlar-
dan belki de en iinliisii, Perseus Ta-
kimyildhzinda ver alan Algol'dur. Bu
vildiz, hem oldukea parlak olmas,
hem de i@ belirgin bir sekilde de-
gistirmest nedeniyle, merak konusu
olmanin yaninda, bir Korku kavnag
daolmusgti. Algol, hemen hemen tiim
eski uygarhklarda, bu viizden ki
bir séhrete sahipar. Binlerce vil bo-
yunca, vukanda goz kirpip duran bo
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cismin, bir seyean oldugu diisiiniildii.
Zaren, Algol de Arapga’dan gelme bir
addir ve “kotil ruh” anlamim tag-
maktachr. Benzer bicimde, Yunan mi-
tolojisinde de, Algol, bakildiginda in-
sani taga doniigtiiren, yilan sagh Me-
dusa’'nmin goziinii temsil etmekredir.
Kahraman Perseus tarafindan bagi ke-
silen Medusa, hila gikyiiziinden bize
goz kirpmaktadir,

Algol, her 2 giin 20 saatte bir par-
lakligim 2,1 kadirden 3,4 kadire azal-
tan, drten degisken tipi bir ikili yildiz
sistemidir. Bu sistem, biri parlak, biri
soniik iki yildizdan olugur. Bu yvildiz-
lar, peniyodik olarak birbirlerini érrer-
ler;ancak, bu ortiilme tam bir drtiilme
degildir. Parlak olan yildiz 6reiildii-
giinde, Algol'un parlaklifiy 6nemli 6l-
giideazalirken, sonilk olan dreki yil-
diz oreiildiigiinde, parlaklikta giplak
gozle fark edilebilir bir degisim ol-
maz. Ashnda karsilasurma yildizlan
kullanarak olusturacagimiz bir 1sik
egrisinde, bu séniik yildizin oreiiliisii-
nii gbrmeyi dencyebilinz. (Ciinkii,
bunu gorebildiging soyleyen amatér
gtikbilimciler var). Bu tiir defiskenle-
rin 131k cgrilen ¢ok upikar ve bunlara
“Algol tipi Green degisken™ adi verilir.

Algol sistemindeki tutulma (6re-
me) yaklasik 10 saar siirer. Yildizin
parlakhfindaki en belirgin degisim,
bu 10 saar siiresince gergeklesir. Bu
degisim, Ozellikle, Algol'un en soniik
oldugu anm bir saat éncesinden, bir
saat sonrasina defin izlenirse, ne ka-
dar belirgin oldugu anlasilacakur. Yer-
yiiziindeki Konumumuzdan dolayi,
Algol yaz aylan diginda yilin éteki
mevsimlerinde iilkemizden rahatlikla
gozlenebilmekredir. Algol’u, sonba-
harda kuzeydogu yiniinde, kisin, ba-
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Parlaklik (kadir)

Aver Takimyildizi'nda yer alan Betelge-
use'un bu 1sik egrisi, 1988-1997 yillan ara-
sinda Hawaii, Mauna Kea'da yapilan igikal-
cerli gézlemler sonucu elde edilmistir.

sucuna yakin konumda, ilkbaharday-
sa kuzeyban yoniinde gozlenebilir.
Gozlemlennizde kolayhk safilamasi
igin, rahathkla gozlenebilecei avlar-
da, Algol’'un en sénilk oldufu anlan
gokyiizii kosesinde vermeyi siirdiire-
cediz.

Beta Calg: (Beta Lir) yine bir tiis
orten defiskene adint veren bir yildiz
sistemidir. Bu sistem, Algol’a benzer
bir yildiz sistemidir; ancak, ¢ok daha
ilging bir yapist vardir. Beta Lir'in iki
yildizi, birbirine o kadar yakindir ki,
birbirleri iizerinde varatoklan etki,
bir yildizdan digerine madde akmasi-
na neden olur. Isik egrisi lizennde, ir-

Yukanda, ¢ sefeid tiri degisken yildizin 1sik egrileri goriidyor. Bu isik edrileri, John
Isles tarafindan ¢iplak gézle yapilan gozlemler sonucu elde edilmistir.
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tillmenin yani sira, bu etki de belirgin
olarak goriilebilir. Algol tipt degisken-
ler, tumlmalar disinda, genellikle sa-
bit parlakhiga sahipken, Beta Lir tipi
degiskenlerin gtk efrilen, daireseldir.
Bera Lir'in perivodu, 12,94 giindiir ve
parlaklikeaki degisim 3,3 ile 4.4 kadir-
ler arasindadar.

Lambda Boga, daha az hilinen
bir Algol tipi 6rten degiskendir ve par-
lakhigaim 3.4 ile 3.9 kadirler arasinda
degiistinir. Tutulmalar vaklasik 14 saat
siirer ve toplam perivot 3,95 giindiir.

Delta Kral, (Delta Sefei) Sefeid
tipi degiskenlere adimi veren vildiz-
dir. Kral (Sefeus) Takimyildizi'nda
ver alan bu degiskenin periyodu, sa-
dece 5,37 giindiir. Bu siire boyunca,
vildizin parlaklifia, 3,5 ile 4.4 Kadirler
arasinda degsir. Scfeidlerin dzellig,
parlakliklarinin
azalma siirelerinden kisa olmasidir.

Eta Kartal, vaz ve sonbahar ayla-
nimin yildizidhe. Delta Keal gibi, bir se-
feid olan bu degisken vildizin parlak-

artma  siirelerinin

ik degisimi, yine Delta Kral'inkiyle
aynudir (3.5 - 4.4 kadirler arasi). An-
cak, periyodu onunkinden biraz daha
uzundur: 7.18 giin.

Uzun periyotlu defisken vildizla-
ra adim veren Mira, Balina Takimyil-
dhzi’nda yer alir ve parlakhg 6nceden
tam olarak tahmin edilememekle bir-
likte, genellikle 3 - 10 kadirler arasin-
da degisi. Bu degisim, parlakhikea
vaklasik 610 katr degisim demekur,
Mira, en parlak oldugu dénemlerde,
gokyiiziiniin parlak yildizlanindan biri
olurken, cn soniik oldugu dénemler-
deyse bir diirbiin hatea kiiciik bir te-
leskopla bile giriinmez olur, Mira'nin
penyodu, 332 giindiir. Bu nedenle,
bu dénem boyunea, birkag gecede bir
alinacak ven, bu yildwzin ik egrisini
olusturmakea yeeerli olabilir.

Aver Takimyildizi'min ikinei par-
lak yildizi Betelgeuse de bir degis-
ken yildizdir, Ancak, bir kimiz dev
olan bu yildzin periyodu 6 wildir,
1988, 1995 yillan arasinda sikolgerle
yapilan gozlemler, bu yvildizin parlak-
hgm 0.3 ile 0.9 kadirler arasinda de-
msurdigini gostermekeedir,

Biz, Bilim ve "Teknik olarak, oku-
vucularimizin ¢alismalanm da buo k-
sede duyurmak istiyoruz. Eger, sizin
de bu tiir caligmalanmz varsa ve bu
gahigmalan bize ginderirseniz, onlara
*Gokyiizii” kosesinde yer verebiliriz.

Hiliem vr Teknik



Ayin Gok Herkil
Olaylar:

Kis mevsimini
yvavag vyavas terk
etmeye basladi-
gimiz bu giin-
lerde, ilkbahar
ve vaz aylarinin
belirgin takim-
yildizlan  yiik-
selivor.  Avin
sonlanna dofru,
Coban Takimvil-
dizt, Giines batti- Bk
ginda dogu ufkun-
dan yiikselivor. Ge-

Karga
.

cenin ilerleyen saatle-
rinde, itlkbahann temsil-
yice
viikselmis oluvor. Onun ar-
dindan, Basak Takimyildiz, gii-
nevdogu ufkundan, Herkiil ise, ku-
reydogu ufkundan doguvor. Avin
sonlarinda, Kis I“]ggt:ni. geCe yarisin-

cilerinden  Aslan,

dan biraz sonra batarken, vaz ficgeni,
dogudan viikselmeye bashvor.

Bu ay, aksam gizleyebilecegimiz
gezegenler, Satiirn, Merkiir ve Mars,
Ancak, ayin sonuna dogru, bu geze-
genlerin hepsi Giines'e ¢ok yakinla-

w0 === Furopa we= Ganymede == Callisto

Mary 1

Zirata

Arabaci
.

Suyilani

v G m

15 Mart 1998 Saat 21"'de gokylizinin genel gérindsd

sacaklar ve bu nedenle ay sonunda
gozlenemeyecekler. Jiipiter ve Ve-
niis, sabah gokyiiziinde yer aliyorlar.
Jiipiter, ayin sonuna dogru, sabah
gokyiiziinde vavay vavas yiikselir-
ken, Veniis, konumunu koruyor.

10 Mart aksami, Mars ve Merkiir,
birbirlerine yaklasik 1 derece kadar
vakinlasacaklar. Bu sirada Mars, 1,2,

Mart ayinda Jipiter'in uydulari; Jipiter'in
“Galilec Uydulari” olarak adlandirilan dért
biydk uydusu, kigik bir dirbiin yardi-
miyla bile gozlenebilmektedir. Yukaridaki
cizim, ay boyunca, bu uydularin konum-
larini gostermektedir. Bu cizelgenin (zeri-
ne, (gozleminizi yapacagimiz glindn ve
yaklasik olarak saatin (izerine) boydan
boya bir ¢izgi cizerek, uydularin o andaki
konumlanin bulabilirsiniz.

L
Satdirm

1 Mart aksami Ay ve gezegenler

Boga

Merkiir -1,1 kadir parlak-
liginda olacak. Satiirn,
Bu iki gezegenin biraz
yukansinda ver ala-
cak ve parlakhg 0.7
kadir olacak.
26 Mart aksami, Ay
ve Jiipiter birbirle-
rinc nedredeyse
“degecek”
yakin goriinecek-
ler. Bu yakinlagma
dogmadan
hemen tnce gozle-

kadar

Giines

nebilecek.

Ay, 5 Mart'ta ilkddr-
diin, 12 Mart’ta Dolu-
nay, 21 Mart'ta sondir-
diin, 27 Mart’ta yeniay ev-
relerinde olacak.

Gokbilim Tartisma
Listesi

Iki ay dnce agugimiz ve bu aya
kadar
*Gokbilim” adli tarugma listemiz,
yveni Kurdugumuz ve Linux isletim
sisteminde ¢aligan, “Majodomo” lis-

deneme asamasinda olan

te programi sayesinde aruk sorunsuz
olarak cahsivor. Bundan sonra, liste-
ye iiye olmak igin, “join” yerine
“subscribe™ komutunu yazmak ge-
rekiyor. Listeye nasil ilye oluna-
bilecegi asagida verilmistir. Listeye
daha once iive olanlann adresler,
yeni listeye akrartlmistir,

Alp Akoglu
Gitkhilim tartigma listermize Gye olmak igin:

gukbilimerequest@hiltek.rublrak, govir adresing,
“subscribe gokbilim™ vazan bir ilen gondermeniz gerekivor.

Satirn

£
Ay

-




Gezegenler ne zaman dogdu? Bu soru klasik bir

havuz problemine benzemekle birlikte her
zaman kozmolojinin esasl probfemlerinden
biri olmustur. Iki Fransiz arastirmaci bu
sorunun cevabint aynen Arsimed

gibi banyoda aramislar.

. l J

Gezegenlerin
Firtinalh Dogusu

iiney Sistemi, ne zamian

olusti? Gikbilimeiler

bu soruva, “vaklasik

4.5 milvar vil dnee” di-

ve cevap verivorlar. Bu
ilksel camuanda, ok bilviik kiideli gaz
ve kozmik toz bulutu, bir baska de-
visle disk bicimindeki bir bulutsiy,
kiitlegekim kuvvennin etkisivie ken-
di iginde vogunliymava baslar. Mer-
kezinde giderek arran gaz sikismast
atomlarn garpismasina vol agmig ve
sonugta bir niikleer fitzyon (atom ge-
kirdedi kavnasmast) tepkimesivie
Giines olugmustur. Bu olusum mode-
Ii. tam 202 wil Gnce 17967dy, Fransiz
gokbilimei Pierre Simon de Luplice
rarafindan ortava atillmig ve bugiine
kadar da dogrulugu iizerinde Ing tar-
tisma agmamistir. Bu model, dogru-
dur dogru olmasina da, ciddi bir eksi-
g vardirs Bu model icinde Diinva ve
treki sezegenler nasil olugmugtur?
Bu soruva, heniiz hig kimse, agik ve
dogrulugiu tarnymasiz bir bilimsel va-
NIC VEremivor.

Genel olarak, gezegenler iki farkh
sekilde olugur; Uzay fiziginde “riirbii-
fans™ olarak adlandirilan bir genel gal-
kano ve bunun arkasmdan baglavan
bir birlesme, Kaynasma siireci. Dala

ivi kavrayabilmek igin, soyle de ankie-
mak miimkiin: galkann gaz ve tozun
olusturdugzu bulueu calkalar. Bu ¢alka-
lanma sonncunda. bazi bitlgelerde si-
caklik biviik dleiide diiger ve silis-
vum, karbon, demir gibi agir cle-
mentler (pakbilimeiler igin agir ele-
mentler, hidrojenden dalia agir olun
elementlerdir ), ¢ok bitvilk ¢ekirdek-
ler olustnracak sekilde vogunlayir. Bo
¢ekirdeklerse, hirbirleniyle kaynaga-

rak, ¢ekim giiciine sahip kiitleler (Kii-
gilk gezepenler) haline gelinceye Ka-
dar bityfirler. Bu kilgitk gezegenlerin
kiitlecekim kuvyetivle birbirlerine vi-
prsmalan ve Kavnagmalir soniea da
veni bir gezegen (protoplanet) olugur,
Iste bu olusum, bulussunun anklann
vutarak, bir gliney sistemi olugturacak
giie, boyut ve vogunluga ulagr.

Bu olusum modelinde de. pek
verine oturmayan bir geyler vardir,

Bir gezegenin dogusunun baglangici, dogdugu yerde giines sisterninin olusumu; Bir
gaz bulutunun cékiisii ve tozlarmn bir yildizin olusumuna yol agmasi.

Pl v Toknik




o b T

.l

- - r

e

Bulutsuyu sallayan donerek savrulmanin icindek: dev calkantilar
yuzeyde sicakligin dusmesine yol agar, Bu disis

taneciklerin bir araya gelisini olasi kilar,

Bunlardan biri, “Kiitlegekim giieii-
nlin her yerde esit oldugu igin erki-
siz oldugu oramda, Kiigiik gezgenle-
ri olugturacak vozunlasmay) ne bas-
favir?” sorusudur. Marsilva Gikbilim
Eiboratuvar arastirmuacilanndan 1'i-
erre Barge. bu soruvu biraz daha ag-
vor: “IFizik ve kimya vasalan, ¢ok
Kilgiik toz pargaciklarmdan, vigisma
viitemivle bir suntimetre kadar ¢a-
pinda topaklanma (bir arava gelme)
olusumunun mimkiin oldugunu ka-
bul edivor. Ama, gelin ghriin ki iki
cakil msimn Kendiliginden birbirine
vapigmast, kavnasmasi, ek bir kittle
olugturmast highir sekilde miimkiin
degill Fizik ve kimys yasalari, bili-
nen vintemlerle, capr 10 santimetre-
den fazla bir Kiitlenin asla olusturn-
lamavacafmn sivlitvor, Bivlece kii-
Glik bir kiitlenin, kiitlegekim kuvve-
tinin bunun icin vererli olmas:
miimkiin degil”

Arastirmacilann gérisine gore, siklon etkis! aittinda gezegenlerin
ilk hali. Evren’in olusum siiresine oranla cok kisa bir stire

sayilabilecek olan birkac milyar yilda olusur,

Bu iaginden akilmaz sorunia Rus
Safronov ile Amerikali Goldreich ve
Ward bir ¢idziim onerdiler. Bu oneri-
ve gire, tanecikler bulutsunun igin-
de askida kalmazlar; vogun bir raba-
ka olugturmak icin sitrekli olurak bu-
luesunun ekvatoruna dogru cokelie-
ler. Bu kabuk da kendi agiliginim et-
kisivle parcalara biliinerek kiiciik
gezegenleri olustirur,. Bu senaryo-
nitn da her zaman: islemevecegin
anlamak biraz zaman aldi. Toulouse
Astrofizik Laboratuvan ' ndan Béren-
gere Dubrulle ise. Safronoy ve Gald-
reiching bu varsavimina  ciirbiilans
hesaba kanlmachgr igin itiraz edivor,
Tiirbitlins gazn siirekh olarak sal-
lanmasing saglar ve bu nedenle par-
gactklanin gikmesi engellenir, Siz
hig¢ riizgdr estiginde tozun bir volun
iistiinde bintkrigin girdiiniiz mii?

Pierre Barge akiskanlar mekani-
givle illgilenirken, Bérengere Dub-

Jipiter ya da Satiirn gibi gezegenlerin iyi gozlemlenebilmesini saglayan gazin
etrafianinda yoguniasmas: bu islemin kisa sirmesi sayesinde gerceklesir.

Mury P

relle de bulussunun icindeki tiirbii-
linsim tzelliklenyle ilgilenvor ve ilk
hastaki biiviik diskin wcinde olugan
ditnerck saveulmanm, viizevde des
galkannlara vol agnd@ing oreava ¢ikan-
vorlar, Peki. bu dinme sonucu mey-
duna gelen koemik siklonlar geze-
genlerin dogusunn anlatmak icin ve-
terli mi? Gergekeen de vogunlastinl-
s maddenin pargaetkbannm tekear
bir arava gelme egilimlerivie Kars
Kargiya olmalanm disiinmek ilap ge-
kict. Bérengér bunu opki lavaboda
biriken su delikren gimtisinde, kalan
subun par¢alurinm delifan gevresin-
de toplanmasia benzetivor. Yaprik-
lart hesaplar, gezegenlenn birkag
mibvar vil gibi; Eveen'in olusumuna
oranla ¢ok Kisa savilabilecek bir sii-
rede olugtuklanny giscerivor. "Sik-
fon™ kurmmimin kamiting ek olaruk
siylediklen sev: gelecckie Jiipiter
ve Satiirm gibi gezegenleri olusturn-
ciak vererli mikeardaki gazlanin, ge-
Kirdeklerinin crmfinda bulunmasi-
nin da ani olarak gergeklesngdin

Pierre Barge “Gezegenlerin do-
gusu daha onee sivlendign gibi on
milvarlarea val siirsevdi, saz dagidyed,
ve bildigimiz oluguniistii “devier”
dogarken biraz gilchik ¢ekerlerdy,”
divor,

Aniden olusan tiirbilansin ctki-
sivle  sonunda gezegenin olusumu
ictn Ik adim aubivor mu? ) Baree,
“Bu konuda iizerinde bilimsel bir
orkh&in kurulacaim heniiz ek bir
varsavimdan siz edilivor” diverek
aleak gindilliilitkre srar edivor. An-
lagtlin bu kKonunun ¢iiziime kavig-
mast birkag vil alacak.

Uit B Sienr ae, Vi b= Hhkivh 1958
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Ipparcos ve

vrenin Yasi

ugiinlerde, veni kesiflerin

getirdigt veriler, birtalam
soru isarctlerini kaldinyor.
Eldeki pek ¢ok veri, Ev-
ren’in Biiviik Patlama’yla
olustugu dilsiincesini destekliyor. Bii-
viik Patlama kuramina gére Evren, si-
cak ve yogun bir basglangigtan itibaren
genislemekredir. Ancak ortadaki so-
run Evren’in yvasinin, yvani onun ne
zaman genislemeye basladiginin tam
olarak belirlenememesidir. Aslinda,
ditsen bir ragimn konumunun ve hizi-
nin. onun ne zaman birakildigint size

sovlemesi gibi, Evren'in vas: da onun
iiniimiizdeki genisleme hizina baki-
larak hesaplanabilir. Genisleme iz,
Hubble parametresi (H) olarak bili-
nen bir sabite baghdir. Her ne kadar,
kkulaga garip gelen bir birimle soyleni-
vor olsa da (megaparsek bagina sani-
vede kilometre), H. basitge. herhangi
iki gokadanmin aralanndaki uzakhgin
iki katina gikmast igin, su andaki ge-
nisleme hizivla ne kadar zaman gece-
cefini bize verir.

H.in geleneksel dlgtimlerni, Ed-
win Hubble'in yaklasimina kadar gi-
Hubble'in Diin-
ya'dan uzaklasmakea olan gokadalarin

divor. vaklagima,
hizlanndan onlarm uzakhiklannn 6l-
ciimiine davaniyor. Uzaklagma hizla-
ri, edkadalardan gelen sigin kirmizi-
va kayma mikearindan kolavea hesap-

lanabilivor. Buna karsin, gokadalarnn

29

uzakliklarimi hesaplamak ne yazik Ki
bu denli dogrudan dogruya vapilami-
vor. Bunun icin, gokbilimeiler, koz-
mik uzaklik merdiveninden vararlani-
yorlar. Bu merdivenin her bir basama-
g1, uzakhiklann él¢iimiinde girgide
hassasiyetini kaybeden metotlart sim-
L{C!i\'rr'l'.

Uzakhk merdiveninin birinet ba-
samagt, genellikle paralaks yontemi-
dir. Bu viintem, basit trigonometriden
vararlanir; ancak, yakin vildizlara uy-
gulanabilir. Paralaks yonremini bazi
vildizlanin parlakliklanyla da birlesti-
ren gikbilimeiler, bu yildizlarn, par-
lakhiklariyla

iliskiden de vararlanurlar.

uzakliklar arasindaki,

Sefeid (Cepheid) degisken yildiz-
lar;, parlakliklann dénemsel olarak
degistiren dev yildizlardir. Sefeidler,
on villardir, uzakhk belirlenmesinde
kullantliyor. Hubble Uzay Teleskopu,
siiniimiize degin, ozellikle Basak
(Virgo) gokada kiimesindeki sefeidle-
rin pozlenebilmesini sagladi, Ozellik-
le 50°1i villarin ortalanndan 70'1 yilla-
rn baslarina degin Hubble sabitinin
dleiilen degeri ivlesine degiismek zo-
runda kaldi ki, bu siire igersinde, Ev-
ren’in yast 8 milyar vildan 12 milyar

yila ¢k,
Evren'in genislemekee oldugu,

1920’erde kesfedildiginde, daha yil-

dizlanin niikleer fiizvon (¢ekirdek

kaynasmasi) sayesinde parladiklarin

bile kimse bilmiyordu, Buna kargin,
kisa siire icerisinde, modern fizigin
hemen hemen tiim dallarmin gelis-
mesivle birlikte, bu bilgiler yildizlara
uvgulands. Bu savede, yildhzlarin evri-
mi ve ozellikleri kisa siirede anlasildi.
Yildizlan, kendi kendilerine olus-
mus birer niikleer reaktire benzetebi-
liriz. Bir valdiz, “eriskin” hale geldigin-
de, hemen hemen kararli bir dzellik
kazanir ve Gmrilniin biiyiik bir bolii-
miinii bu bicimde gegirir. Engkin yil-
dizlar, genellikle, parlakhk-renk gra-
fikleri (Hertzsprung-Russell diagrami)
iizerinde, ana kol adi verilen dar bir
bant fizerinde vogunlagirlar. Uzaklik
bulma yontemlerden birisi de vildizla-
rin bu dzelliginden vararlanmakeadir,
Bu votemde, agik yildiz kiimele-
rindeki vildizlann vzakhklan bulu-
nurken. onlarin renk-parlaklik iligki-
leri kullanilir. Bu kiimelerin renk-par-
laklik grafikleri birbirine benzer, Ya-
kintmizdaki, nzakhig bilinen bir agik
yildiz kiimesinin renk-parlakhk grafi-
gini olusturarak, onu ¢ok uzaklardaki
kiimelerinkivle  kargilastirabiliriz.
Rengini oleebildigimiz bir yildizin
parlakligini, bu grafikten Kolayhikla
bulabiliriz. Parlakligi bilinen bir yildi-
zin uzakliginin hesaplanmasi da ol-
dukea kolaydir, Bu yontem yardimiy-
la, yaklagik 10 bin parsek (bir parsek
yaklasik 3 milyon trilyon kilometre ya
da 3,26 151k yilidir) uzakhga kadar 6l-

Rilim ve Teknik



¢limler yapilabilivor. Renk-parlaklik
grafiklert, aynt anda olusmuy yildiz
gruplarimin igerisindeki en parlak ve
sicak vildizlann niikleer yakit rezerv-
lerint en gabuk tilkertiging gosteriyor.
Cabuk rdiketilen yakit, onlann ana
koldan aynlmalarina vol agivor. Bu
nedenle, bir vildhz ktimesinin yag l-
gliliirken, bu yildizlann parlakhkla-
nindan yararlantlmiyor.

Bu yila kadar, gelencksel yontem-
ler, Samanyolu'ndaki Kitresel kiime-
ferin, 15-18 milvar vaslannda oldugu-
nu sovlitvordu. Herhangi bir dlgiime
gore, bu vaglar Evren'in vagint agivor-
du. Bu da biiviik bir ¢eliski olarak bi-
lim adamlannim kargisina ¢ikivordu.

Hipparcos ve Sonrasi

Bir yvildizin uzakh@mnin dleiilme-
sinde kullamilan en eckili vontem /#r1-
gonometrif paralaks yontenmdir. Bu
vintem, aym zamanda, gokbilimscl
dleiimlerin en basitlerinden birisidir,
Trigonometrik paralaks yontemi, bir
¢esit stercoskopidir. Yontem, uzaklhig
ilciilecek yildiza, aralurindaki uzakh-
g1 bilinen iki farkh noktadan bakarak,
onu bir bakima ii¢ bovutly girmeye
dayanir. Yeryiiziinden gozlem vapan
bir gozlemei icin, elde edilebilecek
en fazla uzaklik, 300 milyon kilomet-
redir. Bu wzakhk, Dinya'nin Gii-
nes'in gevresindeki yirlingesinin ¢a-
prdir. Paralaks) dleiilecek yildizin, bir-
birinden 300 milvon kilometre uzak-
likraki bu iki nokradan goriincilerini

Samanyolu'nun uydu gokadalarmdan birisi olan Bly(k Magellan Bulutu, icerisinde

Bir yildizin uzakhginin paralaks yontemiyle heseplanmast. Danya, Giineg'in etrafindaki yériin-
gesi boyunca, her alti ayda bir, birbirinden iki astronomi birimi (2 ab) yaklagik 300 milyon kilo-
metre uzakhktaki iki ayn noktada bulunur. Bu uzaklik, yakindaki bir yildizin iki ayri agidan
gorantilenmesi igin yeterlidir. Uzakhg lcUlecek yldizin, arka planda sabil gibi gortinen cok
uzak yildizlara gére ne kadar yer degistirdigine bakilarak paralaks agisi bulunur. Daha sona,
basit trigpnometriden yararlanilarak, yildizin uzakligi kolayca hesaplanabilir.

clde edebilmek igin 6 ay beklemek
gerekir.

Giintimiize kadar, paralaks tlgiim-
leri, her seferinde bir yildizan dlgtil-
mesini gerektirdifinden ¢ok can siki-
civde Avrupa Uzay Ajanst'nin (ESA)
1989 firlatnifn  Hipparcos
(High Precision Parallax Collecting
Satellite) uydusunun asil amaci, par-
lakliklan 12,5 kadire kadar inen 118
000 vildzin paralaksin ¢ok hassas bir

vilinda

bigimde Glgmekei. Nitekim, uydu iig
vil igerisinde, yiiz binin iizerinde yil-
dizin paralaksim olgtil,

Hipparcos'a kadas, atmosferin et-
kilerinden dolavi ancak 40 parsek
uzakhkaki vildizlanm vzakhklan 6l-
cillebilivordu. Hipparcos'tan sonray-

uzaklk éicamlerinde kullamlan standart ik kaynaklarin barindirir.

Mire Join

sa, uzakhklarn yaklasik 100 parsek’e
kadar olan yildizlann paralakst blgiile-
bilivor. Hipparcos'un ayirma giicii 2
miliarksanivedir. Bu, bir insanin ba-
sindaki sagin, 1 metre uzakliktan, bir
saniyede ne kadar uzachfin tlgebile-
ceiri anlamina gelivor,

Birkag av once, bilim adamlari,
Hipparcos'un ginderdigi “alun ma-
deni” degerindeki veriyi incelemek
fizere ise giristiler. Ancak, bu verileri
vren'in vast krizi igin Kullanmakra
biraz geciknler.

Hipparcos, ok yiiksek goziiniir-
lilkte goriintii alabilen algilayieilan
savesinde, gikadamizdaki pek ¢ok
Sefeid tiirii degisken vildizin paralak-
sint dleetl. Bu vildizlanin paralakslan,
veryiiziinden dlgebilmek igin, ok
kiigliktiir, Bu élgiimlerin sonucunda,
bilim adamlanm saswran bir gergek
ortaya giku. Bu, paralaks: dlciilen yil-
dizlann vzakh@mn daha Onee belirle-
nenden vaklasik %10 uzak oldukla-
iyl Bu veni hesap, Hubble sabitini
tnemli savilabilecek olgiide azaltr.
Yildizlarin uzakhklanndaki bu azal-
ma, Evren’in yasinin aym oranda art-
mast anlamina gelivordu,

Daha da nemlisi, bu yeni kozmo-
lojik vas, kitresel kilmelerin yagindan
2-3 milyar wil kadar az gériintivordu,
Bu veni dlciimler esas alinarak, Bil-
vilk Magellan Bulutu'nun uzakhig
180 000 olarak veniden belirflendi. Bu
da sanki buradaki standare 1sik kay-
paklarinn “Wart'im"” yiikseler,

Bu ik kaynaklanmn arasinda,
RR Calg wildizlan da yer aliyor, Bu
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Hipparcos'un Hertzsprung-Russell Diagrami. Hippar-
cos'un 20 853 yildizin (izerinde yaptigi cok hassas pariak-
Iik élciimleri sonucu elde edilen verilerle gizilen bu Renk-
Parlaklik Grafigi, bugine kadar gizilenlerin en lyisidir.

vildizlar, scfeidler gibi degiskendir.
Ancak, sefeidlere oranla daha vagh ol-
malan, onlann Kiiresel kiimelerde ver
almalan gerekeiging gosterivor. Eger,
RR Calgr vildizlary, bize %10 daha
nzaklarsa, bu onlann aynr zamand,
percekte 920 daha parlak olmalan
serektigini gosterivor. Bu da RR Clal-
o yildizlaring, iginde bulunduklan
kiiresel kitmelerin ana kolundaki en
parluk vildizlar yapiyor. Buradan vola
cikilarak vaptlan hesaplarsa, Kiiresel
kiimelerin 15 milvar degil, 11 milyar
vaginda olduklarint gostererek yag
lrizini biraz vangurivor.

RR Calgr vildizlarin ineeleven
aragtirmacilar, bir vandan da yine kii-
resel kiimelerdekt ciicemsi vildizlan
incelemeye koyuldular. Bu wildizlar,
agir kimvasal elementleri icenyor ve
kiiresel kitmelenn renk-parlakhik gra-
fizindeki ana kolun steak (mavi) bolii-
miinde ver abivorlar, Ciicemsi vildiz-
lar, kimvasal i¢erik bakimmdin ben-
zerlik gosreren dreki kiiresel kiimele-
rin renk-parlaklik gratiklerinin hassas
avarlann vapmakea kullanilacaklar.
Bu yildizlarly ileili gizlemlerse, Ev-
ren'in vaklagik 14 milyar vaginda ol-
dugunu sovliiyor,

HippurcosTun dlgtimlert, vakini-
muzdaki vildizlarla tleahi. Bu nzakhik-
lar, Evren'in bovutlanvla karsilagun-
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lamavacak Kaduar azdir. Ancak, incele
nen verilerin de gosterdigi gibi, Hip-
parcos, scfeidler gibi nzakhik dleiim-
lerinde kullanilan wildizlar fizerinde
daha hassas avarlamalar vapilabilme-
sini sagladi. Elde edilen veriler, ge-
nisleven Evren'imize vani bakis agila-
11 gerirdi.

Hippuarcos'tun bir sonrakt adim,
vine ESAnin GATA
iGilobal Interferomerer
for Astrophysies) nvdusuyla anlacak.

pimderceesi

Astrometric

Bu uvdu, SO0 milvonun iizennde pok-
cisminin paralaksimt dleecek. Bu uy-
dunun aviema giici,  Flipparcos un-
kinden biraz daha diigiik, yaklasik 10
miliarksanive olacik.

47 Tucanea olarak adlandiriian bir kure-
sel yildiz kumesi. Kiresel yildiz kimeleri,
iclerindeki sicak, mavi yidizlar sayesinde
yas belirlemelerinde kullandilirlar.

Gékbilimsel élgiimlerin kisa bir tarihgesi. Milattan once 2. ylizyida yaga-
mis olan Hipparchus, aym zamanda bir matematik¢i, bir gakbilimei ve de
bir filozoftu. llk gokbilimsel 6lgtimler onunla basladi. Hipparchus'tan,
Hipparcos’a gokbilimsel Gigimler yaklasik 100 000 kez hassaslasti,

Evren'in marthlendinlmesi konu-
sunda, Hubble Uzay “leleskopu'nun
da rolii bitvitk. Carnegie Gozleme-
vi'nden, Hubble Uzay Teleskopu
projesinde ¢alisun Wendy L. Freed-
man, nzaklik merdiveninde pek ¢ok
selisme  kavdedildigini belirtiyor,
1980711 villardy, kendi gizlemlerivle
sefeid gozlemlert arasinda dnemb
farkliliklar bulundugunu, simdivse,
b farklarn % 10%ara kadar diigriigi-
nit ve bo farkin, devam crinlecek
pizlemlerle azalnlabilecefini sovlii-
vor. Avrica. Evren’i girmemizde,
Hubble vzav Teleskopu nun énemini
vurguluyor, Hubble savesinde. gore-
hildizimiz uzaklik, dneekine giire viiz
kattan fazla aret, Bununla birlikee,
Hubble'm veni kizilitest kameras sa-
vesinde, dnceki dlgiimlerde olusan
hata pavlar imemli dleiide azalolabi-
lecek. Hata pavian azaldikea, Hubble
parametresinin dlgtilen degerivle ger-
cek degeri arasindaki fark da azals-
cakur. Bivlece, bu konudaki farkh al-
ciimlerin degerleri birbirine vakluga-
cakrir.
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Pillerin Pabucunu Dama Atacak

Diigme Tiirbinler

Bir diziistii bilgisayann igine bukn-
Simizdy en bilyiik ve en g pargasinin
-muhtemelen- pilleri oldugunt goriir-
siiniiz. Bilim adamlan ve mithendisler
bir bilgisayann igindeki gerek elekrro-
nik gerekse mekanik elemanlan Kil-
¢liltmede dikkate deger bir bagan gos-
termislerdir. Ote yandan pil reknolojisi
minyatirleymeye inatla direnmekredir,

Bugiinlerde Massachuserts Tekno-
loji Enstitiisii’ ndeki (MIT) Gaz Tiirbi-
ni Laboratuvan'ndan bir aragtirma eki-
bi bilyiik bir projeve girigti. Ekibin
amacy, ghmlck diifmesi biyiikliginde
bir tiirhin gelistirmek. Kendisi gibi gok
kiigiik birjencratiire bagl caligacak iir-
bin, en iyl kimyasal pillerin (irettigi
giictin 10-20 Kaun firetebilecek.
Mikroelektronik ve mekanik
sistemier  laboratuvarinda
gosterilen ilgiden destek
alan laboratuvar vineticisi
Alan Epstein ve arkadaglan
vaklagik dire yil Gince minyatiir
tirbinlen incelemeye baglamig.

MIT'nin, Massachusetts'de, Le-
xingron'daki Lincoln Laboratuvar Ko-
nuyla ilgili aragurmalan baglatacak ilk
paray saflamiy. Sonra proje, ABD Or-
du Arastirma Biirosu'nun dikkatini gek-
mis. Gelistirilecek mikrotiirbinlerin,
askerlerigin raginabilir gii¢ kaynagr ola-
bilecedi umuduyla Biiro, 1994'te aras-
trma ekibine beg yillik ¢aligma igin 5-6
milvon dolar vermeyi kubul etmis.

Konvansivonel bir jer motoru gibi
minyatiif tirbin de 3 ana bilimden
olusacak: yanma odasi, tiitbin ve
Kompresor.

Yanma odasinda vanan yakinn gi-
kardighy gazlar tiirbinin kanatlan arasin-
dan gegerek onu dondiiriir. Donen tiir-
bin de ortak saft arscihiyla kompesor
rotorunu dondiirii. Kompresor rotoru,
kanatgiklan sayesinde digaridaki hava-
y1 emerck vanma odasina verir. Biiyle-
ce daha gok vakinn yanmasi saglanir.
Ekibin arastrmas: gereken ilk Konu-
lardan bin tirbin teknolojisinin bu
denli kicik boyutlarda yeterli giicii
firetip. firetemeyecefi. "Dinen maki-
nelerde vitksek giig yogunlugunu elde

Mary 1991

edebilmenin anahrar, viilksek gevre
mzlandic’ dive agkliyor Epstein. Tiir-
binin kanatgikli rotorunun diy kenari-
i hizina gevre hizi denivor. Bu minik
tekerlegin, dakikada 2,5 milyon devir
vaparak, saniyede 300-600 m'lik (kon-
vansivonel tirbin rotorlaninin hemen
hemen iki kat) bir gevre hizina: ulas-
mast gerekiyor.

Yitksek ¢evre hizlanindd ise rotar
cevresi vilksek gerilmelerin etkisi al-
nnda kahyor. Eger rotorun vapilacag
malzeme bu gerilmelere dayanacak
denli saglam degilse rotor pargalanabi-
livor.

MIT 'nin Gaz Tiirbini Laboratuvan'nda,
gelistirilen 4 mm'lik bir mikrotirbin rotoru.

Ekibin ityeler, minyatiirlegsme tize-
rine iki villik bir inceleme galigmast yii-
riitmils. Bu incelemeler sirasinda, min-
vatiirlestirmede kargilagmayr bekledik-
leri baz engellerin oraya grlkmayigin
saskinlikly gozlemigler. Hatta minyatiir-
legtirmenin bircakim avancajlani bile ol-
dugunu farkermigler. *Once boyutlann
kiiciilmesinin, havanin viskozitesine
iliskin sorunlara yol acacaginy sandik”
divor Epstein. Havanin akmasina Karsi
koyan kuvvetler mikrotlgeklerde daha
biivitktiir: ¢iinkii hava molekiilleri oran-
sal olarak daha biiviiktiir. Omegin bir
kelebek havanin siirtiinmesini venebil-
mek icin bir Bocing 747'nin harcadifana
gire daha fazla enerji harcamahdir. Ama
yapilan incelemeler, mikrodlgekee bu
etkilerin, tasanmmda gok dnemli degisik-
likler yapmayt gerektirecek denli bil-
vitk olmadifint gostermis.

Avnca ekip fiyeleri, mikrotlgekee
kullantlan malzemelerde normal bii-

yiikliikeekilere gore daha az kusur gik-
uge igin daha da saglam olduklanmn
farking varmus. Sonug olarak, daha dii-
stik kinlma riski tagivan bu ¢ok kilgiik
rotorlar, konvansivonel tiirhin rotorli-
pindan daha izl dondirtilebilivor.
Ekip, bu bilginin sgiginda tiirbin
pargalariny geligtirmeye ve denemeye
baglamig. Gegtigimiz yilin ilkbahar ay-
larmnda arastrmacilar 2 milimerre bo-
yunda bir yanma odasmin uygulanabi-
lieligini gostermig ve silisyumdan 4 mi-
limetre gaph bir tiirbin rotoru vapmis-
lar. Bu pargalan yaparken de bilgisayar
yongalarmin seri iiretimlerinde Kullan-
lan mikroiirerim rekniklerine benzer
teknikler kullanmuglar. Bugfinlerde ciir-
binin tam hizda donebilmesini sagla-
van diigiik stirtiinmeli, havah mil varak-
larini denivorlar, Epstein'a gire maki-
nenin  ligineii temel pargasi olan
kompresiir rotorunun tasarimi tlirbin
rotorunun tasarminda vapilacak Kiigiik
degisikliklerle elde edilecek. Birkag
ay sonra da ekip, kompresor ka-
natlarinin fizerindeki  Kisma
verlestirilecek ince-film
elekerik starter jeneratiriin
caligip galismayacaging dene-
meyi planhivor. Bu deneme-
den sonra da projenin yeni asa-
masina gegilecek: Bir silisyum yon-
ga fizerinde temel pargalan birlegtirme.
Silisyumun yilksek sicakliklardaki per-
formans: sirl oldugu i¢in, ekip bir
vandan da mikrotiirhinleri silisyum
karbitten imal etme yontemlerini arag-
nnyor. Sitisvum karbit daba saglam ve
sicakliga daha davanikl bir madde.
Cahgmalann sonunda arastirma cki-
by bir gramdan hafif ve 10-20 W cleki-
rik fireten bir ilkornek yapmayi umu-
yor. "Egier bu gubalar basariyla sonugla-
nir ve pahaly olmayan minyatiie tiirbin-
jeneratbrler bilgisayar yongalari gibi
biiyitk miktarlarda iiretilirse piller gibi
glinlik yasamin her alaninda kullanila-
caklardir’ diyor Epstein. ABD Enerji
Bakanh#'nin Sandia Ulusal Laboratu-
van'min mikromakina teknolojisi ekibi
lideri James H. Smith ‘¢ gire “Teknoloji
gelisiminin ¢ok zor problemlerinden
biri; ama  MIT ekibi bu konuda her-
kesten daha bilgili ve biiyiik ilerleme-
ler gosterivor, Eger problemleri ¢izebi-
liflerse ortaya gikacak firiiniin  etkisi
cok biiyiik olacak",

Ltake, ) AT Lredualegy Rivies, Uvali§ulu 199
Ceviri Caglir Sunay
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Ipparcos ve

vrenin Yasi

ugiinlerde, veni kesiflerin

getirdigt veriler, birtalam
soru isarctlerini kaldinyor.
Eldeki pek ¢ok veri, Ev-
ren’in Biiviik Patlama’yla
olustugu dilsiincesini destekliyor. Bii-
viik Patlama kuramina gére Evren, si-
cak ve yogun bir basglangigtan itibaren
genislemekredir. Ancak ortadaki so-
run Evren’in yvasinin, yvani onun ne
zaman genislemeye basladiginin tam
olarak belirlenememesidir. Aslinda,
ditsen bir ragimn konumunun ve hizi-
nin. onun ne zaman birakildigint size

sovlemesi gibi, Evren'in vas: da onun
iiniimiizdeki genisleme hizina baki-
larak hesaplanabilir. Genisleme iz,
Hubble parametresi (H) olarak bili-
nen bir sabite baghdir. Her ne kadar,
kkulaga garip gelen bir birimle soyleni-
vor olsa da (megaparsek bagina sani-
vede kilometre), H. basitge. herhangi
iki gokadanmin aralanndaki uzakhgin
iki katina gikmast igin, su andaki ge-
nisleme hizivla ne kadar zaman gece-
cefini bize verir.

H.in geleneksel dlgtimlerni, Ed-
win Hubble'in yaklasimina kadar gi-
Hubble'in Diin-
ya'dan uzaklasmakea olan gokadalarin

divor. vaklagima,
hizlanndan onlarm uzakhiklannn 6l-
ciimiine davaniyor. Uzaklagma hizla-
ri, edkadalardan gelen sigin kirmizi-
va kayma mikearindan kolavea hesap-

lanabilivor. Buna karsin, gokadalarnn

29

uzakliklarimi hesaplamak ne yazik Ki
bu denli dogrudan dogruya vapilami-
vor. Bunun icin, gokbilimeiler, koz-
mik uzaklik merdiveninden vararlani-
yorlar. Bu merdivenin her bir basama-
g1, uzakhiklann él¢iimiinde girgide
hassasiyetini kaybeden metotlart sim-
L{C!i\'rr'l'.

Uzakhk merdiveninin birinet ba-
samagt, genellikle paralaks yontemi-
dir. Bu viintem, basit trigonometriden
vararlanir; ancak, yakin vildizlara uy-
gulanabilir. Paralaks yonremini bazi
vildizlanin parlakliklanyla da birlesti-
ren gikbilimeiler, bu yildizlarn, par-
lakhiklariyla

iliskiden de vararlanurlar.

uzakliklar arasindaki,

Sefeid (Cepheid) degisken yildiz-
lar;, parlakliklann dénemsel olarak
degistiren dev yildizlardir. Sefeidler,
on villardir, uzakhk belirlenmesinde
kullantliyor. Hubble Uzay Teleskopu,
siiniimiize degin, ozellikle Basak
(Virgo) gokada kiimesindeki sefeidle-
rin pozlenebilmesini sagladi, Ozellik-
le 50°1i villarin ortalanndan 70'1 yilla-
rn baslarina degin Hubble sabitinin
dleiilen degeri ivlesine degiismek zo-
runda kaldi ki, bu siire igersinde, Ev-
ren’in yast 8 milyar vildan 12 milyar

yila ¢k,
Evren'in genislemekee oldugu,

1920’erde kesfedildiginde, daha yil-

dizlanin niikleer fiizvon (¢ekirdek

kaynasmasi) sayesinde parladiklarin

bile kimse bilmiyordu, Buna kargin,
kisa siire icerisinde, modern fizigin
hemen hemen tiim dallarmin gelis-
mesivle birlikte, bu bilgiler yildizlara
uvgulands. Bu savede, yildhzlarin evri-
mi ve ozellikleri kisa siirede anlasildi.
Yildizlan, kendi kendilerine olus-
mus birer niikleer reaktire benzetebi-
liriz. Bir valdiz, “eriskin” hale geldigin-
de, hemen hemen kararli bir dzellik
kazanir ve Gmrilniin biiyiik bir bolii-
miinii bu bicimde gegirir. Engkin yil-
dizlar, genellikle, parlakhk-renk gra-
fikleri (Hertzsprung-Russell diagrami)
iizerinde, ana kol adi verilen dar bir
bant fizerinde vogunlagirlar. Uzaklik
bulma yontemlerden birisi de vildizla-
rin bu dzelliginden vararlanmakeadir,
Bu votemde, agik yildiz kiimele-
rindeki vildizlann vzakhklan bulu-
nurken. onlarin renk-parlaklik iligki-
leri kullanilir. Bu kiimelerin renk-par-
laklik grafikleri birbirine benzer, Ya-
kintmizdaki, nzakhig bilinen bir agik
yildiz kiimesinin renk-parlakhk grafi-
gini olusturarak, onu ¢ok uzaklardaki
kiimelerinkivle  kargilastirabiliriz.
Rengini oleebildigimiz bir yildizin
parlakligini, bu grafikten Kolayhikla
bulabiliriz. Parlakligi bilinen bir yildi-
zin uzakliginin hesaplanmasi da ol-
dukea kolaydir, Bu yontem yardimiy-
la, yaklagik 10 bin parsek (bir parsek
yaklasik 3 milyon trilyon kilometre ya
da 3,26 151k yilidir) uzakhga kadar 6l-

Rilim ve Teknik



¢limler yapilabilivor. Renk-parlaklik
grafiklert, aynt anda olusmuy yildiz
gruplarimin igerisindeki en parlak ve
sicak vildizlann niikleer yakit rezerv-
lerint en gabuk tilkertiging gosteriyor.
Cabuk rdiketilen yakit, onlann ana
koldan aynlmalarina vol agivor. Bu
nedenle, bir vildhz ktimesinin yag l-
gliliirken, bu yildizlann parlakhkla-
nindan yararlantlmiyor.

Bu yila kadar, gelencksel yontem-
ler, Samanyolu'ndaki Kitresel kiime-
ferin, 15-18 milvar vaslannda oldugu-
nu sovlitvordu. Herhangi bir dlgiime
gore, bu vaglar Evren'in vagint agivor-
du. Bu da biiviik bir ¢eliski olarak bi-
lim adamlannim kargisina ¢ikivordu.

Hipparcos ve Sonrasi

Bir yvildizin uzakh@mnin dleiilme-
sinde kullamilan en eckili vontem /#r1-
gonometrif paralaks yontenmdir. Bu
vintem, aym zamanda, gokbilimscl
dleiimlerin en basitlerinden birisidir,
Trigonometrik paralaks yontemi, bir
¢esit stercoskopidir. Yontem, uzaklhig
ilciilecek yildiza, aralurindaki uzakh-
g1 bilinen iki farkh noktadan bakarak,
onu bir bakima ii¢ bovutly girmeye
dayanir. Yeryiiziinden gozlem vapan
bir gozlemei icin, elde edilebilecek
en fazla uzaklik, 300 milyon kilomet-
redir. Bu wzakhk, Dinya'nin Gii-
nes'in gevresindeki yirlingesinin ¢a-
prdir. Paralaks) dleiilecek yildizin, bir-
birinden 300 milvon kilometre uzak-
likraki bu iki nokradan goriincilerini

Samanyolu'nun uydu gokadalarmdan birisi olan Bly(k Magellan Bulutu, icerisinde

Bir yildizin uzakhginin paralaks yontemiyle heseplanmast. Danya, Giineg'in etrafindaki yériin-
gesi boyunca, her alti ayda bir, birbirinden iki astronomi birimi (2 ab) yaklagik 300 milyon kilo-
metre uzakhktaki iki ayn noktada bulunur. Bu uzaklik, yakindaki bir yildizin iki ayri agidan
gorantilenmesi igin yeterlidir. Uzakhg lcUlecek yldizin, arka planda sabil gibi gortinen cok
uzak yildizlara gére ne kadar yer degistirdigine bakilarak paralaks agisi bulunur. Daha sona,
basit trigpnometriden yararlanilarak, yildizin uzakligi kolayca hesaplanabilir.

clde edebilmek igin 6 ay beklemek
gerekir.

Giintimiize kadar, paralaks tlgiim-
leri, her seferinde bir yildizan dlgtil-
mesini gerektirdifinden ¢ok can siki-
civde Avrupa Uzay Ajanst'nin (ESA)
1989 firlatnifn  Hipparcos
(High Precision Parallax Collecting
Satellite) uydusunun asil amaci, par-
lakliklan 12,5 kadire kadar inen 118
000 vildzin paralaksin ¢ok hassas bir

vilinda

bigimde Glgmekei. Nitekim, uydu iig
vil igerisinde, yiiz binin iizerinde yil-
dizin paralaksim olgtil,

Hipparcos'a kadas, atmosferin et-
kilerinden dolavi ancak 40 parsek
uzakhkaki vildizlanm vzakhklan 6l-
cillebilivordu. Hipparcos'tan sonray-

uzaklk éicamlerinde kullamlan standart ik kaynaklarin barindirir.

Mire Join

sa, uzakhklarn yaklasik 100 parsek’e
kadar olan yildizlann paralakst blgiile-
bilivor. Hipparcos'un ayirma giicii 2
miliarksanivedir. Bu, bir insanin ba-
sindaki sagin, 1 metre uzakliktan, bir
saniyede ne kadar uzachfin tlgebile-
ceiri anlamina gelivor,

Birkag av once, bilim adamlari,
Hipparcos'un ginderdigi “alun ma-
deni” degerindeki veriyi incelemek
fizere ise giristiler. Ancak, bu verileri
vren'in vast krizi igin Kullanmakra
biraz geciknler.

Hipparcos, ok yiiksek goziiniir-
lilkte goriintii alabilen algilayieilan
savesinde, gikadamizdaki pek ¢ok
Sefeid tiirii degisken vildizin paralak-
sint dleetl. Bu vildizlanin paralakslan,
veryiiziinden dlgebilmek igin, ok
kiigliktiir, Bu élgiimlerin sonucunda,
bilim adamlanm saswran bir gergek
ortaya giku. Bu, paralaks: dlciilen yil-
dizlann vzakh@mn daha Onee belirle-
nenden vaklasik %10 uzak oldukla-
iyl Bu veni hesap, Hubble sabitini
tnemli savilabilecek olgiide azaltr.
Yildizlarin uzakhklanndaki bu azal-
ma, Evren’in yasinin aym oranda art-
mast anlamina gelivordu,

Daha da nemlisi, bu yeni kozmo-
lojik vas, kitresel kilmelerin yagindan
2-3 milyar wil kadar az gériintivordu,
Bu veni dlciimler esas alinarak, Bil-
vilk Magellan Bulutu'nun uzakhig
180 000 olarak veniden belirflendi. Bu
da sanki buradaki standare 1sik kay-
paklarinn “Wart'im"” yiikseler,

Bu ik kaynaklanmn arasinda,
RR Calg wildizlan da yer aliyor, Bu
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Hipparcos'un Hertzsprung-Russell Diagrami. Hippar-
cos'un 20 853 yildizin (izerinde yaptigi cok hassas pariak-
Iik élciimleri sonucu elde edilen verilerle gizilen bu Renk-
Parlaklik Grafigi, bugine kadar gizilenlerin en lyisidir.

vildizlar, scfeidler gibi degiskendir.
Ancak, sefeidlere oranla daha vagh ol-
malan, onlann Kiiresel kiimelerde ver
almalan gerekeiging gosterivor. Eger,
RR Calgr vildizlary, bize %10 daha
nzaklarsa, bu onlann aynr zamand,
percekte 920 daha parlak olmalan
serektigini gosterivor. Bu da RR Clal-
o yildizlaring, iginde bulunduklan
kiiresel kitmelerin ana kolundaki en
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cikilarak vaptlan hesaplarsa, Kiiresel
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aragtirmacilar, bir vandan da yine kii-
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HippurcosTun dlgtimlert, vakini-
muzdaki vildizlarla tleahi. Bu nzakhik-
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lamavacak Kaduar azdir. Ancak, incele
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lerinde kullanilan wildizlar fizerinde
daha hassas avarlamalar vapilabilme-
sini sagladi. Elde edilen veriler, ge-
nisleven Evren'imize vani bakis agila-
11 gerirdi.

Hippuarcos'tun bir sonrakt adim,
vine ESAnin GATA
iGilobal Interferomerer
for Astrophysies) nvdusuyla anlacak.

pimderceesi

Astrometric

Bu uvdu, SO0 milvonun iizennde pok-
cisminin paralaksimt dleecek. Bu uy-
dunun aviema giici,  Flipparcos un-
kinden biraz daha diigiik, yaklasik 10
miliarksanive olacik.
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iclerindeki sicak, mavi yidizlar sayesinde
yas belirlemelerinde kullandilirlar.

Gékbilimsel élgiimlerin kisa bir tarihgesi. Milattan once 2. ylizyida yaga-
mis olan Hipparchus, aym zamanda bir matematik¢i, bir gakbilimei ve de
bir filozoftu. llk gokbilimsel 6lgtimler onunla basladi. Hipparchus'tan,
Hipparcos’a gokbilimsel Gigimler yaklasik 100 000 kez hassaslasti,

Evren'in marthlendinlmesi konu-
sunda, Hubble Uzay “leleskopu'nun
da rolii bitvitk. Carnegie Gozleme-
vi'nden, Hubble Uzay Teleskopu
projesinde ¢alisun Wendy L. Freed-
man, nzaklik merdiveninde pek ¢ok
selisme  kavdedildigini belirtiyor,
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sefeid gozlemlert arasinda dnemb
farkliliklar bulundugunu, simdivse,
b farklarn % 10%ara kadar diigriigi-
nit ve bo farkin, devam crinlecek
pizlemlerle azalnlabilecefini sovlii-
vor. Avrica. Evren’i girmemizde,
Hubble vzav Teleskopu nun énemini
vurguluyor, Hubble savesinde. gore-
hildizimiz uzaklik, dneekine giire viiz
kattan fazla aret, Bununla birlikee,
Hubble'm veni kizilitest kameras sa-
vesinde, dnceki dlgiimlerde olusan
hata pavlar imemli dleiide azalolabi-
lecek. Hata pavian azaldikea, Hubble
parametresinin dlgtilen degerivle ger-
cek degeri arasindaki fark da azals-
cakur. Bivlece, bu konudaki farkh al-
ciimlerin degerleri birbirine vakluga-
cakrir.
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Pillerin Pabucunu Dama Atacak

Diigme Tiirbinler

Bir diziistii bilgisayann igine bukn-
Simizdy en bilyiik ve en g pargasinin
-muhtemelen- pilleri oldugunt goriir-
siiniiz. Bilim adamlan ve mithendisler
bir bilgisayann igindeki gerek elekrro-
nik gerekse mekanik elemanlan Kil-
¢liltmede dikkate deger bir bagan gos-
termislerdir. Ote yandan pil reknolojisi
minyatirleymeye inatla direnmekredir,

Bugiinlerde Massachuserts Tekno-
loji Enstitiisii’ ndeki (MIT) Gaz Tiirbi-
ni Laboratuvan'ndan bir aragtirma eki-
bi bilyiik bir projeve girigti. Ekibin
amacy, ghmlck diifmesi biyiikliginde
bir tiirhin gelistirmek. Kendisi gibi gok
kiigiik birjencratiire bagl caligacak iir-
bin, en iyl kimyasal pillerin (irettigi
giictin 10-20 Kaun firetebilecek.
Mikroelektronik ve mekanik
sistemier  laboratuvarinda
gosterilen ilgiden destek
alan laboratuvar vineticisi
Alan Epstein ve arkadaglan
vaklagik dire yil Gince minyatiir
tirbinlen incelemeye baglamig.

MIT'nin, Massachusetts'de, Le-
xingron'daki Lincoln Laboratuvar Ko-
nuyla ilgili aragurmalan baglatacak ilk
paray saflamiy. Sonra proje, ABD Or-
du Arastirma Biirosu'nun dikkatini gek-
mis. Gelistirilecek mikrotiirbinlerin,
askerlerigin raginabilir gii¢ kaynagr ola-
bilecedi umuduyla Biiro, 1994'te aras-
trma ekibine beg yillik ¢aligma igin 5-6
milvon dolar vermeyi kubul etmis.

Konvansivonel bir jer motoru gibi
minyatiif tirbin de 3 ana bilimden
olusacak: yanma odasi, tiitbin ve
Kompresor.

Yanma odasinda vanan yakinn gi-
kardighy gazlar tiirbinin kanatlan arasin-
dan gegerek onu dondiiriir. Donen tiir-
bin de ortak saft arscihiyla kompesor
rotorunu dondiirii. Kompresor rotoru,
kanatgiklan sayesinde digaridaki hava-
y1 emerck vanma odasina verir. Biiyle-
ce daha gok vakinn yanmasi saglanir.
Ekibin arastrmas: gereken ilk Konu-
lardan bin tirbin teknolojisinin bu
denli kicik boyutlarda yeterli giicii
firetip. firetemeyecefi. "Dinen maki-
nelerde vitksek giig yogunlugunu elde

Mary 1991

edebilmenin anahrar, viilksek gevre
mzlandic’ dive agkliyor Epstein. Tiir-
binin kanatgikli rotorunun diy kenari-
i hizina gevre hizi denivor. Bu minik
tekerlegin, dakikada 2,5 milyon devir
vaparak, saniyede 300-600 m'lik (kon-
vansivonel tirbin rotorlaninin hemen
hemen iki kat) bir gevre hizina: ulas-
mast gerekiyor.

Yitksek ¢evre hizlanindd ise rotar
cevresi vilksek gerilmelerin etkisi al-
nnda kahyor. Eger rotorun vapilacag
malzeme bu gerilmelere dayanacak
denli saglam degilse rotor pargalanabi-
livor.

MIT 'nin Gaz Tiirbini Laboratuvan'nda,
gelistirilen 4 mm'lik bir mikrotirbin rotoru.

Ekibin ityeler, minyatiirlegsme tize-
rine iki villik bir inceleme galigmast yii-
riitmils. Bu incelemeler sirasinda, min-
vatiirlestirmede kargilagmayr bekledik-
leri baz engellerin oraya grlkmayigin
saskinlikly gozlemigler. Hatta minyatiir-
legtirmenin bircakim avancajlani bile ol-
dugunu farkermigler. *Once boyutlann
kiiciilmesinin, havanin viskozitesine
iliskin sorunlara yol acacaginy sandik”
divor Epstein. Havanin akmasina Karsi
koyan kuvvetler mikrotlgeklerde daha
biivitktiir: ¢iinkii hava molekiilleri oran-
sal olarak daha biiviiktiir. Omegin bir
kelebek havanin siirtiinmesini venebil-
mek icin bir Bocing 747'nin harcadifana
gire daha fazla enerji harcamahdir. Ama
yapilan incelemeler, mikrodlgekee bu
etkilerin, tasanmmda gok dnemli degisik-
likler yapmayt gerektirecek denli bil-
vitk olmadifint gostermis.

Avnca ekip fiyeleri, mikrotlgekee
kullantlan malzemelerde normal bii-

yiikliikeekilere gore daha az kusur gik-
uge igin daha da saglam olduklanmn
farking varmus. Sonug olarak, daha dii-
stik kinlma riski tagivan bu ¢ok kilgiik
rotorlar, konvansivonel tiirhin rotorli-
pindan daha izl dondirtilebilivor.
Ekip, bu bilginin sgiginda tiirbin
pargalariny geligtirmeye ve denemeye
baglamig. Gegtigimiz yilin ilkbahar ay-
larmnda arastrmacilar 2 milimerre bo-
yunda bir yanma odasmin uygulanabi-
lieligini gostermig ve silisyumdan 4 mi-
limetre gaph bir tiirbin rotoru vapmis-
lar. Bu pargalan yaparken de bilgisayar
yongalarmin seri iiretimlerinde Kullan-
lan mikroiirerim rekniklerine benzer
teknikler kullanmuglar. Bugfinlerde ciir-
binin tam hizda donebilmesini sagla-
van diigiik stirtiinmeli, havah mil varak-
larini denivorlar, Epstein'a gire maki-
nenin  ligineii temel pargasi olan
kompresiir rotorunun tasarimi tlirbin
rotorunun tasarminda vapilacak Kiigiik
degisikliklerle elde edilecek. Birkag
ay sonra da ekip, kompresor ka-
natlarinin fizerindeki  Kisma
verlestirilecek ince-film
elekerik starter jeneratiriin
caligip galismayacaging dene-
meyi planhivor. Bu deneme-
den sonra da projenin yeni asa-
masina gegilecek: Bir silisyum yon-
ga fizerinde temel pargalan birlegtirme.
Silisyumun yilksek sicakliklardaki per-
formans: sirl oldugu i¢in, ekip bir
vandan da mikrotiirhinleri silisyum
karbitten imal etme yontemlerini arag-
nnyor. Sitisvum karbit daba saglam ve
sicakliga daha davanikl bir madde.
Cahgmalann sonunda arastirma cki-
by bir gramdan hafif ve 10-20 W cleki-
rik fireten bir ilkornek yapmayi umu-
yor. "Egier bu gubalar basariyla sonugla-
nir ve pahaly olmayan minyatiie tiirbin-
jeneratbrler bilgisayar yongalari gibi
biiyitk miktarlarda iiretilirse piller gibi
glinlik yasamin her alaninda kullanila-
caklardir’ diyor Epstein. ABD Enerji
Bakanh#'nin Sandia Ulusal Laboratu-
van'min mikromakina teknolojisi ekibi
lideri James H. Smith ‘¢ gire “Teknoloji
gelisiminin ¢ok zor problemlerinden
biri; ama  MIT ekibi bu konuda her-
kesten daha bilgili ve biiyiik ilerleme-
ler gosterivor, Eger problemleri ¢izebi-
liflerse ortaya gikacak firiiniin  etkisi
cok biiyiik olacak",
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Atomalti Parcaciklar

1930'1u yillarin baginda, atomun proton, nétron, ve elektron adi verilen Ug
pesit temel parcaciktan olustugu dustniliyorau. Fakat cok gecmeden
baska parcacikiar da bulundu; bir nétron bozundugunda eneji tagiyicl
hayalet gibi bir parcacik olan nétrinonun varlgi ongortidi. Daha sonra
kozmik isinlarda, agir efektrona benzer muon ile gekirdekte ndtron ve
protonlan birarada tutan pion parcaciklan kegfedildl, Yeni pargacikiar
tretmek icin de, parcaciklan ylksek hizda carpistiran hiziandiricilar yapild.
Gunumiizde atomalti parcaciklann ylzlercesi biliniyor. Bu pargaciklar temel
olarak hadronlar ve leptonlar olmak Lizere iki sinifta toplanabilir gibi
gortiniiyor. Hadronlar smifinda, hicbir zaman tek olarak bulunmayan kuark
ciftleri veya Uclilerinden (triplet) olusan proton ve notronlar; diger sinif olan

Iz Yapma
: Lo Sis odasimdaki su damlaciklan-
leptonlarda ise elektronlar ve notrinolar bulunuyor. nin izleni, elektronlann ve po-

zitronlarn (aru vilkli elekoon)

izledigi vollan gosterir. Zat
clekirik viiklen nedeniy-
le. pargaciklar odanin
manyetik alunmda farkh

! vinlerde biikiilerck egni
viritngeler gizerler. Ust-
teki resmin ale Kismina
vakin bir yerde yaratlan
bir elektronun enerjisin kay-

Sasirtic1 Kesifler

1931 vilinda Charles Wilson (1869-1959) o
rurafindan icar edilen sekildekr sis odas,
atomaln pargaciklan algilamak igin kullanilan
ilk detekeirdil. Bu sis odasinda, radyoakaf bir
kaynakean gelen parcaciklar, tginde hava ve
subuhati bulunan bir cam bilmeden
secerler, Cam bélmede, pargaciklar havadaki
aromlura garparak elekrron kopanriar ve art
yvitklii ivonlar olustururlas. Bélmedeki basing
aniden distirilliinee subuhan ivonlann

hermeden dnee 36 gember
/ cizdigi goriiliivor
Subuhan

fizerinde vofunlasarak minik damla 1zlen

Odanm alt kesmmdaki plston
olugturur.

hareket ettifinde subuhan
alusur. Yodunlagan bu subu-
harmn drerinde par-
gacik ilen
GO,

Pistonu indirmek igin cam kaptakl hava
bogattir. Cam kap lle pistonun aftndaki
bogluk arasindak! bolme agilarak piston
aniden agagr cekilir.

Sk odas: fotografianmn
cam negatifler!

Parcacik Resimleri

Sis adas izlerinin fotograflin, cogunlukly purgacik-
larin varauldigim ya da vok oldugunu gisterir. Bu
izlerm analizi, par¢aeiklanin vilk, Kiitle ve iz gibi
hazi Ozelliklerini ortava ¢ikarabilir,
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Girdabin Iginde

O30 v L me awrance (1901-1058
e X 1 J.\q vilinda [.rnl...\l lul\n:mu _{_I_)lll 1958)
igindeki hava taratindan jcat edilen sekildeki siklotran,
baogaltdmugstir,

pargaciklart hzlandinp stomun gekirdegiyle
carpistrmarak veni pargaciklarin olusmasing
saglar. Sekilde giriilen siklotronun vakum
tanki iginde Dagekilli bir metal Kt
bulunmaktadir. Ykl pargaciklar, D
seklindeki metale, diizenegin merkezinden
Dokl matal Kt girer ve uvgulanan manyerik alanin eckisivie,
varist D'nin iginde yansi dismda kalon kiigiik
bir gember fizerinde harcket ederler. Degisen
bir elekerik alan yardimiyly, pargaeiim D'ye
her giris ve gikigids bir itme uygulanir. Disy
dogiru spiral seklinde hareker eden parcacik
stklotronu terk edene dek gittikee hizlamir

Fizigin Sakacisi

Richard Feynmun (1918-1988),
parcaciklar ve clektromanyetik
istmim arasindaki kuvvetler fizerine
vaptigegalismalanndan doluyr 1965
yili Nobel Fizik Odiilii'nfi paylastr.
Parlak bir 6gretmen olan Feynman

aynt zamanda pratik esprilerivle de

nliiyddii,
Foton aligveng
. Siklotronun vakum tank \ il
Elokfron ﬁ- ~ B
\‘. -\fj = Eilektron
Ay ~ ¥

4 Feynman

Diyvagrami

Bu garip sekil bir Feynman

Kabarcsk — livacramudie. Bu divagram, foton
odasinda . 4

e ahigverisinde bulunan elekeronlar

hidrajen arasinda olusan e
Busliseriar,

ckrromunyerik
kuvver ghsternvor

Bityiilii Cember

ABD'nin Hlionis evaletinde bulunan sekildeki
verltr "Tevatron"unda biri diferinin fizerinde
olmak fizere iki ader hizlandines bulunmakeadie.
Ustteki mzlandine paraciklan hizlandirarak
diha giigli olan altakine gindenr

Pargacik Képiigii
1956 vilinda yapilnug alan sekildeki
kabarcik odasi, diisiik sweaklikea ve
viiksek basingra sivi hidrojen icenr.
Basing aniden diisiiriiliir ve
pargaciklar odadan peginlic. Sivi
hidrojen, pargaciklann birakug
vitklil atomlann viriingelennm
tizerinde vogunlusarsk iz
olugrurur. Lzlerin fotografy

Bozunumdaki
Giizellik

Sekildeki yvapay

olurak cekildikten hemen sonra
renklendinlmis & di odanin basine rekrar
kabareik odas vitkselulm
giriintiisiinde,
yiiksek hizl bir Bilgism«'ar

proton (altea, san
renkli) idrojen
atomundaki bir
protonla garpistyor ve
bir purgaciklar saganag
olugturark yok oluyor,
Lambda olarak /

Simiilasyonu
Aromalts olavlan
tklit etmekre arnk
hilgisavarlar kulla-
nihvor, Sekilde, za-
vif niikleer kuvver

adlandinlan viiksiiz bir Alt odscik- tsivictlanndan hir
&1 bin ' an 70 Barrart® .

pargactk hig 1z bimkmaz fakar Pargicik izleri buradan olan ZY pargacifimn bozunumunun
bir proton ve bir piona geizlenir bilgisavar simitlasvonu goriiltivor
bozunarak Kendim giisterir Kl P
(ortada san ve mor renkli) adas: alt adacija olurur ve ~ e winianms T e Yt (1

' dugik sicaklikta tutulur. Cevir Hhami Bugdava
Mart 1998



iplayan Kagit
urbagalarla

atematiksel

Origami stizciigii, bana hep zipla-
yan kigit kurbagalan hanrlanr: lko-
kul siralannda elisi kigitlanndan
vapugimiz o ziplayan kurbagalan...
Ancak stizkonusu kurbagalarin, arka-
daslarimin yapug ziplayan kurbaga-
lar oldugunu belirtmekte yarar var,
¢iinkii benim vapuklanim highir za-
man ziplamamigt. Zaten yaprifim
kit gemiler de batar, ucaklanm en
kisa siirede yere diigme becerisini
gosterirlerdi. Iste bu elisi dersleri da-
ha o giinlerde, benim miihendislik
kariyerimi noktalamigtir. Ote vyan-
dan aym kg kurbagalarla (en azin-
dan bildigim kadanyla) yasadigim
highir marematiksel deneyimim
vokru. “Hal béyleyken. bu bashg
kullanmak da nereden aklina gel-
di?” derseniz, onun da yamn hazir:
Benim kit kurbagalarimin mate-
matikle pek arasi olmamakla bera-
ber, origamiyle insanlifin matema-
tiksel deneyimleri oniig yiizyil tince-
sine kadar dayaniyordu. Hem de bu
deneyimler, yalnizea katlanmig kgt
pargalan arasina saklanmakla kalma-
vip tahtada, gelikte, toprakea da ha-
yat buluyor ve giintimiize ulagmay
basanyorlards. Nasil mi?

Kagit Katlama
Sanati: Origami

Cin'de kigidin icat edildigi tarih
olduguna inanilan M.S. 1. yizyildan
bu yana, insanlar kigidy katlayip ona
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gesithi bicim-
ler vermeyi
hep sevmig-
lerdir. Oyle ki
Cinliler’in da-
ha o willarda
gelistirdikleri
kimi kdgit katla-
ma teknikleri,
bugiin bile kulla-
nilmaktadir.  Kagit,

aluner viizvilda Budist
rahipler tarafindan Japon-
va'va  gotiiriildiigiinde,
oradaki kiilciiriin de bir par-
cast olmayr basarmisur. Ja-
ponlarin  mimarilerine, Sinto
dininin geregi olan giinliik tH-
renlerine giren kagitla beraber,
onu katlama sanan da tnemli bir
yer edinmistir. Onceleri orikata ad
verilen bu sanac, 1880’'den itibaren
oru (katlamak) ve fami (kigir) soz-
ciiklerinden tiiretilen origam: adiyla
anthir olmustur,

Ote yandan, kigit katlama tek-
nikleri Endiiliiste de (Ispanya) ken-
dine ver bulmustur. Araplar Kigit
yapma sirrini sekizinei viizyilda Ku-
zey Afrika’ya tagirlacken, Magribiler

Ylzyillardan beri kugtk eller,
rengdrenk kagitlarn
arasinda kayboluyor ve
bir yolcuyla gizemli
dlinyalara dallyoriardl.
O yolcu Ipek Yolu’nun
yolcusuydt. Cin'i gbrmtus,
Japonya'ya yelken acmisti.
Araplarla Kuzey Afrika'nin
kum tepelerinden
gecerek Pirene
Daglari'nin eteklerine
ulast. Magribilerin
yaninda matematik-
le tanisti.
Sonra mi?..

de aym sirri
Ispanya’va go-
tiirmiislerdir.
Ancak Magri-
biler i¢in kg
katlamak, c¢e-
sithi  sekillerin
clde edildigi bir
sanat malzemesi
degil, gecometri ¢a-
lismalarmin bir arac
olmustur. Bu ¢aligma-
lar, miman etkinlikleri-
ne de vansimig ve kg
katlaparak elde edilen ge-
ometrik sekiller, meydana
geririlen eserlerde, kendile-
rine dnemli oranda yer bul-
muglardir. Bu Magrip va da En-
diiliis mimari stili onikinet yiizyil
boyunca etkisini korumusg ve gii-
niimiizde de, 6rmegin; Teksas Uni-
versitesi'nin Austin  Kampiisii'nde
yer alan pek ¢ok vapiya yansimigtir.
Yakin dénemin mimarlan ve sa-
nar¢ilan da origami ve onun ortaya
cikardig pek gok sckilden etkilene-
rek eserlerinde  kullanmaslardar.
1930"Tu villarda, iinlii bir Alman
sanat ve dizayn okulu
olan Bauha-
us'ta, Laszlo
Mohaoly-Nagy
ofrencilerine
kage katlama alis-
tirmalan vaptirarak
fonksiyonel dizaym 6g-
retmeye ¢alismigtr.

Rifim v Teknik



Origaminin etkisi gz alict mima-
r vaptlann yamisira ev egyalan ve
mobilvalara da vansimistur. Danst,
origamide katlamalarin ortaya ¢ikar-
di&r basit bigimlerden etkilenerek,
paslanmaz gelikten ev esyalan di-
zavn ederken, Dakota Jackson'in
origami sandalyesi de
1996 Britannica Book of
the Year'da 1995 mobil-
va sanayisini érnekleyen
tek eser olmustur. Altinda
ise, onun “venilikgi tek-
nolojivi temsil ettigi ve
21. vilzyili bekleyen bir stil ortaya
koydugu™ yazihidir. Yani ongami 12,
yitzyilduki etkinligini 21. yiizyila ra-
sirken ziplayan kigie Kurbagalarin
gok dresinde bir alana da adim yaz-
dirmakradir.

Demokratik
Ispatlar

Origami, biiriindiigil gizem-
li sekillerle, sanatgilarin ve mi-
marlann ilgisini cekerken ma-
tematigin sovut diinvasindan
da vzak kalmamigur. Geomet-
rik ¢cizimlerde, frakral egrilerin
kendi tizgiin yapilarda, cebir-
de kendine yer edinen origami,
kafa kurcalayan pek ¢ok soruyu
da berabennde getirmistir, Or-
nefin; matematikciler icin ilgi-
ve defrer bir soru da. origamiy-
le hangi sekillerin yapilmasinin
miimkiin ve hangilerinin yapil-
masinin imkinsiz olduguduor. Ha-

Mt )00

len vanitlanamarms bu soruyu sorar-
ken karstlastirmak igin ik bagvur-
duklart kaypaksa, valmz cewvel ve
pergelle ¢izilebilen geometrik sekil-
lerdir. Cervel ve pergelle yapilabilen
cizimlerle, neyi kastettigimi-

«  ze gelince... Gelin, pek go-
OJJ gumuzun okul siralannda
e tamsnm ve aklimizin bi-
raz tozluca bir rafina kal-
dirdim (en azindan be-
nim) bu ¢izim reknigini
birlikte haturlayalim. On-
celikle burada, cervel soz-
ciigiivle valmizea diizgiin bir Kenann
ifade edildigini not diismek gerekir.
Yani iizerinde higbir Gl¢ii birimi bu-
lunmayan, herhangi bir esyanin diiz-
giin bir Kenari... Iste valnizea bu

diizgiin kenar ve pergelle, herhangi
bir kisi, iki noktayi birlestiren bir
dogru cizebilir,

cesitli gemberler varatabilir ya da
acilart ikive biliip dik dogrular olus-
turabilir. Aslinda, cewvel ve pergelle
vapilabilen tiim bu gizimler bir dizi
adimdan olusur. Bu adimlarsa sovle-
dir:

- [ki nokta verildiginde, bunlan
birlestiren bir dogru ¢izebiliriz.

- IKi (paralel olmayan) dogrunun
kesistikleri nokray belirleyebiliriz.

- p noktasi ve ruzunlugu verildi-
ginde, p nokrasimi merkez alan 7 ya-
rigapht bir gember ¢izebilinz.

- Bir gemberin bir baska gember
va da dogruyla kesigtikleri nokralan
tespit edebiliriz.

Iste bu aksiyomlar, bizim cetvel
ve pergelle vapabilecegimiz tiim ey-
lemlerin sinirlaring da ¢izer. Yani cer-
vel ve pergelle vapilabilen hersey,
aslinda vukanda sézkonusu edilen
basit adimlarla gergeklesurilir. Aym
akstvomlar kullanilarak, elberre, ne-
lerin cetvel ve pergel vardimiyla ya-
pllamayacagini da soyleyebilinz.
Herhangi bir agiyi fige blmek ya da
wzunlugu 213 birim olan bir dogru
¢izebilmek, bizim yalmz cervel ve
pergel kullanarak gergeklestire-
mevecegimiz dmeklerdendir. Bu
ormekler ilk dile genrildiginde,
genellikle hemen herkesin yapu-
g1, kalem kigida sanhp bir agivi
fice bolmeve va da ikinin kiip

kiskit vzunlugunda bir dogru
Hatta
olavin bazen inatlagmaya vardi-

¢izmeye ugragmakur

g1z sirf actyr bolmiig olmak igin

cetvel ile pergelin taniminin tar-
pistldign bile olur. Kimi zaman 1se
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“Demokrasilerde gare titkenmez.”
prensibivie, oylama yoluna gidilir.
Ama matematiiin demokrat oldugu-
nu Kim soylemis ki?

Tiim bunlann origamivle ne ilgi-
si olduguna gelinee... David Auckly
ve John Cleveland da aym soruyu
kendilerine sormuslar ve vayvinladik-
lart makalelerinde bir takim isparla-
rin ardindan gu sonuea ulagmislar:

“ Origamivle yvapilabilen hersey,
cervel ve pergel kallanilarak da vapi-
labilir. Ama bu ifadenin tersi dogiru
degildir.”

Yukaridaki bu ifadeyle tiim so-
runlar ¢oziimlenmis ve origamivle
yapilabilenlerin sinirlan gizilmig gibi
gozilkse de, origaminin bize bir
siirpriz yapmadif soylenemez. Giin-
kii origamiyle bir agivt fige bolmek
vada 2'3 birim uzunlugunda bir dog-
ru elde ermek miimkiindiin. Simdi-
lik stzkonusu orneklerle ugraginz
biraz erteleyerek; gelin, dnce bn
mantk agmazindan kurtulahim. As-
linda sorun, basit bir sebepren; ori-
samivi tanimlayan aksiyvomlardan
dopgmakeadir. Yukandaki sonuca ula-
sun vazarlar, origamiyi “bes aksi-
vom” kullanarak tammlamiglardir.
Bu aksivomlar oldukga basitrirler ve
hepsini de cetvel ve pergel yardi-
miyla elde etmek milmkiindiir, Yani
tam yukanda ifade edildigi gibi...
Oysa bu aksiyomlar, origamiyle va-
prlabilen titm Kadama islemlerini
igermezler. Diger bir devigle. yazar-
lann histesinde cksik kalmig bir (va
da belki de birden fazla) aksiyom da-
ha vardir. Iste bu aksiyomla, cetvel
ve pergelin yapamadify, aciyr fige
bilmek va da ikinin kiip kékii uzun-
lugunda bir dogru ¢izebilmek miim-
kiin olur, Yani origami, heniiz mate-
matikgilere pes ctmis degildir.
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Huzita’nin Origami
Aksiyomlari
Aslinda kagic katlama yonremleri
basta olduk¢a karmagik gozikiic
Hele benim gibi ziplamayan Kigic
kurbagalara sahip bir kigi igin, go-
ziltkmekten dte karmagiknrlar, An-
cak ayni cervel ve pergel vardimyla
vapilan gizimler de oldugu gibi, ori-
gami igin de bir dizi aksiyom vardir.
Simdilik bilinen en giiglii origami
aksiyomlan ise ltalvan-Japon mate-
matikel Humiaki Huzita'nin ortaya
koyduklandir:
~(O1) p, ve psnok-
=% s verildiginde,
bunlan birbirlesti-
ren bir dogru Katlavabiliriz.
(02) Verilen p, e~ _ -
ve pr noktasi igin, . zﬁ
p; nokmasim ponin - 7 "
iistiine katlayabiliriz.

i (03) 7, ve /> dogrula-
f:’_q/:_ rn  venldiginde, /;
T dogrusunu /'nin iis-

tiine katlayabiliriz.

(O4) Verilen bir g I
noktast ve /; dogrusi T“
igin, /;'e dik ve p; nok-
tasindan gegen bir kat- ,1-4:1
tama vapabiliriz. |
(05) Verilen py ve
p» nokralan ile /;
dogrusu igin, p,
noktasindan gege-
cek ve p,; nokuasint /; dogrusunun
iistiine gerirecek bir katlama yapabi-
liriz.

~
e el
e

-
————

(O6) p,ve panokealan ile /; ve £
dogrulan verildiginde, p; nokuasin
1, ve ps nokeasini £» dogrusu fistiine
getirecek bir katlama yapabiliriz.

Huzita'nin ilk 4 aksiyomunu ki-
gt iistiinde gdrmek oldukga kolay-
dir. Ancak 5. ve 6. aksiyomlar, alig-
mak igin biraz daha zaman isterler.
ligive deger bir nokea ise, ilk 5 aksi-
yomdaki islemlerin ashinda cetvel ve
pergel kullanilarak da elde edilebile-
cegidir. Gelin, 6ince 5. ve 6. aksiyom-
lara biraz daha 1sinalim:

&

(N
»
X \ #5
% I'. Fa
)
| \

\\.’J"’

L
u‘.l::.ll
Iy Iy
* Kare seklinde bir kagir alalim.
Karenin ale kenatna /; ve Kagidin
ortasinda /;'e yakin bir nokwaya p,
diyelim. Daha sonra kigidin saf ya
da sol kenarinda, herhangi bir yerde,
bir p, noktasi belirleyelim ve (05)
aksiyomunu uygulayalim. Ardmdan
farkh bir p. noktas) daha segelim.
Bunu 8 va da 9 kez tekrarlavalim.
Sonugta ne mi olur?

Sonugta orraya gikan, kifitea bir
parabol scklinin belirmesi olacakur.

Bunun nedenini girmek icin, on-
ce ahstrmamizdaki katlamalardan
birini vapalim, Kath pargayr tekrar
agmadan dnce, koyu bir sivah Kalem
alalim ve /;"in kath olan kismina dik
olacak sekilde p; nokrasindan kath
pargaya bir dogru ¢izelim (Yukanda
soldaki sekilde oldugu gibi). Eger
kalemimiz yeterinee koyu olur ve bi-
raz da akiursa, ¢izgimiz kigdin hem
arkasina hem de kath Kismin altina
gecebilir. Bovlece kath Kismn agtifi-
mizda, karsimiza iki dogn ¢ikacakur
(Yukanda sagdaki yekilde oldugu gi-
bi). Dikkat edilmesi gereken nokta,
her iki dogrunun da aym uzunlufia
sahip oldugu ve bunlardan birinin
/;'e dik oldugudur. Bu da gostermek-
tedir ki, katlamanin vapildign ¢izgi
{izerinde yalnmzea bir nokta p; nokra-
st ve /; dogrusuna eyit uzakliktadir
(Sagdaki sekilde x noktast). Diger bir
deyisle; katlama ¢izgimiz, odak nok-
tast p; ve dogrultmam /; dogrusu
olan parabole tegertir. Yani origami,
basit de olsa analiz bile yapmamiza
olanak saglamaktadir. Biraz daha ug-
rastrsak, katlamulann vapildif dog-
rular zarfimin bir parabol olugturdu-
funu gormek de isten bile degildir

Bu ahstirmamizda gozlenmesi
gereken gok dnemli bir nokta ise,
parabollerin ikinci dereceden denk-

Wil ve Tekndk



lemlerle wverildigidir. Dolayisiyla
(O5). bizim igin ikincl dereceden
denklemlen de ¢ozebilmekeedir. El-
bette. kigie katlavarak bir denklemi
gozmek parip goziikebilir, ancak
yapugimizin matematik dilindeki
terciimesi tam olarak budur,

* Simdi de (06)’yla biraz ugrasa-
Iim. Dikkatimizi ilk geken. (O6)'nin
aslinda (O5)’e ¢ok benzedigidir.
Hatta (06), 2x(05) olarak bile nite-
lendirilebilir. (O6)'y1 bu sekilde ifa-
de ermemizin scbebi ise, aynen
(O5)'te oldugu gibi, odag p, ile dog-
rultmani /, olan bir parabole ilave-
ten odag g, ve dogrultmam /; olan
bagka bir parabol daha elde etme-
mizdir. Tabii, eger bir énceki aligtir-
may1 (06) i¢in uygularsak... Dolayi-
siyla (06) kullanilarak, diizlemde ¢i-
zilmig iki parabol verildiinde, her
ikisine teget bir dofru bulunabil-
mekredir.

Aslinda bu vapilan da figiincii de-
receden bir denklemi ¢iézmekle
denkrir. Iste bu, cetvel ve pergelle
vaptlamayacak bir igtir. Zaten bir agi-
yiiige bslmek ya da ikinin kiip kokii
uzunlugunda bir dogru ¢izmek de
sonugta figiineil dereceden bir denk-
lemi gozmeye indirgenebilin. O ne-
denle origami, cetvel ve pergelin tek
bagina beceremedigi pek ¢ok eylemi
gergeklesrirebilmekredir. Simdi di-
lerseniz, bu evlemlerden biri olan
acinm onigamiyle fige boliinmesini
birlikte inceleyelim.,

Aci Nasil Uce

Boliiniir?

Iste boyle... 1970'lerde Hisashi
Abe’in gelistirdigi bu yontemle:
1. Uge bilece-
Simiz ag1, kig-
dimizin ale sol

kosesinde bu-
/ } lunsun. Bu aq-

va A diyelim,
A

(Unutmayalim

ki, burada A'nin bir dar agt oldugunu
varsayivoruz, fakat bu yéntemi genis
agilara nyarlamak da son derece ko-
laydir.) Simdi de ale kisimda, birbiri-
ne paralel ve esit nzakhkea Katlama
gizgileri olugturalim.

2. Sira (O06)'v1 uygulamava geldi.
pl'i L1, p2'yi L2 fizerine katlayalim.
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Bunu yapmak
e kolay olmaya-
\ bilir! (Daha

s dogrusu dyley-
mis, ¢iinkii de-
\ nemeye cesaret
dahi  ermivo-
rum.) Belki bir-
kag denemeyle katlama igin dogru
ver belirlenebilir.

3. L.1 dog-
rusunun kat-
lanmus kisim-
da kalan (ya-
ni kigidin ar-
ka vyiiziinde)
Kismini uza-
talim ve elde
ettiimiz yeni gizgive 1.3 diyelim,
Simdi ikinci adimda yaprigimiz kat-
lamayi agalim ve L3 alt sol kise-
ye uzatahim. Dikkat edin, ¢iinkii
uzattifiniz ¢izginin tam Kise
noktasinit bulmasi gerekli.
Siirpriz! L3 ¢iz-
gisi, su anda
tam ola-
rak A/3 agi-

S1N1 VCHAYOr.

lyi ama, ne-
den? Bu soruyu yi-
ne sekil fizerinde ya-
mitlamak da varar var.
Goriildiigii gibi, seklimize
birkag ¢izgi daha cklendi-
ginde, arnk AOB, BOC,
COD iiggenlerinin benzer
iggenler oldugunu giérmek
oldukea kolay hale gelivor. Boy-

lelikle AOB,
N
/
b

BOC ve COD
agtlart birbiri-
ne esic oldu-
gundan, ecli-
mizde A/3 agi-
st kaliyor.

-
e

'%;
="

Arsimet Oyle Diyor

Her ne kadar, buraya kadar origa-
minin becerip cetvel ve pergelin ye-
tersiz kaldig eylemlerden soz ertiy-
sek de, cetvel-pergel ikilisinin hak-
kim da yememek gerekiyor. Ciinkii
oleiilendirilmig bir cetvel (vani bildi-
gimiz anlamuyla bir cervel) ile per-
gel, aginin fige biliinmesi isini ko-
layea basarabiliyor. Bunu kim mi
soyliiyor? Argimer... Arsimet'ten bu
yana matematikgiler, eger diizgiin
kenar vazifesi giren cervelimizde iki
nokta isaretlenirse, aginin iige bolii-
nebilecegini bilivor ve sdyliiyorlar.
Bu agidan bakildiginda, origaminin
vapabildiklerinin neden daha genis
alanlara vayildifing anlamak, biraz
daha kolaylasiyor. Ciinkii kdgidin
diizgiin kenar. 1/2, 1/4, 1/8,... oranla-
ninda katlanarak, origamide kolayhk-
la dlgiilendirilebilivor. Su ana kadar
ise, origami ile dlgiilendirilmis cervel
ve pergelin detayl bir kargilagiirma-
s1 vapilmig degil.

Yapilmayan ya da daha dogrusu
yapilamayan bir diger is de, Huzi-
ta'nin aksivom listesine veni aksi-
vomlar eklemek... Ciinkii hald origa-

miyle ilgili aksiyomlann tamam-
lanip ramamlanmadig bilin-
miyor. Meseld, “Besinci ya

da daha biiyiik dereceler-

~ den denklemleri gozme-
5 mizi saglavacak bir katla-
ma olabilir mif" sorusu
boyle bir aksiyomun
dogmasmi  bekli-
vor. Ancak §im-
diye  kadar
vapilan ¢a-
lisma-

= lar, ye-
dinei  bir

aksivomun ol-
h 4 madigma dair bir 11k yak-

sa da; bu gk, ispat olma yo-
lundan olduke¢a uzakra... Yani
matematikgiler dyle divor!

Han Nazmi Ozstyley
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Solunum Yollar:
Epiteli ve
LLokal Savunma

- Mekanizmalar

Solunum yollanmizin i¢ ylzint kaplayan epitel tabakasi, ic
ortam lle atmosfer havas! arasinda pasif mekanik bir engel
olusturur. Bunun yaninda, icerdigi farkl hiicre tipleri ile degisik
savunma mekanizmalarinda aktif rol aiir. Bu epitelin
butunituglnun ve iglevinin, sigara dumani ve hava kirliligi gibi
cevresel etkenler ya da baska nedenlere bagh olarak bozul-
masl, bircok solunum sistemi hastaligini beraberinde getirir.

Saghkli bir insanmin bir soluk ali-
sivla solunum yollarima 500 ml hava
girer. Dakikada 15 kez soluk alan bir
insanda solunum yollan dakikada
7.5 litre atmosfer havas) ile dolup
bosalir. Solunum havasi, verine géire
kuru ya da nemli, soguk va da sicak,
temiz va da kicli olabilir. Burundan
baslayarak alveollere kadar uzanan
solunum vyollan, atmosfer havasin
alveollere kadar tasirken hava sicak-
ligimi 37°C dolayinda tutmaya, hava-
yt yeterince nemlendirmeye ve igin-

deki ranccikleri alveollere sokma-
maya ¢ahigir. Tiim bunlan, i¢ viiziinii
drten epitel tabakasi ile vapar. Akci-
gerler igerisindeki solunum yollann-
da bulunan epitel hiicreleri akeiger-
lerdeki ciim hilcrelerin % 247iinii
olusturur.

Solunum yollarinn i¢ viizii sekiz
farkl hiicre tipinden olusan epitel
tabakasi ile kaplannusor. Bu hiicre-
ler, silli hiicreler (titrek tiiylii-hiicre-
ler), ara hiicreler, fircamst hiicreler,
miikoz hiicreler, seriz hiicreler, Cla-

Liitmen

Resim 1: Solunum yollan epitel hiicrelerinin sematik géranimi,
Kigik solunum yollannda Clara hiicreleri de vardir.
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ra hilcrelen, bazal hiiereler ve Kule-
hitsky hilerelenidir (Resim 1). Bun-
lardan bazal hiicreler ve Kulchitsky
hitcreleri Gteki hiicrelerden farkl
olarak solunum yolu bosluguna ka-
dar uzanmazlar, bazal membranda
bulunurlar.

Epitelin bazal hiicreleri daha ¢cok
genty solunum  yollaninda bulunan
biivitk ¢ekirdekli hiicrelerdir ve
bunlar 6reki epitel hiicrelerine fark-
litagirlar. Bundan baska, ayni girevi
fakar furkli olarak
membrandan liilmene kadar uzanan
silindirik vapida ara hiicreler de var-

goren, bazal

dir.

Kulchitsky  hiicreleri  bazal
membranda bulunan iicgen seklin-
deki hiicrelerdir. Amin ve peprtid
iceren norosekretuar graniillere sa-
hiptirler. Gérevleri tam olarak bilin-
biiviikliikreki
bronglardu daha ¢ok giiriilen bu hiic-
relerin. biyojen amin ve pepridleri
salglavarak endokrin bir girev iist-
lendiklerine inanithyor. Olasihikla bu
hiicrelering solunum vollan diiz kasi-
nin roniisiini diizenlemede ve akei-

mivorsa da, orea

ger Ran dolasumini Kontral etmede
rolleri vardir. Akcigerlerin metabolik
fonksiyonunun gergeklestirilmesin-
de de girev alabilirler.

Epitel hiicrelerinin biiviik  bir
Kismunt silli silindink yapidaki epirel
hiicreleri olusturur (Resim 2), Bir
hiicrede 200 kadar sil (titrek tiiv) bu-
lunur. Bu hiicreler kii¢iik solunum
vollarinda Kiibik sekil alirlar ve alve-
ollerde giriilmezler. Genis solunum
vollarinda, Kiiciik solunum vollarina
gore, daha cok savada silli hiicreler
vardir, Bu hiicreler yabaner ranecik-
leri yakalayarak akcigerlerden uzak-
lastran mukosiliyer transport meka-
nizmasinda girev alirlar. Bu hiicrele-
rin silleri aym yonde uvumlu bir bi-
¢imde harcket ederler,

Epitelin bir baska hiicre tipiyse
heniiz girevleri tam olarak bilinme-
yen fireamst hilerelerdir,

Miikoz hiicreler, serdz hiiereler
ve Clara hitereleri solunum vollarin-
da mukus (lipidler, tuzlar, immii-
noglobulinler, glikoproteinler ve su-
dan olusur) salgilanmasindan sorum-
lu olan hiicrelerdir. Mukus sekresyo-
nu Koruyuecu bir mekanizmadir ve
vabanet taneciklerin solunum yollu-
nndan mukosiliver transport: meka-

Mt 1904

sinus boglugu

btrua-yutak . Bosiugu

bosiugu

Solunum yollarinin i¢ yiizd bir epitel tabakas ile kaplanmigtir. Silli hilcreler, yabancr mad-
deler, salgr bezlerinde diretilen mukus (salgy) ile yutaga tagirlar. Yabanc: maddeler burada yutulur,

nizmast ile uzaklagurilmasinda rol
oynar. Diger taraltan agin mukus sal-
mlanmasi bazi hastaliklarda solunum
vollarimin daralmasina yol agabilir.

Seriiz hiicrelerin miikiz hiicre-
lerden farky, bu hiicrelerdeki graniil-
lerin daha kiiciik olmasidir ki bu, her
iki hiicreden farkhi endojen madde-
lerin sahverildigint diisiindiiriir. Se-
riiz ve miikiiz hiicreler trakea ve ge-
nis solunum vollarindy kiigiik solu-
num vollarina gisre daha ¢cok savida
bulunur.

Clara hiicreleri silindink tipre
sekretuar hiicreler olup, bronsivol-
ler gibi kiigiik solunum vollannda
genis solunum vollanna gire daha
cok sayida bulunurlar. Bu hiicreler-
deki graniiller daha ¢ok nétral gli-
koproteinleri igerirler. Sekresvon
disinda bu hiicreler akeigerlerde si-

tokrom P, bagimli hidroksilasvon
reaksivonlan ile ksenobiotik meta-
bolizmasinda rol ovnarlar, Clara
hiicreleri solunum yollarina giren
vabancr maddelerin detoksifikasyo-
nu bakimindan énemlidir,
Bronslardan bronsiyvollere geeil-
diginde epitel rabakasinin hiicresel
bilesimi degisir. Silli hiicreler, bazal
hiicreler. Kulchitsky hiiereleri, mii-
kiiz ve serbz hiicrelerin savisi azalir-
ken Clara hilerelerinin sayisi artar.
Solunum sisteminin atmosfer ha-
vast ile dogrudan temasi nedenivle,
dis ormamdan gelen tanecikler, bak-
tenler, vabaner Kimyasal maddeler
ve bronkokonstrikeir (brons diiz ka-
sint kasarak solunum vollarim daral-
ran) ajanlara karst organizmada bazi
savunma mekanizmalan  gelistiril-
mistir. Bunlarin baginda, irritasyon
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Resim 2: Epitel hiicrelerinin bayik bir kismini silli silindirik yapidaki epitel hoereleri olusturur.

(tahris) yapan maddeleri ve asin sek-
resyonlan (salgilan) hizla disan ar-
mak i¢in mekanik irritasyon ve kim-
yasal uvanlarla baglaulan oksiiriik
refleksi gelir.

Organizmanin yabancr tanecik-
leri alveollere sokmama yoniindeki
¢abasi solunum yollannin baglangict
olan burunda baslar. Burundaki kil-
lar ve miikéz sekresyon havadaki ta-
neciklere karsy bir siizgeg gorevi go-
riir ve 4,5 pm ¢apinda ve daha bii-
yiik raneciklerin solunum yollarina
girmesini engellerler. Solunum yol-
larina giren 2 pwm gapinda ve daha
biiyiik tanecikler brong ve brongi-
yollerdeki mukosiliyer transport
mekanizmasi ile disan aulir. Bir vii-
rityen merdiven gibi ¢alisan mukosi-
liver transport mekanizmasinin iki
dnemli ogest vardir, Bunlardan birisi
submukozal bezler ve epiteldeki
hiicrelerin salgilarindan olugan mu-
kus tabakasi, digieri ise bu tabakanin

alundaki silli epitel hiicreleridir. So-
lunum vollanna giren 2-10 pm ¢a-
pindaki ranecikler epitel iizerindeki
mukus tabakasina vapisin. Mukus
vayeist, altinda bulunan hiicrelerin
sillerinin diizenli anmlan ile farink-
se (yutak) dogru rasinir ve oradan
yutulur. Mukosiliyer transport me-
kanizmasini isler kilan, mukus raba-
kasinin gift fazh (bifazik) yapisidir
(Resim 1). Epitel hiicreleri ile te-
masta olan faz sulu fazdir (sol) ve bu
fazin igerisinde siller kolaylikla ha-
reker eder. Sillerin ucu, sulu fazin
fizerinde yer alun daha koyu vapis-
kan faz (jel) icerisindedir. Kendisine
vapisan tanecikleri tagivan bu ki-
vamh vapiskan faz, sillerin aynit yéin-
de diizenli atimlan ile (dakikada
1000-1500 atim) 1-3 em/dakika hizla
fist solunum yollanna dogru itilir.
Tiim bunlara ragmen alveollere ula-
san 2 wm'den kiiciik tanecikler bu-
rada makrofajlar icerisine alinir ve li-

Resim 3: Norojenik inflamasyon
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zozomal enzimler tarafindan parca-
lanir. Bu olaylar sirasinda, makrofaj-
lar bronsivollere dogru  hareket
eder ve oradan mukosiliver trans-
port mekanizmasi ile anhr. Alveoler
makrofajlarn aktivasyonu ile nitro-
filler i¢in kemotaktik olan peptid ve
lipid fakedrler agia cikar, bu faktir-
ler nirrofilleri olay verine davet
ederler. Notrofiller de alveoler mak-
rofajlar ile birlikte vabanci bakreri-
leri inaktive etme islemine kaulirlar,

Solunum vollan epitel hiicrele-
rinden Clara hiicreleri igerdikleri
enzim sistemleni ile viicuda yaban-
c1 kimyasal maddelerin metaboliz-
masinda ve detoksifikasyonunda
rol alirlar.

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin savunmadaki bir diger girevi,
solunum yolu ile gelen irritan ve
bronkokonstriktiir maddelere karsi
mekanik bir engel olusturarak bu
maddelerin epitel tabakast altndaki
sinir uglarina ve brongival diiz kasla-
ra ulagmasin engellemekrir.

Epitel tabakas: igerisindeki hiic-
reler antibakterivel ozelligi olan
maddeleri sentezleyerek solunum
yollarim  enfeksivon etkenlerine
karst korumaya caligirlar. Ornegin,
epitel hiicreleri tarafindan sentezle-
nen nitrik oksid'in (NO) viiksek
konsantrasyonlarda antibakteriyel
ve antiviral etkisi vardir. Siniis hava-
sinda antibakteriyel konsantrasyon-
da bulunan NO, siniislerin sterili-
zasyonundan sorumlu tutulmakea-
dir. Soluk alimy strasinda siniis ag-
zindan g¢ikarak solunum yollarina si-
zan sinils havasi i¢erisindeki NO bu
bélgelerde antibakterivel etkisini
gisterebilir. Ayni zamanda sillerin
hareketini uyarier etkisi ile, NO’nun
diger bir savunma mekanizmas olan
mukosiliver transport sisteminin ga-
lismasinda da rolii oldugu gosteril-
mistir. Nitekim Kartegener Sendro-
mu gibi siniis havasinda NO kon-
santrasyonunun normalden  diigiik
oldugu hastalarda siniizit ve ok sik
tekrarlayan solunum yollan enfeksi-
vonlarn goriiliir,

Sersz hilcrelerden saliverilen li-
zozim ve laktoferrin, antimikrobik
etkive sahiptir. Mukus igerisinde
antilokoproteaz ve elastaz spesifik
inhibitor vardir. Mukusun bu aktivi-
tesi epiteli proteaz salgilayan bakte-

Hilim ve Teknik



rilere kargt korur. Bundan bagka,
mukus icerisinde defensinler ve
baktenesinler gibi antibakterivel et-
kisi olan pepud yapida maddeler de
vardir. Tiim bu maddelerin antimik-
robik etkisi ile mukus, solunum yol-
lannt enfeksiyonlara karst korumaya
calisir,

Mukusun, epitel hiicreler tizerin-
de olusturdugin ince tabakanin altin-
daki hiicreleri dig etkenlere karst ko-
ruyueu rolii vardir,

Solunum yollarinda epitelde, diiz
kasta ve damarlarda P maddesi gibi
tasikininleri iceren sinir uclan bulu-
nur. Bu sinir u¢lanndan saliverilen
tagikininler bronkokonstriksivona,
asin sekresyona ve Kapiller perme-
abilitesi artirarak o bélgede ddem
olugmasina yol acarlar (Resim 3).
Bunlar, néirojenik inflamasyonun be-
lirtileridir. Normalde epitel hiicrele-
rinde bulunan nitral endopepridaz
(NEP) ve anjiyotensin doniigtiiriicii
enzim (ACE), sahiverilen tasikininle-
ri pargalayarak koruvucu bir gorev
iistlenmiglerdir. Epitel harabiveri
durumlannda, viral enfeksivonlarda,
sigara dumani ve toluen diisosivanar
gibi endiistride ¢ok kullanilan kim-
vasal maddelerle NEP ve ACE akti-
vitesinin azaluldign dorumlarda no-
rojenik iltihabi olay ortaya ¢ikar.

Solunum vollan epitelinin diger
onemli bir girevi de, alundaki diiz
kasi, saliverdigi endojen maddelerle

Resim 5: Epitel harabiyeti ve brongiyal hiperreaktivite

Epitel Harabiyeti

/\

EpDRF Kaybi

Diger Faktorler

\/

Bronsiyal Hiperreaktivite

TRANSDUCER
rl-
rat 1
aorta I
{sican 1
aorta 4
diizkasi)
}e guinea-pig
-:J tracheal tube
(kobay trakea
tapii)

Fig. 1. A co-axial assembly for the
bioassay of EpDIF released from
donor airway lissue, as first described
by M. llhan and 1. Sahin (1986) Eur. J.
Pharmacol. 131, 293-296.

Resim 4: Koaksiyel Biyoessey Sistemni

Mary 1998

gevseterek solunum  yollarini agik
tucmakor. Organizma, solunum ha-
vast ile alinan irritan ve bronko-
konstriketr maddelerin - solunum
yollanini daraltier etkilerine epitel-
den sahverilen bronkodilatir (solu-
num yollarint genisleten) maddeler-
le karst koymava ¢ahsir.

[zole organ banyosunda solunum
volu diiz kast ile yapilan ¢ahsmalar-
du asetilkolin ve histamin gibi mad-
delerin diiz kast kasicr etkilerinin
epitelli preparatlarda epitelsiz pre-
paratlara gire daha zavif oldugu bili-
nir. Bu farklihin, epitelin mekanik
bir engel olusturmas: ile epitelli pre-
paratlarda asetilkolinin diiz kasa ve-
terli mikrarda ulasgamamasi nedeniy-
le oldugu diistiniiliird(i. 1996 vilinda
Hacettepe Universitesi, Tip Fakiil-
tesi, Farmakoloji Anabilim Dali Ja-
boratuvarlarinda gelistirilen “Koak-
siyel Bivoessey Yontemi” kullanila-
rak yapilan calismalarla olayin acik-
lamasi degismis oldu (Resim 4). Bu
calismalann sonuglan epitelden diiz
kas gevsetici maddelerin saliverildi-
gini gosterivordu. Bu maddelere
EpDRFs (Epithelium Derived Re-
laxing Factors, epitel kokenli diiz
kas gevsetici fakrirler) adi verildi.
Organizma EpDRFs'nin bronkodi-
latér etkisivle bronkokonstrikeir
maddelerin etkisine karst koymaya
calisiyordu, Cliinkii, epitelsiz prepa-
ratlarda EpDRFs saliverilmesi soz

konusu olmadigindan bronkokonst-
riktor maddelerin etkisi daha giiclii
oluyor ve bronsiyal hiperreakrivite
gelisiyordu (Resim 3). Epitelden
PGE; (prostaglandin E,) ve NO gibi
solunum vollan diiz kasini gevseten
maddelerin saliverildigi biliniyor. Bu
maddeler sz konusu fakrérlerden
ikisi olabilir. Ancak bu ve bilinen
oteki bronkodilatér etkili maddele-
rin antagonistleri ile yapilan ¢alisma-
lar bu maddeler diginda heniiz ne ol-
duklart bilinmeven epitel kokenli
faktdrlerin de var oldugunu goster-
mekredir,

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin biitiinliigiiniin bozuldugu va da
lokal savunma mekanizmalarinin ve-
terince ¢ahisamadign durumlarda et-
volojisinde dis etkenlerin rol oynadi-
g1 hastaliklarin sikhigi ve riski artar.
Duman ve hava kirliligine maruz ka-
lan insanlarda mukosiliyer transport
mekanizmasimin  bozulmasi sonucu
solunum yolu hastaliklar fazla girii-
liir. Solunum yollarinin Gnemli bir
hastaligy olan brongival asumda go-
rillen bronkokonstriksiyonda teki
etkenler yaninda EpDRFs’nin sali-
verilmesinin azalmasinin da rolii var-
dir. Bilindigi gibi bronsival astimin
en onemli patolojik bulgularindan
birisi epitel harabiyeridir,

Mustafa Hhan
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Solunum Yollar:
Epiteli ve
LLokal Savunma

- Mekanizmalar

Solunum yollanmizin i¢ ylzint kaplayan epitel tabakasi, ic
ortam lle atmosfer havas! arasinda pasif mekanik bir engel
olusturur. Bunun yaninda, icerdigi farkl hiicre tipleri ile degisik
savunma mekanizmalarinda aktif rol aiir. Bu epitelin
butunituglnun ve iglevinin, sigara dumani ve hava kirliligi gibi
cevresel etkenler ya da baska nedenlere bagh olarak bozul-
masl, bircok solunum sistemi hastaligini beraberinde getirir.

Saghkli bir insanmin bir soluk ali-
sivla solunum yollarima 500 ml hava
girer. Dakikada 15 kez soluk alan bir
insanda solunum yollan dakikada
7.5 litre atmosfer havas) ile dolup
bosalir. Solunum havasi, verine géire
kuru ya da nemli, soguk va da sicak,
temiz va da kicli olabilir. Burundan
baslayarak alveollere kadar uzanan
solunum vyollan, atmosfer havasin
alveollere kadar tasirken hava sicak-
ligimi 37°C dolayinda tutmaya, hava-
yt yeterince nemlendirmeye ve igin-

deki ranccikleri alveollere sokma-
maya ¢ahigir. Tiim bunlan, i¢ viiziinii
drten epitel tabakasi ile vapar. Akci-
gerler igerisindeki solunum yollann-
da bulunan epitel hiicreleri akeiger-
lerdeki ciim hilcrelerin % 247iinii
olusturur.

Solunum yollarinn i¢ viizii sekiz
farkl hiicre tipinden olusan epitel
tabakasi ile kaplannusor. Bu hiicre-
ler, silli hiicreler (titrek tiiylii-hiicre-
ler), ara hiicreler, fircamst hiicreler,
miikoz hiicreler, seriz hiicreler, Cla-

Liitmen

Resim 1: Solunum yollan epitel hiicrelerinin sematik géranimi,
Kigik solunum yollannda Clara hiicreleri de vardir.
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ra hilcrelen, bazal hiiereler ve Kule-
hitsky hilerelenidir (Resim 1). Bun-
lardan bazal hiicreler ve Kulchitsky
hitcreleri Gteki hiicrelerden farkl
olarak solunum yolu bosluguna ka-
dar uzanmazlar, bazal membranda
bulunurlar.

Epitelin bazal hiicreleri daha ¢cok
genty solunum  yollaninda bulunan
biivitk ¢ekirdekli hiicrelerdir ve
bunlar 6reki epitel hiicrelerine fark-
litagirlar. Bundan baska, ayni girevi
fakar furkli olarak
membrandan liilmene kadar uzanan
silindirik vapida ara hiicreler de var-

goren, bazal

dir.

Kulchitsky  hiicreleri  bazal
membranda bulunan iicgen seklin-
deki hiicrelerdir. Amin ve peprtid
iceren norosekretuar graniillere sa-
hiptirler. Gérevleri tam olarak bilin-
biiviikliikreki
bronglardu daha ¢ok giiriilen bu hiic-
relerin. biyojen amin ve pepridleri
salglavarak endokrin bir girev iist-
lendiklerine inanithyor. Olasihikla bu
hiicrelering solunum vollan diiz kasi-
nin roniisiini diizenlemede ve akei-

mivorsa da, orea

ger Ran dolasumini Kontral etmede
rolleri vardir. Akcigerlerin metabolik
fonksiyonunun gergeklestirilmesin-
de de girev alabilirler.

Epitel hiicrelerinin biiviik  bir
Kismunt silli silindink yapidaki epirel
hiicreleri olusturur (Resim 2), Bir
hiicrede 200 kadar sil (titrek tiiv) bu-
lunur. Bu hiicreler kii¢iik solunum
vollarinda Kiibik sekil alirlar ve alve-
ollerde giriilmezler. Genis solunum
vollarinda, Kiiciik solunum vollarina
gore, daha cok savada silli hiicreler
vardir, Bu hiicreler yabaner ranecik-
leri yakalayarak akcigerlerden uzak-
lastran mukosiliyer transport meka-
nizmasinda girev alirlar. Bu hiicrele-
rin silleri aym yonde uvumlu bir bi-
¢imde harcket ederler,

Epitelin bir baska hiicre tipiyse
heniiz girevleri tam olarak bilinme-
yen fireamst hilerelerdir,

Miikoz hiicreler, serdz hiiereler
ve Clara hitereleri solunum vollarin-
da mukus (lipidler, tuzlar, immii-
noglobulinler, glikoproteinler ve su-
dan olusur) salgilanmasindan sorum-
lu olan hiicrelerdir. Mukus sekresyo-
nu Koruyuecu bir mekanizmadir ve
vabanet taneciklerin solunum yollu-
nndan mukosiliver transport: meka-

Mt 1904

sinus boglugu

btrua-yutak . Bosiugu

bosiugu

Solunum yollarinin i¢ yiizd bir epitel tabakas ile kaplanmigtir. Silli hilcreler, yabancr mad-
deler, salgr bezlerinde diretilen mukus (salgy) ile yutaga tagirlar. Yabanc: maddeler burada yutulur,

nizmast ile uzaklagurilmasinda rol
oynar. Diger taraltan agin mukus sal-
mlanmasi bazi hastaliklarda solunum
vollarimin daralmasina yol agabilir.

Seriiz hiicrelerin miikiz hiicre-
lerden farky, bu hiicrelerdeki graniil-
lerin daha kiiciik olmasidir ki bu, her
iki hiicreden farkhi endojen madde-
lerin sahverildigint diisiindiiriir. Se-
riiz ve miikiiz hiicreler trakea ve ge-
nis solunum vollarindy kiigiik solu-
num vollarina gisre daha ¢cok savida
bulunur.

Clara hiicreleri silindink tipre
sekretuar hiicreler olup, bronsivol-
ler gibi kiigiik solunum vollannda
genis solunum vollanna gire daha
cok sayida bulunurlar. Bu hiicreler-
deki graniiller daha ¢ok nétral gli-
koproteinleri igerirler. Sekresvon
disinda bu hiicreler akeigerlerde si-

tokrom P, bagimli hidroksilasvon
reaksivonlan ile ksenobiotik meta-
bolizmasinda rol ovnarlar, Clara
hiicreleri solunum yollarina giren
vabancr maddelerin detoksifikasyo-
nu bakimindan énemlidir,
Bronslardan bronsiyvollere geeil-
diginde epitel rabakasinin hiicresel
bilesimi degisir. Silli hiicreler, bazal
hiicreler. Kulchitsky hiiereleri, mii-
kiiz ve serbz hiicrelerin savisi azalir-
ken Clara hilerelerinin sayisi artar.
Solunum sisteminin atmosfer ha-
vast ile dogrudan temasi nedenivle,
dis ormamdan gelen tanecikler, bak-
tenler, vabaner Kimyasal maddeler
ve bronkokonstrikeir (brons diiz ka-
sint kasarak solunum vollarim daral-
ran) ajanlara karst organizmada bazi
savunma mekanizmalan  gelistiril-
mistir. Bunlarin baginda, irritasyon
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Resim 2: Epitel hiicrelerinin bayik bir kismini silli silindirik yapidaki epitel hoereleri olusturur.

(tahris) yapan maddeleri ve asin sek-
resyonlan (salgilan) hizla disan ar-
mak i¢in mekanik irritasyon ve kim-
yasal uvanlarla baglaulan oksiiriik
refleksi gelir.

Organizmanin yabancr tanecik-
leri alveollere sokmama yoniindeki
¢abasi solunum yollannin baglangict
olan burunda baslar. Burundaki kil-
lar ve miikéz sekresyon havadaki ta-
neciklere karsy bir siizgeg gorevi go-
riir ve 4,5 pm ¢apinda ve daha bii-
yiik raneciklerin solunum yollarina
girmesini engellerler. Solunum yol-
larina giren 2 pwm gapinda ve daha
biiyiik tanecikler brong ve brongi-
yollerdeki mukosiliyer transport
mekanizmasi ile disan aulir. Bir vii-
rityen merdiven gibi ¢alisan mukosi-
liver transport mekanizmasinin iki
dnemli ogest vardir, Bunlardan birisi
submukozal bezler ve epiteldeki
hiicrelerin salgilarindan olugan mu-
kus tabakasi, digieri ise bu tabakanin

alundaki silli epitel hiicreleridir. So-
lunum vollanna giren 2-10 pm ¢a-
pindaki ranecikler epitel iizerindeki
mukus tabakasina vapisin. Mukus
vayeist, altinda bulunan hiicrelerin
sillerinin diizenli anmlan ile farink-
se (yutak) dogru rasinir ve oradan
yutulur. Mukosiliyer transport me-
kanizmasini isler kilan, mukus raba-
kasinin gift fazh (bifazik) yapisidir
(Resim 1). Epitel hiicreleri ile te-
masta olan faz sulu fazdir (sol) ve bu
fazin igerisinde siller kolaylikla ha-
reker eder. Sillerin ucu, sulu fazin
fizerinde yer alun daha koyu vapis-
kan faz (jel) icerisindedir. Kendisine
vapisan tanecikleri tagivan bu ki-
vamh vapiskan faz, sillerin aynit yéin-
de diizenli atimlan ile (dakikada
1000-1500 atim) 1-3 em/dakika hizla
fist solunum yollanna dogru itilir.
Tiim bunlara ragmen alveollere ula-
san 2 wm'den kiiciik tanecikler bu-
rada makrofajlar icerisine alinir ve li-

Resim 3: Norojenik inflamasyon
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zozomal enzimler tarafindan parca-
lanir. Bu olaylar sirasinda, makrofaj-
lar bronsivollere dogru  hareket
eder ve oradan mukosiliver trans-
port mekanizmasi ile anhr. Alveoler
makrofajlarn aktivasyonu ile nitro-
filler i¢in kemotaktik olan peptid ve
lipid fakedrler agia cikar, bu faktir-
ler nirrofilleri olay verine davet
ederler. Notrofiller de alveoler mak-
rofajlar ile birlikte vabanci bakreri-
leri inaktive etme islemine kaulirlar,

Solunum vollan epitel hiicrele-
rinden Clara hiicreleri igerdikleri
enzim sistemleni ile viicuda yaban-
c1 kimyasal maddelerin metaboliz-
masinda ve detoksifikasyonunda
rol alirlar.

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin savunmadaki bir diger girevi,
solunum yolu ile gelen irritan ve
bronkokonstriktiir maddelere karsi
mekanik bir engel olusturarak bu
maddelerin epitel tabakast altndaki
sinir uglarina ve brongival diiz kasla-
ra ulagmasin engellemekrir.

Epitel tabakas: igerisindeki hiic-
reler antibakterivel ozelligi olan
maddeleri sentezleyerek solunum
yollarim  enfeksivon etkenlerine
karst korumaya caligirlar. Ornegin,
epitel hiicreleri tarafindan sentezle-
nen nitrik oksid'in (NO) viiksek
konsantrasyonlarda antibakteriyel
ve antiviral etkisi vardir. Siniis hava-
sinda antibakteriyel konsantrasyon-
da bulunan NO, siniislerin sterili-
zasyonundan sorumlu tutulmakea-
dir. Soluk alimy strasinda siniis ag-
zindan g¢ikarak solunum yollarina si-
zan sinils havasi i¢erisindeki NO bu
bélgelerde antibakterivel etkisini
gisterebilir. Ayni zamanda sillerin
hareketini uyarier etkisi ile, NO’nun
diger bir savunma mekanizmas olan
mukosiliver transport sisteminin ga-
lismasinda da rolii oldugu gosteril-
mistir. Nitekim Kartegener Sendro-
mu gibi siniis havasinda NO kon-
santrasyonunun normalden  diigiik
oldugu hastalarda siniizit ve ok sik
tekrarlayan solunum yollan enfeksi-
vonlarn goriiliir,

Sersz hilcrelerden saliverilen li-
zozim ve laktoferrin, antimikrobik
etkive sahiptir. Mukus igerisinde
antilokoproteaz ve elastaz spesifik
inhibitor vardir. Mukusun bu aktivi-
tesi epiteli proteaz salgilayan bakte-
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rilere kargt korur. Bundan bagka,
mukus icerisinde defensinler ve
baktenesinler gibi antibakterivel et-
kisi olan pepud yapida maddeler de
vardir. Tiim bu maddelerin antimik-
robik etkisi ile mukus, solunum yol-
lannt enfeksiyonlara karst korumaya
calisir,

Mukusun, epitel hiicreler tizerin-
de olusturdugin ince tabakanin altin-
daki hiicreleri dig etkenlere karst ko-
ruyueu rolii vardir,

Solunum yollarinda epitelde, diiz
kasta ve damarlarda P maddesi gibi
tasikininleri iceren sinir uclan bulu-
nur. Bu sinir u¢lanndan saliverilen
tagikininler bronkokonstriksivona,
asin sekresyona ve Kapiller perme-
abilitesi artirarak o bélgede ddem
olugmasina yol acarlar (Resim 3).
Bunlar, néirojenik inflamasyonun be-
lirtileridir. Normalde epitel hiicrele-
rinde bulunan nitral endopepridaz
(NEP) ve anjiyotensin doniigtiiriicii
enzim (ACE), sahiverilen tasikininle-
ri pargalayarak koruvucu bir gorev
iistlenmiglerdir. Epitel harabiveri
durumlannda, viral enfeksivonlarda,
sigara dumani ve toluen diisosivanar
gibi endiistride ¢ok kullanilan kim-
vasal maddelerle NEP ve ACE akti-
vitesinin azaluldign dorumlarda no-
rojenik iltihabi olay ortaya ¢ikar.

Solunum vollan epitelinin diger
onemli bir girevi de, alundaki diiz
kasi, saliverdigi endojen maddelerle

Resim 5: Epitel harabiyeti ve brongiyal hiperreaktivite

Epitel Harabiyeti

/\

EpDRF Kaybi

Diger Faktorler

\/

Bronsiyal Hiperreaktivite

TRANSDUCER
rl-
rat 1
aorta I
{sican 1
aorta 4
diizkasi)
}e guinea-pig
-:J tracheal tube
(kobay trakea
tapii)

Fig. 1. A co-axial assembly for the
bioassay of EpDIF released from
donor airway lissue, as first described
by M. llhan and 1. Sahin (1986) Eur. J.
Pharmacol. 131, 293-296.

Resim 4: Koaksiyel Biyoessey Sistemni

Mary 1998

gevseterek solunum  yollarini agik
tucmakor. Organizma, solunum ha-
vast ile alinan irritan ve bronko-
konstriketr maddelerin - solunum
yollanini daraltier etkilerine epitel-
den sahverilen bronkodilatir (solu-
num yollarint genisleten) maddeler-
le karst koymava ¢ahsir.

[zole organ banyosunda solunum
volu diiz kast ile yapilan ¢ahsmalar-
du asetilkolin ve histamin gibi mad-
delerin diiz kast kasicr etkilerinin
epitelli preparatlarda epitelsiz pre-
paratlara gire daha zavif oldugu bili-
nir. Bu farklihin, epitelin mekanik
bir engel olusturmas: ile epitelli pre-
paratlarda asetilkolinin diiz kasa ve-
terli mikrarda ulasgamamasi nedeniy-
le oldugu diistiniiliird(i. 1996 vilinda
Hacettepe Universitesi, Tip Fakiil-
tesi, Farmakoloji Anabilim Dali Ja-
boratuvarlarinda gelistirilen “Koak-
siyel Bivoessey Yontemi” kullanila-
rak yapilan calismalarla olayin acik-
lamasi degismis oldu (Resim 4). Bu
calismalann sonuglan epitelden diiz
kas gevsetici maddelerin saliverildi-
gini gosterivordu. Bu maddelere
EpDRFs (Epithelium Derived Re-
laxing Factors, epitel kokenli diiz
kas gevsetici fakrirler) adi verildi.
Organizma EpDRFs'nin bronkodi-
latér etkisivle bronkokonstrikeir
maddelerin etkisine karst koymaya
calisiyordu, Cliinkii, epitelsiz prepa-
ratlarda EpDRFs saliverilmesi soz

konusu olmadigindan bronkokonst-
riktor maddelerin etkisi daha giiclii
oluyor ve bronsiyal hiperreakrivite
gelisiyordu (Resim 3). Epitelden
PGE; (prostaglandin E,) ve NO gibi
solunum vollan diiz kasini gevseten
maddelerin saliverildigi biliniyor. Bu
maddeler sz konusu fakrérlerden
ikisi olabilir. Ancak bu ve bilinen
oteki bronkodilatér etkili maddele-
rin antagonistleri ile yapilan ¢alisma-
lar bu maddeler diginda heniiz ne ol-
duklart bilinmeven epitel kokenli
faktdrlerin de var oldugunu goster-
mekredir,

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin biitiinliigiiniin bozuldugu va da
lokal savunma mekanizmalarinin ve-
terince ¢ahisamadign durumlarda et-
volojisinde dis etkenlerin rol oynadi-
g1 hastaliklarin sikhigi ve riski artar.
Duman ve hava kirliligine maruz ka-
lan insanlarda mukosiliyer transport
mekanizmasimin  bozulmasi sonucu
solunum yolu hastaliklar fazla girii-
liir. Solunum yollarinin Gnemli bir
hastaligy olan brongival asumda go-
rillen bronkokonstriksiyonda teki
etkenler yaninda EpDRFs’nin sali-
verilmesinin azalmasinin da rolii var-
dir. Bilindigi gibi bronsival astimin
en onemli patolojik bulgularindan
birisi epitel harabiyeridir,
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Solunum Yollar:
Epiteli ve
LLokal Savunma

- Mekanizmalar

Solunum yollanmizin i¢ ylzint kaplayan epitel tabakasi, ic
ortam lle atmosfer havas! arasinda pasif mekanik bir engel
olusturur. Bunun yaninda, icerdigi farkl hiicre tipleri ile degisik
savunma mekanizmalarinda aktif rol aiir. Bu epitelin
butunituglnun ve iglevinin, sigara dumani ve hava kirliligi gibi
cevresel etkenler ya da baska nedenlere bagh olarak bozul-
masl, bircok solunum sistemi hastaligini beraberinde getirir.

Saghkli bir insanmin bir soluk ali-
sivla solunum yollarima 500 ml hava
girer. Dakikada 15 kez soluk alan bir
insanda solunum yollan dakikada
7.5 litre atmosfer havas) ile dolup
bosalir. Solunum havasi, verine géire
kuru ya da nemli, soguk va da sicak,
temiz va da kicli olabilir. Burundan
baslayarak alveollere kadar uzanan
solunum vyollan, atmosfer havasin
alveollere kadar tasirken hava sicak-
ligimi 37°C dolayinda tutmaya, hava-
yt yeterince nemlendirmeye ve igin-

deki ranccikleri alveollere sokma-
maya ¢ahigir. Tiim bunlan, i¢ viiziinii
drten epitel tabakasi ile vapar. Akci-
gerler igerisindeki solunum yollann-
da bulunan epitel hiicreleri akeiger-
lerdeki ciim hilcrelerin % 247iinii
olusturur.

Solunum yollarinn i¢ viizii sekiz
farkl hiicre tipinden olusan epitel
tabakasi ile kaplannusor. Bu hiicre-
ler, silli hiicreler (titrek tiiylii-hiicre-
ler), ara hiicreler, fircamst hiicreler,
miikoz hiicreler, seriz hiicreler, Cla-

Liitmen

Resim 1: Solunum yollan epitel hiicrelerinin sematik géranimi,
Kigik solunum yollannda Clara hiicreleri de vardir.

Mukus

Bazal Membran

Silli Htcre edor M -
| _ Mukéz Hicre [Ara Hucr;:amz Kuichitsky
’ Figams! Hucrs Bazal Hicre  Hggre HUCTeS!
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ra hilcrelen, bazal hiiereler ve Kule-
hitsky hilerelenidir (Resim 1). Bun-
lardan bazal hiicreler ve Kulchitsky
hitcreleri Gteki hiicrelerden farkl
olarak solunum yolu bosluguna ka-
dar uzanmazlar, bazal membranda
bulunurlar.

Epitelin bazal hiicreleri daha ¢cok
genty solunum  yollaninda bulunan
biivitk ¢ekirdekli hiicrelerdir ve
bunlar 6reki epitel hiicrelerine fark-
litagirlar. Bundan baska, ayni girevi
fakar furkli olarak
membrandan liilmene kadar uzanan
silindirik vapida ara hiicreler de var-

goren, bazal

dir.

Kulchitsky  hiicreleri  bazal
membranda bulunan iicgen seklin-
deki hiicrelerdir. Amin ve peprtid
iceren norosekretuar graniillere sa-
hiptirler. Gérevleri tam olarak bilin-
biiviikliikreki
bronglardu daha ¢ok giiriilen bu hiic-
relerin. biyojen amin ve pepridleri
salglavarak endokrin bir girev iist-
lendiklerine inanithyor. Olasihikla bu
hiicrelering solunum vollan diiz kasi-
nin roniisiini diizenlemede ve akei-

mivorsa da, orea

ger Ran dolasumini Kontral etmede
rolleri vardir. Akcigerlerin metabolik
fonksiyonunun gergeklestirilmesin-
de de girev alabilirler.

Epitel hiicrelerinin biiviik  bir
Kismunt silli silindink yapidaki epirel
hiicreleri olusturur (Resim 2), Bir
hiicrede 200 kadar sil (titrek tiiv) bu-
lunur. Bu hiicreler kii¢iik solunum
vollarinda Kiibik sekil alirlar ve alve-
ollerde giriilmezler. Genis solunum
vollarinda, Kiiciik solunum vollarina
gore, daha cok savada silli hiicreler
vardir, Bu hiicreler yabaner ranecik-
leri yakalayarak akcigerlerden uzak-
lastran mukosiliyer transport meka-
nizmasinda girev alirlar. Bu hiicrele-
rin silleri aym yonde uvumlu bir bi-
¢imde harcket ederler,

Epitelin bir baska hiicre tipiyse
heniiz girevleri tam olarak bilinme-
yen fireamst hilerelerdir,

Miikoz hiicreler, serdz hiiereler
ve Clara hitereleri solunum vollarin-
da mukus (lipidler, tuzlar, immii-
noglobulinler, glikoproteinler ve su-
dan olusur) salgilanmasindan sorum-
lu olan hiicrelerdir. Mukus sekresyo-
nu Koruyuecu bir mekanizmadir ve
vabanet taneciklerin solunum yollu-
nndan mukosiliver transport: meka-

Mt 1904

sinus boglugu

btrua-yutak . Bosiugu

bosiugu

Solunum yollarinin i¢ yiizd bir epitel tabakas ile kaplanmigtir. Silli hilcreler, yabancr mad-
deler, salgr bezlerinde diretilen mukus (salgy) ile yutaga tagirlar. Yabanc: maddeler burada yutulur,

nizmast ile uzaklagurilmasinda rol
oynar. Diger taraltan agin mukus sal-
mlanmasi bazi hastaliklarda solunum
vollarimin daralmasina yol agabilir.

Seriiz hiicrelerin miikiz hiicre-
lerden farky, bu hiicrelerdeki graniil-
lerin daha kiiciik olmasidir ki bu, her
iki hiicreden farkhi endojen madde-
lerin sahverildigint diisiindiiriir. Se-
riiz ve miikiiz hiicreler trakea ve ge-
nis solunum vollarindy kiigiik solu-
num vollarina gisre daha ¢cok savida
bulunur.

Clara hiicreleri silindink tipre
sekretuar hiicreler olup, bronsivol-
ler gibi kiigiik solunum vollannda
genis solunum vollanna gire daha
cok sayida bulunurlar. Bu hiicreler-
deki graniiller daha ¢ok nétral gli-
koproteinleri igerirler. Sekresvon
disinda bu hiicreler akeigerlerde si-

tokrom P, bagimli hidroksilasvon
reaksivonlan ile ksenobiotik meta-
bolizmasinda rol ovnarlar, Clara
hiicreleri solunum yollarina giren
vabancr maddelerin detoksifikasyo-
nu bakimindan énemlidir,
Bronslardan bronsiyvollere geeil-
diginde epitel rabakasinin hiicresel
bilesimi degisir. Silli hiicreler, bazal
hiicreler. Kulchitsky hiiereleri, mii-
kiiz ve serbz hiicrelerin savisi azalir-
ken Clara hilerelerinin sayisi artar.
Solunum sisteminin atmosfer ha-
vast ile dogrudan temasi nedenivle,
dis ormamdan gelen tanecikler, bak-
tenler, vabaner Kimyasal maddeler
ve bronkokonstrikeir (brons diiz ka-
sint kasarak solunum vollarim daral-
ran) ajanlara karst organizmada bazi
savunma mekanizmalan  gelistiril-
mistir. Bunlarin baginda, irritasyon
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Resim 2: Epitel hiicrelerinin bayik bir kismini silli silindirik yapidaki epitel hoereleri olusturur.

(tahris) yapan maddeleri ve asin sek-
resyonlan (salgilan) hizla disan ar-
mak i¢in mekanik irritasyon ve kim-
yasal uvanlarla baglaulan oksiiriik
refleksi gelir.

Organizmanin yabancr tanecik-
leri alveollere sokmama yoniindeki
¢abasi solunum yollannin baglangict
olan burunda baslar. Burundaki kil-
lar ve miikéz sekresyon havadaki ta-
neciklere karsy bir siizgeg gorevi go-
riir ve 4,5 pm ¢apinda ve daha bii-
yiik raneciklerin solunum yollarina
girmesini engellerler. Solunum yol-
larina giren 2 pwm gapinda ve daha
biiyiik tanecikler brong ve brongi-
yollerdeki mukosiliyer transport
mekanizmasi ile disan aulir. Bir vii-
rityen merdiven gibi ¢alisan mukosi-
liver transport mekanizmasinin iki
dnemli ogest vardir, Bunlardan birisi
submukozal bezler ve epiteldeki
hiicrelerin salgilarindan olugan mu-
kus tabakasi, digieri ise bu tabakanin

alundaki silli epitel hiicreleridir. So-
lunum vollanna giren 2-10 pm ¢a-
pindaki ranecikler epitel iizerindeki
mukus tabakasina vapisin. Mukus
vayeist, altinda bulunan hiicrelerin
sillerinin diizenli anmlan ile farink-
se (yutak) dogru rasinir ve oradan
yutulur. Mukosiliyer transport me-
kanizmasini isler kilan, mukus raba-
kasinin gift fazh (bifazik) yapisidir
(Resim 1). Epitel hiicreleri ile te-
masta olan faz sulu fazdir (sol) ve bu
fazin igerisinde siller kolaylikla ha-
reker eder. Sillerin ucu, sulu fazin
fizerinde yer alun daha koyu vapis-
kan faz (jel) icerisindedir. Kendisine
vapisan tanecikleri tagivan bu ki-
vamh vapiskan faz, sillerin aynit yéin-
de diizenli atimlan ile (dakikada
1000-1500 atim) 1-3 em/dakika hizla
fist solunum yollanna dogru itilir.
Tiim bunlara ragmen alveollere ula-
san 2 wm'den kiiciik tanecikler bu-
rada makrofajlar icerisine alinir ve li-

Resim 3: Norojenik inflamasyon
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zozomal enzimler tarafindan parca-
lanir. Bu olaylar sirasinda, makrofaj-
lar bronsivollere dogru  hareket
eder ve oradan mukosiliver trans-
port mekanizmasi ile anhr. Alveoler
makrofajlarn aktivasyonu ile nitro-
filler i¢in kemotaktik olan peptid ve
lipid fakedrler agia cikar, bu faktir-
ler nirrofilleri olay verine davet
ederler. Notrofiller de alveoler mak-
rofajlar ile birlikte vabanci bakreri-
leri inaktive etme islemine kaulirlar,

Solunum vollan epitel hiicrele-
rinden Clara hiicreleri igerdikleri
enzim sistemleni ile viicuda yaban-
c1 kimyasal maddelerin metaboliz-
masinda ve detoksifikasyonunda
rol alirlar.

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin savunmadaki bir diger girevi,
solunum yolu ile gelen irritan ve
bronkokonstriktiir maddelere karsi
mekanik bir engel olusturarak bu
maddelerin epitel tabakast altndaki
sinir uglarina ve brongival diiz kasla-
ra ulagmasin engellemekrir.

Epitel tabakas: igerisindeki hiic-
reler antibakterivel ozelligi olan
maddeleri sentezleyerek solunum
yollarim  enfeksivon etkenlerine
karst korumaya caligirlar. Ornegin,
epitel hiicreleri tarafindan sentezle-
nen nitrik oksid'in (NO) viiksek
konsantrasyonlarda antibakteriyel
ve antiviral etkisi vardir. Siniis hava-
sinda antibakteriyel konsantrasyon-
da bulunan NO, siniislerin sterili-
zasyonundan sorumlu tutulmakea-
dir. Soluk alimy strasinda siniis ag-
zindan g¢ikarak solunum yollarina si-
zan sinils havasi i¢erisindeki NO bu
bélgelerde antibakterivel etkisini
gisterebilir. Ayni zamanda sillerin
hareketini uyarier etkisi ile, NO’nun
diger bir savunma mekanizmas olan
mukosiliver transport sisteminin ga-
lismasinda da rolii oldugu gosteril-
mistir. Nitekim Kartegener Sendro-
mu gibi siniis havasinda NO kon-
santrasyonunun normalden  diigiik
oldugu hastalarda siniizit ve ok sik
tekrarlayan solunum yollan enfeksi-
vonlarn goriiliir,

Sersz hilcrelerden saliverilen li-
zozim ve laktoferrin, antimikrobik
etkive sahiptir. Mukus igerisinde
antilokoproteaz ve elastaz spesifik
inhibitor vardir. Mukusun bu aktivi-
tesi epiteli proteaz salgilayan bakte-
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rilere kargt korur. Bundan bagka,
mukus icerisinde defensinler ve
baktenesinler gibi antibakterivel et-
kisi olan pepud yapida maddeler de
vardir. Tiim bu maddelerin antimik-
robik etkisi ile mukus, solunum yol-
lannt enfeksiyonlara karst korumaya
calisir,

Mukusun, epitel hiicreler tizerin-
de olusturdugin ince tabakanin altin-
daki hiicreleri dig etkenlere karst ko-
ruyueu rolii vardir,

Solunum yollarinda epitelde, diiz
kasta ve damarlarda P maddesi gibi
tasikininleri iceren sinir uclan bulu-
nur. Bu sinir u¢lanndan saliverilen
tagikininler bronkokonstriksivona,
asin sekresyona ve Kapiller perme-
abilitesi artirarak o bélgede ddem
olugmasina yol acarlar (Resim 3).
Bunlar, néirojenik inflamasyonun be-
lirtileridir. Normalde epitel hiicrele-
rinde bulunan nitral endopepridaz
(NEP) ve anjiyotensin doniigtiiriicii
enzim (ACE), sahiverilen tasikininle-
ri pargalayarak koruvucu bir gorev
iistlenmiglerdir. Epitel harabiveri
durumlannda, viral enfeksivonlarda,
sigara dumani ve toluen diisosivanar
gibi endiistride ¢ok kullanilan kim-
vasal maddelerle NEP ve ACE akti-
vitesinin azaluldign dorumlarda no-
rojenik iltihabi olay ortaya ¢ikar.

Solunum vollan epitelinin diger
onemli bir girevi de, alundaki diiz
kasi, saliverdigi endojen maddelerle

Resim 5: Epitel harabiyeti ve brongiyal hiperreaktivite

Epitel Harabiyeti

/\

EpDRF Kaybi

Diger Faktorler

\/

Bronsiyal Hiperreaktivite

TRANSDUCER
rl-
rat 1
aorta I
{sican 1
aorta 4
diizkasi)
}e guinea-pig
-:J tracheal tube
(kobay trakea
tapii)

Fig. 1. A co-axial assembly for the
bioassay of EpDIF released from
donor airway lissue, as first described
by M. llhan and 1. Sahin (1986) Eur. J.
Pharmacol. 131, 293-296.

Resim 4: Koaksiyel Biyoessey Sistemni

Mary 1998

gevseterek solunum  yollarini agik
tucmakor. Organizma, solunum ha-
vast ile alinan irritan ve bronko-
konstriketr maddelerin - solunum
yollanini daraltier etkilerine epitel-
den sahverilen bronkodilatir (solu-
num yollarint genisleten) maddeler-
le karst koymava ¢ahsir.

[zole organ banyosunda solunum
volu diiz kast ile yapilan ¢ahsmalar-
du asetilkolin ve histamin gibi mad-
delerin diiz kast kasicr etkilerinin
epitelli preparatlarda epitelsiz pre-
paratlara gire daha zavif oldugu bili-
nir. Bu farklihin, epitelin mekanik
bir engel olusturmas: ile epitelli pre-
paratlarda asetilkolinin diiz kasa ve-
terli mikrarda ulasgamamasi nedeniy-
le oldugu diistiniiliird(i. 1996 vilinda
Hacettepe Universitesi, Tip Fakiil-
tesi, Farmakoloji Anabilim Dali Ja-
boratuvarlarinda gelistirilen “Koak-
siyel Bivoessey Yontemi” kullanila-
rak yapilan calismalarla olayin acik-
lamasi degismis oldu (Resim 4). Bu
calismalann sonuglan epitelden diiz
kas gevsetici maddelerin saliverildi-
gini gosterivordu. Bu maddelere
EpDRFs (Epithelium Derived Re-
laxing Factors, epitel kokenli diiz
kas gevsetici fakrirler) adi verildi.
Organizma EpDRFs'nin bronkodi-
latér etkisivle bronkokonstrikeir
maddelerin etkisine karst koymaya
calisiyordu, Cliinkii, epitelsiz prepa-
ratlarda EpDRFs saliverilmesi soz

konusu olmadigindan bronkokonst-
riktor maddelerin etkisi daha giiclii
oluyor ve bronsiyal hiperreakrivite
gelisiyordu (Resim 3). Epitelden
PGE; (prostaglandin E,) ve NO gibi
solunum vollan diiz kasini gevseten
maddelerin saliverildigi biliniyor. Bu
maddeler sz konusu fakrérlerden
ikisi olabilir. Ancak bu ve bilinen
oteki bronkodilatér etkili maddele-
rin antagonistleri ile yapilan ¢alisma-
lar bu maddeler diginda heniiz ne ol-
duklart bilinmeven epitel kokenli
faktdrlerin de var oldugunu goster-
mekredir,

Solunum vollan epitel tabakasi-
nin biitiinliigiiniin bozuldugu va da
lokal savunma mekanizmalarinin ve-
terince ¢ahisamadign durumlarda et-
volojisinde dis etkenlerin rol oynadi-
g1 hastaliklarin sikhigi ve riski artar.
Duman ve hava kirliligine maruz ka-
lan insanlarda mukosiliyer transport
mekanizmasimin  bozulmasi sonucu
solunum yolu hastaliklar fazla girii-
liir. Solunum yollarinin Gnemli bir
hastaligy olan brongival asumda go-
rillen bronkokonstriksiyonda teki
etkenler yaninda EpDRFs’nin sali-
verilmesinin azalmasinin da rolii var-
dir. Bilindigi gibi bronsival astimin
en onemli patolojik bulgularindan
birisi epitel harabiyeridir,

Mustafa Hhan
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TUrkiye'de yasayan bireyler igin standardizasyonu yaplimig bir no-
ropsikolojik test bataryasi (BILNOT) tamamiand. Bu batarya (ilke-
mizde Kuralina uygun olarak standardizasyonu yaplimis olan ilk
test bataryasl. BILNOT hepimizi yakindan ilgilendiriyor; ¢tnkii be-
yinle ilgili. BILNOT Bataryasi bir teknoloji gelistirme projesi oldu-
gundan bu sayede Ulkemiz bilimi yeni dlgme tekniklerini de ka-
zanmis oldu. Batarya baslangi¢ olarak Bilissel Psikofizyoloji
Arastirma Birimi'nde yurttlilmekte olan temel bilim arastirmala-
nnda kullanimak Gzere gelistirildi. Ancak, BILNOT bir néropsiko-
lojik test bataryasi oldugundan, ndrolojik bilimlerde yuritilen te-
mel ve uygulamall arastirmalarda ve klinik uygulamalarda temel
arac olarak kullanilabilecek.

1

rimates takiminim  Homi-
nidae (insangiller) famil-
vasindan bir memeli tiirii
olan Homao sapiens yam
insan, Canlilar Alemi’nin
en gelismis tirli olmast nedeniyle
pek cok bilim dalimin flgisini cekmig
ve bu bilim dallanmin arasorma konu-
su olmustur. Ornegtin, bivolojik bilim-
lerde insan. bedensel/vapisal ozellik-
lerivle incelenirken, psikolojide arag-
armalara konu olan, onun zihinsel/bi-
ligsel dzellikleridir. Oysa, insanin ya-
pisal ve bilissel dzellikleri bir biitiin-
diir. Dogal olarak bu éelerin biitiin-
ciil bir yvaklasimla incelenmesi gere-
kir. Nitekim, bu noktadan hareketle,
¢afdas bilimde bilim dallan arasinda-
ki simirlar giderek ortadan kalkmakea,
cofuleu bir vaklasimla veni bilim dal-
lart ortaya ¢tkmakradir, lste néropsi-
koloji de bu anlayisla ortaya ¢itknug
bilim dallarindan biridir. Bu bilim da-
linda insamin bedensel/vapisal ve zi-
hinsel/bilissel tzelliklern arasindaki
iligkiler biitiineiil ama tzgiin yaklagim
ve tekniklerle incelenir,
Noropsikoloji bilim dali, insan
bedeninin dogustan, travmatik, tii-
moral ve bulasier hasarlan sonucunda
zihinde, biligsel siire¢ ve davramiglar-
da olusan degisikliklerle ilgilenir.
Bevni iceren hastaliklarla zihinsel ve
davranigsal olaylann iligkilerinin or-
tava konmasini i¢eren etkinlikler bii-
tiiniine de noropsikolojide, néropsi-
kolojik degerlendirme denir. Bu bi-
lim dalinin temeli diger poziaf bilim
dallarinda da oldugu gibi, dlgme esa-
sinad davamir; dolaysivla, néropsiko-
lojik degerlendirme de ncelikle be-
vinsel hasann zihinsel degisiklikle
olan iliskisine duyarh psikomertrik
araclarin kKullanumivla vapihr, Kulla-
nilan bu Glgme araglan da “Noropsi-
kolojik “Tester” olarak adlandirilir.

Noropsikolojik
Testlerin Kullanim

Noropsikolojik restler, psikolojik
siiregler kapsamina giren biligsel
(canlimin bir nesne veya olayin varli-
Fina iliskin bilgili ve bilingli duruma
gelmesi) ve gidisel (bilingli veva
bilingsiz olarak davramst doguran,
stirekliligini saglayan ve ona yin ve-
ren) siireglerle kisilik dzelliklerinin
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dlgiilmesini saglar. Bunlann teme-
linde vatan beyin vapr ve silrecleri-
nin iglevde bulunug bigimi konusun-
da bilgi verir.

Naropsikolojik testler temelde
birer dlgme aracidir. Her élgme ara-
cnda oldugu gibi niropsikolojik
testlerde de bulunmasi gereken re-
mel dzellikler vardir. Ormegin, bu
testler uygulanacag grubun iginde
bulundugu kiltiire uyarlanmig olma-
lidir. Bu demektir ki, testin, gelisti-
rildigi verin disinda bir Killeiirde kul-
lanilmast i¢in o {ilkeye Gzgii standar-
dizasvonun yapilmig olmasi gerekir.

Sundardizasyon, oncelikle testin
giivenilirlifini sapramak demektir.
Giivenilirlik 1se avnu birey 1€in elde
edilen dlgiimlerin uygulamadan uy-
gulamaya tutarhiik gostermesidir.
Yani bir kigi testten degisik uygula-
malarda 91, 58. 108, 25 gibi farkl pu-
anlar almamahidir. Belli bir dar sinir
icinde puanlar alivorsa, bu testin gii-
venilir oldugunu gosterir. Giivenilir-
lik matematiksel bir katsayr olarak
ifade edilir ve bu karsayr hesaplama
teknikleriyle sapranir.

Standardizasyonun bir bagka ol-
¢litii testn gecerh olmasidir. Geger-
lilik. Bl¢iimlerin, dlgiilmesi amaglan-
mig olan dzelligi temsil ermesidir.
Divelim ki test zeki dlgmeyi amagh-
yor; amy ashinda okul basansim élgii-
vor. Bu durumda testin gegerlilig
diisiik demektir, Gegerlilik de bir
katsayr olarak ifade edilir ve vine
aragtirmalar voluyla belirlenir,

Testin giivenilir ve gegerli oldu-
#u belirlendikren sonra testin kulla-
milacag: kiiltiir i¢in norm degerleri
hesaplamir. Norm degerleri hesabi
da standardizasyonun bir pargasidir.

Norm degerlerinin hesaplanma-
sinda test bir denekler grubuna uy-
gulamir, Buradan dagihim viizdelen
ve standare puanlar hesaplanir. Bii-
tiin bu iglemlerden sonra uluslarara-
st kullanimda olan él¢ii araglan, stan-
dardizasyonu yapilan iilkeye kazan-
dinlmig olur.

(llkemizde usuliine uygun yon-
temlerle yapilmig olan birkag test
vardir. Bunlar Wechsler Cocuklar
lgin Zeki Olgegi, Minnesota Cok
Yéinlii Kisilik Envanteri, Durumluk-
Siirekli Kaygi Envanteri'dir. Diger
test ve dlgekler arasinda salt gevin
diizevinde ele alinmis olanlar, uyar-
lama ¢aligmalan yapilanlar ya da ya-
zarlannca telif eser olarak adlandin-
lan ¢aligmalar bulunmakeadir.

Iste bu testler niroloji, nirosirur-
ji, psikiyatri, néropsikoloji, klinik
psikoloji gibi bilim alanlannda ve bu
bilimlerin klinik vygulamalarmda
tani koyma, hastalifin seyr, tedavi-
nin etkinliginin degerlendirilmesi
ve rehabilitasvon programlarinin ha-
airlanmasinda kullanihir. Avnica no-
ropsikolojik testler psikofizyoloji ve
biligsel psikofizyoloji gibi temel bi-
lim dallarinda da 6nem tasir. Gériil-
diiZii gibi noropsikolojik testler, ge-
rek bilimsel ¢alismalarda gerek kli-
nik uygulamalarda kullamimas: ge-

rekli 6nemli bir aragur. Noropsikolo-
jik testlerin bu ¢ahsmalarda kullanil-
mamas biiyilk bir eksiklikur. Birkag
yil dncesine kadar bayle bir eksiklik
bizim lilkemiz igin de gegerliydi.
Yukanda deginildigi gibi, Tiirki-
ve'de birkag ek disinda standar-
dizasyonu yapilmis naropsikolojik
test yoktu. Ancak, Prof. Dr. Sirel Ka-
rakas ve Prof Dr. Erol Bagar “Biligsel
faaliver sirasinda elde edilen olay-
iligkili potansiyellerle (event-related
potenuals: ERP), olay-iliskili osilas-
yonlar  (event-related  oscillati-
ons:ERO)" konulu Kkapsamh bir
arastirma projesinde bu eksikligi tii-
milyle olmasa da bir dlgiide giderdi-
ler. Dr. Karakas ve Dr. Basar'in iize-
rinde ¢calisnklan projenin amaglann-
dan birt de ERP ve ERO’larla nii-
ropsikolojik test puanlannim iliskisi-
nin incelenmesiydi. Bu durumda
standardizasyonu yaptlmig néropsi-
kolojik testlere gereksinim vardi.
Dr. Karakas ve Dr. Basar tarafin-
dan yiiriitiillen bu proje TUBITAK
Temel Bilimler Arastirma Grubu'na
bagh olan Beyin Dinamigi Arasurma
Unitesi'nin (BEDAM) arastirmalari-
ndan birdir. Beyin Dinamigi Aras-
nrma Unitesi, multidisipliner yapi-
da, arastirmalanin multiceknolojik
olarak viiriititldiigii, uluslararas: plat-
formda etkinlik gosteren bir aragur-
ma iinitesiydi. lste noropsikolojik
testlerin standardizasyonunun vapil-
masi ve niropsikolojik test batarya-
sinin tamamlanmasi, bu {initenin ge-

Tarkge Formunun Adi Orijinal Adi Hazirlayicisi, Tarih ligill Oldugu Beyin Alamy  ligill Oldugu Fonksiyon
Wisconsin Kart Wisconsin Heaton, 1981 Frontal - Dikkatl stirdtireblime
Esleme Tasti (WCST) Card Sorting Test (Berg. 1948) - Mantik yiiriitme
- Organizasyon
- Soyut diginme
Stroop Testl TBAG Formu  Stroop Tes! Stroop, 1935 Frontal - Soyul kavramsallagtrma
- Cavap inhibisyonu
Waechsler Bellek Olcadi- Wechsler Memory Wechslar, 1987 Temporal - Ogrenme
Galistiriimis Formu (WMS-R)  Scale-Revised - Beliek
Say Dizisi Ogrenme Serial Digit Zangwill, 1943 Temporal - Ogrenme
Test (SD) Leaming Test Hippokampal - Ballek
Cizgllerin Yoninl Benton Line Benton, Vamey & Pariatal - Yo aigsi
Befiteme Testi (CYBT) Orientation Test Hamsher, 1985 - Gorsel tarama
Isaretieme Testi (IT) Cancellation Test Mesulam, 1985 Parietal - Yon algisi
- Gorsel tarama
Haven Standart Progresif Raven Standart Raven. Caurt & Yayan - Diizenll ve dogru distnme
Matrisler Testi (RSPM) Progressive Matrices Test Raven, 1983 - Zihinsel bacer va hiz
- Akl yortitme
- Genel yetenek

BILNOT Bataryasinda yer alan testler

Mary Toug
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listinme etkinliklen kapsaminda ger-
geklestirildi, Testlerin biligsel poran-
sivellerle ilgli olmasi nedeniyle bu
restlerin olusturdugu batarvava “Bi-
ligsel Potansiveller lg¢in Naropsiko-
lojik Test (BILNOT) Bataryasi™ adi
Prof. Dr. Sirel Karakas tarafindun ve-
rildi.

BILNOT Nedir?

Biligsel Potansiveller lgin Nérop-
sikolojik Test Batarvasi, kuralina uy-
gun olarak standardizasvonu vapil-
miy, norm degerleri sapranmiy, 6r-
nekleme gruplan iizerinde giiveni-
lirhigi ve gegerdiligi arastunlmg, viik-
sek zihinsel siiregleri dlgen 7 testren
olusan bir batarvadir. Dolayisivla,
BILNOT duki testlerle beynin ni-
ropsikolojik ve ndrofizyelojik 6l-
gitmleri yapihir. Yani bu batarya bir-
takim zihinsel dzellikleri dlger. Bun-
lur; dikkat, gegitli bellek tiirleri, va-
raticihik, muhakeme erme gibi Hzel-
liklerdir,

Bilindigi gibi insan beyni iki ya-
rumkiire bigimindedir. Bu iki yanm-
kiireyi kapsayan gri renkli Ozdege
bevin kabugu denir. Insanlarda bilis-
sel/zihinsel siiregler ve davramslar
bu kabuk rtarafindan diizenlenir ve
denetlenir. Beynin her yarimkiire-
sinde dirder bélge (vuniru) bulunur.
Bunlar, alnin hemen arkasinda bulu-
nan alin yumrusu (froneal lob) her iki
sakakra bulunan sakak yumrusu
(temporal lob): tepede bulunan zar

vumrusu (parietal lob) ve kafanin ar-
kasinda bulunan art kafa vumrusu
(oksipital lob). Girme, isitme, de-
vinme gibi birgok islevin viinetim
merkezi belirtilen by yumrulardir.,
Iste BILNOT un kapsadify testler-
den bir balitmii frontal bélzenin, bir
baliimii temporal bilgenin, bir bilii-
mii temporal bélge ve hippokampu-
sun, bir biliimii de parietal billgenin
fonksiyonlarim élger.

Omegin, frontal bélge testleri
dikkati stirdiirebilme, manuk yiiriit-
me, organizasyon, soyut diglinme
gibi fonksivonlan lgerken: tempo-
ral bilge testlenvle, 6grenme ve bel-
lekle ilgili fonksiyonlar élgiilfir. Puri-
ctal bilge testlerinde de vin algisy,
girsel tarama ve gorsel versel algla-
ma oOlciiliir,

Bu testlerle aym zamanda gesitli
piskivatrik, nrolojik bozukluklar da
saptamir. Ornegin, bellek bozukluk-
lary, thmal sendromlan gibi psikopa-
tolojik olaylar da bu testler kullanila-
bilir.

BILNOT’taki Testler
Nasil Saptandi?

Deneysel psikolog, psikofizyo-
log, nirolog, noropsikolog, Klinik
psikolog ve psikomertri uzmanlarin-
dan olusan bir ekip ¢alismasi ile
BILNOT Bataryasinda; Wisconsin
Kart Esleme Testi (WCST), Stroop
Testi, Wechsler Bellek Olgesi Gelig-

tirme Formu (WMS-R), Savi Dizisi
Ogrenme “Testi (SDOT), Cizgilerin
Yoniinii Belirleme Teste (CYBT),
Isaretleme ‘Testi (I'l) ve Raven
Standart Progresilt Marrisler “les-
ti'nin (RSPAI) ver almasina Karar ve-
rilmisrir,

BILNOT un iginde yer alan test-
lerin olgriigi ozellikler sayle sirala-
nabilir: Sovutlama vetenegi ve kap-
saminda ver alan Kavramsallagma,
kurulum olusturma, kurulumu siir-
diirmede basansizlik, perseverosyon
(uakil hastalaninmin bir s6zciik veva dil-
siinceye saplanip kalmalar va da bir
harekeni siirekli vapmalan hali), 6g-
renme gibi alt alanlar (WCS'T): bilgi
isleme hizi, degisen istem dogrultu-
sunda algl hedefini veva algisal ku-
rulumu  degistirebilme
oromatik silreglenn bozucu etkisine
karst kovabilme, dikkar edilen uyan-
ailarla edilmeyenleri paralel isleye-
bilme: (Stroop testi TBAG Formu);
stizel ve girsel bellek, anlik ve geci-
keli bellek, dikkat ve Konsantrasyon
(WMS-R);  6frenme  vetenefi
(SDOTY, girsel mekini algilama,
vin algst (CYBT); sirekh dikkart,
girsel tarama. tepki hizy, aceleci tep-
kilerin ketlenmesi (I'T); diizenli ve
dogru diisiinme yerenegi, zihinsel
beceri, faaliyer hizi, akil yiiriitme ye-
tenedi vani genel verenek (RSPM).

Ekip Batarya'da bu testlerin ver
almasina karar verirken baz olgiitle-

vetenegl,

n goz oniine alnus ve lireratiirdeki
vaklastk 400 niropsikolojik test ige-

Hilkins ve Teknik



risinden bu vedi testin standardizas-
yonunun vapmasin uygun bul-
MUt

Test seeme islemi ile ilgili goz
ontine alinan dlgiitlerin baginda, res-
tin dleriigii ozelligin beyne vavgin
olmasindan ¢ok belirli bir alanda vo-
gunlagmis olmasi gelmastir, Testle il-
gili performansim biligsel psikofizyvo-
loji literatiiriinde ve ozellikle de
ERP ve EROMardy karsihginin ol-
mast dnemli dlciitlerden biri olmus-
tur. Segilen testlerin sizel malzeme-
vi en az dilzevde 1erivor olmasima
du 6zen gosterilmistr Clinkil, sizel
testlerin srandardizasvonu, basit bir
¢evirt igleminin ¢ok ftesmde yyarla-
ma galismas) gerektivdidminden bu
silre¢ icinde ortava ¢itkan sorunbar,
vzun ve avonoh calismalardan sonra
bile doyurucu sckilde giderileme-
mektedir.

Avnica, stundardizasvon galismas:
normal bireyler fizerinde viiriitiil-
miiy; dolavisivly secilen testlerin
normul bireylerde tavan ctkisi (ce-
iling effect) gistermemesine de dik-
kat edilmistin. ERP ve ERO Jarla il-
gili calismalar ise vetiskinler iizerin-
de viiriitiilmiis ve bu nedenle restle-
rin vetskinlerde kullanilabiliv olma-
s1 gz oniinde tutulmustur,

BILNOT u Kimler
Nasil Kullanabilir?

Belli standarta nvan psikolojik
testlerde oldugu gibi, BILNOT Ba-
rarvasindaki testlerin biiviik kismy
ABD'de *The Psychological Corpo-
ration”un denctimi alunda ¢ogalnl-
makea ve satisa sunulmakeadir, Yani
bu testlerin satiyr gelisigiizel, her is-
tevene vapilmaz. Corporation, istek-
te bulunan kist va da kuraluslara 6n-
ce bir form vollar. Bu form, restlerin
vararh bir bigimde ve etk standartla-
ra uygun olarak kullambp kullanil-
mavacagimun saptanmasing yonehk-
tir. Olumlu bulunan bagvirulara da-
ha sonra saty vapihin, Ancak testleri
satin alma da kullanim igin vererhi
degildir. Yukanda deginildigi gibi bu
testlerin kullani
standardizasvonunun
murtlaka gereklidir,

BILNOT Bataryasiduki testler
iste bu asamalardan gegerek Kullan-

acak Kiiltiire gire
vapilmass

M| oo

Egitim 5-8 il
Bilgi isleme hizt

Algisal kurulum degistirme

Otomatik tepki kontroli

Algi tepld kontrold

(Testler: STROOP -

TBAG, IT)

Gdrsel mekan

Yaon algisi

Muhakeme

Dogru distinme
Genel yetenek
(Testler: RSPM, CYBT)

Bellek

Ogrenme

Zihinsel esneklik
Yaraticilik

(Testler: WMS-R, SDOT,
WCST)

12 i ve Ustd

9-11 il

Egitimin BILNOT Bataryas: Testlerinin Olctiigii Bilissel Faaliyetlere Ulkemiz

Bireylerindeki Etkisi

ma hazir hale gelmisur. Ancak, BIT .-
NOT Batarvast da her isteven tara-
findan kullanmlamaz; ciinkii. batarya-
daki her restin belli bir viinerzeve
eiire Kudlanidlmast gerekivor. Kisaca
soylemek gerekirse bu testeri uvgu-
lavacak olanlar da. 6nceden mutlaka
ceitimden gegmelidir,

BILNOT’a Gére de
Sekiz Yilik Zorunlu
Temel Egitim

Butarvaduk: testlerin hang dzel-
liklerin tleiimiinde  kulluntlucagina
tiskin bilgiler vazinn baglangiemda
veriimisth, Simdi somue hir denekle
BILNOT Baturvas) kollanilarak va-
arindan
elde edilen ¢iRarsamalara deginelim,
Ornek olarak verecegimiz arastirma
HU Denevsel Psikolop Anabilim
Dulr Baskant Prof. Dr. Sirel Karakas
ve ekibt rarafindan viiviiciilmiistis.
Bu arastrma ortava Koydugu sonug-

pilan bir arastrmanm sonug

Far itibarivla cok dnemli; ¢iinkii Gr-
nedimiz egitimin sckiz vil Kesintisiz
olmast konusunda, BILNOT restle-
riile sekiz vil egitimin zihinsel geli-
sim acisindan dnemi somur bar bi-
cimde ortave konuldu, Somur dii-
siinme bigiminden vavas vavas sovut
diistinme bicimine gegebilecek vas-
taki cocuklinmizin imam-hatip va
da diger mesleklere viinlendirlne
wsiindeminde

Ronusu  filkemizin

uzun siiredir ver almakradir, Oysa ki,
Dilimsel verilen baz aldimmizda bu
tartismitlanin ne Kadar anlamsiz ol-
dugu kendiliginden anlastlacakur.
Bilimsel gecerlilign kabul edilmis
olun ve tiim pskiloglr tarafimdan da
bilinen bir kurama gire zihinsel ge-
lisimde dic temel asama vardie Tk
asama, manoksal diisiinmenin he-
niiz gelismemis oldu@ng 2-7 vas arasi-
dir. Bu dénemde cocuklanm davra-
mislurt nesnelerin algisal nitelikleri-
nin erkist alomda olugur. 7-11 vaslar
arasinda gocuklar somur nesneleri
igeren zihinsel islemler yapabilie; bu
ikiner asamadhr. Varsayimlar firetme
ve bunlar sinama (test etme). sovut
diigiinme, sovur kaveamlur olustur-
mu. genellemeler vapmayy igeren
mantiksal dilsiinme 1se ancak 12 va-
sinda baslar ve bu da {igiineii asama-
dir. Iste insanlann birer vandan tu-
tup ¢ekistrdiklert kesim iist zihinsel
islevleri daha veni baslayan 12 vas
cocuklarmy hedef almakradir.
Ulkemizde. sughik, cgitim. Hgre-
tim ve temel bilim arastirmalannda

KutlLinlabilecek bir teknaloji olan ve
zihin islevlerinin dleiilmesinde kul-
lanilan BILNOT Batarvasi icerdig
niropsikolojik restlerle “12 vagmda-
ki ¢ocuklara verilen egitim diizevi-
nmin zihinsel etkinliklere bir erkisi
var misT sorusung da ovamie getirdi,
Bu vamit, 8§ vil zorunly temel egiti-
min kesintili mi voksa kesinrisiz mi
uveulanmast gerektg konusundaki
rartismalara agiklik kazandirdi.

13



Yukanda da deginildigi gibi BIL.-
NOT projesi 20 yasin iistiindeki bi-
reyler iizerinde vyiiriitiilmiigtiir. Bu
standardizasyon c¢aligmasinda de-
nekler 20-75 yag arasinda erken ye-
tgkinlikten vyaghliga kadar uzanan
genig bir gelisim vzamindan gel-
mektedir.  Egitimin biligsel/zihinsel
faalivetlere etkisi konusunda clde
edilmig olan agagndaki sonuglar 20-
75 yag arasindaki bu dencklerde
gozlenmigti.  Burada carpicr olan
gergek sudur: Yaklagik 12-22 yaglan
arasinda alinan egitim-6gretim kade-
meleri etkisini bireylerin yagami bo-
vunca hissettirmektedir. Diger bir
devigle, vyetigkin bireyin biligsel/zi-
hinsel giicli mezun oldugu en son
egitim dgretim kademesiyle orannli-
dir. Aragtrmanin sonuclanna gore,
dikkati odaklayabilme ve siirdiire-
bilme, otomatik olarak bir yiine vi-
nelirken kiginin dikkatini baska yo-
ne gevirebilmesi, vani dikkatle ilgili
zihinsel etkinliklerin tiimii, algi ve
tepki kontrolii lise diizevinde tam
olarak gelismekredir. Dikkate iliskin
zihinsel faaliyetlerin lisede erigtigi
diizey, daha sonraki egitim asamala-
rinda anlaml bir degigiklik géscer-
meksizin korunmakradir,

Arastirma, bellegin gesitli yvonle-
rinin; Kisa ve uzun siireli bellek, gor-
sel bellek, sozel bellek ile éfrenme
ve vetenegin ilkokuldan liseve ka-
dar belirli bir diizeyde kaldigini gos-
termekredir. Bu zihinsel faaliyetler-
de geligme {iniversite egitimi ile ol-
maktadir. Bunun gibi soyutlama ye-
tenegi, duruma uygun stratejileri be-
lirlevebilme ve uygulayvabilme, zi-
hinsel bakimdan esnck olma, yarati-
cihik, yvani insamn algilamasim, dii-
silnme bigcimini, davranslarini vine-
ten islevler ancak iiniversite diizeyi-
nin iist siirinda edinilmekeedir.

Dogru diigiinme vetenegi, zihin-
sel hiz, akil yiiriitme, vani genel yete-
nek egitimin her asamasinda bir én-
cekine gire daha gelismekredir. Gor-
sel mekina iliskin (st diizey diisiin-
me siireglen ise kégretimden iini-
versite sonuna degin her egitim aga-
masiyla gelisme gostermekeedir. Yani
bu zihinsel iglevler, alinan egitim ne
kadar fazlaysa o él¢iide geligmekredir.

Aragtirmada. incelenen zihinsel
siireglerin higbint ortaokul diizevinde
gelisimini tamamlamamakeadir. Zi-

41

hinsel islevlerin geligimi igin en az li-
se egitmi gereklidir. Zaten pek ¢ok
iilkede zorunlu temel egitimin 11 wil
olmasi yani liseyi de kapsamasi bu tiir
bilimsel verilere dayanmakradir.

O halde ortaokula baglayan 12
yvasindaki bir ¢ocufiun g¢esitli mes-
leklere yinlendirilmesi, o gocuga sa-
dece bir dizi iglem ve teknigi uygu-
lamaya koyma becerisini kazandir-
makrta; ama zihinsel becerilerin ge-
lismesine vardimer olmamakreadir,
Hele dini egitim amaayla gocukla-
rin mesleki okullara 12 yasinda ge-
kilmesi, dinsel bilgileri oldugu gibi
benimseyen, tarusilmast miimkiin
olmayan, ezber ve tekrarlamalann
disinda herhangi bir etkinlik icerme-
ven dgretileri ¢ocuga viiklemekten
baska bir sey degildir. Ciinkii gocuk-
lar sovut ve karmagik olan din felse-
fesini anlayabilmek ve degerlendire-
bilmek icin gerekli zihinsel ozellik-
lere ve giice o vasta sahip degildir.
12-14 yasindaki ¢ocuklarda manuk-
sal diigiinme siireci daha yveni bagla-
mus ve higbir zihinsel iglev gelisimi-
n amamlamamasur.

Soyut ve karmagik sistemi anla-
vabilme i¢in ezberleme durumunda
kalan ¢ocuk, mantiksal diigiinmenin
tiimdengelimel mantgna Kosullanr,
Bu Kkogullanmus birevler her olayy,
her durumu dinsel 6gretlerden yola
gtkarak aciklama egilimindedirler.
Onlar icin kesin dogrular ve kesin
yanhglar vardir; olasihklar yoktur.
Oysa ¢agdag diinyayr vénlendiren
bilimin temelinde tiimevarnmet
mannk ve olasiliklar vardir.

Iste boyle gelismesine izin veril-
meden zihinsel iglevisi tiimdenge-
limei manuga kosullanmus bireyle-
rden, bilimsel diistinmeleri, bilimin
vinlendirdigi diinvaya ayak uydura-
bilmeleri beklenemez,

BILNOT bataryasindaki néropsi-
kolojik testlerin deneklere uygulan-
masiyla elde edilen verilerden vola ¢i-
kilarak, Prof. Dr. Sirel Karakas tarafin-
dan viiriitiilen bu aragurmanin sonu-
cuna gore, pek ¢ok zihinsel islevin ram
olarak gelismesi icin ortaokul egitimi
de yeterli degildir; ¢ocuklarin en az li-
se diizevinde efitim almasi gerekmek-
tedir. Ortaokul efitimi bile verilme-
den gocuklanin zihinsel isleyisini belli
bir bigimde kosullandiran mesleki
vinlendirme, zihinsel gelisgimin belli

bir diizeyde durdurulup dondurulmas
ve gelisiminin amamlanamamast de-
mektir. Zihinsel geligimi durdurul-
mus, varaticy esnekligi yok edilmis bi-
reylerle toplum tek rip insanlann olus-
tugu bir yigin haline diner.
BILNOT bir noropsikolojik test
bataryasi oldugundan, nérolojik bi-
limlerde yiiriitiilen temel ve uygula-
malt aragtirmalarda ve klinik uygula-
malarda da temel arag¢ olarak kulla-
nilabilir. Omegin, ilkemizde son
yillarda hizla gelisme gosteren bir
Klinik uvgulama da epilepsi cerrahi-
sidir. Bu uygulama, diger tedavi yin-
temlerine cevap vermeyen vakalar-
da beyindeki epileptik faalivern do-
furan kismin cerrahi yolla etkisiz ha-
le geririlmesini icermekredir. Ancak,
béylesine radikal bir ¢dziime gitme-
den énce hastanin, stz konusu alan-
la ilgili biligsel/zihinsel Gzellifi ay-
nnth olarak incelenmeli  ve dlgiil-
melidir.  Bu élglim gergekien gok
onemlidir.  Zira, hastamin 6frenme
ve bellek puam ¢ok diigitkse  bu
ozelliklerden sorumlu alan etkisiz
hale geurildikten sonra hastanin du-
rumu ne olacakur? Amelivar Karanm
hekim bu durumda bir kere daha
ghzden gegirecektin. Ayni sekilde,
tedavinin biligsel/zihinsel &zellikle-
re yapug etki amelivat sonrasi reha-
bilitasyon programinin diizenlenme-
si ve tedavinin etkinliginin deger-
lendirilmesi  bakinundan da ¢ok
onemlidir.  Biltiin  bunlara  gore
epilepsi hastalanmin biligsel fonksiy-
onlarini ameliyat-oneesi ve ameliy-
at-sonrast asamalarinin  izlenmesi
dnemlidir. Bu tiir izlemeler ise,
BILNOT Bataryast ve benzeri
dlgme araglanyla yapilabilir,
BILNOT Bataryasindaki testler
giby standardizasyonu yapilmig yeni
dlgme araglan filkemizde de zaman
icinde ¢ogalacak; bisylece hemen her
konuda insant anlamava vonelik so-
rulara vanit bulunmus olacakur.
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Hayvanlar Diinyasinin Basdondiiriicii Sekilleri

Sarmal ve Spiraller

Bir salyangozun kabuguyla bir galaksi-

nin ayni geometrik kurala uymasina ne
dersiniz? Nasil oluyor da ikisi de spiral bigi-
minde olabiliyor? Képekbaliginin bagirsak ic
zan kivemiannin spiral biciminde dizilmesi, sindi-
rilmekte olan besinin gegisini yavasiatmak igindir.
Peki ama, New Mexico yarasalarinin spiraller ¢izerek
ucmasini nasil agiklayacagiz? Dogadaki diger spiral ve
sarmallar sizi sagirtabilir: Glines'in manyetik alani, goka-
dalar, bulutsular, ickulak salyangozu, gébek kordonu, par-
mak izleri, mamutiarin disleri, fillerin hortumlari, domuzlarin
penisi, bazi érumceklerin aglan, esekarilarinin rop!uca
ucarken cizdikleri yol, bazi kegilerin boy-
nuzlan, aygiceginin ortasi, bazi fosil-
ler, fizikde maddenin en kiglk
parcalaninin (partikller) hizli ve

serbest haldeyken gizdikleri
yol... spiral bigimindedir. o
Asma filizleri, sarmasikiar, :
bazi mikroplar, bazi yaprak-
lann dal etrafinda dizilisi ve
canlilarin kalitim molekulti
DNA... ise sarmal bigimini
yeglemistir. Doga, atomlar-
dan canllara, fosillerden
gokadalara kadar spiral ve
sarmal ¢izmeyi seviyor kus-
kusuz.

W
o 4
™
s,

EOMETRIDE gok iyi

bilinen bazi garip egri-

lere dogada da rastlaniz.

Bunun en iyl drnekle-

rinden olan helis ve spi-

raller, Pline formiiliine uvarlar: "

Magna ludentis naturie varietas'

(Dofrada biiviikeiir ovunlann gesitli-

ligit)y Spiral bigimi molekiillerden )

tutun, dey boyutlu bulutsu (nebula) Ustte Capra fal-

ve pikadalara (galakst) ve ikisi orta- CONaH; apagyds Sick:

E s ya Girgentana kegisi.

sinda bir sigaramn liile lille olmus  Her ikisinin de boy- f Vo
dumanlarina Kadar, dogadaki her  nuzian esit agili spi- ] . ' |

spiral veva sarmal (helis) basimiz ral ve ayni zamanda
D e helikoit bigiminde
dondiiriir.

1 Wil vie Tekolk



ABD'de Connecticut'da
bulunmug Misisipiyen
Devrinden (300 mil-
yon yil énce) kal-

ma bir Arc-

Nerede son bulur dogada spiral
avlayigimiz? Ulysse sondasimin gos-

terdigine gore, Giines'in manyertik
ulam spiral bigimindedir. 80 000 tiir
vumusakganin ¢ogu spiral bigimini
almistir, Peki va digbudak veva aka-
fug kurumug meyvelerinin, dallanin-
dan koptukean sonra vere helisler ¢i-
zerek inmesine ne dersiniz? I¢ kula-
gimizdaki salvangoz bigimi  organ
{koklea), 1gitmemizi saglamak igin
spiral bigiminde olmaya mecbur
muydy?

Igkulak  salyangozu
kendi fliscine biikiilmiig
gifte rampal bir ritneldir;
spiral bigimi deniz ka-
buklarimi andinr. Bunun
i¢in ona igkulak salvango-
zu denmistir. Bu egrinin
orta rampasy, "taban zan"
(bazilar membran) deni-
len bir zarla Greillmiistiin; bu zann iis-
tiilnde Kirpikli isitme hiicreleri bulu-
nur; bunlar hava ttresimlerini ses
olarak algilamaya yardimer olurlar,

Gabek kordonumuz, sert olma-
diklan zaman saglanmiz ve parmak
izlenmiz spiral bigimindedir. Ma-
mutlarin digleri ve fillerin horcumla-
ri spiral olusturur, Cennet kuslarninin
kuyruklanmin ucundaki o giizelim
mavi tily yifinlan bir spiral fizerine
dizilmis gibidir. Kuzey Kutbu'nda
vasavan deniz gergedaninim erkegin-
de, agzin solundan 3 m uzunlukea
spiral bigimi bir dig gikar; disiler igin
vapilan Kavgalar sirasinda hayvan
bunu kilig olarak kullanir.

Kimyada son zamanlarda adi du-
yulan yeni spiraller vardir; Gregin
Belusov-Zabotinski tepkimclerinde,
basing alunda ¢ikan CO2, sicakhk
farklanindan dolayr miikemmel spi-

Mary 1598

Esit acili veya logaritmik spiral,

raller  gi-
zer.  Bir
baska  dr-
nek: Karbon
monoksitle
oksijen bir Ka-
talizor aracilifiyla
birlestinildiginde te-
mas viizeyi spiraldir. Ar-
simed'den Descartes'a, Jac-
ques  Bernoulli'den  D'Arcy
Thompson'a kadar, spiraller mate-
matikgileri ve zoologlan mesgul er-
mckten geri Kalmamisur.

Bu drnekler ¢ogalulabilir. Okurla-
rina bigim (morfoloji) konusunda uya-
nik olmayi dgretmis olan D'Arcy
Thompson'un verdigi bir drnegi ala-
lim: Erkek domuzun penisi tince saga
ve sonra sola dénen bir burgu bigi-
mindedir; cinsel birlesme sirasida
erkek, burgu bigimi penisini, birgok
memelinin aksine, dolyatagindan ige-
ri sokar ve spermi dolvatagina akitr.,

Simdi sira helisin ve gesitli spiral-
lenin geometrisine gelmiseir. Dideror

ve d'Alembert. Encyclopé-
die'de spirali séyle tanmim-
larlar: "Spiral, merke-
zinden siirekli nzak-
lagan ve merkezi er-
rafinda birgok kere
diinen bir egridir."
D'Arey  Thomp-
son'a gire spiral, bir
nokradan baslayan
ve bu nokwadan
uzaklastikca egrilifi azdlan bir cgridir.
Bu tanimla D'Arey, viday diglamustn:
"Vida, silindirik bir helis olup degis-
ken biregrilige sahip degildir. Bu ne-
denle trmanan bitkiler matematik
anlamda spiral degildir... * Tirmanan
bitkiler (usma filizi, sarmagik vb) helis

Arsimed spirali

Yandaki sekilde I
bir helis
goriyorsunuz. (__
Helis, bir silin-
dirin etrafina bir
tel sarmakla el-
de edilir. Helisin,
spiralden farkl =
olarak, baglan-
gi¢ noktas yok-
tur ve egriligi =%
sabittir.
Bu formun en
anld yapay
uygulamasi yay-
lar, glinlik
yasamda
karsilastigimiz
pek cok alet
edevatin
ka¢inilmaz
bilesenidir.

gizmekredir (bir teli bir silindir errafi-
na sararsaniz bir helis elde edersiniz),
Spirali ilk ammlayan Argimed
oldu. Arsimed spirali tekbigimlidir
(tiniform). Bir geminin giivertesi
iizerinde, kendi iizerine rek kart sa-
rilmig bir halav bir Arsimed spirali gi-
zer. Arsimed, kendi adivla anilan
spirali bir harcker yardimivla tanim-
lamusur: Bir nokea etrafinda sabit bir
agisal hizla dénmekre olan bir dog-
runun iizerinde sabic bir hizla hare-
ket ermekre olan bir nokta, Arsimed
spirali ¢izer (buna en ivi ek, bir
saatin yelkovam iizerinde viirlimek-
te olan bir biscektir; yelkovan daire-
sel, bicekse dogrusal bir hareker ya-
par; bbcegin kg iizerindeki izdii-
stimii bir Argimed spiralidic). Bu spi-
ralin sanmlan birbirinden esit uzak-
likeadis; bir bagka devisgle spiralin va-
ngapl, aritmetik  dizi (Gmefin
a+2a+3a+da+.+na) olarak biiviir.
IKkinei tip spiral 1638'de Descartes
tarafindan bulunmustur; Descartes
bu bulusunu Mersenne'e agmustir.
Buna logaritmik ya da esit agih (equ-
ungular) spiral denmekeedir (Esit
agih denmesinin nedem merkezden
gegen herhangi bir dogrunun, egrinin
biitiin sanmlanni egit agivla kesmesi-
dir). Bu spiralde, spiralin sanmlan
(halkalan) arasindaki uzakhk ve spi-
ral vangapr geometrik dizi (drnegin
a+2a+la+8a+16a+...) olarak biyiir.
Deniz hayvanlanndan Nautlus'un
kavkist € vumugakgalann  Kalsiyum
karbonar bilesimindeki sert kabugu )
tam bir logariemik spiral gizer. Nauti-
lus'un sanmlan arasindaki uzakhk
her keresinde sabic bir fakrorle garpi-



lurak artar (6megin 1,2,4.8,16... veva
1,3,9,27 81...). Naurilus'un kabugun-
daki odalann hepsi bigimee birbirine
benzer; fakar geomerrik dizi yapacak
sckilde giderek genigler. Bu kabuk,
deniz suyunda enimig Kalsivum kar-
bonatin  birikmesiyle olugmugtur
(kalsivum karbonat nasil oluyor da bu
kadar diizenli bir geometrik sekle
uyacak sekilde birikebiliyor?).

Simdi, esit agih (logariemik) spi-
ral ¢izen bir baska hayvandan soz
edecefiz: tabaksalvangozu (vassi tat-
lisu salyangozu, planorb). Bu vassi
salvangoz (Planorbis planorbis) Kiv-
rila Kivnila tam bir esit agili spiral ¢iz-
mistir. Avrupa'daki epeire Griimeek-
lerinin a@ da logaritmik spiral bigi-
mindedir. Matematik¢i Jacques Ber-
noulli, logaritmik spirale spira mira-
bilis adini vermis, mezar tasina bu
spiralin ¢izilmesini ve su ldtince stz-
lerin yazilmasimg istemistir: "Eadem
mutato resurgo” (Kendimin aynisi
olarak canlanacagim).

1666'da Fransiz Bilimler Akade-
misi'ne segilen dokror, bilgin ve mi-
mar Claude Perrauly, hzla bir grup
doktor ve anatomistin hideri durumu-
na geldi. Bu grup, hayvanlarin igini
acip organlanim incelemek (disseksi-
von) sevdasina kapilmigt. XVIL yiiz-
vil, insan ve hayvan anatomisine tut-
kundu. Descartes, dana ve koyunlar
iizerinde dencyler vapn. Bossuet ve
Huer en ufak bir hijyen onlemi al-

Canlilar

DNA cla s:
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madan kadavralar acardi. 1668'de bu
disseksiyon ¢ilginhg kraliver Kiitiip-
hanesine kadar uzandy; biiviik bir
bilgiclikle ayy, kirpi, sansar, kunduz...
ve kipekbah@inin igini agarak ince-
lediler. Bu, kiipekbaliklan fizerinde-
ki ilk incelemedir.Bu bahgin deniz
tilkisi (aliopas) denilen tliriiniin ba-

e —
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pirsak-
lary iginde heli-
koit { az rastlanan helis
benzeri bir geometrik sekil) bicimin-
de Kapaklar buldular. Bu kapaklar
sindirilmekre olan besinin bagirsak-
lardan gecisini vavaslatvor, bivlece
hayvan vurtugu biivilk canhlan da
rahathikla sindirebilivordu.
Bu helikoit bigimi kapaklann dig
cevresi bafirsak ¢eperine davanir.,
Kipekbaligi ve kedibaliginin
(vatoz) bagirsaklar, mimarinin en
karmasik wvygulamalanndan birine
model olugturmustur: Doner merdi-

Sonsuz bir vidaya benzemesinden otGri
Archimedes adi verilen spiral bi¢ciminde
yosun hayvancigi (Bryozoa).

Ustte erkek

domuzun penisi. Altta
bu penisin ucunun
burgu sekiinde olusu
gonildyor.

_,/-// venler.
P Képekba-
;/ lifn  bagirsa-
s mindaki bu heli-
koit kapaklar, doner

merdiven bigimindedir. Paris Gozle-
mevi'nin diéner merdivent bir mi-
marlik harikas: olup tas vontmanin
(stereotomi) ve kiipekbalig bagirsa-
sindan esinlenen bir geometrinin
basvapiudir. Bu déner merdivenin
digerlerinden farki, basamaklara da-
vanak olan bir eksen (gekirdek) iger-
memesidir; buna "gekirdeksiz diiner
merdiven” adi verilmistir. Mimarhik-
ta burma siitunlarda da helis ge-
ometrisi vardir.

Arasturmalar, diger tirlerde de
helikoit barsak olabilecefini gister-
di. Kedibalhigi bagirsagindaki heliko-
it kapaklarin bir dzellii, bunlarin,
ortalanindaki "koliimel"
cksenden destek almalandir. Bu ka-
paklarin da gorevi besinlerin barsak-

denen bir

tan gegisini vavaslarmakor, Helikoit
kapaklann bagirsagin besin emme
vilzevini 3-6 kat genislernigi, T
Parker tarafindan hesaplanmisar.
D'Arey  Thompson  Kkitabimin,
"Boynuzlarin, Dislerin ve Savunma

Solda képekbaligimn,
sagda kedibahginin helikoit biciminde
bagirsak kapaklan: Valvules spirales.

Bilam ve Teknik



Dislerinin Bigimleri" adlh boliimiin-
de. helikoit ile egit agih spiralin
bir arada olugunu vzun uzadiya
anlatr ve dagkegisinin boynuz-
laninin incelenmesi ile bu iki
seklin bir arada olabileceginin
kanitlanabilecefini vazar, Lo-
garitmik spiral, diizlem fizerin-
de gizili, Nauotilus'un bigimi
biyledir. Buna kargt koyun ve
kegi boynuzlan logaritmik spi-
rale tam uymakla birlikte, uzay-
da bir koni tizerine sarilmis bir
helikoit seklinde yiikselir. Logarit-
mik spiral bigimi boynuzlar 6lii do-
kularchr; tizerlerindeki "bilyiime ¢iz-
gileni" zaman iginde birbirini izleyen
bigim ve boyutlara karsilikur.

Halkali solucanlarin yarisindan
fazlasim olusturan Poliketler (Cok
killilar)'dan Spirographia spallanzani
solucany, zarif bir sekilde siklandi-
il harika bir logariemik spiral ¢i-
zer. Bu solucanlar, clekrikle dona-
tilmig bir egrelti otuna benzer. Bu so-
lucanin her halkasinda bir ¢ift ayak
benzeri organ (parapod) bulunur; bu
organlar kiirck veva gikint bigimin-
dedir.

Spirographis'in parapodlan igin-
de kan damarlari vardir; hayvan pa-
rapodlarla hem gaz deBisimi yapar,
hem de yiiriir. Bu solucanlar erdisi-
dir (hermafrodit); fakat salyangozlar
gibi, iki birey cinsel birlesme yapa-
rak birbirini déller. Cinsel birlesme
sirasinda iki spiral i¢ ige gecerek gi-
risik bir desen olugturur,

Logaritmik spiralin helikoit ya-
parak gok giizel ve zarif bir bigimde
yilkseligine en iyi 6rnek, Capra fal-
coneri tiiril kegilerin boynuzlandir.
Orta Asya ve Pakistan'in viiksek
daglaninda vasayan bu kegilerin er-
kekleri gri-turuncu renkte olup 1.80
m boyunda, 1 m yiiksekliginde ve
110 kg agurhifindadir. Ne yazik ki
nesli tiikenmek iizeredir. Sicil-
va'nin Girgentana kegileri-
nin birbirine paralel bir gift
helikoit boynuzu vardir;
ancak veterli siit yapama- \ e
diiimdan soyu tilkenmigtir. Qs

Kegilerin -~ boynuzlan —*
helis ve spirali dgretmek igin b
mitkemmel birer Grnekrir. | TR
Boynuzlar, gergedan ve deniz Karbonifer Cagi

gergedant disinda ¢iftun sol ve
sag boynuzlar aym yénde dén-
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Spirograf (Spirographis
spallanzani). Akdeniz'de
yagayan bu deniz hayvan
esit acili bir spiral bigimin- :
dedir.

mez; birbirlerinin ayna ha-
yali ya da sol veya sag el el-

divenleri gibidirler; fistiiste &
cakistinlamazlar. Keg¢i nasil i :
oluyor da geometri bilivormus- 3

gasina boynuz ¢ikarryor; bu, in- Y
sanda merak uyandirmakeadir,

Simdi bir de tek bir organin
degil, cok sayida bireyin bir araya
gelerek spiral bigimini aldigon dii-
stiniin; merakimz daha ¢ok artacak-
uir. Iste bir 6rnek:

ABD'de New Mexico eyaletin-
deki Carlbad kalker magaralurninda
uyuyan "Meksika siicunu” tiiriinden
binlerce yarasa, her sabah magaralar-
dan ¢tkar ve birbirlerine tutunarak
olusturduklar, daima saga donen,
dev bir spiral bigiminde ucarlar. Bu
spiralin neden saga déniik oldugu
hakkinda hi¢bir agiklama olugturula-
mamusur. Esekanlan, salyangoz ka-

Archimedes negligens fosili. Bu canli, bir yosun hay-

vancigi ile bir yosundan olusmustu.

bugunu andinr

Z” bir spiral bigi-
adsph” = minde bir ara-
:i‘:—-': va  gelerek

R ugarlar. Poly-
- - bioides  rap-

hisgastra arisi

yuvasindaki

yumurtalar spi-
ral bigiminde di-

zer (kim hayvanlar
matematik bilmiyor di-
yebilir!?),

Fosiller iizerine bir kitaba ba-
karsaniz bir ¢ok helis ve spiral bigim-
leri goriirsiiniiz. Bunlardan Archime-
des adh fosil eskigaglarda irmaklar-
dan alinan suyu yilkselemek igin
kullanilmig olan sonsuz vidava ¢ok
benzer. Bir silindirin etrafina diizen-
Ii aralarla bir tel sann; bir helis elde
edersiniz: iste Archimedes tam bu
sekildedir. Archimedes, Karbonifer

dineminde (300 milyon yil tnce)

diinyamiz okyanuslannda vasa-

mig, 5-7 mm boyunda ¢ok garip
bir melez canlidir.

Archimedes her seyden tnce

bir vosunsu hayvancikur

™ (Bryozoa); bugiinkii Fenes-

tellae tiirlerine benzer. Bu
hayvanlar rtomurcuklanma yoluy-
la hizla gogalir ve dev boyutlarda ko-
loniler olusturur. Bu koloniler yap-
raksi ve dalli budaklidin; kara yosun-
laria benzerler; bu nedenle bunlara
vosunsu  hayvanak  denmistir
(bryon, eski Yunanca'da yosun de-
mekti). Kolonideki her bireyin tepe-
sinde dokunachi bir sorgug (lofofor)
vardir; bununla kiigiik hayvanlari av-
larlar.
Archimedes'in bir baska ilging va-
1, bir yosunla ortak vagam stirdiir-
mesidin; fakat Archimedes bir sembi-
ot (ortak yasamar) degildir; ¢iinkii bu
birliktelik, likenlerde oldugu gibi
vagamsal rol oynamaz. Archime-
des ve yosun aynlsalar da yasa-
mayi silrdiiriirler, Bu tip ortak
yagama sembiyoz defil,
konsorsivum (ortaklik) de-
4 nir.
Doga, canlilann bigimlerini
olugtururken ¢ok kat geomet-
fi kurallarina uymakeadir,

Deligeotges. 5.
La Recherohe, Ocak 199

Ceviri: Selguk Alsan
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Degisen Ekolojik Sistemiyle
Sevda Turkiiler1 Yerine

Agitlar Yakan...

Karadeniz

"Safak vakti baliga cikmak icin hazirlik yapan Karadenizli balik-
cilar izlerken, denizin derinliklerine anilanini anlatan teknelerin
de fisiltilarim duyuyorum. Yorgunluklann unutup, ginan ilk rsik-
laryla denize yelken acan bu insanlann dudaklannda deniz tir-
kuleri var... Denize atilan aglar, sulann derinliklerinde gdrevierini
yaplyor... Etrafta dalga sesleri ve bizler icin kararmay: bekleyen
yemyesil cayliklar... Sulann yosunlu kayalarla yasadigi ask ne-
fesimi kesiyor. Deniz ylkselmis ve sevdigine kavusmus. Dal-
galar, yurek cirpintisi gibi soluk soluga, en uzaktaki cakila bile
sevda turkdleri sOyltyor... Hem balikgilar, hem Karadeniz sev-
da turkuleri séyluyor.

o0

ARADENIZ VE NEWTON.
Bu iki ad bundan vaklasik
lig viiz yil dnce ortak bir
noktada bulusmuslards: Ar-
gos Gemisi'nde.

Dindar Sir Isaac Newrton vasaminin
son yillarini Incil'in tarihsel dogrulugu-
nu kanitlamak i¢in gegirmis ve bu ne-
denle siirekli olarak gokbilimden va-
rarlanmanin yollanni sorgulanmust, Yap-
ug caligmalarla her gegen giin iin ka-
zanan Newrton, sanki aralarinda dogru
bir orant varmug gibi bu iinle birlikre
daha da dindarlasmisu. Oldiigiinde ar-
dinda her biri binlerce sayfalik ¢ahs-
malari birakmisti. Bunlarnin biiviik bir
béliimii teoloji ve kronolojive ait, ken-
di el yazmast metinlerdi. Iste bu kro-
nolojisinde Newton, temel olay olarak
Argonotlann  efsanevi yolculugunu
gostermigti; yani bir anlamda o voleu-
lugun hedefi Karadeniz'i.

Diinyanin savili biiyiik bilim adam-
larindan biri olarak nitelendirilen New-
ton, diinya kronolojisinin biiviik vapisi-
ni efsanevi bir seriivenin rarihi iizerine
kurmugtu. Bilimsel i¢erikli bu kronolo-
jisine de hi¢ duraksamadan, bir kaynak
nokras: olarak “Alun Posc” efsanesini
seemigti. lason ve elli kigilik ckibinin,
Argos Gemisivle vapug bu olaganiistii
volculukta hedef Karadeniz'de, Giireis-
tan yani Kolkhis iilkesinde bulunan ve
bir ejderhanin bekeiligini yapug Alon
Post’u ele gegirmekti, Efsane boyunca
Karadeniz nemli bir sorundu Argonot-
lar igin. Hele mavi kayalardan gegis
tam anlamiyla bir kibustu; ¢iinkii, Ka-
radeniz'in ginginde bulunan bu mavi
kayalar bir bitlegip bir ayriiyor ve bu si-
rada arada ne varsa paramparga ediyor-
lardi. Ustiine distliik, kayalann fistiin-
deki yofun sis rabakasi viiziinden de
carpismalar birdenbire oluyordu.

Derler ki Argos gemicileri bu soru-
nu bir sekilde ¢oziimleyerek hedefleri-
ne ulagular; oysa Karadeniz aradan ge-
gen yiizyillann sonunda icine diigtiigii
gevresel sorunlan bir tiirlii ¢ozemivor.

lklimsel degismeler, nehirlerle ragi-
nan kirleuciler, niifusun vogunlugu, ar-
tan kentlesme, enerji tiretimi, agir en-
diistrilere bagh olarak orraya ¢ikan hava
ve su kirlenmelen, yogun tarim ve ak-
vakiiltiir, balik stoklarninin asin titkeril-
mesi, viizey baliklarinin agin avlanma-
s1, deniz trafigi ve liman etkinliklerinin
bollugu, suyun, sedimentlerin, organiz-
malann ve besinlerin tehlikeli madde-

Bilim ve Tokunik



lerle kirlenmesi, denize petrol veya
mazot kangmasi, Kiyilardaki yapilagma,
dip taramalari... Biitiin bunlann eckisiy-
le, Osmanlilarin bir zamanlar *hafif ve
masum bir bakire" olarak nitelendirdik-
leri Karadeniz, tiim masumiyeting yitir-
di, diinya denizleri igerisinde gevresel
sorunlart en yogun yasavan denizlerden
biri haline geldi.

Karadeniz'de yaganan bu ¢evre so-
runu balikgih@a agr bir darbe indirdi;
ama bu darbe balikgihkla sinirls kalma-
dy; dzellikle Rusya, Ukrayna, Romanya
ve Bulganstan kiyilannda turizmi de
olumsuz vinde etkiledi; dyle ki, bu ki-
yilarda deniz suyunun hijyenik olmadi-
1 gerekgesiyle insanlann denizde yiiz-
meleri bile yasaklandi.

Ortada bilinen somut bir gergek
var: Errafi karalarla ¢evrili biitiin deniz-
ler artan bir ivmeyle kirlenivorlar. Kara-
deniz de dilnyamin etrafi karalarla gev-
rili, en biiviik bir denizi; ister istemez o
da her gegen giinle birlikee kirleniyor.

Karadeniz Laboratuvar

Karadeniz, haritada goriildiigii gibi
van kurak bir iklim bélgesinde bulun-
makra. Bausinda Bulgaristan ve Ro-
manya, Kuzeyinde Ukrayna, dogusun-
da Rusya Federasyonu ve Giircistan,
giineyinde de Tiirkive. Ashinda gorii-
nilrde onu kusatan valnizea 6 iilke ol-
masina karsin Karadeniz havzasinda 16
iilke daha var; bu toplam, denizin vak-
lagik bes kat kadar biiyiikliikee bir ala-
m kapsiyor; dolayisiyla buralarda yasa-
van insanlar tiim kirlilik ve pisliklerini
Karadeniz'e aktanyorlar. Ozellikle de
Karadeniz ganaginin kuzeybaus) bu
olumsuz insan etkinliklerinin en yo-
gun yasandig ver. Nasil olmasin ki?
Karadeniz'in havzasinda yasayan top-
lam 171 milyon insanin 81 milyonu bu
dedigimiz verde yani Tuna nehri ¢ana-
finda yasiyor. Bu yiizden Tuna da, su-
vunu akitngl bu denizi kirleten en
dnemli etken haline gelmis durumda.

Karadeniz bu gevresel sorunlan
vasarken yakin bir zamana degin, hav-
zadla bulunan iilkeler kirlenmeyi Gnle-
me konusunda ortak bir politika etra-
finda birlesmemiglerdi. Ancak, 1992
vilinda Barselona Kongresi'nde, konu
giindeme geldi. Bulgaristan, Giircis-
tan, Romanya, Rusya Federasyonu,
Tiirkive ve Ukrayna tarafindan Kara-
deniz’in korunmasina yénelik vasal bir

Mart 1908

antlasma imzalanabildi: Karadeniz'in
Korunmasi Antlagmast.

The Global Environment Facility
(GEF) de Diinya Bankasi’nca destek-
lenen bir kurulugtu;  bilgedeki iilke-
lerin bu antlagmayr uygulamalar ko-
nusunda bir hareket planinin olugtu-
rulmasima  yardimer  oldu. Nisan
1993te, ortak bir politik deklarasyon,
Odessa  Deklarasyonu, Karadeniz
Kongresi'nde alt iilkenin ¢evre ba-
Kanlarinca verildi. Deklarasyonda, kir-
leticilerin denerim altina alinmast, res-
torasyon i¢in ayrintihi ve genis bir plan
olusturulmasy, canl dogal kaynaklarm
korunmast ve yonetimi gibi konular
ele alinyordu. Aynca, Karadeniz'in
gevresel yonetimine iliskin bir proje
GEF tarafindan onaylandi. Bu proje,

gevresel dilzenlemeler igin, dimegin,
lagam iyilestirme galismalart tiiriinden
heniiz bitirilmemis olan ve kirlenme-
nin denctimine yonelik énemli proje-
lerin ramamlanmas: i¢in, anlacak
adimlarin gevresel degerlendirmeleri-
ne, on yvatunmlar, fizibilite ¢alismalan
ve acil durum yannmlarina, Kisa siire-
de, gereken destefi saplayabilecek.
Karadeniz'le dogrudan ilgili bir
baska antlasma da 1985'te ilgili 8 iilke
tarafindan imzalannist. Bu andagma,
Biikres Deklarasyonu'vdu ve kapsa-
minda Tuna nehri su kalitesi verilern
toplanmug ve konuyla ilgili bilgi aligve-
risi yapilmust. Deklarasyona gore, Tu-
na nchri Karadeniz'i kirleten etkenle-
rin ve kaynaklarnin basinda gelivordu.
Havzasindaki kirliligin denetim aloma
alimasi ¢ok tinemlivdi. Deklarasyonu
Tina nehri kiyisindaki devletler Subat
1991'de olugturdular, Bu deklarasyon,
Tuna nehrinin korunmasi, yinetmi ve
titm havzada ekolojik bir uzlasma sag-
layan antlagmayi igeriyordu. Bunu Ha-
ziran 1994t Sofva'da imzaladilar.
1959 vilinda ise, Tiirkiye'nin imza-
lamadig, ancak, Bulgaristan, Roman-
ya ve eski Sovyetler Birdigi tarafindan



imzalanan antlasma, Karadeniz'de ya-
pilan balik¢ilik etkinliklerini diizenle-
meye vinelikti.

Burada sozii gegen antlagmalarin
vani stra Karadeniz'le ilgili treki biitiin
galismalar, kongreler, projeler; deniz
kirliliginin nedenlen, tiiril, miktan ve
etkileri hakkinda bir bilgt birikimini
ortaya koyuyor, Karadeniz'den 6greni-
lenler, diinyanin baska benzer denizle-
rini korumakta bizlere yol gosterici bir
nitelik tagiyor. Sanki Karadeniz, Prof.
Dr. Umit Unlitata’nin deyisiyle, den-
geve ulagmamig bir ckosistem iizerin-
deki insan kaynakli etkilerin, atmosfe-
rik ve iklimsel degisikliklerin etkileri-
ni arastirma konusunda uygun bir labo-
ratuvar olusturuyor. Iste bu noktay
gtz Unlinde bulundurarak biz de bu
vazida Karademz'dek: fiziksel, kimya-
sal, bivolojik gevre ve balikgilik hak-
kinda ayrinnlara pek inmeden dzetle-
vici bir irdelemede bulunacagiz.

Fiziksel ve

Kimyasal Cevre

Karadeniz, fiziksel ve kimyasal gev-
re olarak hem zamanda, hem de me-
kinda siiregelen (diigey ve vatay ola-
rak) durum degiismelenyle karakterize
edilen bir deniz. Tablo I'de de gorill-
diigii gibi birtakim tzellikler bir araya
gelerek yapuklan ortak etkilerle Kara-
deniz'deki yasami olumsuz yonde etki-
leven sonuglar dogurmakradir, Ozellik-

le, Karadeniz'in kuzeybausina bogalan
biiyilk nehirler nedeniyle viizey sulan-

min  tuzlulugu  diigiikeiir. Omegin,
1940'"lardan beri Karadeniz'in kuzey-
bat bilgesinde yiizey sulan tuzlulugu
binde 0,2-0,3tiir. Bu oran Dinyeper ve
Dinyester nehirlen agzinda binde 2-2.5
olarak Glgiilmistiir. Ote yandan, Istan-
bul Bogazi'nin ale akinusy Karadeniz'e
tuzlu Akdeniz sulan tagir. Bu sular yii-
zey sulanindan daha yogun oldugu igin
derinlere gikerek Karadeniz'in dip su-
larim  olusturur.  Karadeniz'de 200
m'den derin olan yerlerin tuzlulugu ise
binde 22 dolaylarindadir. Karadeniz'de
yilzey suyu tabakast ile derin sular ara-
sindaki tuzluluk farkindan kaynakla-
nan yogunluk farki, mevsimsel sogu-
malarin yol agtigs yogunhik degisiklik-
leriyle de giderilemediginden, bu iki
su kiitlesi birbiryle karigmavan iki ta-
baka olusturur. Yiizevdeki organik yii-
kiin fazlahg ve diigey kangimin azhif
Karadeniz'in derin sulannda oksijensiz
bir ortam yaratmaktadir. Haloklin deni-
len bu kaler tzluluk rabakalagmas:
Karadeniz'de, oksijenli ve oksijensiz

kisimlary birbirinden ayinir; derin su
kiitlesine oksijen kanismasim engeller.
Bu durum Karadeniz'in dip kisimlaring
canlt yasamina olanak tanimayan, adeta
olil bir deniz haline getirmistir,

Karadenizin kuzeybatr kosesine
akan nehir sular 1970'e varmadan yil-
da 330-350 km' ten 260 km' e diigmiis-
tilr; bunun sonucu olarak Akdeniz'den
Karadeniz'e su akigi aremistir, 1970'ler-
de nehir sularindaki debi azahsi %7-
11'idi. Bu azalis ve beraberinde getirdi-
gi sediman yiikiiniin azalmas: kiyisal
erozyonla sonuglanmus, zellikle Ro-
manva kiyilanndaki plajlar yilda 12
metreye varan hizli bir erozyona ugra-
mistr,

Karadeniz diinyadaki en biiviik ve
en fazla oksijensiz (anoksik) su igeren
meromistik havzadit Bugiin Karadeniz
suyunun vaklasitk %90" siirekli oksi-
jensizdir. Ekosistem patolojisinin bag-
langici oksijensiz su kiitlesinin artigi
seklinde olabilir. Karadeniz'de Ukray-
na kita sahanlifinin %95°1 ve Azak De-
nizi'nin tamami hipoksiktir (derinlerde
hidrojen siilfiir fazlahg), Bitkisel p-
lanktonlanin arugivla oksijen cksikligi
hizlanir. Otrofikasyonla (giibrelenme)
ilgili diger olaylar, yiizeysel sularin di-
binde yagam barindirmayan bilgeler
olusturmugtur. Havza olarak ve Kara-
deniz zemininde besin tuzlanmin (niit-
rientler) artug saptanmigur. Baglangig-
ta oligotrofik va da hafifce mezotrofik
olan niteligin mezotrofik ve Grrofik du-
rumlara dilstiigii goriilmiistiir,

'Karadeniz Jeolojisi

ve {zar Wirbidit okelerle (Ozel kumtas gesid)
olugturmug bir slandrr. Bu alanm ardindan derinfk:

altinda Kalan kanyoniar olugmustur. Daha sonra

-sulann tekrar beslemey artirmast lis g andakl se-

Levent Gzmen manwazmﬁmMM' msmmmwmwmﬂm
] _ Karadeniz OclneG zaman sonlannda kosut Haly v Istanbul Bogazian girig dip tortullann-
Geis anlamda Karadaniz) Akdeniz havzasinn,  havzalerla nagmmmmsammww ran slde edilan sedimantolofik vs paleantolofik ve-
‘oval bigimil havaﬁmmadm mwmmmmm lari ortaya Gkarmighr, Bu bigelerdekl sondajar
mewwmmmm-&nwmmm' milzde de sdren tektonik harskatierle buginki ha-  sonuourida alnan 200 numunenin incslenmesi so-
Istanbul ve Ganakkale Bogazian il zayf bir bag-  lini aimsstr. Bazi biim adamianna gore Karadeniz  nucunda; bu belgedek! istifte Usttan alta dogru or- '
larhst vardie Dogu - Bat dogrdtusunda maksi-  canag giderek daralmig edki bir okyanusun kalin-  tam anarfisinin szaldign gdzlenmistir, Buna kargili,
n'nnmamhn.genbﬂglmhnlaamlmm- mmwmbﬂmmmmw Helle alarinca karasaldan smid su ortamna degi-
mwm@y‘&ﬁ!{wmkm: mmmmmw im ve acisy ortaminin devarm gtzlenmistir, Kara-
denizine baglanit. Yizolglma 459 084 km* dir. Mdﬂdmﬁmmﬁﬁ- deniz dip tortullannda yapilan incelemaler sonu-
Karadeniz minyat(r bir okyanus Gzellgindedic  nlismis bir pokeime alani oldugy aorisind be- cunda se; burasinin tath su goll oldugu ortaya
Gmmwkmwwmmuhﬂwknﬁ— mmﬁmmmmm- memmwm
milmigtir. Kta sahanig ‘BDmtsaﬂnﬂQe Kadar aqhmﬂenaydmmﬂeﬁnwhkmmm sona ermest ve dinya Glpedinde su seviyesinin
iner hafif sgimii ve si0 diizitklerdir, Baliagiik agisn- ol vardir, Kesin olarak bilinen Karadeniz'in bugln-  yikselmesi e twfkie Canakkale Bogaz yoluyla
dan oldukga Gnemil olan bu alaniar Anadoly ve ki derinlik sartiannin son buzulasma doneminde  Marmara Denizl alarm Akdeniz'e birlegtimnigtic
Kalkas kiylannda olduikga darchr, Derinligl 16 met-  (yaklagk 25 000 yil dnce) olugtugudur, Bu jeolojik  Daha sanra daniz seviyssinin yikseimeye devam |
eyl agmayan Azak Denil tamamiyls kita sahanligy  eviim srasinda Akdeniz sulan (g kez Karadenize  efmesi sonucu Istantul Bogaz da agiarak bogaz-
bolgesindedir, Kita sahaniginn iG kesimierinde or-  sokuimugtur. Son buzul gaginda, Karadeniz hav-  lar buglinki halini aimigt. Karadeniz'in Akdeniz'e
faiama derinligl 2000 m ofan kita yamao bilgesl  zasinin akarsular tarafindan yeterince beslenme-  baglanmas: olayinin glinlimzden 7000 yil tnoe
baglar, Temall granitik kabuktan olusur. Faylanma  mesl sonucunda, deniz 90 m kadar igerilere cekil-  gergeklesmis oimast; bu olaylara insanbin tanidik
ve heyelaniara meydana gaimis veplar gosteren  mistr, Bu dénemde halen varigmi sirdiren ve su eftigi sonucunt ortaya koymaktadir.
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Karadeniz'de mikrar ve konsantras-
von olarak makro niltrientler 5nemli 6l-
giide aremgor, Otuz yedi yil iginde
(1950-1987) Tuna nehrinin fosfor viikii
13 000'den 30 000 tona gikmugtir. Ayni
sfirede azot yiikii 143 000 tondan 740
000 tona viikselmistir. Dinyester nehri
agizindy nitrat Konsantrasyonu 3, fosfar
konsantrasyonu 7 Kar arermistir, Organik
maddeler icin de ayni durum soz konu-
sudur. Karadeniz agiklannda bile mak-
simum nitrat konsantrasyonu 19607an
beri 2-6 kat arermisur, Her ne kadar be-
sin tuzlart deniz canhlan igin temel g
da olsalar da, agin arus organik Kirlen-
melere vol agmakea ve bir dizi sorunlar
ortaya gikmaktadir, Ornegin, yilzey su-
lanindaki agin viik canli vasam igin vaz-
gecilmez olan giines igmlarinin derinle-
re sizmasini engellemekeedir. Karade-
niz'de derinlere 11k sizmast uzun siire-
li olarak azalmisur. Denizlerde savdam-
lik Secchi disk derinligi denilen bir iil-
¢l ile verilir. Secchi disk 30 ¢m gapin-
da, beyaz bir disktr. Bu disk, bir giz-
lemer tarafindan denize yavas yavas
sarkinhr ve gbzden kayboldugu derinli-
ge Secchi disk derinligi adi verili. Ol-
dukga’ basit bir yéntem olmasina rag-
men vaklagik 100 yildir Karadeniz'de
dlgtimler onunla yapihir. Ucuz bir yiin-
temdir de. Onunla vzun siireli ekosis-
tem degisim caismalarinda yararl ven-
ler elde edilmigtir.  Karadeniz'in agik
sulannda Secchi disk derinligi 1960°lar-
da 18-20 metre iken simdilerde 6-10
metreye dilgmiistiin hatra kiyi sularin-
da bu deger nehirlerin getirdigi yiikten
otiiril 5 metreden daha azdin. Deniz su-
yunda gtk yayiliminin azalmasi, ckono-
mik degert bulunan sif su yosunu
Phyltophora stoklannda %95 azalmaya
neden olmustur.

Karadeniz'in denn sulannda ¢ok-
meve ve pargalanmaya baslayan orga-
nik materyaller denizin 150-200 met-
reden daha derin Kisimlarinda ve top-
lam su hacminin %90"inda siirekli bir
oksijensizlik durumunu ortaya gikar-
mistr. Bu oksijensiz kosollar alonda
organik maddeler, nitratlardaki ve
ozellikle de siilfatlardaki oksijen bag-
larim kullanarak daha ileri agamalarda
pargalanmakia ve bundan  sonraki
kimyasal indirgenme hidrojen siilfiir
olusumu ile sonuglanmakradie. Hidro-
jen siilfilr, ¢iiriik yumurta kokusu ile
kendini gabucak cle verir. Bu koku,
diinya denizleri ve okyanuslarmin de-

Murt 10098

rinliklerinde galisarak para kazanan
petrol iscilerine hi¢ de yabanar degil-
dir. Onlar bu kokuyu duvduklannda
oldukea tedirgin olurlar. Bilirler ki bu
gazdan tam bir nefes gekilmesi kisiyi
dldiirebilir. onu hafifce koklamaksa
koku duyusunun zedelenmesine yol
agar, Hidrojen siilfiir Karadeniz'de
binlerce yildir iiretilmekee ve denizin
su kiitlesinin %90"m kirletmekredir.
Bu gaz yiiziinden Karadeniz'in dip ki-
simlart valmizca anacrobik bakreriler
icin vaganabilir bir ortam olmugtur.

Karadeniz'de yiizey suvu sicaklify
ortalama olarak kigin 5°C ile yazin 25 ¢
C arasinda defisir. Kisin viizey suyu si-
caklhi® kuzeyban kisminda (0 C'ye ka-
dar diiser ve bunun sonucunda da baz
yillarda buz olusumlan gdzlenmigtir,
Anlagilacag gibi sicaklik degisimi mey-
simsel ve bélgeseldin Biitlin vil bovun-
ca 1000 metre derinligindeki sular 8
*C'de sabitrir.

Karadeniz'de su akiularninin te-
mel dzelligi saar yoniiniin tersine bi-
¢imdedir ve bu akinn yaklasik olarak
Kiyiya paralel gitmektedir, Mevsimle-
re gire degisimler gisteren bu akino-
va Karadeniz'in ana akinasi denir. Yaz
mevsiminde dogu ve ban olmak tizere
saat yoniine ters donen iki ana déngii

Tablo 1 Karadeniz'in Fiziksel ve Kimyasal
N
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olugmaktadir. Bunlar saat yiniinde ha-
reker eden ve merkezde olugan bir
dingiivle birbirinden aynlmakeadir.
Kis mevsiminde ise tiim Karadeniz'i
kapsayan birbirivle diaha gok birlesmiy
bir akinti sistemi goriiliir. Ana Karade-
niz akinu sistemi Kisin vaza gore daha
kuvveti ve daha belirgin olarak ortaya
¢ikmakeadir. Bu akmnt sistemi kiyr ve
agik sulan birbirinden ayirmakeadir.
Ayrica, kuzeyban kismina bosalan ne-
hir sulart bu akinu ile tiim ¢anaga va-
yilmakeadir. Dolayisiyla, akinunmn yi-
nii de goz dniinde bulundurulacak
olursa, nehirlerden gelen kirlericiler
bizim kiyilarimiza ulagmakeadir.

Biyolojik Cevre

Acik Deniz Sistemlerinde De-
gismeler: Karadeniz  balikgihiginin
‘Fiirkive'nin canh deniz kaynaklan ige-
nsinde tzel bir yen vardir. Karade-
niz'de avlanan baliklar toplam firetimin
%82'sini olusturmakeadir. 1989-1990 ve
sonrasindd ¢ok azalan hamsi avi olduk-
¢a gize batmiy ve sasirticr olmugtur.
Hamsi avi, 1988'de 295 000 tonken
1989'da 97 000 tona inmistir. 1990'da
daha da diigen av, 66 000 tona gerile-
mistir. Bu, avin 1988-1990 arasinda ne-
redeyvse dire kar azaldig anlamina gel-
mekredir. Kigiik pelajik (agik deniz)
baliklarda giriilen bu dnemli disiisler
Karadeniz probleminin ciddiligini gos-
termektedir. Balik stoklanindaki bu dii-
stighi anlamak i¢in Karadeniz'de en bii-
yiik éineme sahip hamsinin besini olan
plankronlann durumunu ¢evre kosulla-
nyla birlikte incelemek gerekmektedir,

Hamsi, plankton yiven bir balikur,
Hamsinin  beslendigi  organizmalan
Copepoda, Cinipedia ve yumusakea
larvalan olugturmakeadir,. Hamsi avn
beslenme basamafinda olan gaga, tirsi,
sardalya, tarakhlar ve mediizler gibi di-
ger organizma ve organizma gruplan ile
aym besin maddesi icin vangmakeadr.

Karadeniz'de karasal girdilerin en
etkin oldugu yer, ¢anafin Kuzeybau
kismdir, Karadeniz'in ekosisteminde
Karasal girdilerden Gtiirii olugan defi-
simler de en fazla burada goriiliir. Ayn-
¢a buradaki olugumlar Karadeniz ana
akinust ile bizim Kiyilanimiza taginaca-
gindan, buradaki degigimlen anlamak
bizim igin erken bir uyan olabilir. Bu
nedenle dzellikle ‘Tina nehrinin etkisi
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alunda bulunan Romanya kiyilarinda
olugan degisimlere bakmamiz gerekir.

Karadeniz'in Romanya kivilaninda
bitkisel plankton bivokiitlesi 1960-
1970 arast 5-10 kar arrnusur; dzellikle
Chrysophyra ve Cryprophyia’da arug
belirgindir. 1992-1994 arasi baz Cya-
nobacteria tirleri de kiidle halinde are-
mustir, Romanva agiklannda bitkisel p-
lanktonlar i¢inde diatomlar azalmig,
dinoflagellatlar ¢copalmistr. 1970"lerle
1980°ler arasi ozellikle kiyi sulaninda
jelatinoz tlirler ve bu arada kamgililar-
dan Nectiluca miliaris artgtir, Kara-
deniz'in kuzeyban bélgesinde Nocti-
luca biyokiitlesi 1950 ve 1960’larda
26.10* ton iken 1980-85"te 17.10" tona

vitkselmistir, Denizanasy Aurelia auri-
fa'min turistik bélge plajlaninda artma-
s1 turizm fizerinde negatif ecki varat-
Mgt

Karadeniz'de 1970°lerden beri foto-
sentetik kirpikli (ciliara) Mesodinini-
am rubrum biiyiik arng gostermistin; ki-
z1l gelgir lekeler (kirmizi sular) olugtu-
ran bu hayvanmin 1980'lerde Bulganstan
kiytlanindaki bivokiitlesi 280 gr/m’ den
daha fazla bulunmustur.

1960-1980 arasi Karadeniz'de hay-
vansal plankton biyokiitlesi 10-100 kat
aremusti,. Romanya kiyilannda 1976-
1977'de biyokiitle 155 mg/m* iken,
1980'de 1920 mg/m’' ¢ikmigtir. Aynca,
biiyitk kabuklu tiirlerin yenini kiigiikle-

ri almigtr. 1980 ortalarma kadar dip
plinktonik larvalarin (Mya arenaria ve
Mytilus galloprovincialis gibi iki ka-
buklular (midye vb.)) ve poliket (cok-
killitar) Melinna palmata bivokiitleleri
de aromustr. 1987'den beri hayvansal
plankronlar azalirken meroplanktonik
(bilgeye Gzgii) larvalar ortaya ¢tkmguir.

Dip bitkileri (Fitobentos) Degi-
simleri: Karadeniz'de makroalglerde
de degismeler olmugtur. 1900 baslann-
da Karadeniz'in kuzeyban Kosesinde,
20-60 metre derinlikte kirmizi alg
Phyllophora nervosa ¢ok fazla artmistir;
fakat 1973'ten sonra bu balgedeki hi-
poksi sonucu bu yosun ok azalmis;
baslangigra 8-10.10" ton olan stok geg

TUBITAK ve NATO

Karadeniz Igin Elele
$Uikrd Besiktepe

Ciog. O, 0L Exotsr Doz ESlies Ezst.
| lerdeki arhs, iimsal deigimits, agn balk avoid ve
| egzotik canb tidednin gefiserek ortam istia etmesi
| sebapierinden dolay son 10 yida bozufmugtur, Bu
durim su ariamingda meyout her boyuttakl can-
|\ erganizmay etkilemistic

Wmmmmmmm

s/ e kaph olmas, ylksek: verimiligi, nebir girdieri-

yaldagik st 150 mmwmmmm
kalicr bir, oksijensiz yapt olugmustur, Karadeniz'in
yiizey alary, drenaj ataninm begte biri kadardyr, Dre-
na) alamnin Igine sadeca Kyist ofan (lkeler degi
toplarni 12°yi bulan baz) Avripa ve Asya Ulkeleri de
gimmekts ve bu alan icerisinds yaklagik 171 milyon

insan yasamaktady, Insan kaynakl sorunlann en
mwmmnmmm
besin faziaigidr. Ozelike Karadeniz'in kuzey-bat
kesrmnda yer alan Tuna. Binyeper ve Dinyester ne-
hirlen genig bir alan taraciktan sonra havzaya db-
kilimekdecir. Bu netilenn tasidikian sanayi ve evsel
atiklar cevre sagiip agsindan tehike yvarafbg gibi
Karadeniz'n yizey sulannda besin tuzia faziahdl
da yaratmaktadir,

Dinya denizler| ginde, gevresel sarunlan en
giddatll olan) Karadeniz'di. Mammm
| Komisyoru'min 12 deniz (Karayip Denizl, Kuzey
Danizi, Ban Afrika Kiyian, Baltik Denizi, Kuzey FSU,
Akdeniz, Kizideniz, Basra Kirfez, Asya Danizier,
Karadeniz, Oligotrofik dongd ve Blydlk Gol) zerin-
duwpt:mgalwmhiﬂmhmmdmmm%
1u Karadeniz almiglr;

mmmmmw
ROMIMIA ve insanima dofrudan elidemesinin ya-
i sira - diioyanin ditier bolgsler igin dogarin bir

nin tazéd mwmm
o i ks iy o

mmwammw

mmwmmwmw
mosferlk ve iklimsel deigiiklerin dengeye ulag-
mamig bir ekosistem zerindeld etidienni aragtr-
BklesmgMMaerawG&mKam
ve Biyolojik Cegiiliic Kongresi'nde, karar vermeda

bn&mmdammmwmm

MMMWWIMMM
Tarkiye'y gevreleyen deniZer ve Gzelie de Kars-
deniz anlaglimaya baslanmmgtir.
Ulusal Deniz Olgme Izlame ve Aragtitma Prog-
rami'nin yar sira Tlrkiye ekonormist igin oldukga

fazla Griem tagiyan Karadeniz balkgiigimin 80'l yi-
lann ikincl yarisinda distial durumunun nedenle-

tini araghmak, balik kaynaklannin korunimas! ve
optimum kullanimu igin gerekli olan balikgilk bilm
ve teknolofisine ait ulusal clanakiann gefigtirlmesi
itin TU-FSHERIES profesi, NATO - stikrar lgin Bi-
lim: Programi kapsarminda kanuimus-
tur. Bu proje igin gereken ulusal katka DPT tanm
skt tarafindan TUBITAK'n koordinatdritgunde

Projerin ana.itici-gliclng, Torkiye'nin Karade-
niz’e minhasir ekonomik bolgesinde bulunan balk
stoklan ve bu stoklan stkileyen gevre sartian hak-
fanda saQlikh bilglerin eide edimesi ve gerek-
|| tigiimiern vapdmasi igin' personel agitimi e si-
ekl leme programiannin ve uygun metotlaon ge-
ligtirimesi olusturmustur, TU-FISHERIES projesi fill

s olmugtur; ODTU Denz Biiinlen Ensfitdsd
'mem&mﬁﬂmww

olarak 1988'de baglamigtin: Projenin bilimsel amag-
Ian 50yle Gzetiensbilir- Stoklann yanetimi igin hidro-
alstik ve hﬂﬂmd&wﬁ ‘varl tabam ve
uygmyéntoﬂ"u‘h Balk stokianm

© etkileyen cevre kosullan hakkinda, saha caligmala-

n ve uydu goruntiiler| vesitasyla ek bilgl ediniimesi;
potansiyel Orln va misaade edliabilir av miktaran-
nin tespit edilmesi; balkgiik ve gevresel paramet-
reler igin bir verl| depolama ve ulagim sisteminin
olugturulmas; hamsinin yumurta ve lavrasi fie bidik-

--mmwpsfsmwadyi_dwemmbk-mmm

ronun daglimimn aragtinimasi

Projeye katilan kuruluglar, Tenm Bakanlid, DFT
tanm sektorh ve TUBITAK tan olugmaktaydh va bu
projede altyapi e egitime ynelik olarak asagudaki-

1emi bir bitin olarak dmunu&‘sgmdaah besin
zincirinde olan olaylann anlagimast da gerskmek-
teydi. Bu nedenle TU-FISHERIES proiesinin biti-
minde, bu projeyl tamamiayic: yenl bir calismanmn
baglatimasi gerekliigh dogmugtur. Aynca yukanda
belirtiien ¢agmalar sadeca Turkive kiylanni kapsa-
digy iin Karadeniz in biitini hakkinda kesin bir ka-
riya varmals miimkdn clamamigiir. Bu nedenie bil-
1 Karadeniz Okelerini kapsayan bir ortak caks-

maya gereksinim duyuimakiaydi. Bu amagla TU-
BITAK kanaliia NATC-Isikrar igin' Bilm Prograrm
(S1S) dahlinde OOTU DBE énderiginde Karade-
niz'e kst bulunan Glkelerdek) deniz bilimied ersti-
tilerinin de katilmiyla genis kapsami bir arsgtirma
programi 1993 yiinda baglatimistr. Karadeniz Igin
Yonetim Aract Olarak Ekosistemn Modellenmesl
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1970°lerde 1,5-2,5.10° tona diigmiigtiir.
Bu azalig balik ve omurgasiz faunasini
ciddi  olarak  etkilemigti.  Ayrica
1970'lerde zostera otu (Zostera nana ve
Zostera marina) ve baz kirmizi ve kah-
verengt algler azalmistr,

Karadeniz'de dip bickilerinin azali-
st, makrodlgler tireme fazindayken za-
man zaman sispansiyon halindeki
maddelerin  ¢ok arngina  (130-290
mg/l've kadar) ve bitkisel plankton bi-
yokiitlesinin (140-1140 mg/em') copal-
masina baghdir. Bugiin 1960 baslanina
oranla dibe 10-20 kat daha fazla 6lil bit-
kisel plankton ¢okmekreedir. Béylece 7-
8 m derinlikten agag) kissmlar yosunlar-
la gilgelenmigtir.

Dip hayvanlarnn (Zoobentos)
Degisimleri: Karadeniz'de 1960-1970
aras: kimi baskin organizmalann biyo-
kiitlesinde tnemli aruglar olmus, sonra
bazi tiirler azalmigur, 1980°lerde dip
hayvanlan genellikle azalmig ve baz
hayvanlar da timiiyle yok olmugtur.
1990-1991 arasi Romanya’'nin 20 met-
reden daha sif kiyi sulannin iigte bi-
rinde dip hayvanlan yok denecek ka-
dar azalmusor. Dip hayvanlannin Ki-
nm ve Kafkasya kiyilaninda da azaldig
Sapranmistir,

Karadeniz'de biyokiitle artigi en
basta bivalve, midye vb.’nin ve poli-
ketlerin artigina baghiydi. Ozellikle po-
liketler dipre beslenen baliklar igin iyi

ve OGnemli bir besin oldu; fakar geg
1980"lerde Hzellikle Romanya karasu-
lannda 20-40 m dennlerde arny giste-
ren Melinna palmata popiilasyonunda
azalmalar saptand.

Karadeniz kita sahanliginda hipok-
si ilk kez kuzeybatr Karadeniz'de,
1970'erin baginda goriildii ve o giin-
den bu yana hipoksi alani 2-3.10° km?
den 15-40.10" km*ye yiikseldi; hipoksi
derinligi 7-8 metreden 35-40 meteye
¢1ktr ve bunun sonucu dip faunast gok
fakirlegti. Hipoksi 100-200 ton/km’
omurgasiz ve balik éliimiine yol agti;
bunlann %10"u yavru ve erigkin balik-
lard, Daha da ilging olam, hipoksinin,
ayn ayn etmenlerin etkisiyle meydana

WW&UMMTOTUMS@W
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olan by projeye, Ukreyna'dan Shastopol Usniz
Hichofiz) Ensiis e Giney Denzerini E
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fik varilerden olugan verf tabanin bitin Karadeniz

Ulkelerinds olugturmak. Bu veri tabary projeye kati-

lan ensfittlerin 1960 yilindan glintimUze kadar Ka--
radeniz ekosistern lle lgii toplamig olduldan verfer-

den olugturulacalk, Ortak yapilacak aragtrma ve
gozlenler igin gerekli olanak ve araglann

projeve  Kan
kalilan bitin Karadaniz (lkelerine temir fle bilimsel

aragiam tek bigim clmasini sadlamak ve kargiic:
I editien galsmalan yapak, Fizikse| olayiar ve ki
sal girdi degisimierinin Karadeniz ekosisteminin all
yasam ditzeylerine yapi etkller anlamaya yonefik
akosistarn modallenni olusturmak.

diramik ekosistam
2 [le olusturuimaya baglanan verl taban
ham!mmdamhawﬂmm-
ricir, Bu verl tabani, modelieme vé ortak deniz ga-
mmm%%m

mml vﬁmﬁmmww
Galigan enstitdler tarafindan 1960 yindan giini-
mﬂmmmmmwwqu
flimig ve b envanterde yor alan bulgulan
yakin kismi hﬂmmmmw
Buglne kadar depolanan verf miktan 120 MB'di,
Bu depclanan verlern kallte mmmiﬂww
degerlandimeler projeye katlan an o
mmmmﬂnmmmmwmw
mighr. Su anda bu ver| tabany bir CD-ROM da top-

mwmcmmmumcw

aglan ve oloanalizdrier kullanmustr. Se!éxﬁmdaﬂ
yapian galigma grubu toplantiannda da biyolofic
ve kimyasal Glcimlerde kullanian matodiann esas-
fan befitenerak seferer sirasinda herkesin ayni me-

todiarla digim yapmas: saflanmigti. ODTU-

DBE'de kurulan uydu yer istasyonu ve gorint] ig-

1 leme biiminda Karacleniz yiizey sulrrin gini(k s

cakiik ve renk degisimler takip ediierek bu verlier

denizde gemiere toplanan
_ bugularta. biestii-

Mdlunaza—?&hbﬂ%tmﬂuim

- o ‘1 7 1 L %
WWWWQW

1. Bu model ortak deniz seferlerinde elde ediien

bulgularia baslatimiakta ve daha sonraki glinlerdie.
Karadeniz'in fiziksel kimyasal ve biyolojik dururmu
tahmin adiimektedir, By medel, son glinlerda ok-
mbiﬁrmﬁarhmpdugmmmﬂwanbh

mxwmmmmmmmwm
‘edecektir.

Bu projeler kapsaminda yinitilen model calg-
mmﬂmmwxmwmmmm
akosisteminl anlamamiza. yardime olurken, balge:
MMMMW&WW
ortak caligmalar yapimasini saglamistn, NATO-TU.
Black Sea projesi kapsarminda 100 den fazia bilim
adami beraber caligrmigtr, Bu projenin en Gnem-
lisomu yaratian veri tabany ve ver tabary igletim sis-
temidi, Yaratian VTIS deniz bilmier tarininde fitir
ve projede yer alan bilim adamiannm bilmset rubu-
nu yansian milkemme! bir géstergedin, Bu sistem
bundan sonra bolgede yaptacak olan calsmalara
wwm

Simdl Snemii olan bundan sonra ne yaplacagi-
dir. Clnkil, Karadeniz'de ylr(tilen bell bash profe-
lefin hepsi 1997 il somu ibamda sona ermigtir,
mmwwmmmge-

miar. mmmwvmﬁm
denizlerde Gzelde de Karadeniz'de yiritilecek ca-
Iigmatann ne olmasi gerektigini befidemistic. Bu ulu-
sal programin yam sra NATO tamafndan destekle--
nen ve Praf, Umit Unfiata (ODTU-DBE) fle Gamry
Vest (ABD Savunma Bakarid (evre Givenlig) in
orfak yatetiminde olusturulan Karadeniz Gozem ve
Tahmin Sisterni Biim Plar'chr. Bu galismalarda Ka-
raderiz IGin birnci Gncefigin modellame ve gizleme
dayanan entegre bir sistern varatimasinm gerek-
li oldugu vurgulanmistic. Yukanda arilan kine galis-
mia "Karadeniz Goziem ve Tahmin Sistemi™'nin bilg
genlerini ve bu sistemin rasil alustunlacagin detayll
bir ekilde baliremistir. Smal vapimas: geraken Ka-
radeniz'de yoritilecek calsmalan bu. dogniliuda
yapmaktr, Bunun Igin de Karadeniz'de bel nokia-
larda zaman serler olusturmaya yinallk sirek-
I\ lgtirmler yaparak ekosistemin yapeim uzun ste-
Ii ofarak gozlemek ve olusan cegisimier anlamaya
yonellk modelleme galismalan yapmaktr. Bir butin
olarak s denizin fiziksel, kimyasal ve biyolofk da-
{iskenterini zaman igiisinde tahmin edebilecek sa-
yisal mode| geligtimek ve toplanan zamary sers 8-
Gumlerinda loplanan bulgulan bu modele vererek

‘gergek zamani tahminler yapmakii, Bu sistam ge-

ligtirllcii ve etidn olarak kullamicid takdirde, Kara-

‘deniz'dekd gemicills, balkeilc ve turizm faallyet-
Jerinin daha bilingl yapimasi ve pevrieyl koruyarak

daha fazla gelir e edimes) mimkin olacaktr.

Murt 1998
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Karadeniz'e degisik yollardan gelen ve ham-
sinin besinine ortak olan Mnemiopsis leidyl.

geldigi alanlarda bile 8-10 ay siirmesi-
dir. Bu durum bilyiimekte olan yeni
kusak faunayi da vok ermekredir
Simdilerde zellikle Romanya ka-
rasulaninda derin deniz omurgasizlary;
kabuklular, midyeler ve poliketler ke-
sinlikle vok olmustur. Aynca, makro-
algler ve zostera otu azalmalun hay-
vanlann da azalmasina yol agmustir.
Ornegin villar 6nee Karadeniz'de dip-
te | m’ lik bir Cysroseira alam 530-
1240.10" hayvan yasamini siirdiiriirken
ve burada toplam bivokiitle 1200-2800
gim’ iken, zamanla bu Cystoseira ve
Phyllophora ¢ayirlanmn titkkenmesi
hayvanlarin yok olmasina neden oldu,
Midvelerin dlmesi sonucu su file-
rasyonu ve organik madde ¢ikmesi
azalmig, buna karsi bakteri, bitkisel
plankton ve suda asih maddelerin
(siispansiyon) miktan artmistir.
Karadeniz simdi ticari dip hayvan-
lan ve bitkileri hemen tamamen élmilg
ilk denizdin. (Bu sav, L.D. Mee'nin
1992’de vazdifs, “Karadeniz Krizde"
baghkh Amébio dtrj_,]!\lllljt: yayinlanan
makalesinde belirtilmektedir.)
Karadeniz'deki Yeni Tiirler: Ka-
radeniz'e degisik yollardan gelen baz
planktonik organizmalar besin zincirini
dnemli dlciide eckilemigtir. Bunlardan
en dnemlisi hamsinin besinine ortak
olan Maemiopsis leidys ‘dic. Mnemiop-
sis'in Amerika limanlanndan Odessa’ya
malzeme mgivan gemilerin balast su-
vuyla Karadeniz'e geldigi saniliyor. Bu
tiir ilk kez 1987'de Karadeniz'in kuzey
kivilaninda gozlenmigtir.  Bu hayvan
vumbisak ve savdamst viicudunda tagi-
dify %9571k su ile mediizlere benziyor-
du. Mikrofaj olan mediizlerin aksine
makrofa) olan Muemiopsis, 1 em’den
biiviik bazi besin organizmalanni da tii-
ketebiliyordu; sovle de denebilir O er-
kin bir hayvansal plankton tiiketicisiy-

obh

| Primer Lretirm Bmst

| Sakander dretim s

Bir balhkg: Romanya nin Mamaya Plaji'nda
balik yemi olarak Mya topluyor

di ve dzel bir beslenme davranis: vards,
Oyle ki hamsi dahil balik yumurta ve
larvalan onun severek tiitkettgi besin-
lerdi, Bu canl 1988'de biitiin Karade-
niz'i sardi sarmalady, Biyokiitlelen agik
denizde 1 kg/m® ve kiyt sularinda 5
kg/m* idi. 1991-1992"de ise biyokiitlesi

Tablo 2: Insan Eliyle Olusmus Degismeler
Jeomorfolojik degismeler
Sedimantasyon arfigl i+
Sahil erozyonu ve erozyondan koninma ++
Havzada hidroteknik insaat 4
Kum gikama " 3
Set ve yol yapim e
Limar b hilylitme, dip tarama +
Kumlu fayilann granfiometri degisimi +
Fiziksel degigim
Akniilar, Ky mihendisik igier
Irrmiak diga ki, yillk
Su saydamiig
| Kimyasal degisim
Besin tuzlan art
Tefllkell kimyasal maddelerin arigi
N/P orani degigimi
Anoksl, H:S ve abiyotik zon artiglan
Derinlerde
Siglarda
Biyotik degisim

Kiy)
Aglk danz
Yosun artig

[ip hayvenlannda degisme
Dip bitkiierinde degisme —td
Balik faunas: dedisimi "
Denlz memelierinin azalisi -
Tir gesitliiginin azslis =
Kiga bl rlenn arlis| ¥+
Kiiglk biotarin artis) -+
Besin zincir lzuniugunun azals) ++
Yan trlerin artig =
Kullanmanin bozulusu

Balilc thketiminin sinidandirimast
Dip tarsmanin sriandinimasi
Zararl yosunlar

Fla kapatma

Estetik bozlima

Endustri ve liman aktiviteleri
miliyetlerinin artgl

=

Tabloda, (+) "bir dlgtde" ve (+++) “blyik
dlgide" anfamima gelmektedir,

10-12 kg/m* ve erigti. Karadeniz'de M.
leidyi'nin bu agin gogalmast birgok Ko-
pepod riiriiniin 1540 kat azalmasina
vol act. Awrelia biyokiitlesi de erken
1980'lerde bulunan sevivenin %3'ine
kadar indi. Simdilerde Karadeniz'de
besin zincirinin sonu Aurefia ve Mne-
MIopSES L.

Goriildiigii gibi Karadeniz'e yeni
gelen tiirler eski dirlerle rekabete gir-
mis ve bazen de onlann yerini almisor,
Bu dogal bir orcama veni tiirler sokma-
mn genelde ortaya gtkardigy sakincaya
arnektir.

Karadeniz'de Balik Faunas: ve
Balikgihk: Besin tuzlunimin orta dere-
cede arust oligotrofik sistemlerde balik
stokunu artinr ancak agiri besin tuzu
bulunusu zararli da olabilir. Karade-
niz'de birgok balik tiiriiniin {ireme ve
beslenme alanlanni kavbermelerinin
nedeni, makrofitik popfilasvonlar veva
onlarin besin zincirinin kopusuydu,

1970 baglarindan beri kuzeyban
Karadeniz'de birgok, ekonomik olarak
onemli baliklarda azalma gozlendi. Or-
negin torik. uskumry ve liifer stoklan
gok azaldi. Karadeniz kalkani, pisi bali-
g1 ve horrumlu dilbah@imin yumurtla-
ma alanlari deniz kirlihg sonucunda
tahrip oldu,

Hamsi ve ¢aca baligi sayisi bir ara
artti; 1987-1991 wvillari arasinda
hamsinin besini azalinca,
azalma goriildii. Bunun yaminda plank-
tonik kopepodlarla beslenen gaga balifiy
tin swralara yitkseldi.

Karadeniz'de 1960 1ara kadar 26 ba-
lik tiiril yakalanirken bu sayi 19807 lerde
6'ya diistii. Karadeniz'de tirulan toplam
balik son 50 yilda, balikgthgm gelismesi
sayesinde gee 1930 larda 86 000 tondan
1980 orralarinda 900 000 tonu ast ve bu-
nun %80'ini hamsi ve caca bahig olugtu-
ruyordu; fakar 1992'de bu rakam 100
000 tona diigell, 1970'lerde geleneksel
delta baltkgth@ agir zarar gordi, Orne-
gin, "Tuna nehri deltasinda mersinbalig
avi 1970 baslarinda 150-200 ton iken bu
1983'te 50 tona ve 1990'da 4 tona dils-
miistii. Yine Dinyester nehni deltasinda
1970’ erin sonlannda mersinbalig avi
1950'lere gire 5 kar azalmiso.

Son wvillarda ise balikgihk Karade-
niz'de iyice ¢ikei. Hipoksi, @rnegin
Romanva sahil sularnda dip baliklarin
%350 azaltt, Karadeniz'de hamsi yaka-
lanmast  orrofikasvon  ve  Ozellikle
planktonlarla beslenen baliklann agin

ama
hamside de

Hilim we Telunik



Balik Av

iiremesine yol agan vabanct bir tiiriin,
Mnemiapsis'in Karadeniz'e girmesi s0-
nuecu gok azaldi, Omegin Tiirkiye'de
hamsi vakalama 1988°de 295 000 ton
iken 1990'da 66 000 rona dilgtiyordu.

Simdilerde Karadeniz'de yunus, us-
kumru, lifer., torik ve mersin gibi et yi-
vici tiirler ivice azalds ve onlarin yerini
derin deniz omnivor bahiklan alds.

Ozellikle sunu belitmeden gege-
meyecegiz 1950'lerde Karademz'de
milyon yunus vardi, bu say1 1980 bagla-
rinda 100 000nin altina dilgmiiseiir

Kisaca diokiimledigimiz biitin bu
bilimsel veriler bize gosterivor ki Kara-
deniz’deki ckosistem defigmelen Kar-
sisindly Karadeniz artik sevda tiirkiilerd
sivlemivor, agit vakiyor. Bu agion yaku-
ran nedenler ise yani Karadeniz'in eko-
sistemlerini, yagam kaynaklarim giker-
ten nedenler fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik bozulma, deniz Guofikasvonu ve
insan ¢livle vapilan degsmelerdir.

Peki ne olacak? Bu konuda Kivila-
rarast Tam Analiz Stratejik Hareker
Plani'nda belirnlen durum tespit ve
sonuglar, hem Karadeniz'in sorununu
ortaya koyuyor hem de vapilmasi gere-
kenlere agikhk geririvor. Omegin, ra-
pora gire, Karadeniz'e gelen besinler
karasal tabanlidir ve nehirer araciligiy-
la buraya genrilir. Tuna nehri ise bu du-
ruma yol agan en dnemli etmendir. O
halde Karadeniz'in genis alanlarinda
mevdana gelen bu giibrelemeye kargt,
Karadeniz'e kivisi olan her iilke {izeri-
ne diigeni yapmak durumundadir. Yi-
ne, aritlmamis veya veterinee anlma-
mig lagim sulannin Karadenz'e akig)
mikrobivolojik kirlilikle sonuglamr ki
bu durum halk saghEim rehdic et gi-
bi gelismekte olan turizm ve demiz kiil-
titriinil de etkilemekeedir,

Petrol de Karadeniz'in ckosistemini
ctkileyen tnemli bir unsurdur, Petro-
liin bir kismu kazalarla, bir kismi boru-
lardan ank olarak ve yansindan fazlasi

Mary 094

Karadeniz kuzeybati sula- |
ninda bitki ve hayvan de- [l.i.‘.l.. T, 05, 18, 8, 17 A
gismeleri 1¥.20. 20,27, 23, 34 75
- Dinoflageliates
1. Procentrum cordatum
- Makroalgler
2. Cystoseira barhata
3. Phyliophora
- Denizotlan
4. Zostera
- Tek Hiicreli
5. Mesodinium rubrum
8. Noctiluca miliaris
- Deniz anasi 1960 1985 1970 1978 1960 1988 1990
7. Aurelia aurita - Kabuklu 18 Uskumru
- Ktenofor 12 Centropages kroe yeri 19 Torik
8. Mnemiopsis leidyi 13 Oithana nana 20 Tuna bahg
- Yumusakca 14 Penilia avirostris 21 Kaya baligi
‘9. Rapana venosa 15 Crangon crangan 22 Kalkan baligi
10 Mytilus galioprovincial - Balik 23 Pisi baligi
11 Ostrea edulis 16 Hamsl - Memeli
11 Mya arenaria 17 At uskumrusu 24 Yunus

da Tuna nehri aracilifiyla Karadeniz'in
sularina kanigmaktadir.

Balik kavnaklarinin, hem de balik-
cihk politikalannm vetersizlifi Kara-
deniz'de siirdiiriilebilir bir kalkinmava
engel olagelmekeedir. Karadeniz'deki
gofiu balik stoklan bu kirlenme yiiziin-
den tehlike alundadie. Ote yandan, ge-
ligmis teknolojiler kullantlarak yapilan
balik averhgy balia hichir sans tanima-
makta ve vavru, ergin demeden her
tiirlii balik acimasizea vakalanmakra-
dir, Yani kisaca Karadeniz'in ekosiste-
mi birden fazla vonden ciddi risk altn-
dadir. Ancak biitiin bu sorunlanin ¢o-
ziimsiiz, Karadeniz'deki bozulmanin
gen donissilz oldugu anlasiimamali-
dir. Ornegin, son 4-5 villik ¢evre giiz-

lemlerinden, Karadeniz ekosisteminin
bazi bélgelerde iyileyme yoniinde ge-
lismede bulundugu sapranmistr, Bu-
nun nedeniyse, bu bolgelerdeki eko-
nomik hareketliligin inise gegmiy ol-
masinin dolayh sonucu olarak goriilii-
yor. Aynica, bu bilgelerde hiikiimet-
lerce bir dereceve kadar koruma 6n-
lemleri de alinmisur, Zaten Karade-
niz'i ve cevresini kurtarma savagimi
ckonomik diizelme ve gelisme saglan-
dikea siirecekrir. Karadeniz'in kaynak-
larim ve sorunlanni Giircistan, Ro-
manya, Rusya, Tiirkiyve ve Ukrayna gi-
bi Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler pay-
lagivorlar. Paylagilan kaynaklann yone-
timi de bu {ilkelerin sorumlulugunda;
ancak, denizin, hava ve su kirliliginin
denetimi titcki filkeler arasinda da
paylasilmalt ki sorunlar kiigiilebilsin,
Bunun igin de ortak stratejiler geligtir-
meye, yasal ve politik amaglan har-
manlamava biiviik gereksinim vardir.
Tipkt TUBITAK in Nato ile Karade-
niz i¢in el ele vermesi gibi.
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Degisen Ekolojik Sistemiyle
Sevda Turkiiler1 Yerine

Agitlar Yakan...

Karadeniz

"Safak vakti baliga cikmak icin hazirlik yapan Karadenizli balik-
cilar izlerken, denizin derinliklerine anilanini anlatan teknelerin
de fisiltilarim duyuyorum. Yorgunluklann unutup, ginan ilk rsik-
laryla denize yelken acan bu insanlann dudaklannda deniz tir-
kuleri var... Denize atilan aglar, sulann derinliklerinde gdrevierini
yaplyor... Etrafta dalga sesleri ve bizler icin kararmay: bekleyen
yemyesil cayliklar... Sulann yosunlu kayalarla yasadigi ask ne-
fesimi kesiyor. Deniz ylkselmis ve sevdigine kavusmus. Dal-
galar, yurek cirpintisi gibi soluk soluga, en uzaktaki cakila bile
sevda turkdleri sOyltyor... Hem balikgilar, hem Karadeniz sev-
da turkuleri séyluyor.

o0

ARADENIZ VE NEWTON.
Bu iki ad bundan vaklasik
lig viiz yil dnce ortak bir
noktada bulusmuslards: Ar-
gos Gemisi'nde.

Dindar Sir Isaac Newrton vasaminin
son yillarini Incil'in tarihsel dogrulugu-
nu kanitlamak i¢in gegirmis ve bu ne-
denle siirekli olarak gokbilimden va-
rarlanmanin yollanni sorgulanmust, Yap-
ug caligmalarla her gegen giin iin ka-
zanan Newrton, sanki aralarinda dogru
bir orant varmug gibi bu iinle birlikre
daha da dindarlasmisu. Oldiigiinde ar-
dinda her biri binlerce sayfalik ¢ahs-
malari birakmisti. Bunlarnin biiviik bir
béliimii teoloji ve kronolojive ait, ken-
di el yazmast metinlerdi. Iste bu kro-
nolojisinde Newton, temel olay olarak
Argonotlann  efsanevi yolculugunu
gostermigti; yani bir anlamda o voleu-
lugun hedefi Karadeniz'i.

Diinyanin savili biiyiik bilim adam-
larindan biri olarak nitelendirilen New-
ton, diinya kronolojisinin biiviik vapisi-
ni efsanevi bir seriivenin rarihi iizerine
kurmugtu. Bilimsel i¢erikli bu kronolo-
jisine de hi¢ duraksamadan, bir kaynak
nokras: olarak “Alun Posc” efsanesini
seemigti. lason ve elli kigilik ckibinin,
Argos Gemisivle vapug bu olaganiistii
volculukta hedef Karadeniz'de, Giireis-
tan yani Kolkhis iilkesinde bulunan ve
bir ejderhanin bekeiligini yapug Alon
Post’u ele gegirmekti, Efsane boyunca
Karadeniz nemli bir sorundu Argonot-
lar igin. Hele mavi kayalardan gegis
tam anlamiyla bir kibustu; ¢iinkii, Ka-
radeniz'in ginginde bulunan bu mavi
kayalar bir bitlegip bir ayriiyor ve bu si-
rada arada ne varsa paramparga ediyor-
lardi. Ustiine distliik, kayalann fistiin-
deki yofun sis rabakasi viiziinden de
carpismalar birdenbire oluyordu.

Derler ki Argos gemicileri bu soru-
nu bir sekilde ¢oziimleyerek hedefleri-
ne ulagular; oysa Karadeniz aradan ge-
gen yiizyillann sonunda icine diigtiigii
gevresel sorunlan bir tiirlii ¢ozemivor.

lklimsel degismeler, nehirlerle ragi-
nan kirleuciler, niifusun vogunlugu, ar-
tan kentlesme, enerji tiretimi, agir en-
diistrilere bagh olarak orraya ¢ikan hava
ve su kirlenmelen, yogun tarim ve ak-
vakiiltiir, balik stoklarninin asin titkeril-
mesi, viizey baliklarinin agin avlanma-
s1, deniz trafigi ve liman etkinliklerinin
bollugu, suyun, sedimentlerin, organiz-
malann ve besinlerin tehlikeli madde-

Bilim ve Tokunik



lerle kirlenmesi, denize petrol veya
mazot kangmasi, Kiyilardaki yapilagma,
dip taramalari... Biitiin bunlann eckisiy-
le, Osmanlilarin bir zamanlar *hafif ve
masum bir bakire" olarak nitelendirdik-
leri Karadeniz, tiim masumiyeting yitir-
di, diinya denizleri igerisinde gevresel
sorunlart en yogun yasavan denizlerden
biri haline geldi.

Karadeniz'de yaganan bu ¢evre so-
runu balikgih@a agr bir darbe indirdi;
ama bu darbe balikgihkla sinirls kalma-
dy; dzellikle Rusya, Ukrayna, Romanya
ve Bulganstan kiyilannda turizmi de
olumsuz vinde etkiledi; dyle ki, bu ki-
yilarda deniz suyunun hijyenik olmadi-
1 gerekgesiyle insanlann denizde yiiz-
meleri bile yasaklandi.

Ortada bilinen somut bir gergek
var: Errafi karalarla ¢evrili biitiin deniz-
ler artan bir ivmeyle kirlenivorlar. Kara-
deniz de dilnyamin etrafi karalarla gev-
rili, en biiviik bir denizi; ister istemez o
da her gegen giinle birlikee kirleniyor.

Karadeniz Laboratuvar

Karadeniz, haritada goriildiigii gibi
van kurak bir iklim bélgesinde bulun-
makra. Bausinda Bulgaristan ve Ro-
manya, Kuzeyinde Ukrayna, dogusun-
da Rusya Federasyonu ve Giircistan,
giineyinde de Tiirkive. Ashinda gorii-
nilrde onu kusatan valnizea 6 iilke ol-
masina karsin Karadeniz havzasinda 16
iilke daha var; bu toplam, denizin vak-
lagik bes kat kadar biiyiikliikee bir ala-
m kapsiyor; dolayisiyla buralarda yasa-
van insanlar tiim kirlilik ve pisliklerini
Karadeniz'e aktanyorlar. Ozellikle de
Karadeniz ganaginin kuzeybaus) bu
olumsuz insan etkinliklerinin en yo-
gun yasandig ver. Nasil olmasin ki?
Karadeniz'in havzasinda yasayan top-
lam 171 milyon insanin 81 milyonu bu
dedigimiz verde yani Tuna nehri ¢ana-
finda yasiyor. Bu yiizden Tuna da, su-
vunu akitngl bu denizi kirleten en
dnemli etken haline gelmis durumda.

Karadeniz bu gevresel sorunlan
vasarken yakin bir zamana degin, hav-
zadla bulunan iilkeler kirlenmeyi Gnle-
me konusunda ortak bir politika etra-
finda birlesmemiglerdi. Ancak, 1992
vilinda Barselona Kongresi'nde, konu
giindeme geldi. Bulgaristan, Giircis-
tan, Romanya, Rusya Federasyonu,
Tiirkive ve Ukrayna tarafindan Kara-
deniz’in korunmasina yénelik vasal bir
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antlasma imzalanabildi: Karadeniz'in
Korunmasi Antlagmast.

The Global Environment Facility
(GEF) de Diinya Bankasi’nca destek-
lenen bir kurulugtu;  bilgedeki iilke-
lerin bu antlagmayr uygulamalar ko-
nusunda bir hareket planinin olugtu-
rulmasima  yardimer  oldu. Nisan
1993te, ortak bir politik deklarasyon,
Odessa  Deklarasyonu, Karadeniz
Kongresi'nde alt iilkenin ¢evre ba-
Kanlarinca verildi. Deklarasyonda, kir-
leticilerin denerim altina alinmast, res-
torasyon i¢in ayrintihi ve genis bir plan
olusturulmasy, canl dogal kaynaklarm
korunmast ve yonetimi gibi konular
ele alinyordu. Aynca, Karadeniz'in
gevresel yonetimine iliskin bir proje
GEF tarafindan onaylandi. Bu proje,

gevresel dilzenlemeler igin, dimegin,
lagam iyilestirme galismalart tiiriinden
heniiz bitirilmemis olan ve kirlenme-
nin denctimine yonelik énemli proje-
lerin ramamlanmas: i¢in, anlacak
adimlarin gevresel degerlendirmeleri-
ne, on yvatunmlar, fizibilite ¢alismalan
ve acil durum yannmlarina, Kisa siire-
de, gereken destefi saplayabilecek.
Karadeniz'le dogrudan ilgili bir
baska antlasma da 1985'te ilgili 8 iilke
tarafindan imzalannist. Bu andagma,
Biikres Deklarasyonu'vdu ve kapsa-
minda Tuna nehri su kalitesi verilern
toplanmug ve konuyla ilgili bilgi aligve-
risi yapilmust. Deklarasyona gore, Tu-
na nchri Karadeniz'i kirleten etkenle-
rin ve kaynaklarnin basinda gelivordu.
Havzasindaki kirliligin denetim aloma
alimasi ¢ok tinemlivdi. Deklarasyonu
Tina nehri kiyisindaki devletler Subat
1991'de olugturdular, Bu deklarasyon,
Tuna nehrinin korunmasi, yinetmi ve
titm havzada ekolojik bir uzlasma sag-
layan antlagmayi igeriyordu. Bunu Ha-
ziran 1994t Sofva'da imzaladilar.
1959 vilinda ise, Tiirkiye'nin imza-
lamadig, ancak, Bulgaristan, Roman-
ya ve eski Sovyetler Birdigi tarafindan



imzalanan antlasma, Karadeniz'de ya-
pilan balik¢ilik etkinliklerini diizenle-
meye vinelikti.

Burada sozii gegen antlagmalarin
vani stra Karadeniz'le ilgili treki biitiin
galismalar, kongreler, projeler; deniz
kirliliginin nedenlen, tiiril, miktan ve
etkileri hakkinda bir bilgt birikimini
ortaya koyuyor, Karadeniz'den 6greni-
lenler, diinyanin baska benzer denizle-
rini korumakta bizlere yol gosterici bir
nitelik tagiyor. Sanki Karadeniz, Prof.
Dr. Umit Unlitata’nin deyisiyle, den-
geve ulagmamig bir ckosistem iizerin-
deki insan kaynakli etkilerin, atmosfe-
rik ve iklimsel degisikliklerin etkileri-
ni arastirma konusunda uygun bir labo-
ratuvar olusturuyor. Iste bu noktay
gtz Unlinde bulundurarak biz de bu
vazida Karademz'dek: fiziksel, kimya-
sal, bivolojik gevre ve balikgilik hak-
kinda ayrinnlara pek inmeden dzetle-
vici bir irdelemede bulunacagiz.

Fiziksel ve

Kimyasal Cevre

Karadeniz, fiziksel ve kimyasal gev-
re olarak hem zamanda, hem de me-
kinda siiregelen (diigey ve vatay ola-
rak) durum degiismelenyle karakterize
edilen bir deniz. Tablo I'de de gorill-
diigii gibi birtakim tzellikler bir araya
gelerek yapuklan ortak etkilerle Kara-
deniz'deki yasami olumsuz yonde etki-
leven sonuglar dogurmakradir, Ozellik-

le, Karadeniz'in kuzeybausina bogalan
biiyilk nehirler nedeniyle viizey sulan-

min  tuzlulugu  diigiikeiir. Omegin,
1940'"lardan beri Karadeniz'in kuzey-
bat bilgesinde yiizey sulan tuzlulugu
binde 0,2-0,3tiir. Bu oran Dinyeper ve
Dinyester nehirlen agzinda binde 2-2.5
olarak Glgiilmistiir. Ote yandan, Istan-
bul Bogazi'nin ale akinusy Karadeniz'e
tuzlu Akdeniz sulan tagir. Bu sular yii-
zey sulanindan daha yogun oldugu igin
derinlere gikerek Karadeniz'in dip su-
larim  olusturur.  Karadeniz'de 200
m'den derin olan yerlerin tuzlulugu ise
binde 22 dolaylarindadir. Karadeniz'de
yilzey suyu tabakast ile derin sular ara-
sindaki tuzluluk farkindan kaynakla-
nan yogunluk farki, mevsimsel sogu-
malarin yol agtigs yogunhik degisiklik-
leriyle de giderilemediginden, bu iki
su kiitlesi birbiryle karigmavan iki ta-
baka olusturur. Yiizevdeki organik yii-
kiin fazlahg ve diigey kangimin azhif
Karadeniz'in derin sulannda oksijensiz
bir ortam yaratmaktadir. Haloklin deni-
len bu kaler tzluluk rabakalagmas:
Karadeniz'de, oksijenli ve oksijensiz

kisimlary birbirinden ayinir; derin su
kiitlesine oksijen kanismasim engeller.
Bu durum Karadeniz'in dip kisimlaring
canlt yasamina olanak tanimayan, adeta
olil bir deniz haline getirmistir,

Karadenizin kuzeybatr kosesine
akan nehir sular 1970'e varmadan yil-
da 330-350 km' ten 260 km' e diigmiis-
tilr; bunun sonucu olarak Akdeniz'den
Karadeniz'e su akigi aremistir, 1970'ler-
de nehir sularindaki debi azahsi %7-
11'idi. Bu azalis ve beraberinde getirdi-
gi sediman yiikiiniin azalmas: kiyisal
erozyonla sonuglanmus, zellikle Ro-
manva kiyilanndaki plajlar yilda 12
metreye varan hizli bir erozyona ugra-
mistr,

Karadeniz diinyadaki en biiviik ve
en fazla oksijensiz (anoksik) su igeren
meromistik havzadit Bugiin Karadeniz
suyunun vaklasitk %90" siirekli oksi-
jensizdir. Ekosistem patolojisinin bag-
langici oksijensiz su kiitlesinin artigi
seklinde olabilir. Karadeniz'de Ukray-
na kita sahanlifinin %95°1 ve Azak De-
nizi'nin tamami hipoksiktir (derinlerde
hidrojen siilfiir fazlahg), Bitkisel p-
lanktonlanin arugivla oksijen cksikligi
hizlanir. Otrofikasyonla (giibrelenme)
ilgili diger olaylar, yiizeysel sularin di-
binde yagam barindirmayan bilgeler
olusturmugtur. Havza olarak ve Kara-
deniz zemininde besin tuzlanmin (niit-
rientler) artug saptanmigur. Baglangig-
ta oligotrofik va da hafifce mezotrofik
olan niteligin mezotrofik ve Grrofik du-
rumlara dilstiigii goriilmiistiir,

'Karadeniz Jeolojisi

ve {zar Wirbidit okelerle (Ozel kumtas gesid)
olugturmug bir slandrr. Bu alanm ardindan derinfk:

altinda Kalan kanyoniar olugmustur. Daha sonra

-sulann tekrar beslemey artirmast lis g andakl se-

Levent Gzmen manwazmﬁmMM' msmmmwmwmﬂm
] _ Karadeniz OclneG zaman sonlannda kosut Haly v Istanbul Bogazian girig dip tortullann-
Geis anlamda Karadaniz) Akdeniz havzasinn,  havzalerla nagmmmmsammww ran slde edilan sedimantolofik vs paleantolofik ve-
‘oval bigimil havaﬁmmadm mwmmmmm lari ortaya Gkarmighr, Bu bigelerdekl sondajar
mewwmmmm-&nwmmm' milzde de sdren tektonik harskatierle buginki ha-  sonuourida alnan 200 numunenin incslenmesi so-
Istanbul ve Ganakkale Bogazian il zayf bir bag-  lini aimsstr. Bazi biim adamianna gore Karadeniz  nucunda; bu belgedek! istifte Usttan alta dogru or- '
larhst vardie Dogu - Bat dogrdtusunda maksi-  canag giderek daralmig edki bir okyanusun kalin-  tam anarfisinin szaldign gdzlenmistir, Buna kargili,
n'nnmamhn.genbﬂglmhnlaamlmm- mmwmbﬂmmmmw Helle alarinca karasaldan smid su ortamna degi-
mwm@y‘&ﬁ!{wmkm: mmmmmw im ve acisy ortaminin devarm gtzlenmistir, Kara-
denizine baglanit. Yizolglma 459 084 km* dir. Mdﬂdmﬁmmﬁﬁ- deniz dip tortullannda yapilan incelemaler sonu-
Karadeniz minyat(r bir okyanus Gzellgindedic  nlismis bir pokeime alani oldugy aorisind be- cunda se; burasinin tath su goll oldugu ortaya
Gmmwkmwwmmuhﬂwknﬁ— mmﬁmmmmm- memmwm
milmigtir. Kta sahanig ‘BDmtsaﬂnﬂQe Kadar aqhmﬂenaydmmﬂeﬁnwhkmmm sona ermest ve dinya Glpedinde su seviyesinin
iner hafif sgimii ve si0 diizitklerdir, Baliagiik agisn- ol vardir, Kesin olarak bilinen Karadeniz'in bugln-  yikselmesi e twfkie Canakkale Bogaz yoluyla
dan oldukga Gnemil olan bu alaniar Anadoly ve ki derinlik sartiannin son buzulasma doneminde  Marmara Denizl alarm Akdeniz'e birlegtimnigtic
Kalkas kiylannda olduikga darchr, Derinligl 16 met-  (yaklagk 25 000 yil dnce) olugtugudur, Bu jeolojik  Daha sanra daniz seviyssinin yikseimeye devam |
eyl agmayan Azak Denil tamamiyls kita sahanligy  eviim srasinda Akdeniz sulan (g kez Karadenize  efmesi sonucu Istantul Bogaz da agiarak bogaz-
bolgesindedir, Kita sahaniginn iG kesimierinde or-  sokuimugtur. Son buzul gaginda, Karadeniz hav-  lar buglinki halini aimigt. Karadeniz'in Akdeniz'e
faiama derinligl 2000 m ofan kita yamao bilgesl  zasinin akarsular tarafindan yeterince beslenme-  baglanmas: olayinin glinlimzden 7000 yil tnoe
baglar, Temall granitik kabuktan olusur. Faylanma  mesl sonucunda, deniz 90 m kadar igerilere cekil-  gergeklesmis oimast; bu olaylara insanbin tanidik
ve heyelaniara meydana gaimis veplar gosteren  mistr, Bu dénemde halen varigmi sirdiren ve su eftigi sonucunt ortaya koymaktadir.
52 Bilin ver Telonll



Karadeniz'de mikrar ve konsantras-
von olarak makro niltrientler 5nemli 6l-
giide aremgor, Otuz yedi yil iginde
(1950-1987) Tuna nehrinin fosfor viikii
13 000'den 30 000 tona gikmugtir. Ayni
sfirede azot yiikii 143 000 tondan 740
000 tona viikselmistir. Dinyester nehri
agizindy nitrat Konsantrasyonu 3, fosfar
konsantrasyonu 7 Kar arermistir, Organik
maddeler icin de ayni durum soz konu-
sudur. Karadeniz agiklannda bile mak-
simum nitrat konsantrasyonu 19607an
beri 2-6 kat arermisur, Her ne kadar be-
sin tuzlart deniz canhlan igin temel g
da olsalar da, agin arus organik Kirlen-
melere vol agmakea ve bir dizi sorunlar
ortaya gikmaktadir, Ornegin, yilzey su-
lanindaki agin viik canli vasam igin vaz-
gecilmez olan giines igmlarinin derinle-
re sizmasini engellemekeedir. Karade-
niz'de derinlere 11k sizmast uzun siire-
li olarak azalmisur. Denizlerde savdam-
lik Secchi disk derinligi denilen bir iil-
¢l ile verilir. Secchi disk 30 ¢m gapin-
da, beyaz bir disktr. Bu disk, bir giz-
lemer tarafindan denize yavas yavas
sarkinhr ve gbzden kayboldugu derinli-
ge Secchi disk derinligi adi verili. Ol-
dukga’ basit bir yéntem olmasina rag-
men vaklagik 100 yildir Karadeniz'de
dlgtimler onunla yapihir. Ucuz bir yiin-
temdir de. Onunla vzun siireli ekosis-
tem degisim caismalarinda yararl ven-
ler elde edilmigtir.  Karadeniz'in agik
sulannda Secchi disk derinligi 1960°lar-
da 18-20 metre iken simdilerde 6-10
metreye dilgmiistiin hatra kiyi sularin-
da bu deger nehirlerin getirdigi yiikten
otiiril 5 metreden daha azdin. Deniz su-
yunda gtk yayiliminin azalmasi, ckono-
mik degert bulunan sif su yosunu
Phyltophora stoklannda %95 azalmaya
neden olmustur.

Karadeniz'in denn sulannda ¢ok-
meve ve pargalanmaya baslayan orga-
nik materyaller denizin 150-200 met-
reden daha derin Kisimlarinda ve top-
lam su hacminin %90"inda siirekli bir
oksijensizlik durumunu ortaya gikar-
mistr. Bu oksijensiz kosollar alonda
organik maddeler, nitratlardaki ve
ozellikle de siilfatlardaki oksijen bag-
larim kullanarak daha ileri agamalarda
pargalanmakia ve bundan  sonraki
kimyasal indirgenme hidrojen siilfiir
olusumu ile sonuglanmakradie. Hidro-
jen siilfilr, ¢iiriik yumurta kokusu ile
kendini gabucak cle verir. Bu koku,
diinya denizleri ve okyanuslarmin de-
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rinliklerinde galisarak para kazanan
petrol iscilerine hi¢ de yabanar degil-
dir. Onlar bu kokuyu duvduklannda
oldukea tedirgin olurlar. Bilirler ki bu
gazdan tam bir nefes gekilmesi kisiyi
dldiirebilir. onu hafifce koklamaksa
koku duyusunun zedelenmesine yol
agar, Hidrojen siilfiir Karadeniz'de
binlerce yildir iiretilmekee ve denizin
su kiitlesinin %90"m kirletmekredir.
Bu gaz yiiziinden Karadeniz'in dip ki-
simlart valmizca anacrobik bakreriler
icin vaganabilir bir ortam olmugtur.

Karadeniz'de yiizey suvu sicaklify
ortalama olarak kigin 5°C ile yazin 25 ¢
C arasinda defisir. Kisin viizey suyu si-
caklhi® kuzeyban kisminda (0 C'ye ka-
dar diiser ve bunun sonucunda da baz
yillarda buz olusumlan gdzlenmigtir,
Anlagilacag gibi sicaklik degisimi mey-
simsel ve bélgeseldin Biitlin vil bovun-
ca 1000 metre derinligindeki sular 8
*C'de sabitrir.

Karadeniz'de su akiularninin te-
mel dzelligi saar yoniiniin tersine bi-
¢imdedir ve bu akinn yaklasik olarak
Kiyiya paralel gitmektedir, Mevsimle-
re gire degisimler gisteren bu akino-
va Karadeniz'in ana akinasi denir. Yaz
mevsiminde dogu ve ban olmak tizere
saat yoniine ters donen iki ana déngii

Tablo 1 Karadeniz'in Fiziksel ve Kimyasal
N
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olugmaktadir. Bunlar saat yiniinde ha-
reker eden ve merkezde olugan bir
dingiivle birbirinden aynlmakeadir.
Kis mevsiminde ise tiim Karadeniz'i
kapsayan birbirivle diaha gok birlesmiy
bir akinti sistemi goriiliir. Ana Karade-
niz akinu sistemi Kisin vaza gore daha
kuvveti ve daha belirgin olarak ortaya
¢ikmakeadir. Bu akmnt sistemi kiyr ve
agik sulan birbirinden ayirmakeadir.
Ayrica, kuzeyban kismina bosalan ne-
hir sulart bu akinu ile tiim ¢anaga va-
yilmakeadir. Dolayisiyla, akinunmn yi-
nii de goz dniinde bulundurulacak
olursa, nehirlerden gelen kirlericiler
bizim kiyilarimiza ulagmakeadir.

Biyolojik Cevre

Acik Deniz Sistemlerinde De-
gismeler: Karadeniz  balikgihiginin
‘Fiirkive'nin canh deniz kaynaklan ige-
nsinde tzel bir yen vardir. Karade-
niz'de avlanan baliklar toplam firetimin
%82'sini olusturmakeadir. 1989-1990 ve
sonrasindd ¢ok azalan hamsi avi olduk-
¢a gize batmiy ve sasirticr olmugtur.
Hamsi avi, 1988'de 295 000 tonken
1989'da 97 000 tona inmistir. 1990'da
daha da diigen av, 66 000 tona gerile-
mistir. Bu, avin 1988-1990 arasinda ne-
redeyvse dire kar azaldig anlamina gel-
mekredir. Kigiik pelajik (agik deniz)
baliklarda giriilen bu dnemli disiisler
Karadeniz probleminin ciddiligini gos-
termektedir. Balik stoklanindaki bu dii-
stighi anlamak i¢in Karadeniz'de en bii-
yiik éineme sahip hamsinin besini olan
plankronlann durumunu ¢evre kosulla-
nyla birlikte incelemek gerekmektedir,

Hamsi, plankton yiven bir balikur,
Hamsinin  beslendigi  organizmalan
Copepoda, Cinipedia ve yumusakea
larvalan olugturmakeadir,. Hamsi avn
beslenme basamafinda olan gaga, tirsi,
sardalya, tarakhlar ve mediizler gibi di-
ger organizma ve organizma gruplan ile
aym besin maddesi icin vangmakeadr.

Karadeniz'de karasal girdilerin en
etkin oldugu yer, ¢anafin Kuzeybau
kismdir, Karadeniz'in ekosisteminde
Karasal girdilerden Gtiirii olugan defi-
simler de en fazla burada goriiliir. Ayn-
¢a buradaki olugumlar Karadeniz ana
akinust ile bizim Kiyilanimiza taginaca-
gindan, buradaki degigimlen anlamak
bizim igin erken bir uyan olabilir. Bu
nedenle dzellikle ‘Tina nehrinin etkisi
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alunda bulunan Romanya kiyilarinda
olugan degisimlere bakmamiz gerekir.

Karadeniz'in Romanya kivilaninda
bitkisel plankton bivokiitlesi 1960-
1970 arast 5-10 kar arrnusur; dzellikle
Chrysophyra ve Cryprophyia’da arug
belirgindir. 1992-1994 arasi baz Cya-
nobacteria tirleri de kiidle halinde are-
mustir, Romanva agiklannda bitkisel p-
lanktonlar i¢inde diatomlar azalmig,
dinoflagellatlar ¢copalmistr. 1970"lerle
1980°ler arasi ozellikle kiyi sulaninda
jelatinoz tlirler ve bu arada kamgililar-
dan Nectiluca miliaris artgtir, Kara-
deniz'in kuzeyban bélgesinde Nocti-
luca biyokiitlesi 1950 ve 1960’larda
26.10* ton iken 1980-85"te 17.10" tona

vitkselmistir, Denizanasy Aurelia auri-
fa'min turistik bélge plajlaninda artma-
s1 turizm fizerinde negatif ecki varat-
Mgt

Karadeniz'de 1970°lerden beri foto-
sentetik kirpikli (ciliara) Mesodinini-
am rubrum biiyiik arng gostermistin; ki-
z1l gelgir lekeler (kirmizi sular) olugtu-
ran bu hayvanmin 1980'lerde Bulganstan
kiytlanindaki bivokiitlesi 280 gr/m’ den
daha fazla bulunmustur.

1960-1980 arasi Karadeniz'de hay-
vansal plankton biyokiitlesi 10-100 kat
aremusti,. Romanya kiyilannda 1976-
1977'de biyokiitle 155 mg/m* iken,
1980'de 1920 mg/m’' ¢ikmigtir. Aynca,
biiyitk kabuklu tiirlerin yenini kiigiikle-

ri almigtr. 1980 ortalarma kadar dip
plinktonik larvalarin (Mya arenaria ve
Mytilus galloprovincialis gibi iki ka-
buklular (midye vb.)) ve poliket (cok-
killitar) Melinna palmata bivokiitleleri
de aromustr. 1987'den beri hayvansal
plankronlar azalirken meroplanktonik
(bilgeye Gzgii) larvalar ortaya ¢tkmguir.

Dip bitkileri (Fitobentos) Degi-
simleri: Karadeniz'de makroalglerde
de degismeler olmugtur. 1900 baslann-
da Karadeniz'in kuzeyban Kosesinde,
20-60 metre derinlikte kirmizi alg
Phyllophora nervosa ¢ok fazla artmistir;
fakat 1973'ten sonra bu balgedeki hi-
poksi sonucu bu yosun ok azalmis;
baslangigra 8-10.10" ton olan stok geg

TUBITAK ve NATO

Karadeniz Igin Elele
$Uikrd Besiktepe

Ciog. O, 0L Exotsr Doz ESlies Ezst.
| lerdeki arhs, iimsal deigimits, agn balk avoid ve
| egzotik canb tidednin gefiserek ortam istia etmesi
| sebapierinden dolay son 10 yida bozufmugtur, Bu
durim su ariamingda meyout her boyuttakl can-
|\ erganizmay etkilemistic

Wmmmmmmm

s/ e kaph olmas, ylksek: verimiligi, nebir girdieri-

yaldagik st 150 mmwmmmm
kalicr bir, oksijensiz yapt olugmustur, Karadeniz'in
yiizey alary, drenaj ataninm begte biri kadardyr, Dre-
na) alamnin Igine sadeca Kyist ofan (lkeler degi
toplarni 12°yi bulan baz) Avripa ve Asya Ulkeleri de
gimmekts ve bu alan icerisinds yaklagik 171 milyon

insan yasamaktady, Insan kaynakl sorunlann en
mwmmnmmm
besin faziaigidr. Ozelike Karadeniz'in kuzey-bat
kesrmnda yer alan Tuna. Binyeper ve Dinyester ne-
hirlen genig bir alan taraciktan sonra havzaya db-
kilimekdecir. Bu netilenn tasidikian sanayi ve evsel
atiklar cevre sagiip agsindan tehike yvarafbg gibi
Karadeniz'n yizey sulannda besin tuzia faziahdl
da yaratmaktadir,

Dinya denizler| ginde, gevresel sarunlan en
giddatll olan) Karadeniz'di. Mammm
| Komisyoru'min 12 deniz (Karayip Denizl, Kuzey
Danizi, Ban Afrika Kiyian, Baltik Denizi, Kuzey FSU,
Akdeniz, Kizideniz, Basra Kirfez, Asya Danizier,
Karadeniz, Oligotrofik dongd ve Blydlk Gol) zerin-
duwpt:mgalwmhiﬂmhmmdmmm%
1u Karadeniz almiglr;

mmmmmw
ROMIMIA ve insanima dofrudan elidemesinin ya-
i sira - diioyanin ditier bolgsler igin dogarin bir

nin tazéd mwmm
o i ks iy o

mmwammw

mmwmmwmw
mosferlk ve iklimsel deigiiklerin dengeye ulag-
mamig bir ekosistem zerindeld etidienni aragtr-
BklesmgMMaerawG&mKam
ve Biyolojik Cegiiliic Kongresi'nde, karar vermeda

bn&mmdammmwmm

MMMWWIMMM
Tarkiye'y gevreleyen deniZer ve Gzelie de Kars-
deniz anlaglimaya baslanmmgtir.
Ulusal Deniz Olgme Izlame ve Aragtitma Prog-
rami'nin yar sira Tlrkiye ekonormist igin oldukga

fazla Griem tagiyan Karadeniz balkgiigimin 80'l yi-
lann ikincl yarisinda distial durumunun nedenle-

tini araghmak, balik kaynaklannin korunimas! ve
optimum kullanimu igin gerekli olan balikgilk bilm
ve teknolofisine ait ulusal clanakiann gefigtirlmesi
itin TU-FSHERIES profesi, NATO - stikrar lgin Bi-
lim: Programi kapsarminda kanuimus-
tur. Bu proje igin gereken ulusal katka DPT tanm
skt tarafindan TUBITAK'n koordinatdritgunde

Projerin ana.itici-gliclng, Torkiye'nin Karade-
niz’e minhasir ekonomik bolgesinde bulunan balk
stoklan ve bu stoklan stkileyen gevre sartian hak-
fanda saQlikh bilglerin eide edimesi ve gerek-
|| tigiimiern vapdmasi igin' personel agitimi e si-
ekl leme programiannin ve uygun metotlaon ge-
ligtirimesi olusturmustur, TU-FISHERIES projesi fill

s olmugtur; ODTU Denz Biiinlen Ensfitdsd
'mem&mﬁﬂmww

olarak 1988'de baglamigtin: Projenin bilimsel amag-
Ian 50yle Gzetiensbilir- Stoklann yanetimi igin hidro-
alstik ve hﬂﬂmd&wﬁ ‘varl tabam ve
uygmyéntoﬂ"u‘h Balk stokianm

© etkileyen cevre kosullan hakkinda, saha caligmala-

n ve uydu goruntiiler| vesitasyla ek bilgl ediniimesi;
potansiyel Orln va misaade edliabilir av miktaran-
nin tespit edilmesi; balkgiik ve gevresel paramet-
reler igin bir verl| depolama ve ulagim sisteminin
olugturulmas; hamsinin yumurta ve lavrasi fie bidik-

--mmwpsfsmwadyi_dwemmbk-mmm

ronun daglimimn aragtinimasi

Projeye katilan kuruluglar, Tenm Bakanlid, DFT
tanm sektorh ve TUBITAK tan olugmaktaydh va bu
projede altyapi e egitime ynelik olarak asagudaki-

1emi bir bitin olarak dmunu&‘sgmdaah besin
zincirinde olan olaylann anlagimast da gerskmek-
teydi. Bu nedenle TU-FISHERIES proiesinin biti-
minde, bu projeyl tamamiayic: yenl bir calismanmn
baglatimasi gerekliigh dogmugtur. Aynca yukanda
belirtiien ¢agmalar sadeca Turkive kiylanni kapsa-
digy iin Karadeniz in biitini hakkinda kesin bir ka-
riya varmals miimkdn clamamigiir. Bu nedenie bil-
1 Karadeniz Okelerini kapsayan bir ortak caks-

maya gereksinim duyuimakiaydi. Bu amagla TU-
BITAK kanaliia NATC-Isikrar igin' Bilm Prograrm
(S1S) dahlinde OOTU DBE énderiginde Karade-
niz'e kst bulunan Glkelerdek) deniz bilimied ersti-
tilerinin de katilmiyla genis kapsami bir arsgtirma
programi 1993 yiinda baglatimistr. Karadeniz Igin
Yonetim Aract Olarak Ekosistemn Modellenmesl

a4
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1970°lerde 1,5-2,5.10° tona diigmiigtiir.
Bu azalig balik ve omurgasiz faunasini
ciddi  olarak  etkilemigti.  Ayrica
1970'lerde zostera otu (Zostera nana ve
Zostera marina) ve baz kirmizi ve kah-
verengt algler azalmistr,

Karadeniz'de dip bickilerinin azali-
st, makrodlgler tireme fazindayken za-
man zaman sispansiyon halindeki
maddelerin  ¢ok arngina  (130-290
mg/l've kadar) ve bitkisel plankton bi-
yokiitlesinin (140-1140 mg/em') copal-
masina baghdir. Bugiin 1960 baslanina
oranla dibe 10-20 kat daha fazla 6lil bit-
kisel plankton ¢okmekreedir. Béylece 7-
8 m derinlikten agag) kissmlar yosunlar-
la gilgelenmigtir.

Dip hayvanlarnn (Zoobentos)
Degisimleri: Karadeniz'de 1960-1970
aras: kimi baskin organizmalann biyo-
kiitlesinde tnemli aruglar olmus, sonra
bazi tiirler azalmigur, 1980°lerde dip
hayvanlan genellikle azalmig ve baz
hayvanlar da timiiyle yok olmugtur.
1990-1991 arasi Romanya’'nin 20 met-
reden daha sif kiyi sulannin iigte bi-
rinde dip hayvanlan yok denecek ka-
dar azalmusor. Dip hayvanlannin Ki-
nm ve Kafkasya kiyilaninda da azaldig
Sapranmistir,

Karadeniz'de biyokiitle artigi en
basta bivalve, midye vb.’nin ve poli-
ketlerin artigina baghiydi. Ozellikle po-
liketler dipre beslenen baliklar igin iyi

ve OGnemli bir besin oldu; fakar geg
1980"lerde Hzellikle Romanya karasu-
lannda 20-40 m dennlerde arny giste-
ren Melinna palmata popiilasyonunda
azalmalar saptand.

Karadeniz kita sahanliginda hipok-
si ilk kez kuzeybatr Karadeniz'de,
1970'erin baginda goriildii ve o giin-
den bu yana hipoksi alani 2-3.10° km?
den 15-40.10" km*ye yiikseldi; hipoksi
derinligi 7-8 metreden 35-40 meteye
¢1ktr ve bunun sonucu dip faunast gok
fakirlegti. Hipoksi 100-200 ton/km’
omurgasiz ve balik éliimiine yol agti;
bunlann %10"u yavru ve erigkin balik-
lard, Daha da ilging olam, hipoksinin,
ayn ayn etmenlerin etkisiyle meydana

WW&UMMTOTUMS@W
athvia animaktachr. DUTUDBE'ndavEuﬁﬁlmlda
olan by projeye, Ukreyna'dan Shastopol Usniz
Hichofiz) Ensiis e Giney Denzerini E

mmm@mmm
ler Aladermisi Osinolall Enstitisd, HlmdeP

MRW Oginografi Enstitis’ndn yani sira.

ABD'den Viiya Deriiz Bilimleri Enstiasd, Was-
Universttesi, §

mmmmmmwwm

fik varilerden olugan verf tabanin bitin Karadeniz

Ulkelerinds olugturmak. Bu veri tabary projeye kati-

lan ensfittlerin 1960 yilindan glintimUze kadar Ka--
radeniz ekosistern lle lgii toplamig olduldan verfer-

den olugturulacalk, Ortak yapilacak aragtrma ve
gozlenler igin gerekli olanak ve araglann

projeve  Kan
kalilan bitin Karadaniz (lkelerine temir fle bilimsel

aragiam tek bigim clmasini sadlamak ve kargiic:
I editien galsmalan yapak, Fizikse| olayiar ve ki
sal girdi degisimierinin Karadeniz ekosisteminin all
yasam ditzeylerine yapi etkller anlamaya yonefik
akosistarn modallenni olusturmak.

diramik ekosistam
2 [le olusturuimaya baglanan verl taban
ham!mmdamhawﬂmm-
ricir, Bu verl tabani, modelieme vé ortak deniz ga-
mmm%%m

mml vﬁmﬁmmww
Galigan enstitdler tarafindan 1960 yindan giini-
mﬂmmmmmwwqu
flimig ve b envanterde yor alan bulgulan
yakin kismi hﬂmmmmw
Buglne kadar depolanan verf miktan 120 MB'di,
Bu depclanan verlern kallte mmmiﬂww
degerlandimeler projeye katlan an o
mmmmﬂnmmmmwmw
mighr. Su anda bu ver| tabany bir CD-ROM da top-

mwmcmmmumcw

aglan ve oloanalizdrier kullanmustr. Se!éxﬁmdaﬂ
yapian galigma grubu toplantiannda da biyolofic
ve kimyasal Glcimlerde kullanian matodiann esas-
fan befitenerak seferer sirasinda herkesin ayni me-

todiarla digim yapmas: saflanmigti. ODTU-

DBE'de kurulan uydu yer istasyonu ve gorint] ig-

1 leme biiminda Karacleniz yiizey sulrrin gini(k s

cakiik ve renk degisimler takip ediierek bu verlier

denizde gemiere toplanan
_ bugularta. biestii-

Mdlunaza—?&hbﬂ%tmﬂuim

- o ‘1 7 1 L %
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1. Bu model ortak deniz seferlerinde elde ediien

bulgularia baslatimiakta ve daha sonraki glinlerdie.
Karadeniz'in fiziksel kimyasal ve biyolojik dururmu
tahmin adiimektedir, By medel, son glinlerda ok-
mbiﬁrmﬁarhmpdugmmmﬂwanbh

mxwmmmmmmmwm
‘edecektir.

Bu projeler kapsaminda yinitilen model calg-
mmﬂmmwxmwmmmm
akosisteminl anlamamiza. yardime olurken, balge:
MMMMW&WW
ortak caligmalar yapimasini saglamistn, NATO-TU.
Black Sea projesi kapsarminda 100 den fazia bilim
adami beraber caligrmigtr, Bu projenin en Gnem-
lisomu yaratian veri tabany ve ver tabary igletim sis-
temidi, Yaratian VTIS deniz bilmier tarininde fitir
ve projede yer alan bilim adamiannm bilmset rubu-
nu yansian milkemme! bir géstergedin, Bu sistem
bundan sonra bolgede yaptacak olan calsmalara
wwm

Simdl Snemii olan bundan sonra ne yaplacagi-
dir. Clnkil, Karadeniz'de ylr(tilen bell bash profe-
lefin hepsi 1997 il somu ibamda sona ermigtir,
mmwwmmmge-

miar. mmmwvmﬁm
denizlerde Gzelde de Karadeniz'de yiritilecek ca-
Iigmatann ne olmasi gerektigini befidemistic. Bu ulu-
sal programin yam sra NATO tamafndan destekle--
nen ve Praf, Umit Unfiata (ODTU-DBE) fle Gamry
Vest (ABD Savunma Bakarid (evre Givenlig) in
orfak yatetiminde olusturulan Karadeniz Gozem ve
Tahmin Sisterni Biim Plar'chr. Bu galismalarda Ka-
raderiz IGin birnci Gncefigin modellame ve gizleme
dayanan entegre bir sistern varatimasinm gerek-
li oldugu vurgulanmistic. Yukanda arilan kine galis-
mia "Karadeniz Goziem ve Tahmin Sistemi™'nin bilg
genlerini ve bu sistemin rasil alustunlacagin detayll
bir ekilde baliremistir. Smal vapimas: geraken Ka-
radeniz'de yoritilecek calsmalan bu. dogniliuda
yapmaktr, Bunun Igin de Karadeniz'de bel nokia-
larda zaman serler olusturmaya yinallk sirek-
I\ lgtirmler yaparak ekosistemin yapeim uzun ste-
Ii ofarak gozlemek ve olusan cegisimier anlamaya
yonellk modelleme galismalan yapmaktr. Bir butin
olarak s denizin fiziksel, kimyasal ve biyolofk da-
{iskenterini zaman igiisinde tahmin edebilecek sa-
yisal mode| geligtimek ve toplanan zamary sers 8-
Gumlerinda loplanan bulgulan bu modele vererek

‘gergek zamani tahminler yapmakii, Bu sistam ge-

ligtirllcii ve etidn olarak kullamicid takdirde, Kara-

‘deniz'dekd gemicills, balkeilc ve turizm faallyet-
Jerinin daha bilingl yapimasi ve pevrieyl koruyarak

daha fazla gelir e edimes) mimkin olacaktr.

Murt 1998
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Karadeniz'e degisik yollardan gelen ve ham-
sinin besinine ortak olan Mnemiopsis leidyl.

geldigi alanlarda bile 8-10 ay siirmesi-
dir. Bu durum bilyiimekte olan yeni
kusak faunayi da vok ermekredir
Simdilerde zellikle Romanya ka-
rasulaninda derin deniz omurgasizlary;
kabuklular, midyeler ve poliketler ke-
sinlikle vok olmustur. Aynca, makro-
algler ve zostera otu azalmalun hay-
vanlann da azalmasina yol agmustir.
Ornegin villar 6nee Karadeniz'de dip-
te | m’ lik bir Cysroseira alam 530-
1240.10" hayvan yasamini siirdiiriirken
ve burada toplam bivokiitle 1200-2800
gim’ iken, zamanla bu Cystoseira ve
Phyllophora ¢ayirlanmn titkkenmesi
hayvanlarin yok olmasina neden oldu,
Midvelerin dlmesi sonucu su file-
rasyonu ve organik madde ¢ikmesi
azalmig, buna karsi bakteri, bitkisel
plankton ve suda asih maddelerin
(siispansiyon) miktan artmistir.
Karadeniz simdi ticari dip hayvan-
lan ve bitkileri hemen tamamen élmilg
ilk denizdin. (Bu sav, L.D. Mee'nin
1992’de vazdifs, “Karadeniz Krizde"
baghkh Amébio dtrj_,]!\lllljt: yayinlanan
makalesinde belirtilmektedir.)
Karadeniz'deki Yeni Tiirler: Ka-
radeniz'e degisik yollardan gelen baz
planktonik organizmalar besin zincirini
dnemli dlciide eckilemigtir. Bunlardan
en dnemlisi hamsinin besinine ortak
olan Maemiopsis leidys ‘dic. Mnemiop-
sis'in Amerika limanlanndan Odessa’ya
malzeme mgivan gemilerin balast su-
vuyla Karadeniz'e geldigi saniliyor. Bu
tiir ilk kez 1987'de Karadeniz'in kuzey
kivilaninda gozlenmigtir.  Bu hayvan
vumbisak ve savdamst viicudunda tagi-
dify %9571k su ile mediizlere benziyor-
du. Mikrofaj olan mediizlerin aksine
makrofa) olan Muemiopsis, 1 em’den
biiviik bazi besin organizmalanni da tii-
ketebiliyordu; sovle de denebilir O er-
kin bir hayvansal plankton tiiketicisiy-

obh

| Primer Lretirm Bmst

| Sakander dretim s

Bir balhkg: Romanya nin Mamaya Plaji'nda
balik yemi olarak Mya topluyor

di ve dzel bir beslenme davranis: vards,
Oyle ki hamsi dahil balik yumurta ve
larvalan onun severek tiitkettgi besin-
lerdi, Bu canl 1988'de biitiin Karade-
niz'i sardi sarmalady, Biyokiitlelen agik
denizde 1 kg/m® ve kiyt sularinda 5
kg/m* idi. 1991-1992"de ise biyokiitlesi

Tablo 2: Insan Eliyle Olusmus Degismeler
Jeomorfolojik degismeler
Sedimantasyon arfigl i+
Sahil erozyonu ve erozyondan koninma ++
Havzada hidroteknik insaat 4
Kum gikama " 3
Set ve yol yapim e
Limar b hilylitme, dip tarama +
Kumlu fayilann granfiometri degisimi +
Fiziksel degigim
Akniilar, Ky mihendisik igier
Irrmiak diga ki, yillk
Su saydamiig
| Kimyasal degisim
Besin tuzlan art
Tefllkell kimyasal maddelerin arigi
N/P orani degigimi
Anoksl, H:S ve abiyotik zon artiglan
Derinlerde
Siglarda
Biyotik degisim

Kiy)
Aglk danz
Yosun artig

[ip hayvenlannda degisme
Dip bitkiierinde degisme —td
Balik faunas: dedisimi "
Denlz memelierinin azalisi -
Tir gesitliiginin azslis =
Kiga bl rlenn arlis| ¥+
Kiiglk biotarin artis) -+
Besin zincir lzuniugunun azals) ++
Yan trlerin artig =
Kullanmanin bozulusu

Balilc thketiminin sinidandirimast
Dip tarsmanin sriandinimasi
Zararl yosunlar

Fla kapatma

Estetik bozlima

Endustri ve liman aktiviteleri
miliyetlerinin artgl

=

Tabloda, (+) "bir dlgtde" ve (+++) “blyik
dlgide" anfamima gelmektedir,

10-12 kg/m* ve erigti. Karadeniz'de M.
leidyi'nin bu agin gogalmast birgok Ko-
pepod riiriiniin 1540 kat azalmasina
vol act. Awrelia biyokiitlesi de erken
1980'lerde bulunan sevivenin %3'ine
kadar indi. Simdilerde Karadeniz'de
besin zincirinin sonu Aurefia ve Mne-
MIopSES L.

Goriildiigii gibi Karadeniz'e yeni
gelen tiirler eski dirlerle rekabete gir-
mis ve bazen de onlann yerini almisor,
Bu dogal bir orcama veni tiirler sokma-
mn genelde ortaya gtkardigy sakincaya
arnektir.

Karadeniz'de Balik Faunas: ve
Balikgihk: Besin tuzlunimin orta dere-
cede arust oligotrofik sistemlerde balik
stokunu artinr ancak agiri besin tuzu
bulunusu zararli da olabilir. Karade-
niz'de birgok balik tiiriiniin {ireme ve
beslenme alanlanni kavbermelerinin
nedeni, makrofitik popfilasvonlar veva
onlarin besin zincirinin kopusuydu,

1970 baglarindan beri kuzeyban
Karadeniz'de birgok, ekonomik olarak
onemli baliklarda azalma gozlendi. Or-
negin torik. uskumry ve liifer stoklan
gok azaldi. Karadeniz kalkani, pisi bali-
g1 ve horrumlu dilbah@imin yumurtla-
ma alanlari deniz kirlihg sonucunda
tahrip oldu,

Hamsi ve ¢aca baligi sayisi bir ara
artti; 1987-1991 wvillari arasinda
hamsinin besini azalinca,
azalma goriildii. Bunun yaminda plank-
tonik kopepodlarla beslenen gaga balifiy
tin swralara yitkseldi.

Karadeniz'de 1960 1ara kadar 26 ba-
lik tiiril yakalanirken bu sayi 19807 lerde
6'ya diistii. Karadeniz'de tirulan toplam
balik son 50 yilda, balikgthgm gelismesi
sayesinde gee 1930 larda 86 000 tondan
1980 orralarinda 900 000 tonu ast ve bu-
nun %80'ini hamsi ve caca bahig olugtu-
ruyordu; fakar 1992'de bu rakam 100
000 tona diigell, 1970'lerde geleneksel
delta baltkgth@ agir zarar gordi, Orne-
gin, "Tuna nehri deltasinda mersinbalig
avi 1970 baslarinda 150-200 ton iken bu
1983'te 50 tona ve 1990'da 4 tona dils-
miistii. Yine Dinyester nehni deltasinda
1970’ erin sonlannda mersinbalig avi
1950'lere gire 5 kar azalmiso.

Son wvillarda ise balikgihk Karade-
niz'de iyice ¢ikei. Hipoksi, @rnegin
Romanva sahil sularnda dip baliklarin
%350 azaltt, Karadeniz'de hamsi yaka-
lanmast  orrofikasvon  ve  Ozellikle
planktonlarla beslenen baliklann agin

ama
hamside de

Hilim we Telunik



Balik Av

iiremesine yol agan vabanct bir tiiriin,
Mnemiapsis'in Karadeniz'e girmesi s0-
nuecu gok azaldi, Omegin Tiirkiye'de
hamsi vakalama 1988°de 295 000 ton
iken 1990'da 66 000 rona dilgtiyordu.

Simdilerde Karadeniz'de yunus, us-
kumru, lifer., torik ve mersin gibi et yi-
vici tiirler ivice azalds ve onlarin yerini
derin deniz omnivor bahiklan alds.

Ozellikle sunu belitmeden gege-
meyecegiz 1950'lerde Karademz'de
milyon yunus vardi, bu say1 1980 bagla-
rinda 100 000nin altina dilgmiiseiir

Kisaca diokiimledigimiz biitin bu
bilimsel veriler bize gosterivor ki Kara-
deniz’deki ckosistem defigmelen Kar-
sisindly Karadeniz artik sevda tiirkiilerd
sivlemivor, agit vakiyor. Bu agion yaku-
ran nedenler ise yani Karadeniz'in eko-
sistemlerini, yagam kaynaklarim giker-
ten nedenler fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik bozulma, deniz Guofikasvonu ve
insan ¢livle vapilan degsmelerdir.

Peki ne olacak? Bu konuda Kivila-
rarast Tam Analiz Stratejik Hareker
Plani'nda belirnlen durum tespit ve
sonuglar, hem Karadeniz'in sorununu
ortaya koyuyor hem de vapilmasi gere-
kenlere agikhk geririvor. Omegin, ra-
pora gire, Karadeniz'e gelen besinler
karasal tabanlidir ve nehirer araciligiy-
la buraya genrilir. Tuna nehri ise bu du-
ruma yol agan en dnemli etmendir. O
halde Karadeniz'in genis alanlarinda
mevdana gelen bu giibrelemeye kargt,
Karadeniz'e kivisi olan her iilke {izeri-
ne diigeni yapmak durumundadir. Yi-
ne, aritlmamis veya veterinee anlma-
mig lagim sulannin Karadenz'e akig)
mikrobivolojik kirlilikle sonuglamr ki
bu durum halk saghEim rehdic et gi-
bi gelismekte olan turizm ve demiz kiil-
titriinil de etkilemekeedir,

Petrol de Karadeniz'in ckosistemini
ctkileyen tnemli bir unsurdur, Petro-
liin bir kismu kazalarla, bir kismi boru-
lardan ank olarak ve yansindan fazlasi

Mary 094

Karadeniz kuzeybati sula- |
ninda bitki ve hayvan de- [l.i.‘.l.. T, 05, 18, 8, 17 A
gismeleri 1¥.20. 20,27, 23, 34 75
- Dinoflageliates
1. Procentrum cordatum
- Makroalgler
2. Cystoseira barhata
3. Phyliophora
- Denizotlan
4. Zostera
- Tek Hiicreli
5. Mesodinium rubrum
8. Noctiluca miliaris
- Deniz anasi 1960 1985 1970 1978 1960 1988 1990
7. Aurelia aurita - Kabuklu 18 Uskumru
- Ktenofor 12 Centropages kroe yeri 19 Torik
8. Mnemiopsis leidyi 13 Oithana nana 20 Tuna bahg
- Yumusakca 14 Penilia avirostris 21 Kaya baligi
‘9. Rapana venosa 15 Crangon crangan 22 Kalkan baligi
10 Mytilus galioprovincial - Balik 23 Pisi baligi
11 Ostrea edulis 16 Hamsl - Memeli
11 Mya arenaria 17 At uskumrusu 24 Yunus

da Tuna nehri aracilifiyla Karadeniz'in
sularina kanigmaktadir.

Balik kavnaklarinin, hem de balik-
cihk politikalannm vetersizlifi Kara-
deniz'de siirdiiriilebilir bir kalkinmava
engel olagelmekeedir. Karadeniz'deki
gofiu balik stoklan bu kirlenme yiiziin-
den tehlike alundadie. Ote yandan, ge-
ligmis teknolojiler kullantlarak yapilan
balik averhgy balia hichir sans tanima-
makta ve vavru, ergin demeden her
tiirlii balik acimasizea vakalanmakra-
dir, Yani kisaca Karadeniz'in ekosiste-
mi birden fazla vonden ciddi risk altn-
dadir. Ancak biitiin bu sorunlanin ¢o-
ziimsiiz, Karadeniz'deki bozulmanin
gen donissilz oldugu anlasiimamali-
dir. Ornegin, son 4-5 villik ¢evre giiz-

lemlerinden, Karadeniz ekosisteminin
bazi bélgelerde iyileyme yoniinde ge-
lismede bulundugu sapranmistr, Bu-
nun nedeniyse, bu bolgelerdeki eko-
nomik hareketliligin inise gegmiy ol-
masinin dolayh sonucu olarak goriilii-
yor. Aynica, bu bilgelerde hiikiimet-
lerce bir dereceve kadar koruma 6n-
lemleri de alinmisur, Zaten Karade-
niz'i ve cevresini kurtarma savagimi
ckonomik diizelme ve gelisme saglan-
dikea siirecekrir. Karadeniz'in kaynak-
larim ve sorunlanni Giircistan, Ro-
manya, Rusya, Tiirkiyve ve Ukrayna gi-
bi Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler pay-
lagivorlar. Paylagilan kaynaklann yone-
timi de bu {ilkelerin sorumlulugunda;
ancak, denizin, hava ve su kirliliginin
denetimi titcki filkeler arasinda da
paylasilmalt ki sorunlar kiigiilebilsin,
Bunun igin de ortak stratejiler geligtir-
meye, yasal ve politik amaglan har-
manlamava biiviik gereksinim vardir.
Tipkt TUBITAK in Nato ile Karade-
niz i¢in el ele vermesi gibi.
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Degisen Ekolojik Sistemiyle
Sevda Turkiiler1 Yerine

Agitlar Yakan...

Karadeniz

"Safak vakti baliga cikmak icin hazirlik yapan Karadenizli balik-
cilar izlerken, denizin derinliklerine anilanini anlatan teknelerin
de fisiltilarim duyuyorum. Yorgunluklann unutup, ginan ilk rsik-
laryla denize yelken acan bu insanlann dudaklannda deniz tir-
kuleri var... Denize atilan aglar, sulann derinliklerinde gdrevierini
yaplyor... Etrafta dalga sesleri ve bizler icin kararmay: bekleyen
yemyesil cayliklar... Sulann yosunlu kayalarla yasadigi ask ne-
fesimi kesiyor. Deniz ylkselmis ve sevdigine kavusmus. Dal-
galar, yurek cirpintisi gibi soluk soluga, en uzaktaki cakila bile
sevda turkdleri sOyltyor... Hem balikgilar, hem Karadeniz sev-
da turkuleri séyluyor.

o0

ARADENIZ VE NEWTON.
Bu iki ad bundan vaklasik
lig viiz yil dnce ortak bir
noktada bulusmuslards: Ar-
gos Gemisi'nde.

Dindar Sir Isaac Newrton vasaminin
son yillarini Incil'in tarihsel dogrulugu-
nu kanitlamak i¢in gegirmis ve bu ne-
denle siirekli olarak gokbilimden va-
rarlanmanin yollanni sorgulanmust, Yap-
ug caligmalarla her gegen giin iin ka-
zanan Newrton, sanki aralarinda dogru
bir orant varmug gibi bu iinle birlikre
daha da dindarlasmisu. Oldiigiinde ar-
dinda her biri binlerce sayfalik ¢ahs-
malari birakmisti. Bunlarnin biiviik bir
béliimii teoloji ve kronolojive ait, ken-
di el yazmast metinlerdi. Iste bu kro-
nolojisinde Newton, temel olay olarak
Argonotlann  efsanevi yolculugunu
gostermigti; yani bir anlamda o voleu-
lugun hedefi Karadeniz'i.

Diinyanin savili biiyiik bilim adam-
larindan biri olarak nitelendirilen New-
ton, diinya kronolojisinin biiviik vapisi-
ni efsanevi bir seriivenin rarihi iizerine
kurmugtu. Bilimsel i¢erikli bu kronolo-
jisine de hi¢ duraksamadan, bir kaynak
nokras: olarak “Alun Posc” efsanesini
seemigti. lason ve elli kigilik ckibinin,
Argos Gemisivle vapug bu olaganiistii
volculukta hedef Karadeniz'de, Giireis-
tan yani Kolkhis iilkesinde bulunan ve
bir ejderhanin bekeiligini yapug Alon
Post’u ele gegirmekti, Efsane boyunca
Karadeniz nemli bir sorundu Argonot-
lar igin. Hele mavi kayalardan gegis
tam anlamiyla bir kibustu; ¢iinkii, Ka-
radeniz'in ginginde bulunan bu mavi
kayalar bir bitlegip bir ayriiyor ve bu si-
rada arada ne varsa paramparga ediyor-
lardi. Ustiine distliik, kayalann fistiin-
deki yofun sis rabakasi viiziinden de
carpismalar birdenbire oluyordu.

Derler ki Argos gemicileri bu soru-
nu bir sekilde ¢oziimleyerek hedefleri-
ne ulagular; oysa Karadeniz aradan ge-
gen yiizyillann sonunda icine diigtiigii
gevresel sorunlan bir tiirlii ¢ozemivor.

lklimsel degismeler, nehirlerle ragi-
nan kirleuciler, niifusun vogunlugu, ar-
tan kentlesme, enerji tiretimi, agir en-
diistrilere bagh olarak orraya ¢ikan hava
ve su kirlenmelen, yogun tarim ve ak-
vakiiltiir, balik stoklarninin asin titkeril-
mesi, viizey baliklarinin agin avlanma-
s1, deniz trafigi ve liman etkinliklerinin
bollugu, suyun, sedimentlerin, organiz-
malann ve besinlerin tehlikeli madde-
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lerle kirlenmesi, denize petrol veya
mazot kangmasi, Kiyilardaki yapilagma,
dip taramalari... Biitiin bunlann eckisiy-
le, Osmanlilarin bir zamanlar *hafif ve
masum bir bakire" olarak nitelendirdik-
leri Karadeniz, tiim masumiyeting yitir-
di, diinya denizleri igerisinde gevresel
sorunlart en yogun yasavan denizlerden
biri haline geldi.

Karadeniz'de yaganan bu ¢evre so-
runu balikgih@a agr bir darbe indirdi;
ama bu darbe balikgihkla sinirls kalma-
dy; dzellikle Rusya, Ukrayna, Romanya
ve Bulganstan kiyilannda turizmi de
olumsuz vinde etkiledi; dyle ki, bu ki-
yilarda deniz suyunun hijyenik olmadi-
1 gerekgesiyle insanlann denizde yiiz-
meleri bile yasaklandi.

Ortada bilinen somut bir gergek
var: Errafi karalarla ¢evrili biitiin deniz-
ler artan bir ivmeyle kirlenivorlar. Kara-
deniz de dilnyamin etrafi karalarla gev-
rili, en biiviik bir denizi; ister istemez o
da her gegen giinle birlikee kirleniyor.

Karadeniz Laboratuvar

Karadeniz, haritada goriildiigii gibi
van kurak bir iklim bélgesinde bulun-
makra. Bausinda Bulgaristan ve Ro-
manya, Kuzeyinde Ukrayna, dogusun-
da Rusya Federasyonu ve Giircistan,
giineyinde de Tiirkive. Ashinda gorii-
nilrde onu kusatan valnizea 6 iilke ol-
masina karsin Karadeniz havzasinda 16
iilke daha var; bu toplam, denizin vak-
lagik bes kat kadar biiyiikliikee bir ala-
m kapsiyor; dolayisiyla buralarda yasa-
van insanlar tiim kirlilik ve pisliklerini
Karadeniz'e aktanyorlar. Ozellikle de
Karadeniz ganaginin kuzeybaus) bu
olumsuz insan etkinliklerinin en yo-
gun yasandig ver. Nasil olmasin ki?
Karadeniz'in havzasinda yasayan top-
lam 171 milyon insanin 81 milyonu bu
dedigimiz verde yani Tuna nehri ¢ana-
finda yasiyor. Bu yiizden Tuna da, su-
vunu akitngl bu denizi kirleten en
dnemli etken haline gelmis durumda.

Karadeniz bu gevresel sorunlan
vasarken yakin bir zamana degin, hav-
zadla bulunan iilkeler kirlenmeyi Gnle-
me konusunda ortak bir politika etra-
finda birlesmemiglerdi. Ancak, 1992
vilinda Barselona Kongresi'nde, konu
giindeme geldi. Bulgaristan, Giircis-
tan, Romanya, Rusya Federasyonu,
Tiirkive ve Ukrayna tarafindan Kara-
deniz’in korunmasina yénelik vasal bir
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antlasma imzalanabildi: Karadeniz'in
Korunmasi Antlagmast.

The Global Environment Facility
(GEF) de Diinya Bankasi’nca destek-
lenen bir kurulugtu;  bilgedeki iilke-
lerin bu antlagmayr uygulamalar ko-
nusunda bir hareket planinin olugtu-
rulmasima  yardimer  oldu. Nisan
1993te, ortak bir politik deklarasyon,
Odessa  Deklarasyonu, Karadeniz
Kongresi'nde alt iilkenin ¢evre ba-
Kanlarinca verildi. Deklarasyonda, kir-
leticilerin denerim altina alinmast, res-
torasyon i¢in ayrintihi ve genis bir plan
olusturulmasy, canl dogal kaynaklarm
korunmast ve yonetimi gibi konular
ele alinyordu. Aynca, Karadeniz'in
gevresel yonetimine iliskin bir proje
GEF tarafindan onaylandi. Bu proje,

gevresel dilzenlemeler igin, dimegin,
lagam iyilestirme galismalart tiiriinden
heniiz bitirilmemis olan ve kirlenme-
nin denctimine yonelik énemli proje-
lerin ramamlanmas: i¢in, anlacak
adimlarin gevresel degerlendirmeleri-
ne, on yvatunmlar, fizibilite ¢alismalan
ve acil durum yannmlarina, Kisa siire-
de, gereken destefi saplayabilecek.
Karadeniz'le dogrudan ilgili bir
baska antlasma da 1985'te ilgili 8 iilke
tarafindan imzalannist. Bu andagma,
Biikres Deklarasyonu'vdu ve kapsa-
minda Tuna nehri su kalitesi verilern
toplanmug ve konuyla ilgili bilgi aligve-
risi yapilmust. Deklarasyona gore, Tu-
na nchri Karadeniz'i kirleten etkenle-
rin ve kaynaklarnin basinda gelivordu.
Havzasindaki kirliligin denetim aloma
alimasi ¢ok tinemlivdi. Deklarasyonu
Tina nehri kiyisindaki devletler Subat
1991'de olugturdular, Bu deklarasyon,
Tuna nehrinin korunmasi, yinetmi ve
titm havzada ekolojik bir uzlasma sag-
layan antlagmayi igeriyordu. Bunu Ha-
ziran 1994t Sofva'da imzaladilar.
1959 vilinda ise, Tiirkiye'nin imza-
lamadig, ancak, Bulgaristan, Roman-
ya ve eski Sovyetler Birdigi tarafindan



imzalanan antlasma, Karadeniz'de ya-
pilan balik¢ilik etkinliklerini diizenle-
meye vinelikti.

Burada sozii gegen antlagmalarin
vani stra Karadeniz'le ilgili treki biitiin
galismalar, kongreler, projeler; deniz
kirliliginin nedenlen, tiiril, miktan ve
etkileri hakkinda bir bilgt birikimini
ortaya koyuyor, Karadeniz'den 6greni-
lenler, diinyanin baska benzer denizle-
rini korumakta bizlere yol gosterici bir
nitelik tagiyor. Sanki Karadeniz, Prof.
Dr. Umit Unlitata’nin deyisiyle, den-
geve ulagmamig bir ckosistem iizerin-
deki insan kaynakli etkilerin, atmosfe-
rik ve iklimsel degisikliklerin etkileri-
ni arastirma konusunda uygun bir labo-
ratuvar olusturuyor. Iste bu noktay
gtz Unlinde bulundurarak biz de bu
vazida Karademz'dek: fiziksel, kimya-
sal, bivolojik gevre ve balikgilik hak-
kinda ayrinnlara pek inmeden dzetle-
vici bir irdelemede bulunacagiz.

Fiziksel ve

Kimyasal Cevre

Karadeniz, fiziksel ve kimyasal gev-
re olarak hem zamanda, hem de me-
kinda siiregelen (diigey ve vatay ola-
rak) durum degiismelenyle karakterize
edilen bir deniz. Tablo I'de de gorill-
diigii gibi birtakim tzellikler bir araya
gelerek yapuklan ortak etkilerle Kara-
deniz'deki yasami olumsuz yonde etki-
leven sonuglar dogurmakradir, Ozellik-

le, Karadeniz'in kuzeybausina bogalan
biiyilk nehirler nedeniyle viizey sulan-

min  tuzlulugu  diigiikeiir. Omegin,
1940'"lardan beri Karadeniz'in kuzey-
bat bilgesinde yiizey sulan tuzlulugu
binde 0,2-0,3tiir. Bu oran Dinyeper ve
Dinyester nehirlen agzinda binde 2-2.5
olarak Glgiilmistiir. Ote yandan, Istan-
bul Bogazi'nin ale akinusy Karadeniz'e
tuzlu Akdeniz sulan tagir. Bu sular yii-
zey sulanindan daha yogun oldugu igin
derinlere gikerek Karadeniz'in dip su-
larim  olusturur.  Karadeniz'de 200
m'den derin olan yerlerin tuzlulugu ise
binde 22 dolaylarindadir. Karadeniz'de
yilzey suyu tabakast ile derin sular ara-
sindaki tuzluluk farkindan kaynakla-
nan yogunluk farki, mevsimsel sogu-
malarin yol agtigs yogunhik degisiklik-
leriyle de giderilemediginden, bu iki
su kiitlesi birbiryle karigmavan iki ta-
baka olusturur. Yiizevdeki organik yii-
kiin fazlahg ve diigey kangimin azhif
Karadeniz'in derin sulannda oksijensiz
bir ortam yaratmaktadir. Haloklin deni-
len bu kaler tzluluk rabakalagmas:
Karadeniz'de, oksijenli ve oksijensiz

kisimlary birbirinden ayinir; derin su
kiitlesine oksijen kanismasim engeller.
Bu durum Karadeniz'in dip kisimlaring
canlt yasamina olanak tanimayan, adeta
olil bir deniz haline getirmistir,

Karadenizin kuzeybatr kosesine
akan nehir sular 1970'e varmadan yil-
da 330-350 km' ten 260 km' e diigmiis-
tilr; bunun sonucu olarak Akdeniz'den
Karadeniz'e su akigi aremistir, 1970'ler-
de nehir sularindaki debi azahsi %7-
11'idi. Bu azalis ve beraberinde getirdi-
gi sediman yiikiiniin azalmas: kiyisal
erozyonla sonuglanmus, zellikle Ro-
manva kiyilanndaki plajlar yilda 12
metreye varan hizli bir erozyona ugra-
mistr,

Karadeniz diinyadaki en biiviik ve
en fazla oksijensiz (anoksik) su igeren
meromistik havzadit Bugiin Karadeniz
suyunun vaklasitk %90" siirekli oksi-
jensizdir. Ekosistem patolojisinin bag-
langici oksijensiz su kiitlesinin artigi
seklinde olabilir. Karadeniz'de Ukray-
na kita sahanlifinin %95°1 ve Azak De-
nizi'nin tamami hipoksiktir (derinlerde
hidrojen siilfiir fazlahg), Bitkisel p-
lanktonlanin arugivla oksijen cksikligi
hizlanir. Otrofikasyonla (giibrelenme)
ilgili diger olaylar, yiizeysel sularin di-
binde yagam barindirmayan bilgeler
olusturmugtur. Havza olarak ve Kara-
deniz zemininde besin tuzlanmin (niit-
rientler) artug saptanmigur. Baglangig-
ta oligotrofik va da hafifce mezotrofik
olan niteligin mezotrofik ve Grrofik du-
rumlara dilstiigii goriilmiistiir,

'Karadeniz Jeolojisi

ve {zar Wirbidit okelerle (Ozel kumtas gesid)
olugturmug bir slandrr. Bu alanm ardindan derinfk:

altinda Kalan kanyoniar olugmustur. Daha sonra

-sulann tekrar beslemey artirmast lis g andakl se-

Levent Gzmen manwazmﬁmMM' msmmmwmwmﬂm
] _ Karadeniz OclneG zaman sonlannda kosut Haly v Istanbul Bogazian girig dip tortullann-
Geis anlamda Karadaniz) Akdeniz havzasinn,  havzalerla nagmmmmsammww ran slde edilan sedimantolofik vs paleantolofik ve-
‘oval bigimil havaﬁmmadm mwmmmmm lari ortaya Gkarmighr, Bu bigelerdekl sondajar
mewwmmmm-&nwmmm' milzde de sdren tektonik harskatierle buginki ha-  sonuourida alnan 200 numunenin incslenmesi so-
Istanbul ve Ganakkale Bogazian il zayf bir bag-  lini aimsstr. Bazi biim adamianna gore Karadeniz  nucunda; bu belgedek! istifte Usttan alta dogru or- '
larhst vardie Dogu - Bat dogrdtusunda maksi-  canag giderek daralmig edki bir okyanusun kalin-  tam anarfisinin szaldign gdzlenmistir, Buna kargili,
n'nnmamhn.genbﬂglmhnlaamlmm- mmwmbﬂmmmmw Helle alarinca karasaldan smid su ortamna degi-
mwm@y‘&ﬁ!{wmkm: mmmmmw im ve acisy ortaminin devarm gtzlenmistir, Kara-
denizine baglanit. Yizolglma 459 084 km* dir. Mdﬂdmﬁmmﬁﬁ- deniz dip tortullannda yapilan incelemaler sonu-
Karadeniz minyat(r bir okyanus Gzellgindedic  nlismis bir pokeime alani oldugy aorisind be- cunda se; burasinin tath su goll oldugu ortaya
Gmmwkmwwmmuhﬂwknﬁ— mmﬁmmmmm- memmwm
milmigtir. Kta sahanig ‘BDmtsaﬂnﬂQe Kadar aqhmﬂenaydmmﬂeﬁnwhkmmm sona ermest ve dinya Glpedinde su seviyesinin
iner hafif sgimii ve si0 diizitklerdir, Baliagiik agisn- ol vardir, Kesin olarak bilinen Karadeniz'in bugln-  yikselmesi e twfkie Canakkale Bogaz yoluyla
dan oldukga Gnemil olan bu alaniar Anadoly ve ki derinlik sartiannin son buzulasma doneminde  Marmara Denizl alarm Akdeniz'e birlegtimnigtic
Kalkas kiylannda olduikga darchr, Derinligl 16 met-  (yaklagk 25 000 yil dnce) olugtugudur, Bu jeolojik  Daha sanra daniz seviyssinin yikseimeye devam |
eyl agmayan Azak Denil tamamiyls kita sahanligy  eviim srasinda Akdeniz sulan (g kez Karadenize  efmesi sonucu Istantul Bogaz da agiarak bogaz-
bolgesindedir, Kita sahaniginn iG kesimierinde or-  sokuimugtur. Son buzul gaginda, Karadeniz hav-  lar buglinki halini aimigt. Karadeniz'in Akdeniz'e
faiama derinligl 2000 m ofan kita yamao bilgesl  zasinin akarsular tarafindan yeterince beslenme-  baglanmas: olayinin glinlimzden 7000 yil tnoe
baglar, Temall granitik kabuktan olusur. Faylanma  mesl sonucunda, deniz 90 m kadar igerilere cekil-  gergeklesmis oimast; bu olaylara insanbin tanidik
ve heyelaniara meydana gaimis veplar gosteren  mistr, Bu dénemde halen varigmi sirdiren ve su eftigi sonucunt ortaya koymaktadir.
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Karadeniz'de mikrar ve konsantras-
von olarak makro niltrientler 5nemli 6l-
giide aremgor, Otuz yedi yil iginde
(1950-1987) Tuna nehrinin fosfor viikii
13 000'den 30 000 tona gikmugtir. Ayni
sfirede azot yiikii 143 000 tondan 740
000 tona viikselmistir. Dinyester nehri
agizindy nitrat Konsantrasyonu 3, fosfar
konsantrasyonu 7 Kar arermistir, Organik
maddeler icin de ayni durum soz konu-
sudur. Karadeniz agiklannda bile mak-
simum nitrat konsantrasyonu 19607an
beri 2-6 kat arermisur, Her ne kadar be-
sin tuzlart deniz canhlan igin temel g
da olsalar da, agin arus organik Kirlen-
melere vol agmakea ve bir dizi sorunlar
ortaya gikmaktadir, Ornegin, yilzey su-
lanindaki agin viik canli vasam igin vaz-
gecilmez olan giines igmlarinin derinle-
re sizmasini engellemekeedir. Karade-
niz'de derinlere 11k sizmast uzun siire-
li olarak azalmisur. Denizlerde savdam-
lik Secchi disk derinligi denilen bir iil-
¢l ile verilir. Secchi disk 30 ¢m gapin-
da, beyaz bir disktr. Bu disk, bir giz-
lemer tarafindan denize yavas yavas
sarkinhr ve gbzden kayboldugu derinli-
ge Secchi disk derinligi adi verili. Ol-
dukga’ basit bir yéntem olmasina rag-
men vaklagik 100 yildir Karadeniz'de
dlgtimler onunla yapihir. Ucuz bir yiin-
temdir de. Onunla vzun siireli ekosis-
tem degisim caismalarinda yararl ven-
ler elde edilmigtir.  Karadeniz'in agik
sulannda Secchi disk derinligi 1960°lar-
da 18-20 metre iken simdilerde 6-10
metreye dilgmiistiin hatra kiyi sularin-
da bu deger nehirlerin getirdigi yiikten
otiiril 5 metreden daha azdin. Deniz su-
yunda gtk yayiliminin azalmasi, ckono-
mik degert bulunan sif su yosunu
Phyltophora stoklannda %95 azalmaya
neden olmustur.

Karadeniz'in denn sulannda ¢ok-
meve ve pargalanmaya baslayan orga-
nik materyaller denizin 150-200 met-
reden daha derin Kisimlarinda ve top-
lam su hacminin %90"inda siirekli bir
oksijensizlik durumunu ortaya gikar-
mistr. Bu oksijensiz kosollar alonda
organik maddeler, nitratlardaki ve
ozellikle de siilfatlardaki oksijen bag-
larim kullanarak daha ileri agamalarda
pargalanmakia ve bundan  sonraki
kimyasal indirgenme hidrojen siilfiir
olusumu ile sonuglanmakradie. Hidro-
jen siilfilr, ¢iiriik yumurta kokusu ile
kendini gabucak cle verir. Bu koku,
diinya denizleri ve okyanuslarmin de-
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rinliklerinde galisarak para kazanan
petrol iscilerine hi¢ de yabanar degil-
dir. Onlar bu kokuyu duvduklannda
oldukea tedirgin olurlar. Bilirler ki bu
gazdan tam bir nefes gekilmesi kisiyi
dldiirebilir. onu hafifce koklamaksa
koku duyusunun zedelenmesine yol
agar, Hidrojen siilfiir Karadeniz'de
binlerce yildir iiretilmekee ve denizin
su kiitlesinin %90"m kirletmekredir.
Bu gaz yiiziinden Karadeniz'in dip ki-
simlart valmizca anacrobik bakreriler
icin vaganabilir bir ortam olmugtur.

Karadeniz'de yiizey suvu sicaklify
ortalama olarak kigin 5°C ile yazin 25 ¢
C arasinda defisir. Kisin viizey suyu si-
caklhi® kuzeyban kisminda (0 C'ye ka-
dar diiser ve bunun sonucunda da baz
yillarda buz olusumlan gdzlenmigtir,
Anlagilacag gibi sicaklik degisimi mey-
simsel ve bélgeseldin Biitlin vil bovun-
ca 1000 metre derinligindeki sular 8
*C'de sabitrir.

Karadeniz'de su akiularninin te-
mel dzelligi saar yoniiniin tersine bi-
¢imdedir ve bu akinn yaklasik olarak
Kiyiya paralel gitmektedir, Mevsimle-
re gire degisimler gisteren bu akino-
va Karadeniz'in ana akinasi denir. Yaz
mevsiminde dogu ve ban olmak tizere
saat yoniine ters donen iki ana déngii

Tablo 1 Karadeniz'in Fiziksel ve Kimyasal
N
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olugmaktadir. Bunlar saat yiniinde ha-
reker eden ve merkezde olugan bir
dingiivle birbirinden aynlmakeadir.
Kis mevsiminde ise tiim Karadeniz'i
kapsayan birbirivle diaha gok birlesmiy
bir akinti sistemi goriiliir. Ana Karade-
niz akinu sistemi Kisin vaza gore daha
kuvveti ve daha belirgin olarak ortaya
¢ikmakeadir. Bu akmnt sistemi kiyr ve
agik sulan birbirinden ayirmakeadir.
Ayrica, kuzeyban kismina bosalan ne-
hir sulart bu akinu ile tiim ¢anaga va-
yilmakeadir. Dolayisiyla, akinunmn yi-
nii de goz dniinde bulundurulacak
olursa, nehirlerden gelen kirlericiler
bizim kiyilarimiza ulagmakeadir.

Biyolojik Cevre

Acik Deniz Sistemlerinde De-
gismeler: Karadeniz  balikgihiginin
‘Fiirkive'nin canh deniz kaynaklan ige-
nsinde tzel bir yen vardir. Karade-
niz'de avlanan baliklar toplam firetimin
%82'sini olusturmakeadir. 1989-1990 ve
sonrasindd ¢ok azalan hamsi avi olduk-
¢a gize batmiy ve sasirticr olmugtur.
Hamsi avi, 1988'de 295 000 tonken
1989'da 97 000 tona inmistir. 1990'da
daha da diigen av, 66 000 tona gerile-
mistir. Bu, avin 1988-1990 arasinda ne-
redeyvse dire kar azaldig anlamina gel-
mekredir. Kigiik pelajik (agik deniz)
baliklarda giriilen bu dnemli disiisler
Karadeniz probleminin ciddiligini gos-
termektedir. Balik stoklanindaki bu dii-
stighi anlamak i¢in Karadeniz'de en bii-
yiik éineme sahip hamsinin besini olan
plankronlann durumunu ¢evre kosulla-
nyla birlikte incelemek gerekmektedir,

Hamsi, plankton yiven bir balikur,
Hamsinin  beslendigi  organizmalan
Copepoda, Cinipedia ve yumusakea
larvalan olugturmakeadir,. Hamsi avn
beslenme basamafinda olan gaga, tirsi,
sardalya, tarakhlar ve mediizler gibi di-
ger organizma ve organizma gruplan ile
aym besin maddesi icin vangmakeadr.

Karadeniz'de karasal girdilerin en
etkin oldugu yer, ¢anafin Kuzeybau
kismdir, Karadeniz'in ekosisteminde
Karasal girdilerden Gtiirii olugan defi-
simler de en fazla burada goriiliir. Ayn-
¢a buradaki olugumlar Karadeniz ana
akinust ile bizim Kiyilanimiza taginaca-
gindan, buradaki degigimlen anlamak
bizim igin erken bir uyan olabilir. Bu
nedenle dzellikle ‘Tina nehrinin etkisi
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alunda bulunan Romanya kiyilarinda
olugan degisimlere bakmamiz gerekir.

Karadeniz'in Romanya kivilaninda
bitkisel plankton bivokiitlesi 1960-
1970 arast 5-10 kar arrnusur; dzellikle
Chrysophyra ve Cryprophyia’da arug
belirgindir. 1992-1994 arasi baz Cya-
nobacteria tirleri de kiidle halinde are-
mustir, Romanva agiklannda bitkisel p-
lanktonlar i¢inde diatomlar azalmig,
dinoflagellatlar ¢copalmistr. 1970"lerle
1980°ler arasi ozellikle kiyi sulaninda
jelatinoz tlirler ve bu arada kamgililar-
dan Nectiluca miliaris artgtir, Kara-
deniz'in kuzeyban bélgesinde Nocti-
luca biyokiitlesi 1950 ve 1960’larda
26.10* ton iken 1980-85"te 17.10" tona

vitkselmistir, Denizanasy Aurelia auri-
fa'min turistik bélge plajlaninda artma-
s1 turizm fizerinde negatif ecki varat-
Mgt

Karadeniz'de 1970°lerden beri foto-
sentetik kirpikli (ciliara) Mesodinini-
am rubrum biiyiik arng gostermistin; ki-
z1l gelgir lekeler (kirmizi sular) olugtu-
ran bu hayvanmin 1980'lerde Bulganstan
kiytlanindaki bivokiitlesi 280 gr/m’ den
daha fazla bulunmustur.

1960-1980 arasi Karadeniz'de hay-
vansal plankton biyokiitlesi 10-100 kat
aremusti,. Romanya kiyilannda 1976-
1977'de biyokiitle 155 mg/m* iken,
1980'de 1920 mg/m’' ¢ikmigtir. Aynca,
biiyitk kabuklu tiirlerin yenini kiigiikle-

ri almigtr. 1980 ortalarma kadar dip
plinktonik larvalarin (Mya arenaria ve
Mytilus galloprovincialis gibi iki ka-
buklular (midye vb.)) ve poliket (cok-
killitar) Melinna palmata bivokiitleleri
de aromustr. 1987'den beri hayvansal
plankronlar azalirken meroplanktonik
(bilgeye Gzgii) larvalar ortaya ¢tkmguir.

Dip bitkileri (Fitobentos) Degi-
simleri: Karadeniz'de makroalglerde
de degismeler olmugtur. 1900 baslann-
da Karadeniz'in kuzeyban Kosesinde,
20-60 metre derinlikte kirmizi alg
Phyllophora nervosa ¢ok fazla artmistir;
fakat 1973'ten sonra bu balgedeki hi-
poksi sonucu bu yosun ok azalmis;
baslangigra 8-10.10" ton olan stok geg

TUBITAK ve NATO

Karadeniz Igin Elele
$Uikrd Besiktepe

Ciog. O, 0L Exotsr Doz ESlies Ezst.
| lerdeki arhs, iimsal deigimits, agn balk avoid ve
| egzotik canb tidednin gefiserek ortam istia etmesi
| sebapierinden dolay son 10 yida bozufmugtur, Bu
durim su ariamingda meyout her boyuttakl can-
|\ erganizmay etkilemistic

Wmmmmmmm

s/ e kaph olmas, ylksek: verimiligi, nebir girdieri-

yaldagik st 150 mmwmmmm
kalicr bir, oksijensiz yapt olugmustur, Karadeniz'in
yiizey alary, drenaj ataninm begte biri kadardyr, Dre-
na) alamnin Igine sadeca Kyist ofan (lkeler degi
toplarni 12°yi bulan baz) Avripa ve Asya Ulkeleri de
gimmekts ve bu alan icerisinds yaklagik 171 milyon

insan yasamaktady, Insan kaynakl sorunlann en
mwmmnmmm
besin faziaigidr. Ozelike Karadeniz'in kuzey-bat
kesrmnda yer alan Tuna. Binyeper ve Dinyester ne-
hirlen genig bir alan taraciktan sonra havzaya db-
kilimekdecir. Bu netilenn tasidikian sanayi ve evsel
atiklar cevre sagiip agsindan tehike yvarafbg gibi
Karadeniz'n yizey sulannda besin tuzia faziahdl
da yaratmaktadir,

Dinya denizler| ginde, gevresel sarunlan en
giddatll olan) Karadeniz'di. Mammm
| Komisyoru'min 12 deniz (Karayip Denizl, Kuzey
Danizi, Ban Afrika Kiyian, Baltik Denizi, Kuzey FSU,
Akdeniz, Kizideniz, Basra Kirfez, Asya Danizier,
Karadeniz, Oligotrofik dongd ve Blydlk Gol) zerin-
duwpt:mgalwmhiﬂmhmmdmmm%
1u Karadeniz almiglr;

mmmmmw
ROMIMIA ve insanima dofrudan elidemesinin ya-
i sira - diioyanin ditier bolgsler igin dogarin bir

nin tazéd mwmm
o i ks iy o

mmwammw

mmwmmwmw
mosferlk ve iklimsel deigiiklerin dengeye ulag-
mamig bir ekosistem zerindeld etidienni aragtr-
BklesmgMMaerawG&mKam
ve Biyolojik Cegiiliic Kongresi'nde, karar vermeda

bn&mmdammmwmm

MMMWWIMMM
Tarkiye'y gevreleyen deniZer ve Gzelie de Kars-
deniz anlaglimaya baslanmmgtir.
Ulusal Deniz Olgme Izlame ve Aragtitma Prog-
rami'nin yar sira Tlrkiye ekonormist igin oldukga

fazla Griem tagiyan Karadeniz balkgiigimin 80'l yi-
lann ikincl yarisinda distial durumunun nedenle-

tini araghmak, balik kaynaklannin korunimas! ve
optimum kullanimu igin gerekli olan balikgilk bilm
ve teknolofisine ait ulusal clanakiann gefigtirlmesi
itin TU-FSHERIES profesi, NATO - stikrar lgin Bi-
lim: Programi kapsarminda kanuimus-
tur. Bu proje igin gereken ulusal katka DPT tanm
skt tarafindan TUBITAK'n koordinatdritgunde

Projerin ana.itici-gliclng, Torkiye'nin Karade-
niz’e minhasir ekonomik bolgesinde bulunan balk
stoklan ve bu stoklan stkileyen gevre sartian hak-
fanda saQlikh bilglerin eide edimesi ve gerek-
|| tigiimiern vapdmasi igin' personel agitimi e si-
ekl leme programiannin ve uygun metotlaon ge-
ligtirimesi olusturmustur, TU-FISHERIES projesi fill

s olmugtur; ODTU Denz Biiinlen Ensfitdsd
'mem&mﬁﬂmww

olarak 1988'de baglamigtin: Projenin bilimsel amag-
Ian 50yle Gzetiensbilir- Stoklann yanetimi igin hidro-
alstik ve hﬂﬂmd&wﬁ ‘varl tabam ve
uygmyéntoﬂ"u‘h Balk stokianm

© etkileyen cevre kosullan hakkinda, saha caligmala-

n ve uydu goruntiiler| vesitasyla ek bilgl ediniimesi;
potansiyel Orln va misaade edliabilir av miktaran-
nin tespit edilmesi; balkgiik ve gevresel paramet-
reler igin bir verl| depolama ve ulagim sisteminin
olugturulmas; hamsinin yumurta ve lavrasi fie bidik-

--mmwpsfsmwadyi_dwemmbk-mmm

ronun daglimimn aragtinimasi

Projeye katilan kuruluglar, Tenm Bakanlid, DFT
tanm sektorh ve TUBITAK tan olugmaktaydh va bu
projede altyapi e egitime ynelik olarak asagudaki-

1emi bir bitin olarak dmunu&‘sgmdaah besin
zincirinde olan olaylann anlagimast da gerskmek-
teydi. Bu nedenle TU-FISHERIES proiesinin biti-
minde, bu projeyl tamamiayic: yenl bir calismanmn
baglatimasi gerekliigh dogmugtur. Aynca yukanda
belirtiien ¢agmalar sadeca Turkive kiylanni kapsa-
digy iin Karadeniz in biitini hakkinda kesin bir ka-
riya varmals miimkdn clamamigiir. Bu nedenie bil-
1 Karadeniz Okelerini kapsayan bir ortak caks-

maya gereksinim duyuimakiaydi. Bu amagla TU-
BITAK kanaliia NATC-Isikrar igin' Bilm Prograrm
(S1S) dahlinde OOTU DBE énderiginde Karade-
niz'e kst bulunan Glkelerdek) deniz bilimied ersti-
tilerinin de katilmiyla genis kapsami bir arsgtirma
programi 1993 yiinda baglatimistr. Karadeniz Igin
Yonetim Aract Olarak Ekosistemn Modellenmesl
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1970°lerde 1,5-2,5.10° tona diigmiigtiir.
Bu azalig balik ve omurgasiz faunasini
ciddi  olarak  etkilemigti.  Ayrica
1970'lerde zostera otu (Zostera nana ve
Zostera marina) ve baz kirmizi ve kah-
verengt algler azalmistr,

Karadeniz'de dip bickilerinin azali-
st, makrodlgler tireme fazindayken za-
man zaman sispansiyon halindeki
maddelerin  ¢ok arngina  (130-290
mg/l've kadar) ve bitkisel plankton bi-
yokiitlesinin (140-1140 mg/em') copal-
masina baghdir. Bugiin 1960 baslanina
oranla dibe 10-20 kat daha fazla 6lil bit-
kisel plankton ¢okmekreedir. Béylece 7-
8 m derinlikten agag) kissmlar yosunlar-
la gilgelenmigtir.

Dip hayvanlarnn (Zoobentos)
Degisimleri: Karadeniz'de 1960-1970
aras: kimi baskin organizmalann biyo-
kiitlesinde tnemli aruglar olmus, sonra
bazi tiirler azalmigur, 1980°lerde dip
hayvanlan genellikle azalmig ve baz
hayvanlar da timiiyle yok olmugtur.
1990-1991 arasi Romanya’'nin 20 met-
reden daha sif kiyi sulannin iigte bi-
rinde dip hayvanlan yok denecek ka-
dar azalmusor. Dip hayvanlannin Ki-
nm ve Kafkasya kiyilaninda da azaldig
Sapranmistir,

Karadeniz'de biyokiitle artigi en
basta bivalve, midye vb.’nin ve poli-
ketlerin artigina baghiydi. Ozellikle po-
liketler dipre beslenen baliklar igin iyi

ve OGnemli bir besin oldu; fakar geg
1980"lerde Hzellikle Romanya karasu-
lannda 20-40 m dennlerde arny giste-
ren Melinna palmata popiilasyonunda
azalmalar saptand.

Karadeniz kita sahanliginda hipok-
si ilk kez kuzeybatr Karadeniz'de,
1970'erin baginda goriildii ve o giin-
den bu yana hipoksi alani 2-3.10° km?
den 15-40.10" km*ye yiikseldi; hipoksi
derinligi 7-8 metreden 35-40 meteye
¢1ktr ve bunun sonucu dip faunast gok
fakirlegti. Hipoksi 100-200 ton/km’
omurgasiz ve balik éliimiine yol agti;
bunlann %10"u yavru ve erigkin balik-
lard, Daha da ilging olam, hipoksinin,
ayn ayn etmenlerin etkisiyle meydana

WW&UMMTOTUMS@W
athvia animaktachr. DUTUDBE'ndavEuﬁﬁlmlda
olan by projeye, Ukreyna'dan Shastopol Usniz
Hichofiz) Ensiis e Giney Denzerini E

mmm@mmm
ler Aladermisi Osinolall Enstitisd, HlmdeP

MRW Oginografi Enstitis’ndn yani sira.

ABD'den Viiya Deriiz Bilimleri Enstiasd, Was-
Universttesi, §

mmmmmmwwm

fik varilerden olugan verf tabanin bitin Karadeniz

Ulkelerinds olugturmak. Bu veri tabary projeye kati-

lan ensfittlerin 1960 yilindan glintimUze kadar Ka--
radeniz ekosistern lle lgii toplamig olduldan verfer-

den olugturulacalk, Ortak yapilacak aragtrma ve
gozlenler igin gerekli olanak ve araglann

projeve  Kan
kalilan bitin Karadaniz (lkelerine temir fle bilimsel

aragiam tek bigim clmasini sadlamak ve kargiic:
I editien galsmalan yapak, Fizikse| olayiar ve ki
sal girdi degisimierinin Karadeniz ekosisteminin all
yasam ditzeylerine yapi etkller anlamaya yonefik
akosistarn modallenni olusturmak.

diramik ekosistam
2 [le olusturuimaya baglanan verl taban
ham!mmdamhawﬂmm-
ricir, Bu verl tabani, modelieme vé ortak deniz ga-
mmm%%m

mml vﬁmﬁmmww
Galigan enstitdler tarafindan 1960 yindan giini-
mﬂmmmmmwwqu
flimig ve b envanterde yor alan bulgulan
yakin kismi hﬂmmmmw
Buglne kadar depolanan verf miktan 120 MB'di,
Bu depclanan verlern kallte mmmiﬂww
degerlandimeler projeye katlan an o
mmmmﬂnmmmmwmw
mighr. Su anda bu ver| tabany bir CD-ROM da top-

mwmcmmmumcw

aglan ve oloanalizdrier kullanmustr. Se!éxﬁmdaﬂ
yapian galigma grubu toplantiannda da biyolofic
ve kimyasal Glcimlerde kullanian matodiann esas-
fan befitenerak seferer sirasinda herkesin ayni me-

todiarla digim yapmas: saflanmigti. ODTU-

DBE'de kurulan uydu yer istasyonu ve gorint] ig-

1 leme biiminda Karacleniz yiizey sulrrin gini(k s

cakiik ve renk degisimler takip ediierek bu verlier

denizde gemiere toplanan
_ bugularta. biestii-

Mdlunaza—?&hbﬂ%tmﬂuim

- o ‘1 7 1 L %
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1. Bu model ortak deniz seferlerinde elde ediien

bulgularia baslatimiakta ve daha sonraki glinlerdie.
Karadeniz'in fiziksel kimyasal ve biyolojik dururmu
tahmin adiimektedir, By medel, son glinlerda ok-
mbiﬁrmﬁarhmpdugmmmﬂwanbh

mxwmmmmmmmwm
‘edecektir.

Bu projeler kapsaminda yinitilen model calg-
mmﬂmmwxmwmmmm
akosisteminl anlamamiza. yardime olurken, balge:
MMMMW&WW
ortak caligmalar yapimasini saglamistn, NATO-TU.
Black Sea projesi kapsarminda 100 den fazia bilim
adami beraber caligrmigtr, Bu projenin en Gnem-
lisomu yaratian veri tabany ve ver tabary igletim sis-
temidi, Yaratian VTIS deniz bilmier tarininde fitir
ve projede yer alan bilim adamiannm bilmset rubu-
nu yansian milkemme! bir géstergedin, Bu sistem
bundan sonra bolgede yaptacak olan calsmalara
wwm

Simdl Snemii olan bundan sonra ne yaplacagi-
dir. Clnkil, Karadeniz'de ylr(tilen bell bash profe-
lefin hepsi 1997 il somu ibamda sona ermigtir,
mmwwmmmge-

miar. mmmwvmﬁm
denizlerde Gzelde de Karadeniz'de yiritilecek ca-
Iigmatann ne olmasi gerektigini befidemistic. Bu ulu-
sal programin yam sra NATO tamafndan destekle--
nen ve Praf, Umit Unfiata (ODTU-DBE) fle Gamry
Vest (ABD Savunma Bakarid (evre Givenlig) in
orfak yatetiminde olusturulan Karadeniz Gozem ve
Tahmin Sisterni Biim Plar'chr. Bu galismalarda Ka-
raderiz IGin birnci Gncefigin modellame ve gizleme
dayanan entegre bir sistern varatimasinm gerek-
li oldugu vurgulanmistic. Yukanda arilan kine galis-
mia "Karadeniz Goziem ve Tahmin Sistemi™'nin bilg
genlerini ve bu sistemin rasil alustunlacagin detayll
bir ekilde baliremistir. Smal vapimas: geraken Ka-
radeniz'de yoritilecek calsmalan bu. dogniliuda
yapmaktr, Bunun Igin de Karadeniz'de bel nokia-
larda zaman serler olusturmaya yinallk sirek-
I\ lgtirmler yaparak ekosistemin yapeim uzun ste-
Ii ofarak gozlemek ve olusan cegisimier anlamaya
yonellk modelleme galismalan yapmaktr. Bir butin
olarak s denizin fiziksel, kimyasal ve biyolofk da-
{iskenterini zaman igiisinde tahmin edebilecek sa-
yisal mode| geligtimek ve toplanan zamary sers 8-
Gumlerinda loplanan bulgulan bu modele vererek

‘gergek zamani tahminler yapmakii, Bu sistam ge-

ligtirllcii ve etidn olarak kullamicid takdirde, Kara-

‘deniz'dekd gemicills, balkeilc ve turizm faallyet-
Jerinin daha bilingl yapimasi ve pevrieyl koruyarak

daha fazla gelir e edimes) mimkin olacaktr.

Murt 1998
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Karadeniz'e degisik yollardan gelen ve ham-
sinin besinine ortak olan Mnemiopsis leidyl.

geldigi alanlarda bile 8-10 ay siirmesi-
dir. Bu durum bilyiimekte olan yeni
kusak faunayi da vok ermekredir
Simdilerde zellikle Romanya ka-
rasulaninda derin deniz omurgasizlary;
kabuklular, midyeler ve poliketler ke-
sinlikle vok olmustur. Aynca, makro-
algler ve zostera otu azalmalun hay-
vanlann da azalmasina yol agmustir.
Ornegin villar 6nee Karadeniz'de dip-
te | m’ lik bir Cysroseira alam 530-
1240.10" hayvan yasamini siirdiiriirken
ve burada toplam bivokiitle 1200-2800
gim’ iken, zamanla bu Cystoseira ve
Phyllophora ¢ayirlanmn titkkenmesi
hayvanlarin yok olmasina neden oldu,
Midvelerin dlmesi sonucu su file-
rasyonu ve organik madde ¢ikmesi
azalmig, buna karsi bakteri, bitkisel
plankton ve suda asih maddelerin
(siispansiyon) miktan artmistir.
Karadeniz simdi ticari dip hayvan-
lan ve bitkileri hemen tamamen élmilg
ilk denizdin. (Bu sav, L.D. Mee'nin
1992’de vazdifs, “Karadeniz Krizde"
baghkh Amébio dtrj_,]!\lllljt: yayinlanan
makalesinde belirtilmektedir.)
Karadeniz'deki Yeni Tiirler: Ka-
radeniz'e degisik yollardan gelen baz
planktonik organizmalar besin zincirini
dnemli dlciide eckilemigtir. Bunlardan
en dnemlisi hamsinin besinine ortak
olan Maemiopsis leidys ‘dic. Mnemiop-
sis'in Amerika limanlanndan Odessa’ya
malzeme mgivan gemilerin balast su-
vuyla Karadeniz'e geldigi saniliyor. Bu
tiir ilk kez 1987'de Karadeniz'in kuzey
kivilaninda gozlenmigtir.  Bu hayvan
vumbisak ve savdamst viicudunda tagi-
dify %9571k su ile mediizlere benziyor-
du. Mikrofaj olan mediizlerin aksine
makrofa) olan Muemiopsis, 1 em’den
biiviik bazi besin organizmalanni da tii-
ketebiliyordu; sovle de denebilir O er-
kin bir hayvansal plankton tiiketicisiy-

obh

| Primer Lretirm Bmst

| Sakander dretim s

Bir balhkg: Romanya nin Mamaya Plaji'nda
balik yemi olarak Mya topluyor

di ve dzel bir beslenme davranis: vards,
Oyle ki hamsi dahil balik yumurta ve
larvalan onun severek tiitkettgi besin-
lerdi, Bu canl 1988'de biitiin Karade-
niz'i sardi sarmalady, Biyokiitlelen agik
denizde 1 kg/m® ve kiyt sularinda 5
kg/m* idi. 1991-1992"de ise biyokiitlesi

Tablo 2: Insan Eliyle Olusmus Degismeler
Jeomorfolojik degismeler
Sedimantasyon arfigl i+
Sahil erozyonu ve erozyondan koninma ++
Havzada hidroteknik insaat 4
Kum gikama " 3
Set ve yol yapim e
Limar b hilylitme, dip tarama +
Kumlu fayilann granfiometri degisimi +
Fiziksel degigim
Akniilar, Ky mihendisik igier
Irrmiak diga ki, yillk
Su saydamiig
| Kimyasal degisim
Besin tuzlan art
Tefllkell kimyasal maddelerin arigi
N/P orani degigimi
Anoksl, H:S ve abiyotik zon artiglan
Derinlerde
Siglarda
Biyotik degisim

Kiy)
Aglk danz
Yosun artig

[ip hayvenlannda degisme
Dip bitkiierinde degisme —td
Balik faunas: dedisimi "
Denlz memelierinin azalisi -
Tir gesitliiginin azslis =
Kiga bl rlenn arlis| ¥+
Kiiglk biotarin artis) -+
Besin zincir lzuniugunun azals) ++
Yan trlerin artig =
Kullanmanin bozulusu

Balilc thketiminin sinidandirimast
Dip tarsmanin sriandinimasi
Zararl yosunlar

Fla kapatma

Estetik bozlima

Endustri ve liman aktiviteleri
miliyetlerinin artgl

=

Tabloda, (+) "bir dlgtde" ve (+++) “blyik
dlgide" anfamima gelmektedir,

10-12 kg/m* ve erigti. Karadeniz'de M.
leidyi'nin bu agin gogalmast birgok Ko-
pepod riiriiniin 1540 kat azalmasina
vol act. Awrelia biyokiitlesi de erken
1980'lerde bulunan sevivenin %3'ine
kadar indi. Simdilerde Karadeniz'de
besin zincirinin sonu Aurefia ve Mne-
MIopSES L.

Goriildiigii gibi Karadeniz'e yeni
gelen tiirler eski dirlerle rekabete gir-
mis ve bazen de onlann yerini almisor,
Bu dogal bir orcama veni tiirler sokma-
mn genelde ortaya gtkardigy sakincaya
arnektir.

Karadeniz'de Balik Faunas: ve
Balikgihk: Besin tuzlunimin orta dere-
cede arust oligotrofik sistemlerde balik
stokunu artinr ancak agiri besin tuzu
bulunusu zararli da olabilir. Karade-
niz'de birgok balik tiiriiniin {ireme ve
beslenme alanlanni kavbermelerinin
nedeni, makrofitik popfilasvonlar veva
onlarin besin zincirinin kopusuydu,

1970 baglarindan beri kuzeyban
Karadeniz'de birgok, ekonomik olarak
onemli baliklarda azalma gozlendi. Or-
negin torik. uskumry ve liifer stoklan
gok azaldi. Karadeniz kalkani, pisi bali-
g1 ve horrumlu dilbah@imin yumurtla-
ma alanlari deniz kirlihg sonucunda
tahrip oldu,

Hamsi ve ¢aca baligi sayisi bir ara
artti; 1987-1991 wvillari arasinda
hamsinin besini azalinca,
azalma goriildii. Bunun yaminda plank-
tonik kopepodlarla beslenen gaga balifiy
tin swralara yitkseldi.

Karadeniz'de 1960 1ara kadar 26 ba-
lik tiiril yakalanirken bu sayi 19807 lerde
6'ya diistii. Karadeniz'de tirulan toplam
balik son 50 yilda, balikgthgm gelismesi
sayesinde gee 1930 larda 86 000 tondan
1980 orralarinda 900 000 tonu ast ve bu-
nun %80'ini hamsi ve caca bahig olugtu-
ruyordu; fakar 1992'de bu rakam 100
000 tona diigell, 1970'lerde geleneksel
delta baltkgth@ agir zarar gordi, Orne-
gin, "Tuna nehri deltasinda mersinbalig
avi 1970 baslarinda 150-200 ton iken bu
1983'te 50 tona ve 1990'da 4 tona dils-
miistii. Yine Dinyester nehni deltasinda
1970’ erin sonlannda mersinbalig avi
1950'lere gire 5 kar azalmiso.

Son wvillarda ise balikgihk Karade-
niz'de iyice ¢ikei. Hipoksi, @rnegin
Romanva sahil sularnda dip baliklarin
%350 azaltt, Karadeniz'de hamsi yaka-
lanmast  orrofikasvon  ve  Ozellikle
planktonlarla beslenen baliklann agin

ama
hamside de
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Balik Av

iiremesine yol agan vabanct bir tiiriin,
Mnemiapsis'in Karadeniz'e girmesi s0-
nuecu gok azaldi, Omegin Tiirkiye'de
hamsi vakalama 1988°de 295 000 ton
iken 1990'da 66 000 rona dilgtiyordu.

Simdilerde Karadeniz'de yunus, us-
kumru, lifer., torik ve mersin gibi et yi-
vici tiirler ivice azalds ve onlarin yerini
derin deniz omnivor bahiklan alds.

Ozellikle sunu belitmeden gege-
meyecegiz 1950'lerde Karademz'de
milyon yunus vardi, bu say1 1980 bagla-
rinda 100 000nin altina dilgmiiseiir

Kisaca diokiimledigimiz biitin bu
bilimsel veriler bize gosterivor ki Kara-
deniz’deki ckosistem defigmelen Kar-
sisindly Karadeniz artik sevda tiirkiilerd
sivlemivor, agit vakiyor. Bu agion yaku-
ran nedenler ise yani Karadeniz'in eko-
sistemlerini, yagam kaynaklarim giker-
ten nedenler fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik bozulma, deniz Guofikasvonu ve
insan ¢livle vapilan degsmelerdir.

Peki ne olacak? Bu konuda Kivila-
rarast Tam Analiz Stratejik Hareker
Plani'nda belirnlen durum tespit ve
sonuglar, hem Karadeniz'in sorununu
ortaya koyuyor hem de vapilmasi gere-
kenlere agikhk geririvor. Omegin, ra-
pora gire, Karadeniz'e gelen besinler
karasal tabanlidir ve nehirer araciligiy-
la buraya genrilir. Tuna nehri ise bu du-
ruma yol agan en dnemli etmendir. O
halde Karadeniz'in genis alanlarinda
mevdana gelen bu giibrelemeye kargt,
Karadeniz'e kivisi olan her iilke {izeri-
ne diigeni yapmak durumundadir. Yi-
ne, aritlmamis veya veterinee anlma-
mig lagim sulannin Karadenz'e akig)
mikrobivolojik kirlilikle sonuglamr ki
bu durum halk saghEim rehdic et gi-
bi gelismekte olan turizm ve demiz kiil-
titriinil de etkilemekeedir,

Petrol de Karadeniz'in ckosistemini
ctkileyen tnemli bir unsurdur, Petro-
liin bir kismu kazalarla, bir kismi boru-
lardan ank olarak ve yansindan fazlasi
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Karadeniz kuzeybati sula- |
ninda bitki ve hayvan de- [l.i.‘.l.. T, 05, 18, 8, 17 A
gismeleri 1¥.20. 20,27, 23, 34 75
- Dinoflageliates
1. Procentrum cordatum
- Makroalgler
2. Cystoseira barhata
3. Phyliophora
- Denizotlan
4. Zostera
- Tek Hiicreli
5. Mesodinium rubrum
8. Noctiluca miliaris
- Deniz anasi 1960 1985 1970 1978 1960 1988 1990
7. Aurelia aurita - Kabuklu 18 Uskumru
- Ktenofor 12 Centropages kroe yeri 19 Torik
8. Mnemiopsis leidyi 13 Oithana nana 20 Tuna bahg
- Yumusakca 14 Penilia avirostris 21 Kaya baligi
‘9. Rapana venosa 15 Crangon crangan 22 Kalkan baligi
10 Mytilus galioprovincial - Balik 23 Pisi baligi
11 Ostrea edulis 16 Hamsl - Memeli
11 Mya arenaria 17 At uskumrusu 24 Yunus

da Tuna nehri aracilifiyla Karadeniz'in
sularina kanigmaktadir.

Balik kavnaklarinin, hem de balik-
cihk politikalannm vetersizlifi Kara-
deniz'de siirdiiriilebilir bir kalkinmava
engel olagelmekeedir. Karadeniz'deki
gofiu balik stoklan bu kirlenme yiiziin-
den tehlike alundadie. Ote yandan, ge-
ligmis teknolojiler kullantlarak yapilan
balik averhgy balia hichir sans tanima-
makta ve vavru, ergin demeden her
tiirlii balik acimasizea vakalanmakra-
dir, Yani kisaca Karadeniz'in ekosiste-
mi birden fazla vonden ciddi risk altn-
dadir. Ancak biitiin bu sorunlanin ¢o-
ziimsiiz, Karadeniz'deki bozulmanin
gen donissilz oldugu anlasiimamali-
dir. Ornegin, son 4-5 villik ¢evre giiz-

lemlerinden, Karadeniz ekosisteminin
bazi bélgelerde iyileyme yoniinde ge-
lismede bulundugu sapranmistr, Bu-
nun nedeniyse, bu bolgelerdeki eko-
nomik hareketliligin inise gegmiy ol-
masinin dolayh sonucu olarak goriilii-
yor. Aynica, bu bilgelerde hiikiimet-
lerce bir dereceve kadar koruma 6n-
lemleri de alinmisur, Zaten Karade-
niz'i ve cevresini kurtarma savagimi
ckonomik diizelme ve gelisme saglan-
dikea siirecekrir. Karadeniz'in kaynak-
larim ve sorunlanni Giircistan, Ro-
manya, Rusya, Tiirkiyve ve Ukrayna gi-
bi Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler pay-
lagivorlar. Paylagilan kaynaklann yone-
timi de bu {ilkelerin sorumlulugunda;
ancak, denizin, hava ve su kirliliginin
denetimi titcki filkeler arasinda da
paylasilmalt ki sorunlar kiigiilebilsin,
Bunun igin de ortak stratejiler geligtir-
meye, yasal ve politik amaglan har-
manlamava biiviik gereksinim vardir.
Tipkt TUBITAK in Nato ile Karade-
niz i¢in el ele vermesi gibi.
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Karadeniz Yagislar

Karadeniz Bilgesi, genel cografyasy,
sosyo-ekonomik ve kiilciirel tzelliklen
kadar, yafhs klimatolojisi ve degisebilir-
ligi acisindan da, kendine dzgii dzellik-
ler ve dteki cografi bilgelere gore
onemli aynhklar sergilemektedir. Bu
yazida, Karadeniz yagislarinin onu fark-
I kilan ana 6zelliklen, Tirkiye yagisla-
rint diizenleyen bashea iklimsel kontrol
siire¢lent dzetlendikten sonra, 6zellikle
Akdeniz vagiglan ile karsilasunlarak
degerlendirilecektir.

Sinoptik Klimatoloji

Tiirkiye, subtropikal kusak ana ka-
ralannin bausinda egemen olan, Akde-
niz bilyilk iklim bélgesinde yer almak-
tadir. Gezici orta enlem ve Akdeniz
depresvonlan (algak basinglary), Tiirki-
ye'de vilin 6nemli bir biliimiinde vags
olusumuna dogrudan katkida bulunur;
uzun dénemde ise, yagigin alan ve za-
mandaki degisimlerini ve alansal dagi-
liglarint denetler. Gezici depresyonlarin
sikhif ve etkinligi, yiiksek atmosfer ba-
ti riizgarlan ve polar jer akimi ile bag-
lantili Akdeniz cephesi ve polar cephe
konumlan ile denetlenmektedir. Ku-
zeydofiu Adlantik kaynaklh nemli hava
akimlanyla taginan cephesel orta enlem
depresyonlari, yaz mevsimi diginda yi-
lin énemli bir béliimiinde Tiirkiye'ye ko-
laylikla ulagirlar. Karadeniz Havzas ve
Karadeniz kiyi kusaginda daha etkin
olmak iizere, Tiirkive'nin yaklasik 40°
K enleminin kuzevinde kalan balii-
mii, atmosferik kosullar uygun oldu-
gunda neredeyse vil boyunca orta en-
lem depresyonlarinin olugturdugu ya-
fslardan vararlanirlar. Kisin polar jet
akiminin 35 °K enlemine kadar sokul-
masi sonucunda, genel olarak Ak-
deniz Havzasi'nda cephe olusu-
muna ve orta ve dogu Akdeniz'de
ise depresyonlarin derinlesmesi-
ne elverigli kosullar ortaya gikar.
Akdeniz Havzasi’'nda olusan va
da bazi orta enlem depresyonlar-
nin havzaya girdikten sonra de-
rinlegmesi ile gelisen ve kuzey
kolu izleyen Akdeniz depresyon-
lan, ozellikle kisin, Karadeniz,
Marmara, Ege ve Akdeniz bilge-
lerinde bereketli (bazan siddetli)
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vamslann olusmasini saglarlar. Bu uy-
gun kosullar, polar jet akiminin yazin
55-60 °K enlemlerindeki polar cephe
kusafina ve ttesine gogii nedeni ile or-
tan kalkar. Yaz mevsiminde, Atlantik
kaynakh nemli hava akimlanyla bag-
lantily denizel polar ve Akdeniz hava
kiitlelerinin verini, orta-kuzey Afrika
ve Arabistan {izerinde etkili olan kuru
hava akimlaniyla baglanuli karasal tro-
pikal hava kiitlelent alir. Buraya kadar
ozetlenenlerden de anlagilabilecegi gi-
bi, Tiirkive iklimi, Kuzeydogu Atlantik
ve Akdeniz kaynakh cephesel depres-
vonlarin, subtropikal anusiklonlarin
(yiiksek basinglarin) ve muson algak
basineimin Orta Dogu’ya dogru uzanu-
sini olugturan Basra algak basing alani-
nin mevsimsel yer degistirmelerinin bir
iiriintidiir. Baz1 villarda, tzellikle kisin,
bu basing sistemlerine Tiirkive've Do-
gu Avrupa-Rusya plarolarindan ve Bau
Sibirva ovalarindan karasal polar hava
kiitleleri tagtyan Sibirya antisiklonu da
eklenir.

Yagis Klimatolojisi

Ortalama Yagis: Kigin Dogu Kara-
deniz ve Ban Akdeniz kivi kusaginda
650 mm’den biiyiik olan ortalama vagig
toplamlan, karasal I¢ ve Dogu Anadolu
bilgelerinde 150 mm™in alundadir
(Sekil 1a). Bu mevsimde genel olarak
Karadeniz ve Akdeniz biélgelerinde 61-
¢iilen yitksek vagis tutarlan, sirasiyla
gezici orta enlem ve Akdeniz depres-
yonlan ile iligkilidir. Kuzey Anadolu ve
Toros sira daglannin hakim hava akim-
larina doniik yiiksek yamaglan iizern-
de olugan orografik vagnslann, yagis tu-
tarlarinin yiiksek olmasindaki kackilan

gnemlidir. [Ikbahar mevsiminde, Tiir-
kiye'nin en yagish alany, 300 mm'nin
iizerindeki toplam yagis ile Dogu Kara-
deniz Boliimii'diir. Yazin, treki mev-
simlerden ayr olarak, yagis dagihsimda
tek yonlii bir kugaklagma gozlenir. Su-
riye siminnda 5 mm’nin altina inen yaz
toplam yagisy, Dogu Karadeniz Bélil-
mii'nde 450 mm’nin {izerine gikar (Se-
kil L.b). Dogu Karadeniz ve Kuzeydo-
#u Anadolu boliimlerindeki yiiksek vaz
vagslan, cephesel vagislara ek olarak,
sirast ile, Karadeniz'in kuzeyinden ge-
gen soffiuk cephe sonrasi kuzeyli hava
akimlanmn olusturdugu orografik va-
#slar ve yerel konvekuf vagislar (gok-
giiriiltiilii saganak vapslan) ile vakin-
dan iligkilidir. Sonbahar yags toplamla-
n da, kisin oldugu gibi, kiyilardan igeri-
lere dogru azalir, Sonbaharda, Tiirki-
ye'nin en fazla yags diisen alany, 250-
300 mm’nin {izerindeki bir vags ile Ka-
radeniz kivi Kusag, en vagishi istasyonu
yaklagik 800 mm yagis toplami ile Ri-
ze'dir. Bu mevsimde, orta enlem dep-
resyonlan, Karadeniz Havzasi'na dog-
rudan ve daha sik ulagirlar. Orta enlem
depresyonlan ve onlann sofuk cephe-
lerinin gecisinden sonra etkili olan
yitksek basing sirtlanmin kuzeylr akim-
lan, bu bilgeye kuvvetli vagislar bira-
Kirlar, Akdeniz depresyonlan heniiz kis
mevsiminde oldugu kadar etkin olma-
diga i¢in, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
bolgelenndeki yagislar kiga gire daha
azdi. Yillik toplamlar dikkate alindi-
ginda, Tiirkiye'nin en yagish alani, bir-
cok yerde 1000 mm'nin iizerine gikan
ortalama toplam ile Karadeniz Bolge-
si'dir. Tiirkiye'nin en gok yagis diisen
istasyonu, yaklagik 2300 mm toplam ile
Rize'dir. Tiirkiye €nin yillik top-
lam yafnig rekoru da, 1931 yilinda
tlciilen 4045 mm ile yine Rize is-
tasyonundadir.

Yadis Rejimi

Kabaca Karadeniz Bolgesi'ne ve
Marmara Bélgesi'nin Karadeniz
kiyilarina kargilik gelen kuzey
kugaginda, her mevsim yagigh ili-
man bilge yagis rejimi; Ege ve
Akdeniz bilgelerinde ise, kiglan
yagish vazlan Kurak subtropikal
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Ortalama yagis toplamlannin (mm) ki ve yaz mevsimlerindeki o;graﬂ dagdihgi (Sekil1).
Ortalama ki ve yaz yagis toplamianimn ortalama yillik yagis toplami icerisindeki pay-

larimin (%) cografi dadilis: (Sekil2).
Akdeniz yagis rejimi egemendir. Bu iki
ana yags bolgesi, Karadeniz ve Akde-
niz vagis rejimi bolgesi olarak adlands-
rilir. I¢ ve Dogu Anadolu bolgelerinde,
karasal; Giineydogiu'da, karasal Akde-
niz; Marmara Bolgesi'nde ve I Ege-
Akdeniz Goller Yoresi'nde gegis rejim-
leri gorilliir. Akdeniz vagis rejiminde,
kis vagislannin yillik toplam vagisa kat-
kis, istasyonlarin gogunda % 45'in iize-
rindeyken, bu oran yazin % 3'in aluna
inmektedir (Sekil 2.a ve 2.b). Karade-
niz yafs rejiminde, yaz yagslarinin yil-
lik toplam igindeki payi, Dogu Karade-
niz Biliimii'nde % 30’a ulagirken, go-
punlukla % 15-20 arasindadir. Kig, ilk-
bahar ve sonbahar mevsimlerinin kat-
kisi, genellikle % 25 dolayindadir
Mevsimlik oranlar, ilkbaharda bu defie-
rin biraz alunda, sonbaharda ise iistiin-
dedir. Mevsimsellik indis degerlerinin
{burada verilmemistir) ve mevsimlik
vafs oranlannin dagihiglan, vags reji-
minin, yafs tutarlan esic olmamakla
birlikte Karadeniz kusaginda her mey-
sim vafush; Ege, Akdeniz ve Giineydo-
gu Anadolu bolgelerinde ise, oldukga
mevsimsel oldugunu gistermekeedir,

Yillararas: Yagis Degiskenligi
Yallararasi vagis degiskenliginin or-
talama kosullari, degisim katsayist (CV,
%) ile degerlendirilebilir. Yilik ve
mevsimlik vagiglarda yildan yila defi-
sebilitligin en dilgiik oldugu bolge, Ka-
radeniz; en yitkksek oldugu bolgeler,
Akdeniz ve Karasal Akdeniz'dir. Kigin
Ttirkiye'nin ban, giiney ve dogu bolge-
lerinde, CV'ler % 35'in oldukga iize-
rinde; Karadeniz'de % 30 dolayindadur.
Yaz vagglarinin degisebilicdigi, Karade-
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niz Bolgesi'nde % 25 ve % 55 arasinda
degisirken, Akdeniz ve Karasal Akde-
niz blgelerinde, % 80 ve % 150 arasin-
da gok yitksek degerler gostermekre-
dir. Yaz vagislannda en yiiksek degise-
bilirlik gdsteren istasyon, yaklagik %
180 ile Fethive iken, en dilgiik defige-
bilirlik % 28 ile Rize'dedir. Bu sonug-
lar, Karadeniz yagslarimin, yiiksek va-
f1g tutarlannin yansira, yil boyunca ol-
dukea tutarh; Akdeniz vafislarinin, ya-
ths toplamlannin kis diginda diigiik ol-
masinin yansira, ozellikle vilin sicak
béliimiinde vzun siireli ve siddeth ku-
rakhklara egilimli oldugunu ortaya koy-
maktadir.

Uzun Siireli Yagis Degigimleri
Tiirkive istasyonlannin ¢ogunda,
kis yagislan, 1960'h yillarin sonuna ka-
dar genel bir arug egilimi ile birlikre
diisiik sikliklh bir dalgalanma gosterir-
ken, 1970'1i yallardan baglayarak ortala-
manin alundaki yagslann birbirini da-
ha fazla izledigi, daha az defisken ku-
rak bir gidis sergilemigtin. Karadeniz
Bolgesi istasyonlarmin yillik ve kig ya-
istan, cogunlukla 1930'1u, 40, 60'h
yillarda, 1970 yillann sonu ve 80l
villanin baginda vzun siireli ortalama-
dan daha nemli, 1970'li yillarda, 1980’k
yillarin ora ve sonunda ve 1990 yillarin
baginda uzun siireli ortalamadan daha
kurak kosullar sergilemigtir, Karadeniz
Bolgesi yagiglanndaki uzun siireli egi-
limler genellikle istatistiksel agidan
tnemli olmamasina karsin, yaklagik son
20-25 vilda gozlenen azalma egilimi, ik-
lim normallerine ve alt dénemlere yan-
simistir. Karadeniz Bolgesi'nin 1931-
1960 ve 1961-1990 alansal ortalama ik-

lim normallerinin uzun siireli orralama
ile kargilaguinlmasy, yillik yagislar igin
anlamli test istatisukleri gostermistir.
Uzun stireli ortalamaya gore, Karadeniz
vafg bolgesinin 1931-1960 iklim nor-
mali nemli: 1961-1990 iklim normali
ise kurakor 1931-1960 ve 1961-1990
villik yagis normalleri birbirleri ile kar-
sulasunldifinda da, 1961-1990 iklim
normali, Onceki iklim normalinden
onemli diizeyde daha kurak goziik-
mektedir. Karadeniz vagis bilgesinin
1961-1990 normalindeki kig vagislan
da, 1931-1960 iklim normaline gore be-
lirgin olarak azalmigtr. Kurak anomali-
lerin 1960 villardan sonraki tutarh gidi-
si sonucunda vafmslarda gozlenen bu
belirgin azalmanin, su kaynaklan, tanm
ve glinlitk yagam fizerindeki etkisi, yil-
Itk ve mevsimlik toplamlar yiiksek ol-
dugu igin, hemen hemen hi¢ hissedil-
memistir.

Sonug olarak, Karadeniz Bolgesi ya-
taslanina iligkin konular, bu kisa vazinin
simirlann gok fazla agmakradin. Burada
asil vurgulanmasi gereken, yagis rop-
lamlannin yiiksek, her mevsimin yagis-
It ve villararasi vafis degiskenliginin dii-
siik olugu, orografik yagis olusumu ve
yagis getiren sinoptik hava tplerinden
vil boyunca etkilenmesi vb. gibi kendi-
ne dzgil yags Kosullan ile, Tiirkive'nin
oreki bilgelerine gire tnemli aynliklar
gosterivor olmasidir. Bu tzellikler, vags
klimatolojisi kadar, yilksek atmosfer ko-
sullanndaki defisimler ve vagis degi-
simleri arasindaki iligkiler igin de geger-
lidir. Karadeniz digindaki yagig bolgele-
rinin villararasi vafs degisimleri, Tiir-
kive'nin dteki yajiis blgelerindeki de-
gisimler ile vakindan iligkilidir. Bu du-
rum, kuzevli hava akimlarina agik yiik-
sck dag siralanmin Karadeniz yagislan
fizerindeki olumlu etkisinin yansira,
Karadeniz Bolgesi tizerindeki yagis de-
gisimlennin, yilksek atmosfer kosulla-
nndaki villararasi degisimler ile goreli
olarak daha zayif bir iliski gostermesi ile

de baglanuli olabilir.
Murar Tiirkes
Dr., Meteoralopt fplens Gemel Midirtigh
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S LLING ADANILARIL, firn-

~ na bulutlarmn fistiinde il-

i ming elektriksel akuvireler

- kesfettiler. Mezosfer sim-

seklert, Neting bulutlan

fistiinde, armosferin mezosfer Katma-

minda. verden 30-90 km viitkseklikre

goriilen parlamalardic. Mezosfer sim-

seklert sevrek olarak goriilse de, baz
fiecinadarda sikur.

Fon eski zamanlardan bert simsek,
gitkemi ve giciivlie sanlan hem
havran irakmis, hem de Rorkutimg-
tur, Omegin eski Yananhlar vildinm
Tanrdarm Tannise Zeus ke biv tuemis-
tu. Simgefiin bir elekerik bosalimusy
aldugu anlasildiktan sonra da baz
agtklanamayan nokealar kalmsor. Bir
cok kisi geceleri ghziin fist katmanla-
rinda vamp sinen agiklar gormiistiir,
B ilging wildamalarim bir biliimii va-

il

lanct safak (orora) va da garip bir
bigimde siklanan bulutlar olabilir: fa-
kat bir boliimii daha sastedie, bun-
larka agiklanumaz. Pilotlar, seyrek de
alsa feting bulutlan dizerinde  garip
parlamalar girticder. Bilim 1990% geli-
nene dein bunban uydurmis kabul et-

mistir. 1990°di Minnesota Universites

sinden John Ro Winekler ve arkadiy-
lart bu bilmecemsi havaletleri video
kamerava kavdernler. Bovlece veni
[ir simsek sekl bulunmus oldo.

0 giinden bu vina vzay mekikle-
rinden, neaklrdan ve verden viizler-
ce benzer givlem yapildis Artik sim-
sediandirr olavlanm valnez bulutlark
toprak arasmdaki alt armosfer Kat-
manlarnda degil, iist armosfer Kat-
manlunmda da goriilebildign anlasil-
pstir. Bilim bugiin frrona bulorlar-
nin 90 ke distiine degin vogunlugu

Resimde yerden 50-90 km yikseklikte
yer alan mezosferde, firtina bulutunun
dstunde, “hayalet" denilen Kirmizi par-
lama gériiliyor. Bulutiarin ast yuzieri
pozitif, alt ylzleri negatif elektrikle
yiiklidiir. En sik olarak simsek bulutun
alt yuziyle toprak arasindadir. Seyrek
olarak bulutun Ust yuzdyle toprak ara-
sinda direkt bir bosalim olur; bu olaga-
nisti parlak bir simsek yaratir. Bulut-
yer arasi bosalmlarin yirmide biri, ye-
terince enerji yaklddir ve “hayalet”lere
yol acar. Bu resim monokromatik vi-
deo kamerayla yerden alinmmis, ucak-
tan alinan resimlere bakilarak renklen-
dirilmisgtir.

— 100 kilomeatre
Cin
yatagi
Firtina
Bt
- L) -
| E 0 kflometre

Pariak simseklerin olusturdugu elektro-
manyetik atmalar, cinleri yaratir. Atmalar,
simsegin tersi yonde 1sik hiziyla yayilir;
atmaosferde 75-100 km ytikselince elek-
tronfan hizlanchirir. Elektronlar hava
molekdllerine carparak onlar “uyarnr”,
Uyarnimis molekdiller 1sik vermeye basiar,
Birbiri icinde isik halkalan olusur. Bu hal-
kalarin 1siktan da izl yayilarak bdyamesi
yassi diskler gérinumi yaratir.
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Gama ve
X ismlan firti-
na bulutlan
ustindeki
olaylatin en
esrarengizidir. Bu
Xginlar itk defa
Compton Gama Isinla-
11 Gézlemevi uydusuyla
(astte) gozlemlendi. Bu uy-
du, toprak yaninden gama

isinlan geldigini gdsterdi. Gama
1sinlan genellikle nukleer reaksiyonlar ve
kozmik olaylar gibi ylksek enerji kaynak-
lanindan gelir: Dinya atmosferinde gama
isinlan olusmasi beklenmeyen bir seydi.
Ornegin “hayalet"lerde elektronlar nadiren
20 eV'dan yilksek eneri kazarir; gama
iginfariysa 1 milyon elektron volt gerektirir.
Bu fark, kimyasal bir patlayrciyla atom
bombas: arasindaki farka egittir. Mavi stk
fiskirmalan gibi gama 1sinfar da halen in-
celenmektedir.

azalmiy urmosterde, divzenli elekirik
hogalmalarmm (desac) oldugong bil-
mekredir,

Sugtleak noku birgogn da ciplak
wizle giriilebilen bo olavlarnn nasil
olup du uznn siire fark edilmedigidin,

, Armosterin dist Katmanli-

rinedi bir gesie simsek olist as-
Ik bilim adambarmi sasiroma-
mistir, Uzun siiredie bilinivor ki ar-
maosferin grdaph Kaomanlanmm (s
titnde Giiines'in mordrest 1sinlun
ez molekiillerine garparak onlirdan
clektron kopane: biwleee Diinva nim
crrafinda elekeriz ileren bir ivonoster
Katman olusur. Farema bulistus b ve
arasindie nasil biivitk bir voleg farka
vars, firting bulutovla ivonosfer ani-
sinda da howle bir fark olubilir. Bovie-
ce firtng bulutlaem dstiinde ve al-
tneda stmsekler olusabilivg hava eleke-
ngi ilermedidginden simsek, havanin
igindekn letken vollun seger,

Yiikseklerdekn hava diha seveel-
thns oldug@ondan buvilardaky eleke-
rik bosalimbir dteki bosalimbarda go-
riilmeven renkler olustur Bo sim-
sekler genellikle kirmizadir zaval by
ik veritler. Ancak geeelen ve gok
divarli video kameralarda Kavdedile-
bilirler. Ozel kameralarda donatilns
jetlerle gekimlegr vaprlmsoe Ivi se-
iy nokelurdi serden de cekim
vipilabilir,

Ust atmosfer karmanlarmda disee
tip clekeriksel olay wériiliin. Bunlairdun
ikisine havaletler (sprice) ve cinler
el deniv: buesearl adlinmyg Karsin

Simsek (ust)
buluttan
fopraga
negatif elektrik
tagir. Bazen
bulutun tepe-
sine yakin
birikimis pozitif
yiikler birden-
bire kaybolur
forta). Bu,
pozitif bulut-
toprak
simsegidir,
Iyonoster ile
bulutun tepesi
arasindaki
elektrik alan,
elektronian
yukar ceker;
elektronlar
burada gaz
molekiilleriyle
carpisir. Bu
carpismayla
“uyaritan’
molekiiller tsik
verir; “hayalet”
bayle olusur
(alt). Hayalet
yerden 50-90
km yukseklik-
tedir.

armosfer fizignim ivi bilinen Grnekle-
ridi, Oreki ikistne mavi stk fiskirma-
Lt ve gama s olay lin denmekeedi
bunlarnn nedenlen tutsmalidir,

Cinler: Hayaletler gibi, son derece parlak simseklerin tist atmosferde olusturdudu elektrik alanlarimn sonucudur, Bunlar pide gibi yas-
si bir parfama (flag) olarak beliririer (alt sag). Cinter hayaletierie beraber olusabilir: fakat onlardan 6nce olusurlar ve hayaletler kadar
uzun strmezler. Yukarida bir seri video goriintisi gasterilmistir, (a) Gokyuzu tam karanhik. (b) Firtina bulutu (istinde yass: ve parlak
cinler. {c) Cinler astunde hayaletler belirmis. (d) Cin sonmds , hayaletler devam ediyor,

L TR LT

trismalidir.

Mavi gtk fiskirmalar: yerden 40 km yuksekte mey-
dana gelir. Gorilmeleri zordur. Solda koyu mavi
renkte mavi itk gorultivor. Bu fiskirmalar kirni-
zimsi hayaletler ve cinlerden farkh olarak kolayca
atmosfere yayilmaz, Bunlar ilk defa 1994 de Ar-
kansas'ta bir firtinamn dstande ucakla ucmakta
olan Sentmann ve Wescott tarafindan kaydedildi.
a'dan d'ye kadar olan video gérintiferinde, firtina sslsdifie - Nk B
bulutunun ustunden saniyede 120 ki hizia fiski- Vfehiry 15y s
ran isiklar gordliiyor. Mavi fiskirmalanin nedeni tar-

Cieviien:
Selyuk Alsan

Ol



Askeri Saklambacg
Kamutla

Radar gozlerivle bakildiginda
ver, deniz ve gik koyu renkrtir. Ra-
darlar bu manzaray: belli araliklarla
parlak 1ginlar gindererek rarar. Diig-
man bolgesindeki bir casus ugagi ya
da uzaktaki bir sahile aikacak tzel
kuvyetlerden olusan bir takimi de-
nize indiren firkatevn i¢in bu iginlar,
istldak isiklarinin Ikinei Diinya Sa-
vasi'ndaki neaklar i¢in oldugu kadar
tehlike demekrir.

Radar 1sinlan uydulardan, ugak-
lardan ve verde konuslanmis verici-
lerden gelebilir. Bir anda “dokun-
duklan herseyi aydmlaurlar.” Bina-
lar gibi biiyiik, diiz nesneler; tagima
araglant ve metalden yvapilmig he-
men hergey radar sinyallerini ivi
vansiur ve bir fener gibi parlar.
Agaclar, calibklar gdriiniir, ancak
plastikten yapilma seyler genellikle
girlinmez. Insanlar parlak kemer to-
kalar, fermuarlan ve gozliik cerce-
veleri ile bezenmis koyu renkli, ka-
ranlik figiirlerdir.

Radar sinimin bir anhk parlayigi-
na vakalanmak, oliimle zar armak
gibidir. Ancak nasil saklanabilirsiniz
ki? Goriiniir geri planla insanlan ve
makinalan birbirine katmak igin ra-
sarlanmig kamuflajin radar diinya-
sinda higbir yaran vokeur. Bu diin-
vadu saklanmak, farkli tekniklerin
bir arada kullaniming gerektirir.,

Termal goriintiilemenin diinya-
sinda goriinmezlik daha da zordur.
Radarlarin birkag santimetre va da

Onde B2 hayalet bombardiman ugagji, arkada F117 hayalet avel ucakiart.
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biraz daha uzun dalgaboyu varken,
termal goriintiilleme 8 ile 14 mikro-
metre arastndaki dalgaboylarin kul-
lamr. Spektrumun bu bilgesinde,
sicak insanlar, motorlar ve egzoz
gazlan parlak olarak 1gildarken, me-
tal nesneler karanliker. Termal go-
riintiileyicilerden kagmak, radardan
kagmaktan daha zordur, zira termal
kamuflajda gevrenin sicakhk oriin-
tiisiine uyulmasr gerekir.

Dahasi, endiselenilmesi gereken
kisa dalgaboylu kizilalti ve wabii ki
goriiniir spektrum var. Asin duyarli
dinleme cihazlarim ve yavas vavas
belirmeve baslayan milimetre dal-
gaboylu goriintiilemeyi de cklerse-
niz, bir savas alaminda saklanmanin
ne kadar zor oldugu agik sekilde or-
taya ¢ikar.

Bu kadar gesitlenmis casus goz-
ler yiiziinden, kamufla), gizleme ve
aldatma sanatlun hig bu kadar zorlu
olmanust. Spektrumun her bislge-
sinde saklanmak yeterince zor de-
Silmiy gibi, giniimiiz gorilnmezlik
zanaatgtlan riim bu spekrrumlarda
rasidiklart malzemeler de gizleme-
liler. Iste bu yiizden askeri bilim
adamlari yeni malzemeler, aygitlar
ve simiilatdrlerden olusan biiyiileyi-
ci bir koleksiyonu (tanka benzeyen
sisebilir yemler yani aldatmacalar,
askerlerin va da gemilerin iginde
gizlenebildigi yapay sisler ve spekt-
rumun herhangi bir béliimiinde sa-
vas alanimi temsil eden sanal diinya-

lar) sorunu ¢ézme amaciyla bir
araya geurivorlar.

Radar spekmrumundaki dldiiriiei
saklambag oyvunu 1960'larda, CIA'nin
radardaki yansimalan nedeniyle he-
def haline gelen casus ugaklarini ko-
rumak istemesiyle tiim siddeti ile
bagladh. Ugak kamuflajindaki ilk ga-
balar, gelen radyo dalgasint ayni fre-
kansta farklh fazda sinyaller yayarak
sondiirmek voniindevdi. Ancak
1960 Tarin basinda bu aygitlan kulla-
nan [J-2'ler Rusya ve Cin iizerinde
diistiriildii. Lockheed firmasindan
ucak rasanmerlan, fiizelerin dogru-
dan farkly fazdaki sinyali hedef al-
diklan sonucuna vardilar.

Bugiinkii hayaler (stealth) ugak-
lar ve hayalet gemiler farkli ilkelere
dayamivor. 11k numara, gelen radyo
dalgasinin radar alicisina gen vansi-
masint durdurmak. Britanyah bir
miihendis olan Brian Spilman bunu
karartilmis bir odada elinizde megale
ile durup, aynanin nerede oldugunu
bulmaya calismaniza benzetivor.
Isik size ancak 1§10 aynaya dik olarak
gelivorsa vansiyacakur. Bunu dur-
durmak igin, havalet tasanmlann
bir¢ogunda garip agih diizlemler var-
dir. Gegtiimiz yilin baginda Spil-
man’in basi gekug bir ckip tarafin-
dan rasarlanan Sea Wraich [1 adli bir
havalet gemi, Britanyali gemi iireti-
cisi Vosper Thorneyeroft tarafindan
agtkland.

Yansimalan azaltmanmin ikinei bir
yolu da, geminin viizevindeki dik
agilan en aza indirmektir, 1ki diizle-
min dik agivla kesigtigi i¢biikey iki
viizliiler (dihedraller) ve dik ii¢ diiz
lemin kisede kesigtigi tic yiizliiler
(trihedraller), radvo dalgalanm kay-
nagina gens bir agr arahig ile vansi-
tir. Dik agilardan kaginma yiiziinden
Sea Wraith'in ve ABD'nin F-117A
havalet savag ugaginin garip sekilleri
ortaya gikmus.

Gizlenmek i¢in gerekli iigiincii
bilesen, radar dalgalarini soguran bo-
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va. Bu boya, kérii ¢alisan birgok rad-
yo vericisi gibi davraniyor. Radyo
dalgasinin hizla degisen elekrrik ala-
ni, ince seric va da tel seklinde bir
iletkenin igindeki elektronlarda ha-
reket uvyarabilir. lletkenin iginde
clekrronlar serbestge akar ve sinvali
tekrar yayar. Ancak karbon elyali gi-
b zaytf bir iletkende malzemenin
clektrik direnci, elektronlarn enerji-
sint isya gevirir. Benzer bir etk fer-
rit olarak bilinen ve radya dalgasinin
manyetik bilesenini 1siya geviren bir
manvetik malzemede de olur. Her
durumda radyoe dalgalan sogurulur.

Radar dalgalarini soguran boya,
hepsi rastgele dogrultulara vonelmis
clyaftan olusan séndiiriicii bir kapla-
madir. Boya, liflerin vzunlugu bir
dalgabovunun dértte bin kadar ol-
dufin zaman en iyi sonucu verivor.
IFarkl elyaf boylan segerek, bovayi
belli dalgaboylarini sogurmak igin
ayarlamak miimkfin.

Algilama radann isinin sadece
parcasy, Aymi zamanda algiladiging
tammlamali da. Tasarimi ne kadar
v, bovamasi da ne kadar verimli
olursa alsun, bir gemi ya da ugak ra-
dar alicisina bir miktar ener)ji vansi-
ur. Birgok durumda, bu kiigiiciik
“imza™ bile, askeri bir radar i¢in uga-
gm ya da geminin tipini belirlemek
igin yererlidir.

Iste bu viizden Sea Wraith kiigiik
bir aldatmaca kullantyor. Geminin
bans zamanlarinda vyiikseltilen, di-
hedral ve trihedral parcalardan olu-
san bir diregi var. Bunlar radar sin-
vallerini gok gii¢lti olarak yansitivor
ve geminin astl imzasim maskeliyor.
Spilman, "Bans zamaninda geminin
imzasini belirlemek isteyen Kisi,
yanlig bir saptama yaprs olacakur”
diyor. Savag zamaninda direk alcalti-
liyor ve bu yiizden radar imzas) degi-
SIVOr.

Sea Wraith spektrumun termal
kisminda da gizlenmeyi basanyor;
hoylece sicakhiZza yonelen fiizelere
karst kendisini savunmus oluyor. Bir
geminin termal imzasi genellikle bo-
rulan sitan egzoz gazlarindan kay-
naklanir, Sea Wraith bu etkivi en aza
indirmek igin, digan armadan 6nce
egzoz gazlanm deniz suyunun igin-
den gegiriyor, Bu islem savesinde
egrzoz gazlant 300"C'den cevre si-
cakligina diisiiyor.

Mary 1003

F117 hayalet avet ucagi

Ancak bu énlem bile en son ku-
sak anti-gemi fiizelerini aldatmava
vermiyor. Bunlar hedeflerini termal
video goriintiileri kullanarak belirli-
vorlar. Fiizenin icinde bulunan bir
bilgisayar, goriis acisi degisse bile,
belli bir gemi sintfini ranivabilivor,
Gemiyi bisyle bir fiizeden koruma-
nin tek volu, gemiyi tamamen sakla-
malk. Spilman ve ekibi de tam olarak
bunu yapiyorlar.

Sea Wraith'in goriinilr ve kizilaln
bolgelerdeki algilayicilardan tiim ge-
miyi saklavabilen bir pelerin aygin
var. Gemi havaya atomize su piis-
kiirten binlerce ince enjektir ile do-
nanacak. Bunlar savesinde gemi dev
bir su damlaciklan bulutuyla sarma-
lanacak. Bévlece hem kisa, hem
uzun dalgabovlu kizilale ve goriiniir
1tk sogurnlacak, hem de geminin ra-
dan normal olarak ¢alismaya devam
edecek.

Goriinmez olma ile ileili benzer
bir uygulama ABD askeri yonetimi
tarafindan da isteniyor. Birkag vil én-
ce Bauli genenller, gece goriisiine

sahip olduklar igin, gece savasirken
belirgin bir avantajlarinin olduguna
inamiyorlardi. Bu goriintiileyiciler,
spektrumun 04 ile 1 mikrometre
arasi kisa dalgabovlu kizilalu bélge-
sinde en yofun olan vildiz isiEinda
gorebilirler.

Ancak bugiin diinyadaki tiim or-
dulann gece goriis olana@ var. Ame-
rikalilara gire bu durum avantajlan-
ni azaluyor. Onlar da avantajlaring
tekrar kazanmak istvyorlar. ABD ki-
zlaltr bélgenin uzun dulgaboyunda
caligan ve gecelen ivi goriintil iire-
ten termal goriintiileme teknoloji-
sinde hdld basi ¢ekivor. Bu yiizden
askeri vineticiler Savunma lleri
Arastirmalan Projelert Ajansi'ndan
(Defense Advanced Research Pro-

jects Agency, DARPA) gece giriisii-

nil engellevecek, ancak termal gi-
riintiileyicilerin ¢alismasma da izin
verecek bir yol gelistirmelerini iste-
diler.

DARPA’'nin vamin, goriiniir ve
kisa dalgaboylu kizilalom durduran
ama uzun dalgaboylanna gecirgen
Kalan bir sis olan, Magic Vision (bii-
viilii goriis) oldu. Su anda Magic Vi-
sion gelisgiminin ilk basamaklarinda
ve DARPA bu konuyu rartigsmaya is-
teksiz. Ancak dnlerinde zorlu bir go-
rev var. Sis, goriiniir ve kisa dalga-
bovlu kizilalti spektrumundaki 1$1-
mavi soguracak va da dagiracak. Sis
jeneratorii hafif olmak zorunda, Bir
kisi, 19 litre vakatla birlikte onu tasi-
vabilmeli ve jeneratiir, sisi kiigiik bir
grup askeri cevrelevecek sekilde ki-
sa siirede iiretebilmeli. Sis miimkiin
olan en uzun siire boyunca havada
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asih kalmali, Herhalde en zor olam
da. zchir icermeyecek ve gevreye za-
rarli olmavacak sekilde bir sis elde
etmek.

Bivle bir sis korumasinin yoklu-
gunda, askeri tasarimeilar kamuflajm
daha geleneksel bigimlerine geri
dinmek zorunda kaliyorlar. Bunun
iginde, spekrrumun her bir bilgesin-
de techizatlannin (tank ya da  iini-
forma) nasil goriindiigingd bilmek
zorundalar, ancak bu sekilde ekip-
mani, o spekorumdaki ¢evre ile kay-
nastirabilirler. Gériintiiler, giindiiz
ya da gece, vaz ya da kis olduguna
ve techizaun kirsal bilgede mi yok-
sa schirde mi kallamldifina gore de-
msir. Farkli yerlerde farkli teghizat
kullanilmas: ise hem para, hem de
zaman harcamayi gerektiriyor. lste
bu viizden, Britanya'daki Savunma
Giyimi ve Tekstil Ajansi (Defence
Clothing and Textile Agency,
DCTA) bir bagka segenegin tnciilii-
giinii yapiyor.

DCTA, Savunma Bakanhg icin
eklencbilir (add-on) kamuflaj gelig-
tiriyor. Urettig kamuflaj malzemesi
tanklardan ve askerlerden, tasinabi-
lir kdipriiler ve yerdeki ucaklara ka-
dar hersevi gizlemekte kullanihr.
DCTA'da bir matemartikgi olan
Mark Rodgers, kullanilacag ortam
simiile ederek, hem goriiniir, hem
termal spektrumda kamuflaj tasarla-
yacak programlar gelistiriyor. Rod-
gers, “Yapmak istedifim, arazinin
250 forografint bilgisayara yiikle-

(i

mek ve o arazi i¢in en uygun kamuf-
laji ortaya ¢ikarmak.” Sadece gorii-
niir spekerumda dahi bu kolay bir ig
degil. Bir bilgisavar kolaylikla bir
manzaradaki ortalama rengi bulabi-
lir, ancak sabit bir ortalama rengi
kullanan kamuflaj hemen belli ola-
cag icin bunun bir yaran olmaz.

Bunun yerine Rodgers, bilgisa-
vanni verilen bir alanda, belli bir bo-
yutta ne kadar yama oldugunu say-
masi ve renklerini élgmesi icin prog-
ramlamig. Bilgisayar ayrica farkly
renklerin birbirinin yamnda ne ka-
dar stk ortava gikn@gint da sayiyor;
daha sonra bu sayilara uyan bir Griin-
tii diretiyor. Yamalann optimum bo-
vutu, Rodgers'in hiild bogugmakea
oldugu énemli bir sorun,

Termal kisimda isler daha da ka-
ngtyor. Goriiniir kamuflaj renkleri,
giiniin saatinden bagimsiz olarak ge-
ri planlarindaki renklere benzer gi-
riiniir. Ancak arazideki nesnelerin
sicakliklan giin boyunca farkh hiz-
larda ve siirekli olarak degisir. Her-
hangi bir zamanda bir arazinin sicak-
liimi modellemek, gok sayida de-
fiskene (giines isimasinim yogunlu-
gu ve malzemenin s kapasitesi,
nem ve hava sicakhigr gibi) bagh ol-
mas1 nedenivle ¢ok zor. Yine de
Rodgers, hesaplama giiciindeki iler-

lemelerin ona vardimer olacag ko-
nusunda iyimser.

DCTAnin bilgisayarlar ayni za-
manda savag alanini radann diinya-
sindaki gibi simiile edivor. Bundaki
amag, radar operatiirlerinin tank
bulduklarini sanmalarina vol acacak
yemler geligtirmek. Bir rank namlu-
su taretle birlestigi verde dik ag
olusturabilecegi i¢in, buradan radar
dalgasi kuvvetlice yansiyabilir. Ayri-
ca tekerleklerin, aracin kenan ile
bulustugu yan taraflanndan da radar
dalgalan vansir. Bu yansima oriinrii-
siinil raklic edecek yem heniiz son
halini almarmis.

Ugus halindeki bir ugagin imza-
sini taklit eden daha gelismis radar
vemleri ABD Hava Kuvvetleri'nde
sinanmaya baslamus bile. MALD
kod adli, bir gay fincan1 boyuruna
kiigiiltiilmiis jet motoru, ¢ok daha
biiyiik vcaklarin radar sinyallerini
taklic edebilen aerodinamik yiizey-
lerle donaulabilivor. MALD’lann
iiretilmesindeki diisiince, bunlann
dilgman bilgesine hayaler ucaklarca
tagimip birakilmas: ve bir arada 30
dakika kadar ugmalari. Bu yalane fi-
lonun birden tepelerinde ortaya ¢i-
kist, ditsmanlanm vok etmek igin
programlanmig anti-ugak radar sis-
temlerini devreye sokmaya zorlaya-
cak. Her bir MALD 30 000 ABD do-
larndan daha az tutuyor ve rahatlik-
la gizden cikanlabilir.

Elbette ¢agdas kamuflaj sistem-
leri ivilestikge elbette bunlan gor-
mek igcin kullanilan alglayicilar da
geligiyor. Yakin gelecekte bilgisa-
yarlar, gizlenmis ara¢ ya da askerlere
dair anlamh bir 1saret bulabilmek
icin savag alamim spektrumun her
bislgesinde siirekli taramaya basla-
vacak.

Amerika'nin hayalet ugaklan da-
hi bu kedi-fare oyunundan kacami-
yor. Milimetre dalgalanmin diinya-
sinda, radar dalgalarm soguran bo-
yalan olsun olmasin, vucaklar belir-
gin bir sekilde ortaya ¢ikiyor. Mili-
metre dalga kameralan su anda gok
genis bir kullanima sahip degil. An-
cak Spilman ve Howard gibi bilim
adamlan vannin teknolojilerini bul-
mak i¢in yansiyorlar. Pek ¢ok hayat,
onlarin basanisina bagl olabilir.

New Scientst, 6 Aralik 1997
Cevin: Murat Maga
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Cep telefonundan beklediginiz hersey fazlasiyla onda!
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Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi

ULAKBIM &

Bilgi ulusal bir kaynaktir. Bu nedenle bilginin tretimi, saglanmasi, dlizenlenmesi, kullanima su-
nulmasi ve bilgiye erisim de ulusal bir sorun olarak ele ainmalidir. Bir tlkenin Universitelerine,
arastirma merkezlerine, isyerierine, okullanna, kuttiphanelerine, hastanelerine ve evierine bakir,
koaksiyel veya fiber optik kablolar, uydu veya yayin yoluyla veri, ses ve goruntl turtl bilgiler tag!-
yan donanim, yaziim ve standartlar o Ulkenin ulusal bilgi alt yapisini olusturur. Ulusal bilgi alt ya-
pisi mevcut bilgilerin islenmesine, depolanmasina, bir yerden bir yere iletimesine ve bu bilgilere
gerektiginde erisilmesine olanak saglayan teknolojileri kapsar. "Enformatik” adlyla da bilinen bu
teknolojiler gelismis ekonomilerde GSMH'nin %5-%6sini olusturmaktadir. Bu nedenle enforma-
tigin saglanmasini, yayilmasint ve etkin olarak uygulanmasini artirmaya yonelik politikalar uzun
ddénemli blyiime potansiyelinin ve uluslararasi rekabetin temelini olusturmaktadir.

(INYA BANKASI ta-
rafindan 1993 wvilinda
vayimlanan bir rapor-
da iilkemizde kesin
bir enformatik polit-
kast ve aksiyon plamnin olmadifin-
dan soz edilmekre ve bu durumun
iilkemizin diger itlkelerden geri kal-
masina yol acug belirtilmekeedin
Ayni raporda bilgi ve fikirlerin “kal-
kinmanin kan damarlanm” olustur-
dugu vurgulanarak, “Tiirkiye'nin
inde gelen OECD ekonomilerinin
saflarina kaulma (ve Avrupa'yla cko-
nomik biitlinlesmeyi gergeklestir-
me) hizini belirleyen seyin biiyiik al-
¢iide {ilkenin kiiresel bilgi pazanna
kanlmasi olacakur” denilmektedir.
Kiiresel bilgi pazanna Kkaulabil-
menin ¢n dnemli kogullanindan birisi
ise bilimsel ve teknolojik bilgiler
basta olmak iizere her tiirlii bilginin
kuruluglar arasinda hizla aktanlmasi-
na olanak veren “bilgi oroyollan™ in-
sa etmektir. Geligmig iilkeler giinfi-
miizde iletisim ve bilgisayar teknolo-
jilerini birlikte kullanarak yararh bil-
gilere en kisa zamanda erigmeyi
amaclamaktadirlar. (liinkii ekono-
mik kalkinma ile bilgi saglama ola-
naklan arasinda dofirusal bir iliski
vardir. Yararlh bilgilere en kisa za-
manda erigim, ayni zamanda, ulusal
ve uluslararas) rekaber edebilirligin
onemli bir kosulu haline gelmistir,
Bu nedenle gelismis iilkeler modern
bilgi teknolojilerini zaman gegirme-
den kiitiiphane ve bilgi merkezleri-
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ne sokmakra, ulusal bilgi altyapilan-
nt gelistirmek igin dnemli yaurimlar
yaparak savisal kiitiiphancler (digital
libraries) aracihigivla her tiir bilgive
(veri, ses, goriintii, vb.) elektronik
olarak erismekeedirler.  Ornegin,
ABDde 2000 vilina dek titm derslik-
lerin, kiitiiphanelerin, hastane ve kli-
niklerin “bilgi otoyolu”na baglanma-
st planlanmaktadir, Amerikan Kong-
re Kiitiiphanesi 2000 yilina dek bes
milyon vapiti elektronik ortama ak-
tararak bunlan daha genis bir kitleye
(okul ve kiitiiphanelere) sunmak igin
galigmalar yapmakradir. Fransiz Ulu-
sal Kiitiiphanesi koleksivonunda bu-
lunan vapitlann elekwonik ortama
aktanlmasi icin her vil bir milyar do-
lar harcanmasi kararlagsunlmigor.

Ulkemizde de son yillarda bilgi
teknolojileri konusuna daha fazla
onem verlmekredir. Bu alanda yvapi-
lacak iyi diisiiniilmiiy vaonnmlar ve-
rimliligi ve uluslararasi diizeyde re-
kabet edebilme sansimizi artracak-
ur. DPI"nin kalkinma ve icra plan-
larinda ve TUBITAK "in uzun vadeli
arastrma politikalan ile ilgili belge-
lerde bu konulara 6ncelik verilmek-
tedir. Bu bakimdan, iiniversite ve
aragtirma-gelistirme (AR-GE) kuru-
luslarimiz arasinda  olusturulacak
hizh bir veri iletigim agy giincel ve
dogru bilgilerin kuruluslar arasinda
hizla aktanlmasina olanak saglayarak
iilkemizde ulusal bilgi aleyapisinin
kurulmasina bilyiik katk:r saglaya-
cakor.

TUBITAK Ulusal
Akademik Ag ve
Bilgi Merkezi

Tiirkive kiiresel bilgisavar aglan ile
ilk baglannsini 1986 vilinda Anadolu
ve Ege iiniversitelerinden BITNET
adli afa ulasarak sagladi. 1986-1993 vil-
lari arasinda ¢ok sayida iiniversite
Tiirk Universite ve Arastirma Kurum-
lars Ags (TUVAKA) adi verilen olugum
cergevesinde BITNET e baglanmig ve
vurtdigindaki kuruluglar ile veri ileti-
sim olanaklanna kavugmuslardir. An-
cak BITNET etkilesimli (interactive)
bir a8 degildi. Ozellikle 1980'1 yillarda
yayginlagan Intemert ise etkilesimli ga-
lismaya olanak sagladigi i¢in BI'T-
NET’e giore tnemli avantajlar sun-
maktaydi. 1993 vilinda TUBITAK ve
ODTIU isbirligivle gerceklestirilen
TR-NET olusumu sayesinde ODTU
iizerinden Interner baglanusi kurula-
rak kiiresel bilgisayar agina erigim ko-
nusunda dnemli bir atlim saglands, Fa-
kat son yillarda menin tiirii bilgilerin
yani stra “¢oklu ortam™ (multimedia:
ses, goriintii vs,) tiiril bilgiler de igeren
World Wide Web'in hizla yayginlayma-
s1, uzakran e@itim, videokonferans,
uzaktan nbbi konsiiltasyon gibi bazi
ozel uygulamalura gegilmesi daha yiik-
sck bant geniglifine (2Mbps ve iizen)
olan gereksinimi arormisur. Gerek
teknolojik gerekse maili zorluklar ne-
deniyle 1997 yilina gelene kadar iini-
versite ve AR-GE kuruluglanmiz ara-
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sinda bu gereksinimleri karsilavabile-
cek yeterinee hizly bir iletisim ag ne
yazik ki kurulamanuger,

Bu. cksikligi hisseden ve esasen
1991 wilindan itibaren {ilkemizin Inter-
net'e ballinmast igin Gneiiliik yapan
TUBITAK, 1 Hazitan 1996 tarihinde
[ilusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM) adivla yeni bir merkez
kurmugtur. ULAKBIM'in Kurulus Y-
netmeliinde merkezin temel amacr:

“Egitim ve aragtirma-gelistirme ya-
pan kisi ve karuluglar (ulusal inovas-
von merkezler) arasinda Tiirkive ca-
pinda bir etkilegimli iletisim ortamm
saglamak ve benzer amagh vurtdis: ag-
larla da baglantisi olacak bu ag tizerin-
den egitim ve arastirma ortaminin biri-
kimini vansitan bilgi kaynaklarina er-
sim olanag sunmakor” seklinde ta-
numlanmakeadir,

Bu amu¢ ¢ergevesinde merkezin
girevlerinden bazilan sunlardir:

® [Egitim ve daragtirma yapan birim-
ler arasinda iilke gapida bir veri ileti-
sim ag@ kurmak, isletmek ve bu af
teknolojik gelismelen ve degisen ge-
reksinimleri de izleyerek giiniin kogul-
larma uygun olarak gelistirmek:

* Bu ag arnallifivly elektronik bilgi
ve belge saglama hizmertlen sunmak ve
cesitli ulusal veri tabanlan hazirlamak;

* llgili kuruluslar arasinda esgii-
diim ve igbirligi saglayarak ulusal aka-
demik ag fizerinde yer alan kiitiiphane
ve bilgl merkezlerine iliskin politika
ve standartlan belirlemek;

* Bilgi ve belge saglama hizmetle-
rine iliskin diinyadaki teknolojik gelis-
meleri izlemek, kullanieilara akearmak
ve buna vonelik egitim ve danigmanhk
hizmetleri vermek; ve .

= Diinyadaki benzer kuruluglarla
iletigim kurarak uluslararasi isbirligi ve
bilgi alig verisi vapmak ve bu alanlarda
Tirkiye'vi temsil etmek.

Merkezin yiinetim birimleri Bas-
kanlik, Bagkan Yardimeiligr, Enformas-
yon Uriin ve Hizmetlen Miidiirliigii,
Dokiimantasyon Hizmetleri Miidiirii-
liigii ve Idari Miidiirliikten olusmakta-
dir. Merkez Baskanina merkezin girev
alanlanyla ilgili konularda danismanhk
vapmakla girevhi ki danigma kurulu
vardir, ULAKBIM Danisma Kurulu
TUBITAK Baskani ve Yiiksekogretim
Kurulu Bagkani tarafindan ortaklasa
secilen dokuz Kisiden, Cahit Arf Bilgi
Merkezi Damsma Kurulu ise Merkez
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Bagkani rarafindan segilen kisilerden
olugmakeadir.  Asagida TUBITAK
ULAKBIM'in temel bilesenleri olan
Ulusal Akademik Ag (ULAKNET) ve
Cahit Arf Bilgi Merkezi hakkinda daha
ayrintili bilgiler verilmektedir.

Ulusal Akademik Ag
(ULAKNET)

Bilgisavar ve iletsim teknolojileri-
nin birlesiminden olusan ve ulusal bil-
gi altvapisinin 6nemli bir parcasimi
olusturan “bilgi otovollan™nm korul-
masi bir filkenin cag vakalavabilmesi
ve bilgi toplumuna gecebilmesi igin
zorunludur. Ciinkii tarim ve sanayi
toplumlarinda mal ve hizmetlerin bir
verden bir yere aktarilabilmesi i¢in na-
sil geligmiy kara, hava ve deniz yolu ag-
larina theiyag varsa, bilgi toplumu ola-
ruk adlandinlan sanavi dtesi toplumlar-
da da bilimsel ve teknolojik bilgilerin
bir verden bir vere hizla akranlabilme-
si igin bilgi aglaring ihtivae vardir.

Ulusal Akademik Ag ve
Bilgi Merkezi Danisma Kurulu

VLAKBIM Rarisma Kuniu, ULAKBIM iKurulus Yorstme-
‘e g Madkar Hagkaning danigmantl yapmak lizera
Yibesishiiratin Kinuhi Baskan ve TUBITAK Baskan tarmiin
def miktamkan seClece doka kel B kuruldur Daresms
ruruiunda gorey alacaklar 2 il igin seclider. LILAKEIN Dars
i Wil TURITAK Bagkars ve Hiim Koruiu'nun veedsd) yet
ibr gercevesinke e disyinde dansmaniik vapan ULAK-
BiM Datryigera Kot Uyelerinin edlan sgatdac

Cangie Arpk,
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Pl De. M. Eral Adkwn,

Sieant Liniversitess Rektcr Yarchmom

Dog. b Niztiet Datles,
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Prol. Dr. Bilert Karasceen
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Dokirnantasyon Dairesi Sashan

Prot. Dr. Apcin Gztirk,

Ege Uriversites) Rektdr, Yardhimos:

Frof, Dr. Yusut Ui,

Cuktirova Ulniversitasi Rekidr Yardmems

Prol, Br. Ural Yanmagan

Hacsttepe Universites! Bikgsape Bilerin

Miihendisily Bioitmil Baskar

Bu gergeklerin bilincinde olan T1-
BITAK ULAKBIM, kurulusundan bu
vana gecen Kisa siire icensinde itlke
gapinda tiim finiversite ve aragtirma-
gelistirme kuruluglann birbirine bag-
layan hizh bir vlusal akademik ag
(ULAKNET) kurmug ve 29 Nisan
1997 den itibaren isletmeye baglamis-
tr. ULAKNET in kurulugu ile ilgili
aynntili bilgi 1zleyen sayladaki ilgili
béliimde verilmektedir.

Cahit Arf
Bilgi Merkezi

{Universitelerimizde verilen ve pek
yeterli olmayan akademik bilgi hiz-
metleri ile ilgili bazi sayisal veriler, iz-
leyen sayfalardaki siitunlarda ver al-
makeadir. Akademik bilgi hizmetleri
alamndaki sorunlan bilgi ve ag tekno-
lojilerinden vararlanarak bir élciide gi-
dermek ve ag aracihfiyla elektronik
bilgi hizmetleri saglamak miimkiindiir.
Nitekim ULAKBINin temel amacla-
rndan binst de veni kurulan ULAK-
NET aracthgivla iiniversite ve AR-GE
kuruluglanmizdaki aragurmacilarimiza
elekrronik bilgi ve belge hizmetler
sunmakair,

ULAKBIM, daha énce TUBITAK
hiinvesinde hizmet veren Enformas-
yon Hizmetlenn Miidiirliigii ile Yilkse-
kégretim Kurulu (YOK) biinyesinde
hizmet veren Yaymn ve Dokiimantas-
yon Dairesi Bagkanhip) tarafindan veri-
len bilgi ve belge saglama hizmetlerini
iistlenerek  gireve baglamistuir. Bu
amagla, YOK Yavin ve Dokiimantas-
yon Dairesi Bagkanh@i'nin siireli va-
vinlar koleksiyonu, demirbaslan ve
hizmer binasimn kullanim hakk taraf-
lar arasinda imzalanan 16 Mayis 1996
tarihli protokolle TUBITAK ) devre-
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dilmistir. Adi gegen kurulugta hizmet-
ler 11 Temmuz 1996 warihinden bu va-
na TUBITAK ULAKBIM tarafindan
stirdiiriilmekeedir. 1983 vilindan bu va-
na siirelt vayin koleksivonu gelistiren
bu merkezde 3000' devam eden ol-
mak fizere yaklagik 10 bin siireli yayin
bulunmakradir. Bu haliyle iilkemizin
ve Ortadogu'nun en bityiik siireli va-
vin merkezi olan ve dilnyada meveut
belli bagh bilimsel dergilerin tnemli
bir kismuna sahip olan ULAKBIM, bu
koleksiyon ile iiniversite ve kamu ke-
siminde gorev vapan arastirmacilarin
belge saglama ihtiyaglanin biiviik dlgii-
de karstlamakreadr,

ULAKBIN bu altvapr iizerinden
paylagtlacak bilgilerin ve igerigin oluy-
turulmasimda dogrudan etkinlik gitste-
recektir. Bunun vanr sira, ilgili kurulug-
lar arasinda ishirlifi ve esgiidiim sagla-
varak ulusal skademik ag iizerinde ver
alan kiitiiphaneler, arsivler, dokiiman-
tasyon ve bilgt merkezlerinin elektro-
nik ortamda sunacaklan hizmetlere
iliskin politikalan ve standartlan sapea-
mak ULAKBIM'in temel gérevleri
arastndadir.

"ULAKBIM tip, miihendislik, tanim
gibt alanlardy aragnrmacilann gereksi-

ULAKNET’in Kurumgu

TUBITAK ULAKBIM, Haziran 1996 da Tifki-
ve camnda tim editim ve arastirma kuruluglan-
ni birtinne baglayacak hizll (24Mbps) bir ulusal
akademik ag (ULAKNET) kurmak ve bltn G-
vergitelenimizi viksek hiziaria (B4Kbps-2Mbps)
bu aga baglamak Uzere Cahgmalara baslamigtin
Universitelenn cagdas ver llatisim gereksinimie-
i Saptanarak cozim ortad firmalar ve Turk Te-
lekom A5, le birllkte ulusal akademik adin mi-
marl tasanmi yapimis, altyapi igin gereken tek-
noiojl belirenmis, kunlug ve igletim asamalann-
da Tirk Telekom A.S.'fin isbirigini saglamak
amacwyla taraflar arasinda 22 Kasim 1998'da
bir protokol imzalanmistin

ULAKNET arnurgasinin Ankara/llus, Istan-
bul/Gayrettepe ve lzmir/Konak Tirk Telekom
A5, binalannda buluhan Northern Telecom
Magsllan, Passport 160 gok profokolld: genis
alan af anahtarannm B3 (34Mbps) kapasile-
Ii hatlara birbirine baglanmast lle olusturulimas:-
na karar verimigtin. ULAKNET, uglan olarak islev
gorecek dniversitelerin omurga koselerine baf)-
lantian ve omurga (zernda flafigim igin Ise
anahtartama teknolojisinin uyaun olacad sonu-
cuna vanimg ve ATM (Asynchronous Transmis-
sion Mode) teknololisi seclimistir. Uglann omue-
gaya “Frame Relay" lle baglanmasi ve verl yon-
lendirmesinde genelde IP protokolll (Intemet
Potocol) kullanimas: kararlagtinimisgtir

Aralik 1996'cla tim Universitelenn ULAKNET
badjlantl donanumignnin satin almmas! igin hale-
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Daha onceleri Ulusal Bilgi Merkezi
(UBIM) olarak taninan Cabhit Arf Bilgi
Merkezi'nin adi, 26 Aralik 1997'de kay-
bettigimiz Unld matematikgi Cahit Arf'in
anisina yeniden belirlenmistir.

nim duydugu gesith veri rabanlan ge-
listirmekre ve bu ven tabanlannt Inter-
ner araciligivla herkesin kullaniming
agmayt planlamaktadir. Nitekim sz
konusu veri tabanlanndan *Tirk Tip
Dizini” ve “Tiirkive Bilgi Merkezleri
Rehberi™ne ULAKBIM Web sayfasin-
dan erisgmek miimktindiir. Bunun vam
sira ULAKBIM ulusal bilgi sisteminin
bir pargast olarak gérdiigii gesitli proje-

ve gikilmig ve yapilan ihale sonucu ismarlanan
ATM anahtarian, yUksek hzh modemier ve yon:
lendinciler Subat 1997 de teslim edilmeye bas-
lanrmisti. Yapilan lestlern ardindan ULAKNET
omurgas: 20 Nisan 1997 den Itibaren galisma-
ya baglamistin. Aradan gegen slre igerisinde
universitelenmiz yaklagk 70 ayn nokiadan
ULAKNET'e dedigik hiziarla baglanmiglardir,
Halen bu Gniversitelenmmiz gerek yurticl, garekse
yurtci verl lletisim gereksinimierini ULAKNET
Uzennden sagiamaktadirlar BOiGn noklalar
ULAKNET e batjiandiginda Universitalerin top-
lam baglant sayisi 91 clacakti.
Universitelenmizin yurldisi Internet gkaslan
da (ILAKBIM taratndan saglanmaktadi. Hazi-
ran 1906'ya kadar Gniversiteletimize satilanan
0 yurtdiss Intermst glasining toplam: kapasites
192Kbps (ODTU-ABD gikigi: 128Kbps, Ege
Universitesi-Minih gilosi: 64Kbps). ULAKBIM'in
kurilusundan hemesn sonra yurtchs Internet ¢l
Kig kapasitesinin artinimasi igin bagvurulmug ve
Ekim 1996'da bu hizlar dorder kat artinlarak
ODTU-ABD baglantis) 512Kbps've, Ege-Minih
baglante da 256Kbps'ye Gikanimighr. Kasim
1997 de sagjlanan 2Mbps'lik Ankara-ABD {UL-
Net) baglantisiyia Gniversitelerimizin yurtcisi In-
temet okig kapasitesi 3Mbps'yve vaklagmigtin
yurtdis! Interet gllastaninda yasanan darboga-
Zin k&kI ¢ozUmi Igin lJLAKBIM 1998 vili iginde
en @z bir adel daha 2Mbps'lik baglant satla-
mayr ve Avrupa Akademik Agi TEN-34'e
10Mbps'lik bir hizla. baglanmay hedeflamekte-
dir. Bu hedefe ulagimas: halinde ULAKNET Ak-
deniz havzasindake en gigid Intermat bagiantiia-
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Cahvt At g Mt Torygrran Wy mmieacsn pldsmisands
3 ik e o begelierhy bebnarriesacly iy w ey
Rnyieubrrision by yorar (3l kg w2 Kuruiug tmesisenoe digue
Tt yer uhmeaik Tveisr Meshss Ssguirn ity Deiiere. Can)
At Bty Waaz) Drrogems Uil s sdian ssoe”
Tircs Ao,
18 Kot Sagrany
! Do e Mosfille gt
Bl (v, Erpaliey AohenossdQy B Oyintirs Livers
Salirm Satn
Irigiyr MIIRGr Measatl K innare At
| ¥ Do D Dogan At
T Kuttprunetes Demedy Gone’ Baghi
¥k Do G, Proyia Lagoon Eroln
Seunt Uwersfes Rty Yo
Aok Gngen,
Urrimrith ve Arthess Kikgtanacs Daitegy Namstcs
Prul O N Turese
H U Maehaneciy Soiimi Tokdraiaspon.
‘ Enfemmagyon Anaitrm Dan Sagnari
[ Harsn Tanghant,
H & siaprers v Doersntanon Jeva Gsdan
O Toign T
Ankary Tetp Drkap Habds Al A8ade)
Mgy Venae
Avectiky L Kiltiinhare ve Dokrantasjon D faskars
‘ Frol, D Liswon Yiliar |
m'mmmunmm Botim Gawnm Liviss

ler fizerinde de gahsmalar viirliemekte-
dir. Tirk Tip Az ve Bilgilendirme
Projesi (Ttick TABIP), Ankara Hizh
Schir Agr Projesi (AHSAP), Ankara
Tip A1 (ATA) Projesi bu projelerden
hirkagidie. ULAKBIM aynca cesitli ba-
KanliKlur, kKumu Kuruluglars ve sivil
toplum orgiitlerine bilgi teknolojileri-
nin bilgi ve belge saglamada kullani-
muyla ilgili damismanhik hizmetder de

nna sahip ve yiksek teknoloji kullanan bir ag
haline geleceklin

ATM tamelll ULAKNET omurgas: (ana arter-
lerde 34Mbips kapasiteds) dokuz sehrimizde
varlesik 19 geligmis anahtariama cihazin birbin-
ne bafilayan yiiksek Izl hatlandan olugmakta,
universitelanmiz se bu hatlara “frame relay”
teknolojisini kuUllanarak B4Kbps-2Mbps arasin-
da degisen hiziana baglanmaktadidar, Tork Te-
lekom A.S.'nin *frame refay” hizmetier 1996'da
ilan adilmigtir. ATM hizmatlen e henliz deneme
asamasindacin ULAKNET Uzerinde har i 1ek-
nolojinin de kullanimasi tikemizin oneml bir ka-
zanimichr, Tlrkiye hem ATM hem de frame relay
teknolopsine aym ag tzernde Kullanan dinyada-
Ki (I Dike olmustur.

ULAKNET omurgas) kendi bagina fiziksel bir
altyap: almayip, Turk Telekan A.S.'nin ver llet/-
sim ad baglantilan (zennde kuruimus bir sanal
Gzl agde (virual private network). Bir baska
deyisle, ULAKNET'in kurulusunda akadamik
verl lletisimi Igin sifirdan bir afy lasaranmas) ye-
ring, kaynak etkinligl va vedmiiigi saglanmas:
yoluna gidilmistir. Yeral devreler lle Zaman Bal-
mell Goklama (time division multiplexing) teme-
line dayah veri lletisim agindan ATM omurgasina
kadar qok farkl iletisim katrmanlarmi kapsayan,
Tlrk Telekom AS, 0in cok gesith biimiering g
lendiren ve 50've yakin merkezde ULAKBIM
Elektronlk A Gelistirme Grubu ve Tirk Tele-
kom A.S. ekiplennin esgUdamil caligmalanni
gerekliren ULAKNET projesi Thrk Telekom
ASnin bir o ortak e gergeklestirditi en bi-
yik ver lietisim projelennden Dirsidir.
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vermekte. “70 000 Okula Internet”,
“Ramuya Agik Intemer Erisim Me-
kanlan™ gibi genis kapsamli ve tiim
toplumu ilgilendiren baz projelerde
stratejik ve reknik damgmanlik yapa-
rak sivast fradeve karar destefi safla-
makeadir,

(lkemizde de bilgi kavnaklarimin
daha verimli kKullamimasina yonelik
rasyonel politikalar gelistirilebilir ve
bilgi aglan ameihgivla kiitiiphaneler ve
bilgi merkezlerinde bulunan degerli
bilgiler paylagilabilir. Bovlece hem kii-
tilphane ve bilgi merkezlerinin biirge-
leri fizerindeki yitk hafifletilebilecek,
hem de ulusal kaynaklan daha etkin ve
etkili bir bicimde kullanma olanai do-
facakur. Bunun vam sira bilgi aglan
aracilifivla bilimsel vavinlann fissel ar-
st ve siireli vavin fivatlunndaki asin
artislarla da baga gtkmak miimkiin ols-
bilecektir, ULAKNET ve benzeri ulu-
sal aglarin en 6nemli kurulus nedenle-
rinden birisi bilg aglannin sagladigi bu
ckonomik vararlardir.

Daha dnee de deginildif gibi
ULAKBIM 1983'ten beri devam eden
vaklasik on bin dergiden olusan bir sii-
reli vayin koleksivonuna sahipur. Bu-
nun vant siea Ankara’da vzun villardan

ULAKNET, badl Gniversttelerdoki yiizierce
sunucuya v 150 bir Intemet kullamicisma hiz-
maet veren Turkiye'nin en buylk IP sebekeasidi
Su anda pek cok Universiemiz birbireriyvie
TUBNET kullarcianyla ve Internat (zerinde
herhangl bir merkezie haberesebiimek icin
ULAKNET badlanulanm kulanmalkdtadiriar, Bu
universiteler arasinda ODTU., ITU, Ege, Boga-
ZICL v@ Bilkent L_.}ILJL urnivarsitgisnmizin yani sira
Gaziosmanpasa, Stileyman Demired, Harran
ve Dumlupinar glbt yeni kurulimus universitele-
fimiz de bulunmaktadi. Universttelenmiz arik
eskisinden ortalama 30 kat kadar daha hiz-
i bir veri llstisim altyapisma kavugrnuslardin Or
nagin, ULAKNET oncesi saniyede sekiz bin
Baytik bilgl lstme kapasitesine sahip olan An
kara-istanbul arasindaki hatlar su anda saniye-
tle loplam dokuz milyon baytlik (72Mbps) bilgi
lletme kapasiteye sahiplir. Yaklasike 70 nokta-
dan ULAKNET'e bagl olan dniversitelerimizn
sahip olduklan topiam bant genisigi 50Mbps
civanndadic. Bu miktar ULAKNET dncesinde
2Mbps cvanndayd.

lietisim altyapiss sorunlan bulunan noktalar
diginda: ulusal akademik adgin kurulugu 1998
yill baslannda tamamilanmis olacaktin, Halen
akademik aguhkh bir kurulus olan ULAKBIM,
TUBITAK'N misyonu uyannca tim Inovasyon
sistemini kapsayacak bir vapi kurmay hedef
lemektedir. 1998 yiindan baslayarak tniversi-
teler disindaki AR-GE kuruluglannin da
ULAKNET e badlanmasi igin ¢aksmalara bias-
lanacakhir. Bu bakimdan LILAKNET 'in 1998 yi-
Iinda daha da genislemesi ve badgh ug sayisi-
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ULAKBIM bilgi kaynaklanndan kullanicilann daditik bir ortamda yararlanmalan miimKan.

beri up ve saglk bilimlen konusunda
Hacettepe Tip Merkezi Kiiriiphanesi,
mithendislik ve fen bilimlerni alaninda
ODTU Kiitiiphanesi giiglil stireli ya-
vin koleksivonlan  gelistirmislerdir,
Son yillarda Bilkent Universitesi Kii-
tiiphancsinde de miithendislik ve fen
bilimlen alanmda haun savilir bir ko-
leksivon olugmustur. Buna Ankara'da
bulunan ve Derleme Yasas yoluyla ko-

nn K- kaling gkmas) beklenmektadir, Halen
tiim ag isleyisini denetleyip yanatmek (zere 7
gun 24 saat hizmat verecek olan ULAKBIM
Ag Isletim Merkezinin Kurulus calsmalan de-
vam etmektedir, Bu merkezin calismaya bas-
lamastyla bitlikte ULAKNET In hizmet Kalitesi
ve mosten memnuniyeti daha da artinfacakty
Buna paralel olarak halen %10-%20 araginda
degisan omurga trafigiun 1988'de hezla an-
masi beklenmekte ve 1999'da 155Mbps’lik
bir omurgaya gereksinm duyulacadg tahmin
edimektedi

1997 yill basiannda ULAKBIM ULAKNET in
Kurulssu igin yaklasik bir milyon dolarlik bir ya-
inm yapmsurTork Telekom AS. lse ulusal
akademik agin gereksinimierni karsilayacak
sekilde ver ilsligim ve paket anahtariama se-
bekeletinl Wilestimek Uzere 1997 fiyatlanyla
yakiasik bir Irilyon liralkc bir harcama yapmistir,
Tork Telekom AS.'nin. yatmmi genel amag-
I genis alan af (wide-area natwork) ve (Inter-
net de dahil] IP protokolUne dayall at gereksi-
nimien igin de kulianidabilecekllr, ULAKNET In
bu kapasitenin yaklagik So20'sim killandid tah-
min ediimektecr

Universitalerin gerek yurtici gerekse yurtdi-

s hat kiralan 1297 yii basndan itibaren ULAK-

BIM' tarafindan odenmektedlr. Universitelerin
mevcul “frame refay” abonelikieri icin Turk Te-
lekom AS.'ve ayda 10 milvar lira, meveunt
yurichs baglantlar igin ise ayda yaklasik 30
milvar lika odenmekiedir. Bir baska deysle
ULAKBIM tniversitelerimiz aclina yilda yakiagik
yanm tniyon lirct hat kiras Sdamektedir,

leksivon gelistiren Milli Kiitiipha-
ne'nin ‘Tiirkee siireli vayinlar koleksi-
vonu da eklenmelidir. Sekilde gisteri-
len ve “tek bir merkezin planli ddemi
merkezivergilik voluyla desteklenme-
1" adi venlen model uvgulanarak, ge-
rek verli gerekse vabanar dergilerden
vaptlacak makale isteklerinin biiyitk
bir ¢cogunlugunun TUBITAK ULAK-
BIM'den ve yukanda anilan kiitiipha-
nelerimizden saglanabilecedi ortava
cikmakeadir. yurrigr merkezlerden sag-
fanamayan makaleler ise vuredisindaki
benzer merkezlerden veva tican belge
saflamu sirketleri voluvla elekoronik
olarak saglanabilecekrir.

Bilgisavar aglan aracihi@ivia birgok
hizmet vermek miimkiindiir: Ven -
banlurmin ve woplu karaloglann yaraul-
masi ve Internet aracth@via kullanima
sunulmasi, elekronik belge saglama,
ortaklisa koleksiyon gelistirme. dosya
transferi, videkonferans, uzaktan edi-
tim, ¢evrimigi bilgt hizmerlerine eri-
sim, vh. gibi. ULAKBIN'in en biiyiik
avantajlanindan birisi, arasurmacilann
merkezde meveut siireli vavin veri -
bant ile CD-ROM ortaninda bulunan
bibliyografik veri tabanlan (dizin ve 6z
derailen, bilimsel siireli vavinlar, cevri-
mi¢i ver tabanlan. vs.) ve tam metin
referans kavnaklarina (ansiklopediler,
elekrronik dergiler vs.) ULAKNET
aracth@ivla erisebilmelen, isteklerini
clekeronik yolla iletebilmeleri ve mer-
kezde olan bilgileri hemen, tilkemiz
kiitiiphanelerinde bulunmavan bilgile-
ri 1se Merkezimiz aracihfivia saflava-
bilmeleri olacakur. Halen ULAKBIM
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Web sayfast (hoepy/fwww.ulakbim.gov.tr)
aracihigivia ensilebilen Ankara Siireli
Yaymlar Toplu Kataloguna diger (ini-
versitelerimizde bulunan siireli yayin
bilgileri de eklenecektir. Boylece arag-
urmacilar diger finiversite kiitiiphane
ve dokiimantasyon merkezlennde bu-
lunan sitreli vayinlardan daha kolay ha-
berdar olacak ve ilgili belge saglama is-
tekleri yurtcinden kargilanabilecekur.

Daha ince de deginildigi gibi
ULAKBIM, finiversite ve AR-GE ku-
ruluglanmizda galisan aragtirmacilara
ULAKNET aracihiyly elekeronik bilgi
ve belge hizmetleri vermek igin gere-
ken donanimi satin almak iizere Aralik
1997 de ihaleve gkmisur. Bu ihale so-
nucu ismarlanan veri amban sunucusu,
Internet ve Windows sunuculari, Java is

istasvonlan Subat 1998°de teslim edile-
cektir. Ancak ag araciliiyla erigilen bil-
gi kaynaklin donanimdan daha pahali-
ya milolmakradit. Bu tiir bilgi kaynak-
lariuin biigin  Gniversiteler tarafindan
kullamlmast stz konusu oldugundin
igerik saglavan kuruluglara oldukga
yitksek toplu lisans ficretleri Gdenmesi
werckmektedir, Baz iilkelerde bu sorun
vilksektgretm dist kuruluglannm b
tiin (iniversiteler adma topli lisans satn
almasila goziilmiistii. Omegin, Ingil-
tere’de Yiiksekogretim Finans Komite-
si toplam 168 finiversiter kurulusun
Academic Press arafindan yayimlanan
dergilerin tam metinlerine ag araciligiy-
la erigim saglamalan icin toplu lisans sa-
un almugnie. ABD nin Missouri eyaletin-
de evalet stmrlan windeki ilk ve orta

dereceli okullar da dahil herkesin 1500
derginin tam metinlerine erigim sagla-
mast igin toplu lisans satn alinmistr,
Proje igin gereken baglangic yaunmu
evaler lotosundan Kargilanmusair. Or-
nekler gogaltlabilir:

ULAKBIM, benzer bir drglitlen-
meye giderek bu soruna toplu lisans
yoluyla ¢oziim bulmak ve daha dilgiik
fivatlarla bibliyografik veri tabanlarina
ve elektronik siireli yaymnlara ULAK-
NET aracthfvlu ensim saglamak ama-
cvla girsimlerde bulunmakradie. Tek
tek kuruluglarin elektronik bilgi Kay-
naklanna erigim igin harcayacaklan
mikearlar oldukga yiiksektir. Bu ba-
kimdan ULAKBIM, iiniversiteler ara-
sinda elekeronik bilgi kaynaklarnin
kullamiminda isbidigine yonelik bir

Akademik Bilgi
Hizmetleri

Universitelerimizin en az ag altyapisini ge-
ligtirmek kadar Gnemi olan diger bir sorunu da
“igerlk” sorunu; yani kittiphaneclik, bilgl ve
belge hizmetlanne erigim saglama sarunudur.
San yillarda Turkiye'da gergeklestirlen arastir-
ma-gelistirme (AR-GE) faallyetlerinde onem-
Il artislar olmakta, arastirmacianmiz tarafindan
Uluslararas| hakemll dergilerde yayimlanan bi-
limsel makale sayilan hizla artmaktadir. Orne-
gin, 1996 yilinda Tlrkiye, "Blim Atf Dizin"nde
{Sclence Chation Index) listelenen dergilerde
toplam 3774 makale yayimlayarak 33, sradan
29, sraya yUkselmistic. 1997 yilinda yayimia-
nan makale sayisinin ise 4500'0 asacagl tah-
min ediimektedir, Bu artisin énlmizdek| yilar-
da daha da blylk bir ivme kazanacad goz
anine alinacak olursa, bilimsel iietisim, bilgi ve
belge erisim hizmellerine olan gereksinimin de
buna paralel olarak artacady asikardr Ofe
vandan, (niversitelerimizde verilen kiittiphane-
cliik, bilgl ve belge engim hizmetlernin ilest-
rimesiyle bilimseal yayinlar siralamasinda daha
iy noktalara pelebilecegimiz de soylenebilin

Ancak, bilindigl glbl, gogu Universitemizin
kiittiphane koleksivonlan ve tniversitelerde
verllen bilai hizmetlerl yeterli degiidir. Universi-
fe kitlphanelerimizdekl foplam kitap sayis
bes milyon cilt civanndadir. Bu sayi ortalama
blylklikteki bir Amerikan tniversitesinin sa-
hip oldugu toplam kitap saysindan daha az-
dir Ote yandan, baz kifiiphanelerdek Kitap
sayis 10 binin altindadir, Bilimsel dergl sayila-
11 lse birgok Universitemizde birkag ylz dergi
lle sinwrlichr, Turkive Bilgi Merkezleri Rehbe-
ri'nde yer alan istatistiklere gore Tirkge dergi-
iar de dahil 500'den az stirell yayina sahip tini-
versite kiitUphanelerinin saysi 21'din Hatta bir
Universite kitUphanes! sadece 73 strell yayr-
na abonedir. Qysa gelismis Ulkelerdekl dniver-
sitelarin strall yayin koleksiyonlannda 10-20
bin arasinda bilimsel dergl bulunmaktadir. Si-
rell vayin fiyatlannin hizla artmasi Gniversite
kutiphanalenmizl daha da zor bir duruma si-
riklemektedin Bu kadar dislk sayida dergi

iceran ve gogdu zaman hangl olgltlere gore
segldigl belll olmayan strell yayn koleksiyon-
laryla Universitelerimizin, eragtimmacilarm bilgl
intlyaglanni karstlamalan mumkiin degildir. Ay-
ni sekiide, Universitelerimizin satin alabildikler|
CD-ROM ortamindakl verl tabanlar da ofduk-
¢a yetersizdir (Universite bagina ortalama 5-6
veri tabani), On adetten fazia CO-ROM verl
tabanina sahip olan Universite kitUphanesi
sayis) sadece yedidir.

1997 yilinda universite bltgelerindan kil-
tophane ve bilg hizmetlen igin ayrlan pay 1.5
trilyon liradic Bir baska deyigle Univarsite k-
tiphanelerinin bitgesi ortalama 29 milyar lira-
va karsilk gelmektedir. Bu miklann toplam
Universite bltgesing oranl %0.8'dir. 1997 yi-
linda kitiphane biltgeler sadece 4.5 milyar
lira olan tniversitalenmiz (Nigds ve Kafkas) de
bulunmaktadir. Kotiphane hizmetler igin Gri-
versite bltgesinden en ylksek pay ayiran
Universiternizin kiittiphane bitgesi (ODTU) en
disik pay ayiran Universitemizin kiitiiphane
bligesinin yaklagik 28 katidir. Bu durum Gni-
versitelerin 6grenc bagina yaptiklan kitiipha-
ne hizmefi harcamalan agisindan blylk den-
gesiziikler oldugunu gostermektadic. Ornedin,
Bogazici'nde Ggrenci basna 13,5 millyon lira
harcama yapilirken Trakya Universitesinde bu
rakam 450 bin lirayl gegrmemektedir.

COte yandan, bltin bu yetersiz blige ve
koleksivonlara ragmen, Ulkemizde son dere-
ce pahal olan bilgl kaynaklarinin satin alinma-
siha va bu kaynaklann daha verimil kullarl-
masina yonellk rasyonel politikalarn hentiz
olusturulamadigl ve kitGphaneler arasinda ig-
birfigine glidilemedigl gozienmektedir. Orne-
gin, Ankara'da 22 kutiphane onemli bir tip
dergisi olan Lancet'e abonedir. Isin liging ya-
n, bu dergiye abone olan kitiphanelerden
18'% AU Tip Fakiltes! yonetimi altmdaki kilr-
st kitophaneleridi, Ote yandan fiyat 5000
dolann (zerinde olan ve toplam fiyat yaklagik
250 hin dolar tuten 28 derginin Ankara'dakl
dért merkezds (ULAKBIM, ODTU, Bilkent ve
Hacettepe Kuttphaneler) bulunup bulurnma-
digina bakildiginda, s6z kanusu dergilere dort
kiitiphaneden ortalama Gglintin abone oldu-
gu goriimisttr. Bir baska deyisle, cograf
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olarak birbirine ok yakin olan bu kutlphane-
ler gn pahall 28 dergiye ayn ayr 250'ser bin
dolar ddemislerdir.

Ayni esgldiimstzi(k Index Medicus, Sci-
ance Cltation Index (SCI) gibl lkincll kaynaklar
fgin de stz konusudur. Ormedin, Olkemizde en
gok satin alinan CD-ROM ortamindaki mira-
caal kaynaklanndan birisi olan MEDLINE'a
1698 yiinda tam 32 kutliphanemiz aboneydi.
Hatta baz kuruluglann MEDLINE CD-
BOM‘unun Ikl kopyasim birden satin almay
vaglediklerl goriimektedic {Grnegin, Ankara,
Akdeniz, Ege va Marmara Universiteler]). Sa-
dece Ankara'da MEDLINE CD-ROM'una abo-
ne olan kitGphane sayis 11'dir. Ote yandan, fi-
vall yaklasik 10,000 USD olan Science Citati-
on Index iilkemizde tam 10 kitliphaneye gel-
mektedir. Bu kilttiphanelerin besi Ankara'dadir

Gorlid(igl gibi, (ikemizde strelt yayilar
ve bligi kaynakian pek planl saylamayacak
bir sekilde satin alinmaktadir. Oysaki sire-
I yayinlar merkezi planlamaya en elverig-
Il bilgi kaynag tirind olusturmaktacin. Gotu
“ciddi* dargiler Isteklerin en fazla oldugu bilim
ve teknolgjl alanindadic. Sinirlh sayida "gekir-
dek” dergi koleksiyoriu lle gogu makale istek-
lerl karglanabill. Ornegin, Ingiliz Ulusal Ki-
tuphanes! Belae Saglama Merkezl -kl Kalak-
siyonunda 150,000'den fazla stirell yayin ge-
sidi bulunmalktadie- tarafmdan tutulan istatis-
tiklere dayanilarak yapilan degerlendinmeler-
de, 7500 civarnda glincel strell yayinin (eskl
sayilarla birlikte) bir tlkedekl isteklerin %80"ni
karsilayablleceq| ortaya gikmigtir,

Universitelerimizin bilgl kayraklan ve bilgi
hizmetler| icin ayirabilclikler| kisith bltgeler ve
bu biiteelerin yeterince vermil ve igbirliging
yonelik olarak kullanlamamis elmasi bilgh hiz-
metlerinin kalitesinl giderek duglrmekte ve
hizmetler yetersiz hale gelmekiedir. Bu durum
kullanicilann bligl teknolofiler araciligiyla: k-
tiphaneler digindakl kaynaklardan yararlan-
ma olanag elde etmeyve baslamalaryla daha
da acik bir sekilde kendinl gostermektedir,
Ofisinden ya da evinden slektronik bilgilers
aninda erigebllen “san kullarie” dniversite ku-
tiiphanelerinden de ayri kaliteds hizmet bek-
lemektedir.
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konsorsivum  kurulmasini destekle-
mektedir. Boylece aragurmacilar ofis,
derslik ve kiittiphanelerden elektronik
bilgi kaynaklanna erisme ve efitim ve
aragtirma hizmetlerinin kalitesini artir-
mu sansina sahip olacaklardir.

Bu amagla 14 Kasim 1997'de TUBI-
TAK'ta iiniversite rektiir yardimerlar-
nin ve kiitiiphane ve dokiimantasyon
dairesi bagkanlannin kauldigr bir top-
lunu diizenlenerek iiniversiteler arasm-
dabir konsorsiyum kurulmasi ve “igerik
saflayicilar” ile bilcdin iiniversiteler adi-
na toplu lisans anlagmalanina gidilmesi
konusu tartigtlmistic. Toplantinin sonug
bildirgesinde tiim iiniversitelerde ve
aragtirma-gelistirme kuruluglarinda gali-
san ogretim {iyesi, 6&renci ve arastirma-
cilanin bilgi pereksinimlerinin ULAK-
NET aracihigiyla karsilanmasi geregi
vurgulanarak, {iniversiteler arasinda bir
konsorsiyum  kurulmasinin idar, mali
ve vinetimsel modellerinin olugturul-
masi ve igerik saglayieilarla pazarlik igin
on galiyma yapmakla gorevli, ULAK-
BIM'in eygiidiimiinde bir ¢ahsma gru-
bu kurulmasi 6nerilmigtir.

Baglangic asamasinda ag araciligiyla
ensilecek elektronik bilgi kaynaklar
igin 8-10 milyon dolar yatrnm yapilma-

Interne! sunucusy

anahion

Veri amban Java/

sSunucusuy

ygulama
sunucular

ULAKBIM donanimi. ULAKNET araciligiyla elektronik bilgi ve belge hizmetlerinin veril-
mesi icin kurulacak ULAKBIM altyapisinin bilesenleri,

st, her yil da 2-3 milvon dolar toplu Ii-
sanslarin yenilenmesi ve isletme gider-
leri igin harcanmas: gerekmekredir.
Boyle bir konsorsiyum kurulabilirse
muhtemelen 1998 yilinda kisieh da ol-
sa bazi elektronik bilgi kaynaklarng ag
aracihiyla erigim saglamak icin toplu
lisans unlagmasina gidilebilir. Avni se-
kilde iiniversitelerimizde halen mev-
cut olan CD-ROM ortamindaki veri ra-
banlan da lisans alindig takdirde ortak

“Java” Teknolojisi

Ulusal akadernik agin kuruimasina paralel
ofarak ULAKBIM'de ag araciigwla elektronik
bilgi ve belge hizmetler| saglama galigmalan da
ylrttlimektedir. Her ne kadar ULAKBIM kisa
bir sire daha gelensksel yormemlere hizmet
vermeye devam edecekse de, bilgi ve beige
saglama hmellernin ve bu hizmetiere llgi-
Il ynetimsel islemlerin bir-lki wil iginde elektro-
nik ortamda yirituimesi planianmaktadir, Bu-
nun igin gereken altyapyi kurma: galigmalanna
Aralilc 1997 den ltibaren baglanmistr, Cahit A
Bilgi Merkezl hizmetleri Internet gibi standart
protokadller temelinde gelistirlecektin, ULAKNET
araciifyia dagitik bllgl hizmetlerinin verimesin:
de Sun Microsystems tarafindan gelistiflen
nesne yonelimli (object-oriented) Java prog-
ramlama dill ve ag bilgl islem teknolojis (net-
work computing] Kullanlacaktin. Bu asamada
Java lle aga dayali yazilim gelistime konusun-
da biylk deneyimi olan InterBit adl israil firma-
sindan egitim ve danismaniik desteqi saglana-
caklir. Bu destekle ULAKBIM Elektronlk A Ge-
listirme Grubu bunyesinds bir Java Geligtirme
Merkez| olusturilacaktic. Bu grup Ulkemizde
Java teknulofflerinin yayginlasmasinda onem-
I i rol gynayacakt, Yaziim gelistrme cals-
mialannda, sektordn lider firmalan tarafindan
desteklenan "% 100 Sal Java" standardi lzle-
necektin. Bu sayede bir kereliging Gretilen ya-
almlar her ortamda calsabllecektir, Béylece
Interngt de dahil yeni teknolojiierin Tlrkiya'ye
| ginsinde dnctlik yapma oelenedl olan TUBI-
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TAK, bu kez de Gniversite dlinyas: igin an ciddi
ve kapsamll Java yasmlim gelistirme projesine
imzasim atmig olacaktr,

ULAKBIM donanim yetersizligl olan ve bu
nedenie ULAKNET Hizmetlerinl grencl ve 6g-
retim lyelerine sunmakta guclik ceken yeni
kurulmusg 20 niversttemize de birer bilgisayar
laboratuvar) kurrmay planlamaktadit. Bu tnlver-
sitelere ULAKBIM Standart Donamim Paketl ach
verian ve Intemet ve Windows sunuculan lie 10
grafik yatenekll kuillanici terminall (JavaStation),
bir yazicr ve kesintisiz gig kaynagmdan olusan
bir donanim desteql saglanacaktr Bu paketie
yer alacak doranimin ad bllaisayartanndan
[network computers), yani JavaStation'lardan
olusmasi kararlastirimis ve Thaleye cikilarak
Suf Microsystems'tan alinmasi yoluna gidil-
migtic. Standart Donanim Pakesti saglanacalk ik
bg Lniversiteye (Aydin Menderes, Harran ve
Karasimas Universiteler) bu danarim nimizdekd
ay ULAKBIM elemanlarnca monte edilecek ve
gerekll egitim verilecektir

ULAKBIM taratndan saglanacak donarim
desteqiyle stz konusy Oniversiteler herm ULAK-
NET'a ve Internet'e daha hizl erigim olanakian-
na kavusacaklar, ham de deneme amagh uzak-
tan eqitim projelering baglayabileceklerdir, Bu
destek araciligiyla Java temelll yazilim gelistir-
me kanusunda egitim verilmes! ve bir Java ya-
zilim geligtirme takimi kurulmasi planianmakta-
dir. Ote yandan bu Gniversiteler standart dona-
nim paketlar araciigyla ULAKBIM tarafindan

verilen slekironlk bilgl ve belge saglama hiz- |

metlarine de eriseblleceklerdir.

kullanima acilabilir. Kurulacak biyle
bir konsorsiyumun iiyeleri hangi veri
tabanlan ve elektronik siireli yayinlar
igin toplu lisans alimmasi gerektigine
ortaklaga Karar verebilirler. Konsorsi-
yuma diger liniversiteler de katlarak
artak lisans alimi i¢in kendilerine dii-
sen katkiyr saglayabilirler. Bovle vapil-
dign wakdirde iiniversitelenimizde ¢ali-
san Ggretim ilyesi, arastirmact ve Bg-
renciler gimdikinden ¢ok daha fazla
bilgiye ¢ok daha kisa zamanda ve
elektronik olarak erigebilme sansina
sahip olacaklardir.

Elektronik veri tabanlarn i¢in biiciin
tiniversiteleri kapsavan toplu lisanslar
alinmasinda ULAKBIM'in vani sira
iiniversitelerimizin de maddi yonden
katkida bulunmalan gerekecektir. Bu
yapimin kurulmas: ve isletilmesi ile
iiniversitelere verilen elektronik bilgi
hizmetlerinde biiyiik bir gelisme ola-
cak ve bu gelisme sayesinde iilkemiz
bilim ve teknoloji alaminda biiviik sig-
ramalar yapacaktir,

Sonug olarak; iilkemizde iletisim
ve bilgisavar teknolojileri ile kiitiipha-
neleri ve bilgi merkezlerini bir araya
getirecek ve meveur bilgi isleme vete-
neklerimizi binlerce kez aruracak
ULAKNET altyapist kurulmustur.
TUBITAK ULAKBIM tarafindan ku-
rulan bu alovapimin desteklenmesi ve
elektronik ortamdaki bilgi kaynaklan-
nin saglanarak arastrmacilara sunul-
mast iillkemizin bilgi toplumuna adim
atabilmesi agisindan biiyiitk dnem rtagi-
makradir.

Yagar Tonta
Dop. Drs VLAKRIN Raghan
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D’lerden
DVD-ROM’lara

Phillips ve Sonv firmalarinin Compact
Disc'le (CD) sayisal ses kavramin ha-
yatimiza kazandirmasindan bu yana 14
vil gegti. Daha sonralan CD'ler bilgisa-
var uyeulamalan, goriinti ve video
ovun uygulamalan alanlarina kadar gir-
diler. Gegen zaman iginde sayisal kod-
lama ve sikistirma algoritmalan da bii-
viik adimlarla ilerlemeye basladi. Ayn-
ca entegre devreler ve siiriicii mekaniz-
malan etkileyici gelismeler gosterdi.

Artik gelismelerden sonra firmalar
yeni nestl optik ortamini arastirmaya
basladilar. Amag: kapasiteyi artirarak,
vitksek kaliteye sahip sayisal bir video
filmini bir tek diske sifdirmakn. DVD
iste bu ihtivagtan dogdu.

1995 Eyliil avinda 9 biiviik firma,
DVD (baglarda digital video disc - sa-
yisal video disk ve sonradan digital
versatile disc - sayisal ¢ok yénlii disk
olarak adlandinldy) format standardin
belirlemek amaciyla biraraya geldi.

DVD-Video ve DVD-ROM

DVD-Video (sadece DDVD olarak
da adlandinlir) DVD player sayesinde
televizyona baglanarak  kullanilir.
DVD-ROM lar ise bilgisavar verilerini
tasir ve bilgisayarin DVD-ROM siirii-
ciisii tarafindan kullantlir. Aralanindaki
fark, miizik CD’%si ile bilgisayar CD-
ROM arasindaki farka benzetilebilir.
DVD-ROM'lar avmi zamanda tek bir
defalik kayir vapilabilen DVD-R ve
bir ¢ok kere kayit yapilabilen DVD-
RAM olarak cesitlilik gosterir, Yeni
bilgisayarlar DVD-ROM siiriiciileri sa-
yesinde DVD-Video'lant kullanabili-
yor. Bunun diginda DVD-Audio for-
mati da var. Ancak bunun teknik ézel-
likleri daha belirlenmiy degil.

DVD'nin en biivilk ozelliklerin-
den biri kapasitesi ve eski CD standar-
di desteklemesi. Ik DVD diskler su
anda 4.7 gigabayt veri depolayabiliyor.
Bu vaklasik olarak 680 MB'hik 7 CD-
ROM kapasitesi demek. Bu ozellikle

en az
0,83 mm

0,74
mim aralik

az
0.4 mm

telefon rehberleri, coklu ortam yazi-
limlari, haritalama gibi ek bir CD’ye
sigmayan uygulamalar icin ¢ok dnem-
li. Bunun yvaninda DVD standardy ye-
ni MPEG2 video sikistirma algoritma-
sim1 destekliyor. Bu sayede CD-ROM
ve Video-CD)'lerninin video kabilivet-
lerini biiyiik dlciide gelistirmis oluyor.
Artik 2 saatten fazla siiren film vide-
olarini, miizik kayitlarini vitksek kali-
tede genis ekranda (4:3 ve 16:9 oranin-
da) izleme ve dinleme olanagina sahip
olacagnz. DVD’ler video kasetleri de
tarihe gimecege benzer. Bir DVD'de
yiizlerce kez, goriintii bozuklugu ol-
madan, sahnelerini teker teker, cok ki-
sa siirede, gerive sarma sorunu olma-
dan seyredebilme imk,nina sahipsiniz.
Oysa bu imk,n video kasetlerinde
meveut degil. Renk, piksel ¢oziiniir-
litkleri gibi goriintii ayarlarint hesaba
katugimizda DVD'ler yaklagik klasik
VHS kasetlerinden 3 defa daha kalite-
li goriineil sunuyor. Bunun disinda
DVD'lerde Beta ve VHS gibi format
savagt olmayacak.

DVD'lerin birden ¢ok dili destek-
lemesi bize film, albiim ve parga gib
vazilan yerel dilde girebilmeyi sagla-
vacak.

Firmalar DVD-ROM yazilimlarn-
da ve kisisel bilgisavar siirficiilerinde
kullamlan veri formatni ve lazer tek-
nolojisini DVD calan ev cihazlariyla
aymi olacak sekilde tasarlamis. Sonug
olarak, DVD diskinizdeki filmler hem
televizyonunuzda hem de kisisel bilgi-
savarimizda  oynayabilecek. Bununla
birlikte imalatgilar DVD-ROM - siirii-
ciilerini CD-ROM'lani desteklevecek
sekilde vapivorlar. Bunun sayesinde
daha once vaunm vapugmz CD-
ROM lariniza bu siiriicillerde kullana-
bileceksiniz.

DVD'lerin CD'lerden farki

DVD'ler yaklasik her yoniiyle ge-
listirilmig, venilenmiy hatta yeniden
varanlmig. Biiyiik veri yogunluklari
igin daha kiiciik girintiler ve daha ya-
kin aralikly izlere sahip ve daha kisa la-
zer dalgalan kullanihiyor.
1980

Sony ve Phillips Compact Di
formatim belirliyoriar.

Sayisal Ses

1982

Sany dinyanin ilk CD galan olan CDP-101 ve
diinyanin Ik CD'si olan Billy Joel'in 52nd
Street’| gikaryor

1985
Sony ve Phillips bilgisayar verilerinin de|
nahilecedi CD-ROM'un standartlanni b

1989
Sony ve Phillips Compact-Disc Interactive

(CD-1) standardini duyurdu.

1990

Sony ve Phillips CD-ROM'a ek olarak CD-
ROM XA ‘yi ve CD-Recordable (CD-R] stan-
dardim duyurdu

1994

Gokluortarmin biiyiik silkse kazanmasyla,
kisisel bilgisayarlarda CD-ROM’lar standart
oldu.

1995
Silinebilen CD'ler (CD-Erasable) ve CD Plus
igin yeni standartlar duyuruldu

Bilim ve Teknik



Cift Yuzll, Tek Katmanl Disk (9,4 GB)

B Yizi

m 0.6mm

A Yuzu

Klasik CD ¢alar ve CD-ROM sii-
rlicilleri goriinmeyen, 780 nanometre
bovunda kizi Gresi ik dalgalar kulla-
myor. Artik veni DVD calar ve DVD-
ROM siiriicilleri 650 ve 635 nanomet-
re boyutundaki kirmizi gik dalgalan
vavan lazer kullamyor. Yiiksek Sayisal
Aralik (NA: Numerical Aperture) lensi
sayesinde de daha dar bir alana odak-
lanabilen lpzere sahip oldu.

DVD'nin savisal modiilasvon ve
hara diizeltme tertiban bu artan kapa-
sitevi destekleyecek sekilde tasarlan-
mis. Bu modiilasyon distelik eskiye
destek vermevi de sagliyor. RS-PC
(Reed Salomon Product Code) hata
diizeltme sistemi sayesinde yaklagik
su anki CD sistemlerine gore 10 Kat
daha giivenli.

DVD format birgok ven katman-
lary avan sagZhivor. Bu avarlarda ek ve-
ri kapasitesi saghyor. Bu ayarlar sunlar:
Tek Yiiz, Tek Katman; Tek Yiiz, Cift
Karman; Cift Yiiz, Tek Katman: Cifo
Yiiz, Cift Karman.

Tek Yiizlii Tek Katman ayan 4,7
GR'Lk bir veri kapasitesi saghyor. Bu
4.7 GB'lik kapasite vaklasik bugiin
kullandigimiz miizik CD ve CD-
ROM'arinin 7 katna karsilik gelivor,
Tek Yiizlii Cift Katman ayan 8.5
GB'hk bir kapasite saglivor (bu bir
CD'nin 13 katt demek). Cift Yiizlii,
Tek Karman ise 94 GB'lik (her vii-
ziinde 4,7 GB) bir kapasiteve sahip.
Bu avar kapasitenin biraz daha artma-
sint. saghivor. Ancak verinin yansinin
diskin treki viiziinde olmasi diskin
¢evrilmesinin ya da iki yiizii de birden
calabilen DVD Playerkullaniimasini
gerektirivor. Cift Yizli Cift Karman
avarl ise en fazla 17 GB (her yiiziinde
8,5 GB) veri depolavabiliyor. Gift viiz-

Mart 1998

Gelir
(milyar dolar)

[ oldugundun dolayy gene ya diski ge-

vireceksiniz va da ki yiizii birden gala-
bilen bir DVD Plaver alacaksimiz.
CDler itk akuklannda mitzik
diinvasinda nasil bir devrim baglatty-
sa, DVD'ler de ev video goriintiisil ka-
litesinde boyle bir devrim baslanyor.
Ashinda goriintii kalitest *D-1"¢ yani
COIR-601 TV savisal video standard-
na yaklasiyor,
DVD ler ey

Disc standarclan dtesinde duha iy

videolannda Laser-

renk, viikksek goziiniirlitk gibi tzellik-
ler sunuvor. Video distorsivonun son
derece az olmasi, 1stenmeven parazit
renklerin ¢tkmasmy engelliyor.

MPEG2 Video Sikigtirma

CCIR-601 savisal video standardy
sanivede 167 megabit’lik video hizini

818

.25 123

138
893
Salilan
{milyon)
Y 4

11
072
1997 1998 1 2001

belirtivor. Bu hizda, 4.7 gigabaythik ku-
pasiteli seandare bir DVD sadece 4 da-
kika civannda savisal video gisterehi-
livor. Bu yiizden yeni bir veri sikigor-
it formatina ihrivag duyuldu.

Bunun icin DVD ler gelismis sikisg-
urma teknif olan MPEGZ'den  (Mo-
tion Picture Experts Group 2) varar-
land, MPEG2 rekrarlanan video gis-
riintitlerint incelevip buluvor. Clinkii
bir video sinyahinin vaklasik %977
kendini tekrar eder. MPEG2 bu rek-
ratlan sitkisnrarak daba az kayie alam
kullanarak miitkemmel goriineiiler el-
de edebilmemizi saihyor.

Sawisal Surround Sound

Film DVD 'len Dolby Digital (AC-
3) desteklevecek. Dolby Pra Logic
Digital
(AC-3) cok kanally ses, birbirinden ay-
n 5 kanal sunuyor: Sol, Orta, Sag, Arka
Sol ve Arka Sa ve buna ck olarak
“subwoofer" Kanals,

DV lerin bovu CD'lerle aym ola-
cak; 120 mm - (434 in¢) ¢apinda ve
birbirine yapisik 0,6 mm'lik iki alr ta-

kodlamanm aksine, Dolby

hakadan olusan 1,2 mm kalinhifinda
bir disk. CD'ler aibi uzun dmiirlii an-
cak kir, toz ve parmak izine karsi da
hassas olacak.

DVD'ler pivasayi hemen cle mi
pecireeek? Yapilan aragtirmalara giire
1998 vilinmn sonunda pivasadaki prog-
ramlanin %18 inin DV formatinda
olaca@ rahmin edilivor, Tabminlere
giire de 2001 yilinda DVD sanslan 123
milvon adete ulasacak. Bu da 8.1 mil-
var dolara kargthk gelivor. Su anda
DVD film gostericilerinin fivatlan
vaklasik 600 dolar ve v ukansmda dola-
sivor. Inforech’in yaptii aragtirmayi
eiire 2000 vilina kadar 250 dolara kadar
inccek, DVD-ROM siiriiciiler ise 300
ila 400 dolar (OEM fivattar ise 200 do-
larm altnda) civanndi. Ancak DVD-
ROM fivaclarinm meveur CD-ROM
fivatlanna dilsmesi beklenivor. DVD
filmleri ise 18 ila 30 dolars arasinda de-
gisivor. DVD-ROMlar baglarda CD-
ROM'lardan biraz daha pahahya san-
lacak. Ciinkii daha fazla kapasiteye sa-
hip, ¢oaltulmas: daha pahali ve su an-
da pazar olarak da ¢ok kiigiik.

Akim Ozaveen
Kyl
o viliestee.cum
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Gokkusagimnin _
Yeryiiziine Indigi-Yer

'

=7

Paria Nehnr

ERLILER, ¢iplak kaya-
hklarn nda kalan bu
gizemli bolgeye “The Wa-
ve" (dalga) adimi vermis-
ltah ile Arizona
lii'niin tam ortasindaki bu bélge igin
siradigt kaliyor bu ad.

Yerbilimeiler, Colorado Nehri'nin
dokiildiigii Powell Galii'niin ¢evre-
sindeki doganin coskulu yapisini ve
Paria Nehri'nin vahsi dogasinda her
sabah veniden alevlenen kavalarin
olaganiistii renk ciimbiigiinii aciklaya-
bilivorlar. Cockscomb bélgesindeki

kayaliklarin olusturdugu labirent, gii-

niin agarmasiyla kor gibi panldamaya

baslar. Giinegin ilk iginlarinin kayal:
aydinlatmasiyla bu labirent, beyaz,
sary ve ates kirmizisi renkleri vansior,

Bu sirada olagandist bir durum
sanir; Kavalar konugmaya ba
onlan girmeve gelenlere bir
latir. Ovkii, verbilimcilerin diigiine-
bildiklerinden ¢ok diaha uzun zaman

yan Gokkusaklanin Ulkesi™ adinin
neden verildigi anlanhr dykiide: Yag-
mur bulutlars, veniden beyas renkle-
Utah eyaletinin gtineyinde bulunan Paria
Nehri'nin meydana getirdigi vahsi doga
bir coldir ayn zamanda. Burada kayalan
koruyan humus tabakasi yoktur.

En kigiik bir su damlas: bile kayalar
tarafindan istahla emilir.

rine biirindii, durgunlastt ve son
damlalariny drkmiis cimenleri yattste-
rircasina birakt. Simdi gikkugagin-
dan gerive yalnizca solgun giriinimli

basi olaganiisti gi:

baktr. Kizt, yine her zamanki gibi, bir
rikkusaginn yok olmasint hiizinle
izlivordu. Baba
“Onun izintiili hali icimi burkuyor”

kendi  kendine,
dedi. Kz diziintiisiine ve acisina
artik bir son vermek icin yeni gikku-
saklary yaratti. Bu gikkusaklarinin
1, bulutlarin keyfine kalmg de-
gildi ve sabahtan aksama degin parls-
yorlardr. Dahast, geceleri ay dogddu-
Funda bile parilttlarin sirdiriyoriar-
di. Baba, gikkusaklarin biitin dilke-
ye dagittr ve ayni anda parildamana-
lart igim dizerlerini Yavas agiman top-
rakla orttii. Bu yavag asinma giiniimi-
z¢ kadar siirdi. O nedenle bu b
ye “Uyuyan Gokkusaklarinin {(7/ke.
deniyor.

Bilgedeki baska higbir yapr “"T'he
Wave” kadar parlamiyor, Oykiiniin
bas kahramani Paria Nehri olmasaydi,
gokkusag babasinin planini gergek-
lestirmesi olanaksiz olurdu. Ciinkii,
gikkusaklarinin ortaya ¢ikabilmesi
icin kayan toprak birikintilerinin
akinnyla taginmast gerekliydi,

Rilim ve Teknik




Paria Nehri, hig de yorucu olmayan
bu gorevini yaklagik 10 milvon yildan
beri yerine getiriyor, Nehir, valnizea
birkag ayda bir, giinde birkag saat aki-
yor, Akarken, 300 000 - 700 000 ton kil,
kum ve gakil, kaynagindan “Whire
House Trailhead” nokrasina kadar 80
km, oradan da giineve dogru derin
ugurumlardan gegerek Lees Ferry've
kadar 56 km boyunca tagivor.

O nokraya gelince, Pana Nehri'nin
yviikiinii bilyiik Colorado Nehri devra-
hyor. Colorado Nehri'nin akigi Glen
Kanyon baraji tarafindan durdurulma-
dan Gnee, karlann erime za-
munlarinda, nehir neredevse
55 milvon ton toprak rtagi-

vordu, Bu mikear, inamlmaz
bityiiklitkte bir alan olustu-
Fur,

Gorevini valnizea zaman
zaman venne genren Paria
Nehni'nin, bu biiviik mik-
tardaki toprag tagimasina

sagirmamak  olanaksizdir.
Paria'min kaynag, her wil
milyonlarca turistin gezdigi
kuzeydeki Bryce Kanyon
Milli Parki’dir. Orada, sayi-
lart birkag bini bulan kirmi-
21, gri ve bevaz siitunlar, di-
rekler ve ince borular derin

Mary 1908

bir ugurumun kenarinda giizelliklerini
sergilerler. Bu vapilar, kolay ufalanan
bir kayag tiiriinden olusmus. Ancak,
bir rastlant sonucu bu ince yumusak
yapilarin fizerinde sert bir kavag tii-
riinden “basghklar” olugmustur. Bu sert
bagliklar, yumugak yapilann yasamlan-
nt birkag bin yil vzatsa da Paria, bu
giighl kayalan eninde sonunda asindi-
rarak, Kum gibi ufulayarak alip gotiire-
cek.

Paria, biitlin bunlan yaparken
oviinmez, gosterighi bir bigimde k-
piirmez va da kaya duvarlarina giiriil-

Yumusak yapiarin
uzerinde rastlanti
sonucunda sert
kayactan “bashklar”
olusmus.
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Kaya tabakalan, gunesin ilk
isitlariyla kor gibi panldamaya
baghyor ve'Bizlera uzun zaman

once nas! alustuklaan aniatyorlar

tilvle carpmaz. Bu nehir, uzun vollar
can stkints iginde biikliimler olustu-
rup vadi duvarlanni yalayarak asar. Bu
arada, kum binkintilerivie ovnar, kiyi-
daki Cortonwood agaclarinin koklerini
yoklar. llk firsatta da Bryce Kanyon'un
afir kizil tortullanint birakarak yerine
daha hafif gn torcullar alir ve bulanik
goriiniisiiyle tembel tembel stirdiiriir
akmay Kizailderililerle bélgeve ilk giic
edenler, bu nehre verlilerin dilinde
bulanik su anlamina gelen “Paria” adi-
ni vermisler.

Yaz mevsiminin en sicak giinlerin-
de tamamiyla buharlasan bu
gistengsiz nehir, giiniimilze
degin kahnhklar ver ver
2500 m'yi bulan katmanlan
(tabakalan) agindirarak ragi-
mig. Paria, kaynagi ile nehir
agz1 arasindaki birikintileri
tiimiiyle temizlemis, vani
bir anlamda arok gérevini
tamamlamis. Erozyon vani
agintm, Kuzey Amerika'da
5000 vilda ortalama 30 em'-
lik bir katmani karadan alip
gotiiriiyor. Buna gire eroz-
von, Kuzey Amerika kitasi-
mn 14 milyon yilda nere-
deyse d esine gel-
mesine yol agabilir. Ancak




bu bilgiler Paria Nehri, daha
dogrusu Biviik Kanvon biilge-
sine dzgli, orasyicin gegerli de-
gildir. Bu bilgede yerin viize-
vinden cksilenlere kargilik, ve-
ralondan yenr malzeme gelir
ve bu durum 65 milyon yildan
bu yana siiregelmekeedir, siyle
ki: Yeraltndaki biiviik bir mag-
ma odast verkabuZunda siskin-
lik varatr. Bo siskinlik sonu-
cunda yer karmanlarinda Kiv-
nmlar olusur. Asmarak vok
olan katmanlann yerine, yenil-
unin derinliklerimden vervii-
ziine dogru siirekli veni olus-
mus Kavalar vilkselir. Bu olu-
sum suasinda, milyonlarea yil
tnee denizlerde cikelen tor-
tul, Kahn katman parcalan ha-
linde Kirilir ve veraltindun gelen veni
kavalar da bunlann giderek
mesine neden olor, Kinlan karman
pargalan da, gerive dofru yaslanmiy
basamaklar bigiminde daglar olustou-
rurlar.

Erozyon, goge dogry uzanan bu
vitkselig siirerken, igini kararh bir bi-
gimde siirdiiriir. Bu yiikselisle tasimma
arasindaki orant simdilik 10" kargihik
I olmasma kargin, bu vangt vine de
erozyon kazanabilir. Ciinkil 3.5 milyar
vil tince, diinyanin sogumas) sonucun-

viiksel

da suyun olusumundan bu vana, eroz-
von etkinligini sabirla siirdiiriiyor.
Paria Nehri su siralar “The Wa-
ve”in olusumu konusunda 6zel bir ga-
ba pisterivor, Uvuyan bir gékkusagim
uyandirmak hi¢ de kolay ig degil. Bu
isi elberte ki vardimalanyla birlikte
vapiyor. Ancak bir nokraynagikbga ka-
vusturmak gerek. Bu iste riizgann et
kinhifi tnemsiz. Fakar bu, riizgdon
tembel bir etken oldugu anlamina gel-
mivor. Rilzgdr, diiz alanlarda saatte

6

Sert kayaclar, altta kalan
daha yumusak tabakalar:
olsun asinmaan
yabiliyor.

birkag kilometre hizla eserek kumlan
tasir, bunlan Kavalann gevresinde do-
lagtirarak onlan gilzelee parlatir. Biy-
lelikle birkag viiz bin villik siirede ka-
valun birkag milimetre asindirmayy ba-
sanir. Ancdk dughk bilgelerde durum
degisir. Ciink6i vilkiinii valmzea bir
kavaliga Kkadar tagyivabilir,
kumlan omda dalgah olugumlar bigi-
minde birakir. Rivzgar, agir bir isciden
gok bir asanma gibi galisit. Erozyvo-
nun, Kavalardan Kum  agindirarak
“The Wave™ ortaya ¢karma 1sinin
zorluklarim  baskalarma  birakmawi

sonraki

vegler,

Paria, riizgdra degil, su damlalan-
nin vardimina giivenir. Bunlar, sis, Ki-
raf, ¢if va da buhar damlaciklan bigi-
minde olabilirler. Paria’min bu dostlan
hangi bigimde olurlarsa olsunlar, so-
fuk ¢il subahimin esinnsivle va da ak-
samin alucakaranli@gmda mavi gokyi-
ziinden giriinmez bir bicimde stizille-
rek Pana’nin vahsi dogasima diiserler,
Burady, mese agaglanmn vapriKlann-

da birikir va da ¢0l camlarimin
uzun 1gzne vapraklanndan sii-
zilliirler ve sonunda dit susuz-
lugiu hig dinmeven kumtaglan
tarafindan biivilk bir iguahla
emilirler.

Don oldugu geeelerde, kum-
taglanndaki cancler arasy bog-
luklara (gizencklere) sizan
silar donur ve donan suvun
genlesmesi sonucunda kum-
rasinda catlaklar olusur. Do-
nan su damlilare boviece. bu
Kavalann olustugu  Kuvars
kriswallerini (kumragi, % 85-90
arast kuvars mineralinden olu-
sur) birbirlerine baglavan ¢i-
mentomsy maddeyi ayngtnr,
kristallern kewiflerinee verle-
rinden soker, ta ki kavalar ufa-
lamincava degin. Baska bir olasihksa,
bu su sizintilar Greki minerallerle bir-
lesir ve Kayp katmanlannda, granit
bloklarinda bile catlaklar olugrurabile-
cek veni kristaller olustururlar,

Geriye kalan ist de cani isterse riiz-
gar fistlenir, istemezse bu isi yergeki-
mi yapar, Kum taneciklen, dik vamag-
lardan asag vuvarlanir ve nehir vara-
ginda az cdimli birnkintiler olugturur
Pana, daha sonra dogunin belirledigi
bir anda soramlulugu fistlenerek. bir
vagmur bulutu vardimivla yeni bir ta-
sima siirecini baslanr. Paria’min Colo-
rado Nehri'ne kavusmasing vakim ver-
lerde ve Colorado Nehrni'nde, birlik
olusturan su damlalian ¢ok bilinen isle-
rini vaparlar. Nehir, mineraller ve tor-

tullarla yiiklii bir bigimde, vadiden gir-
daplar olusturarak akarken sandik bii-
vilkliigiindeki kayalan ufalayamk ga-
killars donfistiieiie. Nehur, avned, tagi-
digr viiklerle kanvon duvarlanmda de-
nn ovuntular olusturue. Bu siireg, bu
oyuntularn

{izerindeki  davaniksiz
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Katmanlar yverlerinden Kopup. ¢ok bii-
vilk pargalar olarak nehir vatagina dii-
sene kadar siirer. By kavalar da nehir
vatagindaki gezintiye kaolirlar ve bo
voleuluk sirasinda birkag bin vildi uta-
lanirlar, Gegngimiz vil, vapay olarak
olusturulan ve bis hafta siiren bir sel-
de. dlgiim avgtlar 1le donanlmis oda
biivitkliigiindeki kavalar nehirde 230
metrelik vol kae etiler.

Akmu iizennde, kom ranceiklen-
nin harckerini engelleven ¢ok savida
bara) olmasing karsi, bunkinn kisa
mrii kum taneciklerinin birkag mil-
yon vil siiren volculugunn ctkileye-
mez. Her bir kum tanesi sonunda he-
define, denize ulasir. Bu andan sonra
kavalarin seriiveni soni crer, sivle ki:
Cok kiigiik tanceikler haline gelene
kadar ufalanmus olan bir zamanlarn
gururly doruklan ¢iikelerek, dennlik-
lerde kalin katmanlar olustorurhar. Bo
¢okelme, ver mantosunda meydana
gelen tektonik harcketlerle karmanlia-
rin veniden dag bigiminde sudan ¢ik-
malarina kaduar siirer. Bir bagka olasilik
ise, katmanlarin veruloindaki magmava
gomiilerek, orada erimelen ve lav, vol-
kanik kil va da bazalt biciminde veni-
den veryiiziine gtkmaluridir,

Su damlalary, ikt milvar vil éince ol-
duklar gibi saldirgan degiller, Ciinkii
o devirlerde. birkag bin volkanm patla-
mast sonucunda bislgede atmosfer kir-
lenmis ve gokten kitkiirelii asic vagmis.
Giiniimiizdevse havadaki su damlalan
vaptlanna armosferdeki karbondiok-
sitten bir mikear abrlar. Bu mikuar,
*The Wavein solgun dis vilzevinin
agmmast ve veni Katmanlann giin 151-
gina gikarlmast igin vererlidir

Isildavan rorcul katmanlan diizenli
bir bigimde istiflenmig olarak ve bak-
lava hamuru Kadar ince bir bigimde
iist iiste dururlar, Bivle bir olusum

Tropilal ndimdan ool ikiimirie ani ¢
Baen. kyro tepodar] tastasip sikisar:

Mary 1995

raswniday bif Zaman-
sik yapiarolustiydu.

icin bu bislgede 180 milvon vil dnce
durgun ve sieak bir gl olmaliyde. Bu
eiil, zaman winde kKurumung, daha son-
a2 sy b dolmus, ancak vemden bu-
harlasmis olmals,

O siralarda bitlgede iklim degigri.
Ralaharn Ciolii bityitkligiindekn ¢iller
bu pastoral giller bilgesine vavildi
Kum firnnalan, ir buguk milvon wil
stirevie ortali@ toza dumana katarak
ok bovilk kum tepelerimi beraberin-
de tsidi. Gerve Ralan Kum tepelern,
brze o zamanlar riizgdnm hangi yvonden
estifting tepelerin eximinin rilzgir vii-
niinde vavaygn aromasiyla gosterivon
Ovlevse, riizgir knzeyvdogu viniinden
estvordu, Rilzginn rerst viniinde ise,
dag vamaclan dik bir bigimde giiney-
banya dogro wzanivor. Kum repeleri
fizerninde veni denizler olusup veni
toreullar dreitldiigiinde, RKigiik kum bi-
rikintilent Karnabahar biciminde kris-
tallesti. Bu olusum “The Wave™ igin
sovlu ve sert bir koruvocu gibivdi
Renkli duvann temeli onlarca metre

=

Kaya I

derinlikee  bulunuvor. Buradaki yag
tthad bir renk zithging orava Koyuyor:
[ zerinde kurumus ve kabuklasmig
Kirmzn bova bulunan taslusnuy bir ¢i-
Kolatal muhallebi. Burada, 200 milvon
vil iince tortul wenfi viniinden vogun
bir nehir denize kKavosurken dalli bu-
duklt delasing olusturdu. Gelgic olav-
b, tasiman camurlanm kangmasina yol
agtr; diizenli kava istiflent olusmasim
engelledi.

Su damlulan bivle bir malzemevle
ovimamavi severler. Yalnizea 3300 vilda
Kiviva vakin verlerde tortuldan 1 met-
re vitksekliginde davaniksiz bir kava
katmans olusue. Bu olusumlar, ince va-
il bevaz kiregraslan ile Karsitlusunla-
maz. Cinkil, agtk denizlerde Kiregta-
sindun kava karmanlanmn mevdana
celmest igin 8000 villik bir siireve pe-
reksinim var.

“The Wave™in ilging vapisi, viik-
sck miktarda demir igeren geng daj-
lurdan Kavnavan bir nehirin bolgede
akmast sonoen olusmus. Frozyonun




daglardan kopardign oksijene ag olan
tortullar, deltaya giden yolda akla ge-
lebilecek biitiin kirrmzi tonlar olustu-
rarak adeta pas tutrular, Bunun sonucu
olarak, “The Wave", valmizea kirmiza
rengl igin pas Kirmizisy, ates Kirmizisi,
lav Kirmuzist, bordo kirmuzist, mercan
kirmizisi, somon kirmizisy, kék kirmi-
2181, macenta kirmizisy, portakal kirmi-
z181, erguvan kirmizisy, akra
kirmizisi, narragi kKirmizis
ve sardunva kirmizisy gibi
vilzlerce ara ton sunarak
olaganiistii giizellikte renk-
ler vansiir. Renk rayfinin
(spektrumunun) bir sonraki
rengi olan pembeye gegis
sirasinda da g¢ok degisik
pembe tonlan gizlemlenin
Ashina bakilirsa, “The Wa-
ve", girkemini doganin
paslanmaya elverigh 6zelli-
gine borgludur. Cok eski
devirlerde, metal igeren bi-
rikintilerin  oksijen baki-
mindan dovgunluga erig-
mesi sonucunda atmosfer-
de neredeyse hig oksijen kalmamiser.

Amazon Kizilderilileri vesil rengi
¢agngtiran bircok degisik ad bulmug-
lar. 800 vl kadar énce Pana biilgesinde
avlanan Anasaziler, kanyon duvarlann-
da bulunan kava resimlerinde her ne
kadar renklerden gok. kalin boynuzlu
kovunlardan, vaylalardan, ivi ve kiicii
ruhlardan sz ewseler de, hig kuskusuz
bilgedeki kirmizi renk climbiisiini
bircok degisik adla tammlamislardir.
Bu insanlar, kanvonun viiksek duvar-
larinin gilgesinde bir arada otururlar-
ken, Pana’nin rengirenk dogasini ko-
nu alan sohbetler yapmig olmallar.
Biiviik olasilikla, bu sohbetler sirasin-
da Paria’min ¢akillanndan yeni ok ug-
lant yapiyorlard, Baylece birkag ¢akil
Parin tarafindan baska yerlere tagin-
makean kurrulmus oldu belki de.

Paria Nehri, nehir yatagmdaki re-
mizligi yaparken, bazi kum yapilarina
dokunmuvor. Bu kum birikintilerini
bakteriler, mantarlar ve vosunlar hu-
musa déniistitrmeve gahisiyorlar. Ovysa,
vosunyegili renge biiriinen boyle bir
kum tepesi hafif bir sarsint sonucun-
da vikilabilivor. Boylece de bakterile-
rin, mantarlunn ve yosunlarin bu 1sbir-
ligi sonugsuz kaliyor.

Paria biilgesinde vensen Utah ¢ol
ardier ise, billgede kiok salma konu-

sunda inateidir, “The Wave”in i¢ ki-
simlannda kok salip vetigmeyi basaran
az sayidaki agag ciirll yasamim siirdii-
rebilme konusunda uzmanlagmis. Bu
agaglarin kokler, kum tasindaki en in-
ce catlaklan bularak bunlar inatla ge-
niglerir, dahast kirarak agar. Afag kok-
leri, upk: bir gise acacaginin mantara
girmesi gibi, giderek kavanin derinlik-
lerine dogru vol alirlar. Kiklerin bu

Riizgann bir zamanlar tagidigi kum
tepeleri karnabahar bigiminde kristallesti,

olafraniistii ¢cabasindan agacin givdesi
ve dallan etkilenir. Bunlann bicimleri
degisiklife ugrar, bir anlamda burulur-
lar. Agac kiklerinin bu yasam savagt
nedeniyle, givdeyle dallarin gileti boy
atmava yetmez. Ormancilar, agaclann
bu sekilde biiviimelerine “pigme bii-
yitmesi” adimi yakigtirmaglar,

Col ardicinin yani sira bagka bitki-
ler de sabirsiz bir bigimde
bilgede geligebilmeye ca-
balryor. Belki de bu bitkiler
arasinda en giiglii olan, an-
cak 100-200 wal sonra kava-
lar i¢inde ince catlaklar
olugturarak  kéklerini sala-
bilecek. Daha sonra, kaya-
lan daha zor giinler bekle-
yvecek: Kiklerin kayalara
uvguladifi bu mekanik ig-
lemlerin ardindan kimyasal
tepkimelerin etkileri gorii-
lecek. Su damlalan, kava-
nin derinliklerinde ¢iiriiven
aga¢ koklerinin ank mad-
delerivle birlesecek ve biy-
lece kumtaginin bozunma-
sim hizlandiracaklar.

Giinfimiize kadar degisik bitkiler,
“T'he Wave"in nehir vatagindaki genis
alanlan bu yintemle ufaladilar. Paria -
Nehri de bu ufalanan kisimlan akin-
tyla ahp gatiirdii. Yalnizea bazi sert
vapilar bu 6nlenemez giice karsi koya-
bilivorlar. Bu vapilar, Bryce Kan-
von'daki “Hoodoo”lar kadar dik dur-
muvorlar. Ancak saglam ve anlamh go-
riiniiglent var. Siituna benzeyen bu ya-
pilar kizil kahve renkredir. Hafifce ya-
na dogru kaymis bashklan ince vapili
tortul kavacgtan olusuvor. Bu bashfin
iizerinde ise zarif bir kumeast damlaci-
#1 duruyor sanki. Bu ilging yapilann
tepesinden bir de duman tiitsevdi, bu
olaganiistii giizellikteki manzara, bir
Afrika kabilesine ait bungalovlarin gi-
riiniigiinil andiracakn.

Birkag kilomerre uzakhkeaki bal-
gede erozyon heniiz bu asamaya gel-
memis. Stitun benzeri vapilar birbirle-
rine yakin olarak duruyor ve 30-40
metre vilkseklige uzanvorlar. Cok bii-
yiike ¢anlant andiran bu vapilarda da
kusursuz ve kursal bir canhlik soz ko-
nusu. Belki de en iyi benzetme Kire-
hen-Ranch kovboylarma ait. 100 vl
kadar 6ince, bolgenin en biiviik hayvan
veristiricisi kendisine uygun bir es
buldugunda, adamlarn Paria’min iist ki-
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simlarinda bulunan en yiiksek ve en
giizel vilkseltive bu veni hanimi ¢ag-
nsuran su ilging adi verdiler: “Molly’s
Nipple” (Molly'nin meme ucu). Bu il-
ging ad giiniimiizde de haritalarda yer
alir. “T'he Wave™de bulunan éreki ¢an
henzer vapilar da ayrica “*Molly'nin
Giizel Kizlan™ olarak adlandinlabilir,
Ancak, erozyon, bu giizelliklerin Karsi-
sinda bile ¢ekingen davranmaz. Nehir,
vataginda tasudigt en Rusursuz, vuvar-
lak ve piiriizsiiz kayada bile ince cat-
laklar olusturur.

Kavalar, verkabugunun derinlikle-
rine dogru yapuklan dalist oldukea ivi
bir bicimde atlatirlar. Bunlar, basing ve
yiiksek sicakhigin etkisivle kauguk gi-
bi plastik bir duruma gelirler. Kayalar,
bu durnmdayken kolavea itilebilir, sii-
riiklenebilir, erivip veniden kristalle-
sebilir ya da kalin bir bez gibi katlana-
bilirler. Ancak, veryiiziine ¢ikmalan

Murt 1998

Dedgisik hava kosullan, kaya olusumlanni istedikleri gibi bicimlendire-
biliyor. Astintm sonucunda ilging yapilar meydana gelebiliyor.

durumundi bazi kopmalar gerceklesir
Bu olay, kayalarin veralundaki bir
magma odasinin onlan vukan dogru it-
mesi va da erozyonun daha yash kat-
manlarin fizerindeki vitkii azalemasi
ile meydana gelir.

Erozyonun tasimayla asindirma et-
kisi nedeniyle katmanlarin tizerindeki
yiikil hafiflermesi ve azaltmasi her tag
ocaginda isitilebilir ve dlgiilebiliv: Di-
namitlerle gergeklestirilen patlamadan
birkag saar sonra bile basingtan kurtul-
mus kayalarin ¢iurn sesleri isitilir ve
genlesmeleri dletilebilir. “Kayalar ko-
nusabilseydi™ yerine belki, “insanlar
kayalari dinleselerdi™ ifadesini kullan-
mak daha uyegun diiser bu durtimda.
Insanlar kayalan dinleselerdi “kava gi-
bi sert” soziinii kullanmaktan vazge-
gerlerdi belki de. Gergekre, ne kadar
Kinlgan olduklarnm kayvalann kendileri
anlauyorlar,

Insanoglu, dilglincesizee vagam sii-
resi sadece bir giin olan hiceklerden
stz eder. Ovsa insan Hmrii, erozvonun
ctkin oldugu siireyle karsilagtirtldigin-
da yalmzea saniyelerle ifade edilebilir,
Insanogly, kendi yasam siiresini asan
zamanlan diiglemekte zorlanir. Bulun-
dugiu andan dnceki ve sonraki viizyil-
lar belirsizlegir: 200000 yil, 20 milvon
vil, va da 2 milyar vil arasindaki farklar
anlamsizlasir.

Ancak zaman, “The Wave" ve
onun Paria Nehri i¢in son derece
onem tasir. Yaklasik 1,5 milyar vil son-
ra “The Wave”in kizilhginin yavas ya-
vas yok olacaf tahmin edilivor. Bu
durumda, Para Nehri ister istemez
veni bir gokkusaf yaratmak zorunda
kalacak.

Mack. G

n Regenl 1
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Diinyanin En Garip Hayvam

Ornitorenk

Ormitorenk bircok hayvan familyasinin -stiringenler, kuslar- 6zellik-
lerini tasicig gibi degisik hayvan takimlarindan da- yumurtiayanlar,
memeliler- karakterier almistir. Bu nedenlerle bir gecis déne-
minden kalma kabul edilir. Ornitorenk evrimin coskun hayalinin
artndddr. Dogal secilme bazen ekolojik nisler olusturur; bu melez
hayvan sag kalabildiyse bu bir simer (kegi, aslan ve ejderha
karigimi mitolojik hayvan, ucube) fizyolojisinin ¢ok sinirll bir ortama
mukemmel bir uyum gostermesi sayesindedir.

Ormitorenk (gagalimemeli) veva
bilimsel adivla Omithorhynchus ana-
tinus, turarsizhgin simgesi ve doga-
nin icat glicliniin canlt tam@dir. Or-
nitorenk deyince hatira her dirlii ge-
liskiyi iceren bir hayvan, bir acayip-
likler katalogu gelir. Bu, yumurtayan
bir memelidir; gagasi ve ayaklan 6r-
dege. kuyrugu kunduza ve kiirkii su
samuruna benzer. Kisacas: bu havvan
bir karsithklar yamagidie. Ornitorenk
bir evrim bilmecesidir. Bir siiriingen
mi? Belki; yilan gibi zehin var. Bir
kus mu? Belki; yomurtluvor; fakar di-
sist siit veriyor. Bir memeli mi acaba?
Olabilir, ama memeleri var, meme
baslan yok.

Ornitorenk bir melez; bugiine ka-
dar sag kalabildigi igin sanshviz. Do-
ga, Diinya fizerinde sonu gelmez bir
birlestirmeler oyunu oynuyor. Oyle
bir oyun ki cinslen kansuriyor, canli-
lan degistiriyor ve hig bircanhnin ev-
rimden Kagamayacagimi Kanithyor.
Bu kagign olusturan mekanizmalar
nevdi acaba? Nasil olup da hayvanlar
diinvasinda valmz tek deliklilerden
ornitorenk ve ckidne (Avustralyva ka-
rinca yiveni) gergek bir aluncr hisse
sahip olabilmis (mikroelektrigi algila-
vabiliyorlar)?

Omitorenki ilk bulan 1798'de Ye-
ni Gine valisi olan John Hunter oldu.
Vali, Ingiltere'deki New Castle on
‘Tvne Edebivat ve Felsefe Dernegi'ne
bir figr tuzlu su iginde bir ornitorenk
iiliisii yolluyor, British Museum biyo-
logu George Shaw sasirip kahiyor:
"Biitiin memeliler arasinda goriiniisil
bu kadar garip bir hayvan daha vok-
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tur; dort ayvakl bir givde iizerine bir
drdek kafasi oturtulmus.” Shaw, ona
Platypus anatinus (Hrdek ayakh hay-
van) adint verivor. Omitorenk ve ku-
zeni ekidne, sistematik (siniflandir-
ma) ile ugrasan zoologlar arasinda 40
vil siirecek bir tartigma baslatiyor. Av-
rupa'da XIX. viizyilin amnms biitiin
zoologlan bu garip hayvam sinitland-
rabilmeve ugrasivorlar, Bu yiizyilda
Avrupa dore omurgall sinift taniyor:
Baliklar, siiriingenler (amfibiler da-
hil), kuglar ve memeliler. Flayvani iyi-
ce inceleyen Alman zoolog J. F. Blu-
menbach ona Ornitorhvncus (Kus ga-
ga) adim veriyor. 1802'de Everald Ho-
me onun anatomisini incelivor, Ge-
offroy Saint-Hilaire, ekidne ve ornito-
renki, tekdelikliler (Monotremata) ta-
kimina koyuyor; ¢iinkii bu hayvanlar-

Ornithorhynchus anatinus
Avustralya'da irmak ve gél
kenarlannda yagsar.

Bdcek larvalan ve

karidesle beslenir.
Avlarini, onlann

Olusturdugu
cok zayif elektrigi
algllayarak

da, siiriingenler ve kuslarda oldugu
gibi idrar, iireme ve diskilama vollarn
tek bir delige acthir: Diskilik (Kloak ).

Ekidneler kirpi ve karnncayiyen
dzelliklerini tasit. Avustralya'da vasa-
yan en kisa gagali ckidne (Tachyglos-
sus aculeatus) ve Tasmanva rakiglosu
(‘lachyglossus setosus ). Bu. toprak
iistiinde vasayan, 40-80 cm uzunlu-
gunda, derileri killar ve dikenlerle
kaplanmis, altcenesi gaga seklinde
uzamis hayvanlarm, uzayabilen dilleri
ve yvapiskan salyalan, termit ve kann-
ca yemege ¢ok elverishdir. Kuzeni
uzun gagal ekidne (Zaglossus bruij-
nii), Yeni Gine'de ve Salawati Ada-
si'nda vasivor. Daha kil ve daha az
dikenli: solucan viyor.

Geoffroy sonradan ornitorenki
memeliler arasindan alip besinei bir
omurgali takimma koyar. Blainville
buna siddetle kargt ¢ikar: Ornitorenk
killidir, 0 halde bir memelidir. ki bi-
lim adam arasindaki tarngma yillarca
stirmiistiir. 1918'de Geoffroy, tekde-
liklileri kuslar ile memeliler arasi bir
yere koymak ister. [nlii Cuvier, orni-
torenki memeli sayar. 1824'de Mec-
kel hayvanda memeyi andirir (fakat
meme olmayan) yapilar bulur ve orni-
torenkin canh yvavru dogurdugu sonu-
cuna varr. Daha sonra birgok Kisi or-
nitorenkin iki yumurta yvumurtladigi-
na tanik olur. 1884'de bilim adamlan-
nin ¢kidne ve omitorenklerin yu-
murtladifina tanik olmasiyla rek de-
liklilerin yumurtladi@ kesinlesir,

Ornitorenk giil ve irmaklara yakin

vasar, 2000 m” ye kadar olan viiksek-

liklerde 0°C'da vasayabilin, avm ko-
layhikla tropik iklimde de vasayabilir,
Hayli ge¢ olarak (1973'te) memeliler
ve kuglar gibi sicak kanh (home-
oterm) oldugu saprandr. Viicut sicak-
i gok diisiikeiir: 32°C. Erkegi 50 ¢m
boyunda ve 1700 g agirhifinda, disisi
43 e¢m boyunda ve 900 g agichpinda-
dir. Kiirkii son derece yumusaker; bu
kiirk 1s1y1 % 60 oraninda yahur; buna
karsin Kutupayist suya girince 1s1 yali-
umimin % 90t kavbeder. O. anari-
nus 5 m' ye kadar dalabilen iyi bir vii-
ziiciidiir. Giindiiz bir labirent gibi oy-
dugu yeralu tiinellerinde kalir.

Kisa perdeli ve yiizgee bigimi
ayaklan vardir. Erkeklerin arka aya-
gmda 1,5 em vzunlugunda i¢i bos bir
mahmuz bulunur, Bu mahmuz son
derece erkili bir zehir verir. Ornito-
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renk, ekidne ve bazt soreksler
diginda zehirli olan memeli
vokeur, Bu zehir, bir tavsan
90 dakikada 6ldiiriir;
insandaysa  Gnemli
bir sismeye vol agar. N
Omitorenklerin evli-
lik torenleri glinlerce siiren
garip bir dansla baglar. Erkek gagasiy-
I disinin kuyruguny vakalar ve ikisi
birden suya dalarak daireler ¢izmeve
baglarlar. Gariplikler zincirine bir de
erkeffin penisinin ikive varilmis olma-
s1 eklenir. Disi 1-3 yumurta yumure-
lar; yumurtalan inindeki yapraklar
fizerinde birakir; sonra onlan karninm
iistiine kovar ve orada 10 giin kulug-
kada birakir.

Iste bir bagka gariplik: vumurta-
nin duvarim kKirmak igin yavrunuon iki
organt vardir: Yumurta kirma disi
(ruptor ovi) ve agizlarmin ucunda
yumurta kirma ergigi. 11ki yilaninkiler
gibi kabugu pargdmenlesmis yu-
murtalan, ikincisi timsah ve kaplum-
bagalannki gibi kabugu sert yumurta-
lart kirmak igindir. Tekdeliklilerin bir
baska acavipligi! Iki ayn cins siiriin-
genin yumurta kirma usuliini almis-
lardir. Yamurtadan gikinca her iki or-
gan da kaybolur. Yeni dogmus yavru-
lar kilsiz, pembe ve kirdiir. Disinin
her biri 15 cm vzunlukea iki biiyiik
"memesi" vardir; fakat meme ucu
voktur. Siit karnin killarina akar ve
yavrular bu killan yalar.

Gagalan da bir harikadir. Gaga
pembe, yumusak, sluk ve esnekdir.
Incelemeler gagada duyu cisimeikleri
oldugunu gostermistir; bunlarin neye
yaradiklan kesin bilinmiyor (clektrik
algihiyor olabilirler).

Beslenmeleri de kendilerine oz-
gitdiir. Ornitorenk suya dalinca gozle-
ri ve kulak yollan birer deni kivri-

Ekidne
{Avustralya
karinca yiyeni),
omitorenkin
bazi garipliklerini paylasan ve onun gibi gok
zayif elektrik alanlan hisseden tek hayvandir.
Resimde Yeni Gine’den uzun burunfu
Zaglossus bruffnii gériiliyor.

miyla kapanir. Sagr ve kar bir halde
olan ornitorenk avim (karides, bicek
larvalan vb.) hig sasmadan bulur,

30 Ocak 1986'da Nature dergisin-
de ornitorenkin yeni bir sirr yayim-
landi; Ornitorenk gok zayif elekro-
manyetik alanlan hissedebilmekte ve
avini bu yolla bulmakradir. Alman ve
Avustralvalt arastirmacilanin ghsterdi-
gine gire ornitorenk bir havuzun di-
bindeki ¢camurlara saklanan 1.5 volt-
luk bir pili derhal bulmakea, fakar
yem olmadigim anlayinea onu irmek-
tedir. Hayvan, dip camurlaninda kuy-
rugunu hareket ertiren bir karidesin
néronlarinda olusan elekerigi hemen
algilimakra ve bulanik sularda dogru-
ca ava viizmektedir.

Kisa bir siire sonra ekidnelerin de
bayle alunct bir hislert oldugu, ¢ok
zayif elektromanyetik alanlan algila-
vabildiklen gosterilmigrir.

Az sayida bilim adami omitoren-
kin memeli degil, siiriingen olduguna
inanmakeadir. Genellikle kabul edilen
bir sev varsa sudur: Tekdelikliler Bi-
rinci Zamanmin sonu ve Trias'da yasa-
mig memeli siidingenlerle (Therapsi-

Omitorenk acayip bir hayvandir. Memelidir, ama yumurtlar. Diginin sat yapan

meme benzeri organlan varsa da meme baglan yoktur; yavrular std kann killanndan yalar
(solda). Cinsel birlesme erkekle disinin su iginde ginlerce daireler gizmesinden sonra
gerceklegir (sagda). Erkegin arka ayaklannda zehir veren bir mahmuz vardir. Gaga 6rdek
gagasini andirir; kenarlaninda ¢ok zayif elektrik akimlarini hisseden duyu hiicreleri bulunur.

Mare 100g

des) tipik memeli kabul edilen Kese-
liler (kanguru vh.) ve plasentali me-
meliler arasida bir geciy seklidir.
Ornitorenkin siiriingen savilabi-
lecek vinleri sunlardir: Zehirh
olusu, digkilik, vamurtlama, yu-
murtalann siriingen vumureala-
nna cok benzemesi (embriyon
digleri) ve kol ve bacaklarin gov-
deye dik olarak yatay dogrultu-
da gikigi. Ekidnelerin yiirityii-
sii, Kalga ¢ikign olanlarda g6-
rillen pavtak payrak (iki vana
sallanarak) viiriiviigeiir ve Ko-
modo varanlarmin (virner dev kerten-
kele) yilrtiviisiinii andirmakeadir,

Tekdeliklilerin dreki biitiin tzel-
likleri memeli bzellikleridir. Ozellikle
beyinleri ilkel memelilerin beynin-
den daha biiyiikeiir, Ornitorenki me-
meli kabul eden Pascal Tassy gibi bi-
lim adamlanna gore, ondaki siiriingen
karakterleri ilkeldir ve Jura Déne-
mi'nde (150 milyon yil énce) yasamus
memelilerinkine benzemektedir.

Bu havvanlann geemisini anlama-
daki bir giigliik de fosillerinin buluna-
mayigryde. 1971'de Avustralya'da Ust
Miosen'e ait bir omitorenk disi fosili
bulundu. Bu omitorenke Obdurodon
insignis adr verildi. Ayni w1l Frome
goliinde bir baska fosil dis bulundu,
Ancak 1984'tc Avustralya'da Queens-
land'de 15 milyon yasinda bir ornito-
renk kafatast bulundu. Daha sonra
Yeni Galler'de pirlanta gibi parlayan
ii¢ dig tagiyan bir ornitorenk alt ¢ene
kemigi bulundu. Bundan 120 milyon
vil ince Mezozoik'te yagamis olan bn
en eski Avustralva memelisine Sero-
podon galmani adi verildi. 1992'de
Buenos Aires'in 850 km giineyinde,
Paragonyada, bir Obdurodon az disi
bulunusu herkesi sagirtt. Bu, Avust-
ralya disginda bulunmus ilk ornito-
renkti. Bu son bulug, tektonik plaklar
teorisini dogrulamakradi. Bundan
135 milyon yil énce Tets Okvanu-
suvla birbirinden aynilmg iki siiper-
anakara vardi: Kuzeyde Lavrasya ve
giineyde Gondwana. Giiney Amerika,
Antarkrika (ki 0 zaman 1hkn) aracih-
givla Avustralya'ya baghyd. Bavilk
beyaz anakarada herhalde ornitorenk
fosilleri vardir. Memeli ayaklan ve
Kug gagast tamamen taslasmig ornito-
renkler...

Deligeorex. S.La Reckerehe, Man 1%97'den fizet

Cevin: Selouk Alsan
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Otobiis Duraklari

Sizi bir otoblis yolculuguna davet ediyoruz. Kendinize bir koltuk segin ve arkaniza yaslanin.
Simdi hep birlikte Almanya'nmin Hannover kentini dolasacagiz. Ama bu turistik bir kent gezisi de-
gil. lzleyecegimiz yol boyunca, Hannover'in “Toplumsal Alanda Sanat” projesi sonucu ortaya
clkan dokuz durak yerine ugrayacagiz. Duraklar kentin dort bir yanina dagiimig bulunuyor.
Once, kotii kentlesmenin ortasinda bir kale olarak kendisini agiga vuran bir duraga ugrayacagiz.
Sonra bir tiniversite icindeki, gatisinda kuguk bir bahgeyi gizleyen bagka bir duraga.
Gokytiztinin, gecenin ve karsisindaki goltin rengine burtinen bir durak karsilayacak bizi ve bu
sefer ¢atisinin altinda ince ince bir bahgeyi bylten bagka bir durak. Yagmur ormanianndan
gelen ve bu yabani kentlesme iginde yolunun kaybetmis bir armadilloyla karsilasacagiz.
Sagkmniikla oldugu yerde kalan bu yaratik, insanlann gelip érgult sirtinin altinda toplanmasini
bekler. Ve bulundukiar mekanin tam ortasina buytik bir uyumia disen ince tasanml duraklarla
karsilasacagiz. Yasadigimiz mekani, ortam ve alanlan degigtiren ve degistirirken algilama
vetimizle oynayan birbirinden farkh duraklar Bu yolculuk sirasinda otobustimuz kimi zaman bir
tramvaya dontisecek. Sakin sasirmayin, ne yazik ki Alice Harikalar Diyarn'na daha gelmedik.

TOBUS duraklar, Stif-
tung Niedersachen'in
(Asag1 Saksonva Kuru-
mu) bir projesi olarak
gerceklestirildi. Evalet
pivangosu olan Toto-Loto tarafindan
desteklenen proje, bu fiknn gergek-
lesmesini sagladi. Sponsorlar, mimar-
lar, kent voneticileriyle vapilan goriis-
meler sonucunda, hepsi birer sanat
eseri nitelifi rasivan dokuz durak
Hannover kentindeki yerlerini aldi.
Duraklann tasanmim yapmalan
icin diinyvaca iinlii mimarlar
bu kente daver edildi.
Caginlan  mimarlar,
sanatsal Ozgiirliific
énem veren ve
ortaya ¢ikan vya-
pian gereksinim-
leri karsilavip kar-
stlamadigimn  fize-
rinde durmavan sa-
natgilardr. Onlara getin-
len tek kisitlama, duraklann,
ulagim sistemi iginde belli bolgelerde
olmasivdi. Yine de her birine istedik-
leri bislgevi segme olanag tanind. Ig-
lerinden pek ¢ogu Hannover'e birkag
kez gelip, duraklannin yerlerimi segti.
Onlann bu zivareder, duraklann ya-
pilacafy ve daha dnce ilgi gekmeyen
pek gok yer fizennde bir ilgi dogmasi-
na yol agr.
Otobiis duraklan projesi, Joseph
Beuys'un “Strect-Car Stop” (Iram-
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vay Duragi) adh yapiina dayamyor.
Beuys bu eserini 1976 Venedik Bi-
enali’nde Alman standi igin yapmusgti.
Bu yapitta Beuvs'un ¢ocukluk amilan,
sanatsal bir dbnfigiim gegirerek mistik
bir yer ortaya ¢ikanr. Yapir, kentin
toplum alanlarinin ve araclarinin bir
elestirisi bigiminde ortaya gikar.
Orobiis duraklan projesindeki ya-
pitlar ise bir elestriden ¢ok, giinlok
Kullantmin estetik vapilan; sanatn

bir gbsterge ve hizmet oldugu diigiin-
celerini tasivor. Otobiis beklerken ge-
¢en zamani, sikicr olmakean gikanp,
ozel bir yerde verilen kiigiik bir mola
gibi almlamay saghyor. Bu duraklar
Hannover'y hankalar divan vapmuyor
belki ama, bekleme anini bir gile ol-
maktan ¢ikanp, yoleunun dingin ve
kendine dzgii bir zaman gegirmesini

saghyor. Yolcuya verilen 6nem ve du-
yulan saygi, vapilabileeek en iyi ybn-
temle, sanat araciligiyla saglamyor.
“Bir kentin biyle bir konu tizeni-
ne efilmesi ¢ok ilging. Egsiz bir dii-
siince. Mimarinin kuvvetli bir sekilde
vurgulanmasy. Birileri burada mimari-
nin anlamim ve bu projenin Hanno-
ver gibi bir kent igin ne anlanm olaca-
g dilgiinmiis. Inamyor ve umud
edivorum ki insanlar bu proje save-
sinde gergeklestnlebilecekler ve ola-
naklar konusunda bir bilgi sahibi
olurlar.™ diyor Frank O.
Gehrv. Gergekten de bu
projenin kent vaga-
minda dnemli bir
yeri var, Durak
devip gegmeyen
vineticilerin boy-
le bir diisiinceyle
ortaya  gikmalan
kentte yagayan insan-
lara, kente ve harta ken-
dilerine olan sayglanm ve
dzenlerini gosterivor. Birgok kent ve
iilkede duraklann tek tip oldugu go-
riiliir. Harea bir direk {izerine konulan
bir levhayla durak haline geririlen bir-
¢ok durak vardir. Tek tip duraklarda
tek tip otobiisleri bekleyen tek tip in-
sanlara doniismeden Gehry'nin sizle-
rimi bir kez daha diigiinerck, biraz
ozen ve gayretle vasamdaki pek gok
sevi eplenceli kilabilinz Artik hazir-
saniz yolculuga baslavabiliriz.

Wil v Teknik



Haltestelle Steintor
Alessendro Mendini,
Milano, Italva

Mendini’nin durafani tasarlarken bir sévalye gibi ¢ar-
pigmast gerekiyordu, 1k diigman yerin darhigy, iKincisi ise
sehir planlamasmin kétii oldugu bir yerde bulunmasiydi.
Yine de 45 metrelik bir alanda Mendini bir tramvay du-
rafani, tramvay istasyonu haline getrdi. San ve sivah
renkleri olan durak, temiz ve neseli bir havada sizi ku-
cakhyor. Duragin ¢evresine hig uymadif gibs elestiriler
olsa da Mendini, kaleye benzer durag igin boyle tepkiler
bekledigini, ama bu ¢evre ve planlamayla ilgili elestirile-
rin bu durak savesinde ortaya ¢ikagini ileri siiriiyor.

Haltestelle Nieschlagstralle
Wolfgang L.aubersheimer,
Ko6ln, Almanya

Bekleme yerleri olan otobiis duraklan, resmi Almanca’da

havadan korunma gaulan olarak da adlandinhr. Laubersheimer'in duragn sikicr ve anlamsiz beklemelerin eglenceye
doniistiigi bir durak. Bir kubbe tarafindan driilmiis duragin tasanimy, igindeki fistlulann kolayca duyulmasing saglayan
fisil odasi manugina dayaniyor. Boylece, karsi kargiva duraklarda farkl yone giden trenlen beklerken, kisiler fisilu-
larla birbirlerivle konugabiliyor. Diger yandan, kosede bir oyun bahgesinin bulundugu NieschlagstraBe’de bulunan
tramvay duragy, huzur dolu bu yere ¢ok uymus goriiniiyor. Laubersheimer, parabole benzer bu tasanm icin lazer tek-
nolojisini kullanmas. Yolcular araclan, karsilikly duran dért kulak ise sdylenen sozleri duymayi bekliyor.

Many 175

Haltestelle Leinaustralle
Andreas Brandolini,
Petit Rederching, Fransa

Univessite iginde bulunan bu durakea, Brandolini’nin
vesil alanlara verdifi onem var. Bunun vaninda duragin
tasanmunda, “diz cokmiis™ bir Brandolini dogmus. Bran-
dolini'nin diz ¢okme temasimi kullanarak wsarladifn pek
¢ok yapitt bulunur. Bunlanin bir¢offu sandalve, koltuk gi-
bi vapilardir. Bu durakea da bu diisiince ve motifin yer al-
dif goriiliir. Ama eser dofia rarafindan tamamlanir. Caova
verlegtirilen gigek agmig bitkiler yapivi bigim ve igenk
sgisindan zenginlestinin. Durakea cevresindeki tiim vapi
bigimlerine gire agirbaghhifine koruyarak yiikselir.
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Haltestelle Freidrichswall
Massimo losa Ghini,
Bologna, Italya

Hannover, Freidrichswall’de iki farkl anlayisin diriinii
olan iki yapit kargihikl durur. Bunlardan biri 1833 yilinda
yapilan Wangenheim’in sehir sarayi, Karsisinda ise Ghi-
ni’nin durag. Duragan iistiindeki asitmetrik olarak bigim-
lendirilmis yesil renkteki sentetik madde gan gorevini
iistlenir. Yagmur yagdifinda iizerinde kiigiik bir su biri-
kintisi olugan ¢ati kuglar igin kiigiik bir havuz nitelifinde-
dir. Buradan, ¢imento duvann i¢inden akan su, duragin
icindeki ¢igekleri sular. Duvar yakinda bir sarmagik tara-
findan kaplanacak. Bu durak, aslinda bir karikatiircii olan
Ghini'nin 1986'da “Bolidium” adiyla baglayan uzay, za-
man ve devinimi akiskan bir kentte sunma diigiincesinin
iiriinii. Ghini bu durakra ii¢ yekpare plaka kullandi. Du-
ragn tasanmi ise baglandig giinden beri hazirdh. Hizh ve
bigimli bir goriiniisii olan durak, yolculara tam da bu iki
kavrami hissettiriyor. Bu duraktaki “Bolidist” yoleu, bir
uzay aracini bekledigi duygusuna kapihyor,
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Haltestelle Sprengel Museum
Heike Miihlhaus,
Berlin, Almanya

Sprengel Miizesi yanindaki yapay goliin kargisinda,
yolculari koruyan dey bir kanat yiikselir. Mithlhaus, dura-
i yiizme, havada kalma, kanat ve koruma kavramlann:
bigimlendirerek tasarlamig. Bu kavramlar, onun 1980'h
yillarda yapng kanath lambalardan giiniimiize taginmig-
ur. Mhlhaus gelencksel heykeldeki oram bozarak yeni
bir mimari alan ve bakis agisi yarauyor. Giindiiz gokyiizii,
cam kule ve giimiigi-gri kanatla dostluk kurarken, gece
deniz derinliklerinin maviliinde gériiniiyor ve yolculan
haval diinyasinda bir volenluga davet ediyor.

Haltestelle Braunschweiger Platz
Frank O. Gehry ve Ortaklan,
Santa Monica, ABD .

Frank Gehry'nin yapitlanmn bityilk bir goguniugu Los
Angeles'te bulunur. Hannover ise Gehry'nin en kiigiik ya-
pitlarindan birini banndine. Gehry duraginin ana unsurlan
demir levhalar ve istktan oluguyor. Bellini’nin tuvale 1§18
getirmesi gibi, Gehry 1s1g bu mimari Srnekre tekrar yakali-
yor. Frank'in Dino’su olarak adlandinlan duragin aus ker-
tenkeleye ya da armadilloya benziyor. Paslanmaz gelik lev-
halann kiire bigiminde egilip, biikiiliip nikel kaplama celik
iskelet iizerine oturtulmasiyla yapilan can, ashnda gandan
cok gokyiiziinii yakalayan bir agi andinyor.

Bilini ve Tebaik



Haltestelle Aegi/Prinzenstralle
Jasper Morrison,
Londra, Ingiltere

Eger Yeni Tasanm’a “Klasik™ kavrami atfedilecek olursa kargimiza Morrison ismi gikar. Morrison i¢in basitlik kav-
rami, ashnda tam rersini imler. Tasanmeanin ézel ve neredeyse yapay standartlan incelikli goztimler gerektirir. Tasa-
rimlan, mithendislere her asamada coziilmesi gereken yeni bir problem ortaya koyar. Belirli él¢iilere sahip olan rek-
lam panolan duragin ince tasarmma uymuyordu. Yapimi olanaksiz goriilen bu insaat, miithendislerin daha ince reklam
panolan getirmesiyle yapilabildi. Yirmi yasin iitiindeki HochstraBe vapilarina kargi, ince ve zarif bir sekilde viikselen
bu durak, yolcularin sade ve algakgoniillii bir sekilde karsilivor ve ugurluyor.

Haltestelle Stadthalle
Oscar Tusquets Blanca,
Barcelona, Ispanys

Hannover'in en kiril goriiniisli verlerinden birine durak
tasarlamakla ugrasan Mendini'nin aksine, Tusquets tasarn-
munt estetik agrdan giizel ve sirin bir alanda gergeklestir-
di. Theodor Heuss Platz'in iki vaninda agaglanin siralandi-
1 ve kent merkezinin (Sradthalle) biiviik bakir kubbesi-
ne ulasan bir vola kurulan durak, simetrik bir diizenleme-
nin i¢inde verini alacakr. Ancak standare bir durak vapi-
hirken ver kazanmak amaciyla agaglardan besi kaldrilmis-
0. Yapug tasanmun ortama uymast i¢in bu bes agacin ge-
ri konulmasimda israrct olan Tusquets, kaybolan simetrivi
tekrar yakalayarak tusanmini bu uyum ve ahengin i¢ine verlestirdi. Cansinin igerive g1k sizdirmasi sayesinde duragin
gergek boyutlar geri planda kaybolup gidivor, Bu durag kullanan volcular, gozlerini yukan dogru ¢evirerek, iistre asi-
I duran thlamur agacinin duraa yapugi tac gériiyor, Uzun, akigkan yapist iginde durak sizi sevgivle beklivor.

Haltestelle Konigsworther Platz
Ettore Sottsass,
Milano, Italya

Ustiinliiziin arabalara kapunldigy Kénigsworther
Meydant’nda Sottsass'in, 20 yy. iiriinii siyah-beyaz va-
pay taglann fistiine oturtulan san gelikten olugturdugu
durak, trafife meydan okuyarak yaya yolcuya siginak
saghiyor. Sembolik agikhs, hacimsel karmasasi ve parlak
rengiyle, gri bir alanda panldiyor. Geceleri Edward
Hopper'in buz sogufu ncon lambasi alunda gibivken,
giindiiz biiylik bir duragin rahathgini saghyor. Ozgiir,
yiitksek ve saygr agilayan bu durak belki de Sottsass'in,
bir geylen alglayipimizin farkinda oldugumuz alglayss-

Ozgtir Tek
tan daha biiyiik vranlarly Sliildiigi fikrine dayamyor. www x-com, de/busstop/hockgoomnd,hemi

Mard Fotn



Y ollarini1 Burunlariyla Buluyorlar

Posta Giuivercinleri

Posta giivercinlen koku duyulan sa-
yesinde hedeflerine tam ulagabiliyor,
Posta giivercinleri nereden salinirlarsa
salinsinlar, daima bannaklarina geri di-
nerler. Aragnrmacilar bunu uzun siire
Diinva'nin manyetk alamnmn algilan-
masina bagladilur. Bugiin som baliklan-
nin denize acildiktan avlar sonra daima
yumurtadan ¢ikuklan irmaga geri diin-
diikleri ve bu rma@ koku duyulan sa-
yesinde bulabildikleri bilinmekredir,
Diinya'nin manyetik alanmin da bunda
payi olabilir.

Posta giivercinleri nasil oluyor da
giivercinliklerinden gok uzak ve hig git-
medikleri bir verden salwverilscler bile,
gitvercinliklerinin volunu rahatga bula-
biliyortar? En bilyiik olasilik, bannakla-
rinn yerind, "cografi bir harita” ile bula-
bilmeleridir. Kuslar bir kez yin belirle-
dikten sonra bir "pusula” vardimiyla ba-
nnaklarina geri dinebilir. Bévle bir
“pusuly”nin varhgs 1958'de K.S Koenig
(Tubingen Universitesi) tarafindan de-
nevsel olarak kanmitlandr. Bu deneyde
arastirmacilar posta giivercinlerinin i
saat"inin ayann bozdular. Posta giiver-
cinleri bannaklanna geri dinebilimek
igin bir "Giines pusulast” kullanirlar. Bu
pusulayr giiniin saatine gore ayarlarlar,
Bu "i¢ saatin” avan deneysel olarak bo-
zulunca yonlerini bulamadilar,

Once Cornell Universitesi'nden W,
Keeton'un, daha sonra Frankfure Uni-
versitesinden W,  Wiltschko'nun
1971'deki deneyleri, posta gilvercinleri-
nin bulutlu havalarda, Diinya manyarik
alanma duvarh bir "bivolojik pusula”
kullandigim gosterdi. Iste yon bulmak
igin Giines'e ek yeni bir viintem: "Diin-
ya manyetk alam”. Peki nasil oluyor da
posta giivercinleri barinaklarnina gore
verlerini belirlevebilivorlar? Bu kuglar-
da nasil bir gizli "harita duyusu® var? As-
linda posta giivercinlerinde en az iki ha-
rita duyusunun oldugu biliniyor. llki
giirsel harita duyusu: Kug, alundaki ara-
zinin engebelerini ezberlivor ve bir en-
gebeden drekine volunu "hesaphyor”.

Posta gitvercinlerindeki ikinci hari-
ta duvusu ise ¢ok daha kuvvetlidir. Bu
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duyuy, barmaklannm  bulundugu alanin
etrafinda gok genig bir “cografi harita®y
algtlamalaring saglar; bu harita, kuslarn
hi¢ mtmediklen verleri de Kapsamakta-
dir. Bu ikiner (viresel olmavan) harita
duvusunun neye bagh oldugu biyoloji-
nin biiviik sirlarindan biridir.

1980 baslannda "manvetik varsa-
vim'la (I, Yeagley, 1947 ve ]. Gould, C.
Walcotr ve B. Moore, 1980, sirasiyla
Princeton, Cornell ve Dalhousie Uni-
versiteleni) "koku varsayinn” Karst kargi-
vavd, Koku varsayimi 1972'de F. Papi
rarafindan ileri stiriilmiis ve 1980'de Al-
manva'da Hans Wallraff carafindun ha-
fife degistirilerck yeniden ileri siiriil-
miistiir,

Bugiin, bu konudaki uzmanlarin go-
fu, posta giivercinlerinin yolunu bul-
masinda kokunun 6nemli rol oynadifin
kabul etmekredir. Aslinda manyetik
varsavim, Kabul edileli vzun zaman ol-
mustur, Buna Kargin, son yillarda bir-
¢ok engelle kargilagmis, kargi deneyler-
le zayiflatlmigtr.

Manyetik varsayvim su jeofiziksel
pslamlamaya  dayanmaktadir;
manyetik vektdrlerin yoniinil ve gidde-
tini alglayabilen bir canli, Diinya man-
yvetik alaninin degisimlerine dayanarak
bulundugu veri ve en azindan enlemi
anlavabilir. 1970 villarda posta giiver-

Zavif

Posta govercinier: (Columba lhivia)
dtinug® abskaniklan iyl gelismi:
piftlastiriimes

yuvaya
cirderin

Ide edili

cinlerinin manvenk alana duyarhhgy,
onlann haritada volunu bulabilmesi igin
vererli giriiliivordu. Anormal manyetik
kosullar, trnegin zayif manvenk firuna-
lar, manveuk anomali bolgelen ya da
deneysel olarak "manvetik bir tedavi-
den" gecirilme sonucu, posta giivercin-
leri hava agtk da olsa yollanint tam bula-
mamaktadir. Serbest birakildikean son-
ra diirbiinlerle izlenerek gorillmiigtiir ki
bu savilan kosullarda kus genellikle
yanhs vine gitmekredir,

Orte yandan, Diinya manyetik alan
o derece diizensizlikler gostermekeedir
ki teorik olarak onun vzay koordinatlan
olarak kullammast olanaksiz goziik-
mektedir. Giinesli havalarda, fizererine
bir miknatis gubugn va da manyetk
alan yaraucr bir Helmholtz bobini takil-
sa bile, posta gitvercinleri yollarni buls-
bilmektedir, Buna karsin gékviizii bu-
lutluysa miknaus takilmig posta giiver-
cinlen yollarmi kaybetmekredir; ¢iinki
bu durumda ne Giines'ten ne de man-
vetik pusulalanndan yararlanabilmek-
tedirler. Biitiin bunlara raimen, hariea
duyusunun  manvetik alanla agiklana-
bilmesi i¢in sunu kabul ctmek  gerek-
mekredir: Kus, Dilnva'dan gelen man-
vetik sinyallere kangan parazitleni yok
edebilmektedir; ancak bu varsayimi ka-
bul eemek milmkiin degildir. O halde
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Charles Walcota gire sunu siyleyebi-
lirize "Posta glivercinlerinin manyetik
bir cografi haritaya gore ugtuklanni ka-
bul ermek koluy degildir"

Peki postu giivercinlerinin yollanm
bulmalating manverik alan saglamiyorsa
bu kuglar anormal bir manyetik alana
maruz Kalinea (6rnegin Gstlerine mik-
nutrs konulunca) neden yollann sagin-
vorlar? Bunun nedeni bambaskadir,
Posta glivercinlerinin beyni, u¢urulma
stresi sirasinda fazly mikrarda opioidler
yapar, Opyum ufyon, opioid "afyonu
andinr madde” demektir. Opioidler in-
san beyninin vapug agn kesici morfin
benzeri maddelerdir (endorfin, enkefi-
lin vh.), Post giivercinlerinin errafing
manyetik alan uygulanmasi, opioidlerin
erkisine karsi koyar; beyinde opioid re-
sepeir (almag) savist azali. "Miknutis-
lanimig" posta giivercinleri stres halinde-
dir; gok agn yapir (hiperaljezik) bir ct-
Kive maruz gibidirler. Posta giivercinle-
rine afyon kargitr bir madde olan nalok-
son enjekre edilir va da asin bir stres
(tam karanhk) vygulanirsa, bu kuglann
salinimly bir manvenk alana maruz kal-
mig gibi, yin bulma yeteneklerini vitir-
dikleri goriiliir, Biitiin bunlardan anlagi-
lan sudur ki, anormal bir manyetik ala-
i mariiz Kakan Kuglarin yin bulamaysg,
strese Kargt olusan opioid reaksivonlar-
nin onlenmesindendir. "Miknanslan-
mis" posta gitvercinleri hem amdiklan,
hem de tammadiklan araziler iizerinde
yonlerini saginirlar; bu da yukandaki gé-
rlisil dogrulamakradir, Koku varsayimi-
min esast yudur: Her cografi bilgenin
ugucu maddelerden olusan kendine éz-
gil bir kokusu vardir. Posta giivercinleri
bu kokulan tek tek tamirlar, Bir giiver-
cin vavrusu, giivercinlikte biiviirken,
farkli bolgelerden esen riizgarlann fark-
I kokular tagidiiam Ggrenir; bisylece da-
ha ugmaya baglamadan, giivercinligin
etrafindaki geniy bir ¢evrenin "kokusal
haritasini” gikarir, Boylece az ilerde bel-
i bir kokusu olan bir vere ilk gelisinde,
kendi koku haritasinda bu bilgeyi "isa-
retler” ve giivereinlige varmak igin bu
kokunun kargin vonde ugar; elbette
Giines ve manyetik “pusulast” vardi-
muyla. Bir kusun nzak bislgelerin koku-
sunu almasing akhimiz kolay almiyor.
Ancak bu nokea deneysel olarak kanit-
lanmugur: Koku sinirleri kesilerek ya du
burun delikleri tikanarak yva da koku
epiteline lokal anestetikler konularak
koku duyusu devamli ya da gegici ola-

Meart 1995

rak yok edilen posta gilvercinleri tanim-
adiklant bir yerden saliveriliflerse gii-
vercinligin yolunu bulmakta zorluk
¢ekiyorlar, Saliverildikleri yer, barinak-
larma 50 km den daha uzaksa yollarm
tamamen kaybermekredirler. "Mikna-
uslanmuy” posta giivercinleriyse, giines-
It havalarda ve kontrol posta giivercinle-
ri her tiirlii havada giivercinlige ulasa-
bilmekredir,

Buny kargi, koku alamaz (anosmik)
hale geririlmig posta giivercinleri, ne
kadar wzak olursa olsun, tamdiklan bir
yerden saliverilirlerse  giivercinlikleri-
nin_yerini daima bulabilmektedirler.
Koku duyularinimn olmayisi onlan engel-
lemez. Posta giivercinleri bu durumda
altlanndaki araziyi ezberlemiy olmala-
nadan yaraclanirlar. Koku varsayimi,
Papi'nin, Almanya'dan H. Wallraffin ve
ABD'den S. Benvenuti ve 1. Brown'in
alismalanyla dogrulanmisor, Bu arag-
urmacilar riizginn genirdigi kokular
tizerinde deneyler yapmisur. Yalmz
belli bir yonden riizgir alan ya da riizgi-
nn yiniini degistiren duvarlan olan gii-
vercinlikler yapilmig va da belli aralarla
giivercinligin birkag metre Gtesine va-
pay kokular stkilmustir (sekil 2). Biitiin
bu durumlarda, posta giivercinlerinin
viin bulmalarinin kokuyla iliskisi kanie-
lanmistir.

Posta giivercinlerinde beynin koku
almaya yarayan bélgelerinin ¢ikarnlma-
st di yabanct arazilerde yon bulmanin
kaybina neden olabilir; buna karst tani-
dik bélgelerde yoin bulma aksamaz. Bu
sayede beyin alanlannmin harita duyu-

Belll aralarla Kuzey-Ganey dogrultusunda
benzaldehid kokan bir hava akimina maruz
birakilan posta givercinler, burunian yakinina
bir damla benzaldehid konulduktan sonra 3
yabanci araziden serbest birakilinca, gdvercin-
likleri nerede olursa olsun, Giineye dogru ug-
muglardir; benzaldehidsiz posta givercinleriy-
se dogruca gdvercinliklerine geri dénmistilr.
Bu deney posta giivercinlerinin bir kokuyu
taniyabildigini ve yon bulmada kokunun roli
oldugunu gosterir.

sunda dogrudan rol oynadiklan senucu-
na vanlmsor. Yine de bityiik bir sir kal-
makradir; Posta giivercinleri hangi mad-
delerin kokusunu alarak yiin bulmakea-
dir? Cesitli filereler kullanilarak 1981'de
bu maddelerin havada aerosol halinde
degil. molekiil halinde bulunduklan ka-
nitlandi. Som baliklarinin denizlerden,
dogduklar irmaklara dénmelerinde ol-
dugu gibi burada da kokunun kesin ro-
lii saprannugsa da bunu saglayan koku-
lu maddeler belirlenememistir.

Acaba manverik ve kokusal harita
duyulan bir arada mu, yoksa doniigiimlii
mii kullanilmakeadir? Roswitha ve
Wiltschko'nun deneyleri ikinci varsayi-
mint dogrulamakradiez lyi havalandinl-
mayan yerlerde biiyiitiilen posta giiver-
cinleri, koku duyusundan vararlanmasa-
lar da kuskusuz manyetik duyulan sa-
yesinde bannaklaring geri diinebilmek-
tedirler.

C. Walcott'a giire posta giivercinleri-
nin bevinlerindeki harita, valmz koku
duyusuna dayanmamakradir; posta gii-
vercinleri bazi kosullarda koku duyusu-
nu kullanmadan da barinaklanina déne-
bilirler. Bu vazara gére genel olarak
hayvanlar, yuvalanina donebilmek igin
bir degil birgok yintem kullanirlar.
Ama Papi'ye gire Posta Giivercinlerinin
tek bir haritalart vardir: Kokusal; ¢iinkii
koku duyulan yok edilmis posta giiver-
cinleri yabanei bir araziden saliverilir-
lerse  barnnaklanm  bulamamakeadr,
Tartigma siiriiyor,

Toyssedie, A, La Kebeorctr. Subur 1998
Cevin: Selguk Alsan
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Kicuk Kardeslerin Baskaldirisi

Kim Daha Yenilik¢i?

Kopernik, Descartes, Darwin, Voltaire, Marx, Lenin, Fidel Castro; hepsi de ailelerinin kliguk
cocuklanyal. Baskaldirma egilimi ve yenilikgilik acaba en kiiglik cocuklara 6zgt bir 6zellik mi?
Amerikall toplumbilimcilerin yaptidi bir calismaya gore, incelenen 7000 tarihi kisilik, dogus
sirasinin Kisiligi dogrudan dogruya etkiledigini gosteriyor.

ES YUZ vildan beri sam-
pivonlarin bityiik bir bo-
litmii ve yenilikgi bilim-
sel diigiincelerin sahiple-
rinin ¢ofu ailelerinin en
kiigiik ¢ocuklan arasindan ¢rkmisur.
Bu vyeni disiinceler hemen her za-
man biiyviik kardeslerin muhalefeti
ile kargilagmustir. Kopernik'in
giinesmerkezli Giines Sis-
remi kurami, Newton'in
olaganiistii.  mekanigl,
Darwin'in tiirlerin defi-
simi ve evrim teorisi, kan
dolasimu kavrami, Lavoisi-
er kimyasi, Freudeu teoriler
ve Kkitalanin avnlmasi...
bunlann hepsi kiigiik
kardeslerin  baginin
altndan  gikmugtir.
Biiyiik kardesler-
se  viralizmi
(tlim  yasanu
voneren ilke
dilsiincesi),
varadiliscif,
titrlerin sabit-
ligini, sovart-
muni ve tinsellig is-
rarla savunmuslardir.

Bu catallanma siyasette, toplumsal
hareketlerde ve dinsel gangmalarda da
kendini goscerir. Turucular ve gerici-
ler genellikle ailelerin ilk gocuklary-
ken, venilik¢l ve devrimciler va da is-
vancilar ¢ogunlukla en kiigiik gocuk-
lardir. Bunlann arasinda kimler vok ki;
Kopernik, Descartes, Darwin, Men-
del, Jeanned'Are, Karl Marx, Thomas
Jefferson, Voltaire ve Rousseau.

Bu sonuca varan, Massachusetts
Institute of Technology'den Frank J.
Sulloway, Darwin, Freud ve bilimsel
varaticihk tizerine birgok arastirmalar
yapmis.

a8

Sulloway'in ortaya attugs bir soru
var: Neden baziinsanlar veni diigiin-
celere agikken, digerleri ayni verile-
re ve aynt donanima sahip olduklan
halde yeniligi reddederler? Bu soru-
va vanit bulmaya gahisan Sulloway,
virmi vili askin bir siiredir kisilik ge-
lismesinde aile etkeni tizenine galig-
malar vapiyor. Cahismalaninda 28
bilimsel devrime hayat veren

likgi yapisim agiklayabilir.

3890 bilim adaminin vasamoykiisiin-
den yararlanms. Bu bilim adamlan-
nin 830'u 1792-1795 villannda Fran-
s1iz Devrimi sirasinda kurulan Kuru-
cu Meclis'in (Konvensivon) fiyesi ol-
mus; 7007 reform hareketinde rol
almig; viizden fazlasi da Amerikan
reformistivimig.

Tiirlerin evrimi Kurarmiyla yiiz
viize olan bilim diinyasindaki ru-
tumlar da bu konuda iyi bir Grnek
olusturur: Bilim adamlannin kardes-
lerarast dogus sirast onlarin bu dev-
rimei kuram hakkindaki vargilanini
belirlevebilir. Yagavan tiirlerin degi-

Kendisinden blyiik kardegi tarafindan ezilen

kicik cocuk, kendini givende hissetmez ve
gikarlarim korumak igin savagir. Bu “aile igi
Darwinizm" kidgik kardeslerin yeni-

simi ve evim gegirmesi fikri Dar-
win'den dnce, 1700'lere dogru Beno-
it de Maillet tarafindan kaleme alin-
mistr. Bu Fransiz jeolog ve diploma-
t1, tiim vasamin denizlerde hiicrele-
rin evrim gegirmesi sonucunda bag-
ladiggon dilsiitnmiis. Degisim fikn
ise, atlelennin en son gocuklan olan,
Charles Darwin'in  biyiikbabasi
Erasmus Darwin, Jean-Baptiste La-
marck ve Edenne Geoff-
rov. Saint-Hilaire gibi dii-
siiniirlerce de desteklen-
mistir,
Sulloway,  Dar-
win'in "Tiirlerin
Kakeni" adh
kitabr vayim-
lanmadan on-
c¢e bu konuda
diigiinmiis olan
220 yazann diigiin-
celerini incelemis. 117
kiigiik kardesten 60"
evrim fikrine uygun
drnckre eylemsel ola-
rak ver alirken, 103 bii-
yiitk kardesten sadece
dokuzu evrim vanlisi
olmustur. Bilim
adamlarimin tuoumlanyla, dofug sira-
lan arasindaki bafinoyr ineeleven is-
taustik sonuglan bir kiigiik kardesin,
bir biiyllk kardese oranla evrim ku-
ramint desteklemesinin 7.3 kat bii-
vilk bir olasilik oldugunu gisteriyor.
Sulloway'e gore, Cuvier Kardes-
ler, biivilk kardesle kiigiilk kardes
arasmdaki aynmun en uygun ornegi-
ni olusturuvor. 1769'da dogan Geor-
oes ashinda Jean-Leopold adivla vaf-
tiz edilmigei; ama ailest ilk gocnklan
kigiik vasta sldiikren sonra ona Ge-
orges demeve baslamislardi, Georges
ilk gocuk olmavi dziimlemist.
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1832'de Oliinceye kadar, tiim
defiisim ve evrim diisiinceleri-
ne kargi ¢tkan bir otoriter ve
tutucu olarak yasadi 1773'te
dogan kardesi Frédéric de bir
dogabilimeivdi ve fizvoloji 6g-
reemeniydi; Georges onu var-
dimaisi olarak Doga Tarihi Mii-
zesi'nde ise aldi. Cok ihciyath ve
algakgoniilli olmasina karsin aga-
beyi Georges'un sabir fikirlerine kar-
st ¢iku. Darwin de Frédéric Cuvi-
er'nin ilericl diisiineclerinden varar-
lanmustir. Ancak tarih, paleontoloji-
nin ve kargilasurmalr anatominin ku-
rucust ve kimilerine gire de venilik-
¢i bir deha olarak Georges'un adin
dAnnmsar.,

Yapilan bir arastirmaya  gire
1859'da bir Fransiz bilim adamimn
ortalama 1,1 erkek ve kiz kardesi ol-
dugu sapranmigtir (Batida bu orrala-
ma 1.8'¢ ¢ikar). Bu arasurma, anti-
darwinel; tutucu goriislerin o di-
nemde vaygin olmasinin nedeninin
kiigiik kardes sayisimin az olusuyla
ilgili olabilecegini séyliivor.

Sulloway 1500 vilindan bu yana,
yasayan bircok venilikei bilim ada-
minin dogusunu da ayni bigimde in-
celemis; Koperniker giinesmerkezel-
lik, Bacon'in ve Descartes'in bilim-
sel vintemleri; Harvey'nin ortaya ar-
ugt kan dolasimi fikri, Newton me-
kanigi, Freudeu bilingalt vb, Buyiik
veniliklerin Gnetisii sayilan 78 bilim
adamy arasinda yapug incelemede
bunlann ginde kilgiik kardes olanla-
rin sayisimin biivilk Kardes olanlarin-
kinden 4.5 kat daha fazla oldugunu
gormiigtiir. Istisnalar arasinda New-
ton, Lavoisier, Einstein ve Freud'u
da saymak gerekir.

Bir de ashinda kiigiik kardes ol-
duklan halde biyiik kardeg gibi ye-
tstirilenler var. Danimarkali Tycho
Brahe kileiik kardes olmasina karsin,
ameas tarafindan tek ¢ocukmus gibi
vetstirilmistir. Bu vetenekli astro-
nom, yasadigi siirece Diinva'nin Gii-
ney'in gevresinde dolasnfin var sa-
van Kopemikgi veniliklere karsi gik-
nustir. Pela nigin kiigiik kardesler is-
vancidirlar?

Sulloway bu dikbashhg Darwi-
nizmle agikliyor. Onun fikrine gire,
isinn wcine dogal secilim girivor; dogi-
dugu andan itibaren gocuklarin tim
cevrelenni olusturan aile ortaminda,

Miarh o

Diinya'min hem kendi ¢cevresinde hem de
Gines'in gevresinde déndigl disdncesi,
ailesinin kiigik cocugu olan Kopernik
tarafindan gelistirildi(solda). Bu
diiglincenin karsisindaysa, amcasinin tek
cocukmus gibi yetistirdigi ve bu yizden
de tipik bir “en bdyik cocuk"” gibi davra-
nan Tycho Brahe vardi{sagda).

anne ve babalarmmin dikkatini ¢ek-
mek ve birtakim yararlar saglamak
igin bir varis baslar.

Bazi hayvan tiirlerinde "aile igi
Darwinizm" ¢ok belirgindir. Bazi yay-
ru kuglanin kiigtik kardeslerimi gaga
darbelenyle sldiirdiigii va da onlan
yuvadan digan atuklan bilinivor, Co-
cuklarn belki de vansinin yetiskinlik
gaging ulasmadan dldiiklen gegmiste,
"en ¢ok sevilen" nlmak bazen hayatta
kalmak anlamma gelivordu. Cocuk
dliimlerinin eskisi kadar ¢ok vasanma-
diy giintimiizdeyse, kim daha sevim-

28 blyik bilimsel tartismada rol alan 3111
kiginin baz alindigi istatistiksel model, en
az onar kiginin bulundugu alt gruplara ay-
nilrmis. Blyiik kardeslerle (kirmizi renkli),
kiiglik kardesler (mavi renkli) arasindaki
aynm, yenilikgilerle (Ustte), tutucular (altta)
arasindaki aynmla ¢akisiyor.

liyse sagladigr cikarlar da o dlgii-
de biivitk oluyor.
Sulloway, aile ortaminm gocu-
gun kisiligini uvdurdugu bir
gevre oldugunu sivyliiyor. Tiir-
lerin birgofunda cesitlilifi art-
ran Darwinci evrime gire aile
igi thiskiler bu siireci kigilik geli-
simi boyunca siirdiiriir. Yertiskin
hale gelen cocuklar vasamin zor-
luklarina meydan okumaya hazir de-
gildir. Erkek ve kiz kardegler aym
soydan gelmelerine karsin birbirle-
rinden ¢ok farkhlagirlar.

Bityiik ¢ocuk kardesi doguncaya
kadar avanrajhidir, kimseyle vans-
mak, cekismek zorunda degildir,
Biiviik olan, daha giigliidiir, hemen
otoriteyle ozdeslestirir kendisini,
Ayricalikly konumunu savunur ve
kiigiik kardesinin varattig tehlikeyi
en aza indirmenin vollanni arar
Dogdugu andan idbaren kendisin-
den biiyitk kardeslerinin baskinlik-
laryla karsilagan ¢ocuksa buna karss
koymayy 6grenmek zorunda kalir
Ororiteye bas kaldirarak ezilenlerin
haklann savunmava adar kendini,
Yerlesik diizeni reddeden kiigtik
kardesler kendilerinden biiviik kar-
deslerine gore yeni seyler denemeve
daha agikurlar ve genellikle daha ya-
ranicidirlar, Baskalanna daha az ba-
gimhdirlar, daha az bencildirler ve
daha az uzlasmacidirlar,

Sollowav dogus siras1 disinda vas.
cinsivet, ailenin biiyilkliigi, huy, vii-
cut vapisy, anne-babavla ve diger

L e AN S R

kardeslerle iliskiler, toplumsal simf
vb. gibi iki viizden fazla etkeni mo-
deline katmusur, Parametrelerdeki
bu ¢okluk bu tiir anketlerde karsila-
stlan ufak farkhliklan degerlendir-
mede yardimer oluyor. Biiyiik va da
kiigiik kardeste, icediniikliiliitk egi-
limi, devrimei bir tutuma sahip ol-
may! bilingaltinda tutuyor.
l¢ekaparik bir bilyiik kardes, di-
sadniik bir biiviik kardese oranla
daha sakin diigiinebilir ve yenilikleri
denemeye daha agikur, Oysa ki icine
Kapamk ve urangag bir Kiigiik kar-
des, disa dinfik olana giire daha ihti-
vatly ve daha az dik bashdir, Buna
karsihik, disa doniik bir kigilik biiviik
kardesi kiigiik kardesinin devrimci
goriislerini destekleyen otoriter bir
tutucu haline de getirebilir. Ote yan-
dan, ailesivle uzlagmazhk iginde
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olan biiyiik gocuk, sanki Kii¢iik kar-
desmiscesine baskaldirma egilimi
icinde de olabilir,

Sullowav'in diigiincesine gore,
sayistz istatistiksel baglann gosteri-
vor ki hem kadinlar, hem de er-
kekler igin, ¢ok kiiciik yaslardan
itibaren cocugun kisiliginin ge-
lismesinde rol oynayan ctkenler
arasinda dogus sirast en Gnemli
yve giivenilir olamdir.

Tarih sayfalarinda biraz daha
gezinmek isteyen yazar "politi-
kada tamnmis devrimeilerin kil-
ciik kardes olanlarinin sayist bii-
viik olanlannkinden 18 kat fazla,
Danton, Lenin, ‘lTrocki, Fidel
Castro.... hepsi ailelerinin kiigiik
gocuklanydi" diyor. Emesto "Che"
Guevara ise tnemli bir istisnadir. O
bir bitviik kardesti; ama asumbh oldu-
gu icin annesi her zaman ona asiri il-
gi gisteriyordu, bu yilzden de kar-
desleri ona karst bir cephe olugtur-
mus ve onu siirekli hirpalanmuglardi,
Bitviik kardes olmasina karsin tam
bir kiigiitk kardes muamelest gor-
miiseii. 16, viizyilda Martin Luther
onderliginde yasanan reform hare-
ketleri de Sullowav'in tezini agikla-
makta vardimer olabilir. Protestan ol-
duklan igin dldiriilen 24 devrimei-
den 23'ii kiicitk kardest. Buna karg:-
hk, katoliklerden éldiiriilenlerin bii-
viik ¢ogunlugu biiyiik kardest. Kii-
¢iik kardesler dinde radikal degisik-
likler istedikleri igin, biiyilk kardes-

Cuvier kardeglerin biytik
olam Georges (ortada), anti-
darwinistler arasinda yer
alirken, kigiik kardesi Frédéric
{solda) evrim kuramini benimsemisti.

90

Lenin (sag altta) orta halli bir ailenin
Ugdneid gocuguydu.

ler daha ¢ok dinsel inanglarin degis-
trmemekte direndiklen i¢in 6ldii-
rillmiiglerdi.

Sulloway bir biltimii de Fransiz
ihtilali'ne ve dzcllikle "yildin dine-
mi'ne avirmug. Fransiz warihinin bu
kismu bazi tariheilerce "kardeg kathi"
olarak nitelenmekre, Sulloway's gi-
re bu terim egretileme yoluyla degil
de gercekei bir bigimde kullaniima-
lichr. Sulloway, devrimei Marie-Jo-
seph Chénier ve giyotinle Oldiiriilen
agabeyi sair André Chénier arasinda-
ki karsithga dikkat ¢ekiyor. Peki, iki

Newton'in ikinci kez evienen annesiyle
lliskileri pek lyi degildi. Bu nedenle de
bu blyiik kardes bir tutucu olmak yerine
bir yenilikci olmustur.

kardes arasindaki bu uyusmazlik vil-
din disnemi kargit serbest devrim si-
irleri vazan André'nin devrim Kargin
bir tutucu oldugunu ilert siirmek
icin veterli mif Sulloway doguy sira-
sinin ctkilerine hemen hepsi karsit
sivasi gruplarin temsileisi olan se-
kiz cift kardesin bulundugu Ku-
rucu Meclis'te de rastlamiy. "Hig-
bir kiigiik kardes, aabeyinin so-
luna oturmuyordu” divor Sullo-
way. Yildirn dénemi boyunca
devrimeiler cephesinde tutucu-
luk kanli bir uzlasmazlikla dile
getrilmist. Halk komitest {ivesi
on iki kistden vedisi bilyiik kar-
desti. Robespiere, Marat ve Saing-
Just gibi ailelerinin biiyiik ¢ocuklan
vildirinin acimasiz aletini hazirladi-
lur. Yildiriya karsi kovma yiirekliligi-
ni gosterenleri halk diigman ilan ct-
tiler ve givotine gonderdiler.
Birtakim bosluklan olsa da Sul-
loway'in tezi ¢ekiciligini koruyor.
Caligmasina gire, 16, Louls dinemi
boyunca bilyiik kardegler doguy sira-
lartyla uyumlu davranmiglardir: Kra-
lin dldiiriilmesine kargt olan toplum-
sal sinifa dahildiler; ama vine de Kra-
I1 idam schpasina ginderdiler. Kii-
¢iik kardeglerin oyu tam rersiydi.
biiviik
oranla kralim hayatm Dagislimaya
daha egilimli olmalanysa bu baglam-

Genel olarak. kardeslere

la pek uyumlu degildi.

Sulloway'in girigimi birkag nok-
tada tarnsma gotirse de, galigmasi
cok fazla belgeye dayandiffi igin de-
gerli. Bu, dogus sirasinin Kisilik fize-
rindeki etkilerini agiklamava cahisan
ilk ¢alisma degil. Ama, ilk defa kar-
desler arasindaki aynligi da tam ola-
rak aragtiran galisma Sulloway'in,

Eger Sulloway hakliysa gelecck,
demografik degisimin oldufu iilke-
lerde kardes sayisinda azalma tehlike-
sivle karst kargiya. Avrupa'da bugiin
her ¢ifte ortalama 1,8 ¢ocuk dliigliyor.
Yakinda biiyiik kardeslerin genciligi-
ni dengeleyecck devrimei kiiglik kar-
desler olmayacak neredeyse. Ayrica
tutucu egilimleri olan yaslt insanlarin
orani artmava devam edecek. Bu iki
etkenin birlesmesi, topluma otoriter
ve tutucy ilk dogan gocuklardan olu-
san bir ziimrenin mi egemen olacaf
sorusunu akla getiriyor.

Pharvzyoaki, A, Seiewee & Vie, Hasinan 1997
Ceviri: Elif Yilmaz

Bilim ve Feknik



Uzun Omiirlii
Embrivon Hiicreleri

Genleri degistiril-
mis insan embri-
vonlan aruk uvzak
bir olasihk degil.
Bir bivolog insan
embrivon hiicrele-
rini uzun siire tiipte
vasatabildi, Embrivon
hiiereleri ok cesitli do-
kular yapabilmek giiciine
sahiprir. Gelecekte genleri
degistirilmis insunlur, yani gen
mithendisliginin iiriinii olan insan
lar yaraulabilecektir.

Bugiin bu is farelerde vapilabili-
yor. Genetikgiler, biiviik bir dakiklik-
le gen mithendisligi diriini olan fare-
ler yaranvorlar. Embrivon hitereleri
her dokuyu' vapabilir (pluripotent).
Genetikgiler bu heniiz farklilagmamig
hiicrelerin  Kiiltiirlerine istedikleri
genleri enjekee edebilirler. Bu is, fa-
renin dillenmis yumurea hiicrelerine
gen enjekre ermekren ¢ok daha ko-
laydir. Sonra bu gen miihendisligi
tiriindl hiicreler fare embrivonuna en-
jekte edilir, "Simerik™ bir fare mev-
dana gelir: vani fare dokulaninin go-
gunda, degistirilmis genlerle normal
genler birlikte bulunur.

Simdi kritik noktaya gelivoruz;
genleri degistirilen hiicreler arasinda
sperm ve yumurta hiicreleri de bu-
lundugundan, gen degisikligi nesil-
den nesile gegebilecekeir. Farede bu
husus énemli degildir. Ancak insanla-
nn genlerinde kalitsal olabilecek de-
gismeler yaratmak, modern genetigin
en biiyiik tabularindan biridir.

Uzun émiirlii embriyon hiicreleri-
ni geligtiren ABD'de John Hopkins
Universitesinden John Gearheart,
amaciun insan tohum hiicrelerini de-
gistirmek olmadigin, embrivon hiic-
releri sayesinde hasta veya eksik gen-
lerin yerine normal genler konularak
birgok kalitsal hastalifin tedavi edile-
bilecegini ve reddedilme korkusu ol-

Mart 1998

Bicimi dutu andirdigindan bu
embriyon hiicreleri kime-
sine morula denir.

madan cesitli do-
ku nakilleri
(grefler) vapi-
labilecegini
belirtmekee-
dir, Dr. Gear-
heart™a  gire
embrivon hiicre-
len nbba “son de-
rece vararh™ ola-
cakuar,

Kiiltiir i¢in gerek-
Ii hiicreler bir Baltimore kliniginde
vapilan® diisitklerden alinmakeadir.
Embrivonlar vaklasgik 8 hafralikeir.
Hiicreler embrivonun ilerde seks or-
ganlanni verecek olan “gonadal gikin-
11" bolgesinden alinmakradir. Bu hiic-
reler farelerin daha geng embriyonla-
rindan alinan hiicrelerden hayli farkl
olsa da, vine benzerlikler vardir. Bu
hiicreler kanser hiiereleri olabilic mi?
Fakat Dr. Gearheart bunlann kanser
hiicresi olmadiini garantilemekeedir.

Bundan sonra vapilacak olan, her
dokuyu vapabilen embriyon hiicrele-
rini erken safhalardaki insan embrivo-
nuna enjekre etmek ve sag-

likly bir insan “$imer” inin
dogusunu beklemekuir,

Gearhieart hiicreleri
gen tedavisinde (ka-
hiesal hastabiklarda
kusurlu veya ck-
sik geni hastaya
vererek tedavi)
kullamlabile-
cektr. Fare de-
neylerine giire
embriyon hiic-
Ug giinlilk 8-12
hicreden olugan
insan embriyonu.
Ertesi gtin 12-16
hiicre olusmustur,

releri tzellikle kan yapier dokulara
kolay déniisebilmekeedir, Bu neden-
le, kahlirsal kansizhiklarda [Akdeniz
anemisi veya talassemi, orak hiicreli
anemi vb] kullantlabilecekur.

Gearheart'in en biiviik  hayali,
embriyon hiicrelerini organ naklinde
Kullanilabilecek dokular verecek se-
kilde biiviitmekrir. Eger bu hiicreler-
den greflerin reddedilmesine neden
olan MHC (major histocompatibiliry
complex) genlen gkarulabilirse, asla
reddedilmeyecek organ nakilleri yap-
mak miimkiin olacakur, MHC genle-
r, yabaner dokularnm bagisikhk siste-
mi tarafindan  anmimmasinda  ¢ok
dnemll rol oynamakradin. Gearheart
“Bu embrivon hiicreleri ideal verici
(donor) olacaklardir™ demekredir.

Bu olumlu vénlerine ragmen in-
san embriyon hiicrelerinin uzun vasa-
tlmast biiviik etik sorunlan  getir-
mektedir; ¢iinkil bu yéntemle insan
tohum  hiicrelerinin (vamurta  ve
spermler) genleri de defistirilebile-
cektin Meydana gelecek defrismeler
(ki olumlu veya olumsuz olabilir) ge-
lecek kusaklara onlann izni olmadan
gegecektir

Cambridge  Universitesi'nden

Anne MclLaren “akhl bagimda hi¢
kimse insan germ (tohum)
hiicreleriyle ovnamaz” de-
mekredir. Transgenik fa-
relerin  babasi olan
Mario  Capecchi
embrivon hiicrele-
rinin doku ve or-
gan naklinde va-
rarh olacagini be-
lirtmekre ve sioy-
le devam etmek-
tedir: “Fakat in-
san  yaratmaya
kalkistifimiz =~ an,
gizgivi asmig oluruz”,

New Serensicr, 19 Temmuze 1997

Ceviri: Selguk Alsan
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UINYA'nin birgok bilge-

sinde camagir yikama isi

hila 4000 yil tncek: gibi

vapiliyor: Insanlar, sepet-

lerini en yakin dereye
gotiiriiyorlar, camagirlan kayalara vura-
rak temizliyorlar; sonra beyazlamasi ve
kurumast igin de giinese birakiyorlar.
Camasir glinlerinin belki de bilinen en
eski kayitlan M.O. 2000'den kalan M-
sir tapinaklanindaki resimlerdir. Bun-
lardan bir camasira ¢gilmis erkekleri
gosteriyor; erkeklerden ikisi bezi giti-
livor, ikisi stkmak i¢cin ¢camagirt biiker-
ken diger ikisi de kathyor.

Pliny the Elder’a gire (Smithsoni-
an, Kasim 1995) bir camasir giinii mu-
cizesi M.O. 600'de gergeklesmis. Fe-
nikeliler keginin icyagivla ve tahta
kiillerini kanstararak sabunu yapmis-
lar. Suyun yiizey gerilimini azaltarak,
camagira daha iyi gecmesini saglayan,
kiri soken ve bu Kiri durulanana kadar
askida turan maddelerin (siirfaktan)
vararnni kesfetmisler.

Insanoglu bugiin iyi, temiz bir yi-
kama icin {i¢ seve sahip: Su, calkalama
ve siirfaktan. Camasir yikama govle
yapiliyor. Diyelim ki arka bahcevle
ugrastiniz ve giiniin sonunda tisortii-
niiz kirlendi. Eger mikroskopla bakar-
saniz kirin pamuklu tigdreiiniizdeki lif-
lere takildiint goriirsiiniiz. Hortumu
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tisorte tutup, bu sekilde temizleyebi-
lirsiniz; ¢iinkii suyun garpmasi Kir par-
caciklanmn ¢ogunu tutunduklarn yer-
lerden sikecek ve onlan tasivacaknr.

Viicut yaglannin ¢ofu su molekiil-
lerini iter. Yakanizdaki o sar lekeden
kurtulmak igin siirfaktan kullanmaniz
gerekir. Siirfaktan bilesikleri mikros-
kobik miknatis gibi calisan molekiil-
lerden vapilmisur. Miknausin bir ucu
kiri geker; oreki ug da su tarafindan ce-
kilir. Bu bilesikler, hayvan yagimn
odun kiiliivle kangunlmasiyla iiretilir.
Bu Kelt'lerin saipe’yu vaparken kul-
landiklan formiil (Ingilizce'de sabun
anlamina gelen “soap” bu sozciikten
tiiremistir). Kiri seven ug, viicut yagini
yakalar ve su seven ug da pamuk lifle-
rinden vagi ¢ikarir ve asili rutar. Biraz
da emek harcarsamiz kir yok olur.

Baska riirlii siiylersek, eger akan
suya yakinsamz ve gardiropunuz Kii-
clikse camagir vikama o kadar da bii-
yiik bir dert degildir aslinda.

Eski denizcilerin sogukkanli bir
yaklagimlari vardi: Kirli giysilerini bir
torbava koyup, bir iple gemiye bagl-
yorlardy; gemi hareket edince de deni-
ze birakivorlardi. Sir John Hoskins bu
fikirden vararlandy; 1677'de ¢amasirla-
r bir torbaya doldurup rtekerlekli ve
silindirli bir alette suyu sikmakra kul-
landi. Bu kayitlara gecmis ilk camasir

Camasirlan makineye atiyorsunuz ve rahatca

evin diger isleri ya da ¢ocuklarinizla ugrasabiliyor-
sunuz. Son model otomatik camasir makineleri ve
her gtin yenilenen deterjanlaria, beyazlaticilarla
ylizyillarca kadiniarin en blytik dertlerinden biri
olan camasir isi artik ¢cok kolay.

yikama diizenegi oldu. Daha bilinen
bir yontem kazanlarla su (¢ogunlukla
soguk) ve alinteri gerektriyordu. Si-
cak su, kiri gikarmada daha etkili
oluyordu ama yakit cok pahalrydi.

Gardiroplar  genisleyince ¢amasir
da artr. 17. ve 18, viizyil Ingiliz dev-
letleri bunu bir sanat haline getirdiler.
Varlikli aileler, malikianelerinde be-
yazlatma odalar, sicak havali dolaplar,
iitil ve katlama odalan gibi tzel yerler
ayirmaya bagladilar. Hizmetkarlar, ¢a-
magin bakir kazanlar i¢inde kaynat-
ma, sopayla kangurma ve silindirik
fitli makinclerinde iitiileme gibi par-
maklari hatta kollart bile koparabile-
cek tehlikeli igleri yapryorlardi.

Amerika'nin koloniler déneminde
camagirla ugragmak dyle gii¢ bir igti ki,
bazi aileler yilda sadece 4 kez camagir
yikivorlardi. 1760’da yazilan bir mek-
tpta sdyle deniyor: “Biiyiitkanne
Blum mevsimlik yikama isivle ugras-
@ igin hig zamani vok ve sadece sev-
gilerini yolluyor” Bu neslin iggiicii
yardimeist bir sopa ucuna tutturulmug
ve iistiinde delikler olan tahta bir
bloktu. Bir dévme varilinin i¢inde aga-
fi-yukan hareket eden alet ve giysi-
lerdeki suyu emen bu alit modern ga-
magir makinelerinin galigmasina dneil-
liik etri. Bir sonraki nesille birlikte ah-
sap vikama levhalan iyice yayildi.
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19. yitzyilda gamagir ipleri yaygin
bir bigimde kullanilmaya baslanana ve
teknolojik bir mucize olan mandallar
gikana kadar, 1slak giysiler kurumalan
igin yere yaviliyor ya da bir ¢aliva asi-
hiyordu. Mandallann ilk tipleri baglik-
h olanlardan, bugiin hild kullamilan
kistirier tipine kadar ¢ok degisik cegit-
lerde sekillendirilivordu. Sadece 1852
ve 1887 yillan arasinda 150 mandal
modeli patent aldi.

Isgiiciiniin en ivi aract ¢amagirc)
kadinds. Clamasirhane kadinlann bal-
gesivdi ve bunlar da 6zellikle hizmet-
¢i ya da gégmen kadinlardr. Camasir
kabul etmek valniz vasayan bir kadi-
nin gegimini salamasi i¢in saygin bir
voldu.

lik ticari gamagirhane 1837'de
New York'a ‘Troy’da agildi, Bu girigim
1849'da California’da yasanan Aluna
Hiicum sirasinda, ¢amagirar kadin ol-
mamasi yiiziinden, bazi madencilerin
camagirlarini Hawaii'deki Cin ¢ama-
sithanelerine  géndermelerivle tuttu,
Cok geemeden Cinliler bu isi kendi-
leri yapmak iizere giig ettiler. 1851 de
ilk bilinen Cin ¢amasirhanesi San
Francisco'da kuruldu; 1880'lerde Cin-
li-Amerikahlar Kuzey California’daki
camasirhanelerin % 75'inden fazlasina
sahip oldular,

Camagirhane, kimin fikri olursa
olsun olanaklari olmayanlar igin bir
meslek olarak kaldi. California’h va-
zar Jack London, yoksul ama hirshi bir
vazarin kendisininkiyle paralellik
gosteren hayaum anlatu@ Martin
FEden (1909) adli romaninda, gamasir-
haneyi, galigan simfin talihsizliginin
giiglii bir simgesi olarak gosterir. Yaz-
diklanina destek olmasi igin Martin,
bir otelin camagirhanesinde i bulur.
Bu yagsam miicadelesi aykiisiinde

Wary 104

London'un, Martin'e is olarak ¢ama-
sithaneyi se¢mesi sastruer degildir
Her ne kadar Viktorva déneminde
bulundugu zirveden 20. yiizyil basi-
na kadar siiren “ev igt bilimi” hareke-
ti iyilestirmeye ¢abgsa da bu bay edil-
mez bir isti. Tipik bir Viktorva alma-
naf yag, sarap ve pas lekelerini gikar-
mak i¢in onlarca recere veriyordu, lyi
bilgilendirilmis ev hanimin:n kalsi-
vum kloriig, Glauber tuzu, tuz ruhu ve
tteki birgok kimyasal bilesikle ¢alis-
masi beklenivordu,

Bir haftanin ev igleri tipik olarak
camasirla bashivordu ve vikama , ku-
rutma isleminin bitmesi tiim haftay
dolduruyordu. 1890'larnn cv ckono-
micileri yikama semasinin gevresine

orillmils yemek planlan gelistiriyor-
lardi: 1894°te bir dergide ¢ikan menii
pazartesi giinleri gamasirdan vorulan
ev hanimlan i¢in yapilmas kolay, sal
giinleri de kurumakra olan camasirla-
1 kokutmamasi i¢in kokusuz vemek
tarifleri veriyordu,

Biyle olunca ilk ¢amasir makina-
simn sunduigu Hzgiidliigi tahmin et-
mek hi¢ de zor degil, Bakir sincinm
yerine evin hanimi baska is yaparken
de galisan yeni model bir alet gegri;
camagirlan dénen kansaricilarla, ¢al-
kalanan kutularla, emme kaplan ve
sira sira delikli silindirlerle yikivordu.
1939dan sonra bu makineler vapa-
mayacaklart higbir is yokmuggasina
“Master” ve “Commander” gibi
adlarla satthyordu. Teknoloji ilerle-
dik¢e bir déinemin tuhaf aliskanlikla-
r yitip gitt, Adim adim, ¢amagir isi
eve girmeye basladi ve camagir silk-
me, kurutucu alacak kadar parasi ol-
mayan yoksullara 6zgii bir simge hali-
ne geldi.

Eskiden arka bahgelerdeki gama-
sithaneler gizli bir komsuluk haber-
lesmesiydi. Camagir ipine bir giz at-
makla sokagin alt tarafinda oturan ve-
ni ¢ocugun bir kiz m1 va da erkek mi
oldugu anlagihvordu. Yanda oturan
tuhaf bayamn diz hizasindaki i¢ don-
lan siirekli bir eglence kaynagydi.
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Diinya’min birgok bélgesinde ¢camagir yikama isi hald ydzyillar 6nce yapil-
digi gibl, en yakin dere ya da gol kenannda yapillyor ve gamagirlar kuru-
malart igin yere seriliyor. Ustte Nepal, Pangboche yakinlaninda bir nehir ve

yanda Mali’de Bani Nehri Kiyisi.

Komiktir, ama modern Konforkar
hayati daha temiz yapsa da, en azindan
ilk baslarda giinliik iglerin hizh yiirii-
mesini engelledi, Bir Amerikan dergi-
s, 20, yiizyihn ortalarinda Amerikan
kadinlarinin ev iglerinde kuramsal ola-
rak gok zaman kazanmayi olanakh ki-
lan genis bir teknolog dizisine ulagila-
hilirlik sagladiklarine séyliiyor. Ancak
bunlarin ¢ofu, kimliklern dogrudan ev-
le belirlenen ev kadinlan olduklarn
igin, zamanlanmn ¢offunu temizlige
harcamavi tereih ediyorlardi, ama arnk
daha ivi yapyorlardi. Higbir zaman
emin olunamasa dia, Amerikan evlerin-
de gergek temizlik 19507ler ve 60" larda
doruga ulagmigtt. Ekonominin gelis-
mesivle ve kadinlann evde oturmava
zotlanmasiyla yapilacak igler, zamam
doldurmak iizere genigledi.

Maytag firmasi eski  silindir tek-
nolojisinden esinlenerck yapilan ve
sudun tasarruf saglayan en veni rek-
nolojisi olan makineyi sundugunda
bu ¢aii agn. Bu yeni makinelerin rek-
lamnt TV anneleri vapiyordu.

Camasir vikayier ve Kurutucu
vapimailan ile elele “yeni ve gelisti-
rilmis” dererjan ve leke ilacr geligt-
renler ortava giktilar. Muslugnnuzdan
akan su “yumusak”sa yani highir mi-
neral icermiyorsa, dererjana thtivace-
miz olmayacakor. Ama musluk suyu-
nuzun sert olma, yani ¢oziinmily mi-
neral tortulan igerme ihtimali var ve
bu tortular sabun képiigiini kin ¢1-
karmak verine onun {istiine oturan

04

sonmils kire gevirir. Bu dugunuzda,
favanslarda ve gegmede biriken Kirle
aymidir. Iste deterjan tiim bu olumsuz
etkilen gidermek igin icat edildi.
Deterjan formiillen, rafine edil-
memis petrol va da yag benzeri bile-
sikleri, sabunda kullanilan yag ve kil
suyunun yerine koydu. Formfiller go-
gunlukla fosfat gibi su yumusatictlan
ile birlikte vapiliyordu. Bazi deterjan-
lar enzim, parfiim ve beyazlater gibi
ek maddeler de igerivordu,
Cevreciler 1970'lerde deterjanlar-
dan fosfann ¢ikanlmast igin bir hare-
ker baslarnlar. California’nin, Berke-
ley Ekoloji Merkezi'nden Lyn Taylor,

bu maddelerin  alg'larm hizla biiyii-
mesine yol agugm ve bu viizden bii-
yiik balik popiilasyonlaninin yok ol-
dugunu séyliiyordu. Sabun ve Deter-
jan. Kurumu'na gire ABD deterjan
vapimelan 4 yil dnce fosfan kaldir-
mislar ve yerine daha az zararh olan
maddeler kullanmuglardi. Yine de sa-
bunlu ya da deterjanli suyu temiz bir
dereye dikmek istemeyeceksinizdir;
¢ilnkil wgindeki maddeler narin mikro
gevrelere zarar verir,

Procter and Gamble, 1946'da
Amerikan marketlerinin raflaninda
goriinen fosfatla yapilmig ilk deterjan
“Tide” iizerine bir imparatorluk kur-
mustu. Sirker, titiz kadinlann hikiye-
lerini bir dizi olarak anlatan yem bir
reklam projesi baslartt. Ivory sabu-
nun kullanieist olan Jollveo ailesinin
ilk basilt reklam ilanlan idi; bunlan
radvo showlan takip ecti.

Eveil tannca 1970'lerde gozden si-
lindi, yerine ev diginda tam zamanh
islerde ¢alisan ve islent hizla yapan,
gevreye en az zarar veren iiriinlen
isteyen kadmlar geldi. Bu ¢agnlan gi-
zoniine alan arastirma laboratuvarlan,
vent ve gelismiy camasir yikama
firiinleri icin bitmeyen aragtrmalanna
hiz verdiler.

Simdi aragiirma laboratuvarlar ¢a-
masir giinlerine vardim edeccek yeni
iiriinler pesinde. Bir laboratuvarda
arasuirmacilar, goraplardaki ten yiye-
cek bir enzim olan “subtilisin® gelis-
trmek i¢in genetik miithendisligini
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kullamyorlar. Renkli ve spirul bigi-
mindeki hir kablova benzeyen bu en-
zim dogadan aliniyor ve ¢camasir ma-
Kinesine konuyor. Enzimin is5i prote-
int yemek, Kirde yvagayan bakreriden
iiretiliyor; kire niifuz edivor ve kirde-
ki proteinleri ¢iiriime isleminin bir
parcast olarak yivor.

1967de baslayarak vapimeilar ca-
masir deterjanlarina enzim eklemisler;
diigiinceleri bunlann siit, ¢im ve kan
gibi zor protein-kaynakl lekeler ye-
meleriydi. Bu iyi bir fikirdi ama ¢ok da
etkili degildi. Temel sorun enzimlerin
etkili olmak igin sekillerini korumalan
geregiydi. Bununigin doga onlara kal-
SIyum atomunu vermisti; ama sicak su,
bevazlater ve su yumusancilan yavas-
ga subrlisin molekiillindeki kalsiyu-
mu emiyor. Bu, bir binanin kése tagim
gekmek gibi bir sev.

Arasurmacilar subrilisin molekii-
liintl 3 vil boyunea incelemisler, Kal-
siyum atomunun molekilldekt kiigiik
halkamn winde oldugunu farkedinee,
halkayr kirpip Kalsiyum bélgesini ye-
niden yapmak akillica goriinmiig. Kir-
plmug subtilisinin miltasvon gecirme-
sini saglavarak, bicimini bulmak i¢in
kalsiyuma bagl olmayan bir vapr ka-
zanchrmak ve daha sert bir enzim va-
ratmak i¢in. DNA zincirini degstir-
misler. Bu substilisinin sicak, sabunlu
ve benzeri ortamlarda varolabilmesi
icin yapilmigt ve kanalizasvonda va-
savamadif igin daha sonra zarar da
veremiyordu.

Murt 100

Comnell Universitesi tekstil biilii-
miinden Profesor Kay Obendrof yeni
camasir yikama iiriinlen fistiinde ¢ali-
siyor. Deterjan vapimailan wvillarca
onun calismalarini gozoniine almislar,

Obendorf, 1978de clektron mik-
roskobunda giysilerde vaglarin birik-
tigi yerlerin goriillmesini saglayvan
kimyasal gisterici ile belli viicur yag-
larim izlemeye baglamis. Obendorf’a
gire polyester pamuklularda durum
daha da kidii; ciinkii polyester vag
lifler arasina hapsedivor ve bunun te-
mizlenmesi de cok zor,

Beyazlanctlar bevaz kumaslardan
kirt yok edivor, ama coffu zaman sa-

Ivory Sabhili'nde Abidjan yakinlarinda kalabalik bir camasir ginil.
Biylik taslar eski kamyon lastikleri icine yerlestiriliyor ve bu dizenek
camasir ¢itilemek igin kullaniliyor (Solda).

Laos'ta Mekong Nehri kiyisinda bir camasir gini) (Ustte),

dece lekeleri renksiz birakivor. Eger
temiz, yazlik beyazlanmz eylillde
Kaldirip, mayista acugmizda sararmisg
olarak bulduysamz, temiz givside ka-
lan Kirin etkisini gormiis oluvorsu-
nuz. Burada meydana gelen bir oto
oksitlenmedir. Eger Kirli tistirtiiniizii
yikamak yerine ¢antaya atarsaniz, iis-
tilndeki vaglar kumastaki selliilozla
bir kimyasal bag olusturur. Sonugta
orrava ¢ikan bilesik tekstil boyalarin-
da kullamilan malzemeye benziyor
ve zaman gectikee yok etmek zorla-
SIVOL.

Her diir leke farkh remizleyici ge-
rektirivor. Kir viven enzimleri hatirla-
yin? Obendorf, bunlardan birisi olarak
bilinen bir detegan katkisi “protea-
z'in (proteinleri parcalayan enzim)
protein kaynakl lekelerde cok eckili
oldugunu styvlilyor, ama bu madde
ipek ve yilnliler igin vi degil; dogal
protein liflerini zayiflatabilivor. Baska
bir bilinen katki da amilaz enzimi; ni-
sastalar iistiinde etkili oluyor (bebek
mamasi, tahul, gibi) Lipaz enzimi vag-
li lekelerdeki yag bilesiklerini pargali-
vor. Son olarak selliiloz destekli deter-
janlar viicur vaglannin biriktigl bolge-
deki pamuk liflerini ayirarak onlara
ulagtyor.

Oberdorfa gire gelecekteki en
biiyitk camasir yvikama gelisimi su ve
enerji kaybini biiviik lciide tnleyen
aletler olacak,

Sanblagn, O Smatdiomean, Elm 17
Cieviri: Selda Ant
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Bir Efsanenin Ardindan

Yagh adam piposundan bir nefes daha
cekivor ve beni iirkiitmemeye tzen gis-
teren bir ses tonuyla soruyor: “Hangi ko-
nuda galismayr planhyorsunuz?” Verece-
#im cevabi o anda upydurdufumu sanma-
st durumunda konugmanin alacag) nahog
gelismenin sorumlulugunu ona birakma-
ya karar verip cevapliyorum: “Arf halka-
lanmi incelemek istiyorum.” Dudaginim
kenanndaki kivrimun bir an titremesi igin
gecen siire kadar diigiiniiyor ve “Bu hal-
kalar hakkinda ne biliyorsunuz?" diyor.
Yagh kurdun konuyu béylesine bir usta-
likla, tedirgin edici bir Kigisellikten iki-
mizin de rahat edecegi marematiksel
nesnellige ¢ekisinden memnun, arkama
vaslansyorum. Yil 1984. Digarda sonbaha-
rn ilk yagmurlan Gebze've diisiiyor. Yag-
I adamla ‘TUBITAK in Gebze'deki arag-
urma merkezinde bir odada valniziz. Be-
ni ise alip almama konusunda bir karar
vermek fizere miilakar yapan yash adam
Cahit Arf. O. yabanci marematikgilerle
her tanistifimda ilk izlenimlenni etkile-
mek icin, kendisivle aynr milletzen oldu-
gsumu soyleyegeldigim Cahit Arf..

Geometri ile cebirin kesigtipi o bula-
nik sularda tutulabilecek baliklardan siz
ediyoruz, Piposunu her an afizina sokabi-
lecegi bir seviyede tutup miitemadiyen
matemank anlanyor. Gozlerinin igindeki
pminlulara takihyorum, Yillar dneeki o ilk
kargilagngamiz peydah oluyor gézlerimin
dniinde. ODTU iigiincii siniftayiz ve ce-
bir dersinin ilk giinii hocayr bekliyoruz.
Koca simifta {ig kisiviz ve birhirimize ce-
saret vermek igin yanyana oturmug biraz
da birbirimize sokulmusuz. 11k kez Cahit
Arf'tan ders alacafnz, Diger simflar derse
baslamus, koridor sessiz. Biz bekliyoruz.
Yaslh, huysuz, modass gegmig prensipleri-
ni zorla bize benimsetmeye galigan, ne
vapsak bizi begenmeyecek bir adam
beklivorum. Kendi baganlanyla bizi mii-
temadiyen ezecek kibiri bir adam... Bazi
miizisyenlerin énce nibba yazihip, ilk ka-
davra dersinde camdan atlayip kagrklan-
i dilgiiniiyorum. Simif zaten zemin kat-
ta... Nihayet ayak sesleri duyuluyor. Gi-
derek yaklagan ayak sesleri. Pencercye
son kez bakiyorum... Ve Cahit Arf sinifa
giriyor. Yiiziinde igten bir tebessiim, sir-
unda gofisii bagin agik kisa kollu bir gém-
Ick, ayaginda iitisiiz bol bir pantolon ve
beyaz spor ayakkabilar, Kapiyr kaparken
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“Merhaba. Nastlsimz bakalim?”  diyor.
Benim igin bir efsanenin baslamakrea ol-
dugunu hissediyorum. Ve sinif pencere-
sinden atlayip miizisyen olma hayallerini
bir daha kurmuyorum,

Masanin basinda Cahir Arf, Erdogan
Suhubi, Mithat ldemen ve Hilmi Demi-
ray oturuyorlar. Az 6nce dil sinavinda In-
gilizee'den Tirkge've yapugim ceviriyi
okudular. Simdi séze nasil baglayacaklan-
n1 kestiremiyorlar! Cahit Arf piposundan
bir nefes daha aliyor ve “Siz hig birisini
Tiirkge matematik anlaurken dinlediniz
mi?" divor. Sinav dolayisiyla olugmug
olan sikicr havayi rek bir soru ciimlesiyle
dagitug gibi gelecek igin de bir umut 1g1-
£ yakip sinavin sonucunu dolayh olarak
ilan etmis oluyor. Herkes rahathyor.

Gebze'de ilk giiniim, Enstitiiniin fist
katinda aydinlik bir ofisim var. 'Tek odal
bir bodrum kaunda gegen doktora villa-
rindan sonra artik birden fazla odasi olan
bir lojmanim var! Cebimdeki son paray
da raginmak igin kamyoncuya verdigimi
ve Ankara’dan gelirken yamma aldigim
yolluklar bitince yiyecek bir gevimin kal-
mayacafint bir an diigiiniir gibi oluyor-
sam da biyle diigiinceler beynimde ken-
dilerine yarakhk edecck hiicre bulam-
yorlar; villardir kovaladifim kadinla evli-
yim ve bir efsane matematikeiyle bera-
ber caligmak iizere buradayim. Derken
enstitiiniin muhasebeeisi Metin Bey giri-
yor ofisime. O giin ikramive dagiuhiyor-
mus. Utanarak aliyorum igi para dolu zar-
fi. Zaten ODTU'de asistan oldugum o
ilk villardan beri buna hep sasmigimdir:
Nasil olur da iistiine bir de para venrler?

Gebze'de balayi giinlerindeyim. Ca-
hit Arf’la sabahtan aksama matematik
konuguyoruz. Bazan bu konusmalar hara-
retli tarngmalara déniiyor. Ben onun bir
hatasint yakaladigim zaman enstitiide
herkese bunu anlatiyor. O benim hatami
vakaladifi zaman ise piposunu keyifle
tiittiirmekle vetiniyor. Cogu zaman ger-
ek birer matematik 6grencisi gibi tanim-
lar iizerinde arugiyoruz, Marematik ko-
nusurken karsimdaki bu efsanenin séyle-
diklerini anladifimda, hele ona cevap ve-
rirken kendimi yakaladigimda yillar 6n-
cesine gidiyorum. ODTU Matematik
Boliimii seminer odasindayiz. Ankara’nin
hozkin iizerine batan giinegin son igiklan
uykulu gizlerimizi abyor. Tahtanin ba-

sindaki yash adam bir alt grubu ve bu
gruba biliinerek elde edilen faktGrii veri-
len gruplardan kag tane bulunacagini he-
saplayacak olan birinci kohomoloji halka-
simn elemanlanm tiiretmekle meggul.
Sehre giden son servislerin sira sira gegip
gittiklerini seyrediyoruz. Yagh adam gim-
di kohomoloji ¢garpim tablosunu hesapla-
makla mesgul. Artik o da yoruldu. Kagit-
lanina bakiyor. Ama bir sorun var. Kagitla-
rinda x dedigine tahtada ¢ demis, kagit-
larda ¢ diye gegen sey tahtaya y diye gel-
mig. Bir siire bu karmaganin iginden gik-
maya ¢aligtp, takildify yeri kafilarinda
nasil hallermis oldugunu anyor. O ilk giin
daha firsat varken pencereden atlayip
gitmedigimi haurhyorum! Nihayer ders
bitip gikarken yash adam bana takilma-
dan edemiyor “Ben gengken sckiz, on
saat ders verirdim. Artik yaslandim. Bes
saatte yoruluyorum,” ...

Yirminei yiizyilin son ¢eyreginde ce-
birsel geometri yapmaya soyunan her
gencin ogrendigi kavramlar ve reknikler
vardir, Bunlar ¢ogu zaman Tannnin ke-
yifsiz bir giiniinde yaraulmiglar gibi bir
izlenim verirler insana. Oysa gok daha te-
miz ve dofal kavramlarla baslanifamaz m
konuya? Bu viindeki tanim énerilerimle
Cahit Arf'a gidivorum, Bana gengliginde
tanidi bazy delikanlilann nasil o vakla-
simlart denediklerini ve nerelere vardik-
larint anlanyor, Onunla zaman tiinelin-
den yiizyilin baslarmdaki Avrupa’ya gidi-
yoruz. Geometricilerin cebiri heniiz keg-
fertikleri dénemlerde bazi kavramlarn
dopusunu ve geligmesini izliyoruz. Son
derece dogal tammlarla yola ¢ikanlarn
nelerle karsilasip, tammlanm ve reknik-
lerini neden zaman iginde degisime ug-
ratuklanm  gizliiyoruz. Geri dondiigii-
miizde aruk o tanimlar ve teknikler bana
son derece dofial goriinmeye  bagliyor.
Tiim 6grencilik yillanm boyunca yuttu-
gum geometri kitaplanm Cahit Arf"in ya-
nindaki giraklik yillanmda hazmedivo-
rum. ‘Tecriibelerini higbir arastrmacimin
gostermeveeegi bir cimertlikle bana agi-
yor. Sanki 6mriim geriye dogru uzuyor.
Pencereden atlayip kagmamakla ne ka-
dar ivi ermigim...

Gebze've Cahic Arf’la cahgmaya gi-
decefim duyuldugu zaman herkesten si-
cak tezahiiratlar almigtim. Ama valniz ka-
lininca ofis kapilan kapatiliyor ve Cahit

Bilim ve Teknik



Arf’la herhangi bir aragtirma yapip sonug
almamin miimkiin olamavacagi konu-
sunda uyanhyordum. Oysa ben bir riiva-
daydim. Kimsenin beni uyandirmasina
izin vermeye niyetli degildim, Beni uya-
ran dostlarin ne demek istedigini anla-
mam igin Cahit Arf'la yapugimiz mate-
matik yolculuklarinin gittikge daha yakin
donemlere yonelmeye baglamasi gerekti.
Yirminci yiizyil geometrisinin son icads
ve kellikten bagka her derdin devasi, ge-
malar teorisine yaklastikga Cahit Arf'ta
bir huzursuzluk sezmeye baglamistim.
Basit ve temel kavramlarla anlanlabile-
cekken suf gosterig olsun diye karmagik
hale getirilen ve cafcafli laflarla anlatlan
konulara “Galaktika lisaniyla yazilmg”
derdi. Cogu zaman da bu teshisi ¢ok isa-
betli yerlerde yapar ve kendi dogal agik-
lamalarint verirdi. Ama son zamanlarda
bu “Galaktika” tanimlamasi biraz daha
fazla i yapilmaya baglanmisui? Aylardir
kendisinden matematik tarikatinin tiim
sitlarit fiitursuzea aldigim bu efsane
adamin, tarikatin belli bir dénemden
sonra gelistirdigi sirlardan haberdar olma-
masi miimkiin miiydii? Kafamda bu soru-
larla bir Gebze aksam fistii enstitiiniin
{ist katinda bog buldugumuz bir odada
seminere basliyorum. Semalar teorisini
anlatacagim. Grothendieck ekoliiniin
1960°Li yillarda gelistirdigi kavramlan ve
yiiz yilda ¢oziilemez sanilan problemleri
bu kavramlarla on yilda neden ¢iizebil-
diklerini anlatacagim. Semanin tanimini
yapryorum. “Galaktika” diye auliyor Ca-
hit Arf. Aruk zaman tiinelindeki gezileri-
mizi eskisi kadar stk yapamayacagimizi
anliyorum. Bir iirperti gegiyor viicudum-
dan. Yurrtas Kane éliitken “Rosebud”
der, cocuklugunda, masumiyert yillannda
kalan kar kizagimin adidir bu. Ben de
oliirken “Gebze” diyecegimi diisiiniiyo-
rum. “Gebze ve Arf”...

Ali Ozliik'le enstitiiniin seminer oda-
sinda Cahit Arf't bekliyoruz. Bize dig ce-
birlerin bir uygulamasini anlacacak. Yillar
énce onu ilk kez bekleyisimi hatrliyo-
rum. O ilk giin spor ayakkabilariyla seke-
rek simifa gelmisti. Daha sonra samimiye-
timiz ilerleyince bes, alt saatlik dersler
yapmisti. Oysa gimdi yaklasan ayak ses-
leri o yillar 6nce sekerek gelen adamin
ayak sesleri degil. Dersin bes saat siire-
meyecegini de tahmin etmek zor degil.
Bir hiiziin var bu yaklasan ayak seslerin-
de. Pencereye bakiyorum, umut yok,
dordiincii katrayiz! Cahit Arf seminere
bazi tamimlarla baghyor. Tahtanin iicte
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biri tanimlarla dolunca ikinci iigte bire
bazi teoremler vaziyor ama artik terleme-
ye bagladi. Tahtanin son iigte birine ge-
lince “Size bazi tanimlan vermeyi unut-
tum” diyor ve tahtanin ilk iigte birinde
duran, heniiz silmedigi tanimlar yeniden
yazmaya galigiyor. Ama artik ¢ok yoruldu.
Sik sik durup nefesini toparlamasi gere-
kiyor. Tahtayr doldurunca arnk ayakta
durmak da ona sikinti vermeye basliyor.
“Ana fikri aldiniz. Siz devam edin” diyor
ve geldiginden daha yavag odasina yine-
liyor. Ali Ozliik ve ben, Cahit Arf'in arka-
sindan odaya dolan sessizligi biiyiik bir
saygiyla bir siire daha siirdiiriiyoruz. Bili-
yoruz Ki bu bir efsanenin sonu. Sessizligi
ilk hangimiz bozuyor farkinda degilim
ama ilk soylenen sz 78 yasina gelebilir-
sek Cahit Arf gibi matematik merakimi-
zin devam edebilmesi yoniinde bir takdir
ve temenni sozil oluyor,

O yil enstitiiden aynlip iiniversiteye
geetim. Yillar sonra Cahit Arf1 Istanbul
Fransiz Konsoloslugu’nda ona verilen bir
nigan miinasebetiyle yapilan tirende ye-
niden gordiim. [ki geng maremarikgi ko-
luna girmiy yiiriimesine yardim ediyorlar-
di. Kargilasugimizda beni tanimadi. As-
linda beni tanimayan, Cahit Arf efsanesi-
ni tagimaktan artk yorulmus olan, fani
bedeniydi. Gozlerindeki pirilti, Cahit
Arf, beni elbette tanimist ama beyin
hiicreleri artik ruhun hizmetini géremi-
yorlardi. Nisanini ayakta tek bagina ald.
Harta Fransiz elgisiyle Fransizca konug-
tu. El sikarken yine gz gize geldik. Ca-
hit Arf") son gériisiim o oldu. Daha sonra
Ankara’ya zaman zaman Cahit Arf'in yag-
It bedeninin ona ettigi oyunlardan ibaret
olan Cahit Arf dedikodulan geldi bir sii-
re. Sanki bedeni aruk gitmek istiyor ama
ruhu 1srarla bu yorgun bedene is yaptir-

maya ¢algiyordu, Ruhla beden arasinda-
ki bu miicadeleyi ruhlarin uzatabildikleri
bilinir ama kazanabildikleri hig olmamg-
ur. Nihayet bir sabah bilgisayarlarimiz
acufimiz zaman Cahit Arf'in bedeninin
bu son miicadeleyi kazanip gittigi haberi-
ni aldik. Efsane artik bagka bir boyuta
tegmil etmisti...

Matematigi bir biitiin olarak algilaya-
bilme kapasitesi ve derinligine niifuz
edebilme yetenegiyle cagdasi Zariski'yle
cs tutulur Cahit Arf Tiirk matemarikgile-
ri arasinda. Zariski'nin arkasinda dort ko-
ca cilt toplu eser birakmasina kargin Ca-
hit Arf’in bir kiigiik cilt birakmasina ba-
karak bu eglendirmenin abarulmis bir
duygusalliktan kaynaklandigini diisiine-
bilirsiniz. Ustelik Zariski tek bagina
Amerika'da cebirsel geometri ekolii va-
ratmig ve Fields Madalyasi alan 6grenci-
ler yetigtirmigtir. Buna kargin Cahit Arf
bir ekol olusturmamug, 6grenci yetistir-
memigtir. Yine de bu eslesmede abart
yoktur: Matematik literatiiriinde Arf
adiyla anitlan kavramlanin sayisi Zariski
adiyla amilanlardan az degildir. Nicelik
farkim biraz da her iki (nehrin’ akuklari
topraklann nitelik farkiyla agiklamak ge-
rek. Bu farki kapatmaya Cahit Arf'in gii-
cii yetmedi. Cahit Arf’in 6grencisi olma-
diama Cahit Arf efsanesinin gok dgrenci-
si var; evrensel kiiltiiriin bazilarinin yerel
kiiltiirii oldugunu bilen, evrensel kiiltiire
katkinin kendi yerel kiiltiiriinii evrensel
kilarak saglanacagini bilen ogrenciler.
Tipki Cahit Arf gibi.

Bazen geriye doniip bakarim, Gebze
yillanmin en biiyiik kazanci nedir dive.
Matematik labirentlerinin o hig bir kitap-
ta bulunmayan sirlart mi? Teorik fizikgi-
lerle igilen sabah”kahveleri, dostluklar,
amlar mi? lzmit Korfezi'ne tepeden ba-
kan lojman balkonunda ¢ézdiigiim prob-
lemler mi? Bunlan hafizamda tararken
Cahit Arf girer goriintiive. Sabah servi-
siyle enstitiiye gelir, odasina gikar ve ¢a-
lismaya baglar. Ogle yemegi ve Erdogan
Suhubi'nin ikram ettigi kahveden sonra
yine odasina gelir ve aksam servisine ka-
dar gahgir. Her giin... Evine ziyarete git-
tiginizde sizi kargilamaya galisma masa-
sindan kalkarak gelir. Siz aynilirken gozii
yine gahyma masasindadir. Bazan hayat-
tan beklentilerim aldiklanimin on iki fer-
sah dniinde tns gitmeye baslayinca du-
rup kendime soranm: “Bugiin sen Cahit
Arf kadar ¢alistin mi?”...

Sinan Sertiz
Bilkent Owicersitesi Matematié Roliimy
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Forum

Bir Hoca'nin
Gunliigii

Ben bir matematik hocasivim.
Bu giiz yan yilinda okuttugum
derslerden bin de matematik ra-
rihi dersi. Yirmi bes digrencinin
aldigy dersin igerigi matematiksel
diigiincenin ilk gagdun giiniimiiz
bilgi gagina gelisindeki genel
kiileiir ve toplumsal havanin in-
celenmesi tarihsel bir giiziimle-
meye vanlmasi olarak agiklanabi-
lir. Bir matematikei olarak temel
kaygim dersi tekdiizelikten ¢
kartip, kauhmey, firetken hir or-
tamda sunabilmekd. Hedefle-
rimden biri de 6grenci arkadagla-
nmin firettiklerini agip, problem-
lere ve onlann ¢iziimlerine sor-
wulayier bir mantikla vaklagmalu-
rmi saflamak, diigiineelerine vur-
duklan zinciri kirmalanna var-
dimar olmaken [k giin dersee iy
hisltimii yaptik: tig temel ¢aligma
grubu olusturduk. Biri Ginlii ma-
tematikgiler {izenne takvim, ri-
sort, poster ve kupy bardaklar ¢i-
kartip Maremank Bilimi ve
Matematik  Kuliibii'ne maddi
destek saglayacak gonidillin dii-
stin-emek srgaclan; ikinei grup
popiiler matematik kopular fize-
rine yazilan Kitaplan okuyup, ge-
rekli aragtiemalar vaparak Mare-
matik Siylesiler'ne katkuda bu-
lunacale aragtirmactlar ve son
grup dil-dilgiin edimi {izerine
olugan editdr ve vazarlar grubu,

Her hafea bir kitap okuyup o
kitup iizerine siylesiler diizenli-
vorduk. Bu soylesilere ilgi ve ta-
lebin artmass tizerine Maremarik
Kuliibi'niin de desteg ile sovle-
silerimizi finiversitede  herkese
agik hale gedrdik. Bu giine kadar
TUBITAK vayinkarndan “Mate-
matigin Aydinhk Diinyasi™ ve
“Bir Muremarikginim Savunma-
s, kiraplan okundu ve warmgildr.
‘Matematik Sanau, [P King” bu
hafranin kitabi. Sovlesileri ¢ekici
kilun, saninm ortamin olgunlugu,
demokradkligi, katthmeilinn go-
nitlliy hazirhkli olmasi. Eger bir
cumg ginl volunuz Akdeniz
Universitesi Fen-Edebivar Fa-
kitltesi Matemarik Biliimii'ne
dligerse hiz saar 15 “'dan itibaren
seminer salonundayiz,
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Misir, Babil ve Mezopotum-
yit'da vzun yillar Gnee yasang fi-
lozoflanin gokyiiziind ve doga
olavlanm sorgulayier vaklagimlun
kargisinda, hemen yani bagimiz-
daki giitkemli Bevdaglan'min do-
ruklaring TUBITAK rarafindan
kurulan gizlemevine ugrayip vil-
dizlan gozlememek elbertte ki bi-
zim avibimiz olurdu. Firrnaly,
vafimurlu bir kasim giiniinde agi
hava kogullarinda giknk gozeme-
vine. Arabasiz urmanigimiz dog-
rusy goriilmeye degerdi. Gikyii-
ziindeki o dinamik devinim do-
ruklarda miichig gortiniiyordu. Sis
bir indi bir geri gekildi. Her ey
cok hizh degigivordu. Yol bovan-
ca Kepler, Kopernik ve Galileo
hep aklimdayde, Bulutlar kavdi,
firnnalar esti, suratlanmiz soduk-
tan kaviuldu, lgimizdeki merak
uiruna ¢ektigimiz czavete giil-
diik, ama vilmadik. Bemimle gen-
ve dmutla gelen oglum Ekincan
(8) ugmamak igin stk stkiva elimi
tutuyordi. Hava kogullan ghizlem
VAPIMAMIZA iZi0 vermemisgei, ama
bir amag ugrung zorly getin mi-
cadelemiz bizlere ok duha ayn
bir haz ve ders verdi.

Ertesi haftn Antik Yunan ve
Anadolu uyvgarh@imda matematik-
ten stz ederken Pergeli Apolloni-
os (MO 247-205) hakkinda ve
onun koni kesitleri, gezegenlerin
voriingeleri Gizerine yaprmiy oldu-
fn gahsmalardan sz ermeden
gegmek olmazdr. Hele hemen
burnumuzun dibinde duran Per-
ge'vi onun anisimg ziyaret eome-
mek kendi uygarlik tanhimize
thanet olurdu, Giinegli bir cumar-
test giinfl Perge’devdik. Tarihi
sehrin gizemli bir giriinciisii vards
sokaklarinda; herkes harabelerin
arasindu Apollonios’a dair bir yey-
ler bulacagini sandy, Perpenin
arenast, hamamlan, su kanullan
estetik viinden kusursuzdu. Tu-
rist bir gifte Apollonios hakkinda
bilgi verdik. Sunra o muhteyem
amfitvatrovu bulduk: tepelere
wrmandim kucagimda daba ikisi-
ne bile girmemis oflum Eren ile
birlikee. Azim ve kararhlik bir kez
daha galip geldi. Tivatrova girdik,
mstan siralara oturduk Apalloni-
os'un hayan ve eserlert hakkinda,
on bes villik hocalik hayatimim en
zevkli ve en piizel, ama kisaok

sitren dersini verdim. Ogrencile-
nmin duyarliign ve ¢ikarsiz 6
renme, pavlagma ve liretme duy-
gulan sanp sarmaladi beni. Insan
valistikea, dilgtindikge acikirmig
derler, o giin hiz de gok acikmiy-
uk. Universitenin otobiisii bizi
son uirak yerimiz Kursunlu Sela-
lesi'ne gitiirdil. Bizler vedigimiz
gibi, orlukgr kedi-képeklen dahi
doyurduk. Akyam eve dondiigii-
miizde bedenimde tath bir vor-
punluk vardi, Ders notlarm hi-
aiclarken uynya kalmigim,

Bu sehir, bu warihi zengmligi-
miz, bu dost frenciler ditgiin sis-
temimde her giin veni kivileimlar
gikartvor. lvi ki bu sehin bu tarih
ve bu giizel insanlar var. yoksa
ben kendi fitkemde bir miiltec
gibi dolugmaya devam edecektim,

[Tl Ufukiepe
D A0 Mutomand Riidms

Doga
Hakettigimiz
Stirece Bizimle

Olacak

Insanlik. var olugundan bu ya-
nit gesitl dinemlerde, qok degi-
sik ciddi fuliketlere maruz kal-
mugtar, Tarih Bncesin bir yanyg bi-
rakusak, vakin tarhimizde skl
gelen en bilyilk feliker Nuh Tu-
fant olarak hilime. Nuh peygam-
berin birer gift tiie canh ile dol-
durdugu gemisivle enginlere agil-
mast, bu felikeren Kortulmuinm
yolu olmus ve bisylelikle insanhk
vok olusean kil pavi kurtulmuy-
tur. Duba sonralan bir wkim
Olitmeiil hastaliklar insun neshm
tehdiv eder olmug: buglin igin ¢a-
re ve tedavileri milmkiin olan sit-
ma, kuduz, verem, clizzam gibi
hastaliklar, dinem diinem insan-
g kanp gegirmig, Bo arada, ikisi
amsinda onlarea inli nfakl savag-
lann yasandifn iki bityiik diimya
savagl da insanlik adma tehlike
igeren biiyiik Kayiplurdie,

19, viizyihn sonlarma dogru
bu tehdit ve wehlikelerin nzalma-
digy, aksine bigim degigtirerck
her an glindemde kaldify givriil-
dii. Kanser fizenne vapilan galiy-
malar henilz bir sonuca tlagma-
dan, bir diger iller AIDS insan ka-

i girdi, Yine insanhg ciddi ge-
kilde tehdit edecegi siylenen
“ozon deligi™ olavr du bu glinlere
rastlar.

Yiizevsel alarak saymaya galig-
tifin bu ehlikelerin en biliyiiai
ve helki de en ciddisi var ki, her
zaman g6z ardy edilen, her firsarta
giindeme getirilmesine ragmen
dikkare alinmavan, belki de in-
sanhigin uni sonu olabilecek “gev-
re kirliligi® spronudur. Bu tehli-
kes topragin, havanin ve sulann
Bityitk e hizla kirlenlmesi ge-
klinde kendini gistermektedir
Diinva iilkelen kamuovunu bu
konuda duvarhiligs daver ededuor-
sun, rakamlar ve grfikler hep
olumsuzu ghsterivor, Yurdumuz-
da fse bu konu He gergekren ya-
kindan ilgllenen TEMA vakfi ve
Sn. Hayrertin Kargeu'nim gabylian
acaly yererli mi, ve acaba hedef-
ler dogru segiliyor mu?

TEMA Vakfi ve Sn. Hayreton
Kuraca'nin amattirce ve bir-havat
adanarak vapilun, gaveedhi gabula-
n e siirdiiriilen ¢illesmeyi ve
erozyonu Onlemenin tek ve man-
tkleyolu gibt gortinen adaglundir-
ma gabalannm favdasiz, gercksiz
ve beyhude birer galisma aldugui-
nu dilstiniivorum, Hele hele he-
nliz “yvanmayan afaem” icat ol
madif gaimizdi ve bzellikle bi-
zim toplumsmuzda bilein bunlar
riizgir karst kilrek ¢ekmekle ey
deferdedir. Diigiiniin hir keres
hinlerce insan, giinlerce ugnsip
milyarlircs lirn masraf yaparak,
onbinlerce afag dikecek, yiizler-
ce hekear alan yegillendirecek.
Bunlatin vetigmesl igin ise onlar-
ca vil beklenceek, Zaman ve iy
giicii kavhim, parusal malivert he-
sap edehilivor musunanz? Iste hii-
tiin hu emek ve malivetlerin vok
olmast, bir dakikaya ve bir kibrt
giipiine sifuvor, Ne komik degil
mif “Bir kibrit gOpil ve bir daki-
ka." lyte 0 anda rekrar baga dénti-
voruz ve her yey bugtun baglvor.

Diinya  ormanlanmn 590
kendiliginden yeristigh ve biitlin
by ormunkann 90 vine insen-
lann bilerek ve isteverek vok et-
tfint digtniirsck, birakalim or
manlar kendilifinden verigsin.
Onlara ne dikmek igin, ne de
vakmak i¢in el stirmevelim. Agag
dikmek, insanligin dogava kargi

Bilim vn Teknik



bir dziiriidiir. Demek ki kabahati-
miz ¢ok biyviik, Kisacusi, giilge
cumevelim veter. Eger dogavi
gercekren sevivor ve gelecegimi-
21 dibgtiniivorsuk, ¢illesmenin ve
crozyonun gergek ve ciddi bir
tehlike oldugund inamyorsak, yii-
zeysel ve demnde dilsiineeleri -
rukip daha gemy kapsaml ve da-
ha vapier gareler iiretmeliyiz. lsa-
hetli kararlarla, dogru hedeflen
amiglamalyiz. Orman Rathiamim
dnlemek agisindan, ham maddes
agag olan kage kullsmmans mini-
mumy indirip sraf) Ginlemek el-
bette ki dofru bir hedefur. Fakar
bu hedefi, vilda birkag kez sev-
diklerimize en gizel duygulun-
iz ginderdigimiz tebrik karela-
ning zarfsiz, vani qplak ghndere-
ek defil de, promosynn cunavian
ile giEmndan gtkmiy gazeteailie
geki dizen vererck belilemeli-
viz. Akst halde insanh@in sonu
AIDS va da kanserden degil de,
cigerlerimiz dolduracak oksijen
bulunamayisindan olacakur,
“Neler vapmaliviz” sorusung
ik akla gelen: insanlann biling-
lendirilmest ve suhiplenme-ka-
bullenme anlayismin yerlegtinil-
mesidir. Afaglandirmava harci-
nan birikim ve enerji. insunlann,
toplumlann eZitimine yinelik bi-
rer yanmma doniigse duba yapier
ve kaliey goziimlenin varanlacagy
kamsindavim. 1985 wvilinda NA-
SA'min hazirladi@r rapora gire,
Tiirkiye'nin 35 wil sonra il ola-
cafh tahmini ve bugtin bu slirenin
43 il indifi gergeding Kimse giz-
levemez. Kaldi ki, earih ile kivas-
landiinda, bu trkiing tablu birz
diha giin sifuna grkmakdie.
Kuzevinde Samanh, gilinevin-
de Kaurh duglan ile gevrili olan
Orhanguzi ovast, dofusunda 1z-
nik Golt, batsinda Gemlik Kir-
fezi arasinda kalan ¢ok verimli ve
bitek topraklara sahip bir bilge-
dir. Samanly doglan maalesel ta-
mamen qiplak ve Kimg, Katirhi
daBlan ise eteklerden vukartlary
dofru yagam savag veren (yimdi-
lik) mese ve giirgen ormanlan ile
kaphidit. Bu bblgenin tarihine
bakomizda ise, birakin daglan,
tilm ova balta girmemis siklikeaki
ormankarla kaplivrig, 1984 vilin-
da Hollanda Arkeoloji Enstitii-
sti'niin bo bélgedeki Hipiar ho-
yiigiinde vapug kazlardy, bura-
da kat kat 7-8 yerlegim alantmn
bulundugu ve en aloa bulunan
en eski verlesim alummin tarih

Murt 190

oneesine davand@ tespit edilmis,
Bu kazlarda avnica gevik ve aslan
fosillen bulunmugtur. Gevik ve
aslan gibi hayvanlann ne tir ver-
lerde vagadiging bilmek igin aka-
demik eginm almava gerek yok
samnim, Aynea Homeros'un des-
tant lvada’da Argantinos (Sa-
munli) dagilannin ormanlarla kap-
i oldugu belistili. By bilge
1907"de 70 bin hekear orman ile
kaphi iken, 1987 vili itibanyle 18
bin hekrara kadar dilgmiigetir. Bu-
nin daha fazln azalmavacafim ve
tamamen birmevecefing hig kim-
se gamnn edemez. Hele hele:
“vilda fig ay ¢tkacak orman yan-
winlarim stindiirmek igin vangm
ngafit alacak kadar zengin bir (ke
degiliz" divebilecek bakanlarimi-
2 bulunmasi sanssizliing vasar-
ken. Peki bu milletin ikinei bir
Orea Asya gigiine whammillii var
mi? Iste en dirkiitiicd olan da bu.

“Egitim” divoruz da, acaba or-
munlar hep eginm diizevi ve kill-
tiir sevivesi diigitk olun kirsal bil-
gelerde mi vok edilivor? Yani or-
mant hep kivlii ve gobanlar m
katledivor? Eski Istanbul fotog-
raflanng bakiddifinda daha net
gtiriinen, iki vakast da ormanlarla
kaph olan bogazda, simdilerde
kiiltiirlii ve aydin insanlann bura-
lan hetonlagtirarak oturduu, ya-
samava gulisofy girlilir, Demek
ki valmz egitim de vetetli nlmu-
vor, v du efitim vetersiz kahyor.
Cesitli kanun degisiklikler vapi-
larak, insanlara ormanlan sahip-
lendirerek, korumasim da zorun-
lu halden gikanp, istekhi hale dé-
nligritrmeliyiz,

Yine Orhangazi yiresinden or-
nekle: Bolge halkin gegim kay-
nag zevuncilikir. Zeytin'in de
bir ugag oldufunu ve yilzleree yil
vagayabildigini anlarmamy gerck
yok, Yine tarthe bakarsak, 1900'1i
villarin basinda bilgedeki zeviin
affacr sayisi 3-5 viizbin iken, 1987
vihnda bu sayi 1.5 milyona ¢ik-
mig, bugiin ise 5 milvon aderi
gegmigtr. Ormanlan insafsizea
kesip vakan insanlar, zeytinlikle-
nne pozlert gibi bakivor, masraf
edivorlar. Yermivor, her giin zey-
tin alantarimi genigletiyorlar. Bira-
kin zevtinlik yakmavy, birinin bir
agag zeyrinini kesmek, cinayet ig-
lemek igin veterli nedendir, Tarih
ile giintimiiz kiyaslandiginda, in-
sandan uzak tueulan ormanlar sfi-
rekli pzahirken, insana vakin olan
zeyunlik alanlar 18 gibi gogalms.

Yani korumas: kendisine birakila-
nt lavag ile korumus halk.

Kendisinin oldugunu ghste-
ren tapu-senct gibi bir evrag ol-
madig halde, ormanin bir kismi-
mi gevirerek bakimine (istlencen,
suhiplenen kiginin, buradan kig-
lik vakacag igin bir mikrar odun
kesen bir hagkasini balw ile 6l
diiediign hurafe olmadify gibi,
olast orman vangmnlanmda asker-
lerin vésre halkini stndiirme galig-
malanina zorly goiirdigi de bir
vergekoir. Buradn bir gergefr de
ghz ardi ctmemek gerekir. Orman
vanginlan daha gok makea (kont-
ollil kesim izni) verilmeyven ver-
lerde olmuktadir.

Birtakim nedenlerle yerini
vurdunu terk edip, diha iyi bir
vasam igin sehir ya da kasabaya
gelen bin, haddini bilir ve moda
tabir ile varog dedigimiz, sehir di-
sindu, Kirsal alana vakin btilgeye
verlesir. Geeekondusunun Bniin-
de ugsuz bucaksiz tepeler, funda-
lik, galilik arazi baglar. Ever, bel-
ki buralar kendinin degildir ama
devlet tarafindan da sahiplen-
mez, agaglandmlmaz, Gaver ma-
sumane  bir dilsiineeyle buraya
birkag meyve agacr diker ki, ya-
rin giilgesinde yorgunlufunu gi-
dersin, kendimnkiler ve mahalle
gocuklan du meyvelerini vesin.
lste tam burada kanun devreye
girer ve “vetkililer” gelerek o
afaglan sikediriir va da stiker. Ka-
mu malimi sahiplenmek sugur.
“Bana saun” der, olmaz. “Devlet
afaglandirsin®™ der yine olmuz.
En manukhs: o giplak ve
gork kalmasidir. Aksi halde ce-
zal milevvide,

Vatandagin afa¢ kesmesi va-
silk, ormanda gezmesi bile yasak.
Bu yasaklarin, insanin insana olun
glivensizlifinden dolayr kondufiu
glin gibi asikir, ama siz hig zeytin
bahgesinin  (kasten) vandigini
duvdunuz mu? Ormanlar msan-
larcan bucak bucak kagmilmami-
li. Aksine insanlar ormanlara so-
kulmuli ve sahiplendisilmelidir,
Yol kenarlatina “Ormam sevgi
korur" vazarak orman sevdinle-
mez. O seve msanin vilregine
kazinmalidir,

Yazimin son Kismunda savun-
maya ¢ubistufim insan, ashnda
kendi varhig igin bir rehlikedir.
Ciinki beneil, sorumsuz; glinkil
duyarsiz ve rarsizdin, Oysa bie-
kiler ve hayvanlar, insanlar gibi ri-
yakir ve saheekir degiller. Ger-

cek yiizleri her zaman ortadadie.
Kendileri igin vapilan Kiciilitkle-
re kin beslemezler. Cernobil ce-
henneminde garesiz kalan bilim,
teknoloji ve insanliin imdaching
vine doga vetisti ve oradak girkin
ve Onlenemez kidenmevi bitki-
lenn giderecefi stylenivor.
Insanlik, olumlu va du olum-
suz gabalarinin semeresini er ya
du geg gorecekur. Hig kimsenin
degistirmeye giicliniin yetmeye-
cegi bir gergek var ki; Doga ha-
kettigimiz siirece bizimle ola-
caknr...
Ahmet Onen

Hiea Gaet Goaray Sok. Durtak Apt. No:H I Erome
fit-Rurva

Bilgisayarin
Egitimde
Kullanilmasi

[ gitim araglannid gafidag ni-
reliklere sahip olmasi ve edkili bi-
gimde kullanilmasi gelecegin
toplumunda kigiimsenemez do-
niistimler saglayabilir. Fatih'in,
Istanbul'un surlarimi delebilen
toplart da ¢agina uygun birer arg
durumundaydi. Bu  bakimdan,
“hilgisayann efitim alaninda uy-
gulanma stratejisi” ayr bir inem
TASIVOr,

Yontemin Belirlenmesi
Bilgisavann egium aluninda
uygulumasina iligkin, zaman za-
mun basinda defigik ghriigler
okuyoruz. Bigim yoniinden uygu-
lama boyutlarimin tek vonli ola-
rak ele alindigim izliyoruz. Bu
konuda, en uygun bilimsel yonte-
min ne olacaging eginmin bagnd-
da ver alanlarla karar verme ihti-
vacr var mudir? sorusung cevap
olarak; ben bir bilgisavar ticareti
yapan tiicear olsaydim, tncelikle
novell baglanuli bilgisayar labora-
tuvarlur dnenrdim. Clinki, diha
sonra harddisk, ses kart, mikro-
fon, radyolink’le radyo karn, ck-
ran vs.'vi parga parga satacafim-
dan daha gok para kazanma olasi-
ligim vardi, Bir okul yéinericisi ol-
suydim, kendi igimi kolaylagor-
mak igin, gelismemis bazi prog-
ramlan, kag para olursa olsun, ve-
Tilerimden roplar alirdim. $u anda
parasi olan okullarda bévle curcu-
nalar yaganiyor. Ofretimde daha
yarath kullamilabilecek bu aragla-
rt satan saticilar, diha ¢ok bilgisa-
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var satabilmek igin lnboratuvan
onerivorlar. Bu konuda, piyasada
saticidan bagka yonlendiriciler
1s¢, yeterdi olamadiklun gibi etki-
li de olmamakradirlar!

Bir bivolog veya fizikg) olsay-
dim, harddiske vitklenmig bilgi-
leri gocugun beynine nasil akara-
cagimy  diigiintiediim, Cocugun
beynine yerlegtireceim clekerot-
lar Ggrenmeyi hazza gevirecek ve
gocuk dgrendikge haz duvacak.
Bu da, 6gretmenin isini kolaylag-
tiracak pozitif bir tespit olacakn.

Kisaca konuya, bir sosyolo-
Bun, sanatginin, policikacimin ve-
va yazhim programasinin gozily-
le bakarsak farkly goriigler sunu-
lur. Bu durum, bilgisayar destekli
cfitimin gok boyutlu olarak cle
alinmasim gerektiniyor. Herkesin
kabul etigi orak gorilglerden ha-
reketle, agama agama hedeflerin
planlamasini gerektiriyor,

Kisisel Bilgisayarlarla
Yapilan Ogrenmenin
Olumsuz Yénleri

Bilgisayan bireysel etkilesim
aract olarak kullanmada kalier bir
Grenmenin  gergeklestirilebil-
mesi bir hayli zordur. Bir soruya
vilmz tek bir cevap verilerck
analink goziimler aranir. Tarng-
ma olanag anmmaz, Farkh ya-
rauct gorgler irdelenemez. Kisa
stireli hafizaya Kayir edilecegin-
den ¢abuk unurulur, Duygu, cos-
ku, heyecan gibi dgrenimde ihi-
yag duyulan duygusal fakeirlere
yer veremez. Baganyr paylagma-
da, Kabul gérmede ve rakdir
edilmede Gfrencivi kamgilayicr
crkiye sahip degildir. Dolayisiy-
I, kigisel bilgisayar yeterince “il-
" uyandiramaz, Buradaki “il-
gi", gocugun bilgisavann teknik
viiniine kargi duydugu havretnir.
Bu da gegicidir.

Kigisel Kullamlan bilgisayar-
daki dilnya ile disardaki gergek
dilnyas arasinda iligki kurabilme-
de uyum problemlerinin olugabi-
lecefti, ¢ocugun gevresindeki
olaylar algilamasinda sorunlar ya-
sayabilecegi, igine kapanabilece-
B, sosyal iletigimini olumsuz yiin-
de etkileyebilecegs yapilan arag-
urmalarla ispatlanmigur. Bu ne-
denle; egiimdeki bilgisayan kigi-
sel erkilegim aract olmakean kur-
tnp toplu iletigim ve etkilegim
aract olarak aym maliyetlerle dii-
zenlenmesi giindeme geliyor
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Her Derslige Bir
Bilgisayar Projesi

Bilgi toplumu olmays stratejik
hedef olarak sapramig {ilkeler,
gagday araclann Kullanimim post-
modem dilgiinceve pekigtirerek
taktik siireglerde geligtime ihti-
vacimi duvarlar,

Birinci eakrik siiregte (simifigi
etkilegimden yararlanma) mev-
cut uygulamalar “Bilgisayar La-
boratuvan”™ adi alundaki novell
baglantli bilgisayara ses kart ta-
kilarak biiciin siniflara teker te-
ker dagiulmasini gerektiriyor,
Sadece gorsel degil avni zaman-
da igitsel arag haline getrnldigi
gibi etkilegime de olanak anin-
mug olacakur. Siifigi tarngmaya,
yaratict vetilerin ortaya ¢lkmasi-
nd, Bgrenilen bilgilerin uzun si-
reli hafizaya kayie edilmesine,
dolayisiyle sadece bir Gfrenim
aract olmaktan ¢karak ayni za-
manda bir egitim arac iglevine
sahip olmasina da imkén saglan-
mig oluyor.

lkinci taktik siiregte (okulla-
rarast etkilesimde yararlanma)
her il, kendi smirlan iginde
“Okullararast Bilgisavar Ag™"ni
kurmast sonucu, etkilegim ve ile-
ngimde okul duvarlannin digina
gikmava olanak veriyor: drnegin,
tinite konularimin iglenmesini ve-
va miidiir gibi ilgili ve yetkili ki-
silerin galigmalanny, 10-15 daki-
kalik  konugmalanni  veva
TURKSAT in firlanhging simf-
lardaki sanal ortamda izlevebil-
melerini igenvor.

Ugiincii takeik siiregre (bii-
tiinlesik stireg) Yonerim Siste-
mi'nin eZitim alanina uygulamaly
olarak uyarlanmasini igenr.

Dogabilecek sorunlan ylizey-
sel olarak cle alacak olursak;

1- Opretici agisindan nitelikli
Gpretmen sorunu; bu sorun bir
haftalik egitimle ¢ézilliin. Ciin-
kii, aruk bilgisayann kullanimi
gok daha kolay hale gelmekre.
Ozellikle, Windows-95 kurulu-
mu altinda gahgan bir bilgisaya-
nin kullanimi sorun olmakean gi-
kiyor. Uzun vade igin de hizme-
tigi egitim kurslan diizenlenebi-
lir. Fazla bir kaynak aktanmina
gerek yokrur,

2« Yazshm programlanmin ye-
tersizlii sorunu; efiitim uzman-
lary ile vapilacak igbirligi ve plan-
lanmug bir isbéliimil ile bu sorun
da agilabilir.

3- Oprenci agisindan 8renim
sorunlan; her seyden dnce bilgi-
sayar simifta bol uyancili bir or-
tam yaratacakur, Bu konuda bi-
lingli olmavan bir 6fretmen, -
rencilerini “duyu bombardimani-
na”tabi tutabilir. Bu durumda 6g-
renci, dgrenecedi konuyu gok
karmagik bulacagindan baglan-
gigra iken Bfrenme hevesi kinla-
bilir, ilgisi azalabilir. Bir diger
olumsuz uygulama da; birbinyle
kesigen (gingen) akanmlann ya-
pimasi gibi diigiinceyi bloke
eden uygulamalardir. Bu  tiir
olumsuz uygulamalar diger 68-
renme ortamlaninda da goril-
mektedir. Fakar, bilgisayar kulla-
mimi benzeri olumsuzluklara da-
ha fazla prim saglayabilecegin-
den, dikkat edilmesi gerekir.

4- Sinifta biiyiiciilmily goriin-
til sorunu; su anda televizyon,
maliveti agisindan en uygun arag-
ur. Toplu sipang ve ihalcler fiyat-
lanimu diigiirecekeir. Monitére ge-
rek kalmamakeadir.

5-Koordinasyonu saglama ve
diger teknik sorunlar. =

Maddi ve teknik agidan simif-
taki vizyonun olugturulmasinda
da baz zorluklarla kargilagihir,

Bilgisayar, tepegiz ve pancl
baglanus: (maliveti yilksek olu-
yor).

Likir kristal teknolojisi veva
projeksiyon araglan (pahali),

Biiyiik ekran monitérlen (ye-
tersiz ve pahal),

Karot teknolojisi ile ¢lde edi-
len gorintiilerden yararlanma; te-
levizyon ile bilgisayvar arasinda
uyumu saglayan 15-20 milyonluk
baglann araci gerekiyor. Televiz-
yon dzelligi olmayan 110 ekranh
girfinell araer orralama 100 mil-
von civanndadir. Toplu ihaleler-
de bu fiyar dilgeceknr. Aym gey
bilgisayar fiyatlars igin de gegerli-
dir. Sonug olarak; 30-35 Kisilik si-
nifta okunabilir ¢bziinfirlikre, ye-
ni ve ucuz vizyon uracinl gelisa-
rerek “her sinifta bir bilgisayarla
cfitim projesi” bugiinkil en ucuz
maliyetle 200-250 milyon olabilir.

Daha bagka teknolojilerden
yararlanabilmek veya ucuz pro-
jeksiyon araglanni gelistirebil-
mek de miimkiind(ir.

Maddi kaynak saglayan kam-
panyalann agilmas;;  drnegin,
“Capdag Egitim Araglarina Sahip
Olahim” gibi kampanyalann bag-
lanlmasy, basin ile isbirlifine gi-
dilmesi vb.

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Bilgisayan, derslifimizde bii-
tiin Ogrencilerin etkilegim arac
olarak nasil geligtirebilinz sorunu;
teknolojik olarak var olan pargala-
n birlestirebilmeyi; simif sevivele-
rine uygun yazilim programlarmn
haairlayabilmeyi; yontem enfor-
masyonu dahilinde biitiin egitim
kurumlanna yayginlagtirmay ige-
rivor. Var olan verileri egitim ala-
mna donitk giincellegtirdigimizde
venimliligi aruracakor. Katkilarini,
tgrenci, dgrermen, okul ve (lke-
miz agsindan ele aldigimizda:

Konuya girig biliimiinde, ilgi
gekmeve, merak uyandirmaya,
amgtrma hevesi varatmava, 6f-
renme aghifn hissettirmeve ve
hayret yetilerini geligtirmeye yar-
dimer olacakur,

lslenig boliimiinde; bilgisayar,
degisik “Gfrenme ip uglan”ndan
olugan 6grencilere ylagabilmede
bir gok avantaj saglar. Gorsel ve
isitsel kaynak bzelligine sahip ge-
sitliligin olmasi nedeniyle de 6g-
renmeyi daha etkili hale getirir.
Duyu organlan aracih ile beyin
iizerinde yaratacagi impulslarin
goklugu, kalier bir Gfrenmeye
katk: salar.

Goriintiller kargisinda taruga-
rak, tasanimlar gelistirme, daha
#ince Ggrenilen bilgilerle kargilag-
urma, varlik veya olaylan piirsel
alg kanallanyla iliskilendirebil-
me ve sonuglanm gozlemleyebil-
me olanaklarnt sunar. Béylece
bilgiler, “tek kanalli” degil “gok
kanall bilgiler” halinde yani “ig-
sel yasantiya” dénOgtiriilir. Bol
uyarcyh orramda 6grenilen bilg-
lerin hatsrlanmass daha kolay,
unutulmasi ise daha gigiir.

Sonug olarak diyebilinzki,
egitimde bilgisayann kullantdma-
s1 ile; bilgi ¢agimin thtiyacr olun
insan giicilnil yeugtirme, yagadi-
Bz gaga hizla uyum saplama ve
dzellikle kirsal kesimdeki okulla-
nn ders araci ihriyacim giderme
gibi sorunlann giziimine katki
yapan ortamy saglar. Oretim mo-
del ve dgremim kurumlaring bi-
limsel bir yaklagimla, “eBitim
reformlanmizin™  yeni  hir
dinamizm kazanmasi ve gafdag
uygarlik sevivesine dogru daha
emin adimlarla  yiirlinmesi
olasidir,

Kadem Tokdemir
Tedirdag 115 bigresim Mifernigt
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Bir Hoca'nin
Gunliigii

Ben bir matematik hocasivim.
Bu giiz yan yilinda okuttugum
derslerden bin de matematik ra-
rihi dersi. Yirmi bes digrencinin
aldigy dersin igerigi matematiksel
diigiincenin ilk gagdun giiniimiiz
bilgi gagina gelisindeki genel
kiileiir ve toplumsal havanin in-
celenmesi tarihsel bir giiziimle-
meye vanlmasi olarak agiklanabi-
lir. Bir matematikei olarak temel
kaygim dersi tekdiizelikten ¢
kartip, kauhmey, firetken hir or-
tamda sunabilmekd. Hedefle-
rimden biri de 6grenci arkadagla-
nmin firettiklerini agip, problem-
lere ve onlann ¢iziimlerine sor-
wulayier bir mantikla vaklagmalu-
rmi saflamak, diigiineelerine vur-
duklan zinciri kirmalanna var-
dimar olmaken [k giin dersee iy
hisltimii yaptik: tig temel ¢aligma
grubu olusturduk. Biri Ginlii ma-
tematikgiler {izenne takvim, ri-
sort, poster ve kupy bardaklar ¢i-
kartip Maremank Bilimi ve
Matematik  Kuliibii'ne maddi
destek saglayacak gonidillin dii-
stin-emek srgaclan; ikinei grup
popiiler matematik kopular fize-
rine yazilan Kitaplan okuyup, ge-
rekli aragtiemalar vaparak Mare-
matik Siylesiler'ne katkuda bu-
lunacale aragtirmactlar ve son
grup dil-dilgiin edimi {izerine
olugan editdr ve vazarlar grubu,

Her hafea bir kitap okuyup o
kitup iizerine siylesiler diizenli-
vorduk. Bu soylesilere ilgi ve ta-
lebin artmass tizerine Maremarik
Kuliibi'niin de desteg ile sovle-
silerimizi finiversitede  herkese
agik hale gedrdik. Bu giine kadar
TUBITAK vayinkarndan “Mate-
matigin Aydinhk Diinyasi™ ve
“Bir Muremarikginim Savunma-
s, kiraplan okundu ve warmgildr.
‘Matematik Sanau, [P King” bu
hafranin kitabi. Sovlesileri ¢ekici
kilun, saninm ortamin olgunlugu,
demokradkligi, katthmeilinn go-
nitlliy hazirhkli olmasi. Eger bir
cumg ginl volunuz Akdeniz
Universitesi Fen-Edebivar Fa-
kitltesi Matemarik Biliimii'ne
dligerse hiz saar 15 “'dan itibaren
seminer salonundayiz,
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Misir, Babil ve Mezopotum-
yit'da vzun yillar Gnee yasang fi-
lozoflanin gokyiiziind ve doga
olavlanm sorgulayier vaklagimlun
kargisinda, hemen yani bagimiz-
daki giitkemli Bevdaglan'min do-
ruklaring TUBITAK rarafindan
kurulan gizlemevine ugrayip vil-
dizlan gozlememek elbertte ki bi-
zim avibimiz olurdu. Firrnaly,
vafimurlu bir kasim giiniinde agi
hava kogullarinda giknk gozeme-
vine. Arabasiz urmanigimiz dog-
rusy goriilmeye degerdi. Gikyii-
ziindeki o dinamik devinim do-
ruklarda miichig gortiniiyordu. Sis
bir indi bir geri gekildi. Her ey
cok hizh degigivordu. Yol bovan-
ca Kepler, Kopernik ve Galileo
hep aklimdayde, Bulutlar kavdi,
firnnalar esti, suratlanmiz soduk-
tan kaviuldu, lgimizdeki merak
uiruna ¢ektigimiz czavete giil-
diik, ama vilmadik. Bemimle gen-
ve dmutla gelen oglum Ekincan
(8) ugmamak igin stk stkiva elimi
tutuyordi. Hava kogullan ghizlem
VAPIMAMIZA iZi0 vermemisgei, ama
bir amag ugrung zorly getin mi-
cadelemiz bizlere ok duha ayn
bir haz ve ders verdi.

Ertesi haftn Antik Yunan ve
Anadolu uyvgarh@imda matematik-
ten stz ederken Pergeli Apolloni-
os (MO 247-205) hakkinda ve
onun koni kesitleri, gezegenlerin
voriingeleri Gizerine yaprmiy oldu-
fn gahsmalardan sz ermeden
gegmek olmazdr. Hele hemen
burnumuzun dibinde duran Per-
ge'vi onun anisimg ziyaret eome-
mek kendi uygarlik tanhimize
thanet olurdu, Giinegli bir cumar-
test giinfl Perge’devdik. Tarihi
sehrin gizemli bir giriinciisii vards
sokaklarinda; herkes harabelerin
arasindu Apollonios’a dair bir yey-
ler bulacagini sandy, Perpenin
arenast, hamamlan, su kanullan
estetik viinden kusursuzdu. Tu-
rist bir gifte Apollonios hakkinda
bilgi verdik. Sunra o muhteyem
amfitvatrovu bulduk: tepelere
wrmandim kucagimda daba ikisi-
ne bile girmemis oflum Eren ile
birlikee. Azim ve kararhlik bir kez
daha galip geldi. Tivatrova girdik,
mstan siralara oturduk Apalloni-
os'un hayan ve eserlert hakkinda,
on bes villik hocalik hayatimim en
zevkli ve en piizel, ama kisaok

sitren dersini verdim. Ogrencile-
nmin duyarliign ve ¢ikarsiz 6
renme, pavlagma ve liretme duy-
gulan sanp sarmaladi beni. Insan
valistikea, dilgtindikge acikirmig
derler, o giin hiz de gok acikmiy-
uk. Universitenin otobiisii bizi
son uirak yerimiz Kursunlu Sela-
lesi'ne gitiirdil. Bizler vedigimiz
gibi, orlukgr kedi-képeklen dahi
doyurduk. Akyam eve dondiigii-
miizde bedenimde tath bir vor-
punluk vardi, Ders notlarm hi-
aiclarken uynya kalmigim,

Bu sehir, bu warihi zengmligi-
miz, bu dost frenciler ditgiin sis-
temimde her giin veni kivileimlar
gikartvor. lvi ki bu sehin bu tarih
ve bu giizel insanlar var. yoksa
ben kendi fitkemde bir miiltec
gibi dolugmaya devam edecektim,

[Tl Ufukiepe
D A0 Mutomand Riidms

Doga
Hakettigimiz
Stirece Bizimle

Olacak

Insanlik. var olugundan bu ya-
nit gesitl dinemlerde, qok degi-
sik ciddi fuliketlere maruz kal-
mugtar, Tarih Bncesin bir yanyg bi-
rakusak, vakin tarhimizde skl
gelen en bilyilk feliker Nuh Tu-
fant olarak hilime. Nuh peygam-
berin birer gift tiie canh ile dol-
durdugu gemisivle enginlere agil-
mast, bu felikeren Kortulmuinm
yolu olmus ve bisylelikle insanhk
vok olusean kil pavi kurtulmuy-
tur. Duba sonralan bir wkim
Olitmeiil hastaliklar insun neshm
tehdiv eder olmug: buglin igin ¢a-
re ve tedavileri milmkiin olan sit-
ma, kuduz, verem, clizzam gibi
hastaliklar, dinem diinem insan-
g kanp gegirmig, Bo arada, ikisi
amsinda onlarea inli nfakl savag-
lann yasandifn iki bityiik diimya
savagl da insanlik adma tehlike
igeren biiyiik Kayiplurdie,

19, viizyihn sonlarma dogru
bu tehdit ve wehlikelerin nzalma-
digy, aksine bigim degigtirerck
her an glindemde kaldify givriil-
dii. Kanser fizenne vapilan galiy-
malar henilz bir sonuca tlagma-
dan, bir diger iller AIDS insan ka-

i girdi, Yine insanhg ciddi ge-
kilde tehdit edecegi siylenen
“ozon deligi™ olavr du bu glinlere
rastlar.

Yiizevsel alarak saymaya galig-
tifin bu ehlikelerin en biliyiiai
ve helki de en ciddisi var ki, her
zaman g6z ardy edilen, her firsarta
giindeme getirilmesine ragmen
dikkare alinmavan, belki de in-
sanhigin uni sonu olabilecek “gev-
re kirliligi® spronudur. Bu tehli-
kes topragin, havanin ve sulann
Bityitk e hizla kirlenlmesi ge-
klinde kendini gistermektedir
Diinva iilkelen kamuovunu bu
konuda duvarhiligs daver ededuor-
sun, rakamlar ve grfikler hep
olumsuzu ghsterivor, Yurdumuz-
da fse bu konu He gergekren ya-
kindan ilgllenen TEMA vakfi ve
Sn. Hayrertin Kargeu'nim gabylian
acaly yererli mi, ve acaba hedef-
ler dogru segiliyor mu?

TEMA Vakfi ve Sn. Hayreton
Kuraca'nin amattirce ve bir-havat
adanarak vapilun, gaveedhi gabula-
n e siirdiiriilen ¢illesmeyi ve
erozyonu Onlemenin tek ve man-
tkleyolu gibt gortinen adaglundir-
ma gabalannm favdasiz, gercksiz
ve beyhude birer galisma aldugui-
nu dilstiniivorum, Hele hele he-
nliz “yvanmayan afaem” icat ol
madif gaimizdi ve bzellikle bi-
zim toplumsmuzda bilein bunlar
riizgir karst kilrek ¢ekmekle ey
deferdedir. Diigiiniin hir keres
hinlerce insan, giinlerce ugnsip
milyarlircs lirn masraf yaparak,
onbinlerce afag dikecek, yiizler-
ce hekear alan yegillendirecek.
Bunlatin vetigmesl igin ise onlar-
ca vil beklenceek, Zaman ve iy
giicii kavhim, parusal malivert he-
sap edehilivor musunanz? Iste hii-
tiin hu emek ve malivetlerin vok
olmast, bir dakikaya ve bir kibrt
giipiine sifuvor, Ne komik degil
mif “Bir kibrit gOpil ve bir daki-
ka." lyte 0 anda rekrar baga dénti-
voruz ve her yey bugtun baglvor.

Diinya  ormanlanmn 590
kendiliginden yeristigh ve biitlin
by ormunkann 90 vine insen-
lann bilerek ve isteverek vok et-
tfint digtniirsck, birakalim or
manlar kendilifinden verigsin.
Onlara ne dikmek igin, ne de
vakmak i¢in el stirmevelim. Agag
dikmek, insanligin dogava kargi

Bilim vn Teknik



bir dziiriidiir. Demek ki kabahati-
miz ¢ok biyviik, Kisacusi, giilge
cumevelim veter. Eger dogavi
gercekren sevivor ve gelecegimi-
21 dibgtiniivorsuk, ¢illesmenin ve
crozyonun gergek ve ciddi bir
tehlike oldugund inamyorsak, yii-
zeysel ve demnde dilsiineeleri -
rukip daha gemy kapsaml ve da-
ha vapier gareler iiretmeliyiz. lsa-
hetli kararlarla, dogru hedeflen
amiglamalyiz. Orman Rathiamim
dnlemek agisindan, ham maddes
agag olan kage kullsmmans mini-
mumy indirip sraf) Ginlemek el-
bette ki dofru bir hedefur. Fakar
bu hedefi, vilda birkag kez sev-
diklerimize en gizel duygulun-
iz ginderdigimiz tebrik karela-
ning zarfsiz, vani qplak ghndere-
ek defil de, promosynn cunavian
ile giEmndan gtkmiy gazeteailie
geki dizen vererck belilemeli-
viz. Akst halde insanh@in sonu
AIDS va da kanserden degil de,
cigerlerimiz dolduracak oksijen
bulunamayisindan olacakur,
“Neler vapmaliviz” sorusung
ik akla gelen: insanlann biling-
lendirilmest ve suhiplenme-ka-
bullenme anlayismin yerlegtinil-
mesidir. Afaglandirmava harci-
nan birikim ve enerji. insunlann,
toplumlann eZitimine yinelik bi-
rer yanmma doniigse duba yapier
ve kaliey goziimlenin varanlacagy
kamsindavim. 1985 wvilinda NA-
SA'min hazirladi@r rapora gire,
Tiirkiye'nin 35 wil sonra il ola-
cafh tahmini ve bugtin bu slirenin
43 il indifi gergeding Kimse giz-
levemez. Kaldi ki, earih ile kivas-
landiinda, bu trkiing tablu birz
diha giin sifuna grkmakdie.
Kuzevinde Samanh, gilinevin-
de Kaurh duglan ile gevrili olan
Orhanguzi ovast, dofusunda 1z-
nik Golt, batsinda Gemlik Kir-
fezi arasinda kalan ¢ok verimli ve
bitek topraklara sahip bir bilge-
dir. Samanly doglan maalesel ta-
mamen qiplak ve Kimg, Katirhi
daBlan ise eteklerden vukartlary
dofru yagam savag veren (yimdi-
lik) mese ve giirgen ormanlan ile
kaphidit. Bu bblgenin tarihine
bakomizda ise, birakin daglan,
tilm ova balta girmemis siklikeaki
ormankarla kaplivrig, 1984 vilin-
da Hollanda Arkeoloji Enstitii-
sti'niin bo bélgedeki Hipiar ho-
yiigiinde vapug kazlardy, bura-
da kat kat 7-8 yerlegim alantmn
bulundugu ve en aloa bulunan
en eski verlesim alummin tarih

Murt 190

oneesine davand@ tespit edilmis,
Bu kazlarda avnica gevik ve aslan
fosillen bulunmugtur. Gevik ve
aslan gibi hayvanlann ne tir ver-
lerde vagadiging bilmek igin aka-
demik eginm almava gerek yok
samnim, Aynea Homeros'un des-
tant lvada’da Argantinos (Sa-
munli) dagilannin ormanlarla kap-
i oldugu belistili. By bilge
1907"de 70 bin hekear orman ile
kaphi iken, 1987 vili itibanyle 18
bin hekrara kadar dilgmiigetir. Bu-
nin daha fazln azalmavacafim ve
tamamen birmevecefing hig kim-
se gamnn edemez. Hele hele:
“vilda fig ay ¢tkacak orman yan-
winlarim stindiirmek igin vangm
ngafit alacak kadar zengin bir (ke
degiliz" divebilecek bakanlarimi-
2 bulunmasi sanssizliing vasar-
ken. Peki bu milletin ikinei bir
Orea Asya gigiine whammillii var
mi? Iste en dirkiitiicd olan da bu.

“Egitim” divoruz da, acaba or-
munlar hep eginm diizevi ve kill-
tiir sevivesi diigitk olun kirsal bil-
gelerde mi vok edilivor? Yani or-
mant hep kivlii ve gobanlar m
katledivor? Eski Istanbul fotog-
raflanng bakiddifinda daha net
gtiriinen, iki vakast da ormanlarla
kaph olan bogazda, simdilerde
kiiltiirlii ve aydin insanlann bura-
lan hetonlagtirarak oturduu, ya-
samava gulisofy girlilir, Demek
ki valmz egitim de vetetli nlmu-
vor, v du efitim vetersiz kahyor.
Cesitli kanun degisiklikler vapi-
larak, insanlara ormanlan sahip-
lendirerek, korumasim da zorun-
lu halden gikanp, istekhi hale dé-
nligritrmeliyiz,

Yine Orhangazi yiresinden or-
nekle: Bolge halkin gegim kay-
nag zevuncilikir. Zeytin'in de
bir ugag oldufunu ve yilzleree yil
vagayabildigini anlarmamy gerck
yok, Yine tarthe bakarsak, 1900'1i
villarin basinda bilgedeki zeviin
affacr sayisi 3-5 viizbin iken, 1987
vihnda bu sayi 1.5 milyona ¢ik-
mig, bugiin ise 5 milvon aderi
gegmigtr. Ormanlan insafsizea
kesip vakan insanlar, zeytinlikle-
nne pozlert gibi bakivor, masraf
edivorlar. Yermivor, her giin zey-
tin alantarimi genigletiyorlar. Bira-
kin zevtinlik yakmavy, birinin bir
agag zeyrinini kesmek, cinayet ig-
lemek igin veterli nedendir, Tarih
ile giintimiiz kiyaslandiginda, in-
sandan uzak tueulan ormanlar sfi-
rekli pzahirken, insana vakin olan
zeyunlik alanlar 18 gibi gogalms.

Yani korumas: kendisine birakila-
nt lavag ile korumus halk.

Kendisinin oldugunu ghste-
ren tapu-senct gibi bir evrag ol-
madig halde, ormanin bir kismi-
mi gevirerek bakimine (istlencen,
suhiplenen kiginin, buradan kig-
lik vakacag igin bir mikrar odun
kesen bir hagkasini balw ile 6l
diiediign hurafe olmadify gibi,
olast orman vangmnlanmda asker-
lerin vésre halkini stndiirme galig-
malanina zorly goiirdigi de bir
vergekoir. Buradn bir gergefr de
ghz ardi ctmemek gerekir. Orman
vanginlan daha gok makea (kont-
ollil kesim izni) verilmeyven ver-
lerde olmuktadir.

Birtakim nedenlerle yerini
vurdunu terk edip, diha iyi bir
vasam igin sehir ya da kasabaya
gelen bin, haddini bilir ve moda
tabir ile varog dedigimiz, sehir di-
sindu, Kirsal alana vakin btilgeye
verlesir. Geeekondusunun Bniin-
de ugsuz bucaksiz tepeler, funda-
lik, galilik arazi baglar. Ever, bel-
ki buralar kendinin degildir ama
devlet tarafindan da sahiplen-
mez, agaglandmlmaz, Gaver ma-
sumane  bir dilsiineeyle buraya
birkag meyve agacr diker ki, ya-
rin giilgesinde yorgunlufunu gi-
dersin, kendimnkiler ve mahalle
gocuklan du meyvelerini vesin.
lste tam burada kanun devreye
girer ve “vetkililer” gelerek o
afaglan sikediriir va da stiker. Ka-
mu malimi sahiplenmek sugur.
“Bana saun” der, olmaz. “Devlet
afaglandirsin®™ der yine olmuz.
En manukhs: o giplak ve
gork kalmasidir. Aksi halde ce-
zal milevvide,

Vatandagin afa¢ kesmesi va-
silk, ormanda gezmesi bile yasak.
Bu yasaklarin, insanin insana olun
glivensizlifinden dolayr kondufiu
glin gibi asikir, ama siz hig zeytin
bahgesinin  (kasten) vandigini
duvdunuz mu? Ormanlar msan-
larcan bucak bucak kagmilmami-
li. Aksine insanlar ormanlara so-
kulmuli ve sahiplendisilmelidir,
Yol kenarlatina “Ormam sevgi
korur" vazarak orman sevdinle-
mez. O seve msanin vilregine
kazinmalidir,

Yazimin son Kismunda savun-
maya ¢ubistufim insan, ashnda
kendi varhig igin bir rehlikedir.
Ciinki beneil, sorumsuz; glinkil
duyarsiz ve rarsizdin, Oysa bie-
kiler ve hayvanlar, insanlar gibi ri-
yakir ve saheekir degiller. Ger-

cek yiizleri her zaman ortadadie.
Kendileri igin vapilan Kiciilitkle-
re kin beslemezler. Cernobil ce-
henneminde garesiz kalan bilim,
teknoloji ve insanliin imdaching
vine doga vetisti ve oradak girkin
ve Onlenemez kidenmevi bitki-
lenn giderecefi stylenivor.
Insanlik, olumlu va du olum-
suz gabalarinin semeresini er ya
du geg gorecekur. Hig kimsenin
degistirmeye giicliniin yetmeye-
cegi bir gergek var ki; Doga ha-
kettigimiz siirece bizimle ola-
caknr...
Ahmet Onen

Hiea Gaet Goaray Sok. Durtak Apt. No:H I Erome
fit-Rurva

Bilgisayarin
Egitimde
Kullanilmasi

[ gitim araglannid gafidag ni-
reliklere sahip olmasi ve edkili bi-
gimde kullanilmasi gelecegin
toplumunda kigiimsenemez do-
niistimler saglayabilir. Fatih'in,
Istanbul'un surlarimi delebilen
toplart da ¢agina uygun birer arg
durumundaydi. Bu  bakimdan,
“hilgisayann efitim alaninda uy-
gulanma stratejisi” ayr bir inem
TASIVOr,

Yontemin Belirlenmesi
Bilgisavann egium aluninda
uygulumasina iligkin, zaman za-
mun basinda defigik ghriigler
okuyoruz. Bigim yoniinden uygu-
lama boyutlarimin tek vonli ola-
rak ele alindigim izliyoruz. Bu
konuda, en uygun bilimsel yonte-
min ne olacaging eginmin bagnd-
da ver alanlarla karar verme ihti-
vacr var mudir? sorusung cevap
olarak; ben bir bilgisavar ticareti
yapan tiicear olsaydim, tncelikle
novell baglanuli bilgisayar labora-
tuvarlur dnenrdim. Clinki, diha
sonra harddisk, ses kart, mikro-
fon, radyolink’le radyo karn, ck-
ran vs.'vi parga parga satacafim-
dan daha gok para kazanma olasi-
ligim vardi, Bir okul yéinericisi ol-
suydim, kendi igimi kolaylagor-
mak igin, gelismemis bazi prog-
ramlan, kag para olursa olsun, ve-
Tilerimden roplar alirdim. $u anda
parasi olan okullarda bévle curcu-
nalar yaganiyor. Ofretimde daha
yarath kullamilabilecek bu aragla-
rt satan saticilar, diha ¢ok bilgisa-
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var satabilmek igin lnboratuvan
onerivorlar. Bu konuda, piyasada
saticidan bagka yonlendiriciler
1s¢, yeterdi olamadiklun gibi etki-
li de olmamakradirlar!

Bir bivolog veya fizikg) olsay-
dim, harddiske vitklenmig bilgi-
leri gocugun beynine nasil akara-
cagimy  diigiintiediim, Cocugun
beynine yerlegtireceim clekerot-
lar Ggrenmeyi hazza gevirecek ve
gocuk dgrendikge haz duvacak.
Bu da, 6gretmenin isini kolaylag-
tiracak pozitif bir tespit olacakn.

Kisaca konuya, bir sosyolo-
Bun, sanatginin, policikacimin ve-
va yazhim programasinin gozily-
le bakarsak farkly goriigler sunu-
lur. Bu durum, bilgisayar destekli
cfitimin gok boyutlu olarak cle
alinmasim gerektiniyor. Herkesin
kabul etigi orak gorilglerden ha-
reketle, agama agama hedeflerin
planlamasini gerektiriyor,

Kisisel Bilgisayarlarla
Yapilan Ogrenmenin
Olumsuz Yénleri

Bilgisayan bireysel etkilesim
aract olarak kullanmada kalier bir
Grenmenin  gergeklestirilebil-
mesi bir hayli zordur. Bir soruya
vilmz tek bir cevap verilerck
analink goziimler aranir. Tarng-
ma olanag anmmaz, Farkh ya-
rauct gorgler irdelenemez. Kisa
stireli hafizaya Kayir edilecegin-
den ¢abuk unurulur, Duygu, cos-
ku, heyecan gibi dgrenimde ihi-
yag duyulan duygusal fakeirlere
yer veremez. Baganyr paylagma-
da, Kabul gérmede ve rakdir
edilmede Gfrencivi kamgilayicr
crkiye sahip degildir. Dolayisiy-
I, kigisel bilgisayar yeterince “il-
" uyandiramaz, Buradaki “il-
gi", gocugun bilgisavann teknik
viiniine kargi duydugu havretnir.
Bu da gegicidir.

Kigisel Kullamlan bilgisayar-
daki dilnya ile disardaki gergek
dilnyas arasinda iligki kurabilme-
de uyum problemlerinin olugabi-
lecefti, ¢ocugun gevresindeki
olaylar algilamasinda sorunlar ya-
sayabilecegi, igine kapanabilece-
B, sosyal iletigimini olumsuz yiin-
de etkileyebilecegs yapilan arag-
urmalarla ispatlanmigur. Bu ne-
denle; egiimdeki bilgisayan kigi-
sel erkilegim aract olmakean kur-
tnp toplu iletigim ve etkilegim
aract olarak aym maliyetlerle dii-
zenlenmesi giindeme geliyor
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Her Derslige Bir
Bilgisayar Projesi

Bilgi toplumu olmays stratejik
hedef olarak sapramig {ilkeler,
gagday araclann Kullanimim post-
modem dilgiinceve pekigtirerek
taktik siireglerde geligtime ihti-
vacimi duvarlar,

Birinci eakrik siiregte (simifigi
etkilegimden yararlanma) mev-
cut uygulamalar “Bilgisayar La-
boratuvan”™ adi alundaki novell
baglantli bilgisayara ses kart ta-
kilarak biiciin siniflara teker te-
ker dagiulmasini gerektiriyor,
Sadece gorsel degil avni zaman-
da igitsel arag haline getrnldigi
gibi etkilegime de olanak anin-
mug olacakur. Siifigi tarngmaya,
yaratict vetilerin ortaya ¢lkmasi-
nd, Bgrenilen bilgilerin uzun si-
reli hafizaya kayie edilmesine,
dolayisiyle sadece bir Gfrenim
aract olmaktan ¢karak ayni za-
manda bir egitim arac iglevine
sahip olmasina da imkén saglan-
mig oluyor.

lkinci taktik siiregte (okulla-
rarast etkilesimde yararlanma)
her il, kendi smirlan iginde
“Okullararast Bilgisavar Ag™"ni
kurmast sonucu, etkilegim ve ile-
ngimde okul duvarlannin digina
gikmava olanak veriyor: drnegin,
tinite konularimin iglenmesini ve-
va miidiir gibi ilgili ve yetkili ki-
silerin galigmalanny, 10-15 daki-
kalik  konugmalanni  veva
TURKSAT in firlanhging simf-
lardaki sanal ortamda izlevebil-
melerini igenvor.

Ugiincii takeik siiregre (bii-
tiinlesik stireg) Yonerim Siste-
mi'nin eZitim alanina uygulamaly
olarak uyarlanmasini igenr.

Dogabilecek sorunlan ylizey-
sel olarak cle alacak olursak;

1- Opretici agisindan nitelikli
Gpretmen sorunu; bu sorun bir
haftalik egitimle ¢ézilliin. Ciin-
kii, aruk bilgisayann kullanimi
gok daha kolay hale gelmekre.
Ozellikle, Windows-95 kurulu-
mu altinda gahgan bir bilgisaya-
nin kullanimi sorun olmakean gi-
kiyor. Uzun vade igin de hizme-
tigi egitim kurslan diizenlenebi-
lir. Fazla bir kaynak aktanmina
gerek yokrur,

2« Yazshm programlanmin ye-
tersizlii sorunu; efiitim uzman-
lary ile vapilacak igbirligi ve plan-
lanmug bir isbéliimil ile bu sorun
da agilabilir.

3- Oprenci agisindan 8renim
sorunlan; her seyden dnce bilgi-
sayar simifta bol uyancili bir or-
tam yaratacakur, Bu konuda bi-
lingli olmavan bir 6fretmen, -
rencilerini “duyu bombardimani-
na”tabi tutabilir. Bu durumda 6g-
renci, dgrenecedi konuyu gok
karmagik bulacagindan baglan-
gigra iken Bfrenme hevesi kinla-
bilir, ilgisi azalabilir. Bir diger
olumsuz uygulama da; birbinyle
kesigen (gingen) akanmlann ya-
pimasi gibi diigiinceyi bloke
eden uygulamalardir. Bu  tiir
olumsuz uygulamalar diger 68-
renme ortamlaninda da goril-
mektedir. Fakar, bilgisayar kulla-
mimi benzeri olumsuzluklara da-
ha fazla prim saglayabilecegin-
den, dikkat edilmesi gerekir.

4- Sinifta biiyiiciilmily goriin-
til sorunu; su anda televizyon,
maliveti agisindan en uygun arag-
ur. Toplu sipang ve ihalcler fiyat-
lanimu diigiirecekeir. Monitére ge-
rek kalmamakeadir.

5-Koordinasyonu saglama ve
diger teknik sorunlar. =

Maddi ve teknik agidan simif-
taki vizyonun olugturulmasinda
da baz zorluklarla kargilagihir,

Bilgisayar, tepegiz ve pancl
baglanus: (maliveti yilksek olu-
yor).

Likir kristal teknolojisi veva
projeksiyon araglan (pahali),

Biiyiik ekran monitérlen (ye-
tersiz ve pahal),

Karot teknolojisi ile ¢lde edi-
len gorintiilerden yararlanma; te-
levizyon ile bilgisayvar arasinda
uyumu saglayan 15-20 milyonluk
baglann araci gerekiyor. Televiz-
yon dzelligi olmayan 110 ekranh
girfinell araer orralama 100 mil-
von civanndadir. Toplu ihaleler-
de bu fiyar dilgeceknr. Aym gey
bilgisayar fiyatlars igin de gegerli-
dir. Sonug olarak; 30-35 Kisilik si-
nifta okunabilir ¢bziinfirlikre, ye-
ni ve ucuz vizyon uracinl gelisa-
rerek “her sinifta bir bilgisayarla
cfitim projesi” bugiinkil en ucuz
maliyetle 200-250 milyon olabilir.

Daha bagka teknolojilerden
yararlanabilmek veya ucuz pro-
jeksiyon araglanni gelistirebil-
mek de miimkiind(ir.

Maddi kaynak saglayan kam-
panyalann agilmas;;  drnegin,
“Capdag Egitim Araglarina Sahip
Olahim” gibi kampanyalann bag-
lanlmasy, basin ile isbirlifine gi-
dilmesi vb.

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Bilgisayan, derslifimizde bii-
tiin Ogrencilerin etkilegim arac
olarak nasil geligtirebilinz sorunu;
teknolojik olarak var olan pargala-
n birlestirebilmeyi; simif sevivele-
rine uygun yazilim programlarmn
haairlayabilmeyi; yontem enfor-
masyonu dahilinde biitiin egitim
kurumlanna yayginlagtirmay ige-
rivor. Var olan verileri egitim ala-
mna donitk giincellegtirdigimizde
venimliligi aruracakor. Katkilarini,
tgrenci, dgrermen, okul ve (lke-
miz agsindan ele aldigimizda:

Konuya girig biliimiinde, ilgi
gekmeve, merak uyandirmaya,
amgtrma hevesi varatmava, 6f-
renme aghifn hissettirmeve ve
hayret yetilerini geligtirmeye yar-
dimer olacakur,

lslenig boliimiinde; bilgisayar,
degisik “Gfrenme ip uglan”ndan
olugan 6grencilere ylagabilmede
bir gok avantaj saglar. Gorsel ve
isitsel kaynak bzelligine sahip ge-
sitliligin olmasi nedeniyle de 6g-
renmeyi daha etkili hale getirir.
Duyu organlan aracih ile beyin
iizerinde yaratacagi impulslarin
goklugu, kalier bir Gfrenmeye
katk: salar.

Goriintiller kargisinda taruga-
rak, tasanimlar gelistirme, daha
#ince Ggrenilen bilgilerle kargilag-
urma, varlik veya olaylan piirsel
alg kanallanyla iliskilendirebil-
me ve sonuglanm gozlemleyebil-
me olanaklarnt sunar. Béylece
bilgiler, “tek kanalli” degil “gok
kanall bilgiler” halinde yani “ig-
sel yasantiya” dénOgtiriilir. Bol
uyarcyh orramda 6grenilen bilg-
lerin hatsrlanmass daha kolay,
unutulmasi ise daha gigiir.

Sonug olarak diyebilinzki,
egitimde bilgisayann kullantdma-
s1 ile; bilgi ¢agimin thtiyacr olun
insan giicilnil yeugtirme, yagadi-
Bz gaga hizla uyum saplama ve
dzellikle kirsal kesimdeki okulla-
nn ders araci ihriyacim giderme
gibi sorunlann giziimine katki
yapan ortamy saglar. Oretim mo-
del ve dgremim kurumlaring bi-
limsel bir yaklagimla, “eBitim
reformlanmizin™  yeni  hir
dinamizm kazanmasi ve gafdag
uygarlik sevivesine dogru daha
emin adimlarla  yiirlinmesi
olasidir,

Kadem Tokdemir
Tedirdag 115 bigresim Mifernigt
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Forum

Bir Hoca'nin
Gunliigii

Ben bir matematik hocasivim.
Bu giiz yan yilinda okuttugum
derslerden bin de matematik ra-
rihi dersi. Yirmi bes digrencinin
aldigy dersin igerigi matematiksel
diigiincenin ilk gagdun giiniimiiz
bilgi gagina gelisindeki genel
kiileiir ve toplumsal havanin in-
celenmesi tarihsel bir giiziimle-
meye vanlmasi olarak agiklanabi-
lir. Bir matematikei olarak temel
kaygim dersi tekdiizelikten ¢
kartip, kauhmey, firetken hir or-
tamda sunabilmekd. Hedefle-
rimden biri de 6grenci arkadagla-
nmin firettiklerini agip, problem-
lere ve onlann ¢iziimlerine sor-
wulayier bir mantikla vaklagmalu-
rmi saflamak, diigiineelerine vur-
duklan zinciri kirmalanna var-
dimar olmaken [k giin dersee iy
hisltimii yaptik: tig temel ¢aligma
grubu olusturduk. Biri Ginlii ma-
tematikgiler {izenne takvim, ri-
sort, poster ve kupy bardaklar ¢i-
kartip Maremank Bilimi ve
Matematik  Kuliibii'ne maddi
destek saglayacak gonidillin dii-
stin-emek srgaclan; ikinei grup
popiiler matematik kopular fize-
rine yazilan Kitaplan okuyup, ge-
rekli aragtiemalar vaparak Mare-
matik Siylesiler'ne katkuda bu-
lunacale aragtirmactlar ve son
grup dil-dilgiin edimi {izerine
olugan editdr ve vazarlar grubu,

Her hafea bir kitap okuyup o
kitup iizerine siylesiler diizenli-
vorduk. Bu soylesilere ilgi ve ta-
lebin artmass tizerine Maremarik
Kuliibi'niin de desteg ile sovle-
silerimizi finiversitede  herkese
agik hale gedrdik. Bu giine kadar
TUBITAK vayinkarndan “Mate-
matigin Aydinhk Diinyasi™ ve
“Bir Muremarikginim Savunma-
s, kiraplan okundu ve warmgildr.
‘Matematik Sanau, [P King” bu
hafranin kitabi. Sovlesileri ¢ekici
kilun, saninm ortamin olgunlugu,
demokradkligi, katthmeilinn go-
nitlliy hazirhkli olmasi. Eger bir
cumg ginl volunuz Akdeniz
Universitesi Fen-Edebivar Fa-
kitltesi Matemarik Biliimii'ne
dligerse hiz saar 15 “'dan itibaren
seminer salonundayiz,
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Misir, Babil ve Mezopotum-
yit'da vzun yillar Gnee yasang fi-
lozoflanin gokyiiziind ve doga
olavlanm sorgulayier vaklagimlun
kargisinda, hemen yani bagimiz-
daki giitkemli Bevdaglan'min do-
ruklaring TUBITAK rarafindan
kurulan gizlemevine ugrayip vil-
dizlan gozlememek elbertte ki bi-
zim avibimiz olurdu. Firrnaly,
vafimurlu bir kasim giiniinde agi
hava kogullarinda giknk gozeme-
vine. Arabasiz urmanigimiz dog-
rusy goriilmeye degerdi. Gikyii-
ziindeki o dinamik devinim do-
ruklarda miichig gortiniiyordu. Sis
bir indi bir geri gekildi. Her ey
cok hizh degigivordu. Yol bovan-
ca Kepler, Kopernik ve Galileo
hep aklimdayde, Bulutlar kavdi,
firnnalar esti, suratlanmiz soduk-
tan kaviuldu, lgimizdeki merak
uiruna ¢ektigimiz czavete giil-
diik, ama vilmadik. Bemimle gen-
ve dmutla gelen oglum Ekincan
(8) ugmamak igin stk stkiva elimi
tutuyordi. Hava kogullan ghizlem
VAPIMAMIZA iZi0 vermemisgei, ama
bir amag ugrung zorly getin mi-
cadelemiz bizlere ok duha ayn
bir haz ve ders verdi.

Ertesi haftn Antik Yunan ve
Anadolu uyvgarh@imda matematik-
ten stz ederken Pergeli Apolloni-
os (MO 247-205) hakkinda ve
onun koni kesitleri, gezegenlerin
voriingeleri Gizerine yaprmiy oldu-
fn gahsmalardan sz ermeden
gegmek olmazdr. Hele hemen
burnumuzun dibinde duran Per-
ge'vi onun anisimg ziyaret eome-
mek kendi uygarlik tanhimize
thanet olurdu, Giinegli bir cumar-
test giinfl Perge’devdik. Tarihi
sehrin gizemli bir giriinciisii vards
sokaklarinda; herkes harabelerin
arasindu Apollonios’a dair bir yey-
ler bulacagini sandy, Perpenin
arenast, hamamlan, su kanullan
estetik viinden kusursuzdu. Tu-
rist bir gifte Apollonios hakkinda
bilgi verdik. Sunra o muhteyem
amfitvatrovu bulduk: tepelere
wrmandim kucagimda daba ikisi-
ne bile girmemis oflum Eren ile
birlikee. Azim ve kararhlik bir kez
daha galip geldi. Tivatrova girdik,
mstan siralara oturduk Apalloni-
os'un hayan ve eserlert hakkinda,
on bes villik hocalik hayatimim en
zevkli ve en piizel, ama kisaok

sitren dersini verdim. Ogrencile-
nmin duyarliign ve ¢ikarsiz 6
renme, pavlagma ve liretme duy-
gulan sanp sarmaladi beni. Insan
valistikea, dilgtindikge acikirmig
derler, o giin hiz de gok acikmiy-
uk. Universitenin otobiisii bizi
son uirak yerimiz Kursunlu Sela-
lesi'ne gitiirdil. Bizler vedigimiz
gibi, orlukgr kedi-képeklen dahi
doyurduk. Akyam eve dondiigii-
miizde bedenimde tath bir vor-
punluk vardi, Ders notlarm hi-
aiclarken uynya kalmigim,

Bu sehir, bu warihi zengmligi-
miz, bu dost frenciler ditgiin sis-
temimde her giin veni kivileimlar
gikartvor. lvi ki bu sehin bu tarih
ve bu giizel insanlar var. yoksa
ben kendi fitkemde bir miiltec
gibi dolugmaya devam edecektim,

[Tl Ufukiepe
D A0 Mutomand Riidms

Doga
Hakettigimiz
Stirece Bizimle

Olacak

Insanlik. var olugundan bu ya-
nit gesitl dinemlerde, qok degi-
sik ciddi fuliketlere maruz kal-
mugtar, Tarih Bncesin bir yanyg bi-
rakusak, vakin tarhimizde skl
gelen en bilyilk feliker Nuh Tu-
fant olarak hilime. Nuh peygam-
berin birer gift tiie canh ile dol-
durdugu gemisivle enginlere agil-
mast, bu felikeren Kortulmuinm
yolu olmus ve bisylelikle insanhk
vok olusean kil pavi kurtulmuy-
tur. Duba sonralan bir wkim
Olitmeiil hastaliklar insun neshm
tehdiv eder olmug: buglin igin ¢a-
re ve tedavileri milmkiin olan sit-
ma, kuduz, verem, clizzam gibi
hastaliklar, dinem diinem insan-
g kanp gegirmig, Bo arada, ikisi
amsinda onlarea inli nfakl savag-
lann yasandifn iki bityiik diimya
savagl da insanlik adma tehlike
igeren biiyiik Kayiplurdie,

19, viizyihn sonlarma dogru
bu tehdit ve wehlikelerin nzalma-
digy, aksine bigim degigtirerck
her an glindemde kaldify givriil-
dii. Kanser fizenne vapilan galiy-
malar henilz bir sonuca tlagma-
dan, bir diger iller AIDS insan ka-

i girdi, Yine insanhg ciddi ge-
kilde tehdit edecegi siylenen
“ozon deligi™ olavr du bu glinlere
rastlar.

Yiizevsel alarak saymaya galig-
tifin bu ehlikelerin en biliyiiai
ve helki de en ciddisi var ki, her
zaman g6z ardy edilen, her firsarta
giindeme getirilmesine ragmen
dikkare alinmavan, belki de in-
sanhigin uni sonu olabilecek “gev-
re kirliligi® spronudur. Bu tehli-
kes topragin, havanin ve sulann
Bityitk e hizla kirlenlmesi ge-
klinde kendini gistermektedir
Diinva iilkelen kamuovunu bu
konuda duvarhiligs daver ededuor-
sun, rakamlar ve grfikler hep
olumsuzu ghsterivor, Yurdumuz-
da fse bu konu He gergekren ya-
kindan ilgllenen TEMA vakfi ve
Sn. Hayrertin Kargeu'nim gabylian
acaly yererli mi, ve acaba hedef-
ler dogru segiliyor mu?

TEMA Vakfi ve Sn. Hayreton
Kuraca'nin amattirce ve bir-havat
adanarak vapilun, gaveedhi gabula-
n e siirdiiriilen ¢illesmeyi ve
erozyonu Onlemenin tek ve man-
tkleyolu gibt gortinen adaglundir-
ma gabalannm favdasiz, gercksiz
ve beyhude birer galisma aldugui-
nu dilstiniivorum, Hele hele he-
nliz “yvanmayan afaem” icat ol
madif gaimizdi ve bzellikle bi-
zim toplumsmuzda bilein bunlar
riizgir karst kilrek ¢ekmekle ey
deferdedir. Diigiiniin hir keres
hinlerce insan, giinlerce ugnsip
milyarlircs lirn masraf yaparak,
onbinlerce afag dikecek, yiizler-
ce hekear alan yegillendirecek.
Bunlatin vetigmesl igin ise onlar-
ca vil beklenceek, Zaman ve iy
giicii kavhim, parusal malivert he-
sap edehilivor musunanz? Iste hii-
tiin hu emek ve malivetlerin vok
olmast, bir dakikaya ve bir kibrt
giipiine sifuvor, Ne komik degil
mif “Bir kibrit gOpil ve bir daki-
ka." lyte 0 anda rekrar baga dénti-
voruz ve her yey bugtun baglvor.

Diinya  ormanlanmn 590
kendiliginden yeristigh ve biitlin
by ormunkann 90 vine insen-
lann bilerek ve isteverek vok et-
tfint digtniirsck, birakalim or
manlar kendilifinden verigsin.
Onlara ne dikmek igin, ne de
vakmak i¢in el stirmevelim. Agag
dikmek, insanligin dogava kargi
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bir dziiriidiir. Demek ki kabahati-
miz ¢ok biyviik, Kisacusi, giilge
cumevelim veter. Eger dogavi
gercekren sevivor ve gelecegimi-
21 dibgtiniivorsuk, ¢illesmenin ve
crozyonun gergek ve ciddi bir
tehlike oldugund inamyorsak, yii-
zeysel ve demnde dilsiineeleri -
rukip daha gemy kapsaml ve da-
ha vapier gareler iiretmeliyiz. lsa-
hetli kararlarla, dogru hedeflen
amiglamalyiz. Orman Rathiamim
dnlemek agisindan, ham maddes
agag olan kage kullsmmans mini-
mumy indirip sraf) Ginlemek el-
bette ki dofru bir hedefur. Fakar
bu hedefi, vilda birkag kez sev-
diklerimize en gizel duygulun-
iz ginderdigimiz tebrik karela-
ning zarfsiz, vani qplak ghndere-
ek defil de, promosynn cunavian
ile giEmndan gtkmiy gazeteailie
geki dizen vererck belilemeli-
viz. Akst halde insanh@in sonu
AIDS va da kanserden degil de,
cigerlerimiz dolduracak oksijen
bulunamayisindan olacakur,
“Neler vapmaliviz” sorusung
ik akla gelen: insanlann biling-
lendirilmest ve suhiplenme-ka-
bullenme anlayismin yerlegtinil-
mesidir. Afaglandirmava harci-
nan birikim ve enerji. insunlann,
toplumlann eZitimine yinelik bi-
rer yanmma doniigse duba yapier
ve kaliey goziimlenin varanlacagy
kamsindavim. 1985 wvilinda NA-
SA'min hazirladi@r rapora gire,
Tiirkiye'nin 35 wil sonra il ola-
cafh tahmini ve bugtin bu slirenin
43 il indifi gergeding Kimse giz-
levemez. Kaldi ki, earih ile kivas-
landiinda, bu trkiing tablu birz
diha giin sifuna grkmakdie.
Kuzevinde Samanh, gilinevin-
de Kaurh duglan ile gevrili olan
Orhanguzi ovast, dofusunda 1z-
nik Golt, batsinda Gemlik Kir-
fezi arasinda kalan ¢ok verimli ve
bitek topraklara sahip bir bilge-
dir. Samanly doglan maalesel ta-
mamen qiplak ve Kimg, Katirhi
daBlan ise eteklerden vukartlary
dofru yagam savag veren (yimdi-
lik) mese ve giirgen ormanlan ile
kaphidit. Bu bblgenin tarihine
bakomizda ise, birakin daglan,
tilm ova balta girmemis siklikeaki
ormankarla kaplivrig, 1984 vilin-
da Hollanda Arkeoloji Enstitii-
sti'niin bo bélgedeki Hipiar ho-
yiigiinde vapug kazlardy, bura-
da kat kat 7-8 yerlegim alantmn
bulundugu ve en aloa bulunan
en eski verlesim alummin tarih
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oneesine davand@ tespit edilmis,
Bu kazlarda avnica gevik ve aslan
fosillen bulunmugtur. Gevik ve
aslan gibi hayvanlann ne tir ver-
lerde vagadiging bilmek igin aka-
demik eginm almava gerek yok
samnim, Aynea Homeros'un des-
tant lvada’da Argantinos (Sa-
munli) dagilannin ormanlarla kap-
i oldugu belistili. By bilge
1907"de 70 bin hekear orman ile
kaphi iken, 1987 vili itibanyle 18
bin hekrara kadar dilgmiigetir. Bu-
nin daha fazln azalmavacafim ve
tamamen birmevecefing hig kim-
se gamnn edemez. Hele hele:
“vilda fig ay ¢tkacak orman yan-
winlarim stindiirmek igin vangm
ngafit alacak kadar zengin bir (ke
degiliz" divebilecek bakanlarimi-
2 bulunmasi sanssizliing vasar-
ken. Peki bu milletin ikinei bir
Orea Asya gigiine whammillii var
mi? Iste en dirkiitiicd olan da bu.

“Egitim” divoruz da, acaba or-
munlar hep eginm diizevi ve kill-
tiir sevivesi diigitk olun kirsal bil-
gelerde mi vok edilivor? Yani or-
mant hep kivlii ve gobanlar m
katledivor? Eski Istanbul fotog-
raflanng bakiddifinda daha net
gtiriinen, iki vakast da ormanlarla
kaph olan bogazda, simdilerde
kiiltiirlii ve aydin insanlann bura-
lan hetonlagtirarak oturduu, ya-
samava gulisofy girlilir, Demek
ki valmz egitim de vetetli nlmu-
vor, v du efitim vetersiz kahyor.
Cesitli kanun degisiklikler vapi-
larak, insanlara ormanlan sahip-
lendirerek, korumasim da zorun-
lu halden gikanp, istekhi hale dé-
nligritrmeliyiz,

Yine Orhangazi yiresinden or-
nekle: Bolge halkin gegim kay-
nag zevuncilikir. Zeytin'in de
bir ugag oldufunu ve yilzleree yil
vagayabildigini anlarmamy gerck
yok, Yine tarthe bakarsak, 1900'1i
villarin basinda bilgedeki zeviin
affacr sayisi 3-5 viizbin iken, 1987
vihnda bu sayi 1.5 milyona ¢ik-
mig, bugiin ise 5 milvon aderi
gegmigtr. Ormanlan insafsizea
kesip vakan insanlar, zeytinlikle-
nne pozlert gibi bakivor, masraf
edivorlar. Yermivor, her giin zey-
tin alantarimi genigletiyorlar. Bira-
kin zevtinlik yakmavy, birinin bir
agag zeyrinini kesmek, cinayet ig-
lemek igin veterli nedendir, Tarih
ile giintimiiz kiyaslandiginda, in-
sandan uzak tueulan ormanlar sfi-
rekli pzahirken, insana vakin olan
zeyunlik alanlar 18 gibi gogalms.

Yani korumas: kendisine birakila-
nt lavag ile korumus halk.

Kendisinin oldugunu ghste-
ren tapu-senct gibi bir evrag ol-
madig halde, ormanin bir kismi-
mi gevirerek bakimine (istlencen,
suhiplenen kiginin, buradan kig-
lik vakacag igin bir mikrar odun
kesen bir hagkasini balw ile 6l
diiediign hurafe olmadify gibi,
olast orman vangmnlanmda asker-
lerin vésre halkini stndiirme galig-
malanina zorly goiirdigi de bir
vergekoir. Buradn bir gergefr de
ghz ardi ctmemek gerekir. Orman
vanginlan daha gok makea (kont-
ollil kesim izni) verilmeyven ver-
lerde olmuktadir.

Birtakim nedenlerle yerini
vurdunu terk edip, diha iyi bir
vasam igin sehir ya da kasabaya
gelen bin, haddini bilir ve moda
tabir ile varog dedigimiz, sehir di-
sindu, Kirsal alana vakin btilgeye
verlesir. Geeekondusunun Bniin-
de ugsuz bucaksiz tepeler, funda-
lik, galilik arazi baglar. Ever, bel-
ki buralar kendinin degildir ama
devlet tarafindan da sahiplen-
mez, agaglandmlmaz, Gaver ma-
sumane  bir dilsiineeyle buraya
birkag meyve agacr diker ki, ya-
rin giilgesinde yorgunlufunu gi-
dersin, kendimnkiler ve mahalle
gocuklan du meyvelerini vesin.
lste tam burada kanun devreye
girer ve “vetkililer” gelerek o
afaglan sikediriir va da stiker. Ka-
mu malimi sahiplenmek sugur.
“Bana saun” der, olmaz. “Devlet
afaglandirsin®™ der yine olmuz.
En manukhs: o giplak ve
gork kalmasidir. Aksi halde ce-
zal milevvide,

Vatandagin afa¢ kesmesi va-
silk, ormanda gezmesi bile yasak.
Bu yasaklarin, insanin insana olun
glivensizlifinden dolayr kondufiu
glin gibi asikir, ama siz hig zeytin
bahgesinin  (kasten) vandigini
duvdunuz mu? Ormanlar msan-
larcan bucak bucak kagmilmami-
li. Aksine insanlar ormanlara so-
kulmuli ve sahiplendisilmelidir,
Yol kenarlatina “Ormam sevgi
korur" vazarak orman sevdinle-
mez. O seve msanin vilregine
kazinmalidir,

Yazimin son Kismunda savun-
maya ¢ubistufim insan, ashnda
kendi varhig igin bir rehlikedir.
Ciinki beneil, sorumsuz; glinkil
duyarsiz ve rarsizdin, Oysa bie-
kiler ve hayvanlar, insanlar gibi ri-
yakir ve saheekir degiller. Ger-

cek yiizleri her zaman ortadadie.
Kendileri igin vapilan Kiciilitkle-
re kin beslemezler. Cernobil ce-
henneminde garesiz kalan bilim,
teknoloji ve insanliin imdaching
vine doga vetisti ve oradak girkin
ve Onlenemez kidenmevi bitki-
lenn giderecefi stylenivor.
Insanlik, olumlu va du olum-
suz gabalarinin semeresini er ya
du geg gorecekur. Hig kimsenin
degistirmeye giicliniin yetmeye-
cegi bir gergek var ki; Doga ha-
kettigimiz siirece bizimle ola-
caknr...
Ahmet Onen

Hiea Gaet Goaray Sok. Durtak Apt. No:H I Erome
fit-Rurva

Bilgisayarin
Egitimde
Kullanilmasi

[ gitim araglannid gafidag ni-
reliklere sahip olmasi ve edkili bi-
gimde kullanilmasi gelecegin
toplumunda kigiimsenemez do-
niistimler saglayabilir. Fatih'in,
Istanbul'un surlarimi delebilen
toplart da ¢agina uygun birer arg
durumundaydi. Bu  bakimdan,
“hilgisayann efitim alaninda uy-
gulanma stratejisi” ayr bir inem
TASIVOr,

Yontemin Belirlenmesi
Bilgisavann egium aluninda
uygulumasina iligkin, zaman za-
mun basinda defigik ghriigler
okuyoruz. Bigim yoniinden uygu-
lama boyutlarimin tek vonli ola-
rak ele alindigim izliyoruz. Bu
konuda, en uygun bilimsel yonte-
min ne olacaging eginmin bagnd-
da ver alanlarla karar verme ihti-
vacr var mudir? sorusung cevap
olarak; ben bir bilgisavar ticareti
yapan tiicear olsaydim, tncelikle
novell baglanuli bilgisayar labora-
tuvarlur dnenrdim. Clinki, diha
sonra harddisk, ses kart, mikro-
fon, radyolink’le radyo karn, ck-
ran vs.'vi parga parga satacafim-
dan daha gok para kazanma olasi-
ligim vardi, Bir okul yéinericisi ol-
suydim, kendi igimi kolaylagor-
mak igin, gelismemis bazi prog-
ramlan, kag para olursa olsun, ve-
Tilerimden roplar alirdim. $u anda
parasi olan okullarda bévle curcu-
nalar yaganiyor. Ofretimde daha
yarath kullamilabilecek bu aragla-
rt satan saticilar, diha ¢ok bilgisa-
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var satabilmek igin lnboratuvan
onerivorlar. Bu konuda, piyasada
saticidan bagka yonlendiriciler
1s¢, yeterdi olamadiklun gibi etki-
li de olmamakradirlar!

Bir bivolog veya fizikg) olsay-
dim, harddiske vitklenmig bilgi-
leri gocugun beynine nasil akara-
cagimy  diigiintiediim, Cocugun
beynine yerlegtireceim clekerot-
lar Ggrenmeyi hazza gevirecek ve
gocuk dgrendikge haz duvacak.
Bu da, 6gretmenin isini kolaylag-
tiracak pozitif bir tespit olacakn.

Kisaca konuya, bir sosyolo-
Bun, sanatginin, policikacimin ve-
va yazhim programasinin gozily-
le bakarsak farkly goriigler sunu-
lur. Bu durum, bilgisayar destekli
cfitimin gok boyutlu olarak cle
alinmasim gerektiniyor. Herkesin
kabul etigi orak gorilglerden ha-
reketle, agama agama hedeflerin
planlamasini gerektiriyor,

Kisisel Bilgisayarlarla
Yapilan Ogrenmenin
Olumsuz Yénleri

Bilgisayan bireysel etkilesim
aract olarak kullanmada kalier bir
Grenmenin  gergeklestirilebil-
mesi bir hayli zordur. Bir soruya
vilmz tek bir cevap verilerck
analink goziimler aranir. Tarng-
ma olanag anmmaz, Farkh ya-
rauct gorgler irdelenemez. Kisa
stireli hafizaya Kayir edilecegin-
den ¢abuk unurulur, Duygu, cos-
ku, heyecan gibi dgrenimde ihi-
yag duyulan duygusal fakeirlere
yer veremez. Baganyr paylagma-
da, Kabul gérmede ve rakdir
edilmede Gfrencivi kamgilayicr
crkiye sahip degildir. Dolayisiy-
I, kigisel bilgisayar yeterince “il-
" uyandiramaz, Buradaki “il-
gi", gocugun bilgisavann teknik
viiniine kargi duydugu havretnir.
Bu da gegicidir.

Kigisel Kullamlan bilgisayar-
daki dilnya ile disardaki gergek
dilnyas arasinda iligki kurabilme-
de uyum problemlerinin olugabi-
lecefti, ¢ocugun gevresindeki
olaylar algilamasinda sorunlar ya-
sayabilecegi, igine kapanabilece-
B, sosyal iletigimini olumsuz yiin-
de etkileyebilecegs yapilan arag-
urmalarla ispatlanmigur. Bu ne-
denle; egiimdeki bilgisayan kigi-
sel erkilegim aract olmakean kur-
tnp toplu iletigim ve etkilegim
aract olarak aym maliyetlerle dii-
zenlenmesi giindeme geliyor
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Her Derslige Bir
Bilgisayar Projesi

Bilgi toplumu olmays stratejik
hedef olarak sapramig {ilkeler,
gagday araclann Kullanimim post-
modem dilgiinceve pekigtirerek
taktik siireglerde geligtime ihti-
vacimi duvarlar,

Birinci eakrik siiregte (simifigi
etkilegimden yararlanma) mev-
cut uygulamalar “Bilgisayar La-
boratuvan”™ adi alundaki novell
baglantli bilgisayara ses kart ta-
kilarak biiciin siniflara teker te-
ker dagiulmasini gerektiriyor,
Sadece gorsel degil avni zaman-
da igitsel arag haline getrnldigi
gibi etkilegime de olanak anin-
mug olacakur. Siifigi tarngmaya,
yaratict vetilerin ortaya ¢lkmasi-
nd, Bgrenilen bilgilerin uzun si-
reli hafizaya kayie edilmesine,
dolayisiyle sadece bir Gfrenim
aract olmaktan ¢karak ayni za-
manda bir egitim arac iglevine
sahip olmasina da imkén saglan-
mig oluyor.

lkinci taktik siiregte (okulla-
rarast etkilesimde yararlanma)
her il, kendi smirlan iginde
“Okullararast Bilgisavar Ag™"ni
kurmast sonucu, etkilegim ve ile-
ngimde okul duvarlannin digina
gikmava olanak veriyor: drnegin,
tinite konularimin iglenmesini ve-
va miidiir gibi ilgili ve yetkili ki-
silerin galigmalanny, 10-15 daki-
kalik  konugmalanni  veva
TURKSAT in firlanhging simf-
lardaki sanal ortamda izlevebil-
melerini igenvor.

Ugiincii takeik siiregre (bii-
tiinlesik stireg) Yonerim Siste-
mi'nin eZitim alanina uygulamaly
olarak uyarlanmasini igenr.

Dogabilecek sorunlan ylizey-
sel olarak cle alacak olursak;

1- Opretici agisindan nitelikli
Gpretmen sorunu; bu sorun bir
haftalik egitimle ¢ézilliin. Ciin-
kii, aruk bilgisayann kullanimi
gok daha kolay hale gelmekre.
Ozellikle, Windows-95 kurulu-
mu altinda gahgan bir bilgisaya-
nin kullanimi sorun olmakean gi-
kiyor. Uzun vade igin de hizme-
tigi egitim kurslan diizenlenebi-
lir. Fazla bir kaynak aktanmina
gerek yokrur,

2« Yazshm programlanmin ye-
tersizlii sorunu; efiitim uzman-
lary ile vapilacak igbirligi ve plan-
lanmug bir isbéliimil ile bu sorun
da agilabilir.

3- Oprenci agisindan 8renim
sorunlan; her seyden dnce bilgi-
sayar simifta bol uyancili bir or-
tam yaratacakur, Bu konuda bi-
lingli olmavan bir 6fretmen, -
rencilerini “duyu bombardimani-
na”tabi tutabilir. Bu durumda 6g-
renci, dgrenecedi konuyu gok
karmagik bulacagindan baglan-
gigra iken Bfrenme hevesi kinla-
bilir, ilgisi azalabilir. Bir diger
olumsuz uygulama da; birbinyle
kesigen (gingen) akanmlann ya-
pimasi gibi diigiinceyi bloke
eden uygulamalardir. Bu  tiir
olumsuz uygulamalar diger 68-
renme ortamlaninda da goril-
mektedir. Fakar, bilgisayar kulla-
mimi benzeri olumsuzluklara da-
ha fazla prim saglayabilecegin-
den, dikkat edilmesi gerekir.

4- Sinifta biiyiiciilmily goriin-
til sorunu; su anda televizyon,
maliveti agisindan en uygun arag-
ur. Toplu sipang ve ihalcler fiyat-
lanimu diigiirecekeir. Monitére ge-
rek kalmamakeadir.

5-Koordinasyonu saglama ve
diger teknik sorunlar. =

Maddi ve teknik agidan simif-
taki vizyonun olugturulmasinda
da baz zorluklarla kargilagihir,

Bilgisayar, tepegiz ve pancl
baglanus: (maliveti yilksek olu-
yor).

Likir kristal teknolojisi veva
projeksiyon araglan (pahali),

Biiyiik ekran monitérlen (ye-
tersiz ve pahal),

Karot teknolojisi ile ¢lde edi-
len gorintiilerden yararlanma; te-
levizyon ile bilgisayvar arasinda
uyumu saglayan 15-20 milyonluk
baglann araci gerekiyor. Televiz-
yon dzelligi olmayan 110 ekranh
girfinell araer orralama 100 mil-
von civanndadir. Toplu ihaleler-
de bu fiyar dilgeceknr. Aym gey
bilgisayar fiyatlars igin de gegerli-
dir. Sonug olarak; 30-35 Kisilik si-
nifta okunabilir ¢bziinfirlikre, ye-
ni ve ucuz vizyon uracinl gelisa-
rerek “her sinifta bir bilgisayarla
cfitim projesi” bugiinkil en ucuz
maliyetle 200-250 milyon olabilir.

Daha bagka teknolojilerden
yararlanabilmek veya ucuz pro-
jeksiyon araglanni gelistirebil-
mek de miimkiind(ir.

Maddi kaynak saglayan kam-
panyalann agilmas;;  drnegin,
“Capdag Egitim Araglarina Sahip
Olahim” gibi kampanyalann bag-
lanlmasy, basin ile isbirlifine gi-
dilmesi vb.

Bilgisayar Destekli
Egitimin Olumlu Yénleri

Bilgisayan, derslifimizde bii-
tiin Ogrencilerin etkilegim arac
olarak nasil geligtirebilinz sorunu;
teknolojik olarak var olan pargala-
n birlestirebilmeyi; simif sevivele-
rine uygun yazilim programlarmn
haairlayabilmeyi; yontem enfor-
masyonu dahilinde biitiin egitim
kurumlanna yayginlagtirmay ige-
rivor. Var olan verileri egitim ala-
mna donitk giincellegtirdigimizde
venimliligi aruracakor. Katkilarini,
tgrenci, dgrermen, okul ve (lke-
miz agsindan ele aldigimizda:

Konuya girig biliimiinde, ilgi
gekmeve, merak uyandirmaya,
amgtrma hevesi varatmava, 6f-
renme aghifn hissettirmeve ve
hayret yetilerini geligtirmeye yar-
dimer olacakur,

lslenig boliimiinde; bilgisayar,
degisik “Gfrenme ip uglan”ndan
olugan 6grencilere ylagabilmede
bir gok avantaj saglar. Gorsel ve
isitsel kaynak bzelligine sahip ge-
sitliligin olmasi nedeniyle de 6g-
renmeyi daha etkili hale getirir.
Duyu organlan aracih ile beyin
iizerinde yaratacagi impulslarin
goklugu, kalier bir Gfrenmeye
katk: salar.

Goriintiller kargisinda taruga-
rak, tasanimlar gelistirme, daha
#ince Ggrenilen bilgilerle kargilag-
urma, varlik veya olaylan piirsel
alg kanallanyla iliskilendirebil-
me ve sonuglanm gozlemleyebil-
me olanaklarnt sunar. Béylece
bilgiler, “tek kanalli” degil “gok
kanall bilgiler” halinde yani “ig-
sel yasantiya” dénOgtiriilir. Bol
uyarcyh orramda 6grenilen bilg-
lerin hatsrlanmass daha kolay,
unutulmasi ise daha gigiir.

Sonug olarak diyebilinzki,
egitimde bilgisayann kullantdma-
s1 ile; bilgi ¢agimin thtiyacr olun
insan giicilnil yeugtirme, yagadi-
Bz gaga hizla uyum saplama ve
dzellikle kirsal kesimdeki okulla-
nn ders araci ihriyacim giderme
gibi sorunlann giziimine katki
yapan ortamy saglar. Oretim mo-
del ve dgremim kurumlaring bi-
limsel bir yaklagimla, “eBitim
reformlanmizin™  yeni  hir
dinamizm kazanmasi ve gafdag
uygarlik sevivesine dogru daha
emin adimlarla  yiirlinmesi
olasidir,

Kadem Tokdemir
Tedirdag 115 bigresim Mifernigt

Bilim ve Teknik



Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

1,5-3 V arasinda galigan |

A1
47 K@
Anten

|

7

A\
|

[#1]
c1 2N2222
0,1-10 puF |
— 1 J‘_I_l_'
L

(1/3 uzakiiga ayartanacak)

bu radyo vericisi, yapila-
bilecek en kigik vericl
lerden biridir. L1, 3-6 |
mm ¢apinda bir yaiitkan
malzemeye saracaginz
20-30 sanmiik bir tel ile
elde edebilirsiniz. Fre-

- kans degigtirmek igin
153V C1'in degerini degigtire-
bilirsiniz. Devredeki ele-
manlann hepsinin deger-
leri, deneme-yaniima yo-
luyla en uygun degerlere
getirilebilir,

Iy

Transistor
Gegen yil Aralik ayindu, bil-
gi cafume baglatan cihazin, rran-
sistoriin bulunusunun 50. vili
kutlandi. Gfiniimiiz elekoronik
cihazlannin tiimiinde bulunan
bu kiigiik eleman, 16 Aralik
1947"de Amenka'duki Bell La-
boratuvarlan'nda gelistirilmigei.
19401 willarda evlerin
bagktsesinde bilyiikk ve
puahal radyolar ver alirds.
Bu radvolunin  iginde,
elekerik sinyalini kontrol
eden ve yitkselten vakum
thpleri bulunurdu. Va-
kum tiipler, valmzea rad-
volarda degil daha birgok

Depisik teknolojilenin gelis-
mesin saglayan vakum tiipleri,
artik gelinen nokradu yereni ka-
dar giivenilic bulunmuyordu.
Hem fazla ghig tiikeniyor hem
de gok isiyorlards. Diger elek-
tronik pargalann vaninda biiyiik
kahworlardr. Tiim bunlara ek
olarak pahaliydilar.

Bell Laboratuvarla-
n, 2. Diinya Sava-
st'ndan sonru, diin-
ya blgiisiinde bir ileti-
sim patlamas) yaga-
nacagim Gngdrmis-
til. Ancak ilenigim
teknolojilerinin baz
alanlaninda, ilerle-

clektronik  cihazda  da menin dniinde bir-
vaygin olarak Kkullaml- 0k bilgisayardar — gakim ciddi sinrla-
maktaydi, Cilnkdl vakum x;::mw a.  Malar bulunmakeay-
tiiplerinin yalmzen yik- g ve aretilmigti, 41 Bu siirlayicr un-

seltme  (amplifikasyon)
islevinden degil, aynt zamanda
anahrarlama islevinden de varar-
lamhyordu (nipki gliniimiizde
transistirlerde oldugu gibi).

Vakum tiipleri, telefon, rele-
vizyon ve bilgisayar teknolojile-
rinin gelismesinde de dnemli rol
oynadi. Ama bazi olumsuz yan-
lart vardy, Kisa siirede fazla sin-
yor, dahasi yamyorlardi. Ayrica
igiklann gektigi bocekler de bil-
gisavar devrelerinde kisa devre-
ve yol agmakeaydi.

lik transistéril John Bardeen
(solda), William Shockley (ortada)
ve Walter Brattain bulmugtur.

Mary 1998

surlarin bir listesi
vapildiginda listenin baginda, ya-
vay galigan elektromekanik role-
lerin ve fazla giig tilkketen vakum
tiplerinin yer aldigr goriildii,
Bunun iizerine 1945 yilinda
Bell Laboratuvarlan yinetcisi
Mervin Kelly diinya dlgiisinde tn-
1t kan hal fizikgilerini bir arava
genrdi. Anahtarlama ve yiikselt-
me iglevleri olan ve vakum tiip-
lerinin: yerine kullanilacak yeni
bir vaniletken cihaz lizerinde
aragtirma galismalanm baglacu,

Yaniletken malzemeler, fi-
ziksel dzellikleri iletkenler ile
valitkanlar grasinda olan malze-
melerdir, Divor, transiseiir ve
entegre devre (yonga) vapimin-
da kullambirlar. Bunlar, diigiik
malivetli, kiigiik ve gilvenilir
clemanlardir.

Bell  Laboratuvarlanndaki
ckibin baginda, doktorasine kan
hal fizify Gzerine yapmis olan
William Shockley bulunuvordu
(1910-89). Ekibin bir bagka iive-
si, doktorasini matematik ve fi-
zik fizerine yapan ve baganl bir
Kuramer olan John Bardeen'di
(1908-1991), Ug kisilik ckibin
son tivesi de yine bir fizik dokto-
ru olan Walter H. Bratrain'di
(1902-1987).

18 ayhik vogun bir gahyma so-
nunda ik transistor 16 Arabk
1947 de ortava kondu. Bu transis-
tir yaklagik bir kibrit kutusu bii-
viikligindeydi (eger giinfimilz
bilgisayarlaninda bu bitviiklikee
transistorler kullamlsayd, siragdan
bir kigisel bilgisavar bir futbol sa-
hast kadar biiviik olurdu).

Geligtirilen bu ilk transistor-
de vaniletken malzeme olarak
germanyum  kullamlmigu, Seri
iiretime  gegilen ilk willarda da
germanyum kullanimi stirdiiril-
dii. Ancak baska bir vaniletken
malzeme olan silisyumun, iglen-
me teknolojisi, 195071 yillarda
geligtinlinee germanyumun yeri-
ni silisyum alds. Silisyum gok hal
bulunan bir malzemedir. Dofa-
da sal olarak bulunmamasina
ragmen yerkabugunun onda do-
kuzu silisyumun bilegiklerinden
(kum, knmtast) olugmakeachr, Si-
lisyumun sahip oldugu yilksek
erime noktasi, kKinlgan yapist ve
oreki fiziksel ozellikleri, ilk tran-
sistbrlerin iiretiminde  german-
yumun tercih edilmesine vol ag-
migtL.

Transistorii bulan dglii, 1956
yilinda Nobel Fizik Odilii ile
onurlandinldy. Ekip liyelerinden
John Bardeen, 1951 yilinda Bell
Laboratuvarlarn’ndan aynlarak
llinois Universitesi'ne gegr.
Orada, siipenletkenler fizerine
caligmalarina baglady. 1972'de
de siiperiletkenlik kuraminin
geligmesine vapu@ katkilardan
dolayy, ikinci kez Nobel Fizik
Odiilii ile 6dallendirildi.

Bell Laboratuvarlan’min tran-
sistorii geligtirmekteki asil ama-

Bell Labaratuvarian, Alexander Gra-
ham Bell'in amsina, duyma konusun-
da y(ratilecek cahgmalar igin (sirf
bu alanda) transistérin patent hak-
lanm kulfanmayacagin agiklar.

o1 vavag galisan ve giivenilir ol-
mavan clekrromekanik rélelerin
verine hizh ve giivenilir elektro-
nik risleler kullanmaker. Bu ne-
denle  transistiiriin 1950'lerin
baglarindaki ilk kullamim alam
da elekeromekanik rilelerin ¢ok
savida kollanildigi relefon sant-
ralleri oldu. 1954'te IBM girken,
iircteceklen bilgisayarlann tasa-
nmlanni bundan biyle vakum
tiiplerine gore degil, transistor:
yonga igindeki

R
o A #

Glnmiizde

fiyatiannin on
binde birine
diagmdgtur.

lere gire yapacaklann agikladi,
Kisa bir siire sonma da, iginde
2000 rransistoriin kullanildig ilk
bilgisayar: piyasaya siirdil. Cok
kisa zamanda da transistor elek-
tronik devrelerin vazgegilmez
bir pargas oldu.

Tek bir yapimin igine, mik-
roskobik boyutlarda birgok rran-
sistriln yerlegtirilmesiyle eldé
edilen ve yonga denilen entegre
devreler, 1960'larda iiretildi. Bu
ilk yongalar, 30 transistir iceri-
yordu. 1970'lere gelindigindey-
se, binlerce transistiril 6,5 mm x
6,5 mm'lik bir alana sigdirmak
olasiydi. 1974'te Intel sirketinin
pivasaya strdiigii 8080 mikrois-
lemcide 4 800 transistér bulunu-
yordu. 1993'e gelindifindeyse
aymt sirker Pentium mikroig-
lemceisinin igine 3 200 000 tran-
sisthr sigdirmign,. Giinfimiizde
bilim adamlun iletigim ¢agumm
bu minik harikasini daha da kii-

giilemek igin gabalarini
siirdiiriiyorlar.
Kayraklar

Tierprifwwew lucene com
feetgrdfo ww. Birltan v o
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Hoogovens Turnuvasi

Hoogovens turnuvas: 1998
vilimin en Gnemhli turnuvala-
nndan biri. Yaz hazirlandigy
siire iginde devam eden tur-
nuvada Anand dnde gidiyor-
du. Asagida ilk 7 turdan segti-
Eimiz oyunlan sunuyoruz.

Kramnik, V-Piket, J

LAB A5 2. d4¢6 3. cd eh 4.
Ve2 Afb 5. €3 Abd7 6. Ac3 I'd6
7. Fd3 0-0 8. 0O-0 dxc4 6.
Fxed a6 10. Kdl b5 11, Fe2
Ve7 12, Acd Axed 13, Vxed e5
14. Vh4 h6 15, Fd2 Ke8 16.
dxe3 Axe5S 17, Fa5 VbB 18.
Kacl Feb 19, AxeS Fxed 20.
Kxct Fxb2 21, Fe7 Vb7 22
Ff3 Kac8 23, Vb4 Fe3d 24.
Keel Vxe7 25, Kxe7 Kxe7 26.
a5 Ke2 27, Vxabh Kb8 28. Fed
Ked 29. Fd3 Ka4 30. Voo g6
1. 4 FI6 32, 15 gxf5 33, Fxf5
Fxt5 34. Vuf6 Fgb 35. Kd2
Ke4 36, h3 KbeS 37. Vb6 b4
38, Kdd Kxe3 39, Vxb4 b5 40.
a4 Kel 41. Sh2 Kal 42. vh2
Kbl 43. Va3 Sh7 44. a5 Keel
45. VI8 Kh1 46, Sg3 Kh5 47.
KdB Kg5 48. §f2 1-0

Nijboer, F-Karpov

1. et €3 2. Af3 Achb 3. Fb3
a6 4. Fad Af6 5. O-O Fe7 6.
Kel b5 7. Fb3 d6 8. ¢3 0-0 9,
h3 IFh7 10, d4 Ke8 11, Abd2
Ff8 12, d5 AbS 13. Afl Abd7
14, A3h2 AcS 15, Fe2 ¢b 16.
dxeb Fxeb 17, Fgs ho 18, Fxfo
Vxf6 19. Agd Vgs 20, VI3 V4
21, Vx4 exf4 22, Ad2 Ka7 23.
Ah2 Kae7 24. Ahf3 Axed 25,
Axed Fxed 26. Fxed Kxed 27.
Kxed Kxed 28, 511 g6 29. Kel
3 30. Ad2Z KeB8 31. Kel K¢8
32.5e2 57 33. 5d3 Fg7 34. a4
bxa4 35. Kal Kb8 36, Sc2 Kes
37. Sd1 Kb8 38. 5¢2 Ke8 39,
Sd1 1/2-1/2

Adams, M-VdSterren, P

1. e4 ¢35 2. Af3 Af6 3. Ac3
Ach 4. g3 IFe5 5, Fg2 db 6. d3
ab 7. hd O-0 8. Fe3 Fxed 9,
fxed d5 10. exd5 Axd5 11.
Axd5 Vxd5 12. 0-0 Vd6 13,
Vel Fd7 14, Kd1 Kae8 15, V2
5 16, d4 exd4 17, Axd4 Ves
18. Kfel Ke7 19. ¢3 AdS 20,
Kd2 FcB 21, V4 Af7 22. Af3
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Vs 23, Vd4 Vxd4 24, exd4
Kxel 25. Axel Ke8 26. Ad3 a5
27. b4 g6 28, a3 Sg7 29. b4
axb4 30, axb4 Ad6 31. Ac5S A7
32. Axf7 §xf7 33. $12 ¢6 34. d5
cxd5 35, Kxd3 Ke7 36. K5
Fe6 37. Kb Fe8 38. Kbho Se8
39. IFd5 §dB 40. ¢4 Sc7 41. Kf6
Fd7 42, b5 b6 43. Sf3 Kel 44.
S5f4 Fe8 45, Sga Kgl 46. Sho
Kxg3 47. ¢35 bxe5 48. bo Sby
49, Kdé 1-0

Gelfand, B-Polgar, J

1. d4 A6 2, o4 e6 3. Ac3 Fb4
4.e30-05 Fd3d56. Af3cs7.
0-0 cxd4 8. exd4 dxed 9. Fxed
b6 10, Fg5 Fb7 11, Aed Fxed
12. bxed Abd7 13, Ve2 Vie7 14.
Axd7 Axd7 13, Kacl Veh 16, £3
Vd6 17, Kfdl Kfe8 18. Fb3
Kac8 19, IFhd Va3 20. ¢4 a5 21.
Vd2 e5 22, d5 ¢4 23, K3 Vbe
24, Ke3 Vxd2 25, Kxd2 Acs 26.
fxed Kxed 27, Kxed Axcd 28
Ke2 Ac3 29, Fe2 Fab 30, IFfa
Ki8 31. db Fxed 32, Kd2 16 33.
d7 Kd8 34. Fg3 Feb 35, Fe7
Fxf5 36. 'xd8 Axd7 37. Kdé
SI7 38. IFxb6 Se7 39. Fel Feb
40. a3 a4 41. Kd2 h5 42, Si2
Fb3 43, Kd4 Ses 44, Kh4 g6 45,
Ked ST7 46. Fd6 Abb 47. Ke?
Sed 48, Fe3 AdA 49, Ka7 A4
50, Fd4 Ad5 51. Sf3 58 52, Sed
Se8 53. Kad Ae7 54, Fxfo Ach
55. Ke5 Sd7 56. FeS Ae7 57.
IFi6 Af5 58, Sf4 Ad6 59. Fel
Af7 60, Ka3 g5 61. S5 Ad6 62,
Sgb hd 63. Fhd Aed 64. S5 Fe2
65. Kd5 Seb 66. S5 Fb3 67.
Kd4 Af2 68, Kd2 Ad1 69, S5
Ae3 70. $xg5 1-0

Shirov, A-Topalov, V

Ld4 Af6 2 edeh 3. A3 5 4.
d5 d6 5. Ac3 exd5 6. exd5 gb 7,
¢4 ab 8 h3 Fg7 9. a4 O-0 10,
Fd3 Ked 11. O-0 ¢4 12, Fe2
Abd7 13. Fe3 Ve7 14, Ve2 Kh8
15, Fa7 KaB 16, Fe3 Kb8 17. a5
b5 18. axb6 Axb6 19, Kfel Abd7
20, Ad2 Kb4 21. Kad g5 22
Axed Fab 23, Fd3 Fxcd 24,
Fxed Axed 25. Kxb4 axb4 26,
Axed Kxed 27, Vd3 Kxe3 28,
Vxed Fxbh2 29. Ke2 Fed 30. Fb5
Aft 31. Ka2 VB 32. Feb V5 33,
Ka8 S§g7 34. Ve7 Acd 35. VI8 Si6
36. VA8 Sg7 37. VI8 Sf6 38, Vds
1/2-1/2

Timman-Anand,V

1. e4 ¢5 2. Af3 d6 3. Fbs
Fd7 4. Fxd7 Vxd7 5. ¢4 Ach 6.
0-0 g6 7. d4 cxd4 8. Axd4
Fe7 9, Fe3 Ah6 10. Axeh bxeo
1. Fd4 3 12. Fed Q-0 13,
Ad2 5 14. Va4 Ki7 15. Kadl
d5 16, exd5 exd5 17. Vxd7
Kxd7 18, exd5 Kxd5 19. Ac4
1/2-1/2

Anand,V-van Wely, L.

LA 5 2, ¢4 A6 3. Acd et
4. g3 b6 5. Fg2 Fbh7 6, 0-0 Fe7
7. Kel d3 8. exd3 exd5 9. d4 O-
O 10. Ff4 Abd7 11. dxc5 Fxc5
12, Ad4 Aed 13, Axed dxed 14,
Vd2 Af6 15. Kedl Vd5 16. b4
Fe7 17. Vb2 Agd 18. 13 Af6 19,
Kacl Kfd8 20. Fe¢7 Kd7 21,
Fh3 Kxc7 22. Kxc7 Fd6 23,
Keel Fed 24 Fg2 extd 25.
Fxt3 Vd7 26. Vd2 h3 27. Ach
Vxd2 28, Kxd2 Fxc6 29. Fxco
Ke8 30, bS h4 31, Kedl hxgd
32, Kd8 Kxd8 33, KxdB §h7 34.
hxgd Fxgd 35 KaB Fdo 36,
Kxa7 Sg6 37, a4 Agd 3K, Fel8
Aci 39, a5 Fed 40, Shi bxas
41, Kab St5 42, b6 1-0

van Wely, L-Salov, V

1. ¢4 €5 2, Acl A6 3. Af3
Act 4. g3 Fbd 5. Ad5 Fes 6.
Fg2d6t 7. 0-00-08, d3 ho Y,
e3 a6 10, a3 Fa7 11, b4 Axd>
12, exdd Ae7 13. Ad2 5 14.
Acd T4 15, exf4 exf4 16, Fxf4
Kxf4 17. gxf4 Agh 18, VF3 Vi
19. Kael Fd7 20, Ke6 Fxef
21. dxeb Kb8 22. Aeld Axi4 23,

‘Problemler
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Ag4 Vd4 24, Kel d5 25, Aed
ch 26, Af5 Vxf2 27. Vxi2 Fxf2
28. $xf2 Axd3 29. Se2 Axel
30, Sxel KeB 31. Ad4 gb 32
Fh3 5¢7 33. Ab3 Ke7 34, AcS
g5 35. Ad7 h5 36, Ff5 g4 37.
S£2 Shé 38. hd d4 39. AcS Se7
40. Ac4 KeB 41. Se2 K8 42,
Agd Sf6 43, 5d3 Se5 H. e7
Ke8 45, Axh5 Kxe7 46. Fxgd
Ke7 47, Sd2 ¢5 48, bxed Kxch
49, a4 Ke3d 50, Fd7 b6 51, Fed
Ka3 52. Fd7 Sd6 53, Fe8 Kh3
54. Af4 Kxh4 55. Ad3 Kh2 56.
Scl $d5 57. Ff7 Se4 58. Fub
Sed 59. Ab4 Kho 60. AcZ Sf4
61, Fd3 a5 62. Axd4 1/2-1/2

Piket,J-Salov,V

1, A3 AL 2, ¢4 e6 3. Aci eh
4. g3 b6 5. Fg2 Fb7 6. 0-0
Fe7 7. Kel d5 Bioxd5 exds 9,
d4 O-0 10, Fi4 Aa6 11, Kel
Aed 12. a3 Ke8 13. dxe5 Auxes
14, Ad4 Axe3 15, Kxe3 Ff6 16,
Ke2 VA7 17. b4 Fxd4 18, Vxd4
AcH 19, Vd3 d4 20, Fxb7 Vxb7
21, FFd2 Kad$ 22. Keel h6 23.
3 Kd5 24. Ked Vd7 25, Kle2
h3 26. h4 Kd8 27, Kel Ve 28,
52 Ked 29. K4c2 Kxe2 30.
Vxe2 d3 31. Ved dxe2 32.
KxcZ Va4 33, Ked Vdl 34, Kd3
KeB 35, Ked Kdf 36, Kd3 Ke8
37. Fel Vbl 38, Vd2 Kes 39,
Ked KdS 40, Ve2 Vxe2 41.
KxcZ b5 42, Keh Ad4 43, Kafs
Ac2 44, Kxa7 Kd3 45. Kb7
Kxa3 46. Kb8 Sh7 47. Kxb5
Axel 48. Kxh5 Sg6 49, Kgs
Sho .50, Sxel Kxf3 31, Se2
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Kb3 52, Kgd 15 33, Kf4 Kxes
54. b5 Kb3 55. Kxf5 g6 36.
Kd5 Ki+4 57, Sd3 Kxh4 38,
Kd4 Kh1 59, Kb4 Kd1 60, Sed
KdB 61. b g5 62, b7 Kb 63,
S5 g4 64 Sxed Szb 65, Khb
S17 66, Sf5 Se7 1/2-1/2

vdSterren, P-Gelfand, B
Lodd AID 2, ¢4 26 3. Ac3 Fe7
Ledd6 3 AN O-06, Fe2ed 7.
O-0 Aab 8. Kel ¢6 9, FF1 exd4
10. Axd4 Agd 11, h3 Vo 12
hxgd Vadd 13 FA Vxdl 14
Kaxdl Fe5 15, Fhé Ke§ 16, 13
Ac3 17. 512 a6 18. Kel Feh 19,
Fed b3 20. b4 Ad7 21, AbT ¢35
22. bxed Axed 23, exb3 axhs 24,
Fxb3 Kxa2 25. Ke2 Kb¥ 26.
Kxa2 Fxa2 27. Aa3 Kxb5 28
Axbd Ad3 29. Sg1 Axel 3.
Fxel Fed 310 AcT Fd4 1/2-1/2

Kramnik, V-Nijboer, F

LA g6 2 dd 17 3. o4 A6
4 A3 0-05. e dbn, Fe2es 7.
40 Ach B, d5 Ae7 9. b4 Ah3
10. Kel 15 11. Ag5 Af6 12, Fi3
¢h 13, Fed hé 14, Aeh Fxe6 15,
dxeh g5 16, exf> Axf5 17, Vd3
Axed 18. Kxed Ve7 19, Kdl
Kad¥ 20. Aed g4 21, Axi6 Vxib
22, Fxg4 Vxi2 23, Sh1 K4 24.
Kf3 Vh4 25, Kxf4 ext4 26. '3
Ve7 27, Kel Fe5 28. Ve Va7
29, ¢7 1-0

Karpov,A-Adams, M
1A ASG 2, ¢4 e 3. Ac3 ¢S
4.g3 b6 5. Fg2 Fb7 6. 0-0 Fe7
7o dd exdd 8. Vxdd d6 9. ed O-0
10: Ve3 Abd7 11. Ad4 Ve7 12,
b3 a6 13, Fb2 Kfe§ 14. Kacl
Kads8 15, Kfel VOB 16, Ke2 Ff8
17. h3 g6 18. Keel Fg7 19, Vd2

Ac3 20, V2 Vas 21, a4 Kes 22
Af3 Ked8 23, Ad2 d5 24, exd5
exdd 25 ¢exd5 Axd5 26, Axds
Fxd5 27, Fxd5 Vxd5 28, Fxa7
Sxe7 290 Acd Ad3 30, Kd1 b3
1. axb3 axb3 32, Ked2 bxed 33.
bxed Vixed 1/2-1/2

Topalov, V-Timman,)

Lod4 d3 20 c4 o6 3. Af3 Af 4.
Acd eh 5, Fgd h6 6, Fhd dxed 7.
ed g5 8. Fg3 b3 9, Fe2 Fb7 10,
AeS Fg7 11 b4 A7 12, Agd Va3
13: hxg5 hxgd 14, Kxh8 Fxhs 15,
Sf1 Aab 16 ¢3 0-0-0 17. a4 Vb4
18, F3 Vb2 19, uxh3 Vxed 20.
bxa6 Fu8 21, Kel Vb3 22, Aht
Kf8 23, Fhy Vxdl 24, Kxdl 3
25, exlt Fxfb 26. A7 Fe7 27.
Adb Fxdo 28, Fxdb KI5 29. Fgd
Kd5 30. Fgd ¢3 31, Fxed Kxdd
32, Kxdd exdd 33, Fxed Fed 34,
3 FI3 35, FI2 Ae3 36, b5 Fd7
37, Fxd7 Sxd7 38. Fxdd Aco 39,
IFed g4 40, Se2 Seb 41, 4 AbS
42 Fxa7 Axu6 1/2-1)2

Polgar, J-Shirov, A
Loeded 2. A3 d6 5. d4 Afe 4.
Ac3 exdd 5. Axdd Act b, Fed cb
7. Vd2 a6 8. 0-0-0 Axd4 9,
Vxd4 Fe7 10,4 b3 1), Fe2 Fbh7
12, Ff3 KeR 13, Fxit oxf6 14, 15
V5 15, Ixet fxeo 16, Shl Sd7
17. €5 Fxt3 18, exdt Fxdl 19,
Kxdl Ff8 20. Vxfo Fxd6 21.
Acd Ve7 220 Kxdf Vxdo 23
Axd6 Sxdb 24, Vdd4 Seb 25, ud
Khd8 26. Va7 Kdl 27. Sa2 bxad
28, Vxub §d7 29, Vxad Keb 30,
7 Sd6 31, VI2 Kd5 32, b3 ha
33, ¢4 KI5 34 Vidd Se7 35, Su3
Kd6 36. Vg7 Se8 37. b4 Ki7 38.
Vh8 Se7 39. Vxhs Kub 40, Shi
Kf1 1-0
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Bu sy verdkimez agliglar istesinde, Ingilz agiig var. 1 ¢4 agiigiyla beiranen Ingi-
iz aqilig: lging oyuniara satme olu. Ozelikie alisimis yolardan aynlinak icin seqi-

len bir agiig bigimidir, Dodr oynanimazsa soniglan bozguna sebep olabilir. Ham

Beyar hem de Sivah tarafindan i blinmesi gereken bir oyuncue. Fischer bir
oyunaa o Bemis ve kargsndakl oyunicu oyund bemen terk atmigt,

Ingiiz Ag. |A 101
1¢4

ingillz Ag. [A 10]

1c4 g6

Ingiiz, Adorian Sav. |A 10I

104 g6 2045

ingiliz, Jaenisch gambifi [A 10]

| c4 bs

Ingiliz, Anglo-Duteh Sav. [A 10)
1cd s

Ingiliz. Karo-KKann Sav. Sistemi A
11]

ted cfi

Ingiliz, Karo-Kann Sav. SistemifA
12|

1cd o6 2 ABdE 3 ba

Ingfiz, Torms Sav. Sistami [A 12]

1c4 ¢62 A3 d5 3 b3 A6 4 g3 Fgd
Inglliz. Lonra Sav. Smtemi [A 12]
14 c62 A3 d53 b3 A 4 g3 FI5
Ingilz, Karo-iann Sav. Slstemi A
12)

1c4¢6 2 Af3 5 3 b3 A6 4 Fo2
Ingiliz, Bled V |A 12}

1cd cb 2 A3 db 3 b3 A6 4 Fb2

g6
Ingliiz, New York (London) Sav. Sts-
temi [A 12]
1 cd €6 2 A3 db b3 AlG 4 Fb2 FIS
Ingillz, Capablanca’s V [A 12]
1cdct2 A3 d53bIAM 4 Fh2
Fod
Ingillz. Karo:Kann Sav. Sistemi
Bogolyubov V [A 12]
lod c6 2 Af3 d5 3 b3 Fga
ez Ag. [A 18]
| 1cd et
Ingillz. Romanishin gambitl A 13)
104 66 2 AI3AIG 3 g3 a6 4 Fg2 bS5
Ingiiz; Agincourt V [A 13]
1 cd e62 A3 db
Ingiltz, Wimpey Sistami [A 13|
1 o4 eb 2 A3 d5 3 b3 Af6 4 Fb2 c5
5e3
Ingillz, Agincourt V [A 13|
1 cdaaB?2ARd5303
Inglliz, Kurajica Sav. [A 13]
16486 2 A3 d5 3 3 c6
Ingiliz, Neo-Katalan [ 13
1 cd e 2 A3 d5 3 g3 Al
Ingliz. Neo-Katalan kabul edilan |A
13
1 ¢4 662 A3 d5 3 gd AlB 4 Fg2
tixcd
Ingiliz, Neo-Katalan kabul ediime-
yen [A 14]
1 ¢4 86 2 Af3 d5 3 g3 A6 4 Fg2
| Fe? 5 0-0
Ingiliz, Simetrik, Keres Sav. (A 14]
[ 1c4 882 A3 d5 5 g3 A6 4 Fg2
Fa7 50-0 ¢5 6 cxed5 AxdS 7 Ac3
Ach
Ingiliz. 1.... Af6 (Anglo-inckan Sav.)
| [A15] 1 c4 At
Inglliz, Orang-utan [A 15]
| 1 c4 A6 2 ba
Ingiiiz Ag. [A 15]
1c4 AlG 2 A3
Ingilz Ag. |A 161
| 14 A6 2 Ac3
| Ingiz, Anglo-Grunfeld Sav. |A 16|

1ed A6 2 Ac3 d5
Inglliz, Anglo-Grunleld, Smysloy
Sav. [A 6]

1cd AIB 2 Acid df B cxd5 Axds 4|
42 gb 5 Fg2 Axc3

Ingiliz, Anglo-Gruntald, Czech Sav.
[A 18]

1 o4 AlG 2 Ac3 05 3 oxd5 Axdb 4
03 gb 5 Fg2 AbB
Ingiliz, Anglo-Grunfeld Sav. A 18]

1 ¢4 A6 2 Ac3 d5 3 cxddb Axd5 4 |
Ald

ingiiz, Anglo-Grunfeld Sav,, Korch-
nolV |A 18]

1 cd AlG 2 Ac3 d5 3 cxdb Axdb 4
Af3 06 543 Fy7 6 Fg2 85
Ingillz Ag. [A 17] '
1 cd Af6 2 Ac3 el

Ingiliz, Vezir Hit Olugumu JA 17]
104 A6 2 A3 66 3 Al3 bE
Ingiliz, Vezir Hint Olugurmu V [A 17]

1 ¢4 AlG 2 AcS 6 3 A3 bb 4 &4 |
Fb7 5 Fa3 -
Ingliiz, Nimzo-Ingiliz Ag."[A171

1 cd AIG 2 Acd 6 3 AI3 Fi
Ingiliz. Mikenas-Catls V{A 18|

1 4 A6 2 Ac3 o6 3 ed
inglliz, Mikenas-Caris, Flohr V' [A
18}

1cAAB2AcBe63edd5das |
Inglliz, Mikenas-Carls, Kevitz V [A
18]

1 ¢4 AlG 2 Ac3 &6 3 ed AcB
Ingiliz, Mikenas-Carls, Sicllya V [A |
19]

1 ¢4 AG 2 Acd 86 3 ed 5
Ingiliz Ag. [A 20]

1cdas
Ingiliz, Nimzovich V JA 20]
1.¢4 852 Af3
Ihillz, Nimzovioh, Flohr V (A 20| ‘
1 cd 85 2 Af3 pd
Ingiiz Ac. [A 21)

1ecdes2 A3
Ingiliz, Troger Sav. [A 21]

14 52 Ac3 16 3 g3 Fes 4 Fg2
AcE Inglilz, Keres V [A 21

1 ¢4 852 Ac3 dB 4 g3 cb .
Ingiliz Ag, [A 21]

fcdes2 A3 db63 A3
Ingiliz, Smysiov Sav. [A 21]

1 cd 85 2 Acd dB 3 Al3 Fg4
Ingiiiz, Krarmnik-Shirov C-A (A 21|
1c4 85 2 Ac3 Fba b
Ingiliz Ag. [A 22}

1c4e52Ac3 A6
Ingiliz, Bellon gambil [A 22] ‘

1¢4852 AC3 AR 3 AR el 4 Ag5
(=5]

Ingliz, Cari Bramen Sistemi [A 22]
1cde52Ac3AB 393

Ingiliz. Bremen, Ters Dragon A 22]
1cdebZAc3AlB3g3ds I
Ingfliz, Bremen, Smysiov Sistermi [A |
22| ‘
1 ¢4 66 2 Ac3 AfE 3 g Fd .
Ingiliz, Bremen Sistemi, Kares V
[A23) '
1 ¢4 80 2 Ac3 AJB 3 gd cb |
Inghiz, Bremen System with .,.-6
[A241 1 ¢4 85 2 Ac') Af6 3 g8 gb ‘
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

1989

1989'un bagmna ve sonuna
tvle birer sayr koyun ki bu sa-
vi 88 ile tam boliinsiin.

Sayinin Tersi

4 basamakl dyvle bir savi
bulun ki (her basamag farkh
olacak) 4 ile ¢arpinca tersin-
den vazilsin.

Iki Bilye
68
(o)

Yerdeki kum ilzerine avm
vitkseklikren ayni agirhkea bi-
ri kursun, biri demir iki bilye
distiyor. Hangisi daha simar?

Balikgilar

-

; A/

AN Vs
Nikolay ogluyla ve Petro
ofluyla hep birlikte baliga git-
tiler. Nikolay oglunun tuttugo
baligin 2 kat kadar, Petro da
offlunun tuttugu baligin 2 kan
kadar balik tuetu, Toplam 35
balik turulmugtn. Nikolay'in
oglunun adi Grigori idi. Pet-
ro'nun oflunun adi nedir? Her
biri kag balik turmugrur? (Yan-
lislik yok, iyi dilgliniin),

-
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[spanak Suyu

Bir fig1 ispanak suyunu/ 10
giinde iger Temel Reis,/ Safi-
naz bilir Temel'in huvunu,
[Ona sevimli goriinmek igin
/14 giinde bitirir bunu/ Ikisi
birlikte igseler/ Bir figr ispanak
suvunu,/ (lyidir, smir insamin
igi)/ Kag giinde biter bir figi?

Kaynar Yag

e

Laborant her sabah kavnar
yagi tartnyor, Aksam yag sofu-
duktan sonra tekrar tartiyor:
Yag daha agirlagmig goriinii-
yor. Acaba neden?

Harfmatik
KATIR
KATIR
KATIR

—_—

SARIK

Puleu Cinnos

Cinnos’un 100 000 lirasi
vardi. Hepsini pullara harcad,
Al 2000 liralik pullarn sa-
vist 1000 liraliklardan 10 kat
daha azdi. Kalanlar 5000 lira-
lik pullardi. Cinnog kag tane
1000, kag 2000 ve kag 5000 li-
rahik pul aldi?

llging Bir Denklem

ax*+bx+c=0 denkleminde
a, b ve ¢ tek tam sayilarsa kok-
lerin rasyonel sayr olamaya-
cafnm gosterin.

Zarif Bir Problem
a‘=hsc’, , a"=h"+c" ve

afa'=b/b'=c/c’ ise aa’=bb’+cc’

oldugunu kanitlayin.

Renk Ciimbiisii

11 karenin 4'{infi mavi,
4'iinil kirmuzi ve 3'{inil sanya
boyayin, Sonra bu 11 kareyi
dyle dizin ki 1. sirada 3.2. stra-
da 4 ve 3. sirada 4 kare olsun;
2, siranin 2. ve 3, kareleri ara-
sinda boghik kalsin ve kenar-
lan komsu kareler asla aynt
renkte olmasin.

Simifta Test

Sinifta herkes not ortala-
masint hesaphyordu. Sergey
son sinavdan 97 puan aldiysa
not ortalamast 90; 73 aldiysa
87 olacaku. Kag dersten sina-
va girmisti?

89 000. Basamak

89'un 1,,2.,3.4,... katlanni
vaza  yaza  gidiyorsunuz:
8Y,178,267 356.... Bir yandan da
yazdifimz basamaklan sayryor-

sunuz: 1,2.3,4.5.6,... Ornegin
89'u yazinca 2,178’1 yazinca 5.
267'yi yazinca 8,356'vi yazine:
I1,... basamak yazmus oldunug,
vani 89'da iki basamak, 178"den
itibaren ii¢ basamuk vazdiginiz-
dan vazdifiniz basamak sayist
2,5.8.11.... seklinde artn. Tabu
999'dan sonra basamak savisi
disrde, 9999'dan sonra bese..
gikacak. 89 000. basamak hangi
sayidir? Bundan sonm gelen 4
basamak hangi sayilardur?

Cadir ve Donma

Yazin ¢adirlann kuruldugu
tarla. kigin buzlar baglaymes Ka-
zlmak istenivor. Tarlayr kazan
hayretle sunu goriivor: Cadirli-
rn alunda kuru kalmig toprak,
erraftaki yag topraga gire gok
daha fizla buz tutmuy, Neden
acabal

Kleopatra ve Anubis

Eski Misir Ahrer Tanns
Anubis, Kleopatra'nin giizel-
ligini kiskanarak onun Bii-
yitk Piramit’e girmesini ya-
saklar. Kleopatra kardeginin

dliistinil gérmek i¢in  Biiyilk
Piramit’e girmek ister; fakat
Anubis ondan dnce hiyerog-
lifle yazilmis bir bilmecevi
giizmesini ister. Alrtaki 5 Kare
arasindan hangisi tistteki 6.
kart yerine gelmelidir?

Biliay ve Toknik




Yildizh Bir Diinya

Sekildeki
yapiniz,

hesaplamalan

Okul Hayvanat Bahgesi
(Mantik egzersizi)

4 okulun her birinde 10
hayvan igeren kilgiik bir hay-
vanat bahgesi kuruldu. Hay-
vanlar ravsan (T), kirpi (K),
sincap (S) ve hamsterdi (H).
Her bahgede farkhi hayvanla-
rin sayisi farkhydi ve 14 ara-
sindayds (Tabii bu su demek-
tir: Ornegiin A okulunda 17T,
2K, 35 ve 4H olabilir. Hepsi 10
vapar; her havvandan degigik
sayida vardin 2K ve 28 veya
3T ve 3H olamaz vb.). Diger

raraftan 4 okulun higbinnin
bahg¢esinde bu 4 hayvandan
highiri ayni sayida bulunmu-
yordu(Ormegin A okulunda
1'T varsa diger 3 okulun higbi-
rinde 1I'T yoktu, T sayisi 'den
farklivdi, A okulunda 4H varsa
diger 3 okulun higbirinde 4H
vokru; 3, 2 veya 1H olabilirdi)
Asapndaki bilgilere gore her
okulda her hayvandan kagar
tane oldugunu bulun:

1) 1. okulda sincap, 2. okul-
da tavgan, 3. okulda kirpi sayi-
st 2 degildi.

2) 1. ve 3, okulda ravsan ve
4. okulda ravsan ve hamster
sayist 1 degildi.

3) 2., ve 3., ve 4. okulda
sincap sayisi 3 degildi.

4) 1. ve 3. okulda hamster
savist 2 veva 4 degildi,

Ucret Yerine Akil

Cin Ruhi kendisinden ma-
temarik dersi almak isteyen-
lerden ficret almyor, fakar su
soruya yanit veremeyenleri
dgrencilige kabul ermiyordu:

A=1/2.3/4.5/6.7/8.9/10.11/
12. 13/14.15/16 olsun.

A mu daha biiyiikeiir, 1/5
mi? Neden? (Cebirsel kamit
gerekiyor. Bu bir érnek. Son

Korsan Bayrag:

Fotograf filminde iki korsan bayragi var: Biri beyaz zemin
tizerinde kirmizi kafatasy; diggeri sivah zemin {izerinde kirmi-
71 kafatasy, Kirmizi igikla aydinlanlog karanhk odada kafatas-

lan ne renk goziikiir?

kesir (2n-1)/2n olunca da aym
sonug alinir).

Cinnog'un Gemileri

Cinnog banyoda plastik bir
gemi yiizdiiriilyor; gemi metal
pargalaniyla dolu. Birden gemi
devriliyor ve metal pargalani
dibe gidiyor. Simdi su seviye-

58riq:

r|0kan Zabunoglu
Tlging
Hamleler

DYok
a4 aAV3
wVE3 v97
sADTS B D #RV3
SAR4S &« D\VT62
Bau Kuzey Dogu Giiney
la P

1« P 24 P
3SA P

Gegen sene ABD ikili
gampivonasinda gelen ve

1997 Avrupa sampiyonasi
biiltenlerinde de yayimlanan
bu clde Iskog asilli ABD'li
oyuncu Michael Rosenberg
Ban rarafindan 3SA oynuyorn
atak: a2'li. lkili rurunvada
yvalmzea kontrat vapmanin
vererli olmadigini, her fazla
lsvenin son derece tnemli ol-
dugunu hatrlatalim.,
Rosenberg kisa bir siire
dilgtiniip verden &V koydu!

Ve liveyi kazanarak 3SA'vu
+2 yapu; “top” skor. lyi de
ilk a’e V kovmaya nasil cesa-
ret edebildi? Eger defans ka-
zanip » donerse 10 ldvelik
kontrat baracak. Deklarana
bu soru yoneltildiginde goyle
yanit verdi:

“Kendinizi Gilneyin yeri-
ne koyun ve ilk loveyi aD
veya R ile kazandigimizr var-
sayin, hangi rengi dbnerdi-
niz?"

Gegen Sayidan

aA . AR5

wii K YARDTY
eA97432 B D eRe
8654 G SADVT

Bati tarafindan 6SA, atak:
+8. Nasil oynamah?

llk #'yu yerden R ile ka-
zanip «'leri rest edelimy »V
goziikiirse veva «'ler 3-3 ise

si daha yiiksek mi, daha algak
mudr?

Simetrinin Boylesi

i=1

t=121

#=12321

#=1234321

f=123454321

1=12345654321

#=1234567654321

?=123456787654321

Esitligin sol tarafina daima
1"den 9'a kadar olan bir sayiy)
1,2,3,4... defa yan yana yazarak
ve belli bir matematik iglemi
yaparak (her satrda aym iglem
olacak) problemi ¢oziiniiz.

en gok bir & vererck kontrau
vapanz. Eger «'il Giiney ke-
siyor ise, (ataga bakilirsa «
keseri de Giineyde olmali)
iki kere & empasi atarak dore
4 livest almayr vmmaktan
bagka vapacak bir sey vok.
Eger »'ii Kuzey kesiyor ise,
bir ekstra sansimiz var: +A ile
ele geliriz ve Kuzey « uyarsa,
«3 ile ¢li Giineye vererek
' lanmuzr saglamayr deneriz,
Béylece Kuzeyin aR'si disrt
(veya beg) parga da olsa kont-
rati yapabiliriz. Ama Kuzevin
+8'li atagy, (¢ pargadan (D85,
V85 gibi) ise + ile digan ver-
digimiz cli Kuzey kazamip
»V'yi ¢ekerek kontran bau-
rir.

Karar sizin: »'ii Kuzeyin
kestigi durumda, Kuzevdeki
aRxxx'e dnlem almayr mi
tercih edersiniz, yoksa Kuze-
yin iig parga «'dan atak etmig
olabilecegini varsayarak

# 'larla hig ugragmadan iki ke-
re & cmpast atmayn mi? Ya da
atakginin kim oldugunu (brig
kariyeri, yasi, cinsiveti, sagi-
nin rengi, vs) sormayn mi?!

Orijingl elde atakgr ma-
sumda, ama dagilim degil.
Atakginin eli: aDTx »Vxxx
+85 & Rxxx].

Nasil Oynamali?
aARDS4 aT982
*DVT2 vA43
*A63 B D RS
a5 G RTS8

Bau tarafindan 6a, atak:
+D. Nasil oynamali? 11k 16~
veye yerden kiigiik verirse-
niz (Gilneyden 46'h), Ku-
zey «9'lu déner. llk loveye
yerden aR kovarsaniz, Gil-
ney A ile kazanmip 43’1 do-
ner. Koz cekuginizde, Ku-
zey ikinct koza uymayip «
defos eder,

Mart 1994
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Gecen Ayin Coziimleri

Basit Bir Devre

e

Dazlaklar
Bunun olabilmesi igin dizilis
soyle olmalydr  (D=dazlak,

O=dazlak degil)...DODODODO-
DO... O halde 333 dazlak ve
338 dazlak olmayan vard,

Kibrit Yiginlan

1. klimede 15, 2. kiimede
17,3, 4 ve 5, kimede 16 kibrit
vardh, Dagitim sonu her klimede
16 kibrit kalr. Denayiniz. (Son-
dan bir énce 5. kimede 20, 1,
kumede 12 diger kiumelerde 16
kibrit vardir; 20 nin 5 de biri 4. 4
kibrt 5.'den 1.'a aktanlinca hem
5., hem 1. kiime 16 olur,

Egri Kenarh Ugcgen

S

Esit agilar ayni renge boyan-
migtir. Ug dairenin kesistigi nok-
tada (ok) mavi+slyah+pembe
180" yapiyor. Kirmizi egri kenarl
tggenin ic agilan da pembe, si-
yah ve mavi, O halde kirmizi (g-
genin aglannin  toplami  da
180°%,

Usta Nisanci

10%+8x+5y=09. Bu denkle-
me gore 1<x<5 dir. 5y=99-18x
denkleminde, 5 lle ballnen say
yalnizca 99-(18.3)=45 dir. Bura-
dan X=3 ve y=9.
(3.10)4(3.8)+(9.5)=99. Mantara-
tar 8 ve 10'a Uger, 5'e dokuz
kere vurmus, yani toplam 15 ke-
re ateg etmistir.

Eldiven
Sag ele.

Koni ve Silindir

Koniyl, yliksekliginin 1/3 Un-
den gecen tabana paralel bir
dizlemie keselim. Kesit ylzeyi
olan daireyi silindinn taban ola-
rak alirsak, hacmi en blylk si-
lindiri elde etmig oluruz.
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Blylclnin Kedileri

Tot, Ahmes'e Karsi

Ahmes Ipin ucunu  huninin
kenanndaki kuleye baglar. Sor-
ra ipi eline alarak huninin kenar
boyunca yorir. Huninin agiz
camberinin yansina geldiginde
Iip merkezdeki kulenin etrafina
sarimaya baslar, Ahmes basla-
cigr noktaya gelince, Ipin diger
ucunu da huni kenanndaki kule-
ye baglar; Ahmes bu lki kule
arasi Ip kopruye tutunarak mer-
kezi kuleye gelir. Pilic basi iske-
leti anlamsizdir.

Yiz Bulmus Sayi

101171 111 111, Bu sayinin
karesini alip basamaklanni top-
larsanliz  tam 100 vyapar:
102234567898987654321.
14042424 3+...+1=100.

Ucgen Paradoksu

Bunun igin en uzun parga,
diger iki parganin toplamindan
daha kisa olmaldir, Bu Ise, en
UzZun parganin gubugun van
uzunlugundan daha kisa olmasi

demelktir, bu olasiik 1/2 dir.
Boylece bir gubugu rastgele 3
pargaya ayirarak buniardan Ug-
gen yapma olasigl 1/2 gibl go-
zUkdr;, oysa aslinda bu olasilik
1/4 dir. Burada geometrik bir
celiskiden soz edillr,

1=2

r=s oldugundan ki tarafi r-s
lle bolemezsiniz, clnkl r-
s=0'dr.

Bozuk Terazi

Terazinin kisa kollanmn uzun-
lugu g ve uzun kallanmn p ok
sun. Kasann gergek agrhgr W
ise: Wp=16q va Wg=9p'den
Wipa=(16x8) pa gergek adirik
(W)=V16x8= 12 kg.

Erikli Kek

Benzer bagska ¢ozumler de
olabilir

Inci Gerdanlk

En buylk Incinin degeri 3000
Sterling'dir.  Gerdanligin  bir
ucundaki inci 1400 Sterling'dl,

A B
T 1' ¥ : L '
L—__:]'__!__._ !
([ D
3A 3B
n C
1 1 L 1 L) 1
4 E
A 4B
Dikdértgenden Kip

3A'daki gibi keserek 38 kilpln(, 4A'daki gibi keserek

4B kiplUnd elde edersiniz.

bu 16 Incinin degeri 1400,
1600, 1600,... Sterling'di. Diger
uctaki Incinin degeri 600 Ster-
ling'di:  bu 16 incinin degen
800, 780, 900, ... Sterling’di.

Ciuceler ve Devier
Android'ler=10 ciice, 4 dev,
Bizarre'lar=4 cice, 6 dev ve
Clone'lar=1 ctice, 5 dev.
Android clice sayisi Dg, Bi-
zarre'daki clice sayigi Dy, Clo-
ne'daki clce saysi D ve dev
sayllan Gg, Gy, Gg olsun,
0<Dg, Dy, D, Gy, Gy, Ge<10 (1)
Da+Dp+0c=Ga+Gp+Gy  (2)
Da-FGa=A‘ Db+Gb=B

ve Do+Gg=C olsun (3)
Kagirmalara gdre:

A-C/3= B+C/3 (4)
A+C/3=2(B-C/3) (5)
Buradan: A=7C/g (5]
B=5C/3 (7)

1 ve 3'den 1<A,B,C<20.

B'ya gore C=3veya B dr, (8)
Cucenin agirigi x ise devin agir-
& e x dir, {n pozitif tam sayi)
Dgx +G n"x=Dx+Gn'x  (9)
Da+Gyn'=D+Gen*—

Dg-De=Gr-Ggn' (Ga)
9a'ya ve (3) e gore:

Gg-Gg= (A-C)/fn-1) (10)
6 veya B'den;

Gg-Gg= 4/in°-1), C=3 {(11)
veya

Go-Gg=8/(n¢-1), C=6 (12)

GGz nin pozitif tamsayi olma-
st igin n=3 olmahdir.
Gp-Ga=1, C=6.
C=6_ ise A=14 ve B=10
(6 veya 7'den)
(3) ve (6) dan:
Da+Ga=‘| 4
Dp+G=6
(13) ve (15) den:
Dp+Gga=5
(14) ve (16) dan;
Dgy-Dp=9
[D4210 ve Ds=10]
Fakat
(1) ve (7) den:
D4=10, Dg=1
(14) ve (15) den:
Gg=4, Go=5
(3) ve 7 den
Dy +Gp=10
ve (2) den:
Gp=6. Dp=4.

Cinayetl clice sayisi en az (1)
olan Clone'lar islemisti.

(13)

(14)
(15)

(16)

(17)

Bilin ve Teknik



Havuzda Romans

Frederick, saat yoniinde 9
kere ve Freda her zamanki gibi
saatin aksi yonde 9 kere zipla-
diktan sonra bulusurlar. Frede-
rick saatin tersi yoninde zipla-
sayd kavusmalan her ikisl igin
de 10 ziplama alird).

Seytanin Renkli Kartlan

Her sirada 1 yesil kart oldu-
guna ve 3. sltun 2 vesll kart
icerdigine gore 3. sttunun kd-
selerinden biri yesildir; diger 2
koge (1. siitun 1. sira ve 1, sti-
tun 3. sira) sandir. 3. sttunun 1.
kosesi yesll, digeri sandr; heniiz
hangisi san, hangisi yesil bilmi-
yoruz. 3. sttun 2. sira vesil ol-
malidir. O halde 2. siranin diger
iki yeri mavidir Kirmizi kart 2. si-
rada olamayacagindan ve 1. si-
rada kogelerin birl san diger| ye-
sil veya san olacagindan 1. sira
2. sltun Kirmizidir, Her sirada bir
vesil oldugundan 1. Sira 3. si-
tun yesildir. O halde 3, siitun 3.
sira sandir. Sonuncu yesil kart
ancak 3. sira, 2. sutunda olabi-
lir. Sonug: 1, sira; S-K-Y, 2. sira:
M-M-Y, 3. sira; 5-Y¥-S.

Cin Isi, Seytan Isi

7x11x13=1001 yapar. Ug
basamaldi bir sayiyi yan yana iki
kere yazmak ony 1001 lle garp-
mak demektir. 314x1001= 314
314. Dolayisiyla, 314 3140 ant
arda 7, 11 ve 13 lle bilerseniz
314 bulursunuz, Tabii ki 314-
314=0.

Biydla Say

X=abc ve X'=cba olsun. Var-
sayalim ki a>c dir. Farkin en sag
basamad 10+c-a olacaktr. 10
eklemek 1gin onlar basamagin-
dan 1 aldigimizdan ustte b-1,
altta b vardir, bu defa yizler
basamagindan 1 alinz ve farkin
orta basamad 9 olur. (Ornegin
b=2 ise 11-2=8, b=3 ise 12-
3=9, b=4 ise 13-4=9,... olur)
Farkin en sol basamag a-c-1
dir. d=a-c diyellm. Y su sek-
li alr: (cd-1) 9 (10-d)). Y'ise (10-d)
9 (d-1) olur. Z=Y+Y" hesaplani-
ken (10-d)+ (d-1)=9 olur. Z'nin
en sag basamad 9'dur. Orta
basamakiar 9 oldugundan
9+9=18; Z nin orta basamag
8'dir (elde var 1). En solda (d-
1)+10-d)=9 yapar; elde var 1
idii 8+1 =10 ve sonug 1089
alur. Hangl 3 basamakli saym
Utarsaniz tutun (farkll saylar-
dan olugan veya azc olan bii-
tin 3 basamakliar), sonug
1089'dur.
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Bir Miras Problemi

1. cocugun aldigr 1000+(x-
1000)/7=x/7+ BOOO/7, Kalan:
6x/7-6000/7 .

2, gocuk 2000 frank alnca
geriye 6x/7-6000/7-2000=
6x/7-20000/7 kalr. 2. gocugun
aldigr: 2000+ (1/7) (6x/7-
20000/7)= 2000+6x/49-
20000/49=6x/494+78000/48.1.
ve 2. gocugun aldig esit oldu-
gundan;

X/7T+6000/7=6x/49+78000/
49. Buradan x=36 000, 1, ¢o-
cuk 1000+35000/7=6000
Frank alir. 6 cocuk vardir, her bj-
ri 8000 Frank almistir.

Bu problemin zaril bir yani
genellestirilebilmesidir,

l. ¢ocuk Al nakit alip kalan
paranin 1/a sim alrsa (a-1) ¢o-
cuk vardir; her gocuk (a-1) A alr
ve toplam miras (a-1) A dir. Bu
probleml Ik kez 1484 de, Nico-
las Chuguet bulmustu, fakat co-
cuk sayisini kesirll aliyordu (2
5/6 gocuk gibl) Bachet (1624),
Fibonaccl (1202) ve Lucas
(1895} bu problem (izerinde ga-
it

Seytan Damasi

Oyuna ik baslavan daima
tnlern isaretil karelere gelmelidir.
Bu kareler sol alt kgeden itiba-

Haberin Yayilisi

Cikis Var mi?

N

L 01

— -

ren daima cift sira ve gift kolon-
larda bulunurlar. Bu nedenle
oyuna ik baglayan daima bu ka-
relere gelebilir:

2,4.6.8.10,12,... hamle

Simdi sol alt koseden basla-
yarak ve bitln (inlem isaretleri-
ne brr kere girerek ve yolunuz
kendini gaprazlamadan sag Gst
kdgeye varmayl deneyin, Bu de-
fa gliney-batiya da izin var.

Coézum: 1a, 2b, 3b, 4b, 4c,
4d, 5¢, Bb, 7b, 8b, 7c, 6d, 5e,
4f, 3e, 2d, 2e, 2f,2q, 2h., 3h, 4h,
&g, Bf, 7e, 8d, Be, 8f, 7g, 6h,
7h. 8h.

Boy Sirasi

En vzun boylu 7, sinif 6gren-
cisinden ise baslanr.

En uzun boylu siranin en ba-
sina gecer, siranin en basindaki
onun yenni alr, Sonra 2. uzun
boylu bastan 2. vere geger, bas-
tan 2. onun yerini alr vb, 7. ve 8.
sinif bu sekilde boy sirasi olunca
vine 8. siniftaki her ogrenci,
anindekl 7. sinf 6grencilerin-
den daha uzun boylu olur, ¢lin-
kil her 8. sinif dgrencisinin on(-
ne boy sirasi olmadan onceki 7
sinif dgrenc.si gelir. BOtn (kililer
yatay olarak birlikte saga veya
sola kayrmighr.

Bir 8rnek: 7. sinif 6nda, 8. si-
nit arkacda sagdan sola su sira

Sekilde 22 eskenar dorigen ve 100 késeden Ibaret bir ¢oziim
grah gériliyor. Kogelerdeki sayilar haber duyulana kadar gegen giin
sayisidir. Haben 72 gln sonra 13 Mart'ta kdyde herkes duyiyor,
(Her kbsede 3 cizginin birlestigine dikkat ediniz; bu, her kdylonin di-

ger 3 koylayl tanimasina kargiliktir),

MIN

olsun (boylann 1 m.sinl atip ka-
lani yazalim; 1.74 yerine 74 gi-
biy 74/75, 71/72, 80/81, 76/77,
78/79, 79/80. Boy sirasindan
sonra: 80/81, 79/80, 78/79,
T6/7T7, T4/T5, T1/72.

Perili Sayi

12 345 679 x 9=111 111
111. Tabii ki Cx 111 111 111=
CCC CCC CCC.

Acaba Neden?
9.89,999,...(10°-1) dir. [10'-
1), (10%1), (10%1),... (10-1)=
107-2.10°+1 (Burada_(a-b)* for-
milinG uyguladik.) O halde &r-
negin 9 =(10"-1)' =10°-
2x10°4+1 =9 801, 999“= (10°-1)
=10°-2x10°+1 = 998 001 vb.

Sir Nerede?
Carpim sirasinda alt alta ge-
len 1'ler toplaniyor; 1+1=2,

T+14+1=3, 1+1+1+1=4,... oldu-
gundan bu simetri olusuyor,

Dizilis

Ly ve Ly dogrulaninn olug-
turdugu 4 agy ikiye bolen birbi-
rine dik ki dogru (koyu siyah).

Kitap Yigim

Siirtinme kuwveti agirlik art-
fikga artar.

Alttaki kitaplann Ustline binen
agrrlik, Ustteki kitaplara gore gok
fazladir.

Bu nedenle alttaki kitaplar
ustiinde sirtunme gok daha
fazladr.

Bundan dolay en alttaki ki-
taplann dengesi kolay kolay bo-
zulmaz.
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

1989

1989'un bagmna ve sonuna
tvle birer sayr koyun ki bu sa-
vi 88 ile tam boliinsiin.

Sayinin Tersi

4 basamakl dyvle bir savi
bulun ki (her basamag farkh
olacak) 4 ile ¢arpinca tersin-
den vazilsin.

Iki Bilye
68
(o)

Yerdeki kum ilzerine avm
vitkseklikren ayni agirhkea bi-
ri kursun, biri demir iki bilye
distiyor. Hangisi daha simar?

Balikgilar

-

; A/

AN Vs
Nikolay ogluyla ve Petro
ofluyla hep birlikte baliga git-
tiler. Nikolay oglunun tuttugo
baligin 2 kat kadar, Petro da
offlunun tuttugu baligin 2 kan
kadar balik tuetu, Toplam 35
balik turulmugtn. Nikolay'in
oglunun adi Grigori idi. Pet-
ro'nun oflunun adi nedir? Her
biri kag balik turmugrur? (Yan-
lislik yok, iyi dilgliniin),

-
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[spanak Suyu

Bir fig1 ispanak suyunu/ 10
giinde iger Temel Reis,/ Safi-
naz bilir Temel'in huvunu,
[Ona sevimli goriinmek igin
/14 giinde bitirir bunu/ Ikisi
birlikte igseler/ Bir figr ispanak
suvunu,/ (lyidir, smir insamin
igi)/ Kag giinde biter bir figi?

Kaynar Yag

e

Laborant her sabah kavnar
yagi tartnyor, Aksam yag sofu-
duktan sonra tekrar tartiyor:
Yag daha agirlagmig goriinii-
yor. Acaba neden?

Harfmatik
KATIR
KATIR
KATIR

—_—

SARIK

Puleu Cinnos

Cinnos’un 100 000 lirasi
vardi. Hepsini pullara harcad,
Al 2000 liralik pullarn sa-
vist 1000 liraliklardan 10 kat
daha azdi. Kalanlar 5000 lira-
lik pullardi. Cinnog kag tane
1000, kag 2000 ve kag 5000 li-
rahik pul aldi?

llging Bir Denklem

ax*+bx+c=0 denkleminde
a, b ve ¢ tek tam sayilarsa kok-
lerin rasyonel sayr olamaya-
cafnm gosterin.

Zarif Bir Problem
a‘=hsc’, , a"=h"+c" ve

afa'=b/b'=c/c’ ise aa’=bb’+cc’

oldugunu kanitlayin.

Renk Ciimbiisii

11 karenin 4'{infi mavi,
4'iinil kirmuzi ve 3'{inil sanya
boyayin, Sonra bu 11 kareyi
dyle dizin ki 1. sirada 3.2. stra-
da 4 ve 3. sirada 4 kare olsun;
2, siranin 2. ve 3, kareleri ara-
sinda boghik kalsin ve kenar-
lan komsu kareler asla aynt
renkte olmasin.

Simifta Test

Sinifta herkes not ortala-
masint hesaphyordu. Sergey
son sinavdan 97 puan aldiysa
not ortalamast 90; 73 aldiysa
87 olacaku. Kag dersten sina-
va girmisti?

89 000. Basamak

89'un 1,,2.,3.4,... katlanni
vaza  yaza  gidiyorsunuz:
8Y,178,267 356.... Bir yandan da
yazdifimz basamaklan sayryor-

sunuz: 1,2.3,4.5.6,... Ornegin
89'u yazinca 2,178’1 yazinca 5.
267'yi yazinca 8,356'vi yazine:
I1,... basamak yazmus oldunug,
vani 89'da iki basamak, 178"den
itibaren ii¢ basamuk vazdiginiz-
dan vazdifiniz basamak sayist
2,5.8.11.... seklinde artn. Tabu
999'dan sonra basamak savisi
disrde, 9999'dan sonra bese..
gikacak. 89 000. basamak hangi
sayidir? Bundan sonm gelen 4
basamak hangi sayilardur?

Cadir ve Donma

Yazin ¢adirlann kuruldugu
tarla. kigin buzlar baglaymes Ka-
zlmak istenivor. Tarlayr kazan
hayretle sunu goriivor: Cadirli-
rn alunda kuru kalmig toprak,
erraftaki yag topraga gire gok
daha fizla buz tutmuy, Neden
acabal

Kleopatra ve Anubis

Eski Misir Ahrer Tanns
Anubis, Kleopatra'nin giizel-
ligini kiskanarak onun Bii-
yitk Piramit’e girmesini ya-
saklar. Kleopatra kardeginin

dliistinil gérmek i¢in  Biiyilk
Piramit’e girmek ister; fakat
Anubis ondan dnce hiyerog-
lifle yazilmis bir bilmecevi
giizmesini ister. Alrtaki 5 Kare
arasindan hangisi tistteki 6.
kart yerine gelmelidir?

Biliay ve Toknik




Yildizh Bir Diinya

Sekildeki
yapiniz,

hesaplamalan

Okul Hayvanat Bahgesi
(Mantik egzersizi)

4 okulun her birinde 10
hayvan igeren kilgiik bir hay-
vanat bahgesi kuruldu. Hay-
vanlar ravsan (T), kirpi (K),
sincap (S) ve hamsterdi (H).
Her bahgede farkhi hayvanla-
rin sayisi farkhydi ve 14 ara-
sindayds (Tabii bu su demek-
tir: Ornegiin A okulunda 17T,
2K, 35 ve 4H olabilir. Hepsi 10
vapar; her havvandan degigik
sayida vardin 2K ve 28 veya
3T ve 3H olamaz vb.). Diger

raraftan 4 okulun higbinnin
bahg¢esinde bu 4 hayvandan
highiri ayni sayida bulunmu-
yordu(Ormegin A okulunda
1'T varsa diger 3 okulun higbi-
rinde 1I'T yoktu, T sayisi 'den
farklivdi, A okulunda 4H varsa
diger 3 okulun higbirinde 4H
vokru; 3, 2 veya 1H olabilirdi)
Asapndaki bilgilere gore her
okulda her hayvandan kagar
tane oldugunu bulun:

1) 1. okulda sincap, 2. okul-
da tavgan, 3. okulda kirpi sayi-
st 2 degildi.

2) 1. ve 3, okulda ravsan ve
4. okulda ravsan ve hamster
sayist 1 degildi.

3) 2., ve 3., ve 4. okulda
sincap sayisi 3 degildi.

4) 1. ve 3. okulda hamster
savist 2 veva 4 degildi,

Ucret Yerine Akil

Cin Ruhi kendisinden ma-
temarik dersi almak isteyen-
lerden ficret almyor, fakar su
soruya yanit veremeyenleri
dgrencilige kabul ermiyordu:

A=1/2.3/4.5/6.7/8.9/10.11/
12. 13/14.15/16 olsun.

A mu daha biiyiikeiir, 1/5
mi? Neden? (Cebirsel kamit
gerekiyor. Bu bir érnek. Son

Korsan Bayrag:

Fotograf filminde iki korsan bayragi var: Biri beyaz zemin
tizerinde kirmizi kafatasy; diggeri sivah zemin {izerinde kirmi-
71 kafatasy, Kirmizi igikla aydinlanlog karanhk odada kafatas-

lan ne renk goziikiir?

kesir (2n-1)/2n olunca da aym
sonug alinir).

Cinnog'un Gemileri

Cinnog banyoda plastik bir
gemi yiizdiiriilyor; gemi metal
pargalaniyla dolu. Birden gemi
devriliyor ve metal pargalani
dibe gidiyor. Simdi su seviye-

58riq:

r|0kan Zabunoglu
Tlging
Hamleler

DYok
a4 aAV3
wVE3 v97
sADTS B D #RV3
SAR4S &« D\VT62
Bau Kuzey Dogu Giiney
la P

1« P 24 P
3SA P

Gegen sene ABD ikili
gampivonasinda gelen ve

1997 Avrupa sampiyonasi
biiltenlerinde de yayimlanan
bu clde Iskog asilli ABD'li
oyuncu Michael Rosenberg
Ban rarafindan 3SA oynuyorn
atak: a2'li. lkili rurunvada
yvalmzea kontrat vapmanin
vererli olmadigini, her fazla
lsvenin son derece tnemli ol-
dugunu hatrlatalim.,
Rosenberg kisa bir siire
dilgtiniip verden &V koydu!

Ve liveyi kazanarak 3SA'vu
+2 yapu; “top” skor. lyi de
ilk a’e V kovmaya nasil cesa-
ret edebildi? Eger defans ka-
zanip » donerse 10 ldvelik
kontrat baracak. Deklarana
bu soru yoneltildiginde goyle
yanit verdi:

“Kendinizi Gilneyin yeri-
ne koyun ve ilk loveyi aD
veya R ile kazandigimizr var-
sayin, hangi rengi dbnerdi-
niz?"

Gegen Sayidan

aA . AR5

wii K YARDTY
eA97432 B D eRe
8654 G SADVT

Bati tarafindan 6SA, atak:
+8. Nasil oynamah?

llk #'yu yerden R ile ka-
zanip «'leri rest edelimy »V
goziikiirse veva «'ler 3-3 ise

si daha yiiksek mi, daha algak
mudr?

Simetrinin Boylesi

i=1

t=121

#=12321

#=1234321

f=123454321

1=12345654321

#=1234567654321

?=123456787654321

Esitligin sol tarafina daima
1"den 9'a kadar olan bir sayiy)
1,2,3,4... defa yan yana yazarak
ve belli bir matematik iglemi
yaparak (her satrda aym iglem
olacak) problemi ¢oziiniiz.

en gok bir & vererck kontrau
vapanz. Eger «'il Giiney ke-
siyor ise, (ataga bakilirsa «
keseri de Giineyde olmali)
iki kere & empasi atarak dore
4 livest almayr vmmaktan
bagka vapacak bir sey vok.
Eger »'ii Kuzey kesiyor ise,
bir ekstra sansimiz var: +A ile
ele geliriz ve Kuzey « uyarsa,
«3 ile ¢li Giineye vererek
' lanmuzr saglamayr deneriz,
Béylece Kuzeyin aR'si disrt
(veya beg) parga da olsa kont-
rati yapabiliriz. Ama Kuzevin
+8'li atagy, (¢ pargadan (D85,
V85 gibi) ise + ile digan ver-
digimiz cli Kuzey kazamip
»V'yi ¢ekerek kontran bau-
rir.

Karar sizin: »'ii Kuzeyin
kestigi durumda, Kuzevdeki
aRxxx'e dnlem almayr mi
tercih edersiniz, yoksa Kuze-
yin iig parga «'dan atak etmig
olabilecegini varsayarak

# 'larla hig ugragmadan iki ke-
re & cmpast atmayn mi? Ya da
atakginin kim oldugunu (brig
kariyeri, yasi, cinsiveti, sagi-
nin rengi, vs) sormayn mi?!

Orijingl elde atakgr ma-
sumda, ama dagilim degil.
Atakginin eli: aDTx »Vxxx
+85 & Rxxx].

Nasil Oynamali?
aARDS4 aT982
*DVT2 vA43
*A63 B D RS
a5 G RTS8

Bau tarafindan 6a, atak:
+D. Nasil oynamali? 11k 16~
veye yerden kiigiik verirse-
niz (Gilneyden 46'h), Ku-
zey «9'lu déner. llk loveye
yerden aR kovarsaniz, Gil-
ney A ile kazanmip 43’1 do-
ner. Koz cekuginizde, Ku-
zey ikinct koza uymayip «
defos eder,
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Gecen Ayin Coziimleri

Basit Bir Devre

e

Dazlaklar
Bunun olabilmesi igin dizilis
soyle olmalydr  (D=dazlak,

O=dazlak degil)...DODODODO-
DO... O halde 333 dazlak ve
338 dazlak olmayan vard,

Kibrit Yiginlan

1. klimede 15, 2. kiimede
17,3, 4 ve 5, kimede 16 kibrit
vardh, Dagitim sonu her klimede
16 kibrit kalr. Denayiniz. (Son-
dan bir énce 5. kimede 20, 1,
kumede 12 diger kiumelerde 16
kibrit vardir; 20 nin 5 de biri 4. 4
kibrt 5.'den 1.'a aktanlinca hem
5., hem 1. kiime 16 olur,

Egri Kenarh Ugcgen

S

Esit agilar ayni renge boyan-
migtir. Ug dairenin kesistigi nok-
tada (ok) mavi+slyah+pembe
180" yapiyor. Kirmizi egri kenarl
tggenin ic agilan da pembe, si-
yah ve mavi, O halde kirmizi (g-
genin aglannin  toplami  da
180°%,

Usta Nisanci

10%+8x+5y=09. Bu denkle-
me gore 1<x<5 dir. 5y=99-18x
denkleminde, 5 lle ballnen say
yalnizca 99-(18.3)=45 dir. Bura-
dan X=3 ve y=9.
(3.10)4(3.8)+(9.5)=99. Mantara-
tar 8 ve 10'a Uger, 5'e dokuz
kere vurmus, yani toplam 15 ke-
re ateg etmistir.

Eldiven
Sag ele.

Koni ve Silindir

Koniyl, yliksekliginin 1/3 Un-
den gecen tabana paralel bir
dizlemie keselim. Kesit ylzeyi
olan daireyi silindinn taban ola-
rak alirsak, hacmi en blylk si-
lindiri elde etmig oluruz.
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Blylclnin Kedileri

Tot, Ahmes'e Karsi

Ahmes Ipin ucunu  huninin
kenanndaki kuleye baglar. Sor-
ra ipi eline alarak huninin kenar
boyunca yorir. Huninin agiz
camberinin yansina geldiginde
Iip merkezdeki kulenin etrafina
sarimaya baslar, Ahmes basla-
cigr noktaya gelince, Ipin diger
ucunu da huni kenanndaki kule-
ye baglar; Ahmes bu lki kule
arasi Ip kopruye tutunarak mer-
kezi kuleye gelir. Pilic basi iske-
leti anlamsizdir.

Yiz Bulmus Sayi

101171 111 111, Bu sayinin
karesini alip basamaklanni top-
larsanliz  tam 100 vyapar:
102234567898987654321.
14042424 3+...+1=100.

Ucgen Paradoksu

Bunun igin en uzun parga,
diger iki parganin toplamindan
daha kisa olmaldir, Bu Ise, en
UzZun parganin gubugun van
uzunlugundan daha kisa olmasi

demelktir, bu olasiik 1/2 dir.
Boylece bir gubugu rastgele 3
pargaya ayirarak buniardan Ug-
gen yapma olasigl 1/2 gibl go-
zUkdr;, oysa aslinda bu olasilik
1/4 dir. Burada geometrik bir
celiskiden soz edillr,

1=2

r=s oldugundan ki tarafi r-s
lle bolemezsiniz, clnkl r-
s=0'dr.

Bozuk Terazi

Terazinin kisa kollanmn uzun-
lugu g ve uzun kallanmn p ok
sun. Kasann gergek agrhgr W
ise: Wp=16q va Wg=9p'den
Wipa=(16x8) pa gergek adirik
(W)=V16x8= 12 kg.

Erikli Kek

Benzer bagska ¢ozumler de
olabilir

Inci Gerdanlk

En buylk Incinin degeri 3000
Sterling'dir.  Gerdanligin  bir
ucundaki inci 1400 Sterling'dl,

A B
T 1' ¥ : L '
L—__:]'__!__._ !
([ D
3A 3B
n C
1 1 L 1 L) 1
4 E
A 4B
Dikdértgenden Kip

3A'daki gibi keserek 38 kilpln(, 4A'daki gibi keserek

4B kiplUnd elde edersiniz.

bu 16 Incinin degeri 1400,
1600, 1600,... Sterling'di. Diger
uctaki Incinin degeri 600 Ster-
ling'di:  bu 16 incinin degen
800, 780, 900, ... Sterling’di.

Ciuceler ve Devier
Android'ler=10 ciice, 4 dev,
Bizarre'lar=4 cice, 6 dev ve
Clone'lar=1 ctice, 5 dev.
Android clice sayisi Dg, Bi-
zarre'daki clice sayigi Dy, Clo-
ne'daki clce saysi D ve dev
sayllan Gg, Gy, Gg olsun,
0<Dg, Dy, D, Gy, Gy, Ge<10 (1)
Da+Dp+0c=Ga+Gp+Gy  (2)
Da-FGa=A‘ Db+Gb=B

ve Do+Gg=C olsun (3)
Kagirmalara gdre:

A-C/3= B+C/3 (4)
A+C/3=2(B-C/3) (5)
Buradan: A=7C/g (5]
B=5C/3 (7)

1 ve 3'den 1<A,B,C<20.

B'ya gore C=3veya B dr, (8)
Cucenin agirigi x ise devin agir-
& e x dir, {n pozitif tam sayi)
Dgx +G n"x=Dx+Gn'x  (9)
Da+Gyn'=D+Gen*—

Dg-De=Gr-Ggn' (Ga)
9a'ya ve (3) e gore:

Gg-Gg= (A-C)/fn-1) (10)
6 veya B'den;

Gg-Gg= 4/in°-1), C=3 {(11)
veya

Go-Gg=8/(n¢-1), C=6 (12)

GGz nin pozitif tamsayi olma-
st igin n=3 olmahdir.
Gp-Ga=1, C=6.
C=6_ ise A=14 ve B=10
(6 veya 7'den)
(3) ve (6) dan:
Da+Ga=‘| 4
Dp+G=6
(13) ve (15) den:
Dp+Gga=5
(14) ve (16) dan;
Dgy-Dp=9
[D4210 ve Ds=10]
Fakat
(1) ve (7) den:
D4=10, Dg=1
(14) ve (15) den:
Gg=4, Go=5
(3) ve 7 den
Dy +Gp=10
ve (2) den:
Gp=6. Dp=4.

Cinayetl clice sayisi en az (1)
olan Clone'lar islemisti.

(13)

(14)
(15)

(16)

(17)

Bilin ve Teknik



Havuzda Romans

Frederick, saat yoniinde 9
kere ve Freda her zamanki gibi
saatin aksi yonde 9 kere zipla-
diktan sonra bulusurlar. Frede-
rick saatin tersi yoninde zipla-
sayd kavusmalan her ikisl igin
de 10 ziplama alird).

Seytanin Renkli Kartlan

Her sirada 1 yesil kart oldu-
guna ve 3. sltun 2 vesll kart
icerdigine gore 3. sttunun kd-
selerinden biri yesildir; diger 2
koge (1. siitun 1. sira ve 1, sti-
tun 3. sira) sandir. 3. sttunun 1.
kosesi yesll, digeri sandr; heniiz
hangisi san, hangisi yesil bilmi-
yoruz. 3. sttun 2. sira vesil ol-
malidir. O halde 2. siranin diger
iki yeri mavidir Kirmizi kart 2. si-
rada olamayacagindan ve 1. si-
rada kogelerin birl san diger| ye-
sil veya san olacagindan 1. sira
2. sltun Kirmizidir, Her sirada bir
vesil oldugundan 1. Sira 3. si-
tun yesildir. O halde 3, siitun 3.
sira sandir. Sonuncu yesil kart
ancak 3. sira, 2. sutunda olabi-
lir. Sonug: 1, sira; S-K-Y, 2. sira:
M-M-Y, 3. sira; 5-Y¥-S.

Cin Isi, Seytan Isi

7x11x13=1001 yapar. Ug
basamaldi bir sayiyi yan yana iki
kere yazmak ony 1001 lle garp-
mak demektir. 314x1001= 314
314. Dolayisiyla, 314 3140 ant
arda 7, 11 ve 13 lle bilerseniz
314 bulursunuz, Tabii ki 314-
314=0.

Biydla Say

X=abc ve X'=cba olsun. Var-
sayalim ki a>c dir. Farkin en sag
basamad 10+c-a olacaktr. 10
eklemek 1gin onlar basamagin-
dan 1 aldigimizdan ustte b-1,
altta b vardir, bu defa yizler
basamagindan 1 alinz ve farkin
orta basamad 9 olur. (Ornegin
b=2 ise 11-2=8, b=3 ise 12-
3=9, b=4 ise 13-4=9,... olur)
Farkin en sol basamag a-c-1
dir. d=a-c diyellm. Y su sek-
li alr: (cd-1) 9 (10-d)). Y'ise (10-d)
9 (d-1) olur. Z=Y+Y" hesaplani-
ken (10-d)+ (d-1)=9 olur. Z'nin
en sag basamad 9'dur. Orta
basamakiar 9 oldugundan
9+9=18; Z nin orta basamag
8'dir (elde var 1). En solda (d-
1)+10-d)=9 yapar; elde var 1
idii 8+1 =10 ve sonug 1089
alur. Hangl 3 basamakli saym
Utarsaniz tutun (farkll saylar-
dan olugan veya azc olan bii-
tin 3 basamakliar), sonug
1089'dur.
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Bir Miras Problemi

1. cocugun aldigr 1000+(x-
1000)/7=x/7+ BOOO/7, Kalan:
6x/7-6000/7 .

2, gocuk 2000 frank alnca
geriye 6x/7-6000/7-2000=
6x/7-20000/7 kalr. 2. gocugun
aldigr: 2000+ (1/7) (6x/7-
20000/7)= 2000+6x/49-
20000/49=6x/494+78000/48.1.
ve 2. gocugun aldig esit oldu-
gundan;

X/7T+6000/7=6x/49+78000/
49. Buradan x=36 000, 1, ¢o-
cuk 1000+35000/7=6000
Frank alir. 6 cocuk vardir, her bj-
ri 8000 Frank almistir.

Bu problemin zaril bir yani
genellestirilebilmesidir,

l. ¢ocuk Al nakit alip kalan
paranin 1/a sim alrsa (a-1) ¢o-
cuk vardir; her gocuk (a-1) A alr
ve toplam miras (a-1) A dir. Bu
probleml Ik kez 1484 de, Nico-
las Chuguet bulmustu, fakat co-
cuk sayisini kesirll aliyordu (2
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N
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— -
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Once Ar
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larindaydi

Diinya. sone divz bir tabak sek-
Tind aldy Insunoglo mun dilgiinee
ve almbomg wamy semsledikee
vivarlaklasn. Diinya, mavi ren-
ge biirdinip, merkezi Gilnes'e
devretti ve Giiney Sistemi igin-
deki konumunn aldr. Evrendeki
verimize thskin bilgilere vavas
vavas ulusilds, HIALE daha gesitli
nvilu, releskop ve incelemelerle
yenl bilgilere ulayivoruz. Tanit-
ugmz b Kigap genel olarak
azavla ilgili bashea konulan ele
ahp fizel olarak Giines Sistemi’-
mizle ve onun unsurlanyla ilgile-
nivor, Kisaca nzay arasoomiban-
na degindikren sonra Giiney Sis-
temi‘nin genel bzelliklen, olugi-
mn ve evrmi fizennde duravor,
Daha sonra dzel olunuk Giines,
Ciilnes Sistemindeki dokor pe-
zepen ve Kiehk gerepenler (ast-
reoid) dizenne avninnle bileiler
verivor. Omedin kiltle, votun-
luk diinme cksenlen, yiriinge
ditzlemi, Gilines'e gire konum,
Diinva’va gire konum, sicakhk,
atmosfer v, hilgiler simlamivor.
Bunun diginda Giines Sistemi'ni
siviret eden Kuyrukluyildyzlar
Hzerine de bir biliim ayrilimig.
“Diger Giiney Sistemlen™ ve
“Bagka Dinvalards Yasam™in
tartsilch@d son baliimlen de ol-
dukga ilging ve hevecan verici.
Kitapraki bilgiler NASA ve ESA

I%--l-l: ‘.- Tf\"'" Ve O Hk;bir sey
Hkay  Demadi
LRI e L] Heanrich Bl (ne

kavusturan bu
FOIMEn Sevas
sonmiu Almarya'da
el i GHtIn agly,
ACIS: vE y3Samionin
aniatir

Dinya Kaleminin
Ucunda
Ortian Kueal'y igined
(=2 sehbve| olan Kllap
18 ayn eyt orditryor
“Yer codrafyalar obr
e sted”. *yer insan-
lar tarurma hastali
Olgh bir gregunin kiteb
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giln uzav merkezlenne bagl
arastirma birimlerinin [nterner
savflanindan derlenmis. Bu say-
falarm adreslert Kitabm sonunda
bulunuyor, Yine Konoyad bir bas-
vurn kil nireliging verecek ¢i-
relgeler bulunuvor. Giines Sis-
temi‘ne mir 48 renkli resim' bu
wzaminm anlasilabtlmesinde bir
havli yardimen, lgengi ve rahar
anlactmavh egsiz bir Kitap.

Kutsal
Dedektiflik
Blrosu
Dazyles Ajrrs
it Sovll Dot
Sl Yy
pLantul 1097

Jof sayta

Her  Orwostop-
e Gialaksi
Rehben, Evre-
nin Sonundnki Restoran gibi ki-
taplardan wmdifimuz Dooglas
Ackams"in bir buska komik. garip.
acavip bilim Kureu kiealy diha.
Bulasik mukinesi, video kayie
aygt gibi zaman kaybim éinle-
mek igin vapilmiy elektronik bir
kesisin mucerast

Sizt b ve benzen sikimtilar-
dan Kormrmak jgin hazitanns
bu kesis sizin igin bir seylere de
inanir ve sizi bu zahmerten de
kureane. Aneak bilim korgulann
bivgogunds oldugn giby utuk bir
terslik va da bir aren sonucy
dniine gelen her yeve nanmava
buglavan kesis iyvivi-kariivii, sa-
vasi-hanyt birbirine kanstinr,
Avin kifli peynirden yupildi -
no mpne,

Bivle kumilmus ve pelenck-
sellgilamanmin vine distiinde bir
Douglas Adams Kirabi,
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Bir yeyinlach(s deegl
yine lgihg e eyl
yaziar iLaryor,
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nen yapitiann b
lmeugu katalog
GiKh.
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letaezng 1057
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10 T ransiz
Dili ve Edebi-
varr baliimiin-
de girevliolan Yiicel, Fransiz yu-
zini, gostergebilim ve vapisuler-
ik tizerine wamanlast Ceyitli
arastirma, deneme elestin, Hyki
ve romunlban olan bu vazn ada-
minin kuleme aldige aler Anadoly
masahindan olugan kitap dzenli
bir Tiirkgevie gengler igin hazr-
lanmis. Zamanim, verin, cisimle-
rin birden degiyebildig bu masal
ditnyvast Davur Kise warafindan
reiimlenmig. Yesiluy, Tembel
Ahmet, ['¢ Pmar. Alan Tay. 1ki
Pert Kiz ve Siimitkliibbeek ma-
sallurin adi, Sonuncudan bie bis-
lim: “Siimiiklitbdeek simehi hild
voldadir, kelebegi arar dirur.
Yugmuor sonlarinda bahgenize -
kursamiz,  gbriirsliniiz, gizleri
ghklerde, viirir gider, Belki vag-
mur sony gikler kelebegin ka-
natlarmy wndidife dgm, belki
baska bir nedenle. Ne olursa ol-
sun, siimiiklibocek hali gider
volundi. Ama stvlenenlenin rer-
sine, budala bir bocek degildir.
ditsiinen bir bcekur valmzen.
Yavas sitmesi bundandir, Gergri-
&1 her vere parluk bir vol gizer in-
cecikten. Bu parlak vol siimiik-
lithieegin en glizel ditglimeeleri-
dir. Bilginler bu parlak yola egil-
selerdy, ok sevler bulabilirlerdi.
Ama siimikliboeegi kilgiik giie-
diler. eftlmediler voluna, biivitk
biiviik sevler nradidur”

Erkekler Aglamaz
Rasttantiar,
karglagmatar, yol
ayrimiann stk
kasglig), pak ok
farkll yagant ve

VM MLLR

ALLnmAL Clirnyzaenin) kel
bir roman

Mahendisligi
TMMOSE Hanta ve
Kagastro Mihendiskar
Criam'thr bu yrym
yagitan calsmalar ve
alan kon o (drasina
Dl verfyar

Satranc ve y! Satrang
Hayat f Hayat
Kt MaToanckk ’
Arwang 1067
3% smta

Avhik ola-
riuk vavinla-
niun Satrang
ve Hayar Dergisi'ni duha énce
bu saylamizda kisaca anitmis-
uk, Gegrigimiz aylarda birinci
vavim vilim dolduran derginin
daha fazla ilgi gormesi gerekrei-
fine inanarak igindeki konu,
yitzi ve Kiselerini sizlere duvi-
rilim istedik.

Sarrang ve Hayar Dergisi
uluslyrarast tumuovalann vanm-
di, Tiirkive ¢apinda va da verel
sitrng turnuvalanindan bilgi ve
haberler sunuvor. Yasl ve geng
ustalanmzan cenmldi savfiali-
i agilg teorilenvie gl sayfilur
ielivor. Puanh satrang oyunlan,
puanh test, ovun sonu, Kurgy
mat gibi galvyma savfalarmm va-
nimda rag-konum iliskisi iginde
goziimlemeler vapilivor,

Satrang kadar hayatla ilgili
vaztlar da igeren dergi satrangla
siindelik vasam. sosyolop, fel-
fese gibi disiplinlerde iling ku-
rarak ¢esith diistncelere ver ve-
fivor.

Bir sutrang turmuvasi diizen-
lemek icin nelerin gerekli oldu-
Bundan, turnuva kurallarina,
inl bivytikusealarly vaplan ri-
poruy) Ve siylesilere kadar sae-
ranglalgili pek cok sevi bu der-
side bulabilirsiniz,

Satrang severlerin ellerin-
den dityiirmeyeceklen bu der-
ginin sarrancimiza Jda dnemli
karkilar olucagy agik.

Yaymnena'rir B
Balgta
Sersincen olan bl kitap Offics

97 'nin kotay ve rahat kuilammni |
safjiryor

Stresi Atma Yollan
Kitap, stres v sikantl
Omeklednin bilgisine
arigmek ve bu bigh
slrasten kagmmak
lgin kultanmak lle
stresle finti
Galgmalar (eering
Gmsklar varlyor,

Rilii o¢ Teknik
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buglavan kesis iyvivi-kariivii, sa-
vasi-hanyt birbirine kanstinr,
Avin kifli peynirden yupildi -
no mpne,

Bivle kumilmus ve pelenck-
sellgilamanmin vine distiinde bir
Douglas Adams Kirabi,
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10 T ransiz
Dili ve Edebi-
varr baliimiin-
de girevliolan Yiicel, Fransiz yu-
zini, gostergebilim ve vapisuler-
ik tizerine wamanlast Ceyitli
arastirma, deneme elestin, Hyki
ve romunlban olan bu vazn ada-
minin kuleme aldige aler Anadoly
masahindan olugan kitap dzenli
bir Tiirkgevie gengler igin hazr-
lanmis. Zamanim, verin, cisimle-
rin birden degiyebildig bu masal
ditnyvast Davur Kise warafindan
reiimlenmig. Yesiluy, Tembel
Ahmet, ['¢ Pmar. Alan Tay. 1ki
Pert Kiz ve Siimitkliibbeek ma-
sallurin adi, Sonuncudan bie bis-
lim: “Siimiiklitbdeek simehi hild
voldadir, kelebegi arar dirur.
Yugmuor sonlarinda bahgenize -
kursamiz,  gbriirsliniiz, gizleri
ghklerde, viirir gider, Belki vag-
mur sony gikler kelebegin ka-
natlarmy wndidife dgm, belki
baska bir nedenle. Ne olursa ol-
sun, siimiiklibocek hali gider
volundi. Ama stvlenenlenin rer-
sine, budala bir bocek degildir.
ditsiinen bir bcekur valmzen.
Yavas sitmesi bundandir, Gergri-
&1 her vere parluk bir vol gizer in-
cecikten. Bu parlak vol siimiik-
lithieegin en glizel ditglimeeleri-
dir. Bilginler bu parlak yola egil-
selerdy, ok sevler bulabilirlerdi.
Ama siimikliboeegi kilgiik giie-
diler. eftlmediler voluna, biivitk
biiviik sevler nradidur”

Erkekler Aglamaz
Rasttantiar,
karglagmatar, yol
ayrimiann stk
kasglig), pak ok
farkll yagant ve

VM MLLR

ALLnmAL Clirnyzaenin) kel
bir roman

Mahendisligi
TMMOSE Hanta ve
Kagastro Mihendiskar
Criam'thr bu yrym
yagitan calsmalar ve
alan kon o (drasina
Dl verfyar

Satranc ve y! Satrang
Hayat f Hayat
Kt MaToanckk ’
Arwang 1067
3% smta

Avhik ola-
riuk vavinla-
niun Satrang
ve Hayar Dergisi'ni duha énce
bu saylamizda kisaca anitmis-
uk, Gegrigimiz aylarda birinci
vavim vilim dolduran derginin
daha fazla ilgi gormesi gerekrei-
fine inanarak igindeki konu,
yitzi ve Kiselerini sizlere duvi-
rilim istedik.

Sarrang ve Hayar Dergisi
uluslyrarast tumuovalann vanm-
di, Tiirkive ¢apinda va da verel
sitrng turnuvalanindan bilgi ve
haberler sunuvor. Yasl ve geng
ustalanmzan cenmldi savfiali-
i agilg teorilenvie gl sayfilur
ielivor. Puanh satrang oyunlan,
puanh test, ovun sonu, Kurgy
mat gibi galvyma savfalarmm va-
nimda rag-konum iliskisi iginde
goziimlemeler vapilivor,

Satrang kadar hayatla ilgili
vaztlar da igeren dergi satrangla
siindelik vasam. sosyolop, fel-
fese gibi disiplinlerde iling ku-
rarak ¢esith diistncelere ver ve-
fivor.

Bir sutrang turmuvasi diizen-
lemek icin nelerin gerekli oldu-
Bundan, turnuva kurallarina,
inl bivytikusealarly vaplan ri-
poruy) Ve siylesilere kadar sae-
ranglalgili pek cok sevi bu der-
side bulabilirsiniz,

Satrang severlerin ellerin-
den dityiirmeyeceklen bu der-
ginin sarrancimiza Jda dnemli
karkilar olucagy agik.
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Galgmalar (eering
Gmsklar varlyor,
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Sizt b ve benzen sikimtilar-
dan Kormrmak jgin hazitanns
bu kesis sizin igin bir seylere de
inanir ve sizi bu zahmerten de
kureane. Aneak bilim korgulann
bivgogunds oldugn giby utuk bir
terslik va da bir aren sonucy
dniine gelen her yeve nanmava
buglavan kesis iyvivi-kariivii, sa-
vasi-hanyt birbirine kanstinr,
Avin kifli peynirden yupildi -
no mpne,
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sellgilamanmin vine distiinde bir
Douglas Adams Kirabi,
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10 T ransiz
Dili ve Edebi-
varr baliimiin-
de girevliolan Yiicel, Fransiz yu-
zini, gostergebilim ve vapisuler-
ik tizerine wamanlast Ceyitli
arastirma, deneme elestin, Hyki
ve romunlban olan bu vazn ada-
minin kuleme aldige aler Anadoly
masahindan olugan kitap dzenli
bir Tiirkgevie gengler igin hazr-
lanmis. Zamanim, verin, cisimle-
rin birden degiyebildig bu masal
ditnyvast Davur Kise warafindan
reiimlenmig. Yesiluy, Tembel
Ahmet, ['¢ Pmar. Alan Tay. 1ki
Pert Kiz ve Siimitkliibbeek ma-
sallurin adi, Sonuncudan bie bis-
lim: “Siimiiklitbdeek simehi hild
voldadir, kelebegi arar dirur.
Yugmuor sonlarinda bahgenize -
kursamiz,  gbriirsliniiz, gizleri
ghklerde, viirir gider, Belki vag-
mur sony gikler kelebegin ka-
natlarmy wndidife dgm, belki
baska bir nedenle. Ne olursa ol-
sun, siimiiklibocek hali gider
volundi. Ama stvlenenlenin rer-
sine, budala bir bocek degildir.
ditsiinen bir bcekur valmzen.
Yavas sitmesi bundandir, Gergri-
&1 her vere parluk bir vol gizer in-
cecikten. Bu parlak vol siimiik-
lithieegin en glizel ditglimeeleri-
dir. Bilginler bu parlak yola egil-
selerdy, ok sevler bulabilirlerdi.
Ama siimikliboeegi kilgiik giie-
diler. eftlmediler voluna, biivitk
biiviik sevler nradidur”

Erkekler Aglamaz
Rasttantiar,
karglagmatar, yol
ayrimiann stk
kasglig), pak ok
farkll yagant ve

VM MLLR

ALLnmAL Clirnyzaenin) kel
bir roman

Mahendisligi
TMMOSE Hanta ve
Kagastro Mihendiskar
Criam'thr bu yrym
yagitan calsmalar ve
alan kon o (drasina
Dl verfyar

Satranc ve y! Satrang
Hayat f Hayat
Kt MaToanckk ’
Arwang 1067
3% smta

Avhik ola-
riuk vavinla-
niun Satrang
ve Hayar Dergisi'ni duha énce
bu saylamizda kisaca anitmis-
uk, Gegrigimiz aylarda birinci
vavim vilim dolduran derginin
daha fazla ilgi gormesi gerekrei-
fine inanarak igindeki konu,
yitzi ve Kiselerini sizlere duvi-
rilim istedik.

Sarrang ve Hayar Dergisi
uluslyrarast tumuovalann vanm-
di, Tiirkive ¢apinda va da verel
sitrng turnuvalanindan bilgi ve
haberler sunuvor. Yasl ve geng
ustalanmzan cenmldi savfiali-
i agilg teorilenvie gl sayfilur
ielivor. Puanh satrang oyunlan,
puanh test, ovun sonu, Kurgy
mat gibi galvyma savfalarmm va-
nimda rag-konum iliskisi iginde
goziimlemeler vapilivor,

Satrang kadar hayatla ilgili
vaztlar da igeren dergi satrangla
siindelik vasam. sosyolop, fel-
fese gibi disiplinlerde iling ku-
rarak ¢esith diistncelere ver ve-
fivor.

Bir sutrang turmuvasi diizen-
lemek icin nelerin gerekli oldu-
Bundan, turnuva kurallarina,
inl bivytikusealarly vaplan ri-
poruy) Ve siylesilere kadar sae-
ranglalgili pek cok sevi bu der-
side bulabilirsiniz,

Satrang severlerin ellerin-
den dityiirmeyeceklen bu der-
ginin sarrancimiza Jda dnemli
karkilar olucagy agik.
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