MIMARIDE
BILGISAYAR

Bilgisayar teknolofisindeki tim gelismelere ragmen,
bina tasarminda bir mimann en blyik vardimas,
hala kalemi ve taslak kdgtlandir. Kullamlmakia olan
codu bilgisayar destekli dizayn sistemi, yamnin ge
nel hatlanmin ¢lzimini kolaylagtrmakta; fakat tasar-
lanan yapimin tamamlandidinda nasil gortinecedi,
isienn, gélgenin ve kullanlan malzemenin nasil bir kom
pozisyon olusturacag: hakkinda gergekei ipuglar sag
layamamaktadir.

Y enl grafik tasarim sistemleri mimari tasanimlari
gorintdsel gergeklige tagiyor. Bu programlar,
bir yandan emek yodun gizimleri ortadan kaldirirken,
dier yandan da Iki boyutlu taslaklar yerine u¢ bo-
yullu gériintller (izerinde yeni fikirlere ulagiimasina
imkan tamyor. On gizim, alternatif estetik bigimlerin
secimi, cizimin gelistirimesi ve analiz i¢in gercekcl
gorantilerin olusturulmasi, bu programlar sayesin-
de artik bilgisayarla yapilabiimektedir,

Bu tUr karmasik grafik programlari, bazi arastir-
ma laboratuvarlari ve Cornell Universitesi'nde dizayn
derslerinde kullaniimakiadir. Programin Grettigi go-
rintdler, mimarlar ve mal sahipleri i¢in halen kulla-
nilmakta olan gizim ve modellerden gok daha kulla-
nigh olmaktadir. Gordntiler, 15tk ve gblgenin ¢ok ki-
cuk aynntilanim yakalayabilmektedir. Dahasi, istenil-
diginde dizayn edilen binanin iginde yurime imajl
veren hareketli ve cok hizl gérintiler elde edilebil-
mektedir,

Mimari bilgisayar programlarinin, mimari tasa-
nim isleminin kendine 6zgil niteliklerine ve ¢esitll in-
celiklerine cevap vermesi gerekir. En 6nemlisi tasa-
nmin yinelemeli olmasidir. Mimar, ¢izimini gelistirir-
ken bir tikaniklikla karsilastidinda, bir onceki basa-
maga geri donerek ilk bastaki kararlanni tekrar goz-
den gecirmek zorundadir. llk basamak, kagit Gze-
rindeki karalamalarla baslar. Sonraki basamaklar-
da detaylar yavas yavas artinlir. Pencere, duvar, kapi
gibi standart ayrintilar zamania gizim icinde yerleri-
ni alirlar

Tasanmin hazirhk safhasinda binamin bayuklu-
qu, sekli ve yakindaki yapilarla olan iliskileri ile y(i-
zey hesaplan Ozerinde ¢alisilir. Sonraki safhada bi-
nanin ig yapisi, 6zel ve genel boliGmleri belirlenir. En
uzun ve pahall satha ise, binanin oldukca ayrintih
cizimierinl Igeren calisma gizimleridir. Bu gizimler,
insaal igin gerekli tim bilgileri tasir. Ayrica bu saf-
hada projenin éngérilen bitgeyle uyumu da gozden
gegirilir

Su anda kullanilan pek cok program, boylesi kar-
masik ¢izimlerin gerceklestiriimesi igin uygun degil-
dir. Ustelik dizayn Isleminin geri donme ve gbzden
gecirme gibi hayati islevierini karsilamaktan uzak-
tir, llk karalama gizim asamasinda bile cok fazla bll-
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gi girisine ihtiyag duyulmakta, dretilen formlar da ge-
reginden fazia ayrintili olmaktadir. Bu programlarin
higbiri gergekei bina igi gortntdleri de vereme-
mektedir.

Mimarlar, eskiden beri tasarladikian binarmn ki-
clik fiziksel modellerini kullaniriar. Pahali ve zahmetll
olan bu modeller, ancak bir dis gorinis saglamak-
ta; renk, perspektif, malzeme ve Ig gorunus hakkin-
da Ip ucu vermemektedirler.

Oysa gelismis grafik tasanm sistemleri, tamamen
renkli ve karmasik gorintileri olusturabilmekte, in-
sa ediimemis bir binanin igini gezmeyl mimkin kil-
maktadir. Bu programlar, kullanilan malzemenin, ca-
min, betonun, ¢eligin, kumasin nasil bir gorintm ar-
zedecedini; 1sigin ve glgenin kigik degisiklikleri-
nin formu nasil etkileyecegini ekrana getirebilmek-
tedir. Mimar, tasanimin sonuglannt aninda goriip, ko-
layca istedigi degisikligi yapablimektedir.

Ekranda gérinti olusturmak, bes basamakli bir
islemdir. llk olarak objeler, sekilleri, pozisyonlari ve
nitelikleriyle tanimianir. lkinci basamakta bir bakis
acisi belirlenir ve bilgisayar bu agiya gore goriinti-
y0 uygun perspeklife yerlestirir.
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Uctlinct basamak hangi ylizeylerin gortind0gu-
ne karar vermektir. Bu dogada fizik kurallarinin ge-
redidir; ancak bilgisayar, ince ve karmasik hesap-
lar yaparak ekrandaki tUm cisimleri tek tek kontrol
etmek ve gorlnen ylzeyleri belirlemek zorundadir

Dérdlncill asama isiklandirmadir. Bu asamada
hem isik kaynaklarinin yaydig), hem de ylzeylerden
yansiyan isi§in ekrandaki bilesiminin tespit edilme-
si gerekir. Gozlemclye ulagsan stk miktar 1gik kay-
nagimn siddetine ve yansitici ylzeylerin cinsine bag-
lidir, Pek gok gbriintiileme sistemi, islemi daha faz-
la zarlastirmamak igin yalnizca aydinlanmay| he-
saplar.

Son basamak gdsterimdir. Program gézlemciye
ulasan 1gik miktarimi hesaplayarak gergekel bir go-
runtd olusturur

GlUnomuzde, bazi 6zel amagh yiksak perfor-
mansli dizayn bilgisayarlari, perspek!if donusgtural-
mesi ve gorinir ylzey hesaplamalar gibi karmasik
islemleri gok daha kolay yapabilmektedir. Bu ozel
elektronlk sistemler ayrica dodrudan aydinlatma igin
gereken hesaplamalari da kendlliginden yapabil-
mektedir
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Bilgisayar gorilnttlerinde renk ve doku kolayca degis-
ririlebilmekie, bavielikle mimarlar ve misterileri, in-
saat fcin en uygun malzemeyi tespit edebilmektedir.

(o

Modern tasarim sistemlerinin Grettigi géruntle-
rin bile kalitesi sinirlidir. Bunlann gergek olmadigi ko-
layca anlagilabilmektedir, Sorun, kullanilan teknik-
lerde cisimlerin kendi arasindaki aydinlanma etkile-
rinin gbzardi edilmesidir. Bilgisayar teknolojisinin
bundan sonraki amaci, daha gercekgi ve hizli gérin-
thler elde etmek olacaktir.

Bllgisayar grafik aragtirmacilan, gorintl aydin-
latiimast problemini ¢ézmek amaciyla hayll blylk ga-
ba sarfetmekledir. Gergek hayatta isik ve gdlge et-
kisl son derece karmasiktir, Ekranda, dolayl) aydin-
latma dzelllkle glic oldudu halde, her islem igin bi-
yilk ve kanisik formfller yazilarak bu sorunun dste-
sinden gelinebllir; ancak bu, pratlk tasarim iglemin-
de gbze alinamayacak biylk bir zaman kaybidir.

Son zamanlarda popUlerlik kazanan birbirine ta-
ban tabana zit Iki grafik metot bulunmaktadir. Bun-
lardan "'isin izleme'" yanlizca gbzlemcinin gézine
ulasan isik miktariyla llgilenen teknik olup, yansitici
ylizaylerin fazia bulundugu gérdntlerin olusturulma-
sina uygundur. "Yayiim", tam tersi, goriintUdeki g1k
anerjisinin dagilimini hesaplar. Mat ylzeylerin bu-
lundugu sahneler igin uygundur.

Isin izleme son derece gergekei gorantiler Gret-
mesine karsin gelismeye agik dedildir, Bakig nokta-
st sabit oldugundan, her yeni bakig noktas igin tm
islemin bastan yapiimasi garekmektedir, Islemler ya-
vas yapildigindan, binanin iginde ylrime imaji ve-
ren hizli gérantUler Gretmek mimkin degildir.

1984 yilinda Cornell Universitesi'nde gelistirilen
yayllim tekniginde ise balis agisi serbesttir. Gériin-
1 olusturulduktan sonra Istenilen perspekliften sey-
redilebilir, Islemler hareketll gbriintiiler meydana ge-
tirecek kadar hizlidir,

Isin yakalama, dogadaki fizik kurallanmin tam ter-
sinl kullanir. Gergekte 151k kaynakianindan yayilan
isik, cisimler tarafindan yansitilir ve yansiyan isigin
kitclk bir b6lomu gbze ulasir. Oysa i5in yakalama-
da, isigin gbzden ¢iktid varsaylimaktadir-

En populer 1sin yakalama metodu, 1878 yilinda
Bell Laboratuvariar'nda Turner Whitted tarafindan



Gorlemcinin gortnden gkan varsayimsal ssinlar,
ekran Uzerinde her noktava garpar. Bu nokmla-
rinv gtk ve golge durume, gelen ik ve cismin yan-
siactlifina baghdir (0stte),

Her yizevin partaklhg, difer tim yiizevlerin par-
lakhi ile belirlenir. Bu is Igin gereken (K karma-
sk slemler cozaldukren sonriy goriintiye istoni-
len noktadan bakilarak harcket etririlebilir. Bil-
wisayar bu hareketl goruntiyil saniyede birgok re-
sim tretdrek olugterur (altra).

ortaya konmustur. Whilted, sistemini gozden gikan
isinlarin, ekran (zerinde her bir noklaya tek tek gar-
parak orada yansiyan ve kirlan isinlar olusturdugu
prensibi Ozerine oturtmustur. Bu yansiyan ve kirlan
isinlar da daha sonra arakesit yozeylerl olustur-
maktadir

Yayilim ise, ekranda tarimlanan her parlak ve
kirici yuzeyin sahip oldugu isik miktarimn korunma-
s1 llkesine dayanir. Goruntldeki her cismin 1sik ya-
yilimi, diger cisimlerinde etkisi goz onunde bulun-
durularak biri denklemle ifade edilebilir. Bir cismin
isik yayilimi [kl laktore baghidir; Birincisl, eger cisim
birisik kaynadiysa yaydidi isik, ikincisi ise yansittig
cevreden gelen isiklir. Gelen i1sik da diger tum Isik
kaynaklan ve yansitici ylizeylerin yayllimirnin bir bi-
lesimidir

Yayilim teknigi, bu karmasik 1sik olaylarini ¢oz-
mede bir serl denklem kullarir, Fakat su andakl tek-
nikler, ancak sade mekanlann goruntulenmesine im-

kan vermektedir. Daha ayrintili ve karmasik gizim-
ler Ise hesaplamalar zorlastirarak isiemin bzl ya-
pilmasina imkan vermemektedir,

Yayilim teknigi hizh oldugu gibi bazi kompleks
dogal olaylari da caniandirabilmektedir, Kirmizi 1sik
altinda beyaz ylUzeyler pembe gozukmekte, fitore-
san 151G ekranda yari golgeler olusturablimektedir

Arastirmacilar bir binamin tasarim isleminin her
safhasinda kullamlabilecek, ogrenilmesi ve kullan-
mi kolay yuksek kalitede goriinti olusturabilen prog-
ramlar Uzerinde galismalanm surduriyor. Mimaride
gelecek, Ustin tasarnm sistemlerinin olacak

Scientific American’dan cev.: Mustafa OZTURK

Kendine bir anlam arayan tek varhik insandir.

A Carmus

BILIM VE TEKNIK



EVRENIN
NERESINDEYIZ?

Prof.Dr. M.Ali ALPAR®

agdas astronominin temel sonucu, Diinyamizin

evrenin merkezinde olmadifi yolunda. Gok yii-
zlIne bakalim, ne var, neler gorilyoruz sorusuna ce-
vap arayan astronomi bilginlerinin kademe kademe
gézlemlerle bu sonuca nasil ulastiklarina bir goz
atalim.

Gok ylzlne giplak gbzle baktigimiz zaman, bir
suril parlak nokta gorilyoruz. Bunlarin cogu yildiz-
lar, birkagi gezegen, Gezegenleri yildizlardan nasil
ayirdederiz? Gezegenler kirpismaz. Yildizlara bak-
tgimizda 1siklar titresir, kirpisir. Bunun sebebi ko-
layca anlagilabilir. Gok cisimlerinden gelen 1sik at-
mosfere giriyor ve atmosferdeki hava hareketleri do-
layisiyla andan ana degisen bir kirilma, sagilma or-
tamiyla karsi karsiya kaliyor. Yildizlar ¢ok uzak ol-
duklan igin nokta kaynaklardir; yani bir yildizin 1s1g1
tek bir yol, tek bir huzme ile gelir bize. Bu huzme
atmosferden gecerken yolu (izerinde ne tir optik de-
gisimler varsa, ona bagl olarak hafif titregimler go-
riyorsunuz. Oysa gezegenler kozmik digeklerde cok
yakin cisimler. Dolayisiyla basit bir dirbiinle bile tes-
bit edebileceginiz gibi, bunlarin imajlan nokia degil,
birer disk ve oradan sizin gbzinize gelen isik, dis-
kin degisik noktalarindan gelen bircok degisik yol iz-
liyor. Her yol (zerinde atmosferdeki rastgele sacil-
malar da birbirinden bagimsiz ve farkli olduguna go-
re, ortalama olarak bir kirpisma gérmiyorsunuz.
Onun igin gezegenlerin imajlar sabit.

Baska bir sey daha var; Gok yiiziine her aksam
bakarsaniz, yildizlann olusturduklari bir takim desen-
leri taniyorsunuz. Bunlar degismiyor, Bu géruntlyi
bir fon olarak distn(rsek, gezegenlerin bu fona gére
hareketini birka¢ glinlitk gézlemlerle farkedebiliyo-
ruz. Yildizlarin da bir hareketi var ama, onlarin ha-
reketini algilamak cok daha zor. Yildizlar bizden gok
uzak olduklari igin birbirlerine gore agisal konumia-
r gok yavas degisiyor. Demek ki, Gilines sistemimi-
zin (yeleri olan gezegenlerin 6zel bir géranumlerl
ve rahatca izlenebilen bir hareketleri var. Ciplak goz-
le bile gorllebilen binlerce yildiz var. Bunlar gok uzak
mesafelerde olduklan igin hareketlerini sezemiyoruz.
Glizel bir yildiz kimesi 6rnegi olarak Pleiades yildiz
ktmesine bakahm (Sekil 1). Bu takimin Tiirkge ismi
Ulker (Streyya), veya 7 _Kizlar veya 7 Kardesler,
gengyildizlardan olusmus, agik kiime denilen tlrden
bir kime. Bu yildizlar sadece birbirlerine tesadiifen
yakin goriiniyor degil, gergekten bizden uzakliklar
yaklasik ayni; ¢linki kitle cekimiyle birbirlerine bagli
bir sistem olusturuyorlar,

Yakin yildizlar icin ilk mesafe tayini ydntemi pa-
ralaks dedigimiz, haritacilarin, topograflarin da kul-

L ODTU_F!'ZIK Boliimir Ogretim Uyesi.
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Ulker (Pleiades) agik yildiz Kimesi.

landigI mesafe tayini yontemi. Basimizi biraz oyna-
tirsak. yakindaki cisimlerin uzaktakilere gére agisal
konumu degisir. 10 em farkl bir noktadan bakinca
agisal konumu 1° degisen bir cisim, bizden 10
cmi/sin 1° = 6 m uzakliktadir. Ayni prensiple, 6 ay
arayla (yani Dinya'nin Glnes etrafindaki yoringe-
sinin iki 21t noktasindan bakildiginda) agisal konu-
mu 20 kadar fark eden bir yakin yildiz, bizden yo-
ringe yarigapi / ¢ kadar uzaktadir. Bu agisal konum
farkina paralaks deniyor

Bu vesileyle hemen astronomik mesafelerin ne
kadar buytk oldugunu hatirlayalim. Dinyanin Gi-
nes etralindaki yoriingesinin ortalama yarigapina 1
astronomi birimi deniyor. Bir astronomi birimi yak-
lasik 150 milyon kilometre. Bize en yakin yildizlar 1
aci saniyesi mertebesinde paralaks gosteriyorlar. O
zaman bir uzaklik biriml tammlayabiliriz, 6yle ki bu
uzakhi@in bir astronomi birimine orani yani paralak-
si tam bir ag! saniyesi olsun. Buna "parsek’" deni-
yor (PARalaks ve SECond (saniye) kelimelerinden
PARSEC). Bir acl saniyelik paralaks veren bu me-
safe, bir parsek, 3 x 10'8 cm'dir. Ayni mertebede bir
diger uzaklik birimi de 1sik yilidir. Isi@in hizini biliyo-
ruz, 300.000 km/s. Bu hizla isik bir yilda 108 ecm gi-
diyor. Bu 10'8 cm'lik uzaklhiga bir “1sik yil'"* diyoruz.
Yani 10 trilyon km. Demek ki, bir parsek = 3 g1k
yili, En yakin yildiz Proxima Centauri 1,3 parsek me-
safede; demek ki, Proxima Centauri'nin i1s1g) bize 4
yilda geliyor.

Simdi baska bir uzaklik 6lgme yonteminden séz
edecedim. Onun icin ik énee fizikte hepimizin bildi-
gi bir olay! hatirlayalim: Doppler Kaymasi. Bir igik
kaynad bize yaklasmaktaysa, 151gin rengi maviye ka-
yar, dalga boyu kisalir. Tersine cisim bizden uzak-
lasmaktaysa, renkler kirmiziya kayar yani dalga bo-
yu uzar, Eger gokteki bir cismin spektrumunu (tay-
fim) ele alirsak ve bu tayfi tanirsak, o zaman o ¢izgi-
lerin laboratuvardan bildigimiz dalga boylarina go-
re yaptiklar kaymaya bakarak, o cismin bize gore
yaklasma veya uzaklasma hizini buluruz.

Doppler kaymasina dayal hiz tayini, karmasik bir
mesafe tayini yonteminde kullaniliyor. Paralaksla me-
safesini tayin edemedigimiz biraz daha uzak yildiz-
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Bir kiiresel kume.

lari dusinelim. Paralaks eninde sonunda bir agisal
aynstirma usuludir. 100 parsek kadar uzaklara gil-
tigimizde, paralakslar agi sanlyesinin ylzde birine
iniyor, bu da dlctlemeyecek kadar kuguk bir agl. Bu
uzakliklarda yildiz kimeleri igin gecgerli bir mesafe
tayini yontemi var. KUmelere baktigimizda uzun su-
reli gbzlemlerde, kiimenin bdtun elemanlarinin, bi-
tn yildizlanim hep birlikte ayni yonde kaydiklan, yer
degistirdikleri gdzlenir. Yildizlarin her biri diyelim ki
10 yil gozlendi, su kadar ag saniyesi hareket etti-
ler. Bu agisal hareketlerini birer kiigik vektorle gos-
terirsek bu vektdrlerin ayni noktaya dogru isaret et-
tigini gdruyoruz, Tipki uzada dogru giden demiryo-
lu cizgileri gibi, bir perspektif 6zelligi bu. Aslinda bir-
birine paralel olan hareketler bize bir nokta isaret edi-
yor, Dolayisiyla (¢ boyutlu uzayda kilmenin hangi
noktaya dogru hareket etmekte oldugunu buluyoruz.
Bu dlgumlerden yildizlarin yilda act saniyesi birimiyle
ne kadar yer dedistirdiklerini de biliyoruz. Ote yan-
dan bakis acimiza paralel yani bize dogru veya biz-
den uzaklasan radyal yondeki hizlanni Doppler ola-
yindan olgebiliyoruz. Simdi perspektit gozleminden
kimenin hareket yéniind biliyoruz. Bu yonin bizim
bakis yonimize (radyal yon) yaptig! aclya « diye-
lim. Doppler olay araciligiyla km/sn olarak élgtigi-
muz radyal yondeki hiz bilesenini tan « ile carpar-
sak, yine km/sn olarak kimenin gok kure Gzerinde-
ki, yani bakis yonumuze dik hiz bilesenini buluyo-
ruz, ki bu da dlgtugimiz agisal hareket ile kiimenin
uzaklignin carpimidir. Boylece uzaklig hesaplaya-
biliriz. Bu gok yararli yéntem de kiimelerin acgisal ha-
reketlerinin Olgulemedigi uzakliklarda gecersiz
kaliyor

Daha da uzak yildizlann uzakliklarim élgmek igin
fiziksel ozelliklerini kullamyoruz. Yildizlarin isiklari-
ni alirken dogrudan dogruya dlctugumuz sey, cm?'ye
gelen enerji akisi. Bu aki mesafenin karesiyle kigu-
liyor. Eger, yidizin mutlak olarak uzayin dort bir yo-
nune saniyede ne kadar enerji verdigini bilirsek, al-
digimiz akiyla karsilastirrsak mesafeyi buluruz. Ya-
hut da, tersine olarak, mesafelerini élctigimaoz yil-

10

Bize en yakin galaksilerden komsumuz Andromeda.

dizlann akilanm 4« d2 ile ¢carparak buradan isima
siddetlerini bulabiliriz. Yakin yildizlarin mesafeleri-
ni biliyoruz, akilarini biliyoruz. Dolayisiyla onlarnn ne
kadar enerji yaydiklarini hesaplayabiliyoruz, gériiyo-
ruz ki biyik bir diizenlilik var, her yildiz bambaska
bir sey yapmuyor. Yakin yildizlarla uzak yidizlar ara-
sinda fiziksel benzerlikler var. Bunlan siniflandira-
biliriz. Dolayisiyla spektrum (tayf) gdzlemlerine da-
yanarak hangi tipten oldugunu bildigimiz uzak bir yil-
dizin eger spektrumuyla enerji Uretimi arasinda fi-
ziksel bir baginh varsa isima siddetini bulabilecegiz.
Gercekten de belli sicaklik veren yildizlarin belll de-
gerde bir mutlak enerji tiretimleri var. Mesafelerini
ve dolayisiyla mutlak enerji retimlerini bildigimiz ya-
kin yildizlara dayanarak yildizlarin spektrumlarindan
¢ikarilan sicakliklan ile isima siddetleri arasindaki ilis-
kiyi olusturuyoruz. Ondan sonra uzak ve mesafesi-
ni bilmedigimiz bir yildiza bakiyoruz. Onun spekiru-
munu allyoruz, o spektrum diglimunden bu yildizin
ne tip bir yildiz oldugunu anliyoruz. Oyleyse enerji
Uretimi su kadar olmali diyoruz; gozledigimiz akiyla
karsilastiriyor ve mesateyi buluyoruz

Bizi daha da blyik uzakliklara gotiren ve ast-
ronomide gercekten bir devrim yaratan uzaklik ol-
¢um yontemi birtakim degisen yildizlarin 6zellikleri-
ne dayaniyor. Bazi yildizlan sirekli olarak gézledi-
gimizde, bakiyoruz ki bunlar sistematik olarak bir sé-
niyor, bir parliyor ve bu dediskenlik periyodik, yani
hep ayni zaman araligiyla tekrarlaniyor. Bu dedis-
kenlik periyodu ile yildizin mutlak isima siddeti ara-
sinda bir iliski var. Daha Gnceden bilinen uzaklik ol-
cum yontemleriyle uzakliklan bilinen ya da uzakhgi
bilinen bir kime i¢inde bulunan yildiziar alinyor
Uzakhklan bilindigine gore 1sima siddetlerini biliyo-
ruz ve degisme periyoduyla mutlak isima siddetini
karsilastirdiqimiz zaman arada sistematik bir iliski
oldugunu gorlyoruz, Bu ilisklyi de kalibre ettiginiz
zaman, aym tUr yildizlardan baska yerlerde bulur-
saniz, periyotlarini dl¢tiginiizde kalibre ettiginiz 1s1-
ma siddetini okuyorsunuz, size gelen akiyla kars:-
lagtirarak mesafeyi buluyorsunuz. Bu ydntem

BILIM VE TEKNIK



Klemola galaksiler grubu.

spektrum élgimlerinden bagimsiz, zaman icinde de-
gisme gibi basit bir gdzleme dayanan bir yéntem ol-
dugundan, degisken bir yildiza uygulamak icin o
yildizi algilayabiimeniz yeterli. Cok uzaklara kadar
gecerli bu mesafe dlgme yontemi 1912'de Henriet-
ta Leavitt adinda bir hanim gokbilimci tarafindan bu-
lunmus ve 1918'de de Harlow Shapley adinda bir
baska blyik astronom tarafindan kalibre edilmis. Bu
bir kere yapildi§i zaman kiiresel kiimeler dedigimiz
kalabalik yildiz kimeleri (Sekil 2) iginde bulunan de-
gisken yildizlarin bu yontemle periyotlarina bakila-
rak mesafeleri tayin edillyor. Kimenin igerisinde gok
sayida yildiz oldugu icin, bunlar arasinda uygun tir-
den dedgisken yildiz bulunmasi Imkani var. Bu kime-
ler bizden cok uzakta, bize olan mesafeleri kendi
boyutlarina gére ¢ok blyuk, dolayisiyla bir kimenin
icerisindeki tim yildizlar lyi bir yaklasimla bizden yak-
lasik aynit mesafede. Dolayisiyla I¢indeki degisken
yildizlarin mesafelerini dlgtiglimizde, kilmenin biz-
den mesafesini 6lguyoruz. Boylece her birinde on-
binlerce, yizbinlerce yildiz bulunan kiresel
kimelerin bizden mesafeleri dlgulmus oluyor. Bu ku-
melerin varligi 18. yy.'dan beri biliniyordu, ama biz-
den uzakliklan bilinmiyordu. Birgok kiresel kiimenin
uzakliklar bulununca, bu kilmelerin (¢ boyutlu uzay-
daki dagilimlan anlasildi. Bu dagilim belli bir mer-
kez etrafinda simetrik, kiresel bir dagilim. Fakat bu
dadgihimin merkezi olan yer Gunes degil. Gines, ku-
resel kiimelerin dagiim merkezinden yaklasik 10.000
parsek uzaklikta. Burast ayni zamanda Gunes sis-
teminin de i¢inde bulundugu on milyar kadar yildiz-
dan olusan, donen ve tabak gibi yassi bir yildiz
sisteminin, Samanyolu'nun da merkezi. Bu tir bi-
ylk yildiz sistemlerine "galaksi' deniyor

Bize en yakin galaksilerden biri Andromeda (Se-
kil 3). Bu spiral (sarmal) yapida bir galaksi 1920'lerde
Andromeda’nin mesafesi yine degisken yildizlar kul-
lanilarak tespit edildi. 670.000 parsek uzaklikta ol-
dugu olculdi. Baska nispeten yakin sistemlere
bakalim. Mesela Magellan Bulutlar. Blyiik Magel-
lan Bulutu 55.000 parsek, Kilguk Magellan Bulutu
63.000 parsek. Bunlara benzer 20 kadar Samanyo-
luna komsu galaksi var. Bunlar bir “mahalli grup”
olusturuyorlar. Her birinde milyarlarca yildiz bulunan
20 kadar galaksi birbirinin etrafinda donlyorlar, Bu
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galaksiler arasindaki mesafeler de 50-600.000 par-
sek arasinda. Evrende bunun gibi baska pek ¢ok ga-
laksi grubu var (Sekil 4),

1920'lerde dlgilen bu uzakliklarla evrenle ilgili
goriislerimiz gok blyiik bir degisiklige ugradi, Hem
evrenin boyutlarinin hem de goreli konumumuzun
anlasiimasinda Hubble ¢ok dnemli bir isim. Hubble
daha dnce gelistirilen yontemlerle galaksilerin me-
safelerini olgtll ve spekirumlarindan da Doppler kay-
malarini inceledi. Sistematik bir kirmiziya kayma
gozledi. Galaksi bizden uzaksa, uzaklasma hizinin
da o élclide bilylk oldugunu gérdi. Evrende bir si-
ru cok uzak galaksi var. Bunlarin hepsi bizden her
yénde kagis halinde. Ik bakista bu durum insana o
zaman Gunes dedilse bile galaksimiz bu kagisin mer-
kezindedir. izlenimini veriyor. Fakat bu hizlarin baska
bir merkezden nasil gorunecegini disunirseniz go-
riiyorsunuz ki, hizlarin mesafelere oranla arttidi bir
durum galaksilerin her birinden bakildiginda ayni se-
kilde gtriinecek. Bizim galaksimiz Samanyalu'nun
ozel bir statisi yok. Galaksilerin her milyon parsekte
75 km/s artan bir kagis hizi var (Bu saylya Hubble
sabiti deniyor, Degeri gozlemlerin zorlugundan oturd
epey belirsiz, 50-100 km/s/Mpc arasinda). Artik ¢ok
blyik olceklerde maddenin dagilimi gozlemsel bir
konu haline geldi. Eskiden evrenin yapis| bir felse-
fe konusu idi. Fakal simdi en azindan ulasabildigi-
miz mesafelere kadar bu yapinin ne oldugunu
gozlemsel olarak, bir fizik ve astronomi konusu ola-
rak tarbisabiliyoruz.

Geldigimiz noktay vurgulayalim. Giines sistemi-
miz iginde bulundugu Samanyolu'nun &zel bir ye-
rinde, merkezinde degil, kenarinda. Giines,
Samanyolu’'ndaki on milyarlarca yildiz arasinda si-
radan bir yildiz. Samanyolu da on milyarlarca galak-
siden biri. Benzer galaksilerin gok uzak mesafelere
kadar gozlenebildigi bir evren ile karsi kargiyayiz. Bu
evren dinamik bir evren. Bir merkezi yok, galaksiler
birbirinden kagis halinde. Yeterince buyik dlgeklerde
bakildigi zaman evrenin her bir pargasi ayni ortala-
ma ozelliklere sahip. Yani birrm hacimdeki galaksi
sayisi vs. ayni. Her yone bakildiginda da ayni 6zel-
likleri goriyoruz. Yakin olgekle bakildigi zaman ta-
bii ki bu simetri bozuluyor. Gines'in gezegenleri var.
Cevremizde en yakin birkag yildiz su veya bu yén-
de. Yani “kiiguk" olgeklerde her yonde ayni man-
zarayl gormiyoruz. Sonra galaksimiz var
Galaksimiz de izotropik, simetrik yapida degil. Do-
layisiyla soru su: Evrenin ortalama homojenligi (tek
dlzeligi) hangi mesafe dlgedinden sonra bashyor?
Nereye kadar yapi var? Son yillarda bu konuda sa-
sirtict gézlemler oldu. Epeyce blyik olgeklere ka-
dar yani 100 milyonlarca parsek gibi diceklere kadar,
bosluklar ve galaksi gruplasmalar gézleniyor. Bu 6l-
cekler de dahi galaksiler her yone rastgele dagilmis
noktalar degil. Ama daha da blylk dlgeklerde ga-
laksi dagilimi homojen. Galaksi dagilimindaki bu ya-
pinin niteligi ve kdkeni astronomi ve kozmolaojinin en
onemli gincel ¢calisma konularindan biri

Bu yazr Ankara Universites1 Fen Fakuliesi Fizik Arastirma
Toplulugunun dizenledigi bir konusmamn metnidir.
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Enerji verimliligine harcanacak para hic-
bir zaman toplumun gelismesine harca-
nacak parayi azaltmaz. Aksine hem ki-
sa hem de uzun vade de gelismeyi hiz-
landinir. Clinki enerji verimliligi ile sag-
lanan fazla enerji yine gelisme igin har-
canacaktir. Bu isin paha bicilmez hedi-
vesi de temiz bir ¢cevredir.

Do¢.Dr. Biilent G.AKINOGLU"

nerji, refahin temelini atan, teknolojik gelisme-

leri saglayan tek kaynaktir. Bu nedenle, enerji
kullanimi ve bununla bagintil olan gayri safi milli ha-
sila, bir iilkenin gelismisliginin en énemli gésterge-
leridir. Ulkelerin dogal kaynaklan, ekonomik, sosyal
ve cografik yapilar birbirinden farkhidir ve bu farkli-
lik, enerji gereksinimlerini karsilama yollarim da de-
Qistirir.

Endistrilesmis Ulkeler son yiz yil icerisindeki si-
yasi gelismelere ayak uydurarak, enerji politikalar-
nt saglikli olarak saptayabilmislerdir ve bu sayede
de toplam dinya enerji tuketiminin % 70'ini onlar
harcamaktadir. Bu iilkelerdeki niifus oran ise diin-
ya nifusunun sadece % 15'| kadardir.

Daha somut bir érnekle, gelismekte olan llke-
. lerde kisi basina diisen enerji miktari 5 varil petrole
esdeger iken, Bati Avrupa ulkelerinde bu deger 25
varil petroldir. Amerika Birlesik Devletleri ise kisi ba-
sina 55 varil petrol ile, kendi toplumu igin en fazla
enerji harcayan llke konumundadir.

Enerji tiketiminin cevre ile olan etkilesimi son
yillarda Uzerinde onemle durulan konularin basin-
da geliyor. Yani, insanoglu artik sadece kullanabi-
lecegi enerjinin miktanni artirmak icin degil, cevre
ile uyumliu enerjiler lretmenin de yollarini arastiriyor.

Yapilan arastirmalara gére, Diinyamizin toplam
enerji tliketimi sonucu her yil atmosfere 5 milyar ton
karbon pompalanmakta. Bu olay, sera etkisi diye ad-
landirdigimiz iklimsel etkilere neden oluyor. Eger
ener)l tOketimi bu hizla devam ederse, sera etkisi so-
nucu ortaya gikacak iklimsel degisme hizi, 6nimuz-
deki ylzyilin ortalarinda, son buzul ¢agdaki hizin
10-100 katina ulasacak, Komir ve sivi yakit tiketi-
mi sonucu ortaya ¢ikan asit yagmurlan hem dogru-
dan hem de dolayl olarak sagligimizi tehdit etmek-
te. Tasitlar, havayl dumanla doldurmakta, nukleer
kazalar yasadigimiz ortamlari kirletmekte.

Bitun bu olaylarin éniine gecebilmek ve yani sira
kullanilan enerji miktann artirarak refah seviyesini
yukseltmek igin, gelismis Glkelerde alinan en etkin
onlemler "enerjl verimliligi'' diye adlandirdigimiz yon-

temlerdir. Bu sayede kullandigimiz her tlr yakittan

* ODTU) Fizik Boliimii Odretim Uyesi,
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ABD’de enerji-etkin olarak tasarlannus ve yapilmis bir
banka binasi, Bu binada kullamlan pencereler bankaya
1siima sistemlerinden 59,000 $ kazandirmistir,

daha fazla enerji gekebilmemiz mimkindir. Bu da
ortaya cikan atik kirli madde miktarini azaltir ve cev-
reye de blylk boyutlu yararlar saglar. Yani, enerji
verimliligi sayesinde yakitlardan gekilen fazla ener-
ji, daha 6nce yanma sonucu atik olarak ortaya ¢i-
kan ve cgevreyi kirleten maddelerden elde edil-
mektedir.

Asadidaki Tablo, gelismekte olan bazi bélgeler-
de harcanan enerjinin degisik sektorlerdeki ylizde-
lerini vermektedir. Goriildigi gibi, bu ylizdeler bal-
gelere gbre dedismektedir, Bu nedenle llkelerin
enerjiyi verimli kullanma konularindaki teknolojik ¢a-
lismalan farkli sektorler icin baslatmalan gerekebilir.

Enerji tiiketiminin sektdrlere gore
ylizde olarak dagilimi (1986):

Bina ve

Balgeler Endiustri Tasima Tarim
Latin Amerika 39 38 23
Asya 55 27 18
Cin 59 6 36
Afrika 45 32 23
Orta Dogu 30 34 36
Tirkiye 47 16 37
qul_am 49 21 31
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Enerji
verimliliginin
bazi sektdrlerde

getirdigi
kazanclar
Tagitlar: Bina: Buzdolabi: Gaz firinlar: Havalandirma:
(Kilometre/itre) (Bin jul/metrakare) (kW-saat/gin) (milyon |ul/glin) (KW-saal/giin)
Ortalama model; 8 190 4 210 10
Ortalama yenl model: 12 10 3 180
En |yl model: 22 68 2 140
Yakin gelecekioki modal: 33 1 1 110

ENERJI VERIMLILIGI

Amerika Birlesik Devletleri, 1970'li yillardan son-
ra yasanilan petrol krizi sonucu, enerjiyi verimli kul-
lanarak ekonomik ve sosyal gelisimini duraklamadan
strdirebilmistir. Enerjiyi verimli kullanma sayesin-
de ABD'nin kazandid giinliik enerji 14 milyon varil
petrole esdegerdir. Bu miktarlari, gelismekte olan dl-
keler de saglayabilmelidir.

Yine ABD'de 1973 yilindaki petrol krizine kadar,
enerji kullamimi ve gelismisligin gbstergesi olan gayri
safi milli hasila paralel olarak artmistir. 1973'ten son-
ra ener|l kullanimindaki artis gok azalirken, gayri safi
milli hasila artan oranlarla blylimeye devam etmis-
tir, Sekil bu degisimi géstermektedir. Disey eksen
hem enerji kullammi hem de gayri safi milli hasila
icin olup, 100 degeri enerji kullamminda 69 exajul'a
(10 Gizeri 18 jul) ve gayri safi milli hasilada ise 3 tril-
yon dolara karsilik gelmektedir. ABD bu etkileyici ge-
lismeyi sadece enerjiyi verimli kullanmanin yollarini
bularak saglamistir.
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ABD'de son 30 yulik gayri safi milli hasila.

Binalarda enerji verimliligini saglamak (enerji-
etkin bina) 3 ayri ydntemin birlikte uygulanmasi ile
gergeklesir. Bunlardan Ilki, iklime gére uygun 6zel-
liklere sahip pencereler yardimi ile yapilir. Soguk ik-
limlerde glinesten gelen hem isiyi hem de 15i&1
geciren, ancak isinan binadan kagacak 1siy| da geri
yansitan pencereler kullanilir. Sicak iklimlerde ise,
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pencerelerin glinesten ve gevreden gelen isiyl yan-
sitmas) fakat 15101 gegirmesi gerekir. Ulkemizin de
iginde bulundugu ihman iklim kusaginda ise, yaz ve
kis aylarinda ayn ozelliklere sahip (dinamik) pence-
reler kullaniimalidir ki, bu tip pencerelere “akill
pencereler” (smart windows) diyoruz. Boyle pence-
relerin kullamimi sonucu, bina enerji tiketiminde ka-
zanllacak enerji miktar) oransal olarak % 50'lere
kadar ulagir. Ulkemizin enerji tiketiminin hemen he-
men % 35'lik bolimd bina enerji tiketimi igin oldu-
gu disunilurse, bu kazanclarin gok biyik
boyutlarda oldugu daha kolay anlasilir.

Binalardaki enerji verimliligi, kullanilan isitma ka-
zanlarinin verimll hale getirilmesi ve verimli ¢alisti-
nimasi sonucu da artinlabilir. Ayrica etkin yalitm
dnlemlerl, enerji verimliliginin diger bir uygulamasi-
dir. Batlin bu énlemler sonucu enerji-etkin binalar-
dakl enerjl kazanci oransal olarak % 65'lere kadar
yiikselmistir. En son denemeler bu oranin % 95'lere
kadar gidebileceginl gosteriyor.

Endustride, kullanilan 1siyi kaybetmeden tekrar
kullanabilmek (heat recovery) ve sirtinmeyi onle-
yen teknolojileri uygulamak, enerji kullanim verimi-
ni artirmak igin kullanilan 6nemli yontemlerdir. Son
siralarda tizerinde ciddi arastirmalarin ve uygulama-
larin yapildigi gifte-lretim (cogeneration) yontemle-
ri oldukga Iyi sonuclar vermektedir. Basincli buharla
elektrik Uretirken, buharda veya sivida artan kalan
isty! endstrinin baska dallar igin kullanmak bu yon-
teme ornek olarak gosterilebilir.

Otomatik igslem kontrol birimleri, yuksek isleme
hizlari ve gelismis teknolojik aygitlar sayesinde, ka-
git endistrisi, gelik Gretimi gibi uygulamalarda, enerji
3-4 kat daha verimli kullanilabilir. Son yillarda do-
gal gaz da, kullanisli yapisi sayesinde verimli elek-
trik tretimine ve enerji-etkin finn tasarimlarina yeni
boyutlar getirmistir. Bu yakitla yapilacak finnlar es-
kilere oranla % 36 kadar daha verimli calismaktadir.

Tasima sektorundeki bas donddrici gelisme,
daha az benzinle daha fazla mesafeler kateden arag-
lanin Gretilmesini saglamistir. Artik tasima araglan en
uygun aeradinamik yapilarda tasarlanmakta, kulla-
nilan motorlar benzini gift kullamimla yakmaktadir
(yaktgi benzini atmadan once tekrar kullanma). Bu
onlemlerle tasitlar % 60 oraninda enerji kazanclar
sag@layabilir,
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Jeolo-

Sekilleri ile birlikte verilen tablo, enerji verimlili-
gl sonucu simdiye kadar saglanmis ve saglanabile-
cek kazanclari degisik uygulamalar igin
gostermektedir. Gorildigu gibi eski tip araglarda bir
litre benzinle 8 kilometre gidilirken yeni Gretilen mo-
dellerde 22 kilometre gidilebilmekle ve ilerisi igin ta-
sarlananlar ise 33 kilometreye kadar ¢ikmaktadir.
Evlerde enerji verimliligi sonucu bir metrekarenin 1si-
tilmasi Igin harcanan enerji 190 jul'dan 20 kat aza-
larak 11 jul'a kadar disebilecektir.

SONUC

Gelismis llkeler gibi bazi gelismekte olan ulke-
ler de artik enerji politikalarinda ve sanayilesme har-
camalaninda enerjl verimliligini hesaba katan
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stratejiler yapmaktadirlar. Enerji verimliligi konusun-
da yapacakiarini saptarken, verimliligi artirici tekno-
lojilerin gelistiriimesine, konuyla ilgili tesvik tedbirleri
velveya yasal uygulamalara ve arastirici, uygulayi-
ci ve denetleyici kurumlar olusturulmasina yénelmek-
tedirler,

Basta saylendigi gibi, enerji verimliligine harca-
nacak para hicbir zaman sanayinin ve toplumun ge-
ligmesine harcanacak parayl azaltmaz. Aksine, hem
kisa vadede hem de uzun vadede gelismeyi hizian-
dirir. Glink( enerji verimliligi ile saglanan fazla enerji
yine gelisme i¢in harcanacaktir. Bu isin paha bigil-
mez hediyesi de daha temiz bir cevredir. Yani hem
gelismemiz hem de saghdimiz igin enerjiyi dizginle-
yelim, il
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CANLILIK KURALLARINA
UYMAYAN BAKTERILER

ARCHAEBACTER’LER

Yrd.Do¢.Dr.Cumhur COKMUS*

Su ana kadar 6grendigimiz canlihgin temel ku-
rallarina aykmrr davranan Archaebacterlerin
ozellikleri daha ivi anlasildikga birgok bilimsel
dogrumuzu tekrar gézden gegirmek ve uygu-
lamali bilimlerde yeni baks acilar yaratmak zo-
runda kalyoruz.

anlilarin son 15 yila kadarkl siniflandiriimalar

iki blylik gruba ayrilarak yapiliyordu: 1) Bakte-
rilerin ve Cyanobacter'lerin (Mavi-yesil algler) bulun-
dugu PROKARYOT lar (ilkel cekirdekliler) ve 2) bit-
ki ve hayvanlarin yaninda alglerin, mantarlarn ve
protozoalarin bulundugu OKARYOT lar (gercek ¢e-
kirdekliler). Prokaryot canlilarin DNA's) (Deoksiribo
Nikleik Asit) belirgin bir zarla gevrelenmemis oldu-
gu igin hicrenin sitoplazmas igerisine dagilmis ola-
rak bulunur, Buna karsilik, dkaryot canlilarin DNA'-
lar ise lipid ve proteinden olusan gift kath bir kilifla
gevrelenmis olup sitoplazmadan ayriimistir.

Ozellikie son yillarda agiga gikanlan olaganis-
it ozellikleriyle dikkatleri izerinde toplayan Archa-
ebacter'ler (ilkel bakteriler) canhilar aleminin Uce ay-
rilmasina neden olmustur. Buna gére, canlilar Okar-
yotlar, Bakteriler-Cyanobacter'ler ve Archaebacter-
ler olmak tzere ayriimaktadir. Molekiler sistematik
calismalar Archaebacter'lerin normal bakterilerden
ziyade okaryotlara daha fazla benzediklerini goster-
mistir

Archaebacter'lere “ilkel bakteriler”’ denmesinin
nedeni, dinyanin ilk olusumu sirasinda goérilen il-
kel sartlarda dahi gelisebilmelerinden kaynaklanir.
Bu bakteriler, canhligin var olmasinin veya surdi-
rillebilmesinin olanak disi oldugu ekstrem ortamlar-
da gelisebilme yetenegine sahiptirler. Archaebacter'-
ler, asagida, HALOFILIKLER, METAN URETENLER
ve KUKURDE BAGIMLILAR sekiinde gruplanarak in-
celenmistir.

Halofilik (Tuzcul) Archaebacter'ler : Archae-
bacter'lerden bazilan oldukga yuksek NaCl konsant-
rasyonuna ihtiyac duyarlar. Bunlara ekstrem halofi-
lik Archaebacter'ler denir. Bu grup bakteriler, geli-
sebilmeleri i¢in en az 1.5 M {%8.8) NaCl'e ihtiyag
duyarlar. Godunlugu 3-4M (% 17-23) NaCl'e olma-
sina ragmen 5.5 M (%32 doymus ¢dzelti) NaCl'e ih-
tiyag duyanlar da vardir, Yakin zamanlara kadar el-

* Ankara Universitesi, Fen Fakoltesi Biyoloji Bolimi,
Besevier-ANKARA.

AGUSTOS 199]

San Francisco Koyu yakinlanindaki bir deniz suyunu
buharlastinp tuz elde etme sistemi. Havuzlarda fire-
ven halobakteriler kirnuz: rengin ortaya ¢itkmasina ne-
den olur.,

de edilen sanuglara gore, halofilik Archaebacter'ler
cubuk sekilli Halobacterium ve yuvarlak sekilll Ha-
lococcus cinsleri icerisinde toplanmislardir. Daha
sonrak| aragtirmalarla bu gruba Natronobacterium
ve Natronococcus cinsleri de ilave edilmistir, Bu bak-
teriler tuz konsantrasyonunun oldukca yiksek oldu-
gu, glnesin etkisiyle kurumus tuz havuzlarinda ve-
ya dodgal tuz gollerinde gelisebildikleri gibi, oldukga
fazla tuzlanmis balik ve et gibi gidalarda da gelise-
bilirler. Fakat, bu bakterilerin besin zehirlenmesi yap-
tigina dair su ana kadar hicbir bildiri yoktur.

Sekil'de ekstrem halofil Archaebacter'lerin ge-
lisebildigi San Francisco Koyu yakinlarinda kurulan
okyanus suyundan tuz elde etme havuzlar gorill-
mektedir. Havuzlardaki kirmizi renk, bu derece yiik-
sek tuz konsantrasyonunda gelisebilen halofilik bak-
terilerden ileri gelmektedir. Halofilik bakterilerden ba-
zilar) sodall gbllerde de yasarlar ve bu bakteriler pH:
9-11 arasinda bile gelisebilirler,

Bazilan aerob (oksijene ihtiyag duyan) ve bazi-
lari da anaerob (oksijene ihtiya¢ duymayan) olan ha-
lofilik bakterilerin oldukca yiksek tuz konsantrasyon-

Meran ureten iki
farkli bakteri tri-
nin elektron mikros-
kobunda gériinisil.




larina uyum saglamis olmalari oldukga ilgingtir. Ba-
zilarl, dis ortamdaki yiiksek sodyum konsantrasyo-
nunun dogurdugu ozmotik giicti dengeleyebilmek
igin hticre igerisinde organik maddeleri (Polialkoller)
biriktirirken, bazilar ise hlicre icerisine gok miktar-
da potasyum iyonu alir. Bu sekilde, bakteri hiicre ige-
risinde yiksek ozmotik deder kazanarak direng ka-
zanmis olur. Eger dis ortamdaki sodyum iyonu kon-
santrasyonu, normal bakterilerin ihtiyag duydugu di-
zeye indirilirse, bakterilize olur (erir). Ginki halofi-
lik bakterilerin en dis kisminda bulunan hiicre du-
varlarinda, normal bakterilerin hiicre duvarinda bu-
lunan peptidoglikan yerine genelde asidik amino asit-
lerden olusmus glikoprotein bulunur. Bu tip bir hic-
re duvarinin kararl kalabilmesi igin yiiksek sodyum
iyonuna ihtiyag vardir.

Metan Ureten Archaebacter'ler : Archaebac-
ter'lerden bazilari hidrojen ve karbondioksitten me-
1an Uretirler, Bu bakteriler, normal bakterilerden farkli
olarak hiicre duvarlarinda peptidoglikan yerine pse-
udopeptidoglikan (yalanci peptidoglikan) icerirler. Bu
bakteriler, digerlerinden metan Gretmeleriyle ayrnilir-
larken, bu dzelliklerine bagl olarak da metabalik fark-
lliklar gdsterirler, Ornedin diger bakterilerde bulu-
nan ve ATP (Adenozin Tri Fosfat) sentezinde is go-
ren koenzimler olan NAD (Nikotinamid Adenin Di-
nukleotid) ve FMN (Flavin Mono Nikleotid) yerine
Koenzim F-420, Koenzim F-430, Metanofuran, Me-
tanopterin, Koenzim M ve Kompenent B koenzim-
leri bulunur. Farkh fonksiyona sahipi olan bu koen-
zimler metan olusumunda is gorirler

Kiikiirde Bagimh Archaebacter’ler : Bu grup
bakteriler ise gelisebilmeleri icin indirgenmis kikirde
ihtiyag duyarlar ve bu bakterilerin coguniugu yuk-
sek sicakliklarda gelisirler (Termofil). Bazilar) suyun
kaynama noktasindan daha yiksek sicakliklarda bile
gelisebilirler. Bu nedenle bu bakteriler ayni zaman-
da Ekstrem Termofil Bakteriler olarak da adlandir-
lirlar. Kiikiirde bagimli Archaebacter'lerin timd, je-
otermal olarak isinmis topraklardan veya element ha-
linde kikirt iceren sulardan izole edilmislerdir (el
de edilmislerdir). Oldukga sicak ve kikurtge zengin
ortamlara "*Solfatara’’ adi verilir ve buralarda sade-
ce ekstrem termofil-kikiirde bagimli Archaebacter'-
ler canlihgin stirdtrebilirler. Solfatara'lar genellikle
ltalya, lzlanda, Yeni Zelanda ve Yellowstone Natio-
nal Park'da yaygin olarak bulunurlar. Sulfolobulus
adindaki Archaebacter, kilklrtge ve demirce zengin
kaynaklarda rahatlikla gelisebilir. Ekstrem termofil-
lerden olan Pyrodictium ise 110°C'ye kadar gelise-
bilir ve 105°C'de en lyi sekilde gelisir. Bu tip bakte-
riler, ayri zamanda volkanlardan da izole ediimis-
lerdir. llk izole edilen bakteri yine Sulfolobulus cin-
sine aittir. Bu bakteri 90°C'ye kadarki sicakliklarda
ve pH:1-5 arasindaki gelisebilir ve mutlaka oksije-
nin ortamda bulunmasi gerekir. Yakin zamanlarda
da Sulfolobus'a benzeyen bir bakteri, asidik sulfa-
tarik kaynaklardan izole edilmis ve “Acidianus" ola-
rak adlandinimistir. “Acidianus’’ kelimesi eski Ro-
ma'da farkli yonlere bakin iki ylize sahip bir tanri-
nin adidir. Bu anlama uygun olarak Acidianus cinsi
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Sultolobulus bakierisinin gelisebildigi kiikiirtce zen-
2in sicak kaynaktan Ornek alimirken.

uyeleri hem oksijenli hem de oksijensiz ortamlarda
geliseblime yetenegine sahiptirler. Bu bakterilerin
optimal gelisme sicakligi 90°C'dir. Ekstrem termo-
fil Archaebacter'lerden olan Staphylothermus cinsine
ait bakterllerin optimal gelisme sicakligi ise 92°C'dir.
Bu bakteriler 2500 metre derinlige ve 330 °C'lik si-
cakliga sahip hidrotermal kaynaklardan izole edilmis-
lerdir.

Canliigin sicaklik simiri, bir yerde o canlida bu-
lunan biyomolekdllerin dayanikhihgina baglidir.
100°C civarinda, canlilik icin oldukga dnemli olan
DNA, RNA ve protein gibi maddeler aktivitelerinl kay-
bederler. Ornegin. ATP ve NAD'nin yan oémri
100°C’de 30 saniye civarindadir. Buna karsilik Pyro-
dictium 110°C'de bile gelisebilir. Muhtemelen, bu
bakteri digerierinden farkli olarak yuksek 1sida yiki-
ma ugrayan molekilleri telafi edecek hizli bir sen-
tez sistemine sahiptir. Bazi bakterilerin 250-350°C'lik
kaynaklardan izole edilmis olmalar olduke¢a ilging-
tir. GUnkd, DNA'mn 250°C'deki yan o6mrii sadece
mikrosaniye civarinda iken, protein ve ATP'nin 1 sa-
niyeden daha azdir. DNA, RNA ve proteinlerin bu
kadar yuksek sicakliklara nasil dayanabildigi kesin
olarak hala bilinmemektedir. Fakat, proteinlerin ve
enzimlerin dider canlilardakilerle ayni tipte amino
asitlerden olusmus olmasina ragmen, ¢ boyutiu di-

Sultolobulus'un ge-
listigi demirce zen-
£in jeotermal kay-
nak.
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Bu ay, Ay ve Gunes tutulmas) olmayacak Bu-
na karsin gogun “haval ligek™" gosterisi cliyebile-
cedqimiz akan yildiz yvagmutiarioin en glizell Agus:
los ayinga gordlecek. Bildigine gity akan yidiz-
lar, Yer yorungesi civannda bulunan, codu Kuy-
rukluyilaiz kahntlar ofan kicik pargacikiann Yer'in
kiifte gekimine kamilarak atmosferimizde yanma-
Sidir. En buylk degerine Adustos’un 12'sinde ula-
sacak olan Parseid'ler. 1862 Il Kuyrukluyildrzi ile
it yagmurlardie, Ay pariakliginin etkili olmadial
bu taritte, sehir isigimin az oldugi bir bolgede ise-
niz, saaite 60- 100 tane akan yildiz gormeniz mum-
kandar Akan yildiziann gikis noktas: Perseus ta-
kimyildizi yoresindechr  Aksamin ik saatierinde
kuzey-dogu utkundan dogmaya baslayacak olan
;Defseus'u. Koltuk takimyildizinin altinda bulabj-
ISz

Merkir, Venos ve Jupier,ay basinda aksam-
lar bati ufkunda olacaklar, ay sonuna dodru G-

AU Fen Fak, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu.

" i\.llf-l-;

-
4
— i
= N A y | mane
/ v [ ! 1
u
ZAHA _‘E.-!- ? ¥

Zekeriva MUYESSEROGLU®

nes e daha yakin kanuma gelecekierinden gorul-
meyecekler Mars, Gunes battiktan sona kisa bir
sdre bat Ufkunda parlamaya devam edeceklr Ge-
genayin sonlannda “kargi konum'a gelenSatdarn
aksamian dogu ulkunda garilmeye basiayacak-
hr. Gezegenlenn takimyildiziar arasindaki konum-
farr Sekil-1'de gastealnygtr. Burada, dirt gezegen
igin ayin baginada ve sanundaki konumiarn igi dolu
dairelerle. digerlerinin de ay ortasindaki durumia-
1 bog dairelerle verimistir, Sekil'den gordlecedt gr-
bl Ganes, Yengeg takimyldizindan Aslan’‘a dog-
i ilerleyecektir

Ay, 3Agusios'la sondordun, 10 Adustos fa ye-
niay, 17 Agusios la itkaorain ve 25 Agustos 'ta dor
lunay. evreleninde olacakhr. Uydumuz Ay, ayin
11 inde, burbirine yakin olan Merklr ve Vends un
GOK yakinina gelerek, Merkdir'u ortecek, ancak bu
olay ulkemizden gozlenemeyecektir. Agustos'un
22'sinde 1se Ay, Satdri'dn 1.8 ag derecesi kuze-
vinde olacakiir. Bu olayin  Tirkiye saali e
2215 teki goranumu Sekil-2'de verimiglic

zenlenislerinde farkliliklarin olmas| gerektigi arasti-
ricilarca ileri sUralmistir. Diger yandan, son yillar-
da yapilan arastirmalarla, Archaebacter'lerden izo-
le edilen histon benzeri bir proteinin, DNA ile komp-
leks olusturmasi durumunda, DNA'nin normalden
30°C daha yuksek sicaklik derecelerine dayanabil-
digi deneysel olarak gosterilmistir. Ekstrem termo-
fil olan Pyrococcus'un DNA'sindaki Guanin + Sito-
zin orani % 38 olup oldukga dislktir. Bu durum,
bu bakterinin yliksek sicaklikta gelisebilmesiyle ters
dusmektedir. Cunkd, DNA'daki Guanin + Sitozin
orammin yuksek olusu, daha yuksek sicakliklara da-
yaniklihg saglar.

Sonug olarak, oldukga ekstrem sartlarda gelise-
bilme yetenegine sahip olan Archaebacter'ler, bir-
cok bilinmeyeni ile su an igin en ilging konulardan
birini olusturmaktadir, Gelecekte Archaebacter'ler
uzerinde yapilacak genetik ve biyokimyasal ¢alisma-
larla “canlilk" igin, su an icin koymus oldugumuz
kural ve sinirlar belirli oranda degistirilecektir. Ayri-
ca, canlihgin ilk ortaya cikisi ile ilgili teorilerde de bazi
degisikliklerin yapiimasina neden olacaktir. Diger
yandan, Archaebacter'ler kullanilarak yapilacak olan
genetik bilgi aktarim yéntemleriyle biyoteknoloji ve
endustrideki bircok sorun ¢ozimlenebilecegi gibi,
yeni bakis agilan da yaratilacaktir.

Yanhs sayisiz sekillere girebilir; dogru ise yalmz bir tiidii olabilir.

J.J.Rouseau
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CANLILIK KURALLARINA
UYMAYAN BAKTERILER

ARCHAEBACTER’LER

Yrd.Do¢.Dr.Cumhur COKMUS*

Su ana kadar 6grendigimiz canlihgin temel ku-
rallarina aykmrr davranan Archaebacterlerin
ozellikleri daha ivi anlasildikga birgok bilimsel
dogrumuzu tekrar gézden gegirmek ve uygu-
lamali bilimlerde yeni baks acilar yaratmak zo-
runda kalyoruz.

anlilarin son 15 yila kadarkl siniflandiriimalar

iki blylik gruba ayrilarak yapiliyordu: 1) Bakte-
rilerin ve Cyanobacter'lerin (Mavi-yesil algler) bulun-
dugu PROKARYOT lar (ilkel cekirdekliler) ve 2) bit-
ki ve hayvanlarin yaninda alglerin, mantarlarn ve
protozoalarin bulundugu OKARYOT lar (gercek ¢e-
kirdekliler). Prokaryot canlilarin DNA's) (Deoksiribo
Nikleik Asit) belirgin bir zarla gevrelenmemis oldu-
gu igin hicrenin sitoplazmas igerisine dagilmis ola-
rak bulunur, Buna karsilik, dkaryot canlilarin DNA'-
lar ise lipid ve proteinden olusan gift kath bir kilifla
gevrelenmis olup sitoplazmadan ayriimistir.

Ozellikie son yillarda agiga gikanlan olaganis-
it ozellikleriyle dikkatleri izerinde toplayan Archa-
ebacter'ler (ilkel bakteriler) canhilar aleminin Uce ay-
rilmasina neden olmustur. Buna gére, canlilar Okar-
yotlar, Bakteriler-Cyanobacter'ler ve Archaebacter-
ler olmak tzere ayriimaktadir. Molekiler sistematik
calismalar Archaebacter'lerin normal bakterilerden
ziyade okaryotlara daha fazla benzediklerini goster-
mistir

Archaebacter'lere “ilkel bakteriler”’ denmesinin
nedeni, dinyanin ilk olusumu sirasinda goérilen il-
kel sartlarda dahi gelisebilmelerinden kaynaklanir.
Bu bakteriler, canhligin var olmasinin veya surdi-
rillebilmesinin olanak disi oldugu ekstrem ortamlar-
da gelisebilme yetenegine sahiptirler. Archaebacter'-
ler, asagida, HALOFILIKLER, METAN URETENLER
ve KUKURDE BAGIMLILAR sekiinde gruplanarak in-
celenmistir.

Halofilik (Tuzcul) Archaebacter'ler : Archae-
bacter'lerden bazilan oldukga yuksek NaCl konsant-
rasyonuna ihtiyac duyarlar. Bunlara ekstrem halofi-
lik Archaebacter'ler denir. Bu grup bakteriler, geli-
sebilmeleri i¢in en az 1.5 M {%8.8) NaCl'e ihtiyag
duyarlar. Godunlugu 3-4M (% 17-23) NaCl'e olma-
sina ragmen 5.5 M (%32 doymus ¢dzelti) NaCl'e ih-
tiyag duyanlar da vardir, Yakin zamanlara kadar el-

* Ankara Universitesi, Fen Fakoltesi Biyoloji Bolimi,
Besevier-ANKARA.
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San Francisco Koyu yakinlanindaki bir deniz suyunu
buharlastinp tuz elde etme sistemi. Havuzlarda fire-
ven halobakteriler kirnuz: rengin ortaya ¢itkmasina ne-
den olur.,

de edilen sanuglara gore, halofilik Archaebacter'ler
cubuk sekilli Halobacterium ve yuvarlak sekilll Ha-
lococcus cinsleri icerisinde toplanmislardir. Daha
sonrak| aragtirmalarla bu gruba Natronobacterium
ve Natronococcus cinsleri de ilave edilmistir, Bu bak-
teriler tuz konsantrasyonunun oldukca yiksek oldu-
gu, glnesin etkisiyle kurumus tuz havuzlarinda ve-
ya dodgal tuz gollerinde gelisebildikleri gibi, oldukga
fazla tuzlanmis balik ve et gibi gidalarda da gelise-
bilirler. Fakat, bu bakterilerin besin zehirlenmesi yap-
tigina dair su ana kadar hicbir bildiri yoktur.

Sekil'de ekstrem halofil Archaebacter'lerin ge-
lisebildigi San Francisco Koyu yakinlarinda kurulan
okyanus suyundan tuz elde etme havuzlar gorill-
mektedir. Havuzlardaki kirmizi renk, bu derece yiik-
sek tuz konsantrasyonunda gelisebilen halofilik bak-
terilerden ileri gelmektedir. Halofilik bakterilerden ba-
zilar) sodall gbllerde de yasarlar ve bu bakteriler pH:
9-11 arasinda bile gelisebilirler,

Bazilan aerob (oksijene ihtiyag duyan) ve bazi-
lari da anaerob (oksijene ihtiya¢ duymayan) olan ha-
lofilik bakterilerin oldukca yiksek tuz konsantrasyon-

Meran ureten iki
farkli bakteri tri-
nin elektron mikros-
kobunda gériinisil.




larina uyum saglamis olmalari oldukga ilgingtir. Ba-
zilarl, dis ortamdaki yiiksek sodyum konsantrasyo-
nunun dogurdugu ozmotik giicti dengeleyebilmek
igin hticre igerisinde organik maddeleri (Polialkoller)
biriktirirken, bazilar ise hlicre icerisine gok miktar-
da potasyum iyonu alir. Bu sekilde, bakteri hiicre ige-
risinde yiksek ozmotik deder kazanarak direng ka-
zanmis olur. Eger dis ortamdaki sodyum iyonu kon-
santrasyonu, normal bakterilerin ihtiyag duydugu di-
zeye indirilirse, bakterilize olur (erir). Ginki halofi-
lik bakterilerin en dis kisminda bulunan hiicre du-
varlarinda, normal bakterilerin hiicre duvarinda bu-
lunan peptidoglikan yerine genelde asidik amino asit-
lerden olusmus glikoprotein bulunur. Bu tip bir hic-
re duvarinin kararl kalabilmesi igin yiiksek sodyum
iyonuna ihtiyag vardir.

Metan Ureten Archaebacter'ler : Archaebac-
ter'lerden bazilari hidrojen ve karbondioksitten me-
1an Uretirler, Bu bakteriler, normal bakterilerden farkli
olarak hiicre duvarlarinda peptidoglikan yerine pse-
udopeptidoglikan (yalanci peptidoglikan) icerirler. Bu
bakteriler, digerlerinden metan Gretmeleriyle ayrnilir-
larken, bu dzelliklerine bagl olarak da metabalik fark-
lliklar gdsterirler, Ornedin diger bakterilerde bulu-
nan ve ATP (Adenozin Tri Fosfat) sentezinde is go-
ren koenzimler olan NAD (Nikotinamid Adenin Di-
nukleotid) ve FMN (Flavin Mono Nikleotid) yerine
Koenzim F-420, Koenzim F-430, Metanofuran, Me-
tanopterin, Koenzim M ve Kompenent B koenzim-
leri bulunur. Farkh fonksiyona sahipi olan bu koen-
zimler metan olusumunda is gorirler

Kiikiirde Bagimh Archaebacter’ler : Bu grup
bakteriler ise gelisebilmeleri icin indirgenmis kikirde
ihtiyag duyarlar ve bu bakterilerin coguniugu yuk-
sek sicakliklarda gelisirler (Termofil). Bazilar) suyun
kaynama noktasindan daha yiksek sicakliklarda bile
gelisebilirler. Bu nedenle bu bakteriler ayni zaman-
da Ekstrem Termofil Bakteriler olarak da adlandir-
lirlar. Kiikiirde bagimli Archaebacter'lerin timd, je-
otermal olarak isinmis topraklardan veya element ha-
linde kikirt iceren sulardan izole edilmislerdir (el
de edilmislerdir). Oldukga sicak ve kikurtge zengin
ortamlara "*Solfatara’’ adi verilir ve buralarda sade-
ce ekstrem termofil-kikiirde bagimli Archaebacter'-
ler canlihgin stirdtrebilirler. Solfatara'lar genellikle
ltalya, lzlanda, Yeni Zelanda ve Yellowstone Natio-
nal Park'da yaygin olarak bulunurlar. Sulfolobulus
adindaki Archaebacter, kilklrtge ve demirce zengin
kaynaklarda rahatlikla gelisebilir. Ekstrem termofil-
lerden olan Pyrodictium ise 110°C'ye kadar gelise-
bilir ve 105°C'de en lyi sekilde gelisir. Bu tip bakte-
riler, ayri zamanda volkanlardan da izole ediimis-
lerdir. llk izole edilen bakteri yine Sulfolobulus cin-
sine aittir. Bu bakteri 90°C'ye kadarki sicakliklarda
ve pH:1-5 arasindaki gelisebilir ve mutlaka oksije-
nin ortamda bulunmasi gerekir. Yakin zamanlarda
da Sulfolobus'a benzeyen bir bakteri, asidik sulfa-
tarik kaynaklardan izole edilmis ve “Acidianus" ola-
rak adlandinimistir. “Acidianus’’ kelimesi eski Ro-
ma'da farkli yonlere bakin iki ylize sahip bir tanri-
nin adidir. Bu anlama uygun olarak Acidianus cinsi
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Sultolobulus bakierisinin gelisebildigi kiikiirtce zen-
2in sicak kaynaktan Ornek alimirken.

uyeleri hem oksijenli hem de oksijensiz ortamlarda
geliseblime yetenegine sahiptirler. Bu bakterilerin
optimal gelisme sicakligi 90°C'dir. Ekstrem termo-
fil Archaebacter'lerden olan Staphylothermus cinsine
ait bakterllerin optimal gelisme sicakligi ise 92°C'dir.
Bu bakteriler 2500 metre derinlige ve 330 °C'lik si-
cakliga sahip hidrotermal kaynaklardan izole edilmis-
lerdir.

Canliigin sicaklik simiri, bir yerde o canlida bu-
lunan biyomolekdllerin dayanikhihgina baglidir.
100°C civarinda, canlilik icin oldukga dnemli olan
DNA, RNA ve protein gibi maddeler aktivitelerinl kay-
bederler. Ornegin. ATP ve NAD'nin yan oémri
100°C’de 30 saniye civarindadir. Buna karsilik Pyro-
dictium 110°C'de bile gelisebilir. Muhtemelen, bu
bakteri digerierinden farkli olarak yuksek 1sida yiki-
ma ugrayan molekilleri telafi edecek hizli bir sen-
tez sistemine sahiptir. Bazi bakterilerin 250-350°C'lik
kaynaklardan izole edilmis olmalar olduke¢a ilging-
tir. GUnkd, DNA'mn 250°C'deki yan o6mrii sadece
mikrosaniye civarinda iken, protein ve ATP'nin 1 sa-
niyeden daha azdir. DNA, RNA ve proteinlerin bu
kadar yuksek sicakliklara nasil dayanabildigi kesin
olarak hala bilinmemektedir. Fakat, proteinlerin ve
enzimlerin dider canlilardakilerle ayni tipte amino
asitlerden olusmus olmasina ragmen, ¢ boyutiu di-

Sultolobulus'un ge-
listigi demirce zen-
£in jeotermal kay-
nak.

BilLIM VE TEKNIK

-



AGUSTOS AYININ ILGING GOK OLAYLARI

\ y A
)Iiﬂ.mﬂ

( (@“)'
\\L\ ‘__/;w /fm,.

i o

TiRal \.\ -\. wz’z /m“ I_umqn-vc
Qe'u\li."k'-—,___.xé/ 7 tobiems
N e
(AN WS AN T

4

Bu ay, Ay ve Gunes tutulmas) olmayacak Bu-
na karsin gogun “haval ligek™" gosterisi cliyebile-
cedqimiz akan yildiz yvagmutiarioin en glizell Agus:
los ayinga gordlecek. Bildigine gity akan yidiz-
lar, Yer yorungesi civannda bulunan, codu Kuy-
rukluyilaiz kahntlar ofan kicik pargacikiann Yer'in
kiifte gekimine kamilarak atmosferimizde yanma-
Sidir. En buylk degerine Adustos’un 12'sinde ula-
sacak olan Parseid'ler. 1862 Il Kuyrukluyildrzi ile
it yagmurlardie, Ay pariakliginin etkili olmadial
bu taritte, sehir isigimin az oldugi bir bolgede ise-
niz, saaite 60- 100 tane akan yildiz gormeniz mum-
kandar Akan yildiziann gikis noktas: Perseus ta-
kimyildizi yoresindechr  Aksamin ik saatierinde
kuzey-dogu utkundan dogmaya baslayacak olan
;Defseus'u. Koltuk takimyildizinin altinda bulabj-
ISz

Merkir, Venos ve Jupier,ay basinda aksam-
lar bati ufkunda olacaklar, ay sonuna dodru G-

AU Fen Fak, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu.
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nes e daha yakin kanuma gelecekierinden gorul-
meyecekler Mars, Gunes battiktan sona kisa bir
sdre bat Ufkunda parlamaya devam edeceklr Ge-
genayin sonlannda “kargi konum'a gelenSatdarn
aksamian dogu ulkunda garilmeye basiayacak-
hr. Gezegenlenn takimyildiziar arasindaki konum-
farr Sekil-1'de gastealnygtr. Burada, dirt gezegen
igin ayin baginada ve sanundaki konumiarn igi dolu
dairelerle. digerlerinin de ay ortasindaki durumia-
1 bog dairelerle verimistir, Sekil'den gordlecedt gr-
bl Ganes, Yengeg takimyldizindan Aslan’‘a dog-
i ilerleyecektir

Ay, 3Agusios'la sondordun, 10 Adustos fa ye-
niay, 17 Agusios la itkaorain ve 25 Agustos 'ta dor
lunay. evreleninde olacakhr. Uydumuz Ay, ayin
11 inde, burbirine yakin olan Merklr ve Vends un
GOK yakinina gelerek, Merkdir'u ortecek, ancak bu
olay ulkemizden gozlenemeyecektir. Agustos'un
22'sinde 1se Ay, Satdri'dn 1.8 ag derecesi kuze-
vinde olacakiir. Bu olayin  Tirkiye saali e
2215 teki goranumu Sekil-2'de verimiglic

zenlenislerinde farkliliklarin olmas| gerektigi arasti-
ricilarca ileri sUralmistir. Diger yandan, son yillar-
da yapilan arastirmalarla, Archaebacter'lerden izo-
le edilen histon benzeri bir proteinin, DNA ile komp-
leks olusturmasi durumunda, DNA'nin normalden
30°C daha yuksek sicaklik derecelerine dayanabil-
digi deneysel olarak gosterilmistir. Ekstrem termo-
fil olan Pyrococcus'un DNA'sindaki Guanin + Sito-
zin orani % 38 olup oldukga dislktir. Bu durum,
bu bakterinin yliksek sicaklikta gelisebilmesiyle ters
dusmektedir. Cunkd, DNA'daki Guanin + Sitozin
orammin yuksek olusu, daha yuksek sicakliklara da-
yaniklihg saglar.

Sonug olarak, oldukga ekstrem sartlarda gelise-
bilme yetenegine sahip olan Archaebacter'ler, bir-
cok bilinmeyeni ile su an igin en ilging konulardan
birini olusturmaktadir, Gelecekte Archaebacter'ler
uzerinde yapilacak genetik ve biyokimyasal ¢alisma-
larla “canlilk" igin, su an icin koymus oldugumuz
kural ve sinirlar belirli oranda degistirilecektir. Ayri-
ca, canlihgin ilk ortaya cikisi ile ilgili teorilerde de bazi
degisikliklerin yapiimasina neden olacaktir. Diger
yandan, Archaebacter'ler kullanilarak yapilacak olan
genetik bilgi aktarim yéntemleriyle biyoteknoloji ve
endustrideki bircok sorun ¢ozimlenebilecegi gibi,
yeni bakis agilan da yaratilacaktir.

Yanhs sayisiz sekillere girebilir; dogru ise yalmz bir tiidii olabilir.

J.J.Rouseau
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BILIM TARIHIMIZDEN
BIR SAYFA

Prof.Dr.Niizhet GOKDOGAN®

izde Osmanli Devleti'nin kurulusundan Tanzi-

mat'a kadar ogrenim hemen hemen sadece
medrese dgrenimidir. Islam aleminde ilk medrese X.
yizyllda Taberan'da sonra da Bagdat'ta acilmisti.
Burada daha cok islam hukuku okutuluyordu. Bu-
nun yani sira kelam, hadis, tefsir ve dteki Islami bi-
limlerin okutuldugu ilk medrese olan Nizamiye Med-
resesi Nisabur sehrinde aciimisti.

Dini bilgilerin yam sira pozitif bilimlerin okutul-
dugu llk medrese Selcuklu vezir NizamGimalk tara-
findan X|. yuzyilin ikinci yansinda Bagdat'ta kuru-
lan ikinci Nizamiye Medresesl|'dir.Burada matema-
tik ve astronomi okutuluyordu.

Osmanl padisahlar ve ileri gelenleri de medre-
seler kurmuslardi. llk medrese Orhangazi tarafindan
1331'de Iznik'te kurulmustur. lik Osmanli ilim mer-
kezi olan Iznik'In yerini sonra Bursa almistir. Bursa'-
da da ilk medrese Orhangazi tarafindan kuruldu. Bu
medreselerde dini bllimlerin yani sira matematik ve
mantik da okutuluyordu. Tirklerde astronominin en
ziyade gelistigi dénem, kuskusuz, Semerkant eko-
lintin en parlak mertebesine eristigi Ulug Bey za-
manina rastlar (1449), Yiksek Matematigin de Ana-
_ dolu'ya girmesi yine bu déneme rastlar. Semerkant'-
- ta Bursall Kadizade Rumi'nin 6grencilerinden ve Sir-
vanli bir alim olan Fettullah, Kastamonu'ya gelerek
orada yerlesmis ve astronomi ile geometr| okutma-
ya baslamistir.

Istanbul’a yerlesen ilk astronom Ali Kusgu'dur.
- Ali Kusgu, Ulug Bey'in kuscularindan birinin oglu-
dur. Kadizade'den sonra Ulug Bey'in rasathanesi-
ne miidir olmus ve Ulug Bey ile birlikte, Ulug Bey'in
yayinladigi ve yillarca Avrupa'da da kullaniimis olan
astronomik cetvellerin (aimanak) hazirlanmasina ka-
tiimisg bir alimdir. Ulug Bey'in vefat Uzerine Azerbay-
can'a ge¢mis ve orada iken lran sahi Uzun Hasan,
kendisini fevkalade elci payesi ile Fatih Sultan Meh-
met'e géndermisti. llimle gok ilgilenen Padisah, All
Kuscu'yu hemen Ayasofya Medresesi'ne miderris
(profesor) tayin etmistir. All Kusgu, Turkiye'de ilk b-
yiik matematik ve astronom| profeséridir. Ulug
Bey'in 6lum ile Islam memleketlerinde astronomi
calismalari da ortadan kalkmistir. Ali kusgu'nin Is-
tanbul'a gelmesi ile ilmi astronomide atilan ilk adim,
yine onun 1474'te vefati ile oldugu yerde kalmistir.
Kanuni Sultan Stleyman'in éliminden sonra ast-
ronomi, medreselerde ihmale ugruyor ve bitin ast-
ronomi hemen hemen bazi serhlerle, bazi alet tarif-
lerinden ibaret kaliyor. Bundan sonra islam alemin-
de astronomlar yerine namaz saatlerini ve dini giin-
leri tayin eden muvakkitler kaim olmustur.

* [.U. Fen Fakdltesi Eski Dekan.
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Osmanlilarda muvakkitlerin basi mineccimba-
silardi, Bunlar halka mahsus bir takvim cikardiklar
gibi bir de padisaha ait bir ahk&dm hazirlarlardi, Bu
ahkam bir cesit yillik yildiz tali idi. Osmanh padisah-
lannin astrolojiye verdikleri nem o kadar bayuktir
ki, Osmanl idare teskilatinda bir "Mektebl FlinGnu
Nucum' bile bulunmakta idi.

Ali Kusgu'nun oltiminden 100 sene sonra
1577'de astronomide ciddi bir atlim gorulayor. Bu
tarihte Takiyettin'in bazi saray mensuplari lle padi-
saha ilettigi bir dilekce lle, butiin masratlar padisah
tarafindan odenmek Uzere, bir rasathane kuruluyor.
Ancak Takiyetlin'in hamisi Hoca Sadettin Efendi’yi
cekemeyen Seyhllislam Ahmet Semseddin Efendl
padisaha, rasat yapmanin mesum oldugunu ve qok-
yazinan sirlanin arastiranlarin sonlarinin hazin ol-
dugunu. Ulug Bey'in dlimunt gostererek korkutu-
yor ve bu rasathane padisahin emr lle Kilic All Pa-
sa tarafindan denizden topa tutularak (1579, 21 Ocak
persembe) yerle bir ediliyor. Yer, Fransiz buyik el-
cilik binasti ile tophane arasinda idl. Takiyettin'in ra-
sathane kurmaktaki maksadi Ulug Bey'in cetvelle-
rindekl gok cisimlerinin yerlerinin 0 gunku rasatlara
uymarmasi idi. Takiyettin rasathanenin bu kisacik om-
ri zarfinda rasatiarinin bir kismini yapabilmig sonra
da astronomi cetveller| halinde yayinlamistir.

Cinarli Ismail Kalfa 1771'de Tirkceye cevirdigi
Cassini'nin astronomik cetvellerine ek seklinde ilk
logaritma cetvelini yayimlamigtir.

Bir taraftan kendi adamlanmiz Bati etkilerini
memleketimize getirirken bir taraftan da Bat dev-
letlerinin elgileri beraberlerinde alimler, edipler, res-
samlar getirerek bu etkileri artirmislardir. 1730"daki
Patrona Halil Isyani bu batililasmaya ara vermistir.
Bir yil sliren bu aradan sonra |ll. Selim'e, 1789'a ka-
dar olan siirede bu etkiler yine sizmaya daevam et-
mistir. Ill. Selim yapmak istedigi reformlar hayati ile
odemistir.

1 Temmuz 1839'da ilan edilen Tanzimat, buti-
niyle Bati uygarligina dogru atilmis bir adimdir. Av-
rupa bilimini memlekete getirmek Uzere yapiimis cid-
di bir girisimdir. Bununla beraber Tanzimatin, Bati
distince ve metollarini, bilim ve teknigini memleke-
te sokamadigi, yani Tiirkiye icin gercek bir rénesans
olmadig da muhakkaktir. Bunun da nedeni kugku-
suz taassuptur. Ogretim alaninda medreseleri de-
gil kapatmak;, 1slah etmek cesareti dahi gosterileme-
mistir.

1845'te maarif isleri ile ugrasmak lzere bir ge-
gici “'Meclis-| Maarif"" kurulmus ve bu meclis ilk de-
fa bir DarGIfunan yani Gniversite agiimasi fikrini or-
laya atmistir, 1846'da Ayasolya civarinda bir arsa-
da ilk DarGlfinan’un temeli atilmis ve bu insaat 19
yil surmustir.

Bu arada mevcut riistiye okullarinin diizeyi Da-
rilfinana dgrenci yetistirmeye yeterli olmadigindan,
1849'da Bezmialem Valide Sultan'in eseri olarak ev-
vela "'Valide Mektebi'' adi ile acilan sonradan adi
“'Dardlmaarif”’ olarak degistirilen 3 yil streli bir okul
acilmistir. Bu okul ilk idadi “"Hazirlik Okulu'' olarak
kabul edilebilir.

BILIM VE TEKNIK



1857 'de Darilfinan'a 6gretim Uyesi yetistirmek
maksadi ile ilk defa birl matemalik biri de biyoloji oku-
mak Uzere 2 kisi, Hoca Tahsin Efendi ile Selim Sa-
bit Efendi Paris'e gonderilmistir.

1. Darulfindn 12 Ocak 1865'te serbest konfe-
ranslar seklindeki derslerle acilmistir. lik ders Der-
vis Pasa tarafindan verilen bir fizik konfaransi idi.
Baslangicta bu konferanslar iigi gormis ise de med-
resecilerin aleyhteki dedikodularn etkili olmus ve bir
muddet sonra lligi azalmistir. Binasindan da gikari-
lan Dartlfinon, Divan yolunda bir ahsap konaga ta-
sinmis ve bir yangin bu Darllfinon’u silip stpur-
mustur

1869 yilinda Saffel Pasa'nin ik maarif nazirhd
sirasinda Sultan Mahmut Tlrbesi'nin yaminda bugan
de var olan bir binada ve Tahsin Efend'nin middr-
lagunde Dariilfinin ikinei defa acilmigtir. 16 yasin-
dan klgdk olanlar bir giris sinavi lle aliniyordu, gg-
retim 3 yildi. Hikmet ve Edebiyat, lIm-i hukuk, Ulu-
mu tabiiye ve Riyaziyat olmak (zere 3 subesi vard.
Ogretim dili Tirkce olmakla beraber, yabanci égre-
tim Gyelerinin Fransizca ders vermeleri de kabul edil-
misti. Bu Darulflindn da 1871 yili ortalannda kapa-
Hilmistir,

3. defa yine Saffet Pasa tarafindan degisik se-
kilde bir Gniversite kurulmasina girisilmistir, Bu Oni-
versite 1868'de kurulmus olan Galatasaray Lisesi'-
nin (Mekteb-i Sultani) bir gesit uzantisi seklinde ve
lisede oldugu gibi kismen Fransa'dan getirilecek 64-
retim Oyeleri ile Fransizca ders okunacak yliksek 6g-
retim siniflari agmak sureti ile olusturuluyordu.
1874-1875 ders yilinda Mekteb-i Aliye-i Sultaniye adi
altinda acilan bu Dardifintn’un 1- limi hukuk, 2- Ulu-
mu Findnu Riyaziye ve Tabiiye, 3- Edebiyal sube-
leri vardi, Bunlara mektep adi verilivordu. Sonradan
Miilkiye de bunlara katildi ve kurulusun adi Dartl-
finanu Sultani oldu, Bu Darlifindn da 1881'e ka-
- dar yasayabilmistir.

4, Dardifunun ancak 15 Agustos 1900 yilinda aci-
labilmistir. Ayni tarihi tasiyan bir yonetmelige gore
bu Dardilfiindn 1- Ulumu Aliye ve Diniye, 2- Ulumu
Riyaziye ve Tabiiye, 3- Edebiyat subelerinden olu-
suyordu, Hukuk ve Milkiye mektepleri de bu Dardil-
findn'un icine alinmisti. Kurulusun adi Darilfiing-
nu Sahane idi. Bir mudrll, her subenin de bir mi-
diir muavini vardi, Ogrenim suresi 3 yildi. 1908'den
sonra kurulusun adi Dardltindnu Osmani olmustur.
O zamana kadar ayr olan Mekteb-i Milkiye-i Tibbi-
ye de Darilfunin‘a eklenmistir.

Bu Dardifininda ilk islahat 1912'de Emrullah
Efendi'nin gayreti ile gelistirilmis ve Dartilfintin 5 su-
beye gikanimistir: 1- Ulumu Seriye, 2- llm-i Hukuk,
3- Ulumu Tabiiye, 4- Findn, 5- Ulumu Edebiye. Bu
Darulfindnda hey'et yani astronomi okutulmustur.

Bizde Tanzimattan sonra 1868'de aslinda bir me-
teoroloji merkez biirosu olan bir rasathane kurulmus-
tur, Bunun direktori Fransiz Mr. Caumbary idi. Bu
rasathaneye bagl muhtelif meteoroloji istasyonlan

AGUSTOS 1991

vardi ve bunlar telgraf ile hava raporlarint bildirirler-
di. Muhtelif milletlerden de telgrafia haber alinmak-
ta Idi. Yildiz Sarayi'nda da bir istasyon vardi. 1873
Viyana milletlerarasi meteoroloji kongresinde de
memleketimizi Mr.Caumbary temsil etmistir, Bu ra-
sathane Tunel caddesinde idi. Binamn tamiri sira-
sinda simdiki Vakko magazasinin tst tarafinda bir
yere tasinmistir. Caumbary'den sonra rasathaneye
midir olan Salih Zeki Bey mustesar olunca Kéatip
Bedi Bey rasathaneyi Macka'ya tasimistir. 31 Mart
vakasinda burasi tahrip edilmistir. Salih Zeki Bey ra-
sathane midarlGguni Fatin Bey'e teklif ederek ka-
bul ettirmis, Fatin Bey de Icadiye tepesinl uygun go-
rerek oradaki yangin topunu kaldirtmmis ve 2000 lira
tesis masrafi ile 1911'de 3, rasathaneyl kurmustur

Dartilfiintn’da 1933'e kadar yapilan 1slahat, kok-
10 olmamistir. Atatlrk ve huktmet Darllfdndn yeri-
ne modern bir Universite kurmak istiyorlardi. Bu lni-
versitenin milletlerarasi standarda uygun ve objek-
tif kriterlere dayanarak kurulabilmesi igin 1932 yilinda
Cenova Universitesi egitim profesori Dr.Malche An-
kara'ya davet edilerek, kendisinden zamanin tek (ni-
versitesi olan [stanbul Universitesi'nin Bat tiniver-
siteleri dizeyine gikariimasi igin bir rapor istendi.
Prof. Malche énce mevcut 6gretim Oyelerinin bilim-
sel kisiligini saptamak zere bir anket hazirladi. Bu
ankette ozellikle 6grenim ve staj durumu, uzmanlik,
Bat'da yapilmig ¢alismalar, orijinal ve kiasik yayin-
lar, Bati dili bilgisi soruluyordu. Malche ile beraber
calisan bir komisyon anket cevaplarina gore cok az-
sayida 6@retim {yesinin modern bir tiniversitede go-
rev alabilecegine karar verdl. Dariilfinin'un o za-
manki kadrosunda 88 miderris ve muallim, 44 mu-
avin ve 108 bas asistanla asistan vardi. Bunlarin
157'sinin yeni lniversiteye alinamayacaklarina ka-
rar verildi. Béyle olunca da modern (niversiteyi kur-
maya yetecek ddretim elemani kalmiyordu.

Bu sirada Almanya'da Hitler, allesinin kdkiinde
¢cok az Yahudilik olan profesérleri de tiniversiteden
uzaklastirmaya basliyor, bir kisim profesoérler de Naz
rejimi ile bagdasamiyacaklar icin islerinden aynli-
yorlardi. Bu profesorlerden Isvigre'ye gegen Dr.
Schwartz, Dr. Malche'in caligmalarindan haberdar
oluyor ve kendisi ile temas ederek, Alman profesér-
lerin, kurulmakta olan Istanbul Universitesi'ne gide-
bileceklerini soyluyor. Prot.Malche bu teklifi uygun
bularak Tirk hilkimetine iletiyordu. Yeni tniversi-
tenin kurulus kanunu 31 Mayis 1933'te kabul edil-
mistir. Prof.Schwartz Alman profesérlerin kadrosu-
nu saptamak tizere 5.7.1933 ve 25.7.1933'te iki de-
fa Istanbul'a gelmis ve 30 profesdriin anlasma tas-
lagim hazirtamigtir.

Kanunun 1, maddesi aynen séyledir: “istanbul
Dariilfiinin’u ve ona bagh muesseseler kadro ve tes-
kilatlari ile birlikte 31 Temmuz 1933 tarihinden iti-
baren kaldinimistir’', Ogretim kadrosunun biiyiik ¢o-
gunlugu Alman profesdrlerinden ve yardimeilarindan
olusan modern Istanbul (niversitesi 1 Agustos
1933'te kurulmustur. O
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MUTASYON VE

RADYASYONUN
BITKi ISLAHINDA
KULLANILMASI

Hayrettin PESKIRCIOGLU"

utasyon, kaliim materyalinin (DNA, BRNA, plas-

mid) fiziksel veya kimyasal yapisinin dis veya
I¢ nedenlerle dedismesi senucu canlidan meydana
gelen kalitimsal degismedir. Mutasyon terimi kromo-
zomlardaki yapi degislkligini, kromozom sayis| de-
gisikliklerini ve genlerdeki degismeleri icerir.

Mutasyonlar gogu kez zararli olup dogal selek-
siyonla canli populasyonundan elenirler. Gok ender
olarak ortaya gikan yararli mutasyonlar, eger bir bit-
kide meydana geldiyse, onun degisen ¢evreye adap-
tasyonunu artirdig gibi, insan veya hayvanlar igin
yararlihgini da artirabilir.

Kromozomiar, bir canlinin butiin 6zelliklerini DNA
¢ift sarmalindaki nlkleotidlerin siralanisi ile belirler-
ler. Bu siralanigtaki bir degisiklik mutasyonla sonug-
lanmaktadir, Ayni sekilde kromozomlarda radyasyon
eikislyle meydana gelen yapisal bozulmalar da kro-
" mozom mutasyonlari {le sonuclanir.

Kalitim materyalinde normal rekombinasyonlar-
la meydana gelemeyecek degismeler, mutasyonlarla
ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle mutasyonlar canlilardaki
genetik cesitliligin en 6nemli kaynagi olup, su anda
var olan bitin canl turlerinin evriminde en énemli
rold dstlenmistir.

Kozmik 1sinlar, yer yuziniin cesitli bélgelerindeki
dogal radyoaktivite, ani sicaklik degismeleri, mitoz
ve mayoz bélunme sirasinda kromozomilarda mey-
dana gelen beklenilmeyen degismeler ve bitkisel ma-
teryalde, ornedin tohumda yaslanmayla artan cesitli
metobalizma Grinleri kaliim materyaline etki yapa-
rak spontan mutasyonlara neden olur.

Spontan mutasyonlarin meydana gelme orani
Gok dusuktilr, 10.000 arpa tohumundan spontan ola-
rak 1-2 adet klorofil olusturmamis (albino) fide gik-
mas! beklenirken, gamma iginlan ile isinlanmis
10.000 adet arpa tohumundan 15-20 adet albino mu-
tant elde edilebilir. Gorlildigl gibi spontan olarak
% 0,01 oraninda ortaya ¢ikan klorofil mutasyonlari,
gamma sinlamasi ile % 0,2 oranina yikselir.

Yapay yollarla mutasyon yaratma calismalarn
1927 yilinda baslamistir. ABD'li genetikgi H.J. Mil-

* Ziram Y.Miih. TAEK Ankara Niikleer Tarim Arastirma Ens-
faistl Saraykiy-ANKARA,
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Radyasyonun meydana getirdigi genetik degismeler:
(A) DNAda uglii kodonun degismesivie olusan veni
dizilis (tarah), kromozom yapisinda meyvdans gelen de-
Sismeler, (B) parga degismesi, (C) ters donme, (D) par-
¢a azalmast, (E) parca ¢ogalmas.

ler, Drosophila melanogaster sirke sinegini gittikge
artan X 1sin1 dozlari ile iginlamig ve dozun artmasi-
na paralel olarak mutasyon frekansinin arttigini bul-
mustur. Muller, bu calismasi ile 1946 yilinda Nobel
Fizyoloji ve Tip Odild lle onurlandinimistir. Ayni yil-
larda L.J. Stadler, benzer sonuglar arpa ve misir bit-
kisinde elde etmistir.

Bu calismalar sonrasinda mutasyon yaratmanin
bitki islahinda varyasyon elde etmek icin genis bir
potansiyele sahip oldugu gorildi. Bitkilerin evrimi
tic temel Gzerinde yiikselir. Bunlar, spontan mutas-
yonlar, melezlemeler ve dogal secmedir. Bunlardan
melezlemeler ve spontan mutasyonlar bitki tarleri
arasinda cesitliligin artmasina, dogal se¢cme ise bu
cesitliligin iginden ortama uyan tiplerin hayatta ka-
lip, tiran devamliigimn saglanmasina neden olur.

Bitki islahi da kontrolll bir evrim olayidir ve bu
¢ temel unsurun bitki islahgisi tarafindan yonlen-
dirilmesi gerekir. Melezlemeler ve seleksiyonlar kont-
rol edilebilirdi; mutasyonlarin da cesitli tipte muta-
genler kullanilarak yaratiimasi ile bu evrim sureci ta-
mamlanmis oldu.

Fide YOcseklig
Kok Uzuniugu
w
[=]

ED Doz

Radyasyon dozuna bagh olarak ortaya ¢ikan fizyolo-
Jik zarar.
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Iyonize edicl radyasyon, biyolojik sisteme girdi-
ginde ortamdaki su molekiillerini polarize eder; bu-
nun sonucunda hidrate olmus elekironlar ve
radikaller Oretir. Eger ortamda molekdiler oksijen var-
sa, radyasyonun ortaya gikardigi serbest radikaller-
le peroksiradikal bilesikleri olusturur. Ortaya gikan
hidrojen peroksit biyolojik sistemde zehir etkisi ya-
par. Dolayl etkiler de kromozom pargalanmasinin
bir sonucu olarak ortaya gikar.

DNA'nin katl fazda veya solusyonda isinlanma-
si gok sayida kimyasal degisime neden olur. Birbir-
leri ile halka yapi olusturan DNA bazlar peroksitlerin
ortaya cikmasi ile deamine olur ve dagilirlar. Alkol
gruplarinin oksidasyonu lle DNA'da karbon zinciri
kirthr; bunun sonucunda ¢ift sarmalda kopmalar olur.
DNA'da tek zincir kinlmasi durumunda DNA mole-
kiiliinun dogrusal batinligh bozulmamis olacaktir,
Karsilikl zincirlerdeki kirlmalar birbirine yakinsa, cift
zincir kirllmasi olacak ve molekdl iki parcaya ayrila-
caktir. Radyasyonun ortaya ¢ikardigi zararlar endo-
niikleaz enziminin faaliyete gegmesi ile onarilir.
Onarim slreci radyasyonun gesidine gore degisir.
Hangi cesit mutagen olursa olsun, onarim islemi s6z
konusu hicrenin 6zel bir enzim yapma teknigine
bagl bulunmustur. Hicre igindeki enzimler belirli
genlerin fonksiyoniar oldugundan, mutagenlerin mu-
tasyon meydana getirme dereceleri, onarimi yapan
enzimleri kontrol eden genlerin varlidi ile ters oran-
tilidhir.

Radyasyona karsi her bitki turindn duyarlihg
farklidir. Bu farklilik isinlama ortaminin sicakligina,
1sinlamanin oksijenli veya oksijensiz bir ortamda mi
yapildigina, Isinlanacak materyalin su igerigi gibi cev-
resel faktorlere ve isinlanacak tirler arasindaki si-
tolojik farkliliklara, kromozom hacimleri gibi biyolojik
faktoriere baghdir.

Mutasyon yaratmak amaciyla radyasyon uygu-
landiginda, bitkisel materyalde iginlamanin dozuna
bagl olarak, cok ylksek fizyolojik zarar (% 90 &lim-
cul) ve distik mutasyon frekans) meydana gelebil-
digi gibi, yiksek mutasyon frekansi ve dlslk
fizyolojik zarar da meydana gelebilir. Bitkiislahgisi-
nin istedigi, yiksek mutasyon frekansi ve dislk fiz-
yolojik zarardir, Bu sonucun elde edilebilmesi sansi
isinlamanin etkili dozda yapilmasi ile saglanabilir.

Isinlama dozu ile 1sinlanan tohumlardan elde edi-
len fidelerin yiksekligi ve kok uzunlugu vb. deger-
leri arasinda, Sekil 1'de gosterilen model egri gibi
bir iliski ortaya cikmaktadir. Bu grafikte X ekseni lize-
rindeki 6zelligi % 50 oraninda azaltan radyasyon do-
zu etkili doz (EDs,) olarak kabul edilir. Islah amacli
bir calismada, 1sinlamanin bu dozun + % 20 alt ve
st sinirlarinda yapiimasi, mutasyon frekansinin en
tist seviyede elde edilmesi igin dnerilmektedir.

Isinlandiktan sonra ekilen tohumlarda bitk] 1slah-
citari ve genetikgileri ilgilendiren 3 sonug¢ ortaya ¢i-
kar. Bunlar, fizyolojik zarar, gen mutasyonlar ve
kromozom mutasyonlaridir. Fizyolojik zarar, tohu-
mun ekildigi birinci generasyonda (M,) ortaya cikar.
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Arpa tohumlarinmn 5-80 krad dozda gmlanmase son-
rasimnda elde edilen fidelerde artan radyasyon dozlari-
mmn fizvoelofik zararn.

Fizyolojik zarar, fide ylksekligi, kék uzunlugu, bit-
kide basak sayisi, basakta dane sayisi, sterilite ora-
ni, bitkilerin hayatta kalma orani bazinda hesaplanir.

Kromozom mutasyonlari M, ve sonrasi generas-
yonlarda belirlenebilirken, gen mutasyonlari cogun-
lukla resesif oldugundan, degisik fenotiplerin ve gen
mutasyonlannin ortaya gikmasi M, generasyonun-
da mimkin olabilir. Bu degisikligin bir mutasyon mu
yoksa bir modifikasyon mu oldugu M, generasyo-
nunda yapilacak ddl kontroll ile ortaya gikar.

Bitki islahgisi, M, generasyonunda ortaya ¢ikan
varyasyondan, islah amacina uygun tek bitkiler se-
cer. Segilen tek bitkiler, 6-7 yillik bir islah slirecin-
den gegcirilerek yeni bir gesit olarak sunulur.

Mutasyon 1slahi yoluyla 1950 yilindan gundmu-
ze kadar basta sus bitkileri olmak Uzere tahillar, bak-
lagiller, endstri bitkileri ve meyve adaclan olmak
izere toplam 1300 adet gesit gelistiriimistir, Yurdu-
muzda ise TAEK Ankara Nukleer Tarim Merkezi'nde
1984 yilinda baslayan mutasyon islahi caismalari so-
ya, ttiin, pamuk, arpa, mercimek ve kolza bitkile-
rinde surdurulmektedir,

Diinyanin en gic isi bir seyin nasil yapilacagint
bilirken, baska birinin nasil yapamadigim
ses ¢ikarmadan seyretmekdir.

T H White




HORLAMANIN
NEDENLERI

Doc.Dr.Selcuk ALSAN

n son Uluslararas: Uyku Bozuklukian Sinflandir-

masinda, horlama yulak dokularimin titresimi
olarak lamimlanmiglir. Horlamanin zararsiz sekille-
rinde solunum durmast (apne) yoktur. Cikan glrdl-
1undn siddetine ve sikligina gbre hafif, orta ve lleri
derecede horlamadan sbz edllir. Evll aimayanlar bir
odada yalniz yatiyorlarsa, horladiklanni asla bilmez-
ler. Baskasimin hafif bir hotlamasiyla bile hemen uya-
nanlann, kend| siddelli horlamalarindan neden uyan-
madiklar bir sirdir. Horlama ¢ok sik garillen bir du-
rumdur: Insaniann % 30'u her gece sik sik harlar
50 yasini gegmislerin % 80'i ise. hi¢ olmazsa arada
bir horiar,

Cocuklar da horlar. Cocuklar nezle ve bronsit
olunca ve bir de sigara duman alan bir odada uyu-
yunca horlar. Horlayan eriskinlerde koroner kalp has-
taligi ve beyin damarlanmn tikanma veya kanama-
sina badll fel¢ ne yazik ki, daha sik gorulmekledir
Sismanlik, alkol ve sigara igmek, horlama olasiligi-
ni arttirir. Kan basineinin yiksekligi ise horlamaya
neden olmamaktadir

Horlamanin tehlikeli sekli: Tipia uykuda solu-
num durmasi (uyku apnesi) diye bilinen bir hasta-
lik belirtisi vardir. Eriskin erkeklerin % 1'inde gorii-
lor, Tedavi edilmezse, 5 yil iginde bu hastalann %
11-13'0 6lir. Uyku apnesi kalp krizi yapabilir. Uyku
apnesl her yasta ve her iki cinste de garllebllirse
de, 40 yas Uzerindek erkeklerde daha siktir. Uyku
apnesl uyku sirasinda solunumun 10 saniyeden fazla
durmasidir. Solunum gecede 35 kereden fazla du-
runca lam bir hastalik tablosu ortaya cikar, Hasta-
nin esi veya onunla ayni odada yatan bir insan, ko-
layca leshis koyabllir. Bu hastalar daima horlarlar,
fakat horlama birden durur; ¢Unku bu sirada soluk
alma tam anlamiyla durmustur. Soluk alamadidi igin
hastanin uykusunda bogulur gibi cirpindi@ gordlir,
Sonunda hasta bogulma hissiyle birden uyanir. So-
Iuk soluga pencereye kosar. Ertesi sabah siddetli bir
basagrisiyla uyanir. Gece defalarca uyandid igin
gundiz sik sik uyuklar (apne olmadan horlayaniar
da gundtz uyuklar). ligingtir ki, uyku apnesi sik ola-
rak karninda ve boynunda yag birikmis, kisa ve ka-
Iin boyunlu sismanlarda gorillr. Yag birikiml karni
ve gogus kafesini agirlastinir. Boylece solunum zor-
lagir. Bunun sonucu kanda O, azalir, CO, artar, pH
diser. Bu degismeler damarlan daraltir; damarlar da-
ralinca hem cevre atardamarlarindaki hem de akci-
ger atardamarindakl basing artar. Nadiren hasta ya-
tagina idranini birakir. Vagus sinirinin uyarimasiyla
kalp yavaslar ve diizensiz atmaya baslar (ekstrasis-
toller). Bu dizensiz aliglar, yatakta ani 6lime yol aca-
bilecek tehlikel aritmilere (diizensiz kalp atisian) ne-
den olabilir. Hastamn alyuvarlan zamanla artar (O,
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eksikligine bir tepki), Derin uyuyamadi§ igin hasta-
nin bayni surekli yorgundur; beyinsel kapasite d(i-
ser. Boyle sisman ve uyuklayan insanlarda uykuda
solunum durmalarina Pickwick sendromu denmek-
tedir (C.Dickens'in bir roman kahramanina benzeti-
lerek). Sigara bu durumu agirlastirir. Tedavide za-
yiflatma, sigaray: kesme, progesteran lie merkezi so-
lunumu uyarma ve solunum yollanndaki tikaniklari
giderme uygulamr

Uykuda solunum durmas: on saniyeyi gecerse
anormaldir; en sik gordlen solunumun 20-30 sani-
ye durmasidir, Soluk 2-3 dakika durabilir. Solunum
durmasi 2 nedene badlidir: 1) Omurilik seganindakl
solunum merkezinin solunumu bir slre uyarmayisi
(sentral apne). 2) Ust hava yollarinin, daha kesin
olarak yutagin gegici ikanmasi (obstriktif apne),
Bu ikisi tak bagina veya birlikte olabilir. Yutagin uy-
kuda likanmasi nadiren yapisal bir kusura bagiidir:
Iri bademcikler, iri dil, kiglk alt gene, alt cenenin
geri cekilmesi vb. En sik olan sey sudur: Uykuda ve-
ya alkol etkisiyle yutak kaslari gevser, soluk alirken
yutak basinci atmosfer basincinin altina dustugin-
den, yutak duvarlarn kendi (zerine ¢oker; solunum
yolu tikarur. Horlamanin nedeni de bu yutak kigil-
mesidir. Genellikle yillarca horladiktan sonra hastada
uyku apnesi baslar. Yalniz hemen belirtelim ki, hor-
layanlarin cogunda uyku apnesi yoktur.

Bogulma nobetleri gecede 400-500'e kadar ar-
tabilir, Hasta perisandir, Gece delta uykusu denen
derin uykuya dalamadigindan, akli darmadaginiktir;
Kisilik ve bellek zayiflamigtir. Cinsel gl¢ kaybi ola-
bilir (impotans veya iklidarsizlik). Solunum durunca
kalp hizi 30-50 dakikaya duser; solunum durusuna
ek olarak kalp de 8-12 saniye durabilir. Bazen gok
hizli va diizensiz kalp atiglar olur (tasi-aritmi, vent-
rikuler tasikardi). Ani 8l0m olabilirse de nadirdir.

Tikayici tipte uyku apnesinde tedavi: Kilo ver-
mek, alkol ve sigara yasadi. st solunum yollann-
daki her tOrli ukamkhg gidermek, uyuklamay gider-
mek ve nibetleri azallmak (izere protriptilin. Bunlar
yetersiz kalirsa uyku apnesinde uygulanabilecek 3
tedavi daha vardir (llk iki tedavi tehlikesiz horlama-
vt durdurmak igin de kullanilabillr): 1) Yutak ve yu-
musgak damak uzerinde plastik operasyon, 2) Gece
boyunca bir maske ile burundan strekli atmoster ba-
sinci tzerinde hava vermek ve boylece yutak ¢ok-
mesini dnlemek (CPAP = Continious positive air-
way pressure), Basgar orani: % B0. 3) Son gare ola-
rak kalici trakeostomi operasyonu yapilir; yani ana
hava yolu (trachea) boyun derisinden disan agizias-
tirilir. Hasta glindz bir tikag lle bu deligi tikar, boy-
Isce konusabilir, gece yatarken tikaci gikanr. [
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GELECEGIN
DALGIGLARI SIVI
MI SOLUYACAK?

ecen yil sinemalarda veya evierimizdeki video
gostericilerinde izledigimiz, "“The Abyss (Son-
suz Derinlik)" filmindeki olaylar simdilik bir dus, ama
tilmdeki sz konusu teknoiojl bir bilim kurgu dedil.

Sivi ortami saluma konusu dzarinde, bilim adam-
lan onlarca yildir ugrasiyoriar. Gecen yil, hayati ok-
sijenin tasinablimesi icin bir tir sivi, prematlire ba-
bekler Uzerinde denandl. Bilim adamlan baylesi bir
kullanimy, uzay adamlari, akeiger kanseri hastalar,
akci@erlerinde duman/gaz solumasina/kirlenmesine
ugramis Kisiler, tulsak yasayan memell hayvanlar ve
nihayet dalcilar igin disliyoriar,

“The Abyss'' filminde, Hippy'in eveil faresi, Ka-
vanozun igindeki oksijenll-siviyi soluyor ve daha son-
ra kahramanimiz Bud, bir sivi-hava-saluma-aparall
lakili Derin Dalis Giysisini kusanip, 20 000 ft (6060)
derinlige inerek bir nuklear fiizeyl etkisiz hale getir-
meye calisiyor

Leiden Universitesi'nden, Hollandal bir fizyolog
olan Dr.Johannes Kylstra'nin ilk kez bir fareyl oksi-
jen ile zenginlestiriimis swiya batirdiktan sonra,
1960'1ardan bu yana, kemirgen hayvanlar Uzerindeki
benzen deneyler struyor; ama filmimizdeki Derin Da-
lis Giysisi hala bilim kurgu malzemesi olarak kal-
maktadir.

_ "The Abyss" filmine danismanlik yapan, Duke
Universitesi Tip Merkezi'nde Sualti Hekimlig! uzeri-
ne calisan Dr.Pater Bennel's gdre, insanin siv| so-
luyabilmesi igin bircok arastirma devam ediyor ve
ligili deneyler yapiliyor.

Dr.Bennel, hayvanlar (izerindeki denemelerde ig-
lerin “iyt" gittigini belirterek, "Kopekler belki glin-
lerce dedll ama, geriye hicbir etki kalmaksizin, sa-
atlerce yasayablllyor™ diyor.

Dr.Bennet ayrica ekllyor, ""Svi salunmasi demek,
basingatim islemlerinin (dekompresyon), gaz kabar-
ci olusmasi sorunlarimin, alil gazlann (azotun) nar-
koz elkisinin, oksijen zehirlenmesi gibi tehlikelerin
olmamasi demektir."

Fakal, insan bedeninin 600 it (180 m) veya da-
ha derinlerdeki 19 atmosferi agan basinca kargi gos-
terdigi tepkl, hala tam olarak ¢ozilememis bir so-
run olarak beklemektedir.

Dr.Kylstra, fare deneyinde, 3000 ft (910 m) es-
dederindekl basinca (92 atm) indirdigi farenin basin-
gatim Islemlerini, basing odasi Iginde, 3 dk gibi gok
kisa bir stirede tamamlayarak yiizeye yani normal
atmosferik basinca (1 atm) dondtrmustir. Ama, hig
kimse heniiz bunu insan (zerinde denemeye bilim-
sel ve yasal olarak hazir degil.
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Calismalanini ABD'dekl Duke Universitesi'nde,
simdl bir emekii protesor olarak surdiran Dr. Kylstra
yakin bir zaman dnce, akelGerinin birinde oksijenk-
luzlu-solusyon ve ayni anda digernde sal oksijen ga-
21 soluyan génGlld bir dalgic lle calish,

Dr.Bannat, gecanlarde her lki akcigerinin de sivi-
soluma arastirmalan icin kullanilabliecedinl sdyleyen
bir dalgicin génillt denek-dalici olarak calismak uze-
ra arastirma merkezing bagvurdugunu séyledl. Aras-
tirmacdar simdilik béyle bir riski almak Istemiyoriar
Dr.Bennat's gore, boyles! bir deneme muhlemelen
sonug verecek, ilging bir diistince ve bilimsel yakla-
gim olacaki. Hayvanlar hicbir sorun olmaksizin sa-
atlerce sivi soluyor ve yasiyorlar. Ama hayvanlardan
insaniara gegs cok blyilk bir adim ve hala Gzerin-
de cok caligiimas: gereken bir agama.

Arastirmacilar, dalistan ote, kistik fibrosis ve di-
Ger akciger hastaliklar e ligili olarak da bu konuda
deneyler yapmaktalar, Bunlardan en dikkat ¢eken,
Temple Universitesi Tip Okulu'ndan Dr.Thomas
Shaffer’in premature bebsekler uzerindek) calisma-
{art. Dr.Shaffer, 20 yil slireyle hayvanlarda sivi-hava-
solunum testlerl uyguladiktan sonra, 1990 yili Ma-
yis ayinda, olay yaratan bir agiklama yaph. Dr.Shat-
fer, premature bir kiz bebedin akcigerlerini oksijen-
le zenginlestirlimis perflorokarbon smsi lle doldur-
mustu. Konvansiyonel bir respiratorden gelen yik-
sek basincli oksijen, bebedin bir slre igin solumasi-
ni saglamis, ama ciger zarini tamamen tahris etmisti,
Bu yavrunun birkag dakika yasamasi 0z konusuy-
du. Bebek 15 dk perfiorokarbon sivisi soluduktan
sonra tekrar respirattre baglandi. Bebegin durumun-
da belirgin bir lyllesme gorildd, Bebek, 19 saal da-
ha yasadi. Bu deneysel yontem, ancak diger tim alj-
silagelmig yontemler yarar saglamazsa, uygulana-
bilirligl kanitlanmis bir islem olarak, dzelllkle oligun-
lagsmarig, taze akcigerlere iyl gelecektir... Zehirle-
me etkisi oimayan perflorokarbon sivisi, ayni miktar-
daki normal havaya oranla 3 kati daha fazla oksijen
icermektedir, “Aslinda ana rahminde sivi dolu bir ak-
cigerle yaklagik dokuz ay yasayan insan i¢in sivi-
soluma artamina gegis dogal birsey olmall’" diyor
Dr.Shatffer.

Dogumdan dnce, akciderlerdeki hava kesecik-
leri amniotik sivi (ceninl saran swi) ile doludur. Bu
sivl sayesinde aglk kalan hava keseclkleri oksijen
alisverisi yapabiliyor, Dogum sirasinda amniotik si-
vinin yerini hava aliyor ve hava kesecikleri igindeki
ceperlerin birbirine yapigmasim onleyici bir salg sa-
yesinde hava kesecikleri gaz aligverigini sirdtriyor.
Ama prematiire bebeklerin bircogunda bu sivinin olu-
sumu akssyor.

Konvansiyonel respiratdrlerden gelen yiksek ba-
singli oksijen, keseciklerin agik kalmasini sagliyor;
ama ciger zanni tahrip ediyor. Or.Shatfer'in verdigi
bilgiye gore, yiiksek basingli oksijen vantilatorleri sa-
yesinde yagamini sGrdGren prematlre yavrulann O¢-
tebiri, yinelenen astim ve zatlirree akcider iltihabi gibi
kronik akciger hastaliklari ile yasiyorlar.
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ogen sayida yavinladyhnuz vandok) totogral,
damar ceperlent icinde bilunan diz kas lif
viklerinin 188 kez bitvutilmis halidir

Ama hayvanlar (izerinde 20 yildir devam eden
deneyler, perflorokarbon soluyan kuzularda hava so-
luyanlara orania ¢ok daha az akciger tahribati oldu-
gunu gostermistir

Shafter’'in ekibi su ana kadar 7 bebek ile calisti
Ekip uyelennden biri goyle demekiedir: ''Hayvanlar
Uzerindeki calismalara paralel olarak, tim babekler
bu deneylere olumiu yanit verdi.” MSS sorunlari gi-
bi daha bircok problemi olan bazi bebekler bu teda-
vi sayesinde g ay yasgad..

Ekip uyeleri, bebekler (izerinde daha az akciger
tahribati yapan ve daha cok yasama sansi yaratan
bu tedavinin gelistirilebilmesi icin, daha fazla huku-
ki 1zin ve olanak yaratiimasini istemekiedirler

Shaffer'in bu calismasi, dalisa duydugu ilgi ile
bagladi. Drexel Universitesi'nde henliz milhendis-
lik egitimi géren bir 6grenciyken, faklitedeki bir 64-
retim goreviisinin sivi-soluma aygiti igin Istemil-
Reglilatér tasarladi. Uygulamali mekanik alaninda-
ki doktora calismasinda yapay akeiger (izerine bir
tez hazirladi, Postdoktora ¢alismasini Pennsylvania
Universitesi'nde fizyoloji alaninda yapti,

Saglikh dalicilarin akelgerlerinden cok, soruniu
akcigerlerle ugrasmayi daha ilging buldu. Ekip tye-
leri, yeliskinler uzerinde de tedav| dasinuyor, Kus-
muk veya yiyecek maddesi kagmis akcigerlerin le-
mizienmesi, duman solumus kisilere yardim, akci-
Ger kanseri, akciger yaniklari ve ameliyatlarda oksi-
|enli yapay kalp yaratmak konu basliklarindan bir-
kagidir. Ayrica prematlre yavru hayvanlan sivi ha-
va lle tedavi ederek, soyu tikenen/nadir memelile-
rin dogumda olUm aranlanni azaltmak baska bir one-

M

ndir. Sivi soluyarak dals denemelari simdilik siri-
yorsa da, bunun macerall bir uygulamasi olacadi sa-
nilyor. Dr.Kylstra'nin dlisincesine gbre, sivi hava
soluyan astronotlar simdi mimkin olandan cok da-
ha yuksek firlatma ivmelerine karsi koyabilecakler

Underwaler USA'dan cev.: K.Gokhan TURE

ZEKASAYAR

(Mayviy savisinda yaymlanan Ganss ofsa ne viapards sp-
rusuinm cevaby)

CEVAP : Gauss'un goziimine benzer sekilde su
eslemeleri yapalim: (0'dan baslayarak ve son sayi
olan 1,000,000,000% esleme disinda birakarak)

0 ve 999,999,909
1 ve 990,900,908
2 ve 899,999,997

Kolayca gérlilecedi gibi bu sekilde 500,000,000
adel egleme yvapilabllir ve her eslemedeki rakam-
larn topltam 81'dir, Esleme disindaki 1,000,000,000
sayisinin rakam toplami olan 1'l de ekleyerek so-
nug bulunur:

81 x 500,000,000 + 1 = 40,500,000,001
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. BILGISAYARLAR iNSAN GiBi
DUSUNMEYI OGRENEBILECEK Mi?

G

4 vV

Kirk vildan beri, bevin arastrmacilart ve bilgi-
sayar bilimcileri el ele calisiyorlar. Bir tarafin
kaydettigi her ilerleme. &teki taraf icin veni bir
problem ortava ¢ikarmakta ya da bir problemin
¢Oziilmesine vardimer olmaktadir. Acaba diisii
nen bir bilgisavar yapmakta ve diisiincenin sir-
rini ¢ozmekteki cabalanmiz hangi asamava
gelmistir?
Mark SIEBEL

Im, rakamlan toplayabilir? Tabii ki, insan ya

da bir cep hesap makinesil Ya kim, satranc oy-
nayabilir? Elbette, bir insan ya da bir satrang bilgi-
sayar!! Kim, yazi hatalanni dizeltebilir? Besbelli, bir
insan ya da iyl bir metin isleme programi! Peki dy-
leyse, kim disinebilir? Herhalde bir insan! iyi ama,
bir bilgisayar da dusunemez mi?

Iste, buraya gelince, insanda bir tereddit basl-
yor. Cep hesap makinelerine ve yazilim programla-
rina diyecek yok. Bunlar fevkalade yararl olan ve
karmagik dusunme islemlerinden tasarruf ettiren ge-
reclerdir. Bir satrang bilgisayariyla da, eder satrang
oynayacak bir insan-arkadas bulamamissaniz; pe-
kéla ilgi gekici bir mag yapilabilir. Evet, biitlin bu zeka
Islemlerinin bilgisayar tarafindan yapilabilecegi ka-
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Bir Satrang Ustasi lle Bir Satrang Bilgisayanmin Karsilastinimas

bul edilmektedir. Ancak gergekten diisiinebilmek,
daha heniz yalniz insana 6zel degil midir? Yoksa,
yaniliyor muyuz?

35 yildan beri, bizim bilgisayarin dsiinebilece-
dine karsi bu tepkimizi bir mantik hatasi olarak ka-
bul eden bir bilgisayar bilim dali vardir. Bu daldakiler,
boyle bir tepkiyi artik bir tarafa birakilmasi gereken
bir 6n yargl olarak nitelendirmektedir. 19566 yilinda,
ABD'nin kiguk bir sehri olan Hanower'deki Dartmo-
uth Collge’de bilisim, psikoloji dilbilim ve matema-
tik alaninin 6nde gelen temsilcileri, insan zekasini
taklit edebilen makinelerin yapim imkanini tartismak
uzere toplanmislardi. Orada, bugiin Stanford Univer-
sites| yapay zeka laboratuvarinin mudiiri olan John
Mc Carthy; “yapay zeka' (kisaca YZ) kavramini or-
taya ath. YZ arastirmalarinin énde gelen hedefi, bil-
gisayara distinmeyi 6gretmektir.

YZ arastirmasi, oyle gegici bir heves degildir. G-
numizde gerek devletler, gerekse dzel yatinmeilar
dislnebilen bilgisayarlar yapabiimek icin biyilk pa-
ralar harcamaktadir. Alman Bilimsel Arastirmalar Ba-
kani Heinz Riesenhuber, ewvelki yil disinen
makinelerin gelistiriimesi amaciyla biigesinden 40
milyon marklik (yaklasik olarak 96 milyar Tiirk Lira-
si) bir 6denek ayirmistir. Dinya ¢capinda ise, YZ aras-
tirmalari icin en asag bes milyar mark (yaklagik
olarak 12 trilyon Tirk Lirasi) harcanmis oldugu tah-
min edilmektedir.
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Bemim sana karg: su avantajm var ve
clifma ot ofacak. Ben, dusinebilivim!

Yazimizda YZ aragtirmacilannin nasil calistidi-
ni, hangl ana problemierle karsilastiklanni ve naden
her seye ragmen basandan emin olduklarim anla-
tacagiz.

En Yeni Satran¢ Programlan,
Simdiden Cok Zeki

Bizim insanca dusunme tarzimiz, gok yonitdur
Maesela evin bitgesinl yapabilir, bilmece ¢ozebilir,
hikayeler tasarlayabilir ve telefon numaralanni ha-
tirda tulabiliriz. Bir bilgisayara gergeklen dasunebi-
liyor demek i¢in, onun bitdn bunlari ve daha bircok
baska seyi yapabilmesi gerekir

Elimizde henuz insarun bltun disince alania-
nini igine alabilecek bir bllgisayar yoktur, YZ arastir-
macilan simdiye kadar yalmz zeki davranigin belirli

Ben, virmi hamile fleri-  Ben sadece yvedi hamle ileri-
sint gorebilirim, ama highir
seyi gozden kagirmam

sine kadar dasune-

bilirim

Hen, katadan ka-
rarlar alabilirim

Bunu yapamam ama, bir sevi ne-
den vapiidum kesinlikle bilirim,
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Sen, dugunmemn ne demek oldugunu hi¢ bilmiyorsun, Ben valmz
hesap vapabilicim ama, vaptigimn ne olduguny ¢ok ivr bilivim,

bolumieriyle ugrasmislardir. Bu boalumlerden biri,
oyun ve Hzallikle satrang oyunudur, Satrang prog-
ramlarn, herhalde en ¢ok bilinen YZ Urinleridir

Y(iksek bir zaka seviyesi gerekliren salrang oyu-
nu, daha ik zamandan YZ arastirmacilarinin dikka-
tinlgekmigtir. 1958'de, Dartmouth konferansindan
ki yil sonra, Insanlarla satrang oynayabilecek ilk
programiar hazirlanmis bulunuyordu. Ancak bunlar-
dan henlz fazia bir sey beklenmemekleydi. Satranci
kot oynuyorlar, hatta oyunun kurailanna uymalan
bile mesele oluyordu

Bugln ise, bir satrang programina kars: oyna-
yan kimse, kendisini merhametsizce maglup edilme-
ye hazirlamalidir. Televizyondaki ilging satrang
analizlerl lle tamnmis olan Alman satrang blyUk us-
tasi Helmut Pfleger: “Satranc bilgisayarian giini-
muzde oyuncularin yuzde doksandokuzunu
yeneblimektedir. Sadece bluylk ustalara karsi henuz
genellikie basanh olamiyoriar' demekiedir

Su andakl dunya satrang sampiyonu Garry Kas-
parow, yuzyllmizin sonuna dogru anvanmini bir bilgi-
sayara birakmak zorunda kalabilecegini pekala
mumkin saymakladir. Zalen en yetenekll satrang
programlari, daha simdiden buyuk ustamn bir asa-
dis) olan uluslararasi usta gucine erismiglerdir. Eger
satrang oyuncusu bilgisayar "'Mephiste Portorose”’
bir insan olsaydi, 1990 Dortmund Satran¢ Festiva-
II'nde bu degerli Unvani kazanabilecakti; ¢unkd di-
Gger butun rakiplenni yanmisti!

Programlamada Problem Cézmenin
Ana Kurallan Biiviik Olciide
Yardimcr Oluyor

Satrang programlan her ne kadar muazzam YZ
arastirma alaminin ancak kigik bir balomond olus-
luruyorsa da, bunlar YZ aragtirmacilannin hangi yeni
esaslardan hareket eltigini cok glizel gostermekiedir

Oyle bir program farzedelim ki; satrang tahtasin-
daki belirli bir durumdan hareketle, bundan sonra

BILIM VE TEKNIA



Ben bir insanim, Tecritbelerle ogrenirin.

En ivi satran¢ oyuncularimin tecriibeleri, zaten
programcilar tarafindan hafizama verlestirilmistir.

hangi hamlenin en lyisi oldugunu bulsun. Bu prob-
lem, "'kaba kuvvet' dedigimiz usulle gozllebilir. Bu
usulde, program, oyun kurallarina gore yapilmasi
moamkun olan batan hamleleri ve bunlara verilebi-
lecek bitun mumkiin cevaplan vs. inceleyip size-
rek sonuca vanr, Bu usulin mahzury, ne kadar ham-
le ilerisinl gérmeye calisirsak, mimkun hamle sayi-
sinin da o derece ¢ogalmasidir. Diyelim, Ik hamle
icin 30 gecerli imkan olsun, Karsi tarafin muhtemel
hamlesi icin de 30 imkan oldugunu varsayarsak, bil-
gisayarin 900 imkan analiz etmesi gerekir. EGer 6
hamle ilerisini gdbrmek istiyorsak, bilgisayarin ana-
liz edecedi imkan sayisi 30 x 30 X 30 x 30 x 30 x
30 esit 729 milyona cikacaktir. 1983'te piyasaya ci-
kan en hizl kaba kuvvet satrang bilgisayarlarindan
"Cray Yildinm" bile, ancak 10 milyon nihai durumu
inceleyebilmektedir.

O halde, kaba kuvvet bilgisayarlarinin muazzam
bir depolama kabiliyeti ve hamleleri sizecek zama-
na Ihtiyaglari vardir, C6zdm tarzlari pratik degildir ve
bir insan satrangginin dusunce sekliyle benzerlikle-
ri yoktur. Bundan dolay YZ arastirmacilar daha sat-
rang programliarimn ik zamaninda bile baska bir yol
arastirmislardir. Bu yol, mimkiin fakat sacma ham-
lenin baslan elenmesl temeline dayanmaktadir. Sat-
ranci biraz anlayanlar, vezirl karsi tarafin taslarinin
vuracagl bir haneye getirmenin yasak olmadigini, fa-
kal hemen her zaman bu cok kiymetli tasi tehlikeye
sokacagin bilirler. Oyleyse bundan sakinmak gere-
kir. Iste bu ve benzer temel kurallar, ""Heuristik™ de-
nilen ve "Eger dyleyse... o takdirde” seklindeki cim-
lelerle ifade edilebilen kalplara dokulebilir,
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Goruldyor ki, insan gibi satrang oynayacak bir
bilgisayar sadece oyunun kurallarini bilmekle kalma-
mal, bir insan satrangginin heuristik hamle eleme
usullerini de 6grenmelidir. Bunlar da ancak usta sat-
ranggilarin oyunlannda kullandiklan akill ve kazang
getiricl usulleri inceleyerek anlasilabilir. YZ arastir-
macilari, bilgisayarin bunlar bir kere 6grendi mi, bir
satranc uzman haline gelecegini ummaktadiriar.

Bir bilgisavar hicbir za-
man dilnva satrang sa-

Ivi bir satrang bilgisavari,
daha simdiden insan satrang
oyuncularimn % 99,9'unu
venebilecek glictedir.

mpiyonunu yenemeye-
cekeir,



jisine gore oynarim ve
onu by sayede venermm.

si? Hesaplanabilir mi? Eger
hesaplanamazsa, ne ise yarar?

Giiniimiizde Uzman Sistemler Artik
lvi Biliniyor
Uzman sistemler denen programlar, hemen b-

t0n bilim dallar igin gelistirilebilir. Onemli olan, bun-
larin su iki hususu Ihtiva etmeleridir;

a) Bir bilgi temeli. Bu bilgi temeli, o daldaki b-
tin meslek dergilerinde ve temel eserlerde bulunan
“kitap bilgisi''ni icine almaldir.

b) O daldaki uzmanlarin incelemelerinde kullan-
diklar heuristik galisma usuller!,

En taninmis uzman-sistem, 1972-1976 yillan ara-
sinda Kaliforniya'daki Stanford Universitesi tarafin-
dan gelistirlimis olan MYCIN'dir. MYCIN, kan has-
taliklari ve beyin zar iltihabr uzmanidir. Bir hekimin
MYCIN'e danisabilmek igin once hastasimin kan tah-
lilini yaptirmasi gerekir. Tahlilin sonuclarn (mesela
kandaki seker orani ve alyuvar sayisi). bilgisayara
bildirilir. Bilgisayar da, kendisine saglanan veriler,
- programindaki bilgi ve heuristik tip kurallarina da-
yanarak sonuca erismeye calisir. MYCIN'in on hal-
den yedisinde dogru teshis koydugu tespit edilmistir.

Yapma Zekanin Karglslndgki Biiyiik
Bir Problem: Ani Bir IllThami

Programa Nasil Yerlestirebiliriz?

Uzman sistemler, simdiye kadar bilgi alammizin
kiictk bir balimtnt temsil edebilmislerdir. insan gibi
her cesit disunme yetenedi olan genel bir sistem,
henliz programlanamamigtir, Uzmanlar ileride bu-
nun da basarilabilecedine inanmaktadir. Buna kar-
si, uzman sistemlerin higbir zaman bir insan uzma-
nin giclne erisemeyecedini iddia edenler de var-
dir. En taninmis YZ elestiricilerinden biri olan Ame-
rikan filozofu Hubert Dreyfus, su uyarida bulunuyor:
"Bilgisayara yiin yigin veri ve kural yedirilse bile,
hicbir zanan bir insan uzmana erisemeyecektir. Bil-
gisayarlar bir mantiki diglinme makinesi olarak in-
sanin sezig giict ve uzmanhg ile boy dlgisemezler™.

Anlattigimiz bu temel giglikler, eninde sonun-
da bilgisayarla insan arasindaki yapi farkindan ileri
gelmektedir. Bilgisayar, teknik yapist (donanim) ve
kendisi I¢in yapilan program {yazilim) ile belirlenmis
kurallari yerine getirmekle yikumlidur, Eger bu ku-
rallardan saparsa, hatall demektir. Mesela platinle-
ri iyl lehimlenmemisse ya da nemin ylksekligi yi-
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zinden kisa devre yapmissa, bu gibi seyler olabilir.
Bilgisayar gayet siki kurallarla yonetilen bir makine-
dir. Dogru islemesi istenen her uzman-sistem, bu siki
kurallara uymalhdir.

Pekl, insan-uzmanin mesela bir bilim adaminin
zihninden neler gecmekledir? Acaba bir problemin
gozimini saglayan biitln diisince iglemlerini, ke-
sin mantik kurallarina gore mi yapmaktadir? Halbu-
ki "*dahi arastirmaci"lardan alisilmis mantik yollarin-
dan cikip sezis gucinld kullanmasini istemiyor
muyuz?

Bilim adamlannin ¢ogu, ¢alismalarl sirasinda
kendilerine agiklayamadiklari ani ilhamlar gelmesi-
ni gayet tabii kargilamaktadirlar. Einstein 6zellikle bu
yetenede gliveniyor ve “‘insana temel kanunlari bul-
duran sey, mantik degil, sezgi glctdir diyordu. G-
rindste bir distnme isleminin sonucu olmayan bu
ani ilhamlar herkes bilir; Mesela din evin ikinci
anahtarinin nerede oldugunu hafizaniz| zorlayarak
hatirlamaya calistiniz. Bir tdrit aklimza gelmedi. Er-
tesi glin, trendeyken birdenbire zihninizde bir sim-
sek cakll; anahtar yaz| masanizin cekmecesinde bi-
rakmigtiniz!

Eger bunun nasil buldugunuzu sorarsaniz, ve-
rilecek bir cevap yoktur. Bu anlik aydinlanma size
gelmeden 6nee, zihninizin dndniizdeki gazetenin ha-
berleriyle mesguldd. Bu "yerini hatirlama’ olayin
agiklayabilecek bir mantiksal distince yirdtim di-
zisl yok gibi gérintyor. Eger genellikle insan ve 6zel-
likle uzmanlar tami tarmina tarif edilebilir kurallar igin-
de distinmtiyorsa, hicbir zaman insan gibl diistinen
bir makine yapilamayacaktir. Elde kesin kural yok-
sa, bilgisayari nasil programlayabilecegiz?

YZ Aragtirmacilarinin Umudu:
Belki Gene de Insanin Bir Bilgisayar
Oldugu Ortaya Cikacak!

YZ arastirmacilari, elbette bu durumdan haberdar-
dir; ama, buna da bir ¢éziim bulduklarina inanmak-
tadirlar. Onlar sezgiyi kabul etmekle birlikte; bunun
kuralsiz degil, bilingsiz bir sonuca varma islemi ol-
dugunu kabul etmektedir. Sezgi, heuristik kuralla-
rin bilingsiz islemesi sonucunda ortaya cikmaktadir.
Bir glin bu kurallar da ortaya g¢ikarilabilecektir,

Sonug olarak diyebiliriz ki, bir bilgisayarnn disi-
nup diglinemedigi sorusu, oyle kolaylikla cevaplan-
dinlamaz. Mesele dusunmenin kesin kurallarinin
olup olmadididir. Hatta soruyu '‘acaba insan bir bil-
gisayar gibi mi disunuyor?” seklinde sorabiliriz,
Amerikan filozofu Paul Churchland konuyu su se-
kilde acikliyor: *“Yapay zekanin karsilastigi problem,
uygun programlanmis bilgisayarlarin insanin hesap-
lanabilir diisiince islemlerini sim(le edip edemeye-
cedi degildir. Bu probleme artik genellikle ¢bzlilmus
goziyle bakiimaktadir. Cevap, hi¢ olmazsa prensipte
‘evet’ tir, Asil 6Gnemli soru, insanin bilingli bir zeka
drund olarak yuritiigu distunme faaliyetlerinin hep-
sinin hesaplanabilir islemler olup olmadigidir'

Iste, bu sorunun cevabi heniiz verilememistir.

P.M.’den kisaitarak cev.: Dr.Ergin KORUR
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Gunumiz bilgisayar kullanicilarinin en gok me-
rak ettiklerl konulardan biri herhalde UNIX yazilim-
larinin, yapilacak is listelerinin dokilmesi, gérisme-
lerin ve olaylarin programlanmasi ve yapilacak isle-
rin zamaninda uyariimas! konusunda yeterliligidir.
“Phasell Software" sirketinin Clockwise ve "'Cross-
wind Technologies'' sirketinin Synchronize program-
lar bu sorulara cevap verecek yeterlilikte goriliyor.
Bu iki yazilim da bir grubun veya bir kullanicinin giin-
lik programini en Iyl sekilde organize ediyorlar,

Bu Ikl yazilimdan Synchronize, Motif aray(zl sa-
yesinde UNIX'de diger programiar ile daha rahat ile-
tisim kurabilirken, Clockwise kullandid standart AS-
Cll yapi ile ancak ASCII kOtik transferi yapabiliyor,

Iki programin da genel amaci, grup iglerin uyum
icinde calismasini saglamak, yaninda strekli kalin
takvimler veya randevu defteri tasimak zorunda ka-
lanlara kolayliklar saglamak. Gorismelerl, bulusma-
lart dGzenleyen, telefon numaralanni ve adresleri
saklayan, yapilacak s listelerini ve digerleriyle ilig-
kinizi dizenleyen bu programlardan Clockwise, Is-
tendiginde astrolojik bilgileri de veriyor. Bu program-
lar kullanmak icin, UNIX Ile tamsik olmanin yanin-
da, Synchronize icin X Window sistemini de tanima-
niz gerekeceklir.

CLOCKWISE

Clockwise'l kullanmak igin bir gruba dahil olmaya
gerek yok. Bireysel olarak da kullamcilarina yeterli
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hizmet verebiliyor; fakat bazi modiller, olay program-
lama, personel takip, gorev dagitimi, grup glivenli-
Gi gibl, grup isleri yapanlar kullanilamiyor.

Program takvim, goriigme defteri, isim ve adrés
veri tabani ve diger modilleri iceriyor, Gorlisme def-
terine diger kullanicilar da erigebiliyor. Takvim Gze-
rinde goériisme veya randevu cakismalar program
tarafindan kontrol edillyor ve ¢akisma oldugunda kul-
lanict uyariliyor; fakat gakisan iglemler yapmasina
izin veriliyor. Kayit edilen bir goriisme veya progra-
ma not iligtirilebiliyor ve isteniyorsa yazicidan degi-
sik doktmler alinabillyor. Aynca tekrar eden olaylar
takip ediliyor ve bunlar her yil icin saklanabiliyor.

Clockwise, Lotus stili meniler ve cok kullanilan
moddlleri fonksiyon tuslarina atayarak kullanimi ko-
laylastiriyor. Program, arayizunin yeniden olustu-
ruimasina ve cok kullanlan komutlara, gesitli tus
kombinasyonlari ile kolayca ulasabilmeye de izin ve-
rivor. Program, 80X24 ASCI| bir ekranda rahatca ca-
ismasina ragmen, yiksek kaliteli sonuclar igin X
Windows'a ihtiyac duyuyor

Programin olay programlama bolimune, listele-
nen kullanici adlarindan biri secilerek baslanyor.
Bundan sonrasi gok kolay. Grubun diger Liyelerine,
cakismalarda uyari alarak olay atamalari yapilabili-
yor ve diger lyelerin programlar gorilebiliyor.

Grup elemanlari not aligverisinde bulunabiliyor
veya grubun bir elemam grubun bir diger elemani
igin program yapabiliyor, Kendisi igin program ya-
pilan grup elemani, uyarlarak haberdar ediliyor ve
yapilan program igin onay isteniyor. Onay kabul, red
veya yorum yapmak seklinde olabiliyor.

Gdrev atama da olay programlama gibi ¢alisyor.
Kendisine gérev atanan kullanici uyanlarak, takvi-
mine islenmis goreve onay isteniyor. Gorev atama,
tek kisiye veya belirli bir gruba gdrev atama seklin-
de olabiliyor. Clockwise, listeden bir grup segip, on-
lara gbrev atamaya izin vermiyor, ama mantiksal
gruplar olusturmaniza Izin veriyor.

Clockwise, programa erisimde bazi korumalar da
almis. Programa (g erisim diizeyi var: Birincisinde
programlar gorllebiliyor ve eklemeler yapilabiliyor;
ikincisinde, programlar sadece kontral igin goriile-
biliyor ve Uclinclsiinde ise gorme, ekleme ve her
tirlll degistirme yapilabiliyor.

Programlama ve gorev atama islemleri yaninda,
Clockwise adres veri tabani da sunuyor. Programin
boyle bir veri tabanina sahip olmasi gok olumlu gé-
rilurken yeterli diizeyde olmadigi farkediliyor: ¢lin-
ki sadece adres verilerini saklama ve gorme islem-
lerini yerine getiriyor,

Wilockwise'da yazicilar konusu da biraz problemli
gorlndyor, Birgok diger programin verdigi yazici su-
riictilerinin yaninda, Clockwise yazicilar iki sinifa ayi-
riyor: Postscripl yazicilar ve digerleri, Postscript bir
yazicidan elde edilen dékiim, masa (stl yayincilik
setinden cikmiscasina kaliteli olurken, digerleri ol-
dukga basit bir gorunume sahip. Bunun yaninda
Phasell, yakinda HP lazer yazicilar da destekleye-
cegini belirtiyor,
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SYNCHRONIZE

Synchronize, yapi olarak X ve Motif Uzerine ku-
rulmus bir program. ASCII bir Griinlin kopyasindan
cok, gercek bir X urind. Clockwise'in sahip oldugu
kadar organizasyon 6zelliklerine sahip dedil ama, da-
ha hizli bir programlayici,

Program calistirldiginda goriintiilenen takvim, di-
ger islemlere acilan bir kapi gibi. Takvim iizerinde
bir gtin secildiginde, o glne ait bilgiler ekrana geli-
yor. Géruntllenen ekranda olay programlarn, hatir-
latmalar, yapilacak is listelerl garullyor. Yine fare
kullanilarak ayni ekran Gzerinde diger kullanicilarin
bilgllerl ve iki aylik takvim ekranin (st kosesinde go-
rulebiliyar. Ekranin sol kdsesinde gorulen gortisme-
lerin yaninda, sag kosede yapilacak is listeleri ve ha-
_ tirlatmalar bulunuyor,

Programin kullarimi ok kolay, Bir tusa basarak
veya fare kullanarak bir olay, yapilacak is listeleri,
hatirlatmalar ekranda goruntilenebiliyor veya bun-
lara ekleme yapilabiliyor. Bunlara notlar da listirile-
biliyor. Gorusmesi olan iki kisiden biri veya her ikisi
birden gorusmeye not ekleyebiliyor.

Programi kullanan diger kullamicilar secllerek, ek-
randaki takvimden onlarin gorusmeleri veya bos ol-
duklar zamanlar gorulebiliyor. Bir kullanici baska bir
kullaniciya gorusme ekleyeblliyar, o zaman goruse-
cek kullanici uyarniliyor, onay Isteniyor ve cevap di-
ger kullaniciya iletiliyor,

Synchronize'nin guvenlik i¢in kurdugu yapida,
bir kullameinin bilgilerine erismek isteyen, baska bir
kullanicinin izin almis olma zorunlulugu var. Aks| bir
durumda bir kullanici baska bir kullanicinin bilgile-
rinl degistiremiyor

Programin yazici kisimlan X'in X Windows Dump
ve X Printer yapilarina bagh. X'in bazi kat kurallar
ylziinden lazer yazicidan dokim alinamiyor; ama
prograrmin yeni versiyonunun daha fazla yaziciyl des-
tekleyecedi sdyleniyor.

Sonu¢ olarak, bu iki program calistiklar dalda-
yeterll gorundyorlar. Secim ise kullanicilara kalmis,
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ama Clockwise'in ASCII tabanl olmasi ve Synchro-
nize'nin Motif arayiiziini kullanmasi, bu iki program-
dan birini tercih edecek bir kimse I¢in, donamma gé-
re karar vermesini gerektiriyor. ’

IBM Arastirmacilari
Mikro Yariiletken Lazerler
Icin Bir Seri Uretim
Yontemi Gelistirdiler

Zirich - IBM'in Zirich Arastirma Laboratuvari'n-
dan bilim adamiarn, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasimin (wafer) Uzerine 20.000'i askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yéntem gelistirdiler
Boylece bilim adamlan, ilk kez yaniletken lazerleri
tek bir yonga plékasinin Uzerinde seri Uretmeyi ve
test etmeyi basarmis oldular.

Yeni yéntem, yaniletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri uretiimesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk calar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
lik aglarda kullaniliyor, IBM arastirmacilari “‘tiim yon-
ga plakasi teknolojisi" denilen lazer Gretme yontem-

“Yoldwram** Hezez 1BN 10 *yildirem ™" Kod adli veni bel-
lek yongasi, tirtntin ditnyadaki en hizhsi. 512 K bit-
lik bellege sahip olan bu SRAM (Static Random Ac-
cess Memory) vongasi, CMOS (Complementory Me-
tal Oxide Semiconductor) teknolojisini kullaniyor ve
devre elemanlarmin ortalama boyu (.8 mikron (1
cm'nin yaklasik 80 milvonda biri). Mikroskopla ¢e-
kilen fotograf tamami | cm uzunlugunda olan yon-
camm 1/32'sinf gosterivor,
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Popular Mechanics'ten ¢ev.: Recep SAHIN

lerinin daha hizli ve % 50 daha ucuz olacagini, yon-
ga plakasi basina calisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha yiiksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boylari
santimetrenin 1/80'1 ile 1/160'1 arasinda degisen va-
riilletken lazerlerin, bilgi lletimi Igin 1s1@1 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik’” yongalar (chip)
gibi diger elektronik elemanlarla da butunlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching’” denilen standart bir yariletken yonga Uret-
me tekniginin, bir yonga plakasi tzerinde lazer ure-
timine uygulanmasl yatiyor. Yeni yontemde,
yarniletken yonga plakasinin Uzerinde her biri bir
cm'nin 1/12.000'l derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin
hassashgini artirmak icin. daha sonra bu oyuklar yan
yansilic: bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi hali-
ne getiriliyor. Bu aynalar, yaniletken iginde hareket
eden elektrik akiminin yaydi@i is191 yonlendirmede
kullamiiyor

Daha onceleri, yaniletken kristal yarilarak, ayna-
lar her bir lazer icin tek tek olusturuluyordu Bu uzun
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ve pahall islem, gok klgilk yan iletken kristalleri Is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu. Ayrica, en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu

Oysa simdi, IBM arastirmacilan bir yonga pla-
kasi Uzerinde binlerce lazeri ayni anda Uretip, tesl
edebiliyoriar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek, lazerler kullarima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak I1BM bilim adamlari,
5 cm'lik bir yonga plakas| (zerinde, 5000'den
20.000'e kadar lazer tretebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve omurleri-
nin diger yontemle Gretilen yaniletken lazerlerle ayni
oldugu ortaya cikti,

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlannin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da otesinde,
arastirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitlannda yaygin olarak kullamiacag dusu-
nilen, timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar [
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Gunumiz bilgisayar kullanicilarinin en gok me-
rak ettiklerl konulardan biri herhalde UNIX yazilim-
larinin, yapilacak is listelerinin dokilmesi, gérisme-
lerin ve olaylarin programlanmasi ve yapilacak isle-
rin zamaninda uyariimas! konusunda yeterliligidir.
“Phasell Software" sirketinin Clockwise ve "'Cross-
wind Technologies'' sirketinin Synchronize program-
lar bu sorulara cevap verecek yeterlilikte goriliyor.
Bu iki yazilim da bir grubun veya bir kullanicinin giin-
lik programini en Iyl sekilde organize ediyorlar,

Bu Ikl yazilimdan Synchronize, Motif aray(zl sa-
yesinde UNIX'de diger programiar ile daha rahat ile-
tisim kurabilirken, Clockwise kullandid standart AS-
Cll yapi ile ancak ASCII kOtik transferi yapabiliyor,

Iki programin da genel amaci, grup iglerin uyum
icinde calismasini saglamak, yaninda strekli kalin
takvimler veya randevu defteri tasimak zorunda ka-
lanlara kolayliklar saglamak. Gorismelerl, bulusma-
lart dGzenleyen, telefon numaralanni ve adresleri
saklayan, yapilacak s listelerini ve digerleriyle ilig-
kinizi dizenleyen bu programlardan Clockwise, Is-
tendiginde astrolojik bilgileri de veriyor. Bu program-
lar kullanmak icin, UNIX Ile tamsik olmanin yanin-
da, Synchronize icin X Window sistemini de tanima-
niz gerekeceklir.

CLOCKWISE

Clockwise'l kullanmak igin bir gruba dahil olmaya
gerek yok. Bireysel olarak da kullamcilarina yeterli
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hizmet verebiliyor; fakat bazi modiller, olay program-
lama, personel takip, gorev dagitimi, grup glivenli-
Gi gibl, grup isleri yapanlar kullanilamiyor.

Program takvim, goriigme defteri, isim ve adrés
veri tabani ve diger modilleri iceriyor, Gorlisme def-
terine diger kullanicilar da erigebiliyor. Takvim Gze-
rinde goériisme veya randevu cakismalar program
tarafindan kontrol edillyor ve ¢akisma oldugunda kul-
lanict uyariliyor; fakat gakisan iglemler yapmasina
izin veriliyor. Kayit edilen bir goriisme veya progra-
ma not iligtirilebiliyor ve isteniyorsa yazicidan degi-
sik doktmler alinabillyor. Aynca tekrar eden olaylar
takip ediliyor ve bunlar her yil icin saklanabiliyor.

Clockwise, Lotus stili meniler ve cok kullanilan
moddlleri fonksiyon tuslarina atayarak kullanimi ko-
laylastiriyor. Program, arayizunin yeniden olustu-
ruimasina ve cok kullanlan komutlara, gesitli tus
kombinasyonlari ile kolayca ulasabilmeye de izin ve-
rivor. Program, 80X24 ASCI| bir ekranda rahatca ca-
ismasina ragmen, yiksek kaliteli sonuclar igin X
Windows'a ihtiyac duyuyor

Programin olay programlama bolimune, listele-
nen kullanici adlarindan biri secilerek baslanyor.
Bundan sonrasi gok kolay. Grubun diger Liyelerine,
cakismalarda uyari alarak olay atamalari yapilabili-
yor ve diger lyelerin programlar gorilebiliyor.

Grup elemanlari not aligverisinde bulunabiliyor
veya grubun bir elemam grubun bir diger elemani
igin program yapabiliyor, Kendisi igin program ya-
pilan grup elemani, uyarlarak haberdar ediliyor ve
yapilan program igin onay isteniyor. Onay kabul, red
veya yorum yapmak seklinde olabiliyor.

Gdrev atama da olay programlama gibi ¢alisyor.
Kendisine gérev atanan kullanici uyanlarak, takvi-
mine islenmis goreve onay isteniyor. Gorev atama,
tek kisiye veya belirli bir gruba gdrev atama seklin-
de olabiliyor. Clockwise, listeden bir grup segip, on-
lara gbrev atamaya izin vermiyor, ama mantiksal
gruplar olusturmaniza Izin veriyor.

Clockwise, programa erisimde bazi korumalar da
almis. Programa (g erisim diizeyi var: Birincisinde
programlar gorllebiliyor ve eklemeler yapilabiliyor;
ikincisinde, programlar sadece kontral igin goriile-
biliyor ve Uclinclsiinde ise gorme, ekleme ve her
tirlll degistirme yapilabiliyor.

Programlama ve gorev atama islemleri yaninda,
Clockwise adres veri tabani da sunuyor. Programin
boyle bir veri tabanina sahip olmasi gok olumlu gé-
rilurken yeterli diizeyde olmadigi farkediliyor: ¢lin-
ki sadece adres verilerini saklama ve gorme islem-
lerini yerine getiriyor,

Wilockwise'da yazicilar konusu da biraz problemli
gorlndyor, Birgok diger programin verdigi yazici su-
riictilerinin yaninda, Clockwise yazicilar iki sinifa ayi-
riyor: Postscripl yazicilar ve digerleri, Postscript bir
yazicidan elde edilen dékiim, masa (stl yayincilik
setinden cikmiscasina kaliteli olurken, digerleri ol-
dukga basit bir gorunume sahip. Bunun yaninda
Phasell, yakinda HP lazer yazicilar da destekleye-
cegini belirtiyor,
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SYNCHRONIZE

Synchronize, yapi olarak X ve Motif Uzerine ku-
rulmus bir program. ASCII bir Griinlin kopyasindan
cok, gercek bir X urind. Clockwise'in sahip oldugu
kadar organizasyon 6zelliklerine sahip dedil ama, da-
ha hizli bir programlayici,

Program calistirldiginda goriintiilenen takvim, di-
ger islemlere acilan bir kapi gibi. Takvim iizerinde
bir gtin secildiginde, o glne ait bilgiler ekrana geli-
yor. Géruntllenen ekranda olay programlarn, hatir-
latmalar, yapilacak is listelerl garullyor. Yine fare
kullanilarak ayni ekran Gzerinde diger kullanicilarin
bilgllerl ve iki aylik takvim ekranin (st kosesinde go-
rulebiliyar. Ekranin sol kdsesinde gorulen gortisme-
lerin yaninda, sag kosede yapilacak is listeleri ve ha-
_ tirlatmalar bulunuyor,

Programin kullarimi ok kolay, Bir tusa basarak
veya fare kullanarak bir olay, yapilacak is listeleri,
hatirlatmalar ekranda goruntilenebiliyor veya bun-
lara ekleme yapilabiliyor. Bunlara notlar da listirile-
biliyor. Gorusmesi olan iki kisiden biri veya her ikisi
birden gorusmeye not ekleyebiliyor.

Programi kullanan diger kullamicilar secllerek, ek-
randaki takvimden onlarin gorusmeleri veya bos ol-
duklar zamanlar gorulebiliyor. Bir kullanici baska bir
kullaniciya gorusme ekleyeblliyar, o zaman goruse-
cek kullanici uyarniliyor, onay Isteniyor ve cevap di-
ger kullaniciya iletiliyor,

Synchronize'nin guvenlik i¢in kurdugu yapida,
bir kullameinin bilgilerine erismek isteyen, baska bir
kullanicinin izin almis olma zorunlulugu var. Aks| bir
durumda bir kullanici baska bir kullanicinin bilgile-
rinl degistiremiyor

Programin yazici kisimlan X'in X Windows Dump
ve X Printer yapilarina bagh. X'in bazi kat kurallar
ylziinden lazer yazicidan dokim alinamiyor; ama
prograrmin yeni versiyonunun daha fazla yaziciyl des-
tekleyecedi sdyleniyor.

Sonu¢ olarak, bu iki program calistiklar dalda-
yeterll gorundyorlar. Secim ise kullanicilara kalmis,

1}

ama Clockwise'in ASCII tabanl olmasi ve Synchro-
nize'nin Motif arayiiziini kullanmasi, bu iki program-
dan birini tercih edecek bir kimse I¢in, donamma gé-
re karar vermesini gerektiriyor. ’

IBM Arastirmacilari
Mikro Yariiletken Lazerler
Icin Bir Seri Uretim
Yontemi Gelistirdiler

Zirich - IBM'in Zirich Arastirma Laboratuvari'n-
dan bilim adamiarn, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasimin (wafer) Uzerine 20.000'i askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yéntem gelistirdiler
Boylece bilim adamlan, ilk kez yaniletken lazerleri
tek bir yonga plékasinin Uzerinde seri Uretmeyi ve
test etmeyi basarmis oldular.

Yeni yéntem, yaniletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri uretiimesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk calar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
lik aglarda kullaniliyor, IBM arastirmacilari “‘tiim yon-
ga plakasi teknolojisi" denilen lazer Gretme yontem-

“Yoldwram** Hezez 1BN 10 *yildirem ™" Kod adli veni bel-
lek yongasi, tirtntin ditnyadaki en hizhsi. 512 K bit-
lik bellege sahip olan bu SRAM (Static Random Ac-
cess Memory) vongasi, CMOS (Complementory Me-
tal Oxide Semiconductor) teknolojisini kullaniyor ve
devre elemanlarmin ortalama boyu (.8 mikron (1
cm'nin yaklasik 80 milvonda biri). Mikroskopla ¢e-
kilen fotograf tamami | cm uzunlugunda olan yon-
camm 1/32'sinf gosterivor,
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Popular Mechanics'ten ¢ev.: Recep SAHIN

lerinin daha hizli ve % 50 daha ucuz olacagini, yon-
ga plakasi basina calisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha yiiksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boylari
santimetrenin 1/80'1 ile 1/160'1 arasinda degisen va-
riilletken lazerlerin, bilgi lletimi Igin 1s1@1 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik’” yongalar (chip)
gibi diger elektronik elemanlarla da butunlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching’” denilen standart bir yariletken yonga Uret-
me tekniginin, bir yonga plakasi tzerinde lazer ure-
timine uygulanmasl yatiyor. Yeni yontemde,
yarniletken yonga plakasinin Uzerinde her biri bir
cm'nin 1/12.000'l derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin
hassashgini artirmak icin. daha sonra bu oyuklar yan
yansilic: bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi hali-
ne getiriliyor. Bu aynalar, yaniletken iginde hareket
eden elektrik akiminin yaydi@i is191 yonlendirmede
kullamiiyor

Daha onceleri, yaniletken kristal yarilarak, ayna-
lar her bir lazer icin tek tek olusturuluyordu Bu uzun
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ve pahall islem, gok klgilk yan iletken kristalleri Is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu. Ayrica, en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu

Oysa simdi, IBM arastirmacilan bir yonga pla-
kasi Uzerinde binlerce lazeri ayni anda Uretip, tesl
edebiliyoriar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek, lazerler kullarima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak I1BM bilim adamlari,
5 cm'lik bir yonga plakas| (zerinde, 5000'den
20.000'e kadar lazer tretebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve omurleri-
nin diger yontemle Gretilen yaniletken lazerlerle ayni
oldugu ortaya cikti,

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlannin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da otesinde,
arastirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitlannda yaygin olarak kullamiacag dusu-
nilen, timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar [
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Gunumiz bilgisayar kullanicilarinin en gok me-
rak ettiklerl konulardan biri herhalde UNIX yazilim-
larinin, yapilacak is listelerinin dokilmesi, gérisme-
lerin ve olaylarin programlanmasi ve yapilacak isle-
rin zamaninda uyariimas! konusunda yeterliligidir.
“Phasell Software" sirketinin Clockwise ve "'Cross-
wind Technologies'' sirketinin Synchronize program-
lar bu sorulara cevap verecek yeterlilikte goriliyor.
Bu iki yazilim da bir grubun veya bir kullanicinin giin-
lik programini en Iyl sekilde organize ediyorlar,

Bu Ikl yazilimdan Synchronize, Motif aray(zl sa-
yesinde UNIX'de diger programiar ile daha rahat ile-
tisim kurabilirken, Clockwise kullandid standart AS-
Cll yapi ile ancak ASCII kOtik transferi yapabiliyor,

Iki programin da genel amaci, grup iglerin uyum
icinde calismasini saglamak, yaninda strekli kalin
takvimler veya randevu defteri tasimak zorunda ka-
lanlara kolayliklar saglamak. Gorismelerl, bulusma-
lart dGzenleyen, telefon numaralanni ve adresleri
saklayan, yapilacak s listelerini ve digerleriyle ilig-
kinizi dizenleyen bu programlardan Clockwise, Is-
tendiginde astrolojik bilgileri de veriyor. Bu program-
lar kullanmak icin, UNIX Ile tamsik olmanin yanin-
da, Synchronize icin X Window sistemini de tanima-
niz gerekeceklir.

CLOCKWISE

Clockwise'l kullanmak igin bir gruba dahil olmaya
gerek yok. Bireysel olarak da kullamcilarina yeterli
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hizmet verebiliyor; fakat bazi modiller, olay program-
lama, personel takip, gorev dagitimi, grup glivenli-
Gi gibl, grup isleri yapanlar kullanilamiyor.

Program takvim, goriigme defteri, isim ve adrés
veri tabani ve diger modilleri iceriyor, Gorlisme def-
terine diger kullanicilar da erigebiliyor. Takvim Gze-
rinde goériisme veya randevu cakismalar program
tarafindan kontrol edillyor ve ¢akisma oldugunda kul-
lanict uyariliyor; fakat gakisan iglemler yapmasina
izin veriliyor. Kayit edilen bir goriisme veya progra-
ma not iligtirilebiliyor ve isteniyorsa yazicidan degi-
sik doktmler alinabillyor. Aynca tekrar eden olaylar
takip ediliyor ve bunlar her yil icin saklanabiliyor.

Clockwise, Lotus stili meniler ve cok kullanilan
moddlleri fonksiyon tuslarina atayarak kullanimi ko-
laylastiriyor. Program, arayizunin yeniden olustu-
ruimasina ve cok kullanlan komutlara, gesitli tus
kombinasyonlari ile kolayca ulasabilmeye de izin ve-
rivor. Program, 80X24 ASCI| bir ekranda rahatca ca-
ismasina ragmen, yiksek kaliteli sonuclar igin X
Windows'a ihtiyac duyuyor

Programin olay programlama bolimune, listele-
nen kullanici adlarindan biri secilerek baslanyor.
Bundan sonrasi gok kolay. Grubun diger Liyelerine,
cakismalarda uyari alarak olay atamalari yapilabili-
yor ve diger lyelerin programlar gorilebiliyor.

Grup elemanlari not aligverisinde bulunabiliyor
veya grubun bir elemam grubun bir diger elemani
igin program yapabiliyor, Kendisi igin program ya-
pilan grup elemani, uyarlarak haberdar ediliyor ve
yapilan program igin onay isteniyor. Onay kabul, red
veya yorum yapmak seklinde olabiliyor.

Gdrev atama da olay programlama gibi ¢alisyor.
Kendisine gérev atanan kullanici uyanlarak, takvi-
mine islenmis goreve onay isteniyor. Gorev atama,
tek kisiye veya belirli bir gruba gdrev atama seklin-
de olabiliyor. Clockwise, listeden bir grup segip, on-
lara gbrev atamaya izin vermiyor, ama mantiksal
gruplar olusturmaniza Izin veriyor.

Clockwise, programa erisimde bazi korumalar da
almis. Programa (g erisim diizeyi var: Birincisinde
programlar gorllebiliyor ve eklemeler yapilabiliyor;
ikincisinde, programlar sadece kontral igin goriile-
biliyor ve Uclinclsiinde ise gorme, ekleme ve her
tirlll degistirme yapilabiliyor.

Programlama ve gorev atama islemleri yaninda,
Clockwise adres veri tabani da sunuyor. Programin
boyle bir veri tabanina sahip olmasi gok olumlu gé-
rilurken yeterli diizeyde olmadigi farkediliyor: ¢lin-
ki sadece adres verilerini saklama ve gorme islem-
lerini yerine getiriyor,

Wilockwise'da yazicilar konusu da biraz problemli
gorlndyor, Birgok diger programin verdigi yazici su-
riictilerinin yaninda, Clockwise yazicilar iki sinifa ayi-
riyor: Postscripl yazicilar ve digerleri, Postscript bir
yazicidan elde edilen dékiim, masa (stl yayincilik
setinden cikmiscasina kaliteli olurken, digerleri ol-
dukga basit bir gorunume sahip. Bunun yaninda
Phasell, yakinda HP lazer yazicilar da destekleye-
cegini belirtiyor,
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SYNCHRONIZE

Synchronize, yapi olarak X ve Motif Uzerine ku-
rulmus bir program. ASCII bir Griinlin kopyasindan
cok, gercek bir X urind. Clockwise'in sahip oldugu
kadar organizasyon 6zelliklerine sahip dedil ama, da-
ha hizli bir programlayici,

Program calistirldiginda goriintiilenen takvim, di-
ger islemlere acilan bir kapi gibi. Takvim iizerinde
bir gtin secildiginde, o glne ait bilgiler ekrana geli-
yor. Géruntllenen ekranda olay programlarn, hatir-
latmalar, yapilacak is listelerl garullyor. Yine fare
kullanilarak ayni ekran Gzerinde diger kullanicilarin
bilgllerl ve iki aylik takvim ekranin (st kosesinde go-
rulebiliyar. Ekranin sol kdsesinde gorulen gortisme-
lerin yaninda, sag kosede yapilacak is listeleri ve ha-
_ tirlatmalar bulunuyor,

Programin kullarimi ok kolay, Bir tusa basarak
veya fare kullanarak bir olay, yapilacak is listeleri,
hatirlatmalar ekranda goruntilenebiliyor veya bun-
lara ekleme yapilabiliyor. Bunlara notlar da listirile-
biliyor. Gorusmesi olan iki kisiden biri veya her ikisi
birden gorusmeye not ekleyebiliyor.

Programi kullanan diger kullamicilar secllerek, ek-
randaki takvimden onlarin gorusmeleri veya bos ol-
duklar zamanlar gorulebiliyor. Bir kullanici baska bir
kullaniciya gorusme ekleyeblliyar, o zaman goruse-
cek kullanici uyarniliyor, onay Isteniyor ve cevap di-
ger kullaniciya iletiliyor,

Synchronize'nin guvenlik i¢in kurdugu yapida,
bir kullameinin bilgilerine erismek isteyen, baska bir
kullanicinin izin almis olma zorunlulugu var. Aks| bir
durumda bir kullanici baska bir kullanicinin bilgile-
rinl degistiremiyor

Programin yazici kisimlan X'in X Windows Dump
ve X Printer yapilarina bagh. X'in bazi kat kurallar
ylziinden lazer yazicidan dokim alinamiyor; ama
prograrmin yeni versiyonunun daha fazla yaziciyl des-
tekleyecedi sdyleniyor.

Sonu¢ olarak, bu iki program calistiklar dalda-
yeterll gorundyorlar. Secim ise kullanicilara kalmis,
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ama Clockwise'in ASCII tabanl olmasi ve Synchro-
nize'nin Motif arayiiziini kullanmasi, bu iki program-
dan birini tercih edecek bir kimse I¢in, donamma gé-
re karar vermesini gerektiriyor. ’

IBM Arastirmacilari
Mikro Yariiletken Lazerler
Icin Bir Seri Uretim
Yontemi Gelistirdiler

Zirich - IBM'in Zirich Arastirma Laboratuvari'n-
dan bilim adamiarn, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasimin (wafer) Uzerine 20.000'i askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yéntem gelistirdiler
Boylece bilim adamlan, ilk kez yaniletken lazerleri
tek bir yonga plékasinin Uzerinde seri Uretmeyi ve
test etmeyi basarmis oldular.

Yeni yéntem, yaniletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri uretiimesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk calar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
lik aglarda kullaniliyor, IBM arastirmacilari “‘tiim yon-
ga plakasi teknolojisi" denilen lazer Gretme yontem-

“Yoldwram** Hezez 1BN 10 *yildirem ™" Kod adli veni bel-
lek yongasi, tirtntin ditnyadaki en hizhsi. 512 K bit-
lik bellege sahip olan bu SRAM (Static Random Ac-
cess Memory) vongasi, CMOS (Complementory Me-
tal Oxide Semiconductor) teknolojisini kullaniyor ve
devre elemanlarmin ortalama boyu (.8 mikron (1
cm'nin yaklasik 80 milvonda biri). Mikroskopla ¢e-
kilen fotograf tamami | cm uzunlugunda olan yon-
camm 1/32'sinf gosterivor,

BILIM VE TEKNIK
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Missouri Universitest ve NASA nirt Su fetl la-
boratuvar), prototpn yapldmass igin grup caksma-
larina devam etmekledir

Popular Mechanics'ten ¢ev.: Recep SAHIN

lerinin daha hizli ve % 50 daha ucuz olacagini, yon-
ga plakasi basina calisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha yiiksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boylari
santimetrenin 1/80'1 ile 1/160'1 arasinda degisen va-
riilletken lazerlerin, bilgi lletimi Igin 1s1@1 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik’” yongalar (chip)
gibi diger elektronik elemanlarla da butunlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching’” denilen standart bir yariletken yonga Uret-
me tekniginin, bir yonga plakasi tzerinde lazer ure-
timine uygulanmasl yatiyor. Yeni yontemde,
yarniletken yonga plakasinin Uzerinde her biri bir
cm'nin 1/12.000'l derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin
hassashgini artirmak icin. daha sonra bu oyuklar yan
yansilic: bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi hali-
ne getiriliyor. Bu aynalar, yaniletken iginde hareket
eden elektrik akiminin yaydi@i is191 yonlendirmede
kullamiiyor

Daha onceleri, yaniletken kristal yarilarak, ayna-
lar her bir lazer icin tek tek olusturuluyordu Bu uzun
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ve pahall islem, gok klgilk yan iletken kristalleri Is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu. Ayrica, en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu

Oysa simdi, IBM arastirmacilan bir yonga pla-
kasi Uzerinde binlerce lazeri ayni anda Uretip, tesl
edebiliyoriar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek, lazerler kullarima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak I1BM bilim adamlari,
5 cm'lik bir yonga plakas| (zerinde, 5000'den
20.000'e kadar lazer tretebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve omurleri-
nin diger yontemle Gretilen yaniletken lazerlerle ayni
oldugu ortaya cikti,

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlannin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da otesinde,
arastirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitlannda yaygin olarak kullamiacag dusu-
nilen, timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar [
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OZON

DUNYANIN KORUYUCU

SIPERINDEK| ESRARENGIZREL

Ozon tabakasindaki delikler, nasi oluyor da
bir wil icerisinde endise verecek kadar bii-
yiiyiip, ertesi vl ortadan kayboluyorlar?
Hayatin devanmu i¢cin gerekli olan, ozon ta-
bakasindaki bu degisimlerin nedenlerini an-
lavarak, tabiatin dogal dengesinin korun
masi icin gerekli onlemlerin vakit gecirilime-
den alinmasi gerektigini siirekli olarak giin-
demde tutmaliyiz.
0 zon tabakasinin, (¢ milyar yil boyunca Zyano-
bakterileri, su yosunlari ve daha uzun su bitki-

lerinin, yer yizd atmaosferini oksijence zenginlestir-
melerinden sonra olustugu sanilmaktadir. Dinyanin

12

ey Kuup I!a':f_g:"
) / el"_i}rhm deligi, bir-
kg ﬂf@rﬁﬁdt‘_uiyd:m -
gl sobuada ortaya (-

atmosfer katmanlarindan olan Stratosferde yliksek
miktarda bulunan ozon, Gianes'ten gelen ve canl or-
ganizmalar icin zararl mor otesi (U.V.) isinlar tuta-
rak yer yizline ulagsmalanna engel olmaktadir. Olu-
sumunun 420 milyon yil éncesine dayandigy disu-
nulen OZON TABAKASI, diinyada canli organizma-
larin olusmasini ve bu sure zarfinda tehlikeli miktar-
larin altina diusmeyerek, canli hayatin devamini sag-
larmistir

Ozon deliginin, 6nce Glaney Kutbunda, daha
sonra da Kuzey Kutbunda bulunmasindan sonra,
pek ¢ok arastirmaci, bunun nedenlerini arastirma-
ya calisti. Ozon tabakasindaki incelme ve delinmeyle
ilgili olarak, atmosferdeki hava akimlan ve Gines'in
etkisi gibi degisik gdrtsler ortaya atilip tartisildi.

BILIM VE TEKNIK




Kendr bilgisaviy
sistemi ( TCNIS) il

CORNED resimicr

:.-gu_l_,’\'r.;'."l;'."\ 1
NASATin
NINMBUS-T

OZONCASUS™

e ; e -
leinde hava sartlarimn amnda degerlendirildigi, yuksekte ucabilen bir laboratuvar ucagmdan, kutup bolgeler
uzerindeki soguk stratoster bulutlarimmn resmi ¢ekildi. Aym zamanda NASA 'mn NIMBUS-7 uydusu tarafin
dan Giiney Kutbu iizerinde, ¢ yil bovunca her 3 ekimde yapilan olciimlerde elde edilen veriler kaydedildi,
Kirmuzi, turuncu ve beyaz renkler, vitksek konsantrasvonda ozon bulundugu, pembe 1se, en dusuk degerde
olduguy anlammna gelir

Yapilan Arastirmalar, Ozon Deliginin
Var Olus Nedenlerini Teker Teker
Ortaya Cikariyor

1974 yibnda Mario Molina ve F.Sherwood Row-
land, laboratuvar sartlarinda ozon gazi uzerinde bo-
zucu etki yapan “Kloroflorokarbon' gazi (CFC)
hakkinda elde ettikleri deneysel bulgularla, kamuo-
yunun dikkatini bu kimyasal madde grubu Gzerine
cekmislerdir. Yine Alman kimyaci Paul S.Crutzen de
bu madde grubu hakkinda, halk arasinda panik ya-
ratacak kadar ilgin¢ agiklamalar yapmistir. O halde,
CFC vasitastyla bozunan ozon tabakasinin, panik ya-
ratmakla ilgisi nedir? Cevabi su sekilde veriliyor:
Evet, problem klorda. Bilesikler Stratsofer tabaka-
sina ulastiklarinda, mor otesi 1sinlarn etkisiyle par-
calanip klor (Cl) atomlari aciga ¢ikanyorlar

Cl, + Isik — Cl + CI = A

O, + Cl - CIO + O, Cnceler i orman oldugu bilinen veltik .fL'I.'f\.l'.'fl"L' (iL',."L'

: " genimizi cevreleven gaz kilifimn bilesimini alcilebilis

Bu klor atomu da, ozon molekllin( parcalayarak  bir sekilde degistiren bivik miktardaki ¢eltik tarims,
yok olmasina neden olmaktadir. Her bir klor atomunun Asva ve Giinev Amerika'da da tesvik edilivor,
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yaklasik 100.000 ozon molek(linin pargalanmasi-
na neden olabilecegi dlisinilirse, bu bilesiklerin et-
kileri daha lyl anlasilabilir, Daha sonraki yillar, Gliney
Kutbundaki ozon deliginin oldugu bolgede yapilan
Incelemelerde, bu bblgedeki kior (Cl) miktarinin, at-
mosferin diger yerlerindekinin 100 kat oldugu bu-
lunmus ve bu da ozon deliginin olusumunda Klor
atomlanmn, dolayisiyla “Kiorofioro" bilegiklerinin et
kisinin olabilecegini gbstermistir,

Bu duruma, asagidaki denklemlerle bir baska
aciklama getirilebilir. Katalizoril (x) olarak gosteralim:
Reaksiyon 1: X + O3 — X0 + O,
Reaksiyon 2. X0 + O — X + O,

0;+0-20;

Sonug

Birinci reaksiyonda tuketilen (x), ikincl reaksiyon-
dan sonra tekrar bir baska strece girip kaybolana
kadar hazir bulunur. Eger X = Cl ise, klor, hidrojen
(Ho) ile reaksiyona girer ve kararli HCI'i olusturabilir.

H, + 2 Cl — 2 HCI

Kiorun sebebiyet verdigi ozon bozunmasi igin re-
aksiyonlann en 6nemili grubu kiormonoksitten (C10)
meydana gelir (reaksiyonlar semasi 11. denklem).
Klormonoksit su sekilde ayrisir:

ClO + NO — Cl + NO,

. Klor, burada ayrigir ve ozana etki edebilir. EGer
azotdioksit (NO.) i1sik alirsa, azoloksit ve atomik ok-
sijene ayrisir

Istk + RO, — NO + O

Atomik oksijen, ozonun bozunmas! igin ya azo-
toksit ile ya da klor ile (reaksiyonlar semas) 8-10 ve
11-13 nolu denklemler) reaksiyona hazirdir veya tek-
rar klor ile birleserek klormonoksiti meydana geti-
rir. Diger taraftan klormonoksit, azotoksit ile de
klornitrat teskil edebilir.

CIO + NO, — CIONO,

Stratosferin en buylk klor kaynagi, metilklor(r
(CH;Cl) gazidir. Bu gaz, blyik oranlarda okyanus-
larda olusur ve atmosfere birakilir.

Gindemdeki bir baska sorunun da, bulutlarda-
ki klorun kaynagnin ne oldugu idi- Aragtirmacilar bu
soruyu da su sekilde cevaplandiriyoriar; ' Tabii ki vol-
kanlardir''. 1982 yilimin ilkbaharinda piiskiren El-
Chichon yanardagi, ozon deliginin biylmesine se-
bep oldu. 1987 yilindan 6nce yapilan dlgumler, ara-
daki farki acikca ortaya cikardi, Ayrica
Volkan-Aeresol'unun da Stratosferi soguttugu géril-
di. Ozon bozunmasinda etkisi olan bu siireclerin,
ozon deliginin blylmesinde bir baska etken olan
Stratosferik bulutlarin gok miktarda teskil edilmesi-
ne yardimci olduklan gorildi.

Mario Molina ve arkadas!arinin yaptiklari hesap-
lamalar, eger énlem alinmazsa, CFC ve diger zararl|
etkilerden dolayl 2000 yilina kadar ozon tabakasi-
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Meksika'daki El Chichon volkaninm piskdrmesi: Kol
bulutlan, stratosferin iclerine kadar vlasivordu. Baz:
tabij afetler, atmosferi surekli etkileri altinda bulun-
durmaya devam edivor.

nin % 30 oraninda bir azalma olabilecegini ortaya
cikardl. Yine ayni yillarda Amerikali kimyacilar, ses
duvarini asan ucaklarin gikardiklariegzoz gazi olan
“azotoksit"in (NO,), ozon tabakasini yok edici etki-
sinin gok fazla olacagin belirtmisler ve bunu "‘gin-
de 7 saat, 20 km'lik bir yikseklikte ugus yapan 500
stiper jet ugagin, ozon tabakasimin % 50 oranda azal-
masina sebep olacaktir” érnedi ile agiklarmiglardir

Buglin ozon tabakasindaki azalma, yukarnda tah-
min edilen degerlerin cok altinda bulunmaktadir. O
halde bunlar sadece kuru glrlitd milydd? Hem evel,
hem hayir. Ozonun bozunmasinda % 70'lik payla
mor otesi 1sinlar, % 25'lik payla azotoksit (NO,) ve
% 5 ile de diger etkenlerin rol oynadid varsayil-
makiadir.

Her blyuk gunes patlamasindan sonra, ayni an-
da atmostere ulasan protonlar vasitasiyla, azotun ok-
sijen ile reaksiyona girmesi kolaylasir. Bltlin NO,-
bilesimlerinin yaninda, guidaricl gaz da (N.O)
meydana gelir. Bununla beraber, Stratosfer'den bir
miktar ozon yok olur. Bu yok olan mikiar, kisa bir
zaman sonra lelafi edilir. Oyle ise, protonlar tarafin-
dan Gretilen guldiricl gazin hepsi, ozonun bozun-
masina istirak etmez. N,O, Stratosfer'de azot ve
oksijen igerisinde de bollinerek, ozona zarar vermez

Atmosfere zararli etkisi olan metan gazindakl
(CH,) duzensiz ylukselmenin (yilda 0,65 oraninda),
neden ileri geldigi acik degildir. Frankfurt Universi-
tesi Klimatologu Christian-Dietrich Schénweise, "'Der
Treibhaus-Effeckt’ adli kitabinda, bu artisin kayna-
ginin insanlar oldugunu ileri siirliyor ve devam edi-
yor: "'Asil kaynaklar, celtik tanminda ve blyiikbas
hayvanlarin yetistiriimesindedir. Suda olgunlasan
celtik bitkisi, olgunlasmaya baslayinca gok miktar-
da metan gazi atmosfere karnsir. Metan gazi, buyuk-
bas hayvan yetistirilmesinden baska,
metabolizmadaki maddenin clusumunda, biyolojik
maddelerin yanmasinda (odun, saman gibi), dogal
gaz kullaniimasinda ve nihayet dogal gaz kagakla-
nndan sizmalar sonucu serbest kalir."" Buna ragmen,
buylkbas hayvan yetistiriimesi ve dogal gaz kulla-
nim! gln gegtikce artarak devam etmektedir

BILIM VE TEKNIK



1986 yilinda, Colorado Boulder'deki ‘‘National
Center for Almospheric Research' dan Robert Dic-
kinson ve Ralph Cicerone, atmosferdeki zararl de-
gisimierden biri olan “sera etkisi''yle ligilil olarak,
12050 yilina kadar tahmini sicaklik artisi ortalama-
sinin bes dereceden daha cok, yani bir "iklim
felaketi’’ olabilecegi seklinde bir aciklama vapmis-
lardi. F.Sherwood Rowland Ise, ayn yil basina su
sekilde bir aciklama yapmigti: “'Sera etkileri devam
ettigi surece, 500-1000 yil boyunca insaniarin dime-
sine neden olabilecek sicaklik yilkselmeleri meyda-
na gelecek,” Amerikall Klimatolog Veerabhadran
Ramanathan, sera etkisi ile ilgili sunlar soylemisti:
""Biz meseleyl ne kadar heyecan|i bir sekllde ele alir-
sak, insanlk Igin o kadar daha Iyl olur.”

1985 vilinda, Halley Bay'deki Ingiliz Antarktika
istasyonu bilim adamlan, 1977 yilindan beri her Ekim
ayinda vaptiklar dlgim ve incelemelerle, Antarkti-
ka kitasi Uzerindeki ozon tabakasinda bir deligin var
oldugunu ortaya gikardilar. Ancak bu deligin, yap-
lan gozlemler sonunda yine her Kasim ayinda ken-
diliginden kapandig tespit edildi. NASA bilim
adamlar, bu olguyu onayladilar. NASA, alctmlerini
arastirma uydusu NIMBUS-4'Gn iginde bulunan bil-
gisayar yardimiyla yapti. Elde edilen verileri, daha
onceki dlgumlerle karsilastirarak, dogruluklarni or-
taya gikardl. 1986 ve 1987 yillarinda NASA'nin or-
ganize ettigi genls kapsaml) arastirma seyahatleri de
bu olaya isik tuimustur,

Ozon deligi, 1987 ve 1988 yillarinda belirgin bir
sekilde kendisini gtsterdi. 1988 yilinda ise, diger yil-
lara nazaran daha kilgUkil. Bu periyodik olayin se-
bebi, tam olarak acikhda kavusmadi. Atmosferde,
kimyasal olaylarin yaninda fiziksel olaylarin da go-
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Ozon tabakas: hakkinda evrensel itk bilgi: Balonia yva-
pilan arastirmalarla (burada Kuzey [svec'te) atmos-
ferin yiiksek katrmanlarindaki gaz miktarlar: kayvdedildi
(solda). .
Teknik ve tabiat celiskisi: Yan iletken plikalarin ima-
lan, ekstra bir temizlik ister. Fakat deterjaniar, ozo-
nun katili diye nitelenen, floroklorohidrokarbon
(FCKWs) ihtiva eder (altta).

ruldugu bir gergektir. Boylece “'Dinamikgiler'” ve
“"Kimyaciar" olmak (zere Iki ayri arastirma grubu
olustu.

Kimyacilar, ozon deliginin, sadece Guney Kut-
bunda ve yine sadece neden Ekim ayinda meyda-
na ciktigini agiklayamadilar. Dinamikgiler ise, ozon
deliginin, Antarktika kitasi Gzerindeki atmosferik ha-
reketlerin bir sonucu olabilecegi ve buylmesinin, de-
vam edecedi goristni desteklediler.

Diinyay: Cevreleyen Gaz Kilifi
Gin Gectikce Degisiyor

Konusu ozon tabakasi olan bir seminerde Zell-
ner, ''Stratosfer'deki sicakligin - 60°C'nin altina diis-
mesi, her yilin Mart-Nisan aylarinda baslar
Haziran-Agustos aylan arasindaki azami sicaklik ise,
—B80°C lle —90°C civarnindadir. Sicakhgn tekrar yik-
selmesi, yaklasik agustosun sonunda Stratosterin al-
tindakl gunes Isinlannin ¢ikmasiyla baslar. Asil
mesele, ozon tabakasinin, mor otesi iginlari emme-
sidir. Bundan dolayl ani sicaklik yikselmeleri ozon
tabakasinin yogunluguna baghdir'', seklinde goris-
lerini ifade ettl,

Crutzen, Heidelberg'deki Max-Planck-Enstitisi
Atom Fizigl Bolimu'nden Frank Arnold ile birlikte,
—80°C'de donan, nitrikasit ve sudan meydana ge-
len bir karisim teorisi llerl surdller, Ortaklasa yayin-
ladiklari bir bildiride, *'Deligin bulundugu Antarktika
tizerinde, buyuk ¢apta ve uzun sure bir ozon bozun-
masi olabilir” seklinde ifade ederek, sdyle devam et-
tiler, “Fakat, Kuzey Kutup bdlgesindeki delik, Glney
Kutup bélgesi zerindeki delikten daha kigtktir. Bu-
na ragmen, meteorolojik sartlar dolayisiyla sik sik or-
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JAPONYA’DA
YANARDAG
PUSKURMESI
YENIDEN
GUNDEMDE

Gegen ay, Fugen da:
dmdan ¢ikan laviar volkan:
bilimeilerin bekientierint
dodruluyordu. Uzmaniar
haftalarca olayl zledilar ve
bunun 1792'de meycana
gelen, 1500 insarnin Glimis:
ne neden olan felakel gibi ofacagin dlsiniyor-
lardi. Tdm jeolojik bulgular bu dogrultudava.

Mizunashi nehn vadisi boyunca yagayan bin-
lerce insan buralar bosalth, Bu bolgaye yakin yo-
rede yagsayaniar da laviann korkusuyla yerlenni ter-
kethler, Uyarilara ragmen zarar blyoktd 32 kisi
old, 3 kisi kayboldu

Fugen dadi, Kyushu'nun guneyinde. Nagasa-
ki've yakmn Unzen dagi volkan bolgesinde bulun-
maktadir. Bu dag, en son gecen Temmuz ayinda
1350 metre yukseklikte baz: deprem yikintlarinin
gorulmesinden sonra harekete gecmeye baglad
Bu yikintt kiimeleriny lav puskdrmeler! izlech

Daha sonra 24 Mays'ta goge beyaz duman-
lar gdnderen ve Mizunashi vadisine gok sicak lav-
lar birakan bir dizi patiamayla sonuctanan buyuk
bir patlama meydana geldl. Buna parcalannis ka-
yalar ve ¢ok sicax kuller katiioh

Shimabara Banliydsiinde yanmakia olan lav birikintileri.

I

Japon Meteorolofl Kurumundan Manabu Ko-
mivagoyle diyordur “Buwvolkanda da 1792 dekine
benzer ézellikler var. Bu pallamanin bagladig) yer
1792 dekirin ayrus: olup on evreler de ona gok
benzivor " Gegen ay. Fugen dadindan kaynar su
buhan aitn buhariar cikiyordu.

Tamagawa Universites!'nde Volkanbilim:kur-
stisi: profesori Jouyou Ousaka, tas akintisimin hiz
kazammasina neden vlarak taslann coklugunu ve
kulin artmasini gostenyordu, Ousaka: 'O kadar
cok las var ki, sogurmalan olanaksiz” diyordu. Oyle
ki tas akintsiin an tarafinin sicakhd hemen he-
mern 800 °C wdl. Akintiya yakin evier ve ormania-
rin hepsi yandi

Ousaka, ''Fugen dadi su an biraz sakin olabi-
i ancak jeclojk agidan 200 yil uzun bir zaman
savilmaz, yanardag tekrar hareketh duruma
gecebilir” diyor

New Scientist'ten cev.: Mehmet GENC

talama enlemden cikan ozonca zengin hava kitle-
sl, Kuzey Kutup Stratosferine gecer ve oradak| ozon
acigini kapatir. Boylece, Giiney Kutup bélgesinde de
bir ozon bozunmasi olur."”

Bilindidi gibi, CFC gazlan, plastikien-koplge ve
buzdolaplarinda- moterlu tasitiarin klima cihazlarin-
da -, spreylerde kullaniimaktadir. CFC'nin spreyler-
deki kullanimi, uzun siire Isveg ve Amerika'da oldu-
‘gu gibi, bircok iilkede, benzeri sebeplerden dolay
yasaklandi. Avrupa'daki sprey Uretimi en aza, yan|
sifir diizeye dusuriildi. Bu durum, kar getiren bir ma-
lin zaranm gozardi eden ve buluslari ile ¢evreye za-
rar veren dretici-bilim adamlarim tabiat karsisinda
suc¢lu duruma disurdyor

Eger tehlikeleri ortadan kaldiracak tedbirler, yani
otomobillere egzoz gazinin ¢evreye verdigi zaran yok
edecek bir arac, termik santrallere de acilen filtre ta-
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kilmasi ve butlin dizel motorlarin disari attiklar) azo-
toksit ve hidrokarbonun zararlari igin kesin onlem-
ler alimrsa, ozonu tehdit eden tehlikeler ortadan kal-
kabilir. Buglinden itibaren bir gram CFC atmosfere
birakiimazsa, onceden atmosfere birakilan bu gaz-
larin tamaminin 1sik yardimiyla ayrisabilmesi daha
yiz yil devam edebilir.

Yasam igin zorunlu olan ozonun yok olma tehli-
kesi, gitgide artiyor. Buna insanlar mi, yoksa dogal
olaylar mi sebebiyet veriyor? Her ikisi de. Yani, son
zamanlarda insanoglunun yol aguigi bu dengesizli-
gi, dogal olaylarin da pekistirip artirdigi, acikga bili-
niyor. Her seyi bir tarafa birakip, Gunes'ten gelen
mor otesli isinlan stizerek canlilara zarar vermesini
onleyen “OZON TABAKASI''nin sorumlulugunu bu-
tin insanligin yiklenmesi gerekir.

P.M.'den cev.: Idris OZYILDIRIM
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OZON

DUNYANIN KORUYUCU

SIPERINDEK| ESRARENGIZREL

Ozon tabakasindaki delikler, nasi oluyor da
bir wil icerisinde endise verecek kadar bii-
yiiyiip, ertesi vl ortadan kayboluyorlar?
Hayatin devanmu i¢cin gerekli olan, ozon ta-
bakasindaki bu degisimlerin nedenlerini an-
lavarak, tabiatin dogal dengesinin korun
masi icin gerekli onlemlerin vakit gecirilime-
den alinmasi gerektigini siirekli olarak giin-
demde tutmaliyiz.
0 zon tabakasinin, (¢ milyar yil boyunca Zyano-
bakterileri, su yosunlari ve daha uzun su bitki-

lerinin, yer yizd atmaosferini oksijence zenginlestir-
melerinden sonra olustugu sanilmaktadir. Dinyanin
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atmosfer katmanlarindan olan Stratosferde yliksek
miktarda bulunan ozon, Gianes'ten gelen ve canl or-
ganizmalar icin zararl mor otesi (U.V.) isinlar tuta-
rak yer yizline ulagsmalanna engel olmaktadir. Olu-
sumunun 420 milyon yil éncesine dayandigy disu-
nulen OZON TABAKASI, diinyada canli organizma-
larin olusmasini ve bu sure zarfinda tehlikeli miktar-
larin altina diusmeyerek, canli hayatin devamini sag-
larmistir

Ozon deliginin, 6nce Glaney Kutbunda, daha
sonra da Kuzey Kutbunda bulunmasindan sonra,
pek ¢ok arastirmaci, bunun nedenlerini arastirma-
ya calisti. Ozon tabakasindaki incelme ve delinmeyle
ilgili olarak, atmosferdeki hava akimlan ve Gines'in
etkisi gibi degisik gdrtsler ortaya atilip tartisildi.
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leinde hava sartlarimn amnda degerlendirildigi, yuksekte ucabilen bir laboratuvar ucagmdan, kutup bolgeler
uzerindeki soguk stratoster bulutlarimmn resmi ¢ekildi. Aym zamanda NASA 'mn NIMBUS-7 uydusu tarafin
dan Giiney Kutbu iizerinde, ¢ yil bovunca her 3 ekimde yapilan olciimlerde elde edilen veriler kaydedildi,
Kirmuzi, turuncu ve beyaz renkler, vitksek konsantrasvonda ozon bulundugu, pembe 1se, en dusuk degerde
olduguy anlammna gelir

Yapilan Arastirmalar, Ozon Deliginin
Var Olus Nedenlerini Teker Teker
Ortaya Cikariyor

1974 yibnda Mario Molina ve F.Sherwood Row-
land, laboratuvar sartlarinda ozon gazi uzerinde bo-
zucu etki yapan “Kloroflorokarbon' gazi (CFC)
hakkinda elde ettikleri deneysel bulgularla, kamuo-
yunun dikkatini bu kimyasal madde grubu Gzerine
cekmislerdir. Yine Alman kimyaci Paul S.Crutzen de
bu madde grubu hakkinda, halk arasinda panik ya-
ratacak kadar ilgin¢ agiklamalar yapmistir. O halde,
CFC vasitastyla bozunan ozon tabakasinin, panik ya-
ratmakla ilgisi nedir? Cevabi su sekilde veriliyor:
Evet, problem klorda. Bilesikler Stratsofer tabaka-
sina ulastiklarinda, mor otesi 1sinlarn etkisiyle par-
calanip klor (Cl) atomlari aciga ¢ikanyorlar

Cl, + Isik — Cl + CI = A

O, + Cl - CIO + O, Cnceler i orman oldugu bilinen veltik .fL'I.'f\.l'.'fl"L' (iL',."L'

: " genimizi cevreleven gaz kilifimn bilesimini alcilebilis

Bu klor atomu da, ozon molekllin( parcalayarak  bir sekilde degistiren bivik miktardaki ¢eltik tarims,
yok olmasina neden olmaktadir. Her bir klor atomunun Asva ve Giinev Amerika'da da tesvik edilivor,
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yaklasik 100.000 ozon molek(linin pargalanmasi-
na neden olabilecegi dlisinilirse, bu bilesiklerin et-
kileri daha lyl anlasilabilir, Daha sonraki yillar, Gliney
Kutbundaki ozon deliginin oldugu bolgede yapilan
Incelemelerde, bu bblgedeki kior (Cl) miktarinin, at-
mosferin diger yerlerindekinin 100 kat oldugu bu-
lunmus ve bu da ozon deliginin olusumunda Klor
atomlanmn, dolayisiyla “Kiorofioro" bilegiklerinin et
kisinin olabilecegini gbstermistir,

Bu duruma, asagidaki denklemlerle bir baska
aciklama getirilebilir. Katalizoril (x) olarak gosteralim:
Reaksiyon 1: X + O3 — X0 + O,
Reaksiyon 2. X0 + O — X + O,

0;+0-20;

Sonug

Birinci reaksiyonda tuketilen (x), ikincl reaksiyon-
dan sonra tekrar bir baska strece girip kaybolana
kadar hazir bulunur. Eger X = Cl ise, klor, hidrojen
(Ho) ile reaksiyona girer ve kararli HCI'i olusturabilir.

H, + 2 Cl — 2 HCI

Kiorun sebebiyet verdigi ozon bozunmasi igin re-
aksiyonlann en 6nemili grubu kiormonoksitten (C10)
meydana gelir (reaksiyonlar semasi 11. denklem).
Klormonoksit su sekilde ayrisir:

ClO + NO — Cl + NO,

. Klor, burada ayrigir ve ozana etki edebilir. EGer
azotdioksit (NO.) i1sik alirsa, azoloksit ve atomik ok-
sijene ayrisir

Istk + RO, — NO + O

Atomik oksijen, ozonun bozunmas! igin ya azo-
toksit ile ya da klor ile (reaksiyonlar semas) 8-10 ve
11-13 nolu denklemler) reaksiyona hazirdir veya tek-
rar klor ile birleserek klormonoksiti meydana geti-
rir. Diger taraftan klormonoksit, azotoksit ile de
klornitrat teskil edebilir.

CIO + NO, — CIONO,

Stratosferin en buylk klor kaynagi, metilklor(r
(CH;Cl) gazidir. Bu gaz, blyik oranlarda okyanus-
larda olusur ve atmosfere birakilir.

Gindemdeki bir baska sorunun da, bulutlarda-
ki klorun kaynagnin ne oldugu idi- Aragtirmacilar bu
soruyu da su sekilde cevaplandiriyoriar; ' Tabii ki vol-
kanlardir''. 1982 yilimin ilkbaharinda piiskiren El-
Chichon yanardagi, ozon deliginin biylmesine se-
bep oldu. 1987 yilindan 6nce yapilan dlgumler, ara-
daki farki acikca ortaya cikardi, Ayrica
Volkan-Aeresol'unun da Stratosferi soguttugu géril-
di. Ozon bozunmasinda etkisi olan bu siireclerin,
ozon deliginin blylmesinde bir baska etken olan
Stratosferik bulutlarin gok miktarda teskil edilmesi-
ne yardimci olduklan gorildi.

Mario Molina ve arkadas!arinin yaptiklari hesap-
lamalar, eger énlem alinmazsa, CFC ve diger zararl|
etkilerden dolayl 2000 yilina kadar ozon tabakasi-
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Meksika'daki El Chichon volkaninm piskdrmesi: Kol
bulutlan, stratosferin iclerine kadar vlasivordu. Baz:
tabij afetler, atmosferi surekli etkileri altinda bulun-
durmaya devam edivor.

nin % 30 oraninda bir azalma olabilecegini ortaya
cikardl. Yine ayni yillarda Amerikali kimyacilar, ses
duvarini asan ucaklarin gikardiklariegzoz gazi olan
“azotoksit"in (NO,), ozon tabakasini yok edici etki-
sinin gok fazla olacagin belirtmisler ve bunu "‘gin-
de 7 saat, 20 km'lik bir yikseklikte ugus yapan 500
stiper jet ugagin, ozon tabakasimin % 50 oranda azal-
masina sebep olacaktir” érnedi ile agiklarmiglardir

Buglin ozon tabakasindaki azalma, yukarnda tah-
min edilen degerlerin cok altinda bulunmaktadir. O
halde bunlar sadece kuru glrlitd milydd? Hem evel,
hem hayir. Ozonun bozunmasinda % 70'lik payla
mor otesi 1sinlar, % 25'lik payla azotoksit (NO,) ve
% 5 ile de diger etkenlerin rol oynadid varsayil-
makiadir.

Her blyuk gunes patlamasindan sonra, ayni an-
da atmostere ulasan protonlar vasitasiyla, azotun ok-
sijen ile reaksiyona girmesi kolaylasir. Bltlin NO,-
bilesimlerinin yaninda, guidaricl gaz da (N.O)
meydana gelir. Bununla beraber, Stratosfer'den bir
miktar ozon yok olur. Bu yok olan mikiar, kisa bir
zaman sonra lelafi edilir. Oyle ise, protonlar tarafin-
dan Gretilen guldiricl gazin hepsi, ozonun bozun-
masina istirak etmez. N,O, Stratosfer'de azot ve
oksijen igerisinde de bollinerek, ozona zarar vermez

Atmosfere zararli etkisi olan metan gazindakl
(CH,) duzensiz ylukselmenin (yilda 0,65 oraninda),
neden ileri geldigi acik degildir. Frankfurt Universi-
tesi Klimatologu Christian-Dietrich Schénweise, "'Der
Treibhaus-Effeckt’ adli kitabinda, bu artisin kayna-
ginin insanlar oldugunu ileri siirliyor ve devam edi-
yor: "'Asil kaynaklar, celtik tanminda ve blyiikbas
hayvanlarin yetistiriimesindedir. Suda olgunlasan
celtik bitkisi, olgunlasmaya baslayinca gok miktar-
da metan gazi atmosfere karnsir. Metan gazi, buyuk-
bas hayvan yetistirilmesinden baska,
metabolizmadaki maddenin clusumunda, biyolojik
maddelerin yanmasinda (odun, saman gibi), dogal
gaz kullaniimasinda ve nihayet dogal gaz kagakla-
nndan sizmalar sonucu serbest kalir."" Buna ragmen,
buylkbas hayvan yetistiriimesi ve dogal gaz kulla-
nim! gln gegtikce artarak devam etmektedir

BILIM VE TEKNIK



1986 yilinda, Colorado Boulder'deki ‘‘National
Center for Almospheric Research' dan Robert Dic-
kinson ve Ralph Cicerone, atmosferdeki zararl de-
gisimierden biri olan “sera etkisi''yle ligilil olarak,
12050 yilina kadar tahmini sicaklik artisi ortalama-
sinin bes dereceden daha cok, yani bir "iklim
felaketi’’ olabilecegi seklinde bir aciklama vapmis-
lardi. F.Sherwood Rowland Ise, ayn yil basina su
sekilde bir aciklama yapmigti: “'Sera etkileri devam
ettigi surece, 500-1000 yil boyunca insaniarin dime-
sine neden olabilecek sicaklik yilkselmeleri meyda-
na gelecek,” Amerikall Klimatolog Veerabhadran
Ramanathan, sera etkisi ile ilgili sunlar soylemisti:
""Biz meseleyl ne kadar heyecan|i bir sekllde ele alir-
sak, insanlk Igin o kadar daha Iyl olur.”

1985 vilinda, Halley Bay'deki Ingiliz Antarktika
istasyonu bilim adamlan, 1977 yilindan beri her Ekim
ayinda vaptiklar dlgim ve incelemelerle, Antarkti-
ka kitasi Uzerindeki ozon tabakasinda bir deligin var
oldugunu ortaya gikardilar. Ancak bu deligin, yap-
lan gozlemler sonunda yine her Kasim ayinda ken-
diliginden kapandig tespit edildi. NASA bilim
adamlar, bu olguyu onayladilar. NASA, alctmlerini
arastirma uydusu NIMBUS-4'Gn iginde bulunan bil-
gisayar yardimiyla yapti. Elde edilen verileri, daha
onceki dlgumlerle karsilastirarak, dogruluklarni or-
taya gikardl. 1986 ve 1987 yillarinda NASA'nin or-
ganize ettigi genls kapsaml) arastirma seyahatleri de
bu olaya isik tuimustur,

Ozon deligi, 1987 ve 1988 yillarinda belirgin bir
sekilde kendisini gtsterdi. 1988 yilinda ise, diger yil-
lara nazaran daha kilgUkil. Bu periyodik olayin se-
bebi, tam olarak acikhda kavusmadi. Atmosferde,
kimyasal olaylarin yaninda fiziksel olaylarin da go-
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Ozon tabakas: hakkinda evrensel itk bilgi: Balonia yva-
pilan arastirmalarla (burada Kuzey [svec'te) atmos-
ferin yiiksek katrmanlarindaki gaz miktarlar: kayvdedildi
(solda). .
Teknik ve tabiat celiskisi: Yan iletken plikalarin ima-
lan, ekstra bir temizlik ister. Fakat deterjaniar, ozo-
nun katili diye nitelenen, floroklorohidrokarbon
(FCKWs) ihtiva eder (altta).

ruldugu bir gergektir. Boylece “'Dinamikgiler'” ve
“"Kimyaciar" olmak (zere Iki ayri arastirma grubu
olustu.

Kimyacilar, ozon deliginin, sadece Guney Kut-
bunda ve yine sadece neden Ekim ayinda meyda-
na ciktigini agiklayamadilar. Dinamikgiler ise, ozon
deliginin, Antarktika kitasi Gzerindeki atmosferik ha-
reketlerin bir sonucu olabilecegi ve buylmesinin, de-
vam edecedi goristni desteklediler.

Diinyay: Cevreleyen Gaz Kilifi
Gin Gectikce Degisiyor

Konusu ozon tabakasi olan bir seminerde Zell-
ner, ''Stratosfer'deki sicakligin - 60°C'nin altina diis-
mesi, her yilin Mart-Nisan aylarinda baslar
Haziran-Agustos aylan arasindaki azami sicaklik ise,
—B80°C lle —90°C civarnindadir. Sicakhgn tekrar yik-
selmesi, yaklasik agustosun sonunda Stratosterin al-
tindakl gunes Isinlannin ¢ikmasiyla baslar. Asil
mesele, ozon tabakasinin, mor otesi iginlari emme-
sidir. Bundan dolayl ani sicaklik yikselmeleri ozon
tabakasinin yogunluguna baghdir'', seklinde goris-
lerini ifade ettl,

Crutzen, Heidelberg'deki Max-Planck-Enstitisi
Atom Fizigl Bolimu'nden Frank Arnold ile birlikte,
—80°C'de donan, nitrikasit ve sudan meydana ge-
len bir karisim teorisi llerl surdller, Ortaklasa yayin-
ladiklari bir bildiride, *'Deligin bulundugu Antarktika
tizerinde, buyuk ¢apta ve uzun sure bir ozon bozun-
masi olabilir” seklinde ifade ederek, sdyle devam et-
tiler, “Fakat, Kuzey Kutup bdlgesindeki delik, Glney
Kutup bélgesi zerindeki delikten daha kigtktir. Bu-
na ragmen, meteorolojik sartlar dolayisiyla sik sik or-
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JAPONYA’DA
YANARDAG
PUSKURMESI
YENIDEN
GUNDEMDE

Gegen ay, Fugen da:
dmdan ¢ikan laviar volkan:
bilimeilerin bekientierint
dodruluyordu. Uzmaniar
haftalarca olayl zledilar ve
bunun 1792'de meycana
gelen, 1500 insarnin Glimis:
ne neden olan felakel gibi ofacagin dlsiniyor-
lardi. Tdm jeolojik bulgular bu dogrultudava.

Mizunashi nehn vadisi boyunca yagayan bin-
lerce insan buralar bosalth, Bu bolgaye yakin yo-
rede yagsayaniar da laviann korkusuyla yerlenni ter-
kethler, Uyarilara ragmen zarar blyoktd 32 kisi
old, 3 kisi kayboldu

Fugen dadi, Kyushu'nun guneyinde. Nagasa-
ki've yakmn Unzen dagi volkan bolgesinde bulun-
maktadir. Bu dag, en son gecen Temmuz ayinda
1350 metre yukseklikte baz: deprem yikintlarinin
gorulmesinden sonra harekete gecmeye baglad
Bu yikintt kiimeleriny lav puskdrmeler! izlech

Daha sonra 24 Mays'ta goge beyaz duman-
lar gdnderen ve Mizunashi vadisine gok sicak lav-
lar birakan bir dizi patiamayla sonuctanan buyuk
bir patlama meydana geldl. Buna parcalannis ka-
yalar ve ¢ok sicax kuller katiioh

Shimabara Banliydsiinde yanmakia olan lav birikintileri.

I

Japon Meteorolofl Kurumundan Manabu Ko-
mivagoyle diyordur “Buwvolkanda da 1792 dekine
benzer ézellikler var. Bu pallamanin bagladig) yer
1792 dekirin ayrus: olup on evreler de ona gok
benzivor " Gegen ay. Fugen dadindan kaynar su
buhan aitn buhariar cikiyordu.

Tamagawa Universites!'nde Volkanbilim:kur-
stisi: profesori Jouyou Ousaka, tas akintisimin hiz
kazammasina neden vlarak taslann coklugunu ve
kulin artmasini gostenyordu, Ousaka: 'O kadar
cok las var ki, sogurmalan olanaksiz” diyordu. Oyle
ki tas akintsiin an tarafinin sicakhd hemen he-
mern 800 °C wdl. Akintiya yakin evier ve ormania-
rin hepsi yandi

Ousaka, ''Fugen dadi su an biraz sakin olabi-
i ancak jeclojk agidan 200 yil uzun bir zaman
savilmaz, yanardag tekrar hareketh duruma
gecebilir” diyor

New Scientist'ten cev.: Mehmet GENC

talama enlemden cikan ozonca zengin hava kitle-
sl, Kuzey Kutup Stratosferine gecer ve oradak| ozon
acigini kapatir. Boylece, Giiney Kutup bélgesinde de
bir ozon bozunmasi olur."”

Bilindidi gibi, CFC gazlan, plastikien-koplge ve
buzdolaplarinda- moterlu tasitiarin klima cihazlarin-
da -, spreylerde kullaniimaktadir. CFC'nin spreyler-
deki kullanimi, uzun siire Isveg ve Amerika'da oldu-
‘gu gibi, bircok iilkede, benzeri sebeplerden dolay
yasaklandi. Avrupa'daki sprey Uretimi en aza, yan|
sifir diizeye dusuriildi. Bu durum, kar getiren bir ma-
lin zaranm gozardi eden ve buluslari ile ¢evreye za-
rar veren dretici-bilim adamlarim tabiat karsisinda
suc¢lu duruma disurdyor

Eger tehlikeleri ortadan kaldiracak tedbirler, yani
otomobillere egzoz gazinin ¢evreye verdigi zaran yok
edecek bir arac, termik santrallere de acilen filtre ta-
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kilmasi ve butlin dizel motorlarin disari attiklar) azo-
toksit ve hidrokarbonun zararlari igin kesin onlem-
ler alimrsa, ozonu tehdit eden tehlikeler ortadan kal-
kabilir. Buglinden itibaren bir gram CFC atmosfere
birakiimazsa, onceden atmosfere birakilan bu gaz-
larin tamaminin 1sik yardimiyla ayrisabilmesi daha
yiz yil devam edebilir.

Yasam igin zorunlu olan ozonun yok olma tehli-
kesi, gitgide artiyor. Buna insanlar mi, yoksa dogal
olaylar mi sebebiyet veriyor? Her ikisi de. Yani, son
zamanlarda insanoglunun yol aguigi bu dengesizli-
gi, dogal olaylarin da pekistirip artirdigi, acikga bili-
niyor. Her seyi bir tarafa birakip, Gunes'ten gelen
mor otesli isinlan stizerek canlilara zarar vermesini
onleyen “OZON TABAKASI''nin sorumlulugunu bu-
tin insanligin yiklenmesi gerekir.

P.M.'den cev.: Idris OZYILDIRIM
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SIGARANIN
BEYINDEKI GIZEMi
GOZULUYOR

Ian STOLERMAN

Bugiin, nikotinin bir alkol veva bir kokain ka-
dar bagimhlik vapici etkisinin oldugu bilinmek-
tedir. Nikotinin insan bevni lizerindeki etkileri-
nin bilinmesi, sigaray) brakmak yolunda veni
stratejilerin gelistiriimesine katkida bulunacaktir,

N icin hala insanlar uzmaniann, sigaranin degi-
sik hastaliklar yaparak, insani dldirebilecegi-
ni sdylemelerine ragmen, bu kurumus titin yaprak-
lanmn dumanini cigerlerine gekmeye devam ediyor-
lar? Her halde bu sorunun en akla yatkin cevabu, si-
gara dumaninin en az alkol ve kokain kadar bagim-
Ik yapmast, beyin dokusuna ge¢menin en ¢abuk
ve en etkili yolunun akcigerlerden solunmasi ile ol-
masudir,

Son zamanlarda bilim adamlan, nikotinin bagim-
ik yapma mekanizmasinin, piyasada yayaqin olarak
kullanilan uyusturucularinkinden farkli olmadigiri tes-
pit ettiler ve bu olayin nasil oldugunu arastirmaya
basladilar.

Sigara dumani, binlerce farkli maddenin karisi-
mi olmasina ragmen, insan vicudu Gzerinde asil yi-
kici etkiyi yapan ve beyin zerindeki bagimlilik etki-
sini olugturan madde nikotindir. Fakal, akciger kan-
seri gibi hastaliklardan sorumlu madde ise katran-
dir. Dolayisiyla tiryakilerin aradiklar zevki veren mad-
de ile bu hastaliklar yapan maddeler farkli madde-
lerdir; yani sigaramn katranin ayirarak, hem bu has-
taliklari 6nleyebilir hem de Insanlarin sigarayi birak-
malar| yolunda, yeni stratejiler gelistirilebilir.

Neden bilim adamlar nikotinin bagimlilik yapti-
gina inaniyorlar? 1960'l yillarin basinda, cogu uz-
manlar sigara igmenin psikolojik kdkenli bir aliskanlik
oldugunu disindyorlardi. 1970'li yillann sonlarinda
Harward Universitesi'nden Steven Goldberg ve Ro-
ger Spealman gibi psikofarmakologlar, saf nikotinin
davranis psikolojisi dilindeki ismiyle '‘pozitif
pekistirici'" etkisinin oldugunu kesfettiler. Yanl, in-
sanlar sigaray elde etmek i¢in sartlandinlip, siga-
raya bagimli hale getirilebilirdi. Bdylece, sigara ba-
gimhhginin psikolojik tabanli degil. esas olarak or-
ganik bir temelinin oldugu ortaya konmus oluyordu.
Deneylerde, sigaradaki nikotin miktar artirilip azal-
tildigi zaman ya da nikotin gibi veya nikotin bloke
edici maddeler verildiginde, deneklerin sigara igme
kaliplarinin degistigi gézlemlendi. Hayvanlar kolay-
ca nikotinin subjektif etkilerinin karakteristiklerini an-
layip. onu diger ilaglardan ayirt edebiliyorlardi.

Diger bazi calismalar, nikotinin davranis {izerin-
deki bazi etkilerine, tolerans gelistigini ortaya koy-
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du. Ornegin, sigara icmeyenlerde kusturucu etki ya-
pan nikotin dozunun, sigara tiryakilerini kusturma-
digr gosterilmistir.

Eroin gibi klasik bagimlilik yapan maddeler de
tolerans olusturur. Bu sekildekl tolerans, nikotin ali-
mina son verildikten birkag ay sonraya kadar devam
eder. Bu olay, sigaraya aliskin kimselerin, sigaray!
biraktiktan sonra, tekrar niye sigaraya basladiklari-
ni belli dlglide izah ediyor. Sigara aliskanhigmin or-
ganik kékenli oldugunun diger bir kaniti da, sigara-
yi birakanlarda goriilen, yoksunluk semptomlarinin
gordimesidir.

1980'li yillarda, cok az arastirmaci haric herkes,
sigara bagimhh@mnin organik kékenli bir bagimiilik ol-
dugunu kabul etti. Fakat doktorlar ve halktan kim-
seler bunu kabullenemediler. Clnk{ butin organik
kokenll bagimliliklar icin yegane modelin eroin oldu-
gunu disinbyorlardi. Eroin bagimlilar, eroin aldik-
tan sonra ani ve yiksek dozda bir keyif, eroini bi-
raktiktan sonra da ¢ok siddetl| yoksunluk semptom-
lanyla karsi karsiya kalirlar. Sigaranin farkli etkisi-
nin olmasi da insanlara, sigaranin organik kékenli
bagimlihik yapmadi@im disindartti. Ayrica sigara,
uyusturucu bagimliilan tarafindan kullanilmiyordu. En
dnemlisi de sigarayi biraktiktan sonra goriien yok-
sunluk semptomiari, diger uyusturuculannkinden ¢ok
farkh ve daha az siddetli idi.

Bu tir maddelerde en onemli nokta, insan lze-
rinde "pozitif pekistirme’’ denen etkiyi meydana ge-
tirmesi, yani bir middet sonra tekrar alma istegini
uyandirmasidir. Insanlar bu maddeleri aldiktan son-
ra, yoksunluk semptomiarinda meydana gelen azal-
ma, bu maddelerin yeniden alimina neden oluyor.
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Bagimlilikta esas kriter, yoksunluk semptomlar
olsayd, kokainin de nikatin gibi bagimlilik yapicr ka-
bul edilmemesi gerekirdi. Dolayisiyla esas kriter, po-
zitif pekistirmenin siddetidir.

Nikotinin pozitif pekistirici etkisinin mekanizma-
sini anlamak, birgok yonierden dnem arz ediyor, Bu
konuda dedisik fikirler lleri sOriltyor. Baltimore,
Maryland'daki Bagimlihk Arastirma Merkezi, nikoti-
nin diger uyusturucular gibi “dforl” yaphdini gasterd|.
Fakat bu etkinin siddeti, sigaranin pekistirici atkisi-
ni agiklayabilecek deracede degildi.

Bazi bilim adamlan da nikotinin, insanlarin bazi
onemli psikolojik fonksiyonlarini artirdigina inaniyor-
lar. Reading Universitesi'nden David Warburton, ni-
kotinin bir ise kansantre olabilme kabiliyetini artir-
digini, bazi sikicr ve uzun igleri yaparken verimlilid
artirdigjini gdsterdi. Ayrica nikotinin 6grenme ve ha-
fizay: gelistirdigine dair deliller de var.

Bizim burada nikotinin gercek faydalanyla, tesalll
etkisini gok Iyl ayirt etmemiz gerekiyor, Bugln, ni-
kotinin Alzheimer hastaligt gibi bunamalarda, ddran-
me ve hahzay llerletmek igin denendiginl billyoruz.
Bethesta'daki Saglik Bilimleri Universitesi'nden Nell
Grunberg, nikotinin seker ve yiksek kalorili besin-
lerin tdketimini azaltigini ve metabolizma hizini ar-
urdigim, boylece insanlann kilo aimasim onledigini
one strdi. Dundee'deki Ninewelss Hastanesi'nden
David Balfour, stresin nikotinin yoksunluk semptom-
lanm kotllestirdigine ve nikotinin beyinde, stres ve
anksiyele ile mucadele edebilecek adaptasyonlar
meydana getirdigine inaniyor. Ornedin, bébrek (s-
10 bezleri taratindan sentezlenen stres hormoniar,
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beynin nikotine duyarliigini azaltiyor, Dolayl olarak
nikotinin siresle micadelede yeri olabilir; fakat he-
nuz bu hormonal tesirlerin bagimhhg etkileyip etki-
lemedikleri agik degil. d

Reinforcemant (pekistirme) olayinin agikliga ka-
vusgluruimasi igin ortaya atilan fikirlerden an sonun-
cusu ve bugiin oldukga tartigilan bir iddia da, yok-
sunluk samptomlarinin, sigara bagimlihginda gok az
yerinin aldugu ve Insanlarin sigara icme kaliplarini
cok az etkiledigi seklindedir.

Sonug olarak, hendz bilim adamian insanlarin
sigaraya niye bu kadar bagiml olduklarini, bu isin
mekanizmasini tam olarak anlayamadilar. Bir kim-
senin bagimliligi igin dnemii olan bazi faktorler, di-
Gerlerl igin ok az dnemli olabilir. Fakat yine de be-
yinde bu fakibrierin her birinin az veya cok genal bir
mekinazma olusturdugu ve sigaranin bagimllik ya-
pici etkisini meydana getirdigi zannediliyor.

Basit sartlanma olayindan farkli bir mekanizma-
da nikotin, insan Uzerinde diskriminatif bir stimulus
etkisi yapabllir. Yani bu etki, kendl 6zelliginden de-
gil de, alisiimisin disinda bir olay olmasindandir. Or-
negin surlcller, kirmizi 15181 gérince durmaya gart-
lanmiglardir; durayim mi durmayayim mi diye disun-
mezler. Sigaranin da bdyle bir etkisi olabilir.

ZARARLI NiKOTIN

Nikotin, dzellikle belirll bir dozun Gstiinde alinir-
sa, zararh etkiler olusturur, Bu etkiler, tiryakilerin ig-
tikleri sigara sayisini kisitlayan nedenlardir. Tiryak|-
ler, sigaraya karsi bir tolerans gelistirip, ictik-
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leri sigara sayisini artirabilirler. Bu toleransin nasil
gelistigini anlayabilirsek, insanlarin sigara igmey|
azaltmalarinda veya birakmalarinda yeni ydntemler
gelistirebiliriz.

Nikotin bagimliligini anlayabilmek igin, nikotinin
beyin Uzerindeki bagimiihg nasil olusturdugunu bil-
memiz gerekir, Aynca, yoksunluk semptomlanmin te-
melini olusturan, beynin adaptasyon mekanizmasi-
nin da aciklanabiimesi gerekir

Son on yilda, beyinde nikotin reseptdrlerinin (bzel
etk yerlerinin) bulunmasiyla, nikotin bagimhhgiin
arastirimasina olan ilgl cok artti. 1870°li yillarin or-
talarinda, nikotinin beynin neresindeki hucrelerin
membranlarina baglandigini tespit edebilmek igin.
radyoaktif isaretll nikotinik ilacglar kullaniidi, Hicre
uzerindeki reseptorlere baglanan butun maddeler,
hiicre iginde biyokimyasal degisikliklere neden olup,
ilag etkisi olustururlar. Bu tlr calismalarda bazi prob-
lemler ortaya gikti. Bunlardan en onemlist, ilaclarin
baglandig butln reseptorlerin fonksiyonel olma-
masiydi.

Arastirmacilar, esas olarak bagimliik olayina kat-
kisi olan reseptdrleri bulmak istivorlard. lIk ¢alisma-
lar, nikotin reseptérlerine baglanan alfabungaratoksin

ile yapildi. Bu toksin bir yilan toksiniydi ve normal-

de iskelet kaslarindaki nikotin reseptérierine bagla-
myordu. Fakat bu toksin beyinde farkli sekilde dav-
ranip, nikotin reseptarlerine baglanmiyordu. Dalayi-
siyla, nikatinin bagimlilik etkisinin bu yolla gosteri-
lemeyecedi ortaya cikli.

Bu denemeden sonra, calismalar radyoaktif ni-
kotinin kullanildigi deneylere yanlendirildi, 1980 yi-
linda, Avram Goldstein ve ekibi, Kaliforniya Stanford
Universitesi’'nde. nikotinin sigan beynindeki bazi si-
nir hilcrelerine sikica baglandigini buldular. Diger la
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boratuvarlarda yapilan benzer calismalarda da. bey-
nin degisik bélgelerinde nikotinin baglandig resep-
térlerin bir haritasi gikarildi. Ortaya cikan bu harita
lle vicudun en énemli ndrotransmitter| olan asetil-
kolin reseptorlerinin dagiiminin, hemen hemen o6z-
des oldugu bulundu. Bu, gergekten de bu sahada
yapilan onemll bir bulustu, Acaba bu reseptorier, ba-
gimlilik olayinda yer alan reseptorler miydi?

Bu disinceyl destekleyen baz ipuclan var. Ase-
tilkolin reseptdrlerine baglanan baz llaglann, niko-
tinin baglanmasim onledigi bulundu. Bu da, bu ilag-
larin ve nikotinin ayni reseptorleri uyardigini goste-
riyor, Daha da onemlisi, sicanlar bu ilaclara aynen
nikotine gosterdikleri tepkiyi gosteriyorlar.

Diger bazi galismalar da nikotinin, beynin bag-
lanma bolgeleri bakimindan zengin kisimlarina da-
ha fazla baglanip baglanmadigini bulmak igin yapil-
di. Siganlarda, 6n beyinde dopamin iceren hlcrele-
rin bulundugu bélgeye nikotin uygulanmasi ile sigan-
larin daha aktif hale geldikleri gorild(. Beynin bu
bdlgesi, “mezolimbik dopamin sistemi'" adi verilen
bolgedir. Kanada'da British Columbia Universitesi'n-
den Paul Clarke, dopamin iceren bu hicrelere, se-
lektif bir norotoksin verllince, nikotine olan cevabin
azaldigini buldu. Boylece, beyindeki ''mezolimbik do-
pamin sistemierl"” nin nikotinin etkilerini olusturma-
da, kritik bir degere sahip oldugu belirlendi. Bu, ko-
nudaki calismalar agisindan ¢ok onemli bir gelismey-
di. Gunkt ""mezolimbik dopamin sistemi'' amfetamin,
kokain gibi uyusturucularin bagimhilik yapict etkile-
rinde de dnemli rol oynar.

Biyokimyasal galismalar da bu sonucu cok acik
sekilde destekliyor. Bu galismalarda “mezolimbik do-
pamin sisteminin"’ sinir terminallerinde nikotinik re-
septorlere rastlandi. Lousville Universitesi'nden Pe-
ter Rowell, dislk konsantrasyondaki nikotinin, me-
zolimbik sistemden dopamin saliverilmesini artirdi-
gini gosterdi. Burdaki sinir hicreleri, tekrarlanan ni-
kotin dozlarina, tolerans gelismeksizin cevap veri-
yorlardi. Bu olay da, nikotinin bagimlilik etkisinin do-
pamin kaynakl oldugunu gosteriyor. Buraya kadar
aciklananlardan nikotinin, once asetilkolin reseptor-
lerine etki eftidl, bu reseptérlerin de dopamin siste-
mini aktive ettigi anlasiliyor

Nikotin, ayni zamanda noradrenalin, endojen opi-
yatlar, prolaktin gibi nérotransmitter ve hormonlari
da etkiler ve asetilkolin saliveriimesini artinr. Fakat
bu etkilerin sigara igilince olusan kandaki nikotin kon-
sanfrasyonuyla olusturulabildigi gosterilemedi.

Bu konuyla ilgilenen bilim adamlanm en fazla di-
slindliren soru, tek bir baglanma bélges| Uzerinde-
ki nikotin etkilerinin, nikotine bagh davramssal ve ba-
gimlilik yapici etkilerden sorumlu olup olmadigidir.
Simdilik buna tam bir cevap bulunabilmis degil...

Dopaminin katkisi, nikotinin pekistirici etkisini kis-
mi olarak agikhyor. Ayrica diger ndrotransmitter
5-hidroksitriptamin de 5-HT4 reseptorune etki ede-
rek, dopamin sistemindeki nikotinin etkilerini artira-
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FIRTINA YARISCI

llk bakigta pek bir seye benzememesine rag-
men, yandak! resimde gorulen seyin Guneg ener-
(15t lle cahsan bir araba oldugunu soylemek hig de
sasirtici olmasa gerek. Yeni kegfedilmig bulunan
bu SOLAR (Glines enerjisi le ¢alisan) arabanin Se-
turlerarasi yoltar uzennde ve normal gartiar altin-
daki siir'ati saatte 50-60 km./s olup, bu hzi, ge-
rektiginde 120 km/s'e kadar gikarabdmesi murr-
kundir,

Uzen solar hicrelerle kaplanms bulunan bu
araba, vadmuriu ve kot hava sartliannda, glnessiz
ortamiarda da: akimulatérinde depo etlig enerji
sayesinde, 800 km'lik bir yolu katedebiime yete-
nedine sahiptir. Almanya'da DARMSTADT da. ko
nu ile ligili brangta ogremim goren bir grup ogren-
¢i lle 40 kisilik bir uzman yapimetlar grubunun ge-
listirdich bu cok ozel otomobil, SOLAR arabalann
istirak ettikleri. ISVICRE'de "'Tour de Sol'" adi al-
tinda dazenlenen bir Dinya Sampivonasinda, ra-
hat bir vang gikararak buyak bir zafer kazanmigtir.

Gunes enerjistyle calisan araba, sagladig eko-
nomi ylzdnden de danya’nin dikkatlerini Uzetine
cekmistir:

O, sadeca 20 Kw/S civannda bir tuketimle, sa-
atlerce yol alabllmektedir. Bu sayede sadladidn va-
kil tasarrufu; benzinh arabalann saatte katethdi 100
km'de harcadigi yakitn 0.2'lik bir kismina esde-
ger rmiktardadhr

Sehitleraras yollarda test edilen ve adina oto-
mobil dedil de artik gunes enerjist ile calsmasin-
dan dolayr SOLARMOBIL denilen bu gelistirilmis
arabanin maliyen, 100.000 Marktir. Bu fiata 1sgilik
deret dahil dedildir.

BiYO-KOLEKTORLER

Almanya'min Bavaria eyaletl Schroben hatsen
kasabasinda yasayan Fritz Engelhardt, artik pa-
lates urunune bir hayli zarar veren hasereler ile
kimyasal yontem ve uygulamalarla mucadele ef-
mede qerek kalmadigini belirtmekiedir

Engelharch, bizzat kend) gelistirdigl genig vakumiu
bir temizleyici lle tarlada meveul zararh hagsereien yo-
relmektedic. Bio-collector adl veriler ve lraklordn énu-
ne monte edilebilen bu vakumiu aparat yardimi lle pa-
lales bitkisine zarar veren haseraler| ve bunlann lar
valarni istim vermek suretiyle yakmakia ve sonra da
vakumiu kolektorun emme gley yardimi lle burian
aparatn haznesinde loplamakiadir Engelharat ge-
listirdicii b yeni aparatin faydal boceklere zarar ver-
meadig kenusunda, yaphidr ik gosteride, bu uygula-
manin faycial olacadina tereddtitle bakan Uretici gru:
b iknd efroistie. Faydal boceklerin sag kalabime-
ferimn baghca sebebi; aparatin calsmaya baglama-
sindan az onee faydal boceklerin cevikikler sayesin:
de kacip kurtulabilmelericir. Ornedin, hanim bocek-
leri agir kanl patates hagerelerinden daha gevik ol

dukian igin cok gec kalmadan ugarak kagip hazne
pine cekiimekten kurtulabimektedirler Faydal bocek
ler de zararh hagereler gibi yavas harekel etseler ve
aparatin ¢algmaya baglamasindan sonra aparatin le-
mizleme alami iginde bulunsalar, elbette onlar da va-
kil hazneye cekilmekten kurtulamayacaklardir

SCALA'dan gev.: Hiiseyin BAHAR

bilir. Son zamanlarda, molekuler diizeyde yapilan ca-
lismalarda, ufak farklliklar gosteren birka¢ santral
nikotinik reseptoriin varligi gosterildi.

Simdilerde ise bilim adamilari, bu santral nikoti-
nik reseptérlerin, muhtelif 6rneklerinin fonksiyonel
anlamda kanitlarint ariyorlar. Fakat bir sonuca var-
mak i¢in heniiz gok erken, yine de bazi arastirmaci-
lar, nikotinin farkli reseptérler Gzerine etki ederek,
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genis spektrumlu davranissal etkilerini olusturdugu-
na inaniyorlar, Eger bu tahmin dogru ¢ikarsa, zararl)
etkilerin diginda, nikotininkilere benzer etkiler olus-
turabilen, yeni bilesikleri sentezlemek mimkin ha-
le gelebilir. Bunun yaninda, nikotinin santral bagim-
lilik yapic etkisini bloke edebilen ve sinir sisteminin
diger kisimlari Gizerinde olan etkilerine dokunmayan
yeni ilaglar sentezlenebilir.

New Scientist’ten cev.: Yiksel OZDEMIR
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SIGARANIN
BEYINDEKI GIZEMi
GOZULUYOR

Ian STOLERMAN

Bugiin, nikotinin bir alkol veva bir kokain ka-
dar bagimhlik vapici etkisinin oldugu bilinmek-
tedir. Nikotinin insan bevni lizerindeki etkileri-
nin bilinmesi, sigaray) brakmak yolunda veni
stratejilerin gelistiriimesine katkida bulunacaktir,

N icin hala insanlar uzmaniann, sigaranin degi-
sik hastaliklar yaparak, insani dldirebilecegi-
ni sdylemelerine ragmen, bu kurumus titin yaprak-
lanmn dumanini cigerlerine gekmeye devam ediyor-
lar? Her halde bu sorunun en akla yatkin cevabu, si-
gara dumaninin en az alkol ve kokain kadar bagim-
Ik yapmast, beyin dokusuna ge¢menin en ¢abuk
ve en etkili yolunun akcigerlerden solunmasi ile ol-
masudir,

Son zamanlarda bilim adamlan, nikotinin bagim-
ik yapma mekanizmasinin, piyasada yayaqin olarak
kullanilan uyusturucularinkinden farkli olmadigiri tes-
pit ettiler ve bu olayin nasil oldugunu arastirmaya
basladilar.

Sigara dumani, binlerce farkli maddenin karisi-
mi olmasina ragmen, insan vicudu Gzerinde asil yi-
kici etkiyi yapan ve beyin zerindeki bagimlilik etki-
sini olugturan madde nikotindir. Fakal, akciger kan-
seri gibi hastaliklardan sorumlu madde ise katran-
dir. Dolayisiyla tiryakilerin aradiklar zevki veren mad-
de ile bu hastaliklar yapan maddeler farkli madde-
lerdir; yani sigaramn katranin ayirarak, hem bu has-
taliklari 6nleyebilir hem de Insanlarin sigarayi birak-
malar| yolunda, yeni stratejiler gelistirilebilir.

Neden bilim adamlar nikotinin bagimlilik yapti-
gina inaniyorlar? 1960'l yillarin basinda, cogu uz-
manlar sigara igmenin psikolojik kdkenli bir aliskanlik
oldugunu disindyorlardi. 1970'li yillann sonlarinda
Harward Universitesi'nden Steven Goldberg ve Ro-
ger Spealman gibi psikofarmakologlar, saf nikotinin
davranis psikolojisi dilindeki ismiyle '‘pozitif
pekistirici'" etkisinin oldugunu kesfettiler. Yanl, in-
sanlar sigaray elde etmek i¢in sartlandinlip, siga-
raya bagimli hale getirilebilirdi. Bdylece, sigara ba-
gimhhginin psikolojik tabanli degil. esas olarak or-
ganik bir temelinin oldugu ortaya konmus oluyordu.
Deneylerde, sigaradaki nikotin miktar artirilip azal-
tildigi zaman ya da nikotin gibi veya nikotin bloke
edici maddeler verildiginde, deneklerin sigara igme
kaliplarinin degistigi gézlemlendi. Hayvanlar kolay-
ca nikotinin subjektif etkilerinin karakteristiklerini an-
layip. onu diger ilaglardan ayirt edebiliyorlardi.

Diger bazi calismalar, nikotinin davranis {izerin-
deki bazi etkilerine, tolerans gelistigini ortaya koy-
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du. Ornegin, sigara icmeyenlerde kusturucu etki ya-
pan nikotin dozunun, sigara tiryakilerini kusturma-
digr gosterilmistir.

Eroin gibi klasik bagimlilik yapan maddeler de
tolerans olusturur. Bu sekildekl tolerans, nikotin ali-
mina son verildikten birkag ay sonraya kadar devam
eder. Bu olay, sigaraya aliskin kimselerin, sigaray!
biraktiktan sonra, tekrar niye sigaraya basladiklari-
ni belli dlglide izah ediyor. Sigara aliskanhigmin or-
ganik kékenli oldugunun diger bir kaniti da, sigara-
yi birakanlarda goriilen, yoksunluk semptomlarinin
gordimesidir.

1980'li yillarda, cok az arastirmaci haric herkes,
sigara bagimhh@mnin organik kékenli bir bagimiilik ol-
dugunu kabul etti. Fakat doktorlar ve halktan kim-
seler bunu kabullenemediler. Clnk{ butin organik
kokenll bagimliliklar icin yegane modelin eroin oldu-
gunu disinbyorlardi. Eroin bagimlilar, eroin aldik-
tan sonra ani ve yiksek dozda bir keyif, eroini bi-
raktiktan sonra da ¢ok siddetl| yoksunluk semptom-
lanyla karsi karsiya kalirlar. Sigaranin farkli etkisi-
nin olmasi da insanlara, sigaranin organik kékenli
bagimlihik yapmadi@im disindartti. Ayrica sigara,
uyusturucu bagimliilan tarafindan kullanilmiyordu. En
dnemlisi de sigarayi biraktiktan sonra goriien yok-
sunluk semptomiari, diger uyusturuculannkinden ¢ok
farkh ve daha az siddetli idi.

Bu tir maddelerde en onemli nokta, insan lze-
rinde "pozitif pekistirme’’ denen etkiyi meydana ge-
tirmesi, yani bir middet sonra tekrar alma istegini
uyandirmasidir. Insanlar bu maddeleri aldiktan son-
ra, yoksunluk semptomiarinda meydana gelen azal-
ma, bu maddelerin yeniden alimina neden oluyor.
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Bagimlilikta esas kriter, yoksunluk semptomlar
olsayd, kokainin de nikatin gibi bagimlilik yapicr ka-
bul edilmemesi gerekirdi. Dolayisiyla esas kriter, po-
zitif pekistirmenin siddetidir.

Nikotinin pozitif pekistirici etkisinin mekanizma-
sini anlamak, birgok yonierden dnem arz ediyor, Bu
konuda dedisik fikirler lleri sOriltyor. Baltimore,
Maryland'daki Bagimlihk Arastirma Merkezi, nikoti-
nin diger uyusturucular gibi “dforl” yaphdini gasterd|.
Fakat bu etkinin siddeti, sigaranin pekistirici atkisi-
ni agiklayabilecek deracede degildi.

Bazi bilim adamlan da nikotinin, insanlarin bazi
onemli psikolojik fonksiyonlarini artirdigina inaniyor-
lar. Reading Universitesi'nden David Warburton, ni-
kotinin bir ise kansantre olabilme kabiliyetini artir-
digini, bazi sikicr ve uzun igleri yaparken verimlilid
artirdigjini gdsterdi. Ayrica nikotinin 6grenme ve ha-
fizay: gelistirdigine dair deliller de var.

Bizim burada nikotinin gercek faydalanyla, tesalll
etkisini gok Iyl ayirt etmemiz gerekiyor, Bugln, ni-
kotinin Alzheimer hastaligt gibi bunamalarda, ddran-
me ve hahzay llerletmek igin denendiginl billyoruz.
Bethesta'daki Saglik Bilimleri Universitesi'nden Nell
Grunberg, nikotinin seker ve yiksek kalorili besin-
lerin tdketimini azaltigini ve metabolizma hizini ar-
urdigim, boylece insanlann kilo aimasim onledigini
one strdi. Dundee'deki Ninewelss Hastanesi'nden
David Balfour, stresin nikotinin yoksunluk semptom-
lanm kotllestirdigine ve nikotinin beyinde, stres ve
anksiyele ile mucadele edebilecek adaptasyonlar
meydana getirdigine inaniyor. Ornedin, bébrek (s-
10 bezleri taratindan sentezlenen stres hormoniar,
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beynin nikotine duyarliigini azaltiyor, Dolayl olarak
nikotinin siresle micadelede yeri olabilir; fakat he-
nuz bu hormonal tesirlerin bagimhhg etkileyip etki-
lemedikleri agik degil. d

Reinforcemant (pekistirme) olayinin agikliga ka-
vusgluruimasi igin ortaya atilan fikirlerden an sonun-
cusu ve bugiin oldukga tartigilan bir iddia da, yok-
sunluk samptomlarinin, sigara bagimlihginda gok az
yerinin aldugu ve Insanlarin sigara icme kaliplarini
cok az etkiledigi seklindedir.

Sonug olarak, hendz bilim adamian insanlarin
sigaraya niye bu kadar bagiml olduklarini, bu isin
mekanizmasini tam olarak anlayamadilar. Bir kim-
senin bagimliligi igin dnemii olan bazi faktorler, di-
Gerlerl igin ok az dnemli olabilir. Fakat yine de be-
yinde bu fakibrierin her birinin az veya cok genal bir
mekinazma olusturdugu ve sigaranin bagimllik ya-
pici etkisini meydana getirdigi zannediliyor.

Basit sartlanma olayindan farkli bir mekanizma-
da nikotin, insan Uzerinde diskriminatif bir stimulus
etkisi yapabllir. Yani bu etki, kendl 6zelliginden de-
gil de, alisiimisin disinda bir olay olmasindandir. Or-
negin surlcller, kirmizi 15181 gérince durmaya gart-
lanmiglardir; durayim mi durmayayim mi diye disun-
mezler. Sigaranin da bdyle bir etkisi olabilir.

ZARARLI NiKOTIN

Nikotin, dzellikle belirll bir dozun Gstiinde alinir-
sa, zararh etkiler olusturur, Bu etkiler, tiryakilerin ig-
tikleri sigara sayisini kisitlayan nedenlardir. Tiryak|-
ler, sigaraya karsi bir tolerans gelistirip, ictik-

BILIM VE TEKNIK



leri sigara sayisini artirabilirler. Bu toleransin nasil
gelistigini anlayabilirsek, insanlarin sigara igmey|
azaltmalarinda veya birakmalarinda yeni ydntemler
gelistirebiliriz.

Nikotin bagimliligini anlayabilmek igin, nikotinin
beyin Uzerindeki bagimiihg nasil olusturdugunu bil-
memiz gerekir, Aynca, yoksunluk semptomlanmin te-
melini olusturan, beynin adaptasyon mekanizmasi-
nin da aciklanabiimesi gerekir

Son on yilda, beyinde nikotin reseptdrlerinin (bzel
etk yerlerinin) bulunmasiyla, nikotin bagimhhgiin
arastirimasina olan ilgl cok artti. 1870°li yillarin or-
talarinda, nikotinin beynin neresindeki hucrelerin
membranlarina baglandigini tespit edebilmek igin.
radyoaktif isaretll nikotinik ilacglar kullaniidi, Hicre
uzerindeki reseptorlere baglanan butun maddeler,
hiicre iginde biyokimyasal degisikliklere neden olup,
ilag etkisi olustururlar. Bu tlr calismalarda bazi prob-
lemler ortaya gikti. Bunlardan en onemlist, ilaclarin
baglandig butln reseptorlerin fonksiyonel olma-
masiydi.

Arastirmacilar, esas olarak bagimliik olayina kat-
kisi olan reseptdrleri bulmak istivorlard. lIk ¢alisma-
lar, nikotin reseptérlerine baglanan alfabungaratoksin

ile yapildi. Bu toksin bir yilan toksiniydi ve normal-

de iskelet kaslarindaki nikotin reseptérierine bagla-
myordu. Fakat bu toksin beyinde farkli sekilde dav-
ranip, nikotin reseptarlerine baglanmiyordu. Dalayi-
siyla, nikatinin bagimlilik etkisinin bu yolla gosteri-
lemeyecedi ortaya cikli.

Bu denemeden sonra, calismalar radyoaktif ni-
kotinin kullanildigi deneylere yanlendirildi, 1980 yi-
linda, Avram Goldstein ve ekibi, Kaliforniya Stanford
Universitesi’'nde. nikotinin sigan beynindeki bazi si-
nir hilcrelerine sikica baglandigini buldular. Diger la
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boratuvarlarda yapilan benzer calismalarda da. bey-
nin degisik bélgelerinde nikotinin baglandig resep-
térlerin bir haritasi gikarildi. Ortaya cikan bu harita
lle vicudun en énemli ndrotransmitter| olan asetil-
kolin reseptorlerinin dagiiminin, hemen hemen o6z-
des oldugu bulundu. Bu, gergekten de bu sahada
yapilan onemll bir bulustu, Acaba bu reseptorier, ba-
gimlilik olayinda yer alan reseptorler miydi?

Bu disinceyl destekleyen baz ipuclan var. Ase-
tilkolin reseptdrlerine baglanan baz llaglann, niko-
tinin baglanmasim onledigi bulundu. Bu da, bu ilag-
larin ve nikotinin ayni reseptorleri uyardigini goste-
riyor, Daha da onemlisi, sicanlar bu ilaclara aynen
nikotine gosterdikleri tepkiyi gosteriyorlar.

Diger bazi galismalar da nikotinin, beynin bag-
lanma bolgeleri bakimindan zengin kisimlarina da-
ha fazla baglanip baglanmadigini bulmak igin yapil-
di. Siganlarda, 6n beyinde dopamin iceren hlcrele-
rin bulundugu bélgeye nikotin uygulanmasi ile sigan-
larin daha aktif hale geldikleri gorild(. Beynin bu
bdlgesi, “mezolimbik dopamin sistemi'" adi verilen
bolgedir. Kanada'da British Columbia Universitesi'n-
den Paul Clarke, dopamin iceren bu hicrelere, se-
lektif bir norotoksin verllince, nikotine olan cevabin
azaldigini buldu. Boylece, beyindeki ''mezolimbik do-
pamin sistemierl"” nin nikotinin etkilerini olusturma-
da, kritik bir degere sahip oldugu belirlendi. Bu, ko-
nudaki calismalar agisindan ¢ok onemli bir gelismey-
di. Gunkt ""mezolimbik dopamin sistemi'' amfetamin,
kokain gibi uyusturucularin bagimhilik yapict etkile-
rinde de dnemli rol oynar.

Biyokimyasal galismalar da bu sonucu cok acik
sekilde destekliyor. Bu galismalarda “mezolimbik do-
pamin sisteminin"’ sinir terminallerinde nikotinik re-
septorlere rastlandi. Lousville Universitesi'nden Pe-
ter Rowell, dislk konsantrasyondaki nikotinin, me-
zolimbik sistemden dopamin saliverilmesini artirdi-
gini gosterdi. Burdaki sinir hicreleri, tekrarlanan ni-
kotin dozlarina, tolerans gelismeksizin cevap veri-
yorlardi. Bu olay da, nikotinin bagimlilik etkisinin do-
pamin kaynakl oldugunu gosteriyor. Buraya kadar
aciklananlardan nikotinin, once asetilkolin reseptor-
lerine etki eftidl, bu reseptérlerin de dopamin siste-
mini aktive ettigi anlasiliyor

Nikotin, ayni zamanda noradrenalin, endojen opi-
yatlar, prolaktin gibi nérotransmitter ve hormonlari
da etkiler ve asetilkolin saliveriimesini artinr. Fakat
bu etkilerin sigara igilince olusan kandaki nikotin kon-
sanfrasyonuyla olusturulabildigi gosterilemedi.

Bu konuyla ilgilenen bilim adamlanm en fazla di-
slindliren soru, tek bir baglanma bélges| Uzerinde-
ki nikotin etkilerinin, nikotine bagh davramssal ve ba-
gimlilik yapici etkilerden sorumlu olup olmadigidir.
Simdilik buna tam bir cevap bulunabilmis degil...

Dopaminin katkisi, nikotinin pekistirici etkisini kis-
mi olarak agikhyor. Ayrica diger ndrotransmitter
5-hidroksitriptamin de 5-HT4 reseptorune etki ede-
rek, dopamin sistemindeki nikotinin etkilerini artira-
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llk bakigta pek bir seye benzememesine rag-
men, yandak! resimde gorulen seyin Guneg ener-
(15t lle cahsan bir araba oldugunu soylemek hig de
sasirtici olmasa gerek. Yeni kegfedilmig bulunan
bu SOLAR (Glines enerjisi le ¢alisan) arabanin Se-
turlerarasi yoltar uzennde ve normal gartiar altin-
daki siir'ati saatte 50-60 km./s olup, bu hzi, ge-
rektiginde 120 km/s'e kadar gikarabdmesi murr-
kundir,

Uzen solar hicrelerle kaplanms bulunan bu
araba, vadmuriu ve kot hava sartliannda, glnessiz
ortamiarda da: akimulatérinde depo etlig enerji
sayesinde, 800 km'lik bir yolu katedebiime yete-
nedine sahiptir. Almanya'da DARMSTADT da. ko
nu ile ligili brangta ogremim goren bir grup ogren-
¢i lle 40 kisilik bir uzman yapimetlar grubunun ge-
listirdich bu cok ozel otomobil, SOLAR arabalann
istirak ettikleri. ISVICRE'de "'Tour de Sol'" adi al-
tinda dazenlenen bir Dinya Sampivonasinda, ra-
hat bir vang gikararak buyak bir zafer kazanmigtir.

Gunes enerjistyle calisan araba, sagladig eko-
nomi ylzdnden de danya’nin dikkatlerini Uzetine
cekmistir:

O, sadeca 20 Kw/S civannda bir tuketimle, sa-
atlerce yol alabllmektedir. Bu sayede sadladidn va-
kil tasarrufu; benzinh arabalann saatte katethdi 100
km'de harcadigi yakitn 0.2'lik bir kismina esde-
ger rmiktardadhr

Sehitleraras yollarda test edilen ve adina oto-
mobil dedil de artik gunes enerjist ile calsmasin-
dan dolayr SOLARMOBIL denilen bu gelistirilmis
arabanin maliyen, 100.000 Marktir. Bu fiata 1sgilik
deret dahil dedildir.

BiYO-KOLEKTORLER

Almanya'min Bavaria eyaletl Schroben hatsen
kasabasinda yasayan Fritz Engelhardt, artik pa-
lates urunune bir hayli zarar veren hasereler ile
kimyasal yontem ve uygulamalarla mucadele ef-
mede qerek kalmadigini belirtmekiedir

Engelharch, bizzat kend) gelistirdigl genig vakumiu
bir temizleyici lle tarlada meveul zararh hagsereien yo-
relmektedic. Bio-collector adl veriler ve lraklordn énu-
ne monte edilebilen bu vakumiu aparat yardimi lle pa-
lales bitkisine zarar veren haseraler| ve bunlann lar
valarni istim vermek suretiyle yakmakia ve sonra da
vakumiu kolektorun emme gley yardimi lle burian
aparatn haznesinde loplamakiadir Engelharat ge-
listirdicii b yeni aparatin faydal boceklere zarar ver-
meadig kenusunda, yaphidr ik gosteride, bu uygula-
manin faycial olacadina tereddtitle bakan Uretici gru:
b iknd efroistie. Faydal boceklerin sag kalabime-
ferimn baghca sebebi; aparatin calsmaya baglama-
sindan az onee faydal boceklerin cevikikler sayesin:
de kacip kurtulabilmelericir. Ornedin, hanim bocek-
leri agir kanl patates hagerelerinden daha gevik ol

dukian igin cok gec kalmadan ugarak kagip hazne
pine cekiimekten kurtulabimektedirler Faydal bocek
ler de zararh hagereler gibi yavas harekel etseler ve
aparatin ¢algmaya baglamasindan sonra aparatin le-
mizleme alami iginde bulunsalar, elbette onlar da va-
kil hazneye cekilmekten kurtulamayacaklardir

SCALA'dan gev.: Hiiseyin BAHAR

bilir. Son zamanlarda, molekuler diizeyde yapilan ca-
lismalarda, ufak farklliklar gosteren birka¢ santral
nikotinik reseptoriin varligi gosterildi.

Simdilerde ise bilim adamilari, bu santral nikoti-
nik reseptérlerin, muhtelif 6rneklerinin fonksiyonel
anlamda kanitlarint ariyorlar. Fakat bir sonuca var-
mak i¢in heniiz gok erken, yine de bazi arastirmaci-
lar, nikotinin farkli reseptérler Gzerine etki ederek,
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genis spektrumlu davranissal etkilerini olusturdugu-
na inaniyorlar, Eger bu tahmin dogru ¢ikarsa, zararl)
etkilerin diginda, nikotininkilere benzer etkiler olus-
turabilen, yeni bilesikleri sentezlemek mimkin ha-
le gelebilir. Bunun yaninda, nikotinin santral bagim-
lilik yapic etkisini bloke edebilen ve sinir sisteminin
diger kisimlari Gizerinde olan etkilerine dokunmayan
yeni ilaglar sentezlenebilir.

New Scientist’ten cev.: Yiksel OZDEMIR
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SIGARANIN
BEYINDEKI GIZEMi
GOZULUYOR

Ian STOLERMAN

Bugiin, nikotinin bir alkol veva bir kokain ka-
dar bagimhlik vapici etkisinin oldugu bilinmek-
tedir. Nikotinin insan bevni lizerindeki etkileri-
nin bilinmesi, sigaray) brakmak yolunda veni
stratejilerin gelistiriimesine katkida bulunacaktir,

N icin hala insanlar uzmaniann, sigaranin degi-
sik hastaliklar yaparak, insani dldirebilecegi-
ni sdylemelerine ragmen, bu kurumus titin yaprak-
lanmn dumanini cigerlerine gekmeye devam ediyor-
lar? Her halde bu sorunun en akla yatkin cevabu, si-
gara dumaninin en az alkol ve kokain kadar bagim-
Ik yapmast, beyin dokusuna ge¢menin en ¢abuk
ve en etkili yolunun akcigerlerden solunmasi ile ol-
masudir,

Son zamanlarda bilim adamlan, nikotinin bagim-
ik yapma mekanizmasinin, piyasada yayaqin olarak
kullanilan uyusturucularinkinden farkli olmadigiri tes-
pit ettiler ve bu olayin nasil oldugunu arastirmaya
basladilar.

Sigara dumani, binlerce farkli maddenin karisi-
mi olmasina ragmen, insan vicudu Gzerinde asil yi-
kici etkiyi yapan ve beyin zerindeki bagimlilik etki-
sini olugturan madde nikotindir. Fakal, akciger kan-
seri gibi hastaliklardan sorumlu madde ise katran-
dir. Dolayisiyla tiryakilerin aradiklar zevki veren mad-
de ile bu hastaliklar yapan maddeler farkli madde-
lerdir; yani sigaramn katranin ayirarak, hem bu has-
taliklari 6nleyebilir hem de Insanlarin sigarayi birak-
malar| yolunda, yeni stratejiler gelistirilebilir.

Neden bilim adamlar nikotinin bagimlilik yapti-
gina inaniyorlar? 1960'l yillarin basinda, cogu uz-
manlar sigara igmenin psikolojik kdkenli bir aliskanlik
oldugunu disindyorlardi. 1970'li yillann sonlarinda
Harward Universitesi'nden Steven Goldberg ve Ro-
ger Spealman gibi psikofarmakologlar, saf nikotinin
davranis psikolojisi dilindeki ismiyle '‘pozitif
pekistirici'" etkisinin oldugunu kesfettiler. Yanl, in-
sanlar sigaray elde etmek i¢in sartlandinlip, siga-
raya bagimli hale getirilebilirdi. Bdylece, sigara ba-
gimhhginin psikolojik tabanli degil. esas olarak or-
ganik bir temelinin oldugu ortaya konmus oluyordu.
Deneylerde, sigaradaki nikotin miktar artirilip azal-
tildigi zaman ya da nikotin gibi veya nikotin bloke
edici maddeler verildiginde, deneklerin sigara igme
kaliplarinin degistigi gézlemlendi. Hayvanlar kolay-
ca nikotinin subjektif etkilerinin karakteristiklerini an-
layip. onu diger ilaglardan ayirt edebiliyorlardi.

Diger bazi calismalar, nikotinin davranis {izerin-
deki bazi etkilerine, tolerans gelistigini ortaya koy-
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du. Ornegin, sigara icmeyenlerde kusturucu etki ya-
pan nikotin dozunun, sigara tiryakilerini kusturma-
digr gosterilmistir.

Eroin gibi klasik bagimlilik yapan maddeler de
tolerans olusturur. Bu sekildekl tolerans, nikotin ali-
mina son verildikten birkag ay sonraya kadar devam
eder. Bu olay, sigaraya aliskin kimselerin, sigaray!
biraktiktan sonra, tekrar niye sigaraya basladiklari-
ni belli dlglide izah ediyor. Sigara aliskanhigmin or-
ganik kékenli oldugunun diger bir kaniti da, sigara-
yi birakanlarda goriilen, yoksunluk semptomlarinin
gordimesidir.

1980'li yillarda, cok az arastirmaci haric herkes,
sigara bagimhh@mnin organik kékenli bir bagimiilik ol-
dugunu kabul etti. Fakat doktorlar ve halktan kim-
seler bunu kabullenemediler. Clnk{ butin organik
kokenll bagimliliklar icin yegane modelin eroin oldu-
gunu disinbyorlardi. Eroin bagimlilar, eroin aldik-
tan sonra ani ve yiksek dozda bir keyif, eroini bi-
raktiktan sonra da ¢ok siddetl| yoksunluk semptom-
lanyla karsi karsiya kalirlar. Sigaranin farkli etkisi-
nin olmasi da insanlara, sigaranin organik kékenli
bagimlihik yapmadi@im disindartti. Ayrica sigara,
uyusturucu bagimliilan tarafindan kullanilmiyordu. En
dnemlisi de sigarayi biraktiktan sonra goriien yok-
sunluk semptomiari, diger uyusturuculannkinden ¢ok
farkh ve daha az siddetli idi.

Bu tir maddelerde en onemli nokta, insan lze-
rinde "pozitif pekistirme’’ denen etkiyi meydana ge-
tirmesi, yani bir middet sonra tekrar alma istegini
uyandirmasidir. Insanlar bu maddeleri aldiktan son-
ra, yoksunluk semptomiarinda meydana gelen azal-
ma, bu maddelerin yeniden alimina neden oluyor.
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Bagimlilikta esas kriter, yoksunluk semptomlar
olsayd, kokainin de nikatin gibi bagimlilik yapicr ka-
bul edilmemesi gerekirdi. Dolayisiyla esas kriter, po-
zitif pekistirmenin siddetidir.

Nikotinin pozitif pekistirici etkisinin mekanizma-
sini anlamak, birgok yonierden dnem arz ediyor, Bu
konuda dedisik fikirler lleri sOriltyor. Baltimore,
Maryland'daki Bagimlihk Arastirma Merkezi, nikoti-
nin diger uyusturucular gibi “dforl” yaphdini gasterd|.
Fakat bu etkinin siddeti, sigaranin pekistirici atkisi-
ni agiklayabilecek deracede degildi.

Bazi bilim adamlan da nikotinin, insanlarin bazi
onemli psikolojik fonksiyonlarini artirdigina inaniyor-
lar. Reading Universitesi'nden David Warburton, ni-
kotinin bir ise kansantre olabilme kabiliyetini artir-
digini, bazi sikicr ve uzun igleri yaparken verimlilid
artirdigjini gdsterdi. Ayrica nikotinin 6grenme ve ha-
fizay: gelistirdigine dair deliller de var.

Bizim burada nikotinin gercek faydalanyla, tesalll
etkisini gok Iyl ayirt etmemiz gerekiyor, Bugln, ni-
kotinin Alzheimer hastaligt gibi bunamalarda, ddran-
me ve hahzay llerletmek igin denendiginl billyoruz.
Bethesta'daki Saglik Bilimleri Universitesi'nden Nell
Grunberg, nikotinin seker ve yiksek kalorili besin-
lerin tdketimini azaltigini ve metabolizma hizini ar-
urdigim, boylece insanlann kilo aimasim onledigini
one strdi. Dundee'deki Ninewelss Hastanesi'nden
David Balfour, stresin nikotinin yoksunluk semptom-
lanm kotllestirdigine ve nikotinin beyinde, stres ve
anksiyele ile mucadele edebilecek adaptasyonlar
meydana getirdigine inaniyor. Ornedin, bébrek (s-
10 bezleri taratindan sentezlenen stres hormoniar,
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beynin nikotine duyarliigini azaltiyor, Dolayl olarak
nikotinin siresle micadelede yeri olabilir; fakat he-
nuz bu hormonal tesirlerin bagimhhg etkileyip etki-
lemedikleri agik degil. d

Reinforcemant (pekistirme) olayinin agikliga ka-
vusgluruimasi igin ortaya atilan fikirlerden an sonun-
cusu ve bugiin oldukga tartigilan bir iddia da, yok-
sunluk samptomlarinin, sigara bagimlihginda gok az
yerinin aldugu ve Insanlarin sigara icme kaliplarini
cok az etkiledigi seklindedir.

Sonug olarak, hendz bilim adamian insanlarin
sigaraya niye bu kadar bagiml olduklarini, bu isin
mekanizmasini tam olarak anlayamadilar. Bir kim-
senin bagimliligi igin dnemii olan bazi faktorler, di-
Gerlerl igin ok az dnemli olabilir. Fakat yine de be-
yinde bu fakibrierin her birinin az veya cok genal bir
mekinazma olusturdugu ve sigaranin bagimllik ya-
pici etkisini meydana getirdigi zannediliyor.

Basit sartlanma olayindan farkli bir mekanizma-
da nikotin, insan Uzerinde diskriminatif bir stimulus
etkisi yapabllir. Yani bu etki, kendl 6zelliginden de-
gil de, alisiimisin disinda bir olay olmasindandir. Or-
negin surlcller, kirmizi 15181 gérince durmaya gart-
lanmiglardir; durayim mi durmayayim mi diye disun-
mezler. Sigaranin da bdyle bir etkisi olabilir.

ZARARLI NiKOTIN

Nikotin, dzellikle belirll bir dozun Gstiinde alinir-
sa, zararh etkiler olusturur, Bu etkiler, tiryakilerin ig-
tikleri sigara sayisini kisitlayan nedenlardir. Tiryak|-
ler, sigaraya karsi bir tolerans gelistirip, ictik-
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leri sigara sayisini artirabilirler. Bu toleransin nasil
gelistigini anlayabilirsek, insanlarin sigara igmey|
azaltmalarinda veya birakmalarinda yeni ydntemler
gelistirebiliriz.

Nikotin bagimliligini anlayabilmek igin, nikotinin
beyin Uzerindeki bagimiihg nasil olusturdugunu bil-
memiz gerekir, Aynca, yoksunluk semptomlanmin te-
melini olusturan, beynin adaptasyon mekanizmasi-
nin da aciklanabiimesi gerekir

Son on yilda, beyinde nikotin reseptdrlerinin (bzel
etk yerlerinin) bulunmasiyla, nikotin bagimhhgiin
arastirimasina olan ilgl cok artti. 1870°li yillarin or-
talarinda, nikotinin beynin neresindeki hucrelerin
membranlarina baglandigini tespit edebilmek igin.
radyoaktif isaretll nikotinik ilacglar kullaniidi, Hicre
uzerindeki reseptorlere baglanan butun maddeler,
hiicre iginde biyokimyasal degisikliklere neden olup,
ilag etkisi olustururlar. Bu tlr calismalarda bazi prob-
lemler ortaya gikti. Bunlardan en onemlist, ilaclarin
baglandig butln reseptorlerin fonksiyonel olma-
masiydi.

Arastirmacilar, esas olarak bagimliik olayina kat-
kisi olan reseptdrleri bulmak istivorlard. lIk ¢alisma-
lar, nikotin reseptérlerine baglanan alfabungaratoksin

ile yapildi. Bu toksin bir yilan toksiniydi ve normal-

de iskelet kaslarindaki nikotin reseptérierine bagla-
myordu. Fakat bu toksin beyinde farkli sekilde dav-
ranip, nikotin reseptarlerine baglanmiyordu. Dalayi-
siyla, nikatinin bagimlilik etkisinin bu yolla gosteri-
lemeyecedi ortaya cikli.

Bu denemeden sonra, calismalar radyoaktif ni-
kotinin kullanildigi deneylere yanlendirildi, 1980 yi-
linda, Avram Goldstein ve ekibi, Kaliforniya Stanford
Universitesi’'nde. nikotinin sigan beynindeki bazi si-
nir hilcrelerine sikica baglandigini buldular. Diger la
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boratuvarlarda yapilan benzer calismalarda da. bey-
nin degisik bélgelerinde nikotinin baglandig resep-
térlerin bir haritasi gikarildi. Ortaya cikan bu harita
lle vicudun en énemli ndrotransmitter| olan asetil-
kolin reseptorlerinin dagiiminin, hemen hemen o6z-
des oldugu bulundu. Bu, gergekten de bu sahada
yapilan onemll bir bulustu, Acaba bu reseptorier, ba-
gimlilik olayinda yer alan reseptorler miydi?

Bu disinceyl destekleyen baz ipuclan var. Ase-
tilkolin reseptdrlerine baglanan baz llaglann, niko-
tinin baglanmasim onledigi bulundu. Bu da, bu ilag-
larin ve nikotinin ayni reseptorleri uyardigini goste-
riyor, Daha da onemlisi, sicanlar bu ilaclara aynen
nikotine gosterdikleri tepkiyi gosteriyorlar.

Diger bazi galismalar da nikotinin, beynin bag-
lanma bolgeleri bakimindan zengin kisimlarina da-
ha fazla baglanip baglanmadigini bulmak igin yapil-
di. Siganlarda, 6n beyinde dopamin iceren hlcrele-
rin bulundugu bélgeye nikotin uygulanmasi ile sigan-
larin daha aktif hale geldikleri gorild(. Beynin bu
bdlgesi, “mezolimbik dopamin sistemi'" adi verilen
bolgedir. Kanada'da British Columbia Universitesi'n-
den Paul Clarke, dopamin iceren bu hicrelere, se-
lektif bir norotoksin verllince, nikotine olan cevabin
azaldigini buldu. Boylece, beyindeki ''mezolimbik do-
pamin sistemierl"” nin nikotinin etkilerini olusturma-
da, kritik bir degere sahip oldugu belirlendi. Bu, ko-
nudaki calismalar agisindan ¢ok onemli bir gelismey-
di. Gunkt ""mezolimbik dopamin sistemi'' amfetamin,
kokain gibi uyusturucularin bagimhilik yapict etkile-
rinde de dnemli rol oynar.

Biyokimyasal galismalar da bu sonucu cok acik
sekilde destekliyor. Bu galismalarda “mezolimbik do-
pamin sisteminin"’ sinir terminallerinde nikotinik re-
septorlere rastlandi. Lousville Universitesi'nden Pe-
ter Rowell, dislk konsantrasyondaki nikotinin, me-
zolimbik sistemden dopamin saliverilmesini artirdi-
gini gosterdi. Burdaki sinir hicreleri, tekrarlanan ni-
kotin dozlarina, tolerans gelismeksizin cevap veri-
yorlardi. Bu olay da, nikotinin bagimlilik etkisinin do-
pamin kaynakl oldugunu gosteriyor. Buraya kadar
aciklananlardan nikotinin, once asetilkolin reseptor-
lerine etki eftidl, bu reseptérlerin de dopamin siste-
mini aktive ettigi anlasiliyor

Nikotin, ayni zamanda noradrenalin, endojen opi-
yatlar, prolaktin gibi nérotransmitter ve hormonlari
da etkiler ve asetilkolin saliveriimesini artinr. Fakat
bu etkilerin sigara igilince olusan kandaki nikotin kon-
sanfrasyonuyla olusturulabildigi gosterilemedi.

Bu konuyla ilgilenen bilim adamlanm en fazla di-
slindliren soru, tek bir baglanma bélges| Uzerinde-
ki nikotin etkilerinin, nikotine bagh davramssal ve ba-
gimlilik yapici etkilerden sorumlu olup olmadigidir.
Simdilik buna tam bir cevap bulunabilmis degil...

Dopaminin katkisi, nikotinin pekistirici etkisini kis-
mi olarak agikhyor. Ayrica diger ndrotransmitter
5-hidroksitriptamin de 5-HT4 reseptorune etki ede-
rek, dopamin sistemindeki nikotinin etkilerini artira-
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FIRTINA YARISCI

llk bakigta pek bir seye benzememesine rag-
men, yandak! resimde gorulen seyin Guneg ener-
(15t lle cahsan bir araba oldugunu soylemek hig de
sasirtici olmasa gerek. Yeni kegfedilmig bulunan
bu SOLAR (Glines enerjisi le ¢alisan) arabanin Se-
turlerarasi yoltar uzennde ve normal gartiar altin-
daki siir'ati saatte 50-60 km./s olup, bu hzi, ge-
rektiginde 120 km/s'e kadar gikarabdmesi murr-
kundir,

Uzen solar hicrelerle kaplanms bulunan bu
araba, vadmuriu ve kot hava sartliannda, glnessiz
ortamiarda da: akimulatérinde depo etlig enerji
sayesinde, 800 km'lik bir yolu katedebiime yete-
nedine sahiptir. Almanya'da DARMSTADT da. ko
nu ile ligili brangta ogremim goren bir grup ogren-
¢i lle 40 kisilik bir uzman yapimetlar grubunun ge-
listirdich bu cok ozel otomobil, SOLAR arabalann
istirak ettikleri. ISVICRE'de "'Tour de Sol'" adi al-
tinda dazenlenen bir Dinya Sampivonasinda, ra-
hat bir vang gikararak buyak bir zafer kazanmigtir.

Gunes enerjistyle calisan araba, sagladig eko-
nomi ylzdnden de danya’nin dikkatlerini Uzetine
cekmistir:

O, sadeca 20 Kw/S civannda bir tuketimle, sa-
atlerce yol alabllmektedir. Bu sayede sadladidn va-
kil tasarrufu; benzinh arabalann saatte katethdi 100
km'de harcadigi yakitn 0.2'lik bir kismina esde-
ger rmiktardadhr

Sehitleraras yollarda test edilen ve adina oto-
mobil dedil de artik gunes enerjist ile calsmasin-
dan dolayr SOLARMOBIL denilen bu gelistirilmis
arabanin maliyen, 100.000 Marktir. Bu fiata 1sgilik
deret dahil dedildir.

BiYO-KOLEKTORLER

Almanya'min Bavaria eyaletl Schroben hatsen
kasabasinda yasayan Fritz Engelhardt, artik pa-
lates urunune bir hayli zarar veren hasereler ile
kimyasal yontem ve uygulamalarla mucadele ef-
mede qerek kalmadigini belirtmekiedir

Engelharch, bizzat kend) gelistirdigl genig vakumiu
bir temizleyici lle tarlada meveul zararh hagsereien yo-
relmektedic. Bio-collector adl veriler ve lraklordn énu-
ne monte edilebilen bu vakumiu aparat yardimi lle pa-
lales bitkisine zarar veren haseraler| ve bunlann lar
valarni istim vermek suretiyle yakmakia ve sonra da
vakumiu kolektorun emme gley yardimi lle burian
aparatn haznesinde loplamakiadir Engelharat ge-
listirdicii b yeni aparatin faydal boceklere zarar ver-
meadig kenusunda, yaphidr ik gosteride, bu uygula-
manin faycial olacadina tereddtitle bakan Uretici gru:
b iknd efroistie. Faydal boceklerin sag kalabime-
ferimn baghca sebebi; aparatin calsmaya baglama-
sindan az onee faydal boceklerin cevikikler sayesin:
de kacip kurtulabilmelericir. Ornedin, hanim bocek-
leri agir kanl patates hagerelerinden daha gevik ol

dukian igin cok gec kalmadan ugarak kagip hazne
pine cekiimekten kurtulabimektedirler Faydal bocek
ler de zararh hagereler gibi yavas harekel etseler ve
aparatin ¢algmaya baglamasindan sonra aparatin le-
mizleme alami iginde bulunsalar, elbette onlar da va-
kil hazneye cekilmekten kurtulamayacaklardir

SCALA'dan gev.: Hiiseyin BAHAR

bilir. Son zamanlarda, molekuler diizeyde yapilan ca-
lismalarda, ufak farklliklar gosteren birka¢ santral
nikotinik reseptoriin varligi gosterildi.

Simdilerde ise bilim adamilari, bu santral nikoti-
nik reseptérlerin, muhtelif 6rneklerinin fonksiyonel
anlamda kanitlarint ariyorlar. Fakat bir sonuca var-
mak i¢in heniiz gok erken, yine de bazi arastirmaci-
lar, nikotinin farkli reseptérler Gzerine etki ederek,
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genis spektrumlu davranissal etkilerini olusturdugu-
na inaniyorlar, Eger bu tahmin dogru ¢ikarsa, zararl)
etkilerin diginda, nikotininkilere benzer etkiler olus-
turabilen, yeni bilesikleri sentezlemek mimkin ha-
le gelebilir. Bunun yaninda, nikotinin santral bagim-
lilik yapic etkisini bloke edebilen ve sinir sisteminin
diger kisimlari Gizerinde olan etkilerine dokunmayan
yeni ilaglar sentezlenebilir.

New Scientist’ten cev.: Yiksel OZDEMIR
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JEVRENIN GENISLEMESI VE
HUBBLE YASASI

sunun sapel papaz ve
Richard

nekle Tanrn

W

Benlley. 50 sterlin gibl yuksek bir &c
min varhain kanitlayan ve ""Kotu une sahip sadakat
Hkirlerini guruten ayinier yapmasi 1gin gb-
reviendiriimistl. Bu nedenle Bentley, Newton'a mek-
arak, avrenin kendi kutle
n ancak bir "Ustin Varhgin'™ mudahale-
nKkun olduguna inanip inanmadigin sordu
Y Tanri fikrine bir itirazi yokiu, fakat Bent
yazdigi cevapta evren sinirsi

avrende duzgun olarak dac

s olan Peder

sizlerin

Iup vaz ¢akimi sanucunda

cokmas

siyle

Newton

sa ve yildizlar bu

Jnmisie
adinda
meden var olablleceginl belirtti

potansiyell her yerde ayni ( evrenin Gox-

Buna karsilik, Einstein’in genel goralllik kurami
tarkli bir gorasl savunur, Alan denklemieri evrene
uygulanchiginda, katle cekiminin durgun bir evrenin
dengesini bozup ¢okmesine neden olacag) sonucu
gikar, Oyleyse pek de genc olmayan evren neden
hala cokmedi?

1920'lere varildiginda, kuramcilar bu sorunun ce-
vabini tahmin ediyorlard) ve bunlardan birl olan Bel-
cikali rahip Abbe Georges Lemaitre (1894-1966), o
sirada Amerika da yapilan ve daha sonra bu ceva-
oin dogrulugunu kanitlayacak olan gozlemlere dik-
kat cekll

Genisleyen Evren

Vesto M. Slipher tarafindan Arizona’daki Lowell
Gozlemevi'nde yapilan bu gézlemier, adalarin (ga-
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e hizlannin élcumuydu. Bu yuzyilin
val Lowell, Slip
her'dan sarmal bulutsulann tayflanm gézlemesini is-
lemigtl. Lowell, bunlann olusum asamasindakl G
emleri olabilecegini ve tayfsal ozelliklannin

bilecedini disunlyordu. Boylece diger
ve uzerlerinde yasam olup olmadig ko
tirmalar yapmak amaciyla kurulmus ol
lemevi, evren bilimi (kozmoloji) Igin ¢ok buyuk dnem
laswyan bir ¢alismayla llgilenmeye basladi

as-

Slipher, ilk olarak 1912 'de simdi Andromeda gok
adas| adini verdigimiz bulutsuyy Inceledl ve bu
bulltsunun™ 300 km/s gibi bir hizla Gunes'e yak-
lasmakta oldugunu gorda (Bu hizin cogu aslinda Gii-
nes'in kendi gk adamizdaki hizidir), Lowell, bu sa
sirtici sonucun anemll oldugunun farkina vararak
Slipher'in bir baska "bulutsuyu’’ daha gozlemesin
de israr ettl. 1925'e kadar Slipher, 40an fazla
bulutsunun™ hizlanni bulmustu. Tabii ki; baslangig-
ta gozledigl cisimlerin 6z yapisini bilmiyordu; fakat
sonradan birer gok ada oldudu anlasilan bu cisim
lerin, cok buyok hizlarla hareket ettikleri gorildd
Bunlardan cok azinin - bazi Yerel Grup gok adalan
- yaklagma hizi (negatif dikine hiz) gostermesine kar
sin, Slipher, cogunun 1800 km/s'ye varan hizlarla
bizden uzaklasmakla olduklarint gordu

Kirmiziya Kayma Yasasi

1920°lenn ortalarninda, bulutsulann hizlarinin
uzaklikiariyla bagintili olabilecedi yolunda bazi ka-



mitlar var gibt gérundiyse de, uzaklikiarin cok sag-
liksiz olarak bilinmesi, bu beklentinin sayilara dokal
mesini engelledi. Fakat 1929'a galindiginde, Mount
Wilson Gozlemevi'nde ¢caligmakia olan Edwin Hubb-
le, hizlan daha 6nce Slipher tarafindan Slglimis olan
birgok gok ada icin yeni uzaklik degerleri belirlemigti.
Hubble, bu caligmalan sonunda gk adalann uzak-
lagma hizlarimn, uzakliklarnyla gergekten de arantil
oldugunu gordd,

Bu arada, yine Mount Wilson'da Milton L-
Humason (1891-1972), 100 in¢'lik teleskobuyla da-
ha sénlk gak adalarin ve gok ada kiimslerinin tayf-
lannin fotograllarini cekiyordu. Humason ve Hubb-
le, birlikte ¢alisarak 1931'de. uzak gk adalarn tayi-
sal gizgilerinin uzun dalgaboylanna (kirmiziya) kay-
masindan hesaplanan uzaklasma hiztanmin, gok
adalann uzakikianyla dogru orantili olarak artaca-
gini kesinlikle saptadifar. Bu baglanti, glnimGzde
Kirmiziya Kayma Yasasi ya da Hubble Yasas: ola-
rak bilinir,

Arastirmalar ilerledikge, daha biylik uzaklasma
hizlarina sahip, daha uzak galaksiler bulundu.
1975'ten beri bircak uzak gbk ada klimesinin kirmi-
ziya kaymasi gozlenerek bu kdmalerin, isik hzimn
ylzde 60'ina (180.000 krv/s) varan hizfaria bizden
uzaklagtikian anlagidi. Dikine i (ya da kirmiziya
kaymasi) bilinen kitimelerin bagintih (rélatif) uzaklik-
_lan, oldukga saglikli bir sekilde saptanabilir, Ginu-
miizde yapilan goziemlerin kesinligi ¢ercevesinda,
bu kimeler uzakliklariyla dogru orantili olarak degi-
sen dikine hizlara sahiptirler. Bunu sayisal olarak V
= Hd bigiminde yazabiliriz. Burada V, km/s olarak
" dikine hiz; d ise milyon parsek biriminde uzakliktir
(1 parsek = 3.26 151k yili). H'la gostenlen hubble sa-
bitl adi verilen sabitin, 40 lle 120 km/s/milyon par-
sek arasinda birdedere sahip oldugu saniimaktadir,
birgok astronom, 50 km/s milyon parsek civarinda
bir deger almay uygun gérmektedir. Diger bir de-
yisle, bir kimenin uzaklagma hizi, bizden uzakhg-
min her bir milyon parsek’i igin 50 km/s artis goste-
rir, Gok ada kiimelerinin bu hiz-uzaklik bagintisi, sekil
1'de sematik olarak gosterilmistir.

Kirmiziya Kayma Yasasinin

Aciklamasi

Uzak gok adalann hepsinin bizden uzaklagmakta
olmalan, bizim bir sekilde, evrenin “merkezinde” bu-
lunmamiz gerektdinl disindUrebilir; fakal durum
boyle degildir. Bunu agiklamak igin kullanilabilecek
en basit ve bilinen benzetmelerden bir lanesi, yu-
zeyi mirekkepll kalemle noktalanmig bir balondur,
Balon sisirilirse, noklalarin her biri birbirinden uzak-
lasmaya baslar ve noktalardan herhangl biri (izerin-
deki bir bécek, diger bitln noktalarin kendisinden
uzaklastigini goérecektir. Bu, noktalardan higbirl
“merkezde’’ olmamasina karsin balon Uzerindekl
tm noktalar icin dogru olacaktir.

Ug boyutlu bir benzetme olarak, sekil 2'deki
(izOmli ekmegi dustnelim. Kabarmaya baslamadan
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Sekil 1: Gokada ktmelerinin hz-uzakhk bagmntsi,

once ekmedin ¢capr 12 cm'dir (a), Fakat asgl, yanlis-
likla hamura gok fazla maya koymus olmal ki, bir
saat Iginde kabaran somunun gapi 24 om olmusiur
(b). Ekmedin bily(imesl sirasinda, Igindaki tim Uzlm-
lar birbirlerinden uzaklasirlar, Simdi ekmegin mer-
kezinte olmayan A (zami (zerinda bulundugumu-
zu ve diger Gzemlerin bizden uzaklasma hizlarini 6lg-
thgumizu varsayalim. Bir saalin sonunda, |k basta
bizden 2 cm uzaklikta bulunan bir B Gzamil uzakl-
Gini 4 cm'ye gikarmigtir ve tabil uzaklasma hizy 2
cm/saat almustur, |k basta 3 cm uzakiikia olan C
uzOmil ise uzakiigni 3'ten 6 cm'ye gikarmis ve do-
layisiyla 3 cm/saat hizla uzakiagmistic, Bu 6rnekler|
ekmegin Icindeki her bir Gzm igin tekrarlayabiliriz
Bu verilerin grafigini gizecek olsaydik, qok adalar igin
elde edilen grafige benzeyen ¢izgisel bir hiz-uzaklik
bagintisinin, ekmegimizin igindeki Uzlmler igin de
gecerll oldugunu gdrirdik, Bu sonug, lzerinde ol-
dugumuzu varsaydigimiz 0zmin yerinden bagim-
siz olurdu.

Su anda evrenin blyOklugu dedismekteyse
-diizenll olarak genisliyor ya da blzilGyorsa-tipki
Uzdmld ekmegin dzamlerinde oldugu gibi evrende-
ki gok ada ve kimelerin hizlanyla uzakliklar arasinda
¢izgisel bir bagmti, veya orantt bulmay umabiliriz.
Genisleyen bir evrende gbk adalar. uzakhklariyla
orantill bir hizla bizden uzaklasacak, blzdlen bir ev-
rende Ise yine uzakliklaryla orantili bir hizla bize yak-
lasacaklardir. Kirmiziya Kayma Yasasi, evrenin ge-
nislemekte oldugunu géstermektadir. Bu genigleme
nedeniyle gok ada ve gok ada kimeleri birbirlerin-
den gittikge uzaklasmaktadirlar.

Fakal suna da dikkal etmeliyiz ki, gbk adalan
“simd|" bulunduklan yerlerde dedgil, bize gelen isik-
lar yola ¢iktigr sirada bulunmus olduklan yerlerde
goriyoruz. Isik hizinin sonlu olmasi nedeniyle, mil-
yonlarca isik yil Stedeki gok adalarin gézleminden
elde edilen uzakliklar, gergekte milyonlarca yil én-
cekl uzakliklardir. Eger 151k sonsuz hiza sahip olsay-
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zmir Fuan suresince ylritllecektir,

TUBITAK, iZMiR FUARI’NA KATILIYOR

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK), 26 Agustos-10 Eyldl 1991 tarih-
leri arasinda yapilacak olan Ulustararasi [zmir Fuan'na katilacaktir.

Tirkiye Pavyonu iginde 100 m2'llk bir stantla Fuar'a Istirak edecek olan Kurumumuz, Fu-
ar sOresince, gerek direk olarak yrittigo, gerekse yOrGtOimesine destek sagladig bilimsel
ve teknolojik galigmalardan drnekler sergileyaceklir, '

TUBITAK'in en dnemli gdrevierinden biri olarak gérdigimaz, Gniversitelerle Tirk Sana-
rli arasinda koprl olma iglevini gergeklestirmeye yonelik galigmalar da bu yil 80.'si kurulan

di, bu cisimlerin gok daha uzakta olduklarni gordr-
dik, Bunun gibl, simdiki dikine hizlan da gozlenan
tayflanyia belirlenenden farkli olabilir, Bu nedenle,
cok uzakiaki cisimler icin hiz-uzaklik bagintisimn giz-
gisel olmas: gerekmez.

Evrenin geniglemesi gbk adalann ve gok ada ki-
melerinin kendilerinin de genisledigini gostermez
Verdigimiz arnekie skmegin kabarmasi UzOmlerin de
boyulga blyumelerint gerektirmiyordu. Tipki bunun
gibi, iglerindeki karsilikli gekim kuvveti gok ada ve
kGmeleri birarada tutar ve buniar evrenin blylime-
siyle (ayni ekmekieki Gzdmler gibi) sadece birbirle-
rinden uzaklasirlar

Tabil ki, kimeleri olugturan gok adalann, evren-
deki genel genislemeye ek olarak kendi bireysel ha-
reketler| de vardir. Ornagin ¢ift gok adalar, birbirler
etralinda dolanirfar ve kiimeler halindekiler de ki-
melerin iginde hareket ederler. Aslinda yakinimizdaki
grup ve kiimelerde bulunan az sayida gok adanin,
kendi sistamleri igindeki bireysel hizlan oyle bilylk-

tur ki, pargass olduklian kiimeler bizden siirekll uzak-
lastiklan halde bu gok adalar bize yaklagsmaktadirlar.

Kuram, Genisleyen Bir Evreni
Ongériiyor

Zaman zaman evrenin, aslinda genisliyor olma-
yablleceginin savunuldugu tartismalar duyarz ve bu-
nu savunaniar kirmiztya kaymanin Doppler Etkisin-
den daha baska nedenleri olabilecegini sdylerler. Fa-
kat evren genislemiyor olsaydi, onu anlamak cok zor-
lasirdi

1916'da Genel Garelilik Kurami'm ortaya attik-
tan kisa bir sure sonra Einstein, bu yenl kurami ev-
ren bilimine uygulamaya giristi. Evrenin genis bo-
lUmler alindiginda, bunlarnn homojen olduklarinin
varsayilabilecegini-yani evrendeki maddenin bosluk
iginde asad yukan dlizgin olarak dagildigin dusin-
du. Fakat bu varsayim dogruysa, genel géreliligin
alan denklemlerine gore, evrendeki maddenin ge-
Kiminin, evrenin ¢okmesine neden olmas: gerekir.
Tabii o sirada Hubble Yasasi heniiz kesfediimeamis-
ti ve bu durumda yapilabilecek en dodgal varsa-
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yim, evranin durgun oldugu idi. Einstein, evreni dur-
gun hale getireblimenin tek yalunun, alan denklem-
lerine kozmik itrme saglayan yeni bir terim eklemek-
le mOmKan oldugunu gardl. Bu yeni terime “'koz-
molojik sabit™ adi verilir. Bunun pozitif bir degerl,
uzak cisimler arasinda bu cisimlerin birbirleri Gze-
rindeki ¢akimlerini dengeleyecek bir Itmenin varl-
gini gosterir. Einsteln, kozmolojik sabite. evreni tam
durgun yapacak degeri vermistit

Buna karsin, 1922'de RAus evren bilimei Alexand-
re Friadmann, alan denklemlerl Igin bir kozmolojik
sabil gerekurmeyen ve ‘‘genisleyen’ bir evrene
uyan, durgun olmayan ¢cozimler buldu. 1927 de yu-
karida da sozund ettigimiz Georges Lemaitre, ba-
Gimsiz olarak genisleyen bir evranin varligini savun-
du ve gok adalann dikine hizlari ve uzaklikian ara-
sinda gizgisel bir bagint oldugunu 6ngérdu. Lema-
itre, daha once Amerika 'da bulunmusiu ve Slipher'in
yaptidl, bu kurami kanitlayabilecek calismalardan ha-
beri vardi

Sonug olarak Hubble Yasasi, Gorelilik Kurami'-
ndan beklenmis olan vermistir, Patiamanin kesin ne-
deni hentz tam agiklanmamstir; fakat bugiin, en
azindan fizigin bilinen yasalarindan yararlanarak, ge-
nigleyen bir evrenin varligini sayisal olarak gostere-
billyoruz. Einstein’in, orijinal alan denklemlerinde
yaptg: degisiklik igin “"hayatimin en blylk hatasi™
dedigl soylenir. Cogu modern evren bilimei,
“simdilik™ bir kozmolojik sabit olmadigim kabul
ederler,

G.0.Abel'in “The Realm of the Universe”
kitabindan cev.: Nur ENGIN

Akdin tiim saglig, gonliin fiim senligi
su iip sozciikte gizlidir:
saglik, baris ve yetenek,

Alexander Pope




GALAKSININ MERKEZINDE
KARA DELIK Mi VAR?

Galaksinin merkezi, Nisanci takim yildizinda, biz-
den 27-30 bin 151k yil uzakta bir yerdedir. K¢k bir
dirbinle Nisanc: bolgesine bakarsaniz buranin yil-
dizla dolu gok yogun bir bélge oldugunu gorlrstnlz.
Bu bdlgeye daha biy(k teleskoplarla bakilarak bol-
genin derinlikleri gérinmek istense, sisli bir hava-
da uzaklar goéremedigimiz gibi bir yerden sonra bu
mumkun olmaz. Nisanci bolgesinin derinliklerini op-
tik teleskoplarla géremeyiz. Clinkl bu bélgede olan
galaksinin merkez bolgesinde madde yogunlugu cok
fazladir. Bu maddenin blyik kism gaz ve toz bu-
lutlan halinde bir kism| da yildizlar halinde bulunur,
Peki, tam merkezde ne vardir? Galaksiyi bir arada
tutan temel kuvvet cekim kuvveti olduguna gore, ga-
laksi merkezinde milyonlarca glines kutlesinde mad-
de olmall. Merkezde ¢ok madde olmall da, acaba bu
madde tek bir kara delik halinde mi, yoksa gaz toz
bulutlan iginde normal yildizlardan olusan yogun bir
yildiz kiimesi halinde mi bulunuyor? Iste bu, hala bi-
linemiyor. Nisanci takim yildizinda uzayin derinlik-
leri ancak kirmizi dte ve radyo isimm bolgelerinde
gbzlenebilmektedir. Kirmiz| ote gézlemlerine gore
bélgenin en gicli isimm kaynadi, IRS 16 olarak ad-
landirilan yogun bir yildiz kimesidir ve galaksinin
merkezi bu kiime olmahdir

Radyo gozlemlerine gdre ise bolgede en gigli
kaynak Sgr A olarak adlandirlan tek bir kaynaktr
ve bu kaynagin ozellikleri aktif galaksi cekirdekleri-
nin gorsel 6zellikleriyle aynidir. IRS 16'dan sadece
0,15 151k yili (1,4 10'2 km) uzakla bulunan Sgr A’
nin ¢apl interferometrik gézlemlerle 20 astranomik
birim (3 milyar km) bulunmustur. Blyuk kitleli bir
karadeligin etrafini saran yigiima diski boyutlari da
kuramsal olarak bu mertebededir, Sgr A, IRS 16'dan
daha buylk katlellyse, o zaman galaksinin merkezj
Sgr A olmaldir. Radyo astronomlar boyle olduguna
inanyorlar. Ayrica yine radyo bolgede yapilan ¢ok
duyarl gézlemlerle Sgr A'nin cevresinde ona bagl
dort plazma bulutu bulunmustur. Bulutlann boyut-
lari 1700 astronomik birimden daha azdir. Bu bulut-
lar Sgr A'nin Uzerine dusUyor veya Sgr A taralindan
firlatilmis uzaya yayihyor olabilir. $Simdi plazma bu-
lutlarinin hareketi izlenmektedir. Bu hareket merkez
kaynaginin kara delik olup olmadigini belirleyecektir
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PIONEER Il UZAY ARACI
CAN CEKIiSiYOR

6 Nisan 1973'te dis gezegenlerin incelenmesi
icin uzaya gonderilen Pioneer |l uzay araci, Aralik
1974"te Jupiter ylizeyine 43.000 km yakindan ve Ey-
11 1979'da Satiirn gezegeninin yakinindan gecerek
Giines sisteminin temel diizleminin digina ¢ikti. Geg-
tigimiz yil buyik gezegenlerin ayn ayn uzaktan fo-
tograflarini da Dinya'ya ileten uzay araci, artik 17
yil sonra, gecen Ekim ayi basinda can cekismeye
basladl. Aracin can ¢ekismesi, enerji kaynaginin cok
zayiflamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Su anda
bizden 4,75 milyar km uzakta olan Pioneer Il uzay
aracina gbnderilen elektromanyetik dalgalann ora-
va gidip gelmeleri 1sik hiziyla gittiklerl halde dokuz
saal almaktadir. Aracin su anda sadece orta-
duyarlikli anteniyle iletisim saglanmaktadir. Komut-
lar asag yukar) 200.000 watthk enerjiyle gonderildi-
gi halde, yanitlar gok zayif gelmekte ve iletisim bir-
kag dakika icinde sonUmlenmektedir. Yuksek duyar-
liktaki antenin oradaki soguk ortam (mutlak sifira ya-
kin) nedeniyle ¢calismadi@ sanilmaktadir. Halen ye-
di deney araci kisa surelerle nobetlese galistinlan Pi-
oneer |l ile irtibatin 1995 yilinda kaybedilecegi sa-
nilmaktadir. GUneg sistemini terkeden Pioneer I,
sonsuz boslukta boga burcunun en parlak yildizi olan
Aldebaran’a dogru sessizce savrulup gitmektedir. Al-
debaran, bize 53 1sik yili uzakta olup, Pioneer |l bu
yolu 30 milyon yilda katedebileceklir. Aldebaran da
bu stre icinde yer degistireceginden, Ploneer |l, bu-
ylk olasilikla higbir gok cismiyle karsilasmadan ga-
laksimiz iginde dolasip duracak ve bundan hig kim-
senin haberi olmayacaktir

JUPITER’IN SODYUM
BULUTU

Jupiter'in uydusu 10'dan cikip Jupiter’in magne-
tosferiyle sekillenen ve Jipiter'den 400 Jipiter ya-
rigap! (toplam 28,5 milyon km) uzaklara kadar yayi-
lan dev bir sodyum bulutu kesfedildi. Bu bulut Gi-
nes sistemi iginde kestedilen en biyuk hacimli bu-
luttur,
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ASTRONOMi
GUNDEMI

T.Ak.M.BASAL, H.CALISKAN,
F.Limboz TEKTUNALI

unamuzin ileri Olkelerinin gegcmiglerine bakil-

diginda, bu llkelerin dneelikle temel bilimler-
de 6nemli mesafeler katettikleri ve daha sonra bu
teorik potansiyelin pratige doknlmesi ile hizla ilerle-
dikleri géralir. Cagimizda teknoloji dylesine blylk
bir hizla ilerlemektedir ki, bu ilerlemelerin gerisinde
kalmamak Igin teknoloji mutlaka temel bilimlerle des-
teklenmeli ve bu sayede geng tutulmahidir. Bu nok-
tada astronomi ve uzay bilimleri calismalari ile uy-
gulamali bilim dallarini tesvik ederek, teknolojinin iler-
lemesini saglayan énemli bir destekleyici iglevi go-
riir. Ozellikle astronomi arastirmalarinda kullamimak
lizere gelistirilmis birgok Urlin astronomik amaglar
disinda da yaygin bir sekilde kullanimaktadir. Bu se-
kilde astronomi, haberlesme ve ulagim teknolojisin-
den libba kadar cesitli alanlarda birgok dnemll ge-
lismeye oncilik etmistir.

Tirkiye gibi gelismekte olan llkelerle gelismis
tlkeler arasindaki teknoloji agigl, bilimsel altyap
olusturulmaksizin, sadece teknoloji satin almakla ka-
patilamaz. Teknoloji satin almak kisa vadeli ve kis-
mi bir gozum olabilir; ancak uzun vadeli disundldi-
glinde, bizi devlet ve milletge ddeyecegimiz gok yiik-
Il bir fatura ile karsi karsiya birakacag bir gergek-
tir. Yildan yila degisen ve cesitlenen teknolgjilerin
hepsini satin almak suretiyle gelismelere ayak uy-
durmarun mumkin olmamasi bir yana, stratejik ne-
mi haiz olanlar gibi bir¢ok ileri teknoloji de zaten sa-
tilik dedildir. Dolayisiyla, gelismislik farkini ortadan
kaldirmanin tek yolunun teknoloji Gretir hale gelmek
oldugu gorilimektedir. Bu da, ancak temel bilimlere
verilecek onem ol¢lsunde olusturulabilecek alan bi-
limsel bir altyapinin tesisi ile mimkunddr. Unutul-
mamalidir ki, buginki yasamin vazgecilmez unsur-
lan olan bircok sey, 6zel amacl pratik ¢alismalar-
dan ziyade temel bilimlerdeki gelismeler sonucu el-
de edilmislerdir. Mesela halen elektronik endustri-
sinin en 6nemli elemanlarindan olan transistor, dal-
ga mekanigi ve kati hal fizigi lizerine ¢alisan bilim
adamlarinca bulunmustur. Keza gelismis Glkelerin
baslica enerji kaynag olan ve hatta savunma sistem-
lerinin belkemigini olusturan nikleer enerjl de, bi-
lindigi gibi temel bilimlerin bir zaferi olarak insanli-
ain hizmetine sunulmustur,

Gelismede ana kaynak insan, gelismenin surek-
liligini saglayan en onemli unsur temel bilimler ve
temel bilimlerin kitlelere mal edilmesinde astrono-
mi lyi bir arag olduguna gore, astronomi egitim-
ogretimine de en az diger temel bilimlere oldugu ka-
dar 6énem verilmelidir. Matematik sayesinde karsi-
lastirmall distinme yetenedi geligmis, fizik, kimya,
biyoloji ve astronomi sayesinde yasadigi ortami te-
mel taneciklerden en genis olgeklerdeki evrene ka-

* [ Fen Fakitltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimi).
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dar tanimis bir insanin, sadece (lkesine degil tim
insanliga kazandirabilecedi pek cok sey olabilir. Ye-
tismekte olan ddrencilerin, matematik, fizik, kimya
gibi derslerde 6grendikleri bilgilerin bir baska bilim
dalindaki uygulamalarini gorerek bu bilgileri pekis-
tirebilecekleri de eklendiginde, orta 6gretim program-
larina astronomi dersinin koyulmasirun gerekliligi da-
ha iyi hissedileceklir.

Bitdn bu dzelliklerine ragmen orta dgretim prog-
ramlarinda astronominin gegmisine bakildiginda du-
rumun hig de i¢ agici olmadig) goriimektedir: 1937
yilina kadar orta 6gretim kurumlarinda bagimsiz bir
ders olarak okutulan astronomi, 1937-1974 yillari ara-
sinda matematik derslerinden ayrilan 1 veya 2 sa-
allik strelerle okutulmaya devam edilmis: 15 Tem-
muz 1974 gun ve 1797 sayili Tebligler Dergisi'nde
yayinlanan bir kararla da liselerin edebiyat kolundan
tamamen kaldinlmis, fen kolunda Ise segimlik bir
ders haline getirilmistir. Boylelikle ikingci plana ati-
lan astronomi, giderek unutulmus ve zamanla hig
okutulmaz olmustur.

16-18 Nisan 1990 tarihleri arasinda diizenlenen
“Tlrkiye'nin Bilimsel Gelecegi' konulu sempozyum-
da konusan Prof.Dr.G.A. Tamman, astronomi ve
gozlemevlerinin bir dlkenin bilimsel aktivitesindeki
roll ve dneminden bahsederek, (lkemizin hizlh bir
vanigma havasinin estigi astronom| diinyasinda yer
almaya henuz hazir olmadigimn belirtmistir. Bunun
igin gerekli hazirlik safhasinda, dncelikle milli bir Ast-
ronomi Enstitlist kurulmasin tavsiye eden Tamman,
bunun Tirk biliminde oynayacadt olumiu rold vur-
gulayarak, Ilk etapta en azindan 2.5 metrelik teles-
kopla donatilmis bir ulusal gézlemevinin kuruimasi-
nin sart olduguna dikkat gekmistir. Astronomi aras-
tirmalar ancak bdyle imkanlarla ve tam bir isbirligi-
ne sahip ¢aligma gruplari ile yuritilebilir. Bu galis-
ma gruplanni teskil edecek arastirmacilarin yetisti-
rilmeleri ise ayn bir problemdir. Ulkemizde bu prob-
lem, Gniversite diizeyinde astronomi ogrenimine
aday olan kimselerin gerekli yetenek ve altyapilar-
nin gozetilmemesi ile yakindan ilgilidir. Séz konusu
yetenekleri gelistirme ve altyapiy olusturmada ise,
uygulanan orta 6gretim programiarnnin dnemi blyik-
tir. Dolayistyla meveut programlarin dinamik, bilgi-
live ufku genis insanlar, yetistirecek tarzda hizla ye-
nilenmesi gerekligl goriimektedir.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Danyas)'min gozimleri.)

Coziim |: 1.d6! Fd6 2.Vd1 Ab7 3.FbB Vcé 4.Fa7 Kas
5.Fg1 kazanir. Cnki Kb7 ile tas alir (Suba-Adler,
Lugano 1987).

Coziim Il : 1.Aeg5! hg5 (1..Sg6 2.Ah4 Sh5 3.Fi3ya
da 2.Fe4 $h5 3.Gh3! var.) 2.Fe4 g6 3.Ag5 kazanr,
Clnkti 3..5h6 4.Vh8 $g5 5.Vh4 mat ya da 3..Sg7
4.Vf6 var (Hjartarson, Sigurjonsson, Gausdal 1987).

Coziim 11l : 1..Sh7! 2.Sh5 Fi3 (3..03 4.Sg5 Fe5 ve
Kg8 tehdidl ile) 3.595 Kg8 kazanir, Ciinki 4.514 Fes |
ya da 4.Sh5 g3 mata gider (Kuif, Gurevich, Beers-
heva 1987).
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HUSEYIN
TEVFIK PASA

Prof.Dr. Kizim CECEN *

Osmanli devietinde pozitif bilimiere fazla 6nem
verilmedi. Yalniz Fatih Sultan Mehmet'in zamanin-
da astronomi, matematik gibi bilim dallari 6nem ka-
zanmisti. Avrupa’da ronesans butlin hiz ile devam
ederken oradaki gelismeler izlenmedi. 1557 yilinda
I1l. Murat devrinde, Istanbul'da Kurulan rasathane
ugursuzluk getirir gerekgesl ile topa tutularak 1580
yilinda yiktirildi. Yeni bir rasathanenin kurulmasi igin
300 yildan fazla zaman gecti. Ancak 1683 yilinda Vi-
yana bozgunundan sonra fen bilimlerinde ve teknikte
cok geride kalindigi farkedildi. Damat Ibrahim Pa-
sa, 1718 yihinda medreselere matematigi koydurdu.
1734'te Uskudar'da ¢agdas egitim yapan bir Hum-
barahane (Mihendishane) acildl ise de birkac sene
sonra yenicerilerin karsi koymasi Gzerine kapatild:.
1770 yiinda Cesme deniz savasindaki yenilgiden
saonra teknik alanda geri kalmishgin yenilgiye sebep
oldugunu aciklayan Gazi Hasan Pasa'nin teklifi Uze-
rine, Ill. Mustafa tarafindan 1773 yilinda deniz mi-
hendisligi ogretimi yapan Mihendishane-i Bahri-i Hu-
mayun, daha sonra 1795 yilinda lll. Selim tarafin-
dan cok iyi bir okul olan Mihendishdne veya
Mihendishane-i Berri-i Humayun kuruldu. Bu iki okul
bir Gniversitenin iki fakdltesi gibi uzun zaman ayn
yonetim altinda 6gretime devam ettiler. 1773'ten iti-
baren surekli 6gretim yapan Miihendishane, sonun-
da Istanbul Teknik Universitesi'ne dénusti. 18. ve
19. yy."in bagsinda pozitif bilimler Gzerindeki bitun

- cabalar ya Dogu'daki veya Bati'daki kitaplardan ak-
tarma yapmaktan lleri gidemedi; teorik bilimlere
onem verilmeyerek uygulamal bilimlere 6nem ve-
rildi. Bu ylizden de bilimsel gelismelerde Bah'ya ayak
uydurulamadi. Hiseyin Tevfik Pasa, Osmanli tari-
hinde pozitif bilimlerde uluslararasi ilim alemine
onemli bir arastirma sunan bilim adami olmustur

HUSEYIN TEVFIK PASA’NIN
HAYAT HIKAYESI

1832 yilinda Vidin'de dogan Huseyin Tevfik Pa-
sa, 15-16 yasinda iken Istanbul'daki teyzesinin ya-
nina gelerek Mihendishane-i Berri-i Humayun'un re-
sim bélimine, sonra hocasinin tavsiyesi ilzerine
Macka'daki Askeri Idadi'ye kayit olarak oradan Har-
biye'ye girdi. Harbiye'de Cambridge Universitesi'ni
bitirmis olan matematik hocasi Tahir Pasa, Hiseyin
Tevfik Bey'in ok kabiliyetli bir kisi oldugunu gore-
rek onu asistan aldi. Hem 6grenci hem asistan ola-
rak Hiseyin Tevfik Bey, 1860 yilinda kurmay yiiz-
bas olarak okulu bitirdi. Sonra yine Harbiye'deki ma-
tematik 6gretmenligine devam etti. 1867 yilinda Da-
rulfiinGn’da (Gniversitede) hesap ve astronomi ho-
caliginda da bulundu. 1868 yilinda Paris'e atesemi-
liter ve yine Paris'teki Mekteb-i Osmani'ye mudir
muavini oldu. Sefaretin yardimi ile bir silah fabrika-
sina girerek bilgisini arttirdi. Matematigini ilerletmek

* I.T.U. Su ve Demz Uriinleri Teknolojisi Arastirma Merkezi,
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igin de Gollege de France'a devam etti. 1872 yilin-
da Miralayliga (Albayliga) yukseltildi ve Tophane-i
Amire Muayene Komisyonu dyeligine atandi.
1872'de Amerika'ya ismarlanan Martini ve Hanry ti-
feklerinin imalatim kontrol etmek Igin Amerika'ya
gonderildi. 1875'te Mirlivaliga (generallige) yiiksel-
tildi. 1878 yilinda Mihendishane Nazirhg (middr-
10gu) na tayin edildi. Amerika'da bulunmasi dolay:-
styla bu géireve bir yil kadar Ferik (Korgeneral) Hac
Hiiseyin Pasa vekalet etmisti. Hiseyin Tevfik Pasa
Mihendishane Nazirhi'nda ancak 1 yil kaldi; 1880
yilinda feriilige yiikseltiidi.

. Huseyin Tevfik Pasa, 1880 yilinda Tophane-i
Amire Meclisi Reisligi le beraber Umur-i Nafia (Ba-
yindirlik) Komisyonu Gyeligine ve aym senenin so-
nunda Maliye Bakanhgi'na, 1882 yilinda Tophane-i
Amire fabrikalan mifettisligine, 1883 yilinda Vasing-

mustiir.

1886'da Askeri Teftis Komisyonu iyeligine, 1887
yilinda Almanya'da Mauser tifeklerinin muayenesi
igin kurulan komisyonun baskanhigina, 1891 yilinda
Ticaret ve Bayindirhk Bakanli§i'na atanmis; 1893 yi-
linda Misirlige (Maresallige) ylikseltilmigtir. 1896 yi-
linda Divam Muhasebal (Sayistay) Baskanhgi'na,
1898'de Askeri Teftis Komisyonu Uyeliginde iken
18.6.1901 yilinda vefat ederek Eyiip'te Beybaba So-
kad kenarindaki kabristana gomdimdstdr. 11. Abddl-
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hamil, Huseyin Tevlik Pasa’'min yuzbag iken Rub'u
lahlas: zerine yazdi§i eser dolayssi lle 3. rUtbeden
Mecidi, 1880 yilinda 2. Rutbeden Osmani, 1891 yi-
linda 3. ritbeden Mecidl, yine ayni yil 1. rdtbeden
Osmani, 1895'1e 1, riitbeden Mecidi nisanianini ver-
mistir. Teviik Pasa'ya Alman Devleli Aigle Rouge,
Fransa HukGmeti Legion d'Hanneur, Belgika Hiikl-
metl 2. rutbeden Leopold nisanlanni vermislerdir,

Huseyin Tevfik Pasa, ¢ok caliskan ve kabiliyet-
i, durist, algak gondllG bir kimseydi. Gorevinde en
kuglk bir ihmali goridlmemis, bltin hayatinda dog-
ruluktan hig sapmamistir. 1876-77 Osmanli-Rus Har-
bi'ne katulmak, arkadas!an ile beraber cephede ¢ar-
pismak igin yaphigl basvuru kabul edilmeyerek Ame-
rika'daki gbrevine devam etmisgtir. Amerika'da silah-
larin imalini kontrol icin bulundugu zaman, en kagk
aynntyi dahi incelemis, silahlarin en iyi seklide ya-
pilmasini saglamigtir,

ESERLERI

Huseyin Tevfik Pasa'nin bizce bilinen esetrleri:
nin sayist 10'dur. Ancak Turkge eserlerinin higbirini
bulmak mumkun olamamistir. En énemli eseri olan

ve Istanbul'da Boyaciyan Matbaasi'nda 1882 yilin-
da Ingllizce olarak basilan "Linear Algebra'" adli ki-
tabndan bir nisha Kandilll Rasathanesi Kitaphd'nda
ayni kitabin genisletilmis 2. baskisindan 2 adet iTU
Merkez Kitaplidi'nda bulunmustur

Huseyin Teviik Pasa'mn yazdify eserlerden bi-
linenleri sunlardir: Zeyl- Usul- Gebir, Cabr-i ala (yik-
sek cebir), Fenn-| Makine, Cibr-i Milsenna (Ikill cebir),
Tahir Pasa'mn Usuki Cebir'ine yazdigy ek, Usul- lim-
Hesap, Astronomi, Mahsusatl ve Gayn Mahsusat,
Rub’u tahtas:, Linear Algebra (Ingilizce)

Kualernuronlar Uzerine yazdigi kitab-a gelince:
1843 yilinda Ingihz ratemalikgl meghur Hamillon 1a-
ralindan bulunan kuaternianlar fizikleki uygulama-
si dolayisiyla blyidk onem kazanmighr, Huseyin
Teviik Pasa, dort boyutlu cebrin 3 boyutiu all cebri-
nin bulunmamasindan dolay bu alandakl calisma-
lanm surddrmus ve kompleks sayilar cebrini igine
alan ¢ boyutlu cebri inga etmistir. Olusturdugu ce-
bir tg boyutlu uzay vaktorler| kimesinden ibarettir:
ancak assosyall degildir. Yani ikiden lazla veklor-
lerin carpimi siraya badl oldugundan uygulamast si-
mirli kaimaktadir.

Huseyin Tevfik Pasa, Kuatermionlar lizerindeki
galismalanm inatla surddriirken Amerika'ya giden
vapurun kamarasinda ¢ozumi gece aklina gelmis
hemen bir sigara paketinin arkasina yazmistir. Sag-
iginda Salih Zeki'ye gosterdigl bu belge ne yazik ki,
kayip olmustur. Linear Algebra adli eserin gerek
1882 yilindaki 1. baskisi gerekse 1892°deki 2. bas-
kisinda buldugu metodun elemanter geometriye ail
problemlere uygulamalari da veriimistir

Hiseyin Teviik Pasa, Fransizca ve Ingilizce dil-
lerini ¢ok iyl 6grenmisti. Kuaterniyonlar Gzerine yaz-
dig “'Linear Algebra’ adh arastirmast ile Osmanli
devrinde 1825 yillarina kadar orijinal bir ¢alisma ya-
pan tek adam olarak gozukmektedir.

e
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i‘.
=

sayfa 1892 2. baski 183 sayfa.

KAYNAKLAR
1 - Hsevin Tevfik Pasa, Linear Aleebra (Ingilizee). Bovaciyan Matrbaast, Istanbul 1882, 1. bask: 68

2 - Kiazim Cegen, Hiuseyin Teviik Pasa ve Linear Algebra, I.T.U. Bilim ve Teknoloji Tarihi Arastir-
ma Merkezi Yavinlanndan No. 3, Istanbul 1988, 1, ve 2. baskilarin tipks basim,

AGLUSTOS 1991

47



Bitkisel Uretimin Artinimasinda Onemli Oransal Gosterge

MAKINELI TARIMDA
ENERJI TRANSFORMASYONU

Profl.Dr.Giingor YAVUZCAN" Dr.Mustafa VATANDAYS®

Hemen herkes bilmektedir... Bitkisel Gretimde,
alnes enerjisl, karbondioksit assimilasyonuyla kim-
yasal enerjiye dénusmektedir. Bu amagla, tretim si-
rasinda, ticari enerji girdileri kullaniimaktadir, Bun-
lar, makina yapim ve bakim, yakit, yag, insan gicu,
tohum, glbre ve ilag girdileridir. Ticari girdilerin op-
limize edilmesi, karbondioksit asimilasyonuyla gi-
nes enerjisi girdisinin giderek daha blylk oranda
baglanmasini ve verimin artmasini saglamaktadir.

TRANSFORMASYON OLCEGI
Bitkisel Uretimdeki enerji transformasyonunun
degerlandirilmesi, birbirlerini tamamlar nitelikteki su
iki dicege gore yapilabilir:

1- Ener)i déndsum katsayisi,
2- Gunes enerjisi dontstm etkinligi.

Enerji donusim katsayisi bulunurken, ¢ikti enerji
esdeger| ve ticari girdilerin enerji esdegeri goz onln-
« de tutulmaktadir. Bu katsayi (E,) icin asagidaki esit-

“ lik gecerli olmaktadir:

[Uremen ana ve yan Cln'mt]n]

toplam enarjl esdeger
Ek =

Ticarl girdilerin ener]i]
esdeder|

Enerji doniistim katsayisiyla, ancak, ticari girdi-
lerin ener)i prodiiktivites! bulunabilir. Ne var ki, bu
esitlikle, bir yorenin glines enerjisi varhigina gore bit-
kisel tiretimdeki giines enerjisi dontsim etkinliginin
hesaplanmasi olanaksizdir. Bunun igin soz konusu
esitlikte yer alan veriler disinda, yetistirme dénemi
icinde toplam gunes enerjisinin isimim degerine de
gereksinim duyulmaktadir. Bunlara goére, net gikti-
ya iliskin gunes enerjisi donisum etkinligi (G,), asa-
gidaki esitlikle hesaplanabilir:

Yetistirme dénemi icindeki ]
toplam giines enerjisi degeri

Uretilen ana ve yan
uriinln toplam ener)

esdederi

girdilerin
enerjl esdederi

 Ticari ]

G, =

* Ankara Umversitesi Ziraa Fakiiltest Tarum Makineleri
Balimil.
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Bu esitligin sag tarafinda bulunan terimierdeki
ener|l degerlerinin hepsi de hektar basina disen de-
gerler olarak ele alinmalidir.

SAYISAL GERGEKLER

Ankara kosullarinda kuru tanm yapildigi 6ngo-
rilen 100 hektar (ha)'lik bir isletme icin ener)l opti-
mizasyonunu saglayan 30 BG'I( traktor va ekipman-
larmin yer aldifi isletmeye lliskin bitki deseni, 42 ha
bugday, 25 ha arpa ve 33 ha nadas seklinde bulun-
mustur (Celik, 1987). Burada, 42 ha'lik arazi parca-
sindan elde edilen bugday ve samanin enerji esde-
gerlerl ile 25 ha'lik arazi pargasindan elde edilen
arpa ve samanin enerfi esdegerleri toplami 6.108,6
G (Gigajoul) ve ticari girdilerin ener)i esdegeri fop-
lami da 640,4 GJ olarak hesaplanmistir. Ote yandan
20 Subat - 30 Temmuz arasini kapsayan yetistirme
daénemine lliskin olan ve Angstrém denkleminden gi-
dilerek 100 ha'lk arazi buyukligu igin bulunan gii-
nes enerjisi 1sinim degeri de 3.090.400 GJ olarak
saptanmistir. Bu bilinenlere gore enerji donsim kat-
sayisl (E,) ve gines enerjisi donlsim etkinligi (G,)
dederleri asagidaki gibi bulunmustur:

L LI
40,4

T 6.108,6 - 6404 _ 0.0018
3.090.400

NASIL ARTIRILABILIR?

Yukardaki kosullar icin bulunmus olan gunes
enerjisi dontsim etkinliginin % 0,18 olan degeri ol-
dukea kiguktir. Bu, Ik asamada % 0,5 degerine
yukseltiimeli ve daha ileri asamalarda % 1'e ¢ikar-
tilmalidir. Bunun igin nadasi kaldirmak, sulu tanma
gecmek, farkli bitki desenlerine yer vermek ve tica-
ri girdilerin enerji esdegerini degisen tarim sistem-
lerine gore optimize etmek gerekmektedir. Bu opti-
mizasyonu, ticari karakterde olmayan giines enerji-
si degerinin sabit kaldigl kabul edilerek, ikt ener|i
esdegeri ile ticari girdilerin enerji esdegeri arasin-
daki farki maksimize edecek sekilde duzenlemek ve
bunu yaparken enerji donlsum katsayisinin kiigil-
mesinden, yani ticari girdilerin enerji verimiiliginin
azalmasindan korkmamak gerekmektedir. Clnkd,
buradaki amag, cok bilyik bir enerji girdisi olan gii-
nes enerjisinin, tarimsal Oretimdeki verimliligini ar-
tirmaktir. C

BILIM VE TEKNIA



ASTROLOJI
NEDIR?

Yildiz Fali Ger¢cek mi? Yildizlann ve Diger
Gk Cisimlerinin Konumlan Kisiligimizin
Olugsmasini Etkileyebilir mi?

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

A stroloji, konunun uzmani olmayanlar tarafindan
godu zaman astronomiyle kanstinlmaktadir. Oy-
sa astroloji tam anlamiyla falciliktir, Giines, Ay, ge-
zegenler ve burglarin konumlarina bakarak insan-
lanin karakterleri, davraniglar, gegmisleri ve gelecek-
leri hakkinda bilgi verme sanatidir. Hicbir bilimsel da-
yanag olmadidi igin astroloji bilim degildir ve bu ne-
denle de higbir gergeklik payi yoktur. Kayitlara gére
ilk kez Babilliler, gk cisimleriyle insanlar arasinda
iliski olabilecegini, insanlarin davraniglarini gok ci-
simlerinin kontrol etmis olabilecegini dusiinmisler
ve varsa bu tiir iliskileri ortaya gikarmak icin, uzun
sure ok diizenli gézlemler yapmislar. Anlasilan o
ki, Babilliler, yogun gozlemleri sonunda diistndiik-
lerinin dogru olup olmadi@im kanitlayamamislar. Da-
ha sonra gok cisimleriyle insanlarin davranislan ara-
sinda hicbir iligki olamayacadi anlasildigi ve bilim
cevrelerinde astrolojiye yer verilmedigi halde bilim-
sel disunmeyi ogrenememis insanlar, iclerindeki
stphenin dirtiistyle ve dzellikle geleceklerini iyi yon-
lendirme amaciyla astrolojiye sarilmiglardir. Tarihin
her déneminde ve her toplumda astrolojiye inanan-
larin sayisi azimsanmayacak kadar gok olmustur;
hatta bazi dénemlerde devlet yénetimi bile astroloji
bilgisine dayandinlmistir, Osmanl hikimdarlar res-
mi kadrolu astrologlar (miineccimbasilar ve miinec-
cimler) galistinirken, bugiin bile birgok devlet adami-
nin astrologlara danistigi bilinmektedir, Bugiin dzel-
likle gelismis {ilkelerde astroloji oldukga popller ve
yaygin bir ugrastir. Ornegin, ABD'de sadece astro-
loji yayinlan basip satan yayinevleri vardir. Bu yolla
bir¢ok falct gegimini saglamakta, hatta zengin olmak-
tadir. Babilliler, zaman hesaplanmn kolaylagtrmak igin
gok ylziinde tutulum cemberini (Glines’in gok yu-
ziinde gériindr hareketinin olusturdugu gember) 12
esit pargaya bélmiigler ve her parcadaki yildizlar bir
sekle benzeterek isim vermigler: Kog, Boga, Ikizler,
Yengeg, v.s. gibi, Bu takim yildizlara burg, olustur-
duklan kusada da burglar kusag denir. Bitiin ge-
zegenlerin Giines etrafindaki dolanma dizlemleri he-
men hemen ayni oldugundan onlar da gérsel ola-
rak Glnes gibi ayni kusak (zerinde hareket ederler
ve belli bir anda belli bir burgta bulunurlar. Bu yaz-
diklarimiz basit astronomik bilgilerdir, iste dogdugu-
nuz anda Giines ve gezegenlerin burglar kusagin-
da bulundugu yerler astrologlar i¢in gok dnemlidir.
Onlara gbre dogar dogmaz iginize ¢ektiginiz ilk ne-
fes Glnes ve gezegenlerin o andaki durumuyla il-
gilidir ve sizin o andan sonraki bitin yagaminizi bu
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durum yénlendirir. Karakteriniz, yapacaginiz isler,
davranislarniniz, biitin geleceginiz bu durumla belir-
lidir. Astrologlara gére, aynica dogdugunuz anda ge-
zegenler arasindaki agilar da énemlidir. Ornedin, bu
acilar 60 ya da 120 dereceye yakinsa, herkesle an-
lasabilen yumusak huylu bir kisilige sahip olacaksi-
niz demektir. Eger bu agilar 90 ya da 180 dereceya
yakinsa o zaman gegimsiz, sinirli biri olacaksiniz ast-
rologlara gore. Bu yolla bakilan fallar o kadar genel-
dir ki, bir kimse igin soylenen fal herhangi baska bir
kimse icin de dogrudur. Bakin size bir giinliik gaze-
teden falimi okuyayim: “‘Bekarlara evlilik gériniyor.
Evliler birbirlerine daha yakinlasacak." Dogrusunu
sdyleyelim, bu fal bir kisi icin dogru ise baska bir ki-
si i¢in de dogru olmasi sansi % 50'nin ¢ok (izerin-
dedir ve kisinin dogdugu anda Gines'in (izerinde
bulundugu burgla hicbir ilgisi yoktur. Falcilikta insan
psikolojisine gore dyle genel seyler soylenir ki, sdy-
lenen, her durumda ve herkes igin dogrudur, Bu ne-
denle falcilik bir bakima kanitlar dedil, insan psiko-
lojisini iyi kullandidi icin her seyi yuvarlak sozlerle
aciklayacak sonsuz gice sahiptir. Simdi Batili falci-
lann daha kesin iddialarini ve bunlara verilen bilim-
sel yanitiar siralayalim.

1- Falcilara gore Basak burcunda doganlar iyi
idareci olamazlar. Buna gore iyi idareci listelerinde-
ki isimlerin dogduklan burglar iginde Basak burcu-
na, diger burglara gore hi¢ olmazsa daha az rast-
lanmali. Snell, Dean ve Wakefield, iyi idareci olarak
bilinen 1500 kisi Uzerinde yaptiklar béyle bir dene-
mede, yukardaki sonucun yanhs oldugunu gérmis-
lerdir. Falcilarin diger bazi burglarda doganlar igin
soyledikleri Michigan Eyalet Universitesi'nde Silver-
man tarafindan 1600 6grenci (izerinde denenmis ve
sOylenenlerin hicbir sekilde dogrulanmadi@i gor(il-
mustir.
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2- Yukarda belirtildigi gibi, falcillara gére kisinin
yumusak huylu veya geg¢imsiz olmasiyla dogdugu
andaki gezegenler arasindaki agilar arasinda bir iliski
vardir. Noblitt 1978'de Texas Eyalet Universitesi'n-
de tamamiayip sundugu doktora galismasinda béy-
le bir iligkinin olmadigini gostermisgtir.

3- Falcilara gore kisinin fiziksel karakterleriyle
dogdugu andaki burg arasinda iliskiler vardir. Cul-
ver, 1981°de 300 kisi Uzerinde onlarin burglariyla,
kol boyu, kellik, sa¢ rengl, kan grubu, solak olup ol-
madidl, ayak boyu, deri rengi, bilek kalinlig gibi 22
ayn fiziksel 6zellikleri arasinda iligki aramis ve hic-
bir istatistik iliski olmadigini gérmiistir,

4- Falcilara gore ayni meslekte ¢aliganlar ayni
burgtandir. Ayrica kisinin meslediyle dogdugu andaki
Ay ve gezegenlerin durumiari arasinda bir iligki var-
dir. Gauquelin'in 10 farkli meslege sahip 15560 ba-
sarill kisi Uzerinde yaptigi denemede sozil edilen ilig-
kilerden highiri bulunamamistir. Kisilerin meslek se-
cimiyle burglan arasindaki lligkiyl aramak igin Tyson
10313 Universite 6grencisinin ¢alistigi bélimle burg-
larim karsilastirmis ve higbir iliskl bulamamistir.

5- Falcilara gbre ayni aileden gelenler ayni ast-
rolojik faktoriere sahiptir; yani dogumlarinda Gines,
Ay ve gezegenlerin durumlan aymdir. Gauguelin,
7964 tek kisi ve 3923 baba-ogul ¢ifti Gzerinde yapti-
g1 denemeyle bunun bdyle oimadigini géstermistir,

6- Gulver ve lanna, inceledikler| gok meshur fal-
cilarin 3011 tahminlerinden sadece % 10'unun dog-
ru giktigini gdrmislerdir. Bunun da istaristik olarak
bdyle almasi gerekirdi.

Falcilar astronomik bilgileri de dogru kullanama-
makta, tutarsiz yollar izlemektedirler. En 6nemli so-
run hangi burg sisteminin nasil kullanilacag! soru-
nudur. Birgok yapay burg sistemleri vardir, 6 burglu
sisternden tutun da Cinlilerin 28 burglu sistemine ka-
dar. Buna goére insan karakterleri 6 gruba mi 28 gru-
ba mi yoksa kag gruba ayriimalidir? Giinliik gazete-
lerde okudugumuz yildiz fall 12 burglu sisteme go-
re yapilmisgtir. Fala bakilirken, bu burclarin burglar
kusaginda esit araliklarla dizildigi g6z éniine alinmig-
tir. Halbuki burglan olusturan takim yildizlar s6z ko-
nusu kusak zerinde esit alanlar kapsamaziar. Us-
telik bu takim yildizlar 3 boyutlu uzayda aralarinda
binlerce isik yili bosluk olan farkl 6zelliklerde yildiz-
lardan olusur ve zamanla 4 boyutlu uzayda bu yil-
dizlarin kendi 6z hareketleri lle burglarin bigimleri de-
gisir ve hatta bazi yildizlar burg dedgistirebilir. Diger
taraftan diinyanin dénme ekseni bir topagin donme
ekseni gibi bas salladigindan burglara bakis agimiz
zamanla degisir. Bu nedenle érnedin 2000 yil énce
1 Nisan'da Kog¢ burcunda bulunan Giines, bu yillar-
da 1 Nisan gind Baliklar burcunda bulunmaktadir.
Eger sizin burcunuz falcilara gére (giinlik gazete-
lerden dogum tarihinize karsi gelen burg diyelimy),
Boga ise inanmayin. Aslinda doddugunuz gtin, Gi-
nes Kog¢ burcunda idi; yani astronomik verilere go-
re burcunuz Kog burcu olmalidir. Buna gére falcilar
tamamen yanlis burc tespiti yapiyorlar ve baktiklari
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fal dogru dahi olsa, bagka birinin fal oluyor demek-
tir. Bir de sunu ekleyelim: Burclarin sayisi burglar
kusagindakl takim yildizlarin sayisi kadar olmali; an-
cak burglar kusaginda 13 takim yildizi, fakat astro-
lojide kullanilan 12 burg vardir. Acaba giines 13. ta-
kim yildizindayken doganlarin falina bakilmayacak
mi? Boyle kisllerin fallar olmadid gibi, ayni ginler-
de hatta aym anlarda doganlarin da karakterleri, dav-
ranislari, islerl, fiziksel yapilan tamamen farkli oldu-
§u halde burglari, astrolojik faktérleri, fallar ortak,
yani ayni olablimektedir.

Astrolojide dogum aninin dnemi gok biyiktir.
Halbuki birgok kigilik 6zelliginin ana karninda olusg-
tugu bilinmektedir, Oyleyse astrolojide neden dogum
an onemli de hamile kalindi@ an onemli degildir.
Eder Gines, Ay ve gezegenler kiginin yasamini, id-
dia edildigi bigimde etkiliyorsa, niye dogumdan sonra
oluyor da dogumdan énce olmuyor bu etkileme. Eger
bu etki Gines, Ay ve gezegenlerle kisi arasindaki
gizll bir kuvvet tarafindan gergeklesiyorsa, dogum-
dan sonra milyarlarca kilometre uzaktan etkinligini
gosteren kuvvet, dogumdan dnce bir derl tarafindan
mi engelleniyor dersiniz? Astrologlar, Gunes ve ge-
zegenlerin alti ay hig gériinmedigi kutup bélgelerin-
de dogan kisilere astrolojinin nasil uygulanacagim
agliklayamamislardir. Billyoruz ki, buralarda dogan
kigiler de pek ala digerleri gibi her burgla agiklana-
bllen birer kisilige, karaktere, fiziksel yapiya, mes-
lege sahip oluyorlar. Higbir ayricaliklari olmuyor. Her
bur¢la agiklanabilen diyoruz; ¢inkd her burcun fall
her kigilige uyacak bicimde ayarlanmigtir. Ustelik in-
sanlann kisilikleri dis(n(ldugi gibi sabit degildir. Or-
nedin, herkes belli bazi konularda becerikli baska-
larinda beceriksiz, bir zaman ¢ok comert baska ko-
sullar altinda cimri ve baska bir zaman bencil ola-
bilmektedir. Insan bazi durumlarda utangac, baska
bazi durumlarda da girisken olabilir. EGer burcunuz
size “'gevrenizdekl Insanlarin size ihtiyaci var, sevi-
lip sayilan birisiniz'* dese, yardim ettiginiz birkag ki-
siyi hatirlarsiniz. Arkadaslik etme iyi geginme, ba-
sarili ve popiler olma duygulariniz Gstln gelir. Bur-
cunuzun soyledigini tamamen dogru bulursunuz.
Burcunuz size “Diger insanlar sizden uzaklasmak
istiyor. Onlara bencil davraniyorsunuz. Dikkatli olun™
deseydi, bu defa bencillik etmis olabileceginiz bir-
kag durum ve kigiyi hatirlamaya galisacak ve mutla-
ka bulacaktiniz. Cevrede size soguk davranan bir-
kag kisiyi de bulmak zor olmayacakti. Béylece yine
burcunuzun séyledigi tam dogru olacakti. Eger fal-
ci, karsisina gelen birinin falina bakiyorsa o zaman,
kiginin yapisina, giyinisine konugmasina, davranisina
gbre daha 6zel anlamli cimleler sdyleyebilir.

Tekrar Giines, Ay ve gezegenlerin astrolojik et-
kisine dénelim. Biliyoruz ki, falcilik orta ¢aglarda gok
daha popillerdi ve o zaman Uraniis, Neptiin ve Plu-
to gezegenleri bilinmiyordu. Bu gezegenler kesfe-
dildikten sonra, onlarin astrolojik dnemlerinin bOylk
oldugu aciklandi. Oyleyse bu gezegenler kesfedil-
meden yanlis ya da en azindan eksik fala bakiliyor-
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kat Dr. Ergin Korur gérilmektedir.

du. Diger taraftan falcilik bilim olsaydi, onlara gore
onemi boyiik olan bu g gezegenin varligi saptanir
ve gok dnceden bu haber verilebilirdi. Bu kadar uzak,
kigik ve gozle goriinemeyen gok cisimlerinin nasil
olup da insan yasamina etkin c'dugunu bugtinkd bil-
gimizle diginmek pek olasi degildir. Eger etki var-
sa arada gekim kuvveti, iIsinim kuvveti gibi etkileyici
bir kuvvetin var olmasi gerektigini disinmeliyiz. Bi-
limsel hesaplara gére, halihazirda bilinen kuvvetle-
rin etkisi, kisinin yakin gevresinden aldidi etkilerin
yaninda mutlak sifir kadar kiigiktir. Oyleyse diye-
lim ki, bilmedigimiz bir kuvvet vardir. Kuvvet bilin-
miyorsa astrologlar her seyi biliyormus pozuna bi-
ranip kendilerine bilim adami siisl de vererek na-
sil bilinmiyen bir kuvvetin etkileri hakkinda konusa-
biliyorlar. "*Japonlann akupunktur diye bilinen, igney-
le hastalik tedavisi yontemi de bir zamanlar astrolo-
Ji gibiydi; fakat bugiin bitin diinya bu yéntemin bi-
limsel olarak dogru oldugunu kabul ediyor” diyor-
lar. Dogru. Yalmz sunu diyelim: Bilimsellik testinde
"akupunktur" kazanmis, "astroloji'' kaybetmistir. Ve
ekleyelim, astrolojinin dogru kabul edilmesi, ancak
diger batln bilimlerin yanlis oldugunu kabul etmek-
le mimkindr.

Bunun yaninda hiliyoruz ki, Gines ve Ay'in in-
san Uzerinde astrolojik anlamda olmayan fiziksel et-
kileri vardir. Giines isinlaninin ¢ok egik geldigi yer-
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ler soguk olur ve insanlar bu soguktan donabilirler
Gines isinlarinin dik geldigi yerlerde de insanlar bu-
run kanamasi, giines garpmasi, tansiyon artmasi, ba-
yilma, davranis degisiklikleri gibi etkilerle sik sik kar-
silagirlar. Ay'in dolunay oldugu evrelerde de siirler-
de belirtildigi gibi insanlarin duygusallig degisebi-
lir. Bltlin bu fiziksel etkiler astrolojik etkilerle karis-
tirilmamalidir.

Astrolojiye inananlar ve onu savunanlar, etkisi-
ne inandiklan o gék cisimlerinin niteligini bilmeyen
kimselerdir. Dikkat edilirse, bu kimselerin kendileri-
ne guvenleri olmayan, distinme sistemleri gelisme-
mis, bilinmeyen bir gligten yardim bekleyen, bilim-
le bilim olmayani ayiramayan, zaman gegirmek igin
birgeyler arayan kimseler olduklan gérilebilir. Eger
gok cisimlerinin insan kisiliginde etkisi olsaydi bu-
nun éncelikle konuya en yakin olan astronomlar ta-
rafindan ortaya konup savunulmasi gerekmez miy-
di? Glnkl onlar toplum igin de gbk cisimlerini en iyi
tamyan kimselerdir. Ne llkemizde ne de disarda hig-
bir astronom astrolojiye inanmamaktadir. Clink( ast-
roloji higbir gercede dayanmayan bir fantezidir. Bi-
limsel diisiinmeden yoksun kisiler astrolojiye inanir.
Bayle bir potansiyeli sémirmek isteyen agikgoz ast-
rologlar da durumdan yararlaniriar, Gok cisimlerin-
den birgeyler 6grenceksek dogruyu 6grenelim, bir-
seyler dgreteceksek yine dogruyu égretelim. [




ASTROLOJI
NEDIR?

Yildiz Fali Ger¢cek mi? Yildizlann ve Diger
Gk Cisimlerinin Konumlan Kisiligimizin
Olugsmasini Etkileyebilir mi?

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

A stroloji, konunun uzmani olmayanlar tarafindan
godu zaman astronomiyle kanstinlmaktadir. Oy-
sa astroloji tam anlamiyla falciliktir, Giines, Ay, ge-
zegenler ve burglarin konumlarina bakarak insan-
lanin karakterleri, davraniglar, gegmisleri ve gelecek-
leri hakkinda bilgi verme sanatidir. Hicbir bilimsel da-
yanag olmadidi igin astroloji bilim degildir ve bu ne-
denle de higbir gergeklik payi yoktur. Kayitlara gére
ilk kez Babilliler, gk cisimleriyle insanlar arasinda
iliski olabilecegini, insanlarin davraniglarini gok ci-
simlerinin kontrol etmis olabilecegini dusiinmisler
ve varsa bu tiir iliskileri ortaya gikarmak icin, uzun
sure ok diizenli gézlemler yapmislar. Anlasilan o
ki, Babilliler, yogun gozlemleri sonunda diistndiik-
lerinin dogru olup olmadi@im kanitlayamamislar. Da-
ha sonra gok cisimleriyle insanlarin davranislan ara-
sinda hicbir iligki olamayacadi anlasildigi ve bilim
cevrelerinde astrolojiye yer verilmedigi halde bilim-
sel disunmeyi ogrenememis insanlar, iclerindeki
stphenin dirtiistyle ve dzellikle geleceklerini iyi yon-
lendirme amaciyla astrolojiye sarilmiglardir. Tarihin
her déneminde ve her toplumda astrolojiye inanan-
larin sayisi azimsanmayacak kadar gok olmustur;
hatta bazi dénemlerde devlet yénetimi bile astroloji
bilgisine dayandinlmistir, Osmanl hikimdarlar res-
mi kadrolu astrologlar (miineccimbasilar ve miinec-
cimler) galistinirken, bugiin bile birgok devlet adami-
nin astrologlara danistigi bilinmektedir, Bugiin dzel-
likle gelismis {ilkelerde astroloji oldukga popller ve
yaygin bir ugrastir. Ornegin, ABD'de sadece astro-
loji yayinlan basip satan yayinevleri vardir. Bu yolla
bir¢ok falct gegimini saglamakta, hatta zengin olmak-
tadir. Babilliler, zaman hesaplanmn kolaylagtrmak igin
gok ylziinde tutulum cemberini (Glines’in gok yu-
ziinde gériindr hareketinin olusturdugu gember) 12
esit pargaya bélmiigler ve her parcadaki yildizlar bir
sekle benzeterek isim vermigler: Kog, Boga, Ikizler,
Yengeg, v.s. gibi, Bu takim yildizlara burg, olustur-
duklan kusada da burglar kusag denir. Bitiin ge-
zegenlerin Giines etrafindaki dolanma dizlemleri he-
men hemen ayni oldugundan onlar da gérsel ola-
rak Glnes gibi ayni kusak (zerinde hareket ederler
ve belli bir anda belli bir burgta bulunurlar. Bu yaz-
diklarimiz basit astronomik bilgilerdir, iste dogdugu-
nuz anda Giines ve gezegenlerin burglar kusagin-
da bulundugu yerler astrologlar i¢in gok dnemlidir.
Onlara gbre dogar dogmaz iginize ¢ektiginiz ilk ne-
fes Glnes ve gezegenlerin o andaki durumuyla il-
gilidir ve sizin o andan sonraki bitin yagaminizi bu
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durum yénlendirir. Karakteriniz, yapacaginiz isler,
davranislarniniz, biitin geleceginiz bu durumla belir-
lidir. Astrologlara gére, aynica dogdugunuz anda ge-
zegenler arasindaki agilar da énemlidir. Ornedin, bu
acilar 60 ya da 120 dereceye yakinsa, herkesle an-
lasabilen yumusak huylu bir kisilige sahip olacaksi-
niz demektir. Eger bu agilar 90 ya da 180 dereceya
yakinsa o zaman gegimsiz, sinirli biri olacaksiniz ast-
rologlara gore. Bu yolla bakilan fallar o kadar genel-
dir ki, bir kimse igin soylenen fal herhangi baska bir
kimse icin de dogrudur. Bakin size bir giinliik gaze-
teden falimi okuyayim: “‘Bekarlara evlilik gériniyor.
Evliler birbirlerine daha yakinlasacak." Dogrusunu
sdyleyelim, bu fal bir kisi icin dogru ise baska bir ki-
si i¢in de dogru olmasi sansi % 50'nin ¢ok (izerin-
dedir ve kisinin dogdugu anda Gines'in (izerinde
bulundugu burgla hicbir ilgisi yoktur. Falcilikta insan
psikolojisine gore dyle genel seyler soylenir ki, sdy-
lenen, her durumda ve herkes igin dogrudur, Bu ne-
denle falcilik bir bakima kanitlar dedil, insan psiko-
lojisini iyi kullandidi icin her seyi yuvarlak sozlerle
aciklayacak sonsuz gice sahiptir. Simdi Batili falci-
lann daha kesin iddialarini ve bunlara verilen bilim-
sel yanitiar siralayalim.

1- Falcilara gore Basak burcunda doganlar iyi
idareci olamazlar. Buna gore iyi idareci listelerinde-
ki isimlerin dogduklan burglar iginde Basak burcu-
na, diger burglara gore hi¢ olmazsa daha az rast-
lanmali. Snell, Dean ve Wakefield, iyi idareci olarak
bilinen 1500 kisi Uzerinde yaptiklar béyle bir dene-
mede, yukardaki sonucun yanhs oldugunu gérmis-
lerdir. Falcilarin diger bazi burglarda doganlar igin
soyledikleri Michigan Eyalet Universitesi'nde Silver-
man tarafindan 1600 6grenci (izerinde denenmis ve
sOylenenlerin hicbir sekilde dogrulanmadi@i gor(il-
mustir.
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2- Yukarda belirtildigi gibi, falcillara gére kisinin
yumusak huylu veya geg¢imsiz olmasiyla dogdugu
andaki gezegenler arasindaki agilar arasinda bir iliski
vardir. Noblitt 1978'de Texas Eyalet Universitesi'n-
de tamamiayip sundugu doktora galismasinda béy-
le bir iligkinin olmadigini gostermisgtir.

3- Falcilara gore kisinin fiziksel karakterleriyle
dogdugu andaki burg arasinda iliskiler vardir. Cul-
ver, 1981°de 300 kisi Uzerinde onlarin burglariyla,
kol boyu, kellik, sa¢ rengl, kan grubu, solak olup ol-
madidl, ayak boyu, deri rengi, bilek kalinlig gibi 22
ayn fiziksel 6zellikleri arasinda iligki aramis ve hic-
bir istatistik iliski olmadigini gérmiistir,

4- Falcilara gore ayni meslekte ¢aliganlar ayni
burgtandir. Ayrica kisinin meslediyle dogdugu andaki
Ay ve gezegenlerin durumiari arasinda bir iligki var-
dir. Gauquelin'in 10 farkli meslege sahip 15560 ba-
sarill kisi Uzerinde yaptigi denemede sozil edilen ilig-
kilerden highiri bulunamamistir. Kisilerin meslek se-
cimiyle burglan arasindaki lligkiyl aramak igin Tyson
10313 Universite 6grencisinin ¢alistigi bélimle burg-
larim karsilastirmis ve higbir iliskl bulamamistir.

5- Falcilara gbre ayni aileden gelenler ayni ast-
rolojik faktoriere sahiptir; yani dogumlarinda Gines,
Ay ve gezegenlerin durumlan aymdir. Gauguelin,
7964 tek kisi ve 3923 baba-ogul ¢ifti Gzerinde yapti-
g1 denemeyle bunun bdyle oimadigini géstermistir,

6- Gulver ve lanna, inceledikler| gok meshur fal-
cilarin 3011 tahminlerinden sadece % 10'unun dog-
ru giktigini gdrmislerdir. Bunun da istaristik olarak
bdyle almasi gerekirdi.

Falcilar astronomik bilgileri de dogru kullanama-
makta, tutarsiz yollar izlemektedirler. En 6nemli so-
run hangi burg sisteminin nasil kullanilacag! soru-
nudur. Birgok yapay burg sistemleri vardir, 6 burglu
sisternden tutun da Cinlilerin 28 burglu sistemine ka-
dar. Buna goére insan karakterleri 6 gruba mi 28 gru-
ba mi yoksa kag gruba ayriimalidir? Giinliik gazete-
lerde okudugumuz yildiz fall 12 burglu sisteme go-
re yapilmisgtir. Fala bakilirken, bu burclarin burglar
kusaginda esit araliklarla dizildigi g6z éniine alinmig-
tir. Halbuki burglan olusturan takim yildizlar s6z ko-
nusu kusak zerinde esit alanlar kapsamaziar. Us-
telik bu takim yildizlar 3 boyutlu uzayda aralarinda
binlerce isik yili bosluk olan farkl 6zelliklerde yildiz-
lardan olusur ve zamanla 4 boyutlu uzayda bu yil-
dizlarin kendi 6z hareketleri lle burglarin bigimleri de-
gisir ve hatta bazi yildizlar burg dedgistirebilir. Diger
taraftan diinyanin dénme ekseni bir topagin donme
ekseni gibi bas salladigindan burglara bakis agimiz
zamanla degisir. Bu nedenle érnedin 2000 yil énce
1 Nisan'da Kog¢ burcunda bulunan Giines, bu yillar-
da 1 Nisan gind Baliklar burcunda bulunmaktadir.
Eger sizin burcunuz falcilara gére (giinlik gazete-
lerden dogum tarihinize karsi gelen burg diyelimy),
Boga ise inanmayin. Aslinda doddugunuz gtin, Gi-
nes Kog¢ burcunda idi; yani astronomik verilere go-
re burcunuz Kog burcu olmalidir. Buna gére falcilar
tamamen yanlis burc tespiti yapiyorlar ve baktiklari
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fal dogru dahi olsa, bagka birinin fal oluyor demek-
tir. Bir de sunu ekleyelim: Burclarin sayisi burglar
kusagindakl takim yildizlarin sayisi kadar olmali; an-
cak burglar kusaginda 13 takim yildizi, fakat astro-
lojide kullanilan 12 burg vardir. Acaba giines 13. ta-
kim yildizindayken doganlarin falina bakilmayacak
mi? Boyle kisllerin fallar olmadid gibi, ayni ginler-
de hatta aym anlarda doganlarin da karakterleri, dav-
ranislari, islerl, fiziksel yapilan tamamen farkli oldu-
§u halde burglari, astrolojik faktérleri, fallar ortak,
yani ayni olablimektedir.

Astrolojide dogum aninin dnemi gok biyiktir.
Halbuki birgok kigilik 6zelliginin ana karninda olusg-
tugu bilinmektedir, Oyleyse astrolojide neden dogum
an onemli de hamile kalindi@ an onemli degildir.
Eder Gines, Ay ve gezegenler kiginin yasamini, id-
dia edildigi bigimde etkiliyorsa, niye dogumdan sonra
oluyor da dogumdan énce olmuyor bu etkileme. Eger
bu etki Gines, Ay ve gezegenlerle kisi arasindaki
gizll bir kuvvet tarafindan gergeklesiyorsa, dogum-
dan sonra milyarlarca kilometre uzaktan etkinligini
gosteren kuvvet, dogumdan dnce bir derl tarafindan
mi engelleniyor dersiniz? Astrologlar, Gunes ve ge-
zegenlerin alti ay hig gériinmedigi kutup bélgelerin-
de dogan kisilere astrolojinin nasil uygulanacagim
agliklayamamislardir. Billyoruz ki, buralarda dogan
kigiler de pek ala digerleri gibi her burgla agiklana-
bllen birer kisilige, karaktere, fiziksel yapiya, mes-
lege sahip oluyorlar. Higbir ayricaliklari olmuyor. Her
bur¢la agiklanabilen diyoruz; ¢inkd her burcun fall
her kigilige uyacak bicimde ayarlanmigtir. Ustelik in-
sanlann kisilikleri dis(n(ldugi gibi sabit degildir. Or-
nedin, herkes belli bazi konularda becerikli baska-
larinda beceriksiz, bir zaman ¢ok comert baska ko-
sullar altinda cimri ve baska bir zaman bencil ola-
bilmektedir. Insan bazi durumlarda utangac, baska
bazi durumlarda da girisken olabilir. EGer burcunuz
size “'gevrenizdekl Insanlarin size ihtiyaci var, sevi-
lip sayilan birisiniz'* dese, yardim ettiginiz birkag ki-
siyi hatirlarsiniz. Arkadaslik etme iyi geginme, ba-
sarili ve popiler olma duygulariniz Gstln gelir. Bur-
cunuzun soyledigini tamamen dogru bulursunuz.
Burcunuz size “Diger insanlar sizden uzaklasmak
istiyor. Onlara bencil davraniyorsunuz. Dikkatli olun™
deseydi, bu defa bencillik etmis olabileceginiz bir-
kag durum ve kigiyi hatirlamaya galisacak ve mutla-
ka bulacaktiniz. Cevrede size soguk davranan bir-
kag kisiyi de bulmak zor olmayacakti. Béylece yine
burcunuzun séyledigi tam dogru olacakti. Eger fal-
ci, karsisina gelen birinin falina bakiyorsa o zaman,
kiginin yapisina, giyinisine konugmasina, davranisina
gbre daha 6zel anlamli cimleler sdyleyebilir.

Tekrar Giines, Ay ve gezegenlerin astrolojik et-
kisine dénelim. Biliyoruz ki, falcilik orta ¢aglarda gok
daha popillerdi ve o zaman Uraniis, Neptiin ve Plu-
to gezegenleri bilinmiyordu. Bu gezegenler kesfe-
dildikten sonra, onlarin astrolojik dnemlerinin bOylk
oldugu aciklandi. Oyleyse bu gezegenler kesfedil-
meden yanlis ya da en azindan eksik fala bakiliyor-
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Bilim ve Teknik Dergisi Yazarlarinin uzun si-
ren gabalari sonucu, Tirkiye satrang federasyonu
kuruldu. Satrang federasyonunun ydnetim kurulu
su kisilerden oluguyor:

Baskan: Kahraman QOlgag (Bilim ve Taknik Ya
zarl), Asbaskan: Emrehan Halici (Bilim ve Teknik Ya
zar), Dr.Ergin Korur (Bilim ve Teknik Yazan), Dr.
Tekin Ozerten (TV Daire Bagkani), Metin Goker (Dig
Isteri Bakanlid), Hayri Ozbilen (Milano Ticaret), Cem

TURKIYE SATRANC FEDERASYONU KURULDU

Pekiin (Gazeteci), Naci Kurmus (Emekli Bankaci)
Yeni kurulan federasyonun galismalanyla, zeka spo-
ru satrangin bundan sonra daha da geliserek yaygin-
lasacadina inanyoruz

Fotografta, dergimizin yazarlarindan, ortada
satrang federasyonu baskani ve uluslararas: satrang
hakemi Kahraman Olgag, sagda Halici Bilgi Islem
Genel Muddrid Emrehan Halici, solda Emekli Avu-
kat Dr. Ergin Korur gérilmektedir.

du. Diger taraftan falcilik bilim olsaydi, onlara gore
onemi boyiik olan bu g gezegenin varligi saptanir
ve gok dnceden bu haber verilebilirdi. Bu kadar uzak,
kigik ve gozle goriinemeyen gok cisimlerinin nasil
olup da insan yasamina etkin c'dugunu bugtinkd bil-
gimizle diginmek pek olasi degildir. Eger etki var-
sa arada gekim kuvveti, iIsinim kuvveti gibi etkileyici
bir kuvvetin var olmasi gerektigini disinmeliyiz. Bi-
limsel hesaplara gére, halihazirda bilinen kuvvetle-
rin etkisi, kisinin yakin gevresinden aldidi etkilerin
yaninda mutlak sifir kadar kiigiktir. Oyleyse diye-
lim ki, bilmedigimiz bir kuvvet vardir. Kuvvet bilin-
miyorsa astrologlar her seyi biliyormus pozuna bi-
ranip kendilerine bilim adami siisl de vererek na-
sil bilinmiyen bir kuvvetin etkileri hakkinda konusa-
biliyorlar. "*Japonlann akupunktur diye bilinen, igney-
le hastalik tedavisi yontemi de bir zamanlar astrolo-
Ji gibiydi; fakat bugiin bitin diinya bu yéntemin bi-
limsel olarak dogru oldugunu kabul ediyor” diyor-
lar. Dogru. Yalmz sunu diyelim: Bilimsellik testinde
"akupunktur" kazanmis, "astroloji'' kaybetmistir. Ve
ekleyelim, astrolojinin dogru kabul edilmesi, ancak
diger batln bilimlerin yanlis oldugunu kabul etmek-
le mimkindr.

Bunun yaninda hiliyoruz ki, Gines ve Ay'in in-
san Uzerinde astrolojik anlamda olmayan fiziksel et-
kileri vardir. Giines isinlaninin ¢ok egik geldigi yer-
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ler soguk olur ve insanlar bu soguktan donabilirler
Gines isinlarinin dik geldigi yerlerde de insanlar bu-
run kanamasi, giines garpmasi, tansiyon artmasi, ba-
yilma, davranis degisiklikleri gibi etkilerle sik sik kar-
silagirlar. Ay'in dolunay oldugu evrelerde de siirler-
de belirtildigi gibi insanlarin duygusallig degisebi-
lir. Bltlin bu fiziksel etkiler astrolojik etkilerle karis-
tirilmamalidir.

Astrolojiye inananlar ve onu savunanlar, etkisi-
ne inandiklan o gék cisimlerinin niteligini bilmeyen
kimselerdir. Dikkat edilirse, bu kimselerin kendileri-
ne guvenleri olmayan, distinme sistemleri gelisme-
mis, bilinmeyen bir gligten yardim bekleyen, bilim-
le bilim olmayani ayiramayan, zaman gegirmek igin
birgeyler arayan kimseler olduklan gérilebilir. Eger
gok cisimlerinin insan kisiliginde etkisi olsaydi bu-
nun éncelikle konuya en yakin olan astronomlar ta-
rafindan ortaya konup savunulmasi gerekmez miy-
di? Glnkl onlar toplum igin de gbk cisimlerini en iyi
tamyan kimselerdir. Ne llkemizde ne de disarda hig-
bir astronom astrolojiye inanmamaktadir. Clink( ast-
roloji higbir gercede dayanmayan bir fantezidir. Bi-
limsel diisiinmeden yoksun kisiler astrolojiye inanir.
Bayle bir potansiyeli sémirmek isteyen agikgoz ast-
rologlar da durumdan yararlaniriar, Gok cisimlerin-
den birgeyler 6grenceksek dogruyu 6grenelim, bir-
seyler dgreteceksek yine dogruyu égretelim. [
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HAZIRLAYANLAR:
NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

Degerli Arkadaslar,

Her gegen savi katkilarimzla,
kauhmlarimizla, degerli goriis ve
elestirilerinizle kdsemiz daha dolu,
daha gtizel ve daha beklentilere ya-
mit verir bir hale gelmektedir, Bu
diisiinceden hareketle bu sayimiz-
dan itibaren sizden dergimizin her
sayisinda veya késemizde yaymnla-
difimiz glizel séizlerin benzerlerini,
kisa ve ozl bir kompozisyon ha-
linde yorumlayarak bize gonderme-
nizi istiyoruz. Baylelikle hem giizel
sOzlerin tasidiklar mesajlan degi-
sik bakis actlariyla ele alms, hem
de giin viiziine gikmarms, herkes 1a-
ratindan bilinmeyen giizel s6zlerin
ortaya ¢tkmasim saglanus olacagiz,
Hemen bildiginiz giizel sozleri yo-
rumlamak i¢cin elinize kaleminizi,
kagidimizi alin ve yazdiklarimzi bi-
ze gonderin. ..

Saygilarimizia,

ENERJi
SAGLANIMINDA
GUVENLIK
FAKTORUNUN
CEVREYE ETKISI

E nerji saglamminda gelecegin
onciiltigiinil nukleer enerjinin
dlacag aruk belli olmustur. Bunun
nedeni, niikleer enerjinin hem ucuz
ltiem de bol miktarda saglanabilme-
sidir. Bu goriis, ABD ve Ingiltere
gibi iler1 teknolojive sahip dlkele-
rin nitkleer enerji kurumlarnmn ¢i-
kardify yayinlarda da yer almakta-
dir. Gintimiiziin en dnemli enerji
kaynag olan petroliin bilinen re-
zervlerinin en fazla 90-100 yil ye-
tecek olmasi da, bu goriisil giiglen-
dirmektedir.

Niiklger enerjinin kullaniima-
sinda fazla gecikilmemesi gerekii-
&i tilkemiz tarafindan da anlasilmis
ve bir ntikleer santral yvapimi igin
hazirhklara baslanmistr.

Nukleer santraller, gerekli tiim
giivenlik onlemleri alindig takdir-
de gevreye zarar vermeyen tesisler-
dir. Cernobil laciasimin da giiven-
lik yetersizliginden kavnaklandig
unutulmamalidir.

Niikleer santrallerin yaninda,
termik santraller de birer enerji

kaynafuchr, Ancak Aliaga’da vapil-
masi diisiintilen termik santrale bol-
ge halkindan boiyak tepki gelmis-
tir. Bunun sebebi, santralin dogal
hayata verebilecegi zarardir. Ovsa
ytiz milyarlarca lira harcanarak ya-
pilacak boyle bir tesise eklenecek
bir aritma sistemi -biraz pahal da
olsa-, bu tehlikeyi ortadan kaldira-
caktir. Ulkemizin parasal imkinla-
rinm sirl oldugu, bir gercektir,
Ancak doganin ve icindeki canlt ha-
yaun parayla olglilemeyecegi de
unutulmamahdir.

Bunlar bir vana birakalim,
gevre kirliliginin onlenmesinde en
biiyiik rol halkimiza ditssmektedir.
Ornegin konut bacalarindan gikan
dumanlarin varathig kirlilik, baca-
lara takilacak filtrelerle btyuk ol-
cide azalulabilir. Bu sistem, halki-
miz icin ¢ok pahali olmasa gerek,
Nihavet, temizlenecek havawi vine
halkimiz soluyacaktir,

Tabii ki, bu uygulamay: basa-
rih kilmak, halkimizin bilinglendi-

rilmesivle, vani egitimle mimkiin-
diir. Ozellikle biz gencler cevre ko-
nusunda bilinglenmeli, gelecek pe-
silleri de egitmeliyiz. Biylece hal-
kimiz bir dis etkiye gerek kalma-
dan, vicdamindan gelen bir zorla-
mayla cevreyi koruyacaktir,

Unutulmamalidir ki, simurlar-
miz igindeki dogal hayat sadece bi-
ze degil, bitin dinyaya aittir, Bre-
zilya'min Amazon Ormant’ni yok
etmesi ve lrakin Korfez'i kirletme-
si sadece kendilerine degil, baska
bircok utlkeve de zarar vermistir.
Petrole bulanmis, yasam savasi ve-
ren karabataklann televizyondaki
goriintileri herhalde kimsenin ak-
Iindan gikmamstir,

Son olarak soylemek istedigim
sudur:

Tork genci, bu sorunlar anla-
yacak ve stesinden gelecek kapa-
sitededir!

M.Gékhan KESKIN
Kadikoy Anadolu Lisesi /
ISTANBUL

BETONYA

S izlere BETONY A tanitmak
istivorum. Yoksa siz bOyle bir
ver gormediniz mi? Ama bir dusi-
nin mutlaka gérmissiinOzdar, is-
terseniz ben size yardimer olayim.
Burasi, bir zamanlarin giiney sahil-
lerinin incisi savilan, zomrit or-
manlarn ve portakal bahgeleri ile
yemyesil bir kentti. Evet, bu giize-
lim yer Antalva idi, bir zamanlar.
Simdi ne oldu diye soracak olursa-
mz, bunu tahmin etmek o kadar
zor degil,

Artik burada ne zmrit vesili
ormanlar ne de portakal bahgeleri
var, hepsi yavas yavas yok oluyor.
Bunlarin verini turizmin de etkisivle
gok hizli bir carpk yapilasma ve so-
nugta beton yiginlari aliyor. Ozel-
likle Kis mevsimleri, artik bash ba-

sima bir sorun; bunun sorumlusu
kim? Elbetteki biz insanlar, Bizler
yvasadigimiz cevre gizelliklerini
kendi elimizle yok edersek, bundan
dogacak sonuglara da katlanmak
zorundayiz. Eger bunlara katlan-
mak istemivorsak, insanlara biraz
olsun deger veriyorsak, gelin hep
beraber ¢cevremizi koruvalim remiz
tutalim ve gelin hep beraber doga
ile birlikte tatil yapmak i¢in AN-
TALYA'vi BETONYA vapmaya-
Iim. Savaslar bir toplumu yok ede-
bilir; fakat dogayr yok etmenin bii-
tin toplumlan yok edeceginden hic
suphem yok. Arnk bu bilinein far-
kina varalim ve dogayl korumak
igin savasahm.

ibrahim KAYHAN
Antalva Ticaret Lisesi /
ANTALYA




nkara Aydinlikevler Lisesi'n-
de cgitsel kol faalivetleri ger-
gevesinde kurulan FEN ve TEK-
NOLOJ KOLU, 6grencilerin bilim
ve teknologi ile organik baglar kur-

malaring, veniliklerden haberdar
edilmelering yardimer olmay, on-
lars yararh ugrashic kazandirmaya
calismaktadir,

Ders disi zamanlarda belli bir
planla okul fizik laboratuvarinda
bilgi ve becen calismalan vapiimak-
ta ve bu galismalarda kol rehber 6§-
retmenleri, dgrencilere bilimsel ve
teknolojik gelismeleri anlarmakra,
pratik elektrik, elekrromekanik ve
elektronik hilgileri ile beceriler ka-
zandirmava ¢alismaktadirlar, Ca

UNIVERSITE CEVRE
KLUPLERI KONGRESI

1 5 Temmuz tarihlen arasin-
™) da, Bilkemt Universitesi’

nin organizasyonuyla Gniversitele-
rin “Cevre Klipleri' bir kongre
duzenleyerek ilk kez biraraya gel-
diler. Akdeniz, Bogazigi, Marma-
ra, Bilkent, Ankara, Inond, Ata-
tirk, 19 Mayis, Hacettepe ve Or-
tadogu Teknik Universitelerinin ka-
nlimiyla Bilkent Universitesi'nde
gergeklestirilen kongreye, (niversi-
telerin gevre kltiplerinin temsileile-
rl, kendi bolgelerinde ¢oziim bek-
leyen ¢evre sorunlariyla ilgili birer
bildiri sundular,

Kongre sonunda, ¢evre sorun-
lanvla ilgili olarak diniversite-devlet
iliskisinin daha diizenli ve devamh
olmasinin ve tiniversite ¢evre klap-
leri konfederasyonunun kurulma-
simn gereklilifi fizerinde duruldu.

Ismail OZEL / ANTALYA

lismaliara katlan Ogrenciler evierin.
deki elektrikli ata, firin, ocak, so-
ba gibi dletlerin basit baz anzala-
rimn giderilmesini, temel elekironik
hilgilerini Ogrendikleri gibi baa
elektromik devreleri Bile vapabil-
mektedirler,

Resimde de Gfrencilerin yaptik-
lary wikh duvar susleri, dijital sa-
atler, busit radyolar, meladi, ses,
sinval (ireticileri, ik alglayicilan,
Flip-tloplarla yazilar, renkli 51k
efektler ve buzer devreleri goril-
mektedir

Lokman GUNDOGDU
Avdimnhkevier Lisesi Matematik

Ogrt. ~ ANKARA

YENI
TEMSILCILERIMIiZ
VE
TEMSILCILERIMIZ :All Gole
ge /Ankara, Dusun Kog / An-
kara. llgm Sener / Tokat. Musa

Akgtl / Ankara, Ali Bogaghan
Yiical / Ankara.

OYELERIMIZ : Emine Ya-
nik / Ankara, Mehmet All
Kog / Gazl Antep, Koray Kara-
gtz / Gélctik-Kocaell, Sefa So-
ner / Kahraman Maras, Mustafa
‘Kara / Konya, lsmet Macit, /'Si-
was, Bedri Kurtulus / Ankara,
‘Musa Firat Basyigh / lsparta,
Murat Sancak / Golilk, Yelda
Sahin / Ankara, Zehra Karass,
lan / Ankara, Engin Ozte-
kin / Eshisehir.

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Erdal BUDAK (Kalraman
Maras Licesi 2. Suf Ogrencisi,
K.MARAS)

OKUMAK

Daha ¢ok okumak ister
misiniz?
Az konusun.
Cantanizda,
bir Kitap bulundurun,
15 dakika
erken kalking
okuyumn.
Her aksam
yeni bir siir okuyun.
Uyuvamiyor musunuz?
Koyunlari sayacagmiza,
okuyun.
Televizvonu birakin
kitaplara dahn.
UTkunuzu genisletin
“Okumak
kafammu bileyi asidir™”
Zevk igin,

Bilgi icin
okuyun,
Aklhnzr kullanm
Okuyun.

bhasucunuzda

Halil ERTAN 7 ISTANBUI

“Hayatr seviyorsaniz
zamaninizi bog gegirmeyin;

giinkil zaman hayatin
ta kendisidir.”

Benjarmin Franklin
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_ Yavuz Tuncay Dereli
(Izmir Ozel Yamanlar Fen Lisesi)

- Seni tamyabilir miyiz?

1976 Konya dogumluyum. Or-
taokulu Konya Karma Okulu’'nda
bitirdim. Lise i¢in lzmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'ne girdim, 2. s1-
ntfta okuyorum.

- Bu proje fikri nereden

dogdu?

Literatiir taramalan yapiyor-
dum. Fotogral lilmlerinin banyo
atiklar aklima geldi. Incelemelere
basladim. Fotogral auklarindan
gitmisiin tekrar elde edildigini
gbrdiim,

Metal sulfurlerinin yan iletken
ozellikleri hakkinda bir kitap oku-
mustum. Buradan harcketle belki
giimiiy siilfiirii diyot olarak kulla-
nabilirim fikri akhma geldi. 1,5 ay
civaninda konu flizerinde calisma
yaptim.

- Projende neyi amagladin?

Yari iletkenlerin gintmozde
ozellikle elektronik sanayii ve enerji
kaynaklar: yontinden ¢nemli olma-
st nedeniyle fotograf anklarindan,
dzellikle rontgen filmi tespit ban-
yosundan giimisi degisik, basit ve
ekonomik bir yolla Ag,S halinde
elektronik devrelerde nokta degme-
li divor olarak kullanmaw
amagladim.

- Bize projeni ana hatlanyla
anlatir misin?

Fotografik anklardan ozellik-
le rénigen filmi tespit banyosunda
bulunan giimus, tiyosilfat ile
komplekslesmis haldedir. Bu or-
tamdaki kuvvetli komplekslesmis
giimiis iyonu ancak ¢ok kiogik ¢o-
ziinurliik g¢arpimina sahip Ag,S
(K¢ = 1049 halinde S—2 iyonu
iceren Na,S, zirdik ve benzeri re-
aktifler ile ¢okeltilir. Ag' ivonu,
bu savede olduk¢a nicel bir sekilde
¢itkelek haline gelir.

Cokelme ortaminin sicakhig re-
aktifin tird, reaktifin ilave iz, re-

aktifin konsantrasyonu, ortanun
pH’1 ve kanstirma hizi ¢okelegin ta-
necik blyukligind etkiler. Cals-
mada bu etkiler dikkate alinarak en
uygun sonuclar saptannustir. Elde
edilen Ag,S ¢okelegi kurutularak
yuksek baskida pelet haline getiril-
mistir. Elde edilen peletlerin sicak-
ik ve stk etkisiyle iletkenliklerinin
degisimi incelendiginde, bir yar
iletken gibi davrandig gozetlenmis-
tir. Ayrica diyol olusturmida nokta
degme uclu Bronz ve Volfram elek-
trotlarla P-N kavsaf olusturula-
rak, akim-potansiyel egrileri ince-
lenmistir, Bu elde edilen egrilerin,
divotlarin karakteristik akim-
potansivel egrilerine benzedigi tes-
pit edilmistir.

- Projende amacina ulastin mm?

Evet, pratik olarak sonug elde
ettim. Iletkenlik, sicaklik deg@isim
gralikleri, akim potansiyel egrile-
r1, bunlarin hepsi vapugim divotun
biitiin diyot tzelliklerini gosterdi-
Zint ispatladi.

Aynica Tirkive'de fotodiyot
olarak bulunabilen 1siga duyarh di-
yot ve bulunamayan 1siya duyarh
divot olarak da kullamlabilecegini
yvaptigim denevler sonucunda
buldum.

- Bu proje i¢in gerekli imkiin-
lary nereden sagladin?

Bitin imkanlan okulum sagla-
di. Cabismalarim sirasinda okulu-
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muzun ve Ege Universitesinin labo
ratuvarlarimdan yararlandim, An
cak dereceve piren projelere verilen
para odoliv yeterli degil, Ayrica
projeye haarhk calismalan igin
maddi destek verilmesi gerekir.

- Hangi dilleri biliyorsun?
Ingilizee bilivorum.

- Bundan sonrasi icin dilsiince-
lerin ne?

Universiteye hazfanmay di-
siniiyorum. Ama yine de proje ha-
mirlayabilirim

- lleride ne olmayr diisiimii-
yarsun?

Elektronik mubendisi olaca-
fim. Fizik ve clekironigi gok sevi-
yvorum, leride Tlrkiye'nin thtivag
duydugu bir bilim adam olmak is-
tivorum, Mesela simdi pek ¢ok
elektronik parcavi disarictan alivo
rite. Bu projem bir baslangig; ben
kendi mualzememizi tretmek icin
calisacapim

- Projenin  ekonomik onemi

nedir?

Ghmins sulfierden divotu ik kez
ben vapum, Fotogralik aug deger
lendiriyorum, Bu hem ekonomik

hem g¢evre kirliligi agisindan
opemh

- Proje hangi sanavi icin
onemli?

Elektronik sanayii i¢in onemli
Divotlan  Japonlardan abyoruz
Banlari kagik bir sekilde robotla
ra yaptiriyorlar. Ben bunun bir sa-
naviinin  kurulmasint  distintiyo-
rum, Bu diyotu biz kendimiz vap-
ngmteda (ke ekonomisine cok bil-
vitk katkida bulunabiliriz,

- Gelistirdikten sonra patent pl-
mayl distniiyor musun?

Divotta onemli olan kiigtiklik,
ben makro ¢calismistim; onun icin
ancelikle mikro ditzeyde calismam
gelistirmeyi dusuntyorum. Daha
sonra patent igin basvurabilirim

- Turkiye'nin bilimsel durumn
sence nasil?

Bilim igin diisiince dzgiirlogii
de gerckli, Baz cabalar var, ama
kostekler de van

Boyle hir yvarismada dereceve
girmek nasil bir duygu?
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Kendilerine gtivenmeliler. Ka
ZRITAMAm on yargist olmamal, Dy
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Andre Mauros

TUBITAK'TAN YENI
BiR KIiTAP DAHA

TUBITAK 1n 1991 yilina kada
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OZEL TV KABLO
NASIL OLUSACAKTIR?

Haziran 1991 kose yazimda kul-
lanilis yerlerini anlatiigim OTK Ozel
TV Kanal ile igili gemalan siziere
tekrar verirken, Nisan 1881 kose ya-
zimla verdidim tipik bir uydu TV
simll semadan da uygulamanin na-
sil yapldigini incelemeniz mum-
kundur,

MUTFAGINIZDA
MINi ROBOT

Birkag okuyucumdan gelen la-
lep Gzerine eski bir devre dizenle-
mesini sizlere sunuyorum,

Elektrikli cezvenizin tasip orta-
ligl batrmamasini ve isinize dalp
elektrikll semaverinizin tehlikeli se-
kilde su kaybetmesinl onlemek 1s-
tiyorsaniz benim gibi yapiniz.

Apartmanlarda merdivenlerin
belirll mtddetle aydinlanmasini te-
min eden merdiven otomatlan, ima-
latcisimin yazdigina gore, 10
amperlik bir devrey kontrol edebil-
mektedir, siz 7-8 amperi limit deger
distinin: bir kilovatlik bir ocak bi-
le kontrole alinabllecektir

Merdiven otomat| igindeki réle-
yi alip kendiniz bir devre yapabilir
siniz; fakat kutusunu bulmak gibi
zorluklar sizi yidirabilir

OZEL TV YAYINI KOLAYLIKLARI
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Sekil 1: Bilgisayar ile mesajlar, yazil olarak ve arzu edilen sekil ve semalarla

verilebilmektedir

Sekil 21 Video gosterict lle program verisi
Sekil 3: Kamera lle daimi veya programli gozetleme.

Sekil 4
Sekll 5
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Uydulardan yayinlanan kalitell sterea muzik yayini,
Klasik teyp veya mikrofon ile yayinlar; acll mesajc

Ekleme devresini verdigim
merdiven otomatin, mutfadgimin uy-
gun yerine duvara monte ettim. Se-
kilde goreceginiz uzere bir tahta
izerine altina bir start anahtar| ve
bir piriz le monte edip duzgun bir
sel olusturdum

Yalriz merdiven otomatlarinin
zaman gecikme potansiyometreler
va devre iginde veya lormavida
ayarl oldugu igin siz hangten bir pot
ve istenen zaman uzamasini temin
icin gerekll direnglerle ve minik
anahtarla (iniversal bir zaman ge-
cikmell elektrik otomatt yapabi-
lirsiniz.

Bu, bilhassa unutkanlar igin gok
faydalidir. Misafirinizle meggulken
sizin sadik ptomahiniz gorevini ya-
pip, bilhassa poset cay veya kah-
ve hazirlama aligkiniginda epey
yardimaidir.

CMOS NEDIR?

Transistarler| anlatirken, Ik elek-
tronik elernan olan lambanin bir ge-
sit su muslugu gibl oldugunu, su-
yun akmasi i¢in elle agip kapadigi-
miz gibl, devreye koydugumuz
lambanm (Vacum Tube) izgarasina
bir elektrik gerlim| Lygulamak ge-
rektigini anlatmigtim (Bk. Bilim ve
Teknik, eskl sayilar)

Bu lambanin galigmasi Igin ge-
rekli izgaraya ve (Gnid), kontral ge-
riliminden gok az akim gekilir; ¢tin:
ki lamba giris devre empedansi
gok yuksek idl. Fiziki temas lamba
ginde yokiu,

Transistorll doneme gegilince
her ne kadar tum cihaz harcamasi
15-20 kere daha asag! seviyeye in-

BILIM VE TEKNIK



dinimis ise de, transisior kontrold:
nun yaplch@l base uygulanan ge-
rilimdan bir miktar gkom gekilimek:
te i, yani lambanin ging empedan:
sinin yuksekligl aranir oldu.

Iste bu mahzuru énlemek igin
yapilan galigmalar sonucu FET alan
etkili ransistor galigtirildi (Field Ef-
fect Transistor) FET'lerin giris
empedansian lambalar kadar yuk-
sek idi; gunkd fiziki temas kaldiriip.
kapasitif bir etkilesimle fransistor
kontral edilebiliyar ve dolayisyla bir
onceki devreden akim gekmeye
gerak kalmiyor idi FET leri iki tur-
de girmekteylz. JFET (Eklem FET)
ve MOSFET (Metal Oksit FET) (Bu
konuda bilgiyi Bilim ve Teknik Ey-
101 1987 ve Ekim 1987 sayilannda:
ki yazlanmda bulabilirsiniz),

Transistor devre ile baslayan
elekiranik devriminden, bir kapsul
iginde birgok transistorin birlestin-
lip hazir devreler uretimi devring
gegildi. IC entegre devreler (Integ-
reted Circults) deniler bu devreler,
elekironigin en buyik devrimierin-
den birl olmasina ragmen, yukar-
da bahsettigim algak empedansli
giri (akim harcamas: gereksinme-
sl) TTL (Transistor-Transistor Lojik)
lekniginin en zay! yonu idl.

FET transistorlerin UstonlGga,
veni nesll entegrelera de uygulana-
rak, CMOS tumlegik devreler yapii-

- di (Complementary Metal Oxide

Semiconductor). Static elekirik bu
CMOS'lann gok gabuk bozulmasi-
na neden olacak kadar mahim bir
faktor (dl; fakat \lerleyen teknolo)l
buna da gare buldu ve CMOS'lari
gayet dayanikli Uretmeye baglad
Buna ragmen, siz yine CMOS ve-
ya benzeri butun elekironik cihaz-
tara dokunurken dikkatli olun; (ize-
rindeki elektrik sarinin an, on bes
bin volt olabilecegini unutmayin.
Sentetik kumasglar ve vinll dogame
kaplamalarina dikkat ediniz.

CMOS entegre nurmaralari
4000 serisi olarak gegmektadir,
555 ve 556 gibi ozel Istisnalan ka-
taloglardan da ogrenebllirsiniz. Ki-
Guk amatorler korkmayin, rahatlik-
la CMOS'lan kullanabilirsiniz; kulla-
nacaginiz zaman siyah statik desar-
Ji sungerinden gikann, lehim igini

AGUSTOS 1991

soketiere yapin, Yukarida da agik-
tadium gibnyen uretim oldukga ko-
rumalidir

OKUYUCULARDAN

Senelerdir bana gelen meklup-
lar Gzerinde yaptdim bir istalislige
gobre, okuyucularimin % 50'si orta
ve lise seviyesinde, % 20°si elek-
tronik meslek okullannda, % 10'u
alektronik yuksek okullarinda, %
10'u elektronig lkincl meslek ola-
rak segmig olan Gniversite &Gren-
cileridir. Kalan % 10 i1se, egitimini
her ne sebepten tamamlayamarmig
olan ve elektronidi kendine gegim
konusu yapan genglerdir.

Bu durumu dikkate alarak ya-
znlanmda denge kurmaya calis-
maktayim. Istedikleri bilgiyi kolay-
ca kitaplardan edinebilenlerinizin
yaninda yurdun uzak kogelerinde-
ki bilgiye susamis gengler] de mem-
nun edebiimek mecburiyetindeyim,
Bazilanniza ayn ayn cevap verebll-
mek cidden gok zaman alici oluyor,
genelin iglendigi konulan kdge ya-
2imda topluca cevaplamak igin ka-
leme aliyorum.

Elektronik mesledl Universite ve
yiksek okullarda tek bir brans gibl
gbrulmesine ragmen, mustakll bir
yliksek okl ve hatta Gniversite ku-
rulmasini gerektirecek kadar yay-
ain, uygulamal bir bilim dalidir,

Dolayisiyla derginizdeki iki say-
fa lle sizlerin biiin taleplerinizi ye-
rine getirebimek imkansizdir. Alb
yed| sayfa, Hatta dze| bir elekironik
dergisi gikarmanin zamani gelmig
ve gegiyor bile. Ankara'da yakin te-
masta cidugum gengler) birbirler lie
tanigtinp bilgi ahgvensinde buluna-
bilmelerini saglamaya Galigiyor
isem de daha pek ¢ok seyin yapil-
mas: geredini dusluyorum, Butan
elektronikgl gengler] bir yaz karm-
pinda toplamak, taze bilgiye sahip
olanlann hazirlayacaklan seminer-
lerle elekironiktek) yanilikler birbir-
lerine duyurmak, uygulamas ok
zevkli olan bu meslek mensuplari-
nin gabalanni, buluglanni degerlen-
dirmek gibl dugUncelerimi zanne-
derim ancak TUBITAK sahiplene-
rek gergeklestirebilecektir.

Bir sene once tavsiye attigim
elekiroruk kiup laalyetierinin heye-
canla surdoruldogo haberini alk
maktayim.

Okuyuculanmdan Katahya'dan
Mustala Dilek, gecen sene Haziran
ayinda yolladi@ meklubunda der-
gl hakkinda goriigtnd soyle dile ge-
tiriyor: "'Dergiyl zevkle okuyorum,
tanitic) bir dergy; takat Turk halki ta-
nitilmaktan ote 6gretilip uygulama-
ya yénlendiriimelldir™" diyor ve Bi-
lin ve Teknik dergisinden akiif bir
editiclik bekliyor.

Okuyuculardan Abbas Bulut,
elekfronik yaninda astronomiye
olan meraki nedeniyle gok dirbln-
leriyle iigileniyor Vaktiyle bende bu
konudaki merakimi orta ve lise fi-
zik kitaplarindaki mercekler lle igili
konulardan faydalarip o zamanlar
aozlik camlar lle manifatura ma-
Gazalarinda kumag toplarinin (gin-
deki yuvarlak karton borulardan ya-
rarlanip yapmig idim.

Teleskop adeses! diye bulabi-
lecedini zannetmiyorum, ighlkey
ve digbikey mercekler konusunu
an 1y tizik kitaplanindan Ggrenebl-
lirsiniz. Intiyag duyacaginiz igbkey
aynayl, Irag aynasi veya devayna-
st adiyla aynacilardan temin etmek
mumkin alabiiir veya eskl esya sa-
tan bitpazarlarnda biu gesit malze-
meler bulunabilir. Gak dirban(in:
de cism ters garmek mecburiyetin-
desiniz; aks: halde Ggonch bir mer-
cek kullanmak gerekir

Adres - Abbas Bulut
Yorganc Osman Ozcan eliyle
Taghan-Of 681550/TRABZON

Okuyucy Arif Celik, TV konu-
sunda en cidd! laydalarulabiir eser-
lerden birl teknik &gretmen Sonmez
Akbay'in (Siyah Beyaz ve Renkli
Televizyon Teknidi) isimi kitabidir
Milii EGitim veya teknik okul kitap-
liklarnnda bulunabilecedi aibi kitap
iginde lzmir Ginarli End. Meslek Li-
ses| ofretmeni oldugu yazili oldu-
guna gore Istemek mamkun olsa
gerek. Basanlar dilerim

Adres | Aril Celik
Agah Ef. Mah. Cumhuriyet Cad.
Celik Elektronik Sorgun ( YOZGAT
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bir piriz le monte edip duzgun bir
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va devre iginde veya lormavida
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pip, bilhassa poset cay veya kah-
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sunda en cidd! laydalarulabiir eser-
lerden birl teknik &gretmen Sonmez
Akbay'in (Siyah Beyaz ve Renkli
Televizyon Teknidi) isimi kitabidir
Milii EGitim veya teknik okul kitap-
liklarnnda bulunabilecedi aibi kitap
iginde lzmir Ginarli End. Meslek Li-
ses| ofretmeni oldugu yazili oldu-
guna gore Istemek mamkun olsa
gerek. Basanlar dilerim

Adres | Aril Celik
Agah Ef. Mah. Cumhuriyet Cad.
Celik Elektronik Sorgun ( YOZGAT
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OZEL TV KABLO
NASIL OLUSACAKTIR?

Haziran 1991 kose yazimda kul-
lanilis yerlerini anlatiigim OTK Ozel
TV Kanal ile igili gemalan siziere
tekrar verirken, Nisan 1881 kose ya-
zimla verdidim tipik bir uydu TV
simll semadan da uygulamanin na-
sil yapldigini incelemeniz mum-
kundur,

MUTFAGINIZDA
MINi ROBOT

Birkag okuyucumdan gelen la-
lep Gzerine eski bir devre dizenle-
mesini sizlere sunuyorum,

Elektrikli cezvenizin tasip orta-
ligl batrmamasini ve isinize dalp
elektrikll semaverinizin tehlikeli se-
kilde su kaybetmesinl onlemek 1s-
tiyorsaniz benim gibi yapiniz.

Apartmanlarda merdivenlerin
belirll mtddetle aydinlanmasini te-
min eden merdiven otomatlan, ima-
latcisimin yazdigina gore, 10
amperlik bir devrey kontrol edebil-
mektedir, siz 7-8 amperi limit deger
distinin: bir kilovatlik bir ocak bi-
le kontrole alinabllecektir

Merdiven otomat| igindeki réle-
yi alip kendiniz bir devre yapabilir
siniz; fakat kutusunu bulmak gibi
zorluklar sizi yidirabilir

OZEL TV YAYINI KOLAYLIKLARI

¥ATI KAssTER
Lol =i DEELTR

iEya Hisisc_=l_Cimayes

acFamreR] - =f g

T ORERIN LM-Z
KASST Warpmpl=® it Tl
355 — )
iy £ e el "oy T
IR DEFR EEVS eRoca GTETERle 1=
= = [ |
- |
|
Y -:"5' L T\E:‘T'\- == F ]
BIERILE SR oo i~ Ll S i R ] 4
d |

Sau1) -3

mes
Mt B T oses
| LA TERT

SABYD ELISIAS weBay i AR
g TEYS

e

H JLAVE BEVRE 1,5 ey

&-T=10 Thkika geeibrizee svival
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56

Uydulardan yayinlanan kalitell sterea muzik yayini,
Klasik teyp veya mikrofon ile yayinlar; acll mesajc

Ekleme devresini verdigim
merdiven otomatin, mutfadgimin uy-
gun yerine duvara monte ettim. Se-
kilde goreceginiz uzere bir tahta
izerine altina bir start anahtar| ve
bir piriz le monte edip duzgun bir
sel olusturdum

Yalriz merdiven otomatlarinin
zaman gecikme potansiyometreler
va devre iginde veya lormavida
ayarl oldugu igin siz hangten bir pot
ve istenen zaman uzamasini temin
icin gerekll direnglerle ve minik
anahtarla (iniversal bir zaman ge-
cikmell elektrik otomatt yapabi-
lirsiniz.

Bu, bilhassa unutkanlar igin gok
faydalidir. Misafirinizle meggulken
sizin sadik ptomahiniz gorevini ya-
pip, bilhassa poset cay veya kah-
ve hazirlama aligkiniginda epey
yardimaidir.

CMOS NEDIR?

Transistarler| anlatirken, Ik elek-
tronik elernan olan lambanin bir ge-
sit su muslugu gibl oldugunu, su-
yun akmasi i¢in elle agip kapadigi-
miz gibl, devreye koydugumuz
lambanm (Vacum Tube) izgarasina
bir elektrik gerlim| Lygulamak ge-
rektigini anlatmigtim (Bk. Bilim ve
Teknik, eskl sayilar)

Bu lambanin galigmasi Igin ge-
rekli izgaraya ve (Gnid), kontral ge-
riliminden gok az akim gekilir; ¢tin:
ki lamba giris devre empedansi
gok yuksek idl. Fiziki temas lamba
ginde yokiu,

Transistorll doneme gegilince
her ne kadar tum cihaz harcamasi
15-20 kere daha asag! seviyeye in-

BILIM VE TEKNIK



dinimis ise de, transisior kontrold:
nun yaplch@l base uygulanan ge-
rilimdan bir miktar gkom gekilimek:
te i, yani lambanin ging empedan:
sinin yuksekligl aranir oldu.

Iste bu mahzuru énlemek igin
yapilan galigmalar sonucu FET alan
etkili ransistor galigtirildi (Field Ef-
fect Transistor) FET'lerin giris
empedansian lambalar kadar yuk-
sek idi; gunkd fiziki temas kaldiriip.
kapasitif bir etkilesimle fransistor
kontral edilebiliyar ve dolayisyla bir
onceki devreden akim gekmeye
gerak kalmiyor idi FET leri iki tur-
de girmekteylz. JFET (Eklem FET)
ve MOSFET (Metal Oksit FET) (Bu
konuda bilgiyi Bilim ve Teknik Ey-
101 1987 ve Ekim 1987 sayilannda:
ki yazlanmda bulabilirsiniz),

Transistor devre ile baslayan
elekiranik devriminden, bir kapsul
iginde birgok transistorin birlestin-
lip hazir devreler uretimi devring
gegildi. IC entegre devreler (Integ-
reted Circults) deniler bu devreler,
elekironigin en buyik devrimierin-
den birl olmasina ragmen, yukar-
da bahsettigim algak empedansli
giri (akim harcamas: gereksinme-
sl) TTL (Transistor-Transistor Lojik)
lekniginin en zay! yonu idl.

FET transistorlerin UstonlGga,
veni nesll entegrelera de uygulana-
rak, CMOS tumlegik devreler yapii-

- di (Complementary Metal Oxide

Semiconductor). Static elekirik bu
CMOS'lann gok gabuk bozulmasi-
na neden olacak kadar mahim bir
faktor (dl; fakat \lerleyen teknolo)l
buna da gare buldu ve CMOS'lari
gayet dayanikli Uretmeye baglad
Buna ragmen, siz yine CMOS ve-
ya benzeri butun elekironik cihaz-
tara dokunurken dikkatli olun; (ize-
rindeki elektrik sarinin an, on bes
bin volt olabilecegini unutmayin.
Sentetik kumasglar ve vinll dogame
kaplamalarina dikkat ediniz.

CMOS entegre nurmaralari
4000 serisi olarak gegmektadir,
555 ve 556 gibi ozel Istisnalan ka-
taloglardan da ogrenebllirsiniz. Ki-
Guk amatorler korkmayin, rahatlik-
la CMOS'lan kullanabilirsiniz; kulla-
nacaginiz zaman siyah statik desar-
Ji sungerinden gikann, lehim igini

AGUSTOS 1991

soketiere yapin, Yukarida da agik-
tadium gibnyen uretim oldukga ko-
rumalidir

OKUYUCULARDAN

Senelerdir bana gelen meklup-
lar Gzerinde yaptdim bir istalislige
gobre, okuyucularimin % 50'si orta
ve lise seviyesinde, % 20°si elek-
tronik meslek okullannda, % 10'u
alektronik yuksek okullarinda, %
10'u elektronig lkincl meslek ola-
rak segmig olan Gniversite &Gren-
cileridir. Kalan % 10 i1se, egitimini
her ne sebepten tamamlayamarmig
olan ve elektronidi kendine gegim
konusu yapan genglerdir.

Bu durumu dikkate alarak ya-
znlanmda denge kurmaya calis-
maktayim. Istedikleri bilgiyi kolay-
ca kitaplardan edinebilenlerinizin
yaninda yurdun uzak kogelerinde-
ki bilgiye susamis gengler] de mem-
nun edebiimek mecburiyetindeyim,
Bazilanniza ayn ayn cevap verebll-
mek cidden gok zaman alici oluyor,
genelin iglendigi konulan kdge ya-
2imda topluca cevaplamak igin ka-
leme aliyorum.

Elektronik mesledl Universite ve
yiksek okullarda tek bir brans gibl
gbrulmesine ragmen, mustakll bir
yliksek okl ve hatta Gniversite ku-
rulmasini gerektirecek kadar yay-
ain, uygulamal bir bilim dalidir,

Dolayisiyla derginizdeki iki say-
fa lle sizlerin biiin taleplerinizi ye-
rine getirebimek imkansizdir. Alb
yed| sayfa, Hatta dze| bir elekironik
dergisi gikarmanin zamani gelmig
ve gegiyor bile. Ankara'da yakin te-
masta cidugum gengler) birbirler lie
tanigtinp bilgi ahgvensinde buluna-
bilmelerini saglamaya Galigiyor
isem de daha pek ¢ok seyin yapil-
mas: geredini dusluyorum, Butan
elektronikgl gengler] bir yaz karm-
pinda toplamak, taze bilgiye sahip
olanlann hazirlayacaklan seminer-
lerle elekironiktek) yanilikler birbir-
lerine duyurmak, uygulamas ok
zevkli olan bu meslek mensuplari-
nin gabalanni, buluglanni degerlen-
dirmek gibl dugUncelerimi zanne-
derim ancak TUBITAK sahiplene-
rek gergeklestirebilecektir.

Bir sene once tavsiye attigim
elekiroruk kiup laalyetierinin heye-
canla surdoruldogo haberini alk
maktayim.

Okuyuculanmdan Katahya'dan
Mustala Dilek, gecen sene Haziran
ayinda yolladi@ meklubunda der-
gl hakkinda goriigtnd soyle dile ge-
tiriyor: "'Dergiyl zevkle okuyorum,
tanitic) bir dergy; takat Turk halki ta-
nitilmaktan ote 6gretilip uygulama-
ya yénlendiriimelldir™" diyor ve Bi-
lin ve Teknik dergisinden akiif bir
editiclik bekliyor.

Okuyuculardan Abbas Bulut,
elekfronik yaninda astronomiye
olan meraki nedeniyle gok dirbln-
leriyle iigileniyor Vaktiyle bende bu
konudaki merakimi orta ve lise fi-
zik kitaplarindaki mercekler lle igili
konulardan faydalarip o zamanlar
aozlik camlar lle manifatura ma-
Gazalarinda kumag toplarinin (gin-
deki yuvarlak karton borulardan ya-
rarlanip yapmig idim.

Teleskop adeses! diye bulabi-
lecedini zannetmiyorum, ighlkey
ve digbikey mercekler konusunu
an 1y tizik kitaplanindan Ggrenebl-
lirsiniz. Intiyag duyacaginiz igbkey
aynayl, Irag aynasi veya devayna-
st adiyla aynacilardan temin etmek
mumkin alabiiir veya eskl esya sa-
tan bitpazarlarnda biu gesit malze-
meler bulunabilir. Gak dirban(in:
de cism ters garmek mecburiyetin-
desiniz; aks: halde Ggonch bir mer-
cek kullanmak gerekir

Adres - Abbas Bulut
Yorganc Osman Ozcan eliyle
Taghan-Of 681550/TRABZON

Okuyucy Arif Celik, TV konu-
sunda en cidd! laydalarulabiir eser-
lerden birl teknik &gretmen Sonmez
Akbay'in (Siyah Beyaz ve Renkli
Televizyon Teknidi) isimi kitabidir
Milii EGitim veya teknik okul kitap-
liklarnnda bulunabilecedi aibi kitap
iginde lzmir Ginarli End. Meslek Li-
ses| ofretmeni oldugu yazili oldu-
guna gore Istemek mamkun olsa
gerek. Basanlar dilerim

Adres | Aril Celik
Agah Ef. Mah. Cumhuriyet Cad.
Celik Elektronik Sorgun ( YOZGAT
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AKLINIZA TAKILANLAR

Hasil...,

KAYAGCLAR NASIL
OLUSTU?

Ankara, Kegioren'den ortaokul
dgrencisi okuyucumuz Ferhat As-
lan taslar nasil meydana gelmistir,
olusumundan belli bir zaman sonra
dedgisiklige ugrar m1, ugrarsa nasil blr
dedisiklik olur?” sorularna vanit an-
yor. Okuyucumuza MTA Genel
Miidiirligii‘'nden Dr.F.Sancar
Ozaner yanit verdl,

Dinyamizdaki kayaglann e
mu, yerin derinliklerinde stregelen
kimyasal ve magmatik faaliyetierle
(i atgler), ginegten kaynaklanan
almosferik olay ve prosesierin (dig
gugler) birlikte faaliyeti sonucu olug-
mugtur

Kayaglar gasitl minerallerin bi-
raraya gelmesi lle olugurlar. Bu mi-
nerallerin ik kayna@ini dinyanin
plusumunun baglangiwg evrelerinde-
ki kalilagim kayagiari oldugu soyle-
nebilir, Bu nedenle, magmatik ka-
yaglar da denilen katilasim kayag-
lan tim kayaglann ilk kaynadgini
olugturur. Bu kayaglar yerin dirn-
liklerinde bulunan kizain silikat ha-
mururun (magma) ver labakalar
arasina sokularak ya da yer yizu-
ne gikarak katlagmasi lle olugur.
Yer yizone ulagmadan, yerin de-
nnliklerinde katilasanlara derinlik
kayaglan (granit, diyoril), yer yuzil:
ne gikarak soguyup Kallaganiara
volkanik kayagiar ya da dig pisku-
riik kayaclar (bazall, andezil volkan
kulu) adi verilir

Yer yuzundekl kayaglann at
mostarik kosullar altinda agindinlip
taginarak akarsu yatakiar fle gol ve
denizlerde 1abakalar halinde birlk-
tinlmesiyle cokel kayaciar olugur
(kumtas:, kiltasi, kiregtas) gokal ka:
yaglanin bir bagka gesidi sig deniz
ve gollerdeki suyun buharlagmasiy-
la olusan evaporitier'dir (tuz. jips).

Tektonik olaylar ve volkanik fa-
allyetlar sonucunda katilagim ve go-
kel kayaglanmn bir boliimi yenn
derinliklerindeki 1s) va basing allin-
da degigerek bagkalagim kayagia-
rina dondsirier (gabro, gnays sist).
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Zamean...

Haz.: Gillgiin AKBABA*

Bagkalagim kayaglan da zaman|a
agllarak cokel kayaglara malzeme
sagjlarlar. Yetin harekelll bloklar
tzernde yer alan katlagm, bagka-
lagim ve Gokel kayaglan, dalma-
batma zonlaninda, 700 km'lere va-
ran derinfiklerde yerin igine dalarak
manto taratindan yutulur dolayisiyla
ilk geldikien yare geri donerler. Da-
ha sonra yeniden volkanik kayag-
lar olarak yer yizune gikarlar

Ozatle, anerjinin yok olmayip
birbirine doniismesi gibl kayaglar
da, madde dolagim ve degdisimi yo-
luyla sireakli olarak birbirine dand-
surler. Baylece yer yiza devamb
olarak bozulup yeniden Kurulur

HAMILELIK DONEMINDE
BEDEN EGZERSIZLERI
NEDEN YAPILIR?

Turhal'dan ev hanum Nardane
YILMAZ, “Hamilelik sirasinda spor
vapmak dogru mudur? Dogru ise ne
tiir sporfar yapilabilir? Tam hamile
kadinlanmiza vardimer olacag gérii-
sii ile bu saruma vamit anyorum” di-
var. Okuyucumuza ve tim ilgile-
nenlere Gazi Unjversitesi, Gazl Egi-
tim Fakiiltesi Beden Egitimi ve Spor
Balumii Ogretim Gorevlisi Dr. Oz-
bay GUVEN yanit verdi.

Hamilelik doneminde hamile
bayanin butin organ sistemierinde,
lizyolojik degigiklikler meydana ge-
lir. Bu degigiklikler, hamile bayanin
vilcudundakl dedisimlerle llgilen-
mesi ve hantallaghgini hissetmesiy-
le kendisin gosterir. Hamilelik do-
neminde doduma uyum, annenin
bedensel ve ruhsal hazifigin ge-
rektirir

Hamilelik suresince, annenin fi-
ziksel uyguniugnu korumak igin
yaphid egzersizlerle, annenin ken-
dine olan glveni antar. Ancak, bu
eqgzersizler hamilenin moral giich-
ne katkda bulunacak sekilde olma-
lichr. Dogum 6ncesinde yaptirlan
egzersizier, hamilelidin baglangicin-
dan son aya kadar, ayni sekilde ya-
pimaz. Ik aylarda bol yorivigler
verilirken, harmlleligin 6. ayindan-

Nerede...,

Nigin..., Nedeon...

sonra solunum, gevseme ve pos-
1or almak uzere 3 grupta yapiimak-
tadir. By Gg ana kamponent, sag-
ikl bir hamilelik igin uygun hedel-
lerdendir, Aragtirmalar gostermek-
tedir ki, gebelik komplikasyonlarn-
min, uzman Kontrolunde egzersiz
yapan hamile bayanlarda, yapma-
yanlara otanla daha az oldugunu,
afirhk kaldirmak, dalma ve uzun
mesala kosularinn da bu donem-
de zararl olabilecedi gorulmosgtar
Yine erken dogum ve kendiligindan
disik Gykist olanlar, vaginal ka-
namas! olanlar ve diger ciddi tibbi
durumlarda egzersizler uygu-
lanmaz.

Hamilelik daneminde egzersiz-
lerin amaglanni soyle agiklayabili-
riz Hamilelik ve sonras) in duzgln
bir postur sadlayarak, sirt agnsi ve
yarguriluk semptomlanni minimu-
ma indirmek. Dogum sirasinda ge-
rekll olan solunum ve gevsemeyi
hamiile anneye ogretmek. Perine ve
abdaminal (kann) adalelerinin elas-
tikiyet ve kuvvetini devam etting,
tdodurn stresince 1yl galigmalanmi
safilamak. Pelvis kalga eklamierinin
ve lumbal bolgenin mobiitesin sad-
lamak. Alt ekstramitelerde dolagma
yardimel olmak, bacak ve ayaklar
kil alimina karg karumaktir.

Bu galgmalann tumi, kadin
dogum bélimlerinde daoktor, fizyo-
terapist ve diyetisyenler gozetimin-
de hamileligin 6. ayindan senra ya-
piimaktadir. Bu agidan, hamileiik s
rasinda egzersiziere katimak Iste-
yen her hamile kadin, once doklo-
runun tavsivelen dogrultusunda bu
egzersizlere baglamalidir. Boylece
eqzersizier, hamilelikte sik rastlanan
bazi rahatsizliklan da azaltir, anne-
yi dofjuma hazirlar ve dogum son-
ras! viicut, egzersizierinin bilingl ya-
pilmasi naticesi daha rahal to-
parlanit

Gebelik llerledikge denge, Kri-
tik bir problem olugturur. Bunun se-
bibi, vacudun agirlik merkezinde-
ki degigimidir. Burada uterusun
atithén, vicudun agilik merkezini
de degistirmigtir Bu baglamda tum
vioudu guglendirici ve postir di
zeltici egzersizlerin de yapiimasi ge-
rekmektedit

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

Hasil...,

KAYAGCLAR NASIL
OLUSTU?

Ankara, Kegioren'den ortaokul
dgrencisi okuyucumuz Ferhat As-
lan taslar nasil meydana gelmistir,
olusumundan belli bir zaman sonra
dedgisiklige ugrar m1, ugrarsa nasil blr
dedisiklik olur?” sorularna vanit an-
yor. Okuyucumuza MTA Genel
Miidiirligii‘'nden Dr.F.Sancar
Ozaner yanit verdl,

Dinyamizdaki kayaglann e
mu, yerin derinliklerinde stregelen
kimyasal ve magmatik faaliyetierle
(i atgler), ginegten kaynaklanan
almosferik olay ve prosesierin (dig
gugler) birlikte faaliyeti sonucu olug-
mugtur

Kayaglar gasitl minerallerin bi-
raraya gelmesi lle olugurlar. Bu mi-
nerallerin ik kayna@ini dinyanin
plusumunun baglangiwg evrelerinde-
ki kalilagim kayagiari oldugu soyle-
nebilir, Bu nedenle, magmatik ka-
yaglar da denilen katilasim kayag-
lan tim kayaglann ilk kaynadgini
olugturur. Bu kayaglar yerin dirn-
liklerinde bulunan kizain silikat ha-
mururun (magma) ver labakalar
arasina sokularak ya da yer yizu-
ne gikarak katlagmasi lle olugur.
Yer yizone ulagmadan, yerin de-
nnliklerinde katilasanlara derinlik
kayaglan (granit, diyoril), yer yuzil:
ne gikarak soguyup Kallaganiara
volkanik kayagiar ya da dig pisku-
riik kayaclar (bazall, andezil volkan
kulu) adi verilir

Yer yuzundekl kayaglann at
mostarik kosullar altinda agindinlip
taginarak akarsu yatakiar fle gol ve
denizlerde 1abakalar halinde birlk-
tinlmesiyle cokel kayaciar olugur
(kumtas:, kiltasi, kiregtas) gokal ka:
yaglanin bir bagka gesidi sig deniz
ve gollerdeki suyun buharlagmasiy-
la olusan evaporitier'dir (tuz. jips).

Tektonik olaylar ve volkanik fa-
allyetlar sonucunda katilagim ve go-
kel kayaglanmn bir boliimi yenn
derinliklerindeki 1s) va basing allin-
da degigerek bagkalagim kayagia-
rina dondsirier (gabro, gnays sist).
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Zamean...

Haz.: Gillgiin AKBABA*

Bagkalagim kayaglan da zaman|a
agllarak cokel kayaglara malzeme
sagjlarlar. Yetin harekelll bloklar
tzernde yer alan katlagm, bagka-
lagim ve Gokel kayaglan, dalma-
batma zonlaninda, 700 km'lere va-
ran derinfiklerde yerin igine dalarak
manto taratindan yutulur dolayisiyla
ilk geldikien yare geri donerler. Da-
ha sonra yeniden volkanik kayag-
lar olarak yer yizune gikarlar

Ozatle, anerjinin yok olmayip
birbirine doniismesi gibl kayaglar
da, madde dolagim ve degdisimi yo-
luyla sireakli olarak birbirine dand-
surler. Baylece yer yiza devamb
olarak bozulup yeniden Kurulur

HAMILELIK DONEMINDE
BEDEN EGZERSIZLERI
NEDEN YAPILIR?

Turhal'dan ev hanum Nardane
YILMAZ, “Hamilelik sirasinda spor
vapmak dogru mudur? Dogru ise ne
tiir sporfar yapilabilir? Tam hamile
kadinlanmiza vardimer olacag gérii-
sii ile bu saruma vamit anyorum” di-
var. Okuyucumuza ve tim ilgile-
nenlere Gazi Unjversitesi, Gazl Egi-
tim Fakiiltesi Beden Egitimi ve Spor
Balumii Ogretim Gorevlisi Dr. Oz-
bay GUVEN yanit verdi.

Hamilelik doneminde hamile
bayanin butin organ sistemierinde,
lizyolojik degigiklikler meydana ge-
lir. Bu degigiklikler, hamile bayanin
vilcudundakl dedisimlerle llgilen-
mesi ve hantallaghgini hissetmesiy-
le kendisin gosterir. Hamilelik do-
neminde doduma uyum, annenin
bedensel ve ruhsal hazifigin ge-
rektirir

Hamilelik suresince, annenin fi-
ziksel uyguniugnu korumak igin
yaphid egzersizlerle, annenin ken-
dine olan glveni antar. Ancak, bu
eqgzersizler hamilenin moral giich-
ne katkda bulunacak sekilde olma-
lichr. Dogum 6ncesinde yaptirlan
egzersizier, hamilelidin baglangicin-
dan son aya kadar, ayni sekilde ya-
pimaz. Ik aylarda bol yorivigler
verilirken, harmlleligin 6. ayindan-

Nerede...,

Nigin..., Nedeon...

sonra solunum, gevseme ve pos-
1or almak uzere 3 grupta yapiimak-
tadir. By Gg ana kamponent, sag-
ikl bir hamilelik igin uygun hedel-
lerdendir, Aragtirmalar gostermek-
tedir ki, gebelik komplikasyonlarn-
min, uzman Kontrolunde egzersiz
yapan hamile bayanlarda, yapma-
yanlara otanla daha az oldugunu,
afirhk kaldirmak, dalma ve uzun
mesala kosularinn da bu donem-
de zararl olabilecedi gorulmosgtar
Yine erken dogum ve kendiligindan
disik Gykist olanlar, vaginal ka-
namas! olanlar ve diger ciddi tibbi
durumlarda egzersizler uygu-
lanmaz.

Hamilelik daneminde egzersiz-
lerin amaglanni soyle agiklayabili-
riz Hamilelik ve sonras) in duzgln
bir postur sadlayarak, sirt agnsi ve
yarguriluk semptomlanni minimu-
ma indirmek. Dogum sirasinda ge-
rekll olan solunum ve gevsemeyi
hamiile anneye ogretmek. Perine ve
abdaminal (kann) adalelerinin elas-
tikiyet ve kuvvetini devam etting,
tdodurn stresince 1yl galigmalanmi
safilamak. Pelvis kalga eklamierinin
ve lumbal bolgenin mobiitesin sad-
lamak. Alt ekstramitelerde dolagma
yardimel olmak, bacak ve ayaklar
kil alimina karg karumaktir.

Bu galgmalann tumi, kadin
dogum bélimlerinde daoktor, fizyo-
terapist ve diyetisyenler gozetimin-
de hamileligin 6. ayindan senra ya-
piimaktadir. Bu agidan, hamileiik s
rasinda egzersiziere katimak Iste-
yen her hamile kadin, once doklo-
runun tavsivelen dogrultusunda bu
egzersizlere baglamalidir. Boylece
eqzersizier, hamilelikte sik rastlanan
bazi rahatsizliklan da azaltir, anne-
yi dofjuma hazirlar ve dogum son-
ras! viicut, egzersizierinin bilingl ya-
pilmasi naticesi daha rahal to-
parlanit

Gebelik llerledikge denge, Kri-
tik bir problem olugturur. Bunun se-
bibi, vacudun agirlik merkezinde-
ki degigimidir. Burada uterusun
atithén, vicudun agilik merkezini
de degistirmigtir Bu baglamda tum
vioudu guglendirici ve postir di
zeltici egzersizlerin de yapiimasi ge-
rekmektedit

BILIM VE TEKNIK



Cagimiz, glrlltdlerin giderek arttig bir cag. Tren,
vapur, fren, korna, tekerlek sesleri, jet ucaklarinin
dayanilmaz guriiltis( vb. Bir de ilkellikten, cahillik-
ten, insanlara sayginin ebeveyn, okul ve toplumca
ogretilmemesinden gelen guriiltiler var; Hafta so-
nu égrenciler ve galisan kesim biraz ge¢ kalkmak
isterken sabah 7'de sokaktan hoparlorld veya sitma
gérmemis sesli gezgin saticilann gegisi, sokakta hay-
kirarak “oyun' oynayan gocuklar (komsu evde hasta
mi var, bir sinava hazirlanan mi var, gece galigip giin-
diiz uyuyan mi var, bazilar bunlar umursamaz), rad-
yo veya TV'sini sonuna kadar agmis, mag veya sar-
- kilar dinleyen komsu bir iist katta tepenizde ¢ocuk
kosusmalar, okeeli terlik sesleri, tak tuklar, ikide bir
gacir gucur cekilen masa ve koltuklar, apartman ko-
ridorlarinda 1 saat aglayan gocuklar, lokantada ya-
rimzdaki masada g6k guriitiisa gibi kahkahalar ve
konugmalar, gece 3'te kornaya basan “’kibar ve gér-
gulii(!)"" insanlar, sehirde evlerde beslenen horoz-
larin sabah ve sokak kdpeklerinin gece serenatlari.
Bir filozof hakh olarak “bir toplumun uygarlk dere-
cesi cikardi@i glrditd ile ters orantilidir'' demis. G-
riiltil ruh ve beden saghigimizi bozuyor. insan sesi
belli bir siddeti aginca girilth sayilir; dyle olmasa
siniflarda 6gretmenler dgrencileri susturmazdi. G-
rultd en azindan insanin kafasim kanstirmakta, in-
sani saskin, dalgin ve kendine glvensiz yapmakta-
dir. Toplumda iki grup insan sirekli gliriilti yapmak-
tadir: Zekasi geri kalmis olanlar ve ruh hastalan. Ta-
bii bir de gurilltd yapmaya hakki oldugunu ve ken-
disine "‘gurdltiyii kes' denmesinin dzgirlige dar-
be sayilabilecegini disinen “yanililmis' insanlar
vardir. Birinin bagirarak konusma 6zgurliaga vardir
da otekinin yorgun kafasini sessizlikle dinlendirme
ozglrlugd yok mudur?

Yeni bulunan bir cihaz, giiriilti denen belay: bir
derece onllyor. “Sound conditioner’’ denen bu ci-
haz, ABD'de Marpac firmasinca ‘‘Marsona 1200 A
Sound Conditioner" adiyla yapiliyor. Cihaz elektro-
nik sentez yoluyla, duymak istemediginiz giiriiltiyii-

AGLISTOS 1991

bastiracak siddette doga ses-
leri yaratmaktadir: Bir Okyo-
nus kiyisinda dalgalarin
kumsala vurusu, yagmur /,
yagisinin veya coskun
bir caglayanin sesi gi-
bi. Sesin siddetini,
ritmini ve tonunu
diigmelerie ayarla-
yabilirsiniz. Fiyati
140 dolar. Dogada-

ki tatl seslerden ra-
hatsiz olan pek az-
dir. Sokaktaki ben-

cil, sorumsuz ve egitimsiz insanlarin yarattigi gir(il-
tl cehennemini, odanizda yagdiracaginiz bahar yag-
murlanyla sondurebilirsiniz. Disarida kiyamet kopar-
ken odanizin i¢inde yepyeni kirlar yeserecektir.

EGZERSIZ ALERJISI

Son zamanlarda Egzersizle ligili Anafilaksi (EIA)
denen yeni bir hastalik bulundu, Vancouver Gene-
ral Hospital'dan J.Wade ve Harvard Tip Fakilltesi'n-
de A.L. Sheffer, 199 hastada egzersizden sonra de-
ride kurdesen (= drtiker = kasintili, hizla belirip hizla
kaybolan, yaygin, soluk pembe kabartilar), kaginti ve
sislik olustugunu, bayilma olabildigini gésterdi. O
gtinden beri 500 kadar hasta daha bildirildi. Bu has-
taliga kosar gibi yrime (jogging) ve aerobikte en
sik rastlanmaktadir. Egzersizden birkac saat énce
karides, kereviz veya kabak yenmesi EIA krizi ola-
siigini artirmaktadir, Egzersize alerjik olanlar egzer-
sizden dnce hicbir sey yememeli, aspirin almamali,
yanlarinda adrenalin ampali ve steril enjektor tasi-
mali ve egzersiz sirasinda kaginti veya bayginlik bas-
larsa egzersizi durdurmalidir.

CiNSIYET DEGISTIREN
KURBAGALAR

Afrika sazlik kurbagasi (Hyperolivus viridiflavus
ommatostictus) kendiliginden cinsiyet degistirebilir,
disiyken erkek olabilir. Almanya’da Wiirzburg Uni-
versitesi'nde biyolog U.Grafe ve E.Linsenmair bir
gln laboratuvarda soyle bir gbzlem yaptilar: Disi bir
kurbaga 2 erkek kurbagayla kavga ediyordu; bu ola-
cak is degildi. Cinkd bu kurbaga tirinde ‘disiler
savagmaz''. Ondan sonraki birka¢ ayda, disilerin
7'sinde erbezleri (testis) olustu ve bunlardan dérdii
diger disilerin yumurtalarimi délledi; bu déllenmeden
normal sazlik kurbagalar olustu. Grafe, Zimbabwe-
e'ye giderek sazlik kurbagalarinin gergekten doga-
da da cinsiyet dedistirip degistirmedigini inceledi. Fa-
kat dogada heniiz buna ait bir iz bulamadi. Arama-
ya devam ediyor. Bu kurbagalarin cinsiyet degistir-
melerinin nedeni, bir seks azalinca, diger seksin bir
béliminiin azalan seksin yerini almasidir. Grafe'e
gore evrim daima ciftlesmeden yanadir.
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DOGAYI DINLEMEK

Dunyada yepyeni bir zevk yayiliyor: Dogay: din-
lemek. Insanlar safaktan dnceki dakikalarda bir or-
mana gidip uc ayak Ustiine oturtulmus insan bas
bicimindeki bir aygitla dogay! dinliyorlar. Manken ba-
sin iki yanindaki lastik kulaklar iginde giiglii mikro-
fonlar var. Bu sistem dogadaki sesleri ¢ok daha ger-
cekei bir sekilde kulakliklara aktariyor. Safaktan az
once baykuslarin acikli gigliklarini ve gevredeki de-
relerin ¢agiltisini dinliyorsunuz. Sonra ufuk aydinia-
nirken binlerce otiict kusun civiltilari baslyor. Or-
talik aydinlandik¢a "'safak korosu' sesini ylkselti-
yor; bu nefesli sazlara agackakanlarin tak tak tempo
tutuslar) da ekleniyor. Doga bize nasil bir muzik din-
lememiz gerektigini de 6gretiyor. Dogada pop ve ara-
besk yok; senfoniler ve sonatlar var. Géndl Ister ki,
birileri doga seslerini toplasin, plék ve kaset seklin-
de satisa sunsun. Hayalimde boyle kasetlerde du-
yabilecedim doga seslerini canlandiriyorum: Binbir
cesit kus civiltisi, aslan ve kaplan kikremeleri, me-
lemeler, kisnemeler, anirmalar, bogiirmeler, vahsi
hayvan homurtulari, havlamalar (cok degisik tonlarda
kopek sesleri var), miyaviamalar,

ulumalar, ormanlarda geyiklerin
rin disilerini caging sesleri, kar-
ga gaklamalari, leylek takirtillar,
lari, tavsan isliklari, fillerin ba-
ginsi. maymunlann viyaklama-
lari, papaganlarin ‘'s6zleri”,
tropik ormanlardaki karma
sesler, cennet kuslarinin ve
yaban kuslaninin sesleri,
yaban érdek ve kazlarinin

goc sarkilar, martilarin ve

diger deniz kuslannin
cigliklarn, agustos bo-
ceklerinin serenadi,
kurbagalarnin vraklay-
si, yaz ginlen otlar-
dan yiikselen bdcek
ugultusu, denizle-
rin dibinde balina
ve yunus melodile-
ri, cingrakl yilamin

cingiradi, yilan tislamalan ve sonra volkan piskor-
melerinin, laviarin, kum firtinalarinin, siklonlann (tay-
fun), yapraklari oksayan meltemin, yaprak hisirtila-
rinin, sellerin, irmaklann, dalgalarn, gok guriltiasd-
niin, yagmurun, dolunun, aysberg ¢arpismalarinin,
caglayanlarin senfonisi... Ve nihayet doganin en us-
tin vark@inin, insanin sesleri: Bebek aglamasi ve glil-
mesi, cocuklarin o eksik, yarim ama sevimli konus-
malari, bir geng kizin billur kahkahast, bir hastane
kogusundaki iniltiler, bir iskence odasindaki ¢iglik-
lar, d6gllmis, kogulmus, stirimus, unutulmus, ezil-
mis, aldatlmis insanlann higkiriklari..., kahramanlann
(0 kadar az ¢ikiyor ki) kiitlelere seslenisleri, Isyania-
rin, devrimlerin o yanardag ugulitulari, zafer mars-
lari ve ne yazik ki, bir giin bir senfoninin son notala-
r1 gibl hiriltili 6lum nagmeleri ve onu izleyen matem
ve mezarlik sessizligi.

Ben bdyle bir plaga veya kasete dinyanin hic-
bir yerinde rastlamadim. Rastlayan olduysa lOtfen
bize, Bilim ve Teknik'e yazsin; biz de herkese du-
yuralim, Insanhigi doganin seslerini dinlemeye ve
kaydedip gogaltmaya gaginyoruz.

Doga seslerinin bir balimind iceren birkag plak
bulunmaktadir; Gordon Hempton'un Diinya Sesleri
(Earth Sounds, Peter Robert Productions) gibi. Bu
plak Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nce 6gllen Se-
dir Deresi (Cedar Crkeek) ve Tennessee Gece Yi-
riyusi (Tennessee Nightwalk) gibi parcalari icer-
mektedir. Hempton, Omni dergisince bildirildigine
gére Hawai, Avustralya, Sri Lanka, Afrika Serenge-
ti Ovasi, Fransa guney kiyisi ve Amazon Havzasi'ni
kapsayan bir geziye ¢ikacak ve bu basitten karma-
siga giden eko-sistemlerin her birinde safakta 4 da-
kikalik kayit yapacak, boylece 24 dakika surecek bir
'Safak Korosu'' plagi hazirlayacaktir, Hempton bun-
dan sonrasi i¢in gok ilging bir sey planlamaktadir:
Dunya etrafinda ses kaydedici cihazlar sebekesi kul-
lanarak Diinya'nin kendi etrafinda donmesinden do-
gan sesi kaydedecektir.

AMFIBILER
YOK OLUYOR

Gecen bahar, California Universitesi’nden Zoo-
loji Miizesi Miduri David Wake, Yosemite Ulusal
Parki'ni gezerken sasirdi: Kurbaga vraklamalari ke-
silmisti; gollerde yosun yiyen kurbaga yavrular (iri-
baslar) yoktu. Diinyanin baska bdlgelerinde de ben-
zer gozlemler yapildi; kurbagalar, kara kurbagalari
ve semenderler biitiin diinyada azdliyordu. Amfibi-
ler, diinya tarihi boyunca en dayanikli tirlerden sa-
yilmigtir. 1978’de amfibilerin sayisinda onemli azal-
malar baslarmis; bu azalmalar gecen yil daha da be-
lirginlesmistir. Colorado kaplan semenderleri, Cali-
farnia Unli sigrayan kurbagalarn, Avustralya mide-
de kulucka kurbagalari (1981 'den beri rastlanmiyor),
Costa Rica altin kurbagalari, Amerika leopard kur-
bagalarn vb. yok olmanin esigindedir. Bunun bir-
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istiyorsunuz? Bu konusan satrang tahtas yapt-
ainiz hamleler hakkinda yorumlar yapiyor. Tabii
anlamak igin Ingilizce bilmeniz sarl. Fiyati 170

Sen sakrak, hos sohbet bir oyun arkadas! mi

KiM ARIYOR?

Telefonunuza paralel olarak baglanan bu ci-
haz, telefonu agmadan sizi kimin aradigini 6gren-
menize Imkan sagliyor, Cihaz, arayan numaray|
ve numaranin sahibini kristal ekranda gosteriyor.
Boylece Istenmeyen gorusmelerden kurtulabili-
yorsunuz.

dolar,

ELEKTRONIK CEP
ANSIKLOPEDISI

Bu cihaz, cebiniz-
de tasiyabileceginiz
dev bir ansiklopedi.
Artik bilgiyi aveunu-
zun icine alabilirsiniz.
Fiyati 400 dolar.

BALIK AVCISI

Bu elektro-
nik cihazla artik
balik avlamak
cok kolay. Si-
definder, etraf-
taki balik siiri-
lerinin yerini di-
jital ekraninda
gaosteriyor. Fi-
yali 200 dolar

KULAK MISAFIRI

Tiyatro izlerken gerilerde
kalip neler konusuldugu-
nu anlamamaktan mi si-
kayetcisiniz? Oyleyse bu
cihaz sizin isinize yarar.
Bir volkmen buyikligain-
deki bu aletle fisiltilan bi-
le metrelerce uzaklan
dinleyebilirsiniz. Fiyati 40
dolar

cok nedeni vardir; batakliklarin kurutulmasi, pesti-
sidlerle (bocek ve ot zehiri) bulasma, iribas yiyen eg-
zotik baliklanin artisi ve endistrinin neden oldugu ha-
va kirliligi ve asit yagmurlar, Kurbagalar, derileri in-
ce oldugundan her tirli toksini cevreden alabilir. Bir-
ok kurmaga tiriinde yumurtalar suyun (zerinde
ylzduglinden toksik etkilere karsi savunmasizdir.
Dag baslanindaki tertemiz gdllerde bile azalmaktadir.

dir. Kurbagalar bu alayda muhtemelen ozon taba-
kasinin incelmesi sonucu artan UV rol oynamaktadir,
Kurbaga yavrular) asit ortamda éliir. llkbaharda eri-
yen asitli karlar ve yil boyu yagan asit yagmurlar kur-
bagalar igin 8lim demektir. Asit yagmurlar ve karlar,
fabrika baca dumanlarimn goklere yazdigi 6ltim fer-
manlandir. Kurbagalar cok dayanikli hayvanlar. Her
seye ragmen bahar ve yaz gecelerinin bu dogal mui-
ziginin tamamen susmayacag distndliyor.

\GLUSTOS 1991 ol



Cagimiz, glrlltdlerin giderek arttig bir cag. Tren,
vapur, fren, korna, tekerlek sesleri, jet ucaklarinin
dayanilmaz guriiltis( vb. Bir de ilkellikten, cahillik-
ten, insanlara sayginin ebeveyn, okul ve toplumca
ogretilmemesinden gelen guriiltiler var; Hafta so-
nu égrenciler ve galisan kesim biraz ge¢ kalkmak
isterken sabah 7'de sokaktan hoparlorld veya sitma
gérmemis sesli gezgin saticilann gegisi, sokakta hay-
kirarak “oyun' oynayan gocuklar (komsu evde hasta
mi var, bir sinava hazirlanan mi var, gece galigip giin-
diiz uyuyan mi var, bazilar bunlar umursamaz), rad-
yo veya TV'sini sonuna kadar agmis, mag veya sar-
- kilar dinleyen komsu bir iist katta tepenizde ¢ocuk
kosusmalar, okeeli terlik sesleri, tak tuklar, ikide bir
gacir gucur cekilen masa ve koltuklar, apartman ko-
ridorlarinda 1 saat aglayan gocuklar, lokantada ya-
rimzdaki masada g6k guriitiisa gibi kahkahalar ve
konugmalar, gece 3'te kornaya basan “’kibar ve gér-
gulii(!)"" insanlar, sehirde evlerde beslenen horoz-
larin sabah ve sokak kdpeklerinin gece serenatlari.
Bir filozof hakh olarak “bir toplumun uygarlk dere-
cesi cikardi@i glrditd ile ters orantilidir'' demis. G-
riiltil ruh ve beden saghigimizi bozuyor. insan sesi
belli bir siddeti aginca girilth sayilir; dyle olmasa
siniflarda 6gretmenler dgrencileri susturmazdi. G-
rultd en azindan insanin kafasim kanstirmakta, in-
sani saskin, dalgin ve kendine glvensiz yapmakta-
dir. Toplumda iki grup insan sirekli gliriilti yapmak-
tadir: Zekasi geri kalmis olanlar ve ruh hastalan. Ta-
bii bir de gurilltd yapmaya hakki oldugunu ve ken-
disine "‘gurdltiyii kes' denmesinin dzgirlige dar-
be sayilabilecegini disinen “yanililmis' insanlar
vardir. Birinin bagirarak konusma 6zgurliaga vardir
da otekinin yorgun kafasini sessizlikle dinlendirme
ozglrlugd yok mudur?

Yeni bulunan bir cihaz, giiriilti denen belay: bir
derece onllyor. “Sound conditioner’’ denen bu ci-
haz, ABD'de Marpac firmasinca ‘‘Marsona 1200 A
Sound Conditioner" adiyla yapiliyor. Cihaz elektro-
nik sentez yoluyla, duymak istemediginiz giiriiltiyii-
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bastiracak siddette doga ses-
leri yaratmaktadir: Bir Okyo-
nus kiyisinda dalgalarin
kumsala vurusu, yagmur /,
yagisinin veya coskun
bir caglayanin sesi gi-
bi. Sesin siddetini,
ritmini ve tonunu
diigmelerie ayarla-
yabilirsiniz. Fiyati
140 dolar. Dogada-

ki tatl seslerden ra-
hatsiz olan pek az-
dir. Sokaktaki ben-

cil, sorumsuz ve egitimsiz insanlarin yarattigi gir(il-
tl cehennemini, odanizda yagdiracaginiz bahar yag-
murlanyla sondurebilirsiniz. Disarida kiyamet kopar-
ken odanizin i¢inde yepyeni kirlar yeserecektir.

EGZERSIZ ALERJISI

Son zamanlarda Egzersizle ligili Anafilaksi (EIA)
denen yeni bir hastalik bulundu, Vancouver Gene-
ral Hospital'dan J.Wade ve Harvard Tip Fakilltesi'n-
de A.L. Sheffer, 199 hastada egzersizden sonra de-
ride kurdesen (= drtiker = kasintili, hizla belirip hizla
kaybolan, yaygin, soluk pembe kabartilar), kaginti ve
sislik olustugunu, bayilma olabildigini gésterdi. O
gtinden beri 500 kadar hasta daha bildirildi. Bu has-
taliga kosar gibi yrime (jogging) ve aerobikte en
sik rastlanmaktadir. Egzersizden birkac saat énce
karides, kereviz veya kabak yenmesi EIA krizi ola-
siigini artirmaktadir, Egzersize alerjik olanlar egzer-
sizden dnce hicbir sey yememeli, aspirin almamali,
yanlarinda adrenalin ampali ve steril enjektor tasi-
mali ve egzersiz sirasinda kaginti veya bayginlik bas-
larsa egzersizi durdurmalidir.

CiNSIYET DEGISTIREN
KURBAGALAR

Afrika sazlik kurbagasi (Hyperolivus viridiflavus
ommatostictus) kendiliginden cinsiyet degistirebilir,
disiyken erkek olabilir. Almanya’da Wiirzburg Uni-
versitesi'nde biyolog U.Grafe ve E.Linsenmair bir
gln laboratuvarda soyle bir gbzlem yaptilar: Disi bir
kurbaga 2 erkek kurbagayla kavga ediyordu; bu ola-
cak is degildi. Cinkd bu kurbaga tirinde ‘disiler
savagmaz''. Ondan sonraki birka¢ ayda, disilerin
7'sinde erbezleri (testis) olustu ve bunlardan dérdii
diger disilerin yumurtalarimi délledi; bu déllenmeden
normal sazlik kurbagalar olustu. Grafe, Zimbabwe-
e'ye giderek sazlik kurbagalarinin gergekten doga-
da da cinsiyet dedistirip degistirmedigini inceledi. Fa-
kat dogada heniiz buna ait bir iz bulamadi. Arama-
ya devam ediyor. Bu kurbagalarin cinsiyet degistir-
melerinin nedeni, bir seks azalinca, diger seksin bir
béliminiin azalan seksin yerini almasidir. Grafe'e
gore evrim daima ciftlesmeden yanadir.
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DOGAYI DINLEMEK

Dunyada yepyeni bir zevk yayiliyor: Dogay: din-
lemek. Insanlar safaktan dnceki dakikalarda bir or-
mana gidip uc ayak Ustiine oturtulmus insan bas
bicimindeki bir aygitla dogay! dinliyorlar. Manken ba-
sin iki yanindaki lastik kulaklar iginde giiglii mikro-
fonlar var. Bu sistem dogadaki sesleri ¢ok daha ger-
cekei bir sekilde kulakliklara aktariyor. Safaktan az
once baykuslarin acikli gigliklarini ve gevredeki de-
relerin ¢agiltisini dinliyorsunuz. Sonra ufuk aydinia-
nirken binlerce otiict kusun civiltilari baslyor. Or-
talik aydinlandik¢a "'safak korosu' sesini ylkselti-
yor; bu nefesli sazlara agackakanlarin tak tak tempo
tutuslar) da ekleniyor. Doga bize nasil bir muzik din-
lememiz gerektigini de 6gretiyor. Dogada pop ve ara-
besk yok; senfoniler ve sonatlar var. Géndl Ister ki,
birileri doga seslerini toplasin, plék ve kaset seklin-
de satisa sunsun. Hayalimde boyle kasetlerde du-
yabilecedim doga seslerini canlandiriyorum: Binbir
cesit kus civiltisi, aslan ve kaplan kikremeleri, me-
lemeler, kisnemeler, anirmalar, bogiirmeler, vahsi
hayvan homurtulari, havlamalar (cok degisik tonlarda
kopek sesleri var), miyaviamalar,

ulumalar, ormanlarda geyiklerin
rin disilerini caging sesleri, kar-
ga gaklamalari, leylek takirtillar,
lari, tavsan isliklari, fillerin ba-
ginsi. maymunlann viyaklama-
lari, papaganlarin ‘'s6zleri”,
tropik ormanlardaki karma
sesler, cennet kuslarinin ve
yaban kuslaninin sesleri,
yaban érdek ve kazlarinin

goc sarkilar, martilarin ve

diger deniz kuslannin
cigliklarn, agustos bo-
ceklerinin serenadi,
kurbagalarnin vraklay-
si, yaz ginlen otlar-
dan yiikselen bdcek
ugultusu, denizle-
rin dibinde balina
ve yunus melodile-
ri, cingrakl yilamin

cingiradi, yilan tislamalan ve sonra volkan piskor-
melerinin, laviarin, kum firtinalarinin, siklonlann (tay-
fun), yapraklari oksayan meltemin, yaprak hisirtila-
rinin, sellerin, irmaklann, dalgalarn, gok guriltiasd-
niin, yagmurun, dolunun, aysberg ¢arpismalarinin,
caglayanlarin senfonisi... Ve nihayet doganin en us-
tin vark@inin, insanin sesleri: Bebek aglamasi ve glil-
mesi, cocuklarin o eksik, yarim ama sevimli konus-
malari, bir geng kizin billur kahkahast, bir hastane
kogusundaki iniltiler, bir iskence odasindaki ¢iglik-
lar, d6gllmis, kogulmus, stirimus, unutulmus, ezil-
mis, aldatlmis insanlann higkiriklari..., kahramanlann
(0 kadar az ¢ikiyor ki) kiitlelere seslenisleri, Isyania-
rin, devrimlerin o yanardag ugulitulari, zafer mars-
lari ve ne yazik ki, bir giin bir senfoninin son notala-
r1 gibl hiriltili 6lum nagmeleri ve onu izleyen matem
ve mezarlik sessizligi.

Ben bdyle bir plaga veya kasete dinyanin hic-
bir yerinde rastlamadim. Rastlayan olduysa lOtfen
bize, Bilim ve Teknik'e yazsin; biz de herkese du-
yuralim, Insanhigi doganin seslerini dinlemeye ve
kaydedip gogaltmaya gaginyoruz.

Doga seslerinin bir balimind iceren birkag plak
bulunmaktadir; Gordon Hempton'un Diinya Sesleri
(Earth Sounds, Peter Robert Productions) gibi. Bu
plak Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nce 6gllen Se-
dir Deresi (Cedar Crkeek) ve Tennessee Gece Yi-
riyusi (Tennessee Nightwalk) gibi parcalari icer-
mektedir. Hempton, Omni dergisince bildirildigine
gére Hawai, Avustralya, Sri Lanka, Afrika Serenge-
ti Ovasi, Fransa guney kiyisi ve Amazon Havzasi'ni
kapsayan bir geziye ¢ikacak ve bu basitten karma-
siga giden eko-sistemlerin her birinde safakta 4 da-
kikalik kayit yapacak, boylece 24 dakika surecek bir
'Safak Korosu'' plagi hazirlayacaktir, Hempton bun-
dan sonrasi i¢in gok ilging bir sey planlamaktadir:
Dunya etrafinda ses kaydedici cihazlar sebekesi kul-
lanarak Diinya'nin kendi etrafinda donmesinden do-
gan sesi kaydedecektir.

AMFIBILER
YOK OLUYOR

Gecen bahar, California Universitesi’nden Zoo-
loji Miizesi Miduri David Wake, Yosemite Ulusal
Parki'ni gezerken sasirdi: Kurbaga vraklamalari ke-
silmisti; gollerde yosun yiyen kurbaga yavrular (iri-
baslar) yoktu. Diinyanin baska bdlgelerinde de ben-
zer gozlemler yapildi; kurbagalar, kara kurbagalari
ve semenderler biitiin diinyada azdliyordu. Amfibi-
ler, diinya tarihi boyunca en dayanikli tirlerden sa-
yilmigtir. 1978’de amfibilerin sayisinda onemli azal-
malar baslarmis; bu azalmalar gecen yil daha da be-
lirginlesmistir. Colorado kaplan semenderleri, Cali-
farnia Unli sigrayan kurbagalarn, Avustralya mide-
de kulucka kurbagalari (1981 'den beri rastlanmiyor),
Costa Rica altin kurbagalari, Amerika leopard kur-
bagalarn vb. yok olmanin esigindedir. Bunun bir-
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istiyorsunuz? Bu konusan satrang tahtas yapt-
ainiz hamleler hakkinda yorumlar yapiyor. Tabii
anlamak igin Ingilizce bilmeniz sarl. Fiyati 170

Sen sakrak, hos sohbet bir oyun arkadas! mi

KiM ARIYOR?

Telefonunuza paralel olarak baglanan bu ci-
haz, telefonu agmadan sizi kimin aradigini 6gren-
menize Imkan sagliyor, Cihaz, arayan numaray|
ve numaranin sahibini kristal ekranda gosteriyor.
Boylece Istenmeyen gorusmelerden kurtulabili-
yorsunuz.

dolar,

ELEKTRONIK CEP
ANSIKLOPEDISI

Bu cihaz, cebiniz-
de tasiyabileceginiz
dev bir ansiklopedi.
Artik bilgiyi aveunu-
zun icine alabilirsiniz.
Fiyati 400 dolar.

BALIK AVCISI

Bu elektro-
nik cihazla artik
balik avlamak
cok kolay. Si-
definder, etraf-
taki balik siiri-
lerinin yerini di-
jital ekraninda
gaosteriyor. Fi-
yali 200 dolar

KULAK MISAFIRI

Tiyatro izlerken gerilerde
kalip neler konusuldugu-
nu anlamamaktan mi si-
kayetcisiniz? Oyleyse bu
cihaz sizin isinize yarar.
Bir volkmen buyikligain-
deki bu aletle fisiltilan bi-
le metrelerce uzaklan
dinleyebilirsiniz. Fiyati 40
dolar

cok nedeni vardir; batakliklarin kurutulmasi, pesti-
sidlerle (bocek ve ot zehiri) bulasma, iribas yiyen eg-
zotik baliklanin artisi ve endistrinin neden oldugu ha-
va kirliligi ve asit yagmurlar, Kurbagalar, derileri in-
ce oldugundan her tirli toksini cevreden alabilir. Bir-
ok kurmaga tiriinde yumurtalar suyun (zerinde
ylzduglinden toksik etkilere karsi savunmasizdir.
Dag baslanindaki tertemiz gdllerde bile azalmaktadir.

dir. Kurbagalar bu alayda muhtemelen ozon taba-
kasinin incelmesi sonucu artan UV rol oynamaktadir,
Kurbaga yavrular) asit ortamda éliir. llkbaharda eri-
yen asitli karlar ve yil boyu yagan asit yagmurlar kur-
bagalar igin 8lim demektir. Asit yagmurlar ve karlar,
fabrika baca dumanlarimn goklere yazdigi 6ltim fer-
manlandir. Kurbagalar cok dayanikli hayvanlar. Her
seye ragmen bahar ve yaz gecelerinin bu dogal mui-
ziginin tamamen susmayacag distndliyor.
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Cagimiz, glrlltdlerin giderek arttig bir cag. Tren,
vapur, fren, korna, tekerlek sesleri, jet ucaklarinin
dayanilmaz guriiltis( vb. Bir de ilkellikten, cahillik-
ten, insanlara sayginin ebeveyn, okul ve toplumca
ogretilmemesinden gelen guriiltiler var; Hafta so-
nu égrenciler ve galisan kesim biraz ge¢ kalkmak
isterken sabah 7'de sokaktan hoparlorld veya sitma
gérmemis sesli gezgin saticilann gegisi, sokakta hay-
kirarak “oyun' oynayan gocuklar (komsu evde hasta
mi var, bir sinava hazirlanan mi var, gece galigip giin-
diiz uyuyan mi var, bazilar bunlar umursamaz), rad-
yo veya TV'sini sonuna kadar agmis, mag veya sar-
- kilar dinleyen komsu bir iist katta tepenizde ¢ocuk
kosusmalar, okeeli terlik sesleri, tak tuklar, ikide bir
gacir gucur cekilen masa ve koltuklar, apartman ko-
ridorlarinda 1 saat aglayan gocuklar, lokantada ya-
rimzdaki masada g6k guriitiisa gibi kahkahalar ve
konugmalar, gece 3'te kornaya basan “’kibar ve gér-
gulii(!)"" insanlar, sehirde evlerde beslenen horoz-
larin sabah ve sokak kdpeklerinin gece serenatlari.
Bir filozof hakh olarak “bir toplumun uygarlk dere-
cesi cikardi@i glrditd ile ters orantilidir'' demis. G-
riiltil ruh ve beden saghigimizi bozuyor. insan sesi
belli bir siddeti aginca girilth sayilir; dyle olmasa
siniflarda 6gretmenler dgrencileri susturmazdi. G-
rultd en azindan insanin kafasim kanstirmakta, in-
sani saskin, dalgin ve kendine glvensiz yapmakta-
dir. Toplumda iki grup insan sirekli gliriilti yapmak-
tadir: Zekasi geri kalmis olanlar ve ruh hastalan. Ta-
bii bir de gurilltd yapmaya hakki oldugunu ve ken-
disine "‘gurdltiyii kes' denmesinin dzgirlige dar-
be sayilabilecegini disinen “yanililmis' insanlar
vardir. Birinin bagirarak konusma 6zgurliaga vardir
da otekinin yorgun kafasini sessizlikle dinlendirme
ozglrlugd yok mudur?

Yeni bulunan bir cihaz, giiriilti denen belay: bir
derece onllyor. “Sound conditioner’’ denen bu ci-
haz, ABD'de Marpac firmasinca ‘‘Marsona 1200 A
Sound Conditioner" adiyla yapiliyor. Cihaz elektro-
nik sentez yoluyla, duymak istemediginiz giiriiltiyii-
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bastiracak siddette doga ses-
leri yaratmaktadir: Bir Okyo-
nus kiyisinda dalgalarin
kumsala vurusu, yagmur /,
yagisinin veya coskun
bir caglayanin sesi gi-
bi. Sesin siddetini,
ritmini ve tonunu
diigmelerie ayarla-
yabilirsiniz. Fiyati
140 dolar. Dogada-

ki tatl seslerden ra-
hatsiz olan pek az-
dir. Sokaktaki ben-

cil, sorumsuz ve egitimsiz insanlarin yarattigi gir(il-
tl cehennemini, odanizda yagdiracaginiz bahar yag-
murlanyla sondurebilirsiniz. Disarida kiyamet kopar-
ken odanizin i¢inde yepyeni kirlar yeserecektir.

EGZERSIZ ALERJISI

Son zamanlarda Egzersizle ligili Anafilaksi (EIA)
denen yeni bir hastalik bulundu, Vancouver Gene-
ral Hospital'dan J.Wade ve Harvard Tip Fakilltesi'n-
de A.L. Sheffer, 199 hastada egzersizden sonra de-
ride kurdesen (= drtiker = kasintili, hizla belirip hizla
kaybolan, yaygin, soluk pembe kabartilar), kaginti ve
sislik olustugunu, bayilma olabildigini gésterdi. O
gtinden beri 500 kadar hasta daha bildirildi. Bu has-
taliga kosar gibi yrime (jogging) ve aerobikte en
sik rastlanmaktadir. Egzersizden birkac saat énce
karides, kereviz veya kabak yenmesi EIA krizi ola-
siigini artirmaktadir, Egzersize alerjik olanlar egzer-
sizden dnce hicbir sey yememeli, aspirin almamali,
yanlarinda adrenalin ampali ve steril enjektor tasi-
mali ve egzersiz sirasinda kaginti veya bayginlik bas-
larsa egzersizi durdurmalidir.

CiNSIYET DEGISTIREN
KURBAGALAR

Afrika sazlik kurbagasi (Hyperolivus viridiflavus
ommatostictus) kendiliginden cinsiyet degistirebilir,
disiyken erkek olabilir. Almanya’da Wiirzburg Uni-
versitesi'nde biyolog U.Grafe ve E.Linsenmair bir
gln laboratuvarda soyle bir gbzlem yaptilar: Disi bir
kurbaga 2 erkek kurbagayla kavga ediyordu; bu ola-
cak is degildi. Cinkd bu kurbaga tirinde ‘disiler
savagmaz''. Ondan sonraki birka¢ ayda, disilerin
7'sinde erbezleri (testis) olustu ve bunlardan dérdii
diger disilerin yumurtalarimi délledi; bu déllenmeden
normal sazlik kurbagalar olustu. Grafe, Zimbabwe-
e'ye giderek sazlik kurbagalarinin gergekten doga-
da da cinsiyet dedistirip degistirmedigini inceledi. Fa-
kat dogada heniiz buna ait bir iz bulamadi. Arama-
ya devam ediyor. Bu kurbagalarin cinsiyet degistir-
melerinin nedeni, bir seks azalinca, diger seksin bir
béliminiin azalan seksin yerini almasidir. Grafe'e
gore evrim daima ciftlesmeden yanadir.
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DOGAYI DINLEMEK

Dunyada yepyeni bir zevk yayiliyor: Dogay: din-
lemek. Insanlar safaktan dnceki dakikalarda bir or-
mana gidip uc ayak Ustiine oturtulmus insan bas
bicimindeki bir aygitla dogay! dinliyorlar. Manken ba-
sin iki yanindaki lastik kulaklar iginde giiglii mikro-
fonlar var. Bu sistem dogadaki sesleri ¢ok daha ger-
cekei bir sekilde kulakliklara aktariyor. Safaktan az
once baykuslarin acikli gigliklarini ve gevredeki de-
relerin ¢agiltisini dinliyorsunuz. Sonra ufuk aydinia-
nirken binlerce otiict kusun civiltilari baslyor. Or-
talik aydinlandik¢a "'safak korosu' sesini ylkselti-
yor; bu nefesli sazlara agackakanlarin tak tak tempo
tutuslar) da ekleniyor. Doga bize nasil bir muzik din-
lememiz gerektigini de 6gretiyor. Dogada pop ve ara-
besk yok; senfoniler ve sonatlar var. Géndl Ister ki,
birileri doga seslerini toplasin, plék ve kaset seklin-
de satisa sunsun. Hayalimde boyle kasetlerde du-
yabilecedim doga seslerini canlandiriyorum: Binbir
cesit kus civiltisi, aslan ve kaplan kikremeleri, me-
lemeler, kisnemeler, anirmalar, bogiirmeler, vahsi
hayvan homurtulari, havlamalar (cok degisik tonlarda
kopek sesleri var), miyaviamalar,

ulumalar, ormanlarda geyiklerin
rin disilerini caging sesleri, kar-
ga gaklamalari, leylek takirtillar,
lari, tavsan isliklari, fillerin ba-
ginsi. maymunlann viyaklama-
lari, papaganlarin ‘'s6zleri”,
tropik ormanlardaki karma
sesler, cennet kuslarinin ve
yaban kuslaninin sesleri,
yaban érdek ve kazlarinin

goc sarkilar, martilarin ve

diger deniz kuslannin
cigliklarn, agustos bo-
ceklerinin serenadi,
kurbagalarnin vraklay-
si, yaz ginlen otlar-
dan yiikselen bdcek
ugultusu, denizle-
rin dibinde balina
ve yunus melodile-
ri, cingrakl yilamin

cingiradi, yilan tislamalan ve sonra volkan piskor-
melerinin, laviarin, kum firtinalarinin, siklonlann (tay-
fun), yapraklari oksayan meltemin, yaprak hisirtila-
rinin, sellerin, irmaklann, dalgalarn, gok guriltiasd-
niin, yagmurun, dolunun, aysberg ¢arpismalarinin,
caglayanlarin senfonisi... Ve nihayet doganin en us-
tin vark@inin, insanin sesleri: Bebek aglamasi ve glil-
mesi, cocuklarin o eksik, yarim ama sevimli konus-
malari, bir geng kizin billur kahkahast, bir hastane
kogusundaki iniltiler, bir iskence odasindaki ¢iglik-
lar, d6gllmis, kogulmus, stirimus, unutulmus, ezil-
mis, aldatlmis insanlann higkiriklari..., kahramanlann
(0 kadar az ¢ikiyor ki) kiitlelere seslenisleri, Isyania-
rin, devrimlerin o yanardag ugulitulari, zafer mars-
lari ve ne yazik ki, bir giin bir senfoninin son notala-
r1 gibl hiriltili 6lum nagmeleri ve onu izleyen matem
ve mezarlik sessizligi.

Ben bdyle bir plaga veya kasete dinyanin hic-
bir yerinde rastlamadim. Rastlayan olduysa lOtfen
bize, Bilim ve Teknik'e yazsin; biz de herkese du-
yuralim, Insanhigi doganin seslerini dinlemeye ve
kaydedip gogaltmaya gaginyoruz.

Doga seslerinin bir balimind iceren birkag plak
bulunmaktadir; Gordon Hempton'un Diinya Sesleri
(Earth Sounds, Peter Robert Productions) gibi. Bu
plak Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nce 6gllen Se-
dir Deresi (Cedar Crkeek) ve Tennessee Gece Yi-
riyusi (Tennessee Nightwalk) gibi parcalari icer-
mektedir. Hempton, Omni dergisince bildirildigine
gére Hawai, Avustralya, Sri Lanka, Afrika Serenge-
ti Ovasi, Fransa guney kiyisi ve Amazon Havzasi'ni
kapsayan bir geziye ¢ikacak ve bu basitten karma-
siga giden eko-sistemlerin her birinde safakta 4 da-
kikalik kayit yapacak, boylece 24 dakika surecek bir
'Safak Korosu'' plagi hazirlayacaktir, Hempton bun-
dan sonrasi i¢in gok ilging bir sey planlamaktadir:
Dunya etrafinda ses kaydedici cihazlar sebekesi kul-
lanarak Diinya'nin kendi etrafinda donmesinden do-
gan sesi kaydedecektir.

AMFIBILER
YOK OLUYOR

Gecen bahar, California Universitesi’nden Zoo-
loji Miizesi Miduri David Wake, Yosemite Ulusal
Parki'ni gezerken sasirdi: Kurbaga vraklamalari ke-
silmisti; gollerde yosun yiyen kurbaga yavrular (iri-
baslar) yoktu. Diinyanin baska bdlgelerinde de ben-
zer gozlemler yapildi; kurbagalar, kara kurbagalari
ve semenderler biitiin diinyada azdliyordu. Amfibi-
ler, diinya tarihi boyunca en dayanikli tirlerden sa-
yilmigtir. 1978’de amfibilerin sayisinda onemli azal-
malar baslarmis; bu azalmalar gecen yil daha da be-
lirginlesmistir. Colorado kaplan semenderleri, Cali-
farnia Unli sigrayan kurbagalarn, Avustralya mide-
de kulucka kurbagalari (1981 'den beri rastlanmiyor),
Costa Rica altin kurbagalari, Amerika leopard kur-
bagalarn vb. yok olmanin esigindedir. Bunun bir-
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istiyorsunuz? Bu konusan satrang tahtas yapt-
ainiz hamleler hakkinda yorumlar yapiyor. Tabii
anlamak igin Ingilizce bilmeniz sarl. Fiyati 170

Sen sakrak, hos sohbet bir oyun arkadas! mi

KiM ARIYOR?

Telefonunuza paralel olarak baglanan bu ci-
haz, telefonu agmadan sizi kimin aradigini 6gren-
menize Imkan sagliyor, Cihaz, arayan numaray|
ve numaranin sahibini kristal ekranda gosteriyor.
Boylece Istenmeyen gorusmelerden kurtulabili-
yorsunuz.

dolar,

ELEKTRONIK CEP
ANSIKLOPEDISI

Bu cihaz, cebiniz-
de tasiyabileceginiz
dev bir ansiklopedi.
Artik bilgiyi aveunu-
zun icine alabilirsiniz.
Fiyati 400 dolar.

BALIK AVCISI

Bu elektro-
nik cihazla artik
balik avlamak
cok kolay. Si-
definder, etraf-
taki balik siiri-
lerinin yerini di-
jital ekraninda
gaosteriyor. Fi-
yali 200 dolar

KULAK MISAFIRI

Tiyatro izlerken gerilerde
kalip neler konusuldugu-
nu anlamamaktan mi si-
kayetcisiniz? Oyleyse bu
cihaz sizin isinize yarar.
Bir volkmen buyikligain-
deki bu aletle fisiltilan bi-
le metrelerce uzaklan
dinleyebilirsiniz. Fiyati 40
dolar

cok nedeni vardir; batakliklarin kurutulmasi, pesti-
sidlerle (bocek ve ot zehiri) bulasma, iribas yiyen eg-
zotik baliklanin artisi ve endistrinin neden oldugu ha-
va kirliligi ve asit yagmurlar, Kurbagalar, derileri in-
ce oldugundan her tirli toksini cevreden alabilir. Bir-
ok kurmaga tiriinde yumurtalar suyun (zerinde
ylzduglinden toksik etkilere karsi savunmasizdir.
Dag baslanindaki tertemiz gdllerde bile azalmaktadir.

dir. Kurbagalar bu alayda muhtemelen ozon taba-
kasinin incelmesi sonucu artan UV rol oynamaktadir,
Kurbaga yavrular) asit ortamda éliir. llkbaharda eri-
yen asitli karlar ve yil boyu yagan asit yagmurlar kur-
bagalar igin 8lim demektir. Asit yagmurlar ve karlar,
fabrika baca dumanlarimn goklere yazdigi 6ltim fer-
manlandir. Kurbagalar cok dayanikli hayvanlar. Her
seye ragmen bahar ve yaz gecelerinin bu dogal mui-
ziginin tamamen susmayacag distndliyor.
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Cagimiz, glrlltdlerin giderek arttig bir cag. Tren,
vapur, fren, korna, tekerlek sesleri, jet ucaklarinin
dayanilmaz guriiltis( vb. Bir de ilkellikten, cahillik-
ten, insanlara sayginin ebeveyn, okul ve toplumca
ogretilmemesinden gelen guriiltiler var; Hafta so-
nu égrenciler ve galisan kesim biraz ge¢ kalkmak
isterken sabah 7'de sokaktan hoparlorld veya sitma
gérmemis sesli gezgin saticilann gegisi, sokakta hay-
kirarak “oyun' oynayan gocuklar (komsu evde hasta
mi var, bir sinava hazirlanan mi var, gece galigip giin-
diiz uyuyan mi var, bazilar bunlar umursamaz), rad-
yo veya TV'sini sonuna kadar agmis, mag veya sar-
- kilar dinleyen komsu bir iist katta tepenizde ¢ocuk
kosusmalar, okeeli terlik sesleri, tak tuklar, ikide bir
gacir gucur cekilen masa ve koltuklar, apartman ko-
ridorlarinda 1 saat aglayan gocuklar, lokantada ya-
rimzdaki masada g6k guriitiisa gibi kahkahalar ve
konugmalar, gece 3'te kornaya basan “’kibar ve gér-
gulii(!)"" insanlar, sehirde evlerde beslenen horoz-
larin sabah ve sokak kdpeklerinin gece serenatlari.
Bir filozof hakh olarak “bir toplumun uygarlk dere-
cesi cikardi@i glrditd ile ters orantilidir'' demis. G-
riiltil ruh ve beden saghigimizi bozuyor. insan sesi
belli bir siddeti aginca girilth sayilir; dyle olmasa
siniflarda 6gretmenler dgrencileri susturmazdi. G-
rultd en azindan insanin kafasim kanstirmakta, in-
sani saskin, dalgin ve kendine glvensiz yapmakta-
dir. Toplumda iki grup insan sirekli gliriilti yapmak-
tadir: Zekasi geri kalmis olanlar ve ruh hastalan. Ta-
bii bir de gurilltd yapmaya hakki oldugunu ve ken-
disine "‘gurdltiyii kes' denmesinin dzgirlige dar-
be sayilabilecegini disinen “yanililmis' insanlar
vardir. Birinin bagirarak konusma 6zgurliaga vardir
da otekinin yorgun kafasini sessizlikle dinlendirme
ozglrlugd yok mudur?

Yeni bulunan bir cihaz, giiriilti denen belay: bir
derece onllyor. “Sound conditioner’’ denen bu ci-
haz, ABD'de Marpac firmasinca ‘‘Marsona 1200 A
Sound Conditioner" adiyla yapiliyor. Cihaz elektro-
nik sentez yoluyla, duymak istemediginiz giiriiltiyii-
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bastiracak siddette doga ses-
leri yaratmaktadir: Bir Okyo-
nus kiyisinda dalgalarin
kumsala vurusu, yagmur /,
yagisinin veya coskun
bir caglayanin sesi gi-
bi. Sesin siddetini,
ritmini ve tonunu
diigmelerie ayarla-
yabilirsiniz. Fiyati
140 dolar. Dogada-

ki tatl seslerden ra-
hatsiz olan pek az-
dir. Sokaktaki ben-

cil, sorumsuz ve egitimsiz insanlarin yarattigi gir(il-
tl cehennemini, odanizda yagdiracaginiz bahar yag-
murlanyla sondurebilirsiniz. Disarida kiyamet kopar-
ken odanizin i¢inde yepyeni kirlar yeserecektir.

EGZERSIZ ALERJISI

Son zamanlarda Egzersizle ligili Anafilaksi (EIA)
denen yeni bir hastalik bulundu, Vancouver Gene-
ral Hospital'dan J.Wade ve Harvard Tip Fakilltesi'n-
de A.L. Sheffer, 199 hastada egzersizden sonra de-
ride kurdesen (= drtiker = kasintili, hizla belirip hizla
kaybolan, yaygin, soluk pembe kabartilar), kaginti ve
sislik olustugunu, bayilma olabildigini gésterdi. O
gtinden beri 500 kadar hasta daha bildirildi. Bu has-
taliga kosar gibi yrime (jogging) ve aerobikte en
sik rastlanmaktadir. Egzersizden birkac saat énce
karides, kereviz veya kabak yenmesi EIA krizi ola-
siigini artirmaktadir, Egzersize alerjik olanlar egzer-
sizden dnce hicbir sey yememeli, aspirin almamali,
yanlarinda adrenalin ampali ve steril enjektor tasi-
mali ve egzersiz sirasinda kaginti veya bayginlik bas-
larsa egzersizi durdurmalidir.

CiNSIYET DEGISTIREN
KURBAGALAR

Afrika sazlik kurbagasi (Hyperolivus viridiflavus
ommatostictus) kendiliginden cinsiyet degistirebilir,
disiyken erkek olabilir. Almanya’da Wiirzburg Uni-
versitesi'nde biyolog U.Grafe ve E.Linsenmair bir
gln laboratuvarda soyle bir gbzlem yaptilar: Disi bir
kurbaga 2 erkek kurbagayla kavga ediyordu; bu ola-
cak is degildi. Cinkd bu kurbaga tirinde ‘disiler
savagmaz''. Ondan sonraki birka¢ ayda, disilerin
7'sinde erbezleri (testis) olustu ve bunlardan dérdii
diger disilerin yumurtalarimi délledi; bu déllenmeden
normal sazlik kurbagalar olustu. Grafe, Zimbabwe-
e'ye giderek sazlik kurbagalarinin gergekten doga-
da da cinsiyet dedistirip degistirmedigini inceledi. Fa-
kat dogada heniiz buna ait bir iz bulamadi. Arama-
ya devam ediyor. Bu kurbagalarin cinsiyet degistir-
melerinin nedeni, bir seks azalinca, diger seksin bir
béliminiin azalan seksin yerini almasidir. Grafe'e
gore evrim daima ciftlesmeden yanadir.
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DOGAYI DINLEMEK

Dunyada yepyeni bir zevk yayiliyor: Dogay: din-
lemek. Insanlar safaktan dnceki dakikalarda bir or-
mana gidip uc ayak Ustiine oturtulmus insan bas
bicimindeki bir aygitla dogay! dinliyorlar. Manken ba-
sin iki yanindaki lastik kulaklar iginde giiglii mikro-
fonlar var. Bu sistem dogadaki sesleri ¢ok daha ger-
cekei bir sekilde kulakliklara aktariyor. Safaktan az
once baykuslarin acikli gigliklarini ve gevredeki de-
relerin ¢agiltisini dinliyorsunuz. Sonra ufuk aydinia-
nirken binlerce otiict kusun civiltilari baslyor. Or-
talik aydinlandik¢a "'safak korosu' sesini ylkselti-
yor; bu nefesli sazlara agackakanlarin tak tak tempo
tutuslar) da ekleniyor. Doga bize nasil bir muzik din-
lememiz gerektigini de 6gretiyor. Dogada pop ve ara-
besk yok; senfoniler ve sonatlar var. Géndl Ister ki,
birileri doga seslerini toplasin, plék ve kaset seklin-
de satisa sunsun. Hayalimde boyle kasetlerde du-
yabilecedim doga seslerini canlandiriyorum: Binbir
cesit kus civiltisi, aslan ve kaplan kikremeleri, me-
lemeler, kisnemeler, anirmalar, bogiirmeler, vahsi
hayvan homurtulari, havlamalar (cok degisik tonlarda
kopek sesleri var), miyaviamalar,

ulumalar, ormanlarda geyiklerin
rin disilerini caging sesleri, kar-
ga gaklamalari, leylek takirtillar,
lari, tavsan isliklari, fillerin ba-
ginsi. maymunlann viyaklama-
lari, papaganlarin ‘'s6zleri”,
tropik ormanlardaki karma
sesler, cennet kuslarinin ve
yaban kuslaninin sesleri,
yaban érdek ve kazlarinin

goc sarkilar, martilarin ve

diger deniz kuslannin
cigliklarn, agustos bo-
ceklerinin serenadi,
kurbagalarnin vraklay-
si, yaz ginlen otlar-
dan yiikselen bdcek
ugultusu, denizle-
rin dibinde balina
ve yunus melodile-
ri, cingrakl yilamin

cingiradi, yilan tislamalan ve sonra volkan piskor-
melerinin, laviarin, kum firtinalarinin, siklonlann (tay-
fun), yapraklari oksayan meltemin, yaprak hisirtila-
rinin, sellerin, irmaklann, dalgalarn, gok guriltiasd-
niin, yagmurun, dolunun, aysberg ¢arpismalarinin,
caglayanlarin senfonisi... Ve nihayet doganin en us-
tin vark@inin, insanin sesleri: Bebek aglamasi ve glil-
mesi, cocuklarin o eksik, yarim ama sevimli konus-
malari, bir geng kizin billur kahkahast, bir hastane
kogusundaki iniltiler, bir iskence odasindaki ¢iglik-
lar, d6gllmis, kogulmus, stirimus, unutulmus, ezil-
mis, aldatlmis insanlann higkiriklari..., kahramanlann
(0 kadar az ¢ikiyor ki) kiitlelere seslenisleri, Isyania-
rin, devrimlerin o yanardag ugulitulari, zafer mars-
lari ve ne yazik ki, bir giin bir senfoninin son notala-
r1 gibl hiriltili 6lum nagmeleri ve onu izleyen matem
ve mezarlik sessizligi.

Ben bdyle bir plaga veya kasete dinyanin hic-
bir yerinde rastlamadim. Rastlayan olduysa lOtfen
bize, Bilim ve Teknik'e yazsin; biz de herkese du-
yuralim, Insanhigi doganin seslerini dinlemeye ve
kaydedip gogaltmaya gaginyoruz.

Doga seslerinin bir balimind iceren birkag plak
bulunmaktadir; Gordon Hempton'un Diinya Sesleri
(Earth Sounds, Peter Robert Productions) gibi. Bu
plak Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nce 6gllen Se-
dir Deresi (Cedar Crkeek) ve Tennessee Gece Yi-
riyusi (Tennessee Nightwalk) gibi parcalari icer-
mektedir. Hempton, Omni dergisince bildirildigine
gére Hawai, Avustralya, Sri Lanka, Afrika Serenge-
ti Ovasi, Fransa guney kiyisi ve Amazon Havzasi'ni
kapsayan bir geziye ¢ikacak ve bu basitten karma-
siga giden eko-sistemlerin her birinde safakta 4 da-
kikalik kayit yapacak, boylece 24 dakika surecek bir
'Safak Korosu'' plagi hazirlayacaktir, Hempton bun-
dan sonrasi i¢in gok ilging bir sey planlamaktadir:
Dunya etrafinda ses kaydedici cihazlar sebekesi kul-
lanarak Diinya'nin kendi etrafinda donmesinden do-
gan sesi kaydedecektir.

AMFIBILER
YOK OLUYOR

Gecen bahar, California Universitesi’nden Zoo-
loji Miizesi Miduri David Wake, Yosemite Ulusal
Parki'ni gezerken sasirdi: Kurbaga vraklamalari ke-
silmisti; gollerde yosun yiyen kurbaga yavrular (iri-
baslar) yoktu. Diinyanin baska bdlgelerinde de ben-
zer gozlemler yapildi; kurbagalar, kara kurbagalari
ve semenderler biitiin diinyada azdliyordu. Amfibi-
ler, diinya tarihi boyunca en dayanikli tirlerden sa-
yilmigtir. 1978’de amfibilerin sayisinda onemli azal-
malar baslarmis; bu azalmalar gecen yil daha da be-
lirginlesmistir. Colorado kaplan semenderleri, Cali-
farnia Unli sigrayan kurbagalarn, Avustralya mide-
de kulucka kurbagalari (1981 'den beri rastlanmiyor),
Costa Rica altin kurbagalari, Amerika leopard kur-
bagalarn vb. yok olmanin esigindedir. Bunun bir-
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istiyorsunuz? Bu konusan satrang tahtas yapt-
ainiz hamleler hakkinda yorumlar yapiyor. Tabii
anlamak igin Ingilizce bilmeniz sarl. Fiyati 170

Sen sakrak, hos sohbet bir oyun arkadas! mi

KiM ARIYOR?

Telefonunuza paralel olarak baglanan bu ci-
haz, telefonu agmadan sizi kimin aradigini 6gren-
menize Imkan sagliyor, Cihaz, arayan numaray|
ve numaranin sahibini kristal ekranda gosteriyor.
Boylece Istenmeyen gorusmelerden kurtulabili-
yorsunuz.

dolar,

ELEKTRONIK CEP
ANSIKLOPEDISI

Bu cihaz, cebiniz-
de tasiyabileceginiz
dev bir ansiklopedi.
Artik bilgiyi aveunu-
zun icine alabilirsiniz.
Fiyati 400 dolar.

BALIK AVCISI

Bu elektro-
nik cihazla artik
balik avlamak
cok kolay. Si-
definder, etraf-
taki balik siiri-
lerinin yerini di-
jital ekraninda
gaosteriyor. Fi-
yali 200 dolar

KULAK MISAFIRI

Tiyatro izlerken gerilerde
kalip neler konusuldugu-
nu anlamamaktan mi si-
kayetcisiniz? Oyleyse bu
cihaz sizin isinize yarar.
Bir volkmen buyikligain-
deki bu aletle fisiltilan bi-
le metrelerce uzaklan
dinleyebilirsiniz. Fiyati 40
dolar

cok nedeni vardir; batakliklarin kurutulmasi, pesti-
sidlerle (bocek ve ot zehiri) bulasma, iribas yiyen eg-
zotik baliklanin artisi ve endistrinin neden oldugu ha-
va kirliligi ve asit yagmurlar, Kurbagalar, derileri in-
ce oldugundan her tirli toksini cevreden alabilir. Bir-
ok kurmaga tiriinde yumurtalar suyun (zerinde
ylzduglinden toksik etkilere karsi savunmasizdir.
Dag baslanindaki tertemiz gdllerde bile azalmaktadir.

dir. Kurbagalar bu alayda muhtemelen ozon taba-
kasinin incelmesi sonucu artan UV rol oynamaktadir,
Kurbaga yavrular) asit ortamda éliir. llkbaharda eri-
yen asitli karlar ve yil boyu yagan asit yagmurlar kur-
bagalar igin 8lim demektir. Asit yagmurlar ve karlar,
fabrika baca dumanlarimn goklere yazdigi 6ltim fer-
manlandir. Kurbagalar cok dayanikli hayvanlar. Her
seye ragmen bahar ve yaz gecelerinin bu dogal mui-
ziginin tamamen susmayacag distndliyor.
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COMLEKLER

Bir ¢comlekgi 20 ¢comledin orta-
sinda oturuyordu, Bir musteri ge-
lerek hem renk, hem bicim baki-
mindan farkh 4 ¢ift (8) ¢émlek is-
tedi (Omegin kirmiz yuvarlak, ma-
vi kare...). Comlekgi disiinmeye
basladi. Bir kirmizi, bir sari ve 18
mavi ¢Omlegi vardi. Comleklerin
16's1 yuvarlak, 2'si tggen ve 2'si ka-
re bigimiydi. Mavi olmayan ¢om-
lekler yuvarlak, yuvariak olmayan
comleklerse maviydi. Comlekgi
milsterinin Istegini karsilayabilir
mi? Mavi ve yuvarlak ¢omlek sa-
yist nedir?

iKi ip
Tavandan ayni uzunlukta iki ip
sallamyor. Bu iplerden birini tuttu-
Bunuz zaman Gtekine eliniz yetismi-
vor. Aym anda bir elinizle bir ipi,
difger elinizle diger ipi tutabilmek
icin ne yapardiniz (Oda bombosg)?

GARIP KAREKOK
/0,999999...., = 7

9'larn sonsuza kadar tekrarla-
difiimi dilsUnfirsek bu karekok
kagur?
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ALICE’IN
SAPKACISI

Alice Harikalar Diyan'ndaki
Sapkact, sapka igin 5 paralik mal-
zeme aldi; sapkayi 6 paraya satti.
Sonra onu 7 paraya geri aldi, tek-
rar 8 paraya satl. En sonra aym
sapkayl 9 paraya satin alip 10 pa-
raya satty, Sonra Alice’e sordu: Ka-
nm nedir? Evet, sapkacinin ki
neydi? Yoksa zarar mi etmisti?

DAIRENIN SIRLARI

Bir dairenin gevresi tzerinde
1982 beyaz ve 1 kirmuzi nokta var,
Bu noktalan birlegtirerek:

a) Kag¢ nggen cizebilirsiniz?

b) Bunlardan kagimin bir kose-
si karmizdir?

¢) Bu 1983 nokta arasina 1982
kenarh kag ¢okgen gizilebilir? Bun-
lardan kags kirmua kose igermez?

d) Daire nzerinde n nokta var-
sa m kenarl kag ¢okgen clzilebilir?
Bir kirmizi nokta igeren kag ¢ok-
gen, 3 kirmizi nokta ¢ kirmiz nokta
(c<n)igeren kag cokgen gizilebilir?

5 KALE VE 5 AT

5 kale ve 5 au bir satranc tah-
tasina oyle koyunuz ki, hichir tas
digerini alamasin,

NASIL OLUR?

Bir adamin bir erkek cocugu
doguyor, Baba her yil oflunun do-
gum giintinde bankaya 1 milyon li-
ra yatinyor. Oflu 60 yasina gelin-
ce bankada 15 milyon lira birikti-
gini gorayor (faizleri hesaba katm.
voruz); bu nasil olur?

7 DAIRE

A hari¢, diger paralar zemine
yapigiktir. A, bu 56 paramin etra-
finda paralara daima reget kalarak
donuyor ve eski yerine geliyor, A
kendi errafinda kag donfis vap-
migtir?

BU OYUNA GIRER
MiYDINIZ?

Arkadasimz size sunu énerivor:
452 karthik bir pakedi iyice kans-
urip teker teker yere acacagim, Sen
belli bir sirayla kartlarm adimi oku-
yvacaksin; drneg&in maga 1, 2, 3, 4,
3,... vale, dam, rua; sonra kupa, si-
nek ve karo icin vine 1, 2, 3, 4,
5,000, vale, dam, rua. Sayisin sira-
sinda en az | kere senin soyledifin
kartla benim yere actifim kart ay-
ni olursa sana 100.000 lira verece-
gim, aksi halde sen bana 100,000
lira vereceksin. Bu oyuna girer
miydimia?

PROFESORLERIN
SAPKALARI

Vestiyerdeki kiz toplantidan ¢i-
kan 10 profestriin sapkalanni 1a-
mamen birbirine karigturd:. Bu ko-
sullarda her profestrun rastlany
sonucu kendl sapkasina kavusma
olasii@r nedir? Aym sekilde bir sek-
retes- 10 mektubu adreshi zarflarna
koyarken tamamen kansuriyor.
Rastlanti sonucu kag¢ kisi kendine
ait mektubu alabilir? 10 gemici li-
manda iyice igip sarhos olduktan
sonra gemilerine déiniiyorlar. Her
biri buldugu ranzaya yatiyor. l¢le-
rinden kag rastlanti sonueu kendi
ranzasina vatabilmistir; hepsinin
¢ozimil aym yontemle ve e iceriyor;
e = 2, TIB28182845904
523536...)?

(Zekdsayar'in cevaplan 24, sayfadadie.)
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BiR YABANCI GBI

Bilim ve Teknik'in Kasim 1982 sayisinda soyle yazmigim: “'Genglik ve Spor kamplarinda 10'ar
glinlik devrelerden binlerce geng taydalaniyordu Hem denize giriyorlar hem de 6zel egitimden
gacmis liderlerden birseyler 8graniyoriardi. EGitim programlan uzatilip kisaltilabiliyordu, S8zin ki-
sasi Karacaall ve Hasanaga Genglik kamplarinda her sey yerll yerinde ve isler yolunda idi. Bir sa-
bah kravatli, takim elbiseli, gézlikli bir adam kampgilann arasina kangh, Hayatinda lider kursu
gtrmemls, izcillk yapmarmis, kampgiliktan habersizdi. Liderler ve yoneticller bu acemi caylaga slphe
ile bakular. Yabanci, sabahlan tirag olmak icin mutfakdan sicak su istiyor, dogru diriist konugma-
sini bile biimiyordu: **Ayinin dokuz tirk(si varmig.., dokuzu da armut Ostine. Bizimki de satrang!?
“Iki glin sonra yabancinin arkadaglan da gikageldiler: Sampiyon bir ailel Sampiyon kizlar, kiziar
kampinda; samplyon erkekle babasi, erkekler kampinda ise bagladilar. Birinci devrenin sonuna
dogru bu galigmay: baslatan yabanci, kamptan ayrilirken satranca ve kendisine yapilan tezaharat
kargisinda gdz yaslanni tutamiyordu."

27-30 Mayis 1891 tarihleri arasinda Karacaall kampinda yapilan aktif satrang Torkiye birincilik-
lerinin 6ddl t8renine Genglik ve Spor Genel MOdir Yardimeisi sayin Rona Ozener ile birlikte gittik.
Bu kez, “'bir yabanci gibi'* degil... Devletimize bagh ilk Tirkiye Satrang Federasyonu Bagkani ola-
rak kenusuyordum, Allah bana bu mutlu giinleri gérmeyi nasip etii. Bu gunleri gbremeden aramiz-
dan ayrilan dava arkadaglanim, Cavit Uzman, Nevzat Sier, Musa Tebi, Miibin Boysan, Macit Is-
kenderoglu, Resat Vekilll, Glltekin Aydini rahmetle aniyorum. Artik Tark satrancinin ylikselmesi-
ni aksatmaya, késteklemeye higbir lobinin glich yetmeyecektir. TOrk satrangcilarinin 50 yillik riya-
si gergeklegmistir. Biyik milletimize hayirh ve udurlu olsun. Ne mutlu Torkdm diyenel
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