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FEZA BEY’IN
ANISINA

M. Ali ALPAR"

13 Nisan 1992'de yitirdigimiz biiyik bilim adam: Fe-
2a Grsey'i en ivi kend) sézlerivie tamtabilecegimiz cfii-
stincesivle, kendisinin 1968 yimda TUBITAK Bilim
Odiilii'ni alirken yaptigr nefis konusmanin tam memi-
ni yaymblyoruz. Bu konugmadan baz alintilar Bilim ve
Teknlk dergisinin Arahk 1968 savisinda (Cllt 2, Say 14)
vavinlanmigti

Feza Bey dilnvava bakisivla, bilim ve kiiltiire yak-
lagumuyla, bilimdeki varanciligi ve tretkenligi ile gercek-
ten olagantistii bir dederdi. Fizikteki derin sezgisine bir
dmek, 1968 yinda, bu sayida verdidimiz konusmasmda
fizigin son yillardaki geligmesini ana konulanyla kestir-
mig olmasidir. Feza Bey bu konusmada modem fizigin
tg sturma isaret edivor. Bunlar en kigtik mesafelerde
maddentn temel vapismi arastiran vithsek eneriji fizigi,
en biyak mesafelerde evrenin yapisini arastuan koz-
moloji. “billnmeyen fizigin" bu ki simnnm yani sira “bi-
linen fizigin komplelslk sutun™. Bu konugmanin vapl-
iy 1968'den beri bilimdeki biiyik gelismeler, buyik
akimlar gergekten de bu de sivrda oldu. Yiksek enerji
li2ig1 Feza Bey'in fizigin her dalindaki énemif katkdan
arasmda en gok ilai gosterdigi konu idi. Yine en temel
ve dnemll sonuglar orada araniyor. Yilksek eneril fizik-
gileri; Feza Bey'in énsezsinin, derin katlalarnun daha
uzun yillar bu sinirda meywve verecegini goriivorlar. Koz-
molojide bllgimiz evrenin llk zamanlarina dodry uzan-
dikga viiksek enerii fiziginin kozmolojide de dnem ka-
zanacadfi hiiyiik patlama modelinin ortava atlmasindan
beri billnivordu. “Kozmolojide veni temel kavramlara
ve fizikk kanunlarma hala yer vardir” seklinde dile getir-
dlgl en kilgiik ve en biiyik smirlannmn birlesmesi Gngo-
risii gergekten de son on wlda kozmoloji lle pargacik
fizidinin Igige gelismesivle, enflasyon kozmolojileri, bun-
lann bagan ve problemleri ve son gozlemsel sonuglarla
cok somut sekdlde dmeklenivor. Kompleksiik st icinde
su ctimlelere bakahm: "Elbette ana kanunlan bilmek cok
girift tabiat olaylanni hemen anlagihr hale getirmez. Kabul
edtilen bir teori cergevesinde kompleks sistemleri ince-
leyebilmek icin veni vaklasik metodlann, elektronik be-
vinlerle yapilacak uzun hesaplann ve bévle sistemleri
ana harlar ile tekrar basitlestirecek kalltatif modellerin
gelistirilmiy olmasi sartti. " Burada son on yilda tiim doga
bilimlerinde yent bir hizla uygulanan kaos, frakial vap-
lar. nonlineer dinamik gibi yeni alanlan, veni akimlar

* Prof.Dr., ODTU Fizik Boliimi.
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FEZA GURSEY KIMDIR?

gériyoruz. Ovsa 24 wil donce kompleks sistemler i
dahi pek duyulmazd:.

Agadudakl konusmasm, dzellikle su siralar meslek
secmekte olan temel bilimlere ve matematige merakl
ve vetenekli genglerimize sunuyoruz. Onun gelecege vé-
nellk, hep geng bakis ve bilim heyvecam en ivi kendi
sazlerivle veni Fezalara yansisin,
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Hatlar altinda ya-
sam: Elekirik iletim
hatlarimn ve ev ile
isyerinde bulunan
birgok elektrikli dle-
tin yayinladigs elek-
tromanyetik 1simma
maruz kalmak, sag-
hgimz tehdit ede-
bilir.

nasil engelledigini acikiayacak teorilerin gelistiriime-
sini hemen hemen imkéansiz kilmasidir. Nasil olup
da boyle minik elektrik ve miknatis alanlan hiicrele-
re ve dokulara zarar verebilecek ol¢lide enerji akta-
rabilmektedir?

Mart 1992'de Londra'da diisiik frekansl elektrik
alanlarinin biyolojik etkileri konusunda dizenlenmis
bir konferansta konusan Barker, eger arastirmaci-
lann birbirlerinden habersiz binlerce bilimsel yazi ha-
zirladi§l Amerika Birlesik Devletleri'nde gériilen
emek tekrari 6nlenecekse, uluslararasi igbirligi ya-
pilmasi gerektigini sdylemistir. Barker'e gére, ikinci
amag, bilim adamlarnnin birbirlerinin deneylerini si-
namalarini kolaylastiran deney standartlan Gzerin-
de anlasmalari olmalidir. Sdyle diyor: **Saglam olan
ve birden fazla kisinin laboratuvarinda isleyebilen
modeller gelistirmeliyiz."

Ulusal Radyolojiden Korunma Kurulu'ndan Ze-
non Sienkiewicz, bilimsel verilerin glivenilmez olu-
sunun anlaminin, kurallan belirleyecek yetkililerin
boyle alanlara maruz kalanlarin agmamasi gereken
degerler konusunda dayanacaklar bir temel bulun-
mamasi demek oldugunu soyliyor. Dislincesine go-
re, sinir degerleri belirlemek igin, énce belirli bir i151-
mim bigiminin zararh oldugunu ortaya gikarmalisiniz.
Daha sonra, insanlarin maruz kaldigi dozla ugradik-
lan zarar arasindaki iliskiyi dogrulamamz gerekir.
Son olarak, 1sinimin hangi biyolojik mekanizma ile
dokuyu hasara ugrattigini géstermelisiniz. Sienkie-
wicz, bu én sartlardan higbirinin yerine getiriimemis
oldugunu ifade ediyor.

Mart 1992'de, Ulusal Radyolojiden Korunma Ku-
rulu (NRPB), bu konuda bir gelisim raporu yayinla-
mistir. Kurul, simdiye kadar toplanan kanitlarin ke-
sin olmadigini dogrulamakla birlikte, heniiz cevap-
landinimamis sorularin ele alinmast igin yeni ve In-
celikli aragtirmalarin yapilmasi geregine isaret etmek-
tedir. Kurul, ayni zamanda Barker'in distincelerinin
biiylik bélimine katimaktadir. Kurulun simdiye ka-
dar yapilmis deneysel ¢calismalar hakkindaki diisiin-
cesi sudur: “Elimizdeki kanitlar, elektromanyetik
alanlarin dogrudan dogruya hiicre DNA'sini zarara
ugratacak bir etki yapamayacad yonlndedir.” Ku-
rul, ayni zamanda simdiye kadar yapilmis epidemi-
yolojik arastirmalardan tatmin olmamis bulunmak-
ta ve soyle demektedir: *'Bunlar, bilyik elektrik gii¢
kaynaklari yakininda oturmak, elektrikli aletleri kul-
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lanmak ya da elektrik, elektronik ve telekomiinikas-
yon endiistrilerinde ¢aligsmak, dolayisiyla gok diistik
frekansll elektromanyetik alanlara maruz kalan er-
bezleri, cenin, cocuk ya da biyiiklerde kanser olus-
masi tehlikesinin varligi hakkinda kesin herhangi bir
kanit saglamamistir.”

Sigara kullanmak ile kanser arasindaki iliskiyi
gostermeyi basarmis olan epidemiyolog Richard
Doll'lin bagkanliginda sz konusu raporu hazirlayan
NRPB'nin lyonizan olmayan radyasyon konusundaki
danigma grubu, aragtirmalarin mispet bulgular lize-
rinde yogunlastinimasini tavsiye etmekte ve *'biyo-
lojik etkilerin varligina hilkmetmek bakimindan be-
lirli frekans ve genlik pencerelerini incelemenin dnem
tagidigini dlsiniiyoruz” demektedir. Eger béyle
“pencere'’ lerin oldugu dogrulanirsa, halkin dozun
miktari ve hastalik riski arasinda bir iligki oldugu hak-
kindaki dlstinceleri degisecektir.

ABD'deki eletrik sirketleri tarafindan finanse edi-
len Kaliforniya eyaletinin Palo Alto sehrindeki Elek-
trik Glcl Arastirma Enstitiisi (EPRI), s6z konusu
muhtemel iligkileri incelemek i¢in yilda 15 milyon do-
lar (yaklasik olarak 100 milyar Tiirk lirasi) harcamak-
tadir. Gelecek yil tamamlanmasi planlanan baslica
projelerinden biri, 130 000 kadar elektrik isgisinin ma-
ruz kalmis oldugu elektromanyetik alanlari hesap-
layacak 5 milyon dolarlik (yaklasik olarak 33,3 mil-
yar Turk liralik) bir epidemiyoloji aragtirmasidir. Ens-
titd, ayni zamanda hayvanlar ve hiicre kiltirleri (ize-
rinde genis capl laboratuvar arastirmalan yap-
maktadir.

Bitln bunlara ragmen, gecenlerde Londra’'da
yapilan bir toplantida konusanlar, arastirmalann ise
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bulunan Ulusal $ebeke Teknoloji ve Bilim Labora-

tuvari’ndan John Male, simdiye kadar yapilmis bas-
lica aragtirmalari 6zetlemistir. Belirttifine gére, New
York'taki Columbia Universitesi'nden Reba Good-
man, 100 hertz'lik bir elektromanyetik alana maruz
birakilan 16semili hiicrelerin normalden Gg ila dért
kat daha fazla miktarda lletici RNA Grettidini gdster-
mistir. Boyle RNA zincirleri, protein sentezinde rol
oynamaktadir ve Goodman'in bulgular, bu ve diger
proteinlerin elektromanyetik alanlara maruz kalan
kimselerde geredinden fazla gogalabilecgine ve 6n-
goriilemeyen sonuglar ortaya gikarabilecagine isa-
ret etmektedir. Buna karsi, bazi nemli deneylerde,
diyatom diye bilinen belirli kiiglik deniz canlilarinin
hem diinyaninki gibi zayif statik alanlara hem de yu-
karidan gecen elektrik hatlari ya da elektrikli aletler-
den lleri gelen zayif alternatif alanlara birlikte ma-
ruz birakildiklari zaman, da-
ha hizli hareket ettikleri gbz-
lenmigtir. Alternatif alanlarin
belirll bir frekansinda diyato-
nun hiicreleri daha fazla ser-
best kalsiyum iyonlan emi-
yor, bu da onlarin daha hizli
hareket etmesini sagliyordu.
Dikkat gekici olan husus, bu
16 hertz'lik frekansin bir kal-
siyum iyonunun “‘siklotron
frekansi" dedigimiz frekansi-
na tekabdl etmesi idi.

Bir Aciklama
Araniyor

Puschino'daki eski Sov-
yet Biyolojik Fizik Enstit(sti'n-
de biyofizikgi olarak calismig
bulunan Valeri Lednev, yu-
karida anlattiqimiz olay agik-
layabilecek gibi gbriinen ba-
z| sonuglara varmistir. Led-
nev, kalsiyum baglayici bir
protein olan calmodulin'in
hem dinyanin sabit manye-
tik alani hem de alternatif 16
hertz'lik bir manyetik alana
maruz birakilmasi halinde,
bir kas proteini olan myosin'j fosforiliedigini, yani fos-
forik asit elemanlan katabildigini ispat etmis oldu-
gunu ileri stirmektedir.

Fotogral’ Cavder CAGAN

Gene de bu isin iginde bir bit yenigi vardir. Ma-
le, “Sonuglar akla gok yatkin gériinyor ama, bas-
ka higbir ekip, deneylerinde ayni sonuca varmayi ba-
saramarnigtir. Heniz gelistirilmis modelin gegerli
olup olmadigini ve yasayan organizmalar (izerinde
etki yapip yapmadigini dogrulamaktan uzagiz'"* di-
yor. Oksford Universitesi kimyagerlerinden Keith Mc

Lauchlan, fizikten gok, kimyanin hem tekrarlanabi-
lir hem de iyi anlasilabilir bir agiklama saglayabile-
cegine inanmaktadir. Kendisinin Londra toplantisin-
da 6zetlenmis ve Ocak (1991) ayinda Fizik Diinyas:
(Physics World) dergisinde yayinlanmis olan teori-
si, konuya son makul agiklamayi getirmistir ve radi-
kaller denen yilksek derecede reaktif kimyasal ara-
cilann ¢ift olmayan elektronlarinin spin'i Gzerinde
manyetik alanlarin yaphd lyi anlasiimis etkilere da-
yanmaktadir. Her canlinin metabolik gelisimi sirasin-
da bu radikallerden milyarlarcas: Gretilmektedir ve
onlarsiz bir hayat olamazdi. Ne var ki, bazi durum-
larda ldzumundan fazlasi Uretilebilir ve ok reaktif
olduklarindan doku ve hicrelerdeki DNA'yl hasara
ugratabilirler, Normal olarak mutasyonlar tamir edi-
lebilmektedir ama, eger hasar gok genisse, mutas-
yonlar devam edebilir ve tiimér gelisimine gétiiren
olaylan baslatabilir. Mc La-
ughlan'in teorisi, radikallerin
disik frekansl elektroman-
yetik alanlara maruz kalan in-
sanlarda daha serbestge do-
lagabilecegini ve hasara yol
acabilecedini belirtmesi baki-
mindan énem tasimaktadir.
Mc Lauchlan, séyle bir uya-
rida bulunuyor: "'Yiiksek 6l-
ciide serbest radikaller lire-
ten her sey, DNA'dakl hata
miktarini da artirr ve eger ha-
ta orani % 0,01 dlglsiinde bi-
le artsa, boyle bir DNA'nin
vicuttaki ireme mekanizma-
si etkisi, gergek bir zarar ver-
meye yetebilir. Manyetik
alan, bu serbest radikallerin
yerel ortamda dolasim ihti-
malini degistirir ve bu radikal-
ler ortaliga gikarlarsa, DNA'y)
hasara ugratabilirier.”

Mc Lauchlan, doz ile et-
kiler arasinda bir iliski arayan
kural koyucular ve epidemi-
yologlan da ciddi olarak eles-
tirmis ve soyle demistir: ''Bul-
. gularim giivenli bulmuyor ve
neden bir doz-hasar iligkisi olacagimi anlayamiyo-
rum?" Soyledidine gore, inceledidi reaksiyonlarda
bir alani 1000 kat giiclendirmek bile etkilerde bir de-
gisiklige yol agmamistir, Sonuc olarak sunu ifade edi-
yor: “Eger bir kanser belirll bir olay yliziinden orta-
ya ¢ikmigsa, bu hemen onun doza duyarlilik yiiziin-
den olustugu anlamina gelmez."

New Scientist, 11 Nisan 1992'den cev.:
Dr. Ergin KORUR

Adag kurudugunda meyve vermez, insan meyve vermezse kurur.
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TEORI
ve
KAHKAHA

Almet INAM®

L]
nll matematikei, bilgin, milhendis ve en eski
filozot olarak bilinen Eski Yunanli blige Thales

(M.O 624-548), gbkteki yildizlan seyrederken, dniin- _

deki kuyuya diser. Trakyah bir geng kizin kahkah
si ginlar yanibasinda hemen, O, an uzak nesnelerd

anlamak isteyen insan, ayaklannm dibini, bashdi yeri
gorememektedir. Bundan guling ne olabilir?(1)

Blzim kQitGrimuzde, benzer durumu, Ziya Pa-
sa, Terkib-i Bend'inde sdyle dile getirir:

Yildiz aruyip gikie nice turfa miineccim
Gaflet ile gormez kuyuyu reh-giizerinde

Burada, mineccim, “necm’’ sozchglnden ge-
lir. Necmi, "yildiz"" anlamindadir (Necmi, yildizia il-
gili olar demek!); yildizlarla llgilenen, yildizlar (sti-
ne bilgisl olan, arastirma yapan, “‘astrolog''lara mil-
neccim adi verilirdl: Thales, birgok ilgisinin yaninda,
gok ylzund Ik Inceleyen, Ay ve Glnes tutuimalari-
ni dncedan sbyleyebilen bir gbk bilimciydi (Diago-
nes, Laeritus, |, 23), Buy(k olasilikla, kendinden dn-
ce, bu konuda, Babillllerin hazirladit cizelgeleri, tab-
lolan kullanmigh. En uzun gln ve geceyi, bunlann
olusum periyotlanni hesaplamisti. Milattan dnce
25.5.585 tarihindeki Giines tutulmasim dnceden tah-
min edebildigl soylenir.

Thales, bize bolik porgik kalan belgelere gu-
venirsek, kendinde birgok dzellikler toplamis birly-
di. Devlet adami, miuhendis ve gehir planlamacisi-
dir (Herodot 1,75). Misir'da bulunmus, suyun her se-
yin kaynadi oldugunu onlardan d6grenmigtir (Plutarkh,
de Isis et Osiris 34, 3640), ik Yunan geometricisi-
dir. Piramitlerin yliksekligini gblgelerini digerek he-
saplamistir, Gemilerin kiyidan ne kadar uzakta ol
duklarin dlgeblimek i¢in geometrik yontam gelistir-
migtir. Ona gora, karalar, her geyin kaynad olan su
ustinde ylzmektedir. Kiiglik Ay takim yildizint kes-
fetmistir (Aristotales, de Caelo B13, 294a 28; Ton
Meta To Metafiizika A3, 983b 6). Ayrnica depremin
nedenlerl hakkinda gelistirilen ilk “'teori’’ onundur.
Geminin, dalgalar (stiinde hareket edisine benzer
bicimde, karalar su Ustlinde ylizer ve bu nedenls
depramler olusur (Seneca, Quaest. Nat. |ll, 14). Ona
gore, bize cansiz gibl gdrlinen her sey canlidir; diin-
ya tannlaria doludur {Aristoteles, de Anima, A2, 406a
19). Miknatisin ve amberin (elektron) cekici glicini
aciklamaya galigmistir (Diagonas Laertius, 1, 24).

Thales'i ve ona yoneltilen “*alayc tutumu'', “Tha-
les kahkahasin'' irdelemeye gegmeden énce, Aris-

* Prof.Dr., ODTLU Felsefe Boltimil.
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toteles’in, onun igin soyledikierini analim: “'Onu yok-
sul biri oldugu igin kigimsemislerdl. Bu da, felse-
fenin, limin, highir yarar olmadigin gésteren bir dzel-
likti. Oysa o, gok cisimlerinin hareketlerini incelayip,
onlari dncaden tahmin edebildidi igin, ne zaman bi-
yik bir zeytin hasad: elde edebilecedini bilebilirdi.
Bundan dolay da, epeyce para kazanabilir; kisin, pa-
rasim Milet ve Khios'daki(2) biitiin zeytin yad elde
etmeye yarayan mengenelere yatinp, timdini ucu-
za kiralayabillrdi. Zamani gelip de, bu zeytin yag
menganelarine gereksinme duyulunca, diledigl fiyata
onlan kiraya varerek cok blyuk kazanglar saglaya-
bilirdl. Boylece, bir filozolun, bir bilginin, isterse na-
sil zengin olabilecegini herkese gdstermis olurdu,
Oysa felsefecinin isi bu degildl. O, bilgiyi bir gikar
amaciyla degil, yalmzeca bilmek igin slde etmek
istiyordu”" (Aristoleles, Politikén, A 11 1259a 9).

GAFLET ICINDEKI TEORI

Zlya Pasa'ya gire mineccim, “gafiet lle'” yolun-
daki kuyuya dilsmistir. G6ge bakan, kuyuyu gor-
melidir. Ganldk yasamin gergeklerini unutiurmama-
lidir teorl. Eylem ile teori birbirinden kopmamalidir.
Teorl nigin ortaya alilir? Gok yizi [le neden ugras:-
lir? !;ayann sorunlanni gozmeyecekse neye yarar
teon

iste bu yizden, Bati disincesinde Thales'le or-
laya giktii dilgGniilen teorl, yine Balt toplumu tara-
findan kolay kabul ediimemistir. Trakyall geng kizin
kahkahasi oldukga anlamhdir. Bir uyandir; ¢linkd, bi-
lim adamlanna sanki "Dikkat et, ey bilgin, dis(n-
dlklerin, araglirdiklann toplumla ligili olsun, yoksa
glling duruma diigersin'' demektedir. Aynica, bu
olayda gdzden kagiriimamas) gerekli, Gnemli diger
nokia da sudur: Kiz da, Thales de cogralya olarak
bizim topraklannmzda, Anadolu yakinlarnnda (Trak-
ya) yasamiglardir. Thales'in dogum yeri oldugu soy-
lanen Miletos, [zmir‘in giineyinde, Séke-Milas yolu-
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nun batisinda, bugiinkii Balat kdyinin bulundugu
yerde imig. Bizim cografyamiz ilk teorinin, ona du-
yulan llk halk tepkisinin besigidir. Bu olguyu olduk-
ca distindlrict buluyorum: Halkimizin sagduyusu-
nun cografi temelleri var. Umarnm, ileride ortaya ¢i1-
kacak biiyiik teorisyenlerimizin teorileri de boyle bir
kbkten, Thales gibi bir atadan beslenirler.

Ote yandan sorunun bir de 8bir ylzii var. Ger-
gekten gllGinesl bir insan midir Thales? Ayaklarinin
bastigi yeri bilmemekte midir? Nasil bilemez? O, her
seyin ashini, gaginin dogmalannin disinda arayan ka-
fa, ayaklanmn bastigl yerin suyun Ostiinde ylzdi-
Glind sdylememis miydi? Bilgisi, kendisine gilenler-
den daha fazla degil miydi? Ustelik Thales, isterse
bilgisini kullanarak, zengin olabilir, loplumda kendi-
sine seckin bir yer elde edemez miydi? Aristoteles’-
in yorumunu animsayalim: Bi-
len, “'glcli’’ degil midir? Ama
0, giliing olma pahasina ¢ikarla-

le, aymazlikla, bilingsizlikle yikli olan. Bu kafalan
ortaya gikaran toplumsal, ekonomik, ydnetim dize-
nidir, yanlis inang sistemleridir, degerlerdir.

Unutmayahm, dedisen dinyada, hakga bir dii-
zende, insanlara, kim olurlarsa olsun, ister bir Tha-
les isterse Trakyall bir kiz, saygi duyan bir toplum-
da, bilim, bdtdn soyutlugu, derinligl, karmasikhig Igin-
de paylagiimali, anlasiimall, onun k&t amaglarla kul-
laniimasina izin verilmemelidir. Thales'lere sahip ¢i-
kalim. Saygi duyalim, Kuyuya, kuyulara diusmeleri-
ne zin vermeyelim. Kahkaha, kuyuya diisecekken
onu elinden tutup bir kenara geken, Thales'le geng
kizin birlikte attiklan kahkaha olsun. Yoksa, gelecek
ylzyillar bilimin ve ondan nefret duyan, onu kiigiim-
seyen insanlann yarathg bir cehenneme tanikiik
edebilirier.

NEDIR TEORI?
Bati dillerinde Thedria sézci-

nini bir kenara itip bilgiyi, yainiz-
ca bilgiyi istememis miydi?

Kuyuya dilsen Thales, hem
bilim adamlanina hem de halka
onemli bir sey stylemektedir: Bi-
lim adamlarina, dikkatli olun, yer
ylizino, yasadiginiz diinyayr
unutmayin derken, halka, bilimi,
bilim adamlarini anlayin, bilgile-
rinden yararlamn mesajin ver-
mektedir. Thales'den asag yu-

Bilimi hakedemeyen,
~ denetleyemeyen, teorlyi
‘topluma gecirebilecek,
somuta Indirgeyebilecek,
yonetim ve adalet diizeni
olmayan, bilime uygun
ahlak geligtiremeyen
kafalardir, gafietle,
aymazlikla, bilingsizlikle
yiikiii olan.

@0, horab fillinden gelmektedir,
Horad, “gbriyorum™ demektir,
Theodria ise bu bafglamda,
"gbrllen" demektir. Ayrica, ta-
sarnm, dikkat, merak, gorlilenden
duyulan seving, dizenlenen din-
sel kaynakli sélenlerde seyircl ol-
mak, tapinaklarda gelecedi bilen
kahinlere soru sormaya gitmek
anlamlanna gelebiliyor. Oldukga
disindirici anlamlarn da var:
Dunyayi ve insanlan tanimak icin
deniz asin yerlere gitmek, dinsel

kan 2500 yil sonra bilimin ulasti-
81 noktada, onun basina gelen-

den, buglnkd bilim adina, alina-
cak dersler vardir.

Bilim adami 6zglr olmalidir. Toplum ona, bu 6z-
girligi saglamalidir. Onun “yildizlara bakma' ay-
ricali@ oldugunu kabul etmelidir. Sonuna kadar kul-
lanaca@ dig gicun®, fantezilerini, dalginh@ini, fark-
lthgini igine sindirebilmelidir.

Bilim adarminin ugrastig 'gok yoza'', yer yiizi-
nun uzagina dusmemelidir. Halkina, halkimn sorun-
larina, yabanci olmamaldir, Dikkat edilirse Thales,
yalnizca “teorik” sorunlarla ugrasmamis. yonetim
ve muhendislikle ilgili ¢bzimsiz gibl gérinen nok-
talarda, dneriler getirebilmistir. Trakyah geng kizin
bunian anlayamadidn anlasiliyor, Bly(k olasilikla, bu
kiz, bir kGleydi. O zamanin sinifl foplumunda, lke-
sinin sorunlanna sahip gikamiyordu. Egitimi yoktu.
Bilimi, yasadidl hayatin bakis agisindan elestiremi-
yordu. Ona katilamiyordu, Sahip gikilamayan bilim,
o loplumun, o insanin bilimi olamaz.

O halde, gergekten gaflet iginde olan kimdi? Tha-
les mi? Kiz mi? Gaflet iginde olan, soruna bakmay!
bilmeyen, bilim ve hayatla olan ligisi Ustinde diisi-
nemeyen insandir. Biliml hakedemeyen, denstleye-
meyen, teoriyl lopluma gegirebilecek, somuta indir-
geyebilecek, yonetim ve adalet dlizenl olmayan, bi-
lime uygun ahlak gelistiremeyen kafalardir, gafiet-
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anlamda, hacca gitmek... Olagan

ki dislinme, derin disiinme
arastirma anlamlarnin da tasiyor. Thedros, dilnyay
kestetmek, tanimak icin geziye gikan demektir(3).
Burada s6zc(fiin kékeninde yatan “gérme’ olgu-
sunu unutmamak gerek. Teoride, gérme (Osmanli-
cadaki "‘nazar", ""nazariyyat'’ sdzcikleri de benzer
durumu dile getiriyor.), seyretme olgusu énemli. Sey-
redilenle araya koyulan bir uzaklik iginde gergekles-
tirllen bir seyir: Teori, dinyaya belli bir bigimde ba-
kabilme tavndir. Bu tavir, olaylara “'kangmamay’”
geraktirlyor ama, duygusuzca yapilan bir seyir de de-
§il; seyradilen kargisinda bir merak, bir seriiven (ge-
ziye gikmal). bir heyecan, seving s6z konusu. Din-
sel bir yiki de var sézciglin: Kahine soru sorma.
Bu da bir meraki, anlama tutkusunu igeriyor.

Teorinin bir de sélenle ligisi var: Solena katlmak,
onu seyretmek, ondan cosku duymak. Coskusuz bi-
lim olabilir mi? Soguk degiidir bilimin ylza, hep bir
cosku Iklimi Iginde gigek acar, teoriler. Thales'in ku-
suruna bakmayin, cogku insani kimi zaman kuyuya
disirebiliyor. Ama, ona yardim edin: Yolu Gstindeki
Kuyulan kaldirin. Bilimi yasamasina izin verin. Bilim
sdlenimiz olsun, kaulalim, Thales'in coskusunu biz
de paylasalim.

KIMDIR BILiM ADAMI?

Kuyuya dustiiginde guliinen biri degildir. Olma-
mali. Aranan gerceklerin sorumlulugunu Gstlenen,

BILIM VE TEKNIK
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riskini géz &ntine alabllen, arastirdigi elanin insanli-
a yararin gbzeten biridir, o. Oyle olmali, Gok yi-
ZUn{i anyorsa, orada goreceqi, yer ylziine yararli ole-
caktir. Ozan "'Ben glzele giizel demem, glizel be-
nim almayinca’ demiyor muydu? 'Ben bllime bilim
demem, bilim benim olmayinca’” demeall. Bilim ada-
mi da béyle demsli, Wim Trakyal muzip kizlar da,
Bilim adami artik yalnizca kendi

uzmanhginin dar kaliplar) iginde
stkigan birl olmamal). Bu tartigti-
gimiz sorunlar Gstinde, bilim-
hayat iligkisi Ustiinde disinme-
ll. Yoksa kahkahayi hak eder.
Yoksa, ¢ok kolay kullarulir, bilgi-
si dinyayi balirabilecek insania-
nn emellarine alst olur. Bu so-
rumlulugu tagiyandir, bilim
adarmi

NEDEN GULUNUR?

Nedan gliimisti Trakyal kiz,
Thales'e? Thales'in dinyasinda-
ki gercekler, hayata tars diismils-
10. Bunu Ik sayladaki sekil yar-
dimiyla agiklamaya ¢alisalim(4d)

Burada D1, Thales'in teori dinyasini gosteren
dilzlemdir. Bu diizlem| dik olarak kesen diizlem D2
ise Trakyall Kizin yasadids, olagan dedigimiz dinya-
nin dizlemidir, K, kahkahayt gosteriyor. Kahkaha,
bu ki dozlermin kesistidl yerde pathiyor, Genel ola-
rak glime, ikl ayr dizlemin kesistigl yerde olusan,
beklenlimeyen bir durumu yansitir, 1ki diinya ¢aki-
sik olsaydi. boyle bir durum ortaya ¢ikmayacakt

TEMMUZ 1992

Unutmayalim, dedisen
dinyada, hak¢a bir
dizende, insanlara, kim
olurlarsa olsun, saygt
duyan bir toplumda, bilim,
butiin soyutlugu, derinligi,
karmasikhid icinde
paylagiimali, anlasiimali,
onun kétd amaclaria
kullamiimasina izin
verilmemelidir,

Dikkal adin: Thales'in tavriyla, teorik bir julum-
la, bir kahkaha teorisi olugturarak, olayi agikladik!
Teorinin glco buradan geliyor. Kendisine yonaltilen
olumsuz tutumian da yine teorl yardimiyla aniaya-
billyoruz. Olagan ki, hayal, byle bir 12oriyl olustur-
makta bize yardhm ediyor. Hayatin ve teorinin imkan-
lari ne denli genis ki, bu elkilesmeyi anlamamiza kat-
kida bulunuyorlar. Bu olayin
aciklanmasinin tek bir yolu yok,
cok degisik teorilarle de acikla-
nabllir, burada yalnizca bir orne-
gini verdim

BIR SOLENDIR, TEORI

D1 ve D2 dizlemleri gakis-
mali. Yoksa olumsuz anlamiyla,
kahkaha kagimimazdir. Kahka-
hanin olumlu bigime dénismesi,
yukanda sayledigim gibi, bilimi,
nep birlikte, yasamimuzin iginde,
bir g6len olarak yasamaktan ge-
ger. Thales'in ve Trakyal kizin bi-
ze 6grettigi budur, |kisine de sa-
rlhp, alinlarindan 6pmek gereki-
yor. Yuzyillar sonra, bize boyle
bir gdlen yasama olanadini sun-
duklan igin,

1. Flaton, bu Oykiyl Thesitntons giymiogunds antate (174 &-8), Ayrica ke
runun feksade alirlikl tartsplinan: igin su yapitn dakilabll; Das Lachen
dor Thraketin: Eins Urgeschichin dot Thatels, Hans Blumnanbarg
Suhkamp, Frankiun am Mam, 10687

2 Simdiki Sakir Adis)

3. By agiklamaior sgin yu & sdziikien yarmifandin | Langenschewsts
GromswOnerbuch Grisghisch, Gimechisch-Deulsch, Hmruem Menge, Lan
genachaidt. Betin, 1670 (21, Baskg, 2 Lisdall, 4G vo Scoft . A Grook
Enpliih Lexicon. Al the Clerondon Press, Oxlord, 1965

4. Bu agklamads yarstanddim soynok gudur. The Act of Craation, Ar
hur Koeellor, The Manmillan Company, New York, 1857
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LAZERIN
ALTERNATIFI

SU JETI

Su jeti, ugak vapimi endiistrisinde, su alt
calismalarinda, kablo ve boru hatlarinin
désenmesinde ve granit gibi sert kavalarin
patlamasiz parcalanmasinda vaygin bir
kullanim alani bulmustur. Kullamm kolayhg,
pliriizstiz kesim, viiksek esneklik gibi
dizelliklere sahip olan
su jeti, 1sik lazerinin
aksine, kullanimi
esnasinda patlayict
veva zehirli gazlarin
¢tkmasina da neden
olmuyor, Yiiksek

« kapasiteli miknatis ve
siiper iletken

. makaralarla donatilmasi
hedeflenen su jeti, fonksivonlarint daha da
kusursuz yerine getirebilecek, hatta 151k
lazerivle rekabet edebilecek bir dlizeye
ulasabilecektir.

Wollgang C. GOEDE

S u jetinin ilk modeli, dogadan esinlenerek hazir-
lanmistir, Yagmurun veya hirgin akan nehirle-
rin kayalarn oydugunu gozleyen arastirmacilar, bu
gozlemlerini uygulamaya koymayi basarmiglardir.
Milyonlarca yil icinde meydana gelen bu dogal sii-
reg, birkac sanlye de gergeklesecekse, bu zaman
faktorind telafi edecek bilimsel bir yaklagim gerek-
tirir. Bu da, ancak ylksek bir basincin varligiyla ger-
ceklestirabilir. Nitekim, kullanilan zel bir pompay-
la su basinc) 4000 bar'a kadar yikseltilebiliyor (Bu
basing, 40 km derinligindeki bir denizin tabaninda-
ki basinca karsilik gelir).

Bu yiksek basing kuvvetinin ortaya ¢ikardi§y po-
tansiyel enerji, su jeti tarafindan hareket enarjisine
(kinetik enerji) déndstardliyor. Su hiizmesi hedefe,
saniye de 650 m hizla (ses hizinin yaklasik 2 kati)
firlatihyor. 0,1 mm gibl cok kigiik bir noktaya odak-
lanan su demeti, bir kesme hamlacinin alevi gibi et-
ki gosteriyor,

Su jeti, freze, zimba ve hatta igik lazerine gére
onemli avantajlara sahiptir.
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Su jetinden Nrlatdan
Sapdsinlarin hizi, 2500
ﬁmé’k Programlannns

SOl robot kolu,

saniyeler icinde Jiir
arabanin bagaj
disemesinin kesimini
gerpeklestiriyor. En
dayambkl materyaller
dahi, su jetine karsi
koyamiyor ve bir
karton misali
kolavhkla
kesilebiliyor,

Beklenmeyen Yiiksek Giic

Su jeti ile 1 m genisliginde 8 mm kaliniigindaki

seramik bir levhay ikiye bolmek igin sadece iki da-
kika yeterli oluyor. Ayrica bu aygit, 2,5 cm kalinligin-
daki titani (gok sert bir metal), dakikada 3 cm hizla
kesebiliyor.

Kullanim Kolayhd

Zimbalama isleminde oldugu gibi, kesilen ma-
teryal fazla geniglemiyor. Ustelik, pdrizsiz bir ke-
sim saglaniyor. Isik lazerinde oldugu gibi, materyal
yuksek isili bir isina maruz kalmadig igin, yapisal bir
dedgisiklige ugramiyor. Daha énemlisi, yiiksek 1sidan
dolayi olugabilecek patiayici ve zehirle gaz olusumu
olasiligim ortadan kaldinyor.

BILIM VE TEKNIK



Hatasiz Kesim

Su jeti igin kesim hattinin 0,2 mm gibi diisiik bir
degerde olmasi (freze alet| i¢in bu deger 5 mm'ye
kadar gikar), yaklasik % 15'lik bir materyal tasarru-
fu saglyor.

Yiiksek Esneklik

Kesim esnasinda Istedigimiz bir anda, robotun
programim degistirip, kesimi ydnlendirmemiz mim-
kinddr. Bdylece, sadece diz geometrik sekiller de-
gil, en karmasik gekillerin kesimi dahi belli bir nok-
taya kadar yapilabilmektedir

Su jetinin motoru, enerji donisimind gergek-
legtiren unitedir. Yumruk bilytkligindeki bir pisto-
nun, 20 kez daha kigik bir pistonu bastrmasiyla,
sivilann sikistinlamama ozelliginden dolayi, su aki-
minin hizi artar. Suyun |ete ulasmast, uzayip kisala-
bilen spiral formlu bir boru vasitasiyla olur. Su jeti-
nin ikinci dereceden dnemli elemant olarak kabul edi-
len jet, demetin profili ve de etkisinin tayini konusun-
da dnemli roller {stleniyor.

Jet, Ilk modellerde, ucunda delinmis bir safir (gék
yakut) bulunan kiguk bir silindirden olugsuyordu. Su-
yun, basingll kanaldan safire ani gecisi nedeniyle,
su hiizmesi formunu kaybediyor, plrdzleniyor ve fir-
lama gucl azaliyordu, Fakat, simdi uygulanan ve bu
dezavantajlardan siynlmis olan yeni sistem sayesin-
de, suyun turbulansi azaltiliyor ve jetin ¢abuk korel-
mesi dnlenmis oluyor. Ustelik, maksimum firlatma
gicuyle fiskirtilan su hilzmesi, dikey olarak hedefe
ulasiyor.

Yiksek bir basincla firlatilan su demetinde, ha-
vanin strtinme kuwvetinin etkisiyle, koni seklinde
bir dagilma goézleniyor. Su hava lle karisinca, dam-
lacikl bir gérinidme burindyor. Su jetinden firlatil-
masi esnasinda 6 kat genisleyen demet, 0,6 mm son-
ra, orijinalinin 10 kati genislige ulasiyor.

Bu asamada miihendislerin karsilastid problem,
su 1sim demetinin dagiimaya baslama zamanin
mimkin oldugunca geciktirmek, yani belli bir me-
safe icin de olsa, ince bir isin demeti elde etmektir.
Bunun igin kullamlan saf suya uzun zincirli polimer-
ler ilave edilmistir. Polimerlerin su molekdlleri icin
ray niteligi tasimasiyla, jetten firlatilan su demetinin
itilme glicu artmis, belli bir stire icin olsa da ince bir
su demeti olusmustur.

Ses hizimin iki kan
bir hiza ragmen,
su 1sinlari, eti si-
kistrmyor, Clin-
ki, etin molekille-
ri bu ani darbeye
yeterince hizh bir
reaksivon gosre-
remiyor.

TEMMUZ 1992

Patlaywer olarak su lazeri: Tonlarca afirhkiaki gra-
nit pargalan ufalamyor, fakar, erraftaki isgilen
korkmadan bu olayi izlivorlar. Ciinki, su jetinin
kullanimm gerektiren yveni bir teknikle, granitle-
rin parcalanmas: bir patlamaya gerek duymuyor,

Bir yiin bezin, su I1sinlanyla bombardimana tu-
tulmasiyla hicbir eziklik meydana gelmeden kesile-
bilmesi, ilk anda akhimizi kurcalayabiiir. Bu konuda,
su jeti arastirmacilarindan Dr.Werner Psnitzsch'in
basit fakat aydinlaticl bir agiklamasi bulunuyor: Su
jetinde erisilen yiksek hizdan (650 m/s) dolayi, su
molekillerinin materyale garpmasi o kadar ani olu-
yor ki, materyal molekullerinin yavas hareketi, bu ki-
sitl stirede belli bir degisiklige neden olmuyor. Mo-
lekdllerin titresim ve rezonanslar sabit kaliyor ve so-
nugta, plrizsiz bir kesim mimkin oluyor. Bu yiz-
den, tekstil Granleri ve mukavva gibi materyallerin
kesimi rahatlikla gergeklestirilirken, mermer gibi sert
cisimlerin ayni hassasiyette kesimi igin, bir basing
yikselticisine ihtiyag duyuluyor.

Su jetinin etkisini artirmak istiyorsak, kullanilan
saf suya sert ve asindirici bir madde (mesela kuvars
kumu) ilave ederiz. Aslinda, bu konuda da doga bi-
ze drnek olmustur. Collerde yapilan gozlemlerde, ka-

Muotosiklet kaskr:
Her véne hareket
etririlebilen su
1sinlarr ile, arzu
edilen geometrik
sekil kusursuz elde
edilebiliyor.
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yalarin kum ve riizgar etkisiyle tam manasiyla ufa-
landig) tespit edilmistir, Bu zimpara etkisinden, in-
sanlar, uzun slire kum i1ginlama teknigi araciligiyla
istifade etmistir. GUnOmizde artik, su ve kum isin-
lama teknikleri kaynastinimis ve sonugta, yiiksek po-
tansiyelli bir isinlama teknigi elde edilmistir. Bu tek-
nikte, isin taneciklerinin etkisiyle materyal molekiil-
lerinin kristal kafesi titresmeye baslar ve bu, sok dal-
galanyla bir yufka misall ufalanmalarina kadar de-
vam eder.

Teknolojinin son harikalarindan sayilan su jeti,
ugak yapimi teknolojisinde de vazgecilmez bir uy-
gulama alam bulmustur. Gintimiizde ucak yapimin-
da kullanilan materyal, hafif fakat, saglam elyaf bi-
lesiklerinden olusuyor. Cam ve karbonla giiclendi-
rilmis bu yapay maddenin su jeti ile kesimi, hizli ve
piriizsiiz yapilabiliyor son zamanlarda, ucak jet mo-
torlan dahi bu konuda nasibini aimaya basladi. Cln-
ki, su jetiyle, ugadin pervanesi tek bir parca olarak
elde edilebilmektedir.

Su jeti aragtirmasi konusunda en ¢ok gelisme
kaydeden (niversitelerin basinda, Ottawa Universi-
tesi (Kanada) gelmektedir. Ornedin, cerrahi girigim-
lerde dahi su jeti kullamimi baslamistir: Isi olusumu-
na neden olmadan kemik kesimi bu sayede yapila-
biliyor. Hatta, kutuplarda buzullari kiran gemiler, da-
ha hizli ilerleyebilmek igin biyik su jetleriyle dona-
tiimislardir.

Su jetinin degisik ve ilging bir kullamm alanini
da su alti galismalari olusturuyor. Fakat, bu uygula-
malarda sik karsilasilan bir problem séz konusu: Kar-
silagtiklan ylksek sirtinme kuvveti nedeniyle su
iginlari, bas agrisina neden oluyor. Fakat bu konu-
da, Geesthacht'taki GKSS-Aragtirma Merkezi'nin ge-
tirdigi bir ¢6z{im var: Bu da, su isinlarini, frenleyici
deniz suyundan koruyan, bir ¢esit su perdesinin ge-
listirilmis olmasdir.

Su isinlannin, gemi ve ugak gdvdelerinin eski bo-
ya ve verniklerinin temizlenmesinde kullanimi da yay-
ginlik kazanmigtir, Bu uygulamalarda, su jetinin tam
kapasiteyle calismasi bile gerekmemektedir. Olayin
temeli, suyun dalgalanma ve dinamiginde artisa ne-
den olunarak, ylizey kemirici bir etki olugturmasina
dayaniyor. Fakat, bu temizleme normal sartlarda ger-
ceklestirilemiyorsa, su isininda kesintiye gidilir ve bu
kesintili carpmalar, su tokmag etkisini olusturur. Fis-

Su tokmagh etkisi: Su
Jetivle bir ugagn
boyast ve vernigi

temizleniyor. Isinlarin

kesintive
ugratilmasiyla, su
tokmag etkisi
olusuyor ve meydana
gelen titresimlierle
boya ve vernigin
temizlenmesi milmkiin
oluyor.
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Bir katunun kesilisi

o
kesim hatti, o
ckstra bir cililar

kirtilan suyun basincinda meydana gelen ritmik ar-
tig ve azalmalar, iginlanan objenin molekiler yapi-
sinda titresimlere neden olur ve boya-vernik ikilisi
kolayca sOpurilir,

Su jeti, yanlara degil de isinlama istikametinde
hareket ettirilecek olursa, bir matkabin foksiyonlari-
ni Ustlenebilir. Ozellikle yer calismalarinda bu tek-
nigin uygulamaya girmesiyle, ¢esitli kablo ve hatla-
rin dogsenmesi daha kolay bir hal almistir.

Simdi deginecegimiz teknikte su jetl, patlama-
ya neden olmayan bir patlayici olarak kullaniimak-
tadir: Yaklagik 1 ton agirhgindaki bir granit parca-
sinda su Jeti kullanarak, 80 cm derinliginde bir delik
aglliyor. Delik, 1,8 It su ile dolduruluyor ve suyun ba-
sinci bir gaz yardimiyla 400 bar'a kadar yikseltili-
yor. Delidin tabanindaki basincin, aniden yaklasik
10 katina gikmasiyla yukanya dogru azalarak ilerle-
yen bir basing dalgasi meydana geliyor. Bu esnada
olusan sarsinti dalgasinin etkisiyle, granit, sessizce
kiitlirdemeye basliyor. Ses hizinin yaklasik 3 kati hiz-
la enine catlaklar yayiliyor. Sonugta kaya, sessizce
pargalamyor. Burada dnemli olan husus, ilerleyen
basing dalgasinin degerinin, ylizeye ulastiginda at-
mosfer basincinin degerine kadar dismis olmasi-
dir. Boylece bir patlama dalgas| meydana gelme-
mektedir.

Bilinen bir gergek var ki, yaygin kullarmm alan-
nin bir b8limand tanitmaya galish@imiz su jetinin,
hentz bitdn sirlari ¢dzdlmis dedildir. Belki de, ye-
ni gelistirilen tekniklerle, su lazeri diyebilecegimiz bu
cihaz, igik lazeriyle rekabel edebilecek bir dilzeye
gelecektir. Su jeti arastirmacilarinin en biyik rilya-
s1, bu cihazi, yliksek kapasiteli miknatis ve siiper-
iletken makaralarla donatmak ve zaten yaygin olan
kullanim alanlarinda yeni ufuklar agmaktir.

P.M. Nisan 1991'den ¢zetleyerek gev.:
Abdullah YILMAZ

BILIM VE TEKNIK
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Dr, Ustiin AYDINGOZ

e Misir'daki pramitlerden en bu-
yugu olan Keops'un yapimin-
da kullanilan ve her biri ortala-
ma 2,5 ton olan taglann sayisi:
2 300000

o Misir'daki piramitlerin toplam
sayisi, yaklagik olarak; B0.

o Bir Olimpiyat alin madalyasinin

Igindeki altinin yuzdesi: 3 e ABD'nin Israil'e yilik ekonomik yardiminin,
ABD'ye olan borglarin 6denmesinde kullanilan

e Ingiltere lle Fransa arasinda, Mans Denizi altin- kisrinin yizdesi: 99

da inga edllen ve tamamianmak (izere olan ula-

sim tnelinin yapiminda gereken hafriyat, fon e ABD bankalan arasinda, her dakika elekironik

olarak: 7 500 000 olarak transfer edllen paranin miktar, ABD do-
lan olarak: 819 300 D0O.

o Bir kirpinin agiridinda, ks uykusy éncesinde
olan arg yuzdesinin maksi-
mum miktar: 100

o New York limani'ndan yola ¢gikan kargonun
Iginde kullaniimig kKagitlann ylzdesi: 45

o Bir yatiskinin aglamasinin of
lalama sdresi, dakika olarak

¢ e Aline kattan dasen bir yetis

kinin ¢lme olasiig 10'da 9.

o 1987'de Dinya'daki buzdag- 13

® Alinc! kattan disen bir kedi:
lanmin sayisi: 320 000

nin élme olasili§;: 10'da 1

e Bllln danya llkeler Iginde
ABD'nin silah sattiklannin ora-
ni: 5i6

o 1868'den beri herbisidiere (za-
rarl bitki mucadele (lachar) di-
reng geligtiren of tirlerinin sa-

1St 7
e Mexico Clty'de kaldirimdaki YA 79

bir oksijen kabininde alinabi-
lecek temiz havanin bir daki- =8
kasinin liyati, ABD dolan ola-
rak; 1,15

e New York sehrinde yayinja-
nan 23 gunlik gazeteden In-
gllizce olanlann sayis: 10,

| o Savystier Birhgl ndfusunun 2
Dunya Savasi'nda dlen kismi-
nin ytzdesi: 10,

e Afrika'nin vahg dogda ile kapli
kismimn ylzdesi: 30,

e Kuzey Amerlka'nin vahsi doda ile kapll kismi-

imdi Ladar Dunya' ] kar ta-
run yizdes:; 36 o Simdiye kadar Dinya'va disen bitin kar ta

nelennin sayis;, 10%

Buradakl verllenn bir bolumu Harper's index'ten
alinrmugtir; digerieri gesitll kaynaklardan derlenmis-
{ir, Hangi verinin hangl kaynaktan alindigini 64-
renmek istarseniz mektupla basvurunuz.
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F. Sancar OZANER'

drkiye'nin ozellikle Akdeniz sahillerinde kiyi den-

gesl, cok sayida bara] yapimi, carpik yapilagma,
kiyl kumullarimin tabiribl ve asin kum-alimi gibi ne-
denlerle bozulmus, bunun sonucunda plaj erozyo-
nu ortaya gikmis ve daniz kaplumbagalarinin yuva-
lama alanlan da zarar gormustor.

Turkiye'nin Akdeniz'dekl glineydogu sininm olus-
turan Samandag sahiliyle, glineybatidaki Dalyan
(Mugla) arasinda kalan kiy: kusaginda ¢ok sayida al-
cak kiyi alan yer alir. Genellikle, bu kiyilar plajla bas-
lamakla, kara tarafing dogru az bir egimle ylksele-
rek ondllasyonlar seklindeki hareketl kiyi kumulla-
riyla devam stmekte ve en geride daha yliksek, sa-
hit (harekatsiz) kiyi kumullanyla sona ermektedir (Se-
kil 1C), Akarsulann denize dokilldigd kesimlerde bu
profil, lagtin, sazlik ve batakliklan da igermektedir
(Sekil 1 A, B), Rizgar, dalga, deniz akintilan ve akar-

sulanin birlikte Islemesiyle olusan bu kiy sekiller! bit-

birlarlyle strekii etkilesim halinde bulunmakta ve bir
denge olusturmaktadir. Bu dengenin en énemli un-
suru kum boyutundaki malzemenin transfendir, Son
yillarda, insan faaliyetierinden kaynaklanan olumsuz
atkiler nedeniyle, kiylyi besleyen kum kaynagi bu-
yiik diglide yok edilerek kiyi dengesi bozulmustur.

Kiyiyi ve plajlari besleyen kumun ana kaynag,
onem sirasina gore, akarsulann tasidigi alivyonia-
1, kiyt kumullanindan rizgarla taginan kumiar ve dal-
galarin dik kiyilan agindirmasiyla olusan ve kiyi akin-

* Dr. Jeomorfolog, MTA Genel Muduelagit.
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tilanyla tasinan ¢okellerdir. Akdeniz Balgesi'ne ya-
pilan gok sayida barajin akarsularla denize taginan
alivyonian tutmasi ve sahil seridinde kurulan tatil
siteleri va diGer yazhk konutlarin kiyi igin kum depo-
su glirevi yapan kiyi kumullarini tahrip etmesi sonu-
ounda plajlar besleyen kum kaynad buyuk olgide
azalmiglir.

Deviet Su lsleri'nin 1890 yiinda yayinladig:
“Turklye'dek) Bara|lar ve Hidroelsktrik Santraller|”
adl bliltenden alinan haritada (Sekil 2), Akdeniz'in
Samandadi'yla Dalyan arasinda kalan kesiminde,
denize ulasan akarsular Gizerinde, 17 barajin faall-
yatte oldugu, 5 barajin yapiminin sard(gi, 6 bara-
Jin projesinin tamamlandigi, 7 barajin projesinin de
hazirlanmakta oldugu gortlmektedir. Anlasilacad g-
bi, halen faaliystin slirditren 17 baraj nedenlyle akar-
sulann tasidi kil, kum ve gakil gibi malzemaler, ba-
ra) ghillerinde tutularak denize ulasmasi engellenmis-
tir. Onumzdeki yillarda devreye girecek yeni baraj-
lar nedeniyle denize ulasacak ¢okel miktan lyice aza-
lacaktir.

Akdaniz kiyl kusaginin genis plajlara sahip olan
biyUk bir kesimi son yillarda, turizm sektrindn ya-
tak kapasitesini artirmak amaciyla yapilan tatil kdy-
leri ve diger yazlik konutlar 1arafindan yogun bir bi-
¢imde iskan ediimistir. Kiyi dinamigi yeterince aras-
triimadan ve kiyi ekosisteminin gok hassas olan den-
gesinin bilincine vanimadan, Turizm Bakanhdi'na
fahsis edilmis alanlarda, devietin kredilerle tesvik
ederak yapimina |zin verdigl tatil sitelerinin biylk
gogunludu kiyi kumullan Gzerine kurulmus, yer yer
de pla| Gzerine tagmistir. Antalya'rin Belek sahili, ko-
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nunun en carpici drnedini olusturmaktadir. Bu sa-
hilde, batidakl Besgoz deres! ile dogudaki Sarisu de-
resl arasinda kalan yaklasik 25 km'lik bir kiyi seri-
dinde yer alan 33 talil sitesinden 28'l Turizm Mas-
ter Plani kapsaminda projelendirilen gok yildizli tatil
koyleridir. Bu tesislerin bly(k cogunlugu plajin biti-
sigindeki hareketli ve yer yer sablt kiyy kumullars Gze-
rinde, kumullar tahrip etme ve yer yer tamamen or-
tadan kaldirma pahasina kurulmus ve halen Kurul-
maktadir, Ayni sekildeki olumsuz uygulamalari
Silitke-Mersin ve Side-Manavgal gay: arasinda gbz-
lemek mimkdandir. Silifke-Mersin arasindaki kiyi ku-
saginda Orman Bakanligi'nin korumasi altindaki Er-
demll Camligi'min Gzerinde yer aldi@ alanmin digindaki
kiyr kumullarinin tamamina yakini, tatil siteleri ve yaz-
lik konut yapimi nedeniyle Gizerindeki bitki ortlsiy-
le birlikte yok edilmistir. Side'yle Manavgal ¢ayi ara-
sinda kurulan motel, otel ve tatil kéyleri de kiyi ku-
mullarini blyuk olgtde tahrip etmiglerdir. Aynica bu
yapilar, (izerinde oturdukian kumu sabitlestirmenin
yani sira kiyida farkli yonlerde esen rilzgén da en-
gelleyerek, kiyl kusad lizerinde daha dnce isleyen
plajdan kumullara ve kumullardan plaja dogru iki
ydnll kum beslenmesini de engellemislerdir. Daha
once degindigimiz. barajlarin yarathd olumsuz du-
ruma, kiyt kumullarinin yok edilmesi ve yapilagma
olayi da eklenince kiyinin denge profili bozulmustur.

Kiyr zonunda yer alan bu sekildeki yapilagma,
14.11.1984 tarihinde kabul edilen 3086 sayili eski kiyi
yasasina ve 4.4,1990 tarihinde kabul edilen 3621 sa-
yili yeni kiy) yasasina da aykindir. Her iki yasada,
kiyinin kara yonundeki dogal siminm belirleyen kiy
kenar gizgisi kavrami, "'Deniz ve suni gol ve akar-
sularda kiyi gizgisinden sonraki kara yoniinde su ha-
reketlerinin olugturdugu kumiuk, cakillik, kayalik, tag-
lik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarn dogal sinin™
olarak tarif edilmis ve kamu yaranna kullaniminin ve
Kiyiyr koruma amacina yonelik alt yap tesislerinin
disinda bu alana hi¢bir yapi yapilamayacad hukme
badlanmistir. Kiyl yasasinda 1arif edilen kiyi kenar

-

.

Nifrit cayr agar vakimnda kiyr yasasina aykin olarak
calistrdan, denizin onaramayacag: biiviklukieki kum
acag.
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Sekil 1: Firkiyve'nin Akdeniz kiye kusagmdaki aleuk
kiyalarda yer alan kiy: sekilleri ve ' Kiyi Kenar Cizgi-
si"'nin simirlarim gasteren sematik profiller.

= = T
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Sekil 2: Akdeniz'e dokiilen akarsular izerinde kurul-
mug, kurulmakta ve kurulacak olan barajlars goste-
ren harita (Tiirkiye'deki Baraflar ve Hidrotermik Sant-
ruller, D.S.1. Biilteni 1990).

gizgisi sinirinin nereden ge¢masi gerektigi, Sekil 1'de
profiller tizerinde gbrilimektedir. Acik¢a anlasilaca-
a1 gibi, prolilde yer alan harekelll ve sabit kiyi ku-
mullan, yasada ""kumiuk" olarak tarif edilen yer se-
killeridir ve luy1 kenar gizgisi sinirlan icerisinde kal-
maktadir,

Dogal ekosistemin bozulmamass igin kiyr kuga-
Gindaki tom yerlesimin Sekil 1'de gorilen sabit ku-
mul sisteminin gerisinde yer almasi, aradaki alanin
ise dinamik sureclerin (dalga, rizgar vb.) faaliyeti-
ne terkedilmesi gerekmektedir. Karmizca kiyt ku-
sagindaki yapilasmanin ana nedeni, kiy) yasasinda
tarifi yapilan “kiyi kenar gizgisi' sininnin gogu kez
yasanin 0zdne uygun olarak tespit edilememesin-
den kaynakianmaktadir. Tanm ve Koy Isleri Bakan-
h@'min sorumlulugunda, deniz kaplumbagalannin yu-
valama ve koruma alanlannin belirlenmesi igin olus-
turulan bir komite ile 1991 yilimin Subat-Mayis ayla-
rt arasinda Asi nehri ile Dalaman ¢ayi arasindaki ki-
yI kusaginda yaptigimiz ¢alismada, kiyi kenar ¢izgi-
sinin birgok yerde yasanin 6ngordiigiinden daha dar
¢izilmis oldugunu saptadik. Hatta cogu kez, bu si-
ninn hemen plajin bittigi yerden gegclrildigini hare-
ketli layt kumullarinin bile kiyt seridinin disinda bira-
kildigim gozledik. Bu yanlis uygulamanin nedent, ko-
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nunun asil uzmani olan '‘jeamorfolog'lardan bilir-
kisl olarak yeterince yararlanilmamasidir. 4.4.1990
tarih va 3621 sayili kiyr yasasinin uygulanmasina dair
Bayindirlik ve Iskan Bakanh@'nin gikardigi yonetme-
ligin 6. maddesinde kiyi kenar ¢izgisinin, valilerce
kamu goérevlilerinden olusturulacak en az bes kisi-
nin meydana getirdigi bir komisyonca tespit edile-
cedl ve bu heyetin Jeoloji muhendisi ve/veya jeolog,
bulunmamasi halinde jeomorfolog, harita ve kadast-
ro mOhendisi, ziraal mihendisi, mimar ve/veya se-
hir plancisi va insaat mUhendisinden olusacagim
hikme baglamaktadir, Sayilan bu meslek gruplar-
nin arasinda, aldig egitim nedeniyle jeomorfologlar
kiyr dinamigini, kiyi sekillerinin olusumunu, kisaca-
st kiyi ekosistemlerini en iyi yorumlayan meslek men-
suplan oldugu halde jecloji mithendisleri veya |eo-
loglanin bulunmamas: halinde bilirkislye dahil edilen
yedek lUye statlsine sokulmuslardir. Ky yénetme-
ligindeki bu ¢arpikligin en kisa zamanda diizeltiimesi
gerekmektedir.

Akdeniz sahlllerinde Insanin meydana getirdigi
diger bir olumsuz faaliyet, plajlardan agin miktarda
kum alimidir. 1991 wyili iginde yaptigimiz inceleme-
de Asi nehrl, Manavgat cayl, Nifrit cayi ve Anamur'-
daki Sultan cayinin agizlarna yakin kesimlerinde Is-
latitan kum ocaklarn nedeniyle, denizin dogal stireg-
lerle onaramayacad buy(iklUklerde gukurluklar olus-
turuldugunu, plajin estetigini ve fonksiyonunu yitit-
digini saptadik. Kum ocag isletiimesi sonucunda kiyt
profill tizerinde, ilerde higbir amag igin kullanlama-
yan kayip alanlar olusmaktadir. Nitekim Manavgat
cayl agzinin dodu yakasinda daha dnce kum ocadi
olarak igletilip sonradan terkedilen biyiik cukurluk
gecen zamana ragmen, dogal sGrecler tarafindan
higbir iyilesmeye ugratilamadan durmaktadir. Yuka-
rida sayilanlann disinda Akdeniz kiyi seridindeki bir-
cok kesimde kuglk capta kagak kum alimian sir-
mektedir, 3621 sayih kiyi yasasinin 6. maddesin-
de “kiyilarda kiyly degistirecek boyutta kazi yapila-
maz, kum, gakil vesaire alinamaz veya gekilemez'
hikmd yer aldigi, 15. maddede ise aksine davra-
nanlara 50 milyon lira para cezasi verilecedl belirtil-

Antalva-Belek yakmunda yapidagma amaciyla (ahrip
edilen kiyr kumullar,
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digi halde, yasaya aykin uygulama sirip gitmekte-
dir. Blylk ¢apl kum ocaklar cogunlukla tzel ida-
reler ve belediyeler tarafindan calishnidig igin taki-
bata da ugramamaktadiriar.

Kiyidan kum aliminin yol agtigi baska bir olum-
suz durum, igerisinde luz iceren plaj kumunun in-
saallarda dogrudan kullanim sonucunda betonun
kalitesini digiirmesi gergedidir. Kiyilar Ozerindekl yo-
gun kum talebi baskisi, ancak alternatif kaynaklar
bulundugu lakdirde son bulacaktir,

Barajlar nedeniyle karadan denize malzeme ge-
liginin kesilmesi, kiyi kumullarinin tahribi ve asin kum
alimi gibi insan faaliyetlerinin yaratti§) olumsuz et-
kilerin sonuglan, plaj erozyonu olarak ortaya gikmak-
tadir. Asi nehrinin denize doklldigi Samandag: sa-
hillerinde, mahkeme tarafindan yaptinilan kesiflerde
tapulu arazilerin bir bdlimanin deniz icerisinde kal-
digi ifade ediimektedir (Belediye Baskani ile sozlil
gbrigme). Samandag Belediyesi'ndeki eski harita-
lar Gzerinde ve kiyida yaptigimiz 8lgmeler sonucun-
da 1962 yilindan bu yana plajin yakiagik 30 m'lik bo-
liminin agindigini saptadik, Bunun nedeni, Asi neh-
ri Uzerinde yapilan barajlar ve sahilden asin sekilde
kum alimi ve sera etkisiyle deniz seviyesinin bir mik-
tar yukselmesidir. Anamur ilgesi yakinlarindaki an-
tik Anamuryum kentinin éntinde daha 6nce yer alan
plaj, asinarak yok oldugu igin antik yapilann temel-
leri dalga zonu Igerisinde kalmigtir, Bu kiy) seridinin,
plajin aginmasindan énce cekilmis oblik hava fotog-
raft, Anamur Kaymakamligi'ndadir. Fotografin han-
gi tarihte cekildigi kesin olarak bilinmemekle birlik-
te, on yildan daha eski olamayacad belirtilmistir. Ka-
nimizca, burada meydana gelen plaj erozyonuna
Anamur ligesinden denize dokllen Sultan ¢ayinin ag-
zinda yillardir strdrtlen yogun kum alimi neden ol-
mustur

Akdeniz sahillerindeki kiyi erozyonunun gergek
boyutlanm ortaya cikaracak aynintili calismalara daha
fazla gecikilmeden baglanmalidir. Bu yapildigi tak-
dirde yazinin konusunu olusturan olumsuz insan fa-
aliyetlerinin dnGmizdeki yillarda yol agacadi kiyi
erozyonu da yakindan izlenebilecektir. Diinya élge-
ginde gergeklestirilen deniz seviyesi éiglimleri, se-
ra etkisi nedeniyle 1940 yilindan giinimiize kadar
deniz seviyesinin 11-12 cm yUkseldigini, 6ntimizdeki
40 yil ierisinde 15-20 cm daha yiikselecegini orta-
ya koymaktadir (Bu konuda daha aynintili bilgi almak
Isteyen okuyucularimiza Bilim ve Teknik dergisinin
1986 Eyldl sayisindaki Denizler Yikseliyor adl| ma-
kaleyl dneririz). Deniz seviyesinin sera etkisi nede-
niyle dniimuzdeki yillarda diinya &lgeginde bir mik-
tar daha ylkselecedi de gbz 6niinde tutulursa, in-
san taallyetlerinin yol agacadi olumsuz etkilerin éni-
milzdelki on yil igerisinde siddellenen iyl erozyonu
olarak ortaya gikacagini belirtebiliriz. Dogal olarak,
boyle bir durumda en blyik zarar plajin hemen bi-
tisiginde kurulmus olan tesisler gérecektir.

Tirkiye'nin Akdeniz kiyr kesimi, ayni zamanda
soyu tikenme tehlikesiyle karsi kargiya olan iki tlr
deniz kaplumbagasinin yuvalama alamdir, Bunlar-
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SESSIZ
CALISAN
MAKINELER

Camagir makinesl, bulagik ma-
kinesi, -elektrikli suplrge ve dider
ev dletlerl oldukca vararlidir. Fakat
¢cok guUriltt grkanyorlar. Bu maki-
nelen nasil sessiz hale getirebiliriz?

Bir Ametikan firmas: olan Noise
Conceliation Technovlogie, ses dal-
galanni tespit edip aym anda bu
dalgalan fiziki olarak yok edebile-
cek ters dalgalan yayarak, guriitd
gikarrmalarim dnfeyecek bir sistam
oneriyor.

Iste yillarca: birgok laboratyvar-
da “ses dalgalarina karg! olan dal:
galar'la Hgill bu tip bir yontem dze-
rinde gahgihyor. Fakat ilk defa en
biyiik efextrikli ev dletleri dreticile:
rinden birl olan *Suedoils
Electrolux™ teknolojinin isfetiimesi
icin Amerikan firmaswia 12 milyon
frankiik bir anlasma imzaliyor

Le Point'den ¢ev.: Ahmet TARCAN

PARMAK izi
CiHAZI

Siemens, parmak izini daha dnice verilen or-
nekle kargilaglirarak okuyan yeni bir sistarm gelig-
trdl, Adl Securex-ST10 olan bu sistermin okuma
islemni 1,5 saniye, ilk teshis iseé 40 saniye sormek-
fedir. Boylece givenlik servis ve goreviilerinin bu
konuda harcadikian sure son derece kisalmaktadir

dan Caretta caretta olarak bilinen bilylik deniz kap-
lumbagasi Dalyan ile Mersin arasindakl kiyi kesimin-
de, Chelenia mydas olarak adlandinlan vesll kap-
lumbaga ise Mersin lle Asi nehri arasinda yuvala-
ma yapmaktadir. Tirkiye 1989 yilinda Barselona's
da imzaladid bir antlagma lle Akdeniz sahllinde 17
bolgede yer alan kaplumbaga yuvalama alanianim
koruyacadini taahh(t etmistir. Daha dnce degindi-
gimiz yapilasma, asin kum ahmi faaliyetleri ve son
yillarda plajlar tizerinde hizla artan turizm baskis| ve
deniz kirliligi gibl olumsuz etkilerden dolayi, kiyi giz-
gisinden karaya dogru yaklagik 40 metralik bir ku-
sak Igerisinde yer alan kaplumbaga yuvalari olum-
suz ybnde etkilenmistir. Manavgat (Antalya), Kazanh
(Mersin), Belek (Antalya) ve Dalyan (Fethiye) en cok
zarar goren yuvalama kumsallandir. Tlrkiye'nin fa-
una zenginliginin 6nemli bir halkasini olusturan de-
niz kaplumbagalannin korunmasi amaciyla Dogal
Hayati Koruma Dernedi, Tanm ve Koy Isleri Bakan-
lidi, Cevre Bakanhg: ve Universitelerin isbirligi lle ya-
pilan ¢alismalar surmektedir,

Kiyida Iinsan eliyle olusturulan zararlann artma-
sint onlemek igin diislndigumiz neriler asagidadir:
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Akdeniz kiyt kusaginda, Kiyi kenar gizgisi heniiz
tespil edilmemis tum kiy: kesimlerinin Kiyt kenar ¢iz-
gilerl, ilgill bakanligin olusturacad) bir komisyon ta-
rafindan ivedilikle tespit edilmelidir. Kiyi yasasinin
tarimina uygun olmayacak dlglide dar tespit ediimis,
hendz yapilasmanin baslamadidi balgelerdeki kiyi
kenar gizgilerinin mahkeme yoluyla iptall saglana-
rak, yasanin 6ziine uygun bir geniglikte yeniden tes-
pit edilmesi saglanmalidir.

Turizm bélgesi ilan edilen alanlardaki henliz ya-
pimina baslanmamis projeler, kiyi dinamigi hesaba
kallarak yeniden gozden gecirilmeli ve yeni kurula-
cak tatil sitelerinin sabit kumullann arkasina yerles-
mesi tesvik edilmelidir.

Akdeniz kiyt kusaginin tipik kumul sistemlerini
izerindeki flora ve fauna lle birlikte koruyan, yapi-
lasmaya u@iramamis kiyl kesimleri 6zel cevre koru-
ma bolgesi ya da tabiati karuma statllerine kavusg-
turularak korunmalidir. Bu 6zellide sahip birgok sa-
ha son iki yilda 0zel cevre koruma bdlgesi kapsami-
na alinmistir. DileGimiz, bu sahalarda uygulanacak
projelerin, bilimin geregine uygun olarak gok disip-
linli galismalar sonucunda kararlastiriimasi, ekosis-
temi bozmayacak nitelikte olmasidir. ]
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F. Sancar OZANER'

drkiye'nin ozellikle Akdeniz sahillerinde kiyi den-

gesl, cok sayida bara] yapimi, carpik yapilagma,
kiyl kumullarimin tabiribl ve asin kum-alimi gibi ne-
denlerle bozulmus, bunun sonucunda plaj erozyo-
nu ortaya gikmis ve daniz kaplumbagalarinin yuva-
lama alanlan da zarar gormustor.

Turkiye'nin Akdeniz'dekl glineydogu sininm olus-
turan Samandag sahiliyle, glineybatidaki Dalyan
(Mugla) arasinda kalan kiy: kusaginda ¢ok sayida al-
cak kiyi alan yer alir. Genellikle, bu kiyilar plajla bas-
lamakla, kara tarafing dogru az bir egimle ylksele-
rek ondllasyonlar seklindeki hareketl kiyi kumulla-
riyla devam stmekte ve en geride daha yliksek, sa-
hit (harekatsiz) kiyi kumullanyla sona ermektedir (Se-
kil 1C), Akarsulann denize dokilldigd kesimlerde bu
profil, lagtin, sazlik ve batakliklan da igermektedir
(Sekil 1 A, B), Rizgar, dalga, deniz akintilan ve akar-

sulanin birlikte Islemesiyle olusan bu kiy sekiller! bit-

birlarlyle strekii etkilesim halinde bulunmakta ve bir
denge olusturmaktadir. Bu dengenin en énemli un-
suru kum boyutundaki malzemenin transfendir, Son
yillarda, insan faaliyetierinden kaynaklanan olumsuz
atkiler nedeniyle, kiylyi besleyen kum kaynagi bu-
yiik diglide yok edilerek kiyi dengesi bozulmustur.

Kiyiyi ve plajlari besleyen kumun ana kaynag,
onem sirasina gore, akarsulann tasidigi alivyonia-
1, kiyt kumullanindan rizgarla taginan kumiar ve dal-
galarin dik kiyilan agindirmasiyla olusan ve kiyi akin-

* Dr. Jeomorfolog, MTA Genel Muduelagit.
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tilanyla tasinan ¢okellerdir. Akdeniz Balgesi'ne ya-
pilan gok sayida barajin akarsularla denize taginan
alivyonian tutmasi ve sahil seridinde kurulan tatil
siteleri va diGer yazhk konutlarin kiyi igin kum depo-
su glirevi yapan kiyi kumullarini tahrip etmesi sonu-
ounda plajlar besleyen kum kaynad buyuk olgide
azalmiglir.

Deviet Su lsleri'nin 1890 yiinda yayinladig:
“Turklye'dek) Bara|lar ve Hidroelsktrik Santraller|”
adl bliltenden alinan haritada (Sekil 2), Akdeniz'in
Samandadi'yla Dalyan arasinda kalan kesiminde,
denize ulasan akarsular Gizerinde, 17 barajin faall-
yatte oldugu, 5 barajin yapiminin sard(gi, 6 bara-
Jin projesinin tamamlandigi, 7 barajin projesinin de
hazirlanmakta oldugu gortlmektedir. Anlasilacad g-
bi, halen faaliystin slirditren 17 baraj nedenlyle akar-
sulann tasidi kil, kum ve gakil gibi malzemaler, ba-
ra) ghillerinde tutularak denize ulasmasi engellenmis-
tir. Onumzdeki yillarda devreye girecek yeni baraj-
lar nedeniyle denize ulasacak ¢okel miktan lyice aza-
lacaktir.

Akdaniz kiyl kusaginin genis plajlara sahip olan
biyUk bir kesimi son yillarda, turizm sektrindn ya-
tak kapasitesini artirmak amaciyla yapilan tatil kdy-
leri ve diger yazlik konutlar 1arafindan yogun bir bi-
¢imde iskan ediimistir. Kiyi dinamigi yeterince aras-
triimadan ve kiyi ekosisteminin gok hassas olan den-
gesinin bilincine vanimadan, Turizm Bakanhdi'na
fahsis edilmis alanlarda, devietin kredilerle tesvik
ederak yapimina |zin verdigl tatil sitelerinin biylk
gogunludu kiyi kumullan Gzerine kurulmus, yer yer
de pla| Gzerine tagmistir. Antalya'rin Belek sahili, ko-
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nunun en carpici drnedini olusturmaktadir. Bu sa-
hilde, batidakl Besgoz deres! ile dogudaki Sarisu de-
resl arasinda kalan yaklasik 25 km'lik bir kiyi seri-
dinde yer alan 33 talil sitesinden 28'l Turizm Mas-
ter Plani kapsaminda projelendirilen gok yildizli tatil
koyleridir. Bu tesislerin bly(k cogunlugu plajin biti-
sigindeki hareketli ve yer yer sablt kiyy kumullars Gze-
rinde, kumullar tahrip etme ve yer yer tamamen or-
tadan kaldirma pahasina kurulmus ve halen Kurul-
maktadir, Ayni sekildeki olumsuz uygulamalari
Silitke-Mersin ve Side-Manavgal gay: arasinda gbz-
lemek mimkdandir. Silifke-Mersin arasindaki kiyi ku-
saginda Orman Bakanligi'nin korumasi altindaki Er-
demll Camligi'min Gzerinde yer aldi@ alanmin digindaki
kiyr kumullarinin tamamina yakini, tatil siteleri ve yaz-
lik konut yapimi nedeniyle Gizerindeki bitki ortlsiy-
le birlikte yok edilmistir. Side'yle Manavgal ¢ayi ara-
sinda kurulan motel, otel ve tatil kéyleri de kiyi ku-
mullarini blyuk olgtde tahrip etmiglerdir. Aynica bu
yapilar, (izerinde oturdukian kumu sabitlestirmenin
yani sira kiyida farkli yonlerde esen rilzgén da en-
gelleyerek, kiyl kusad lizerinde daha dnce isleyen
plajdan kumullara ve kumullardan plaja dogru iki
ydnll kum beslenmesini de engellemislerdir. Daha
once degindigimiz. barajlarin yarathd olumsuz du-
ruma, kiyt kumullarinin yok edilmesi ve yapilagma
olayi da eklenince kiyinin denge profili bozulmustur.

Kiyr zonunda yer alan bu sekildeki yapilagma,
14.11.1984 tarihinde kabul edilen 3086 sayili eski kiyi
yasasina ve 4.4,1990 tarihinde kabul edilen 3621 sa-
yili yeni kiy) yasasina da aykindir. Her iki yasada,
kiyinin kara yonundeki dogal siminm belirleyen kiy
kenar gizgisi kavrami, "'Deniz ve suni gol ve akar-
sularda kiyi gizgisinden sonraki kara yoniinde su ha-
reketlerinin olugturdugu kumiuk, cakillik, kayalik, tag-
lik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarn dogal sinin™
olarak tarif edilmis ve kamu yaranna kullaniminin ve
Kiyiyr koruma amacina yonelik alt yap tesislerinin
disinda bu alana hi¢bir yapi yapilamayacad hukme
badlanmistir. Kiyl yasasinda 1arif edilen kiyi kenar

-

.

Nifrit cayr agar vakimnda kiyr yasasina aykin olarak
calistrdan, denizin onaramayacag: biiviklukieki kum
acag.
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Sekil 1: Firkiyve'nin Akdeniz kiye kusagmdaki aleuk
kiyalarda yer alan kiy: sekilleri ve ' Kiyi Kenar Cizgi-
si"'nin simirlarim gasteren sematik profiller.

= = T

]

Sekil 2: Akdeniz'e dokiilen akarsular izerinde kurul-
mug, kurulmakta ve kurulacak olan barajlars goste-
ren harita (Tiirkiye'deki Baraflar ve Hidrotermik Sant-
ruller, D.S.1. Biilteni 1990).

gizgisi sinirinin nereden ge¢masi gerektigi, Sekil 1'de
profiller tizerinde gbrilimektedir. Acik¢a anlasilaca-
a1 gibi, prolilde yer alan harekelll ve sabit kiyi ku-
mullan, yasada ""kumiuk" olarak tarif edilen yer se-
killeridir ve luy1 kenar gizgisi sinirlan icerisinde kal-
maktadir,

Dogal ekosistemin bozulmamass igin kiyr kuga-
Gindaki tom yerlesimin Sekil 1'de gorilen sabit ku-
mul sisteminin gerisinde yer almasi, aradaki alanin
ise dinamik sureclerin (dalga, rizgar vb.) faaliyeti-
ne terkedilmesi gerekmektedir. Karmizca kiyt ku-
sagindaki yapilasmanin ana nedeni, kiy) yasasinda
tarifi yapilan “kiyi kenar gizgisi' sininnin gogu kez
yasanin 0zdne uygun olarak tespit edilememesin-
den kaynakianmaktadir. Tanm ve Koy Isleri Bakan-
h@'min sorumlulugunda, deniz kaplumbagalannin yu-
valama ve koruma alanlannin belirlenmesi igin olus-
turulan bir komite ile 1991 yilimin Subat-Mayis ayla-
rt arasinda Asi nehri ile Dalaman ¢ayi arasindaki ki-
yI kusaginda yaptigimiz ¢alismada, kiyi kenar ¢izgi-
sinin birgok yerde yasanin 6ngordiigiinden daha dar
¢izilmis oldugunu saptadik. Hatta cogu kez, bu si-
ninn hemen plajin bittigi yerden gegclrildigini hare-
ketli layt kumullarinin bile kiyt seridinin disinda bira-
kildigim gozledik. Bu yanlis uygulamanin nedent, ko-
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nunun asil uzmani olan '‘jeamorfolog'lardan bilir-
kisl olarak yeterince yararlanilmamasidir. 4.4.1990
tarih va 3621 sayili kiyr yasasinin uygulanmasina dair
Bayindirlik ve Iskan Bakanh@'nin gikardigi yonetme-
ligin 6. maddesinde kiyi kenar ¢izgisinin, valilerce
kamu goérevlilerinden olusturulacak en az bes kisi-
nin meydana getirdigi bir komisyonca tespit edile-
cedl ve bu heyetin Jeoloji muhendisi ve/veya jeolog,
bulunmamasi halinde jeomorfolog, harita ve kadast-
ro mOhendisi, ziraal mihendisi, mimar ve/veya se-
hir plancisi va insaat mUhendisinden olusacagim
hikme baglamaktadir, Sayilan bu meslek gruplar-
nin arasinda, aldig egitim nedeniyle jeomorfologlar
kiyr dinamigini, kiyi sekillerinin olusumunu, kisaca-
st kiyi ekosistemlerini en iyi yorumlayan meslek men-
suplan oldugu halde jecloji mithendisleri veya |eo-
loglanin bulunmamas: halinde bilirkislye dahil edilen
yedek lUye statlsine sokulmuslardir. Ky yénetme-
ligindeki bu ¢arpikligin en kisa zamanda diizeltiimesi
gerekmektedir.

Akdeniz sahlllerinde Insanin meydana getirdigi
diger bir olumsuz faaliyet, plajlardan agin miktarda
kum alimidir. 1991 wyili iginde yaptigimiz inceleme-
de Asi nehrl, Manavgat cayl, Nifrit cayi ve Anamur'-
daki Sultan cayinin agizlarna yakin kesimlerinde Is-
latitan kum ocaklarn nedeniyle, denizin dogal stireg-
lerle onaramayacad buy(iklUklerde gukurluklar olus-
turuldugunu, plajin estetigini ve fonksiyonunu yitit-
digini saptadik. Kum ocag isletiimesi sonucunda kiyt
profill tizerinde, ilerde higbir amag igin kullanlama-
yan kayip alanlar olusmaktadir. Nitekim Manavgat
cayl agzinin dodu yakasinda daha dnce kum ocadi
olarak igletilip sonradan terkedilen biyiik cukurluk
gecen zamana ragmen, dogal sGrecler tarafindan
higbir iyilesmeye ugratilamadan durmaktadir. Yuka-
rida sayilanlann disinda Akdeniz kiyi seridindeki bir-
cok kesimde kuglk capta kagak kum alimian sir-
mektedir, 3621 sayih kiyi yasasinin 6. maddesin-
de “kiyilarda kiyly degistirecek boyutta kazi yapila-
maz, kum, gakil vesaire alinamaz veya gekilemez'
hikmd yer aldigi, 15. maddede ise aksine davra-
nanlara 50 milyon lira para cezasi verilecedl belirtil-

Antalva-Belek yakmunda yapidagma amaciyla (ahrip
edilen kiyr kumullar,
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digi halde, yasaya aykin uygulama sirip gitmekte-
dir. Blylk ¢apl kum ocaklar cogunlukla tzel ida-
reler ve belediyeler tarafindan calishnidig igin taki-
bata da ugramamaktadiriar.

Kiyidan kum aliminin yol agtigi baska bir olum-
suz durum, igerisinde luz iceren plaj kumunun in-
saallarda dogrudan kullanim sonucunda betonun
kalitesini digiirmesi gergedidir. Kiyilar Ozerindekl yo-
gun kum talebi baskisi, ancak alternatif kaynaklar
bulundugu lakdirde son bulacaktir,

Barajlar nedeniyle karadan denize malzeme ge-
liginin kesilmesi, kiyi kumullarinin tahribi ve asin kum
alimi gibi insan faaliyetlerinin yaratti§) olumsuz et-
kilerin sonuglan, plaj erozyonu olarak ortaya gikmak-
tadir. Asi nehrinin denize doklldigi Samandag: sa-
hillerinde, mahkeme tarafindan yaptinilan kesiflerde
tapulu arazilerin bir bdlimanin deniz icerisinde kal-
digi ifade ediimektedir (Belediye Baskani ile sozlil
gbrigme). Samandag Belediyesi'ndeki eski harita-
lar Gzerinde ve kiyida yaptigimiz 8lgmeler sonucun-
da 1962 yilindan bu yana plajin yakiagik 30 m'lik bo-
liminin agindigini saptadik, Bunun nedeni, Asi neh-
ri Uzerinde yapilan barajlar ve sahilden asin sekilde
kum alimi ve sera etkisiyle deniz seviyesinin bir mik-
tar yukselmesidir. Anamur ilgesi yakinlarindaki an-
tik Anamuryum kentinin éntinde daha 6nce yer alan
plaj, asinarak yok oldugu igin antik yapilann temel-
leri dalga zonu Igerisinde kalmigtir, Bu kiy) seridinin,
plajin aginmasindan énce cekilmis oblik hava fotog-
raft, Anamur Kaymakamligi'ndadir. Fotografin han-
gi tarihte cekildigi kesin olarak bilinmemekle birlik-
te, on yildan daha eski olamayacad belirtilmistir. Ka-
nimizca, burada meydana gelen plaj erozyonuna
Anamur ligesinden denize dokllen Sultan ¢ayinin ag-
zinda yillardir strdrtlen yogun kum alimi neden ol-
mustur

Akdeniz sahillerindeki kiyi erozyonunun gergek
boyutlanm ortaya cikaracak aynintili calismalara daha
fazla gecikilmeden baglanmalidir. Bu yapildigi tak-
dirde yazinin konusunu olusturan olumsuz insan fa-
aliyetlerinin dnGmizdeki yillarda yol agacadi kiyi
erozyonu da yakindan izlenebilecektir. Diinya élge-
ginde gergeklestirilen deniz seviyesi éiglimleri, se-
ra etkisi nedeniyle 1940 yilindan giinimiize kadar
deniz seviyesinin 11-12 cm yUkseldigini, 6ntimizdeki
40 yil ierisinde 15-20 cm daha yiikselecegini orta-
ya koymaktadir (Bu konuda daha aynintili bilgi almak
Isteyen okuyucularimiza Bilim ve Teknik dergisinin
1986 Eyldl sayisindaki Denizler Yikseliyor adl| ma-
kaleyl dneririz). Deniz seviyesinin sera etkisi nede-
niyle dniimuzdeki yillarda diinya &lgeginde bir mik-
tar daha ylkselecedi de gbz 6niinde tutulursa, in-
san taallyetlerinin yol agacadi olumsuz etkilerin éni-
milzdelki on yil igerisinde siddellenen iyl erozyonu
olarak ortaya gikacagini belirtebiliriz. Dogal olarak,
boyle bir durumda en blyik zarar plajin hemen bi-
tisiginde kurulmus olan tesisler gérecektir.

Tirkiye'nin Akdeniz kiyr kesimi, ayni zamanda
soyu tikenme tehlikesiyle karsi kargiya olan iki tlr
deniz kaplumbagasinin yuvalama alamdir, Bunlar-
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SESSIZ
CALISAN
MAKINELER

Camagir makinesl, bulagik ma-
kinesi, -elektrikli suplrge ve dider
ev dletlerl oldukca vararlidir. Fakat
¢cok guUriltt grkanyorlar. Bu maki-
nelen nasil sessiz hale getirebiliriz?

Bir Ametikan firmas: olan Noise
Conceliation Technovlogie, ses dal-
galanni tespit edip aym anda bu
dalgalan fiziki olarak yok edebile-
cek ters dalgalan yayarak, guriitd
gikarrmalarim dnfeyecek bir sistam
oneriyor.

Iste yillarca: birgok laboratyvar-
da “ses dalgalarina karg! olan dal:
galar'la Hgill bu tip bir yontem dze-
rinde gahgihyor. Fakat ilk defa en
biyiik efextrikli ev dletleri dreticile:
rinden birl olan *Suedoils
Electrolux™ teknolojinin isfetiimesi
icin Amerikan firmaswia 12 milyon
frankiik bir anlasma imzaliyor

Le Point'den ¢ev.: Ahmet TARCAN

PARMAK izi
CiHAZI

Siemens, parmak izini daha dnice verilen or-
nekle kargilaglirarak okuyan yeni bir sistarm gelig-
trdl, Adl Securex-ST10 olan bu sistermin okuma
islemni 1,5 saniye, ilk teshis iseé 40 saniye sormek-
fedir. Boylece givenlik servis ve goreviilerinin bu
konuda harcadikian sure son derece kisalmaktadir

dan Caretta caretta olarak bilinen bilylik deniz kap-
lumbagasi Dalyan ile Mersin arasindakl kiyi kesimin-
de, Chelenia mydas olarak adlandinlan vesll kap-
lumbaga ise Mersin lle Asi nehri arasinda yuvala-
ma yapmaktadir. Tirkiye 1989 yilinda Barselona's
da imzaladid bir antlagma lle Akdeniz sahllinde 17
bolgede yer alan kaplumbaga yuvalama alanianim
koruyacadini taahh(t etmistir. Daha dnce degindi-
gimiz yapilasma, asin kum ahmi faaliyetleri ve son
yillarda plajlar tizerinde hizla artan turizm baskis| ve
deniz kirliligi gibl olumsuz etkilerden dolayi, kiyi giz-
gisinden karaya dogru yaklagik 40 metralik bir ku-
sak Igerisinde yer alan kaplumbaga yuvalari olum-
suz ybnde etkilenmistir. Manavgat (Antalya), Kazanh
(Mersin), Belek (Antalya) ve Dalyan (Fethiye) en cok
zarar goren yuvalama kumsallandir. Tlrkiye'nin fa-
una zenginliginin 6nemli bir halkasini olusturan de-
niz kaplumbagalannin korunmasi amaciyla Dogal
Hayati Koruma Dernedi, Tanm ve Koy Isleri Bakan-
lidi, Cevre Bakanhg: ve Universitelerin isbirligi lle ya-
pilan ¢alismalar surmektedir,

Kiyida Iinsan eliyle olusturulan zararlann artma-
sint onlemek igin diislndigumiz neriler asagidadir:
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Akdeniz kiyt kusaginda, Kiyi kenar gizgisi heniiz
tespil edilmemis tum kiy: kesimlerinin Kiyt kenar ¢iz-
gilerl, ilgill bakanligin olusturacad) bir komisyon ta-
rafindan ivedilikle tespit edilmelidir. Kiyi yasasinin
tarimina uygun olmayacak dlglide dar tespit ediimis,
hendz yapilasmanin baslamadidi balgelerdeki kiyi
kenar gizgilerinin mahkeme yoluyla iptall saglana-
rak, yasanin 6ziine uygun bir geniglikte yeniden tes-
pit edilmesi saglanmalidir.

Turizm bélgesi ilan edilen alanlardaki henliz ya-
pimina baslanmamis projeler, kiyi dinamigi hesaba
kallarak yeniden gozden gecirilmeli ve yeni kurula-
cak tatil sitelerinin sabit kumullann arkasina yerles-
mesi tesvik edilmelidir.

Akdeniz kiyt kusaginin tipik kumul sistemlerini
izerindeki flora ve fauna lle birlikte koruyan, yapi-
lasmaya u@iramamis kiyl kesimleri 6zel cevre koru-
ma bolgesi ya da tabiati karuma statllerine kavusg-
turularak korunmalidir. Bu 6zellide sahip birgok sa-
ha son iki yilda 0zel cevre koruma bdlgesi kapsami-
na alinmistir. DileGimiz, bu sahalarda uygulanacak
projelerin, bilimin geregine uygun olarak gok disip-
linli galismalar sonucunda kararlastiriimasi, ekosis-
temi bozmayacak nitelikte olmasidir. ]
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F. Sancar OZANER'

drkiye'nin ozellikle Akdeniz sahillerinde kiyi den-

gesl, cok sayida bara] yapimi, carpik yapilagma,
kiyl kumullarimin tabiribl ve asin kum-alimi gibi ne-
denlerle bozulmus, bunun sonucunda plaj erozyo-
nu ortaya gikmis ve daniz kaplumbagalarinin yuva-
lama alanlan da zarar gormustor.

Turkiye'nin Akdeniz'dekl glineydogu sininm olus-
turan Samandag sahiliyle, glineybatidaki Dalyan
(Mugla) arasinda kalan kiy: kusaginda ¢ok sayida al-
cak kiyi alan yer alir. Genellikle, bu kiyilar plajla bas-
lamakla, kara tarafing dogru az bir egimle ylksele-
rek ondllasyonlar seklindeki hareketl kiyi kumulla-
riyla devam stmekte ve en geride daha yliksek, sa-
hit (harekatsiz) kiyi kumullanyla sona ermektedir (Se-
kil 1C), Akarsulann denize dokilldigd kesimlerde bu
profil, lagtin, sazlik ve batakliklan da igermektedir
(Sekil 1 A, B), Rizgar, dalga, deniz akintilan ve akar-

sulanin birlikte Islemesiyle olusan bu kiy sekiller! bit-

birlarlyle strekii etkilesim halinde bulunmakta ve bir
denge olusturmaktadir. Bu dengenin en énemli un-
suru kum boyutundaki malzemenin transfendir, Son
yillarda, insan faaliyetierinden kaynaklanan olumsuz
atkiler nedeniyle, kiylyi besleyen kum kaynagi bu-
yiik diglide yok edilerek kiyi dengesi bozulmustur.

Kiyiyi ve plajlari besleyen kumun ana kaynag,
onem sirasina gore, akarsulann tasidigi alivyonia-
1, kiyt kumullanindan rizgarla taginan kumiar ve dal-
galarin dik kiyilan agindirmasiyla olusan ve kiyi akin-

* Dr. Jeomorfolog, MTA Genel Muduelagit.
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tilanyla tasinan ¢okellerdir. Akdeniz Balgesi'ne ya-
pilan gok sayida barajin akarsularla denize taginan
alivyonian tutmasi ve sahil seridinde kurulan tatil
siteleri va diGer yazhk konutlarin kiyi igin kum depo-
su glirevi yapan kiyi kumullarini tahrip etmesi sonu-
ounda plajlar besleyen kum kaynad buyuk olgide
azalmiglir.

Deviet Su lsleri'nin 1890 yiinda yayinladig:
“Turklye'dek) Bara|lar ve Hidroelsktrik Santraller|”
adl bliltenden alinan haritada (Sekil 2), Akdeniz'in
Samandadi'yla Dalyan arasinda kalan kesiminde,
denize ulasan akarsular Gizerinde, 17 barajin faall-
yatte oldugu, 5 barajin yapiminin sard(gi, 6 bara-
Jin projesinin tamamlandigi, 7 barajin projesinin de
hazirlanmakta oldugu gortlmektedir. Anlasilacad g-
bi, halen faaliystin slirditren 17 baraj nedenlyle akar-
sulann tasidi kil, kum ve gakil gibi malzemaler, ba-
ra) ghillerinde tutularak denize ulasmasi engellenmis-
tir. Onumzdeki yillarda devreye girecek yeni baraj-
lar nedeniyle denize ulasacak ¢okel miktan lyice aza-
lacaktir.

Akdaniz kiyl kusaginin genis plajlara sahip olan
biyUk bir kesimi son yillarda, turizm sektrindn ya-
tak kapasitesini artirmak amaciyla yapilan tatil kdy-
leri ve diger yazlik konutlar 1arafindan yogun bir bi-
¢imde iskan ediimistir. Kiyi dinamigi yeterince aras-
triimadan ve kiyi ekosisteminin gok hassas olan den-
gesinin bilincine vanimadan, Turizm Bakanhdi'na
fahsis edilmis alanlarda, devietin kredilerle tesvik
ederak yapimina |zin verdigl tatil sitelerinin biylk
gogunludu kiyi kumullan Gzerine kurulmus, yer yer
de pla| Gzerine tagmistir. Antalya'rin Belek sahili, ko-
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nunun en carpici drnedini olusturmaktadir. Bu sa-
hilde, batidakl Besgoz deres! ile dogudaki Sarisu de-
resl arasinda kalan yaklasik 25 km'lik bir kiyi seri-
dinde yer alan 33 talil sitesinden 28'l Turizm Mas-
ter Plani kapsaminda projelendirilen gok yildizli tatil
koyleridir. Bu tesislerin bly(k cogunlugu plajin biti-
sigindeki hareketli ve yer yer sablt kiyy kumullars Gze-
rinde, kumullar tahrip etme ve yer yer tamamen or-
tadan kaldirma pahasina kurulmus ve halen Kurul-
maktadir, Ayni sekildeki olumsuz uygulamalari
Silitke-Mersin ve Side-Manavgal gay: arasinda gbz-
lemek mimkdandir. Silifke-Mersin arasindaki kiyi ku-
saginda Orman Bakanligi'nin korumasi altindaki Er-
demll Camligi'min Gzerinde yer aldi@ alanmin digindaki
kiyr kumullarinin tamamina yakini, tatil siteleri ve yaz-
lik konut yapimi nedeniyle Gizerindeki bitki ortlsiy-
le birlikte yok edilmistir. Side'yle Manavgal ¢ayi ara-
sinda kurulan motel, otel ve tatil kéyleri de kiyi ku-
mullarini blyuk olgtde tahrip etmiglerdir. Aynica bu
yapilar, (izerinde oturdukian kumu sabitlestirmenin
yani sira kiyida farkli yonlerde esen rilzgén da en-
gelleyerek, kiyl kusad lizerinde daha dnce isleyen
plajdan kumullara ve kumullardan plaja dogru iki
ydnll kum beslenmesini de engellemislerdir. Daha
once degindigimiz. barajlarin yarathd olumsuz du-
ruma, kiyt kumullarinin yok edilmesi ve yapilagma
olayi da eklenince kiyinin denge profili bozulmustur.

Kiyr zonunda yer alan bu sekildeki yapilagma,
14.11.1984 tarihinde kabul edilen 3086 sayili eski kiyi
yasasina ve 4.4,1990 tarihinde kabul edilen 3621 sa-
yili yeni kiy) yasasina da aykindir. Her iki yasada,
kiyinin kara yonundeki dogal siminm belirleyen kiy
kenar gizgisi kavrami, "'Deniz ve suni gol ve akar-
sularda kiyi gizgisinden sonraki kara yoniinde su ha-
reketlerinin olugturdugu kumiuk, cakillik, kayalik, tag-
lik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarn dogal sinin™
olarak tarif edilmis ve kamu yaranna kullaniminin ve
Kiyiyr koruma amacina yonelik alt yap tesislerinin
disinda bu alana hi¢bir yapi yapilamayacad hukme
badlanmistir. Kiyl yasasinda 1arif edilen kiyi kenar

-

.

Nifrit cayr agar vakimnda kiyr yasasina aykin olarak
calistrdan, denizin onaramayacag: biiviklukieki kum
acag.
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Sekil 1: Firkiyve'nin Akdeniz kiye kusagmdaki aleuk
kiyalarda yer alan kiy: sekilleri ve ' Kiyi Kenar Cizgi-
si"'nin simirlarim gasteren sematik profiller.
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Sekil 2: Akdeniz'e dokiilen akarsular izerinde kurul-
mug, kurulmakta ve kurulacak olan barajlars goste-
ren harita (Tiirkiye'deki Baraflar ve Hidrotermik Sant-
ruller, D.S.1. Biilteni 1990).

gizgisi sinirinin nereden ge¢masi gerektigi, Sekil 1'de
profiller tizerinde gbrilimektedir. Acik¢a anlasilaca-
a1 gibi, prolilde yer alan harekelll ve sabit kiyi ku-
mullan, yasada ""kumiuk" olarak tarif edilen yer se-
killeridir ve luy1 kenar gizgisi sinirlan icerisinde kal-
maktadir,

Dogal ekosistemin bozulmamass igin kiyr kuga-
Gindaki tom yerlesimin Sekil 1'de gorilen sabit ku-
mul sisteminin gerisinde yer almasi, aradaki alanin
ise dinamik sureclerin (dalga, rizgar vb.) faaliyeti-
ne terkedilmesi gerekmektedir. Karmizca kiyt ku-
sagindaki yapilasmanin ana nedeni, kiy) yasasinda
tarifi yapilan “kiyi kenar gizgisi' sininnin gogu kez
yasanin 0zdne uygun olarak tespit edilememesin-
den kaynakianmaktadir. Tanm ve Koy Isleri Bakan-
h@'min sorumlulugunda, deniz kaplumbagalannin yu-
valama ve koruma alanlannin belirlenmesi igin olus-
turulan bir komite ile 1991 yilimin Subat-Mayis ayla-
rt arasinda Asi nehri ile Dalaman ¢ayi arasindaki ki-
yI kusaginda yaptigimiz ¢alismada, kiyi kenar ¢izgi-
sinin birgok yerde yasanin 6ngordiigiinden daha dar
¢izilmis oldugunu saptadik. Hatta cogu kez, bu si-
ninn hemen plajin bittigi yerden gegclrildigini hare-
ketli layt kumullarinin bile kiyt seridinin disinda bira-
kildigim gozledik. Bu yanlis uygulamanin nedent, ko-
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nunun asil uzmani olan '‘jeamorfolog'lardan bilir-
kisl olarak yeterince yararlanilmamasidir. 4.4.1990
tarih va 3621 sayili kiyr yasasinin uygulanmasina dair
Bayindirlik ve Iskan Bakanh@'nin gikardigi yonetme-
ligin 6. maddesinde kiyi kenar ¢izgisinin, valilerce
kamu goérevlilerinden olusturulacak en az bes kisi-
nin meydana getirdigi bir komisyonca tespit edile-
cedl ve bu heyetin Jeoloji muhendisi ve/veya jeolog,
bulunmamasi halinde jeomorfolog, harita ve kadast-
ro mOhendisi, ziraal mihendisi, mimar ve/veya se-
hir plancisi va insaat mUhendisinden olusacagim
hikme baglamaktadir, Sayilan bu meslek gruplar-
nin arasinda, aldig egitim nedeniyle jeomorfologlar
kiyr dinamigini, kiyi sekillerinin olusumunu, kisaca-
st kiyi ekosistemlerini en iyi yorumlayan meslek men-
suplan oldugu halde jecloji mithendisleri veya |eo-
loglanin bulunmamas: halinde bilirkislye dahil edilen
yedek lUye statlsine sokulmuslardir. Ky yénetme-
ligindeki bu ¢arpikligin en kisa zamanda diizeltiimesi
gerekmektedir.

Akdeniz sahlllerinde Insanin meydana getirdigi
diger bir olumsuz faaliyet, plajlardan agin miktarda
kum alimidir. 1991 wyili iginde yaptigimiz inceleme-
de Asi nehrl, Manavgat cayl, Nifrit cayi ve Anamur'-
daki Sultan cayinin agizlarna yakin kesimlerinde Is-
latitan kum ocaklarn nedeniyle, denizin dogal stireg-
lerle onaramayacad buy(iklUklerde gukurluklar olus-
turuldugunu, plajin estetigini ve fonksiyonunu yitit-
digini saptadik. Kum ocag isletiimesi sonucunda kiyt
profill tizerinde, ilerde higbir amag igin kullanlama-
yan kayip alanlar olusmaktadir. Nitekim Manavgat
cayl agzinin dodu yakasinda daha dnce kum ocadi
olarak igletilip sonradan terkedilen biyiik cukurluk
gecen zamana ragmen, dogal sGrecler tarafindan
higbir iyilesmeye ugratilamadan durmaktadir. Yuka-
rida sayilanlann disinda Akdeniz kiyi seridindeki bir-
cok kesimde kuglk capta kagak kum alimian sir-
mektedir, 3621 sayih kiyi yasasinin 6. maddesin-
de “kiyilarda kiyly degistirecek boyutta kazi yapila-
maz, kum, gakil vesaire alinamaz veya gekilemez'
hikmd yer aldigi, 15. maddede ise aksine davra-
nanlara 50 milyon lira para cezasi verilecedl belirtil-

Antalva-Belek yakmunda yapidagma amaciyla (ahrip
edilen kiyr kumullar,
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digi halde, yasaya aykin uygulama sirip gitmekte-
dir. Blylk ¢apl kum ocaklar cogunlukla tzel ida-
reler ve belediyeler tarafindan calishnidig igin taki-
bata da ugramamaktadiriar.

Kiyidan kum aliminin yol agtigi baska bir olum-
suz durum, igerisinde luz iceren plaj kumunun in-
saallarda dogrudan kullanim sonucunda betonun
kalitesini digiirmesi gergedidir. Kiyilar Ozerindekl yo-
gun kum talebi baskisi, ancak alternatif kaynaklar
bulundugu lakdirde son bulacaktir,

Barajlar nedeniyle karadan denize malzeme ge-
liginin kesilmesi, kiyi kumullarinin tahribi ve asin kum
alimi gibi insan faaliyetlerinin yaratti§) olumsuz et-
kilerin sonuglan, plaj erozyonu olarak ortaya gikmak-
tadir. Asi nehrinin denize doklldigi Samandag: sa-
hillerinde, mahkeme tarafindan yaptinilan kesiflerde
tapulu arazilerin bir bdlimanin deniz icerisinde kal-
digi ifade ediimektedir (Belediye Baskani ile sozlil
gbrigme). Samandag Belediyesi'ndeki eski harita-
lar Gzerinde ve kiyida yaptigimiz 8lgmeler sonucun-
da 1962 yilindan bu yana plajin yakiagik 30 m'lik bo-
liminin agindigini saptadik, Bunun nedeni, Asi neh-
ri Uzerinde yapilan barajlar ve sahilden asin sekilde
kum alimi ve sera etkisiyle deniz seviyesinin bir mik-
tar yukselmesidir. Anamur ilgesi yakinlarindaki an-
tik Anamuryum kentinin éntinde daha 6nce yer alan
plaj, asinarak yok oldugu igin antik yapilann temel-
leri dalga zonu Igerisinde kalmigtir, Bu kiy) seridinin,
plajin aginmasindan énce cekilmis oblik hava fotog-
raft, Anamur Kaymakamligi'ndadir. Fotografin han-
gi tarihte cekildigi kesin olarak bilinmemekle birlik-
te, on yildan daha eski olamayacad belirtilmistir. Ka-
nimizca, burada meydana gelen plaj erozyonuna
Anamur ligesinden denize dokllen Sultan ¢ayinin ag-
zinda yillardir strdrtlen yogun kum alimi neden ol-
mustur

Akdeniz sahillerindeki kiyi erozyonunun gergek
boyutlanm ortaya cikaracak aynintili calismalara daha
fazla gecikilmeden baglanmalidir. Bu yapildigi tak-
dirde yazinin konusunu olusturan olumsuz insan fa-
aliyetlerinin dnGmizdeki yillarda yol agacadi kiyi
erozyonu da yakindan izlenebilecektir. Diinya élge-
ginde gergeklestirilen deniz seviyesi éiglimleri, se-
ra etkisi nedeniyle 1940 yilindan giinimiize kadar
deniz seviyesinin 11-12 cm yUkseldigini, 6ntimizdeki
40 yil ierisinde 15-20 cm daha yiikselecegini orta-
ya koymaktadir (Bu konuda daha aynintili bilgi almak
Isteyen okuyucularimiza Bilim ve Teknik dergisinin
1986 Eyldl sayisindaki Denizler Yikseliyor adl| ma-
kaleyl dneririz). Deniz seviyesinin sera etkisi nede-
niyle dniimuzdeki yillarda diinya &lgeginde bir mik-
tar daha ylkselecedi de gbz 6niinde tutulursa, in-
san taallyetlerinin yol agacadi olumsuz etkilerin éni-
milzdelki on yil igerisinde siddellenen iyl erozyonu
olarak ortaya gikacagini belirtebiliriz. Dogal olarak,
boyle bir durumda en blyik zarar plajin hemen bi-
tisiginde kurulmus olan tesisler gérecektir.

Tirkiye'nin Akdeniz kiyr kesimi, ayni zamanda
soyu tikenme tehlikesiyle karsi kargiya olan iki tlr
deniz kaplumbagasinin yuvalama alamdir, Bunlar-
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SESSIZ
CALISAN
MAKINELER

Camagir makinesl, bulagik ma-
kinesi, -elektrikli suplrge ve dider
ev dletlerl oldukca vararlidir. Fakat
¢cok guUriltt grkanyorlar. Bu maki-
nelen nasil sessiz hale getirebiliriz?

Bir Ametikan firmas: olan Noise
Conceliation Technovlogie, ses dal-
galanni tespit edip aym anda bu
dalgalan fiziki olarak yok edebile-
cek ters dalgalan yayarak, guriitd
gikarrmalarim dnfeyecek bir sistam
oneriyor.

Iste yillarca: birgok laboratyvar-
da “ses dalgalarina karg! olan dal:
galar'la Hgill bu tip bir yontem dze-
rinde gahgihyor. Fakat ilk defa en
biyiik efextrikli ev dletleri dreticile:
rinden birl olan *Suedoils
Electrolux™ teknolojinin isfetiimesi
icin Amerikan firmaswia 12 milyon
frankiik bir anlasma imzaliyor

Le Point'den ¢ev.: Ahmet TARCAN

PARMAK izi
CiHAZI

Siemens, parmak izini daha dnice verilen or-
nekle kargilaglirarak okuyan yeni bir sistarm gelig-
trdl, Adl Securex-ST10 olan bu sistermin okuma
islemni 1,5 saniye, ilk teshis iseé 40 saniye sormek-
fedir. Boylece givenlik servis ve goreviilerinin bu
konuda harcadikian sure son derece kisalmaktadir

dan Caretta caretta olarak bilinen bilylik deniz kap-
lumbagasi Dalyan ile Mersin arasindakl kiyi kesimin-
de, Chelenia mydas olarak adlandinlan vesll kap-
lumbaga ise Mersin lle Asi nehri arasinda yuvala-
ma yapmaktadir. Tirkiye 1989 yilinda Barselona's
da imzaladid bir antlagma lle Akdeniz sahllinde 17
bolgede yer alan kaplumbaga yuvalama alanianim
koruyacadini taahh(t etmistir. Daha dnce degindi-
gimiz yapilasma, asin kum ahmi faaliyetleri ve son
yillarda plajlar tizerinde hizla artan turizm baskis| ve
deniz kirliligi gibl olumsuz etkilerden dolayi, kiyi giz-
gisinden karaya dogru yaklagik 40 metralik bir ku-
sak Igerisinde yer alan kaplumbaga yuvalari olum-
suz ybnde etkilenmistir. Manavgat (Antalya), Kazanh
(Mersin), Belek (Antalya) ve Dalyan (Fethiye) en cok
zarar goren yuvalama kumsallandir. Tlrkiye'nin fa-
una zenginliginin 6nemli bir halkasini olusturan de-
niz kaplumbagalannin korunmasi amaciyla Dogal
Hayati Koruma Dernedi, Tanm ve Koy Isleri Bakan-
lidi, Cevre Bakanhg: ve Universitelerin isbirligi lle ya-
pilan ¢alismalar surmektedir,

Kiyida Iinsan eliyle olusturulan zararlann artma-
sint onlemek igin diislndigumiz neriler asagidadir:

TEMMUZ 1992

Akdeniz kiyt kusaginda, Kiyi kenar gizgisi heniiz
tespil edilmemis tum kiy: kesimlerinin Kiyt kenar ¢iz-
gilerl, ilgill bakanligin olusturacad) bir komisyon ta-
rafindan ivedilikle tespit edilmelidir. Kiyi yasasinin
tarimina uygun olmayacak dlglide dar tespit ediimis,
hendz yapilasmanin baslamadidi balgelerdeki kiyi
kenar gizgilerinin mahkeme yoluyla iptall saglana-
rak, yasanin 6ziine uygun bir geniglikte yeniden tes-
pit edilmesi saglanmalidir.

Turizm bélgesi ilan edilen alanlardaki henliz ya-
pimina baslanmamis projeler, kiyi dinamigi hesaba
kallarak yeniden gozden gecirilmeli ve yeni kurula-
cak tatil sitelerinin sabit kumullann arkasina yerles-
mesi tesvik edilmelidir.

Akdeniz kiyt kusaginin tipik kumul sistemlerini
izerindeki flora ve fauna lle birlikte koruyan, yapi-
lasmaya u@iramamis kiyl kesimleri 6zel cevre koru-
ma bolgesi ya da tabiati karuma statllerine kavusg-
turularak korunmalidir. Bu 6zellide sahip birgok sa-
ha son iki yilda 0zel cevre koruma bdlgesi kapsami-
na alinmistir. DileGimiz, bu sahalarda uygulanacak
projelerin, bilimin geregine uygun olarak gok disip-
linli galismalar sonucunda kararlastiriimasi, ekosis-
temi bozmayacak nitelikte olmasidir. ]
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UYANIK OL,

CANLI KAL

Her vil otovollarda
meydana gelen binlerce
trafik kazasmin en biiyiik
sebebi, siiriictilerin
uyuklamasidir. Kazalar,
ozellikle sabahmn

erken saatlerinde ve
ogleden sonra gec
vakitlerde mevdana
gelmektedir.

Jim HORNE

yku laboratuvarlanimin yaptiklan arastirmalarin

sonuglarina gére, siriiciilerin endise verici de-
recede cok blyik bir kismy, araclanm strerken uyuk-
lamaktadir. Arastirmacilar, bir kazanin uyuklama yii-
ziinden olup olmadi@im kesin olarak belirlemekte
zorluk ¢ekmelerine ragmen,sabah saat 4 ile 6 ara-
sinda yolda olan suricilerin, sabahin ilerlemis sa-
allerinde ve aksamin erken saatlerinde yolda olan
surlicilerden 10 kat daha fazla kaza yapma ihtima-
Il oldugunu belirlemislerdir.

Ingiltere’de Leicestershire polisi, gittikce artan
bu tehllkeye karsi slriculeri uyarmak amaciyla
“Uyanik Ol, Canh Kal"' sloganiyla bir kampanya
baslatmislar, Ford ve Renault gibi biy(lik araba tre-
ticisi firmalar da, yapilan arastirmalanin sonuglarini
oldukga ciddiye aliyorlar ve bu nedenle de aragla-
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nn igine uyku detektdrleri ve alarmlar yerlestirmek
i¢in calismalar yapiyorlar.

Otoyollarda, strucdniin uyumasi yiziinden mey-
dana gelen bircok kaza, ne yazik ki, “‘Dikkatsiziik ",
“Diger araci gérmemek’’ ve “Hizin/Uzakligin tam
olarak hesaplanamamasi'' gibi basliklar altinda top-
lanmaktadir. 1970 yilinda, Ingiltere'deki bir yol ve ta-
simacilik arastirma laboratuvan tarafindan yapilan
aragtirmada, tUm yol kazalarinin % 20'sinin “‘Algi-
lama hatalan'' ylzinden oldugu ortaya cikmistir.Ka-
za sebeplerinden “Yorgunluga''ise % 2'lik pay ay-
rimig bu arastirmada. Ama simdiye kadar, sirici-
lerin niye dikkatinin dagildigini, niye bakma hatalari
yaptiklar ve niye algilama hatalarina diistiiklerini an-
lamak amactyla, sadece birkac arastirmaci ileri se-
viyede arastirma yapmistir. Dava acilmasi, suglu bu-
lunma ve sigorta islemlerinde ¢ikabilecek sorunlar
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gibi ¢esitli sebeplerle, slrlcller, uyukladiklarini ka-
bul etmekte ¢ekingen davranirlar ve genellikle ka-
zanin dikkatsizlik ylziinden oldugunu séylerler, tu-
tanaklara da boyle geger. Bu belll belirsiz stipheli
cavaplar daha da arastinlirsa, esas suglunun
“Uyuklama" oldugu gbrolir.

Araci yavas sUrmek, zaten uykulu olan bir stri-
cunin uyumna istegini daha da artinir. Mesela, oto-
yolda bir kaza oldugunu varsayalim. Bu kazanin
uyuklama ylzinden meydana geldigini nasil anla-
riz? Kazanin uyuklama yiiziinden meydana geldigi-
ni gosteren bazi gicll ipuclan vardir. Eger bir kaza
sadecs bir araci igeriyorsa, yanl bir arag yol disina
cikip, kenardaki
bankstlere, kum
tepesine, agaca
veya kopriye cap-
tiysa ve herhangi
bir kayma belirtisi
veya aracta fren
sorunu yoksa, se-
bep buyik olasi-
likla uyumadir.
Olasi bir kaza
aninda, sudrdcu
direksiyonu sikica
kavrar. Bu neden-
le de, uyuklayan,
direkslyonu ser-
best birakmis bir
surticiden gok
daha farkli sekil-
de ve farkl yerle-
rinden yaralanr.

Trafigin az oldudu ve araglann diizenli bir sekilde
gidip geldigi bir yolda, bir arag diger bir aracin ar-
kasindan carpmigsa ve yolda da herhangi bir kay-
ma belirtis| yoksa, kaza yine strdctnin uyuklama-
sindan meydana gelmistir diyebiliriz. Bu gibi durum-
larda, strbiclintn dikkatsizligl, normal zamandan ¢ok
daha fazladir.

ABD'de, surdetlerin uyuklamas: konusunda
onemli galismalar yapmigtir. Bu ¢alismalarda, sdri-
cllerin uyuklamas: ylizinden meydana gelen kaza-
lann frekansint belirlemede, yukanda bellrttigimiz kri-
lerler kullanmimistir. 1988 yilinda, Kaliforniyal) aras-
tirmaci Merril Mittler baskanliginda bir grup Ameri-
kal arastirmacinin yaptdi ve “Uyku " dergisinde, 'Fe-
laketler, uyku ve halk sigortasi”' Ismiyle yayinlanan
raporda, Amerika'da her yil kazalarda 50 bin kiginin
6ldagi ve bu dlomlerin % 13'Gniln sebebinin de si-
rucdlerin uyuklamasi oldugu belirtiimigtir,

Diger bir araslirma da, Teksas Universitesi Halk
Sadhd Okulu tarafindan yapilmistir. Arastirmayi yo-
neten Peter Langlois'e gbre, 1980'den 1983'e ka-
dar 4 yillik slirede Teksas'ta meydana gelen ve oto-
mobil, karavan veya kamyonlann yaptiklar, tek arag
iceran 4994 kazanin sebebi, sirlicllerin uyukiama-
sichir. Bu arastirmada, k&t0 hava, alkollb arag kullan-
mak gibl gesitli faktérler harig tutulmustur.
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Otoyol vahseti: Uyuklama, bu vahsetin nedenlerinden biridir.

Sehirlerarasi yolda meydana gelen kazalann ora-
nt, sehir iginde meydana gelen kazalardan on kat
daha fazla. Blyik bir olasilikla da bunun nedeni, se-
hirlerarasi yollarin daha monoton olmasidir, Yapilan
bu arastirmalann sonuglarina gére, kazalann olusg
vakitleriyle, ginon belirll saatler| arasinda gbze car-
pan bir liski vardir. Bu kazalann biyk bir kismi, gece
saat 1 lle sabah 6 arasinda meydana gelmektedir
Kazalar, saal 13 lla 16 arasinda bir kez daha artis
gostarmektedir. Arastirmalardan gikan llging bir so-
nu¢ da, 6gleden sonra meydana gelen kazalara bi-
yuk dlgiide 46 yagindan biyik siriicilerin sebep ol-
masidir.

1986 yilinda Amerika'da yayinlanan “Tehlikel/
maddelerin tasin-
masi" baslikh bir
baska arastirma
raporunda da,
tehlikeli kimyasal
maddeler tagiyan
TIR ve kamyonla-
rin sebep oldugu
kazalar Incelen-
miglir. Bu kazala-
rin en fazla gordl-
diigl vakit, sabah
saal 6'dir. Bu ka-
zalarin buyik bir
kismi da Iyl yol
kosullarinda ve
diz yolda meyda-
na gelmistir. Da-
ha Onceler| otori-
telaer, vyoldaki
araglarnin daha
seyrek olacagini
disinerak, bu tdr
araclarin gece yola gikmalarinin daha guvenli ola-
cadmi tahmin etmislerdir. Bu arastirmalardan son-
ra, otoriteler dusuncelerini degistirdiler,

Almanya da yapilan bir galismada da, sUrlcile-
rin uykulanmin arttid) saatler, sabahin erken saatle-
r ve 04leden sonra ilk saatler olarak belirlenmigtir
Uyuklamanin sebep oldugu kazalann en az gortl-
diigu saatler ise sabahin ilerlemis saatleri ve aksam
erken saatlerdir. Bu saatlerdeki kazalarin sikhif, sa-
bah saat 4'te meydana gelen kazalann ancak onda

Yol kenarninda dinlenmek: Strucilerin arag kullamma
saatleri sunrlandirilous. Ama titm kamyon sdrilcitleri
uykularim yeterince alivorlar mi acaba?
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biri kadardir. Aragtirmacilanin yaptidi calismada ay-
rica, uyuma ylizinden meydana gelen kazalarda olu-
san yaralanmalann, diger kazalara gdre daha ciddi
oldugu ve 6lim oraninin da daha fazla oldugu orta-
ya ¢ikmistir. Bunun nedeni, uyuyan s(ricilerin, ka-
zayl onlemek amaciyla fren yapamamalari, bu ne-
denle de ¢arpismanin ¢ok siddetli olmasidir,

ingiltere'deki Loughborough Uyku Laboratuva-
ri, Leicestershire Polis Merkezi'yle 1991 yili Agus-
tos ayinda, uyku yuziinden meydana gelmis 58 ka-
za Uzerinde yaptidl arastirma sonucunda, kazalarin
olus yogunluklarina gére, ginil (i¢ periyoda ayirmis-
tir: Gece 0:00'dan 2'ye kadar, sabah 4'ten 6'ya ka-
dar ve 14'den 16'ya kadar

olan vakitler, gindn en teh-
likeli vakitleridir, Ogleden
sonra erken vakitlerde, (ize-
rinde arastirma yapilan uyku-
lu stirGcillerin, nébet dedisi-
mi olan islerde calismalarin-
dan dolayi, uyku dizenleri-
nin bozuk oldugu veya bu sii-
ricdlerin 45 yasindan biyOk
olduklar gériilmistir, Sabah
10'dan 6gleye kadar ve ak-
sam Gzeri 20'den 22'ye ka-
dar olan vakitler, kazalann
uyuklama ylziinden meyda-
na gelme olasiliginin en di-
suk oldugu vakitlerdir. Hatta
sabah 4'le 6 arasinda yolda
olan sdiriiclilerin uykuya da-
lip kazaya neden olma olasi-
liklarinin, sabah 10 ile &gle
12 ve aksam dzeri 20 ila ak-
sam 22 arasi yolda olan sii-
riciillere gore 13 kez daha
fazla oldugu goérulmustir.

Tehlike zamani: Uyuklama
viiziinden kazalarin en fazla
meydana geldigi zaman, sabahin
erken saatleridir.
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Dinlenme zamam: Yorgun siiriiciiler araclaring
yol kenarina ¢ekip biraz uyumalidiriar.

Gézler yolda: Bir stiriici hem
arkasindaki hem cdniindeki yol
durumundan
haberdar olmalidir,

ingiltere’deki tiim otoyol kazalarinin % 11'i saat
sabah 4 ile 6 arasinda meydana gelmektedir. Giini
2'ser saatlik periyotlara bolersek, her periyoda % 8
kaza yapma olasiligi diiser. Sabah 4 ile 6 arasinda-
ki % 11'lik kaza oramimin yiksek oldugu, bu oran-
dan bile kolayca anlasiimaktadir, Fakat, saat sabah
4 ile 6 arasindaki trafik yogunlugu ginliik ortalama-
nin 5'te biri kadardir. Buna ragmen, bu vakitte kaza
yapma ihtimalinin glinin diger saatlerine gore, 7 kat
daha fazla oldugunu gériiriiz. Gece saat 24 ila 2 ara-
sinda uyuklama ydzinden kaza yapan siricilerin,
genellikle, her gece gec saatlere kadar ayakta kal-
diklan ve uyku zamaninda bile arag kullandiklar or-
taya ¢ikmigtir. Sabah saat 4
ile 6 arasinda uyuklama yi-
ziinden kaza yapan surici-
lerin ise, gece genellikle arag
kullanmadiklari, fakat sabah
cok erken kalktiklan ortaya
gikmigtir. SUrticnin uyandi-
41 vakitten sonra gegen siire,
surucinin Uzerinde biydk
etkisi olan bir faktérdlr. S6z-
gelimi uyuklama yiiziinden
kaza yapma olasiligi en faz-
la olan surdctler, 18 saatten
fazla uyanik kalan slriciler-
dir. GOniin gesitli vakitlerini
hesaba katmazsak, 10 saati
gegmemek sartiyla suriici-
niin arag kullandidr siire as-
linda pek énemli degildir. Ka-
zalarin yaklasik 4'te biri, yol-
culudun ilk bir saatinde, bun-
larn da biyiik bir kismi 20
dakika icinde meydana gel-
mektedir.

Genel olarak, yapilan
tim arastirmalardan elde edi-
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len sonuglarin birbirini destekledigi gériimektedir.
Elde edilen sonuglar, uyuklama olayinin, daha én-
ce “'Otoyol hipnozu'' veya ‘‘Farkinda olmadan stir-
me (DWA)"" adlanyla ortaya atlan teorilerin acikla-
malarindan ¢ok daha karmasik oldugunu gdstermek-
tedir. Bazi arastirmacilar olayin sadece “uyuma’ ol-
dugunu iddia etmektedirler. Bazi arastirmacilar ise
bunun, yolun monotonlugunun sebep oldugu ve si-
rilciliyll dis olaylardan habersiz kilan, derin trans ben-
zeri bir durum oldugunu savunmaktadirlar, Derin
trans benzeri durum nedeniyle de siiriiciler, sani-
yeler dncesi farkedilebilen, durmakta olan bir ara-
ca, fren daha yapmadan cok biiylk bir hizla garp-
maktadirlar.

Shracdler genellikle araglarnin kullanirlarken, sik
sik hayale dalarlar ve “trans’’ haline gegerler. Fa-
kat etraflarinda ne olup bittiginden haberdardiriar ve
tehlike anlarinda harekete gegme yeteneklerini kay-
betmezler. Yiizlerce kilometre arag kullanan bir si-
riel igin, bu tdr olaylar basit, siradan olaylardir. Bu
durum kesinlikle DWA veya siriigsiin bozulmasi de-
gildir.

Uyku aniden gelmez. Uyanik canli bir kimse, ya-
vas yavas ve gittikge artan bir uyuklama periyodun-
dan sonra uykuya dalar. Uykulu sdriictler striigle-
rinin bozuldugunu bilmelidirler. Bir defa uykuya da-
Iip kaza yapan siirictler, tedbirsiz siirmenin getir-
digi devamli bir huzursuzluk igindedirler, Tehlikeli
veya tedbirsizlik sonucu kaza yapip dliime sebebi-
yet verme sugtur ve insani hapse mahkum edebilir,

Peki uykuya dalarken neler olmaktadir? Uyku is-
tegi arttikga, gozler, bulanik olarak gérmeye baslar.
insan etrafinda neler olup bittiginin gittikce farkin-
da olmamaya baslar. Ve gbz yuvarlanmalari artar.
Goz kapaklar hafifge kapanirken, géz bebegi asag
dogru diser; goz kapadi agilinca da gz bebedi tek-
rar ortaya gelir. Bu gbz yuvarlanmasi yaklasik 2 sa-
niye kadar stirer ve ¢ok hizli bir sekilde bu olay bir-
biri ardina takip eder.Bilincin kayboldugu ve beynin
dis dinyayla iliskisinin kesildigi bu olaya
“Mikrouyku'' adi verilmektedir. Kisa aralarla bu du-
rumdan kurtulup, kendine gelmek miumkundir. Bu
sirada siricl, uykuyu yenmek icin aracin camini
acabilir, sarki sdyleyebilir veya radyoyu agabilir. Fa-
kat gergekten uykusu olan bir kimse i¢in bu tiir 6n-
lemler sadece birkac dakika etkili olmaktadir. Mik-
rouykular ve gbz yuvarlanmalar tekrar ortaya ¢ika-
bilir ve bu sefer daha uzun sire devam eder. Bu se-
fer eskisinden daha seyrek olmak (izere, striicl ara
sira sigrayarak uyanir. Mikrouykular sriict tam ola-
rak uyumaya basglayincaya kadar devam eder. Bas
one dogru diser.

Mikrouykular olan bir siiriict, etrafinda ve yol-
da ne olup bittiinin az da olsa farkindadir. Fakat ne-
ler olup bitecedini sezme kabiliyetini kaybetmistir.
Sinirli stirme becerisiyle, uykulu bir strdct diimdiz
bir yolda aracini siirebilir veya basit manevralari dahi
yapabilir, Bununla birlikte arag yavas yavas yoldan
cikabilir veya surliciinlin gaz pedali tizerindeki aya-
g1 gevseyerek arag yavaslayabilir. Mikrouykular ar-
tip stirdclnin goriisi tamamen engellendiginde de
gercek tehlikeler basgosterir. Arag ya bir yere car-

TEMMUZ 1992

par veya yol disina ¢ikar. Uykulu sdriiciler genel-
likle araglarini yavas sirerler. Arag yoldan ¢iktigin-
da en biyik tehlike duran bir aragla carpismaktir.

Beynin 24 saatlik biyosaatinde, uyku igin 2 va-
kit aynimistir: Gece ve dgleden sonra ilk saatler. Og-
leden sonra ilk saatlerde belirgin bir uyku hissi do-
gar. Yalniz bazi kimselerin dedigi gibi, bunun sebe-
bi 6gle yemegi dedildir. Giniin bu saatleri, uyku yi-
zlinden meydana gelmis kazalarin belirgin bir artig
gosterdigi saatlerdir. Ozellikle sicak {ilkelerde olmak
(izere birgok tlkede 6gle uykusu, gtinlik hayatin ay-
nimaz bir parcasidir. Insanin en uyanik ve canl ol-
dugu vakit, sabahin erken saatleridir. Alkol giinlik
ritmi etkilemektedir. Ogle yemedinde alinan iki (ini-
te alkollin (yaklasik yarim litre bira) bile ¢ok giicl(
uyutucu etkisi vardir. Giintin bu saatinde alinan al-
kol, strlcllerin araci kullanmalarini dnemli élgide
bozmaktadir. Sabahin erken saatlerinde alinan ay-
ni miktarda alkol, kanda ayn etkileri gdstermesine
ragmen, Kiside herhangi bir belirti vermemekte ve
siirlsti bozmamaktadir. Bu nedenle siriictlerin 6gle
vakitlerinde 6zellikle alkol almamalari gerekmekte-
dir. Tranklizanlarin da ayni uyutucu etkilerinin oldu-
Gu bilinmektedir,

Birgok lilkede kamyon striiciilerinin, bir giin ice-
risinde arag kullanma siireleri, ¢ikartilan kanunlarla
belirli bir saatle sinirlandiriimigtir. Hiz yapmalari da
takometrelerle engellenmistir. Buna ragmen, uyku
yuzinden kazaya sebep olan sUriictlerin biydk bir
kismi kamyon siriicilleridir, Bir kamyon siriicis( sa-
bah saat 5'te kalkar, 6'da depoya ulasir. Aracin ha-
zirlanmasi ve yiiklenmesi igin yardim eder. Burada
4 saal kadar daha vakit gecer. Kamyon yiiklendik-
ten sonra, sirlicl yola ¢ikar ve 3 saat kadar aracin
stirer. Ve 2 saat mola verir. Gidecedi yere varmak
igin 2 saat daha kamyonu slrer, YlkO bosalttiktan
sonra, tekrar yliklenmesi igin 3 saat de orada bek-
ler. Saat aksamin 8’| olmustur; ama daha 5 saatlik
yolu vardr.

Bir kamyon sirtcts(ndn bir glinliik bu seriive-
ni bile, niye kamyon siricilerinin, uyku yGziinden
kazaya sebep olduklar sorusunu cevaplamaktadir.
Loughborough Uyku Laboratuvari’nda ki yapilan ¢a-
lismalar sirasinda her giin birgok siiriict araci kul-
lanirken sik sik uykuya daldiklarini sdylemektedir.
Hatta biri, kirmizi 151k nedeniyle 1siklarda durdugu
sirada uykuya daldigini anlatmisti. Yesil yandiginda
diger aracglarin kornalariyla uyandigini soylemisti.
Tum bunlar problemin ve tehlikenin ne kadar bliyik
oldugunu gdstermektedir.

Her ne yénden bakarsaniz bakin kamyon siiri-
clleri, kanunlarla calisma saatleri belirlenmis me-
mur ve iscilerden gok fazla caligmaktadiriar. Ve bir-
¢ok siriicl de kamyonlarimin kiigiciik kabinlerinde
hayatlarinin blylk bir bolimind gegirmektedirler.
Yapilan arastirmalarda kamyon stiriictilerinin, hat-
ta taksi soforlerinin yeterli uyumadiklan ortaya gik-
mistir.

Bazi siiriicliler, bozulmus uyku diizenlerinin se-
bep oldugu ek problemlerle karsi karsiyadirlar. Bun-
larin en énemlisi, solunumun bozuldugu ““Uyku Ap-
nesi"dir. Uyku apnesinde, kisinin bodazi, tikag var-

23



suglu sug islemeye gevre tarafindan m itiiyor? Bu
soruya cevap vermek igin Paris Sugbilim enstiti-
sunan editim gtnlert nedeniyle doktorlar, hukuk-
gular ve polisler Assas hukuk fakultesinde bir araya
geldiler.

Tum tartigmalarm odak noktasini, belk: erken
olarak verilen bir kararda "'sug kromozomu" diye
adlandiriian bu fazla Y kromozomu ife fgili gahs-
malar olusturdu.

Normalde her bir hiicremizin gekirdedi 23 cift-
ten olugan 46 kromozom igermektedir, Bu 23 gift
anne, babamiza ait tim kaltim dzeliklerini igarmek-
tedir. Cinsiyet, einsel kromozorniar denflen Kromo-
zom gifflerinden olugmaktadir. Bu, erkekie XY, ka-
dinda XX seklindedir. Bazen kaltim bozukluklan
nederiivie bireyler bir Y kromozomiu clacakiar yer-
de iki Y kromozomiu olmaktalar. Bu durumda Sug-
bilimeiler igin bu fazia Y kromozomu ile sugliuk
arasindaki kosutluk ilal gekici almaktadir. P. Ja-
cops 'un Iskog ekibi, 6zel birislah evindeki 197 ki-
siden 7'sinin bu fazla Y kromozomunu tasidigini
tesbit eth, Bu rakam stphesiz Iskog toplumunda
tesbit edilen miktardan daha fazladir. Bundan, bu
Y kromozomunu sugluluktan sorumiu tutmak so-
nucunu gikarmak iiging olmakiadir.

SUC KROMOZOMLARI ;

Sugluluk kalitimsal olarak mi gegiyor, yoksa

Ise, suglularn gcogu zaman fazla bir Y kromozo-

Oysa CNRS (Centre Nationale Recherches
Scientifiques) daki aragtirmalann yoneticisi Dr. Ro-
land Berger ‘e gdre, bu sonuca varmak icin acele
ediidi. Erkek gocuklann dodumiannda gergekles-
tirilen aragtirmalarda, bu fazia Y 'nin bin kisiden bi-
rine isabet ettigi tesbit edildi, Eger varsayim dog-
ruysa, bu birgok bireyin kendlliginden suglu oldudiu
nelicesiry getirir,

Caduliac psikiyalil hastanesinden Dr. Michel
Benezecht, bu fazia Y kromozomunun sugluluda
neden olabilmesiigin aynca birevin zihinsel bozuk-
lugiunaun olmasi gerektidiini belirtiyor. Oysa bu bag-
lantr hentiz dodru degil,

Danmimarkaliarm. son ginlerdeki galgmalar
problemi claha karmasik hale getirdl. Dr. Nielsen

muna sahip oldudunu belirtivor. Rakamiar gaste-
riyar ki bu boyik Y kromozomunun miktar: Dani-
marka foplumiunda % 1.5 olmasina kargin suglu-
lardaki orani i1se % 8.4'tir.

Fakat kesin bir sopug ¢ikarmak lgin vakit he-
niiz gok erken. Zira Yahudilerde ve Japonlarda sik
gordlen bu bOyak Y Kromezomu ayni zamanda
irka ait bir czelllk.

La Science et Lavie'den gev.:
Ahmet TARCAN

mig gibi ara sira tikanir. Bogulur gibi olan kisi, bu
nedenle uykusundan sigrayarak uyanir. Genel ola-
rak siddetli horlamayla beraber gériilen bu olay, bir
gecede birgok defa tekrar etmesine ragmen, kisi
bunlar genellikle hatirlamaz. Sisman kisilerde, bo-
yunda biriken yaglarin bogazi sikici etkisiyle de ge-
ce apnesi ¢ok goriillr, Uzun yol kamyon siriclleri-
nin bircogu genelde, sisman olmalan nedeniyle bu
problemden sikayetgidir. Oxford'daki Churchill Has-
tanesi'nden John Stradlig'in yaptigi aragtirmaya go-
re, gece apnesinden sikayetci strGcilerin, normal
uyuyan slrlcilere gore yedi kat daha fazla, uyuk-
lama yuzlnden kazaya sebep olduklan ortaya gik-
mistir.

Sonug olarak, yollarin daha gtivenli, yolculukla-
rin daha kazasiz gegcmesi icin, yollarda daha fazla
giivenlik 8nlemi alinmasi gerekmektedir. En dnem-
lisi de siriiciilere daha iyi ¢galisma sartlan saglan-
masidir. Baz: iilkelerde oldugu gibi, sadece hiz ve
siris saati limiti yaninda, ¢aligma saati limiti de kon-
malidir. Striicililer alkole karsi uyariimall ve siirlict
egitim calismalan yapilmalidir.

Ozellikle sabahin erken saatlerinde olmak iize-

re, uyuklamaya baslayan strlculer igin basit bir go-
ziim yolu vardir; araci hemen yolun kenarina ¢ekip,
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birazeik uyumak. Aragtan disar ¢ikip yiriyis yap-
mak, gokca kahve icmek veya radyo dinlemek ye-
terli degildir. Bunlar sadece kisa bir s(re igin insan
uyanik tutabilir.

New Scientist, 4 Ocak 1992'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

- Sakin yaramazlik yapmayin, uzoy fotografpisinin
glizil izarinizde olacak!
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UYANIK OL,

CANLI KAL

Her vil otovollarda
meydana gelen binlerce
trafik kazasmin en biiyiik
sebebi, siiriictilerin
uyuklamasidir. Kazalar,
ozellikle sabahmn

erken saatlerinde ve
ogleden sonra gec
vakitlerde mevdana
gelmektedir.

Jim HORNE

yku laboratuvarlanimin yaptiklan arastirmalarin

sonuglarina gére, siriiciilerin endise verici de-
recede cok blyik bir kismy, araclanm strerken uyuk-
lamaktadir. Arastirmacilar, bir kazanin uyuklama yii-
ziinden olup olmadi@im kesin olarak belirlemekte
zorluk ¢ekmelerine ragmen,sabah saat 4 ile 6 ara-
sinda yolda olan suricilerin, sabahin ilerlemis sa-
allerinde ve aksamin erken saatlerinde yolda olan
surlicilerden 10 kat daha fazla kaza yapma ihtima-
Il oldugunu belirlemislerdir.

Ingiltere’de Leicestershire polisi, gittikce artan
bu tehllkeye karsi slriculeri uyarmak amaciyla
“Uyanik Ol, Canh Kal"' sloganiyla bir kampanya
baslatmislar, Ford ve Renault gibi biy(lik araba tre-
ticisi firmalar da, yapilan arastirmalanin sonuglarini
oldukga ciddiye aliyorlar ve bu nedenle de aragla-
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nn igine uyku detektdrleri ve alarmlar yerlestirmek
i¢in calismalar yapiyorlar.

Otoyollarda, strucdniin uyumasi yiziinden mey-
dana gelen bircok kaza, ne yazik ki, “‘Dikkatsiziik ",
“Diger araci gérmemek’’ ve “Hizin/Uzakligin tam
olarak hesaplanamamasi'' gibi basliklar altinda top-
lanmaktadir. 1970 yilinda, Ingiltere'deki bir yol ve ta-
simacilik arastirma laboratuvan tarafindan yapilan
aragtirmada, tUm yol kazalarinin % 20'sinin “‘Algi-
lama hatalan'' ylzinden oldugu ortaya cikmistir.Ka-
za sebeplerinden “Yorgunluga''ise % 2'lik pay ay-
rimig bu arastirmada. Ama simdiye kadar, sirici-
lerin niye dikkatinin dagildigini, niye bakma hatalari
yaptiklar ve niye algilama hatalarina diistiiklerini an-
lamak amactyla, sadece birkac arastirmaci ileri se-
viyede arastirma yapmistir. Dava acilmasi, suglu bu-
lunma ve sigorta islemlerinde ¢ikabilecek sorunlar
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gibi ¢esitli sebeplerle, slrlcller, uyukladiklarini ka-
bul etmekte ¢ekingen davranirlar ve genellikle ka-
zanin dikkatsizlik ylziinden oldugunu séylerler, tu-
tanaklara da boyle geger. Bu belll belirsiz stipheli
cavaplar daha da arastinlirsa, esas suglunun
“Uyuklama" oldugu gbrolir.

Araci yavas sUrmek, zaten uykulu olan bir stri-
cunin uyumna istegini daha da artinir. Mesela, oto-
yolda bir kaza oldugunu varsayalim. Bu kazanin
uyuklama ylzinden meydana geldigini nasil anla-
riz? Kazanin uyuklama yiiziinden meydana geldigi-
ni gosteren bazi gicll ipuclan vardir. Eger bir kaza
sadecs bir araci igeriyorsa, yanl bir arag yol disina
cikip, kenardaki
bankstlere, kum
tepesine, agaca
veya kopriye cap-
tiysa ve herhangi
bir kayma belirtisi
veya aracta fren
sorunu yoksa, se-
bep buyik olasi-
likla uyumadir.
Olasi bir kaza
aninda, sudrdcu
direksiyonu sikica
kavrar. Bu neden-
le de, uyuklayan,
direkslyonu ser-
best birakmis bir
surticiden gok
daha farkli sekil-
de ve farkl yerle-
rinden yaralanr.

Trafigin az oldudu ve araglann diizenli bir sekilde
gidip geldigi bir yolda, bir arag diger bir aracin ar-
kasindan carpmigsa ve yolda da herhangi bir kay-
ma belirtis| yoksa, kaza yine strdctnin uyuklama-
sindan meydana gelmistir diyebiliriz. Bu gibi durum-
larda, strbiclintn dikkatsizligl, normal zamandan ¢ok
daha fazladir.

ABD'de, surdetlerin uyuklamas: konusunda
onemli galismalar yapmigtir. Bu ¢alismalarda, sdri-
cllerin uyuklamas: ylizinden meydana gelen kaza-
lann frekansint belirlemede, yukanda bellrttigimiz kri-
lerler kullanmimistir. 1988 yilinda, Kaliforniyal) aras-
tirmaci Merril Mittler baskanliginda bir grup Ameri-
kal arastirmacinin yaptdi ve “Uyku " dergisinde, 'Fe-
laketler, uyku ve halk sigortasi”' Ismiyle yayinlanan
raporda, Amerika'da her yil kazalarda 50 bin kiginin
6ldagi ve bu dlomlerin % 13'Gniln sebebinin de si-
rucdlerin uyuklamasi oldugu belirtiimigtir,

Diger bir araslirma da, Teksas Universitesi Halk
Sadhd Okulu tarafindan yapilmistir. Arastirmayi yo-
neten Peter Langlois'e gbre, 1980'den 1983'e ka-
dar 4 yillik slirede Teksas'ta meydana gelen ve oto-
mobil, karavan veya kamyonlann yaptiklar, tek arag
iceran 4994 kazanin sebebi, sirlicllerin uyukiama-
sichir. Bu arastirmada, k&t0 hava, alkollb arag kullan-
mak gibl gesitli faktérler harig tutulmustur.
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Otoyol vahseti: Uyuklama, bu vahsetin nedenlerinden biridir.

Sehirlerarasi yolda meydana gelen kazalann ora-
nt, sehir iginde meydana gelen kazalardan on kat
daha fazla. Blyik bir olasilikla da bunun nedeni, se-
hirlerarasi yollarin daha monoton olmasidir, Yapilan
bu arastirmalann sonuglarina gére, kazalann olusg
vakitleriyle, ginon belirll saatler| arasinda gbze car-
pan bir liski vardir. Bu kazalann biyk bir kismi, gece
saat 1 lle sabah 6 arasinda meydana gelmektedir
Kazalar, saal 13 lla 16 arasinda bir kez daha artis
gostarmektedir. Arastirmalardan gikan llging bir so-
nu¢ da, 6gleden sonra meydana gelen kazalara bi-
yuk dlgiide 46 yagindan biyik siriicilerin sebep ol-
masidir.

1986 yilinda Amerika'da yayinlanan “Tehlikel/
maddelerin tasin-
masi" baslikh bir
baska arastirma
raporunda da,
tehlikeli kimyasal
maddeler tagiyan
TIR ve kamyonla-
rin sebep oldugu
kazalar Incelen-
miglir. Bu kazala-
rin en fazla gordl-
diigl vakit, sabah
saal 6'dir. Bu ka-
zalarin buyik bir
kismi da Iyl yol
kosullarinda ve
diz yolda meyda-
na gelmistir. Da-
ha Onceler| otori-
telaer, vyoldaki
araglarnin daha
seyrek olacagini
disinerak, bu tdr
araclarin gece yola gikmalarinin daha guvenli ola-
cadmi tahmin etmislerdir. Bu arastirmalardan son-
ra, otoriteler dusuncelerini degistirdiler,

Almanya da yapilan bir galismada da, sUrlcile-
rin uykulanmin arttid) saatler, sabahin erken saatle-
r ve 04leden sonra ilk saatler olarak belirlenmigtir
Uyuklamanin sebep oldugu kazalann en az gortl-
diigu saatler ise sabahin ilerlemis saatleri ve aksam
erken saatlerdir. Bu saatlerdeki kazalarin sikhif, sa-
bah saat 4'te meydana gelen kazalann ancak onda

Yol kenarninda dinlenmek: Strucilerin arag kullamma
saatleri sunrlandirilous. Ama titm kamyon sdrilcitleri
uykularim yeterince alivorlar mi acaba?
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biri kadardir. Aragtirmacilanin yaptidi calismada ay-
rica, uyuma ylizinden meydana gelen kazalarda olu-
san yaralanmalann, diger kazalara gdre daha ciddi
oldugu ve 6lim oraninin da daha fazla oldugu orta-
ya ¢ikmistir. Bunun nedeni, uyuyan s(ricilerin, ka-
zayl onlemek amaciyla fren yapamamalari, bu ne-
denle de ¢arpismanin ¢ok siddetli olmasidir,

ingiltere'deki Loughborough Uyku Laboratuva-
ri, Leicestershire Polis Merkezi'yle 1991 yili Agus-
tos ayinda, uyku yuziinden meydana gelmis 58 ka-
za Uzerinde yaptidl arastirma sonucunda, kazalarin
olus yogunluklarina gére, ginil (i¢ periyoda ayirmis-
tir: Gece 0:00'dan 2'ye kadar, sabah 4'ten 6'ya ka-
dar ve 14'den 16'ya kadar

olan vakitler, gindn en teh-
likeli vakitleridir, Ogleden
sonra erken vakitlerde, (ize-
rinde arastirma yapilan uyku-
lu stirGcillerin, nébet dedisi-
mi olan islerde calismalarin-
dan dolayi, uyku dizenleri-
nin bozuk oldugu veya bu sii-
ricdlerin 45 yasindan biyOk
olduklar gériilmistir, Sabah
10'dan 6gleye kadar ve ak-
sam Gzeri 20'den 22'ye ka-
dar olan vakitler, kazalann
uyuklama ylziinden meyda-
na gelme olasiliginin en di-
suk oldugu vakitlerdir. Hatta
sabah 4'le 6 arasinda yolda
olan sdiriiclilerin uykuya da-
lip kazaya neden olma olasi-
liklarinin, sabah 10 ile &gle
12 ve aksam dzeri 20 ila ak-
sam 22 arasi yolda olan sii-
riciillere gore 13 kez daha
fazla oldugu goérulmustir.

Tehlike zamani: Uyuklama
viiziinden kazalarin en fazla
meydana geldigi zaman, sabahin
erken saatleridir.

29

Dinlenme zamam: Yorgun siiriiciiler araclaring
yol kenarina ¢ekip biraz uyumalidiriar.

Gézler yolda: Bir stiriici hem
arkasindaki hem cdniindeki yol
durumundan
haberdar olmalidir,

ingiltere’deki tiim otoyol kazalarinin % 11'i saat
sabah 4 ile 6 arasinda meydana gelmektedir. Giini
2'ser saatlik periyotlara bolersek, her periyoda % 8
kaza yapma olasiligi diiser. Sabah 4 ile 6 arasinda-
ki % 11'lik kaza oramimin yiksek oldugu, bu oran-
dan bile kolayca anlasiimaktadir, Fakat, saat sabah
4 ile 6 arasindaki trafik yogunlugu ginliik ortalama-
nin 5'te biri kadardir. Buna ragmen, bu vakitte kaza
yapma ihtimalinin glinin diger saatlerine gore, 7 kat
daha fazla oldugunu gériiriiz. Gece saat 24 ila 2 ara-
sinda uyuklama ydzinden kaza yapan siricilerin,
genellikle, her gece gec saatlere kadar ayakta kal-
diklan ve uyku zamaninda bile arag kullandiklar or-
taya ¢ikmigtir. Sabah saat 4
ile 6 arasinda uyuklama yi-
ziinden kaza yapan surici-
lerin ise, gece genellikle arag
kullanmadiklari, fakat sabah
cok erken kalktiklan ortaya
gikmigtir. SUrticnin uyandi-
41 vakitten sonra gegen siire,
surucinin Uzerinde biydk
etkisi olan bir faktérdlr. S6z-
gelimi uyuklama yiiziinden
kaza yapma olasiligi en faz-
la olan surdctler, 18 saatten
fazla uyanik kalan slriciler-
dir. GOniin gesitli vakitlerini
hesaba katmazsak, 10 saati
gegmemek sartiyla suriici-
niin arag kullandidr siire as-
linda pek énemli degildir. Ka-
zalarin yaklasik 4'te biri, yol-
culudun ilk bir saatinde, bun-
larn da biyiik bir kismi 20
dakika icinde meydana gel-
mektedir.

Genel olarak, yapilan
tim arastirmalardan elde edi-
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len sonuglarin birbirini destekledigi gériimektedir.
Elde edilen sonuglar, uyuklama olayinin, daha én-
ce “'Otoyol hipnozu'' veya ‘‘Farkinda olmadan stir-
me (DWA)"" adlanyla ortaya atlan teorilerin acikla-
malarindan ¢ok daha karmasik oldugunu gdstermek-
tedir. Bazi arastirmacilar olayin sadece “uyuma’ ol-
dugunu iddia etmektedirler. Bazi arastirmacilar ise
bunun, yolun monotonlugunun sebep oldugu ve si-
rilciliyll dis olaylardan habersiz kilan, derin trans ben-
zeri bir durum oldugunu savunmaktadirlar, Derin
trans benzeri durum nedeniyle de siiriiciler, sani-
yeler dncesi farkedilebilen, durmakta olan bir ara-
ca, fren daha yapmadan cok biiylk bir hizla garp-
maktadirlar.

Shracdler genellikle araglarnin kullanirlarken, sik
sik hayale dalarlar ve “trans’’ haline gegerler. Fa-
kat etraflarinda ne olup bittiginden haberdardiriar ve
tehlike anlarinda harekete gegme yeteneklerini kay-
betmezler. Yiizlerce kilometre arag kullanan bir si-
riel igin, bu tdr olaylar basit, siradan olaylardir. Bu
durum kesinlikle DWA veya siriigsiin bozulmasi de-
gildir.

Uyku aniden gelmez. Uyanik canli bir kimse, ya-
vas yavas ve gittikge artan bir uyuklama periyodun-
dan sonra uykuya dalar. Uykulu sdriictler striigle-
rinin bozuldugunu bilmelidirler. Bir defa uykuya da-
Iip kaza yapan siirictler, tedbirsiz siirmenin getir-
digi devamli bir huzursuzluk igindedirler, Tehlikeli
veya tedbirsizlik sonucu kaza yapip dliime sebebi-
yet verme sugtur ve insani hapse mahkum edebilir,

Peki uykuya dalarken neler olmaktadir? Uyku is-
tegi arttikga, gozler, bulanik olarak gérmeye baslar.
insan etrafinda neler olup bittiginin gittikce farkin-
da olmamaya baslar. Ve gbz yuvarlanmalari artar.
Goz kapaklar hafifge kapanirken, géz bebegi asag
dogru diser; goz kapadi agilinca da gz bebedi tek-
rar ortaya gelir. Bu gbz yuvarlanmasi yaklasik 2 sa-
niye kadar stirer ve ¢ok hizli bir sekilde bu olay bir-
biri ardina takip eder.Bilincin kayboldugu ve beynin
dis dinyayla iliskisinin kesildigi bu olaya
“Mikrouyku'' adi verilmektedir. Kisa aralarla bu du-
rumdan kurtulup, kendine gelmek miumkundir. Bu
sirada siricl, uykuyu yenmek icin aracin camini
acabilir, sarki sdyleyebilir veya radyoyu agabilir. Fa-
kat gergekten uykusu olan bir kimse i¢in bu tiir 6n-
lemler sadece birkac dakika etkili olmaktadir. Mik-
rouykular ve gbz yuvarlanmalar tekrar ortaya ¢ika-
bilir ve bu sefer daha uzun sire devam eder. Bu se-
fer eskisinden daha seyrek olmak (izere, striicl ara
sira sigrayarak uyanir. Mikrouykular sriict tam ola-
rak uyumaya basglayincaya kadar devam eder. Bas
one dogru diser.

Mikrouykular olan bir siiriict, etrafinda ve yol-
da ne olup bittiinin az da olsa farkindadir. Fakat ne-
ler olup bitecedini sezme kabiliyetini kaybetmistir.
Sinirli stirme becerisiyle, uykulu bir strdct diimdiz
bir yolda aracini siirebilir veya basit manevralari dahi
yapabilir, Bununla birlikte arag yavas yavas yoldan
cikabilir veya surliciinlin gaz pedali tizerindeki aya-
g1 gevseyerek arag yavaslayabilir. Mikrouykular ar-
tip stirdclnin goriisi tamamen engellendiginde de
gercek tehlikeler basgosterir. Arag ya bir yere car-
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par veya yol disina ¢ikar. Uykulu sdriiciler genel-
likle araglarini yavas sirerler. Arag yoldan ¢iktigin-
da en biyik tehlike duran bir aragla carpismaktir.

Beynin 24 saatlik biyosaatinde, uyku igin 2 va-
kit aynimistir: Gece ve dgleden sonra ilk saatler. Og-
leden sonra ilk saatlerde belirgin bir uyku hissi do-
gar. Yalniz bazi kimselerin dedigi gibi, bunun sebe-
bi 6gle yemegi dedildir. Giniin bu saatleri, uyku yi-
zlinden meydana gelmis kazalarin belirgin bir artig
gosterdigi saatlerdir. Ozellikle sicak {ilkelerde olmak
(izere birgok tlkede 6gle uykusu, gtinlik hayatin ay-
nimaz bir parcasidir. Insanin en uyanik ve canl ol-
dugu vakit, sabahin erken saatleridir. Alkol giinlik
ritmi etkilemektedir. Ogle yemedinde alinan iki (ini-
te alkollin (yaklasik yarim litre bira) bile ¢ok giicl(
uyutucu etkisi vardir. Giintin bu saatinde alinan al-
kol, strlcllerin araci kullanmalarini dnemli élgide
bozmaktadir. Sabahin erken saatlerinde alinan ay-
ni miktarda alkol, kanda ayn etkileri gdstermesine
ragmen, Kiside herhangi bir belirti vermemekte ve
siirlsti bozmamaktadir. Bu nedenle siriictlerin 6gle
vakitlerinde 6zellikle alkol almamalari gerekmekte-
dir. Tranklizanlarin da ayni uyutucu etkilerinin oldu-
Gu bilinmektedir,

Birgok lilkede kamyon striiciilerinin, bir giin ice-
risinde arag kullanma siireleri, ¢ikartilan kanunlarla
belirli bir saatle sinirlandiriimigtir. Hiz yapmalari da
takometrelerle engellenmistir. Buna ragmen, uyku
yuzinden kazaya sebep olan sUriictlerin biydk bir
kismi kamyon siriicilleridir, Bir kamyon siriicis( sa-
bah saat 5'te kalkar, 6'da depoya ulasir. Aracin ha-
zirlanmasi ve yiiklenmesi igin yardim eder. Burada
4 saal kadar daha vakit gecer. Kamyon yiiklendik-
ten sonra, sirlicl yola ¢ikar ve 3 saat kadar aracin
stirer. Ve 2 saat mola verir. Gidecedi yere varmak
igin 2 saat daha kamyonu slrer, YlkO bosalttiktan
sonra, tekrar yliklenmesi igin 3 saat de orada bek-
ler. Saat aksamin 8’| olmustur; ama daha 5 saatlik
yolu vardr.

Bir kamyon sirtcts(ndn bir glinliik bu seriive-
ni bile, niye kamyon siricilerinin, uyku yGziinden
kazaya sebep olduklar sorusunu cevaplamaktadir.
Loughborough Uyku Laboratuvari’nda ki yapilan ¢a-
lismalar sirasinda her giin birgok siiriict araci kul-
lanirken sik sik uykuya daldiklarini sdylemektedir.
Hatta biri, kirmizi 151k nedeniyle 1siklarda durdugu
sirada uykuya daldigini anlatmisti. Yesil yandiginda
diger aracglarin kornalariyla uyandigini soylemisti.
Tum bunlar problemin ve tehlikenin ne kadar bliyik
oldugunu gdstermektedir.

Her ne yénden bakarsaniz bakin kamyon siiri-
clleri, kanunlarla calisma saatleri belirlenmis me-
mur ve iscilerden gok fazla caligmaktadiriar. Ve bir-
¢ok siriicl de kamyonlarimin kiigiciik kabinlerinde
hayatlarinin blylk bir bolimind gegirmektedirler.
Yapilan arastirmalarda kamyon stiriictilerinin, hat-
ta taksi soforlerinin yeterli uyumadiklan ortaya gik-
mistir.

Bazi siiriicliler, bozulmus uyku diizenlerinin se-
bep oldugu ek problemlerle karsi karsiyadirlar. Bun-
larin en énemlisi, solunumun bozuldugu ““Uyku Ap-
nesi"dir. Uyku apnesinde, kisinin bodazi, tikag var-
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suglu sug islemeye gevre tarafindan m itiiyor? Bu
soruya cevap vermek igin Paris Sugbilim enstiti-
sunan editim gtnlert nedeniyle doktorlar, hukuk-
gular ve polisler Assas hukuk fakultesinde bir araya
geldiler.

Tum tartigmalarm odak noktasini, belk: erken
olarak verilen bir kararda "'sug kromozomu" diye
adlandiriian bu fazla Y kromozomu ife fgili gahs-
malar olusturdu.

Normalde her bir hiicremizin gekirdedi 23 cift-
ten olugan 46 kromozom igermektedir, Bu 23 gift
anne, babamiza ait tim kaltim dzeliklerini igarmek-
tedir. Cinsiyet, einsel kromozorniar denflen Kromo-
zom gifflerinden olugmaktadir. Bu, erkekie XY, ka-
dinda XX seklindedir. Bazen kaltim bozukluklan
nederiivie bireyler bir Y kromozomiu clacakiar yer-
de iki Y kromozomiu olmaktalar. Bu durumda Sug-
bilimeiler igin bu fazia Y kromozomu ile sugliuk
arasindaki kosutluk ilal gekici almaktadir. P. Ja-
cops 'un Iskog ekibi, 6zel birislah evindeki 197 ki-
siden 7'sinin bu fazla Y kromozomunu tasidigini
tesbit eth, Bu rakam stphesiz Iskog toplumunda
tesbit edilen miktardan daha fazladir. Bundan, bu
Y kromozomunu sugluluktan sorumiu tutmak so-
nucunu gikarmak iiging olmakiadir.

SUC KROMOZOMLARI ;

Sugluluk kalitimsal olarak mi gegiyor, yoksa

Ise, suglularn gcogu zaman fazla bir Y kromozo-

Oysa CNRS (Centre Nationale Recherches
Scientifiques) daki aragtirmalann yoneticisi Dr. Ro-
land Berger ‘e gdre, bu sonuca varmak icin acele
ediidi. Erkek gocuklann dodumiannda gergekles-
tirilen aragtirmalarda, bu fazia Y 'nin bin kisiden bi-
rine isabet ettigi tesbit edildi, Eger varsayim dog-
ruysa, bu birgok bireyin kendlliginden suglu oldudiu
nelicesiry getirir,

Caduliac psikiyalil hastanesinden Dr. Michel
Benezecht, bu fazia Y kromozomunun sugluluda
neden olabilmesiigin aynca birevin zihinsel bozuk-
lugiunaun olmasi gerektidiini belirtiyor. Oysa bu bag-
lantr hentiz dodru degil,

Danmimarkaliarm. son ginlerdeki galgmalar
problemi claha karmasik hale getirdl. Dr. Nielsen

muna sahip oldudunu belirtivor. Rakamiar gaste-
riyar ki bu boyik Y kromozomunun miktar: Dani-
marka foplumiunda % 1.5 olmasina kargin suglu-
lardaki orani i1se % 8.4'tir.

Fakat kesin bir sopug ¢ikarmak lgin vakit he-
niiz gok erken. Zira Yahudilerde ve Japonlarda sik
gordlen bu bOyak Y Kromezomu ayni zamanda
irka ait bir czelllk.

La Science et Lavie'den gev.:
Ahmet TARCAN

mig gibi ara sira tikanir. Bogulur gibi olan kisi, bu
nedenle uykusundan sigrayarak uyanir. Genel ola-
rak siddetli horlamayla beraber gériilen bu olay, bir
gecede birgok defa tekrar etmesine ragmen, kisi
bunlar genellikle hatirlamaz. Sisman kisilerde, bo-
yunda biriken yaglarin bogazi sikici etkisiyle de ge-
ce apnesi ¢ok goriillr, Uzun yol kamyon siriclleri-
nin bircogu genelde, sisman olmalan nedeniyle bu
problemden sikayetgidir. Oxford'daki Churchill Has-
tanesi'nden John Stradlig'in yaptigi aragtirmaya go-
re, gece apnesinden sikayetci strGcilerin, normal
uyuyan slrlcilere gore yedi kat daha fazla, uyuk-
lama yuzlnden kazaya sebep olduklan ortaya gik-
mistir.

Sonug olarak, yollarin daha gtivenli, yolculukla-
rin daha kazasiz gegcmesi icin, yollarda daha fazla
giivenlik 8nlemi alinmasi gerekmektedir. En dnem-
lisi de siriiciilere daha iyi ¢galisma sartlan saglan-
masidir. Baz: iilkelerde oldugu gibi, sadece hiz ve
siris saati limiti yaninda, ¢aligma saati limiti de kon-
malidir. Striicililer alkole karsi uyariimall ve siirlict
egitim calismalan yapilmalidir.

Ozellikle sabahin erken saatlerinde olmak iize-

re, uyuklamaya baslayan strlculer igin basit bir go-
ziim yolu vardir; araci hemen yolun kenarina ¢ekip,
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birazeik uyumak. Aragtan disar ¢ikip yiriyis yap-
mak, gokca kahve icmek veya radyo dinlemek ye-
terli degildir. Bunlar sadece kisa bir s(re igin insan
uyanik tutabilir.

New Scientist, 4 Ocak 1992'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

- Sakin yaramazlik yapmayin, uzoy fotografpisinin
glizil izarinizde olacak!
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DUNYAYI
KORKUTAN
STRONSIYUM-90
SERPINTIS

Giiner GOYMEN®, Hilmi GURSES™,
Meral HOSCAN™""

-
Ik atom bombasinin patlatildigi 1945 yilindan son-
raki yillarda stratosferde, atmosferds, biyosferde
ve litosferde radyoaktif pargaciklarin neden oldugu
aktiflik hizla artmaya baslamistir. 1956 yilinda stra-
tosferde aktiflik 3 milyon Curie'ye ylkselmistir.

Stratosferden yer yiiziine dlisen radyoaktif izo-
top serpintilerine dinya literatdrinde “VORLD-
WIDE-FALL-OUT", yani "DUNYA CAPINDA
SERPINTI" denir, Dinyanin her noktasini tehdit
eden bu serpintilerin en zararli ve yaygin radyolzo-
toplan Sr-90 Y-90 ve Cs-137'dir. Clnk( bu izotop-
lann yanlanma sireleri uzun olup, sirasi ile 28 (Sr-90
ve Y-90'in toplam yarilanma slresi) ve 33 yildir. Bi-
yosferdeki kirlenmeye bu izotoplar neden olur. Ya-
rilanma siresi kisa olan radyoizotoplar yer yiiziine
erisemezler.

Stratosferdeki Sr-90 miktarinin % 10-20'si her yil
yagmurlarla yer ylizine dusmektedir. Topraga di-
sen Sr-90 izotopu buradan igme sularina, bitkilere,
bitkilerden hayvanlara ve insanlara gegmektedir.

Atom bombas| denemeleri ve gekirdek reaktoril
kazalarinda meydana gelen 1 MT TNT() giddeti {is-
tindeki patlamalar esnasinda U-235 gekirdeginin fiz-
yon uriinleri, cok blylk bir kinetik enerji ile stratos-
fere kadar y(kselirler; buradaki yliksek riizgarlann
etkisiyle diinya cevresine dadilirlar ve meteorolojik
faktarlerin kontrol altinda bir yol izleyerek yagmur
suyu icinde yer ylzlnin cesitli yerlerine diserler.
Bir nlkleer patlama sonucu olarak, yer ylzintn her-
hangi bir noktasina stratosterdeki radyoaktif parga-
ciklarin erigebilmesl igin asad yukan on yil gerekir.
Butin multidisipliner galismalara ragmen nikleer
patlamamn oldugu noktaya gére, stratosfer serpin-
tilerinin en fazla gorillecedi lokalizasyon saptanma-
st mUmkun olmamistir. Yalniz kesin olarak bilinen
bir bulgu vardir ki, bu da radyoaktif parcaciklarin diis-

* Prof.Dr., Gazi Universitesi, Miilr.-Mim. Fak., Kimya
Miihendisligi Boliimi.
** Prof.Dr., Ankara Universitesi, Tip Fak., Gogils Hasta-
hiklar Anabitim Dali,
*** Yrd. Dog¢. Dr., Gaziantep Universitesi, Mith. Fak., Fi-
zik Mihendisligi Bolami.
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Bikini’de 1946 yilinda yapilan su iistii atom bombasi
patlamasmda olugan “‘maniar buluiu'nun yiiksekli-
gi agagi yukari 9 km dir. Bu yiikseklige 9 dakikada
erigmigtir,

tigl yerin jeolojik, hidrojeolojik ve tektonik 6zellik-
leri bilhassa Sr-90 izotopunun canlilara gegme ola-
siligina etki etmektedir.

Sr elementinin kimyasal 6zellikleri, Ca elemen-
tinin kimyasal 6zelliklerine gok benzer, Bu benzer-
lik, iki element arasinda diadohi iliskilerinin gériilme-
sine neden olur, Ca ve Sr elementlerinin bulundu-
gu bir kristallesme ortaminda, Ca ve Sr elementieri
homojen bir kati gozelli meydana getirebilirler. Ya-
ni kristal fazda ayn degerlilikli 6rgii noktalarinda biri
veya digeri yer alabilir, Ayni sekilde biyolojik sistem-
deki kalsiyumlu biyominerallerin icindeki Ca yerine,
kristal Kimyas| prensiplerine gore, kismen Sr gege-
bilir.

Sr-90 kirliliginin dl¢tlmesinde kullanilan
“Stronsiyum-Unit™" birimi Ca ile Sr arasindaki dia-
dohi iliskileri dikkate alinarak olusturulmustur, Ulus-
lararasi bir birim olarak kabul edilen *‘Stronsiyum-
Unit"in simgesi 5.U."dir. 1 S.U. 1 gram kalsiyumda
dlgtlen 1 mikro-mikro Curie’ye esittir; 14.Ci/g. Ca
seklinde itade edilir. Ornedin 1957 yilinda Norveg'-
te stte 15,5 S.U. dlctimistur. Yine 1957 yilinda Ja-
ponya'da 1 aylik bebekte 4,6 S.U. bulunmustur. Ge-
nel olarak kemikte olgiilen 1 S.U. insan saghgi igin
tehlike simiri olarak kabul edilir.

70 kg agirh@indaki bir insanda 1 kg kadar kalsi-
yum vardir. Bu kilodaki bir insanda olgllebilecek olan
en yiksek S.U. degeri 1000 S.U. olabilir.

Stronsiyumun insanlar ve hayvanlar Gizerindeki
zararli etkileri ve topraktan insana gegisi, ok sayi-
da arastirici tarafindan incelenmistir. Ayni siire ve
zamanda Sr-90 serpintisi ile kirlenen farkh jeolojik
fermasyonlarda yetisen bitkilerde ve bunlarla bes-
lenen canlilarda yapilan él¢tilerde S.U. degerleri fark-
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I bulunmustur. Ca konsantrasyonunun yuksek ol-
dugu topraklarda, bitkiler (bilhassa bugiday) yeterince
Ca buldugundan Sr-90 toprakta kalir. Eger toprakta
Ca konsantrasyonu dis(k ise, bitki Sr iyonunu Ca
iyonu imig gibi alabilir.

1964 yilinda Comar Sr-90 izotopunun bugday-
dan insana gegisini incelemis ve asagidaki deger-
leri bulmustur (Tablo 1),

Tablo 1: Sr-90 izolopunun bitkiden insana

geglsinde yapilan dlgamler.

Inek yemi, Sit
100;;:Cilg. Ca 10uuCilg. Ca
Insan yiyecegi Insan kemigi
10puCi/g, Ca 2,5u:Cilg. Ca

1957 yilinda cesilli Glkelerde gocuklarda yapilan
dlgimlerde, insan sagilid igin tehlike simn olarak ka-
bul edilen degerin cok asildig saptanmigtir,

Sr-90 IZOTOPUNUN TOPRAGA VE
BITKIYE GECISI
Radyoaklif olmayan litofil Sr-87 izotopu, baz ka-
yac olusturan minerallerin Iginde eser element ola-
rak bulunabildiginden, jeolojik formasyona bagh ola-
rak bazi topraklann binyesine girer.

Stratosferden gelen radyoaktil Sr-90 izotoplar
yagmur suyunda Sr-90 (OH), ve Sr-90 iyonu seklin-
de bulunabilir. Bu iyonlar topraktakl (HCO,) iyonla-
nyla birlegince Sr-80 (HCOs), bilesidini olusturur,
Sr-90 (HCO,), ve Sr-90 (OH,) reaksiyona girer ve
Sr-90 CO, meydana gelir. Toprakta biyolojik Islev-
lerle olugan HCI, HNOj; gibi asitlerin etkisiyle SrCOy4
cozillr: agiga ¢ikan Sr-80 iyonlari Al,O,4 ve SiO, je-
linin ve kil taneciklerinin ybzeylerine adsorbe olur,
Adsorbente cok zayif baglarla baglanmis lyoniar, bit-
ki kbkleri lle kalsiyum alabilen bitkilere kalsiyum imis
aibi gecerler. Ornegdin toprakta Sr-90 varsa, bugday
bunu kolayhkla alacaktir. Topraktaki kalsiyum kon-
santrasyonunun ylksek olmasi Sr-90"in bitkiye geg¢-
me olasilifini azaltacaktir. Eger loprak kalsiyumca
fakirse, bitki ihtiyac olan kalsiyumu almak isterken,
onun yerine Sr-90' alacakiir.

igme sularindan Sr-80 izolopunun temizlenme-
sl, dinyada giuncel bir konu olmustur.

Yukaridaki agiklamalarin 1s:@ altinda Sr-80'in ig-
me sulanndan temizlenmesi i¢in bazi onlemler ali-
nabilir. Sr-90 (HCO4), bilesiginin sularda yaptd ge-
cicl serllik Ca(OH), lle giderilebilir. Sr-90 iyonlannin
(PO4)—2 lyonlan ile goktirlimesi de mimkandir.
Sentetik sodyum-alOminyum silikatlar (permutit), su-
ya Na iyonlanni verip, sudan Sr-80 iyonlanim alabi-
lecakleri igin, igme sularinin temizlenmesinde bir ¢a-
re olarak disunilebilir,
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"Miccoccus luterus' isimli bir bakterinin radyo-
aktif stronsiyum izotoplarindan bazilanni binyesine
alabildigi tespit edilmistir. Bu nedenle_Sr-90 izoto-
punun igme sularindan temizlenmesinde bu pakte-
ri de kullaniabilir.

BIYOLOJIK ORTAMDA Sr-90

Biyolojik sisteme giren Sr-90 izotopunun sistem-
de meydana getirebllecedi bozukluklarm dnemi, kim-
yasal olarak stronsiyuma ¢ok benzeyen kalsiyum ele-
mentinin biyolojik artamdaki islevieri gdzden gegiri-
lirse, daha kapsamli olarak degerlendirilebilir,

Guonlok alinan kalsiyum miktari, besinlerden ba-
Girsaklar araciligji ile karacigere gecer. Bébrekler ve
bagirsak sekresyonu ile bir kism atilir, bir kismi ke-
mikierde toplamir, bir kismi da kan serumuna geger,
Cok az bir kismi da ¢ok 6nemli vicut fonksiyonlari-
nin destekleyicisi olarak hicre igi birimlerde yer alir.

Kalsiyum tyonunun biyolojik ortamdaki etkinligini
genel olarak gozden gegirirken, blyolojik ortamin te-
meli olan hiicre canliliginin korunmasinda Ca iyonu-
nun oynadigl rolden baglamak gerekir.

Hiecre canliligi, hlcre membranindakl elektrik-
sel aktiflik ile korunur, -85mV- -85mV arasinda de-
gisen bu aktiflik, tek ve gok hiicreli bGtln canlilar igin
gecerlidir. Hiicre iginde ve hilcre disinda bulunan
elektrolitler hicre aktifliginde, ozellikle biyoelektrik
potansiyellerin olusmasinda gok Gnemli rol oynarlar.
Hucre igi ve hiicre dist sivida bulunan Na, K, Ca, Mg
katyonlan, iyon dengesini saglarlar. Na ve K iyonia-
n akfif katyonlardir (Na-K pompalanmasi). Na-K pom-
palanmasinin olus mekanizmasinda hiicre zannin Na
iyonlarina karsi gegirgenliginin artmasinda, Ca iyon-
lannin etken oldudu disiinilmektedir,

Ote yandan genel fizyolojik denge igin temel ko-
sullari olugturan sekresyon (salgl), kontraksiyon (ka-
siima) ve norotransmisyon (iletim) fonksiyonlar Ca
iyonu araciligy ile olabilmektedir.

Bagirsak epitel hiicrelerinin ve bobrek tibulus
hucrelerinin Ca llettikleri, ekzoplazmada myxomy-
sin denen ve ATP lle Ca iyonu varli@inda kasilan bir
proteinin varligl bilinmektedir.

Kalsiyum iyonunun izledigi yollarda (hiicre disi-
hiicre membrani-hicre igl) ve sinir-kas-salg hicre-
lerinde kalsiyumia ilgili olarak meydana gelebilecek
hastaliklar, kalsiyum fazlalidi (hiperkalsemi), kalsi-
yum azhi& (hipokalsemi) ve kalsiyum yerine gecen
elementlerin nedeni ile ortaya gikmaktadir,

Yapilan incelemelerle Sr-90'in insanin kemik do-
kusuna girdigi saptanmistir. Sr-90 kemik minerall
olan Cas [OH/(PO,)s] iginde bulunan Ca lyonunun
yerine gegerse, kemlk minerall (Ca, Sr-90),
[OH/ICPO,});] seklinda bir kati ¢ézelti halini alir. Bu
durumda negaltif beta igimasi yayan Sr-90 izotopu,
kemik kristalinin érgiisindeki baglan koparabilece-
@i gibi, canli ortama fazla bir enerji de ylkleyece-
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ginden daha siddetli semptomlarin ortaya gikmasi-
na da neden olacaktir.

Yapilan galigmalarla agiz yoluyla uzun siireli doz-
larla verilen Ca'nin, Sr elementini diski ile disar at-
tigi saptanmugtir. Enjeksiyonla verilen Ca'nin da Sr'y
idrarla organizmadan uzaklastirdig bilinmektedir.

DUNYADAKI Sr-90 KIRLENMESINDEN

TURKIYE'NIN PAY!I NEDIR?
Cagimizda teknoloji o kadar biyik bir hizla ge-
lismektedir ki, yeni teknolojik buluslarin insanlik ya-
rarina ne getirecegini ve insanliktan ne gétirecegi-
ni distinmeye bile vakit kalmamaktadir.

Hirosima ve Nagazaki'nin 1945'te bombalanma-
sindan sonra bilim adamlari sorumluluklarin hatir-
layarak bir araya gelmis ve "‘Diinya Bans Hareke-
ti"'ni baslatmiglardir. Boylelikle bilimin kotalige ne-
den olmasini dnlemeye caligmiglardir.

Frederik Joliot-Curie 1945'te |l. Diinya Bang Kon-
seyi'nde yayinladig bir bildiride sbyle demistir:
**...Eger ntikleer silah denemeleri hemen yasaklan-
mazsa, insanlarin ve dzellikle gocuklarin gévdelerin-
de birikecek stronsiyum miktar kesinlikle birgok ke-
mik ve kan kanseri olayinin ortaya ¢ikmasina yete-
cektir."

Siregelen butlin ¢cabalara ragmen, nikleer pat-
lama denemelerine devam edilmis ve bunlara ¢ok
sayidaki gekirdek reaktor kazalar da eklenmistir. Sa-
dece 1945-1984 arasinda bilinen 1493 nilkleer pat-
lama denemesi yapiimistir. Bu kisa agiklamadan an-
lagilacag: gibi, stratosfere kadar ylkselen nikleer
pargaciklar, insan saghgini gelecek nesiller de da-
hil olmak (zere tehlikeye sokmaya devam et-
mektedir.

Dinyanin giindeminde en son glincel bir konu
olan 25 Nisan 1986'da Cernobil'de meydana gelen
patlamanin civarindaki élimlerden bagka, bu patla-
madan stratosfere ¢ikan Sr-90 ve Ca-137 ile ilgili za-
rarli etkilerinin ancak 1996 yilinda ortaya g¢ikmasi
beklenmektedir.

Cernobil patlamasindan sonra birgok (lkede
Sr-90 kirlenmesi ile ilgili olarak élglimler yapiimis ve
sonuglart kamu oyuna agiklanmistir. 1977'de halk
icin m.p.d (maximum permisible dese) olarak 1
mSV2 (yilda) tespit edilmistir. Bu doz, patalojik bo-
zukluklann ortaya ¢ikmasi icin sinir degeri olarak ka-
bul edilmektedir. Burada, bu dozun genetik etkileri
dikkate alinmamistir,

Ulkemizde heniiz konunun énemine ve giincel-
ligine katki saglayacak bir calisma yapildigina dair
kamuoyuna yansiyan bir bilgi yoktur. Gegmisteki pat-
lamalar gézard edilse bile 1986'da komsu bir (ilke-
de meydana gelen patlamalarla ilgili olarak, giini-
milizde ve gelecek yillarda glindeme gelebilecek olan
olasi saglik sorunlar {izerinde dnemle durulmasi ge-
rekmektedir, Uluslararasi kabul edilen Sr-90 kirlen-
mesi birimine (S.U.) gore, Tirkiye'de insanlar Gze-
rinde higbir dlgiim yapilmamistir. Bunun sonucu ola-
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rak Ulkemizdeki insanlan tehdit eden radyoaktif kir-
lenmenin boyutlar hakkinda rakamlarla ifade edile-
bilen verilere dayanan bir yorum da yapilamamak-
tadir. Dolayisiyla gereklii 6nlemler alinamamaktadir.
Ulkemizde de zaman yitirmeden sistematik multidi-
sipliner ¢alismalarla bu agigin kapatiimasi gerekll gé-
riimektedir.

CERNOBIL COCUKLARI

Oruz g kisivdiler,
Cernobil’den Istanbul’a geldiler,
Sekiz, on alu vas arasivdilar...

Insanlt@n viiz karasi,

Bir niikleer yangin sonrasi,
Cocuk yasta bir dliim oncesi,
Diizenlenmis bir geziydi!

Gozlerinde soluk 1sik,

Yiizlerinde buruk tebessiim,
Camlica tepesinden Istanbul havasi,
Gorilmege deger bir seydi!

Bu cocuklarm sucu neydi?!.

Olay 1986°da korkung bir seydi...
Simdi bog yere iziilmek neyve yarar?!.
Insanlik daha once digiinseydi!..

Bu otuz dg¢ cocufu boyle gormeseydil..

Hilmi GURSES

(1) | MT TNT = 1000000 Trinitrotoluol 'un patlamasina es-
deger enerji,

{2) 1 rem: I rad'hk bir enerji dozunun mevdana petirdigi bi-
volojik etkiye | rem denir, 100 rem 1 Sv,

KAYNAKLAR
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Insan, 24 saatte bir diizenli olarak ortalama 7-8 saat komava giren bir canlidir dersek,
insanin pek de giivenilir bir yaratik olmadigun da belirtmis oluruz, Ne var ki, burada séz
konusu olan uykudur ve koma ile es deger degilse de oldukca yakini sayihr. ikisinin
birbirinden en énemli farki, komadaki insani adini cagirmakla sarsip silkelemekle
uyandiramayiz: ancak uyuyan insamt uyandmmz. Ayrica uvku, oldukca ivi belirlenmis iki
ana evreden olugur. Komada belirli kaliplara sokulacak bir evrelesme yoktur.

Korkut YALTKAYA

Bu yazimin amaci uykuyu anlatmaktan cok, diis-
ler Gzerinde durmaktir. Ancak uyku ile ilgili bilgileri-
mizi ana ¢izgileri ile yinelemekte yarar vardir. Uy-
ku, aktif bir olaydir. Kolaylikla sanilabilecedi gibi, bey-
nin tatil yapip kendini tiimiyle dinlendirmesi degil-
dir. Tersine, uyku sirasinda beynin bazi kisimlari uya-
nikliga oranla daha ¢ok galigir. Insan uyumasa ne
olur? Uyumama rekoru 20 gin kadardir. Daha kisa
strelerle uyumayanlara cok sik rastlanir ve uykusuz-
luk fazla 6nemli sonuglar da dogurmaz. Uykusuz-
luktan Glen insan yoktur. 60 saatten fazla uyuma-
yan insanlarda yorgunluk, huzursuzluk, dikkatini top-
lamada ve anlamada zorluk, sanrilar (hallistnasyon),
kuskulu disiinmeye egilim gibi belirtiler goriilirse
de uyumakla bu belirtiler geger. Uykusuzluk insan-
lara beklenildigi kadar zarar vermez; ¢iinki kesin uy-
kusuzluk diye bir durum yoktur. Insanlar uykusuz kal-
diklarinda veya birakildiklarinda, mikro uyku seklin-
de uyurlar ve bu mikro uykularin toplam zamani hig
de kilgimsenecek kadar degildir.

UYKUNUN BELLIBASL! IKi EVRESI VARDIR:
REM VE NREM

REM uykusu sirasinda beden kaslarinin aktivi-
tesi kaybolur. Bu kaslar gevser, hareketsiz kalr. Fa-
kal goz kurelerinl hareket ettiren kaslar, orta kulak-
ta isitmede yardimci olan kaslar ve solunum kaslari
aktif olarak kalir, Goz kirelerini hareket ettiren kas-
larin calismasi sonucu, goéz klreleri beraberce sa-
Ga sola dogru yuvarlanir ve bu evre, ismini bu bul-
gudan alir: Hizh Goz Hareketleri (HGH veya Ingiliz-

* Prof.Dr., Akdeniz Universitesi, Naroloji

Anabilim Dal.

Tip Fakiltess,
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ce ayni anlami tagiyan Rapid Eye Movement'in bas
harflerinin birlestiriimesi ile REM) evresi. REM uy-
kusu sirasinda canlh ve aynintili dsler gérilir. Yine
bu evrede solunum diizeni bozulur, kalp hizlanir, kan
basinci ylkselir. Kisi sanki heyecan igindedir.

REM uykusunda peniste ereksiyon gériiliir. Bu
tamamiyla dogal bir olgudur. Erkeklerde, penis erek-
siyonu REM periyodundan hemen once baslar ve
bu periyot sUresince de devam eder. Ereksiyonun
dig icerigi ile fazla yakin bir iliskisi yoktur. Yani illa
cinsel durtilerle dolu bir dis gérmek gerekmez.
REM safhasinda ereksiyonun olmasi saglikl bir du-
rumdur ve organik cinsel bozukluklarla psikolojik
kaynakli cinsel bozukluklar ayirt etmede yararlidir.

REM ve NREM evrelerini ayirmakta en dnemli
yardimci, beynin biyoelektrik aktivitesini gosteren
elektroensefalografi (EEG)'dir. REM sirasinda EEG'-
de yiiksek frekansli dalgalar gériillir. Bu dalgalar ara-
sinda bir birlik, bir diizen yoktur. Bir kaynasmadir
gider.

NREM evresinde ise beyin dalgalan yavaslar. Bu
evre dort basamaktir. Yavaslama 1'den 4'Uncu ba-
samaga dogru giderek artar. Beynin gesitli yerlerin-
den alinan bu dalgalar arasinda zamansal agidan bir
uyusma bir dizen gérOlir, Bu yllzden NREM evre-
sine senkron uyku dénemi de denir ve beden en ¢ok
bu donemde dinlenir. Bu donemde solunum, kalp
atimlan diizenlidir ve gbvde kaslarinda da hareket
vardr.

Tipik bir gece uykusunda, geng veya orta yasl
bir insan uyumaya NREM'in 1. basamad: ile baslar
ve sirasiyla 2., 3. ve 4, basamaklardan geger. Son-
ra uyku tekrar hafifier. Bu kez tersine 4., 3., 2. ve
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1. basamaklara yiikselir ve REM evresine girer.
REM, 10-15 dakika slrer ve iste bu sirada canl dis-
ler gorllir. REM evreleri, gece uykusu boyunca 4-6
kez yineler. Yani REM periyotlarina ortalama 90 da-
kika araliklarla rastlamr. Uyku ilerleyip sabaha dog-
ru devam ettikge 4. basamak azalir ve giderek kay-
bolur, fakat REM evreleri uzar (bkz sekil). Sabaha
kars| daha uzun ve ayrintili disler gérmemizin ne-
deni de budur.

Kisi, REM uykusuna girdikge uyandirilarak REM
devreleri olmadan uyumasi saglanabilir. Boyle dis-
sliz uyumanin baslangigta psikotik bozukluklara, ga-
rip davraniglara, sikinti veya huzursuzluga yol aca-
bilecedinden korkuldu. Ancak, 16 giine kadar uza-
yan sireler boyunca REM uykusundan yoksun bi-
rakilan deneklerde, herhangi Gnemli bir psikolojik bo-
zukluk goriilmedi. REM uykusundan yoksun kalma-
nin en belirli tepkisi, kisi serbest birakildi@inda, uy-
kusuna kansiimadiginda REM strelerinin normale
oranla artmasi, uzamasi $eklinde olmaktadir. Ancak
bu bulgu bile REM siireglerinin fizyolojik olarak ge-
rekli oldugunu gdsterir, Bir baska deyisle disler ge-
reklidir. Freud'un dedigi gibi, dusler, kisinin yasad-
&1 izUnt verici olaylarin neden oldudu ruhsal ger-
ginligin bosaldig anlardir. Biraz daha teknik sozciik-
lerle soylersek; disler, bastinimis ve doyumsuz kal-
mis dirtilerin, ziyansiz sanrilar halinde bosalmasi-
dir. Béylece, REM kanallan boyunca olan bu bosal-
malar, uykuyu bitinligind bozmadan korur. Diis-
lerin igeriginde kuvvetle bastirilmis, biling digt ve bi-
lincin farketmedigi dusincelerin bulundugu fikri bir-
cok psikanalistce de kabul edilir.

Bazi insanlar, cok seyrek dus gordiklerini veya
hemen hi¢ dis gdrmediklerini sdylerler; ancak mo-
dern fizyolojik caltgmalar her insanin diizenli olarak
her gece ve bir gecede bircok kez diis gordugiinu
ortaya koymustur. Dislerin seyrek olarak goriildu-
gine inanilmasinin nedeni gérilen dislerin unutul-
masi, sabahlan animsanamamasidir. REM safhasin-

Geee Uvkusu Profili: NREM’in tepelestigi kisimlar-
da REM evreleri kirmuzi ile gosterildi, Uyku ilerledikge
NREM 4. basamak ve hatta sabaha karsi 3. ve 2. ba-
samaklar kavbolmakta, REM streleri ise giderck uza-
maktadir,
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da gorilen diisleri 8 dakika siiren bir derin uyku iz-
lerse (yavas dalga uykusu), bu diistn hatirlanma ola-
siligi hemen hemen sifirdir. Ancak, kisi dis gordik-
ten hemen sonra uyanirsa, o disini raHatlikla anim-
sar. Bu nedenle, en iyi animsanan dlisler sabaha kar-
s, uyanmaya yakin olarak gorillen duslerdir. Uste-
lik, sabaha dogru REM periyotlarinin uzamasi da di-
siin bellekte kalmasina yardimei olur. Birbirini izle-
yen REM periyotian salt sire yénilinden artmaz; go-
rillen dislerin igerigi de canlilik ve gorintl zenginligi
yoninden artar. Bunu, goz kiiresi hareketleri ile dis
icerigl arasinda paralelizm olmasindan anhyoruz. Ay-
rintili, olayli, heyecanli diislerde gtz kirelerinin aras-
tiran, izleyen hareketler| de artmaktadir. Diglerin ¢o-
gu nahostur. Normal kisilerle yapilan bir calismada
10 000 disn % 64 tndn Gzintuld, endiseli veya 6f-
ke dolu; % 18'inin mutlu ve heyecanl oldugu sap-
tanmistir. Diste gorilen cinayet, saldiri veya sugla-
ma gibi dismanca davramsglann, dost¢a davranis-
lara oranla ikl kat fazla oldugu da anlagiimistir. DUs-
lerin ancak % 1'inde cinsel duygular hissedilir ve
bunlarin da daha azi cinsel birlesmeyi igerir. Dis-
ler, esas olarak gorseldir. Dogustan gozleri gérme-
yenlerde ya da giderek gorme giictinii yitirenlerde
isitsel dusler olabilir.

Canl dislerin gogu REM safhasinda goriilirse
de, zihinsel aktivite yavas dalga uykusu sirasinda
da vardir, Yavas dalga uykusu sirasindak| zihinsel
aktivite daha zor animsanir, daha az canli ve gor-
seldir, daha akla uygun ve diisinseldir, heyecan do-
zu azdir ve kontrolil daha istemlidir. Pek de keyifli
degildir.

REM uykusu sirasinda gorilen beden kaslan ak-
tivitesi yitiminin (bir cesit genel felg gibi) bazi beyin
hastaliklarinda kayboldugu, yani hastanin diis saf-
hasinda hareketli kalabildigi gértilmistir. Bu durum
deney hayvanlarinda (6rnegin kedilerde), beyin sa-
pinda harabiyet olusturularak da elde edilmistir. Bu
hayvanlarin, diis safhalannda yirtici davranislarda
bulundugu, saldirdiklar, 6fke, kagma, kizginlik, avin
arama gibi hareketlerde bulunduklari gorilmistir.
Hayvanlar, dislerinde gérdiklerini yasamaya ve uy-
gulamaya baslamiglardir. Bu gozlemler, dislerin,
asag simif memelilerde tiirlerine 6zgill davraniglarin
programlanmasinda énemli bir rol oynadigini disin-
dirmektedir. Sanki hayvan, uyanikken karsilagabi-
lecegi yasamsal sorunlarn (avianmak, dégusmek gi-
bi) alistirmasini dislerinde yapmaktadir. Boylece dtir-
tusel davranislar, ilk kez uygulandiklarinda bile, da-
ha énce diisler sirasinda prova edildiginden kusur-
suz bir sekilde yapilabilir. Ayrica, hayvanlann REM
uykulari (diisleri) genetik olarak programlanmis da
olabilir. Bunu baska sozlerle sdyle ifade edebiliriz:
Icglidiisel davraniglar olusturan sinir devreleri dlsler
sirasinda genetik bir taslaga gére diizenlenir ve ol-
gunlagmakta olan beynin repertuvarina eklenir. So-
guk kanly hayvanlarda REM uykusunun olmayisi da,
bu hayvanlann gelisimlerinin dogmadan énce, yu-
murta iginde tamamlanmis olmasina baglanmakta-
dir. Dislerin disinda, gen¢ hayvanlarda goriilen
oyunlarin da iggudiisel davraniglarin olugsmasina yar-
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TEMMUZ AYININ GOK OLAYLARI .

Izier

fralam

Mipared (Yag)

Temmuz'un basinda Ikizler'de olan Ganes,
ayin sonunda Yengeg takim yidizinda olacaktir.
Ay'in bag ite sonu arasinda gln kisalmast ise 39
dakikadir. Yer, Gunes'den en uzak kenumuna
(152 milyon km.) 3 Temmuz'da gelecektir

Sekil-1°de gezegenterin lakim yildizian arasir
daki konumian verlimigtic,. Merkdr, 26 Temmuz'a
kadar aksamian gorulebilir, ayin 6'sinda en buyok
uzammda olacak, 26 Temmuz'dan Sonra artik 11
Adustas’a kadar gorilemeyecek. Ganes'den gil-
likge wzaklasan Venads, 20 Temmuz 'dan baglaya-
rak. yil sonuna kadar akgamian gorulebilecektir
Mars hald sabahlan dodu ufkumuzda clacak va
Kog takim yildhzindan Boga'va dodru olan hare-
ketini surdiirecektir Japiter, aksarmiar bat ufku-
muzda Guneg'e yaklagmaya devam edecek va
ayin llerleyan glnferinde Gunes ‘den hemen san-
ra batacakhr. Satim. Oglak'daki yenni koruyarak
ay boyunca gecelerimizi sUsleyecektir. Uranis ve
Neptan uzun zamandan beri ldugu gibi. birbir-
lerine paraiel olan harekellenni koruyacaklar, 7
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Zekeriyan MUYESSEROGLU®

Temmuz 'da Urands, 9 Temmuuz da da Neplin kar-
§1 konumunda clacaklar Bu, artik onlann Gunes
batarken dogacaklan yani lum gece gokyuzunde
olacaklari anlamindadi. 5.6 kadir parlakhgindaki
Uranus, goz le ancak gordledilitken (bir darban
le gormek daha kolaydir), Neptan ' (pariakhG: 7.9
kadi) gozieyebilmek igin muliaka bir teleskop ge-
rekmektedic. Bu ki gezegenin gokyazandek: yer-
lert Yay takim yichzigir

Ozellikle akan yildhz yagmurianinin en fazla ol
daudu lanhler dolunaya rastlamiyorsa, yaz aylan on-
lart gozlemek agisindan en iyi zamandir. 28 Tem-
muzdaki § Aquarid akan yildiz yagmuriar da ye-
niay -evresine dens geldiginden, bir saal iginde
vaklagik 20 kadar akan yidiz gorebilirsiniz. Akan
yilciziann gikig noktasi, Satorn gezegeninin biraz
dodusunaa Kova takim yiloiz

Ayin 4 'tinde Neptdn, 17 'sinde Satum, 25'inde
de Mars, Ay'in yakinlannda olacak. Sekil 2, 17
Temmuz gecesl saat 2.00'de Satirn ife Ay'in ko-
numiann gastermektedir. Ay, Temmuz'un 7'singe
likadrdin, 14'Onde dolunay, 23'tinde sonddrdin
ve 29'unda yemay evrelerinde bulunacakhr.

dimel olabllecedini ekleyelim. Demek ki, batin can-
I tirlerl kendilerine 6zgii disleri goririer ve biitin
canh torleri kendilerine 6zgl oyunlan oynarlar.

Insanlarda, bir hastalik durumu olarak, dosler si-
rasinda kas aklivitesinin devam etmesi bazi siddel
davraniglanna yol agmaktadir, REM davranig kusur-
lan denilen bdyle durumlarda, hastalann dis sira-
sinda % 85 oraninda kendilenni, % 44 craninda da
yatakta beraber yattid kisiyl yaraladiklan ve bazen
de bu yaralamanin 6nemli derecelerde oldudu sap-
tanmislir. Oysa, uykulaninda dehset sacan ve dis-
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lerinl oynayan bu kigiler, uyanikken higbir saldirganiik
gostermezler.

Eski gaglardan beri, duslerin gelecedi gdrmedi
safladigi samimighr. Bu yénlerl ile antik ¢caglardan
beri dlis yorum kitaplari yazilmis ve dis gariintileri
sembolize edilmistir. En eski yorumiaria bugtinki yo-
rumlanin temelde blylk farklar yoktur. Ancak, yu-
kardaki agiklamalardan da anlasilacad Gzere, diis
gérme de diger bedensel islevier gibi organik (kim-
yasal, elekliriksel) temellere dayalidir ve bilim dnsl
ozellikler tagimas: disinilemez.

BILIM VE TEKNIK



Insan, 24 saatte bir diizenli olarak ortalama 7-8 saat komava giren bir canlidir dersek,
insanin pek de giivenilir bir yaratik olmadigun da belirtmis oluruz, Ne var ki, burada séz
konusu olan uykudur ve koma ile es deger degilse de oldukca yakini sayihr. ikisinin
birbirinden en énemli farki, komadaki insani adini cagirmakla sarsip silkelemekle
uyandiramayiz: ancak uyuyan insamt uyandmmz. Ayrica uvku, oldukca ivi belirlenmis iki
ana evreden olugur. Komada belirli kaliplara sokulacak bir evrelesme yoktur.

Korkut YALTKAYA

Bu yazimin amaci uykuyu anlatmaktan cok, diis-
ler Gzerinde durmaktir. Ancak uyku ile ilgili bilgileri-
mizi ana ¢izgileri ile yinelemekte yarar vardir. Uy-
ku, aktif bir olaydir. Kolaylikla sanilabilecedi gibi, bey-
nin tatil yapip kendini tiimiyle dinlendirmesi degil-
dir. Tersine, uyku sirasinda beynin bazi kisimlari uya-
nikliga oranla daha ¢ok galigir. Insan uyumasa ne
olur? Uyumama rekoru 20 gin kadardir. Daha kisa
strelerle uyumayanlara cok sik rastlanir ve uykusuz-
luk fazla 6nemli sonuglar da dogurmaz. Uykusuz-
luktan Glen insan yoktur. 60 saatten fazla uyuma-
yan insanlarda yorgunluk, huzursuzluk, dikkatini top-
lamada ve anlamada zorluk, sanrilar (hallistnasyon),
kuskulu disiinmeye egilim gibi belirtiler goriilirse
de uyumakla bu belirtiler geger. Uykusuzluk insan-
lara beklenildigi kadar zarar vermez; ¢iinki kesin uy-
kusuzluk diye bir durum yoktur. Insanlar uykusuz kal-
diklarinda veya birakildiklarinda, mikro uyku seklin-
de uyurlar ve bu mikro uykularin toplam zamani hig
de kilgimsenecek kadar degildir.

UYKUNUN BELLIBASL! IKi EVRESI VARDIR:
REM VE NREM

REM uykusu sirasinda beden kaslarinin aktivi-
tesi kaybolur. Bu kaslar gevser, hareketsiz kalr. Fa-
kal goz kurelerinl hareket ettiren kaslar, orta kulak-
ta isitmede yardimci olan kaslar ve solunum kaslari
aktif olarak kalir, Goz kirelerini hareket ettiren kas-
larin calismasi sonucu, goéz klreleri beraberce sa-
Ga sola dogru yuvarlanir ve bu evre, ismini bu bul-
gudan alir: Hizh Goz Hareketleri (HGH veya Ingiliz-

* Prof.Dr., Akdeniz Universitesi, Naroloji

Anabilim Dal.

Tip Fakiltess,
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ce ayni anlami tagiyan Rapid Eye Movement'in bas
harflerinin birlestiriimesi ile REM) evresi. REM uy-
kusu sirasinda canlh ve aynintili dsler gérilir. Yine
bu evrede solunum diizeni bozulur, kalp hizlanir, kan
basinci ylkselir. Kisi sanki heyecan igindedir.

REM uykusunda peniste ereksiyon gériiliir. Bu
tamamiyla dogal bir olgudur. Erkeklerde, penis erek-
siyonu REM periyodundan hemen once baslar ve
bu periyot sUresince de devam eder. Ereksiyonun
dig icerigi ile fazla yakin bir iliskisi yoktur. Yani illa
cinsel durtilerle dolu bir dis gérmek gerekmez.
REM safhasinda ereksiyonun olmasi saglikl bir du-
rumdur ve organik cinsel bozukluklarla psikolojik
kaynakli cinsel bozukluklar ayirt etmede yararlidir.

REM ve NREM evrelerini ayirmakta en dnemli
yardimci, beynin biyoelektrik aktivitesini gosteren
elektroensefalografi (EEG)'dir. REM sirasinda EEG'-
de yiiksek frekansli dalgalar gériillir. Bu dalgalar ara-
sinda bir birlik, bir diizen yoktur. Bir kaynasmadir
gider.

NREM evresinde ise beyin dalgalan yavaslar. Bu
evre dort basamaktir. Yavaslama 1'den 4'Uncu ba-
samaga dogru giderek artar. Beynin gesitli yerlerin-
den alinan bu dalgalar arasinda zamansal agidan bir
uyusma bir dizen gérOlir, Bu yllzden NREM evre-
sine senkron uyku dénemi de denir ve beden en ¢ok
bu donemde dinlenir. Bu donemde solunum, kalp
atimlan diizenlidir ve gbvde kaslarinda da hareket
vardr.

Tipik bir gece uykusunda, geng veya orta yasl
bir insan uyumaya NREM'in 1. basamad: ile baslar
ve sirasiyla 2., 3. ve 4, basamaklardan geger. Son-
ra uyku tekrar hafifier. Bu kez tersine 4., 3., 2. ve

BILIM VE TEKNIK



1. basamaklara yiikselir ve REM evresine girer.
REM, 10-15 dakika slrer ve iste bu sirada canl dis-
ler gorllir. REM evreleri, gece uykusu boyunca 4-6
kez yineler. Yani REM periyotlarina ortalama 90 da-
kika araliklarla rastlamr. Uyku ilerleyip sabaha dog-
ru devam ettikge 4. basamak azalir ve giderek kay-
bolur, fakat REM evreleri uzar (bkz sekil). Sabaha
kars| daha uzun ve ayrintili disler gérmemizin ne-
deni de budur.

Kisi, REM uykusuna girdikge uyandirilarak REM
devreleri olmadan uyumasi saglanabilir. Boyle dis-
sliz uyumanin baslangigta psikotik bozukluklara, ga-
rip davraniglara, sikinti veya huzursuzluga yol aca-
bilecedinden korkuldu. Ancak, 16 giine kadar uza-
yan sireler boyunca REM uykusundan yoksun bi-
rakilan deneklerde, herhangi Gnemli bir psikolojik bo-
zukluk goriilmedi. REM uykusundan yoksun kalma-
nin en belirli tepkisi, kisi serbest birakildi@inda, uy-
kusuna kansiimadiginda REM strelerinin normale
oranla artmasi, uzamasi $eklinde olmaktadir. Ancak
bu bulgu bile REM siireglerinin fizyolojik olarak ge-
rekli oldugunu gdsterir, Bir baska deyisle disler ge-
reklidir. Freud'un dedigi gibi, dusler, kisinin yasad-
&1 izUnt verici olaylarin neden oldudu ruhsal ger-
ginligin bosaldig anlardir. Biraz daha teknik sozciik-
lerle soylersek; disler, bastinimis ve doyumsuz kal-
mis dirtilerin, ziyansiz sanrilar halinde bosalmasi-
dir. Béylece, REM kanallan boyunca olan bu bosal-
malar, uykuyu bitinligind bozmadan korur. Diis-
lerin igeriginde kuvvetle bastirilmis, biling digt ve bi-
lincin farketmedigi dusincelerin bulundugu fikri bir-
cok psikanalistce de kabul edilir.

Bazi insanlar, cok seyrek dus gordiklerini veya
hemen hi¢ dis gdrmediklerini sdylerler; ancak mo-
dern fizyolojik caltgmalar her insanin diizenli olarak
her gece ve bir gecede bircok kez diis gordugiinu
ortaya koymustur. Dislerin seyrek olarak goriildu-
gine inanilmasinin nedeni gérilen dislerin unutul-
masi, sabahlan animsanamamasidir. REM safhasin-

Geee Uvkusu Profili: NREM’in tepelestigi kisimlar-
da REM evreleri kirmuzi ile gosterildi, Uyku ilerledikge
NREM 4. basamak ve hatta sabaha karsi 3. ve 2. ba-
samaklar kavbolmakta, REM streleri ise giderck uza-
maktadir,
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da gorilen diisleri 8 dakika siiren bir derin uyku iz-
lerse (yavas dalga uykusu), bu diistn hatirlanma ola-
siligi hemen hemen sifirdir. Ancak, kisi dis gordik-
ten hemen sonra uyanirsa, o disini raHatlikla anim-
sar. Bu nedenle, en iyi animsanan dlisler sabaha kar-
s, uyanmaya yakin olarak gorillen duslerdir. Uste-
lik, sabaha dogru REM periyotlarinin uzamasi da di-
siin bellekte kalmasina yardimei olur. Birbirini izle-
yen REM periyotian salt sire yénilinden artmaz; go-
rillen dislerin igerigi de canlilik ve gorintl zenginligi
yoninden artar. Bunu, goz kiiresi hareketleri ile dis
icerigl arasinda paralelizm olmasindan anhyoruz. Ay-
rintili, olayli, heyecanli diislerde gtz kirelerinin aras-
tiran, izleyen hareketler| de artmaktadir. Diglerin ¢o-
gu nahostur. Normal kisilerle yapilan bir calismada
10 000 disn % 64 tndn Gzintuld, endiseli veya 6f-
ke dolu; % 18'inin mutlu ve heyecanl oldugu sap-
tanmistir. Diste gorilen cinayet, saldiri veya sugla-
ma gibi dismanca davramsglann, dost¢a davranis-
lara oranla ikl kat fazla oldugu da anlagiimistir. DUs-
lerin ancak % 1'inde cinsel duygular hissedilir ve
bunlarin da daha azi cinsel birlesmeyi igerir. Dis-
ler, esas olarak gorseldir. Dogustan gozleri gérme-
yenlerde ya da giderek gorme giictinii yitirenlerde
isitsel dusler olabilir.

Canl dislerin gogu REM safhasinda goriilirse
de, zihinsel aktivite yavas dalga uykusu sirasinda
da vardir, Yavas dalga uykusu sirasindak| zihinsel
aktivite daha zor animsanir, daha az canli ve gor-
seldir, daha akla uygun ve diisinseldir, heyecan do-
zu azdir ve kontrolil daha istemlidir. Pek de keyifli
degildir.

REM uykusu sirasinda gorilen beden kaslan ak-
tivitesi yitiminin (bir cesit genel felg gibi) bazi beyin
hastaliklarinda kayboldugu, yani hastanin diis saf-
hasinda hareketli kalabildigi gértilmistir. Bu durum
deney hayvanlarinda (6rnegin kedilerde), beyin sa-
pinda harabiyet olusturularak da elde edilmistir. Bu
hayvanlarin, diis safhalannda yirtici davranislarda
bulundugu, saldirdiklar, 6fke, kagma, kizginlik, avin
arama gibi hareketlerde bulunduklari gorilmistir.
Hayvanlar, dislerinde gérdiklerini yasamaya ve uy-
gulamaya baslamiglardir. Bu gozlemler, dislerin,
asag simif memelilerde tiirlerine 6zgill davraniglarin
programlanmasinda énemli bir rol oynadigini disin-
dirmektedir. Sanki hayvan, uyanikken karsilagabi-
lecegi yasamsal sorunlarn (avianmak, dégusmek gi-
bi) alistirmasini dislerinde yapmaktadir. Boylece dtir-
tusel davranislar, ilk kez uygulandiklarinda bile, da-
ha énce diisler sirasinda prova edildiginden kusur-
suz bir sekilde yapilabilir. Ayrica, hayvanlann REM
uykulari (diisleri) genetik olarak programlanmis da
olabilir. Bunu baska sozlerle sdyle ifade edebiliriz:
Icglidiisel davraniglar olusturan sinir devreleri dlsler
sirasinda genetik bir taslaga gére diizenlenir ve ol-
gunlagmakta olan beynin repertuvarina eklenir. So-
guk kanly hayvanlarda REM uykusunun olmayisi da,
bu hayvanlann gelisimlerinin dogmadan énce, yu-
murta iginde tamamlanmis olmasina baglanmakta-
dir. Dislerin disinda, gen¢ hayvanlarda goriilen
oyunlarin da iggudiisel davraniglarin olugsmasina yar-
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TEMMUZ AYININ GOK OLAYLARI .

Izier

fralam

Mipared (Yag)

Temmuz'un basinda Ikizler'de olan Ganes,
ayin sonunda Yengeg takim yidizinda olacaktir.
Ay'in bag ite sonu arasinda gln kisalmast ise 39
dakikadir. Yer, Gunes'den en uzak kenumuna
(152 milyon km.) 3 Temmuz'da gelecektir

Sekil-1°de gezegenterin lakim yildizian arasir
daki konumian verlimigtic,. Merkdr, 26 Temmuz'a
kadar aksamian gorulebilir, ayin 6'sinda en buyok
uzammda olacak, 26 Temmuz'dan Sonra artik 11
Adustas’a kadar gorilemeyecek. Ganes'den gil-
likge wzaklasan Venads, 20 Temmuz 'dan baglaya-
rak. yil sonuna kadar akgamian gorulebilecektir
Mars hald sabahlan dodu ufkumuzda clacak va
Kog takim yildhzindan Boga'va dodru olan hare-
ketini surdiirecektir Japiter, aksarmiar bat ufku-
muzda Guneg'e yaklagmaya devam edecek va
ayin llerleyan glnferinde Gunes ‘den hemen san-
ra batacakhr. Satim. Oglak'daki yenni koruyarak
ay boyunca gecelerimizi sUsleyecektir. Uranis ve
Neptan uzun zamandan beri ldugu gibi. birbir-
lerine paraiel olan harekellenni koruyacaklar, 7

AL Fen Fakilltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumil.

Zekeriyan MUYESSEROGLU®

Temmuz 'da Urands, 9 Temmuuz da da Neplin kar-
§1 konumunda clacaklar Bu, artik onlann Gunes
batarken dogacaklan yani lum gece gokyuzunde
olacaklari anlamindadi. 5.6 kadir parlakhgindaki
Uranus, goz le ancak gordledilitken (bir darban
le gormek daha kolaydir), Neptan ' (pariakhG: 7.9
kadi) gozieyebilmek igin muliaka bir teleskop ge-
rekmektedic. Bu ki gezegenin gokyazandek: yer-
lert Yay takim yichzigir

Ozellikle akan yildhz yagmurianinin en fazla ol
daudu lanhler dolunaya rastlamiyorsa, yaz aylan on-
lart gozlemek agisindan en iyi zamandir. 28 Tem-
muzdaki § Aquarid akan yildiz yagmuriar da ye-
niay -evresine dens geldiginden, bir saal iginde
vaklagik 20 kadar akan yidiz gorebilirsiniz. Akan
yilciziann gikig noktasi, Satorn gezegeninin biraz
dodusunaa Kova takim yiloiz

Ayin 4 'tinde Neptdn, 17 'sinde Satum, 25'inde
de Mars, Ay'in yakinlannda olacak. Sekil 2, 17
Temmuz gecesl saat 2.00'de Satirn ife Ay'in ko-
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ve 29'unda yemay evrelerinde bulunacakhr.
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canh torleri kendilerine 6zgl oyunlan oynarlar.

Insanlarda, bir hastalik durumu olarak, dosler si-
rasinda kas aklivitesinin devam etmesi bazi siddel
davraniglanna yol agmaktadir, REM davranig kusur-
lan denilen bdyle durumlarda, hastalann dis sira-
sinda % 85 oraninda kendilenni, % 44 craninda da
yatakta beraber yattid kisiyl yaraladiklan ve bazen
de bu yaralamanin 6nemli derecelerde oldudu sap-
tanmislir. Oysa, uykulaninda dehset sacan ve dis-
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lerinl oynayan bu kigiler, uyanikken higbir saldirganiik
gostermezler.

Eski gaglardan beri, duslerin gelecedi gdrmedi
safladigi samimighr. Bu yénlerl ile antik ¢caglardan
beri dlis yorum kitaplari yazilmis ve dis gariintileri
sembolize edilmistir. En eski yorumiaria bugtinki yo-
rumlanin temelde blylk farklar yoktur. Ancak, yu-
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AKLINIZA TAKILANLAR

BURUN
TIKANIKLIGI

Yozgat'tan okuyucumuz Latif
ERKOC, birgok okuyucumuzu va-
kmdan tlgifendirecek bir soruyu k-
semize yoneltmis. Okuyucumuz,
burun tikarmkhg nedir, nasil olusur,
burundaki etin zararlar nedir, burun
eti bag adgnisina neden olur mu gibi
sorularina vamt istivor.

Latif ERKOC un sorularin Dr.
Muhittin Ulker Acil Yardim ve Trav-
matoloji Hastanesi Bashekim Yar-
dimaist ve kulak burun bogaz uzmani
Op. Dr. Ibrahim DOGAN va-
nitlacl).

Kiginin burun deliklerinden bi-
rimn veya ikisinin birden solunum
yapmada gugluk gektigi duruma
burun tikanikligr denir.

Burun tikanikhgi, insamn solu-
numuna verdidi zorluk yaninda,
bagka yonlerden de ortaya gikar-
didi dedisik rahatsizliklarla olayin
dnemini daha da artirmaktadir. De-
vamli burun akintisi, koku alma bo-
2ukluklarn, konusma bozukluklar,
dedisik nitelikte bag ve yiz agrila-
11, Ust solunum yollarinda meyda-
na gelen enfeksiyonlar, oztaki bo-
rusu tikanmasina bagl isitme kayip-
lar, kulak ginlamalari, gece horla-
malar, devamli solunum ve dola-
gim aygitlarnmin zorlanmas| sonucu
vazomotor rinit ve birgok hastalik-
lann hatta astma benzer olaylarn
meydana gelmesi, burun tikanikli-
ginin onermini artirmaktadir.

Geniz etl dedigimiz adenoit ve-
jetasyonlu gocuklarda burundan
nefes alma zorludu, yuzde gorilen
sekil bozukluguna yol acar. Ayni
zamanda igitme kaybi da yapaca-
Gindan, 6mir boyu surecek rahat-
sizliklar ortaya gikacaklir.

Burun tikanikiginin nedenlen-
ni g grupta toplamak mimkdnddr,

1- Burun digl nedenler:
a) Dogustan burun tikaniklid
yapan nedenler: Burun kemikleri-
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Haz.: Giilgin AKBABA

nin meydana getirdigl képru dar
olabilir. Burun delikleri dar veya yok
olabllir. Burun kanatlari g¢okok
olabilir.

b) Sonradan olusan nedenler:
Burun kemiklerinin kinlmasi sonu-
cu gokmeler, kikirdak sekil bozuk-
luklari, burun deliklerinin daralma-
g1 ve tumorler,

2- Burun igi nedenler:

a) Dogustan burun tikanikhd
yapan nedenler: Septum dedigimiz
orta bolmenin anormallikler:, yan
duvarlar ligilendiren bozukluklar ve
arka burun deliklerini ilgilendiren
nedenler, darlikiar.

b) Sonradan olugan nedenler:
Septumu ligilendiren hemetom, ap-
se ve devisyon dedigimiz rahatsiz-
liklar.

Burun boslugunu ilgilendiren
akut ve kronik enfeksiyonlar, ya-
banei cisimler ki, gocuklarda ¢ok
gormekieyiz (Buruna sokulan no-
hut, fasulye, boricuk gibl yabanc
cisimler ve burunda meydana ge-
len yapigikliklar ve kaynasmalar)

Burun yan duvarlanni ilgilends-
ren vazokotoramit rinitler, alerjik ri-
nitler, atrofik rinitler ve timaorler.

Burun tabamni ilgilendiren
kistler

3- Nazofranks dedigimiz, geniz-
dekl burun tikaniklig yapan se-
bepler

a) Adenoid vejatasyon dedigl-
miz geniz et buydmesi

b) Tomorler ya ¢ bolgede mey-
dana gelebilir veya baska bolgeler-
den oraya lasgabilir. Bunlarin bagin-
da koanal polipler ve nazofarenge-
al fioromlar gelir.

Dodustan itibaren anne ve ba-
banin gocugunu iyi izlemes, nefes
almakla guglik ¢ektigini, agzi agik
uyudugdunu hissettigi veya gordu-
G andan itibaren doktora miraca-
at etmesi sarttir. Doktora miraca-
at edildigi taktirde, her turlt burun
tikanikliginin tedavisi momkdandur
Geniz eti varsa, lespil edildiginde
ameliyatla alinmalidir,

Nerede...,

Migin..., MNeden...

Polipler, yabanci cisimler he-
men doktor tarafindan ortadan kal-
dinimalidir. Deviasyon dedigimiz
septum edrilikleri eger her ikl burun
deligjini nefes almayacak sekilde
kapatiyorsa, yasa bakiimaksizin he-
men ameliyatla duzeltilir. Eger tam
kapatmiyorsa 10 yasin Ustine ka-
dar beklemekte fayda vardir. 10 ya-
sin Ustunde ameliyat edilmes: uy-
gundur. 10 yagin altinda deviasyon
ameliyatlan burun kemik ve kikir-
daklarinin gelismesi agisindan uy-
gun degildir.

Enfeksiyon ve rinitlerin tedavi-
si hemen yapiimalidir. Burun tika-
nikligl uzun strdogi laklirde birgok
rahatsiziga yol agabilecedi bilinmel
ve doktora miracaat edilmelidir

GOK KUSAGI

[zmir'den, Maltepe Askeri Lise-
si dgrencisi Mehmet Akcakoca,
“Gék kusagi olusumunu saglayan
faktorler nelerdir ve gék kusagr ni-
¢in yanm ¢ember biciminde olusur?”
sorularina yanit istiyor.

Okuyucumuza, Meteoroloji Ge-
nel Miidiirliigti Zirai Meteoroloji Su-
be Miidiiri Ziraat Yik. Mih.
Bayram KILIC vanit verdi,

Gilineg veva ay 11§1. atmosfer-
deki su.damlaciklar Uzerinde kiril-
ma ve yansimaya ugrayp renkli bir
¢izgl demeti olusturur. Adina gék
kugagi denen bu renkli ve kavis
seklindeki demet, gundizleri daha
canh ve parlak gordlir. Aslinda olu-
sumu tam bir gember geklindedir,
Ancak biz yerden bu gemberin ya-
risirn gorebilirz. Yiksek bir dag ve-
ya ucaktan bakildiginda, gok kusa-
g1 cemberinin tamamini gormek
mimkundir, Gok kusagini olustu-
ran renklerin sayisi, su damlacikla-
nnin blyAklagane bagl olarak, de-
gisir. Genelde mor renk gemberin
iginde, kirmiz renk Ise dis tarafta-
dir. Bu ki renk arasinda Ise lacivert,
mavi, yesll, san ve portakal rankle-
1l dedisen sayilarda ve biribirine ka-
ngik seritler seklindedir. =l
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AKLINIZA TAKILANLAR

BURUN
TIKANIKLIGI

Yozgat'tan okuyucumuz Latif
ERKOC, birgok okuyucumuzu va-
kmdan tlgifendirecek bir soruyu k-
semize yoneltmis. Okuyucumuz,
burun tikarmkhg nedir, nasil olusur,
burundaki etin zararlar nedir, burun
eti bag adgnisina neden olur mu gibi
sorularina vamt istivor.

Latif ERKOC un sorularin Dr.
Muhittin Ulker Acil Yardim ve Trav-
matoloji Hastanesi Bashekim Yar-
dimaist ve kulak burun bogaz uzmani
Op. Dr. Ibrahim DOGAN va-
nitlacl).

Kiginin burun deliklerinden bi-
rimn veya ikisinin birden solunum
yapmada gugluk gektigi duruma
burun tikanikligr denir.

Burun tikanikhgi, insamn solu-
numuna verdidi zorluk yaninda,
bagka yonlerden de ortaya gikar-
didi dedisik rahatsizliklarla olayin
dnemini daha da artirmaktadir. De-
vamli burun akintisi, koku alma bo-
2ukluklarn, konusma bozukluklar,
dedisik nitelikte bag ve yiz agrila-
11, Ust solunum yollarinda meyda-
na gelen enfeksiyonlar, oztaki bo-
rusu tikanmasina bagl isitme kayip-
lar, kulak ginlamalari, gece horla-
malar, devamli solunum ve dola-
gim aygitlarnmin zorlanmas| sonucu
vazomotor rinit ve birgok hastalik-
lann hatta astma benzer olaylarn
meydana gelmesi, burun tikanikli-
ginin onermini artirmaktadir.

Geniz etl dedigimiz adenoit ve-
jetasyonlu gocuklarda burundan
nefes alma zorludu, yuzde gorilen
sekil bozukluguna yol acar. Ayni
zamanda igitme kaybi da yapaca-
Gindan, 6mir boyu surecek rahat-
sizliklar ortaya gikacaklir.

Burun tikanikiginin nedenlen-
ni g grupta toplamak mimkdnddr,

1- Burun digl nedenler:
a) Dogustan burun tikaniklid
yapan nedenler: Burun kemikleri-

TEMMUZ 1992

Haz.: Giilgin AKBABA

nin meydana getirdigl képru dar
olabilir. Burun delikleri dar veya yok
olabllir. Burun kanatlari g¢okok
olabilir.

b) Sonradan olusan nedenler:
Burun kemiklerinin kinlmasi sonu-
cu gokmeler, kikirdak sekil bozuk-
luklari, burun deliklerinin daralma-
g1 ve tumorler,

2- Burun igi nedenler:

a) Dogustan burun tikanikhd
yapan nedenler: Septum dedigimiz
orta bolmenin anormallikler:, yan
duvarlar ligilendiren bozukluklar ve
arka burun deliklerini ilgilendiren
nedenler, darlikiar.

b) Sonradan olugan nedenler:
Septumu ligilendiren hemetom, ap-
se ve devisyon dedigimiz rahatsiz-
liklar.

Burun boslugunu ilgilendiren
akut ve kronik enfeksiyonlar, ya-
banei cisimler ki, gocuklarda ¢ok
gormekieyiz (Buruna sokulan no-
hut, fasulye, boricuk gibl yabanc
cisimler ve burunda meydana ge-
len yapigikliklar ve kaynasmalar)

Burun yan duvarlanni ilgilends-
ren vazokotoramit rinitler, alerjik ri-
nitler, atrofik rinitler ve timaorler.

Burun tabamni ilgilendiren
kistler

3- Nazofranks dedigimiz, geniz-
dekl burun tikaniklig yapan se-
bepler

a) Adenoid vejatasyon dedigl-
miz geniz et buydmesi

b) Tomorler ya ¢ bolgede mey-
dana gelebilir veya baska bolgeler-
den oraya lasgabilir. Bunlarin bagin-
da koanal polipler ve nazofarenge-
al fioromlar gelir.

Dodustan itibaren anne ve ba-
banin gocugunu iyi izlemes, nefes
almakla guglik ¢ektigini, agzi agik
uyudugdunu hissettigi veya gordu-
G andan itibaren doktora miraca-
at etmesi sarttir. Doktora miraca-
at edildigi taktirde, her turlt burun
tikanikliginin tedavisi momkdandur
Geniz eti varsa, lespil edildiginde
ameliyatla alinmalidir,

Nerede...,

Migin..., MNeden...

Polipler, yabanci cisimler he-
men doktor tarafindan ortadan kal-
dinimalidir. Deviasyon dedigimiz
septum edrilikleri eger her ikl burun
deligjini nefes almayacak sekilde
kapatiyorsa, yasa bakiimaksizin he-
men ameliyatla duzeltilir. Eger tam
kapatmiyorsa 10 yasin Ustine ka-
dar beklemekte fayda vardir. 10 ya-
sin Ustunde ameliyat edilmes: uy-
gundur. 10 yagin altinda deviasyon
ameliyatlan burun kemik ve kikir-
daklarinin gelismesi agisindan uy-
gun degildir.

Enfeksiyon ve rinitlerin tedavi-
si hemen yapiimalidir. Burun tika-
nikligl uzun strdogi laklirde birgok
rahatsiziga yol agabilecedi bilinmel
ve doktora miracaat edilmelidir
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sumu tam bir gember geklindedir,
Ancak biz yerden bu gemberin ya-
risirn gorebilirz. Yiksek bir dag ve-
ya ucaktan bakildiginda, gok kusa-
g1 cemberinin tamamini gormek
mimkundir, Gok kusagini olustu-
ran renklerin sayisi, su damlacikla-
nnin blyAklagane bagl olarak, de-
gisir. Genelde mor renk gemberin
iginde, kirmiz renk Ise dis tarafta-
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BILGi CAGI

VE ILETISIM

Tanm ¢agi, saban ve bunu ¢eken hayvan giiciine davaniyordu. Endiistri ¢ad makineler ve
onlari besleven vakitlardan glic aldi. Icinde vasadigimiz. gelisimine tanik oldugumuz bilgi cagi
ise bilgisayarlar ve bunlan birbirine baglayan iletisim aglan ile sekillenivor. Bilgisayar ve iletisim

teknolojilerinin isbirligi, toplum vapism: ve ekonomivi veniden sekillendirecek bir alt yap:
olusturabilir,

Michael L. DERTOUZOS

ilgisayarin yanm yiizyil kadar énce kesfinden

sonra, bu sihirli aletin gelecedi, getirecekleri ve
kazanacag! gl¢ hakkinda oldukga ciiretkar tahmin-
lerde bulunuldu. Fakat bu kehanetler, gerceklesme
asamasina hi¢ bugin oldugu kadar yaklagsmadi.

Riyalan gergege donustiren, hayalleri ve hayal
edilemeyenleri insanh@in hizmetine sokan teknolo-

jilerin bu denli gelismesinin altinda yatan baslica se-
ep, bilgisayar ve Iletisim tekno-

lojilerinin maliyet-verim grafikle-
rinde cok dramaltik bir basar tab-
losu gizmesidir. Son yirmi yildir
bilgisayar ve iletisim teknolojile-
ri her yil yaklasik % 25 oraninda
ilerleme gostermistir.

Bilgisayarlar, o denli gelisip
verimli hale geldiler ki, bugiin he-
men her iste kullanihyorlar. Sa-
niyede milyarlarca islem yapan
sUper bilgisayarlar, hava tahmin-
lerinde bulunup karmasik tibbi
gorintdleri analiz ediyor. Alglla-
yici bilgisayariar konusulan clim-
leleri anliyor, imalat hattindaki
parcalari taniyabiliyor. Robot bil-
gisayarlar, bu pargalan birlesti-
rerek Urin haline Feiifiyor. Mik-
roskop ve teleskoplarin yaptigi gibi, bilgisayarlar, ast-
ronomik garpismalardan molekdiler reaksiyonlara ka-
dar ¢ok farkl boyutlarin simiilasyonunu kurarak, de-
gisik dunyalarin kapilarim bize agiyor. Bugln yak-
lasik elli milyon kisisel bilgisayar ve binlerce cesit
yazihm, tim diinyada insanlar tarafindan kullanili-
yor. Ayrica her yil milyonlarca mikro islemci, otomo-

lamiimaktadir.

Giimiimiizde konusmay: anlayabilen bil-
gisayar sistemleri deneysel asamada kul-

billere, mikro dalga firiniarina, telefon ve televizyon-
lara giriyor.

Tim bu gelismelerin beraberinde, iletisim agla-
rinin erigimi ve hiz) da ¢ok ¢arpici bir ilerleme gés-
termisgtir. Buglin iletisimde yaygin olarak kullanilan
milyonlarca kilometre optik fiber kablo, saniyede bir
giga bitlik (10 bit) bilgi aktarma kapasitesine sahip-
tir. Yerel iletisim aglan, artik yeni bir komsuluk kav-
rami getiren vazgegilmez sebe-
keler olarak, sehirleri gercek bir
ag gibi sarmistir. Cepte taginabi-
lir telefonlar, haberlesmeyi kab-
lo esaretinden kurtarmistir. Simdi
bu iki teknoloji, bilgisayar ve ile-
tisim aglari, kaynastirlarak gok
daha gtiglii ortak bir alt yapi olus-
turabilir.

Bilgl ¢aginin tuglalanm (st
Uste koyarken, ortaya gikacak bi-
nanin seklini gsimdiden tam ola-
rak kestirebilmek gercekten ko-
lay degil. Bu, 17. ylzyl yazarla-
rinin ucak, helikopter ve otomo-
bili hayal etmelerine benziyor.

Y0z milyonlarca bilgisayarin
) insanlann hizmetinde oldugu bir
dunyada herkes, genel bilgi alt yapisina kolaylikla

ulagarak hayati kolaylastiran imkanlardan yararlana-
bilecektir. Ornegin, bir sirketin iki elemani arada bin-
lerce kilometre uzaklik olsa da, ayni konu (izerinde
beraber ¢aligabilir, is mektuplari, adresine birkag sa-
niyede ulasabilir. Misteriler, 'tersine reklam’' de-
nebilecek bir sistemle ihtiyaglarini (ireticilere duyu-




rabilir ve alig verigler biiyik bir oranda elektronik ola-
rak yapilabilir. Memurlarin evden gikmadan, bir iste
calismalari mimkin olabilir. Emekii bir 6gretman,
oturdugu yerden kilometrelerce uzaktaki 6@rencile-
rine ders verebilir. Koltugunuza oturup, gitmeyi dii-
sundigindz tatil merkezine gorsel bir inceleme ge-
zisi yapabllir, mizeleri dolasabilir, milyonlarca film
Icinden istediginizi elektronik olarak kiralayip izleye-
bilirsiniz.

Her ne kadar tiim bunlar gok cazip gelse de, yiik-
sek teknolojik alt yapinin getirecegi ciddi problem-
ler de olacaktir. Oncelikle bunun, yoksul ve zengin
Frasmdaki ugurumu derinlestireceqi diistindlebilir.

kincisi, insanlann kendilerini il-
gilendirmeyen bilgi yiginlarinin,
bir bagka deyisle hurda bilginin
altinda ezilmelerl tehlikesidir. Bir
baska problem ise insanlarn ma-
kinelesmesi ihtimalidir. Ayrica
tiim bunlann beraberinde yiiksek
teknolojik suglarin tlireyecedi de
beklenebllir,

Karsilagiimasindan korkulan
bu gibi sorunlardan kaginmak
igin, herhalde teknolojiye olan
yaklagimin, oportunist bir tavir-
dan ¢ok, insancil bir anlayis ige-
risinde olmasi daha dogru ola-
caktir.

Bilgisayarlar, bilgiyi alan,
saklayan ve gerektiginde sunan
makinelerdir. iietisim aglar ise
makineler arasindaki bilgi akta-
nmini saglayan sebekelerdir. Bil-
?isaylarlar her ne kadar blyikis-
er gorse de, hicbiri tasidigi verinin igerigini anlaya-
maz. Bu makineler igin bilgi, 0 ve 1 rakamlarinin rast-
gele siralanmasindan ibarettir.

Bllgi alt yapisi fikrinin 8nemli aktiflerinden biri,
insanlann iletisim ve bilgi iglem faaliyetlerini daha
kolaylikla ve zahmetsizce yapmasidir. Bu noktada
teknolojiden beklenen, ok ilkel seviyede de olsa bil-
gi kimelerinin igerigini anlayabilen bilgisayarlarin ge-

Bilgisayar kontrollii otematik iiretim,
giin gectikee daha da yayginlasiyor.

ligtirilmesidir, Boylece kullanicilarin yiik( azalacak,
daglar gibi yigili verilere erisir ve degerlendirirken
karmagik adreslerde kaybolma riski azalacaktir.

Ote yandan insanlarin bilgiyi dogru olarak deger-
lendirebilmeleri pek de kolay bir is degildir. Online
acilan devasa bilgi ortaminda kisinin, érnegin bir fab-
rikanin 300 sayfalik mal stok envanterine kargi tavr
ne olabilir? Insanlar, ne tiir bilginin islerine yaraya-
bilecegine nasil karar verebilir? Bilingli “bilgi
tiketimi'' nasil saglanabilir?

Buna en pratik yaklagim, ekonomik deger tasi-
yan bilgilerin kisi ve kurumlarca dogal olarak segi-

lecedi varsayimidir. Ornegin yeni ¢ikan bir ansiklo-
pedi, bu tir yayinlaria ilgilenen

potansiyel misteri adreslerine
erismeye can atacaktr. Bilgi, mal
elde etmek icin bir arag oldugun-
da, kendi de orantili olarak bir de-
" ger kazanmaktadir. Boyle olun-
ca yarnin gelismis ilkelerinin se-
viyeleri, sahip olduklarn bilgisayar
ve iletisim aglar ile dicilecektir.

Bilgiye bu sekilde deger ka-
zandirirken, yarinin bilgisayarla-
rina daha fazla is disecektir. Her
seyden dnce ise yarayan verile-
ri toplamak, baskalarinin ayni
amacl faaliyetlerinin orfaya ¢I-
kardigi hurda bilgiden kullanics-
yi korumak, bu makinelerden
beklenen bir yetenek olacaktir.

Ote yandan bilgi ve bilgi is-
lemin az gelismis llkeler icin de-
geri, beklendigi kadar fazla olma-
yabilir, Bu {ilkelerde, bilgi alt ya-
pisinin bireylere vadettigi cok ca-
Zip kazanclar bulunmadi§indan, talebin de fazla ol-

mamasi normaldir. Fakat, bilgisayar ve iletisim tek-
nolojisinin daha rasyonel bir yaklagimla, pratik ola-
rak tanim, hayvancilik ve saglik gibi alanlarda halka
kadar indirgenmesi ve somul yararlarinin ispatlan-
masi, bu gikmazi bir dlciide asabilir,

Elbette gelismis (lkelerin, bilgi cagini yakalaya-
bilmeleri i¢in digerlerine yardim elini uzatmalan zo-




Yaygm bilgisayar ve iletisim agy sistemleri, yakmn
bir gelecekte saghk alumnda dnemll gorevler iist-
lenebilir. ABD nin birkag hastanesi armsmda de-
neme ampeiyla kurulan bir sistemde, ubbl bilgi-
ler yilksek duyarhkia aktarihp degeriendirilebili-
yor (yands),

Istege gire diizenlenchbilen ders kitaptan, dgret-

menlere dgrencilerinin ozel ihtivaclarum karsilams
imkAm taniyabilie. Bu amaca yénelik baz prog-
ramiar halen deneme agamasinda (altia),

=

runludur, Aksi halde bu gagin, ekonomik ugurumla-
ri daha da derinlestirmesi kaginilmazdir.

Bilgi alt yapisindan beklenen performansin ali-
nabilmesi igin, bu yapiya erisimin bireyler icin zah-
metsiz bir ig olmasi gerekmektedir. Ornedin bir te-
lefonu kullanir gibi bilgisayar ortamina girebilmek,
amaglanan islemleri en basit komutlarla yapabilmek
sistemin yayginlasabilmesi igin zoruniudur, Bunu
yapmadan genel bir bilgi alt yapisinin kurulmasi bek-
lenemez.

Bugin icin bilgisayar kullanmay 6grenmek, ol-
dukea kafa yorucu bir istir. Ote yandan diinyanin her
yerinde galisabilecek bir yazilim halen yoktur. Mev-
cul karmasadan kurtulabilmek ve elimizdeki bilgisa-
yar ve iletisim agdlanni bilgi cagina uydurabilmek igin
kaydediimesi gereken baslica Uc asama vardir. Bun-
lar, esnek bir bilgi iletim sisteminin saglanmasi, or-

_tak servis imkanlanmn yayginlastinimasi ve ortak ha-
berlesme standartiarinin gelistiriimesidir,

Esnek iletimden kastedilen, alt yapinin bilgiyi bil-
gisayarlar arasinda degigik hiz, glivenlik ve gaveni-
lirlikte aktarabilmesidir. Ornedin bir video gériinti-
sl aktarmak Igin gerekli olan sinyal hizi, bir telefon
konugmast igin gerekenden kat kat daha fazladir.
Gulvenlik konusunda ise banka hesaplarindan sira-
dan konusmalara kadar genis bir yelpaze iginde de-
gisik seviyelerde dis miidahalelere karsi givenlik
i¢inde olmak gerekmektedir. Givenilirlik kavrami ise
yiksek duyarllik isteyen, en Ust derecede Gneme
sahip bilgilerin oldugu gibi aktarilabilmesidir. Orne-
gin hastaneler arasinda kurulabilecek baglantilar,
hastalar hakkindaki verilerin higbir degisiklige ugra-
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madan iletilmesini garantilemelidir. Aksi halde so-
nucta bir insanin hayatina mal olabilecek blylik ha-
talar yapilabilir,

Tlm bu dnemli sartlar saglayan bir sistemde,
kullanicilarin yapacag) is, kendilerine en uygun hiz,
givenilirlik ve glvenlikteki iletisim tiriin( segip yay-
gin servis hizmetlerinin destegiyle amacina uygun
faaliyette bulunmaktir.

Bugilin ABD'de, esnek yapili iletisim aglarinin
yayginlastinimasi icin yogun calismalar siirdiiriimek-
tedir. Bu alanda kullanilan optik kablolar bakir kab-
lolardan binlerce kat daha fazla kapasiteye sahip-
tir. Yeni gelistirilen iletisim agi sistemleri ile saniye-
de 150 giga bit bilgl aktarimi mimkin olacaktir. Bu,
ornegin, fotograf kalitesinde gériintiilerin aktarimi-
nt mimkun kilmaktadir.

Esnek iletisimin bir baska anlami da insanlarin
bu alt yapiya istedikleri her an ulasabilmesidir. Bu-
nun igin de cep telefonlarinda oldugu gibi, daha bas-
ka kablosuz sistemlerin geligtiriimesi bir zorunluluk-
tur, Boylece sokaktaki her birey bilgi alt yapisinin bir
parcasi olabilir.

Eksiksiz bir alt yapinin geredi olarak, sistemin
herkese agik hizmet birimleri olmalidir. Telefon reh-
berinden tutun da, bir sanat galerisindeki resimleri
bilgisayarlarinda izleyebilmek, kullanicilarin dogal
hakki olmalidir.

Bilgl alt yapisinin diglincll ve belki de en énemli
unsuru, ortak bir haberlesme dilinin bulunmasidir.
Diinya (izerindeki her kullanicinin zahmetsizce an-
layabilecegi ortak bir dili, her bilgisayarin anlayabi-
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licegi 6zel elektronik bir formda olusturmak mim-
kindiir. Gergekte, glinimizde bunu kisitl boyutiar-
da uygulayan bazi biydk firma ve kuruluslar bulun-
maktadir.

Amaglardan biri de, bu elektronik forma erigimin
sadece yazili degil s6zI0 olarak da saglanmasidir.
Bu, kullammi gok daha basitlestiracektir. Bugiin, ko-
nugmalan ¢ézUmlieyebilen degisik sistemler farkli
alanlarda kullaniimaktadir,

Yazli ya da sozld, elektronik form, tlkeler ara-
sindaki dil farkini da giderebllir, ingilizce olarak gon-
derilen bir mesaj, Almanca ya da ltalyancaya oto-
malik olarak cevrilebilecektir. Burada Islemi kolay-
lagtiran, ortak elektronik formdur.

Elektronik forma alternatif olabilecek bagka bir
yantem de knowbot adi verilen, halen gelisme asa-
masindaki sistemdir. Knowbotlar, iletisim aglannda
llerleyerek, dil ve form farkin dikkate almaksizin ben-

zer Qilgileri inceleyen ve anlayan &zel programlar-
dir. Ornedin bir knyx;wboi &

kullanarak, istediginiz
ozellikta bir otomobili, sa-
ticilanin hazirladig) elek-
tronik kataloglarda ara-
yabllirsiniz. Bu kalalogla-
rin farkli form ve diizen-
de hazirlanmig clmasi, is-
leme engel olmayacaktir,

Bilgi alt yapisi, yeni
pazar imkanlan dogura-
caktir. Kisilar, Orettikleri
yazilimlari, bllgisayarlari
araciigyla satisa sunabi-
lecek, arada araci bir fir-
ma almadan enformatik
alis verigler gergeklesebi-
lecektir, Sistem, is din-
yasina daha baska avan-
tajlar da getirecektir. Or-
nedin artik is mektuplar,
bilgisayar ortaminda akiarilabilecek ve boylece za-
man kaybinin énune gecilebilecektir. Bu, islerin da-
ha hizl yiirimesini, tretim ve siparislerin vaktinde
yetistiriimesini kolaylastiracaktir.

ayirtiyor.

Aligilmis reklamlanin disinda, bilgisayarlar, sati-
cilar dogrudan potansiyel musterilere baglayablle-
cektir. Ormedin, bir otomobil alacaginiz zaman, (re-
lict firmalarin kataloglanini bilgisayarinizda Inceleye-
bilirsiniz. Hatta kendi zevkinize gére renk, doseme
ve leknik ayrintilart belirterek, alacagimiz otomobili
sipariginize uygun olarak imal eltirebilirsiniz. Isin di-
ger cephesindea ise, otomobil fabrikasindaki bilgisa-
yar sistemni, ismarlanan malin Uretimi Igin gerekli is-
lemleri otomatik olarak yonlendirecektir. Baylece,
musterinin istedine uygun bir drdin, birkac saat igin-
de ¢abucak kurulan bir organizasyonla ortaya kona-
caktir.

Bilgi pazan, cografi olarak uzak ortaklann bir ara-
da ¢alismasma imkan saglayacaktr. Simdiden ger-
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Bilgisayarh rezervasyon: Istediginiz yemegi segivorsu-
nuz, sistem size hangi restornnlards bulabileceginizi gos-
teriyor. Tercihinizi yaptiginizda otomatik olarak yerinizd

ceklestirilebilen tele konferanslar, belll bir mekan-
da loplanma zorunlulugu olmadan daha kolayca or-
ganize edilebllecektir.

Uzaklik sorununu ortadan kaldiran daha baska
Imkan ve servisler saglamak da mlmkin gériinmek-
tedir, Ornegin, uzaktan tibbi teshis, binlerce kilomet-
re uzaktaki bir uzman, ihtiva¢ duyan bir hastaya ye-
tistirebillr. Insanlar, evlerinde oturarak islerini gore-
bilir, 6zellikle sakat kisiler i¢in yeni is imkanlari do-
gabilir. Ogrenciler istedikleri daretmene ve kitipha-
neye bilgisayarlarinin baginda kavusabilirler.

Eflence ve yayin diinyas: da biigi alt yapisindan
oldukga destek gorecektir. Arzunuza uygun mizik
ve sinema eserlerini, binlercesi arasindan otomatik
olarak segerek kiralamamz mimkun olacaktir.

Elektronik olarak hazirlanan giincel yayinlar, ba-
sin yayinda yeni bir ¢i§ir agacaktir. Ozellikle hare-
ketli gorsel ve Igitsal malzemeyle zenginlestirilen
gunlik bilgisayar gazete-
leri, cok daha fazla oku-
yucuyu kolayca kendine
Cekeceklir,

Bilgl alt yapisinin in-
sanlara saglayabilecedi
baslica {i¢ kazang vardir,
Birincisl, bilgl Islem ve
aktanmindaki tekrarla-
nan, sikici islemierin en
aza Indirgenmesidir. Bu,
dogrudan bllgisayarlara
kazandirilan yiiksek tek-
nnloill lle ligili bir mesele-
dir. lkincisi, bu yapinin
yapmakta oldugumuz ig-
leri daha gok hizlandirip,
daha verimli hale getir-
mesidir. Bunun stnirlari-
ni belirleyen faktor ise at-
lanamayan fiziksel islem-
ler ve insan unsurudur,
Elde edilebllecek lglincd kazang ise bilgl alt yapisi-
Pmdénﬂmﬁze acacagj heniiz tanimadiimiz diinya-
ardir.

W Wipsted B Sagfiab

Scientific American Eylil 1991'den gev.

Garkan OZTURK
SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi'mun ¢ozumieri.)

Caziim I: 1. Kh1!! 2 Ah1 Vha 3 Kf2 Vh2 4,511 Vhi
5.562 Ke8 kazanir (Polugaevsky - Komilenovic, Vit-
rolles 1887).

Cozim ) : 1.15 g5 2.Af4 K80S 3.Vhs! Ae5 4.Vg5
$d7 5.A15 Act B.Ae6 Seb (6..fe6 7.Vg7 $d8 8.Ad4!)
7Kde1 Sd7 B.Ke7 Scé 9.Vg8 kazanir (Chandler -
Gurevich, Leningrad 1887).

Cozidm W : 1, Kh7 2.Fh4 (2.8a1 Fed 3.bBV Khil
4.8h1 Vh3) 2..5hB 3.08V Khd 4.Sg1 Fed 5.Vg3 Vh7
6.Kh2 (8.Va7 Vg7 7.Ka7 Kh1 mal ya da 6, Vha Vh4
7.Vd6 Fbé! 8.Vb6 Fg2) 6..Kh2 7.Vh2 Kg8 kazanir
{(Van Wely - Delgraeve, Innsbruck 1987,
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_ PIPELINING:
KUME KOMUT iSLEMi

Galisabilir bir program, bir bilgisayarin anlaya-
bilecedi makine komutlarinin art arda siralanmasiy-
la olugur. Programlarin galigmasi sirasinda, ana bel-
lekte bulunan bu komutlar ve ilgili veriler tek tek bel-
lekten alinarak islemci tarafindan islenirler. Program-
lari huzli galigtirmanin bir yolu, gesitli komutlari ayn
anda birden fazla iglemci lizerinde islemektir. An-
cak, birgok bilgisayarda komutlan islemek (izere tek
bir islemci bulunur, Tek bir islemcinin hizini artirma-
nin yolu ise, makine komutlanni olusturan daha alt
seviyedeki mikro-komut adimlariny, islemciyi olugtu-
ran all birimler Uzerinde ayni anda Iglemekten geg-
mektedir. Ornedin, iki sayinin carpiimasinda birgok
mikro-komut bulunur. Mikro-komutlar arasinda en ya-
vas olaniar, bellek erisimi gerektiren- |

lerin de yine bu sekilde periyodik olarak dagitiimis
olmasi gerekir. Boyle sistemlerde, her bir bellek bi-
rimine ayri kanallar (izerinden ayni anda erisilebilir
ve lzerinde iglem yapilacak veriler, kanalin bosal-
masini beklemeye gerek kalmaksizin ayn anda bel-
lekten getirilebilirler,

Yavaghgin diger bir sebebi ise, gergek hesapla-
ma adimlarinda yatmaktadir. Cok haneli iki sayiyi el
ile carpmig olan herkes, bu islemin, birgok kiigiik he-
saplama adimindan olustugunu bilir, Bir islemcinin
iki tane kayan noktali saytyi (floating point number),
yani bilgisayarda bilimsel gdsterime karsilik gelecek
sekilde mantis ve (st bigiminde saklanan sayilari,
carpmasi igin bu sayilarin mantislerini garpmasi ve
ustlerini toplamasi gerekir. Kayan noktali sayilari
carpma islemini yerine getirecek olan islevsel biri-
min, her birl islemin bir pargasim gergeklestirecek
sekide parcalara ayrilmasiyla islem hizi artinlabilir.

Klme komut islemi (pipelining), tek bir islemci-
nin hizini artirmak Gizere kullanilan yéntemlerden bi-
ridir. Bu yéntem, bir otomobilin degisik pargalarinin
cesitll gruplar tarafindan birlestirilerek yapilan mon-
taji sirasindaki islemlere benzetilebilir.

Belirli hesaplama isleri, birgok kiiglik adimdan
olugmaktadir ve bunlarin her biri islemcinin degisik
bir kismi tarafindan yapilabilir. Geleneksel bir iglemn-

leridir. Eger, belirli hesaplama adim- «
lart igin bunlar yapilmadan énce, bel-

lekten bazi veri ya da komutlarin ge- -
tiriimis olmasi gerekiyorsa; bu bilgi-
lerin getirilmesi ile ilgili bellek evre-
sinde, islemcinin islevsel birimleri, |

rine getiren mantik devreleri, bosta
kalir. Bazen islemin sonucunun da .
bellekte saklanmasi gerekebilir, yine
bu da higbir islevsel birimin etkin ol-
madig baska bir bellek evresine kar-
silik gelmektedir. Islevsel birimlerin
daha etkin bir bigimde kullanilabilme-
sl i¢in, bir komutun hesaplama adim-
lar yerine getirilirken, bunu takip
edecek komut bu arada bellekten ali-
narak ¢dzilebilir, ya da cesitli islev-
sel birimler lizerinde islenebilecek
parcalara bélinebilir. .

yani hesaplama adimlarini tek tek ye- |

Bir komut birden fazla verinin bel-

lekten alinmasini gerektiriyorsa, or- | | |
negin carpilacak her iki sayi da bel- T
lekten alinacaksa, bdyle bir durum- L

da bellek ¢evrimlerinin paralel hali- i ]

ne getirilmesi, yani iki verinin ayni an-
da bellekten alinabilir olmasi dnem
kazanmaktadir. Biiyiik say diziler iizerinde yapila-
cak islemlerde, almasl bellek (interleaved memory)
denilen bir ydntemle bdyle bir paraleliik saglanabil-
mektedir. Almasli bellekte, ayni anda erisilebilen an-
cak az sayida, drnegin B tane, ayri bellek birimi bu-
lunur. islenecek verllerin adresleri, birinci adres bi-
rinci birimde, ikinci adres ikinci birimde yer alacak
sekilde siralidir, 8 birimli bir sistemde, dokuzuncu
adres tekrar birinci birimde yer alir ve diger adres-

16

|l | Tl [ T
[ ] L]
| ]

cide (a), bir kisim bir is yaparken diger kisimlar bos
beklemektedir. Buradaki 6rnekte, yapiimasi istenen
iki sayinin garpilmast igidir ve bu is, 1) sayilarin man-
tis ve dstlerinin belirlenmesi, 2) Ustlerin toplanma-
s1, 3) mantislerin ¢arpiimas, 4) sonucun bilimsel gés-
terimle ifade edilmesi olmak (izere adimlara béliine-
bilir. Bir otomobilin montaji sirasinda (b), montaj hatti
Gzerindeki hig bir grup bos beklemez: Otomobil tize-
rindeki bir is adimi tamamlanir tamamlanmaz, bu
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grubun éniine bu adimin yapilacag) baska bir oto-
mobil gelir. Bu adimin tamamlandid bir 6nceki oto-
mobil ise, hat izerinde bir sonraki ig adimini yapa-
cak olan grubun dnilne gider. Boylece, birgok islem
degisik otomobiller Ozerinde, ayni anda yapilmis olur,
Bir kiime komut islemeli islemci (c), buna ¢ok ben-
zer bir sekilde galisir: Her say ¢ifti Gzerindeki her
bir adim tamamlandik¢a, bu sayi {zerindeki tiim
adimlarin tamamlanmasi beklenmeksizin, diger bir
sayi ¢ifti Uzerinde ayni adim islenmek Gzere getirilir.

VISUAL BASIC

ety i N )2 N )
s BRI =
g emwenfdmcgestax |

Visual Basic ile Windows programlamasi daha
kolay bir hale geldi. Visual Basic'te bulunan bir bi-
rim, uygulama prograrminda yer alacak grafiksel 6ge-
lerin tasariminda kolaylik sagliyor. Bu birim kullani-
larak pencereler, metin kutulan, radyo digmeleri ve
diger grafik-kontrol elemanlan yaratilabiliyor. Visu-
al Basic, BASIC kodu ile Windows arayiiz kodunu
birlestirivor. Yazilan program derlendiginde, bir Win-
dows uygulamasi Uretilmis oluyor. Boylece Win-
dows'un detaylarini bilmeye gerek kalmaksizin sa-
dece BASIC tecriibesi ile Windows uygulamalan
uretmek mumkin hale geliyor.

DOKUNMATIK AYGITLAR

Dikdortgen bir panel bigimindeki dokunmatik ay-
gitlar, parmak veya benzeri birseyle dokunulan nok-
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tanin koordinatlarini ve buraya uygulanan basing
miktarini, dokunmaya karsi olan duyarliklan sayesin-
de tespit ederek, bilgisayara iletebilmektedirler. G-
nimuzde dokunmatik aygitlar igin cesitli teknikler
kullaniimaktadir. Yizey Akustik Dalgasi (Surface
Acoustic Wave) teknigi kullamlan saf cam dokunma-
tik panellerde, parmak ya da baska yumusak bir nes-
ne ile panele dokunuldugunda, yiizey dalgasi bu
nesne tarafindan emilmektedir, Direng teknolojisi kul-
lanilan aygitiarda, cam panelin (zeri seffaf bir pol-
yester kilif ile kaplanmaktadir. Bu kiliftaki tabakalar,
her biri 0.01 mm buayikliglnde ince seffaf noktalarla
birbirlerinden aynilmiglardir. Tabakalarin kullaniciya
doniik ylzeylerinde, iletken bir kaplama yer almak-
tadir, Hafif bir dokunma, dokunulan bélgedeki taba-
kalarin yakinlasmasina sebep olmakta ve boylece
dokunulan yerin tespit edilebilmesini saglamaktadir.
Dokunmatik aygitlar, bilgisayarlara ¢esitli sekillerde
entegre edilebilir. Bu tiir aygitlanin, video gésterme
biriminin Ozerinde yer aldidi ekranlara, dokunmatik
ekran (touch screen) denilmektedir. Bunlarin baska
bir kullanim sekli ise, klavyede ya da ayr bir birim
olarak sistemde yer almasidir. Bu tiir birimlere, do-
kunmatik simen (touchpad) denilmektedir. Dokun-
matik ekranlarda kullanici, ekran lzerinde yer alan
seceneklerden birini parmad) ile dokunarak secebi-
lir. Dokunmatik siimenlerde, parmagin siimen (ze-
rindeki hareketi, imlegin ekranda ayni yonde hare-
ketin| saglamaktadir.

ISIN iZLEME YONTEMI

3 boyutlu bilgisayar grafiklerinde 1stklandirma,
Gzerinde cok udrasilan en zor konulardan biridir.
Gercek hayatta, cam gibi saydam bir yiizey lizerin-
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Klavye ve farelerden sonra, araglirmacilgrn
kullaniciyla bilgisayan arasindaki letigimi artirmak
iein yaphkian caksmalar su anda gaz uzerinde yo-
guniash. Subal ayinin baginda, Monte Carlp'da
gergeklegtinten Imagina audio-visual teknoloji fes-
tivalinde sargilenen bir sistem, sakatfarn bilgisa-
yar kultanmasindan, savag ugaklarimn silahiariun
kontroline kadar birgok iglemi g6z hareketleriyte
kontral imKam saghyor

Kisdea Eye Gaze ad verilen "'Goz (zleme sis-
temi"’, bilgisayar ekearnin altina yarlestivliimig Bir
video kamera icanr. Infrared igimi ureten kuguk bir
disuk gaclinisik yaymiayic: divot (LED), video ka-
mera lensinin ortasing yerlesinimgir

LED den qikan 1sik demelleri gdzele, kornea
Gzerinde yansima olugturur. LED ayrica, taglann
olugturdudu kimizi goz etkisine benzer sekilde goz
bebedinin, folagrallardaki gibi pariak goriimesi-
nt s;:gg!ar.

Video kamera, gézan gorantasana, bilgisayar-
daki bir goruniu analiz sisternine gondernr. Goruniu
analz sisternt de. Korneadaki yansimaya ve goz-
bebegindek parlakliiga gore, gozun durumunu -
yiik bir hassasiyetle belirler. Elde edilen biigilerle
bilgisayar, kullaricimin nereye baktigin anlar. Sis-
termi gehstiren, Virinya ‘daki Dixon Cleveland LC
Teknolgjiferi kuruluguna gore, Ekrana 56 cm. ve-
va daha yakin oturan bir kimsenin goz harekelleri
kesin dogrulukia tayin edimektedir

Gdz izleme islemine baslamadan dnce, siste-
me, korned Kavsl, gozun optik dzelliklen, agisal dus
rum gibi kisise! Karakterislik Gzellikler, kameraya
dogru sadece 15 saniye bakarak yuklenmelidir.
Burniun igin. bilgisayar ekramnda gosterilen yon-
lerde 15 saniye bakmak yeterlicir. Bu yeni sisfe-
min tir ozelidi de, gozlakla ve kontakt lenslerle
de calsablimesidir

Bu sistemin, bilgisayar Kullanimi yamnda o
der kullarnm alanian, pilotiatin veya hava konirol

BILGISAYARINIZI GOZUNUZLE KULLANMAK ISTER MISINIZ?

Ulak bir goz harcketivle bilgisayarmmz konirol
edebileceksiniz,

memutlannin ekran bilgitericy kontroll, cocukiar-
daki okuma problemlerinin tesbiti veya bilimsel
amach aragtirmalar olacaktir

Seattle'dekt Washington Universitesinden bir
bagka araghrma grubu, da bilgisayar ekranndaki
goruntuler dogrudan gozun refings: uzéenne du-
stirecek bir ince lazer sistemi Lzerinde galigyoriar

Televizyon sistemlerinde resmin olusturulma-
S1 1Gin, bir elektron demeti, {(Ozel bir maddeyie kagp:
Iy akramin i kismmna, saniyede 25 dela olacak se-
Kildde ¢izgl ¢izgi gonderilir. Yeni sistemde bir go-
runfu elde etmek igin, kugik yan ietken lazer isr
ni demetler, dodrudan dogruya retina dzeting
pdaklamyor

Su anda yalmzea, drnedin X' gibi basit ve
manokrom sekiller Gzernnde galgilivor. Tam renk:
Il gorantilenin elges: ise, mavi, yan lletken lazer-
ler Kullanilmaya baglayinca mumkan olacaktr. Bu
sisternin sagiik agisindan tamamen guven)) olabil-
mesi igin ¢ok ¢ok duguk yogunlukta lazer igin de-
melleri kullamimaktadir

New Scientist, Subat 1992°den gev..
Nurullah OKUMUS

den isiyin nasil gegacedi, maddenin kinlma indisi tara-
findan belirlenmektedir; buzlu cam (zerindeki 11k lle-
timinde isik ise, tim yonlerde dadilir. Bilgisayar gra-
fiklerindeki isi@in kinlma ve yansimasi lle ligili etkileri
gerceklestirmek Uzere gelistirilen karmagik algoritma-
lar, genel olarak isin Izleme algoritmalan olarak ad-
landinhyorlar. Bu algoritmalar, tek tek iginlan izleye-
rek bunlarin hangilerinin hangi yonde ilerladiklerini
bulmaya ¢aligirlar. Ancak. bir 1sik kaynagindan gikan
sonsuz sayida 1ginla ugrasmak zorunda kalmamak
igin, her bir gdrintl noktasindan baslayarak, Islemin

38

ters yonde uygulanmasmna calisilir. Bakis noktasmdan
baglayarak, her bir géruntd noktasindan gecen igin-
lar, bir ylizeye carpincaya kadar ilerletilir. Buradan
yansiyan isinin ger takibi sirasinda, bunun bir isik kay-
nagindan mi giktigi, yoksa bir nesne tarafindan yan-
sitilan bir isin mi oldugu anlagimaya galisilir. Saydam
bir yiizey igin, yansiyan isindan baska ayrica kinfan
bir 1sinin ylizey i¢in, yansiyan isindan baska aynca
kinlan bir sinin da takibi gerekir. Resimde, igin izle-
me yantemi kullanilarak bir grafiksel gérintiiniin na-
sil isiklandinidigr gbsterilmektedir. o
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_ PIPELINING:
KUME KOMUT iSLEMi

Galisabilir bir program, bir bilgisayarin anlaya-
bilecedi makine komutlarinin art arda siralanmasiy-
la olugur. Programlarin galigmasi sirasinda, ana bel-
lekte bulunan bu komutlar ve ilgili veriler tek tek bel-
lekten alinarak islemci tarafindan islenirler. Program-
lari huzli galigtirmanin bir yolu, gesitli komutlari ayn
anda birden fazla iglemci lizerinde islemektir. An-
cak, birgok bilgisayarda komutlan islemek (izere tek
bir islemci bulunur, Tek bir islemcinin hizini artirma-
nin yolu ise, makine komutlanni olusturan daha alt
seviyedeki mikro-komut adimlariny, islemciyi olugtu-
ran all birimler Uzerinde ayni anda Iglemekten geg-
mektedir. Ornedin, iki sayinin carpiimasinda birgok
mikro-komut bulunur. Mikro-komutlar arasinda en ya-
vas olaniar, bellek erisimi gerektiren- |

lerin de yine bu sekilde periyodik olarak dagitiimis
olmasi gerekir. Boyle sistemlerde, her bir bellek bi-
rimine ayri kanallar (izerinden ayni anda erisilebilir
ve lzerinde iglem yapilacak veriler, kanalin bosal-
masini beklemeye gerek kalmaksizin ayn anda bel-
lekten getirilebilirler,

Yavaghgin diger bir sebebi ise, gergek hesapla-
ma adimlarinda yatmaktadir. Cok haneli iki sayiyi el
ile carpmig olan herkes, bu islemin, birgok kiigiik he-
saplama adimindan olustugunu bilir, Bir islemcinin
iki tane kayan noktali saytyi (floating point number),
yani bilgisayarda bilimsel gdsterime karsilik gelecek
sekilde mantis ve (st bigiminde saklanan sayilari,
carpmasi igin bu sayilarin mantislerini garpmasi ve
ustlerini toplamasi gerekir. Kayan noktali sayilari
carpma islemini yerine getirecek olan islevsel biri-
min, her birl islemin bir pargasim gergeklestirecek
sekide parcalara ayrilmasiyla islem hizi artinlabilir.

Klme komut islemi (pipelining), tek bir islemci-
nin hizini artirmak Gizere kullanilan yéntemlerden bi-
ridir. Bu yéntem, bir otomobilin degisik pargalarinin
cesitll gruplar tarafindan birlestirilerek yapilan mon-
taji sirasindaki islemlere benzetilebilir.

Belirli hesaplama isleri, birgok kiiglik adimdan
olugmaktadir ve bunlarin her biri islemcinin degisik
bir kismi tarafindan yapilabilir. Geleneksel bir iglemn-

leridir. Eger, belirli hesaplama adim- «
lart igin bunlar yapilmadan énce, bel-

lekten bazi veri ya da komutlarin ge- -
tiriimis olmasi gerekiyorsa; bu bilgi-
lerin getirilmesi ile ilgili bellek evre-
sinde, islemcinin islevsel birimleri, |

rine getiren mantik devreleri, bosta
kalir. Bazen islemin sonucunun da .
bellekte saklanmasi gerekebilir, yine
bu da higbir islevsel birimin etkin ol-
madig baska bir bellek evresine kar-
silik gelmektedir. Islevsel birimlerin
daha etkin bir bigimde kullanilabilme-
sl i¢in, bir komutun hesaplama adim-
lar yerine getirilirken, bunu takip
edecek komut bu arada bellekten ali-
narak ¢dzilebilir, ya da cesitli islev-
sel birimler lizerinde islenebilecek
parcalara bélinebilir. .

yani hesaplama adimlarini tek tek ye- |

Bir komut birden fazla verinin bel-

lekten alinmasini gerektiriyorsa, or- | | |
negin carpilacak her iki sayi da bel- T
lekten alinacaksa, bdyle bir durum- L

da bellek ¢evrimlerinin paralel hali- i ]

ne getirilmesi, yani iki verinin ayni an-
da bellekten alinabilir olmasi dnem
kazanmaktadir. Biiyiik say diziler iizerinde yapila-
cak islemlerde, almasl bellek (interleaved memory)
denilen bir ydntemle bdyle bir paraleliik saglanabil-
mektedir. Almasli bellekte, ayni anda erisilebilen an-
cak az sayida, drnegin B tane, ayri bellek birimi bu-
lunur. islenecek verllerin adresleri, birinci adres bi-
rinci birimde, ikinci adres ikinci birimde yer alacak
sekilde siralidir, 8 birimli bir sistemde, dokuzuncu
adres tekrar birinci birimde yer alir ve diger adres-
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cide (a), bir kisim bir is yaparken diger kisimlar bos
beklemektedir. Buradaki 6rnekte, yapiimasi istenen
iki sayinin garpilmast igidir ve bu is, 1) sayilarin man-
tis ve dstlerinin belirlenmesi, 2) Ustlerin toplanma-
s1, 3) mantislerin ¢arpiimas, 4) sonucun bilimsel gés-
terimle ifade edilmesi olmak (izere adimlara béliine-
bilir. Bir otomobilin montaji sirasinda (b), montaj hatti
Gzerindeki hig bir grup bos beklemez: Otomobil tize-
rindeki bir is adimi tamamlanir tamamlanmaz, bu
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grubun éniine bu adimin yapilacag) baska bir oto-
mobil gelir. Bu adimin tamamlandid bir 6nceki oto-
mobil ise, hat izerinde bir sonraki ig adimini yapa-
cak olan grubun dnilne gider. Boylece, birgok islem
degisik otomobiller Ozerinde, ayni anda yapilmis olur,
Bir kiime komut islemeli islemci (c), buna ¢ok ben-
zer bir sekilde galisir: Her say ¢ifti Gzerindeki her
bir adim tamamlandik¢a, bu sayi {zerindeki tiim
adimlarin tamamlanmasi beklenmeksizin, diger bir
sayi ¢ifti Uzerinde ayni adim islenmek Gzere getirilir.

VISUAL BASIC

ety i N )2 N )
s BRI =
g emwenfdmcgestax |

Visual Basic ile Windows programlamasi daha
kolay bir hale geldi. Visual Basic'te bulunan bir bi-
rim, uygulama prograrminda yer alacak grafiksel 6ge-
lerin tasariminda kolaylik sagliyor. Bu birim kullani-
larak pencereler, metin kutulan, radyo digmeleri ve
diger grafik-kontrol elemanlan yaratilabiliyor. Visu-
al Basic, BASIC kodu ile Windows arayiiz kodunu
birlestirivor. Yazilan program derlendiginde, bir Win-
dows uygulamasi Uretilmis oluyor. Boylece Win-
dows'un detaylarini bilmeye gerek kalmaksizin sa-
dece BASIC tecriibesi ile Windows uygulamalan
uretmek mumkin hale geliyor.

DOKUNMATIK AYGITLAR

Dikdortgen bir panel bigimindeki dokunmatik ay-
gitlar, parmak veya benzeri birseyle dokunulan nok-

TEMMUZ 1992

tanin koordinatlarini ve buraya uygulanan basing
miktarini, dokunmaya karsi olan duyarliklan sayesin-
de tespit ederek, bilgisayara iletebilmektedirler. G-
nimuzde dokunmatik aygitlar igin cesitli teknikler
kullaniimaktadir. Yizey Akustik Dalgasi (Surface
Acoustic Wave) teknigi kullamlan saf cam dokunma-
tik panellerde, parmak ya da baska yumusak bir nes-
ne ile panele dokunuldugunda, yiizey dalgasi bu
nesne tarafindan emilmektedir, Direng teknolojisi kul-
lanilan aygitiarda, cam panelin (zeri seffaf bir pol-
yester kilif ile kaplanmaktadir. Bu kiliftaki tabakalar,
her biri 0.01 mm buayikliglnde ince seffaf noktalarla
birbirlerinden aynilmiglardir. Tabakalarin kullaniciya
doniik ylzeylerinde, iletken bir kaplama yer almak-
tadir, Hafif bir dokunma, dokunulan bélgedeki taba-
kalarin yakinlasmasina sebep olmakta ve boylece
dokunulan yerin tespit edilebilmesini saglamaktadir.
Dokunmatik aygitlar, bilgisayarlara ¢esitli sekillerde
entegre edilebilir. Bu tiir aygitlanin, video gésterme
biriminin Ozerinde yer aldidi ekranlara, dokunmatik
ekran (touch screen) denilmektedir. Bunlarin baska
bir kullanim sekli ise, klavyede ya da ayr bir birim
olarak sistemde yer almasidir. Bu tiir birimlere, do-
kunmatik simen (touchpad) denilmektedir. Dokun-
matik ekranlarda kullanici, ekran lzerinde yer alan
seceneklerden birini parmad) ile dokunarak secebi-
lir. Dokunmatik siimenlerde, parmagin siimen (ze-
rindeki hareketi, imlegin ekranda ayni yonde hare-
ketin| saglamaktadir.

ISIN iZLEME YONTEMI

3 boyutlu bilgisayar grafiklerinde 1stklandirma,
Gzerinde cok udrasilan en zor konulardan biridir.
Gercek hayatta, cam gibi saydam bir yiizey lizerin-
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Klavye ve farelerden sonra, araglirmacilgrn
kullaniciyla bilgisayan arasindaki letigimi artirmak
iein yaphkian caksmalar su anda gaz uzerinde yo-
guniash. Subal ayinin baginda, Monte Carlp'da
gergeklegtinten Imagina audio-visual teknoloji fes-
tivalinde sargilenen bir sistem, sakatfarn bilgisa-
yar kultanmasindan, savag ugaklarimn silahiariun
kontroline kadar birgok iglemi g6z hareketleriyte
kontral imKam saghyor

Kisdea Eye Gaze ad verilen "'Goz (zleme sis-
temi"’, bilgisayar ekearnin altina yarlestivliimig Bir
video kamera icanr. Infrared igimi ureten kuguk bir
disuk gaclinisik yaymiayic: divot (LED), video ka-
mera lensinin ortasing yerlesinimgir

LED den qikan 1sik demelleri gdzele, kornea
Gzerinde yansima olugturur. LED ayrica, taglann
olugturdudu kimizi goz etkisine benzer sekilde goz
bebedinin, folagrallardaki gibi pariak goriimesi-
nt s;:gg!ar.

Video kamera, gézan gorantasana, bilgisayar-
daki bir goruniu analiz sisternine gondernr. Goruniu
analz sisternt de. Korneadaki yansimaya ve goz-
bebegindek parlakliiga gore, gozun durumunu -
yiik bir hassasiyetle belirler. Elde edilen biigilerle
bilgisayar, kullaricimin nereye baktigin anlar. Sis-
termi gehstiren, Virinya ‘daki Dixon Cleveland LC
Teknolgjiferi kuruluguna gore, Ekrana 56 cm. ve-
va daha yakin oturan bir kimsenin goz harekelleri
kesin dogrulukia tayin edimektedir

Gdz izleme islemine baslamadan dnce, siste-
me, korned Kavsl, gozun optik dzelliklen, agisal dus
rum gibi kisise! Karakterislik Gzellikler, kameraya
dogru sadece 15 saniye bakarak yuklenmelidir.
Burniun igin. bilgisayar ekramnda gosterilen yon-
lerde 15 saniye bakmak yeterlicir. Bu yeni sisfe-
min tir ozelidi de, gozlakla ve kontakt lenslerle
de calsablimesidir

Bu sistemin, bilgisayar Kullanimi yamnda o
der kullarnm alanian, pilotiatin veya hava konirol

BILGISAYARINIZI GOZUNUZLE KULLANMAK ISTER MISINIZ?

Ulak bir goz harcketivle bilgisayarmmz konirol
edebileceksiniz,

memutlannin ekran bilgitericy kontroll, cocukiar-
daki okuma problemlerinin tesbiti veya bilimsel
amach aragtirmalar olacaktir

Seattle'dekt Washington Universitesinden bir
bagka araghrma grubu, da bilgisayar ekranndaki
goruntuler dogrudan gozun refings: uzéenne du-
stirecek bir ince lazer sistemi Lzerinde galigyoriar

Televizyon sistemlerinde resmin olusturulma-
S1 1Gin, bir elektron demeti, {(Ozel bir maddeyie kagp:
Iy akramin i kismmna, saniyede 25 dela olacak se-
Kildde ¢izgl ¢izgi gonderilir. Yeni sistemde bir go-
runfu elde etmek igin, kugik yan ietken lazer isr
ni demetler, dodrudan dogruya retina dzeting
pdaklamyor

Su anda yalmzea, drnedin X' gibi basit ve
manokrom sekiller Gzernnde galgilivor. Tam renk:
Il gorantilenin elges: ise, mavi, yan lletken lazer-
ler Kullanilmaya baglayinca mumkan olacaktr. Bu
sisternin sagiik agisindan tamamen guven)) olabil-
mesi igin ¢ok ¢ok duguk yogunlukta lazer igin de-
melleri kullamimaktadir

New Scientist, Subat 1992°den gev..
Nurullah OKUMUS

den isiyin nasil gegacedi, maddenin kinlma indisi tara-
findan belirlenmektedir; buzlu cam (zerindeki 11k lle-
timinde isik ise, tim yonlerde dadilir. Bilgisayar gra-
fiklerindeki isi@in kinlma ve yansimasi lle ligili etkileri
gerceklestirmek Uzere gelistirilen karmagik algoritma-
lar, genel olarak isin Izleme algoritmalan olarak ad-
landinhyorlar. Bu algoritmalar, tek tek iginlan izleye-
rek bunlarin hangilerinin hangi yonde ilerladiklerini
bulmaya ¢aligirlar. Ancak. bir 1sik kaynagindan gikan
sonsuz sayida 1ginla ugrasmak zorunda kalmamak
igin, her bir gdrintl noktasindan baslayarak, Islemin
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ters yonde uygulanmasmna calisilir. Bakis noktasmdan
baglayarak, her bir géruntd noktasindan gecen igin-
lar, bir ylizeye carpincaya kadar ilerletilir. Buradan
yansiyan isinin ger takibi sirasinda, bunun bir isik kay-
nagindan mi giktigi, yoksa bir nesne tarafindan yan-
sitilan bir isin mi oldugu anlagimaya galisilir. Saydam
bir yiizey igin, yansiyan isindan baska ayrica kinfan
bir 1sinin ylizey i¢in, yansiyan isindan baska aynca
kinlan bir sinin da takibi gerekir. Resimde, igin izle-
me yantemi kullanilarak bir grafiksel gérintiiniin na-
sil isiklandinidigr gbsterilmektedir. o
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_ PIPELINING:
KUME KOMUT iSLEMi

Galisabilir bir program, bir bilgisayarin anlaya-
bilecedi makine komutlarinin art arda siralanmasiy-
la olugur. Programlarin galigmasi sirasinda, ana bel-
lekte bulunan bu komutlar ve ilgili veriler tek tek bel-
lekten alinarak islemci tarafindan islenirler. Program-
lari huzli galigtirmanin bir yolu, gesitli komutlari ayn
anda birden fazla iglemci lizerinde islemektir. An-
cak, birgok bilgisayarda komutlan islemek (izere tek
bir islemci bulunur, Tek bir islemcinin hizini artirma-
nin yolu ise, makine komutlanni olusturan daha alt
seviyedeki mikro-komut adimlariny, islemciyi olugtu-
ran all birimler Uzerinde ayni anda Iglemekten geg-
mektedir. Ornedin, iki sayinin carpiimasinda birgok
mikro-komut bulunur. Mikro-komutlar arasinda en ya-
vas olaniar, bellek erisimi gerektiren- |

lerin de yine bu sekilde periyodik olarak dagitiimis
olmasi gerekir. Boyle sistemlerde, her bir bellek bi-
rimine ayri kanallar (izerinden ayni anda erisilebilir
ve lzerinde iglem yapilacak veriler, kanalin bosal-
masini beklemeye gerek kalmaksizin ayn anda bel-
lekten getirilebilirler,

Yavaghgin diger bir sebebi ise, gergek hesapla-
ma adimlarinda yatmaktadir. Cok haneli iki sayiyi el
ile carpmig olan herkes, bu islemin, birgok kiigiik he-
saplama adimindan olustugunu bilir, Bir islemcinin
iki tane kayan noktali saytyi (floating point number),
yani bilgisayarda bilimsel gdsterime karsilik gelecek
sekilde mantis ve (st bigiminde saklanan sayilari,
carpmasi igin bu sayilarin mantislerini garpmasi ve
ustlerini toplamasi gerekir. Kayan noktali sayilari
carpma islemini yerine getirecek olan islevsel biri-
min, her birl islemin bir pargasim gergeklestirecek
sekide parcalara ayrilmasiyla islem hizi artinlabilir.

Klme komut islemi (pipelining), tek bir islemci-
nin hizini artirmak Gizere kullanilan yéntemlerden bi-
ridir. Bu yéntem, bir otomobilin degisik pargalarinin
cesitll gruplar tarafindan birlestirilerek yapilan mon-
taji sirasindaki islemlere benzetilebilir.

Belirli hesaplama isleri, birgok kiiglik adimdan
olugmaktadir ve bunlarin her biri islemcinin degisik
bir kismi tarafindan yapilabilir. Geleneksel bir iglemn-

leridir. Eger, belirli hesaplama adim- «
lart igin bunlar yapilmadan énce, bel-

lekten bazi veri ya da komutlarin ge- -
tiriimis olmasi gerekiyorsa; bu bilgi-
lerin getirilmesi ile ilgili bellek evre-
sinde, islemcinin islevsel birimleri, |

rine getiren mantik devreleri, bosta
kalir. Bazen islemin sonucunun da .
bellekte saklanmasi gerekebilir, yine
bu da higbir islevsel birimin etkin ol-
madig baska bir bellek evresine kar-
silik gelmektedir. Islevsel birimlerin
daha etkin bir bigimde kullanilabilme-
sl i¢in, bir komutun hesaplama adim-
lar yerine getirilirken, bunu takip
edecek komut bu arada bellekten ali-
narak ¢dzilebilir, ya da cesitli islev-
sel birimler lizerinde islenebilecek
parcalara bélinebilir. .

yani hesaplama adimlarini tek tek ye- |

Bir komut birden fazla verinin bel-

lekten alinmasini gerektiriyorsa, or- | | |
negin carpilacak her iki sayi da bel- T
lekten alinacaksa, bdyle bir durum- L

da bellek ¢evrimlerinin paralel hali- i ]

ne getirilmesi, yani iki verinin ayni an-
da bellekten alinabilir olmasi dnem
kazanmaktadir. Biiyiik say diziler iizerinde yapila-
cak islemlerde, almasl bellek (interleaved memory)
denilen bir ydntemle bdyle bir paraleliik saglanabil-
mektedir. Almasli bellekte, ayni anda erisilebilen an-
cak az sayida, drnegin B tane, ayri bellek birimi bu-
lunur. islenecek verllerin adresleri, birinci adres bi-
rinci birimde, ikinci adres ikinci birimde yer alacak
sekilde siralidir, 8 birimli bir sistemde, dokuzuncu
adres tekrar birinci birimde yer alir ve diger adres-
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cide (a), bir kisim bir is yaparken diger kisimlar bos
beklemektedir. Buradaki 6rnekte, yapiimasi istenen
iki sayinin garpilmast igidir ve bu is, 1) sayilarin man-
tis ve dstlerinin belirlenmesi, 2) Ustlerin toplanma-
s1, 3) mantislerin ¢arpiimas, 4) sonucun bilimsel gés-
terimle ifade edilmesi olmak (izere adimlara béliine-
bilir. Bir otomobilin montaji sirasinda (b), montaj hatti
Gzerindeki hig bir grup bos beklemez: Otomobil tize-
rindeki bir is adimi tamamlanir tamamlanmaz, bu
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grubun éniine bu adimin yapilacag) baska bir oto-
mobil gelir. Bu adimin tamamlandid bir 6nceki oto-
mobil ise, hat izerinde bir sonraki ig adimini yapa-
cak olan grubun dnilne gider. Boylece, birgok islem
degisik otomobiller Ozerinde, ayni anda yapilmis olur,
Bir kiime komut islemeli islemci (c), buna ¢ok ben-
zer bir sekilde galisir: Her say ¢ifti Gzerindeki her
bir adim tamamlandik¢a, bu sayi {zerindeki tiim
adimlarin tamamlanmasi beklenmeksizin, diger bir
sayi ¢ifti Uzerinde ayni adim islenmek Gzere getirilir.

VISUAL BASIC

ety i N )2 N )
s BRI =
g emwenfdmcgestax |

Visual Basic ile Windows programlamasi daha
kolay bir hale geldi. Visual Basic'te bulunan bir bi-
rim, uygulama prograrminda yer alacak grafiksel 6ge-
lerin tasariminda kolaylik sagliyor. Bu birim kullani-
larak pencereler, metin kutulan, radyo digmeleri ve
diger grafik-kontrol elemanlan yaratilabiliyor. Visu-
al Basic, BASIC kodu ile Windows arayiiz kodunu
birlestirivor. Yazilan program derlendiginde, bir Win-
dows uygulamasi Uretilmis oluyor. Boylece Win-
dows'un detaylarini bilmeye gerek kalmaksizin sa-
dece BASIC tecriibesi ile Windows uygulamalan
uretmek mumkin hale geliyor.

DOKUNMATIK AYGITLAR

Dikdortgen bir panel bigimindeki dokunmatik ay-
gitlar, parmak veya benzeri birseyle dokunulan nok-

TEMMUZ 1992

tanin koordinatlarini ve buraya uygulanan basing
miktarini, dokunmaya karsi olan duyarliklan sayesin-
de tespit ederek, bilgisayara iletebilmektedirler. G-
nimuzde dokunmatik aygitlar igin cesitli teknikler
kullaniimaktadir. Yizey Akustik Dalgasi (Surface
Acoustic Wave) teknigi kullamlan saf cam dokunma-
tik panellerde, parmak ya da baska yumusak bir nes-
ne ile panele dokunuldugunda, yiizey dalgasi bu
nesne tarafindan emilmektedir, Direng teknolojisi kul-
lanilan aygitiarda, cam panelin (zeri seffaf bir pol-
yester kilif ile kaplanmaktadir. Bu kiliftaki tabakalar,
her biri 0.01 mm buayikliglnde ince seffaf noktalarla
birbirlerinden aynilmiglardir. Tabakalarin kullaniciya
doniik ylzeylerinde, iletken bir kaplama yer almak-
tadir, Hafif bir dokunma, dokunulan bélgedeki taba-
kalarin yakinlasmasina sebep olmakta ve boylece
dokunulan yerin tespit edilebilmesini saglamaktadir.
Dokunmatik aygitlar, bilgisayarlara ¢esitli sekillerde
entegre edilebilir. Bu tiir aygitlanin, video gésterme
biriminin Ozerinde yer aldidi ekranlara, dokunmatik
ekran (touch screen) denilmektedir. Bunlarin baska
bir kullanim sekli ise, klavyede ya da ayr bir birim
olarak sistemde yer almasidir. Bu tiir birimlere, do-
kunmatik simen (touchpad) denilmektedir. Dokun-
matik ekranlarda kullanici, ekran lzerinde yer alan
seceneklerden birini parmad) ile dokunarak secebi-
lir. Dokunmatik siimenlerde, parmagin siimen (ze-
rindeki hareketi, imlegin ekranda ayni yonde hare-
ketin| saglamaktadir.

ISIN iZLEME YONTEMI

3 boyutlu bilgisayar grafiklerinde 1stklandirma,
Gzerinde cok udrasilan en zor konulardan biridir.
Gercek hayatta, cam gibi saydam bir yiizey lizerin-
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Klavye ve farelerden sonra, araglirmacilgrn
kullaniciyla bilgisayan arasindaki letigimi artirmak
iein yaphkian caksmalar su anda gaz uzerinde yo-
guniash. Subal ayinin baginda, Monte Carlp'da
gergeklegtinten Imagina audio-visual teknoloji fes-
tivalinde sargilenen bir sistem, sakatfarn bilgisa-
yar kultanmasindan, savag ugaklarimn silahiariun
kontroline kadar birgok iglemi g6z hareketleriyte
kontral imKam saghyor

Kisdea Eye Gaze ad verilen "'Goz (zleme sis-
temi"’, bilgisayar ekearnin altina yarlestivliimig Bir
video kamera icanr. Infrared igimi ureten kuguk bir
disuk gaclinisik yaymiayic: divot (LED), video ka-
mera lensinin ortasing yerlesinimgir

LED den qikan 1sik demelleri gdzele, kornea
Gzerinde yansima olugturur. LED ayrica, taglann
olugturdudu kimizi goz etkisine benzer sekilde goz
bebedinin, folagrallardaki gibi pariak goriimesi-
nt s;:gg!ar.

Video kamera, gézan gorantasana, bilgisayar-
daki bir goruniu analiz sisternine gondernr. Goruniu
analz sisternt de. Korneadaki yansimaya ve goz-
bebegindek parlakliiga gore, gozun durumunu -
yiik bir hassasiyetle belirler. Elde edilen biigilerle
bilgisayar, kullaricimin nereye baktigin anlar. Sis-
termi gehstiren, Virinya ‘daki Dixon Cleveland LC
Teknolgjiferi kuruluguna gore, Ekrana 56 cm. ve-
va daha yakin oturan bir kimsenin goz harekelleri
kesin dogrulukia tayin edimektedir

Gdz izleme islemine baslamadan dnce, siste-
me, korned Kavsl, gozun optik dzelliklen, agisal dus
rum gibi kisise! Karakterislik Gzellikler, kameraya
dogru sadece 15 saniye bakarak yuklenmelidir.
Burniun igin. bilgisayar ekramnda gosterilen yon-
lerde 15 saniye bakmak yeterlicir. Bu yeni sisfe-
min tir ozelidi de, gozlakla ve kontakt lenslerle
de calsablimesidir

Bu sistemin, bilgisayar Kullanimi yamnda o
der kullarnm alanian, pilotiatin veya hava konirol

BILGISAYARINIZI GOZUNUZLE KULLANMAK ISTER MISINIZ?

Ulak bir goz harcketivle bilgisayarmmz konirol
edebileceksiniz,

memutlannin ekran bilgitericy kontroll, cocukiar-
daki okuma problemlerinin tesbiti veya bilimsel
amach aragtirmalar olacaktir

Seattle'dekt Washington Universitesinden bir
bagka araghrma grubu, da bilgisayar ekranndaki
goruntuler dogrudan gozun refings: uzéenne du-
stirecek bir ince lazer sistemi Lzerinde galigyoriar

Televizyon sistemlerinde resmin olusturulma-
S1 1Gin, bir elektron demeti, {(Ozel bir maddeyie kagp:
Iy akramin i kismmna, saniyede 25 dela olacak se-
Kildde ¢izgl ¢izgi gonderilir. Yeni sistemde bir go-
runfu elde etmek igin, kugik yan ietken lazer isr
ni demetler, dodrudan dogruya retina dzeting
pdaklamyor

Su anda yalmzea, drnedin X' gibi basit ve
manokrom sekiller Gzernnde galgilivor. Tam renk:
Il gorantilenin elges: ise, mavi, yan lletken lazer-
ler Kullanilmaya baglayinca mumkan olacaktr. Bu
sisternin sagiik agisindan tamamen guven)) olabil-
mesi igin ¢ok ¢ok duguk yogunlukta lazer igin de-
melleri kullamimaktadir

New Scientist, Subat 1992°den gev..
Nurullah OKUMUS

den isiyin nasil gegacedi, maddenin kinlma indisi tara-
findan belirlenmektedir; buzlu cam (zerindeki 11k lle-
timinde isik ise, tim yonlerde dadilir. Bilgisayar gra-
fiklerindeki isi@in kinlma ve yansimasi lle ligili etkileri
gerceklestirmek Uzere gelistirilen karmagik algoritma-
lar, genel olarak isin Izleme algoritmalan olarak ad-
landinhyorlar. Bu algoritmalar, tek tek iginlan izleye-
rek bunlarin hangilerinin hangi yonde ilerladiklerini
bulmaya ¢aligirlar. Ancak. bir 1sik kaynagindan gikan
sonsuz sayida 1ginla ugrasmak zorunda kalmamak
igin, her bir gdrintl noktasindan baslayarak, Islemin
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ters yonde uygulanmasmna calisilir. Bakis noktasmdan
baglayarak, her bir géruntd noktasindan gecen igin-
lar, bir ylizeye carpincaya kadar ilerletilir. Buradan
yansiyan isinin ger takibi sirasinda, bunun bir isik kay-
nagindan mi giktigi, yoksa bir nesne tarafindan yan-
sitilan bir isin mi oldugu anlagimaya galisilir. Saydam
bir yiizey igin, yansiyan isindan baska ayrica kinfan
bir 1sinin ylizey i¢in, yansiyan isindan baska aynca
kinlan bir sinin da takibi gerekir. Resimde, igin izle-
me yantemi kullanilarak bir grafiksel gérintiiniin na-
sil isiklandinidigr gbsterilmektedir. o
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_ PIPELINING:
KUME KOMUT iSLEMi

Galisabilir bir program, bir bilgisayarin anlaya-
bilecedi makine komutlarinin art arda siralanmasiy-
la olugur. Programlarin galigmasi sirasinda, ana bel-
lekte bulunan bu komutlar ve ilgili veriler tek tek bel-
lekten alinarak islemci tarafindan islenirler. Program-
lari huzli galigtirmanin bir yolu, gesitli komutlari ayn
anda birden fazla iglemci lizerinde islemektir. An-
cak, birgok bilgisayarda komutlan islemek (izere tek
bir islemci bulunur, Tek bir islemcinin hizini artirma-
nin yolu ise, makine komutlanni olusturan daha alt
seviyedeki mikro-komut adimlariny, islemciyi olugtu-
ran all birimler Uzerinde ayni anda Iglemekten geg-
mektedir. Ornedin, iki sayinin carpiimasinda birgok
mikro-komut bulunur. Mikro-komutlar arasinda en ya-
vas olaniar, bellek erisimi gerektiren- |

lerin de yine bu sekilde periyodik olarak dagitiimis
olmasi gerekir. Boyle sistemlerde, her bir bellek bi-
rimine ayri kanallar (izerinden ayni anda erisilebilir
ve lzerinde iglem yapilacak veriler, kanalin bosal-
masini beklemeye gerek kalmaksizin ayn anda bel-
lekten getirilebilirler,

Yavaghgin diger bir sebebi ise, gergek hesapla-
ma adimlarinda yatmaktadir. Cok haneli iki sayiyi el
ile carpmig olan herkes, bu islemin, birgok kiigiik he-
saplama adimindan olustugunu bilir, Bir islemcinin
iki tane kayan noktali saytyi (floating point number),
yani bilgisayarda bilimsel gdsterime karsilik gelecek
sekilde mantis ve (st bigiminde saklanan sayilari,
carpmasi igin bu sayilarin mantislerini garpmasi ve
ustlerini toplamasi gerekir. Kayan noktali sayilari
carpma islemini yerine getirecek olan islevsel biri-
min, her birl islemin bir pargasim gergeklestirecek
sekide parcalara ayrilmasiyla islem hizi artinlabilir.

Klme komut islemi (pipelining), tek bir islemci-
nin hizini artirmak Gizere kullanilan yéntemlerden bi-
ridir. Bu yéntem, bir otomobilin degisik pargalarinin
cesitll gruplar tarafindan birlestirilerek yapilan mon-
taji sirasindaki islemlere benzetilebilir.

Belirli hesaplama isleri, birgok kiiglik adimdan
olugmaktadir ve bunlarin her biri islemcinin degisik
bir kismi tarafindan yapilabilir. Geleneksel bir iglemn-

leridir. Eger, belirli hesaplama adim- «
lart igin bunlar yapilmadan énce, bel-

lekten bazi veri ya da komutlarin ge- -
tiriimis olmasi gerekiyorsa; bu bilgi-
lerin getirilmesi ile ilgili bellek evre-
sinde, islemcinin islevsel birimleri, |

rine getiren mantik devreleri, bosta
kalir. Bazen islemin sonucunun da .
bellekte saklanmasi gerekebilir, yine
bu da higbir islevsel birimin etkin ol-
madig baska bir bellek evresine kar-
silik gelmektedir. Islevsel birimlerin
daha etkin bir bigimde kullanilabilme-
sl i¢in, bir komutun hesaplama adim-
lar yerine getirilirken, bunu takip
edecek komut bu arada bellekten ali-
narak ¢dzilebilir, ya da cesitli islev-
sel birimler lizerinde islenebilecek
parcalara bélinebilir. .

yani hesaplama adimlarini tek tek ye- |

Bir komut birden fazla verinin bel-

lekten alinmasini gerektiriyorsa, or- | | |
negin carpilacak her iki sayi da bel- T
lekten alinacaksa, bdyle bir durum- L

da bellek ¢evrimlerinin paralel hali- i ]

ne getirilmesi, yani iki verinin ayni an-
da bellekten alinabilir olmasi dnem
kazanmaktadir. Biiyiik say diziler iizerinde yapila-
cak islemlerde, almasl bellek (interleaved memory)
denilen bir ydntemle bdyle bir paraleliik saglanabil-
mektedir. Almasli bellekte, ayni anda erisilebilen an-
cak az sayida, drnegin B tane, ayri bellek birimi bu-
lunur. islenecek verllerin adresleri, birinci adres bi-
rinci birimde, ikinci adres ikinci birimde yer alacak
sekilde siralidir, 8 birimli bir sistemde, dokuzuncu
adres tekrar birinci birimde yer alir ve diger adres-

16

|l | Tl [ T
[ ] L]
| ]

cide (a), bir kisim bir is yaparken diger kisimlar bos
beklemektedir. Buradaki 6rnekte, yapiimasi istenen
iki sayinin garpilmast igidir ve bu is, 1) sayilarin man-
tis ve dstlerinin belirlenmesi, 2) Ustlerin toplanma-
s1, 3) mantislerin ¢arpiimas, 4) sonucun bilimsel gés-
terimle ifade edilmesi olmak (izere adimlara béliine-
bilir. Bir otomobilin montaji sirasinda (b), montaj hatti
Gzerindeki hig bir grup bos beklemez: Otomobil tize-
rindeki bir is adimi tamamlanir tamamlanmaz, bu
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grubun éniine bu adimin yapilacag) baska bir oto-
mobil gelir. Bu adimin tamamlandid bir 6nceki oto-
mobil ise, hat izerinde bir sonraki ig adimini yapa-
cak olan grubun dnilne gider. Boylece, birgok islem
degisik otomobiller Ozerinde, ayni anda yapilmis olur,
Bir kiime komut islemeli islemci (c), buna ¢ok ben-
zer bir sekilde galisir: Her say ¢ifti Gzerindeki her
bir adim tamamlandik¢a, bu sayi {zerindeki tiim
adimlarin tamamlanmasi beklenmeksizin, diger bir
sayi ¢ifti Uzerinde ayni adim islenmek Gzere getirilir.

VISUAL BASIC

ety i N )2 N )
s BRI =
g emwenfdmcgestax |

Visual Basic ile Windows programlamasi daha
kolay bir hale geldi. Visual Basic'te bulunan bir bi-
rim, uygulama prograrminda yer alacak grafiksel 6ge-
lerin tasariminda kolaylik sagliyor. Bu birim kullani-
larak pencereler, metin kutulan, radyo digmeleri ve
diger grafik-kontrol elemanlan yaratilabiliyor. Visu-
al Basic, BASIC kodu ile Windows arayiiz kodunu
birlestirivor. Yazilan program derlendiginde, bir Win-
dows uygulamasi Uretilmis oluyor. Boylece Win-
dows'un detaylarini bilmeye gerek kalmaksizin sa-
dece BASIC tecriibesi ile Windows uygulamalan
uretmek mumkin hale geliyor.

DOKUNMATIK AYGITLAR

Dikdortgen bir panel bigimindeki dokunmatik ay-
gitlar, parmak veya benzeri birseyle dokunulan nok-

TEMMUZ 1992

tanin koordinatlarini ve buraya uygulanan basing
miktarini, dokunmaya karsi olan duyarliklan sayesin-
de tespit ederek, bilgisayara iletebilmektedirler. G-
nimuzde dokunmatik aygitlar igin cesitli teknikler
kullaniimaktadir. Yizey Akustik Dalgasi (Surface
Acoustic Wave) teknigi kullamlan saf cam dokunma-
tik panellerde, parmak ya da baska yumusak bir nes-
ne ile panele dokunuldugunda, yiizey dalgasi bu
nesne tarafindan emilmektedir, Direng teknolojisi kul-
lanilan aygitiarda, cam panelin (zeri seffaf bir pol-
yester kilif ile kaplanmaktadir. Bu kiliftaki tabakalar,
her biri 0.01 mm buayikliglnde ince seffaf noktalarla
birbirlerinden aynilmiglardir. Tabakalarin kullaniciya
doniik ylzeylerinde, iletken bir kaplama yer almak-
tadir, Hafif bir dokunma, dokunulan bélgedeki taba-
kalarin yakinlasmasina sebep olmakta ve boylece
dokunulan yerin tespit edilebilmesini saglamaktadir.
Dokunmatik aygitlar, bilgisayarlara ¢esitli sekillerde
entegre edilebilir. Bu tiir aygitlanin, video gésterme
biriminin Ozerinde yer aldidi ekranlara, dokunmatik
ekran (touch screen) denilmektedir. Bunlarin baska
bir kullanim sekli ise, klavyede ya da ayr bir birim
olarak sistemde yer almasidir. Bu tiir birimlere, do-
kunmatik simen (touchpad) denilmektedir. Dokun-
matik ekranlarda kullanici, ekran lzerinde yer alan
seceneklerden birini parmad) ile dokunarak secebi-
lir. Dokunmatik siimenlerde, parmagin siimen (ze-
rindeki hareketi, imlegin ekranda ayni yonde hare-
ketin| saglamaktadir.

ISIN iZLEME YONTEMI

3 boyutlu bilgisayar grafiklerinde 1stklandirma,
Gzerinde cok udrasilan en zor konulardan biridir.
Gercek hayatta, cam gibi saydam bir yiizey lizerin-
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Klavye ve farelerden sonra, araglirmacilgrn
kullaniciyla bilgisayan arasindaki letigimi artirmak
iein yaphkian caksmalar su anda gaz uzerinde yo-
guniash. Subal ayinin baginda, Monte Carlp'da
gergeklegtinten Imagina audio-visual teknoloji fes-
tivalinde sargilenen bir sistem, sakatfarn bilgisa-
yar kultanmasindan, savag ugaklarimn silahiariun
kontroline kadar birgok iglemi g6z hareketleriyte
kontral imKam saghyor

Kisdea Eye Gaze ad verilen "'Goz (zleme sis-
temi"’, bilgisayar ekearnin altina yarlestivliimig Bir
video kamera icanr. Infrared igimi ureten kuguk bir
disuk gaclinisik yaymiayic: divot (LED), video ka-
mera lensinin ortasing yerlesinimgir

LED den qikan 1sik demelleri gdzele, kornea
Gzerinde yansima olugturur. LED ayrica, taglann
olugturdudu kimizi goz etkisine benzer sekilde goz
bebedinin, folagrallardaki gibi pariak goriimesi-
nt s;:gg!ar.

Video kamera, gézan gorantasana, bilgisayar-
daki bir goruniu analiz sisternine gondernr. Goruniu
analz sisternt de. Korneadaki yansimaya ve goz-
bebegindek parlakliiga gore, gozun durumunu -
yiik bir hassasiyetle belirler. Elde edilen biigilerle
bilgisayar, kullaricimin nereye baktigin anlar. Sis-
termi gehstiren, Virinya ‘daki Dixon Cleveland LC
Teknolgjiferi kuruluguna gore, Ekrana 56 cm. ve-
va daha yakin oturan bir kimsenin goz harekelleri
kesin dogrulukia tayin edimektedir

Gdz izleme islemine baslamadan dnce, siste-
me, korned Kavsl, gozun optik dzelliklen, agisal dus
rum gibi kisise! Karakterislik Gzellikler, kameraya
dogru sadece 15 saniye bakarak yuklenmelidir.
Burniun igin. bilgisayar ekramnda gosterilen yon-
lerde 15 saniye bakmak yeterlicir. Bu yeni sisfe-
min tir ozelidi de, gozlakla ve kontakt lenslerle
de calsablimesidir

Bu sistemin, bilgisayar Kullanimi yamnda o
der kullarnm alanian, pilotiatin veya hava konirol

BILGISAYARINIZI GOZUNUZLE KULLANMAK ISTER MISINIZ?

Ulak bir goz harcketivle bilgisayarmmz konirol
edebileceksiniz,

memutlannin ekran bilgitericy kontroll, cocukiar-
daki okuma problemlerinin tesbiti veya bilimsel
amach aragtirmalar olacaktir

Seattle'dekt Washington Universitesinden bir
bagka araghrma grubu, da bilgisayar ekranndaki
goruntuler dogrudan gozun refings: uzéenne du-
stirecek bir ince lazer sistemi Lzerinde galigyoriar

Televizyon sistemlerinde resmin olusturulma-
S1 1Gin, bir elektron demeti, {(Ozel bir maddeyie kagp:
Iy akramin i kismmna, saniyede 25 dela olacak se-
Kildde ¢izgl ¢izgi gonderilir. Yeni sistemde bir go-
runfu elde etmek igin, kugik yan ietken lazer isr
ni demetler, dodrudan dogruya retina dzeting
pdaklamyor

Su anda yalmzea, drnedin X' gibi basit ve
manokrom sekiller Gzernnde galgilivor. Tam renk:
Il gorantilenin elges: ise, mavi, yan lletken lazer-
ler Kullanilmaya baglayinca mumkan olacaktr. Bu
sisternin sagiik agisindan tamamen guven)) olabil-
mesi igin ¢ok ¢ok duguk yogunlukta lazer igin de-
melleri kullamimaktadir

New Scientist, Subat 1992°den gev..
Nurullah OKUMUS

den isiyin nasil gegacedi, maddenin kinlma indisi tara-
findan belirlenmektedir; buzlu cam (zerindeki 11k lle-
timinde isik ise, tim yonlerde dadilir. Bilgisayar gra-
fiklerindeki isi@in kinlma ve yansimasi lle ligili etkileri
gerceklestirmek Uzere gelistirilen karmagik algoritma-
lar, genel olarak isin Izleme algoritmalan olarak ad-
landinhyorlar. Bu algoritmalar, tek tek iginlan izleye-
rek bunlarin hangilerinin hangi yonde ilerladiklerini
bulmaya ¢aligirlar. Ancak. bir 1sik kaynagindan gikan
sonsuz sayida 1ginla ugrasmak zorunda kalmamak
igin, her bir gdrintl noktasindan baslayarak, Islemin
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ters yonde uygulanmasmna calisilir. Bakis noktasmdan
baglayarak, her bir géruntd noktasindan gecen igin-
lar, bir ylizeye carpincaya kadar ilerletilir. Buradan
yansiyan isinin ger takibi sirasinda, bunun bir isik kay-
nagindan mi giktigi, yoksa bir nesne tarafindan yan-
sitilan bir isin mi oldugu anlagimaya galisilir. Saydam
bir yiizey igin, yansiyan isindan baska ayrica kinfan
bir 1sinin ylizey i¢in, yansiyan isindan baska aynca
kinlan bir sinin da takibi gerekir. Resimde, igin izle-
me yantemi kullanilarak bir grafiksel gérintiiniin na-
sil isiklandinidigr gbsterilmektedir. o
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_ PIPELINING:
KUME KOMUT iSLEMi

Galisabilir bir program, bir bilgisayarin anlaya-
bilecedi makine komutlarinin art arda siralanmasiy-
la olugur. Programlarin galigmasi sirasinda, ana bel-
lekte bulunan bu komutlar ve ilgili veriler tek tek bel-
lekten alinarak islemci tarafindan islenirler. Program-
lari huzli galigtirmanin bir yolu, gesitli komutlari ayn
anda birden fazla iglemci lizerinde islemektir. An-
cak, birgok bilgisayarda komutlan islemek (izere tek
bir islemci bulunur, Tek bir islemcinin hizini artirma-
nin yolu ise, makine komutlanni olusturan daha alt
seviyedeki mikro-komut adimlariny, islemciyi olugtu-
ran all birimler Uzerinde ayni anda Iglemekten geg-
mektedir. Ornedin, iki sayinin carpiimasinda birgok
mikro-komut bulunur. Mikro-komutlar arasinda en ya-
vas olaniar, bellek erisimi gerektiren- |

lerin de yine bu sekilde periyodik olarak dagitiimis
olmasi gerekir. Boyle sistemlerde, her bir bellek bi-
rimine ayri kanallar (izerinden ayni anda erisilebilir
ve lzerinde iglem yapilacak veriler, kanalin bosal-
masini beklemeye gerek kalmaksizin ayn anda bel-
lekten getirilebilirler,

Yavaghgin diger bir sebebi ise, gergek hesapla-
ma adimlarinda yatmaktadir. Cok haneli iki sayiyi el
ile carpmig olan herkes, bu islemin, birgok kiigiik he-
saplama adimindan olustugunu bilir, Bir islemcinin
iki tane kayan noktali saytyi (floating point number),
yani bilgisayarda bilimsel gdsterime karsilik gelecek
sekilde mantis ve (st bigiminde saklanan sayilari,
carpmasi igin bu sayilarin mantislerini garpmasi ve
ustlerini toplamasi gerekir. Kayan noktali sayilari
carpma islemini yerine getirecek olan islevsel biri-
min, her birl islemin bir pargasim gergeklestirecek
sekide parcalara ayrilmasiyla islem hizi artinlabilir.

Klme komut islemi (pipelining), tek bir islemci-
nin hizini artirmak Gizere kullanilan yéntemlerden bi-
ridir. Bu yéntem, bir otomobilin degisik pargalarinin
cesitll gruplar tarafindan birlestirilerek yapilan mon-
taji sirasindaki islemlere benzetilebilir.

Belirli hesaplama isleri, birgok kiiglik adimdan
olugmaktadir ve bunlarin her biri islemcinin degisik
bir kismi tarafindan yapilabilir. Geleneksel bir iglemn-

leridir. Eger, belirli hesaplama adim- «
lart igin bunlar yapilmadan énce, bel-

lekten bazi veri ya da komutlarin ge- -
tiriimis olmasi gerekiyorsa; bu bilgi-
lerin getirilmesi ile ilgili bellek evre-
sinde, islemcinin islevsel birimleri, |

rine getiren mantik devreleri, bosta
kalir. Bazen islemin sonucunun da .
bellekte saklanmasi gerekebilir, yine
bu da higbir islevsel birimin etkin ol-
madig baska bir bellek evresine kar-
silik gelmektedir. Islevsel birimlerin
daha etkin bir bigimde kullanilabilme-
sl i¢in, bir komutun hesaplama adim-
lar yerine getirilirken, bunu takip
edecek komut bu arada bellekten ali-
narak ¢dzilebilir, ya da cesitli islev-
sel birimler lizerinde islenebilecek
parcalara bélinebilir. .

yani hesaplama adimlarini tek tek ye- |

Bir komut birden fazla verinin bel-

lekten alinmasini gerektiriyorsa, or- | | |
negin carpilacak her iki sayi da bel- T
lekten alinacaksa, bdyle bir durum- L

da bellek ¢evrimlerinin paralel hali- i ]

ne getirilmesi, yani iki verinin ayni an-
da bellekten alinabilir olmasi dnem
kazanmaktadir. Biiyiik say diziler iizerinde yapila-
cak islemlerde, almasl bellek (interleaved memory)
denilen bir ydntemle bdyle bir paraleliik saglanabil-
mektedir. Almasli bellekte, ayni anda erisilebilen an-
cak az sayida, drnegin B tane, ayri bellek birimi bu-
lunur. islenecek verllerin adresleri, birinci adres bi-
rinci birimde, ikinci adres ikinci birimde yer alacak
sekilde siralidir, 8 birimli bir sistemde, dokuzuncu
adres tekrar birinci birimde yer alir ve diger adres-
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|l | Tl [ T
[ ] L]
| ]

cide (a), bir kisim bir is yaparken diger kisimlar bos
beklemektedir. Buradaki 6rnekte, yapiimasi istenen
iki sayinin garpilmast igidir ve bu is, 1) sayilarin man-
tis ve dstlerinin belirlenmesi, 2) Ustlerin toplanma-
s1, 3) mantislerin ¢arpiimas, 4) sonucun bilimsel gés-
terimle ifade edilmesi olmak (izere adimlara béliine-
bilir. Bir otomobilin montaji sirasinda (b), montaj hatti
Gzerindeki hig bir grup bos beklemez: Otomobil tize-
rindeki bir is adimi tamamlanir tamamlanmaz, bu
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grubun éniine bu adimin yapilacag) baska bir oto-
mobil gelir. Bu adimin tamamlandid bir 6nceki oto-
mobil ise, hat izerinde bir sonraki ig adimini yapa-
cak olan grubun dnilne gider. Boylece, birgok islem
degisik otomobiller Ozerinde, ayni anda yapilmis olur,
Bir kiime komut islemeli islemci (c), buna ¢ok ben-
zer bir sekilde galisir: Her say ¢ifti Gzerindeki her
bir adim tamamlandik¢a, bu sayi {zerindeki tiim
adimlarin tamamlanmasi beklenmeksizin, diger bir
sayi ¢ifti Uzerinde ayni adim islenmek Gzere getirilir.

VISUAL BASIC

ety i N )2 N )
s BRI =
g emwenfdmcgestax |

Visual Basic ile Windows programlamasi daha
kolay bir hale geldi. Visual Basic'te bulunan bir bi-
rim, uygulama prograrminda yer alacak grafiksel 6ge-
lerin tasariminda kolaylik sagliyor. Bu birim kullani-
larak pencereler, metin kutulan, radyo digmeleri ve
diger grafik-kontrol elemanlan yaratilabiliyor. Visu-
al Basic, BASIC kodu ile Windows arayiiz kodunu
birlestirivor. Yazilan program derlendiginde, bir Win-
dows uygulamasi Uretilmis oluyor. Boylece Win-
dows'un detaylarini bilmeye gerek kalmaksizin sa-
dece BASIC tecriibesi ile Windows uygulamalan
uretmek mumkin hale geliyor.

DOKUNMATIK AYGITLAR

Dikdortgen bir panel bigimindeki dokunmatik ay-
gitlar, parmak veya benzeri birseyle dokunulan nok-
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tanin koordinatlarini ve buraya uygulanan basing
miktarini, dokunmaya karsi olan duyarliklan sayesin-
de tespit ederek, bilgisayara iletebilmektedirler. G-
nimuzde dokunmatik aygitlar igin cesitli teknikler
kullaniimaktadir. Yizey Akustik Dalgasi (Surface
Acoustic Wave) teknigi kullamlan saf cam dokunma-
tik panellerde, parmak ya da baska yumusak bir nes-
ne ile panele dokunuldugunda, yiizey dalgasi bu
nesne tarafindan emilmektedir, Direng teknolojisi kul-
lanilan aygitiarda, cam panelin (zeri seffaf bir pol-
yester kilif ile kaplanmaktadir. Bu kiliftaki tabakalar,
her biri 0.01 mm buayikliglnde ince seffaf noktalarla
birbirlerinden aynilmiglardir. Tabakalarin kullaniciya
doniik ylzeylerinde, iletken bir kaplama yer almak-
tadir, Hafif bir dokunma, dokunulan bélgedeki taba-
kalarin yakinlasmasina sebep olmakta ve boylece
dokunulan yerin tespit edilebilmesini saglamaktadir.
Dokunmatik aygitlar, bilgisayarlara ¢esitli sekillerde
entegre edilebilir. Bu tiir aygitlanin, video gésterme
biriminin Ozerinde yer aldidi ekranlara, dokunmatik
ekran (touch screen) denilmektedir. Bunlarin baska
bir kullanim sekli ise, klavyede ya da ayr bir birim
olarak sistemde yer almasidir. Bu tiir birimlere, do-
kunmatik simen (touchpad) denilmektedir. Dokun-
matik ekranlarda kullanici, ekran lzerinde yer alan
seceneklerden birini parmad) ile dokunarak secebi-
lir. Dokunmatik siimenlerde, parmagin siimen (ze-
rindeki hareketi, imlegin ekranda ayni yonde hare-
ketin| saglamaktadir.

ISIN iZLEME YONTEMI

3 boyutlu bilgisayar grafiklerinde 1stklandirma,
Gzerinde cok udrasilan en zor konulardan biridir.
Gercek hayatta, cam gibi saydam bir yiizey lizerin-
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Klavye ve farelerden sonra, araglirmacilgrn
kullaniciyla bilgisayan arasindaki letigimi artirmak
iein yaphkian caksmalar su anda gaz uzerinde yo-
guniash. Subal ayinin baginda, Monte Carlp'da
gergeklegtinten Imagina audio-visual teknoloji fes-
tivalinde sargilenen bir sistem, sakatfarn bilgisa-
yar kultanmasindan, savag ugaklarimn silahiariun
kontroline kadar birgok iglemi g6z hareketleriyte
kontral imKam saghyor

Kisdea Eye Gaze ad verilen "'Goz (zleme sis-
temi"’, bilgisayar ekearnin altina yarlestivliimig Bir
video kamera icanr. Infrared igimi ureten kuguk bir
disuk gaclinisik yaymiayic: divot (LED), video ka-
mera lensinin ortasing yerlesinimgir

LED den qikan 1sik demelleri gdzele, kornea
Gzerinde yansima olugturur. LED ayrica, taglann
olugturdudu kimizi goz etkisine benzer sekilde goz
bebedinin, folagrallardaki gibi pariak goriimesi-
nt s;:gg!ar.

Video kamera, gézan gorantasana, bilgisayar-
daki bir goruniu analiz sisternine gondernr. Goruniu
analz sisternt de. Korneadaki yansimaya ve goz-
bebegindek parlakliiga gore, gozun durumunu -
yiik bir hassasiyetle belirler. Elde edilen biigilerle
bilgisayar, kullaricimin nereye baktigin anlar. Sis-
termi gehstiren, Virinya ‘daki Dixon Cleveland LC
Teknolgjiferi kuruluguna gore, Ekrana 56 cm. ve-
va daha yakin oturan bir kimsenin goz harekelleri
kesin dogrulukia tayin edimektedir

Gdz izleme islemine baslamadan dnce, siste-
me, korned Kavsl, gozun optik dzelliklen, agisal dus
rum gibi kisise! Karakterislik Gzellikler, kameraya
dogru sadece 15 saniye bakarak yuklenmelidir.
Burniun igin. bilgisayar ekramnda gosterilen yon-
lerde 15 saniye bakmak yeterlicir. Bu yeni sisfe-
min tir ozelidi de, gozlakla ve kontakt lenslerle
de calsablimesidir

Bu sistemin, bilgisayar Kullanimi yamnda o
der kullarnm alanian, pilotiatin veya hava konirol

BILGISAYARINIZI GOZUNUZLE KULLANMAK ISTER MISINIZ?

Ulak bir goz harcketivle bilgisayarmmz konirol
edebileceksiniz,

memutlannin ekran bilgitericy kontroll, cocukiar-
daki okuma problemlerinin tesbiti veya bilimsel
amach aragtirmalar olacaktir

Seattle'dekt Washington Universitesinden bir
bagka araghrma grubu, da bilgisayar ekranndaki
goruntuler dogrudan gozun refings: uzéenne du-
stirecek bir ince lazer sistemi Lzerinde galigyoriar

Televizyon sistemlerinde resmin olusturulma-
S1 1Gin, bir elektron demeti, {(Ozel bir maddeyie kagp:
Iy akramin i kismmna, saniyede 25 dela olacak se-
Kildde ¢izgl ¢izgi gonderilir. Yeni sistemde bir go-
runfu elde etmek igin, kugik yan ietken lazer isr
ni demetler, dodrudan dogruya retina dzeting
pdaklamyor

Su anda yalmzea, drnedin X' gibi basit ve
manokrom sekiller Gzernnde galgilivor. Tam renk:
Il gorantilenin elges: ise, mavi, yan lletken lazer-
ler Kullanilmaya baglayinca mumkan olacaktr. Bu
sisternin sagiik agisindan tamamen guven)) olabil-
mesi igin ¢ok ¢ok duguk yogunlukta lazer igin de-
melleri kullamimaktadir

New Scientist, Subat 1992°den gev..
Nurullah OKUMUS

den isiyin nasil gegacedi, maddenin kinlma indisi tara-
findan belirlenmektedir; buzlu cam (zerindeki 11k lle-
timinde isik ise, tim yonlerde dadilir. Bilgisayar gra-
fiklerindeki isi@in kinlma ve yansimasi lle ligili etkileri
gerceklestirmek Uzere gelistirilen karmagik algoritma-
lar, genel olarak isin Izleme algoritmalan olarak ad-
landinhyorlar. Bu algoritmalar, tek tek iginlan izleye-
rek bunlarin hangilerinin hangi yonde ilerladiklerini
bulmaya ¢aligirlar. Ancak. bir 1sik kaynagindan gikan
sonsuz sayida 1ginla ugrasmak zorunda kalmamak
igin, her bir gdrintl noktasindan baslayarak, Islemin
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ters yonde uygulanmasmna calisilir. Bakis noktasmdan
baglayarak, her bir géruntd noktasindan gecen igin-
lar, bir ylizeye carpincaya kadar ilerletilir. Buradan
yansiyan isinin ger takibi sirasinda, bunun bir isik kay-
nagindan mi giktigi, yoksa bir nesne tarafindan yan-
sitilan bir isin mi oldugu anlagimaya galisilir. Saydam
bir yiizey igin, yansiyan isindan baska ayrica kinfan
bir 1sinin ylizey i¢in, yansiyan isindan baska aynca
kinlan bir sinin da takibi gerekir. Resimde, igin izle-
me yantemi kullanilarak bir grafiksel gérintiiniin na-
sil isiklandinidigr gbsterilmektedir. o
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METAL BULUNTULARIN VE ESERLERIN TANIMLANMASI

ARKEOLOJIDE MIKROSKOBIK ANALIZLERIN ONEMI

A.Emel GECKINLI*

Daha 6nceki sayilanmizda “Arkeolojik Kalintilarin Yag: Nasil Belirleniyor?” (Kasim 1991) ve
“Tarihi Eserlerin Radyografi Teknigi ile Degerlendirilmesi” (Ocak 1992) baslikls iki yaz
vaymlamustik. Arkeoloji-Arkeometri konusundaki bu vaz dizisinin devami olarak bu
makaleyvi yaymnhyoruz.

M_Smn Ikiztepe

n. .ml -' m‘. !w a w‘ '. 'ul h. .h“ .M ?
baznlar:,
(Fotograflar: N.BOZKURT)

etalografik etiit, metal buluntularda arkeolog-

lann karsi kargiya kaldiklan bircok sorunun ¢é-
zUmunde yararlanabilecekleri en etkin tekniklerden
biridir. Arkeolojide sik¢a karsilasilan sorular sun-
lardir:

a) Buluntu, hangi metal veya alasimdan yapil-
mistir?

b) Buluntunun yapiminda, hangi cevher yatagin-
dan alinan cevher kulllanmimistir?

¢) Buluntunun Gretiminde, nasil bir teknoloji uy-
gulanmistir?

d) Buluntunun yasi nedir?

@) Tarihi eser orijinal mi, kopya mi?

Metal buluntular veya eserler, gegmislerini i¢ ya-
pilarinda tasir. Buluntularin ic yapist, ancak mikros-
kop altinda bakildiginda gérilebilir. Bunun igin, bu-
luntudan cikartilan bir 6rnegin, bir seri ylzey islem-
lerine tabi tutulmasi gerekir(1). Mikroskopta gériilen
gorUntanun yorumu ise ancak metalografi konusun-
da uzman kisilerce yapilabilir. Metal mikroskobun-
dan elde edilen bilgiler, gerektiginde diger yontem-
lerle de desteklenir.Yukarida siralanan sorular, mik-
roskobik yontemle kesin bir bigimde cevaplamak ¢o-

’_me,Dr.. ITU Kimya-Metalurji Fakiltesi, Metalurji
Mithendisligi Boltmi, Malzeme Anabilim Dah 63retim
tvesi ve TUBITAK - AKSAY iinitesi arastiricisi.
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gu kez midmkin olmayabilir. Bu gibi hallerde bile,
metalografi bazi olasiliklarin elenmesinde fevkala-
de yararli olmaktadir.

Yukarndaki ilk soruyu ele alalim. Buluntu hangi
malzemeden yapilmistir? Bu sorunun cevabini ver-
mek icin sliphesiz ilk akla gelen ve izlenen yol, ge-
leneksel yag-kimyasal analiz yontemini uygulamak-
tir. Ancak, bu sorunun cevaplandirimasinda da me-
talografiden yararlanmak mimkindir. Metal mikros-
kobu icin hazirlanan 6érnek Gzerinde daha sonra
elektron-prob mikroanalizi gibi diger teknikleri de kul-
lanmak mimkandiir. Bu durum, dider tekniklerin kul-
laniimasi gerektiginde buluntudan yeni bir érnek al-
mayi 6nleyerek, buluntunun tahribatinin en digiik
seviyede futulmasini sadlar. Buluntudan alinan toplu
ignenin basi blylkligindeki bir drmekten, yukarida
siralanan bltdn sorularin cevabini verebilmek miim-
kinddr.

Metal buluntular, modern teknoloji riinleri ile ki-
yaslandiginda, i¢ yapilarinda bol miktarda kalinti ie-
rirler. Bu kalintilarin cinsi, miktari, morfolojisi ve da-
gilimi hakkinda bilgi ancak mikroskobik inceleme ile
elde edilebilir. Dolayisiyla, kalintilanin etiidii ile, ese-
rin hangi tir cevherden nasil iiretildigi veya sahte
olup olmadig konusunda bazi ipuglarn elde etmek
mimkinddr ki, bu tir bir bilgiyi eseri kimyasal ana-
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lize 1abi tutarak elde etmek mumkiin dedildir, Dola-
yisiyla, metal buluntulann karakterizasyonunda yas-
kimyasal analiz yapiimas: kesinlikle tercih edilen bir
yontem degildir.

Metal buluntulann kékeninl veya hangl caevher
yatagina ail cevherden yapildigim lespit etmek I¢in,
iz-element ve izotop analizi gibi tekniklerin kullarl-
masi gerekmektedir. Oysa, optik mikroskopi lle ba-
21 hallerde, kalintilarin cinsinden yararlanilarak bu
konuya aciklik getirmek mimkindar. Ornedin, bu-
luntunun yapsinda yer alan sOlfdr!l bilesikler, bu-
luntunun stitirli cevherlerdan Gretildigini ortaya ko
yarlar. Buluntunun nasil Gretildigi konusuna gelin-
ce, bu konuda da metalograliden dogrudan yarar-
lanmak mamkdndiir. Mikroyapt analizi ile 6rnegin,
buluntunun nasil sekillendirildigi, sekillendirmede do-
kum veya dovme islemlerinin yapilip yapilmadigi or-
taya cikablimektedir. Aynca, dévmenin sicak halde
mi yoksa soduk olarak mi yapildig veya isil iglem
uygulanmp uygulanmadigi gibi Gretim leknolojisi lle
ilgili diger ayrintilar da ancak mikroyap analizi ile
ortaya ¢ikabiimektedir

Metal buluntulann yasini, mikroskobik yéntem-
lerle dogrudan saplamak mumkin degildir. Kazidan
¢ikan buluntularin yas tayini genellikle kazidan ¢i-
kan diger karaklteristik buluntularia iligkill olarak ya-
pilir, Ornedin, ayni kazidan metal buluntunun yan
sira dénemi belli bir cdmiek (veya parcasi) elde edil-
migse, meltal buluntunun da ayni déneme ail olma-
st intimali yOksektir. Tarihi metal eserin nereden bu-
lundugu belli degiise, metalografik etlitle eserin ne
zaman uretildigi konusunda dolayli bilgi elde etmek
momkiindar. Mikroyapidan elde edilen Ipuglan, ese-
rin diger ozellikleri ile bir arada degerlendirilerak lre-
tildigi dénem konusunda tahmin yapilabilmektedir

Orneklerin Hazirlanmasi

Metal buluntulardan veya eserlerden drnek alin-
madan dnce, objenin sirasiyla ciplak gozle, bilyuteg-
le ve ayrica stereo mikroskop altinda incelenmesin-
de yarar vardir. Bu agsamada yapilan makro-inceleme
lle buluntunun yizey kisminda yer alan karakteris-
tikler tespit edilerek, yukanda belirtilen baz) sorula-
ra cevap teskil edecek bilgiler saglanabilir. Ornegin
eski madeni paralann (sikke) bu tdr incelenmesl ile,
sikkenin Gretim tarihi veya dénemi tespil edildigi gi-
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bi, sikkenin Gzerinde gérilen kalip izlerl, kenar ki-
simiannda yer alan capaklar veya yitilmalardan han-
gl ydntemle Gretildigine dair bilgi de sadlanabilir, An-
cak, tarihi eser hakkinda daha fazla bilgl edinmek
icin, eserden alinan bir 6rmedin hazirlanarak metal
mikroskobunda mikro-incelenmesi gerekir,

Arkeolojik eserlerin mikroskobik incaeleme igin
hazirlanmas: fevkalade dnemll bir konu olup, baslica;

a) érmegin eserden ¢ikartiimasi ve kaliba alinma-
s,
b) ornegin pariatiimas| ve daglanmasi

kademelerinl igarmektedir,

Maetalografik incelemede segilen drnedin bir de-
der tasyabilmesi igin, asarin batdnlnd veya belirli
bir bolgesini tam olarak temsil etmesi gerekir, Bu ko-
nu, Isin tamelidir. Arkeolojik eserlerden Brnek gikar-
mada kargilagilan en biylk guglik eserin ahrip ol-
masidir. Arkeolog veya mazeciler, Grnek alinirken ya-
pllacak tahribatin en disik seviyede twtulmasim sart
kosarlar; hatta teshir edilecek banzeri olmayan eser-
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lerden érnek ¢ikartiimasina izin vermezier. Bu ne-
denle genelilkle incelemeler, “ettld" diye tanimla-
nan, ufak buluntu pargalan Gzerine yapilmaktadir.
Ancak, kaynagdi belll olmayan eserler igin incelene-
cek ormegin eserden gikartimasi zorunludur. Ornek
gikarilmadan 6nce, eserin neresinden alinacagina
karar verilmelidir. Birgok hallerde, yapi heterojen ve-
ya ybnlenmis olabilir. Ornegin, dokiimle kabaca se-
killendirilen bir hangerin, agiz kismi genellikle dovii-
lerek sekillendirilmistir, Bu durumda hangerin sap
ve adiz kisimlanndan iki mikro-6rnek gikarmak ve
bunlan islem dogrullusuna paralel (hangerin uzun
ekseni boyunca) ve dik olacak sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Makro-inceleme, incelenecek drne-
gin, eserin neresinden alinmasi gerektigl konusun-
da dnemli dlglde yardimel olmaktadir. Kazilardan ¢i-
kan ozellikle demir esasli buluntular, genellikle ig-
lerinde metalik kisim kalmayacak derecede koroz-
yona ugramis olabilir. Bu tir buluntularin mikrosko-
bik etidlne girmeden énece x-iginlari radyografisi ile
i¢ kisimlarinda metal kisim elup olmadigi éncelikle
saptanmalidir. Buluntu sayet, érnegin gdbek bolge-
sinde metal kisim igeriyorsa, 6rnek bu bélgeden alin-
malidir, Tamami korozyon Urlind olan bir buluntu-
nun atldinde mikroskobik yontem yerine, eger bu-
luntunun boyutlar uygunsa bitiin halinde, degilse
ornek alarak x-1sinlan spektrometrisi ile icinde yer
alan alasim elementlerinin tesbiti yapilir. Bu bilgiler,
buluntunun hangi metal veya alagimdan yapildidi ko-
nusunu ortaya ¢ikardigi gibi, buluntunun hangi cev-
herden dretildigi konusuna da isik tutar. Tamamen
korozyona ugrayan buluntular gevrek davranis gos-
terdiginden, bu buluntulardan drnek ¢ikanimasinda
pargalanmalan s6z konusudur. Bu nedenle, gerekli
itina gosterilmeli ve tedbir alinmalidir.

Buluntulardan alinan érnekler, godu kez cok ufak
olduklarindan, bunlann kaliba alinmasinda yarar var-
dir. Boylece, rnegin rahat bir sekilde tutularak par-
latiimasi ve kotlanmasi saglanir. Kaliba alinan ornek-
ler, zimparalama ve parlatma kadermelerinden son-
ra kimyasal bir ¢ozelti ile daglanmadan énce mik-
roskop altinda incelenmesinde yarar vardir. Bulun-
tunun igerisinde yer alan cesitli metal olmayan ka-
lintilar, dékim bosluklarl, dokme demirdeki grafit ve
kursunlu bronzlardaki kursun partikiilleri daglama is-
leminden @nce daha belirgin bir sekilde gdralirler,
Ayrica daglanmarmis érnekler, elektron-prob mikro-
anallzinde de kullanilabilmektedir. Arkeolojik eser-
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lerin mikroskobik etiidiinde, codu kez parlatilan ér-
nekler daglanarak i¢ yapi bilesenleri ortaya gikarti-
lir. Bu tiir inceleme, dzellikle eserin Oretim teknolo-
jisini ortaya koymaktadir,

Metal Buluntularin i¢ Yapisi
Arkeolojik eserlerin mikroskobik etiidi ile ilgili ba-
z1 ornekler asagida verilmistir:

Sekil 1'de, Samsun'daki lkiztepe kazisindan gi-
kan bazi metal buluntular gérilmektedir. Bu bulun-
tulann arsenikli-bakir oldugu tespit edilmistir(2,3). Ya-
pilarinda yer alan arsenikce zengin bakir bilesiginin
(CusAs) dagihmi, Sekil 2(a)'da gorildiigi gibi genel-
likle ag bigimindedir. Diger taraftan, bazi buluntula-
rin ylzeyinde ise, Sekil 2(b)'de goriildigi gibi arse-
nikge zengin bu faz, yaklagik 100 mikron kalinlikta
bir tabaka olarak yer almaktadir. Sekil 2'de yer alan
mikrograflardan buluntularin kabaca sekillendirilme-
sinde doklm yaénteminin uygulandidi, fakat son sek-
lin sicakta dévilerek verildigi anlasiimaktadir, Diger
taraftan, $ekil 1(b)'de yer alan “Dérlii spira“'in, rengi
gumisidir. Bu buluntunun metalografik etlidiinde,
yizeyde glimiise degil, arsenikge zengin tabakaya
rastlaniimis ve bu tabakanin arsenikge zengin baki-
rin dokiimlnde katilagma sirasinda olustugu anla-
siimistir(3). Sekil 3(a) ve (b)'de, ayni kazidan ¢ikmis
mizrak ucunun sap kismina ait boyuna ve enine ke-
sitlerin daglanmadan dnceki ve (c)'de Ise agdiz kis-
mindan alinan rnegin daglandiktan sonraki yapis
gdrilimektedir. Bu mikrografiar, eserin sap kisminin
sicakta, buna mukabil, kesici agiz kisminin sogukta
doviilerek sekillendirildigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, uygulanan sekillendirme tekniklerinin mal-
zemenin ozelliklerine ne yonde etki edeceginin, o
devir ustalan tarafindan bilindigini géstermektedir.
Erken-Bronz dénemine tarihlenen bu buluntulann
metalografik incelenmesi sonunda ortaya ¢ikan en
énemli bilgi, dékim, sicak ve soguk dévme gibi se-
killendirme tekniklerinin bu dénemde, bilingli ve ba-
sanli bir sekilde uygulandigidir. Metalografik etitle
ortaya gikan diger bir dolayh bilgi ise, teknoloji tari-
hinde en eski koruyucu kaplamanin arsenikge zen-
ain bakir bilesigi oldugu ve bu kaplamanin, eseri
5000 yil kadar toprak altinda bozulmadan korudu-
gudur. Qysa, metalografik etit yerine, buluntulann
kimyasal analizi yapilsaydi, bunlarnn sadece arsenikli
bakirdan yapildiklan égrenilecekti.
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Mesut YILDIRIM

Sekll 4'te, 15. Yizyil Osmanli mimarisi drnekle-
rinden, Edirne Saray mutfaklarnindan alinmis bir de-
mir kenetin mikroyapisi yer almaktadir, Mikrograf-
lardan gorildgi (izere mikroyapi, esas olarak fer-
ritik (karbonca fakir demir fazi) karakterde olup, yer
yer perliice (karbonca zengin demir fazi) zengin bol-
geler mevecuttur, Bu durum, kenetin tretimi agama-
sinda tekrarlanan yeniden isitma iglamleri esnasin-
da kullanilan kémiirden demire karbon difGzyonu-
nun yer almasindan kaynaklanmaktadir. Yapida ay-
rica, bol miktarda kalintilar meveut olup, yapilan
elektron-prob mikroanalizinde bunlarin fosfor ve po-
tasyum yéninden zengin oldugu gordlmastar(4). Bu
ozellik, cagimiz demirlerinde gorldlmez. Diger taraf-
lan, eser Uzerinde yapilan makro-incelemede kene-
tin, daha ince ve uzun bir pargamn ikiye katlanmasi
ile elde edildigini gostermektedir. Botun bu biigiler
kenatin, sarayin yaplldidi dénemin teknolojisini yan-
sitan orijinal bir eser oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug
Arkeolojik eserlerin metalografik etiidi, ozelllk-
le diger tekniklerle desteklendidinde, arkeologlann
karsi karsiya kaldigi bircok sorunun cevaplandirima-
sinda basvurulacak en gii¢ll yéntemlerden biridir.

Mikroskobik inceleme sayesinde buluntunun, bile-
siminin yani sira, orijini, dretim teknolojisi, yas: ve
sahte olup olmadig ortaya gikabilmektedir.

Metal buluntularla ilgili degerlendirmeler, birgok
teknikten elde edilen bilgilerin 1siginda yapilacagin-
dan buluntulann etidinin en geligmis laboratuvar
imkanlarina sahip kuruluslarda gergeklestirimesi ge-
rekmektedir, Cesitli kuruluglarda yapilacak minte-
rit incelemeler, buluntunun dederlendiriimesini zor-
lagtiracag gibi, eserin Gnemli dlglde tahribatina se-
bebiyet vereceklir.
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METAL BULUNTULARIN VE ESERLERIN TANIMLANMASI

ARKEOLOJIDE MIKROSKOBIK ANALIZLERIN ONEMI

A.Emel GECKINLI*

Daha 6nceki sayilanmizda “Arkeolojik Kalintilarin Yag: Nasil Belirleniyor?” (Kasim 1991) ve
“Tarihi Eserlerin Radyografi Teknigi ile Degerlendirilmesi” (Ocak 1992) baslikls iki yaz
vaymlamustik. Arkeoloji-Arkeometri konusundaki bu vaz dizisinin devami olarak bu
makaleyvi yaymnhyoruz.

M_Smn Ikiztepe

n. .ml -' m‘. !w a w‘ '. 'ul h. .h“ .M ?
baznlar:,
(Fotograflar: N.BOZKURT)

etalografik etiit, metal buluntularda arkeolog-

lann karsi kargiya kaldiklan bircok sorunun ¢é-
zUmunde yararlanabilecekleri en etkin tekniklerden
biridir. Arkeolojide sik¢a karsilasilan sorular sun-
lardir:

a) Buluntu, hangi metal veya alasimdan yapil-
mistir?

b) Buluntunun yapiminda, hangi cevher yatagin-
dan alinan cevher kulllanmimistir?

¢) Buluntunun Gretiminde, nasil bir teknoloji uy-
gulanmistir?

d) Buluntunun yasi nedir?

@) Tarihi eser orijinal mi, kopya mi?

Metal buluntular veya eserler, gegmislerini i¢ ya-
pilarinda tasir. Buluntularin ic yapist, ancak mikros-
kop altinda bakildiginda gérilebilir. Bunun igin, bu-
luntudan cikartilan bir 6rnegin, bir seri ylzey islem-
lerine tabi tutulmasi gerekir(1). Mikroskopta gériilen
gorUntanun yorumu ise ancak metalografi konusun-
da uzman kisilerce yapilabilir. Metal mikroskobun-
dan elde edilen bilgiler, gerektiginde diger yontem-
lerle de desteklenir.Yukarida siralanan sorular, mik-
roskobik yontemle kesin bir bigimde cevaplamak ¢o-

’_me,Dr.. ITU Kimya-Metalurji Fakiltesi, Metalurji
Mithendisligi Boltmi, Malzeme Anabilim Dah 63retim
tvesi ve TUBITAK - AKSAY iinitesi arastiricisi.
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gu kez midmkin olmayabilir. Bu gibi hallerde bile,
metalografi bazi olasiliklarin elenmesinde fevkala-
de yararli olmaktadir.

Yukarndaki ilk soruyu ele alalim. Buluntu hangi
malzemeden yapilmistir? Bu sorunun cevabini ver-
mek icin sliphesiz ilk akla gelen ve izlenen yol, ge-
leneksel yag-kimyasal analiz yontemini uygulamak-
tir. Ancak, bu sorunun cevaplandirimasinda da me-
talografiden yararlanmak mimkindir. Metal mikros-
kobu icin hazirlanan 6érnek Gzerinde daha sonra
elektron-prob mikroanalizi gibi diger teknikleri de kul-
lanmak mimkandiir. Bu durum, dider tekniklerin kul-
laniimasi gerektiginde buluntudan yeni bir érnek al-
mayi 6nleyerek, buluntunun tahribatinin en digiik
seviyede futulmasini sadlar. Buluntudan alinan toplu
ignenin basi blylkligindeki bir drmekten, yukarida
siralanan bltdn sorularin cevabini verebilmek miim-
kinddr.

Metal buluntular, modern teknoloji riinleri ile ki-
yaslandiginda, i¢ yapilarinda bol miktarda kalinti ie-
rirler. Bu kalintilarin cinsi, miktari, morfolojisi ve da-
gilimi hakkinda bilgi ancak mikroskobik inceleme ile
elde edilebilir. Dolayisiyla, kalintilanin etiidii ile, ese-
rin hangi tir cevherden nasil iiretildigi veya sahte
olup olmadig konusunda bazi ipuglarn elde etmek
mimkinddr ki, bu tir bir bilgiyi eseri kimyasal ana-
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lize 1abi tutarak elde etmek mumkiin dedildir, Dola-
yisiyla, metal buluntulann karakterizasyonunda yas-
kimyasal analiz yapiimas: kesinlikle tercih edilen bir
yontem degildir.

Metal buluntulann kékeninl veya hangl caevher
yatagina ail cevherden yapildigim lespit etmek I¢in,
iz-element ve izotop analizi gibi tekniklerin kullarl-
masi gerekmektedir. Oysa, optik mikroskopi lle ba-
21 hallerde, kalintilarin cinsinden yararlanilarak bu
konuya aciklik getirmek mimkindar. Ornedin, bu-
luntunun yapsinda yer alan sOlfdr!l bilesikler, bu-
luntunun stitirli cevherlerdan Gretildigini ortaya ko
yarlar. Buluntunun nasil Gretildigi konusuna gelin-
ce, bu konuda da metalograliden dogrudan yarar-
lanmak mamkdndiir. Mikroyapt analizi ile 6rnegin,
buluntunun nasil sekillendirildigi, sekillendirmede do-
kum veya dovme islemlerinin yapilip yapilmadigi or-
taya cikablimektedir. Aynca, dévmenin sicak halde
mi yoksa soduk olarak mi yapildig veya isil iglem
uygulanmp uygulanmadigi gibi Gretim leknolojisi lle
ilgili diger ayrintilar da ancak mikroyap analizi ile
ortaya ¢ikabiimektedir

Metal buluntulann yasini, mikroskobik yéntem-
lerle dogrudan saplamak mumkin degildir. Kazidan
¢ikan buluntularin yas tayini genellikle kazidan ¢i-
kan diger karaklteristik buluntularia iligkill olarak ya-
pilir, Ornedin, ayni kazidan metal buluntunun yan
sira dénemi belli bir cdmiek (veya parcasi) elde edil-
migse, meltal buluntunun da ayni déneme ail olma-
st intimali yOksektir. Tarihi metal eserin nereden bu-
lundugu belli degiise, metalografik etlitle eserin ne
zaman uretildigi konusunda dolayli bilgi elde etmek
momkiindar. Mikroyapidan elde edilen Ipuglan, ese-
rin diger ozellikleri ile bir arada degerlendirilerak lre-
tildigi dénem konusunda tahmin yapilabilmektedir

Orneklerin Hazirlanmasi

Metal buluntulardan veya eserlerden drnek alin-
madan dnce, objenin sirasiyla ciplak gozle, bilyuteg-
le ve ayrica stereo mikroskop altinda incelenmesin-
de yarar vardir. Bu agsamada yapilan makro-inceleme
lle buluntunun yizey kisminda yer alan karakteris-
tikler tespit edilerek, yukanda belirtilen baz) sorula-
ra cevap teskil edecek bilgiler saglanabilir. Ornegin
eski madeni paralann (sikke) bu tdr incelenmesl ile,
sikkenin Gretim tarihi veya dénemi tespil edildigi gi-
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bi, sikkenin Gzerinde gérilen kalip izlerl, kenar ki-
simiannda yer alan capaklar veya yitilmalardan han-
gl ydntemle Gretildigine dair bilgi de sadlanabilir, An-
cak, tarihi eser hakkinda daha fazla bilgl edinmek
icin, eserden alinan bir 6rmedin hazirlanarak metal
mikroskobunda mikro-incelenmesi gerekir,

Arkeolojik eserlerin mikroskobik incaeleme igin
hazirlanmas: fevkalade dnemll bir konu olup, baslica;

a) érmegin eserden ¢ikartiimasi ve kaliba alinma-
s,
b) ornegin pariatiimas| ve daglanmasi

kademelerinl igarmektedir,

Maetalografik incelemede segilen drnedin bir de-
der tasyabilmesi igin, asarin batdnlnd veya belirli
bir bolgesini tam olarak temsil etmesi gerekir, Bu ko-
nu, Isin tamelidir. Arkeolojik eserlerden Brnek gikar-
mada kargilagilan en biylk guglik eserin ahrip ol-
masidir. Arkeolog veya mazeciler, Grnek alinirken ya-
pllacak tahribatin en disik seviyede twtulmasim sart
kosarlar; hatta teshir edilecek banzeri olmayan eser-
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lerden érnek ¢ikartiimasina izin vermezier. Bu ne-
denle genelilkle incelemeler, “ettld" diye tanimla-
nan, ufak buluntu pargalan Gzerine yapilmaktadir.
Ancak, kaynagdi belll olmayan eserler igin incelene-
cek ormegin eserden gikartimasi zorunludur. Ornek
gikarilmadan 6nce, eserin neresinden alinacagina
karar verilmelidir. Birgok hallerde, yapi heterojen ve-
ya ybnlenmis olabilir. Ornegin, dokiimle kabaca se-
killendirilen bir hangerin, agiz kismi genellikle dovii-
lerek sekillendirilmistir, Bu durumda hangerin sap
ve adiz kisimlanndan iki mikro-6rnek gikarmak ve
bunlan islem dogrullusuna paralel (hangerin uzun
ekseni boyunca) ve dik olacak sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Makro-inceleme, incelenecek drne-
gin, eserin neresinden alinmasi gerektigl konusun-
da dnemli dlglde yardimel olmaktadir. Kazilardan ¢i-
kan ozellikle demir esasli buluntular, genellikle ig-
lerinde metalik kisim kalmayacak derecede koroz-
yona ugramis olabilir. Bu tir buluntularin mikrosko-
bik etidlne girmeden énece x-iginlari radyografisi ile
i¢ kisimlarinda metal kisim elup olmadigi éncelikle
saptanmalidir. Buluntu sayet, érnegin gdbek bolge-
sinde metal kisim igeriyorsa, 6rnek bu bélgeden alin-
malidir, Tamami korozyon Urlind olan bir buluntu-
nun atldinde mikroskobik yontem yerine, eger bu-
luntunun boyutlar uygunsa bitiin halinde, degilse
ornek alarak x-1sinlan spektrometrisi ile icinde yer
alan alasim elementlerinin tesbiti yapilir. Bu bilgiler,
buluntunun hangi metal veya alagimdan yapildidi ko-
nusunu ortaya ¢ikardigi gibi, buluntunun hangi cev-
herden dretildigi konusuna da isik tutar. Tamamen
korozyona ugrayan buluntular gevrek davranis gos-
terdiginden, bu buluntulardan drnek ¢ikanimasinda
pargalanmalan s6z konusudur. Bu nedenle, gerekli
itina gosterilmeli ve tedbir alinmalidir.

Buluntulardan alinan érnekler, godu kez cok ufak
olduklarindan, bunlann kaliba alinmasinda yarar var-
dir. Boylece, rnegin rahat bir sekilde tutularak par-
latiimasi ve kotlanmasi saglanir. Kaliba alinan ornek-
ler, zimparalama ve parlatma kadermelerinden son-
ra kimyasal bir ¢ozelti ile daglanmadan énce mik-
roskop altinda incelenmesinde yarar vardir. Bulun-
tunun igerisinde yer alan cesitli metal olmayan ka-
lintilar, dékim bosluklarl, dokme demirdeki grafit ve
kursunlu bronzlardaki kursun partikiilleri daglama is-
leminden @nce daha belirgin bir sekilde gdralirler,
Ayrica daglanmarmis érnekler, elektron-prob mikro-
anallzinde de kullanilabilmektedir. Arkeolojik eser-
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lerin mikroskobik etiidiinde, codu kez parlatilan ér-
nekler daglanarak i¢ yapi bilesenleri ortaya gikarti-
lir. Bu tiir inceleme, dzellikle eserin Oretim teknolo-
jisini ortaya koymaktadir,

Metal Buluntularin i¢ Yapisi
Arkeolojik eserlerin mikroskobik etiidi ile ilgili ba-
z1 ornekler asagida verilmistir:

Sekil 1'de, Samsun'daki lkiztepe kazisindan gi-
kan bazi metal buluntular gérilmektedir. Bu bulun-
tulann arsenikli-bakir oldugu tespit edilmistir(2,3). Ya-
pilarinda yer alan arsenikce zengin bakir bilesiginin
(CusAs) dagihmi, Sekil 2(a)'da gorildiigi gibi genel-
likle ag bigimindedir. Diger taraftan, bazi buluntula-
rin ylzeyinde ise, Sekil 2(b)'de goriildigi gibi arse-
nikge zengin bu faz, yaklagik 100 mikron kalinlikta
bir tabaka olarak yer almaktadir. Sekil 2'de yer alan
mikrograflardan buluntularin kabaca sekillendirilme-
sinde doklm yaénteminin uygulandidi, fakat son sek-
lin sicakta dévilerek verildigi anlasiimaktadir, Diger
taraftan, $ekil 1(b)'de yer alan “Dérlii spira“'in, rengi
gumisidir. Bu buluntunun metalografik etlidiinde,
yizeyde glimiise degil, arsenikge zengin tabakaya
rastlaniimis ve bu tabakanin arsenikge zengin baki-
rin dokiimlnde katilagma sirasinda olustugu anla-
siimistir(3). Sekil 3(a) ve (b)'de, ayni kazidan ¢ikmis
mizrak ucunun sap kismina ait boyuna ve enine ke-
sitlerin daglanmadan dnceki ve (c)'de Ise agdiz kis-
mindan alinan rnegin daglandiktan sonraki yapis
gdrilimektedir. Bu mikrografiar, eserin sap kisminin
sicakta, buna mukabil, kesici agiz kisminin sogukta
doviilerek sekillendirildigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, uygulanan sekillendirme tekniklerinin mal-
zemenin ozelliklerine ne yonde etki edeceginin, o
devir ustalan tarafindan bilindigini géstermektedir.
Erken-Bronz dénemine tarihlenen bu buluntulann
metalografik incelenmesi sonunda ortaya ¢ikan en
énemli bilgi, dékim, sicak ve soguk dévme gibi se-
killendirme tekniklerinin bu dénemde, bilingli ve ba-
sanli bir sekilde uygulandigidir. Metalografik etitle
ortaya gikan diger bir dolayh bilgi ise, teknoloji tari-
hinde en eski koruyucu kaplamanin arsenikge zen-
ain bakir bilesigi oldugu ve bu kaplamanin, eseri
5000 yil kadar toprak altinda bozulmadan korudu-
gudur. Qysa, metalografik etit yerine, buluntulann
kimyasal analizi yapilsaydi, bunlarnn sadece arsenikli
bakirdan yapildiklan égrenilecekti.
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New Scientist Mart 1991 'den gev.:
Mesut YILDIRIM

Sekll 4'te, 15. Yizyil Osmanli mimarisi drnekle-
rinden, Edirne Saray mutfaklarnindan alinmis bir de-
mir kenetin mikroyapisi yer almaktadir, Mikrograf-
lardan gorildgi (izere mikroyapi, esas olarak fer-
ritik (karbonca fakir demir fazi) karakterde olup, yer
yer perliice (karbonca zengin demir fazi) zengin bol-
geler mevecuttur, Bu durum, kenetin tretimi agama-
sinda tekrarlanan yeniden isitma iglamleri esnasin-
da kullanilan kémiirden demire karbon difGzyonu-
nun yer almasindan kaynaklanmaktadir. Yapida ay-
rica, bol miktarda kalintilar meveut olup, yapilan
elektron-prob mikroanalizinde bunlarin fosfor ve po-
tasyum yéninden zengin oldugu gordlmastar(4). Bu
ozellik, cagimiz demirlerinde gorldlmez. Diger taraf-
lan, eser Uzerinde yapilan makro-incelemede kene-
tin, daha ince ve uzun bir pargamn ikiye katlanmasi
ile elde edildigini gostermektedir. Botun bu biigiler
kenatin, sarayin yaplldidi dénemin teknolojisini yan-
sitan orijinal bir eser oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug
Arkeolojik eserlerin metalografik etiidi, ozelllk-
le diger tekniklerle desteklendidinde, arkeologlann
karsi karsiya kaldigi bircok sorunun cevaplandirima-
sinda basvurulacak en gii¢ll yéntemlerden biridir.

Mikroskobik inceleme sayesinde buluntunun, bile-
siminin yani sira, orijini, dretim teknolojisi, yas: ve
sahte olup olmadig ortaya gikabilmektedir.

Metal buluntularla ilgili degerlendirmeler, birgok
teknikten elde edilen bilgilerin 1siginda yapilacagin-
dan buluntulann etidinin en geligmis laboratuvar
imkanlarina sahip kuruluslarda gergeklestirimesi ge-
rekmektedir, Cesitli kuruluglarda yapilacak minte-
rit incelemeler, buluntunun dederlendiriimesini zor-
lagtiracag gibi, eserin Gnemli dlglde tahribatina se-
bebiyet vereceklir.
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TEKNOLOJIK GELISMENIN
NEDEN OLDUGU KAYNAK SOMURUSU

Glngor YAVUZCAN'

Giinfimiizde, tiretim, gellsen teknolojive bagh olarak hizia artmaktadir. Bu artisi, éteki
sektdrlerde oldugdu gibi, tanm sekiorinde de girmek mimkandiir

-
relimdeki geligmenin degeriandiriimesl, gesilll
yontemierie vapilabilmektedir. En son kanitian-
mis yomemlerden birl olan enerji oplimizasyonu yon-
temi, diger yantemler arasinda dnemli bir yer tut-
maktadir,

Surasi gergeklir ki, Urelimi enerfi fransformasyo-
nuna ve oplimizasyonuna gbre degerlendiran yén-
temle, dretim girdi-gikti matrisindeki tam kalemier,
engrji esdegerleriyle ifade edilebilmektedir. Bu yon-
temle aciklanan bitkisel {iretimde, yogun olmayan
bedava gones enerjisi ile yogun olan ticari enerjiler,
biyosfer enerjisine danistGriimekiedir, Uretim sira-
sinda Kullanilan ticari enarjiler, makine yapim ve ba-
kim enerjiler lle yakit, yag, Insan Isglich, tohum, giib-
re, &g, alektrlk gibl girdi enerjlieridir.Bu enerjllar-
den bir bolomi direkt enerjidir; petrol ve elektrik
enerjilerinde oldugu gibi. Onemii bir balimi Ise do-
layli enerjilerdendir. Dolayl enerjiler, hig kuskusuz,
enerjl egdegarlerl lie girdl matrisine yaziimaktadir.
Uretimden elde edllen gikt Granlerin enerj esdeger-
ler de ¢ikli matrisinde yer almaktadir,

Hangl yontemla degeriendirilirse deferlendiril-
sin, gelisen bilim ve leknolojiye bagh olarak tanm-
sal Gretimde gériilen artiglar, girdilerin oransal ve-
rimllliginin azalmasi pahasina olmaktadir. Gergek-
ten de, hir uretime iliskin ¢iktilann enerjl esdederle-
ri, toplami ticari girdilerin ener)l esdederleri toplamina
bolinerek bulunan oransal girdi enerl verimliligi, ge-
lisen teknolojiyle birlikte giderek digmektedir.

Bu sagliksiz blylime, tim Orin gesitlerinde gb-
rillmektedir. Sayisal degerler de bunu gdstermek-
tedir, Cikti/girdi enerjl esdegerlerl orani, el Isciligl yo-
dun olan ekstansil tretim yanteminin uygulandig al-
kelerde 14/1 .., 1211 ve benzeri degerlerde olmasi-
na karsin, lerl teknolojinin-entansif Gretim
yontemlerinin-uygulandid Glkelerde 3/1 ... 2/1 ve da-
ha da distik oraniarda goriimektedir. lleri teknolo-
jinin uygulanmasiyla ortaya gikan bu disuk deger-
ler, kaynak sém0r0s(in(n, &zellikle petrol ve doga
kaynaklari sdmuordsinin dnemll kaniti olmaktadir.

Pekli, kaynak sdmurastne neden oldugu halde,
gelismis teknolojiyle tretim yapilmasimin nedenleri
ne olabilir? Bunun an énemli nedeni, Uratim sirasin-
da gikti-girdi enerjileri arasindaki farkin, yani net tre-
timin, llerl leknolojiyle birlikte artmakta olusudur.

* Prof.Dr., Ankara Universitesi Ziraar Fakgltesi Tarim
Mukinetert Boliimil.
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Tanimdaki leknolojik gelismeler, Urdn verimini ar-
lirdip halde, girdilerin oransal verimliligini digarmek-
tedir. Girdl tasarrufunu olumsuz yonde etkileyan bu
durum, kaynak Israfini artirmaktadir, Isral, giderek,
geligmig tlkelerde goruidGgu gibi, Whketim gilginhgma
donigmektedir. Bu yonelim, kapitalist ekonominin
ilkeleri dofgrultusunda geligmekledir.

CEBINiZDEKI
CELIK KASA -

Fransz Cardsale firnas banka karh, kiedi kart
il deger karllatinizin korunmast igin bif yol but-
du. Sifrell kapadh olan, sigara pakel goraniman:
déki, bu kuttiya ain katt siiyor.

Kutunun ¢alinmast halinde hirszin uygun ra:
kamian bulup gifrayi bir araya getirme girisimy bo-
suna gidecektir. GOnki alt denermeden sonra ki-
Mkw kahyor. Gariye gig kullamp kuttyu Kir-
mak kahyor. Fakat yinede &nk&hﬂz:dmmfuda
Ririlma aninda rfaya gikart fzel bir sia kartian he
mer ige yaramaz hale geliriyor.

Kuiunun fiyati. 475 Frank (yakiagik
350.000-T1)

La Science Et la vie'den gev.:
Ahmet TARCAN
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Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Balam 1)
Selcuk TARAL"

Ikemizde bilgisayar dilleriyle ilgilenen gogu kim-

se Prolog adinda bir bilgisayar dilinin oldugu-
nu duymamis olabilir, Bunun nedeni, Prolog'un {l-
kemizde pek fazla ilgi uyandirmayan yapay zeka uy-
gulamalarinda kullanilan besinci nesil dillerden ol-
mastdir.

Bu makale dizisinde Prolog dilinin temel yapisi-
ni, kullandigi teknikleri ve kontrol akis mekanizma-
sini 6rneklerle anlatmaya galisacagiz. Amacimiz, her
dilde dogal olarak bulunan 6zel terim ve soz dizimi
kurallarinin igine fazla girmeden, bu ilging program-
lama dilinin temel yapisi izerinde genel bir fikir olusg-
turmaktir. Bir prolog yorumlayicist bulabilen okuyu-
cularin verilen ornekleri denemelerini salik veririz.

1970'li yillarin baslarinda Fransa'nin Marseille-
Aux Universitesi’'nde Calmerauer ve caligsma grubu
tarafindan icat edilen Prolog, adini Fransizcadan alir:
‘Programation et Logigque'. Mantigin dogrudan dog-
ruya bir bilgisayar dili olarak kullanilablimesini sag-
lamak amaciyla yapilan calismalar oldukga yeni sa-
yilabilir. 1980 yilina degin didnyada ‘mantik
programlamasi’ diye adlandirilan programliama te-
orl ve teknikleriyle ugrayanlarin sayisi 100 kisiyi bi-
le gegmezken, 1981 vilinda Japonlarin besinci ne-
sil bilgisayar projesini agiklamalariyla konuya ligi bl-
yik olglde artti. Bu projede. gelecek kusak bilgisa-
yarlarin gelistirilmesinde mantik programlamasinin
oynayacagd) onemli rol vurgulaniyordu. Bundan sonra
Prolog dili izl bir sekilde gelisti ve olgunlast. Bu-
giin artik her tip bilgisayarda kullanilabilen Prolog
uygulamalari bulmak mimkindir. Prolog Ozerine
cesitli amag ve seviyelerde bircok kitap yayinland
ve dilin bir standard olustu: Edinburgh Prolog ailesi.

Bilgisayarin belirli bir problemi ¢6zebilmesi igin
kendisine problemle ve ¢éziim yoluyla ilgili bilgi ve-
rilmesi gerekir. Programlama dilleri araciligiyla in-
san bilgisayarla iletisim kurabilir. Basic, Fortran, Co-
bol gibi klasik programlama dilleri bu iletisimi kolay-
lastiran (st diizey diller olmalarina karsilik, temel ya-
pilar itibariyle bilgisayann dogrudan ‘anladig’ dilin,
yani makine dilinin ¢ok gelistiriimis sekilleridir. Bu
nedenle, klasik programlama dillerinin yapisi dogal
konusma dillerinden (Tirkge, Ingilizee vb.) ve man-
tiksal distinme yontemlerinden gok uzaktir. Orne-
gin, klasik programlama dillerinin sézdizimlerinde te-
mel yap: elemanlarindan olan GOTO, FOR-TO,
REPEAT-UNTIL vb. ifadeler, bir problemi gézerken
normal olarak kullandigimiz mantiksal diistince yon-
temlerini hemen hig¢ yansitmazlar.

- TUBI_T_AR' h;fg;f :;s—f;?m Ijz;ire ﬁas.'-kam.
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Klasik programiama dillerinin yapilarindaki bu ya-
payhi@in, yazihm teknolojilerinde donanima gore cok
daha yavas bir ilerlemenin gorilimesine (yazilim krizi)
neden oldugunu sdyleyebiliriz. Diger taraftan, kul-
lanilan programlama dilinin bir problemin kavram-
sal gozlimlenmesi asamasinda kullaniciya yardim-
ci olmasi, yazilim geligtirme ugrasin kolaylastinr ve
yaratici bir faaliyet haline sokar, Boylece hizla pro-
totip dretmek ve ortaya ¢ikan modili test etmek
mumkiin olur. Prolog, mantiksal ve sembolik diisin-
meye uygun yapisiyla, problemin tanimlanmasi ve
¢ozUmd icin gerekli yontemlerin gelistiriimesi asa-
malarinda bize yardimct olan bir aractir.

Burada Prolog'un mantik {izerine kurulu ve kla-
sik programlama dillerinden tamamen farkli olan bu
yapisinin neden oldugu ilging bir gézlemden sz et-
meden gecemeyecediz. On yasinda gocuklar Pro-
log'u 6grenmesi kolay bir dil bulurken, deneyimli
programcilar bu dill sasirtici ve kafa kanstinei bul-
muslar! Simdi Prolog'un bu mantiksal yapisina bir
gbz atalim.

Biraz mantik okumus herkesin bilecegi gibi, ‘Sok-
ral bir insandir’ ve ‘Tim insanlar 8lGmlGdar' cimle-
lerinden, ‘Sokrat 6lumltdir’ sonucuna variriz. Sim-
di bu basit mantik probleminin bir Prolog programi
olarak nasil ifade edilebilecedini gorelim. Problem
once dilin temel iki ogesl olan, ‘gergekler’ ve
‘kurallar’ araciligiyla tanimlanir. Gergekler, matema-
tiksel aksiyomlar gibl, bir veya daha fazla nesne ara-
sinda bulunan bir iliskiyi veya bir nesneyle ilgili bir
ozelligi, “deklare etmek™ igin yazilan Prolog tiimce-
leridir. Ornegin, 'Sokrat bir insandir' timcesini bir
Prolog gercegi olarak sdyle yazabiliriz:

insan (sokrat).
‘Kurallar' ise, i¢indeki kosullarin dogru olmalar
halinde dodru olan Prolog ifadeleridir. Ornegin, ‘Tim
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insanlar dlimlidar' veya ayn anlamdaki ‘X bir in-
san Ise, x 6limlGdar’ tdmcesini bir kural olarak soy-
le yazabiliriz.

oliimlii (X) : — insan (X)

Bir 6zelligi veya bir iliskiyi gbsteren isimlere Pro-
log terminolajisinde yilklem (predicate) adi verilir. Yu-
karida 6l0mIQ ve insan ylklemleri parantez igindeki
argimanla ilgili bir dzelligi belirtirler. Parantez icin-
de birden fazla argiiman olmast halinde ise yliklem,
bunlar arasindaki bir iligkiyi tanimlar. Ornegin, ah-
met ile mehme!l arasinda "‘ahmet mehmet'in
babasidir'” seklinde bir iligki mevcut ise, bu iliskiyi
bir gercek olarak sbyle yazabiliriz:

baba (ahmet, mehmet).

Yukanda verilen kuralda, ‘:-' isareti 'eger’ anla-
mina gelir. X ise her degeri alabilen bir degiskeni
gosterir. Isaretin sag tarafindaki ytiklemin ifade etti-
@i lliski veya burada oldugu gibi 6zelligin dogru ol-
masi halinde, Prolog sol taraftaki yilklemin de dog-
ru oldugu sonucuna varir. Ornegin, kuralin sagindaki
X degiskeni, insan (X) yitklemini dogdru yapan bir de-
ger alirsa, kuralin sol tarafi da ayn deger i¢in dogru
olur. Yani, X ‘insan’ olma &zelligini tasiyorsa *6lumIG’
olma o6zelligin| de tasimasi gerekir. Bu ornekle in-
san (sokrat) bir gergek olarak verildigl igin, X = sok-
rat degerini alir ve sokrat'in “6luml0" oldugu sonu-
cu cikar.

Simdiye kadar Ahmet veya Sokrat gibi dzel isim-
leri neden kiiclk harfla baslayarak yazdigimizi me-
rak etmis olabilirsiniz. Prolog dilinde sabil isimler ve
yluklem isimleri kliglk harfle, degiskenler ise biy(ik
harfle baglar, Yuklem isimleri ve degiskenler icin an-
lamli s6zclkler segilmesi programi daha kolay oku-
nur yapar, Ornegin yukandaki kurali yazarken X ye-
rine drnedin Birey sbzcugiinl veya bliylik harfle bas-
layan herhangi bir isim yazabilirdik. Burada kuralin
basitligi ve yliklem isimlerinin yeteri derecede acik-
layici olmasi nedeniyle, tek harfli bir dedisken kul-
lanmakla yetindik.

Klasik bir dille programlamada, yordamlar (pro-
sedurler) ile bilgisayara tek tek hangi isleri yapaca-
g1, hangi adimlan atacagi anlatiir. Prolog'ta ise, ¢o-
zllmesi istenilen problemin dzelliklerini, gercekler
ve kurallar aracihgiyla deklare etmek yeterlidir. Boy-
lece ortaya cikan "‘bilgi tabani''ni kullanarak, iste-

baba (hamza, suleyman).
baba (slleyman, ibrahim),

baba (slleyman, ayse).
erkek ihamza).

erkek (sleyman)
erkek (ibrahim).
erkek (hayri).

erkek cocuk (X, Y) : - baba (Y, X), erkek (X)
Sekil 1:
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nen gozlmleri gikarmak, Prolog dilinin igine yerles-
tirilmis, sonug ¢ikarma makinesi (inference engine)
diye adlandinlan bir mekanizma sayesinde olur. Or-
negin, bir 6nceki paragrafta, sokrat'in bir insan ol-
dugunu deklare eden gergek ve insan olan herke-
sin 8limid oldugunu deklare eden kuraldan olusan
cok kisa Prolog programina, sokrat'in bir éltimlii olup
olmadigini soyle sorabiliriz:

?- oliumla (sokrat).

Prolog icine vyerlestiriimis ‘“‘sonuc g¢ikarma
makinasini” olusturan iki temel algoritma sayesin-
de bu basit soruya kolayca ‘evet’ (yes) yanitini ve-
rir. Prolog'un igine yerlestirilmis bu mekanizmanin
verilen gercekler ve kurallardan giderek nasil sonu-
ca vardigina yukarnda biraz dokunduk. Detaya gir-
meden once Prolog'a soru sormanin ne anlama gel-
digini aciklayalim. Bir mantik programindan bilgi al-
mak (information retrieval), programa soru(lar) (qu-
ery) yonelterek yapilir. Soru, Prolog ile yazilmig prog-
rama, nesneler arasinda belli bir iliskinin bulunup bu-
lunmadigini veya bir nesnenin belli bir 6zelligi sag-
layip saglamadigini, sorar. drnegin,

?- baba (ahmet, mehmet).

sorusu ile Prolog'a ‘ahmet’in mehmet'in babasi olup
olmadigini’ sorariz. Sorunun yanitlanmasi, sorulan
Iliskl veya ozelligin programin mantiksal bir sonucu
olup olmadiginin, belirlenmesi anlamina gelir.

Sadece gerceklerden olusan bir programda so-
rularin yanitlanmasi basittir. Programdaki tim ger-
cekler soruyla karsilastirlir, Soruya tipa tip esit olan
bir gergek varsa, Prolog'un verecegi yanit “'yes"’, ak-
si taktirde “no’’ olacaktir. Gergek hayatta dogru olan,
ama programin gergekleri arasinda bulunmayan bir
iliskinin dogrulugu soruldugunda alacagimiz yanit ise
“no" olacaktir. Ginkd, bu Prolog programi igin sa-
dece kendi bilgi tabaninda verilen gercek ve kural-
lardan gikanlabilen iliskiler dogrudur.

Prolog’a sorabilecegimiz sorular, sadece belli bir
iliski veya ozelligin programin gercekleri arasinda
olup olmadigiyla sinirli degildir. Soruda degiskenle-
rin bulunmasi halinde Prolog, bu degiskenlere so-
rudaki iliskiyi dodru yapacak degerleri bulmaya ca-
lisir. Ornedin, ‘mehmet’in babasi kimdir?’ sorusunu
soyle sorabiliriz;

?- baba (X, mehmet).

Diger soru tiplerini bir baska 6rnek dzerinde an-
latalim. Bu amagla, Sekil 1'de verilen Prolog prog-
ram| birden fazla gergek ve sadece bir kuraldan olus-
maktadir.

Ik (i¢ gercekte verilen ‘baba’ yiikleminin ardin-
dan ikinci sirada gelen ‘erkek’ yiklemi dért gergek-
le verilmisgtir, Programin tek kuralinda ise, kuralin ba-
sl olarak adlandinlan *:-' isaretinin sol tarafinda, X'in
Y'nin erkek ¢ocudu olmasi iliskisini gosteren erkek-
gocuk yiklemi yer almaktadir, Kuralin govdesi ola-
rak adlandinilan ‘:-' isaretinin sag tarafinda ise baba
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ve erkek yliklemleri bulunmaktadir. Bu kurah soyle
okuyabilirsiniz: "X Y'nin erkek ¢ocugudur eger Y X'in
babasiysa ve X erkek Ise. ‘Diger bir deyisle bu ku-
ralda, ‘erkek-gocuk’ yilklemi ‘baba’ ve ‘erkek’ ylk-
lemleri araciigiyla tanimlanrmisgtir,

Sekil 1'de verilen programa yoneltilecek 'stley-
man'in gocuklan kimlerdir?' anlamina gelen,

?- baba (stleyman, X).
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sorusuna, Prolog nce X = ibrahim yanitim verir.
Prolog'un bu yaniti nasil verdigine gegmeden, &n-
ce Prologin diger dillerden dnemli bir farki olan, ayni
soruya yen| yanitlar arayabilme 6zelliginden bahse-
delim, Yukandaki soruya verilen Ilk yanittan sonra
Prolog'a, ‘'veya' anlamina gelen *;' isaretiyle X igin
yeni degerler aramasini ernredablllnz Alacagimiz ya-
nit X = ayfer olacakhir.

(Devam edecek,)

BILIM VE TEKNIK



PLASTIGIN
YENI BOYUTU

Likid-kristal polimerler, gelecekte elektronik
ve materyal bilimine veni bir ¢cehre
kazandiracak gibi...

George ATTARD ve Corrie IMRIE

on 50 yildir hayatimiza giren plastikler, hayati-

rmizi buyik dlclide dedistirdi. Plastikler, metal
ve odun gibi insanlarin eskiden beri kullandiklan
maddelerin yerini alarak tip, elektronik ve optik gibi
alanlarda birgok gelismeye yardimei oldular. Gele-
cekte ise, likid-kristal plastikler gesitli teknoloji alan-
larinda gok daha blyilik 6neme sahip olacaklar gi-
bi, Arastirmacilarin daha yeni yeni gelistirdikleri bu
maddeler, mithis mekanik ve elektriksel dzelliklere
sahipler

Plastik, genellikle (her zaman degil) karbon ato-
mu iskeletinin olusturdugu bir zincir (zerinde tek-
rarli molekiil Unitelerinden olusur. Bunlar, “Polimer"’
olarak adlandinhrlar. Mesela, politen veya polietilen,
polimerizasyon adi verilen, bir ugtan bir uca birgok
eten (C:H.) molekulinin birlesmesiyle olusur. Po-
limerler, kimyasal yapilarina bagl olarak gok biiyiik
bir gesitlilige sahiptirler. Mesela bazi poliimidler (kar-
bon ve hidrojen atomu yaninda nitrojen atomu da
iceren maddeler) 300°C'nin (zerinde kati halde ka-
labilen sert plastikler olusturabilirler. Bazi poli-
siloksanlar ise (silikon, oksijen ve hidrojen igerirler)
200°C'de kati, -20°C'nin altinda yumusak halde-
dirler.

Diger maddeler gibi, polimerler de genellikle be-
lirli sicakliklar tizerinde sivi hale gecerler. Ama kat
fazdan sivi taza gecis genellikle oldukca kom-
plekstir. Clnkl polimerler, degisik tipte birgok sivi
fazi olusturabilirler. Bazi plastiklerde molekiiller, kris-
talde oldugu gibi dlzenli siralar olustururlar. Bazi-
lari ise pismis bir spagettiye benzeyen, karmakari-
stk yumaklar halindedirler, Bu tip ddzensiz yapilara
“Sekilsiz camsi yapi'' adi verilir, Camsi katilarin
onemli bir 6zelligi ise, molekullerinin ya hi¢ ya da
¢ok az hareket etmesidir. Bu camsi katilara bir or-
nek, oda sicakliginda kati halde bulunan ve perspex
olarak bilinen polimetilmetakrilat. Perspex belli bir
sicaklik Gzerinde isitildiginda, yumusar ve viskoz siv|
haline dénusir, Sivi fazda, polimer molekdllerinin di-
zeni hala karmasiktir; ama daha hareketlidirler ve
birbirleri arasinda kayabilirler. Bazi durumlarda po-
limerler, likid-kristal fazlasi olusturabilirler. Bu durum-
da, molekiller pozisyonlarini kaybederler, ama yén-
lerini korurlar, Likid-kristal olusturmak igin, polimer
molekdlleri kati bir yapiya gereksinim gdsterirler,
Boylece birbirlerine gbre belirli bir yon tayinine sa-
hip olurlar,

Likid-kristaller, bildigimiz kristallerin tim fazla-
sini gosterirler. Likid-kristal polimerleri katilastikla-
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Likid-kristallerden elde edilen aramid fibrilleri celik-
ten daha saglamdir,

rinda, likid-kristal yapis| aynen buz gibi sertlesir, Bu
gibi dzellikler likid-kristalleri, bilinen sekilsiz camsi
plastiklerden ayinr; yliksek gerilme direnci, elektro-
optik davranislar, v.b.

Likid-kristal polimerleri olusturmanin iki yolu var-
dir (Likid-kristal polimerieri genellikle "“ana zincir
polimerleri"’ olarak adlandiriliriar). Ana zincir polimer-
leri aromatik asit ve aminler gibi yapilarin birlestiril-
mesiyle olusturulabilirler (Aromatik denmesinin ne-
deni karbon atomlarnna tek ve cift baglarla baglan-
mis karbon atomlan igermelerindendir). Bunlar kat
yapilardir ve uzun kati cubuklar olustururlar. Ana zin-
cir polimerleri ayrica gevsek zincirlere bifenil grup-
lari gibi kisa kati yapilar eklenmesiyle de olusturu-
labilir. Bunlar *“Yan zincir polimerleri” olarak adlan-
dinlirlar. Aimanya’daki Mainz Universitesi’'nde Hel-
mut Rinsdorf ve arkadaslan ana zincir ve yan zincir
polimerlerinin karnigimi bir likid-kristal yapisi olustur-
dular. Sekil 1 bazi yapilar gbstermektedir.

En iyi bilinen ana zincir likid-kristal polimerleri
aromatik poliamidlerdir. Ve genel olarak aramidler
olarak bilinirler. Du Pont'daki bir arastirma grubu
bunlart 1960'larin sonlarinda kesfettiler. Aramidler-
deki polimer molekillerinin uzun kati gubuklar gibi
olmasi nedeniyle aralarindaki kuvvet oldukca fazla-
dir. Gergekte zincirler arasindaki gekim o kadar faz-
ladir ki, 151 aralarindaki bu siki bagi koparamaz. Ara-
midler isitildiklarinda erimezler; ama oldukca yiksek
sicakliklarda yapilan bozulur. Bu demekdir ki, kati fazi
isitarak veya sivi fazi sogutarak likid-kristal fazlari el-
de edilemez.

Fakat uygun gézgenler bu intermolekiler kuv-
vetleri bozabilir. Poliamidlerin ¢ozgenl konsantre sil-
firik asittir. Uygun konsantrasyonlarda bu ¢ézgen,
intermolekiler kuvvetleri bir likid-kristal faz1 olustu-
rabilecek digtide zayiflatir. Bu tzellikle Du Pont'un
aramidleri kullarugl hale getirmesinin en dnemli se-
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Gelecegin ulasim anelar: Bu araclanin sasilerinden diy
kaportalarma kadar ok bavik bir kissinda plasiik
kullamlnustr,

bebiydl. Likid-kristal tazdan fibriller olusturulur ve da-
ha sonra silfirik asit temizlenir. Fibriller, kati uzun
polimer zincirleri 6zelliklerini muhafaza ederler. Bu
yapilar gelikten daha da saglamdir. Du Pont bu ma-
teryall “"Kevlar'' adiyla piyasaya sundi. Kevlar, ya-
vas yavas, cellk tellarin yerini almakta. ugak ve ara-
ba gbvdesi yapiminda, kursun gecirmez yelekler, vb.
yapiminda kullaniimaktadir

Ne yazik ki, konsantre silfirlk asit genis bir kul-
lamm alani yonunden pek gekicl olmayan bir mad-
de. Kimya arastirmacilar, intermolekiier kuvvetler
fazla guclo olmayan, yeni likid-kristaller alusturma-
ya calisiyorlar. Yeni likid-kristaller, basit¢ce kati poli-
merleri eritmeyle likid-kristal fazlan olusturmaya uy-
gun, eriyebilir maddeler olacaklar. Bunun bir yolu,
uzun cubuk seklindekl polimerlarden kivnimii atom
gruplari olusturmaktir. Her bir kivrimin ortalama yo-
gunluklari elverigll oldugunda bu maddelerin kayna-
ma noktalari lkid kristal fazlan olusturabilecek ka-
dar (meseld 300°C nin altina) disurllebilir. Bu ve
buna benzer tasanm ¢alismalan sonucu endistriyel
kimyacilar cesitli ¢ozellilerde ¢oztinemeyen bazi
likid-kristal polimerleri Urettiler, Bu maddelar, ¢ok
saglam, kolayca edilip bukGlebilir, isitildiginda gok
az veya hi¢ genislemeyen maddelerdir. Bunlara ek
olarak bu maddeler aginmaya oldukg¢a dayanikhdir-
lar. Kolayca yanmaziar ve Iyl yalitkandirlar.

Ticari olarak uygun, eriyeblilir likid-kristal ana
zincir polimerlere bir drnek ise Hoechst-Celanese fir-
mas: tarafindan Vekira ismi aliinda satilan polies-
terdir
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2. Likid-kristal polimerieri, silinebilir kompaki disk-
ler ivin idealdir. Bir elektrik alan, noktaciklan, par-
lak bir film elde etmek icin diizenler, (a) Bir lazer da-
fa sonra filmi eritir ve noktaciklar diizenlenmelerini
kaybederler. (b) Ve bilgiyi depolayan, saydam olma-
van alanlara doniigiirler. (¢) Bunlar daha sonrs laze-
rin elektrik alanla bernber calistirilmasiyla silinirler.
(d) Disk yeniden kayda hazirdir.

Likit kristal
polimar fHim [

Vekira gibi plastikler bazi kompleks pargalann
yapiminda Kullanilabilirler. Mesela metal alagimia-
nyla olduke¢a fazla iglem ve incelik gerektiran, arag-
larin yakit-enjeksiyon sistemlerinde oldugu gibl. Eri-
yebilir likid-kristal polimerleri elde etmenin diger bir
yolu da kat aromatik bosluklann arasina gevsek seg-
mentler ekleyerak polimerin ana zincirint daha az kat
hale dénistiirmektir. Bu ara maddeler karbon, sili-
kon veya oksijen atomlan igeren (slloksanlar) zincirler
olabilir. Yapilan ¢aligmalarda, siloksan iceren poli-
merlerin ana zincir likid-kristallerinden daha diislik
erime noktasina sahip oldukliar gordlmistir

Yan zincir polimerleri, ana zincir polimerlerin-
den daha degisik 6zelliklere sahiptirler. Normal bil-
digimiz plastikier gibl daha esnektirler ve su anki tek-
noloji kullamlarak kolayca ince film ya da daha bas-
ka formlara donistirilebilirler. Almanya'dan Heino
Finkelmann ve meslektaslan ve Moskova'dan Va:
leri Shibaev ve arkadaslan, 1970'lerin sonlaninda ilk
yan zincir polimerlerini yaptilar. Yapisal olarak ele
alirsak, likid-kristal yan zincir polimerleri polistiren
veya polimetiimetakrilat (perspex) gibi normal plas-
tiklerin tirevierine benzerler. Mesela polimetiimetak-
tilat'taki metil (CH,) gruplari gubuk seklindeki bir
uniteye bagh 4-5 karbon atomundan olusan bir ya-
prya degistirilerek likid-kristal palimetilkrilat elde edi-
lebilir, Bu kati gubuklarin molekile eklenmesi likicl-
kristal fazi olugmasini saglar. Sonugta elde edilen
likid-kristal materyal slustugu plastige benzer 6zel-
likler gosterir, Glunkl ana yap degigmemistir. Aynen
perspex glibl yeni materyal oda sicakliginda cams:

BILIM VE TEKNIK
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Cls stilben
i
Gh:f;;: ?:nl MH Trans stilben
yansiyan 5 geglilemeler seklinde
hizmesi depo edilir Trans molekdlo

3. Likid-kristadler holografik goriintiller depoluyabilirier. Bir objeden yansvidan iki lnzer huzmesi, likid-kristal
filmi wzerinde bir girisim bandy olugturur, Bunun aydudatdms kisunlars Kiridma indekslerini degistirerek, kim-
vasal yapilarum degistiricler. Bu abjenin imuji bir kirinum kafesi olarak kodlamr ve gasterildiginde ig hoyvutlu

hir yalanct goriinti elde edilir.”®

kat 6zellige sahiptir. Birgok bakimdan bu polimar-
ler kiglk molekdllerden yapilan bildigimiz likid-
kristallere benzer davranislar gosterirler. Meseld
elektriksel alana cevap verirler. Bunun yaninda likid-
kristal yan zincir polimerlerine anemli farkli karak-
tetler veren dnemli farkliliklar da vardir.

Normalde yan zinclr likid-kristall ince filmi say-
dam degildir. Bunun nedeni, gubuk sekilli lnitele-
rin dizenlenis yonlnin materyalin taminde farkh
farkl olusudur. Baz: alaniarda bir yénde, bazilarin-
da farkl bit yonde diizenlanmislerdir. Alanlarin de-
gisik yonde duzenlenmesi bulanikliga yol agan 151
gin kinlmasina sebep olur.

Filme elekirik alan uygulanmasi, zincirlerdeki
maddelerde alektrik alanin sebap oldudu bir duzen-
lenmeye neden olur. Likid-kristal film bu nedenle say-
dam gbrindr. Clnkd 1sik, artik farkh yondekt alan-
larca kinlmaz. Normal likid-kristaller elektrik alanin
kesilmesiyle yine eski durumianna donerler. Fakat
yan zincir polimerierinde film, elekirik alanin kesil:
mesinde saydam kalir. Clnk( zincirler kolayca ha-
rekel edememektedirler ve duzenll olarak kalirlar,
Yonlenmelerl yeniden eski diizensiz hale sokmanin
tek yolu, materyall elektrik alamn olmadigi bir yer-
de, normal likid haline gelinceye kadar eritmektir,
Bu 6zellik, diizanli bir likid-kristal Gzerinde, liimdeki
10 pm vzunlugundaki kilguk bdlgeleri isitabilen bir
lazer kullanarak bilgi kaydetmeda kullanilabilir, Bu
etki, lazerin dalga boyundaki (genellikle infraredde)
absorbasyon yapan ve polimar zincirine kimyasal
olarak aklenen bir boya maddes| ile daha da artin-
labillir, Lazer 1yl artinr ve berrak fiimdeki noktacik-
lan eritir. Sogudukiannda ise molekiiler diizenlenme-
leri bozuk, parlak bir zeminde beyaz gbriinen nokta-
cikiar elde edilir. Polarizerlerden bakildiklannda, nok-
taciklar, siyah zeminde parlak, yuvariak noktaciklar
olarak goriinurler. Gerektiginde ise bilgiler noktacik-
lara bir elektrik alam uygulanmasiyla silinir (Sekil 2),
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Bu 6zallik, hi-fi piyasasinda bllgi saklamak Igin
kullanilan, silinebilen veya kayit yapilabilen kompakt
diskler yapilmasi yolunda likid-kristal yan zincir po-
limerlerini ideal yapar. Londra'daki GEC's Hirsi aras-
tirma merkezinden Ciaran Mc Ardle ve arkadaslan
likid-kristal polimer filmlerinin gortindr higbir yipran-
ma gostermeden 10 000 defa yazilip silinebildigini
gosterdiler. Eskimeye ve bozukluga sebep olan ana
faktor de sigin boya molekillerl Gzerindeki etkisidir.
Simdiki aragtirmalarin bly(k bir kismi da, Infrared
151ga maksimum absorbans gosterebilen stabil bo-
ya maddeleri tratmek ve yazma-silme devrini hiz-
landirmak dzerinedir.

KENAR ZINCIR POLIMERLERINDE BILGI

Gene GEC'dekl aragtirmacilardan biri olan Ca-
rolyn Bowry, bilginin argiv olarak depolanmasinda
ideal olarak kullanilabllen bir WORM Media (bir de-
fa yaz, birgok defa oku) sistemi gelistirdi. Mikrolis-
ler ve 35 mm slaytlar WORM Media'y olusturur.
Aragtirmacilar, yan zineir likid-kristal polimer filmin,
dogal bulaniklikla ve bunun camsi fazdaki saydam-
g1 arasindakl kontrasta dayanan bir sistem gelisti-
rerek, elekirik alana olan jhtiyaci ortadan kaldirdi-
lar. Polimer, likid-kristal fazin eriyip normal likide d&-
nustugo sicakhgin hemen altinda camsi 6zelligi ka-
zamir. Lazer, saydam olmayan filmdeki noktacik ve-
ya gizglleriisitir. Ve noktaciklar erir, parlak Iikid olu-
sur. Lazer isin kesildiginde noktaciklar hizla sodur.
LIkidin gok koyu olmasi nedeniyle molekillerin, bu-
lanik likid-kristalin her yénde duzenlenmis alanlan-
na uymaya vakil bulamazlar. Sonugla noktaciklar,
parlak camsi alanlar olarak kalirlar.

Bu yaklasim kimyacilarin, likid-kristal polimer-
lerinin ozellikierini spesifik uygulamalarda nasil iyl
bir sekilde kullanilabildiklerini gbsterir, Fakat likid-
kristal yan zincir polimerleri bunlardan baska daha
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Du Pooit'un yiiksek direncli kevian, spor syakkabilgrindan giines arabalarma kadar bircok alanda kullambivor.

bir¢ok kullamm alamna sahiptir. Bunlar aynca ho-
lografik gériintdlerin saklanmasinda da kullanilabi-
lirler. Bunu Dormstadt'daki Alman Sentetik Mater-
yaller Enslitisi’'nden Joachim Wendorff, Manfred
Eich ve Bernd Reck gosterdiler.

Bir hologram, parlak 1gigin girisim bandlanndan
yararlanilarak, 1sigm kinnim indeks kafesi seklinde,
bir fotosensitif film (zerinde kaydedilmesiyle elde
edilen, ger¢ek olmayan gorintddir. Bir baska de-
yisle fotosansitif filmin kinmm indeksini kontroliiyle
elde edilen bandlann diizenli siralanimidir, Isigin ka-
fes tarafindan kinmimi gorintiuyl olusturur.

Kafes gorantiyil elde etmek igin bir fazerden
gbnderilen (tiim dalga boylarina sahip) bir isik lle ayn
lazerin objedan yansitilan iginlan birlestirilir, Girigim
bandiari, bir likid-kristal yan zincir polimeri tarafin-
dan tutulur. Bu iglem, stilben gibi 11§a duyarl mo-
lekillerin yan zincir olarak kullanilmasiyla saglanir,
Stilben cis ve trans stilben (Sekli 3) olmak Gzere 2
formda bulunur. Trans form ¢ubuk seklindedir ve
likid-kristal fazinin olugmasina yardimcidir. Cis for-
mu Ise egiktir ve diizenlenmeyi bozar. Materyalin
tzerine dilsen isik trans stilben’l cis stilben'e cevi-
fir. Bu materyalin, kirima indeksini yeni bir girisim
bandi olusturacak sekilde kirar. Bu yolla (retilen ho-
logramilar gok berraklir ve fotografik emdisiyonlar gibi
gesitli islemler gerektirmezler. Depolanan bilginin
okunmasi igin daha fazla degigikliklere ihliyag yoktur

Istk, bilginin depolanmasinda oldugu gibi trans-
terinde de kullanilabilir. Optik fiberler, daha fazla bii-
gyl daha hizli bir sekilde lleteblldiklerinden bildigi-
miz kablo tellerinin yerinl hizla aliyorlar. Aragtirma-
cilar, elektrikli komp(terler yerine, 1sikia isleyen ci-
hazlar galistiriyorlar. Bu yeni teknoloji igin lazer gibi
ylksek yogunlukiaki isinlara maruz kaldidinda dog-
rusal olmayan etkilegim gosteren materyallere ge-
reksinim duyuluyor ve dogrusal olmayan optik ma-
teryal arastirmasi igin oldukga bOylk bir ¢caba sar-
tediliyor. Birgok Unlversitedeki bélimlerin yaninda
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Amerika'dakl Du Pont, Eastman, Kodak, Hoachst-
Celanese, 1BM ve 3M, Hollanda'daki Akzo ve Phi-
lips, Fransa'daki Thomson CFS ve Ingiltere’deki Bri-
tish Aerospace, British Telecom, GEC ve IC| gibi bir-
gok firmalar yedi yildan fazladir bu gabarin igerisin-
deler. Arastirma ve gelistirmeniin bu alani, bilgl tek-
nolojisindeki en heyecanli ve hizl biylyen alan.

Dogrusal olmayan materyallerde, gelen bir igik
hiizmesinin litresen elekirlk alani, cevap olarak, elek-
tron bulullarimn, bir titresen dipol olusturacak sekil-
de hareketine neden olur. Bu ayni &zellikle fakat iki
kal daha fazla trekansh, ikinci bir litregen alan olus-
turur. Bunlar harmonikler olarak adlandirilirlar. Bu
ikinci alan Gglncl bir harmonik alan olusturur. Bu
boyle devam eder. Normalde de yiiksek frekansli
isiklar gorilebilecek kadar boylk degillerdir. Yilksek
yvogunluktakl isinlar igin, elektron bulutlan, simetrik
ve kolay deforme oluyorlarsa, {iglinctl harmonik belki
gozlenebllir. Eger molekiller devamli dipollere sa-
hipseler (molekdldeki elektronlann dagilim biyik 6l-
¢lide asimetrikse) ve eder bu dipoller ayni yonde d-
zenlenmig Ise, orijinal frekansin Iki kati olan Ikingci
harmonlk frekans elde edilir.

Frekans giftlemesinin bu cesidi telekomiinikas-
yon alaninda oldukga kullargl olabilir, infrarede ya-
kin isinlarla, Islemler yapmak igin, optik fiberlere gén-
derilen lazerler oldukga genis digtde kullariidi, Her
nasilsa optik fiberlerle gdnderilen bilginin yoguniu-
gu, 1sigin dalga boyu distikge arimaktadir. Maale-
sel, spektrumun gdrinen ultraviyole kismindan ya-
yilan lazerler, telekomnikasyon alaninda kullanmak
Igin pek uygun degiller. Bu nedenle infrarede yakin
dalgaboyundaki isinlan, gérinlr veya ultraviyoleye
yakin gekle donistlren materyaller daha kullanigli
olacaktir.

$Su anda dogrusal olmayan optikler igin lityum
niobat gibi inorganik materyaller kullaniimaktadir. Fa-
kat gegen 15 yilda kimyacilar, organik maddelerin
daha hizli ve daha biyiik dogrusal olmayan optik ce-
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TRAFIK
KUMANDA
SISTEMI iLE
DAHA FAZLA
CAN GUVENLIGI

"Trafik sikisiklgi ve 100 met-
re gorus wzakhidinm altmdas/ yo-
gun sis, A noktasinda zincirlerme
bir kazaya sebep oldu." Buna
benzer blllenler oto radyolarin-
dan azellikie kbahar ve sonbahar
aylannda sik sik duyulur. Arhk
boyle Irafik haberlesl, Siemensin, sis ve yolun kay-
ganhdy igin Gzel sensorlaria enstale ettidi trafik Ku-
manda sistemi sayesnde en azindan bugunki ka-
dar pek sik duyulmayacak. Bu sistermin Glgum ¢l
hazian [rafik hacmini, hava hareketlenini ve yol du-
rumunu tespit eder. Batan bilgiler bir hesap mer-

kezinde loplanr ve gelen venler hafizaya alinir. Re-
simde gdrildigi gibl, bilgisayar da trafidr uygun
olan bagka bir yone kaydirarak arag kuliananiari
uyanr. Tagit surucosd, bu séz konusu trafik bilgl-
larini kopri yol tabelalanndaki gosterge tablolari
uzerinden okur

vaplar olusturacagin kesfettiler. Dogrusal olmayan
organik polimerler daha gekici, ¢link( bunlar, kris-
1al bilesikler gibi lazerde kolayca bozunmazlar. Ay-
rica, kolayca ince film veya bir optik komplterin kalbi
olacak entegre optik devreleri igin ihtiyac duyulan
diger sekillere donustirilebilirier.

Aynca, birer lIkid-kristal olan, dogrusal olmayan
polimerler, her ydnden gok daha iyidirer. Cinki dog-
rusal olmayan elkilerden sorumlu yan zincirlerdeki
gruplar, birbirlerine bagl olarak dilzenlenmiglerdir.
Bu, dogrusal olmayan cevabi birgok defa artinr. Bu
tr polimerlerin kullamminda, yiiklerin hepsini kap-
sayan bir asimetrik dagihm elde etmek igin, likid-
kristal gruplan, dizenli bir hale sokulmali ve devamli
dipollarin tim noktalan ayni yonde diizenlenmis ol-
malidir. Yiksek sicakliklarda, polimerlere, allerna-
tif bir elektrik veya manyetik alan uygulamak, tom
likid-kristal gruplanni dizenlenmeye sevkeder. Bi-
ylik bir dogru akim alani devamh molekillerdeki cii-
polleri yeniden ydnlendirecek ve bdylece ayni yon-
da dlizenleneceklerdir. Likid-kristalleri, polimerlerin
cams| hale déndstokleri sicakhidin altina sogutmak,
bu dlzenlemeyl killtler. Bu olaya kuluplama denir.

Ama pratikle baz: sorunlarla karsilasiliyor. Bir-
kac hafta sonra dipollerin dlizeni, sirasi bozulur. Bu
on yil ve daha fazla kullanilacak bir optik cihaz igin
uyaun bir durum dedildir. Arastirmacilar polimerle-

rin Uzerine baz gruplan ekleyerek, dipollerin kutup-
landiktan sonra, kendi etrafiannda edilip, bukalap,
dénmelerini énleyecek solisyonlar bulmaya galigi-
yorlar,

Dipol diizenlenmesinde kilitlemenin bir baska
yolu, polimer zincirlerini kutuplama isleminden sonra
kargilikl olarak birlestirmek. US’ deki Northwestern
Universitesi'nden Tobin Marks'in non-likid kristaller
Ozerindeki ¢calismalarn umut veriyor. Daha bilylk bir
problem de, kristal palimer filmlerdeki, yan grupta-
ki yonlendiricllerin diizenlenmesindeki bazi eksiklik-
lerin, isik hiizmesini, ihmal edilemeyecek dl¢lide za-
yiflatmasi. Eger arastirmacilar bu problemi ¢ézme-
de basarnili olurlarsa, likid-kristal polimerlerine dayali
optik cihazlar, birer gergek olacak.

Fiziksel dzelliklerinin test edilmesindeki yliksek
kontrol derecesiyle beraber, likid-kristal polimerle-
rinde bagarilan molekiler organizasyon, polimer bi-
limi ve teknolojisinde devrime yol agli. Bu yen| ma-
teryaller, bildigimiz plastiklerle slde edilemeyecek ye-
ni teknolojilerl momkon kilacaktir. Gelecekte elde
edecedimiz yenl seyler blyik olglide bu komp-
leks ve blylleyici materyallerin ozelliklerine bagli
olacak.

New Scientist 11 Mayis 1991 'den
cev.: Nurullah OKUMUS

Odevimiz uzaktaki puslu seylerle dedi, elimizdeki net gerseklerle ilgilenmekdir.

Thamas Carly
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PLASTIGIN
YENI BOYUTU

Likid-kristal polimerler, gelecekte elektronik
ve materyal bilimine veni bir ¢cehre
kazandiracak gibi...

George ATTARD ve Corrie IMRIE

on 50 yildir hayatimiza giren plastikler, hayati-

rmizi buyik dlclide dedistirdi. Plastikler, metal
ve odun gibi insanlarin eskiden beri kullandiklan
maddelerin yerini alarak tip, elektronik ve optik gibi
alanlarda birgok gelismeye yardimei oldular. Gele-
cekte ise, likid-kristal plastikler gesitli teknoloji alan-
larinda gok daha blyilik 6neme sahip olacaklar gi-
bi, Arastirmacilarin daha yeni yeni gelistirdikleri bu
maddeler, mithis mekanik ve elektriksel dzelliklere
sahipler

Plastik, genellikle (her zaman degil) karbon ato-
mu iskeletinin olusturdugu bir zincir (zerinde tek-
rarli molekiil Unitelerinden olusur. Bunlar, “Polimer"’
olarak adlandinhrlar. Mesela, politen veya polietilen,
polimerizasyon adi verilen, bir ugtan bir uca birgok
eten (C:H.) molekulinin birlesmesiyle olusur. Po-
limerler, kimyasal yapilarina bagl olarak gok biiyiik
bir gesitlilige sahiptirler. Mesela bazi poliimidler (kar-
bon ve hidrojen atomu yaninda nitrojen atomu da
iceren maddeler) 300°C'nin (zerinde kati halde ka-
labilen sert plastikler olusturabilirler. Bazi poli-
siloksanlar ise (silikon, oksijen ve hidrojen igerirler)
200°C'de kati, -20°C'nin altinda yumusak halde-
dirler.

Diger maddeler gibi, polimerler de genellikle be-
lirli sicakliklar tizerinde sivi hale gecerler. Ama kat
fazdan sivi taza gecis genellikle oldukca kom-
plekstir. Clnkl polimerler, degisik tipte birgok sivi
fazi olusturabilirler. Bazi plastiklerde molekiiller, kris-
talde oldugu gibi dlzenli siralar olustururlar. Bazi-
lari ise pismis bir spagettiye benzeyen, karmakari-
stk yumaklar halindedirler, Bu tip ddzensiz yapilara
“Sekilsiz camsi yapi'' adi verilir, Camsi katilarin
onemli bir 6zelligi ise, molekullerinin ya hi¢ ya da
¢ok az hareket etmesidir. Bu camsi katilara bir or-
nek, oda sicakliginda kati halde bulunan ve perspex
olarak bilinen polimetilmetakrilat. Perspex belli bir
sicaklik Gzerinde isitildiginda, yumusar ve viskoz siv|
haline dénusir, Sivi fazda, polimer molekdllerinin di-
zeni hala karmasiktir; ama daha hareketlidirler ve
birbirleri arasinda kayabilirler. Bazi durumlarda po-
limerler, likid-kristal fazlasi olusturabilirler. Bu durum-
da, molekiller pozisyonlarini kaybederler, ama yén-
lerini korurlar, Likid-kristal olusturmak igin, polimer
molekdlleri kati bir yapiya gereksinim gdsterirler,
Boylece birbirlerine gbre belirli bir yon tayinine sa-
hip olurlar,

Likid-kristaller, bildigimiz kristallerin tim fazla-
sini gosterirler. Likid-kristal polimerleri katilastikla-
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Likid-kristallerden elde edilen aramid fibrilleri celik-
ten daha saglamdir,

rinda, likid-kristal yapis| aynen buz gibi sertlesir, Bu
gibi dzellikler likid-kristalleri, bilinen sekilsiz camsi
plastiklerden ayinr; yliksek gerilme direnci, elektro-
optik davranislar, v.b.

Likid-kristal polimerleri olusturmanin iki yolu var-
dir (Likid-kristal polimerieri genellikle "“ana zincir
polimerleri"’ olarak adlandiriliriar). Ana zincir polimer-
leri aromatik asit ve aminler gibi yapilarin birlestiril-
mesiyle olusturulabilirler (Aromatik denmesinin ne-
deni karbon atomlarnna tek ve cift baglarla baglan-
mis karbon atomlan igermelerindendir). Bunlar kat
yapilardir ve uzun kati cubuklar olustururlar. Ana zin-
cir polimerleri ayrica gevsek zincirlere bifenil grup-
lari gibi kisa kati yapilar eklenmesiyle de olusturu-
labilir. Bunlar *“Yan zincir polimerleri” olarak adlan-
dinlirlar. Aimanya’daki Mainz Universitesi’'nde Hel-
mut Rinsdorf ve arkadaslan ana zincir ve yan zincir
polimerlerinin karnigimi bir likid-kristal yapisi olustur-
dular. Sekil 1 bazi yapilar gbstermektedir.

En iyi bilinen ana zincir likid-kristal polimerleri
aromatik poliamidlerdir. Ve genel olarak aramidler
olarak bilinirler. Du Pont'daki bir arastirma grubu
bunlart 1960'larin sonlarinda kesfettiler. Aramidler-
deki polimer molekillerinin uzun kati gubuklar gibi
olmasi nedeniyle aralarindaki kuvvet oldukca fazla-
dir. Gergekte zincirler arasindaki gekim o kadar faz-
ladir ki, 151 aralarindaki bu siki bagi koparamaz. Ara-
midler isitildiklarinda erimezler; ama oldukca yiksek
sicakliklarda yapilan bozulur. Bu demekdir ki, kati fazi
isitarak veya sivi fazi sogutarak likid-kristal fazlari el-
de edilemez.

Fakat uygun gézgenler bu intermolekiler kuv-
vetleri bozabilir. Poliamidlerin ¢ozgenl konsantre sil-
firik asittir. Uygun konsantrasyonlarda bu ¢ézgen,
intermolekiler kuvvetleri bir likid-kristal faz1 olustu-
rabilecek digtide zayiflatir. Bu tzellikle Du Pont'un
aramidleri kullarugl hale getirmesinin en dnemli se-
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Gelecegin ulasim anelar: Bu araclanin sasilerinden diy
kaportalarma kadar ok bavik bir kissinda plasiik
kullamlnustr,

bebiydl. Likid-kristal tazdan fibriller olusturulur ve da-
ha sonra silfirik asit temizlenir. Fibriller, kati uzun
polimer zincirleri 6zelliklerini muhafaza ederler. Bu
yapilar gelikten daha da saglamdir. Du Pont bu ma-
teryall “"Kevlar'' adiyla piyasaya sundi. Kevlar, ya-
vas yavas, cellk tellarin yerini almakta. ugak ve ara-
ba gbvdesi yapiminda, kursun gecirmez yelekler, vb.
yapiminda kullaniimaktadir

Ne yazik ki, konsantre silfirlk asit genis bir kul-
lamm alani yonunden pek gekicl olmayan bir mad-
de. Kimya arastirmacilar, intermolekiier kuvvetler
fazla guclo olmayan, yeni likid-kristaller alusturma-
ya calisiyorlar. Yeni likid-kristaller, basit¢ce kati poli-
merleri eritmeyle likid-kristal fazlan olusturmaya uy-
gun, eriyebilir maddeler olacaklar. Bunun bir yolu,
uzun cubuk seklindekl polimerlarden kivnimii atom
gruplari olusturmaktir. Her bir kivrimin ortalama yo-
gunluklari elverigll oldugunda bu maddelerin kayna-
ma noktalari lkid kristal fazlan olusturabilecek ka-
dar (meseld 300°C nin altina) disurllebilir. Bu ve
buna benzer tasanm ¢alismalan sonucu endistriyel
kimyacilar cesitli ¢ozellilerde ¢oztinemeyen bazi
likid-kristal polimerleri Urettiler, Bu maddelar, ¢ok
saglam, kolayca edilip bukGlebilir, isitildiginda gok
az veya hi¢ genislemeyen maddelerdir. Bunlara ek
olarak bu maddeler aginmaya oldukg¢a dayanikhdir-
lar. Kolayca yanmaziar ve Iyl yalitkandirlar.

Ticari olarak uygun, eriyeblilir likid-kristal ana
zincir polimerlere bir drnek ise Hoechst-Celanese fir-
mas: tarafindan Vekira ismi aliinda satilan polies-
terdir
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2. Likid-kristal polimerieri, silinebilir kompaki disk-
ler ivin idealdir. Bir elektrik alan, noktaciklan, par-
lak bir film elde etmek icin diizenler, (a) Bir lazer da-
fa sonra filmi eritir ve noktaciklar diizenlenmelerini
kaybederler. (b) Ve bilgiyi depolayan, saydam olma-
van alanlara doniigiirler. (¢) Bunlar daha sonrs laze-
rin elektrik alanla bernber calistirilmasiyla silinirler.
(d) Disk yeniden kayda hazirdir.

Likit kristal
polimar fHim [

Vekira gibi plastikler bazi kompleks pargalann
yapiminda Kullanilabilirler. Mesela metal alagimia-
nyla olduke¢a fazla iglem ve incelik gerektiran, arag-
larin yakit-enjeksiyon sistemlerinde oldugu gibl. Eri-
yebilir likid-kristal polimerleri elde etmenin diger bir
yolu da kat aromatik bosluklann arasina gevsek seg-
mentler ekleyerak polimerin ana zincirint daha az kat
hale dénistiirmektir. Bu ara maddeler karbon, sili-
kon veya oksijen atomlan igeren (slloksanlar) zincirler
olabilir. Yapilan ¢aligmalarda, siloksan iceren poli-
merlerin ana zincir likid-kristallerinden daha diislik
erime noktasina sahip oldukliar gordlmistir

Yan zincir polimerleri, ana zincir polimerlerin-
den daha degisik 6zelliklere sahiptirler. Normal bil-
digimiz plastikier gibl daha esnektirler ve su anki tek-
noloji kullamlarak kolayca ince film ya da daha bas-
ka formlara donistirilebilirler. Almanya'dan Heino
Finkelmann ve meslektaslan ve Moskova'dan Va:
leri Shibaev ve arkadaslan, 1970'lerin sonlaninda ilk
yan zincir polimerlerini yaptilar. Yapisal olarak ele
alirsak, likid-kristal yan zincir polimerleri polistiren
veya polimetiimetakrilat (perspex) gibi normal plas-
tiklerin tirevierine benzerler. Mesela polimetiimetak-
tilat'taki metil (CH,) gruplari gubuk seklindeki bir
uniteye bagh 4-5 karbon atomundan olusan bir ya-
prya degistirilerek likid-kristal palimetilkrilat elde edi-
lebilir, Bu kati gubuklarin molekile eklenmesi likicl-
kristal fazi olugmasini saglar. Sonugta elde edilen
likid-kristal materyal slustugu plastige benzer 6zel-
likler gosterir, Glunkl ana yap degigmemistir. Aynen
perspex glibl yeni materyal oda sicakliginda cams:

BILIM VE TEKNIK
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Cls stilben
i
Gh:f;;: ?:nl MH Trans stilben
yansiyan 5 geglilemeler seklinde
hizmesi depo edilir Trans molekdlo

3. Likid-kristadler holografik goriintiller depoluyabilirier. Bir objeden yansvidan iki lnzer huzmesi, likid-kristal
filmi wzerinde bir girisim bandy olugturur, Bunun aydudatdms kisunlars Kiridma indekslerini degistirerek, kim-
vasal yapilarum degistiricler. Bu abjenin imuji bir kirinum kafesi olarak kodlamr ve gasterildiginde ig hoyvutlu

hir yalanct goriinti elde edilir.”®

kat 6zellige sahiptir. Birgok bakimdan bu polimar-
ler kiglk molekdllerden yapilan bildigimiz likid-
kristallere benzer davranislar gosterirler. Meseld
elektriksel alana cevap verirler. Bunun yaninda likid-
kristal yan zincir polimerlerine anemli farkli karak-
tetler veren dnemli farkliliklar da vardir.

Normalde yan zinclr likid-kristall ince filmi say-
dam degildir. Bunun nedeni, gubuk sekilli lnitele-
rin dizenlenis yonlnin materyalin taminde farkh
farkl olusudur. Baz: alaniarda bir yénde, bazilarin-
da farkl bit yonde diizenlanmislerdir. Alanlarin de-
gisik yonde duzenlenmesi bulanikliga yol agan 151
gin kinlmasina sebep olur.

Filme elekirik alan uygulanmasi, zincirlerdeki
maddelerde alektrik alanin sebap oldudu bir duzen-
lenmeye neden olur. Likid-kristal film bu nedenle say-
dam gbrindr. Clnkd 1sik, artik farkh yondekt alan-
larca kinlmaz. Normal likid-kristaller elektrik alanin
kesilmesiyle yine eski durumianna donerler. Fakat
yan zincir polimerierinde film, elekirik alanin kesil:
mesinde saydam kalir. Clnk( zincirler kolayca ha-
rekel edememektedirler ve duzenll olarak kalirlar,
Yonlenmelerl yeniden eski diizensiz hale sokmanin
tek yolu, materyall elektrik alamn olmadigi bir yer-
de, normal likid haline gelinceye kadar eritmektir,
Bu 6zellik, diizanli bir likid-kristal Gzerinde, liimdeki
10 pm vzunlugundaki kilguk bdlgeleri isitabilen bir
lazer kullanarak bilgi kaydetmeda kullanilabilir, Bu
etki, lazerin dalga boyundaki (genellikle infraredde)
absorbasyon yapan ve polimar zincirine kimyasal
olarak aklenen bir boya maddes| ile daha da artin-
labillir, Lazer 1yl artinr ve berrak fiimdeki noktacik-
lan eritir. Sogudukiannda ise molekiiler diizenlenme-
leri bozuk, parlak bir zeminde beyaz gbriinen nokta-
cikiar elde edilir. Polarizerlerden bakildiklannda, nok-
taciklar, siyah zeminde parlak, yuvariak noktaciklar
olarak goriinurler. Gerektiginde ise bilgiler noktacik-
lara bir elektrik alam uygulanmasiyla silinir (Sekil 2),
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Bu 6zallik, hi-fi piyasasinda bllgi saklamak Igin
kullanilan, silinebilen veya kayit yapilabilen kompakt
diskler yapilmasi yolunda likid-kristal yan zincir po-
limerlerini ideal yapar. Londra'daki GEC's Hirsi aras-
tirma merkezinden Ciaran Mc Ardle ve arkadaslan
likid-kristal polimer filmlerinin gortindr higbir yipran-
ma gostermeden 10 000 defa yazilip silinebildigini
gosterdiler. Eskimeye ve bozukluga sebep olan ana
faktor de sigin boya molekillerl Gzerindeki etkisidir.
Simdiki aragtirmalarin bly(k bir kismi da, Infrared
151ga maksimum absorbans gosterebilen stabil bo-
ya maddeleri tratmek ve yazma-silme devrini hiz-
landirmak dzerinedir.

KENAR ZINCIR POLIMERLERINDE BILGI

Gene GEC'dekl aragtirmacilardan biri olan Ca-
rolyn Bowry, bilginin argiv olarak depolanmasinda
ideal olarak kullanilabllen bir WORM Media (bir de-
fa yaz, birgok defa oku) sistemi gelistirdi. Mikrolis-
ler ve 35 mm slaytlar WORM Media'y olusturur.
Aragtirmacilar, yan zineir likid-kristal polimer filmin,
dogal bulaniklikla ve bunun camsi fazdaki saydam-
g1 arasindakl kontrasta dayanan bir sistem gelisti-
rerek, elekirik alana olan jhtiyaci ortadan kaldirdi-
lar. Polimer, likid-kristal fazin eriyip normal likide d&-
nustugo sicakhgin hemen altinda camsi 6zelligi ka-
zamir. Lazer, saydam olmayan filmdeki noktacik ve-
ya gizglleriisitir. Ve noktaciklar erir, parlak Iikid olu-
sur. Lazer isin kesildiginde noktaciklar hizla sodur.
LIkidin gok koyu olmasi nedeniyle molekillerin, bu-
lanik likid-kristalin her yénde duzenlenmis alanlan-
na uymaya vakil bulamazlar. Sonugla noktaciklar,
parlak camsi alanlar olarak kalirlar.

Bu yaklasim kimyacilarin, likid-kristal polimer-
lerinin ozellikierini spesifik uygulamalarda nasil iyl
bir sekilde kullanilabildiklerini gbsterir, Fakat likid-
kristal yan zincir polimerleri bunlardan baska daha
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Du Pooit'un yiiksek direncli kevian, spor syakkabilgrindan giines arabalarma kadar bircok alanda kullambivor.

bir¢ok kullamm alamna sahiptir. Bunlar aynca ho-
lografik gériintdlerin saklanmasinda da kullanilabi-
lirler. Bunu Dormstadt'daki Alman Sentetik Mater-
yaller Enslitisi’'nden Joachim Wendorff, Manfred
Eich ve Bernd Reck gosterdiler.

Bir hologram, parlak 1gigin girisim bandlanndan
yararlanilarak, 1sigm kinnim indeks kafesi seklinde,
bir fotosensitif film (zerinde kaydedilmesiyle elde
edilen, ger¢ek olmayan gorintddir. Bir baska de-
yisle fotosansitif filmin kinmm indeksini kontroliiyle
elde edilen bandlann diizenli siralanimidir, Isigin ka-
fes tarafindan kinmimi gorintiuyl olusturur.

Kafes gorantiyil elde etmek igin bir fazerden
gbnderilen (tiim dalga boylarina sahip) bir isik lle ayn
lazerin objedan yansitilan iginlan birlestirilir, Girigim
bandiari, bir likid-kristal yan zincir polimeri tarafin-
dan tutulur. Bu iglem, stilben gibi 11§a duyarl mo-
lekillerin yan zincir olarak kullanilmasiyla saglanir,
Stilben cis ve trans stilben (Sekli 3) olmak Gzere 2
formda bulunur. Trans form ¢ubuk seklindedir ve
likid-kristal fazinin olugmasina yardimcidir. Cis for-
mu Ise egiktir ve diizenlenmeyi bozar. Materyalin
tzerine dilsen isik trans stilben’l cis stilben'e cevi-
fir. Bu materyalin, kirima indeksini yeni bir girisim
bandi olusturacak sekilde kirar. Bu yolla (retilen ho-
logramilar gok berraklir ve fotografik emdisiyonlar gibi
gesitli islemler gerektirmezler. Depolanan bilginin
okunmasi igin daha fazla degigikliklere ihliyag yoktur

Istk, bilginin depolanmasinda oldugu gibi trans-
terinde de kullanilabilir. Optik fiberler, daha fazla bii-
gyl daha hizli bir sekilde lleteblldiklerinden bildigi-
miz kablo tellerinin yerinl hizla aliyorlar. Aragtirma-
cilar, elektrikli komp(terler yerine, 1sikia isleyen ci-
hazlar galistiriyorlar. Bu yeni teknoloji igin lazer gibi
ylksek yogunlukiaki isinlara maruz kaldidinda dog-
rusal olmayan etkilegim gosteren materyallere ge-
reksinim duyuluyor ve dogrusal olmayan optik ma-
teryal arastirmasi igin oldukga bOylk bir ¢caba sar-
tediliyor. Birgok Unlversitedeki bélimlerin yaninda
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Amerika'dakl Du Pont, Eastman, Kodak, Hoachst-
Celanese, 1BM ve 3M, Hollanda'daki Akzo ve Phi-
lips, Fransa'daki Thomson CFS ve Ingiltere’deki Bri-
tish Aerospace, British Telecom, GEC ve IC| gibi bir-
gok firmalar yedi yildan fazladir bu gabarin igerisin-
deler. Arastirma ve gelistirmeniin bu alani, bilgl tek-
nolojisindeki en heyecanli ve hizl biylyen alan.

Dogrusal olmayan materyallerde, gelen bir igik
hiizmesinin litresen elekirlk alani, cevap olarak, elek-
tron bulullarimn, bir titresen dipol olusturacak sekil-
de hareketine neden olur. Bu ayni &zellikle fakat iki
kal daha fazla trekansh, ikinci bir litregen alan olus-
turur. Bunlar harmonikler olarak adlandirilirlar. Bu
ikinci alan Gglncl bir harmonik alan olusturur. Bu
boyle devam eder. Normalde de yiiksek frekansli
isiklar gorilebilecek kadar boylk degillerdir. Yilksek
yvogunluktakl isinlar igin, elektron bulutlan, simetrik
ve kolay deforme oluyorlarsa, {iglinctl harmonik belki
gozlenebllir. Eger molekiller devamli dipollere sa-
hipseler (molekdldeki elektronlann dagilim biyik 6l-
¢lide asimetrikse) ve eder bu dipoller ayni yonde d-
zenlenmig Ise, orijinal frekansin Iki kati olan Ikingci
harmonlk frekans elde edilir.

Frekans giftlemesinin bu cesidi telekomiinikas-
yon alaninda oldukga kullargl olabilir, infrarede ya-
kin isinlarla, Islemler yapmak igin, optik fiberlere gén-
derilen lazerler oldukga genis digtde kullariidi, Her
nasilsa optik fiberlerle gdnderilen bilginin yoguniu-
gu, 1sigin dalga boyu distikge arimaktadir. Maale-
sel, spektrumun gdrinen ultraviyole kismindan ya-
yilan lazerler, telekomnikasyon alaninda kullanmak
Igin pek uygun degiller. Bu nedenle infrarede yakin
dalgaboyundaki isinlan, gérinlr veya ultraviyoleye
yakin gekle donistlren materyaller daha kullanigli
olacaktir.

$Su anda dogrusal olmayan optikler igin lityum
niobat gibi inorganik materyaller kullaniimaktadir. Fa-
kat gegen 15 yilda kimyacilar, organik maddelerin
daha hizli ve daha biyiik dogrusal olmayan optik ce-

BILIM VE TEKNIK



TRAFIK
KUMANDA
SISTEMI iLE
DAHA FAZLA
CAN GUVENLIGI

"Trafik sikisiklgi ve 100 met-
re gorus wzakhidinm altmdas/ yo-
gun sis, A noktasinda zincirlerme
bir kazaya sebep oldu." Buna
benzer blllenler oto radyolarin-
dan azellikie kbahar ve sonbahar
aylannda sik sik duyulur. Arhk
boyle Irafik haberlesl, Siemensin, sis ve yolun kay-
ganhdy igin Gzel sensorlaria enstale ettidi trafik Ku-
manda sistemi sayesnde en azindan bugunki ka-
dar pek sik duyulmayacak. Bu sistermin Glgum ¢l
hazian [rafik hacmini, hava hareketlenini ve yol du-
rumunu tespit eder. Batan bilgiler bir hesap mer-

kezinde loplanr ve gelen venler hafizaya alinir. Re-
simde gdrildigi gibl, bilgisayar da trafidr uygun
olan bagka bir yone kaydirarak arag kuliananiari
uyanr. Tagit surucosd, bu séz konusu trafik bilgl-
larini kopri yol tabelalanndaki gosterge tablolari
uzerinden okur

vaplar olusturacagin kesfettiler. Dogrusal olmayan
organik polimerler daha gekici, ¢link( bunlar, kris-
1al bilesikler gibi lazerde kolayca bozunmazlar. Ay-
rica, kolayca ince film veya bir optik komplterin kalbi
olacak entegre optik devreleri igin ihtiyac duyulan
diger sekillere donustirilebilirier.

Aynca, birer lIkid-kristal olan, dogrusal olmayan
polimerler, her ydnden gok daha iyidirer. Cinki dog-
rusal olmayan elkilerden sorumlu yan zincirlerdeki
gruplar, birbirlerine bagl olarak dilzenlenmiglerdir.
Bu, dogrusal olmayan cevabi birgok defa artinr. Bu
tr polimerlerin kullamminda, yiiklerin hepsini kap-
sayan bir asimetrik dagihm elde etmek igin, likid-
kristal gruplan, dizenli bir hale sokulmali ve devamli
dipollarin tim noktalan ayni yonde diizenlenmis ol-
malidir. Yiksek sicakliklarda, polimerlere, allerna-
tif bir elektrik veya manyetik alan uygulamak, tom
likid-kristal gruplanni dizenlenmeye sevkeder. Bi-
ylik bir dogru akim alani devamh molekillerdeki cii-
polleri yeniden ydnlendirecek ve bdylece ayni yon-
da dlizenleneceklerdir. Likid-kristalleri, polimerlerin
cams| hale déndstokleri sicakhidin altina sogutmak,
bu dlzenlemeyl killtler. Bu olaya kuluplama denir.

Ama pratikle baz: sorunlarla karsilasiliyor. Bir-
kac hafta sonra dipollerin dlizeni, sirasi bozulur. Bu
on yil ve daha fazla kullanilacak bir optik cihaz igin
uyaun bir durum dedildir. Arastirmacilar polimerle-

rin Uzerine baz gruplan ekleyerek, dipollerin kutup-
landiktan sonra, kendi etrafiannda edilip, bukalap,
dénmelerini énleyecek solisyonlar bulmaya galigi-
yorlar,

Dipol diizenlenmesinde kilitlemenin bir baska
yolu, polimer zincirlerini kutuplama isleminden sonra
kargilikl olarak birlestirmek. US’ deki Northwestern
Universitesi'nden Tobin Marks'in non-likid kristaller
Ozerindeki ¢calismalarn umut veriyor. Daha bilylk bir
problem de, kristal palimer filmlerdeki, yan grupta-
ki yonlendiricllerin diizenlenmesindeki bazi eksiklik-
lerin, isik hiizmesini, ihmal edilemeyecek dl¢lide za-
yiflatmasi. Eger arastirmacilar bu problemi ¢ézme-
de basarnili olurlarsa, likid-kristal polimerlerine dayali
optik cihazlar, birer gergek olacak.

Fiziksel dzelliklerinin test edilmesindeki yliksek
kontrol derecesiyle beraber, likid-kristal polimerle-
rinde bagarilan molekiler organizasyon, polimer bi-
limi ve teknolojisinde devrime yol agli. Bu yen| ma-
teryaller, bildigimiz plastiklerle slde edilemeyecek ye-
ni teknolojilerl momkon kilacaktir. Gelecekte elde
edecedimiz yenl seyler blyik olglide bu komp-
leks ve blylleyici materyallerin ozelliklerine bagli
olacak.

New Scientist 11 Mayis 1991 'den
cev.: Nurullah OKUMUS

Odevimiz uzaktaki puslu seylerle dedi, elimizdeki net gerseklerle ilgilenmekdir.

Thamas Carly

TEMMUZ 1992
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AKILCILIGIN
GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.

llhan KOSE / ESKISEHIR

—

RIS

T

Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,

fsmail GOKMEN / [ZMIR

DUNYA CEVRE GUNU KUTLANDI

Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.

'ﬂﬁg‘i:! ula--

rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.

& o b, \ L X Ilf ;
Mﬁmﬂm / BURSA
Uﬁm Dum o/ ZQNGULDN(




BILIM VE TERNIK KLUBY

’

uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
leme asamasmda. Dogal olarak, bi-
limsel alanda uzmanlik dizeyvinde
yaym da yok gibi. Bilim yaymlar-
min goalmast bilim alamndaki ga-
lismalarin vounlufunu gosterir.
Bilim vavinciliginin gelismesi, yay-
gnlagmasi hepimizin Ozlemi. Ama-
10r de olsa geng arkadaslarmmuzin
gikardiklan amator bilim dergileri
yilregtimize su serpiyor, Ege Univer-
sitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boltimu 6grencile-
rinin tamamen kendi olanaklariy-
la Nisan 92'den bu yana fotokopi
baski olarak gikardiklan, iginde asit
vagmurundan, sera etkisine kadar
her konunun iglendigi ayhik * Astro-
nomi Magazin''l sevingle karsiiyor
ve bu tir yayinlarm gogalmasiu di-
livoruz, Yazismak ve temin etmek is-

teyen arkadaslar, Ege Universitesi
Astronomi Toplulugu Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
va/IZMIR adresivle yaznsabilirler,

4. TURK BULUSLARI
VE YEN!
TEKNOLOJILERI SERGISI

976 yilinda An-

kara'da kuru- °f
lan, amac: Tarki-
ye'deki bulus yapan
insanlart  birarava
getirerek, ortak so-
runlanm saptamak
ve bu sorunlara ¢o-
zum bulmak (zere
ilgili kamu arastir-
ma ve sanayi kuru- 8
luglanivla, dniversi-
telerde temasa geg-
mek olan Bulug
Adamlan Dernegi, 20-23 Mayis ta-
rihleri arasinda Sanayi ve Ticaret
Bakanlhi Sergi Salonu'nda 4, Tirk
Buluslan ve Yeni Teknolojileri Ser-
gisi dozenledi. Her bulug adamu
kendine ayrilan seksivonda bulusu-
nu anlatt.

Dikkati ¢ceken buluslardan bi-
ri, Manisa'dan sergive katlan Mus-

tafa Perk'in *“Turboself Egzoz™
isimli bulusuydu. Krom, nikelaj,
sac ve galvanizli sacdan yapilmig qe-
sitleri bulunan, ODTU Kimya Mu-
hendishigi Boliimiinee test edilen eg-
zozun Ozelliklerinden biri, egzoz
gazlarm %o 80-95 oraninda temiz-
lemesi.

Kemal PARLAR
Gazi Lisesi / ANKARA
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TUBITAK 1992 LISELERARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI’NIN SONUCLARI
ACIKLANDI

TUBITAK Baskam Prof. Dr. Kemal GURUZ agihs Dereceye giren dgrencilerle gretmenleri toplu hal-
de.

konusmasi yaparken,

Tuncay Cil
UBITAK tarafindan her yil
diizenlenen Liselerarasi Aras-

tnrma Projeleri Yarismasi'nin
24.'sii bu w1l 1-5 Haziran tarihleri
arasinda Ankara Atatiirk Kiiltiir
Merkezi'nde (AKM) yapildi. Top-
lam 314 basvurunun oldugu yaris-
mada 73 proje sergilenmeye deger
bulundu. 1-5 Haziran tarihleri ara-
sinda AKM'de sergilenen proje ya-
rismasinim  agilis konusmasini
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Ke-
mal Giiriiz yapti.

Serginin 5, giintinde yarisma-
min sonuglan agiklandi. Bu yil kim-
va ve bivoloiji dallarinda birincili-
Se deger proje bulunamayan yaris-
mada fizik dalinda birinciligi An-
kara Fen Lisesi'nden *“‘Kuvvet-
Yerdegistirme Cevireci™ isimli pro-
jesiyle Tuncay Cil alirken, kimya
dalinda ikinciligi Istanbul Ozel Kiil-
tiir Lisesi'nden **Asitle Aktiflenen
Tirkiye Bentonitlerinin Adsorpsi-
yon Kapasitesinin incelenmesi'’
isimli projesivle Fatih Seyhan, [i-
zik dahnda ikinciligi izmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nden **Oltu Ta-

imam Samil Yetik

simin Dielektrik Sabitinin Tespiti ve
Yiuksek Frekans Ozelliklerinin
Arastirilmasi’” isimli projesiyle Sa-
dik Alper Bilgili, biyoloji de ise
ikinciligi istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi’nden **Bazi Halk [lagla-
rinin Stres ve Kimyasal Ulserasyo-
na Etkileri”* isimli projesivle Imam
Samil Yetik ve Istanbul Ozel Kil-
tiir Lisesi'nden ‘‘Selenyumun An-
tikarsinojen Etkisinin Fare Ehrlich
Tiim6r Modeli Uzerinde [ncelen-
mesi’’ isimli projesiyle Didem On-
cel paylastilar,

Biyoloji dalinda Giciinciiliigii s-
tanbul Polis Koleji'nden *“Hla An-
tijenleri ile Babalk Behitimi ve Kri-
minal Bivolojide Kullanim
Alanlar’ isimli projesiyle Omer
Arikan, fizik dalinda [zmir Ozel
Yamanlar Fen Lisesi’'nden **lzmir'-
de Dogal Arkafon Radyasyonun
Ozelliklerinin Arastirilmasi”” isim-
li projesiyle Salih Sancar, kimya
dahinda ise Trabzon Yomra Fen Li-
sesi'nden *"Egzoz Gazinda Bulunan
Kursunun Dogu Karadeniz Bolge-

(e

Sadik Alper Bilgili

sinde Yol Kenarlarina Yakin Yer-
lerde Yetigtirilen Cay Bitkisi Uze-
rindeki Toksik Erkisi ve Yola En
Yakin  Dikim  Mesafesinin
Arastirilmas:”™ isimli projesiyle Ha-
lil Gokoglu ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nden “‘Sisecam Pasa-
bahge Fabrikastun Aung Olan
Kumdan Zirkonyum Bilesiklerinin
Eldesi' isimli projesiyle Osman
Nuri Korca paylastilar,

Daha once oldugu gibi gelecek
aydan itibaren her sayirmzda pro-
jelerden konusu ilging olanlar bu
kdsemizde yayinlanacakur,

YAZISMA ADRESI:

BILIM VE TEXNIK KLUBU KOSES),

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakhidere-ANKARA

w
[
?
<
<
&
-
=
7
Z
=
7
7
»
C
w
-




A RheRANATR § FRANAL RS
NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

HOBIi OKULU

UBU

-
e
-
-
Z
4
=
-
=
5
2
2
z

AKILCILIGIN
GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.
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Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,
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DUNYA CEVRE GUNU KUTLANDI

Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.
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rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.
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BILIM VE TERNIK KLUBY

’

uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
leme asamasmda. Dogal olarak, bi-
limsel alanda uzmanlik dizeyvinde
yaym da yok gibi. Bilim yaymlar-
min goalmast bilim alamndaki ga-
lismalarin vounlufunu gosterir.
Bilim vavinciliginin gelismesi, yay-
gnlagmasi hepimizin Ozlemi. Ama-
10r de olsa geng arkadaslarmmuzin
gikardiklan amator bilim dergileri
yilregtimize su serpiyor, Ege Univer-
sitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boltimu 6grencile-
rinin tamamen kendi olanaklariy-
la Nisan 92'den bu yana fotokopi
baski olarak gikardiklan, iginde asit
vagmurundan, sera etkisine kadar
her konunun iglendigi ayhik * Astro-
nomi Magazin''l sevingle karsiiyor
ve bu tir yayinlarm gogalmasiu di-
livoruz, Yazismak ve temin etmek is-

teyen arkadaslar, Ege Universitesi
Astronomi Toplulugu Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
va/IZMIR adresivle yaznsabilirler,

4. TURK BULUSLARI
VE YEN!
TEKNOLOJILERI SERGISI

976 yilinda An-

kara'da kuru- °f
lan, amac: Tarki-
ye'deki bulus yapan
insanlart  birarava
getirerek, ortak so-
runlanm saptamak
ve bu sorunlara ¢o-
zum bulmak (zere
ilgili kamu arastir-
ma ve sanayi kuru- 8
luglanivla, dniversi-
telerde temasa geg-
mek olan Bulug
Adamlan Dernegi, 20-23 Mayis ta-
rihleri arasinda Sanayi ve Ticaret
Bakanlhi Sergi Salonu'nda 4, Tirk
Buluslan ve Yeni Teknolojileri Ser-
gisi dozenledi. Her bulug adamu
kendine ayrilan seksivonda bulusu-
nu anlatt.

Dikkati ¢ceken buluslardan bi-
ri, Manisa'dan sergive katlan Mus-

tafa Perk'in *“Turboself Egzoz™
isimli bulusuydu. Krom, nikelaj,
sac ve galvanizli sacdan yapilmig qe-
sitleri bulunan, ODTU Kimya Mu-
hendishigi Boliimiinee test edilen eg-
zozun Ozelliklerinden biri, egzoz
gazlarm %o 80-95 oraninda temiz-
lemesi.

Kemal PARLAR
Gazi Lisesi / ANKARA
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TUBITAK 1992 LISELERARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI’NIN SONUCLARI
ACIKLANDI

TUBITAK Baskam Prof. Dr. Kemal GURUZ agihs Dereceye giren dgrencilerle gretmenleri toplu hal-
de.

konusmasi yaparken,

Tuncay Cil
UBITAK tarafindan her yil
diizenlenen Liselerarasi Aras-

tnrma Projeleri Yarismasi'nin
24.'sii bu w1l 1-5 Haziran tarihleri
arasinda Ankara Atatiirk Kiiltiir
Merkezi'nde (AKM) yapildi. Top-
lam 314 basvurunun oldugu yaris-
mada 73 proje sergilenmeye deger
bulundu. 1-5 Haziran tarihleri ara-
sinda AKM'de sergilenen proje ya-
rismasinim  agilis konusmasini
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Ke-
mal Giiriiz yapti.

Serginin 5, giintinde yarisma-
min sonuglan agiklandi. Bu yil kim-
va ve bivoloiji dallarinda birincili-
Se deger proje bulunamayan yaris-
mada fizik dalinda birinciligi An-
kara Fen Lisesi'nden *“‘Kuvvet-
Yerdegistirme Cevireci™ isimli pro-
jesiyle Tuncay Cil alirken, kimya
dalinda ikinciligi Istanbul Ozel Kiil-
tiir Lisesi'nden **Asitle Aktiflenen
Tirkiye Bentonitlerinin Adsorpsi-
yon Kapasitesinin incelenmesi'’
isimli projesivle Fatih Seyhan, [i-
zik dahnda ikinciligi izmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nden **Oltu Ta-

imam Samil Yetik

simin Dielektrik Sabitinin Tespiti ve
Yiuksek Frekans Ozelliklerinin
Arastirilmasi’” isimli projesiyle Sa-
dik Alper Bilgili, biyoloji de ise
ikinciligi istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi’nden **Bazi Halk [lagla-
rinin Stres ve Kimyasal Ulserasyo-
na Etkileri”* isimli projesivle Imam
Samil Yetik ve Istanbul Ozel Kil-
tiir Lisesi'nden ‘‘Selenyumun An-
tikarsinojen Etkisinin Fare Ehrlich
Tiim6r Modeli Uzerinde [ncelen-
mesi’’ isimli projesiyle Didem On-
cel paylastilar,

Biyoloji dalinda Giciinciiliigii s-
tanbul Polis Koleji'nden *“Hla An-
tijenleri ile Babalk Behitimi ve Kri-
minal Bivolojide Kullanim
Alanlar’ isimli projesiyle Omer
Arikan, fizik dalinda [zmir Ozel
Yamanlar Fen Lisesi’'nden **lzmir'-
de Dogal Arkafon Radyasyonun
Ozelliklerinin Arastirilmasi”” isim-
li projesiyle Salih Sancar, kimya
dahinda ise Trabzon Yomra Fen Li-
sesi'nden *"Egzoz Gazinda Bulunan
Kursunun Dogu Karadeniz Bolge-

(e

Sadik Alper Bilgili

sinde Yol Kenarlarina Yakin Yer-
lerde Yetigtirilen Cay Bitkisi Uze-
rindeki Toksik Erkisi ve Yola En
Yakin  Dikim  Mesafesinin
Arastirilmas:”™ isimli projesiyle Ha-
lil Gokoglu ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nden “‘Sisecam Pasa-
bahge Fabrikastun Aung Olan
Kumdan Zirkonyum Bilesiklerinin
Eldesi' isimli projesiyle Osman
Nuri Korca paylastilar,

Daha once oldugu gibi gelecek
aydan itibaren her sayirmzda pro-
jelerden konusu ilging olanlar bu
kdsemizde yayinlanacakur,

YAZISMA ADRESI:

BILIM VE TEXNIK KLUBU KOSES),

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakhidere-ANKARA
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AKILCILIGIN
GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.
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Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,
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Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.

'ﬂﬁg‘i:! ula--

rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.
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BILIM VE TERNIK KLUBY

’

uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
leme asamasmda. Dogal olarak, bi-
limsel alanda uzmanlik dizeyvinde
yaym da yok gibi. Bilim yaymlar-
min goalmast bilim alamndaki ga-
lismalarin vounlufunu gosterir.
Bilim vavinciliginin gelismesi, yay-
gnlagmasi hepimizin Ozlemi. Ama-
10r de olsa geng arkadaslarmmuzin
gikardiklan amator bilim dergileri
yilregtimize su serpiyor, Ege Univer-
sitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boltimu 6grencile-
rinin tamamen kendi olanaklariy-
la Nisan 92'den bu yana fotokopi
baski olarak gikardiklan, iginde asit
vagmurundan, sera etkisine kadar
her konunun iglendigi ayhik * Astro-
nomi Magazin''l sevingle karsiiyor
ve bu tir yayinlarm gogalmasiu di-
livoruz, Yazismak ve temin etmek is-

teyen arkadaslar, Ege Universitesi
Astronomi Toplulugu Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
va/IZMIR adresivle yaznsabilirler,

4. TURK BULUSLARI
VE YEN!
TEKNOLOJILERI SERGISI

976 yilinda An-

kara'da kuru- °f
lan, amac: Tarki-
ye'deki bulus yapan
insanlart  birarava
getirerek, ortak so-
runlanm saptamak
ve bu sorunlara ¢o-
zum bulmak (zere
ilgili kamu arastir-
ma ve sanayi kuru- 8
luglanivla, dniversi-
telerde temasa geg-
mek olan Bulug
Adamlan Dernegi, 20-23 Mayis ta-
rihleri arasinda Sanayi ve Ticaret
Bakanlhi Sergi Salonu'nda 4, Tirk
Buluslan ve Yeni Teknolojileri Ser-
gisi dozenledi. Her bulug adamu
kendine ayrilan seksivonda bulusu-
nu anlatt.

Dikkati ¢ceken buluslardan bi-
ri, Manisa'dan sergive katlan Mus-

tafa Perk'in *“Turboself Egzoz™
isimli bulusuydu. Krom, nikelaj,
sac ve galvanizli sacdan yapilmig qe-
sitleri bulunan, ODTU Kimya Mu-
hendishigi Boliimiinee test edilen eg-
zozun Ozelliklerinden biri, egzoz
gazlarm %o 80-95 oraninda temiz-
lemesi.

Kemal PARLAR
Gazi Lisesi / ANKARA
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TUBITAK 1992 LISELERARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI’NIN SONUCLARI
ACIKLANDI

TUBITAK Baskam Prof. Dr. Kemal GURUZ agihs Dereceye giren dgrencilerle gretmenleri toplu hal-
de.

konusmasi yaparken,

Tuncay Cil
UBITAK tarafindan her yil
diizenlenen Liselerarasi Aras-

tnrma Projeleri Yarismasi'nin
24.'sii bu w1l 1-5 Haziran tarihleri
arasinda Ankara Atatiirk Kiiltiir
Merkezi'nde (AKM) yapildi. Top-
lam 314 basvurunun oldugu yaris-
mada 73 proje sergilenmeye deger
bulundu. 1-5 Haziran tarihleri ara-
sinda AKM'de sergilenen proje ya-
rismasinim  agilis konusmasini
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Ke-
mal Giiriiz yapti.

Serginin 5, giintinde yarisma-
min sonuglan agiklandi. Bu yil kim-
va ve bivoloiji dallarinda birincili-
Se deger proje bulunamayan yaris-
mada fizik dalinda birinciligi An-
kara Fen Lisesi'nden *“‘Kuvvet-
Yerdegistirme Cevireci™ isimli pro-
jesiyle Tuncay Cil alirken, kimya
dalinda ikinciligi Istanbul Ozel Kiil-
tiir Lisesi'nden **Asitle Aktiflenen
Tirkiye Bentonitlerinin Adsorpsi-
yon Kapasitesinin incelenmesi'’
isimli projesivle Fatih Seyhan, [i-
zik dahnda ikinciligi izmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nden **Oltu Ta-

imam Samil Yetik

simin Dielektrik Sabitinin Tespiti ve
Yiuksek Frekans Ozelliklerinin
Arastirilmasi’” isimli projesiyle Sa-
dik Alper Bilgili, biyoloji de ise
ikinciligi istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi’nden **Bazi Halk [lagla-
rinin Stres ve Kimyasal Ulserasyo-
na Etkileri”* isimli projesivle Imam
Samil Yetik ve Istanbul Ozel Kil-
tiir Lisesi'nden ‘‘Selenyumun An-
tikarsinojen Etkisinin Fare Ehrlich
Tiim6r Modeli Uzerinde [ncelen-
mesi’’ isimli projesiyle Didem On-
cel paylastilar,

Biyoloji dalinda Giciinciiliigii s-
tanbul Polis Koleji'nden *“Hla An-
tijenleri ile Babalk Behitimi ve Kri-
minal Bivolojide Kullanim
Alanlar’ isimli projesiyle Omer
Arikan, fizik dalinda [zmir Ozel
Yamanlar Fen Lisesi’'nden **lzmir'-
de Dogal Arkafon Radyasyonun
Ozelliklerinin Arastirilmasi”” isim-
li projesiyle Salih Sancar, kimya
dahinda ise Trabzon Yomra Fen Li-
sesi'nden *"Egzoz Gazinda Bulunan
Kursunun Dogu Karadeniz Bolge-

(e

Sadik Alper Bilgili

sinde Yol Kenarlarina Yakin Yer-
lerde Yetigtirilen Cay Bitkisi Uze-
rindeki Toksik Erkisi ve Yola En
Yakin  Dikim  Mesafesinin
Arastirilmas:”™ isimli projesiyle Ha-
lil Gokoglu ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nden “‘Sisecam Pasa-
bahge Fabrikastun Aung Olan
Kumdan Zirkonyum Bilesiklerinin
Eldesi' isimli projesiyle Osman
Nuri Korca paylastilar,

Daha once oldugu gibi gelecek
aydan itibaren her sayirmzda pro-
jelerden konusu ilging olanlar bu
kdsemizde yayinlanacakur,

YAZISMA ADRESI:

BILIM VE TEXNIK KLUBU KOSES),

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakhidere-ANKARA
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AKILCILIGIN
GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.

llhan KOSE / ESKISEHIR

—
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T

Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,

fsmail GOKMEN / [ZMIR

DUNYA CEVRE GUNU KUTLANDI

Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.
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rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.
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uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
leme asamasmda. Dogal olarak, bi-
limsel alanda uzmanlik dizeyvinde
yaym da yok gibi. Bilim yaymlar-
min goalmast bilim alamndaki ga-
lismalarin vounlufunu gosterir.
Bilim vavinciliginin gelismesi, yay-
gnlagmasi hepimizin Ozlemi. Ama-
10r de olsa geng arkadaslarmmuzin
gikardiklan amator bilim dergileri
yilregtimize su serpiyor, Ege Univer-
sitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boltimu 6grencile-
rinin tamamen kendi olanaklariy-
la Nisan 92'den bu yana fotokopi
baski olarak gikardiklan, iginde asit
vagmurundan, sera etkisine kadar
her konunun iglendigi ayhik * Astro-
nomi Magazin''l sevingle karsiiyor
ve bu tir yayinlarm gogalmasiu di-
livoruz, Yazismak ve temin etmek is-

teyen arkadaslar, Ege Universitesi
Astronomi Toplulugu Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
va/IZMIR adresivle yaznsabilirler,

4. TURK BULUSLARI
VE YEN!
TEKNOLOJILERI SERGISI

976 yilinda An-

kara'da kuru- °f
lan, amac: Tarki-
ye'deki bulus yapan
insanlart  birarava
getirerek, ortak so-
runlanm saptamak
ve bu sorunlara ¢o-
zum bulmak (zere
ilgili kamu arastir-
ma ve sanayi kuru- 8
luglanivla, dniversi-
telerde temasa geg-
mek olan Bulug
Adamlan Dernegi, 20-23 Mayis ta-
rihleri arasinda Sanayi ve Ticaret
Bakanlhi Sergi Salonu'nda 4, Tirk
Buluslan ve Yeni Teknolojileri Ser-
gisi dozenledi. Her bulug adamu
kendine ayrilan seksivonda bulusu-
nu anlatt.

Dikkati ¢ceken buluslardan bi-
ri, Manisa'dan sergive katlan Mus-

tafa Perk'in *“Turboself Egzoz™
isimli bulusuydu. Krom, nikelaj,
sac ve galvanizli sacdan yapilmig qe-
sitleri bulunan, ODTU Kimya Mu-
hendishigi Boliimiinee test edilen eg-
zozun Ozelliklerinden biri, egzoz
gazlarm %o 80-95 oraninda temiz-
lemesi.

Kemal PARLAR
Gazi Lisesi / ANKARA



GENC ARASTIRMACILAR

L

TUBITAK 1992 LISELERARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI’NIN SONUCLARI
ACIKLANDI

TUBITAK Baskam Prof. Dr. Kemal GURUZ agihs Dereceye giren dgrencilerle gretmenleri toplu hal-
de.

konusmasi yaparken,

Tuncay Cil
UBITAK tarafindan her yil
diizenlenen Liselerarasi Aras-

tnrma Projeleri Yarismasi'nin
24.'sii bu w1l 1-5 Haziran tarihleri
arasinda Ankara Atatiirk Kiiltiir
Merkezi'nde (AKM) yapildi. Top-
lam 314 basvurunun oldugu yaris-
mada 73 proje sergilenmeye deger
bulundu. 1-5 Haziran tarihleri ara-
sinda AKM'de sergilenen proje ya-
rismasinim  agilis konusmasini
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Ke-
mal Giiriiz yapti.

Serginin 5, giintinde yarisma-
min sonuglan agiklandi. Bu yil kim-
va ve bivoloiji dallarinda birincili-
Se deger proje bulunamayan yaris-
mada fizik dalinda birinciligi An-
kara Fen Lisesi'nden *“‘Kuvvet-
Yerdegistirme Cevireci™ isimli pro-
jesiyle Tuncay Cil alirken, kimya
dalinda ikinciligi Istanbul Ozel Kiil-
tiir Lisesi'nden **Asitle Aktiflenen
Tirkiye Bentonitlerinin Adsorpsi-
yon Kapasitesinin incelenmesi'’
isimli projesivle Fatih Seyhan, [i-
zik dahnda ikinciligi izmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nden **Oltu Ta-

imam Samil Yetik

simin Dielektrik Sabitinin Tespiti ve
Yiuksek Frekans Ozelliklerinin
Arastirilmasi’” isimli projesiyle Sa-
dik Alper Bilgili, biyoloji de ise
ikinciligi istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi’nden **Bazi Halk [lagla-
rinin Stres ve Kimyasal Ulserasyo-
na Etkileri”* isimli projesivle Imam
Samil Yetik ve Istanbul Ozel Kil-
tiir Lisesi'nden ‘‘Selenyumun An-
tikarsinojen Etkisinin Fare Ehrlich
Tiim6r Modeli Uzerinde [ncelen-
mesi’’ isimli projesiyle Didem On-
cel paylastilar,

Biyoloji dalinda Giciinciiliigii s-
tanbul Polis Koleji'nden *“Hla An-
tijenleri ile Babalk Behitimi ve Kri-
minal Bivolojide Kullanim
Alanlar’ isimli projesiyle Omer
Arikan, fizik dalinda [zmir Ozel
Yamanlar Fen Lisesi’'nden **lzmir'-
de Dogal Arkafon Radyasyonun
Ozelliklerinin Arastirilmasi”” isim-
li projesiyle Salih Sancar, kimya
dahinda ise Trabzon Yomra Fen Li-
sesi'nden *"Egzoz Gazinda Bulunan
Kursunun Dogu Karadeniz Bolge-

(e

Sadik Alper Bilgili

sinde Yol Kenarlarina Yakin Yer-
lerde Yetigtirilen Cay Bitkisi Uze-
rindeki Toksik Erkisi ve Yola En
Yakin  Dikim  Mesafesinin
Arastirilmas:”™ isimli projesiyle Ha-
lil Gokoglu ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nden “‘Sisecam Pasa-
bahge Fabrikastun Aung Olan
Kumdan Zirkonyum Bilesiklerinin
Eldesi' isimli projesiyle Osman
Nuri Korca paylastilar,

Daha once oldugu gibi gelecek
aydan itibaren her sayirmzda pro-
jelerden konusu ilging olanlar bu
kdsemizde yayinlanacakur,

YAZISMA ADRESI:

BILIM VE TEXNIK KLUBU KOSES),

Atatlirk Bulvan No: 221
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AKILCILIGIN
GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.

llhan KOSE / ESKISEHIR

—
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T

Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,

fsmail GOKMEN / [ZMIR

DUNYA CEVRE GUNU KUTLANDI

Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.
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rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.
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BILIM VE TERNIK KLUBY

’

uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
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Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
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GERCEKCILIK VE
YAPICILIKLA
ILGISi NEDIR?

B ilim adaminm sahip olmas: g¢e-
reken niteliklerden biri akilei-
hikur, Akileihgs esas alan bilim ada-
mu, pesin hitkiimlerden, sahsi gé-
rilslerden uzak kalarak gergekleri
elde etmek icin siirekli ¢calismali,
gozlem ve deneye deger vererek he-
define adim adim ilerlemeli ve va-
pict sonuglara ulasmalidir, Aksi
takdirde pesin hiikiimlerle hareket
edenlerin bilim adam dahi olsalar
getirecekleri bir venilik voktur.

Bilim adami genis diisiinceli ol-
malidir, Buldugu verileri kullana-
rak yeni kesfedecegi sevlere kam
acar, ezbercilikten siyrilir, sezgisivle
devreye girer. Gormedigi halde
Adams ve Leverier'in Neptiin'ii
kesfetmesi, Mendelyef’in perivodik
cetvelin bulunmasimi daha biitiin
elementler bulunmadan saglamas:
ve onun buldugu 6zelliklere uygun
olarak eksik olan elementlerin bu-
lunup bos kalan verlere verlestiril-
meleri gibi gelismelerde, bilim ada-
minin sabit fikirleri olmayvisi fak-
1oril daima 6nemh olmustur.

Akilchiga, gergekeilige ve bili-
me bilyilk dnem verilmeli ve bu @i}-
kitlere siki sikiya baglamlmahdir.

mi bir bulusun insanhik agisin-
dan yapict olmasi bilim adaminin
(izerinde 6nemle durmasi gereken
bir husustur. Yapiet ozelligi diisi-
nitlerek siirdiirtilen bir gahsmanin,
insanhk igin zararli yanlarimn da
ortava ¢ikabilecegi daima gozden
uzak tutulmamahdir. Buna en gii-
ze¢l ornek Allfred Nobel'in nitro-
gliserini ivi nivetlerle insanlk yara-
rina dinamite déntstiirmesi, fakat
bunun daha sonralari baskalar: ta-
ratindan yikicr bir gtig olarak insan-
ligin zararina kullamlmasidir, Bi-
lim adamu konulara faydaci ve va-
pic1 bir anlayisla vaklasmal, insan-
ligr 6n plana almahdir.

llhan KOSE / ESKISEHIR
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Untimuzde insanlarim buyik

bir bolimil gesitli nedenler-
den dolay: stres icindedir. Bu sire-
si atmak i¢in de degisik etkinlikler-
de bulunmaktadirlar, Gelismis fil-
kelerde ise bu ihtivac: karsilamak
icin bos zamanlari degerlendirme

merkezleri vardir. Ornegin Alman-
va'da her sehirde en az 3 merkez
vardir.

[zmir'deki Tiirk Silahh Kuvver-
lerini Giiglendirme Vak{i'na ait Le-
vent Marina ve Hobit Okulu da bu
merkezlerden biridir. Bu merkezde
gemi ve vat tamirciliginden, profes-
yonel radyo operatorliigiine kadar
birgok ugras alani vardir. Okul et-
kinliklerine katilanlar, hem zaman-
larim en iyi sekilde degerlendirmis
oluyor, hem de amatorce de olsa
bir meslek edinmis oluyorlar,

fsmail GOKMEN / [ZMIR

DUNYA CEVRE GUNU KUTLANDI

Unya Cevre

Giling, 1-5
Haziran tarihleri
arasinda kamuo-
yunu bilinglendir-
me toplantis, ti-
yatro gdsterisi,
piknik, otobiis ge-
zisi vb. etkinliklerle
Ankara'da kutlands,

Cevre Bakan-
higimin organize el-
tigi etkinliklerden
hiri de 4 Haziran'da
diizenlenen **Tiirkiye'de Cevre Egi-
timi ve Kamuoyunun Bilinglendi-
rilmesi’" konulu paneldi., Her ko-
nuda oldugu gibi ¢cevre konusunda
da egitimin her sevden Gncee geldi-
gini vurgulayan panelistler, insan-
larimuz yeterince egitilip, bilinglen-
dirilmedikc¢e, ¢evre konusunda yol
alimamayacagim vurgulachlar, Pa-
nelistlerden Do¢.Dr. Kemal Gor-
mez, ¢evre egitimi konusunda be-
lirleyici gilciin hakim sosyal-siyasal
ideolojinin oldugunu belirtikten

sonra “‘Bugtinki boyutta ¢evre so-
runlarimn sebebi, disiince diinya-
sinin insan tabiat iliskilerinde tabi-
ata hakimiyetle refahi dogru oran-
tily olarak gérmesidir’” dedi. Gor-
mez, sorunlann ¢ozimiiniin rabiata
hakim olmak degil, onunla ahenk
icinde vasamakla mitmkiin olabile-
cegini ilade ederek sozlerine soyle
devam etti: **Canlilar ve cansizlar-
dan olusan doga, bir sistemdir ve
birlikte isledikleri zaman bir anlam
ifade eder.”



GENEL OGRETIM OKULLARINDA
BiLiM VE TEKNOLOJIYE KATKI

iintimiizde, teknolojiyi elinde

bulunduran ve onu gelistiren
ilkeler, ¢aga damgasini vurmakia
ve gelismelere yon vermektedir, Ar-
tk teknolojide yavas ilerlemek, geri
kalmak anlamina gelmektedir. U1-
kemizin heniiz ¢agdas teknolojinin
perilerinde oldugu gergedini kabul-
lenmemiz ve ¢agin teknolojik dii-
zeyine ulasmak volunda her alan-
da 6zel ¢aba harcamamiz kagimil-
mazdir.

Okullarmuza bu konuda ¢ok
bityiik gorevier dilsmektedir. Her
sevden dnce, bilim ve teknolojiyi
rehber alan, onun gictini igine sin-
dirmis, ¢agm bilim ve teknolojik
diizeyini yakalamak ve sonra onu
gelistirmek inancmi almus, bilgi
toplumunun birer ferdi olarak ¢o-
cuklanmiz yetistirmek, bugiin he-
pimizin dinden daha fazla gorevi-
dir. Egitim-6&retim konusunda ulu-
sal diizeyde ok seyin yapilmas) ge-
rektigi muhakkak. Ancak, biz bu
vazimizda daha ¢ok okullar diize-
yinde yapilabilecek etkinliklere de-
Binecegiz,

Genel olarak okuma aliskanh-
Finin yamnda bilimsel ve teknik ya-
yilarin tamnlmas: ve 6grencilerin
eline ge¢mesine yardimer olunma-
sti¢in ¢caba harcanmasi gerekmek-
tedir. Her ders 6gretmenine bu ko-
nuda gorev dilsmektedir, Fizik,
fen, kimya ve biyoloji gibi uygula-
mah derslerde, édevler daha ok
projeler seklinde uygulamah olarak
verilmelidir. Odevlerin disinda bu
derslerde simif igi veya simflarara-
s1 proje varnismalan diizenlenebilir.
Bu derslerin mutlaka laboratuvar-
larda denevsel olarak islenmesi 6§3-
rencileri tesvik edecektir. Ogrenci-
lerin vapacag projeler kigik, ba-

lm ifevles kazandirmaya

sit de olsa mutlaka degerlendirilme-
li ve pengler ozendirilmelidir, Oz-
rencilerin tirfinleri sergilenip ilgi ar-
trdmalichr, Hatta ilge milli egitim
midorliklerinee, matematik, fizik,
kimya, fen bilgisi, biyoloji bilgi ve
proje yvansmalan dilzenlenmelidir.

Okullarda yiirttilen egitsel kol
etkinliklerinde de bilim ve teknolo-
jiyi 6zendirecek uygulama, konfe-
rans, panel vb. calismalar vapil-
malichr.

Ogrencilerin, bilim ve teknolo-
jik gelismelere yonelik sergi, fuar
ve iiretim alanlarina gotiirillmesi,
okulca organize edilmelidir. Bilim
ve teknolojiye hizmet eden ulusal
kurum ve kuruluslarla ogrenciler
tamstirilmals ve aralarninda bir bag
olusturulmaya ¢alisiimahdir. Okul-
larda elle tutulur nitelikte proje ha-
arlamaya cahsan 6grencilere daha
fazla destek olunmali, hatta calis-
manin mali kaynag da okulca ya-
da Bakanhkca karsilanmahdir.
Tiim  derslerden verilen dénem
ddevlerinin tam anlanuyla arastir-
maya davandiriimasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim acisindan bityilk
onem tasimaktadir. Bu nedenle 63-
rencilere, arastirma teknik ve yon-
temleri hakkinda gerekli bilgiler or-
tadgretim siireci icerisinde kazan-
duirtlmalidir.

Caga ayak uydurmanin, bilim
ve teknolojiyi rehber edinme bilin-
cinin gelismesinin ve bilgi toplumu
olabilmenin énemli bir béliimii,
okullarimuzda genclere verilecek te-
mel inanc¢la gerceklesecektir.

Lokman GUNDOGDU/
Aydinlikevier Lisesi Mat. Ogrt.

'ﬂﬁg‘i:! ula--

rak Bilgisayar KIobt'nd kardes klip edivnr ve tiim klfip (iye-
lerine kardes klubtimize tye olmala?lu cagrisinda bulunuyoruz,

HANGISI?

Doktor, sarhosu muayene
ediyordu:

— Igki igtin mi?

— Bir damla bile igmedim.

— Peki yu ¢izgnin iizerinde
viirth bakalim,

— Hangi gizginin doktor,
sagdakinin mi, soldakinin mi?

Erdal BUDAK
Kalramanmaras Lisesi /
KAHRAMANMARAS

Bilgeler der ki,
geng hazirlanmal,

ihtiyar yasamali.
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BILIM VE TERNIK KLUBY

’

uygulanmamak mimmkiin de-

gil. Ne 1yi etrmgiz de Bilim ve
Teknik KHibit'ntl kurmusuz diyesi
geliyor insanim, Bilim ve Teknige o
kadar bagh, o kadar duyvarh oku-
yucu var ki, bunlan bugiine kadar
hep biz bilivorduk, sizlére duyur-
ma imkdnumz yoktu, Klap bu go-
zel insanlarla yakin divologa geg-
memizi ve onlarin fiilen de dergiye
hizmetlerini temine varadi, Bu gt-
nllllo ordusunun erlerini sadece
Thrkive'de degil, Turkiye diginda
hile bulmak mumkiin. Zaman za-
man aldigimiz mektuplardan biri-
ni Fransa Tiirk Konsoloslugu Bil-
gi Islem Mudirit Yavuz Anl'dan
aldik.

Yavuz Bey **Baskonsolosluga
her giin 200 vatandas gelivor. Bi-
lim ve Teknik dergisini tanitan bro-
siir, afis vb. doktimanlari génder-
meniz halinde, dergivi buradaki va-
tandaslarirmza tanitmay: vadediyo-
rum,”” divor ve mektubunuy su
pragrafla bitirivor:

“Son olarak, gonulli ve Bilim
ve Teknigin gediklisi olarak, dergi-
mizin Paris muhabiri olmak istiyo-
rum. Ozellikle bilgi islern konusun-
daki gelismeler hakkinda ve diger
konularda zaman zaman yazlar
gondermek istivorum,”’

Bundan bdyle hep beraber Pa-
ris muhabirimiz Yavuz Bey'in ca-
hiymalarim okumayr umarken, di-
ger iilkelerden de muhabirlerimizin
olmasim ve boylece kltip faaliyeti-
ni Bilim ve Teknigin okundugu her
vere tasimayi hep birlikie basaririz.

Gengler Bilim Dergisi Cikariyor
ASTRONOMI MAGAZIN

Urkiye'de bilimsel yayimalik,

deyim yerindeyse daha emek-
leme asamasmda. Dogal olarak, bi-
limsel alanda uzmanlik dizeyvinde
yaym da yok gibi. Bilim yaymlar-
min goalmast bilim alamndaki ga-
lismalarin vounlufunu gosterir.
Bilim vavinciliginin gelismesi, yay-
gnlagmasi hepimizin Ozlemi. Ama-
10r de olsa geng arkadaslarmmuzin
gikardiklan amator bilim dergileri
yilregtimize su serpiyor, Ege Univer-
sitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boltimu 6grencile-
rinin tamamen kendi olanaklariy-
la Nisan 92'den bu yana fotokopi
baski olarak gikardiklan, iginde asit
vagmurundan, sera etkisine kadar
her konunun iglendigi ayhik * Astro-
nomi Magazin''l sevingle karsiiyor
ve bu tir yayinlarm gogalmasiu di-
livoruz, Yazismak ve temin etmek is-

teyen arkadaslar, Ege Universitesi
Astronomi Toplulugu Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolima 35100 Bormo-
va/IZMIR adresivle yaznsabilirler,

4. TURK BULUSLARI
VE YEN!
TEKNOLOJILERI SERGISI

976 yilinda An-

kara'da kuru- °f
lan, amac: Tarki-
ye'deki bulus yapan
insanlart  birarava
getirerek, ortak so-
runlanm saptamak
ve bu sorunlara ¢o-
zum bulmak (zere
ilgili kamu arastir-
ma ve sanayi kuru- 8
luglanivla, dniversi-
telerde temasa geg-
mek olan Bulug
Adamlan Dernegi, 20-23 Mayis ta-
rihleri arasinda Sanayi ve Ticaret
Bakanlhi Sergi Salonu'nda 4, Tirk
Buluslan ve Yeni Teknolojileri Ser-
gisi dozenledi. Her bulug adamu
kendine ayrilan seksivonda bulusu-
nu anlatt.

Dikkati ¢ceken buluslardan bi-
ri, Manisa'dan sergive katlan Mus-

tafa Perk'in *“Turboself Egzoz™
isimli bulusuydu. Krom, nikelaj,
sac ve galvanizli sacdan yapilmig qe-
sitleri bulunan, ODTU Kimya Mu-
hendishigi Boliimiinee test edilen eg-
zozun Ozelliklerinden biri, egzoz
gazlarm %o 80-95 oraninda temiz-
lemesi.

Kemal PARLAR
Gazi Lisesi / ANKARA



GENC ARASTIRMACILAR
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TUBITAK 1992 LISELERARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI’NIN SONUCLARI
ACIKLANDI

TUBITAK Baskam Prof. Dr. Kemal GURUZ agihs Dereceye giren dgrencilerle gretmenleri toplu hal-
de.

konusmasi yaparken,

Tuncay Cil
UBITAK tarafindan her yil
diizenlenen Liselerarasi Aras-

tnrma Projeleri Yarismasi'nin
24.'sii bu w1l 1-5 Haziran tarihleri
arasinda Ankara Atatiirk Kiiltiir
Merkezi'nde (AKM) yapildi. Top-
lam 314 basvurunun oldugu yaris-
mada 73 proje sergilenmeye deger
bulundu. 1-5 Haziran tarihleri ara-
sinda AKM'de sergilenen proje ya-
rismasinim  agilis konusmasini
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Ke-
mal Giiriiz yapti.

Serginin 5, giintinde yarisma-
min sonuglan agiklandi. Bu yil kim-
va ve bivoloiji dallarinda birincili-
Se deger proje bulunamayan yaris-
mada fizik dalinda birinciligi An-
kara Fen Lisesi'nden *“‘Kuvvet-
Yerdegistirme Cevireci™ isimli pro-
jesiyle Tuncay Cil alirken, kimya
dalinda ikinciligi Istanbul Ozel Kiil-
tiir Lisesi'nden **Asitle Aktiflenen
Tirkiye Bentonitlerinin Adsorpsi-
yon Kapasitesinin incelenmesi'’
isimli projesivle Fatih Seyhan, [i-
zik dahnda ikinciligi izmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nden **Oltu Ta-

imam Samil Yetik

simin Dielektrik Sabitinin Tespiti ve
Yiuksek Frekans Ozelliklerinin
Arastirilmasi’” isimli projesiyle Sa-
dik Alper Bilgili, biyoloji de ise
ikinciligi istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi’nden **Bazi Halk [lagla-
rinin Stres ve Kimyasal Ulserasyo-
na Etkileri”* isimli projesivle Imam
Samil Yetik ve Istanbul Ozel Kil-
tiir Lisesi'nden ‘‘Selenyumun An-
tikarsinojen Etkisinin Fare Ehrlich
Tiim6r Modeli Uzerinde [ncelen-
mesi’’ isimli projesiyle Didem On-
cel paylastilar,

Biyoloji dalinda Giciinciiliigii s-
tanbul Polis Koleji'nden *“Hla An-
tijenleri ile Babalk Behitimi ve Kri-
minal Bivolojide Kullanim
Alanlar’ isimli projesiyle Omer
Arikan, fizik dalinda [zmir Ozel
Yamanlar Fen Lisesi’'nden **lzmir'-
de Dogal Arkafon Radyasyonun
Ozelliklerinin Arastirilmasi”” isim-
li projesiyle Salih Sancar, kimya
dahinda ise Trabzon Yomra Fen Li-
sesi'nden *"Egzoz Gazinda Bulunan
Kursunun Dogu Karadeniz Bolge-

(e

Sadik Alper Bilgili

sinde Yol Kenarlarina Yakin Yer-
lerde Yetigtirilen Cay Bitkisi Uze-
rindeki Toksik Erkisi ve Yola En
Yakin  Dikim  Mesafesinin
Arastirilmas:”™ isimli projesiyle Ha-
lil Gokoglu ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nden “‘Sisecam Pasa-
bahge Fabrikastun Aung Olan
Kumdan Zirkonyum Bilesiklerinin
Eldesi' isimli projesiyle Osman
Nuri Korca paylastilar,

Daha once oldugu gibi gelecek
aydan itibaren her sayirmzda pro-
jelerden konusu ilging olanlar bu
kdsemizde yayinlanacakur,

YAZISMA ADRESI:

BILIM VE TEXNIK KLUBU KOSES),

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakhidere-ANKARA
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ELEKTRONIK BECERI VE
BILGI YARISMASI

Mart 1992'de botun Turkiye
Endustrl Meslek Liselerinde, dort
asamal elekironik bolima becer
ve bilgl yangmasmin (ki yapildi

Bu yangmada bagarli olan g
arkadaginizi lanitecafiz

Mehmet Caligkan, Yenimahal-
le Endlstrl Meslek Lisesi odrencisi

Hakan Karakog, Kaysen Mer-
kez Endustr Meslak Lises: 64-
rencist,

Hisayin Kilig, lzmir!Ginarli En-
distri Meslek Lisesi son sinif Ogren-
cisielir;

Bininci sinav, okul seviyesinde:
Elektronik devre hesaplamasi ve
Elakironik devre yapilp ¢aligtrima-
s olmak uzere ki bolum olarak
vapildi

Ikinci sinav | saviyesinde, Elek-
tronik devre tasanm ve cahghnimas:
konusunda yapildi. Mehmet. Anka-
ra Endustt Meslak Liselen birinc
a1 zegildi

lkinci yansmamn Ankara gall-
bl Mehmet, staler olarak calistid
SATEL Uycdu- TV girketinde, lekiro-
Aigin lging bir Balamuni Ggrenyar

I Mayis 1992'cle Dijital Elektro-
nik devre lasanm ve ¢alighnlimas
konulu genal smav yapildi. Bu si-
navida bbige bitincller belifend

4, 11, 13 Mays gunlerinde,
Tlrtkiye'nin 9 bolgesimn birincilen
arasinda yapilan dijital efektronik si-
nayi sonucunda, Mehmet Caligkan
tinnei, Hakan Karakog IKingi, Hi-
seyin Kilig dgunouluge layik
buluridu

15 Mayis gania, Milll Egitim Ba-
karirin hazir bulunaudu bir toren-
le dereceye girenlerin odullen da-
Gildr: Bininciye, altin kol saat, (g
adet Cumhunyet aitini ve onbes cilt-

56

ROLE
8oz

Sekil - 1

Sekil - 2

ik Meydan Larous ansiklopedisi
tkinciye altin kol saall, (ki cumbiiri-
yel altini ve ansikiopedi; Ugnen-
ye, altin kol saati, bir adet cumbu-
niyel alini ve ansiklopedi hediye
ediidi. Her &grenciye ayrica birer
gill verilal

Bu sinaviarn an buyuk fayda:
gi, genglerl galigmaya tesvik etmek-
tir. Sizlere Mehmet'in snaviarda so-

Becerl yangmasi 10 dalda ve
Tarklye @ bélgeye ayrilarak yapil-
migtir.

1- Elektrik

2- Elekironik

3 Kimya

4. Makine ressamiiy

5- Metal iglen

6- Mobilya ve Dekorasyan
7- Molor

B- Sinhi Tesisal

9- Testive

10 Yapi Bessamiif

Yargmada Torkiye, yakiniik it
banyle dokuz bolgeye aynlmighr.
Bu bolgeler ve sinav neticesi birin-
¢t saGilen darenciler asadidadir

1- Antalya Merkez End Mes
Lisesingen Kemal Ozkan

2- Ankara ¥ Mahalle End. Mes
Lisesindan Mehmet Galiskan

rulan projeler hakiunda verdidj bil 3- Erzurum Alsturk End. Mes
gller lie gizlen gemalan vanyorum.  Lisesinden Lokman Simsek
ol: "”'.'
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4- Gaziantep Ni-
2ip End, Mes. Lisesin- -
den |brahim Polat i Enid Must ANANTAR

5 Bursa Afatirk Wi o a [}
End, Mes. Lisesinden 2 btm‘lu
Ahmet Gakir 1

6- lzmit Ginarl iakr g |
End. Mes. Lisesinden T alnl=] [a [:l
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Haziran sayisinda

konu edilen takat trafosu diginda  ve minik bir polansiyometre yardi- d) Saclar dizliitken bir ters bir

bagka cesit trafolar da mevouttur,

Audio (ses) trafosu veya
mikrofon trafosu: Yiksek empe-
dansh ampli girigine, algak em
dansl mikrofonun uygulanmasi igin
kultanilir. Hartgten gariltl kapma-
masi Igin, metal kutu igine yerlegll-
rilmiglir. Empedans uygulamas: ko
laylidi igin, primer veya her kisi de
gok ugludur,

Moyen frekans trafosu: Rad-
yo orta frekans (IF) kademelerde
gekirded| terromanyetik olup vida
lle ayarlanarak Q fakiord dedistiri-
lir (Kuplaj).

Toroidal trafolar: Alcak men-
yellk enterferans, kugik boy, hafif
ve az glriltdlt ortamlarda kullani-
lir. Sekil olarak tesbih bocegl gibi
tstine kivrik bir gdrinimdedir

Oto transformotor: Tek sar-
gilolup, orta ucundan gikarilan bir
tel sayesinde, gingin yar degerin-
de gerilim uygulamasi istenen yer-
lerde kullarilir, Ote trafo lers de kul-
larilabifir; 110 volt giris/220 volt
Gikig

Ferromanyetik cekirdekli
trafo: (IF) trafosu veya TV'lerde
yuksek voltaj trafosu olarak kul-
lanilir

Variyak Trato: Potansiyomel-
re gibl harekelll ugu olan toroidal
trato seklinde, fakat bilylkge bir fra-
fo elup, istenan bir. gerilimin kolay-
cz elde edlldigl pahali bir tralo idi
Fakat tnyaklar sayesmde gerek kal-
madi, ok uouza ayn gorey triyak

TEMMUZ 1992

mi ile yapilabiliyor (evierdeks dimer-
ler. bkz. Billim ve Teknlk dergis! esk
sayilardaki yazlanm).

Kaynak makinesi lrafosu gobe-
)i bir baylk vidal kol sayesinde bo-
binin igine sokulup gkanlarak gikig
akimi 20-150 amper ayarlanabliir,

Izolasyon trafosu: 220 voll gi-
rig/220 valt gikig sargilar ayn olan,
gebeke caryan hatll ile toprak hat-
undan soyutlanmg bir devre lermin
ediimek istenen yerlarde, emniyel
gayeslyle kullaniir,

Tralonun en kagukler birkag
sargidan |barettir. Kablolu taleviz-
yon dagiim sisternlerinde; kaliteli
bollcy veya gegglerde, miniclk
pulverize demir niveye sanli olarak
kullanilir (Bolcd = Splitter, Gegis
= Tap)

TAKAT TRAFOLARINDA
ARAYACAGINIZ OZELLIKLER

a) Pnimeri gengllikle 0.020 mm
gibiince tell oldugundan, trafo tar-
minaline dizyemli ara tel lle bag-
lanmal

b) Primer lle sekonder devraler
arasinda paraziti onleyici perde of-
mall, Bu perde ince bakir levhacik-
ur. Uglarl birbiri (zerine binmeye-
cek ve diga gkarnlan ug topraga
baglanmall.

c) Saclar da titreme hissedilmi-
yorsa, verniksiz olmas isi dagihimi
Igin 1ercih ediimelldir

doz dizilmig olmasima dikkat
ediimell

&) Trato metal kesimlan toprak-
lanmalidir

f) Alacaginiz raloyu. kullanaca-
Gimz devredeki akim miklann ve-
recek bir suni yik lle (lamba, direng

v5,) bir saallk galigma denemesin:

den sonra alirsaniz bagimz
agrimaz.

Trafolarda kullanitan izolel tel-
ler ve gektiklerl akim arnekleri.

Tel kalinhd Akim slddeti
010 mm 0.010 Amper
0.20 0.050
0.30 0100
0.50 0.300
0.70 0.500
0:80 0800
1.00 1000
110 1.400
1.50 2200
2.00 4,500
3.00 8.700
4.00 mm 17.000 Amper

Sevglll amatorler, sizlenn trafo-
nuzu sarmanizi dedil, segiminizl ya-
parkan nelere dikkat stmeniz ge-
rektiging hatirkatmak igin bu bilgile-
Tl veryoriz,

En pratik is: ince hesaplar ye-
rine, abak Kullanarak sonuca var-
makiir (Abak = &zel muhendisiik
hesaplannin hazidanmis cetveller-
l2 kolay gozumil) ]
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ELEKTRONIK BECERI VE
BILGI YARISMASI

Mart 1992'de botun Turkiye
Endustrl Meslek Liselerinde, dort
asamal elekironik bolima becer
ve bilgl yangmasmin (ki yapildi

Bu yangmada bagarli olan g
arkadaginizi lanitecafiz

Mehmet Caligkan, Yenimahal-
le Endlstrl Meslek Lisesi odrencisi

Hakan Karakog, Kaysen Mer-
kez Endustr Meslak Lises: 64-
rencist,

Hisayin Kilig, lzmir!Ginarli En-
distri Meslek Lisesi son sinif Ogren-
cisielir;

Bininci sinav, okul seviyesinde:
Elektronik devre hesaplamasi ve
Elakironik devre yapilp ¢aligtrima-
s olmak uzere ki bolum olarak
vapildi

Ikinci sinav | saviyesinde, Elek-
tronik devre tasanm ve cahghnimas:
konusunda yapildi. Mehmet. Anka-
ra Endustt Meslak Liselen birinc
a1 zegildi

lkinci yansmamn Ankara gall-
bl Mehmet, staler olarak calistid
SATEL Uycdu- TV girketinde, lekiro-
Aigin lging bir Balamuni Ggrenyar

I Mayis 1992'cle Dijital Elektro-
nik devre lasanm ve ¢alighnlimas
konulu genal smav yapildi. Bu si-
navida bbige bitincller belifend

4, 11, 13 Mays gunlerinde,
Tlrtkiye'nin 9 bolgesimn birincilen
arasinda yapilan dijital efektronik si-
nayi sonucunda, Mehmet Caligkan
tinnei, Hakan Karakog IKingi, Hi-
seyin Kilig dgunouluge layik
buluridu

15 Mayis gania, Milll Egitim Ba-
karirin hazir bulunaudu bir toren-
le dereceye girenlerin odullen da-
Gildr: Bininciye, altin kol saat, (g
adet Cumhunyet aitini ve onbes cilt-
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ik Meydan Larous ansiklopedisi
tkinciye altin kol saall, (ki cumbiiri-
yel altini ve ansikiopedi; Ugnen-
ye, altin kol saati, bir adet cumbu-
niyel alini ve ansiklopedi hediye
ediidi. Her &grenciye ayrica birer
gill verilal

Bu sinaviarn an buyuk fayda:
gi, genglerl galigmaya tesvik etmek-
tir. Sizlere Mehmet'in snaviarda so-

Becerl yangmasi 10 dalda ve
Tarklye @ bélgeye ayrilarak yapil-
migtir.
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3 Kimya
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5- Metal iglen
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Haziran sayisinda

konu edilen takat trafosu diginda  ve minik bir polansiyometre yardi- d) Saclar dizliitken bir ters bir

bagka cesit trafolar da mevouttur,

Audio (ses) trafosu veya
mikrofon trafosu: Yiksek empe-
dansh ampli girigine, algak em
dansl mikrofonun uygulanmasi igin
kultanilir. Hartgten gariltl kapma-
masi Igin, metal kutu igine yerlegll-
rilmiglir. Empedans uygulamas: ko
laylidi igin, primer veya her kisi de
gok ugludur,

Moyen frekans trafosu: Rad-
yo orta frekans (IF) kademelerde
gekirded| terromanyetik olup vida
lle ayarlanarak Q fakiord dedistiri-
lir (Kuplaj).

Toroidal trafolar: Alcak men-
yellk enterferans, kugik boy, hafif
ve az glriltdlt ortamlarda kullani-
lir. Sekil olarak tesbih bocegl gibi
tstine kivrik bir gdrinimdedir

Oto transformotor: Tek sar-
gilolup, orta ucundan gikarilan bir
tel sayesinde, gingin yar degerin-
de gerilim uygulamasi istenen yer-
lerde kullarilir, Ote trafo lers de kul-
larilabifir; 110 volt giris/220 volt
Gikig

Ferromanyetik cekirdekli
trafo: (IF) trafosu veya TV'lerde
yuksek voltaj trafosu olarak kul-
lanilir

Variyak Trato: Potansiyomel-
re gibl harekelll ugu olan toroidal
trato seklinde, fakat bilylkge bir fra-
fo elup, istenan bir. gerilimin kolay-
cz elde edlldigl pahali bir tralo idi
Fakat tnyaklar sayesmde gerek kal-
madi, ok uouza ayn gorey triyak
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mi ile yapilabiliyor (evierdeks dimer-
ler. bkz. Billim ve Teknlk dergis! esk
sayilardaki yazlanm).

Kaynak makinesi lrafosu gobe-
)i bir baylk vidal kol sayesinde bo-
binin igine sokulup gkanlarak gikig
akimi 20-150 amper ayarlanabliir,

Izolasyon trafosu: 220 voll gi-
rig/220 valt gikig sargilar ayn olan,
gebeke caryan hatll ile toprak hat-
undan soyutlanmg bir devre lermin
ediimek istenen yerlarde, emniyel
gayeslyle kullaniir,

Tralonun en kagukler birkag
sargidan |barettir. Kablolu taleviz-
yon dagiim sisternlerinde; kaliteli
bollcy veya gegglerde, miniclk
pulverize demir niveye sanli olarak
kullanilir (Bolcd = Splitter, Gegis
= Tap)

TAKAT TRAFOLARINDA
ARAYACAGINIZ OZELLIKLER

a) Pnimeri gengllikle 0.020 mm
gibiince tell oldugundan, trafo tar-
minaline dizyemli ara tel lle bag-
lanmal

b) Primer lle sekonder devraler
arasinda paraziti onleyici perde of-
mall, Bu perde ince bakir levhacik-
ur. Uglarl birbiri (zerine binmeye-
cek ve diga gkarnlan ug topraga
baglanmall.

c) Saclar da titreme hissedilmi-
yorsa, verniksiz olmas isi dagihimi
Igin 1ercih ediimelldir

doz dizilmig olmasima dikkat
ediimell

&) Trato metal kesimlan toprak-
lanmalidir

f) Alacaginiz raloyu. kullanaca-
Gimz devredeki akim miklann ve-
recek bir suni yik lle (lamba, direng

v5,) bir saallk galigma denemesin:

den sonra alirsaniz bagimz
agrimaz.

Trafolarda kullanitan izolel tel-
ler ve gektiklerl akim arnekleri.

Tel kalinhd Akim slddeti
010 mm 0.010 Amper
0.20 0.050
0.30 0100
0.50 0.300
0.70 0.500
0:80 0800
1.00 1000
110 1.400
1.50 2200
2.00 4,500
3.00 8.700
4.00 mm 17.000 Amper

Sevglll amatorler, sizlenn trafo-
nuzu sarmanizi dedil, segiminizl ya-
parkan nelere dikkat stmeniz ge-
rektiging hatirkatmak igin bu bilgile-
Tl veryoriz,

En pratik is: ince hesaplar ye-
rine, abak Kullanarak sonuca var-
makiir (Abak = &zel muhendisiik
hesaplannin hazidanmis cetveller-
l2 kolay gozumil) ]
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Cakir Kusu (Accipiter genti-
lis) yirtici atmacalardan biridir.
Havada siiziiliirken 800-1000
metre yukarndan tavsan yavru-
larini farkedebilecek kadar g6z-
leri keskindir. Tavsan ve diger
kiigiik memelileri yakalamak
icin dalisa gectiginde civarda
Karakuslarin bulunmasi isine
gelmez. Ciinkil bunlar aci gighk-
lar atarak tavsanlara Cakir Ku-
su’'nun geldigni haber verirler.
Karakuslarin neden bdyle dav-
randiklan arastinimaya deger
bir konudur. Karakuslarda bulu-
nan énceden haber alma veya
sezme yetenedi deprem, su
baskini kisaca ses yapan her fe-
laketin haber alinmasinda in-
sanlara yardimci duruma getiri-
lebilir.

GERGEDANLAR NEDEN
TUKENIYOR?

Asya’'da bugilinkii yaygin
inanisa gore Gergedan (Diceros
bicornis, Rhinoceros sondai-
cus, Didermoceros sumatran-
sis, Rhinoceros unicornis, Ce-
ratatherium simum) boynuzu
cinsel glici artirmaktadir. Daha
dnceki yillarda Asya iilkelerinin
higbirinde (Hindistan'in kiicik
bir bolgesi diginda) gergedan,
(Rhinoceros unicornis) buynu-
zunun bu amagla kullanildigini
gdsteren kayitlara rastlanmak-
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tadir. Bu yiizden ticari cevreler-
ce Gzendirildigi anlasilan gerge-
dan boynuzu, Asya tlkeleri ec-
zanelerinden kolayca fakat cok
yiiksek fiyatlara alinabilmekte-
dir. Bu fiyatlar gergedan avcili-
gini 6zendirmis, dolayisiyla sa-
yillarimi hizla azaltmistir.

TABIATTA SAATLER
AYARLI

Gelincik (Papaver rhoeas)
Temmuz ile Agustos aylarinda
sabah bes buguk ile on saatleri
arasinda tohum tozlanim (Polen)
yayar. Ayni saatlerde anlar ve
diger bocekler ciceklere gelerek
bu tozlara bulanirlar. Bdylece,
béceklerin beslenme saatleri ile
bitkilerin tohum tozlanm yayma
saatleri ayni zaman dilimine
rastlamaktadir. Bagka bir deyis-

le, hayvan ve bitkilerin biyolo-
jik saatleri ayni zamana ayarlan-
mistir.

PROTEIN YAPICI

Ayilarin hemen hemen hep-
si gibi Kahverengi Ayi da (Ursus
arctos) kis uykusuna yatar. Bu
siire icinde bobrek faaliyeti ade-
ta durmus gibidir. Yapilan ilk
arastirmalar vicudun urettigi
drenin heniiz bilinmeyen bir bi-
gimde proteine gevrildigini gos-
termektedir. Bu ilging durum
aydiniatilarak bébrek hastalari-
na blylik yarar olacak galisma-
lar yapilmasi gerekmektedir.

GEKIRGE SESI

Yesil Cekirge (Locusta viri-
dissima) bir kilometre uzaktan
bile duyulabilecek sesler gikara-

bilir. Havanin yogunlugu 1293
gr/cm?® alinirsa, yancap: bir ki-
lometre olan bir yarikiirenin kiit-
lesi yaklasik bir milyon tondur,
Cekirge gibi kiigiik bir canlinin
yalniz bir organi ile bu kadar bii-
yiik bir kiitleyi hareket ettirebil-
mesinin sebebi sudur: Cevre-
sindeki hava kiitlesinin tamami-
ni aym anda hareket ettiremez.
Her titresimde kendine en yakin
havayi sikistinir. Bu titresim dal-
a dalga disa dogru Hﬂy'lllr.
rgeden disa dogru itilen her
va dalgas: sonradan eski g:rine
doner. Bu kez igerdeki tabakayi
suhgg;; ail:nardl arbkéasn l;:silma-
yen n yaptd sikistirma
ses olarak disa do?ru yayilir, Ses
insan kulagina gelince duyulur.
kirgenin cikardigi sesin nota-
rnnin ¢ikarimasiyla gok genis
alanlara duyuru yapan sirenler
geligtirilebilir.
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DONER KILLI DiS FIRCASI

Bausch-Lomb firmasinca, Inter-Plak adi altinda
slper bir dig fircasi yapildi. Bu firganin baginda, kil
demetlerinin altinda bir motorla ¢alisan digli cark sis-
temleri bulunmaktadir. Boylece, kil demetler| daki-
kada 4 200 dbénig yapmakta ve her 1,5 turda bir do-
nis ybnlerini degistirmektedir. Bir pille birlikle kul-
lamilan firga, 6zellikle dis plaklaninin (tag) olugmasi-
ni onlemekte gok etkili bulunmustur,

IS ADAMLARINA OTOMOBIL

Otomobiller gezici birolar halini aliyor. Fransa'da
Corinne Parise firmasi, IMS-2000 ad|i bir bilgisayar
sistemini otomoblllere yerlestirerek, otomobilleri ge-
zicl ig blirosu haline getirebilmektedir. Bu sistemde
bilgisayar, telsiz, faks ve teleks bulunmaktadir. Sis-
tem, arabanin 12 voltiuk akimini transformatérierle
220 volta gikartarak bu cihazlari galistirmaktadir.
Boyle, pahali bir cihazin calinma olasiligini arttirdigi
diistniilerak onlem de alinmmstir. Otomobile konu-
lan bir cihaz sayesinde, kapilar zorlandiginda oto-
matik olarak bir numaraya telefon ediimekte, tehli-
ke haber verilmektedir.

EL SALVADOR’DA
KERTENKELE KATLIAMI

Orta Amerika Glkelerinden El Salvador'da halk
iguana denen bir ¢esit kertenkele etini o kadar faz-
la yemeye baslamistir ki ylizyiin sonuna varmadan
bu kertenkelelerin ortadan kalkmas beklenmekte-
dir. El Salvador Ulusal Parklar Idaresi, 1981 den beri
dogaya iguana yumurtalari serpistirmekte ve bu se-
kilde 1981'den bu yana dogaya 20000 iguana ka-
zandirmis bulunmaktadir, Yumurta serpistirme ha-
& devam etmektedir.

GEC ERIYEN KAR URETILDI

4-6 dereceye kadar erimeyen kar Uretimi gergek-
lestirildi. Yapay kar uretiminde Misir'da yasayan bir
bakteri kullaniliyor. Kar, bu bakterinin nikleer 1sin-
lama lle 6ldarlilmesiyle saglanan proteinden elde
ediliyor. Bu proteinler, iginde bulundugu suyu sifir
santigrat derece yerine, 4-6 santigrat derecede don-
duruyor ve olugan kar, sifir santigrat derecede eri-
miyor. Amerikan Snowmax Technologies ve Japon

TEMMUZ 1992

"Mitsubishi'" sirketleri bir anlagma yaparak, Japon-
ya'da 60 kayak merkezinde "‘snowmax’'’ denilen ge¢
eriyen kar (retimine basladilar,

BULUG CAGININ
DEGISKENLIGI

Bulug cafinin zamana ve yere gore degismeler
gosterip gostermedidi incelenmistir. Onyedinci yiz-
yilda bulug ¢adi 17.5 yasinda lken ¢cagimizda 13 ya-
si civarina inmistir. Ancak, Yenl Gine'de bulug gag
18 yas civanndadir. Bunun nedenleri arastinlmis ve
kéth beslenme, cocukluk hastaliklan, fazla fiziksel
ekzersiz ve ylkseklerde yasama sorumiu bulunmusg-
tur. liging bir nokta da doguda erken yasta evlen-
melerdir: Pakistan'da 15-19 yas arasi genclerin %
73'0, Hindistan'da % 70'i, Misir'da % 31'l, Avrupa'-
da ise % 7'si evlidir, Ancak, Dogu'daki erken evli-
liklerde bosanma orani fevkalade yilksektir ve do-
gan gocuklar, yanlis editim ve cehalet sonucu be-
densel ve ruhsal sakatliklara maruz kalmaktadir. Ay-
rica genc yastaki dogumlar da bittin dinyada hati-
n sayilir élgulerdedir: 16 yaginda dogum orani bin
kisl i¢in Ingiltere’'de 7, ABD'de 10 ve Fransa'da 4
kadardir.

ERKEKLIK KROMOZOMU
VE SRY

Erkeklesmeyi saglayan kromozomun bunu na-
sil yaptii anlasgildi. Bilindigi gibl insanda, erkekler-
de X ve Y seks kromozomlan erkekligi, kadinlarda
X ve X kromozomlari disiligi saglamaktadir, Ancak,
Y kromozomunun nasil olup da erkeklesmuy 573
ladid bilinmiyor ve bunun Uzerinde calisthyodu. N--
hayet son zamanlarda Andrew Sinclair, Y kromozo
mu fizerinde SRY (sex determining reglon Y} denan
250 bazlik bir bolge izole etti, Y kromozomu uzerin-
deki bu erkeklestirme geninin, 80 amiiw asitll bir pro-
tein yaptirarak, insanlarda ve pek gok memeli hay-
vanda, er bezlerinin gelismesini sajladidi ve boyle-
ce erkeklestirdigi anlasildi.

TROPIKAL ORMANLAR YOK
EDILIYOR

Tropikal ormanlarin hizla tahrip edilmesi diinya-
da buyik ilgi uyandirmaktadir. Yilda 200 bin kilomet-
re kare kadar tropik orman, insan eliyle yok edilmek-

59



tedir. Bu konuda en gok suglanan (lke Brezilya ol-
mustur. Amazon bélgesinde, yilda 4 ila 8 milyon hek-
tar tropikal orman insan eliyle tahrip edilmektedir.
Tahribin nedeni, bazi insanlann agilan alanlan ekim,
hayvancilik, fabrika kurma vb. igin kullanmak iste-
meleridir. Bunun diinyaya zarari $u olacaktir: Tro-
pik ormanlar, fotosentez icin atmosferdeki CO,'i
kullandiklarindan, bu ormanlarin yokediimes| atmos-
ferdeki CO,'i artiracaktir. Bu ise 'sera etkisi''nin ar-
tisi demektir (sera etkisi CO,’in yorgan etkisi yapa-
rak danyanin sogumasim dnlemesi olayidir). Hava-
daki Co, artinca, toprak 1sinacak ve kutuplardaki
buzlar eriyeceklir, bu ise dinyay su basmasi de-
mektir.

MUKEMMEL ROBOT

Cocuklann hayalindeki robot nihayet yapildi.
ABD'de AT-T Bell Laboratuvarlarindan 3 arastirma-
c1, gocuklann hayalindeki gibi s6z dinleyen, anlayan
ve emirleri yerine getiren bir robot gelistirdiler. SAM
adindaki bu robot (speech activated manipulater =
stzle harekete gegcirilen robot) 127 kelimelik bir in-
gilizce hafizaya sahip olup, kendisine verilen emir-
leri 8 bilgisayar yardimiyla gergeklestirmektedir. Ay-
rica bir ultrason dedektdrd, iki televizyon kamerasi
ve dokunma hissi yerini alan cihazlari vardir. Bu se-
kilde robot gormekte, isitmekte, dokunmakta, zeka-
sini kullanmakta ve konusmaktadir. Emirleri telefonla
da alabilmektedir. Dokunma hissi benzeri bir duyu
sagladigindan, bir seyi gidip getirmesi emredildigin-
de onu dokunarak arayip bulmakta ve yakalayip ge-
tirmektedir. Eger verilen emirler eksikse, madeni sesi
ile sorular sormakta ve ek emirler almaktadir.

KAHVENIN ZARARSIZLIGI

Harvard Universitesi Saglik Koruma Okulu'ndan
Walter Willett ile Hollanda Erasmus Universitesi'nde
yapilan ¢caligmalara gore, glinde 4 fincana kadar kah-
ve icmek zararli degil. Kahvenin zararsizligini kanit-
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lamak igin, 133 milyon fincan kahve igilmesi gerek-
ti. Iki yil stiren galismada, 40 ila 75 yas arasi 46 bin
erkek (izerinde gbzlem yapildi ve kahvenin koroner
hastaliga veya beyin damar hastaliklarina egilim ya-
ratmadigdi kanitland. Isin garibi, kafeini alinmis kah-
venin karoner hastaliklan artirdigy da gosterildi. Giin-
de birkag fincan kafeini alinmis kahve icenlerde kalp
hastalidi riski normalin 1.63 kati, buna karsilik kafe-
inll kahvede 1,04 kati idi.

AIDS VE KANSER iCiN YENi
UMUT

Norvegli bilim adamlan, 10 yil sliren arastirma-
lar sonucu, mantar ve bakterilere karsi koruyucu bir
protein buldular. Calprotectin adi verilen bu protei-
nin kanser ve AIDS tedavisinde de yararli olabile-
cegdi bildiriliyor.

KIRMIZI PALMiYEDEN
CIKARILAN YAG

Asya llkelerinden Malezya'da, kirmizi palmiye-
den yag Uretildl. Aragtirmacilar, yeni bulunan yagin
bol miktarda vitaminler lle karoten igerdigini ve ye-
meklerde kullanilabilecedini belirttiler. Malezya Aras-
tirma Enstitiisinden Hlseyin Sallem, palmiye yagi-
nin diger yaglara alternatif oldugunu kaydederek, bu
yagla pisirilen yemeklerin kirmizi renginden dolayi
daha cekici oldugunu ifade etti,

ABD HALKI VE
UYUSTURUCULAR

ABD'de sinir yatistirici nitelikteki hap kullanimi
¢ok ciddi bir sorun haline geldi. Amerika'da halkin
yilda ortalama 7 ton sinir yatistine: hap kullandig bil-
dirildi. Amerikan Senatosu Saglik Komisyonu tara-
findan yapilan agiklamaya gére, ABD eriskin niifu-
sunun % 15'i kronik bigimde yillardir sinir yatistiric
hap kullaniyor. Agiklamada, ABD doktorlarinin Vali-
um, Librium, Diazem gibi aliskanlik yapici sinir ya-
tstiricilar igin yilda yaklasik 68 milyon recete yaz-
diklan kaydedildi.

BOCEKLERIN KiMYASAL DiLi

Fransiz arastirmacilar, boceklerin genellikle sirt-
larinda bulunan kalin kabuklann kimyasal birlesimini
inceleyerek, bu tabakanin boceklerin haberlesme-
sinde gok dnemli bir yer tuttugunu ortaya koydular.
Termit denilen beyaz karincalann, dogustan kor ol-
malari nedeniyle, duyargalari (antenleri) ile haber-
lestigi ve birbirlerini tamdigi ve antenlerin igindeki
koku reseptérlerinin bocedin kabugundan salgilanan
hidrokarbonlarin kokusunu algilayabildigi belirtildi,

Boceklerin kabuklan alken denilen kimyasal
maddeler salgilar. Her tir bécegin kendine 6zgl ko-
kusu oldugu anlasiimistir. Gelecekte bilim adamlan
bécegin kabugunu bir ¢oziiclye atarak ve bu ¢bzel-
tiyi analiz ederek bocegin tlrini anlayabilecektir.
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INSAN BEYNINDE ESRAR
RESEPTORLERI

Uzun slreden beri insan beyninde esrar veya
marihuana'nin aktif maddesi olan delta-9-tetra-hidro-
cannabinol (THC) reseptérlerinin bulundugundan
kugkulamliyordu. Amerikal arastincilann Nature der-
gisinde bildirdiklerine gore, insan beyninde esrarin
aktif maddesini tutmaya yonelik dogal algaclar (re-
septorler) bulunmaktadir. Biyilk olasilikla viicut, ken-
di sentezl ile bir ¢cesit esrar olusturmakta ve tipki Ig
morfinler (endorfinler) olayinda oldugu gibi, ilacin et-
kisini taklit eden bir madde dretmektedir. Bilindigi
gibi, i¢ morfin veya endorfin, morfin gibi agn gideri-
ci etki yapmakta, ancak kimyasal yapica morfinden
cok farkli olmakta ve beynin kendisi tarafindan sen-
tez edilmektedir. ig esrar maddesinin neye yaradigi
ve ne oldugu heniz anlasiimis degildir.

CEKIM MiKROMERCEKLERI

Kuasar denen uzak yildizlann “‘doért yaprakl
yonca'' anlamina geldigi bilinir. Clnk{ bunlar, bir-
birinin ayni birarada dért yildiz imaj vermektedir. Ast-
ronomlar, bir siire énce su varsayimi lleri stirdii; As-
inda tek biryildiz mevcutiu ve cekimsel mercekler
nedeniyle dort hayal olusuyordu. $Soyle ki, tek yildi-
zin sactigl isinlar, gok buyik bir gok cisminin cekim
alanindan gegerken dorde ayriliyordu ve biylece dort
yildiz sanilan bir hayal olusturuyordu. Fransa'da Me-
udon rasathanesi astronomlari, bu dort hayalin he-
men hemen dzdes oldudunu gostererek, bu varsa-
yimi glglendirdiler. Bu hayallerin kiglk farklar gos-
termesine mikromercek etkisi denmektedir.

UYUSTURUCU
KACAKCILARINI AVLAMADA
KOPEKLER

Uyusturucu kagakgilarini yakalamada kdpekle-
rin kullanimi hizla yayginlasiyor. Son yillarda, Fran-
sa'da yakalanan uyusturuculann % 20'sini kopek-
lerin ortaya cikardig bildirildi. Nil adinda bir kdpe-
gin tek basina on yil iginde d¢ buguk ton uyusturu-
cuyu buldugu, bunlardan birinin 700 kilo geldigi kay-
dedildi. Ozel olarak yetistirilen bu képeklerin uyus-
turucuyu bulamamasi hemen hemen imkansizdir. Bu
kdpeklerin kuru soganlar icine yerlestirilen ve diger
soganiarla kanstinlan uyusturuculari bile bulabildi-
gi ifade edildi,

Uyusturucu aveisi kopekler daha ok fino, coban
képedi, labrador ve benzeri cinslerden yetistiriimek-
tedir. Kopeklerin koku alanlan 150 cm? olup, burun-
larinda 220 milyon koku alma hticresi vardir. Insan-
da koku alma alan 5 cm? ve koku hiicre sayis| an-
cak 5 milyon kadardir.

(Science et Vie, Recherche, New Scientist, Discover, Po-
pular Science, World Health, Sputnik, Popular Mechanics
dergilerinin 1981-1992 sayilarindan secilmigtir.)
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Astronomiyle yakindan llgilenenler igin ilging
bir saat yapildi. Bu saat, gdnesin ve ayin yuk-
sekligini ve agisini, glindlz ve gecenin uzunlu-
gunu, ayin evrelerini, glines ve ay tutulmalarim,
burglan ve yildizlarin konumlarini gésteriyor. Bir
astronomi harikasi olan bu saatin fiyat da olduk-
¢a astronomik. Topu topu 49 bin dolar.

OTOMATIK
PENCERE

Bu pencere

otomatik olarak agilip
kapaniyor. Bunun
igin, ister dzerindeki
dagmeleri ister
uzaktan kumanda
cihazini
kullaniyorsunuz.

GUVENLI TELSiZ

TELEFON

Bu telsiz telefonda,
konusmalar, ahizede
dijital forma déndsti-
ruldikten sonra asil
makineye génderillyor.
Boylece, baska telsiz
telefonlarin gérismele-
rinize kulak misafiri ol-
masindan emin olu-
yorsunuz.
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LZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

ZOR BIR Dizi

Siyah daire, dortgen ve karelerden olusan asa-
gidaki sekil belli bir kurala gore dizilmistir. Bu kurali
cozerek, bos olan 4 yere hangi sekillerin gelecegini
bulunuz.

SON SANS

Kral, bir idam mahk{muna son bir sans daha ta-
nimak istiyor. Iki kart aliyor ve birinci karta ““Bu kart
yagam, digeri 8lim kartidir.” , Ikinci karta da "‘Bu kart-
lardan biri yagam, digeri 6lam kartidir.” diye yazi-
yor. Kartlarin arka yGzlne ise, mahkima gdsterme-
den olim ya da yasam yaziyor. Kral, kartlardan bi-
rinde yazilanlarin dogru, digerindekinin ise yanlis ol-
dugunu soyleyerek, mahkimdan kurtulabilmesi igin,
eger yagami temsil eden bir kart varsa bunu bulma-
sini istiyor. Siz olsaniz ne yaparsiniz?

UCGEN
Kenar uzunluklarinin birbirini takip eden tamsa-
ylaroldugu (a = x,b = x + 1,¢ = x + 2 gibi) ve
alaninin 20'ye tam olarak boéltindgd en kiiciik Gg-

geni bulunuz.
MAKAS

Bir tren istasyonunda sekildeki gibi makaslar bu-
lunuyor. A ve B vagonlar sol ve sag baglanti yolla-
rinda, E lokomotifi
ise ana yolda bu-
lunmaktadir. C kis-
mi ancak bir vagon
ya da lokomotif ala-
a) cak biytikliktedir.
Lokomaotif, vagonlar
birlikte veya tek

tek itebilir ya da cekebilir. A ve B vagonlarinin yer
dedistirip E lokomotifinin ilk yerinde kalabilmesi igin
gerekli adimlan bulunuz.

HAVA DURUMU

Ug kisi arasinda, gecen haftanin hava durumuyla
ilgili su konusmalar geger:

Birinci  : "'Sali giinil yagmurluydu."
Ikinci  : “Cargamba giin karlyd,"
Uclned : ""Cuma gini yagmurluydu.”
Ikinei  : *“*Sali gnii ginesliydi.”
Uglnch : ""Persembe yagmurluydu."
Birinci  : “Cuma karlyd.."

Ikinci  : "Evet, cuma karlyd:,"
Birinci  : "'Carsamba yagmurluydu."
Uglincl : “'Pazartesi gunesliydi."

Bu (g kisiden adi Ali olan hep dogru, Biilent olan
hep yalan sdylemektedir. Cengiz ise sadece Ali'den
hemen sonraki konusmalarinda dogru séyle-
mektedir.

Haftanin her glind, bitiin glin boyunca hava ya
yagmurlu, ya karli ya da ganeslidir. Yani giin icinde
dedisme yoktur.

Gegen haftanin hava durumunu bulunuz.

SAYI BILMECESI

Genel Kurallar:

1) 36 kareden olusan bu say| bilmecesinde, her
karede 1'le 9 arasinda dedisen tek rakamli bir say
bulunmaktadir.

2) Her say1 4 kez kullaniimistir.

3) Iki komsu karede (yan yana ya da alt alta) ay-
ni sayl bulunamaz.

4) Bir kolonda ya da siitunda bir sayi iki kez kul-
laniimissa, bu ipuglarinda verilecektir.

ipuclar:
Soldan Saga :
1) 3 adet 9...1 yok...Cift say yok

2) 2 adet 6...2 adet 4... Tek say yok

3) 3 adet 1...Say) toplamlar 17

4) 2 adet 8...2 adet 6... Sayi toplamlan 42
5) 2 adet 3...2 adet 2
6) 2 adet 4

Yukaridan Asagiya : 1 2 3 456

1) Azalarak birbirini ta- 1
kip eden sayilar

2) 2 adet 1...Sayi top- 2
lamlari 24

3)2adet 9.2 adet 2 3
4)2 adet 7...9 yok...Sa- 4
yi toplamlan 32

5) Artarak birbirini takip §
eden sayilar

6) 2 adet 2...Say| top- 6
lamlar 23

(Dilgtinme Kutusa‘mm cevaplar 46. sayfadadir, )
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N SATRARC DUDYVAS)

_Kahraman OLGAG

SICILYA SAVUNMASI (SCHWENINGEN)
(1)

Kudrin, S - Jakobsen
Kobenhavn 1983 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.f4 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Abd7
11.Fi3 Ke8 12,Ve1 Ff8 13.Vg3 Sh8 14.Fe3 Ab6 15.Kad1 Ac4 16Fc1 e5 17.fe5 de5 1B.Fe2 Ad6
19.Kf6 gf6 20.Ad5 Vd8 21.Vh4 Fg7 22.Af3 Feb 23.Ag5 fg5 24.Fg5 Af5 25.ef5 Vd5 26.Kd5 Fdb 27.c4
16 28.Ff6 Fi7 29.Fg7 Sg7 30.16 $Sh8 31.Vh6 Kg8 32.Fd3 Fg6 33.f7 Kgd8 34.h3
1-0

Kuczynski, Robert - Wojtkiewicz, Aleksander
Slupsk 1989 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 ¢5 2.Af3 db 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 ab 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.f4 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Kd8
11.Fe3 b6 12.Ff3 Fb7 13.e5 de5 14.fe5 Afd7 15.Fb7 Vb7 16.Vh5 g6 17.Vh3 Ae5 18.Kae1 AbcB
19.Ae6 feb 20.Ve6 Sg7 21.Ff4 Af7 22.Ad5 Fc5 23.Fc7 Ki8 24.Vd7 Fd6 25.Kf7 Kf7 26.Vd6 Ke8 27.Vg3
Ke1 28.Vel Kc7 29.Ve5 Sg8 30.Af6 Sf8.
0-1

Brittkon, R - Tarjan, J
Manchester 1983 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 e6 6.Fe2 Fe7 7.0-0 0-0 8.Sh1 a6 9.a4 Vc7 10.f4 b6
11.Ff3 Fb7 12.g4 Ac6 13.g5 Ad7 14.Ade2 Ab4 15.Ag3 Kfe8 16.f5 Ff8 17.fe6 fe6 18.Ff4 g6 19.h4
Aeb 20.Fe5 de5 21,Fg4 Kad8 22.Ve2 Fg7 23.Kf2 FcB 24.Kaf1 Ki8 25Ad1 Kf4 26.Ae3 Kdfg 27.Kf3
h5 28.gh6 Fh6 29.c3 Ach 30.Ag2 Aa5 31.K1f2 Kf3 32.Kf3 Ff4 33.Af1 Vc4 34.Vc2 Sg7 35.Afe3 Vc7
36.c4 Ac6 37.Vc3 $g8 38.Kf1 Ve7 39.Ac2 a5 40.b3 Fb7 41.Vh3 AdB 42.Ff3 Ki6 43.Kd1 VI8 44.Acel
Fh6 45.Vg4 Ac6 46.Kd7 Fc8 47.Kd3 Ad4 48.h5 Vg7 49.Vg3 Ki8 50.hgb Fb7 51.vg4 Kf6 52.Ah4
Ff4 53.Aeg2 Vh6 54.Kd1 Vg5 55.Vh3 Fg3 56.Af5 Kg6 57.Fh5 ef5 58.Fg6 Vg6 59.et5 Vh7 60.Vh7
Sh7 61.Sg1 Shé 62.Kb1 Af3.
0-1

Sznapika, A - Bonsch, Uwe
Warszawa 1983 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 ab 6.f4 e6 7.Fe2 Fe7 8.0-0 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Kd8
11,Fd3 Ac6 12.Fe3 Ab4 13.a5 Fd7 14.Af3 Kdc8 15.Fb6 Vb8 16.e5 Atd5 17.ed6 Vd6 18.Aed Vb8
19.Aeg5 5 20.Ff5 ef5 21.¢3 Vd6 22.cb4 Ab6 23.ab6 Vd1 24.Kfd1 Fc6 25.Ae6 Ff3 26.gf3 Kc6 27.Ac5
Kb6 28.Kd7 Ff8 29.Ab7 Kb4 30.Kc1 Kb2 31.Ad8 Ke2 32.Af7 a5 33.Ae5 a4 34.Ka1l a3 35.Kd3 a2
36.Ad7 Kae8 37.Kd1 Fb4 38.Ae5 Fc3 39.Kac1 Ka8 40.Kc3 a1V 41. Kc8 Kc8 42.Ka1 h6.

8 11 8 o[ B 7
: A : g Ew
6 AT 6 6
5 » 5 5|
4 AaE 4 4
3 B2 3 3|
2 aAD 2 2
1 pagg - | 1

abcdefagh abcdefgh abcdefgh
l. Siyah kazanir, Il. Beyaz kazanir. lll. Siyah kazanir.

(Cdziimleri 35, sayfadadir.)
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