Bilim ve Teknolop

Mutluluk Geni

Denir ki para mutluluk getirmez.
Peki bir genin mutlu olabilmevi ko-
lavlastirdigr bilinir mivdi?

Minnesotta Universitesi'nden
arastirmacilarin 1380 ek vumurta
ikizi {zerindeki cahsmalan, eger
ikizlerden biri mutluysa, digerinin
de mutlu oldugunu ve bu durumun
¢ift vumurta ikizlerinde daha diisiik
oranda oldugunu gistermis. Bu so-
nuglar, arastirmacilan “voksa mutlu-
luk geni var mif” sorusunu sormaya
ve generik kiken iizerinde calisma-
va vineltmis. Davramisin genlerle
belirlendigine inananlar, beyinde
bulunan ve hognutluk duygusunda
etkin bir madde olan dopamine va-
kinhklannin arastirilmast gerektigini
savunuyorlar. Biitiin bunlann yanmn-
da bu aragurmalar, inamihrhig diisiik
olgitmlere dayanmakra. “Mutluluk
bilimsel olarak nasil dlgiiliir?” sorusu
kesin bir cevaba kavusmamakla bir-
likre, tek yumurra ikizleri arasindaki
bu bagmunin ¢ift vumurta ikizleri
arasinda nasil daha farkli oldugu da
kesinlesmis degil.

ELf Yimaz

Science ot Vies Aealik 1900

DNA Yiyince
Ne Oluyor?

Alman arasurmacilar, farelere ve-
diritlen DNA'min sindirim sistemin-
de saglam kalabildigini ve viicurraki
hiicreleri isgal edebildigini ileri sii-
rilyor ve yiveceklerdeki DNAnin,
tiirlere veni genler kazandirmanin
bir yolu olabilecefine inamyorlar,
Gegtigimiz giinlerde San  Francis-
co’daki Uluslararas1 Hiicre Biyolojisi
Kongresi'nde Kaln  Universite-
si'nden Walter Dorfler, her giin yive-
ceklerle DNA aldigimizr ilen siirdii.
Bilimsel yayinlara gire, yiyecekler-
deki DNA sindirilivor ve tahrip olu-
yor. Ancak, Dorfler ve 6grencisi Ra-
iner Schubbert. bir fareye M13 adi
verilen viriisleri vedirmisler. Viriisiin

6

genetik materyalinin 700 DNA harfi
uzunlugundaki (bir gene ait bilgiyi
icerchilecek bir uzunluk) boliimleri-
ni, farenin digkisinda bulmuslar.
Aragurmacilar, DNA  pargaciklarin-
dan bir kisminin da hiicrelere girdi-
gini diisiiniiyor. Birgok aragtirmacy,
bu ¢alismanin ancak bir baslangig
calismasy olabilecegini ve vabanci
DNA'nin kanda bagisikhk hiicrele-
rince yvok edilmemesinin  pek inan-
dirict olmadigini diisiiniivorlar.

Zuhal Ozer

herpef www. newsciennst.omm

Lego Evler

Ahsgap parcalar birbirine dubel-
lerle eklenebilivorsa, beton bloklar
nicin cklenmesin? Bu ilkeden hare-
ketle biitiin miistakil evler beton
harci kullanilmadan vapilabilir. Yapi-
larda sikga kullanilan beron harcinin
en biiviitk sorunu vazin ¢ok c¢abuk
kuruyup catlamasi, kisin da hemen
donmasidir,

Bavyera'lh bir girisimei kendi evi-
nin yapiminda gaz beton bloklar iis-
tiiste ekleme teknigini kullandi. Bir
firma gaz beton bloklan delme isini
iicretsiz olarak gerceklestirdi. Daha
sonra delikli beron bloklar, dubel ye-
rine kullanilan plastik borular delik-
lerine gecirilerek iist iiste dizildi. Bi-
bodrum kaonda kullanilan
plastik diibellerin i¢i betonla doldu-
ruldu. Béylece bodrum tavaninin
vapug basing Karsilanmig oldu. Ya-

nanin

pilan hesaplara gore, patenti de ah-
nan bu yeni sistemle inga edilen
miistakil evler klasik yontem kulla-
nilanlara gore iigte iki daha az za-
manda bitivor.

Uningu Akgiil
"ML Aralik 1990

“Ultralight” Tornado

al|

Bugiine kadar sportif amaclarla
kullanilan delta kanatlar savas arag-
larina déniigiiyor. Ingiliz Hava Kuv-
vetlen delta kanatlan algak ugug go-
revleri igcin Kullanmayr diistiniiyor.
Ingiliz hava kuvvetleri bugiine ka-
dar 120 000 beygir giiciindeki 3,5
milyar TL rtutannda Tornado’lan
kullanmisti. Tornado’lar hedeflerine
gizlice yaklagmak ve radarlara vaka-
lanmamak i¢in aga¢ seviyesinden
ugmak zorundaydilar. Askeri uzman-
lar, motorlu bir delra kanatin bu go-
revi ¢ok daha Kolay gergeklestirebi-
lecegini diistiniivorlar.

‘lasarlanan delta kanatlann kalkig
icin valmizea 20 merrelik bir piste ih-
tivaglan var. Aynica delra kanarlar is-
tedikleri gibi ucabilirler; ciinkii bez-
den yapilmig kanatlarimin radara va-
kalanmasi olanaksiz. Delta kanatlann
Tornado’lara olan iistiinlitkleri bun-
larla da sinirh degil. Saatte 200 km hi-
za ulasabilen delta kanatlarda pilot,
gece gorils sistemivle donatlmis bir
kask kullanivor, biylece deltalann
gece gorev vapmasi da olanakl hale
gelivor. Ustelik bir Tornado fivatina
tam 2000 delta iiretilebiliyor, *
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Stres Babunlarda
Kisirlik Yapar mi?

Seattle Universitesi zoologlarin-
dan Sam Wasser'in babunlann digki-
lannda vapug analizler, babunlarda
rastlanan bir tir kisichi@in insanlarda-
kine benzer bir sekilde stresle iligkili
oldugunu gostermiy, Kronik kisichgin
% 10°u kadinlardaki progesteron hor-
monunun vetersizliginden kaynakla-
mir. Progesteron verersiz oldugunda,
embrivo dil varafinda tutunamaz.
Stresin hormon oranlan fizerindeki
etkist bilinmekle birlikee, “kadin ki-
sir ¢linkii stres alunda, streste degil
ciinkil kisir” iKilemini agiklamak zor.
Wasser'in ‘Tanzanva'da inceledigi san
babunlarn fizyolojileni gergekten in-
san fizyolojisine ¢ok vakin ve bu ba-
bunlarda dogum orammin besinlerin
azalcdh@ kurak mevsimlerde varnva
diigtiigii ghzlemlenny. Wasser iki vil
hovunca 30 kadar disi bubunun diski-
lannda bulunan progesteron hormo-
nu {izerinde ¢ahigmis ve kurakhk di-
neminde dogurganhikia ¢ok  biiviik
bir diigiiy oldugu sonucuna varms.
“Eger stres, disi babunlarm hormon
oranlannt etkilivorsa, stres azaldikea
progesteron aranimda bir artig olmali™
teonisint kanitlamak igin Wasser, bin
Kadar Kisir Kadin fizerinde ¢alismayi
planhvor,

ELf Yilimue

Science ot Vie, Arilik 10,

Salimy 1497

[.ateks Eldivenlerin

Guvenligi
Sorgulanmyor

Dokrorlar, polisler ve kozmetik-
le ugrasan kisiler igin hastaliklara
kargt koruvucu olan lateks eldiven-
ler inceleme alunda. Yeni bir ¢alis-
mag, mikro diizevde ince olan lateks
eldivenlerin hastaliklara karsi koru-
vucu olabilmek igin fazla ince oldu-
gunu ortayva koyuyor. Calisma, la-
teks eldivenlerin islakken daha pe-
girgen oldugunu ve AIDS e vol agan
HIV kadar kiigiitk mikroorganizma-
lurin gegisine 1zin verdigini agiga ¢1-
kardi. Su, eldivendeki dogal prorein
banyerini ¢iziivor ve viriisii eldive-
nin obiir tarabhina gecirebilivor.

Bir cerrah olan Dr. Ricardo Gon-
zalez, uzun cerrahi miidahalelerde
hastanmm viicut sivilan nedenivle
eldivenin iy kismunin slak ol-
dugzunu ve cerrahin ellerinin de

rerledigini soyleyerck bu konu
iizerinde durulmasi gerekeigi-
ni vurguluyor. Bir epidemiyo-
log olan Dr. Tammy Lundst-
rom isc, galigmavi pek gergek-
¢t bulmadigin, giinkii galigma-
yi yapanlann deney sirasinda
viriisii insan kaninda bulunama-
vacak kadar viiksek konsantras-
vonda kullandiklaring ilen siirdii.
Ciahsmavyt vapanlar, pratikre bir
viritsiin lateks eldivenden gegmesi-
nin ¢ok zor oldugunu da sévliivorlar.

Dr. Lundstrom ise risk olsun olma-
sin saghkla ugrasan Kisilernin el vika-
maya ve kendilerini korumak igin
ki cldiveni iist tGiste kuollanmaya
tzen gostermelen gerekugini belir-
tiyor,

Luhal Oeer
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Alkoliin Beyne
Olan Etkileri

Bilindigi gibi agin alkol titketimi
bir dizi néropatolojik ve psikolojik
komplikasyona vol agivor. Fakat, al-
kole bagh bu diizensizliklenn gelisi-
minin alunda vatan gergek meka-
nizma bilinmivor, Arasurmacilar
davranmgsal yontemler kullanarak al-
koliin biligsel iglevler iizernndeki yi-
kicr etkisinin, hipokampustaki etki-
lerinden Kaynaklandifim éne siirii-
vorlar. Hipokampus, karmasik hafi-
zavla ilgili olup, zaman ve uzav sart-
lanina nyumu saglamakran sorumlu
olan bir beyin vapisidir,

Seripps  Aragtirma Ensotii-
sii'ndeki bilim adamlan beyindeki
sinir hilerelerinin genel harekert se-
malanin saglayan protein c-Fos'n
avirmayi basardilar. Zehirlenmeve-
cek kadar alkol verilen deney farele-
rinde protein diizevi, duvgusal ve
davramissal mouvasvonun diizen-
lendigi beyvin kisimlannda viiksel-
mis. Buna karsin, prorein diizeyi sa-
dece hipokampusta gegict olarak
diigmiis. Bu ortalama dozda verilen
alkol. deney faresinin hipokampu-
sundaki e-Fos proteininin dilzevini -
diisiirmiis ayni zamanda hayvanlarin
veni bir ¢evreye girdiklerinde gos-
terdiklen opik hareketlenmeyi blo-
ke crmeyi bagarmis.

Bu blokay, alkoliin hipokampu-
sun tecriibeve davalr aktvasvonunu
bulandirdigim gosterivor. Daha dii-
stik dozdaki alkol de ¢-Fos proteinin
sevivesini deney farelerinde diigii-
riivor fakar hipokampusun tepkisini
bloke edemivor. Ozer olarak, bu ga-
hismalar asin alkol aliminin sonu-
cunda biligsel bulamikliga sebep
olan meckanizmayt anlamak i¢in bir
temel olusturuyor. .
Ozgiir Ergin

heepadwwweenrs kulern o B -fervcume ny pubbe-reluses



Stres Babunlarda
Kisirlik Yapar mi?

Seattle Universitesi zoologlarin-
dan Sam Wasser'in babunlann digki-
lannda vapug analizler, babunlarda
rastlanan bir tir kisichi@in insanlarda-
kine benzer bir sekilde stresle iligkili
oldugunu gostermiy, Kronik kisichgin
% 10°u kadinlardaki progesteron hor-
monunun vetersizliginden kaynakla-
mir. Progesteron verersiz oldugunda,
embrivo dil varafinda tutunamaz.
Stresin hormon oranlan fizerindeki
etkist bilinmekle birlikee, “kadin ki-
sir ¢linkii stres alunda, streste degil
ciinkil kisir” iKilemini agiklamak zor.
Wasser'in ‘Tanzanva'da inceledigi san
babunlarn fizyolojileni gergekten in-
san fizyolojisine ¢ok vakin ve bu ba-
bunlarda dogum orammin besinlerin
azalcdh@ kurak mevsimlerde varnva
diigtiigii ghzlemlenny. Wasser iki vil
hovunca 30 kadar disi bubunun diski-
lannda bulunan progesteron hormo-
nu {izerinde ¢ahigmis ve kurakhk di-
neminde dogurganhikia ¢ok  biiviik
bir diigiiy oldugu sonucuna varms.
“Eger stres, disi babunlarm hormon
oranlannt etkilivorsa, stres azaldikea
progesteron aranimda bir artig olmali™
teonisint kanitlamak igin Wasser, bin
Kadar Kisir Kadin fizerinde ¢alismayi
planhvor,

ELf Yilimue

Science ot Vie, Arilik 10,

Salimy 1497

[.ateks Eldivenlerin

Guvenligi
Sorgulanmyor

Dokrorlar, polisler ve kozmetik-
le ugrasan kisiler igin hastaliklara
kargt koruvucu olan lateks eldiven-
ler inceleme alunda. Yeni bir ¢alis-
mag, mikro diizevde ince olan lateks
eldivenlerin hastaliklara karsi koru-
vucu olabilmek igin fazla ince oldu-
gunu ortayva koyuyor. Calisma, la-
teks eldivenlerin islakken daha pe-
girgen oldugunu ve AIDS e vol agan
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Bosluk Artik Dolu

Nihayer birileri yoktan birseyler
var etmeyi basardi. Gegtigimiz ay
bir fizikgi ilk kez, bos zannedilen
bir hacimde “Casimir basinci™ goz-
lemi yaptu.

Klasik fizikgiler boslugun sade-
ce maddeden degil, enerjiden de
yoksun oldugunu varsayiyorlar. An-
cak, kuantum mekanigi, mutlak si-
firda bile, tamamen bosaltlmig or-
tamlarda, “sanal” fotonlarin cirit at-
tklarim dngoriiyor.

1948'de Hollandali bir fizikgi,
Hendrik Casimir, bu sanal fotonla-
rin bir kismini diglavabilecek minik
bir oyuk yaraulabilirse, bu oyugun,
disindaki sanal foronlann varligin-
dan dolayi basing etkisi alunda ola-
cagini tngormiigtii. Benzeri bir ol-
gu, “Casimir-Polder” kuvvet, 3 yil
once kamtlanabildivse de, Casimir
basiner bugiine degin gozlemlene-
memisti.

Los Alamos Ulusal Laboratuvar-
lar’ndan fizikgi Steven Lamoreaux,
kuvars bir levhayla, kiiresel bir mer-
cegi ince bir alun zarla kaplamis. Bir
mikronun ii¢te biri kadar aralikla
birbirine yaklasunlan bu iki viize-
vin arasinda ancak belli dalgabo-
vundaki sanal fotonlann var olabile-
cefi bilinivor; nipks, belli geometri-
deki bir sisenin agzina iiflediginiz-
de belli notalan ¢alabildiginiz gibi...

Araligin disinda, diger dalgaboy-
laninda sanal foronlar varolduklan
igin, disaridaki her mikron Kiipliik
hacim, araliktakinden daha yiiksek
basing degerinde olmaliydi.

Duyarli bir burulma sarkaciyla
gizlem yapan Lamoreaux, yiizeyle-
ri birbirine iten bu basing etkisinin
kuvvet kargitini burulma sarkacinda
bir Newton'un bir milyarda birin-
den az olarak 6lgmiig ki, bu sonug
Casimir’in hesaplanyla % 5'lik bir
hata paviyla uygun diisiiyor.

Ozgiir Kurtulus

herpiffwww.sciencenow. o

CERN Fizigi
Zorluyor

CERN pargacik fizigi arastirma
merkezindeki bilim adamlan, gele-
neksel fizigin belirledigi sinirlarin
digsina tasan bazi gozlemlerini sonu-
¢a baglamaya caligiyorlar. Gegrigi-
miz bir vil icinde, Biiyiik Elektron
Pozitron ¢arpistiricisinda (LEP) ya-
pilan 18 deneye ait gézlemler, mev-
curt fizik kuramlaniyla bagdagmiyor.
Bilim adamlan bu gozlemleri net
bigimde tammlayip, geleneksel an-
lamda deney sonuclari olarak kay-
dedebilmis degiller.

Bu  goézlemlerin  tiimiinde,
ALEPH detekrtirii, elektron-pozit-
ron carpismalarindan fiskiran dort

- - - -
Bilim Senligi

Bilim Merkezi Vakfi, 1. Billm Senligini 5-
12 Mart 1997 tarihleri arasinda |stanbul'da
dlzeniiyor. Senlikte, bilim ve teknoloji ala-
ninda sasirtici, eglendirici, dusUndUricd
ve ogretici bilimsel uygulamalara yer veri-
lecek. Katlimcilar, tzel olarak hazirlanmis
gbsteri birimlerini kullanacaklar.

Aynca; haberlesme teknolojilerinde en
son yenilikler ve uygulamalar ile bu konu-
larda hazifanmig Gzel gosteri ve sovlar;
saghk konusunda gesitll uygulama ve gos-
teriler; DNA ikill sarmall modeli ve gen tek-
nolojisi; dinyanin blyolojik, jeclojik geligi-
minin gergek fosillerle, renk ve 1k goste-
rileriyle garpicl bir sekilde izlenebilecegi za-
man tanel; orta 6gretimde dunyada ve
bizde fen kitaplan sergisi, fen kitaplan na-
sil yaziimal paneli; TlUrkiye mineralleri ser-
gisi; Turklye'ye digen meteor taglan sergi-

si; gocuklarla deney uygulamalan ve gos-
terlleri senlik stiresince yapilan faaliyetier-
den.

Vakif, Bilim Senligi'nin ana gdévdesini
Taskigla'da gergeklestirilecek olan gdsteri
birimleri sergisinin olugturacadini agikliyor.
Gosten birimleri, ziyaretgilerin bizzat kulla-
nacaklar, harekete gegirecekleri aygit ve
diizenekler. Ziyaretciler bu aygitiar saye-
sinde, basit deneylerle doga yasalann do-
laysiz bir sekilde alglayabilecekler. Bilim
Senligi'nde ziyaret¢ilerin kullammina sunu-
lacak olan 60 kadar gosteri birimi, herkesi
teknolojlyle arkadas olmaya davet eden
bir oyun bahgesi niteligi tagivor.

Gosterl birimleri serglleri diginda Sen-
lik'te diger i¢ mekan uygulamalan arasinda
teleskopla gézlem, Tlrkiye mineralleri ser-
gisi, CD-ROM'larla bilim ve sanat dinya-
sinda gezintl, bllim konulu karikat(r sergisi
gibi etkinlikler de yer aliyor.

parcactk huzmesi kaydetmis. Orta-
ya ¢itkan parcaciklarin toplam kiitle-
si hesaplara gore 106 milyar elekt-
ron volt. Bu toplamda, huzme ¢ift-
lerinin paylan birbirinden farkh. Bu
durum, her carpismanin farkh par-
caciklardan olusan parcacik ¢iftle-
rinde yol agmasi ve bu giftlerin he-
men bozunarak huzmeleri dogur-
masiyla agiklanabilir. Ancak, bugii-
niin fizik vasalarinda, s6z konusu
pargaciklara verilebilecek bir tanim
yok.

Bilim adamlan, stz konusu goz-
lemleri, Onceleri gdzlem yanilgis
kabul ederck gz ard1 etmiglerse de,
sonug vinelendikee durumu kabul-
lenmek zorunda kalmuglar. Simdilik
varhifim bir sir olarak koruyan goz-
lemlere, Mayis 1997°den itibaren
baslaulacak yeni LEP Deneyleri
actklik gerirebilecek belki de...
Ozgiir Kurtulug

hurpuiwwwsciencenow.org ¢

Kas Erimesi
Hastahigina
Yeni Umut

Kaslarda zayiflama ile kendisini
gosteren kas erimesi hastalifina
dystrophen adi verilen bir kas pro-
teininin yoklugu neden oluyor. Bi-
lim adamlar bu proteinin agigini
kapamanin yollarint anyorlar; ancak
bugiine kadar ¢iziim bulamamslar.
Hastalik daha ¢ok erkeklerde ortaya
cikivor ve orraya ¢ikma olasihg
1/3500. Ancak, Oxford Universite-
si'nden bilim adamlar utrophen ad
verilen bir baska proteinin dystrop-
henin vapaca@ isi vapabilecegini
diisiiniiyorlar. Boylece de, kas eri-
mesinin durdurulabilecegini 6ne
siiriivorlar.

Utrophen deneyi, bugiine kadar
valnizca fareler iizerinde vyapilmis.
Insanlar iizerinde denenmeden 6n-
ce, utrophenin kaslara nasil verile-
cefi sorununun g¢oziilmesi gereki-
yor.

Bilim adamlan, gereksiz bir
umuda kapilmamak gerektigini, an-
cak bu ¢alismanin ge¢misteki bir-
cok kesfe kivasla gergege daha ya-
kin olduguna inaniyorlar. )

Zuhal Ozer

hetp:/fwww.enn.com

Bilim ve Teknik



Bosluk Artik Dolu

Nihayer birileri yoktan birseyler
var etmeyi basardi. Gegtigimiz ay
bir fizikgi ilk kez, bos zannedilen
bir hacimde “Casimir basinci™ goz-
lemi yaptu.

Klasik fizikgiler boslugun sade-
ce maddeden degil, enerjiden de
yoksun oldugunu varsayiyorlar. An-
cak, kuantum mekanigi, mutlak si-
firda bile, tamamen bosaltlmig or-
tamlarda, “sanal” fotonlarin cirit at-
tklarim dngoriiyor.

1948'de Hollandali bir fizikgi,
Hendrik Casimir, bu sanal fotonla-
rin bir kismini diglavabilecek minik
bir oyuk yaraulabilirse, bu oyugun,
disindaki sanal foronlann varligin-
dan dolayi basing etkisi alunda ola-
cagini tngormiigtii. Benzeri bir ol-
gu, “Casimir-Polder” kuvvet, 3 yil
once kamtlanabildivse de, Casimir
basiner bugiine degin gozlemlene-
memisti.

Los Alamos Ulusal Laboratuvar-
lar’ndan fizikgi Steven Lamoreaux,
kuvars bir levhayla, kiiresel bir mer-
cegi ince bir alun zarla kaplamis. Bir
mikronun ii¢te biri kadar aralikla
birbirine yaklasunlan bu iki viize-
vin arasinda ancak belli dalgabo-
vundaki sanal fotonlann var olabile-
cefi bilinivor; nipks, belli geometri-
deki bir sisenin agzina iiflediginiz-
de belli notalan ¢alabildiginiz gibi...

Araligin disinda, diger dalgaboy-
laninda sanal foronlar varolduklan
igin, disaridaki her mikron Kiipliik
hacim, araliktakinden daha yiiksek
basing degerinde olmaliydi.

Duyarli bir burulma sarkaciyla
gizlem yapan Lamoreaux, yiizeyle-
ri birbirine iten bu basing etkisinin
kuvvet kargitini burulma sarkacinda
bir Newton'un bir milyarda birin-
den az olarak 6lgmiig ki, bu sonug
Casimir’in hesaplanyla % 5'lik bir
hata paviyla uygun diisiiyor.

Ozgiir Kurtulus

herpiffwww.sciencenow. o

CERN Fizigi
Zorluyor

CERN pargacik fizigi arastirma
merkezindeki bilim adamlan, gele-
neksel fizigin belirledigi sinirlarin
digsina tasan bazi gozlemlerini sonu-
¢a baglamaya caligiyorlar. Gegrigi-
miz bir vil icinde, Biiyiik Elektron
Pozitron ¢arpistiricisinda (LEP) ya-
pilan 18 deneye ait gézlemler, mev-
curt fizik kuramlaniyla bagdagmiyor.
Bilim adamlan bu gozlemleri net
bigimde tammlayip, geleneksel an-
lamda deney sonuclari olarak kay-
dedebilmis degiller.

Bu  goézlemlerin  tiimiinde,
ALEPH detekrtirii, elektron-pozit-
ron carpismalarindan fiskiran dort

- - - -
Bilim Senligi

Bilim Merkezi Vakfi, 1. Billm Senligini 5-
12 Mart 1997 tarihleri arasinda |stanbul'da
dlzeniiyor. Senlikte, bilim ve teknoloji ala-
ninda sasirtici, eglendirici, dusUndUricd
ve ogretici bilimsel uygulamalara yer veri-
lecek. Katlimcilar, tzel olarak hazirlanmis
gbsteri birimlerini kullanacaklar.

Aynca; haberlesme teknolojilerinde en
son yenilikler ve uygulamalar ile bu konu-
larda hazifanmig Gzel gosteri ve sovlar;
saghk konusunda gesitll uygulama ve gos-
teriler; DNA ikill sarmall modeli ve gen tek-
nolojisi; dinyanin blyolojik, jeclojik geligi-
minin gergek fosillerle, renk ve 1k goste-
rileriyle garpicl bir sekilde izlenebilecegi za-
man tanel; orta 6gretimde dunyada ve
bizde fen kitaplan sergisi, fen kitaplan na-
sil yaziimal paneli; TlUrkiye mineralleri ser-
gisi; Turklye'ye digen meteor taglan sergi-

si; gocuklarla deney uygulamalan ve gos-
terlleri senlik stiresince yapilan faaliyetier-
den.

Vakif, Bilim Senligi'nin ana gdévdesini
Taskigla'da gergeklestirilecek olan gdsteri
birimleri sergisinin olugturacadini agikliyor.
Gosten birimleri, ziyaretgilerin bizzat kulla-
nacaklar, harekete gegirecekleri aygit ve
diizenekler. Ziyaretciler bu aygitiar saye-
sinde, basit deneylerle doga yasalann do-
laysiz bir sekilde alglayabilecekler. Bilim
Senligi'nde ziyaret¢ilerin kullammina sunu-
lacak olan 60 kadar gosteri birimi, herkesi
teknolojlyle arkadas olmaya davet eden
bir oyun bahgesi niteligi tagivor.

Gosterl birimleri serglleri diginda Sen-
lik'te diger i¢ mekan uygulamalan arasinda
teleskopla gézlem, Tlrkiye mineralleri ser-
gisi, CD-ROM'larla bilim ve sanat dinya-
sinda gezintl, bllim konulu karikat(r sergisi
gibi etkinlikler de yer aliyor.

parcactk huzmesi kaydetmis. Orta-
ya ¢itkan parcaciklarin toplam kiitle-
si hesaplara gore 106 milyar elekt-
ron volt. Bu toplamda, huzme ¢ift-
lerinin paylan birbirinden farkh. Bu
durum, her carpismanin farkh par-
caciklardan olusan parcacik ¢iftle-
rinde yol agmasi ve bu giftlerin he-
men bozunarak huzmeleri dogur-
masiyla agiklanabilir. Ancak, bugii-
niin fizik vasalarinda, s6z konusu
pargaciklara verilebilecek bir tanim
yok.

Bilim adamlan, stz konusu goz-
lemleri, Onceleri gdzlem yanilgis
kabul ederck gz ard1 etmiglerse de,
sonug vinelendikee durumu kabul-
lenmek zorunda kalmuglar. Simdilik
varhifim bir sir olarak koruyan goz-
lemlere, Mayis 1997°den itibaren
baslaulacak yeni LEP Deneyleri
actklik gerirebilecek belki de...
Ozgiir Kurtulug

hurpuiwwwsciencenow.org ¢

Kas Erimesi
Hastahigina
Yeni Umut

Kaslarda zayiflama ile kendisini
gosteren kas erimesi hastalifina
dystrophen adi verilen bir kas pro-
teininin yoklugu neden oluyor. Bi-
lim adamlar bu proteinin agigini
kapamanin yollarint anyorlar; ancak
bugiine kadar ¢iziim bulamamslar.
Hastalik daha ¢ok erkeklerde ortaya
cikivor ve orraya ¢ikma olasihg
1/3500. Ancak, Oxford Universite-
si'nden bilim adamlar utrophen ad
verilen bir baska proteinin dystrop-
henin vapaca@ isi vapabilecegini
diisiiniiyorlar. Boylece de, kas eri-
mesinin durdurulabilecegini 6ne
siiriivorlar.

Utrophen deneyi, bugiine kadar
valnizca fareler iizerinde vyapilmis.
Insanlar iizerinde denenmeden 6n-
ce, utrophenin kaslara nasil verile-
cefi sorununun g¢oziilmesi gereki-
yor.

Bilim adamlan, gereksiz bir
umuda kapilmamak gerektigini, an-
cak bu ¢alismanin ge¢misteki bir-
cok kesfe kivasla gergege daha ya-
kin olduguna inaniyorlar. )

Zuhal Ozer

hetp:/fwww.enn.com
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Bosluk Artik Dolu

Nihayer birileri yoktan birseyler
var etmeyi basardi. Gegtigimiz ay
bir fizikgi ilk kez, bos zannedilen
bir hacimde “Casimir basinci™ goz-
lemi yaptu.

Klasik fizikgiler boslugun sade-
ce maddeden degil, enerjiden de
yoksun oldugunu varsayiyorlar. An-
cak, kuantum mekanigi, mutlak si-
firda bile, tamamen bosaltlmig or-
tamlarda, “sanal” fotonlarin cirit at-
tklarim dngoriiyor.

1948'de Hollandali bir fizikgi,
Hendrik Casimir, bu sanal fotonla-
rin bir kismini diglavabilecek minik
bir oyuk yaraulabilirse, bu oyugun,
disindaki sanal foronlann varligin-
dan dolayi basing etkisi alunda ola-
cagini tngormiigtii. Benzeri bir ol-
gu, “Casimir-Polder” kuvvet, 3 yil
once kamtlanabildivse de, Casimir
basiner bugiine degin gozlemlene-
memisti.

Los Alamos Ulusal Laboratuvar-
lar’ndan fizikgi Steven Lamoreaux,
kuvars bir levhayla, kiiresel bir mer-
cegi ince bir alun zarla kaplamis. Bir
mikronun ii¢te biri kadar aralikla
birbirine yaklasunlan bu iki viize-
vin arasinda ancak belli dalgabo-
vundaki sanal fotonlann var olabile-
cefi bilinivor; nipks, belli geometri-
deki bir sisenin agzina iiflediginiz-
de belli notalan ¢alabildiginiz gibi...

Araligin disinda, diger dalgaboy-
laninda sanal foronlar varolduklan
igin, disaridaki her mikron Kiipliik
hacim, araliktakinden daha yiiksek
basing degerinde olmaliydi.

Duyarli bir burulma sarkaciyla
gizlem yapan Lamoreaux, yiizeyle-
ri birbirine iten bu basing etkisinin
kuvvet kargitini burulma sarkacinda
bir Newton'un bir milyarda birin-
den az olarak 6lgmiig ki, bu sonug
Casimir’in hesaplanyla % 5'lik bir
hata paviyla uygun diisiiyor.

Ozgiir Kurtulus

herpiffwww.sciencenow. o

CERN Fizigi
Zorluyor

CERN pargacik fizigi arastirma
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Kimyasal Silah
Tamma Avygitlar
Kiiculiyor

Uluslararast arasturmacilar ¢ok va-
kinda kimvasal silah izlenini arama
islemlerine baslavacaklar. Ancak, bu
iy igin vanlannda  tagivacaklan diz
fistii bilgisavarlar ve algillavicilar Kor-
fez Savay strasinda kullantan i ta-
rama avgitlanndan ¢ok farkh olacak.

Kimvasal  Silah  Antlagsmasi
1991'de imzalanms ve silahlann sat-
sini, gelistrilmesini, {irctimini, stok-
lanmasini, baska bir iilkeve transferi-
i ve Kullanimin yasaklamist, Su an-
du ise Los Alamos Ulusal Laboratu-
vari ndaki (LANL) aragstirmacifar ta-

Yarinlan Kuranlara “1.

Genc ve lsadamlan Demedi
(GYIAD), Gzellikie TUrkye'de varanhcilign, bu
lugGuilugun ve yenilikcligin tesvik edilmesi
gundeme ¢ok fazia gelmemig yaralici baga-
nlann gun ig gikarak berraklagmasi
amacwla, 40 vasin altindaki gencler igin bir
Odll koymugtur. Bu Gdule bagvurmak iste-
yenlere, T.C. vatandag ve 40 yasn alinda
basvuru
konusunun 1 Ocak
19894  tanhinden
sonra gergeklestinl-
mesi disinda her-
hangi bir simirlama
getinimemig. Ome-
ain, gl duyan her-
kes kendilanne ai
basanl bir Uygula-
mayla yva da T.C.

Yonetici

oima ve

10

nimlama isini Kolaylagtirma iizerinde
gahigiyorlar. Akustik rezonans aygin
sadece 2.5 kg agirh@inda, Miknauslar
kimvasal detektirii kimvasal madde
tasivan fiizenin metal duvarma tuttu-
ruyor. Bilgisavar monitoriinde gorii-
len dalgalar ise fiizenin iginde sivi mi
kao mi oldugunu belirtiyor.

LANL'den Octavio Vela, fiizenin
kabuguna titresim verildikten sonra,
cihazin flizeden gelen rezonans utre-
simin scklini Kavdertigini agiklhiyor.
Vela, her kimyvasal maddenin kendi-
ne dzgii bir rezonansa sahip oldugu-
nu ve bu sekilde grafiginin ¢ikanla-
bildigini belirtivor. “Tiim sistem bir
omuz ¢antasina sigabilivor.

Avait, kimyasal silahlar iizerinde-
ki bask: fazlayken gelistirilmeye bas-
lamig. Birgok iilke gizlice, dliimeiil
ve ucuz olan kimvasal silahlan gelis-
vrivor, El alundan gelistirme gabala-
rint fark ermek ise gok glig. Zira kim-
vasal silahlann gelistirildikleri verler
giibre va da bicek ilact fabrikasy ola-
rak tanmimlanabilivor. Kimyasal silah
korkusu, bu silahin olarak
Kullamldig 1. Diinya Savasi'ndan bu
vana herkesi sarmig durumda, 1992

vavgin

vilinda Irak'in hardal gazi stoklarinin
kesfedilmesi ve bu silahlann valniz
savagta degil, terbrist saldinlarda da
kullamlabilecegi endisest Kimyasal
silahlara duyulan korkuyu tazeledi.
Bavle bir terénst saldin 1995'de “Tok-
vo metrosunun gegitlerinde meyda-
na gelmig. 12 Kisiyi Oldiirmily ve
6000 Kisive de zarar vermisti.

Murar Maga

herpewewenn com UV ECHM7000 /e dehemical sweagpon

Yeni Ufuklar Oduli”

valandasi olan baskalannmn veya hissedarian
arasincla T.C. vatandag olan sirketlenn ger
Geklestirdiklen yaratic) uygulamatan modelle-
yverek basvurabiiyorlar. Hatta basvuran Kisi
uyaun buldugu ayni sanlardakl bir kisiyi de
aday gosterabiliyor

Baswuruyu yapan, yarabc! uygulama ya
da teknikler Tlrkiye'de ortaya gikarima zo-
runlulugunda  dedil
llgilenenier igin ad-
res ve telafon numa-
ralan; Sombll Sok.
No. 58 2. Levent-ls-
tanbul 80820 Tel
(212) 270 39 B9
Faks. (212) 270 74
32 Odul |gin son
bagvuru tarhi 28 Su-
bat 1997

Fotosentezi Aciklayan
Melvin Calvin Oldii

ABD, Berkeley Ulusul Laboratu-
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bivolog Melvin Calvin, 8 Ocak'ta
Berkeley'de 85 vasinda dldii,

Calvin, lkinei Diinva Savasi'nin
Japonva'da  felaketle  sonuglanan
atom bhombasi denevimini izleven
piinlerde, hzikgr Ernest Lawren-
ce'in, kendisine "Aruk radyoakof
karbonla biraz da ivi sevler yapma-
nin zamani geldi” dedigini aktanyor-
du. Calvin, Berkeley ckibivle baglat-
uf forosentez arastirmalannda Kar-
bon-14 izotopunu Kullanima  Koy-
Calvin, 1940'da  Karbon-14
elementinim bitki tarafindan karbon

mustu.

dioksit seklinde ahmgimdan, karbon-
hidratlara ve diger bilesiklere karigi-
mina kadar olan macerasing izlemeyi
basarmisgu.

Crzgelie Kurtulug

ity s o, s e T oo

Japonya’da
Ar-Ge Kazand

Japonva yeni bes villik blitgesin-
den Ar-Ge galigmalarnina aynlan
pavda, temel bilimlerde % 8K b
artis dngoriivor. Ulusal enstitiilerde
viiriitiilen bilimsel aragurmalara ay-
rilan biitgedeki bu arug ile vzun va-
deli ckonomik gikarlar gozeriliyor,
Ustelik bu gelisme, Japonya'nin

Bidimn se Teknik



Kimyasal Silah
Tamma Avygitlar
Kiiculiyor

Uluslararast arasturmacilar ¢ok va-
kinda kimvasal silah izlenini arama
islemlerine baslavacaklar. Ancak, bu
iy igin vanlannda  tagivacaklan diz
fistii bilgisavarlar ve algillavicilar Kor-
fez Savay strasinda kullantan i ta-
rama avgitlanndan ¢ok farkh olacak.

Kimvasal  Silah  Antlagsmasi
1991'de imzalanms ve silahlann sat-
sini, gelistrilmesini, {irctimini, stok-
lanmasini, baska bir iilkeve transferi-
i ve Kullanimin yasaklamist, Su an-
du ise Los Alamos Ulusal Laboratu-
vari ndaki (LANL) aragstirmacifar ta-

Yarinlan Kuranlara “1.

Genc ve lsadamlan Demedi
(GYIAD), Gzellikie TUrkye'de varanhcilign, bu
lugGuilugun ve yenilikcligin tesvik edilmesi
gundeme ¢ok fazia gelmemig yaralici baga-
nlann gun ig gikarak berraklagmasi
amacwla, 40 vasin altindaki gencler igin bir
Odll koymugtur. Bu Gdule bagvurmak iste-
yenlere, T.C. vatandag ve 40 yasn alinda
basvuru
konusunun 1 Ocak
19894  tanhinden
sonra gergeklestinl-
mesi disinda her-
hangi bir simirlama
getinimemig. Ome-
ain, gl duyan her-
kes kendilanne ai
basanl bir Uygula-
mayla yva da T.C.

Yonetici

oima ve

10

nimlama isini Kolaylagtirma iizerinde
gahigiyorlar. Akustik rezonans aygin
sadece 2.5 kg agirh@inda, Miknauslar
kimvasal detektirii kimvasal madde
tasivan fiizenin metal duvarma tuttu-
ruyor. Bilgisavar monitoriinde gorii-
len dalgalar ise fiizenin iginde sivi mi
kao mi oldugunu belirtiyor.

LANL'den Octavio Vela, fiizenin
kabuguna titresim verildikten sonra,
cihazin flizeden gelen rezonans utre-
simin scklini Kavdertigini agiklhiyor.
Vela, her kimyvasal maddenin kendi-
ne dzgii bir rezonansa sahip oldugu-
nu ve bu sekilde grafiginin ¢ikanla-
bildigini belirtivor. “Tiim sistem bir
omuz ¢antasina sigabilivor.

Avait, kimyasal silahlar iizerinde-
ki bask: fazlayken gelistirilmeye bas-
lamig. Birgok iilke gizlice, dliimeiil
ve ucuz olan kimvasal silahlan gelis-
vrivor, El alundan gelistirme gabala-
rint fark ermek ise gok glig. Zira kim-
vasal silahlann gelistirildikleri verler
giibre va da bicek ilact fabrikasy ola-
rak tanmimlanabilivor. Kimyasal silah
korkusu, bu silahin olarak
Kullamldig 1. Diinya Savasi'ndan bu
vana herkesi sarmig durumda, 1992

vavgin

vilinda Irak'in hardal gazi stoklarinin
kesfedilmesi ve bu silahlann valniz
savagta degil, terbrist saldinlarda da
kullamlabilecegi endisest Kimyasal
silahlara duyulan korkuyu tazeledi.
Bavle bir terénst saldin 1995'de “Tok-
vo metrosunun gegitlerinde meyda-
na gelmig. 12 Kisiyi Oldiirmily ve
6000 Kisive de zarar vermisti.

Murar Maga

herpewewenn com UV ECHM7000 /e dehemical sweagpon

Yeni Ufuklar Oduli”

valandasi olan baskalannmn veya hissedarian
arasincla T.C. vatandag olan sirketlenn ger
Geklestirdiklen yaratic) uygulamatan modelle-
yverek basvurabiiyorlar. Hatta basvuran Kisi
uyaun buldugu ayni sanlardakl bir kisiyi de
aday gosterabiliyor

Baswuruyu yapan, yarabc! uygulama ya
da teknikler Tlrkiye'de ortaya gikarima zo-
runlulugunda  dedil
llgilenenier igin ad-
res ve telafon numa-
ralan; Sombll Sok.
No. 58 2. Levent-ls-
tanbul 80820 Tel
(212) 270 39 B9
Faks. (212) 270 74
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toplam biitgesinde sadece % 3'liik
bir arunma gidildig ve ¢ogu biitge
kaleminin traglandig bir déneme
denk gelivor. Temel bilimler arag-
virmalarina aynlan pay, Japonya'nin
kapsaml niikleer enerji programin
da igeren enerji aragtirmalan Kale-
mini agtvor. 1 Nisan'dan itibaren
viiriirliifre girecek olan biitgede, bi-
lim remel anahtar olarak belirlen-
mis durumda.

Ozgiir Kurrulus

hittp [ fw s scignce now ol

1996'nin Mucize
Malzemesi

1996'min - bilim  buluslarnndan
olan ve mucizevi dzellikler gisteren
"zirtkonyum tungstat” adindaki veni
malzeme, 1997'nin ilk avlarinda da.
agida cikan veni ozelliklerivle giin-
demdeki verini korudu. Isialdigzim-
da, genleysmek verine hacmi kiigiilen
bu madde, vem kesfedilen birkag
ozelligivle, sayisiz uvgulama alanin-
da dnemli vaarler sunuyor, Oregon
Eyalet Universitesi'nin pa-
tenth bulusu zirkonyum
tungstar,  Discover
dergisi  rarafindan
da, 1996'nin en gap-
rict buluslan listesi-
ne dahil edilmigri.
H'dan fazla dzel sir-
ket, elekeranik, optik, ya-
kit hiicreleri, oksijen algilavicr-
lar, termostatlar, dis dolgu maddelen
wibi bashklarin da dahil oldugu savi-
s1z aragtirma alani i¢in malzeme ar-
nedi sipangi verdi bile.

Science  dergisinde  duvurulan
veni bulgular ise, mucize malzeme-
nin. 1000 atmosferin iizerinde basing

internet'te Apple
Teknolojileri
Konferansi

Apple Computer Turklye teny
siicisi Bikorn, Ankara'da TUBI-
TAK Feza Glrsey Konterans Sa-
lonu'nda 27 Subat'ta Intermnet ve
Apple Teknolojilert konulu b kon-
tarars dizeniyor. llen Apple tekno-
iepisirin Internet kullarmina ve Intet-
net yayincihGina katkdannn hem aka-

Subuar 17

uvgulandiginda, molekiil diziliminin
sastner bigimde defisuging ve ken-
disini inlii kilan "negatif genlesme"
veteneginin dnemli dlgide kavbol-
dugunu agiklivor. Maddenin siuldi-
ginda eski dzelliklerine veniden ka-
vusuyor olusu, sok emict olarak yeni
uygulama alanlan bulabilecegini or-
tava Kovuvor.

Yeni malzemenin en ¢ok umurt
verdifii alan i1se dis bakimi. Meveur
dolgu viintemlerivie ilgili en nemli
problem, sicakhkla genlesme soru-
nu. Sicak kahve ve dondurmay pey-
pese tadan dolgulu dig sahiplen, sik-
¢a dis problemlen vasivorlar, Zirkon-
vum tuntgstat igeren veni dolgu ala-
simlan, bu gibi sorunlan ortadan kal-
dirarak, diy dolgulannim émriini
uzatabilir.

Ozgiir Kurtulug

htppefiwww puiehalen g

Einstein'in Aklina
Takilanlar

Bir bilim dalimi kitkten etkileve-
cek bir fikrniz olsa, bunu
UnUTur muydunuz?
Einstein, unutup wvil-
lar sonra hatorlamisa
benzivor. Einstein-
dan gerive kalanla-
rn alom iistiine gen-
ren arastrmacilar, tinli
fizik¢inin, kiitlecekimsel
mercek erkisini genel goreliligi
tamamlavisindan 3, stz konusu bul-
guyvu vavinlavisindan 24 vil énce akal
crtigini ortaya ¢ikardilar,

Finstein'in kiigiik bir not defteri-
ni veniden inceleven Max Planck
Enstitiisii arasurmacilan, Einstein'in
1910 dan 1940'a kadar kullandiz bu

demik hem de kullanicya yansiyan yliziyle ince-
leneced konferansta Intranet uygulamalanna da
deginilecek
Tarm gln surecek konferansta Luc Mic-
el Six. Internet ve Intranet Lygulama-
lanndan Gmeklere yer verip, Apple
teknolofilernin uygulama asama-
sinda son kullaniclya sagladigl
avantajlan belriecek. Ozkan Ere-
ner, Internet'te yaynoilik, kisisel TV
gibl konulara dedinecek. Fulya
San'mn sunusu ise egitim sekto-
runde Internet kullarimi ve uygu-
lama alanianni agiklar nitelikie ola-
cak.

defrerde, sonralan 1936'da tamamla-
vip yvavinladii denklemlerini, ufak
tefek farklarla cok dnceden not etri-
Zini farkerriler. Aragtirmacilar, arada-
ki diineme ait belgelerden vola ¢ika-
rak, Einstein'in bu bulusundaki vak-
lagimimi unutup, villar sonra veniden

ortava kovdugunu ilen siiriivorlar,
Kiitlegekimsel mercek etkisi, ancak
1979'da gozlemlenebilmisti.

Ozglir kurrutug
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Diinyanin En Kiigtik
Deney Tiipleri

Ug farkl arastrma enstitiisiiniin
kanldir ortak bir ¢ahsmada, arasor-
mactlar  bir kimvasal tepkimeyi,
uzunlugu bir mikrondan, 1¢ ¢apr on
nanometreden az, kiiglik deney tiip-
lerinde gergeklestirdiler. 13 Aralik
1996 tarihli Science dergisinde bir
vazi ile tamolan gahgmumin verilern,
gok kiigiik iletkenler ve tiim diger
nano-tlgekli teknolop uygulamalan-
na veni yaklagimlar sunabilir,

Aragturmacilar vapoklan deneyde
tiipleri, kileallik etkisinden vararla-
narak ergimis giimiiy nitratla (Ag-
NOq) doldurmuglar. Daha sonra,
tiipler elektron mikroskobu alonda
verilen bir igin huzmesivle sinlmig
ve bilesikten metal giimily avrstnl-
mig. Biiviik basan elde edilen bu de-
ney, sayisal uvgulama alanmina gebe,
vepyeni bir alan yaratmig oldu,

Orzgiir Kurmulus
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gok kiigiik iletkenler ve tiim diger
nano-tlgekli teknolop uygulamalan-
na veni yaklagimlar sunabilir,

Aragturmacilar vapoklan deneyde
tiipleri, kileallik etkisinden vararla-
narak ergimis giimiiy nitratla (Ag-
NOq) doldurmuglar. Daha sonra,
tiipler elektron mikroskobu alonda
verilen bir igin huzmesivle sinlmig
ve bilesikten metal giimily avrstnl-
mig. Biiviik basan elde edilen bu de-
ney, sayisal uvgulama alanmina gebe,
vepyeni bir alan yaratmig oldu,

Orzgiir Kurmulus
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Yarah Deri Sicakta
Neden Acir?

Bilim adamlan giines yvamf veva
bagka tiirden varalanmalarla tahrig
olan derinin, sicak kargisinda neden
act verdigine dair ipuglan yakaladi-
lar. Bulgular, ileride, varali insanlarnn
1st ile ilgili duyarhiklarindan kaynak-
lanan sitkiolanm giderecek tedavi
vontemleri dogurabilir.

Londra'daki King's College'den
Peter McNaughron ve Paolo Cesare,
farelere ait agn algtlama néronlanm
ayngturmiglar.  Noronlar  hizla
49 C'ye siuldiklaninda, hiicre zarla-
rnndan gegen clekrrik akiminda arng
gizlemlemisler. Bu volla incinen ni-
ronlara ikinci defa 151 soku uvgula-
van arastirmacilar, elekerik akiminda
ekstra bir artig beklerlerken, ayni so-
nugla karstlasmuslar. Ekip, bundan
vola gikarak, varal hiicrelerin duyar-
lilifimin arnginda, bambagka bir et~
menin rol oynuvor oldugunda karar
Kalmus.

Kisa bir arastirmadan sonra, ara-
mlan etmenin, yarall dokuda iireti-
len bradikinin adli bir protein oldu-
fu ortaya ¢tkmug. Deney diizenekle-
rin¢ bradikinin ekleven aragurmaci-
lar, akim degerlerinde iki kata varan
artg gozlemlemisler, Denevler so-
nucunda, akim degerindeki arnga,
bradikininin, kinaz C adli bir prote-
ini akuve edisinin vol agng anlasil-
mis. Stz konusu protein, yarali hiic-
relerde, hiicre zan akimim viikselre-
rek. sicaklik kargisinda agn algilama
esiftini diisiiriivor, lleride, belki de,
kinaz C proteinini bloke eden ilag-
larla, varalarin sicaklhik duvarliklan
ortadan kaldinlabilecek.

Ozgiir Kurtuluy

Aespidiw e siendi nuw, e

Bilimsel Bilgide
Belgenin Giicii

1994'te, iinlit Shoemaker-Levy
99 kuyrukluyildizr Jiipitere garpti-
ginda pek ¢ok astronomun zihninde,
benzen bir olayin daha tnce de ger-
¢eklesip gergeklesmedigi sorusu be-
lirmigti. Bir mithendis ve amator ast-
ronom olan Isshi Tabe, Paris Gozle-
mevi'ndeki tozlu belgeleri kangurir-
ken tast gedigine koydu.

12

17. viizyilin namh astronomla-
rindan Giovanni Dominique Cassi-
ni've ait bir yazmada, Jiipiter yiize-
vindeki benzeri bir garpigmanin
belgeleri ver alivor. Cassini, Jilpiter
viizevindeki bir patlamanin, ortaya
gikngr 5 Aralik 1690 warithinden iti-
baren 18 giinliik sekil degisimini ¢i-
zimleriyle belgelemiy. Daha once,
1800'lerden énceye ait, bu denli
dnemli ve aynnuh gozlem wverisi
ieren gizimler bulunamamgt.

Ozgiir Kurtulug
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Mars'ta
Fosil Denizleri

Science dergisi 1996 yazinda va-
vinladigr ilging bir vazivla bilim diin-
vasint heyecana bogdu. NASA'nin
mikrobivologlar, 1981 vilinda bulu-
nan, Mars kaynakl bir gokraginda
bakteriye benzeven, dolayisiyla da
Diinya digi vasamlann varhZim gos-
teren birkag ipucu buldular,

Bu haber, o siralarda ortaya ¢ikan
birtakim bilgilerin en az Diinva disi
vasam bilgileri kadar 6nemli olmasi-
na ragmen medyada etkili bir bigim-
de islenmesine de engel olmusgru,

O zamandan beri Mariner ve Vi-
king sondalanndan gelen bilgi ve fo-

C ve Sistem
Programcilari
Dernegi Semineri

' C ve Sistem Programcilan Dermegl her
ay dizenli olarak seminerler duzenliyor.
Demegin Subat ayinda 2 seminerl var,
bunlar; Active X Programming-Object for
Active Desktop konulu semineri, 1 Subat
1997 1arihincde Murat Sozen verecek.
15.2.1997 tarihinde ise Serkan Duransel,
Progress Smart Objelen konulu bir seminer
verecek. liglienenler, O (212) 288 36 31-
288 35 20 numaralh telefonlardan Kaan As-
lan lle baglant kurarak bilgl edinebilirer.

tograllara dayanilarak vapilagelen de-
gerlendirmeler sonucunda Amerikali
jeologlar, Mars in gegmigteki evrele-
rinde, viizeyinde biivitk miktarda su
bulunmus olmasi gerekrigini agikla-
dilar.

Buna bagl olarak, Mars viizevin-
deki genig ovalarda yalmzea biiyiik
miktarlardaki sularda ve denmizlerde
rastlanabilecek yiizey sekillen ve ¢u-
kurlar kegfertiler.

Biitiin bu bilgilerden, komgu ge-
zegenimiz Mars'ta da giiniimiizden
ii¢ milvar vil 6ncesinde, yasamin orta-
va gikist ve gelismesi igin gerekli olan
en onemli kosullardan birinin varol-
dugu sonucuna ulasihyor.

Urongu Akgul

Rosmon, Ocak 1997

Bakterilerde
Sirkadyan Ritm

Yagami willarla élgiilen insanlar ve
diger uzun omiirlil organizmalarin,
kimyasal ve biyolojik aktvitelerini 24
saathk dongiler iginde diizenleyen
"sirkadvan” saatlere sahip olduklan es-
kiden beridir biliniyor. Bugiine degin
bilim adamlari, omril bir glinden kisa
olan organizmalarda sirkadyan saatin
varliim sinamava gerek bile duyma-
muglards, Ofleden sonrayi bile gore-
meyen bir canlinin, 24 saatlik dongiive
uymasi herkese sagma geliyordu.

Japonya'daki Nagoya Universite-
si'nden aragurmacilar bu Kaninin aksi-
ni kanitladilar. Bir sivanobakeeri tiirii,
mavi-vesil alg, Svwechococcus tizerin-
de galigan arasurmacilar, bakeerive, bir
baska baxteriden ¢lde ertikler, 1gik
vayma islevi iistlenen gen zinciri par-
gasin asilamuslar. S6z konusu gen par-
gast, bakterinin fotosentez faaliyet ta-
rafindan tetiklenecek bigimde yerley-
tirilmig. Bu bakeerilerden olusan bir
kolonivi sabit 151k ve sicaklik kosulla-
rinda gizetim altnda tutan aragtirma-
cilar, bakeerilerin "pinldama’ siddetle-
rinin, belirgin bigimde 24 saatlik dén-
giive uydugunu fark etmisler. Koloni-
nin her iivesi en fazla 6 saat iginde
dliirken, bisliinme voluyla birey sayisi-
nt koruyan koloni, dliimlerden sonra
bir sekilde sirkadyan ritmi sifirlama-
dan siirdiirebilivor.

Ozgiir Kurtulug
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1997 1arihincde Murat Sozen verecek.
15.2.1997 tarihinde ise Serkan Duransel,
Progress Smart Objelen konulu bir seminer
verecek. liglienenler, O (212) 288 36 31-
288 35 20 numaralh telefonlardan Kaan As-
lan lle baglant kurarak bilgl edinebilirer.

tograllara dayanilarak vapilagelen de-
gerlendirmeler sonucunda Amerikali
jeologlar, Mars in gegmigteki evrele-
rinde, viizeyinde biivitk miktarda su
bulunmus olmasi gerekrigini agikla-
dilar.

Buna bagl olarak, Mars viizevin-
deki genig ovalarda yalmzea biiyiik
miktarlardaki sularda ve denmizlerde
rastlanabilecek yiizey sekillen ve ¢u-
kurlar kegfertiler.

Biitiin bu bilgilerden, komgu ge-
zegenimiz Mars'ta da giiniimiizden
ii¢ milvar vil 6ncesinde, yasamin orta-
va gikist ve gelismesi igin gerekli olan
en onemli kosullardan birinin varol-
dugu sonucuna ulasihyor.

Urongu Akgul

Rosmon, Ocak 1997

Bakterilerde
Sirkadyan Ritm

Yagami willarla élgiilen insanlar ve
diger uzun omiirlil organizmalarin,
kimyasal ve biyolojik aktvitelerini 24
saathk dongiler iginde diizenleyen
"sirkadvan” saatlere sahip olduklan es-
kiden beridir biliniyor. Bugiine degin
bilim adamlari, omril bir glinden kisa
olan organizmalarda sirkadyan saatin
varliim sinamava gerek bile duyma-
muglards, Ofleden sonrayi bile gore-
meyen bir canlinin, 24 saatlik dongiive
uymasi herkese sagma geliyordu.

Japonya'daki Nagoya Universite-
si'nden aragurmacilar bu Kaninin aksi-
ni kanitladilar. Bir sivanobakeeri tiirii,
mavi-vesil alg, Svwechococcus tizerin-
de galigan arasurmacilar, bakeerive, bir
baska baxteriden ¢lde ertikler, 1gik
vayma islevi iistlenen gen zinciri par-
gasin asilamuslar. S6z konusu gen par-
gast, bakterinin fotosentez faaliyet ta-
rafindan tetiklenecek bigimde yerley-
tirilmig. Bu bakeerilerden olusan bir
kolonivi sabit 151k ve sicaklik kosulla-
rinda gizetim altnda tutan aragtirma-
cilar, bakeerilerin "pinldama’ siddetle-
rinin, belirgin bigimde 24 saatlik dén-
giive uydugunu fark etmisler. Koloni-
nin her iivesi en fazla 6 saat iginde
dliirken, bisliinme voluyla birey sayisi-
nt koruyan koloni, dliimlerden sonra
bir sekilde sirkadyan ritmi sifirlama-
dan siirdiirebilivor.

Ozgiir Kurtulug

hepuiwww sciencenow.org
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Herkese Sabit

Internet Adresi

NetAddress sirken, diinya ¢apin-
daki tiilm Internet kullamicilarina,
omiir bovu kullanabilecekleri, tasi-
nabilir bir elektronik posta adresi su-
nuyor. Ustelik bu hizmet biitiiniivle
iicretsiz. Sirker, masraflan reklam
gelitlerivle sagladigint duvuruvor.
Yapmaniz gereken tek sev, htepi//ne-
taddress.usa.net/NA/subscri-
be/Stepl adresine baglanmak., Bu
noktadan sonra kullanici dostu bir
arabirim size gerekli bilgileri adim
adim veriyor. Internet tarayiciniz si-
ze adint ve soyadimizi dikkate alarak
bir adres énerivor. Sézgelimi mu-
rat@usa.net, Bunlan begenmezse-
niz, "@usa.net” kism sakh kalmakla
birlikte istediginiz adresi siz segebi-
livorsunuz. Stzlesmeniz gerefi, agn-
Fimz e-mail hesabi, 6miir boyu iic-
retsiz olarak emrinizde. Ustelik bu
tagtnabilir bir adres; ¢ahsugmimiz ku-
rulug degisse de, okuldan mezun da
olsaniz, NetAddress, size gelen
mektuplan yeni bilgisayar hesabini-
za vyonlendiriyor. Yénlendirmeden
vazgegip, biitiiniiyle NetAddress'te-
ki hesabimiz kullanma segeneginiz
de var. Internet gozancimz kullana-
rak, iyi tasarlanmug bir arabirim ve
savisiz akilli segenekle NetAddress

istanbul Miizesi

Icin Imza
Kampanyasi

Tarih Vakh gegtigimiz Ocak ay igerisin-
de Darphane binalannda dizenlediai ba-
sin loplantisinda, KAlthr Bakanligi lle arala-
nnda Vakfa devredilen Darphane binalan-
nin kullammi konusunda gikan soruniaria
flgili basina bilgl verdi.

Darphane binalan 17 Mart 1995 tari-
hinde Tarih Vakfi'na devredilmisti. Binala-
nn, Habital sergisi igin yapilan restorasyo-
nu sirasinda Kiltdr Bakanhg Koruma Ku-

Subar 1997

rulu ve Vakif arasinda bazl anlagmazikiar

hesabimizdan mekruplaninizi izleve-

bilivorsunuz. Inamilmavacak kadar

Kusursuz goriiniivorsa da, gergek...
Ozgiir Kurrulus

hrrpelfiwww. netaddress ssinet

Rahat Bir Nefes

Son yillarda giindemin ilk madde-
lerinden bir olan kiiresel istnmanin
simdive dek belirlenmemis bir etkisi
saptandi. Atmosfere salinan yiiksek
miktardaki karbon dioksitin bir et-
men olarak belirlendigi kiiresel 1sin-
manin gezegenimize dnemhi degigik-
likler getirecegine inanithyor. Bilim
adamlarinin ¢ogu bu degisikliklerin
insanhggin alevhine gergeklesecegini
diigiiniirken, bu gruba katulmayan di-
ger bir grup ¢ok daha ivimser.

Bu iyimser gruba gore, artan kar-
bon dioksir diizeylerinin en az bir
avantajl var: Artan fotosentezle bir-
likte daha ivi gelismis agaglar! US-
DA'nin Giiney Kiiresel Degisim
Programi kapsamindaki ¢ahsmada,
bilgedeki kerestelik agaglarin yiik-
sek karbon dioksit diizevinden pavi-
ni alacaf konusunda fikir birligi sag-
lannig. Georgia Universitesi Warnell
Orman Kaynaklan Okulu'nda profe-
siir olan Dr. Bob Teskey, bugiine ka-
dar, ¢am afaclanmin diger afaglara
gore viiksek karbon dioksit diizeyle-
rine daha iyi uyum sagladigim belir-
lediklerini; ancak diger agaglarda da
olumlu gelismeler gozlediklerini be-
lirtiyor. Aragtirma, oniimiizdeki son-
baharda "Giiney Orman Ekosistem-
lerinin Siirekliligi ve Uretimi" adl
bir kitap halinde yayinlanacak.

Didem Sanvel
hrepofwww.quad-net.com

gikmig, bu anlagmazliklar da mahkemeye
yansimisti. Vakif, Klittr Bakanhgi'na tek-
rar devri istenen binalann kendilerinde kal-
masi ve lstanbul Mizesi igin Istanbul M-
zesi'nl Destekleme Gingimi adh bir imza
kampanyasi baslatil,

Tarih Vakfi'min Nisan-Kasim 1997 ara-
sinda Darphane'de gergeklestirmeyl
planiadidn etkinliklerin bazilan sunlardir: 5.
Uluslararasi |stanbul Bienall; Diinya Kenti
Istanbul ve Anadolu'da Konut ve Yerles-
me Sergisi'lerinin tekrar gdsterimi; Darp-
hane'den Istanbul Miizesi'ne Sergisl; Ara
Giiler ve Istanbul, Aile AlbUmler!,

Imza kampanyasi Igin dilekge ve kati-
lim formlar (212) 233 21 61 nolu telefon-
dan ya da Vakfin adresinden talep edilebi-
liyor.

Bilgisayar Hiz
Rekoru

Sanivede bir trilyon martemarik
islemine varan iglem hizivla, i bo-
vutluy model kullanarak, niikleer re-
aksivonlann deneysiz temsilini de
igeren sayisiz uvgulamavla, yepyeni
bir bilisim ¢agimin ilk adimlar anldi,
Bir bilimsel anlim daha, silahlanma-
va avrilan biitge savesinde gergek-
lestirilmis oldu.

ABD Enerji Bakanhg Sandia
Ulusal Laboratuvarlan denetiminde
viiriitiilen Hizlandinlmig Stratejik
Hesaplama Inisivatifi (ASCI), niik-
leer silah rasanmu ve gelistirilmesi-
nin, bilgisavar simiilasvonuyla ger-
¢eklestirilmesini dngéren 10 wilhk
bir program,

Proje igin Intel tarafindan hazir-
lanmakea olan ilk "ultrabilgisavar",”
70 biiyilk kabine sigdinlmis 9072
Pentium Pro iglemcisi ve 6 gigabavt
bellekten olusacak. Avginn toplam
hacmi orta bityiikliikeeki bir evi kap-=
lavabilecek. Yeni aygitin bir teraflop
(1012 kayar nokta/saniye) hizinda ol-
mast planlanirken. 7264 Pentium
Pro islemcisiyle yapilan 20 dakikahk
ilk provada, toplam 6400 trilyon ka-
yar nokta islemi basanlabilmis. Bu-
giiniin ¢n hizh bilgisayvarlanndan
100 kar hizh galisacak olan ASCl'ler-
le, basit bir el hesap makinesivle 30
000 yilda ramamlanabilecek islemler
bir saniyede gergeklegtirilebilecek.
Ovgilr Kurtulug

hnpelfwwwignad- netcom
.
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Yapmaniz gereken tek sev, htepi//ne-
taddress.usa.net/NA/subscri-
be/Stepl adresine baglanmak., Bu
noktadan sonra kullanici dostu bir
arabirim size gerekli bilgileri adim
adim veriyor. Internet tarayiciniz si-
ze adint ve soyadimizi dikkate alarak
bir adres énerivor. Sézgelimi mu-
rat@usa.net, Bunlan begenmezse-
niz, "@usa.net” kism sakh kalmakla
birlikte istediginiz adresi siz segebi-
livorsunuz. Stzlesmeniz gerefi, agn-
Fimz e-mail hesabi, 6miir boyu iic-
retsiz olarak emrinizde. Ustelik bu
tagtnabilir bir adres; ¢ahsugmimiz ku-
rulug degisse de, okuldan mezun da
olsaniz, NetAddress, size gelen
mektuplan yeni bilgisayar hesabini-
za vyonlendiriyor. Yénlendirmeden
vazgegip, biitiiniiyle NetAddress'te-
ki hesabimiz kullanma segeneginiz
de var. Internet gozancimz kullana-
rak, iyi tasarlanmug bir arabirim ve
savisiz akilli segenekle NetAddress

istanbul Miizesi

Icin Imza
Kampanyasi

Tarih Vakh gegtigimiz Ocak ay igerisin-
de Darphane binalannda dizenlediai ba-
sin loplantisinda, KAlthr Bakanligi lle arala-
nnda Vakfa devredilen Darphane binalan-
nin kullammi konusunda gikan soruniaria
flgili basina bilgl verdi.

Darphane binalan 17 Mart 1995 tari-
hinde Tarih Vakfi'na devredilmisti. Binala-
nn, Habital sergisi igin yapilan restorasyo-
nu sirasinda Kiltdr Bakanhg Koruma Ku-

Subar 1997

rulu ve Vakif arasinda bazl anlagmazikiar

hesabimizdan mekruplaninizi izleve-

bilivorsunuz. Inamilmavacak kadar

Kusursuz goriiniivorsa da, gergek...
Ozgiir Kurrulus

hrrpelfiwww. netaddress ssinet

Rahat Bir Nefes

Son yillarda giindemin ilk madde-
lerinden bir olan kiiresel istnmanin
simdive dek belirlenmemis bir etkisi
saptandi. Atmosfere salinan yiiksek
miktardaki karbon dioksitin bir et-
men olarak belirlendigi kiiresel 1sin-
manin gezegenimize dnemhi degigik-
likler getirecegine inanithyor. Bilim
adamlarinin ¢ogu bu degisikliklerin
insanhggin alevhine gergeklesecegini
diigiiniirken, bu gruba katulmayan di-
ger bir grup ¢ok daha ivimser.

Bu iyimser gruba gore, artan kar-
bon dioksir diizeylerinin en az bir
avantajl var: Artan fotosentezle bir-
likte daha ivi gelismis agaglar! US-
DA'nin Giiney Kiiresel Degisim
Programi kapsamindaki ¢ahsmada,
bilgedeki kerestelik agaglarin yiik-
sek karbon dioksit diizevinden pavi-
ni alacaf konusunda fikir birligi sag-
lannig. Georgia Universitesi Warnell
Orman Kaynaklan Okulu'nda profe-
siir olan Dr. Bob Teskey, bugiine ka-
dar, ¢am afaclanmin diger afaglara
gore viiksek karbon dioksit diizeyle-
rine daha iyi uyum sagladigim belir-
lediklerini; ancak diger agaglarda da
olumlu gelismeler gozlediklerini be-
lirtiyor. Aragtirma, oniimiizdeki son-
baharda "Giiney Orman Ekosistem-
lerinin Siirekliligi ve Uretimi" adl
bir kitap halinde yayinlanacak.

Didem Sanvel
hrepofwww.quad-net.com

gikmig, bu anlagmazliklar da mahkemeye
yansimisti. Vakif, Klittr Bakanhgi'na tek-
rar devri istenen binalann kendilerinde kal-
masi ve lstanbul Mizesi igin Istanbul M-
zesi'nl Destekleme Gingimi adh bir imza
kampanyasi baslatil,

Tarih Vakfi'min Nisan-Kasim 1997 ara-
sinda Darphane'de gergeklestirmeyl
planiadidn etkinliklerin bazilan sunlardir: 5.
Uluslararasi |stanbul Bienall; Diinya Kenti
Istanbul ve Anadolu'da Konut ve Yerles-
me Sergisi'lerinin tekrar gdsterimi; Darp-
hane'den Istanbul Miizesi'ne Sergisl; Ara
Giiler ve Istanbul, Aile AlbUmler!,

Imza kampanyasi Igin dilekge ve kati-
lim formlar (212) 233 21 61 nolu telefon-
dan ya da Vakfin adresinden talep edilebi-
liyor.

Bilgisayar Hiz
Rekoru

Sanivede bir trilyon martemarik
islemine varan iglem hizivla, i bo-
vutluy model kullanarak, niikleer re-
aksivonlann deneysiz temsilini de
igeren sayisiz uvgulamavla, yepyeni
bir bilisim ¢agimin ilk adimlar anldi,
Bir bilimsel anlim daha, silahlanma-
va avrilan biitge savesinde gergek-
lestirilmis oldu.

ABD Enerji Bakanhg Sandia
Ulusal Laboratuvarlan denetiminde
viiriitiilen Hizlandinlmig Stratejik
Hesaplama Inisivatifi (ASCI), niik-
leer silah rasanmu ve gelistirilmesi-
nin, bilgisavar simiilasvonuyla ger-
¢eklestirilmesini dngéren 10 wilhk
bir program,

Proje igin Intel tarafindan hazir-
lanmakea olan ilk "ultrabilgisavar",”
70 biiyilk kabine sigdinlmis 9072
Pentium Pro iglemcisi ve 6 gigabavt
bellekten olusacak. Avginn toplam
hacmi orta bityiikliikeeki bir evi kap-=
lavabilecek. Yeni aygitin bir teraflop
(1012 kayar nokta/saniye) hizinda ol-
mast planlanirken. 7264 Pentium
Pro islemcisiyle yapilan 20 dakikahk
ilk provada, toplam 6400 trilyon ka-
yar nokta islemi basanlabilmis. Bu-
giiniin ¢n hizh bilgisayvarlanndan
100 kar hizh galisacak olan ASCl'ler-
le, basit bir el hesap makinesivle 30
000 yilda ramamlanabilecek islemler
bir saniyede gergeklegtirilebilecek.
Ovgilr Kurtulug

hnpelfwwwignad- netcom
.
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Gorgii Tamiklhig
Ameliyat
Masasinda

ABID'nde her vil 75 000 kigi gor-
git tamklanmin ifadelerine davanila-
rak sug zanhsi kabul edilivor ve bun-
larin onemli kismi hapse anhyor.
Yiizlesurmeler ve forograf tamlan-
nin gegerhiliginden siipheve diisen
ABD adaler otoriceleri, gbregii tanik-
hig vintemlerini sorgulamaya basla-
dilar.

Sualti Arastirmalan
Dernegi, SAD

Suait Aragtinmalan Darneqi, SAD" denizierde-
ki ve igsulardakl sualtl aragtirmalarmi ve bilimsel
galigmalan tasariamak, Gnermek, baglatmak, so-
nuglandrmak, desterismek, gizlemciik yapmak
ve aragtima sonugiannt ve bllimsed yayintan bilim
dinmyasma ve kamuoyuna kazandimak™ amacty-
13 1994 yiindan ber galismalanm slrdlirmektedir

Sualti Arastymalan Dernedl, yukanda Gzetle
anlatilan amacian dogrultusunda 1996 ylndan
baslayarak her yiin Aralik ay i¢inde dilzenleyece-
@i bir balo lle Yin Arastinna Odiillen’ni verecaklic
Odilerin venimesi konusundakl degedendirme
lgr, SAD Bilim Kurulu ve Yonatim Kurult'nun or-
tak karan fa saptanmaktatr. Bu &dlie her aras
timac, kendisl ya da herkes tarafimdan gerekgel
olarak aday absterlabillr. Gdiller, balo iginde yer
alan Odil Toreni le kamupyuna agikianacaktir
Bu kapsamda 1996 yili Gdlillen olarak, suall ve
deniz aragtrmalan konusunda faaliyet gosteren
kisi vevvaya kurumiara; bin Yiin Aragtrma Kuru
mu OdUid, bir Yiin Arastrmaci Odiio ve digen
de Arastirma Hizmet Odily oimak tizere Gg dal-
da odll venimistir. Bu odulierin veriime amacy;
aragtrmacilara manesi destek olmak, emexlenni
kamuya duyurmak ve kamuoyunun gsini sualti
arastrmacihigina gekebllmektir

SAD 1996 yii Aragtrma Odllleri sahipler| ise
sunlardhr: SAD, 1996, Yilin Arastrma Kurumu
QOdii; Sualt Arikeniojl EnstitisD, (Institute of Na-
utical Archaaology-INA), suall arkeclosini bir bi-
lim dali ve disipinieraras: bir calisma alani haline
oeting, arkeolofinin kitlelera kolayca anlatimas ve
akatanimasini saglang: biimsel kaz ve koruma
fle duzensiz batk kazicihy ve eser clkarma ara-
sindala aynmi belrginlegtimmis; arkeolojinin fark-
I ortamlarda da basanyla uygulanabilecedini gos-
termig: TOrkiye merkezil sualt arastirmalan yolu
lle gami teknolojilen evriminin ve Akdeniz kilturd-
nun daha iy aycnlanmas: yolunu agrmushr, Arag-
trma, kaz ve koruma calismalanna Turkiye'den
ve aunyadan birgok geng aragtirmacs ve bilimci-
nin katimasmi sadlayarak, aynca arkeolojl konu-
sundia bir efitim merkezi olma islevin de yenne
getirmektedic. Bir kurum gatist altinda, degisik uz-
manhk alanlanna sahip géndiitlerin ve protesyo-
nellerin Isbirligh iginde ylrittGgo takim gaksmasi-
rin vermini vé baganl orneklerini bilim dlnyasina
qostarmistir Va-
1 olan leknolojfilen, sualll arkeologsing uyarlaya
rak: yeni teknik ve yomtemlenn, bilimsal kaynakia-

1

Yeni bir arasurma, DNA test ile
sugsuzlugu rarmgiimaz bigimde belge-
lenen 298 kisiden 24'iiniin, gorgil a-
mklaninea suglu olarak tespir edildigi-
ni ortaya koymuy. Amerikan Ulusal Bi-
Tim Vakfy (NSF), gorgii taniklhiginin ye-
niden degerlendinlmesi gorevini dist-
lendi. NSF arasurmacilan, gorgii ta-
mklarina, teshislerinin ne derecede
dogru oldugunu diisiindiklen sorul-
dugunda, giirme agilan ve siirelen ile
antlarimin tazelig farkl olmakla birlik-
te, tilm taniklann benzer vamitlar ver-
digini ghzlemlemisler. Aragtirmacilar,

ra grmesini dé sadgiamgtr. Kurum, yapti gals-
malarla, antik ¢ag Akdeniz tarthinin daha lyf anla-
silabiimasing onemil katkiarda bulunmustur
SAD, 1996 Yilin Arastirmacis: Odiili
Selguk Kolay, Turkiye karasulannda savag ve-
ya dodal nedenlerde batmis durumda bulunan
buhar ¢ag ve sonrasi teknologilern ile retlimig ge-
milerin ve deniz tagitlannn yazill kaynaklardan ta-
ranarak ortaya gikanimasini ve “Kitabi Batik En-
vanted” nin olugturulmasine saglamighe, S6z ko-
nusu doneme ait batikiann elektronik aygitlaria ya
da dogrudan dalinarak aranmasinin organize
edimesin gergeklegtirmigti. Baz batiklara, scu-
ba dahcii@rn arag olarak kullanmak yolu lle, biz-
zat dalarak batkiann beigelenmesini ve eidekl ta-
rihi bilgllerin sorgulanmasini saglamsgir, Denzel
tarihe ait baz tagittann ve batikdardan gikanlan
envamerin toplanmasini, korunmasmi ve kamuya
ack sergilenmesini saglamistir. Aynca, danizoilik

tariti ve deniz narp tarini verlennin yazi ve gor-
sed bigimde kamuoyuna sunulmasmi gergekles-
nrmustie. Selguk Kolay. gonull bir kamu hizmeti
yaparak, sualh aragtrmaciifinda belll bir amaca
adanmig bireysal bir gabanm, toplum adina; nasi
basarnll sonuglar dogurabllecegine bir Grnek les-
kil gtmistir.

SAD 1996, Yilin Aragtirma Hizmet OdilG

Bahtiye Mursalogiu, 1964 yilinda bilim dinya-
sincia bir sir olan ve saylan giderek azalan nadi-
de deniz memelisi Akdeniz foklan (Monachus
monachus) haldanda arastirma yapan ik Turk
akademisyenidir. Akdeniz foklanmin davramg
Hzelliderini makale haline getiren dinyadald Ui
arastrmacir. Bu denlz memelisinin Trkive'de
korunmasi ve neslini sUrdlreblimesi amacyla sa-
yisz koruma faaliyetlenng katimig, yaptid bilim-
sel grastrmalaria Akdeniz foklannn ekolopk One-
mini duyurmustur. Yedi ve yabanc biim dergile-

tamklarin ifadelerindeki kesinligin,
viizlestirmenin hangi Kosullarda yapil-
difiina ve viizlestirmeyi organize eden-
lerin, zanlilann suglu olma olasihgs
hakkinda ne diigiindiiklerine bagh ol-
dugunu fark etmigler. NSF verkilileri,
viizlestirmenin zanhlar hakkinda hig
fikir sahibi olmayan kisilerce gergek-
lestirilmesi gerekeifiing agikladilar. Ay-
nt zamanda, yilzlestirme sirasida so-
rulacak daha nesnel, yeni bir soru stan-
dardt fizerinde de galigmalar siiriiyor,
Orzgiir Kurtulug

Irpaiwwow il org

nnde ok sayida makalelen yaymianmistir,

SAD Akdeniz Fokunun Bodrum Yanmada-
si ve Civanndaki Durumu ve Habitat Tespit
Calismasini Tamamiadi.

UNDP-GEF (Birlesmig Milletler Kallkunma
Programi-Kiresel Cevre Fonu) tarafindan finanse
adilen proje SAD binyesinde faaliye! gosteren
Akdeniz Foku Aragtirma Grubu (AFAG) tarafindan
1996 yinda EyiGlh-Aralik ayian arasinda gergek.
lestiriimigtir, Proje, soyu dinya capinda tehiike al-
tinda olan Akdeniz fokunun (Monlichus monac-
hus) glingy-bati sahillerimizde yer alan Bodrum
Yanmadasi ve civanndakl adalarda meveut duru-
munun ve yasam alanjannin tespit ediimes! ama-
cm tagimaktadr. Ug ayhik yodun araz ve istihba-
rat gakgmalan neticesinde Glivercinik ve Bodrum
kasabalan arasinda kalan tim ana kara ve 15
ada Uzerinde calsmalar yapdmeg ve en az 3 fokun
bilgeyt kullanchy tespit edimigtic Yapian gabs-
malar srasinda tanimianan 3 foktan bir tanesi sii-
rekli olarak AFAG aragtirma ekibt tarahndan zlen-
mig ve fotograllanmigtr. Tarimlanan 3 Akdeniz
fokunun yam sra tanimianamayan bireyler ae ol-
mustur. Bu bireylerin tanimianan bireylerden farkl
oimas: durumunda bolgede bulunan fok saysi
T'ye kadar ulasabilecektir, Proje bolgede Yalika-
vak Insan, DoGa ve Cevre Dermed ile ighirigi igin-
de gergeklestirimis olup, demegin lojistik deste-
i ila tim yanmadada toplam 145 yore hak ve
balikgisi lig bire bir gorigmeler yapdmgt. Gerek
istihbarat cahgmalarmdan elde edilen fok goziem
kayitlan gerokse AFAG tarafindan gozienen ok
varilen bir verl tabar programma ginlerek dizenli
clarak IZienmistir, Bu verier dofrultusunda ok
goziem kayilan an gok Bodrum Yanmadasi'nm
bal ve kuzey bat sahillen lle bu sahillerin karg-
sindakl adalarda yoQunlagmakiadin Nitekim
arashrma ekibi tarafindan sdrekl gozienen fok bi-
reyi de bu biigelerda gorlimistin. Aynca, Kara-
acla Havak magaraya yapian yogun "magara da-
Iiglan™ na ragmen bu magaranin bir Akdeniz foku
tarafindan halen kullanddigp ortaya Gikmighr. Bu
konu lle flgii olarak Bodrum'dakl dabs firmalarn-
nan, Tanm Bakanky tarafindan Su Urtinlen Sirk(
len'ndeki *Yer Yasaklan™ uyannca bilpenchrimest
gerekmekted

Akdenz fokundan, tum dinyada sadace 500
ey kalmsg olup AFAG nun kiyranmzdaki cabs-
malan neticesinde tahmini Turkiye popllasyonu
50-100 aras| verilebilir, By nadir deniz memelisi
aym zamanda tum dinyada yagayan yizgeca-
yakliar (foklar-deniz arslanlari-morslar) arasinda
sayica en az olan {r duramundadin. Foldar hak-
kinda daha ¢ok bigl ve fok goziem kayllanniz
igin: AFAG Tet: (312) 240 05 78 Fax: 240 98 17

Hilin ve Teknik
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Karmcalarin Sosyal
Yapisinin Gen Akisi
ve Tiirlerin
Kokenindeki Roli

Georgia ve Rochester [Tniversi-
telerinden bir grup arastrmaci, bir
sosvial biicek riiriinde sosval davra-
miglanin genetik akiyi belirledigine
dair ilk kamin elde erriler. Nature
dergisinde vavinlanan bu kesif, bi-
lim adamlarnnin, sosval organizasvo-
nun tiirlerin kikenindeki roliine ba-
kis agilanm etkileyecege benziyor.
Caalisma, bir tiir igindeki sosyal dav-
ramiglann ¢esithilifinin, gaprazlanma
modellerini erkilediging gistermis.
Bu da ¢iftlesmenin rastgele olmadi-
gt ve eslesmede baz simirlann bu-
lundugunu ortava koymus. Calisma,
atey Karincalanmn (Solonopsis incic-
ha) iki sosyal formu iizerinde vapil-
mig. Gilinev Amerika'da vasavan bu
formlarin birinde, vuvada yumurta
birakan bir kralige, digerinde ise 200
va da daha fazla kralige bulunuvor,

Arastirmacilar, bu iki form iize-
rinde, generik isaretleviciler kulla-
narak, gen akiginn incelemisler. Aras-
ormanin sonucunda bir kraliceli va
da gok kraliceli koloniler arasinda,
dort farkl gen akis volu potansivel
bulundugu belirlenmiy. Bu gen akis
vollanindan  (¢iiniin - S.ipvrcha'nmin
sosval formlan arasindaki gen hare-
ketint baslatmadi@ da ortava ¢rknus.,
Cok kraligeli vavalardakis kralicele-
rin, tek kraligeli kolonilerin erkekle-
rivle giftlestikleri ve onlann sperm-
lerini kullandiklan da belirlenmis,

Bilim adamlan bugiine kadar ge-
nerik vaprdaki degisikliklerin sosval
organmizasvonda degisikliklere vol ag-
ugni tlen siiritvorlard ancak bunun

Subap 105

nastl isledigi fizerinde pek diigiiniil-
miivordu. Bu son ¢alisma, gen akis
voluyla veni riirlerin olusumuna i1lis-
kin bugiine kadar hilinenlere rters
sonuglar vermis. Calisma, avni za-
manda, genenifin, sosval boceklerin
kolonilesmesinde dnceden diisiinii-
lene gire daha az tnem tasidignm da

UOSLCrmis,
Zuhal Ouxer

Wrrpidfwewiw e prekal et arg

Robotlar,
Sanal Gergeklik ve
Hekimler

Ses kontrollii amelivar alerleri,

amelivar araglaning viinetecek vin-
lendirme sistemleri. amelivar oda-
sinda hastalanin Gizerine vansinlan iig
bovutlu goriintiiler. birbirlerinden

binlerce kilomerre nzakra vasayan

KORUSEV

1995 yilmda kurulmus olan Muhtac Hay-
vaniarn Koruma ve Sevme Vakfi'nn temel
amaci hayvan haklanni korumak, temel likesi
is@ her tlr hayvan her tr ezlyetten koru-
maaktir. Ading amacin ve likesinl koruma kell-
mest e anlamiandiran Vakif, Hayvan Haklan
Harekell'nl dogal dederlerin korunmasi ve
yucaltimes! igin baslatiimis olan evrensel
gevra sorumlulugunun bir parcas olarak ka-
bul etmekte ve hareketl Insan Haklan Hare-
ketl'mn karsitt dedil, onunlz birlkte llerleyen,
Birbinnl lamamiayan ik hareket olarak du

sunrmektadir

cerrahlarm birhkte gergeklestirdig
amelivatlar... "Tiim bunlar hekimle-
rin ve miihendislerin gereeklestir-
mek icin havallerini kurduklan 21.
viizyil teknolojilert,

NSF'den bivomedikal mithen-
dislik programi vonerictsi olan Gil-
ber Devey "Hekimlerin muavencha-
nelerinde ve ameliyar odalannda bil-
e saglavacak vontemlerin daha has-
saslagtinlmasi i¢in mithendis ve cer-
rahlan vakin isbirlifine tesvik edivo-
ruz" divor. "Clok vakinda hekimin
hastasint ivilestirmek ig¢in kullanabi-
lecedi veni karmasik sistemlen gore-
bilmeyi umuvoruz. Bu sistemler, ay-
nt zamanda tedavinin malivetn de
diisiirecek” dive devam edivor.

Yeni amelivat simiilasvon cihaz-
lart, goriineii ile vonlendirilen terapi-
ler ve diger robotik vaklasimlann
planlan Anthony M. DiGioa, Takeo
Kanade ve Perer Wells taralindan
135 sayvfalik bir raporda ;ml.-{nh_\-nr.
Rapor, lkinci Uluslararasi Roborik
ve Bilgisavar Destekli Tip Miidaha-
Tlelent Atilve Cahsmasindaki bulug-
lan Bzetlivor. NSI tarafindan finan-
se. DiGionn tarafindan organize edi-
len arilve cahismas vedi iilkeden 52
mithendishik, bilgisavar bilimi ve tp
arastirmasini bir arava gerirmisti.

DiGiona, "Hekimlerin verini al-
makran degil, hekimin vereneklen-
rint ditha iyvi kullanmasing saglavacak
hassas araclardan bhahsedivoruz... Ye-
ni gelisen tekniklerin giiciinii insan
vetenegi ile birlestrip, hastalann el-
de edecefi sonucu ivilestirecegiz,
Komplikasvonlarnin azalmas), vin-
temlerin hassaslagmast, daha ¢ok
hastanin basarivla tedavi edilmesi ve
operasvonlanin daha az tekrarlanma-
st ile sonuglanacakur” divor.

Nugar Maga

et e ww strencedaily ey

KORUSEV su anda gonulil Uyelerinin ¢a
lismalan lle faallyetlerini viiritmekte ve basta
maddl problemier almak Uzere birgok sorun
1ai1¢ Ige yagamaktadin Uysler, hayvan hakla-
n konusunda insanian ayainlatmanin yaninda
en onemlisi sahipsiz ve muhtag hayvanlann
teclavl, aglama ve kisirlagtirmalarinn saglama,
bu hayvaniara yuva temit etme gayretinde
dirler
Iiegttanentar iGin
Ankara Subesi Baskar Y Dog.Dr. Golgun Tuna
[ISBF, Bilkent Universitesi, 06533 Ankara
Tel: 0312 266 42 41 [Gulgiin Tuna)
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Arilarin Verimli
Ucuslan

Ik bakista anlarin ucuslarinin
enerji titketimi agisindan verimsiz
bir hareketlilik oldugu diisiiniiliir.
Gergekten de anlar ugmak igin har-
cadiklar enerjinin ancak % 6'sini ha-
rekete gevirebilirler. Ancak, bu bii-
cekler eger isterlerse bu oram artira-
bilirler.

Ornegin, hava sicakhg 20°C'den
4lln(_2'yr: gikngimda, anlar kanar ¢irp-
ma frekanslanm %16 disiircbilitler.
Bivlece ugmak ig¢in  harcadiklar
enerji vanya diismils olur. “Tabi ki,
diigitk sicakhiklarda bilerek daha ko-

2. Ulusal
- Toksikoloji Kongresi

2. Ulusal Toksikolojl Kongresi uluslararas
katiirml olarak 3-8 Nisan 1997 tarihlen arasin-
da Iberotel-Belpak, Antalya'da yapilacaktir
‘ Tork Toksikoloji Dernel taratindan dizenle-

nen kongrede kimyasal maddslerin given-
likewillarurm ver kimyasal maddelerin insan sag-
I ve gevrede yol agtiklan olumsuz etkilen en
aza indirmeyl amaglayan toksikolojinin guncel
konulan yer alacakiir,

Kimyasal maddelerle karsilagma sonunda
olugabilen teratojenik, mutajenik, karsinojenik,
immunotoksik etkiler va gesitli organ hasarlan
konusundaki son gelismeler 12'si yurl disin-
dan olmak (zere toplam 19 ¢agnh teblig ve
| ok sayida sozll ve poster bildinsi seklinde
sunulacak ve tartigilacaktir.

Toplantida D. Anderson (Ingiiters) Kimyasal
matidelere manziyette malformasyoniu do-
gumiar, J, Doshmer (Almanya) Toksik etkinin
genetik mihendislik yoluyla geligtinimis test
sistemlerinde diglimesi, M. Oztirk (Bllkent
Uriv.) p53 gen analizinin molekdler epidemiyo-
lojl galismalarmda kullanimasi, B. Labert (ls-
veg) Insan T hicrelerinde HPRT mutasyonu,
A. Hartwig (Almanya) Metallerin yol agti ge-
notoksisite, M. Dizdaroglu (USA) Oksidatit
DNA hasarinin toksikolojik sonuglan, F. Hingal
(Hacettepe Univ) Florokinolontann oksidatif
stres lle yol aghdn toksisite, H. Bolt (Almanya]
Kimyasal maddelere meslekl manaziyette farkh
bireysel cevaplar, R. Bos (Hollanda) Antineop-
lastik laglara mesleki maruzivet, A. Carere
(Italya) Benzen'e mesleki maruziyetin biyoiz-

16

tii bir bagan grafigi cizerler ve diga
verdikleri 1siyr arurarak sicak Kalirlar.

Urungu Akgiil
Kiwmpnos, Ocuk 1997

Britanya'nin Zehirli
Petrol Masasi

Britanva, Avrupali komsulan ile
Kuzey Denizi'nin tabaninda yatan |
milvon tondan fazla petrol aug ile
ilgili bir anlagsmazhk vasivor. Ank-
lar, 1500'1 askin petrol platformu-
nun hemen hemen 30 metre altnda
ver aliyor ve deniz tabanimi petrol
ve agiir mertallerle kirlerivor. Britan-
va su an igin "highir sey yapmama"
politikasini benimsemisse de, Ku-
zey Denizi'ne kiyist olan diger iil-
keler igin durum béyle degil. Fikir
ayrith, gegen Aralik'taki bir toplan-
uda tam olarak su yiiziine qku,
Muhtemelen gelecek Taziran'da,
Avrupa sulaninda kirliligi énlemek
amact ile toplanacak olan Paris ve
Oslo antlagmalanmin bakanlar diize-

lenmesi, |, Bang Hacettepe Univ)) Turkiye'de
cevresal Iif maruziyet! kokenll goglis hastalik-
lan, E, Anng (ODTL) Sularclaki organik kimya-
sal maddelere manuziyetin izlenmesinde sitok-
rom P450 1A enziml indiksiyonunun kullami-
masi, A Gagmen (Hacettepe Univ) Hekzaklo-
robenzen toksisitesi, H. Poulsen (Danimarka)
Ksenoblyotik metabolizmas palimorfizmi lle |-
gill kanser risk degerlenditimesi, S. Sardas
(Gazi Univ) Tirk populasyonunda kseneblyotik
metabolizmasinda genetik polimorfizim, M. |s-
can (Ankara Univ) Gogiis kanserlerinde anti-
oksidan enzimierin ve ksenobiyotik metaboliz-
masimn roill, J. Gorrod (Ingiters) Kimyasal
karsinojenesiteyl etkileyen N, oksidasyon olay-
lan, J. Timbell (Ingiitere) Testikiler hasarda id-
rar kreatin dizeyinin biyogosterge olarak kul-
lamiimasi, N, Vermeulen (Hollanda) GSH en-
zimleri ve tninleninin toksisitede biyogosterge
olarak kullariimast, isimll konugmalar sunula-
cak tebligler arasindadir,

Kongrede aynca, Tiirklye'deki zehir darug-
ma ve kontrol hizmetlen, tanm ilac kullanm
ve yol agtity cavre kirlilign, Turkiye'de kimyasal
maruziyeti lle igill isgl sagh@ sorunlan, Tiirk-
ve'de madde bagmhhgimm gintmizdeki bo-
yutu, gidalardaki mikotoksin sorununu konu
alan bir oturum da yer alacaklr,

Kongrede gergeklestiniecek ki panalin ko-
nust “Turkiye ‘de Toksikoloji EGitimi" ve *Kim-
yasal Maddelere Maruziyette Toksikolojik Risk
Degerlendiriimesi” dir. Kongre Toksikoloji lle (-
gill tim bilimsel tebliglere agiktir,

Basvuru; Nursen Basaran, Hacettepe Univ.
Eczaciik Fak. Toksikoloj ABD 06100 Ankara
Faks, 312 222 23 26

E-posta; ek03-k @servis2 net.ir

vindeki toplanularinda da fikir ayn-
lifn vine belirecek.

Oslo-Paris antlasmasini imzala-
van iilkeler, gegen vil Britanya'dan
sualu auk yiginlarinin ne yapilabile-
cefinin arastiriimasim istemiglerdi.
Auklar, matkaplan kayganlagtirmak
icin kullanilan “matkap ¢amuru”
icerivor. Camurda ise, ¢cok miktarda
baryum, civa ve kadmiyum gibi agir
metaller ver alivor. 1980'lerin ortala-
rina kadar bu ¢amurlara zehirli dizel
yag da kaulyordu. Britanya hald,
daha hafif yaglara %1 konsantrasyo-
na kadar izin verivor. Norveg ise
matkap ¢amurlarmda vaglann kulla-
nimint 1993'de yasakladi.

Ticaret ve Endiistri Bakanhg
(DT ve Agik Deniz Operatirleri
Birligi, Alera Safety ve Environment
adh iki danigman firmanin sorun
iizerinde galismasim istedi. Altra'nin
galismast “highir sey vapmamak™ran,
auklann karada temizlénmesine ka-
dar uzanan 10 farkh secenck sunu-
vor, Buna gire, anklan oldugu gibi
birakmanmn en iyi ¢oziim oldugu so-
nucuna varlmiy. Ancak Arahk ayi
icinde. Haziran'daki zirveye hazichk
i¢in vapilan bir toplanuda Hollanda
delegelen bu turuma karsi gtkmig ve
anklann temizlenebilmesi igin bir-
ka¢ ckonomik yol énermis. Bunlar-
dan bir tanesi atuklann deniz tabani-
na yayihp mikroorganizmalar tarafin-
dan sindirilmesi. Onerilen diger fi-
kirler arasinda atiklann tekrar kuyu-
lara gbmiilmesi va da iizerlerinin te-
miz kumla kaplanmas: yer alivor. Os-
lo-Paris antlagmasima imza kovan iil-
keler, angin temizlenebilmesi igin
anlasabilirse yapilmass gereken g
¢ok bilyiik olacak. Kuzey Denizi'nin
Britanya kismi 1.5 milyon ton auk
icerivor. D'Tl've gitre bunun 166 000
tonu vag. Bu rakam ise Norveg kis-
mindakinin tam 10 kao.

Auklar ¢cokrandir deniz yasamim
etkiliyor. Oslo Universitesi'nden
arastrmacilar Norvee kuyulanndan
kaynaklanan kirliligin ¢ok genisg
alanlar fizerinde tahribata vol agtifi-
n1 ortava ¢itkarmis. Altra'nin ¢aligma-
sina gire ise her ank vigminin 500
metre gevresinde biyolojik bir ¢ol
yer aliyor. Bu durum bazen 6 km'ye
kadar ¢ikabiliyor. )

Murar Maga
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Kuslar Neden
Giuineye Ucar?

Goemen kuslarn vollanmi nasil
buldugu, eskiden beri iizerinde dii-
siiniilen bir konu. Almanya'nin
Frankfurt-am-Main  Universite-
si'nden Wolfgang Wiltschko ve arka-
daslan bu konu iizerinde ¢ahisivor-
lar.

Kuslann iki tane i¢ pusulalan
var. Biri vildizlan temel ahiyor. Dige-
ri ise, Dilnya'nin manyetik alanmi
temel alan manyedk bir pusula,
Kimse kuglarin manyetik alani nasi
algiladigini bilmiyor ama, manyetk
bilgiler kuslarin gociinde ¢ok tnem-
li bir yer tutuyor. Bazen iki pusula-
min ¢eliskive diigtiigii de oluyor.
Manyerik Kuzey Kutbu sabit olma-
digindan, bazi durumlarda cografik
Kuzey Kutbu kuslara giineye gitme-
sini gosterirken, manyeuk Kuzey
Kutbu tam zit yvénde hareket etme-
lerini soyliiyor. Peki kuglar ne yapa-
cak? Deneylerin gogu, biyle bir ge-
liski anminda kuslann ¢ogunlukla vil-
dizlan izledigini gostermis. Ancak,
Dr. Wiltschko ve arkadaslar isin bu
kadar basit olmadigimi ortaya koy-
muglar. Belli bir tiire ait kuslarnn
(Syleia borin) vavrulanm vapay vil-
diz goriintiilerinin bulundugu man-
vetik alan olan ve olmayan dzel or-
tamlarda veristirmigler. Manverik
alan olan ortamda vetsen kuslar
gergek yasamdaki gibi giinev-baniva
yonelmisler; manvetik alan olmayan
ortamda vyeustirilenler ise giineye
yonelmisler. Denevin sonuglar,
kuglarin celigkive diistiigii durum-
larda, manyetik bilginin, yildizlar-
dan gelen bilginin 6niine gecrifini
ortava kovdugundan ilging bulunu-

vor. Bu sonuglar, daha 6nce vapilan
calismalarin sonuclarina ters diisii-
vor. Tiim bu bulgulardan, onlara
yvin veren hi¢bir sey olmadiginda,
sicak bir kis gegirmek isteyen kugla-
rin daima giineye ugtugu sonucuna
varilmis.

Yildizlar genel bir yin bilgisi ve-
rivor. Aragtirma, kuslarin geligki va-
ratan durumlan kendi vyararlarina
kullanabildiklerini de gosterivor.
Kuslarin her iki pusula sistemi ara-
sindaki iligki, kusg tiiriine ve gi¢ yol-
larninin Hzelliklerine gére degisivor.
Diizenli olarak yiikseklerde ugan
kuslarda yildizlara bakarak yon bul-
ma daha éncelikli oluyor; ancak tro-
piklerde diisitk  viiksekliklerde
manvetik ve vildiz pusulalari daha
az fark gosteriyor. Kuslar, vildizlan
genel yon bilgisini edinmek, ama
manvyerk alani da gi¢ volunu Kesin
olarak belirlemek amaciyla kullani-
yorlar.

Zuhal Ozer

hrops/fwwwamencanaoire.com

Ustiin Yetenekli
Cocuklarnn Egitim
Ihtiyaclari

Turkive Ustiin Yetenekii Cecuklar Egitim
Vakfi'in dilzenledigi, Ustlin Yetenekll Co-
cuklann Egitim Ihtivaglan konulu panel
19.01.1997 tarihinde Kadikoy Kditir Merke-
zi'nde yapildi.

Panelde, ProfDr. Adnan Kulaksizoglu,
Ustlin yeteneklilerin tarimi ve nitelikler (ze-
rinde dururken, Prof.Dr. Umit Davashgl, is-
tun yeteneklilerin egitiminde yapilacak farkl-
lagmanin prensiplerinl irdeledi ve mensubu

Subiai 19T

bulundugu kolejdekl uygulamalardan sz et- |
ti. . Dog.Dr. Fatog Erkmen ise istlin yetenek-
linin egitiminde dinyada uygulanan gesit-
I modeller ve &gretmen egitiminin dnemi
tizerinde durdu. Dog¢.Dr. Nuray Sungur; Us-
tin yetenekliye bilimsel aragtrma yetenekle-
nnin  kazandinimasirmn  onemini anlatirken,
Milll Egitim lIkéigretim Mifettisleri Kurul Bas-
kari Hasan Terzi, ikogretimde Gstln yete-
nekll gocuklann taninmasi halinde uygulanan
programian anlath. Psikolojik Darugman Al
per Sahin, Ustin yeteneklilerin egitiminde 64-
retmen egitiminin Gnemini anlatirken, Torkiye
Usttin Yetenekll Gocuklar Egitim Vakfi Bas-
kar Gulterin Bermek ustun yeteneklilerin
egitim ihtiyacinin kamuoyuna mutlaka duyu-
rulmasi gerektigini vurguladi.

Tiirkiye'deki ilk
CD-ROM Dergisi

Ocak 1997'de 12. sayisi yayinla-
nan CD-ROM dergisinin 1 Subat’ta
TUYAP konferans salonunda do-
gum giinii kutlanacak.

Dergi, her ay Internet’ten multi-
medyava, 15 diinvasindan, program-
cthiga kadar bircok bilgi ve demo su-
nuvor. Bunun disinda, son ¢ikan
miizik klipleri, basili yayin ve sine-
miu konusundaki bilgilere ve gegitli
ovun demolarina da  rastlamak
miimkiin.

CD-ROM Alsveris Rehberi’nin
bilgileri iizerinde ¢alisan dergi, bir-
¢ok iiriinii igeren bir veri rtabam
olusturma g¢abasinda,

Giakhan Tok
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per Sahin, Ustin yeteneklilerin egitiminde 64-
retmen egitiminin Gnemini anlatirken, Torkiye
Usttin Yetenekll Gocuklar Egitim Vakfi Bas-
kar Gulterin Bermek ustun yeteneklilerin
egitim ihtiyacinin kamuoyuna mutlaka duyu-
rulmasi gerektigini vurguladi.

Tiirkiye'deki ilk
CD-ROM Dergisi

Ocak 1997'de 12. sayisi yayinla-
nan CD-ROM dergisinin 1 Subat’ta
TUYAP konferans salonunda do-
gum giinii kutlanacak.

Dergi, her ay Internet’ten multi-
medyava, 15 diinvasindan, program-
cthiga kadar bircok bilgi ve demo su-
nuvor. Bunun disinda, son ¢ikan
miizik klipleri, basili yayin ve sine-
miu konusundaki bilgilere ve gegitli
ovun demolarina da  rastlamak
miimkiin.

CD-ROM Alsveris Rehberi’nin
bilgileri iizerinde ¢alisan dergi, bir-
¢ok iiriinii igeren bir veri rtabam
olusturma g¢abasinda,

Giakhan Tok
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Kuslar Neden
Giuineye Ucar?

Goemen kuslarn vollanmi nasil
buldugu, eskiden beri iizerinde dii-
siiniilen bir konu. Almanya'nin
Frankfurt-am-Main  Universite-
si'nden Wolfgang Wiltschko ve arka-
daslan bu konu iizerinde ¢ahisivor-
lar.

Kuslann iki tane i¢ pusulalan
var. Biri vildizlan temel ahiyor. Dige-
ri ise, Dilnya'nin manyetik alanmi
temel alan manyedk bir pusula,
Kimse kuglarin manyetik alani nasi
algiladigini bilmiyor ama, manyetk
bilgiler kuslarin gociinde ¢ok tnem-
li bir yer tutuyor. Bazen iki pusula-
min ¢eliskive diigtiigii de oluyor.
Manyerik Kuzey Kutbu sabit olma-
digindan, bazi durumlarda cografik
Kuzey Kutbu kuslara giineye gitme-
sini gosterirken, manyeuk Kuzey
Kutbu tam zit yvénde hareket etme-
lerini soyliiyor. Peki kuglar ne yapa-
cak? Deneylerin gogu, biyle bir ge-
liski anminda kuslann ¢ogunlukla vil-
dizlan izledigini gostermis. Ancak,
Dr. Wiltschko ve arkadaslar isin bu
kadar basit olmadigimi ortaya koy-
muglar. Belli bir tiire ait kuslarnn
(Syleia borin) vavrulanm vapay vil-
diz goriintiilerinin bulundugu man-
vetik alan olan ve olmayan dzel or-
tamlarda veristirmigler. Manverik
alan olan ortamda vetsen kuslar
gergek yasamdaki gibi giinev-baniva
yonelmisler; manvetik alan olmayan
ortamda vyeustirilenler ise giineye
yonelmisler. Denevin sonuglar,
kuglarin celigkive diistiigii durum-
larda, manyetik bilginin, yildizlar-
dan gelen bilginin 6niine gecrifini
ortava kovdugundan ilging bulunu-

vor. Bu sonuglar, daha 6nce vapilan
calismalarin sonuclarina ters diisii-
vor. Tiim bu bulgulardan, onlara
yvin veren hi¢bir sey olmadiginda,
sicak bir kis gegirmek isteyen kugla-
rin daima giineye ugtugu sonucuna
varilmis.

Yildizlar genel bir yin bilgisi ve-
rivor. Aragtirma, kuslarin geligki va-
ratan durumlan kendi vyararlarina
kullanabildiklerini de gosterivor.
Kuslarin her iki pusula sistemi ara-
sindaki iligki, kusg tiiriine ve gi¢ yol-
larninin Hzelliklerine gére degisivor.
Diizenli olarak yiikseklerde ugan
kuslarda yildizlara bakarak yon bul-
ma daha éncelikli oluyor; ancak tro-
piklerde diisitk  viiksekliklerde
manvetik ve vildiz pusulalari daha
az fark gosteriyor. Kuslar, vildizlan
genel yon bilgisini edinmek, ama
manvyerk alani da gi¢ volunu Kesin
olarak belirlemek amaciyla kullani-
yorlar.

Zuhal Ozer

hrops/fwwwamencanaoire.com

Ustiin Yetenekli
Cocuklarnn Egitim
Ihtiyaclari

Turkive Ustiin Yetenekii Cecuklar Egitim
Vakfi'in dilzenledigi, Ustlin Yetenekll Co-
cuklann Egitim Ihtivaglan konulu panel
19.01.1997 tarihinde Kadikoy Kditir Merke-
zi'nde yapildi.

Panelde, ProfDr. Adnan Kulaksizoglu,
Ustlin yeteneklilerin tarimi ve nitelikler (ze-
rinde dururken, Prof.Dr. Umit Davashgl, is-
tun yeteneklilerin egitiminde yapilacak farkl-
lagmanin prensiplerinl irdeledi ve mensubu
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bulundugu kolejdekl uygulamalardan sz et- |
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En Iyi Dostunu Yitirdi

Diinyadisi yasam arayisi konusunda 1970’lerden bu yana basi cekti. 1978'de,
Cennetin Ejderleri adll kitabiyla Pulitzer Odulii’'ne layik gordldi. 1980'de,
Kozmos isimli televizyon programiyla belgesel yapimciliginda dev bir adim
atarak adini tum ddnyaya duyurdu. 1996 sonlarinda verdigi bir gazete
demecinde, “Dinyadist yasam varsa, ben hayattayken kesfedilmesini isterdim.
Ogrenemeden 6lmek istemiyorum,” diyordu. 20 Aralik 1996 gund, iki yildir
savastigi kemik iligi kanserine degil, zattrreye yenik dusta.

Carl Sagan 1934 vilinda, giemen
bir ailenin cocugu olarak ABD’de
dogdu. Gokbilime ilgis1 erken vas-
larda, New York Halk Kiitiiphane-
si'nde okudugu bilim-kurgu kitapla-
riyla bagladi. 26 vagindayken, Chica-
go [Iniversitesi’'nden astronomi dok-
torasint alir almaz, Mars vyiizevinin
aydinlanma ve kararmasina iliskin
meveut kuramlara mevdan okuyan
galigmalar yapmaya bagladi. Avdin-
lanma-kararma ddngiilerine yiizey-
deki firtinalann neden oldugunu
one siirdii. Hipotezi yillar sonra,
Mars'a ginderilen Mariner 9 uzay
aracinin yapug gozlemlerle dogru-
landi. Veniis'iin algak armosferinin
vapisina ve Satiirn’iin aylanndan "Ti-

tan’t ¢evreleyen organik sise iligkin
calismalari, bu alanda anlmig ilk
adimlar oldu.

Yapug arasurmalarla gokbilim
cevrelerinin ilgisini fizerine roplayin
Sagan, heniiz kariverinin baslann-
dayken NASA projelerinde gorev al-
mava basladi. Mariner, Viking, Voya-
ger ve gecrigimiz yillarda gergekles-
vrilen Galileo projelerinde NA-
SA'nin damismanligi gorevini baga-
nivla viirictii. Calismalarini gezegen
fizigi ve diinvadisi yasam iizerine
vogunlasuran Sagan, Viking uzay
araci Mars'a gonderildiginde orada
vasam oldugundan dvlesine emindi
ki, Marshlary cekmesi i¢in aracin ye-
nebilir boya ve parlak igiklarla dona-

Hilim ve Toknik



tilmasi gerektifini One stirdii, ne var
ki fikrini kabul ertirmevi bagarama-
i, Gokbilim alaninda yvapug bilyilk
atthmlann yanisira Carl Sagan, niik-
leer silahsizlanma siirecinde de ¢ok
tnemb bir rol oynadi. Olast bir niik-
leer savas sonrasina tliskin kurgula-
malari, vavinlan ve Reagan done-
minde Yildiz Savaslan Stratejik Sa-
vunma Programim hedef alan ¢ikis-
lamvla, nitkleer denemelere karsi ¢1-
kan drgiitlerin gayniresmi  sdzciisil
haline geldi.

Comnell Universitesi'nde yakla-
s1k 30 vil boyunca ders veren Sagan,
gikbilim kariverinin biiviik boliim{i-
nil, evrende Diinya’dan bagka bir-
ok gezegende daha vasam oldugu-
nu kamitlamava yonelik ¢ahismalara
adadi. Ama bashca amaci, bilimi,
dzellikle gokbilimi sokaktaki adama
ranitmak ve sevdirmek oldu, Yazdig
207den fazla kitap ve yiizlerce bilim-
sel raporda Veniis'teki iklim degi-
simlerinden niikleer savasa kadar
birgok bilimsel konuyu her gevre-
den insamin kolavea anlavabileceg
bir tislupla isledi.

Gokbilimei-Yazar

Carl Sagan, herseyvden once basa-
rilt bir bilim adami ve arastirmacivi.
Ama diinya onu zeki bir gokbilimci
olmaktan ¢ok, gokbilimini fantastk
bir vorum ve gocuksu bir hevesle su-
nabilme yeusine sahip bir romanci
ve belgesel yapimars: olarak tamid.
Karmastk bilimsel kavram ve ku-

Carl Sagan’in Yayin Listesi

ramlan agiklayabilmek igin edebi-
vat, miizik ve diger sanat dallarindan
vgelerle siisledigi popiiler bilim ki-
taplari, her kitleden milvonlarca
okuvucu topladi. Sagan'in, akade-
misvenlik ve arastirmacihiga Kosut
olarak slirdilrdiigii vazarhk havano
1966"da  basladi. Rus
Shklovskii ile birlikte yazdig “Ev-
rende Zcki Yasam™ adli ilk kitabs,
evrende Diinva ile baglant kurmava
calisan zeki uygarhiklann varhg dii-
stincesi fizerineydi. Kozmos, tiim za-

astronom

manlarn en ¢ok saulan bilim Kitab)
oldu. Kitapran énce, vine Kozmos
adivla vayimlanan belgesel dizisi, 60)
iilkeden 500 milvon insan tarafindan
izlendi.
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Ozellikle 1980°den sonra yaptig
calismalar, vogunlukla diinyadisi va-
sam konusuna vonelik oldu. Yapug
arasurmalarda, valmzea Samanvolu
galaksisinde. 1 milvon dolavinda ile-
ri uvearhk olabilecegin ilen siirdil.
1985'de vavimladigr ve 1997 vilinda
filme doniistiiriilecek olan “Mesaj”
isimli romani, baska bir gezegenden
Diinya‘yva bir mesaj ginderilmesini
konu abivordu. 1994te¢ vavimlanan
*Soluk Mavi Nokta™ adh kitabinda
ise. insanlik i¢in valnizea Diinya'nin
degil, Giines Sistemi'nin, hatia Sa-
manvolu'nun da Gresinde bir gele-
cek dngoriivordu. Bir giin insanoglu-
nun gezegenler harta galaksiler arasi
volculuk vapabilecegine inanct bii-
vitktii. Kendisivle vapilan bir sovle-
side, “Kendi kendimizi vok etmez-
sek, su an i¢in bize garip ve inanil-
maz gelebilecek veni teknolojiler
kesfedecegimizden eminim. Avel-
toplavicr atalanmiz bir giin Ay’dan
ray toplayacaklarim diigtinmiigler
mivdi acaba? Insanlik bir giin uzay
fethedecek™

1996 vili Mart avinda vavimlanan
“The

World: Science as a Candle in the

divordu,

son kitabi Demon-Haunted
Dark™ (Iblisli Diinva:Bilimin Isigin-
da), uzavh oropsisi gibi sarlatanhk-
lardan seytan avinlerine kadar bir-
¢ok hurafeve defiinen denemeler-
den olusuyor. Sagan son kitabinda
oldukga karanhk bir tablo ¢izmisg ve
bilimin Aristo’dan bu yana ne kadar
yol aldiiini, daha dogrush alip ala-
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madifing sorgulamus.
500 villik bir bilim tarihi olmasina
karsin, hiild bilime degil efsanelere,
hurafelere inanabilivor olmasinin;

Insanhigin 2

Carl Sagan
ile Soylesi

Bu yaz, NOVA adh tilmsel
yawih yapan bit tefevizyon Kanal-
min Carl Sagan lie yapht soylesi-
dlen aktanimigtir.

NOVA: Bir an igin insan doga-
5 Uzefine disinecek olursak, bir
yanda baska dunyalilarca kagmi-
mia, UFD ghrme gibl inamiglann, dider yanda da
eviande baska yasam formlan arama tutkusu-
nun cok yaygin oldugunu géryaiuz, Siz bu ko-
nuda neter distinuyorsunuz?

SAGAN: Dinyadis yasam, Gzelikle de diin-
yadigi zeka arayim gocuklugumdan ben gok ilgil
aldugum bir keni. Bu fikir benl Sylesine etkiledi
ki, meslak yasamimda en bilytk hevesle galigti-
gim' alanlar, yakin gezegeniere uzay araci gon-
denimesi projelen ve radyn dalgalanyla diinyadi-
5i 26k arama calksmalan oldu. Bu projelerden
olumiu: sonug alingbilse, insanlik tarlhinde bir
dénim noktast yasanmig olacakt, Ancak by dy-
lesing tartigmali bir konu ki, dogru olup olmadi-
G belireyeblimek, kesinliginden emin olmak
igin standartlan gok ylksek tutmak zorundayz.
Dinyacksi yasam arayigimin heyecan dolu bir st-
e oimasi.da bir bagka olumsuz etken aslinda.
Ufacik bir urnut iy, bazan bir bilim adaminin bi-
le tim stphecdigini alp gdlimiyor. Bu neden-
e, dunyadigi yasam arayig alaninda galisan
arastrmaciar olarak gok dikkatli alihalyz, Geg-

| mista baz llging drnelder yasanch, Bir keresinde

gergekden irsey buldugumuzu sancil, fakat
daha sonra aldigimiz sinyallerin mantikh bir agik-
tamas oldudunu anladik, Sonug olarak, dinya-
cligr zaka arays igin uygulanan projelerde. en si-
ki trdncan bir stphecililk her zaman hakdm olu-
yor. Ancak, uzayllarca kaginima hikaysiennin b
limsei gUphecilge esdeger tirden hichir siizgeg-
ten gegiimedifl agkea onada. Tersine, bu -
kayslar ve hikaye sahiplen hig sorgulsnmaksizm
kabi goriyarar, Dunyachsi yasam araygina flig-
kin biimsel galgmalar da bundan blyiik zarar
Goryr,
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uzayhlan amelivat tahtasina yatirdi-
giny, hatta onlarla cinsel iliskive gir-
digini iddia edebilivor olmasinin
kendisinde varatng dils kinkhklarn-

Bana gore, dunyadust yasam ol-
gusuna yonellk ikl yaklagim ara-
sinda blyOk fark var, Baz gevre-
lerce sik sk “nasil olur da hem
dinyacks zeki varhklara inarr,
herm de bagka dinyaliarca ziya-
ret edildigimizl kabul etrmez” diye
suglaryorum. Ben burada her-
hangl bir geliski gormiyorum
Uzayhiarca ziyaret! ediimig olma-
miz harlka bir varsayim, ama gok
ciddi olgutlerie sorgulanarak ka-
ritin dogruluau Slgtimell.

NOVA: Uzayllarca kaginima hikayelerl olan
kigiierin sundugu karidiann nitefidi konusunciaki
dusiinceniz nedir?

SAGAN: Biri ortaya birsey atiyor ve kamu-
oyunda darhal bir galkalanma gordityar. Insan-
lar hargeyl soyleyeblin, fakat herkesin soyledidi
mutlaka dogiruluk tagyacak diye bir kural yok.

Bir savin clddiye alnmasi igin somut fiziksal
kanitla bidikds sunuimasi ve sonre da Konunun
uzman) billm adamiannca incelenmesl gerakir.
Omegin Dinya'da bulunmayan lzotoplk oranlar,
Gok agr slemantler ya da gok garip maddegel
ozellikler igeren bir Lzay gemisl Kalintisi gibi bir
kaiut, oldukga disineiinicd olabillrdl. Ne var Ki
szl edilen va kanit diye one striilen tek say,
hichir dayanagi clmayan hikdyeler, Simdiye de-
Gin ne bir gemi kalintisina ne de kaptanin seyir
defterine rastiandl, Kimller, daire seklinde yan-
mis ya da kazimig araziler kanit gosterdiier, Ei-
nize bir kazma alp loprad sz de kazabilirsinkz.
Kimileri de UFO'lara fenerde i$ik tuttuklanni, kar-
slginda UFD lann da igiklann yakip sondlirdi-
ginii iddia sttiler. Ama ayni sevi. UFD maraklila-
nyla dalga aegmek (steyen herhang bir ugak pi-
lotu da yapmis otabilin. Bu gibl ifadeler bilimse!
kanit saylamaz.

UFO hikéyelering an iy Gmeklerden bin de In-
gitere’dexl bugday, gavdar ve diger tahil tarlala-
rmca 1970 ve 80' yilarda gortilen, daha sonra
da daha karmagk geometrk sekilere danisen
dairelerdi, Birgok Wsi bunlann alana inen UFO lar-
ca brakims izier oldufunu, herhangl bir insan
tarafmelan yapilmis olamavacak kadar karmasik
olduklarn Gne siirdil, Ama sonradan anlagidl ki,

ni dile getirmis. “Bir elektronun ko-
numunu ve momentumunu ayni an-
da ve diledifiniz hassashkra olge-
mezsiniz. lsiktan hizh gidemezsiniz.
Devridaim makinest yvapamazsiniz,
Ne var ki birgoklarimiz, bu basit bi-
limsel gergekleri heniiz kavravabil-
miy degiller.”

Kitap vazarhifinin vanisira, geze-
gen arastirmalan Konusunda en bas-
ta gelen bilim dergisi lcarus’un bag
editorliigii gorevini de 12 yil bovun-
ca siirdiiren Sagan’in halkin bilimi
anlamasi ve deger vermesi gerektifi-
ne inanct sonsuzdu, Ona gore *Bilim
herseyden énee insani bir etkinlik™ti
ve “galigma odalannda, laboratuvar-
lannda toplumdan soyutlanmg bir
halde yasayan bilim adamlannin te-
kelinde olmasina izin verilmeme-

Giney Inglitera'de yasayan ikl muzip kafadaf bir
gece barda otururiarken, UFO merakhlarna boy-
le bir saka yapmamn iyl bir fikir olduduna karar
vermiglar, Yaplkian planda, tarlalan her sefennde
farkli bir sekilde bigerek, bir dnceki sekil igin ge-
ligtirilen “rlizgér nedaniyle olmus” gibi savian ge-
gersiz kimay amaclamiglar. Insan zekasnin boy-
le birgey yapmaya yatmayecedi gibl lfadeler de
onlan gok keyiflendirmis. Sadece tahla ve ip kul-
lariarak 1enha gecelerde gergeldestirdiklen bu fa-
aliyati, 15 yil boyunca sUrdlrmiisler, 60 yaslarina
geldikiarinde, tarlalan nasil o hale getirdikierini bir
gdstari egliginde nihayet basma agikladikiannda,
tiraflanna ne gazeteler ne de televizyon kanallan
tazlaca yer verdi, Ustelik, tardalara UFO!lann indl-
fine liskin iddialar sird(.

NOVA: Jahn Mack lle ligli gdrisleriniz neler?

SAGAN: UFO hikayalerinin dogruluguna ina-
nanlann gogu, inandine: kamtlar olmaksizin anla-
tilanlann bilimsel olarak gegerl sayimasin ist-
yotar. John Mack kosut evrsnier ve diger bo-
yutlardan soz ederken billmsel fikirer kullaniyor,
Ay konular uzun siire fizik ve gokbllim gevrele-
rinl dé pesinden kogturdu, Ne var ki ottada bu
hipotezierin dognulugunu gosterebllecek kard
yok. Mack, stiphecilibe dayanan bilimsel yonte-
mi de eleslinyor. Ancak, kosul evien ve besincl
bowut gibi saviar heniiz kanitlanmad. Stphecili-
Al esas alan bilim adamian olarak, yaklagmimzi
sovie ozatleyabllirm. Bir sava inanmiyorsak, ne-
deni Gnyarg degiidin. Ama inaniyorsak, somut
kanttian olcugiu igindir.

NOVA: Lizayliarca kaginima hikayelerini dog-
rulayacak fiziksel kanitin yoklugu gtz onine ali-
narak, uzyliann var oldugu savi dofru kabul
ediiecek olursa; bilim Lzayliann variklami kanit-
lamalan igin neyl Gngériyor?

SAGAN: Insan teknolojisinn son birkag yiiz-
yil iginde aidif yola bakin, Voyager'in uzaya gon-
derileligl vl lle Charamagne zamarinda bildikler-
mizi bir kerglastinn, Bu bag déndlrlict) gellgmea:
lerin hepst, bin widan kisa bir-zamar iginde oldu.

Demek istedigim, bir uyganigin ok flerl bir
teknolojik dilzeya ulagmast, bilinen fzik yasala-
nyla gelismeksizin, milyonlarca olmasa da, bin-
lerce yilik bif streg gerektinr diyebilitiz. Yilchzlar
arasinda gok hzll yol alma.l_i fizik yasalanna go-
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[i"ydi. Bilimin énemini ve varatug
harikalan halka duyurma Konusunda
en baganl bilim adamlarndan biri
hig¢ siiphe yok ki Carl Sagan’di. “Bi-
limin gelecegi, halktan gorecegi des-
tede bagh, 'eki halkin, anlamadif
birgeye destek vermesi olast mi?” di-
yordu son yillarda yapug bir konus-
mada.

Carl Sagan, meslek vasami bo-
vunca bilime, edebivara, effitime ve
gevrenin korunmasina Katkilanndan
dolayr Amerika’min gesitli {iniversi-
telerinee 20°den fazla onur édiiliine
layik goriildii.

Ne var ki, popiiler bilim alanin-
daki bagarilanina bilim gevrelerinden
highir zaman destek gelmedi. Birqok
bilim adamina gire, Sagan iyimser
bir maceracivdi sadece. Ama o, gok-

re 80z konusu bile degil. Dwaﬂm:langagmdg
dogrusu benim igin akil almaz birsey. Olaganiis-
10 bir teknolojl kullanarak uzayin bir cundan
Diinya'yva geidikler iddia edilen sézde uzayhiar
oldugunu ciddive alacak olursanez, bivolojik ya-
pilanmn, fizikte ulagtidan dizeyin gok gok attin-
da kalmg oldugunu gdrlyarsunuz. Biyaiojllerini
gelistirmek istiyorlarsa neden insanlarla bire bir
giftiesme gibl llke) ve yavas bir yéntem iZlyorfar?
Nedan Donya'dan birkag insan galip, DNA yapr-
lanni inceleyerek istedikler genetik dedigikler
vaprmyonar? Biz insaniann bile artk boylesi ge-
wmmmwmw Mole-

Zéltieehi atminm. Bamvaracegimlldtﬂrimulﬂwar
Bugiin brontesaurus'un Kango omaniann:
-dadnbshgamlarw O bulmak igin daviet
butgesinden biyik bir Sdenekle yola mi Gikiimal
dersiniz, yoksa amgtrmaya blle degmeyecek
clenit cUrdk bir ddia olarmak mi kabul etmeliyiz?
lkinci kargilignm da sw: sradis ddialann sra-
thyl kovalama gereldirdig Sigide, bu kovalama-
lar da bilmsel vaklagima uygun olmal. Bu da,
mmwﬁmmwmwm

lagimmn izine bile rastfamyorsunuz. lddiana: bi-
limsel olarak kayda dedet kimak igin bu sGz-
gectan gegimmeniz sart. Bize 40 yiidn kanita gok
yaklastiklanni, agilanmak tzere oldugunu, (ze-
nnde cahgtklarm séviiyorar Sz edilen karit
ndlé gbrebimis degiliz.

NOVA: Simdi de giindemde uzayli otopsisi
hikéyesi var bilyorsinuz. Bu konud neler sy-
leyeceksiniz?

SAGAN: Stzu ediian Nim kaydini ben henlz
mmmmmmmuﬂg
‘aldim ve Times of London'da yayinianmig bir
makaley okudum, Bﬁkwrﬂmdﬂwqﬂﬁdﬂi—

Carl Sagan, 1972 yiinda uzaya gdnderi-
len Pioneer uzay aracina yeriegtirilen ve
tizerinde Giines Sistemi’nin sifrell bir ha-
ritasi, Dinyali erkek ve digi tasvirleri gibi
bilgilerin kazindigi plaka ile gérdliyor. Bir
milyon yil dayanma stiresi olan bu plaka,
altindan yapilmis ve Gzerindeki tim bil-
giler bilim diliyle yazimgstir.

bilim bilgisini ve uzavi kesif meraki-
nt Kamuoyuna astlamaya ve bilimi
popiiler kilmaya yonelik cabalarin-
dan hig vazgeemedi. Verdigi son de-

Qasllllyerlaflkesﬂyorvabuaradamdaya-
n gekam yapiyor. Olopsiy gergeklestiren insarn-
lar, 1950'lerin radyasyon giysiled igindeler ve
vilzler yalnzea gozlenni acikta birakan bir bag-
likia kaph. Kimiikderini belirlemek olarakse.

Filmin sahte olmadigine kanit olarak Kodak
(Billyorsunuz liim incelenmek (zere Kodak firma-
gina venimistl), ik makaranin, fiimin 1947 ya da
ona yakir bir tarihte geklimis oldugunu gosterdi-
gini ifade atti. Ve bu da iddialara gére filmin sah-
te olmadigini gosteryor, Gézden kagan nokia,
Kogak'a: tzerihde otopsi olan makaranin dedil;
sadece makaranin bas ksmindan kesidigi soy-
lenen kiiglk bir film parcasnin verimig olmast
Bana kalirsa bu oidukga akilica tasartanmig bir
bagka dizmece. Ama biimsel olarak kayda de-
ger bir dzelligl yok. _

NOVA: Hopkins ve digerenne gbre. somul
kart olmasa da, bu hikdyelern dogridugunu
glsteren asi kantt aynntlann benzerligi. Sze go-
1s bu hikaye ya da hallsinasyoniardak) aynintilann
benzerliginm bagka ne gibl agklamalan olabilr?
~ SAGAN: Himler, televizyan programian, ki-
taplar, dergiler bu gibi goriinti ve betimlemelarle
dolu, Televizyoriarda sik sik, Lzayllarca kaginicll-
g Iddia eden kisilerle vapilmig atesl| soyiesller
yayrmianiyor, Bu yayinlarn hig spha yok K, uzayl
masallanna. inanmaya meyilll kislen kskiricr rol
oynuyor, Her bir, birbinnden habersiz bir takim
denayimier yasiyor ve sonra da yagadiklannin ne
kadat benzer oldugunu kesfedivor dedllier ki,
Omyllardir saytalan, ekranlan: sisleyen, harkesin

:qui)ibld@uzayﬁ tasviriar var. Bana Kalirsa ay-

nnhlarm benzarigl, hikéysledn dogrulugunuy de-

al, tarshe gegersizliginl gosteren en Iyl kanit

NOVA: Bu hikéyelere Inanan ya da yasadit-

-mmmmmmmw

olsanz neler séylerdiniz?
SAGAN; Oniara seslenabilecek olsaydim sBy-

-laymagmkwmdm “Emminim |

birogunuz
yagadigniza gergekten

uyd.mmst.nm
-mwmm Onlara kargs anlayigh davranmak

ok énemil, Hemen ardndan da, hallisinasyonla-
mmmndadw&mﬂmunwdu—
rum oldugunu, dell oldugumuzy gostermediaini
exlardim. Son derece normal insanlant gergektan

‘ayrdedimesi zor nitellkte hallsinasyonlar gorebi-

Sy 1907

meglerden birinde “Girev heniiz ta-
mamlanmadi. Giines Sistemi ile vil-
dizlararas boslugu aviran simin bula-
cak ve ondan sonra da Giines Siste-
mi'nin disina agilmanin vollarin ara-
vaca@iz” divordu.

Arkasinda kitaplarini, yiizlerce
makalesini, arastirma sonuglarini,
veustrdigi bilim adamlaring ve bilim
sevgisi ile evreni tamma merakim
birakti. Ulkemizde de genig bir oku-
yucu kitlesine seslenmis olan Carl
Sagan’t saygivla amvoruz

Mivase Gitktepeli
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bemhhmﬁghkmnmmmm
Daha sonm@ onlandan omulgmnnmel
davranmalanri ve yasadikiann sbyledikiad dene-
yimlere, halisinasyon gitt bir durumun neden
olup olamayacadyni tekrar diglnmelarini isterdim.
Onlara, hangl Gikeden olursa oisun, tom dinya-
teki gocuklann, Gzelikie 7-11 yas arasinda gok
sik kabus gtirdiklennl ve uykudan peslerince bir
cadi, cin, seytan ya da canavar oldugunu sanarak
Uyandiklanm anlatincin, Bu' yaratikiann garcekte
var olmadigini, yatagm altinda ya da dolapta sak-
larwyor falan olmaclikianni gocukianmiza anlatma-
ya Galsan bk degi miyiz? Bunlar yalnizca bey-

&wmw&bﬁmmm
sorf'derece olas degil mi? Burup disinecsk olur-
sak, bagka dinyalarcian geidigini sancigimz yara-
tikleinn ok eskicden, cocukiugumuzdan kalma 16~
il yoizier oimast akda yation geimiyor mu? |

Son olarak orilardan, wmwuw
hipotezi birarade g626nine alan bilimsal yonte-
mi benimssmelerini nca ederdim. Su an igin tek -
bir hipofeze odakianmyg durumdalar ve diger al-
ternatifiers gozlen kapal. Yagadiklan daneyimie-
i agiklayabliecak dier alternatifier ciddl olarak
dugtnmelenni salik varirdim. |

mmmmdmyawzﬁdw )
liklanmy bizimle iietisim. kurmaya galistikianm dog-
rulayan gigli bir kanitia geise tepkiniz e clurdu?

SAGAN: Diinya'nn baska dinyallarss zyarat
edimekts oldugunu gésteran cidd), Bilimsel bir la: |
nit bulunsa, ik tepkim bir seving @okol olrdy sa-
rurim. Kantin incelenmest strecinde rol almak; ka-
ritin tirtine: bagll olarak, dmyame din bir yarin-
dari onu Inceleyecek en i bilim adamianiin tir
araya gelmesinl saglamak Istercim. Eminim ki bl
lm gevreleri de bu aligmaya biylk destek verir-
dl. Hersayden Gnce, bilim adamian bu konuda sa-
wmwmmoﬂmamm
bakmalesizm karar

wwmmmmw
ren; yan! temkinl kigdarcie. Onyarey lle temkin ars-
mmmmmmw




En Iyi Dostunu Yitirdi

Diinyadisi yasam arayisi konusunda 1970’lerden bu yana basi cekti. 1978'de,
Cennetin Ejderleri adll kitabiyla Pulitzer Odulii’'ne layik gordldi. 1980'de,
Kozmos isimli televizyon programiyla belgesel yapimciliginda dev bir adim
atarak adini tum ddnyaya duyurdu. 1996 sonlarinda verdigi bir gazete
demecinde, “Dinyadist yasam varsa, ben hayattayken kesfedilmesini isterdim.
Ogrenemeden 6lmek istemiyorum,” diyordu. 20 Aralik 1996 gund, iki yildir
savastigi kemik iligi kanserine degil, zattrreye yenik dusta.

Carl Sagan 1934 vilinda, giemen
bir ailenin cocugu olarak ABD’de
dogdu. Gokbilime ilgis1 erken vas-
larda, New York Halk Kiitiiphane-
si'nde okudugu bilim-kurgu kitapla-
riyla bagladi. 26 vagindayken, Chica-
go [Iniversitesi’'nden astronomi dok-
torasint alir almaz, Mars vyiizevinin
aydinlanma ve kararmasina iliskin
meveut kuramlara mevdan okuyan
galigmalar yapmaya bagladi. Avdin-
lanma-kararma ddngiilerine yiizey-
deki firtinalann neden oldugunu
one siirdii. Hipotezi yillar sonra,
Mars'a ginderilen Mariner 9 uzay
aracinin yapug gozlemlerle dogru-
landi. Veniis'iin algak armosferinin
vapisina ve Satiirn’iin aylanndan "Ti-

tan’t ¢evreleyen organik sise iligkin
calismalari, bu alanda anlmig ilk
adimlar oldu.

Yapug arasurmalarla gokbilim
cevrelerinin ilgisini fizerine roplayin
Sagan, heniiz kariverinin baslann-
dayken NASA projelerinde gorev al-
mava basladi. Mariner, Viking, Voya-
ger ve gecrigimiz yillarda gergekles-
vrilen Galileo projelerinde NA-
SA'nin damismanligi gorevini baga-
nivla viirictii. Calismalarini gezegen
fizigi ve diinvadisi yasam iizerine
vogunlasuran Sagan, Viking uzay
araci Mars'a gonderildiginde orada
vasam oldugundan dvlesine emindi
ki, Marshlary cekmesi i¢in aracin ye-
nebilir boya ve parlak igiklarla dona-
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tilmasi gerektifini One stirdii, ne var
ki fikrini kabul ertirmevi bagarama-
i, Gokbilim alaninda yvapug bilyilk
atthmlann yanisira Carl Sagan, niik-
leer silahsizlanma siirecinde de ¢ok
tnemb bir rol oynadi. Olast bir niik-
leer savas sonrasina tliskin kurgula-
malari, vavinlan ve Reagan done-
minde Yildiz Savaslan Stratejik Sa-
vunma Programim hedef alan ¢ikis-
lamvla, nitkleer denemelere karsi ¢1-
kan drgiitlerin gayniresmi  sdzciisil
haline geldi.

Comnell Universitesi'nde yakla-
s1k 30 vil boyunca ders veren Sagan,
gikbilim kariverinin biiviik boliim{i-
nil, evrende Diinya’dan bagka bir-
ok gezegende daha vasam oldugu-
nu kamitlamava yonelik ¢ahismalara
adadi. Ama bashca amaci, bilimi,
dzellikle gokbilimi sokaktaki adama
ranitmak ve sevdirmek oldu, Yazdig
207den fazla kitap ve yiizlerce bilim-
sel raporda Veniis'teki iklim degi-
simlerinden niikleer savasa kadar
birgok bilimsel konuyu her gevre-
den insamin kolavea anlavabileceg
bir tislupla isledi.

Gokbilimei-Yazar

Carl Sagan, herseyvden once basa-
rilt bir bilim adami ve arastirmacivi.
Ama diinya onu zeki bir gokbilimci
olmaktan ¢ok, gokbilimini fantastk
bir vorum ve gocuksu bir hevesle su-
nabilme yeusine sahip bir romanci
ve belgesel yapimars: olarak tamid.
Karmastk bilimsel kavram ve ku-

Carl Sagan’in Yayin Listesi

ramlan agiklayabilmek igin edebi-
vat, miizik ve diger sanat dallarindan
vgelerle siisledigi popiiler bilim ki-
taplari, her kitleden milvonlarca
okuvucu topladi. Sagan'in, akade-
misvenlik ve arastirmacihiga Kosut
olarak slirdilrdiigii vazarhk havano
1966"da  basladi. Rus
Shklovskii ile birlikte yazdig “Ev-
rende Zcki Yasam™ adli ilk kitabs,
evrende Diinva ile baglant kurmava
calisan zeki uygarhiklann varhg dii-
stincesi fizerineydi. Kozmos, tiim za-

astronom

manlarn en ¢ok saulan bilim Kitab)
oldu. Kitapran énce, vine Kozmos
adivla vayimlanan belgesel dizisi, 60)
iilkeden 500 milvon insan tarafindan
izlendi.
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Ozellikle 1980°den sonra yaptig
calismalar, vogunlukla diinyadisi va-
sam konusuna vonelik oldu. Yapug
arasurmalarda, valmzea Samanvolu
galaksisinde. 1 milvon dolavinda ile-
ri uvearhk olabilecegin ilen siirdil.
1985'de vavimladigr ve 1997 vilinda
filme doniistiiriilecek olan “Mesaj”
isimli romani, baska bir gezegenden
Diinya‘yva bir mesaj ginderilmesini
konu abivordu. 1994te¢ vavimlanan
*Soluk Mavi Nokta™ adh kitabinda
ise. insanlik i¢in valnizea Diinya'nin
degil, Giines Sistemi'nin, hatia Sa-
manvolu'nun da Gresinde bir gele-
cek dngoriivordu. Bir giin insanoglu-
nun gezegenler harta galaksiler arasi
volculuk vapabilecegine inanct bii-
vitktii. Kendisivle vapilan bir sovle-
side, “Kendi kendimizi vok etmez-
sek, su an i¢in bize garip ve inanil-
maz gelebilecek veni teknolojiler
kesfedecegimizden eminim. Avel-
toplavicr atalanmiz bir giin Ay’dan
ray toplayacaklarim diigtinmiigler
mivdi acaba? Insanlik bir giin uzay
fethedecek™

1996 vili Mart avinda vavimlanan
“The

World: Science as a Candle in the

divordu,

son kitabi Demon-Haunted
Dark™ (Iblisli Diinva:Bilimin Isigin-
da), uzavh oropsisi gibi sarlatanhk-
lardan seytan avinlerine kadar bir-
¢ok hurafeve defiinen denemeler-
den olusuyor. Sagan son kitabinda
oldukga karanhk bir tablo ¢izmisg ve
bilimin Aristo’dan bu yana ne kadar
yol aldiiini, daha dogrush alip ala-
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madifing sorgulamus.
500 villik bir bilim tarihi olmasina
karsin, hiild bilime degil efsanelere,
hurafelere inanabilivor olmasinin;

Insanhigin 2

Carl Sagan
ile Soylesi

Bu yaz, NOVA adh tilmsel
yawih yapan bit tefevizyon Kanal-
min Carl Sagan lie yapht soylesi-
dlen aktanimigtir.

NOVA: Bir an igin insan doga-
5 Uzefine disinecek olursak, bir
yanda baska dunyalilarca kagmi-
mia, UFD ghrme gibl inamiglann, dider yanda da
eviande baska yasam formlan arama tutkusu-
nun cok yaygin oldugunu géryaiuz, Siz bu ko-
nuda neter distinuyorsunuz?

SAGAN: Dinyadis yasam, Gzelikle de diin-
yadigi zeka arayim gocuklugumdan ben gok ilgil
aldugum bir keni. Bu fikir benl Sylesine etkiledi
ki, meslak yasamimda en bilytk hevesle galigti-
gim' alanlar, yakin gezegeniere uzay araci gon-
denimesi projelen ve radyn dalgalanyla diinyadi-
5i 26k arama calksmalan oldu. Bu projelerden
olumiu: sonug alingbilse, insanlik tarlhinde bir
dénim noktast yasanmig olacakt, Ancak by dy-
lesing tartigmali bir konu ki, dogru olup olmadi-
G belireyeblimek, kesinliginden emin olmak
igin standartlan gok ylksek tutmak zorundayz.
Dinyacksi yasam arayigimin heyecan dolu bir st-
e oimasi.da bir bagka olumsuz etken aslinda.
Ufacik bir urnut iy, bazan bir bilim adaminin bi-
le tim stphecdigini alp gdlimiyor. Bu neden-
e, dunyadigi yasam arayig alaninda galisan
arastrmaciar olarak gok dikkatli alihalyz, Geg-

| mista baz llging drnelder yasanch, Bir keresinde

gergekden irsey buldugumuzu sancil, fakat
daha sonra aldigimiz sinyallerin mantikh bir agik-
tamas oldudunu anladik, Sonug olarak, dinya-
cligr zaka arays igin uygulanan projelerde. en si-
ki trdncan bir stphecililk her zaman hakdm olu-
yor. Ancak, uzayllarca kaginima hikaysiennin b
limsei gUphecilge esdeger tirden hichir siizgeg-
ten gegiimedifl agkea onada. Tersine, bu -
kayslar ve hikaye sahiplen hig sorgulsnmaksizm
kabi goriyarar, Dunyachsi yasam araygina flig-
kin biimsel galgmalar da bundan blyiik zarar
Goryr,
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uzayhlan amelivat tahtasina yatirdi-
giny, hatta onlarla cinsel iliskive gir-
digini iddia edebilivor olmasinin
kendisinde varatng dils kinkhklarn-

Bana gore, dunyadust yasam ol-
gusuna yonellk ikl yaklagim ara-
sinda blyOk fark var, Baz gevre-
lerce sik sk “nasil olur da hem
dinyacks zeki varhklara inarr,
herm de bagka dinyaliarca ziya-
ret edildigimizl kabul etrmez” diye
suglaryorum. Ben burada her-
hangl bir geliski gormiyorum
Uzayhiarca ziyaret! ediimig olma-
miz harlka bir varsayim, ama gok
ciddi olgutlerie sorgulanarak ka-
ritin dogruluau Slgtimell.

NOVA: Uzayllarca kaginima hikayelerl olan
kigiierin sundugu karidiann nitefidi konusunciaki
dusiinceniz nedir?

SAGAN: Biri ortaya birsey atiyor ve kamu-
oyunda darhal bir galkalanma gordityar. Insan-
lar hargeyl soyleyeblin, fakat herkesin soyledidi
mutlaka dogiruluk tagyacak diye bir kural yok.

Bir savin clddiye alnmasi igin somut fiziksal
kanitla bidikds sunuimasi ve sonre da Konunun
uzman) billm adamiannca incelenmesl gerakir.
Omegin Dinya'da bulunmayan lzotoplk oranlar,
Gok agr slemantler ya da gok garip maddegel
ozellikler igeren bir Lzay gemisl Kalintisi gibi bir
kaiut, oldukga disineiinicd olabillrdl. Ne var Ki
szl edilen va kanit diye one striilen tek say,
hichir dayanagi clmayan hikdyeler, Simdiye de-
Gin ne bir gemi kalintisina ne de kaptanin seyir
defterine rastiandl, Kimller, daire seklinde yan-
mis ya da kazimig araziler kanit gosterdiier, Ei-
nize bir kazma alp loprad sz de kazabilirsinkz.
Kimileri de UFO'lara fenerde i$ik tuttuklanni, kar-
slginda UFD lann da igiklann yakip sondlirdi-
ginii iddia sttiler. Ama ayni sevi. UFD maraklila-
nyla dalga aegmek (steyen herhang bir ugak pi-
lotu da yapmis otabilin. Bu gibl ifadeler bilimse!
kanit saylamaz.

UFO hikéyelering an iy Gmeklerden bin de In-
gitere’dexl bugday, gavdar ve diger tahil tarlala-
rmca 1970 ve 80' yilarda gortilen, daha sonra
da daha karmagk geometrk sekilere danisen
dairelerdi, Birgok Wsi bunlann alana inen UFO lar-
ca brakims izier oldufunu, herhangl bir insan
tarafmelan yapilmis olamavacak kadar karmasik
olduklarn Gne siirdil, Ama sonradan anlagidl ki,

ni dile getirmis. “Bir elektronun ko-
numunu ve momentumunu ayni an-
da ve diledifiniz hassashkra olge-
mezsiniz. lsiktan hizh gidemezsiniz.
Devridaim makinest yvapamazsiniz,
Ne var ki birgoklarimiz, bu basit bi-
limsel gergekleri heniiz kavravabil-
miy degiller.”

Kitap vazarhifinin vanisira, geze-
gen arastirmalan Konusunda en bas-
ta gelen bilim dergisi lcarus’un bag
editorliigii gorevini de 12 yil bovun-
ca siirdiiren Sagan’in halkin bilimi
anlamasi ve deger vermesi gerektifi-
ne inanct sonsuzdu, Ona gore *Bilim
herseyden énee insani bir etkinlik™ti
ve “galigma odalannda, laboratuvar-
lannda toplumdan soyutlanmg bir
halde yasayan bilim adamlannin te-
kelinde olmasina izin verilmeme-

Giney Inglitera'de yasayan ikl muzip kafadaf bir
gece barda otururiarken, UFO merakhlarna boy-
le bir saka yapmamn iyl bir fikir olduduna karar
vermiglar, Yaplkian planda, tarlalan her sefennde
farkli bir sekilde bigerek, bir dnceki sekil igin ge-
ligtirilen “rlizgér nedaniyle olmus” gibi savian ge-
gersiz kimay amaclamiglar. Insan zekasnin boy-
le birgey yapmaya yatmayecedi gibl lfadeler de
onlan gok keyiflendirmis. Sadece tahla ve ip kul-
lariarak 1enha gecelerde gergeldestirdiklen bu fa-
aliyati, 15 yil boyunca sUrdlrmiisler, 60 yaslarina
geldikiarinde, tarlalan nasil o hale getirdikierini bir
gdstari egliginde nihayet basma agikladikiannda,
tiraflanna ne gazeteler ne de televizyon kanallan
tazlaca yer verdi, Ustelik, tardalara UFO!lann indl-
fine liskin iddialar sird(.

NOVA: Jahn Mack lle ligli gdrisleriniz neler?

SAGAN: UFO hikayalerinin dogruluguna ina-
nanlann gogu, inandine: kamtlar olmaksizin anla-
tilanlann bilimsel olarak gegerl sayimasin ist-
yotar. John Mack kosut evrsnier ve diger bo-
yutlardan soz ederken billmsel fikirer kullaniyor,
Ay konular uzun siire fizik ve gokbllim gevrele-
rinl dé pesinden kogturdu, Ne var ki ottada bu
hipotezierin dognulugunu gosterebllecek kard
yok. Mack, stiphecilibe dayanan bilimsel yonte-
mi de eleslinyor. Ancak, kosul evien ve besincl
bowut gibi saviar heniiz kanitlanmad. Stphecili-
Al esas alan bilim adamian olarak, yaklagmimzi
sovie ozatleyabllirm. Bir sava inanmiyorsak, ne-
deni Gnyarg degiidin. Ama inaniyorsak, somut
kanttian olcugiu igindir.

NOVA: Lizayliarca kaginima hikayelerini dog-
rulayacak fiziksel kanitin yoklugu gtz onine ali-
narak, uzyliann var oldugu savi dofru kabul
ediiecek olursa; bilim Lzayliann variklami kanit-
lamalan igin neyl Gngériyor?

SAGAN: Insan teknolojisinn son birkag yiiz-
yil iginde aidif yola bakin, Voyager'in uzaya gon-
derileligl vl lle Charamagne zamarinda bildikler-
mizi bir kerglastinn, Bu bag déndlrlict) gellgmea:
lerin hepst, bin widan kisa bir-zamar iginde oldu.

Demek istedigim, bir uyganigin ok flerl bir
teknolojik dilzeya ulagmast, bilinen fzik yasala-
nyla gelismeksizin, milyonlarca olmasa da, bin-
lerce yilik bif streg gerektinr diyebilitiz. Yilchzlar
arasinda gok hzll yol alma.l_i fizik yasalanna go-
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[i"ydi. Bilimin énemini ve varatug
harikalan halka duyurma Konusunda
en baganl bilim adamlarndan biri
hig¢ siiphe yok ki Carl Sagan’di. “Bi-
limin gelecegi, halktan gorecegi des-
tede bagh, 'eki halkin, anlamadif
birgeye destek vermesi olast mi?” di-
yordu son yillarda yapug bir konus-
mada.

Carl Sagan, meslek vasami bo-
vunca bilime, edebivara, effitime ve
gevrenin korunmasina Katkilanndan
dolayr Amerika’min gesitli {iniversi-
telerinee 20°den fazla onur édiiliine
layik goriildii.

Ne var ki, popiiler bilim alanin-
daki bagarilanina bilim gevrelerinden
highir zaman destek gelmedi. Birqok
bilim adamina gire, Sagan iyimser
bir maceracivdi sadece. Ama o, gok-

re 80z konusu bile degil. Dwaﬂm:langagmdg
dogrusu benim igin akil almaz birsey. Olaganiis-
10 bir teknolojl kullanarak uzayin bir cundan
Diinya'yva geidikler iddia edilen sézde uzayhiar
oldugunu ciddive alacak olursanez, bivolojik ya-
pilanmn, fizikte ulagtidan dizeyin gok gok attin-
da kalmg oldugunu gdrlyarsunuz. Biyaiojllerini
gelistirmek istiyorlarsa neden insanlarla bire bir
giftiesme gibl llke) ve yavas bir yéntem iZlyorfar?
Nedan Donya'dan birkag insan galip, DNA yapr-
lanni inceleyerek istedikler genetik dedigikler
vaprmyonar? Biz insaniann bile artk boylesi ge-
wmmmwmw Mole-

Zéltieehi atminm. Bamvaracegimlldtﬂrimulﬂwar
Bugiin brontesaurus'un Kango omaniann:
-dadnbshgamlarw O bulmak igin daviet
butgesinden biyik bir Sdenekle yola mi Gikiimal
dersiniz, yoksa amgtrmaya blle degmeyecek
clenit cUrdk bir ddia olarmak mi kabul etmeliyiz?
lkinci kargilignm da sw: sradis ddialann sra-
thyl kovalama gereldirdig Sigide, bu kovalama-
lar da bilmsel vaklagima uygun olmal. Bu da,
mmwﬁmmwmwm

lagimmn izine bile rastfamyorsunuz. lddiana: bi-
limsel olarak kayda dedet kimak igin bu sGz-
gectan gegimmeniz sart. Bize 40 yiidn kanita gok
yaklastiklanni, agilanmak tzere oldugunu, (ze-
nnde cahgtklarm séviiyorar Sz edilen karit
ndlé gbrebimis degiliz.

NOVA: Simdi de giindemde uzayli otopsisi
hikéyesi var bilyorsinuz. Bu konud neler sy-
leyeceksiniz?

SAGAN: Stzu ediian Nim kaydini ben henlz
mmmmmmmuﬂg
‘aldim ve Times of London'da yayinianmig bir
makaley okudum, Bﬁkwrﬂmdﬂwqﬂﬁdﬂi—

Carl Sagan, 1972 yiinda uzaya gdnderi-
len Pioneer uzay aracina yeriegtirilen ve
tizerinde Giines Sistemi’nin sifrell bir ha-
ritasi, Dinyali erkek ve digi tasvirleri gibi
bilgilerin kazindigi plaka ile gérdliyor. Bir
milyon yil dayanma stiresi olan bu plaka,
altindan yapilmis ve Gzerindeki tim bil-
giler bilim diliyle yazimgstir.

bilim bilgisini ve uzavi kesif meraki-
nt Kamuoyuna astlamaya ve bilimi
popiiler kilmaya yonelik cabalarin-
dan hig vazgeemedi. Verdigi son de-

Qasllllyerlaflkesﬂyorvabuaradamdaya-
n gekam yapiyor. Olopsiy gergeklestiren insarn-
lar, 1950'lerin radyasyon giysiled igindeler ve
vilzler yalnzea gozlenni acikta birakan bir bag-
likia kaph. Kimiikderini belirlemek olarakse.

Filmin sahte olmadigine kanit olarak Kodak
(Billyorsunuz liim incelenmek (zere Kodak firma-
gina venimistl), ik makaranin, fiimin 1947 ya da
ona yakir bir tarihte geklimis oldugunu gosterdi-
gini ifade atti. Ve bu da iddialara gére filmin sah-
te olmadigini gosteryor, Gézden kagan nokia,
Kogak'a: tzerihde otopsi olan makaranin dedil;
sadece makaranin bas ksmindan kesidigi soy-
lenen kiiglk bir film parcasnin verimig olmast
Bana kalirsa bu oidukga akilica tasartanmig bir
bagka dizmece. Ama biimsel olarak kayda de-
ger bir dzelligl yok. _

NOVA: Hopkins ve digerenne gbre. somul
kart olmasa da, bu hikdyelern dogridugunu
glsteren asi kantt aynntlann benzerligi. Sze go-
1s bu hikaye ya da hallsinasyoniardak) aynintilann
benzerliginm bagka ne gibl agklamalan olabilr?
~ SAGAN: Himler, televizyan programian, ki-
taplar, dergiler bu gibi goriinti ve betimlemelarle
dolu, Televizyoriarda sik sik, Lzayllarca kaginicll-
g Iddia eden kisilerle vapilmig atesl| soyiesller
yayrmianiyor, Bu yayinlarn hig spha yok K, uzayl
masallanna. inanmaya meyilll kislen kskiricr rol
oynuyor, Her bir, birbinnden habersiz bir takim
denayimier yasiyor ve sonra da yagadiklannin ne
kadat benzer oldugunu kesfedivor dedllier ki,
Omyllardir saytalan, ekranlan: sisleyen, harkesin

:qui)ibld@uzayﬁ tasviriar var. Bana Kalirsa ay-

nnhlarm benzarigl, hikéysledn dogrulugunuy de-

al, tarshe gegersizliginl gosteren en Iyl kanit

NOVA: Bu hikéyelere Inanan ya da yasadit-

-mmmmmmmw

olsanz neler séylerdiniz?
SAGAN; Oniara seslenabilecek olsaydim sBy-

-laymagmkwmdm “Emminim |

birogunuz
yagadigniza gergekten

uyd.mmst.nm
-mwmm Onlara kargs anlayigh davranmak

ok énemil, Hemen ardndan da, hallisinasyonla-
mmmndadw&mﬂmunwdu—
rum oldugunu, dell oldugumuzy gostermediaini
exlardim. Son derece normal insanlant gergektan

‘ayrdedimesi zor nitellkte hallsinasyonlar gorebi-

Sy 1907

meglerden birinde “Girev heniiz ta-
mamlanmadi. Giines Sistemi ile vil-
dizlararas boslugu aviran simin bula-
cak ve ondan sonra da Giines Siste-
mi'nin disina agilmanin vollarin ara-
vaca@iz” divordu.

Arkasinda kitaplarini, yiizlerce
makalesini, arastirma sonuglarini,
veustrdigi bilim adamlaring ve bilim
sevgisi ile evreni tamma merakim
birakti. Ulkemizde de genig bir oku-
yucu kitlesine seslenmis olan Carl
Sagan’t saygivla amvoruz

Mivase Gitktepeli
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lwagml. mmdammm !rm
bemhhmﬁghkmnmmmm
Daha sonm@ onlandan omulgmnnmel
davranmalanri ve yasadikiann sbyledikiad dene-
yimlere, halisinasyon gitt bir durumun neden
olup olamayacadyni tekrar diglnmelarini isterdim.
Onlara, hangl Gikeden olursa oisun, tom dinya-
teki gocuklann, Gzelikie 7-11 yas arasinda gok
sik kabus gtirdiklennl ve uykudan peslerince bir
cadi, cin, seytan ya da canavar oldugunu sanarak
Uyandiklanm anlatincin, Bu' yaratikiann garcekte
var olmadigini, yatagm altinda ya da dolapta sak-
larwyor falan olmaclikianni gocukianmiza anlatma-
ya Galsan bk degi miyiz? Bunlar yalnizca bey-

&wmw&bﬁmmm
sorf'derece olas degil mi? Burup disinecsk olur-
sak, bagka dinyalarcian geidigini sancigimz yara-
tikleinn ok eskicden, cocukiugumuzdan kalma 16~
il yoizier oimast akda yation geimiyor mu? |

Son olarak orilardan, wmwuw
hipotezi birarade g626nine alan bilimsal yonte-
mi benimssmelerini nca ederdim. Su an igin tek -
bir hipofeze odakianmyg durumdalar ve diger al-
ternatifiers gozlen kapal. Yagadiklan daneyimie-
i agiklayabliecak dier alternatifier ciddl olarak
dugtnmelenni salik varirdim. |

mmmmdmyawzﬁdw )
liklanmy bizimle iietisim. kurmaya galistikianm dog-
rulayan gigli bir kanitia geise tepkiniz e clurdu?

SAGAN: Diinya'nn baska dinyallarss zyarat
edimekts oldugunu gésteran cidd), Bilimsel bir la: |
nit bulunsa, ik tepkim bir seving @okol olrdy sa-
rurim. Kantin incelenmest strecinde rol almak; ka-
ritin tirtine: bagll olarak, dmyame din bir yarin-
dari onu Inceleyecek en i bilim adamianiin tir
araya gelmesinl saglamak Istercim. Eminim ki bl
lm gevreleri de bu aligmaya biylk destek verir-
dl. Hersayden Gnce, bilim adamian bu konuda sa-
wmwmmoﬂmamm
bakmalesizm karar

wwmmmmw
ren; yan! temkinl kigdarcie. Onyarey lle temkin ars-
mmmmmmw




Orada K

Ayri sistemde yer alan iki komsu gezegende birden yasam bulunmasi olasiligl oldukcga
dikkate deder bir olaydir. Bunun yaninda, bir de pek ¢ok yakin yildizin ¢evresinde
kesfedilen gezegenleri dustinecek olursak, galaksimizin “hayat dolu™ bir yer oldugunu
varsayabiliriz. Ancak, hemen akillara gelen bir soru var: Eger, yasam bu kadar yayginsa,
SETI (Search for ExtraTerrestial Intelligence) olarak bilinen, Dinya disi varliklan aragtirma
programi neden basarill olamiyor? Herkes nerede?

ECTIGIMIZ Agustos
avindan Once, Diinya
lll?‘-l y'.l?'.ll'llln }".iyl‘__"ill
hatta
hi¢ olmadigim stiyle-

mek  kolay Ancak,

Mars'tan geldigi diistipiilen bir gok-

olamayacagini,
gelebilirdi,

taginin, bir takim mikroorganizma
fosillerini igermesi, her sevi degistir-
di. Mars'ta yasam oldugu iddias: bir
tartigma konusu olsa bile, bir zaman-
lar fizerinde devasa nehirler akan ve
kalin bir atmosfere sahip olan geze-
gende, ilkel mikroorganizmalarnn or-
tava ¢ikmig olabilecegine dair pek az
siiphe var.

New Orleans'aki Tulane
versitesi nden Frank Tipler, vukari-

Uni-
daki sorularin cevabim bildigini dii-
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siiniiyor. Ona gore, efer Mars'taki
vasam gergekse, evrende, ilkel vasga-
min vavein olduguna inanabiliriz;
ancak, ne var ki, bizim gibi akill
canhlann gelisme olasih ¢ok az.
Aslinda, Tipler olasihgin akil almaz
derecede diisitk oldugunu, Biivilk
Patlama'dan bugiine, galaksimizde
varolan tek akilh varliklarin biz ol-
dugumuzu diisiiniivor.

Bu aligilmadik vaklasim, galaksi-
mizin vasinin ve vildizlararasi voleu-
luk vapabilecek kapasitedeki bir uv-
garligin onu ne kadar zamanda key-
fedebilecegimin bir karsilastirmasi
sonucu ortava ¢itkmg. Tipler'e gore,
bivle bir kolonilesme, en etkin ola-
rak, vildizlara kendiliginden iireve-
bilen “sonda”lar gonderilerek ger-

imse Var mi?

ceklestirilebili. Bu Kendiliginden
iirevebilen sonda fikri, bir Macar-
Amerikan matematike¢l, John von
Neumann rarafindan 1950'lerde ge-
ligtirildi. Bir yildiza dogru yolculuk
cderken, von Neumann sondalan,
meveut kaynaklan kullanarak, kendi
benzerlerini yaparlar ve firlatrlar.
Bir sonda iki tane olur: iki sonda dirt
olur ve bu ¢ogalma islemi bovlece
tissel olarak devam eder.

Tabii ki, canh varhiklann kesfivle
ilgisi olmayan bu sondalann galaksi-
mizde varolabilecekleri fikrine katil-
Bununla beraber,
Tipler Diinya digi uygarliklarla onla-
rin robot ajanlan arasinda bir avinm

mavabilirsiniz.

vapmivor. Bu sondalar, ancak ¢ok
gelismis olduklan rakdirde, gevrele-

Wik we Toknik



rindeki maddevi ve enerji kaynakla-
rint cogalmak icin kullanabilirler. Ya-
ni bir bakima, kendi ¢aplarinda bir
vasam sekline sahip olmalilar ve ge-
zegende yasavan bir uvgarhgin basa-
rilarint uzavda temsil edebilmeliler,

Tipler'e gire, von Neumann
sondalarin varatirken karsilasilabile-
cek en biiyiik engel, bilgisayar tek-
nolojisidir. Tipler'in soyledigine gi-
re, sondalar en azindan bir insan ka-
dar zeki olmak durumundalar. Aym
zamanda ¢ok hizh olmalilar; ancak,
151k hizinin yiizde 90" hiza ulagabil-
mek, gelismis bir uvgarhk igin bile
lkolay olmasa gerek.

Bovle bir hizla yol alan sondanin,
4.3 151k yvili uzakhkraki bir yildiza
(bu Giines'in ¢n yakin komsusu olan
Alfa Centauri'nin uzakhgidir) ulas-
masi vaklasik bes vil siirecekrir. Di-
yelim ki, sondanin kendi kopvasini
yapmasi i¢in gereken siire 100 y1l ol-
sun. Bu durumda, biitiin sondalarin
galaksinin her bir kisesine yayilma-
sindaki ortalama hiz, 11k hizinin
1/25"1 olacak ve bu hizla, vaklagik
100 000 151k yili gapindaki galaksinin
kesfi 3 milyon yil siirecekrir. Su an-
daki roketlerin hiziyla vol alindigin
varsavarsak, galaksimizin her yerini
kesfermek ve her yildizin etrafinda
bir tis kurmak 300 milvon vil alacak-
ur. “Galaksiyi kesfermek igin gere-
ken siire, Galaksinin vaklasik 10
milyar vil olan yasina kivasla ¢ok ¢ok
az.” divor Tipler. “Eger Diinya digi
uvgarhklar varsa, bugiin su anda bu-
rava, Giines sistemine de gelmis
olurlardi. Béyle bir seyin olmadif
asikar olduguna gore, voklar.”

Diger bilim adamlari, anlasilabi-
lir bir sekilde, evrende yanhz oldu-
gumuz fikrini kabul etmek istemi-
vorlar, Bir ¢ogu, Tipler'in Diinya di-
st uygarhklarin olmadig fikrini ol-
gunlasmamis buluyorlar. Massachu-
Universitesi'nden Edward
Harrison, Diinya disi uygarhklara
dair kaniuin gikviiziinde bovdan bo-
va vazilmis olabilecegini ve bizim

SCLIS

bunu farketmivor olabilecegimizi
soyliiyor.

Diger pek ¢ok arasurmact da,
herhangi bir kamt goriilememesi-
nin, gergekten de kamt olmadif
anlamina gelmevecefini séyleven
Harrison’a kanhyorlar,  Prince-
ton'daki lleri Arasurmalar Enstitii-

Subiat 1997

sii'nden Freeman Dyson, “Isin ger-
cefil, onlarin oralarda bir verlerde
olup olmadigr konusunda herhangi
bir fikrimiz yok.” diyor.

Bazi bilim adamlan ise, Diinva
dist uygarhklarin, bize hi¢ belli et-
meden, buralarda oldugunu belirt-
vorlar. SE'TT Enstitiisii'nden Seth
Shostak, “Giines sisteminde ¢ok
kii¢iik sondalarin dolandigini varsa-
yalim.” diyor ve devam ediyor:
*Nereden bilebiliriz ki?”

Buna karsi, Tipler'e giire eger
Giines sistemi ziyaret edilmis ol-
savdl, bunun izlerini kesin bir se-
kilde girebilecektk. “Kuvrukluwvil-
dizlardan olugan OQort Bulum ve
astreoid kusag@ bugiin varolmava-

riklan

Diinya dist uyg.
arastirmakta kullarmlan
Agecibo radyote-
leskabu,

cakr; ciinkii, biitiin meveur kav-
naklar, yeni yapilar olusturulmakra
kullanilacake.”

Tipler'in bu diigiincesine gire,
bir von Neumann sondasi, yeni bir
vildiz sistemine ulasuginda, sadece
kendi kopvasini yapmakla kalmaya-
cak, bunun i¢in gereken riim mev-
cut kaynaklan kullanacakt.. Ornegin
Giines sistemindeki Qort bulutu ve
asteroid kusagi, gerekli mineral kay-
naklar olabilecekleri icin, tiiketile-
ceklerdi. Thipki Romalilar’in gegmis-
te, kumun bir giin bilgisayarlarda
kullanilabilecegini akillarinin ucun-
dan bile gegirmis olamavacaklan gi-
bi, gelismis Diinva disi uvgarhiklarnn
da nasil bir reknoloji kullandiklarim
bilemeviz. Tipler'in “biyolojik™ vil-
diz
Diinya iizerindeki yasamin meveurt

ararast kolonilesme modelinde,”

kavnaklan basarili bir sekilde kul-
lanmasi gibi, gelismis Diinva disi
varliklar, bu olavi ¢cok daha genis bir
arenada, evrenin tamaminda gergek-
lestrivor olabilirler.

Harrison gibi digerleri de, Tip-
ler'in bivolojik modelinin temelinde
bir hata oldugunu diigiiniiyorlar. On-
lara gisre, Tipler'in modelinde, Diin-
ya digt varliklar, ayni insanlar gibi ha-
reket edivorlar: halbuki, oradaki ya-
sam, bizim haval giiciimiiziin étesin-
de, ¢ok daha farkl bir bigcimde gelis-
mis olabilir. Tipler ise, gelismis vd-
sam bi¢imlerinin, Diinva’daki gibi
bilindik zelliklere sahip oldugunu
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diigiindiigiinii kabul ctmiyor. Ona
gore, artik astronomlarnn Diinva dis
uvgarhklarnin da Diinya’dakine ben-
zer evrim asamalanindan gegrklerini
kabul etme

er gerekiyor.

Ote vandan, Shostak, Giines sis-
reminin ¢ok soniik bir yer oldugunu
dilgtinlivor. Hartra, insanlann Diin-
va'min her yerine degil de belli yer-
lerine dagilnug olduklan gibi, bu
Diinya disi uygarhiklarin da Saman-
volu'nda, vasanabilecek, ilgi gekici
bislgelere verlesmiy olabileceklerini
varsavimis. Shostak’a gire bu da bir
olasihk... Tipler'e gire ise, insanlar
Diinva iizennde her vere esit dagil-
marmis olsalar bile, etkilerini her ver-
de gormek miimkiin: en azindan
mikroorganmizmalar her yere vayilimg
durumda.

Diinva digt uvgarhklann gevre-
mizde neden bulunmadiklarina dair
diger olasi agiklamalar, “kendi ken-
dini yok etme hiporezi®ni ve “dii-
stinme  hipotezi™ni igerivor. Kendi
kendini yok ctme hipotezine gire,
uygarhklar kendilerini, heniiz diger
vildizlara volculuk edemeden vok
edivorlar. Diisiinme hipotezine gire
1se, gelismis uygarhklar, kolonilese-
rck bir arada yvasamak yerine, evde
oturmavi, kendilerini sanata va da
havaun anlamim  dilsiinmeye adi-
vorlar.

Ancak, Tipler'e gire, bir uygar-
ik ne kadar kendi kendini vok et-
meye va da evde oturup gisbegin
seyretmeve efilimli bile olsa, her
zaman istusnalar ¢ikacakur. Tipler'e
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gire, uzun vadede, Diinya dis1 uy-
garhklar bile bulunduklart verlen
terketmek zorunda kalacaklar. Or-

negin, Giines bir Kirmizi dev haline
geldiginde, eger hiali kendi kendi-
mizi vok etmemissek, Diinva'vi ter-
ketmek zorunda kalacafiz,

Eger. Giines Sistemi'nin neden
vildizlararas: turist haritasinda ver
almadigin agiklamaya ¢alisan, yuka-
nda sizii edilen ve diger pek ¢ok
dilsiinee, ¢esithilik ve iissel vavilma
gibi diisiincelerle giiriiciiliiyorsa, on-
lan goremememizin asil sebepleri
nelerdir?

Shostaka gore, diger bir olasihik,
uzaya stk hizivla kivaslanabilir hiz-
da bir vildizlararast sonda gionder-
mek win ¢cok fazla enerp gerckivor
olmasi. Tipler buna karsi ¢ikivor ve
eklivor: “Herkese haurlatninm ki,
1904 yilinda, {inlii Amerikali astro-
nom Simon Newcomb da, havadan
agir araglann ugmak igin, pratik ol-
makrean ote, ¢ok fazla enerji gerekrir-
diklerini “kaniclamign”,

Tipler, ilen diizeydeki bir uygar-
ligin, vildizlararas: voleulugu miim-
kiin hale gerirmis olmasimn bekle-
necegini sovliivor. Hatta bizim bile
Pioneer 10 ve 11 gibi, Pliiton’u gece-
rek yildizlararasi bogluga ulasan uzay
araglanmzin oldugunu ve bunlann
en vakin yildiza ulagmalarinin vakla-
stk 80 000 vil siirecegini belirtivor.

Tipler'in diistinceleri, vakin vil-
dizlardaki uvgarhiklardan kavnakla-
nabilecek bir takim radyo dalgalan-
na ulagmayi amaglavan SETI proje-

st tizerinde de bir takim tartngmala-
ra vol agivor. Eger Diinva disi uy-
garliklar herhangi bir radyo sinvali
gonderiyorlarsa, bir baska verde, bi-
rilerinin bu sinvali gerckhi aliciyla
ve sabirla dinledigine inanivor ol-
malilardir. "Tipler'e gore, ¢ok daha
crkili bir strateji, bir uzay gemisi
sondermekrr.

Tipler'e gire, neresinden bakar-
sak bakalim, SETT zamanmin bosa
harcanmasidir; ¢linkii, Diinva disi
uygarhklar, radyo dalgalan yerine,
kiitlegekimi dalgalan ya da notrino-
lar gibi farkh vontemler kullanivor
olabilirler.

Highir sev, Tipleri evrende val-
miz oldugumuz fikrinden vazgegire-
cek gibi goriinmiivor. Harta Tipler
duha daileri giderek, “Eger evrende
herhangi bir yerde ileri seviyede bir
uyearhk gelismisg olsavd, issel ge-
nisleme mann@gina giére, bugiine
dek Giiney sistemine’ de ulagmis
olurlardl.™ divor ve devam edivor:
“Biz sadece Samanyolu'ndaki tek
gelismis uygarlik degil, avm zaman-
da tiim evrendeki en gelismig uvgar-
hgiz, yani tamamen yalnziz,”

Eger Tipler hakhysa, vivzvillardir
stiren, uzavin karanhKklarina voneli-
simiz sona crecektir. Kopernikin,
Diinva'nin
dindiigiinii sdylemesivle kesferme-

Giines'in - ¢evresinde
ve bagladiiimiz gokyiizii, Samanyo-
Iu'nun evrendeki milyarlarca galak-
siden birist ve Giines'in de Saman-
volu galaksisindeki ¢ok siradan bir
vildiz oldugunun kesfivle devam et-
t1. Tipler ise, ¢ok dzel oldugumuzu
ve eger kendimizi vok edecek olur-
sak, evrende vasam kalmavacagin
iddia ediyor.

Ancak pek ¢ok astronom, “ozel”
oldugumuza kaulmivorlar, Harrison,
valmz oldugumuz goriisiiniin ¢ok
aceleet ve haval giiciiniin dresinde
bir giriis oldugunu sovliivor.

Kendi kendimizi vok etmevece-
gimizi varsayarak, Tipler. insan ik
icin avdinhik bir gelecek goriivor ve
evrendeki bivosterin kaynag olaca-
mimiza sovliivor. Tipler'in kafa kang-
tran bu managina gore, 1k hiicrenin
Diinya’'da vavilip gelismesi gibi, bi-
zim torunlarimiz da evrene vavilacak
ve verlesecekler.

Chown N, NewNedewdiod, 23 Kasm 194
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Buyik ve Kozmopolit

90 vl bovunca, Tyrannosaurus
rex, karadaki tiim virtier havvanlarin
rartisiimaz devi olmustur. () gergek-
ten de en bilyiiked, Ancak, 1995°de,
Arjantin'dekr paleontologlar, Giga-
norosaurus olarak adlandinilan, olasi-
hikla daha agir, kesinhikle 122 m
uzunlugunda ve 70 milyon yil Gnce
vagayan ve 7. rex Radar eskive dava-
nan veni bir dinozor kesfertiler.
Gectigimiz vil, bu sefer Afrika’dan,
7. rex’le avm biiviikliikte olan bir
diger yirter hayvanla ilgili bie rapor
eeldt,

Giinfimilizde, dinozor
palecontologlar igin bir nevi
Amerika'nin eski Vahsgi Ba-
ti’st gibi olun Afrika’da, T
rex mbt gorkemli fosiller
1943
vilinda Chicago Universite-

bulunmawv: beklivor.

si'nden Paul Sereno, Suah-
ra'ya uzun voleuluklar dii-
zenlemeye baslady ve zorlu
kosullara ragmen Nijer'de
ilging riirler ortava ¢ikardn
Iki yil sonra, Fas ve Cezayir
arasindaki siminn vakinla-
rinda ¢alisirken, etobur bir
dinozorun kafutasimin arka
kismina uyan tokmak sek-
linde bir kemik pargasiyla
karsi karsiva geldi. Daha av-
rineth bir aragoirma yapugmda, ya-
kinlurda, kayalara yerlestirilmis dey
mizrak baslan gibi 25 em uzunlu-
funda dis kalinulan buldu. Sonugta,
hayvamn kafatasimn yanidan fazlasi-
ni ve fig omur buldu,

Chicago’va dondiiglinde bu par-
¢a ve kalinulan 90 milyon wilhk 7°
rex biiviikliigiinde bir canavann i¢i-
ne yverlesticdi ve bunun Carcharo-
dontosaurus olarak bilinen, pek sik
rastlanmayan bir tiir oldufunu fark
e, Bu tiiril, on villardir, paleonto-
loglar tuhaf sekilde Kinsmuy digleri
ve birkag kemik pargast sayesinde
bilivorlard, Mawvis ayinda diizenle-
nen bir basin roplanusinda Sereno
buraya yeniden dilzenledig korku-
tuet bir hayvan kafatas) gerirmisti -
onlarin temel sorusunun ne olacag-
m bilivordu: Bu, en bilvilkleri miy-

Sulur 1907

diz Sereno bundan emin olamadifiny
helirtivor, “Bu konudd tarusmaya
girmek istemivorum; bu bazi neden-
lerden sagma, Omegin, hayvann ta-
mami elimizde degil; avrica en bii-
vilk demekle neyi kastedivorsunuz;
en uzun mu yoksa en ciisseli olan
miz” 1,5 m uzunlugundaki Kafaras
en biiviik 7. rex’inkinden vaklagik
7.6 em daha uzun ve Giganotosa-
wrus'la neredeyse avn, ancak Scre-
no, FFas'ta bulunan d6mege ait her-
hangt bir Kol yu da kuyruk kemigine
sithip degil,

Bununla birlikte, en biiyiik eto-
bur dinozorlar arasinda {ichi bir kar-
stlastirma oldukea ilging sonuglara
gitiirityvor. Bunun  biiviitk olasilikla
maksimum bitviiklilk ifade ettigini

belirten Sereno, “Su anda elimizde
13.7-15.2 m uzunlugunda fi¢ hayvan
vat, daha biyiiginil hig gérmedik ve
bu biivitkliige de birbirinden bagim-
siz nesillerde rastlivoruz” diyerck
devam edivor. Dis ghriintislerindeki
benzerlige ragmen, Cariharodonto-
saurus’un 1.rex’le herhangi bir va-
kinhgr vokru. 7.
hdld kus olarak varhigim siirdiiren,
kisa boyvlu ama saglam vapil, konik
disli, ince kallu manirapror olarak bi-
linen gruba air bir ir; oysa ki, uzun
kollan, dar kafasi ve kalin dislerivie
Carcharodontosanrus, daha Kiigiik

rex, giiniimiizde

olan Allosaurus'u da iceren iki avak-

It marauderlerin bir bagka kolundan
gelivor, Diger yandan Sereno onun,
diaha az bilinen Kuzey Amerikah di-
nozor tiirii olan dev Acrocanthosa-
urus'la ve aynea Giiney Amerikali
bir tiir olan Gieanatosaurus'la vakin
akraba oldugunu bulgulads.

90 milvon vil once ii¢ ayri kitada
yvasumis olan bu dinozorlann birbir-
lerivle bu kadar benzer olduklarim
girmek sagirnen Kitalar birbirinden
en-az 60 milyon vil daha dnce ayril-
maya baglamist. Pangaea Kitasy, ku-
zeyde Laurasia ve giineyde Gond-
wana olarak adlandinlan
kara pargaciklanma bo-
lilndii ve bunlar daha
sonra Kuzey Amerika ve
Asva, Giiney Anferika ve
Afrika olarak avrddilar
Paleontologlar, bu bilin-
melerin dinozorlar birbi-
rinden avirdifimi ve avn
bilgelerde  gelismeye
zorladiging  diiginilyor,
Sereno’va gire, Laurasia
ve Gondwana on milyon-
larca vil boyunca, belki
de Orta Amerika ve Bat
Avrupa’da bulunan Kisa
dmiirlii adalar zincinyle
zayif sekilde birbirine
baglivdi. Biwylece, Carr
harodontosqurus un vakin atalan ve
akrabalun, kuzey ve giinevdeki bil-
geler arasinda dolasmis olabilirler,
Sereno, jeologlarm, Kitalarin yerleri-
ni ¢ok ivi sekilde gosteren haritalar
gikardiklanni, ancak bunlann kivi
gizgilerini kesin olarak belirteme-
diklerini de kabul etvikleriny sovlii-
F()‘.

Afrika’daki yeni buluntu Sere-
no'va, ancak 90 milvon vil dneesin-
den baslavarak. kiralann birbirinden
yeterinee avnldiklanm ve bu yiiz-
den baska verlerde rastlanmayan bir
fauna gelistrdiklerini diigiindiiri-
vor, Ornegin 1. rex gibi (tiiriine has)
tekil (unigue) bir hayvan, ancak bu
sekilde Amerika min ortaminda ken-
dini giistermeye basluyabilir,

6, Ko Dlgesrr, Oak 1997
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Pythagoras, dik Gg¢genler igin
tanimladigi unlt dik kenariar-
hipotenus bagintisi, Gauss ise,
belli bir araliktaki tam sayilann
toplami icin buldugu pratik
yontem ile matematik tarihinde
kendine yer edinmis. Felix
Christian Klein'in en sevgili
bulugu ise biraz farkl... Klein,
bir matematik¢i icin fazla “elle
tutulur, gozle gérular”, bir
heykeltras icin fazla soyut
buluguyla, kendi adiyla anilan
unlu gisesiyle matematik tari-
hine gecmis. Klein sisesi son
yuzyildir cam zanaatkariarinin,
son birkag yildir da bilgisayarda
geometrik modelleme
merakhlarinin goézde oyuncak-
larindan...

Bir Matematik¢inin Sihirli Oyuncagi

Klein Sisesi

Felix Chnstan Klein, 25
Nisan 1849'da simdi Al-
manya, o zamanlar Prus-
va stirlanna dahil olan
Diisseldorf™ta dogmug
ve havam gizlerini
22 Haziran 1925'de,
Almanva'min  Goe-
tngen kentnde ka-
pamig., Klein, dokto-
1868 wvilinda,
villar bovu matema-

rasinm

tk ve fizik alanlann-
da  gahsma  yapug
Bonn Universitesi'nden
almig. Cesitli iiniversite-
lerde ogretim gorevhisi ola-
rak cabsmalarda bulundukran
sonra 1886 da kilrsii bagkanligina ka-
dar viikseldizi Goringen Universite-
si'ndeki ¢alismalanm Gliimiine kadar
siirdiirmiis.

Klein'in Gatringen Universitesi'nde
verlestirdifi arasuirma gelencékler, 1zle-
ven villarda, énde gelen maremaunksel
arasurma merkezler igin model olugtur-

1!

mus. Hafralik maremariksel
tartisma ctkinlikleri diizen-
leyen Klein, sadece ma-
rematik alanmindaki ki-
taplarla donatlmis bir
kitapliga sahip, “mu-
tematik okuma oda-
s1" da kurmus. Kle-
i, {inlii matematikgi
Hilbert'i de, Gortin-
gen'deki  aragtirma
arubuna daver ctmig.
Unlii Mathematische
Annalen dergisinin na-
mi, biraz da. Klein'in
matematik ve viinetim
konusundaki becerisinin bir
tiriinii, Klein'in bir arava getir-
digi editirler grubu sikga toplanmay
ve kararlan demokratik vintemlerle al-
mavi gelenek haline gerirmig, Klein'in
kendisini finlii eden ¢alismalars, Oklid-
digi geomern alaninda vapng, geomern
ile grup kurami arasindaki baglanulan
kuran ve fonksivonlar Kurann alaninda
meyveler sunan arastirmalan olmus.

Tuhaf Bir Sise

Klein'in popiiler matematik gizlii-
giivle bakildiginda en tnemli galismas:
finlii "Klein sisesi”. Az bir ¢abayla bir
cam atGlyesinde firenmi ger¢eklestinlebi-
lecek olsa du, glinliik yasamda bir isley
fistlenemevecck olan Klein sigesi, arnstik
bir hiblo olmanm éresinde ciddi bir mate-
matiksel defier tagivor. Klein sisesi her-
sevden dnce “topolojik™ bir nesne. Topo-
loji, geomerrik sekillerin bigimlen ve bo-
vutlarindan gok, birbirlerivle iligkilen,
bitkme, germe, gibi sekil deformasyonla-
rindan sonra da s degismez ozellik-

leriyle ilgilenen matematik dali. Soz geli-
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Klein sisesl, sozle anlatidiqunda akilda canlandinimasi gug, karmasik bir nesne. Minnesota Universitesi Geometr! Merkezi'ndeki
imatematikgiler ve bilgisayar programciari, bu tuhaf nesneyl herkesce aniasilabilir kilmak fcin, cesitli agdardan bakilmis, opak, yar
affaf, kales yapili ve seritlere bolanmusg saysiz bilgisayar gizimiyle bir de video animasyon kasedii haziriarmgiar.

mi, kare bigiminde kesilen bir yiizey yirt-
madan, delmeden ve vapiyurmadan bii-
Kiildiigii, esnetilip uzaoldig, ortasi sisinl-
diginde hile, topolojik anlamda degigmez
olan ozelliklerini korumakeadir,

Son yillarda bilgisavarda gostensli ge-
ometrik modelleme vontemlenni de so-
mitren matematikgiler, cisimleri ¢ekigu-
rip ters-yiiz ederek topolojik ¢aligmalar
yapivorlar, Topolojivle urasanlann en
wizde geometnk nesneleninden biri, bel-
ki de Klein sisesinden daha da popiiler
olant, Moebius seridi. Adini 1790-1868
villar arasinda yagayan iinlii matematikgi
A. I Moebius'dan alan bu senit, biraz da
M.C. Escher'in oldukga popiiler gizimler
savesinde epey linlenmig. Bir parga kagur,
vapistiner ve makas kullanarak iizerinde
cilenceli deneylere girigebileceginiz
Mocebius genidi, pek ¢ok dzelligivle, Klein
sisesinin yakm akrabast oldufunu kanithi-
yor. 20 ¢m civannda uzunluga ve 3-4 cm
geniglige sahip bir kagic pargasimin iki
ncunu 180 derece gevirdikten sonra birbi-
rine yapistrarak bir Moebius seridi elde
edebilirsiniz. Stzgelimi, geridin bir yiizii

Subiat 1997

kirmuzs, diger viizi yesil olsa idi, birlesme
noktasinda farkh renkler ug nca gelmig
olacakn. Moebius seridinin, Klein sisesiv-
le de ortak., en 6nemli Hzelligi, tek bir vii-
zii olusu. Escher’e de ilham veren takrigi
kullanarak, bir kannca oldufunuzu ve
Moebius sendi iizerinde viiridiigiiniizii
diigiiniin, Belli bir dogrultuda yiiriimevyi
siirdiirecek olursaniz, eninde sonunda se-
ridin her iki viiziinii de (ashinda tek) do-
lasmis olursunuz, Moebius seridini orra
ckseninden boylamasina keserseniz, bu
tuhaf dzelligi viiziinden, iki tane degil,
tek, dolanmug bir halka elde edersiniz.
Moebius sendivle oynamaya, vapignirma-
dan dnce 180 derece degil, 360 derece ge-
virerck veya orta cksen yerine kenara ya-
kin kesmeye kalkigarak devam edebilirsi-
niz. 360 derece gevirdiginizde, vani aymi
renkreki yilzevlen cakisoirarak kestiffiniz-
de sizi bir siirpriz beklivor...

Klein sisesi de, Moebius seridinin tu-
haf dzelliklerini tagiyan, tam anlamivla 3
boyutlu bir geomerrik nesne, Cogu sise-
nin bir i¢ bir de dis kismi tanmimlanabilir-
ken, Klein sisesinin tek bir viizii var; vani

igi-digt yonlen biraz tartismali. Bu tuhaf
sisenin hilesi, yiizevinin kendisivle kesi-
sivor olusu. Kesigim biiyiivil biraz bozu-
vorsa da, 3 bovutlu bir cisimde onleneme-
yen, ancik 4 boyutta tammilundifinda ¢o-
ziilebilen bir siireksizlik problemi bu.
Klein sisesinin, kendi givdesini delip
“igine” giren, oradan da “dibine” agilan
bir boynu var. Analitik geometrivle aras: »
ivi olanlar igin parametrik denklemleri
sovle verilebilir: v ve # 0 ile 2x arasinda
degisen parametreler olsun,

r=4(1-cosw)/2) IS€,

Beos) (1+sin{w))+rcosiv)cosi) Osw<a
=" lﬁcosh)(l =sin(«)) +recosf « ) T h =27
16sin(a) + r8in(u) cosi) D=w<x
-liﬁﬁm{ul mansly

== r8in(c)

Klcin gigesinin, kenarlarindan birbirine
tutturulmug iki Moebius sendinden firetil-
mis farklr bir uyarlamas daha var Figiie-8
adi verilen bu tip Klein gisesinin paramet-
rik denklemleri asaidaki gibi verilebilir:

AKX
-TET S
x = coafy) (¢ +sin(v)cosk /D) -sin(2u)sin(x/2) / 21'
v =8in{w) (7 +sin(r) cosl/ 2) - sin(2usin(s/2) /2)

== 8inn/ 2 sin(v) + cosi/ 2)sin(2c) / 2)
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Klein sisesinin Figiir-8 cegitlemesinin bir matematiksel modelleme programi yardimiyla elde edilmig iki gérantisd. Bu yazida verilen
parametrik denklemlerdeki a sabitine 2 dederi verildiginde soldaki, 1 dederi verildiginde sagdaki sekil elde ediliyor. Sagdaki sekilde

ayrica, geometrik nesnenin i¢ yhzinii de sergilemek amaciyla yizeyin bir kismm gikarnims.

Topolojik Eglence

Klein sigesinin tihaf dzelliklen sayi-
siz topoloji problemine oldugu kadar, sa-
nat vapitlanna, bulmacalara, ovunlara
harra siirlere ilham kaynag olmuy. Bilg-
isavarda matematiksel geometrik model-
leme merkezlerinin 6nde gelenlerinden
Minnesota Universitesi'ndeki Geometri
Merkezi'nin Internet savfalaninda, Klein
SISCSIne ait sayisiz resim, animiasyon ve
agiklamanin yami sira, bir de sarrang
programi bulmak olasi. Kenari olmayan
bir satrang tahrasina dénigtirilebilen,

taglanin birbirinin it tarafinda, bir yilze-
yin farkl (tubaf ama ashinda aymi) viizle-
rinde fist fiste durabildikleri satrang oyu-
nu ilging bir deneyim. Klein sisesini
kendine eglence edinenlerden bir bas-
kast, “bilimsel cam sigirici” Alan Bennet.
Klein sisesinin cesitlemelerini laboratu-
var malzemesi goriiniimiinde cam kaplar
iizennde deneyen Bennett, 18 ay siiren
deneme vamlma siirccinden sonra, 11
bitkiilme noktasi ve 5 tam tur igeren, ke-
narsiz, dolayisivla da tek viizlii bir sige
vapabilmig. Bennerr, “Ben bir bilim ada-
mi degilim, bilimsel bir cam sigiricivim.

Figlr-8 cesitiemesinin gegitli acilardan bakilarak olugturulmus gorunituleri. Son gorin-

tide bir parcamn ayirilmis o
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51, 8 bicimindeki kesili ortaya gikaryor,

Yapitlanm bilimsel Gnermelerle agikla-
vamam. Benim ugrasufim ve birgevier
basarabildigim: tasanm problemlern va-
ratmak ve deneyerek gozmek™ divor,

Herkesin evde deneylere giresebile-
cef bir Klein sisest ¢esitlemelerinden bi-
ri, viinden briilmiis bir bere olabilir, Diin-
va lizerinde Klein sisesi bigiminde rfil-
mils berelenn sayisiz merakhist var. Bere-
nizin i¢ ve g kisimlaring (bundan ne an-
hivorsamiz) farkh renklerde, 6riip, ters-viiz
ederek ilging sonuglar elde edebilirsiniz.
Yanina bir de Moehius seridi bigiminde
atkr eklevecek olursaniz topolojik bir kig-
hik takimimiz olur, Eldiven ile neler vapi-
labilecegini ise size hiakivoruz..,

Muzip matematik ogrencilerinin,
matemarik ddevlerini yapmamis olugla-
riny agiklamak i¢in uvdurup, Intemet
fizerinden vavdiklan bahaneler arasin-
dan bazt segmeler: “Yanlishikla bir tam
sayivi stfira béldiim ve odev kaftlanm
alev aldy; kitabima asimprotik olarak
vaklagabilivor ama dokunamiyvordum,
ddevimi gckmeceye kilitledim ama dor
bovutlu bir kipek gelip onu yedi; ddevi-
mi bir Klein gigesinin ‘igine’ koyduguma
yvemin edebilinnm, ama sabah kalkugim-
da orada degildi”, Bir baska matematik
oitrencisi Lauren Weinstein'in bir dzde-
visi Klein gisesinin tiim matematiksel.
edebi ve mizahi ithamim vt bir sekilde
dzetlivor: “Bir Rubik Kiiresi edindifim-
de onu nereye koyacagzin bilivorum:
Klein gigesinin ‘igine’.”

Ovzgitr Kureulug
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Kis Uykusu

Kis uykusunu aragoran bivologlar
vakin gegmise kadar, kuzey canlilan
fizerinde yogunlagmiglardi. Simdiler-
de aragtirmacilar, ckvatorun giineyin-
deki memelilerin kig uykusunu aras-
unyorlar.

Cok yakin bir zamana kadar sade-
ce kuzey yan kiirede vasayan hay-
vanlarn Kis uykusuna varoklan dii-
stiniilityordu. Ancak son on wvildir,
giineyde vasayan bazi memeliler fize-
rinde galismalar vapilivor ve kavitlar
tutuluyor.

Bu gahigma drneklerinden biri 20
cm uzunlugundaki ciice dag kuskusu,
Bu dag kuskuslanindan 2 000 kadan,
aragtirma amaciyla, Avustralva Alple-
n'nin 1500 m viiksekliklerindeki ka-
vahklara, vahsi dogava birakilmis.
Avustralya’da New England Universi-
tesi'nde zoolog olan Fritz Geiser, bu
havvanlan inceleverck bircok bulgu
clde erri. Kis geldiginde kuskuslarin
top gibi kivialhp kis uykusuna yatokla-
rint kesferni, Geiser, 10 ciice dag kus-
kKusunun fizenne, sicakhiga duvarh
radyo verneisi verlestirdi ve 5 ay bo-
viunea viieur stcakhiklanm kayir erri.
Kuskuslar kig nykusuna vartiklarmda,
viicut sicakhiklan 35 C'den 1,5°Cle,
avrica metabolizma hizlan da, normal
metabolizma hizlarimin % 1'ine diis-
milg. Kuzey van kiire memelilerinden

avilann viicur sicakhiklan kis uvkusu-
na yartklarinda sadece 3°Clik bir dii-
sy goriiliivor,
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Bu riirden baska bir arastirma da,
Marburg
si'nde, yine zoolog olan Gerhard

Almanva’da Universite-
Heldmaier, gri ve rufus fare lemurun
(gegen yila kadar soyunun ritkendigi
zannediliyordu), giinliik derin bir uy-
Kuya daldigmi ortava koydu, Normal
uyku sirasinda, bir memelinin viieut
stecakhgr vanm derece kadar diiser.
Bu yiizden insanlar uyurken éreiinme
istegi duvarlar. Fakar lemurlanin bu
derin uykulan sirasinda viicur sicak-
liklannin 16°C diistiigii, tekrar hare-
kedendikten sonra da, normal viicut
sicakliklarina dondiiklert gozlemlen-

mis. Bu sicaklhik degisimi 6 ile 8 saat

gibi kisa bir siire i¢inde gergeklesi-
vor. Hava sindikea lemurlar da isini-
yor, biwlece, dgleve dogru kendi nor-
mal viicur sicakbiklarina kavusuvor-
lar. Bu yontem, sofukkanh havvanla-
rin gelistirdikler strateji gibi algilan-
sa da, lemurlar, metabolizma hizlar-
nin yiitksek olmasiyla birlikee, kendi
viicut isilanm da kendileri irettiklen
icin sogukkanh hayvanlardan cok
farkhdirlar.

IFare lemurlar geceleri avlanarlar
ve normal viieut sicakliklan 36.5°C'vi
bulur. Heldmaier, arastirmalarinda, le-
murlarin viicut sicakliklanmimn, sabah
saat & gibi, 20°C diigtiigiin, bu yolla
normal enerji harcamalanmi %40-50
oraninda azaltuklanm sapranus.

Sagirtier olan bir durum da, fare le-
murlann daha thmh kosullarda da ge-
gici bir uyku halinde bulunmalan.
Lemurlann bulundugu cropikal Ma-
dagasgar’da sicaklik gok nadir olarak

10°C'nin aluna diiser. Fakat kuru kig
mevsiminde, lemurlarin besini olan

hécek, vaprak ve meyvelerde bir azal-
ma olur. Kig uykusu, genelde bilindi-
& gibi, yalnizea soguga karsi gelistril-
mis bir adaptasyon degil, ayni zaman-
da bir enerji koruma stratejisidir,

Giiney Amerika’da durum iklim
agisindan Avostralya'dakinden farkl-
hik gostenir, Giiney Amerika'da iklim
kosullari arasinda Avustralva’duki gibi
biiyiilk ugurumlar yoktur. Avustral-
va'da va kuraklik va da agin nem oldu-
gu igin havvanlar kis uvkusu gibi bir
takim merabolik hileler gelistirehilir-
ler. Giinliik derin uvkoya girmeleri,
hayvanlarin kurak donemlerde yiye-
cek aramak igin gerekli olan enerjile-
rint korumalarnin saglayacakur.,

Aragtirmacilann fizerinde durduk-
lari baska bir nokta da, giinevli me-
melilerin metabolizma hizlaninim, ku-
zevde vasayan memelilerin metabo-
lizma hizlanindan daha diisiik olmasi, -
Bunun nedeninin giineyde yasavan
memelilerin ilkel termoregiilatdr sis-
temi olmas) gerekeig diisiiniiliiyor-
du. Fakat giiney van kiirede vapilan
arastirmalann giginda, pek cok bivo-
log, hayvanlarin bu davramiglanin sii-
rilngen atalanindan kalma bir hatra
degil, iklim kosullarina uvmak icin
gelistrdiklert bir adaprasyon olarak
gorilyor.

En son olarak Geiser, “Kis uyku-
suna yatmak, potansivel bir enerji
krizi ile Karst karsiva kalan gofu tii-
ritn gelistirdigi bir adaptasyondur.”
diyor.

Merune, S,, Disadier, Arulik 1996
Ciendjri Ot Erpin
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Internet Gokyiiziinde

Gegtifimiz vilin baglaninda soguk bir
Ocak giinii, hava araglannin seyrini de-
fistirebilecek eski bir voleu ugaf Wilts-
hire'daki askeri bir havaalanindan hava-
landi. 30 yilik BAC 1-11 tipi volcu uga-
o, kule kontrolirlerinin, upki Intemet-
ten bilgi topluyormuy gibi, hava aracinin
vert, viiksekligi ve hatta rotas) hakkinda
bilgi almasint saglayacak bir deneysel
iletisim sistemi tagiyordu.

Hemen hemen aymi giinlerde kiigiik
bir hava trafik kontroltir grubu, Malvern,
Worcestershire'daki Savunma Aragtirma
Biirosu'nda hava trafik kontrolii simiila-
tiriinde vardiva usulii galigmaya baslad-
lar. Cihaz, Ingiltere'nin kuzeydogu ke-
simleninde hava trafifi ve konugmali ile-
risimi simiile etmek 1gin olugturulan ra-
dar ¢kranlan ve iletsim gereglerinden
olusuvor. Simiilatérde, simiilasvondaki
tiim hava anaglanmin uguy vollarm de-
tavli bir bigimde 6lgebilecek deneysel
bir bilgisavar sistemi de bulunuyor,

Ancak simillasyondaki ugaklann biri
gergekeen de uguyor, Deneyin ortasinda,
BAC 1-11, ckranlann kenannda belire-
rek, sanki Ingiltere'nin en kalabalik hava
kondorlanndan birinde uguyormus gibi,
trafikee ver alivor. Bu sirada ugagin rota-
st bilgisavarda belirlenirken, iletigimin
¢ogu da yeni veri baglanulart vasi-
tastyla yerden kontrol ediliyor.

BAG 1-11 ve pargast oldugn
deneme, hava crafik kontroliindi
daha etkin bir hale getirecek Kiire-
sel bir programin sadece bir pargas.
Diinyadaki hava trafigi yogunlugu-
nun 2025 wilinda ikive Katlanmasi
bekleniyor, Hava trafiinde defugik-
likler yapilmazsa, agin kalabahk olan
havayollar tehlikeh bir sona dogru yak-
lasacak.

Havaaiik wzmanlan, Kiiresel ver
baglanulanmn, etkinlif arormanin yo-
lu oldufuna inaniyor ve diinya iize-
rindeki pilotlary, hava trafik kontrol
sistemlerini ve havaalanlanimt bir-
birine baglayacak bir gokyiizii
Internet’i planhyorlar. “Teoride,
ag, diinyanin herhangi bir yerindeki
bir kontroliire herhangi bir ugugu moni-
torde gorehilme ve veni bir rotavi dog-
rudan hava aracinin ugus diizenleme sis-
temine gonderebilme imkani verecek.
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Havada pilotlar da, giiniimiizde kul-
lamilan ATC sisteminin sumirlt sesli ileti-
sim kanallanina gerek duymadan rota de-
gisikliklerini Ggrenmek igin veri agini
kullanabilecek. Avni zamanda, ver ekibi-
nin, ucus sevrini izleme, tablolama ve
gerektifiinde miidahale etme gorevi,
ugagin konumu ve gelecege iliskin prog-
rami sanivesi sanivesine ag fizerinde va-
yinlanarak mekaniklestrilebilecek. Yol-
cular ise, elektronik posta (e-mail) kul-
lanma gansma bile sahip olacaklar.

Uzun vadede. pilotlar ilk defa olarak
gevrelerindeki hava erafifiing gosteren bir
gizelge ile diger hava alanlanmin konum-
larim dgrenebilecekler. Uguslann yogun
olmadigy baz verlerde, pilotlar giinii-
miizde hava trafik kontrolirlerinin yapu-
i baz gorevlen de iistlenebilecekler.
Hava trafigi vonetimindeki venilikler
icin kurulan resis, Montreal'deki. diinva
havaciliginin merkezi olan Uluslararas:
Sivil Havacithk Organizasyonu tarafin-
dan vaklagik 10 yil Gince tasarfanan bir sa-
yisal iletigim agr. Uzun bir ayarlama sii-
recinden sonra, havaalik telekom af
(ATN) simdilerde test ediliyor.

Internet’i andiran ATN, bilgi aligve-
rigi igin bir ag olugturuyor, ancak. bilgivi

edinmek igin kullandiklan protokol va da
elektronik kurallarin farkl olmast yiiziin-
den iki sistem birbiriyle uyumsuz. Inter-
net'te tiim bilgiler esit dncelige sahip;
aragurma projeleri igin gerekli olan bilgi-
ler, arkadaglar arasinda génderilen Kkigisel
mesajlarla aym gecikmelere marnz kali-
yor, Bununla birlikte, havada, hava rrafik
kontrolil ve hava araglan arasindaki bilgi
aligverist bir havaalaninin ugak rarifesin-
den va da bir yolcunun e-mailinden daha
tncelikli olmal.

Bu bilgi alisverisi igin segilecek olan
rota da dnemli. Hava trafii, haberles-
mek igin, VHE, HF radyo bantlari da
igeren radyo kanallan ve uydu iletigim
sistemlerini kullamvor. Bu da, hava ara-
cinin verine ve hatun iicretine bagh ola-
rak degisiyor. Ornegin, VHF radyo kana-
I ile iletgim, ufuk ¢izgisinin Gtesinde
miimkiin olmuvor. Bu viizden, uzak bil-
geler igin, hava araci daha pahal olan uy-
du baglanusina ihtiyag duvuyor. Gele-
cekreki sistem, pilot ve kontrolér agisin-
dan kolay engilebilir olabilecek en iyi
ven iletim sistemini otomatik olarak se-
¢ebilecek sekilde tasarlanmall.,

Uydu Tarafindan

[zlenmek

Su anda sivil havacilik otoriteleri ta-
rafindan test edilen sistem, sadece
uydu iletigimine dayandig igin, ha-
vayollan heniiz bu sorunla bag ermek
rorunda degiller. Otomatik Bagimli
Gizetim (ADS) olarak adlandinlan sis-
temden oldukga viiksek kazang bekle-
nivor, Radarlar ufuk titesini kapsamadif
igin, Kuzey Adantik gibi uzak bolgeler-
deki hava araglan, pozisyonlannda her-
hangi bir belirsizlife olanak saglamak
iizere birbirlerinden en az 110 km ara-
likla uguyorlar. Diizenli olarak yapilan
kesin yer belideme raporlanyla, bu
aralik 30 km've kadar diisiiriilerck
tek bir rotadaki trafik vogunlugu
ii¢ katuna ¢ikanlabilir.
Bu yilin baslannda, Kuzey Atlantik
iizerinden diizenli olarak ugan on yoleu
ucaft kullamilarak ADS sisteminin de-
neme uguslanna baglandi. O zamandan
bu yana 4700'den fazla ugus saati ger-
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ceklestirildi.
Benzer deney-

ler Pasifik fize-

rindeki hava araglan ve Kuzey Deni-
zi'nin iizerinde ugan helikopterlerle de
vapiliyor.

Bir sonraki adim bu tiir uzak bélge-
lerdeki hava araglan arasindaki avirimi
azaltmak. Eger hersey plana uygun ola-
rak geligirse, bu yiizyithin sonunda hava-
alanlan ve yolcular daha yakin mesafe-
lerdeki, daha ivi galisan ve daha az ge-
cikmeyle ugan ugaklarin nimetlerinden
yararlanabilecekler.

Bunun étesinde planlar daha da ge-
listirilebilir. BAC 1-11 deneyin-
den elde edilecek veriler
2005 vilina kadar tiim Avru-
pa'daki hava trafik kontrol sis-
temlerinin modernize edilmele-
rinde yardimer olacak. Giinii-
miizde, kontrolorler, kont-
rolleri alundaki hava araglan-
min gelecekreki yoriingelerini
diisiinerek karsi karsiya gelebilecek-
len vakin gecis olasiliklarini bulmaya ¢a-
lisivorlar, Bu zorluklan belirlediklerin-
de, radyo aracihiyla pilotlara yonii, hizi
va da yiikseklifi degistirmelerini dneri-
vorlar. Ivi bir egiitimden gegen kontro-
lorler avni anda on uga@n yonlendirebi-
lirler. Zihinsel ¢eviklik acisindan etkile-
yici olan bu islem, her kontroliriin ilgi-
lendigi hava sahasindan bir anda gecen
ugaklarin sayisina da sinirlama getiriyor.
Gelecekte, bu sayi yeterli olmayacak.

Bournemouth’da bulunan NATS da
hava trafik kontrolii geligtirme aragur-
masinin yéneticisi olan fizikgi Graham
Stamp, sorunun, kontrolorlerin is viikii-
niin nasil azalulacag oldugunu sivyliiyor.
Bu durumu iyilestirmenin bir yolu, her
kontrolériin sorumluluk alanini daralt-
mak. Ancak bu, kontrolirlerin ve gerek-
li ekipmanin artinlmasim gerektirivor,
Bunun alternatifi, her kontrolorii daha
etkin bir hale getirmek. Stamp, ¢arpis-
ma tahmini gibi, kontrolérlerin bazi ru-
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yardimar olabilecegine inaniyor,

Bu da basgka bir sorun varativor. Ha-
va aracinin rotasinda vapilmasi énerilen
degisikligin giivenli olup olmadiginin
kontrol edilmesi igin, bilgisavarin, bu
kesimdeki tiim hava araclaninin {i¢ bo-
yutlu yoriinge olasiliklarini belirleyebil-
mesi gerekiyor. Ardindan da, rota degi-
sikliginin, herhangi iki uc¢agin birbirine
¢ok vakin ugmasina neden olmamasi ge-
rekivor. Kontrolir degisikligin giivenli
olduguna ikna oldugunda. éneri kokpit-
te rahathikla gbriintiilenecek bir bigim-
de, biiyiik olasilikla yeni rotayr gisteren

bir bilgisayar haritasi bigiminde,
hava aracina ginderilecek.
Daha bilgisayar,
onaylanan ugus hattina
gegtigini garantilemek
icin ADS kullanarak ha-
va aracinin pozisynnunu
goriintiileyecek.  Sonug
olarak, tek bir hata bile felake-
te vol agabileceginden, tiim
bunlar yiizde viiz giivenilir
olmali,

Stamp, bu yilin baglannda BAC 1-11
ile vapilan deneylerin ilerive vonelik
onemli bir adim oldugunu sévliiyor. Bu
deneme siirecinde, kontrolirlerin simii-
le edilen hava aracimin kiiciik depisik-
liklerini ayarlayan konusmalannin ara-
sinda, BAC 1-11 alisilmamis bir bigimde
sessiz kaliyordu. Ugagin pilotu, veri afi
iizerinden, e-mail yoluyla rota degisik-
liklerivle ilgili bilgi istegini iletebilivor.
Yerde ise, bilgisayar bu istefi aninda
analiz ederek konrrolGrlere yeni rotanin
digerleriyle tehlikeli bir bigimde gatigip
gatigmayacagini gosteriyor. Bilgisayar
giivenle devam edebilecegine ikna ol-
dugunda, kontrolérlere sadece rotanin
onaylandigi e-mail yoluyla bildiriliyor.

Gelecek bahar, deneyler devam
edecek. Stamp, daha sonraki deneme-
lerin, yerden yere uguslar simiile etmek
olacagim belirtiyor

sonra,

Onemli Istatistikler

Bir sonraki adim, sistemin nasil ge-

listirilecegini belirlemek. Stamp,
ugus boyunca siirekli degisen agirhk ve
riizgdr hizi gibi 6nemli istatistiklerin, da-
ha iyi bir yoriinge tahmini yapmakra kul-
lanmthp  kullanilamayacagimi  gdrmeyi
amacliyor.

Anahtar konumda olan veri hattinin
baska yararlan da var. Pasifik iizerinde
vapilan deneylerde hava yollari, para ve
zaman tasarrufu yapmak igin riizgira uy-
gun bir rota belirlenmesini talep edivor.
Amerikan Federal Havacihk daresi, bu-
nun, vakit ve zaman agisindan havaalani
operatirlerine yilda 200 milyon dolar ka-
zandiracabilecegini belirtivor,

FAAnin bagka planlart da var. Hava
trafii, Avrupa'min ¢ogu kesiminde ol-
dukga yogunken, Amerika'nin ¢ogu bil-
gesinde nisbeten daha az. FAA bu bilge-
lerde, hava araglaninin yerdeki kontroliir-
lerin sintrlamalarindan nisbeten bagimsiz
olarak ugmalarina izin vermeyi planhyor.
Pilotlar, vakinlarindaki her hava aracinin
gonderdigi pozisyon bilgilerini kullana-
rak, ¢evrelerindeki trafigin resmini elde
edebilecek ve bunu uguslarini planlamak
icin kullanabilecekler. Serbest Ugug ola-
rak bilinen sistemin, kalkis ve inig nokra-
lar arasinda dolaysiz rotalara ve daha az
gecikmelere imkan vermesi bekleniyor.

Hava rtrafik kontrolii ne kadar etkin
bir hale getrilebilir? Stamp ve Ewans,
tahmin vaparken oldukga dikkatliler.
Amaglarmin, on yil i¢inde ikiye katlan-
masi beklenen hava trafigi ile baga ¢ika-
bilmek oldugunu sdyliiyorlar. Londra-
Washington arasindaki transatlantik
ucuglar bilgisayarla komuta edilebilir
mi? Stamp’a gire bu miimkiin degil, oto-
matik hava yollan heniiz olasihk dig,
ciinkii onlan kontrol eden yazilimlar he-
niiz yiizde viiz glivenilir degil. Pilotlar ve
hava trafik kontrolorleri, en azindan va-
kin gelecek icin vazgegilmez goziikiiyor

Mullins, . Near Screafrise, 7 Aralik 1997
Ceviri: Bezen Hindistan
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Osmanlinin Uzaya Bakan Gozu

Takiyiiddin ve

[stanbul Rasathanest

Gokbilimin gelismesi bir dizi olayin birbirini izlemesi sonucu ortaya cikt. Uzun deniz
yolculuklarinin baslamasi, yeni kitalarin kesfedilmesi gokbilimin de gelismesini sagladl. Denizciler
icin oldukca basit ama kullarush tablolar gelistirildi. Bu tablolanin yardimiyla yapilan karl deniz
seferlerinin artirdigi yasam dtizeyi, egitim almis bir sinifin mUhendislik, harita ve pusula
yapimcihgr gibi beyin glctne dayali is kollarinda ¢alisabilmesini sagladi. Butin bu gelismelere
paralel olarak da gékbilim hem bir meslek olarak algilanip para getirmeye hem de bmmsef
acidan gelisip, kendini astrolojinin baskisindan kurtarmaya basladl.

- NSANLARIN gokyiiziine il-
gi duymalan zamanin ¢ok es-
ki donemlerine rastlasa da bu
ilginin bilimsellikten uzak or-
tamlarda, daha ¢ok gelecekle

ilgili kehanetlerde bulunmak va da o-
lacaklan tnceden kestirmek amaciyla
gelistirildigini bilivoruz.

Bilimsel bilgi birikimi artana ve
dogayla ilgili yererli veri elde edilene
kadar gegen siirede diigiiniirler, Diin-
va'yvla Ay ve Giines gibi vakin gokei-
simleri arasindaki iliskivi ve bunlann
Evren icindeki konumunu agiklama-
va vonelik birgok yanhy goriis ileri
siirmiiglerdi. Biitiin bu yamilgilan dii-
zelten ilerlemeler 150071 villarda
saglandi.

1500°Ti yillarin Avrupa’sinda ast-
ronomi ve bilim dilnyasindaki en
omemli gelismelerden bin hi¢ kugku-
suz, Polonyali Copernicus’un De Re-
volutionibus adll eserini yavinlamasi
olmustur. Copernicus’un ileri siirdii-
#ii hehosantrik sistem (Giines mer-
kezli gezegenler sistemi) gikbilimde
vent bir ¢ifir agmakla kalmamus, Kili-
se’'nin bilim {izerindeki dogmalara
dayali deneum giiciinil de remelin-
den sarsmigti. Yine de Copernicus’un
ileri siirdiigii goriisiin kuskuyla karsi-
lanan rtaraflan vardi. Cevaplanama-
van sorular Diinya’'min nasil riizgar
varatmadan dénebildigi ve Diin-
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Takiyiiddin'i rasathanede ¢alisirken
gosteren bir minyatur.

ya'min dinmesine ragmen havaya au-
lan bir cismin nasil ayni nokraya diis-
tiigiiydii. Bu sorularnin cevaplan Co-
pernicus’tan sonra gelen Kepler, Ga-
lile ve Newton tarafindan venldi.

16. viizyillda Avrupa’da bu gelis-
meler olurken, konu hakkinda yeter-
li arasurma olmadifindan, gokbili-
min Osmanh Imparatorlugu’ndaki
durumuna iliskin bilgiler agik degil-
dir. Islam dini, namaz vakitlerini be-
lirlemek i¢in Giines ve Ay'in konum-
larint temel almigt. Ancak, kible yi-
niiniin saptanmasi ve sivil takvimin
olusturulmasi igin gokbilim gozlem-
lerinden ve- dlgiimlerinden vyararla-
nilmugtr. Boylece, Islam devlederin-
de rasathane kurumlan olusmus an-
cak, yasamlarin fazla siirdiirememis-
lerdir. Islam devletlerinde rasathane-
lerin yasamlarinin hep kisa olmasinin
ilk nedeni, kurumlann birincil amag-
lannin giinliik yasayisa iligkin sorun-
lan ¢ézmek olmasidir. Takvimin
olusturulmasindan ve kible voniiyle
ilgili gerekli sapramalanin yapilma-
sindan sonra rasathanelerin birincil
amaci da ortadan kalkmis oluyordu.
Gokbilim ¢alismalarinin kurumsalla-
sip devlet politikasi haline getirilme-
mesi de rasathanelerin kisa omiirlii
oluglarinin ikinci nedeniydi.. Islam
devletlerinin yonetimlerinde meyda-
na gelen degisiklikier rasathanelerle
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ilgili politikalunn da degismesine ne-
den oluvor, rasathaneler ilgisizlik ve
idenck vetersizlifinden gézlemlere
kapamvordu.

1500'lerin gokbilim  gahismalan
konusundaki arastirmalann vetersiz-
ligine bakarak, Osmanli Imparatorlu-
gu'nda gokbilimle ilgili higbir galig-
ma vapilmadifini ilen siirmek dogru
olmaz. Ne yazik ki, bu galigmalarin
cofun ya baska vapitlardan yvapilmiag
derlemeler va da gevirilerdir. Bu der-
leme ve gevirler arasinda Seydi Ali
Reis'in Muhir adli yapiur 6nemli bir
yer tutar. On biliimden olugan yapi-
tn bes boliimiinde cografya ve gok-
bilimle ilgili bilgiler aktanlmigtr, Ya-
preta, 1. Béliim: Yén bulma, azimur
ve vildizlann vitksekliklerinin hesap-
lanmasi, 2. Baéliim: Zaman hesabi,
takvim, Av'a ve Giines'e bagh tanim-
lanan willar, 5. Béliim: Denizeilikte
bazi 6nemli vildizlann dogmalan,
batmalars ve adlan, 7. Boltim: Onem-
li limanlarla adalarin enlemleri, 8, Bo-
liim: Gokbilime ait bilgiler ve baz li-
manlar arasindaki vzakhklart konu
alir. Onemli diger bir yapit da Musta-
fa Zeki imzasivla ¢evirilmis Sa//e-
mit's Semd'dir. Bu yapitta gékbilimle
ilgili agiklamalarin yam sira bazi gk
cisimlerinin Diinva'dan vzakh da
yer alir.

Takiyuddin ve
Tycho Brahe

16, viizyilda gikbilim ¢aligmalan
bu diizevlerde siirdiiriiliitken, Avru-
pa ve Osmanh’da rasathane kuran iki
cagdas gokbilimel ortava ¢ikar. 1546-
1601 villar arasinda vasavan Dani-
markali ‘Tyco Brahe, kral I, Frede-
rick’i ikna ederek Hveen adasinda
1576 yilinda ortagag sonrasimin ilk ra-
sathanesini kurdu,

‘Iveo Brahe, Copernicus'un Gii-
nes merkezli gezegenler giriigiinii
destekleyenlerden bir nokrada ayrili-
vordu. Brahe'yve gire, Diinva hare-
ketsizdi ve Gilnes'le Ay Diinva'min
etrafinda, gezegenler de Giineg'in et-
rafinda dontivorlardi. Brahe kendi
gizlemevinde kullandig, déneminin
en gelismig aledernivle duyarlh giz-
lemler vaparak gokeisimlerinin koor-
dinatlarimi saptamakla kalmadi, nova
ve kuyruklu wildizlan da gizledi.

Subiat 1997

Rasathanedeki dzfem galismalanini gésteren bir minyatdr. Ill. Murat Sehnamesinden.

O'nun yapug gozlemler ve elde erri-
#i bulgular, Kepler'in iinlii kanunlan-
ni gelistirmesine ve giiniimiiziin Gii-
nes Sistemi modeling kurgulamasina
neden olduw. Brahe 1563 vilinda Jiipi-
ter ve Satiirn kavusum gozlemlerini
iceren Tabular Prutenicae adl kara-
logunu vayimladi, 1577 yilinda gorii-
len kuyrukluvildizi da inceledi ve L r-
ber de Cometa adli vapiun yazdi,
Tyco Brahe, Copernicus sistemini
reddetmesine ve astrolojive inanma-
sina karsin 16. viizyilin en énemli
gikbilimcilerinden bin olarak kabul
edilir, Brahe'nin kurdugu rasathane,
rasathanesinde  kullandigr  dlgiim
araglan ve vapugi dlgtimler bilim tari-

hi agisindan son derece dnemlidir,
Ciinkii, Tveo Brahe Hveen adasinda-
ki calismalanm siirdiiriirken, ¢agdas)
bir gokbilimei de Istanbul’da galig-
malarin siirdiirmektevdi.

1521 vilinda Sam’da dogan Taki-
viiddin, Misir ve Sam’da déneminin
tanmmis hocalanndan fikih, hadis ve
tefsir dersleri aldikran sonra ders ver-
mek iizere vine Misir'a atandi, Bun-
dan sonra Takiyiiddin iki kez Istan-
bula gitti ve yine Misir'a dondii. |s-
tanbul’a ilk gidiginde Ali Kuggu'nun
torunu Kutbeddinzade Muhammed
Efendi gibi bilge kisilerle dostluk
kurdu ve bilgisini aroirdi, Miiderris
olarak geri dondiigii Misgr'dan ikinei
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Takiyiddin ve
elindle usturlab
tutan yardimcist

kez Istanbul'a geldi. Edirnekapr’daki
Medrese've atanmasina karsin kabul
etmeverck tekrar Misir'a déndii. Mi-
sir'da kadilik yapmakta olan Abdiil-

kerim Efendi, eski giikbilimcilerden
kalma risaleleri verdigi "Takiyiiddin’e
gerekli gozlem aletlerini ve aletlerin
vapimlanna iligkin bilgileri de vere-

Takiyiiddin’in Ondalik Kesirleri
Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasi

Remzi Dermir
viel Dog De ALL Biim Tanhi Anabilim Deh

Bilindigi gibi, Tork billm tarhine iliskin aragtir-
malarin yetersiz olmasi, Turklerin tariblennin highir
déneminde bilgin yetistirmedikleri gibi yanls bir
anlayisin dogmasing ve yayimasina neden olmus-
tur; “Tarklerin kalem ehll dedil ama kilg ehli olduk-
lar" bigiminde ozetlenen bu anlayg, son yillarda
tzellikle El-Harezmi, Abdulhamid ibn Tirk, Farabi,
Ibr Sina, Ulug Bey ve All Kusgu gibl bilginlern ya-
pitlan (zernde yaplan arastrmalar sonucunda
sarsiimissa da ykimamigtr, Bu yaznin konusu
olan ve XVI. yiizyida lstanbul Gozlemewi'ni kurarak
gozlemler yapan Taklyiddin bn Maruf (1521-
1585) yukandaki bilginler kadar da taninmamakta-
dir; ancak matematik, astronomi ve optik konula-
nnda yazmig oldugu yapitlar incelendiginde onlar-
dan hig de asad kalmadig gorlimektedir,

Ondalk kesirleri, Ulug Bey'in Sermerkant Goz-
lemevi'nde mldtr(k yapan Giyastddin Cemsid
el-Kasi'nin Antmetigin Anahtan (1427) adh yapitin-
dan ogrenmig olan Takiylddin'e gore, el-Kasi'nin
bu konudaki bilgisi, kesiri sayilarin iglemleriyle si-
nirll kalmistir; oysa ondalik kesiderin, trigonometr
ve astronomi gibil bilimin diger dallarna da uygula-
narak genellestirimesi gerekir,

Acaba Takiyliddin'in ondalik kesirler! trigono-
melri ve astronomiye uyguiamak istemesinin ge-
rekgesi nedir? Osmanllann kullanmis oldukian he-
saplama yéntemlenni, yani Hint Hesabi denilen
onluk yéntemle Mineccim Hesabi denilen altrrig-
Ik yontemi tanitmak maksadiyla yazmig oldugu
Aritmetikten Beklediklerimiz adl gok degerli yapi-
tinda Taklylddin, ondalik kesiren altmiglik kesirle-
rin bir alternatifi olarak gosterdikten sonra, dokuz
baglk altinda, ondalik kesirll sayilann iki katinin ve

yansinin almmasi, toplanmasi, gkarlmasi, garpil-
masl, bélinmesi, karekdkinin alinmasi, altrmislik
kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerin alt-
mighk kesirlere donlstUriimesi islemlerinin nasil
yapilacagni birer 6mekle agiklamigtr. Ancak Taki-
yiddin'in tam say lle kesrini birbirinden ayirmak
igin bir simge kullanmaditn veya gelistirmedidi go-
rilmektedir; Bmedin, 532,878 sayisini, "5 Yiizler 3
Onlar 2 Birler 8 Ondabirier 7 Ylzdebirler 6 Binde-
birler” bigiminde veya "532876 Bindebirler" bigi-
minde sozel olarak ifade etmekle yetinmistir

Takiyiiddin, bu yapitinda goksel konumiarin
belirenmesinde kullanilan altrmighk yéntemin he-
saplama agisindan elverigl olmadicin bildirir; ¢ln-
kil altrrighikc yonternde, kesir basamaklan ok olan
sayilarla carpma ve balme islemlerini yapmak gok
vakit alan sikicl ve guic bir istir; bugln kullandigimiz
onluk carpim tablosuna benzeyen altmiglik kemat
cetvell bile bu glgligun giderimesi igin yeter-
Ii degildir. Oysa onluk yontemde, kesir basamakla-
n ne kadar gok olursa olsun, garpma ve bdlme ig-
lemleri kolaylikla yapilabileced igin, Ay ve Glnes'in
yaninda gozle gbrlilebllen Merklr, Venls, Mars,
Jupiter ve Satlm'ln gbky(ziindeki devinimigrini
gbsterr tablolan dizenlemek ve kullanmak eskisi
kadar gug olmayacaklr.

Bu onerisivle gbkbilimcilerinin en énemli glic-
luklerinden birinl gidermeyi amaglayan Takiy(ddin,
agllan veya vaylar ondalik kesirerle gosterirken,
buniarn trigonometrik fonksiyonlanni altrmigik ke-
siflerle gosteremeyecedini anlamis ve ondalik ke-
sirleri trigonometriye uygulamak Igin Gokier Bilgisi-
nin S adl yaptinda birim dairenin yangapini 60
veya 1 olarak degil de, 10 olarak aldiktan sonra
kesirlen de ondalik kesirlerle gostermistir. Zatd'l-
Ceyb olarak bilinen bir gézlem aletini tantirken,
“Bir cetvelin yiizeyini altmish siniise gore, digerini
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rek matematik ve gokbilimle ilgilen-
mesini sagladi, Gékbilim konusunda-
ki deneyimini ve yetkinligini artiran
Takiyiiddin 1570 yilinda iigiincii kez
Istanbul’a geldi.

Takiytiddin'in Istanbul’a yerles-
tiffi 1570 yilina kadar, gokbilimle il-
gilenmek amaciyla rasathane kurul-
mamig oldugundan, gokbilimle ilgili
bilgiler eskiden kalma Arapca ve
Fars¢a kitaplardan 6grenilmekteydi.
Gozlemlerle ilgili hesaplar da eski-
den hazirlanmis olan gizlem katalog-
lanindan yararlanilarak vyapiliyordu.
Bu gozlem kataloglarina dayanilarak
yapilan hesaplar dogru sonuglar ver-
mekten uzako. Yeni bir gézlem kata-
logu diizenlenmesi igin bir rasatha-
ne kurulmasi gerekivordu. Takiyiid-
din, matematik ve gokbilim konu-
sundaki yetenegine biiyiik dnem ve-
ren Hoca Sadettin Efendi’'nin var-
dimlanyla Padisah II1. Murat'tan ra-
sathanenin kurulmasi igin izin, yer

ise bilginlere ve gozlem sonuglannin hesaplanma-
sina uygun disecek sekilde kolaylagtinp, yararlibgi-
ni ve olguniugunu arttirdigim onlu sintise gore lak-
sim ettim." demesi bu anlama gelir.

TakiyUddin, ondalik kesirlerin trigonometn ve
astronomiye nasil uygulanabilecedini kuramsal
olarak gosterdikten sonra, 1580 yilinda bitirmig ol-
dugu Sulfanin Onluk Yénteme Gdre Dizenlenen
Tablolannin Yorumu adh katalogunda uygulamaya
gecmistir. Istanbul Gozlemevi'nde yaklasik beg se-
ne boyunca yapilmig gozlemlere gore dizenlenen
bu katalog, diger kataloglarda oldugu gibi kuram-
sal bilgiler igarmez; yalnizca ortagaq lslam Diinya-
s’'nda Batlamyus adila taminan Ptolemaios'un
kurmus oldugu Yermerkezll sistemin ilkelerine uy-
gun olarak belirlenmis gezegen konumlanm goste-
rir tablolara yer venr.

Takiylddin, 1584 yiinda Istanbul'da tamamia-
mis oldudu Inciler Toplulugu adh bagka bir yapiin-
da, son adimi atrmig ve birim dairenin yargapini 10
binm almak ve kesirler, ondalik kesirlerie goster-
mek koguluyla bir Sinlis -Kosiniis Tablosu fle bir
Tanjant - Kotanjant Tablosu hesaplayarak mate-
matikgllerin ve gokbilimeilerin kullanimina sunmug-
tur. Eger Takiylddin bu tablolan hazrarken birm
uzuniugu 10 birim olarak dedil de, 1 birim olarak
benimsenmis olsaydi, bugin kullanmakta oldugu-
muz sisteme ulagmis olacakti.

Bati'da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanitan
ik mistakil yapit, Hollandall matematikei Simon
Stevin (1548-1620) tarafindan Felemenkge olarak
yazian ve 1585'de Leiden'de yayimlanan De Thi-
ende'dir (Ondaiik). 32 sayfalk bu kitapgikta, Stevin,
sayilann ondalik kesirlerini gosterirken hantal da ol-
sa simgelerden yararlanma yoluna gitmis ve onda-
lik kesirleri, uzunluk, agirhk ve hacim gibi biylkIuk-
lerin dlglimesi iglemlenne uygularmigtir. Ancak, De
Thiende'de ondalik kesirlerin trigonometri ve astro-
nomiye uygulandigma dair herhangi bir bulgu yok-
tur. Bu durum, Takiyliddin'in yaprmig oldugu aragtir-
malann matematlk ve astronomi tarihi agisindan
cok dnemii oldugunu gostermektedir.

Bilim ve Teknik



ve ddenek aldi. Kendisi de rasacha-
nenin miidiirliigiine atanarak insasi-
na da nezaret etmekle girevlendiri-
Idi. Bugiin, Cihangir Tophane sirtla-
nnda kurulmug olan Istanbul Rasat-
hanesi’nin yapumina kesin olarak ne
zaman baslandifina dair kanit niteli-
ginde herhangi bir belge bulunma-
masina kargin, rasathanenin aletlen
ve yvapimi tamamlanmanmig da olsa
1575-1580 willant arasinda gozleme
acik oldugu Kesindir.

Rasathanede
Kullanilan
Ol¢iim Araglar
Takiyiiddin'in Istanbul Rasatha-
nesi'nde élgiim yapmak igin kullan-
digr belli bagh dokuz alet inga ettigi
saptanmistir. Bunlardan Zir-iil-Ha-
lik gokcisimlerinin ekliprige gore
enlem ve boylamlarinmin bulunmasin-
da kullanilmakraydi. Bu alerin ilk ra-
mmit usturlap adiyla Batlamyus'un
Almagesrinde verilmistir, Takivild-
din'de bu aleti 6zgiin halindeki gibi
alti halkali olarak diizenlemistir,
Bunlardan ikisi esit ¢apradir ve bir-
birlerine dik olarak sabitlenmislerdir.
Birbirine dik olan bu halkalardan bi-
ri eklipti@ diger kutuplar halkasini
belirtir. Aletin fizerine kiigiik boylam
halkasi, biiviik bovlam halkasi, me-
ridyen halkasi ve enlem halkasi ola-
rak adlandinlan dért halka daha taki-
lir ve enlem halkasinin yiizeyine iki
dogrulayicr yerlegtirilir, Zar-ill-Ha-
lik’la Giineg ve Ay ufuk gizgisi lize-
rinde bulundufu zaman gozlem ya-
parak Ay'in ekliptikteki enlem ve
boylami saptanabilir. Zic-iil-Haldk
kullaniminda asil giigliik, goézlem
aninda aleti gokyiiziindeki konumu-
na oturtmakor. Yildizlann ekliptik
enlem ve boylamlaring sapramak i¢in
Zodyak iizerindeki takimvildizlara
ait bazi yildizlanin ekliptikal boylam-
larinin bilinmesi gerekir.
Takiviiddin'in rasathanede kul-
landift dnemli araglardan biri de
L.ibne’dir. Libne basit olarak ¢evrek
daire seklindedir ve gikcisimlerinin
meridyen dogrultusunda vitkseklik-
lerini élgmekee kullanihr. Bu aletle
gikcisimlerinin ekvatoral koordinat-
lan saptanabilir. Takiyiiddin ortagag
bovunca kullanilan Libne'nin bir
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TakiyGddin'in karalama defterinden orijinal bir sayfa. Sayfada saatleri, dakikalan ve

saniyeleri gdsteren mekanik bir saatin tasanmi agiklaniyor. Yukandan asadiya dogru

1. gark: 60 saniyeye bélinen “saniyeler ¢arki”. Takiyiddin bu ¢ark tzerinde saliselerin
de isaretienebileceginl belirtiyor. 2. ¢ark: 9 digli ve 6 discikli “sarkag ¢arki". 3. gark: 36
disli, 6 digcikli “Tar ¢arki”. Bu carkin bir devri 1 dakikadir. 4. cark: 48 disli, 8 dis¢ikli
“Redif ¢arki". 5. cark: 60 digli, 12 diggikli "Taksit cark:”. Bu garkin bir devri bir saattir.
6. ¢cark: 60 digli, 5 discikli "Mddir garki™. Bu garkin bir devri beg saattir. 7. cark: 24 digli,

24 bolumla “Saat garkil”. Semadaki siyah renkli ¢arka dair agiklama yapiimanustir.,

varyasyonunu kendisi igin insa ct-
migtir. Takiviiddin Libne yardimyla
gokcisimlerinin yiiksekligini gozle-
yerek, gizlem yerinin enlemi bilin-
diginden gokcisminin deklinasyonu-
nu ve Giineg'in mendyen diizlemin-
de en biiviik ve en kiigiik yiiksekli-
gini giizleverek de ekliptifin efimini
hesaplamsur.

Takiyiiddinin kullandig figiincii
aletin adi Zirii's-Semt ve'l-Ireifi’dir
Bu alet eski Islam gokbilimeileri ta-
rafindan Sam'da da kullanilmisur.
Zirii's-Semt ve'l-Irtifa, silindirik bir

kule fizerine vatay bakir bir halka ve
bu halkanin iizerine aymi ¢aph bakir-
dan dikev bir varim halka konulma-
sivla elde edilir, Bu bakir yari halka-
nin iizerinde derece ve dakika bi-
limleri isaretlenmigtir. Yatay halka
da baslangict meridyende olmak
iizere 360 dereceye boliinmiigtiir. Ya-
nm halkanin merkezindeki bir eksen
erratinda donebilen ve vatay halka
iizerninde kayabilen ikiser delikli iki
kiigitk dogrulayicr bulunur. Zatii's-
Semt ve'l-Irtifd’vla gilnes gozleni-
yorsa, cetvel van halka, yan halka da
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Solda, iki sayfa Gizerine gizimleri Takiyaddin tarafindan yapiimis olan biri dairesel digeri dikddrtgen iki gines saatinin gizimleri,

Sagda, 0°-90° arasindaki tGm acilan agilann trigonometrik degerlerini veren gosterge cetveli (Rubu'l-Miiceyyeb).

yatay halka iizerinde kavdinlarak
alet, Giiney 1ginlan yari halkanin
merkezine diigecek bigimde avarla-
mir. Bu vonremle ghzlem zaman igin
Giineg'in yiiksekligi van halka iize-
rinden ve azimutu da vatay halka
iizerinden okunur.

Zatii's-Semt  ve'l-Irtifd  ortagag
gitkbilimeilerinin geligtirdigi bir arag-
ur. Bu alet giintimiizde kullamlmakea
olan teodolitin ilkel ve biiviik boyut-
lu halidir, Alet gokcisimlennin her
konumunda  kullantlabilmekredir.
Takiviiddin Zirii's-Semt ve'l-lrtifd'y)

Merkiir ve Ventis gezegenlerinin Gii-
nes'ten en uzakea bulundugu zaman-
ki konumu ile diger gokcisimlerinin
vilkseklik ve azimutlanni bulmakra
kullanmigar.

Zat-i's-su’beteyn  Takiviiddin'in
kullandigr dordiineil a!c‘rtir. Aler iig

Takiyuddin’in
Optige Katkilari

Hilseyin Topdamir
Dr, Al Bilm Taritd Arasi Db

Takiviiddin basanii calismalar sergiledigl optik
alaninda, Gazbebeginin ve Akin lsigt adl bir yapa
kaleme almistr. Bu kitabin dikkat gekici yond, te-
mel dokusunun Islam Dunyasi'nda yaklagik sekiz
ylizyl 6nce bagiatimys olan kakill ve basanh optik
marjardan ve problemierden olugturuimug oimasi-
dir. Oyle K, elde edilen yiksek dizey, 17.yizyla
kaciar Bati'da glnoalligini kotuyan temel tarisma-
lann gergevesinl olustururken, ayni sekilde, Os-
manll Imparstoriugu'nda da bltin canilgyia et-
kinfigini strdtrmistlr. Bu durumu anlamak ve an-
lamlandirmak zor deglidir. Ganki 17,ylizyla kadar
Bati'da optlk konusunda egemen olan goris. |b-
nil'l-Heysem'ln bir 10r gelenek haling dondgmis
olar gorUsleridir. Bu gbrise temel olan digincesi-
nin Ikl boyuty vardir:

1) Optige figkin soruniann, geometrik sorunia-
ra donustirlilersk geometrik yoldan incelenmesl,
2) Sorunlann nedensel olarak agikianmas:,

Aynca, bu ik temel distince aynntil ve ustalikli
olarak diizenlenmis denevlerle de desteklenmistir
Bu tarz bir aragtirma modell, gevinlar yoluyla Ba-
ti'va aktanirken, Dodu'da 14, yizylda Keméat(iddin
e--Farisi'nin arastrmalanyta ¢ok daha yUksek du-
zeyl tarigmalara olanak ve zemin hazilamigtir,. Da-
he sonra 1579 yiinda., bu kez Takiy(ddin, hem lb-
nli'l-Heysem'in Optik ve hem de Kemél(ddin el-
Farisinin Optigin Dilzeltiimes! adi galsmalanna
dayanarak Gdzbebeginin ve Akhn lugr adli yapitimi
yazmighr; Takiyaddin'in amaci, bu il Kitabl yorum-
lamak ve gereksiz ayrntlardan anndirarak asi
amaca yonelik bir olguniuk duzeyine ulagtirmakdr,

Kitap bir girts v Ug ana bolimden olugmakia-
dir, Gitlg'te optide fiskin baz temel kavramiar ta-
nimianms ve optik konusunda etkin olan kurarmia-
dan kisaca so6z edimistir

B

Birinci balim aracsz gdrme konusuna ayrl-
migtir. Burada isik, gorme, isigin goze ve gdrmeye
olan elkisl ve mikla renk arasindakl ligkl aynnt-
b olarak tarbigimisti. Bunun yaninda tartigmaya
esas olan baz temel likeler benimsenmistir, Bun-
lardan bazilanm sdyle swalayabiirz:

1. g kaynady nesne, hedefi ise gzdin

2. Igkia birlikie goize gelen bigimler, ayni za-
manda o nesnenin rengini de tasirdar.

3, Goz yalnizca ikl ya da igiklandinimig nes-
neleri algiar.

4. Gorme geometrik bir clgudur. Glnkl yaylan
sk, 1epesi kaynakta ve \aban| da gozde bulunan
bir koni olugturmaktadir,

5. lgik maddesel bir geydir: ancak optik incele-
meler sirasinda geometrik bir nesne olarak kahul
adlletilir

B, Igik iginlan kiresel olarak yayiriar ve bu ya-
vilim da dogrusal gizgller boyurica olur,

7. Renk siGa badiidir ve 1180 kilmast ve yan-
simast sonucunda oluslr,

Burada tncelide sn dogrusal glzgiler bo-
yunca, ancak kiresel olarak yayiidith savinin one
gty hemen belideim, Taklylddin'in bu sav,
daha sonra Hollandall fizikel Huygens (1629-1895)
tarafindan orfaya konulacak kilresel yayiim kura-
i fik anfatimi olarak gérlebilin

Takiylddin'e gore isik, i§ii bir nesneden ve o
nesnedekl her bir noktadan kiresel ofarak yayilir
ve yaylim sirasinda, ister istemez bazi igin glzgileri
paralel, bazlan birbirine yakinlasan ve baziari lse
birbirerinden uzaklagan dogrular boyunca yol alir.
Buria bir de bu dogrusal glzglierde yol alan iginia-
nn kirese! olarak yayicig distnees! eklendiginde,
o zaman, sign dalga nitelifji tagichty ve tipk dur-
gun bir suya tas atiidiginda, suda olugan dalganin
etrafa dogru biylyen daireler seklinde yayimast
gibl yaylyor oldugunun kabul edildigl aniagimak-
tadir ki, bu da kiresal yaylimin yalin bir anlatimin-
dan bagka bir sey delidir _

Bunun disinda aracisiz girme konusunda Taki-
yOddin'in Uzernde durmarmiz) gerektiren bir agkia-
masi daha bulunmaktadir. © da sk ve rank arasin:

dakl nedensel iiﬁkiyi_h’delﬂkﬁn, rengin 15:ga bag-

li oldugunu ve iigin kinimasi v8 yansimas) sonucy |
olugtugunu belitmis ofmasicr, Bu belitemenin
Gnemi de yine aptik tarthinde gizlidin Ginki rengin
gergek dogasinin anlagimas: ik kez Newton'un ay-
nntil renk incelemeleri sonucu gargeklagmistir,

Newton oncest donemde ise renk konusun,
egemen olan kuram, dedisim kurami adi verlien I
ve rengin isigin zayflamasiyla ya da aydinlik ve
karanliin kangimeyla olugtugunu beliten Aristots- |
lesgi kuramdir, Nitekim dnl() astronom Kepler op- |
tik {izerine kalem almis oldugu Ad Vitelionem Pa-
ralipomena (Vitela'nun Paralipomena'sing Ek) ve
Dioptric (Krima Uzerine) adh kitaplannda rengin |
olusurnunt Aristotelesct bir yaklagimia agiklamig- |
ir, Oysa TakiyOddin, bu iki blim adamindan dnee
rengin olugumunda kinlmay soz konusu atmig,
Newton'un prizmasi vefine cafm bir klire kullan-
st

Kitabin lkincl bolimd yansima araciigivla olu-
san gorme konusuna aynimist. Burada igin ay-
nalarda ugradifil defigimier ve gesitll aynalarda go-
runttinin nasi olugtugu deneysel olarak tarmgimig-
tir, Yangima optigl, optik biliminin geligimini e et
ker tamamiayan ve bu anlamda nisbetsn daha
kolay olan bir dalidir. Bu nedenle yansima kanunu
da dahil oimak Ozere butin ikelen Anilkgag'da
tespit edimistic. Bu anlamda Takiviiddin'in konuya
Kkatkis), yansima kanununu her {0r aynada karitla-
maya caligmasid,

Uglincd boliim de kinima konusu ele alinmig va: |
yogunhugu farkh olan ortamiarda igigin yol alrken
ugradity degisimier inclenmistir. Ancak yaplign bi- |
tin deneysel ve matematiksel indelemer sonucun-
da TakylUddin, kinima kanununu bulamamighr. Fa-
kal konuya defligik bir yaklagimda bulunmustur,
Anfasilan odur ki, TakiyDddin sinis kanunuyla ug-
rasmarmisti, Cinkl galigmalanni tamamen ge-
ometrik olarak ele almig ve tngonometriyl igin iging
sokmayarak aglar arasinda oranlar ya da esitsiz-
likier kurmak yoluna gitmigtir. Oysa sinis kanunu-
na gidan yol kirigier veya sinisterden gegmekiedi.
Bayle bir girigimde bulunmadiy igin, onun knlma
kanunu dedigl seyl, bir antmetiksel esitsiziik olarak
nitelendirebilinz. ? |
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cetvelden olugmakradir. Ik cetvel,
uglannda bulunan cksenler etrafinda
rahatga diinebilecek sekilde diisey
olarak verlestirilir. Cetvelin iist ucun-
da bir ¢ivive asilan gekill yardimyla
cetvelin ditgeyligi kontrol edilir. Ikin-
¢i cervel birincinin fist ucuna takil-
mistr. Bivlece hem dilgev diizlem
iginde rahat¢a hareket edebilir hem
de birinci cetvel boyunca agilmig oyu-
ga girebilir, Bu cetvel ilzennde gizle-
mi kolaylasuncr iki dogrulayicr bulu-
nur. Ugiincil cervel ikincinin aksine
birinci cervelin alt ucuna baglanmis-
tr. lkinei cetvel slgiim igin hareket
ertirldiginde,
onunla birlikte ve aym diizlemde ha-

tigiincli  cervel  de
reket eder. Ikinci cetvelin hareketi si-
rasinda alt ug, iigiincii cervel {izerin-
deki baliimlii viizevde harcker eder
ve ii¢ cetvel bir iiggen olusturur.
Ugiincii cetvel diger iki cetvelden da-
ha uzundur. Birinei ve ikinei cerveller
birbirlerine dik hale geldiklerinde,
figlineil cervel hipotenils konumun-
dadir. "Takiviiddin Zat-ii’s-su’beteyn’i
betimlerken bazi bilim adamlarinin
iigiincii cervel yerine bir daire vavi
kullandiklanm ancak, cetvelin daha
kullamsh oldugunu belirtivor,
Rasathane’de kullamlan aletler-
den besineisi Rub-1 mustar’dir. Aletin
sckli dortte bir dairedir. Aletin tahta
oldugunu anlatabilmek icin Rub-u-
deffe (rahra kuadrane) adi verilmistir.
Rub-=1 mustart vapmak igin 4.5 m
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Takiytddin tarafindan yapihp kullanilan
Usturlap aletine iliskin ¢izimler.

Subaw 15

uzunlufunda {i¢ tahta cervel alinir
Bunlardan ikisi aralanindaki ag 907
olacak sekilde ug¢ kisimlanndan birbi-
rine eklenir, Yangapi 4.5 m olan dort-
te bir gember yayiyla bosta kalan iki
u¢ birlestirilir ve digiineii cetvel bir
ucu daire yayimn orta noktasinda, bir
ucu kuadranun tepe noktasinda ol-
mak fizere sisteme cklenir. Bu figiin-
cii cetvelin tam orasindan gegirilen
bir cksenle sistem yer diizlemine dik
bir siituna sabitlenir. Sistemin diigev-
ligint saglamak ve vitkseklik agisim
dlgmek igin kuadranoin tam merkezi-
ne bir ¢ekiil asilir. Bivlece gikeisim-
lerinin yiitkseklik agilan dereceli vay
fizerinde okunabilir,
Rasathanede kullanilan
alet Zatii’l-ceyb'dir. Zat-ii’s-su'be-
teyn gibi ikt cervelden yapilmusnr,
Avmi uzunlukra ki cetvel bir cksen
crrafinda harcker edebilecek sekilde
uclanndan birbirine turturulmug ve
merkezden baglayarak 60" kadar bo-
limlenmislerdir, Cervellerden  biri-
nin iizerinde, kolay gizlem vapabil-
mek igin, iki dogrulayicr ve biliimle-

altine

menin son gizgisine de bir gekiil yer-
lestirilmigcir. Bazen g¢ekill yerine
figiincii bir boliimlil cervel konur. Bu
durumda yildizin vitksekliginin sinii-
sii bu cervel fizerinden okunabilir.
Zatii'l-cviar
landiin alederden yvedincisidin, Taki-

Takiviiddin'in  kul-

Da’ire-yi Mu-adde!

viiddin kendi bulusu oldugunu soy-
ledigi bu aleti Giines'in ekinoks nok-
tasina geldigi am saptamak i¢in kul-
lanmistir.

Takiviiddin'in buluslanindan bin
de Mliisebbeherii bi'l-monank dir.
Bu alet yardimuvla iki yildiz arasinda-
ki agisal uzakhklar dlgiilebilivordu
Miisebbeheril bi'l-monatik vardimiy-
la Ko¢ takimyildizi iginde bulunan
iki vildizin agisal uzakhgg da 6lgiil-
miistiir.

Rasathane'de kullanilan son alet
Bengam’dir. Bengam gikbilim giz-
lemlerinde Takiviiddin'in kullandig
astronomik bir saateir. Astronomik bir
saatin bulunusu ve gozlemlerde kul-
lanilmasy dl¢iimlerin duyarhh@m ar-
urmast agisindan son derece Gnemli
bir gelisme olmustur.

Takiytiddin’in
Elyazmalar
Takiviiddin'in giiniimiize ulasan
elvazmalan incelendiginde, i¢erdik-
leni bilgilerin o dénem gokbilimi hak-
kinda sagladigs veriler vaninda farkh
bir dnemi oldugu da goriiliir.
Takiviiddin ¢l vazmalarninda be-
lirli bir bigim kullanmamistr. Eser-
lerin hemen hepsi birbiderinden
farkli bovutlardadir. Kitaplarda kul-
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Rasathanedeki aletlerle calisan gokbilimciler. 16. yiizyilda kullanilan gézlem araclan
giintimizde kullanilanlara gére cok hantal olsa da duyarl gézlemler yapiabilmisti.

lanilan siisler de birbirlerinden fark-
hidirlar. Ancak yazmalara dnemli ver-
leri, baghklan, tablo ve sekilleri be-
lirginlestirmek i¢in farkli renklerden
vararlanildit  gozlenir. Baslangig
sayfalaninda yazmalarin Takiviid-
din’e ait oldugunu kuskuya ver bi-
rakmayacak bi¢imde kanitlayan
actklamalar, kayitlar ve imza yer ahr.
Giiniimiiz aragnrmacilanm en ¢ok
sevindiren de Takiviiddin'in eserle-
rinin orijinallerinin bir kisminin bu-
giine ulasmis olmasidir.

O donemlerde bilim adamlarimin
vazdiklan eserlerin kopyalan elle ¢i-
karilmakraydi. Bircok elyazmasinin
ancak kopyalan giiniimiize ulagabil-
mistir. Orijinal érneklerin kopyalama
sirasinda meydana gelebilecek hata-
lan igermedigi diistiniiliirse arastir-
mactlar icin ne denli 6nemli oldukla-
r anlasilabilir,

Takiyiiddin'e ait el yazmalarinin
bir boliimii Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii'nde bulunmak-
tadir.  Enstitii'niin - UNESCO'yla
(Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Organizasyonu) birlikte vyii-
riittiigii “Memory of the World” pro-
jesi cergevesinde, Takiyiiddin'e ait el
yazmalarimin da iginde bulundugu
821 Tiirkge, 414 Arapga ve 102 Fars-
¢a, toplam 1337 eser mikrofilmleri
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cekilerek CD-Rom iizerinde kartalog-
lanmakradir. Takiyiiddin’in diger
eserleri baska kiitiiphanelerin rafla-
nndadir.

Rasathanenin
Hazin Sonu

Istanbul Rasathanesi ilging bir vi-
kim yasamasina ragmen, yikimin ne-
denine iliskin fazlaca veri elde edile-
memis. Ancak, rasathanenin yikili-

Takiyiiddin'in cagdasi Tycho Brahe'nin
kullandigr “Armilla Acquatorium”

sinda 1577 yilinda gozlenen kuyruk-
luyildizin ve 1578'de bas gosteren
veba salgininin nedeni olarak giste-
rilmesinin, daha da ileri giden gevre-
lerce Takiviiddin ve rasathane perso-
nelinin meleklerin bacaklarin gozle-
digi yolundaki séylentilerin, siiphele-
ri arturdigy soyleniyor. Seyhiilislam
Kadizade Ahmet Semsettin Efen-
di'nin de bu goriigleri desteklemesi
iizerine, padisahin verdigi emirle,
Rasathane 1580 yilinda Kilig Ali Pa-
sa'va yvikunhvor.

Rasathanenin padisah emnyle
viktnldigr kesin olmakla birlikte, ko-
nuyla ilgili aydinlanmamig bir¢ok
nokta vardir. Yaygin bir goriig Rasat-
hane'nin, verilen hatt-1 hiimayuna
dayanarak Kili¢ Ali Pasa emrindeki
donanma tarafindan denizden topa
tutularak vikildigs bicimindedir. An-
cak, topa tutma konusunda kisisel ani
vazilan diginda giiniimiize ulasabil-
mis hicbir yazili resmi belge yoktur.
Rasathanenin betimlenen yerinin
cok vakinlannda yerlesim bélgeleri
oldugu da gozoniinde tutulursa bu
olasthgin tarugmaya agik oldugu say-
lenebilir.

Bunca soylentive kargin, kesin
olarak bilinen lIstanbul Rasathane-
si'nde nitelikli gozlemler yapildigi ve
bu gozlemlere dayamlarak son dere-
ce hassas gbzlem kartaloglan hazirlan-
digrdir. Asil sanssizhik, Takiyiiddin’in
arkasindan Kepler gibi bir bilim ada-
minin gelmemesi ve vapilmig ¢ahg-
malan degerlendirecek bir bilim ge-
leneginin  yerlesmemis olmasidir.
Bunca séylentinin arkasinda, rasatha-
nenin yikilmasinin gercek nedeni-
nin, rasathanenin kurulmasina fna-
yak olan Hoca Sadettin Efendi ile
Sevhiilislam’in yer aldiklan farkl
gruplann siyasi ¢ekismesi oldugu sa-
niliyor.

Urnngu Akgiil
Konu Danigmani: Remzi Demir
Yar. Dag. Dr. AC. Bilim Tariks Anadilim Dal

2l -y

Ba Yazmmn hasirl; 3 wdan dolay
Praf. De. Mete Lpkara'va;

B.A" Kandilli Rasathaness ve Deprem Arugtnrma Enstivisa'ne;
“Memery of the Warld” projesind yiirditen

Praf. Dr. Ginay Kut ve arkadaglarima tegebbir ederis
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Osmanlinin Uzaya Bakan Gozu

Takiyiiddin ve

[stanbul Rasathanest

Gokbilimin gelismesi bir dizi olayin birbirini izlemesi sonucu ortaya cikt. Uzun deniz
yolculuklarinin baslamasi, yeni kitalarin kesfedilmesi gokbilimin de gelismesini sagladl. Denizciler
icin oldukca basit ama kullarush tablolar gelistirildi. Bu tablolanin yardimiyla yapilan karl deniz
seferlerinin artirdigi yasam dtizeyi, egitim almis bir sinifin mUhendislik, harita ve pusula
yapimcihgr gibi beyin glctne dayali is kollarinda ¢alisabilmesini sagladi. Butin bu gelismelere
paralel olarak da gékbilim hem bir meslek olarak algilanip para getirmeye hem de bmmsef
acidan gelisip, kendini astrolojinin baskisindan kurtarmaya basladl.

- NSANLARIN gokyiiziine il-
gi duymalan zamanin ¢ok es-
ki donemlerine rastlasa da bu
ilginin bilimsellikten uzak or-
tamlarda, daha ¢ok gelecekle

ilgili kehanetlerde bulunmak va da o-
lacaklan tnceden kestirmek amaciyla
gelistirildigini bilivoruz.

Bilimsel bilgi birikimi artana ve
dogayla ilgili yererli veri elde edilene
kadar gegen siirede diigiiniirler, Diin-
va'yvla Ay ve Giines gibi vakin gokei-
simleri arasindaki iliskivi ve bunlann
Evren icindeki konumunu agiklama-
va vonelik birgok yanhy goriis ileri
siirmiiglerdi. Biitiin bu yamilgilan dii-
zelten ilerlemeler 150071 villarda
saglandi.

1500°Ti yillarin Avrupa’sinda ast-
ronomi ve bilim dilnyasindaki en
omemli gelismelerden bin hi¢ kugku-
suz, Polonyali Copernicus’un De Re-
volutionibus adll eserini yavinlamasi
olmustur. Copernicus’un ileri siirdii-
#ii hehosantrik sistem (Giines mer-
kezli gezegenler sistemi) gikbilimde
vent bir ¢ifir agmakla kalmamus, Kili-
se’'nin bilim {izerindeki dogmalara
dayali deneum giiciinil de remelin-
den sarsmigti. Yine de Copernicus’un
ileri siirdiigii goriisiin kuskuyla karsi-
lanan rtaraflan vardi. Cevaplanama-
van sorular Diinya’'min nasil riizgar
varatmadan dénebildigi ve Diin-
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Takiyiiddin'i rasathanede ¢alisirken
gosteren bir minyatur.

ya'min dinmesine ragmen havaya au-
lan bir cismin nasil ayni nokraya diis-
tiigiiydii. Bu sorularnin cevaplan Co-
pernicus’tan sonra gelen Kepler, Ga-
lile ve Newton tarafindan venldi.

16. viizyillda Avrupa’da bu gelis-
meler olurken, konu hakkinda yeter-
li arasurma olmadifindan, gokbili-
min Osmanh Imparatorlugu’ndaki
durumuna iliskin bilgiler agik degil-
dir. Islam dini, namaz vakitlerini be-
lirlemek i¢in Giines ve Ay'in konum-
larint temel almigt. Ancak, kible yi-
niiniin saptanmasi ve sivil takvimin
olusturulmasi igin gokbilim gozlem-
lerinden ve- dlgiimlerinden vyararla-
nilmugtr. Boylece, Islam devlederin-
de rasathane kurumlan olusmus an-
cak, yasamlarin fazla siirdiirememis-
lerdir. Islam devletlerinde rasathane-
lerin yasamlarinin hep kisa olmasinin
ilk nedeni, kurumlann birincil amag-
lannin giinliik yasayisa iligkin sorun-
lan ¢ézmek olmasidir. Takvimin
olusturulmasindan ve kible voniiyle
ilgili gerekli sapramalanin yapilma-
sindan sonra rasathanelerin birincil
amaci da ortadan kalkmis oluyordu.
Gokbilim ¢alismalarinin kurumsalla-
sip devlet politikasi haline getirilme-
mesi de rasathanelerin kisa omiirlii
oluglarinin ikinci nedeniydi.. Islam
devletlerinin yonetimlerinde meyda-
na gelen degisiklikier rasathanelerle

Bilim ve Teknik



ilgili politikalunn da degismesine ne-
den oluvor, rasathaneler ilgisizlik ve
idenck vetersizlifinden gézlemlere
kapamvordu.

1500'lerin gokbilim  gahismalan
konusundaki arastirmalann vetersiz-
ligine bakarak, Osmanli Imparatorlu-
gu'nda gokbilimle ilgili higbir galig-
ma vapilmadifini ilen siirmek dogru
olmaz. Ne yazik ki, bu galigmalarin
cofun ya baska vapitlardan yvapilmiag
derlemeler va da gevirilerdir. Bu der-
leme ve gevirler arasinda Seydi Ali
Reis'in Muhir adli yapiur 6nemli bir
yer tutar. On biliimden olugan yapi-
tn bes boliimiinde cografya ve gok-
bilimle ilgili bilgiler aktanlmigtr, Ya-
preta, 1. Béliim: Yén bulma, azimur
ve vildizlann vitksekliklerinin hesap-
lanmasi, 2. Baéliim: Zaman hesabi,
takvim, Av'a ve Giines'e bagh tanim-
lanan willar, 5. Béliim: Denizeilikte
bazi 6nemli vildizlann dogmalan,
batmalars ve adlan, 7. Boltim: Onem-
li limanlarla adalarin enlemleri, 8, Bo-
liim: Gokbilime ait bilgiler ve baz li-
manlar arasindaki vzakhklart konu
alir. Onemli diger bir yapit da Musta-
fa Zeki imzasivla ¢evirilmis Sa//e-
mit's Semd'dir. Bu yapitta gékbilimle
ilgili agiklamalarin yam sira bazi gk
cisimlerinin Diinva'dan vzakh da
yer alir.

Takiyuddin ve
Tycho Brahe

16, viizyilda gikbilim ¢aligmalan
bu diizevlerde siirdiiriiliitken, Avru-
pa ve Osmanh’da rasathane kuran iki
cagdas gokbilimel ortava ¢ikar. 1546-
1601 villar arasinda vasavan Dani-
markali ‘Tyco Brahe, kral I, Frede-
rick’i ikna ederek Hveen adasinda
1576 yilinda ortagag sonrasimin ilk ra-
sathanesini kurdu,

‘Iveo Brahe, Copernicus'un Gii-
nes merkezli gezegenler giriigiinii
destekleyenlerden bir nokrada ayrili-
vordu. Brahe'yve gire, Diinva hare-
ketsizdi ve Gilnes'le Ay Diinva'min
etrafinda, gezegenler de Giineg'in et-
rafinda dontivorlardi. Brahe kendi
gizlemevinde kullandig, déneminin
en gelismig aledernivle duyarlh giz-
lemler vaparak gokeisimlerinin koor-
dinatlarimi saptamakla kalmadi, nova
ve kuyruklu wildizlan da gizledi.

Subiat 1997

Rasathanedeki dzfem galismalanini gésteren bir minyatdr. Ill. Murat Sehnamesinden.

O'nun yapug gozlemler ve elde erri-
#i bulgular, Kepler'in iinlii kanunlan-
ni gelistirmesine ve giiniimiiziin Gii-
nes Sistemi modeling kurgulamasina
neden olduw. Brahe 1563 vilinda Jiipi-
ter ve Satiirn kavusum gozlemlerini
iceren Tabular Prutenicae adl kara-
logunu vayimladi, 1577 yilinda gorii-
len kuyrukluvildizi da inceledi ve L r-
ber de Cometa adli vapiun yazdi,
Tyco Brahe, Copernicus sistemini
reddetmesine ve astrolojive inanma-
sina karsin 16. viizyilin en énemli
gikbilimcilerinden bin olarak kabul
edilir, Brahe'nin kurdugu rasathane,
rasathanesinde  kullandigr  dlgiim
araglan ve vapugi dlgtimler bilim tari-

hi agisindan son derece dnemlidir,
Ciinkii, Tveo Brahe Hveen adasinda-
ki calismalanm siirdiiriirken, ¢agdas)
bir gokbilimei de Istanbul’da galig-
malarin siirdiirmektevdi.

1521 vilinda Sam’da dogan Taki-
viiddin, Misir ve Sam’da déneminin
tanmmis hocalanndan fikih, hadis ve
tefsir dersleri aldikran sonra ders ver-
mek iizere vine Misir'a atandi, Bun-
dan sonra Takiyiiddin iki kez Istan-
bula gitti ve yine Misir'a dondii. |s-
tanbul’a ilk gidiginde Ali Kuggu'nun
torunu Kutbeddinzade Muhammed
Efendi gibi bilge kisilerle dostluk
kurdu ve bilgisini aroirdi, Miiderris
olarak geri dondiigii Misgr'dan ikinei
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Takiyiddin ve
elindle usturlab
tutan yardimcist

kez Istanbul'a geldi. Edirnekapr’daki
Medrese've atanmasina karsin kabul
etmeverck tekrar Misir'a déndii. Mi-
sir'da kadilik yapmakta olan Abdiil-

kerim Efendi, eski giikbilimcilerden
kalma risaleleri verdigi "Takiyiiddin’e
gerekli gozlem aletlerini ve aletlerin
vapimlanna iligkin bilgileri de vere-

Takiyiiddin’in Ondalik Kesirleri
Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasi

Remzi Dermir
viel Dog De ALL Biim Tanhi Anabilim Deh

Bilindigi gibi, Tork billm tarhine iliskin aragtir-
malarin yetersiz olmasi, Turklerin tariblennin highir
déneminde bilgin yetistirmedikleri gibi yanls bir
anlayisin dogmasing ve yayimasina neden olmus-
tur; “Tarklerin kalem ehll dedil ama kilg ehli olduk-
lar" bigiminde ozetlenen bu anlayg, son yillarda
tzellikle El-Harezmi, Abdulhamid ibn Tirk, Farabi,
Ibr Sina, Ulug Bey ve All Kusgu gibl bilginlern ya-
pitlan (zernde yaplan arastrmalar sonucunda
sarsiimissa da ykimamigtr, Bu yaznin konusu
olan ve XVI. yiizyida lstanbul Gozlemewi'ni kurarak
gozlemler yapan Taklyiddin bn Maruf (1521-
1585) yukandaki bilginler kadar da taninmamakta-
dir; ancak matematik, astronomi ve optik konula-
nnda yazmig oldugu yapitlar incelendiginde onlar-
dan hig de asad kalmadig gorlimektedir,

Ondalk kesirleri, Ulug Bey'in Sermerkant Goz-
lemevi'nde mldtr(k yapan Giyastddin Cemsid
el-Kasi'nin Antmetigin Anahtan (1427) adh yapitin-
dan ogrenmig olan Takiylddin'e gore, el-Kasi'nin
bu konudaki bilgisi, kesiri sayilarin iglemleriyle si-
nirll kalmistir; oysa ondalik kesiderin, trigonometr
ve astronomi gibil bilimin diger dallarna da uygula-
narak genellestirimesi gerekir,

Acaba Takiyliddin'in ondalik kesirler! trigono-
melri ve astronomiye uyguiamak istemesinin ge-
rekgesi nedir? Osmanllann kullanmis oldukian he-
saplama yéntemlenni, yani Hint Hesabi denilen
onluk yéntemle Mineccim Hesabi denilen altrrig-
Ik yontemi tanitmak maksadiyla yazmig oldugu
Aritmetikten Beklediklerimiz adl gok degerli yapi-
tinda Taklylddin, ondalik kesiren altmiglik kesirle-
rin bir alternatifi olarak gosterdikten sonra, dokuz
baglk altinda, ondalik kesirll sayilann iki katinin ve

yansinin almmasi, toplanmasi, gkarlmasi, garpil-
masl, bélinmesi, karekdkinin alinmasi, altrmislik
kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerin alt-
mighk kesirlere donlstUriimesi islemlerinin nasil
yapilacagni birer 6mekle agiklamigtr. Ancak Taki-
yiddin'in tam say lle kesrini birbirinden ayirmak
igin bir simge kullanmaditn veya gelistirmedidi go-
rilmektedir; Bmedin, 532,878 sayisini, "5 Yiizler 3
Onlar 2 Birler 8 Ondabirier 7 Ylzdebirler 6 Binde-
birler” bigiminde veya "532876 Bindebirler" bigi-
minde sozel olarak ifade etmekle yetinmistir

Takiyiiddin, bu yapitinda goksel konumiarin
belirenmesinde kullanilan altrmighk yéntemin he-
saplama agisindan elverigl olmadicin bildirir; ¢ln-
kil altrrighikc yonternde, kesir basamaklan ok olan
sayilarla carpma ve balme islemlerini yapmak gok
vakit alan sikicl ve guic bir istir; bugln kullandigimiz
onluk carpim tablosuna benzeyen altmiglik kemat
cetvell bile bu glgligun giderimesi igin yeter-
Ii degildir. Oysa onluk yontemde, kesir basamakla-
n ne kadar gok olursa olsun, garpma ve bdlme ig-
lemleri kolaylikla yapilabileced igin, Ay ve Glnes'in
yaninda gozle gbrlilebllen Merklr, Venls, Mars,
Jupiter ve Satlm'ln gbky(ziindeki devinimigrini
gbsterr tablolan dizenlemek ve kullanmak eskisi
kadar gug olmayacaklr.

Bu onerisivle gbkbilimcilerinin en énemli glic-
luklerinden birinl gidermeyi amaglayan Takiy(ddin,
agllan veya vaylar ondalik kesirerle gosterirken,
buniarn trigonometrik fonksiyonlanni altrmigik ke-
siflerle gosteremeyecedini anlamis ve ondalik ke-
sirleri trigonometriye uygulamak Igin Gokier Bilgisi-
nin S adl yaptinda birim dairenin yangapini 60
veya 1 olarak degil de, 10 olarak aldiktan sonra
kesirlen de ondalik kesirlerle gostermistir. Zatd'l-
Ceyb olarak bilinen bir gézlem aletini tantirken,
“Bir cetvelin yiizeyini altmish siniise gore, digerini
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rek matematik ve gokbilimle ilgilen-
mesini sagladi, Gékbilim konusunda-
ki deneyimini ve yetkinligini artiran
Takiyiiddin 1570 yilinda iigiincii kez
Istanbul’a geldi.

Takiytiddin'in Istanbul’a yerles-
tiffi 1570 yilina kadar, gokbilimle il-
gilenmek amaciyla rasathane kurul-
mamig oldugundan, gokbilimle ilgili
bilgiler eskiden kalma Arapca ve
Fars¢a kitaplardan 6grenilmekteydi.
Gozlemlerle ilgili hesaplar da eski-
den hazirlanmis olan gizlem katalog-
lanindan yararlanilarak vyapiliyordu.
Bu gozlem kataloglarina dayanilarak
yapilan hesaplar dogru sonuglar ver-
mekten uzako. Yeni bir gézlem kata-
logu diizenlenmesi igin bir rasatha-
ne kurulmasi gerekivordu. Takiyiid-
din, matematik ve gokbilim konu-
sundaki yetenegine biiyiik dnem ve-
ren Hoca Sadettin Efendi’'nin var-
dimlanyla Padisah II1. Murat'tan ra-
sathanenin kurulmasi igin izin, yer

ise bilginlere ve gozlem sonuglannin hesaplanma-
sina uygun disecek sekilde kolaylagtinp, yararlibgi-
ni ve olguniugunu arttirdigim onlu sintise gore lak-
sim ettim." demesi bu anlama gelir.

TakiyUddin, ondalik kesirlerin trigonometn ve
astronomiye nasil uygulanabilecedini kuramsal
olarak gosterdikten sonra, 1580 yilinda bitirmig ol-
dugu Sulfanin Onluk Yénteme Gdre Dizenlenen
Tablolannin Yorumu adh katalogunda uygulamaya
gecmistir. Istanbul Gozlemevi'nde yaklasik beg se-
ne boyunca yapilmig gozlemlere gore dizenlenen
bu katalog, diger kataloglarda oldugu gibi kuram-
sal bilgiler igarmez; yalnizca ortagaq lslam Diinya-
s’'nda Batlamyus adila taminan Ptolemaios'un
kurmus oldugu Yermerkezll sistemin ilkelerine uy-
gun olarak belirlenmis gezegen konumlanm goste-
rir tablolara yer venr.

Takiylddin, 1584 yiinda Istanbul'da tamamia-
mis oldudu Inciler Toplulugu adh bagka bir yapiin-
da, son adimi atrmig ve birim dairenin yargapini 10
binm almak ve kesirler, ondalik kesirlerie goster-
mek koguluyla bir Sinlis -Kosiniis Tablosu fle bir
Tanjant - Kotanjant Tablosu hesaplayarak mate-
matikgllerin ve gokbilimeilerin kullanimina sunmug-
tur. Eger Takiylddin bu tablolan hazrarken birm
uzuniugu 10 birim olarak dedil de, 1 birim olarak
benimsenmis olsaydi, bugin kullanmakta oldugu-
muz sisteme ulagmis olacakti.

Bati'da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanitan
ik mistakil yapit, Hollandall matematikei Simon
Stevin (1548-1620) tarafindan Felemenkge olarak
yazian ve 1585'de Leiden'de yayimlanan De Thi-
ende'dir (Ondaiik). 32 sayfalk bu kitapgikta, Stevin,
sayilann ondalik kesirlerini gosterirken hantal da ol-
sa simgelerden yararlanma yoluna gitmis ve onda-
lik kesirleri, uzunluk, agirhk ve hacim gibi biylkIuk-
lerin dlglimesi iglemlenne uygularmigtir. Ancak, De
Thiende'de ondalik kesirlerin trigonometri ve astro-
nomiye uygulandigma dair herhangi bir bulgu yok-
tur. Bu durum, Takiyliddin'in yaprmig oldugu aragtir-
malann matematlk ve astronomi tarihi agisindan
cok dnemii oldugunu gostermektedir.

Bilim ve Teknik



ve ddenek aldi. Kendisi de rasacha-
nenin miidiirliigiine atanarak insasi-
na da nezaret etmekle girevlendiri-
Idi. Bugiin, Cihangir Tophane sirtla-
nnda kurulmug olan Istanbul Rasat-
hanesi’nin yapumina kesin olarak ne
zaman baslandifina dair kanit niteli-
ginde herhangi bir belge bulunma-
masina kargin, rasathanenin aletlen
ve yvapimi tamamlanmanmig da olsa
1575-1580 willant arasinda gozleme
acik oldugu Kesindir.

Rasathanede
Kullanilan
Ol¢iim Araglar
Takiyiiddin'in Istanbul Rasatha-
nesi'nde élgiim yapmak igin kullan-
digr belli bagh dokuz alet inga ettigi
saptanmistir. Bunlardan Zir-iil-Ha-
lik gokcisimlerinin ekliprige gore
enlem ve boylamlarinmin bulunmasin-
da kullanilmakraydi. Bu alerin ilk ra-
mmit usturlap adiyla Batlamyus'un
Almagesrinde verilmistir, Takivild-
din'de bu aleti 6zgiin halindeki gibi
alti halkali olarak diizenlemistir,
Bunlardan ikisi esit ¢apradir ve bir-
birlerine dik olarak sabitlenmislerdir.
Birbirine dik olan bu halkalardan bi-
ri eklipti@ diger kutuplar halkasini
belirtir. Aletin fizerine kiigiik boylam
halkasi, biiviik bovlam halkasi, me-
ridyen halkasi ve enlem halkasi ola-
rak adlandinlan dért halka daha taki-
lir ve enlem halkasinin yiizeyine iki
dogrulayicr yerlegtirilir, Zar-ill-Ha-
lik’la Giineg ve Ay ufuk gizgisi lize-
rinde bulundufu zaman gozlem ya-
parak Ay'in ekliptikteki enlem ve
boylami saptanabilir. Zic-iil-Haldk
kullaniminda asil giigliik, goézlem
aninda aleti gokyiiziindeki konumu-
na oturtmakor. Yildizlann ekliptik
enlem ve boylamlaring sapramak i¢in
Zodyak iizerindeki takimvildizlara
ait bazi yildizlanin ekliptikal boylam-
larinin bilinmesi gerekir.
Takiviiddin'in rasathanede kul-
landift dnemli araglardan biri de
L.ibne’dir. Libne basit olarak ¢evrek
daire seklindedir ve gikcisimlerinin
meridyen dogrultusunda vitkseklik-
lerini élgmekee kullanihr. Bu aletle
gikcisimlerinin ekvatoral koordinat-
lan saptanabilir. Takiyiiddin ortagag
bovunca kullanilan Libne'nin bir
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TakiyGddin'in karalama defterinden orijinal bir sayfa. Sayfada saatleri, dakikalan ve

saniyeleri gdsteren mekanik bir saatin tasanmi agiklaniyor. Yukandan asadiya dogru

1. gark: 60 saniyeye bélinen “saniyeler ¢arki”. Takiyiddin bu ¢ark tzerinde saliselerin
de isaretienebileceginl belirtiyor. 2. ¢ark: 9 digli ve 6 discikli “sarkag ¢arki". 3. gark: 36
disli, 6 digcikli “Tar ¢arki”. Bu carkin bir devri 1 dakikadir. 4. cark: 48 disli, 8 dis¢ikli
“Redif ¢arki". 5. cark: 60 digli, 12 diggikli "Taksit cark:”. Bu garkin bir devri bir saattir.
6. ¢cark: 60 digli, 5 discikli "Mddir garki™. Bu garkin bir devri beg saattir. 7. cark: 24 digli,

24 bolumla “Saat garkil”. Semadaki siyah renkli ¢arka dair agiklama yapiimanustir.,

varyasyonunu kendisi igin insa ct-
migtir. Takiviiddin Libne yardimyla
gokcisimlerinin yiiksekligini gozle-
yerek, gizlem yerinin enlemi bilin-
diginden gokcisminin deklinasyonu-
nu ve Giineg'in mendyen diizlemin-
de en biiviik ve en kiigiik yiiksekli-
gini giizleverek de ekliptifin efimini
hesaplamsur.

Takiyiiddinin kullandig figiincii
aletin adi Zirii's-Semt ve'l-Ireifi’dir
Bu alet eski Islam gokbilimeileri ta-
rafindan Sam'da da kullanilmisur.
Zirii's-Semt ve'l-Irtifa, silindirik bir

kule fizerine vatay bakir bir halka ve
bu halkanin iizerine aymi ¢aph bakir-
dan dikev bir varim halka konulma-
sivla elde edilir, Bu bakir yari halka-
nin iizerinde derece ve dakika bi-
limleri isaretlenmigtir. Yatay halka
da baslangict meridyende olmak
iizere 360 dereceye boliinmiigtiir. Ya-
nm halkanin merkezindeki bir eksen
erratinda donebilen ve vatay halka
iizerninde kayabilen ikiser delikli iki
kiigitk dogrulayicr bulunur. Zatii's-
Semt ve'l-Irtifd’vla gilnes gozleni-
yorsa, cetvel van halka, yan halka da
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Solda, iki sayfa Gizerine gizimleri Takiyaddin tarafindan yapiimis olan biri dairesel digeri dikddrtgen iki gines saatinin gizimleri,

Sagda, 0°-90° arasindaki tGm acilan agilann trigonometrik degerlerini veren gosterge cetveli (Rubu'l-Miiceyyeb).

yatay halka iizerinde kavdinlarak
alet, Giiney 1ginlan yari halkanin
merkezine diigecek bigimde avarla-
mir. Bu vonremle ghzlem zaman igin
Giineg'in yiiksekligi van halka iize-
rinden ve azimutu da vatay halka
iizerinden okunur.

Zatii's-Semt  ve'l-Irtifd  ortagag
gitkbilimeilerinin geligtirdigi bir arag-
ur. Bu alet giintimiizde kullamlmakea
olan teodolitin ilkel ve biiviik boyut-
lu halidir, Alet gokcisimlennin her
konumunda  kullantlabilmekredir.
Takiviiddin Zirii's-Semt ve'l-lrtifd'y)

Merkiir ve Ventis gezegenlerinin Gii-
nes'ten en uzakea bulundugu zaman-
ki konumu ile diger gokcisimlerinin
vilkseklik ve azimutlanni bulmakra
kullanmigar.

Zat-i's-su’beteyn  Takiviiddin'in
kullandigr dordiineil a!c‘rtir. Aler iig

Takiyuddin’in
Optige Katkilari

Hilseyin Topdamir
Dr, Al Bilm Taritd Arasi Db

Takiviiddin basanii calismalar sergiledigl optik
alaninda, Gazbebeginin ve Akin lsigt adl bir yapa
kaleme almistr. Bu kitabin dikkat gekici yond, te-
mel dokusunun Islam Dunyasi'nda yaklagik sekiz
ylizyl 6nce bagiatimys olan kakill ve basanh optik
marjardan ve problemierden olugturuimug oimasi-
dir. Oyle K, elde edilen yiksek dizey, 17.yizyla
kaciar Bati'da glnoalligini kotuyan temel tarisma-
lann gergevesinl olustururken, ayni sekilde, Os-
manll Imparstoriugu'nda da bltin canilgyia et-
kinfigini strdtrmistlr. Bu durumu anlamak ve an-
lamlandirmak zor deglidir. Ganki 17,ylizyla kadar
Bati'da optlk konusunda egemen olan goris. |b-
nil'l-Heysem'ln bir 10r gelenek haling dondgmis
olar gorUsleridir. Bu gbrise temel olan digincesi-
nin Ikl boyuty vardir:

1) Optige figkin soruniann, geometrik sorunia-
ra donustirlilersk geometrik yoldan incelenmesl,
2) Sorunlann nedensel olarak agikianmas:,

Aynca, bu ik temel distince aynntil ve ustalikli
olarak diizenlenmis denevlerle de desteklenmistir
Bu tarz bir aragtirma modell, gevinlar yoluyla Ba-
ti'va aktanirken, Dodu'da 14, yizylda Keméat(iddin
e--Farisi'nin arastrmalanyta ¢ok daha yUksek du-
zeyl tarigmalara olanak ve zemin hazilamigtir,. Da-
he sonra 1579 yiinda., bu kez Takiy(ddin, hem lb-
nli'l-Heysem'in Optik ve hem de Kemél(ddin el-
Farisinin Optigin Dilzeltiimes! adi galsmalanna
dayanarak Gdzbebeginin ve Akhn lugr adli yapitimi
yazmighr; Takiyaddin'in amaci, bu il Kitabl yorum-
lamak ve gereksiz ayrntlardan anndirarak asi
amaca yonelik bir olguniuk duzeyine ulagtirmakdr,

Kitap bir girts v Ug ana bolimden olugmakia-
dir, Gitlg'te optide fiskin baz temel kavramiar ta-
nimianms ve optik konusunda etkin olan kurarmia-
dan kisaca so6z edimistir

B

Birinci balim aracsz gdrme konusuna ayrl-
migtir. Burada isik, gorme, isigin goze ve gdrmeye
olan elkisl ve mikla renk arasindakl ligkl aynnt-
b olarak tarbigimisti. Bunun yaninda tartigmaya
esas olan baz temel likeler benimsenmistir, Bun-
lardan bazilanm sdyle swalayabiirz:

1. g kaynady nesne, hedefi ise gzdin

2. Igkia birlikie goize gelen bigimler, ayni za-
manda o nesnenin rengini de tasirdar.

3, Goz yalnizca ikl ya da igiklandinimig nes-
neleri algiar.

4. Gorme geometrik bir clgudur. Glnkl yaylan
sk, 1epesi kaynakta ve \aban| da gozde bulunan
bir koni olugturmaktadir,

5. lgik maddesel bir geydir: ancak optik incele-
meler sirasinda geometrik bir nesne olarak kahul
adlletilir

B, Igik iginlan kiresel olarak yayiriar ve bu ya-
vilim da dogrusal gizgller boyurica olur,

7. Renk siGa badiidir ve 1180 kilmast ve yan-
simast sonucunda oluslr,

Burada tncelide sn dogrusal glzgiler bo-
yunca, ancak kiresel olarak yayiidith savinin one
gty hemen belideim, Taklylddin'in bu sav,
daha sonra Hollandall fizikel Huygens (1629-1895)
tarafindan orfaya konulacak kilresel yayiim kura-
i fik anfatimi olarak gérlebilin

Takiylddin'e gore isik, i§ii bir nesneden ve o
nesnedekl her bir noktadan kiresel ofarak yayilir
ve yaylim sirasinda, ister istemez bazi igin glzgileri
paralel, bazlan birbirine yakinlasan ve baziari lse
birbirerinden uzaklagan dogrular boyunca yol alir.
Buria bir de bu dogrusal glzglierde yol alan iginia-
nn kirese! olarak yayicig distnees! eklendiginde,
o zaman, sign dalga nitelifji tagichty ve tipk dur-
gun bir suya tas atiidiginda, suda olugan dalganin
etrafa dogru biylyen daireler seklinde yayimast
gibl yaylyor oldugunun kabul edildigl aniagimak-
tadir ki, bu da kiresal yaylimin yalin bir anlatimin-
dan bagka bir sey delidir _

Bunun disinda aracisiz girme konusunda Taki-
yOddin'in Uzernde durmarmiz) gerektiren bir agkia-
masi daha bulunmaktadir. © da sk ve rank arasin:

dakl nedensel iiﬁkiyi_h’delﬂkﬁn, rengin 15:ga bag-

li oldugunu ve iigin kinimasi v8 yansimas) sonucy |
olugtugunu belitmis ofmasicr, Bu belitemenin
Gnemi de yine aptik tarthinde gizlidin Ginki rengin
gergek dogasinin anlagimas: ik kez Newton'un ay-
nntil renk incelemeleri sonucu gargeklagmistir,

Newton oncest donemde ise renk konusun,
egemen olan kuram, dedisim kurami adi verlien I
ve rengin isigin zayflamasiyla ya da aydinlik ve
karanliin kangimeyla olugtugunu beliten Aristots- |
lesgi kuramdir, Nitekim dnl() astronom Kepler op- |
tik {izerine kalem almis oldugu Ad Vitelionem Pa-
ralipomena (Vitela'nun Paralipomena'sing Ek) ve
Dioptric (Krima Uzerine) adh kitaplannda rengin |
olusurnunt Aristotelesct bir yaklagimia agiklamig- |
ir, Oysa TakiyOddin, bu iki blim adamindan dnee
rengin olugumunda kinlmay soz konusu atmig,
Newton'un prizmasi vefine cafm bir klire kullan-
st

Kitabin lkincl bolimd yansima araciigivla olu-
san gorme konusuna aynimist. Burada igin ay-
nalarda ugradifil defigimier ve gesitll aynalarda go-
runttinin nasi olugtugu deneysel olarak tarmgimig-
tir, Yangima optigl, optik biliminin geligimini e et
ker tamamiayan ve bu anlamda nisbetsn daha
kolay olan bir dalidir. Bu nedenle yansima kanunu
da dahil oimak Ozere butin ikelen Anilkgag'da
tespit edimistic. Bu anlamda Takiviiddin'in konuya
Kkatkis), yansima kanununu her {0r aynada karitla-
maya caligmasid,

Uglincd boliim de kinima konusu ele alinmig va: |
yogunhugu farkh olan ortamiarda igigin yol alrken
ugradity degisimier inclenmistir. Ancak yaplign bi- |
tin deneysel ve matematiksel indelemer sonucun-
da TakylUddin, kinima kanununu bulamamighr. Fa-
kal konuya defligik bir yaklagimda bulunmustur,
Anfasilan odur ki, TakiyDddin sinis kanunuyla ug-
rasmarmisti, Cinkl galigmalanni tamamen ge-
ometrik olarak ele almig ve tngonometriyl igin iging
sokmayarak aglar arasinda oranlar ya da esitsiz-
likier kurmak yoluna gitmigtir. Oysa sinis kanunu-
na gidan yol kirigier veya sinisterden gegmekiedi.
Bayle bir girigimde bulunmadiy igin, onun knlma
kanunu dedigl seyl, bir antmetiksel esitsiziik olarak
nitelendirebilinz. ? |
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cetvelden olugmakradir. Ik cetvel,
uglannda bulunan cksenler etrafinda
rahatga diinebilecek sekilde diisey
olarak verlestirilir. Cetvelin iist ucun-
da bir ¢ivive asilan gekill yardimyla
cetvelin ditgeyligi kontrol edilir. Ikin-
¢i cervel birincinin fist ucuna takil-
mistr. Bivlece hem dilgev diizlem
iginde rahat¢a hareket edebilir hem
de birinci cetvel boyunca agilmig oyu-
ga girebilir, Bu cetvel ilzennde gizle-
mi kolaylasuncr iki dogrulayicr bulu-
nur. Ugiincil cervel ikincinin aksine
birinci cervelin alt ucuna baglanmis-
tr. lkinei cetvel slgiim igin hareket
ertirldiginde,
onunla birlikte ve aym diizlemde ha-

tigiincli  cervel  de
reket eder. Ikinci cetvelin hareketi si-
rasinda alt ug, iigiincii cervel {izerin-
deki baliimlii viizevde harcker eder
ve ii¢ cetvel bir iiggen olusturur.
Ugiincii cetvel diger iki cetvelden da-
ha uzundur. Birinei ve ikinei cerveller
birbirlerine dik hale geldiklerinde,
figlineil cervel hipotenils konumun-
dadir. "Takiviiddin Zat-ii’s-su’beteyn’i
betimlerken bazi bilim adamlarinin
iigiincii cervel yerine bir daire vavi
kullandiklanm ancak, cetvelin daha
kullamsh oldugunu belirtivor,
Rasathane’de kullamlan aletler-
den besineisi Rub-1 mustar’dir. Aletin
sckli dortte bir dairedir. Aletin tahta
oldugunu anlatabilmek icin Rub-u-
deffe (rahra kuadrane) adi verilmistir.
Rub-=1 mustart vapmak igin 4.5 m
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Takiytddin tarafindan yapihp kullanilan
Usturlap aletine iliskin ¢izimler.

Subaw 15

uzunlufunda {i¢ tahta cervel alinir
Bunlardan ikisi aralanindaki ag 907
olacak sekilde ug¢ kisimlanndan birbi-
rine eklenir, Yangapi 4.5 m olan dort-
te bir gember yayiyla bosta kalan iki
u¢ birlestirilir ve digiineii cetvel bir
ucu daire yayimn orta noktasinda, bir
ucu kuadranun tepe noktasinda ol-
mak fizere sisteme cklenir. Bu figiin-
cii cetvelin tam orasindan gegirilen
bir cksenle sistem yer diizlemine dik
bir siituna sabitlenir. Sistemin diigev-
ligint saglamak ve vitkseklik agisim
dlgmek igin kuadranoin tam merkezi-
ne bir ¢ekiil asilir. Bivlece gikeisim-
lerinin yiitkseklik agilan dereceli vay
fizerinde okunabilir,
Rasathanede kullanilan
alet Zatii’l-ceyb'dir. Zat-ii’s-su'be-
teyn gibi ikt cervelden yapilmusnr,
Avmi uzunlukra ki cetvel bir cksen
crrafinda harcker edebilecek sekilde
uclanndan birbirine turturulmug ve
merkezden baglayarak 60" kadar bo-
limlenmislerdir, Cervellerden  biri-
nin iizerinde, kolay gizlem vapabil-
mek igin, iki dogrulayicr ve biliimle-

altine

menin son gizgisine de bir gekiil yer-
lestirilmigcir. Bazen g¢ekill yerine
figiincii bir boliimlil cervel konur. Bu
durumda yildizin vitksekliginin sinii-
sii bu cervel fizerinden okunabilir.
Zatii'l-cviar
landiin alederden yvedincisidin, Taki-

Takiviiddin'in  kul-

Da’ire-yi Mu-adde!

viiddin kendi bulusu oldugunu soy-
ledigi bu aleti Giines'in ekinoks nok-
tasina geldigi am saptamak i¢in kul-
lanmistir.

Takiviiddin'in buluslanindan bin
de Mliisebbeherii bi'l-monank dir.
Bu alet yardimuvla iki yildiz arasinda-
ki agisal uzakhklar dlgiilebilivordu
Miisebbeheril bi'l-monatik vardimiy-
la Ko¢ takimyildizi iginde bulunan
iki vildizin agisal uzakhgg da 6lgiil-
miistiir.

Rasathane'de kullanilan son alet
Bengam’dir. Bengam gikbilim giz-
lemlerinde Takiviiddin'in kullandig
astronomik bir saateir. Astronomik bir
saatin bulunusu ve gozlemlerde kul-
lanilmasy dl¢iimlerin duyarhh@m ar-
urmast agisindan son derece Gnemli
bir gelisme olmustur.

Takiytiddin’in
Elyazmalar
Takiviiddin'in giiniimiize ulasan
elvazmalan incelendiginde, i¢erdik-
leni bilgilerin o dénem gokbilimi hak-
kinda sagladigs veriler vaninda farkh
bir dnemi oldugu da goriiliir.
Takiviiddin ¢l vazmalarninda be-
lirli bir bigim kullanmamistr. Eser-
lerin hemen hepsi birbiderinden
farkli bovutlardadir. Kitaplarda kul-
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Rasathanedeki aletlerle calisan gokbilimciler. 16. yiizyilda kullanilan gézlem araclan
giintimizde kullanilanlara gére cok hantal olsa da duyarl gézlemler yapiabilmisti.

lanilan siisler de birbirlerinden fark-
hidirlar. Ancak yazmalara dnemli ver-
leri, baghklan, tablo ve sekilleri be-
lirginlestirmek i¢in farkli renklerden
vararlanildit  gozlenir. Baslangig
sayfalaninda yazmalarin Takiviid-
din’e ait oldugunu kuskuya ver bi-
rakmayacak bi¢imde kanitlayan
actklamalar, kayitlar ve imza yer ahr.
Giiniimiiz aragnrmacilanm en ¢ok
sevindiren de Takiviiddin'in eserle-
rinin orijinallerinin bir kisminin bu-
giine ulasmis olmasidir.

O donemlerde bilim adamlarimin
vazdiklan eserlerin kopyalan elle ¢i-
karilmakraydi. Bircok elyazmasinin
ancak kopyalan giiniimiize ulagabil-
mistir. Orijinal érneklerin kopyalama
sirasinda meydana gelebilecek hata-
lan igermedigi diistiniiliirse arastir-
mactlar icin ne denli 6nemli oldukla-
r anlasilabilir,

Takiyiiddin'e ait el yazmalarinin
bir boliimii Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii'nde bulunmak-
tadir.  Enstitii'niin - UNESCO'yla
(Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Organizasyonu) birlikte vyii-
riittiigii “Memory of the World” pro-
jesi cergevesinde, Takiyiiddin'e ait el
yazmalarimin da iginde bulundugu
821 Tiirkge, 414 Arapga ve 102 Fars-
¢a, toplam 1337 eser mikrofilmleri

40

cekilerek CD-Rom iizerinde kartalog-
lanmakradir. Takiyiiddin’in diger
eserleri baska kiitiiphanelerin rafla-
nndadir.

Rasathanenin
Hazin Sonu

Istanbul Rasathanesi ilging bir vi-
kim yasamasina ragmen, yikimin ne-
denine iliskin fazlaca veri elde edile-
memis. Ancak, rasathanenin yikili-

Takiyiiddin'in cagdasi Tycho Brahe'nin
kullandigr “Armilla Acquatorium”

sinda 1577 yilinda gozlenen kuyruk-
luyildizin ve 1578'de bas gosteren
veba salgininin nedeni olarak giste-
rilmesinin, daha da ileri giden gevre-
lerce Takiviiddin ve rasathane perso-
nelinin meleklerin bacaklarin gozle-
digi yolundaki séylentilerin, siiphele-
ri arturdigy soyleniyor. Seyhiilislam
Kadizade Ahmet Semsettin Efen-
di'nin de bu goriigleri desteklemesi
iizerine, padisahin verdigi emirle,
Rasathane 1580 yilinda Kilig Ali Pa-
sa'va yvikunhvor.

Rasathanenin padisah emnyle
viktnldigr kesin olmakla birlikte, ko-
nuyla ilgili aydinlanmamig bir¢ok
nokta vardir. Yaygin bir goriig Rasat-
hane'nin, verilen hatt-1 hiimayuna
dayanarak Kili¢ Ali Pasa emrindeki
donanma tarafindan denizden topa
tutularak vikildigs bicimindedir. An-
cak, topa tutma konusunda kisisel ani
vazilan diginda giiniimiize ulasabil-
mis hicbir yazili resmi belge yoktur.
Rasathanenin betimlenen yerinin
cok vakinlannda yerlesim bélgeleri
oldugu da gozoniinde tutulursa bu
olasthgin tarugmaya agik oldugu say-
lenebilir.

Bunca soylentive kargin, kesin
olarak bilinen lIstanbul Rasathane-
si'nde nitelikli gozlemler yapildigi ve
bu gozlemlere dayamlarak son dere-
ce hassas gbzlem kartaloglan hazirlan-
digrdir. Asil sanssizhik, Takiyiiddin’in
arkasindan Kepler gibi bir bilim ada-
minin gelmemesi ve vapilmig ¢ahg-
malan degerlendirecek bir bilim ge-
leneginin  yerlesmemis olmasidir.
Bunca séylentinin arkasinda, rasatha-
nenin yikilmasinin gercek nedeni-
nin, rasathanenin kurulmasina fna-
yak olan Hoca Sadettin Efendi ile
Sevhiilislam’in yer aldiklan farkl
gruplann siyasi ¢ekismesi oldugu sa-
niliyor.

Urnngu Akgiil
Konu Danigmani: Remzi Demir
Yar. Dag. Dr. AC. Bilim Tariks Anadilim Dal
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Praf. De. Mete Lpkara'va;
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Osmanlinin Uzaya Bakan Gozu

Takiyiiddin ve

[stanbul Rasathanest

Gokbilimin gelismesi bir dizi olayin birbirini izlemesi sonucu ortaya cikt. Uzun deniz
yolculuklarinin baslamasi, yeni kitalarin kesfedilmesi gokbilimin de gelismesini sagladl. Denizciler
icin oldukca basit ama kullarush tablolar gelistirildi. Bu tablolanin yardimiyla yapilan karl deniz
seferlerinin artirdigi yasam dtizeyi, egitim almis bir sinifin mUhendislik, harita ve pusula
yapimcihgr gibi beyin glctne dayali is kollarinda ¢alisabilmesini sagladi. Butin bu gelismelere
paralel olarak da gékbilim hem bir meslek olarak algilanip para getirmeye hem de bmmsef
acidan gelisip, kendini astrolojinin baskisindan kurtarmaya basladl.

- NSANLARIN gokyiiziine il-
gi duymalan zamanin ¢ok es-
ki donemlerine rastlasa da bu
ilginin bilimsellikten uzak or-
tamlarda, daha ¢ok gelecekle

ilgili kehanetlerde bulunmak va da o-
lacaklan tnceden kestirmek amaciyla
gelistirildigini bilivoruz.

Bilimsel bilgi birikimi artana ve
dogayla ilgili yererli veri elde edilene
kadar gegen siirede diigiiniirler, Diin-
va'yvla Ay ve Giines gibi vakin gokei-
simleri arasindaki iliskivi ve bunlann
Evren icindeki konumunu agiklama-
va vonelik birgok yanhy goriis ileri
siirmiiglerdi. Biitiin bu yamilgilan dii-
zelten ilerlemeler 150071 villarda
saglandi.

1500°Ti yillarin Avrupa’sinda ast-
ronomi ve bilim dilnyasindaki en
omemli gelismelerden bin hi¢ kugku-
suz, Polonyali Copernicus’un De Re-
volutionibus adll eserini yavinlamasi
olmustur. Copernicus’un ileri siirdii-
#ii hehosantrik sistem (Giines mer-
kezli gezegenler sistemi) gikbilimde
vent bir ¢ifir agmakla kalmamus, Kili-
se’'nin bilim {izerindeki dogmalara
dayali deneum giiciinil de remelin-
den sarsmigti. Yine de Copernicus’un
ileri siirdiigii goriisiin kuskuyla karsi-
lanan rtaraflan vardi. Cevaplanama-
van sorular Diinya’'min nasil riizgar
varatmadan dénebildigi ve Diin-
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Takiyiiddin'i rasathanede ¢alisirken
gosteren bir minyatur.

ya'min dinmesine ragmen havaya au-
lan bir cismin nasil ayni nokraya diis-
tiigiiydii. Bu sorularnin cevaplan Co-
pernicus’tan sonra gelen Kepler, Ga-
lile ve Newton tarafindan venldi.

16. viizyillda Avrupa’da bu gelis-
meler olurken, konu hakkinda yeter-
li arasurma olmadifindan, gokbili-
min Osmanh Imparatorlugu’ndaki
durumuna iliskin bilgiler agik degil-
dir. Islam dini, namaz vakitlerini be-
lirlemek i¢in Giines ve Ay'in konum-
larint temel almigt. Ancak, kible yi-
niiniin saptanmasi ve sivil takvimin
olusturulmasi igin gokbilim gozlem-
lerinden ve- dlgiimlerinden vyararla-
nilmugtr. Boylece, Islam devlederin-
de rasathane kurumlan olusmus an-
cak, yasamlarin fazla siirdiirememis-
lerdir. Islam devletlerinde rasathane-
lerin yasamlarinin hep kisa olmasinin
ilk nedeni, kurumlann birincil amag-
lannin giinliik yasayisa iligkin sorun-
lan ¢ézmek olmasidir. Takvimin
olusturulmasindan ve kible voniiyle
ilgili gerekli sapramalanin yapilma-
sindan sonra rasathanelerin birincil
amaci da ortadan kalkmis oluyordu.
Gokbilim ¢alismalarinin kurumsalla-
sip devlet politikasi haline getirilme-
mesi de rasathanelerin kisa omiirlii
oluglarinin ikinci nedeniydi.. Islam
devletlerinin yonetimlerinde meyda-
na gelen degisiklikier rasathanelerle

Bilim ve Teknik



ilgili politikalunn da degismesine ne-
den oluvor, rasathaneler ilgisizlik ve
idenck vetersizlifinden gézlemlere
kapamvordu.

1500'lerin gokbilim  gahismalan
konusundaki arastirmalann vetersiz-
ligine bakarak, Osmanli Imparatorlu-
gu'nda gokbilimle ilgili higbir galig-
ma vapilmadifini ilen siirmek dogru
olmaz. Ne yazik ki, bu galigmalarin
cofun ya baska vapitlardan yvapilmiag
derlemeler va da gevirilerdir. Bu der-
leme ve gevirler arasinda Seydi Ali
Reis'in Muhir adli yapiur 6nemli bir
yer tutar. On biliimden olugan yapi-
tn bes boliimiinde cografya ve gok-
bilimle ilgili bilgiler aktanlmigtr, Ya-
preta, 1. Béliim: Yén bulma, azimur
ve vildizlann vitksekliklerinin hesap-
lanmasi, 2. Baéliim: Zaman hesabi,
takvim, Av'a ve Giines'e bagh tanim-
lanan willar, 5. Béliim: Denizeilikte
bazi 6nemli vildizlann dogmalan,
batmalars ve adlan, 7. Boltim: Onem-
li limanlarla adalarin enlemleri, 8, Bo-
liim: Gokbilime ait bilgiler ve baz li-
manlar arasindaki vzakhklart konu
alir. Onemli diger bir yapit da Musta-
fa Zeki imzasivla ¢evirilmis Sa//e-
mit's Semd'dir. Bu yapitta gékbilimle
ilgili agiklamalarin yam sira bazi gk
cisimlerinin Diinva'dan vzakh da
yer alir.

Takiyuddin ve
Tycho Brahe

16, viizyilda gikbilim ¢aligmalan
bu diizevlerde siirdiiriiliitken, Avru-
pa ve Osmanh’da rasathane kuran iki
cagdas gokbilimel ortava ¢ikar. 1546-
1601 villar arasinda vasavan Dani-
markali ‘Tyco Brahe, kral I, Frede-
rick’i ikna ederek Hveen adasinda
1576 yilinda ortagag sonrasimin ilk ra-
sathanesini kurdu,

‘Iveo Brahe, Copernicus'un Gii-
nes merkezli gezegenler giriigiinii
destekleyenlerden bir nokrada ayrili-
vordu. Brahe'yve gire, Diinva hare-
ketsizdi ve Gilnes'le Ay Diinva'min
etrafinda, gezegenler de Giineg'in et-
rafinda dontivorlardi. Brahe kendi
gizlemevinde kullandig, déneminin
en gelismig aledernivle duyarlh giz-
lemler vaparak gokeisimlerinin koor-
dinatlarimi saptamakla kalmadi, nova
ve kuyruklu wildizlan da gizledi.

Subiat 1997

Rasathanedeki dzfem galismalanini gésteren bir minyatdr. Ill. Murat Sehnamesinden.

O'nun yapug gozlemler ve elde erri-
#i bulgular, Kepler'in iinlii kanunlan-
ni gelistirmesine ve giiniimiiziin Gii-
nes Sistemi modeling kurgulamasina
neden olduw. Brahe 1563 vilinda Jiipi-
ter ve Satiirn kavusum gozlemlerini
iceren Tabular Prutenicae adl kara-
logunu vayimladi, 1577 yilinda gorii-
len kuyrukluvildizi da inceledi ve L r-
ber de Cometa adli vapiun yazdi,
Tyco Brahe, Copernicus sistemini
reddetmesine ve astrolojive inanma-
sina karsin 16. viizyilin en énemli
gikbilimcilerinden bin olarak kabul
edilir, Brahe'nin kurdugu rasathane,
rasathanesinde  kullandigr  dlgiim
araglan ve vapugi dlgtimler bilim tari-

hi agisindan son derece dnemlidir,
Ciinkii, Tveo Brahe Hveen adasinda-
ki calismalanm siirdiiriirken, ¢agdas)
bir gokbilimei de Istanbul’da galig-
malarin siirdiirmektevdi.

1521 vilinda Sam’da dogan Taki-
viiddin, Misir ve Sam’da déneminin
tanmmis hocalanndan fikih, hadis ve
tefsir dersleri aldikran sonra ders ver-
mek iizere vine Misir'a atandi, Bun-
dan sonra Takiyiiddin iki kez Istan-
bula gitti ve yine Misir'a dondii. |s-
tanbul’a ilk gidiginde Ali Kuggu'nun
torunu Kutbeddinzade Muhammed
Efendi gibi bilge kisilerle dostluk
kurdu ve bilgisini aroirdi, Miiderris
olarak geri dondiigii Misgr'dan ikinei

35



Takiyiddin ve
elindle usturlab
tutan yardimcist

kez Istanbul'a geldi. Edirnekapr’daki
Medrese've atanmasina karsin kabul
etmeverck tekrar Misir'a déndii. Mi-
sir'da kadilik yapmakta olan Abdiil-

kerim Efendi, eski giikbilimcilerden
kalma risaleleri verdigi "Takiyiiddin’e
gerekli gozlem aletlerini ve aletlerin
vapimlanna iligkin bilgileri de vere-

Takiyiiddin’in Ondalik Kesirleri
Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasi

Remzi Dermir
viel Dog De ALL Biim Tanhi Anabilim Deh

Bilindigi gibi, Tork billm tarhine iliskin aragtir-
malarin yetersiz olmasi, Turklerin tariblennin highir
déneminde bilgin yetistirmedikleri gibi yanls bir
anlayisin dogmasing ve yayimasina neden olmus-
tur; “Tarklerin kalem ehll dedil ama kilg ehli olduk-
lar" bigiminde ozetlenen bu anlayg, son yillarda
tzellikle El-Harezmi, Abdulhamid ibn Tirk, Farabi,
Ibr Sina, Ulug Bey ve All Kusgu gibl bilginlern ya-
pitlan (zernde yaplan arastrmalar sonucunda
sarsiimissa da ykimamigtr, Bu yaznin konusu
olan ve XVI. yiizyida lstanbul Gozlemewi'ni kurarak
gozlemler yapan Taklyiddin bn Maruf (1521-
1585) yukandaki bilginler kadar da taninmamakta-
dir; ancak matematik, astronomi ve optik konula-
nnda yazmig oldugu yapitlar incelendiginde onlar-
dan hig de asad kalmadig gorlimektedir,

Ondalk kesirleri, Ulug Bey'in Sermerkant Goz-
lemevi'nde mldtr(k yapan Giyastddin Cemsid
el-Kasi'nin Antmetigin Anahtan (1427) adh yapitin-
dan ogrenmig olan Takiylddin'e gore, el-Kasi'nin
bu konudaki bilgisi, kesiri sayilarin iglemleriyle si-
nirll kalmistir; oysa ondalik kesiderin, trigonometr
ve astronomi gibil bilimin diger dallarna da uygula-
narak genellestirimesi gerekir,

Acaba Takiyliddin'in ondalik kesirler! trigono-
melri ve astronomiye uyguiamak istemesinin ge-
rekgesi nedir? Osmanllann kullanmis oldukian he-
saplama yéntemlenni, yani Hint Hesabi denilen
onluk yéntemle Mineccim Hesabi denilen altrrig-
Ik yontemi tanitmak maksadiyla yazmig oldugu
Aritmetikten Beklediklerimiz adl gok degerli yapi-
tinda Taklylddin, ondalik kesiren altmiglik kesirle-
rin bir alternatifi olarak gosterdikten sonra, dokuz
baglk altinda, ondalik kesirll sayilann iki katinin ve

yansinin almmasi, toplanmasi, gkarlmasi, garpil-
masl, bélinmesi, karekdkinin alinmasi, altrmislik
kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerin alt-
mighk kesirlere donlstUriimesi islemlerinin nasil
yapilacagni birer 6mekle agiklamigtr. Ancak Taki-
yiddin'in tam say lle kesrini birbirinden ayirmak
igin bir simge kullanmaditn veya gelistirmedidi go-
rilmektedir; Bmedin, 532,878 sayisini, "5 Yiizler 3
Onlar 2 Birler 8 Ondabirier 7 Ylzdebirler 6 Binde-
birler” bigiminde veya "532876 Bindebirler" bigi-
minde sozel olarak ifade etmekle yetinmistir

Takiyiiddin, bu yapitinda goksel konumiarin
belirenmesinde kullanilan altrmighk yéntemin he-
saplama agisindan elverigl olmadicin bildirir; ¢ln-
kil altrrighikc yonternde, kesir basamaklan ok olan
sayilarla carpma ve balme islemlerini yapmak gok
vakit alan sikicl ve guic bir istir; bugln kullandigimiz
onluk carpim tablosuna benzeyen altmiglik kemat
cetvell bile bu glgligun giderimesi igin yeter-
Ii degildir. Oysa onluk yontemde, kesir basamakla-
n ne kadar gok olursa olsun, garpma ve bdlme ig-
lemleri kolaylikla yapilabileced igin, Ay ve Glnes'in
yaninda gozle gbrlilebllen Merklr, Venls, Mars,
Jupiter ve Satlm'ln gbky(ziindeki devinimigrini
gbsterr tablolan dizenlemek ve kullanmak eskisi
kadar gug olmayacaklr.

Bu onerisivle gbkbilimcilerinin en énemli glic-
luklerinden birinl gidermeyi amaglayan Takiy(ddin,
agllan veya vaylar ondalik kesirerle gosterirken,
buniarn trigonometrik fonksiyonlanni altrmigik ke-
siflerle gosteremeyecedini anlamis ve ondalik ke-
sirleri trigonometriye uygulamak Igin Gokier Bilgisi-
nin S adl yaptinda birim dairenin yangapini 60
veya 1 olarak degil de, 10 olarak aldiktan sonra
kesirlen de ondalik kesirlerle gostermistir. Zatd'l-
Ceyb olarak bilinen bir gézlem aletini tantirken,
“Bir cetvelin yiizeyini altmish siniise gore, digerini
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rek matematik ve gokbilimle ilgilen-
mesini sagladi, Gékbilim konusunda-
ki deneyimini ve yetkinligini artiran
Takiyiiddin 1570 yilinda iigiincii kez
Istanbul’a geldi.

Takiytiddin'in Istanbul’a yerles-
tiffi 1570 yilina kadar, gokbilimle il-
gilenmek amaciyla rasathane kurul-
mamig oldugundan, gokbilimle ilgili
bilgiler eskiden kalma Arapca ve
Fars¢a kitaplardan 6grenilmekteydi.
Gozlemlerle ilgili hesaplar da eski-
den hazirlanmis olan gizlem katalog-
lanindan yararlanilarak vyapiliyordu.
Bu gozlem kataloglarina dayanilarak
yapilan hesaplar dogru sonuglar ver-
mekten uzako. Yeni bir gézlem kata-
logu diizenlenmesi igin bir rasatha-
ne kurulmasi gerekivordu. Takiyiid-
din, matematik ve gokbilim konu-
sundaki yetenegine biiyiik dnem ve-
ren Hoca Sadettin Efendi’'nin var-
dimlanyla Padisah II1. Murat'tan ra-
sathanenin kurulmasi igin izin, yer

ise bilginlere ve gozlem sonuglannin hesaplanma-
sina uygun disecek sekilde kolaylagtinp, yararlibgi-
ni ve olguniugunu arttirdigim onlu sintise gore lak-
sim ettim." demesi bu anlama gelir.

TakiyUddin, ondalik kesirlerin trigonometn ve
astronomiye nasil uygulanabilecedini kuramsal
olarak gosterdikten sonra, 1580 yilinda bitirmig ol-
dugu Sulfanin Onluk Yénteme Gdre Dizenlenen
Tablolannin Yorumu adh katalogunda uygulamaya
gecmistir. Istanbul Gozlemevi'nde yaklasik beg se-
ne boyunca yapilmig gozlemlere gore dizenlenen
bu katalog, diger kataloglarda oldugu gibi kuram-
sal bilgiler igarmez; yalnizca ortagaq lslam Diinya-
s’'nda Batlamyus adila taminan Ptolemaios'un
kurmus oldugu Yermerkezll sistemin ilkelerine uy-
gun olarak belirlenmis gezegen konumlanm goste-
rir tablolara yer venr.

Takiylddin, 1584 yiinda Istanbul'da tamamia-
mis oldudu Inciler Toplulugu adh bagka bir yapiin-
da, son adimi atrmig ve birim dairenin yargapini 10
binm almak ve kesirler, ondalik kesirlerie goster-
mek koguluyla bir Sinlis -Kosiniis Tablosu fle bir
Tanjant - Kotanjant Tablosu hesaplayarak mate-
matikgllerin ve gokbilimeilerin kullanimina sunmug-
tur. Eger Takiylddin bu tablolan hazrarken birm
uzuniugu 10 birim olarak dedil de, 1 birim olarak
benimsenmis olsaydi, bugin kullanmakta oldugu-
muz sisteme ulagmis olacakti.

Bati'da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanitan
ik mistakil yapit, Hollandall matematikei Simon
Stevin (1548-1620) tarafindan Felemenkge olarak
yazian ve 1585'de Leiden'de yayimlanan De Thi-
ende'dir (Ondaiik). 32 sayfalk bu kitapgikta, Stevin,
sayilann ondalik kesirlerini gosterirken hantal da ol-
sa simgelerden yararlanma yoluna gitmis ve onda-
lik kesirleri, uzunluk, agirhk ve hacim gibi biylkIuk-
lerin dlglimesi iglemlenne uygularmigtir. Ancak, De
Thiende'de ondalik kesirlerin trigonometri ve astro-
nomiye uygulandigma dair herhangi bir bulgu yok-
tur. Bu durum, Takiyliddin'in yaprmig oldugu aragtir-
malann matematlk ve astronomi tarihi agisindan
cok dnemii oldugunu gostermektedir.

Bilim ve Teknik



ve ddenek aldi. Kendisi de rasacha-
nenin miidiirliigiine atanarak insasi-
na da nezaret etmekle girevlendiri-
Idi. Bugiin, Cihangir Tophane sirtla-
nnda kurulmug olan Istanbul Rasat-
hanesi’nin yapumina kesin olarak ne
zaman baslandifina dair kanit niteli-
ginde herhangi bir belge bulunma-
masina kargin, rasathanenin aletlen
ve yvapimi tamamlanmanmig da olsa
1575-1580 willant arasinda gozleme
acik oldugu Kesindir.

Rasathanede
Kullanilan
Ol¢iim Araglar
Takiyiiddin'in Istanbul Rasatha-
nesi'nde élgiim yapmak igin kullan-
digr belli bagh dokuz alet inga ettigi
saptanmistir. Bunlardan Zir-iil-Ha-
lik gokcisimlerinin ekliprige gore
enlem ve boylamlarinmin bulunmasin-
da kullanilmakraydi. Bu alerin ilk ra-
mmit usturlap adiyla Batlamyus'un
Almagesrinde verilmistir, Takivild-
din'de bu aleti 6zgiin halindeki gibi
alti halkali olarak diizenlemistir,
Bunlardan ikisi esit ¢apradir ve bir-
birlerine dik olarak sabitlenmislerdir.
Birbirine dik olan bu halkalardan bi-
ri eklipti@ diger kutuplar halkasini
belirtir. Aletin fizerine kiigiik boylam
halkasi, biiviik bovlam halkasi, me-
ridyen halkasi ve enlem halkasi ola-
rak adlandinlan dért halka daha taki-
lir ve enlem halkasinin yiizeyine iki
dogrulayicr yerlegtirilir, Zar-ill-Ha-
lik’la Giineg ve Ay ufuk gizgisi lize-
rinde bulundufu zaman gozlem ya-
parak Ay'in ekliptikteki enlem ve
boylami saptanabilir. Zic-iil-Haldk
kullaniminda asil giigliik, goézlem
aninda aleti gokyiiziindeki konumu-
na oturtmakor. Yildizlann ekliptik
enlem ve boylamlaring sapramak i¢in
Zodyak iizerindeki takimvildizlara
ait bazi yildizlanin ekliptikal boylam-
larinin bilinmesi gerekir.
Takiviiddin'in rasathanede kul-
landift dnemli araglardan biri de
L.ibne’dir. Libne basit olarak ¢evrek
daire seklindedir ve gikcisimlerinin
meridyen dogrultusunda vitkseklik-
lerini élgmekee kullanihr. Bu aletle
gikcisimlerinin ekvatoral koordinat-
lan saptanabilir. Takiyiiddin ortagag
bovunca kullanilan Libne'nin bir
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TakiyGddin'in karalama defterinden orijinal bir sayfa. Sayfada saatleri, dakikalan ve

saniyeleri gdsteren mekanik bir saatin tasanmi agiklaniyor. Yukandan asadiya dogru

1. gark: 60 saniyeye bélinen “saniyeler ¢arki”. Takiyiddin bu ¢ark tzerinde saliselerin
de isaretienebileceginl belirtiyor. 2. ¢ark: 9 digli ve 6 discikli “sarkag ¢arki". 3. gark: 36
disli, 6 digcikli “Tar ¢arki”. Bu carkin bir devri 1 dakikadir. 4. cark: 48 disli, 8 dis¢ikli
“Redif ¢arki". 5. cark: 60 digli, 12 diggikli "Taksit cark:”. Bu garkin bir devri bir saattir.
6. ¢cark: 60 digli, 5 discikli "Mddir garki™. Bu garkin bir devri beg saattir. 7. cark: 24 digli,

24 bolumla “Saat garkil”. Semadaki siyah renkli ¢arka dair agiklama yapiimanustir.,

varyasyonunu kendisi igin insa ct-
migtir. Takiviiddin Libne yardimyla
gokcisimlerinin yiiksekligini gozle-
yerek, gizlem yerinin enlemi bilin-
diginden gokcisminin deklinasyonu-
nu ve Giineg'in mendyen diizlemin-
de en biiviik ve en kiigiik yiiksekli-
gini giizleverek de ekliptifin efimini
hesaplamsur.

Takiyiiddinin kullandig figiincii
aletin adi Zirii's-Semt ve'l-Ireifi’dir
Bu alet eski Islam gokbilimeileri ta-
rafindan Sam'da da kullanilmisur.
Zirii's-Semt ve'l-Irtifa, silindirik bir

kule fizerine vatay bakir bir halka ve
bu halkanin iizerine aymi ¢aph bakir-
dan dikev bir varim halka konulma-
sivla elde edilir, Bu bakir yari halka-
nin iizerinde derece ve dakika bi-
limleri isaretlenmigtir. Yatay halka
da baslangict meridyende olmak
iizere 360 dereceye boliinmiigtiir. Ya-
nm halkanin merkezindeki bir eksen
erratinda donebilen ve vatay halka
iizerninde kayabilen ikiser delikli iki
kiigitk dogrulayicr bulunur. Zatii's-
Semt ve'l-Irtifd’vla gilnes gozleni-
yorsa, cetvel van halka, yan halka da
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Solda, iki sayfa Gizerine gizimleri Takiyaddin tarafindan yapiimis olan biri dairesel digeri dikddrtgen iki gines saatinin gizimleri,

Sagda, 0°-90° arasindaki tGm acilan agilann trigonometrik degerlerini veren gosterge cetveli (Rubu'l-Miiceyyeb).

yatay halka iizerinde kavdinlarak
alet, Giiney 1ginlan yari halkanin
merkezine diigecek bigimde avarla-
mir. Bu vonremle ghzlem zaman igin
Giineg'in yiiksekligi van halka iize-
rinden ve azimutu da vatay halka
iizerinden okunur.

Zatii's-Semt  ve'l-Irtifd  ortagag
gitkbilimeilerinin geligtirdigi bir arag-
ur. Bu alet giintimiizde kullamlmakea
olan teodolitin ilkel ve biiviik boyut-
lu halidir, Alet gokcisimlennin her
konumunda  kullantlabilmekredir.
Takiviiddin Zirii's-Semt ve'l-lrtifd'y)

Merkiir ve Ventis gezegenlerinin Gii-
nes'ten en uzakea bulundugu zaman-
ki konumu ile diger gokcisimlerinin
vilkseklik ve azimutlanni bulmakra
kullanmigar.

Zat-i's-su’beteyn  Takiviiddin'in
kullandigr dordiineil a!c‘rtir. Aler iig

Takiyuddin’in
Optige Katkilari

Hilseyin Topdamir
Dr, Al Bilm Taritd Arasi Db

Takiviiddin basanii calismalar sergiledigl optik
alaninda, Gazbebeginin ve Akin lsigt adl bir yapa
kaleme almistr. Bu kitabin dikkat gekici yond, te-
mel dokusunun Islam Dunyasi'nda yaklagik sekiz
ylizyl 6nce bagiatimys olan kakill ve basanh optik
marjardan ve problemierden olugturuimug oimasi-
dir. Oyle K, elde edilen yiksek dizey, 17.yizyla
kaciar Bati'da glnoalligini kotuyan temel tarisma-
lann gergevesinl olustururken, ayni sekilde, Os-
manll Imparstoriugu'nda da bltin canilgyia et-
kinfigini strdtrmistlr. Bu durumu anlamak ve an-
lamlandirmak zor deglidir. Ganki 17,ylizyla kadar
Bati'da optlk konusunda egemen olan goris. |b-
nil'l-Heysem'ln bir 10r gelenek haling dondgmis
olar gorUsleridir. Bu gbrise temel olan digincesi-
nin Ikl boyuty vardir:

1) Optige figkin soruniann, geometrik sorunia-
ra donustirlilersk geometrik yoldan incelenmesl,
2) Sorunlann nedensel olarak agikianmas:,

Aynca, bu ik temel distince aynntil ve ustalikli
olarak diizenlenmis denevlerle de desteklenmistir
Bu tarz bir aragtirma modell, gevinlar yoluyla Ba-
ti'va aktanirken, Dodu'da 14, yizylda Keméat(iddin
e--Farisi'nin arastrmalanyta ¢ok daha yUksek du-
zeyl tarigmalara olanak ve zemin hazilamigtir,. Da-
he sonra 1579 yiinda., bu kez Takiy(ddin, hem lb-
nli'l-Heysem'in Optik ve hem de Kemél(ddin el-
Farisinin Optigin Dilzeltiimes! adi galsmalanna
dayanarak Gdzbebeginin ve Akhn lugr adli yapitimi
yazmighr; Takiyaddin'in amaci, bu il Kitabl yorum-
lamak ve gereksiz ayrntlardan anndirarak asi
amaca yonelik bir olguniuk duzeyine ulagtirmakdr,

Kitap bir girts v Ug ana bolimden olugmakia-
dir, Gitlg'te optide fiskin baz temel kavramiar ta-
nimianms ve optik konusunda etkin olan kurarmia-
dan kisaca so6z edimistir

B

Birinci balim aracsz gdrme konusuna ayrl-
migtir. Burada isik, gorme, isigin goze ve gdrmeye
olan elkisl ve mikla renk arasindakl ligkl aynnt-
b olarak tarbigimisti. Bunun yaninda tartigmaya
esas olan baz temel likeler benimsenmistir, Bun-
lardan bazilanm sdyle swalayabiirz:

1. g kaynady nesne, hedefi ise gzdin

2. Igkia birlikie goize gelen bigimler, ayni za-
manda o nesnenin rengini de tasirdar.

3, Goz yalnizca ikl ya da igiklandinimig nes-
neleri algiar.

4. Gorme geometrik bir clgudur. Glnkl yaylan
sk, 1epesi kaynakta ve \aban| da gozde bulunan
bir koni olugturmaktadir,

5. lgik maddesel bir geydir: ancak optik incele-
meler sirasinda geometrik bir nesne olarak kahul
adlletilir

B, Igik iginlan kiresel olarak yayiriar ve bu ya-
vilim da dogrusal gizgller boyurica olur,

7. Renk siGa badiidir ve 1180 kilmast ve yan-
simast sonucunda oluslr,

Burada tncelide sn dogrusal glzgiler bo-
yunca, ancak kiresel olarak yayiidith savinin one
gty hemen belideim, Taklylddin'in bu sav,
daha sonra Hollandall fizikel Huygens (1629-1895)
tarafindan orfaya konulacak kilresel yayiim kura-
i fik anfatimi olarak gérlebilin

Takiylddin'e gore isik, i§ii bir nesneden ve o
nesnedekl her bir noktadan kiresel ofarak yayilir
ve yaylim sirasinda, ister istemez bazi igin glzgileri
paralel, bazlan birbirine yakinlasan ve baziari lse
birbirerinden uzaklagan dogrular boyunca yol alir.
Buria bir de bu dogrusal glzglierde yol alan iginia-
nn kirese! olarak yayicig distnees! eklendiginde,
o zaman, sign dalga nitelifji tagichty ve tipk dur-
gun bir suya tas atiidiginda, suda olugan dalganin
etrafa dogru biylyen daireler seklinde yayimast
gibl yaylyor oldugunun kabul edildigl aniagimak-
tadir ki, bu da kiresal yaylimin yalin bir anlatimin-
dan bagka bir sey delidir _

Bunun disinda aracisiz girme konusunda Taki-
yOddin'in Uzernde durmarmiz) gerektiren bir agkia-
masi daha bulunmaktadir. © da sk ve rank arasin:

dakl nedensel iiﬁkiyi_h’delﬂkﬁn, rengin 15:ga bag-

li oldugunu ve iigin kinimasi v8 yansimas) sonucy |
olugtugunu belitmis ofmasicr, Bu belitemenin
Gnemi de yine aptik tarthinde gizlidin Ginki rengin
gergek dogasinin anlagimas: ik kez Newton'un ay-
nntil renk incelemeleri sonucu gargeklagmistir,

Newton oncest donemde ise renk konusun,
egemen olan kuram, dedisim kurami adi verlien I
ve rengin isigin zayflamasiyla ya da aydinlik ve
karanliin kangimeyla olugtugunu beliten Aristots- |
lesgi kuramdir, Nitekim dnl() astronom Kepler op- |
tik {izerine kalem almis oldugu Ad Vitelionem Pa-
ralipomena (Vitela'nun Paralipomena'sing Ek) ve
Dioptric (Krima Uzerine) adh kitaplannda rengin |
olusurnunt Aristotelesct bir yaklagimia agiklamig- |
ir, Oysa TakiyOddin, bu iki blim adamindan dnee
rengin olugumunda kinlmay soz konusu atmig,
Newton'un prizmasi vefine cafm bir klire kullan-
st

Kitabin lkincl bolimd yansima araciigivla olu-
san gorme konusuna aynimist. Burada igin ay-
nalarda ugradifil defigimier ve gesitll aynalarda go-
runttinin nasi olugtugu deneysel olarak tarmgimig-
tir, Yangima optigl, optik biliminin geligimini e et
ker tamamiayan ve bu anlamda nisbetsn daha
kolay olan bir dalidir. Bu nedenle yansima kanunu
da dahil oimak Ozere butin ikelen Anilkgag'da
tespit edimistic. Bu anlamda Takiviiddin'in konuya
Kkatkis), yansima kanununu her {0r aynada karitla-
maya caligmasid,

Uglincd boliim de kinima konusu ele alinmig va: |
yogunhugu farkh olan ortamiarda igigin yol alrken
ugradity degisimier inclenmistir. Ancak yaplign bi- |
tin deneysel ve matematiksel indelemer sonucun-
da TakylUddin, kinima kanununu bulamamighr. Fa-
kal konuya defligik bir yaklagimda bulunmustur,
Anfasilan odur ki, TakiyDddin sinis kanunuyla ug-
rasmarmisti, Cinkl galigmalanni tamamen ge-
ometrik olarak ele almig ve tngonometriyl igin iging
sokmayarak aglar arasinda oranlar ya da esitsiz-
likier kurmak yoluna gitmigtir. Oysa sinis kanunu-
na gidan yol kirigier veya sinisterden gegmekiedi.
Bayle bir girigimde bulunmadiy igin, onun knlma
kanunu dedigl seyl, bir antmetiksel esitsiziik olarak
nitelendirebilinz. ? |
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cetvelden olugmakradir. Ik cetvel,
uglannda bulunan cksenler etrafinda
rahatga diinebilecek sekilde diisey
olarak verlestirilir. Cetvelin iist ucun-
da bir ¢ivive asilan gekill yardimyla
cetvelin ditgeyligi kontrol edilir. Ikin-
¢i cervel birincinin fist ucuna takil-
mistr. Bivlece hem dilgev diizlem
iginde rahat¢a hareket edebilir hem
de birinci cetvel boyunca agilmig oyu-
ga girebilir, Bu cetvel ilzennde gizle-
mi kolaylasuncr iki dogrulayicr bulu-
nur. Ugiincil cervel ikincinin aksine
birinci cervelin alt ucuna baglanmis-
tr. lkinei cetvel slgiim igin hareket
ertirldiginde,
onunla birlikte ve aym diizlemde ha-

tigiincli  cervel  de
reket eder. Ikinci cetvelin hareketi si-
rasinda alt ug, iigiincii cervel {izerin-
deki baliimlii viizevde harcker eder
ve ii¢ cetvel bir iiggen olusturur.
Ugiincii cetvel diger iki cetvelden da-
ha uzundur. Birinei ve ikinei cerveller
birbirlerine dik hale geldiklerinde,
figlineil cervel hipotenils konumun-
dadir. "Takiviiddin Zat-ii’s-su’beteyn’i
betimlerken bazi bilim adamlarinin
iigiincii cervel yerine bir daire vavi
kullandiklanm ancak, cetvelin daha
kullamsh oldugunu belirtivor,
Rasathane’de kullamlan aletler-
den besineisi Rub-1 mustar’dir. Aletin
sckli dortte bir dairedir. Aletin tahta
oldugunu anlatabilmek icin Rub-u-
deffe (rahra kuadrane) adi verilmistir.
Rub-=1 mustart vapmak igin 4.5 m
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Takiytddin tarafindan yapihp kullanilan
Usturlap aletine iliskin ¢izimler.

Subaw 15

uzunlufunda {i¢ tahta cervel alinir
Bunlardan ikisi aralanindaki ag 907
olacak sekilde ug¢ kisimlanndan birbi-
rine eklenir, Yangapi 4.5 m olan dort-
te bir gember yayiyla bosta kalan iki
u¢ birlestirilir ve digiineii cetvel bir
ucu daire yayimn orta noktasinda, bir
ucu kuadranun tepe noktasinda ol-
mak fizere sisteme cklenir. Bu figiin-
cii cetvelin tam orasindan gegirilen
bir cksenle sistem yer diizlemine dik
bir siituna sabitlenir. Sistemin diigev-
ligint saglamak ve vitkseklik agisim
dlgmek igin kuadranoin tam merkezi-
ne bir ¢ekiil asilir. Bivlece gikeisim-
lerinin yiitkseklik agilan dereceli vay
fizerinde okunabilir,
Rasathanede kullanilan
alet Zatii’l-ceyb'dir. Zat-ii’s-su'be-
teyn gibi ikt cervelden yapilmusnr,
Avmi uzunlukra ki cetvel bir cksen
crrafinda harcker edebilecek sekilde
uclanndan birbirine turturulmug ve
merkezden baglayarak 60" kadar bo-
limlenmislerdir, Cervellerden  biri-
nin iizerinde, kolay gizlem vapabil-
mek igin, iki dogrulayicr ve biliimle-

altine

menin son gizgisine de bir gekiil yer-
lestirilmigcir. Bazen g¢ekill yerine
figiincii bir boliimlil cervel konur. Bu
durumda yildizin vitksekliginin sinii-
sii bu cervel fizerinden okunabilir.
Zatii'l-cviar
landiin alederden yvedincisidin, Taki-

Takiviiddin'in  kul-

Da’ire-yi Mu-adde!

viiddin kendi bulusu oldugunu soy-
ledigi bu aleti Giines'in ekinoks nok-
tasina geldigi am saptamak i¢in kul-
lanmistir.

Takiviiddin'in buluslanindan bin
de Mliisebbeherii bi'l-monank dir.
Bu alet yardimuvla iki yildiz arasinda-
ki agisal uzakhklar dlgiilebilivordu
Miisebbeheril bi'l-monatik vardimiy-
la Ko¢ takimyildizi iginde bulunan
iki vildizin agisal uzakhgg da 6lgiil-
miistiir.

Rasathane'de kullanilan son alet
Bengam’dir. Bengam gikbilim giz-
lemlerinde Takiviiddin'in kullandig
astronomik bir saateir. Astronomik bir
saatin bulunusu ve gozlemlerde kul-
lanilmasy dl¢iimlerin duyarhh@m ar-
urmast agisindan son derece Gnemli
bir gelisme olmustur.

Takiytiddin’in
Elyazmalar
Takiviiddin'in giiniimiize ulasan
elvazmalan incelendiginde, i¢erdik-
leni bilgilerin o dénem gokbilimi hak-
kinda sagladigs veriler vaninda farkh
bir dnemi oldugu da goriiliir.
Takiviiddin ¢l vazmalarninda be-
lirli bir bigim kullanmamistr. Eser-
lerin hemen hepsi birbiderinden
farkli bovutlardadir. Kitaplarda kul-
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Rasathanedeki aletlerle calisan gokbilimciler. 16. yiizyilda kullanilan gézlem araclan
giintimizde kullanilanlara gére cok hantal olsa da duyarl gézlemler yapiabilmisti.

lanilan siisler de birbirlerinden fark-
hidirlar. Ancak yazmalara dnemli ver-
leri, baghklan, tablo ve sekilleri be-
lirginlestirmek i¢in farkli renklerden
vararlanildit  gozlenir. Baslangig
sayfalaninda yazmalarin Takiviid-
din’e ait oldugunu kuskuya ver bi-
rakmayacak bi¢imde kanitlayan
actklamalar, kayitlar ve imza yer ahr.
Giiniimiiz aragnrmacilanm en ¢ok
sevindiren de Takiviiddin'in eserle-
rinin orijinallerinin bir kisminin bu-
giine ulasmis olmasidir.

O donemlerde bilim adamlarimin
vazdiklan eserlerin kopyalan elle ¢i-
karilmakraydi. Bircok elyazmasinin
ancak kopyalan giiniimiize ulagabil-
mistir. Orijinal érneklerin kopyalama
sirasinda meydana gelebilecek hata-
lan igermedigi diistiniiliirse arastir-
mactlar icin ne denli 6nemli oldukla-
r anlasilabilir,

Takiyiiddin'e ait el yazmalarinin
bir boliimii Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii'nde bulunmak-
tadir.  Enstitii'niin - UNESCO'yla
(Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Organizasyonu) birlikte vyii-
riittiigii “Memory of the World” pro-
jesi cergevesinde, Takiyiiddin'e ait el
yazmalarimin da iginde bulundugu
821 Tiirkge, 414 Arapga ve 102 Fars-
¢a, toplam 1337 eser mikrofilmleri
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cekilerek CD-Rom iizerinde kartalog-
lanmakradir. Takiyiiddin’in diger
eserleri baska kiitiiphanelerin rafla-
nndadir.

Rasathanenin
Hazin Sonu

Istanbul Rasathanesi ilging bir vi-
kim yasamasina ragmen, yikimin ne-
denine iliskin fazlaca veri elde edile-
memis. Ancak, rasathanenin yikili-

Takiyiiddin'in cagdasi Tycho Brahe'nin
kullandigr “Armilla Acquatorium”

sinda 1577 yilinda gozlenen kuyruk-
luyildizin ve 1578'de bas gosteren
veba salgininin nedeni olarak giste-
rilmesinin, daha da ileri giden gevre-
lerce Takiviiddin ve rasathane perso-
nelinin meleklerin bacaklarin gozle-
digi yolundaki séylentilerin, siiphele-
ri arturdigy soyleniyor. Seyhiilislam
Kadizade Ahmet Semsettin Efen-
di'nin de bu goriigleri desteklemesi
iizerine, padisahin verdigi emirle,
Rasathane 1580 yilinda Kilig Ali Pa-
sa'va yvikunhvor.

Rasathanenin padisah emnyle
viktnldigr kesin olmakla birlikte, ko-
nuyla ilgili aydinlanmamig bir¢ok
nokta vardir. Yaygin bir goriig Rasat-
hane'nin, verilen hatt-1 hiimayuna
dayanarak Kili¢ Ali Pasa emrindeki
donanma tarafindan denizden topa
tutularak vikildigs bicimindedir. An-
cak, topa tutma konusunda kisisel ani
vazilan diginda giiniimiize ulasabil-
mis hicbir yazili resmi belge yoktur.
Rasathanenin betimlenen yerinin
cok vakinlannda yerlesim bélgeleri
oldugu da gozoniinde tutulursa bu
olasthgin tarugmaya agik oldugu say-
lenebilir.

Bunca soylentive kargin, kesin
olarak bilinen lIstanbul Rasathane-
si'nde nitelikli gozlemler yapildigi ve
bu gozlemlere dayamlarak son dere-
ce hassas gbzlem kartaloglan hazirlan-
digrdir. Asil sanssizhik, Takiyiiddin’in
arkasindan Kepler gibi bir bilim ada-
minin gelmemesi ve vapilmig ¢ahg-
malan degerlendirecek bir bilim ge-
leneginin  yerlesmemis olmasidir.
Bunca séylentinin arkasinda, rasatha-
nenin yikilmasinin gercek nedeni-
nin, rasathanenin kurulmasina fna-
yak olan Hoca Sadettin Efendi ile
Sevhiilislam’in yer aldiklan farkl
gruplann siyasi ¢ekismesi oldugu sa-
niliyor.

Urnngu Akgiil
Konu Danigmani: Remzi Demir
Yar. Dag. Dr. AC. Bilim Tariks Anadilim Dal

2l -y

Ba Yazmmn hasirl; 3 wdan dolay
Praf. De. Mete Lpkara'va;

B.A" Kandilli Rasathaness ve Deprem Arugtnrma Enstivisa'ne;
“Memery of the Warld” projesind yiirditen

Praf. Dr. Ginay Kut ve arkadaglarima tegebbir ederis

Kaynuklur:

Advear, A A, Gsmande Tarblersnde Him, lranbul 1982

Demur, R Tabiyiddin'iw Farkle Buyaklibte Sonwe Nicelibler Meselesine
Trigomometrniden Gettemig Oldugat Rie Oruek, Ankara, 1992

Sawilt, A, bservarory In filam, Ankara, 1960

Tekell, &, Nawriddin, Tabividdie ve Tyce Brabe'sie Rusas eleclerinie
Mudbayesess, Ankan, 1958 .

Tekeli, 8. /6. Anrda Saar ve Tabividdin'ie "Mebawik Saat Kenstrikioy
wunn Dave En Parlad Yeldelar™ Adiy Esen, Ankoro, 196

(lnver, A. 8., forandwl Rasathaness, Ankara, 1965
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Gokyuzuniun Gozculeri

Teleskoplar’

Gokbilimciler asin duyarl teleskoplarini gokyuzand en iyl
sekilde arastirabileceklerini dustndlikleri céle benzer bir
yaplya sahip olan bir dagin zirvesine yerlestirdiler.
Hawaii'deki Mauna Kea Yanardagi'ndan gokyuzui
gercekten ¢cok net gozuklyor. Burada Dunya’nin en
buylk astronomi araclan bulunuyor.

En Kiciik

Bazi aragnrmacilar dev aletlere
gereksinim duymazlar. Iste Mauna
Kea'da bulunan en kiiciik gézlem
teleskobu: 60 cm gapindaki aynas
{bir amartor rteleskobunkinden
birazeik daha biiyiik), gokbilim-
cilere Giines sistemindeki parlak
gezegenler fizermde calisma
olanag tanir.

Giinboyunca Yildizlar

Sili'deki La Silla Gézleme-
vi'ndeki gikbilimeiler, ge-
gen vil gokyiiziiniin kizi-
loresi haritasim gizdiler. 1
m’lik kiigiik bir teleskop
kullanmilan ve Samanyo-
lu'nun toplu haldeki ilk
giriintiisiini veren bu

e En Yakin
1980°de [Fransizlar ve Kanadalilar, var olan
araclann en iyvilerinden olan 3,60 m ¢apindaki
teleskoplanm Hawaii've kurdular. Bu teleskop.,
ciplak gozle goriilebilen ¢n soniik yildizdan beg
viiz milvon defa daha az parlak olan vildizlan
gisrebilivor ve on milvar isik yvili nzaklikeaki
galaksilerde mevdana gelen degisimleri inceliyor.

Gﬁyﬁz in

program son derece

iddials.

12 Bilioe ve Teknik



En Buviik

Keck releskobu bugiine kadar
kurulan releskoplann iginde oprik
agidan en giiglii olamdir, Aletin 300
tonluk meral davanag 10 m capinda
altigen bir aynay tasivor. Gergekten

miikemmel olan teleskobun bu aynasi
herbirinin ¢apr 1.4 m olan 36 Kiigiik
aynadan oluguvor. Toplam alant 78 m?
olan dev ayna yiizeyi, birkag yiiz
nanometre duyarlikla, vakimindaki bir
bilgisavar tarafindan denetlenivor. Bu
aler cok nzak galaksilerde gozlem-
lenebilen dalgabovlan i¢in kullantlis
giinkil, buralardan gelen igin dal-
gabovu evrenin genislemesi nedenivle
kirmiziya kavar. Bu teleskopla vaklasik
yiiz milyar galaksi gozlenebilin,

Evreni Dinlemek

Yildiziarin gigr artik gokbilimeilere
yetmiyor. Kuasarlar ve pulsariar
(pulsar=atarca) gibi evrenin yaban-
cIsl yildiziar sadece radyo dalgabo-
yundaki elektromanyetik isimalar
algiiayabiten radyoteleskoplar tara-
findan gézlemlenebiliyor.

Anten Aginin Kalbi

Hawaii ve Porto Rico arasinda
5000 km'lik bir alana yayvilmig olan
VLBA agimin 10 anteninden her-
birinin odagindaki radvo sinvalleri,
bir kulaklikea (cornet) toplanir,
elektronik olarak viikselrilir, ato-
mik bir saat tarafindan rarilendirilir
ve manvetik bir bant iizerine
kaydedilir. Daha sonra bu on
antenden kaydedilen on bantn
sifreleri cok luzh bir islemei
tarafindan (dakikada 750 milvar
islem) ¢aziiliir,

Sulbvay 1997

Ustiin, Yetenekli
Son Cocuk
Sili'de La Silla‘va verlestiril-
miy olan’ NT'T (New ‘Techno-

logy “Ielescope) gergekten is-

tiin yeteneklere sahip. NT7T,
\ kendi benzerlerinin hepsin-
den daha Kiigiik, hafif, ucuz
ve avm zamanda daha
basanle. Bir bilgisavar
rarafindan viinerilen
aletin, 3,5 m ¢apindaki
parabolik aynasiin
eimi, 230 tonluk siirek-
It ¢alisan bir moror yar-
dinvla diizelelir

Stadyum
Kadar
Biiyiik

Giiiglil bir
radyoteleskop
kurmanin ti¢ volu
vardir. Birincisi: sade-
ce odagr hareketli olan sa-
bit bir anten kurmakur. Arecibo
bayle bir alettir. Diger yiintemde
kullantlan hareketli antenler, op-
tik teleskoplarin karsthgidie; cam
ayna metal bir viizeye verlestiri-
lir. Effelsberg (100 m), Jodrell
Bank (76 m) ve Parkers (64 m) en bilyiik harcketli antenlerdir. Son vontem ise,
sayisiz antenin birbirine baglanmasivla olugan, binlerce kilometre t,.lpllk girigimli-
tinterferometrik) radyoteleskoplann kurulmasidir,



Yarindan
Sonranin

Teleskobu

Radvo dalgalan

Yapay Yildizlar

New MexicoMan gikyilziine fis-

kiran bu lazer demeti. gitkbilimeilerin

- iizerinde gahisnklart bir gezegen. bir
vildiz va da galakside vapay bir vildiz

olarak goritlebilir, Bu luzer vildiz, at- 88 alanimda gok islevsel

mosterdeki clirbiilans lllt_"llk' ve teles- olan ikt va da daha

koba verlestirilmis bir aynava bagl

fuzla teleskoba air gi-

olan bileisavann vardimivla gergel za- - 88 risim prensibini, du-
mani diizeltme olanag saglar. Amug s varlgn viiz bin kat ar-
ise veryiiziinden alinan goriintiileri, nrabilecek sekilde
atmosterin disinda bulunan Hubble
['zay leleskobu'ndan alinanlar kadar

net hale gerirebilmekur,

pprik teleskopra kul-
lanmak ¢ok zordur.
H[I rAils I*]L'HII }".I.p—
mak ise vildizlarin
}'L‘lzeylm‘imlclﬁ av-

Einstein Pulsari'na

Nobel Odiilii

£ o . . 8
= o Gerekli radyo dalgalanini ya- pneilan gire-

kalayvabilmek icin kullanilan bilmeyi sag-
antenlerin gaplan dalga bovla- far: §

rinin uzunlugo ile dogru oran-

tlidir. Radyoteleskoplanin dev
boyutlan bu sekilde agiklanabilir. Porto Rico’daki
Arecibo anteni 300 m ¢apa ve 1000 m ¢evre uzunlu-
guna sahiptir. Bu alet, Jo Taylor’a PSR 1913+16 nin
(¢ift pulsar) cevresindeki girelilikle ilgili olaylan in-
celeven galigmas iin, bir Nobel Fizik Odillii kazan-
dirmugur. Avustralya’daki Parkers adh 64 m’lik anten
ise kuasarlann saptanmasinda kullanilivor.

Yildizlarin Gelecegi

Arastirmacilar, yerylzinden yaptiklan gézlemler icin yeni aletler gelisti-
rivorlar. Bltun projelerin ortak noktasi, kullaniian hizli bilgisayarlar ve
atmosferdeki turbllans etkisini yok edebilecek yetenekte, uyarlanmis
optik teleskoplardir.

New-Mexico'nun Modern
Tas Anitlan

VLBA radyoteleskobu (Very Large Baseline v
Array) radyoelekrerik fotograflan gergegi- - : e
ne benzer bir hale d-i‘ani_'t:;'tiirnn.'k ve Tele-SkObU['l Odﬂgl
optik releskaplardan alinan goriin- Modern bir teleskop, fotograf fil-
tiileri netlestirmek icin kullanihr,  minden viiz kat daha duyarl ve diha
Gokbilimciler, ¢oliin ortasinda hizh ii¢ ya da dért alglayiciya sahiptir.
dev bir Y harfi seklinde siralan-  Burada goriilen 3.5 m capindaki N'TT
mug olan 27 anten tarafindan  (New Technology Telescope) adli teles-

kaydedilen radvo sinyalle-  kobun odagina kizilo pekrrograf
rini birlestirir.  yerlestirilmig. Goriintii algdayicilar ba-

zen iginde bulunduklan teleskoptan

gok daha karmagik yapida olabilirler,

Wmaz

Hilim ve Telknik



Internet’te sérf yapiyor,
¢ok hizl kosuyor,

sesi mukemmel

bellegi glclii...

Onunla kim yarigabilir’

Macintosh Performa 6400™

Macintosh Performa ailesine yepyeni bir tasanmla basarimi yiiksek bir tye katidi. Performa 6400. Performa'larda
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Kara Gine

I[siginda

Gunes tutulmalarn... Onlar izleme firsatini yakalayan insanlarin gecmislerine kazinan
carpict ve gizemli anlar..."Tutulma avcilarr”, bu kozmik gdsterinin tum insanlarca
paylasilabilmesi icin yasamlarnini, Gunes tutulmalarini kovalayarak surdCrayorlar.
Tipki, atesi kovalayan kelebekler gibi...

Gunes Taci ve Parlamalar

Glneg'in, Ay tarafindan biitliniiyle maskelenmesinin e

sonucu olarak, patlamalar sadece dis cevrede @
! gartliyor. Kara Giines'i saran Tac, -diger bir deyisle, ®
yildiz atmosferinin dst tabakasi- Glnes’in manyetik =
alaminda goriilen farklilasmalarin da etkisiyle iyiden iyiye =
beliriyor. Bu patlamalar ve manyetik alandaki P
degismeler, hicbir tutulmanm digerine benzememesini
2 saghyor. Birini gormds olmak, asla hepsini gormis a “

olmak anlarmina gelmiyor...
Hindistan 1995

-~
ﬁ
-
~ e -
° Bir tutulma, onu farkl yerlerden
. gozleyen her insan icin gerek gorsel
~ acidan, gerekse zaman bakimindan

Mutulma farkll sonuclar verebiliyor. Elde edilen
¥ sonug, biraz da ne elde edilmek

v Dizisi : , K :
Tutumanintim istendigine bagil...
asamalannin tek bir

?ﬂredatopMmmsod
ide edilen bu zincirde T
whichir hile yok. Sadece, ii Wiea ©6
.eﬁzﬂyi;ﬂfmm}abﬂacekbagnm B_lf, Daklkadan K‘sa‘ Sure_n
garintdlerin biraraya getirilmeleri

R

%dz konusu. Yonelim, eszamaniilik
' @ve jslem bakimindan hataya asla yer
@ yok. Sonug ise, “milkemmel” olarak
tanimlanabilecek tirden...
® Hindistan 1995
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Yarim Kalan Bulusma

Yan tutulma, Ay'in Gunes'i tam olarak ortemedigl durumlarda

gozleniyor. Bu tur tutulmalar, kendi aralarinda belirgin farkliiklar

gosteriyorlar. Uc ornekler ise, Gunes’in

%099.9'unun maskelenmesi ya

da Ay ve Gunes'in

birbiriferine sadece

“dokunmalari”...
Finlandiya 1990

Altin
Cember

Halkali tutulmanin tamiyle
gergeklestigi anda Glines,

uzayda isildayarak suzilen
altin bir cembere
donuguyor...
Fas 1984.

Uzakhk N

Sorunu

Glnes ve Ay'in caplaninin, Yerklre'ye

olan uzakhkiar eranlaninca, ilging bir
sonug¢ ¢rkiyor ortaya. Bu iki gokeismine
Yerkure'den bakddiginda, hemen hemen
aym buyuklikte bir alam kapladiklar

gorultiyor. Fakat Ay, Gunes’e biraz

yaklasinca onu tam olarak

maskeleyemiyor ve Goksel Opera‘da
adma Halkal Tutulma denilen
bambaska bir arya
yankilamyor...
Fas 1984

Korunma Zorunlulugu

Tutulmay, izierken, ozel filtreierie
korunmak gbdz saghgi acisindan
zorunlu, Basit bir glines gozligu
kesinlikle yeterli degil. 1970'lerde |
Meksika'da, 200°den fazla insamn,
yeterince karunmadiklare icin )
yilksek igiktan kaynaklanan gecici o
karluge yakalanmalari bunun
basit ama ac: bir gostergesi...
Sili 1984

Ve Biraz da Sans...
Gozleme en uygun alani

istatistikleri
dikkatlice
taraniyor. Bu
inceleme,
basan
yuzdesini
arthiran en
onemli etken,
Ancak % 100'lik
bir basan, olabilirin

¢cok otesinde. Clankd
doga her zaman v
surprizlerie dolu...
Finlandiya 1990
Ay Danteli

Ay diskinin dis kenan, daglaria ve kraterlerle sekillendigi icin
tam bir duzglinltge sahip degil. Tutulma sirasinda, Ay ve
Ganeg ast (iste geldiklerinde bu ayrinti daha fazla
belirginiegiyor ve isik cemberini olusturan bélgede
eksiklikler goze carpiyor. Fakat yine de, bu bir Glines

tutul

Fas 1984

Doga tstu Bir Alacakaranlik Gibi...

Ozdes kosullar (diyafram, hiz, hassaslik vb.) altinda alinrmig ¢
farkli fotograf: lIki tutulmadan once, ikincisi tutulma baslarken,
sonuncusu ise tam olarak tutulma sirasinda. Onu gérebilen
tum canhilan cilgina ceviren bu isik yitimi cok acik bir dille
anlatilmis...

Meksika 1991

Pelave: Y. "Quamd Brille Ie Soleil Noue™
Sevewre Vie EKio 1990,
Coevir Ritue Bodkun
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Bilim Odiilii

Samer
Belbez Pek

"Diyabet, inst-
lin sekresyonu,
adaciklarda al-
fa ve beta hucrelerinin fiz-
yolojisi konularindaki ulus-
lararast duzeyde uastin ni-
telikli calismalari" nedeniyle
Bilim Odulii verilmistir.

1933 yilinda Ankara'da dogan
Prof. Dr. Siimer Belbez Pek,
1959 yilinda Munih Universitesi
Tip Fakiiltesi'nden mezun olmus-
tur. Prof, Dr. Stimer Belbez Pek,
1972 yilinda Alabama Universite-
si'nde (A.B.D.) Docgentlige, 1979
yiinda Michigan Universitesi'nde
(A.B.D.) Profesdriige yukselmis-
tir.

1960-1961 villannda Wayne |I-
ge Hastanesi'nde (A.B.D.); 1961-
1964, 1966-1969 yillan arasinda
Michigan Universitesi Tip Fakdilte-
si'nde (Ann Arbor, A.B.D.), 1972-
1973 yillannda Alabama Universi-
tesi Tip Fakiitesi'nde galigmalar-
da bulunan Prof. Dr. SUmer Bel-
bez Pek, halen 1873 yilindan bu
yana calistigi Michigan Universi-
tesi Tip Fakiltesi'nde gérev yap-
maktadir.

Prof. Dr. Slimer Belbez Pek'in
Uluslararasi Science Citation In-
dex'ce taranan hakemli dergiler-
de gikmis 52 yayini vardir ve bu
yayinlara Haziran 1996 itibanyla
2580 atif yapiimistir.

48

Divabete

Yeni

Yaklasim

Organizmada gerceklesen biyokimyasal stre¢ daha iyi
anlagildikca birgcok hastaligin tedavisine yénelik yeni
yaklasimlar glindeme geliyor. Cocuklukta gelisen seker
hastallgi da pankreastaki adaciklarin ve ilgili stireclerin
aydinlatimasiyla tedavi acisindan yeni bir strece giriyor.
Bulgulanin, tedavi butintyle saglanamasa da uygun tedavinin
gelistirimesinde 6énemii bir basamagi olusturdugu disantldyor.

ANLILAR, en ilkel
seklivle tek bir hiicre-
den ve ilerlemis sekliy-
le, birbirlernt ile dengeli
bir sekilde ¢ahisabilen
milyarlarca hiicreden meydana gel-
mistir. Bu hiicreler, biiyiiviip gogala-
bilmek, protoplazmalanm yenileye-
bilmek, ¢evreve uyabilmek igin,

birtakim fiziksel ve kimvasal islemle-
i siirdiirmek zorundadir. Bagka bir
devigle, metabolizma olarak ifade
edilebilecek bu iglemlerde enerji
kullanilir. Canhilarda enerjinin kayna-
#1 besinlerdir. Demek ki, besinler
hiicreye gelemez veya giremezlerse
ya da girdikten sonra merabolize ola-
mazlarsa, hiicre garevlerini yapamaz

Rilkm vo Teknik



olur ve sonunda éliir gider, Besinlerin
metabolizmast vasam i¢in ¢ok dnem-
li olduguna gére, organizma igin den-
geli ve verimli bir meratabolizma ge-
reklidir. Metabolizmanin dengesini
hormonlar saglar. Hormonlar, 6zel
dokularda vapilir ve kana salgilanip,
dolagim sistemi yolu ile etkileyecek-
lert dokulara engirler. Sindinm siste-
minin bir organi olan pankreas, meta-
bolizmayi kontrol altinda tutan en
dnemli hormonlann yapildig yerdir.

Insiilin Hormonunun
Yapimi ve
Salgilanmasi

Pankreas dokusunun %99, be-
sinlerin sindirimini kolaylagturacak
enzimler vapar ve bunlan bagirsaga
salgilar. Gerive kalan %1 doku ise,
pankreasin her voniine dagilmg, bir
milvona vakin, mikroskobik adacik-
lardir, Bu adaciklar, gérevlen degisik
birkag tiir hiicreden meydana gelmis-
tir. Hiicrelerin %701, insiilin hormo-
nunu iireten beta-hiicreleridir, Diger
adacik hiicrelert arasinda, glukagon
hormonunu iireten alfa-hficreleri ve
somatostatin hormonunu yapan del-
ta-hiicrelen bulunur.

Insiilin, 51 amino asitli, molekii-
ler agirhig 6000 Dalron olan bir poli-
peptid (protein) hormondur. Beta-
hiicresi ilk dnce, endoplazmik retiku-
lum olarak adlandinlmig hiicre i¢i or-
ganelinde, 84 amino asiti tek bir zin-
cir seklinde bir arava getirerek, 6n
hormon proinsiilini varatr. Bu sentez
olayimi uvaran etkiler arasinda en

Nomal siganin [-hicreleri

Sulbat 1997

.h,Jl;‘,.
A. Sigan
@ Glukagon
@ Somatostatin
@ Insiiin

Pankreas adaciklaninin mikroskop
altinda blyditdimis gérindsd. A.
Sigana ait Langerhans adacigi. B.
Insana ait Langerhans adacigi.
Hlicreler, yaptiklan hormona gore
sinflandinilmistir. Insulin yapan beta-
hiicreleri adacigin ortasinda, diger
hiicreler ise gevresinde bulunuyorlar.

onemlisi, bera-hiicresine, dnemli bir
karbohidrat besin ve enerji kaynag)
olan glikozun girmesidir. Proinsiilin,
endoplazmik retikulumdan Golgi or-
ganeline akeanhr ve orada olgunlagn-
nidiktan sonra, salgilama graniilleri-
ne yiiklenir. Salgilama graniillen si-
toplazma igerisinde hiicre membrani-
na dogru yol alirken, graniil igerisin-
deki asit dengesi vofunlasir ve gra-
niildeki endopeptidaz ve karboksi-
pepridaz enzimleri uyarihr. Bu pep-
tidaz enzimler, proinsiilin amino asit
zincirinin baglantlarint iki noktada
¢oizer. Ortaya 31 amino asith C-pepti-
di, 21 amino asitten meydana gelmiy
A-zinciri ve 30 amino asitten meyda-
na gelmis B-zincirinin iki noktada di-
sulfid kopriilerle birbirlerine baglan-
malan ile tamamlanan insillin ¢ikar.
[nsiilin ve C-peprdi ile viiklii salgila-
ma granfilii, hiicre membranina ulasir
ve zamani gelinee yiikiinii salgilamak
Igin siraya girer.

Insiiline bagimh Tip 1 diyabetli siganin f-hiicreleri

Glikoz, insiilinin hem yapiminda
hem de salgilanmasinda en dnemli
rolii ovnar. Besin sindirimi sonucu,
kanda glikoz diizeyi vilkkselmeye bag-
layinca, glikozun bera-hiicresine girls
hiz1 artar. Beta hiicresinin glikokinaz
enzimi, hiicre igerisinde Gnceden ha-
zirlanmig adenozin trifosfattan (ATP)
bir fosfat radikalini alip, hiicreye gir-
mis glikoz molekiiliiniin aluncr kar-
bon atomuna baglar. Bu kimvasal re-
aksivonun sonucu, ortava bir glikoz-
H-fosfar molekiilii ve bir adenosin di-
fosfat (ADP) molekiilii ¢ikar. Bovlece
hiicre igenisindeki ATP diizevi azalr.
Hiicre i¢erisindeki potasvum diizeyi,
hiicre disindakinden daha vilksektin;
aradaki fark sonucu, hiicre membrani
polarize olmug durumdadir. Potasyu-
mun hiicre igerisinde kalmasinin ne-
deni, membrandaki portasyum kanali-
nin, ATP rtarafindan, ¢alisgamaz du-
rumda rutulmasidir. Glikozun fosfori-
lasvonu sonucu, hiicre igerisinde
enerji kaynag olan ATP’nin diizeyi
azalinca, potasyum kanah ¢ahgir du-
riuma geger ve potasyumu hiicre digi-
na atmava baslar; boylece, hiicre ige-
risindeki porasyum diizeyi azalr,
hilcre membrant depolarize olur.
Membran depolarize olunca, memb-
ran voltajinin etkist alundaki bir
membran organeli olan Kalsiyum ka-
nah agihir.

Kalsivum hiicre igine girer; hiicre-
ici kalsivum diizevi viikselir. Kalsivu-
mun etkisi alunda, membrana vanas-
mis insiilin yiiklil salgilama graniilii-
niin membrany, hiicre membram ile
kaynasir ve bu kaynagma sonucu, gra-
nilliin igensindeki insiilin hiicre digi-
na salgilanir (ekzositoz). Salgilanan .
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Pankreas adacik beta-hiic-
resinin elektron mikroskop
altinda biydtdlimis gérint-
st. Insulin yapimi ve salgr-
lanmasimin 6zeti. 1. Endop-
lasmik retikulumda “prepro-
insulin" yapildiktan sonra,
yapimi baglatan polipeptid
parga ayrilir ve geriye proin-
sulin kalr. 2. Golgi organe-
line aktanlan proinsulin ol-
gunlastirilir, ve salgilama
grandiine yiklenmek izere
paketlenir. 3. Salgilama
grandliinde proinsulin, insu-
lin ve C-peptid kissmlarina
bélindr. 4. Salgilama gra-
ndliinde altisar insulin mo-
lekiild, birer cinko molekiilii
cevresinde kristalize bir se-
kilde yogunlagir. 5. Bazi
salgilama grandulleri, belki
de bozuk yiik tasidiklari
icin, salgilanmaya izin veril-
meden hticre icerisinde yok
edilirter. 6. Mikrotdabdl ve
mikrofilamentlere bagh ola-

rak siraya giren salgilama grandilinin membrani, hiicre membran ile kaynagarak, insu-
lini hilcre disina salgilar (exocytosis). 7. Salgilama grandliindn membrani, hiicre memb-
ranindan ¢ézillerek, yeniden kullaniimak lizere hiicre igerisine déner. N. Hiicre gekirde-
gi (nucleus). m. Mitokondri. c. Kapiler duvarinda, insulinin sigabilecedi pencereler. bl.
taban badlanti dokusu (basal lamina). g. Hiicreler arasi genis baglant kanallar (gap
junctions). t. hicreler aras: dar baglantilar (tight junctions).

insiilin, kapiler damar duvarindan ge-
gerek kana kangir; kan yoluvla viicu-
dun herhangi bir kigesine erigebilir
ve engtigi verlerdeki dokulan etkile-
yebilir,

Insiilinin Etkileri

Basta karaciger, kas ve vag doku-
su hiicrelen olmak iizere, nsiilin or-
ganizma hiicrelerinin ¢ofunu etki-
ler. Bir hiicrenin insiilin tarafindan
etkilenebilmesi igin, hiicre membra-
ninda insiilin reseptirlerinin bulun-
masi gerekir, Soyle ki, insiilin hiicre
icine girmeden, hiicre membranin-
daki reseptiire baglanir ve bu bag-
lanti sonucu, reseptoriin hiiere igi ki-

Proinsulin molekdlindn
amino asit zincirlerinin
sematik gorundsid. Hal-
kalar i¢erisinde, amino
asitlerin tard, kisaltilmis
sekilde gdsteriliyor. Be-
yaz halkalar icerisindeki
amino asit ciftleri, zinci-
rin, endopeptidaz ve kar-
boksipeptidaz enzimleri
tarafindan ¢ézilebildigi
baglantilardir. A-zinciri
ve B-zinciri. Insulin mole-
kiliindi meydana getiren,

B-zincin

simlarindaki tirozin amino asitler,
ATP'den fosfat radikallen alarak o-
rozsin fosfar olur. "Tirozinlerin fosfo-
rilasvonu sonucu, reseptorler uyarilir
ve bir drozin Kkinaz olarak calisip,
hiicre i¢inde birtakim olaylann bas-
lamasina yol acar, Olaylar, hiicrelerin
girevlierine gore degisir. Karaciger
hiicrelerinde, insiilin etkisi altindaki
en onemli olayvlar arasinda, glikozun
glikojene c¢evrilip depolanmasinin
artmasi, glikojenin ¢oziilmesinin ve
biylelikle glikozun hiicre digina gi-
kabilmesinin 6nlenmesi ve bagka
besinlerin glikoza ¢evrilmelerinin
onlenmesi vardir. Kas ve yag doku
hiicrelerinde insiilin, hiicre iginde
onceden vapilmig glikoz ragivicilari-

e

birbirlerine iki disulfid (-S-S-) képri ile baglanmis zincirler. C-Peptid. Gérevi bilin-
meyen, salgilanan her insulin molekiild ile birlikte salgilanan C-peptid artigl.
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nin hiicre membramina gelmelerini
saglar; boylelikle tasivicilar, glikoza
ozel kapr roliinde, glikozun kandan
hiicre igerisine girmesini kolaylagu-
rir. Ayrica insiilin, bu hiicrelerde gli-
kozun metabolizmasini arurarak pi-
ruvata (oksijene bagh olmayan “gli-
koliz") ¢cevrilmesini saglar; sonradan
piruvat oksijene bagli metabolizma
ile karbon dioksit ve suya gevrilir ve
bu arada enerji kaynagi ATP mole-
kiilleri veniden ortaya ¢ikar (Krebs
sikliisii).

Goriiliivor ki, insiilin bir vandan
glikozun karacigerden kana karigma-
sint dnlerken, éte vandan, kandan
dokulara girmesini artirma giiciinde-
dir. Bu olaylar sonucu insiilin, gliko-
zun kandaki diizeyini kesin bir ge-
kilde etkiler. Her iki olay da, kanda-
ki glikoz diizeyini azaltmak giiciin-
dedir.

Insiilinin pankreas beta-hiicrele-
rinden salgilanmasi, kandaki glikoz
diizeyinin kontrolii altinda olduguna
gore, bu karsihikh iliskiler sonucu,
glikoz diizeyi diigmevye baglar basla-
maz, insiilin salgilanmasi azalir. Biy-
lelikle, kan sekerinin (glikozun) nor-
mal sinirlar igerisinde kalmas sagla-
nir. Ote vandan, bu denge herhangi
bir nedenle bozulursa, kan sekeri
normal sinirlar disina ¢ikar, Gliko-
zun kandaki diizevi, insiilin bollu-
gunda azalir (hipoglisemi) ve insiilin
kithginda artar (hiperglisemi).

Seker Hastalig:

Seker hastahigi (divaber; Diabe-
tes Mellitus), alinan besinlerin orga-
nizmada enerjiye ¢evirilmesinden
kaynaklanan bir bozukluktur. Bu
bozuklugun nedeni, pankreas beta-
hiicrelerinin insiilin yapma ve salgi-
lama giiciiniin azalmasi veya yok ol-
mast ve bazen, buna ek olarak, do-
kularin insiilin tarafindan etkilene-
bilmesindeki diizensizliktir. Bu dii-
zensizlik sonucu, organizma, besin-
lerden gelen karbohidratlan, prote-
inleri ve yaglart normal bir sekilde
kullanama:: olur. Bu metabolizma
bozukluguaon en agik gosterisi,
kandaki sek 1 ve dzellikle glikoz dii-
zeyinin yiiks.! nesidir.

Diyabet, |, heca iki klinik- tablo
olarak goziiki . >

1. Tip-1*i '} iline bagh” diyabet.

Bilim ve Teknik



Ikincil
Aracilar

~~

Instifinin
Etklleri

Insiilin reseptériinin sematik gérindsi. Hicre zanna sokulmus, biytk kismi hiicre
icerisinde, kicUk kisni hicre disarisinda, birbirinin esi amino asitlerden yapilmis, bir
¢ift beta-zinciri (siyah kamalar). Tidmid hicre disi, disulfid képriierle hem beta-zincirle-
rine ve hem de birbirlerine kenetlenmis, birbirinin esi alfa-zinciri ¢ifti. Insulin, hicre
icerisine girmeden, alfa-zincirine baglanir; baglanti sonucu, alfa-zincirinden beta-zinci-
rine gelen akim, beta-zincirinin hiicre ici kismindaki tirozin amino asitlerinin (Tyr) fosfo-
rilasyanuna yol agarlar (Tyr-POy4). Bdylelikle uyarilan reseptér, hiicre icerisinde in-

stlinin etkilerini baglatir.

Oncelikle 30 vyagindan daha genc
kimselerde kendisini gosterir, Bagi-
stkhik sisteminin bozulmast sonucu,
organizma kendi pankreas beta-hiic-
relerinin tiimiinii yok eder ve orga-
nizmada hig insiilin kalmaz. Bu du-
rumda, eger disandan insiilin veril-
mezse, hasta birkag hafta veya aydan
fazla yasayamaz; demek ki, hastanin
yasavabilmesi disandan verilecek in-
sitline baghdir.

2. Tip-2 “insiiline bagh olma-
van” diyabet. Oncelikle 40 vasini
geemis kimselerde kendini gasterir.
Pankreas bera-hiicreleri sayica azal-
mamusur; fakar, hiicrelerin insiilin
yapma ve salgilama vetencgi azal-
mistir. Buna ek olarak, hastalanin ¢o-
gunun dokulannda olagelen bir dii-
zensizlik, o dokulann insiilinden et-
Kilenebilmelerini azaltmistur. Bu ki-
siler, saghkh olmamalarna ragmen,
villarca herhangi bir ézel bakim giir-
meden ve diganidan insiilin almadan
yasayabilirler; demek ki, hastanin
vagayabilmesi digandan verilecek in-
siiline bagh degildir,

Yas farki gozetmeksizin aragunl-
diginda, 1993 istatistiklerine gore,
diinya niifusunun %3.1"inde divabet
hastaligi vardir. 1958 istatistikleri, bu
orani %0,93 olarak gosteriyordu. Gi-

Subat 1997

ritlldiigii gibi, 1958 ile 1993 arasinda
gecen siirede, diyvabet hastalif oram
ii¢ kat artmis bulunmakradir. Bu ar-
tig. kismen hastanin hekime daha
kolay erigsebilmesi ve gelismekte
olan iilkelerde saghk istatistiklerinin
daha diizenli turulmasindan 6tiirii
olabilir. Siiphesiz ki, diyabet biiyiik
¢apta bir saghk sorunudur ve bu so-
run azalacagina bityiimektedir.
Divaberli hastalar arasinda, tip-1
divabetlilerin oranm asagi yukan %10
olarak belirtilmekredir. Bu demekrtir
ki, vine vas gozetmeksizin hasaplan-
diginda, diinyada yasavan her bin ki-
sinin figiinde insiiline bagh tip-1 di-
vabet hastaligi vardir. Yeni tip-1 di-
yabet olgulan her yil bir milyon kisi-
nin 100-160"inda gériillmektedir; bu
veni olgularn biiviik bir ¢cogunlugu

Glikoz tagiyicisinin e~
matik gérindsd.
Tasiyici, tek bir amino
asit zinciri seklinde,
hiicre membranina di-
kisle tutturulmus gibi, 12 i
kez girip cikar. Zincirin Zarn
amino-termindsd (NH2)
ve karboksi-termindsi
(COOH) hiicre icerisin-
dedir. CHO: Polipeptid
zincire baglanmis bir
karbohidrat molekdil(.

20 yagindan daha gen¢ kimselerde
olusmakradir. Bu istatistik, Tiirki-
ye'nin 65 milyon niifusuna uygula-
mirsa, Tiirkive'de her vil 10 bine
vakin yeni tip-1 diyaber olgusu bek-
lenir.

Tip-1 Insiiline Bagh
Diyabetin Nedenleri

Her iki tiir divabet saglik sorunu-
nun bir pargasi olmasina ragmen, bi-
zim en son ¢ahsmalarimizla ilgili ol-
dugu icin, tip-1 divabetin nedenleri
iizerine efilmek yerinde olacakur,

Bagisikhk sistemi, organizmayi
cevredeki zararh etkilerden koru-
makla gorevlidir. Bagisikhik sistemi,
digsanidan organizma i¢erisine girme-
yi bagaran parcaciklar, baska bir de-
yimle antijenler tarafindan uyanhr.
Ik uyanlan bagisikhik sistemi hiicre-
si, makrofajdir. Makrofaj, ahrtijeni
hiicre igerisine alir, yapisini degistirir
ve hiicre membramindaki sinif-2 his-
tokompatibilite antijeni ile (class-2
major histocompatibility antigen:
MHC) baglantuli bir sekilde, antijeni
diger bagisikhk hiicrelerine “rani-
or”. Bu uvarma sonucu, bagsikhik
sistemi hiicrelerinden B-lenfositler,
vabancr antijene Karsi, antijene bag-
lanabilecek 6zel antikorlar vapip sal-
gilarlar (humoral uyanm). Uyanlan
T-lenfositler ise. hiicre olarak dogru-
dan dogruya antijene veya antijeni
tagivan yabanci hiicreye baglanirlar
(hiicresel uyarnim); bu baglanma so-
nucu, yabanci antijen veya antijeni
tastyan vabanci hiicre (6rnegin bir vi-
riis), zararsiz duruma getirilir veya
vok edilir.

Bagigiklhik sistemi, viicuda giren
vabanct maddelerle uvarilir ve onlan
uzaklagunr. Organizmanin Kendi ba-
msikhik sisteminden zarar gormeme-




si igin, bagsikhik sisteminin organiz-
madaki anojenler rarafindan uvanl-
mamast gerekir. Nitekim, saglikl ko-
sullarda, organizmava tzgiin antijen-
ler (atoantijen) bagisikhik hiicrelerini
uyarmazlar. Degisik kosullarda, bagi-
stklik sistemi ile organizmanin Kendi
antjenleri arasindaki “bang anlagma-
si” viirtirliikten kalkar. Ornegin, or-
ganizma igerisine giren vabanct bir
pargacik (belki de bir viriis), organiz-
ma dokulanindan birinin hiicrelerini
zedeleyebilir ve normal kosullarda
hiicre igerisinde “gizli” kalmig bir
antijenin organizma igerisine yavil-
masina vol agar. Bagasikhk sistemi-
nin onceden tanimlamadigr bu gizh
kalrmis antijen, yanhghkla yabanci bir
antijen olarak vorumlanir; B-lenfosit-
ler otoantijene karsy antikor yapar ve
T-lenfositler ise otoantijenin geldig
doku hiicrelerine baglanip, o hiicre-
leri, kendi organizmasimin hiicreleri
olduguna bakmaksizin vok eder
Tablo, “otoimmiin™ hastaliktir ve he-
def dokunun rtiriine gire, degisik
bulgularla kendini gosterir.

Tip-1 divaberte, bagisiklik hiicre-
leri, organizmanin kendi pankreas
adaciklanindaki beta-hiicrelerini yok
eder; sonug olarak, organizmada in-
siilin diizevi hi¢ kalmaz. Hastalik,
agin derecede kan sekerinin yiiksel-
mesi ile tammlanir. Bobrekler, kan
sckerint diisiirmek gavretivle sekeri
idrara siizerler; bisvlelikle idrar hacmi
artar, biinye su kaybeder. Insiilin
yoksunlugunda hiicrelere glikoz gi-
remez olunca, hiicreler baska bir
enerji kaynag bulmak amacivla vag
asitlerini metabolize etmeve baglar;
keto-asitlerin diizevi artar, asidoz
kendini gosterir ve cger disandan in-
siilin verilmezse, hasta éliime siiriik-
lenir. Hastalik baglangicinda, bu has-
talarin %80 inin kaninda, adacik hiic-
relerindeki birtakim antijenlere (is-
let-cell antibodies; 1CA) karst anti-
Korlar dlgitlebilmektedir. Pankreas:
mikroskopla izleme firsati ¢ikan na-
dir yveni tip-1 vakalarda, adaciklarin,
bagigiklik sistemine bagl hiicreler
rarafindan istila edilmis oldugu gi-
riilmiigtii,. Bu baslangi¢ siiresinde,
adaciklarda bera-hiicreleri ¢ok azal-
mig, fakat heniiz tamamen yok olma-
mignr. Birkag ay i¢erisinde bera-hiic-
relerinin tiimii yok olur; geriye valmz
insiilin vapamavan diger tip adacik

a2

hiicreleri kalir. Beta-hiicreleri ile bir-
likre, adactklar istila eden bagisiklik
hiicreleri de ortadan kalkar; kandaki
adacik antikorlan dlciilemez diizey-
lere iner,

Tip-1 divabette bagisikhik siste-
mini uyaran adacik beta-hiicre anti-
jenlerinin ¢ogu bilinmektedir. Bu
antijenler arasinda énemlileri, gluta-
mik asit dekarboksilaz (GAD-65),
monosialogangliosid (MSG), karbok-
sipeptidaz-H (CPH) ve “heat-shock
protein 65" (hsp63)'dir. Tip-1 diva-
betin yeni saptandig kisilerin kanin-
daki adacik antikorlan arasinda. bu
antijenlere dzel antikorlar degisik
oranlarda bulgulanmisur. Laboratuv-
ar deneylerinde, tip-1 divabetli has-
talardan elde edilmis lenfositlere,
beta-hiicre antijenleri teker teker ka-
uldiginda, lenfositerin uyarildig ve
hizla gogaldiklan goriiliir. Demek ki,
otoimmiin bir hastalik olan tip-1 di-
yabette. bu tizel antijenler bafisiklik
sisteminde hem humoral hem de
hiicresel uvanmi baglatma yetenegi-
ne sahiptir ve bera-hiicrelerinin yok
edilmesine yol agmaktadir.

Tip-1 divabertin genetik kékenli
oldugu bilinmekredir. Tip-1 divabet-
It kisilerin birinci derecede akrabala-
ri (ana. baba, kardes, ¢ocuk) arasinda
goriilen tip-1 diyaber oram. genel
oranla karsilasninldiginda, 12 kat art-
mustir. Tip-1 diyabetli bir kisinin, di-
yabetli olmayan homozigotik ikiz
kardesinin 40 yasina varmadan tip-1
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Kas dokusunda insdlinin etkilerini
gasteren sema. Insiilin, kas hiicresindeki
reseptériere baglaninca (semada goster-
fimiyor), glikoz trasporterieri (Glucose
Transport Unit) hiicre zanna erigir ve
calisir duruma girer. Glikoz molekdld
tagryrcs yardimi ile hiicre igerisine girer.
Hicre icerisinde, glikoz, heksokinaz enzi-
mi yardimi ile fosforile olur (Glikoz-6-P).
Glikoz-6-fosfatin bir kismi, glikojen sintaz
enzimi yardimi ile glikojene cevirilir ve
depolanir; bagka bir kismi, ik 6nce
glikoliz ve sonra da Krebs déngiisindeki
olaylarla metabolize olur ve enerji aciga
¢ikarir (oksitleme),

diyabere vakalanma olasihg %50'dir.
Tip-1 diyabertlilerin, diyabere yaka-
lanmamg ikiz kardeglerinin kanla-
rnda adacik antikorlan rarandiginda,
antikorlar, diyabetin baglamasindan
8 yil éincesine kadar bulunabilmigtir.
Demek ki, bafigiklik sistemi, hasta-
lik bulgularinin ortaya ¢ikmasindan
¢ok Bnce vvanlmisur ve kritik sayvida
bera-hiicrelerinin yok edilmesi villar
siirmektedir. Tip-1 divabetlilerin di-
yabetli olmayan birinci derecede ak-
rabalarinin kanlar aragomldiginda,
bu kisilerin %3-4"iinde adacik anti-
korlart bulunabilmekredir. Bu adacik
antikorlu kisiler uzun siire izlendi-
ginde, her vil %10’ unun divabete va-
kalandig sapranmisur; bu oran, 10
yil igerisinde %80'e erigmistir.

Su ana kadar, kesin bir tip-1 diya-
bet geni veya genleri bulunamamis-
ur. Eldeki tek ipucu, tip-1 divabete
vakalanan Kigilerde ve o kisilerin ai-
lelerinde yapilan aragtirmalarda, has-
taliga vakalanma orami ile simif-2
MHC bagigiklik sistem antijenleri
arastnda kesin bir baglant bulunma-
sichr. Ozellikle, DR3 ve DR4 olarak
tamnan sinif-2 MHC antijenlerin
birlikte bulunmalar ile tip-1 diyvabet
arasinda kuvvetli bir baglanti gérii-
liir. Ayrica, DQ antjenin amino asit-
lerinde bir degisiklik saptanmuggr.
Eger, bu antjenin polipepud beta-
zinetrinin 57, amino asiti alanin, serin
veya valin ise, divabete yakalanma
orani yiiksektir; efer amino asit as-
partat ise, oran bir hayli azalr.

Insiiline Bagh Tip-1
Diyabetin Onlenmesi

Organizmanin diger dokulanyla
karstlastinldiginda, adacik hiicreleri-
nin ¢ok yavas venilendikleri goriiliir,
Bu demekrtir ki, eger adacik bera-
hiicrelerinin bagisiklik sistemi tara-
findan dldiiriilmesi 6nlenebilse, bu
sirada organizmanmn insiilin gereksi-
nimini kargilavabilecek kadar beta-
hiicresinin bulunmasi gerekir, Hasta-
lik belirtilerinin yeni ortava ¢ikng
siirede, beta-hiicrelerinin ¢ogunlugu
vok edilmis olduguna gire, herhangi
bir tnleyici girigimin etkili olmas:
sansi, hastalik gozlenmeve bagladik-
tan sonra, oldukga azdir. Belirtilerin
ortaya gikug ilk giinlerde, biitiin be-
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ta-hiicreleri heniiz yok edilmedigine
gore, o erken siirede vapilacak énle-
vicl girigim belki de bazi hastalarda
faydal olabilir. Ote yandan, eger has-
tahiga vakalanma sansi yiiksek olan
kisiler, daha hastalanmadan tanimla-
nabilirlerse, dnleyici gingimin kesin-
likle etkili olmast beklenebilir. Or-
negin, tip-1 diyabedi hastalarin bi-
rinci derecede akrabalannin, dzellik-
le kardeslerinin ve ¢ocuklannin, kan-
laring taravip, adacik antikorlan bulu-
nanlara onleyici girisimi uygulamak
ivi sonuglar verebilir, Ciinkii bu anti-
korlar, bagisiklik sisteminin beta-
hiicrelerini antijen olarak tanidiginin
ve bu hiicrelere Karst antikor f{irern-
ginin gostergesidir,

Alerji hastahigr bagisiklik siste-
minin gevreden organizmaya giren
bir yabaner pargacik tarafindan, ¢ok
agin Glglide uyanlmasinin sonucu-
dur. Agin uyarim, Koruyucu ve yarar-
Iy olmakran gikip, organizmaya zarar-
It bir durum seklinde kendini goste-
rir. Alerjinin redavisinde “hiposensi-
tization” vani duvarh@n azalulmasi
girigimi ¢ok zaman etkili olmaktadir.
Egeralerjiyi korilkleyen vabanc par-
gacigin ne oldugu bilinivorsa ve bu
pargacigin bir ekstrakt hazirlanabi-
lirse, ckstrake, gaver ufak bir dozda
baglanip, gittik¢e artan dozlarda has-
tava uvgulanir. Zamanla, humoral ve
hiicresel agin uyanm sakinlesir ve bir
hastalik olmakean ¢ikar, Alerji ve
oroimmiin  hastaliklar arasindak:
benzerlik, bagisiklik sisteminin agin
olgtide uvanlnis olmasidi. Eger
alerjide, bagigtklik sistemint uyarmy
olan yabanci pargaciin uygun ve ol-
¢itlii bir sekilde verilmesi ile 1yi so-
nuglar elde edilebiliyorsa, agin uvar-
ma vol agan antijenin ne oldugu bili-
nen otoimmiin hastaliklarda da, ben-
zen bir dnleyici ginigim belki de ge-
lLigtirilebilir.

Bu diigiincelerle, son yillarda,
otoimmiin tip-1 divabette etkili ola-
bilecek tnlevici bir girigimi geligtir-
mek ¢abasindayiz. Elimizde, insanda
goriilen tip-1 divabetin her bakim-
dan ¢ok benzeri olan, “nonobese di-
abetic; NOD" denilen bir fare mode-
li var. Bu fare modelinde, dogal ola-
rak, digilerin %70 ve erkeklerin
%25"inde divaber geligmektedir. In-
sanlarda oldugu gibi, divabere yaka-
lanan farelerin pankreas adaciklan,
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Bagisikiik sistemi hiicreleri arasindaki
uyarma olayinin sematik goriniist. Se-
manin (st kesiminde gérilen ¢izginin
ustandeki alan, bir makrofaj hicresinin
kesitidir (Antijen-sunucu hicre). Makro-
faj zarina bagh olarak, bir sinif-2 histo-
kompatibilite molekdld (HLA-DR) ile bag-
lantili, makrofaj tarafindan yapisi degisti-
rilmis bir Mycobacterium leprae antijeni
gosteriliyor. Semamn alt kesiminde gé-
rillen gizginin altindaki alan, yardimei ti-
ri bir T-lenfositin kesitidir. Makrofajin
HLA-DR antijeni, Mycobacrerium'un an-
tijenini T-lenfosit reseptoruna “tanigtir-
makta"” (T-Cell Receptor). T-lenfositin
CD4 ve CD3 antijenleri, bu olayin 6zel-
ligini saglamakta.

bagisiklik sistemine bagh hiicreler
tarafindan istila edilmis durumdadr.
Insanda goriilen tip-1 divabette be-
lirlenen adacik beta-hiicreleri anti-
jenleri, NOD fare beta-hiicrelerinde
de bulunmakta ve bagisiklik sistemi-
ni uyarmaktadir. 11k deneylerimiz-
den birinde, bagigiklik sistemini
uyarmak i¢in, heniiz diyabete vaka-
lanmamug farelere, baska farelerden
clde ertgimiz adaak ekstrakdarim,
immiinolojik arasnirmalarda bagisik-
hik sistemini uyvarmak i¢in siklikla
kullanilmakra olan tam Freund adju-

vantt (complere Freund’s adjuvant; -

CFA) ile kansurarak verdik; diyabe-
tin erken baglayacagini beklivorduk.
Ancak. bu farclerde diyabetin 6nlen-
digini ve divaber oraninin %2'nin al-
tna diistiigiinil gordiik. Bu beklen-
medik bulgunun nedenlerini aragti-
rirken, dikkatimizi, CFA'nin akaif
maddesi olan, isitularak 6ldiiriilmiis,
tiiberkiiloz vani verem hastalifina
vol acan Mycobacrerium bakierisi
gekri. Ulagngimiz noktada, adacik
bera-hiicrelerinde  bulunan  heat-
shock protein-65 (hsp65)'in, Myco-
bacterium’un bol mikrarda vapug
bir protein oldufunu ogrendik: her
iki tip hsp63'in molekiiler kangim

karsilasunldiginda, %97 benzerlik
gorillmektedir. Bu bulguya dayana-
rak. viizlerce fareyi, diinyanin birgok
iilkesinde, verem hastalifim onle-
mek i¢in kullamilmakta olan Bacillus
Calmette Guerin (BCG) ile ek bir
defa agiladik. BCG agisi, tiiberkiilo-
zun etkeni olan Mycobacterium tu-
berenlosis'e benzeyen, ancak hastahi-
ga yol agma giicii vok edilmig bir
bakteri tiiriidiir. CFA verilen fareler-
de oldugu gibi, BCG ile asilanan fa-
relerde de diyabet, kesin olarak on-
lendi. Fareler, normal bir silre bo-
yunca saghkl yvasadilar. Bu farelerin
pankreaslarmi mikroskop alunda iz-
ledigimizde, adaciklan istila eden
hiicrelerin vok olduklanm  gordiik.
Daha sonra, baska bir grup NOD fa-
revi, divabetin ortava ¢ikmasinin
ikinei giinii agiladik. Degisik deney-
lerde bu farelerin %18 ila %42'sinde
diyabetin gerileyip, kan sckerinin
normale déndigiinii ve vasam siire-
lerinin normal oldugunu gordik.

CFA veya BCG scklinde NOD
farelere verdigimiz Mycobacteri-
um’un otoimmiin hastahif durdura-
bilmesi ile beta-hiicrelen ve Myco-
bacterinm’da bulunan hsp63’in ben-
zerhigi arasinda bir iligski olduguna
kuvvetle inamyoruz. Bu etkivi, aler-
jinin redavisinde bagan ile kullanil-
makta olan hiposensitization vonte-
mine benzetiyoruz. Bu hipotezin
dogru olup olmadigini aragtirmakra-
viz. Bir yandan da, diyabetli NOD
farelerde basan ile uygulanan BCG
astlama vonteminin, tip-1 divabetli
insanlara uygulandifinda da benzern
bir iyilesme olup olmayacagini 6g-
renmek i¢in klinik deneylerimiz sii-
regelmekre. Onleyici denevlere gi-
rigmek iizereviz,

Tip bilimi hizla ilerlemektedir.
Divabetin bazi sorunlanmn ¢oziim-
lenmesi, vakin gelecekre gergekleye-
bilir. Ozellikle, tip-1 diyabetin 6nle-
nebilmesinde etkili olabilecek bir
bagisiklik sistemi etkeninin geligti-
rilmesi bir hayal olmakean ¢ilkmigtir,
Heat-shock protein-65"¢ veya adacik
beta-hiicrelerinin bir bagka antijeni-
ne dayanan bir agimin gelistirilmesi,
erisilecek bir hedeftir; bu hedefe
dogru ilerlemekee azimliyiz.

Sitmer Belbez Pek

Peuf. D, Michigan Uriversies) Tip Faldjifes!
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Divabete

Yeni

Yaklasim

Organizmada gerceklesen biyokimyasal stre¢ daha iyi
anlagildikca birgcok hastaligin tedavisine yénelik yeni
yaklasimlar glindeme geliyor. Cocuklukta gelisen seker
hastallgi da pankreastaki adaciklarin ve ilgili stireclerin
aydinlatimasiyla tedavi acisindan yeni bir strece giriyor.
Bulgulanin, tedavi butintyle saglanamasa da uygun tedavinin
gelistirimesinde 6énemii bir basamagi olusturdugu disantldyor.

ANLILAR, en ilkel
seklivle tek bir hiicre-
den ve ilerlemis sekliy-
le, birbirlernt ile dengeli
bir sekilde ¢ahisabilen
milyarlarca hiicreden meydana gel-
mistir. Bu hiicreler, biiyiiviip gogala-
bilmek, protoplazmalanm yenileye-
bilmek, ¢evreve uyabilmek igin,

birtakim fiziksel ve kimvasal islemle-
i siirdiirmek zorundadir. Bagka bir
devigle, metabolizma olarak ifade
edilebilecek bu iglemlerde enerji
kullanilir. Canhilarda enerjinin kayna-
#1 besinlerdir. Demek ki, besinler
hiicreye gelemez veya giremezlerse
ya da girdikten sonra merabolize ola-
mazlarsa, hiicre garevlerini yapamaz

Rilkm vo Teknik



olur ve sonunda éliir gider, Besinlerin
metabolizmast vasam i¢in ¢ok dnem-
li olduguna gére, organizma igin den-
geli ve verimli bir meratabolizma ge-
reklidir. Metabolizmanin dengesini
hormonlar saglar. Hormonlar, 6zel
dokularda vapilir ve kana salgilanip,
dolagim sistemi yolu ile etkileyecek-
lert dokulara engirler. Sindinm siste-
minin bir organi olan pankreas, meta-
bolizmayi kontrol altinda tutan en
dnemli hormonlann yapildig yerdir.

Insiilin Hormonunun
Yapimi ve
Salgilanmasi

Pankreas dokusunun %99, be-
sinlerin sindirimini kolaylagturacak
enzimler vapar ve bunlan bagirsaga
salgilar. Gerive kalan %1 doku ise,
pankreasin her voniine dagilmg, bir
milvona vakin, mikroskobik adacik-
lardir, Bu adaciklar, gérevlen degisik
birkag tiir hiicreden meydana gelmis-
tir. Hiicrelerin %701, insiilin hormo-
nunu iireten beta-hiicreleridir, Diger
adacik hiicrelert arasinda, glukagon
hormonunu iireten alfa-hficreleri ve
somatostatin hormonunu yapan del-
ta-hiicrelen bulunur.

Insiilin, 51 amino asitli, molekii-
ler agirhig 6000 Dalron olan bir poli-
peptid (protein) hormondur. Beta-
hiicresi ilk dnce, endoplazmik retiku-
lum olarak adlandinlmig hiicre i¢i or-
ganelinde, 84 amino asiti tek bir zin-
cir seklinde bir arava getirerek, 6n
hormon proinsiilini varatr. Bu sentez
olayimi uvaran etkiler arasinda en

Nomal siganin [-hicreleri

Sulbat 1997

.h,Jl;‘,.
A. Sigan
@ Glukagon
@ Somatostatin
@ Insiiin

Pankreas adaciklaninin mikroskop
altinda blyditdimis gérindsd. A.
Sigana ait Langerhans adacigi. B.
Insana ait Langerhans adacigi.
Hlicreler, yaptiklan hormona gore
sinflandinilmistir. Insulin yapan beta-
hiicreleri adacigin ortasinda, diger
hiicreler ise gevresinde bulunuyorlar.

onemlisi, bera-hiicresine, dnemli bir
karbohidrat besin ve enerji kaynag)
olan glikozun girmesidir. Proinsiilin,
endoplazmik retikulumdan Golgi or-
ganeline akeanhr ve orada olgunlagn-
nidiktan sonra, salgilama graniilleri-
ne yiiklenir. Salgilama graniillen si-
toplazma igerisinde hiicre membrani-
na dogru yol alirken, graniil igerisin-
deki asit dengesi vofunlasir ve gra-
niildeki endopeptidaz ve karboksi-
pepridaz enzimleri uyarihr. Bu pep-
tidaz enzimler, proinsiilin amino asit
zincirinin baglantlarint iki noktada
¢oizer. Ortaya 31 amino asith C-pepti-
di, 21 amino asitten meydana gelmiy
A-zinciri ve 30 amino asitten meyda-
na gelmis B-zincirinin iki noktada di-
sulfid kopriilerle birbirlerine baglan-
malan ile tamamlanan insillin ¢ikar.
[nsiilin ve C-peprdi ile viiklii salgila-
ma granfilii, hiicre membranina ulasir
ve zamani gelinee yiikiinii salgilamak
Igin siraya girer.

Insiiline bagimh Tip 1 diyabetli siganin f-hiicreleri

Glikoz, insiilinin hem yapiminda
hem de salgilanmasinda en dnemli
rolii ovnar. Besin sindirimi sonucu,
kanda glikoz diizeyi vilkkselmeye bag-
layinca, glikozun bera-hiicresine girls
hiz1 artar. Beta hiicresinin glikokinaz
enzimi, hiicre igerisinde Gnceden ha-
zirlanmig adenozin trifosfattan (ATP)
bir fosfat radikalini alip, hiicreye gir-
mis glikoz molekiiliiniin aluncr kar-
bon atomuna baglar. Bu kimvasal re-
aksivonun sonucu, ortava bir glikoz-
H-fosfar molekiilii ve bir adenosin di-
fosfat (ADP) molekiilii ¢ikar. Bovlece
hiicre igenisindeki ATP diizevi azalr.
Hiicre i¢erisindeki potasvum diizeyi,
hiicre disindakinden daha vilksektin;
aradaki fark sonucu, hiicre membrani
polarize olmug durumdadir. Potasyu-
mun hiicre igerisinde kalmasinin ne-
deni, membrandaki portasyum kanali-
nin, ATP rtarafindan, ¢alisgamaz du-
rumda rutulmasidir. Glikozun fosfori-
lasvonu sonucu, hiicre igerisinde
enerji kaynag olan ATP’nin diizeyi
azalinca, potasyum kanah ¢ahgir du-
riuma geger ve potasyumu hiicre digi-
na atmava baslar; boylece, hiicre ige-
risindeki porasyum diizeyi azalr,
hilcre membrant depolarize olur.
Membran depolarize olunca, memb-
ran voltajinin etkist alundaki bir
membran organeli olan Kalsiyum ka-
nah agihir.

Kalsivum hiicre igine girer; hiicre-
ici kalsivum diizevi viikselir. Kalsivu-
mun etkisi alunda, membrana vanas-
mis insiilin yiiklil salgilama graniilii-
niin membrany, hiicre membram ile
kaynasir ve bu kaynagma sonucu, gra-
nilliin igensindeki insiilin hiicre digi-
na salgilanir (ekzositoz). Salgilanan .
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Pankreas adacik beta-hiic-
resinin elektron mikroskop
altinda biydtdlimis gérint-
st. Insulin yapimi ve salgr-
lanmasimin 6zeti. 1. Endop-
lasmik retikulumda “prepro-
insulin" yapildiktan sonra,
yapimi baglatan polipeptid
parga ayrilir ve geriye proin-
sulin kalr. 2. Golgi organe-
line aktanlan proinsulin ol-
gunlastirilir, ve salgilama
grandiine yiklenmek izere
paketlenir. 3. Salgilama
grandliinde proinsulin, insu-
lin ve C-peptid kissmlarina
bélindr. 4. Salgilama gra-
ndliinde altisar insulin mo-
lekiild, birer cinko molekiilii
cevresinde kristalize bir se-
kilde yogunlagir. 5. Bazi
salgilama grandulleri, belki
de bozuk yiik tasidiklari
icin, salgilanmaya izin veril-
meden hticre icerisinde yok
edilirter. 6. Mikrotdabdl ve
mikrofilamentlere bagh ola-

rak siraya giren salgilama grandilinin membrani, hiicre membran ile kaynagarak, insu-
lini hilcre disina salgilar (exocytosis). 7. Salgilama grandliindn membrani, hiicre memb-
ranindan ¢ézillerek, yeniden kullaniimak lizere hiicre igerisine déner. N. Hiicre gekirde-
gi (nucleus). m. Mitokondri. c. Kapiler duvarinda, insulinin sigabilecedi pencereler. bl.
taban badlanti dokusu (basal lamina). g. Hiicreler arasi genis baglant kanallar (gap
junctions). t. hicreler aras: dar baglantilar (tight junctions).

insiilin, kapiler damar duvarindan ge-
gerek kana kangir; kan yoluvla viicu-
dun herhangi bir kigesine erigebilir
ve engtigi verlerdeki dokulan etkile-
yebilir,

Insiilinin Etkileri

Basta karaciger, kas ve vag doku-
su hiicrelen olmak iizere, nsiilin or-
ganizma hiicrelerinin ¢ofunu etki-
ler. Bir hiicrenin insiilin tarafindan
etkilenebilmesi igin, hiicre membra-
ninda insiilin reseptirlerinin bulun-
masi gerekir, Soyle ki, insiilin hiicre
icine girmeden, hiicre membranin-
daki reseptiire baglanir ve bu bag-
lanti sonucu, reseptoriin hiiere igi ki-

Proinsulin molekdlindn
amino asit zincirlerinin
sematik gorundsid. Hal-
kalar i¢erisinde, amino
asitlerin tard, kisaltilmis
sekilde gdsteriliyor. Be-
yaz halkalar icerisindeki
amino asit ciftleri, zinci-
rin, endopeptidaz ve kar-
boksipeptidaz enzimleri
tarafindan ¢ézilebildigi
baglantilardir. A-zinciri
ve B-zinciri. Insulin mole-
kiliindi meydana getiren,

B-zincin

simlarindaki tirozin amino asitler,
ATP'den fosfat radikallen alarak o-
rozsin fosfar olur. "Tirozinlerin fosfo-
rilasvonu sonucu, reseptorler uyarilir
ve bir drozin Kkinaz olarak calisip,
hiicre i¢inde birtakim olaylann bas-
lamasina yol acar, Olaylar, hiicrelerin
girevlierine gore degisir. Karaciger
hiicrelerinde, insiilin etkisi altindaki
en onemli olayvlar arasinda, glikozun
glikojene c¢evrilip depolanmasinin
artmasi, glikojenin ¢oziilmesinin ve
biylelikle glikozun hiicre digina gi-
kabilmesinin 6nlenmesi ve bagka
besinlerin glikoza ¢evrilmelerinin
onlenmesi vardir. Kas ve yag doku
hiicrelerinde insiilin, hiicre iginde
onceden vapilmig glikoz ragivicilari-

e

birbirlerine iki disulfid (-S-S-) képri ile baglanmis zincirler. C-Peptid. Gérevi bilin-
meyen, salgilanan her insulin molekiild ile birlikte salgilanan C-peptid artigl.
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nin hiicre membramina gelmelerini
saglar; boylelikle tasivicilar, glikoza
ozel kapr roliinde, glikozun kandan
hiicre igerisine girmesini kolaylagu-
rir. Ayrica insiilin, bu hiicrelerde gli-
kozun metabolizmasini arurarak pi-
ruvata (oksijene bagh olmayan “gli-
koliz") ¢cevrilmesini saglar; sonradan
piruvat oksijene bagli metabolizma
ile karbon dioksit ve suya gevrilir ve
bu arada enerji kaynagi ATP mole-
kiilleri veniden ortaya ¢ikar (Krebs
sikliisii).

Goriiliivor ki, insiilin bir vandan
glikozun karacigerden kana karigma-
sint dnlerken, éte vandan, kandan
dokulara girmesini artirma giiciinde-
dir. Bu olaylar sonucu insiilin, gliko-
zun kandaki diizeyini kesin bir ge-
kilde etkiler. Her iki olay da, kanda-
ki glikoz diizeyini azaltmak giiciin-
dedir.

Insiilinin pankreas beta-hiicrele-
rinden salgilanmasi, kandaki glikoz
diizeyinin kontrolii altinda olduguna
gore, bu karsihikh iliskiler sonucu,
glikoz diizeyi diigmevye baglar basla-
maz, insiilin salgilanmasi azalir. Biy-
lelikle, kan sekerinin (glikozun) nor-
mal sinirlar igerisinde kalmas sagla-
nir. Ote vandan, bu denge herhangi
bir nedenle bozulursa, kan sekeri
normal sinirlar disina ¢ikar, Gliko-
zun kandaki diizevi, insiilin bollu-
gunda azalir (hipoglisemi) ve insiilin
kithginda artar (hiperglisemi).

Seker Hastalig:

Seker hastahigi (divaber; Diabe-
tes Mellitus), alinan besinlerin orga-
nizmada enerjiye ¢evirilmesinden
kaynaklanan bir bozukluktur. Bu
bozuklugun nedeni, pankreas beta-
hiicrelerinin insiilin yapma ve salgi-
lama giiciiniin azalmasi veya yok ol-
mast ve bazen, buna ek olarak, do-
kularin insiilin tarafindan etkilene-
bilmesindeki diizensizliktir. Bu dii-
zensizlik sonucu, organizma, besin-
lerden gelen karbohidratlan, prote-
inleri ve yaglart normal bir sekilde
kullanama:: olur. Bu metabolizma
bozukluguaon en agik gosterisi,
kandaki sek 1 ve dzellikle glikoz dii-
zeyinin yiiks.! nesidir.

Diyabet, |, heca iki klinik- tablo
olarak goziiki . >

1. Tip-1*i '} iline bagh” diyabet.

Bilim ve Teknik



Ikincil
Aracilar

~~

Instifinin
Etklleri

Insiilin reseptériinin sematik gérindsi. Hicre zanna sokulmus, biytk kismi hiicre
icerisinde, kicUk kisni hicre disarisinda, birbirinin esi amino asitlerden yapilmis, bir
¢ift beta-zinciri (siyah kamalar). Tidmid hicre disi, disulfid képriierle hem beta-zincirle-
rine ve hem de birbirlerine kenetlenmis, birbirinin esi alfa-zinciri ¢ifti. Insulin, hicre
icerisine girmeden, alfa-zincirine baglanir; baglanti sonucu, alfa-zincirinden beta-zinci-
rine gelen akim, beta-zincirinin hiicre ici kismindaki tirozin amino asitlerinin (Tyr) fosfo-
rilasyanuna yol agarlar (Tyr-POy4). Bdylelikle uyarilan reseptér, hiicre icerisinde in-

stlinin etkilerini baglatir.

Oncelikle 30 vyagindan daha genc
kimselerde kendisini gosterir, Bagi-
stkhik sisteminin bozulmast sonucu,
organizma kendi pankreas beta-hiic-
relerinin tiimiinii yok eder ve orga-
nizmada hig insiilin kalmaz. Bu du-
rumda, eger disandan insiilin veril-
mezse, hasta birkag hafta veya aydan
fazla yasayamaz; demek ki, hastanin
yasavabilmesi disandan verilecek in-
sitline baghdir.

2. Tip-2 “insiiline bagh olma-
van” diyabet. Oncelikle 40 vasini
geemis kimselerde kendini gasterir.
Pankreas bera-hiicreleri sayica azal-
mamusur; fakar, hiicrelerin insiilin
yapma ve salgilama vetencgi azal-
mistir. Buna ek olarak, hastalanin ¢o-
gunun dokulannda olagelen bir dii-
zensizlik, o dokulann insiilinden et-
Kilenebilmelerini azaltmistur. Bu ki-
siler, saghkh olmamalarna ragmen,
villarca herhangi bir ézel bakim giir-
meden ve diganidan insiilin almadan
yasayabilirler; demek ki, hastanin
vagayabilmesi digandan verilecek in-
siiline bagh degildir,

Yas farki gozetmeksizin aragunl-
diginda, 1993 istatistiklerine gore,
diinya niifusunun %3.1"inde divabet
hastaligi vardir. 1958 istatistikleri, bu
orani %0,93 olarak gosteriyordu. Gi-

Subat 1997

ritlldiigii gibi, 1958 ile 1993 arasinda
gecen siirede, diyvabet hastalif oram
ii¢ kat artmis bulunmakradir. Bu ar-
tig. kismen hastanin hekime daha
kolay erigsebilmesi ve gelismekte
olan iilkelerde saghk istatistiklerinin
daha diizenli turulmasindan 6tiirii
olabilir. Siiphesiz ki, diyabet biiyiik
¢apta bir saghk sorunudur ve bu so-
run azalacagina bityiimektedir.
Divaberli hastalar arasinda, tip-1
divabetlilerin oranm asagi yukan %10
olarak belirtilmekredir. Bu demekrtir
ki, vine vas gozetmeksizin hasaplan-
diginda, diinyada yasavan her bin ki-
sinin figiinde insiiline bagh tip-1 di-
vabet hastaligi vardir. Yeni tip-1 di-
yabet olgulan her yil bir milyon kisi-
nin 100-160"inda gériillmektedir; bu
veni olgularn biiviik bir ¢cogunlugu

Glikoz tagiyicisinin e~
matik gérindsd.
Tasiyici, tek bir amino
asit zinciri seklinde,
hiicre membranina di-
kisle tutturulmus gibi, 12 i
kez girip cikar. Zincirin Zarn
amino-termindsd (NH2)
ve karboksi-termindsi
(COOH) hiicre icerisin-
dedir. CHO: Polipeptid
zincire baglanmis bir
karbohidrat molekdil(.

20 yagindan daha gen¢ kimselerde
olusmakradir. Bu istatistik, Tiirki-
ye'nin 65 milyon niifusuna uygula-
mirsa, Tiirkive'de her vil 10 bine
vakin yeni tip-1 diyaber olgusu bek-
lenir.

Tip-1 Insiiline Bagh
Diyabetin Nedenleri

Her iki tiir divabet saglik sorunu-
nun bir pargasi olmasina ragmen, bi-
zim en son ¢ahsmalarimizla ilgili ol-
dugu icin, tip-1 divabetin nedenleri
iizerine efilmek yerinde olacakur,

Bagisikhk sistemi, organizmayi
cevredeki zararh etkilerden koru-
makla gorevlidir. Bagisikhik sistemi,
digsanidan organizma i¢erisine girme-
yi bagaran parcaciklar, baska bir de-
yimle antijenler tarafindan uyanhr.
Ik uyanlan bagisikhik sistemi hiicre-
si, makrofajdir. Makrofaj, ahrtijeni
hiicre igerisine alir, yapisini degistirir
ve hiicre membramindaki sinif-2 his-
tokompatibilite antijeni ile (class-2
major histocompatibility antigen:
MHC) baglantuli bir sekilde, antijeni
diger bagisikhk hiicrelerine “rani-
or”. Bu uvarma sonucu, bagsikhik
sistemi hiicrelerinden B-lenfositler,
vabancr antijene Karsi, antijene bag-
lanabilecek 6zel antikorlar vapip sal-
gilarlar (humoral uyanm). Uyanlan
T-lenfositler ise. hiicre olarak dogru-
dan dogruya antijene veya antijeni
tagivan yabanci hiicreye baglanirlar
(hiicresel uyarnim); bu baglanma so-
nucu, yabanci antijen veya antijeni
tastyan vabanci hiicre (6rnegin bir vi-
riis), zararsiz duruma getirilir veya
vok edilir.

Bagigiklhik sistemi, viicuda giren
vabanct maddelerle uvarilir ve onlan
uzaklagunr. Organizmanin Kendi ba-
msikhik sisteminden zarar gormeme-




si igin, bagsikhik sisteminin organiz-
madaki anojenler rarafindan uvanl-
mamast gerekir. Nitekim, saglikl ko-
sullarda, organizmava tzgiin antijen-
ler (atoantijen) bagisikhik hiicrelerini
uyarmazlar. Degisik kosullarda, bagi-
stklik sistemi ile organizmanin Kendi
antjenleri arasindaki “bang anlagma-
si” viirtirliikten kalkar. Ornegin, or-
ganizma igerisine giren vabanct bir
pargacik (belki de bir viriis), organiz-
ma dokulanindan birinin hiicrelerini
zedeleyebilir ve normal kosullarda
hiicre igerisinde “gizli” kalmig bir
antijenin organizma igerisine yavil-
masina vol agar. Bagasikhk sistemi-
nin onceden tanimlamadigr bu gizh
kalrmis antijen, yanhghkla yabanci bir
antijen olarak vorumlanir; B-lenfosit-
ler otoantijene karsy antikor yapar ve
T-lenfositler ise otoantijenin geldig
doku hiicrelerine baglanip, o hiicre-
leri, kendi organizmasimin hiicreleri
olduguna bakmaksizin vok eder
Tablo, “otoimmiin™ hastaliktir ve he-
def dokunun rtiriine gire, degisik
bulgularla kendini gosterir.

Tip-1 divaberte, bagisiklik hiicre-
leri, organizmanin kendi pankreas
adaciklanindaki beta-hiicrelerini yok
eder; sonug olarak, organizmada in-
siilin diizevi hi¢ kalmaz. Hastalik,
agin derecede kan sekerinin yiiksel-
mesi ile tammlanir. Bobrekler, kan
sckerint diisiirmek gavretivle sekeri
idrara siizerler; bisvlelikle idrar hacmi
artar, biinye su kaybeder. Insiilin
yoksunlugunda hiicrelere glikoz gi-
remez olunca, hiicreler baska bir
enerji kaynag bulmak amacivla vag
asitlerini metabolize etmeve baglar;
keto-asitlerin diizevi artar, asidoz
kendini gosterir ve cger disandan in-
siilin verilmezse, hasta éliime siiriik-
lenir. Hastalik baglangicinda, bu has-
talarin %80 inin kaninda, adacik hiic-
relerindeki birtakim antijenlere (is-
let-cell antibodies; 1CA) karst anti-
Korlar dlgitlebilmektedir. Pankreas:
mikroskopla izleme firsati ¢ikan na-
dir yveni tip-1 vakalarda, adaciklarin,
bagigiklik sistemine bagl hiicreler
rarafindan istila edilmis oldugu gi-
riilmiigtii,. Bu baslangi¢ siiresinde,
adaciklarda bera-hiicreleri ¢ok azal-
mig, fakat heniiz tamamen yok olma-
mignr. Birkag ay i¢erisinde bera-hiic-
relerinin tiimii yok olur; geriye valmz
insiilin vapamavan diger tip adacik
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hiicreleri kalir. Beta-hiicreleri ile bir-
likre, adactklar istila eden bagisiklik
hiicreleri de ortadan kalkar; kandaki
adacik antikorlan dlciilemez diizey-
lere iner,

Tip-1 divabette bagisikhik siste-
mini uyaran adacik beta-hiicre anti-
jenlerinin ¢ogu bilinmektedir. Bu
antijenler arasinda énemlileri, gluta-
mik asit dekarboksilaz (GAD-65),
monosialogangliosid (MSG), karbok-
sipeptidaz-H (CPH) ve “heat-shock
protein 65" (hsp63)'dir. Tip-1 diva-
betin yeni saptandig kisilerin kanin-
daki adacik antikorlan arasinda. bu
antijenlere dzel antikorlar degisik
oranlarda bulgulanmisur. Laboratuv-
ar deneylerinde, tip-1 divabetli has-
talardan elde edilmis lenfositlere,
beta-hiicre antijenleri teker teker ka-
uldiginda, lenfositerin uyarildig ve
hizla gogaldiklan goriiliir. Demek ki,
otoimmiin bir hastalik olan tip-1 di-
yabette. bu tizel antijenler bafisiklik
sisteminde hem humoral hem de
hiicresel uvanmi baglatma yetenegi-
ne sahiptir ve bera-hiicrelerinin yok
edilmesine yol agmaktadir.

Tip-1 divabertin genetik kékenli
oldugu bilinmekredir. Tip-1 divabet-
It kisilerin birinci derecede akrabala-
ri (ana. baba, kardes, ¢ocuk) arasinda
goriilen tip-1 diyaber oram. genel
oranla karsilasninldiginda, 12 kat art-
mustir. Tip-1 diyabetli bir kisinin, di-
yabetli olmayan homozigotik ikiz
kardesinin 40 yasina varmadan tip-1
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Kas dokusunda insdlinin etkilerini
gasteren sema. Insiilin, kas hiicresindeki
reseptériere baglaninca (semada goster-
fimiyor), glikoz trasporterieri (Glucose
Transport Unit) hiicre zanna erigir ve
calisir duruma girer. Glikoz molekdld
tagryrcs yardimi ile hiicre igerisine girer.
Hicre icerisinde, glikoz, heksokinaz enzi-
mi yardimi ile fosforile olur (Glikoz-6-P).
Glikoz-6-fosfatin bir kismi, glikojen sintaz
enzimi yardimi ile glikojene cevirilir ve
depolanir; bagka bir kismi, ik 6nce
glikoliz ve sonra da Krebs déngiisindeki
olaylarla metabolize olur ve enerji aciga
¢ikarir (oksitleme),

diyabere vakalanma olasihg %50'dir.
Tip-1 diyabertlilerin, diyabere yaka-
lanmamg ikiz kardeglerinin kanla-
rnda adacik antikorlan rarandiginda,
antikorlar, diyabetin baglamasindan
8 yil éincesine kadar bulunabilmigtir.
Demek ki, bafigiklik sistemi, hasta-
lik bulgularinin ortaya ¢ikmasindan
¢ok Bnce vvanlmisur ve kritik sayvida
bera-hiicrelerinin yok edilmesi villar
siirmektedir. Tip-1 divabetlilerin di-
yabetli olmayan birinci derecede ak-
rabalarinin kanlar aragomldiginda,
bu kisilerin %3-4"iinde adacik anti-
korlart bulunabilmekredir. Bu adacik
antikorlu kisiler uzun siire izlendi-
ginde, her vil %10’ unun divabete va-
kalandig sapranmisur; bu oran, 10
yil igerisinde %80'e erigmistir.

Su ana kadar, kesin bir tip-1 diya-
bet geni veya genleri bulunamamis-
ur. Eldeki tek ipucu, tip-1 divabete
vakalanan Kigilerde ve o kisilerin ai-
lelerinde yapilan aragtirmalarda, has-
taliga vakalanma orami ile simif-2
MHC bagigiklik sistem antijenleri
arastnda kesin bir baglant bulunma-
sichr. Ozellikle, DR3 ve DR4 olarak
tamnan sinif-2 MHC antijenlerin
birlikte bulunmalar ile tip-1 diyvabet
arasinda kuvvetli bir baglanti gérii-
liir. Ayrica, DQ antjenin amino asit-
lerinde bir degisiklik saptanmuggr.
Eger, bu antjenin polipepud beta-
zinetrinin 57, amino asiti alanin, serin
veya valin ise, divabete yakalanma
orani yiiksektir; efer amino asit as-
partat ise, oran bir hayli azalr.

Insiiline Bagh Tip-1
Diyabetin Onlenmesi

Organizmanin diger dokulanyla
karstlastinldiginda, adacik hiicreleri-
nin ¢ok yavas venilendikleri goriiliir,
Bu demekrtir ki, eger adacik bera-
hiicrelerinin bagisiklik sistemi tara-
findan dldiiriilmesi 6nlenebilse, bu
sirada organizmanmn insiilin gereksi-
nimini kargilavabilecek kadar beta-
hiicresinin bulunmasi gerekir, Hasta-
lik belirtilerinin yeni ortava ¢ikng
siirede, beta-hiicrelerinin ¢ogunlugu
vok edilmis olduguna gire, herhangi
bir tnleyici girigimin etkili olmas:
sansi, hastalik gozlenmeve bagladik-
tan sonra, oldukga azdir. Belirtilerin
ortaya gikug ilk giinlerde, biitiin be-
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ta-hiicreleri heniiz yok edilmedigine
gore, o erken siirede vapilacak énle-
vicl girigim belki de bazi hastalarda
faydal olabilir. Ote yandan, eger has-
tahiga vakalanma sansi yiiksek olan
kisiler, daha hastalanmadan tanimla-
nabilirlerse, dnleyici gingimin kesin-
likle etkili olmast beklenebilir. Or-
negin, tip-1 diyabedi hastalarin bi-
rinci derecede akrabalannin, dzellik-
le kardeslerinin ve ¢ocuklannin, kan-
laring taravip, adacik antikorlan bulu-
nanlara onleyici girisimi uygulamak
ivi sonuglar verebilir, Ciinkii bu anti-
korlar, bagisiklik sisteminin beta-
hiicrelerini antijen olarak tanidiginin
ve bu hiicrelere Karst antikor f{irern-
ginin gostergesidir,

Alerji hastahigr bagisiklik siste-
minin gevreden organizmaya giren
bir yabaner pargacik tarafindan, ¢ok
agin Glglide uyanlmasinin sonucu-
dur. Agin uyarim, Koruyucu ve yarar-
Iy olmakran gikip, organizmaya zarar-
It bir durum seklinde kendini goste-
rir. Alerjinin redavisinde “hiposensi-
tization” vani duvarh@n azalulmasi
girigimi ¢ok zaman etkili olmaktadir.
Egeralerjiyi korilkleyen vabanc par-
gacigin ne oldugu bilinivorsa ve bu
pargacigin bir ekstrakt hazirlanabi-
lirse, ckstrake, gaver ufak bir dozda
baglanip, gittik¢e artan dozlarda has-
tava uvgulanir. Zamanla, humoral ve
hiicresel agin uyanm sakinlesir ve bir
hastalik olmakean ¢ikar, Alerji ve
oroimmiin  hastaliklar arasindak:
benzerlik, bagisiklik sisteminin agin
olgtide uvanlnis olmasidi. Eger
alerjide, bagigtklik sistemint uyarmy
olan yabanci pargaciin uygun ve ol-
¢itlii bir sekilde verilmesi ile 1yi so-
nuglar elde edilebiliyorsa, agin uvar-
ma vol agan antijenin ne oldugu bili-
nen otoimmiin hastaliklarda da, ben-
zen bir dnleyici ginigim belki de ge-
lLigtirilebilir.

Bu diigiincelerle, son yillarda,
otoimmiin tip-1 divabette etkili ola-
bilecek tnlevici bir girigimi geligtir-
mek ¢abasindayiz. Elimizde, insanda
goriilen tip-1 divabetin her bakim-
dan ¢ok benzeri olan, “nonobese di-
abetic; NOD" denilen bir fare mode-
li var. Bu fare modelinde, dogal ola-
rak, digilerin %70 ve erkeklerin
%25"inde divaber geligmektedir. In-
sanlarda oldugu gibi, divabere yaka-
lanan farelerin pankreas adaciklan,
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Bagisikiik sistemi hiicreleri arasindaki
uyarma olayinin sematik goriniist. Se-
manin (st kesiminde gérilen ¢izginin
ustandeki alan, bir makrofaj hicresinin
kesitidir (Antijen-sunucu hicre). Makro-
faj zarina bagh olarak, bir sinif-2 histo-
kompatibilite molekdld (HLA-DR) ile bag-
lantili, makrofaj tarafindan yapisi degisti-
rilmis bir Mycobacterium leprae antijeni
gosteriliyor. Semamn alt kesiminde gé-
rillen gizginin altindaki alan, yardimei ti-
ri bir T-lenfositin kesitidir. Makrofajin
HLA-DR antijeni, Mycobacrerium'un an-
tijenini T-lenfosit reseptoruna “tanigtir-
makta"” (T-Cell Receptor). T-lenfositin
CD4 ve CD3 antijenleri, bu olayin 6zel-
ligini saglamakta.

bagisiklik sistemine bagh hiicreler
tarafindan istila edilmis durumdadr.
Insanda goriilen tip-1 divabette be-
lirlenen adacik beta-hiicreleri anti-
jenleri, NOD fare beta-hiicrelerinde
de bulunmakta ve bagisiklik sistemi-
ni uyarmaktadir. 11k deneylerimiz-
den birinde, bagigiklik sistemini
uyarmak i¢in, heniiz diyabete vaka-
lanmamug farelere, baska farelerden
clde ertgimiz adaak ekstrakdarim,
immiinolojik arasnirmalarda bagisik-
hik sistemini uyvarmak i¢in siklikla
kullanilmakra olan tam Freund adju-

vantt (complere Freund’s adjuvant; -

CFA) ile kansurarak verdik; diyabe-
tin erken baglayacagini beklivorduk.
Ancak. bu farclerde diyabetin 6nlen-
digini ve divaber oraninin %2'nin al-
tna diistiigiinil gordiik. Bu beklen-
medik bulgunun nedenlerini aragti-
rirken, dikkatimizi, CFA'nin akaif
maddesi olan, isitularak 6ldiiriilmiis,
tiiberkiiloz vani verem hastalifina
vol acan Mycobacrerium bakierisi
gekri. Ulagngimiz noktada, adacik
bera-hiicrelerinde  bulunan  heat-
shock protein-65 (hsp65)'in, Myco-
bacterium’un bol mikrarda vapug
bir protein oldufunu ogrendik: her
iki tip hsp63'in molekiiler kangim

karsilasunldiginda, %97 benzerlik
gorillmektedir. Bu bulguya dayana-
rak. viizlerce fareyi, diinyanin birgok
iilkesinde, verem hastalifim onle-
mek i¢in kullamilmakta olan Bacillus
Calmette Guerin (BCG) ile ek bir
defa agiladik. BCG agisi, tiiberkiilo-
zun etkeni olan Mycobacterium tu-
berenlosis'e benzeyen, ancak hastahi-
ga yol agma giicii vok edilmig bir
bakteri tiiriidiir. CFA verilen fareler-
de oldugu gibi, BCG ile asilanan fa-
relerde de diyabet, kesin olarak on-
lendi. Fareler, normal bir silre bo-
yunca saghkl yvasadilar. Bu farelerin
pankreaslarmi mikroskop alunda iz-
ledigimizde, adaciklan istila eden
hiicrelerin vok olduklanm  gordiik.
Daha sonra, baska bir grup NOD fa-
revi, divabetin ortava ¢ikmasinin
ikinei giinii agiladik. Degisik deney-
lerde bu farelerin %18 ila %42'sinde
diyabetin gerileyip, kan sckerinin
normale déndigiinii ve vasam siire-
lerinin normal oldugunu gordik.

CFA veya BCG scklinde NOD
farelere verdigimiz Mycobacteri-
um’un otoimmiin hastahif durdura-
bilmesi ile beta-hiicrelen ve Myco-
bacterinm’da bulunan hsp63’in ben-
zerhigi arasinda bir iligski olduguna
kuvvetle inamyoruz. Bu etkivi, aler-
jinin redavisinde bagan ile kullanil-
makta olan hiposensitization vonte-
mine benzetiyoruz. Bu hipotezin
dogru olup olmadigini aragtirmakra-
viz. Bir yandan da, diyabetli NOD
farelerde basan ile uygulanan BCG
astlama vonteminin, tip-1 divabetli
insanlara uygulandifinda da benzern
bir iyilesme olup olmayacagini 6g-
renmek i¢in klinik deneylerimiz sii-
regelmekre. Onleyici denevlere gi-
rigmek iizereviz,

Tip bilimi hizla ilerlemektedir.
Divabetin bazi sorunlanmn ¢oziim-
lenmesi, vakin gelecekre gergekleye-
bilir. Ozellikle, tip-1 diyabetin 6nle-
nebilmesinde etkili olabilecek bir
bagisiklik sistemi etkeninin geligti-
rilmesi bir hayal olmakean ¢ilkmigtir,
Heat-shock protein-65"¢ veya adacik
beta-hiicrelerinin bir bagka antijeni-
ne dayanan bir agimin gelistirilmesi,
erisilecek bir hedeftir; bu hedefe
dogru ilerlemekee azimliyiz.

Sitmer Belbez Pek
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Canli Cesitliligiyle Sasirtic1 Bir Diinya
Amazon Ormanlari

Amazon'da bir futbol sahasi bu-
yuUkIugUndeki bir toprak pargasi
Uzerinde sasirtici bir bicimde 60
bin tir bocek ve orimcek, yasi-
yor. Asil buyuk sorun neden o
kadar ¢ok olduklan.

Dogu Ekvator'daki Yasuni Milli Par-
ki'ndy orman sevivesinden yaklagik 25
m vitkseklikte, Gabniel Grefa, bilegin-
den daha ince olan bir aga¢ dah {izerin-
de tehlikeli bir bigimde dengesini sagh-
vor ve bunu yaparken giivenlik i¢in ha-
lar kullanmivor. Sag kolunu agacin gov-
desine sararken elinde bir budama gu-
bugu tutuvor, 12 m vzunlugundaki ¢u-
bukla basa ¢itkmava ¢ahsirken, onu bagi-
min fizerindeki vaprak orriisii icine dog-
ru vonlendiriyor. Uzerini dreen vapraklar
viiziinden goriilemeyen bu agag,
¢igeklenmis durumda.

Daha asagida duran Karva Ro-
moteroux, elindeki diirbiinle ba-
karak budama aletinin keskin yii-
zevi gicekli bir dala 1,5 m yaklag-
uginda, “ramam” dive bagrarak
Grefa'vt vinlendirivor ve dal ke-
silerek asag diisiivor. Grefa agag-
tan asaf inerken, Romoleronx da
dali memnunivetle guvala verles-
tirtyor. Romoleroux bu agacin ¢i-
¢eklerini,daha ilk gordiigii anda,
numune olarak giziine kesormis-
ti; efer sansi varsa, laboratuvara
dindiigiinde bu agacta vasavan
tiirleri belirlevebilecek.

Romoleroux, Quiro'daki Ek-
varor Pontifical Karolik Universi-
tesi'nden, Grefa da onun asistani,
[kisi de botanik¢l ancak Ama-
zon"da botanik konusunda ¢aliga-
bilmek bazn izellikler gerekon-
vor. Grefa'mn bicagimin ucuyla
bir vank agnf agacin gévdesini
koklayan Romoleroux “Kokular-
dan ¢ok sikhikla vararlaninz” di-
vor; “Bu agag, bakla gibi koku-
yor”.

Yagmur ormanlan sik agaclar-
la drilliidiir; bu viizden agaglar ze-
mine ¢ok az i1k gecinrler ve th-
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man ormanlardaki bilyitk agaclarin ko-
lay erigilebilen alt dallun voktur, Merak-
I koleksivoncular, trmanmaya, gorebil-
mek i¢in bir vere konaklamaya, nrman-
mava ve kuni vaprak toplamak igin or-
mani turlamaya hazirhikln olmahdir. Da-
ha az sabich kimselerin, ¢igeklenmis bir
dah diigiirebilmek i¢in ¢iftevle ates et-
tiklen bile biliniyor.

Ancak, 6diil ¢igeklenmig bir dal olsa
da isi zor. Romoleroux, Yasum'deki 50
hekrarlik bir alan igindeki her agac ta-
mimlamak ve alanin haritasini gitkarmak-
la ilgili biiviik bir projede ver alan aras-
rrmactlardan birl, Romoleroux ve arka-
daglaninin yapmasi gereken, halen {ize-
rindeki calismalarn camamlamis olduk-
lart iki hekear alanla birlikee tiim bu
alanda bulunan 5 yeni tiir ve muhteme-

Dogu Ekvator'daki Yasuni Ulusal Parki

len 1 veni cins de dahil olmak fizere
700°den Fazla agag tiiriiniin sintflamasim
vapmak.

Asil soru bu kadar ¢ok tiiriin neden
orada gelistgi. Amazon ormanlan, Gzel-
likle And'larin hemen asagisinda bulu-
nan ban kismi, verviiziindeki her ver-
den daha gok savida bitks ve hayvan
grubunu igerir. Ekologlar son otuz vilda,
konuvla ilzili gok savida yaz yayinladi.
Ancak, toplam tiir sayvisinin belirlenme-
sinde hangi volun dogru oldugu konu-
sunda fikir birligine varilamadi.

Tarnismadaki kilit isimlerden bin
Washington DC'deki Smithsonian Ens-
titiisil'nde tropik entomolog olan Terry
Frwin. Yasum Ulosal Parki'nda Romole-
roux’dan sadece 7 km agagidaki bir vol-
da ¢alisan Erwin, buldugu tiirlen tanim-
lamakea daha biiviik sorunlarla
karsilagiyor,

Erwin. galigma arkadasi Jonat-
han Coddington’la birlikte bicek
ve driimeeklerin savimini vaprvor.
Son 3 wildir, ugsuz bucaksiz or-
manda kiiglictik bir alanda kolay
ama vogun c¢aligma gerektiren
tekniklerle cahsular, Parka defa-
larca vapilan gezilerde, toprak se-
vivesinin hemen iizerindekn 3
m*lik alani navlonla kapladilar ve
ardindan birki drriisiiniin igindeki
herseve, gevreve zarar vermeden
¢oziinehilen bicek ilact piiskiirte-
rek diisen hergevi topladilar. Was-
hington’a déndiiklerinde 14 te-
mel bocek ve Griimeek grubun-
dan vaklasik 1.5 milvon bireyi in-
celediler.

Erwin, bulunan bocek tiirleri-
nin % 80'inin daha tnce entomo-
loglar taratindan  bilinmedigini
belirtiyor, Erwin, 1348 tir bulu-
nan kataloguna 900 érmekten 18
kinkanath bicedi de ekledi

Ancak bu sonuglar, ver alunda
ve aga¢ kabuklanmin iginde vasa-
van bu viizden dlditklerinde nav-
lona ditsmeven tiirleri icermedigi
icin percek cesitliligi ghstermivor,
Erwin, bir heKtar yagmur orma-
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minda 50 000-60 000 bi-
cek  ve driimeek riiril
vasaditn ve tiim Ingilte-
re’de sadece 20 000 tiir
bulundugu diistiniildii-
giinde buradaki tir sa-
vistmin inanilmaz oldu-
gunu saylilyor,

Bu sadece bir bas-
langg. Sadece birkag ki-
lometre Gredeki benzer
biiviikliikreki bir alanda
tamamen farkh tirler bulunuyor. Cod-
dington, Amazon'da 100 km iginde ta-
mamen degigen driimcek faunasinin
Kuzey Amerika'da 1000 km'de giriile-
bilecek olandan daha fazla oldugunu
stvlityor.

Cesitlilik Teorileri

Quito'da bir aksamiistii, Erwin,
Coddington ve diger galigma arkadagla-
nndan vaklagik alo kigi biscek roplama-
va ara vererek konakladiklan La Flores-
ta Oteli'nde, Amazon’da neden biovlesi
bir gegithiligin bulunduBunu tarngmava
bagladilar,

Amazon'daki ¢esitliligin neden bu
kadar ¢ok olduguyla ilgili degisik dii-
stinceler var. Eski diisiincelerden biri,
Amazon'un bir gesit cennet oldugu vo-
lunda. Sert bir Kigin va da kuru bir mev-
simin eksikligi, ciirleri vivecek bulmak
win daha karmagik yontemler gelistir-
meye, bu arada digerlen rarafindan ve-
nilmemeye ve kaynaklar igin rekaber et-
meve itivor. Bir difer olasilik da And
daglan agindikga, fazla miktarda toprak
tipi ortaya ¢ikaryor ve bu da bitkilerin
gesitlenmesine neden oluyor. Ya da bel-
ki de, And’lanin tuhal® bigimi (viiksek
dag siralan arasinda kalan algak ovalar-
daki vafmur ormani) izolasvon
igin dogru agivi saghyor; biyle-
ce, tiirler her vadide farkli bi-
gimlerde geligiyor; ancak, so-
nunda kuzenleriyle birlegsmek
igin dagthvorlar -npky  Dar-
win'in ispinozlarimin Galapa-
gos'da yapuklan gibi.

Oldukga popitler olan teori-
lerden biri de, Diinya'daki su-
larin biiviik bir kisminin buzul
haline geldigi son buzul ¢agla-
nnda Amazon’a ¢ok az yvagmur
vagdifh yinfinde, Sonugta vag-
mur ormanlan sadece bilgenin
en nemli, birbirinden izole edil-
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mis kisimlarida (refugium) olustular.
Buzullar ¢oziiliip de vagmur ormanlan
tekrar birlegtifinde evrim, bu bilgeler-
de ayn tiirlerin geligmesine neden oldu.
Amazon'da su anda gorillen gesidilik,
bir zamanlar 1zole olan bilgelerde bulu-
nan ormanlarin birbirine  kansmasivla
olusmus.

Erwin ve arkadaglan, bu hipotezin
mantifini kabul ediyor, Ne vazik ki, go-
riiniirdeki kamitlar oldukga az. Dogu
Amazon’daki polen (gigektozu) fosillen
vagmur ormaninin buzul ¢aglan boyun-
ca kiigiildiligini gisterivor; ancak, he-
niiz kimse Amazon'un merkezinin de
pargaly olup olmadigin bilmiyor.

Bu senarvo igin en ivi kamt, villar
bovunca, canli tiirlerin dagihmindan el-
de edildi. Amazon'un bazi bolgelerinde
-dogu Ekvator gibi- higbir verde bulun-
mavan tiirler var. Bu kiimelerin, gelis-
tikleri bolgeden hig avnlmavan tiirlen
de igerdify tarngilivor.

Bununla birlikte, 1990'da Breail-
va'mim Manaus'daki Ulusal Amazon

Aragtirma  Ensuriisi RNPA'da biyolog
olan Bruce Nelson, bitkise! venler va-
kindan inceleyerek, dir kilmelerinin sa-
dece, bivologlann onlan vogun olarak
bulduklan verlerde yasadiklaring bulgu-
ladi. Ender bulunan tiirlerin ckologlarin

Yagmur ormani agaglar, yanlara uzanan biyuk,
destekleyici kéklerle ayakta duruyor.

zorluklarla arasurdik-
lan verlerde vogunlas-
malan da sagirner de-
fil. ‘Refugium’ teorisi
icin ortaya anlan ka-
milar da bivlece bir-
kag istatiksel iglemle
ortadan kalkivor,

Arastirmacilarin,
kurakhklara bagh kii-
melegmelerin, buzul
caglarindaki buzulla-
rin erimesinden sonra dahi olugsmus ola-
bilecegine dair veni kamitlan da var. 1k
bakigta, Amazon'dak: vagmur ormanla-
rinda su kith@ olabileceg, akla gelebi-
lecek en son sev. Burada hava siirekli si-
cak ve nemlidir. Kuru mevsimlerde bile
stklikla giriilen saganaklar oldukea sid-
detlidir ve vagmur mevsimlerinde gok
gorkemlidirler. Ancak sagiruier olsa da,
bu vesil ormann biiyiik bir boliimii ku-
rakh@n egifindedir. Kurakikla birlikee
ortava ¢ikabilecek vanginlarin ormam
pargalamasina bagh olarak, aynk biliim-
lerin olugmasi, daha fazla savida farkly
tiire imkan saglar.

Amazon'un diger raralinda, Brezil-
ya'daki limon kenti Belem'in giineyin-
de bir aragtirmaci, neredevse ormana ilk
adim atnfin giinden beri kurakhk olasih-
dindan gekinivor. Massachuserrs'deki
Woods Hole Aragstirma Merkezi'nden
ckolog Dan Nepstad, Amazon'un bazi
kistmlannda giinlerce Kayda deger bir
vagiy goriilmedigini beliruyor. Ancak,
agaclar vapraklanndan su ¢ikarmaya de-
vam edivor ve topraktn buharlasmava
vol agan sicakhk yil boyunca diigmiivor.
Nepstad, giren ve gikan suyun denge-
sinden, kury mevsimlerde agaglarm giig
durnmda oldugu ¢ok savida giin oldugu- -
nu bulguladi, Buna bagh olarak Nepstad
kanopinin neden siirekli vesil
olmasi gerekuigini merak etri.

Ona giire, bir neden agagla-
nn topragin derinliklerinden su
gekebilmesi. Ama  nasilf 50
m'den daha viiksek olabilen
vagmur ormani agaglan, asagiya
degil ama vanlara uzanan bii-
viik. desteklevicl koklerle avak-
ta duruvor, Bu viizden birgok Ki-
51 viizeyin bir metre ya da daha
altnda pek birsey olmadigim
diisiiniiyor.

1990'da Nepstad ve ¢ahiyma
arkadaslan baz qukurlar kaza-
rak bunu kendi gi‘{;:.lcriylc piir-

&
o



mevi tercth erti. Ancak, beklenmedik
bir bigimde ne kadar derin kazarlarsa
kazsinlar, hatta topragin 21 m alunda bi-
le kitklere rastladilar. Kékler, sadece bir-
kag mm ¢apinda ve narin olmalanina rag-
men, savilan su bilmecesini ¢dzecek Ka-
dar fazlavd.

FFakat Nepstad bunu veterli bulmu-
vordu. Topragin, degisik derinliklerinde
ne kadar su wrabildigi aragunldiinda,
agaclann gereksinimlerimi kargilamak
igin suvun her damlasini emdif villar
oldugu anlagilacako,

Oyleyse bir yil tamamen kurak geg-
tifinde ne oluyordu? Yeterli derinlikte
toprak rezervim delip kanopinin vesil
kalmasini saglayabilecek yererli kik var
miydif Eger yoksa, bilyilk yanginlar
baslavabilir mivdi?

Yagmur ormaninda vyangin baslar-
mak pek de kolay degildir, Orman zemi-
ninde Kkolaves vanacak fazla mikearda
olii vaprak ve ot vardir ancak yogun, ka-
pali kanopi giiney igimi disarida, nemi
ise igeride turar; bu viizden de 6li vap-
raklar genellikle slaknr, Nepstad bu-
nunla ilgli goriglerini “Yagmurlar bit-
tikten {i¢ ay sonra ormana gidin, vere
petrol dikiin ve kibriti ¢akin, atesin hi¢
vavilmadigimi goreceksiniz™ sizlerivle
dile getirivor.

Ancak, vangin ¢ikmasi goriindiigii
kadar da olasihik digr degil. Kokler susuz
kalhp kanopi kurumaya bagladiginda,
vapraklar dilsmeye baslar ve yogun ek-
vator giiney 15181 i¢ert dolar, O zaman 6l
vapraklar giderek kuruyarak ormani ve-
sil bir vahadan bir Kibrit Kutusuna da-
niigtiirebilir. Ashnda. 1994'de Smithso-
nian Enstitiisii'nden Betty Megger'in
elindeki arkeolojik ve iklimsel kanitlara
gore  Amazon havzasindg son 1500 yil
iginde dirt bityilk kurakhk ve belki de
vangin olmusgtu, Megger'm soyledifine
giire, bunlarin her biri riizgdrlan ve aki-
mi tersine ¢evirip Amazon havzasina
vagmur yagmasint engelleyen ve El Ni-
no olarak bilinen Pasifik'teki diizenli ik-
limsel olavin bir sonuci.

Simdilerde Nepstad ve gahgma arka-
daslari, ormanin sinira ne kadar yaklasu-
i arasunyor. 1992 ve 1993'de yapilan
ilk deneyler, bazi endise venier belirtler
ortaya gikardi, Her iki vil boyunca dogu
Amazon'da Para evaletinden Paragomi-
nas vakinlanndaki balta girmemiy vag-
mur ormanlannda bir bélgede su denge-
sini izlediler. lki haftada bir, onceden
segriklen agaglara trmanip yaprakraki
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su potansiyelini, yapragin damar siste-
mindeki gerilimden, suyu topraktan alip
kanopive tletmenin zorluZunu dlgiiyor-
lar. Giiniin ilerleyen saatlerinde, belli
dallardaki yapraklan sayiyor ve sonra da
toprafun degisik derinliklerindeki suyu
dlgmek i¢in gukura inivorlar.

1992'deki deney sirasinda tesadiifi
olarak, normal vagisin sadece % 60"1yla,
aligiimadik bigimde kuru olan mevsi-
min sonunda, toprakeaki su, 8 m derin-
likteki ¢ukurun dibine inmist. Orma-
nin ortiisiinde ise, vapraklann % 154
dokiilmiistii. Ormanin ale kKismindaki
kiigiik agaglar degisik gerilim isaretlen
gosterivordu ve suyu derin roprakran
yukan g¢ikarmak igin gabaladikga vap-
raklarin su potansiveli inanilmaz sevi-
yelere ulasivordu,

Ormanin iist kismini olusturan agag-
larin tersine, onlar yapraklarim dékmii-
vordu. Alt kisimdaki agaglar vapraklari-

Arastirmacilar 6zel bir ilaglama yén-
terniyle cok sayida bécek turdnd topla-
yarak inceleyebiliyoriar.

m sik1 stkiya cutuyordu; ciinkii st ki-
simdan gelen simirl ik igin kivasiya
miicadele ediyorlardi ve ivi bir neden
olmadan yapraklanndan vazge¢emez-
lerdi.

Hatta, %15’lik vaprak dakiimii bile
ormani sinira gitiirmeve  veterlivdi.
Yagmurlarin gelmesinden dnceki ig
giin boyunca otlar o kadar kuruydu ki
bir kivileim bile yangin ¢tkmasina ve-
terliydi. O vil Paragominas’daki bagka
bir yerde ¢iftgiler balta girmemis or-
manlann gesith kKisimlarnnda vangin ol-
dugunu rapor etti.

Eger orman, sadece ortalama bir
kurakhk sonucu vanginin esiine geli-
yorsa, tiim bolgenin dumanlar alunda
kalmasi ne kadar siirer acaba? Nepstad
ve galisma arkadaslan, ormanin ne ka-
dar davanabilecegini dl¢mek igin orma-
nin bir biilim{ine vagmur vagmasini bi-
lingli olarak engellediler. Algak bir ra-
van ve oluk sistemi ile vafmur suyunu
100 m*lik bir alandan uzaklastirmak
igin bir pilot projevi zaten tamamlamis-
lardi. Su anda da bir hekrarhk ormana
diigen yagmuru kontrol edecek bir sis-
tem fizennde ¢alisivorlar,

Planlan iginde, vapraklann diigme-
lerini saglamak ve otlann yanicihigs ilze-
rindeki etkisini dlgmek igin birkag aga-
ca zehirli gaz piiskiirtmek de var. Daha
ileri agamalarda da, orman ve savan ara-
sindaki sinirlarda, yagis eksikliginin sa-
vanin, ormanin igine ve kuzeydogusuna
dogru ilerlemesine neden olup olmaya-
cafivla ilgil deneyler planhvorlar.

Quito’daki La Floresta Orteli'nde
Erwin ve arkadaslar, yangimin, orman-
daki gesitlilik igin bir neden olmasi ola-
sthgimi ele alivorlar. Geguigimiz Tem-
muz'da, El Nino, Yasuni'deki yagmur
mevsimini kuru bir mevsime ¢evirdi-
Finde, ormanin bilyiik vanginlara yatkin
oldugunun isaretlerini girmiislerdi. Er-
win, konuyla ilgili olarak “Ormanin
iginde yiiriitken vapraklann canhhklan-
ni vitirdigini gorebilirsiniz. Bazilan pig-
mis marul gibi goriiniiyor™ divor.

Ancak, Amazon vafmur ormanlan
hakkinda bu kadar az ey bilinirken, hig
kimse parastni bu teoriye harcamaya ha-
air degil. Coddingron, agiklamalann go-
gunun kismen dogru oldugunu diisiinii-
yor. “Benim tahminim bivogesitliligin
karmagik oldugu ve buna basit vanitlar
aravanlann yvanildig.”

Holmes, BNes Seieatter, 21 Exlil 199
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Yeni Sitma Ilaci

Sivrisinekler

Tip arastrmacilan uzun zamandir
bzellikle Afrika, Asya, Giiney ve Orta
Amerika’da 300-500 milyon insam etki-
leyen ve 2 milyon civannda insanin G-
miine vol agan sivrsineklerle taginan bir
hastalik olan sitmaya kargt etkili bir as
gelistiremediler. Siemaya vol agan para-
zit, sivrisinegin salgladig tiikiiriikeen
insanin kan dolagimina gegriginde, bagi-
siklik sistemi igin bulunmaz bir hedef
haline gelerek, viicudun iginde defalarca
bigim degigtirir.

Simdilerde, molekiller biyologlar da-
ha farkly bir yaklagim izliyor-
lar: Sivrisinekleri agilamak.
Yeni proje, sivrisineklere, pa-
raziti henilz midelerindevken
oldiirecek antikorlardan olu-
sacak bir gen vermeyi amach-
vor. Kaliforniya Universite-
si'nde molekiller biyolog olan
Jane Burns, konuyla ilgihi ola-
rak, “Sivrisinege sitma para-
zitine karst bagisikhk kazan-
diracafiz: sivrisinek birini
isirdiginda, hastahiga vol aga-
cak parazit insan viieuduna
segemeyvecek”™ divor.

Burns, bir viriisii bagka bir sekle so-
karak sivrisinek hilcrelerine baglayacak
ve igteki genler icin genetik viikleme
saglayacakn. Burns ve calisma arkadasla-
r, 19807 erde insanlara gen verlestirme
vekeoril olarak da adlandinlan bir viriisle
galismaya basladilar. Vekuor, farelerde 16-
semive vol agan bir viriis, godalmasim
saglayan sifre diziliminden siynldiginda
zararsiz hale getirilivor. “lIgi bos™ virils
etkili bir salim sistemi; ¢iinkii viriis me-
melilerde hiicre igine girme ve baglanma
vetenegini vitriyor. Burns ve ¢aligma ar-
kadaglannin vapmaya galisug sey, nor-
malde proteinleri memeli hiicrelerinde
aravip bularak, vaglara va da bicek hiie-
relerinin yiizeyindeki yagh vapilara ek-
leyeeek vekeorii adapte etmek. Burns,
canli sivnsineklere bir toksine tepki ve-
ren test genini enjekte etmek igin biyo-
log Frank Collins ile biraraya geldi. Sim-
dilerde, verigkinlerin sperm ve yumurta
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hiicrelerinde olgunlasacak bu geni sivri-
sinck embriyolanndaki hiicrelere yerles-
tirmek igin galisivorlar; boylece bu tzel-
lik sivrisineklerin genetik mirasimin de-
gigmez bir pargast olarak sonraki kugak-
lara akranlacak.

Teknigin islevselligini test edilen
genle kanitlavan Bums ve Collins. simdi
de viriisti Afrika'da goriilen bir sitma tii-
rine kars: olasi bir ag olarak tasarlanan
genle silahlandirmaya hazirlaniyorlar,
Molekiiler biyolog Angray Kong tarafin-
dan geligtirilen gen, Anopheles Gambiae

sivrisineginin midesinde sakl olarak ta-
sinan Plasmodium falciprum olarak bili-
nen sitma parazitine Karst antikor iireti-
yor.

Aragtirmacilar, sivrisineklere, hastali-
ga kars etkili bir gen verlestrebiliclerse
ortada bir engel daha kalivor: Sayilan
milvarlan bulan sivrisineklerin genlerini
bu genetik olarak hazirlanmus dizilerle
degisurmek. Niifus ceorisyeni Michael
Turelli; bu tiir akearmalann simdive dek
genetik mithendislik alaninda gergekles-
tirilemedigini, bunlarin ancak dogada
goriildiigiinii belirtivor.

Turelli, bir meyve sineginin kendisi-
ne verilen bakteriyle ilreme avantaj el-
de ettigi bir olayi aktanyor. Sinck bagka
vere gidip oradaki meyve sincklenyle
birlestiginde, sadece bu bakteriyi tasiyan
vavrular dogurgan olabilin. Yéredeki er-
kek ve digi sivrisineklerin yavrulanndan
bakterivi tagiyanlar iireme yetenegine

sahipken. tagimavanlar iireyemez ve yok
olur. Sonugta, vaklagik 20 kusak sonra,
bakteri tagiyan sinekler o andaki popii-
lasvonun %80°ini olusturur,

Aymi bigimde, Collins, sivrisinekle-
rin bivolojik vapisindaki dzelligin, bir
gruba vasama avantaji saglavabilecegini
belirtivor. Ancak su ana kadar Kimsenin
bu tiir aragtirma igin ivi bir nedeni olma-
mig. Gen salim teknigini geligtirmenin
ve su andaki sivrisinek popiilasyonunu
genetik olarak degistirilmiglerden olus-
turma tasanminin vant sira, bilim adam-
lan, kontrol dlunda turulabilecek gevre-
de, rnefm bir adada, sitmava kars: etki-
li sivrisinegin ckosistemin diger kisimla-
rim nasil etkileyecegini ghirmek igin de-
neyler yapmavi planliyor.

Collins, genetik olarak degistirilmig
bu tilr sivrisineklenn tlim kitava salin-
masinin on vil daha alacagin diistintivor,
Ayni zamanda, bilim adamlan diger has-
taliklarla miicadele i¢in de
benzer arastirmalan’ siirdiirii-
yor. Alabama Universite-
si'ndeki biyologlar, Burns'un
viral vekedriiniin, nehir kirli-
gilne yol agan sivah sincklere
gen salmakla etkili olnp ola-
mayacafni test ediyor, Ayrica,
Kolorado State Universite-
si'ndeki aragurmacilar sivrisi-
nekleri sanhummaya yol agan
parazitlerden korumak igin
baska gen salim tekmkleri ge-
listiriyor.

Burns, tasivier sivrsineklerin,
ilag ve agtlann ¢ok pahaly, dagiamlarnm
¢ok zor oldugu ve gereksiz yere kullanil-
dia gelismekre olan tilkelerde, eckili tub-
bi araglardan biri olarak kullanilabilecegi-
ni belirtivor. “Bu, uygulanacagi Ugiincii
Diinya'da minimum alevapn gerektiren
karmasik Birinci Diinya teknolojsidir.”
Afrika gavirlaninda ya da Latin Amerika
ormanlannda, genetik teknoloji bir giin
dogal orcamin pargas) haline  gelebilir.
Burns'e gore, ilende sivnisinekler, kiza-
mik, ¢ocuk felei, menenjit ve tetanoz gi-
bi hastahklara kargt agr taginmasinda kul-
lamlabilecek. Bu senaryoda, sivrisinek
birilerini isirdiginda, riikiiriigiinde bulu-
nan, bu hastaliklara sebep olan ajanlara
benzeven ve bagisiklik da saglayacak
olan molekiilil de enjekte edecek. Boyle-
ce, sivrisinegin isingt, hekimin yaptij
enjeksivonla avm etkivi saglavacak.
Ciethiam, [0, Techuntagy Retides, 20 Elin 199
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Mineral olarak birsiis tasi

Yeryuvarinda bulunan ve birbirinden farkll iki binden fazla tdre sahip olan minerallerin, ancak k-
cUk bir bAIumd Uzerinde yasadigimiz kati yer kabugunu olusturan kayaglann yapisina girebiliyor.
Binlerce yildan beri insanlarnn buylk ilgisini ceken ve degderli taglar olarak bilinen bazi mineraller
iIse kayaclan olugturan mineraller arasinda ¢ok az oranda bulunabiliyor. Buna ragmen elmas,
zUumrut, yakut gibi hemen akla geliveren degerli taglann sayisi pek de az sayimaz. Granat ise
degderli taslar arasinda yer alan ve pek taninmayan bircok mineralden sadece biri.

AYACLARI olugturan
mineraller, kan yerkabu-
gunun dogal ve homojen
pargalaridir. Bir kavaca,
drnefin bir granit parga-
sina dikkatlice bakilacak olursa, bu
kaya parcasimin giplak gozle ayirdedi-
lebilen, homojen olarak dagilnig par-
galardan vani Kuvars, leldspar, mika
veva hornblend gibi minerallerden
mevdana geldigi gorilliir,
Yeryuvannda belli bir kimyasal bi-
lesimi ve atomik ig¢ vapr diizeni olan,
homojen ve kan cisimler olarak ra-
mmlanan mineraller, kan halden bas-
ka sivi halde de bulunabilirler. Dola-
yistvla yerkabugunu olugturan je-
okimyasal malzemenin her zaman ka-
t olmadif sévlenebilir. Bu jeokimva-
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sal malzemenin smiflandinlmasi sonu-
cu, litosferin (rag kiire) 2/3%iniin kiit-
le olarak silisyum ve oksijenden olug-
tufu gizlenir. Hacim olarak element-
lerin dag@hmi incelendiginde ise yine
litosferin, oksijen atomlarinin yogun
bir sekilde paketlenmesinden olugtu-
#u ve tteki elementlerin bu paketlen-
me denilen, oksijen kiire dizisinin

Granat minerallerinin

timinde gézlenen kristal formu kilpe
benzer sekildedir.

bosluklarina verlegtigi goriiliir, Ele-
mentlerin veryuvannin dig bislgesin-
de, vani litosferdeki diziliminin ¢ok
farkli kombinasvonlarda gercekles-
mesi de birbirinden farkh ikibine va-
kin mineral tiiriiniin ortaya gtkmasini
saghyor. Mineral tiirlerinin bu kadar
viiksek sayida olmasi ise mineral bile-
simlerinin basing, sicaklik ve zaman
gibi etkenlere karsi farkh davanikhlik
veya elementlerin yerkabugu i¢inde-
ki giigii savesinde gergeklesen farkh
kimyasal denge durumlan gosterme-
lerinden kaynaklamyor. Ancak iki bi-
ne yakin mineral tiiril arasindan sade-
ce bir bisliimil kayaglan olusturuyor.
Gerek kum, gakil gibi kinineili
malzemenin bir depolanma ortamin-
da birikip taglagmasiyla olugan torcul
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kavaglar, gerekse magmanin verkabu-
gu iginde ya da flizerinde soguyup ka-
tlagsmasivla olusan magmatik kaya-
clarda bulunan minerallerin bir bislii-
mil, verkabugu i¢inde degisen termo-
dinamik kosullarm etkisiyle g¢oziile-
rek verini, veni olugan farkli mineral-
lere birakivor. Bu durumda, veni olu-
san bu mineraller ile eskileri arasinda
kimvasal farkhihiklar bulunacagindan,
elementlerin de ilk konumlanndan
daha farkh bir konuma gelmesi siz
konusu oluvor, vam mineraller avrim-
lasmava bashyvor. Termodinamik ko-
sullarin her degisiminde rekrarlanan

Kimyasal olarak saf olan pirop mineralleri, herhangi bir renge sahip dedildirler.
Ancak genellikle kirmmizi ve tonlaninda (6zeliikle kan kirmizisi) gbézlenen pirop mi-
nerallerinin, sahip olduklan bu kirrmizi renk, kimyasal bilesimde (Mg,AlL[SiO,]y)
bir bilegen olusturmayacak kadar az miktarda bulunan demir ve krom element-
lerinden kaynaklaniyor. Genellikle serpanun turii metamorfik kayaclarda yuvar-
lakga biylUmusg serbest taneler halinde bulunan pirop tirt granat mineralleri tl-
kemizde, halk arasinda lal tag veya kizil yakut olarak biliniyor.

bu durum nedenivle; kimi elementler
highir zaman minerallerini degistir-
mez veya ¢ok az degistinrken, kimi-
len de minerallenini siirekli ventlivor.
Elementlenin ver degistirmesi olarak
adlandinlan bu siire¢ savesinde, ger-
geklesen tiim bu mineral déoniigtimle-
rinin bir tiir kimyasal ve fiziksel dav-
rams oldugu goz dniine alinirsa, i¢ et-
Ken olarak atomlarnm son elekeron vi-
rilngelerindeki elektron savisinin siz
konusu diniistimde dnemli bir rol oy-
nadi# rahathikla stvlenebilir. Avrica,
elementlerin atom ve ivon varngaplari,
bag tiirleri ve perivodik cerveldeki si-

Genellikle, cam pinitih zomriit yesili renginde oian uvarovit ( Ca,Cr,[Si0,], ) tiri granatlar, cogu
kez yontulabilecek biiyiikliikte olmamaianindan dolay nadiren miicevher tasi olarak kullarilirlar.

Suoligs 1097

Genel kimyasal formili (Fe.AlL{SIO ] olan alman-
din tiril granat mineralleri genellikle; kahvemsi kir-
muzi , mavimsi kirmizi, eflatunumsu kirmizi veya si-
yah renklerdedir. Halk arasinda Seylan Tasi olarak
da bilinen almandin, yine; kloritsist, mikagist, amfi-
bolitler ve gnays turii metamorfik kayaclar icinde
yer aliyor.

ralarin vaminda, atom agirhig, kafes
enerjisi, gekme kuvvetleri, potansivel
enerji gibi birgok diger fiziksel ve
kimyasal tzelliklen de yervuvannda-
ki element dagilimini belirleven dzel-
likler arasinda ver ahir,

Kristal ve Mineral

Dopgada kat, sivi ve gaz halde bu-
lunabilen madde, sivi ve gaz haldey-
ken, kendini olusturan atom, iyon,
molekiil gibi en Kiigiik vapi elemanla-
r serbest hareketli ve diizensiz du-
rumda oluvorlar. Mineraller gibi fizik-
scl ve Kimvasal olarak ¢ofunlukla kan
halde bulunan maddelerde ise siz ko-
nusu en kilgiik elemanlarm kurallt bir
diizen iginde bulunduklan goriiliiyor.

Knstal sozciigi, genellikle aln yii-
zeyl prizma ve piramitten olusan say-
dam kuvars kristali i¢in (Necef Tag
veva Dag Kristali) kullanilmig olsa da
etimolojik olarak Eski Yunanca'da
buz anlamina gelen Arystallos sozeii-
giine davamyor. En kiigitk vapr ele-
manlar, uzavda iig¢ dogrultuda periyo-
dik siralanmis kau homojen madde
olarak tanimlanabilecek kristal kavra-
mi, Johannes Kepler'in (1611) Kar -
nelerinin meydana genrdikler vildizs
sekillerin agiklanmasin saglayan dii-
zenh dizilme durumuono belirlemesi
sayesinde agikhik kazanmava bagla-
mistr. Kepler'den ancak iki viizyil
sonra L.A. Secber (1822), dilzenli di-
zilme durumunu degerlendirerek, 1si
dagilimy ve sikisma ilkeleri viiniinden
kristalin sabit ve birbirine degen par-



calardan mevdana gelmedigini; arala-

rinda ¢ekme ve itme kuvvetler bulu-
nan parcaciklarin belirli araliklarda si-
ralanmasi ile olugrugunu ilen siirmiiy,
biylece uzay Kafes kavraminin temel
teorisini de ortava atmugn. Daha sonra
1912 vilinda Max von Laue tarafindan
rintgen sinlarnimn kristal kafeste dif-
raksivona (kinmm) ugradigi deneysel
olarak kanitlarninea, kristaller i¢in dne
siiriilen uzay kafes teorisi kesinlik ka-
zanmig oldu. Buna gire, ag viizeyleri,
iki bovutta sonsuz kez tekrarlanan ya-
pt elemanlanndan (molekiiller, atom-
lar, ivonlar vb.) olusurken, vapr ele-
manlarinin ii¢ bovutta penvodik tek-
rarlanmalart durumunda da uzay ka-
fesleri meydana gelmis oluyor. Burada
sekil ve kapsam yoniinden ii¢ dogrul-
tuda aynen tekrarlanan esdefer nok-
talar element hiicrelerini olugturuyor.
Homojen kan maddeler de vapr
elemanlarinin durumuna gire, 1zotrop
ve anizotrop olmak iizere ik farkl

Granat ~ Onemii Element Renk Demantoit =
Pirop Mg ve Al Siyaha galan kirmizi, kan kirmizist | | Hessonit =
Almendin Fe ve Al Kizil kahve, slyaha calan kahve
Spessartin Mg ve Al Kizil kahve ve Koyu kinmizi Malaya-Granat =
| Kalderit Mg ve Fe Kayu sar, kimmizimsi sar ‘ Mandarin-Granat =
| Knorringit Mg ve Cr Yesil, mavi-yesil Melanit =
Majorit Mg Fe Erguvani kimizi, kahverangi san Gokkusag graniti =
| Grassular Ca Al Renksiz, san, kahve, pembe Rodolit =
| Hibschit Ca Al Renksiz ve beyaz | Topozolit =
| Katoit Ca Al Sit beyaz, renksiz Tsovolit =
Andradit Ca Fe Kahverengl, yesil-san, siyah Umbalit ==
Sorlomit Ca, Ti, Fe Kahveden koyu siyaha kadar
Marimotoit Ca, Ti, Fe Siyah
Uvarovit Ca, Cr Zlmrat yeslli
Goldmenit Ca, Vonadium Kovu yesil, kahverengl yesll
Kimzeyit Ca, Zirkonium Koyu kahve

|| Henritermiert  Ca, Mg, Al

Ol

Turuncu-kahverengl

Rengi, sarimsi portakal rengin-
den kahvemsi kirmiziya kadar
degisen degisen spessartin ti-
i granatiarin bilesimindeki
manganin yerini cogu kez FeQ,
Al ve Fez 03 almaktadir. Man-
gan miktanindaki artis sonucu
da, minerall degerli bir tag hali-
ne getiren ilging bir mor ya da
effatun ton ekieniyor. Genellik-
le magmatik kayaclar arasinda
yer alan granit porfir ve peg-
matitlerin tipik minerali olan
spessartine, metamorfik
kayaclarda da rastlanabiliyor.

erupta gozlenivorlar. Gaz ve svilarda
oldugu gibi izotrop maddelerde yani
camlarda da vapi clemanlan diizensiz
olarak dagiliyorlar. Bu nedenle de, her
dogrultuda avm fiziksel ve kendileri-
ne dzgii kimyasal ozellikler gisteri-
vorlar. Anizotrop kristallerin ise uzay
kafes vapilarindan dolayi, sertlik, 151
iletkenligy, elekurik iletkenlign gibi fi-
ziksel ve kimyasal ozellikleri degisik
dogrultularda farkhlik gostenyorlar,
Dolavisivla mineraller de amorf
(sekilsiz, camsi) ve kristal olmak
iizere iki sekilde kaulasirlar. Amorf
katilagmig bir mineralin bilesiminde-
ki elementler diizensiz, ancak istatis-
tiksel olarak homojen bir dagilim
gosterir. Siiphesiz bunlarnn atomlan-
nin veva ivonlarinin mikro diizevde
az ¢ok diizenli siralanma gostermele-
r1 dogaldir. Ancak, yine de amorf bir
mineralin i¢ vapisiyla ilgili bir siste-
matik gelistirmek oldukga zordur.
Buna karsin, dofada kristal durumda

kanlasarak biiviiyen mineraller i¢in
kristalografik ve jeokimyasal kurallar
icinde sistematik bir tanimlama yapi-
labilivor.

Bir Mineral

Yerkabugundaki kavaclan olustu-
ran birbirinden farkl yiizlerce mine-
ralden sadece biri olan granat minera-
li ise yerbilimlerinde énemli bir yere
sahip olan mineraloji disiplini i¢inde
bir tek mineral olarak degil, bir mine-
ral grubu olarak tammlamyor, Kimya-
sal bilesimleri ve renkleri bakimindan
birbirinden farkh olan granat grubu
minerallerinin tiimii kiipe vakin bir
sekilde kristallegivor. Sahip olduklan
bu kristal nedeniyle de, iiggen priz-
ma, dikdértgen prizma va da alugen
prizma gibi diger sekillerde kristalle-
sen minerallerden farkl olarak, fizik-
sel ve kimyasal ozellikleridogrultuya
bagh olarak degismiyor; bir anlamda
izotrop bir madde gibi davramiyorlar,

Bu gruba ait minerallerin genel
kimvasal formiilii:

A3 B3'[Si0,),

scklinde gosterilecek olursa; burada
A, kalsivum, magnezyum, demir,
mangan elementlerinden ve B de
aliiminyum, demir, krom elementle-
rinden herhangi biri olabilivor. Ge-
nel formiilde yer alan SiO4 diizgiin-
dorryiizliileri (tetraedrleri) B3+ ve AZ
ivonlan ile baglamyorlar. Renkleri
genellikle farkl tonlarda kirmizi olan
granat grubu minerallerinin dzgiil
agirhiklart ise degisebilmesine rag-
men genellikle 3,4 ve daha yukan
degerlere sahip oluvor. Hemen he-
men her tiirden mineral pargaciklar-

Sar-yesll andradit {lcindeki kromdan anlasiliyor) |
Sandan kazilkahve grassulara kadar

(leindeki demirden anlasiliyor)

Kirmizi, wruncu pirop-almondinin birlesik kristall
Parlak turuncu Namibya spessartini

Kahve-siyah sorlomit (iz miktarda titan)

Renk gegisleri olan Meksika andraditi

Permnbemsi, kirmizi pirop-almondin birlesik knstall
Acik san andradit (topaz gibi) |
ZOmrat vesil grassular (vanadium ve krom lle beraber)
Tanzanya ve Srilanka'nin turuncu renkli  spessartini
Vanadium-Grossular == Tanzanya'min zumrll yesili grassularn

Granat grubu minerallerinin bu derece farkh renklerde olmalari farkh

kimyasal bilesimleri sayesinde olsa da, bu bilegim icinde, iz miktar-

da bulunan elermetlerin de mineralin rengine etkileri §6z konusudur.

'

Bilim ve Teknik



Kimyasal bilesiminde, kalsiyumun yerini kismen mag-
nezyum ve manganezin; demirin yerini de alliminyu-
mun alabildigi andradit (CasFe,[Si0,]; ) grubu granat-
larin iki tirt degerii tas olarak kullanmiliyor. Bu iki tir-
den; 1s1g! ge¢irmemesinden dolayi siyah renkte
goézienen melanit cok az oranda titanyum icerebiliyor.
Iginde yer alan cok az miktardaki krom oksit
sayesinde sanmsi yesil bir renge sahip olan
Demantoit ise blitiin granat grubu mineraller icinde

en pahalilarindan biridir.

ni da (mineral kapanimlan) icerebi-
len granat grubu mineralleri, magma-
tik ve sedimanter kavalardan, degi-
sen basing ve sicakhgin etkisiyle olu-
san metamorfik kayalann tipik mine-
rali durumundadir.

Diigiitk basing, sicaklik degerlerin-
de ve daha kisa bir zaman dilimi i¢inde
gergeklesen metamorfizma (diisiik de-
receli metamorfizma) sonucu, viiksek
stcakliklara sahip gaz ve sivilarin olus-
turduklan hidrotermal etkilerle, klorit
(Mgs (Mg Al [(OH)g /(ALSDSI04)
veya biyotit (K,(Mg,Fe);.(OH),[(Al,
Fe)Si;04]) va da serisit (PhCO;) ve-
va epidot (Ca,(ALFe);JOH/(S10,4)5)
gibi minerallere déniigebilivorlar.
Metamorfik kayaglarin bilesimleri her
ne kadar kken kayanin kimyasal bi-
lesimine bagh ise de, meramorfizma-
nin derecesine bagh olarak bilesimin-
deki katvonlanin bagil oranlarinda da
bir degisiklik olabilivor. Béylece,
ozellikle tortul kayaclarnin, basing ve
sicakhifin etkisivle doniistiigii meta-
morfik kayaclarda olusan granatlarnin
mangan igerifinin, metamorfizma de-
recesinin yiikselmesi ile azaldig, de-
mir ve magnezyum igeriginin arctigi,
ozetle granat grubu minerallerinin
birbirine déniistiigii gozleniyor. An-

Subat 1997

cak, metamorfik kavaglar ile granat
grubu mineralleri i¢in bir genelleme
vapilacak olursa; almandin tiirii granat
minerallerinin genellikle gnays ve sist
gibi diigiik ve orta dereceli metamor-
fizma sonucu olusan kayaglarda bu-
lundugu, pirop tiirii granat mineralle-
n ise daha vitksek metamorfizma de-
recesine sahip eklojic tiirii kavaglarda
bulundugu séyvlenebilir.

Bir diger anakaya tiirii olan tortul
kayalarda ise durum biraz daha farkls.
Granar grubu minerallerinin kayag
olusturan diger minerallere oranla at-
mosfer sartlarina kargi daha dayanikh-
dir. Bu nedenle, bu riir kayaglar igin-
de agir mineral olarak yer alir ya da
kirmntilt malzemenin biriktigi, kum-
sallar veya dere vataklarn gibi torrul
havzalarda aginmadan dolavi vuvar-
laklasmis taneler olarak bulunabilir,
Granatlarin daha az oranda gozlendigi
magmatik kayalarda ise, ¢ogunlukla
piralspit grubu granatlar bulunur.

Genellikle siis tag1 olarak kullani-
lan granatlarin adlandinlmalan ise i¢-
lerinde en gok bulunan bilesene gire
yapilir. Baslica iki gruba aynlan gra-
natlarin kimyasal formiiliindeki gibi
tipik bilesimde olanlarina, dogada ol-
dukga az rastlanir.

Bu iki ana granat grubundan biri
olan piralspit grubu granat mineralle-
rinde, aliiminyum sabit bilesen olarak
(B*) verinde bulunur, Cok ince toz
halindeyken asitlerden kismen etki-
lenebilen bu grup granatlar genellikle
pembemsi renklerde gozlenivorlar,
Bu grupta yer alan granat mineralleri-
ni: pirop, almandin ve spessartin ola-
rak siralayabiliriz.

Grandit grubu granat mineralle-
rinde ise kalsiyumun sabit bilesen
olarak (A*) yerinde oldugu goriiliiyor.
Grassular, andradit ve uvarovit tilrir
granat minerallerini bulundugu bu
gruptaki mineraller, genellikle vesi-
limsi sari, kahverengimsi vesil renkle-
re sahiptirler.

Dogada, pek ¢ok kayag tiiriinde
rastlanabilen granat minerallerinin ta-
bii ki hepsi siis tagi olarak kullamlabi-
lecek nitelikte olmuyor. Kayaclar
iginde, ¢ogunlukla mikroskop altnda
goriilebilecek boyutra bulunan granat
mineralleri, ender olarak islenebile-
cek irilikte olabilivor.

Murat Dirican
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Intel ProShare Video Conferencing System’le

tanistiktan sonra bunu daha iyi anlayacaksiniz

"Yazl belgeler, s6zlU agiklamalar, itirazlar, yenl fikirler, bu arada saatlere bir gz atis ve evet, toplant) bitti. Simdi herkes

Muhasebe Maduri Serpil Hamim'in sitem dolu bakislan goziimden Isivin basmal "
kagmadilar, Haydar Bey'in (¢ boyutlu muhtesem grafikleri, Bu toplantidan sonra kimse toplanti odasini terk etmedi. Aslina
Murahhas Uye Sitki Bey'in inter-aktif tempoyla pek de bakarsaniz toplant odasina giren de olmadi. Hi¢ kimse

uyusmayan wuzun ama keyifli nasihatlan, genc kendl yerinden kalkmadi ama tim brifingler,

arkadaslardan ¢igedi burnunda muhendis Leyla prezantasyonlar ve konusmalar yapilmas: gerektidi gibi

Hamm'in 1%l 1511 gozlerle anlattigl tasarimlar, nihayet Intel ProShare yapilehi ve toplanti sona erdi

Intel ProShare Video Conferencing System'’i sirketlerinde kullanmaya
baslayanlar icin artik bu, bir bilim kurgu oykUst degil. Simdi mesai saatlerini
bilgisayarda tetris oynayarak geciren elemanlar, ekrandaki bir
pencereden beliren patronlaryla her an goz géze gelebileceklerini
hesaplamak zorundalar,

Video Conferencing System kendisinden baska rakibi

olmayan Intel’in mikemmel bir tasarimi. LAN / WAN ortamlarinda
bire bir video konferansa, bes kisiye kadar da uygulama paylasimina olanak saglyor.
Karsilhikli ikili gériismeler, dosya paylasimi, gérinti iletimi gibi bircok 6zelligi var. I¢
trafigin yogun ve hizli oldugu sirketlerde kalem kagit kadar gerekli. Siz de bdyle bir
Isyerinin yoneticisi veya sahibiyseniz vakit gegirmeden EMPA ile baglanti kurun.
Toplanti masaniz hi¢ kullanilmayacagi icin yepyeni kalsin ya da diger vefali

demirbaslarla birlikte emekliye ayrilsin.

EMPA

“Her parca kalite”



VESTEL, elektronik sanayisinde, proje olug-
turmadan Uretim asamasina ve hatta son
trin Uzerinde yapilan tim kontrol ve test
sonuglannin Ar-Ge birimine iletilerek yapila-
nan bir Gretim stireci izliyor. Tum Uretim aga-
malan (zerinden sadlanan bilgi aktarimi, Sir-
kete esnek ve h:z:‘r Ar-Ge calismasi saglyor.

Ar-Ge Merkezli Uretim

Manisa'nin Organize Sanayi Bolge-
bulunan VESTEL Elektronik
A.S., biinyesi igensinde renkli televiz-
von, monitor, uzaktan kumanda ve gesit-
li elektronik aygitlann iiretimini gergek-
lestirmekredir. Diinvada hizh sekilde ge-
lisen elektronik sanayi ve elektronik ay-
gt diretimi Tiirkive'de 1950°1 villarda
radyo ve pikap (iretimi ile faalivete geg-
mistir. 1960’ villanin sonunda sivah-be-
vaz vayinlann baglamasiyvla televizyon
iiretimi baglamisur. Bu willardaki Koru-
maci ekonomik politikalarla, liretim ge-
nelde Avrupa ve Japon sirketleriyle yapi-
lan lisans, know-how va da teknik anlag-
malarla gerceklesmistir. Yerli direticiler
bu firiinleri iilke kosullan gergevesinde
gelistirirken, elektronik sanayii geligmis,
vapilan bu ¢aligmalar bir altvapt hazirla-
mustir, Bu anlagmalar sonucu diga bagim-
It firetim gergeklesuren elekeronik sana-
yisi bu yillarda ihracar vapamamigur.
1980°1i villarda baslayan renkli televizyon
vayinlan ve serbest pivasa ckonomi poli-
tikasi sekeiire canhihk getirmig ve renkli
televizyon firetimi baslamistir, Boylece
1984 yilinda VESTEL, %100 vabanc
sermaye ile Polly-Peck tarafindan kuru-
lur. 11k olarak 9000 dolavinda renkli tele-
vizyon liretme kapasitesivle faalivete ge-

sinde

¢en sirketin firetim alani, televizyon, vi-
deo, miizik sen, bilgisayar monitiri,
mikrodalga finn ve bevaz eyva iiretimine
kadar uzamivor; ancak girket su anda val-
nizca televizyon ve bilgisavar monitorii
iireanu yapryor. VESTEL, 1995
vilinda Zorlu Grubu wrafindan
saun almarak %100 yerli serma-
yeli bir girker haline doiniigeil.
Sirker, 61 000 m* kapali, 59 (00
m’ agik olmak fizere 120.000 m-
tizerine kuruludur.

VESTEL Elcktronik AS.,
iiretim faalivetlenni VESTEL
Grubu'na bagh olarak siirdiirii-
yor. Bu grup iginde, bilgi tekno-
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lojisi ve iletigim alanlarinda faaliyer gos-
teren, VESTEL Bilisim Teknolojileri
Ticaret ve Sanavii A.S., iiriinlerin vurtdi-
sina pazarlama faaliyetlerini yiiriiten
VESTEL Dis Ticarer A.S. gibi sirketler
bulunuyor, Bu sirketlerle olugturulan
iletisim sayesinde sirket elektronik ala-
mnda giiclii sekilde iireumine devam
edivor, Ancak VESTEL!in iirctiminde
en etkili pay Ar-Ge biriminin, Kuruldu-
gu giinden itibaren, giiniin son teknolo-
jisini kullanarak kendi iginde gelistirdigi
modellen iiretmeyi hedefleven ve bunu
simdiye kadar baganyla yiiriiten sirkeun
Ar-Ge birimi. Elekrronik Tasanim Bolii-
mii ve Mekanik Tasanm Boliimil'nden
olusuvor.

Miistert memnunivetnin hedeflendi-
gi sirkette, Ar-Ge birimi ve VESTEL Dig
Ticaret A.S."den miisteri istekleri, elekt-
ronik scktorii ve teknolojilerindeki son
gelismeler iizerine elde edilen bilgiler ara-
cihivla iiretilecek iiriin ile ilgili bilgiler
hazirlanir. Bundan sonra Ar-Ge binminin
galigmalan baslar. Elektronik Tasanm Bo-
liimii ve Mekanik Tasarim Boliimii tara-
findan proje gelistirilmeye baglanir,

Elektronik Tasanm Boliimii galigma-
laring, biielin firetim agsamalarina vavilmig
olarak, biinyesindeki Elektronik
nm birimi, PCB (Printed Circuir Board-
Baski Devre) Tasanm birimi, Kompo-
nent Miihendislizi birimi ve lest Sis-
temleri binmlenvle viiriitiir, Bu dogrul-
tuda gesitli tasanm ¢ahigmalan vapihr ve

Tasa-

Televizyonlann karlanmada bekletilerek i1sitilmas: asamasit

en uygun olant segilir. Tasanmda firtiniin
nastl, ne gibi dzellikleri, hangi tilketict
kesmine vonelik olacag belirlenerek,
donamim tasanmi faaliyetlerine baglanir,
Komponent mithendisligl. tiriinde kulla-
milacak bilesen ve pargalan seger ve kod-
landinr. PCB birimi, hazirlanan devre ge-
masi ile birlikte kullantlan elemanlann
ozellikleri ve mekanik tasanm bilgileri
dogrultusunda PCB tasanmi gergeklest-
rili. PCB tasanimindan ahinan delik bil-
gileri ve mekanik tasanmdan alinan kes-
me programi ile birlikte PCB firetime
gonderilir. Buradan gelen ilk miihendis-
lik rnekleri iizerinde gelistirmeler vapi-
lir ve PCB birimi bu devrelerin pilot iire-
tmlerini takip ederek ortava gtkan prob-
lemleni ¢ozer, Elektronik tasanm binmi
gerekli yazilimlan yaparak tasanm proto-
tiplerini gergeklestinin. Bu degerlendir-
me agamalanndan sonma tablo {izerine
montaj (bread hoard) asamasina gegilir.
lIk tasanm sasi iizerinde galisunhr ve
kontroller yapilarak gerekli gelistirme ve
diizeltme g¢alismalart vapilir, Ashinda her
proje, tiim birmlerden bir temsilcinin
bulundugu takim ¢aligmasi seklinde yii-
riitiiliir. Bu proje ekibindeki kisiler ken-
di birimleriyle siirekli iletisimde buluna-
rak projenin dilzenli ve hizh bigimde
ilerlemesini saglar. Bread board agama-
sindan sonra gelistirilen iiriiniin on kadar
ornegt olusturularak, Kalite, Kalite Gii-
vence Merkezi ve Ar-Ge birimininin
testlerine sokulur, Bread board agamasi-
ni, mihendislik  olumlama
{engincering verification) aga-
masl izler. Bu asamada detayh
miihendislik gahymalan yapi-
hir. Bundan sonra, geligtirilen
tasanmi  kusursuzlagurmak
igin tasanm olumlama (dizayn
verification) agamast gelir. Bu
agamada, tasanm iizerinde sa-
ha testleri, biitiin pargalarin bi-
re bir sokiilfip iiriiniin herhan-
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gi bir durumda vanmamasi igin kisa dev-
relerin kontrol edildigi agik-kisa devre
{open shore) testi, gerilme (stress) restle-
ri vapthr, Bovlece Elektronik "Tasanm
Biliimii'niln, proje kontrollerinden son-
ra pilor firetim 1¢in Mekanik Tasanm Bi-
llimil'niin ¢aligmalannin birmesi bekle-
nir. Biitiin bu siireg igensinde Kompo-
nent boliimii mahvet analizlerini siirdii-
rerek veni parga dnerisinde bulunur. Ge-
rek projenin baginda, gerekse daha sonra
kullantlacak veni malzeme Ar-Ge bin-
minde tamimlanarak bilgi agina akearihr,
Ar-Ge birimi i¢inde bulunan Meka-
nik Tasanim Boltimil, Elektronik Tasa-
nm Boltimiiyle ey zamanh oluruk proje-
nin mekanik ve estetik tasarmunn ger-
veklestrir. Endiistrivel msarim  evresi
olarak adlandinlan bu asamada, iiriiniin
miisteri befenisine uvgunlugu, crzono-
misi, imalat kolayhg, malzeme segimi
ve maliver gibi unsurlar gz 6ntine alina-
rak, firiiniin mekanik taslak resmi hazir-
lanir, Bu sirada desen, renk, sekil, grafik
ve plastik madde ozellikleri giz bniine
alinarak segimler vapilir ve endiistrivel
tasanmcilar wrafindan son sekli venlir.
Endiistrivel tasanm evresinde hazirla-
nan kozmetik resimler iizerinde, siste-
min fonksivonlarimi yerine getirebilmesi
ve imal edilebilir duruma gegirilmesi
amaciyla mekanik dewavlandirma ¢ahs-
malarina baslanir, Detavh teknik resim-
ler gizilerek firiiniin prototipi hazirlanr
ve plastik Kalip dfiretimi i¢in huzirlanan
kalip protoripi, vurtdising enjeksivon ka-
lipgtlarina gonderilir, Buradan gelen ka-
liplar, gerekli kontrol ve diizeltmelerden
sonta Mckanik Fabrikasi'na iletilerek
mekanik parga tretimine baslanir,
Projenin son asamasi olarak pilot dire-
time gegilir ve projede gerceklestirilen si-
nirh sayida firiin firerilie. Pilor iiriinler fize-
rinde de son kalite ve davamklilik testler
vaptlarak, seri firetim agamasing gegilir,
Uretim iki avn fabrikada gergeklest-
rilie. Bunlardan ilki Ar-Ge biriminin Me-
kanik Tasanm Boliimii'nden aldig bilgi-
lerle firenilecek firiiniin sascsi-
nin vapildign Mekanik Fabri-
kasi'dir. Bu fabrikada hazir-
lanmus olan kaliplarla diriindn
gesith pargalanmn plastik ka-
liplar alinir, bovanir ve gerck-
It kentrolden gegtikten sonra
tagivicilar aracith@ivla elekrro-
nik baski ve montajin vapildi-
@ Dizgi ve Monraj Fabrika-
si'na iletilin. Ikinet fabrikada
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Devrelerin kontrol edildigi otomatik On-line makinesi bilgi agina kendiliginden veri aktariyor.

tiriin i¢inde kullamlan devre ve piglenn
dizgileri vapitin.  Bu bantlann her hiri
farkh devrelerin ya da bu devrelerin fark-
I asamalanina iliskin ¢aligmalann ger-
geklestirir. Bundan sonra lehimleme da-
ha sonra lehimlerdeki soguk lehim ve ki-
sa devrevi kontrol eden test sistemle-
rinden geger. Devreler ¢aligiyorsa ana gu-
sive va da dogrudan montag hattina akea-
rihir, Dizgileme, dzelliklenine gire oto-
marik makimelerle va da elle vapilie. Bii-
tiin bu siirecteki her bir devrenin fizerin-
de barkod bulunur. Bunlar matris sistem-
de diriin koduyla birlikte biitiin iiretim
asamasinda izlenir. Bununla gerek firiin,
gerekse devreler tizerindeki hangi parca-
min oldugu, nastl verlesurildigi gibi bilgi-
ler bilgi agidan aninda alimir, Otomarik
test line isimli, devrelerdekt dizgalerin
lehimlerini gerekli verlere belirli volta)
gindererck kartlan kontrol eden bu sis-
tem, otomatik olarak vert tabani olugtura-
rak bilgi analizi saflamakea. Biitiin bu
bilgi aktarimu, hatalara, pargalann uyum-
luluk oranlanna aninda ulagarak ve biitiin
iiretim siirecini izleyerek, gerekh geliy-
tirmeyl vapmada, imalat Kolayhgr gehs-
tirmede ve hatta veni diriin geligtirmesi
sirasinda, Ar-Ge binimine hiz saghyor gi-
ritkmekre. Son montaj tarafindan monta-
jvapilan diriin karlama kisminda galisurn-
lurak avar i¢in yanm saat sicthie, Burada
da yine firiin Kontrol edilerek montaj hat-

nnda olugan hatalar da raporlanarak bilg
agma akeanlr,

Uriin parcalan Mekanik Fabrika'dan taswyicilaria aktanhyor,

Tamamlanan  fiream  asamasindan
sonra son kalite kontrol asamast gelir. Bu-
rada Glgiimler vapilarak parca drmekleme-
sine gidilin. Darbe testi, soguk lehim, kisa
devre ve ¢izik kontroliinden sonra paker-
lemeye gegilerek iiriin pivasava siirmeve
hazir hale gelir, Ancak kontroller burda
bitmez. Ar-Ge binmine bhagh Ar-Ge
Kontrol Sistemleri Boltimi'nde  biltiin
firetim igin gerekli test sistemlerinin bu-
kimit, vaprlanmast, onanmi, fabrika ici na-
kil sisteminin kontrolii vapihe. Yurtdigina
thrac edilecek drmeklerin hazirlanmast,
iiretimin takibi ve iiretim problemlerivle
ilgili tiim konular Urerim Destek Biri-
mince viiriieiliin. Cikis kaliee kontrol biri-
munde, iiretilen iiriinlerden belli bir kismi
almarak sicakhk testnden, sarsilma ve
diigme testlennden gegirilerek, son kalite
kontrolleri de vapiloms olur, Sirketin Dio-
kiimantasyon Boliimii de biitiin fabrika-
daki firetim asamalannda oldugu gibi bis
tarama (mapping) sistemiyle bilgi islem
merkezine bagl,

VESTEL Ar-Ge binnminin, bu bilgi
ersiminin vaninda elekeronik konusunda
gesitli kitap ve CD-Romlardan olugan bir
kiitiiphanesi de bulunuvor, Bu bilgi biri-
kimi ve aktannuvia VESTEL in firiin ge-
listirmede kullandig donanim birlesinee,
reknolojivi en ilen sevivede zleven, ra-
leplere aninda vanir veren ve iiretilecek
tiim firlinlenn Ar-Ge binminde tasarlan-
i bir yaps ortava gikivor, Elde emigi ka-
nn %dini Ar-Ge galismalanng ayiran
VESTEL, iiriinlerinin %75"ini
vurtchgina ihrag edivor. 1996 yvilin-
da TUBITAK 1n Ar-Ge destegini
alan sirker 16:9'luk vem releviz-
vonunu gelistirmis ve pivasaya
stirmiis durumda, VESTEL, ileri
teknolojivi yakalamada ve diger
diinya sitketlenyle rekaber etme-
vi Ar-Ge fauliverlerivle saglamava
guhisivor,
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IM NASIL BASLADI bi-

linmivor. Kesin olan sade-

ce sz En azindan 7 000

vildan bu vana, erkekler

yiizlerindeki killan temiz-
livorlar, Onceleri keskin taglar kullani-
yorlardi, bugiin ise elekerikli trag maki-
neleri ve usturalar Kullanihiyor. Bu
ugurda veterinee kan da dokiiliivor. Pe-
ki bu ig neden vapilivor?

Birgok erkek her sabah kalkoginda
bir gercekle yiiz viize geliyor. Ayna
karsisina gectifinde karar vermesi ge-
reken bir durnmla karsilagivor. Sakala
kargt olan bitmeyen savas nasil halledi-
lecek? Bu bir girev mi yoksa erkeklere
dzeii bir tiren mi?

Insanin kendisini nasil trag ettigi
farketmez; ister hizli ister yavas olsun,
sonug hep ayni olmahdir: Temiz bir ¢e-
ne ve piiriizsiiz bir cilt. Bu amaca nasil
ulagilmasi gerekn@i konusunda yiizyil-
lardir rarusihr ve 1slak veva
kuru tras olmak Konusunda
hep bir trag savasidir siirer
gider.

Islak tras tarafrarlar, her sa-
hah viizlerini elektrige rabi rut-
mak istemevenlerden olusur.
Kuru traggilar ise elekerikli trag
makinesinin elde tutulmasimimn
pratik olusundan ve islemin ki-
sa siirdiigiinden soz ederler. Ji-

6H6

let ve firga, i1slak trasgilar icin kutsaldir.
Kuru tras¢ilanin vapug rafine reklam-
lar ve iiriin rasarimi ne kadar gelismis
olursa olsun, 1slak tras raraftarlarinin
fikrini ¢elemez.

Bu durum Amerikali psikologlarin
vaptigr bir arasurmayla giiclendi. So-
nug: Islak tras taraftarlan diinyanin en
ivi dsiklan ve kuru taraftarlann aksine
daha seyrek taraf degistiriyorlar. Onlan
ramimak icin ¢ok da vzaga gitmek ge-
rekmiyor; elektrikle tras olanlar tehli-
keden biraz daha uzaklar ve bundan
inemlisi daha erkeklere dzgii bir sey-
den de uzaklagmis oluyorlar. Islak tras-
ct. “Bu sanki kanl, arkaik bir téren gi-
hi” divor. Yazar Christopher Schwarz
bu riir trasin diger trag aletleriyle giri-
len bir kilig savasina benzedigini siy-
liiyor.

Bu sihir iizerine reklamlar da iireti-
liyor: Yiizii kopiikler i¢indeki bir adam

elindeki jileti genesinin iizerinde tu-
tarak tehlikeli bir poz sergili-
yor. O yiizden iinlii bir jilet
iireticisinin ambleminde iki
parlayan kilicin bulunmasi
bir tesadiif degil.

Bu tiir trasta erkek, sa-
vager niteligini de yitrmi-
yor; yani kili¢ sallayacagina

kendini tras ediyor.
Ne var ki bu arkaik tipe, gii-

A Sakal Ry

niimiiziin “¢ift bicakli déner bashk™
modasinda pek rastlanmiyor. Ortacafin
usturast giiniimiizdeki seklini ilk kez
1904 yilinda Amerikali gezgin tiiccar
King C. Gillette’in kesfivle bulmus.
Bu veni bulusun tek pratik tarafi, jile-
tin degistirilebilmesiydi. Tasa siirterek
siirekli bilemek gerekmiyordu; korel-
digi zaman atlip yerine yenisi takili-
yordu.

Ustura sadece pratik nedenlerle bir
koseve atilmadi. Sosyal psikologlar bu-
nu siyle agiklivorlar. Modern toplum
acik bir bigagin tehdidini kaldiramivor,
ozellikle girtlaga dogru yonelmisse.
Sosyolog Norbert Elias'in gozlemledi-
gine gire, bu durum bat vygarhifinin
gelisgimiyle ilgih bir egilim, Bu egilim
bigagin Kullanim alamim daraluyor.
Ciinkii bu alet sonugta bir saldin araci
olarak kullanilabilir.

Silah tasinmasi yasak oldugu igin
trag da zamanla banvolarin iicra kisele-
rinde yapilmaya baslandi. Boylece ilk
kez 1939 wyilinda Philips rtarafindan
elektrikli tras makinesi icar edildi; bu
makine Braun ve Grundig tarafindan
gelistirildi ve biylece 7 000 vil dnce
kullanilan arkaik “silah” tarihe gémiil-
dii. Ama sonra yeniden yanm ay sekil-
li trag bigag (ustura) ortaya ¢iko,

Geg tasdevrinde baglayan tragla bir-
likte, insanlik ayna gibi parlayan ¢ene-
ler ve sakalli yiizlerle bir gosten yap-
mavya baslad.

Trag olmak ilk kimin aklina geldi
bilinmez ama vaklasik 25 000 sakal ki-
li ve 5 000 duvarli sinir hiicresinden
olusan erkek yiizii o zamandan beri sii-
rekli bicakla kotii muamele giriivor.
Hele eski zamanlarda keskin bir bicak-
la, susuz ve kiopiiksiiz yapilan traslar
oldukga kanliydi.

Cogu kez vyiizdeki killar erkegin
giictinii, iktidanm ve bagimsizhgim
simgeleyen bir unsurdu. Bu viizden,
cenedeki killar trag edilerek diigmanlar
asagilanirds. Sakalhlann sakalsizlardan
daha saldirgan oldugu disiiniiliiyor.
Herseyden dtesi sakallilarin “Pamuk
Prenses ve Yedi Ciiceler”in ciiceleri
kadar kisa boylu oldugu séyleniyor.
Masalda, Kétii Cadi, Uzun Sakal’in sa-
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kalim bir tahtanin ara-
sina sikistine: Uzun Sa-
kal buradan ancak sa-
kalimin birazinin kesil-
mesiyle kurtulabilir, Boy-
lelikle giiciiniin bir kismim
da yitirmig olur.

“Biiyiik Adamlar” da sakallan-
nin birisi tarafindan gekileceginden
korkmug olmalilar. Sezar'in sinekkayd
traghlardan bin olmasimin sebebi bu
muydu voksa? Girdliler sakalin her
cinsinden nefret ederlerdi. Buna kargi-
Itk Yunanistan'in sakinleri arkaik di-
nemde sadece dudak iistiindeki killan
trag ederler, ¢ene ve yanaklardaki sa-
kallan uzaurlardi,

Romalilar 1.O. 300 yilinda Yunanis-
tan'dan berberler gelinceye kadar sa-
kalliydi, bu olavdan sonra tras olmaya
basladilar. Biiyiik Iskender bu dénem-
de sakalsizlik modasini
baglatmistu. Boylece
Helen ve Roma uy-
garhiklarinda viiz il
bovunca sakalsizhk mo-
dasi devam etri.

Biiyiik  Iskender'in
neden trag oldugu konusun-
daki spekiilasyonlar siiriip gider. Belki
de bovyu gok kisa (sadece 1.40 m) oldu-
fu igindi. Saglarmi omuz hizasina kadar
uzattd igin, bir de uzun sakah olsayds
ivice kisa gozitkecekri belki.

Her giin tras olanlar arasinda Impa-
rator Augustus ile ilk Hrstivan impara-
torlarindan Biiviik Konstantin de vardi.
Ingiliz kraligesi Elizabeth 1 ile Rus Ca-
r Biiviik Peter de tras rarafrarlaniydi.
Ikisi de sakali ¢ok eski moda buluyor-
lardi. Diinya modermnize edilmelivdi ve
Biiviik Peter ise Bojarlann sakallaniyla
basladi. Sakal uzatmak isteyen erkekler
vergl tidemek zorunda kalacakn.

Traga olan bu raggbet berberlenn igi-
ni arardi. Berberler viizlerce vil miiste-
rilerini “kuru” trag eriler. Bu iskence
14. yiizyilin sonu ile 15. viizyihn basla-
rinda sona erdi. Bu dinemde sabun
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iiretilmeye baglanmigu. Ber-
berler ellerinde bigak, bilegi
tag1 ve tabureyle ev ev dolagma-
ya bagladilar. Sonra sokaklarda trag
etme modast gk,

Berberler genellikle sehirdeki yeni-
liklerin de habercisiydi. Onlara her di-
nemde “ayakh gazete” denirdi. Tras
olurken olasi tiilm haberlere de vikif
olunurdu. Miigteri ne kadar ¢ok konu-
sursa, tras da o kadar uzun siirerdi. Ba-
zen berberler de konusurdu, boylece
tray onlilgil alundaki miigteri garesiz
ona teslim olurdu. Bu durum berberle-
re bir ikndar olanagi bahgederdi. Filo-
zof Arthur Schopenhauer’in berberlere
karsi dyle bir giivensizligi vardi ki, her
tragtan biiviik korku duvar ve girtlag-
nin kesileceg siiphesini tagirdi. O yiiz-
den trag olmayi bir gorev gibi kabulle-
nirdi.

Peki va bugiin sakal mi yoksa trag
mi tercih edilivor? Erkeklenn ¢ogunlu-

fru hergiin trag oluyorlar. Psikolojik
aragtirmalar, hergiin trag olan erkekle-
rin askerlere dzgil karakreristik tzellik-
ler tagidiklanm veya sosyal etiketlerin
baskisini kabullenmis kigiler olduklari-
ni orraya koydu,

Hergiin yapilan trag birgok {inlii ro-
manda da dvillmiigtiir. Ornegin Joseph
Roth'un “Raderzky Margi”"nda... Bura-
da tragin insani yagam ve dliimden ayi-
ran bir iglem oldugu sévlenir. Ayni se-
kilde diiellocular da yiizlerini her giin
sabunlarlar. Georg Biichner de bas kah-
ramant Woyzeck'i ik sahnede trag eder.
James Jovee'un *Ulysses™i tras avnasi-
min dniinde baglar.

Eskiden Misichlarda, katanin ve
viiziin trag edilmesi savaga hazielhik an-
lamina gelivordu.

Her giin tras olan erkekler havatla-
rinda roplam 6,5 merre kili yanaklarnin-
dan tras etmis ve havadanmin 180 gii-
niinii ayna dniinde gegirmig oluyorlar.

Sakal diplerini kaziyip durmanin
zevkli bir tiren haline getirilmesi gere-
kiyor. Alun kakmali firgalar, Porsche
benzeri tasanmli trag makineleni kulla-
narak bu igten zevk almaya galigan “ku-
ru” ve “islak™ crag rarafran erkeklerin
tartismasi ise ebediyen siirecefie benzi-
yor.

Baukhage, M., PM 8185
Uevin: Yaprak Renda
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Sinir Tanlmayn Guig

Yaraticihik

Jules Verne'in yazdigindan yaklasik yiz yil sonra, varisleri onun hayalini gerceklestirdi: “Ay’a
Yolculuk” yapti. Insanoglunun “Uzay 1999” dizisindeki uzay kolonilerini kurmaya baglamak igin
1999'a kadar bekleyecek sabr yoktu. Bir zamanlar hayal olarak gordugu uzay istasyonunu Ug
asadjl bes yukar ayni tarihlerde kurmayi planliyor. Séz konusu hayaller ve gerceklestirilemeyen
daha pek ¢ok hayal, kurulduklar dénemler igin ‘farkli’ydilar. Milli Prodtiktivite Merkezi (MPM)’nin
Verimiilik Haftas’'nda dlizenledigi etkinlikler kapsaminda, 27 Aralik 1996'da verdigi “Yaraticilik ve
Yaraticilik Teknikleri” adli konferansta Dr. Mige Seneri, 1990’larin basindan itibaren ‘farkli olma’
anlayisinin egitim kuruluslarindan isletmelere kadar pek cok alanda énem kazandigini belirtiyor.
Konferans adlyla tanimlanan etkinlik, icerdigi yaraticilik gelistirme uygulamalariyla yagantimizda
yaraticihigin yerini su ytzane gikard.

ERKESIN GORDUGUNLU
eirmek, ancak daha on-
ce hi¢ kimsenin diisiin-
medigini diisiinmek ve
daha @ince hi¢ kimsenin
vapmaya kalkigmadigini yapmak...
Ogretmeni 1'den 10%a kadar olan sayi-
lan toplamasini istediginde Gauss’un
vapti gibi... Daha tince hi¢ kimsenin
diisiinmedigini (10+1=11; 9+2=11;
843=11...) diisiinen Gauss, bu farkl
bakis acisiyla daha énce kimsenin go-
remedigi iligkiler zincirini gordii. Ga-
uss'un bakis agisy, bugiin bir yéntem

[

olarak kendi adiyla anmilivor. Yirmi yil
bovunca Nartional Geographic’de va-
zarlik ve fotograf¢ihk vapmig olan De-
witt Jones, “Yaraucilik, siradan bir se-
yin stradan olmayan bigimde farkina
varmaktr.” divor. Dewitt Jones'in fo-
tograf ve vazlaniyla okuyucularinin
diinyayi ‘veni gizlerle' gormelerini ve
birer birey olarak varancihiklann ye-
niden kesfermelerini sagladig soyle-
niyor.

Soz farkh diisiinmeye gelince, Kii-
¢itk Prens adli romandaki *fili sindiren
boa yilani'nin resminden bahsetme-

mek haksizlik olur. Yarancihikeanvok-
sun pek ¢ok birey i¢in bir sapkadan
fazlasini ifade etmeyen resim, ‘ne gir-
diigiiniize” degil, ‘nasil bakuginza'
giire anlamlamyor. Yaraucihk, bireyin
diinyay: biitiiniiyle kendine ézgii bir
bigimde girmesi, sekillendirmesi ve
diizenlemesi olarak da tanimlamvyor.
Yaraucihk Evlemi® adli kitabinda Art-
hur Koestler, yaranalify birbinnden
bagimsiz diisiince ya da fikirlerin bir
araya getirilmesi ile yeni bir sénteze
gidilme siireci olarak tanimhyor. Mii-
ge Seneri'nin konferansi sirasinda va-
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raticithik i¢in yapugn tamm ise
sovle: *Yaraucihik, yeni, uy-
gun, faydal, dogru ve degerli
fikirlerin kesfe dayanan davra-
niglar voluyla varaulmasiyla
sonuglanan zihinsel bir siireg-
tir.” Ancak, yaratcilik igin ya-
ptlmig olan hemen her tam-
min eksik kalacagini da ekli-
yor sozlerine.

Yarancilik yagamimiza so-
mut olarak veniliklerle vansi-
vor. Bu nokrada bilim adamla-
rint anmamak olmaz; ¢iinkii
bilim adamlan ‘gozlediklert’
ve ‘tanimladiklan’ sorunlara
bulduklan *vanitlarla’ veni bu-
luglarin altina imza atvorlar.
Yeni buluslar, onlarin bulduk-
lan yaninn uyvgulamas: oluyor.
1608 yilinda Hans Uppers-
hey'in, iki mercegin biiyiitme
ozelligini buldugunda teles-
kobu vapug bilinivor. Bundan
kisa bir siire sonra da Galileo, Uppers-
hev'in vavinladigi bulgulan ve tabii ki
teleskobu, gezegenleri gizlemekre
kullandi. Bulgu bovlece uygulama
alami buldu, bir kesif oldu ve yaranc
diigiince tican olarak degerlendirilebi-
lecegi bir alanda venilik haline geldi.

Ampul Yandi!

Yaratcr diisiincenin olusum siire-
cinin karmagik oldugu belirlenmis.
Seneri, konferansinda varanicilik siire-
cine sovle deginivor: “Coziim bekle-
ven problemi problematk haline di-
niigtiiren varanct birey, siz konusu so-
runu analiz etmeve baslar. Ne var ki,
varatucihk siireci, ‘hazirhk’, ‘olugma’,
‘ilham’, ‘dogrulama’, ‘sosyalizasyon’
gibi safhalar igerse de, adim adim ge-
lisen bir etkinlik degildir. Bunda bi-
lincaltr diigiinee ile bilincin yonlendir-
digi diisiincenin bir yumak gibi i¢ice
girmis olarak etkinlik gostermelerinin
rolii biiviikeiir.” Bilingaltindakiler ¢o-
gunlukla ritvalarda agiga ¢ikugina gi-
re. Descartes’in analitik geometri

kavramuni rilyasinda gordiigii
¢oziimlemeler sayesinde /|
gelistirmesine  sasmamak | '

gerek. Ancak burada en
yaratici kigilerin proble-
min ¢coziimiinii kolay-
lastiracak en ¢ok so-
ruyu sormasini bilenler
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arasindan ¢iku@ da goz oniinde bu-
lundurulmalidir. Soru sorma genellik-
le, evreni anlamava calisugimiz ¢o-
cukluk yillanmizda bagvurdugumuz
bir sanattr. Ancak, yarancilik liceratii-
rinde bireylen, olaganiistii ve sagma
olarak nitelendirildiklerinden sorgula-
maya gerek duyulmavan durumlan
sorgulamaya yonelten, dolavisiyla, go-
riis agis1 genisletmeve vinelik bir arag
olarak geger. Omegin, ‘synectic’ siire-
cinde, drneksenmis sorunlarla sorun
veniden tanimlanmis ve farkli boyut-
lari ortaya ¢ikanlmis olur. Stzgelimi,
‘Bir hava limamnin ¢aligmasint nasil
daha verimli kilabiliriz?” sorusu érnek-
senerek “Bir hava limaninin ¢ahsmasi-
ni nasil bir jet ucagininki kadar diiz-
giin kilabiliriz?” seklinde soruldugun-
da, sorun ¢oziimii i¢in yeni él¢iitlerin
edinilmesi saglanir,

Sorunun dogru bigimde sorulmasi
valmizea bir bilim adami igin 6nem tagi-
maz. MI'T"den Eric von Hipple, elekt-
ronik sektériinde dogru soruyu gogun-
lukla tiiketicinin sordugunu ortava ¢i-
karmig. Yapug araguirmanin sonugla-

r1, {iriin yeniliklerinin % 70°den faz-
lasmm, gereksinim duydugu mal-
zemeyl piyasada bulamayan ve
sonucta da bunu evde iiretmek
zorunda kalan Kkisilerin ger-
geklestirdigini gostermis.
Hipple'in bulgusu, AR-GE
gahsmalarinda varaucihk ko-

nusundaki eksiklikleri giinde-
me geririyor. Bu nokrada arasur-
macidan dncelikle, piyasanin
gereksinim duydugu iiriine yi-
nelik dogru sorulan sormasi ve
soruyu tamimlamasi bekleniyor.
*Soru’larin ¢oziimiinde oldugu
gibi, sorulmalaninda da varauci-
ligin payi biiyiik. Edward Land,
bir yolculuk sirasinda ailesinin
forograflanini ¢ekerken, kiigiik
kizinin sordugu ‘apralca’ gibi
goriinen soruyla pek ¢ogumu-
zun yasamina yansiyacak bir de-
fisime vol acti. Polaroid fotogra-
fin olmadifi o dénemde, soru-
nun tanimlanmasini saflayan
soru suydu: ‘Fotograflarimiz
gormek i¢in neden beklemek
zorundayiz?’ Land’in gelistirdi-
gi ¢oiziim dnerilerini laboratuva-
rinda denemesinden kisa bir sii-
re sonra polaroid fotograf maki-
neleri pivasaya sunuldi. Sorun-
lanin ¢oziimiine varauc vaklagimda, so-
rulan soruyu vamtlamak igin gerekli
uygun araclarin gelistirilmesi gereki-
vor. Bu bile basli bagina, bir yaratci so-
run ¢tzme beeerisi gerektirebiliyor,

Yaraucn diigiince iireaminde ¢agri-
sim da dnemli. Mednick'e gire, yara-
uier diigiinee siireci, ¢agngim unsurla-
rmin farkh bilesimlerle bir araya top-
lanmasindan olusuyor. Sozgelimi,
Miige Seneri’'nin konferans sonrasin-
da wyguladigr yarancihk geligtirme
tekniklerinden biri olan beyin firtina-
st (Beyin Frrunas:, TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi, 348, Kasim 1996)
strasinda, ‘kisele” kelimesinin kau-
limetlara gagrisurdiklarmdan  bazilan
siyle: aveilik, avakkabr, vyer, sert..
Bundan birevler arasindaki farkl ba-
kis acilarnini da gézlemek olasi. Bell'in
telefonu bulmasina yol agan ilham
kaynag ashinda Almanca vazilmis bir
makaleymis. Bell'in  Almanca’sinin
cksikligi daha sonra anlasilmig: 1Tham
kaynagim okumus okumasina, ama,
vanlis anlamis. Bu yanlis anlama, tele-
fonu evlerimize kadar getirmis. Siz
konusu durumda, ashinda rastlant da
var. Yaratici sorun ¢ozebilmede, siz-
gelimi bilimsel bir bulusta, beklen-
medik bir sey elde etme sansi yitksek.
Elde edilen ¢oziim ise, asla tek ¢oziim
degil. Coziimiin gelistirilmesi, cagn-
simlardan da vararlanarak yenilenme-
si gerekivor. .
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Mavi Bulutta
Yolculuk

Sanatgilarin ya-
raticihiklar Gdiil-
lendirilir.  Sanar
effitimi veren ku-
rumlar, dgrencile-
rin yaranethiginm
geligmesine  gaba
gosterir. Oysa, top-
lumun sanat egitimi
almayan Kkesimi bu gaba-
dan pay alamaz, Miige Sene-
ri, bu anlamda egitim sisteminde de,
biiviik eksiklikler olduguna deginivor.
Senerni, dfrencilerin éniine “yiiksek
bagart notu' gibi yiizeysel ve vapay he-
deflerin kondugunu, 6&renciye incele-
me ve elestirme i¢in zaman taninma-
dignnu, dolayisiyla tek kabul edilebilir
vaniti dlgiit edinmig bir Ggretme tarzi-
nin 6n plana gikanldigim vurguluyor.
Sonugta, cgitimde stndartlar pekisti-
nlirken, dgrencide belirli bir ¢aliyma
bigiminin yerlesmesine neden olunu-
vor. Diger bir deyisle, iilkemizde, 6g-
rencilerin varanciliklariny, sorun ¢oz-
me becerilerini geligtirici bir egitim
sistemi yerine, ona hazir bilgileri su-
nan bir efirim sistemi var, Seneri, yeni
bilgileri kavramalannda vyer alabile-
ceklerse, kabullenen ‘kavrama bagh’
birevlerden ¢ok kavramlarini disandan
gelen bilgilere gore bicimlendirebilen
‘algiva bagl’ bireyler yeristiren bir egi-
tim sisteminin dnemini de vurguluyor.
“(locuga ‘iiggenin i¢ agilarmin toplami
180°"dir." diye hazir bilgi vermek veri-
ne, ¢ocugun bunu ginyve vardiumiyla

Yaraticilik
Alistirmalan

Yasamimizin her kesitinde yarahciligimizi
kullanmaliyiz; ¢Unkd yaraticiik geligtiriidikce
Kalici ofan bir beceriler bltan(i haline getiri-
lebllir, Cocukluk yaraticligimiza biraysel ya
da grup yaraticilik tekniklerini uygulayarak
yeniden ulasabiliniz. Bu sekilde yasamin da-
ha edlencell oldugunu da gozlemek olasi-
dir, Yaratici digtinmenin sorun gozmede
vaz gegllemez bir 6nemi vardir. Yasantimiz,
yaraticl oldugumuzda edlencell, yeniliklerle
dolu bigime dénusebilir. Iste glincel yasarn-
tida yaraticiidy geligtirmeye yarayacak bazi
oneriler:

Soruniar) farkll agilardan gormeye gall-
$in,

Her zaman beyin firtmas: yapin. Digdn-
| celerinizi denetim altinda tutmayin, onlar
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dlgerek Ofrenmesi sag-
landhinda, edinilen
bilgivi ileride daha
etkili  kullandifi
goriilmiigeiin,”  di-
ye sizlerine ekli-
yor.

Cocugun kargisi-
na {i¢ tip sorun gi-

kabilir:  Birincisi
sunulan sorunlardir.
Cocugun  sinavlarda

kargtlastif1 bu sorunlarin
belirli bir yvaniti vardir. Ikinci
tip, kesfedilen sorunlar ve goziimleri,
birey tarafindan geligtirilir. Cocugun
karstlagabilecegi iigiincii sorun tipi ise
yaratilan sorunlardir. Daha 6nce higbir
sorun bulunmayan bir alanda sorular
ortaya atmak, yaratlan sorunlar igin
baslangig olusturur. Bu, bilim adamla-
ninin veni bir bilinmeyeni agiga ¢ikara-
cak bir soru ortaya atmalarina ya da bir
sanatginin yeni bir esere baglamasina
benzetilebilir. Sorun, ancak varater bir
vaklagimla ¢oziilebilecekrir. Kegfedi-
len ve yaratlan sorunlann insamn bil-
gi dagarai@gim genislettii, sunulan so-
runlarin ise, sahip oldugu bilgileri ana-
liz etmeye varadifn uzmanlar tarafin-
dan savunulan bir goriis.

Uzmanlar aynea, zeka ile yaratici-
lik arasinda dogrusal iliski olmadigim
da soyliiyorlar. Zekd, gergek varaticih-
gin ortaya gtkmasinda yalnizea bir arag
olarak énem kazaniyor. Ancak ortala-
manin iizerindeki zekd ile gergek yara-
uctlik arasida bir iligki bulunamanus.
Toplumun biiyiik kesiminin varatici-
hk igin gereken zeka diizeyin-

baski altinda tutmakszn yer fi-
kirler Gretin. Dislince-
lerinizin yargllanaca-
gindan  korkma-
yin, Bu, yara-
tict fikir
Uretrnenizi en-
gelleyecektir. Disgtincelerinize
guvenin! Olabildigince fazla sayida dlgtnce
trettikten sonma, onlan nitelik bakimindan
degerlendirin. Uretiminize engel olmayn.
DistndOatnizin bir de tam tersinl dis-
nun. Eger para biniktirmeye galigiyorsaniz,
ok para harcadifinz dustndn; tubaf ve
sacma gorlineblliecsk bir sey, sizi yenl ¢o-
z(mlere gitUrebilin. Newton'un, elmanin ye-
re digtigind, Ay'in ise dugmedigini fark et-
tidinde, Newton Yasalan olarak bilinen ger-
cekleri bulmasi gibi.

Yani fikirer Gretmek Igin kendinizl lazia
zoramayin. lIham, hig beklenmedik bir an-
da gelebllir.

den geger not alabileceZini dgrendik-
ten sora, Miige Seneri'nin verdigi kon-
feransi izlevenlerden ¢ogunun kendi-
lerine ‘Ne kadar yaranciyim?” sorusu-
nu sordufunu digiinmek pek de van-
hs olmaz. Ne yazik ki, toplumun zeka
bakimindan geger nor alan kesiminin
tamaminin, varatncihkean da geger not
alacagini soylemek olasy degil.

Aslina bakilirsa, cocuklarin 5-6 yas-
larima kadar yarancilik bakimindan hig
de fena olmadiklan bilinivor. “Ugty,
ugtu!™ yapihrken ugtugu hissine Kapi-
lan, “cece!” oynamirken annesinin
kayboldugunu diisiinen bebek, varat-
¢i olma yoniinde giidiimlenceekrir.
Hava karardiginda babasinin geldigini
gozleyen gocuk, hava karaninea ‘baba!’
diyecekrtir; havanin kararmasi, ona ba-
basini ‘¢agnsuracak’ur. Yasi ilerledikge
cocuk, kelimelerle gagrigim unsurlari-
ni kullanacakur: giir ezberleyecek, §i-
irin kafiyesini degigtirecekrir. Ebevey-
nine sakalar, espriler yapacakor. Cocu-
gun bu etkinliklerde beklenmeyen,
yeni yollara bagvurmasi, yaratucihinin
en biiviik gostergesidir. [ki yasindan
sonra, gocuk, sizgelimi bir ¢izgi filmde
kedinin konustugunu girdiigiinde,
evindeki kedivle konugmaya baglaya-
bilir ve onunla diyalog kurabildigini
iddia edebilir. Belki de havili bir arka-
dast vardir; onunla oyunlar oynar,
Onun igin mavi giines, mor agag olabi-
lir. 7-8 vaslarina geldiginde 1se mantik-
It ve nesnel dilgiinmeye baslar, Aruk
giines sandir; affag 1se vesil. Bob Jones
Universitesi'nde sanat egitimeisi olan

Kathy Bell, 5-7 yaglaninda gocuk-
lanin varauciliklarimn % 90 azaldi-
g soylilyor, Bu yay-
larda, varaneihi baski-
layan en dnemli ctke-
nin hata vapmaktan ka-
¢inmak oldugu belir-
lenmis.
Sckiz vaglannda okuduklan Kitap-
lar, gocuklann varancithklanni gelistir-
melerine 6nemli katkida bulunur. Ho-
biler de vine varancihifi destekleyen
ctkinliklerdir. Cocugun, kendi odasin-
daki esvalanin yerlesimini vapmasina
1zin verilmeli, duygu ve diistincelerini
tykii yazarak ya da resim yaparak yara-
tiet bir bigimde ifade etmesi salanma-
Ii. Kugkusuz tiim bu agamalara kreg ya
da okullardaki egitimin katkist biiviik.

Ulkemizde bazi kreg ve ilkokulda

yaraueihg gelistirici dérslere yer veri-

]
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livor. Ancak, bundan payini alan ¢o-
cuklann viizdesi giz dniine alindigin-
da, bunun vayginlagunlmasi yiniinde
daha gok ¢aba gisterilmesinin gerekli-
ligi ortaya ¢ikiyor. Bu nokrada da 6g-
retmenlere diigen girev biiyiik.
Ozellikle okuloneesi ¢agda ¢ocuk-
larin 6grenme siireci yaraticihin gelig-
mesine zemin hazirlar. Cesicli malze-
meleri pargalara ayinr, yapisim anlar,
benzetlikler ve farkliliklan gizler. Pas-
galan yeniden farkll bigimlerde bir
araya getirir ve yeni iirilniin neye ben-
zedigini deperendinir. Uriinlerin, bir-
kag {iriiniin bir arada dilsiiniilmesivle
olugmasi, yaratmanin ayni
zamanda bir bir arava getir-
me siiregi oldugunu da gis-
terir. Cocuklarin bu yaklagi-
m varatncthik rekniklerinden
binsine, ‘ufalama (concassa-
ge)' teknigine de temel olug-
turmustur. Seneri, nesnelere
‘arurmak’, ‘azaltmak’, ‘bir-
legtirmek’, ‘tersine  gevir-
mek’ gibi fiillerin gereklilik-
lerini uygulamaktan ve yeni
iiretimin nesnclerini birey-
sel, kiiltiirel, ckonomik, tek-
nik, ticari, sosvopsikolojik,
gevresel ve drgiitlenmeye
iliskin dlgiitlerin siEinda
sorgulamakran ibaret olan
teknigin, nesnclere iliskin
zihinlerdeki  aligilagelmis
imajlan silerek, iiriinde ve
firetim bigiminde yenilikler
yaratma amacing hizmer ecti-
gini belirtti, Malzemeyi par-
galavarak veniden birlestiren
¢ocugun vapugs, bir bakima bilim ada-
minin ¢aligmalanindan farkh defildin
analiz, degerlendirme ve sentez. Bu
durum okul ¢afindaki gocuklarda de-
gisime ufrasa da, siniflar ¢ocugun ya-
raticth@inin gelistirilebilecegi yerler
haline getirilebilir. Tabii, burada bi-
viik pay dgretmenlere diigiivor.
Yaraucilik zamanla iligkili degildir.
“Yaraticr bireyler, yavas tempoda, fa-
kat esit kuvvetle birgok iiretim ger-
geklestirebilirler,” divor Miige Seneri
MPM'deki konferansinda. Bu neden-
le 6grencilerin firetimlen gozlenmeli,
hild yararmakta olduklan bir agamada
onlardan baska bir seyler yapmalan is-
tenmemelidir. Eger o giin yapmas: ge-
rekeni bitirememigse, bir sonraki giin
bunu tamamlamasina izin verilmelidir.

Fubat 1997

Bulundugu mekin da ¢aligmasina ola-
nak tamyacak biiyiiklikte olmalidir.
Cocugun kullanacag malzeme konu-
sunda Ogretmenin de yaraner olmas
gerekir, Sozgelimi, kolaj ¢aliymast igin
maliyeti diigiik yeni malzemeler yarat-
mak pek zor degildir. Stifta hatalann
hosgoriiyle karsilandifi, veniliklere
agik bir atmosfer yaratlmahdir; alcak
sesle konugmaya ve karmasaya goz yu-
mulmalt ve dgrencilerin biylelikle
iiretimde ozgiir olmalan saglanmalidir,
Uzmanlar yaraticr bireylerin yaranc
olmayanlara giire daha dzgiir olduklan-
ni savunuyorlar.

Clocuklarm en eglenceli bulduklan
galigmalar, kendilerivle ve kendi i¢ va
da iy diinvalanvla karsi kargiva gel-
dikleri gahigmalardir. Omnegin sinifa
getirilen, incelenen ve iizerinde tarn-
stlan bir hayvan konusundaki diigiin-
celerini ve bilgilerini ifade etmek ya
da oniindeki aynaya bakarak kendi
resmini ¢izmek bu ¢ahgmalara 6rnek
olarak verilebilir.

Sorunlara ¢bziim iiretme yontem-
lerinin gelistirilmesivle de gocugun
daha varancr olmast saglanabilir. Bu-
nun i¢in hayali sorunlar da iiretlebilir.
Ornegin, ¢ocuktan uvku makinesi ya
da eflence makinesi tasarlamas) 1ste-
nebili. TUBITAK Bilim ve Teknik
Cocuk Dergisi'nde duvurulan benzer
bir sorun, iilkemizde pek ¢ok ¢ocugn

harekete gegirmeyi basardi. Okuyucu-
lanmizdan bize, *Marsh arkadaglarina
vazdiklan mekruplan, ona ilerecek bir
vintem Onermeleri'ni istedik. Mars'la
Hetigim Merkezi (M.LM.), Accle Ge-
zegenler Igi Servis (AGIS) kuranlar;
Mars ile Diinya arasina kablo gerip, bu
kabloya asuklan nayvlon torbaya mek-
tubunu yerlestirerek torbayi giiglii iki
avmr kotup miknansla Mars’a vollavan
mektuplar aldhk. Mekruplardan birin-
de de Marslh arkadaga vazilan mektup-
lar uzay gemisinin ‘kann bosluguna’
yerlestirilivordu. Soruna vaklasim agi-
sindan, her bir ¢izilmde ¢agnsim un-
surlan goze ¢arpryor: dahast ¢i-
ziimlerden her bin varane. Bu
tiir etkinliklerin giincel vasanuda
da vygulanmasi, yagami venilik-
lerle ve siirprizlerle dolu hale ge-
tiriyor. Sonug olarak da sorunlar-
la bay edemeyen degil, sorunla-
rin bag edemedigi bir toplum ya-
ratma sansi doguyor,

Insamin yaraucihify gergekren de
ulagilmaz diizeyde. Bugiine de-
fin insanoglu, varaucihfii save-
sinde bilimsel ve reknolojik ve-
niliklere kapr agarken, elindeki
anahrar varancihydn, Ancak in-
sanoglunun yaraucith@inm bag
edemedifi dnemli bir sorun var
aniinde: Kendisi kadar varauc
olabilen makineler varatmak.
Simdiye dek yapilan ¢aliymalar
sonugsuz kalmig, Bir bilgisavara
Beethoven gibi beste yapurabili-
vor; Sheakespeare gibi yaz vaz-
dirabilivoruz. Ancak clde ctugi-
miz sonug, ‘gibi’ olmakuan dreyve
gidemivor. En azindan bugiin bu dii-
zeyde. O halde neden insan “gibi’ ya-
ratict olacak bilgisavarlar gelistirmeyi
amaglamanin yaninda, kendi varancili-
Simiza geligtirmeyi de amaglamavalim?
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Yillar dnce, aliv yagindayken, Balta Gir-
memis Ormantar'y anlatan “Yaganmg -
biler” adly bir Fitapta gis famagtirice bir
restm girmiigtiom. Yirtwcs bir havoans yulan
bir boa yilansm gisterivordu. [ite kopyasi
resmin,

Sivle dentyordu bitapta: “Boa yilanlart
avlarinm timini, kic ¢iZnemeksizin yu-
tarlar. Ondan sonra artik Cipiedayamaziar
ve sindicmmlers s alti ay baviunea wynr-
lar.”

() zaman cengellerin serienieri dzeri-
ne uzun wsadna digindim, sonunda bo-
valt bir balemle b resim galigmams yap-
mavt bagardim. 1 numaraly resmim, Séy-
levdi o:

Bagyapirim biiyiiklere gisterdim, res-
mamden koréup borbmaditlarin sordum,

Yamttadilar bent: “Kem farkar bir sap-
badans”

Resmim bir sapkaye gistermiyordu ki,
Bir fili sindiren bir boa yilanini gostertvor-
du. O zaman boa yelanmn igini gisdin, bii-
viikler win igtnden gikabilsinler dive. Q-
lara her seyi tek tek agpblamak gerekir. 2
numaralt resmim jovievdi:

i)

-

Bitviikler, boa yilanlarinm igini ya da
digint gisteren resimlers bir bigeye birakip
codrafya, tarih, foplama-grkarma ve difbil-
gisiyle tlzilenmem igtn bulagim bitkriiler.
[ster istemes, aln yasidayben uzatlagmak
sorunda taldun resim sanatna oladaniisti
yatkmhgondan, 1 ve 2 wumarale resumleri-
min basarisislide umutsuziuda siiviiklemisti
ben, Biiviikler highir seve tek baglarina au
layamazlar, cocuklarm durnp dinfenmeksi-
zin agthlama yapmasi da yorucu ofuyar.

Bagha bir iy segmek sorunda baldim oe
sanunda weak sariciligini agrendim.
Diinyanin her yiiresinde azicck wgnm. Ve
cografva, gergekten, ok yardimer oldu ba-
na. 1k giz atigta; (Vin midir yoksa Arisona
midir, ayirt etmeyi Ggrendim. Gecelevin
vanlig yolda ugunca gok vararly olusor bu.

Yagantim boyunca bir ytgin dnemli
adamla bir vigin tlighi fardum. (ok yaga-
dim biviiklerin yamnda, Pek vakindan
elirditm onlare. Giriiglerimde pek bir iyim-
serlik belirmedi ama.

Savle anlavigh bivine rastladm miydh,
hep yammdi tagidigan 1 nutmaralt resmim-
le deneyiveriyordum onu. Gerpekten bav-
rayiglt biri olup olmadigon idrenmek isti-
yordum. Ama her defasinda vantlyordu:
“Bir gapha.” O saman ne boa yilanlarindan,
e balta girmemis ormanlardan, ne de yil-
dizlardan sie edivordum ona. Osdeslik ku-
ruyordum onunla. Brigten, galften, paliti-
Ladan, boyunbaglarmdan konuguyordum,

Ve karsimdaki koca adams. biviesine akle
baginda biviyle tamigtifina wice sevintyor-
i,

Sonunda, alte ytl énce ugadim Biyik
Sabra gollinde durup dururken bazulunca-
ya dek, gonliimee konugabilecedim kimse-
lere rastlamadan yapavalmz yasadim. Bir
sey kurtlmigne mororda. Ne makinist vardi
vammda, ne de yoleu; giig bir onarvim rek
basima pogisleyecektim. Bemm igin bir
iliim kaltm sorunuvdu bu. Sekiz giin yete-
ook badar suyum vard.

Ritiin konak yerlerinden bin mil usak-
ta, kumda wyudum ilk akgam. Okyanus or-
tasmda bir sal ile baghaga kalmg gemici-
den de yalwisdim. Giindogumunda ince,
hag bir sesle uyaninca nastl sagrrddoms di-
giimiin artik. Sovie divordu:

“Ne olur... Bir kovin ¢iz bana!™

“Etendim!”

“Bir bovun ciz bana..."

Yeldirsm carpmgeasina ayaga firladim.
Giglerime inanamyardam. Dirthir yani-
ma ivice bakindim. Agirbaghilikla beni sd-
e oladaniistii bir adameibla kargilagtm.
Lste anin, sonradan yapabildigim kadarry-
lat en gitzel portresi.

Hilim ve Toknik



Ama benim resmim, viizde viiz, ger-
geginden gok daha as gonil gekici. Sng
bentm degil. Daha altr vagindayken, bii-
viikler, resim sanatina olan yatkinlidim-
dan cavdirmiglards beni; fapalt boalarla
agik boalarin disinda hichir gey cizmeyi
de dgrenemedin.

Goglerim oyublarindan firlamig, bu
diig bigisine bakryordum. Unutmayin b,
biititn konak yeelevinden bin mil usakbra
bulunuyordum. Oysa bizim adamctk ne
yolunu yitivmige bensivardu, ne Glestye
vorgun digmiise, ne Ulesive ag kalmiga,
ne susuzlubtan Slmige, ne de fortudan
adti patlamiga.

Biitiin fonak yerlevinden bin mil
usakta, il ortasimda kaybolmug bir go-
cuga hiy benzemiyordu. Kanugabileced
duruma gelince, sivle dedim ona:

“Pebr ama... Ne yapryorsun burada
sen?”

O zaman ivice algak sesle, ok
duemli bir sey sivliivormug gibi vinele-
di:

“Ne¢ olur... Bir kovun ¢iz bana...”

Gizemli gekicilib sarip sarmalads
mvdr. karse Foyulamas artik. Biitiin ver-
lesme  kogullarindan bin mil wzakia,
dalitm korkusuyla bag bagayken yaptigim
bir gllginlekn ya, cebimden bir parga b;-
gitla bir dalmakalem gikardim. Ama o
an yillar yilt cofrafya; tarib, toplama-gi-
karma ve dilbilgsi calisndrm animsa-
dim: kilgcick adamerda (biraz da tatsislk
edip) resime gizmesini bilmedigimi siy-
ledim. Yanitladt beni:

“Ne zarars var? Sen bana bir kovun
fo7 2

Yagantim boyunca hig koyun gizsme-
digimden, ona, becerebildigim iki re-
simden bivins yaptim. Boantn digtan gi-
riniigitydit bu. Kighk adameagin bana
sivlediblert barsisinda dilim tutuldu:

“Hayer! Hayir! Bir boann yuttugu
Sili istemiyorum ben. Bir boa yvilans teh-
likelidir, bir fil de ok yer kaplar. Otur-
dugum yer daracik. Bir toyunum olsun
istiyarum. Sen bir koyun giz bana.”

Ben de gizdim.

lyice ghzden gegirdi. Sonra. “Olma-
dr.. " dedi. “"Daha gimdiden hasta bu.
Bir bagkasint yap.”

Stilsar 1995

Cicdim:

Incelible, hoggiriivle giilimsedi dos-
tim:

“Sen de giriiyorsun...Koyun degil bu,
bir kog. Boynuzlari var...”

Yeniden cisdim.

Ama dtekiler gibi bunu da bégenmedi.

“Bu da gok yagh. Uzun siire yagavabi-
leced bir koyun istivorum.”™

Canim stbslmaya baglamigt artrk, iiste-

Ik motorn onarmaya baslamaltydim,

agadidaki resmi gisisri-

s

river-
dim. Sunla-
11 ekledim son-
ra da: “Bir sapdik
igte, Istedigin koyun
iginde,”

Kitgiik elestirmenimin yiizi
birden avdinlanmiea gagtrmistim dogrusu:
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“Tam istedigim gibr oldu! Bu koyun
cok ot yer mi, ne dersin?”

“Nigin sordun?"

“Qiinkii bizim aralary gok Eiigittir..."

“Ona yetecek kadart bulunur, Ufacik
bir koyun verdim sana.”

Resimden yana gevirdi bagin:

“Pek de ufak olmamal... Bak! f."_r aze i
uf..” ﬁ ctiketleniyorlar, On-

Lste bivle tamigmagtim Kiigtik Prens'le.

(Antnine: do Suint-Exupdry, Adpdd Press, 1905)
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IREYSEL FARKLILIKLARI

toplum olarak ne élgiide ka-

bul edebilivoruz? Okul, is,

hatta aile gibi vagamn bir-

¢ok alaninda karsilastfimiz

ve farkli oldugunu gozlemledigimiz
kisilere “sen tizelsin ve degerlisin” di-
yebiliyor muyuz? Gergi, normal ol-
duklarine diigiind{igiimiiz birevlere de
dzel ve degerli olduklanni ne dlgiide
siylevebildigimiz siipheli. Bunu siy-
leyebilmeyi bagarmak, biraz da kendi-
ni kabul eden ve degerli olduguna
inanan birevlerin harer oluyor, Kendi
degerine inanmayan, degil farkli olan
normal oldugu diisiiniilenlert bile de-
gerli bulmuyor. Farklilara bakis agisi
toplumlara ve kiiltiirlere gire degisi-
yor. Farkh olan kimi zaman diglaniyor,
kimi zaman orseleniyor, Kimi zaman
vok farz ediliyor, kimi zaman da ceza-
landirihiyor. Kendi i¢indeki “farkhi"yi
kabul edebilen toplum, ona sagladik-
lanyla onu Kazanmug ve iirctken bir
birey haline getirmis oluyor, Bunu ya-
pamadifin zamanlarda toplumun gok
savida kanavan varasi oluvor. Peki
kimdir bu “farkli” lar? Herhangi bir zi-
hinsel va da be-
densel il olan-
lar, bal%nlnjik
hastaliklara sahip
olup bunlarly yaga-
mak zorunda olanlar,
baz ruhsal hastalik-
lara sahip olanlar,
giirme bziirliiler ve
daha birgogu... Bu
“farkl"lardan bir
grup var ki onla-
nn dzel bir ver

birevler. kimi
zaman  vanhs
anlastlabili-

vorlar ~ ve

hak ettikleri de- N\
geri bulamayabili-
yorlar. Bazen i¢e ka-
panik, bazen uyum-
suz, bazen yaramaz,
bazen tembel, ba-

zen zor, bazen ko-
mik, bazen' kavgac,
bazen tuhaf olarak

lara verilen bu eti-
ketlere sisvle bir ba-

( diginda, neden e

var. Bu gruba ait
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kapanik, neden tuhaf, neden yaramaz,
neden tembel olduklarinin aslinda hig
anlagilmadig ve onlanin éziine inile-
medigi goriiliivor. Tuhaf, ¢iinkii bir¢o-
guna aykin gelen zengin bir diig giicii
var: Zengin diig giicii yarancihgin bir
disavurum bigimi. Tembel, ¢iinkii di-
gerlerinden hizli 6greniyor bu yiizden
sikilip ilgisini kaybedivor: Hizl 6g-
renme, daha viiksek bir zihinsel ener-
jinin varhginin gostergesi. Uyumsuz,
giinkii birtakim becerileri ayni vas
grubundaki diger bireylere gire daha
ileri. Onlara verilen bir diger etiket de
“iistiin zekahilik™. Gergi, bu ifade eski
vaklagimlara gore dogru, ama giinii-
miizdeki yaklagimlara gore pek de
dogru degil. Bireyi kazanmak adina
vapilan bu etiketleme ashnda onu bir
anlamda dighyor ve “farkhisin” mesaji
verivor. Farkh oldugu igin diglanma-
nin sonuglan da bireysel agidan agir
oluyor, Ustiin zekili tanimlamasinin
eski vaklagimlara gore dogru olmasi-
nin nedeni, eskiden birevlerin zihin-
sel becerilerinin iistiinliigiine(!) val-
mizea zekd restlerinin verdigi sonucla-
ra bakilarak karar verilmesivdi. Aruk,
zeka restleri ile dlgiilen zeki diizevi-
nin fistiinliigiin(!) tek belirtsi olmadi-
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@ diistiniilityor. Yazinin bundan son-
raki kisminda biz bu “farkhi”lan “tzel
yetenckliler” olarak adlandirmay: ter-
cih ediyoruz. Onlara, dzellikli, {istiin
yetenekli, iistiin zekil va da ilen ze-
kil demek, hem onlara hem de diger-
lerine haksizhk olur, Amag, bireyleri
siniflandirmak degil, toplumun “fark-
I"lanndan yalnizea biri olan dzel ye-
tencklileri daha ¢ok tanmmak ve de-
gerlerini hissederek, onlan siradanlh-
g igine hapsetmeme yolunda diisiin-
celer ortaya atmak. Ciinkii, bu “de-
ger”lere gereksinimimiz var ve onlar
kazamp ya da kaybetmek toplum ola-
rak bizim elimizde. Alan Watts'in de-
digi gibi; “Biz bu diinyaya gelmeyiz,
bu diinyada oluguruz; yapragin agacta
olugmasi gibi. Okyanusun dalgalarn
varatmasi gibi, evren yagamu, insanlar
yaraur. Her insan doganin, tiim evre-
nin bir devinimi, kendine tzgil bir ifa-
desidir.” Bu noktadan hareketle, her
¢ocuk bir degerdir ve her ¢gocufun ye-
tenekleri yoniinde gelismeye hakk:
vardir. Biz, egitimciler, dgretmenler,
anneler, babalar ve politikacilar olarak
cocuklarimizi ve genglerimizi kalip-
lanmighklara zorlayarak onlarin bu
haklarim ellerinden almayalim ve yola

¢ikarken, biitiin ¢ocuklarin, zeki dii-
zeyleri yiiksek, orta, diigiik; ne olursa
olsun mutlu ve doyurucu bir yasam
siirme hakkina sahip oldugunu unut-
mavalim.

Ozel Yetenekli
Cocuk Kimdir?

Ozel yetenekli cocugun tanimi,
diinyadaki 6zel yetenekli gocuk savisi
kadar cesitlidir. Zekd diizevini digen
testlerden (10, Stanford-Binet ve Ter-
man-Merrill testleri gibi) yiiksek puan
almig olmak bir belirti olabilir; ancak
bugiin uzmanlann ¢ogu, zeka testleri-
nin insan zihninin karmasikhgini 6lg-
mede yetersiz oldugunu diisiiniivorlar
(Zeka, Kalm, Toplum..., Bilim ve
Teknik, 333, Agustos 1995). Ayrica,
zekdnin élgiilmesi ¢ocufun yetenck-
lerinin geligtirilmest igin neler yapila-
cagina yol gostermiyor. Zeka testleriy-
le drama, miizik ve resim yetenekler,
varatcilik, liderlik, mekanik beceriler,
iletisim, vabanci diller gibi birgcok be-
ceri ve yetenek dlciilemiyor. Ozel ye-
teneklilik toplumsal ve Kkiiltiirel de-
gerlere gore farkh olarak ele alimyor.
Dihi olarak kabul edilen Einstein'in
Amazon ormanlarinda yagayan bir yer-
li olarak dogdugunu diisiiniin, Boyle
bir ortamda, onun ormanda hayatta
kalabilmevi saglayan avlanma ve or-
mandaki tehlikelere kargi kendini ko-
ruyabilme gibi becerilere sahip olmasi
daha gegerli olurdu. Baska degerlerin
pesinde olan o toplum igin gorelilik
kuraminin herhalde pek bir anlami ol-
mazdi. Ozel vetenekli olmak biraz da
toplumsal takvimdeki zamanlamayla
iligkili. Leonardo da Vinci 19601arda
Panis’te vasasaydi, belki de taninmak
icin ¢ok miicadele vermesi gereke-
cekri. Einstein kendi iilkesinde, 50 yil
daha once dogmus olsaydi, diinya
onun sunduklarina pek de hazir olma-
mig olacakt, Abraham J. Tannenba-
um'un belirttigi gibi, bireylerin yere-
neklerinin toplumun onlar kabule ha-
zir bulunuglugu ile cakismasi gereki-
yor. Richard Bothmer ise, 6zel vete-
nekli olmanin her zaman politik bir
kararla belirlendigini; bunun da top-
lumda hangi vetencklerin daha az bu-
lundugu ve hangi veteneklerin daha
degerli olarak kabul edildigi ile iliski-
li oldugunu dne siiriiyor. Bunlarin ya-
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mnda, toplumun deger verdigi yete-
neklerin toplumlar geligtikge degigti-
Zini de vurguluyor.

Gliniimiizde hangi yerenekler az
bulunuyor ve degerli olarak kabul edi-
liyor? Zekd testlerinin verebilecegi
verilerin: disinda hangi Gzellikler bir
¢ocufun dzel verenekli oldugunu gos-
teriyor. Bu konuya iligkin ¢ahigmalar,
en qok ABD'nde yapilmis ve gok ge-
sitli sonuglar ortaya gikmug. Ogrenme
arzusu yilksek olan, diinyayr ve diin-
vamn nasil igledigini merak eden, ye-
ni bir kesif karyisinda heyecanlanabi-
len ve bilgi pargaciklanini zihinlerinde
birlegtirerek veni gergekler yaratabi-
lenler dzel yetenekli sayilabiliyorlar.
Geligkin bir espri vetenegine sahip ol-
manin ¢ofu zaman ozel vereneklilifin
bir belirtisi oldugu diistiniiliiyor. Ozel
yetenekliligin varhgini belirlemenin
en kolay yolu gocuklann davramglari-
m gozlemekten gegiyor. Bunun da ne-
deni, ¢ocugun davramyg ve etkinlikle-
rinin onun zihinsel siireglerinin gos-
tergesi olmast. Clocuklar yapuklan ya
da sivlediklen kiigiik sevlerle vete-
neklerini gosterebilivorlar: Doruk’un
kendine veni bir alfabe ve sayi sifresi
gelistirmesi, Zeynep'in ¢ok kiigiik
yasta ok uzun ciimleler kurarak bii-
yiiklerle stylesi siirdiirme konusunda
yitksek bir Kapasiteye sahip olmasi,
Ali'nin dikkart siiresinin ¢ok uzun ol-
masi, Ceren'in geligmis bir kelime bil-
gisinin olmas;, Emre'nin aynnolan
haurlama hafizasimin giiglli olmass,
Duygu'nun gok kiigiik yasta kimse
tgretmeden okumayr dgrenmesi gibi.
Burada sozii gegen dzellikler baglan-
gig igin ivi birer ipucu sayilabilir. An-
cak, bu nokrada nesnel dilgiinmeyi el-
den birakmamak gerekivor. 2 yasinda
okumay: siiken gocugun anne babasi
onun ozel yerenckli oldugunu diigii-
nebilir. Ancak, erken okuma ve yazma
dzel yetenekli olmanin bir gistergesi
olmanin yaninda, “erken geligim™ an-
lamina da gelebilir. Aragtirmalara gore,
okuléncesi ¢agda okuyanlann [Q'lan-
nin yiiksek olmasi ve 1Q'lan yiiksek
olanlann erken okumalan gerekmiyor.
Becerilerin erken geligmesivle, 6zel
yerenekli olmanin birbirinden farkl)
oldugu diisiiniiliilyor. Anne-Marie Ro-
eper'e gore, dzel yetenekli ¢ocugun
diigiinme, genelleme, baglanulart go-
rebilme vetenegine sahip olmasi gere-
kiyor. Erken geligme ise, yalnizea ge-
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lisimsel anlamda diger ¢ocuklardan
dnde olmak anlamina gelivor. Bu da
belirli bir zaman sonra diger ¢ocukla-
nn bu ¢ocukla aym becerilere sahip
duruma gelecegini gosteriyor. Ozel
vetenekli gocuklann akademik olarak
digerlerinden 6nde olmalar gerekmi-
yor.

ABD’nde yaptlan bir aragtirmaya
gore, vzel yetenekli cocuklann dgren-
me dzellikleri govle:

* Yeni fikirleri algilayabilme ve ka-
bul edebilme; bilinmeyeni araguirma
istedi; gliglii sezgilere sahip olma; dik-
katli ve merakli olma,

* Fikirleri soyut olarak canlandir-
ma, kuramsallagurma ve sentezleme;
ogrenmeyi, zihinsel ugragilarda bu-
lunmayi ve problem ¢ozmeyi sevme,

* Scbep- -sonug iliskilerine merakh
olma, Hgrendig kavramlan uygulaya-
bilme ve glrg
kigisel say1 Ajste
ya da alfabe g

* Bir kez kargi karsiya W:gn bir

malzemey] akilda tuema,

* Siizcﬁcﬁlcrdc geliskin
kelime bilgisinin gesitliligi; kendipi
kolaylikla ayninuli olarak ifade }
me, farkl konularda derin bilgi ¢
bilme,

* Anagurict olma; yitksek not alma
istegi ve dig vapunmlara bagh olma-
van bir dgrenme istegine sahip olma,

*Elestirel dilsiinme yctmﬁinc
sahip olma; giipheci olma ve Akirleri
kendine kanmitlama gereksimimi duy-
ma,

* Yarancr ve mucit olma; yeni
yaklagimlar arama ve beyin firtina-
st yapmay1 heyecanlt bulma,

* Sonucu gormek ugruna, bir
konuya yogunlagma konusunda
kararli olma,

@k duru- =

* Duyarli olma, bagkalanyla empa-
ti (bir an igin kendini kargisindakinin
yerine koyarak onun duygularini anla-
ma) kurabilme; duygusal destefie ge-
reksinim duyma,

* Enerjik, uyanik ve istekli olma;
yeni bir diretimde bulunurken vogun
¢aba ve ¢ahgmalara girme,

* ls ve cahymada bagimsiz olma;
yalmiz ¢ahgmayr sevme ve galigmala-
ninda dayanak olarak kendini alma,

* Cok yonlii olma, degisik hobi ve
becerileri denemekten hoslanma,

* Arkadas canhisi olma; kabul ge-
reksinimi nedentyle diga agik ve sos-
val olma.

Bu dzelliklerin hepsinin dzel vete-
nekli gocuklann tiimiinde olmas) ge-
rekmivor.

Ozel Yetenekli
Cocuklarin :
Gereksinimleri

Ozel yetenekli gocuklarla ve egi-
timleriyle ilgilenilmeye baslandigin-
dan bu yana, bu ¢ocuklann ne sorun-
lar yasadigiyla pek ilgilenilmemis.
Ogilvie'nin  ABD ilkokullarindaki
ozel yetenekli gocuklarla yapng
aragtirma (1973). onlann 6nce- }‘3
likli gereksinimlerinden
bir kisrnimin gunlar ol-
dufunu ortaya koy-
mug;

* Normal oldugu
diigiiniilen akranlany-
la ilski kurmak

diger vzel yere-
nekli gocuklarla iligki
kurmak

* Bagan-




munda uyarihip veniden gaba goster-
mek

* Yonetilmekten g¢ok rehberlik
edilmek

* Basglangig konulanm hizh gegip,

daha geniy kaynaklardan
yararlanmak

* Arasurmada kendi volu-
nu izlemek

* Diger ¢ocuklar gibi dav-
ranmak

Cocuklarda, zihinsel ve
duvgusal gelisimler farkh
hizlar gostercbilir. Bu du-
rum, g¢ocuklugun erken
donemlerinde daha belir-
gin olarak goriiliir. Cocuk entellektii-
el olarak 8 yaginda olabilir, ancak duy-
gusal olarak 3 vas diizeyindedir. Ayni
gocuk zihinsel olarak 6, kronolojik
olarak 4 vasinda olabilir. Clocuga ilig-

kin beklentiler belirlenirken bunun
bilincinde olunmasi gerekir. Ozel ve-
tenekli gocuklar, ifadelerni ve gozlem-
leriyle yetiskinler igin eglenceli olabi-
lirler; ancak onlarin duygusal agidan
vetigkinlerden dnemli élgiide destege
gereksinim duyduklanm unurmamak
gerekir. Dil kullamimlan ve ilgilen
nedenivle diger ¢ocuklar rarafindan
anlasilmalan zor olabilir. Bunun sonu-
cu da yalmzhkuor, 6rncgin. bey vasin-
daki bir dzel vetenckli gocuk igin sat-
rang ¢ok hevecan vericidir, ama diger-
leri igin bu béyle olmayabilir. Bu ¢o-
cuklann kesifler yapmaya gercksini-
mi biiyiikeiir, Kesif gereksinimi, ser-

Tiirkiye'de Ozel
Yetenekli Cocuklar
‘Igin Ne Yapiliyor?

| Cumhuryet doneminde Gzel yetenekh 64-
rencilerin eQitimi igin Milli-Egitim Bakanhg tara-
| findan dedisik donemierde gesiti dizenlemeler
yapimig ve Kanunlar Gikartiimis. 1960 Sncesi
| dizeniemeler daha ziyade bireysel nitelikii olup,
Ozel Gst sinflann agimasi fle dzel yetenek-
It Sgrencilern egitimi ancak 1860l yillarda daha
kapsamii bir sekiide sle alinmis. Gnemil prob-
lemiarin ortaya ¢gkmasi Gzerne, lIkokullarda (st
Gzel sinif uyguiamasing son veriimis, 1880 yil-
larda konu yeniden glindeme gelmis ve proje
hazrhklarma baglanmis, Bu galigmalardan da
taydalaniarak, 1993 yinda ozel yetenekli 6g-
mnmmhmmmmw»
riimig ve uygulama igin Ankara, Istanbul, Lzmir,
Dermueammmn&mereswotllseqinm
: lik olarak, Ankara'da 17.9.1995 tarihinde Ya-
semin Karakaya Biim ve Sanat Merkezi agimis
ve 1995-1996 ogretim yilinda 45 &grenciye hiz-
| met verimis. Bu sirecte kazanian deneyimierin
de degerendinimesi surstivle, ozel yetenaki
likogretim gagi cocuklanmn editiminin gelistiril-
mesl amaciyla Milll Egitim Bakarihg Ozel Egitim
Rehberlik ve Danisma Hizmetler Genel M{d(r-
g0 taratndan bir proje hazmanmis, Yakin bir
i, Ikdgretim gagmdakl 6zel yvetenekll 6grenclie-
nn kapasitelerinl en (st dizeyde geligtirerek kul-
lanmalanm saglamak. Projenin hedef ogrenci
killes] ise, 1995-1996 ogretim yiinda Yasemin
Karakaya Biim ve Sanat Merkezi'ne devam
eden Gdrenciler le Yasemin Karakaya llkdgratim
Okulu'nun ana sinif dahil, tim &zel yetenek-
Il &grenciien. Merkez'in, Ozel yetenekleri agisin-
dan yaratici, akrarlanndan daha tezl, farkh, kali-
i ve derin Ggrenen ogrencllerle, kapasitesini da-
ha gok geligtirmek ya da kullanmak Isteyenierin
gereksinimlerine cevap vermes! planianyor,
Merkez'e devam edecek Ggrencilern orgin egi-
tim kurumianndaki egitiminin aksamayacadl ve
alternatif olugturmayacadi bir planlama iginde
ojunmas: dislinUlOyor. Giderlerin ise, deviat, g&-
NG kuruluglas ve 6grenci velilerl tarafindan Kar-
glanmas hedefieniyor, Merkez'e &grenci alimi-

nin Ise, kokulda sinif dgratmeniennin, ortaokul-
da ise sinif Bretmenler kurulunun aday goster-
digi ogrencilerden olmasi belirenmis. MEB'nin
bu projeye bakis agisi, 6zel yetenekll ogrencileri
toplum iginde birflkte yagama bilincyle kazan-
mak (izere, kapasitelerini galistinicl ve destekleyl-
i bir egitime almak yon(inde.

Tiirkiye'de Mill Egitim Bakaniigi'nin disinds,
Ozel Yeni Wukiar Koleji, Inang Vakh Lisesi, Tor-
kive Ustln Yetenekli Cocuklan Egitim Vakfi ve
Patek Cocukevi 0zel yetenekli cocuklann egiti-
mine lligkin ¢alismatar vapeyor. Ozel Yeri Utukdar
Kolejl'nde editim ve daretim galigmalan, okuldn-
cesl, lIkbgretim ve fen llses! duzeyinde strdiri-
10yor. Universite dizeyinde de gallsmalara bas-
layan bu okulda, normal zeka dizeyinin dzenn-
deki dgrenciler agirikta. Mill Egitim Bakanl-
gi'nin miifredat. progranvnin temel alindh bu
okulda derslerin islenisi agisindan bir yantem
farkilgy var. Amag, Sgrencilere bilgl ylikiemek
degi, bigy Oretken bir bicimde kullanma ve
yuksek diizeyde diisinme becerilenini kazandir-
mak. Yaraticdgn gelistinimesi galigmalanty tim
derslerine aktarmaya ¢akgan okulda, Bloom'un
Biligsel Siniflandemast, Taylor'un Coklu Yetenek
Modeli, Gardner'in Gok Yonlii Zeka Modell, E.
De Bono'nun geligtirdigl modsller, yaratici sorun
guzme ve beyin firtinas gibl Gnemii yontem ve
modellerden yararianiiyor. Bunlann diginda, di-
stinme becerller dersl, Ingliizce, Almanca ve bil-
gisayar o@retimi sUrdGrlllyor. Satrang, halk
oyunlan, bale, drama ve hitabet gibi kul(ip faall-
yetlering ozellikle 6rnem veriliyor ve boylece, 63-
renciierin benlik kavramiannin yikselmesine ola-
nak taninmig oluyor, Okul, sosyal bilincin olug-
masini da amagladigindan, 6grencilerde insan
savgisi, ighirigi ve lletigim becerilerinin geligtinl-
mesi konusunda da calismalar ylritiyor, 09-
retmenlerinin de stirekli hizmet-igi egitim gordi-
Gl okul, Garenclyl yalnzca okuida basanh kima-
y1 degil, yagama hazirlamay da hedef aliyor. Ge-
lecek yasamiannda Uretken, baganh, uyumiu ve
sorun gozme becerileriyle insaniiga yararl olabi-
lecekler biling dizeyinl, sorumiuluk ve Szglven
duygusunu kazandirmaya galigyor.

Inang Vakh ise, bir isadami olan Sezal Tir-
keg'in es! Inang Hanm'in adini yasatmak ama-
ciyla kurdugu bir vakif, Vakd Tlrklya'de, 6zel ye-
tenekli olup, maddi durumu uygun olmayan ¢o-
cuklara karsiksiz ofarak egitim veren tek kuru-
Ius Kuruculann ve okul idaresinin amac, Ata-
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1(irk llkeleri dogrultusunda gagdas bir egitim ve-
rerek, Gzel yetenekll cocuklan Tlrkiye igin yetis-
tirerek onlan kazanmak ve bu Ulkenin kalkainma-

i Icin bir seyler yapablimek. Vakfin Lisesi'nde, |
temel olarak Anadolu Liselerinde uygulanan
programiardan yola gikilarak Gzel yeteneldi go-
cukfar icin geligtiilen ve gesitii 6gretim teoriler-
nin birlegimi olan Inang Lisesi programi uyel
niyor, Her yil 30 dgrenci alinan okulda tueysel
egitim vereblimek amacryla snflar o rogilik tu-
tuluyor, Ogretmenier yurtdisindan gelen Lzman-
lardan hizmet iGi egitim alyorlar. MEB'na bag-
b érgiin egitim veren diger okullardan fark-
I uygulamalar var. Omegin, haftada 40 saat
egitim var (Anadolu Liselerinde 36 saat) ve egi-
tim Ug donem halinde siirbyor, Okula Sfranciler
daimi yatl olarak devam ettiklerinden, her giin
cesitl etkinlikler ve egitsal kol galigmalan yapi-
yor, Spor, sanat, tiyatro, miizik, drama, resim ve
Atatlirkglilik gibi kol calismalan var, Aynca, 63-
renciler her cumartesl grup grup okuldigt atkin-
likiere (sinema, tiyatro, sergi ve plknik gibi) gdiu-
riiliyortar, Ogrenci segimi ise vakil komisyonu
tarafindan yapiyor. Okula &grencl secimi igin
ise, her yil baginda Tirkiye va KKTC ilkokullan-
na vakil formlan yollanyor ve begincl smif Ggret-
menlerinden siniflanndaki gelir diizeyl disik
Ozel yetenekll bir cocudu bildirmeler isteniyar.
On eleme maddi durumdan yapilyor; bundan
sonra yazil ve 86zl yetenek snavian yapulamk
cocuklar segiiyor,

1993 yilnda kurulan Tarkiye Ustin Yetenekli |
Gocuklan Egitim Vakii'mn (TUYGEV) temel ama- |
1, Ustin yetenekli cocuklann okul ve alle or-
tamiannda alacaklian egitime katkida bulunmak; |
gereksinim duyacaklan sosyal ve kiilttrel gals- |
malar dizenleyerek oniann bu etkinliklere katib-
mury sadlamak. Satrang, plastik sanatlar, yarati-
o1 drama, yaraticl yazma, lzciik, botanik, milizik, |
bilgisayar, fotografgilik. arkeolojl ve edebiyat ku-
liplen olusturarak uzman edltimcilerle caligma-
lar dizenleyen vakid, katiimda bulunan cocukla-
ra kahim belgesi veriyor ve yeteneklerine uygun
yonde daha llerl galismalar dizenlivor. Madd
durumu uygun olmayan gocuklar igin de: ola-
naklar safilayan vakd, kuliip caligmalantin yan
swa anne, baba ve ofretmenier igin ozel yete-
nekli gocukdann 6zelliklerinin taninmast ve bu
gocukdann sikikla kargilagian sosyal ve egitsel
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best oyunlar, tarugymalar, doga
¢ahbymalan ve sosyal etkinlikler
gibi firsatlar yaranlarak kargila-
nabilir. Entellektiiel uvanlar al-
mava, spor, dans, jimnastk, sa-
nat, forograf ve miizik gibi yara-
tet etkinliklere de biiyiik gerek-
sinimleri vardir,

Toplum i¢in birer armagan
olan dzel yetenckli ¢ocuklar yal-
mzea yetenekli olduklan alanlar
voniinde degil, bir biitiin olarak
ele ahmmalidirlar. Ciinkii, bu ¢o-
cuklarin yeteneklerine fazla ilgi
gosterilmesi, sosyal gelisimlerini
engelleyebilivor ve yalnizea ve-
tigkin diinyasint yerenekleriyle
memnun eder duruma gelebili-
vor. Hatta, erken okuyup yazan
¢ocuklarin, yetiskin diinvasini
etkilemek amacivla baz releviz-
von kanallarinda malzeme olarak
kullantldigina tanik oluyoruz.
Bir kiigiigiin omuzlarina, 18 ayhkken
harfleri taniyip, bazi kelimeleri oku-
yabildigi icin “dahi” adi alunda, onun
belki de hi¢ anlayamadif bir yiik bin-
dirilebiliyor. Miizik yetenekleri nede-
nivle, kiigiik vasta normal ¢ocukluk
vaganusini siirdiirmekeen alikonula-
rak, yogun bir calisma temposuna so-
kulan ¢ocuklar da var. Bu gocuklar,
¢ogunlukla biiyiiklerin yangina alet
oluyorlar. Tiim ¢ocuklar i¢cin oldugu
gibi, @izel vetenekli cocuklar da yerte-
nekleri, bulunduklan yas déneminin
ozellikleri ve icinde vetisecekleri top-
lumla birlikte diistiniilmelidirler. Ba-
sart ve performans konusunda ger-
¢ekei olmayan beklentilere girme-
mek gerekir. Bunun yaninda, diisiik
beklentilerin ¢ocuklann performans-
larina ters etki yapug da yapilan goz-
lemler arasinda.

Subat 1997

Ozel Yetenekli
Cocuklarin Egitimi

Bir simiftaki ¢ocuklarin hepsi bir-
birinden farklidir. Divelim ki, bu go-
cuklardan biri herkesten tnce parmak
kaldinyor, devlerini digerlerinden
daha once tamamlivor ve genellikle
tam basan gosteriyor. Sorulan da di-
ger ¢ocuklannkilerden farkli. *Bu ¢o-
cuk farkh mif” diye diisiinebilirsiniz.
Evet farkl; sinifindaki diger gocukla-
ra gore daha yiiksek bir zihinsel kapa-
siteye sahip. Her ¢ocugun kendi po-
tansivelinin tiimiinii kullanmaya hak-
ki oldugu diisiincesinden vola g¢ikar-
sak, bu ¢ocugun bu hakkini kullana-
bildigi soylenebilir mi? Egitimciler
genel olarak, bu cocuklarn yalnizea
diger ¢ocuklarin gordiigii egitimin ay-
nisini gormesinin onlarin 6zel gerek-

sinimlerinin gz ardi edilmesi
anlamina geldigini diistintivorlar,
Ozel yetenekli gocuklann ozel
egitim almasima karsi olan bir
vaklasim ise, kapasitesi iyi ola-
nin zaten basaracagmi diisiinii-
yor. Ozel yetenekli c¢ocuklar
kendilerine gire yeterli hazirhk
yvaptlmamis olan siniflarda sikila-
bilirler. Bu durum da uyumsuz-
luk sorunlarinin ortaya gikmasi-
na vol agabilir. Benzer uyumsuz-
luk sorunlan, cocugun zel yere-
nekleri fark edilmediginde yasa-
nir. Bu ¢ocuklardan bazilan ¢a-
buk fark edilir, bazilan ise o ka-
dar kolay fark edilmezler. Farke-
dilemeven izel yetenekli ¢ocuk-
lar, genelde davrants sorunlan
nedeniyle yeteneklerini maske-
leven gocuklardir, Davramg bo-
zukluklarinin varligl, ¢ocugun
gereksinimlerinin kargilanmadi-
gimin bir gostergesidir. Bu ¢ocuklarin
bazilar derslerde basarih degildir, va-
ztlan pek iyi olmayabilir. Bunun va-
ninda, ¢ok varatici olduklarnindan ve
olavlan farkh agilardan gérebilme be-
cerisi viiksek oldugundan, anlami ¢ok
derin sorular sorabilirler. Bu durumda
bile vanlis anlasilabilirler; dzellikle
otoriter bir egitim sistemi icinde, bu
gocuklar otoriteyle ¢angmaya girebi-
lirler. Fark edilemeven cocuklar ge-
nellikle egitime ve kitaba énem veril-
meyen ortamlardan gelmislerdir. Bu
¢ocuklarin egitiminde, fark edilme-
sinde aile ve 6gretmenin isbirligi igin-
de olmasi ¢ok biiyilk nem tasir. Tabii
ishirligi bilincine sahip olunmas: ko-
suluyla..,

Birgok zel yetenekli ¢ocuk nor-
mal egitim sistemi iginde mutludur,
ancak her okulun ve her 6gretmenin
ozel yerenekli ¢ocuk igin en uygun
ortami yaratabilecegini diisiinmek
biiviik bir yvanilgi olur.
Bir ¢ocugun yerenckli
oldugunun anlasilma-
st zaman alabilir. Ka-
labalik siniflar her ¢o-
cuk i¢in oldugu gibi,
ozel yetenekli gocuklar
igin de olumsuzluklar vara-
tabilir. Kendileri gibi bircok ilgi
ve yetenegi olan ¢ocuklarla iligki
icinde olmak bu c¢ocuklar igin
biiyiik bir gereksinimdir.; Bu,
onlanin  kendilerine daha
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olumlu yaklagmalanm ve farkh olma-
nin olumsuzluk anlamina gelmediZini
anlamalanm saglar. Bu gocuklar igin
sinav sistemi ve ders galisma siireleri
de sorunlar varatabilir. Anlagilmamak-
tan ileri gelen iletisim sorunlan yaga-
yabilirler. Egitimlerinde aile ve 8gret-
menlerin onlarin  gereksinimlerini
fark etmelerinin biiyiik 6nemi vardir,

Tiim 6grencilerin okul yagamlari-
nin bir béliimiinde, ilgi;, yetenek ve
statii farki gozetilmeksizin, ortak 6-
renim yaganttlarini paylasmalan ve bi-
reylere toplum iginde birlikte yasama
bilincinin kazandinlmas) demokratik
degerlerin gelistirilmesinde son dere-
ce faydalidir. Ancak, bu uygulamanin

difi gercegi goz ardi edilemez.
Ciinkii, bu uygulamada miifredat
programlari ortalama 6grencilerin
normal c¢alismayla basarabilecekleri
diizeyde hazirlanir. Ortalamanin al-
undaki égrenciler fazla ¢alismayla ba-
sanl olabilirler, ama, bu programlar
sira dist iKi gruhun ihtivaglarina cevap
veremez; Ofrenme gligliigii olanlar
ve ozel yetenekliler! Ogrenme giiglii-
#ii olanlar, dzel egitim okullarinda
egitime alinabilivorlar, ama, tzellikle
ilkokul gaglarindaki 6zel yetenekli
dgrenciler i¢in iilkemizde pek fazla
birsey vapildigi séylenemez. Kisaca,
cgitim sistemimizin en fazla ihmal et-
tigi grup ozel veteneklilerdir.

Ozel yetenek, kisilerin basarih bi-
lim veya ig adami olmalan igin belki
gerekli, ancak asla veterli degil. Yete-
nekler, basanvi etkileven diger et-
menlerle uygun bilesim olusturdugu
zaman kigiler i¢in bir gii¢ kaynag ha-
line doniigebiliyor. Yiiksek zihinsel
potansiyeller uygun sekilde gelistiri-
lip vonlendinlebilirlerse; verimli bi-

sira digt 6grencileri dikkate alma- iT [

reyler olarak iilkeye ve insanlifa
onemli hizmetlerde bulunabilirler.
Bu gergeklestirilmezse, aile ve top-
lum i¢in sorunlu bir grup haline dé-
niismeleri olasithg oldukga yiiksek
oluyor, Bu nedenle, giiniimiizde ozel
yeteneklilerin 8grenme gereksinim-
lerini karsilayacak egitim yontemleri
geligtirilerek, onlara ek efitim ola-
naklarinin sunulmasi daha saghkli bir
vaklagim olarak kabul edilivor.

Ozel yeteneklileri, 6grenme 6zel-
likleri agisindan “normal”™ kabul edi-
len akranlarindan ayirarak, 6zel simif
veya egitime almak gibi, bir zamanlar
iilkemizde de yapilan uygulamalarin
soruna ¢oziim olmaktan ¢ok, daha bii-
yiik sorunlara kaynakhk ettigi ortaya
gikmusor, Bunun yerine, 6zel yete-

nekli 6grencilerin normal akranlariyla
birlikte egitim goriirken, 6grenme ka-
pasitelerini ist diizeyde kullanmalan-
ni1 saglayacak ve bzel gereksinimleri-
ne cevap verecek ek egitim olanakla-
rinin sunulmasy, gecerliligi yiitksek bir
yontem olarak goriiliiyor.

Ozel yetenekli gocuklann gerek-
sinimlerini sapramaya yonelik calis-
malarda elde edilen test sonuglarina
gore, “iistiin yetenekli” etiketini al-
mayan bazi 6grencilerin ilgi duyduk-
lan alanlarda viiksek défrenme potan-
siveline ve yaraticihiga sahip olduklan
ortaya ¢ikmig. Ozel yeteneklileri ta-
mmlamada, giivenilirligi yiiksek ka-
bul editen-élgme araglari kullanilabil-
mesine karsin, bu araglarla saglikli so-
nuglar elde edebilme olasiITgw:
dukga diisiik olduguna inanthiyor.
ke olarak, herkesin tzel vetenekli ol-
dufu alanlarin hulundugu kabul cdl-
lebilir. Onemli_olas FlETs

yetenegini fark edip geligtirmesini
saglamakor. Bu noktada sorun, sade-
ce dzel yeteneklilerin degil, tiim 6§-
rencilerin 6grenme kapasitelerini da-
ha tist diizeyde kullanmalanna olanak
saglavabilecek egitim yontem ve mo-
dellerinin geligtrilmesi haline donii-
siir. Bu diisiinceden hareketle hazirla-
nacak egitim modeli, ortak miifredat
programinin iizerinde bilgi, beceri,
tutum ve davranig kazanmak isteven
her 6grencinin, ilgi, istek ve yerenek-
leri voniinde gelisebilmesine olanak
saglamalidir,

Giintimiizde sorun ¢ozebilen, diig
giicii genis olan ve yaratici diisiinceye
sahip olan insanlanin digerlerine ki-
vyasla topluma daha cok katkida bulu-
nabildigi yadsinamaz bir gergek. Bu
nitelikleri tagivan birevlerin, kisilikle-
rin baski altina alindigi, bireylerin bir-
birine yapunmlar uygulamaya galisti-
g1, soru sormanin cezalandinldigi ve
herkesin kendi kisiligini kanitlama
cabasina girdigi ortamlarda gelismesi-
ne olanak oldugu soylenemez. Espri
anlayiginin olmadif ortamlarda yara-
nicitlik gelisemez. Dickens'in bir ese-
rinde ifade errigi gibi, *Yarancilik, sii-
rekli olarak dogrularin ogrealdigi bir
toplumda bozulmava mahkiimdur.”
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Yillar dnce, aliv yagindayken, Balta Gir-
memis Ormantar'y anlatan “Yaganmg -
biler” adly bir Fitapta gis famagtirice bir
restm girmiigtiom. Yirtwcs bir havoans yulan
bir boa yilansm gisterivordu. [ite kopyasi
resmin,

Sivle dentyordu bitapta: “Boa yilanlart
avlarinm timini, kic ¢iZnemeksizin yu-
tarlar. Ondan sonra artik Cipiedayamaziar
ve sindicmmlers s alti ay baviunea wynr-
lar.”

() zaman cengellerin serienieri dzeri-
ne uzun wsadna digindim, sonunda bo-
valt bir balemle b resim galigmams yap-
mavt bagardim. 1 numaraly resmim, Séy-
levdi o:

Bagyapirim biiyiiklere gisterdim, res-
mamden koréup borbmaditlarin sordum,

Yamttadilar bent: “Kem farkar bir sap-
badans”

Resmim bir sapkaye gistermiyordu ki,
Bir fili sindiren bir boa yilanini gostertvor-
du. O zaman boa yelanmn igini gisdin, bii-
viikler win igtnden gikabilsinler dive. Q-
lara her seyi tek tek agpblamak gerekir. 2
numaralt resmim jovievdi:

i)

-

Bitviikler, boa yilanlarinm igini ya da
digint gisteren resimlers bir bigeye birakip
codrafya, tarih, foplama-grkarma ve difbil-
gisiyle tlzilenmem igtn bulagim bitkriiler.
[ster istemes, aln yasidayben uzatlagmak
sorunda taldun resim sanatna oladaniisti
yatkmhgondan, 1 ve 2 wumarale resumleri-
min basarisislide umutsuziuda siiviiklemisti
ben, Biiviikler highir seve tek baglarina au
layamazlar, cocuklarm durnp dinfenmeksi-
zin agthlama yapmasi da yorucu ofuyar.

Bagha bir iy segmek sorunda baldim oe
sanunda weak sariciligini agrendim.
Diinyanin her yiiresinde azicck wgnm. Ve
cografva, gergekten, ok yardimer oldu ba-
na. 1k giz atigta; (Vin midir yoksa Arisona
midir, ayirt etmeyi Ggrendim. Gecelevin
vanlig yolda ugunca gok vararly olusor bu.

Yagantim boyunca bir ytgin dnemli
adamla bir vigin tlighi fardum. (ok yaga-
dim biviiklerin yamnda, Pek vakindan
elirditm onlare. Giriiglerimde pek bir iyim-
serlik belirmedi ama.

Savle anlavigh bivine rastladm miydh,
hep yammdi tagidigan 1 nutmaralt resmim-
le deneyiveriyordum onu. Gerpekten bav-
rayiglt biri olup olmadigon idrenmek isti-
yordum. Ama her defasinda vantlyordu:
“Bir gapha.” O saman ne boa yilanlarindan,
e balta girmemis ormanlardan, ne de yil-
dizlardan sie edivordum ona. Osdeslik ku-
ruyordum onunla. Brigten, galften, paliti-
Ladan, boyunbaglarmdan konuguyordum,

Ve karsimdaki koca adams. biviesine akle
baginda biviyle tamigtifina wice sevintyor-
i,

Sonunda, alte ytl énce ugadim Biyik
Sabra gollinde durup dururken bazulunca-
ya dek, gonliimee konugabilecedim kimse-
lere rastlamadan yapavalmz yasadim. Bir
sey kurtlmigne mororda. Ne makinist vardi
vammda, ne de yoleu; giig bir onarvim rek
basima pogisleyecektim. Bemm igin bir
iliim kaltm sorunuvdu bu. Sekiz giin yete-
ook badar suyum vard.

Ritiin konak yerlerinden bin mil usak-
ta, kumda wyudum ilk akgam. Okyanus or-
tasmda bir sal ile baghaga kalmg gemici-
den de yalwisdim. Giindogumunda ince,
hag bir sesle uyaninca nastl sagrrddoms di-
giimiin artik. Sovie divordu:

“Ne olur... Bir kovin ¢iz bana!™

“Etendim!”

“Bir bovun ciz bana..."

Yeldirsm carpmgeasina ayaga firladim.
Giglerime inanamyardam. Dirthir yani-
ma ivice bakindim. Agirbaghilikla beni sd-
e oladaniistii bir adameibla kargilagtm.
Lste anin, sonradan yapabildigim kadarry-
lat en gitzel portresi.
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Ama benim resmim, viizde viiz, ger-
geginden gok daha as gonil gekici. Sng
bentm degil. Daha altr vagindayken, bii-
viikler, resim sanatina olan yatkinlidim-
dan cavdirmiglards beni; fapalt boalarla
agik boalarin disinda hichir gey cizmeyi
de dgrenemedin.

Goglerim oyublarindan firlamig, bu
diig bigisine bakryordum. Unutmayin b,
biititn konak yeelevinden bin mil usakbra
bulunuyordum. Oysa bizim adamctk ne
yolunu yitivmige bensivardu, ne Glestye
vorgun digmiise, ne Ulesive ag kalmiga,
ne susuzlubtan Slmige, ne de fortudan
adti patlamiga.

Biitiin fonak yerlevinden bin mil
usakta, il ortasimda kaybolmug bir go-
cuga hiy benzemiyordu. Kanugabileced
duruma gelince, sivle dedim ona:

“Pebr ama... Ne yapryorsun burada
sen?”

O zaman ivice algak sesle, ok
duemli bir sey sivliivormug gibi vinele-
di:

“Ne¢ olur... Bir kovun ¢iz bana...”

Gizemli gekicilib sarip sarmalads
mvdr. karse Foyulamas artik. Biitiin ver-
lesme  kogullarindan bin mil wzakia,
dalitm korkusuyla bag bagayken yaptigim
bir gllginlekn ya, cebimden bir parga b;-
gitla bir dalmakalem gikardim. Ama o
an yillar yilt cofrafya; tarib, toplama-gi-
karma ve dilbilgsi calisndrm animsa-
dim: kilgcick adamerda (biraz da tatsislk
edip) resime gizmesini bilmedigimi siy-
ledim. Yanitladt beni:

“Ne zarars var? Sen bana bir kovun
fo7 2

Yagantim boyunca hig koyun gizsme-
digimden, ona, becerebildigim iki re-
simden bivins yaptim. Boantn digtan gi-
riniigitydit bu. Kighk adameagin bana
sivlediblert barsisinda dilim tutuldu:

“Hayer! Hayir! Bir boann yuttugu
Sili istemiyorum ben. Bir boa yvilans teh-
likelidir, bir fil de ok yer kaplar. Otur-
dugum yer daracik. Bir toyunum olsun
istiyarum. Sen bir koyun giz bana.”

Ben de gizdim.

lyice ghzden gegirdi. Sonra. “Olma-
dr.. " dedi. “"Daha gimdiden hasta bu.
Bir bagkasint yap.”

Stilsar 1995

Cicdim:

Incelible, hoggiriivle giilimsedi dos-
tim:

“Sen de giriiyorsun...Koyun degil bu,
bir kog. Boynuzlari var...”

Yeniden cisdim.

Ama dtekiler gibi bunu da bégenmedi.

“Bu da gok yagh. Uzun siire yagavabi-
leced bir koyun istivorum.”™

Canim stbslmaya baglamigt artrk, iiste-

Ik motorn onarmaya baslamaltydim,

agadidaki resmi gisisri-

s

river-
dim. Sunla-
11 ekledim son-
ra da: “Bir sapdik
igte, Istedigin koyun
iginde,”

Kitgiik elestirmenimin yiizi
birden avdinlanmiea gagtrmistim dogrusu:
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“Tam istedigim gibr oldu! Bu koyun
cok ot yer mi, ne dersin?”

“Nigin sordun?"

“Qiinkii bizim aralary gok Eiigittir..."

“Ona yetecek kadart bulunur, Ufacik
bir koyun verdim sana.”

Resimden yana gevirdi bagin:

“Pek de ufak olmamal... Bak! f."_r aze i
uf..” ﬁ ctiketleniyorlar, On-

Lste bivle tamigmagtim Kiigtik Prens'le.

(Antnine: do Suint-Exupdry, Adpdd Press, 1905)
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IREYSEL FARKLILIKLARI

toplum olarak ne élgiide ka-

bul edebilivoruz? Okul, is,

hatta aile gibi vagamn bir-

¢ok alaninda karsilastfimiz

ve farkli oldugunu gozlemledigimiz
kisilere “sen tizelsin ve degerlisin” di-
yebiliyor muyuz? Gergi, normal ol-
duklarine diigiind{igiimiiz birevlere de
dzel ve degerli olduklanni ne dlgiide
siylevebildigimiz siipheli. Bunu siy-
leyebilmeyi bagarmak, biraz da kendi-
ni kabul eden ve degerli olduguna
inanan birevlerin harer oluyor, Kendi
degerine inanmayan, degil farkli olan
normal oldugu diisiiniilenlert bile de-
gerli bulmuyor. Farklilara bakis agisi
toplumlara ve kiiltiirlere gire degisi-
yor. Farkh olan kimi zaman diglaniyor,
kimi zaman orseleniyor, Kimi zaman
vok farz ediliyor, kimi zaman da ceza-
landirihiyor. Kendi i¢indeki “farkhi"yi
kabul edebilen toplum, ona sagladik-
lanyla onu Kazanmug ve iirctken bir
birey haline getirmis oluyor, Bunu ya-
pamadifin zamanlarda toplumun gok
savida kanavan varasi oluvor. Peki
kimdir bu “farkli” lar? Herhangi bir zi-
hinsel va da be-
densel il olan-
lar, bal%nlnjik
hastaliklara sahip
olup bunlarly yaga-
mak zorunda olanlar,
baz ruhsal hastalik-
lara sahip olanlar,
giirme bziirliiler ve
daha birgogu... Bu
“farkl"lardan bir
grup var ki onla-
nn dzel bir ver

birevler. kimi
zaman  vanhs
anlastlabili-

vorlar ~ ve

hak ettikleri de- N\
geri bulamayabili-
yorlar. Bazen i¢e ka-
panik, bazen uyum-
suz, bazen yaramaz,
bazen tembel, ba-

zen zor, bazen ko-
mik, bazen' kavgac,
bazen tuhaf olarak

lara verilen bu eti-
ketlere sisvle bir ba-

( diginda, neden e

var. Bu gruba ait
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kapanik, neden tuhaf, neden yaramaz,
neden tembel olduklarinin aslinda hig
anlagilmadig ve onlanin éziine inile-
medigi goriiliivor. Tuhaf, ¢iinkii bir¢o-
guna aykin gelen zengin bir diig giicii
var: Zengin diig giicii yarancihgin bir
disavurum bigimi. Tembel, ¢iinkii di-
gerlerinden hizli 6greniyor bu yiizden
sikilip ilgisini kaybedivor: Hizl 6g-
renme, daha viiksek bir zihinsel ener-
jinin varhginin gostergesi. Uyumsuz,
giinkii birtakim becerileri ayni vas
grubundaki diger bireylere gire daha
ileri. Onlara verilen bir diger etiket de
“iistiin zekahilik™. Gergi, bu ifade eski
vaklagimlara gore dogru, ama giinii-
miizdeki yaklagimlara gore pek de
dogru degil. Bireyi kazanmak adina
vapilan bu etiketleme ashnda onu bir
anlamda dighyor ve “farkhisin” mesaji
verivor. Farkh oldugu igin diglanma-
nin sonuglan da bireysel agidan agir
oluyor, Ustiin zekili tanimlamasinin
eski vaklagimlara gore dogru olmasi-
nin nedeni, eskiden birevlerin zihin-
sel becerilerinin iistiinliigiine(!) val-
mizea zekd restlerinin verdigi sonucla-
ra bakilarak karar verilmesivdi. Aruk,
zeka restleri ile dlgiilen zeki diizevi-
nin fistiinliigiin(!) tek belirtsi olmadi-
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@ diistiniilityor. Yazinin bundan son-
raki kisminda biz bu “farkhi”lan “tzel
yetenckliler” olarak adlandirmay: ter-
cih ediyoruz. Onlara, dzellikli, {istiin
yetenekli, iistiin zekil va da ilen ze-
kil demek, hem onlara hem de diger-
lerine haksizhk olur, Amag, bireyleri
siniflandirmak degil, toplumun “fark-
I"lanndan yalnizea biri olan dzel ye-
tencklileri daha ¢ok tanmmak ve de-
gerlerini hissederek, onlan siradanlh-
g igine hapsetmeme yolunda diisiin-
celer ortaya atmak. Ciinkii, bu “de-
ger”lere gereksinimimiz var ve onlar
kazamp ya da kaybetmek toplum ola-
rak bizim elimizde. Alan Watts'in de-
digi gibi; “Biz bu diinyaya gelmeyiz,
bu diinyada oluguruz; yapragin agacta
olugmasi gibi. Okyanusun dalgalarn
varatmasi gibi, evren yagamu, insanlar
yaraur. Her insan doganin, tiim evre-
nin bir devinimi, kendine tzgil bir ifa-
desidir.” Bu noktadan hareketle, her
¢ocuk bir degerdir ve her ¢gocufun ye-
tenekleri yoniinde gelismeye hakk:
vardir. Biz, egitimciler, dgretmenler,
anneler, babalar ve politikacilar olarak
cocuklarimizi ve genglerimizi kalip-
lanmighklara zorlayarak onlarin bu
haklarim ellerinden almayalim ve yola

¢ikarken, biitiin ¢ocuklarin, zeki dii-
zeyleri yiiksek, orta, diigiik; ne olursa
olsun mutlu ve doyurucu bir yasam
siirme hakkina sahip oldugunu unut-
mavalim.

Ozel Yetenekli
Cocuk Kimdir?

Ozel yetenekli cocugun tanimi,
diinyadaki 6zel yetenekli gocuk savisi
kadar cesitlidir. Zekd diizevini digen
testlerden (10, Stanford-Binet ve Ter-
man-Merrill testleri gibi) yiiksek puan
almig olmak bir belirti olabilir; ancak
bugiin uzmanlann ¢ogu, zeka testleri-
nin insan zihninin karmasikhgini 6lg-
mede yetersiz oldugunu diisiiniivorlar
(Zeka, Kalm, Toplum..., Bilim ve
Teknik, 333, Agustos 1995). Ayrica,
zekdnin élgiilmesi ¢ocufun yetenck-
lerinin geligtirilmest igin neler yapila-
cagina yol gostermiyor. Zeka testleriy-
le drama, miizik ve resim yetenekler,
varatcilik, liderlik, mekanik beceriler,
iletisim, vabanci diller gibi birgcok be-
ceri ve yetenek dlciilemiyor. Ozel ye-
teneklilik toplumsal ve Kkiiltiirel de-
gerlere gore farkh olarak ele alimyor.
Dihi olarak kabul edilen Einstein'in
Amazon ormanlarinda yagayan bir yer-
li olarak dogdugunu diisiiniin, Boyle
bir ortamda, onun ormanda hayatta
kalabilmevi saglayan avlanma ve or-
mandaki tehlikelere kargi kendini ko-
ruyabilme gibi becerilere sahip olmasi
daha gegerli olurdu. Baska degerlerin
pesinde olan o toplum igin gorelilik
kuraminin herhalde pek bir anlami ol-
mazdi. Ozel vetenekli olmak biraz da
toplumsal takvimdeki zamanlamayla
iligkili. Leonardo da Vinci 19601arda
Panis’te vasasaydi, belki de taninmak
icin ¢ok miicadele vermesi gereke-
cekri. Einstein kendi iilkesinde, 50 yil
daha once dogmus olsaydi, diinya
onun sunduklarina pek de hazir olma-
mig olacakt, Abraham J. Tannenba-
um'un belirttigi gibi, bireylerin yere-
neklerinin toplumun onlar kabule ha-
zir bulunuglugu ile cakismasi gereki-
yor. Richard Bothmer ise, 6zel vete-
nekli olmanin her zaman politik bir
kararla belirlendigini; bunun da top-
lumda hangi vetencklerin daha az bu-
lundugu ve hangi veteneklerin daha
degerli olarak kabul edildigi ile iliski-
li oldugunu dne siiriiyor. Bunlarin ya-

Bilim ve Teknik



mnda, toplumun deger verdigi yete-
neklerin toplumlar geligtikge degigti-
Zini de vurguluyor.

Gliniimiizde hangi yerenekler az
bulunuyor ve degerli olarak kabul edi-
liyor? Zekd testlerinin verebilecegi
verilerin: disinda hangi Gzellikler bir
¢ocufun dzel verenekli oldugunu gos-
teriyor. Bu konuya iligkin ¢ahigmalar,
en qok ABD'nde yapilmis ve gok ge-
sitli sonuglar ortaya gikmug. Ogrenme
arzusu yilksek olan, diinyayr ve diin-
vamn nasil igledigini merak eden, ye-
ni bir kesif karyisinda heyecanlanabi-
len ve bilgi pargaciklanini zihinlerinde
birlegtirerek veni gergekler yaratabi-
lenler dzel yetenekli sayilabiliyorlar.
Geligkin bir espri vetenegine sahip ol-
manin ¢ofu zaman ozel vereneklilifin
bir belirtisi oldugu diistiniiliiyor. Ozel
yetenekliligin varhgini belirlemenin
en kolay yolu gocuklann davramglari-
m gozlemekten gegiyor. Bunun da ne-
deni, ¢ocugun davramyg ve etkinlikle-
rinin onun zihinsel siireglerinin gos-
tergesi olmast. Clocuklar yapuklan ya
da sivlediklen kiigiik sevlerle vete-
neklerini gosterebilivorlar: Doruk’un
kendine veni bir alfabe ve sayi sifresi
gelistirmesi, Zeynep'in ¢ok kiigiik
yasta ok uzun ciimleler kurarak bii-
yiiklerle stylesi siirdiirme konusunda
yitksek bir Kapasiteye sahip olmasi,
Ali'nin dikkart siiresinin ¢ok uzun ol-
masi, Ceren'in geligmis bir kelime bil-
gisinin olmas;, Emre'nin aynnolan
haurlama hafizasimin giiglli olmass,
Duygu'nun gok kiigiik yasta kimse
tgretmeden okumayr dgrenmesi gibi.
Burada sozii gegen dzellikler baglan-
gig igin ivi birer ipucu sayilabilir. An-
cak, bu nokrada nesnel dilgiinmeyi el-
den birakmamak gerekivor. 2 yasinda
okumay: siiken gocugun anne babasi
onun ozel yerenckli oldugunu diigii-
nebilir. Ancak, erken okuma ve yazma
dzel yetenekli olmanin bir gistergesi
olmanin yaninda, “erken geligim™ an-
lamina da gelebilir. Aragtirmalara gore,
okuléncesi ¢agda okuyanlann [Q'lan-
nin yiiksek olmasi ve 1Q'lan yiiksek
olanlann erken okumalan gerekmiyor.
Becerilerin erken geligmesivle, 6zel
yerenekli olmanin birbirinden farkl)
oldugu diisiiniiliilyor. Anne-Marie Ro-
eper'e gore, dzel yetenekli ¢ocugun
diigiinme, genelleme, baglanulart go-
rebilme vetenegine sahip olmasi gere-
kiyor. Erken geligme ise, yalnizea ge-
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lisimsel anlamda diger ¢ocuklardan
dnde olmak anlamina gelivor. Bu da
belirli bir zaman sonra diger ¢ocukla-
nn bu ¢ocukla aym becerilere sahip
duruma gelecegini gosteriyor. Ozel
vetenekli gocuklann akademik olarak
digerlerinden 6nde olmalar gerekmi-
yor.

ABD’nde yaptlan bir aragtirmaya
gore, vzel yetenekli cocuklann dgren-
me dzellikleri govle:

* Yeni fikirleri algilayabilme ve ka-
bul edebilme; bilinmeyeni araguirma
istedi; gliglii sezgilere sahip olma; dik-
katli ve merakli olma,

* Fikirleri soyut olarak canlandir-
ma, kuramsallagurma ve sentezleme;
ogrenmeyi, zihinsel ugragilarda bu-
lunmayi ve problem ¢ozmeyi sevme,

* Scbep- -sonug iliskilerine merakh
olma, Hgrendig kavramlan uygulaya-
bilme ve glrg
kigisel say1 Ajste
ya da alfabe g

* Bir kez kargi karsiya W:gn bir

malzemey] akilda tuema,

* Siizcﬁcﬁlcrdc geliskin
kelime bilgisinin gesitliligi; kendipi
kolaylikla ayninuli olarak ifade }
me, farkl konularda derin bilgi ¢
bilme,

* Anagurict olma; yitksek not alma
istegi ve dig vapunmlara bagh olma-
van bir dgrenme istegine sahip olma,

*Elestirel dilsiinme yctmﬁinc
sahip olma; giipheci olma ve Akirleri
kendine kanmitlama gereksimimi duy-
ma,

* Yarancr ve mucit olma; yeni
yaklagimlar arama ve beyin firtina-
st yapmay1 heyecanlt bulma,

* Sonucu gormek ugruna, bir
konuya yogunlagma konusunda
kararli olma,

@k duru- =

* Duyarli olma, bagkalanyla empa-
ti (bir an igin kendini kargisindakinin
yerine koyarak onun duygularini anla-
ma) kurabilme; duygusal destefie ge-
reksinim duyma,

* Enerjik, uyanik ve istekli olma;
yeni bir diretimde bulunurken vogun
¢aba ve ¢ahgmalara girme,

* ls ve cahymada bagimsiz olma;
yalmiz ¢ahgmayr sevme ve galigmala-
ninda dayanak olarak kendini alma,

* Cok yonlii olma, degisik hobi ve
becerileri denemekten hoslanma,

* Arkadas canhisi olma; kabul ge-
reksinimi nedentyle diga agik ve sos-
val olma.

Bu dzelliklerin hepsinin dzel vete-
nekli gocuklann tiimiinde olmas) ge-
rekmivor.

Ozel Yetenekli
Cocuklarin :
Gereksinimleri

Ozel yetenekli gocuklarla ve egi-
timleriyle ilgilenilmeye baslandigin-
dan bu yana, bu ¢ocuklann ne sorun-
lar yasadigiyla pek ilgilenilmemis.
Ogilvie'nin  ABD ilkokullarindaki
ozel yetenekli gocuklarla yapng
aragtirma (1973). onlann 6nce- }‘3
likli gereksinimlerinden
bir kisrnimin gunlar ol-
dufunu ortaya koy-
mug;

* Normal oldugu
diigiiniilen akranlany-
la ilski kurmak

diger vzel yere-
nekli gocuklarla iligki
kurmak

* Bagan-




munda uyarihip veniden gaba goster-
mek

* Yonetilmekten g¢ok rehberlik
edilmek

* Basglangig konulanm hizh gegip,

daha geniy kaynaklardan
yararlanmak

* Arasurmada kendi volu-
nu izlemek

* Diger ¢ocuklar gibi dav-
ranmak

Cocuklarda, zihinsel ve
duvgusal gelisimler farkh
hizlar gostercbilir. Bu du-
rum, g¢ocuklugun erken
donemlerinde daha belir-
gin olarak goriiliir. Cocuk entellektii-
el olarak 8 yaginda olabilir, ancak duy-
gusal olarak 3 vas diizeyindedir. Ayni
gocuk zihinsel olarak 6, kronolojik
olarak 4 vasinda olabilir. Clocuga ilig-

kin beklentiler belirlenirken bunun
bilincinde olunmasi gerekir. Ozel ve-
tenekli gocuklar, ifadelerni ve gozlem-
leriyle yetiskinler igin eglenceli olabi-
lirler; ancak onlarin duygusal agidan
vetigkinlerden dnemli élgiide destege
gereksinim duyduklanm unurmamak
gerekir. Dil kullamimlan ve ilgilen
nedenivle diger ¢ocuklar rarafindan
anlasilmalan zor olabilir. Bunun sonu-
cu da yalmzhkuor, 6rncgin. bey vasin-
daki bir dzel vetenckli gocuk igin sat-
rang ¢ok hevecan vericidir, ama diger-
leri igin bu béyle olmayabilir. Bu ¢o-
cuklann kesifler yapmaya gercksini-
mi biiyiikeiir, Kesif gereksinimi, ser-

Tiirkiye'de Ozel
Yetenekli Cocuklar
‘Igin Ne Yapiliyor?

| Cumhuryet doneminde Gzel yetenekh 64-
rencilerin eQitimi igin Milli-Egitim Bakanhg tara-
| findan dedisik donemierde gesiti dizenlemeler
yapimig ve Kanunlar Gikartiimis. 1960 Sncesi
| dizeniemeler daha ziyade bireysel nitelikii olup,
Ozel Gst sinflann agimasi fle dzel yetenek-
It Sgrencilern egitimi ancak 1860l yillarda daha
kapsamii bir sekiide sle alinmis. Gnemil prob-
lemiarin ortaya ¢gkmasi Gzerne, lIkokullarda (st
Gzel sinif uyguiamasing son veriimis, 1880 yil-
larda konu yeniden glindeme gelmis ve proje
hazrhklarma baglanmis, Bu galigmalardan da
taydalaniarak, 1993 yinda ozel yetenekli 6g-
mnmmhmmmmw»
riimig ve uygulama igin Ankara, Istanbul, Lzmir,
Dermueammmn&mereswotllseqinm
: lik olarak, Ankara'da 17.9.1995 tarihinde Ya-
semin Karakaya Biim ve Sanat Merkezi agimis
ve 1995-1996 ogretim yilinda 45 &grenciye hiz-
| met verimis. Bu sirecte kazanian deneyimierin
de degerendinimesi surstivle, ozel yetenaki
likogretim gagi cocuklanmn editiminin gelistiril-
mesl amaciyla Milll Egitim Bakarihg Ozel Egitim
Rehberlik ve Danisma Hizmetler Genel M{d(r-
g0 taratndan bir proje hazmanmis, Yakin bir
i, Ikdgretim gagmdakl 6zel yvetenekll 6grenclie-
nn kapasitelerinl en (st dizeyde geligtirerek kul-
lanmalanm saglamak. Projenin hedef ogrenci
killes] ise, 1995-1996 ogretim yiinda Yasemin
Karakaya Biim ve Sanat Merkezi'ne devam
eden Gdrenciler le Yasemin Karakaya llkdgratim
Okulu'nun ana sinif dahil, tim &zel yetenek-
Il &grenciien. Merkez'in, Ozel yetenekleri agisin-
dan yaratici, akrarlanndan daha tezl, farkh, kali-
i ve derin Ggrenen ogrencllerle, kapasitesini da-
ha gok geligtirmek ya da kullanmak Isteyenierin
gereksinimlerine cevap vermes! planianyor,
Merkez'e devam edecek Ggrencilern orgin egi-
tim kurumianndaki egitiminin aksamayacadl ve
alternatif olugturmayacadi bir planlama iginde
ojunmas: dislinUlOyor. Giderlerin ise, deviat, g&-
NG kuruluglas ve 6grenci velilerl tarafindan Kar-
glanmas hedefieniyor, Merkez'e &grenci alimi-

nin Ise, kokulda sinif dgratmeniennin, ortaokul-
da ise sinif Bretmenler kurulunun aday goster-
digi ogrencilerden olmasi belirenmis. MEB'nin
bu projeye bakis agisi, 6zel yetenekll ogrencileri
toplum iginde birflkte yagama bilincyle kazan-
mak (izere, kapasitelerini galistinicl ve destekleyl-
i bir egitime almak yon(inde.

Tiirkiye'de Mill Egitim Bakaniigi'nin disinds,
Ozel Yeni Wukiar Koleji, Inang Vakh Lisesi, Tor-
kive Ustln Yetenekli Cocuklan Egitim Vakfi ve
Patek Cocukevi 0zel yetenekli cocuklann egiti-
mine lligkin ¢alismatar vapeyor. Ozel Yeri Utukdar
Kolejl'nde editim ve daretim galigmalan, okuldn-
cesl, lIkbgretim ve fen llses! duzeyinde strdiri-
10yor. Universite dizeyinde de gallsmalara bas-
layan bu okulda, normal zeka dizeyinin dzenn-
deki dgrenciler agirikta. Mill Egitim Bakanl-
gi'nin miifredat. progranvnin temel alindh bu
okulda derslerin islenisi agisindan bir yantem
farkilgy var. Amag, Sgrencilere bilgl ylikiemek
degi, bigy Oretken bir bicimde kullanma ve
yuksek diizeyde diisinme becerilenini kazandir-
mak. Yaraticdgn gelistinimesi galigmalanty tim
derslerine aktarmaya ¢akgan okulda, Bloom'un
Biligsel Siniflandemast, Taylor'un Coklu Yetenek
Modeli, Gardner'in Gok Yonlii Zeka Modell, E.
De Bono'nun geligtirdigl modsller, yaratici sorun
guzme ve beyin firtinas gibl Gnemii yontem ve
modellerden yararianiiyor. Bunlann diginda, di-
stinme becerller dersl, Ingliizce, Almanca ve bil-
gisayar o@retimi sUrdGrlllyor. Satrang, halk
oyunlan, bale, drama ve hitabet gibi kul(ip faall-
yetlering ozellikle 6rnem veriliyor ve boylece, 63-
renciierin benlik kavramiannin yikselmesine ola-
nak taninmig oluyor, Okul, sosyal bilincin olug-
masini da amagladigindan, 6grencilerde insan
savgisi, ighirigi ve lletigim becerilerinin geligtinl-
mesi konusunda da calismalar ylritiyor, 09-
retmenlerinin de stirekli hizmet-igi egitim gordi-
Gl okul, Garenclyl yalnzca okuida basanh kima-
y1 degil, yagama hazirlamay da hedef aliyor. Ge-
lecek yasamiannda Uretken, baganh, uyumiu ve
sorun gozme becerileriyle insaniiga yararl olabi-
lecekler biling dizeyinl, sorumiuluk ve Szglven
duygusunu kazandirmaya galigyor.

Inang Vakh ise, bir isadami olan Sezal Tir-
keg'in es! Inang Hanm'in adini yasatmak ama-
ciyla kurdugu bir vakif, Vakd Tlrklya'de, 6zel ye-
tenekli olup, maddi durumu uygun olmayan ¢o-
cuklara karsiksiz ofarak egitim veren tek kuru-
Ius Kuruculann ve okul idaresinin amac, Ata-
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1(irk llkeleri dogrultusunda gagdas bir egitim ve-
rerek, Gzel yetenekll cocuklan Tlrkiye igin yetis-
tirerek onlan kazanmak ve bu Ulkenin kalkainma-

i Icin bir seyler yapablimek. Vakfin Lisesi'nde, |
temel olarak Anadolu Liselerinde uygulanan
programiardan yola gikilarak Gzel yeteneldi go-
cukfar icin geligtiilen ve gesitii 6gretim teoriler-
nin birlegimi olan Inang Lisesi programi uyel
niyor, Her yil 30 dgrenci alinan okulda tueysel
egitim vereblimek amacryla snflar o rogilik tu-
tuluyor, Ogretmenier yurtdisindan gelen Lzman-
lardan hizmet iGi egitim alyorlar. MEB'na bag-
b érgiin egitim veren diger okullardan fark-
I uygulamalar var. Omegin, haftada 40 saat
egitim var (Anadolu Liselerinde 36 saat) ve egi-
tim Ug donem halinde siirbyor, Okula Sfranciler
daimi yatl olarak devam ettiklerinden, her giin
cesitl etkinlikler ve egitsal kol galigmalan yapi-
yor, Spor, sanat, tiyatro, miizik, drama, resim ve
Atatlirkglilik gibi kol calismalan var, Aynca, 63-
renciler her cumartesl grup grup okuldigt atkin-
likiere (sinema, tiyatro, sergi ve plknik gibi) gdiu-
riiliyortar, Ogrenci segimi ise vakil komisyonu
tarafindan yapiyor. Okula &grencl secimi igin
ise, her yil baginda Tirkiye va KKTC ilkokullan-
na vakil formlan yollanyor ve begincl smif Ggret-
menlerinden siniflanndaki gelir diizeyl disik
Ozel yetenekll bir cocudu bildirmeler isteniyar.
On eleme maddi durumdan yapilyor; bundan
sonra yazil ve 86zl yetenek snavian yapulamk
cocuklar segiiyor,

1993 yilnda kurulan Tarkiye Ustin Yetenekli |
Gocuklan Egitim Vakii'mn (TUYGEV) temel ama- |
1, Ustin yetenekli cocuklann okul ve alle or-
tamiannda alacaklian egitime katkida bulunmak; |
gereksinim duyacaklan sosyal ve kiilttrel gals- |
malar dizenleyerek oniann bu etkinliklere katib-
mury sadlamak. Satrang, plastik sanatlar, yarati-
o1 drama, yaraticl yazma, lzciik, botanik, milizik, |
bilgisayar, fotografgilik. arkeolojl ve edebiyat ku-
liplen olusturarak uzman edltimcilerle caligma-
lar dizenleyen vakid, katiimda bulunan cocukla-
ra kahim belgesi veriyor ve yeteneklerine uygun
yonde daha llerl galismalar dizenlivor. Madd
durumu uygun olmayan gocuklar igin de: ola-
naklar safilayan vakd, kuliip caligmalantin yan
swa anne, baba ve ofretmenier igin ozel yete-
nekli gocukdann 6zelliklerinin taninmast ve bu
gocukdann sikikla kargilagian sosyal ve egitsel
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best oyunlar, tarugymalar, doga
¢ahbymalan ve sosyal etkinlikler
gibi firsatlar yaranlarak kargila-
nabilir. Entellektiiel uvanlar al-
mava, spor, dans, jimnastk, sa-
nat, forograf ve miizik gibi yara-
tet etkinliklere de biiyiik gerek-
sinimleri vardir,

Toplum i¢in birer armagan
olan dzel yetenckli ¢ocuklar yal-
mzea yetenekli olduklan alanlar
voniinde degil, bir biitiin olarak
ele ahmmalidirlar. Ciinkii, bu ¢o-
cuklarin yeteneklerine fazla ilgi
gosterilmesi, sosyal gelisimlerini
engelleyebilivor ve yalnizea ve-
tigkin diinyasint yerenekleriyle
memnun eder duruma gelebili-
vor. Hatta, erken okuyup yazan
¢ocuklarin, yetiskin diinvasini
etkilemek amacivla baz releviz-
von kanallarinda malzeme olarak
kullantldigina tanik oluyoruz.
Bir kiigiigiin omuzlarina, 18 ayhkken
harfleri taniyip, bazi kelimeleri oku-
yabildigi icin “dahi” adi alunda, onun
belki de hi¢ anlayamadif bir yiik bin-
dirilebiliyor. Miizik yetenekleri nede-
nivle, kiigiik vasta normal ¢ocukluk
vaganusini siirdiirmekeen alikonula-
rak, yogun bir calisma temposuna so-
kulan ¢ocuklar da var. Bu gocuklar,
¢ogunlukla biiyiiklerin yangina alet
oluyorlar. Tiim ¢ocuklar i¢cin oldugu
gibi, @izel vetenekli cocuklar da yerte-
nekleri, bulunduklan yas déneminin
ozellikleri ve icinde vetisecekleri top-
lumla birlikte diistiniilmelidirler. Ba-
sart ve performans konusunda ger-
¢ekei olmayan beklentilere girme-
mek gerekir. Bunun yaninda, diisiik
beklentilerin ¢ocuklann performans-
larina ters etki yapug da yapilan goz-
lemler arasinda.

Subat 1997

Ozel Yetenekli
Cocuklarin Egitimi

Bir simiftaki ¢ocuklarin hepsi bir-
birinden farklidir. Divelim ki, bu go-
cuklardan biri herkesten tnce parmak
kaldinyor, devlerini digerlerinden
daha once tamamlivor ve genellikle
tam basan gosteriyor. Sorulan da di-
ger ¢ocuklannkilerden farkli. *Bu ¢o-
cuk farkh mif” diye diisiinebilirsiniz.
Evet farkl; sinifindaki diger gocukla-
ra gore daha yiiksek bir zihinsel kapa-
siteye sahip. Her ¢ocugun kendi po-
tansivelinin tiimiinii kullanmaya hak-
ki oldugu diisiincesinden vola g¢ikar-
sak, bu ¢ocugun bu hakkini kullana-
bildigi soylenebilir mi? Egitimciler
genel olarak, bu cocuklarn yalnizea
diger ¢ocuklarin gordiigii egitimin ay-
nisini gormesinin onlarin 6zel gerek-

sinimlerinin gz ardi edilmesi
anlamina geldigini diistintivorlar,
Ozel yetenekli gocuklann ozel
egitim almasima karsi olan bir
vaklasim ise, kapasitesi iyi ola-
nin zaten basaracagmi diisiinii-
yor. Ozel yetenekli c¢ocuklar
kendilerine gire yeterli hazirhk
yvaptlmamis olan siniflarda sikila-
bilirler. Bu durum da uyumsuz-
luk sorunlarinin ortaya gikmasi-
na vol agabilir. Benzer uyumsuz-
luk sorunlan, cocugun zel yere-
nekleri fark edilmediginde yasa-
nir. Bu ¢ocuklardan bazilan ¢a-
buk fark edilir, bazilan ise o ka-
dar kolay fark edilmezler. Farke-
dilemeven izel yetenekli ¢ocuk-
lar, genelde davrants sorunlan
nedeniyle yeteneklerini maske-
leven gocuklardir, Davramg bo-
zukluklarinin varligl, ¢ocugun
gereksinimlerinin kargilanmadi-
gimin bir gostergesidir. Bu ¢ocuklarin
bazilar derslerde basarih degildir, va-
ztlan pek iyi olmayabilir. Bunun va-
ninda, ¢ok varatici olduklarnindan ve
olavlan farkh agilardan gérebilme be-
cerisi viiksek oldugundan, anlami ¢ok
derin sorular sorabilirler. Bu durumda
bile vanlis anlasilabilirler; dzellikle
otoriter bir egitim sistemi icinde, bu
gocuklar otoriteyle ¢angmaya girebi-
lirler. Fark edilemeven cocuklar ge-
nellikle egitime ve kitaba énem veril-
meyen ortamlardan gelmislerdir. Bu
¢ocuklarin egitiminde, fark edilme-
sinde aile ve 6gretmenin isbirligi igin-
de olmasi ¢ok biiyilk nem tasir. Tabii
ishirligi bilincine sahip olunmas: ko-
suluyla..,

Birgok zel yetenekli ¢ocuk nor-
mal egitim sistemi iginde mutludur,
ancak her okulun ve her 6gretmenin
ozel yerenekli ¢ocuk igin en uygun
ortami yaratabilecegini diisiinmek
biiviik bir yvanilgi olur.
Bir ¢ocugun yerenckli
oldugunun anlasilma-
st zaman alabilir. Ka-
labalik siniflar her ¢o-
cuk i¢in oldugu gibi,
ozel yetenekli gocuklar
igin de olumsuzluklar vara-
tabilir. Kendileri gibi bircok ilgi
ve yetenegi olan ¢ocuklarla iligki
icinde olmak bu c¢ocuklar igin
biiyiik bir gereksinimdir.; Bu,
onlanin  kendilerine daha
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olumlu yaklagmalanm ve farkh olma-
nin olumsuzluk anlamina gelmediZini
anlamalanm saglar. Bu gocuklar igin
sinav sistemi ve ders galisma siireleri
de sorunlar varatabilir. Anlagilmamak-
tan ileri gelen iletisim sorunlan yaga-
yabilirler. Egitimlerinde aile ve 8gret-
menlerin onlarin  gereksinimlerini
fark etmelerinin biiyiik 6nemi vardir,

Tiim 6grencilerin okul yagamlari-
nin bir béliimiinde, ilgi;, yetenek ve
statii farki gozetilmeksizin, ortak 6-
renim yaganttlarini paylasmalan ve bi-
reylere toplum iginde birlikte yasama
bilincinin kazandinlmas) demokratik
degerlerin gelistirilmesinde son dere-
ce faydalidir. Ancak, bu uygulamanin

difi gercegi goz ardi edilemez.
Ciinkii, bu uygulamada miifredat
programlari ortalama 6grencilerin
normal c¢alismayla basarabilecekleri
diizeyde hazirlanir. Ortalamanin al-
undaki égrenciler fazla ¢alismayla ba-
sanl olabilirler, ama, bu programlar
sira dist iKi gruhun ihtivaglarina cevap
veremez; Ofrenme gligliigii olanlar
ve ozel yetenekliler! Ogrenme giiglii-
#ii olanlar, dzel egitim okullarinda
egitime alinabilivorlar, ama, tzellikle
ilkokul gaglarindaki 6zel yetenekli
dgrenciler i¢in iilkemizde pek fazla
birsey vapildigi séylenemez. Kisaca,
cgitim sistemimizin en fazla ihmal et-
tigi grup ozel veteneklilerdir.

Ozel yetenek, kisilerin basarih bi-
lim veya ig adami olmalan igin belki
gerekli, ancak asla veterli degil. Yete-
nekler, basanvi etkileven diger et-
menlerle uygun bilesim olusturdugu
zaman kigiler i¢in bir gii¢ kaynag ha-
line doniigebiliyor. Yiiksek zihinsel
potansiyeller uygun sekilde gelistiri-
lip vonlendinlebilirlerse; verimli bi-

sira digt 6grencileri dikkate alma- iT [

reyler olarak iilkeye ve insanlifa
onemli hizmetlerde bulunabilirler.
Bu gergeklestirilmezse, aile ve top-
lum i¢in sorunlu bir grup haline dé-
niismeleri olasithg oldukga yiiksek
oluyor, Bu nedenle, giiniimiizde ozel
yeteneklilerin 8grenme gereksinim-
lerini karsilayacak egitim yontemleri
geligtirilerek, onlara ek efitim ola-
naklarinin sunulmasi daha saghkli bir
vaklagim olarak kabul edilivor.

Ozel yeteneklileri, 6grenme 6zel-
likleri agisindan “normal”™ kabul edi-
len akranlarindan ayirarak, 6zel simif
veya egitime almak gibi, bir zamanlar
iilkemizde de yapilan uygulamalarin
soruna ¢oziim olmaktan ¢ok, daha bii-
yiik sorunlara kaynakhk ettigi ortaya
gikmusor, Bunun yerine, 6zel yete-

nekli 6grencilerin normal akranlariyla
birlikte egitim goriirken, 6grenme ka-
pasitelerini ist diizeyde kullanmalan-
ni1 saglayacak ve bzel gereksinimleri-
ne cevap verecek ek egitim olanakla-
rinin sunulmasy, gecerliligi yiitksek bir
yontem olarak goriiliiyor.

Ozel yetenekli gocuklann gerek-
sinimlerini sapramaya yonelik calis-
malarda elde edilen test sonuglarina
gore, “iistiin yetenekli” etiketini al-
mayan bazi 6grencilerin ilgi duyduk-
lan alanlarda viiksek défrenme potan-
siveline ve yaraticihiga sahip olduklan
ortaya ¢ikmig. Ozel yeteneklileri ta-
mmlamada, giivenilirligi yiiksek ka-
bul editen-élgme araglari kullanilabil-
mesine karsin, bu araglarla saglikli so-
nuglar elde edebilme olasiITgw:
dukga diisiik olduguna inanthiyor.
ke olarak, herkesin tzel vetenekli ol-
dufu alanlarin hulundugu kabul cdl-
lebilir. Onemli_olas FlETs

yetenegini fark edip geligtirmesini
saglamakor. Bu noktada sorun, sade-
ce dzel yeteneklilerin degil, tiim 6§-
rencilerin 6grenme kapasitelerini da-
ha tist diizeyde kullanmalanna olanak
saglavabilecek egitim yontem ve mo-
dellerinin geligtrilmesi haline donii-
siir. Bu diisiinceden hareketle hazirla-
nacak egitim modeli, ortak miifredat
programinin iizerinde bilgi, beceri,
tutum ve davranig kazanmak isteven
her 6grencinin, ilgi, istek ve yerenek-
leri voniinde gelisebilmesine olanak
saglamalidir,

Giintimiizde sorun ¢ozebilen, diig
giicii genis olan ve yaratici diisiinceye
sahip olan insanlanin digerlerine ki-
vyasla topluma daha cok katkida bulu-
nabildigi yadsinamaz bir gergek. Bu
nitelikleri tagivan birevlerin, kisilikle-
rin baski altina alindigi, bireylerin bir-
birine yapunmlar uygulamaya galisti-
g1, soru sormanin cezalandinldigi ve
herkesin kendi kisiligini kanitlama
cabasina girdigi ortamlarda gelismesi-
ne olanak oldugu soylenemez. Espri
anlayiginin olmadif ortamlarda yara-
nicitlik gelisemez. Dickens'in bir ese-
rinde ifade errigi gibi, *Yarancilik, sii-
rekli olarak dogrularin ogrealdigi bir
toplumda bozulmava mahkiimdur.”
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Fantastik Bisikletler

Guney Kaliforniya sokaklannda gezinen acayip bisikletlerin ve 6zgln
Ug tekerlekii bisikletlerin sayisindaki artist agiklamaya calisan bisiklet
rehberi Garry Pease dlistincelerini “Iste insanlar, iste ortam” $6z-
lerivle 6zetliyor. Bisikletgiler, deneysel araglardan, ¢ok hizl yatar
bicimde bisikletlere (bisikletginin durusu yuzinden bu adi alrmistir);
gosterisli bisikletlerden, kamikaze tipi, yercekimiyle hareket eden
bisikletlere kadar, gegmisteki bircok bisiklet modelini gdzéntne
alarak ve kendl varaticilikianyla birlestirerek gunumuze
uyarlarmiglardr. Klipleri, Internet sayfalan ve dergileri olan bu degisik
bisiklet merakhlar: bilgl alisverisinde bulunup gésteri yapmak 1Gin
belirli araliklaria toplaniyorlar. Sanat galerileri de, en orijinal tasarimiari
ve yenilikgi yaklasimlan gosteren sergiler duzenliyor. Santa Fe'deki
Amerikan Bisiklet ve Bisikleteilik Muzesi MUdrt Jeff Della Penna,
yenilikcileri sasirtict yaraticiliklarindan dolay: takdir edlyor. "Bu alt i or
gruplar, bisikletgiligin bu kadar eglenceli ve heyecanli olmasinin da B“'y;,’??nﬁ“éfd"ﬁiff;ﬁfﬂﬁ' :::nﬁf
nedeni. Bisikletciligin gelecegi, bisikletgilerin hayal guctne bagh." selesi dahil, ahgap.

Dwight Garland Ill, hig pedali olmayan,
yercekimi etkisiyle hareket eden bisikie-
S tiyle yokug asag gidiyor. Garfand'in bisik-
Arthur Dillon ve oglu Christopher, ¢ tekerlekli dev bisikletlerini Los Angeles yakintanndaki letini yapan Dan Hanebrink, saatte 120
Venedik Plajinda sdriyoriar. Arthur Dillon tarafinda tasariamip gelistirilen bisiklet 6,70 m km olan yergekimi glicOyle hiz rekorunu
uzunlugunda ve 3,35 m yilksekliginde. hedefliyor.

Tom ve Sima Traylor, tandem basik bisikletlerini siirilyor. Her Iki kisilik olan ve her iki yonde de sdriiebilen

tekerlegin kendi digli gark sistemi var, ancak arkada oturan Coison Imperial Flyer tandem bisikletin 6n tarafindaki
sinicintinki ters; baylece bisiklette normal olarak pedal pedaliar ve gidon, arkadakine oranla daha Kuguk.
cevrilebiliyor.
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Jeff Della Penna, “Birkag yil oncesine dayanan
basik bisikletler, gosterilere kendi araclanyla katil-
mak isteyen, basik (lowrider) otomobil sahibi aife-
lerin gocuklar icin bir yol® diyor, Bunlar, standart
suspansiyon sistemlerini, 1970'lerde popiler olan
50 em lik muz biciminde selesi bulunan bisikletler-
le birlestiriyor. Aymi zamanda, iddial. renklerfe bo-

yanmig bu bisikletlerde basit kornalardan La Cu- Steven Thomas 32 yildir bisiklet topluyor ve evindg 60'dan fazla model bisiklet bulunu-
caracha’nin versiyonlanna kadar degislk melodiler  yor. Thomas koleksiyonunu “fonksiyonel sanat” olarak adlandinyor. Thomas bisikletleri
cikarabilen zil, dudik ve sirenler bulunuyor, mekanik olarak da elden gegiriyor, dolayisiyla bisikletierin hepsi kullaniabilir durumda,

Arthur Dillon tirtndn tek érnegi olan bisikletini saatte yaklasik
40 km hizia kullantyor. Ancak oldukca genis bir alana ihtiyaci
var, ctnki bislkletin freni yok. Dillon'a gére frenler, bisikletin
takla atmasina neden oluyor,

Thomas'in koleksiyonunda sunlar var: govdesinde lambali bir AM
radyo bulunan, 1955-56 lardan kalan bir Huffy Radiobike; 1840 larin
sonunda aliminyum, krom ve paslanmaz cellkten imal edilen bir
Monark Silver King; tekparca olarak cam elyafindan yapilan ve
1979 lardan kalma kirmuzi bir Sherrel; iki parcali cam elyafli 1960
yapimi bir Bauden Spacelander; aklyle ¢caligan radyosu bulunan bir
Shelby Speediine Airflo bayan bisikleti; 1940 yapim, gidona bagh
bir lizblgeri bulunan bir Elgin Twinbar ve 1950-52 de Sears, Ro-
ebuck tarafindan dretilen bir J.C. Higgins Deluxe.

Gerry Pease, Manhattan Plaji yolunda arkadasianyla birlikte gelece-
gin simsek yans aracini kullamyor. Damla bicimindeki bu bisiklet 10r(,
aerodinamik bir "kaporta” {fe kaplanmig ve Los Angeles ve New York
arasinda yapilan bir yans sonucunda, insan gicllyle caligan arag re-
karunu da elinde tutuyor.

Salun 1997

Chava Hernandez bisikletini Schwinn Sting-Ray'den imal et-
mis ve altin kaplama zincir ve pedal gibi eklemeler yapmisg.

Ladidedl M, Nog/Massran Mykill 14Hn

Clevitt Beren Cetin
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KUMAYI seven ve oku-

mava éinem veren bir aile-

nin ¢ocufu olan Erdogan

Suhubi, 4 Ekim 1934 tan-

hinde Istanbul’da diinyava
gelir. Babasi ticaretle ugrasan Ibrahim
Suhubi, annesi ise ev hammi olan Sami-
me Suhubi'dir. Erdogan Suhubi dért va-
stnda siddetli zatiirre gecirince, aile,
doktorun hava tebdili Gnerisine uyar ve
Fenerbahge've tasimir.,

“Fenerbahge, o zamanlar schir digin-
davdi ve biz oraya verlestik. Yollarda
inekler, kegiler dolagirdi.  1939'dan
1954'¢ kadar hep Fenerbahge'de vaga-
dik. Bir mikear gehir digina tasmamiz bi-
zi tagrah vapo. Ciinkil Fenerbahge yaz-
hkgilann yeriydi. Kigin kivliilere ve bize

Bir Mekanik Virtiiozu

Erdogan
Suhubi

Prof.Dr. Erdogan Suhubi, mihendislik bilimlerinden temel bilimlere kadar bilimin birgok dalinda
calismalar yapmis, bircok bilim kurulusunda énemli gorevier almig bir bilim adami. Okumayi ¢ok
seven ve Atatlrkcu bir ailede yetismesi, bugtn onun dért dortlik bir bilim adami olmasini
saglamistir. Mitevazi kisiliginin yant sira dogrular korkmadan séylemesiyle bilinen Suhubi,
calismalarini Istanbul Teknik Universitesi’nde strddrmektedir.

kalirdy, yazin ise oldukga par-
lak bir devir gegirirdi. Ben
orada ¢ok mutlu oldum.”

Erdogan Suhubi, alu
vagina oeldiginde okula
gitmek ister. O donemde
Fenerbahge'de okul ol-
madif i¢in ailesi onu Ki-
ziltoprak’ta bulunan ve
daha gok zengin gocukla-
rinin geldigi bir okula ver-
mek ister. Yagi tutmuyor ge-
rekcesivle bu okula kabul
edilmeyince ailesi baska bir okul
bulmak zorunda kalir,

“Ben illa okula gidecegim diye kiya-
meti koparinca, tren yvolunun gerilerinde
bir okul daha vardi: Kirk Dokuzuncu 11-
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kokul, beni oraya verdiler. Bu-
raya da siitgiilerin, arabacila-
rin gocuklan gelirdi. Orada
bos ver gokt ve beni ora-
va vazdirdilar. Cok 1vi bir
egitim aldim ve ¢ok da
iyl arkadaslanm oldu.
Benim igin 6biir okuldan
¢ok daha vararli oldu;
hem belli dogrultuda baz
sosyal goriisler kazanmamy
sagladi, hem de orada gok
biiviik ihtimam gordiik.”
Erdogan Suhubi, ilkokulu bi-
tirdikten sonra ortaokulu Saint Jo-
seph’te okumak ister. Fakat babasi ilko-
kulda aldigi Tiirkee egitimini yeterli gor-
memektedir ve bir siire daha Tiirk kiileii-
riinii alabileceg bir okula gitmesini ister.

“Bana da sordular ne yaparsin diye.
Pek de alding etmedim agikgasi. Saint
Joseph'e gitmek istivordum ama pek iis-
tiinde durmadim yine de.”

Suhubi, ortaokulu Kadikéy Birinci
Ortaokulu'nda okur. Okumaya meraki
giderek artmakradir. 1935 vilinda Cocuk
Ansiklopedisi ¢ikug zaman babasi bu
ansiklopediyi ileriyi diigiinerek almigur.
Erdogan Suhubi okumaya bagladifinda
bu ansiklopediyi evde hazir bulur; ora-
okula basladiginda ise birkag kere oku-
mustur. Hayat ansiklopedisi, Jules Verne
kitaplan ve birgok dergi o diénemde oku-
ma ahskanhgini besledigi kaynaklar ara-
sindadir. Bu okuma ahiskanhg ve bu sa-
vede birgok sey bilmesi onda kendi de-
vimivle ukalaliga”™ neden olur.
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“Her sevi bilir havalanna
girmistim; Kiigiiciik bovumla
akil 6gretivordum. Birgok
kisi benim bildiklerimi
bilmivordu; ama bu o ka-
dar da dnemli degildi,
ciinkii bu hilgilere da-
vanarak vardifim vargr-
lar ¢ogu zaman dogru
degildi. Dolavisivla hak-

Iv olarak bana miithig ki-
zarlardy, lleride aklim ba-
stima geldiginde, bilginin,
bilgivi dziimsemenin ne ol-
dugunu Hgrenince, o zamanks
davramglarim hakikaren ukalalik ols-

rak damgalanirmg dive insanlara hak
verdim. Harta bir seferinde haurlanm
amcam sinirinden suratima bir bardak su
firlatmign, Masada otururken bir olay
tarusivorduk. Ameam tartgmayr kazana-
madi ama benim hakh olmadifima yiiz-
de viiz inandifn 1¢in bisvle bir sev vapr.”

Erdogan Suhubi ortaokulda basanh
bir tgrencidir. Bununla birlikee bir di-
nemde beden efitimi ve miizik dersle-
nnden kink notlar alir, Biitiin notalan
bildigi halde gekingen bir vaprya sahip
olmasi, simifta solfey okumasini engeller.

“Bu gekingenlik biitiin havanm bo-
vunca devam ecti; simdi bile vardir. Hig-
bir zaman ¢ok girgin, viruk bir insan ol-
madim. Bu da belki benim vetisme ko-
sullanina ve Fenerbahge'de izole bir ha-
vat siirmeme baghdie” Erdogan Suhubi
ortaokulu bitirince Saint Joseph'e kay-
dolmava Karar verir. Babasi da vabana
dil olarak Fransizea'vt tercih emigi i¢in
bu dilgiince kabul edilir, Ne vazik ki Sa-
int Joseph ortaokuldan sonra dgrenci
kavdermemektedir. Bunun
tizerine Saint Benoit'va kay-
dolmava karar veren Suhubi,
bu okulun vaz kurslarina git-
tikren sonra kayit vaptirmak-
tan vazgeger. ki wil siiren
hazirhk sinifinda vakit gegir-
mek diistincest hosuna git-
memigeir. Saint Benoit'dan
vazgeger ve Havdarpasa Li-
sesi'ne girer. OKulun ¢ok gii-
zel bir kiitliphanesi vardr.
Erdogan Suhubi, boy vakir-
lerini bu kiitiiphanede gegi-
rir, ilende sahip olmak iste-
digi meslege de karar ver-
migtir: Tip doktoru olacakor.
() dénemlerde  biyolojiye
meraklt olmasi ve birgok bi-
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voloji kitabr okumasi bu karan
almig olmasimi etkilemistir,
Bir difer neden ise babasi-
nin astimh olmasichr. Er-
dogan Suhubi  doktor
olup babasim ve babasi
gibi baska asumhilan te-
davi etmek istemckte-
dir.
“Ben o zamanlar tp-
la iliskili buldugum igin
fizikle ilgilenirdim. Mate-
matigi ise hep. gececek ka-
dar dgrenirdim Son simifra
Vehbi Giiney adinda bir mate-
matik hocamiz vardi. Bir sinav vap-
migtt ve ben o simavda basanh olmusg-
tum, benim gibi baganli olan bir baska
arkadasim da Gokee Avkut'tu, Biz o si-
navda basanli oluncy, hoca bizimle tzel
olarak ilgilenmeve basladi. Fransizea ki-
taplardan bize problemler verirdi. Benim
birdenbire ufkum degisti tabii: matema-
tik ¢ok hosuma gitmeve basladi. Vehbi
Giinev'in duvdugu tek zevk drencileri-
nin Istanbul Teknik Universitesi‘ne gir-
mesiydi, Biz de Teknik Universite've
girmeve karar verdik. O zamanlar giril-
mesi en zor fakiilee Insaar Fakiilresi idi.,
Insaat Fakiiltesi'ne girmemin rek nede-
ni zor girilivor olusudur. O zaman ne Ka-
dar bilingsiz bir vaklagimmmiz oldugunun
bir gostergesidir bu. Ustelik ben bagka
higbir fakiilteve ve tiniversiteve de bas-
vurmadchm, Babam sagini basim voluyor-
du. Tip Fakiiltesi yerine Teknik Univer-
site’ve girmeme ¢ok bozulmustu, bir de
ikinci tereth yapmamama kizdr, “Ya kaza-
namazsan ne olacak?" divordu. [k basta
bende kazanamam dive bir Korku vokr,

Haziran 1973 tarihinde Gebze'de cekilen bu resimde soldan sadga yer
alanlar: Rasit Tolon, Erdogan Suhubi, Dogan Giicer, Nimet Ozdas.

Erdogan Suhubi, 1962 ile 1964 yillan
arasinda bulundugu Purdue Universite-
si'ndeki ¢alisma odasinda.

ama sonradan beni de bir telas ald. Son-
radan begincilikle kazandigimi Ggren-
dim.”

Erdogan Suhubi ile birlikte sinava
giren Gikee Avkur ise sinavi ikincilikle
kazanir. Gokge Avkut ileriki villarda Ara-
tlirk Baraji'nmin vapimindaki basansivla
adint duyurur. Sububi, basansing finiver-
site villannda da siirdiiriir ve okuoldan
iigtinciilitkle mezun olur. Okul vasantsi
bovunca bir tek dersten kalin Bu hala
unutmadi@ ve hakh oldufunu iddia etn-
i ahyap celik dersidir. “Benim iddiam
st ki, ben o dersten hak ctmeden kal-
dim. Bunu, masanmin bu tarafina gegip
hili sovlevebildigime gore. dogrudur di-
yve diisiiniivorum. Hoea, Abdullah Tiirk-
men adinda gok ilging biriydi. Birini kal-
dinr bir soru sorardi. Akill Ggrenciler so-
ruya zirva bir cevap verirler, hoca Hfren-
civle alay eder fakat gok muthe olurdu.
Ben bunu bilivordum ama bog bulun-
dum. Bana, kalk sen siyle
dediginde dogru siéylevince
bana bir mim Kovdu ve o
giinden sonra kisk sokeiirdii.
Ben ikmale kaldim.” Suhubi,
Temmuz 1956’da Insaat Fa-
kiiltesi'nden mezun olur. Fa-
Kiilteden ivi bir derece ile
mezun olmasima ragmen mii-
hendis olarak ¢alismak iste-
mez ve ailedeki bagka mii-
hendislerin tavsivesivle asis-
tan olmaya Karar verir. Once,
Yapr Statigi Boliimii'ne bag-
vuran Suhubi, bir arkadagi-
min ricast fizerine bu biliim-
den vazgeger, Teknik Meka-
nik ve Genel Mukavemer
kiirsiisiine bagvurur,
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“Mekanik Kiirsiisii’niin
baginda Mustafa Inan vard,
Onlar da adam anvyorlards,
kimse gitmiyordu oraya.
Ciinkii hem zordu, hem de
dig iy yapma olanagi yoktu.
Diger baliimlerde dig i§ yapa-
rak para kazanma imkdni var-
di. Oysa mekanik kiirsiisii ta-
mamen bilimsel ¢absan bir
yerdi. Hoca orada Vural Ci-
nemre'yle beni gayet sert
kargtladi. Hatta gayer kazik
bir soru sordu; o soruyu bir
hafta sonra getirin dedi. Yap-
nk getirdik, heyecanla bekliyoruz, sonug
ne olacak dive... Meger Mustafa Bey da-
ha ilk seferden asistan olarak alinmamiz
isteyen yaziyl yazmig bile.”

1956 yilindan giiniimiize degin aka-
demisyenlik yapan Suhubi, asistan olu-
sunun ertesi yili Mustafa Bey'in Rektor
olmasini kendisi igin bir sanssizhk olarak
goriir. Biriedigi okul bes yillik oldugu

Mekanik ‘Guru'lart Istanbul’da birarada, soldan saga: Gurtin,
Suhubi, Cemal Eringen ve Spencer

izin yiiksek lisans yapmug kabul edilir ve
dogrudan dokroraya baglar. 1959 yilinda
tamamladifi doktora tezinin konusu
‘Plastik Plaklarda Minimum Agirlhik Ta-
sanimi’ dir. Suhubi, doktora tezini, 4 yil-
da bir ltalya’da yapilan ve diinyanin ge-
sitli iilkelerinden mekanikeilerin katldi-
g1 uluslararast bir toplanuda sunulmasi
icin nerir ve kabul edilir.

“IFakat o sirada, 1960'ta
ihtilal olur. Universite onlara
bir jest yaparak biitiin dig se-
yahatlari iptal etti. Dolayisiy-
la hevesim kursagimda kald.
Zaten beni gindermiyorlar-
di. Oraya Profesorler gidiyor-
du, onlar bir sey sunmuyordu
ama yine de gidiyordu. Ben
rica etmistim birl tezimi be-
nim adima okuyacakn. Yoksa
asistan olarak bizim gonderil-
memiz kimsenin aklindan
geemivordu.”

Erdogan Suhubi bir yan-
dan da o siralar yeni kurulmug olan [s-
tanbul Teknik Universitesi Niikleer
inerji Enstitiisii’'ne de devam eden ve
1962 yilinda buradan da master derecesi
alir. O yillarda Giniversitede agilan ders
miktarini yeterli bulmayan birkag arka-
dag toplanip kendi kendilerine seminer-
ler yapmakrtadir, bunlardan bin de Erdo-
gan Suhubi'dir. '

Herakles’i Olmayan
Bir Prometheus

AM Celal Sengér,

Eski Hellen mitolojisinde akiin ve 6zglr di-
stincenin sembolli olarak titanlar soyundan gelen
Prometheus goriimiistir. Insanlara bilgi ve Gzglr
aklin temsilcisi olan atesi vermemek karannda
olan bagtann Zeus'tan onu ¢alip insanlara gotir-
mistir Prometheus, Zeus'un intikami korkung
olur: Prometheus, Kafkas Dadi'nda bir kayaya
zincirlenir; bir kartal herglin gelerek citerini kemi-
receklir ve bu iskence sonsuza dek surecektir,
Sonunda Herakles imdada yetisir, kartal dldirir,
ama Prometheus’un zincirlerinden kurtulup kur-
tulamadity bize kadar gelebilen masallarda mug-
laktir.

Prometheus hikayesi bana genelde diinyada
entellektiieliern, bilim adamlannin durumunu an-
latir gibi gorinmistiir hep; ancak dzelikle gerl
kalmig toplumlarda bu Promstheus benzetmesi
cok daha carpicidir, zira bu gibi yerlerde toplu-
mun iginden gikarmay basardiq entellikttellerin
kendileri de iginde yetistikleri bazi olumsuz deger
yargilannin -Gnemii bir kismindan kurtulabilmig ol-
salar da- esiridirler. Onlan baglayan zincirler yainiz
toplumun onlara vurmak istedigi zincirer degildir.
Ayak ve ellerindeki zincirlerin bazilan dogrudan
kendilerinden kaynaklarur, onlann akillanrun em-
rettigi yolda ileflemelerini ya gliclestirir veya hep-
ten imkansiz kilar.

Ben Erdogan Suhubi'nin éntine, hocas Mus-
tafa Inan'm oglu Hiiseyin Inan tarafindan gétiiril-
diigiim zaman henilz Gniversiteye yenl baslamig-
. Hilseyin, benim akademik kariyeri dilgtneii-
giimil, lhsan Ketin'l tanicigimi ve dolaystyla
ITU'ye olan yaknbgrm bildigi igin bir de Erdogan
Suhubi fle tarigmarmin sart oldugunu séyllyordu,

“Butin yasanmi biim olan, (stin yetenekli bir
araghirmac, birincl sind bir 6gretmendir” dediydi.
“Tarigmanda biylk fayda gorlyorum.” Sonra
beni aldidi gibi solugu Tagkigla'nin en st katinda,
Prof. Suhubl'inin odasinda aldik. Hiiseyin beni ta-
nith, Erdogan Bey de bana igten bir yakinikla ne-
lerle iigilendigimi, gelecekte ne yaprmay disin-
dugumil sordu, Tektonikle flgilendigimi duyunca,
bunun mekanikle olan yakin iligkilerinden bahse-
darek, bana matematik 6grenmemi, ITU'ye gelin-
ce belki bu konuda ortak birseyler dahi yapilabi-
lecedni anlath; Tlrkiye'de akademik kariyer yap-
mak arzusundaysam bunun benim igin dogal ye-
rinin ITU oldugunu da vurgulayarak eklemeyi ih-
mal etmedi. Yanm saat kadar bir sohbetten son-
ra yanindan aynlirken fiziksel olarak oldugu gibi
Suhubi'nin entellikite! olarak da bir dev oldugu
konusunda Hiiseyin'den duyduklanma inanmaga
baslayacak kadar bilgi derleyebildidimi saryor-
dum. Gergekten ben |hsan Ketin'in ve Erdogan
Suhubi'nin arzu ve telkinleri dogrultusunda
[TU'ye geldikten sonra kendisine ok daha yakin
olma bahtiyarigina enstigim zaman, ilk intibarmin
ne kadar dogru oldugunu gérmek firsat defaatia
karsima gikti. Suhubi fevkalade yaratic bir zeka-
ya, inanilmaz bir muhakeme sir’atine, bir proble-
min en temel unsurlanni derhal kavrayp ¢ozim
tretebilme yetenedine sahip bir mihendis ve bi-
lim adamiydi. Aldigi mihendislikc terbiyesinin ka-
zandirdig ¢6zOm Gretme aliskanhd, herseyin te-
mel nedenlerini bilmek isteyen doymak bilmeyen
merakiyla birlesince ortaya Tlrkiye'nin pek az ye-
tigtireblidigi kallbrede, Gstin nitelikli bir bilim ada-
mi gikimigh. Kendisini tanidiim yillarda enginliggin-
den giderek daha gok emin oldugum tertemiz
kalbi ve sabn, Ustiin yelenekleriyle bir araya gele-
rek Suhubi'yi etkin bir Ggretmen de yapristir
(Egitim konusunda pek titiz olan ve kendisine 64-
retmen bedendirlemeyen Nizhet Dalfes, her fir-
satta kendisinden ders gord0g0 Erdogan Bey'in
ne biylik bir 6gretmen oldugunu tekrarlamaktan
zevk alirl).

Sububi Istanbullu entellektiiel bir ailenin go-
cugudur. Allesi gibi kendisi de Atatirk’tn uygar-
lagmanin batililagmak demek oldugu tezine yi-
rekten inanrmis, onun baslathdi hizll devrim hava-
51 iginde okumug, o hizla tlkesinin girimesi en zor
olan en lyi lniversitesine giderek, "miisbet fim"
tahail etmisti. Onlerindeki model “herseyl bilen
adam" Mustafa Inan'di. Erdogan Bey'in de zaten
alleden ve onun cevresinden gelen genig entel-
lektiel meraki bu suretle daha da kamgilanmisti.
Yalniz gok iyl bir milhendis olmak degil, iyl bir bil-
gin olmak o ve arkadaglannin amaciydi. Daha
sonra Suhubi Amerika'ya gitti, oranin bilim orta-
mini tamidi, bilginligin yaninda verimll bir aragtir-
macilik istahi hizla blylimege basladi. Geri gele-
rek yenl dersler agti, kafasinda yeni araghirmalar,
yeni gruplar, yeni enstitiler vardi. Bu nedenle
ITU'deki gorevierine ilaveten TUBITAK'n Geb-
ze'deki enstitiisiinde bir uygulamall matematik
grubu olusturdu ve onu basanyla yonettl,

Bu yazinin amaci, uluslararas: basanlan zaten
artik kamuoyurun mall olan, TOrkiye'nin yetistire-
bildigi birkag gergekten dlumslz bilimei arasnda-
ki Erdogan Sububi'nin biyikigind bir daha wur-
gulamak degildir. Oyle olsaydi bu yaziva Promet-
heus lle baslamazdim. Ancak Erdogan Bey'in tek
tek ogrencilerinden, ITU, TUBITAK'a kadar ku-
rumlaria ayn ayn llgilenmesi, icinden Gikhith toplu-
muna akiin yolunu gostermek igin verdigi bir
Smirlik savasin birer safhaaindan, bu biylk ug-
ragin tek tek muharebelerinden baska birgey de-
Glidir. Ben Erdogian Sububi'nin bazi ugraslannin
sahidi oldum, bazlannda bizzat yaninda bulun-
dum. Bu ugraslann herbirl karnimea gok fayda-
It meyvalar vermistir. Erdogan Suhubi pek cok Us-
fiin kaliteli Ggrenci yetistirmistir; iginde ve baginda
bulundugu kurumiarda yi kalitede bilim Gretiimis-
tir; yonettigi yayin organian genellikle tarhierinin
en iyl dénemini onun zamaninda yasarmiglard.
Ancak Suhubi toplumuna kendisinin arzu sttigl
kurumlan, istedigi kurumiagmay verememenin
siirekil ve samimi istiraby igindedir.
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“Biz kendi kendimize
seminer yapardik; ben, Vural
Cinemre, Mithat ldemen,
Cemil Erkmen, Nihat Pasin,
her birimiz bir konu alir anla-
urdik. Ben elektromanyetik
teori anlatryordum, bir bag-
kasi kompleks fonksivonlar
teorisi anlattyordu.  Kendi
kendimizi adam ermeye ug-
rasivorduk, Basanl da olduk
ki galiba ben Amerika'ya git-
ufimde bana ayakh ansiklo-
pedi diyorlards,”

Erdogan Suhubi, Niikle-
er Enerji Enstitiisii'nden 1962'de vilk-
sck lisans derecesi aldiktan sonra Ameri-
ka Birlesik Devletleri'ne Purdue [Uni-
versitesi'ne gider. Burada Cemal Erin-
gen vardir ve Suhubi bir Tiirk iin yanina
gitmenin Kendist i¢in yararh olacaging
diisiinmektedir. Karsilasmasi muhtemel
olan sorunlardan biri dil sorunudur, ¢iin-
kii Ingilizcevi az bilmektedir.

Iste bu noktada Sububl'nin glizgist lle Promet-
heus'unkl kesismektadit, Suhubi'nin kurumias-
ma agisindan yapmaw arzuladid)i isler, nesnel bir
loplum yapisine elzem kilan, fikiderl Insanlardan
ayn disunabilen bieylarden olusan taplululkdan
gerekliren, bilhassa nesnel problemier etrafinda
tanimianmig Kurumlann clusturulmasiyvdl. Haftu-
Kl Iginde galistid toplum hendz nesnal gustinme-
yi ogrenememig: en iy tahsll gdrmmids. hatta bilim-
sal yasama kiyismdan kogesinden dokunmus
olan baz Uyelennin dahil en kel kabie mentalite-
syle i3 gormege cabaladiklan; highir kenuda hig-
bir standarcin oturfulamams olduu; kendi $o-
cukiuguncian bu yana da buylk bir hizla kirsal
nufusun egemen hale geldign kent misveddels-
rinin Glkenin Uretim ve tiketim gtolntn en bi-
yUK kismiti banndirdi: akll, BUtln kurumlaryia
distamis bir toplumeur. Sevglli dostu ve [TU'den
mesiekdas Prot. Dogan Kuban'in yazdid gibi
"Dilimisel ‘curosite’si ortagafda donmug, sayl
kullanma gelenedi aligveris arftmetidi e simr
It Bir on milvoniuk kent toplumunun bugine ka-
dar yasamas! da bir tesadiftur.. Kuskusuz top-
Iumiar yok oimaziar. Yasamiarim strdlrlrier. So-
run, Bunun ne aranda Kent yasami ading layk ol
dugudur Nive kdyll gibi cimasin sorusu da so-
rulabilir, Yanit yukanda veriimistie. Uygarik ancak
kent artarmunda yaratlr,”

Suhubl, kendl gocuklugundan bert giderek
kOyillesmekle olan bir ortam iginde, insan uy-
garltitin Gretedildii an (st dizeydski kurumia-
1, bilim kurumilanm yarlestinnek igin gabalamigtir,
Dogan Kuban'in dedigi glbl, “say kullanma gele-
nedl alsveris aritmetigl e sird® bir toplumun
temellcllering yuksek matematlk Urstlisblecek
kurumiarn  gerskllligini anfatmage  gahgrmigt,
Bunlar arasmda Subiubi'nin derdinl dinleveblle-
cek insanlar yok mudur? Erdogan Bey donem
donem bazalanmin soylediklerine, bazian hakkin-
da da soylenileniere bakarak, onlan var zannet-
mis. kendilgrtyle shirdiging soyunmius, ancak ge-
ne: Kuban'in yazisinda beliritigl gibl buntann "kdl-
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1986 yiinda gekilen bu fotografta Erdogan Suhubi, meslek yagami-
nin 30. yilr nedeniyle verilen silti Kemal Kafali'dan alirken gériliyor

“Fransizcam, lise Fransizcasiydy. In-
gilizeeyi ben biiyiik dlgiide *Rilzgar Gibi
Gegt' adh kitaptan 6grendim. O kitaln
aldiktan sonra, bir yaz bovunea rtek bir
kelime atlamadan sézliife bakarak oku-
dum. Dolaysiyla epeyee bir kelime bil-
gim oldu. Ama konusma ve yazma nere-
deyse hi¢ voktu. Ben onun igin bir
Tiirk’iin vanina gitmevi istyordum, Dil

tUr vapilan séyledikienni gergeklestirmeye yetrr-
yor, Bu dogaldir, Cunko onlar da femelde kirsal
kakenlidir " Ancak sug hep bu kirsal kokenllier-
de rmiydi? Hayrr! Bizzat Istanbul gocugu Erdogan
Suhubi pek cok firsal, kimisini berim gézUmin
dnunde, baz seylen stemeyl beceremadigl igin,
kendini belki one ¢ikaracak bazl gergekien hay-
kirmay) kendising yakistiramadiQi igin kagurmstie
Iste bu gibi durumlarda da onu kendi sehir KUlti-
i, annesinden babasindan, gevresinden aldig
terbive kosteklemektedir. Ben pek cok defalar
kendisine “Hocam: gu su kimseyi arayalim ken-
disine sunu sunu stylevelim veya sunu gunu is-
teyelim” deditim zaman, Erdogan Bey garesizlik
iginde "bak iste ben onu yapamam” diye cevap
varmigtie, Aldigi-kendisi bedense de begenmese
de- eskl Istanbul Osmanill burjuva terbiyesi Erdo-
gan Bey'l gercekten ¢ok ince, diisincell, fevka-
lade kibar bir insan yaptidi gibl, kendisini éne ¢-
karmasing, hatta hakk olan geylen istemesing
engel oimaktadin, Bir yandan toplumun fikelligl,
bir yandan da- ne fecidir ki- modas: gegmis sa-

bilmivoruz, hig olmazsa bir
Tiirk’iin yanina gidelim ki
orada biivilk bir sikinuyla
karsilagmayalim diye diigiinii-
yordum. Biz Vural Cinemre
ile Amerika Birlesik Devlet-
leri’ne gittik. Simirdan gegin-
ce benim dilim de agildi.”
Amerika'va giderken al-
difi vizede bir sorun g¢ikan
Suhubi, okulda bulundugu
ilk giinlerde Cemal Eringen'i
bulamayinca baginin garesine
bakmak zorunda kalir ve In-
gilizee'yi konusmaya baglar.
“Lringen’in odasing gittim. Bana Erin-
gen yok, bir toplanu igin sehir digina git-
1 dediler. Ben de ona giivenivordum.
Tiirkge bilivor va... Bana ver bulacak,
vardimer olacak dive diistinerek, ilkbas-
larda sikinn gekmemek i¢in onun yanina
gitmistim.” Suhubi, o giinlerde kendi
bagina ev tutmayr basanr. Birkag giin
sonra Enngen geldifinde kendisine bi-

yilan o eski Istanbul terbiyesl, cekingen kisiligiyle |
da biflesince biyik bilim adami Erdegan Suhu-
bi'yl Prometheus gibl badlamis, yapmay ozled|-
4 kurumiagma tslerinl arzu etligi sihhatte gergek-
lestirmesing engel olmugtur. Bu garesizlik, diger
tim parlak ve kalici basanlanna ragmen Subu-
bi'nin iginl kemiren kartaldr. lsin onun agisindan
en (OzocU yan da toplumsal sureglenn normal
hizlan gergevesinde onl kurtaracak bir Herak-
les’in yetisebimesinin oldukca uzak bir intimal
olmasicir.

Peki, Suhubi’'nin kendinl basansiz addettigi
konularda yapmaya cabaladiklan heba mi ol-
musiur? Kendisi bunun oyle gdrdiaini sylese
dahi, aslal O ve ITU'de muhtelif fakilltelers sagil-
g bir avug arkadasi (Kemal Glirdiz'dn *[TU'nin
vitbozlan™ dedigl meslekdasian) hig kuskusuz
tam Tirkiye'ye herseye ragmen Ulkermizde de bi-
lim Cretilebilecedin, bilim adam) yetistinleblsced-
i, bilim dergilerl gkanlabilecagini, bilimsel arag-
tirma gruplar clusturulablleceginl dgratmisler,
Turke biliminin adim tdm dinyaya duyurmuslar,
hatta kendiler agisindan bagansizik saydikianyla
bile kendilerinden sonra geleniers toplumsal pa-
rametrederin degeriendirimesi konusunda kiy-
metll dersler birakmislardr. Tom bu dersler on- |
lardan sonra gelen bizler igin, toplumumuza ne
denii gig olursa olsun, ne denl umutsuz goru-
nurse gdrlinsun, ask ve sevkle hizmet edebiime-
mizi mumktn kilacak olan izaret fenerleridir. Av-
rupa'daki Ortagag bilim adamianna Ortagad igin-
den bakilirsa higbirinin herhangl bir bagansi oldu-
fu stylenemez. Ancak tarihi perspektifie onlann
yaphikian igin onem ve buyukiigu anlagilabilmek-
tedhr, Ayn sekide, glnin birinde TUrkive de uy-
gar (lkeler sahina katidigy zaman, ErdogGan Su-
hubl ve onun viruoz arkadaglan, bu Olkenin ve
Insaniigun madeniyet tarihinin altin yapraklanndan
birini olusturacakiardr:

1 Kuban, 0, 1894, "lstonel, 'Ani GAk0S'( Yasayan B Kert
O * Cumbumet Biln Todni, say 350 (10 ExG 1084), 310
< Katiin, D, age,n 1
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Tiirk bilim adamlanmn 1991 yilinda, ;‘ngﬂrere‘dekf Politeknik inceleme gezisi

-M

nde Tirk ve ingiliz bilim adamlar bir arada gordldyor,

(solda). Ayni gezi sirasinda cekilmig bu fotografta Erdogan Suhubi, Kemal Giirliz ve Osman Tekinel birarada gériiliiyor, (sagda).

liimde bir oda verilir ve ¢aligmalarina
baslar. Cemal Eringen, Erdogan Suhu-
bi've ilk basta fazla vakinlik gistermez
Bir siire sonra Suhubi, Eringen’in vavim-
lanmak tizere olan kitabinin diizelrmele-
rini yapar ve bir takim hatalan da gozden
gegirir, Bu arada kendisi de bu kitap sa-
yesinde *Siirekli Ortamlar Mekanigi’ ni

Bilim Adami ve Dost
Erdogan Suhubi

Esin Inan
Prof.Dr. Istanoul Taknik Universites) Mutenciai Binien Bofimg

TUBITAK tan telefon edilersk Erdogan Suhubi
hakkinda yaz) yazmam Istendiginde sordugum fik
soru “hangl Suhubi'yi istiyorsunuz” oldu. Bifim
Adami Suhubl mi, ¢aligma arkadas Suhubl mi,
dost Suhuty mi? Kesin bir ayinm yapmadtar, bir
sayfa Iginde Suhubl'yi anlatman Istiyoruz dediler,
Gercekte banim igin de vaklasik olarak 31 widir ta-
nidigm ve beraber cahshfim Suhubi'yl tek baglik
alnda anlatmam zor olurdu. Hoca-ogrenci liigkisi
seklinde baglayan daha sonra bdlim arkadaglgi
bigiminde stren ve giderek derin bir dostiuga do
niisen yakinligimiza bilin adamiiGinn yani sira gok
renkli kigility ve engin kiitdnd ile bliylk bir lezzet ka-
tan Suhubl'yi tek baghk altinda kuru bir gergeve igi-
e yerlestirmek benim icin de zor olurdu

ITU Ingaat Fakilltesi son sinifta oklrken birkag
arkadagimia beraber tutku halini alan Mustafa Inan
hayranh@ lle “tatiiki mekanik” koluna aytimis ve
gunlerimizin ¢ogunu Hoca'nn: Kdrslsdnde. gegir-
meye baslamistk. lkincl yanyida yapmakta oldu-
qum bir devi Dog.Dr. Tekin Ozbek lle tartigrken
odaya cok uzun boylu bir adam girdi, Tekin Bey bi-
zi tanistinrken benim igin yakinda asistanimiz olacak
agiklamasini yapll, Sonra da bana donerek yainizca
“bu da Dog.Or Erdogan Suhubl® dedl. Gergekten
de agklama yapmasina gerek vokiu, O sralarda
askerde olan geng bir dogentin bizden evwelk db-
nemde mekanikle gl kol dersieri verdigi, Turki-
ye'de kimsenin bilmedigi baz zor kanulan anlattic
konusuluyordu Bdrenciler arasinda, O zor saylerin
ne oldugu konusunda fazla bir bilgimiz yoktu ama
herkes Suhubi'nin farkl oldugundan stz ediyordu.
Iste, 1966 yilinm Nisan aynda biraz gekinarek biraz

da merakla tanishdm bu uzun boylu ve fark-

orenir. Kisa bir siire sonra da Ingilee-
re'de ilk makalesini yayimlaur. Suhu-
bi'nin bu ¢ahymalan Cemal Eringen'in
tavitlarinin degismesine neden olur; ar-
nk Suhubi’ve karst daha ilgili davran-
maktadir,

Erdogan Suhubi yurtdhsinda 11 ma-
kale vavimlaur, bunlarin ikisi Cemal

i adamia bugtine dek hemen hemen kesintisiz bi-
gimde ayni bolimde galigtik, pek gok eyl paylastik,
zaman zaman tartishk, zaman zaman dertlestlk,
simdilerde de gokluk etrafimiza bakip dertleniyonuz.

1966 Tirkive'sinde "Universite’ kavrami ve bilim
anlayisi bugdnden farkl idi. Aslinda o yillarda bu ko-
nularda fazla bir kavram karmasas: veya farkll yo-
rumiar yoktu. Her sey daha sade ve yalindi. Univer-
siteler cokluk bilgl aktaran ylksek okullar goriini-
miinde idi: Ornegin TU verdigi koklli ve saglam bil
gl lle ivi mithendisler yetistiriyordu, Bu mihendisler
hala en iyi bigiminde yurt iginde ve disinda etkinlik-
lerini stirdtirGiyortar, Ama bunlann Gtesinde baska
seylerin de var oldugunu farkeden, birgaylerin eksik
oldugnu hisseden, bilgiyl kullanmanin ve aklarma-
nin aslhinda bir tlketim oldugunu, birgin bitecegini,
gtincel olmaktan gikacagin ve Universitelerin yalnz-
ca bilgiyi kullanan degll ayni zamanda ureten insar-
lann yuvasi cimast gerektigini girenier de vardi. Biz-
lerim yani mekanikle ugragmaya baglayaniarm ya-
samian boyu yakalayabildikier! en biylk firsat belki
de yukanda verdigim ¢ergevenin disina ¢ikarak gev-
resinde bilim atmosferi olugturmaya galisan kisilerin
arasinda arastirma yasamna baslamamz oldu. Bu
kigilerin baginda gelen Mustafa Inan ve onun ardin-
dan gelerek dodal olarak onu asan Erdogan Sunu-
bi'nin yakin gevresl iginde olmamiz gergektan bigim
igin biylk sanst. Asistan oldugumuz ik glnden
baglayarak bizi mekanigin cazip dinyas| igine ge-
kan Suhubi; bunun da disma cikarak kékdd bilgisi ve
genis dinya gorlist lle gérdUklenmizin, hissetiikie-
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Eringen ile birlikte hazirlanmig ve mik-
romorfik ortamlar {izerine yeni bir teon
tneren makalelerdir. Yaklasik iki wil
Amerika Birlesik Devletleri'nde kalan
Suhubi, dogentlik rezini Tiirkiye've
gonderdikren bir siire sonra sinava gir-
mek i¢in Tiirkive've diner. 1964 vilinin
Kasim aymda teorik ve uygulamal me-

rimizin Gtesini arastrmanin gerekliligini ve lezzetin
tathird bize ve var olmarnin gergek degerlenni vurgu-
layarak, dinamik yapisi le etrafindaki pek ¢ok gen-
cin dinyasini sekillendirdl. Suhubi’nin etrafindaki ki-
siler Uizerindeki etki alaninin genigliginde bilimsel po-
tansiyelinin yani sira kistliginin ve ylksek mizah an-
layist fle sekilendirdig) yorumiama yetenedinin bi-
yiik rol oynadigin da bu arada belirimek isterim, Ya-
sami renkll kilan degerlerl Suhubl le paylasmanin
farkll bir guzelligi vardir. Mekanigin biimsel cazibesi
ve felsefi cekiciliginin yani sim, Suhubi baska gizel-
likleri de katrmistr dinyasina. Cogu kez ballimun,
Universitenin, Tirkive'nin veya genelinde buguiniin
sorun ve konulann tarhsirken kendinizi ekanomiden
edeblyata, klasik mizikten sinemaya dek genigletil-
mig gok boyutiu bir uzay iginde bulabilirsiniz Suhu-
bl lle sohbet ederken.

Erdogan Bey'in Taskigla'nin cat katindald kil-
¢k ndasinda Cahit Arf lle beraber yaplandirmaya
galistiraid mekaniie ve uygulamal matematik birfigi-
ni TUBITAK'a bagh bir tinite seklinde olustura ga-
ligmalannda gokluk bizler de bulunur, fazla lafa ka-
nsmadan olaylan kavrama telasi Iginde tartismalan
izler ve en azindan neler yapmamiz gerektigini an-
lamaya galigirdik. O zamanlar mekanik kirstistinds
asistan olmanin geredi haftada on i), ile on beg sa-
at arasinda ders uygularnasina girerdik, bunun ya-
ni sira galistidimiz 6zel problem (zerinde semingr
dizisl diizenlemek ve Erdogan Suhubi le Mithat
|dermen tarafindan acgian yen derslen izlemek,
dinyamiza strekll bir dinamizm getirmig, Cahit
Art'in belleklerde yer etmest igin sik sik yineledidi
gibi yasam bigimimiz sekilenmeye baslarmisti, O
yillarda KTU'den doktora yapmak (zere Kiirsuml-
z8 gelen arkadaslaria beraber ayni anda yedi kisiye
birden dokiora galigmalan icin konu vermigti. Bu
yedi kisinin iginde benim de bulundugum dardi
doktora galismalanna bagladiinda Erdogan Bey
dogentti. O zamanin ybnetmelikler dogentlerin
doktora yaptirmalanna izin vermedigi igin highinmiz
heniiz on senglik mezun bu geng dogentin yasal
Ggrencist degildik ama bu aramizda highir zaman

Bilim ve Teknik



Erdogan Suhubi calisma hayatt .boyunca bircok odil alir ve cegitli bilim kuruluslarinin y:

-

eligine segilir. Bu dyeliklerinden biri 1894'te secildigi

Avrupa Bilimler Akademisi'dir, solda. Sagdaki fotografta Suhubi, mesiek hayatindaki 40. yili nedeniyle verilen plaketi Regat Baykal'dan alirken.

kanik alamnda dogent olur. Ayni vilin so-
nunda Birsen Hamim'la evlenen Suhubi
{i¢ ay sonra Mart 19657e askere gider,
Ingaat miithendisi oldugu igin kendisini
Istihkam Okulu'na verirler. O siralar Is-
tihkam OKkulu'nun muvazzaf subaylar
icin bir okul haline déntistlirilmesi dil-
stintlmekredir. Bu proje gergevesinde

sorun olarak gordimed), biz tim sorulanmz ona
gotlrddk, o da tlm ylkomizi uzerine ald. Bu ye-
dl kisiclen birsi su anda Victoria Universitesi'nde
profesdr olan Sadik Dost idl. Tirkive'ye gefislerin-
den binnde sohbel ederken o glniere gen don-
mistik. Suhubi'nin ok farkh va biylk oldudunu
0 zaman da biliyordum ama ne kadar buylik oldu
gunu dogrusy Kestirermemistim diyoradu Prof. Dost
Simdi diinyam her. vonden daha genis gevremn da-
& biylk ama Sububl ve ondan duydukianm, 68-
rendiklerm bana aghid kapilar buglnku dinyamda
da yerini buluyor, Benim bugun gorebildigim, his-
sattigim bUylkiigu bie icine alvor hatta tasivor,
onun disin ve bllgl dinyasinm boyutlann hala
kestiramiyorum damisti Sadik Dost.

Ne Is yaparsanz yapin, yaphgiruzdan hayecan
duymak, bu heyecan surekll tutmak yaptiGinz igin
sonucuny birsz: daha mikemmele yaklasting, Bu
yulksek heyecan dizevini Suhubl lle yaptigim her
fiste hissettigimi soykayebiiim. ITU de Termel Bilim-
ler Fakiiltes'min kundlma caligmalan, bu Fakiilte
iginde kirsllerimizi sekdiencliorma cabatan, Teork
ve Uygulamal Mekanik Tirk Milll Komitesinin ku-
rulma asamast ve bu glne dek siiren caligsmalan
bunlara yalneca beer Smek ofabllin. Ugrasbiyine
konunun mutiaka yeni bir Faklite kurtimas:. gibl
ok genis kapsamih olmas gerekmiyor. Bir blito
nun tm parcalan ayn titizikle iglenmell ve mi-
kemmel almalichr. Aynritilan ve kOglk aibl gbrinen
ama temell olusturan pargalan ozenle Islemelisiniz.
Bir igin yapimasi gareklyorsa o heman yapiimalidir,
Suhubit icin isin klictgl blydod olmaz. Yize yakin
agretim Uyesinin bulindugu Fakaltamde idarecilik
goreyl yaparkan kicOk-blylk, -dnemii-dnemsiz
ama elle alnmasi gereken har Konuda én bivok
yarcimeim Avrupa Bllimier Akadermisi Uyesi, TUBA
Uyes), kag tane olduguru unuttugdum Sddiln sahi-
bl Prof, Dr. Erdogan Suhubl il Yiksek gorev anla-
yigt iginde en ince ayintising kadar dangilan veva
kendisine lletilen her kanuyu boyak bir titizlikle In-
peleyen ve sonuglandiran Erdogan Suhublnin
bundan bir tek gln bile yakindigni, Gniversite lig-I-

Subat 1997

hem da gok farki.

akademik derecesi olanlann okulda kal-
mast istenmekredir. Askerligini bicirip
iiniversiteye  dindiiginde Princeton
Universitesinden bir davert alir. 1968 yi-
linda esivle birlikte gitnig Princeton
[niversitesi'nde Hava-uzay ve Makine
Bilimleri baliimiinde konuk ogretim
iivesi olarak calisir. 1970 yalina kadar sii-

qill, fakulte lle ligil herhang) bir konuda gerelkeni er-

tesi glne biraktiguy gérmedim

Yukanda, 1966'lann Turkiyesinde Universite
kavrami va bilm anlayig bugiinden farkh idi, hersey
daha sade ve valind, bu konularda fazla bir kavram
karmasas! yokiu, demigtim, Asinda bugtn de yok
Belki diinden farkh ama gunceli yakalamak ve gers-
ainl yapmak Isteyenier igin bualin de kavram kar-
masas falan yok. Bunun yarisira iletisim olanaklan
nin by denll artidl glndmiezde, nelern olup bittigini
anlamak, istenen bilaiye annda ulagmak hig zor de-
4l Ama her sey bu kadar basit de degll. Bilglye bel-
K engirsiniz ama onu Gzimiemedan, irdelemaden
kendl protleminize uygulamacdaki aynntilara Gzen
gostermeden kullanwsaniz bugun bedenmedifiniz
dilzeni de yltirirsiniz. Edindiginiz bilalyi degerenclirip
yorumlayarak, slinizdeki olanaklan dugtnop diin-
den yanna gdndermelsl yapip amaca ulasp ulasa-
mayacadiniz ghrerek, smir ve bastanoig kosullanmn-
za gore adim atarak lefemelisiniz. Acaba bunu da
denesek mi sorusu ile vakit kaybetmeye I0ksumiiz
yok artik. Iste b nedenlere bugtin her zamandan
daha gok Suhubi'lera geraksnim var. Ama ortalikta
pek fazla Suhubl de yok, olanindan da yeterince ya-
raranmiyonuz zaten: Bu yuzden Suhubi bugin Uni-
versite'dekl odasina gekinils durumda, ama yine
eski ha ve Uratkenligl ile caligtyor.

Her ne kadar yurt diginda karsilastigimiz her
mekanlkg merakla bize Suhubl'vi sorayor ve onun
vaptiklan, yazdikian haklonda tarismak Istiyor,
onunla tanismak igin- can atyotlarsa da yukanda
degindigim gibl buraca hig kimsenin boyle bir dene-
yimden yararanma gibl bir derdl veya gereksinimi
yok. Bu yuzden de Erdogan Suhubl kendisin bilim
dinyasinda. edincigl hakh yers: getiren bilgi binkimi
va Lretim yetaneqi lle hzini kesmedan calisiyor, Bu-
niun yam sira derin kUi, gergakel goris ve fikire-
M lie susledigl sohbetian s yalnizca yakinmciakl bir-
kag kisinin yani bizlerin dunyasini renklendinyor,

1866 da tandgim bu wzun boyld ve fark-
Ii adam bugun de uzun boylu ve bugln de farkl,

ren bu gorevi sirasinda Erdal Inonii ile
de ranigma firsan bulur,

1970 vilinda "Tirkive'ye dondigin-
de Istanbul Teknik Universitesi Ingaat
Fakiiltesi'nde profesir olur. O giinlerde
Cahic Arf, Erdogan Suhubi've TUBI-
TAK biinyesinde ¢alismayr dnerir. “Ben
Amerika'va gitmeden dnce 1967 vilinda
TUBITAK bir uygulamaya baslad. As-
[imda Cahit Bey 1964 vilinda da bana gel-
misti. Beni, Mithar [demen’i, Emir Er-
dogan’t, TUBITAK destegivle Cekmece
\rasurma Merkezi'ne gidiirmiisti, Ben
askere gidinee o 15 orada bitti. Sonradan
Marmara Arasurma Enstitiisti'niin ku-
ritlmast giindeme geldi. Ondan sonra ba-
z1 aragtirma gruplanmn baz iiniversite-
lerin biinyesinde olugrurulmasi dngoriil-
miistii. Bu arada Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nde de iki arastirma grubu ku-
ruldu. Bin *Malzeme Arasurma Grubu’,
iiteki de “Uvgulamali Matematik Grubu'’
idi. Cahit Arf Uygulamaly Matematik'e
beni, Mithat ldemen’i ve Emin Erdo-
fan’t soko.”

Erdogan Suhubi, egi Birsen Suhubi ile
birlikte Italya, Abruzzi'de.



Erdogan Suhubi, Alain Jubier ve Ayhan Ulubelen biraradagériliyor.

Arkadaslar arasinda vapilan ovlama
sonucu Erdogan Suhubi bu bliimiin bas-
kanliging seqilir. Bir siire sonra ise Ameri-
ka'va gidecek ve TUBITAK taki gorevi-
ne bir siire ara vereceknr. Tlirkiye've
dindiikten sonra Temel Bilimler Fakiil-
tes inin Kurulmasin destekleven Suhubi,
bir siire sonra bu Fakiilte've geger.

“Matematikciler, Fizikgiler, bizim
gibi mithendislikten gelen kigilerin ger-
gek temel bilimer olduklarm bir cirlii
kabul ermezler. Ben felsefe vintinden
onlar kadar temel bilimei oldugumu id-
dia edivorum.”

Temel Bilimler Fakiiltesi'ne gegen
Suhubi, burada Mekamk Kiirsiisii'niin
basina getirilir. Esin Inan ve Fikret Bal-
ta da o diinemde asistan olarak Temel
Bilimler Fakiiltesi'ne geger. Bir siire
sonra Suhubi, Stirekly Ortarmlar Mekani-
& Kiirstisii'ntin baskanlh@in da viiriite-
cektir, Erdogan Suhubi,Istanbul Teknik
Universitesi'ndeki gorevinin yvami sira
TOUBITAK taki gorevini de siirdiirmek-
tedir o siralar, “lddia edivorum ki, Uygu-
famali Matematik Boliimii'niin basanh
olmasinda katkim olmugtur. 1973 ile
1980 arasinda adam bagina yilda vaklagik
iig vaymn ¢ikanvorduk. 1980 sonrasinda
(iniversitelerde YOK'iin demir yumru-
gundan kaganlara biraz rahatlama olanag
da verdi oras,”

1983 yili geldiginde TUBITAK biin-
yesinde Temel Bilimler Aragurma Enst-
tiisii kurulur. Bu Enstitii'niin ilk bagkam
Erdal Inonii'diir. Inénii, kisa bir siire
sonra sivasere atlinea, baskanhk gorevi-
ne Erdogan Suhubi getinlir.
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“Ben bu girevi istemivordum, haya-
nmdan ¢ok memnundum, Basarh bir vi-
netici olacagim kamsinda degildim, nite-
kim sonunda olmadigime da kanicladim,
Ama 1983-1985 willan arasinda Ensti-
tii'niin miidiirligiing vapmak durumun-
da kaldim, 1985-1986 villan arasinda da
Gebze Aragtirma Ensticiisti midirliigi-
nii vaptim. Neler vapilmasi gerektifini
girebilen bir insamm, vapilmasi gereken
sevler igin gerekli adimlan da atmakran
gekinmem, ancak uzlagmacr vamm pek
olmadigr i¢in o adimlan ger¢eklestirme
sansim pek fazla vok, Dolavisiyla ivi sey-
len dilsiinmek. nasil yapilacafini bilmek
vetmivor. Basan vapmakla dlgiilen bir
sev. Bir sevi vapabilivorsamz basanihsi-

mizdir, vapamiyorsaniz basansizsinizdir,
mazeret ne olursa olsun. lyvi bir viinetici
biitiin kosullan agabilecek bir beceriyi
gistermek zorundadir. Bunu gisteremi-
vorsa bana gore basanh degildir. Ben o
engellert agamadiBim i¢in kendimi baga-
nisiz bir viinerici olarak goriivorum.”

Erdogan Suhubi, Tirkive'de yiiriit-
tiigil ¢aligmalaninin yvani sira yurtdiginda
da cesitli finiversitelerde misafir profesor
olarak dersler verir, seminerler diizenler.
1975 vilinda Ingiltere Bilim Aragtirma
Konsevi (Science Research Council)
cafirihst olarak alt ay siirevle Newcastle
Upon Tyne Universitesi Miihendislik
Matematigi boliimiinde arastirmalar ya-
pan Suhubi, 1982, 1983, 1985, 1988,
1989, 1991 ve 1993 villarinda lealyan
Ulusal Aragurma Konseyi'nin (CN.R.)
davetlisi olarak Genova ve Napoli Uni-
versitelerinde toplam 10 ay siire ile se-
minerler vapar ve aragtirmalar vinetir,
1986 vilinda Kanada'da Killam Konuk
Bilim adami (Killam Visiting Scholar) se-
gilir ve ertesi vil ise 4 ay Calgary'de,
Calgary Universitesi Makine Miihendis-
ligi biliimiinde aragnrmalar vapar ve bir
dizi seminer verir,

*1986 Evlil'iinde TUBITAK tan
kovuldugum zaman Kanada'va gittim
Kovuldum dedifim zaman herkes isvan
ediyor. Kemal Kafali da *Ne demek, seni
kovmadi kimse' diyor ama kadroyu vok
etmek demek ne demek, adami kovmak
demek. Sonra 4 av Kanada'va Calgary’e
gittim. vi oldu, kendimi toparladim bi-
raz. Bir stiredir vavin islerine ara vermisg-
rim. Orada 4 ay i¢inde ii¢ yayin ¢ikardim,

Erdogan Sububi'nin Cahit Arf'la tamgmas: ITU'ye ilk geldigf déneme rastlar ve bu tamgiklik sonradan
iyi bir arkadaghga déndgsdr. Fotografta Cahit Arf, Erdogan Suhubi ve Fikret Kortel birarada.

Hilim o Tekmik



Citationlanma (bilimsel auflar) bakom,
bavagr ¢ok olmuslardi™. Erdogan Suhubi
Tiirkive've déndiigiinde TUBITAK '@
calkanuli bir dénem vasanmakradir,
“Bir giin gazetede bir haber gérdiim,
TUBITAK Baskanhgi'ndan Mehmer Er-
gin alindi, verine Kemal Gilrilz atands
denivordu, Kemal Giiriiz'ii Dograma-
cr'min yakini olarak bildigim igin hakkin-
da pek de i diigiincelerim yokru. Arka-
sindan itilerek viikseltilivor gibi kau tn-
vargilanm vardi onun hakkinda. Bunun
vamnda farkly sivasi goriislere inaniyor-
duk. Fakar bir siire sonra relefon galds,
Kemal Giiriiz anyordu. Ben gayer soguk
bir tavirla ‘Buyrun® dedim. ‘Sizinle ¢alig-
mak istiyoruz dedi. Ben konugalim falan
dedim ama ginillsiizdiim. Benim gériis-
lerim belli, solda dilgiinen bir adamim, si-
zinle anlasabilecegimi pek sanmiyorum
dedim. Kemal Giiriiz benimle anlagmiak
kolaydir dedi. Tiirkiye Cumhuriyeti'ne
ve onun boliinmez biitiinliigiine maniyor
musun? Ever dedim. Tamam o zaman bu
kadar, dedi bunun disinda herkes kendi
volunda gider.” Erdogan Suhubi ile Ke-
mal Giiriiz arasinda bu tarihten sonra
kuvvetli bir dostluk kurulur. 1993 vilinda
Kemal Giiriiz TUBITAK bagkanhgindan
aynlir ve verine Tosun Terzioglu gelir.
Bu donemde de TUBITAK la baglanus:
siiren Suhubi, gorev siiresinin dolmasin-
dan sonra TUBITAK tan avrlir. Erdofian
Suhubr meslek hayatu boyunca birgok
odiiller almug ve ¢esitli bilim kuruluglan-
min tiveliklenne segilmigtir. 1976 vihinda
kazandiin TUBITAK Bilim Odiilii bun-

larin en dnembilerindendir. Bunun disin-

Subiat (997

Cahit Arf'a Fransa'dan verilen bir 6daliin téreninde dostlar birarada: Ersin Tulunay, Omer Kay-

makgalan, Mithat ldemen, Erdogan Suhubi, Gindtiz lkeda, Alinur Biyiikaksoy, Tosun Terzioglu.

da 1991 vilinda Avrupa Bilimler Akade-
misi'ne Celal Sengir den sonra ikinci
Tark Bilim adami olarak segilir. Suhu-
bt'nin bilimin gelece@ine ve geng bilim
adamlanna bukisi ise biraz Raramsardir
“Tiirkiye'de bilime yaklagim her zu-
man son derece zayif olmug. Benim za-
manimda ivivdi simdi kaeil oldu deme-
nin higbir anlami vok; bizim zamanimiz-
da da ¢ok ivi degildi. Eski kugaga gicoifi-
mizde, bir Cahit Arf"in, Kerim Erim’in ,
Orhan lgen'in, biraz dtede Feza Giir-
sev'in, Erdal Indnii'niin ¢ikonus olmas
Tiirkive'de bilim oldugu anlanuna gel-
mivor. Onlann savist ¢ok 4z dolavisivla
genclifin biiyitk bir kismi bizim anladi-

Gz anlamda, vani ban dlgiisiinde bili-

me pek merak salmivor. Bunu ben dogal
gorilvorum. 18. yilzvildaki amagir bilim
asky, bugiin ban diinyasinda da vok.
Herkes hilimi ckonominin dnemli bir bi-
leseni olarak goriivor, Zira bilimin istedi-
i kaynaklar ¢ok biiviik boyutlara ik,
Eskiden adam bir maas istermis, bir de
kagit-kalem... Kendi aletlernini kendi
iiretirmis. Bugiinkii gercek su ki bilim
toplumdan biiviik bir kavnak aktarimi
istiyor. Bunun da bedava verilmesi
miimkiin degil, yani toplum bunun kar-
sihginda ckonomik bir girdi 1savor. Bu-
giin aruk bilime para vanrmak belli bir
miktara Kadar makul goriiniivor”

1993 vilimin Mavis avinda New York
Bilimler Akademisi'ne segilen Suhubi,
1995 yilinda bu iivelikten kendi istefi
ile avnlir. Evlil 1993%ten beri Tiirkive
\kademisi'nin kurucu (iyesi
olarak ¢aligir. Cogu yvurt disinda vayim-

Bilimler

lanmug yabunet dilde seksenbes makale-
sh, Virmi arastirma raporu ve seminer not-
lant bulunan Suhubi'nin. Tirkge bes,
vurtdhisinda Ingilizee basilmus iki Kitabr
vardir.

Erdogan Suhubi, gahsmalann lstan-
bul Teknik Universitesi'nde siirdiirtivor.
Cocuklugundan ber sabip oldugu ki
tzelhig bugiin de hemen gize ¢arpivor:
Hild biraz ¢ekingen, hild okumava, aras-
urmaya merakh... lleriei Kigiligi ve din-
mez arastrma istefivle Suhubi, Tiirki-
ve'nin viiziinii agartmava devam edivor.

Na vestoowe havisfawmanndads batbelarid,

hrdefes Sebady, Celel

Euw lean'a teyeblir i

Gokhan Tok
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KUMAYI seven ve oku-

mava éinem veren bir aile-

nin ¢ocufu olan Erdogan

Suhubi, 4 Ekim 1934 tan-

hinde Istanbul’da diinyava
gelir. Babasi ticaretle ugrasan Ibrahim
Suhubi, annesi ise ev hammi olan Sami-
me Suhubi'dir. Erdogan Suhubi dért va-
stnda siddetli zatiirre gecirince, aile,
doktorun hava tebdili Gnerisine uyar ve
Fenerbahge've tasimir.,

“Fenerbahge, o zamanlar schir digin-
davdi ve biz oraya verlestik. Yollarda
inekler, kegiler dolagirdi.  1939'dan
1954'¢ kadar hep Fenerbahge'de vaga-
dik. Bir mikear gehir digina tasmamiz bi-
zi tagrah vapo. Ciinkil Fenerbahge yaz-
hkgilann yeriydi. Kigin kivliilere ve bize

Bir Mekanik Virtiiozu

Erdogan
Suhubi

Prof.Dr. Erdogan Suhubi, mihendislik bilimlerinden temel bilimlere kadar bilimin birgok dalinda
calismalar yapmis, bircok bilim kurulusunda énemli gorevier almig bir bilim adami. Okumayi ¢ok
seven ve Atatlrkcu bir ailede yetismesi, bugtn onun dért dortlik bir bilim adami olmasini
saglamistir. Mitevazi kisiliginin yant sira dogrular korkmadan séylemesiyle bilinen Suhubi,
calismalarini Istanbul Teknik Universitesi’nde strddrmektedir.

kalirdy, yazin ise oldukga par-
lak bir devir gegirirdi. Ben
orada ¢ok mutlu oldum.”

Erdogan Suhubi, alu
vagina oeldiginde okula
gitmek ister. O donemde
Fenerbahge'de okul ol-
madif i¢in ailesi onu Ki-
ziltoprak’ta bulunan ve
daha gok zengin gocukla-
rinin geldigi bir okula ver-
mek ister. Yagi tutmuyor ge-
rekcesivle bu okula kabul
edilmeyince ailesi baska bir okul
bulmak zorunda kalir,

“Ben illa okula gidecegim diye kiya-
meti koparinca, tren yvolunun gerilerinde
bir okul daha vardi: Kirk Dokuzuncu 11-

R SR 1

kokul, beni oraya verdiler. Bu-
raya da siitgiilerin, arabacila-
rin gocuklan gelirdi. Orada
bos ver gokt ve beni ora-
va vazdirdilar. Cok 1vi bir
egitim aldim ve ¢ok da
iyl arkadaslanm oldu.
Benim igin 6biir okuldan
¢ok daha vararli oldu;
hem belli dogrultuda baz
sosyal goriisler kazanmamy
sagladi, hem de orada gok
biiviik ihtimam gordiik.”
Erdogan Suhubi, ilkokulu bi-
tirdikten sonra ortaokulu Saint Jo-
seph’te okumak ister. Fakat babasi ilko-
kulda aldigi Tiirkee egitimini yeterli gor-
memektedir ve bir siire daha Tiirk kiileii-
riinii alabileceg bir okula gitmesini ister.

“Bana da sordular ne yaparsin diye.
Pek de alding etmedim agikgasi. Saint
Joseph'e gitmek istivordum ama pek iis-
tiinde durmadim yine de.”

Suhubi, ortaokulu Kadikéy Birinci
Ortaokulu'nda okur. Okumaya meraki
giderek artmakradir. 1935 vilinda Cocuk
Ansiklopedisi ¢ikug zaman babasi bu
ansiklopediyi ileriyi diigiinerek almigur.
Erdogan Suhubi okumaya bagladifinda
bu ansiklopediyi evde hazir bulur; ora-
okula basladiginda ise birkag kere oku-
mustur. Hayat ansiklopedisi, Jules Verne
kitaplan ve birgok dergi o diénemde oku-
ma ahskanhgini besledigi kaynaklar ara-
sindadir. Bu okuma ahiskanhg ve bu sa-
vede birgok sey bilmesi onda kendi de-
vimivle ukalaliga”™ neden olur.

Bilim ve Teknik



“Her sevi bilir havalanna
girmistim; Kiigiiciik bovumla
akil 6gretivordum. Birgok
kisi benim bildiklerimi
bilmivordu; ama bu o ka-
dar da dnemli degildi,
ciinkii bu hilgilere da-
vanarak vardifim vargr-
lar ¢ogu zaman dogru
degildi. Dolavisivla hak-

Iv olarak bana miithig ki-
zarlardy, lleride aklim ba-
stima geldiginde, bilginin,
bilgivi dziimsemenin ne ol-
dugunu Hgrenince, o zamanks
davramglarim hakikaren ukalalik ols-

rak damgalanirmg dive insanlara hak
verdim. Harta bir seferinde haurlanm
amcam sinirinden suratima bir bardak su
firlatmign, Masada otururken bir olay
tarusivorduk. Ameam tartgmayr kazana-
madi ama benim hakh olmadifima yiiz-
de viiz inandifn 1¢in bisvle bir sev vapr.”

Erdogan Suhubi ortaokulda basanh
bir tgrencidir. Bununla birlikee bir di-
nemde beden efitimi ve miizik dersle-
nnden kink notlar alir, Biitiin notalan
bildigi halde gekingen bir vaprya sahip
olmasi, simifta solfey okumasini engeller.

“Bu gekingenlik biitiin havanm bo-
vunca devam ecti; simdi bile vardir. Hig-
bir zaman ¢ok girgin, viruk bir insan ol-
madim. Bu da belki benim vetisme ko-
sullanina ve Fenerbahge'de izole bir ha-
vat siirmeme baghdie” Erdogan Suhubi
ortaokulu bitirince Saint Joseph'e kay-
dolmava Karar verir. Babasi da vabana
dil olarak Fransizea'vt tercih emigi i¢in
bu dilgiince kabul edilir, Ne vazik ki Sa-
int Joseph ortaokuldan sonra dgrenci
kavdermemektedir. Bunun
tizerine Saint Benoit'va kay-
dolmava karar veren Suhubi,
bu okulun vaz kurslarina git-
tikren sonra kayit vaptirmak-
tan vazgeger. ki wil siiren
hazirhk sinifinda vakit gegir-
mek diistincest hosuna git-
memigeir. Saint Benoit'dan
vazgeger ve Havdarpasa Li-
sesi'ne girer. OKulun ¢ok gii-
zel bir kiitliphanesi vardr.
Erdogan Suhubi, boy vakir-
lerini bu kiitiiphanede gegi-
rir, ilende sahip olmak iste-
digi meslege de karar ver-
migtir: Tip doktoru olacakor.
() dénemlerde  biyolojiye
meraklt olmasi ve birgok bi-

Fuduan 195

voloji kitabr okumasi bu karan
almig olmasimi etkilemistir,
Bir difer neden ise babasi-
nin astimh olmasichr. Er-
dogan Suhubi  doktor
olup babasim ve babasi
gibi baska asumhilan te-
davi etmek istemckte-
dir.
“Ben o zamanlar tp-
la iliskili buldugum igin
fizikle ilgilenirdim. Mate-
matigi ise hep. gececek ka-
dar dgrenirdim Son simifra
Vehbi Giiney adinda bir mate-
matik hocamiz vardi. Bir sinav vap-
migtt ve ben o simavda basanh olmusg-
tum, benim gibi baganli olan bir baska
arkadasim da Gokee Avkut'tu, Biz o si-
navda basanli oluncy, hoca bizimle tzel
olarak ilgilenmeve basladi. Fransizea ki-
taplardan bize problemler verirdi. Benim
birdenbire ufkum degisti tabii: matema-
tik ¢ok hosuma gitmeve basladi. Vehbi
Giinev'in duvdugu tek zevk drencileri-
nin Istanbul Teknik Universitesi‘ne gir-
mesiydi, Biz de Teknik Universite've
girmeve karar verdik. O zamanlar giril-
mesi en zor fakiilee Insaar Fakiilresi idi.,
Insaat Fakiiltesi'ne girmemin rek nede-
ni zor girilivor olusudur. O zaman ne Ka-
dar bilingsiz bir vaklagimmmiz oldugunun
bir gostergesidir bu. Ustelik ben bagka
higbir fakiilteve ve tiniversiteve de bas-
vurmadchm, Babam sagini basim voluyor-
du. Tip Fakiiltesi yerine Teknik Univer-
site’ve girmeme ¢ok bozulmustu, bir de
ikinci tereth yapmamama kizdr, “Ya kaza-
namazsan ne olacak?" divordu. [k basta
bende kazanamam dive bir Korku vokr,

Haziran 1973 tarihinde Gebze'de cekilen bu resimde soldan sadga yer
alanlar: Rasit Tolon, Erdogan Suhubi, Dogan Giicer, Nimet Ozdas.

Erdogan Suhubi, 1962 ile 1964 yillan
arasinda bulundugu Purdue Universite-
si'ndeki ¢alisma odasinda.

ama sonradan beni de bir telas ald. Son-
radan begincilikle kazandigimi Ggren-
dim.”

Erdogan Suhubi ile birlikte sinava
giren Gikee Avkur ise sinavi ikincilikle
kazanir. Gokge Avkut ileriki villarda Ara-
tlirk Baraji'nmin vapimindaki basansivla
adint duyurur. Sububi, basansing finiver-
site villannda da siirdiiriir ve okuoldan
iigtinciilitkle mezun olur. Okul vasantsi
bovunca bir tek dersten kalin Bu hala
unutmadi@ ve hakh oldufunu iddia etn-
i ahyap celik dersidir. “Benim iddiam
st ki, ben o dersten hak ctmeden kal-
dim. Bunu, masanmin bu tarafina gegip
hili sovlevebildigime gore. dogrudur di-
yve diisiiniivorum. Hoea, Abdullah Tiirk-
men adinda gok ilging biriydi. Birini kal-
dinr bir soru sorardi. Akill Ggrenciler so-
ruya zirva bir cevap verirler, hoca Hfren-
civle alay eder fakat gok muthe olurdu.
Ben bunu bilivordum ama bog bulun-
dum. Bana, kalk sen siyle
dediginde dogru siéylevince
bana bir mim Kovdu ve o
giinden sonra kisk sokeiirdii.
Ben ikmale kaldim.” Suhubi,
Temmuz 1956’da Insaat Fa-
kiiltesi'nden mezun olur. Fa-
Kiilteden ivi bir derece ile
mezun olmasima ragmen mii-
hendis olarak ¢alismak iste-
mez ve ailedeki bagka mii-
hendislerin tavsivesivle asis-
tan olmaya Karar verir. Once,
Yapr Statigi Boliimii'ne bag-
vuran Suhubi, bir arkadagi-
min ricast fizerine bu biliim-
den vazgeger, Teknik Meka-
nik ve Genel Mukavemer
kiirsiisiine bagvurur,
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“Mekanik Kiirsiisii’niin
baginda Mustafa Inan vard,
Onlar da adam anvyorlards,
kimse gitmiyordu oraya.
Ciinkii hem zordu, hem de
dig iy yapma olanagi yoktu.
Diger baliimlerde dig i§ yapa-
rak para kazanma imkdni var-
di. Oysa mekanik kiirsiisii ta-
mamen bilimsel ¢absan bir
yerdi. Hoca orada Vural Ci-
nemre'yle beni gayet sert
kargtladi. Hatta gayer kazik
bir soru sordu; o soruyu bir
hafta sonra getirin dedi. Yap-
nk getirdik, heyecanla bekliyoruz, sonug
ne olacak dive... Meger Mustafa Bey da-
ha ilk seferden asistan olarak alinmamiz
isteyen yaziyl yazmig bile.”

1956 yilindan giiniimiize degin aka-
demisyenlik yapan Suhubi, asistan olu-
sunun ertesi yili Mustafa Bey'in Rektor
olmasini kendisi igin bir sanssizhk olarak
goriir. Biriedigi okul bes yillik oldugu

Mekanik ‘Guru'lart Istanbul’da birarada, soldan saga: Gurtin,
Suhubi, Cemal Eringen ve Spencer

izin yiiksek lisans yapmug kabul edilir ve
dogrudan dokroraya baglar. 1959 yilinda
tamamladifi doktora tezinin konusu
‘Plastik Plaklarda Minimum Agirlhik Ta-
sanimi’ dir. Suhubi, doktora tezini, 4 yil-
da bir ltalya’da yapilan ve diinyanin ge-
sitli iilkelerinden mekanikeilerin katldi-
g1 uluslararast bir toplanuda sunulmasi
icin nerir ve kabul edilir.

“IFakat o sirada, 1960'ta
ihtilal olur. Universite onlara
bir jest yaparak biitiin dig se-
yahatlari iptal etti. Dolayisiy-
la hevesim kursagimda kald.
Zaten beni gindermiyorlar-
di. Oraya Profesorler gidiyor-
du, onlar bir sey sunmuyordu
ama yine de gidiyordu. Ben
rica etmistim birl tezimi be-
nim adima okuyacakn. Yoksa
asistan olarak bizim gonderil-
memiz kimsenin aklindan
geemivordu.”

Erdogan Suhubi bir yan-
dan da o siralar yeni kurulmug olan [s-
tanbul Teknik Universitesi Niikleer
inerji Enstitiisii’'ne de devam eden ve
1962 yilinda buradan da master derecesi
alir. O yillarda Giniversitede agilan ders
miktarini yeterli bulmayan birkag arka-
dag toplanip kendi kendilerine seminer-
ler yapmakrtadir, bunlardan bin de Erdo-
gan Suhubi'dir. '

Herakles’i Olmayan
Bir Prometheus

AM Celal Sengér,

Eski Hellen mitolojisinde akiin ve 6zglr di-
stincenin sembolli olarak titanlar soyundan gelen
Prometheus goriimiistir. Insanlara bilgi ve Gzglr
aklin temsilcisi olan atesi vermemek karannda
olan bagtann Zeus'tan onu ¢alip insanlara gotir-
mistir Prometheus, Zeus'un intikami korkung
olur: Prometheus, Kafkas Dadi'nda bir kayaya
zincirlenir; bir kartal herglin gelerek citerini kemi-
receklir ve bu iskence sonsuza dek surecektir,
Sonunda Herakles imdada yetisir, kartal dldirir,
ama Prometheus’un zincirlerinden kurtulup kur-
tulamadity bize kadar gelebilen masallarda mug-
laktir.

Prometheus hikayesi bana genelde diinyada
entellektiieliern, bilim adamlannin durumunu an-
latir gibi gorinmistiir hep; ancak dzelikle gerl
kalmig toplumlarda bu Promstheus benzetmesi
cok daha carpicidir, zira bu gibi yerlerde toplu-
mun iginden gikarmay basardiq entellikttellerin
kendileri de iginde yetistikleri bazi olumsuz deger
yargilannin -Gnemii bir kismindan kurtulabilmig ol-
salar da- esiridirler. Onlan baglayan zincirler yainiz
toplumun onlara vurmak istedigi zincirer degildir.
Ayak ve ellerindeki zincirlerin bazilan dogrudan
kendilerinden kaynaklarur, onlann akillanrun em-
rettigi yolda ileflemelerini ya gliclestirir veya hep-
ten imkansiz kilar.

Ben Erdogan Suhubi'nin éntine, hocas Mus-
tafa Inan'm oglu Hiiseyin Inan tarafindan gétiiril-
diigiim zaman henilz Gniversiteye yenl baslamig-
. Hilseyin, benim akademik kariyeri dilgtneii-
giimil, lhsan Ketin'l tanicigimi ve dolaystyla
ITU'ye olan yaknbgrm bildigi igin bir de Erdogan
Suhubi fle tarigmarmin sart oldugunu séyllyordu,

“Butin yasanmi biim olan, (stin yetenekli bir
araghirmac, birincl sind bir 6gretmendir” dediydi.
“Tarigmanda biylk fayda gorlyorum.” Sonra
beni aldidi gibi solugu Tagkigla'nin en st katinda,
Prof. Suhubl'inin odasinda aldik. Hiiseyin beni ta-
nith, Erdogan Bey de bana igten bir yakinikla ne-
lerle iigilendigimi, gelecekte ne yaprmay disin-
dugumil sordu, Tektonikle flgilendigimi duyunca,
bunun mekanikle olan yakin iligkilerinden bahse-
darek, bana matematik 6grenmemi, ITU'ye gelin-
ce belki bu konuda ortak birseyler dahi yapilabi-
lecedni anlath; Tlrkiye'de akademik kariyer yap-
mak arzusundaysam bunun benim igin dogal ye-
rinin ITU oldugunu da vurgulayarak eklemeyi ih-
mal etmedi. Yanm saat kadar bir sohbetten son-
ra yanindan aynlirken fiziksel olarak oldugu gibi
Suhubi'nin entellikite! olarak da bir dev oldugu
konusunda Hiiseyin'den duyduklanma inanmaga
baslayacak kadar bilgi derleyebildidimi saryor-
dum. Gergekten ben |hsan Ketin'in ve Erdogan
Suhubi'nin arzu ve telkinleri dogrultusunda
[TU'ye geldikten sonra kendisine ok daha yakin
olma bahtiyarigina enstigim zaman, ilk intibarmin
ne kadar dogru oldugunu gérmek firsat defaatia
karsima gikti. Suhubi fevkalade yaratic bir zeka-
ya, inanilmaz bir muhakeme sir’atine, bir proble-
min en temel unsurlanni derhal kavrayp ¢ozim
tretebilme yetenedine sahip bir mihendis ve bi-
lim adamiydi. Aldigi mihendislikc terbiyesinin ka-
zandirdig ¢6zOm Gretme aliskanhd, herseyin te-
mel nedenlerini bilmek isteyen doymak bilmeyen
merakiyla birlesince ortaya Tlrkiye'nin pek az ye-
tigtireblidigi kallbrede, Gstin nitelikli bir bilim ada-
mi gikimigh. Kendisini tanidiim yillarda enginliggin-
den giderek daha gok emin oldugum tertemiz
kalbi ve sabn, Ustiin yelenekleriyle bir araya gele-
rek Suhubi'yi etkin bir Ggretmen de yapristir
(Egitim konusunda pek titiz olan ve kendisine 64-
retmen bedendirlemeyen Nizhet Dalfes, her fir-
satta kendisinden ders gord0g0 Erdogan Bey'in
ne biylik bir 6gretmen oldugunu tekrarlamaktan
zevk alirl).

Sububi Istanbullu entellektiiel bir ailenin go-
cugudur. Allesi gibi kendisi de Atatirk’tn uygar-
lagmanin batililagmak demek oldugu tezine yi-
rekten inanrmis, onun baslathdi hizll devrim hava-
51 iginde okumug, o hizla tlkesinin girimesi en zor
olan en lyi lniversitesine giderek, "miisbet fim"
tahail etmisti. Onlerindeki model “herseyl bilen
adam" Mustafa Inan'di. Erdogan Bey'in de zaten
alleden ve onun cevresinden gelen genig entel-
lektiel meraki bu suretle daha da kamgilanmisti.
Yalniz gok iyl bir milhendis olmak degil, iyl bir bil-
gin olmak o ve arkadaglannin amaciydi. Daha
sonra Suhubi Amerika'ya gitti, oranin bilim orta-
mini tamidi, bilginligin yaninda verimll bir aragtir-
macilik istahi hizla blylimege basladi. Geri gele-
rek yenl dersler agti, kafasinda yeni araghirmalar,
yeni gruplar, yeni enstitiler vardi. Bu nedenle
ITU'deki gorevierine ilaveten TUBITAK'n Geb-
ze'deki enstitiisiinde bir uygulamall matematik
grubu olusturdu ve onu basanyla yonettl,

Bu yazinin amaci, uluslararas: basanlan zaten
artik kamuoyurun mall olan, TOrkiye'nin yetistire-
bildigi birkag gergekten dlumslz bilimei arasnda-
ki Erdogan Sububi'nin biyikigind bir daha wur-
gulamak degildir. Oyle olsaydi bu yaziva Promet-
heus lle baslamazdim. Ancak Erdogan Bey'in tek
tek ogrencilerinden, ITU, TUBITAK'a kadar ku-
rumlaria ayn ayn llgilenmesi, icinden Gikhith toplu-
muna akiin yolunu gostermek igin verdigi bir
Smirlik savasin birer safhaaindan, bu biylk ug-
ragin tek tek muharebelerinden baska birgey de-
Glidir. Ben Erdogian Sububi'nin bazi ugraslannin
sahidi oldum, bazlannda bizzat yaninda bulun-
dum. Bu ugraslann herbirl karnimea gok fayda-
It meyvalar vermistir. Erdogan Suhubi pek cok Us-
fiin kaliteli Ggrenci yetistirmistir; iginde ve baginda
bulundugu kurumiarda yi kalitede bilim Gretiimis-
tir; yonettigi yayin organian genellikle tarhierinin
en iyl dénemini onun zamaninda yasarmiglard.
Ancak Suhubi toplumuna kendisinin arzu sttigl
kurumlan, istedigi kurumiagmay verememenin
siirekil ve samimi istiraby igindedir.
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“Biz kendi kendimize
seminer yapardik; ben, Vural
Cinemre, Mithat ldemen,
Cemil Erkmen, Nihat Pasin,
her birimiz bir konu alir anla-
urdik. Ben elektromanyetik
teori anlatryordum, bir bag-
kasi kompleks fonksivonlar
teorisi anlattyordu.  Kendi
kendimizi adam ermeye ug-
rasivorduk, Basanl da olduk
ki galiba ben Amerika'ya git-
ufimde bana ayakh ansiklo-
pedi diyorlards,”

Erdogan Suhubi, Niikle-
er Enerji Enstitiisii'nden 1962'de vilk-
sck lisans derecesi aldiktan sonra Ameri-
ka Birlesik Devletleri'ne Purdue [Uni-
versitesi'ne gider. Burada Cemal Erin-
gen vardir ve Suhubi bir Tiirk iin yanina
gitmenin Kendist i¢in yararh olacaging
diisiinmektedir. Karsilasmasi muhtemel
olan sorunlardan biri dil sorunudur, ¢iin-
kii Ingilizcevi az bilmektedir.

Iste bu noktada Sububl'nin glizgist lle Promet-
heus'unkl kesismektadit, Suhubi'nin kurumias-
ma agisindan yapmaw arzuladid)i isler, nesnel bir
loplum yapisine elzem kilan, fikiderl Insanlardan
ayn disunabilen bieylarden olusan taplululkdan
gerekliren, bilhassa nesnel problemier etrafinda
tanimianmig Kurumlann clusturulmasiyvdl. Haftu-
Kl Iginde galistid toplum hendz nesnal gustinme-
yi ogrenememig: en iy tahsll gdrmmids. hatta bilim-
sal yasama kiyismdan kogesinden dokunmus
olan baz Uyelennin dahil en kel kabie mentalite-
syle i3 gormege cabaladiklan; highir kenuda hig-
bir standarcin oturfulamams olduu; kendi $o-
cukiuguncian bu yana da buylk bir hizla kirsal
nufusun egemen hale geldign kent misveddels-
rinin Glkenin Uretim ve tiketim gtolntn en bi-
yUK kismiti banndirdi: akll, BUtln kurumlaryia
distamis bir toplumeur. Sevglli dostu ve [TU'den
mesiekdas Prot. Dogan Kuban'in yazdid gibi
"Dilimisel ‘curosite’si ortagafda donmug, sayl
kullanma gelenedi aligveris arftmetidi e simr
It Bir on milvoniuk kent toplumunun bugine ka-
dar yasamas! da bir tesadiftur.. Kuskusuz top-
Iumiar yok oimaziar. Yasamiarim strdlrlrier. So-
run, Bunun ne aranda Kent yasami ading layk ol
dugudur Nive kdyll gibi cimasin sorusu da so-
rulabilir, Yanit yukanda veriimistie. Uygarik ancak
kent artarmunda yaratlr,”

Suhubl, kendl gocuklugundan bert giderek
kOyillesmekle olan bir ortam iginde, insan uy-
garltitin Gretedildii an (st dizeydski kurumia-
1, bilim kurumilanm yarlestinnek igin gabalamigtir,
Dogan Kuban'in dedigi glbl, “say kullanma gele-
nedl alsveris aritmetigl e sird® bir toplumun
temellcllering yuksek matematlk Urstlisblecek
kurumiarn  gerskllligini anfatmage  gahgrmigt,
Bunlar arasmda Subiubi'nin derdinl dinleveblle-
cek insanlar yok mudur? Erdogan Bey donem
donem bazalanmin soylediklerine, bazian hakkin-
da da soylenileniere bakarak, onlan var zannet-
mis. kendilgrtyle shirdiging soyunmius, ancak ge-
ne: Kuban'in yazisinda beliritigl gibl buntann "kdl-

Subat 1907

1986 yiinda gekilen bu fotografta Erdogan Suhubi, meslek yagami-
nin 30. yilr nedeniyle verilen silti Kemal Kafali'dan alirken gériliyor

“Fransizcam, lise Fransizcasiydy. In-
gilizeeyi ben biiyiik dlgiide *Rilzgar Gibi
Gegt' adh kitaptan 6grendim. O kitaln
aldiktan sonra, bir yaz bovunea rtek bir
kelime atlamadan sézliife bakarak oku-
dum. Dolaysiyla epeyee bir kelime bil-
gim oldu. Ama konusma ve yazma nere-
deyse hi¢ voktu. Ben onun igin bir
Tiirk’iin vanina gitmevi istyordum, Dil

tUr vapilan séyledikienni gergeklestirmeye yetrr-
yor, Bu dogaldir, Cunko onlar da femelde kirsal
kakenlidir " Ancak sug hep bu kirsal kokenllier-
de rmiydi? Hayrr! Bizzat Istanbul gocugu Erdogan
Suhubi pek cok firsal, kimisini berim gézUmin
dnunde, baz seylen stemeyl beceremadigl igin,
kendini belki one ¢ikaracak bazl gergekien hay-
kirmay) kendising yakistiramadiQi igin kagurmstie
Iste bu gibi durumlarda da onu kendi sehir KUlti-
i, annesinden babasindan, gevresinden aldig
terbive kosteklemektedir. Ben pek cok defalar
kendisine “Hocam: gu su kimseyi arayalim ken-
disine sunu sunu stylevelim veya sunu gunu is-
teyelim” deditim zaman, Erdogan Bey garesizlik
iginde "bak iste ben onu yapamam” diye cevap
varmigtie, Aldigi-kendisi bedense de begenmese
de- eskl Istanbul Osmanill burjuva terbiyesi Erdo-
gan Bey'l gercekten ¢ok ince, diisincell, fevka-
lade kibar bir insan yaptidi gibl, kendisini éne ¢-
karmasing, hatta hakk olan geylen istemesing
engel oimaktadin, Bir yandan toplumun fikelligl,
bir yandan da- ne fecidir ki- modas: gegmis sa-

bilmivoruz, hig olmazsa bir
Tiirk’iin yanina gidelim ki
orada biivilk bir sikinuyla
karsilagmayalim diye diigiinii-
yordum. Biz Vural Cinemre
ile Amerika Birlesik Devlet-
leri’ne gittik. Simirdan gegin-
ce benim dilim de agildi.”
Amerika'va giderken al-
difi vizede bir sorun g¢ikan
Suhubi, okulda bulundugu
ilk giinlerde Cemal Eringen'i
bulamayinca baginin garesine
bakmak zorunda kalir ve In-
gilizee'yi konusmaya baglar.
“Lringen’in odasing gittim. Bana Erin-
gen yok, bir toplanu igin sehir digina git-
1 dediler. Ben de ona giivenivordum.
Tiirkge bilivor va... Bana ver bulacak,
vardimer olacak dive diistinerek, ilkbas-
larda sikinn gekmemek i¢in onun yanina
gitmistim.” Suhubi, o giinlerde kendi
bagina ev tutmayr basanr. Birkag giin
sonra Enngen geldifinde kendisine bi-

yilan o eski Istanbul terbiyesl, cekingen kisiligiyle |
da biflesince biyik bilim adami Erdegan Suhu-
bi'yl Prometheus gibl badlamis, yapmay ozled|-
4 kurumiagma tslerinl arzu etligi sihhatte gergek-
lestirmesing engel olmugtur. Bu garesizlik, diger
tim parlak ve kalici basanlanna ragmen Subu-
bi'nin iginl kemiren kartaldr. lsin onun agisindan
en (OzocU yan da toplumsal sureglenn normal
hizlan gergevesinde onl kurtaracak bir Herak-
les’in yetisebimesinin oldukca uzak bir intimal
olmasicir.

Peki, Suhubi’'nin kendinl basansiz addettigi
konularda yapmaya cabaladiklan heba mi ol-
musiur? Kendisi bunun oyle gdrdiaini sylese
dahi, aslal O ve ITU'de muhtelif fakilltelers sagil-
g bir avug arkadasi (Kemal Glirdiz'dn *[TU'nin
vitbozlan™ dedigl meslekdasian) hig kuskusuz
tam Tirkiye'ye herseye ragmen Ulkermizde de bi-
lim Cretilebilecedin, bilim adam) yetistinleblsced-
i, bilim dergilerl gkanlabilecagini, bilimsel arag-
tirma gruplar clusturulablleceginl dgratmisler,
Turke biliminin adim tdm dinyaya duyurmuslar,
hatta kendiler agisindan bagansizik saydikianyla
bile kendilerinden sonra geleniers toplumsal pa-
rametrederin degeriendirimesi konusunda kiy-
metll dersler birakmislardr. Tom bu dersler on- |
lardan sonra gelen bizler igin, toplumumuza ne
denii gig olursa olsun, ne denl umutsuz goru-
nurse gdrlinsun, ask ve sevkle hizmet edebiime-
mizi mumktn kilacak olan izaret fenerleridir. Av-
rupa'daki Ortagag bilim adamianna Ortagad igin-
den bakilirsa higbirinin herhangl bir bagansi oldu-
fu stylenemez. Ancak tarihi perspektifie onlann
yaphikian igin onem ve buyukiigu anlagilabilmek-
tedhr, Ayn sekide, glnin birinde TUrkive de uy-
gar (lkeler sahina katidigy zaman, ErdogGan Su-
hubl ve onun viruoz arkadaglan, bu Olkenin ve
Insaniigun madeniyet tarihinin altin yapraklanndan
birini olusturacakiardr:

1 Kuban, 0, 1894, "lstonel, 'Ani GAk0S'( Yasayan B Kert
O * Cumbumet Biln Todni, say 350 (10 ExG 1084), 310
< Katiin, D, age,n 1
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Tiirk bilim adamlanmn 1991 yilinda, ;‘ngﬂrere‘dekf Politeknik inceleme gezisi

-M

nde Tirk ve ingiliz bilim adamlar bir arada gordldyor,

(solda). Ayni gezi sirasinda cekilmig bu fotografta Erdogan Suhubi, Kemal Giirliz ve Osman Tekinel birarada gériiliiyor, (sagda).

liimde bir oda verilir ve ¢aligmalarina
baslar. Cemal Eringen, Erdogan Suhu-
bi've ilk basta fazla vakinlik gistermez
Bir siire sonra Suhubi, Eringen’in vavim-
lanmak tizere olan kitabinin diizelrmele-
rini yapar ve bir takim hatalan da gozden
gegirir, Bu arada kendisi de bu kitap sa-
yesinde *Siirekli Ortamlar Mekanigi’ ni

Bilim Adami ve Dost
Erdogan Suhubi

Esin Inan
Prof.Dr. Istanoul Taknik Universites) Mutenciai Binien Bofimg

TUBITAK tan telefon edilersk Erdogan Suhubi
hakkinda yaz) yazmam Istendiginde sordugum fik
soru “hangl Suhubi'yi istiyorsunuz” oldu. Bifim
Adami Suhubl mi, ¢aligma arkadas Suhubl mi,
dost Suhuty mi? Kesin bir ayinm yapmadtar, bir
sayfa Iginde Suhubl'yi anlatman Istiyoruz dediler,
Gercekte banim igin de vaklasik olarak 31 widir ta-
nidigm ve beraber cahshfim Suhubi'yl tek baglik
alnda anlatmam zor olurdu. Hoca-ogrenci liigkisi
seklinde baglayan daha sonra bdlim arkadaglgi
bigiminde stren ve giderek derin bir dostiuga do
niisen yakinligimiza bilin adamiiGinn yani sira gok
renkli kigility ve engin kiitdnd ile bliylk bir lezzet ka-
tan Suhubl'yi tek baghk altinda kuru bir gergeve igi-
e yerlestirmek benim icin de zor olurdu

ITU Ingaat Fakilltesi son sinifta oklrken birkag
arkadagimia beraber tutku halini alan Mustafa Inan
hayranh@ lle “tatiiki mekanik” koluna aytimis ve
gunlerimizin ¢ogunu Hoca'nn: Kdrslsdnde. gegir-
meye baslamistk. lkincl yanyida yapmakta oldu-
qum bir devi Dog.Dr. Tekin Ozbek lle tartigrken
odaya cok uzun boylu bir adam girdi, Tekin Bey bi-
zi tanistinrken benim igin yakinda asistanimiz olacak
agiklamasini yapll, Sonra da bana donerek yainizca
“bu da Dog.Or Erdogan Suhubl® dedl. Gergekten
de agklama yapmasina gerek vokiu, O sralarda
askerde olan geng bir dogentin bizden evwelk db-
nemde mekanikle gl kol dersieri verdigi, Turki-
ye'de kimsenin bilmedigi baz zor kanulan anlattic
konusuluyordu Bdrenciler arasinda, O zor saylerin
ne oldugu konusunda fazla bir bilgimiz yoktu ama
herkes Suhubi'nin farkl oldugundan stz ediyordu.
Iste, 1966 yilinm Nisan aynda biraz gekinarek biraz

da merakla tanishdm bu uzun boylu ve fark-

orenir. Kisa bir siire sonra da Ingilee-
re'de ilk makalesini yayimlaur. Suhu-
bi'nin bu ¢ahymalan Cemal Eringen'in
tavitlarinin degismesine neden olur; ar-
nk Suhubi’ve karst daha ilgili davran-
maktadir,

Erdogan Suhubi yurtdhsinda 11 ma-
kale vavimlaur, bunlarin ikisi Cemal

i adamia bugtine dek hemen hemen kesintisiz bi-
gimde ayni bolimde galigtik, pek gok eyl paylastik,
zaman zaman tartishk, zaman zaman dertlestlk,
simdilerde de gokluk etrafimiza bakip dertleniyonuz.

1966 Tirkive'sinde "Universite’ kavrami ve bilim
anlayisi bugdnden farkl idi. Aslinda o yillarda bu ko-
nularda fazla bir kavram karmasas: veya farkll yo-
rumiar yoktu. Her sey daha sade ve yalindi. Univer-
siteler cokluk bilgl aktaran ylksek okullar goriini-
miinde idi: Ornegin TU verdigi koklli ve saglam bil
gl lle ivi mithendisler yetistiriyordu, Bu mihendisler
hala en iyi bigiminde yurt iginde ve disinda etkinlik-
lerini stirdtirGiyortar, Ama bunlann Gtesinde baska
seylerin de var oldugunu farkeden, birgaylerin eksik
oldugnu hisseden, bilgiyl kullanmanin ve aklarma-
nin aslhinda bir tlketim oldugunu, birgin bitecegini,
gtincel olmaktan gikacagin ve Universitelerin yalnz-
ca bilgiyi kullanan degll ayni zamanda ureten insar-
lann yuvasi cimast gerektigini girenier de vardi. Biz-
lerim yani mekanikle ugragmaya baglayaniarm ya-
samian boyu yakalayabildikier! en biylk firsat belki
de yukanda verdigim ¢ergevenin disina ¢ikarak gev-
resinde bilim atmosferi olugturmaya galisan kisilerin
arasinda arastirma yasamna baslamamz oldu. Bu
kigilerin baginda gelen Mustafa Inan ve onun ardin-
dan gelerek dodal olarak onu asan Erdogan Sunu-
bi'nin yakin gevresl iginde olmamiz gergektan bigim
igin biylk sanst. Asistan oldugumuz ik glnden
baglayarak bizi mekanigin cazip dinyas| igine ge-
kan Suhubi; bunun da disma cikarak kékdd bilgisi ve
genis dinya gorlist lle gérdUklenmizin, hissetiikie-
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Eringen ile birlikte hazirlanmig ve mik-
romorfik ortamlar {izerine yeni bir teon
tneren makalelerdir. Yaklasik iki wil
Amerika Birlesik Devletleri'nde kalan
Suhubi, dogentlik rezini Tiirkiye've
gonderdikren bir siire sonra sinava gir-
mek i¢in Tiirkive've diner. 1964 vilinin
Kasim aymda teorik ve uygulamal me-

rimizin Gtesini arastrmanin gerekliligini ve lezzetin
tathird bize ve var olmarnin gergek degerlenni vurgu-
layarak, dinamik yapisi le etrafindaki pek ¢ok gen-
cin dinyasini sekillendirdl. Suhubi’nin etrafindaki ki-
siler Uizerindeki etki alaninin genigliginde bilimsel po-
tansiyelinin yani sira kistliginin ve ylksek mizah an-
layist fle sekilendirdig) yorumiama yetenedinin bi-
yiik rol oynadigin da bu arada belirimek isterim, Ya-
sami renkll kilan degerlerl Suhubl le paylasmanin
farkll bir guzelligi vardir. Mekanigin biimsel cazibesi
ve felsefi cekiciliginin yani sim, Suhubi baska gizel-
likleri de katrmistr dinyasina. Cogu kez ballimun,
Universitenin, Tirkive'nin veya genelinde buguiniin
sorun ve konulann tarhsirken kendinizi ekanomiden
edeblyata, klasik mizikten sinemaya dek genigletil-
mig gok boyutiu bir uzay iginde bulabilirsiniz Suhu-
bl lle sohbet ederken.

Erdogan Bey'in Taskigla'nin cat katindald kil-
¢k ndasinda Cahit Arf lle beraber yaplandirmaya
galistiraid mekaniie ve uygulamal matematik birfigi-
ni TUBITAK'a bagh bir tinite seklinde olustura ga-
ligmalannda gokluk bizler de bulunur, fazla lafa ka-
nsmadan olaylan kavrama telasi Iginde tartismalan
izler ve en azindan neler yapmamiz gerektigini an-
lamaya galigirdik. O zamanlar mekanik kirstistinds
asistan olmanin geredi haftada on i), ile on beg sa-
at arasinda ders uygularnasina girerdik, bunun ya-
ni sira galistidimiz 6zel problem (zerinde semingr
dizisl diizenlemek ve Erdogan Suhubi le Mithat
|dermen tarafindan acgian yen derslen izlemek,
dinyamiza strekll bir dinamizm getirmig, Cahit
Art'in belleklerde yer etmest igin sik sik yineledidi
gibi yasam bigimimiz sekilenmeye baslarmisti, O
yillarda KTU'den doktora yapmak (zere Kiirsuml-
z8 gelen arkadaslaria beraber ayni anda yedi kisiye
birden dokiora galigmalan icin konu vermigti. Bu
yedi kisinin iginde benim de bulundugum dardi
doktora galismalanna bagladiinda Erdogan Bey
dogentti. O zamanin ybnetmelikler dogentlerin
doktora yaptirmalanna izin vermedigi igin highinmiz
heniiz on senglik mezun bu geng dogentin yasal
Ggrencist degildik ama bu aramizda highir zaman

Bilim ve Teknik



Erdogan Suhubi calisma hayatt .boyunca bircok odil alir ve cegitli bilim kuruluslarinin y:
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eligine segilir. Bu dyeliklerinden biri 1894'te secildigi

Avrupa Bilimler Akademisi'dir, solda. Sagdaki fotografta Suhubi, mesiek hayatindaki 40. yili nedeniyle verilen plaketi Regat Baykal'dan alirken.

kanik alamnda dogent olur. Ayni vilin so-
nunda Birsen Hamim'la evlenen Suhubi
{i¢ ay sonra Mart 19657e askere gider,
Ingaat miithendisi oldugu igin kendisini
Istihkam Okulu'na verirler. O siralar Is-
tihkam OKkulu'nun muvazzaf subaylar
icin bir okul haline déntistlirilmesi dil-
stintlmekredir. Bu proje gergevesinde

sorun olarak gordimed), biz tim sorulanmz ona
gotlrddk, o da tlm ylkomizi uzerine ald. Bu ye-
dl kisiclen birsi su anda Victoria Universitesi'nde
profesdr olan Sadik Dost idl. Tirkive'ye gefislerin-
den binnde sohbel ederken o glniere gen don-
mistik. Suhubi'nin ok farkh va biylk oldudunu
0 zaman da biliyordum ama ne kadar buylik oldu
gunu dogrusy Kestirermemistim diyoradu Prof. Dost
Simdi diinyam her. vonden daha genis gevremn da-
& biylk ama Sububl ve ondan duydukianm, 68-
rendiklerm bana aghid kapilar buglnku dinyamda
da yerini buluyor, Benim bugun gorebildigim, his-
sattigim bUylkiigu bie icine alvor hatta tasivor,
onun disin ve bllgl dinyasinm boyutlann hala
kestiramiyorum damisti Sadik Dost.

Ne Is yaparsanz yapin, yaphgiruzdan hayecan
duymak, bu heyecan surekll tutmak yaptiGinz igin
sonucuny birsz: daha mikemmele yaklasting, Bu
yulksek heyecan dizevini Suhubl lle yaptigim her
fiste hissettigimi soykayebiiim. ITU de Termel Bilim-
ler Fakiiltes'min kundlma caligmalan, bu Fakiilte
iginde kirsllerimizi sekdiencliorma cabatan, Teork
ve Uygulamal Mekanik Tirk Milll Komitesinin ku-
rulma asamast ve bu glne dek siiren caligsmalan
bunlara yalneca beer Smek ofabllin. Ugrasbiyine
konunun mutiaka yeni bir Faklite kurtimas:. gibl
ok genis kapsamih olmas gerekmiyor. Bir blito
nun tm parcalan ayn titizikle iglenmell ve mi-
kemmel almalichr. Aynritilan ve kOglk aibl gbrinen
ama temell olusturan pargalan ozenle Islemelisiniz.
Bir igin yapimasi gareklyorsa o heman yapiimalidir,
Suhubit icin isin klictgl blydod olmaz. Yize yakin
agretim Uyesinin bulindugu Fakaltamde idarecilik
goreyl yaparkan kicOk-blylk, -dnemii-dnemsiz
ama elle alnmasi gereken har Konuda én bivok
yarcimeim Avrupa Bllimier Akadermisi Uyesi, TUBA
Uyes), kag tane olduguru unuttugdum Sddiln sahi-
bl Prof, Dr. Erdogan Suhubl il Yiksek gorev anla-
yigt iginde en ince ayintising kadar dangilan veva
kendisine lletilen her kanuyu boyak bir titizlikle In-
peleyen ve sonuglandiran Erdogan Suhublnin
bundan bir tek gln bile yakindigni, Gniversite lig-I-
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hem da gok farki.

akademik derecesi olanlann okulda kal-
mast istenmekredir. Askerligini bicirip
iiniversiteye  dindiiginde Princeton
Universitesinden bir davert alir. 1968 yi-
linda esivle birlikte gitnig Princeton
[niversitesi'nde Hava-uzay ve Makine
Bilimleri baliimiinde konuk ogretim
iivesi olarak calisir. 1970 yalina kadar sii-

qill, fakulte lle ligil herhang) bir konuda gerelkeni er-

tesi glne biraktiguy gérmedim

Yukanda, 1966'lann Turkiyesinde Universite
kavrami va bilm anlayig bugiinden farkh idi, hersey
daha sade ve valind, bu konularda fazla bir kavram
karmasas! yokiu, demigtim, Asinda bugtn de yok
Belki diinden farkh ama gunceli yakalamak ve gers-
ainl yapmak Isteyenier igin bualin de kavram kar-
masas falan yok. Bunun yarisira iletisim olanaklan
nin by denll artidl glndmiezde, nelern olup bittigini
anlamak, istenen bilaiye annda ulagmak hig zor de-
4l Ama her sey bu kadar basit de degll. Bilglye bel-
K engirsiniz ama onu Gzimiemedan, irdelemaden
kendl protleminize uygulamacdaki aynntilara Gzen
gostermeden kullanwsaniz bugun bedenmedifiniz
dilzeni de yltirirsiniz. Edindiginiz bilalyi degerenclirip
yorumlayarak, slinizdeki olanaklan dugtnop diin-
den yanna gdndermelsl yapip amaca ulasp ulasa-
mayacadiniz ghrerek, smir ve bastanoig kosullanmn-
za gore adim atarak lefemelisiniz. Acaba bunu da
denesek mi sorusu ile vakit kaybetmeye I0ksumiiz
yok artik. Iste b nedenlere bugtin her zamandan
daha gok Suhubi'lera geraksnim var. Ama ortalikta
pek fazla Suhubl de yok, olanindan da yeterince ya-
raranmiyonuz zaten: Bu yuzden Suhubi bugin Uni-
versite'dekl odasina gekinils durumda, ama yine
eski ha ve Uratkenligl ile caligtyor.

Her ne kadar yurt diginda karsilastigimiz her
mekanlkg merakla bize Suhubl'vi sorayor ve onun
vaptiklan, yazdikian haklonda tarismak Istiyor,
onunla tanismak igin- can atyotlarsa da yukanda
degindigim gibl buraca hig kimsenin boyle bir dene-
yimden yararanma gibl bir derdl veya gereksinimi
yok. Bu yuzden de Erdogan Suhubl kendisin bilim
dinyasinda. edincigl hakh yers: getiren bilgi binkimi
va Lretim yetaneqi lle hzini kesmedan calisiyor, Bu-
niun yam sira derin kUi, gergakel goris ve fikire-
M lie susledigl sohbetian s yalnizca yakinmciakl bir-
kag kisinin yani bizlerin dunyasini renklendinyor,

1866 da tandgim bu wzun boyld ve fark-
Ii adam bugun de uzun boylu ve bugln de farkl,

ren bu gorevi sirasinda Erdal Inonii ile
de ranigma firsan bulur,

1970 vilinda "Tirkive'ye dondigin-
de Istanbul Teknik Universitesi Ingaat
Fakiiltesi'nde profesir olur. O giinlerde
Cahic Arf, Erdogan Suhubi've TUBI-
TAK biinyesinde ¢alismayr dnerir. “Ben
Amerika'va gitmeden dnce 1967 vilinda
TUBITAK bir uygulamaya baslad. As-
[imda Cahit Bey 1964 vilinda da bana gel-
misti. Beni, Mithar [demen’i, Emir Er-
dogan’t, TUBITAK destegivle Cekmece
\rasurma Merkezi'ne gidiirmiisti, Ben
askere gidinee o 15 orada bitti. Sonradan
Marmara Arasurma Enstitiisti'niin ku-
ritlmast giindeme geldi. Ondan sonra ba-
z1 aragtirma gruplanmn baz iiniversite-
lerin biinyesinde olugrurulmasi dngoriil-
miistii. Bu arada Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nde de iki arastirma grubu ku-
ruldu. Bin *Malzeme Arasurma Grubu’,
iiteki de “Uvgulamali Matematik Grubu'’
idi. Cahit Arf Uygulamaly Matematik'e
beni, Mithat ldemen’i ve Emin Erdo-
fan’t soko.”

Erdogan Suhubi, egi Birsen Suhubi ile
birlikte Italya, Abruzzi'de.



Erdogan Suhubi, Alain Jubier ve Ayhan Ulubelen biraradagériliyor.

Arkadaslar arasinda vapilan ovlama
sonucu Erdogan Suhubi bu bliimiin bas-
kanliging seqilir. Bir siire sonra ise Ameri-
ka'va gidecek ve TUBITAK taki gorevi-
ne bir siire ara vereceknr. Tlirkiye've
dindiikten sonra Temel Bilimler Fakiil-
tes inin Kurulmasin destekleven Suhubi,
bir siire sonra bu Fakiilte've geger.

“Matematikciler, Fizikgiler, bizim
gibi mithendislikten gelen kigilerin ger-
gek temel bilimer olduklarm bir cirlii
kabul ermezler. Ben felsefe vintinden
onlar kadar temel bilimei oldugumu id-
dia edivorum.”

Temel Bilimler Fakiiltesi'ne gegen
Suhubi, burada Mekamk Kiirsiisii'niin
basina getirilir. Esin Inan ve Fikret Bal-
ta da o diinemde asistan olarak Temel
Bilimler Fakiiltesi'ne geger. Bir siire
sonra Suhubi, Stirekly Ortarmlar Mekani-
& Kiirstisii'ntin baskanlh@in da viiriite-
cektir, Erdogan Suhubi,Istanbul Teknik
Universitesi'ndeki gorevinin yvami sira
TOUBITAK taki gorevini de siirdiirmek-
tedir o siralar, “lddia edivorum ki, Uygu-
famali Matematik Boliimii'niin basanh
olmasinda katkim olmugtur. 1973 ile
1980 arasinda adam bagina yilda vaklagik
iig vaymn ¢ikanvorduk. 1980 sonrasinda
(iniversitelerde YOK'iin demir yumru-
gundan kaganlara biraz rahatlama olanag
da verdi oras,”

1983 yili geldiginde TUBITAK biin-
yesinde Temel Bilimler Aragurma Enst-
tiisii kurulur. Bu Enstitii'niin ilk bagkam
Erdal Inonii'diir. Inénii, kisa bir siire
sonra sivasere atlinea, baskanhk gorevi-
ne Erdogan Suhubi getinlir.
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“Ben bu girevi istemivordum, haya-
nmdan ¢ok memnundum, Basarh bir vi-
netici olacagim kamsinda degildim, nite-
kim sonunda olmadigime da kanicladim,
Ama 1983-1985 willan arasinda Ensti-
tii'niin miidiirligiing vapmak durumun-
da kaldim, 1985-1986 villan arasinda da
Gebze Aragtirma Ensticiisti midirliigi-
nii vaptim. Neler vapilmasi gerektifini
girebilen bir insamm, vapilmasi gereken
sevler igin gerekli adimlan da atmakran
gekinmem, ancak uzlagmacr vamm pek
olmadigr i¢in o adimlan ger¢eklestirme
sansim pek fazla vok, Dolavisiyla ivi sey-
len dilsiinmek. nasil yapilacafini bilmek
vetmivor. Basan vapmakla dlgiilen bir
sev. Bir sevi vapabilivorsamz basanihsi-

mizdir, vapamiyorsaniz basansizsinizdir,
mazeret ne olursa olsun. lyvi bir viinetici
biitiin kosullan agabilecek bir beceriyi
gistermek zorundadir. Bunu gisteremi-
vorsa bana gore basanh degildir. Ben o
engellert agamadiBim i¢in kendimi baga-
nisiz bir viinerici olarak goriivorum.”

Erdogan Suhubi, Tirkive'de yiiriit-
tiigil ¢aligmalaninin yvani sira yurtdiginda
da cesitli finiversitelerde misafir profesor
olarak dersler verir, seminerler diizenler.
1975 vilinda Ingiltere Bilim Aragtirma
Konsevi (Science Research Council)
cafirihst olarak alt ay siirevle Newcastle
Upon Tyne Universitesi Miihendislik
Matematigi boliimiinde arastirmalar ya-
pan Suhubi, 1982, 1983, 1985, 1988,
1989, 1991 ve 1993 villarinda lealyan
Ulusal Aragurma Konseyi'nin (CN.R.)
davetlisi olarak Genova ve Napoli Uni-
versitelerinde toplam 10 ay siire ile se-
minerler vapar ve aragtirmalar vinetir,
1986 vilinda Kanada'da Killam Konuk
Bilim adami (Killam Visiting Scholar) se-
gilir ve ertesi vil ise 4 ay Calgary'de,
Calgary Universitesi Makine Miihendis-
ligi biliimiinde aragnrmalar vapar ve bir
dizi seminer verir,

*1986 Evlil'iinde TUBITAK tan
kovuldugum zaman Kanada'va gittim
Kovuldum dedifim zaman herkes isvan
ediyor. Kemal Kafali da *Ne demek, seni
kovmadi kimse' diyor ama kadroyu vok
etmek demek ne demek, adami kovmak
demek. Sonra 4 av Kanada'va Calgary’e
gittim. vi oldu, kendimi toparladim bi-
raz. Bir stiredir vavin islerine ara vermisg-
rim. Orada 4 ay i¢inde ii¢ yayin ¢ikardim,

Erdogan Sububi'nin Cahit Arf'la tamgmas: ITU'ye ilk geldigf déneme rastlar ve bu tamgiklik sonradan
iyi bir arkadaghga déndgsdr. Fotografta Cahit Arf, Erdogan Suhubi ve Fikret Kortel birarada.

Hilim o Tekmik



Citationlanma (bilimsel auflar) bakom,
bavagr ¢ok olmuslardi™. Erdogan Suhubi
Tiirkive've déndiigiinde TUBITAK '@
calkanuli bir dénem vasanmakradir,
“Bir giin gazetede bir haber gérdiim,
TUBITAK Baskanhgi'ndan Mehmer Er-
gin alindi, verine Kemal Gilrilz atands
denivordu, Kemal Giiriiz'ii Dograma-
cr'min yakini olarak bildigim igin hakkin-
da pek de i diigiincelerim yokru. Arka-
sindan itilerek viikseltilivor gibi kau tn-
vargilanm vardi onun hakkinda. Bunun
vamnda farkly sivasi goriislere inaniyor-
duk. Fakar bir siire sonra relefon galds,
Kemal Giiriiz anyordu. Ben gayer soguk
bir tavirla ‘Buyrun® dedim. ‘Sizinle ¢alig-
mak istiyoruz dedi. Ben konugalim falan
dedim ama ginillsiizdiim. Benim gériis-
lerim belli, solda dilgiinen bir adamim, si-
zinle anlasabilecegimi pek sanmiyorum
dedim. Kemal Giiriiz benimle anlagmiak
kolaydir dedi. Tiirkiye Cumhuriyeti'ne
ve onun boliinmez biitiinliigiine maniyor
musun? Ever dedim. Tamam o zaman bu
kadar, dedi bunun disinda herkes kendi
volunda gider.” Erdogan Suhubi ile Ke-
mal Giiriiz arasinda bu tarihten sonra
kuvvetli bir dostluk kurulur. 1993 vilinda
Kemal Giiriiz TUBITAK bagkanhgindan
aynlir ve verine Tosun Terzioglu gelir.
Bu donemde de TUBITAK la baglanus:
siiren Suhubi, gorev siiresinin dolmasin-
dan sonra TUBITAK tan avrlir. Erdofian
Suhubr meslek hayatu boyunca birgok
odiiller almug ve ¢esitli bilim kuruluglan-
min tiveliklenne segilmigtir. 1976 vihinda
kazandiin TUBITAK Bilim Odiilii bun-

larin en dnembilerindendir. Bunun disin-

Subiat (997

Cahit Arf'a Fransa'dan verilen bir 6daliin téreninde dostlar birarada: Ersin Tulunay, Omer Kay-

makgalan, Mithat ldemen, Erdogan Suhubi, Gindtiz lkeda, Alinur Biyiikaksoy, Tosun Terzioglu.

da 1991 vilinda Avrupa Bilimler Akade-
misi'ne Celal Sengir den sonra ikinci
Tark Bilim adami olarak segilir. Suhu-
bt'nin bilimin gelece@ine ve geng bilim
adamlanna bukisi ise biraz Raramsardir
“Tiirkiye'de bilime yaklagim her zu-
man son derece zayif olmug. Benim za-
manimda ivivdi simdi kaeil oldu deme-
nin higbir anlami vok; bizim zamanimiz-
da da ¢ok ivi degildi. Eski kugaga gicoifi-
mizde, bir Cahit Arf"in, Kerim Erim’in ,
Orhan lgen'in, biraz dtede Feza Giir-
sev'in, Erdal Indnii'niin ¢ikonus olmas
Tiirkive'de bilim oldugu anlanuna gel-
mivor. Onlann savist ¢ok 4z dolavisivla
genclifin biiyitk bir kismi bizim anladi-

Gz anlamda, vani ban dlgiisiinde bili-

me pek merak salmivor. Bunu ben dogal
gorilvorum. 18. yilzvildaki amagir bilim
asky, bugiin ban diinyasinda da vok.
Herkes hilimi ckonominin dnemli bir bi-
leseni olarak goriivor, Zira bilimin istedi-
i kaynaklar ¢ok biiviik boyutlara ik,
Eskiden adam bir maas istermis, bir de
kagit-kalem... Kendi aletlernini kendi
iiretirmis. Bugiinkii gercek su ki bilim
toplumdan biiviik bir kavnak aktarimi
istiyor. Bunun da bedava verilmesi
miimkiin degil, yani toplum bunun kar-
sihginda ckonomik bir girdi 1savor. Bu-
giin aruk bilime para vanrmak belli bir
miktara Kadar makul goriiniivor”

1993 vilimin Mavis avinda New York
Bilimler Akademisi'ne segilen Suhubi,
1995 yilinda bu iivelikten kendi istefi
ile avnlir. Evlil 1993%ten beri Tiirkive
\kademisi'nin kurucu (iyesi
olarak ¢aligir. Cogu yvurt disinda vayim-

Bilimler

lanmug yabunet dilde seksenbes makale-
sh, Virmi arastirma raporu ve seminer not-
lant bulunan Suhubi'nin. Tirkge bes,
vurtdhisinda Ingilizee basilmus iki Kitabr
vardir.

Erdogan Suhubi, gahsmalann lstan-
bul Teknik Universitesi'nde siirdiirtivor.
Cocuklugundan ber sabip oldugu ki
tzelhig bugiin de hemen gize ¢arpivor:
Hild biraz ¢ekingen, hild okumava, aras-
urmaya merakh... lleriei Kigiligi ve din-
mez arastrma istefivle Suhubi, Tiirki-
ve'nin viiziinii agartmava devam edivor.

Na vestoowe havisfawmanndads batbelarid,

hrdefes Sebady, Celel

Euw lean'a teyeblir i

Gokhan Tok
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KUMAYI seven ve oku-

mava éinem veren bir aile-

nin ¢ocufu olan Erdogan

Suhubi, 4 Ekim 1934 tan-

hinde Istanbul’da diinyava
gelir. Babasi ticaretle ugrasan Ibrahim
Suhubi, annesi ise ev hammi olan Sami-
me Suhubi'dir. Erdogan Suhubi dért va-
stnda siddetli zatiirre gecirince, aile,
doktorun hava tebdili Gnerisine uyar ve
Fenerbahge've tasimir.,

“Fenerbahge, o zamanlar schir digin-
davdi ve biz oraya verlestik. Yollarda
inekler, kegiler dolagirdi.  1939'dan
1954'¢ kadar hep Fenerbahge'de vaga-
dik. Bir mikear gehir digina tasmamiz bi-
zi tagrah vapo. Ciinkil Fenerbahge yaz-
hkgilann yeriydi. Kigin kivliilere ve bize

Bir Mekanik Virtiiozu

Erdogan
Suhubi

Prof.Dr. Erdogan Suhubi, mihendislik bilimlerinden temel bilimlere kadar bilimin birgok dalinda
calismalar yapmis, bircok bilim kurulusunda énemli gorevier almig bir bilim adami. Okumayi ¢ok
seven ve Atatlrkcu bir ailede yetismesi, bugtn onun dért dortlik bir bilim adami olmasini
saglamistir. Mitevazi kisiliginin yant sira dogrular korkmadan séylemesiyle bilinen Suhubi,
calismalarini Istanbul Teknik Universitesi’nde strddrmektedir.

kalirdy, yazin ise oldukga par-
lak bir devir gegirirdi. Ben
orada ¢ok mutlu oldum.”

Erdogan Suhubi, alu
vagina oeldiginde okula
gitmek ister. O donemde
Fenerbahge'de okul ol-
madif i¢in ailesi onu Ki-
ziltoprak’ta bulunan ve
daha gok zengin gocukla-
rinin geldigi bir okula ver-
mek ister. Yagi tutmuyor ge-
rekcesivle bu okula kabul
edilmeyince ailesi baska bir okul
bulmak zorunda kalir,

“Ben illa okula gidecegim diye kiya-
meti koparinca, tren yvolunun gerilerinde
bir okul daha vardi: Kirk Dokuzuncu 11-

R SR 1

kokul, beni oraya verdiler. Bu-
raya da siitgiilerin, arabacila-
rin gocuklan gelirdi. Orada
bos ver gokt ve beni ora-
va vazdirdilar. Cok 1vi bir
egitim aldim ve ¢ok da
iyl arkadaslanm oldu.
Benim igin 6biir okuldan
¢ok daha vararli oldu;
hem belli dogrultuda baz
sosyal goriisler kazanmamy
sagladi, hem de orada gok
biiviik ihtimam gordiik.”
Erdogan Suhubi, ilkokulu bi-
tirdikten sonra ortaokulu Saint Jo-
seph’te okumak ister. Fakat babasi ilko-
kulda aldigi Tiirkee egitimini yeterli gor-
memektedir ve bir siire daha Tiirk kiileii-
riinii alabileceg bir okula gitmesini ister.

“Bana da sordular ne yaparsin diye.
Pek de alding etmedim agikgasi. Saint
Joseph'e gitmek istivordum ama pek iis-
tiinde durmadim yine de.”

Suhubi, ortaokulu Kadikéy Birinci
Ortaokulu'nda okur. Okumaya meraki
giderek artmakradir. 1935 vilinda Cocuk
Ansiklopedisi ¢ikug zaman babasi bu
ansiklopediyi ileriyi diigiinerek almigur.
Erdogan Suhubi okumaya bagladifinda
bu ansiklopediyi evde hazir bulur; ora-
okula basladiginda ise birkag kere oku-
mustur. Hayat ansiklopedisi, Jules Verne
kitaplan ve birgok dergi o diénemde oku-
ma ahskanhgini besledigi kaynaklar ara-
sindadir. Bu okuma ahiskanhg ve bu sa-
vede birgok sey bilmesi onda kendi de-
vimivle ukalaliga”™ neden olur.

Bilim ve Teknik



“Her sevi bilir havalanna
girmistim; Kiigiiciik bovumla
akil 6gretivordum. Birgok
kisi benim bildiklerimi
bilmivordu; ama bu o ka-
dar da dnemli degildi,
ciinkii bu hilgilere da-
vanarak vardifim vargr-
lar ¢ogu zaman dogru
degildi. Dolavisivla hak-

Iv olarak bana miithig ki-
zarlardy, lleride aklim ba-
stima geldiginde, bilginin,
bilgivi dziimsemenin ne ol-
dugunu Hgrenince, o zamanks
davramglarim hakikaren ukalalik ols-

rak damgalanirmg dive insanlara hak
verdim. Harta bir seferinde haurlanm
amcam sinirinden suratima bir bardak su
firlatmign, Masada otururken bir olay
tarusivorduk. Ameam tartgmayr kazana-
madi ama benim hakh olmadifima yiiz-
de viiz inandifn 1¢in bisvle bir sev vapr.”

Erdogan Suhubi ortaokulda basanh
bir tgrencidir. Bununla birlikee bir di-
nemde beden efitimi ve miizik dersle-
nnden kink notlar alir, Biitiin notalan
bildigi halde gekingen bir vaprya sahip
olmasi, simifta solfey okumasini engeller.

“Bu gekingenlik biitiin havanm bo-
vunca devam ecti; simdi bile vardir. Hig-
bir zaman ¢ok girgin, viruk bir insan ol-
madim. Bu da belki benim vetisme ko-
sullanina ve Fenerbahge'de izole bir ha-
vat siirmeme baghdie” Erdogan Suhubi
ortaokulu bitirince Saint Joseph'e kay-
dolmava Karar verir. Babasi da vabana
dil olarak Fransizea'vt tercih emigi i¢in
bu dilgiince kabul edilir, Ne vazik ki Sa-
int Joseph ortaokuldan sonra dgrenci
kavdermemektedir. Bunun
tizerine Saint Benoit'va kay-
dolmava karar veren Suhubi,
bu okulun vaz kurslarina git-
tikren sonra kayit vaptirmak-
tan vazgeger. ki wil siiren
hazirhk sinifinda vakit gegir-
mek diistincest hosuna git-
memigeir. Saint Benoit'dan
vazgeger ve Havdarpasa Li-
sesi'ne girer. OKulun ¢ok gii-
zel bir kiitliphanesi vardr.
Erdogan Suhubi, boy vakir-
lerini bu kiitiiphanede gegi-
rir, ilende sahip olmak iste-
digi meslege de karar ver-
migtir: Tip doktoru olacakor.
() dénemlerde  biyolojiye
meraklt olmasi ve birgok bi-

Fuduan 195

voloji kitabr okumasi bu karan
almig olmasimi etkilemistir,
Bir difer neden ise babasi-
nin astimh olmasichr. Er-
dogan Suhubi  doktor
olup babasim ve babasi
gibi baska asumhilan te-
davi etmek istemckte-
dir.
“Ben o zamanlar tp-
la iliskili buldugum igin
fizikle ilgilenirdim. Mate-
matigi ise hep. gececek ka-
dar dgrenirdim Son simifra
Vehbi Giiney adinda bir mate-
matik hocamiz vardi. Bir sinav vap-
migtt ve ben o simavda basanh olmusg-
tum, benim gibi baganli olan bir baska
arkadasim da Gokee Avkut'tu, Biz o si-
navda basanli oluncy, hoca bizimle tzel
olarak ilgilenmeve basladi. Fransizea ki-
taplardan bize problemler verirdi. Benim
birdenbire ufkum degisti tabii: matema-
tik ¢ok hosuma gitmeve basladi. Vehbi
Giinev'in duvdugu tek zevk drencileri-
nin Istanbul Teknik Universitesi‘ne gir-
mesiydi, Biz de Teknik Universite've
girmeve karar verdik. O zamanlar giril-
mesi en zor fakiilee Insaar Fakiilresi idi.,
Insaat Fakiiltesi'ne girmemin rek nede-
ni zor girilivor olusudur. O zaman ne Ka-
dar bilingsiz bir vaklagimmmiz oldugunun
bir gostergesidir bu. Ustelik ben bagka
higbir fakiilteve ve tiniversiteve de bas-
vurmadchm, Babam sagini basim voluyor-
du. Tip Fakiiltesi yerine Teknik Univer-
site’ve girmeme ¢ok bozulmustu, bir de
ikinci tereth yapmamama kizdr, “Ya kaza-
namazsan ne olacak?" divordu. [k basta
bende kazanamam dive bir Korku vokr,

Haziran 1973 tarihinde Gebze'de cekilen bu resimde soldan sadga yer
alanlar: Rasit Tolon, Erdogan Suhubi, Dogan Giicer, Nimet Ozdas.

Erdogan Suhubi, 1962 ile 1964 yillan
arasinda bulundugu Purdue Universite-
si'ndeki ¢alisma odasinda.

ama sonradan beni de bir telas ald. Son-
radan begincilikle kazandigimi Ggren-
dim.”

Erdogan Suhubi ile birlikte sinava
giren Gikee Avkur ise sinavi ikincilikle
kazanir. Gokge Avkut ileriki villarda Ara-
tlirk Baraji'nmin vapimindaki basansivla
adint duyurur. Sububi, basansing finiver-
site villannda da siirdiiriir ve okuoldan
iigtinciilitkle mezun olur. Okul vasantsi
bovunca bir tek dersten kalin Bu hala
unutmadi@ ve hakh oldufunu iddia etn-
i ahyap celik dersidir. “Benim iddiam
st ki, ben o dersten hak ctmeden kal-
dim. Bunu, masanmin bu tarafina gegip
hili sovlevebildigime gore. dogrudur di-
yve diisiiniivorum. Hoea, Abdullah Tiirk-
men adinda gok ilging biriydi. Birini kal-
dinr bir soru sorardi. Akill Ggrenciler so-
ruya zirva bir cevap verirler, hoca Hfren-
civle alay eder fakat gok muthe olurdu.
Ben bunu bilivordum ama bog bulun-
dum. Bana, kalk sen siyle
dediginde dogru siéylevince
bana bir mim Kovdu ve o
giinden sonra kisk sokeiirdii.
Ben ikmale kaldim.” Suhubi,
Temmuz 1956’da Insaat Fa-
kiiltesi'nden mezun olur. Fa-
Kiilteden ivi bir derece ile
mezun olmasima ragmen mii-
hendis olarak ¢alismak iste-
mez ve ailedeki bagka mii-
hendislerin tavsivesivle asis-
tan olmaya Karar verir. Once,
Yapr Statigi Boliimii'ne bag-
vuran Suhubi, bir arkadagi-
min ricast fizerine bu biliim-
den vazgeger, Teknik Meka-
nik ve Genel Mukavemer
kiirsiisiine bagvurur,
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“Mekanik Kiirsiisii’niin
baginda Mustafa Inan vard,
Onlar da adam anvyorlards,
kimse gitmiyordu oraya.
Ciinkii hem zordu, hem de
dig iy yapma olanagi yoktu.
Diger baliimlerde dig i§ yapa-
rak para kazanma imkdni var-
di. Oysa mekanik kiirsiisii ta-
mamen bilimsel ¢absan bir
yerdi. Hoca orada Vural Ci-
nemre'yle beni gayet sert
kargtladi. Hatta gayer kazik
bir soru sordu; o soruyu bir
hafta sonra getirin dedi. Yap-
nk getirdik, heyecanla bekliyoruz, sonug
ne olacak dive... Meger Mustafa Bey da-
ha ilk seferden asistan olarak alinmamiz
isteyen yaziyl yazmig bile.”

1956 yilindan giiniimiize degin aka-
demisyenlik yapan Suhubi, asistan olu-
sunun ertesi yili Mustafa Bey'in Rektor
olmasini kendisi igin bir sanssizhk olarak
goriir. Biriedigi okul bes yillik oldugu

Mekanik ‘Guru'lart Istanbul’da birarada, soldan saga: Gurtin,
Suhubi, Cemal Eringen ve Spencer

izin yiiksek lisans yapmug kabul edilir ve
dogrudan dokroraya baglar. 1959 yilinda
tamamladifi doktora tezinin konusu
‘Plastik Plaklarda Minimum Agirlhik Ta-
sanimi’ dir. Suhubi, doktora tezini, 4 yil-
da bir ltalya’da yapilan ve diinyanin ge-
sitli iilkelerinden mekanikeilerin katldi-
g1 uluslararast bir toplanuda sunulmasi
icin nerir ve kabul edilir.

“IFakat o sirada, 1960'ta
ihtilal olur. Universite onlara
bir jest yaparak biitiin dig se-
yahatlari iptal etti. Dolayisiy-
la hevesim kursagimda kald.
Zaten beni gindermiyorlar-
di. Oraya Profesorler gidiyor-
du, onlar bir sey sunmuyordu
ama yine de gidiyordu. Ben
rica etmistim birl tezimi be-
nim adima okuyacakn. Yoksa
asistan olarak bizim gonderil-
memiz kimsenin aklindan
geemivordu.”

Erdogan Suhubi bir yan-
dan da o siralar yeni kurulmug olan [s-
tanbul Teknik Universitesi Niikleer
inerji Enstitiisii’'ne de devam eden ve
1962 yilinda buradan da master derecesi
alir. O yillarda Giniversitede agilan ders
miktarini yeterli bulmayan birkag arka-
dag toplanip kendi kendilerine seminer-
ler yapmakrtadir, bunlardan bin de Erdo-
gan Suhubi'dir. '

Herakles’i Olmayan
Bir Prometheus

AM Celal Sengér,

Eski Hellen mitolojisinde akiin ve 6zglr di-
stincenin sembolli olarak titanlar soyundan gelen
Prometheus goriimiistir. Insanlara bilgi ve Gzglr
aklin temsilcisi olan atesi vermemek karannda
olan bagtann Zeus'tan onu ¢alip insanlara gotir-
mistir Prometheus, Zeus'un intikami korkung
olur: Prometheus, Kafkas Dadi'nda bir kayaya
zincirlenir; bir kartal herglin gelerek citerini kemi-
receklir ve bu iskence sonsuza dek surecektir,
Sonunda Herakles imdada yetisir, kartal dldirir,
ama Prometheus’un zincirlerinden kurtulup kur-
tulamadity bize kadar gelebilen masallarda mug-
laktir.

Prometheus hikayesi bana genelde diinyada
entellektiieliern, bilim adamlannin durumunu an-
latir gibi gorinmistiir hep; ancak dzelikle gerl
kalmig toplumlarda bu Promstheus benzetmesi
cok daha carpicidir, zira bu gibi yerlerde toplu-
mun iginden gikarmay basardiq entellikttellerin
kendileri de iginde yetistikleri bazi olumsuz deger
yargilannin -Gnemii bir kismindan kurtulabilmig ol-
salar da- esiridirler. Onlan baglayan zincirler yainiz
toplumun onlara vurmak istedigi zincirer degildir.
Ayak ve ellerindeki zincirlerin bazilan dogrudan
kendilerinden kaynaklarur, onlann akillanrun em-
rettigi yolda ileflemelerini ya gliclestirir veya hep-
ten imkansiz kilar.

Ben Erdogan Suhubi'nin éntine, hocas Mus-
tafa Inan'm oglu Hiiseyin Inan tarafindan gétiiril-
diigiim zaman henilz Gniversiteye yenl baslamig-
. Hilseyin, benim akademik kariyeri dilgtneii-
giimil, lhsan Ketin'l tanicigimi ve dolaystyla
ITU'ye olan yaknbgrm bildigi igin bir de Erdogan
Suhubi fle tarigmarmin sart oldugunu séyllyordu,

“Butin yasanmi biim olan, (stin yetenekli bir
araghirmac, birincl sind bir 6gretmendir” dediydi.
“Tarigmanda biylk fayda gorlyorum.” Sonra
beni aldidi gibi solugu Tagkigla'nin en st katinda,
Prof. Suhubl'inin odasinda aldik. Hiiseyin beni ta-
nith, Erdogan Bey de bana igten bir yakinikla ne-
lerle iigilendigimi, gelecekte ne yaprmay disin-
dugumil sordu, Tektonikle flgilendigimi duyunca,
bunun mekanikle olan yakin iligkilerinden bahse-
darek, bana matematik 6grenmemi, ITU'ye gelin-
ce belki bu konuda ortak birseyler dahi yapilabi-
lecedni anlath; Tlrkiye'de akademik kariyer yap-
mak arzusundaysam bunun benim igin dogal ye-
rinin ITU oldugunu da vurgulayarak eklemeyi ih-
mal etmedi. Yanm saat kadar bir sohbetten son-
ra yanindan aynlirken fiziksel olarak oldugu gibi
Suhubi'nin entellikite! olarak da bir dev oldugu
konusunda Hiiseyin'den duyduklanma inanmaga
baslayacak kadar bilgi derleyebildidimi saryor-
dum. Gergekten ben |hsan Ketin'in ve Erdogan
Suhubi'nin arzu ve telkinleri dogrultusunda
[TU'ye geldikten sonra kendisine ok daha yakin
olma bahtiyarigina enstigim zaman, ilk intibarmin
ne kadar dogru oldugunu gérmek firsat defaatia
karsima gikti. Suhubi fevkalade yaratic bir zeka-
ya, inanilmaz bir muhakeme sir’atine, bir proble-
min en temel unsurlanni derhal kavrayp ¢ozim
tretebilme yetenedine sahip bir mihendis ve bi-
lim adamiydi. Aldigi mihendislikc terbiyesinin ka-
zandirdig ¢6zOm Gretme aliskanhd, herseyin te-
mel nedenlerini bilmek isteyen doymak bilmeyen
merakiyla birlesince ortaya Tlrkiye'nin pek az ye-
tigtireblidigi kallbrede, Gstin nitelikli bir bilim ada-
mi gikimigh. Kendisini tanidiim yillarda enginliggin-
den giderek daha gok emin oldugum tertemiz
kalbi ve sabn, Ustiin yelenekleriyle bir araya gele-
rek Suhubi'yi etkin bir Ggretmen de yapristir
(Egitim konusunda pek titiz olan ve kendisine 64-
retmen bedendirlemeyen Nizhet Dalfes, her fir-
satta kendisinden ders gord0g0 Erdogan Bey'in
ne biylik bir 6gretmen oldugunu tekrarlamaktan
zevk alirl).

Sububi Istanbullu entellektiiel bir ailenin go-
cugudur. Allesi gibi kendisi de Atatirk’tn uygar-
lagmanin batililagmak demek oldugu tezine yi-
rekten inanrmis, onun baslathdi hizll devrim hava-
51 iginde okumug, o hizla tlkesinin girimesi en zor
olan en lyi lniversitesine giderek, "miisbet fim"
tahail etmisti. Onlerindeki model “herseyl bilen
adam" Mustafa Inan'di. Erdogan Bey'in de zaten
alleden ve onun cevresinden gelen genig entel-
lektiel meraki bu suretle daha da kamgilanmisti.
Yalniz gok iyl bir milhendis olmak degil, iyl bir bil-
gin olmak o ve arkadaglannin amaciydi. Daha
sonra Suhubi Amerika'ya gitti, oranin bilim orta-
mini tamidi, bilginligin yaninda verimll bir aragtir-
macilik istahi hizla blylimege basladi. Geri gele-
rek yenl dersler agti, kafasinda yeni araghirmalar,
yeni gruplar, yeni enstitiler vardi. Bu nedenle
ITU'deki gorevierine ilaveten TUBITAK'n Geb-
ze'deki enstitiisiinde bir uygulamall matematik
grubu olusturdu ve onu basanyla yonettl,

Bu yazinin amaci, uluslararas: basanlan zaten
artik kamuoyurun mall olan, TOrkiye'nin yetistire-
bildigi birkag gergekten dlumslz bilimei arasnda-
ki Erdogan Sububi'nin biyikigind bir daha wur-
gulamak degildir. Oyle olsaydi bu yaziva Promet-
heus lle baslamazdim. Ancak Erdogan Bey'in tek
tek ogrencilerinden, ITU, TUBITAK'a kadar ku-
rumlaria ayn ayn llgilenmesi, icinden Gikhith toplu-
muna akiin yolunu gostermek igin verdigi bir
Smirlik savasin birer safhaaindan, bu biylk ug-
ragin tek tek muharebelerinden baska birgey de-
Glidir. Ben Erdogian Sububi'nin bazi ugraslannin
sahidi oldum, bazlannda bizzat yaninda bulun-
dum. Bu ugraslann herbirl karnimea gok fayda-
It meyvalar vermistir. Erdogan Suhubi pek cok Us-
fiin kaliteli Ggrenci yetistirmistir; iginde ve baginda
bulundugu kurumiarda yi kalitede bilim Gretiimis-
tir; yonettigi yayin organian genellikle tarhierinin
en iyl dénemini onun zamaninda yasarmiglard.
Ancak Suhubi toplumuna kendisinin arzu sttigl
kurumlan, istedigi kurumiagmay verememenin
siirekil ve samimi istiraby igindedir.
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“Biz kendi kendimize
seminer yapardik; ben, Vural
Cinemre, Mithat ldemen,
Cemil Erkmen, Nihat Pasin,
her birimiz bir konu alir anla-
urdik. Ben elektromanyetik
teori anlatryordum, bir bag-
kasi kompleks fonksivonlar
teorisi anlattyordu.  Kendi
kendimizi adam ermeye ug-
rasivorduk, Basanl da olduk
ki galiba ben Amerika'ya git-
ufimde bana ayakh ansiklo-
pedi diyorlards,”

Erdogan Suhubi, Niikle-
er Enerji Enstitiisii'nden 1962'de vilk-
sck lisans derecesi aldiktan sonra Ameri-
ka Birlesik Devletleri'ne Purdue [Uni-
versitesi'ne gider. Burada Cemal Erin-
gen vardir ve Suhubi bir Tiirk iin yanina
gitmenin Kendist i¢in yararh olacaging
diisiinmektedir. Karsilasmasi muhtemel
olan sorunlardan biri dil sorunudur, ¢iin-
kii Ingilizcevi az bilmektedir.

Iste bu noktada Sububl'nin glizgist lle Promet-
heus'unkl kesismektadit, Suhubi'nin kurumias-
ma agisindan yapmaw arzuladid)i isler, nesnel bir
loplum yapisine elzem kilan, fikiderl Insanlardan
ayn disunabilen bieylarden olusan taplululkdan
gerekliren, bilhassa nesnel problemier etrafinda
tanimianmig Kurumlann clusturulmasiyvdl. Haftu-
Kl Iginde galistid toplum hendz nesnal gustinme-
yi ogrenememig: en iy tahsll gdrmmids. hatta bilim-
sal yasama kiyismdan kogesinden dokunmus
olan baz Uyelennin dahil en kel kabie mentalite-
syle i3 gormege cabaladiklan; highir kenuda hig-
bir standarcin oturfulamams olduu; kendi $o-
cukiuguncian bu yana da buylk bir hizla kirsal
nufusun egemen hale geldign kent misveddels-
rinin Glkenin Uretim ve tiketim gtolntn en bi-
yUK kismiti banndirdi: akll, BUtln kurumlaryia
distamis bir toplumeur. Sevglli dostu ve [TU'den
mesiekdas Prot. Dogan Kuban'in yazdid gibi
"Dilimisel ‘curosite’si ortagafda donmug, sayl
kullanma gelenedi aligveris arftmetidi e simr
It Bir on milvoniuk kent toplumunun bugine ka-
dar yasamas! da bir tesadiftur.. Kuskusuz top-
Iumiar yok oimaziar. Yasamiarim strdlrlrier. So-
run, Bunun ne aranda Kent yasami ading layk ol
dugudur Nive kdyll gibi cimasin sorusu da so-
rulabilir, Yanit yukanda veriimistie. Uygarik ancak
kent artarmunda yaratlr,”

Suhubl, kendl gocuklugundan bert giderek
kOyillesmekle olan bir ortam iginde, insan uy-
garltitin Gretedildii an (st dizeydski kurumia-
1, bilim kurumilanm yarlestinnek igin gabalamigtir,
Dogan Kuban'in dedigi glbl, “say kullanma gele-
nedl alsveris aritmetigl e sird® bir toplumun
temellcllering yuksek matematlk Urstlisblecek
kurumiarn  gerskllligini anfatmage  gahgrmigt,
Bunlar arasmda Subiubi'nin derdinl dinleveblle-
cek insanlar yok mudur? Erdogan Bey donem
donem bazalanmin soylediklerine, bazian hakkin-
da da soylenileniere bakarak, onlan var zannet-
mis. kendilgrtyle shirdiging soyunmius, ancak ge-
ne: Kuban'in yazisinda beliritigl gibl buntann "kdl-

Subat 1907

1986 yiinda gekilen bu fotografta Erdogan Suhubi, meslek yagami-
nin 30. yilr nedeniyle verilen silti Kemal Kafali'dan alirken gériliyor

“Fransizcam, lise Fransizcasiydy. In-
gilizeeyi ben biiyiik dlgiide *Rilzgar Gibi
Gegt' adh kitaptan 6grendim. O kitaln
aldiktan sonra, bir yaz bovunea rtek bir
kelime atlamadan sézliife bakarak oku-
dum. Dolaysiyla epeyee bir kelime bil-
gim oldu. Ama konusma ve yazma nere-
deyse hi¢ voktu. Ben onun igin bir
Tiirk’iin vanina gitmevi istyordum, Dil

tUr vapilan séyledikienni gergeklestirmeye yetrr-
yor, Bu dogaldir, Cunko onlar da femelde kirsal
kakenlidir " Ancak sug hep bu kirsal kokenllier-
de rmiydi? Hayrr! Bizzat Istanbul gocugu Erdogan
Suhubi pek cok firsal, kimisini berim gézUmin
dnunde, baz seylen stemeyl beceremadigl igin,
kendini belki one ¢ikaracak bazl gergekien hay-
kirmay) kendising yakistiramadiQi igin kagurmstie
Iste bu gibi durumlarda da onu kendi sehir KUlti-
i, annesinden babasindan, gevresinden aldig
terbive kosteklemektedir. Ben pek cok defalar
kendisine “Hocam: gu su kimseyi arayalim ken-
disine sunu sunu stylevelim veya sunu gunu is-
teyelim” deditim zaman, Erdogan Bey garesizlik
iginde "bak iste ben onu yapamam” diye cevap
varmigtie, Aldigi-kendisi bedense de begenmese
de- eskl Istanbul Osmanill burjuva terbiyesi Erdo-
gan Bey'l gercekten ¢ok ince, diisincell, fevka-
lade kibar bir insan yaptidi gibl, kendisini éne ¢-
karmasing, hatta hakk olan geylen istemesing
engel oimaktadin, Bir yandan toplumun fikelligl,
bir yandan da- ne fecidir ki- modas: gegmis sa-

bilmivoruz, hig olmazsa bir
Tiirk’iin yanina gidelim ki
orada biivilk bir sikinuyla
karsilagmayalim diye diigiinii-
yordum. Biz Vural Cinemre
ile Amerika Birlesik Devlet-
leri’ne gittik. Simirdan gegin-
ce benim dilim de agildi.”
Amerika'va giderken al-
difi vizede bir sorun g¢ikan
Suhubi, okulda bulundugu
ilk giinlerde Cemal Eringen'i
bulamayinca baginin garesine
bakmak zorunda kalir ve In-
gilizee'yi konusmaya baglar.
“Lringen’in odasing gittim. Bana Erin-
gen yok, bir toplanu igin sehir digina git-
1 dediler. Ben de ona giivenivordum.
Tiirkge bilivor va... Bana ver bulacak,
vardimer olacak dive diistinerek, ilkbas-
larda sikinn gekmemek i¢in onun yanina
gitmistim.” Suhubi, o giinlerde kendi
bagina ev tutmayr basanr. Birkag giin
sonra Enngen geldifinde kendisine bi-

yilan o eski Istanbul terbiyesl, cekingen kisiligiyle |
da biflesince biyik bilim adami Erdegan Suhu-
bi'yl Prometheus gibl badlamis, yapmay ozled|-
4 kurumiagma tslerinl arzu etligi sihhatte gergek-
lestirmesing engel olmugtur. Bu garesizlik, diger
tim parlak ve kalici basanlanna ragmen Subu-
bi'nin iginl kemiren kartaldr. lsin onun agisindan
en (OzocU yan da toplumsal sureglenn normal
hizlan gergevesinde onl kurtaracak bir Herak-
les’in yetisebimesinin oldukca uzak bir intimal
olmasicir.

Peki, Suhubi’'nin kendinl basansiz addettigi
konularda yapmaya cabaladiklan heba mi ol-
musiur? Kendisi bunun oyle gdrdiaini sylese
dahi, aslal O ve ITU'de muhtelif fakilltelers sagil-
g bir avug arkadasi (Kemal Glirdiz'dn *[TU'nin
vitbozlan™ dedigl meslekdasian) hig kuskusuz
tam Tirkiye'ye herseye ragmen Ulkermizde de bi-
lim Cretilebilecedin, bilim adam) yetistinleblsced-
i, bilim dergilerl gkanlabilecagini, bilimsel arag-
tirma gruplar clusturulablleceginl dgratmisler,
Turke biliminin adim tdm dinyaya duyurmuslar,
hatta kendiler agisindan bagansizik saydikianyla
bile kendilerinden sonra geleniers toplumsal pa-
rametrederin degeriendirimesi konusunda kiy-
metll dersler birakmislardr. Tom bu dersler on- |
lardan sonra gelen bizler igin, toplumumuza ne
denii gig olursa olsun, ne denl umutsuz goru-
nurse gdrlinsun, ask ve sevkle hizmet edebiime-
mizi mumktn kilacak olan izaret fenerleridir. Av-
rupa'daki Ortagag bilim adamianna Ortagad igin-
den bakilirsa higbirinin herhangl bir bagansi oldu-
fu stylenemez. Ancak tarihi perspektifie onlann
yaphikian igin onem ve buyukiigu anlagilabilmek-
tedhr, Ayn sekide, glnin birinde TUrkive de uy-
gar (lkeler sahina katidigy zaman, ErdogGan Su-
hubl ve onun viruoz arkadaglan, bu Olkenin ve
Insaniigun madeniyet tarihinin altin yapraklanndan
birini olusturacakiardr:

1 Kuban, 0, 1894, "lstonel, 'Ani GAk0S'( Yasayan B Kert
O * Cumbumet Biln Todni, say 350 (10 ExG 1084), 310
< Katiin, D, age,n 1
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Tiirk bilim adamlanmn 1991 yilinda, ;‘ngﬂrere‘dekf Politeknik inceleme gezisi

-M

nde Tirk ve ingiliz bilim adamlar bir arada gordldyor,

(solda). Ayni gezi sirasinda cekilmig bu fotografta Erdogan Suhubi, Kemal Giirliz ve Osman Tekinel birarada gériiliiyor, (sagda).

liimde bir oda verilir ve ¢aligmalarina
baslar. Cemal Eringen, Erdogan Suhu-
bi've ilk basta fazla vakinlik gistermez
Bir siire sonra Suhubi, Eringen’in vavim-
lanmak tizere olan kitabinin diizelrmele-
rini yapar ve bir takim hatalan da gozden
gegirir, Bu arada kendisi de bu kitap sa-
yesinde *Siirekli Ortamlar Mekanigi’ ni

Bilim Adami ve Dost
Erdogan Suhubi

Esin Inan
Prof.Dr. Istanoul Taknik Universites) Mutenciai Binien Bofimg

TUBITAK tan telefon edilersk Erdogan Suhubi
hakkinda yaz) yazmam Istendiginde sordugum fik
soru “hangl Suhubi'yi istiyorsunuz” oldu. Bifim
Adami Suhubl mi, ¢aligma arkadas Suhubl mi,
dost Suhuty mi? Kesin bir ayinm yapmadtar, bir
sayfa Iginde Suhubl'yi anlatman Istiyoruz dediler,
Gercekte banim igin de vaklasik olarak 31 widir ta-
nidigm ve beraber cahshfim Suhubi'yl tek baglik
alnda anlatmam zor olurdu. Hoca-ogrenci liigkisi
seklinde baglayan daha sonra bdlim arkadaglgi
bigiminde stren ve giderek derin bir dostiuga do
niisen yakinligimiza bilin adamiiGinn yani sira gok
renkli kigility ve engin kiitdnd ile bliylk bir lezzet ka-
tan Suhubl'yi tek baghk altinda kuru bir gergeve igi-
e yerlestirmek benim icin de zor olurdu

ITU Ingaat Fakilltesi son sinifta oklrken birkag
arkadagimia beraber tutku halini alan Mustafa Inan
hayranh@ lle “tatiiki mekanik” koluna aytimis ve
gunlerimizin ¢ogunu Hoca'nn: Kdrslsdnde. gegir-
meye baslamistk. lkincl yanyida yapmakta oldu-
qum bir devi Dog.Dr. Tekin Ozbek lle tartigrken
odaya cok uzun boylu bir adam girdi, Tekin Bey bi-
zi tanistinrken benim igin yakinda asistanimiz olacak
agiklamasini yapll, Sonra da bana donerek yainizca
“bu da Dog.Or Erdogan Suhubl® dedl. Gergekten
de agklama yapmasina gerek vokiu, O sralarda
askerde olan geng bir dogentin bizden evwelk db-
nemde mekanikle gl kol dersieri verdigi, Turki-
ye'de kimsenin bilmedigi baz zor kanulan anlattic
konusuluyordu Bdrenciler arasinda, O zor saylerin
ne oldugu konusunda fazla bir bilgimiz yoktu ama
herkes Suhubi'nin farkl oldugundan stz ediyordu.
Iste, 1966 yilinm Nisan aynda biraz gekinarek biraz

da merakla tanishdm bu uzun boylu ve fark-

orenir. Kisa bir siire sonra da Ingilee-
re'de ilk makalesini yayimlaur. Suhu-
bi'nin bu ¢ahymalan Cemal Eringen'in
tavitlarinin degismesine neden olur; ar-
nk Suhubi’ve karst daha ilgili davran-
maktadir,

Erdogan Suhubi yurtdhsinda 11 ma-
kale vavimlaur, bunlarin ikisi Cemal

i adamia bugtine dek hemen hemen kesintisiz bi-
gimde ayni bolimde galigtik, pek gok eyl paylastik,
zaman zaman tartishk, zaman zaman dertlestlk,
simdilerde de gokluk etrafimiza bakip dertleniyonuz.

1966 Tirkive'sinde "Universite’ kavrami ve bilim
anlayisi bugdnden farkl idi. Aslinda o yillarda bu ko-
nularda fazla bir kavram karmasas: veya farkll yo-
rumiar yoktu. Her sey daha sade ve yalindi. Univer-
siteler cokluk bilgl aktaran ylksek okullar goriini-
miinde idi: Ornegin TU verdigi koklli ve saglam bil
gl lle ivi mithendisler yetistiriyordu, Bu mihendisler
hala en iyi bigiminde yurt iginde ve disinda etkinlik-
lerini stirdtirGiyortar, Ama bunlann Gtesinde baska
seylerin de var oldugunu farkeden, birgaylerin eksik
oldugnu hisseden, bilgiyl kullanmanin ve aklarma-
nin aslhinda bir tlketim oldugunu, birgin bitecegini,
gtincel olmaktan gikacagin ve Universitelerin yalnz-
ca bilgiyi kullanan degll ayni zamanda ureten insar-
lann yuvasi cimast gerektigini girenier de vardi. Biz-
lerim yani mekanikle ugragmaya baglayaniarm ya-
samian boyu yakalayabildikier! en biylk firsat belki
de yukanda verdigim ¢ergevenin disina ¢ikarak gev-
resinde bilim atmosferi olugturmaya galisan kisilerin
arasinda arastirma yasamna baslamamz oldu. Bu
kigilerin baginda gelen Mustafa Inan ve onun ardin-
dan gelerek dodal olarak onu asan Erdogan Sunu-
bi'nin yakin gevresl iginde olmamiz gergektan bigim
igin biylk sanst. Asistan oldugumuz ik glnden
baglayarak bizi mekanigin cazip dinyas| igine ge-
kan Suhubi; bunun da disma cikarak kékdd bilgisi ve
genis dinya gorlist lle gérdUklenmizin, hissetiikie-
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Eringen ile birlikte hazirlanmig ve mik-
romorfik ortamlar {izerine yeni bir teon
tneren makalelerdir. Yaklasik iki wil
Amerika Birlesik Devletleri'nde kalan
Suhubi, dogentlik rezini Tiirkiye've
gonderdikren bir siire sonra sinava gir-
mek i¢in Tiirkive've diner. 1964 vilinin
Kasim aymda teorik ve uygulamal me-

rimizin Gtesini arastrmanin gerekliligini ve lezzetin
tathird bize ve var olmarnin gergek degerlenni vurgu-
layarak, dinamik yapisi le etrafindaki pek ¢ok gen-
cin dinyasini sekillendirdl. Suhubi’nin etrafindaki ki-
siler Uizerindeki etki alaninin genigliginde bilimsel po-
tansiyelinin yani sira kistliginin ve ylksek mizah an-
layist fle sekilendirdig) yorumiama yetenedinin bi-
yiik rol oynadigin da bu arada belirimek isterim, Ya-
sami renkll kilan degerlerl Suhubl le paylasmanin
farkll bir guzelligi vardir. Mekanigin biimsel cazibesi
ve felsefi cekiciliginin yani sim, Suhubi baska gizel-
likleri de katrmistr dinyasina. Cogu kez ballimun,
Universitenin, Tirkive'nin veya genelinde buguiniin
sorun ve konulann tarhsirken kendinizi ekanomiden
edeblyata, klasik mizikten sinemaya dek genigletil-
mig gok boyutiu bir uzay iginde bulabilirsiniz Suhu-
bl lle sohbet ederken.

Erdogan Bey'in Taskigla'nin cat katindald kil-
¢k ndasinda Cahit Arf lle beraber yaplandirmaya
galistiraid mekaniie ve uygulamal matematik birfigi-
ni TUBITAK'a bagh bir tinite seklinde olustura ga-
ligmalannda gokluk bizler de bulunur, fazla lafa ka-
nsmadan olaylan kavrama telasi Iginde tartismalan
izler ve en azindan neler yapmamiz gerektigini an-
lamaya galigirdik. O zamanlar mekanik kirstistinds
asistan olmanin geredi haftada on i), ile on beg sa-
at arasinda ders uygularnasina girerdik, bunun ya-
ni sira galistidimiz 6zel problem (zerinde semingr
dizisl diizenlemek ve Erdogan Suhubi le Mithat
|dermen tarafindan acgian yen derslen izlemek,
dinyamiza strekll bir dinamizm getirmig, Cahit
Art'in belleklerde yer etmest igin sik sik yineledidi
gibi yasam bigimimiz sekilenmeye baslarmisti, O
yillarda KTU'den doktora yapmak (zere Kiirsuml-
z8 gelen arkadaslaria beraber ayni anda yedi kisiye
birden dokiora galigmalan icin konu vermigti. Bu
yedi kisinin iginde benim de bulundugum dardi
doktora galismalanna bagladiinda Erdogan Bey
dogentti. O zamanin ybnetmelikler dogentlerin
doktora yaptirmalanna izin vermedigi igin highinmiz
heniiz on senglik mezun bu geng dogentin yasal
Ggrencist degildik ama bu aramizda highir zaman
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Erdogan Suhubi calisma hayatt .boyunca bircok odil alir ve cegitli bilim kuruluslarinin y:

-

eligine segilir. Bu dyeliklerinden biri 1894'te secildigi

Avrupa Bilimler Akademisi'dir, solda. Sagdaki fotografta Suhubi, mesiek hayatindaki 40. yili nedeniyle verilen plaketi Regat Baykal'dan alirken.

kanik alamnda dogent olur. Ayni vilin so-
nunda Birsen Hamim'la evlenen Suhubi
{i¢ ay sonra Mart 19657e askere gider,
Ingaat miithendisi oldugu igin kendisini
Istihkam Okulu'na verirler. O siralar Is-
tihkam OKkulu'nun muvazzaf subaylar
icin bir okul haline déntistlirilmesi dil-
stintlmekredir. Bu proje gergevesinde

sorun olarak gordimed), biz tim sorulanmz ona
gotlrddk, o da tlm ylkomizi uzerine ald. Bu ye-
dl kisiclen birsi su anda Victoria Universitesi'nde
profesdr olan Sadik Dost idl. Tirkive'ye gefislerin-
den binnde sohbel ederken o glniere gen don-
mistik. Suhubi'nin ok farkh va biylk oldudunu
0 zaman da biliyordum ama ne kadar buylik oldu
gunu dogrusy Kestirermemistim diyoradu Prof. Dost
Simdi diinyam her. vonden daha genis gevremn da-
& biylk ama Sububl ve ondan duydukianm, 68-
rendiklerm bana aghid kapilar buglnku dinyamda
da yerini buluyor, Benim bugun gorebildigim, his-
sattigim bUylkiigu bie icine alvor hatta tasivor,
onun disin ve bllgl dinyasinm boyutlann hala
kestiramiyorum damisti Sadik Dost.

Ne Is yaparsanz yapin, yaphgiruzdan hayecan
duymak, bu heyecan surekll tutmak yaptiGinz igin
sonucuny birsz: daha mikemmele yaklasting, Bu
yulksek heyecan dizevini Suhubl lle yaptigim her
fiste hissettigimi soykayebiiim. ITU de Termel Bilim-
ler Fakiiltes'min kundlma caligmalan, bu Fakiilte
iginde kirsllerimizi sekdiencliorma cabatan, Teork
ve Uygulamal Mekanik Tirk Milll Komitesinin ku-
rulma asamast ve bu glne dek siiren caligsmalan
bunlara yalneca beer Smek ofabllin. Ugrasbiyine
konunun mutiaka yeni bir Faklite kurtimas:. gibl
ok genis kapsamih olmas gerekmiyor. Bir blito
nun tm parcalan ayn titizikle iglenmell ve mi-
kemmel almalichr. Aynritilan ve kOglk aibl gbrinen
ama temell olusturan pargalan ozenle Islemelisiniz.
Bir igin yapimasi gareklyorsa o heman yapiimalidir,
Suhubit icin isin klictgl blydod olmaz. Yize yakin
agretim Uyesinin bulindugu Fakaltamde idarecilik
goreyl yaparkan kicOk-blylk, -dnemii-dnemsiz
ama elle alnmasi gereken har Konuda én bivok
yarcimeim Avrupa Bllimier Akadermisi Uyesi, TUBA
Uyes), kag tane olduguru unuttugdum Sddiln sahi-
bl Prof, Dr. Erdogan Suhubl il Yiksek gorev anla-
yigt iginde en ince ayintising kadar dangilan veva
kendisine lletilen her kanuyu boyak bir titizlikle In-
peleyen ve sonuglandiran Erdogan Suhublnin
bundan bir tek gln bile yakindigni, Gniversite lig-I-

Subat 1997

hem da gok farki.

akademik derecesi olanlann okulda kal-
mast istenmekredir. Askerligini bicirip
iiniversiteye  dindiiginde Princeton
Universitesinden bir davert alir. 1968 yi-
linda esivle birlikte gitnig Princeton
[niversitesi'nde Hava-uzay ve Makine
Bilimleri baliimiinde konuk ogretim
iivesi olarak calisir. 1970 yalina kadar sii-

qill, fakulte lle ligil herhang) bir konuda gerelkeni er-

tesi glne biraktiguy gérmedim

Yukanda, 1966'lann Turkiyesinde Universite
kavrami va bilm anlayig bugiinden farkh idi, hersey
daha sade ve valind, bu konularda fazla bir kavram
karmasas! yokiu, demigtim, Asinda bugtn de yok
Belki diinden farkh ama gunceli yakalamak ve gers-
ainl yapmak Isteyenier igin bualin de kavram kar-
masas falan yok. Bunun yarisira iletisim olanaklan
nin by denll artidl glndmiezde, nelern olup bittigini
anlamak, istenen bilaiye annda ulagmak hig zor de-
4l Ama her sey bu kadar basit de degll. Bilglye bel-
K engirsiniz ama onu Gzimiemedan, irdelemaden
kendl protleminize uygulamacdaki aynntilara Gzen
gostermeden kullanwsaniz bugun bedenmedifiniz
dilzeni de yltirirsiniz. Edindiginiz bilalyi degerenclirip
yorumlayarak, slinizdeki olanaklan dugtnop diin-
den yanna gdndermelsl yapip amaca ulasp ulasa-
mayacadiniz ghrerek, smir ve bastanoig kosullanmn-
za gore adim atarak lefemelisiniz. Acaba bunu da
denesek mi sorusu ile vakit kaybetmeye I0ksumiiz
yok artik. Iste b nedenlere bugtin her zamandan
daha gok Suhubi'lera geraksnim var. Ama ortalikta
pek fazla Suhubl de yok, olanindan da yeterince ya-
raranmiyonuz zaten: Bu yuzden Suhubi bugin Uni-
versite'dekl odasina gekinils durumda, ama yine
eski ha ve Uratkenligl ile caligtyor.

Her ne kadar yurt diginda karsilastigimiz her
mekanlkg merakla bize Suhubl'vi sorayor ve onun
vaptiklan, yazdikian haklonda tarismak Istiyor,
onunla tanismak igin- can atyotlarsa da yukanda
degindigim gibl buraca hig kimsenin boyle bir dene-
yimden yararanma gibl bir derdl veya gereksinimi
yok. Bu yuzden de Erdogan Suhubl kendisin bilim
dinyasinda. edincigl hakh yers: getiren bilgi binkimi
va Lretim yetaneqi lle hzini kesmedan calisiyor, Bu-
niun yam sira derin kUi, gergakel goris ve fikire-
M lie susledigl sohbetian s yalnizca yakinmciakl bir-
kag kisinin yani bizlerin dunyasini renklendinyor,

1866 da tandgim bu wzun boyld ve fark-
Ii adam bugun de uzun boylu ve bugln de farkl,

ren bu gorevi sirasinda Erdal Inonii ile
de ranigma firsan bulur,

1970 vilinda "Tirkive'ye dondigin-
de Istanbul Teknik Universitesi Ingaat
Fakiiltesi'nde profesir olur. O giinlerde
Cahic Arf, Erdogan Suhubi've TUBI-
TAK biinyesinde ¢alismayr dnerir. “Ben
Amerika'va gitmeden dnce 1967 vilinda
TUBITAK bir uygulamaya baslad. As-
[imda Cahit Bey 1964 vilinda da bana gel-
misti. Beni, Mithar [demen’i, Emir Er-
dogan’t, TUBITAK destegivle Cekmece
\rasurma Merkezi'ne gidiirmiisti, Ben
askere gidinee o 15 orada bitti. Sonradan
Marmara Arasurma Enstitiisti'niin ku-
ritlmast giindeme geldi. Ondan sonra ba-
z1 aragtirma gruplanmn baz iiniversite-
lerin biinyesinde olugrurulmasi dngoriil-
miistii. Bu arada Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nde de iki arastirma grubu ku-
ruldu. Bin *Malzeme Arasurma Grubu’,
iiteki de “Uvgulamali Matematik Grubu'’
idi. Cahit Arf Uygulamaly Matematik'e
beni, Mithat ldemen’i ve Emin Erdo-
fan’t soko.”

Erdogan Suhubi, egi Birsen Suhubi ile
birlikte Italya, Abruzzi'de.



Erdogan Suhubi, Alain Jubier ve Ayhan Ulubelen biraradagériliyor.

Arkadaslar arasinda vapilan ovlama
sonucu Erdogan Suhubi bu bliimiin bas-
kanliging seqilir. Bir siire sonra ise Ameri-
ka'va gidecek ve TUBITAK taki gorevi-
ne bir siire ara vereceknr. Tlirkiye've
dindiikten sonra Temel Bilimler Fakiil-
tes inin Kurulmasin destekleven Suhubi,
bir siire sonra bu Fakiilte've geger.

“Matematikciler, Fizikgiler, bizim
gibi mithendislikten gelen kigilerin ger-
gek temel bilimer olduklarm bir cirlii
kabul ermezler. Ben felsefe vintinden
onlar kadar temel bilimei oldugumu id-
dia edivorum.”

Temel Bilimler Fakiiltesi'ne gegen
Suhubi, burada Mekamk Kiirsiisii'niin
basina getirilir. Esin Inan ve Fikret Bal-
ta da o diinemde asistan olarak Temel
Bilimler Fakiiltesi'ne geger. Bir siire
sonra Suhubi, Stirekly Ortarmlar Mekani-
& Kiirstisii'ntin baskanlh@in da viiriite-
cektir, Erdogan Suhubi,Istanbul Teknik
Universitesi'ndeki gorevinin yvami sira
TOUBITAK taki gorevini de siirdiirmek-
tedir o siralar, “lddia edivorum ki, Uygu-
famali Matematik Boliimii'niin basanh
olmasinda katkim olmugtur. 1973 ile
1980 arasinda adam bagina yilda vaklagik
iig vaymn ¢ikanvorduk. 1980 sonrasinda
(iniversitelerde YOK'iin demir yumru-
gundan kaganlara biraz rahatlama olanag
da verdi oras,”

1983 yili geldiginde TUBITAK biin-
yesinde Temel Bilimler Aragurma Enst-
tiisii kurulur. Bu Enstitii'niin ilk bagkam
Erdal Inonii'diir. Inénii, kisa bir siire
sonra sivasere atlinea, baskanhk gorevi-
ne Erdogan Suhubi getinlir.
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“Ben bu girevi istemivordum, haya-
nmdan ¢ok memnundum, Basarh bir vi-
netici olacagim kamsinda degildim, nite-
kim sonunda olmadigime da kanicladim,
Ama 1983-1985 willan arasinda Ensti-
tii'niin miidiirligiing vapmak durumun-
da kaldim, 1985-1986 villan arasinda da
Gebze Aragtirma Ensticiisti midirliigi-
nii vaptim. Neler vapilmasi gerektifini
girebilen bir insamm, vapilmasi gereken
sevler igin gerekli adimlan da atmakran
gekinmem, ancak uzlagmacr vamm pek
olmadigr i¢in o adimlan ger¢eklestirme
sansim pek fazla vok, Dolavisiyla ivi sey-
len dilsiinmek. nasil yapilacafini bilmek
vetmivor. Basan vapmakla dlgiilen bir
sev. Bir sevi vapabilivorsamz basanihsi-

mizdir, vapamiyorsaniz basansizsinizdir,
mazeret ne olursa olsun. lyvi bir viinetici
biitiin kosullan agabilecek bir beceriyi
gistermek zorundadir. Bunu gisteremi-
vorsa bana gore basanh degildir. Ben o
engellert agamadiBim i¢in kendimi baga-
nisiz bir viinerici olarak goriivorum.”

Erdogan Suhubi, Tirkive'de yiiriit-
tiigil ¢aligmalaninin yvani sira yurtdiginda
da cesitli finiversitelerde misafir profesor
olarak dersler verir, seminerler diizenler.
1975 vilinda Ingiltere Bilim Aragtirma
Konsevi (Science Research Council)
cafirihst olarak alt ay siirevle Newcastle
Upon Tyne Universitesi Miihendislik
Matematigi boliimiinde arastirmalar ya-
pan Suhubi, 1982, 1983, 1985, 1988,
1989, 1991 ve 1993 villarinda lealyan
Ulusal Aragurma Konseyi'nin (CN.R.)
davetlisi olarak Genova ve Napoli Uni-
versitelerinde toplam 10 ay siire ile se-
minerler vapar ve aragtirmalar vinetir,
1986 vilinda Kanada'da Killam Konuk
Bilim adami (Killam Visiting Scholar) se-
gilir ve ertesi vil ise 4 ay Calgary'de,
Calgary Universitesi Makine Miihendis-
ligi biliimiinde aragnrmalar vapar ve bir
dizi seminer verir,

*1986 Evlil'iinde TUBITAK tan
kovuldugum zaman Kanada'va gittim
Kovuldum dedifim zaman herkes isvan
ediyor. Kemal Kafali da *Ne demek, seni
kovmadi kimse' diyor ama kadroyu vok
etmek demek ne demek, adami kovmak
demek. Sonra 4 av Kanada'va Calgary’e
gittim. vi oldu, kendimi toparladim bi-
raz. Bir stiredir vavin islerine ara vermisg-
rim. Orada 4 ay i¢inde ii¢ yayin ¢ikardim,

Erdogan Sububi'nin Cahit Arf'la tamgmas: ITU'ye ilk geldigf déneme rastlar ve bu tamgiklik sonradan
iyi bir arkadaghga déndgsdr. Fotografta Cahit Arf, Erdogan Suhubi ve Fikret Kortel birarada.

Hilim o Tekmik



Citationlanma (bilimsel auflar) bakom,
bavagr ¢ok olmuslardi™. Erdogan Suhubi
Tiirkive've déndiigiinde TUBITAK '@
calkanuli bir dénem vasanmakradir,
“Bir giin gazetede bir haber gérdiim,
TUBITAK Baskanhgi'ndan Mehmer Er-
gin alindi, verine Kemal Gilrilz atands
denivordu, Kemal Giiriiz'ii Dograma-
cr'min yakini olarak bildigim igin hakkin-
da pek de i diigiincelerim yokru. Arka-
sindan itilerek viikseltilivor gibi kau tn-
vargilanm vardi onun hakkinda. Bunun
vamnda farkly sivasi goriislere inaniyor-
duk. Fakar bir siire sonra relefon galds,
Kemal Giiriiz anyordu. Ben gayer soguk
bir tavirla ‘Buyrun® dedim. ‘Sizinle ¢alig-
mak istiyoruz dedi. Ben konugalim falan
dedim ama ginillsiizdiim. Benim gériis-
lerim belli, solda dilgiinen bir adamim, si-
zinle anlasabilecegimi pek sanmiyorum
dedim. Kemal Giiriiz benimle anlagmiak
kolaydir dedi. Tiirkiye Cumhuriyeti'ne
ve onun boliinmez biitiinliigiine maniyor
musun? Ever dedim. Tamam o zaman bu
kadar, dedi bunun disinda herkes kendi
volunda gider.” Erdogan Suhubi ile Ke-
mal Giiriiz arasinda bu tarihten sonra
kuvvetli bir dostluk kurulur. 1993 vilinda
Kemal Giiriiz TUBITAK bagkanhgindan
aynlir ve verine Tosun Terzioglu gelir.
Bu donemde de TUBITAK la baglanus:
siiren Suhubi, gorev siiresinin dolmasin-
dan sonra TUBITAK tan avrlir. Erdofian
Suhubr meslek hayatu boyunca birgok
odiiller almug ve ¢esitli bilim kuruluglan-
min tiveliklenne segilmigtir. 1976 vihinda
kazandiin TUBITAK Bilim Odiilii bun-

larin en dnembilerindendir. Bunun disin-

Subiat (997

Cahit Arf'a Fransa'dan verilen bir 6daliin téreninde dostlar birarada: Ersin Tulunay, Omer Kay-

makgalan, Mithat ldemen, Erdogan Suhubi, Gindtiz lkeda, Alinur Biyiikaksoy, Tosun Terzioglu.

da 1991 vilinda Avrupa Bilimler Akade-
misi'ne Celal Sengir den sonra ikinci
Tark Bilim adami olarak segilir. Suhu-
bt'nin bilimin gelece@ine ve geng bilim
adamlanna bukisi ise biraz Raramsardir
“Tiirkiye'de bilime yaklagim her zu-
man son derece zayif olmug. Benim za-
manimda ivivdi simdi kaeil oldu deme-
nin higbir anlami vok; bizim zamanimiz-
da da ¢ok ivi degildi. Eski kugaga gicoifi-
mizde, bir Cahit Arf"in, Kerim Erim’in ,
Orhan lgen'in, biraz dtede Feza Giir-
sev'in, Erdal Indnii'niin ¢ikonus olmas
Tiirkive'de bilim oldugu anlanuna gel-
mivor. Onlann savist ¢ok 4z dolavisivla
genclifin biiyitk bir kismi bizim anladi-

Gz anlamda, vani ban dlgiisiinde bili-

me pek merak salmivor. Bunu ben dogal
gorilvorum. 18. yilzvildaki amagir bilim
asky, bugiin ban diinyasinda da vok.
Herkes hilimi ckonominin dnemli bir bi-
leseni olarak goriivor, Zira bilimin istedi-
i kaynaklar ¢ok biiviik boyutlara ik,
Eskiden adam bir maas istermis, bir de
kagit-kalem... Kendi aletlernini kendi
iiretirmis. Bugiinkii gercek su ki bilim
toplumdan biiviik bir kavnak aktarimi
istiyor. Bunun da bedava verilmesi
miimkiin degil, yani toplum bunun kar-
sihginda ckonomik bir girdi 1savor. Bu-
giin aruk bilime para vanrmak belli bir
miktara Kadar makul goriiniivor”

1993 vilimin Mavis avinda New York
Bilimler Akademisi'ne segilen Suhubi,
1995 yilinda bu iivelikten kendi istefi
ile avnlir. Evlil 1993%ten beri Tiirkive
\kademisi'nin kurucu (iyesi
olarak ¢aligir. Cogu yvurt disinda vayim-

Bilimler

lanmug yabunet dilde seksenbes makale-
sh, Virmi arastirma raporu ve seminer not-
lant bulunan Suhubi'nin. Tirkge bes,
vurtdhisinda Ingilizee basilmus iki Kitabr
vardir.

Erdogan Suhubi, gahsmalann lstan-
bul Teknik Universitesi'nde siirdiirtivor.
Cocuklugundan ber sabip oldugu ki
tzelhig bugiin de hemen gize ¢arpivor:
Hild biraz ¢ekingen, hild okumava, aras-
urmaya merakh... lleriei Kigiligi ve din-
mez arastrma istefivle Suhubi, Tiirki-
ve'nin viiziinii agartmava devam edivor.

Na vestoowe havisfawmanndads batbelarid,

hrdefes Sebady, Celel

Euw lean'a teyeblir i

Gokhan Tok
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Sizden Gelenler

Mikoriza Nedir?

Mikraplar yalns hasralb vap-
maz, baztlart da bitkisel diretimi
birkag kat artieabilir.

Giinitmilzde mikroorganizma
aktvitesinin topragin verimliligi
ve bitkinin beslenmesi bakimin-
dan gerekli unsurlardan biri oldu-
Euartik biitin gergekligi ile anla-
silrmg bulunmaktadie. Toprak ve-
rimliligi bir topragin dogal zen-
ginligi olarak gorillebileces gibi,
onun hitki biiyiieme ve besleme
kabtlivert olarak da adlundinlabi-
lir. "Tabii bitkinin kendisi de top-
rak verimliligini degigik vollar-
dan asafida simlandiy seklivle
etkilevebilir:

1} Bitki kakleri salgilanyla
mikroorganizmalara besi ortam
saflamakeadir, Boylece popiilas-
von olarak gogalan vararh orga-
vitaminler
ve difier ¢oziicll salgilar tiretebi-
lirler. Kk balgesmde olugan bu
maddeler makro veva mikro be-

nizmalar hormonlar,

sin elementlenmin alinabilirlizing
articabilirler, Bu etki rizosfer bol-
gesinde devam etmesi nedenivle
kitk-toprak-mikroorganizma veya
rizosfer etkisi olarak adlandmilire.

2) Bitkiler kendi dogal meka-
nizmalan savesinde farkh sekilde
bilyiimekte veya farkhh metabo-
lizmalarmdan dolayvi ortamin bes-
vapisim defistirmektedir-
ler. Baska bir devisle, bitki kikle-
n veva onlann salgilan rzosfer-
deki besin dinamigini degisrire-
bilir. Bu degisim dahu ¢ok bitki
tiiriintin kendi vapisindan  kay-
naklanan, bitki kok biiviimesi
veva kiklerin salgiladign salgilurn
savesinde bir diger bitkiden Fark-
It olarak toprakeki besin ele-
mentlerinin alinabilirliging aror-
maktadir, Her iki durumda da
toprakea hareketlilifii vavag olan
fosfor (P), ¢inko (Zn), bakir (Cu)
ve demir (Fe) gibi elementlerin
konsantrasyonu artmakta veya
bunlann almabibirlign hizlanmak-
tadir
eken hususi mikroorganizmalann
kiik bélgesinde veva nzosferde
havati bir rol aldiklan ve rizoster
bislgesinde organizmalann siirek-
i meveut olup, bitki kikler tara-
findan saglanan organik madde-
lerle beslenmelen kolaylastira-
cak sekilde desteklenmeleri ge-
rekugidir. Mikroorganizmalarnn
rizosferdeki esas etkinligi ise top-

lenme

Burada hatrlanmas ger-

raktaki besin elementlerinin bit-
ki raratindan
bitki bilyitme hormonlanng firer-
mek ve bitkiyi zararli patojenlere
Karst korumak gibi vararlaedire
Mikroorgamzmalann bazilan tok-

alimint arcrrmak,
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sik salgilar ¢ikararak ortamda bu-
lunan zararli parojenleri zehirler,
hiwlece bitkivi hastalik ve zarar-
hlardan korur. Bu ciir vararh mik-
roplar birer biyolojik kontrol un-
surudur, Kimvyasallara
olarak gevre dostudur ve bir nevi
‘kamu gorevi® distlenmekredir.
Gilntimiiziin en Snemli problemi
olan gevre kirliliga, hastahik ve za-
rarldara kargt bivolojik kontrol
mekanizmasi, vani bir organizma-
vi bir baska organizmava kars:
kullanarak ¢oziilmeye cabigilmak-
tachir. Ozellikle mutualistik sim-
biyoz, forosenterik bitkiler ile
spesifik organizmalar arasida
gerek dogal ckosistemde ve ge-
rekse insan faalivetleri
degismis bulunan sistemide ¢ok
dnemli gorev distlenmektedir,
Cliinktl org bitkilerin
kendi basglarina vapamadiklan
birgok akoviteyi saglayabilme
vetencfindedir. Bu falivetlerden

alternacif

sonucu

antzmalar

en dnemliler;
a) Bitki koklert aracithi ile azot
fiksasvonu.

Hepimiz baklagil bitkilenni
tanivoruz (gerek bahgedeki vesil
fasulye olsun gerek yol kenann-
daki vem bitkileri olsun veva ¢or-
hasin wrigimiz kirmize mercimek
olsun). Ancak, bu bitkilerin kik-
lerinin birer bivolojik fabrika ol-
dugunun biiviik gogunlugumuz
bilmivor. Bu kiigilk fabrikalar di-
sandan  highir girdh saglamadan
havada halde
azoty indirgeverek bitkilerin kul-
fammina sunmakradirlar, Son de-

serbest bulunan

Mikoriza mantar ile agianrms (sagda) ve aglanmamig sorgum bitkisinin

genel gérindmid.

rece timemli olan bu Kilgiik fabri-
kalar hem birlikte vasadiklan bie-
Kiyi daha ivi beslemekredirler- ki
bu direkt bizim saghkh protein
imaktadir- hem de

almamiz sag
bulundugu orramdaki topragin
verimliligini viikselterek bir son-
ra gelecek olan bitkive hazir ali-
nabilir azor brakmakradir.

b) Toprakraki besin elementlen-
nin aliminda akef rol alan mikori-
za. Bitkilerin mikroorganizmalar-
la kurdugu karsilikli simbivotik
veva mutuahstik iliski sayesinde
bitki kiklerinin topraktan hesin
elemenn, fizellikle de fosfor ali-
minda mikorizanin rolii son dere-
ce dnemlidir,

Mikoriza, kelime anlamy ile
kitk mantan, ilk defa Frank tara-
findan 1885 wilinda ilern sdriil-
miistiir (Mycorrhiza’, kitken ola-
rak mvyco mantar; rhiza ise kok
anlamima gelen kikeni Yunan-
ca'va dayanan bir sozeiikeiir), M-
bitki kikleri ile
mantar tiirlert arasimdaka kargihk-
Ii bir vasam bigimi olarak da ta-

koriza helirli

Mikoriza mantar ile asilanrmis (sagda) ve agilanmarmis sogan bitkisinin

genel gorunumil.

~-Mycorrhiza

* Mycorrhiza

nimlamyor, Bu isbirligi cergeve-
sinde bitki mikorzal fungusa
karbon, mikorizal fungus da bit-
kive besin elementleri ve su sag-
lamakeadir, Dogadaki bitki toplu-
luklarimin % 90°indan fazlasinin
kak yapilan simb
igindedir. ozellikle de mikonza
mantarlanmn ciirleri ile infekte
edilmislerdir.

Fungus bitki kiskiintin  kor-
teksine yerlestikten sonra ortama
hiflerint salarak ig ormamin bir
pargast olmaktadir. leerde ve di-
sarda geligen hifler disardan igen-
ve fostor ve diger besin element-
lering; igerden disanva da mikro-
orgamizma igin gerekh karbonu
saflumakeadir, Bu simbivotik va-
sam, dopast geregi ok akeif olup,
bir ototrof olan konukgu bitki ile
heterotrof organizma arasinda be-
sin aligveniginin ve ckolojik ag-
dan da dogal dengenin korunma-
sim saglamaktachir,. Mikonza bu
yiintiyle ekosistemin besin don-
giistiniin ve bitki canhih@mn de-
vamuini saglamakeadie ki bu, sii-
rekli ve astikrarh tanm igin son
derece dnemli bir olgudur.

Dogal Giibre Olarak
Mikoriza

Bilindigi gibi dogadaki bircok
bitki tiirii ve gesidi dzellikle de
orman agaglary, ¢ayir-meralar ve
tarla bitkilert, kiileiirit vapilan na-
renciye ve diger baz meyve
apaclan tle bazi sebzeler glibresiz
ve gofu zaman suyun az oldugu
kogullarda higbir girdi gereksini-
mi olmadan saghkl olarak vetise-
bilmektedirler. Yakin zamana ka-
dar toprakta alinabilirligi yavas
olan besin elementlerinin alimi-
nin valnezea birki kitkler tarafin-
dan saglandig santlivordu. Son
yillarda yapilan bilimsel aragtir-
malar, bitki besin elementlennin
kéklenimn yant sira ¢ogunlukla
mikoriza dive adlandinban ve tes-
hisi mikroskop altnda vapilan,
birim em kik wvzunlugu bagina
yiizlerce metre uzunlugunda haf
fireten bazt muntar tiirleri tarafin-
dan alindigimi ortaya koymusrur.

Bakim ve Teknih



Mikoriza sporlanimn gorinimi

Mikaoriza, roprakaki sporfan
aracihfivla karmsal ekosistemler-
deki  bitkilerin
90 min kdklerini infekre etmek-
tedir. Etkin bir infeksivon ger-
geklesuginde ortak bir yvasam
olusturarak, bitkinin su ve bawn
mineral maddelen, tzellikle de
fosfor, ¢inko ve bakuo gibi besin
clementleninin alimina dogrdan
katdmaktadir, Mikorizn infeksi-
yonu aym zamanda bitkilerin
azot, potasyum ve molibden gibi
afir metallerle de daha 1yi bes-

lenmesint saglamakadir, Mikori-
zal mantar ¢ok mikarda hif tire-
terck bitkinin kilk vilzey alanming
artirmakta ve kikten ¢ok uzak
hilgelerdeks besm elementlern-
nin stz konusu hifler armcihigy ile
alinmasim saglamakeachir. Mikon-
zal fungusun besin elementleri-
ne, dzellikle de fosfor aliming
olan katkisi kontrollid sera kogul-
larinda ve bazi tarla Kosullannda
denemelerle wspatlunmigtie. Fos-
for, toprakia bitkiler trafindan
dlinabalirligy zor olan bir besin
elementi olup, alimi toprak mik-
roorganizmalan ve bicki kokleri-
nin kendi dinamiklen atafindan
etkilenmekredir,

Yeryuiziindeki topruklann go-
funlufgunda bitkt beslenme ve-
tersizliklerinden  kaynaklanan
hastalik ve zarmarhlann yol agug:
semptomlura sikgas restlanmakra-
dir. Bunlann giderilmesi veva
kismen diizeltilmesi igin kimya-
sal glibreler ve tanimsal milcadele
ilaglart kontrolsiiz ve bilingsiz
olarak  kollandmaktadie, Bitkile-
nin beslenmesini ve dis etkenlere
Kkaryn direncint artiran en etkin
bitki adaptasyon mekanizmas:
olarak bilinen mikoriza, hastalik
ve zararhilara karst direnct artra-
ik, bitkinin daba saghkh olarak
veustirilmesini saglavabilmekte-
dir.

Sulsar 1997

Gelecegin Giibresi
Olarak Mikoriza
Asgilamasi

Dahu saglikh bir gevre ve da-
ha vt bir bitkisel venim g fazla
miktarda Kimvyasal giibreler kul-
lanmadun backs kKaklermin mikro
organizmalarca infeksivonu bilim
adamluninn gelecekte gergekles-
hedeflerden

ormek stediklen

Mikoriza sporlarinin gérindmud

Musir bitkisinin kék ucu ve rizosfer bdlgesi

bin olacakar Bitki kokler bitki-
nin vasamsal beslenme orgam
olup, bitkinin dik durmasing, bu-
na bagh olarak da raprakean su ve
besin elemetlerin alarak bitkisel
tretmin devamlihgim saglamak-
taddir.

Kik topruktn kendisine has
usturarak batks-
Imesine yon vermevyc ik

bir ekosistem
nin bi
lisir. KoK-topruk hidlgesi-ki bu -

zosfer olank adlandinhiyor- mik-
roorganizmalar igin olumlu ve
olumsuz etkilerin kangtk olarak
deferdendinldigi bir banmma or-
i Bu mikroorgahizmalar-
dan vyararh olinlann bitkive bir-
kag kat verim arngi saglamanin
vaminda, duha saglikh kiddiklann-
dan toprak biliminin ve toprak
mikroliyolopsinim en hevecan
vened yvinidnil olusturmakoadir,
Rizoster billgesi koktin dis cidar-
Jurimin hemen yvanindakt ve K-
kiin digindaki canby alani olustur-
makradie Bu alanda organizmalay
toprakta  bitkilerce
formdaki besin elemetlenni ali-
nabilir forma doniistiiriir ve bitki-
ve kazandirr Baz organizmalar
bitkinm bilytime regilasyonuni
saglamaktadi. Bunun karsihgin-
da  bitkiden  karbon
(enerji) ve besin elementlen al-
makradir
alusan karbonhidothinn bir kis-
mi kiik bitlgesine taginarak nzo-
deposit alarak tammlanan rizos-
ferde  mikroorganizmalar  gin
zengin bir beslenme o

alinamaz

kavnag:

Fotosentez sirasinda

ami sag-
lamaktadir,

Toprakta bulunan zaratl orga-
nizmalar zaman zaman bitkisel
retimi ciddi olark tehdit ede-
rek biviik ekonomik kaviplar
olusturmaktadie, Toprakea besle-
me kaynag olan organik madde
veya humus miktan az oldugu za-
man da orgamzmalann bir kiso
zarath duruma  gelerek bitkiye
musallat olmakea ve bu durum
bazen, maddi ve manevi defer
agisindan, para ile olgilemeve-
cek omnda zarura yol agmaktadir.
Bu olumsuzluklan oradan kal-
dirmak tgin topraga vemden ya-
rarlt  organizmalar  asilanarak,
bunlunin kitkleri enfekre ermesi
suyesinde Kok bolgesi dinamikle-
o vararlihk yénlinde degistirile-
bilir
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- Mycorrhiza

+ Mycorrhiza

Mikoriza mantari ile agilanmis (sagjda) ve asilanmamis pirasa bitkisinin

genel gérindmi.
Mikorizamin Besin

Elementlerinin
Almma Etkisi

Mikorizal fungus toprakta bit-
kilerce alimi vavas olan besin ¢le-
mentlerinin, dzellikle de fosfor
alimime 3-4 kat artirdhii, kontrollil
kosullarda vapilan denemelerle
helidenmigtir,. Bugiine kadar va-
pilan aragtirmalar sonueunda elde
edilen bilgt binkimine giire, mi-
konzal fungusun nasil ve hangi
mekanizma ile birkag kar daha
fazla besin elemenn wldig heniiz
tam olurak anlagtlmy degildin

Rizosfer teknikleri kulls
rak yvapilan élgiimlerde, Ves
arbiiskiller mikoniza (VAM) ile in-
fekte olmug bitkilerin almuy ol-
duklan P'un % 80", N'un % 257
K'un % 10'u, Zn'nun % 25" ve
Cu'in % 60'mmin mikonza  hiflen
araciligy ile alindiklan rapor edil-
mistir. Aynca mikonza infeksivo-
nunun, Ca, SO, Fe, Mn, Al ve B
alimini kontrol ertign defisik aras-

uncilar tarafindan  belirilmekte-
dir. Mikorizamin bitki gelisimi
iizerindeki etkist diretngl birim

kurt madde firerimi ve birim kitk
wzunlugu bagina alinan
miktan rafindan belirlenmekre-
dir. Toprakta fosfor fazla oldugu
zaman mikoriza mantarlan inakeif

fosfor

duruma gegmekte ve ¢ogu zaman
varar yerine zarar vermekredir.

Mikorizali bitkiler daha Fazla
transpirasyon vapuklanndan, bi-
rim kok basma alinan sy mikear
ve buna bagh olarak kitk balgesi-
ne birim zamanda gelen su akim
mikoriza ile infekte olmamig olan
bitkilere giire vaklagik ki kat da-
ha fazladir,

Mikorzanmim, Ca, Mg, Nave S
alim konusunda pek fazla bir yey
bilinmivor. Yapilan arastirmalar
mikorizal bitkinin % 10 kadar du-
ha fazla K aldigim giistermekre-
dir. Fakat mikoriza tiir
mimin K'uw daha iwvi degerlen-
dirdigi bilinmektedir. Yine miko-
rizah bitkilenn Ca ve 50/ gok
diigiik oranlarda bitkive kazandir-
difa bilinmektedir.

Mikorizal infeksivonun bir di-
ger tmemli etkist ise, infekie ern-
g bitkinin tohumlannim dolgun,
fosfor ve diger besin elementle-
fnce zengin olmasing saglamasi-
chir. Tohum kalitesi ve zenginligi
bir sonraki diénemde bitkilerin
saglikl olmast ve daha ivi gelis-
mest i¢in bitkisel frerimi bir balki-
mat gitvence altna almakeadir,

Mikorzanin
ninda azot aliminda da etkili oldu-
gu belidenmistir. Ozellikle top-
rikea hureketliligi daha yavas olan

inin hir

fosfor alvmi va-

Mikoriza mantar fle infekte olmug bir bitki kokindn ve mikoriza
mantanmin hiflerinin mikroskop altindaki gériindmi.
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NH-N formunu daha ‘-t:i,‘it‘.i ola-
rak kullandif tahmin edilmekee-
dir. Mikorizal infeksiyonun P dii-
zevi diigiik olan ropraklardan N
fikse eden baklagillerde nodiil sa-
visinl ve azot igenging birkag kat
artrdhg bilinmektedir, Genel ka-
miva gire nodiil olugturan bitkiler
fazla miktarda fosfora gereksinim
duydugundan, N: fiksasyonu va-
pan baklagil bitkilen fazlasivla
mikorizaya bagimhdie. Bu neden-
le nzobium ile infekte olan bitki-
lerin fotosentez aktivitesi vilksek
olup, bu valla tretilen karbonhid-
rat miktars iki katna gkmakeadhr.,

Mikorizanmn Bitki
Saghg Uzerine Etkisi

Mikoriza bitki kiklerini diger
patojenik organizmalara karg ko-
rudugu gibi, cevre faktorlering ya-
rattify afiir metal toksisitesi ve
tuzluluk gibi streslere Karsi bitki-
vi koruvarak, bitkinin direncini
artirmaktadir,. Aynica, mikorizal
infeksivon kirletlmis veva dezen-
fekte edilmis topraklarin bitki
bitnvesi Gzenndeki olumsuz etki-
azaltabilir. Mikoriza bitki
hastalik ve zararlarina kargi da bit-
Kiyi hem ivi besleyerek korur
hem de direke nzosferde ve diger

lerini

organizmalarla milcadele ederck
etkin duruma gehr. Mikoriza i1le
agilanan domates bitkisinin Fusa-
rium  oxysporwm'a karg direnci
artmugtir.

Mikoriza hiflerinin P'u etkin
bir sekilde almasinin nedenlerin-
den biri, hif gaplaninin son derece
kiigiik (2-10 p) ve yvaratmy oldugu
yiizey alanlannin son derece genis
olmasidir.

Bazen bitki, mikoriza mantin
ile infekte oldugu halde besin
elementi alamivorsa veya yerersiz
besin elementi tagivorsa bunun
nedenlen; zayif bir kilk infeksiyo-
nu, zavif bir hif olusumu, hiflerin
vetersiz besin elementi tagimast,
arbiiskiiller aracilin ile besin ele-
menti agimmasimin az olmasi gibi
faktorler olabilir
lkinci bir neden de, fosforu, mi-
hiflerinin vakuollennde
polifosfat olarak binktirmesi ile
ATP've alternatf bir enerji olug-
turmasidir,

koriza

Mikoriza ile Infekte Olmus
ve Olmamus Bitkilerin
Beslenme Kayvnaklan

Mikoriza ile infekte olmus ve
olmamiy bitkiler aymi fosfor kay-
nagim kullanmakradirlar. Fs
mikoriza infeksivonunun hii
liigii veva etkinlin kendini su ge-
killerde gisterir:

Mikorizasiz bitkinin deger-
lendiremedifi, asagidaki fosfor
formlanm ve kaynaklann etkin
olarak kullanmasidir. Bunlar;

1, Kristal heldeki Fe-P ve Al-R,
2. Kirecli bélgelerdeki Ca-P'u er-
kin bir bigimde giziindiiriip ala-
bilmesi,

3. Fitann, biinyesindekr sakl bu-
lunan fosfordan vararlanmiyor ol-
masi,

4, Organik formdaki P'dan da va-
rarlanabilmesi.

Mikoriza Kullanimimin
Siirdiiriilebilir Tarima
Kazandiracag: Katkilar

Daha Az Kimyasal Giibre
Kullamm: Mikorizu ile infekee
olmug ve olmamis birkilern ara-
sindaki temel farkhilik; mikoriza-
min bitki gelisimi fizenndeks et-
kisi; directiZi binm kury madde
miktar, binm kék uwzunlugy ve
hif vzunlugu bagina alinan fosfor
miktar tarafindan belirlenmek-
tedir.

Mikorizali bitki, gok diigiik
miktarda yapilan fosfor gilbrele-
mesi ile kritik diizey egnsine ula-
sirken, infekte olmamig bitkinin
kritik dbizeye ulasabilmek igin
gok daha fazla mdkrarda giibre
uygnlamasing gereksinim  duy-
makradir.

Bahge ve tarla anminda ek
ve gok willik bitkilere, tzellikle
de narenciye fidanlannm kokleri-
ne dikim ile birhikte
inokiiliimil  uvgulanmasi,

mikoriza
hem
a az mikro element giibrele-
mesing gereknrecek hem de bit-
Kinin émrii boyunca mikoniza ile
ifeksivonu sayvesinde gevre fak-
tiirlerine karst daha ivi korunma-
sint saglanug olacakor. Avnica bit-
kiler mikoriza ile infekte olduk-
lar zaman valmizca gnko ile de-
£il, bakir, demir ve malibden gili
afmr metal olan besin elementler

da

ile de daha iyl beslenme olanag
bulacakuir.

Daha Etkin Su Kullanimi: Mi-
koriza bitkinin kurakhga karg
davamkhiligim da arcrabilin, bu
artiy va dircke hifler aracihigy ile
va du mikorizanin bitki fizyolojisi
vapngs
kaynaklanan
kileal kik

ve morfolopsi lizennde
degisikliklerden
koik

olusumu ile ilgilidir.

hiiviimesi veva
Giliniimiizde su kaynaklarnin
azalmas) veva sulanabilen tanm
alanlarimm artmast ile mikoriza-
nin bitkt su kullamm randimani-
na ve kurakhga kargt direncinin
artirtlmasima katkisi ciddi olarak
arastirilmast gereken konulann
basinda gelmekredir. Bu konuda-
ki galismalar heniiz vererli dii-
zevde degildir. Bu konu tzellikle
Giiineydogu Anadolu ve l¢ Ana-
dolu gibi az vags alan ve baz wil-
larda kurakhk tehlikesine maruz
kalan bilgeler icin biiviik fnem
tasimakrtadir,
Daha Saghkl Bir Cevre: Daha
Az Pestisit I\t}il:num: . Bitki mi-

Bilim ve Teknik



konza ile infekre oldugunda daha
ivli besleneceginden hustalik ve
zararllara karsi daba dayanikh
olacakoy, Mikoriza, hasuhk ve
cararhlara karst bitkimin direnci-
ot armrdi® cin daha az pestsit
k““:(lll].ll ;Ik. l)l]nl]rl sOonucu III'.!'
rile Kimyasal miicadele masraflars
da dnemli dlctide azalubilecekrir
[oprakta Daha Az Kadmiyvum
Birtkirmi: Fosforlu gtibrelerden
tzellikle siiperfostat ve toprakla-
m Kattdan Radmivam @b agir
metallerin miktart mikoriza kul-
lamimanag bagh olurak daha az
kimvasal giibre kullomm save-

sinde tinemli derecede azaltilibi-
lecekur.

Besin Elementlerinin Duhia Az
Yikanmasi : Fazla mikearda kulla-
nilan geotlu glbrelenn anklannm
olusturdugo NOWa bagh aban su-
v kidiligh mikoriza kullanilaralk
olugtarulan genis kok yiizey alan
ile daha denin ortamlardaki nitrat-
lanin ivi somiiretlimesi sonuctnda
k“!”lcll on-

nitrat yikanmasinim

lenmes surenvle azaltilabilir

Cevre Kirletiei Eumenler: Mi

koriza, bitkinin agir meallere
kKargt  direncim artirdifindan,
aragtrmalardan elde  edilecek

bulgular savesinde dncelik ka-
zunmasi beklenmekredir

Daha Az Toprak Erozyonu:
Toprak seritkeiiril veva difier va-
pisal bozukluklurdan dolavi olu-
san su ve rilegir erozyvonuna kar-
g1 mikonza hiflerinin stritkeily
olugumuna dofrudan katkisi ile
crozyon tehhikest azalabilecekor
Diger taraftan mikorizavla infek-
te olan bitkiler olumsuz gevre ko-
sullanndan daha gz etkilenmek
suretivle dubyg ivi geliseceklerin-
den toprak yizevinde daha sik
hir @reil olusturacaklar, bu da
erozyanun dnlenmesine  biiviik
katks saplavacaknr

Tuzlu ve Cok Kiregh Alanlann
Bitkisel 1lretime Alinmasi : Cok
tuzlu va da gok kiregli olmalan
nedenyle ckonomik olagak bhicki-
sel tiretmme uygun olmavan 3

an-
larda mikorza astlamas tle Kiiletir

Mikraskop altinda mikoriza hifleri ve sporlaninmin genel gariindmad

bitkilerinin bu ortamlara adaptas
vonunun saflanmasivlia bu alan
lar da backisel firetime kazandin-
lahalie

Mikoriza ile Ilgili
Caligmalar

Gelecekte btina
bagli olarak insunhgin devam igin

toprak killantmi ve vontemi bu-

@anmin ve

giin arnk bir gevre soruny olark
Birim
tandan maksimum dilzeyde va-

da deperlendirilmekredir.

ratlanmak, verimi armmirmak, ora-
ma uvgun mikoriza gesitleninin
bitki tiir veva genotiplerine

segilmest, bu tirlenn besin ele
mentlennden yvararlinma olanak
la
inem kazanmaktadir.

nin belirlenmes: son derece

Mikroskop altinda mikoriza hifleri ve sporfannin genel gérunumii

Wiy
Subwat 19497

IMirkive. winde bulundugu k-
lm kusaft ve cofrafil Konumun-
dan dolavi kil ve kireg eriklen
vitksek, organik madde weni dil-
stik ve yer ver de seriikeliril bozuk
topraklara sahipir. Topraklarin bu
tlir fiziksel, Kimvasal ve hi\'ulnnk
vinden arzu edilmeven tzellikle-
n, wprakes bitkierce alimabilie
hesin elementlennin konsantras-
vonuny  digitrmekredirn. Boyle
topraklarda bickilerin vt bir gelis-
me ghstermeler igin fazla mikear-
da besin elementi glibrelemesine
gercksimm duyulmaktadir, €
mekte olan ilkeler icin meveur
kaynaklunn Gstiinde para avirarak
disandan giibre temin etmek son

lig-

derece zor ve Alkelerin millt eko-
lIIHIH‘ﬂ'ITIL' .I‘:’_I[ hl[ \_'ll]\ i_"(,'ll'lll!('.kt[."
dir. Bunun venne hitkilerin kendi
gehsurdiklen ve kosullara bagh
olarak gereksinim duyduklan be-
sin elementlenin saglayvan dopal
uvim mekamnizmalanmn bilinme-
n uygulamayi akeanl-
masi '_':U[L'l,'l;'f:ln l.II'IUHllI Lirnm stra-
tejilerindendin, Son yillarda glilre
fivatlarmn aremasi ve baer gilibre

sive bunk

hammaddelerinin siniehe olmas:
nedeniyle mikoniza gibi highir gir-
di percksinimi olmavan dogal bis
kavnakran gevre koruma
dan ve ckonomik anlumda yvarar-
landlmasi insanh@in geleced
ninden akuler bir yaklasim olacak-

Tir.

TRETH

Y-

Mikonza sporlaninin teknolo-

jik olarak tirerilmesi ve topra
wygulanmas) yu ana kadar konu
tle il hm adamlanmin Uste-

sinden gelemedign zorluklardan
birdie. Bu baglamdas dofada var
olan mikoriza tiderinin belirlen
mesi ve bunlurdan aktf olarak ga-
hisanlunin seqilip veniden gogalti-
larak toprags uvgulanmasi veva
dogal mikonzanm etkinhiging arti-
dk tarim tekniklennin gelisti-

rilmesi geleceke amgtrm

(il

arm

Crelecekte
toprik biyoreknolojisi bilgisi kul-
lanularak bitki besin elementleri

ilei odagr olscake

diingiisiiniin gergeklestigi roprak-
ta fosfor, ginko ve diger besin ele-
mentlennin etkin rol
alan mikoriza mantarkan ve diger
varavish mikroorganizmalar fireti-
lerek daha az giibre kullanimy ya-
ninda, daha temiz bir gevre sagla-
nahilie. Mikoriza sporlarnmim de
daki bilmen tirdennin firetillmesi

aliminda

heniiz teknolojik olarak miimkin
olmadiimdan, genis tanm alanla-
rinda bitkilere mikoriza ;t;l|;nn;lsl-
ntn yapilmasi igin, bitki kikleri
aracihgt e mikorizal spor lireril-
mest bir zorunlulukoar. Bitki tiir
leri ile spesifik mikoriza fungusu-
nun sporlan arasondala ligkinm
toprak-besin elementleriive gevre
faktorlert diizeyvinde ozellikle her
vil veni yeni gesiderin/hibritlerin
tiretim alanlanna girdhf ilkermiz-
e hilinmesi ve bu bitki tiirlen ile

uyomli caligan  sporlann trenl-
mest konusundakl gereksinim gi-
derek artmakeadir. Toprakta var
olan dogal mikonza tiidlerinin 120-
lasyonu ve gofaltilmasy ileride
toprak  bivoteknolopisi bilgising
gelistrerek bu alanda dogal miko
nza liretecck fabrika ve igletmele-
rn kurolmasing dnciilik edecek-
ur, Bu volla brrgok kisive is ola
naklan saglanmy olacakur Bilge
kosullanna uygun mikoriza riirle-
rinin belitlenmesinden sont mi-
korizanin besin elementlennim cr-
Kin kullamo ve ¢evre Kiriliginin
azaltilmasy ve orman ckolojisimn
koranmasmdaky rollen arastuinl-

masi gereken konulann basinda
gelecekeir

Mikoriza- Rhizobium amsimda-

kit mutushstik iligks, mikonzanin
hastalik ve zararhlam karst bitks
direncini arurdigma iligkin arasor-
malar yakin gelecekie gok glineel-
leseceknr. Ginilimilzde su kav-
nitklarinin azalmasi veya sulunabi-
lir alantann aremast ile mikorea-
nin bitki s kKullamm randimanina
olan katkisi ciddi olarak arasonl
mas gercken kKonulann baginda
gelmektedin. Toprak stritkeiirii
bozuklugu veva diger yapsal bo-
sukluklardan dolayr olusan su ve
riizgdr erozyonung karst mikoriza
hiflerimin striikeiir olugimu ve bu-
na bagh olarak mikorzanin eroz-
von kontroliine olun etkileri mut-
luka arastiridmalichr,

_|||l.|||[rn Oitay

Cuburov Unrervitess, Livamt
dliimen. Nitana
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Nitrik Oksit ve
Karbon Monoksit:

Hiicresel Yeni
Haberciler

Goizlimiiziin dniine kalabalik
bir sehrin en islek caddesimin, en
yopun saatini getirelim. Caddede,
herkes ulagacag vere bir an dnce
varmak i¢in telas wwinde Kogturmak-
ta. Kimisi gidecegi vere viiriiverek,
kimisi de, minibiis, otobiis ya da
tren ile ulagmak i¢in sirava girmis.
Tam bir karmuga orrami,. Yemi bir
dilzene ulasmak 1¢in her giin vaga-
nian bir diizensizlik. Birkag suat
sonra bu karmasamn venni alan hog
bir sessizlik ve yagamin bu gekilde
devam,

Yukanda genel olurak tinmlan-
mak istenen ve hir diizene ulagmak
igin sitregelen bu miicadele hiicre-
lerimizde her sanive duha da yogun
olaruk vasanmakeadir, Hicrelen-
mizde, sanive ile ifade edilen siire-
lerde gergeklesen binlerce karma-
wik Kimyasal reaksivon, hilcre ho-
meostazisi (dengevi) saglamakra ve
hu savede yagam devam edebil-
mekredir.

Hilcresel homeostazisin saglan-
masinda, belli merkezlerden Kav-
naklanan uyanlann (sinyallerin).
hizh bir sekilde ilgili verlere iletim
gerckmektedin. Organizmamizdaki
bu iletim, giiniimiiz teknolojisinin
bile anlamakta zorlandi@ ok
kompleks ve milkemmel bir yolla
gergeklesmektedir

Bugiinkil bilgilenimiz gigimda,
canhilarin haberlegmesinin;

i) Organtzma tamfindan firetilen
kamvasil maddelerle,

b) Hiiere yilzeylerninde bulunan,
gegit bolgelen “Cap junction™ ara-
cihgyla saglandi@n bilinmektedir,

Kimvasal maddeler araciliy ile
alan iletimde, hormonlar (ig salg
bezlen tarafindan sentezlenen ve
kan dolagiming venlerek tiim orga-
nizmada diizenleyicr rol oynayan
molekiiller), nirotransmitterler (-
nir hiicrelen tarafindan salinan ve
daha kisa mesafede etkili olan mo-
lekiiller) ve biiviime faktirlen, rol
almaktadir, Gerek hormon gerckse
de transmitterler ve biiviime fak-
tirleninin tiimi, binncil haberciler
(first messengers) olarak adlandinl-
maktadir. Birincil habercilerin, et-
kilerini gosterebilmelert igin hilere-
lerin yiizeyinde, sitoplazmasinda
veva gekirdeginde bulunan ve re-
septor adim verdigimiz, yapitarla
birlegmeleri gerekmekeedis  Hile-
relenmizdeki resepeirler genellikle
protein yapisindadie ve en dnemli
ozelliklen, sadece kendilerine bzgii
biringil habercilere duyarly olmala-
ndir.

Birincil haberci-reseptir, etkile-
siminden sonraki olay, sinyalin ura-
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o1 bir molekiil tarafindan iletimidir,
Organizmamizdaki bu amer fonksi-
yonu yiiriiten ek molekil, G-pro-
rein (Guanozin niikleotidi baglavan
protein) olarak adlandinlan yapdir,
Bu molekiil aracilign ile inakof du-
rumdaki bir enzim (enzimler, hiic-
resel sevivede kendilerine bzgll re-
aksiyonlar ok kisa siirede ve en
ckonomik sckilde gegeklestiren
protein yapsinda molekiillerdir)
akeif hale genirilie. Akuf hale gecen
bu enzim de, iletimde ikineil ha-
berciler olarak adlandirdigimiz ak-
tif molekiillerin sentezlenmesini
saflar,

Sinyal [letiminde
G-Proteinleri

G-proteinleri, binmncil haberci-
ler ile birlesen reseptorlerin, hticre
enzimlerine ilgl aktarimim sagla-
yan molekiillerdir. G-proteinleri,
hilcre membraninin i¢ viizevine
yerlesik olup alfa, beta ve gama ol-
mak fizere {ig iinitentn birlegmesin-
den olugurlar. G-prateininin aktivi-
tesinden sorumln olan alfa alv timi-
tesidir. Bu finiteve, organizmadaki
vilksek enerjili  molekitllerden
olan, guanozin rrifosfat (GTP) bag-
landifmda, molekiil aktivite kazan-
makta, GTP'in bir fosfat baginin
kinlmast ile olugan guanozin difos-
far (GDP)'g déndisimiinde e ak-
vitesi sonlanmaktadir. G-proteini-
nin alfa alt birimine baglanan G'T1
veva GDP've bagh olarak molekii-
ltin akuvite gbstenp ghstermemesi,
bir elekerik dilgmesinin kapalr ya
da gk durumuna benzetlmekre-
dir. GTP bagh durum dilgmenin
agtk seklini olugtururken, GDP
bagh durum da digmeyvi kapat-
makeadir.

G-proteininin aktivasyonu ile
iletmde ikincil haberoiler devreve
girer. Alfa subiinitine GTT bagh
akuf G-proteini, ilgili enzimi, inak-
tif durumdan akuf hale gecirdikten
sonra, kendisinin de inakuf duru-
ma dinmesi gerekmekredic Bu gii-
revi de, G'TPaz (guanozin rifosfa-
taz) adly, G'TP'den bir fosfar kopa-
rarak onu GDP haline getiren en-
2im vapar. Burada Gnemli olin nok-

ta, ortamdaki GTPaz akuivitesinde-
ki zamanlamadi. Kendisi de bir
sinval iletimi  ile  olugturulan
GTPaz, cger erkenden aktivite
posterirse G-protein akeivitesi ger-
ceklesemevecek ve sinval iletimi o
safhada kesilecektir. Ya da bagka
bir thtimal olarak, G'TPaz aknviresi
hig ortaya ¢itkmazsa, G-proteininin
alfa altbirimi, stirekh olarak. smyal
gindererck hiicredeki dengenin
bozulmasina neden olabilecekrir.
lste zamanlama olarak béylesine
hassas bir reaksiyonda meydana ge-
lebilecek en ufak bir gecikme veya
hizlanma, birgok hastalign da bera-
berinde getirebilmekeedir. Yapilan
gahgmalarda, alfa altiinitinin, G'TP
baglama bélgesini  etkileverek,
GTPaz'in yikimndan koruyan bir
mutasyonun (genetik sifrede olu-
san yapr degismesi), kalin bagirsak
tiimérlenne neden oldugu gosteril-
mistir, Iste hiicrelerimizde saniye-
lerle ifade edilen zamanlarda, bin-
lerce reaksiyon bitylesine hassas
dengeler iginde gergeklesmekredir.

Hiicresel Iletimde Ikineil
Haberciler

G-proteinlen tarafindan akeif
hale geririlen enzimler, ikineil ha-
bereiler olarak tanimlanan bir dizt
molekiiliin sentezini gergeklegtine-
ler. Bunlardan baghealar;

1-} Siklik adenozin monofosfac
(cAMP): Adenilar siklaz enziminim,
adenozin trifosfat(ATP)1 yikarak
olugturdugn molekiil.

2-) Inozitol trifosfat (IP3) ve diagil
gliserol (IDAG): : Fosfolipaz-C adh
enzimin, fosfotidil inozitol 4,5 bi-
fosfat't yikarak olugturdugu ikincil
habercilerdir.

3-) Aragidonik asit:  Fosfolipaz
A2'nin hitere zannda bulunan, fos-
foinozitol'ii yikarak, olugturdugu
bir molekiildiin.

4-) Siklik guanozin monofosfar
(eGMI): Guanilar siklaz enzin,
guanilat  rifosfar molekiliing
(GTT) yikarak olugturdugu tkineil
habercidir.

Olusan ikineil haberciler de.
kendilerinden sonraki agamay ger-
geklestiren  difer  enzimleri(c-

Birincil habercl
0 (hermen, transmitter veya
biiylime faktéril)

Hiicresel haberlesmede ikincll habercilerden cAMP sistemi.

AMP'ye bagimli protein kinaz, pro-
tein kinaz-Cl, ¢-GMPMye bagimh
protein kinaz, rirozin protein kinaz
gibi enzimlen) veya vonlan(Ca*,
K, Cl) etkileyerek, hiicresel ceva-
bin olugmasini saglarlar.

Baz Hastaliklar ve
G-Proteinleri

Hastahklanin gelisimi iizenne
yapilan molekiiler diizeydeki galig-
malar, tiimér olugumunun ve diger
baz hastahklanin, G-proteinlerinin
ctkilenmes: sonucu  olugtugunu
gostermekredir. Ornegin, kanser
gelisiminde etkili bir vapr olan, p-
ras molekiilil, G-proteininin alfa al-
tiinitesine benzemekre ve bu mo-
lekiiliin etkist ile hiiere siirekli uya-
nlmayly karst karsiya kalmakradr.
Bityiime faktorlerinin kullandig
bir G-protesminin bayle bir mole-
kiille karsi kargiya kalmasi, hilcre-
nin durmaksizan bolinerek gogal-
masing, sonugta da tiimdr gelisimi-
ne neden olmakradir,

Benzer olarak baz infeksivon
hastahklan da (diften, bofmaca ve
antrax gibi), G-proteinininde bazi
degisiklikler olustirmake ve has-
tahifin seyrini agirlasurmakeadin

Aynica, hormon veya norotrans-
mitter gibi birincil habercilerin va
da G-protein yapisimt degigtiren,
dogumsal veya sonradan geligen
hozukluklarda da hasahklar olug-
maktadir. Bunlara verilebilecek
baghica iirnekler, seker hastahifi ve
uzun siirelt bobrek yetmezligidir
Bu hastalarda G-proteini degigik-
hiklen belidenmistir.

iletimde Yeni Kesfedilen
Molekiiller: NO ve CO

Ancak 1990°L yillarda, kiigilk
molekiillii bilegikler olan, NO (nit-
rk oksit) ve CO (karbon monok-
sit)in hilere iletmindeki fonksi-
vonlannm anlagilmasi lizerine. sin-
yal iletimi igin kabul edilen klasik
gorilglerde degigiklikler olmugrur,
Ozellikle nirotransmicterlerin (si-
nir sistemindeki kimyasal haberci-
lerin) aminoasit va da peprit yapi-
sinda olduklan, presinaprik (ki si-
nir hilcresinin birlegim yerini olug-
turan bilgemn fist kisminda kalan
sinir ucu) biilgelerde sentezlendik-
len, sal@m keseciklerinde depolan-
diklary ve Ca*a bapiml olarak sa-
hndhkbinmn yaminda, kendilerine
tizgil bir protein reseprori sayesin-
de sinval iletimini pergeklestirdik-
len konusundaki bilgiler arnk deg-
stklife uframastir,

1987 wilina kadar, damarl;uda
gevsemeyi saglayan bir faktoriin
var oldugu bilinmesine ragmen bu
molekiiliin, yapis agikhiga Kavugtu-
rulamamsu, Damarlan gevserics
bu molekiile endotel kaynakl gev-
geticr fakeor (EDRF) adh verilmigt,
Ancak, bu molekiilfin NO oldugu-
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NO'in sentezi ve fonksiyonu

nun anlagiimasindan sonra, bu ko-
nu fizerinde yvapilan gahsmalar her
pegen vil bir g1 gibi artmig ve bu
yilizden, Science dergisi NO',
1992'de vilin molekiilil segmistr,

NO Nasil

Sentezlenmektedir?

NO, bir aminoasit (proteinlerin
vapitaglan) olan, L-arjinin'den, nit-
rik oksit senteraz (NOS) adli bir
enzim aracihg ile olusmakeadin T
hasamakea olugan bu reaksiyonun
ilk safhasinda arjinin, N-hidroksi
arjinine dondigiie, By reaksivanun
olugmasinda, NADPH gibi kofak-
tirlere (reaksiyonin ultu"umimll
kolaylustiran molekiiller) ihtivag
vardir, Tkinet basamakta da benzer
kofakriirlerin erkisi ile, N-hidmki-
arjininden, NO ve: sitriillin oluy-
maktadir,

NO. kugiik bir molekil oldu-
gundan, hilere zanndan difiizyonla
kolavea hilere igine girebilmekre-
dir. Yary timril beg saniye Kadardir
ve b siire iginde, ilgih dokuya dif-
fiize olarak, etkisini olugturmakta-
dir. Bu gekilde ortamda artan NO,
belli bir diizevden sonra, kendisi-
nin sentezini gergeklestiren nitrik
oksit sentiz INOS) enzimini inhibe
ederek hileresel dengenin korun-
masi da saglumaktadir,

NO sentezini saglivan NOS en-
zimimin en vofun bulundugu ver
heyincikrin,. NOS'\n 4 izoformu
(fonksivon olarak avmi olmasing
mgmen farkh gen bislgelen tarafin-
dan kodlanan vapilar) bulunmakra-
dir. Bunlar;

a) Bevindeki izoformu (brain NOS
-bNOS-):. Beyindeki bu izoform,
noronlarda bulunmakta ve iletmde
giirev alan Ca-kalmodiilin sistemi-
nin etkisindedir. Bevinde dnemli
bir ndrotmnsmitrer olan glutamat,
kendine tzgilt NMDA (N-metil-D-
aspareat) reseptarlerine badlandik-

Subat 1907

tan sonri, postsinaptik hiicre igine
Ca gingini baglatmakea ve hilere igi-
ne gren Ca da kalmodiiline bagla-
narak, NOSu akaf hale getirmek-
tedir.

b) Endotel izoformu (eNOSY: Bu
teoform da Ca-kalmodilline bagli
olarak akivite gistermekre ve da-
mar endotel hiicrelerinde  bulun-
makeadir, NO sentezini gergekles-
urerek, damarlann
saflamakudie,

¢) Makrofa) 1zoformu (mNOS): Vii-
cudun savunma sisteming olusturan
makrofajlarda rastlanmigon Senrez-
ledifi NO savesinde, Infeksiviiz
ajanlarm yok edilmesing saglamak-
tachir,

i) Heparosit izoformu thNOS); Ka-
mciferde bulunan ve Ca-kalmodii-
lin'e bagimbh bir enzimdir,

NO ve Etkiledigi Sistemler
Sinir Sistemi ve NO: NOS'in en
yogun bulundugu sistem sinir sis-
remidie. Yaplan denevsel galisma-
larda NO sentezinin engellenmest
sonuct deney hayvanlarninda, 6g-
renme yereneginin azalmas, gir-
me. koklama. agn ve achk duvgu-
larnda bozukluklar gelismekredir.
Bunun vaninda, viitksck konsant-
rasyonlart beyin hilcrelennin tii-
miinde dlilme  yol agmakeadir
NO%n bu dnemli fonksivonlan
belli konsantrasvonlarda geligmek-
tedir.

Ayriea son yvapilan gahismalarda
bevinde, NO sentezinin hozulma-
st sonuey epilepsi (beyindeki uva-
et sistemlenn baskin hule gelme-
siosonuen olugan istem digt hara-
ketlerle karakterize bir hastalik)
gelisimine neden oldugu hildinl-
mekredir. Bunun yaminda epilep-
sivi Onledigine dair caligmalar  da
meventtur. Iste bu tips birbirine 2t
farkl etkiler, NO diizeyi ile iliskili
olarak ortava cikmaktadie. T'im bu
caligmaliat, NOin sinir sisteminde

gevsemesing

homeostazisi saglavan gok 6nemli
bir transmitrer oldugunu gister-
mektedir,
Mide ve Bagwsak Sisteminde
NO: Mide ve bagisak sisteminin
Innervasvonunu (uvarilmasini),
saflavan  sinir hicrelerinde  de
NOS'in varligr gosterilmigtir. Ozel-
likle, pilor scenozlu (midenin oniki
parmak barsagina acildhi bislgenin
stirekli kasili Kalmasi) ve akalazyali
(vemek horusunun siirekh kasih
halde bulunmasi) hastalann, bu
bitlgelerinden vapilan bivops -
neklennde, NOS eksikliginin be-
lirlenmesi, NO'n bu bilgelerde de
dilatasvonu saglavan ¢ok tinemli bir
molekil oldugunu ghstermekredir,
Kilp damar sisteminde oldugu i,
mide bagirsak sisteminde de, NO
vapilarn gevsemesing saglamakea-
dir,
Kalp ve Damar Sisteminde NO:
Damar endotel (damarlann en i ta-
bakasint olugturan hiicreler) hilere-
lerinde sentezlenen NO, safladig
gevgeme 1le; kan basincini ve kan
akimint dilzenlemekredir, Bu etki-
sini de yine, damar diiz kas hiicre-
lerne difilze olarak. inakefl guani-
lat siklaz enzimine baghimp onu
aktil hale genrerck saglamaktadir,
Aktiflesen guanilat siklaz enzimi
de, guunogin wifostan (GTP), sik-
lik guanozin monofosfar (cGMP)
haline getitinr, ¢cGMI da, kas gev-
semesing saglumakeadin, NO'in sen-
tezlendigi endore! hiicrelerin etki-
leyen generik hastaliklarda (seker
hastaligi, genetik gegig ghisteren hi-
peripidemiler) veva sonrudan olu-
san endorel hasan vapan olavlarda
(sigars icimi, hareketsiz havart tara,
vagh heslenme vs.), ortamda vete-
fince NO - olusamavacagimdan da-
marlarda hipertansivon (damar ba-
sincinda arty) gelisecektin

NO, akcigerlerde de havalan-
manin gergeklesagi bronglarda (ha-
vityollart) gevseme mevdana getir-
mekredir,
Savunma Sistemi ve NO: NO,
organizmanin Koruvuen  hiicrelen
olarak kabul edilen, makmfaj ve
nistrofillerden vitksek diizevlerde
salmarak, tiimiir hilcreleri ve  buk-
teriler gibi organizmava zararl va-
pilanin vok edilmesinde girev al-
maktadir,

iletimde Bir Diger
Toksik Gaz : CO

Eksoz gazy, sigara dumani gibi
hava kirliligine yol agan birgok an-
gin hilesiminde bol miktarda bulu-
nan ve insan saghg igin tehlikeh
olin CO'in, 1k kez 1993 vilinda ya-
prlan gabismalarls, damar gevseme-
sinin saflanmasinda ¢ok dnemli
fonksivonlan oldugu anlagilmgtr,
Ancak. COV'in damarlarm normal
vumugakhigim sagladig mikear di-
ger anklarda bulunan CO mikrarla-
nmin ¢ok ¢ok alondadir,

CO Sentezi ve Etkileri

CO, sitokrom P-450 enzim sis-
teminde (hu enzim sisteminin en
dnemli fonksivonu, organizmaya
digarda giren veya bizzat organiz-
mada olugan zararh molekiillerin
pargalanmasidir), hem adl protein
molekiiliiniin, hem okstjenaz adl
enzim tarafindan pargalanmasi ile
olugmakeadir,

CO ve NO'in en tinemli ortak
dzelliklerd, guanilat siklaz enzimini
aknve etmeleri ve bu enzimin de
guanozin trifosfan yikark, siklik gu-
anozim monofosfat (cGMP olustur-
masici. Ortamda artan ¢GMP'nin
baglica fonksivonu, diiz kaslarda
gevsemedin, Aynea, CO ve NO'in,
kalp-clamar ve sinir sistemi fizerine
olan etkilert de yine ¢GNP sayesin-
de pergekleymektedin

CO ve NO'in edkilerinin Juzh
olmasinin bir diger nedeni de, ken-
dilert bir rransmitter savilmalarina
kargin, diger mansmitter veya hor-
maonlarm kollandii resepriire bagh
Geproteininin yolunu kullanmi-
dan, kendilerinin direkr olarak,
ikineil haberei molekilliiniin olugu-
munu saglamalandir. :

CO ve NO, organizmadaki i¢
dengenin siirdiirillmesim belli kon-
santrasyonlarda gergeklestirmekte
ve bu diizevlenn listiinde ise, mo-
lekiillenin zararly edkileri n plana
gikmaktadie. Bu gaz molekiillerin,
tedavi amaer ile kullaninm iizerine
vapilan ¢alismalarda, sudece NO'in
siddetli astom (akciferlerde hava-
lanmanin gerceklestigi odaciklarda
olan biizillme ile seyreden hastalik)
ataklarinda kullanslabilir oldugunu
gostermugtin. Ancak vine de gerek
CO gerekse de NO'in, etkilerinin
hizla ortava gikmasi ve var omiirle-
rinin cok kisy olmasi nedeni ile he-
niiz tam olarak redavide kullanim-
lin siiz konusu degildir.

Hiicrelenmizdeks sinval mole-
killeri ve bu molekiillerin organi-
zasvont hakkinda vapilacak gals-
malar, birgok hastabfn nedenini
avdinlatabilecei gibi, tedavi st
tejilering de belirlevebileeektit. Ay-
nei. hilereve itk bakildiginda, ha-
len tam olarak belirlenemeven re-
aksiyonlann, hileresel dengeyi nasil
sagladigmin anlagtimasy, insan sag-
hi lein giziilmesi gereken dnemli
problemlerden bindir.
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Sizden Gelenler

Mikoriza Nedir?

Mikraplar yalns hasralb vap-
maz, baztlart da bitkisel diretimi
birkag kat artieabilir.

Giinitmilzde mikroorganizma
aktvitesinin topragin verimliligi
ve bitkinin beslenmesi bakimin-
dan gerekli unsurlardan biri oldu-
Euartik biitin gergekligi ile anla-
silrmg bulunmaktadie. Toprak ve-
rimliligi bir topragin dogal zen-
ginligi olarak gorillebileces gibi,
onun hitki biiyiieme ve besleme
kabtlivert olarak da adlundinlabi-
lir. "Tabii bitkinin kendisi de top-
rak verimliligini degigik vollar-
dan asafida simlandiy seklivle
etkilevebilir:

1} Bitki kakleri salgilanyla
mikroorganizmalara besi ortam
saflamakeadir, Boylece popiilas-
von olarak gogalan vararh orga-
vitaminler
ve difier ¢oziicll salgilar tiretebi-
lirler. Kk balgesmde olugan bu
maddeler makro veva mikro be-

nizmalar hormonlar,

sin elementlenmin alinabilirlizing
articabilirler, Bu etki rizosfer bol-
gesinde devam etmesi nedenivle
kitk-toprak-mikroorganizma veya
rizosfer etkisi olarak adlandmilire.

2) Bitkiler kendi dogal meka-
nizmalan savesinde farkh sekilde
bilyiimekte veya farkhh metabo-
lizmalarmdan dolayvi ortamin bes-
vapisim defistirmektedir-
ler. Baska bir devisle, bitki kikle-
n veva onlann salgilan rzosfer-
deki besin dinamigini degisrire-
bilir. Bu degisim dahu ¢ok bitki
tiiriintin kendi vapisindan  kay-
naklanan, bitki kok biiviimesi
veva kiklerin salgiladign salgilurn
savesinde bir diger bitkiden Fark-
It olarak toprakeki besin ele-
mentlerinin alinabilirliging aror-
maktadir, Her iki durumda da
toprakea hareketlilifii vavag olan
fosfor (P), ¢inko (Zn), bakir (Cu)
ve demir (Fe) gibi elementlerin
konsantrasyonu artmakta veya
bunlann almabibirlign hizlanmak-
tadir
eken hususi mikroorganizmalann
kiik bélgesinde veva nzosferde
havati bir rol aldiklan ve rizoster
bislgesinde organizmalann siirek-
i meveut olup, bitki kikler tara-
findan saglanan organik madde-
lerle beslenmelen kolaylastira-
cak sekilde desteklenmeleri ge-
rekugidir. Mikroorganizmalarnn
rizosferdeki esas etkinligi ise top-

lenme

Burada hatrlanmas ger-

raktaki besin elementlerinin bit-
ki raratindan
bitki bilyitme hormonlanng firer-
mek ve bitkiyi zararli patojenlere
Karst korumak gibi vararlaedire
Mikroorgamzmalann bazilan tok-

alimint arcrrmak,
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sik salgilar ¢ikararak ortamda bu-
lunan zararli parojenleri zehirler,
hiwlece bitkivi hastalik ve zarar-
hlardan korur. Bu ciir vararh mik-
roplar birer biyolojik kontrol un-
surudur, Kimvyasallara
olarak gevre dostudur ve bir nevi
‘kamu gorevi® distlenmekredir.
Gilntimiiziin en Snemli problemi
olan gevre kirliliga, hastahik ve za-
rarldara kargt bivolojik kontrol
mekanizmasi, vani bir organizma-
vi bir baska organizmava kars:
kullanarak ¢oziilmeye cabigilmak-
tachir. Ozellikle mutualistik sim-
biyoz, forosenterik bitkiler ile
spesifik organizmalar arasida
gerek dogal ckosistemde ve ge-
rekse insan faalivetleri
degismis bulunan sistemide ¢ok
dnemli gorev distlenmektedir,
Cliinktl org bitkilerin
kendi basglarina vapamadiklan
birgok akoviteyi saglayabilme
vetencfindedir. Bu falivetlerden

alternacif

sonucu

antzmalar

en dnemliler;
a) Bitki koklert aracithi ile azot
fiksasvonu.

Hepimiz baklagil bitkilenni
tanivoruz (gerek bahgedeki vesil
fasulye olsun gerek yol kenann-
daki vem bitkileri olsun veva ¢or-
hasin wrigimiz kirmize mercimek
olsun). Ancak, bu bitkilerin kik-
lerinin birer bivolojik fabrika ol-
dugunun biiviik gogunlugumuz
bilmivor. Bu kiigilk fabrikalar di-
sandan  highir girdh saglamadan
havada halde
azoty indirgeverek bitkilerin kul-
fammina sunmakradirlar, Son de-

serbest bulunan

Mikoriza mantar ile agianrms (sagda) ve aglanmamig sorgum bitkisinin

genel gérindmid.

rece timemli olan bu Kilgiik fabri-
kalar hem birlikte vasadiklan bie-
Kiyi daha ivi beslemekredirler- ki
bu direkt bizim saghkh protein
imaktadir- hem de

almamiz sag
bulundugu orramdaki topragin
verimliligini viikselterek bir son-
ra gelecek olan bitkive hazir ali-
nabilir azor brakmakradir.

b) Toprakraki besin elementlen-
nin aliminda akef rol alan mikori-
za. Bitkilerin mikroorganizmalar-
la kurdugu karsilikli simbivotik
veva mutuahstik iliski sayesinde
bitki kiklerinin topraktan hesin
elemenn, fizellikle de fosfor ali-
minda mikorizanin rolii son dere-
ce dnemlidir,

Mikoriza, kelime anlamy ile
kitk mantan, ilk defa Frank tara-
findan 1885 wilinda ilern sdriil-
miistiir (Mycorrhiza’, kitken ola-
rak mvyco mantar; rhiza ise kok
anlamima gelen kikeni Yunan-
ca'va dayanan bir sozeiikeiir), M-
bitki kikleri ile
mantar tiirlert arasimdaka kargihk-
Ii bir vasam bigimi olarak da ta-

koriza helirli

Mikoriza mantar ile asilanrmis (sagda) ve agilanmarmis sogan bitkisinin

genel gorunumil.

~-Mycorrhiza

* Mycorrhiza

nimlamyor, Bu isbirligi cergeve-
sinde bitki mikorzal fungusa
karbon, mikorizal fungus da bit-
kive besin elementleri ve su sag-
lamakeadir, Dogadaki bitki toplu-
luklarimin % 90°indan fazlasinin
kak yapilan simb
igindedir. ozellikle de mikonza
mantarlanmn ciirleri ile infekte
edilmislerdir.

Fungus bitki kiskiintin  kor-
teksine yerlestikten sonra ortama
hiflerint salarak ig ormamin bir
pargast olmaktadir. leerde ve di-
sarda geligen hifler disardan igen-
ve fostor ve diger besin element-
lering; igerden disanva da mikro-
orgamizma igin gerekh karbonu
saflumakeadir, Bu simbivotik va-
sam, dopast geregi ok akeif olup,
bir ototrof olan konukgu bitki ile
heterotrof organizma arasinda be-
sin aligveniginin ve ckolojik ag-
dan da dogal dengenin korunma-
sim saglamaktachir,. Mikonza bu
yiintiyle ekosistemin besin don-
giistiniin ve bitki canhih@mn de-
vamuini saglamakeadie ki bu, sii-
rekli ve astikrarh tanm igin son
derece dnemli bir olgudur.

Dogal Giibre Olarak
Mikoriza

Bilindigi gibi dogadaki bircok
bitki tiirii ve gesidi dzellikle de
orman agaglary, ¢ayir-meralar ve
tarla bitkilert, kiileiirit vapilan na-
renciye ve diger baz meyve
apaclan tle bazi sebzeler glibresiz
ve gofu zaman suyun az oldugu
kogullarda higbir girdi gereksini-
mi olmadan saghkl olarak vetise-
bilmektedirler. Yakin zamana ka-
dar toprakta alinabilirligi yavas
olan besin elementlerinin alimi-
nin valnezea birki kitkler tarafin-
dan saglandig santlivordu. Son
yillarda yapilan bilimsel aragtir-
malar, bitki besin elementlennin
kéklenimn yant sira ¢ogunlukla
mikoriza dive adlandinban ve tes-
hisi mikroskop altnda vapilan,
birim em kik wvzunlugu bagina
yiizlerce metre uzunlugunda haf
fireten bazt muntar tiirleri tarafin-
dan alindigimi ortaya koymusrur.

Bakim ve Teknih



Mikoriza sporlanimn gorinimi

Mikaoriza, roprakaki sporfan
aracihfivla karmsal ekosistemler-
deki  bitkilerin
90 min kdklerini infekre etmek-
tedir. Etkin bir infeksivon ger-
geklesuginde ortak bir yvasam
olusturarak, bitkinin su ve bawn
mineral maddelen, tzellikle de
fosfor, ¢inko ve bakuo gibi besin
clementleninin alimina dogrdan
katdmaktadir, Mikorizn infeksi-
yonu aym zamanda bitkilerin
azot, potasyum ve molibden gibi
afir metallerle de daha 1yi bes-

lenmesint saglamakadir, Mikori-
zal mantar ¢ok mikarda hif tire-
terck bitkinin kilk vilzey alanming
artirmakta ve kikten ¢ok uzak
hilgelerdeks besm elementlern-
nin stz konusu hifler armcihigy ile
alinmasim saglamakeachir. Mikon-
zal fungusun besin elementleri-
ne, dzellikle de fosfor aliming
olan katkisi kontrollid sera kogul-
larinda ve bazi tarla Kosullannda
denemelerle wspatlunmigtie. Fos-
for, toprakia bitkiler trafindan
dlinabalirligy zor olan bir besin
elementi olup, alimi toprak mik-
roorganizmalan ve bicki kokleri-
nin kendi dinamiklen atafindan
etkilenmekredir,

Yeryuiziindeki topruklann go-
funlufgunda bitkt beslenme ve-
tersizliklerinden  kaynaklanan
hastalik ve zarmarhlann yol agug:
semptomlura sikgas restlanmakra-
dir. Bunlann giderilmesi veva
kismen diizeltilmesi igin kimya-
sal glibreler ve tanimsal milcadele
ilaglart kontrolsiiz ve bilingsiz
olarak  kollandmaktadie, Bitkile-
nin beslenmesini ve dis etkenlere
Kkaryn direncint artiran en etkin
bitki adaptasyon mekanizmas:
olarak bilinen mikoriza, hastalik
ve zararhilara karst direnct artra-
ik, bitkinin daba saghkh olarak
veustirilmesini saglavabilmekte-
dir.

Sulsar 1997

Gelecegin Giibresi
Olarak Mikoriza
Asgilamasi

Dahu saglikh bir gevre ve da-
ha vt bir bitkisel venim g fazla
miktarda Kimvyasal giibreler kul-
lanmadun backs kKaklermin mikro
organizmalarca infeksivonu bilim
adamluninn gelecekte gergekles-
hedeflerden

ormek stediklen

Mikoriza sporlarinin gérindmud

Musir bitkisinin kék ucu ve rizosfer bdlgesi

bin olacakar Bitki kokler bitki-
nin vasamsal beslenme orgam
olup, bitkinin dik durmasing, bu-
na bagh olarak da raprakean su ve
besin elemetlerin alarak bitkisel
tretmin devamlihgim saglamak-
taddir.

Kik topruktn kendisine has
usturarak batks-
Imesine yon vermevyc ik

bir ekosistem
nin bi
lisir. KoK-topruk hidlgesi-ki bu -

zosfer olank adlandinhiyor- mik-
roorganizmalar igin olumlu ve
olumsuz etkilerin kangtk olarak
deferdendinldigi bir banmma or-
i Bu mikroorgahizmalar-
dan vyararh olinlann bitkive bir-
kag kat verim arngi saglamanin
vaminda, duha saglikh kiddiklann-
dan toprak biliminin ve toprak
mikroliyolopsinim en hevecan
vened yvinidnil olusturmakoadir,
Rizoster billgesi koktin dis cidar-
Jurimin hemen yvanindakt ve K-
kiin digindaki canby alani olustur-
makradie Bu alanda organizmalay
toprakta  bitkilerce
formdaki besin elemetlenni ali-
nabilir forma doniistiiriir ve bitki-
ve kazandirr Baz organizmalar
bitkinm bilytime regilasyonuni
saglamaktadi. Bunun karsihgin-
da  bitkiden  karbon
(enerji) ve besin elementlen al-
makradir
alusan karbonhidothinn bir kis-
mi kiik bitlgesine taginarak nzo-
deposit alarak tammlanan rizos-
ferde  mikroorganizmalar  gin
zengin bir beslenme o

alinamaz

kavnag:

Fotosentez sirasinda

ami sag-
lamaktadir,

Toprakta bulunan zaratl orga-
nizmalar zaman zaman bitkisel
retimi ciddi olark tehdit ede-
rek biviik ekonomik kaviplar
olusturmaktadie, Toprakea besle-
me kaynag olan organik madde
veya humus miktan az oldugu za-
man da orgamzmalann bir kiso
zarath duruma  gelerek bitkiye
musallat olmakea ve bu durum
bazen, maddi ve manevi defer
agisindan, para ile olgilemeve-
cek omnda zarura yol agmaktadir.
Bu olumsuzluklan oradan kal-
dirmak tgin topraga vemden ya-
rarlt  organizmalar  asilanarak,
bunlunin kitkleri enfekre ermesi
suyesinde Kok bolgesi dinamikle-
o vararlihk yénlinde degistirile-
bilir
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Mikoriza mantari ile agilanmis (sagjda) ve asilanmamis pirasa bitkisinin

genel gérindmi.
Mikorizamin Besin

Elementlerinin
Almma Etkisi

Mikorizal fungus toprakta bit-
kilerce alimi vavas olan besin ¢le-
mentlerinin, dzellikle de fosfor
alimime 3-4 kat artirdhii, kontrollil
kosullarda vapilan denemelerle
helidenmigtir,. Bugiine kadar va-
pilan aragtirmalar sonueunda elde
edilen bilgt binkimine giire, mi-
konzal fungusun nasil ve hangi
mekanizma ile birkag kar daha
fazla besin elemenn wldig heniiz
tam olurak anlagtlmy degildin

Rizosfer teknikleri kulls
rak yvapilan élgiimlerde, Ves
arbiiskiller mikoniza (VAM) ile in-
fekte olmug bitkilerin almuy ol-
duklan P'un % 80", N'un % 257
K'un % 10'u, Zn'nun % 25" ve
Cu'in % 60'mmin mikonza  hiflen
araciligy ile alindiklan rapor edil-
mistir. Aynca mikonza infeksivo-
nunun, Ca, SO, Fe, Mn, Al ve B
alimini kontrol ertign defisik aras-

uncilar tarafindan  belirilmekte-
dir. Mikorizamin bitki gelisimi
iizerindeki etkist diretngl birim

kurt madde firerimi ve birim kitk
wzunlugu bagina alinan
miktan rafindan belirlenmekre-
dir. Toprakta fosfor fazla oldugu
zaman mikoriza mantarlan inakeif

fosfor

duruma gegmekte ve ¢ogu zaman
varar yerine zarar vermekredir.

Mikorizali bitkiler daha Fazla
transpirasyon vapuklanndan, bi-
rim kok basma alinan sy mikear
ve buna bagh olarak kitk balgesi-
ne birim zamanda gelen su akim
mikoriza ile infekte olmamig olan
bitkilere giire vaklagik ki kat da-
ha fazladir,

Mikorzanmim, Ca, Mg, Nave S
alim konusunda pek fazla bir yey
bilinmivor. Yapilan arastirmalar
mikorizal bitkinin % 10 kadar du-
ha fazla K aldigim giistermekre-
dir. Fakat mikoriza tiir
mimin K'uw daha iwvi degerlen-
dirdigi bilinmektedir. Yine miko-
rizah bitkilenn Ca ve 50/ gok
diigiik oranlarda bitkive kazandir-
difa bilinmektedir.

Mikorizal infeksivonun bir di-
ger tmemli etkist ise, infekie ern-
g bitkinin tohumlannim dolgun,
fosfor ve diger besin elementle-
fnce zengin olmasing saglamasi-
chir. Tohum kalitesi ve zenginligi
bir sonraki diénemde bitkilerin
saglikl olmast ve daha ivi gelis-
mest i¢in bitkisel frerimi bir balki-
mat gitvence altna almakeadir,

Mikorzanin
ninda azot aliminda da etkili oldu-
gu belidenmistir. Ozellikle top-
rikea hureketliligi daha yavas olan

inin hir

fosfor alvmi va-

Mikoriza mantar fle infekte olmug bir bitki kokindn ve mikoriza
mantanmin hiflerinin mikroskop altindaki gériindmi.
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NH-N formunu daha ‘-t:i,‘it‘.i ola-
rak kullandif tahmin edilmekee-
dir. Mikorizal infeksiyonun P dii-
zevi diigiik olan ropraklardan N
fikse eden baklagillerde nodiil sa-
visinl ve azot igenging birkag kat
artrdhg bilinmektedir, Genel ka-
miva gire nodiil olugturan bitkiler
fazla miktarda fosfora gereksinim
duydugundan, N: fiksasyonu va-
pan baklagil bitkilen fazlasivla
mikorizaya bagimhdie. Bu neden-
le nzobium ile infekte olan bitki-
lerin fotosentez aktivitesi vilksek
olup, bu valla tretilen karbonhid-
rat miktars iki katna gkmakeadhr.,

Mikorizanmn Bitki
Saghg Uzerine Etkisi

Mikoriza bitki kiklerini diger
patojenik organizmalara karg ko-
rudugu gibi, cevre faktorlering ya-
rattify afiir metal toksisitesi ve
tuzluluk gibi streslere Karsi bitki-
vi koruvarak, bitkinin direncini
artirmaktadir,. Aynica, mikorizal
infeksivon kirletlmis veva dezen-
fekte edilmis topraklarin bitki
bitnvesi Gzenndeki olumsuz etki-
azaltabilir. Mikoriza bitki
hastalik ve zararlarina kargi da bit-
Kiyi hem ivi besleyerek korur
hem de direke nzosferde ve diger

lerini

organizmalarla milcadele ederck
etkin duruma gehr. Mikoriza i1le
agilanan domates bitkisinin Fusa-
rium  oxysporwm'a karg direnci
artmugtir.

Mikoriza hiflerinin P'u etkin
bir sekilde almasinin nedenlerin-
den biri, hif gaplaninin son derece
kiigiik (2-10 p) ve yvaratmy oldugu
yiizey alanlannin son derece genis
olmasidir.

Bazen bitki, mikoriza mantin
ile infekte oldugu halde besin
elementi alamivorsa veya yerersiz
besin elementi tagivorsa bunun
nedenlen; zayif bir kilk infeksiyo-
nu, zavif bir hif olusumu, hiflerin
vetersiz besin elementi tagimast,
arbiiskiiller aracilin ile besin ele-
menti agimmasimin az olmasi gibi
faktorler olabilir
lkinci bir neden de, fosforu, mi-
hiflerinin vakuollennde
polifosfat olarak binktirmesi ile
ATP've alternatf bir enerji olug-
turmasidir,

koriza

Mikoriza ile Infekte Olmus
ve Olmamus Bitkilerin
Beslenme Kayvnaklan

Mikoriza ile infekte olmus ve
olmamiy bitkiler aymi fosfor kay-
nagim kullanmakradirlar. Fs
mikoriza infeksivonunun hii
liigii veva etkinlin kendini su ge-
killerde gisterir:

Mikorizasiz bitkinin deger-
lendiremedifi, asagidaki fosfor
formlanm ve kaynaklann etkin
olarak kullanmasidir. Bunlar;

1, Kristal heldeki Fe-P ve Al-R,
2. Kirecli bélgelerdeki Ca-P'u er-
kin bir bigimde giziindiiriip ala-
bilmesi,

3. Fitann, biinyesindekr sakl bu-
lunan fosfordan vararlanmiyor ol-
masi,

4, Organik formdaki P'dan da va-
rarlanabilmesi.

Mikoriza Kullanimimin
Siirdiiriilebilir Tarima
Kazandiracag: Katkilar

Daha Az Kimyasal Giibre
Kullamm: Mikorizu ile infekee
olmug ve olmamis birkilern ara-
sindaki temel farkhilik; mikoriza-
min bitki gelisimi fizenndeks et-
kisi; directiZi binm kury madde
miktar, binm kék uwzunlugy ve
hif vzunlugu bagina alinan fosfor
miktar tarafindan belirlenmek-
tedir.

Mikorizali bitki, gok diigiik
miktarda yapilan fosfor gilbrele-
mesi ile kritik diizey egnsine ula-
sirken, infekte olmamig bitkinin
kritik dbizeye ulasabilmek igin
gok daha fazla mdkrarda giibre
uygnlamasing gereksinim  duy-
makradir.

Bahge ve tarla anminda ek
ve gok willik bitkilere, tzellikle
de narenciye fidanlannm kokleri-
ne dikim ile birhikte
inokiiliimil  uvgulanmasi,

mikoriza
hem
a az mikro element giibrele-
mesing gereknrecek hem de bit-
Kinin émrii boyunca mikoniza ile
ifeksivonu sayvesinde gevre fak-
tiirlerine karst daha ivi korunma-
sint saglanug olacakor. Avnica bit-
kiler mikoriza ile infekte olduk-
lar zaman valmizca gnko ile de-
£il, bakir, demir ve malibden gili
afmr metal olan besin elementler

da

ile de daha iyl beslenme olanag
bulacakuir.

Daha Etkin Su Kullanimi: Mi-
koriza bitkinin kurakhga karg
davamkhiligim da arcrabilin, bu
artiy va dircke hifler aracihigy ile
va du mikorizanin bitki fizyolojisi
vapngs
kaynaklanan
kileal kik

ve morfolopsi lizennde
degisikliklerden
koik

olusumu ile ilgilidir.

hiiviimesi veva
Giliniimiizde su kaynaklarnin
azalmas) veva sulanabilen tanm
alanlarimm artmast ile mikoriza-
nin bitkt su kullamm randimani-
na ve kurakhga kargt direncinin
artirtlmasima katkisi ciddi olarak
arastirilmast gereken konulann
basinda gelmekredir. Bu konuda-
ki galismalar heniiz vererli dii-
zevde degildir. Bu konu tzellikle
Giiineydogu Anadolu ve l¢ Ana-
dolu gibi az vags alan ve baz wil-
larda kurakhk tehlikesine maruz
kalan bilgeler icin biiviik fnem
tasimakrtadir,
Daha Saghkl Bir Cevre: Daha
Az Pestisit I\t}il:num: . Bitki mi-

Bilim ve Teknik



konza ile infekre oldugunda daha
ivli besleneceginden hustalik ve
zararllara karsi daba dayanikh
olacakoy, Mikoriza, hasuhk ve
cararhlara karst bitkimin direnci-
ot armrdi® cin daha az pestsit
k““:(lll].ll ;Ik. l)l]nl]rl sOonucu III'.!'
rile Kimyasal miicadele masraflars
da dnemli dlctide azalubilecekrir
[oprakta Daha Az Kadmiyvum
Birtkirmi: Fosforlu gtibrelerden
tzellikle siiperfostat ve toprakla-
m Kattdan Radmivam @b agir
metallerin miktart mikoriza kul-
lamimanag bagh olurak daha az
kimvasal giibre kullomm save-

sinde tinemli derecede azaltilibi-
lecekur.

Besin Elementlerinin Duhia Az
Yikanmasi : Fazla mikearda kulla-
nilan geotlu glbrelenn anklannm
olusturdugo NOWa bagh aban su-
v kidiligh mikoriza kullanilaralk
olugtarulan genis kok yiizey alan
ile daha denin ortamlardaki nitrat-
lanin ivi somiiretlimesi sonuctnda
k“!”lcll on-

nitrat yikanmasinim

lenmes surenvle azaltilabilir

Cevre Kirletiei Eumenler: Mi

koriza, bitkinin agir meallere
kKargt  direncim artirdifindan,
aragtrmalardan elde  edilecek

bulgular savesinde dncelik ka-
zunmasi beklenmekredir

Daha Az Toprak Erozyonu:
Toprak seritkeiiril veva difier va-
pisal bozukluklurdan dolavi olu-
san su ve rilegir erozyvonuna kar-
g1 mikonza hiflerinin stritkeily
olugumuna dofrudan katkisi ile
crozyon tehhikest azalabilecekor
Diger taraftan mikorizavla infek-
te olan bitkiler olumsuz gevre ko-
sullanndan daha gz etkilenmek
suretivle dubyg ivi geliseceklerin-
den toprak yizevinde daha sik
hir @reil olusturacaklar, bu da
erozyanun dnlenmesine  biiviik
katks saplavacaknr

Tuzlu ve Cok Kiregh Alanlann
Bitkisel 1lretime Alinmasi : Cok
tuzlu va da gok kiregli olmalan
nedenyle ckonomik olagak bhicki-
sel tiretmme uygun olmavan 3

an-
larda mikorza astlamas tle Kiiletir

Mikraskop altinda mikoriza hifleri ve sporlaninmin genel gariindmad

bitkilerinin bu ortamlara adaptas
vonunun saflanmasivlia bu alan
lar da backisel firetime kazandin-
lahalie

Mikoriza ile Ilgili
Caligmalar

Gelecekte btina
bagli olarak insunhgin devam igin

toprak killantmi ve vontemi bu-

@anmin ve

giin arnk bir gevre soruny olark
Birim
tandan maksimum dilzeyde va-

da deperlendirilmekredir.

ratlanmak, verimi armmirmak, ora-
ma uvgun mikoriza gesitleninin
bitki tiir veva genotiplerine

segilmest, bu tirlenn besin ele
mentlennden yvararlinma olanak
la
inem kazanmaktadir.

nin belirlenmes: son derece

Mikroskop altinda mikoriza hifleri ve sporfannin genel gérunumii

Wiy
Subwat 19497

IMirkive. winde bulundugu k-
lm kusaft ve cofrafil Konumun-
dan dolavi kil ve kireg eriklen
vitksek, organik madde weni dil-
stik ve yer ver de seriikeliril bozuk
topraklara sahipir. Topraklarin bu
tlir fiziksel, Kimvasal ve hi\'ulnnk
vinden arzu edilmeven tzellikle-
n, wprakes bitkierce alimabilie
hesin elementlennin konsantras-
vonuny  digitrmekredirn. Boyle
topraklarda bickilerin vt bir gelis-
me ghstermeler igin fazla mikear-
da besin elementi glibrelemesine
gercksimm duyulmaktadir, €
mekte olan ilkeler icin meveur
kaynaklunn Gstiinde para avirarak
disandan giibre temin etmek son

lig-

derece zor ve Alkelerin millt eko-
lIIHIH‘ﬂ'ITIL' .I‘:’_I[ hl[ \_'ll]\ i_"(,'ll'lll!('.kt[."
dir. Bunun venne hitkilerin kendi
gehsurdiklen ve kosullara bagh
olarak gereksinim duyduklan be-
sin elementlenin saglayvan dopal
uvim mekamnizmalanmn bilinme-
n uygulamayi akeanl-
masi '_':U[L'l,'l;'f:ln l.II'IUHllI Lirnm stra-
tejilerindendin, Son yillarda glilre
fivatlarmn aremasi ve baer gilibre

sive bunk

hammaddelerinin siniehe olmas:
nedeniyle mikoniza gibi highir gir-
di percksinimi olmavan dogal bis
kavnakran gevre koruma
dan ve ckonomik anlumda yvarar-
landlmasi insanh@in geleced
ninden akuler bir yaklasim olacak-

Tir.

TRETH

Y-

Mikonza sporlaninin teknolo-

jik olarak tirerilmesi ve topra
wygulanmas) yu ana kadar konu
tle il hm adamlanmin Uste-

sinden gelemedign zorluklardan
birdie. Bu baglamdas dofada var
olan mikoriza tiderinin belirlen
mesi ve bunlurdan aktf olarak ga-
hisanlunin seqilip veniden gogalti-
larak toprags uvgulanmasi veva
dogal mikonzanm etkinhiging arti-
dk tarim tekniklennin gelisti-

rilmesi geleceke amgtrm

(il

arm

Crelecekte
toprik biyoreknolojisi bilgisi kul-
lanularak bitki besin elementleri

ilei odagr olscake

diingiisiiniin gergeklestigi roprak-
ta fosfor, ginko ve diger besin ele-
mentlennin etkin rol
alan mikoriza mantarkan ve diger
varavish mikroorganizmalar fireti-
lerek daha az giibre kullanimy ya-
ninda, daha temiz bir gevre sagla-
nahilie. Mikoriza sporlarnmim de
daki bilmen tirdennin firetillmesi

aliminda

heniiz teknolojik olarak miimkin
olmadiimdan, genis tanm alanla-
rinda bitkilere mikoriza ;t;l|;nn;lsl-
ntn yapilmasi igin, bitki kikleri
aracihgt e mikorizal spor lireril-
mest bir zorunlulukoar. Bitki tiir
leri ile spesifik mikoriza fungusu-
nun sporlan arasondala ligkinm
toprak-besin elementleriive gevre
faktorlert diizeyvinde ozellikle her
vil veni yeni gesiderin/hibritlerin
tiretim alanlanna girdhf ilkermiz-
e hilinmesi ve bu bitki tiirlen ile

uyomli caligan  sporlann trenl-
mest konusundakl gereksinim gi-
derek artmakeadir. Toprakta var
olan dogal mikonza tiidlerinin 120-
lasyonu ve gofaltilmasy ileride
toprak  bivoteknolopisi bilgising
gelistrerek bu alanda dogal miko
nza liretecck fabrika ve igletmele-
rn kurolmasing dnciilik edecek-
ur, Bu volla brrgok kisive is ola
naklan saglanmy olacakur Bilge
kosullanna uygun mikoriza riirle-
rinin belitlenmesinden sont mi-
korizanin besin elementlennim cr-
Kin kullamo ve ¢evre Kiriliginin
azaltilmasy ve orman ckolojisimn
koranmasmdaky rollen arastuinl-

masi gereken konulann basinda
gelecekeir

Mikoriza- Rhizobium amsimda-

kit mutushstik iligks, mikonzanin
hastalik ve zararhlam karst bitks
direncini arurdigma iligkin arasor-
malar yakin gelecekie gok glineel-
leseceknr. Ginilimilzde su kav-
nitklarinin azalmasi veya sulunabi-
lir alantann aremast ile mikorea-
nin bitki s kKullamm randimanina
olan katkisi ciddi olarak arasonl
mas gercken kKonulann baginda
gelmektedin. Toprak stritkeiirii
bozuklugu veva diger yapsal bo-
sukluklardan dolayr olusan su ve
riizgdr erozyonung karst mikoriza
hiflerimin striikeiir olugimu ve bu-
na bagh olarak mikorzanin eroz-
von kontroliine olun etkileri mut-
luka arastiridmalichr,

_|||l.|||[rn Oitay

Cuburov Unrervitess, Livamt
dliimen. Nitana

Yol Loy £2r
Fatittm, Toprak &
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Nitrik Oksit ve
Karbon Monoksit:

Hiicresel Yeni
Haberciler

Goizlimiiziin dniine kalabalik
bir sehrin en islek caddesimin, en
yopun saatini getirelim. Caddede,
herkes ulagacag vere bir an dnce
varmak i¢in telas wwinde Kogturmak-
ta. Kimisi gidecegi vere viiriiverek,
kimisi de, minibiis, otobiis ya da
tren ile ulagmak i¢in sirava girmis.
Tam bir karmuga orrami,. Yemi bir
dilzene ulasmak 1¢in her giin vaga-
nian bir diizensizlik. Birkag suat
sonra bu karmasamn venni alan hog
bir sessizlik ve yagamin bu gekilde
devam,

Yukanda genel olurak tinmlan-
mak istenen ve hir diizene ulagmak
igin sitregelen bu miicadele hiicre-
lerimizde her sanive duha da yogun
olaruk vasanmakeadir, Hicrelen-
mizde, sanive ile ifade edilen siire-
lerde gergeklesen binlerce karma-
wik Kimyasal reaksivon, hilcre ho-
meostazisi (dengevi) saglamakra ve
hu savede yagam devam edebil-
mekredir.

Hilcresel homeostazisin saglan-
masinda, belli merkezlerden Kav-
naklanan uyanlann (sinyallerin).
hizh bir sekilde ilgili verlere iletim
gerckmektedin. Organizmamizdaki
bu iletim, giiniimiiz teknolojisinin
bile anlamakta zorlandi@ ok
kompleks ve milkemmel bir yolla
gergeklesmektedir

Bugiinkil bilgilenimiz gigimda,
canhilarin haberlegmesinin;

i) Organtzma tamfindan firetilen
kamvasil maddelerle,

b) Hiiere yilzeylerninde bulunan,
gegit bolgelen “Cap junction™ ara-
cihgyla saglandi@n bilinmektedir,

Kimvasal maddeler araciliy ile
alan iletimde, hormonlar (ig salg
bezlen tarafindan sentezlenen ve
kan dolagiming venlerek tiim orga-
nizmada diizenleyicr rol oynayan
molekiiller), nirotransmitterler (-
nir hiicrelen tarafindan salinan ve
daha kisa mesafede etkili olan mo-
lekiiller) ve biiviime faktirlen, rol
almaktadir, Gerek hormon gerckse
de transmitterler ve biiviime fak-
tirleninin tiimi, binncil haberciler
(first messengers) olarak adlandinl-
maktadir. Birincil habercilerin, et-
kilerini gosterebilmelert igin hilere-
lerin yiizeyinde, sitoplazmasinda
veva gekirdeginde bulunan ve re-
septor adim verdigimiz, yapitarla
birlegmeleri gerekmekeedis  Hile-
relenmizdeki resepeirler genellikle
protein yapisindadie ve en dnemli
ozelliklen, sadece kendilerine bzgii
biringil habercilere duyarly olmala-
ndir.

Birincil haberci-reseptir, etkile-
siminden sonraki olay, sinyalin ura-
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o1 bir molekiil tarafindan iletimidir,
Organizmamizdaki bu amer fonksi-
yonu yiiriiten ek molekil, G-pro-
rein (Guanozin niikleotidi baglavan
protein) olarak adlandinlan yapdir,
Bu molekiil aracilign ile inakof du-
rumdaki bir enzim (enzimler, hiic-
resel sevivede kendilerine bzgll re-
aksiyonlar ok kisa siirede ve en
ckonomik sckilde gegeklestiren
protein yapsinda molekiillerdir)
akeif hale genirilie. Akuf hale gecen
bu enzim de, iletimde ikineil ha-
berciler olarak adlandirdigimiz ak-
tif molekiillerin sentezlenmesini
saflar,

Sinyal [letiminde
G-Proteinleri

G-proteinleri, binmncil haberci-
ler ile birlesen reseptorlerin, hticre
enzimlerine ilgl aktarimim sagla-
yan molekiillerdir. G-proteinleri,
hilcre membraninin i¢ viizevine
yerlesik olup alfa, beta ve gama ol-
mak fizere {ig iinitentn birlegmesin-
den olugurlar. G-prateininin aktivi-
tesinden sorumln olan alfa alv timi-
tesidir. Bu finiteve, organizmadaki
vilksek enerjili  molekitllerden
olan, guanozin rrifosfat (GTP) bag-
landifmda, molekiil aktivite kazan-
makta, GTP'in bir fosfat baginin
kinlmast ile olugan guanozin difos-
far (GDP)'g déndisimiinde e ak-
vitesi sonlanmaktadir. G-proteini-
nin alfa alt birimine baglanan G'T1
veva GDP've bagh olarak molekii-
ltin akuvite gbstenp ghstermemesi,
bir elekerik dilgmesinin kapalr ya
da gk durumuna benzetlmekre-
dir. GTP bagh durum dilgmenin
agtk seklini olugtururken, GDP
bagh durum da digmeyvi kapat-
makeadir.

G-proteininin aktivasyonu ile
iletmde ikincil haberoiler devreve
girer. Alfa subiinitine GTT bagh
akuf G-proteini, ilgili enzimi, inak-
tif durumdan akuf hale gecirdikten
sonra, kendisinin de inakuf duru-
ma dinmesi gerekmekredic Bu gii-
revi de, G'TPaz (guanozin rifosfa-
taz) adly, G'TP'den bir fosfar kopa-
rarak onu GDP haline getiren en-
2im vapar. Burada Gnemli olin nok-

ta, ortamdaki GTPaz akuivitesinde-
ki zamanlamadi. Kendisi de bir
sinval iletimi  ile  olugturulan
GTPaz, cger erkenden aktivite
posterirse G-protein akeivitesi ger-
ceklesemevecek ve sinval iletimi o
safhada kesilecektir. Ya da bagka
bir thtimal olarak, G'TPaz aknviresi
hig ortaya ¢itkmazsa, G-proteininin
alfa altbirimi, stirekh olarak. smyal
gindererck hiicredeki dengenin
bozulmasina neden olabilecekrir.
lste zamanlama olarak béylesine
hassas bir reaksiyonda meydana ge-
lebilecek en ufak bir gecikme veya
hizlanma, birgok hastalign da bera-
berinde getirebilmekeedir. Yapilan
gahgmalarda, alfa altiinitinin, G'TP
baglama bélgesini  etkileverek,
GTPaz'in yikimndan koruyan bir
mutasyonun (genetik sifrede olu-
san yapr degismesi), kalin bagirsak
tiimérlenne neden oldugu gosteril-
mistir, Iste hiicrelerimizde saniye-
lerle ifade edilen zamanlarda, bin-
lerce reaksiyon bitylesine hassas
dengeler iginde gergeklesmekredir.

Hiicresel Iletimde Ikineil
Haberciler

G-proteinlen tarafindan akeif
hale geririlen enzimler, ikineil ha-
bereiler olarak tanimlanan bir dizt
molekiiliin sentezini gergeklegtine-
ler. Bunlardan baghealar;

1-} Siklik adenozin monofosfac
(cAMP): Adenilar siklaz enziminim,
adenozin trifosfat(ATP)1 yikarak
olugturdugn molekiil.

2-) Inozitol trifosfat (IP3) ve diagil
gliserol (IDAG): : Fosfolipaz-C adh
enzimin, fosfotidil inozitol 4,5 bi-
fosfat't yikarak olugturdugu ikincil
habercilerdir.

3-) Aragidonik asit:  Fosfolipaz
A2'nin hitere zannda bulunan, fos-
foinozitol'ii yikarak, olugturdugu
bir molekiildiin.

4-) Siklik guanozin monofosfar
(eGMI): Guanilar siklaz enzin,
guanilat  rifosfar molekiliing
(GTT) yikarak olugturdugu tkineil
habercidir.

Olusan ikineil haberciler de.
kendilerinden sonraki agamay ger-
geklestiren  difer  enzimleri(c-

Birincil habercl
0 (hermen, transmitter veya
biiylime faktéril)

Hiicresel haberlesmede ikincll habercilerden cAMP sistemi.

AMP'ye bagimli protein kinaz, pro-
tein kinaz-Cl, ¢-GMPMye bagimh
protein kinaz, rirozin protein kinaz
gibi enzimlen) veya vonlan(Ca*,
K, Cl) etkileyerek, hiicresel ceva-
bin olugmasini saglarlar.

Baz Hastaliklar ve
G-Proteinleri

Hastahklanin gelisimi iizenne
yapilan molekiiler diizeydeki galig-
malar, tiimér olugumunun ve diger
baz hastahklanin, G-proteinlerinin
ctkilenmes: sonucu  olugtugunu
gostermekredir. Ornegin, kanser
gelisiminde etkili bir vapr olan, p-
ras molekiilil, G-proteininin alfa al-
tiinitesine benzemekre ve bu mo-
lekiiliin etkist ile hiiere siirekli uya-
nlmayly karst karsiya kalmakradr.
Bityiime faktorlerinin kullandig
bir G-protesminin bayle bir mole-
kiille karsi kargiya kalmasi, hilcre-
nin durmaksizan bolinerek gogal-
masing, sonugta da tiimdr gelisimi-
ne neden olmakradir,

Benzer olarak baz infeksivon
hastahklan da (diften, bofmaca ve
antrax gibi), G-proteinininde bazi
degisiklikler olustirmake ve has-
tahifin seyrini agirlasurmakeadin

Aynica, hormon veya norotrans-
mitter gibi birincil habercilerin va
da G-protein yapisimt degigtiren,
dogumsal veya sonradan geligen
hozukluklarda da hasahklar olug-
maktadir. Bunlara verilebilecek
baghica iirnekler, seker hastahifi ve
uzun siirelt bobrek yetmezligidir
Bu hastalarda G-proteini degigik-
hiklen belidenmistir.

iletimde Yeni Kesfedilen
Molekiiller: NO ve CO

Ancak 1990°L yillarda, kiigilk
molekiillii bilegikler olan, NO (nit-
rk oksit) ve CO (karbon monok-
sit)in hilere iletmindeki fonksi-
vonlannm anlagilmasi lizerine. sin-
yal iletimi igin kabul edilen klasik
gorilglerde degigiklikler olmugrur,
Ozellikle nirotransmicterlerin (si-
nir sistemindeki kimyasal haberci-
lerin) aminoasit va da peprit yapi-
sinda olduklan, presinaprik (ki si-
nir hilcresinin birlegim yerini olug-
turan bilgemn fist kisminda kalan
sinir ucu) biilgelerde sentezlendik-
len, sal@m keseciklerinde depolan-
diklary ve Ca*a bapiml olarak sa-
hndhkbinmn yaminda, kendilerine
tizgil bir protein reseprori sayesin-
de sinval iletimini pergeklestirdik-
len konusundaki bilgiler arnk deg-
stklife uframastir,

1987 wilina kadar, damarl;uda
gevsemeyi saglayan bir faktoriin
var oldugu bilinmesine ragmen bu
molekiiliin, yapis agikhiga Kavugtu-
rulamamsu, Damarlan gevserics
bu molekiile endotel kaynakl gev-
geticr fakeor (EDRF) adh verilmigt,
Ancak, bu molekiilfin NO oldugu-
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damar diiz kasi

NO'in sentezi ve fonksiyonu

nun anlagiimasindan sonra, bu ko-
nu fizerinde yvapilan gahsmalar her
pegen vil bir g1 gibi artmig ve bu
yilizden, Science dergisi NO',
1992'de vilin molekiilil segmistr,

NO Nasil

Sentezlenmektedir?

NO, bir aminoasit (proteinlerin
vapitaglan) olan, L-arjinin'den, nit-
rik oksit senteraz (NOS) adli bir
enzim aracihg ile olusmakeadin T
hasamakea olugan bu reaksiyonun
ilk safhasinda arjinin, N-hidroksi
arjinine dondigiie, By reaksivanun
olugmasinda, NADPH gibi kofak-
tirlere (reaksiyonin ultu"umimll
kolaylustiran molekiiller) ihtivag
vardir, Tkinet basamakta da benzer
kofakriirlerin erkisi ile, N-hidmki-
arjininden, NO ve: sitriillin oluy-
maktadir,

NO. kugiik bir molekil oldu-
gundan, hilere zanndan difiizyonla
kolavea hilere igine girebilmekre-
dir. Yary timril beg saniye Kadardir
ve b siire iginde, ilgih dokuya dif-
fiize olarak, etkisini olugturmakta-
dir. Bu gekilde ortamda artan NO,
belli bir diizevden sonra, kendisi-
nin sentezini gergeklestiren nitrik
oksit sentiz INOS) enzimini inhibe
ederek hileresel dengenin korun-
masi da saglumaktadir,

NO sentezini saglivan NOS en-
zimimin en vofun bulundugu ver
heyincikrin,. NOS'\n 4 izoformu
(fonksivon olarak avmi olmasing
mgmen farkh gen bislgelen tarafin-
dan kodlanan vapilar) bulunmakra-
dir. Bunlar;

a) Bevindeki izoformu (brain NOS
-bNOS-):. Beyindeki bu izoform,
noronlarda bulunmakta ve iletmde
giirev alan Ca-kalmodiilin sistemi-
nin etkisindedir. Bevinde dnemli
bir ndrotmnsmitrer olan glutamat,
kendine tzgilt NMDA (N-metil-D-
aspareat) reseptarlerine badlandik-
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tan sonri, postsinaptik hiicre igine
Ca gingini baglatmakea ve hilere igi-
ne gren Ca da kalmodiiline bagla-
narak, NOSu akaf hale getirmek-
tedir.

b) Endotel izoformu (eNOSY: Bu
teoform da Ca-kalmodilline bagli
olarak akivite gistermekre ve da-
mar endotel hiicrelerinde  bulun-
makeadir, NO sentezini gergekles-
urerek, damarlann
saflamakudie,

¢) Makrofa) 1zoformu (mNOS): Vii-
cudun savunma sisteming olusturan
makrofajlarda rastlanmigon Senrez-
ledifi NO savesinde, Infeksiviiz
ajanlarm yok edilmesing saglamak-
tachir,

i) Heparosit izoformu thNOS); Ka-
mciferde bulunan ve Ca-kalmodii-
lin'e bagimbh bir enzimdir,

NO ve Etkiledigi Sistemler
Sinir Sistemi ve NO: NOS'in en
yogun bulundugu sistem sinir sis-
remidie. Yaplan denevsel galisma-
larda NO sentezinin engellenmest
sonuct deney hayvanlarninda, 6g-
renme yereneginin azalmas, gir-
me. koklama. agn ve achk duvgu-
larnda bozukluklar gelismekredir.
Bunun vaninda, viitksck konsant-
rasyonlart beyin hilcrelennin tii-
miinde dlilme  yol agmakeadir
NO%n bu dnemli fonksivonlan
belli konsantrasvonlarda geligmek-
tedir.

Ayriea son yvapilan gahismalarda
bevinde, NO sentezinin hozulma-
st sonuey epilepsi (beyindeki uva-
et sistemlenn baskin hule gelme-
siosonuen olugan istem digt hara-
ketlerle karakterize bir hastalik)
gelisimine neden oldugu hildinl-
mekredir. Bunun yaminda epilep-
sivi Onledigine dair caligmalar  da
meventtur. Iste bu tips birbirine 2t
farkl etkiler, NO diizeyi ile iliskili
olarak ortava cikmaktadie. T'im bu
caligmaliat, NOin sinir sisteminde

gevsemesing

homeostazisi saglavan gok 6nemli
bir transmitrer oldugunu gister-
mektedir,
Mide ve Bagwsak Sisteminde
NO: Mide ve bagisak sisteminin
Innervasvonunu (uvarilmasini),
saflavan  sinir hicrelerinde  de
NOS'in varligr gosterilmigtir. Ozel-
likle, pilor scenozlu (midenin oniki
parmak barsagina acildhi bislgenin
stirekli kasili Kalmasi) ve akalazyali
(vemek horusunun siirekh kasih
halde bulunmasi) hastalann, bu
bitlgelerinden vapilan bivops -
neklennde, NOS eksikliginin be-
lirlenmesi, NO'n bu bilgelerde de
dilatasvonu saglavan ¢ok tinemli bir
molekil oldugunu ghstermekredir,
Kilp damar sisteminde oldugu i,
mide bagirsak sisteminde de, NO
vapilarn gevsemesing saglamakea-
dir,
Kalp ve Damar Sisteminde NO:
Damar endotel (damarlann en i ta-
bakasint olugturan hiicreler) hilere-
lerinde sentezlenen NO, safladig
gevgeme 1le; kan basincini ve kan
akimint dilzenlemekredir, Bu etki-
sini de yine, damar diiz kas hiicre-
lerne difilze olarak. inakefl guani-
lat siklaz enzimine baghimp onu
aktil hale genrerck saglamaktadir,
Aktiflesen guanilat siklaz enzimi
de, guunogin wifostan (GTP), sik-
lik guanozin monofosfar (cGMP)
haline getitinr, ¢cGMI da, kas gev-
semesing saglumakeadin, NO'in sen-
tezlendigi endore! hiicrelerin etki-
leyen generik hastaliklarda (seker
hastaligi, genetik gegig ghisteren hi-
peripidemiler) veva sonrudan olu-
san endorel hasan vapan olavlarda
(sigars icimi, hareketsiz havart tara,
vagh heslenme vs.), ortamda vete-
fince NO - olusamavacagimdan da-
marlarda hipertansivon (damar ba-
sincinda arty) gelisecektin

NO, akcigerlerde de havalan-
manin gergeklesagi bronglarda (ha-
vityollart) gevseme mevdana getir-
mekredir,
Savunma Sistemi ve NO: NO,
organizmanin Koruvuen  hiicrelen
olarak kabul edilen, makmfaj ve
nistrofillerden vitksek diizevlerde
salmarak, tiimiir hilcreleri ve  buk-
teriler gibi organizmava zararl va-
pilanin vok edilmesinde girev al-
maktadir,

iletimde Bir Diger
Toksik Gaz : CO

Eksoz gazy, sigara dumani gibi
hava kirliligine yol agan birgok an-
gin hilesiminde bol miktarda bulu-
nan ve insan saghg igin tehlikeh
olin CO'in, 1k kez 1993 vilinda ya-
prlan gabismalarls, damar gevseme-
sinin saflanmasinda ¢ok dnemli
fonksivonlan oldugu anlagilmgtr,
Ancak. COV'in damarlarm normal
vumugakhigim sagladig mikear di-
ger anklarda bulunan CO mikrarla-
nmin ¢ok ¢ok alondadir,

CO Sentezi ve Etkileri

CO, sitokrom P-450 enzim sis-
teminde (hu enzim sisteminin en
dnemli fonksivonu, organizmaya
digarda giren veya bizzat organiz-
mada olugan zararh molekiillerin
pargalanmasidir), hem adl protein
molekiiliiniin, hem okstjenaz adl
enzim tarafindan pargalanmasi ile
olugmakeadir,

CO ve NO'in en tinemli ortak
dzelliklerd, guanilat siklaz enzimini
aknve etmeleri ve bu enzimin de
guanozin trifosfan yikark, siklik gu-
anozim monofosfat (cGMP olustur-
masici. Ortamda artan ¢GMP'nin
baglica fonksivonu, diiz kaslarda
gevsemedin, Aynea, CO ve NO'in,
kalp-clamar ve sinir sistemi fizerine
olan etkilert de yine ¢GNP sayesin-
de pergekleymektedin

CO ve NO'in edkilerinin Juzh
olmasinin bir diger nedeni de, ken-
dilert bir rransmitter savilmalarina
kargin, diger mansmitter veya hor-
maonlarm kollandii resepriire bagh
Geproteininin yolunu kullanmi-
dan, kendilerinin direkr olarak,
ikineil haberei molekilliiniin olugu-
munu saglamalandir. :

CO ve NO, organizmadaki i¢
dengenin siirdiirillmesim belli kon-
santrasyonlarda gergeklestirmekte
ve bu diizevlenn listiinde ise, mo-
lekiillenin zararly edkileri n plana
gikmaktadie. Bu gaz molekiillerin,
tedavi amaer ile kullaninm iizerine
vapilan ¢alismalarda, sudece NO'in
siddetli astom (akciferlerde hava-
lanmanin gerceklestigi odaciklarda
olan biizillme ile seyreden hastalik)
ataklarinda kullanslabilir oldugunu
gostermugtin. Ancak vine de gerek
CO gerekse de NO'in, etkilerinin
hizla ortava gikmasi ve var omiirle-
rinin cok kisy olmasi nedeni ile he-
niiz tam olarak redavide kullanim-
lin siiz konusu degildir.

Hiicrelenmizdeks sinval mole-
killeri ve bu molekiillerin organi-
zasvont hakkinda vapilacak gals-
malar, birgok hastabfn nedenini
avdinlatabilecei gibi, tedavi st
tejilering de belirlevebileeektit. Ay-
nei. hilereve itk bakildiginda, ha-
len tam olarak belirlenemeven re-
aksiyonlann, hileresel dengeyi nasil
sagladigmin anlagtimasy, insan sag-
hi lein giziilmesi gereken dnemli
problemlerden bindir.

Hakan Boyunaga'- Cemil Celik:
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Forum

Planeterium
Kurulsun

Bilim ve ‘Teknik Dergisi'ni vil-
lardir siirekli olarak okumakrayiz,
Son wvillarda birkag bilimsel igerikli
dergi gikmis olsa da derginiz ben-
eerlent igensinde farkl olma dzelli-
gim halen koruyor, Elestirilere ve
onerilere agik olan Bilim ve Teknik
Dergisi kanalivla biz de bir inerimi-
zi ilgilenenlere duvurmak istivorue.

Yurdumuzda kiigiik ve orta ¢ap-
ta giizlemevlen bulunmasina karsin
bir “Planetarium™ bulunmamakea,
Bir planctarivmun kurulmas, gerek
bilim adamlan gerek meraklilar ve
gerekse Ofrenciler igin kugkusuz
onemli bir gereksinimdir. Bavle bir
girigimin TUBITAK icin kiilfet ola-
bilecegim dilgiinerek biiviik hol-
dinglerimizi ve iizel finiversiteleri-
mizi ilgive davet edivoruz

Giindimilziin ve yannin bilim
adamlan win son derece Gnem tagi-
van bir planetarium Kurulmas, sa-
myoruz ki gerekli maddi destekle
gergeklestinilebilir.

Praf. Dr, Hhan Baran
Doy, Ertugrul Bayrakua
L Litfil Erol

AnGitir, Giinay Glinaydin

Tirk Sanat
Arastirma
Kurumu

(TUSAK) I¢in

TUBITAK i Liirk bilimi olu-
sumundaki ven ve defien vadsina-
maz. Kurmes vokean var edilen
basarilar oveiive degerdin Bu volda
kivang verici adimlar biiyilkeiir.
TUBITAK diisiiniin ¢ikisi ve vasa-
mast igin verilen gabalar, diiglene-
nin de dtesinde gelismelere agikur
Yarinlara ancak bu Gaveri ve gaba-
lurla gidilecekur,

Stvleme gore, lkinci Diinya Sa-
vt sonrast yikihip, ezilen bir Aviu-
pa iilkesinin olus emsileilen ilk
toplantilaninda, yeniden kalkinma
carcleri ararlar. Kimi five ricarer, ki-
mi bayindielik, sanayileyme vh, is-
remli Oneriler soylerken. bir live
*Once sanat, sonm hepsi gelecek-
ur.” der. Acaba dogru mu sovler?
1k galisma villan-TUBITAK adl)
makalede (Bilim Teknik 349,
s10.5e.16 Sic IL O.Tek); = Toplum
musikiyi (miizik), resmi, gin gerek-
siz. buldugunda her ferr (kisi) dahi
de olsa o toplumda sanatgr vetisme-
migtie.”. Yine partkil fzikgisi de-
nediile bilim de ancak sanut yegle-
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ven toplumlann bagrmda en olgun
meyvesing verecekur dnermest olu-
suyor. “.Her sey olabilirsiniz, ama
sanatgl olamazsiniz.” tiimeesi de e
anlamlar getrmiyor mu?

Osman Hamdi Beyv'in kurdugu
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu iile
kakila 1926 villanna gelmisti. Once
Cemile Sultan Yahs tlse. Findikln)
ve on il sonrd da Dolmabahige Sa-
ravy bir bisliimil, Resim Hevkel M-
zest olark (arok ad “Gilzel Sanat-
lar Akademisi™ olan okula), Biviik
Ata'nin istemi ile tahsis edilmigti.
Bu orekler. Tiirk sananinin gafidas
Avrupa diizevinde ilerlemesine vii-
nelik diigiinee ve evliemlenn viizey-
sel olmadi@inn somur kanitlaridr,
1983"¢ gelindiginde iiniversite olma
divetine ghrsel sanatlann egitimi-
ogretimi amacgh  Giizel  Sanatlar
Akademisini kurban ermek Tiirk
sanating ok mu basanlar sagladi?
(GSA Nasil Yok Oldu? 13.7.1996,
R. Dora, Cumhurniver)

Ulkede bugiin sanar ve sanargt
adma neler oluyor? Sonradan riire-
me, eginmsiz, 1ki gizg, hev-hey ve
sthadiktar ile para’lamp Gneml da-
vetlere gagirlanlar nu Tiirk sanatni
temsil ederler? Yine basinda boy
resmi gikan gobek  dansgisinin,
*Yure digina gietim, Tiirk sanati
tanitnm..” devislerine bakip, bu
igin nasil becenldigine Hgisiz mi ka-
lahm? Tuvale boya siselen firlarila-
rak ve altlarina milyonlu eder yaa-
larak satilir nu sanalim sanat yapir-
Larsm? Bilim wibi sanat da, ancalk yil-
lar il vasam adanmighi, emek,
ahintert, didinme, hatta yoksullay-
malara bile gigiis germe ve  belki
de bir arpa bovu ahnan vollarla do-
ruklars nrmanmakeadie Bu gabala-
rin, ozellikle sanann iki firga va da
notasiz bir haykingla elde edilen
kolay bir eglencelik va da keman
teline sopa siirtmek olmadigim bili-
vor muvuz? Bu volda -asil sorulan-
miz bilmem ne finversitesing de bi-
urse, bir riirlii adam olamayanlam
degildir, Sindan, algak ghinillii, tn-
ve kendine saygli, sevgg yiikli, bel-
ki imzasim bile zor atma diginda
efitim alamamiy, ama sagduyulu,
bozulmamig nice gozel insandan so-
rularma aldifim yanithar gok agiko,
“.Sovlevin sanatgl va da bilge Kim-
dir?." Yo kisiler ermiy gibidir. En
vileedir. Serefimizdir. Bagimiz liseil-
nedir. Biz onlarla vanz, Onlarsiz biz
kimiz:" Owsa. dogru diiriist sanat va
da bilim yapmak bir vana, @z dilini
bile konusup vazamavanlar, bilgelik
ve sanat adina igerde ve digarda bir
iki givst, uvdurak desen va da nay-
nay larla dolanip duranlara, Kim, na-
sil dur diyecektir?

TURITAK n kurulugundan gii-
niimiize baganl adimlarla gelisi tir-

neginde oldugu gibi, Tirk sanau
iein de benzer savgmbhkoa bir ku-
rumlagma gerekmez mi? Sanatin
vadsimmazhig aruk kollanp, koru-
namaz m? Aragtirma ve ddiillenme-
leri ile yannlara gergek alin terleri
ile ulagma dileklen sanat ve sanatgi-
va uygun bulunmaz mif Tiim bu
olugumlann zaman gelmis ve geg-
mivor mu? TUBITAK'in degier ka-
bulleri benzerliginde, sanatsal ige-
rikte bir TUSAK kurulmast gerek-
mez miZ Bovle bir kurulug Tiick sa-
natina 21, yiizyil girisinde en sughk-
It armagan olacakur. TUBITAK in
Kuruluguna da benzer destegi ve-
ren. basta degerli *Cumhurbaskani-
miz Sn. Siileyman Demirel ve tiim
sanat bilim nsanlanmizin, dahasi
TUBITAK s katkilan olanlanin tii-
miiniin irlikreligini acilen iste-
mek, beklentiler tiresinde bir giig
kazanir g Hig ddiinsiiz bu sorula-
nin yvanithr everey, Nasil ki, TUIBI-
TAK da vokan var olduysa ve bu
oluguma vapilan Katlalars giikran
borgl isek, TUSAK™ olusturacak
anlavis ve kurulusuna tutulacak
wiklara inang ve saygr bityiik ola-
cakor TUSAK in dogumu ve vasa-
mi gegiriligini de TURITAK 1y de-
nevim ve destefii cheveynlik gorevi
iginde quk vararh ve gerekli olabilir.

Bir iilkede sanat bilimle. bilim
de sanatla aym tepedeki viice yerde
ise, ancak o zaman gergek defer
vargilarindan stizler edilebilir. Yiice
Tiirk Ulusu bu degerlerden voksun
degildir ve bunlura l:‘%z-lknr.

1

21 Rugen Dora
Prof. Yk, Minar, MSTTOgr. {Tyesi

Cinsellik
Konusunda

Cinsellikle ilgili bilgiler Bilim
Tekmk'te neden yer almivor? Yoksa
cinsellik, bilimsel olmavan, éinem-
senmemesi gercken bir olay olarak
mi giriiliivor? Bana sorarsaniz in-
sanlarin, dzellikle de genglenn her
titrlii bilgiden Bince cinsel bilgiye
ihtivaci var, 17-18 vagina gelmig bir
msanin saghkh bir cinsel vagami
yoksa, ondan hilim ademt olmasi
beklenir mi? Birak bilim dretmevi,
o insamin fretehilecegi tek yey sid-
dettir. Bugiin diinvadaki biiriin ko-
titliiklerin (kuapitalist  sistemden
kaynaklananlar harig) cinselligin ol-
mast gerekngi gibi yaganamamasin-
dan kaynaklandigim gok net bilivo-
ruz. Cinsel iligkinin birgok hastali-
gin (tzellikle psikolopik olanlar) 6n-
lenmesi win gerekli olduunu da
biliyoruz. Bugiin geng erkek gocuk-
lart bir vandan genelevlere gidip
hastalik kapiyor, diger vandan ger-

gek sevgiyi asla alamayacak duriima
gelivor. Cinselligi mera olarak kul-
lunan gagma sapan dergiler ve mas-
tiirthasyon bu olava eslik edivor.
Kizlar da ayni erkekler gibi genglik-
lerini karsi cinsle gergek bir cinsel
iligki kurabilmenin havaliyle gegiri-
yorlar. Sevigmeye, cinsel iliskive ol-
masi gercken yagea (vani en geg 17-
18) baglayamamanin bu genglere
verdifi act ve ruhsal vikim, baska
hichir felaketle dlgiilemevecek ka-
dar biiviik ve dern. Bu insanlara ai-
lelert giplakhgin veamlacak bir sey
oldugunu zorla kabul erorivor. On-
dan sonra da medyada, okullarda
vaganan cinayer. uyusturueu ve sid-
det Konulan sayfalarca yer kaph-
VOT..

Okullarda genglere seks bilgisi
dersi venlmehidir. Bu bir zorunlu-
luktur. Sevgi, tzgiidiik ve adalet te-
meline davanmayan toplumlar gii-
riimeye mahkiimdur. En sevdigim
yazarlardan Cezmi Erstiz divor kiz
“vet, ask voksa hayat hep bir ak-
gamin olugu gibidin, Smriin anlam-
sizhgy o kaal, o digvorgunn igiklar
gibi vuror yalnizhik pencerene. Kal-
bindeki varanin acisi, o vilrek van-

masi daha da biiyiir,,."
Mustufa Erdogan

Hurunvaflemis

Ogretmen
Arastirmaci

Modern anlamda arastirma, ger-
gekte var olmayan, fakat her dgret-
menin igimde ulagilacak bir modele
vinelmesint temin ve telkin ede-
cek olun Gfretm ilkesinin ana par-
casidir. Bu ana pargalarin temelin-
de, ivive. giizele ve baganya ulag-
mak vatar.

Argtirmaya dayal dniversite
ogretmenliginde. gevsek, laubali,
dlgit ve disiplin tanmimavan bir 68-
retmen otoriter olmavacag igin,
birhitinden farklh mizag ve karak-
terde genglerden olusan bu simiflar-
da ders islenmesi de tgrenci agisin-
dan ve amgtirmact ruho agisindan
vahim bir olaydir.

Aragtirmact, her sevden evvel
bizzat diistinen ve dgrencilering dii-
stindiiren insandir. Aragtrmacinin
ruhunda, kitaplardan geldiginde
inandifs ve fark emigi uzak memle-
ket havalleri verlegmeli, bununla
arkadaghk kurup dgrencilerini di-
var divar gezdirmelidir. )

Egitimden kurtulup, dgrerime
geemek igm dniversiteye gelen
finiversiteliler, aradan gegen diire
yilin sonundya bile hili 6gretim
vintemlen ve tekniklerinden yok-
sundurlar. Bu dgrenciler lizeninde

.

Bilim ve Teknik



yaptfimiz aragtirmalarda, dfrenci-
ler dore vil bovimnea eBitim gordiik-
lenint sanmuktadir,

Oyle ise ne yapmak gerekir?

L. Ders gegme sistemi silratle de-
gistirmelr,

2. Tkanei Opretim Ggrencilering bir
yillik zomnlu haarhik simfi konul-
mali.

3. Ofrenct, neleri en az ne ornda
bilmesinin gerekli oldugunu -
meli,

4. Orermen, her simif sevivesinde
bilinmesi gereken olgulan yerinde
kavrarmali.

5. Orermen, gerekli kuvaamlan ig-
renememiy olanlan bir dst sinifa
gegirmemell,

6. Ogrenc yetytimmeile, gok genis
vetkilerle donaulnis srayormacila-
ra ihtivag vardhe: Oysaki, gelencksel
ve katizmatik yetki tipinde atorite-
nin mahivet ve sirlan agik olma-
vip, kesin degildir.

Artgtirmser salmz kafayr degil,
kulbn de terbiye etmekle girevlidir
Okullarda Ogrerilen, dinletilen ve
gisterilen her sev msanhik ve top-
lum tarafindun hig stiphe edilme-
den. dofru, ivi ve glizel kabul edi-
len einsten olmulidir. Okula siyase-
ti sokmak, adalet sivascre aler er-
mekten dahia afir bir sugrur.

Objektif bilgi, bize sadece anla-
silmazliklun gaseenr ve ancak anla-
silmaz kaveamayva ¢aligtifimiz an
Bilim e ufragugime sovienebily,
Gergek bir bilimsel eser insana gil-
nes garpmst gibi, derhul tesir eder.
Okul kitaplannda, gocuklinn ve
genglerin izermde kuvvetli bir re-
sit yaratcak pek wz parga vardin,
Bunlar da ivi orgamze edilmemistir.
Bilimsel eserlerde nelerin kivmetli
oldugu da. memlekeumizde ugik
bir sckilde anluplamamistir, [nsa-
noglumun en i ifadest olan bilim-
sel eserler, tnsan ibi Kangik, denip
ve unlagilmas: giig unsunlan da Kis-
men ifade edebilmelidir.

Bilimse!l eserlere  davanarak,
sosval havatts degisiklikler vaprk
isteyen ve bunu vapmays gayret
cden i insan, bunun mimkin
ami zor olduunu bilmelidir,

Milletn isteklen ancak hilim ve
teknik ile gergeklesebilin, Bu asinda
bilim ve reknige dayanmayan “De-
muokrasi” cemiveri ult (st eder.

Tirkive, vt miyver sahibn ban
cahillerle, kel niverh kurmaz buz
msanlann strekli faalivetlen sonu-
cunda tam bir bilim ansrgisi igine
diigmitgtiir, Bu bilim anargisi, etki-
sind ilkokullardan imiversiteve Ka-
dar strekli gistermektedir.

Bugiin, diinvayt degistiren (g
bilyitk giig vardin
1. Bilim
2. Teknik
3, Organizasyon

Memleketimizde maddi unsur-
lurin vant sirs manevi unsurlann,
kesif ve fcutlann dniine gegrigi gi-
rillmekredir.

Subar 1997

Bilim, sovue kadrolardan gika-
mk milspet olaylurt kaveacdifs ve ay-
dimlatug misperte gergepe vaklayie
Toplum hakkinda genel bir fikre
sahip olmak igin, var olan topluluk-
lart meelemek, onlar arasimdaki
benzedik ve avnhklan tespic er-
mek lamdir, Sorunlan vennde go-
riip sirulamuk ve derinlemesine
analizlere girmek  perckmektedir.
Eginm siirecinde Hggretmenin me-
sapin dfrenciye iletebilmest igin
engel tegkil eden fiziki gardann w-
mamen ortadan Kalkmas) elzemdir
Mesay vanhy ve eksik akunhisa so-
niy vahimdir, Clinkil, Biretmenin
egitim-ogretim stirect sirasinda G-
rencilerin duyulanna yiinelmesine
fiziki sartlar devamhe engel teskil
edecektir,

Opretimde gave, drenciyi dii-
silnmeve vineltmekur,  Insanlus
miinevver diisimeelent  genelde
okuldy 6grenie. Arastrmact bir 6
rermenin ghrevi, Hgrencilerin yete-
neklerinin geligmesimi ve onlann
tophima faydal insanlar olmalanm
saflamakur,

Sosval sistem kaveami, bir insan
grubunun fiziki yartlan da ginde ba-
rindiedign stiviisline dayvanmulkeadi
Bireyin, vasarm hovunca siiren egiti-
minin bie Kismi okulda va di sif
ortaminds planli ve programb bir bi-
gimde viirienldaginden, faki yure
lanin ofretinidekt ver bilyikeiie

Ogrenciler okul oraaminda agtk-
i sormusalur bile, fiziki yartlann ne
zamin dilzeltileceginl merak -
mektedidern, Fiziki sartlar diizelil-
medifi wkdirde, 6grenci okula ve
ogrenmeye Kargt ilgising tunamen
kaybedecek. ogrenme olayr olug-
mavacakur. Obrenciler, genellikle
simavlarda baganh olmak igm dg-
rendiklennden, derslér sikier hale
gelmekredin,  Oysa  Ofrencive
egitimin tiim amaglan en boik bir
sekilde gosterilmelidir. Ancak, fizi-
ki sartlann yetersizh@n nedenivle
b gergeklesememekte ve
doluyisiyla  Baretim Hkesel-
lesememektedir,

Ulkemizde Cumhutiyet'ten bu
vana egitim  sisteminin - genel
degerlendirmesi vapildiginda,
degisik niceliksel ve niteliksel
sorunlarm oldugu ortaya gikanlmyg-
. Ancak  yerinde  tespitler
vapilwmadigindan sarunn glziim
petirilememigtin. Meveur sorunlar,
valmzea  sure  toplantlannda
almacak kamrlann wygulanmasivla
goziimlenemez..

Bagimsiz  Ofrenme  esasing
duyali bgrenmevi gergeklestinmek
igin, ortm dilzenleme ve by or-
tamda birevsel Gfretim aruglinm
leullanmays ilke edinmeliyiz ve her
ne sekilde olursa olsun bilim+tek-
nik+orgamzasyonu  gergeklestin-
meliviz,

Mustafs Cogkun

ey, Gl DAL Egitim Fud . Kingve O,
Divarfudor

Gecmisten Bugiine...

insandan Insana
Kalp Nakli

(Bifirm wa Tekmk, Subat 1968)

1967 yilimmn sonlannda Giiney
Afrika’da Groore Schuur Flastaha-
nesinde Dr. Chistian Neethling
Bamand'in viinerifii' ekip ik defa
olurak insandan insana kalp nukling
gergeklestrdi. Washkansky adh 55
vaginda kalp yetemigliginden dliime
ki bir haseava, 23 viginda De=
s Daevall isimbi bir geng kezin kal
bi takildu Darvall bir trufik kazasy
sonneunda kendisine Gliimden bas-
ka theimal birakmavan afic beyin
tahiributing marnz kalinca babasinm
gerekli izni vermest tle tanhi ameli-
var pergeklestinldi, D Barmard
ameliyars Shumaay ' wnf emngi ve
1962'de The Jourmal of Surgical Re-
search'de vavinlanan teknikle yapo

Apollo Buydu
{Biim ve Takrak, Subat 1673)

16 Nisan 1972de Apollp 1h
Diinya’dan aveldi, Bu seferki hedef
"Desgartes™  Krateri  viiresindeki
ditzliikid, Baa bolgelesde Ay zemi-
ni ok serr dedildic Bu yiizden,
Apolls 16 astronotlan bezaberlerin-

deki kava matkaplacm 3m dernlige
Kadar nihargy sokabilivorlardy. TTop-
lnchidelory tiim Ay waglann mikon
100 k' gegri. Ikinet hir ALSEF iy
wsyonunun Kurulmasi du onlann
girevien arssimdavdy, Bu fstasyonun
hilimsel aletlen arasmda dbrdiine
bir seismograf bulunuvordy ki, bu
bundan onceki Av inislerinde olug.
ity olan Ay deprem istasyonlun
agimi tamamliyordu: Apollo, 17 Am-
lik 1972'de bu progrimim song er-
dindic Uzayin aragtsrilmiss devam
cdivor. Simdilerde wrugiiunsa, ugan
lubotaruvar balinde D 0nya gevresin-
de diinecek ve iginde msan bultna-
vk ey istusvonlannin, gelecefm
wzay pguslienna hakim ol

Terore Kars1 Teknik
(B ve Tk, Subat 1086

Teriristlenn korkuly rifyasi ve
18 Ekim 1977 de Mogadigu baskms-
ni gesgeklegririp, 90 rehinenin hayi-
um kurciran Alman anti-teror tim
GSGY, hava korsanlan bombal) sal-
dirganlar ve rehinecilede savagta
uzay teknolojising uyguluyor, avo
clemanlann bepsi el eitimden
eegirilerek operasyonlur hazirking:

yor. ,

(5G9 un elinde birukim Ozel
aygitlur da var Sirin ghriinighl bir
mekik ragic bunlardan b, Uzaktan
Kumandali manipuliattie 20 kg'a ka-
dar aflify olan stipheli maddelen
yukdlayabilivor, kKapr ve bavullan
agiyor ve diger henzer engellen aga-
biliyor. Yikselmesi ise eylemin
e gore yapiliyor Omegin igin
de bomba oldugu samlan bie valiz
igmn yalnizea su yeterh, Yine, otoms-
tile siluhlus dhymda, dukik ve kilo-
tesi vighrlil riifekler timin deposn-
di heran hazr olan siluhlar

Tertristler rekaiklering ne denli
gelignnrlerse gelistirsinler, GSGY
hier zuman bir basumik Ustee olmayi
haganvor, Zaten onlarin amaglan, te-
ririzme karst teknikler geistrmel

Nezle Virisii
Yakaland:

(Bilim ve Teknlk, Subsat 1886)

Bir viriistin geomerrik vapsi i1k
kez oraya: grkanlds, Viriistin bigie
minin g bovutly olurak gosteril-
mesi.

Simdi arnk neele virdislerinden
biri olin. HRVI4'Mn sapising tek
ek arombunindan baslavarak bilive-
rug v dleride belki vileuds nusil
saldirdiiin da Srencbilecefiz. Bu
calisma Purdie Universitesi ve
Wisconsin: diniversitesi' nden ki
ckibin culigmualarsyla artaya Kool
du.

Nasil Bir
Teknoloji?

Teknolopr oldukga hizh ilerlivor.
Daba diin olanuksiz denilen ertesi
iin gergek olabiliyor. Tabiki bu gelis-
menin vaninda Kiddenme de dahil,
Teknoloj ne kadar Izl gelisiese, Kir-
[lik de o ornds arar. Suoands da
bunun etkisi ngikga goriiliivor. Tek-
nolojik gelismenin gerirdigi ercayon,
bityiik feluketlerden birn, Eskiden lki
baglt hayvanlan, rlivamizda gbrsek
inanumazdik. Ya simdi? Teknolojinin
zararlan bununly da hitmedi. Gelig-
trilen bigok aler yanhy cllere dilg-
tingtinde felaketi doguruyor. Su anda
denenen bigok atom: bombas diin-

yamran basina bityfik dertler agacafia
benzivor. Zararlan vaninda favdalan
baskm  durumdis olan teknolojik
gelisme insanlura brrgok alerarifler
saglar. Bie volewluk  yapmak is-
tedigimizde karsiniza birgok alter-
natl gikae, lsiedigimiz seqenz. Akl
almayacak  faydalure alan teknolog,
insanlusa favda salamak igindir. On-
lan tehdic etmek igin degil. Bilim
adamlan wknolojive kullanirken bir
egaist gibh degil de, bir geviect gl
ligi rkmulidie. Dinya bir kobay va
da dencme mhrasy degildin. Biz iki
bagh varauklar gormek istemivonuz.
CGiergek teknoloji istivorue, Temiz by
vevee stivoruz. Insanlik istvoruz,
" Selguk Unver
LjotmrgaziRaechlireh
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Forum

Planeterium
Kurulsun

Bilim ve ‘Teknik Dergisi'ni vil-
lardir siirekli olarak okumakrayiz,
Son wvillarda birkag bilimsel igerikli
dergi gikmis olsa da derginiz ben-
eerlent igensinde farkl olma dzelli-
gim halen koruyor, Elestirilere ve
onerilere agik olan Bilim ve Teknik
Dergisi kanalivla biz de bir inerimi-
zi ilgilenenlere duvurmak istivorue.

Yurdumuzda kiigiik ve orta ¢ap-
ta giizlemevlen bulunmasina karsin
bir “Planetarium™ bulunmamakea,
Bir planctarivmun kurulmas, gerek
bilim adamlan gerek meraklilar ve
gerekse Ofrenciler igin kugkusuz
onemli bir gereksinimdir. Bavle bir
girigimin TUBITAK icin kiilfet ola-
bilecegim dilgiinerek biiviik hol-
dinglerimizi ve iizel finiversiteleri-
mizi ilgive davet edivoruz

Giindimilziin ve yannin bilim
adamlan win son derece Gnem tagi-
van bir planetarium Kurulmas, sa-
myoruz ki gerekli maddi destekle
gergeklestinilebilir.

Praf. Dr, Hhan Baran
Doy, Ertugrul Bayrakua
L Litfil Erol

AnGitir, Giinay Glinaydin

Tirk Sanat
Arastirma
Kurumu

(TUSAK) I¢in

TUBITAK i Liirk bilimi olu-
sumundaki ven ve defien vadsina-
maz. Kurmes vokean var edilen
basarilar oveiive degerdin Bu volda
kivang verici adimlar biiyilkeiir.
TUBITAK diisiiniin ¢ikisi ve vasa-
mast igin verilen gabalar, diiglene-
nin de dtesinde gelismelere agikur
Yarinlara ancak bu Gaveri ve gaba-
lurla gidilecekur,

Stvleme gore, lkinci Diinya Sa-
vt sonrast yikihip, ezilen bir Aviu-
pa iilkesinin olus emsileilen ilk
toplantilaninda, yeniden kalkinma
carcleri ararlar. Kimi five ricarer, ki-
mi bayindielik, sanayileyme vh, is-
remli Oneriler soylerken. bir live
*Once sanat, sonm hepsi gelecek-
ur.” der. Acaba dogru mu sovler?
1k galisma villan-TUBITAK adl)
makalede (Bilim Teknik 349,
s10.5e.16 Sic IL O.Tek); = Toplum
musikiyi (miizik), resmi, gin gerek-
siz. buldugunda her ferr (kisi) dahi
de olsa o toplumda sanatgr vetisme-
migtie.”. Yine partkil fzikgisi de-
nediile bilim de ancak sanut yegle-
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ven toplumlann bagrmda en olgun
meyvesing verecekur dnermest olu-
suyor. “.Her sey olabilirsiniz, ama
sanatgl olamazsiniz.” tiimeesi de e
anlamlar getrmiyor mu?

Osman Hamdi Beyv'in kurdugu
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu iile
kakila 1926 villanna gelmisti. Once
Cemile Sultan Yahs tlse. Findikln)
ve on il sonrd da Dolmabahige Sa-
ravy bir bisliimil, Resim Hevkel M-
zest olark (arok ad “Gilzel Sanat-
lar Akademisi™ olan okula), Biviik
Ata'nin istemi ile tahsis edilmigti.
Bu orekler. Tiirk sananinin gafidas
Avrupa diizevinde ilerlemesine vii-
nelik diigiinee ve evliemlenn viizey-
sel olmadi@inn somur kanitlaridr,
1983"¢ gelindiginde iiniversite olma
divetine ghrsel sanatlann egitimi-
ogretimi amacgh  Giizel  Sanatlar
Akademisini kurban ermek Tiirk
sanating ok mu basanlar sagladi?
(GSA Nasil Yok Oldu? 13.7.1996,
R. Dora, Cumhurniver)

Ulkede bugiin sanar ve sanargt
adma neler oluyor? Sonradan riire-
me, eginmsiz, 1ki gizg, hev-hey ve
sthadiktar ile para’lamp Gneml da-
vetlere gagirlanlar nu Tiirk sanatni
temsil ederler? Yine basinda boy
resmi gikan gobek  dansgisinin,
*Yure digina gietim, Tiirk sanati
tanitnm..” devislerine bakip, bu
igin nasil becenldigine Hgisiz mi ka-
lahm? Tuvale boya siselen firlarila-
rak ve altlarina milyonlu eder yaa-
larak satilir nu sanalim sanat yapir-
Larsm? Bilim wibi sanat da, ancalk yil-
lar il vasam adanmighi, emek,
ahintert, didinme, hatta yoksullay-
malara bile gigiis germe ve  belki
de bir arpa bovu ahnan vollarla do-
ruklars nrmanmakeadie Bu gabala-
rin, ozellikle sanann iki firga va da
notasiz bir haykingla elde edilen
kolay bir eglencelik va da keman
teline sopa siirtmek olmadigim bili-
vor muvuz? Bu volda -asil sorulan-
miz bilmem ne finversitesing de bi-
urse, bir riirlii adam olamayanlam
degildir, Sindan, algak ghinillii, tn-
ve kendine saygli, sevgg yiikli, bel-
ki imzasim bile zor atma diginda
efitim alamamiy, ama sagduyulu,
bozulmamig nice gozel insandan so-
rularma aldifim yanithar gok agiko,
“.Sovlevin sanatgl va da bilge Kim-
dir?." Yo kisiler ermiy gibidir. En
vileedir. Serefimizdir. Bagimiz liseil-
nedir. Biz onlarla vanz, Onlarsiz biz
kimiz:" Owsa. dogru diiriist sanat va
da bilim yapmak bir vana, @z dilini
bile konusup vazamavanlar, bilgelik
ve sanat adina igerde ve digarda bir
iki givst, uvdurak desen va da nay-
nay larla dolanip duranlara, Kim, na-
sil dur diyecektir?

TURITAK n kurulugundan gii-
niimiize baganl adimlarla gelisi tir-

neginde oldugu gibi, Tirk sanau
iein de benzer savgmbhkoa bir ku-
rumlagma gerekmez mi? Sanatin
vadsimmazhig aruk kollanp, koru-
namaz m? Aragtirma ve ddiillenme-
leri ile yannlara gergek alin terleri
ile ulagma dileklen sanat ve sanatgi-
va uygun bulunmaz mif Tiim bu
olugumlann zaman gelmis ve geg-
mivor mu? TUBITAK'in degier ka-
bulleri benzerliginde, sanatsal ige-
rikte bir TUSAK kurulmast gerek-
mez miZ Bovle bir kurulug Tiick sa-
natina 21, yiizyil girisinde en sughk-
It armagan olacakur. TUBITAK in
Kuruluguna da benzer destegi ve-
ren. basta degerli *Cumhurbaskani-
miz Sn. Siileyman Demirel ve tiim
sanat bilim nsanlanmizin, dahasi
TUBITAK s katkilan olanlanin tii-
miiniin irlikreligini acilen iste-
mek, beklentiler tiresinde bir giig
kazanir g Hig ddiinsiiz bu sorula-
nin yvanithr everey, Nasil ki, TUIBI-
TAK da vokan var olduysa ve bu
oluguma vapilan Katlalars giikran
borgl isek, TUSAK™ olusturacak
anlavis ve kurulusuna tutulacak
wiklara inang ve saygr bityiik ola-
cakor TUSAK in dogumu ve vasa-
mi gegiriligini de TURITAK 1y de-
nevim ve destefii cheveynlik gorevi
iginde quk vararh ve gerekli olabilir.

Bir iilkede sanat bilimle. bilim
de sanatla aym tepedeki viice yerde
ise, ancak o zaman gergek defer
vargilarindan stizler edilebilir. Yiice
Tiirk Ulusu bu degerlerden voksun
degildir ve bunlura l:‘%z-lknr.

1

21 Rugen Dora
Prof. Yk, Minar, MSTTOgr. {Tyesi

Cinsellik
Konusunda

Cinsellikle ilgili bilgiler Bilim
Tekmk'te neden yer almivor? Yoksa
cinsellik, bilimsel olmavan, éinem-
senmemesi gercken bir olay olarak
mi giriiliivor? Bana sorarsaniz in-
sanlarin, dzellikle de genglenn her
titrlii bilgiden Bince cinsel bilgiye
ihtivaci var, 17-18 vagina gelmig bir
msanin saghkh bir cinsel vagami
yoksa, ondan hilim ademt olmasi
beklenir mi? Birak bilim dretmevi,
o insamin fretehilecegi tek yey sid-
dettir. Bugiin diinvadaki biiriin ko-
titliiklerin (kuapitalist  sistemden
kaynaklananlar harig) cinselligin ol-
mast gerekngi gibi yaganamamasin-
dan kaynaklandigim gok net bilivo-
ruz. Cinsel iligkinin birgok hastali-
gin (tzellikle psikolopik olanlar) 6n-
lenmesi win gerekli olduunu da
biliyoruz. Bugiin geng erkek gocuk-
lart bir vandan genelevlere gidip
hastalik kapiyor, diger vandan ger-

gek sevgiyi asla alamayacak duriima
gelivor. Cinselligi mera olarak kul-
lunan gagma sapan dergiler ve mas-
tiirthasyon bu olava eslik edivor.
Kizlar da ayni erkekler gibi genglik-
lerini karsi cinsle gergek bir cinsel
iligki kurabilmenin havaliyle gegiri-
yorlar. Sevigmeye, cinsel iliskive ol-
masi gercken yagea (vani en geg 17-
18) baglayamamanin bu genglere
verdifi act ve ruhsal vikim, baska
hichir felaketle dlgiilemevecek ka-
dar biiviik ve dern. Bu insanlara ai-
lelert giplakhgin veamlacak bir sey
oldugunu zorla kabul erorivor. On-
dan sonra da medyada, okullarda
vaganan cinayer. uyusturueu ve sid-
det Konulan sayfalarca yer kaph-
VOT..

Okullarda genglere seks bilgisi
dersi venlmehidir. Bu bir zorunlu-
luktur. Sevgi, tzgiidiik ve adalet te-
meline davanmayan toplumlar gii-
riimeye mahkiimdur. En sevdigim
yazarlardan Cezmi Erstiz divor kiz
“vet, ask voksa hayat hep bir ak-
gamin olugu gibidin, Smriin anlam-
sizhgy o kaal, o digvorgunn igiklar
gibi vuror yalnizhik pencerene. Kal-
bindeki varanin acisi, o vilrek van-

masi daha da biiyiir,,."
Mustufa Erdogan

Hurunvaflemis

Ogretmen
Arastirmaci

Modern anlamda arastirma, ger-
gekte var olmayan, fakat her dgret-
menin igimde ulagilacak bir modele
vinelmesint temin ve telkin ede-
cek olun Gfretm ilkesinin ana par-
casidir. Bu ana pargalarin temelin-
de, ivive. giizele ve baganya ulag-
mak vatar.

Argtirmaya dayal dniversite
ogretmenliginde. gevsek, laubali,
dlgit ve disiplin tanmimavan bir 68-
retmen otoriter olmavacag igin,
birhitinden farklh mizag ve karak-
terde genglerden olusan bu simiflar-
da ders islenmesi de tgrenci agisin-
dan ve amgtirmact ruho agisindan
vahim bir olaydir.

Aragtirmact, her sevden evvel
bizzat diistinen ve dgrencilering dii-
stindiiren insandir. Aragtrmacinin
ruhunda, kitaplardan geldiginde
inandifs ve fark emigi uzak memle-
ket havalleri verlegmeli, bununla
arkadaghk kurup dgrencilerini di-
var divar gezdirmelidir. )

Egitimden kurtulup, dgrerime
geemek igm dniversiteye gelen
finiversiteliler, aradan gegen diire
yilin sonundya bile hili 6gretim
vintemlen ve tekniklerinden yok-
sundurlar. Bu dgrenciler lizeninde

.

Bilim ve Teknik



yaptfimiz aragtirmalarda, dfrenci-
ler dore vil bovimnea eBitim gordiik-
lenint sanmuktadir,

Oyle ise ne yapmak gerekir?

L. Ders gegme sistemi silratle de-
gistirmelr,

2. Tkanei Opretim Ggrencilering bir
yillik zomnlu haarhik simfi konul-
mali.

3. Ofrenct, neleri en az ne ornda
bilmesinin gerekli oldugunu -
meli,

4. Orermen, her simif sevivesinde
bilinmesi gereken olgulan yerinde
kavrarmali.

5. Orermen, gerekli kuvaamlan ig-
renememiy olanlan bir dst sinifa
gegirmemell,

6. Ogrenc yetytimmeile, gok genis
vetkilerle donaulnis srayormacila-
ra ihtivag vardhe: Oysaki, gelencksel
ve katizmatik yetki tipinde atorite-
nin mahivet ve sirlan agik olma-
vip, kesin degildir.

Artgtirmser salmz kafayr degil,
kulbn de terbiye etmekle girevlidir
Okullarda Ogrerilen, dinletilen ve
gisterilen her sev msanhik ve top-
lum tarafindun hig stiphe edilme-
den. dofru, ivi ve glizel kabul edi-
len einsten olmulidir. Okula siyase-
ti sokmak, adalet sivascre aler er-
mekten dahia afir bir sugrur.

Objektif bilgi, bize sadece anla-
silmazliklun gaseenr ve ancak anla-
silmaz kaveamayva ¢aligtifimiz an
Bilim e ufragugime sovienebily,
Gergek bir bilimsel eser insana gil-
nes garpmst gibi, derhul tesir eder.
Okul kitaplannda, gocuklinn ve
genglerin izermde kuvvetli bir re-
sit yaratcak pek wz parga vardin,
Bunlar da ivi orgamze edilmemistir.
Bilimsel eserlerde nelerin kivmetli
oldugu da. memlekeumizde ugik
bir sckilde anluplamamistir, [nsa-
noglumun en i ifadest olan bilim-
sel eserler, tnsan ibi Kangik, denip
ve unlagilmas: giig unsunlan da Kis-
men ifade edebilmelidir.

Bilimse!l eserlere  davanarak,
sosval havatts degisiklikler vaprk
isteyen ve bunu vapmays gayret
cden i insan, bunun mimkin
ami zor olduunu bilmelidir,

Milletn isteklen ancak hilim ve
teknik ile gergeklesebilin, Bu asinda
bilim ve reknige dayanmayan “De-
muokrasi” cemiveri ult (st eder.

Tirkive, vt miyver sahibn ban
cahillerle, kel niverh kurmaz buz
msanlann strekli faalivetlen sonu-
cunda tam bir bilim ansrgisi igine
diigmitgtiir, Bu bilim anargisi, etki-
sind ilkokullardan imiversiteve Ka-
dar strekli gistermektedir.

Bugiin, diinvayt degistiren (g
bilyitk giig vardin
1. Bilim
2. Teknik
3, Organizasyon

Memleketimizde maddi unsur-
lurin vant sirs manevi unsurlann,
kesif ve fcutlann dniine gegrigi gi-
rillmekredir.

Subar 1997

Bilim, sovue kadrolardan gika-
mk milspet olaylurt kaveacdifs ve ay-
dimlatug misperte gergepe vaklayie
Toplum hakkinda genel bir fikre
sahip olmak igin, var olan topluluk-
lart meelemek, onlar arasimdaki
benzedik ve avnhklan tespic er-
mek lamdir, Sorunlan vennde go-
riip sirulamuk ve derinlemesine
analizlere girmek  perckmektedir.
Eginm siirecinde Hggretmenin me-
sapin dfrenciye iletebilmest igin
engel tegkil eden fiziki gardann w-
mamen ortadan Kalkmas) elzemdir
Mesay vanhy ve eksik akunhisa so-
niy vahimdir, Clinkil, Biretmenin
egitim-ogretim stirect sirasinda G-
rencilerin duyulanna yiinelmesine
fiziki sartlar devamhe engel teskil
edecektir,

Opretimde gave, drenciyi dii-
silnmeve vineltmekur,  Insanlus
miinevver diisimeelent  genelde
okuldy 6grenie. Arastrmact bir 6
rermenin ghrevi, Hgrencilerin yete-
neklerinin geligmesimi ve onlann
tophima faydal insanlar olmalanm
saflamakur,

Sosval sistem kaveami, bir insan
grubunun fiziki yartlan da ginde ba-
rindiedign stiviisline dayvanmulkeadi
Bireyin, vasarm hovunca siiren egiti-
minin bie Kismi okulda va di sif
ortaminds planli ve programb bir bi-
gimde viirienldaginden, faki yure
lanin ofretinidekt ver bilyikeiie

Ogrenciler okul oraaminda agtk-
i sormusalur bile, fiziki yartlann ne
zamin dilzeltileceginl merak -
mektedidern, Fiziki sartlar diizelil-
medifi wkdirde, 6grenci okula ve
ogrenmeye Kargt ilgising tunamen
kaybedecek. ogrenme olayr olug-
mavacakur. Obrenciler, genellikle
simavlarda baganh olmak igm dg-
rendiklennden, derslér sikier hale
gelmekredin,  Oysa  Ofrencive
egitimin tiim amaglan en boik bir
sekilde gosterilmelidir. Ancak, fizi-
ki sartlann yetersizh@n nedenivle
b gergeklesememekte ve
doluyisiyla  Baretim Hkesel-
lesememektedir,

Ulkemizde Cumhutiyet'ten bu
vana egitim  sisteminin - genel
degerlendirmesi vapildiginda,
degisik niceliksel ve niteliksel
sorunlarm oldugu ortaya gikanlmyg-
. Ancak  yerinde  tespitler
vapilwmadigindan sarunn glziim
petirilememigtin. Meveur sorunlar,
valmzea  sure  toplantlannda
almacak kamrlann wygulanmasivla
goziimlenemez..

Bagimsiz  Ofrenme  esasing
duyali bgrenmevi gergeklestinmek
igin, ortm dilzenleme ve by or-
tamda birevsel Gfretim aruglinm
leullanmays ilke edinmeliyiz ve her
ne sekilde olursa olsun bilim+tek-
nik+orgamzasyonu  gergeklestin-
meliviz,

Mustafs Cogkun

ey, Gl DAL Egitim Fud . Kingve O,
Divarfudor

Gecmisten Bugiine...

insandan Insana
Kalp Nakli

(Bifirm wa Tekmk, Subat 1968)

1967 yilimmn sonlannda Giiney
Afrika’da Groore Schuur Flastaha-
nesinde Dr. Chistian Neethling
Bamand'in viinerifii' ekip ik defa
olurak insandan insana kalp nukling
gergeklestrdi. Washkansky adh 55
vaginda kalp yetemigliginden dliime
ki bir haseava, 23 viginda De=
s Daevall isimbi bir geng kezin kal
bi takildu Darvall bir trufik kazasy
sonneunda kendisine Gliimden bas-
ka theimal birakmavan afic beyin
tahiributing marnz kalinca babasinm
gerekli izni vermest tle tanhi ameli-
var pergeklestinldi, D Barmard
ameliyars Shumaay ' wnf emngi ve
1962'de The Jourmal of Surgical Re-
search'de vavinlanan teknikle yapo

Apollo Buydu
{Biim ve Takrak, Subat 1673)

16 Nisan 1972de Apollp 1h
Diinya’dan aveldi, Bu seferki hedef
"Desgartes™  Krateri  viiresindeki
ditzliikid, Baa bolgelesde Ay zemi-
ni ok serr dedildic Bu yiizden,
Apolls 16 astronotlan bezaberlerin-

deki kava matkaplacm 3m dernlige
Kadar nihargy sokabilivorlardy. TTop-
lnchidelory tiim Ay waglann mikon
100 k' gegri. Ikinet hir ALSEF iy
wsyonunun Kurulmasi du onlann
girevien arssimdavdy, Bu fstasyonun
hilimsel aletlen arasmda dbrdiine
bir seismograf bulunuvordy ki, bu
bundan onceki Av inislerinde olug.
ity olan Ay deprem istasyonlun
agimi tamamliyordu: Apollo, 17 Am-
lik 1972'de bu progrimim song er-
dindic Uzayin aragtsrilmiss devam
cdivor. Simdilerde wrugiiunsa, ugan
lubotaruvar balinde D 0nya gevresin-
de diinecek ve iginde msan bultna-
vk ey istusvonlannin, gelecefm
wzay pguslienna hakim ol

Terore Kars1 Teknik
(B ve Tk, Subat 1086

Teriristlenn korkuly rifyasi ve
18 Ekim 1977 de Mogadigu baskms-
ni gesgeklegririp, 90 rehinenin hayi-
um kurciran Alman anti-teror tim
GSGY, hava korsanlan bombal) sal-
dirganlar ve rehinecilede savagta
uzay teknolojising uyguluyor, avo
clemanlann bepsi el eitimden
eegirilerek operasyonlur hazirking:

yor. ,

(5G9 un elinde birukim Ozel
aygitlur da var Sirin ghriinighl bir
mekik ragic bunlardan b, Uzaktan
Kumandali manipuliattie 20 kg'a ka-
dar aflify olan stipheli maddelen
yukdlayabilivor, kKapr ve bavullan
agiyor ve diger henzer engellen aga-
biliyor. Yikselmesi ise eylemin
e gore yapiliyor Omegin igin
de bomba oldugu samlan bie valiz
igmn yalnizea su yeterh, Yine, otoms-
tile siluhlus dhymda, dukik ve kilo-
tesi vighrlil riifekler timin deposn-
di heran hazr olan siluhlar

Tertristler rekaiklering ne denli
gelignnrlerse gelistirsinler, GSGY
hier zuman bir basumik Ustee olmayi
haganvor, Zaten onlarin amaglan, te-
ririzme karst teknikler geistrmel

Nezle Virisii
Yakaland:

(Bilim ve Teknlk, Subsat 1886)

Bir viriistin geomerrik vapsi i1k
kez oraya: grkanlds, Viriistin bigie
minin g bovutly olurak gosteril-
mesi.

Simdi arnk neele virdislerinden
biri olin. HRVI4'Mn sapising tek
ek arombunindan baslavarak bilive-
rug v dleride belki vileuds nusil
saldirdiiin da Srencbilecefiz. Bu
calisma Purdie Universitesi ve
Wisconsin: diniversitesi' nden ki
ckibin culigmualarsyla artaya Kool
du.

Nasil Bir
Teknoloji?

Teknolopr oldukga hizh ilerlivor.
Daba diin olanuksiz denilen ertesi
iin gergek olabiliyor. Tabiki bu gelis-
menin vaninda Kiddenme de dahil,
Teknoloj ne kadar Izl gelisiese, Kir-
[lik de o ornds arar. Suoands da
bunun etkisi ngikga goriiliivor. Tek-
nolojik gelismenin gerirdigi ercayon,
bityiik feluketlerden birn, Eskiden lki
baglt hayvanlan, rlivamizda gbrsek
inanumazdik. Ya simdi? Teknolojinin
zararlan bununly da hitmedi. Gelig-
trilen bigok aler yanhy cllere dilg-
tingtinde felaketi doguruyor. Su anda
denenen bigok atom: bombas diin-

yamran basina bityfik dertler agacafia
benzivor. Zararlan vaninda favdalan
baskm  durumdis olan teknolojik
gelisme insanlura brrgok alerarifler
saglar. Bie volewluk  yapmak is-
tedigimizde karsiniza birgok alter-
natl gikae, lsiedigimiz seqenz. Akl
almayacak  faydalure alan teknolog,
insanlusa favda salamak igindir. On-
lan tehdic etmek igin degil. Bilim
adamlan wknolojive kullanirken bir
egaist gibh degil de, bir geviect gl
ligi rkmulidie. Dinya bir kobay va
da dencme mhrasy degildin. Biz iki
bagh varauklar gormek istemivonuz.
CGiergek teknoloji istivorue, Temiz by
vevee stivoruz. Insanlik istvoruz,
" Selguk Unver
LjotmrgaziRaechlireh
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Forum

Planeterium
Kurulsun

Bilim ve ‘Teknik Dergisi'ni vil-
lardir siirekli olarak okumakrayiz,
Son wvillarda birkag bilimsel igerikli
dergi gikmis olsa da derginiz ben-
eerlent igensinde farkl olma dzelli-
gim halen koruyor, Elestirilere ve
onerilere agik olan Bilim ve Teknik
Dergisi kanalivla biz de bir inerimi-
zi ilgilenenlere duvurmak istivorue.

Yurdumuzda kiigiik ve orta ¢ap-
ta giizlemevlen bulunmasina karsin
bir “Planetarium™ bulunmamakea,
Bir planctarivmun kurulmas, gerek
bilim adamlan gerek meraklilar ve
gerekse Ofrenciler igin kugkusuz
onemli bir gereksinimdir. Bavle bir
girigimin TUBITAK icin kiilfet ola-
bilecegim dilgiinerek biiviik hol-
dinglerimizi ve iizel finiversiteleri-
mizi ilgive davet edivoruz

Giindimilziin ve yannin bilim
adamlan win son derece Gnem tagi-
van bir planetarium Kurulmas, sa-
myoruz ki gerekli maddi destekle
gergeklestinilebilir.

Praf. Dr, Hhan Baran
Doy, Ertugrul Bayrakua
L Litfil Erol

AnGitir, Giinay Glinaydin

Tirk Sanat
Arastirma
Kurumu

(TUSAK) I¢in

TUBITAK i Liirk bilimi olu-
sumundaki ven ve defien vadsina-
maz. Kurmes vokean var edilen
basarilar oveiive degerdin Bu volda
kivang verici adimlar biiyilkeiir.
TUBITAK diisiiniin ¢ikisi ve vasa-
mast igin verilen gabalar, diiglene-
nin de dtesinde gelismelere agikur
Yarinlara ancak bu Gaveri ve gaba-
lurla gidilecekur,

Stvleme gore, lkinci Diinya Sa-
vt sonrast yikihip, ezilen bir Aviu-
pa iilkesinin olus emsileilen ilk
toplantilaninda, yeniden kalkinma
carcleri ararlar. Kimi five ricarer, ki-
mi bayindielik, sanayileyme vh, is-
remli Oneriler soylerken. bir live
*Once sanat, sonm hepsi gelecek-
ur.” der. Acaba dogru mu sovler?
1k galisma villan-TUBITAK adl)
makalede (Bilim Teknik 349,
s10.5e.16 Sic IL O.Tek); = Toplum
musikiyi (miizik), resmi, gin gerek-
siz. buldugunda her ferr (kisi) dahi
de olsa o toplumda sanatgr vetisme-
migtie.”. Yine partkil fzikgisi de-
nediile bilim de ancak sanut yegle-

98

ven toplumlann bagrmda en olgun
meyvesing verecekur dnermest olu-
suyor. “.Her sey olabilirsiniz, ama
sanatgl olamazsiniz.” tiimeesi de e
anlamlar getrmiyor mu?

Osman Hamdi Beyv'in kurdugu
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu iile
kakila 1926 villanna gelmisti. Once
Cemile Sultan Yahs tlse. Findikln)
ve on il sonrd da Dolmabahige Sa-
ravy bir bisliimil, Resim Hevkel M-
zest olark (arok ad “Gilzel Sanat-
lar Akademisi™ olan okula), Biviik
Ata'nin istemi ile tahsis edilmigti.
Bu orekler. Tiirk sananinin gafidas
Avrupa diizevinde ilerlemesine vii-
nelik diigiinee ve evliemlenn viizey-
sel olmadi@inn somur kanitlaridr,
1983"¢ gelindiginde iiniversite olma
divetine ghrsel sanatlann egitimi-
ogretimi amacgh  Giizel  Sanatlar
Akademisini kurban ermek Tiirk
sanating ok mu basanlar sagladi?
(GSA Nasil Yok Oldu? 13.7.1996,
R. Dora, Cumhurniver)

Ulkede bugiin sanar ve sanargt
adma neler oluyor? Sonradan riire-
me, eginmsiz, 1ki gizg, hev-hey ve
sthadiktar ile para’lamp Gneml da-
vetlere gagirlanlar nu Tiirk sanatni
temsil ederler? Yine basinda boy
resmi gikan gobek  dansgisinin,
*Yure digina gietim, Tiirk sanati
tanitnm..” devislerine bakip, bu
igin nasil becenldigine Hgisiz mi ka-
lahm? Tuvale boya siselen firlarila-
rak ve altlarina milyonlu eder yaa-
larak satilir nu sanalim sanat yapir-
Larsm? Bilim wibi sanat da, ancalk yil-
lar il vasam adanmighi, emek,
ahintert, didinme, hatta yoksullay-
malara bile gigiis germe ve  belki
de bir arpa bovu ahnan vollarla do-
ruklars nrmanmakeadie Bu gabala-
rin, ozellikle sanann iki firga va da
notasiz bir haykingla elde edilen
kolay bir eglencelik va da keman
teline sopa siirtmek olmadigim bili-
vor muvuz? Bu volda -asil sorulan-
miz bilmem ne finversitesing de bi-
urse, bir riirlii adam olamayanlam
degildir, Sindan, algak ghinillii, tn-
ve kendine saygli, sevgg yiikli, bel-
ki imzasim bile zor atma diginda
efitim alamamiy, ama sagduyulu,
bozulmamig nice gozel insandan so-
rularma aldifim yanithar gok agiko,
“.Sovlevin sanatgl va da bilge Kim-
dir?." Yo kisiler ermiy gibidir. En
vileedir. Serefimizdir. Bagimiz liseil-
nedir. Biz onlarla vanz, Onlarsiz biz
kimiz:" Owsa. dogru diiriist sanat va
da bilim yapmak bir vana, @z dilini
bile konusup vazamavanlar, bilgelik
ve sanat adina igerde ve digarda bir
iki givst, uvdurak desen va da nay-
nay larla dolanip duranlara, Kim, na-
sil dur diyecektir?

TURITAK n kurulugundan gii-
niimiize baganl adimlarla gelisi tir-

neginde oldugu gibi, Tirk sanau
iein de benzer savgmbhkoa bir ku-
rumlagma gerekmez mi? Sanatin
vadsimmazhig aruk kollanp, koru-
namaz m? Aragtirma ve ddiillenme-
leri ile yannlara gergek alin terleri
ile ulagma dileklen sanat ve sanatgi-
va uygun bulunmaz mif Tiim bu
olugumlann zaman gelmis ve geg-
mivor mu? TUBITAK'in degier ka-
bulleri benzerliginde, sanatsal ige-
rikte bir TUSAK kurulmast gerek-
mez miZ Bovle bir kurulug Tiick sa-
natina 21, yiizyil girisinde en sughk-
It armagan olacakur. TUBITAK in
Kuruluguna da benzer destegi ve-
ren. basta degerli *Cumhurbaskani-
miz Sn. Siileyman Demirel ve tiim
sanat bilim nsanlanmizin, dahasi
TUBITAK s katkilan olanlanin tii-
miiniin irlikreligini acilen iste-
mek, beklentiler tiresinde bir giig
kazanir g Hig ddiinsiiz bu sorula-
nin yvanithr everey, Nasil ki, TUIBI-
TAK da vokan var olduysa ve bu
oluguma vapilan Katlalars giikran
borgl isek, TUSAK™ olusturacak
anlavis ve kurulusuna tutulacak
wiklara inang ve saygr bityiik ola-
cakor TUSAK in dogumu ve vasa-
mi gegiriligini de TURITAK 1y de-
nevim ve destefii cheveynlik gorevi
iginde quk vararh ve gerekli olabilir.

Bir iilkede sanat bilimle. bilim
de sanatla aym tepedeki viice yerde
ise, ancak o zaman gergek defer
vargilarindan stizler edilebilir. Yiice
Tiirk Ulusu bu degerlerden voksun
degildir ve bunlura l:‘%z-lknr.

1

21 Rugen Dora
Prof. Yk, Minar, MSTTOgr. {Tyesi

Cinsellik
Konusunda

Cinsellikle ilgili bilgiler Bilim
Tekmk'te neden yer almivor? Yoksa
cinsellik, bilimsel olmavan, éinem-
senmemesi gercken bir olay olarak
mi giriiliivor? Bana sorarsaniz in-
sanlarin, dzellikle de genglenn her
titrlii bilgiden Bince cinsel bilgiye
ihtivaci var, 17-18 vagina gelmig bir
msanin saghkh bir cinsel vagami
yoksa, ondan hilim ademt olmasi
beklenir mi? Birak bilim dretmevi,
o insamin fretehilecegi tek yey sid-
dettir. Bugiin diinvadaki biiriin ko-
titliiklerin (kuapitalist  sistemden
kaynaklananlar harig) cinselligin ol-
mast gerekngi gibi yaganamamasin-
dan kaynaklandigim gok net bilivo-
ruz. Cinsel iligkinin birgok hastali-
gin (tzellikle psikolopik olanlar) 6n-
lenmesi win gerekli olduunu da
biliyoruz. Bugiin geng erkek gocuk-
lart bir vandan genelevlere gidip
hastalik kapiyor, diger vandan ger-

gek sevgiyi asla alamayacak duriima
gelivor. Cinselligi mera olarak kul-
lunan gagma sapan dergiler ve mas-
tiirthasyon bu olava eslik edivor.
Kizlar da ayni erkekler gibi genglik-
lerini karsi cinsle gergek bir cinsel
iligki kurabilmenin havaliyle gegiri-
yorlar. Sevigmeye, cinsel iliskive ol-
masi gercken yagea (vani en geg 17-
18) baglayamamanin bu genglere
verdifi act ve ruhsal vikim, baska
hichir felaketle dlgiilemevecek ka-
dar biiviik ve dern. Bu insanlara ai-
lelert giplakhgin veamlacak bir sey
oldugunu zorla kabul erorivor. On-
dan sonra da medyada, okullarda
vaganan cinayer. uyusturueu ve sid-
det Konulan sayfalarca yer kaph-
VOT..

Okullarda genglere seks bilgisi
dersi venlmehidir. Bu bir zorunlu-
luktur. Sevgi, tzgiidiik ve adalet te-
meline davanmayan toplumlar gii-
riimeye mahkiimdur. En sevdigim
yazarlardan Cezmi Erstiz divor kiz
“vet, ask voksa hayat hep bir ak-
gamin olugu gibidin, Smriin anlam-
sizhgy o kaal, o digvorgunn igiklar
gibi vuror yalnizhik pencerene. Kal-
bindeki varanin acisi, o vilrek van-

masi daha da biiyiir,,."
Mustufa Erdogan

Hurunvaflemis

Ogretmen
Arastirmaci

Modern anlamda arastirma, ger-
gekte var olmayan, fakat her dgret-
menin igimde ulagilacak bir modele
vinelmesint temin ve telkin ede-
cek olun Gfretm ilkesinin ana par-
casidir. Bu ana pargalarin temelin-
de, ivive. giizele ve baganya ulag-
mak vatar.

Argtirmaya dayal dniversite
ogretmenliginde. gevsek, laubali,
dlgit ve disiplin tanmimavan bir 68-
retmen otoriter olmavacag igin,
birhitinden farklh mizag ve karak-
terde genglerden olusan bu simiflar-
da ders islenmesi de tgrenci agisin-
dan ve amgtirmact ruho agisindan
vahim bir olaydir.

Aragtirmact, her sevden evvel
bizzat diistinen ve dgrencilering dii-
stindiiren insandir. Aragtrmacinin
ruhunda, kitaplardan geldiginde
inandifs ve fark emigi uzak memle-
ket havalleri verlegmeli, bununla
arkadaghk kurup dgrencilerini di-
var divar gezdirmelidir. )

Egitimden kurtulup, dgrerime
geemek igm dniversiteye gelen
finiversiteliler, aradan gegen diire
yilin sonundya bile hili 6gretim
vintemlen ve tekniklerinden yok-
sundurlar. Bu dgrenciler lizeninde

.

Bilim ve Teknik



yaptfimiz aragtirmalarda, dfrenci-
ler dore vil bovimnea eBitim gordiik-
lenint sanmuktadir,

Oyle ise ne yapmak gerekir?

L. Ders gegme sistemi silratle de-
gistirmelr,

2. Tkanei Opretim Ggrencilering bir
yillik zomnlu haarhik simfi konul-
mali.

3. Ofrenct, neleri en az ne ornda
bilmesinin gerekli oldugunu -
meli,

4. Orermen, her simif sevivesinde
bilinmesi gereken olgulan yerinde
kavrarmali.

5. Orermen, gerekli kuvaamlan ig-
renememiy olanlan bir dst sinifa
gegirmemell,

6. Ogrenc yetytimmeile, gok genis
vetkilerle donaulnis srayormacila-
ra ihtivag vardhe: Oysaki, gelencksel
ve katizmatik yetki tipinde atorite-
nin mahivet ve sirlan agik olma-
vip, kesin degildir.

Artgtirmser salmz kafayr degil,
kulbn de terbiye etmekle girevlidir
Okullarda Ogrerilen, dinletilen ve
gisterilen her sev msanhik ve top-
lum tarafindun hig stiphe edilme-
den. dofru, ivi ve glizel kabul edi-
len einsten olmulidir. Okula siyase-
ti sokmak, adalet sivascre aler er-
mekten dahia afir bir sugrur.

Objektif bilgi, bize sadece anla-
silmazliklun gaseenr ve ancak anla-
silmaz kaveamayva ¢aligtifimiz an
Bilim e ufragugime sovienebily,
Gergek bir bilimsel eser insana gil-
nes garpmst gibi, derhul tesir eder.
Okul kitaplannda, gocuklinn ve
genglerin izermde kuvvetli bir re-
sit yaratcak pek wz parga vardin,
Bunlar da ivi orgamze edilmemistir.
Bilimsel eserlerde nelerin kivmetli
oldugu da. memlekeumizde ugik
bir sckilde anluplamamistir, [nsa-
noglumun en i ifadest olan bilim-
sel eserler, tnsan ibi Kangik, denip
ve unlagilmas: giig unsunlan da Kis-
men ifade edebilmelidir.

Bilimse!l eserlere  davanarak,
sosval havatts degisiklikler vaprk
isteyen ve bunu vapmays gayret
cden i insan, bunun mimkin
ami zor olduunu bilmelidir,

Milletn isteklen ancak hilim ve
teknik ile gergeklesebilin, Bu asinda
bilim ve reknige dayanmayan “De-
muokrasi” cemiveri ult (st eder.

Tirkive, vt miyver sahibn ban
cahillerle, kel niverh kurmaz buz
msanlann strekli faalivetlen sonu-
cunda tam bir bilim ansrgisi igine
diigmitgtiir, Bu bilim anargisi, etki-
sind ilkokullardan imiversiteve Ka-
dar strekli gistermektedir.

Bugiin, diinvayt degistiren (g
bilyitk giig vardin
1. Bilim
2. Teknik
3, Organizasyon

Memleketimizde maddi unsur-
lurin vant sirs manevi unsurlann,
kesif ve fcutlann dniine gegrigi gi-
rillmekredir.

Subar 1997

Bilim, sovue kadrolardan gika-
mk milspet olaylurt kaveacdifs ve ay-
dimlatug misperte gergepe vaklayie
Toplum hakkinda genel bir fikre
sahip olmak igin, var olan topluluk-
lart meelemek, onlar arasimdaki
benzedik ve avnhklan tespic er-
mek lamdir, Sorunlan vennde go-
riip sirulamuk ve derinlemesine
analizlere girmek  perckmektedir.
Eginm siirecinde Hggretmenin me-
sapin dfrenciye iletebilmest igin
engel tegkil eden fiziki gardann w-
mamen ortadan Kalkmas) elzemdir
Mesay vanhy ve eksik akunhisa so-
niy vahimdir, Clinkil, Biretmenin
egitim-ogretim stirect sirasinda G-
rencilerin duyulanna yiinelmesine
fiziki sartlar devamhe engel teskil
edecektir,

Opretimde gave, drenciyi dii-
silnmeve vineltmekur,  Insanlus
miinevver diisimeelent  genelde
okuldy 6grenie. Arastrmact bir 6
rermenin ghrevi, Hgrencilerin yete-
neklerinin geligmesimi ve onlann
tophima faydal insanlar olmalanm
saflamakur,

Sosval sistem kaveami, bir insan
grubunun fiziki yartlan da ginde ba-
rindiedign stiviisline dayvanmulkeadi
Bireyin, vasarm hovunca siiren egiti-
minin bie Kismi okulda va di sif
ortaminds planli ve programb bir bi-
gimde viirienldaginden, faki yure
lanin ofretinidekt ver bilyikeiie

Ogrenciler okul oraaminda agtk-
i sormusalur bile, fiziki yartlann ne
zamin dilzeltileceginl merak -
mektedidern, Fiziki sartlar diizelil-
medifi wkdirde, 6grenci okula ve
ogrenmeye Kargt ilgising tunamen
kaybedecek. ogrenme olayr olug-
mavacakur. Obrenciler, genellikle
simavlarda baganh olmak igm dg-
rendiklennden, derslér sikier hale
gelmekredin,  Oysa  Ofrencive
egitimin tiim amaglan en boik bir
sekilde gosterilmelidir. Ancak, fizi-
ki sartlann yetersizh@n nedenivle
b gergeklesememekte ve
doluyisiyla  Baretim Hkesel-
lesememektedir,

Ulkemizde Cumhutiyet'ten bu
vana egitim  sisteminin - genel
degerlendirmesi vapildiginda,
degisik niceliksel ve niteliksel
sorunlarm oldugu ortaya gikanlmyg-
. Ancak  yerinde  tespitler
vapilwmadigindan sarunn glziim
petirilememigtin. Meveur sorunlar,
valmzea  sure  toplantlannda
almacak kamrlann wygulanmasivla
goziimlenemez..

Bagimsiz  Ofrenme  esasing
duyali bgrenmevi gergeklestinmek
igin, ortm dilzenleme ve by or-
tamda birevsel Gfretim aruglinm
leullanmays ilke edinmeliyiz ve her
ne sekilde olursa olsun bilim+tek-
nik+orgamzasyonu  gergeklestin-
meliviz,

Mustafs Cogkun

ey, Gl DAL Egitim Fud . Kingve O,
Divarfudor

Gecmisten Bugiine...

insandan Insana
Kalp Nakli

(Bifirm wa Tekmk, Subat 1968)

1967 yilimmn sonlannda Giiney
Afrika’da Groore Schuur Flastaha-
nesinde Dr. Chistian Neethling
Bamand'in viinerifii' ekip ik defa
olurak insandan insana kalp nukling
gergeklestrdi. Washkansky adh 55
vaginda kalp yetemigliginden dliime
ki bir haseava, 23 viginda De=
s Daevall isimbi bir geng kezin kal
bi takildu Darvall bir trufik kazasy
sonneunda kendisine Gliimden bas-
ka theimal birakmavan afic beyin
tahiributing marnz kalinca babasinm
gerekli izni vermest tle tanhi ameli-
var pergeklestinldi, D Barmard
ameliyars Shumaay ' wnf emngi ve
1962'de The Jourmal of Surgical Re-
search'de vavinlanan teknikle yapo

Apollo Buydu
{Biim ve Takrak, Subat 1673)

16 Nisan 1972de Apollp 1h
Diinya’dan aveldi, Bu seferki hedef
"Desgartes™  Krateri  viiresindeki
ditzliikid, Baa bolgelesde Ay zemi-
ni ok serr dedildic Bu yiizden,
Apolls 16 astronotlan bezaberlerin-

deki kava matkaplacm 3m dernlige
Kadar nihargy sokabilivorlardy. TTop-
lnchidelory tiim Ay waglann mikon
100 k' gegri. Ikinet hir ALSEF iy
wsyonunun Kurulmasi du onlann
girevien arssimdavdy, Bu fstasyonun
hilimsel aletlen arasmda dbrdiine
bir seismograf bulunuvordy ki, bu
bundan onceki Av inislerinde olug.
ity olan Ay deprem istasyonlun
agimi tamamliyordu: Apollo, 17 Am-
lik 1972'de bu progrimim song er-
dindic Uzayin aragtsrilmiss devam
cdivor. Simdilerde wrugiiunsa, ugan
lubotaruvar balinde D 0nya gevresin-
de diinecek ve iginde msan bultna-
vk ey istusvonlannin, gelecefm
wzay pguslienna hakim ol

Terore Kars1 Teknik
(B ve Tk, Subat 1086

Teriristlenn korkuly rifyasi ve
18 Ekim 1977 de Mogadigu baskms-
ni gesgeklegririp, 90 rehinenin hayi-
um kurciran Alman anti-teror tim
GSGY, hava korsanlan bombal) sal-
dirganlar ve rehinecilede savagta
uzay teknolojising uyguluyor, avo
clemanlann bepsi el eitimden
eegirilerek operasyonlur hazirking:

yor. ,

(5G9 un elinde birukim Ozel
aygitlur da var Sirin ghriinighl bir
mekik ragic bunlardan b, Uzaktan
Kumandali manipuliattie 20 kg'a ka-
dar aflify olan stipheli maddelen
yukdlayabilivor, kKapr ve bavullan
agiyor ve diger henzer engellen aga-
biliyor. Yikselmesi ise eylemin
e gore yapiliyor Omegin igin
de bomba oldugu samlan bie valiz
igmn yalnizea su yeterh, Yine, otoms-
tile siluhlus dhymda, dukik ve kilo-
tesi vighrlil riifekler timin deposn-
di heran hazr olan siluhlar

Tertristler rekaiklering ne denli
gelignnrlerse gelistirsinler, GSGY
hier zuman bir basumik Ustee olmayi
haganvor, Zaten onlarin amaglan, te-
ririzme karst teknikler geistrmel

Nezle Virisii
Yakaland:

(Bilim ve Teknlk, Subsat 1886)

Bir viriistin geomerrik vapsi i1k
kez oraya: grkanlds, Viriistin bigie
minin g bovutly olurak gosteril-
mesi.

Simdi arnk neele virdislerinden
biri olin. HRVI4'Mn sapising tek
ek arombunindan baslavarak bilive-
rug v dleride belki vileuds nusil
saldirdiiin da Srencbilecefiz. Bu
calisma Purdie Universitesi ve
Wisconsin: diniversitesi' nden ki
ckibin culigmualarsyla artaya Kool
du.

Nasil Bir
Teknoloji?

Teknolopr oldukga hizh ilerlivor.
Daba diin olanuksiz denilen ertesi
iin gergek olabiliyor. Tabiki bu gelis-
menin vaninda Kiddenme de dahil,
Teknoloj ne kadar Izl gelisiese, Kir-
[lik de o ornds arar. Suoands da
bunun etkisi ngikga goriiliivor. Tek-
nolojik gelismenin gerirdigi ercayon,
bityiik feluketlerden birn, Eskiden lki
baglt hayvanlan, rlivamizda gbrsek
inanumazdik. Ya simdi? Teknolojinin
zararlan bununly da hitmedi. Gelig-
trilen bigok aler yanhy cllere dilg-
tingtinde felaketi doguruyor. Su anda
denenen bigok atom: bombas diin-

yamran basina bityfik dertler agacafia
benzivor. Zararlan vaninda favdalan
baskm  durumdis olan teknolojik
gelisme insanlura brrgok alerarifler
saglar. Bie volewluk  yapmak is-
tedigimizde karsiniza birgok alter-
natl gikae, lsiedigimiz seqenz. Akl
almayacak  faydalure alan teknolog,
insanlusa favda salamak igindir. On-
lan tehdic etmek igin degil. Bilim
adamlan wknolojive kullanirken bir
egaist gibh degil de, bir geviect gl
ligi rkmulidie. Dinya bir kobay va
da dencme mhrasy degildin. Biz iki
bagh varauklar gormek istemivonuz.
CGiergek teknoloji istivorue, Temiz by
vevee stivoruz. Insanlik istvoruz,
" Selguk Unver
LjotmrgaziRaechlireh
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Forum

Planeterium
Kurulsun

Bilim ve ‘Teknik Dergisi'ni vil-
lardir siirekli olarak okumakrayiz,
Son wvillarda birkag bilimsel igerikli
dergi gikmis olsa da derginiz ben-
eerlent igensinde farkl olma dzelli-
gim halen koruyor, Elestirilere ve
onerilere agik olan Bilim ve Teknik
Dergisi kanalivla biz de bir inerimi-
zi ilgilenenlere duvurmak istivorue.

Yurdumuzda kiigiik ve orta ¢ap-
ta giizlemevlen bulunmasina karsin
bir “Planetarium™ bulunmamakea,
Bir planctarivmun kurulmas, gerek
bilim adamlan gerek meraklilar ve
gerekse Ofrenciler igin kugkusuz
onemli bir gereksinimdir. Bavle bir
girigimin TUBITAK icin kiilfet ola-
bilecegim dilgiinerek biiviik hol-
dinglerimizi ve iizel finiversiteleri-
mizi ilgive davet edivoruz

Giindimilziin ve yannin bilim
adamlan win son derece Gnem tagi-
van bir planetarium Kurulmas, sa-
myoruz ki gerekli maddi destekle
gergeklestinilebilir.

Praf. Dr, Hhan Baran
Doy, Ertugrul Bayrakua
L Litfil Erol

AnGitir, Giinay Glinaydin

Tirk Sanat
Arastirma
Kurumu

(TUSAK) I¢in

TUBITAK i Liirk bilimi olu-
sumundaki ven ve defien vadsina-
maz. Kurmes vokean var edilen
basarilar oveiive degerdin Bu volda
kivang verici adimlar biiyilkeiir.
TUBITAK diisiiniin ¢ikisi ve vasa-
mast igin verilen gabalar, diiglene-
nin de dtesinde gelismelere agikur
Yarinlara ancak bu Gaveri ve gaba-
lurla gidilecekur,

Stvleme gore, lkinci Diinya Sa-
vt sonrast yikihip, ezilen bir Aviu-
pa iilkesinin olus emsileilen ilk
toplantilaninda, yeniden kalkinma
carcleri ararlar. Kimi five ricarer, ki-
mi bayindielik, sanayileyme vh, is-
remli Oneriler soylerken. bir live
*Once sanat, sonm hepsi gelecek-
ur.” der. Acaba dogru mu sovler?
1k galisma villan-TUBITAK adl)
makalede (Bilim Teknik 349,
s10.5e.16 Sic IL O.Tek); = Toplum
musikiyi (miizik), resmi, gin gerek-
siz. buldugunda her ferr (kisi) dahi
de olsa o toplumda sanatgr vetisme-
migtie.”. Yine partkil fzikgisi de-
nediile bilim de ancak sanut yegle-
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ven toplumlann bagrmda en olgun
meyvesing verecekur dnermest olu-
suyor. “.Her sey olabilirsiniz, ama
sanatgl olamazsiniz.” tiimeesi de e
anlamlar getrmiyor mu?

Osman Hamdi Beyv'in kurdugu
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu iile
kakila 1926 villanna gelmisti. Once
Cemile Sultan Yahs tlse. Findikln)
ve on il sonrd da Dolmabahige Sa-
ravy bir bisliimil, Resim Hevkel M-
zest olark (arok ad “Gilzel Sanat-
lar Akademisi™ olan okula), Biviik
Ata'nin istemi ile tahsis edilmigti.
Bu orekler. Tiirk sananinin gafidas
Avrupa diizevinde ilerlemesine vii-
nelik diigiinee ve evliemlenn viizey-
sel olmadi@inn somur kanitlaridr,
1983"¢ gelindiginde iiniversite olma
divetine ghrsel sanatlann egitimi-
ogretimi amacgh  Giizel  Sanatlar
Akademisini kurban ermek Tiirk
sanating ok mu basanlar sagladi?
(GSA Nasil Yok Oldu? 13.7.1996,
R. Dora, Cumhurniver)

Ulkede bugiin sanar ve sanargt
adma neler oluyor? Sonradan riire-
me, eginmsiz, 1ki gizg, hev-hey ve
sthadiktar ile para’lamp Gneml da-
vetlere gagirlanlar nu Tiirk sanatni
temsil ederler? Yine basinda boy
resmi gikan gobek  dansgisinin,
*Yure digina gietim, Tiirk sanati
tanitnm..” devislerine bakip, bu
igin nasil becenldigine Hgisiz mi ka-
lahm? Tuvale boya siselen firlarila-
rak ve altlarina milyonlu eder yaa-
larak satilir nu sanalim sanat yapir-
Larsm? Bilim wibi sanat da, ancalk yil-
lar il vasam adanmighi, emek,
ahintert, didinme, hatta yoksullay-
malara bile gigiis germe ve  belki
de bir arpa bovu ahnan vollarla do-
ruklars nrmanmakeadie Bu gabala-
rin, ozellikle sanann iki firga va da
notasiz bir haykingla elde edilen
kolay bir eglencelik va da keman
teline sopa siirtmek olmadigim bili-
vor muvuz? Bu volda -asil sorulan-
miz bilmem ne finversitesing de bi-
urse, bir riirlii adam olamayanlam
degildir, Sindan, algak ghinillii, tn-
ve kendine saygli, sevgg yiikli, bel-
ki imzasim bile zor atma diginda
efitim alamamiy, ama sagduyulu,
bozulmamig nice gozel insandan so-
rularma aldifim yanithar gok agiko,
“.Sovlevin sanatgl va da bilge Kim-
dir?." Yo kisiler ermiy gibidir. En
vileedir. Serefimizdir. Bagimiz liseil-
nedir. Biz onlarla vanz, Onlarsiz biz
kimiz:" Owsa. dogru diiriist sanat va
da bilim yapmak bir vana, @z dilini
bile konusup vazamavanlar, bilgelik
ve sanat adina igerde ve digarda bir
iki givst, uvdurak desen va da nay-
nay larla dolanip duranlara, Kim, na-
sil dur diyecektir?

TURITAK n kurulugundan gii-
niimiize baganl adimlarla gelisi tir-

neginde oldugu gibi, Tirk sanau
iein de benzer savgmbhkoa bir ku-
rumlagma gerekmez mi? Sanatin
vadsimmazhig aruk kollanp, koru-
namaz m? Aragtirma ve ddiillenme-
leri ile yannlara gergek alin terleri
ile ulagma dileklen sanat ve sanatgi-
va uygun bulunmaz mif Tiim bu
olugumlann zaman gelmis ve geg-
mivor mu? TUBITAK'in degier ka-
bulleri benzerliginde, sanatsal ige-
rikte bir TUSAK kurulmast gerek-
mez miZ Bovle bir kurulug Tiick sa-
natina 21, yiizyil girisinde en sughk-
It armagan olacakur. TUBITAK in
Kuruluguna da benzer destegi ve-
ren. basta degerli *Cumhurbaskani-
miz Sn. Siileyman Demirel ve tiim
sanat bilim nsanlanmizin, dahasi
TUBITAK s katkilan olanlanin tii-
miiniin irlikreligini acilen iste-
mek, beklentiler tiresinde bir giig
kazanir g Hig ddiinsiiz bu sorula-
nin yvanithr everey, Nasil ki, TUIBI-
TAK da vokan var olduysa ve bu
oluguma vapilan Katlalars giikran
borgl isek, TUSAK™ olusturacak
anlavis ve kurulusuna tutulacak
wiklara inang ve saygr bityiik ola-
cakor TUSAK in dogumu ve vasa-
mi gegiriligini de TURITAK 1y de-
nevim ve destefii cheveynlik gorevi
iginde quk vararh ve gerekli olabilir.

Bir iilkede sanat bilimle. bilim
de sanatla aym tepedeki viice yerde
ise, ancak o zaman gergek defer
vargilarindan stizler edilebilir. Yiice
Tiirk Ulusu bu degerlerden voksun
degildir ve bunlura l:‘%z-lknr.

1

21 Rugen Dora
Prof. Yk, Minar, MSTTOgr. {Tyesi

Cinsellik
Konusunda

Cinsellikle ilgili bilgiler Bilim
Tekmk'te neden yer almivor? Yoksa
cinsellik, bilimsel olmavan, éinem-
senmemesi gercken bir olay olarak
mi giriiliivor? Bana sorarsaniz in-
sanlarin, dzellikle de genglenn her
titrlii bilgiden Bince cinsel bilgiye
ihtivaci var, 17-18 vagina gelmig bir
msanin saghkh bir cinsel vagami
yoksa, ondan hilim ademt olmasi
beklenir mi? Birak bilim dretmevi,
o insamin fretehilecegi tek yey sid-
dettir. Bugiin diinvadaki biiriin ko-
titliiklerin (kuapitalist  sistemden
kaynaklananlar harig) cinselligin ol-
mast gerekngi gibi yaganamamasin-
dan kaynaklandigim gok net bilivo-
ruz. Cinsel iligkinin birgok hastali-
gin (tzellikle psikolopik olanlar) 6n-
lenmesi win gerekli olduunu da
biliyoruz. Bugiin geng erkek gocuk-
lart bir vandan genelevlere gidip
hastalik kapiyor, diger vandan ger-

gek sevgiyi asla alamayacak duriima
gelivor. Cinselligi mera olarak kul-
lunan gagma sapan dergiler ve mas-
tiirthasyon bu olava eslik edivor.
Kizlar da ayni erkekler gibi genglik-
lerini karsi cinsle gergek bir cinsel
iligki kurabilmenin havaliyle gegiri-
yorlar. Sevigmeye, cinsel iliskive ol-
masi gercken yagea (vani en geg 17-
18) baglayamamanin bu genglere
verdifi act ve ruhsal vikim, baska
hichir felaketle dlgiilemevecek ka-
dar biiviik ve dern. Bu insanlara ai-
lelert giplakhgin veamlacak bir sey
oldugunu zorla kabul erorivor. On-
dan sonra da medyada, okullarda
vaganan cinayer. uyusturueu ve sid-
det Konulan sayfalarca yer kaph-
VOT..

Okullarda genglere seks bilgisi
dersi venlmehidir. Bu bir zorunlu-
luktur. Sevgi, tzgiidiik ve adalet te-
meline davanmayan toplumlar gii-
riimeye mahkiimdur. En sevdigim
yazarlardan Cezmi Erstiz divor kiz
“vet, ask voksa hayat hep bir ak-
gamin olugu gibidin, Smriin anlam-
sizhgy o kaal, o digvorgunn igiklar
gibi vuror yalnizhik pencerene. Kal-
bindeki varanin acisi, o vilrek van-

masi daha da biiyiir,,."
Mustufa Erdogan

Hurunvaflemis

Ogretmen
Arastirmaci

Modern anlamda arastirma, ger-
gekte var olmayan, fakat her dgret-
menin igimde ulagilacak bir modele
vinelmesint temin ve telkin ede-
cek olun Gfretm ilkesinin ana par-
casidir. Bu ana pargalarin temelin-
de, ivive. giizele ve baganya ulag-
mak vatar.

Argtirmaya dayal dniversite
ogretmenliginde. gevsek, laubali,
dlgit ve disiplin tanmimavan bir 68-
retmen otoriter olmavacag igin,
birhitinden farklh mizag ve karak-
terde genglerden olusan bu simiflar-
da ders islenmesi de tgrenci agisin-
dan ve amgtirmact ruho agisindan
vahim bir olaydir.

Aragtirmact, her sevden evvel
bizzat diistinen ve dgrencilering dii-
stindiiren insandir. Aragtrmacinin
ruhunda, kitaplardan geldiginde
inandifs ve fark emigi uzak memle-
ket havalleri verlegmeli, bununla
arkadaghk kurup dgrencilerini di-
var divar gezdirmelidir. )

Egitimden kurtulup, dgrerime
geemek igm dniversiteye gelen
finiversiteliler, aradan gegen diire
yilin sonundya bile hili 6gretim
vintemlen ve tekniklerinden yok-
sundurlar. Bu dgrenciler lizeninde

.

Bilim ve Teknik



yaptfimiz aragtirmalarda, dfrenci-
ler dore vil bovimnea eBitim gordiik-
lenint sanmuktadir,

Oyle ise ne yapmak gerekir?

L. Ders gegme sistemi silratle de-
gistirmelr,

2. Tkanei Opretim Ggrencilering bir
yillik zomnlu haarhik simfi konul-
mali.

3. Ofrenct, neleri en az ne ornda
bilmesinin gerekli oldugunu -
meli,

4. Orermen, her simif sevivesinde
bilinmesi gereken olgulan yerinde
kavrarmali.

5. Orermen, gerekli kuvaamlan ig-
renememiy olanlan bir dst sinifa
gegirmemell,

6. Ogrenc yetytimmeile, gok genis
vetkilerle donaulnis srayormacila-
ra ihtivag vardhe: Oysaki, gelencksel
ve katizmatik yetki tipinde atorite-
nin mahivet ve sirlan agik olma-
vip, kesin degildir.

Artgtirmser salmz kafayr degil,
kulbn de terbiye etmekle girevlidir
Okullarda Ogrerilen, dinletilen ve
gisterilen her sev msanhik ve top-
lum tarafindun hig stiphe edilme-
den. dofru, ivi ve glizel kabul edi-
len einsten olmulidir. Okula siyase-
ti sokmak, adalet sivascre aler er-
mekten dahia afir bir sugrur.

Objektif bilgi, bize sadece anla-
silmazliklun gaseenr ve ancak anla-
silmaz kaveamayva ¢aligtifimiz an
Bilim e ufragugime sovienebily,
Gergek bir bilimsel eser insana gil-
nes garpmst gibi, derhul tesir eder.
Okul kitaplannda, gocuklinn ve
genglerin izermde kuvvetli bir re-
sit yaratcak pek wz parga vardin,
Bunlar da ivi orgamze edilmemistir.
Bilimsel eserlerde nelerin kivmetli
oldugu da. memlekeumizde ugik
bir sckilde anluplamamistir, [nsa-
noglumun en i ifadest olan bilim-
sel eserler, tnsan ibi Kangik, denip
ve unlagilmas: giig unsunlan da Kis-
men ifade edebilmelidir.

Bilimse!l eserlere  davanarak,
sosval havatts degisiklikler vaprk
isteyen ve bunu vapmays gayret
cden i insan, bunun mimkin
ami zor olduunu bilmelidir,

Milletn isteklen ancak hilim ve
teknik ile gergeklesebilin, Bu asinda
bilim ve reknige dayanmayan “De-
muokrasi” cemiveri ult (st eder.

Tirkive, vt miyver sahibn ban
cahillerle, kel niverh kurmaz buz
msanlann strekli faalivetlen sonu-
cunda tam bir bilim ansrgisi igine
diigmitgtiir, Bu bilim anargisi, etki-
sind ilkokullardan imiversiteve Ka-
dar strekli gistermektedir.

Bugiin, diinvayt degistiren (g
bilyitk giig vardin
1. Bilim
2. Teknik
3, Organizasyon

Memleketimizde maddi unsur-
lurin vant sirs manevi unsurlann,
kesif ve fcutlann dniine gegrigi gi-
rillmekredir.

Subar 1997

Bilim, sovue kadrolardan gika-
mk milspet olaylurt kaveacdifs ve ay-
dimlatug misperte gergepe vaklayie
Toplum hakkinda genel bir fikre
sahip olmak igin, var olan topluluk-
lart meelemek, onlar arasimdaki
benzedik ve avnhklan tespic er-
mek lamdir, Sorunlan vennde go-
riip sirulamuk ve derinlemesine
analizlere girmek  perckmektedir.
Eginm siirecinde Hggretmenin me-
sapin dfrenciye iletebilmest igin
engel tegkil eden fiziki gardann w-
mamen ortadan Kalkmas) elzemdir
Mesay vanhy ve eksik akunhisa so-
niy vahimdir, Clinkil, Biretmenin
egitim-ogretim stirect sirasinda G-
rencilerin duyulanna yiinelmesine
fiziki sartlar devamhe engel teskil
edecektir,

Opretimde gave, drenciyi dii-
silnmeve vineltmekur,  Insanlus
miinevver diisimeelent  genelde
okuldy 6grenie. Arastrmact bir 6
rermenin ghrevi, Hgrencilerin yete-
neklerinin geligmesimi ve onlann
tophima faydal insanlar olmalanm
saflamakur,

Sosval sistem kaveami, bir insan
grubunun fiziki yartlan da ginde ba-
rindiedign stiviisline dayvanmulkeadi
Bireyin, vasarm hovunca siiren egiti-
minin bie Kismi okulda va di sif
ortaminds planli ve programb bir bi-
gimde viirienldaginden, faki yure
lanin ofretinidekt ver bilyikeiie

Ogrenciler okul oraaminda agtk-
i sormusalur bile, fiziki yartlann ne
zamin dilzeltileceginl merak -
mektedidern, Fiziki sartlar diizelil-
medifi wkdirde, 6grenci okula ve
ogrenmeye Kargt ilgising tunamen
kaybedecek. ogrenme olayr olug-
mavacakur. Obrenciler, genellikle
simavlarda baganh olmak igm dg-
rendiklennden, derslér sikier hale
gelmekredin,  Oysa  Ofrencive
egitimin tiim amaglan en boik bir
sekilde gosterilmelidir. Ancak, fizi-
ki sartlann yetersizh@n nedenivle
b gergeklesememekte ve
doluyisiyla  Baretim Hkesel-
lesememektedir,

Ulkemizde Cumhutiyet'ten bu
vana egitim  sisteminin - genel
degerlendirmesi vapildiginda,
degisik niceliksel ve niteliksel
sorunlarm oldugu ortaya gikanlmyg-
. Ancak  yerinde  tespitler
vapilwmadigindan sarunn glziim
petirilememigtin. Meveur sorunlar,
valmzea  sure  toplantlannda
almacak kamrlann wygulanmasivla
goziimlenemez..

Bagimsiz  Ofrenme  esasing
duyali bgrenmevi gergeklestinmek
igin, ortm dilzenleme ve by or-
tamda birevsel Gfretim aruglinm
leullanmays ilke edinmeliyiz ve her
ne sekilde olursa olsun bilim+tek-
nik+orgamzasyonu  gergeklestin-
meliviz,

Mustafs Cogkun

ey, Gl DAL Egitim Fud . Kingve O,
Divarfudor

Gecmisten Bugiine...

insandan Insana
Kalp Nakli

(Bifirm wa Tekmk, Subat 1968)

1967 yilimmn sonlannda Giiney
Afrika’da Groore Schuur Flastaha-
nesinde Dr. Chistian Neethling
Bamand'in viinerifii' ekip ik defa
olurak insandan insana kalp nukling
gergeklestrdi. Washkansky adh 55
vaginda kalp yetemigliginden dliime
ki bir haseava, 23 viginda De=
s Daevall isimbi bir geng kezin kal
bi takildu Darvall bir trufik kazasy
sonneunda kendisine Gliimden bas-
ka theimal birakmavan afic beyin
tahiributing marnz kalinca babasinm
gerekli izni vermest tle tanhi ameli-
var pergeklestinldi, D Barmard
ameliyars Shumaay ' wnf emngi ve
1962'de The Jourmal of Surgical Re-
search'de vavinlanan teknikle yapo

Apollo Buydu
{Biim ve Takrak, Subat 1673)

16 Nisan 1972de Apollp 1h
Diinya’dan aveldi, Bu seferki hedef
"Desgartes™  Krateri  viiresindeki
ditzliikid, Baa bolgelesde Ay zemi-
ni ok serr dedildic Bu yiizden,
Apolls 16 astronotlan bezaberlerin-

deki kava matkaplacm 3m dernlige
Kadar nihargy sokabilivorlardy. TTop-
lnchidelory tiim Ay waglann mikon
100 k' gegri. Ikinet hir ALSEF iy
wsyonunun Kurulmasi du onlann
girevien arssimdavdy, Bu fstasyonun
hilimsel aletlen arasmda dbrdiine
bir seismograf bulunuvordy ki, bu
bundan onceki Av inislerinde olug.
ity olan Ay deprem istasyonlun
agimi tamamliyordu: Apollo, 17 Am-
lik 1972'de bu progrimim song er-
dindic Uzayin aragtsrilmiss devam
cdivor. Simdilerde wrugiiunsa, ugan
lubotaruvar balinde D 0nya gevresin-
de diinecek ve iginde msan bultna-
vk ey istusvonlannin, gelecefm
wzay pguslienna hakim ol

Terore Kars1 Teknik
(B ve Tk, Subat 1086

Teriristlenn korkuly rifyasi ve
18 Ekim 1977 de Mogadigu baskms-
ni gesgeklegririp, 90 rehinenin hayi-
um kurciran Alman anti-teror tim
GSGY, hava korsanlan bombal) sal-
dirganlar ve rehinecilede savagta
uzay teknolojising uyguluyor, avo
clemanlann bepsi el eitimden
eegirilerek operasyonlur hazirking:

yor. ,

(5G9 un elinde birukim Ozel
aygitlur da var Sirin ghriinighl bir
mekik ragic bunlardan b, Uzaktan
Kumandali manipuliattie 20 kg'a ka-
dar aflify olan stipheli maddelen
yukdlayabilivor, kKapr ve bavullan
agiyor ve diger henzer engellen aga-
biliyor. Yikselmesi ise eylemin
e gore yapiliyor Omegin igin
de bomba oldugu samlan bie valiz
igmn yalnizea su yeterh, Yine, otoms-
tile siluhlus dhymda, dukik ve kilo-
tesi vighrlil riifekler timin deposn-
di heran hazr olan siluhlar

Tertristler rekaiklering ne denli
gelignnrlerse gelistirsinler, GSGY
hier zuman bir basumik Ustee olmayi
haganvor, Zaten onlarin amaglan, te-
ririzme karst teknikler geistrmel

Nezle Virisii
Yakaland:

(Bilim ve Teknlk, Subsat 1886)

Bir viriistin geomerrik vapsi i1k
kez oraya: grkanlds, Viriistin bigie
minin g bovutly olurak gosteril-
mesi.

Simdi arnk neele virdislerinden
biri olin. HRVI4'Mn sapising tek
ek arombunindan baslavarak bilive-
rug v dleride belki vileuds nusil
saldirdiiin da Srencbilecefiz. Bu
calisma Purdie Universitesi ve
Wisconsin: diniversitesi' nden ki
ckibin culigmualarsyla artaya Kool
du.

Nasil Bir
Teknoloji?

Teknolopr oldukga hizh ilerlivor.
Daba diin olanuksiz denilen ertesi
iin gergek olabiliyor. Tabiki bu gelis-
menin vaninda Kiddenme de dahil,
Teknoloj ne kadar Izl gelisiese, Kir-
[lik de o ornds arar. Suoands da
bunun etkisi ngikga goriiliivor. Tek-
nolojik gelismenin gerirdigi ercayon,
bityiik feluketlerden birn, Eskiden lki
baglt hayvanlan, rlivamizda gbrsek
inanumazdik. Ya simdi? Teknolojinin
zararlan bununly da hitmedi. Gelig-
trilen bigok aler yanhy cllere dilg-
tingtinde felaketi doguruyor. Su anda
denenen bigok atom: bombas diin-

yamran basina bityfik dertler agacafia
benzivor. Zararlan vaninda favdalan
baskm  durumdis olan teknolojik
gelisme insanlura brrgok alerarifler
saglar. Bie volewluk  yapmak is-
tedigimizde karsiniza birgok alter-
natl gikae, lsiedigimiz seqenz. Akl
almayacak  faydalure alan teknolog,
insanlusa favda salamak igindir. On-
lan tehdic etmek igin degil. Bilim
adamlan wknolojive kullanirken bir
egaist gibh degil de, bir geviect gl
ligi rkmulidie. Dinya bir kobay va
da dencme mhrasy degildin. Biz iki
bagh varauklar gormek istemivonuz.
CGiergek teknoloji istivorue, Temiz by
vevee stivoruz. Insanlik istvoruz,
" Selguk Unver
LjotmrgaziRaechlireh
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Forum

Planeterium
Kurulsun

Bilim ve ‘Teknik Dergisi'ni vil-
lardir siirekli olarak okumakrayiz,
Son wvillarda birkag bilimsel igerikli
dergi gikmis olsa da derginiz ben-
eerlent igensinde farkl olma dzelli-
gim halen koruyor, Elestirilere ve
onerilere agik olan Bilim ve Teknik
Dergisi kanalivla biz de bir inerimi-
zi ilgilenenlere duvurmak istivorue.

Yurdumuzda kiigiik ve orta ¢ap-
ta giizlemevlen bulunmasina karsin
bir “Planetarium™ bulunmamakea,
Bir planctarivmun kurulmas, gerek
bilim adamlan gerek meraklilar ve
gerekse Ofrenciler igin kugkusuz
onemli bir gereksinimdir. Bavle bir
girigimin TUBITAK icin kiilfet ola-
bilecegim dilgiinerek biiviik hol-
dinglerimizi ve iizel finiversiteleri-
mizi ilgive davet edivoruz

Giindimilziin ve yannin bilim
adamlan win son derece Gnem tagi-
van bir planetarium Kurulmas, sa-
myoruz ki gerekli maddi destekle
gergeklestinilebilir.

Praf. Dr, Hhan Baran
Doy, Ertugrul Bayrakua
L Litfil Erol

AnGitir, Giinay Glinaydin

Tirk Sanat
Arastirma
Kurumu

(TUSAK) I¢in

TUBITAK i Liirk bilimi olu-
sumundaki ven ve defien vadsina-
maz. Kurmes vokean var edilen
basarilar oveiive degerdin Bu volda
kivang verici adimlar biiyilkeiir.
TUBITAK diisiiniin ¢ikisi ve vasa-
mast igin verilen gabalar, diiglene-
nin de dtesinde gelismelere agikur
Yarinlara ancak bu Gaveri ve gaba-
lurla gidilecekur,

Stvleme gore, lkinci Diinya Sa-
vt sonrast yikihip, ezilen bir Aviu-
pa iilkesinin olus emsileilen ilk
toplantilaninda, yeniden kalkinma
carcleri ararlar. Kimi five ricarer, ki-
mi bayindielik, sanayileyme vh, is-
remli Oneriler soylerken. bir live
*Once sanat, sonm hepsi gelecek-
ur.” der. Acaba dogru mu sovler?
1k galisma villan-TUBITAK adl)
makalede (Bilim Teknik 349,
s10.5e.16 Sic IL O.Tek); = Toplum
musikiyi (miizik), resmi, gin gerek-
siz. buldugunda her ferr (kisi) dahi
de olsa o toplumda sanatgr vetisme-
migtie.”. Yine partkil fzikgisi de-
nediile bilim de ancak sanut yegle-
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ven toplumlann bagrmda en olgun
meyvesing verecekur dnermest olu-
suyor. “.Her sey olabilirsiniz, ama
sanatgl olamazsiniz.” tiimeesi de e
anlamlar getrmiyor mu?

Osman Hamdi Beyv'in kurdugu
Sanayi-i Nefise (1883) Okulu iile
kakila 1926 villanna gelmisti. Once
Cemile Sultan Yahs tlse. Findikln)
ve on il sonrd da Dolmabahige Sa-
ravy bir bisliimil, Resim Hevkel M-
zest olark (arok ad “Gilzel Sanat-
lar Akademisi™ olan okula), Biviik
Ata'nin istemi ile tahsis edilmigti.
Bu orekler. Tiirk sananinin gafidas
Avrupa diizevinde ilerlemesine vii-
nelik diigiinee ve evliemlenn viizey-
sel olmadi@inn somur kanitlaridr,
1983"¢ gelindiginde iiniversite olma
divetine ghrsel sanatlann egitimi-
ogretimi amacgh  Giizel  Sanatlar
Akademisini kurban ermek Tiirk
sanating ok mu basanlar sagladi?
(GSA Nasil Yok Oldu? 13.7.1996,
R. Dora, Cumhurniver)

Ulkede bugiin sanar ve sanargt
adma neler oluyor? Sonradan riire-
me, eginmsiz, 1ki gizg, hev-hey ve
sthadiktar ile para’lamp Gneml da-
vetlere gagirlanlar nu Tiirk sanatni
temsil ederler? Yine basinda boy
resmi gikan gobek  dansgisinin,
*Yure digina gietim, Tiirk sanati
tanitnm..” devislerine bakip, bu
igin nasil becenldigine Hgisiz mi ka-
lahm? Tuvale boya siselen firlarila-
rak ve altlarina milyonlu eder yaa-
larak satilir nu sanalim sanat yapir-
Larsm? Bilim wibi sanat da, ancalk yil-
lar il vasam adanmighi, emek,
ahintert, didinme, hatta yoksullay-
malara bile gigiis germe ve  belki
de bir arpa bovu ahnan vollarla do-
ruklars nrmanmakeadie Bu gabala-
rin, ozellikle sanann iki firga va da
notasiz bir haykingla elde edilen
kolay bir eglencelik va da keman
teline sopa siirtmek olmadigim bili-
vor muvuz? Bu volda -asil sorulan-
miz bilmem ne finversitesing de bi-
urse, bir riirlii adam olamayanlam
degildir, Sindan, algak ghinillii, tn-
ve kendine saygli, sevgg yiikli, bel-
ki imzasim bile zor atma diginda
efitim alamamiy, ama sagduyulu,
bozulmamig nice gozel insandan so-
rularma aldifim yanithar gok agiko,
“.Sovlevin sanatgl va da bilge Kim-
dir?." Yo kisiler ermiy gibidir. En
vileedir. Serefimizdir. Bagimiz liseil-
nedir. Biz onlarla vanz, Onlarsiz biz
kimiz:" Owsa. dogru diiriist sanat va
da bilim yapmak bir vana, @z dilini
bile konusup vazamavanlar, bilgelik
ve sanat adina igerde ve digarda bir
iki givst, uvdurak desen va da nay-
nay larla dolanip duranlara, Kim, na-
sil dur diyecektir?

TURITAK n kurulugundan gii-
niimiize baganl adimlarla gelisi tir-

neginde oldugu gibi, Tirk sanau
iein de benzer savgmbhkoa bir ku-
rumlagma gerekmez mi? Sanatin
vadsimmazhig aruk kollanp, koru-
namaz m? Aragtirma ve ddiillenme-
leri ile yannlara gergek alin terleri
ile ulagma dileklen sanat ve sanatgi-
va uygun bulunmaz mif Tiim bu
olugumlann zaman gelmis ve geg-
mivor mu? TUBITAK'in degier ka-
bulleri benzerliginde, sanatsal ige-
rikte bir TUSAK kurulmast gerek-
mez miZ Bovle bir kurulug Tiick sa-
natina 21, yiizyil girisinde en sughk-
It armagan olacakur. TUBITAK in
Kuruluguna da benzer destegi ve-
ren. basta degerli *Cumhurbaskani-
miz Sn. Siileyman Demirel ve tiim
sanat bilim nsanlanmizin, dahasi
TUBITAK s katkilan olanlanin tii-
miiniin irlikreligini acilen iste-
mek, beklentiler tiresinde bir giig
kazanir g Hig ddiinsiiz bu sorula-
nin yvanithr everey, Nasil ki, TUIBI-
TAK da vokan var olduysa ve bu
oluguma vapilan Katlalars giikran
borgl isek, TUSAK™ olusturacak
anlavis ve kurulusuna tutulacak
wiklara inang ve saygr bityiik ola-
cakor TUSAK in dogumu ve vasa-
mi gegiriligini de TURITAK 1y de-
nevim ve destefii cheveynlik gorevi
iginde quk vararh ve gerekli olabilir.

Bir iilkede sanat bilimle. bilim
de sanatla aym tepedeki viice yerde
ise, ancak o zaman gergek defer
vargilarindan stizler edilebilir. Yiice
Tiirk Ulusu bu degerlerden voksun
degildir ve bunlura l:‘%z-lknr.

1

21 Rugen Dora
Prof. Yk, Minar, MSTTOgr. {Tyesi

Cinsellik
Konusunda

Cinsellikle ilgili bilgiler Bilim
Tekmk'te neden yer almivor? Yoksa
cinsellik, bilimsel olmavan, éinem-
senmemesi gercken bir olay olarak
mi giriiliivor? Bana sorarsaniz in-
sanlarin, dzellikle de genglenn her
titrlii bilgiden Bince cinsel bilgiye
ihtivaci var, 17-18 vagina gelmig bir
msanin saghkh bir cinsel vagami
yoksa, ondan hilim ademt olmasi
beklenir mi? Birak bilim dretmevi,
o insamin fretehilecegi tek yey sid-
dettir. Bugiin diinvadaki biiriin ko-
titliiklerin (kuapitalist  sistemden
kaynaklananlar harig) cinselligin ol-
mast gerekngi gibi yaganamamasin-
dan kaynaklandigim gok net bilivo-
ruz. Cinsel iligkinin birgok hastali-
gin (tzellikle psikolopik olanlar) 6n-
lenmesi win gerekli olduunu da
biliyoruz. Bugiin geng erkek gocuk-
lart bir vandan genelevlere gidip
hastalik kapiyor, diger vandan ger-

gek sevgiyi asla alamayacak duriima
gelivor. Cinselligi mera olarak kul-
lunan gagma sapan dergiler ve mas-
tiirthasyon bu olava eslik edivor.
Kizlar da ayni erkekler gibi genglik-
lerini karsi cinsle gergek bir cinsel
iligki kurabilmenin havaliyle gegiri-
yorlar. Sevigmeye, cinsel iliskive ol-
masi gercken yagea (vani en geg 17-
18) baglayamamanin bu genglere
verdifi act ve ruhsal vikim, baska
hichir felaketle dlgiilemevecek ka-
dar biiviik ve dern. Bu insanlara ai-
lelert giplakhgin veamlacak bir sey
oldugunu zorla kabul erorivor. On-
dan sonra da medyada, okullarda
vaganan cinayer. uyusturueu ve sid-
det Konulan sayfalarca yer kaph-
VOT..

Okullarda genglere seks bilgisi
dersi venlmehidir. Bu bir zorunlu-
luktur. Sevgi, tzgiidiik ve adalet te-
meline davanmayan toplumlar gii-
riimeye mahkiimdur. En sevdigim
yazarlardan Cezmi Erstiz divor kiz
“vet, ask voksa hayat hep bir ak-
gamin olugu gibidin, Smriin anlam-
sizhgy o kaal, o digvorgunn igiklar
gibi vuror yalnizhik pencerene. Kal-
bindeki varanin acisi, o vilrek van-

masi daha da biiyiir,,."
Mustufa Erdogan

Hurunvaflemis

Ogretmen
Arastirmaci

Modern anlamda arastirma, ger-
gekte var olmayan, fakat her dgret-
menin igimde ulagilacak bir modele
vinelmesint temin ve telkin ede-
cek olun Gfretm ilkesinin ana par-
casidir. Bu ana pargalarin temelin-
de, ivive. giizele ve baganya ulag-
mak vatar.

Argtirmaya dayal dniversite
ogretmenliginde. gevsek, laubali,
dlgit ve disiplin tanmimavan bir 68-
retmen otoriter olmavacag igin,
birhitinden farklh mizag ve karak-
terde genglerden olusan bu simiflar-
da ders islenmesi de tgrenci agisin-
dan ve amgtirmact ruho agisindan
vahim bir olaydir.

Aragtirmact, her sevden evvel
bizzat diistinen ve dgrencilering dii-
stindiiren insandir. Aragtrmacinin
ruhunda, kitaplardan geldiginde
inandifs ve fark emigi uzak memle-
ket havalleri verlegmeli, bununla
arkadaghk kurup dgrencilerini di-
var divar gezdirmelidir. )

Egitimden kurtulup, dgrerime
geemek igm dniversiteye gelen
finiversiteliler, aradan gegen diire
yilin sonundya bile hili 6gretim
vintemlen ve tekniklerinden yok-
sundurlar. Bu dgrenciler lizeninde

.

Bilim ve Teknik



yaptfimiz aragtirmalarda, dfrenci-
ler dore vil bovimnea eBitim gordiik-
lenint sanmuktadir,

Oyle ise ne yapmak gerekir?

L. Ders gegme sistemi silratle de-
gistirmelr,

2. Tkanei Opretim Ggrencilering bir
yillik zomnlu haarhik simfi konul-
mali.

3. Ofrenct, neleri en az ne ornda
bilmesinin gerekli oldugunu -
meli,

4. Orermen, her simif sevivesinde
bilinmesi gereken olgulan yerinde
kavrarmali.

5. Orermen, gerekli kuvaamlan ig-
renememiy olanlan bir dst sinifa
gegirmemell,

6. Ogrenc yetytimmeile, gok genis
vetkilerle donaulnis srayormacila-
ra ihtivag vardhe: Oysaki, gelencksel
ve katizmatik yetki tipinde atorite-
nin mahivet ve sirlan agik olma-
vip, kesin degildir.

Artgtirmser salmz kafayr degil,
kulbn de terbiye etmekle girevlidir
Okullarda Ogrerilen, dinletilen ve
gisterilen her sev msanhik ve top-
lum tarafindun hig stiphe edilme-
den. dofru, ivi ve glizel kabul edi-
len einsten olmulidir. Okula siyase-
ti sokmak, adalet sivascre aler er-
mekten dahia afir bir sugrur.

Objektif bilgi, bize sadece anla-
silmazliklun gaseenr ve ancak anla-
silmaz kaveamayva ¢aligtifimiz an
Bilim e ufragugime sovienebily,
Gergek bir bilimsel eser insana gil-
nes garpmst gibi, derhul tesir eder.
Okul kitaplannda, gocuklinn ve
genglerin izermde kuvvetli bir re-
sit yaratcak pek wz parga vardin,
Bunlar da ivi orgamze edilmemistir.
Bilimsel eserlerde nelerin kivmetli
oldugu da. memlekeumizde ugik
bir sckilde anluplamamistir, [nsa-
noglumun en i ifadest olan bilim-
sel eserler, tnsan ibi Kangik, denip
ve unlagilmas: giig unsunlan da Kis-
men ifade edebilmelidir.

Bilimse!l eserlere  davanarak,
sosval havatts degisiklikler vaprk
isteyen ve bunu vapmays gayret
cden i insan, bunun mimkin
ami zor olduunu bilmelidir,

Milletn isteklen ancak hilim ve
teknik ile gergeklesebilin, Bu asinda
bilim ve reknige dayanmayan “De-
muokrasi” cemiveri ult (st eder.

Tirkive, vt miyver sahibn ban
cahillerle, kel niverh kurmaz buz
msanlann strekli faalivetlen sonu-
cunda tam bir bilim ansrgisi igine
diigmitgtiir, Bu bilim anargisi, etki-
sind ilkokullardan imiversiteve Ka-
dar strekli gistermektedir.

Bugiin, diinvayt degistiren (g
bilyitk giig vardin
1. Bilim
2. Teknik
3, Organizasyon

Memleketimizde maddi unsur-
lurin vant sirs manevi unsurlann,
kesif ve fcutlann dniine gegrigi gi-
rillmekredir.

Subar 1997

Bilim, sovue kadrolardan gika-
mk milspet olaylurt kaveacdifs ve ay-
dimlatug misperte gergepe vaklayie
Toplum hakkinda genel bir fikre
sahip olmak igin, var olan topluluk-
lart meelemek, onlar arasimdaki
benzedik ve avnhklan tespic er-
mek lamdir, Sorunlan vennde go-
riip sirulamuk ve derinlemesine
analizlere girmek  perckmektedir.
Eginm siirecinde Hggretmenin me-
sapin dfrenciye iletebilmest igin
engel tegkil eden fiziki gardann w-
mamen ortadan Kalkmas) elzemdir
Mesay vanhy ve eksik akunhisa so-
niy vahimdir, Clinkil, Biretmenin
egitim-ogretim stirect sirasinda G-
rencilerin duyulanna yiinelmesine
fiziki sartlar devamhe engel teskil
edecektir,

Opretimde gave, drenciyi dii-
silnmeve vineltmekur,  Insanlus
miinevver diisimeelent  genelde
okuldy 6grenie. Arastrmact bir 6
rermenin ghrevi, Hgrencilerin yete-
neklerinin geligmesimi ve onlann
tophima faydal insanlar olmalanm
saflamakur,

Sosval sistem kaveami, bir insan
grubunun fiziki yartlan da ginde ba-
rindiedign stiviisline dayvanmulkeadi
Bireyin, vasarm hovunca siiren egiti-
minin bie Kismi okulda va di sif
ortaminds planli ve programb bir bi-
gimde viirienldaginden, faki yure
lanin ofretinidekt ver bilyikeiie

Ogrenciler okul oraaminda agtk-
i sormusalur bile, fiziki yartlann ne
zamin dilzeltileceginl merak -
mektedidern, Fiziki sartlar diizelil-
medifi wkdirde, 6grenci okula ve
ogrenmeye Kargt ilgising tunamen
kaybedecek. ogrenme olayr olug-
mavacakur. Obrenciler, genellikle
simavlarda baganh olmak igm dg-
rendiklennden, derslér sikier hale
gelmekredin,  Oysa  Ofrencive
egitimin tiim amaglan en boik bir
sekilde gosterilmelidir. Ancak, fizi-
ki sartlann yetersizh@n nedenivle
b gergeklesememekte ve
doluyisiyla  Baretim Hkesel-
lesememektedir,

Ulkemizde Cumhutiyet'ten bu
vana egitim  sisteminin - genel
degerlendirmesi vapildiginda,
degisik niceliksel ve niteliksel
sorunlarm oldugu ortaya gikanlmyg-
. Ancak  yerinde  tespitler
vapilwmadigindan sarunn glziim
petirilememigtin. Meveur sorunlar,
valmzea  sure  toplantlannda
almacak kamrlann wygulanmasivla
goziimlenemez..

Bagimsiz  Ofrenme  esasing
duyali bgrenmevi gergeklestinmek
igin, ortm dilzenleme ve by or-
tamda birevsel Gfretim aruglinm
leullanmays ilke edinmeliyiz ve her
ne sekilde olursa olsun bilim+tek-
nik+orgamzasyonu  gergeklestin-
meliviz,

Mustafs Cogkun

ey, Gl DAL Egitim Fud . Kingve O,
Divarfudor

Gecmisten Bugiine...

insandan Insana
Kalp Nakli

(Bifirm wa Tekmk, Subat 1968)

1967 yilimmn sonlannda Giiney
Afrika’da Groore Schuur Flastaha-
nesinde Dr. Chistian Neethling
Bamand'in viinerifii' ekip ik defa
olurak insandan insana kalp nukling
gergeklestrdi. Washkansky adh 55
vaginda kalp yetemigliginden dliime
ki bir haseava, 23 viginda De=
s Daevall isimbi bir geng kezin kal
bi takildu Darvall bir trufik kazasy
sonneunda kendisine Gliimden bas-
ka theimal birakmavan afic beyin
tahiributing marnz kalinca babasinm
gerekli izni vermest tle tanhi ameli-
var pergeklestinldi, D Barmard
ameliyars Shumaay ' wnf emngi ve
1962'de The Jourmal of Surgical Re-
search'de vavinlanan teknikle yapo

Apollo Buydu
{Biim ve Takrak, Subat 1673)

16 Nisan 1972de Apollp 1h
Diinya’dan aveldi, Bu seferki hedef
"Desgartes™  Krateri  viiresindeki
ditzliikid, Baa bolgelesde Ay zemi-
ni ok serr dedildic Bu yiizden,
Apolls 16 astronotlan bezaberlerin-

deki kava matkaplacm 3m dernlige
Kadar nihargy sokabilivorlardy. TTop-
lnchidelory tiim Ay waglann mikon
100 k' gegri. Ikinet hir ALSEF iy
wsyonunun Kurulmasi du onlann
girevien arssimdavdy, Bu fstasyonun
hilimsel aletlen arasmda dbrdiine
bir seismograf bulunuvordy ki, bu
bundan onceki Av inislerinde olug.
ity olan Ay deprem istasyonlun
agimi tamamliyordu: Apollo, 17 Am-
lik 1972'de bu progrimim song er-
dindic Uzayin aragtsrilmiss devam
cdivor. Simdilerde wrugiiunsa, ugan
lubotaruvar balinde D 0nya gevresin-
de diinecek ve iginde msan bultna-
vk ey istusvonlannin, gelecefm
wzay pguslienna hakim ol

Terore Kars1 Teknik
(B ve Tk, Subat 1086

Teriristlenn korkuly rifyasi ve
18 Ekim 1977 de Mogadigu baskms-
ni gesgeklegririp, 90 rehinenin hayi-
um kurciran Alman anti-teror tim
GSGY, hava korsanlan bombal) sal-
dirganlar ve rehinecilede savagta
uzay teknolojising uyguluyor, avo
clemanlann bepsi el eitimden
eegirilerek operasyonlur hazirking:

yor. ,

(5G9 un elinde birukim Ozel
aygitlur da var Sirin ghriinighl bir
mekik ragic bunlardan b, Uzaktan
Kumandali manipuliattie 20 kg'a ka-
dar aflify olan stipheli maddelen
yukdlayabilivor, kKapr ve bavullan
agiyor ve diger henzer engellen aga-
biliyor. Yikselmesi ise eylemin
e gore yapiliyor Omegin igin
de bomba oldugu samlan bie valiz
igmn yalnizea su yeterh, Yine, otoms-
tile siluhlus dhymda, dukik ve kilo-
tesi vighrlil riifekler timin deposn-
di heran hazr olan siluhlar

Tertristler rekaiklering ne denli
gelignnrlerse gelistirsinler, GSGY
hier zuman bir basumik Ustee olmayi
haganvor, Zaten onlarin amaglan, te-
ririzme karst teknikler geistrmel

Nezle Virisii
Yakaland:

(Bilim ve Teknlk, Subsat 1886)

Bir viriistin geomerrik vapsi i1k
kez oraya: grkanlds, Viriistin bigie
minin g bovutly olurak gosteril-
mesi.

Simdi arnk neele virdislerinden
biri olin. HRVI4'Mn sapising tek
ek arombunindan baslavarak bilive-
rug v dleride belki vileuds nusil
saldirdiiin da Srencbilecefiz. Bu
calisma Purdie Universitesi ve
Wisconsin: diniversitesi' nden ki
ckibin culigmualarsyla artaya Kool
du.

Nasil Bir
Teknoloji?

Teknolopr oldukga hizh ilerlivor.
Daba diin olanuksiz denilen ertesi
iin gergek olabiliyor. Tabiki bu gelis-
menin vaninda Kiddenme de dahil,
Teknoloj ne kadar Izl gelisiese, Kir-
[lik de o ornds arar. Suoands da
bunun etkisi ngikga goriiliivor. Tek-
nolojik gelismenin gerirdigi ercayon,
bityiik feluketlerden birn, Eskiden lki
baglt hayvanlan, rlivamizda gbrsek
inanumazdik. Ya simdi? Teknolojinin
zararlan bununly da hitmedi. Gelig-
trilen bigok aler yanhy cllere dilg-
tingtinde felaketi doguruyor. Su anda
denenen bigok atom: bombas diin-

yamran basina bityfik dertler agacafia
benzivor. Zararlan vaninda favdalan
baskm  durumdis olan teknolojik
gelisme insanlura brrgok alerarifler
saglar. Bie volewluk  yapmak is-
tedigimizde karsiniza birgok alter-
natl gikae, lsiedigimiz seqenz. Akl
almayacak  faydalure alan teknolog,
insanlusa favda salamak igindir. On-
lan tehdic etmek igin degil. Bilim
adamlan wknolojive kullanirken bir
egaist gibh degil de, bir geviect gl
ligi rkmulidie. Dinya bir kobay va
da dencme mhrasy degildin. Biz iki
bagh varauklar gormek istemivonuz.
CGiergek teknoloji istivorue, Temiz by
vevee stivoruz. Insanlik istvoruz,
" Selguk Unver
LjotmrgaziRaechlireh
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Yayin Diinyasi

Bezen Hindistan

Umberto Eco
YORUM

ve
ASIRI YORUM
..

SEME

T
REMAL ATAKAY

Yorum ve Asim Yorum

Umberto Eco
Gevin: Kemal Atakay
Can Yayinian
Istanbul, 1296
170 Sayfa

Yorum ve Agiri Yorum edebiyarta
ve sosval bilimlerde en 6nembi ugrag-
lardan biri olan mennlerin anlamini
yorumlamayt ve bununla birlikte so-
rulan tarngmak fizere felsefe, edebi-
vat kuramit ve elestin alantnin en
finemli isimlerini bir araya getirivor.
Eco'nun bu kitaptaki konferanslan,
bazi okomalan “asin yorum * olarak
belirlemenin yollanni aragunyor. Hk
konferansta, ¢ofu kiginin dikkarin-
den kagacak bigimde kodlanmis
“mzli” anlamlara ihskin fikirlerin Ba-
o diisiincesindeki vzun warihi anlan-
liyor. Eco ikl konferansinda, tek
bir yorumun dogry yorum oldugu-
nun kanitlanmasi gerekmeksizin, bir
metnin agin vorumunun avirt edile-
bileceini belirtiyor. Eco iigiinci
konferansinda, ampirik  vazann,
“kendi”™ meminin yorumeusy olarak
ayricalikli bir konuma sahip olup ol-
mathigi sorununu ele aliyor.,

Seminere kattlan difer lic konug-
mactnin  tebliglerinden  her  biri
Eco'nun iddialanna, bagka entellek-
tiiel gelenekler ve farkh kaygilarla
temellenen vamitlan igerivor.  Ric-

hard Roety, Ecoile ilgili yorumunda,
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bir memin “yorumu” ile “kullan-
mi"” arasindaki avnma kargi ¢ikivor.
Ayni zamanda Rorry, “amaglariniz
ve bivlece yasamimi degisurmeye
vardhmer olacak™ metinlere deger
verdigim belirtyor.

Janathan Culler, gerek Eco’nun
gerek Rorty'nin giiriiglerine kargi ¢i-
kiyor, Bir anlamda Feo'nun “agin
yorum" olarak saldirdifi sevi savu-
nan Culler, metnin ‘séylemedigi’
sevler hakkinda her zaman ilging so-
rular sorulabilece@ing ve nevin ilging
bulunacainin kapsaminin dnceden
sintrlanmavacafim belirrivor

Christine Brooke-Rose ise bu
kuramsal sorulara deginmekren ¢ok
“palimpsets tarih™ adini verdigi rii-
riin dogasi ve hizmer ernigi amaglar-
la ilgili sorulan ele aliyor.

Tiirk Musiki Kiiltiiriiniin
Anlamlar

Eugeria Popescu-Judstz
Cevirl: Bulent Aksoy
Pan Yayinatik
Istantl, 1996
104 Sayfa

Kitapra ver alan ¢ denemenin
ortak eksenini, Tilrklerin musikinin
kuramina ve icrasina vaklasim bi-
gimleri musiki sanatma yiikledikleri
“anlamlar” olugruruvor. Bu da veni
hir bakig agist ve {ig veni musiki ko-
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nusi ortaya ¢ikarmig. Yeni bakig agi-
sivla ortaya gikan konulara vent kav-
ram ve terimlerle iglenmis ve bu te-
nmlerin Tiirk musikisi incelemesin-
de ilk kez kullanilivor olmas kitabin
ilk bagta gtize qarpan dzelligi olarak
ortava gikiyor,

Nota Yazim Tiirleri baghikli ilk
deneme notanm Osmanli-Tiirk mu-
siki kiilirii igindeki verini belirle-
mek amaciyla vazilmms. “..notanin
cegitli igelerini bir araya geririp bir
waretler drgiisii iginde diizenlevebi-
len bireyler verir notava anlamini.
Tiirk musiki killdirtinde nota her
seyden lince musiki isaretlerinin se-
se gevrilmesi amacina vonelikor,”

Bir Gilg ve lera Gosterisi Olarak
Mehter baghkli ikinai denemede
mehterin simgeledifi tarihi ve ¢ag-
das anlamlar vorumlamyor. Mehrter
musikisi herkes igin jera edilen ve
toplumun ¢ok genig bir kesimince
dinlenen bir musikiydi. "Mehrterin
geligimi Tiirk diinvasinda caglar bo-
vunea bu diinvanin vapsi ile amag-
larna ozl simgesel bicimler ve top-
lumsal diizenlemelerle siriip giden
degisimin ibrelerini glisterir.”

Tiirk Musikisi Kavnaklarinda
Metinlerarast Uiski baghkl son de-
neme de “mertinleraras: iligki” ten-
mi anahtar kavram niteliginde

Kitabin sonunda merinde yer
alan Ginemli terimlerin agtklandif
bir Kavramlar Kilavuzu'na da ver
verilmig.

Kalemiveden Miilkiveye

Carter \, Finclley
Gavir: Gl Gadah Glven
Tarih Vakh Yurt Yayinlan
Istanbul, 1986
424 zayla

Osmanli Imparatorlugu’nda, 18,
viizvil orralanindan Cumhuriver'e
kadar gegen siire reformlar diine-
mivdi. Modernlesme harekerinin
sonuglan olan ve epeden tabana di-
key bir harekethlify weren bu re-
formlar, dncelikle askerive, ilmive
ve miilkive alanlarnnda uvgulanma-
ya baglanmign. Kitapra, Findley,
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lsigtmelerds (re-
firm verllernin
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katkida bulunmay) amacleyan b calimada,
g etlicdly kurslarmia géstariien plan zamanlar
yontemi agiklanyor,
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sama gegirliebilir nitellkte olaniarndan birl,
Etkdll llstigimin biraz gabayla Lyoulanabilr

olduguny gimek keyif varicl,

LEMIYEDEN MULKIYEYE

idari reformlan, Osmanh mitlkive
memurlarmim toplumsal tarihi agi-
stndan ncelivor.

Osmanh kalemive ve miilkiye
memurlarnm toplumsal tarthlermin
incelendigi bu armgtrmanin kanusu,
“.Osmanly Imparatorlun’nun re-
form diinemi (1789-1922) boyunea
“vonetict simf”m tarihsel olarak ka-
lemive diye taminan  dalinm,
1830 lardan sonra miilkive dive bili-
nen veni bir olusuma diiniigmesi-
dir...“Kalemiye” tenmim difer me-
kan ve zamanlarda (retilmis varsa-
vimlardan ¢ozilp ayirmak igin girece
kigtik yorumlar gerekir; Osmanli
Imparatorlugu’'nda ve eski Islam
devletleninde, kalemiye hilkiimet
vazigmalannn yiirliten, mal kavielarn
ve toprak millkive kavitlannt turan
girevlilerdi...Osmanl kalemivesini
anlamak icin, katiplerin ¢aligtigt hii-
kitmet sisteminin niteligini anlamak
sarrtyr”

Kitapra, memurlarin toplumsal
gevresi, egitm tercihlerl. gorev ver-
leri, galigtiklan dairelerin durumi,
atama ve maag sistemlerinin sorunla-
n istatistikler ve giirsel malzemele-
nn destefivie avnnth bir bicimde
aktarhrken, modernlesme gabalan
wensinde, gelencksel Kalemivenin
miilkiveve, kalem efendisinin miil-
kive memuruna dofru gecirdigi ev-
rmin dvkiist anlatilivor,
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Ege Kiltuny'nl anlatiyor
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Yasar Aksoy'un
Yeni Asir
gazetes
"Merhaba®
sitununcda
yayiTianan
yazlardan
olusar kilap, Antik catiiardan yen yizyla,
Troval Hektar'dan Hallkarrias Babikeisi'na,
Ege Kiltuny'nl anlatiyor

Rilim ve Teknik



Alp Akoglu

@ Merkdir

*Neptin

. Venis

., Jup

*Urantis

5 Subat sabali gezegenlerin ve Ay'in konuinlars,

Subat Ayimin
50k Olaylar
1 Sulbwir

Merkir birbirlenne 1 derece ka

subiahi, Ventls ve
dur yaldagacaklar

5 Subar sabaln, _||ur|lu| ve Ve-
nis birbnelerine 1 derece kadar

vauklasacaklar. Iki gezegen de
ditkea purluk olacaklan igin K
nlmavacak bir firsae: ancak. iki
ok vakin Ko-

numda olduklan g, gozlenme-

eezeven de wlk

lert biaraz zor olubilr
6 Subar sabalu, Av Nep-
riin tin 4 derece Kadur yak-

Kinindan REYCUCCh.

ve Satilen 1,5 e
kadar vakinlagacakl:

12 Sulbva
Merkiir
derece kadur yvakin-
Yine

giiniin aksami, Mer

subuhi
Jilpiter'e 1

lasacak. avni

Kiir-Liraniis vakin
lasmass olacak. Bu
Merkiir ve

bithirletine

siradi
Liraniis
.9 derece Kadar va
Kinlagacakbar
15 Suba
Ay, Bodgu

e'nn en puarlak vildiz

sabahi,

Tukimyildi-

olun Aldebaran’t Orrecek
Ohrriilmie, hava ivice avdip
landiktan sonre gergeklese-

Iiirkive den gizlene

CCEN g
meyecek. Ancak, hava avdinlan-
mudian Once, yakinlagma gizle-
nebilir

24 Subat subahi, Ay ve Mars

Kadar va

birbirlenine 5 derece
Kunlagacaklar

LTI AL

Gezegenler

Jiipiter: Jipiter, Subat avi bo-
vuncy Odlak Takimvildia ' nda ver
alucak ve artitk subuhibian ;f,srr]cut.'-
buecek. Avin bagluring, hentiz i
nes'e gok vakin kenumda oldugo

wgm, gozlenmest birae zor. Avin

Ejderha

L]
KOcuk Ay
L]

[ ]
Buyuk Ay,

Yengog

Ikizlers .

10 Subat akgami Ay-Satim yakinlagmast.

sontarma dogrns, Glines'ten vakla-
sik Dur saat 6nce dofacak olan ge
zegen giizlemek kolaviasacak. J6

parer |n,|||.i|.‘.||-.'-|, 1y hovinca

kadir civannda olucak. Gezepgeni

phzlevebilmek 1cin, hava henliz
aydinlanmadan dnce, dogu ufku-

nun lzenne bakmamz gerekivor

Kutup
Yildizi

-
Kiciik Ko pek. Procyon

Tekboynuz

Boylk ° .Rn!m

_Kopik

-
Tavsan

15 Subat 1996 Saat 21*'de gokylzinun genel gorinasd

Iakimyilds-

Bahk
alan geze

Satdrn:

zi'nda yer B uvin

25" inde, Balina Takimyvildizi'na
vecivor, Gezegemn parlaklify, av
boyunca yaklagik 1 Kadir olucak
Giinegle olan agisal weaklign aza-
lan gezegeni gizleyebilecefimiz
stre szaliyor. Saclm, avin bagin-

)
da 21

rinda 14

sulanndy butrken, sonla-
sulannda baracak

Veniis: Venils, Yay Takimwil-
alivor, ancak Gii-

nes'e ¢ok vakin olacag igin bu

dezi'nda ver

ay gozlenmest buraz zor olacak.

Veniis Giines'ten hemen dnce

doguvor ve pgozlencbilmesi
dikkat perekurivor,

Muars: Ay boyunca, ge-

utkundan

Giezegeni

celent dogu
yilkselecek
Ayin

21"den sonra; sonla-

19" dan

baglarinda

|}[|l!'.| INC

sonra gozleyebilirsi

1z,
\l\'ikl.‘i

baslannda Gilines'le

\vin

wlan agisal veaklig-
ni arciracagindam
battniktan
vaklasik bir saar son-
Parlakligy
0,7 kadir olacak geze-

Ciliney
i Joduvor

peni phzlemek biraz
dikkat gerekrrivor, Avin
basyinda ve sonunda G-
nes'e ok vaklasucagy iwgin
gerepgent pizlemek zorlasa-
cak. Giiney'e vakin Konumda
oldugundan, Merkiir'ii gheleye-
bilmek igin agik armzide olmaniz
gerekivor
Av: 7 Subat’ta Yeni Ay, 14 Su-
batta llk Dordiin, 22
Dolunay evrelerinde olucak

Subat’ta



Elektronik Diinyasi
Murat Ertern

[slemsel Kuvvetlendirici Op-Amp

Elekmranifim gelismeve  bugladiz)
yillarda devre elemantan oldukes bi-
vk, Gegen villuds bidikee, van flet-
ken teknolopsh daha Kiigilk alanlara
binleree devee elemuanumn verlestiril-
mesing miimkiin kids, Hig kuskustz
bu geligim bovuned saflaman bilgl bari-
kimi elektrontk devre tsarmlanndi
belirli knredler olusturdie Milvonlured
mansistirlenden olugm entegre devre-
ler (1C) denevimler sonucn gelisunilen
belitlh kigitk devrelerin bit atavi geti-
nlmesivle oluyroraldy. Giintmilzde
bunun en iyl Gredi dijic) deveelerdis,
Rarmagik fonksivontan, b remel 15-
lemler kullanilarak ifade edildiginden.
belieli elemmantarn kultanim standare
lugmustir, Anolog devrelende de op-
amp Gkemsel kaveetlendiriv vapi ta-
$ ebrevindedir, Amk amplifikatieler
ve filtreler gibi elekironik devrelerin,
dizmelerce transiseor kullandiruk Gee-
tilmest verne behich standartlardaki
op-amplar kullsndmakvidie

Gitvenilie olmalan, Kompake yap-
lan ve kolwy kollammban nedenivie
opump’lar elekeonifin yapr sl
arasinda yer almgne Ancak op-amp’la-
nn el edilmesinin neden) akef bir
¢leman olmasidin. Bu dzellizt nedeny-
le transistiidlerden alusan detayl) tasa-
momlard duyubian ihtvaer ortadan kal-
dirmakeadin, Avie bu kol elemanin
valigmay direng ve kandansatér g
pusit elemunlutla denetlenchimekie-
dir Uyzilinan gen besleme vintems
thir deveenin ins ve gikiy arasindi
olugturilan ek bir haglant) savesinde,
opsamp i el olmavan Geelliklerm-
dets kurrulmak mimbkdnediie Bu da ol-
dukga guvenilir devrelenn wsanmlins
st sadlurmakendin

Op-Amp'in Yapisi

Op-amp’lar elektronikre  kollan-
Lan belli Bagh birkag devrenin biraraya
geninlmesivle olusturulmustur. Temel
ularnk Gy agamadan olugurlar Girls
devresi bir fark  kuvvetlendinesidir
Bu Jevre, it gins arastndukl potansi-
vel farkinm vitkseltilmesint salimak-

Bl =y W
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Faiipme - v

taddir, Giingiler 1kt avn tansistiriin -
winibaglanmugur, Ging direnct olduk-
i vilksek oldugundan, wirglenn ek-
g akim oldukea ditgiikeir, Kovvet-
lendiniginini belirdi bir akom degesinde
caliymusy gerekmekredin Bu akim da
transisedirlerden olugan bie devee rari-
findan saglanmuakeache IKingd agamayy
olugran devieyse kuvvetlendinlmis
patansivel farki biroz daha vitkselt-
mektedir. [kincl bislitmin de ging di-
renti yilksek oldugundan, opamp'in
ging direncinm azalmasmi engeller.
Vgtineth agurmamn kollanm smacivs,
op-amp'm gikey direncin digtirmek ve
milimkiin olduguncs yitksek bir akin
degen saflamakor Cikey boliminde
wtenilen gekilde galismasing saglavan
ikine bir akim kKaynagr kellanilmakea-
dir Buna ek olurak ¢kista kisa devre
ulugtndunda, pp-amp’in zarar gormesi-
i engelleyen bagka bir devee bulun-
maktachr,

Elektronikte deveelerin duhu ko-
luy irdelenehilmesi ve tasanmlann da-
ha kolay vapilabilmest win modeller
kullamlie, Dogri sapidan modelleme-
ler, analizlerde ki giris srasinduki k-
glik potansivel farkimn viikselilnesi
olarak pzedenehilir: Ancak ging diren-
vinin gok yliksek ve gikig ditencintn
kiigiik oldugu thmal edilmemelidir.
Bu vapiyi soyle modellemek miim-
kiindiir, Gins direncr gok vitksek oldu-
gundin, op-tmp i giriginin ki gek-
medifii vani iki ging arasindi agik dey
e oldugu dilginilehilie, Ginsteki Kii-
itk potansivel farkt oldukeu viikselril-
tiginden, prsteki potansivel farkimm
sifir, genlimdeki kazancin ise sonsu
oldugn kabul edifebilie. Bu nokeedy
up-sp’in thinet bir Gzellig oraya k-
makeadie: Ginslerden her ikisi de avn
potansiveldedin. Ormegin gitislerden
bhin opraklanmigsa. diger gitls de sifir
volt gdrillecektir, Op-amp'in gikiy di-
tenci goke kigiik oldugundim bu direng
thimal edilebilis dilzeydedir. Bu ne-
denle op-amp'in gikigi bir voliay kay-
nadl olamk digiinflebilic. Daha ger-

ekl bir modelleme diiglinecck ohir

Op-amp’la yapiimes osilatér devresi. Criug sinyalinin
frokans: 0,065 /RC'ye , genligi ise Ve+Va'e egittir.
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sak s sonuca vanh Gingler arsinda-
ki pormsivel furks kugitle bir deger-
deyken, ap-amp aktif bilgededit. Yani
ks voltajn gimy volajivla op-amp'in
Kazanemin qurpumima eyitrir, Ancak gi-
nyteki potansivel farkinm mndak de-
feri belith bir degerden biiviiksek ap-
amp doymuy deramdadie, Cikig volta-
Jroveva sabit bir pozial v di negatif de-
ferdedir,

Kullamm Alanlar

Saghadiklur moditlertik ve Grellik-
leri nedeniyle ap=amp'lar Birgok alin-
di kellmiimakadir. Ozellikle olugru-
eulan geri besleme devielen basit yi-
pilarls stenden sonucun uhnmasing
soBlamoktadir,  Geri besleme,  op-
ampin gikipvla ginglerden i veva
Ber kit arasinda baes elemanlann hag-
lanmasivla olusturilur. Bu clemanlar
genelde direny kondansathe giby pasit
clemuanlardin, Biylece op-amp’in galis-
must istenilen sekilde kantral edilebil-
mektedin. Omegin direnglede nlustu-
uban bir gen beslerme devrest, voltajin
kullamlan direngler oramnda kuvvet-
lendiritmesini saglur. Elde cdilen bu
devre kazanet direngler tuafindun be-
lirlenen bir amplifikarorden bagha bt
sey degildin,

Gen beslementn Kullamldify op-
amp devieleninde elde edilen Gnemli
bir sonugsa, gy siyalinm tirevinm
v da intespalinin alinmasimn mim-
kiin olmasichr. Bunom gin birkondan-
suréieiin Kullandmasy yererli olmalkea-
i Bir kondansattriin bizennden ge-
cen akim Dzermdeki potansivel Gk
nin threvine esitnr, Bi nedenle Kan-
dunsatir, ineegral va dy riirey abmnda
kalaven kullanilahilmekredin Omegin
op-amp’in gislerinden bin wpraklin-
difmda ve gikagiyla diger girigi arasin-
du bir kondansarty, by gingle voli)
Katynag urasenet bie direng baglanma-
sivla meegral alan bie devie vapilng
alur Op-amp’m bir girig sifir volta ol-
dufpndan. diger gist de sifie vole
olucaker. Ayniea bu giniy akim ¢ekme-
digiden gins voltapmm dirence bolil-

miiyle olugan ukim kondansatiieiin
lzerinden gegeceknr. Kondunsaror
fizetinde olugan potansivel farkiysa bu
aksin mregraline egicnie: Bu nedenle
kg voltajy girdy voltajimmn inteznlinin
b karsavivla garprmina egirtir,

1C335 gibi osilatiiclerin yapimmda
da op-amp’lar kullandmakeadie: Daby
fince de degmdigimiz gibh opamp’in
ginslen arasmdaks poransivel farks be-
lieh Dir defer ayagmda op-amp'in -
Kigimnda sabic degerde pozinf va da ne-
gatif volta) olugur, Eger bu ik dumm
arssincda siirekli bir gegly sudlanisa,
opeamp’in gikigimdi pozitl ve nogatil
tki deder arasindi stirekli defisen bir
voltaj olusur Bu defisimi sadlamak
igin giriglerdeki valtapim degisimin
saglamuk gerekmekredir Bu defigim
de kondansatdiekerin dolup bosalmasiy-
I soglanmakeadie. Osilaror devrelenn-
de by kondansatirler beliri bir du-
rumdu dolduklurmda gk volay difer
durumi _1;::::,'|m:ktn:diri Wi dlefigim gen
besleme savesinde pins tarafindaki
elemanlara da yansinlmukadir. Bliyle-
et kundansatorlenn bogalmast ya da
ters vinde dolmalan saglanmakeadi

Biitin b dzelliklernyle op-ampTar
andlog devre wsunmbusmdu vaygm ola-
rak  kullinibmakradie.  Ancak  op-
amp'lann dijie] devrelere de fnemll
katkilan bulunmaktadin. Analog sin-
vallent dijieal degerlere geviren ele-
manlar bunun en iy Grmegidin Op-
amp Tann bir gmsine subie bievole) di
Ber ginigine degisen bir valtag uygulin-
chgmdi, op-amp'in gkaginduki voltag,
b ikh sinsaulin furklun belirlemekiedis,
Seqilen ginglere gore, sabir defer deg)-
sen sinvalin herhangt bir bndaki dege-
nnden biivilk oldugunda gikista pon-
ey i negand bar voltaj olugue Sabit
voltaj amilog sinvalden biivitk oldu-
undaysi b Bncekl durgmun tam ter-
sivle Kargilasilie, Bu duromda op-amp
iki sinvalin karplustnlmismda kulla-
nilie Kargtlagtiner boyapudan: Wrden
fazhn ullumldigendi ve ber bitinin w-
rigine uygulanan sabit voltujlie arsin-
da sabie bir oran koroldugunda, analog
sinyalin o anki defen tesbit edilmiy
olur, Bu deger her karslagtncinim ¢i-
agindicki 0 veyn | yans dilgiik va da
vitksek voleajla tesbit editmig olur.

Op-amplar burda degindiginiiz te-
mel devreler digimdu analog ve dipial
filereler, sinyal fireteclert va da denet-
leviciler gitn birgok elekrromk devre-
de killandmakuadie Bu vaygm kulla-
mmm nedeni belirh bir karektenstifie
salup opeamp'im elekronikee modiller
bir parca olmasindan kaynaklanmakes-
it Yapilan masanmban kolovlogtudi-
gandan, elektronikle ugrusan her kigi
caligma prensibi duha vakindan incele-
meye ihtivay duyvacakur,
Rayiaklsr
Crvabwssl A Wamatinr. Ve il Lioest lovezmeed o

Ve LAl 144 -
Hlowen 03, Mo, iy B 1l Al Dot i, 1981
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Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

Sanal Tasarimlar

Bir araba rasanimcising igbaginda
diginiin. Ne gorurdiingz? Finksel bis
win sonuglanne: renkli glzimler, duvar-
farda ve wmsanm masatannda mibien-
dishik gizimlen, alge minyattrler ve ger-
¢ek boyutlards modetler. Parfavan bo-
yvalaryla gelecegin ethileyiel arabalan
Ancak bunlara sadece wsanmeimn ga-
ligma alanindas degil, mihendisin ve bu
isleme katkwdd buliman herkesin ofis-
lerinde de mstlavabilirainiz, Ya da eski
glinlerde biwleydi demek daba dogru
olut; ginkil sanul gergekdik ve imtrnes-
ler tasanm iglemlen serisi ve gergek
modellen ortadun kaldirmake

Eski tasaetin serigini yok etmek igin
gereken ik adim, eldeki bilginin paylu-
stlmusi sudlamakue. Bovlece tisanm
caligim

n arasinda, herkesin avol an-
ta problemler (zerinde diglnebilmesi
ve wsanmds defigiklik yapabllmes:
milmkiin olacakur. Bunun igin yanul-
masi gereken bilgr merkezi ashinda tim
kuruluglards vardie. Ancak heps dafy
mik ve diger binmler tarafimdan Kullan-
Lamaz durumdadye genclde. Bunlann
bir araya toplanmasi ile tasarimeilar,
mihendisler, deneme uamanlan, yiine-
ticilet, pazatlavicilar ve hirgok digetlen
gehstirte agamasida dim detavlan -
lebilecektin, Bu sorunun ¢oziimil ise ol-
dukga baswrie. Netscape veya Imernet
Explorer gibt hir Web program ve mt-
ranet (kuruloy ign blvik a@ ) Kullanims
e izole bilg bankalan, tim Kumluga
agtlabilmekeed, Parcalar ayrilomg bir
sistemn yerine, (riinle lgili bir girsel
arabirtm ile tim bhinmlere hitap eden
tek bir sistem kullamilabilmektedis

Bir ditgiiniin, bilgisayarnm baginda
aturan bir mithendis, intrunet Uzerin-
den bilg bankasing baglanip gehgtiril-
mekee olan bir lirdiod segivor, Baz
izelliklenini dedisurerek gesith analiz-
ler ve simfllusvoniar yapiyor. Sonugtd
gereken degisikliklen vaparken, diger
agamalardaki kigilere de sistem haber
veriyor ve hirlikte qalisarak sorunbar go-
willivor. Bovles: sistember tim diioys-
da kullanilivor armk,

Girsellik her agamada ¢ok dnem ta-
sivar. Bilgisayarlar birgok fiziksel prob-
lemlen ¢ozmek in kullanilsa da, so-
nuglann sadece bilgisavardaki takamlay
olarak defl de. gorined olurak anlarmm
bilgilerin pavlagimusinds mhathk sagli-
vor. Buna venlebilecek en giizel ek,
arabalann carpma testledd, BMW, gegen
gunlerde gergek carpma restlen venne
bilgssayards sanal olarik yupurdids test-
lerimi kullanarak her deney baging vak-
Lagik olarak 1 mulyon dolar msarruf yap-
o apiklads, Sanal garpma rest igin,
hir arabanmn tim pargalan (motor pargs-
latindan susive kadur) modellenivor
Cieligtinimekee olanlur igin by zor bie
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iglem degal; glinkil tiim gercken model-
lor zaten bilgisavarlards, Ancuk retil-
mis araglis igin bu islem biraz daha zor
Washington Liniversitesi ndeki 1/Tusal
Raza Analizi Metkezi'ne getirilen arag-
Lur pargalarma avrilarak, bir robot kol ta-
rafindan arabanin fim pargalar hukkin-
daki gekil bilgilen roplamyor ve bir ve-
ri tabanmda saklamyor. Sonugta onbin-
lerce kuglik g bovutlu geomernk sekil
ile aeabamn wm modeli pkumbyor, 1s-
temlen vurde bir kaza bilgsavarda prog-
ramlanwor ve arabya sanal olagk bir du-
Vit garpivor. Sonoglar, vine i bovitlu
b model vlarak ekrana yansimhyor, Bu
sekilde herkesin rahatgn yoromlavabi-
leceni bilgiler Gretilivor,

Yapilan model ve simillasyonlar sa-
dece kazalar e sinnely degil tabi ki,
Arabuvi fireten robot kollarnin harcket-
leri, motorda hava ve vakit pargaciklan-
mn ugust, arka camidaki buz ¢dzteil-

nfin bigm modellenen sevier arasinda,
Bunlann simiilasyonlan sadece canlan-
dirma, gorsellestirme amact ile kullan-
liyor. Bovlece deneyler sanal bir anam-
du vapilivor ve ¢ozamier nrenletiliyor.
Ancak, bilgisavar ekeaminda iki boyuta
sikigtinlnng resimler, gikudaki mkam-
lardan sonug gikaroma galismalanyls
glinlerint harcavankar i¢in cennerin gi-
zimleri gbi olsa da, birgok Kisi igin an-
lamsiz derecede kangik kalivorlar, Bu
durumda g boyutuyla sanal gergeklik
vardima vetisivor.

Sanal gergekligin en hilinen uvgu-
lamalun baga takilan kaska heneer bir

sistemi Kullanmakia: Ancak uygulama-
du ol agtigs birgok 2orluk ve yetersiz-
lik, bu sistemin kullanumin siniel hale
getitiyor. Buna giziim olanik Ulinois

Universitest tamfindan CAVE if;a\'l.“

Automane Virual Enviconment M
Bara Ohomank Sanal Orami) adh bir
gistem gebstrnldl. CAVE, 0¢ duvan ve
taban dey ekranlardan olusan bir fig
bovurlu ses ve ghrlintil aram.. Konum
sensttler e donanimg olan bir kulla-
mict odamin sinarlan ginde  hareker
ederken, ormnmin dogr perspekrifl ve
sterco gorintilen stirekh guncellem-
yor ve girfinrll Kullamicry) sararok
ononla hareket edivor: Dhger Kullamer-
Tar ise, bir vtobils voleulugnndaymiyes-
sina jelevebilivorlar. Stereo-gonintiller,
drel pizliklerde g boyory hiss veren
goriineiilerdir. Bazi relevizvon prog-
rambatinda by tip girineiler vavimlani-
var, Ancak, CAVE de kullanilan sistem
biruz duhy karmagik ve LCD eknnli
drel poelitklere thrivag duvuluyor
CAVE, ik ge¢irmeven daha bi-
vilk bir odanm sgine yerlestirilmiy

33x3.3x3 merrelik bir oda sshindu. Dy-
varkin olusturan dey ekranlar ek ols-
rak ses efektleri igin bilgisavar konrol-
10 ses sistemi ve birgok hoparlire sa-
hip. g viizey, Silicon Graphics'in
Onyx adh giirlingd) siipechilgisayan ra-
rfindan kontrol edilivor. Dardiinet
yiizey igin bir bagka Onyx sistem kul-
lamhiyor, Ses efekderigin ses sistemiy-
le donanlimg bir PC yetedi oluyor. Gi-
riintiiferin yenilenmesi igin karmagik

Bir tasarime: sanal arabaya
bakiyor. Alttaki-resimde bir carpig-
ma simifasyonunun sonuglan
CAVE'de Inceleniyor.
hesuplanm gerekng durnmbarda. CA-
VE'in bilgrsavarlan izl adlarla hasks
siperbilgisavardam baglamyor,

Konerolii saglavan kuBlaniwanim Ko
numi ve bakods vin uygun perspekri-
fi saglamak amacwvia cllennde ve goz-
liiginde bulunan elekeromanvetik ali-
cilarty takip edilivor. Girdni, basa -
kilan sistemelerdeki gibi sagn sola sav-
rubmuvar, glinkil zaren kollameilar pi-
ribnciniin iginde ver aliyotlar. Bir stre
harcker ermemesi duramunda geiined
kalitesi areanlyur. Daha da etkilevici
olan Dzellign ise. nlgisavardan: gelen
stereografik ghriintillerden dzel eoz-
likler aracih ile elde edilen tig boyut-
Iu ghriintillenn odamn wqine dogru

wzanmasim saghvor olmas:, Yani oda-
min igindde bir nesne varmig yanilsama-
st vertlivor

CAVE'in ik sltlarmdan bin Ge-
neral Motors (GM). Otomobil tasan-
minda ki boyutly girintilerde poz-
den kagubllecek avnntlan vakalamak
ve buzen de dore veyu bey kisilik rasa-
i gruplannin bir wsarmin g boyut-
{u modell izerinde birlikee galsmuling
i saflamuk fizere kullanihyor, Boylesi
bir tig bovurlu sistemle galigan wsarim-
cilanin ellerinde fziksel pargalanyla
gergek bovutlardit bir prototp oluyor.
Tek fark bunun sanal olmass,

Gimumilede Wilgisayar sadece kar-
maytk hesaplan vapmak igin kollaml-
miyor. Ne de basit bir ovancak va da
daktilo armk. Bize sunabildifi yen
dinvalar birgogumuza hala bifimKurgu
romanlanndun ahnt gibi gelse de,
onun gliclindl gormemn: ve gerektigin-
de bunlan sunabilecegini bilmemiz ge-
rekivor, Burida sadece bir tasanim igle-
miigindeki rollingl ve yaratt@e devomi
kisacu anlatuk, Benzen etkiler havann
tiim alanlarng hzly yavilivor, Yeni
wfuklan gormeye istekh bir Kugagan
infine, Internet’in ilkemizde vavilma-
st konusunda yapilana benzer engeller
konmamasi  bile bu  teknolojilen
mamizda yeter]i olabilir.
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayci

enk ve Isik

Bir vesil i1sik ile kirmizi isik, bir duvara birlikte 1siflarsa hangi
renk goriltr? Bunun yaniti ne “yesilimsi kirmizi” ne de
“kirmizimsi yesil"dir; bu ki rengin yerini tumdayle yeni bir renk
alr: Sari. Eger lgtncti bir renk, drnegin mavi eklenirse, bu renk
Dénen Renkler tekrar degisir ve yesilimsi kirmizimsi mavi yerine beyaz i1sik elde
'{F:‘\i':r"fffl‘”‘f[ b T:-:I:i"."fil-T:]l:;;::"il!:?." edilir. Isaac Newton Uinli prizma deneyini yaparken, beyaz iigi
dondiinde. renkler birbitlerine cklencrck  OlUStUrMak igin, spektrumun tim renklerini kullanmist. Oysa renkli
tek bir renk ghirfilmesing sa@liyarlin Isiklarla yapilan deneyiler, beyvaz 1siqi elde etmek icin spektrumun
tum renklerine gereksinim olmadigin gosterdi. Yalnizca kirmizi, mavi
ve yesil Isik bir araya getirilerek beyaz Isik olusturulabilir. Bu
renklerin degisik kombinasyonlarinda ise herhangi baska
bir renk olusturmak mumkanddr. Bu nedenle kirmizi
mavi ve yesil renk “temel renkler” olarak

adlandirilir.
Tekerlek Kirmmizt i1k
durgunken \
tek tek renkler \
goritebilic, |}
\ Mawi 1sik
\

Renk '

Karigimi :
Temel renklerdeki
tkirmizs, mavi, vesill spor
ikl st fisee gelecek sekilde
birbirlerine ok vakin olarak bir vere
diigtirildiiklerinde, ghztimiiz kesigme
wlanlurmi, bevnin tek bir renk olarak vorums-
badign renk Kargimi ol algilar. By fic renk
kargmunim merkezinde bevaz ik ver alw (hu ancak

renkler dengeli olurak dbisiiriilddgiimde nedesiel, Yalnee -
\m te- iki remel rengin st diste geldifn verde de “tkmal™ olarak
- kerlek tek allandimlan Gigiingd) bir renk ortava glkar, Cvin (Sivim mavisi),
birrenk gibl o0 ve Magenta {(Macenta) olmak fizere iig adet ikinell renk vardin,
goraniir.

Newton'un Renk Diski

Tsiae Newton, renklerin bishiderivle nasil kangngim gizlemel igin dzel bir disk tasardamigo.
B diskin 19, vibzsalda vapilns obin sekildeki benzeri, ale adet farkl renk dizisivie bo-
vanmus ve bu renkler disk Gzerinde dore kez ekrarlinmisur, Eoer tekerlek, dukikada

100 devirden dalu Tazky dinerse, gia, renkler aver avn giitemez ve bl rengi bir-
. birlerme ekleverek vent tek bir renk fretir (sekilde bu renk agik kahverengidiey.

Thibim ve Tebaik
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Noktalarla Resim Yapma

“Porintilian™, Gieonge Searat CIRSUIRUTY wibn buar Gnll empresyonist

talenimen) ressambar taefimdan kollantlan hir bovama tekmidin
Pontilistler resimlering, Lkl renklerden oliigan savisig nokrakir
bovavarak supivorbdy, Pointilist bir resime sakindlan
Bakalchfonda, tek tek her bie nok sOeidebilie Ancak dubio nzak-
tah akildigmda ba nokeatar bicbidenne eklenceek ek bir renk-
ten alusan bislgeler vene

AT —

Yesil ik

——

J |
5|4
3] *H1E
i m
: Ekrandaki Renkler
Bir venkli welevizvon ghriintiisii, mimK Kirmiz, misv
ve vesil renk senitddennden olymugtur, Normal gielis
weakhgindan bakildiginda, komsu seritlerden gelen L
isth barharlen Gzerine eklemr, Ekran gergekre,
temel renkberin disinda, Grnegm san gibi bir
renk Greemez ancak kemyo veyil ve ' '
Kirmuan serithenden bu thie renkler elide : - A

cdilebilir,

S
Gizli
Renkler
Spektroskop, renklen
farlele agilarda bikerck
digitan ve biwleee renklerl
ghipmeve Aorasan bhip avgeeir.
Spektroskoplar, bir cistmden
vavilun va du vansiodan renklen
eormekee Kullamlickar. Asagnlaki
Birnekere, bie Kinmaes ve bir san bibere
\;-cknuhkull'..m akilildinda pasil bar g0rfin-
1 elde edilecedi ainfilmektedin. Kimie biber,
valnoecs, Daska renklere avnlmavan Kiomiz enk

vavealtadie, Sar liber jse. vestl ve ki almalk

Li Tanrvial, eyirgaone | »

Barirgint L Hrere thr ado renk vava

beyazthr y Kirmun vo yogil igik
YalniEes ey pansir v san olugur.
istk yansir,

boaemign bl Sun bilwer
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Matematik Diinyasi

Seriivene Devam

P1 ile Bir Gezinti

Gegen sayida pr ile bir gezintive
gikmiy ve finlii Fransiz mutematikgi
Frangoms Viete ile de kisa bir mola
vermigtik. Gelin isterseniz, kaldigi-
miz_verden seriivemimize devam
edelim, ama tneelikle son olanak ele
aldigimuz Vigre'nin o ilgmg esithiini
bir kez daha haurdayalim:

22z N2

2
n

. Ve igte kamit,

()nu: birim yangapa sahip bir da-
irevi ele alahm. Bu durumda 8<45°
iken, sech kirigler karesinin bir kena-
i verecekrir. Avni sekilde, dizgiin
kirigler sekizgeninin ikt kenar tpla-
m da seclsect@2): dilzgiin kingler
onaltigeninin déirt kenar toplamini da
seclsectB/2),sec(84) verecek ve
bisyle devam edecekrir. Boylelikle

seclsec(B2).sectBd)... =2
olacak, yani gevrek dairenin weuniu-
guna yakinsayacakor, Dolayisiyk

2m=cosfl.cos( B2).cost04)... elde
edilecekir.

Simdi de

cos@=v2/2ile

cos(8 [ 2)=|(1+cosB) [ '.!]U"

cos(@/ 4 =1{1+cost@/2)) /21"

ve devam eden esitliklen kullanirsak,
siizkanusu  garpima ulagacaginiz
agiknr (Noe: Bu esichii gegen savida
kanitladigimiz ve Argimet’in de kul-
landigy diizgiin kingler gokgenlenmn
kenar uzunluklanna dair formiilden
vararkanank ¢izmeniz de mumkim).
Bu geligmelerden 6 il sonra, yani
1585 te ise, Adriaen Anthoniszoon es-
ki Cin oram 355/133'0 yeniden keg-
fetti, Gortinen o ki, bu oldukga sansh
bir rastlannydy; ¢iinkii gésterilen tek
ey
377 333
—sT>—
113 106
egitsizligi olmugeu. Daha sonra pay ve
paydalann ayn ayn oralamasi alina-
rak bu kesin defer ortaya aulmiso.
1593'te adag bir matematikg Hollan-
dali Adriaen Van Roomen, pr i 13
ondahk basamagina kadar dogru bul-
du ve de klasik metodu uygularken
23 kenarl gokgenler kullandi. 1610
vilinda vine bir Hollandali, Ludolph
van Ceulen, pf nin 35 ondahk basa-
magim 202 kenarl cokgenlen klasik
metodda kullanarak elde emn. Bu ig
igin hayatmin biiyiik bir kismim har-
cadif ve basansi oldukga olagandiy
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giiriildiigiinden (ki 252 kenarla otu-
rup hesap yapmak hig kolay 15 degil).
dul esi simdi kayip olan mezar tagina
bu sayivi yazdimgt, Bu nedenle gii-
niimuzde bu sayiva “Ludophine sa-
vis!" olarak da  rasclanmakeadir,
1621'de karsimiza yine bir Hollanda-
i bilim adami gikmakeavdi: Willeb-
ord Snell. Sneell, g7 vi hesaplamak
igin klasik bir metodu trigonometrik
olarak gelistrmis ve bu savede prigin
daha vakin sinir degerlen sapramas)
milmkiin olmuses. Bu mewdla van
Ceulen'in dmriinit verdif pr min 35
ondalik basamagin valmzea 230 ke-
narli qukgenlerle elde edebilmisn,
Ovsa klasik metod bu kenar sayisivla
ancak 15 ondahk basamag vermek-
teydi. Divebiliniz ki, Snell bu yeni
agihm sayesinde pek gok matematik-
ginin Gmriinii de uzarmug oluyordu.
Bi arada ancak 1654 yilinda Snell'in
bu agihmmm dogru ispan getirilebil-
migtl, O da yine bir Hollandal'dan;
matematikgl ve fiwikgl Christaan
Huygens'den. Son olarak Grenber-
ger'in Snell'in bu veni agilimim kul-
laparak elde emig 32 ondalik basa-
makla (1630) hem ¢evre uzunluklan
kullanilarak p¢ hesaplamalan vapil-
mast hem de g/ fizennde uzun miid-
det devam eden Hollandah marema-
kgt egemenlifi son buluvordu.

Armk 17, viizvilin sonlanydi ve
Ingiliz matematikgi John Wallis
(1650) ilging bir ifade bulmugu:

r 2.2.4.4.6.6.8.8...

RN W

Ne vazik ki bu ifade pf nin daha
geniy hesaplamalannda hicbir katki-
da bulunmamigu. Ancak ardindan
(1671) Iskog metamatiker James Gre-
gory

S S
2
arcuan x=x——4———s .,
3 5 7
(-15x<1)
serisini elde etti. Biylece Gregory
rarafindan not dilsiillmiigse de x=1
igin su sen elde edilivordu:
n LI
—=le—t ==,
4 =

Ve ardisira 1699'da Abraham Sharp

1/3 1 Gregory'nin serisine
kovarak pr nin 71 ondalik basamagim
bulurken John Machin de ayni seniyi

nf4= darcran(1/3)- arcran(1/239)

esithii ile birlikee kullanarak 100 on-
dalik basamaga ulagivordu. 1719 yi-
linda Fransiz De Lagny x igin
Sharp'la aym degen Kullansp 112 on-
dalik basamag elde el

(7) Machin'in kulandifn yukandaki
esitligin ispan da arnk sizden,

F. Lindemann, 1882 yilinda, pi nin
Ustiinltiganii (transandant oldugunu)
matematik camiasina duyurdu.

{Ipucu: tandarcran(1/5)-arctant 1/1239) =1
ifadesimi elbette bir anjant aglio ile
birlikte kullanmamz veterli olacak-
)

lyi gitzel de tiim bu ifadeler igin-
de kullandifimiz. r sembolii ne za-
man ortaya grkmugti? Bu sembol as-
linda tnceki donemlerde Ingiliz ma-
tematikgilern: William Oughrred, [sa-
ac Barrow ve David Gregory tarafin-
dan dairenin geviesini temsil ermek
igin kullamibiyordu. ryi gevrenin gapa
orant olarak ilk kullanansa, 1706'da
bastlmiy bir vayimyla, lngiliz yazar
William Jones idi. Ancak sembol bu
haliyle fazla kabul edilmemiy, (istad
Euler 1737"'de bir bakima bu sembo-
1 sahiplenerek belirsizlife son ver-
mist.

Peki, bu pi nasil bir sayiydi? Eli
yiizil dilzgiin miydi? Saka bir yana;
pi nin rasyonel olup olmadig, vani @
ve b ramsayt olmak izere wé olurak
vanlip vazlamayacaf hep merak ko-
nust elmuste, Bu yiizden matema-
ukgiler pr nin ondalik basamaklanyla
uggrasip durmuglar, bir yerlerde basa-
maklarin onceki degerlenn tekrar et-
mesini beklemiglerdi, Boylelikle pr
devirli bir ondalik sayi halinde vazila-
bilir ve rasyonel aldugu sivyvlenebilir-
di. Ancak bir tiirlii o tekrar eden ba-
samaklar giin agifina kavagmadi ve
sonunda (1767) Johann Heinrich
Lambert tiim bu umutlara son verdi:
Pi nin rrrasyone! oldugunu kanitla-
migt.

1777 yilinda pi ye cok farkls bir
sekilde ulagiimaya gahigldi, Comre
de Buffon inlit “igne problemi”ni
eelistirmis; bovlelikle olasilik merod-
lanyla pr igin vaklagik degerler venle-
bilmeye baglanmigt. Nasil n? Yatay
bir ditzlem iistiinde, birbirinden @ ka-
dar uzakhkea dizilmig paralel dogru-
lar dilgiiniin ve /<« iken uzunlugu /
olmak tzere homojen diizgiin bir gu-
bugun rastgele bu dilzlemin {istiine
ditgitriildiifiing varsavin. lste Buf-
fon'in gosterdigi bu qubufun dile-
lemdeki dofrulardan binnin Ustiine
diigme olasiigim, p=2{/na ifadesinin

verdigivdi. Bu deneyi oldukga fazla
sayida tekrarlayip baganh durumlan
not alarak yukandaki formillle pr ye
vaklagik bir deger elde ermek elbette
mumkiindil. Bu yolla elde edilen en
i sonug ise 1901°de Iralyan Lazzen-
ni'den geldi. Topu topu 3408 kez qu-
bugu atmak suretivle pé nin 6 ondahk
basamagina ulagabilmisti! Emin olun,
anun bu sonucu bu yolu deneyenle-
nn elde ertiklennden kar kat tviydi.
1904 yilinda da, R. Chartres bilinen
bir gergedin uvgulamasim ortava koy-
du; rasgele yazilan iki pozitif ramsay)-
min aralannda asal olma olasihf 6/7°
1di.

Yil 1794 ve Adnen-Marie Le-
gendre  nin irrasyonelliging gisten-
vordu.

1841 de Ingiltere’den William
Rutherford, daha sonra ancak 152'%i-
nin dogru oldugu tespit edilen, prnin
208 ondalik basamagina ulasn. Bu-
nun iin de Gregory'nin sensimt gu
egitlikle birlikte kullandi:
m4=darctan( 1/3-arctant 1/70)¢arcean (1/99)

1844 vilinda, dogal bir hesap ma-
kinesi olan Zachanas Dase pr nin 200
pndahk basamagim dogru olarak elde
etti. Ancak onun yeteneklen bunun-
la sl degildi. 8 basamakl ik sayi-
vi 53 sanivede, 20 basamukl olantarn
iki dakikada, 40 basamakhlan kirk
dakikada ve 100 basamaklari da 2 sa-
at 45 dakikada garpabihiyordu, Yine
52 dakikada akhvla 100 basamakh bir
savimn karekokinii hesaplavabiliyor-
du, Hatra 7 000 000 ile 10 000 000
arasindaki sayilann garpim tablosunu
dahi olugturmustu. Ancak Dase geng
bir vasta, 37'sinde olmilstin, Kimbilir
belki daha vzun bir Gmiir, msanlim
bilgisayarlarla tamigmasimi geciktire-
bilirdi(#1).

Aruk pr nin basamaklann hesap-
lamak bir yans haline gelmign. Once
Rutherford (1853) probleme geni di-
nily yapu ve 400 ondalik basamag
doBru olarak elde etti. Ardindan yine
bir Ingiliz William Shanks (1873),
Machin'in formiiltiyle pzun siiren bir
rekoru eline gegirdi: Tam 707 ondalik
basamags hesaplamist.

1882"de 1se pr nin Gistinl gD tes-
cil edildi. Tabi, bu pr nin marematik-
sel anlamda #sedn (ayme zamanda
“agkin” ya da “transandant” say
olarak da geger) bir sayi oldugu anla-
mina gelivordi. Peki, bunun manasi
ne derseniz suydu: Bir sayr rasyonel
karsayilara sahip herhangi bir polino-
mun kikiyse ona cebirsel denilir,
eger deflse, iste o zaman distin sayi
olarak adlandinhir. Bunu gisteren ise
I2 Lindemann olmugru.

Aruk p/ de yeni bir yiizyila adim
anyor ve 20. yilzyilin bagdtndliriicii
buluglanna o da bizzat sahit olmak
firsaunt buluyordu. 1946 yilinda In-
giltere’den D.F. Ferguson Shanks'in

Bl ve Teknik



prgm verdigs degerde 528 basamak-
tan baglayan hatalar buldu ve Ok
1947 de 710 basamakh dlzelnlms
bir degen agikladi. Ayniay Amernkali
J. W, Wrench, Jr. 808 basamakh bir pr
degen yayinlady; ancak vine Fergu-
son daha sonra 723, basamakea bir ha-
ta buldu. 1948 Ocak aviyla beraber,
Ferguson ve Wrench birlikee 808 -
samaga kadar dizeltlip kontrol edil-
mig pr degenni vavinhditar. Wrench
Machin'in formiilling kullanirken,
Ferguson

mdedatctant U4 bearcan( 1200 arctand 1/1985)
formilint kullanmayi tercih ermign.

1944 yilinda pr bilgisayarla tamy-
n, Aberdeen, Marvland'deki Ordu
Balisuk Arasurma Laboratuarlan’nda
bulunan elekuronik ilgisiyvar ENIAC
ile pr nin 2037 ondalik basamag he-
sapland. Ardindan arka arkava gegitli
bilgrsayarlarla pr mn daba fazla onda-
bk basamafr giin ayiging gikanlds,
Frangois Genuys. Wrench ile Daniel
Shanks, AL Jean Guilloud gitn bilim
adamban aveeayn bu galigmalarda yer
aldhlar ve 1973°te (Gulloud ve ekibi)
prvr 1000 O uncy ondahik basama-
gna ulagurdilar,

1981 yilimda g¢ nin Gzennde bu
defa nzakdogu riizgarlan esivordu.
Tsukuba Universitest'nden iki Japon
matematikgr Kazunon Miyoshi ve
Kazuhika Nakavama FACON N-200
bilgisavan ale 137.30 saatte pr nin
2 000 038 hanesimi hesapladilar. Bu
esnada
2= 32arctan! 110 arctand 12395 Warcran 115151
formiliing  kollanirken, Machin'in
formilityle kontrol ermewi de thmal
ctmemiglerdy, (Ne de olsa, binmn -
kip “1 398 271, basamakts hataniz
var!™ demesing istemezlerdi)

Ocak 1986'da Kaliforniva'da bu-
unan NASA Ames Arasorma Merke-
zi'nden D H. Bailey 28 saat bovunes
bir Cray-2 siiper bilgisavarini galisti-
rarak 29 360 000 basamag elde em
Bu hesaplamayr Dalhouse Uimiversi-
tesi'nden ). AL ve P D, Borwein i
algontmasima dayanamk yaprgu. Ki-
sa bir siire sonra da Tokyo Universi-
tesinden Yasumasa Kanada bir NEC
SX-2 stiper bilgisayanm yine Borwe-
wlar'm algnnemasivla kullanarak, pr

nin 134 217 700 basamagin elde et-
. Son olaraksa Yasumasa Kanada'mn
rekor kitan hesaplamasi, yani pr min
fi 442 450 000 basamags 1995 vilinda
elde edilds

Elbette, prigim siiren bu yang de-
vam edecek. Hem ondalik basamak-
tan hesaplanacak hem de gizemli sa-
simn Gzelliklen oreaya gkanlmaya
cabigilicak. Roma'min dogusunu ve
batigi, istlaban, Fransiz Devnmi’ni
ve Supuk Savas't goren bu savi, kim-
bilir daha kag ranh savfasinda kendi-
ne ver agmayi becerecek. Beklevip
ghrecefiz

Biiviik Salgin

Ever, dogr okudunue By salg-
o ade. mothus eyclometncus, Gergi
redavist birasir Gnee Lindemanndan
geldi, ancak halen van etkilenne rast-
lamyor. “Nereden nereye!™ deme-
yin, Cinkid bu hastalifiin da sorumlu-
su, artik yakandan tsmdiinz pr. Hos-
tlifon en finemli belirtisi, alant bir
dairenminkine esit olan kare ¢izme 1s-
tegi... Belki de bu hastulik, daha dog-
rusu bu problem, verviztinde biylesi
gok ve uzun gy girmily tek prob-
lem. ALOL 18007 lere dek wzanivor ta-
nhgest, Once problemi Masubhilar
“ghzmily”. Karenim kenanny dairenin
capiin 89'una egir alarak w hallee-
misler. Daha sonea eski Yunanhlar ele
alowy olave Anaxagoras, Sakezh Hi-
pokrat, Hippias, Dinostratus ve Argi-
met bu soru ufrunda ter dikmiigles.
Ardindan da bu somvi gliadiiftinky
wdia eden bir kigr olmaksiain ek vl
gegmemiy. Zaten bundan  Oriril
175357de, Fransiz Bilimler Akademis
bir daha dareyy Kare yapma sorusu-
nun giziimlenini incelemeveceging
agiklamg.

Iste bu soruyu “ghzenlerden™ bin
de, Steur Machulon. Bir amatie ol-
makla beraber, o da bu sorunun bil-
yiistine kapilmig ve 18, yiizyvilda soru-
yu gOzdifind ilan etmig. Harta Ken-
disine Oyle quk gliveniyormugy ki, gi-
ziimilniin vanhy oldugunu ispatlava-
na 1000 ecu (3 Frank degerinde
glimily Fransiz parasidin.) iidevecep)-
ni taahhiit ermig ve bu parayi mahke-

me oniinde de ademek zorunda kal-
mig. Anlayacaginiz, bu soru matema-
tikgilerin valnz zihinlenn degil ke
selenni de yoklanmug.

Ancuk 1882"de tim umutlar Felis
Klem’in Ogrencist Lindemann tana-
findan wpraga gomilmiy. Bu ismi
onceki satirlardan haurlamaniz mim-
kiin, Zaten daha tince yardigimiz;
bulmug oldugu tzellik bu sorunun
vanit olmug. Fakat isterseniz, Linde-
mann'in bu problem Gstiindeki mli-
nil anlamak igin gu basit gergeklere
bagvoralim: 1 binm pzunlukeaki bie
dogru pargast Ostiinde cervel-pergel
vardimiyla vapilan lgiimler valnizea
sondu sayida ariemerik iglemin (+, =, ..
-} ve karekokiin ( ¢ ) uygulanmasivla
yeni uzunluklar ve kare alanlan oluy-
wrabili. Bu sekilde elde edilebilen
savilann aym zamanda birer “cebirsel
sayt” oldufunu sbviemek de dogru
olur, lste daha tnce de bahsettgimiz
gibn, Lindemann'in pr savisinin tistlin
ulduunu ghstermiy olmass sorimu-
sun chziimimnil olamiksiz kelmigtie

Pi igin Deger Bigenler

Yazrmiza son verirken pi nin ura-
iy akibetlerden de bahsermeden
gegmek istemedik. 1k dmegimiz,
AB.D. Indiana Evaleti'nden? Olay,
bir up doktoru olan Edwin Good-
win'in i yem bir deger bulup,
bunu vasabistirmak stemesiyle bagh-
yor, Hatta Gyle iyi nivetli davramivor
kt, telif hakkim alaca@ bu yem deger
iin Indiana evaletinden higbir ficret
talep etmevecegim msansinda belir-
tvor Yasa tasansinda su sizellkler
ver aliyorr “. aynca 0hk king
uzunlugunun yav wzunluguna o
7/8'dir. Ote vandan karenin kogege-
minin kenanna oram 10/7'dir ki, bu su
tmemb diirdiineil gergefi omaya koy-
maktadir: Dairenin ¢apimin gevresine
orant 5/4'{in 4'e oramdir,”

{7) Iste bu saurlarda bir gehigki ortaya
gikiyor. Son olarak bunu bulmakia yi-
ne size dilstivor,

(Ipuew: Hareker nokramz, pr nin de-
gen olsun.)

246 po lu tasan, Bataklik Araz
Komisvanu, Egitim Komisyonu gibi

Coézmece
1.

z=4) cot'27
=1
okiugunu gostern.
2. Bir dairenin n adet dizgin dog-
ruyla bolinmesi sonucunda eids
edilecek maksimum bdige sayis
kagtie?

Gegen Ayin Cozimler|
1. S'={arctansis €5} olsun, O
zaman

X K
S'c(-——
| > 2!
olur ve §' 9 elamanl bir kime ol-

dugundan, farklan /8 den az olan
a =arctana, va f.=arctanb, gibl

an az |k eleman vardir
Oeca,-f<n/8 oldufunu varsaya-
lim, © zaman

8,=b, lana,-tanf,
1+ash, 1+tana,tanp,
=1ﬂi'||,ﬂ'o-ﬁnl
ve
O<tan(a, - f,)=20=5%
1+ach,
] 1
<!Bﬂlr:‘8=m;
olur
2
Hx)+ fl——)=—2— (1)
1-x x=1
egitligimizde, x#0.1 olsun, O

zaman (x-1)/x=0,1 olur ve efer
(1)'de x yerine (x-1)/x koyarsak

2=ty s x)=1- (@)
X
elda ederiz.
(2y'den (1)1 gkarmamiz bize

E=h -y =—x-— (3)
X 1=x x=-1
verecektir. Simdi (3)1e x yering (x-

1V/x Koyarsak bu bize
-1

N —j=Hxy==2L s x (4)
1-X

verecaktr,
(4)'ten (1) gikanrsak da
x-1

x

Ax)=—esilex  (5)
x=1

elde edariz.

Tersine. eger f (5) ile tarvmilanirsa,

o zaman (1)'in de safjlandif yine

kolaylikla elde edilebilir.

Suba 1097

20. yiizythn basddndlriicd hizyla pi
de ENIAC ile Maryland'de tamsts.

gok ilgili komisyonlarca ghrigtildik-
ten sonr 1897'de 67 ova Karphik O
ovin Temsilailer Meclisi'nde kabul
edilivor. Ardindan Sena'va ulagan
tasan, Senato tarafindan yine ¢ok il
gili ve bl G bie Komasyon olan
Alkollin Igkilere Mibcadele Komis-
yonu'ng  havale edilivor,  Ancak
sanmn gazete stiounfanna vansidik-
tan senra tepkilere ugramasi rafa kal-
dintlmasina sebep oluvor,

1892 yalinda ise New York
Tnbune gazetesinde bir vazar rarafin-
dan wzun yallar bilinmeyen gzl nr
Kestin duyuarusu yapihyor, p7 nin tam
olarak 3,2 depenne esit oldugunun...
Daha sonra bu yeni defier, pek ¢ok
wraftar wplamayi baganyor. Tekrar
1931"de bu vazmn yaymlanmasiyla
beraber. Amenka'daki pek ok fakiil-
te ve halk kitiphanes: yardimsever
vazar tarafindan gondenhp

13

T=3-—
b | .

esithine posteren  kalin  Kitaplar
ahiyor.

Iste kendisine bigilen tim bu
degerlere karym pr, halen gizemini
koruyarak  vem  matematkgilenn
kapisine aralamasime bekhyor. Tabi,
sizin de.,

Han Nazmi Ozsovley
Rilkewt Marematit Toplulufa

Kaynakly

Buvik Latousse, il 18, Milliver, Ivtanbul 1992

Eves, 1. AAw Tutroduction 26 The Hiveory of Mats
Aemarici, Ssumiens College Publishing, 1990

Jacobs, K., fevrtatran o Mathemaricr, Princeton
Univernty Press, Frmceton New Jemey,
1992

Tepedentiopli, N Kim Karbar Vatematitien,
Amag Yovinlan, lisnbal, 1990
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Atak Oyun Ustas1 Tal

Wi ay size amak ovonlann baska
bir ustast. Diinyva Ssmpivoniugu bi-
Tunan Mikhail Tal'dan ovunlar suni-
vorie, 9 Kasim 1936 dofumiy Tal do-
gnm ven olan Riga'nm bilviiciisth ola-
rak hilinivor, Hk gikogimi da burads ya-
pilan genglet samprvonasinda elde et
miy- Sarrang dilnyasinag bir frrona giby
wireny Tul, bireysel ve farkle ovun anli-
viginm viksek diizevdekr oyunbirda
i miimkiin oldufunn gisterdi. Bil-
yiilit kombinasyon ve mur aklan sar-
ranewn bir snat oldugunun biser wis-
tergesivel 19601961 villannda [Din-
va SampivonluBu oy vakalsvan by
bityitkusta ne vazik ki gergek yagnt-
st dl, tahie Drennde sergilediil, hie
dislu, akil almaz hamlelen gibi yasadh,
Saahigma tnem vermeven Til elde et-
tiftl b vitksek sevivesi rekrar vakala-
vamdi. Yine de sarminca yepveni bie
anlayiy ve heveean getiren bu hiiyii-
kustanin smi “mat pden fedalar™
Favrumiyla dzdeslestl. "Tal fedalarka i1
wili sovle divors “lki tor feda vardu,
dogru olanlar ve bemmkiler™ Size
Tul'm 1936-1%1 aras ovimlarmdan
Grmekler sunuyorue.

Spawks-Tal, Mikhoil A.
Laningrad dheSU 1956

Pl ALl gh X Al gl 4 g4 5 03
e b itk Al T Fed PR VU2 Aun B, O0R0 At
TS S T IS 000 12 Aged NeT T8 Rde|
w5 14 AgdAeX 15 AhS Aucd Th 24 ShE 1T, Khel
VIT I8 AT Mg 19 M ed 20, Fed 18 21 axh5
Kb 22 guf® Fadd 15, Faed Faed 2 Aacd Vals
26Vl A b A Kb 17 FecS Asfd4 23
Vil Apn 29 KeT Axe? Wi Fag?s Sgh 31 Fxike
Suib L KAl SuM 33 Kdl KM M ud KE2 350 Acd
Kahld M Kil? A 37 Kaa? Add 3R KT 140
Raorehuni:Tal, Milkhail A,
Thilisi si-ch-817 1950

AT odgh B A FgTd A2 G
e 6 Agel (1 TOFESan A Vel Vs 9, 3 Aan
10 A et I eSS FAT 12 VK8 1L g Ve
U ACS 15 WS Aad (0 Bt Foeh 17 Awid
Fuid 1% Aud Vid 1'% Ad Vedlds 200 Sed2 Fa?

Okan Zabunoglu
L . .
Bir Goren Klasigi
GIK-G A
v
*DVHTS
AN
AR i FYS
w\ROS K wrms
193 L
S G ADH74S
ANVTETI2
w\:
A2
AR5

‘ Crimey 14 agnkean sone dhagilan
da'c methum Chatles Guren WA atuk
et, YR di gekii ve giresiz don
| renkeen bieden varar duruma seldi
{endplay oldu) Baumn her dimiiyil
deklarana anuncy Gvesing ikram ed)
vordu, Ivi de deklaran bonu bilivor

112

21, ABS Fahs 22 FxhS uh 23 Vel Kol 24 Rac)
Rackt 25 Kac? Kac? 26 Kol hael 27 -Gk hs 28
ealt exh® 20 G2 ST ML et Sph 31, FId Flite
13 Sl FgS A% FE2SIT M. FIL Se7 35 FRYAQT
A 4 SUR FT 45 ST IR §e2 Fel 39 Sdd Fgsan
Sod P2 a1 Fid Fib 42 5d3 Fa7 45 562 Fib 44
Vel Fe7 45311 Afl 40, Sic2 AT 47, 1715 A 48,
Sh) SR 40, Fivd 507 30, 12 Ack 31, Fh Afb 32
Vhte Sh 55, FTT Sc8 54 Fgh Sha 53 82 AdT
30 FI2 AR ST 801 S07 58, Se2 S04 S0 $11SeT
ML Fa | SER 1 Sed Se7 A2 B8 gehie i3 Sxb5 b
i, Fabyd Axds 63 Fel A 66 1T 8 67 oxds
Axdh 64, Fed Afn 68, FeS 17db 700 1062 AdS 71
Fd2 A TL Fed Ach TH Sl AEA2-102
Reres-Tai, Mikhail A,
JUIG o 1954

L oedeS 2 Aol bbb ol 4 A b 5
Fd At b Aseh dagy 7, 00 &3 8 A2 Ve 4 e
At 10 VS FeS E A L0 |2 Aed KeROA ol
Fettd, Fael Kxefh 15 A5 gh 1. Abbe Su7 17
Kdl Kag IH. Kuds Vads 19 Fgs Vs 200 ha
Vah2 21, Kol £ 22 Kl Vel 25 Kadd exid
24 8 4K 25 oxih Vel 2o Ved Vels 27 502
Ul 25 VIS Vel 249 VA B3 M0 oS anhs 8L
Vake 312 Viid Vede 30 SN0 Vet o M SR VeSy
53 G001 Vill 36 St 085D V) Vi3 18 8l Vel
19 VEY A2 40 Fxad2 Vial? o)
Petrosinn, Tigean V-Tul, Mikhuil A,
JUG et 1959

TAG d5 2 edabued 5, 28 Ao 4, Frodoh 5
00 5 0 o an 7 Vel b8 &P PhT 9 A
A7 1 Kt B 10 o8 o 8 Al Ve 13
M 1 NS ealS 15 €5 AueS I AaeS -0
17 AR Res e W a8 1L FgS Agd M gt FLS
B KUE Va7 22 KA ik 25 FE Fad 24 VS Fxil
25 Vged Fod 26 Fxlite gh 27 Fxod ducd 25 RAT
Vab 20 Ke7 Voo 3 Fid VS 510 KdT Ven 52
Veh Kxeh 55, Ke? Fho 85 K0T 355 bued bvo b
bo ST Rl 57 A Wih 38 AT Kaf7 3%, Kabihy
Kafd (4
Tl Mikhail Ac-Smysloy, Visily V.
JUIG o fUsn

1ed o 2003 015 %, A2 5 4. Apf) AdT 54
daed b Axed exdd 7. Vadd Agfti B Fgh Fe? h.0%
RO 040 10, Ado Va3 1T Fod b 12 P2 Vb 18
A s 14 Vi baod 15 Vh ARS io. Abdie S
17 VahS Va2 IR, Foh Aff 19 Val? Vil « 20, S42
Ref7 20 A7+ 528 22 Kaal S0 23 Acs+ Seb
M A Apds 2% Scl e 20 Fud 10
Tal, Mikhaoil A -Giterman
TISSR Gengler Takam Sumpiyonl i
Laningrad 1951

Lo dS 2 on 3 Ak A4 AGS b §. el
Fg? i Fdd €0 7 000 S 8 daeh dacd 4 Facd
V) 10 Kodb Abd? 11 o4 Aucd L2 €8 A7 13
AL Aved 14 AxeTs SHA IS AseS e 16 KU3
Ty 47 K Pee? 10 KeT File [0 Kad7 Kad7 20
Fal? Fes 21 Fha I3 22 Fuls Pab2 23 Kl FU7
muvdi? Goten yegane sansint kullanu-
rak #9'hu v masaya koydu, Deklaran
Tiwei verdon alYile kazanip & empa-
sint tekrarlayines, Goren yalnzes wk
kalmry aR'Smi Jeuresemakly katmad,
verde koz bt igin firesiz olurk #
ovnavahilic hale de geldi. 4a bir igen.

Gegen Sayidan

:
Al [ AADNTHS
L 2 | vYiR2
#AUS2 B G D il
AADVIRAE &R72

Batt torafindan 6 arak: oR 11k
Jorweyi Al kazandiktin sonra #A ge-
kersinie, herkes uyar; simdi #A'y g
der ve kilclk & ovnayip cakaminie,
vine herkes uyar (AR goziikmedi)
&R'va gdip (Kuzey # dofos eder)
alYinr ovnaesimiz, Giliney kilgika
vernr; sint sizde?

24 FxhT Kl 25, Kxette Pk 2, U5 P68 27, gl
2R Fel 29 Fen FO4M, g4 oS 3 H P
12,8 Fied 35564 F12e M §g5 Vd 33 FiN T
Wi Frgle Sxg? 37, (5 Mo 36 S48 505 30, bl g5+
A0 Iogde hogSs 41, 523 SeS AL Fol Fed 45, a0 05
A4 56 FT7 45, K0T Fath 40, S FIT 47, P Fgh
A SN Fad 4 Fe2 FaS S0, Bl Fus 5. 503 B
52 FhaFex 38 Tl FIF S V0 FaZ 55 1t Figh
30, FlS Fd3 37 Fe2 FI7 58 [ed Fuh 59,9h3 Fehy
O Fiel s 0], Sivl 516 02, Se5 Fel b 1S 10
Karelinoi-Tal, Mikhail A
Leningrad oh-SL! 1956

Lok A 2 Act e 3. o4 5 4. 25 Ak 5. AD
Aot t o endd T Andd Al o FTE dncd VU2
At 1, Faduh 11 G400 Afh 12 Ab3e5 18 o5
oS 14 Fed Fed 15 Axds Anils I Vads Vils 17
Faus O 1R Sl ab 19l 15 20, Sud He2 2,
Kol Fabide 22, Sqbd Kaud 23, Fahi KucS M.
Kue® Fuch 24 Kol Fd 26 Ko7 AR 210 Fafd
exfl 28 Sed Fai 29, b wdvd 30, #5 B3 31 Sxbd
25 32 00 Kidm 35 165 Reido 34, 04 Kibke 35, 5h5
W S a7 Faa? 57 Kaa? gd 3K Fugd Rxgd W0
hd 65 i FTE R 41, Frdse She 42 b4 Khi 43
S5 13 4 G4 1245 Kt Sg7 40 K11 §I6 47
Kaf? Kslids 48 SeF Khit 40 Fed 5c5 4. Fus
Ke3e S1. $bi K7 52 Fd) b8 33 KR 54 54
Fh3 KT 55 Khée 565 36 85 9 S0 Fel 555
S8KKE 1430 54 Rel o Fab KdPs 61, 5e3
Ree i s Kad 60,1 ek Kasi b, FHT Kidae 63
Sed St tn Reh heBe 07 504 03 0k FLY+ S 60
Fh hadfi= Tt 55 Kkt 71 K-S 72 Si4 w2
75 KN Kbt 74 Fed Kidhe 750 e85 Kak 76, Fen
KR 77 Kl 5p3 78 Kads 51279, KalZe Sed 8,
FIiY Kefe 8], Sf5 KiSe 82 Sd K283 Rads Sd4
B Sph Kl B3 KaS Sed #h Kee M 57 Knd
Sci B, Fed Sid 89 Kxh 53 W0 Khi §dd 91,
Fis Sed 9t Kels S 95 ST RS S8 KX K2
05 Kok Kild O Kads 505 07 Sed T U0 Kase
Gty 90 G544 Sefer 100, FedS+ SIH 101 Kat Ryt
12 Kt S5 1L Se3 KeTs 104 Feb R (08
Kl Sub 106 K11 525 107, 117 Shid 108 Sk Kg2
1, S Kl AbS 33 She Ag? M ALY 12002
T, Mikhail A-Spossky
‘Thilis ch-S17 1959

Lo AM S et el 5l uhd Ak Mgt S04
b AU T, Fed eS8 0600 Alal7 17 a5 lin 11,
Achafi 11 Kby Ae L2 ARG TS 10 I b6 18, o
25 135 haaS Raa% th Pl Kal 17, VI3 Axfls IR, 3
KI7 00, K2 Kat 20 Kal AR 21, A2 ARRT £2
Kbl KiET 23 ABS Kb 24 Kel Ags 25 B fged
26 Fxed Afxed 27, Ined A7 26 VT P 290 g3
K 30, KiT Vo7 37, Ad Ri 52 Afbe Vafis 35
Vaft Vafn M Kafn Se7 25 K1 PR3 Mo RED Ka-
oA 37 Fol gd AH Fhd KRR W9, AcT had A0 AhS
Radd7 i a3 haad 42 Kaad KB7 45, Kan Kdbl 44
Fed K4S KAl Fosab, Kb Kb 47, Ka7 Sin
4812 Kab 49, Sed Kuad 50, Aus? Fhd 31§02
Vi 32 Fi§ Se7 53 53 Phiv 54, SI2 FaT 55 S
Fhih 50 SE2 Figd 57, 85 Kl 58 AbS gb 59, §d2
Fed 0 Aad Fhd 61 SU5 S AL Act b3 % Sl
Fad i Ful

“Tah, Mikhadl A-Clumpomanes
Leipzig ul 1900

|oodet 204 53 AT AlG A S AT S et
Bucti f Fdd ARG T AD g6 B D 23 9 i Acn
10 Ve Fe? 11 Fa2 Vel 12 000 63 13, Fgs
Fut 14 AbS VbE 15, h5 gxhs b AfE Fed 17
Roed I8 Ped Axcd 19 A exdd 20 Rotd
At 21 A3 Vel 22 Ang7+ VigT 23 Kaul5 Asgs
24 Ve SI7 25 Ki+ St 26 Vidi= Sha 27
Khi j-0
Tal, Mikhaoil A -Conpodin
Leiprig ol 1960

A2t 53 d8 et d Ac) enidd &
wendS i .o gt 7 FR7 £ FhSs AT 9, FdS
At 1 AL O60 1] 000 Ke® 12 Ad2 A7 13
ACHALG 14 M3 Fede I8 ShEVIE I P2 Fgd
17 Vet kab® 18, Fel Ve7 19 Ff2 gt 20 Kael
VX 21 a8 17 22 VA2 65 28 b el 24, extid
fued 25 Aved Avwds T Fod Ancd 27, Aned At
28 Acxdt Kxel 29 Kxel bh 30, AcS Fes 31
Axch 140
Td, Mikhail A.-Ghiteseu
Lasiprzig nl 19600

oed S & A Ach & 4 e A A g 5
o4 A 6 AeS Auld 7Vt db K Fel Tg7 @
Fed 0.0 1 VA2 Agd 1L Fid e8 12 Fed Aved
13 Vaed 15 1 Kt Fios O«00bhn 16, FEY 04
17. Vi3 Feiv 15 b Fe7 19. Ve Ri7 20 Kdd &
21 KAl Fi¥ 2L AbS Kad7 25 K1k ah 24, Axdh
V7 25 Vdl Kait¥ 26, Ae8 Kl § 27, Awo? Kad2
24 Vil 7 29 AdS Fads M, exdB Fos 51, W
Fod 825 VI Sa7 30 b Kaf2 M SK2 Kbl 38
Ved Kulsd W b Kxdh 37 Vh7+ S I8 IS
Sl 30 Fote Kaehi 406 Vache 567 41 Vg
Kxcd 42 Vih5 Ked 45, VB Sdb 4. b5 FI2 45
s Fgie A6 5h3 FIZe 47, Sp4 Kede 48 ShS
Kxg2 4%, hi Khls 50 S 140
Tul, Mikhail A-Najdorf
Liipzig ol 1960 -

Loed el ARV OGS i cxdd 4, Axidd AR S
Act b b Fed wh 764 bS & VI FT O Fds
AET 100 0.0 FeT 11, a3 040 1L VRY Ve? 1A
Kael AcS 14, Fr2 5 15 exdS Andd dn exdd
FudS 17 Aud® culS 18 AT Fed 1 34 Fa7 20
Fivt Acd 21 Rxod daed 22 Fib Vi 25 g7
Klel 2. Fed Ve 25 Ahtes S/ 20 15 1)
Botvirmik-Til, Mikhail A,
WM Moskovi 1960

1, e A2 A g L g3 Mgl 4 Fe2 005
i b, AcE ABAT 70000 £5 A ed ot 0 W3 Vil
1005 onadS 11 endS AcS 12 Ael Fd? 15 A
Axitd B Vadd KoK 15 Kbl AbS 16, Fed Vid
17, Ve2 Kod 1R Ric) Kach 19 Sh2 5 20, exi3
Faf5 20 Ka) Af4 22 gxid exfd 23, P2 Vahe
24, Kali] (425 Rahs el 26, KW K4 27 Fel
Feds 2% Sul Frd 29 Anel Karl 31 Awdd
Kacle 31 U] Feod A2 Ac2 FeS 33 0 Kl 4.
Kab? Fuds 35 Ko7 Fxal 30 Kxal Fed 37
Rabe 517 34 KaTs Sen W0, Rad 4540 52 Fnds
AL Y2 Sdn a2 Aei Fagh 4k Faol dacd 4
Sped 3 45 Ka? o) 46, Kol S

Cakan giinkd by agamads 4R nim
Giinevde kalmis olma olasihfe %
443, Kuzevden digme olusihigs 1se %
55,5 (Kuzeyin elinde dubu fazly bog

ver var).
2
ARTS K ANG2
wAd p Y7
#ADET2 G SRV
a73 ' &AR

Baer tarafnein 68, atak: &4'li; na-
sl oynumuli?

Rozlare g turdn cemizledikeen
sonm, (1) & defos ermek igin saflama-
vt i, yoksa (2) ¥ defos ctmek fgin &
saflamavy. mi giemelif Eder (2)'vi seg-
tivseniz &'ler nusil ovnarsingg?

¥A gekip vere dogru kilgilk¥ ov-
namamn bagan sanst vaklagk % 74,
¥ii bilemeditinz (veya RV'nin sinwm
oltugu) durimea lghnell #'e qukark
thsanida kalan ® ondiriinil dHigiirme
ganuiniz var, efier bu ige yammazsa de-

funs1 ® ondrdl ile dor kare & (veve DV
% il kare &) anesinds skuiz ermeyl de-
nersinz,

a'ler Ostline oynamaning hagan
ganst ise, AR qekip 9'luva dogru kiigitk
A oyndmak qurrryln, yaklagtk % 73, Ya-
1 dki oyunun bagart alasthg smsinda
ciddi bir fark vok, Masads ise ¥ Distiine
ovuayip verden 1 koyanlar batiyorlar,
(Ruzeyin ¥R vanndin kiigitk vencken
eli titrer miydif) Glineyin eli: AVxx
¥ Rux ® xxx dxxxx. [l el 1998-Fordo

['Lwsis st Mrig T Diiltenie
rinden aliwmghr.{

Amatérler lgin

ARDVTE K ATii2
¥ARY B D \LIER
*1yra G *RUr
AAR 2 &Y

Bar taeaficdan 4o, gk aA (Giiney
& dirfos edert ve #4'1i ile devam (Gi-
tey yine & defis eder), Nasil oynanmuli?

Rilim ve Teknik




Satranc
Ozgir Tek

Atak Oyun Ustas1 Tal

Wi ay size amak ovonlann baska
bir ustast. Diinyva Ssmpivoniugu bi-
Tunan Mikhail Tal'dan ovunlar suni-
vorie, 9 Kasim 1936 dofumiy Tal do-
gnm ven olan Riga'nm bilviiciisth ola-
rak hilinivor, Hk gikogimi da burads ya-
pilan genglet samprvonasinda elde et
miy- Sarrang dilnyasinag bir frrona giby
wireny Tul, bireysel ve farkle ovun anli-
viginm viksek diizevdekr oyunbirda
i miimkiin oldufunn gisterdi. Bil-
yiilit kombinasyon ve mur aklan sar-
ranewn bir snat oldugunun biser wis-
tergesivel 19601961 villannda [Din-
va SampivonluBu oy vakalsvan by
bityitkusta ne vazik ki gergek yagnt-
st dl, tahie Drennde sergilediil, hie
dislu, akil almaz hamlelen gibi yasadh,
Saahigma tnem vermeven Til elde et-
tiftl b vitksek sevivesi rekrar vakala-
vamdi. Yine de sarminca yepveni bie
anlayiy ve heveean getiren bu hiiyii-
kustanin smi “mat pden fedalar™
Favrumiyla dzdeslestl. "Tal fedalarka i1
wili sovle divors “lki tor feda vardu,
dogru olanlar ve bemmkiler™ Size
Tul'm 1936-1%1 aras ovimlarmdan
Grmekler sunuyorue.

Spawks-Tal, Mikhoil A.
Laningrad dheSU 1956

Pl ALl gh X Al gl 4 g4 5 03
e b itk Al T Fed PR VU2 Aun B, O0R0 At
TS S T IS 000 12 Aged NeT T8 Rde|
w5 14 AgdAeX 15 AhS Aucd Th 24 ShE 1T, Khel
VIT I8 AT Mg 19 M ed 20, Fed 18 21 axh5
Kb 22 guf® Fadd 15, Faed Faed 2 Aacd Vals
26Vl A b A Kb 17 FecS Asfd4 23
Vil Apn 29 KeT Axe? Wi Fag?s Sgh 31 Fxike
Suib L KAl SuM 33 Kdl KM M ud KE2 350 Acd
Kahld M Kil? A 37 Kaa? Add 3R KT 140
Raorehuni:Tal, Milkhail A,
Thilisi si-ch-817 1950

AT odgh B A FgTd A2 G
e 6 Agel (1 TOFESan A Vel Vs 9, 3 Aan
10 A et I eSS FAT 12 VK8 1L g Ve
U ACS 15 WS Aad (0 Bt Foeh 17 Awid
Fuid 1% Aud Vid 1'% Ad Vedlds 200 Sed2 Fa?

Okan Zabunoglu
L . .
Bir Goren Klasigi
GIK-G A
v
*DVHTS
AN
AR i FYS
w\ROS K wrms
193 L
S G ADH74S
ANVTETI2
w\:
A2
AR5

‘ Crimey 14 agnkean sone dhagilan
da'c methum Chatles Guren WA atuk
et, YR di gekii ve giresiz don
| renkeen bieden varar duruma seldi
{endplay oldu) Baumn her dimiiyil
deklarana anuncy Gvesing ikram ed)
vordu, Ivi de deklaran bonu bilivor

112

21, ABS Fahs 22 FxhS uh 23 Vel Kol 24 Rac)
Rackt 25 Kac? Kac? 26 Kol hael 27 -Gk hs 28
ealt exh® 20 G2 ST ML et Sph 31, FId Flite
13 Sl FgS A% FE2SIT M. FIL Se7 35 FRYAQT
A 4 SUR FT 45 ST IR §e2 Fel 39 Sdd Fgsan
Sod P2 a1 Fid Fib 42 5d3 Fa7 45 562 Fib 44
Vel Fe7 45311 Afl 40, Sic2 AT 47, 1715 A 48,
Sh) SR 40, Fivd 507 30, 12 Ack 31, Fh Afb 32
Vhte Sh 55, FTT Sc8 54 Fgh Sha 53 82 AdT
30 FI2 AR ST 801 S07 58, Se2 S04 S0 $11SeT
ML Fa | SER 1 Sed Se7 A2 B8 gehie i3 Sxb5 b
i, Fabyd Axds 63 Fel A 66 1T 8 67 oxds
Axdh 64, Fed Afn 68, FeS 17db 700 1062 AdS 71
Fd2 A TL Fed Ach TH Sl AEA2-102
Reres-Tai, Mikhail A,
JUIG o 1954

L oedeS 2 Aol bbb ol 4 A b 5
Fd At b Aseh dagy 7, 00 &3 8 A2 Ve 4 e
At 10 VS FeS E A L0 |2 Aed KeROA ol
Fettd, Fael Kxefh 15 A5 gh 1. Abbe Su7 17
Kdl Kag IH. Kuds Vads 19 Fgs Vs 200 ha
Vah2 21, Kol £ 22 Kl Vel 25 Kadd exid
24 8 4K 25 oxih Vel 2o Ved Vels 27 502
Ul 25 VIS Vel 249 VA B3 M0 oS anhs 8L
Vake 312 Viid Vede 30 SN0 Vet o M SR VeSy
53 G001 Vill 36 St 085D V) Vi3 18 8l Vel
19 VEY A2 40 Fxad2 Vial? o)
Petrosinn, Tigean V-Tul, Mikhuil A,
JUG et 1959

TAG d5 2 edabued 5, 28 Ao 4, Frodoh 5
00 5 0 o an 7 Vel b8 &P PhT 9 A
A7 1 Kt B 10 o8 o 8 Al Ve 13
M 1 NS ealS 15 €5 AueS I AaeS -0
17 AR Res e W a8 1L FgS Agd M gt FLS
B KUE Va7 22 KA ik 25 FE Fad 24 VS Fxil
25 Vged Fod 26 Fxlite gh 27 Fxod ducd 25 RAT
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1ed o 2003 015 %, A2 5 4. Apf) AdT 54
daed b Axed exdd 7. Vadd Agfti B Fgh Fe? h.0%
RO 040 10, Ado Va3 1T Fod b 12 P2 Vb 18
A s 14 Vi baod 15 Vh ARS io. Abdie S
17 VahS Va2 IR, Foh Aff 19 Val? Vil « 20, S42
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Lo dS 2 on 3 Ak A4 AGS b §. el
Fg? i Fdd €0 7 000 S 8 daeh dacd 4 Facd
V) 10 Kodb Abd? 11 o4 Aucd L2 €8 A7 13
AL Aved 14 AxeTs SHA IS AseS e 16 KU3
Ty 47 K Pee? 10 KeT File [0 Kad7 Kad7 20
Fal? Fes 21 Fha I3 22 Fuls Pab2 23 Kl FU7
muvdi? Goten yegane sansint kullanu-
rak #9'hu v masaya koydu, Deklaran
Tiwei verdon alYile kazanip & empa-
sint tekrarlayines, Goren yalnzes wk
kalmry aR'Smi Jeuresemakly katmad,
verde koz bt igin firesiz olurk #
ovnavahilic hale de geldi. 4a bir igen.
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Batt torafindan 6 arak: oR 11k
Jorweyi Al kazandiktin sonra #A ge-
kersinie, herkes uyar; simdi #A'y g
der ve kilclk & ovnayip cakaminie,
vine herkes uyar (AR goziikmedi)
&R'va gdip (Kuzey # dofos eder)
alYinr ovnaesimiz, Giliney kilgika
vernr; sint sizde?
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Faus O 1R Sl ab 19l 15 20, Sud He2 2,
Kol Fabide 22, Sqbd Kaud 23, Fahi KucS M.
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exfl 28 Sed Fai 29, b wdvd 30, #5 B3 31 Sxbd
25 32 00 Kidm 35 165 Reido 34, 04 Kibke 35, 5h5
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B Sph Kl B3 KaS Sed #h Kee M 57 Knd
Sci B, Fed Sid 89 Kxh 53 W0 Khi §dd 91,
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05 Kok Kild O Kads 505 07 Sed T U0 Kase
Gty 90 G544 Sefer 100, FedS+ SIH 101 Kat Ryt
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Vaft Vafn M Kafn Se7 25 K1 PR3 Mo RED Ka-
oA 37 Fol gd AH Fhd KRR W9, AcT had A0 AhS
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4812 Kab 49, Sed Kuad 50, Aus? Fhd 31§02
Vi 32 Fi§ Se7 53 53 Phiv 54, SI2 FaT 55 S
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V7 25 Vdl Kait¥ 26, Ae8 Kl § 27, Awo? Kad2
24 Vil 7 29 AdS Fads M, exdB Fos 51, W
Fod 825 VI Sa7 30 b Kaf2 M SK2 Kbl 38
Ved Kulsd W b Kxdh 37 Vh7+ S I8 IS
Sl 30 Fote Kaehi 406 Vache 567 41 Vg
Kxcd 42 Vih5 Ked 45, VB Sdb 4. b5 FI2 45
s Fgie A6 5h3 FIZe 47, Sp4 Kede 48 ShS
Kxg2 4%, hi Khls 50 S 140
Tul, Mikhail A-Najdorf
Liipzig ol 1960 -

Loed el ARV OGS i cxdd 4, Axidd AR S
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17, Ve2 Kod 1R Ric) Kach 19 Sh2 5 20, exi3
Faf5 20 Ka) Af4 22 gxid exfd 23, P2 Vahe
24, Kali] (425 Rahs el 26, KW K4 27 Fel
Feds 2% Sul Frd 29 Anel Karl 31 Awdd
Kacle 31 U] Feod A2 Ac2 FeS 33 0 Kl 4.
Kab? Fuds 35 Ko7 Fxal 30 Kxal Fed 37
Rabe 517 34 KaTs Sen W0, Rad 4540 52 Fnds
AL Y2 Sdn a2 Aei Fagh 4k Faol dacd 4
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Cakan giinkd by agamads 4R nim
Giinevde kalmis olma olasihfe %
443, Kuzevden digme olusihigs 1se %
55,5 (Kuzeyin elinde dubu fazly bog

ver var).
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Baer tarafnein 68, atak: &4'li; na-
sl oynumuli?

Rozlare g turdn cemizledikeen
sonm, (1) & defos ermek igin saflama-
vt i, yoksa (2) ¥ defos ctmek fgin &
saflamavy. mi giemelif Eder (2)'vi seg-
tivseniz &'ler nusil ovnarsingg?

¥A gekip vere dogru kilgilk¥ ov-
namamn bagan sanst vaklagk % 74,
¥ii bilemeditinz (veya RV'nin sinwm
oltugu) durimea lghnell #'e qukark
thsanida kalan ® ondiriinil dHigiirme
ganuiniz var, efier bu ige yammazsa de-

funs1 ® ondrdl ile dor kare & (veve DV
% il kare &) anesinds skuiz ermeyl de-
nersinz,

a'ler Ostline oynamaning hagan
ganst ise, AR qekip 9'luva dogru kiigitk
A oyndmak qurrryln, yaklagtk % 73, Ya-
1 dki oyunun bagart alasthg smsinda
ciddi bir fark vok, Masads ise ¥ Distiine
ovuayip verden 1 koyanlar batiyorlar,
(Ruzeyin ¥R vanndin kiigitk vencken
eli titrer miydif) Glineyin eli: AVxx
¥ Rux ® xxx dxxxx. [l el 1998-Fordo

['Lwsis st Mrig T Diiltenie
rinden aliwmghr.{

Amatérler lgin
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Bar taeaficdan 4o, gk aA (Giiney
& dirfos edert ve #4'1i ile devam (Gi-
tey yine & defis eder), Nasil oynanmuli?

Rilim ve Teknik




