iingesinde hareket eden en biiyiik yapay
lararasi Uzay istasyonu’nun (ISS) 2030
ayrilmasi planlaniyor. Peki, gorevi

a ISS’ye ne olacak? ‘

yilinda baglanan Uluslararasi

n ilk miirettebati olan William M.
idzenko ve Sergei K. Krikalev, “Bilim
saminda 2000 yilinda 1SS’ye ulasti.
sullarinda farkh alanlardan bir¢ok
anin gergeklestirildigi ISS, gérev
oyunca insanlik yararina bircok
gelismeye katki sagladi.







ABD Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi (NASA), Rusya Federal
Uzay Ajanst (Roscosmos), Japon
Uzay Ajanst (JAXA), Avrupa Uzay
Ajanst (ESA) ve Kanada Uzay
Ajanstnin is birliginde kurulan
ISS’nin bakim ve onarumy, isletmesi,
kontrolii ve yonetimi 1998’den

beri bu bes uzay ajansi tarafindan
gerceklestiriliyor. ISS’nin baslangicta
2016’ya kadar gorev yapmast
planlanmuistt. Ancak istasyonu
olusturan moddllerin bakimt ve
yenilenmesi i¢in yapilan ¢alismalar
sayesinde istasyonun hizmet Omru
uzatidi. 2022 yilinin basinda ise
2030 yilina kadar gorevine devam
edecedi duyuruldu.

Peki, kiitlesi 400.000 kg'in tizerinde
olan ve yaklasik olarak bir futbol
sahast biiytikligiindeki ISS’ye, gorevi
sonlandiginda ne olacak?

NASA ve diger ytirtitiicii uzay
ajanslart, ISS’nin nasil devre

dist birakilacagdt ile ilgili farklt
alternatifleri degerlendirdi.

ISS’nin par¢alara ayrildiktan sonra
Dunya’ya tasinmast, Dinya'nin
etrafindaki daha ytiksek irtifadaki bir
yoriingeye c¢ikarilmast, kendiliginden
yorungeden ¢ikarak atmosfere
girmesi veya kontrollu bir sekilde
yorungeden ¢ikartlarak atmosfere
girmesi gibi alternatifler arasinda

en uygun secenedin, yoriingeden
kontrolli ¢ikartimast olduguna karar
verildi.

ISS’nin kurulumu i¢in bilesenlerinin
40’dan fazla uzay gorevi ile
uzaya tasinmast gerekmis ve 260
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uzay yuruayusu ile istasyonun
bilesenlerinin kurulumu, bakumt

ve yenilenmesi gerceklestirilmisti.
ISS’yi olusturan modiillerin uzaya
tasitnmasinda ¢cogunlukla biiytk bir
kargo tasuma bolumune sahip olan
uzay mekikleri kullanmilmustt. Uzay
mekikleri, 2011 yilinda emekli oldu.
Gunumuzde ise demonte edildikten
sonra ISS’nin bilesenlerinin
Diinya’ya tasinmasint saglayabilecek,
kullanimda olan bir uzay aract
bulunmuyor. Ayrica bu bilesenlerin
uzayda demonte edilmesi de son
derece zor.

ISS’nin yorunge irtifasint artrmak
ise hizmet Omrunu uzatabilir. Ancak
istasyonun bu irtifaya ¢ikartimasint
saglayabilecek dzellikteki itki ve
kargo tasuma sistemlerine su an
sahip degiliz. Bugiinlerde SpaceX’in
Starship uzay aract gibi kargo
tasuma kapasitesi yuksek olan uzay
araglarinn test stirecleri devam
etse de bu sistemlerin ISS ile birlikte
kullanilmasna yonelik ¢oziilmesi
gereken bir¢cok muhendislik
problemi bulunuyor. Ayrica ISS’nin
yoriinge degdistirmesi icin gereken
hiz degisimi 120-140 m/s iken
yorungeden kontrollii olarak ¢ikip
atmosfere giris icin gerekli hiz
degisim degeri, bunun neredeyse
yarist kadar.

Gorev suresini tamamladiktan
sonra ISS’nin yortingesinden ¢ikip
atmosfere girerken parcalanmast
alternatifinin uygulanabilmesi i¢in
olusan enkaz parcalarinin insan
sagligi acisindan risk olusturma
olasthigumin 10.000’de 1’den diisiik

olmast gerekiyor. Ancak ISS gibi
biiytk bir yapuin atmosfere
kontrolstiz bir sekilde girmesi
durumunda ac¢ida ¢ikacak biytik
enkaz parc¢alarnnin toplum sagligt
acgisindan olusturdugu risk, kabul
edilebilir stnirin tizerinde. Dolayisiyla
ISS’nin, olusacak enkaz parcalart
insanlarin yogun olarak yasadigt
bolgelere carpmayacak sekilde,
kontrollii olarak yoriingeden
¢ikartlmast gerekiyor.

ISS’nin yortiingesinden

¢ikartmast stirecinden de yine

uzay istasyonunun isletmesini
gerceklestiren bes uzay ajanst
sorumlu. Dinya’nin etrafinda
dolanan insan yapumt en buiytk
nesne olan ISS’nin yortingesinden
guivenli bir sekilde nasil
¢ikarilacagint degerlendiren
uzmanlar, farkl alternatifler
uzerinde calistyor. Bu amagla ISS’nin
kendi itki sistemlerinin yeterli

olup olmayacadi degerlendirildi

ve sonucta ISS’nin atmosfere giris
manevrasint gerceklestirebilmesi i¢in
0Ozel bir yoriingeden ¢ikarma aract
gelistirilmesine karar verildi. NASA,
Haziran 2024’te yoriingeden ¢tkarma
aracimn gelistirilmesi i¢cin SpaceX
sirketinin secildigini acikladt.

SpaceX, yorungeden ¢ikarma
aracimn gelistirme stirecinde,



hadlihazirda astronotlart ve kargolart
ISS’ye ulasturmakta kullanilan
Dragon uzay aracinin tasarumint
gelistirecek. Ctinku aracin, ISS’nin
yoriingesini degistirmeye yetecek
buyuklukte itki tiretebilmesi icin
daha fazla yakit tastmasina imkan
verecek bir govdeye sahip olmast
gerekiyor. Ayrica Dragon uzay
aracinda, yoringede manevra
yapmasint saglayan 16 adet itki
motoru bulunurken yorungeden
¢ikarma aract 46 itki motoruna
sahip olacak. Gelistirilecek arag,
Dragon’dan 6 kat daha fazla yakit
tastyacak ve motorlart 3-4 kat daha
fazla itki tiretecek.

Yorungeden ¢ikarma aract, ISS’nin
Node 2 olarak da isimlendirilen
Harmony moduline kenetlenecek.
ISS’nin yorungesinden ¢ikarak
atmosfere girmesi icin itki
motorlarint kullanmast planlanan
arag, uzay istasyonunun atmosfere
girisi sirasinda parcalanarak hizmet
dist kalacak.

NASA, bu stirecte ISS’'nin 6mrintin
sonuna kadar tam kapasiteyle
calismaya devam edecegini ac¢ikladt.
ISS’nin son murettebatinin Mayts
2030 ile Ekim 2030 arasinda

gorev yapacagl tahmin ediliyor.
Istasyonun, yoriingeden ¢tkmast
surecinin baslangicinda gorev
yaptigt irtifanin kademeli olarak
azaltilmast planlaniyor. Atmosfere
giris icin itki motorlart ateslendikten
sonra ISS’nin, surtinme etkisiyle
atmosferde parcalanacagi ve enkaz
kalintilarinin Pasifik Okyanusu’nun
guneyinde, Diinya lizerinde karalara

Harmony, ISS’deki (i¢ laboratuvar moddliinii birbirine baglayan hizmet tnitesidir.

1SS’nin kontrollii olarak yortingeden ¢ikariimasi stirecinde irtifasindaki degisim

en uzak nokta olan Nemo noktasinin
yakinlarina diisecegdi tahmin ediliyor.

ISS’nin hizmet 6mrunin sonuna
gelmesiyle ilgili bu gelismeler,

akla onemli bir soruyu getiriyor:
Yaklasik 25 yildir agurliksiz ortam
kosullarinda gerceklestirilen
deneyler ve arastirmalar ile bilim ve

Kaynaklar

teknoloji alaninda bircok ¢igir agict
gelismeye onculik eden ISS'nin
islevi, 2030’dan sonra nasil yerine
getirilecek? Bu konuda kesin bilgiler
olmasa da NASA, Diinya’ya yakin
yorungede gerceklestirilecek bilimsel
arastirmalar icin Ozel sirketlerin
gelistirdigi uzay istasyonlarina gecis
yaptmasim destekledigini acikladi.

« https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2015/01/2022_iss_transition_report-final_tagged.pdf?emrc=4c4497
« https://www.nasa.gov/fags-the-international-space-station-transition-plan/

« https://www.nasa.gov/news-release/nasa-selects-international-space-station-us-deorbit-vehicle/

« https://appel.nasa.gov/2024/07/29/nasa-selects-deorbit-vehicle-for-the-iss/

« https://www.nasa.gov/humans-in-space/nasa-provides-updated-international-space-station-transition-plan/
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