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AYIN FETHINE DOGRU

Unlii romanct  Jules Verne'nin ro-
manlamnda ver alan, ava seyahat ve ayin
fethi hayali yiizyilmmzin insanlann tara-
findan gerceklestirilmek iizeredir.

Herhalde Jules Verne, «Aya seyahats
adli romamm yazarken, birgiin insanog-
lumun gercekten aya ayak basip basama-
vacagim uzun uzun diisiinmiistii. O za-
manlar harikuldde bir haval olmaktan
ote gitmeyen bu seyahatin gerceklesti-
rilmesi artik asmmizda birkac yil iginde
varilacak bir hedef haline gelmistir. In-
sanoflunun tecessiisii elbetteki ava var-
diktan sonra giines sisteminin ve uzayin
esrarh derinlikleri icin hi¢c eksilmeksizin
devam edecektir. Ava vanldiktan sonra,
bu herkes i¢in normal bir olay halini
alacak ve bu kez daha ilerilerde yeni vol-
culuklar diistiniilmeye baglanacaktar,
Hic¢ stiphe vok ki gelecek kusaklar, bi-
zim i¢in heniiz mechullerle dolu olan
uzay derinliklerini de avuglanmmn igi gi-
bi ofrenmeyi becereceklerdir.

Insanofflunu daima mechulleri &-
renmeye iten tecessiis faktoriiniin ifa-
de ettifi anlam ne kadar biiyiiktiir, Bizi
hergiin bir baska yenilife, bir baska
bilinmezlife yinelten tecessiis, insanof-
lunun flerleyisinde en giiclii etken olmak-
tadir

Bu vazmmizda, insanhfin aya varma
volunda ulastifn merhaleyi, aya uzatlan
merdiveni, ayin goriinmeyen viiziinde
neler oldufunu, ava nasil inilecefini,
simdive kadar bu alanda vapilan dene-
melerin  bilancosunu, uzay araglarimn
ozelliklerini derli toplu bir sekilde ver-
meve calisacafz.

UZAY YARISINDA DURUM

Uzay vansinin verviiziinden atmos-
fer otesine sigrayist 1957 wilimn 4 Ekim
tarihine rastlar. Bu tarihte ilk insan ya-
pis1 arag, uzayda tur iistiine tur atmava
ve yeryiiziine sinyaller vermeve baslamis-
t1. Bu arag, uzay: ve avi fetih yolunda ki~
vasiya varisa girmis olan iki devletten
birine, yani Sovyet Rusya'yva ait olan,
Sputnik—1 idi.

Insan vapist bir aracin uzavda do-
lasmaya baslamas: diinyada biiviik heye-
can yaratti Insanhk artik diinvan sa-
ran atmosferi yirtmms, uzayvin bilinmez-
lifinde veni seriivenler aramava basla-
muisti. 90 kilodan ibaret olan Sputnik—I,
21 giin uzaydan diinyaya mesajlar gon-
derdi, Bu olav, uzay vansimm differ ra-
kibi olan Birlesik Amerika'y1 kamgila-
musti, Son derece pahali oldufu icin, an-
cak iki siiper devletin katldiklarmi bu
vans, iki tarafin bilim adamlan arasmn-
da bu tarihten sonra daha fazla hizla-
narak devam etti,

O tarihten bu yana aradan gecen 11
vil icinde, iki iilke milvarlar harcaya-
rak, uzayda bircok denemeler vaptilar.

Yanisin baslaciih 1957 wilindan bu
vana uzava kavda defer 140 insan vam-
s1 arac gonderildifi resmen acklanmsg-
tir. Bunlarnin bir kisrminin icinde Insan
ve hayvan da bulunmustur. Bu arada
uzay calismalarnda Amerikahlar 3, Ruslar
1 kisi olmak fizere 4 kurban vermislerdir.
Ashinda kavda deffer savilmavan, sivil ve
askeri amach 400'den fazla wvdunun
halen uzavda dolastiklarmm tahmin edil-
mektedir, Uzaya en son giden arag ise,
Amerikalilarm Apollo — 7'sinden sonra
atilan Zond—6 adhi Sovyet uydusudur.

Bugiine kadar uzayda 42 insanm
tur attin bilinmektedir. Bunlarn 29 ta-
nesi Amerikali ve biri kadin olmak {ize-
re 131 de Rus astronotlandir,

Amerika ve Sovyetler Birliffi arasm-
daki uzay wvansmmn rakamlarla ifadesi
soyledir:

AMERTKA RUSYA

Tek kisilik ucus 17 10
Cok kisilik ucus 11 2
Uzayda kalma saati 2774 534
Uzaya giden insan savis1 29 i3
Uzayda yiiritylis 9 1




Kapsiil disinda gegirilen
zaman 12 saat 10 dakika
Aym yoriingesinde ugus 0 1

BAZI REKORLAR

Amerikahlar son olarak uzaya gon-
derdikleri Apollo—7 gemisi ile kirdikla-
n rekorlart diinyaya style aciklamiglar-
di:

— Bir uzay ekibinin uzayda gegir-
difi zaman 780 saat 27 dakikayr bulmus-
tur,

— Ekibin komutam olan Walter Scir-
ra, uzaya iiciincii defa ucan ilk astronot-
tur.

— Apollo—7 bugiine kadar icinde in-
san bulunan bir uzay gemisinde kullani-
lan en giiclii fiizeyle galismstir. Apol-
lo — T'nin fiizesi 20.500 libre (Yaklasik
olarak 10000 kg) itis giiciindedir.

KiM 'ILERDE?

Yukardaki rakamlardan Amerikah-
larin, uzay yansinda Sovyetler'den &nde
olduklar1 kanisi uyanabilir. Oysa, Ame-
rika'min Apollo projesini yiiriiten iinlii
bilgin Von Braun Ekimin 9'unda verdigi
bir demecte, «Amerika’daki irk kavgala-
n ve Vietnam savasindan otiirii, Aya ilk

izde ve astronotlar kabinlerinden

Kapsil d

alinarak en yakin gemiye getiriliyor

Bagarih bir ugustan sonra bir cok rekorlar kiran «Apollo 7x

dinyaya dénisi

ulasacak iilkenin Amerika olmasimn su-
va diiser goriindiifiinii» soylemistir, 1968
yih sonlarinda, Sovyetlerle Amerika'min
ay varnsinda esit duruma gireceklerini
tahmin eden Von Braun bu konuda soz-
lerine soyle devam etmistir :

«Acik konusmak gerekirse, Sovyet-
ler bu ise bizden daha gok para harca-
maktadirlar, Ayrica bizden insan glicii
bakimndan da yiizde 30-40 oraminda faz-
la ¢aba gostermektedirler.»

Amerika'min uzay programmm ta-
ninm$ simalarindan biri olan Von Bra-
un tarafindan bildirilen bu durumu dog-
rulayan baska isaretler de gdzlemciler
tarafindan belirtilmektedir.

Ozellikle, Sovyetler tarafindan 15 Ey-
lilde aya gonderilen Zond—5 deneyiyle
ilgili olarak, Amerikan Uzay Program
nin eski Sefi James Webb'in ifade ettigi
su goriis ilgi cekicidir.

«Aya gidip donebilen bir aracla de-
ney yapilmasi diinyadaki kuvvet denge-
sini degistirecek bir olaydirs.

Tass Ajansi ise, Zond—5'in  Sovyet
kozmonotlarim ayin cewvresinde dolasti-
rabilecek bir cins kabin tasidifim ima

etmisti. Ote yandan Ingiltere'deki iinlii
Jodrel Bank Gozlemevi Miidiirii Sir Lo-
vell de, «Zond—5 denemesinin Ruslarin
aya Amerikahlardan 6nce varacaklarim




gosterdigini ve birkag ay icinde aym
cinsten bir aracla, ay cevresinde insan-
larin  dolasabilecegini»  stylemekteydi.
Zond—5'in Onemi, ayvin yoriingesinde do-
lagtiktan sonra veryiiziine donerek yu-
musak inis vapabilmesindeydi.

APOLLO—-7

Amerikan uzay arastirmalarini  yo-
netenler, Sovyetlerin bu yansta 20 ay
kadar 6ne gegmis bulunduklarim kabul
etmektedirler. Amerikalilarin uzay yarn-
smmda aya varmalarimi miimkiin kilacak
proje, «Apollo» diye adlandinlmaktadir.
Webb'e gore, Amerika 1970'e kadar mut-
laka aya ulasacaktir,

Ava ulasma yolunda 6nemli bir adim
sayilan Apollo—7 denemesi, ©Oniimiizde-
ki Aralik ayinda gene ii¢ kisilik bir ekip
tarafindan Apollo—8 adh gemiyle yapi-
lacak olan Ay etrafindaki gezintinin ha-
zirhifn mahiyetinde olmustur. Apollo—¥8'i,
9'uncusu izleyecek ve bu iki deneme de
beklenen basary1 saglarsa, Apollo—10
uzay araciyla iki insan aya seyahati
gerceklestireceklerdir.

Uzayda 260 saat 9 dakika yani 11
giin kadar kalan Apollo-7'nin diinyamn et-
rafinda attifh tur sayisi 163, katettii me-
safe ise 7 milyar km. olmustur. Diinya-
nmn etrafindaki yoriingesinde dolagarak
bir¢ok tnemli incelemelere imkin veren
Apollo—7'nin basanis1 Sovyetlerin Zond—
5 ile ay etrafindaki gezintileri ile Kkiyas-
laninca ©neminden biraz kaybetmekte-
dir. Amerikalilar, Zond—S5'le Ruslarin
ulagtiklarm1 noktaya ancak Apollo—8'le
ulasmay1 iimid etmektedirler.

AYA UZATILAN MERDIVEN

Amerikan Uzay Ucus Merkezi Miidii-
rii Dr. Vernher Von Braun, Apollo Pro-
jesi'nin cesitli kademelerini ve bundan
sonra yapilacak olan Apollo—8 ve son-
raki denemeleri, bir makalesinde soyle
agiklamaktadir:

«Apollo Pro ﬁksml teskil eden gorevler:

Gorev C.: insanh Apollo gorevi:

X Diinya yoriingeli ucus (Alcak ybriin-
ge

Girev D.: 1k insanli Saturn V gorevi:

Diinya yoriingeli ucus (algak yoriin-
ge)

Girev E: Ay gorevinin provas:

Dilnya yoriingeli ucus (yliksek ugus)

Girev F: Ayin etrafinda ugus ve
aymn yiizeyine 16 kilometre kadar yakla-

Gorev G: Aya inis

Tagitlar: Gorev C: Saturn I: kuman-
da ve hizmet araci, Biitiin 6teki gorevier
icin Saturn V. kumanda ve hizmet araci

ve aty aract

¢indeki Gorevliler: Her girevde ko-
muitan, komuta araci pilotu ve ay araci
pilotu olmak iizere ii¢ kisidirler, Gorev
C nin komutam ile Ay araci pilotu ay
aracile aya ineceklerdir.

Kumanda araci pilotu ise kumanda
ve hizmet araci iginde ayin yoriingesin-
de ugmaga devam edecektir.

Bundan sonra gonderilecek Apollo
8, ve 10 giin siirecek Gorev D, siiphesiz
uzayda insanla yapilan ucuslarin en giicii
ve kansifi olacaktir. Bu 3 kademeli Sa-
turn V'in ilk insanla yapilan denemesi-
dir. Bunun boyu kontrol ve hizmet arac
ile ay arac yerlestirildikten sonra 20 met-
re kadar olacaktir. Gorev D diinyadan 160
mil (260 km. kadar) den fazla uzaklas-
mayacaifi halde aya inmek i¢in lizumly
biitlin arag ve techizati kapsayacak wve
deneyecektir. Buna ait plamin ana hatla-
n asagnda aciklanmistir:

Birinel giin: Firlatilma sonucunda
tigiincii kademe ile uzay araci 223 km.
lik dairesel bir yoriingeye oturtulur,
Kontrol ve hizmet arac: ayrlir, diki-
ne doner ve ay aracim Saturm V'in



iigiincti kademesinden ceker ¢ikarmr. Bir-
birile bagh olan (Kombine) uzay arac
hizmet aracimin giicii sayesinde daha
yiiksek elipsel bir yoriingeye cikar. Bu
sirada icinde insan bulunmayan Saturn
V'in iigiincii kademesinin ikinci ve iigiin-
cii bir ateslenmesi, onu aya gidecekmis
gibi dilnyanin ¢ekim alamndan -
tarr.

Ikinci giin: Hizmet aracinin jet sis-
teminin ateslenmesi ile «uzay araci kii-
mesi» de ayni sekilde aym yoriingesine
girer, Uc ateslemenin sonuncusu araci
250 km. lik dairesel bir ytriingede bira-
kir.

Uglineii giin: Ay aracinm iki gérevlisi
Kumanda Aracimn icindeki bir tiinel-
den siiriinerek ay aracia gecer ve bu
araci esasli bir kontrole tabi tutarlar;
bu kontrole onun inis kademesinin el-
le veya otomatik olarak kisa bir siire
icin ateslenmesinin kontrolii .de dahil-
dir.

Dordiineii giin: Simdi «uzayda yiirii-
yiise» sira gelmigtir. Ay arac: pilotu
«0Ozel uzay can kurtarma techizati» ile
beraber araglarin disindan, birinden ote-
kine gecmenin miimkiin oldugunu is-
pat eder, (Bu aya gidildigi ve oraya ya-
pilan sert bir inigin siiriinme tiinelini
hasara ugrath@ takdirde, ay araci pilot-
larimin  kontrol ve hizmet aracina ge-
rive donebilmelerini saglayacak biricik
imkéandir.)

'Besinel giin: Gorevliler ay aracina
geri donerler ve onu kontrol aracindan
ayinirlar. Ay aract  gorevlileri  kontrol
araci ile inis kademesi jet atesleme sis-
temini kullanarak bulusma manevras:
icin hazirhklanm yaparlar (fakat buna
girismezler). Bundan sonra inis kade-
mesi  ateslenir. Ay aracimn kalkis1 ha-
reket icin yalmz onun tepki kontrol sis-
temini kullanmak suretile, kontrol araci
ile bulugur ve ay gorevlileri kumanda a-
racina donerler,

_Altincidan onuncu giine:  Gorevliler
ugus ekzersizleri ve bu arada bircok ce-
sitli deneyler yaparlar ve daha Onceden
yapmis olduklari gorevleri tekrar ede-
rek bunlara daha iyi ahgsmaga ve teknik-
lerini ilerletmege cahsirlar.

~ Ay ugusunun provasi: Apollo 9 proje-
sinin ‘9 giinlik Gorev E’si gorevlileri
dilnyadan 7400 km. uzaga gotiiriir ve aya
ucusun temel manevralarmn bir prova-
sim kapsar. Sanki uzay araci aya fir-

o

latilmig gibi Saturn V'in iiglincii  ka-
demesi ikinci bir defa ateslenir, fakat
bu aya gidisin yan siiresi kadar de-
vam eder, boylece uzay araci, en yiik-
sek noktasi diinyadan 7400 km. uzak-
ta bulunan elipsel bir ybriingeye girmis
olur. Kumanda ve hizmet araci etrafta
doner, ay aracina yanasir ve ay ugusun-
da olacafn gibi onu ceker, hizmet ara-
cinin motorunun kisa siireli bir ateslen-
mesi yolun ortasinda gerekecek her-
hangi bir diizeltmenin yapilabilmesini,
uzun siireli bir yanma ise aymn yoriinge-
sine girmek icin gerekli manevray: sag-
lar, Bu ve ay yoriingesine giris icin yapi-
lan bu «ince diizeltme» manevras: ashn-
da uzay aracimi asagiya 173 millik diinya
yoriingesine oturtur.

Ay aracina girdikten sonra komutan
ve ay aracl pilotu bu aracin giicii ile
kumanda ve hizmet arac: ile ay aracimn
beraberce bir tehlike aminda diinyaya
nasil doneceklerini denemek iizere inis
motorunu ateslerler. Ay aracim serbest
biraktiktan sonra aya dogru bir inise
girisirler, tekrar kumanda ve hizmet
aracina donerler ve igine girerler. Bun-
dan sonra da ay aracimin kalkis kademe-
sini aywrarak kumanda aracimm kendini
vonetmekten aciz bir kalkis kademesile
bulusma ve kurtarma provasi yaparlar.
Nihayet hizmet aracimin ateslenmesi
ay yoriingesinden diinyaya tabii bir dé-
niisii temsil eder. Kumanda ve hizmet
araci diinya etrafindaki 104 ve 230 millik
elipsel yoriingesini de artik birakir ve
dokuzuncu giin yere iner,

Ay etrafinda ugus:

Son glinlerde Amerikan uzay ugus
dairesi tarafindan bildirildigi gibi bun-
dan sonraki muhtemel basamak Gorev
E, aymn cevresinde yapilacak bir ugustur,
Tiim uzay araci giinlerce ay yoriingesin-
de ayin etrafinda dolasacak, i¢inde insan
bulunan ay arac: kontrol aracindan ay-
rilarak hemen hemen bir inis yapacak-
mis gibi aya yaklasacak ve sonra tekrar
kontrol araci ile bulusacaktir,

Bbylece Gorev F tam manasile bir
aya inis ucgusu olacak, yalmz ay yii-
zeyine asil inis daha yapilmayacaktir.
Bu gorevin daha oOnce yapilmis olan
deneylerde elde edilen sonuglar yeterli
bulundugu takdirde iptal edilmesi ve
dogrudan dofiruya aya inigse gecilmesi de
kabildir, Fakat halen boyle bir ucgusa
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Apollo 10'da tesebbiis edilmesi diisiiniil-
mektedir,

Bu plana gore icinde insan bulunan
ay aract, kumanda ve hizmet aracindan
ayin yoriingesine girdikten 45 saat sonra
aynilacaktir. Bu yaklasik olarak aydan

AYIN GORUNMEYEN TARAFINDAN
YENi BIR RESMI

insanoglu, yeryiiziinde yagadig
onbinlerce yiizyildan beri, $'mdi si-
zin fotografta gordiigiiniiz manzara-
yi1 asla seyredemedi. Fotograf ayin
goriinmeyen tarafina aittir ve Ame-
rikan Milli Havacilik ve Uzay Tegki-
latina ait Lunar Orbiter V. uzay ara-
cinin adeseleri tarafindan gekilmis-
tir, Giines altinda aydinlanan kisim
ayin obir yiiziinin takriben 1/4 -
nii géstermektedir. Orbiter, resmi .
uzayda lken Kaliforniya'daki Gold-
stone dinleme istasyonuna génder-
misgtir.

POPULAR SCIENCE NOVEMEBER 1967

110 km. lik bir uzaklik demektir, Inis
kademe motorunun kisa bir siire icin

ateslenmesi ay aracimi ay yiizeyinden
yalmz 15 km, kadam yiiksekten gecen
bir yoriingeye sokacaktir ki, bundan &n-
ce aya fotofiraf ¢ekmek igin atilan uydu-

7



lann yaklastih mesafeden aya iic kere
daha yakindir.

Gorevlilerin ileride aya ¢ikmasi igin
\yapacaklar: frenleyici ategleme iste bu en
algak noktada bashiyacaktir, Gorev F de
ise bu yapilmayacak, ay aracimin yoriin-
gesi baska ateslemelerle vyiikseltilecek
ve kalkis kademesi tekrar kontrol ve
hizmet aracina donecektir. Inis kademe-
si de yan yolda ateslenecektir,

Bir kurtarma ¢absmasi: Her ii¢ girev-
linin kumanda aracina sapa saglam don-
mesinden ii¢ giin sonra ve ay aracimn
cikis kademesi bas1 bos atilmms bir du-
rumda iken kumanda ve hizmet arac
icinde insan bulunmayan bu kalkis ka-
demesini «kurtarmak» icin bir deneye
girisir. Bu herhangi bir sebepten bozu-
lan bir kalkis kademesini icindekilerle
beraber kurtarmamn kabil olacagimi gos-
termek igindir. Bu uzay aracimin kendi
aparey ve imkénlan ile yapilacak ve
diinyadan hi¢ bir miidahale olmayacak-
tir. Boylece Gorev F; uzayda ay mesa-
felerinde uzay aracimin yonetme ve ha-
berlesme sistemlerinin galismas; ile il-
gill olarak bir ay yoriingesi tespit etme-
gi, gerekince onu diizeltmegi, aya ini-
lecek yerleri, aya insan indirme imkéan-
larnm, ay yoriingesinde icinde insan bu-
lunan bir aracla bulusmag ve icabinda
uzayda can kurtarma islemini saglamag
pratik bir sekilde denemis olacaktir.

Iste aya uzatilacak merdivenin ba-
samaklar1 bunlardir ve bundan sonra-
ki Gorev G asil ava gidis icin gerekli
tecriibe ve gorgiileri saglamak icin va-
pilmaktadir, Biylece gorevliler son im-
tihanda herseyi bastan vapmak zorun-
da kalmayacaklar ve kendilerinden dnce-
kilerin elde ettikleri biitiin tecriibe ve bil-
gilerden faydalanacaklardir.»

AYIN GORUNMEYEN YUZU

Insanlar diinyadan ayin sadece bir
yiiziinili gorebilmektedirler, 11k olarak
ayin yoriingesinde dolasan Orbiter 5 ad-
h arac 1967 Agustosunda cektifi fotog-
raflan diinyaya yollayinca, aymn goriin-
meyen tarafinin gizlilifi sona ermisti.
Bu fotograflarin yardimiyle ayin bir ha-
ritas1 yapildi,

Daha sonra bes ayn orbiter ayin her
vammn fotograflamm cektiler. Tarihe
gecen bu fotofiraf ¢ekme olayindan son-
ra, 1967've kadar sadece teleskopla goz-
lenebilen ayin krater icleri, yani biitiin
gizli kalmes taraflarmn belli oldu.

8

Von Braun, ayvin gizli bolgelerini
ilk olarak Ruslarin Luna—3'iiniin 1959
yilinda gordiifiini bildirmektedir. An-
cak Luna—3 fotografi cektigi kritik anda,
tam giinegle ay arasinda bulundugu igin,
resimler net ¢ikmadi ve aymn yiizeyinin
ozellikleri tam olarak tesbit edilemedi.
1965'de gene Sovyetler, Zond—3 ile aym
gizli tarafinin 7.000 mil yakimmdan ge-
gerek cekilmis fotograflar elde ettiler.
Buna karsiik daha ge¢ olmakla bera-
ber Amerikan ay araclarimin cektikleri
fotograflar daha {istiindii.

Fotograflardan anlasildifina gore,
bize gbre aymn sakl kalan kismi, on ta-
rafina benzememekte, bu yaninda deniz
bulunmamaktadir, Denizler dik ay dag-
larindan uzak oldugundan, Von Braun'a
gore, bu bolge, insanlar icin en iyi inig
yerleridir. Ayin bu kesiminde daglarla
cevrili cokiintiiler goriilmiis ve bunlara
Thalassodis adi verilmistir. Bunlarnn en
bilyiigii 600 mil cap: olan ve yedi dag silsi-
lesi ile ¢evrili bulunan Oriental Cokiintii'-
diir. Cokiintii, batida veya solda, ay ke-
narina yakin bir yerdedir.

Dana Gozil de denilen bu cokiintiiyii
30-60 mil capinda bir meteorun c¢arpa-
rak meydana getirdifi samlmaktadir.
Cokiintiinlin  etrafindaki en yiiksek dag
6.000 metre civarindadir, Jeologlarin ka-
misi, bolgenin volkanik karakterli oldu-
gudur,

iSiM BABALIGI

Amerikalilarla Ruslar, ayin isimlen-
dirilmesi icin de rekabet halindedirler.
Luna—3'iin ¢ektigi fotograflardan sonra,
Ruslar goriinen gesitli yerler icin derhal
Moskova Denizi, Tsiolkovsky, Lomono-
sov kraterleri, Sovyet Daglan gibi isim-
ler ortaya attilar, Zond—3'ten sonra Rus-
larin teklif ettikleri isimlerin sayisi 228'i
bulmustu. Amerikan N.A.S.A. (Milli Ha-
vacilik ve Uzay Tesgkilatl) min aymn go-
rilnmeyen yanim kesfetmede yeni ilerle-
meler kaydetmesi {izerine, Amerikan Mil-
Ii llimler Akademisi de yeni Amerikan
kelimeleri teklif etti.

Bu durum {iizerine Uluslararas1 Ast-
ronomi Birligi, 1967'de Prag'da yaptifh
toplantida, Ruslarin ve Amerikalilarin
getirdikleri ay haritalarimi eksik bularak,
her iki tarafin da kabul etmesi iizerine
Aw1 isimlendirmeyi iic vl erteledi ve isim
yerine numaralamaya gitti.

Populer Sciences dergisinden alinnstir,
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Apollo 10'da tesebbiis edilmesi diisiiniil-
mektedir,

Bu plana gore icinde insan bulunan
ay aract, kumanda ve hizmet aracindan
ayin yoriingesine girdikten 45 saat sonra
aynilacaktir. Bu yaklasik olarak aydan

AYIN GORUNMEYEN TARAFINDAN
YENi BIR RESMI

insanoglu, yeryiiziinde yagadig
onbinlerce yiizyildan beri, $'mdi si-
zin fotografta gordiigiiniiz manzara-
yi1 asla seyredemedi. Fotograf ayin
goriinmeyen tarafina aittir ve Ame-
rikan Milli Havacilik ve Uzay Tegki-
latina ait Lunar Orbiter V. uzay ara-
cinin adeseleri tarafindan gekilmis-
tir, Giines altinda aydinlanan kisim
ayin obir yiiziinin takriben 1/4 -
nii géstermektedir. Orbiter, resmi .
uzayda lken Kaliforniya'daki Gold-
stone dinleme istasyonuna génder-
misgtir.

POPULAR SCIENCE NOVEMEBER 1967

110 km. lik bir uzaklik demektir, Inis
kademe motorunun kisa bir siire icin

ateslenmesi ay aracimi ay yiizeyinden
yalmz 15 km, kadam yiiksekten gecen
bir yoriingeye sokacaktir ki, bundan &n-
ce aya fotofiraf ¢ekmek igin atilan uydu-
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Cesitli enstrimanlarin  bulun-
dugu ve tiirlii tonda sesin bir ara-
ya geldigi orkestralarin yaptii mu-
zigl resimde gorlildGgh gibl gelis-
mig stiidyolar plaga gegcirirler.

SESIN |
NITELIGI

= e
- i%* G

Ry

gramofonlarda caldignmiz  plakiar

78 likti, yani dakikada 78 devir
yaparlardi. Sonra 33 1/3 liikler ve 45
likler ¢ikti, hatta 16.6 Ik cocuk masal
plaklar bile var.

Daha sonra long play (vani uzun
zaman c¢alan) plik adim alan bu plikla-
ra yeni bir isim daha takildi, high Fi-
delity, (vani yiiksek sadakat) bu da as-
lina, vani ¢alinan esere, sivlenen sarki-
ya tam sadakat, uygunluk demekti. Mii-
zifi yaratmak igin kullamlan o sonsuz
ve cesitli ses diinyasimin ufak bir par-
casimin, miimkiin olan en biiyiik hassas-
hkla, ashna en sadik derecede plaga,
teype veya tekrar calinmak {izere her
hangi bagka bir araca gegirilmesi ve kay-
dedilmesi, yiiksek sadakat sisteminin
amacidir,

Simdi ton rengi veya ses tonu denen
seyi ele alalm. Bu miizigin dokusunu
etkileyen Gnemli bir faktérdiir. Bir cel-

IKINCI Diinya Savasina kadar
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lo veya bir trombonla aym notayr cala-
bilirsiniz, fakat dinleyici derhal arada-
ki fark: segebilir. Acaba bu neden ileri
gelir?

Unlii Alman fizikcisi Helmholz bun-
dan bir asirdan fazla bir zaman O&nce
sesi analize basladifn vakit, dinleyicinin
bir enstritmandan isittigi tek bir miizik
notasimin aslinda tek bir nota olmadif
ve bunun bircok baska notalarn da kap-
sadifim meydana ¢ikarmisti. Hersey-
den o6nce kulak tarafmdan alman bir
esas perde vardirki, buna temel ton adi
verilir. Fakat bu temel tona ek olarak
miizik notasimin iginde biitin bir seri
ek tonlar daha vardir ki, bunlara da iist
tonlar veya armoni (ahenk) adi verilir.
Bunlar temel frekansin katlandir. (Ya-
ni temel notamin frekansmn iki, ii¢ dort
veya daha fazla kati), Yalmz bu iist
tonlarin hepsi esit derecede kuvvetli ve
hepsinin temel tonla olan faz (zaman)
iliskisi aym degildir. Her miizik enst-
ritmamnin kendi 6zel armoni kalih var-
dir ve iste her enstriimana karakteris-
tik ton rengini veren budur ve biz bu
sayede bir kemam bir gitardan veya bir
fliitten ayirabiliriz,

Simdi, herhangi bir miizik enstrii-
manmnin ¢aldifn bir miizik parcas: plaga
alimrken, bunun ashina tamamile sadik
olarak kaydedilebilmesi icin genis &l-
¢iide bir frekans alamm kapsamasi ge-
rekir. Meseld bir obuay1 ele alahm ve
temel frekanst 1500 Hz. (saniyede 1500
titresim) olan bir nota galalim, Bunun
armonileri 3000 Hz. (1500X2), 4500 Hz.
(1500x3) 6000 Hz. (1500x4) ve daha basg-
kalari olacaktir., Obuamin sesini tam
kaydedebilmek icin ses alma sistemi-
miz, orijinal enstriimanda calindifn kuv-
vet ve zaman iliskilerine tam uyacak se-
kilde bu armonileri vermek zorunda-
dar.

Kontrbas (baskemam), tuba ve or-
kestra davulu gibi enstriimanlar ki, bun-
lar orkestramin en algak perdeli enstrii-
manlandir, daha yiiksek frekansh iist
tonlar, armoniler iiretirler ki ona o &zel
ton cesnilerini, renklerini, tadlarim ve-
ren de bunlardir. Bunun sonucu olarak
su garip gercek ortaya ¢ikar: Temel
perdesi miizik alanmin en alt oktavla-
rmda olan miizik enstriimanlanm tam
aslina sadik olarak kaydedebilmek igin
hic olmazsa 15000 Hz. lik bir frekans
alanina ihtiyag vardir.

Ses tonunun, renginin ashna sadik
olarak kaydedilip verilebilmesi icin
gereken ikinci bir sart da armoni bo-
zuklufunun Oniine gecmektir. Efer ka-
yit sirasinda elektronik elementler se-
se orijinal miizikte bulunmayan bazn
iist tonlar eklerse, iste 0 zaman bu tiir
bir bozulma meydana gelir. Bu ekler
ton rengini bozarlar, ciinkii orijinalin
iist ton, armoni, kalibm tamamile de-
gistirirler.

Sesin esas prensiplerine definir-
ken iki temel vasiftan da bahsetmek
gereklidir. Bunlar perde ve ses yiiksek-
ligidir ve armonik doku ile beraber
muzikal sesin ilk fiziksel gergekleridir
ve bir high fidelity ses alma sisteminin
kaydettidi sesin kalitesi hakkinda hii-
kiim verirken kullanacafimz temel ve
defiismez olciilerdir.

Ses cok cabuk hareket eden yiiksek
ve algak hava basing alanlaridir; bunlar
gerilmis bir yay, bir miizik enstriimam-
nin titreyen govdesi veya kapal bir hava
wifmmin  rezonansa gelmesi gibi ses
kaynaklarmin «pompalama» etkisi tara-
findan meydana getirilir, Bu titresen
elementlerin cevresindeki hava ileri geri
siiriiliir ve bdylece bir takim basmng
yiikseklikleri (zirve noktalar1) ve sifir
noktalar1 ortaya ¢ikar, kulak zarm tara-
findan alman bu titresimler, beyine
gonderilir ve bizde onlam ses olarak isi-
tiriz.

Insan kulagn tarafindan almabilen
en alcak sesin (uzakian gelen bir gok
glriiltiisii gibi) frekans1 vyaklasik ola-
rak 16 Hz. dir. Bir orgun pedal notalan
gibi en alcak miizik notalan ise 30 Hz
civarindadir. Buna ragmen 50 Hz. den
asaffi diisen bir miizik notasi ¢ok nadir-
dir. Bundan dolay1 baslara 40 veya 50
periyod alaminda cevap verebilen bir
ses sistemi miizik kayd: icin tamamile
uygundur.

Insan kulaginin isitme kabiliyetinin
iist simrt yasla degisir, Genellikle yal-
mz gengler 20000 Hz. den iistiin olan fre-
kanslarnn duyabilir. Ergin yasta olanlar
icin bu smr 16000 Hz. kadardir ve ¢o-
gunlukla yasla 10000 periyoda veya daha
aza diisebilir. Hi¢ bir miizik enstriimamn
temel perdesi 5000 Hz. den yiiksek de-
gildir. Fakat iist frekans: 5000 Hz. olan
bir miizik parcasim1 radyo veya pikabi-
mzda dinlerseniz, onun biitiin ton zen-
ginlifinden yoksun oldugunu hissedersi-



Batan bir gemi, oldugu gi-
bi denizin dibine mi gider, yok-
sa cok derine indijinde basing
o'nu muayyen bir noktada dur-
durur mu?

Herhangi bir cismin &zgiil agir-
li§ suyunkinden daha fazla oldugu
takdirde, o cisim su iginde batacak-
tir. Ozgiil agirh@ 1 olan suyun igin-
de daha fazla Ozgil agirhga sahip
bulunan tas ve metallerin batmasi
pek tabiidir. Tonlarca demir ve ge-
likten imal edilmis gemilerin yiiz-
mesinin sebebi, bu kiitle iginde ta-
sinan havadan dolayidir. Bagka bir
deyimle, geminin yapildigi celik ve

diger madenler ve iginde tasimis ol-
dugu havamin ortalama ozgil agir-
lig1, suyunkinden daha azdir. Bir ka-
za eseri gemiye su girerse,, gemi-
nin yapilmis oldugu ve diger mad-
deler ve havanin yerini alan suyun
ortalama 6zgiil agirhg suyunkinden
fazla olacagindan gemi batar,

Gemi battikga su iginde kargi-
lagaca@ basing artacaktir. Suyun
ylizeyindeki basing (atmosferden
dolayi) bir atmosferliktir. Suyun al-
tina dogru her 11 metrelik mesafe
icin bu basing bir atmosfer daha ar-
tacaktir. Bdylece denizin bilinen en
derin noktasindaki basing, yiizeyde
kinin 1.100 misli olacaktir. Bu da 1
cm® igin tonlarca basing demektir.
Su, sivi halden g¢ikarak «Buz Vi»
denilen kati hale gelecektir. (Bildi-
gdimiz ve «Buz I» denen buz, sudan
hafif olmakla beraber, «Buz Vi» su-
dan agirdir.) Bu sartlar —ve de-
rinligin sabit olmasindan dolayi—
deniz suyu igin dusiiniilemeyecegi-
ne gore batan gemiler yukarida an-
latilan nedenlerden dolay: denizin
dibine gidecektir.

niz, c¢iinkil her enstritmamn karakteris-
tik ton rengini veren iist tonlar 8000 ile
15000 Hz. frekans alanina diiserler. Bu
yiizden hi¢ olmazsa 15000 Hz'e kadar
uzayan bir frekans cevabmnin ashna tam
sadik bir ses veya miizik meydana geti-
rebilmek igin lizumlu oldufu meydana
Gikar,

Perde ve ton renginden baska her
miizik notasinin bir de ses yiiksekligi
vardir. Bu da yiiksek sadakat (high
fidelity) radyo, pikap ve teypler igin
gerekli temel bir sarttir, onlar tabii oran-
tilar icinde birbirinden farkh yiiksek ses
seviyelerini tekrar verebilecek kabiliyet-

te olmalidir, yani bir taraftan en ince,
nazik pianissimolan verirken, oteki ta-
raftan da orkestranin en giiriiltiilii  cos-
kunluklarimi da ihmal etmemelidir.

Bir ¢ok kimseler telden gegerek ku-
laklarina gelen suni miizigi biroz acaip
bulurlar. Ashinda fiziksel enerjinin (sesin)
elektrik enerjisine cevrilmesi —ve tek-
rar gerisin geriye sese dénmesi— hayrel
verici, olaganiistii bir siirectir. Fakat bu
cok basit bir olay sayilmahdir, ciinkii te-
lefon etmek iizere ahciyi elimize aldigi-
miz ve konusmaya basladifimiz her an-
da aym sey kendilifinden tekrar eder du-
rur,
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MATEMATIK oyunu 454

Anahtari kapidan gegirebl-
lirmisiniz?

Elinize 1 m. vzunlugunda bir
tel alin. Teli ortadan bikiin ve

blikiilii olan kapelhi ucunu kapinin
anahtar deliinden gegirin. [Resim-
deki glbi] Telin, sizin tarafinizda
kalan iki agik ucunu, anahtar de-
liginden gegirdiginiz kapah kismin
icinden gegirin
Sonra acik uglardan

{ortadaki sekil).
yukaridakini

saga ve asagidakini de sola gekin.
Anahtari sola gektiginiz uca bag-
layin ve kapiya dogru ¢ekin. (Alt-
taki gekil). Kapimin her iki tarafin-
dakl uglari, gergin olmamak sartiy-
la mesela iki iskemleye badglayi-
niz.

Problem: Teli ve anahtar o ge-

“kilde hareket ettiriniz ki, anahtar

P noktasindan O noktasina gelsin.




Para Oyunu: On kum;luﬁu ilk olarak 1 numarali
pozisyona ve ondan sonra da 3 numarali pozisyona
getirin. (énoe 3 sonra 1 e de getirebilirsiniz)
Boylece 7 hareketten evvel 5 kurusluiu 6, 9 veya
15. pozisyonda yakalacaksiniz.

Elma toplayan adam problemi :

Adam, elma bahgcesinden 7 elma toplamistir. Bi-
rinci kapidaki adama, elindekilerin yarisini yani
3,5 elma ve yarim elma dsha olmak Uzere toplam
4 elma verir. lkinci kapidaki adama, elinde kalan
3 elmanin yarisini ve yarim yani 1,54-0,5=2 elma
verir, Uslincll kapidaki adama da elinde kalan el-
manin yarisini ve yarim elma yani toplam olarak
1 elma verir. Bdylece highbir elmayr ikiye b&lme-
migtir.

Us adam problemi: Us adami(A), (B) ve (C) harf.

leri ile gBsterelim. (D) harfi dofruyu, (Y) harfi
yalani, (R) harfi de bazan yalan bazan dofdru sBy-

leyeni géstersin. Ug adamin, bdlrtlle@g@qﬁ‘-'u;l-

malari Igin 6 ihtimal vardir; A, .é-' >
(A) (B) (C)

1. D X R

2 D R y 4

3. ¥ R D

4. Y D R

5. R D Y

6. R ¢ D

Simdi (A) sahsina soralim: (B), (C)'den daha faz-
la mi dofiru sbyler? Efer cevap «evets lse, 4
numarali ihtimaller ortadan kalkmigtir. (C) de ba-
zan dogru bazan yalan sGyleyen adam  degildir.
Her iki halde de bazan dofiru bazan yalan s8yleyen
adam olmadiim tespit ettiiimiz kigiye déniin ve
soyle bir sual sorun: eBazan dogjru, bazan yalan
sbyleyen sizmisiniz?» Verecelji cevap size bu sah-
sin yalanci mi yoksa dofru sByleyen adam mi ol-
dufunu gsterecektir.
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Yildizlar Hakkinda
Neler Biliyorsunuz?

Yildizlara agiklar bakmislar, tarih boyu.. Siirler yazmiglar.. Falcilar bakmis-
lar, insanin kaderinl kesfe calismislar.. Bunun vaninda Bilim adamlari da evre-
nin sirlarini gézmek igin incelemigler, asirlar boyu gokyiiziind.. Yar siz.. Siz hig
baktimiz mi, gdkyiizine.. Yahut da gékyiizii hakkindaki bilginizi sinamay: diislin-
diniz mii?.. Iste size bir firsat.. Sayfamizdaki fotograflar, en modern kamera-
larla Kaliforniya'daki Mt. Wilson ve Palomar rasathanelerinde cekildi. Bu 16 ast-
ronomik cisimden kac¢ tanesini isimleri Ile hatirlarsamiz, gikyiizii bilginiz o ka-

dar kuvvetli demektir. Cevaplan gelecek ayin «Bilim ve Tekniks Inde bulacaks:-
niz.
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GUNOMOZDEN Ikl MiL-
YON SENE ONCESINE
AIT BU AUSTRALOPIT-
HECUS KAFA KEMIK-
LERI, INSAN EVRIMI-
NINDE  BOSLUKLAR-
DAN BIRINI DOLDUR-
DU.

Dislinmeye vakit bulabilen herkesin, zaman zaman zihninde cevabini ara-
digi bir soru vardir ;

— Hayat nasil baglamigtir ve ilk insanin yaratiigt ne sekilde olmusgtur?

Bu soruya kargihk aradiiniz takdirde, bilim dinyasinda en fazla inceleme
konusu olan ¢ok getrefil bir meseleyle kargilagirsiniz. Canliigin kékeni ve insanin
evrimiyle ilgili aragtirmalar ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Ancak bu konuda tu-
tarli teorilerin ortaya konulmasi nisbeten yakin zamanlara rastlamaktadir.

BILIM VE TEKNIK, okuyucularina bu konuda ayrintili ve derll toplu bir bilgi
sunabilmek amaciyla, Ankara Universitesi Fen Fakilltesi Profesérlerinden Sayin
Dr. Nihat Sisli'ye bagvurmustur. Bu konuda derin bilgisi olan Prof. $isli, kendisi-
ne yonelttigimiz sorulara cevap vermis ve asagidaki yazinin hazirlanmasina yay-
dim etmistir.




DUNYANIN OLUSUMU VE iLK
CANLILAR

Evrenin ve uzayin meydana gelisin-
den sonra, i¢inde vasadifnmiz giines sis-
temi ve yerkiire olusmustur, Yerkiirenin
olusumuyla ilgili ¢esitli nazariveler bu-
lunmakla beraber, bu husus konumuza
girmedigi icin defiinmeden gececefiz.
Diinyamizin  gegirdigi jeolojik devirler,
hayatin baslamasina uygun gevre sart-
larmi sagladiktan sonra, ilk canlilar go-
riinmiistiir. Milyonlarca yil dnce meyda-
na gelen ilkel canhlar, zamammiza kadar
bir seri degismelere uframislardir. Bu
siirekli deffisme ve gelisme cagimmzda da
devam etmektedir.

Ik canllarin nasil ortaya qktik-
larina dair degisik goriisler ve teoriler
vardir. Baz: bilginlere gore, ilk canli mad-
de bir «Spor» veya dayamkl «Tohums»
halinde uzaydaki baska gezegenlerden
diinyamiza gelmistir. Gezegenler arasi u-
zay mesafesinin, yogun radyasyon sartla-

Tk
insanlardan
Birine ait

Ayak izi

Pt |

ITALYA'DAKI BIR MA.
GARADA  BULUNAN
NEANDERTHAL INSA-
NININ AYAKizi BiLim
ADAMLARI [CIN ILK
INSANIN YAPISINI
TAHMINDE BOYUK
YARDIMCI OLDU.

11 altinda, canhlhifn koruyarak asilmasi
imkinsiz goriindiigiinden, bu varsayim
tutarhi sayilmamaktadir. Bu spor veya
tohumlar, uzayr canli olarak asabilmis
ve diinyaya ulasabilmis olduklan kabul
edilse dahi, canlilifin, canli maddenin o-
lusumu olayr agikhiga kavusamamakta-
dir, Bu sporlarin ve tohumlarin nasil
canli hale geldikleri izahsiz kalmaktadir,

CANSIZ MADDELERDEN CANLI
OLUSUM

Bir kisim diisiintirler de, canli mad-
denin cansiz maddelerden olustugunu ile-
ri siirmiislerdir. Bu goriisii  destekleyen
bazi kamitlar da yok degildir.

Miller adh bir bilgin, su buhan, me-
tan, amonyak ve hidrojen gazlarm, dii-
zenlemis oldugu bir aymt icerisinde, bir
hafta siireyle elektrik arkina maruz bi-
rakmustir. Bilgin deneyinin senucunda,
proteinlerin yap1 taslan olan amino asit-
lerin varligim tesbit etmistir, Baska bir
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bilim adamm ise, amino asitlerin karigimi-
m erime noktasina kadar isitip sonra so-
gutmaya birakmustir. Bu deney sirasm-
da da, amino asitlerin proteine benzer
molekiil zincirleri meydana getirdikleri
ortaya ¢ikmstir. -

Yukarida sayilan gazlar ile yiiksek
radyasyon ve elekirik desarjlar1 (simsek
ve yildirim) yerkiirenin olusumu sirasmn-
da atmosferde varoldufuna gore, o za-
manin sicak denizlerinde proteinlerin
meydana gelmis olmasi miimkiindiir. Pro-
teinler, suda eritilmeleri halinde, su mo-
lekiilleri ile birlikte, wyiiksek santrfiijde
dahi pargalanmayan topluluklar meyda-
na getirirler, Sicak denizlerde, proteinle-
rin olusmasindan sonra hiicre Onciileri
(koaservat) dedigimiz bu yapilarm mey-
dana gelmis olmast muhtemeldir,

Sicak denizlerde diger organik mole-
kiillerin vamsira, deoksiriboniikleik asit
(DNA) lerin de olusmasi miimkiindiir.
Deoksiribonukleik asit veya kisaca DNA,
bugiinkii bilgilerimize gére canlhi hiicre-
nin c¢ekirdek kisminda bulunmakta ve
buradaki kromatin iplikleri iizerindeki
gen denilen kalitim unsurlarmin esasim
teskil etmektedir. DNA molekiilleri, uy-
gun ortam icinde muhta¢ oldufu madde-
leri bulunca kendine benzer molekiilleri
meydana getirme Gzellifine sahiptir, Izah
etmekte oldugumuz ve tutarhi sayilan bu
teoriye gore, diinyanin kurulusu sirasin-
daki sicak denizlerdeki canlh molekiil ve-
va serbest genler diyebilecefimiz bu DNA
molekiilleri, hiicre onciilerinin biinyesine
girmek suretiyle ilk hiicreleri meydana
getirmislerdir.

Giiniimiizde de varhklamm  devam
ettiren ve en ilksel canh olan virus'lar,
protein ve niikleik asit (DNA veya RNA)
bilesimindedirler. Viruslarm bu ilksel ya-
pilarn ve 1967 yilnda, Watson'un «Virus
R-17» adim verdigi suni virusu meydana
getirmeyi basarnus olmasi, canlilarn
cansiz maddelerden olustuffunu ispatla-
van bir seri kanitin en sonuncusu ve €n
kuvvetlisidir,

TEK HUCRELI CANLI

fiksel canlimin olusumunun
boylece tutarh bir izaha kavugma-
st isleri kolaylastirnmstir. Ilksel
canli bir kez olustuktan sonra, ev-
rimin ikinci asamasi kendini gos-
termektedir. Bugiinkii tek hiicreli
canlilarin atalari sayilan tam te-
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sekkiillit. bir Thiicreli canhlarm
olusmas: ikinci asamayr meydana
getirmistir,

Tek hiicreli canhlarin koloni
hayatimi, muhtemelen c¢ok hiicreli
canhlarnn olusmasi izlemistir.

EVRIM HAKKINDAKI GORUSLER

X'uncu viizyila gelinceye kadar, ta-
biatta yasiyan biitiin canlilarm hepsinin
birden ve alti giin icinde yaratildifina
inanilird:, Her tiirlii bilimsel temelden
ve izahtan yoksun olan bu inang, din
kitaplarinda da yer almistir, Ik olarak
bu inanci sarsan bilimsel iddia Lomarch
tarafindan ortaya atilmistir. Lomarch
tabiatta yasityan biitiin canhlarin, bagka
canhlardan olustuklarim ileri siirmiis-
tiir, Ona gore bir organin az veya fazla
kullamlmas: halinde gelismesi veya geri-
lemesi, bu organin sahibi olan canlmn
cevresine uymasini  saglamaktadir. Bu
cevreye uyma yoniindeki faaliyetin so-
nuclari, katihm ozelligi olarak gelecek
dollere de gecmektedir. Lomarch'in bu
gbriisii. daha sonra bazi bakimlardan ¢ii-
riitiildii. Kahtim hakkindaki  bilgilerin
arlmast ve gelismesi sonucunda, ancak
iireme bezlerini meydana getiren iireme
hiicrelerinin biinyesinde meydana gelecek
bir degisikligin gelecek déllerde goriine-
bilecegi anlasildi.

DARWIN TEORisi

Darwin'in iinlii teorisi, Giiney Ame-
rika ve Galapagos adalarimn jeolojisi ile,
bitki ve hayvanlarimin incelenmesinden
sonra ortaya atildi, Darwin bu inceleme-
lerinden sonra, canlilarin 6zel olarak ya-
ratilmadiklar fakat tiirlerin devamh bir
degiismeye ugradiklan sonucuna vardi. 1859
da «Tiirlerin Kokeni» adli eserini yayin-
layan Darwin, evrimi «dogal segme» teo-
risi ile acikladi. Aymi  willarda Wallace
adindaki bir baska bilgin de baz1 arag-
tirmalar vaparak ayni sonuca varmi§-
1.

Dogal Se¢cme Teorisi su sekilde ifade
edilebilir :

— Aym tiire bagh olan bireyler, bii-
tiin ozellikleri bakimindan birbirine ben-
zemez. Bu bireyler arasinda hayatta kal-
ma bakimindan amansiz bir savas var-
dir. Ancak cevre sartlarma en iyi sekil-
de uymaw: saghyacak ozelliklere, yete-
neklere ve degiskenliklere sahip olan bi-



Evrim teorilerinden, maymun  kafatasi-
na ait olanim yukarda gdrilyorsunuz. En
altta iki maymun tlrl, Plesiadapis var.
ikinci tir Smilodectes, 50 milyon yil Snce-
sine ait, YUz ortaya gikarken, gbzler gene
ileri gevrili. 23-12 milyon yil &nce yasamis
Pliopithecus, yiiz iyice kisalmis, burun ve
cene iceriye gekilmis. 10 milyon yil &ncesi-
nin Proconsil’ln de surat lyice belirlenmis.
8 milyon yil &ncesinin Oreopithecus'u ise
bugiiniin maymununun hatlarina sship.

reyler hayatta kalir. {lk canhnin ortaya
cikasindan giiniimiize kadar devam edege-
len bu tabiat kanunu, zamammzda da
gerek insan, gerekse difer canh tiirleri
arasinda biitiin sertligivle hiikiim  siir-
mektedir. Giiglii olan bireyler vasar, faz-
la d6l meydana getirir ve hayat sava-
sindan galip ¢ikar. Cevre ve tabiat, ye-
terli oOzelliklere ve degiskenliklere sahip
olmayan, bir baska deyimle, ortama ay-
kin diisen Ozelliklere sahip olan birey-
leri ayiklar, yok eder,

KALITIM OLAYI

Mendel'in iinli kalitim kurallarmin
dogrulugunun anlasilmasindan sonra bu
alanda yofun cahismalar yapilmistir. Bii-
tiin bu arastirmalanin sagladifn kalitim
bilgisi ve son yillarda mahiyeti anlasilan,
gen denilen kalitim unsurlarinin mole-
kiil yapilarina ait hususlar, Darwin teo-
risinin modern izahinin yapilmasina im-
kédn vermistir. Burada esas olan, birey-
lerin kalitsal biinyelerinde meydana ge-
len degisikliklerin, mensup olduklar tii-
riin gen havuzunda birikmesidir. Bu bi-
rikim sonucunda, ¢evrenin segici ve ayik-
layic: ozellifinin etkisivle, uzun bir za-
man icinde, baslangctaki tiir toplu-
mundan farkh bir toplum ortaya qk-
maktadir. Bu yeni bir tiirlin olusmas: de-
mektir,

Su halde, canh tiir bir kez olustuk-
tan sonra, onun kahtsal biinyesindeki
degisiklik yetenegi ve cevrenin secici-
ayiklayic1 Gzellifinin etkisiyle, uzun jeo-
lojik devirler boyunca, yeni yeni tiirler
meydana gelecektir. Tipki bir agac giv-
desinden c¢ikan dallar ve dallardan ayn-
lan yan dallar gibi, baslangi¢ tiiriinden
yeni tiirler olusacaktir,

INSANIN EVRiMi

Canlimn evrimini agiklamaya cal-
sirken, zihnimizde derhal kivrilacak olan
bir soru vardir:

— Acaba bizim bagh oldugumuz in-
san tiirii, bilim dilivle, Homo Sapiens
nasil bir evrim gecirdi?

Bu sorunun cevabi da, genel evrim
teorisinin icinde sakli bulunmaktadir,

Baslangic  tiiriinden veni tiirlerin
olusmasimm bir agaca ve dallarina ben-
zetmistik. $imdi bu agacin bir yan dal
olan «Homo Sapiens» den gévdeye dofru
gidelim.
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Insan memeli hayvanlardan oldugu-
na gore, biitiin memeli hayvanlar ile or-
tak bir kokenden gelmektedir. Geriye
dogru gidersek omurgali hayvanlar igin
ortak olan bir kokene ve hatta daha ge-
rive dogru yonelirsek ilksel hiicre koke-
nine kadar ulasabiliriz.

insanlar memeli hayvanlardan pri-
matlar grubuna dahildirler. Bu grupta
cesitli familyalar (aileler) vardir. Ho-
minidae: insammn bagh oldufu familya-
mn adidir. Pongidae ise insan benzeri
maymunlara verilen isimdir, Hylobatidae
familyas: ise, gibbonlar diye de adlandi-
rilan uzun kollu maymunlardir. Burada
#nemli olan husus, insamn, insan benzeri
sayilan maymundan gelmemis oldugudur.
insanlar ve maymunlar, aym k&kenden
gelen iki ayn dali teskil etmektedirler.

ILK INSAN, AFRIKA VE ASYA'DA
TUREDI...

Mensub oldugumuz tiirtiin  kkenine
ve gecirmis oldufu evrime dair bilgiler
fosil kalintilarmdan elde edilmektedir.
Bu amacgla yapilan jeolojik aragtirmalar
bilyitk 6nem tasmmaktacir. Ilk insanlarn
yerkiire iizerinde genis alanlara daglms
olarak ve kiiciik topluluklar halinde ya-
samalan, fosillerin tesekkiilii icin baz
ozel sartlarn  gerekliligi, yeter sayida
insan fosilinin elde edilmesini giiclesti-
ren unsurlardir, Bununla beraber elde
edilen fosil kalintilarina ve bazi kamt-
lara gore, ilk insan Afrika ve Asya'da tii-
remistir. Orta Afrika’da bulunan fosil-
ler, bazi bakimlardan kuyruksuz may-

munlara, bircok bakimdan da ilkel insa-
na benzeyen ve proconsul olarak adlan-
dinmlan yaratiklarin zamammizdan 25-30
milyon yil énce, Tersiyerin Miyosen Pe-
riyodunda yasadifim gostermektedir,

1959 wilinda, yapilan arastirmalar si-
rasinda, Dogu Afrika’da elde edilen bul-
gular oldukca onemlidir. Kazlar sira-
sinda bulunan 400 kemik birlestirilince,
Zinjanthropus denen Dogu Afrika ilkel
adammnin  kafatasy meydana gelmistir.
Fosilin cevresinde bulunan yarilmi§s ke-
mikler ve tas aletler, bu yaratifin giin-
liilkk hayatim kolaylastinci araglar kul-
lanchimi gostermektedir. Zinjanthropus
zamammizdan 1.750.000 yil dnce yasa-
mistir.

HOMO HABILIS

Zinjanthropus'un bulunusundan bir-
kag yil sonra, aym bolgede devam edilen
kazilar sirasinda, bir baska tiire ait ka-
fatas1 fosili bulundu. Bu tiiriin adi1 da
Homo Habilis olup, insanoflunun bagh
bulundugun Homo cinsinin en eski &rne-
#ini teskil etmektedir.

Homo Habilis dik yiiriimesi ve diger
bircok 6zellikleri bakimindan modern in-
sana benzemekte ve alet kullanmaktadir.

Zamammizdan 1.750.000 vil Once ya-
sammis olan Homo Habilis'in en az bir
milyon yil Zinjanthropus ile birlikte ya-
sadigh anlasilmaktadir.

Bu iki yaratifin az dislerinin ince-
lenmesi, Zinjanthropus'un daha ziyade
bitkisel besinler ile, Homo Habilis'in ise

Sempanzeden insana, kafa tasimin geligimi iki 6zellik gosterir. Beyin boslugu bii-
yiimekte, yiiz kiiciilmektedir. Ikisinin ortasinda yer alan Homo Erectus, her iki
cinsinde dzelliklerini tasiyan bir gecittir.




hayvansal besinlerle beslendifini goster-
mektedir.

AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS

1924 wilinda bir magarada bulun-
mus olan kafatasi parcasmna ait fosil
de, Australopithecus Africanus denilen
yaratifa aittir. Bu tiir 1.000.000 yil ka-
dar dnce yasamis olup Zinjanthropus'
tan daha sonra meydana gelmistir, Bu
varatifin daha sonra gelmis olmasma
ragmen, Zinjanthropustan daha fazla ev-
rimli olmadifi bilinmektedir. Aym ma-
garada bugiin ortadan kalkmis olan
memeli tiirlerine ait fosiller de bulun-
mustur,

Bu kalintilardan, Australopithecus’-
un, memeli hayvanlarn avlayarak besin
ihtiyacim1 karsilamis oldufiu sonucu c¢ik-
maktadir.

JAVA ADAMI VE PEKIN ADAMI

Asya'da tiireyen Ornekler de Java'da
ve Cin'de Pekin'de bulunmustur, fki ayn
bolgede bulunan bu fosillerden, Java
Adamimin ve Pekin Adammmn birbirleri-
ne ¢ok benzedikleri gerceffi ortaya cik-
mugtir, Bunlar Pithecanthropus cinsine
dahil edilmislerdir. Java ve Pekin adam
zamammizdan 500.000 w1l kadar 6nce ya-
samglardir. Bunlar dik yiiriimekte, ate-
si tammakta ve alet kullanmaktaydilar.
Fosil kalintilar, bunlarin beslenmek icin
hemcinslerini de avladiklarrm goster-
mektedir. Beyinlerinin hacmi 900-1043
cm® kadardir.

Asya'min batiya uzanan bir akntis:
olan Avrupa'da, Almanya'da da Heidel-
berg adamina ait fosil kalintilar1 bulun-
mustur. Homo Heidelbergensis denilen
bu yaratifa ait ¢cene kalhntilarina rastlan-
mustir. Bagka fosile tesadiif edilmedigi
icin bu yaratigin diger insan fosilleri ile
iligkisi olup olmadig bilinmemektedir.

NEANDERTHAL ADAMI

Neandarthal adam dedigimiz, Ho-
mo Neanderthlensis’e ait oldukca bol
miktarda fosil kalintisi vardir. Pek kuv-
vetli bir beden yapisina sahip olan bu
tiiriin kalmtilarina biitiin Avrupa'da, Ce-
zayir'de, Libya'da, Filistin'de, Iran'da,
Giiney Rusya'da rastlanmistir, Neandert-
hal adam 150,000 w1l 6nce ortava gikmus,
son buzul devrinde gelismis ve 25.000 yiul
once, buzullarin c¢ekilmeye basladifh

devrede ortadan kaybolmustur. Nean-
derthallerde beyin hacmi, erkeklerde
1500 Cm*® kadinlarda ise 1350 em®'tiir.

Neanderthal adami, tas devrinin ma-
gara insamidir. Cesitli ev esvasi ve av
araclarmm  yapmasim  bilivordu. Fakat
tarimciliktan ve evcil hayvanciliktan ha-
beri yoktu, Bu tiire ait herhangi bir
sanat yapitina da rastlanmamustir,

BEYIN BUYU'YOR, BOY UZUYOR..

Insanoglunun ecdadi sayilan Homo
Sapiens'den hemen ©nce ortaya cikan ve
ashinda Homo Sapiens'in bir kolu olan
Kro-Magnon adamina ait fosiller de Av-
rupa’da bulunmustur. Kro-Magnon ada-
mi Neanderthal adamini takiben ortaya
cikmustir. Fransa'da bu insana ait 100 ka-
dar miikemmel fosil kalintisi bulunmus-
tur. Bu insan cesidinin zamanimzdan
50.000 y11 kadar once ortaya gkt@ ve
20.000 y1l oncesine kadar yasadign bildi-
rilmektedir.

Kro-Magnon adam bedeni bakimdan
gelismistir,. Boyu 1.80 metredir. Beyin
hacmi ise 1.750 cm®ii bulmustur,

Bu tiiriin kiiltiir sevivesi Yontma tas
devrine aittir. Kromagnon adami, ma-
garada yasamakta, avalikla gecinmek-
teydi. Kopegi evcillestirmeyi becermisti.
Fakat tarmm ve hayvancilign heniiz bil-
miyordu, Magara duvarlarinda bulunan
resimler, bu insan tiiriiniin olduk¢a ge-
lismis bir sanat yetenegi oldugunu gos-
terir.

BEYIN HACMININ ONEMi

Omurgali hayvanlarin  beyinleri in-
celendiffi zaman evrimli gruplara dogru
On beyinde biiyiik bir gelisme oldugu or-
taya cikmaktadir, Insamin koékenine ait
elde edilen fosil kahntilarinda da, beyin
hacminde, evrimli tiirlere dogru bariz
bir biiyiime vardir,

Insan tiirii heniiz gelisim halinde-
dir, Gelecek insan nesillerinin, zamani~
muz insanindan ¢ok daha gelismis olaca-
i1 muhakkaktir.

Bir yazarmm dedigi gibi, insanoflu-
nun bundan sonraki evrimi, insan kendi
yvarattifn teknik imkénlarla —niikleer bir
savag sonunda— kendi soyunu tiiketme-
digi takdirde, defisen diinyamin degisen
cevre sartlarna en ivi sekilde uyacak ve
onun miikemmeliyete dogru ilerlemesini
devam ettirecek bir gelisme gosterecek-
tir.,
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YURDYEN

BALIK

Hindistan, Malaya ve Filipinler gibl yag-
murlarin Muson Riizgérlari tarafindan getiril-
digi memleketlerde tath su baliklan igin
hayat glvenilmez ve zor bir sekil alir. Bir
bakarsiniz yagmur kesilmistir, bir kag hafta
iginde meydana gelen gdller kurumustur. Bu
sartlar altinda tath su balifinin yasamasi
gok zor, belki de Imkansizdir. Ancak bu
hidisede de «Tablata uyabilen yasars teorisi
bir kere daha kendisinl gbstermis ve «ana
bas testudineus» denen balik tOr0, ortamir-
daki zorlu§u yenmesini bilmigtir. Nasil mi?
Gayet basit. Yirlyerek...

Evet, ylrliyen balik diyebilecefimiz bu
balik, yagmurlar kesilip icinde yasadifi su
ortami kuruyunca, kendisini solungaglarinin

Yukaridaki, resimde vyiirliyen balik
Londra hayvanat bahces'nde bir
hayraniyla

tirtilli  kenarlar1 Uzerinde kaldirmakta ve
yizgeclerinl bir salja bir sola kiirek g¢eker
gibi iterek kendini toprak Uzerinde sUrik-
lemektedir. Bu garip yaratik yenl bir su
birikintisi aramak igin bir saatten fazla su
disinda yasayabilmektedir.

ken gdriilmektedir.

Balik, yﬁzgecleri vasitasiyla yirir-




Akil hapinin ilkel maddesi pemo
lin'dir. Pemolin ilk kez 1913 yilin-
da Almanyada sentezle elde edilen
ve 1956'da biitiin diinyaya yayilan
hafif tahrik edici bir maddedir.

i
‘.-%

Insanlara daha fazla dgrenme, hatir-
lama yetenegi safhyacak, daha akilli dav-
ranmasina yardim edecek bir hap hazir-
lanabilir mi? Bu sorunun cevab1 «Evet,
bu miimkiindiir.» olmaktadar,

Cylert diye adlandinlan bir ilictan
yapian bu hap, bir grup saglik durumu
normal iiniversite Ofrencisi iizerinde de-
nenmistir, Sonug kesin olmamakla bera-
ber yapilan denemenin bir ihtildl oldufu
tip cevrelerinde ifade edilmektedir. ik
kez insanoglu bu deneylerle beynin hafi-
za ve Ofrenme yeteneklerine miidahele
etmektedir. Beynin gelismesinin tabiata
birakilmasindan bikmis olan arastirici-
lar insanoflunun bu esrarli organmm in-
celemeye ve beyin kimyasinda kesifler
yapmaya baglamglardir, Bu arastirnck-
lar, beynin calismasm gelistirecek bilgi-
leri elde ettikleri kamsmmdadirlar.

Popular Science dergisi yazarlarindan
W. Stevenson Bacon, bu alanda neler
olup bittigini anlamak amaciyla Michi-
gan Universitesi'ne gitmis ve yapilan hap
deneylerine goniilli katiltmstir, Yazar
asapida bu deneyin kendisi iizerindeki
uygulamsim1 stiyle anlatiyor.

«Beni kii¢lik, penceresiz beton bir
odaya gotiirlip bir masaya oturttular.
Doktorlar cikip gittiler ve ben deneyin
baslamasimi biraz sinirlice beklemeye ko-
yuldum. Bu esnada tam karsimda yuka-
rda bulunan dahili televizyon kamerasi
parladi ve kafama takilan kulakhiklardan
bir ses duyar gibi oldum. Bir saat kadar
tnce yuttupum renkl kapsiillii hapmn
lizerimde nasil bir etki yapacafim dii-
siiniirken, kulagima gelen bir ses, «Bas-
lamaga haziriz. Oniiniizdeki panelde 8

1k vardir. Bu suklar 8 el klaviyesi ile
tek tek kapatilabilir. Goreviniz hangi
klaviyenin hangi 1sif1 stndiirdiigtinii ha-
tasiz Ofrenmektir.y diye fisildada,

Birden panelde bir 151k yandi. Safdan
saydim, yedinei idi. Bir yerden baslama-
s1 gerekli diye diisiindiim ve 7 numaral
klavyeye bastim. Kulaklikta sert bir
ugultu, yanlis yaptitim ihtar etti. Bu ses
bende &adeta samar yemis etkisi biraki-
yordu. Bu kez klavyelere daha tedbirli
basmaya basladim. Gittikce dogrularm
sayis1 artiyordu. Sonra birden gene ha-
talar cofalmaya basladi. Ancak bir saat
kadar sonra, isiklar hatasiz bir sekilde
doffru klavyelere basarak stndiirmeye
baslamistim. Deney bitmisti. Michigan
Universitesi Tatbiki Psikoloji Profestrii
Dr. John Purns, odaya girdi ve «Sonuc¢
cok iyin dedi.

Aldifim hapta ne oldugunu sordum.
«Hicbirsey.» diyerek giiliimsedi; «Sen bi-
zim kontrol ekibindensin. Aldiin hap
sekerden ibarettin

Efer ikinci goniillii grubunda olsay-
dim, bana Cylert hap vereceklerdi. Be-
nim katildifim deneyde alinan sonug,
Cylert hapi alanlarnnkiyle karsilastirila-
rak, hapin etkisi olgiilecekti.

BU OZEL HAP NEYDi?

Bu bzel akil hapt nedir? Bu hapin
ilkel maddesi pemolindir, Pemolin ilk
kez 1913'de Almanya’'da sentezle elde edi-
len ve 1956'da biitiin diinyaya yayilan ha-
fif tahrik edici bir maddedir. 1962 yilin-
da arastiricilar pemolini magnezyum ile
karstinnea garip seyler oldu. Abbot La-
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boratuvarinca Cylert adi verilen bu ka-
risim beynin gri renkteki maddesini tah.
rik ederek, bilim adamlarmin zek ve
hafizayr meydana getirdigine inandiklar:
maddenin iiretimini arttinyordu. Bu
madde; Riboniikleik asidin dev gibi bil-
yilk protein molekiilleri veya RNA idi.

Abbot kimyageri Dr. N. P. Plotnikoff-
un cylert ile hayvanlar iizerinde yaptig1
deneyler, cylert alan farelerin elektrikli
kafesten, almiyanlardan daha cabuk kag-
tiklarim ve kacgis yollarim kolaylhikla ha-
firladiklarim1 ortaya koydu.

BEYIN VE MODERN TEORI

Yakin gegmise kadar birgok biyolog-
lar insan beyninin kompiitere cok benze-
digini savunmuslardir. No&ronlarm —ki
bunlar bir taraftan kompiiterin o duyar-
11 devrelerinin beyin hiicrelerindeki kar-
sthgr  saylabilir— fonksiyonu ashinda
kompiiterde oldugu gibi elektriki idi. Bu
teoriye gtre, bir héitira elektrik alimi
seklinde tesbit edilir, zamanla alam za-
yifladikca kaybolur, unutulurdu. Teori,
deney ile celisme yaratti. Ciddi elektrik
soklan hffiza kaybolmasma sebep olmu-
yor, hayvanlarin bedeni biitiin elektrik
faaliyetinin duracaft bir derecenin altin-
da dondurulup, sonradan canlandirldik-
lar1 takdirde, hafizalarn devam ediyordu.

Akil hapi icin calismalar giin gectikge
ilerliyor

1960 yilinda yeni ve giiclii bir teori orta-
va atildi, Bu teori molekiil esas:1 iizerine
bina edilmisti. Fakat kisa siire hafizas:

Jcin elektrik teorisini de kabul ediyordu.

isvegli norobiyolost Dr. Holgar Hyden
herhangi bir hissi uyarmnin Ornegin fare-
lere yiyecek bulabilmeleri igin yeni hile-
ler Ogretmenin, beyin noronlarimin ¢ikar-
digr RNA (ribiiniikleik asit) miktarim
arttirdigini buldu. Ustelik gikarilan RNA
molekiflleri kimyasal bakimdan benzer
egitime tdbi tutulmayan farelerinkinden
de farkh ijdi.

Bu deneyin ifade ettigi husus acik-
tir: Diisiinme, Ofrenme ve hatirlamamn
esasl en azindan kismen kimyasal olmak.
ta, beyin bilgileri RNA protein molekiil-
leri seklinde depolanmaktadir. Bu nokta-
dan hareketle yetenekleri arttirmak icin
beynin dis etkilerle RNA cikarmasm
saglamak lizere biyokemist Alvin J, Glasky
ve Lionel Simon, Dr. Plotnikoff'la birlik-
te cylerti hazirlamislardir,

INSANUSTU VARLIGA DOGRU

Michigan Universitesi'nde yapilan
deneylerin simdiye kadar olanlardan en
biiylik fark:, diinyada ilk kez bir hastalik
tedavisinden ziyade insanin dfrenme ye-
tenegi {izerinde tabiata karsit bir caba
harcanmasidir,

Deneylere kafilan 30 Sgrenci 21 yasin
lizerinde zeki ve saphkli kimselerdir.
Hepsinin zeki testleri normalin iizerinde
cikmustir,

Deney igin goniillii olanlar, uygula-
nacak islem hakkinda ana hatlariyla bil
gi aldiktan sonra, Onceden verilen ran-
devu saatinda gelerek, muhtevasinin ne
olduffunu bilmedikleri bir hap1 yutarlar.
Buna bir cesit «Kor deneme» denir. Ciin-
kil ne doktor ne de g&niillii aldia hapin
ne oldufunu Onceden bilmez. Her ilécin
etkisi Ozel bir anahtar aracihifiyla deger
lendirilir.

Deneylerde Cylert fazla miktar al-
nirsa, kismen de olsa zehirlenmelere yol
acarak Ofrenciyi engelleyecefi gibi, ¢ok
az alimrsa etkisiz kalabilir. Bunun icin,
ilag bes ayr1 dozda verilir.

Cylert acaba insanlarin daha kolay
ve daha fazla Ofrenmesini sagliyacak bir
ilag olabilir mi? Buna Dr. Burns «Bile-
miyoruz.» cevabimi veriyor ve sbyle de-
vam ediyor:



| Bilim ve teknik alaminda bir ¢ok
. problemler ve anlayamadiginiz bir
i ¢ok konular olabilir. Dergimiz 63-
renmek istediginiz hususlardaki
sorularimzi her ay bu siitunda ce-
vaplandirmak ve sizlere faydali ol-
mak arzusundadir. Mektuplarimzi
Bilim ve Teknik (Sorun Cevap Ve-
relim) Bayindir sokak 33 Yenige-
hir/Ankara adresine ginderiniz.

uCylertle yaptifimiz deneyler heniiz
degerlendirilmedi. Her halde kesin sonu-
ca varmak igin birkag wilik g¢alismaya
daha ihtiyag var. O zaman dahi bu tip
iliglarm kullamilmasy simrlandinimal-
dir, Bununla beraber bu tip ilig¢larn yor-
gunluk hallerinde Sfrenmeyl ve hatirla-
may1 kolaylastirdiklarimi  biliyoruz. Cy-
lert’in herkesin bekledigi bir ilag olup
olmayacafini zaman ve arastirmalarnmiz
gisteracektir.»

POP, SCIENCE'den derlenmigtir,

Oliimiin tarifl doktorlari uzun bir sb-
redir mesgul etmektedir. Bu kez konu,
feylesoflari, din adamlarini, kanun yapi-
cisini yargi organini ve diger pek cgok
kigiyi Ilgilendiren bir sekil almigtir. Su-
nu kabul etmek gerekir ki yirminci as-
rin tip anlayisi iginde oltimin kesin bir
kanuni tarifi mevcut dedildir. Hastanmin
olim haline cok yaklagtigi hallerde dahi
meveut tibbi Imkénlar hastay: saatlar,
ginler hatta aylarca yasar tutablimekte-
dir.

Baltimor'lu doktor Frank J. Ayd «Me-
dical Science» dergisinde bugliniin an-
layigi iginde bir taraftan 6llimin bilimsel
bir tarifinin yapilmasinin, diger taraftan
da hastay! tedavi eden doktorun, klinik
ve biyolojik dliimii geciktirmek Igin al-
makta oldugu olaganfstll tedbirleri kanu-
nen ne zaman durdurmaga yetkill olaca-
gini tespit edecek nizamlarin bir an &n-
ce gikarilmasinin kesin l0zumunu belirt-
mektedir. Yani doktor hangl sartlarda ve
tarifler Iginde tedavi veya ameliyat etti-
di hastamin yasiyamiyacaging karar ve-
rebilecektir?. Dr. Ayd bu karareizliga mi-
sal olarak lsvec'te gegen Iki hadiseyi nak-
letmektedir.
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Beyin kanamasindan hastahaneye
kaldirilan 80 yasindaki bir kadimn mua-
yenesinde, yasamaya devam etmesl igin
hig bir imit kalmadigi kararina varnimis-
tir. Buna ragmen hastaya tatbik edilen
tedavi sayesinde hastanin bes hafta ya-
samasi mimkin olabilmistir. Bu miiddet
sonunda hastay: tedavi eden doktor te-
davinin devaminin hi¢ bir netice saglami-
yacagl sonucuna varmis ve hastanin a-
ilesine durumu anlatarak tedavinin dur-
durulmasi Igin miisade almis, tedavinin
durdurulmasindan sonra da hasta olmiis-
tiir.

Ayni doktor 65 yasinda seker koma-
sina girmis bir hastanin tedavisini fisti-
ne almig ve bir miiddet sonra da tedavi
olarak yapilan miidahalenin bir netice
saglamiyacaft kararina varmistir. Teda-
vinin durdurulmas: i¢in hastamin akraba-
larina basvuran doktora red cevabi ve-
rilmig ve bununla da kalinmiyarak has-
tay) oldiirmek istedidi gerekcesiyle dok-
tor mahkemeye verilmistir. Isve¢ Merke-
zi Tib Kurulu doktoru vazifesini yapma-
makla suglarken, mahkeme doktorun her
iki hadisede de gereken sekilde hareket
ettigi kanisina varmis ve beraat ettirmis-
tir.

Dr. Ayd'a gére durum gerektirdigin-
de ve klinik dlimiin cok yakin ve kaginil-
maz oldugu hallerde kanun doktora teda-
viyi kesme yetkisini vermelidir. Dokto-
run yapmas: gerekli is bu cesit hastala-
rin hayatini uzatmaga calismak vyerine,
hastanin c¢ekmekte oldugu istirabi din-
dirmek veya hafifletmek olmaldir. Bu
goriis bir ¢ok din adami tarafindan da
paylasiimaktadir,

Olmek (izere olan hastayla doktoru
arasinda gegen hadiselerden hemen he-
men en llgincli 1966 yilinda Stokholm'da
cereyan etmistir. Dilnyaca taninmis ve
Karolinska Enstitiisii mensuplarindan o
lan Prof. Dr. Clarence C. Crafoord, teda-
visi miimkiin olmiyacak kadar beynl ze-
delenmis bir hastanin babregini, bobrek-
lerinden biri galismayan bir hastaya ta-
karak hastamin hayatim  kurtarmistir.
Bdbredi alinan kadinin kocasimin bu trans-
plantasyona miisade etmesine ve diger
hastanin hayatinin kurtarilmig olmasina
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ragmen kamu oyu ve tib alemi iginde
pek cok kimse olaya siddetli bir sekilde
karsi cikmistir.

Dr. Crafoord yapmis oldugu ameli-
yati miidafaa ederek «Bir cerrah, beyni
artik isleyemiyecek hale gelmis olan
hastayl iyl etmeyi bir vazife olarak ka-
bul etmiyebilirs demistir. Doktora gore
oliimiin tarifi kalbin durmasi hali olma-
yip, beynin islemesinin bittigi andir. Bey-
nin elektriki faallyeti durdugu an-ki bu
elektronik olgli aletleriyle tesbit edile-
bilmektedir-hayat bitmis demektir. Ge-
ride kalan organizma cansiz bir organ
yiginindan bagka bir sey degildir. Bu ma-
nasiz organizma ise diger Insanlarin ih-
tivaci olan ve transplantasyon yolu ile
lyilesebilecek hastalara organ deposu o-
larak kullanilmalidir. Dr. Ayd da bu fikri
savunmaktadir.

Elektronik Beyin Artik
Resim (Ciziyor

is adamina cok tarafli yardim-
larda bulunan Kompiiter simdi de
goze hitap eden egitim islerinde bir
yardimcr oclarak kullaniimaktadir.
Gerekli bilgiler karisik ve hassas
biinyesine  gonderildikten sonra
kompiiter yukarida gbriilen resmi
yapmistir. Resim bir futbolcu, uzay-
da yiiriiyen bir astronot veya bah-
cesinde zararh otlan ayiklayan bir
adam olabilir.
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AILEDE EN
KUCUK
KARDES

SiZ MISINIZ?

Ailede FKiiciik, orlanca ve- ger otoriteler de bu gercedi
ya bilyiik kardes olmamzin Ki- tesbit etmis bulunmaktadirlar
silidiniz uzerinde ne derin rol

oynadiimn  belki de farkinda Kardeslerinizden ©nce veya sonra

diinyaya gelmenizin hayatinizi ne bigim-

degilsiniz. Kardesleriniz ara- de etkiledigini bilirseniz, bu bilgi, kendi-
smda dinyaya gelis siramzin, n'zi, kardeslerinizi, arkadaslarimizi ve
kisiliginizin ve karakterinizin hatta cocuklarimzi daha iyl anlamaniza

yardim edecektir.
Kardegler arasindaki kisilik ve ka-
Modern psikiyatrinin ve rakter farklarini tesbit etmek icin hazir-

% [} A lanan asagidaki testi siz de cevaplandi-
ruhbilimin babasi sayilan Sig-  aeay kendiniz hakkinda bilgl edinebilir-

mund Freud ve bu alandaki di- siniz.

iizerinde biiyilkc etkisi vardr.

Allede en kigOk veys
en biyok kardes ol
manin insan Gzerinde
biyk tesirleri vardir
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1 — Cocukken okula git-

meyi severdim ...... EVET/HAYIR
2 — Annem ve Babam ha-

yatimdaki biiyiik ka-

rarlann  alabilmemde

bana yardimci oldu-

[ S K5 e EVET/HAYIR
3 — Ailem ve arkadaglarim

cok muhteris oldugu-

mu ve bu yiizden gok

calistgimi zannediyor-

I TR SRR EVET/HAYIR
4 — Cogu zaman sikiliyor

ve kolayca {iziiliiyorum EVET/HAYIR
5 — lIgler kéti gitmeye

baslayinca yalmiz kal-

may1 tercih ederim ... EVET/HAYIR
6 — Kurallardan ve yasak-

lardan hoglanmam ve

imkén bulursam bun-

lan atlatmak isterim EVET/HAYIR
7 — Herkesten dedisik ve

ozellik sahibl kimse-

lerle beraber olmak

isterim ................... EVET/HAYIR
8 — Yeni sahsiyetlerle ta-

nisacafim toplantilar-

dan ve kokteyl parti-

lerden hoslaminm ... EVET/HAYIR

Eger ailenizin en biiylk gocugu ve-
ya ananizin babanizin tek evladi iseniz
ilk dort soruya «evet» ve gerl kalanlara
da «<hayirs cevabimi vermeniz muhtemel-
dir. Kardesleriniz arasinda en kiiglik siz
Iseniz, cevaplariniz tam tersine olacak,
Ilk dért soruya «hayirs, geri kalanlara
«gvet» diyeceksiniz.

Alledeki ikinci gocuklar genellikle
en biiyik kardese benzemezler. Adeta
bir rekabet duygusunun itici giicii saye-
sinde, her yeni kardes kendinden once-
kilerinin eksikliklerini tamamlayan, yete-
neklere ve hassalara sahip olur. Orne-
gin, pasaklilik - dizenlilik, romantiklik -
gergekgilik kabalik - kibarlik gibi tipik
farkliklar meydana gelecektir.

Anne ve babasi aym olan -genellik-
le-, ayni allede ve ortamda yetisen iki
kardes nasil bu kadar degisik olabilmek-
tedir.? Bu anne ve babayi dahl g¢ogu za-
man sasirtir. Oysaki, kardeglerden hig-
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birinin yetistigi ortam digerininkinin ay-
ni degildir. Sonraki cocuklar, ©ncekile-
re gore daha olgun ve yaglanmig anne
ve babalar bulacaklardir. I[lerleyen za-
man iginde aile daha zenginlesmis veya
yoksullazmigtir. Anne ve baba, hayatin
sartlari karsisinda daha anlayish veya
daha asabi mizagh olmuslardir. Biitiin
bu degisikliklere ek olarak, ilk c¢ocuk,
sadece anne - babadan ibaret bir sosyal
dnite i¢inde Iligkilerini ayarlarken, ikin-
cl gocuk anne - baba - kardes dglisi lle
karsilasacaktir. ikinci gocugun diinyaya
gelmesi, birinci gocudun fizerindeki ilgl-
nin azalmasina yol agacaktir. Birinci ¢o-
cuk, ailenin ve cevrenin ilgi merkezi ol-
mayi ikinci kardese kaptirdigimi birden
farkedecektir. Bu onda bir terkedilmislik
duygusu yaratacaktir. Psikiyatrinin Oncil-
lerinden biri olan Alfred Adler'e gbre,
birinci gocugun gegirdigi bu biiyik olay
onu, «<kuvvete ve ilgiye aclik Iginde, es-
kiye bagh, geleneksel» bir gsahslyete go-
tiirecektir. Kendi diginda cereyan eden
olaylari da kontrolii altinda tutmak Iste-
yen, kiiglik kardesine karsi tepeden ba-
kan ve koruyucu rolil benimseyen blyiik
kardesin biling alti eylemi, kardesini
kendisine bagli, kendisi tarafindan idare
edilebilir hale getirmeye g¢alismak ola-
caktir.

Biiylik cocugun neden eskiye bagh
bir diger deyimle «muhafazakér» kisilige
sahip olacagi sorusuna, Psikiyatrist Ir-
ving Harris, «Vadedilen Tohum» adl ki-
tabinda sbyle cevap vermektedir :

«— Birinci gocugun anne ve baba
tarafindan bakimi, lkinciye gére genel-
likle daha dikkatli ve sikidir. Birincl go-
cuk anne ve baba lle daha siki baglanti-
lar kurdugundan davraniglarinda onlart
kopya edecektir.»

Birinci gocuk genellikle kolay (ziilen
tiptedir. Oz0ldGgli ve korktugu zaman
yalmz kalmamak ve diger insanlarla bu
Gziintli ve korkusunu paylasmak isterken
ikinci cocuk benzer bir derdinl ve kor-
kusunu yalniz basina kargilamak veya
gecirmek isteyebilecektir. Birinci cocu-
gun bu tir davranigi bir an icin aleyhine
gibi gbziikmekteyse de, uzun devrede bu
haslet ailede ve grup iginde daha kolay



calismasini sagliyacak ve muhtemelen
birlikte oldugu bir grubun lideri olma
sansini verecektir.

YUKSEK BIR AHLAK

Dr. Harris'e gdre, ailedeki ilk gocuk
agenellikle yiiksek bir ahlak standardina
sahiptir. Gene Ilk gocugun annesine ikin-
ciye gore daha fazla yakin olusu, kadin-
lar hakkinda daha ciddi ve kuvvetli duy-
gulara sahip olmalarina yol agar. Bun-
lar hayatlarina karisan kadimi romantik-
lestirir ve ona yilksek bir yer verirler.
ikincl gocuk ise genel olarak her kadi-
nin birbirine benzedigi fikrini savunur.

Birinci cocuk calisma hayatinda bii-
ylik Gimitlere sahiptir. Sonraki ¢ocuklar
yetisme anlarindayken birinci gocuk co-
dgu zaman biyliklerle temas ettiginden,
daha dnce ve daha iyi konusma yetene-
gine sahip olur. Konusma yetenedi onun
okulda daha iyi bir 6§renci olmasina yar-
dim edecektir. Dr. William Altus’a gore
ailedeki ilk cocugun merakh olusu, ken-
dinden biiyiiklerle olan yakinbaglari ve
daha bilincli yetismesi, davranislarinin
daha olumlu gelismesine yardim edecek-
tir. Bdylece de onun okul hayati daha
basarilh ve daha devamli olacaktir.

Yukarda belirtilen yetenekleri ilk go-
cugun, digerlerine gbre hayatta daha ba-
sarili, daha {inld olusunun nedenini agik-
lamaktadir. Genel niifus Iginde, birinci
cocuk sayis) digerlerine kiyasla daha az
oldugu halde bunlarin toplumda elde et-
tikleri yitksek mevkiler digerlerine go-
re daha coktur.

TEK COCUKLAR

Tek cocugun taminma ve kabul edil-
me giidiisli, -anne ve babasiyla arasinda-
ki iligkileri etkilemekte ve tek gocuk er-
kek oldugu takdirde annenin ilgi ve sev-
gisi icin babasiyla, kiz oldugu takdirde
de babanin ilgi ve sevgisi i¢in anneyle
miicadele ortami yaratmaktadir.

Annenin tek gocugu simartmasi go-
cugun anne ve babaya pek fazla bagl.
utanga¢ ve korkak yetismesine sebeb
alacaktir. Bu sekilde yetisen ve diinya-
nmin kendi etrafinda dondiiginii zanneden

gocuk dis ortama c¢iktigi zaman bunun
boyle olmadigim anlayacak ve hayatta
karsilasacagi darbelerin ilkini yiyecek-
tir.

ORTANCALAR

Psikiyatrist Dr. Rudolf Dreikurs'a
gore (ic veya daha fazla gocuklu aileler-
de orta sirayi isgal eden ¢ocuk veya go-
cuklar biraz kétiimser olacak kardesleriy-
le aym sanslara sahip bulunmadiklarindan
yakinacaklardir.

Gercekten de bu siradaki cocuklar
ne ilk cocugun gdrdiigii ilgiyi bulmakta
ve ne de son dodan cocugun getirdigi
heyecana ve yenilige sahip olmaktadir-
lar, Fakat ikinci gocuk icin yeni bir kar-
des birinci cocukta yaptigi etkiyi meyda-
na getirmeyecektir. Clinkii o zaten diin-
yaya geldigi zaman ailede bir kardes gér-
mis ve onun varh@na alismistir. Ayni
zamanda orta sirayr isgél eden kardes
birinci veya sonuncu kardesin sahip ol-
dugu simarma imkénina da sahip bulun-
mayacaktir.

IDEAL BiR AILEYE KAG COCUK LAZIM?

Bu anlatilanlardan sonra, aklimiza,
«0 halde ideal bir aile kag gocuklu ol-
malidir?» sorusu gelebilir. Dr. Dreikurs’a
gore ideal ailenin ¢ocuk sayisi sudur de-
mek mimkiin degildir. Ancak aile, yuka-
ridan beri anlatilanlart iyi degerlendirir
ve cocuklarina, karsilastiklari giigliikler
ve problemleri yenmede yardim ederse,
sayisi ne olursa olsun, cocuklar, biydk
ruhsal sarsinti ve bunalimlarr gecirme-
den normal birer insan gibi yetisme san-
sina sahip bulunurlar.

Psikolog Zeu Wanderer, anne ve ba-
baya su nasihati yapmaktadir :

«— |lk dogan cocugunuza gerekti-
ginden fazla dnem vermeyiniz. Ikinci co-
cukla daha uzun siiren konusmalar yapi-
niz. Cocuklarimizin basanlarim veya lyi
taraflarim yekdigerine ornek gosterme-
yiniz. Birinci gocugun daha rahat bir in-
san olarak yetismesi icin telkinlerde bu-
lunurken, ikinci cocudun cevresine da-
ha fazla uymasimi saglamaya calisiniz.
Her seyden @nemli olarak da, biitiin go-
cuklarimzi olduklar) gibi kabul ediniz.»
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T.B.T.A K. tan Flabester

Milletleraras seviyede sagladiklari Us-
tin basari sebebi ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu'nca segilen tg bi-
lim adamina 8dilleri, 11 Kasim giinl Tirk
Standardlar) Enstitiisi'nde dizenlenen bir
térenle verilmistir,

Odlil kazanan billm adamlarina berat-
lari Cumhurbaskani Sunay tarafindan veril-
mistir Odil kazananlara ayrica (Gzerinde

«1968 Bilim Odult» yazili bir plaketie 10 ar
bin liralik birer gek verllmistir.

Profesér Bahattin Baysal lle Feza Giir-
sey odullerinl almiglar, Ugiincl bilim adami-
miz Profsér Ratip Berker, halen Fransiz
liniversitesinde ders vermekte oldudundan
térene katilamamistir.

Bu tdrene ait bagka resim ve genis ha-
berleri Bilim ve Teknik gelecek sayisinda
sizlere ulastiracaktir.

1968 Tirkiye Bilim Odild térenine, Cumhurbas-

kami Cevdet Sunay da katildi ve bagarili bilim

adamlarine Sdillerini verdi. Ustte tirene katilan-

lar istiklil Margmi ayakta dinlerken g8rilliyorlar,

Saldaki fotofirafta Prof. Baysal, saddakinde ise,
Prof. Girsey 8dillerinl alrlarken..
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Yarismamiz Sonuclandi

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu'nun, Milli Egitim Bakanhd:
ile isbirligi yaparak diizenledii «Temel
ve Uygulamali Bilimler Proje Yarismasi»
sona ermistir.

Orta Ogretimde, fen 6grenimini des-
teklemek, bu alanda kabiliyetli 6grenci-
leri tesvik etmek ve boylelikle temel
ve uygulamah bilim sahalarinda cok sa-
yida kabiliyetli adaylar temin etmek ga-
yosi ile hazirlanan yarismaya 282 resmi
ve ozel lise ogrencileri katilmislardir.

Fizik, Kimya, Biyoloji ve ilgili bilim
dallarinda hazirlanan projeler, kurumca
degerlendirilerek ilk eleme vyapilmis ve
kazanan eserler, 7-9 Kasim tarihleri ara-
sinda Ankara Koleji'nde sergilenmistir.

1000-600 ve 400 liralik, birinci, ikinci
ve liciincii basan odiiliinii kazanan pro-
jeler ise Universite ogretim iiyelerinden
kurulu bir jiiri tarafindan tespit edilmis-
tir.

Sergiyi gezen jiiri iiyelerinin verdik-
leri puanlar heniiz tasnif edilmedigin-
den, derece alan projeler, okuyucularimi-
za gelecek sayida aciklanacaktir.

Sergiye katilan projeler iginde ilk
bakista dikkati cekenler sunlar olmus-
tur:

Fotoselli konuskan, hava yastig
sistemi, yeni tip icten patlarhi benzin
motoru, diinyayr kasip kavuran achk,
ve bunu onlemek icin deniz dibinden
besin elde etme, yiiksek irtifadaki ba-
sincin fare kam {izerindeki tesirl.
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