TERMONUKLEER
ENERJI

Do¢. Dr. Ordal DEMOKAN *

evcut fosil yakitlarinin (petrol, kémir vs.)

onlmizdekl 3040 il iginde tilkenecegi
beklentisinden hareket edilerek, gelecedin ener-
ji gereksinmesinin yarisina yakin bir kisminin
nikleer enerji lle karsilanmasi umulmaktadir.
Nilkleer enerjinin ortaya ¢ikariimas: iki temel
slirece dayanir. Bunlardan birincisl, giinimiizde-
ki reaktdrlerin kullandigr fisyon sirecidir, Bu sii-
recin yakitlan uranyum, toryum gibi ender bu-
lunan elemanlar olup, mevcut teknik olanaklar-
da bir gelisme olmadifi takdirde elde edilebi-
len miktarin bu gereksinmeyi ancak bir esir
mertabesinde bir sire igin karsilamasi beklene-
bilir, Zararli artiklan da gbz 6nine aliminca, bl-
lim adamlarinin cabalari Ikincl sireg olan fiiz-
yon, ya da baska bir deyisle, termonitkleer ener-
Ji Gzerinde yodunlasmaya baslamistir.

Termoniikieer Enerjinin Ilkeleri :

Bu enerjinin dayandi@i niikleer siiregler su
sekilde gdsterilebllir :

(T + 1.01 MeV) + (p + 3.03 MeV]
(He' + 0.82 MeV) + (n + 245 MeV)

D 4+ He' = (He' 4 3.67 MeV) + (p + 1467 MeV)
D + He' = [He' + 3.67 MeV) + [p + 1467 MeV)

D4+D =

(He* + 352 MeV) + (n + 14.06 MeV)

Bu denklemlerin anlam soéyle aciklanabilir ;
Deuterium (D) ve tritium (T), hidrojen eleman-
ninin_izotoplaridir. Tki deuterium gekirdegl bir-
lestirilebilirse ya 1.01 Mega-elektron volt ener-
Jisinde bir tritium cekirdedi ile 3.02 Mega-elekt-
ranvolt enerjisinde bir proton, ya da 0.82 Mega-
elektronvoltiuk bir  helyum gekirdegi ile 245
Mega-elektronvoltiuk bir nétron olusur. Diger
iki denklem de buna benzer bigimde agiklana-
bilir. Bu denklemlerden gérillecedl iizere, 3 deu-
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terium cekirdegiyle yola c¢ikilirsa, sonunda bir
helyum c¢ekirdedi (a« tanecigil, bir nétron, bir

proton ve toplam olarak 21.61 Mega-elektron-
votluk enerji elde edilir. Bu enerji ise, 8.62x10™"
kw-saat olarak ifade edilebilir, Bir gram deute-
rium'da 3x10?' gekirdek bulunduguna ve her 3
cekirdek bu kadar enerji verebilecedine gore,
{ gram deuterium yaklasik olarak 100 Megavat-
saat enerjl (Oretebilecek demektir, deuterium
izotopunun dogal hidrojen iginde % 0.02 ora
mnda bulundugu ammsanirsa, 1 gram deuteri-
um'un 50 litre sudan elde edilebilecedi gdrilir.
Dolayisiyia, okyanuslardaki suyun  dinyanin
enerfl gereksinmesinl 70 milyar sene boyunca
kargilayabllecedl gorilir. Yukaridakl denklem-
lerle gbsterilen tim reaksiyonlarin son drind,
enerjinin yani sira, . nitron ve proton taneclk-
leri olup, bu tanecikler kolaylikla sogurulabile-
ceklerinden herhangl bir uzun &mirll, zararl,
radyoaktif artik da olusturmazlar.
Termonikleer Reaktdr igin Kosullar :

Cok ¢ekici gbriinen bu siirecin denetimll
bir sekilde gerceklestirilebilmesinde cesitll zor-
lvklar vardir, lki pozitif yikli deuterium cekir-
dedini, aralarindaki elektrostatik itme giicine
ragmen kaynasabilecekleri bir yskinliga kadar
birbirlerine yaklastirablimek icin bu gekirdekle-
re yeklagik 10 kilo-elektronvolt mertebesinde
kinetik enerji verebllmek gerekir. Bu ‘enerfi si-
caklikla ifade edilirse, gekirdeklerin 100 ‘milyon
dereceye kader isitilmasi anlamina gelir. Yakitin
Eéylesine yiiksek bir sicakliga isitabilmesi Igin
reaktore biylk bir enerji saglanmas: gerektigi
ogiktir. Reaksiyonlardan elde edllecek nikleer
enerjinin en az enerjiye esit olmasi da ekonomik
bir zorunluktur. Bu dlizeyde bir nikleer enerjl el-
de edilebilmesi icin cok sayida gekirdegin reaksi-
yona sokulablimesi gerekmektedir, Bu sayi Law-
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son tarafindan saptanrmis olup, gergeklestirile-
bilmesi Iigin her santimetrekiip bagina 10'¢ ce-
kirdeklik bir yogunlufun em az 1 saniye siire-
since tutulablimes] gerektigi ortaya gikmistir.

Gerekli kosullari saglayebilmek Igin deute-
rium gazinin sz konusu sicakliklarda ne durum
aldifina bakmak gerekir. 150,000 derece merte-
besinde bir sicaklikta, deuterium gazi tamamen
Iyonize olur. Maddenin bu sekilde lyonize ol-
mug durumuna “plazme” hali denir, elektrik
alanlan uygulandifinda akin gegirir ve isinir.
Magnetik alan uygulandi§i zaman ise sikisir;
glnkdl yokld tanecikler magnetik alana dik yon-
de serbestge hareket edemez ve deiresel yo-
riingelere otururlar, Bu nedenlerle. plazmay:
megnetik bir alan ile hapsedip sikistirmak ve
elektrik alanlari ile 1sitmak [k akla gelen y&n-
temlerden biri olmustur. Ancak, diizgdn ve yek-
nesak bir magnetik alamn plazmayr hapsedemi-
yecedi agiktir; ¢Onkl magnetik alana paralel
ybnde hareket durdurulamaz. Buna care olarak
magnetik alan siddetini Iki ugta arttiran sistem-
ler gelistirilmis ve bunlara “magnetik ayna”
adi verilmistir. Sekil 1'de gorillecegi iizere, bir-
birinden belirli bir uzaklikta, aym eksen Gzeri-
ne yerlestirilmis, halka seklinde iki sarim, mag-
netik ayna sisteminin en basit ornegidir. Boyle
bir magnetik alen igindeki yiikli bir tanecigin
aynalara (sarimlara) dodru yaklagstifinda daire-
sel yoriingesinin capimin ufaldigi ve geriye dog-
ru bir magnetik gii¢ ile itildigi gbrildr, Bu glg,
taneciklerin biyiik bir kismim iki ayna aresinda
tutabilmekle birlikte, magnetik alana paralel
ybndeki hizlari belirli bir dederin dstiinde olan
tanecikler bu gilcli yenip aynadan kacgablimek:
tedirler. Bu kagisi azaltabiimek amaciyla cesitli
yontemler denenmekteyse de, bu yolla erigilen
degerlerin hedeflerin heniiz oldukg¢a gerisinde
cldugunu itiraf etmek gerekir.

Magnetik alanin uglarindan tanecik kaybini
6nlemek amaciyla, magnetik alan gizgilerinin

$ekll 1 : Magnetik ayna ybeo-
temi : Bu sekildekl kareler,

m&.&

i
i

zl;i
§

i
i

i
1

kapali birer daire olugturduklan magnetik torus
konfiglirasyonu akla gelen Ilkinci gare olmus-
tur. Simit seklinde bir niive Ozerine sarilan bo-
binden gegirilen akim yoluyla olusan magnetik
alan, bu konfigiirasyonun en basit &rnedidir. Bu
tir alanin kullanildiii aragtirmalar, “Tokamak”
ve “Stellerator” adlaniyla tamimlanan ki ana
grupta toplanmigtir. Tokamaklar, gekil 2'de gds-
terilmis olup, karmasik bir transformatdrden
ibarettir. Transformatdriin sekonder sarimi, si-
mit seklinde bikiimig paslanmaz celikten bir
borunun igine doldurulmus deuterium gazidir.
Algak gicte bir radyo frekans alem ile gaz on-
ce iyonize edilerek iletken durumuna sokulur.
Hemen sonra, transformatériin gok sanmh pri-
mer devresine akim verilir ve tek sarimitk bir
sekonder olusturan gazdan gok yiksek bir ekim
gecmesl sadlanir. Bu akimin gelik boru ile pay-
lagiimasimi dnlemek igin, boru-gesitli yerlerin-
den yalitkan geritlerle kesilmistir. iginden gecen
yitksek akim nedeniyle deuterium plazmast gok
yitksek derecelere kadar isitilabilir. Isinan tane-
ciklerin ¢elik cidara kagarak ndtralize olmala-
rnm onlemek amaci ile de celik boru cevresin-
ce dizilmis yassi sarimlardan gecirilen akim
yoluyla toroidal magnetik alan (B;) olusturulur.
Bu arada deuterium gazindan gegen akimin po-
loidal yonde olustugu magnetik alan [B)de
ixB, giicl nedeniyle gazi daha da alhstlrarak
yodunlugunu arttinir. Stelleratorlarin tek farki,
yass! sarimlar yerine heliks seklinde sarmmlar-
la hem B; alamnin timiind, hem de B, alan-
nin bir kismini Giretmesidir. Bu sekilde B, alas
minin plazma skimina bagimhligt ve bu akim-
daki bozulmalardan gok fazla etkilenmesi onle-
nir.

Bu ybntemin amace ulasmas: yolunda iki
onemli engel kalmistir. Bunlar, gaz akimi hal-
kasinda bazi kararsizliklardan olusan dirsek ya
da benzerl sekilde bozulmalar ile, plazma diren-
cinin 1sindikca dismesidir. Akim halkasinin diga




$ekil 2 : Tokamak sistemi :
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dodru dirsekler yapmas: plazmanin cidara degip
notralize olmasi, elektrik direncinin dilsmesi ise,
belli bir sicakliktan sonra akimin plazmay: artik
isitamiyacadi anlamina gelir. Bu engellere rag-
men gegen 20 yilda asilan yol sekil 3'de de
gorilecedl gibi oldukga Gmit vericidir. DEMO
ve STARFIRE reaktdrlerinde, cellk baru dizerine
yerlestirilen lityum tabakasi, termoniikleer ener-
jiyl tasiyan ndtronlart durdururken isinacak ve
bu tabakayi sodutan akiskamin buharindan elde
edilecek elektrik  enerjisi insanlik hizmetine
sunulacaktir, Bu reaktdrler Igin 8ngbrillen bG-
ylklikleri de sbyle 6zetleyebiliriz: torus dis
¢capi: 12 metre, i¢ ¢api: 4 metre, plazma aki-
mi: 7 milyon amper ve magnetik alan: 6 tesla
mertebesinde olacaktir.

Son olarak, gicli laser demetlerinin kilghk
deuterium hedefleri (zerine uygulanarak termo-
nitkleer sicaklik ve yogunluklarin saglanmaya
calisildifi, ancak bu ama¢ igin gereken laser
gliciinin glinmilzdeki laserlerden 100 kat da-
ha biyiik oldugunu ve bu ybdntemin tokamak-
lara gbre daha yavas ilerledidinl de belirtmek-
te yarar vardir.




LASER NEDIR,

Tam 23 yil once kesfedilen ilk
laser, bilim diinyasinda pek az ye-
ni bulusa nasip olan bir devrim ya-
ratmistir. icadindan bu yana heniiz
pek az bir siire gecmis olmasina
ragmen, birgok yeni bilimsel bulu-
su miimkim kildigi gibi, giinlitk ha-
yatimiza da girmis ve birgok en-
diistri kolunda yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslamistir. Ancak bii-
tiin bunlar bile heniiz bir baslan-
gictir ve laserin yeni ve lstiin tip-
lerinin gelistirilmesine devam edi-
lirken, uygulama alanlan da hizla
genislemektedir,

NE DEGILDIR?

aser aygiti 151k Gretir, yani elektrik enerji-

sini, insanlarca gdriinebilen frekanstaki
elektromagnetik 1sinim enerjisine donistirir. Bu
islemi yapan baska aygitlar da olduguna gbre
(6rnedin elektrik lambasi,) laser 181G Ustiin
kilan ozellikler nedir?

1. Laser 15181, cok az dadilan bir tsin halin-
lindedir.

2. Laser 1si1d1, hemen hemen tek frekansta-
dir

3. Laser i1s1gt olaganiistii giigliidiir.

4. Laser 1s1Gim olusturan eletkromagnetik
dalgalar birbirleri lle uyum iginde Ilerlerler.

Simdi bu ozellikleri, alisilmis 181k kaynaklari
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ile kiyaslayarak izah edelim. Normal isigin da-
Gilma acis1 ok bilyiiktir. Ornegin, en ydnlendi-
rilmis el feneri 1s1§inin bile capi cok kisa bir me-
safe icinde birkag metreyl asar. Halbuki laser
isimnin dagilmasi ve yayilmasi hemen hemen
yok gibidir; &rnegin, laser cikiginda capr 5 mm.
olan bir laser 1gininin ¢api 100 m. sonra 7 mm.-
ye bile ulagamaz. Bunu saglamak igin ydnlendi-
rici bir mercedin kullamimasi da gerekmez,

Laser 1s1§inin kapladigi frekans bandi mer-
kez frekansina oranla cok dardir. Bg nedenle,
laser 1511 tek renktedir (yesil veya kirmiz gi-
bi). Halbuki normal isik kaynaklari goriilebilen
her frekansta 151k yayarlar ve buna beyaz 1s1k
denir. Bir laserin tayfi ile bir elektrik ampuli-
niin tayfi sekil 2'de gdsterilmistir.

Laser 1s1ginin en énemli 6zelliklerinden biri
de ok giiclii olmasidir. O-anahtarlamas: diye bi-
linen bir teknikle, laserin isik dretmesi bir siire
engellenir; bu da laser iginde giic bir birikimi-
ne yol acar, Isik Gretimini engelleyen faktériin
ortadan kadirilmasiyla, biriken giic aniden ve
¢ok kisa bir siire iginde disariya salimir (bir
barajin yikilmasiyla igindeki suyun aniden bo-

* ODTU Gaziantep Yerleskesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi BslUm Baskan
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galmasi gibi). Bu sekilde slde edilen 151k glicii-
niin tepe degerl 1 milyar (10°) Watt'i asabilir.
Bu dederi sadece 100 Watt'lik bir elektrik am-
pulliniin verdigi 1sikla karsilastinrsak ne kadar
olaganistd oldugu anlasilir, Daha garpict bir or-
nek ise, glines 1s1§inin diinya yiizeyindeki siddeti
ile laser isifinin siddetini karsilastirmaktir. La-
ser isiqimin kapaldigr alan tipik olarak 102 em?
civarindadir. Dolayisiyla Q-anahtarlanmis bir la-
serin 1sik siddeti yaklasik 1012 W/em? dir. Gii-
nes 1sigimin diinya yizeyindeki siddeti ise, sa-
dece 0.1 W/cm? dir. Buna radmen, bulutsuz bir
havada ginese ciplak gézle bakmak olanaksiz-
dir. Siirekll sekilde calisan {yani Q-anahtarlan<
mamis) laserlerin 1sik- siddetinin ¢ok daha diisiik
[102-10° W/cm?. arasinda) olacagini belirtelim.
Fakat bu nispeten kiiclik mertebedeki siirzkll
laser 1s18inin bile dogrudan gbze girmesi halin-
de insanmi kor edecedi kesindir.

Diger 1s1klarda bulunmayan bir baska 6zellik
de, “bagdasikhiktir”, yani laserin (rettigl elekt-
magnetik dalgalar birbirleri lle uyum iginde iler-
ter. Kabaca, bunu uygun adim llerleyen bir as-
keri birligin hareketine benzetebiliriz. Daha bi-
limsel bir tarifle ise, laserin meydana getirdigi
elektromagnetik dalganin iki noktas: sirasinda faz
farkimin hem zamana gére, hem de mesafoye gb-
re sebit kaldigini sbyleyebiliriz, Mesafe bagda-

stkligina bir 6rnek olarak, normal 191k kaynakls-
rinda bunun milimetreye bile zor ulastidim, la-
serlerde ise, kilometreyi asan bagdasiklik mesa-
felerinin normal oldugunu belirtelim.

Laserlerin gesitll tipleri vardir :

1) Kati hal laserleri,

2] Gaz leserleri,

3) Sivi laserler,

4) Yan lletken laserler.

Bu tiplerin kendilerine has dzellikleri vardir.
Bu ozelliklerin en belirgin olanlarindan stz
edersek; kati hal laserlerl en giicli olanlandir
gaz laserlerin frekans tayfi en dardir, sivi laser-
lerin Grettigi 15130 frekans: kolayca degistirile-
bilir (ayarlanir), yari lletken laserler ise, en ve-
rimli caligan, en ucuz ve en kigik laserlerdir.
Kati hal laserlerinin en bilinen tiirleri yakut ve
neodimium, gaz laserlerinin helyum-neon ve
karbondioksit, yari Iletken laserlerin ise, galyum

_ arseniddir.

Laserlerin galisma prensibini en basit bir se-
kiide aciklamak icin bile “kuantum elektronik™
clarak bilinen bilim dalinin icerdigi bazi bilgiler-
den séz etmek gerekecektir. Bu ise., bu maka-
lenin kapsami digina tagmaktadir, Ayrintiya gir-
meden sadece birke¢ dnemli hususu belirtelim:
Bir laser aygitimin semas: en basit sekliyle ge-
kil 3'te gbsterilmistir.
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Pompalama 18181, hergiin kullamlan ve gérii-
nebilir her frekansi igeren normal bir 151k kay-
nadindan elde edilen ve tek &zellik olarak yiik-
sek giice sahip olan bir igiktir (6rnegin, film
¢ekimi esnasinda aydinlatma amaciyla kullanilan
1.000 Watt'hk bir ampiiliin verdigi 1s1k). Bu pom-
palama 15181 sayesinde, laser aktif maddesi sa-
dece tek frekansta olan “6zel"” bir 151k (retmeye
baslar. Bu 181k her ydnde dadilabilir, fakat sade-
ce aynalardan birine dik olarak gelen 151k ge-
risin geriye yansitiir ve laser aktif maddesi
icinden tekrar gegmesi saglanir. Birbirlerine tam
paralel olarek yerlestirilen aynalardan biri, (ze-
rine dlsen 15141 % 100 olarak yansitirken digeri-
nin yansitma orani daha diigGk olur, yani bu ay-
na {zerine diigen 151§ in bir kismini dider tarafa
gecirir; bu da laserin giktisi olur. (Eger her ki
ayna da % 100 yansitici olsa, laserin drettigi
1g1§in bir kasmini digan alip yararlanmak mim-
kiin oimaz). Yine pompalama 1511 sayesinde, la-
ser aktif maddesi giiglendirici bir konuma gel-
mistir; yani aynadan gerl yansiyan ve aktif mad-
de Iginden tekrar gegen sk, laser maddesinin
Iginden glclenmis olarak c¢tkar ve diger aynaya
gider, bu aynadan da tam veya kismen yansiya-
rak geldigi yoldan geri déner ve aktif maddenin
icinden tekrar gecerek daha da giclenir, Bdyle-
ce bu igik laserin aktif maddesi icinden birgok
kere gecerek cok yiiksek bir giice ulagir. Bdy-
lece, bu iki ayna, laser igiinin salimm yapa-
bilecedi optik bir “rezonatdr" olugturur., Ayna-
ya dik gelmeyen 1sik birkac gecisten sonra faz-
la gliclenemeden yan taraftan gikis yapar ve kay-
bolur (sekil 4).

Sadece aynalara dik gelen isik siirekli ola-
rak gilclendirilir; laser 151§inin tek ydnde ilerle-
mesi ve son derece az yayilmasi bu nedenledir.

Sadece bazi maddelerin (Grnedin bir kristal
icine yerlestirlimis neodimium atomlarn, yakut

Sekil 4
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kristali, helyumneon veya karbondioksit gaz,
galyum arsenid yari lletkeni, vs.) laser aktif
maddesi olarak kullamlmaya elverigli olduklarim
bilhassa wurgulayalim. Bu maddelerin atomik
yapilari, pompalama 151§ im sofurarak tek fre-
kansta 191k Oretmeye ve bu 111 giglendirmeye
elverislidir.

Ozetle, laser cihazi, normal 15151 daha ev-
velce sayilan ozelliklere sahip 1513a ddniigtiren
bir osilatér veya bir anlamda, bir amplifikatdr-
diir. Ancak, bu déniisimiin verimliliinin son dere-
diisitk oldugu vurgulamak gerekir. Laserin gikti
enerjisinin girdi enerjisine oram normal olarak
% 1 mertebesindedir. En yiiksek verimlilige sa-
hip olan karbondioksit ve galyum arsenid laser-
lerinde bu oran, sirayla, % 20 ve % 50'ye ka-
dar grkabilir.

Laserin ¢alisma prensibinin bziini izah et-
tikten sonrs, biraz da uygulama alanlarina de-
ginelim. Laser endlstride en yaygin olarak s
sindan istifade edildi§i alanlarda kullanilir, La-
ser 1siginin ¢ok glicll ve kligik bir alanda yo-
gunlagmis olmasi, hemen hemen her maddeyi
kisa siirede eriterek kesebilmesine olanak sag-
lar. Ornegin, normal glicte (1 MW/cm?) sirekli
calisan bir CO; laserl 3 mm, kalinhginda celigi
saniyede 2 cm'lik bir tizla, 5 cm, kalinhi§indaki
cam kerestesinl ise, seniyede 4 cm'lik bir hizla
kesebilir. Ustelik bu kesme islemi, diger ydn-
temlerle gerceklestirilenlere oranla cok daha
dizglin olur. Laser kullanarak iki metali hizh ve
cok sadlam bir sekilde kaynak yapmak da yay-
gin bir uygulamadir. Laserin kesme kabiliyeti
emeliyatlarda da kullaniimaktadir. Laser en kes-
kin bir nesterden bile daha ince ve pargalama-
dan keseblldigl gibi bilhassa incelik isteyen goz
amellyatiarinda kullanilmaktadir. Keserken kanin
pthtilasmasini da sagladifi igin, laserle yapilan
ameliyatlar kansiz olmaktadir.

Mid-kilitleme adi verilen bir yéntemle, la-
serden 1 pikosaniye 102 g) siireli wve 1014
W/cm? siddetinde 181k darbeleri elde etmek
mbmkiindiir. Bu laser darbelerinin hidrojen ile
etkilesmeleri sonucu ¢ok ani olarak biiylk bir
sicaklik ve basing artisi saglanir, bu da hidro-
jen atemlarinin elektronlarindan arinarak cekir-
deklerinin birbirlerine yaklasmalarini saglar. Si-
caklhik ve basing yeterince arttirlabilirse iki hid-
rojen ¢ekirdedi birbirine kaynayarak bir helyum
cekirdedl olusturur ve bu olaya filzyon denir.
Helyum ¢ekirdedinin adirhd birlesmeden ev-
velki hidrojen c¢ekirdeklerinin toplam adir
liklanndan daha azdir, yani filzyon esna-
sinda kitle kaybi olur ve bu da enerji olug-
turur (kiOtle-enerjl esdederligi: E = mc?; burs-



da m vyitirilen kiitie, E bu nedenle kazanilan
enerfl, c Ise, 1gtk hizidir). Ancak, laser vasita-
siyla elde edilen fiizyon enerjisi heniiz pratikte
kullaniimaya elverigli degildir; ¢linkii bu sekilde
caligan bir nikleer santral yapmak igin yeterll
odcte bir laserin gelistilmesi caligmalann hala
slirmektedir,

Mod-kilitlenmis bir laserden elde edilen gok
kisa siirali ve ¢ok siddetli 151k darbeleri baska
bir alanda daha kullanilmaya elverislidir. Tele-
komiinlkasyon alaninda laserin kullanilmas: ile-
tilen bligi kapasitesini olagentstll bir sekilde
artiracaktir. Sadece bir laser 1sim ile 100 mil-
yon telefon konusmasimi veya 100 bin televiz-
yon kanalini iletmek mimkindiir. Ancak burada
bir sorun ortaya cikiyor: laser 1mifi bulut ve-
-ya sls icinden kayida u§ramadan gecememek-
tedir. Bu husus da, laserin gimdilik dilnya Uze-
rinde telekominikasyon amach kullammini en-
gellemektadir. Buna karsilik. uzayda boyle bir
sarun meveut dedildir ve laserin, diger haber-
lesme cihazlarina oranla gok daha hafif olmasi
nedeniyle de, uzay heberlesmesinde (&rnegin
uydudan uyduya) kullamilmasina baslanmistir.

Laser isiinin  bagdasiklik &zelliginden ho-
lografide de vararlanilir. Holografi, cisimlerin d¢
boyutlu olarak gargede gok yakin gbriintileri-
ni yaratma teknigidir. Laser i1gim kullanan Og
boyutlu televizyon cihazinin 8nimiizdeki yillar-
da gergeklestirilmesl beklenmektedir.

Laser lle ¢ok hassas olarak mesafe ve hz
dlemek de yaygin olarak kullanilan ybéntemler-
dir. Ornegin, laser kullanarak ay ile dinya ars-
sindekl mesafe en fazla 15 cm. yayilmayla &l
cileblimistir. Baska y@ntemlerle, ayni élglimde-
ki hata pay), 1 km'yj asmaktadir. Laser 11§
mn didz bir ¢izgi halinde llerlemesi, hizalama
amaciyla da kullaniimasinda olanak saglamak-
tadir. Bu sekilde tiinel insaatlarinda ve kbpril
yapimlarinda kullamimakta, ve hizalamadaki 1
mikrondan (metrenin milyonda birl) az kayma-
lar bile saptayablimektedir. Aym ybntemle, Or-
nedin bir barajin gbvdesindeki deformasyonu
Blemek de mGmkindir,

Bilgisayarlarda da, laserin bllgl depolama
islemlerinde kullanilmas: yayginlasmaktadir, La-
sor 1gimmn  kapladidi alan gok kiiglk oldugu
igin bhydk miktarda bilgi, kilclk alanlara sigdi-
rilabilmektedir.

Laserin askerl amagla kullanimi igin de,
yodun arastirmalar yapilmaktadir, Ugaklarda bu-
lunan laser clhazlari lle ucadin yerden veya
hedeften uzakligi hassas bir bigimde saptan-
maktadir. Baska bir uygulamada ise, hedef yer-
den bir laser 191§ ile Isaretlenmekte, ucadin
bu isarete gbre hedefl tahrip etmesi kesinlik
kazanmaktadir. Laserin  kendisinin bir tahrip
araci olarak kullaniimasina Iliskin c¢alismalarda
da basariya ulagilmaktadir. Ancak yine atmos-
ferin etkisi ile laserin tesir gici yok olmakta,
bu nedenle laserin dinya Ozerinde uzun mesa-
fe silahi olarak kullamimas: olanaksizlagmak-
tadir. Ancak, uzayda bu sorun yoktur. Laser
igidimin herhangi bir fiizeden gok daha hizli yol
almasi, ve hemen hemen her maddeyl eritip
delecek gliclere sahlp olabllmesi, laseri gele-
cedin uzay silahi olmaya en kuwvetll aday yap-
maktadir.

Simdiye kadar laserin ne oldugunu agikla-
maya calistik. Ancak kamuoyunda laser hakkin-
da yerlesmis bulunan yanhs Imaji silmek ama-
ciyla, laserin ne olmadidina da kisaca dedine-
lim. Laser, Insanlarin bir tabanca gibi ellerine
alabileceklerl ve "ates ederek™ hedefl yok ede-
bilecekleri bir silah dedildir. Bunu yapabilecek
gicte bir laserin gellstirilmesi ve bunun elde
taginabilecek kadar kOgOk ve hafif oimasi, gim-
dikl bilgimizin ve teknolojik gellsmemizin sinir-
lary Icinde miimkdn degildir,




OLAY
YARATAN
PULSAR

Yiik. Miih. Aydin SEZGINER

C ambridge Oniversitesi'nde 16 yil énce, rad-
yo teleskop ile Yenge¢ Nebulasi'nin uzak
bir kisesini izleyen Jocelyn Bell isimli bir dok-
tora dgrencisi, uzaydan Mors alfabesindekl Isa-
retlere benzeyen bir takim sinyaller aldi. Parlak
bir Agustos aksamu, saat 19.30 sularinda idi.
Cok heyecanlanan Bell, durumu telefonla hocasi
Profesor Hewish'e bildirdiginde, iyi de bir azar
Igitti. Profesdr telefonda baginyordu:

— Senin radyo teleskop dedigin aletin, ¢ap
biraz biiyiik bir antenden baska bir sey olmadi-
gimt hatirla ve cevresindeki herhangi bir radyo
vericisinin anteni etkileyebilecegini unutup, liit-
fen basit bir sey ig¢in bu saatte beni rahatsiz
etme!

Profesér Hewish bir yerde hakliydi. O giin-
lerde Londra Universitesi'nde, D. Racoldin isimli
baska bir doktora ogrencisi “Kiigiik Yesil Adam-
lar" adinda bir tez hazirlanmists. Yirmincl yilzyil
baslarinda Kaliforniya'da gériildiigii iddia edilen
kiigitk yesil yaratiklar iizerine diizenlenen bu

1982 yilinin son astronomi olay-

larindan biri, PSR 1937-214 pulsa-
rinin kesfinin bilim alemine acik-
lanmasidir. Diger pulsarlara gére
degisik ozellikler gosteren bu yil-
diz, miithis doniis hizi, yiiksek
enerjisi ve giiclii bir cekimy 1smim
salma olasihigi ile nétron yildizlar
fiziinde bir olay yaratma niteligi
tasiyor.

tez, Ingiltere’'de dnemli sayilabilecek bir sansas-
yon yaratmisti. §imdi herkes, uzaydan gelecek
mesajlarn bekliyordu. Profesér Hewish de Ggren-
cisinin bdyle bir etkl altinda kaldigini sanmust.

Ne var ki Bell, adina sonradan PULSAR de-
nilecek olan, belli araliklarla radyo sinyalleri
gbnderen bir tiir yildiz kesfetmisti ve 6 ay ka-
dar sonra bu kesfini ciddi bir bilimsel dergi
olan Nature'da diinyaya agiklayan yaz, kendisini
telefonda azarlayan profesiriin de imzasin tasi-
yordu. Bu dénem icinde Cambridge Universite-
si'nden baska dért giivenilir gézlemci ile uzay-
dan bu tir sinyaller almuslards.

Artik bilim adamlarina, uzaydaki "Kiigitk Ye-
sil Adamlar” Gykiisiiniin heyecan dalgalarina ka-
pilmadan, pulsarlarin nedeninj arastirmak  dii-
silyordu. Yazinin yayinlandidi yil Thomas Gold,
pulsarlarin yiiksek manyetik alanda dénen not-
ron yildizlars oldugunu ilerj siirdil. (Bak. Sekil 1
ve aciklamasi). Bu kuram, bu giine dek yapilan
gbzlemlere uydugu icin, genel olarak bilim diin-
yasinca kabul edilmektedir.

Siipernova patlamalarinin sonucu olusan nét-
ron yildizlan yasamlarina, cok hizli dénme ile
baslarlar. Sonradan, kaybettiklerini enerji nedeni
lle zamanla yavaslarlar,

1967'den 1982'ye kadar evrende, 200'den
fazla pulsar gézlendi. Bunlarin en hizlisi, Yen.
ge¢ pulsari diye bilinen, PSR 053-21 kod numa-
rali pulsardir. Biitiin pulsarlardan farkli olarak
1stk da yayinlayan, yani optik teleskopla izlene-
bilen bu pulsar, kendi eksen] etrafinda saniyede
30 kez dbner ve sonug olarak her 0.03 saniyede
bir, diinyaya sinyal gonderir. EGer biz béyle bir
pulsarin iizerinde yasasaydik, (yasayamazdik yal)
sariiyede 30 kez Giines'in dogmasini seyredebi-
lirdik.

1982 yilimin 16 Aralik’inda yayinlanan Nature
Dergici'nde D. Backer ve arkadaslari, Yengec
Pulsari’na ait bu rekorun kinldidini billm diin-
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ISINIM KONISH

BIR PULSAR'IN GEOMETRIK YAPiSI

Manyetlk eksenin yildiz yiiziind kestidi yerde manyetik kuvvet glzglleri uzaya dofru
radyo dalgasi yayini yapan bir konu olugtururiar. Eger Dinyamuz bu koninin ekseni dod-
rultusunda Ise. o yildizin radyo sinyallerini Dinya'dan algilamak olasichr. Yildiz dénme
eksenl etrafinda dbnd(iginde, Dilnya, koninin eksen! dofrultusundan gikar ve sinyal ke-
sillr. Dinya tekrar koni eksenl dogrultusuna glrince slnyal gelmeye baglar. Bu redyo
- dalgalarinin yayin arah§ bu giine dek bilinen pulsarlarda 0.03 saniye llo 4.8 saniye

arasindadir, Pulsarlarin kitles) GOnes kOtlesinin 04 lla 3 kat arumdadnr Nétron yil- |
| dizlannin yoduniugu 10'%101% gr/om® cldufundan bdyle bir yidizin gapi yaklagik 10 ila |
i 30 km, olur. |

yasina agikliyorlardi, PSR 1937-214 kod nume-

kendi
yordy, Uzayin o bdigesinden normal olmayan

Bu kez, aym noktada yaklasik 30 ln ¢a
pinda, yiizeyinin doniis hin saniyede 60.000 km.
ye, yanl 15tk hizinin beste birine varan, bir not-
ron yildizimin varlidn kesin olarak belirleniyordu.

Yeni pulsarin haberini alan Lick Goviemevi'n-
den 5. Djorgovski, belirtilen noktaya optik te-
leskopia baktiginda, Pulsar'dan aym zamanda
isik da geldiginl saptadi. Bu cok heyecanh bir
olaydi. Ginkil, Djorgovski gdzleme baglamadan
dnce, Palomar Gozlemevinin fotograf ve bil-

9



gisayar kayitlarina dayanarak hazirladiin gok ha-
ritasimi Incelemis ve bu noktada birsey goreme-
misti. Oysa, inceledigl POOS-E-185 sayilh adk
paftasi 1980 tarihinde diizenlenmisti. Oyleyse,
1972'de radyo 1simnda bir anormallik sezilen
yildiz, son 2 yil Iginde optik bélgede de 1mim
vermeye beslamusti ve galaksimizde, optik ig1mim
salan Ikinci pulsar oluyordu.

Pulsarin kinetik enerjisli 10" erg olarak he-
saplandi. Bu enerji ile donen pulsarin doniisiinii
durdurmak istersek, yaklasik olarak Gilnes'imi-
zin bittiin &mril boyunca iirettigi ve lretecedi
enerjlyi bir anda, bu frenleme igin kullanmamiz
gerekir.

Pulsarin doénils hizimin yillik yavaslamas: da
saniyenin milyarda 31" kadardir. Bu kadar az
yavaslama bile, yildizin ¢ok Liyilk miktarda bir
enerjl kaybetmesini gerektiriyordu. Bununla be-
raber, yildizin radyo bélgesinde saldidi enerji,
cok daha azdi. Su halde yildizdan, heniiz bilme-
digimiz bir yolla enerji yaymlaniyordu. Iste bu
sorun, 1983 basinda bilim adamlarinin ilgisini
bu yildiza ceken noktalardan biriydl. Einstein'in
abrecelik kuramma gdre bu enerjl, X- ve X-
ismnlart seklinde yayinlamiyor olmasi gerekiyordu.

Pulsarlarin yaslan, saniyede dinme sayilan
ile orantilidir. Yavas donen pulsar hizhh dénen-
den daha yashdir. Bilinen en gen¢ pulsar, 1054
yilindaki siipernova patlamas: sonucu olustudu
arlasilan Yenge¢ Pulsaridir. Su halde, yeni bu-
lupan pulsar, daha da genctir ve yukaridaki acik-
lamaya gbre, son on yilda tam olarak ortaya
gikmustir. Galaksimizde 1604'den beri siipernova
patlamasi gdrillmedigine aére, bu pulsarin olus
nedeni, bugiine kadar olan kamlarin tersine,
siipernova patlamasi degildir.

Biiyiik bir olasihikla bu, eski yash bir nét
ron yildizi iken, baska bir yildizin carpmasi ile
veya yakinindaki bir yildhzin uzaya firlattign kiit-
leyi iizerine ¢ekmek suretiyle yeni kiitle kaza-
mip, hizlanan bir nétron yildizi olabilirdi.

1983 wili, bu tiir astronomi sorunlarinin ¢o-
ziimiinii beklerken, yildizin, X- ve X- 15i1n de-

tektorleri gibi baska aygitlarla gdzlenmesi, Ii-

ging sonuclar ortaya cikarabilir, Hatta, bu so-
nuglar bizi yenl astrofizik gergeklerle karsi kar-
siya birakabilir.

Bu konu lle ligili dsha fazla bilgl Jgin® ble.

ALPAR, Dr, M. Ali - Pulsarlar we N8tron Yildizlari - Billm
ve Teknik 5. 155 156, 1980

DERMAN, Dr. i, Ethem . insanlsrt Yaglanmayan Bir Din-
ya « Bllim ve Teknik 5. 182, 1983
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NOTRON
YILDIZI
NEDIR?

Eski Cin kayitlan, 4 Temmuz 1054 ginil Boga
burcundan birdenbire ortoya ecikan  bir yildizdon
bahsederler. Bu yildiz o denli parlaktir ki, bir sire
gdndizieri de izlenebilir. Fakat, kisa bir sdre son-
ra, soéndkleserek gorlinmez olur,

1572 yihnda, Danimarkah matematikei Tycho
Brohe de boyle bir olaya tamk oldu§unu anlotir.
{Tycho Brahe'nin, imparator ikincl Rudolf'un Sara-
yi'noaki olanakiorla ¢cok gavenilic goziemler yaptig
bilinmektedir.) Olimiinden sonra yerini olan Kepler
de 1604'de buno benzer bir olayr gozledijini kay-
deder. Teleskopun icadindan beri golaksimizde
gozieyemedigimiz bu olayi, yer yer baska galaksi-
lerde glicli teieskoplaria gézlemek mimkin ol-
mugtur. Olayin odi, SUPERNOVA PATLAMASI dir.

Bilindigi gibi, Glneg'imizin slrekli olarak ener-
i yayar. Bu enerjinin yakiti, helyuma déndgsen hid-
rofen atomlondir. Uzayda, Giineg'imize benzer ener-
ji yayan yildizionn yakiti bitince, merkezindeki yik-
sek cekim gilcili atom dengesini bozdugu igin, §ld-
detli bir patioma ile |clerindeki maddeleri uzaya
pliskirdr. Slipernova patlamaosi, iste bu olaydir. Bir
sipernova patlomast, Giineg'ten milyonlarca kez da-
ha gicli rgtmm yayabilir.

Bu patlomadan geriye kalan, birbirine cekirdek-
sel giiclerle baglanmig sicak notron yiginlaridir, Bu
yigimin Byle yilksek bir cekim gicd vardir ki, etra-
findoki dagumig parcaciklar; hatta ona yakin bog-
ka yildizian bile kendine cekebilir. Olugan yiksek
cckim giei nedeniyle, atom yapisi dejenere olur
ve burado aynintilanna girmeyecegimiz olaylor so-
nucu, yaimz ndtronlardan olugan, bu nedenle de
adina NOGTRON YILDIZI denilen, yodunlugu cok
yiiksek gokcisimleri meydana gelir. Hesaplara go-
re bu yoduniuk, 10'-10'¢ gr/ecm¥e kodar ylkselir.
Yani, nétron yildizindaki bir bilyamn agirhdi, yak-
losik, izmir'deki Yamanlar Dogi'min agirhgr kadardir.

Néotron yiidizianimin cekim gded, yildizin yogun-
iujunu arttirarak, capini her an kiciltor ve bunun
sonucu, dénme hizlan ortar. Bu artig o denlf ileri
gider ki, yildiz, cevresinde birkac saniyede bir don-
me yaopmayo boglor.

Nétron yildizien, cevresinde manyetik alanian
bulunmasi halinde ddnmelerine bagh olarok egit
aroliklarla Diinya dogrultusunda radyo dalgalari
génderirler. Onun igin buniara, PULSAR [Atim yo-
pan veya Atarca) lar da denir. Nétron yildizian bu-
giine dek, yalniz pulsar olduklan icin tanimlandigin-
dan “Nétron yildiz" ve "Pulsar” kavramlan birbi-
rinin yerine kullanilir. Manyetik alom olmayan veya
dénmeyen bir nétron yildiznmt olgidama olanagimiz,
gindmizde cok simrhdir.



YASAM
KURTARAN
BALON

Heide SKUDELNY

ad kasidi dezenfektan madde nedeniyle

sapsari olan hastanin  hemen yanindaki
masada, bolgesel uyusturma igin hazirlanmis bir
enjektorle, yaklasik 1 m, uzunlugunda, bir ka-
mis Inceliinde ve beyaz bir hortum bulunu-
yor, Biraz sonra yapilacak miidahalede bu hor-
tumun rotasi, kasiktaki arterden girerek kalbe
kadar uzaniyor. Duyuldugunda belki de birgok
kisinin igini drpertebilecek bir olay. Ancak,
Amerikali enfarktlis adaylarinin, bu uygulama
igin bliyGk bir heyecanla sira beklediklerl de
bir gergek.

Doktorlar bu ince plastik hortumla (Tip di-
linde: Kateter) kalp arterlerindeki yag ve kireg

Kibrit ¢opii ve kateterin ucundaki balon.

birikimlerini giderip, kaibe kan ulasimim engel-
liyerek yagami tehlikeye disiren tikanik damar
bélimlerini agiyorlar, Rizikosu olduk¢a dUsiik
clan bu uygulama ile hastalarin birgogu acik
kalp ameliyatina gerek kalmadan sagliklarina
kavugabiliyor.

Deyim yerindeyse, yol agma isini gergek-

lestiren, kateterin ucunda bulunan  kiigiik bir
balon.
Hortum, rontgen kontrolunda damarin yag

ve kireg birlkmesl nedeniyle darbojaz olusmus

Balog: stk holds arter inde harakelli okl
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bélimine ulastinldiktan sonra
tarafindan 5-7 bar basingla birkag saniye sisi-
riliyor ve damar capina eriserek daralmaya ne-
den olan birikintlyl damar ceperine dogru iti-
yor. llk denemede basar saglanamama duru-
munda balon Ikincl kez sisiriliyor. Sonucta Ise,
kalp kaslari genellikle, yeniden oksijence zen-
gin yakita kavusabiliyor.

balon, doktor .

Enfoktus Baslongici 590

y;«-".ﬂ'lﬂ'“.‘”ﬂdw

L8V M _}.'1*-.

6 dakika sonra tikamklik glderlimls durumda.
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Simdi Amerika'da calismakta olan Alman
Profestr Andreas Grilntzig tarafindan, ilk kez
1077 Eylil'inde gercgeklestirilen bu uygulamay-

la bugiin Amerika'da 100'den fazla klinikte,
binlerce enfarktiis adayi kendilerini bekleyen
yamagsal tehlikeden uzaklastiriliyorlar,

Bu uygulamadan sonra, sadliklarina kavu-
sup islerinin basina donenler arasinda, tren
makinistlerinin ve pilotlari saymak mimkan.

Bagari orani Ise, hig te kiigimsenemiyecek
bir rakam: % 63. Tedavi ediimediginde biyik
bir olasilikla &lGmle sonuglanan bu tir damar
daralmalarina Ingillz doktorlar “Dul birakan'
adim takmisglar.

Yilda, 130.000 kisinin kalp krizinden oldiigii
Almanya'da, &l0m oraminin giderek gen¢ yas-
takilere dogru kaydigi saptanmis. Bu nedenle,
“balonlu ydéntem" {zerindekl c¢alismalar olduk-
¢a yofun. Aachen'daki blr klinikte, enfarktiie
gecirmis olan hastaya kisa slirede midahele
edllerek, damardaki kan pihtisi uzaklastiriliyor.
Damardaki tikanmanin, olayin {izerinden 4 saat
gecmeden, agildigi hallerde enfarktlis nedeniyle
kalpte meydana gelen zararin oldukca az bir
diizeyde kaldigi belirtillyor.

Aachean'dan Profesér Wolfgang Merb yéne-
timinde bir ekip, oncelikle yasamsal tehlike
olugturan kan pihtisinin  giderilmes| dzerinde
uzmanlagsmis. Kateter aracilifiyla pihtiya enjek-
te ettikleri streptokinaz enzimiyle kan pihtisini
cozerek, tehlikenin Ik asamasimin atlatiimasini
sadliyorlar. Bu midahalenin uygulandigi hasta-
larin % &0'inde, tikamiklidin 3 saat iginde orta-
dan kalktiG: belirtilmekle birlikte, 2. bir en-
farktlis tehlikesinin wvarlift sbz konusu oldu-



gundan, damardski daralmanin giderilmesi zo-
runlu oluyor. Bu amacla, bugine dek “Bypass
operasyonu” adi verilen ve bir damar parga
sinin  eklenmesiyle, daralmig olan damar bo-
lominin devre digi birakildi§i bir teknik, tek
¢bziim olarak uygulanmaktaycli.

Iste bu “Bypass operasyonu" agamasinda
devreye giren Prof. Jiirgen Meyer baskanhidin-
daki diger bir grup, daralma olan bélidmleri
balon uygulamasiyla genisleterek, birgcok has-
tanin agik kalp ameliyatina gerek kalmadan
safliklarina kavusmalarini saghyor.

Kalp rahatsizliklarindakl uygulamalar digin-
da, bu ydntem uzmanlarca degisik alanlarda
da kullamimakta. Dr. Hermann Jeumer, siiper
ince boruyla beyine ulasarak, ana atar da-
mardaki tikanmalara miidahale edebiliyor. Buna
ek olarak, bbbreklerde ve bacakta dedislk va-
kalarda bu teknik basariyla kullamhiyor.

Amerika'da bu alandaki arastirmalar ara-
liksiz olarak sirdlriliyor. Kardiyologlardan
olusan bir ekip, kan dolagim sistemindekl yag
birxintilerinin laser 1ginlan kullanarak yakil-
masi (izerinde gahgiyor, Oncelikle, domuzlar
izerinde uygulanan bu ydntemde, sag kalinl-
gindaki kuvars lifler yardimiyla laser isinlar
hedefe ybnlendirillyor. Yakma calismalarinda
kan akiginin kisa siireli durdurulmasi Ise, la-
ser topunun arkasindaki balon yardimiyla ger-
geklestiriliyor.

Baltimor'daki John-Hopkins Universitesi‘nin
doktorlart da ven ve arterleri sisirebilir,
plastik kiliflarla sirekll olarak bloke etmeye
cahigiyoriar. Uzmanlar, Griintzig bulusunun ter-
sl olan bu ybntemle, kanser vakalarinda hasta
hiicrelere kan gitmesinl Onleyerek Gnemll bir
agamay! gergeklestireblleceklerine inaniyorlar,

Hobby'den
Cev: Kimya Yitk. Miih, Osman OKTAR

KANSER
ASISI

Gegtigimiz $ubat ayinda Cenevre'de
yapilan, 16 illkeden uzmanlann katildid:
bir toplantida, koruyucu hekimiikte doniim
noktas: niteliinde bir agiklama yapildi.
Toplantiya katilan doktorlara gére, en yay-
gin kanser tiirlerinden birl olan karacider
kanseri, bir as: lle genis digiide Bnlenebi-
lecek. Toplant: sonrasi beliren ortak gbriis
Ise, tekrarlayan bir kanserin asi yolu lle
dnlenebilmesi konusunda ilk kez biiyiik bir
firsatin ele gegirildigi yolunda.

Karaciger kanseri, yeryiiziinde en yay-
gin 10 kanser tilriinlin en oldiriicii olan-
lardan birl. Gellsmekte olan Ulkelerde her
yil karaciger kanserinin 250.000 kurbam
oldugu ve bunlardan ancak bir kaginin
hayatta kalabildikler| ilerl siiriililyor.

Toplanti baskanlarindan, Londra, Hijyen
ve Tropik Hastaliklar Okulu'ndan  Prof.
Arie J. Zuckerman, bu konuda sunlan
styliiyor:“Bu yenl gelistirilen as:1 ile ka-

racifer kanserlerinin % 80'nl @nlenebilir -

ve tutucu bir teshminle yilda 200.000 kisi
kurtarilabllir. .

Karaciger kanserine yakalananlarin
kanlarinda Hepatitis B viriisii (bulasici sa-
rilik virlisil) diger Insaniara oranla daha
fazla bulunur, S8z konusu as1 da bu vi-
ritse kars: bir Snlem olarak gelistirilmistir.
Birgok iilkede yapilan calismalar, badisik-
likla, Hepatitis B viriisii enfeksiyonunun
tnlenebilecedini ortaya cikarmist. Prof.
Zuckerman, yenl asi kullamilarak Bati Af-
rika, Burma ve Cin'de deneylerin siirdi-
ritldiigiind sByliiyor.

New Sclentist'den

Felsefenin gocukluk déneminde, salt diisiince yoluyla bilinebilecek her
seyi bulabilmenin miimkiin olduguna inamimisti. Oysa bu bos bir hayaldir.
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Hobby'den
Cev: Kimya Yitk. Miih, Osman OKTAR

KANSER
ASISI
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Gidalarin Korunmasinda Yeni Bir Yontem:

idalar, bashca iki nedenle bozulurlar. Bu
J nedenlerin birincisi; gidalarin, bazi isten-
meyen reaksiyonlan kataliz etmeleri, ikincisi
ise, bulunduklar ortamdaki mikroplarin etkisidir.
Bozulmaya neden olan bu etkenler, giiniimiize
kadar uygulanan gida koruma yontemleriyle on-
lenmeye calisilmistir. Bunlardan sodukta sakla-
ma, dondurma, konserve yapma ve kurutma gi-
bi ydntemler, bilyiik miktarlardaki gida madde-
lerinin yararlamima siirelerinin uzatiimasinda,
endiistriyel dlgiide kullamilir. Bu yéntemlerin ba-
zilar fazla enerji tiiketilmesine neden olduklarn
gibl, uygulanmalar sirasinda taze gidanin karak-
teristik fiziksel ve kimyasal &zelliklerinde de
zorunlu degisiklikler meydana getirirler.

Enerji Bakanh@'min ABC'de kullanilan top-
lam enerjinin % 16.5'nun sarf edildidi gida en-
diistrisinde, enerji tasarrufu saglamaya yonelik
girisimleri sonucu, yen] bir gida koruma yonte-
mi gelistirildi. Digerlerinden farkh bir gida ko-
ruma yontemi olan bu yerl uygulamava, kisaca
“Gaspak’ denillyordu. ABC Enerji Bakanligi'min
teklifi ile Maryland Universitesi'nden Prof.
Kramer ve arkadaslarinin ¢alismalan sonucu or-
taya cikarilan bu yeni yéntemle, gida maddele-
rinin bekteri yiikleri ve enzim aktiviteleri, ce-
sitli gazlarin etkisiyle giderilmektedir. Boylece
gidalar, pisirilme ve dondurulma gibi islemlere
ugramadiklan icin, tazeye yalun odzelliklerini ko-
rumaktadirlar.

GASPAK metotunda katt gida maddesl ka-
pali bir sistem Igine konulmakta ve vakum uy-
gulznarak, ortamdaki oksijen alinmaktadir. Bu
sistem i¢inden; birden fazla gaz sirasiyla gegiri-
lerek, bakterilerin &ldiiriilmesi ve enzim aktivi-
tesinin durmasi saflanmaktadr. Gida maddesl
daha sonra, icinde belll gaz atmosferl olus-
turulan bir plastik torba ile paketlenmektedir.
Torbalanan gida maddesi, oda sicakhginda sak-
lanabildigi gibi, diisilk derecelerde de tutulabil-
mektedir. Bu ybntemle korunan gida maddeleri
icin harcanan enerji, derin dondurma ve korser-
ve icin gereken enerjinin 1/4 oramindadir.

Bilyilk oranda enerjl artinmu  saglamasinin
yam sira, bu yéntemin diger onemli yararlan su
sekilde siralanabilir:

1) GASPAK vyiintemi, kontrollii atmosferde
saklama, vakum paketleme ve fumigasyon gibl
gida teknolojisinde bilinen ve uygulanan bazi
tekniklerin bir arada kullamlmasini sadlar. Bu
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GASPAK

Kim. Yiik. Miih, Nezih MUFTUGIL*

da, yontemin c¢abuk Sdrenilmesini ve uygulan-
masimt kolaylastiracaktir.

2) Herhangi bir 1s1 islemine ugratilmayan
kati gida maddeleri, taze ozelliklerini ve bes-
leyici degerlerinl korumaktadirlar. Bu yéntemle
kati gida maddelerinin sadece yenilebilir kisim-
lari korunacadindan, diger lkisimlar yan iiriin
olarak isletmelerde degerlendirilebilmektedir.

3) Gelismekte olan iilkelerin bir kismunda,
konserve kutularmin iiretiminde kullanilan metal-
lerin bulunmayi$1 ya da pahah disalimi ve. ayri-
ca sofuk zincir sisteminin kurulamamis olmasi,
uygun depolama olanaklarinin bulunmayisi ya-
ninda, GASPAK yénteminde gida maddelerinin
ince bir plastik materyalle paketlenmesi biiyiik
kolaylik saglamaktadirlar. Bu ozellik, gida mad-
delerinin tasinmasinda cok daha #nem kazan-
maktadir,

4) GASPAK ybdntemi, bir mevsimde bol
miktarda iretilen gida maddelerinin degerlendi-
rilmesinde, sofukta veya dondurarak koruma,
konserve ydntemlerine alternatif olarak, gida
maddelerinin ziyanimi &nleyerek, her mevsim pa-
zarda bulunabilmelerini saghyabilecektir.

5) Bu ybntem meyve, sebze, et, balik ve
hububat gibi biitin kati gida maddelerine uygu.
lanabilmektedir. GASPAK sisteminin  hububat
iiriinlerine uygulanmasi Ise, toksik maddelerin
iiremesine engel olarak, gida kaybimi dnlemek-
tedir.

Yontemin uygulanmas: sirasinda karbonmo-
noksit, etllen oksit, kitkiirtdioksit, karbondioksit,
ezot ve sterll hava gibl gazlar kullaniimaktadir.
Bunlardan karbonmonoksit, oksidatif renk dedis-
mesine neden olan enzimlerl gideric] etkisl igin
kullamlir. Etilen okslt ise, bu enzimlerin aktivi-

* TUBITAK, Marmara Bilimsel ve Endlstriyel Arastirma
Enstitis), Beslenme ve Gida Teknolo]l Unltesl, Arastirma
Uzman Yardimeisi



ISLE TOPLANAN
ENERJI

Giines enerjisl cogunlukia, temiz ener-
ji olarak bilinir. Gergekten de giines kol-
lektorleri, en kiigiik kirletme izi birakma-
dan, Giines isisint hava ya da suya ak-
tarirlar. Ya da fotovoltaik piller ile dog
rudan elektrik elde edillr. Ancak, yeni
bir giineg ‘enerjisi elde etme ydntemi
olan SPHER (Small Particle Heat
Exchange Receiver-Kiigilk Pargacik Isi
Degisimi Alicisi) sisteminde, Giines'ten
toplanan sinin  kullammunda is (kurum)
kullaniliyor.

Kaliforniya Lawrence Berkeley Labo-
ratuvar'inda, fizik¢i Arlon Hunt tarafindan
tasarimlanan SPHER, 1.65 m, yiiksekliginde
130 m. ¢apinda ve alt tarafinda pencere-
sj olan metal bir silindir. Cihazin altinda
yer alan ayna diizeni, giines 1s13ini odak-
layarak bu pencereden gegiriyor. Cihazin
icine diosenmis borularda, hava ile- kar-
sarak siyah bir duman halini alan karbon
parcaciklart  bulunuyor, Bu siyah duman,
odaya giren odaklanms giines 1sinlarinin
yaklasik tiim enerjilerini topluyor. Karbon
parcaciklari 1silarim, icinde asih halde bu-
lunduklann havaya aktariyorlar. Boylece,
genisleyen hava, bir elektrik Jeneratdri-
niin tiirbinini déndiiriiyor. Partikiiller ise,
karbondioksit haline doniisiiyorlar.

enerjisinin hemen hemen timiinl tople-
diklarindan odanin duvarlarina gok az gik
nes 151G ulastigim, dolayisiyla bu bélii-
miin, klasik giines kollektérlerinde kulla-
nilanlara oranla daha hafif ve daha ucuz
malzeme ile yapilabilecedinl sdyliiyor, Fl-
zikciye gére, SPHER ile saglanan maksi-
mum kuramsal etkinlik (% 43), halen kul-
lanilan genis boyutlu giines kollektdrlerine
(% 36) ve petrol yakith santrallere oranla
daha fazla. Ticarl boyutta bir SPHER sis-
teminin yapim ve Isletme giderleri he-
saplanamamakla birlikte Hunt, digerlerine
kiyasla daha diisiik olacagi kanisinda,

DISCOVER'dan

telerini artirmakla birlikte mikrop 6&ldiiriicii et-
kive de sshiptir. Dolayisiyla, bu iki gazin arka
arkaya uygulanmasiyla, enzimlerin giderilmesi
ve mikroplarin dldiiriiimesi gerceklestirilebilmek-
tedir. Kiikiirtdioksit gazi, pratik ve kolay uygu-
lznabilirligi bakimindan bazi gidalarin  korun-
masinda kullamlir. Ancak, bu gazin uygulan-
masindan hemen sonra, kullamldidi ortam-
dan alinmesi gerekir. Aksi halde gida madde-
sinde belirgin bir siilfir tad olusmaktadir.
GASPAK metotunda daha sonra, gida maddes|-
nin bulundudu sistemden steril hava gegirilerek,
gaz kalintilarinin  ortamdan alimmasi sadlanir.
Metodun en son safhasinda, gida maddelerl,
icinde sterll hava, azot gazi ya da belli oranda
karbondioksit, karbonmonoksit ve hava bulunan,

gaz gegirgenlidi olmayan. plastik ambalajlara
uzun siirell saklanmak iizere konur.

Prof. Kramer, bu ydntemle korunan soyul-
mus patatesin, 18 ay sonunda taze gdriiniisiin{
korudugunu, doku yapisinda ve tadinda Ise, ¢ok
az degismeler oldugunu belirtmistir. Benzer ¢a-
lisma, mantar, dilimlenmis seftali, elma ve et
icin yapilmus, bu agida maddelerinin fiziksel,
kimyasal ve duyusal &zellikleri kontrol edilerek,
uzun silre bozulmadan saklanabildikleri ggzlen-
mistir. Yontem baslangicta, oksijenin gedirilme-
si icin yapilan vakum Islemi sirasinda dokusu
bozulmiyan katt gida maddeleri Igin basanyla
uygulanirken, daha &z dayamkl: doku yapisina
sahip gida maddelerine de lyl sonug vermekte-
dir,
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Astrofizikciler, bilinen fakat
anlasiimas: ve elde edilmesi zor
olan ve antimadde diye adlandiri-
lan negatif parcaciklar konusunda
nicin heyecan ve ilgi duyarlar An-
timaddeden yapilmig yaratiklar,
hatta bagka evrenler olabilir mi?

Margaret L. SILBAR

Antimaddeden olugmus bir yaratikla el sikig-
saniz acaba ne olur?

Mikroskop alti fizik kanunlarina gére, her
Ikiniz de gama isinlan gikararak yok olursunuz,

Antimadde hakkindaki bilgilerimiz 1932'ye
kadar gider. Bu tarihte Pasadena, Kaliforniya'da
uzaydan gelen bir kozmik isininin buhar hiicre-
sinden (i¢inden gecgen elektrik yikid pargacikla-
rin jzlerini gériiniir yapan bir cihaz) hizla gectigi
goritlmistdr.

Bu &zel 1sinin geride biraktig: izi gercekten
dikkat gekiciydl. Tamamen normal bir elektronun
Izine benzemekle birlikte, déniis yénii tam tersi
dogrultudaydi. Bunun anlami, negatif ylikl( elekt-
ronlarin aksine, bu 1sinin pozitif yik tasimasiydi.
Baylece, antimadde kesfedilmis oldu, Pozitron di-
ye adlandirilan bu yeni pargacik, elektronun an-
timadde olarak karsiligidir.

Fakat nigin evrende bu kadar az pozitron an-
timadde vardir? Astrofizikgilerin ¢odu bu en
¢ok sorulan soruya hep aym yanmiti verirler;

Evrenin olusumundan hemen sonra kozmos
naddenin, antimaddeye tercih edilmesi seklin-
de gelisti. Su anda biitin evren, tipki dinyamiz
gibi, yalnizca maddeden meydana gelmistir. An-
tiyaratiklarin yasadiklari antimadde dinyalan, bu
astrofizik¢llere gore tamamen hayal Griiniidir.

Antimadde konusunu, kusku ile karsiliyanla-
rin bile inkdr edemiyecedl gergek, simdiye ka-
dar yapilmig laboratuvar denemelerinde {iretilen
veya yok edilen proton veya ndtron kadar anti-
proton veya antintronun da Gretilmis veya yok
ediimis olmasidir. Bunun anlami, fizik kanunla-
nrda belll bir simetrinin olmasidir; proton ve
ndtron miktarindan antiproton ve antindtron
miktart cikarildiginda elde edilen sayr daima
sabittir. Proton olmaksizin antiprotonu, antipro-
ton olmaksizin protonu yaratmanmz Imkénsizdir.
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ANTIMADDE
VE EVREN

Boylece, bazi fizikgiler esit miktarda madde ve
antimaddeye sahip bir evren simetrisinl dne sil-
rerler.

Eger boyleyse, nasil oluyor da biz ve etra-
fimizdaki seyler gbriinlirde antimadde olmaksi-
zin sadece proton, ndtron ve elektronlardan mey-
dana geliyoruz. E§er evren, daha &nce higbir
seyin olmadigi Blg Bang lle baghyorsa, sonug-
ta nasil oluyor da antimaddeden daha fazla mad-
de var olabiliyor?

Dogjanin doért temel kuvveti olan, proton ve
ndtronlari atom gekirdedinde bir arada tutan
“gigll kuvvet”, radiaktif bozunmaya neden olan
“"zayif kuvvet”, “elektromagnetizm” ve “yerge-
kimi" kuvvetlerini bir ana kuvvetin farkli gdriin-
tileri olarak agiklamaya galisan Bilylk Birles-
tirme Teoristleri olarak adlandirlan bilim adam-
lari, yukaridaki sorulara yenl ve dedisik bir cevap
vermektedirler. Teorilerine gére, Big Bang'den
hemen sonraki gelismeler, bugiin laboratuvarlari-
mizda yaptiklarimiz gibl olmamigtir. Bir antipro-
tonun esligi olmaksizin tesadiifen bir proton
meydana gelmistir. Yaratilmis her 10 milyar an-
tiproton igin 10 mllyar + 1 proton bulunmaktay-
di,

Bu rastlanti eseri fazla proton, madde-anti-
madde ¢iftlerindeki maddeye ek olarak gelmisti.
Biitlin bu madde-antimadde ciftlerine acaba ne ol-
du? Madde ve entimadde birbirlerine kars: pat-



Birlesik Teoriye Dogru :

FIZIKTE
BIR ZAFER

1979 yilnda fizik dalindaki Nobel
Odiilleri, ortaya koydukduldan ilging ve
degistk teoriden dolay1 ikl Amerlkali ve
bir Pakistanli bilim adamuna verildi. Bu
kuram, doganin |kl temel kuvvet| olan
eloktromagnetik kuvvet lle zayif niikleor
kuvvet arasindaki gizli bir lliskiyl agikis-
maktaydi. Bilim adamlan bu kurami, doge-
daki bitin kuvvetlerin, aslinda aym kuv-
vetin farkh gbriinimlerl oldugunu ller
silren “bilyiik birlesik teoriye"ye dogru
dnemll bir adim oldugu icin biyik bir
coskuyla kargiladiler,

Steven Welnberg, Sheldan Glaskow
ve Abdus Salam tarafindan ortaya atilan
bu kuram izerinde c¢esitli deneysel aras-
tirmalar yapildi. Fakat deneyierin basariya

ulagmasinda 3nemll bir eksikilk vardi. Bu
eksiklik, zayif kuvveti tasiyan ve simdiye
kadar bulunmanusg, ara vektir bosonlan
olarak adlandinlan, kisa omiirlil idg adir
pargacigin var olusu ile llgillydi.

Cenevre yakinlarindaki Avrupa Nikle-
er Arastirma Orgiiti'nde (CERN) calisan
120 kisillk bir fizikgi ekibinin isvegli lideri
Carlo Rubbia bu yilin 28 Ocak'inda New
York City'de yaptigi agiklamada, ihtiyag
duyulan bu ii¢ parcacikdan W pozitif ve
W negatif dive adlandirilan Ikisinin bulun-
dugunu bildirdi.

Bu bagan, gece Agustos ayinda calig-
tiriimaya baslatilan ve kendi tilriinde diin-
yada tek olan CERN'nin proton-antiproton
garpigtirma  aygrtinda  gergeklestirildi.
Rubbia, deneycilerin vyilksek enerjili
proton ve antiprotonlar arasinda bir mil-
yardan daha fazla carpisma gdzledigini
ve bu carpismalarin besinde W'ler olarak
tanimlsnan pargaciklarin bir an igin mey-
dana geldigini boylece Welnberg-Glaskow-
Salam kuramunin basanli bir sekilde ks-
nitlannus gdrimdilgimii sdyledi.

Discover'dan
Cev: Met. .Yitk Mith. Feridun GORGOULU

layict olarak zit olduklarindan, bir enerji acija
grkaracak “birbirlerini ylylp tikettiler." Ortam
héld cok fazla sicak oldugundan bu enerfi tek-
rar ve oldukca cabuk bir sekilde madde-antimad-
de giftlerine déniisti.

Fakat nihayet (saniyenin 10 binde biri ka-
dar sirede evrenin sicakhig: distii ve madde-an-
timadde ciftlerinin olusma tizi birbirlerini yok
etme hizina gbre daha gerida kaldi. Yok etme
islemi ¢ok daha fazla bir hzla siirdil. Sonucta,
geride kalanlar gama isinlari ile bir daha asla
antiproton bulamryacak olan bu bir miktar fazla
pretonler idi. Dinyamiz béylece. sadece geride
kalenlardan sekillendi,

Bu enlatilanlar, estrofizikgiler tarafindan ka-
bul edilen ginfimiizdekl gérislerin bir tzetidir ve
en azndan 11 fizikciye Nobel Odilii kazandiran
fikirlerl Igermektedir.

Bu digincelerin cogunu kabul etmekle bir-
likte, birkag astrofizik¢i oldukca farkli bir sonu-
ca ulagtilar. Bu gbriise gore, evren her yerde
ayn olmayip, tipki blylk bir dantel brgiisii gibi-
dir. Bu drglide antimaddeler, suraya buraya dagil-
mig durumdadir. lleri siirdOkleri gdriise gdre

bu entimadde ybreleri giiniimiiz teleskoplari ile

gbzlenemeyecek kadar uzaktadirlar. Dolayisiyla,

simdiye kadar gbrdiigiimiiz her seyin, sadece

maddeden yapilmis olmasi yalmzca bir rastlan-
tidir,

Science Digest'dan Ceviren :

Met. Y. Miih. Feridun GORGOLD

® Dinya'mzin i¢ kisimlarindaki eri-
mis kayalarin sicakhidi 1650°C’a kadar ule-
sabilir. Bu yilksek ﬂﬂl!l( g ayn ﬂ’[

® Gilney Yanmkiire oldukga sulak
E'r yer sayilabilir. Ekvator'un giineyindeki
yiizey alanlarm yalmzes % 19147 kuru
topraktir,
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Hemen tiim iilkelerin Meteoro-
loji servislerinde hizmetlerin yay-
ginlastiriimas:, calismalann etkin
hale getirilmesi; hatta her gesit in-
celeme ve arastirmalarda yeni bir

anlayigin iyice yerlestigini gormek-
teyiz. Bu yeni anlayisin temeli,
tiim meteorolojik calisma ve aras-
tirmalarin topluma ve dolaysiyla
“insan” mutluluguna hizmet etme-
sidir.

Taskin TUNA *

usinilirse, gevre, yasam ve meteorolojik

celismalar arasinda c¢ok yakin ilgi oldugu
gorilecektir.

Hava, toprak ve su kirliligi ¢evre sorunla-
larinin en 6nemll unsurlari arasindadir. Ayrica
hava kirliligi toprak ve su kirliligi ile de yakin-
den ilgilidir. Bu nedenle, 6zelde "“Hava kirli-
ligi meteorolojisi" genel de ise g¢evre sorunlari,
meteorolojik ¢alismalarda bastarafta yer almak-
tadir.

Hava ve iklim ozelliklerini gbz 6nine al-
maksizin, sanayil bdlgelerinin yer segimini, se-
hircili€éin gelismesini, uygulanacak mimarj tar-
zini, kullamlacak ingaat teknigini, enerji kaynak-
larinin kullanmimi ve tasarrufunu digtinebilir misi-
niz?

Meteorolojik calismalar ve bu ¢aligmalarin
sagladidi destek olmaksizin hava, deniz ve kara
ulesimi ne dereceye kadar basarli olabilir? Ay-
ni zamanda, tanim ve ormancilikdaki gelisme, ba-
likgilik, i¢ ve dis turizm, i¢ ve dig ticaret, ha-
berlesme ve saglik pek ¢ok yonden meteorolojik
galisma ve aragtirmalarla yakin lliskilidir,

Meteorolojinin askerlikteki dnemi ise her-
kesce bilinmektedir.

Iste birtiin bu nedenlerle basta Diinya Me-

teoroloji Orgiitii olmak (zere, UNESCO, Avrupa
Orta Vade Hava Tahmin Merkezi, Gida ve Ta-
rim Orgiiti ve benzer uluslararasi kuruluslar,
tim siyasi ve iktisadi farkhligini bir tarafa bira-
karak, toplumlarin enerjl, cevre ve gida gibi vaz.
gecilmez sorunlerina ¢6zim getirecek yenl pro-

* Fizik Yik, MiUb. Hava Tahminleri Dairesi Bagkani DMI
Genel MUdUrlUgi.
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METEOROLOJININ
ULUSAL EKONOMIYE
KATKISI

jeler ve aragtirma programlan gelistirmektedir-
ler.

Diinya Hava Gozlemi, Kiiresel Atmosferik
Argstirma Programi ve bu arastirmadan elde edi-
len ilk tecriibeler ile gelistirilen nGmerik hava
tehmin yéntemleri gibi dev boyutlardaki aras-
tirma ve uygulama projeleri sirf “gevremizi sa-
ran atmosferdeki olaylarin nedenlerini anlamak
ve dederlendirmek igindir.

Bu sekilde, korkung bir hizla artan diin-
ya niifusunun da etkisiyle ortaya gikan gevre,
enerji, gida ve su gibi temel sorunlarin ¢bziim-
lenmesine yardimer olmak, insanlarin maddi
agidan mutluluguna katkida bulunmak mimkin
olacaktir,

Hi¢ siphesiz ki; meteorolojik calismalarin
sagladi§i katkinin sayisal degerlerini ortaya koy-
mak kolay degillir. Ustellk cesitll Glkelerin fark-
Ii cografi ve meteorolojlk sartlarinin  yaninda,
dedisik toplumsal ve kiitirel ozelliklerin de
bulundugundan, tim Glkeler icin gecerli genel
sonuglara varilamaz.



Bununla beraber aragtiricilar uygun yakla-
simlarla bazi sayisal sonuglara varmiglardir.

Ornegin, Fransa Milli Meteoroloji Orgiiti-
niin yayinladidi hava tahminlerinin iilke ekono-
misine yilda 2 milyar Fransiz Franklik bir de-
ger kazandirdigi anlagilmistir. Bu rakam, bu il
kenin Milll Meteoroloji Servisine ayrlan blit
cenin tam yirml mislidir,

Fransa'da kara ulasimindaki kazalarin % 30-
nun hava sartlarindan kaynaklandi§i, zamaninda
yapilacak uyarmalarla bu kazalarin % 1 ora-
ninda azaltilmas: halinde bunun ekonomiye kat-
kisinin 15 milyon Frank oldugu hesaplanmistir.

Yine bu illkede, Ilkbahar donlari igin ya-
pilacak uyarmalarla 25 bin dekarlik bir arazide
4 milyon Franklik kazan¢ saglanacagi ortaya ¢i-
karilmistir.

ingiltere'de yapilan arastirmalarda ise fayda
yatinm oramnin bazi sektorlerde % 1'e ulas-
tig1 one sirilmektedir. Bu oran, sivil havacilik
alaninda 10/1, 6zellikle SST ugaklari igin yapilan
meteorolojik destekte ise, cok yiitkseklere ¢ik-
maktadir,

ingiltere’de ki Meteorolejj Kurulusu ile ta-
rim Oniteleri arasinda mikemmel igbirligi sonu-
cunda tarimsal verimlilik olaganiistii derecede
artmistir.

ingiltere * Meteoroloji Kurulusunun ayrintili
olarak arastirdigi yagis dagilimi analizleri, ihti-
yatl bir dille ifade edilen % 75 basari oranin-
daki bir aylk uzun vadeli hava tahmini, 2 saat
~ sonrasi Igin hava sicakligini ondaliklarina kadar
tesbit edebilmesi bu artigta onemli rol oyna-
maktadir. Sadece tarim alaninda degil, Ingiltere’
deki bitiin sektorlerde meteorolojik destedin
katkisimin ok bilyiik oldugu ifade edilmektedir.

Sovyetler Birligi'nde yapilan aragtirmalarda
ozellikle hidrcloji ve hidrometeoroloji ‘konula-
rinda yapilan meteorolojik galisma ve tahmin-
lerin ekonomiye dnemli katkilarda bulundugu be-
lirtiimektedir.

Meteoroloji uzmanlari, 2 yil icinde 1.960 ge-
miyi uygun rotada seyrettirerek, 14.5C0 seyir
saati kazang elde etmisler ve ekonomilerine 4
milyon Rublelik gelir saglamiglardir.

Yirez Sovyetler Birligl'nde bir buguk milyon
km*lik tarim alamimin  doluys karsi korun-
masiyla 40 milyon Rublelik kér saglandidi me-
teorclojik hizmetlerin tiim ilke ekonomisine
ise, yillda 1 milyar Rublelik katkida bulundugu,
buna karsihk, bu hizmetler igin 200 milyon
Ruble civarinda harcama yapildidi bildirilmek-
tedir,

Amerika Birlesik Devletleri bilindigi (zere
gok siddetli hava olaylarinin meydana geldigi

bir {lkedir. Bu ilkede meydana gelen bir tek
tropikal firtina, 1 milyar dolarlik zarar ziyana
sebep olabilmektedir. ABD'de o&zellikle balikgi-
lik, tarim, hava, kara ve su tagimaciligi, orman-
cilik, enerji GOretimi ve dagitimi, ticaret, su
kontrol ve dagitimi, haberlesme, turizm ve ima-
lat alanlarinda meteorolojinin katkisi biyik ol-
maktadir.

Bu drnekleri uzatmak, pek cok sayisal deger
vermek mimkindir. Simdi kisaca Tirkiye'deki
duruma bir géz atalim.

Gerek kalabalik bir nifus barindirmasi, ge-
rekse, genis bir toprak pargasina sahip olma-
st bakiminlan, ayrica tarimsal yonden biiyiik bir
potansiyele sahip olmasi ve sanayi yoniinden
de hizla gelismekte olmasindan 6tiird, Tirkiye'
nin bu konuda gok ozel ve &nemlj bir yeri ol
dugu siphe gbtiirmez.

Bunlarin yaninda [Tiirkiye'nin (g tarafinin de-
nizlerle cevrili olmasi, deniz ulasimi ve deniz
kaynaklarindan faydalanma agisindan da ayri bir
ozellik yaratir,

Eiitlin bunlar diginidldiginde, dlkemizin ne-
denll meteorolojik destede muhta¢ oldudu agik-
ca gorilecektir,

Tarim, askerlik, turizm, sanay] vs. gibi te-
mel ve vazgecilmez sekttrlere verilen hizmeti-
mizin gercek degerini hesaplamamiz takdir edi-
lecedi gibi son derece giigtiir.

Bununla beraber ulasim sektdriindeki hizme-
timizi bazi sayisal degerlerle, ¢cok kisa olarak
belirtmek istiyoruz. Yalniz, takdir edilecektir ki,
insan hayatinin &lcti ve esdegerlerini sayilarla
belirtme hem anlamsiz hem de olanaksizdir. Bu
bakimdan konuya ekonomik agidan degilde, da-
ha gok hizmetin etkinligi ve sirekliligi acisin-
dan yaklasmak istedik.

Tirkiye'de ugaklarin inip kalktigi basta Yesil-
kdy, Esenboga, Cigli ve Antalya gibi uluslarara-
s meydanlarla birlikte pek ¢ok sivil ve askeri
meydanlar bulunmaktadir. Biitin bu meydanlar-
da glinde 24 saat meteorolojik hizmet verilmek-
tedir. Hava gbzlemeleri her yarim ya da saatte
Lir yapilir. Biitin bu gbzlem ve tahminler ra-
por halinde anminda merkeze (Ankara'ya) iletilir.
Buradan da yurtici ve disinda aktarilir. Bunun
diginda pilotlara istedikleri her tiirli meteoro-
lojik bilgi verilmektedir. Ucaklarin kalkisini Iptal
ya da geciktiren hava sartlan belki onbinlerce
lirahk zararlara neden olmaktadir. Ancak, aksi-
ne hareketin ylzmilyonlarca liralik maddi zarar-
la, pek gok kiginin hayatina mal olacad: agiktir.

Ulkemizde deniz ulagiminda yolcu sayisinin
1980'de 200 milyona ulagtifii tespit edilmistir.
Yarim milyonun (zerinde motorlu deniz araci
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Orta Amerika'da yasayan bir
kertenkele tiril, yore halki ta
rafindan “Isa Peygamber Ker
tenkelesi” olarak adlandinlr.
Kertenkele bu adi, irmaklan
kargidan karsiya su iizerinde
sigrayarak gecebilme yetene
ginden dolay1 almistir. Peygam-
ber Kertenkelesi'nin cam su
kayadi yapmak Istediginde, ar.

Yukaridaki resimde, Isa Peygamber Kertenkeles!'
nin arka ayaklan izerinde yilkselerek, sankl buz
patenl yaparcasina, su yiiziine hareketl ybrilliiyor.
Asagidaki resimlerde ise, bu hareketlerin tekrarlan-
masiyla su iistinde hizla yol alan bir kertenkeleyl

SU KAYAKGISI KERTENKELE

ka ayaklan izerinde sahlan:
yor ve hizli hareketi sayesin-
de timilyle su yilkzinde kala-
biliyor. Su {zerinde kayma si-
rasinda hayvanin uzun kuyrugu
da denge sadlayici rol oynu-
yor. Hayvan bu yetenegl fle
yirtici  diismanlanndan  kurtul-

ma oaanagabuldum gibl bu Ilglm yéntem -uyulnda
avianmi, hig beklemedikleri bigimde yakalayabiliyor,

National Geographic'den

ve deniz balikg¢ilig lle u§arasan 150 binden faz-
la kiginin bulundugu gbéz 6niine alinirsa, deniz-
clltk konusundaki meteorolojik destedin Gnemi
ve sadladiq: faydalar kolayca anlasilir.
Meteoroloji Genel Midirligh olarak, de-
nizciler igin elverigsiz hava kosullani 24 saat
oncesinden telgraf ve telefonla Liman Baskan-

® Hizla dénen girdabina karsin, ka-
sirga hortumlari bazen, saatte yaklasik
89 km'lik bir hizla tembel tembel dola-
sarak, gok yavag gelligirler.
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liklarina, Meteorolojinin Sesi radyosu, TRT are-
ciligi ve ayrica sadece denizciler igin yayin ya-
pan Bandirma ve Samsun telsiz vericlleri ile
iigililere iletilmektedir.

Kare tasimaciliginda da, ara¢ kullananlar sik
stk radyo ve televizyon vasitasi ile uyariimak-
tadir,

Burada. meteorolojinin ulusal ekonomiye
katkisimin kiglik bir bolimil, sadece ulastirma
sektorlerinde birkag &rnekle, aciklamaya calis-
tik. Bununla beraber, Tirkiye Meteorcloji Orgil-
ti‘'ne yatirilan paranin, ulusal ekonomiye yansi
yan degerinin en az 40 misli oldudu, hi¢ abar-
tilmadan rahathikla stylenebilir.
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ANTARKTIKA'DA
BIR GOL !

Dave FLEISCHER

1873’te NASA'nin (Amerikan Ulusal Hava-
cilik ve Uzay Dairesi) bilim adamlari, yeryiizii
goriintiilerinl mikrodalgalarla saptayan yeni uy-
dulart NIMBUS 5 ile kivang duyuyorlerdi. Yer-
yiziiniin fotograflarim ilk kez, uzun kutup ge-
celerinden etkilenmeden c¢ekebileceklerdi. Fo-
tograflar hicbir aksaklik ¢ikmadan gekildi. Av-
rupa giizeldl. Asya kristal berrakliindaydi. Son-
ra da Antarktika'ya bir gbz zttilar.

Kitenin ortasinda, kisleri donan Weddell
Denizi'nde, Kaliforniya Eyaleti'nden daha biyiik
bir alant 482.000 km?'lik bir bdlge donmadan
kalmisti. “Polinya" diye mirildandilar (bu Rus-
gada, "buzla cevrili donmemis su" enlamina ge-
len bir sbzciktlir) ve fotograflara tekrar bakti-
lar.

Ama bu olanaksizdi, polinyalar bu kadar
bilyiik olamazlardi. Bilim adamlarinin sik sik Ku-
zey Buz Denizi'nde saptadiklari polinyalar, bu-
na oranla ¢ck kigliktiiler ve hepsinin nedeni
riizgérdi. Aciklema ise basitti; Eger rilzgér, bu-
zu saniyede birkag metre itecek kadar gigliy-
ge, orzda {i¢ dért kilometre genisliginde bir po-
linya olusuyordu. Ama diinyadaki hicbir riizgar,
Weddell polinyasi kadar biyiik bir zlani buzlar-
dan temizleyecek giicte degildi. Bagka birsay
oluyordu ve bilim ademlari sonraki yillarda bu
polinye hakkinda daha gok sey dgrenmeye bas-
layinca (bu gecici, dedisen birseydi bezi yil-
larda uydunun cekilen fotograflarda gériilmesi-
ne kargin diger yillarda fotograflarde hic go-
zikmedi) bu baska birseyin ne oldugunu merak
etmeye basladilar.

Antarktika'da Giiney Buz Denizi'nin kis buz-
lannin ortasinda, Kaliforniya'dan dzha biyik
bir alam keplayan buzu eriten reydi? Bir var-
sayima gbre, okyanus tabanmindan yiikselen
akintilar bir enafor olusturuyorlardi. Giiney Buz
Denizi'nde yilizeyden 500 metre asagidaki sular,
soduk havayla temasi 6nleyen tabaka nedeniy-
le, ylzeydeki sulardan biraz daha iliktirlar. Eder

ckyanusun dibinde olusan anafor yeterince glic-
liyse, bu anaforun dikey devinimiyle ilik sular
ylzeye tasinacak, bu da buz olusumunu engel-
leyecekti.

Ikincl varsayim, Kolombiya Universitesi‘nin
Lamont-Doherty Jeolojik Goézlemevi'nde gdrevli
Arnold Gordon'dan geldi. Buna gére, yanit asa-
gida degil yukandaydi. Kisin yiizeyde buz olus-
tugunda, kalan tuzun asadi yukan hepsj buz ta-
bakasinin hemen altindaki sularda birikiyordu,
Uygun kosullarda, buz tabakasinin altindeki su-
lar, derindeki ilik sulardan dzha ycgun ve agir
hale geliyor, boylelikle de iki gyr yer degis-
tirme oluyordu. Gordon'a gére, dnce derin ama
E0 kilometre capinda daha dar bir tiir dolasim
bacasi olugsuyor, bu kacanin Iginden de Ustbaki
yogun sular asagiya ¢6kityor, asa@ideki ihk su-
lar da yukar ylikselip buz olusumunu ®nliiyor-
du. Ama 482.000 km™lik bir alani kaplayan so6z
kenusu polinyanin clusmasi igin tek basina bir
bace yeterli degildi. Oyleyse burada, bir sanayi
tdlgesinde oldugu gibi, pek cok baca bir anda
calisiyordu.

Arnold Gordon'un baca-alan dolasim siireci
varsayimi akla yakin geliyor; ancak bu siirecin
nasil durdugunu heniiz kimse agiklayamiyor, Gar-
cek poliryalarin uydudan gekilen fotograflarinda
crtaye cikanlar, Gordon'un olayr en iyi agiklar
gbri'nen kuramsal modeliyle gelisiyor. Cinkii bu
kurama gére, eder bir dolasim alani olugmayi
basarmissa, artik bu siirecin hic durmadan son-
suze dek siirmesi gerekiyor.

Eder bu bbyle clsaydi, gecen yilki (1981)
26 kisilik Sovyet ve Amerikan arastirmacilar
grubunun dyelert  kuskusuz cok sevinirlerdi.
Arastirmacilar diger projelerl uygularken 6te
yandan polinya hakkinda da dogrudan bilgi edin-
mek icin Weddell'dekj buz tabakasini delmek
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BORESCI KURBAEA[AR

Hem suda hem de karada yasays
yabilen (amfibik) hayvanlardan olan “Ze
hirll Ok™ kurbagalarinin erkeklerl, Gstiin-
lik saglamak ve disiyle ciftlesmeye hak
kazanmak icin tipki bir glires karsilas-
masinda oldugu gibi miicadele ederler.
Karsilasma, meydan okuyan kurbaganin
aniden digerinin [izerine atlamasiyla bas-
lar. Saldirgamin kollar1 bir cift kiskag gi-
bi rakibinl sarar, Saatlerce siiren bu
sarma, rakibin, pes ettigini bildiren wi-
raklamasi_lle son bulur ve yenilglyj ka-
bul eden taraf sicrayarak uzaklasir. DI-
der yandan, bu hayvanlarin bir baska il-
ging dzellikleri, diismanlart Igin uyanics

nitelik tagiyan porlel kirmizy renkleridir.
Cinkii zehirli ok kurbagalari, yem olduk-
lari hayvaniarin midelerinde  giigli bir
sanciya neden olurlar,

Yandaki resimde, sirtina yapisan yav-
rularini, Ananasgiller familyasindan bir
ajaca tasiyan ana kurbada  gériliiyor.
Kurbaga, bu edacin canak bigimll yaprak-
larinda toplanan yagmur suyuna dalacak
ve su dolu yapragin iginde yavrulan sir-
tindan ayrilincaya kadar bekleyecek. Daha
sonra Ise, yavrularnin gelisimini agaca bi-
rakarak, kendi yasamina dénecek.

National Geographic'den

amaciyla calismalar yaptilar. Binlerce 151 dlgii-
mil zlindi. Rus ve Amerikan bilim adamlari ara-
sindaki Isbirligi mikemmeldi. isbirligine yanas-
mayan tek sey polinyanin kendisiydi: Gegen yil
ortada polinya falan yoktu.

Arasgtirmacilarin gegen yil rastladiklan asa-

[ ] mmmw»
ﬁr.Mutm‘h[Anhrm en so-
tiuk zamam) sicaklik dola
rmm.ma.nmm
‘dioksit bile donabilir,
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g1 yukant Gordon'un tahmin ettigi (soduk yiizey
sulari dipten gelen ilik sularin bulustudu alan
biyiiklaginde garip ilik su kimeleri) biyiik ola-
silikla bu yilki polinyanin baslangiciyds.

Bu isgal¢i su kimeleri bir sonraki polinya-
y1 olusturan giic durumuna nasil geliyorlar? ya-
nitt yalnizca zaman verebilecek. Ama Gordon
ve digerleri sabirsizla buzun incelmesini bekler-
ken, soz konusu su kiimeleri meraklarimi bir kat
dsha artinyor. Boylelikle de bu gizemli polinya
olayina yeni bir soru daha eklenmis oluyor: Bu
su kiimeleri nasil o!wmaktadw"

Sclence 82'den Cev: Biilent KANDILLER
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GOKYUZU
GECE NEDEN
KARANLIKTIR?

Dr. Osman DEMIRCAN

Evrenm sonsuza kadar uzandigl ve rastgele
dadilmis sonsuz sayida gelaksiyl kapsadigi
ditsunilir. Bltdn bu galaksilerden gelmesi ge-
reken toplam isimm gece gokylzinun aydinlid
olmalidir. Basit bir diisiintgle, toplam parlakligin
sonsuz olmasi gerektigini kolayca goriiriz. As-
linda scnsuz sayidaki 15tk kaynagindan birgo-
gunuh 1191, digerleri tarafinden ortildigi igin
bize gelemeyecek. Bu nedenle gbzlenen evrenin
siniri ve gokyilziinin toplam parlaklik tahmini
sonsuzdan biraz daha az olacaktir. Daha dikkatli
hesaplar bu parlakligin Giines yuzeyinin parlak-
higindan az olmadigimi gosterecektir. Buna go-
re gbkylziiniin her noktasi en az Gines ylzeyl
kadar parlek olmali ve gece Gilnes olmadigi
halde yine aym gbky(zi parlakhi§r gozlenme-
lidir. Oyleyse gece gokylzii niye karanlik go-
riniiyor.? Acaba g¢ok yodun bir yildizlar arasi
madde isimimin bize gelmesini engelliyor mu?
Hayir. Biliyoruz ki, sogurmayla isinan ara mad-
de bir slre sonra aldigr enerjiyl yine uzaya ve-
recedinden, yildizler arasi madde de, onu Isitan
gbkcisimleri kadar parlak olacaktir.

Sizi edilen bu evren bilim agmazi (para-
dox) 1744 yilinda Chéseaux ve daha acik ola-
rak 1826'da Olbers tarafinden ortaya atilmis ve
encak da Sitter'in 1917'de genisleyen evren
kuramini ortaya etmasindan sonra goziimlen-
mistir. Coziim soéyledir: Evren genisledigi igin
bizden uzaklasan galaksilerin 1$imim  enerjisi
Dcppler olayr nedeni ile kirmiziya kaymaktadir.
Béylece, gorsel bolgedeki 1gimm enerjisi azal-
mektadir, Bu azalma gbkcisiminin bizden uzak-
ligiyla orantilidir ve uzaklik belli bir deferden
bityitkse, (ki bu deger 10 km. kadardir) gok-
cisiminden higbir 1stmim enerjisi alamayiz. Boy-
lece diyebiliriz ki, toplam 1simma katki hemen
hemen sadece yakin galaksilerden olmakta ve
bu da gece gbkyiiziinii aydinlatmaya yetmemek-
tedir. Hemen belirtelim ki, bu, evrenin sonsuz

Kiitles| Giines kiitlesinin 100 milyar
kati olan ve bizden 5 * 10 km. uzakhk-
ta bulunan NGC 3718 adli galaksinin fotog-

rafi goriilmektedir. Bu galaksi saniyede
1,000 km. hizla bizden uzaklagmaktadir.

boyutlu olmamasi demek degildir; fakat aciktir
ki, gozlenebilir evren simirhdir. Bu simir, biiyGk
hizlarla bizden uzaklasan galaksilerin  1s1mim
enerjilerinin bize ulasamamasindan kaynaklan-
maktadir (1g1k hiziyla bizden uzeklasan bir ga-
laksinin 1simim enerjisi bize hichir zaman ula-
samaz). Goriinen evrenin buglinki simir uzakli-
¢1, genisleyen evren modeli yardimiyla 102 km.
olarak bulunur, Bugiin radyo  teleskoplarinin
gelismesiyle, bu simra oldukga yakin uzaklik-
taki kuasarlar (6rnegin 0Q172 ve QH471) gbz-
lenebilmektedir. Ayrica bilinmektedir ki, Olbers
gbkbilim agmazinin bu sekilde ¢odziimlenmesi,
genigleyen evren modelinin dodruludu igin ge-
rekli, fakat yeter kanit degildir.

Eger bizilip genisleyen evren modell
dogruysa, evren biizilme evresine gectidinde
bize ulasan toplam isimm enerjisi hizla art-
maya basglayacak ve belli bir zaman sonra ev-
ren i1sinimla dolacak, gékyiizi de gece Giines
yiizeyi kadar aydinlik olacaktir.

@ Bir kara deligin kiitle cekim gilcll
gercekten sasirticidir: Bir kg, dolayinda
agirhgs olan bir kitap bu bosluga 80-90
km. yaklastifinda bir traktérden daha
fazla agirhga ulasacaktr. Aradaki uzak-
Ik 7-8 m'ye indiginde ise, kitabin agirli-
&1, toplam diinya niifusunun agirhigindan
fazla olacaktir,
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TEK RAYLI METROLARDA
YENI BIiR SISTEM

Yan fiyata mal olacek yeni bir tip ray sis-
temi kalabahk szhirlere bilyiik Ffaydalar
sagliyabilecek. “Flydaway" diye adlandinlan bu
sistem, ¢ok basit bir gériis {izerine kurulmus-
tur. Alisilagelmis trenlerde oldugu gibi rayla-
rin Ustinde tesinma yerine, Flydaway'in vagon-
lari, yiUkseltilmis bir ray sisteminin kenarinda
asili bulunmaktadir. Bu sistem kabaca, zlisila-
gelmis ¢ift rayli sistemler ile tek rayh sistem-
lerin bir karigimidir. Tek rayli sistemlerde ol-
dugu gibi, yikseltilmis bir ray hettinda ¢alisir;
fakat prensip olarak Paris Metrosu vagonlarina
benzer. Tek farki yolun yatay degil dikey olma-
sidir.

Flydaway, emekli bir deniz miihendisi, Bin-
bagi Francis Perrott tarafindan welistirlimistir.
Deniz Kuvvetleri'nden emekli olunca bir tiirbin
firmasinda arastirma miidiiri olerak calisan
Perrott halen, kurmus oldugu Ingiliz Flyda Sir-
keti'nde bu bulusunun gelistiriimesi igin ugras-
mektadir. Sirket yetkilileri, bu yil sonuna kadar
gergek boyutlarda bir prototipi calistirabilmeyi
umuyarlar.,

Sistemin esas), y6nlendirici tekerlekleridir.
Flyda vagonunu askida tuten ana giig, yatay
oluklarda hareket eden tekerlekten gelmzktedir

Mick HAMER

Vagonlerin yana yatmasini 6nleyen ise, dikey
yola deyznan difer bir tekerlektir. Bu aski sis-
temi prensipte, duvara dayali bir dolabinki gibi-
dir. Aski glicli yatay takozdan geldidi haldz, ba-
sit vidaler dclabi dikey tutmaktadir.

Flydaway'in Lir yoldan digerine gegisi de
yeni bir sisteme baglanmistir. Makas degistir-
me vagonlarin Iginden kontrol edilebilecektir.
Bu sorun tek rayh sistemin zorluklarindan biri
idi

Tren kavsaga yaklasinca, ikinci bir alt ki-
rig, treni ikl taraftan desteklemektedir. Ust yol
kavsakta kesilir, Tren alttzki yatay desteklar
ictinde ycl alir, Kavsek bitmeden tekrar bas-
leyan (ist yolda, eracin (istiindeki yonlendirici
tekerlekler istenilen yola oturur ve bodylece
makinistin arzusunz gbre saga ya da sola dog-
ru gider.

Bu sistemdeki bir stiinlik yolda hig bir
cynak bolimin bulunmamasidir. Boylelikle, ba-
kim islerl yola dedgil, yalnizca araca yapilmak-
tadir. Herhangi bir bozuklukta arac servisten
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Flaydaway ve yiiksekte kurulmus bir demir-
yolu. Flaydaway bir noktaya geldiginde, ikinci
bir hat, tasiti alttan destekler (A) ve iist aski
hattindan kurtanr.




BIR CIVATA
BIR KAZA

ingiliz Demiryollarinin  APT treninin
(Advanced Pasenger Train — ileri Tekno-
loji Yolcu Treni), bastan beri sikinti yara-
tan dingil civatalarinda degisiklik yapild:.
Gegen Aralik ayinda, Londra - Glasgow ara-
sinda bir deneme seferinde dingildeki ba-
z1 civatalanin gevsedigi ortaya c¢ikariimis-
ti. Aym civatalar 1980 yilinda, APT treni-
nin 200 km/saat hizla giderken raydan
gikmasina neden olmus, yetkililer kaza-
min, tekerlek donammindaki bir montsj
hatasindan lleri geldigini 6ne siirmiislerdi.

APT'nin her dingilinin Igi oyuktur ve
hidrokinetik fren tertibati bu oyudun Igine
yerlestiriimigtir. Dingil, bir merkezi silin-
dir ve her ugta Iki konik dingil parcasi

olmak iizere ii¢ bilimden meydana gel-
mistir. Bunlar, aliminyum flanslar ve gelik
civatalarla birbirlerine baglanmiglardir. Is-
te o kazada gevseyen bu civatalardi. Se-
fer sirasinda dingil yataklerindan biri faz-
la 1sinus ve dedisik genlesmeye neden
olmus, aliminyum cgelikten gok daha fazla
genlestiginden, celik clvatalar gevsemisti.
Uzmanlar yenl tasanimda, cellk civa-
talarin boylammi 18 mm. uzatmakla birlik-
te, aliminyum yerine gellk flanslar kulla-

nacaklar.
New Scientist'den

alinmakta bu da sistemin glivenirligini arttir-
maktadir,

Flydaway'in en onemli  Gstlnlidd yapim
meliyetinin énemli dlgiide disik olmasidir. ik
hat, “1" kesit alanli kirisin her ikl yamna asi-
labillr. Bu kiris, 50 metreye kadar araliklarla
dikilmis beton situnlar (zerine dbsenmektedir

Flyda Sirketi yetkilileri, hattin cok hatit
yapili olmasi ve 1.5-2 metrelik bir genisligi
agsmamas| nedeniyle, gbriintl ve ¢evre bakimin-
dan sistemin kabul edilebilinir oldugunu ileri
siirlyorlar. Bununla beraber, 10 sene dnce
Sheffield'in ortasina minitramvay désenmesinin
teklif edilmesi, itirazlara yol agmist.

Teknlk acidan bakildiginda Flydaway, tram-
vay kerakteristigi gostermektedir. Soyle ki, 1:8
yitkseklie tirmanabilmekte ve yarigapi 10
metreye kadar olan virajlari alabilmektedir.

Yopim maliyetinin bu kadar az olmasina

karsin, Ingiltere’de bu sistemin kurulabilme
umudu gok az gbriinmektedir. Inglitere'de halen

yapilmakta olan metro sistemi, bu yil sonunda
bitirilecek olan Tyne ve Wear'dir ve yaklasik
300 milyon sterline mal olacaktir.

New Scientist'ten Cev. Kumru SARMANOGLU

® Gida endiistrisinde targin esansi
olarak kullamilan bir kimyasal madde, to-
hum kurtlan lle savasta da yardimer olu-
yor. Bir tropik agactan izole edilen (sen-
tez yolu lle de elde edilebiliyor) ve Cin-
nameralydehyde olarak adlandirilan bu
madde Missisippi Devlet Universitesi kim-
yacilarina gdre, tohum kurtlarinin beslen-
melerini durduruyor. Aragtirmacilar, yap:-
lacak deneylerin sonuclanna bagl olarak,
bu kimyasal maddenin bitki spreyl sekiin-
de gelistirilebilecegini sbyliyorlar.

| Teori, akil yiiriitmenin ve deneysel elestirinin denetiminden gectik-
ten sonra gercekligi kabullenilen bir varsayimdir.

C. BERNARD



Bahar aylarinda artis gosteren al-
lerjik hastaliklarin yiizyillar dnce
bilindigi bir gergektir. Ingiltere Kra-
It II. Risar'in (1452-1485) derisinde,
yedigi cilek nedeniyle, tipik aller-
jik reaksiyon olustugu sdylenir.

Allerjik hastaliklarin en yaygini olan saman
nezlesinin klinik olarak tam anlamda tani-
mi 1617 yilinda yapilmissa da, allerji deyimi ilk
kez Viyanal bir cocuk doktoru olan Clemens von
Pirquet tarafindan bir tip dergisindeki makale-
sinde kullamlmistir, Aslinda bu deyimle, immi-
niite (Badigikhk) sbzcligli etrafinda olusmus
alan kavramlarin karmasasina bir diizenin geti-
rilmesi amaglanmisti. ilk yapilan tamm zaman
Icersinde bazi degisikliklere ugramissa da, al-
lerji deyimi ginimiize kadar ulasmistir,

Bu giin allerji denilince asin duyarlk nede-
niyle vicudun bagisiklik dizeninde olusan Gzel
degisimleri anliyoruz. Diger bir deyisle, viicut
savunma sisteminin gok karmasik bir yap: gbs-
teren dizenleyici merkezinin gelisi giizel uya-
ricilara anormal reaksiyon gGstermesi ve bu
arada bazi yasamsal fonksiyonlari da beraberin-
de etkiliyebilmesi bigiminde agiklanabilir, Bu

acidan bakildidinda, asin duyarhilik, bir immiino-
lojik hatali y6netim olarak nitelendirilebilir.
Allerjinin viicuttaki etkileri de nedenlerine ya-
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Milyonlarin
Hastalig: :

ALLERJi

kin bir oranda gegitlilik gdsterir. Genellikle zarar-
siz olan saman nezlesinin yaninda ortaya ¢ikabi-
len bir astma [halk arasinda astim) oldukga cid-
di sonuglar dogurabilir. Allerji diger bir yiiziind de
deride dokiintiller, kabartmalar, kirmizi biyik le-
keler veya tekrarliyan egzamalar seklinde goste-
rir. En k&td bigimi ise, solunum ve dolasim sis-
teminin bloke oldugu "anafilaktik sok" tur.

Allerjik trastaliklar, akcigerlerde (astma),
burunda (saman nezlesi), deride [lirtiker. eqza-
ma). mide badirsak sisteminde (gida allerjiler),
gozde (bad doku enfeksiyonlari) ve kanda (kan
tablosunda Gnemli degisiklikler) c¢esitli bigim-
lerde ortaya cikabilir.

Konuyu iki ornekle daha belirginlestirelim.

30 yaslarinda bir miihendis 3 ay Icinde 3
kez adiz mukozasinda ve dudaklarda sisme ve
kabarmalarla doktora gittiginde yiizi, biyik bir
kavgadan cikmig izlenimini veriyordu. Yasanti-
sina ve geriye doniik bir soru silsilesine veri-
len cevaplar sonunda {izerinde normal olarak
durulmayacak bir nokta, allerji etkeni olarak
ortaya gikti: Hasta isyeri yakinindaki bir lokan-
tada firsat buldukca hardalli sosis yiyordu. Kus-
ku lizerine hardal bllesimine gire hazirlanan
bir ekstraktin derialtina verilmesinden birkag
dakika sonra deride yodun bir kizariklik bigi-
minde ani bir reaksiyon gbzlendl. Hardaldan
vazgecen hasta dolayisiyla allerjik reaksiyondan
da kurtuldu.

Diger bir olay ise, hastanin bir ari tarafin-
dan sokulmasiyla ortaya gikan bir yasamsal teh-
like doguran “anafilaksi"ye &rnek olusturmak-
tadir;

Hasta, kocasiyla bisik'et gezintisi ‘yaparken
bir ar tarafindan sokulunca korku ve panikle
bisikletten disiiyordu, Benzer olaylari daha 6n-
ce de yasamisti. Hemen yolun kenarina otura-
rak kocasim, yakindaki kdye doktor cadirmasi
icin gbnderdi. Daha 5 dakika gegmemisti ki, ilk



sok belirtileri bagladi. Nabiz yikseld] ve terle-
meyle birlikte tim vicudu yakici bir karmizilik
kapladi. Bir rastlanti sonucu doktorun evde olu-
su ve zamaninda yetiserek bir kortizon I§nesiy-
le midahalesi hastanin yasamini kurtardi. Uz-
manlarca bu duruma “anafilaksi” adi verilmek-
tedir. Aciklayacak olursak, allesjen veya antijen
denilen viicuda yabanci bir maddeye karsi gds-
terilen ani ve zararlt bir asiri duyarliliktir.

Allerjik reakslyonlarin olusum mekanizmasi
giinimizde biiyilk &lgiide aciklanmis durumda-
dir.

Burada etkin rollerden biri iginde histamin
hormonunun olustugu ve akyuvarlarin bir alt
grubu olan bazofilik hicreler tarafindan oynan-
maktadir,

Ani allerjik reaksiyonlarda ikinci 6nemli
faktdr bir “Imminoglobulin” tirii olan “Immik-
noglobulin E” dir. Kisaltilmis olarak IgE seklin-
de gdsterilen immiinoglobulin E bir protein olup
vilcut savunmasinda Gnemll bir koruyucu gérev
Ostlenmistir. Allerjik kisilerde fazla oranda IgE
bulunusu, yabanci maddelere karsi asiri duvar-
lihd agiklayici bir nokta olarak gdriilmektedir.

IgE'ler genellikle bazofilik hiicrelerin yiizey-
lerinde tim organizmaya dadilmig bir sekilde
bulunurlar. Yabanct maddenin IgE ile silahlan-
mig bir bazofilik hiicreyle karsilasmasiyla bir-
likte biyokimyasal bir reaksiyon baglar ve bu
reaksiyon hiicreden histamin acida ¢ikisim do-
ruk noktasina ulagtirir, Olay bununla bitmeye-
rek bazofilik hiicrenin  deposundaki biyolojik
onemi blylk prostaglandin ve |bkotrienlerle
(Anafilaksi'nin  yavas tepki veren maddesi,
SRSA) trombosit (pihti  hiicresi) kimelestirici
faktér (PAF) gibi maddeler de ortama gegerler.
Boylece allerjik reaksiyon igin ilk atesleme ger-
cekleserek siddet derecesine gdre zararsiz bir
saman nezlesl, bir bafidoku enfeksiyonu, inatgi
bir egzama veya bir astma ile sonuglamir. Yuy-
karida deginilen maddelerin organizmay: kapla-
masi Ise, bir anfilaktik sok durumunu olusturur,

Bu maddeler viicudun degisik yerlerinde
normal fonksiyonlarit  etkilerler: Histamin da-
marlari genisletir (kizarikliklar) ve dokunun su
gecirgenlidini arttirir (su toplamalari), prostag-
landirler tiirline gbre (Bu giin igin 4 ana grubu
biliniyor) damarlar)
ve kanin pihtilasmasini etkilerler, l6kotrienler
bronslarda uzun siiren kramplara yol agarlar ve
trombosit kilmelestirici faktdér kanin pihtilasma
sistemini etkiliyerek belirli  proteinlerle pihti
olusturan trombositleri aktive ederler.

Anafilaksi allerjik ani reaksiyonlarin tGm
organizmaya yayilmasiyla gergeklesir ki, bu du-

genistetir veya abraltirlar -

rum aninda ve yogun bir tibbi midahaleyi zo-
runlu kilar. Buna &rnek bir olay: aktarmak ya-
rarli olacaktir:

Bir kalin badirsak ameliyati gegirmis olan
(35 yasinda) bir hastaya protein eksikligini gi-
dermek amaciyla % 5'lik bir protein c¢ozeltisi
enjekte edilirken hasta mide bulantisindan si-
kayet etti. Hemen arkasindan yilz ve viicutta
kirmizi lekeler olustu. Aymi anda kalp atislan
artti ve kan basinci diismeye basladi. Hastanin
yaninden ayrilmamis olan doktor ¢ozeltiyl fizyo-
lojik tuz gozeltisiyle dedgistirdi. Hasta birden-
bire kendisinden gecti. Kan basinci élgiilemiyor
ve nabiz atiglari hissedilemiyordu. Suni tenef-
fis ve damardan verilen yiksek dozlu bir kor-
tizon preperati ile hasta, bu zorlu anafilaktik
soku atlatarak yasama dondiiriildi,

Bu ornek aymi zamanda tehlikesiz olarak
bilinen ilaglarin ender de olsa oldukca ciddi du-
rumlara neden olabileceklerini gbstermesi agi-
sindan ®&nemlidir. ilaglarin (6rnegin penisilin)
yani sira zararsiz baz yivecekler de (6rn. fin-
dik, ceviz veya sit drinleri) bir anafilaksiye
yol agebilirler.

En g¢ok rastlanan allerjik hastaliklardan biri
olan saman nezlesj (pollinosis) genellikle teh-
likesizdir, ancak hastay: oldukca rahatsiz ve te-
dirgin eder.
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Hastalifin klinik tablosunun tanimi ilk kez
1819 yilinda Ingiltere'de John Bostock tarafin-
den yapilmis, ancak nedeni yaz mevsiminde gé-
ritllen yiiksek hava sicakligina baglanmist:,

Ik olarak 1873 yilinda Charles H Blacklay
tarafindan yapilan &zel testlerle hastaliga yol
agan etken belirlendi. Blacklay'in bir hastasin-
da derialtine verdig] polen ekstrakti, allerjik
reaksiyonun olusum nedeninin ortaya gikmasini
safladi. Buglin igin diinya (izerinde yasayanla-
rin yeklastk % 5-10'unda pollinosisin varlig
tahmin edilmektedir,

Hastaligin en tipik belirtisi gdzdeki yasar-
malardir. Belirtiler genellikle kasintiyla baslar,
hastada gdzyas) salgisi artar ve gbzde yabanci
bir cisim varlig hissi uyanir. Hasta gbzlerini
ofusturur, gbzler kizarir ve zaman zaman goz-
kapaklarinda sismeler gérilliir.

Benzeri olaylar burunda da kendinj gdsierir.
Kaginti, akma ve hapsirma istedi lle birlikte
burun mukozasi siserek agrilar burun civarina,
kulaga ve bogaza vurur. Bas ad@insi ve bitkinlikle
de tablo tamamlanir.

Bazi o6zel ve agir durumlarda solunum yol-
larinda kramplar, nefes almada giiglitk ve sii-
rekli bir gicik nedeniyle dksiirik bu tabloya ek-
lenir.
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Pollinosis kadin ve erkeklerde aym oranda
ve en yodun olarak 20-30 yaslar arasinda ka-
dinlerda genellikle biraz daha erken gériiliir.
Hastaligin ortaya cikisi ile mevsim iliskisi cok
ilgingtir, Hastalar, rahatsizliklarinin basliyacag:
zamani genellikle tnceden ve hafta dizeyinde
bir kesinlikle sdyleyebilirler. Pollinosis’in teme-
linde daha 6nce de deginildigi gibi polen an-
tijenine karst bir IgE-reaksiyonu yatmaktadir.
Polenlerin etrafindaki kilif, i¢ ve dis olmak iize-
re iki tabakadan olusur. Allerji uyaricilar n-
celikle ic tabakada yerlesmis durumdadirlar.

Stz konusu tiirden allerjik hastaligi bulu-
nanlar i¢in polenlerin, mevsimlere, giinlere ve
saatlere gore havadaki yodunluklar biylik dnem
tasir. Tek bir gcavdar basaginda yaklasik 4.200.000,
bir findik agacinda ise, yaklagitk 600.000.000 po-
len bulunur. Orta Avrupa'da cm®ye yilda 27.000
civarinda polen distigid tahmin edilmektedir.

Pollinosis’i bulunanlara gil¢ anlarinda yasa-
mi biraz olsun kolaylastirabilmek amaciyla Bati
Almanya Radyosu (WDR), 1981 yilinda Mayis
ve Temmuz aylari arasinda haftada iki kez ol-
mak {izere sabahlari saat 7.30 da “Polen duru-
mu haber biilteni” yayinlamis ve hastaligi olan-
lar alinmasi yararh olabilecek &nlemler konu-
sunda uyarmist,

Hastalarin polen yodunlugunun fazla oldu-
Gu zamanlarda yiiksek yerlere veya deniz kena-
rina gitmelerl Bnerisi, galisanlar igin islerl ne-
deniyle, digerleri i¢in de getirecedi parasal yiik
agisindan kolayca uygulanabilir bir ¢bziim ola-
mad.

Boylece koruyucu ve rahatlatici Ilaglarin
kullanimi giderek yayginlasti ve iretilen gesitli
g6z damlalari, burun spreyleri ve aerosoller
hastaliklarin etkilerine kargi kullanilmaya bas-
landi. Bunlanin yam sira, baslamis olan allerjik
reckeiyonlarda Szellikle “histamin” agiga ¢ikisi-
m azaltmak igin kullanilan (Antihistaminik adi
bu nedenle verilir) ilaglar da ginimiizde nez-
le ve soduk alginhig ilaglar gibi oldukca yay-
ain kullanim alani buldular.

Astma ve saman nezlesi Igin “Duyarlihk
Giderme" ydntemi adini verebilecegimiz klasik
bir ybntem de ayrica uygulanmaktadir. Bu yolla

- viicudun bagigiklik sistemine allerjiyl olusturan

faktdrlere yavas yavas aliskanlik kazandiriimasi
amaglanmakta. Ancak bu tedavinin doktor g6-
zetiminde en az 3 yil disiplinli bir bigimde siir-
diirilimesi gerekiyor. Sirenin kisaltildigi yén-
temler ise, hastanin yatarak tedavi edilmesini
zorunlu kiliyor.

Basarilt uygulama oraninin % 50-80 ara-
sinda dedistigi “Duyarliltk Giderme™ Yb&ntemi-



Sitma; halkimizin yakindan ta-
midigr  toplumsal bir hastaliktir.
Toplumlar, uzun yillar bu hastaligin
acilan ile birlikte yasamak zorun-
kalmislardir,

Dr. Ahmet KARAGUZEL *

Ulkemlzda sitma ile savas 1910 yillarinda,
sitmaly hastalara kininin tedavi edici ola-
rak verilmes| ile baslamistir denilebilir. O za-
mana kadar, hatta daha sonraki yillarda sitma-
dan korunma caresi, algak ve verimli ovalarn
terk ederek, yilksek ve sivrisinegin yasayama-
yacagdi zonlara yerlesmektl. Bu nedenle, genel-
de yayla olarak kullanilan alanlar, biyiik sitma
salginlarinda kdylesiyor ve sitmadan kacis, en
etkin korunma caresi olarak Insanlari goge zor-
luyordu. Denilebilir ki, i1k planh ve etkili sitma
savagl Cumhuriyet donemiyle baslamistir. An-
cak, sitma savasi sireklilik Isteyen bir olay
oldugundan, Ozellikle Kurtulus Savesi ve
Il. Dilnya Savasi gibi bunalimh yillarda, sitma
hastaligi hizla yayilmis ve binlerce insanin
olimiine sebep olmustur,

1950°li  yillarda, DDT'nin ve benzer korlu
hidrokarbon insektisitlerin, sivrisinek ve &zellik-
le sulardaki larvalarina kars kullanilmasiyla
acilan ilagh (kimyasal) savas dénemiyle sitma-
ya agir bir darbe vurulmus ve bu olay bir za-
fer olarak degerlendirilmistir, Sitma savas|, o
glinden giiniimiize kadar sliregelmis ve 1970 yil-
larinda, ilkemizde sitmali hasta sayisi 1.200'lere
kadar indirilebilmistir, Bazi {ilkeler ise, sitma-
nin kékiini temamen kazimustir. Ancak 1970'ler-
den sonra, biitiin diinyada ve tlkemizde sitmals
hasta sayisinda sasirtici  artislar olmustur.
WHO'In (Diinya Seglik Orgliti) raporlarinda an-
lagildigina gbre Afrika, Giney Asya, Orta ve
Giiney Amertka (lkelerinde sitma biyiik bir

* ki Fen - Edebiyar Fakiltesl Biyolojl Balimi - TRABZON

nin kullanildii haller, toz, polen, kif, isyeri to-
zu ve bécek sokmasi nedeniyle olusan allerji-
ler, &nkosul ise, allerfiye yol acan etkenin ke-
sin olarak saptanmasi

Basarisizlik nedenlerinj de ydntemin uzman
olmayanlarca uygulanmasi, etkenin belirlenme-

SITMA SAVASINDA
BIYOLOJIK
YONTEM :

“ GAMBUSIA
BALIKLARI

tirmamisa gegmigtir. Son verilere gbre, (lke-
mizde Cukurova odak olmak Gzere Giiney ve
glneydogu bdligelerinde yodunlasan belirlen-
mig sitmall sayisi 55.000 civarindadir. Kuskusuz,
bu artisin birgok nedenleri vardir. Ancak bun-
lardan en Gnemlisi sivrisineklerin de Insektisit-
lerle beraber yasamayi &grenmis olmalaridir.
Canli tirdniin, gerek viicut disindan etkilendigi,
gerekse viicuduna girmis olan yabanci ve za-
rarli maldelere karsi kendinl koruma mekaniz-
masi diye adlandirabilecedimiz olay, bu sireg
icinde de kendini géstermistir. Bdylece sivrisi-
nek larvalari ve ergin hayvan, birtakim yapisal,
metabollk ve fizyclojik koruyucu mekanizmalar
gelistirerek, kimyasal ilaglara dayanikli ve ba-
gisik generasyonlar gelistirmistir, Tropik bblge-
lerde bazi Insanlarin yilan zehirlerine karsi za-
manla bagisiklik kazanmasi da bdyle olayin so-
nucu degil midir?

BlYOLOJIK ACIDAN SITMA HASTALIGI BIR

PARAZITIN COGALMASI OLAYIDIR

Sitma hastaliginin nedeni olan plasmodium-
lar; sporozoa adi verilen ve genelde hiicre [gi
paraziti olarak yasayan genis bir simifa (klasis)
mensupturlar. Plasmodiumlar, Olkemizin de yer-
aldigi subtropik ve tropik bélgelerin sicak kanli
hayvanlarda yasarlar. Birgok parazitin gelisimle-
rinde oldugu gibi, hayatlarinin belli bir evresin-
de, kan emen bir anakonagin viicudunda geli-
sirler. Plasmodium igin bu arakonak sivrisinek:
lerdir.

Diptera grubuna (ordo) mensup sivrisinek-
lerin digileri kan emerek beslenir. Agiz aletleri

sinde yapilan hata, yanlis ekstrakt bilesimi ve
dozuyla, tedavi slresinin yetersizligi biciminde
ozetlemek mimkin.

Seglikhi ve allerjisiz glinler dilegiyle.
Kosmos'tan gev: Kim. Y. Mith, Osman OKTAR
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luyordu. Denilebilir ki, i1k planh ve etkili sitma
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cak, sitma savasi sireklilik Isteyen bir olay
oldugundan, Ozellikle Kurtulus Savesi ve
Il. Dilnya Savasi gibi bunalimh yillarda, sitma
hastaligi hizla yayilmis ve binlerce insanin
olimiine sebep olmustur,

1950°li  yillarda, DDT'nin ve benzer korlu
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acilan ilagh (kimyasal) savas dénemiyle sitma-
ya agir bir darbe vurulmus ve bu olay bir za-
fer olarak degerlendirilmistir, Sitma savas|, o
glinden giiniimiize kadar sliregelmis ve 1970 yil-
larinda, ilkemizde sitmali hasta sayisi 1.200'lere
kadar indirilebilmistir, Bazi {ilkeler ise, sitma-
nin kékiini temamen kazimustir. Ancak 1970'ler-
den sonra, biitiin diinyada ve tlkemizde sitmals
hasta sayisinda sasirtici  artislar olmustur.
WHO'In (Diinya Seglik Orgliti) raporlarinda an-
lagildigina gbre Afrika, Giney Asya, Orta ve
Giiney Amertka (lkelerinde sitma biyiik bir
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tirmamisa gegmigtir. Son verilere gbre, (lke-
mizde Cukurova odak olmak Gzere Giiney ve
glneydogu bdligelerinde yodunlasan belirlen-
mig sitmall sayisi 55.000 civarindadir. Kuskusuz,
bu artisin birgok nedenleri vardir. Ancak bun-
lardan en Gnemlisi sivrisineklerin de Insektisit-
lerle beraber yasamayi &grenmis olmalaridir.
Canli tirdniin, gerek viicut disindan etkilendigi,
gerekse viicuduna girmis olan yabanci ve za-
rarli maldelere karsi kendinl koruma mekaniz-
masi diye adlandirabilecedimiz olay, bu sireg
icinde de kendini géstermistir. Bdylece sivrisi-
nek larvalari ve ergin hayvan, birtakim yapisal,
metabollk ve fizyclojik koruyucu mekanizmalar
gelistirerek, kimyasal ilaglara dayanikli ve ba-
gisik generasyonlar gelistirmistir, Tropik bblge-
lerde bazi Insanlarin yilan zehirlerine karsi za-
manla bagisiklik kazanmasi da bdyle olayin so-
nucu degil midir?

BlYOLOJIK ACIDAN SITMA HASTALIGI BIR

PARAZITIN COGALMASI OLAYIDIR

Sitma hastaliginin nedeni olan plasmodium-
lar; sporozoa adi verilen ve genelde hiicre [gi
paraziti olarak yasayan genis bir simifa (klasis)
mensupturlar. Plasmodiumlar, Olkemizin de yer-
aldigi subtropik ve tropik bélgelerin sicak kanli
hayvanlarda yasarlar. Birgok parazitin gelisimle-
rinde oldugu gibi, hayatlarinin belli bir evresin-
de, kan emen bir anakonagin viicudunda geli-
sirler. Plasmodium igin bu arakonak sivrisinek:
lerdir.

Diptera grubuna (ordo) mensup sivrisinek-
lerin digileri kan emerek beslenir. Agiz aletleri

sinde yapilan hata, yanlis ekstrakt bilesimi ve
dozuyla, tedavi slresinin yetersizligi biciminde
ozetlemek mimkin.

Seglikhi ve allerjisiz glinler dilegiyle.
Kosmos'tan gev: Kim. Y. Mith, Osman OKTAR
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Anopheles maculipensis. a — disl, b — su yilzeyine
birakilmig yumurta, ¢, hava almak iizere su yiizeyine asil-
mus larva, ¢, larvanin sirttan gériinisii, d — pupa.

bu Is igin uygun bir sekil almistir. Erkekleri ise,
genellikle bitki 6zsular ile geginirler.

Diptera (sinekler) grubuna dahil 1.500 ka-
dar tiril tespit edilmis olan sivrisineklerin
(culex), bazi tiirlerinin disileri sitma (malarya)
nedeni olan plosmodiumlari insana tasirlar.
Sivrisinekteki gelisimi sirasinda c¢ogalmasim
siirdiiren plasmodiumlar, bagirsaga gecerek
(sporozoidler), daha sonra tiikritk bezinde geli-
girler. Bdyle bir sinegin (enfekte sinek) insani
sokmasiyla, bir miktar  tlkiirlgh de icindeki
sporozoidlerle birlikte insan kamna bulastirmasi,
sitmanin insandaki baslangicidir. Insana gecen
sporozoidler, eritrositlere (kirmizi kan hiicreleri)
yerlesir ve bu uvygun besin ortaminda gelisimini
siirdiiriirler. Daha sonra gelisen sporozoldler,
eritrositleri parcalayarak sayilan artmis olarak
baska eritrositlere yerlesmek (zere plazmaya
dikiiliirler. Bu evre, insan kanindaki eritrositle-
rin bir boliminin tehrip oldudu andir, iste sii-
reli bigimde devam eden bu olay, sitma nébet-
lerini olusturur. Sitmall hastada erkek ve disi
gamontlara (eseysel karakterli) dedisen spozoid-
ler, (merozoidler) bundan sonra, ancak hastadan
bir sivrisinege gecebilirse gelisimini siirdirebi-
lirler. Boylece. plosmodiumun  gelisim evresi
tamamlanmis olur.

SITMADA ILAGLI (KIMYASAL) SAVASIN
DOSONDURDOKLERI : OLKEMIZ FAUNASI
(HAYVAN TOPLULUKLARI) AGIR BIR
TEHDIT ALTINDA MIDIR?

Sitma hastaliinin beklenmeyen yayilisi, il-
gilileri yeni onlemler almaya sevketmistir. Sit-
ma savasinda kullanilan bazi insektisitler kul-
lanimdan kaldirilarak, daha dedisik kompleksler
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kullanilmaya baslanmistir. Sitma miicadele &r-
giitlerinden alinan bilgilere gére, iilkemizde
ABATA-500E adindaki bir insektisit yaygin ola-
rek kullaniimaktadir. Oldiriicti giicii gok yitksek
olen ve ithal edilen bu insektisitin litresi or-
talama 13.000 TL. civarindadir. 1 dekara 25 gr.
hesabiyla, sulu solusyonu kullaniimaktadir. An-
cak bilgisiz kullamm ve kesin sonug alma di-
sCncesi ile bu doz ¢gck daha artabilmaktedir.
Verilen bilgilere gore, ilaglama sahalarinda omur-
gasizlar bir yana, kurbaga gibi omurgali hay-
vanlar da kisa zemanda 6lmektedir. Biitin bun-
lerdan sonra su soru akla gelmektedir :

Ulkemiz faunasi agir bir tehdit alt.nda midir?
Ulkemizde sitma savasinda ve tarim zararlarina
karsi kullanilan gesitli insektisitier, cesitli kim-
yasal giibreler goz 6niine alindiginda yukaridaki
soruya ne yazik ki, i¢ acici bir cevap vermek
mitmkiin dedildir. Kimyasal savasin en fazla vt
kiledigi sulak alanlarin, gevrelerine olumlu et-
kilerini uzun vadede diisGnmekte birgok yarar-
lar vardir. Sulak alanlarin en énemli &zellikleri,
canli bakimindan c¢ok iretken, aktif ve comert
bir ekcsistem oluslanidir. Bu alanlarda organik
maddé dretimi en (st diizeydedir. Bunun sonu-
cu olarak, tir bakimindan ¢ok zengin flora (bit-
ki topluluklari) ve faunay: bagirlarinda bulun-
dururlar. Yine bu alanlar, yerli ve gdgmen kus-
larin barinma ve beslenme yerleridir. Sitma sa-
vasi ve yeni tenim alanlari agma ugruna bu
alanlarin  kurutulmasi veya insektisit deposu
haline getirilmesi. biyolojik dengeyl esash bir
sekilde bozabilir. Bunun sonucu olarak, bir veya
birgok canli tiiriinin ortadan kalkmasiyla, avan-
taj saglayan baska zararlilar eni bir. se'ilde go-
galabilir. Dogaya yapilan béyle bilingsiz mida-



halelerin, toplumlan sirpriz  ekolojik olaylarla
karsi karsiya getirdigi gorilmiistir.

Biyolojik dengelerin bozulmasiyla, &zellikle
tarstm ve orman zararlilarinin, hastalik tasiyan
birgok hayvanin beklenmedik bir sekilde codgal-
masi dodayi lyi taniyanlar igin sGrpriz degildir.
Biyolojik dengelerin kurulmasi, uzun zaman igin
de bircok faktérlerin (biyolojik, fiziksel, kimya-
sal, meteorolojik) uyumlari sonucu olusur, Her
tiirin belli bir islevi vardir. Her faktor, diger
birgok faktérlerle iliskilidir. Tek kelime ile ha-
rika bir uyum sbz konusudur. iste tim bunlan
gbz Oniinde tutan {lkeler, sulak alanlari milli
parklar haline getirerek islah etmekte ve bu
alanlarn 6zenle kendi dogal sertlan icinde koru-
maktadirlar.

BIYOLOJIK SAVASA DAHA FAZLA OGNEM
VERILMELIDIR

Kimyasal savasin etkileri, direkt ve endirekt
olarak Insanlari da etkilemektedir. Ancak fauna-
ya direkt glumsuz etkiler gz oniine alinarak,
hi¢ degilse gok dikkatli ve sinirli alanlarda ya-
pilmasi gereklidir. Bu sinirl kimyasal savas,
biyclojik savasla desteklenmelidir. Béylece, ba-
sar kazamilan alenlarda kimyasal savas terke-
dilmeli ve zamanla en aza indirilmelidir. Biyolo-
jik savas ydntemleri uzun denemeleri, saha ve
laboratuvar calismalarini gerektirir. Ancak, ali-
nean sonuclar kalici ve saghiklidir.

Biyolojik savasi; herhengi bir yasama ala-
ninda (biyotopta) insanlara, hayvanlara ve bitki-
lere zarar veren canli tiirlerinl azaltmak, kontrol
altinda tutmak veya tamamen ortadan kaldirmak
icin, gesitli biyolojik metotlar gelistirerek, isten-
meyen canlilara karsi silah olarak yine baz
canlilan kullanma islemidir, diye tarif edebiliriz.
Ornegin, zeytin zararlilarindan  zeytin sinekleri
(Decus oleae) nin {iremesi, o ortama salinan ve
zeytin sineklerinin larvalarinda gelisen Opius
concolar ile durdurulmustur. Hidroelektrik sant-
rallarinin kanallarinda ¢odalerak, santrallara za-
rer veren ve hizli Creyen su bitkilerine karsi,
ctlz besleren sazan bahigi tlrleri temizleyici
olarak kullamimaktadir. Bazi tiir tarim zararl-

lari. laboratuvarlarda belli dozlarda radyasyona .

tabi tutularak kisirlastirilabilmektedir. Daha son-
ra bu kisir fertler tarim elanlarina szlinmakta,
bunlar ile ciftlesen zararlilar Greme imkam
bulamadiklarindan, populasyonda olusan kisirlik,
o tiiriin ortadan kelkmas: ile sonuglanmaktadir.
Avusturalya'da hizla yayilan bir  kaktls tiri,
bir kelebek tirl ile 6Gnlenebilmistir. Bu Grnek-
leri cogaltmak miimkirddr.

SITMA SAVASINDA GAMBUSIA BALIKLARI

Sivrisineklere karsi gambusia baliklari, diin-
yanin birgok yerinde uzun yillardan beri etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bir kiltir irki olan le-
pisteslere ¢ok benzeyen gambusialarin erkekle-
rinin boyu ortalama 3,5, disilerinin 6 cm. civarin-
dadir, Ceneler uzamig, konlk dislidir. Erkeklerde,
dolleme fonksiyonu olan anal yiizge¢ belirli se-
silde uzamistir. Gambusiolarin anavatani Kuzey
ve Dofu Amerika, Meksika ve Kuba'dir. Daha
sonra (ilkemiz dahil, diinyanin birgcok bdlgeleri-
ne yayllmigtir. 1674 senesinde bir arastirma ge-
zisinde, Trabzon'un Arikhi Kazasi'nda kiglk su
birikintilerinde gambusia baliklarina rastladik.
Sitma teskilah ve cevre sakinlerinin oradaki ba-
liklar hakkinda higbir bilgisi yoktu. Daha sonra-
ki arastirmalarimizda, gambusialarin 1945 sene-
sinde Italya'dan ilkemize ithal edildigini ve o
yillarda sitmanin gok yaygin oldugu boélgeye atil-
digini 6arendik. Gambusialar o zamandanberi or-
tama iyl bir uyum saglayarak bélgenin endemik
bir formu olmuslardir. Tiriin dikkati ceken &zel-
ligi, yitksek iireme yetenegine sahip oluslaridir.
Senede 4-5 defa kulugkaya yatar ve her defasin-
da ortalama 50-150 adet 8-10 mm. boyunda yav-
ru deogururler, Su sicakhg 10 *C'in altina inin-
ca, kis uykusuna yatarzk uygun olmayan sartlari
gegirirler. Genellikle iiremeye Nisan sonu ile
Mayis baslarinda, su sicakliginin 18-22°C'a eris-
mesiyle baslarlar, ilk yavrular Mayis sonu ile
Haziran baslarinda goriiliir. Bir disj gambusia bir
iireme déneminde 450 yavru verebilmektedir. Ye-
ni yavrular ise, ortalama 6 haftada cinsi olgunlu-
duna erisir ve yavru dogurmaya baslar.

Disl x3. (LS. Berg'ten)

Gambusla affinls (Sivrisinek baligi)
Erkek x3.
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BENCLIGIN SIRRI DNA
MOLEKOLLERINDE Mi?

Sonsuza kadar gen¢ kalmak yerine ni-
¢in yaslanir ve Bliriiz? Olimsiizligin ca-
resini bulmak i¢in yapilan bitip tikenmez
aragtirmalar, nedenini buluncaya kadar so-
nugsuz kalacaktir ve biz heniiz bu soru-
nun yanitizi veremiyoruz. Cok yaygin bir
kurama gore viicuttaki hiicrelerin, birlikte-
ki islevieri duruncaya kadar siiren yanhs-
liklann iist iiste gelmesi ile vilcuttaki ge-
netik materyal asinir. Insan plasmidinde
yapilan bir arastirma sonucunda Ise, daha
aktif bir islemin dramatik verileri bulun-
maktadir, Bunlar; hareketli, yuvarlak, kan-
sere neden olan viruslara benzeyen DNA
pargalaridir,

Nomadlar (bu hareketli parcalar), nor-
mal insan hiicresinde, dokunun tiiriine gé-
re cok sayida bulunmaktadirlar. Yuvarlak
DNA molekiilleri, ALU denen kisa siirel
birimlerden olugmaktadir; bunlar yanlarda
tek bélimler halindedirler ve gen olabi-
lirler. Kanser nedeni olan retroviriisler gi-
bi bu nomadlar da DNA iginde muhtelif
kromozomlarda dolagmakta, ancak, bunlar
plasmidler gibi bigim degistirmekte ve
cekirdek iginde hareket etmektedirler.

Retrovirilsler, biiyiimeyi etkileyen gen-
ler vasitasiyla kansere neden olmaktadir-
lar; bu genler, kisa, ALU benzeri yenile-
melerle kenarlara yerlestirilmektedirler.
Kendi plasmidierimizin islevierl bilinme-
mektedir, ancak, tek ve inter-ALU birim-
leri anlamsiz olabilecedi gibl giiglii kont-
rol elemanlari ya da genler de olabilirler.
Kan kanseri hiicrelerinde birkac alisiime-

dik plasmidin bulunmas: ise bu gériisii
desteklemektedir. Arkansas'ta bir yashik
arastirma maerkezinde Bob Schmooker Re-
is ve arkadaslar |kiiltiire deri hiicreleri.
nin codalip, dogal yasam siirecine ulag-
tiklarinda, plasmid topladiklariny sapta-
mislardir. Bu ipucundan hareket ederek,
gen¢ ve yash insanlarda antibody iireten
kan hiicrelerini incelediklerinde, yaslila-
rin hiicrelerinde genclerinkinin drt kat
fazlasi plasmid oldugunu gérmiislerdir,

Plasmidler nereden geimektedirler?
Aragtirmacilar, hiicrelerin gergekte c¢ok
plasmid yaptiklarini tesbit etmislerdir.
Bu konunun baska bir a¢iklamasi olan,
cekirdeteki hiicre genetik materyalinden
daha gok DNA malekiilii sizdigina iliskin
goris ise artik olasi goriilmemektedir.
Fazla plasmidler, kan hiicrelerinin gene-
tik materyalinin normal diizensizliginden
ileri gelebilir,

Nomadik plasmidlerin yashlikta bag-
lantisi, bilyilk bir olasilikla gérillmemek-
tedir. Eder inter-ALU, DNA birimleri, bii-
yiimeyl etkileyen proteinlerin yerini tu-
tuyorsa (retroviruslarda oldugu gibi) bu,
viicudumuzda terdrist elemanlar tasidigi-
mizin ifadesidir. Bunlar, gok fazlalagip, yas-
ik ve dlime neden oluncaya kadar, nor-
mal diizenleyicl sistemin bir pargas: gibi-
dirler. Plasmidlerin bu birikimi, gelisme
siirecimiz doldugunda, bizi G&lime gédti-
ren evrim programimizin  zorunlu bir
bilimiind mi olusturmaktadir? Eger dyle
ise, linli tisimh genglik gesmesi, noma-
dik DNA'nin sonu mu olacak?

New Scientist'den ceviren
Dr. Seving TURKER

Gambusialarin su birikintilerine birakilmalar

yeterlidir, Ozel bir bakim ve beslenmeye ihtiyag .

duymayan baliklar, kisa zamanda blyiik siiriiler
halinde gorilirler. Literatirde bir gambusianin,
glinde 300 civarinda sivrisinek larva ve yumur-
tasi yedigl belirtiimektedir. Sivrisinek larvalari,
suyu bir sivrisinek olarak terketmeden, biryiik
bir ihtimalle bir gambusiaya yem olacaklardir.

Ancak, ekonomik balikgilik yapilan sulara
gambusialar atilirken, o bélgenin su Girinleri bdl-
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ge midirliklerinden gorils ve izin alinmalidir,
Bu baliklar, bazi ekonomik baliklarin yumurtala-
ri. larvalar, hatta yetiskin baliklarin yizgecleri
igin tehlikell olabilir.

Sonug olarak sbyleyebiliriz ki, ilkemizde bir-
kag sene planl bir calisma ile sivrisinek alanla-
ri, gambusialar ile bliylk capta kontrol altina
alinabilir. Bu yol, ilagh miicadeleye gére ¢ok eko-
nomik oldugu gibi, herhangi bir gevre sorunu
da yaratmayacaktir.
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MATEMATIK DILl VE BAZI GNERILER

1. Sonlu bir kilmede eleman sayisim hangl
simge lle gistermeliyiz?

A, elemanlan farkli olan sonlu bir kGime ise,
eleman sayisi Igin S (A) ve Al simgeleri kulla-
nilmaktadir. lleri diizeyde ikincisi benimsendigin-
den lleriye bir yatinm yapmak Igin IAl simgesl
benimsenirse iyi olur. Buna gbre :

A = 11,3 5} icin Al = 3 yazmaliyiz.

2. Bir kimede bir elemanin birkag kez ya
zilmasina yer verilmemeli ridir,yoksa ve-
rlimeli midir? Yani {1, 3, 3} gibi bir sim-
geye kiime goziyle bakilmali mudir, yok-
sa bakilmamali midir?

Bu soru birgok matematikgiye yoneltiimis ve
kendilerinden degisik cevaplar alinmistir. Bazi-
lar1 bu soruya “hayir”, bazilari da neden yaz-
lamasm? diye cevap vermislerdir.

Kammizca her iki cevap de dogrudur, fakat
tercih sz konusu yapildiginda {1, 3, 3} simge-
sine kitme diyebilmeli ve sadelestirme Ile bunun
{1. 3} anlamina geldigini séyleyip

A =133l = {13}
yazilabilmell ve A'nin eleman sayisi olarak |Al
= 2 alinmalidir,

Bunun bir savunmasi sudur: § = {1, 2, 3}
ve T = {2, 3, 4} gibi Iki kimenin SUT birlesl-
mi, B'deki elemanlari A'nin kutusuna aktarma ve
boylece yeni bir kiime olusturma anlamini tasir.
Bunu'yaptuﬁlmtzda

SUT = {1,2,3,2 3,4}

kiimesini elde eder ve istersek sadelestirme ile
bunu daha kisa olarak .{I. 2, 3, 4} bigiminde ya
zanz,

8
Boylece, elemanlari 2, —, |-31, V 2 olan
4

8
{2, —, 1- 31, Y} kimesinden sbz edeblliriz.
4

Onerimizi savunmak igin bir drnek daha ve-
relim ;

* ODTU Matematik B&lUmU

Matematikciler arasinda ge-
rek simge kullanmada gerekse ta-
mm yapmada bir uyum olmadigini;
yani ortak bir dil kullamimadigim
gormekteyiz. Bu yazimizla hig¢ ol-
mazsa ortadgretim diizeyinde or-
tak bir dil lullanmak icin baz1 dne-
rilerde bulunmak istiyoruz.

_ Do¢. Dr. Hiiseyin Demir*

L, dogrular kiimesi olsun. Bu kilmede tamimli
parallellik bagintisini ele alip bu bagintida gegis-
me 6zelliginin gegerli olup olmadidina, yani a, b,
ce L igin

a//b ve b//c=»a/lc

dnermesinin dodru olup olmadigina bakalim. Bu-

rada a ile c'nin ¢cakigmasi durumunu ele almak

gerekir ki, L'deki elemanlar tekrar etmis olur.
Hem neden, &rnegin, elemanlar

3 10
2vea = /2+—\/Ti~ \72—-—-1-?\/_3
9 9
olan B gibi bir kiimeden stz etmeyebilelim? Sa-
kinca, olsa olsa, IBl degerinin hemen yazilama-
mig olmasidir. a = 2 oldugu ispatlanabilir ve
iBI = 1 bulunur. Ispatlanamazsa IBl = { veya
IBl = 2 yazilir.

3, Kiimelerde altkiime olma badintisi olarak
“c" simgesini mi, yoksa “c" gimgesi-
nl mi benimseyelim?

Bu soru da birgok matematikgiye ybneltil-
mis ve gene dedisik cevaplar alinmistir, Burada
yapacagimiz tercih, estetik bakimdan olacaktir.
Adi gegen simgelerin gergel sayilar igin kullani-
lan " <" ve " £" simgelerine tam benzerligi gb-
zonine alimirsa “ " simgesinin tercih edilece-
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Buradoki problemierden yalniz-
ca birini bile dogru olarak c¢ozebilir-
seniz, kenrlinizi kutloyabilirsiniz, Hep-
si kolayca anlasilacak nitelikteki bu
sorularin yanitiarinin giliing deniiebi-
lecek kadar basit olmasina karsin,
cesitli psikolojik nedenlerle, ¢cozim-
leri ¢lc olabilmektedir. Bu tiir soru-
larla daha once karsilasmadiysamz,
yanitlomadan énce bir ka¢ dokika
disir.’in!

@ Esit arahklarla
Mn blﬁm yer- L] . - .
lestiriimis bu 12
m. 4 tanesi- . - . .
ni kbse kabul eden
ka¢ dikdértgen (ya
da kare) glzilebilir) i Y . 2

® C merkezll bu
gember ve BCDE
dikdértgeni  verili-
yor. Cemberin ¢a *
pim bulun, ‘N,
® Esit kisimlan
Isaretlenmls (yani, E D
OM = QX ve RN = =
RX) olan bu sekil
veriliyor. PM = 10
m, MN = 15 m ve
PN = 17 m. ise
POR iiggeninin cev:
resi ne kadardir? ™ N
® A ve C kentlerinden her Iikisinin de
Bursa'dan 9000 mil uzakta oldudu bilinsin.
A kentinden, Bursa mi1, yoksa C kenti mi
daha uzalktadir.

a) Bursa b) C Kenti

c) Verilen bilgi, yant igin yeterli degil.

gl ortaya cikar, ¢linkdl a<b yazildiginda a = b
sbz konusu olmadidina gére A — B yazildiginda
= B sz konusu olmamal, yani altkiime olma-
bagintist olarak " " simgesi benimsenmelidir.
-Bunun bir yaran da 6z altkiime olmanin sade ola-
rak A — B bigiminde yazilabilmesidir.
Eder matematiksel estetik duygusu bir yana
‘itilirse " " simgesi de pekald kullanilabilir ve
kullananlarin sayisi da az dedildir.

4. Noktalar, dodrular ve diizlemler hangi
harflerle gésterilmelidir?

Kanimizea noktalar A, B, C, gibi biiylik harf-
lerle, dogrular a, b, ¢ gibl kiigitk harflerle ve diz-
lemler ise, &, B, v gibi kiigik Yunan harfleriyle
gosterilmelidir.

Boyle yapildiginda yazilar daha iyi anlasilir,
Ogretim de daha rahat olur, Bu, isin estetik yonii
olup, estetigi bir yana Itenler isterlerse diizlem-
leri A, B, C ile noktalar: a, b, ¢, ile de gbstere-
bilirler.

5. Temel trigonometrik alt: fonksiyon nasil
gbsteriimelidir?

Kosiniis ve siniis fonksiyonlar herkes tara-

findan cos ve sin olarak gdsteriliyorsa da durum
tanjant, kotanjant ve kosekant fonksiyonlari icin
farkhidir. Kimileri bunlar tg, cotg, cosec olarak
yazmaktadir. Onerimiz estetik bakimdan, bunlarin
hepsinin Gger harf olarak

cos, sin, tan, cot, sec, csc
olarak gosterilmeleridir,
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6. Bir fonksiyonun ters fonksiyonunu nasil
agbsterelim?

Bir f fonksiyonunun bir aralikta tanimli, ters
fonksiyonunu f' ile gbstermek yerindedir, an-
cak, [f(x)]® kuvveti kéti bir aligkanlikla yaygin
olarak fo{x) bigiminde yazildigindan n = —1 he-
Ii karigikhk yaratmaktadir. Gergekten f' (a), hem
f' ters fonksiyonunun a'daki dederini gostermek-
te, hemde 1/f(a) anlamina alinabilmektedir. Bu
da f' semboliiniin ters fonksiyon oldugu belirti-
lerek agiklia kavusturabilir,

7. Diizlemsel bilgelerin alanlarini nasil gos-
terelim?

[AB] dogru pargasinin uzunlugunu nasil uz
[AB] olarak degil de IABI olarak gdsteriyorsak,
R gibi siirh dizlemsel bir béigenin alanini da
A[R) veya Al (R) olarak degil IRl olarak gdster-
meliyiz. Buna gbre, |ABCI, IABCDI simgeleri
ABC iiggeni ile ABCD dértgeninin alanlarini ifal
de etmis olur.

Bu yazimizda bagka noktalara deginmiyoruz,
Ancak, ilerki sayilarnmizda, matematikte ortak
dil kullanimini amaglayan ve bu konuda &neri-
ler getiren yazilanmiza yer vermeye calisacagiz.

Yazimizi bir problemle kapatalim ;

problem. x =
ziiniiz,

141, %, 2x\1 denklemini ¢b-



AKIL
KAPILARI

D evreler, teller ve hesaplama; bunlar, biiyiik
kismt sudan olusan ve elektronik kisim-
lari bulunmayan, ve biyonik bir organ olan be-
yin Igin kullanilmas: tuhaf terimlerdir. Bunun-
la birlikte, dogru terimlerdir. Ciinkli, beyinler
de tipki bilgisayarlar gibi ¢algirlar, Beyinler dii-
simiir; bilgisayariar ise toplar ve cikanr; fakat
ther ikisinin de mantiksal diisiince sistemi ayni
temel basamak esasi {zerinde cahsir. Tim arit-
metik ve matematik, bu temel basamaklara ho-
linebilir. Disiincenin birgok tirii de bu tir ba-
samaklara aynilabilir. Biling diizeyinde anlayis
pariltisi veya deha isareti olarak gbriinen si-
recleri arastirmak Ozere biling altina Inilebilir-
se, yaratici diisiince bile aym sekilde irdele-
nebilecektir. Tim matematik ve akil yiriitmeyi
olusturan asil mantik basamaklari, sasirtici bi-
gimde basittir. En Snemlilerine VE ve VEYA
denilir. VE, “a dogru ve b dogru ise, o zaman
¢ de dodrudur." diyen akil yiriitme igin bir
sifre adidir. VEYA, "Eger a dodru veya b dog-
ru ise, o zaman ¢ de dogrudur.”" diyen akil yi-
riitme igin bir sifre adidir. Bu akil yiiriitme se-
killeri, "kapilar" denilen araglarla elektronik
devrelere donistiiriiliir. Bir bilgisayarda kapilar
diyot ya da tansistdrlerden yapilir. Bir hayvan
ya da insan beyninde kapilar; ndronlar, ya da
sinir hiicreleridir. Bir bilgisayar ya da beyinde
kapi, pelirli kosullar sadlandifinda agilan ve
elektrigi geciren elektriksel gecitlerdir. Normal
olarak kapinin bir tarafina iki tel gelir ve diger
taraftan bir tel gikar. Kapiya giren iki tel a ve b
fikirlerini, diger taraftan cikan tel de bu Ffikir-
lere dayali ¢ sonucunu temsil eder. Bir kapi
VE kapici ise, a ve b tellerinin her ikisinden de
elektrik alkimlari akarsa, diger taraftaki ¢ telin-
den de bir akim gecer. Elektriksel olarak bu;
"Eger a ve b dofru ise o zaman c de dogru-
dur.” anlamina gelir.

Kapi bir VEYA kapisi Ise, ¢ telinden akim
gegmesi igin a veya b telinden birinden akim
gecmesi gerekir. Elektriksel olarak bu; “Eger a
veya b dogru ise, o zaman ¢ de dogrudur." ile
esanlamlidir.

Bu iki tiir kapi, aritmetig] nasil yapar? Bun-

Insanhigin gurur ve nesesi ya-
raticthk, tiim bilgisaraylarin teme-
lini tegkil eden basit mantik ilke-
leri ile anlasilabilir.

Robert JASTROW

lar alal yiriitmeyi nasil becerir? Farzedin bir
bilgisayar 1'le 1'l toplayip 2 bulmaktadir. Bu;
bilgisayar igindeki bir kapiya 1 ve 1’| temsilen
Iki tel geldigi ve diger taraftan, 2'yi temsil eden
bir tel ¢iktidr anlamina gelir. Kapt bir VE kapisi
ise ve 1 tellerinin her ikisinden de elektrik
sinyalleri gelirse, o zaman 2 telinden bir sinyal
disariya gonderilir. Bu kapi 1'le 1’1 elektriksel
yolla 2 olarak toplamistir,

Aynm fikirle galisan ¢ok az farkli kapilar,
gtkarma, carpma ve bdlme yapabilirler. Farkh
bilesimlerde binlerce béyle kapi, vergi islemle-
rini, cebir problemlerini ve yiiksek matematik
iglemlerini yapabilir. Ayrica ginlik yasama gi-
ren disiince ve akil yiirlitme sekillerini yapmak
iizere de birbirlerine baglanabilir, Oredin, far-
zedelim bir sirket bir kag farkh tiirde mal da-
gitmaktadir ve ybneticiler bu c¢esitli mallarin
envanterlerini slirekll kontrol etmesi igin bir
bilgisayari gdrevlendirirler. Bilgisayarin igindeki
belirli kapilar VE kapilaridir ve su sekilde ¢a-
higirlar: Kapimin bir tarafina gelen ki tel, “mal
bitti" ve “talep gok fazla" anlamina gelen sin-
yaller tagir. Eder mal bitmis ve satislar ¢ogal-
migsa, kapt agihr ve karar gelir: “"Deaha fazla
mal siparis et."

Akil yiiritmede VEYA kapilan da ¢ok &nem-
lidir. Farzedelim aym sirket, fiyat belirlemede de
bilgisayardan yararlanmaktadir. Bu, bilgisayarin
iginde VEYA kapisi bulunuyor demektir, Bu kapi-
nin bir tarafina {ic tel gelmektedir. Bunlardan
biri para akisimi, digerl ayni mali satan rakip
firmanin fiyatimi ve Oc¢lOnciisii o maddenin en-

“venterini belirtmektedir. Eger sirketin para ge-

reksinimi varsa veya mal, rakip firma tarafin-
dan daha ucuza satiliyorsa veya envanter faz-
la ise, karar kapisi agilir ve emir gelir. “Fiyat-
lar1 disiir.”

Basit bir bilgisayarda kapilar, sadece ayni
iglemleri tekrar tekrar yapabilecek sekilde bir-
birlerine sirekli badhdir. Ba tir bilgisayar, se-
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dece tek tir iglemleri yapmak Uzere hazirlan-
migtir ve sabit kapasitelerinden asla ayrilamaz.
Ayni problemi, aymi yolla tekrar tekrar cézen
bir bilgisayar, sadece karanlikta hareket eden
cisimlere badiran kurbaga gibidir; bu (ki tiir
beyinden birl, daha degisik bir durumla karsi-
lastiginda, yeni duruma gosterecedl tepki Igin
gerekli donamma sship olmadigindan, ya aptal-
ca bir tepki gbsterecek, ya da hig tepkisj olma-
yacaktir. Boyle beyinler zeki degildir.

Daha biylk, daha karmasik bilgisayarlar,
dasha bilyilk esneklife sahiptir. Bu blilgisayarlar-
da, kapilar arasindaki baglantilar degistirilebilir
ve farkli zamanlarda farkli iglemleri yapmak
Gzere dizenlenebilirler, kapasiteleri degiskendir.
Belll tir problemleri yapmak igin, kapilari bag-
lama talimatlar, bilgisayarin hafiza bankalarin-
da depolanir, Bu talimatiara, bilgisayarin “prog-
rami”" denir. Bir bilgisayar uzmani, makinasinin
bir tir isi birakip, digerini yapmasini istedigi
zaman bilglsayarin hafizasina yeni bir program
lletir. Yeni program, otomatik olarak eskisini
siler, makinanin emrini alir ve istenilen isi yap-
tirir,

Buna karsihk, bu bilgisayar da hald zeki de-
glidir. Zekd, program: yapandadir. Fakat bilgisa-
yarin hafiza bankalari, eder genigse, yeryiiziin-
deki Ilk memelilerin geligimiyle kiyaslanabilir
bir bilgisayar evrimini isarct eden, biylik bir
tasarim ilerlemesi mimkiindiir. Cok genis hafi-
zall bir bilgisayar, zeki bir hayvan gibi, dene-
yimle &§renmesini mimkiin kilacak gok sayida
talimati depo edebilir. Deneyimle 8§renme, ¢ok
genis bir hafiza ile ¢ok sayida talimati, yani
karmastk bir programi gerektirir. Cinkil bu yol,
problemleri, kligelesmis tepkinin disinda daha
ayrintili ¢dzme yoludur. Bir beyin (elektronik
ya da hayvan) deneyimle Ggrenirse, su basa-
maklar takip eder: Oncelikle bir yaklasim arar,
hedefe ulagmay: basarirsa, aymt yaklasimi gele-
cek sefer de kullanmak iizere hafizasina bir ta-
limat gbnderir. Basarisiziik durumunda, hatanin
ana kaynadini belirlemek {izere akil yiriitme
sistemini ve hesaplamalarini arastirir. Sonunda
beyin, programinin hatali kismin, sonucu, Is-
tekleri ile siraya koyacak sekilde diizenler. Her
zeman aym problem ortaya ¢ikar; beyin diziyl
takip eder ve programinda vyeni diizenlemeler
yapar. Biyiik bir bilgisayar, aynen bu sekilde
calisan programlara sahiptir.

« Ogrenebilen bir beyin, zekdnin
oeelliklerine sahiptir. Bu c¢ok kiymetli &zellik
igin kosullar: &nce genis boyutlu bir hafiza,
sonra da yagam deneyim| tarafindan degistirile-
rek kapilari, birbirine baglayacak devre donani-

baglangig
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muidir. Gergekte, en iyl beyinlerde (beynin lyi-
ligl zekd ile &lgilir) birgok devre, baslangigta
baglantisizdir; yanl bir hayvan, beyninde bir
digeri ile az veya gok baglantisiz kapilarla do-
gar. Hayvan, yagamasi igin gerekll en lyi stra-
tejilerl &grendikge, kapilar birbirine baglanir.
Yeni dogan insanda, bos devrelerle dolu beyin
kismy, diger tiim hayvanlarinkinden daha biylk-
tilr, Insan davramslarimin esnekligi lle sdylen-
mek istenen sey budur,

Biylik bilgisayarlar, zekj bir beynin bazi
temel inceliklerine sahiptirler; bilyitk hafizalan,
baglantilari ve deneyimle diizenlenebilecek ka-
pilart vardir. Fakat bu bilgisayarlarin diisiincesi
dardir, Insan digiincesinin zenginligl, belirli &l-
¢lide, beyinde kapilarin baglanma bigimine bag-
hidir. Bir bilgisayarda kapilara ki, il¢ veya en
fazla dort tel girigi ve bir tel cikisi vardir. Bir
hayvan beyninde, kapilara iki veya ii¢ yerine
on binlerce tel ya da sinir ucu girer. Insan
beyninde bir kapiya 100.000 tel girebilir. Bu,
Insan beynindeki her sinir hilcresinin  beynin
diger yerlerindeki 100.000 sinir hiicresine bag-
landi§r anlamina gelir.

Bundan bagka, hayvan ya da insan beynin-
dekl kapilar ya hep, ya hic esasi ile ¢alismaz-
lar. Ornediin bir bilgisayardaki VE kapisi, ona
gelen tim teller elektrik sinyall tasirsa agilacak-
tir. Eger tellerden biri sinyal tasiyamazsa, kapi
agilmayacaktir. Insan beyninde bir kapiya giren
100,000 gecitin her biri, kapiyi agmak igin sin-
yal tagirsa, beyin felg olacaktir. Bunun yerine,
beyindeki kapilanin ¢odu, VE ve VEYA yerine,
HEMEN HEMEN esasi lle galigir, HEMEN HEMEN
kapisi, insan disiincesinl kesin degil; ama giig-
10 kilar. Farzedin, bir insan beyninde bir kapi-
ya 50.C00 tel girsin. E§er bu kapi, bir bilgisa-
yardeki VE kapisi olsaydi, bu kapi acihip bir
sinyali gegirmeden 6nce, bu 50.000 seyin ayni
anda dogru olmasi gerekirdi, Gergek yasamda
ayni anda 50.000 dogru sey gok seyrek bulunur.
Caligmadan énce, bu kadar yiiksek dogruluk
derecesi igin bekleyen bir beyin, son derece
yavag bir beyin olacak ve bir karara gok giig
ulagacakti.

Gergek beyinler ¢ok farkli galisir. Genel
likle HEMEN HEMEN kapilary ile donatilan be-
yinler, g¢aligmadan 6nce 50.000 seyden, diyelim
10.000 veya 15.000'ininin, belkji de daha azimin
dogruluguna bakar. Sonug olarak, bunlar tam
dogru degildir ve bazen hata yaparlar: fakat
gok hzhdirlar. Yagam savaginda hizli bir beynin
degeri, kesin olmamak dezavantaiini bastirir,

Science Digest'dan g¢ev: Biilent OTUZ



109 No.lu El-eme;;nt de Bulundu

armstadt Agir lyorlan Arastirma Enstitiisi

bilim adamlar1 107 numarali elementi bulma-
larinin distiinden gok gegmeden, 109 numaral ele-
menti bulmay: bagardilar. Béylece periyodik
tablonun en adir elementl bulunmus oldu.

109 numarali element, sbz konusu enstitiisi-
niin hizlandiricisiyla 298 MeV enerjl seviyesine
kadar yikseltilen bir demir atomunun, hedef dive
adlandirilan bir bizmut atomu ile birlestirilmesi
lle meydana getirildl. Cekirdedin ltme kuvvetini
yenmek Icin gereken bu enerjideki demir atomu,
30000 m/s'lik hiza ulasir,

Birlesme asagiidakl formile gbre olmakta-
dir:

58 209 267

Fe + BI —— 109 —— 109+ n

ELEMENTIN OLUSTUGU NASIL ANLASILDI?

Elementin olustufunu anlamak igin mbm-
kiin oldugu kadar gok farktdriin dlglimesine ca-
hgihr. Once SHIP denilen agir iyon reaksiyon
{irlinleri ayiricisi ile sadece 108 numaral elemen-
tin hizi ile hareket edebilecek {irlinlerin gegisine
izin verilir. SHIP, béyle bir gecis oldugunu goés-
terdiginde elementin olusmus olduguna inanilabi-

Asim KURTOGLU

lir. Ama asil kanit elementin pargalanmasi sira-
sinda elde edilir,

iki atom birlesirken gikan enerji 20 MeV'tur.
Element, 10-" saniye sonra bir ndtron verir. Bes
milisaniye sonra ise Il, | MeV'luk iki notron ve
iki protondan olusan bir helyum parcacigr (alfa
parcaci§i) verir. Bbylece, 107 numarali element
haline gelir. Alfa pargacidinin ortaya cikisi ele-
mentin olustuguna en blydk kanit sayilir.

107 numaral element haline gelisten he-
man sonra bir alfa pargacidi daha verilir ve 105,
hemen sonra bir beta pargacifii daha ortaya gikar
ve 104 numarali element haline gelinir ki, bu da
hemen parcalamir.

Biitlin bu evreler dedektbrler yardimiyla sap-
tanir. Elde edilen veriler de elementin ortaya gik-
tigimin kanitlan olur.

Aragtirmacilarin  amaci, Enstiti  Midira
Putlitz'in dedidl gibl, “Nikleer maddenin sinirla-
rim bulmak ve miimkiin oldujunca uzaklara gd-
tiirmek". Amag¢ béyle saptaninca, "Bes milisani-
yelik oyunlar igin alti yil emek veraerek sahnsler
kurmaya katlanilmaktadir.”

lyonlan 1,4 MeV
enerji - seviyesine yilkselten

balim (lyon Mz
15.000 km/s.ye ulasir).
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ALFRED NOBEL

(1833-1896)

Bﬂyﬂk bir lsvegll mucit ve sanaylcl olan
Alfred Nobel, birgok zit ybdnlerl olan bir
Insandi. Iflas etmis bir kisinin ogluydu; fakat
kendisi bir milyoner oldu. Edebiyat &sift bir
fenci Idi, ardindan bir ideal birakan sanayici
oldu, Bir servet yapti; fakat son derece basit
yasadi. Toplum Iginde neseli olmasina ragmen,
yalmz olduju zaman ydzlnde tasa ve elem var-
di. Bir Insanhk &si§ Idi; fakat hig esl ya da
O'nu sevecek bir ailesi clmadi Vatamna B8gik
bir kisl idi; fakat yabanci topraklarda yapayal-
niz 6ldi. Barnig zamaninda maden sanayiinde ve
yol Insaatinda kullamilsin dlye yeni bir patlayici
madde olan dinamiti kesfetti; fakat dinamitin
bir silah olarak, savasta kendi vatandaslarini
yaralamak ve 6ldlirmek igin kullamildigini gbrdii.
Cok faydali yasam boyunca sik sik, faydasiz
bir insan oldudu duygusuna kapildi,

Albert Einstein'm 1921 yilinda kazan-
her ki yiizi.
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Kendisinj ¢ok dvenlere, bu dvgilerden hos-
lanmadidimi ve zevk almadig.m sdylerdi: fakat
Sliminden sonra, adi blrgok insana san ve se-
ref getirdi.

Alfred Nobel, 21 Ekim 1833'te Stockholm'de
dogdu. 1842 yilinda ailesi Rusya'ya tasindi. Ba-
basi Immanuel, Rusya'da mihendislik sanayiin-
de cok dnemli bir mevki elde etti.

Immanuel Nobel, Kinm Savasi sonunda gok
onemli bir maden yatad buldu, savas sirasinda
hikiimetin siparijlerinl  kargilayarak milyoner
oldu; fakat bir miiddet sonra Iflasa siriklendi.
1859 yilinda allenin tamami yeniden Isveg'e
dondil. Alfred Nobel 1883'te yeniden ailesine
katildi ve babasimin laboratuvarinda patlayic
maddeler konusunda calismalara basladi, Ozel

! . olarak kendi kendini yetistiren Alfred Nobel,

ylrmi yasina geldigl zaman milkemmel bir kim-
yaci ve dil bilginl Idl. Isvegce, Rusca, Almanca,
Fransizca ve Ingilizceyl mitkemmel bir sekilde
konusuyordu.

Babasi gibi, Alfred Nobel de hayalci ve ya-
ratict Idl. Fekat Is hayatinda daha sanli Idl ve
mall ve ekonomik sahada c¢ok biiyk bir basan
sadladr.

Bilimsel kesiflerini endiistrl sahasinda uy-
gulama konusunda basari kazandi ve 20'den faz-
la Glkede 80'den fazla sirket kurdu. Gergekte
onun bilyoklOga, Hlerl gbriisli, yaraticihk glici
olan Insanlan etrafina toplayabilmekteki yete-
negidir.

Fakat Nobel'in asil amaci para kazanmak,
hatta kesif yapmak da degildi. O nadiren mut-
luydu ve daima yasamin anlamini arastiriyordu.
Gengliginden beri edeblyata ve felsefeye karsi



ALFRED NOBEL'IN
VASIYETNAMESI

“Ardimdan biraktiGim gayrimenkulil-
miin ve servetimin tamami asagidaki se-
kilde dagitilacak: Kapital emniyetli bir
sekilbe bir fon'da toplanmalidir. Bu fo-
nun faizi her wil, insanlik i¢in en bilyuk
katkida bulunmus kisilere daditiimalidir.
Bu faiz 5 ana bélime ayrilmal ve asad-
dakl sekilde tevzi edilmelidir:

Bir kisim, FiZIK sahasinda en biiyiik
kesfi yapan kisiye verilmelidir.

Bir kisim, KIMYA sahasinda en bii
yiik kesfi yapan kisive verilmelidir.

Bir kisim, FIZYOLOJ| ya da TIP saha-
sinda en biiyilk kesfi yapan kisiye veril-
melidir.

Bir kisim, EDEBIYAT sahasinda en
bityiik eserl yapan kisiye verilmelidir.

Bir kisim, milletlerarasi BARIS ve
KARDESLIK igin en bilyiik calismay: ya
pan kisiye verilmelidir.

Fizik ve kimya konusundaki kesifler
Isve¢ Billm Konseyin'ce degerlendiriimell-
dir.

Tip konusunda caligmalar Stocholm'-
deki Caroline Enstitiisii tarafindan deger-
lendirilmelidir, Edebiyat ve Barnis konu-
sunda odiiller, NORVEC Parlementosu ta-
rafindan segilen 5 kisilik bir komite (ku-
rul) tarafindan degerlendirilmelidir.

EN BUYUK VE KESIN ARZUM, ODOL-
LER ADAYLARA DAGITILIRKEN KESINLIK-
LE MILLIYET AYRIMI GOZETILMEMESIDIR.
EN ONEMLI ODULD ALACAK Kisl BiR
ISKANDINAVYAL! DA OLABILIR, OLMA-
YABILIR DE.” Paris, Kasim 27, 1895

ALFRED BERNHARD NOBEL

derin bir ilgi duyuyordu. Belki de bu yiizden
hi¢ evlenmedi.

O bitln insanhiga karsi derin bir sevgl ve
sevkat duyuyordu. Fakirlere karsi daima ¢omert-
ti. Bir keresinde “dlen insanlar i¢cin muhtesem
anitlar yaptirmaktansa, fakir insanlarnin karmimi
doyurmay: tercih ederim” demisti. En biiylk
arzusu savasin son bulacadl giini gdrmekti. 1896
yilindan 6limiine dek, milletlerarasinda barigin
sajlanmasi igin parasim ve zamanini harcadi.
O f{nlii vasiyetnamesi ile fizik, kimya, fizyolojl,
tip, edebiyat ve barig konusunda kesif yapan-
lara servet birakiyordu. Bu dyle bir amth ki,
dlimiinden uzun siire sonra bile hatirlanacakti.

READING Fgﬂ ADULT'dan terciime eden:

Recep AFSIN

@ Alfred Nobel'in serveti, buldugu
dinamit ve benzer digerleri gibi, yapilar
da, tiinel, baraj, yol ve kanal Insaatlarinda
kullanilmaya uygun patlayicilardan kaynak-
lanir, Nobel'in gergekten askeri dnem ta-
styan tek bulusu dumansiz baruttur ve bu
bulugun, mirasin timil icindeki payi % 10
dolayindadir. Kald: ki, Nobel biiylk bir
iyimserlikle, bu bulugunun korkung giici
niin, iilkeler igin savastan caydirici bir
nitelik olusturacagma inanmigti.

iki biiyiik askeri bi rligin, birbirlerini bir saniye iginde yok edebilecek-
lerini gordiikleri giin, umuyorum ki, uygar milletler, savastan vazgege-

cekler ve silahlarini birakacaklardir.

Alfred NOBEL
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YENIDEN
CANLANAN
ESKI
TEKNOLOJILER

Bilim adamlari Diinya'min her
yerinde eski buluglan yeniden kes-
fediyorlar. Yeniden canlandirilan
teknolojilerle bu giiniin gereksinim-
lerinin karsilanmasina caligiliyor.

iste sizlere bir kag drmek :

® lik kez 1884 yilinda torpillere giig
saglama amaciyla kullamlan volan, giines
pillerinin ve rilzgar tiirbinlerinin enerjileri-
ni toplayan skiilerin yerini alabilecek. Vo-
lan; yani basitce, irl bir diner tekerlek,
enerji deposu Islevl goriir ve jeneratdr gi-
kigini siirekli olarak dizenler. Optimum
glicli saflamak ve siirtinmeyi gidermek
Igin, yilksek iz mil yataklari ile donati-
lan dev rotor, vakum ortaminda calisir.
Biyle bir volan kursunait akillerin Ggc-
misll depolama kapasitesine sahiptir. Ay-
rica enerjl saglama kapasitesi, kursun-asit
ekiilerin tersine, farkhi diizeylerde tutu-
labilir.

@ Giinlimiizde, Fransa'da Rance Neh-
ri'nde ve Kanada'da Fundy Kirfez'indeki
uygulamalar, 13, Yiizyi'da Ingiliz miicidle-
rince ik kez kullamlan gel-git (med-cezir)
dedirmenlerinl basarryla canlandirdi. Aslin-
da fikir gok sade: yiikselen akmti, sular,
tek tarafli bir kapidan baraja tasir. Akint
gerlye dindiliinde, barajda biriken suyun
basinci, kapilart kapatir ve suyu tutar, Su-
lar gekildijinde degirmen operatdri, kape-

tilan suyu dedirmen oluguna saliverir ve
biylece, yeniden okyanusa akan su, su
garklanini da ddndiiriir.

@® Komiir, giic kaynad olarak loko-
motiflerde yeniden kullamlabilecek. K&-
miirlii lokomotiflerin ortaya gikmasi Stir
ling motoru sayesinde olacak. Stirling mo-
torunda, komiirle 1sitihp genigleyen gazlar
silindir igindeki pistonu asagiya dogru ha-
reket ettirir. Gazin hizla sogumasiyla, pis-
ton tekrar yukan cikar. Dizel motorundaki
gibl, yakit patiamas: ya da ateglemesi ol-
madigindan, yenl kbmiir yanmali model da-
da sessiz ve daha temiz.

@® 2500 yil bnce, Orta ve Uzakdogu'
da kullanilan riizgér degirmenlerl, déner
motorlardaki yeni gelismelerle yeniden
giindeme geldi. ABD Enerji Dairesi, NASA
ile birlikte New Meksiko, Clayton'da bir
rizgdr tirbini kurdular, Bu girisim, rilzgir
gliciinden yerlesim merkezleri Igin elek-
trik enerjisi iretimi yolunda ilk adimlar
dan birini olusturuyor, Bu tiirbin gimdilik,
kasaba gereksiniminin 1/3'ind karsiliyor.
Ote yandan bir Amerikan firmasi, yakin
gelecekte daha bilyitk yerlesim merkezleri-
nin gereksiniminj kargilamaya ybnelik,
gok daha biiyiikk (megawat olgiisiinde) bir
riizgdr tirbinl sisteml Uzerinde duruyor.

® Hava ve uzay miihendisleri eski
ucaklarda kullanilan pervaneyl giiniimiize
getirlyorlar. Milhendisler, pervaneli ugak
ile helikopteri birlestirip, bu karigimdan,
yatabilen milli (kendi deyimleriyle, “degi-
sebllen™ araclar drefiyorlar. Yukariya
dogru yonelmis ki pervane bu liging ara-
ca, helikopter gibj bir kalkis saghyor ve
sonra normal ugus igin, eracin &n tarafma
dogru 90° dindiirililyor.

Science Digest'dan

@ Beslenme uzmanlar, mikro-dalga
yintemiyle pisirilen besinlerin vitamin ka-
yiplanmin, diger ydntemlerle pisirileniere
oranla daha az oldufunu belirtiyorlar. Cor-

nell Oniversitesi'nden beslenme uzmami

Gertrude Armbruster, mikrodalga fioms-
min, pisirilen sebze ve meyvalann C vita
mini kaybim % 5o oraninda dnledigini or-

taya koydu, Bilindlgl glbl C vitamini, di-
derlerine kiyasla, pigirlime siresinda en
cok ve en kolay zarar goren, kayba vira-
yan vitsmindir. Besinlerin alisilmis yin-
temlerle kizartilmalsn ya da kaynstilms-
larr espasinda gecden uzunca zaman, vite
minlerin 2arar grmelerine de neden olu-
yer. i ’
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HALLEY
KUYRUKLUYILDIZI
GORUNDU

Aralik 1981 giinii Kitt Peak Ulusal Goz-

lemevi'ndeki 4 metrelik teleskopla aym giin
Hawai'deki 3.6 metrelik ve 18 Aralik 1981 gii-
nil yine 4 metrelik teleskoplarla yapilan goz-
lemler sonucu, Halley kuyrukluyildizi gokyiiziin-
de olmasi gereken konumda bulunamamusti, Bu-
nun nedeni Giines'e heniiz gok uzakta oldugun-
dan, parlakhd da sézii edilen teleskoplarin al-
gilayabilecegi limit parlakliktan daha soniik ol-
masiydi. Fakat 16 Ekim 1982 giinii, Diinya'
nin  ikinci bilyiik teleskobu olan 5 metrelik

9 Mayis 1910'da Kaliforniya'dakj Mt. Wil
son Gozlemevi'nde bulunan 150 cm. ¢epli
teleskopla cekilmis Halley kuyrukluyiidi-
zinin fotografi gériinmektedir. Fotografin
altindak] c¢izginin boyu 50.000 km'dir. Sac
bélgesinin gok bilyiitilmils bu gériintiisiin-
den o bélgedekl yapimin karmasikhigt mey-
dana gikmektadir,

. Bu haber 21 Ekim 1982 giinii
tiim diinya basininda mansetlerde
ver aldi, Dergimiz 182, sayisinda
bu beklenen gokcisminin nasil res-
minin cekildigi konusunda cok ki-
sa bir haber verilmisti. Bugiin ise,
bu ilging haberi biraz daha ayrin-
tili inceliyelim.

Dr. i. Ethem DERMAN

Maunt Palomar teleskobu ve buna bagh cok
duyarh elektronik bir detektir yardimiyla bu
kuyrukluyildiz 71 yil sonra ilk kez saptandi. Bu
gizlemi yapanlar Kaliforniya Teknoloji Enstitii-
sii'nden yiiksek lisans Ggrencisi David C. Jewitt
ve G. Edward Danielson idi,

Bu gérkemli kuyrukluyildizin daha &nceki
ziyaretleri sirasinda yapilan gozlemler sonucu,
Giines cevresinde ¢izdigi yériingenin elemanla-
1 biliniyordu. Jet Firlatma Laboratuvari'ndan Dr.
Donald K. Yeomans, cagdas gok mekanigi ve
bilgisayarlanin iistiin giiciinii kullanarak sadece
yoriinge elemanlarindan  degil, simdiye degin
tim Giines'e en yakin gecis (enberi) zamanla-
nni da hesaba katarak, kuyrukluyildizin belirli
bir anda gékyiiziindeki konumunu veren cizel-
geler yayinladi. 16 Ekim giinii gézlemle bulunan
kenum ile hesaplanan konum arasinda sadece
B yaysaniyesi bir fark vardi. Dr. Yeomans he-
seplaninda, Giines ve dokuz gezegenin kuyruk-
luyildiz lizerine yaptii cekim kuvvetlerinin ve
kuyrukluyildizdan kopan gazlarin uyguladidi geri
tepme kuvvetini kullandi. Bu hesabin sonugla-
nna gdre, Halley'ln, Giines'e en yakin konumu
9 $ubat 1986 saat 18.50 (TYS) de gecmesi ge-
rekiyordu. Bu cekimsel olmayan geri tepme
kuvveti, kuyrukluyildizin ardisik iki ziyaretinde
sadece 4 giinlik bir gecikmeye neden oluyor.
16 Ekim ve deha sonraki gilnler de yapilan goe-
lemler sonucu, gercek enberi gegis zamam 9
Subat, yaklasik saat 12.30 (TYS) olarak sap-
tandr. Halley'in bundan &nceki son iki gecisin-
de; yani 1835 ve 1910 yillarinda hesaplanan ile
gercek enberi gecis zamanlart arasindaki fark
yeklastk 4 giindii: bu ise, hesaplarda cekimsel
olmayan kuvvetlerin gdz Gniine alinmamasindan
kaynaklamyordu.

Halley goézlendigi Ilk giin, Giines'ten 11.04
ve Diinya'dan 1083 gk birimi (1 GB = 1495
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ASTRONOMI
VE TIP

Astronomlara, patiayan yildizlarla ik
gili degerli bilgiler saglayan bir x 1sin1 bu-
lucusu, belkl bir giin tip alaninda da kul-
lanilabilecek ve doktorlara, insanlarin ig
organlarinin ¢ok net gdriintiilerinj vere-
bilecek. Ayrica hastalar, bu islem sira-
sinda bugiinkiinden g¢ok daha az radyas-
yona ugrayacaklar,

Gokcisimleri, gériinen sk da dahil
olmak iizere farki elektromanyetik ener
jiler yayarlar. Ancak bu cisimlerden bir
¢ogu ozellikle, siipernovalar, beyaz ciice-
ler ve kara delikler gibi &lii ya da 6lmek-
te olan yildizlar, enerjilerini &ncelikle
x-iginlan biciminde yayarlar. Eger bu. 15k
mm, bulunur ve Blgiilebilirse, kaynag hak-
kinda bilgi verebilin Kaliforniya Univer-
sitesi'nde gelistirilen yeni aygit da, iste
bu isleml yapiyor.

Yeni aygitin halen kullaniimakta olan
sistemlerden farklilig: film yerine gaz kul-
lanilmas: aygita giren x-isinlari, burada
ki xenon gaz ile etkileserek foto elekt-
ronlar iretirler. Bu panitili atomik par-
caciklar bir noktada toplanarak, elektrik
yiikleri dlciiliir ve analiz edilirler, Bu yiikiin
artigi, daha fazla x 151 geldigini belir-
ler. Bu olanak bilim adamlarinin, farkh x
1gint  kaynaklarinin enerjj diizeylerl hak-
kinda ¢ok daha kesin bir ayirim yapabil-

melerini lar.
Ko Science Digest'dan

milyon kilometre = ortalama Giines-Diinya uzak-
ligi) uzakhiginda Idi. Béylece Halley, Diinya'dan
bu kadar uzaklikta gozlenen hemen hemen ilk
kuyrukluyildhzdir. 16 Ekim ve daha sonra yapilan
fotografik gézlemlerde, kuyrukluyildizin sa¢ bél-
gesi gorillmemekte, sadece ¢ekirdek goriilmek-
tedir. Bu gekirdegin biyikliigu, kuyrukluyldizin
parlakhgina baghdir. Bir kuyrukluyildizin goriinen
parlakhg ise, iki parametre ile belirlenir. Birin-
cisl aklik derecesi olarak isimlendirdigimiz, Gii-
nes'ten aldidi isimmin kagta kacimi yansittigim
belirleyen parametre, Ikincisl ise, kuyrukluyldizin
Giines ve Diinya'ya olan uzakhklaridir, Smith-
sonian Gozlemevi'nden Dr. B. Marsden, akhk
derecesinl 0.5 alarak Halley'in gekirdeginin 2.8
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lmeﬂndenkihbulldlouﬁnﬂ.kuy
ruk yapisimin bir giinde nasil dedistigi
fark edilmektedir.

km. capinda oldugunu llerl siirdii. Cekirdegdin
yansitma giiciiniin bilyiik olmas: gerektigi disii-
niilebilir; fakat durum Gyle dedildir. Bu neden-
le, Dr. D. Hughes, aklik derecesinl 0.05 kabul
ederek, cekirdedin capimi 9 km. buldu. Aklik de-
recesi daha da kiiglikse, Halley'in g¢ekirdeginin
9 km'den bilyilk olacag birgok astronom tara-
findan lleri siiriilmektedir.

Bilindigi gibl goziimiiz, gbkylziindeki tiim
cisimleri géremez. Belirli bir limitten daha par-
lak olanlari gdrebilir. Simdl tiim hesaplar, Hal-
ley'in bu ziyaretinde bu limiti asip asammyaca-
ar izerine yapiimaktadir. Kuyrukluyildizin biin-
yesel olarak en parlak oldugu an enberl amdir.
Halley'in bu ziyaretinde enberi am, Diinya'ya
gbre Gines'in karsi tarafinda olacagi Igin, kuy-
rukliuyildiz en parlak zamanminda astronomlar ta-
rafindan gbzlenemiyecek. lkincl parametre ise,
Diinya'miza olan uzakhifidir. Bu uzaklik ne kadar
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Bu yil Ay, Jilpiter gezegenini tam se-
kiz kez ortiiyor. Bu ortmelerden sadece
ikisi, Glkemizden cok Iyl gdzlenebilecek,
Digerleri ya bizden go6zilkmiiyor, ya da
giindiiz oldugu igin izlenmesi olanaksiz.
lyi gozlenebilecek ortillmelerden birinci-
si, bu ayin 26'sinda, aksam hava karar-
diktan sonra izlenebilecek. O giin dolunay
evresindeki Ay, geceyarisinda Jilpiter'l
tamamen Srimiis olacak.

Maksimumu 5 Mayis'ta meydana ge-
lecek Eta Aquaridis akanyildiz yagmuru-
nun sagiima noktas:, sabaha karst Dogu-
da ve Ay sondbrdiin evresinl ge¢mis ola
cagindan, Iyi kosullarda gozleneblliecek.
Bu yagmur, sehir imgindan arnmus bir
yerden gézlendijinde, saatte 20 akanyil-
diz gérillebilecek.

13 Mayis giinii, Gilnes, Kog Takimyil-
dizi'ndan Boga Takimyildizi'na gececek.
1 Mayis giinii birgok bati iilkelerinde
“Astronomi Giini" olarak kutlamyor. Ne-
deni de, diért parlak gezegenin ve Ay'in
rahatlikla gézlenebilmesi. Bol yildizh ge-
celer dilegiyle.

Dr. |. Ethem DERMAN

az Ise, o kadar parlak gdzilkiir. Giines'e ve Din-
ya'miza yeter derecede yakin oldugunda; yani
Aralik 1985 ile Ocak 1986 aras) ve Mart 1986

@ Sesin ayyuka gikmas: : Cok bade
ran kisilere “sesin ayyuka ¢ikti" denir
halk arasinda. “Ayyuk”, arabaci takimyil-
dizindaki en parlak yildiz olan yabancilarin
“Cepella” diye isimlendirdigi yildizin Arap
¢a adidir. Ses tonunun yilksekliginl belirt-
mek (dogaldir ki abartarak) igin Ayyuk yil-
dizindan dahi sesin duyuluyor anlamina bu
‘deyim kullamimaktadir,

lle Mayis 1986 aras: bu gérkemli yildizin, Diin.
ya'mizdan ciplak gbzle gbrillecedl tahmin edil
mektedir,

SANIYoRYm
- | ok Gikri air
o \ X 1 i KRYNAGT
N\ wEsFETTIM,
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BILIM
DAMLALARI

BiZMUT TEDAVISI
AKIL HASTALIGINA
YOL ACABILIYOR

Agiz yolu ile alinan midebagirsak ilaglarinin
bazilari bizmut subnitrat Igerir. Bizmut, gastrit,
dlser, kolit vb. hestaliklarda yaralari orterek
onlarin daha hizli iyilesmesini saglayan bir ilag
olarak uzun siiredir kullamiliyordu, Yalmz kigik
cocuklara ve agir boébrek hastaligr olenlara ve-
rilmiyordu,

Franse'da yilda 500.000 kisi toplam 1.050
ton bizmut kullanmakta idi. 1975'lerde bu ilaca
bagh akil hastaligi olgular gériildii. Glinde 5-20
gr. bizmutu 2 zy almak bile bu akil hastahigim
baslatmaya yetmisti, Hastalarda 6nce inatgi bir
uykusuzluk, kasinti, genel titremeler, uyusmalar,
derin i¢ sikintilan olusmakta, scara hasta gide-
rek herseyi unutmakta ve gergeklerden kopmak-
ta idi. Bbyle birgok olgu, Fransa'min Gnli Sal-
pétriere Akil Hastenesi'nde tedaviye alindi.
ingiltere’'den benzer olgular bildirildi. Kiiclik go-
cuklarda bizmut subnitrat verilmeyisinin nedeni
bu yaslarda badirsaklerda bol clan laktik asit
bakterilerinin, nitrati nitrite ¢evirmesl olasiligi-
dir. Nitrit kena gecince, kanin kirmizi boyasio
methemoglobin  haline getirip, O, tasinmasini
engellemektedir. Bizmutun tavsanlarda felgler
ve sara nobetleri yaptigi uzun sdredir bilini-
yordu, Bizmut son 10-15 yildir, mikrondan ki-
¢k toz taneleri seklinde hazirlandigindan veya
mannitol, sorbitol, laktoz, sakkaroz gibi madde-
lerle birlikte verildiginden kana gegiyor olabi-
lir. Normalde bizmutun bagirsaklardan emilmeme-
si gerekir. Tabii Bl igine iretimi sirasinda Se,
As, Hg, Pb vb. gibi bir diger metal de kansmis
olabilir. Bi'u kesince akil hastaligi en ge¢ 3 ay-
da iyilesmektedir.

44

PORTATIF
SICAK
DUS

Sole Mio adiyla sa-
tisa sunulan bu porta-
tif dus, siyah renkl
ve cok ince bir plas-
tik torbadan ve bu tor-
baya badh bir lastik
boru siizgecten ibaret-
tir.

Torbay: bir agaca astyorsunuz, Kamp kurdu-
Gunuz yerdebir irmak veya kuyudan aldiginiz
suyu torbaya koyuyorsunuz (10 litre civarinda
su aliyor) ve sonra 3 saat kadar bekliyorsunuz.
Siyah plastik giines isinlarimi emerek suyu 1si-
tiyor. Kirlarin ortasinda sicak dusunuz hazirdir,

YUKSEK TANSIYON
VE TuZz

Washington Veterans Hastahanesi'nden Dr.
Edward D. Freis, “yliksek tansiyondan kurtul-
mak istiyorsamz tuzluklarmizir atimz" diyor. Dr.
Edward 6rnek olarak, Solomon Adalari'nda bazi
kabilelerde ancak tuz ve tuzlu konserveler yen-
meye baslandiktan sonra yiksek tansiyonun be-
lirdigini, geleneksel olarak tuzsuz yemekler yi-
yen kavimlerde hipertansiyonun asla gériilmadi-
gini belirtiyor. Gilney Amerika Kizilderilileri de
tuz kullanmazlar ve ylksek tansiyon nedir bil-
mezler., Dr. Edward, bebek mamalarina, konser-
ve ve hazir besinlere ve her tirlli yemede tuz
konulmaktan vazgecilmesini tavsiye ediyor ve
sunu ekliyor: Tuzun yerini tutacak bir maddeye
gercekten ¢ok gerek var.'

KUSLARDAN
DOGAN TEHLIKE

Kus diskilari yalmz pis degil, aym zamanda
tehlikelidir. Arkansas Adliye Sarayi'mn daminda
biriken kus diskilarinin tozlari, havalandirma sis-
temine emilerek yapinin havasina dagilmigtir.
Sonug? Histoplazmosis denen tehlikeli bir sal-
gin. 50 memur ve ziyaretgi, akcigerleri tutan
bu mantar hastaliina yakalanmstir. Kus disk-
st tozlarimin havaya karismasi, onlari sipiirme-



den once 1slatarak 6nlenir. Havalandirma ve hs-
va sogutma sistemlerine glivercin diskilar ka-
rigmasina bagdl dider histoplazmozis olgular da
bilinmektedir.

PIRE UZERINDE
BiR MILYON
TRANSISTOR

Eastman-Kodak 1 mm? alanda 1 milyon tran_
sistoril birlestirecek bir proje {izerinde galisiyor.
Bu gln igin  20.000 transistér/mm®lik 100.000
transistér/mm", Iceren VLS| (Very large scale
integration) devrelerine de baslarmis bulunuyor,
'simdl dehef SLSI diye bilenen siiper entegre
devreler; bunlarin mn¥'sinde  100.000-1 milyen
transistor olacek. Transistérlar 2<4 mikron are-
larle yerisstiriidiginde m*ye 62,500 transis-
tor sigmektadir. Dogaldir ki bu kadar biyik bir
glana hig kimse bu kadar ¢ok transistér koya-
maz. Bu gibi siper entegre devreler fotograf
filmi ydéntemi ile hazirlamyor, yani dzel hazir-
lanmig bir cesit filmi o6zel bir banyodan gegir-
mekle bir anda 2 mikron aralikh binlarce tran-
sistor elde etmis cluyorsunuz. Eskl ydntemler
negatif film esasina dayanmakta ve 2-4 mikron
erelik sagiemekta idi, yeni y&atem slayt (diapo-
zitif) esasina dayanmakta olup transistdrlar ara-
simn 1 mikron olmasini saglamaktadir. Bu yon
tem sayesinde son derece gicll fotowideo
apareyleri yapilabilecek.

KOPEKLER DE
PSiKOLOJI
BILIYORLAR MI?

Norvegli hayvan uzmam Erik Sletholt, “Ya-
bani ve Evcil" adlh kitabinda (Scribener, 1976)
kedi ve kopeklerde telepatinin cok gelistigini
yazmaktadir. Bu hayvanlar, ozellikle kendilerini
ilgllendiren konularda, sozlerle hareketler ara-
sinda iligki kurmaktadir, Sanildiginin tersine, bu
hayvanlar kendilerine verilen bazi emirleri ez
berlemez; fakat sahiplerinin kaglarinin catiima-
si ile birlikte “Hayir' diye bafirilmasi, derhal
hayvanin telepatik mesaj merkezine ulagir. Baz
duygular insan ve hayvanlarda ortaktir: sevgi,
sempati, agr, Uzintii ve analk i¢ gidisd, Hay-
vanlar, insanlarda bu duygular belirince hemen
anlarlar. Yine hayvanlar korku, antipati, nefret
ve aldatmacay! sezerler.

Sletholt, genellikle Inanilan kaniy) bir kez
daha dogrulamaktadir: "“Kedinizde veya kope-
ginizde antipati veya kusku uyandiran kimse-

lere, siz de asla glivenmeyiniz. Kedi ve kdpek-
ler, tath sozler, agiiliicikler ve nazik tavirlar
maskesi arkasinda yatan| tammakta gok ustadir-
lar. Akilli bir kopedin, bir insamimin  karakteri
hakkinda yamldigina hig rastlamadim.”

MUZIK
SEVERLER
iCIN
RADYOLU
VIZYER

Bundan boyle acik havada spor yaparken
de FM (UHF veya cok kisa dalga) miizigi dinle-
bileceksiniz. Vizyer gozlerinizi giinesten korur-
ken fotcpilll radyo ginesten aldid enerji jle
pillerini doldurarak size kalitell mizik sunacak.
Solar Sport Radio denen bu radyolu vizyerin
pilleri bir kere dolunca 6 saat calismaktadir.

AYILAR
YALNIZ
ET Mi YER?

Genellikle ayilar etgli olarak bilinir. Ay,
sik galilarin ortasinda, devriimis dev adaglarin
kdkleri altinda ormanda kendine bir in yapar
ve kigi bu inde uyuyarak gecirir. [lkbahardan
giz sonuna kadar viicudunda yag depolayabil-
mek igin yiyebildigi kadar yer, clinkl kigin
uyurken bu yeglar) yakacaktir. Ay, biyolojik
siniflandirmada etgil olmakla birlikte gogu kez
otgul gibi devramir. Ornegin yesil otlara bayilir,
ilkbaharda yeseren cayirlarda bazen bir ayinin
saatlerce sessiz sedasiz otladi§i gorilir, evet,
aytlar tipki koyunlar ve atlar gibi gayir buldu-
lar mi otlar. Ayi, orman mantzrlarini ve ahu-
dudu, yaban mersinl, bogiirtlen gibi orman ve
bataklik yemislerini de ok sever. Arpa veya
yulaf tarlasi gérdii mii hi¢ dayanamaz, dalar
iceri ve talan eder ekini. Bali ne kadar sevdidi
canellikle herkesce bilinir, Basta karincalar ve
tirtillar olmak Ozere bécekler de ayi sofrasinin
bas yemekleri arasindadir, Ay, bicek bulzbil-
mek i¢in Igi ¢lriimiis agag ve kitlkleri devirir,
koca kayalarni kaldirir, Bulabildigi zaman balik,
kurbada, kertenkele, fare ve kus yevrularimi yer.
Koca bir geyigi, hatta yaban domuzunu &ldiirip
pargalayabilir, Genellikle insanlara saldirmazlar,
fakat evcil hayvanlar parcalayip yemeleri her
zaman olasidir, Dr. Selguk ALSAN
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FlzIk
DENEYLERI

Dr. Selguk ALSAN

SABUN KOPUGU
BALONCUKLARI

Biyiik Ingiliz fizikgisi Kelvin soyle demisti:
“Sabun kopligl baloncuklarindan, &émirboyu fi-
zik derslerj alabilirsiniz.”" Fizikgiler, baloncuk-
lanin yanar doner renklerinden isigin dalga bo-
yunu olger; baloncuklarin yiizey geriliminden,
parcaciklari birbirine bagl tutan kuvvetleri he-
saplar.

Simdi size, nasil baloncuk hazirlayacaginizi
anlatahm. Bu is Igin en iyisi, saf zeytinyagin-
dan ya da bademyagindan yapilmis &zel sabun-
lardir. Bunlar yoksa, bildigimiz ¢amasir sabunu
da olabilir, tuvalet sabunu uygun degildir. Su
olarak yagmur suyu ya da eritilmis kar kulla-
rn, Bu ikisi yoksa, kaynatilip sofutulmus ig-
me suyu da olabilir. Kalin bir képlk tabakas:
elde edene kadar, sabunu soduk suda eritin,
Baloncuklarin siirelerini uzatmak igin Plateau,
sabunlu suya 1/3 oraninda gliserin katmay: tav-
siye eder. En kiiglik baloncukleri bir kasikla
alp atin. Sonra, kopOdhn igine kilden yapilmis
ince bir pipoyu dikine daldirin, piponun ucu ig-
ten ve digtan fyice sabunlanmis olmalidir. (Ki
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‘Sllindir bigimi kopiik yapmak (sagda), ko
mmmmmm

pipo yoksa diger tip pipolar denenebilir). 10 cm.
¢apina erigince, kopup havada yilkselmeye bas-
lar; cinki akcigerlerinizden gelen sicak hava
cevredeki havadan daha hafiftir. Balon olusmu-
yorsa veya parmaginizla itince patliyorsa daha
gek sabun eritin. $imdi aydinhik bir odada birkag
deney yapabilirsiniz:

1) Koplk iginde gicek (Sek. bkz.): Bir taba-
Ga 3 mm. derinlikde sabun kdptga dokiin. Taba-
§in ortasina bir gicek veya minik bir vazo koyun,
cigedi bir huni ile &rtiin. Huniyi yavasca kaldi-
rirken, dar ucundan da (fleyin. Cigedin dstiinde
Lir balon clugur. Huniyi yana eferek balonu
kurtarin. Cigeginiz, yanar doner renkll bir say-
dam bir kubbenin altindadir simdi. Cicek yeri-
ne, kiigiik bir biblo da koyabilirsiniz.

2) l¢ ige balonlar: Bir dnceki deneyde oldu-
gu gibi, huni ile biiyik bir balon olusturan, Da-
ha =onra bir saman ¢ubugunu {fleyerek, bunhun
icinde daha kiigiik balonlar yaratin.

3) Silindir bigimi balon: Sekil'de gérildigii
gibi iki tel halka alin. Alt halkada bir balon
olusturun. 2. halkayr islatip balona  deddirin,
halkay: yikseltince, silindirik bir balon olusur.
Alt halka, yaricapindan fazla yiikseltilirse, si-
lindirin yarisi daralir, yarisi balonlasir ve so-
nunda Iki balon olusur.

4) Balonlu bir huninin dar ucunu, bir mum
elevine yaklagtirinca, alev titremeye baslar.
Bunun nedeni, balonun Igindeki havanin 1smip
balonu terketmesidir.

5) Balon, soduk odadan sicak odaya ugun-
ca genisler 1000 em”litk bir balon —15°C'dan
+ 15°C'a gelince hacmi 110 em® artar

1
{1000 x 30 x

).
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BIR TON ODUN MU,
BIR TON DEMIR M|
DAHA AGIRDIR?

“Bir ton demir daha adirdir" diyenlere, her-
kes uzun wuzun giiler. Bu soruyu sorana, "bir
ton odun bir ton demirden daha agirdir" derse-
niz, karginizdaki size daha da uzun gilecektir.
Ne var ki, sbylediginiz kesinlikle dogrudur. Ar-
simet kural, yalniz sivilar degil, gazlar igin de
gecerlidir. Havada her cisim, hacmi kadar hava-
mn adirh§ina esit bir kuvvetle yukar itilir; yani
o kadar hafiftirler. Bir ton demir 1/8 m". iken, bir
ton odun 2 m. gelir. 1/8 m. hava ile 2 m'. ha
vanin agirhd arasinda, 2.5 kg. fark vardir. 1 ton
odun, bir ton demirden daha biyiikk yer kapla-
did Igin, hava tarafindan yukar dogru 2.5 kg.
daha fazla itilmektedir. Gergek agirh@ bulmak
igin, havanin kaldirma kuvveti, cismin havadaki
agirhgina eklenmelidir. Bdylece, aslinda 1 ton
odun, bir ton demirden 25 kg daha agirdir.

RAYLAR
NE ZAMAN UZAR?

Soguk bir dlkede, 640 km, uzunlukda bir de-
miryolu, yazlari 300 m. daha uzar. 1°C 181 ar-
tist, celik raylarin, uzunluklarinin ylizbinde biri
kadar uzamalarina yol agar. Yaz-kis arasi isi
farki 55°C ise, raylarin 1-3 km. uzamas: gerek-
tigi hesaplanabilir (640 x 0.00001 x 55 = 0.35
km.). Raylarin, buna ragmen egrilmeyis nedeni
eciktir. Raylar dyle yapilir ki, her 8 m'de bir,
6 mm. acikhik birakilir (0°C'da). Bu agikhigin
tamamen kapanmas: igin 65°C gerekir.

Teknlk bezi nedenlerle, tramvay raylarinda

boyle bir aralik birakilamaz. Fakat, tramvay ray-
lar1 derine gdmili oldugundan, 1s1 degigimlerin-
den gok etkilenmez; ayrica, dbsenirken kullani-
len teknoloji de, edrilmelerini bir derece dnler.
Fakat cok sicak giinlerde, sekilde gbrilldiigd gibi
tremvey reylan egrilir. Bazen demiryolu raylari
da edrilir, sbyle ki; yokus asadi giden trenler,
raylan asadi dodru ceker, boylece rampalarda,
ray araltklari yok olur ve sicak havada raylar
edrilir.

Soguk havalarin fazla oldugu bir Blkede, ba-
kirdan yapilmig telgraf ve telefon telleri her kis
yizlerce m. kisalir. Ornegin, aralarinda 640 km.
olan ki merkez zrasinda bu kisalis 500 m'dir.
(bakirin 181 ile uzama katsayist celife gore
1.5 kat daha yiiksektir).

Avmi nedenle, Eiffel Kulesi yazlari 12 cm.
uzar.

CAY BARDAGINDAN
KAZAN GOSTERGESINE

Bardagae caydan énce bir gay kasigi konur,
6zellikle gimis cay kagidi. Kasik koymadan si-
cak cay konursa, bardak catlar. Cinkii barda-
gin i¢ ceperi hizla 1sinip genisler, dis cgeper
ise henliz soduktur. Kalin ceperli bardaklar, in-
ce geperll olanlardan daha kolay gatlar. Bunun
nedeni, bardak ceperinin inceldikge daha gabuk
isinmasidir. Demek ki, cay bardagimi ince ge-
perli almalisiniz. Ancak, suna dikkat ediniz:
Bardagin dibi de ince olmalidir. Bardagin dibi,
en ¢ok i1sinan yeridir. Ceperi ince olsa da, dibi
kalin cam ve porselen bardaklar hemen catlar,
Ceper incaldikge atese dayamikhihk artar. Kim-
yacilar, ¢ok ince camdan tiiplerj alev iizerinde
kaynatir. En ideal kap, kuartz'dan yapilmis olan-
dir. Kuartz, camdan 15-20 kere az genisler. Kalin
ve saydam kuartz'dan yapilmis bir kap, iginde
bz varken kipkirmizi atesin istiine konsa bile
catlamaz, Kuartz 1.700°C da eridigi igin giivenll-
dir. Kuartz, 1siya da camdan ¢ok deha iyl iletir.
cam, hizla sofutulursa da catlar, lyi ev hanim-
leri, sicak regel kavanozunu buzlu suya batir-
maz, Metal ve &zellikle gimiis kasik, 1siy1 hizla
emdidinden catlamay: Gnler. Kasik gergekten

. gimiigse, tutamayacaginiz kadar simir, Kazan-

deki su dlzeyl gbstergeleri de, patlama tehli-
kesi ile karsikarsiyadir. Bunlar, camdan yapil-
mis tiplerdir. Hem basing, hem de isiya da-
yanmak zorundadirlar. Aksi halde, ne miithis
kazzlar olabilecedini tahmin edebilirsiniz. Bunu
tnlemek Ozere, bu gbstergeler cift camdan ya-
pilir: i¢ cam tabakasinin 181 ile genislemesi, dis
cam tabakasindan daha kiiglktir.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan: Emrehan HALICI

OYLAMA

Matematikgiler toplantisinda bir oylama ya-
pilacaktir, Oylamaya kabul oyu verecekler ayak-
ta duracsk, red oyu verecekler ise, sandalyelzri-
ne oturacaklardir. Oylama sonu basgkan :

— Oylama kabul edilmistir. Kabul ve red
oylari arasindaki fark red oylarinin tam dortte
birine egittir.

— Oziir dilerim bagkanim; ancak biz red oyu
vermek istedigimiz halde kabul oylari arasinda
sayildik.

— Neden?

— Cilinkli oturacak yer bulamadik.

— O halde, red oyu vermek isteyipte otura-
mayanlar ellerini kaldirsinlar,

— Oylama tek oy farkla reddedilmisgtir.

Oylameya kag kisinin katildigim bulabilir mi-
siniz?

8 ESKENAR UCGEN

Esit uzunluktaki 6 dogru pargasim kullana-
rak 8 adet eskenar lcgen elde edebilir misiniz?

T ——— — ————————

GECEN SAYININ YANITLARI.:

ARSIMED SILINCIRLER| :

| Soldaki gzekllde kesigen silindirler tam criala-
rindan gecen bir diziemle ki simetril. yariya bd

L lunmisgtiir,  Saddaki sekiide merkezden gegmeyen

| bir dozlemin sliindirleri kesisi goriliyer,

1 Silindirlerin crtak hacminin kesiti bir karedir.

| Ortak hacme sijacak bir kiirenin kesitl karenin igi-

. ne gizllen dairedir, Kare alaninin, daire alanina

cran) kasit bir hesapla /4 olersk bulunur. Kugku-

suz kareys ve daireye karsiltk clan hacimlerin ora-

ni da bu olacaktir, O halds kiirenin hacmine V =

d.ifs o

J dmrif3 ve ortak hacme x cersek ————— = =
| ve buradar x = 147 bulunyr, i ;
| KiBRITLER :
f =

) IV = |+V = "
f M %2l
i e 0
| 5 1 . o )
i A " J__I' XXV_XXIV=|

SAYILI KUTULAR

Sekilde goriilen 10 kutuya 6yle 10 rakamli
bir sayi yerlestirin ki, izerinde "0" yazan kutu o
sayidaki sifirlarin sayisini, izerinde 1" yazan ku-
tu, ¢ sayidaki birlerin sayisini, lzerinde "2
yezan kutu, o seyidaki ikilerin sayisin,
ve benzeri sekilde (izerinde "9" yazan kutu o
sayidaki dokuzlarin sayisini gostersin. (Pek ko-
lay clmayan bu problemin tek bir ¢ozimii oldu-
gunu hatirlatalim.)

o 1 2 3 4 s L] T L] L]

SEKERLER VE BARDAKLAR

10 sekeri i¢ bar-
dega Oyle koyun ki,
her bardaktaki seker
lerin toplam tek ol
sun.

KUMARBAZLAR

Kaybeden oyuncunun, diger Ikisinin &niinde-
ki parayi iki kat yapmas: kosulu ile oyuna otu-
ran (¢ kumarbaz (i¢ parti oyun oynuyor ve her
kumarbaz bir parti kaybediyor. Oyun sonunda
herbirinin éniinde 8 lirasi kaliyor. Acaba oyuna
baslarken kagar liralari vardir?

Gonderen : Siyami KOKSAL, ANKARA

= By SELS = —

3 MAVi TOP : (Gegen sayimizda yer alan bu soru-
ca, "torbadan arka arkaya 5 mavi tep g¢ekme ola
sthit 36 50'dir’”  ifadesl yanlislikla "5 top gekme
olasihi™ seklinde gikmistir. Dizeltiriz.}

YANIT: 9 mavi ve 1 kirmuzt top var, 1 mavl topu
cekme clasilie pl, lkinel mavi topu gekme clasilig
B2 olsun, pl =9/10, p2 = 8/9, p3 = 7/6. pd = &/7,
F3=5/6, P=p] ve p2 vo p3 ve pd ve p5=pl.

P2, p3. pd. o5 < (9/10) (8/%) (7/B) (6/7) (5/6) =
510 = % 50
5 mavi ve 5 kirmiizi top olsa ardarda 5 mavi
iop gekme clesilifi séyle clurdu: P = (5/10) (4/9)
1.2,3.4.5
(3/8) (2/7) (1/6) = ——— = 1/252 = 0.004
6.7.89.10

BALIKCILAR : Teplam 3 Isim wverlldifinden wve
Hans'in eflu Fred olduundan Peter'in ofly Hans
clmalichr, Fred X balik tuttu ise babasi Hans 2X
ve Hans'in babasi Pcter 4X balik tutmugtur, Toplam
7X balik tutulmustur, 7X = 35'den X = 5 bulu-
nur. Fred 5 balik tutmugtur,

i M+ 5 = 88
KOLAY GORUNEN ZOR : % oy +

“IGINDE" Gogu kimsa 16 480
“disinda’  demektedir. %A= {
54 + 21 = 55 |



