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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Bugiin yerkiire lizerinde kargilagtigimiz sorunlarin dnemli bir kismi uygarligimizin bilimsel ve teknolojik gelisiminin dolayl veya dogrudan sonucu.
Diger yandan artan ortalama dmiir ve yiikselen yasam kalitesi uygarligimizin tamamen yanlis yolda olmadiginin gdstergesi. Gériiliiyor ki bilim

ve teknoloji ile bagimiza actigimiz problemlerin ¢dziimdi, bilimi ve teknolojiyi kullanirken olasi sonuglar hakkinda ¢ok daha dikkatli olmaktan geiyor.
insanhidin bugiin karsilastigi sorunlara ¢oziim ararken, istk temelli teknolojilerin oynayabilecedi role dikkat cekmek icin 2015

“Uluslararasi Isik ve Isik Temelli Teknolojiler Yiliilan edildi. LED'ler, lazerler ve fiber optik kablolar kullandigimiz son teknoloji iiriinii

pek cok cihazin parcasi. Ayrica 2015 isikla ilgili 5nemli pek ok tarihi kesfin ve gelismenin kesisimini isaretliyor.

ibn-i Heysem'in yiizyillan etkileyen optik konulu kitabini yazmasinin iizerinden 1000 yil, Fresnelin isigin dalga 6zelliini gostermesinin
tizerinden 200 yil, Maxwell'in iinlii denklemlerinin bir araya getirilerek ¢oziilmesinin iizerinden 150 yil, Einstein'in 151§in uzayda yayilimini da
betimleyen genel gdrelilik kuramini agiklamasinin iizerinden 100 yil, lazerin ve fiber optik kablolarin kegfinin Gizerinden 50 yil gegmis.
Busiirelerin bir kismi yaklagik olsa da 2015 isik yili ilan etmek icin yeterli. Biz de bu sayimizin bir kismini ve kapagimizi

2015 Uluslararast Isik Yil'na ayirdik. Enis Yazici 1511 ve 151k teknolojilerini anlattig iki yazi ve posterle dosyanin yiikiinii cekerken

bircok arkadagimiz da kisa yazilarla 11gin farkli yonlerini ele ald.

Yerkiirede karsilagtigimiz problemleri pek cok farkli alanlardaki yetkililer, bilim insanlar, gazeteciler ve bazen de sanatgilar giindeme tagtyor.

ilay Celik Sezer bu ay kiiresel isinmanin ve deniz kirliliginin ok dederli mercan resif ekosistemleri icin olusturdugu tehlikeyi yetenegi le giindeme
getiren bir sanatqlyi, bir “artivist"i sayfalarimiza tagidi. Zeynep Bilgici ise bir Tiirk bilim insaninin da dahil oldugu, mega kentleri ve sorunlarini

pek cok farkli yoniiyle ele alan bir arastirmay sayfalanimiza tasidi. Bortecin Ege ise bu ayki yazisinda bizim dahil olmadigimiz bir yansi konu aliyor.
Siiper bilgisayarlar konusunda Cin liderligi Amerika Birlesik Devletlerinden devraldi ve birakacak gibi de gdriinmiiyor.

Tiirkiye'den ve 6zellikle kurumumuzun dahil oldugu etkinlikler ile ilgili haberler ve yazilar bizim igin ayn bir gurur ve mutluluk kaynagr.
Bu sayimizda alternatif enerjili arac yanslari, TUBITAK Tiirkiye Ulusal Gozlemevi tarafindan diizenlenen 18. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi ve

TUBITAK TEYDEB projesinin bir sonucu olarak ortaya ikan yangin séndiirme robotu ile ilgili yazilan bulabilirsiniz.

Birbirinden giizel yazilarla dolu bu sayimizi da keyifle okumaniz dilegiyle...
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Mars Yiizeyinde “Geng” Bir Krater / Tuba Sarigiil

Alternatif Enerjili Araclar Yarist1/ Nagehan Ramazanogiu

Kocaeli Korfez Yaris Pisti bu yil 11.si gergeklestirilen TUBITAK
Alternatif Enerjili Arag Yarislar’na ev sahipligi yapti.

Hidrojen (Hidromobil) ve batarya elektrik (Elektromobil) enerjisiyle
caligan araglarin yaristig1 organizasyonda her iki kategoriye de
Istanbul Universitesi'nin araglari damgasini vurdu.

18. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligimin Ardindan / Erdem Aytekin
Dogadaki Isik Olaylar1/ Pwnar Diindar

LED’lerle Yeni Isik Devrimi / ilay Celik Sezer

Giinbatimiyla Gelen Zorluk / Ozlem Ak ikinci

Lazerler / Murat Yildirim

Isik Uygarhiginda 2015 Uluslararasi Isik Yili / Enis Yazici
UNESCO 2015 yihini “Uluslararasi Isik Yili” olarak ilan etti ve
bu karar Birlegmis Milletler ¢atis1 altinda Uluslararas: Bilim
Konseyi ve bagka birtakim ulusal ve uluslararas:
organizasyonlar tarafindan da kabul edildi.

(;ift Kimlikli I§lk/ Enis Yazici

Kulaga ne kadar inanilmaz gelse de 151k hem dalga, hem parcaciktir.
Onu nasil gérmek istersek dyledir. Doga, gozlemcilerin

varligindan bagimsiz degildir!.

2015 Uluslararasi Isik Yili ve Ibn-i Heysem / Murat Yildirim

Orman Yanginlariyla Miicadele Robotu / Pimar Diindar

Yaz aylarinin en iiziicli haberleri arasindaki orman yanginlarinda,
bu yasam kaynaklarinin biiytik bir kismini kaybediyoruz.
Yalnizcabirkag saati¢indeyok olabilen ormanlarin tekrar yetisebilmesi
icin yillar gegmesi gerekiyor. Ustelik yanginlar ve sondiirme
caligmalar sirasinda yok olan bitki 6rtiistiniin, kaybedilen yasam
alanlarinin ve can kayiplarinin geri doniisii yok.
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Cin: Diinyanin Siiper Bilgisayar Giicii / Bortecin Ege

Cin tarafindan gelistirilen ve iiretilen Tianhe-2 tam iki buguk
yildan beri tahtini bagka hicbir siiper bilgisayara kaptirmryor
ve diinyanin en giiclii stiper bilgisayarlar listesinin

en baginda duruyor.

Mega Kentlerin Metabolizmasi Nasil Calistyor? / Zeynep Bilgici
Her gegen giin kalabaliklagan diinyada, kéy ve sehirlerde yasayan
niifus oranlar1 da degisiyor. Kentlerdeki is, saglik ve egitim
olanaklari, kdylerde yasayan insanlarin kentlere gogmesine neden
oluyor. 1800’lerde insanlarin yaklagik %2’si kentlerde yasarken,
bu say1 1900’lerde %13%e (yaklagik 220 milyon kisi),

2011 yilinda ise %52’ye (yaklasik 3,5 milyar kisi) ulast1.

CERN’de LHCb Deneyi Bes Kuark Igeren
Yeni Bir Parcacik Gozlemledi/ Enis Yazici

Mercan Resiflerinin Haline Terciiman Olan Bir

“Artivist” / ilay Celik Sezer

Pek ¢ok sanatg, bilimsel ¢alismalarin tehlikelerini acik¢a

ortaya koydugu ancak popiiler giindemde bir tiirlii yer bulamayan
gevre sorunlarini eserlerine konu ediyor.

Biikiilen Isik Isinlari ile Bilgi Aktarimi/ Mahir E. Ocak
Otizm ve As1/ Ozlem K Ekici

Cihan Harbini Bitiren Ispanyol Gribi / Kadir Demircan

1918 yilinin Ocak ayinda baglayan Ispanyol gribi salgini 1920 yilinin
Haziran ayinda biter. I. Diinya Savagrnda 9 milyon civarinda kisi
oldiigii bilinirken 1918-1919 yillarinda bu salgin dolayisiyla

40 milyon civarinda kiginin 6ldiigi tahmin ediliyor.

POSTER Yolumuzu Aydinlatanlar /
Hazirlayan: Enis Yazici - Grafik Tasarim Uygulama: Erhan Balikg:
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Sosyal Beceriler Yabanci Dil Ogrenmede Etkili

Pinar Diindar

Bebeklerin yabanci bir dile ait fonetik bilgiyi televizyon ya da radyodan degil,
insanlarla dogrudan kurduklari iletisim yoluyla 6grendigi biliniyordu.
Ancak sosyal etkilesimin yabanci dil 6grenmedeki roliine iliskin kesin bir bilgi yoktu.

ispanyolca konusan yetiskinlerin
bebeklerle konusurken kullandigi oyuncaklar

emmuz ayinda Developmental
Neuro-psychologyde yayimlananbir
aragtirmaya gore dogduktan
sonraki ilk sosyal becerilerden biri olan
goz kaydirma hareketinin bebeklerin
yeni bir dile ait sesleri tanimasini
kolaylastirdig1 ortaya ¢ikt1.

4

Anadili ingilizce olan, yaklagik

10 aylik 17 bebek iizerinde yapilan
arastirmada bebekler 4 hafta

boyunca toplamda 12 kez, yaklagik
yarim saat Ispanyolca konusan

bir yetigkinle iletisim kurdu.

Bu siirede yetiskinler bebeklere

resimli kitaplar okudu ve belirli
oyuncaklar: tanitti. Tiim bu stireci
videoya kaydeden arastirmacilar
bebeklerin iletisime ne kadar katildiginin
bir gostergesi olarak bakislarinin
nereye odaklandigini inceledi.

Sonug olarak, gozleri yetigkinler

ve onlarin tanittig1 oyuncaklar arasinda
daha sik gidip gelen bebeklerin daha
sonra yapilan testlerde Ispanyolca
seslere daha fazla tepki verdigi,

¢ogunlukla oyuncaga odaklanan
bebeklerin tepkilerinin ise daha zayif
oldugu gozlendi.

Erken yaslarda kurulan sosyal
etkilesimin ikinci dil 6grenmede etkili
oldugunu kanitlayan arastirmacilar
bebeklerin yalnizca edilgen dinleyiciler
olmadiginy, insanlarla kurduklar
etkilesim sonucunda pek ¢ok sey
ogrendiklerini belirtiyor. Aileleriyle
daha fazla etkilesime gectikege
bebeklerin goz temastyla kurdugu
iletisim de gelisiyor. Bu yiizden
arastirmacilar ailelerin erken

yas donemlerindeki ¢ocuklarryla
oyun oynamaya zaman ayirmalarimin
¢ok onemli oldugunu vurguluyor.
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Haberler

13. Insans1z Hava Sistemleri Yarismasinda
Anadolu Universitesi 6. Oldu

Ozlem Kili¢ Ekici

Anadolu Universitesi Mithendislik Fakiiltesi 6grenci ve d6gretim iiyeleri tarafindan olusturulan
“Anadolu Universitesi Devrim Ekibi” Uluslararasi Insansiz Arag Sistemleri Derneginin

(AUVSI) 17-21 Haziran tarihleri arasinda ABD'de 13’linciisiinii diizenledigi “Insansiz Hava Sistemleri”
(SUAS) yarigmasina katild1. Insansiz hava sistemleri konusundaki en prestijli ve zorlu yarisma

olarak bilinen yarigmaya katilan 55 ekip arasinda yer alan Anadolu Universitesi

Devrim Ekibi 6. oldu.

nadolu Universitesi Miihendislik

Fakiiltesi biinyesinde Kasim 2013’te
Elektrik Elektronik Miihendisligi Ogre-
tim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Tansu Filik ve
ekibi tarafindan hazirlanmig olan ve Bi-
limsel Arastirma Projeleri (BAP) Komis-
yonu tarafindan desteklenmesi uygun
goriilerek 2014 yili baginda yiirtirlige
giren “Otonom Istihbarat, izleme ve Ke-
sif Amach Insansiz Hava Sistemi Gelis-

tirme Projesi” kapsaminda yarigmaya
giren Anadolu Devrim Ekibinde takim
pilotu olarak Havacilik ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Arag. Gor. Zafer
Oznalbant, takim kaptami olarak Mert
Biilent Sarryildiz, yapisal birimde Furkan
Bahat, otopilot/seyriisefer boliimiinde
Furkan Uzmez ve Gozde Yasar, goriin-
tit isleme béliimiinde ise Unal Bayrakgl,
Cagr1 Candan ve Bilal Arslan gorev ald.

Yarismaya Tiirkiye'yi temsil eden diger
ekip olan Istanbul Teknik Universitesi
(ITUNOM) ekibi ise 19. oldu.

Bogazici Universitesinden Isitme Kayb1 Teghisine

Yonelik Yeni Bir Teknoloii

Ozlem Kili¢ Ekici

Bogazici Universitesi tablet tabanli uygulama kullanarak, kablosuz 6l¢iim yapma 6zelligi olan
odyometre cihazi gelistirdi. Yeni nesil teknolojiyle uyumlu olan ve kablosuz 6zelligiyle dikkat ¢eken cihaz,

isitme kaybi teshisinde 6nemli rol oynayacak.

Bogazigi Universitesi Biyomedikal Mithendisligi Ogretim Uye-
si Prof. Dr. Mehmed Ozkan onciiliigiinde ve Bogazici Univer-
sitesi 6grencilerinin katkilarryla gelistirilen BOARGE isimli odyo-
metre cihazi, hastane ve Kkliniklerde tani, isyerlerinde de tarama
amaciyla isitme kaybi 6l¢iimil yapilmasina imkén saglayacak.
Isitme kayb1 yasayan hasta odyometrik él¢iim icin bir kabine
giriyor, kabinin disinda odyometristin kullandig1 bir test cihazi
vasitast ile belli tonlarda, siddeti belirlenmis sesler uygulanarak
hastanin isitme esigi tespit ediliyor. Normal yontemlerde, kabin
disindaki cihazla kabin i¢indeki cihaz analog sinyallerin iletildigi
kablolarla baglaniyor ve bu cihazlar ¢ok hassas kalibre edilmis olsa
dahi yipranmus, okside olmus kablolar ve baglantilar tolere edile-
bilir diizeyden daha fazla sinyal kaybina sebep olabiliyor. BOAR-
GE ile kabin baglantilarina gerek kalmadan, kablo ve baglantilarin
neden oldugu sinyal kayiplari olusmadan ol¢iim yapilabiliyor.
BOARGEin kablosuz yapist odyometriste hareket serbestligi

saglarken, tablet ortaminda gelistirilen kullanimi kolay arayiizii
sayesinde etkilesimli ve daha hizli 6l¢tim yapmak miimkiin olu-
yor. Gomiilil sistem ve ileri mikrodenetleyici teknolojisi ile stan-
dartlarin ¢ok lizerinde hassasiyette ve dogrulukta ses sinyali elde
ediliyor. Bu da benzerlerine gore 6l¢timiin kalitesini ve giivenilir-
ligini artirtyor.

Cihaza eklenecek fonksiyonlarin, klinik fonksiyon testlerinin
ve sertifikasyon siireclerinin tamamlanmasinin ardindan iiriiniin
bir yil i¢inde piyasaya siiriilmesi hedefleniyor.




Haberler

Akilli Telefonla Grip Olma Riskini
Hesaplamak Miimkiin

Zeynep Bilgici

Her gegen giin daha da “akilli” olan telefonlar pek ¢ok alanda
oldugu gibi kullanicilara saglik alaninda da farkli hizmetler sunuyor.
Uzerlerine takilan cihazlar sayesinde tibbi dlciimler yapabilir
hale gelebilen bu telefonlar, mobil saglik uygulamalar:
yiiklenmesiyle saglik durumunuzu yakindan takip edebiliyor.
Kan sekeri seviyesi, tansiyon veya kilo seyri gibi farkli
parametreleri kayit altina alabilen bu uygulamalar ilag zamaninin
hatirlatilmasi veya acil durumda nébetgi doktora ulagilmasi

gibi farkli pek ¢ok gorevi de iistlenebiliyor.

Duke Universitesinde (ABD) yapilan ¢aligmayla mobil

saglik uygulamalarinin kullanilabildigi alanlara

bir yenisi ekleniyor.

pidemiyoloji alaninda ¢aligan

arastirmacilarin yani hastaliklarin
nedenlerini, goriiliis oranlarini,
yayiliglarini, hastaliklara karg: 6nlem
ve korunma yollarini inceleyen
bilim insanlarinin istatistik alaninda
calisanlarla ortak gelistirdigi
yeni bir yéntem sayesinde iginde
bulunulan ortamin grip riski tasiyip
tagimadig tespit edilebiliyor.
Bu yontemin, ABDdeki {iniversite
ogrencilerindeki grip vakalarinin
yayginlig1 nedeniyle 6ncelikli
olarak tiniversitelerde uygulanmasi
planlantyor. Buna gére, akill
telefonuna bu galismada gelistirilen
ozel bir uygulamay yiikleyen
6grencilerin giin boyunca hangi
ortamlara girdikleri veya bulunduklar:
ortami kimlerle paylastiklar:
kaydediliyor. Ogrenciler, ayn1
zamanda kendilerini nasil
hissettiklerini ve varsa
saglik sikayetlerini belirli araliklarla
sisteme yiikliiyor. Sistemde
kullanicilara ait el yikama sikligy,
grip asist olunup olunmadig:
gibi farkl veriler de yer aliyor.
Biitiin bu bilgileri kullanan 6zel hedeflenen bu ¢aligma
bir program grip olma riskini ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF)
hesapliyor. tarafindan destekleniyor.

Caligip calismadigy ilk kez 2013 yilinda
Michigan Universitesinde (ABD)

100 6grencinin katilimiyla

10 hafta boyunca denenen ve

bagarili sonuglar veren bu yontemle
ilgili son gelismeler, bu y1l

Agustos ayinda Avustralyada

yapilan uluslararas: bir konferansta
(International Conference of Knowledge,
Discovery and Data Mining) sunuldu.
Hasta olma riskinin hesaplanmasinin
yanu sira hastalig1 6nleyebilecek
yontemlerin de gelistirilmesi

6

Gen
Terapisiyle
Sagirhk
Tedavisi

Mahir E. Ocak

Boston Cocuk
Hastanesi'nde ve Harvard
Tip Okulu'nda calisan

bir grup arastirmaci,
farelerde goriilen ve
mutasyonlarin sebep
oldugu bir sagirlik tiiriinii
gen terapisiyle tedavi
etmeyi basardi. Dr. Jeffrey
Holt ve arkadaslarinin
yaptigi arastirmanin
sonuglan Science
Translational Medicine'da
yayimlandi.

Farelerde, mutasyona ugradig
zaman sadirliga sebep olan yet-
misten fazla gen var. Deneylerse
TMC1 adh gen Uzerinde yapil-
mis. Seslerin elektrik sinyallerine
dondsturilmesinde 6nemli  rol
alan bu gende meydana gelen
mutasyonlarin, tim sadirliklarin
%4-8'ine sebep oldugu biliniyor.
Deneyler, TMC1 geni mutasyona
ugradigi icin sagir olmus farelere
saglikh TMC1 genleri verildigi za-
man farelerin yeniden duymaya
basladigini gosteriyor. Gelistirilen
yontemin gelecekte insanlarda da
uygulanabilecegi diistiniltyor.

-
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Antibiyotik Direncinde Ezber Bozan Kesif

Ilay Celik Sezer

Bakterilerin hangi antibiyotige hassas ya da direngli oldugu laboratuvar ortaminda standart testlerle

tespit edilir. Ancak antibiyotik direnciyle ilgili yeni bir kesif bu testlerin aslinda bakterinin viicut i¢indeki
diren¢ durumunu her zaman yansitmayabildigini gosteriyor. Santa Barbaradaki University of Californiadan
biyolog Michael Mahan'in yaptig1 arastirmaya gore, bakteriler bir ¢esit Truva at1 stratejisi kullanarak
laboratuvarda antibiyotik testlerini gecerken viicut i¢inde yiiksek derecede direng gosterebiliyor.

Bu durum bazi antibiyotiklerin, laboratuvar testi sonuglarina gore etkili olmasi beklenirken,

neden bazi hastalarda sonug vermedigini agiklayabilir.

Mahan, antibiyotikler i¢in kullanilan mevcut testlerin bak-
terinin viicut i¢inde yasam savagi verdigi asil degisken
ortamlar1 yansitmadigini, bu ylizden antibiyotik direng testle-
rinin yanlis ¢ikabilecegini belirtiyor. Mahan'in arastirmasi, bak-
terilerin sadece belirli antibiyotiklere karsi direng gelistirdigi-
ni ve sozilinii ettigi Truva at1 stratejisini de sadece belirli viicut
bolgelerinde kullandigini gosteriyor. Bu da bir antibiyotik bir
hastada basarisiz olursa antibiyotigin dozunu artirmak yerine
bagka bir ila¢ denemenin daha dogru bir yaklagim olabilecegini
diisiindiirityor. Mahan ve ekibi, Salmonella ve Yersinia bakte-
rileriyle yaptiklar1 deneylerde bu bakterilerin viicut i¢inde et-
kili oldugu ortamin gartlarini laboratuvar ortaminda yeniden
olusturduklarinda, bakterilerin standart laboratuvar testlerinde

hassas olduklari antibiyotiklere direng gosterdigini gozlemledi.
Bu da onlara bu durumun bagka bakteriler icin de gegerli ola-
bilecegini diigiindiirdii. Mahana gore bu bulgular, antibiyotik
gelistirme siireglerinin erken agamalarinda hayvan modelleri
kullanilmasi ve laboratuvarlardaki ilag hassasiyeti testlerine
viicut i¢inde direnci tetikleyen spesifik biyokimyasal ortamlari
taklit eden kosullarin da dahil edilmesi gerektigini gosteriyor.
Mabhan ayrica ilag firmalarinin depolarindaki pek ¢ok kimya-
salin sirf laboratuvar testlerinde etkisiz oldugu icin antibiyotik
vasfindan yoksun olarak etiketlendigini, oysa bunlar arasindan
viicut i¢inde antibiyotik etki gosteren ilaglar ¢ikabilecegini ve
¢oklu dirence sahip bakteri enfeksiyonlarinda kullanilabilecek-
lerini diistiniiyor.

Turkiye Inovasyon Haftasi’na Robotlar Damgasini Vuracak

Ozlem Kili¢ Ekici

Intel ve TiM, diinya ekonomisinde énemi giderek artan robot teknolojileri gelistirmeleri icin

yaratici beyinleri bir araya getiriyor.

Urkiye Ihracatcilar Meclisi (TiM) ve In-
Ttel isbirligi ile mucitler Tiirkiye inovas-
yon Haftasi'nda robotlariyla yarisacak. Son
basvuru tarihinin 16 Ekim 2015 oldugu
yarismadan gecer not alan 50 robot Aralik
ayinin ilk haftasi diizenlenecek olan Turki-
ye inovasyon Haftasi'nda sergilenerek ¢ok
sayida yatinmci, girisimci ve teknoloji diin-
yasinin onemli isimleri ile bulusma firsati
yakalayacak.

Robot teknolojilerine ilgi duyanlari eg-
lenceli ve rekabetci bir ortamda bir araya
getirerek endistrinin ve toplumun da bu
teknolojilere ilgisini artirmayr hedefleyen

“Robot Yarismasi” basvurulari http://robot-
yarismasi.inovatim.org adresinden yapi-
labiliyor. Yenilik, ¢c6ziim yaratma ve teknik
kalite kriterleri g6z 6niine alinarak segilen
projeler, istanbul ve Ankaradaki Demo
Glnleri'ne caginlacak. Ardindan robotik
alaninda uzman kisilerden olusan juri ta-
rafindan degerlendirilen projelerden ilk 50
proje belirlenecek. Sergilenen 50 proje ara-
sindan birinci secilen proje 10 bin TL, ikinci
proje 7 bin 500 TL, Ug¢lincl proje ise 5 bin
TL 6dul alirken, ilk 10’a giren diger proje-
lerin sahipleri de biner TLlik 6duliin sahibi
olacak.

Robot
Yarismasinda

Simdi
"SIRA SENDE"




Haberler

Chrome Kullananlar Dikkat!

Erding Yavas

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de web ortaminda yogun bir sekilde java applet teknolojisi kullanilryor.
Ozellikle elektronik imza iglevini icinde barindiran, basta kamu kurumlar1 olmak iizere
bir¢ok uygulama gelistirici, java applet teknolojisini ve dolayisiyla NPAPI teknolojisini kullaniyor.

PAPI eklentisi, web tarayicilarin goriintiilleyemedigi iceri-
gin goriintiillenebilmesi icin gerekli baska uygulamalarin
calistirilmasinda kullanilir. Ancak web ortamindan son kulla-
nici bilgisayarinda uygulama galistirilmasi gesitli giivenlik risk-
lerini de beraberinde getiriyor. Bu giivenlik riskleri ve perfor-
mans problemlerinden dolay:r Chrome bu eklentiye olan deste-
¢ini Ocak 2014’ten itibaren kademeli olarak kaldirmaya bagladi.
Chromium Blogdan (https://www.chromium.org/deve-
lopers/npapi-deprecation) yapilan aciklamaya gére Chrome
web tarayicilary, 2015 Eyliilde ¢ikmas: planlanan siiriim 45’ten
itibaren NPAPI eklentisi kullanan teknolojileri desteklemeye-
cek. NPAPTye alternatif olarak daha giivenilir ve performansl
HTMLS5, PPAPI, Native Client, WebRTC gibi modern tek-
nolojilerin kullanilmas: tavsiye ediliyor. Onceden NPA-
PI kullanan uygulamalar bu modern teknolojilere
gecmeye basladi. Ornegin Adobe Flash uygulamasi
PPAPI teknolojisini kullanacak sekilde yenilendi;
YouTubeda video gosterim icin HTML5 kullanil-
maya baglandu.

Elektronik imza yapisinda akilli kart teknolojisinin
kullanim1 ve dolayistyla tarayici ile kullanict donanimi
arasindaki etkilesim NPAPI eklentisi kullanilarak sagla-
niyordu. Bu sebeple NPAPI'nin yerini alacak yeni teknolo-
jiler ve bu teknolojilerin nasil kullanilacagi herkes tarafindan
merak ediliyordu.

NPAPI-&

deprecation road map

., g ——
.

Sorr NPAR! plaging Hocked NPAP? [
others whitelistod i ph

G ———
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MPAP! pligin sUppoe rertsoved frer
Chroenlmcodebaae

L raster. more stasce. nore secume

Elektronik imza konusunda ¢aligmalar yapan Estonyali uz-
manlar elektronik imzada NPAPI kullanimina alternatif olarak,
son kullanici bilgisayarindaki Native Client ve Native Messa-

ging teknolojilerinin kullanildig1 chrome-token-
signing ve bu teknolojilere web ortamindan
erisim i¢in arayiiz saglayan hwcrypto
JavaScript kiitiphanesini gelistirdi. Bu
teknolojiler vasitastyla NPAPT'ye ba-
guml kalmadan elektronik imza ati-
labiliyor.
Java.comda tavsiye edildigi gibi

Chrome disindaki web tarayicila-

rin (Firefox, Internet Explorer, Safari)
kullanilmas: kisa vadede ¢6ziim olarak
goriinse de ileride bu web tarayicilarin da
NPAPT'ye olan destegini kaldiracak olmasi belirtilen

modern teknolojilerin kullanimini kaginilmaz hale getiriyor.

Bilim Gen¢ Mobil Uygulamasi Yayinda

Tuba Sarigiil

TUBITAK'In genclere yénelik licretsiz ve elektronik yayini Bilim Gen¢ mobil uygulamasi

App Store ve Google Play'de yerini aldi.

enginlestirilmis icerigi ile sadece okuya-
Z rak degil izleyerek ve uygulayarak 6gren-
me imkani saglayan Bilim Gen¢'e erismek artik
cok daha kolay. Mobil uygulamasi sayesinde
okuyucular cep telefonlarindan ve tabletle-
rinden Bilim Geng'e ulasabiliyor. Bilim Geng
mobil uygulamasini App Store'dan ve Google
Play'den Ucretsiz olarak indirebilirsiniz.
Glincel konularin ele alindigi popdiler bilim
yazilarinin, bilim diinyasindan son gelismele-
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rin, ilging sorularin cevaplarinin, uluslararasi
alanda bilime katki saglayan basarili bilim in-
sanlarimizin yasam Oykdlerinin ve arastirma
konularinin yer aldigi séylesiler ve daha fazlasi
Bilim Geng'te. Bilim Gen¢'in zenginlestirilmis
icerigi ve etkilesimli kdseleri sayesinde karma-
sik bilimsel konular daha kolay anlasiliyor.
Bilim Genc'in icerigi okuyucularla birlikte
olusturuluyor. Gengler projelerini, fotograflari-
ni ve videolarini profil alanlarina yikleyerek ve

Bilim Genc¢'te paylasarak bilim diinyasina adim
atiyor.

Bilim Gen¢'e www.bilimgenc.tubitak.gov.tr
adresinden ulagilabilirsiniz.
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Muzik Beyin
Fonksiyonlarini
Gelistiriyor

Ozlem Kili¢ Ekici

Bogazici Universitesi,
19. Uluslararasi Robocup
Yarismasina Katildi

Zeynep Bilgici

Uskiidar Universitesi
Muzik Terapi Uygulama ve
Arastirma Merkezi-
MUTEM'de yapilan
arastirmalarda

muizigin bazi psikolojik
rahatsizliklarda beyin
kimyasallarini ortaya
cikararak beyin islevlerini
gelistirdigi tespit edildi.

0zigin norobilim alaninda
Mi’)nemli bir tedavi araci oldugunu
belirten MUTEM Miid(iri
Prof. Dr. Sevda Asgarova 6zel egitim
gerektiren, zihinsel, fiziksel, konusma ve
dil gelisim gl¢ligi olan,
duyusal, gorsel, sosyal, duygusal veya
davranis problemleri olan hastalarin
bagimsiz yasam becerilerini gelistirmek
ve topluma uyumlarini saglamak amaciyla
muzigin kullanildigini kaydetti.
Bunu bilimsel bir calismayla ortaya ¢ikaran
Prof. Dr. Asqarova'nin konuya iliskin
makalesi Pinnacle Medicine & Medical
Sciences dergisinde yayimlandi
(http://pjpub.org/pmms/pmms_202.pdf,
http://pjpub.org/pmms-2015.htm).

Makalede miizikle terapinin tibbi

bir tedavi ydntemi olarak sinirbilimde
onemli bir yeri oldugu, miizigin stres
ortamlarinda sinirsel kimyasallari
ortaya cikardig, ayrica merkezi

sinir sistemi ve beyin kabugunda

yer alan diisiinme, 6grenme, konusma,
beden kontrolii ile ilgili merkezleri
uyararak beynin islevlerini

gelistirdigi vurgulaniyor.

Tiirkiyenin ilk ¢oklu robot sistemini geligtiren, Bogazi¢i Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Dekani ve Bilgisayar Mithendisligi Boliimii
ogretim tiyesi Prof. Dr. H. Levent Akin ve ekibi 19. Uluslararas1 Robocup
Yarigmasrnda ceyrek final derecesi aldu.

yilinda baslanan ve her yil
19 9 farkl: bir tilkede diizenlenen
Uluslararast Robocup Yarigmasi 2011 y1-
linda Tiirkiyede gerceklestirilmisti. Bu yil
Cinde 19.su gergeklestirilen ve 40’tan fazla
tilkenin katildig: etkinlikte yapay zeka, ro-
bot bilimi ve robot teknolojisindeki gelis-
melerin tartisildigi sempozyumlarin yam
sira robot futbolu, robotlarin arama-kur-
tarmada ve glinliik hayatta kullanimi gibi
kategorilerde yarigmalar diizenlendi. Dr.
Akin liderligindeki Bogazigi Universitesi
ekibi, 12 degisik kategoride yarigmanin
yapidig1 etkinlige bes robottan olusan
futbol takimu ile katildi. Insansi robotlarla
futbol liginde yarisan ekip, Tiirkiye'yi ba-

sariyla temsil ederek geyrek final derece-
siyle sampiyonadan ayrildi. Bogazigi Uni-
versitesi bu bagariyla Robocup 2016’ya 6n
elemeye girmeden katilma hakki elde etti.

Uluslararasi Molekdler Biyoloji
ve Genetik Kongresi

Ozlem Kl Ekici

Bu sene 2-5 Ekim tarihleri arasinda gerceklesecek kongrede
oturum konulari arasinda kanser, ilag arastirmalari, sinirbilim,
epigenetik, kok hticre ve gen terapisi yer aliyor.

istanbul Teknik Universitesi Ulusla-

rarasi Molekuler Biyoloji ve Genetik
Ogrenci Kongresi 2007'den beri ger-
ceklegstiriliyor. Kongre'de cesitli tlkeler-
den gelen akademisyenler katiimcilara
calismalarini sunuyor. Oturumlar ara-
sinda gerceklesen poster sunumlarinda
yuksek lisans ve doktora 6grencileri de
calismalarini katihmailarla paylasabili-
yor. Ayrintili bilgi icin www.mbgkongre.
itu.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Cocuk Beyninde
Kitap Sevgisi Sinyalleri

flay Celik Sezer

Kitap okunan evlerdeki cocuklarin bir sekilde
kitaplara daha ¢ok ilgi gosterdigine sahit
olmusuzdur. Yeni yapilan bir arastirmada kitap dolu
bir evde bitylimenin ¢ocuklarin beyni tizerinde
etkili olabilecegini diistindiiren bulgular

elde edildi.

ediatri aragtirmacist John

Hutton yagslar1 3 ile 5
arasinda degisen 19 ¢ocugun
beyinlerini islevsel MRI
yontemiyle inceledi. Beyinleri
MRI ile taranmaktayken
gocuklara bir hikéaye
dinletildi. Hikaye, 6rnegin
“Kurbaga kiitiigiin tizerinden
atlad1” cimlesindeki gibi
doniim noktalari igeriyordu.
Cocuklar bu ciimlelerdeki
eylemi hayal ettiklerinde
beyinlerinde anlik bir tepki
olugtu. Deneye katilan
gocuklar farkli yogunluklarda
kitap okunan evlerden
geliyordu. Arastirmacilar
¢ocuklarin evlerindeki
kitap okuma yogunlugunu
belirlemek i¢in ebeveynlere
de bir anket uygulad:.

Deney sirasinda daha ¢ok
kitap okunan evlerdeki
gocuklarin beyinlerinin
belirli bir bolgesinin, daha
az kitap okunan evlerdeki
¢ocuklarinkine gore daha
yiiksek diizeyde etkinlestigi
goriildii. Parietal temporal
oksipital bolge ad1 verilen
bu kisim goriintiileri kafada
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canlandirmayla ve hikayeleri
anlamlandirma becerileriyle
iligkilendirilmis. Bunlarsa
ornegin ¢ocuklarin kurbagay:
kiitiigiin tizerinden atlarken
hayal etmekte kullandiklar1
beceriler.

Hutton arastirmanin
sonucunu bir iligkilendirme
olarak gérmenin daha

dogru oldugunu, ¢ocuklar
sadece belirli bir anda
gozlemlendigi i¢in beyindeki
bu degisiklige evde kitap
okunuyor olmasinin sebep
olup olmadigini séylemenin
miimkiin olmadigin
belirtiyor. Hutton ¢aliymanin
sadece beynin 6nemli
olabilecek kisimlarina iliskin
isaretler sagladigini soyliiyor.
Aragtirmada gézlemlenen
beyin etkinligi kalibinin
okuma davranistyla ne
sekilde iliskili oldugu da agik
degil. Ayrica fMRI sinyalleri
beyin etkinliginin bir olgiisii
olarak kabul edilen kan
hareketlerine dayanirken
bazi aragtirmalar bu 6l¢tiniin
¢ocuklarda o kadar da gegerli
olmayabilecegini gosteriyor.

Haberler

Yildirimlar Kayaglari
Atom Olceginde
Sekillendiriyor

Tuba Sarigiil

Fransada bulunan bir kayag tizerinde y1ldirim ¢arpmasi
sonucu olugan yarigi inceleyen bilim insanlar:
yildirimlarin kayagclarin kristal yapisinda atom
olceginde degisimlere neden oldugunu belirledi.

minerallerin kristal
yapisinda yiiksek basing
etkisiyle meydana
geldigi distinilityordu.
Bu nedenle kayaglarin
yapisindaki bu

tir olusumlarin ancak

1ldirim ¢arpmalarinda

kayaglarin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinde
sicaklik artis1 nedeniyle
degisimler meydana
geldigi biliniyordu.
Ornegin yildirimlar kum
taneciklerinin eriyip
bir araya gelmesini
saglayarak fulgurit ya da
yildirim tas1 olarak bilinen
i¢i bog boru seklinde
yapilarin olusmasina
neden olabilir.

yeryuziine ¢arpan
goktaslar etkisiyle ortaya
¢ikabilecegi kabul
ediliyordu.

Incelenen kayacin iginde
sadece 3 mikrometre
genisliginde olan bu olusum,
Sonuglar1 American bilim insanlarina yildirim
Mineralogist dergisinde
yayimlanan arastirmada
bilim insanlar1

Fransanin Les Pradals
bolgesinde bulunan bir
kayag 6rnegini yiiksek
¢ozlinirliiklii optik
mikroskop altinda inceledi.
Kayacin yildirim ¢arpan
boliimiiniin ylizeyinde,

¢arpmasi sirasinda
enerjinin nasi dagildig:
hakkinda fikir veriyor.

seramiklerdeki sir katmanina
benzeyen parlak siyah bir
katman oldugu anlagildi.
Yapilan incelemeler bu
katmanin kristal 6rgiisiine
sahip olmadigini gosteriyor.
Ancak aragtirmacilar
kayacin daha i¢ kisimlarinda
birbirine paralel seritler
seklinde bir yap1 olustugunu
belirledi. Daha 6nce
kayaglarin yapisindaki bu
sekildeki degisimlerin,
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stanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel Isletmeleri Ge-
Inel Midurliiga (IETT) BOTOBUS'iin ardindan simdi
de glines panelli otobus ile cevre duyarliigina dik-
kat cekiyor. Gecen sene hizmet vermeye baslayan
BOTOBUS'{in (st kismina yerlestirilen bitkiler fotosen-
tez yaparak karbon emisyonunu azaltirken, otobtsiin
catisi glines 1sinlarina dogrudan maruz kalmadigi icin
enerjiden tasarruf saglanarak klima performansi ar-
tinhyor. Klima suyuyla da yaz-kis canl kalabilen bitki-
lerden olusturulan ekolojik catidaki bitkiler sulaniyor.

Glines panelli otobiiste ise akui ile calisan tiim sistem-
lerin, arag ici led ekranlarin, istanbul kartlar okuyan vali-
dator cihazlarin, anons sisteminin, kablosuzag ve sarj hiz-
metinin, aydinlatmanin ve kameralarin enerji ihtiyaci gu-
nes enerjisi ile karsilanacak. Tavani 15 adet gilines paneli
ile kaplanan otobuiste 6nemli oranda akui tasarrufu sag-
laniyor. Otobis glines enerjisi ile calistigi icin karbondi-
oksit, azotoksit, kiiktirtoksit ve ugucu kil salimi da olmu-
yor. Bir otobtise pilot olarak uygulanan giines panelleri-
nin diger otobuslerde de yayginlastirilmasi hedefleniyor.

Diinyanin En Onemli Koku ve Tat Arastirmacilari
Bogazici Universitesinde Bulusuyor

Ozlem Kl Ekici

Avrupa Kemosensor Arastirma Organizasyonunun 25. yillik toplantisi 1-5 Eylil tarihleri arasinda Bogazici
Universitesinde diizenleniyor. Koku ve tat arastirmacilarinin bulusacag toplantiya 2004 yilinda Nobel Odiili

alan Prof. Dr. Linda B. Buck da katilacak.

ogazigi Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bo-
limii 6gretim iyesi Dog. Dr. Stefan Fuss liderli§inde
bu yil 25.si diizenlenen Avrupa Kemosensor Aragtirma

Organizasyonunun (ECRO 2015) yillik top-
lantis1 Bogazici Universitesi Albert Long
Hallda gergeklestiriliyor. Toplanti-
da koku ve tat alaninda diinyanin
onde gelen aragtirmacilar1 “kim-
yasal duyu” (kemosensor)
bilimindeki son gelismeleri
tartisacak. Koku ve Tat
Aragtirmalar1 Derneginin
(http://tkad.org)  deste-
giyle gergeklesen toplan-
tida 200 katilimcinin yer
almast bekleniyor. Koku
reseptorlerin  bulunmasi
ve koku sisteminin mole-
kiiler temelinin aydinlatil-
mast konusunda yaptiklari
caligmalarla Richard Axel ile
birlikte Nobel Fizyoloji veya Tip

Odiilirnii kazanan Prof. Dr. Linda B. Buck, ECRO 2015 kap-
saminda verecegi seminerde koku sisteminde bulunan dért
farkl koku reseptorii ailesini nasil bulduklarini anlatacak.

Son donem ¢aligmalariyla ilgili bilgi verecek
olan Prof. Buck, sosyal ipuglarina icgii-
diisel tepkiler vermeyi saglayan no-
ral devreler ile ilgili ¢aligmalarin-
dan da bahsedecek. Prof. Buck
konusmasinin yani sira geng
bilim insanlar1 i¢in diizen-
lenen bir sempozyumun
da liderligini tstlenecek.

Organizasyon hakkin-
da daha detayl bilgiye
http://www.ecro-onli-
ne.com/ecro2015/ ad-
resinden ulasabilirsiniz.
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Kendi Kendini Siiren Araclar Trafik Sorununu Bitirecek mi?

24 589 KM

Error-Prone oyunuyla birkag kisi bir araya gelip siiriis becerinizi otonom sistemlerle kiyaslayabilirsiniz.

Su aralar sagda solda sikca gérmeye bas-
ladigimiz, kendi kendini sirebilen arag fik-
rine bazilarimiz burun kiviriyor, bazilari-
miz gelmelerini iple cekiyor (ben mese-
la). Peki ya bu tip araglarin hayata kataca-
gi en 6nemli seyler arasinda trafik sikisik-

hginin azaltilmasi da oldugunu séylesem?
Eminim bircogunuzda blyik sempati ya-
ratmis olurum. Durum gercekten de boy-
le. Arastirmacilar, trafikte birbiriyle strek-
li etkilesim halinde olan otonom sistemle-
rin tipki birbirine bagli tren vagonlari ve-

ya kaotik kalabaliklari bir anda diizene so-
kan yurtyen merdivenler gibi diizenli bir
akis saglayabilecegine dikkat cekiyor. Bel-
ki bunu yaparken farkinda degilsiniz ama
gercekten de sikisik trafikte seyir halindey-
ken yavasca ilerlemeye devam etmek yeri-
ne frene bastiginiz sirada veya gereksiz se-
rit degistirmeler sirasinda neden oldugu-
nuz yavaslama, trafigin geriden gelen kis-
minda dalga dalga yayiliyor. Bu etkiyi da-
ha iyi anlatabilmek icin ilgin¢ bir de oyun
hazirlamiglar. Error-Prone adi verilen bu
oyunda, bir cember icinde diizenli bir se-
kilde dolanan 26 aractan herhangi birinin
kontrollini Uzerindeki harfin oldugu tusa
basarak devraliyorsunuz ve trafikteki mev-
cut diizene uyum saglamaya calisiyorsu-
nuz. Tabii bu is distiindligtintz kadar kolay
olmuyor. Oyunu internet lUzerinden dene-
mek veya bilgisayariniza indirmek i¢in ma-
dewithmonsterlove.itch.io/error-prone ad-
resini ziyaret edebilirsiniz.

ABD’de Universiteler Arasi “Siiper iletisim A§i” Kuruluyor

Normal kullanicilar interneti web'de
gezmek, oyun oynamak, film izlemek, mu-
zik dinlemek gibi genel amaclar igin kul-
laniyor. Universite ve arastirma birimleri-
nin boyle bir agdan beklentileri ise cok da-

ha farkli uclara dogru yénelebiliyor. Orne-

gin fizik, astronomi, genetik gibi alanlar-
da bilimsel arastirmalar yapanlarin, toplan-
mis petabyte (bin TB) hacmindeki veriyi sii-
per bilgisayarlara hizlica gonderip isleye-
rek sonug almak gibi ihtiyaclari var. Bu da
normalden daha hizli, daha farkh kurgulan-

Fa

mis aglara ihtiya¢ duyuyor. Bu amagla bas-
ta Amerika Birlesik Devletleri'nin Kalifor-
niya Universitesine bagl 10 yerleskeyi ve
baska eyaletlere dagilmis 10 arastirma biri-
mini dogrudan birbirine baglayacak Pacific
Research Platform (Pasifik Arastirma Plat-
formu) isimli bir agin devreye alinacagi du-
yuruldu. 5 milyon dolara mal olmasi plan-
lanan bu platform, Universiteler ve arastir-
ma birimleri arasinda saniyede 10 gigabit-
le 100 gigabit arasinda baglantiya izin ve-
recek. Bu da normal bir kullanicinin erise-
bilecedi hizin onlarca, hatta yiizlerce kati-
na karsilik geliyor. Konuya dair detayli bil-
gi icin bit.ly/cenic-prp adresini ziyaret ede-
bilirsiniz.

ABDde iiniversitelere ve arastirma birimlerine ozel olarak

kurgulanan ag, normalin yiizlerce katina ulasan hizlarla
veri aktarimini miimkiin kilacak.
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Basin Biilteniyle 100 Milyon Dolarlik Vurgun Yapmuislar

Elinize bir imkan gegse de size “git istedigin sistem-
den bilgi asir” deseler ilk tercihiniz ne olurdu? Rakibini-
zin e-posta mesajlari mi? Enduistriyel ve ticari sirlar mi?
Gizli devlet arsivleri mi? Peki herhangi birinizin aklina
“basin biilteni” calmak gelir miydi? Ukraynali bilgisayar
korsanlarinin aklina gelen iste bu olmus. ABD'deki Mar-

Dijitali Dogayla Bulusturan

Disuinln ki bir saat panosu yaptiniz. Ama ekran
olarak sivi kristal yerine “ferro likit” denilen, manye-
tik 6zellige sahip bir sivi kullandiniz. Ortaya ne ¢ikar?
Sabah uyandiginizda ekraninda olup bitenleri seyret-
mekten hazirlanmayi unutacaginiz kadar gtizel bir sa-
at cikar. Dijitalin dogayla bulusmasi olarak nitelendiri-
len Ferrolic projesi de iste bu fikirle dogmus. Yakin za-
manda seri Uretime de ge¢mesi planlanan bu saat za-
mani ekraninda oyle farkl sekillerde gosteriyor ki, da-
kikalarca bakmaktan kendinizi alamiyorsunuz. Benzer
mantikla hazirlanmis bir akilli saati de kolumuzda gez-
direcegimiz giinleri iple ¢cekiyorum. Detaylar ve video
icin ferrolic.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

Ferrolic adl bu saat, manyetik 6zellige sahip sivi yardimiyla
siir gibi goriintiiler ortaya koyuyor.

ketwire, PR Newswire ve Business Wire basin biilteni da-
grtim servislerine sizmiglar ve 5 yil boyunca hentiz dagi-
timi yapilmamis 150 bin basin biiltenini tarayarak elde
ettikleri hassas finansal bilgiler yardimiyla 100 milyon
dolara yakin borsa vurgunu yapmiglar. Bu ilgin¢ habe-
rin detaylarini bit.ly/prscam adresinde okuyabilirsiniz.

“Sanat Gibi Saat”

Bu arada saat ve sanat demisken, tnli Helvetica
yazi setinden ilham alan ve tasarlandigi yila atifla sa-
dece 1957 adet Uretilen Mondaine Helvetica 1 Smart
Watch'a da bakmadan ge¢meyin (mondaine-usa.com/
products/helvetica-no-1-smart-watch).

Bilgisayar korsanlarinin yayimlanmamig
basin biiltenlerinden elde ettikleri finansal
bilgilerle 5 yil icinde 100 milyon dolarlik
borsa vurgunu yaptigi saniliyor.
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Etrafinizdaki Sesler Yeni Sifreniz Olacak

Bundan bir slire 6ncesine kadar bilgisa-
yarlarla yaptigimiz tim hassas islemleri sade-
ce kullanici adi ve sifrelerimiz yardimiyla yu-
ruttiyorduk. Ama baktilar ki birileri sifreleri-
mizi ele gecirdiginde sonuclari bir hayli cid-
di olabiliyor, iki asamali glivenlik diye bir sis-
tem devreye girdi. Turkiye'de ozellikle inter-
net bankaciligi kullananlarin yakindan tani-
digi bu sistemde sadece sifrenizi girmeniz
yeterli olmuyor. Sistem sizden ayni zaman-
da bizzat sahip oldugunuz bir cihaza, 6rne-
gin cep telefonunuza gonderilen sifreyi de
girmenizi istiyor. Sifrenizi ele geciren kisinin
cep telefonunuzu da ¢almis olmasi nispeten
daha dusuk bir ihtimal oldugu icin hesaplari-
niz daha gugli bir sekilde korunmus oluyor.
Diger yandan, bu siirecin beraberinde getir-
digi zahmet de azimsanacak gibi degil. Cep
telefonunuzu gikarip kilidini acacaksiniz da,
mesaji bulacaksiniz da, sifreyi okuyacaksiniz
da, ekrana gireceksiniz de... iste bunun 6nii-
ne gecmek icin ETH Ziirih Universitesinde-

Sound-Proof adlt yeni giivenlik sistemi, ortam seslerinden hareketle sifre girme siirecini kolaylastirmayr hedefliyor.

ki arastirmacilar Sound-Proof adli bir sistem
gelistirmis. Sisteme iki asamali guvenlikle
girmeniz gerektiginde hem telefonunuzun,
hem bilgisayarinizin mikrofonunu acarak bu-
lundugunuz ortamdaki sesleri dinliyor ve bir-
biriyle karsilastiriyor. Sesler eslesirse gercek-

ten de telefonunuzun yakinlarda olduguna
karar veriyor ve giris isteginizi onayliyor, bdy-
lece sizin devreye girmenize gerek kalmiyor.
Artik siz de internette hesaplariniza girerken
dedikoduya biraz ara verirsiniz. Detaylar so-
und-proof.ch adresinde bulabilirsiniz.

Tiirkce’nin Yeni Bilimsel Terimleriyle internette Tanisin

Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) tarafindan Tiirkge Bilim Terimleri Sozliigi Projesi kapsaminda hayata gegirilen
Miihendislik Terimleri Sozliigii internette hizmete girdi.

Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA) tarafin-
dan Tirkce Bilim Terimleri So6zlugi Proje-
si kapsaminda hayata gecirilen Mihendis-
lik Terimleri Sézligl, Bogazici Universite-
si Elektrik-Elektronik Mihendisligi 6gretim
Uyesi Prof. Dr. Biilent Sankur’un yGrittictli-
glinde hazirlandi ve internet Gizerinden kul-

lanima sunuldu. Yaklasik 35 yildir Turkiye'de
bilim dilinin gelismesine emek veren San-
kur, ylizlerce akademisyenin gonulli katki-
siyla ve buyik bir titizlikle hazirlanan calis-
mayla bilim diinyasina yeni terimler kazan-
dirmayr amagladigini ifade ediyor. Yirmi iki

ayr mihendislik alanindaki temel terimle-

ri kapsayan, egitim-6gretimde, yayinlarda
ve yonetmeliklerde gegen, endustri, arastir-
ma, ticaret pratiginde kullanilan 30 bin te-
rimlik Mihendislik Terimleri S6zlGgu, Turk-
cede terim birligine varmak icin énemli bir
adimi simgeliyor. S6zllik ayni zamanda Tiirk-
ce bilim ve teknoloji yazini alaninda bir bas-
vuru kaynagdi olacak. Ustelik Tiirkge'nin geli-
simine katkida bulunmak amaciyla baslati-
lan proje tamamlandiginda Mihendislik Te-
rimleri S6zIGgU'nlin yani sira Doga Bilimleri
So6zligu, Tip Terimleri S6zIGga ve Sosyal Bi-
limler S6zIigu'nlin de eklenmesiyle toplam
terim dagarcigi 100 bine ulasacak. Tiirk Dil
Kurumu'nun sézliigiinde toplam 550 bin ke-
lime oldugunu duistndiigiiniizde, ¢alisma-
nin boyutlari daha net ortaya cikiyor. Detay-
lar icin www.tubaterim.gov.tr adresini ziya-
ret edebilirsiniz.
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Peynir Dilimi Kadar Diske 16 Terabyte Veri Sigiyor

SSD adi verilen bellek tabanli disklerin, mekanik
parca icermedikleri icin sarsinti nedeniyle olusabilecek
veri kaybi riskini azaltma, hizli veri aktarimi ve enerji ta-
sarrufu gibi avantajlarindan daha 6nce defalarca bah-
setmistik. Samsung’un duyurdugu yeni 2,5 in¢ boyut-
larindaki 16 terabyte kapasiteli disk ise bugtine kadar
pek Uzerinde diisinmedigimiz bir konuyu glindeme
getirdi: SSD’ler bugiine kadar mekanik disklerin fizik-
sel sinirlamalar nedeniyle koydugu kapasite sinirlari-
nin da 6tesine gegebiliyor. Neticede bugtin tek bir disk
Uzerinde bu dlcekte kapasite sunabilen tek bir ornek
bile yok. is artik dyle ilging bir noktaya geldi ki, normal
bir evrak cantasina bu disklerden doldurup 1 petaby-
te (bin TB) veriyi koltugunuzun altinda tasiyabilirsiniz.
Bundan 10 yil sonra kolumuzun altinda exabyte (1 mil-
yon TB) kapasiteli disklerle gezerken de doniip bu olan
bitene bir zamanlar neden sasirdigimiza kafa yorariz
herhalde. Ars Technica'nin konuya dair detayl haberi-
ne bit.ly/samsung16tbhdd adresinden ulasabilirsiniz.

Samsung’un 16 TB'lik yeni SSD diski
diinyanin en yiiksek kapasiteli diski unvanini ele gegirdi.

1 Tonluk Ekrani ilmek ilmek Oriiyorlar

Bizler HD, 4K diye diye yiiksek ¢oziintrlikli ek-
ranlar arasinda dolasirken, birileri ¢éziintrlik ola-
rak bunlar kadar etkileyici olmasa da fikir olarak
insani heyecanlandiran isler pesinde. F21 Thre-
ad Screen adli ekranin ¢oziinlrligu de baktiginiz-
da sadece 80 piksele 80 piksel ve her bir pikselde
goruntilenebilen renk sayisi sadece 36. Ama go-
rintindn nasil olusturulduguna gelince is degisi-
yor. Clinkii bu ekran, goriintiiyli 6400 iplik maka-
rasi ve 10 kilometreden fazla ip kullanarak deyim
yerindeyse ilmek ilmek dokuyor. Sistemin mekanik
yapisi Oylesine detayli ve karmasik ki, icerdigi par-
¢a sayisl 200 binin Gzerinde ve bitln ekranin top-
lam agirlig1 1 tondan fazla. Sadece bu ekrani tasi-
mak icin, agirhda ve hacme fazla etki etmeyecek
dzel bir iskelet kurgulamak zorunda kalmuslar. isin
daha da ilginci, ekran biraz yavas olmakla birlikte
animasyonlu GIF bile gorintiileyebiliyor. Nasil ca-
listigini gérmek icin f21threadscreen.com adresini
ziyaret edebilirsiniz.

Bu arada konu hazir ilmekten agiimigken, yaz-
diginiz bilgisayar kodlarini desene donistirip ka-
zak modeli olarak kullanabileceginiz 64 Stitches di-
ye bir servis de var. Boyle bir sey ilginizi cekerse de-
taylari 64sts.com adresinde bulabilirsiniz.

200 binden fazla parca iceren ve agirligi 1 tonu gegen bu ekran
aldigi goriintilyd ilmek ilmek dokuyarak isliyor.
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Knightscope K5
Guvenlik
Gorevlilerinin
sini Elinden mi
Alacak?

ABD merkezli glivenlik sirketi
Knightscope, llkenin

glvenlik endUstrisine harcadig
parayi ve sug oraninin llkeyi
ugrattigi 1 trilyon dolardan fazla
zarari g6z oniinde bulundurarak
Knightscope K5 isimli glivenlik
robotunu gelistirdi.

Sirketin CEO'su William Santana
Li'nin ifadesi ile glivenlik
gorevlilerinin ve polislerin isini
kolaylastiracak akilli gozler ve
kulaklar olarak diisiinebilecegimiz
bu robotun yapisinda 360 derece
gorus acili 4 kamera, ses kaydi
yapabilen bir mikrofon, hoparlér,
havadaki biyolojik, kimyasal

ve radyolojik degisimleri
algilayabilen sensorler, lazerler
ve alarmlar var. Sipheli
hareketleri ve ses seviyesindeki
ani degisiklikleri tespit ederek
gerekli birimlerle irtibata gegebilen
robotun arac¢ plakasi okuma ve
arag kaydi aragtirma 6zellikleri de
var. Ozellikle emniyet teskilatinda
kullaniminin yayginlasmasi
beklenen Knightscope K5, uyarilari
ve topladigi verileri Knightscope
glivenlik merkezine iletiyor

ve verilerin degerlendirilmesi
burada yapilyor. Yaklasik olarak
bir insan biykligiinde olan
robotlardan dérdi aktif kullanim
ve deneme amaciyla birkag
sirkete gonderilmis bile.
Knightscope K5'in sug oranini
%50 oraninda azaltmasi
hedefleniyor.

http://knightscope.com

Biri Sizi
Gozetliyor

Formda olmanin ve saglikl
yasamin sirrinin sadece dengeli
beslenmekten degil ayni zamanda
hareketli bir yasam tarzina sahip
olmaktan gectigini savunan

Dr. Kagan Bakanoglu ve Ar-Ge
uzmani Dr. Giirkan Ustiinkar'in,
kablosuz haberlesme ve fitness
alanindaki deneyimlerini
birlestirerek 2013 yilinda izmirde
kurdugu teknoloji firmasi
Formetre'nin biinyesinde,

Made In Turkey damgali bir aktivite
olcer tasinabilir cihaz ve

akilli bileklik Formetre gelistirildi.

Z .-
-lqg-b

v ]

@

GOz kirpmasi gibi hizli ve kisa
stireli hareketleri algilayacak
kadar hassas 3 boyutlu

ivmeolcer sensorleri olan bileklik,
kullanicisinin adim sayisini,
ylrlyUs hizini, yaridigi mesafeyi,
ylriyus stiresini ve sikigini
algilayarak yakilan kalori miktarini
hesapliyor ve ilgili verileri

web ara yiizl( uygulamasina
gOnderiyor. Formetre,

3 boyutlu ivmedlcer sensori
sayesinde kullanicisinin aldigi
kalorinin viicut tarafindan
islenmesi ve yakilmasi bakimindan
hayli 6nemli olan uyku

kalitesini de 6lctiyor ve daha
dizenli ve saglikh bir

beslenme ve uyku diizeni icin
tavsiyelerde bulunuyor.

Mobil uygulamasi heniiz
gelistirilme asamasinda olan

akill bilekligin web uygulamasinin
kurulumu agamasinda

kullanicr boy, kilo, yas ve cinsiyet
bilgilerini girerek glin icinde
yaptigi aktivite miktarini

ve belirledigi hedefin

ne kadarini gerceklestirdigini
takip edebiliyor.

Formetre 99 liradan satiliyor.

http://www.formetre.com.tr/
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Kaybolmayan
Semsiye

Canta, clizdan ve semsiye
Uretiminde diinyaca Unlt firma
Davek, akill teknoloji diinyasina
akilli semsiye Davek'i tanitti.
New York merkezli firmanin
Urtint gelistirmekteki 6ncelikli
amaci ise unutkan kullanicilara
kendisini kaybettirmeyen

bir semsiye sunmak.

Davek bunu nasil mi yapiyor?

\%

Sapina yerlestirilmis kiiclik

bir Bluetooth cihazi ile.

Kullanici ilk 6nce iOS ve Android
uyumlu Davek uygulamasini
akilli telefonuna yukltyor.
Sonrasinda ise akilli semsiyeyi
yaklasik 60 saniye boyunca
telefonunun yakininda tutuyor
ve boylelikle semsiyeyi

telefona bagliyor.

Kullanici semsiyeden 9-10 metre
kadar uzaklastiginda uygulama
sesli bir bildirim ile kullaniciyi
uyariyor. Davek, uygulamasi
Uzerinden ayni zamanda hava
durumunu takip etme olanagi
sunarak kullanicinin o giin
semsiyesini yanina alip almama
konusunda karar vermesine de
yardimci oluyor. Davek Eylil ayinda
89 dolardan satilmaya baslanacak.
http://davekny.com/

Insansiz

Hava Araci
Pazarina

Bir Yenisi Daha
Eklendi

1969 yilinda diinyanin ilk ucabilen
mekanik kusu TIM'i icat eden
FransizVan Ruymbeke ailesinin
Uyelerinden Edwin Van Ruymbeke,
kanat cirpan ve manevra
kabiliyetine sahip insansiz hava araci
(IHA) Bionic Bird'(i gelistirdi.

Belirli bir uzakliktan bakildiginda
bir kusa benzedigi icin kuglara
zarar vermek isteyen

diger canlilardan gelebilecek

olasi darbelere karsi direncli olmasi
gereken cihazin kanatlarinda

ve kuyrugunda karbon fiber,
govdesinde ise elastik

kdpuk kullanihyor. Bir telefon veya
tablet ile yonlendirilebilen

Bionic Bird, simdilik sadece

iPhone 4S, iPhone 5 ve iPad mini
modelleri ile uyumlu calisiyor.

9,2 gr agiriginda, 100 metrelik ucus
menzilli IHA, tam sarjla

8 dakika boyunca ucabiliyor.

-

Yumurtaya benzeyen

sarj cihazi ile tekrar sarj edilmesi

1 saat stirtiyor.

Turkiye'den siparis ettiginizde
fazladan 20 dolar vermeniz
gereken cihaz 99 dolardan satiliyor.

http://www.mybionicbird.com/?lang=en
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Elif Zehra Arslan

Li-Ning ve
Xiaomi
Birlikteliginden
Dogan

Akilli Ayakkabi

Gln gectikce cihazlarin daha da
akillandigr glinimiiz
diinyasinda, gelistirdigi akilli
telefon, akilli lamba, akill
aktivite bandi ve bileklikleri ile
teknoloji liderleri arasinda

adini sikca duydugumuz Xiaomi,
Cin spor markasi Li Ning ile
ortaklik yaparak akill spor
ayakkabisi Li-Ning Smart Shoes'u
gelistirdi. Bircok noktasina
yerlestirilmis hareket sensorleri
sayesinde kullanicisinin attig
adim sayisi, yaktigi kalori miktari,
yuriidugi ve kostugu mesafe
uzunlugu gibi bircok aktivite
verisini kaydeden Li-Ning

Smart Shoes, topladigi

bu verileri yapisindaki bir cip ile
Bloutooth teknolojisi

Uzerinden akilli telefondaki
uygulamasina gdnderiyor.

Suya, tere ve basinca

dayanikli olarak gelistirilen
ayakkabilarda kullanilan

askeri sinif hareket sensorleri,
aktivite verilerinizin dogru

analiz edilmesini saghyor.

Acik ve koyu turuncu,

mavi, yesil ve gri renk secenekleri
ile kullanicilarin begenisine
sunulan Li-Ning Smart Shoes,
sporculara yonelik 6zel tasarimi
ile 64 dolara, daha basit ve
glinliik kullanima uygun tasarimi
ile ise 32 dolara satisa sunuldu.

http://www.gizchina.com/
2015/07/15/li-ning-partners-with-
xiaomi-introduces-smart-shoes/

Yardimci
Kocunuz

Ozellikle atletler icin giyilebilir
teknoloji gelistirme konusunda
calismalar yapan Kanada merkezli
firma TritonWear, ylizlict
g06zliguniln arkasina takilarak
antrenman sirasinda yiiziiciniin
hizi, attigi kulag sayisi, kulag

hiz, ylizme ve dinlenme siresi,
su altinda kat ettigi mesafe ve
toplam kat ettigi mesafe gibi on
ikiden fazla degiskeni dlcerek
gercek zamanli verileri ylizlicl
kocunun akill telefonunda veya
tabletinde bulunan uygulamasina
gonderen kick bir cihaz.
Fonksiyonu itibariyle adeta bir
yardimci kog gorevi Ustlenen
TritonWear, antrenman esnasinda
hesap yaparak zaman kaybetmek
istemeyen koglara, yliziiciniin
teknik konulardaki eksikliklerini
daha cabuk gérme ve giderme
firsati sunuyor. Cihaz, yliziiciinlin
performans 6l¢timlerini otomatik
geri bildirim olarak uygulamasina
aktardigi icin ylizlicli ve kog
tarafindan ilgili verilerin

analiz edilmesine ve sezonluk
hedeflerin belirlenmesine olanak
saghyor. Yurtdiginda satilan ve
hakkinda olumlu geri donusler
alinan TritonWear'in satisina
Turkiye'de hentiz baglanmadi.

http://www.tritonwear.com/
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Kulakhginizi

Sik
Bir Bileklikte

Tasimaya
Ne Dersiniz?

Calismalarina yakin zaman

once San Francisco'da baslayan
dijital aksesuar firmasi Ashley
Chloe’nun basarili tasarimcilari
ve mihendisleri, giyilebilir ve
akilli teknoloji Griinlerine bir
yenisini daha ekledi: Helix Cuff.
Teknoloji ve moda takipgisi
muizikseverler icin gelistirilen
Helix Cuff, kulaklik kablosunun
dolanmasi sebebiyle ortaya
¢ikan kulaklik tagima problemine
¢6zlim getiren ve kulakhginizi
bilekliginizde rahatlikla tasima
firsati sunan bir Griin.

Zarif ve sik tasarimi ile glinliik
yasantinizda kullandiginiz
herhangi bir aksesuardan farksiz
gorinen cihaz farkl zamanlarda
olmak sarti ile sekiz farkli

cihaz ile Bluetooth teknolojisi
kullanarak eslesebiliyor ve
kullanicisina kolaylikla miizik
dinleme firsati sunuyor.

Bileklik, Gzerindeki tuslar sayesinde
miizigi oynatma/durdurma,
ileri/geri sarma ve muzigin

sesini agma/kapama islemlerini
kontrol etme imkani sagladigi
icin ayni zamanda bir kumanda
olarak kullanilirken, kulakhgin
Gzerindeki mikrofon sayesinde de
kullanicisinin gelen aramalara
cevap vermesine olanak saghyor.
iOS, Android ve Windows

uyumlu calisan kulakhk

beyaz, siyah, gimus, altin ve
sampanya renk secenekleriile

99 dolara satiliyor.

http://thirdwavefashion.com/
2015/07/on-our-radar-the-helix-cuff/

Bu Kask
Sinyal Veriyor

Boston'da bir grup girisimci ve
bisiklet stirticlisy, trafikte bisiklet
stirliclilerinin gorinirlugini
artirarak giivenligini saglayan
LED aydinlatma sistemine sahip
akill bisiklet kaski Lumos'u
gelistirdi. Oncelikli gelistirilme
amaci trafikteki diger araglarin
bisiklet strlictlerini fark etmesini
saglayarak kaza oranini diisiirmek
olan kask, arkasinda bulunan
sag ve sol sinyal lambasi
gOstergeleri ve kaska yerlesik
ivmeolcerle ¢alisan fren

1siklari sayesinde bisiklet
sirliclistiniin daha rahat ve
emniyetli yol almasini saghyor.
Surticd, bisikletin gidonuna
taktigr kablosuz bir kumanda
aracihgiyla donmek istedigi
yonin sinyalini veriyor ve gelen
bir bildirim sesi ile sinyalin

kaskin tizerine yansidiginianhyor.
Herhangi bir yavaslama ve

frene basma aninda ise kaskin
arkasindaki fren isiklari otomatik
olarak yaniyor. Kaskin 6n
tarafinda gece siruslerinde yolu
aydinlatmasi icin bir de beyaz
15tk bulunuyor. USB ¢ikisli sarj
aleti ile sarj edilebilen dahili
bataryasinin dmri yaklasik iki
bucuk saat olarak belirtilen Lumos
akill kaskin satis fiyati 99 dolar.

http://techcrunch.com
/2015/07/14/lumos/4#.ocujxr:RHFu 21
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Agustos 2015 tarihinde 58 iiniversite takiminin kayit
yaptirmasiyla baslayan etkinlik, sonraki ti¢ giin aragla-
rin teknik kontrolleriyle devam etti. 7 Agustos Cuma gii-
nii yapilan deneme yariglari ile siralamalari belirlenen araglar
hafta sonu yapilacak yarislar i¢in hazirliklarini tamamladi. 8
Agustos Cumartesi giinii teknik kontrolleri bagarryla tamamla-

yan dokuz hidrojen enerjili arag, 10 turu 45 dakikada tamam- -

lamak tizere 1950 m’lik pistte yerlerini aldi. Deneme yarislari-

- Uludag Universitesine \}eril_di.
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Elektromobil iigtinciisii Electra

9 Agustos Pazar giinii 37 Elektromobil arac1 iki grup halinde
kiyastya yaristi. TUBITAK Bagkani Prof. Dr. A. Arif Ergin'in ba-
sar1 dilekleriyle yariga baglayan katilimcilar toplam 58,5 knrlik
parkuru 65 dakikada tamamlamaya c¢alist1. Yaris sonunda arag-
larin enerji sarfiyatlar1 hesaplanarak siralama belirlendi. Istan-
bul Universitesi'nin Socrat-Ev’15 adli arac1 58 kim'lik yolu yakla-
sik 36 kurusluk maliyetle tamamlayarak yarista birinci oldu. Di-
zel bir otomobilin ayni mesafeyi 8,8 TL maliyetle yol aldig1 hesa-
ba katildiginda elektrikli araglarin enerji verimliligi daha net bir
sekilde anlagilabilir. Socrat-Ev’'15’i Istanbul Universitesinin bas-
ka bir Elektromobil araci olan Milat takip ederken, Yildiz Tek-
nik Universitesi Electra araciyla iigiincii sirada yer aldi. Tasarim
odiiliiniin Trakya Universitesinin Pehlivan ElekTrak adl araci-
na verildigi yarislarda dereceye giren takimlara 6dilleri Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakan: Fikri Isik ve Kocaeli Valisi Hasan
Basri Giizeloglu tarafindan verildi. Odiil toreninin ardindan ka-
tiimcilarin araglarini inceleyen Bakan Isik, dereceye giren arag-
lar ile pistte tur att1.

Katihmea takimlarin gelistirdigi araclarin yani sira alternatif
enerjiler ve teknolojileri konusunda toplumda farkindalik olus-
turmaya yonelik faaliyetleri tesvik etmek amaciyla bu yil ilk de-
fa Tanitim ve Yayginlagtirma Odiilii de verildi. Afyon Kocatepe
Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi, Gediz Universitesi, Istan-
bul Aydin Universitesi, Karabiik Universitesi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Namik Kemal Universitesi, Siilleyman Demirel Uni-
versitesi ve Trakya Universitesi takimlarinin yil boyunca yiiriit-
tigi tanitim faaliyetlerine iliskin raporlar degerli bulunurken,
bu daldaki 6diil Istanbul Universitesi Socrat-Ev takimi ile Cuku-
rova Universitesi 1,5 Adana takimi arasinda paylagtirildu.

Elektromobil ikincisi Milat

Hidromobil tasanm adiilii Timsah

Elektromobil birincisi Socrat
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Universitelerin Hidrojen ve Elektrik Enerjili Araglar1 TUBITAK Organizasyonunda Bulugtu

Elekromobil tasarim odiilii Pehlivan

Odiillerle ilgili bagka bir yenilik ise ara¢ parcalarini kendi ta-
sarlayip tireten takimlara yonelik oldu. Araglarin ana parcalarin-
dan motor, motor siiriiciisii, batarya yonetim sistemi, yerlesik
sarj birimi, telemetri ve elektronik diferansiyel uygulamalarindan
en az {iiinii kendileri {ireten alt: takima Yerli Uriin Tesvik Odiilii
verildi. Red adli araglarinda motor ve motor siirticiisii dahil beg
parcay1 kendileri iireten Orta Dogu Teknik Universitesinin ya-
nu sira Karabiik Universitesi KBUELAR, Dokuz Eyliil Universite-
si Solaris, Afyon Kocatepe Universitesi AKU Mobil, Gediz Uni-
versitesi GTECH, Karadeniz Teknik Universitesi Enerji Tekno-
lojileri Toplulugu da 5000 TL para 6diilii ve plaket ile 6diillen-
dirildi. Etkinlik boyunca gosterdikleri takim ruhu ve yardimlag-
madan dolay1 Giimiishane Universitesi Santa takimu ile Kirikkale
Universitesi Hidrokale takimina Kurul Ozel Odiilii verildi.

Istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel Isletmeleri'nin (IETT) ka-
tilmcilara mekanik destek sagladig: etkinlikte dereceye giren ve
takimlarin kendi {irettigi parcalari kullanan araglar, Tiirkiye ih-
racatgilar Meclisi (TIM) tarafindan gerceklestirilecek Tiirkiye
Inovasyon Haftasr'nda yer almak iizere dikkatleri iizerlerine gek-
ti. Birinciye 25.000 TL, ikinciye 20.000 TL, iigiinciiye ise 15.000
TL para 6diliiniin verildigi yarislarda gelecek yillar i¢in destek
ve 0diil miktarinin artirllmasinin yani sira takimlarin arag par-
calarini kendilerinin tiretmesinin tegvik edilmesi planlaniyor.

Elektromobil

(Batarya Elektrik Enerjili Arag Yarislan)

Enerji Tiiketimine Gore Arag Siralamalari

Siralama | Universite ve Arag adi

1 istanbul Universitesi - Socrat-Ev'15

2 Istanbul Universitesi - Milat

3 Yildiz Teknik Universitesi - Electra

4 Atatiirk Universitesi - Yakutiye

5 Cukurova Universitesi - Akinci

6 Trakya Universitesi - Pehlivan ElekTrak

7 Karadeniz Teknik Universitesi - e-Vira

8 Atatiirk Universitesi - Palandoken

9 Karabiik Universitesi - Nar V2

10 Dokuz Eyliil Universitesi - Demobil

n Gediz Universitesi - Revolution

12 Cukurova Universitesi - Atok

13 Siileyman Demirel Universitesi - Teknomobil
14 Cukurova Universitesi - 1,5 Adana

15 Gaziantep Universitesi - Ecotron

16 Siileyman Demirel Universitesi - Cimbi Mobil
17 Namik Kemal Universitesi - Kiraz

18 istanbul Gelisim Universitesi - Gelisim

19 indnii Universitesi - Battalgazi

20 Kocaeli Universitesi - TM-Alfa

21 Afyon Kocatepe Universitesi - AKU'lii Araba
2 Biilent Ecevit Universitesi - Voltran

23 Cumhuriyet Universitesi - Kangal

24 Mersin Universitesi - Ozgecan

25 Bozok Universitesi - 3M Elektro

26 KTO Karatay Universitesi - Doru

27 Yildinm Beyazit Universitesi - Thunderbolt 2
28 Cankaya Universitesi - Bee-R

29 Dumlupinar Universitesi - Dev-A

30 Diizce Universitesi - Cezeri

31 Gazi Universitesi - Leo
Hidromobil

(Hidrojen Enerjili Arag Yariglan)
Katiima Universiteler ve Araglari

istanbul Universitesi - Hidroist

Yildiz Teknik Universitesi - Hyd-RS

Karadeniz Teknik Universitesi - H-Vira

Uludag Universitesi - Timsah H

Anadolu Universitesi - Kemik

Giimiishane Universitesi - Hidrovos

~N o |uv|ls | lw|Nn | =

Gaziantep Universitesi - Hidrofistik
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18. Ulusal Gokytizii Gozlem Senliginin Ardindan

Isik kirliliginden uzak, gokyiiziintin agik ve Ay'in olmadigi bir gecede, ¢iplak gozle yaklasik 5000 kadar

yildiz gorebileceginizi biliyor muydunuz? Sehirlerin yogun 1511 altinda yasayanlar bu yildizlar ve gokadamiz
Samanyolu'nun gokyiiziindeki izini goremez. Birkag parlak yildiz ve Giineg Sistemi icindeki birkag

gezegen haric, gokcisimlerini igik kirliligi icinde bogulan sehirlerimizde géremeyiz. Dogru aydinlatma tekniklerini
kullanmadan ve 1sik kullanimi konusundaki farkindaligi artirmadan yildizlara 6zlem icinde yagamaya

devam edecekmisiz gibi goriiniiyor. Simdilik hald yildizl kubbenin altinda saklanabilecegimiz karanlik bolgeler var,
fakat sikla kirlenerek sayilari azaliyor. Gokbilim meraklilarinin gidebilecedi yerler her yil biraz daha azaliyor.
Halen sehir isiklarina direnen, 18 yildir gokbilimcileri ve meraklilari ayni cati altinda toplayan Saklikent,

2015, Uluslararasi Isik ve Isik Temelli Teknolojiler Yil'nda da Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi'ne ev sahipligi yapti.
ilk kez 1998 yilinda Bilim ve Teknik dergisi tarafindan diizenlenen, yillardir gékbilimcileri ve gokyiizii meraklilarini
kendine ¢eken Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi'me bu sene de ilgi biiyiiktii. TUBITAK Ulusal Gozlemevi tarafindan,
bu yil 18'incisi diizenlenen senlik 20-23 Agustos 2015 tarihleri arasinda Antalya Saklikent'te,

TUBITAK Ulusal Gozlemevi yerleskesinin bulundugu Bakirlitepe'nin eteklerinde yapildi.

Senlikte toplam 350 kayith katilimai vardi. Uzmanlarin, atdlye yiiriitiicilerinin ve degerli hocalarimizin
katilimiyla 400'iin iizerinde gokbilim merakhisini yildizlarin altinda bulusturan senlik, yogun

programiyla da 7'den 70’e tiim katilimalarin hafizalarinda giizel izler birakti.




* Tlkemizde profesyonel ve amator gokbilim-
cileri, astronomi merakhilarimi bir araya ge-
tiren en eski gozlem senligi olan Ulusal Gokyii-
zii Gozlem Senligi yaklagik 2000 m yiikseklikteki
Saklikent'te gergeklesti. Burasit Antalyanin g1k kirli-
liginden etkilenmesine ragmen halen iilkemizin en
iyi gozlem yerlerinden biri olma 6zelligini koruyor.
Tirkiyenin farkli sehirlerinden gelen katiimci-
lar senlik boyunca agik olan gokyiiziiniin ve teles-
koplarla yapilan gozlemlerin keyfini doyasiya ya-
sad1. Senlik dort giine ve lig geceye yayilan sunum-
lar, atolye faaliyetleri, miizik dinletileri, gozlem-
ler ve TUBITAK Ulusal Gézlemevi Bakirlitepe yer-
leskesi gezisini kapsiyordu. Her an1 dolu dolu ge-
gen senlikte gelecegin gokbilim meraklilar1 da unu-
tulmamigti. Gok atlasi, usturlab, Giines saati, ma-
ket yapimi, resim yarismalari, su roketi gibi bilim-
sel deneyleri de kapsayan atolyeler hem ¢ocuklardan
hem de biiyiiklerden biiytik ilgi gordii. Resim yaris-
malarinda dereceye girenlere gesitli odiiller verildi.
Gozlemler Tiirkiye'nin bir¢ok tiniversitesinden ve
astronomi toplulugundan gelen uzmanlar egliginde,
caplar1 20 cm civarinda teleskoplarla yapildi. Saba-
hin ilk igiklarina kadar devam eden gozlemlerde ilk

> <

gilin ¢iplak gozle gozlem yapilarak takimyildizlar an-
latild1. Bu sayede gokyiiziinii taniyan katilimcilar te-
leskopla yapilacak gozlemler i¢in hazirdi. $enlik bo-
yunca Ay, gezegenler ve derin uzay cisimleri gozlen-
di. Uzmanlar tarafindan her biri hakkinda detayli
bilgiler verildi. Gozlem alaninda dikkat ¢eken bir di-
ger unsur bazi amator astronomlarin getirdikleri te-
leskoplar ve goriintiileme araglariyla gokyiizii fotog-
rafciligi caligmalar1 yapmasiydi. Giiniin ilk saatleri-
ne kadar siiren ¢aligmalar sonunda hayli profesyo-
nel iirtinler ortaya ¢ikti. Giindiiz yapilan gozlemler-
de ise teleskoplara takilan filtreler sayesinde Giines
gozlemi yapildi. Ozellikle Hidrojen-Alfa filtreli Gii-
nes teleskobuyla yapilan gozlemler yogun ilgi gordii.

Katilimcilar i¢in en 6nemli etkinliklerden biri de
TUBITAK Ulusal Gézlemevi gezisiydi. Ulkemizde-
ki en bityiik teleskobun da bulundugu 2500 m yiik-
sekligindeki yerleskede bulunan teleskoplar gozle-
mevi uzmanlar1 tarafindan katilimcilara tanitild

Yillardir gokbilim meraklilarini kendine ¢eken,
astronomi konusundaki ilginin artmasini saglayan
Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi, gokbilimin toplu-
ma aktarilmasindaki 6ncii roliinii siirdiiriirken yeni
gozlem ve bilim senliklerine de esin kaynag1 oluyor.

Bilim ve Teknik Eyliil 2015




Dogadaki
Istk Olaylari

28

Pinar Diindar

s1g1n ortaya ¢ikardig: carpici goriintiilerle doga-

da sik¢a karsilasiyoruz. Goz alict bir giinbatimyi,
rengérenk bir gokkusagi ve kutuplardaki isiklarin
dansi, kutup 1g1klar1 bunlardan yalnizca birkacu.

Yagmur damlalarinin giines 15181yla karsilagma-
siyla ortaya ¢ikan gokkusagi, doga fotografcilarinin
pek ¢ogu i¢in goriintillenmesi vazgegilmez bir olay.
Birbirinden farkli renklerden olusan bu kemerli ya-
pL, optik biliminin en temel olgularindan biri olan
151810 kirilmast ilkesine dayaniyor. Bir gogumuzun
altindan ge¢mek i¢in biiyiik ¢aba sarf ettigi gokku-
sag1 19181 kirilma indisleri farkli olan ortamlardan
gecerken biikiilmesi sonucunda olusuyor.

Belki de her giin tanik oldugumuz ancak ¢ogu
zaman farkina bile varmadigimiz giinbatimlar1 da
1s1g1in kirilmasinin bir sonucu. Giines batarken ya-
yilan farkli tonlardaki renkler, havada asili duran
parcaciklarin beyaz renkli giines 1s181nin iginden
gecerken sacilmasiyla olusuyor. Aksam saatlerinde
havadaki pargacik orani giindiiz oldugundan daha
fazla oldugu i¢in giinbatimlar1 daha goz alic1 bir bi-
¢imde kendini gosteriyor.

Isigin dogada yarattig1 en ilging olaylardan biri de
dergimizin 2013 Mayis sayisinda da yer verdigimiz
kutup 1g1klar1. Rengarenk 1siklarin tipki dans ediyor
gibi gortindiigii bu olay Giineg'ten kopup gelen elekt-
rik yiiklii kiigtik parcaciklarin atmosferin iyonosfer
katmanindaki atomlarla ¢arpismasiyla baglar.

Carpisma sonucu atomlar bu pargaciklardan
enerji alip uyarilmis hale gecer. Atomlarin eski ha-
line dénerken yaydig1 enerji, elektromanyetik dalga
yani 151k seklinde agiga cikar. Bu rengérenk 1siklar
ise goz alict kutup 1g1klarini olusturur.

Kaynaklar
http://wwwlight2015.org/Home/LearnAboutLight/Light-in-Nature.html

Gozcelioglu, B. “Gokytizindeki Ates Kutup Isiklarr’, Bilim ve Teknik, s. 24-25,
Mayzs 2013.
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LEDlerle

Yeni Istk Devrimi

Ilay Celik Sezer

LED’ler 151k teknolojisiyle ilgili en 6nem-
li buluglardan biri. Oyle ki LED’lerin
icadiyla baglayan aydinlanma devrimi Thomas
Edison’'un baslattigi devrimle kiyaslaniyor. iste bu
ylizden LED’i gelistiren bilim insanlar1 Isamu Aka-
saki, Hiroshi Amano ve Shuji Nakamura 2014 Nobel
Fizik Odiilivne layik goriildi.

LED’ler ¢ok genis kullanim alanina sahip ve diger
15tk kaynaklarina gore pek ¢ok tstiinliikleri olan ci-
hazlar. Ancak qig1r agici olarak nitelendirilmelerinin
en 6nemli nedeni aydinlanma maliyetlerini ¢arpici
olctide diistirmeleri ve diisiik enerji gereksinimiyle
cevre dostu olmalari.

Aslinda LED’ler yaklagik yarmm yiizyildir kulla-
nimdayd: ancak aydinlanmada etkin olarak kullani-
labilmeleri, daha sonra beyaz LED’lerin gelistirilme-
sine olanak veren parlak mavi LED’in 1994’te gelisti-
rilmesiyle miimkiin oldu. Sonugta aydinlanma tek-
nolojisinde ve sektériinde son 20 yilda gok 6nemli
bir degisim yasanda.

LED'ler, yani 151k yayan diyotlar, iglerinden elekt-
rik akimi gegtiginde 151k iireten yari iletken cihaz-
lar. LED'ler yari iletken kristaller igeriyor. Iclerinden
elektrik akimu gectiginde kristal bilegiklerinin bilesi-
mine gore kirmizy, yesil, sar1 ya da mavi 11k yayryorlar.

Sarimst florigil bir tabakanin eklenmesiyle mavi
LEDlerle beyaz 151k da tiretilebiliyor. LED’lerle beyaz
151k Giretmenin bir bagka yoluysa kirmizi, yesil ve mavi
(RGB) LED’leri bir arada kullanmak. Bu yontem 6zel-
likle, asil amag aydinlatma degil farkli renklerle deko-

ratif etkiler olusturmak oldugunda kullaniliyor. Kir-
muzl, yesil, mavi LEDler farkh oranlarda kullanila-
rak tiim renk tonlarini elde etmek miimkiin. Hem bu
hem de LED’lerin belirli bir yonde 151k yaymalar1 ve
ok kii¢iik olmalar1 sinirsiz tasarim olanagi sunuyor.
LED’ler akkor lambalara gore 25 kat daha uzun
omiirlii olabiliyor ve %75¢ varan enerji tasarru-
fu saglayabiliyor. Aydinlanmanin kiiresel enerji ge-
reksiniminde 6nemli bir paya sahip oldugu diisii-
niiliirse bu ciddi bir avantaj. Diinya elektrik tiiketi-
minin %20’lik bir kismi aydinlanma amagl. Kiire-
sel sera gazi saliminin %6s1 da yine aydinlatmadan
kaynaklaniyor, buysa yolcu tasimadan kaynakl sali-
min %70’ine karsilik geliyor. Eger LED’ler kullani-
larak kiiresel enerji tiiketiminde sadece %40’lik bir
tasarruf yapilsa, diinya fotovoltaik ve riizgir ener-
jisi pazarlarimn toplamina esit miktarda (129 mil-
yon ABD dolari) tasarruf saglanabilecegi ve komiir
yakan 642 enerji santralinin salimina egit miktarda
karbondioksit saliminin onlenebilecegi 6ngoriilii-
yor. LED teknolojisinin siirekli gelistigi ve maliyetle-
rin diigttigli hesaba katilirsa bu hi¢ de zor degil.
LED’ler aydinlanma dahil pek ¢ok alanda giin-
liik yasamimuzin 6nemli bir par¢asi haline gelmis du-
rumda. Pek cok ev aletinde LED’ler kullaniliyor. Te-
levizyonlardaki, bilgisayarlardaki ve cep telefonlarin-
daki LCD ekranlarda, ayrica cep telefonlarina enteg-
re edilen fenerlerde ve flaglarda hep LED’ler kulla-
niliyor. Ayrica veri depolama (blue-ray diskler), ve-
ri iletimi (Li-Fi) ve makine goriis sistemleri (6rnegin
barkod tarayicilar) gibi pek ¢ok farkli teknoloji ala-
ninda da LED’lerin avantajlarindan yararlaniliyor.

Kaynaklar:
http://www.theclimategroup.org/what-we-do/news-and-blogs/infographic-
lighting-the-clean-revolution-the-rise-of-leds-and-what-it-means-for-cities
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Dr. Ozlem Ak Ikinci

Dﬁnyada 1,5 milyardan fazla kisi i¢in gece, ya ka-
ranlikta kalmak ya da sagliksiz gaz lambast 15181
anlamina geliyor. Diigiik kaliteli aydinlatmanin sag-
lik ve egitim agisindan 6nemli etkileri var. Bu neden-
le olsa gerek Uluslararasi Isik Yilrnin 6nemli amagla-
rindan biri de ya hig ya da gtivenilir 151k kaynag: ol-
mayan bolgelerde giines enerjisiyle caligan tagmabi-
lir, yitksek parlakliga sahip LED fenerlerin kullanil-
masini tegvik etmek.

Gelismekte olan iilkelerdeki ve tigtincii diinya iil-
kelerindeki elektrik erisimi olmayan 1,3 milyar insan,
15tk gereksinimlerini gaz lambalariyla saghyor. Bu
lambalar her yil 1,5 milyon insanin dliimiine neden
oluyor. Gaz lambas1 dumanini solumak giinde 4 pa-
ket sigara icmeye esdeger etki yapiyor ve ¢ogunluk-
la da milyonlarca kiside astim, bronsit, zatiirre gibi
solunum yolu hastaliklarinin ve kanserin gelismesi-
ni tetikliyor. Gaz lambalarinin acik alevi ayni zaman-
da yangin tehlikesi demek. Yoksul aileler gelirlerinin
yarisint yeterli aydinlatma saglamayan gaz yagi icin
harciyor. Diger yandan gaz yag: atmosfere ¢cok zarar-
I1 karbon yayryor. Gelismekte olan topluluklara te-
miz ve etkin enerji saglamak sadece saglik agisindan
degil tiretkenlik agisindan da hayati 6nem tagiyor.

Kirsal kesimlerde yagayan aileler, temel ihtiyaglarinin
pek cogunu karsilamak i¢in sadece giindiiz saatlerin-
de ¢alisabiliyor. Gelismekte olan tilkelerdeki ¢ocukla-
rin gogundan ailelerine katkida bulunmalar1 i¢in giin
boyu ¢alismalar1 bekleniyor. Cocuklar yetersiz olan
ya da hi¢ olmayan 151k nedeniyle aksamlar1 herhan-
gi bir sey okuma, yazma ya da 6dev yapma sansina
sahip degil. Bu da egitimden yoksun kalmalar: anla-
mina geliyor. En 6nemlisi de saglik kuruluslarinin bu
durumdan etkilenmesi. Hastanelerde hastalara sade-
ce glindiiz bakilabiliyor, gece ise yeterli 15tk olmamasi
nedeniyle hizmet vermek zorlasiyor. Gelismekte olan
bu tilkelerde saglik personeli sayisinin sinirl olma-
s1 ve hastaliklarin artmasi hastanelerin yeni aydinlat-
ma araglarima sahip olmasinin ne kadar 6nemli oldu-

gunu gosteriyor.

Ancak bu topluluklar: siirdiiriilebilir yiiksek tek-
nolojili aydinlatma kullanmalar1 gerektigi konusun-
da ikna etmek hayli zor. Giines enerjisi ve LED ile te-
miz aydinlanmanin saglanmasi yoniinde gaba goste-
ren sayisiz kurulus var. Kiiresel Sebeke Dis1 Aydin-
latma Dernegi (The Global Off-Grid Lighting Associ-
ation, GOGLA) sozii edilen bu kuruluglarin en etkin
olani. GOGLAYya gore sebeke dis1 aydinlatma, ken-
di bagina 6nemli ve gelismekte olan bir piyasa haline
gelmis durumda. Elbette LED’lerin ve giines panelle-
rinin maliyeti azaldiginda bu teknolojilerin uygula-
nabilirligi de artacak.

Kaynak

http://wwwlight2015.org/Home/LightForDevelopment/
Study-after-Sunset.html
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Lazerler

Dr. Murat Yildirim

ilim kurgu filmlerinin vazgegilmezi lazer silahla-

r1 her ne kadar hayatimiza girmemis olsa da la-
zerlere yasamimizin her alaninda rastlayabiliyoruz.
Aligveriste satin aldiklarinizin barkodunu okuturken
veya evde sevdiginiz bir filmi DVD ¢alarimizda oyna-
tirken lazer teknolojisini kullaniyorsunuz.

Lazer basitce 151k dalgalarinin giiglendirilmesi-
dir. Gliglendirme siireci 15181n bir kisim ozellikleri-
nin hassas bir gekilde tanimlanmasini ve kontrolii-
nii saglar. Beyaz olarak gordigtimiiz giin 15181 bircok
rengi, dolayisiyla frekans: barindirir. Fakat lazer 151-
&1 giin 15181na kayasla ¢ok gok kiiciik bir frekans ara-
lig1 barindirdigs i¢in kendine ait, saf bir renge sahip-
tir. Ayrica lazerler kendilerine ait 6zellikleri sayesin-
de diger 151k kaynaklarina kiyasla dagilmadan yay-
labilir ve ¢ok daha ufak alanlara odaklanabilir, cok
daha parlak ve giiglii olabilir. Bu sayede ameliyatlar-
da kullanabilecek hassasiyete ve celigi kesecek giice
ulagabilir.

Lazerler su anda bilimsel aragtirmalarda hassas 61-
¢iimler yapmaktan dis beyazlatmaya, taki tasarimin-
dan celik levhalarin kesimine, askeri alanda hedef
isaretlemeden fiizeleri havada yok etmeye kadar bir-
¢ok alanda kullaniliyor ve daha etkin ve verimli ola-
rak kullanilmalar i¢in aragtirmalar siiriiyor.

Kaynaklar:
http://http://wwwlight2015.0rg
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Isik Uygarliginda

Tam 1050 yil nce, Basrada
Hasan adi verilen bir

cocuk dogdu. Donemin
bilim ve arastirma merkezi
olan bu cografya, sira digi
bir zekaya sahip cocugun
kendini kesfetmesi icin cok
uygun bir ortamdi.

Hasan, egitimine masallar
diyan Bagdat'ta devam etti.
Astronomiden yerbilimlerine
kadar her alanda

devrin en iyi bilginleri bu
sehri merkez olarak se¢misti.
Hasan ibn-i Heysem,

bu kurtlar sofrasinda kisa
siirede iine kavustu.

Daha sonralan ise Misir'a
tasindi ve kendini

dig diinyaya kapayarak
arastirmalarina yogunlasti.

Ozellikle optik bilimi

onun icin bir tutku halini
almisti. Kendi devrine
kadar isikla ilgili yazilmig
eserlerin hicbiri onu

tatmin edemedi. Tarihin
gormedigi bir yenilikgilikle
deneyler tasarliyor,
deneylerin sonuglanina gore

kuramlarini sekillendiriyordu.

Gozlemleriile distiin
matematigini ustalikla
birlestiriyordu.

Bilim tarihilerinin,

onu modern anlamda
“ilk bilim insan”

olarak nitelendirmesinin
nedeni, gelistirdigi
kontrollii deneylere ve
gozlemlere dayali bilimsel
yontemiydi.

dogas1 hakkinda somut verilere ulagmisti. Fo-

tograf makinesinin temeli olan karanlhk oda-
dan kirilma ve yansima konularina kadar, 1s1kla ilgi-
li her konuda arastirma yapti. Oyle ki, o giine kadar
sonsuz bir hizla ilerledigi diisiiniilen 15181n sinurlt bir
hiz1 oldugunu 6ngoriiyor; hatta az yogun ortamdan
¢ok yogun ortama gegiste gozlenen kirilma olgusu-
nu, 151810 yogun ortamda daha yavas ilerlemesine
bagliyordu. Calismalar1 kendinden iki yiizyil sonra
yagsamus olan Bacon'in ¢agdas bilimsel yontemi gelis-
tirmesinde en biiyiik ilham kaynag: oldu. Kendisin-
den alt1 yiizy1l sonra yagamis olan Descartes bile 151-
g1 yogun ortamda daha hizli ilerledigini iddia ede-
rek Ibn-i Heysem'in gerisinde kaliyordu. Bu uzak
goriislii adam Descartes’tan Huygense, Da Vinciden
Keplere kadar onlarcasini etkilemeyi bagarmisti.

Ibn—i Heysem sayesinde insanlik ilk defa 15181n

Tam bin yil 6nce Ibn-i Heysem'in tutusturdugu
kivileim, bugiin i¢inde yasadigimiz 151k uygarhigi-
nin isaret fisegi oldu. Onun ilkeleriyle 151810 dav-
ranigint ¢ozen insanlik zaman icinde gozlik, te-
leskop, mikroskop, prizma gibi icatlarla gelisimine
devam etti. Sekiz yiizy1l sonra sira 15181n kendisinin
ne oldugunu anlamaya gelmisti. 1815 yilinda Fres-
nel 15110 bir dalga oldugunu ortaya ¢ikard:. Sonra-
ki yillarda Faraday, manyetik alandan gegen 151$1n
polarizasyon yoniiniin degistigini fark ederek 1s1kla
elektromanyetizma arasindaki iliskiyi ilk kez kes-
fetti. Maxwell 1865’te 1s1kla ilgili asirlik birikimle-
ri zirveye tagidi ve elektromanyetik dalga kurami-
ni1 olusturarak 15181 uzay boslugunda ilerleyen bir
elektromanyetik alan olarak modelledi. Maxwel’in
modeline ait matematiksel denklemler ile o giine
kadarki gozlemler mitkemmel bir uyum i¢indeydi.
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Isigin sadece goziimiizle algilayabildigimiz bir
varlik olmadiginy, aslinda goriindiigiinden gok daha
genis bir kavram oldugunu 1800 yilinda Herschel'in
kizilotesi 15181 kesfiyle anladik. William Herschel
prizmayla Giinegin 1s1gin1 renklerine ayristirarak
termometre ile her rengin sicakhigini dl¢erken, kur-
muzt 15181 Otesindeki bolgenin de termometreyi et-
kiledigini fark etti. Boylece, goziimiizle algilayama-
digimiz 151k renklerinin oldugu ortaya ¢ikti. Ayni yil-
larda mordtesi 1ginlarin da kesfiyle evren algimiz bir-
den katlaniverdi. Artik duvarlarin Gtesini gorebiliyor,
milyonlarca 151k yili uzaktaki yildizlardan gelen 15181
inceleyebiliyorduk.

20. ytzyin ilk yillar1 151k uygarliginm altin ga-
&1 oldu. Bir yanda kizil6tesi 151k olan radyo dalgala-
r1 tizerine yapilan ¢aligmalar haberlesme, savunma
sanayileri ve uzay aragtirmalarinda qigir agarken, di-
ger yanda yliksek enerjili morétesi 1giklar olan X ve
gama 1sinlari ile atom aragtirmalarinda, saglik ve go-
riintilleme teknolojilerinde devrim niteliginde bu-
luslara imza atildi. Insanoglu 151810 ne oldugunu ¢oz-
diikge ona hitkmetmeyi basariyor, hi¢ umulmadik
faydalarini birbiri ardina kesfediyordu. 1895’te Wil-
helm Rontgen, yiiksek enerjili elektronlar: yavaslata-
rak elde ettigi X-1ginlarini karisinin elinden gegirerek

el kemiklerinin goriintiisiinii elde ettiginde, tipta bir
¢igir agtiginn farkina varmis olmali. Ancak bu 1§1n-
lar insan viicuduna uzun siire isabet ettiginde telafi-
si imkansiz zararlara yol agtyor. Ditnyamiz ok yo-
gun bir sekilde uzaydan ozellikle de Giinegten gelen
X-1ginlarina maruz kalsa da bizler bundan etkilen-
meyiz. Morétesi 1ginlar atmosfer tarafindan biiyiik
oranda soguruldugu i¢in uzaydan gelen yiiksek ener-
jili, zararli 1ginlar bize zarar vermez. Ancak atmosfer
tarafindan soguruldugu icin yildizlarin yiiksek fre-
kansh 1gmnimlarini da yeryiiziinden goremeyiz. Uzay
aragtirmalar i¢in mordtesi 15181 algilayan teleskoplar
Diinya yoriingesine génderilir ve bu sayede evrenin
goriinmeyen koselerinde gizli pek cok sirr1 ¢6zeriz.
NASAnin gonderdigi Chandra X-Isin Gozlemcisi
bunlardan biridir. Chandra X-1s1n1 teleskobuyla nor-
mal teleskoplarin asla algilayamayacag karadelikler
hakkinda genis bir bilgi birikimimiz oldu. Karadelik-
ler agir1 kiitlecekimine sahip o6lii yildizlardir. Karade-
ligin olay ufkundan g1k bile kurtulamaz, bu yiizden
gorlinmezler. Ancak cevrelerinde yildiz, gaz veya toz
bulutu varsa karadeliklerin kiitlecekimine kapilarak
cok yiiksek hizlarda karadelige diiger. Bu sirada ¢ok
1sinir ve mordtesi isirlar. Karadelikleri bu sekilde tes-
pit etmek miimbkiindiir.

Isik ile ilgili Arastirmalara Verilen Nobel Odiilleri

Bugiine kadar verilen 108 Nobel Fizik Odiilii'nden 25i dogrudan isigi ve isik teknolojilerini ilgilendiren calismalara verildi.

Wilhelm Rontgen X-isinlarini kegfiyle

Antoine Henri Becquerel, Pierre ve Marie Curie
radyasyon iizerine yaptiklari arastirmalarla
Philipp Lenard katot iginlan

calismalanyla

Albert Abraham Michelson

spektroskopi iizerine calismalariyla

Gabriel Lippmann girisim desenleri kullanarak
fotografik olarak renkleri elde etmesiyle
Wilhelm Wien ist isinimi iizerine

calismalanyla

Max von Laue X-igini kinnimiile

kristal yapilari gozlemlemesiyle

Henry Bragg ve Lawrence Bragg kristal yapilari
X-1sinlan kullanarak analiz deneyleriyle
Charles Glover Barkla elementlerin karakteristik
X-iginlarini elde etmesiyle

Max Planck isigin kesikli yapida (kuanta)
oldugu agiklamasiyla

Albert Einstein fotoelektrik etkiyi agiklamasiyla
Niels Bohr atom spektrum cizgilerini agiklamasiyla
Karl Manne Georg Siegbahn X-isin

spektroskopisi calismalariyla

Arthur Compton 1513in parcacik yapisinin
anlagilmasina yaptigi katkiyla

Chandrasekhara Raman isik sagilma calismalariyla
Victor Franz Hess kozmik iginimi kesfiyle

Charles Townes, Nicolay Basov ve

Aleksandr Prokhorov lazerin kesfine katkilariyla
Alfred Kastler atomik rezonanslar

tizerine optik yontemler gelistirmesiyle

Arno Penzias ve Robert Wilson kozmik fon

i1sinimi kesifleriyle

Nicolaas Bloembergen ve Arthur Schawlow

lazer spektroskopisine yaptiklari katkiyla

Steven Chu, Claude Cohen ve

William Phillips lazer 1s1g1 ile atom sogutma
calismalariyla

Riccardo Giacconi kozmik X-isinlan

kaynagi buldugu icin

John Hall ve Theodor Hansch lazer temelli
spektroskopi iizerine yaptiklan calismalarla
John Mather ve George Smoot

kozmik fon isinimindaki anizotropi iizerine
yaptiklari calismayla

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano ve

Shuji Nakamura verimli mavi LED kesifleriyle
Nobel Odiilii almaya hak kazand.
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Uzayin gizemleri sadece X-isinlariyla degil, kizi-
16tesi 1ginlarla da ¢oziilityor. Ozellikle 1965'te Aron
Penzias ve Robert Wilson adli iki mithendis, uzayin
her yoniinden gelen belirli bir frekanstaki radyo dal-
galarini kesfettiginde bilim diinyasinda biiyiik heye-
can yasanmuistl. Kesfettikleri 1s1ma, evrenin ilk var
oldugu Biiyiik Patlama anindan bir hatiraydi.

Normal

Hava

Yogun ortam

Yiizey

“Fermat ilkesi” olarak da bilinen
bu ilkeye gore, isik iki nokta
arasindaki yolu olabilecek

en kisa siirede alir. Isik iki farkli
ortamda bulunan iki nokta
arasinda ilerlerken dogrusal bir
yol izlemez. Aksine yogun
ortamda daha kisa yol almayi
tercih eder ve ortam degistirdigi
noktada isigin dogrultusu
degigir. Clinkii yogun ortamda
151k daha yavas ilerler.

Ibn-i Heysem 151gin hizinin
sinirl oldugunu, hatta ortamin
yogunluguna gdre hizinin
azaldigini kesfetmesiyle

1stk kinlmalarini agiklamayi
basarmigti. Boylece

Fermat ilkesinin ilk halini
tarihe kaydetmisti.
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Isik, hangi dalga boyunda olursa olsun, belli bir
kaynaktan ¢iktiktan sonra uzay boslugunda her yon-
de dagilarak ilerler. Fakat 1960’larda bilim adamla-
r1 ayn1 dalga boyunda, eg fazli hareket eden bir 151n
demeti olusturmay1 bagardi. Bu, ¢cok uzun mesafeler
boyunca dagilmadan ilerleyebilen, yogunlagtirilmis
tek renkli bir 151k elde etmek demekti. Lazer ad1 ve-
rilen bu 151k teknolojisi dnceleri “problemi olmayan
bir ¢6ziim” olarak adlandirilsa da, kisa siirede say1siz
uygulama alani buldu. Ilk olarak 1974’te barkod ta-
rayici olarak kullanildi. 1978de optik disk siiriiciiler-
de kullanilarak veri depolama cihazlarinda kullanil-
di. Lazer teknolojisi sayesinde uzay gemileriyle op-
tik haberlesme miimkiin oldu. Tipta yiiksek enerji-
li lazer kullanilmaya basland: ve kansiz ameliyatlar,
bobrek tagi kirma, goz ameliyatlari, tiimorli bolge
yakma gibi birtakim operasyonlar gergeklestirildi.
Hedef belirleme, uzaklik ve hiz 6lgme gibi uygula-
malarla savunma endiistrisinde siklikla kullanilir ol-
du. Lazer teknolojisi fotokopi cihazlarina inanilmaz
bir hiz kazandirdi. Endstride, bilim ve aragtirma
alanlarinda 1sitma, isaretleme, kesme gibi sayisiz is-
lemde kullanilmaya baglandi. Ornegin Apollo 11 ve
Apollo 14 astronotlar1 Ay ziyaretlerinde yiizeye ayna
birakmust1. Teksas'taki MacDonald Gézlemevinden
gonderilen lazer 1511 bu aynalardan yansiyarak tek-
rar Diinyaya ulagtyor. Lazer 1s1¢1nin gidip gelme sii-
resi Olgiilerek Diinya ile Ay arasindaki mesafeyi tam
olarak belirlemek miimkiin oluyor.

Lazer teknolojileri son 50 yildir hayallerin ote-
sinde ilerleme kaydetti. Artik son derece yogun ve
giiglii lazer 1sinlari iretmek miimkiin. Bu yogun la-
zer uygulamalarindan biri parcacik hizlandiricilar-
da devrim niteliginde yeniliklere kap1 aralamis du-
rumda. “Laser WakeField Acceleration” (LWFA) ad1
verilen yeni teknolojide, kisa araliklarla plazma ha-
lindeki maddeye génderilen asir1 yogun lazer atim-
lar1, plazma i¢inde sadece birkag santimetre aralik-
ta milyonlarca volt elektrik potansiyelin olusmasina
neden oluyor. Plazmaya digaridan elektron goénderi-
lince bu elektronlar plazma i¢inde olusan potansi-
yel nedeniyle son derece yiiksek hizlara ulagabiliyor.
Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvarrnda 9 cm
gibi bir aralikta 4,2 milyar eV enerjiye sahip elekt-
ronlar iiretilebildi. CERN, FermiLab gibi biiytik hiz-
landiricilarda bu degerlere ulagmak icin birkag ki-
lometre uzunlugunda dev tiineller kullanildig: dii-
stintiliirse, lazer teknolojisinin gelecegimizi nasil de-
gistirecegi hakkinda ipuglar1 yakalamak miimkiin.

20. yiizyll baslarinda 1s1k ile madde arasinda sani-
landan ¢ok daha kuvvetli bir etkilesim oldugu orta-
ya ¢ikmusti. Atomun yapisi kesfedildikge, elektronla-
rin atom etrafinda rastgele donmedigi, belirli yoriin-
gelere hapsedildigi anlagildi. Bu elektronlar digaridan
(1sttarak veya elektrik alan uygulama yoluyla) ener-
ji verilerek uyarildiginda gegici bir siire {ist mertebe-
li yoriingelere cikiyor, ancak tekrar eski konumlari-
na dondiiklerinde 151k yayarak enerji kaybediyorlardi.
Bu hayli ilging bir sonug dogurdu. Her elementin ve
bilesigin kendine has enerji degerlerine sahip yoriin-
geleri vard1 ve uyarilan her elementten ve bilesikten
ancak belirli dalga boylarinda 151k ¢ikiyordu. Bu, tam
olarak bir elementin parmak izini yakalamak demek-
ti. Boylece her bir element, hatta her bir bilesik, uya-
rildiginda yaydig: is1k ile kendisini belli eder. Dola-
yiswyla, laboratuvarda oturdugumuz yerden milyon-
larca 151k yili uzaktaki bir yildizdan gelen 15181 ince-
leyerek bile, yildizin kimyasal bilesimine dair fikir el-
de etmemiz miimkiin oldu. Uzaydan gelen isinlar1 bu
yontemle ilk inceleyenler 1860’1 yillarda Margaret ve
William Huggins'ti. Yildizlardan gelen 15181 analiz et-
tiklerinde, yildizlarda da Diinyadaki hidrojen, demir,
karbon gibi elementler bulundugunu gérdiiler. Bu
hayret edilecek bir sonugtu, ¢iinkil o giine dek fizik
Otesi anlamlar yiiklenen gok cisimlerinin de aslinda
bildigimiz maddeden olustugu ilk defa belirlenmisti.

Spektroskopi denilen bu yéntem gok kisa bir sii-
rede sayisiz farkli alanda uygulanmaya bagland:. Bel-
li bir miktar 6rnegin icinde hangi elementin veya
hangi bilesigin ne oranda bulundugunu tam olarak
belirlemek spektroskopi yontemiyle miimkiin oldu.
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Bugiin 151k spektroskopisi ile pek ¢cok hastaliga ko-
layca tani konabiliyor, endiistride gerekli yerlerde
kimyasal analizler kolayca yapilabiliyor, astronomi-
de en uzak bulutsularin igerikleri kolaylikla saptana-
biliyor. Farkli 151k spektroskopisi yontemleri hayatin
her alaninda yiizlerce uygulama alani buluyor ve ha-
yatimuzi kolaylastiriyor.

Giiniimiiz teknolojisinde yar1 iletken malzeme-
lerin ¢ok 6nemli bir yeri var. Elektronik devrelerin
olmazsa olmazy, silisyum temelli yar1 iletken diyot-
lar ve transistorlerdir. Bazi yari iletken devre ele-
manlarinin elektrik alan uygulandiginda 11k yay-
dig1 1927den beri biliniyordu. Ancak uygulamala-
rinin ortaya ¢ikmast icin yaklasik 40 yil beklemek
gerekti. flke ayn1: Elektrik alan uygulanan malze-
menin i¢cindeki elektronlar, {ist mertebeli enerji se-
viyelerine uyarilir. Elektronlar tekrar alt mertebe-
li enerji seviyelerine dénerken belirli dalga boy-
larinda 151k yayar. Yari iletken malzemenin tiiri-
ne ve bilesimine gore bu 151810 rengini ve siddeti-
ni kontrol etmek miimkiindiir. “Istk yayan diyot”
(LED) olarak adlandirilan bu malzemeler 6zel-
likle 80’li yillardan sonra hayatimizin her alanin-
da yogun bir sekilde kullaniliyor. LED aydinlatma-
lar ¢ok uzun 6miirlii olmalari, elektrik enerjisinin
neredeyse tamamini 151k enerjisine dontigtiirmele-
ri, TV ekranindan sokak lambalarma kadar sayi-
s1z alanda kullanilabilmeleri ve ucuz, ¢evreci ham-
madde kullanmalar1 gibi avantajlarindan dolay1
151tk medeniyetimizin en 6énemli aktérlerinden bi-
ridir. Ozellikle son yillarda organik malzemelerden
iiretilen LED cihazlar (OLED) taginabilir elektro-
nik aletlerde esneklik, diisiik enerji titkketimi ve ge-
ri doniistim sagladig icin giinlitk hayatimizda yer
almaya bagladu.

Isigin ve 15182 bagh tiim bu teknolojilerin ya-
samimizdaki Onemine vurgu yapmak amaciyla,
UNESCO 2015 yilin1 “Uluslararasi Isik Yili” olarak
ilan etti ve bu karar Birlesmis Milletler ¢atis1 altinda
Uluslararasi Bilim Konseyi ve bagka birtakim ulusal
ve uluslararasi organizasyonlar tarafindan da kabul
edildi. 2015 Isik Yili Yonlendirme Komitesi Bagka-
n1 John Dudley Uluslararas: Isik Yilrnin, 151k tek-
nolojilerinin problem ¢ézme yetisinin yoneticile-
re gosterilmesi agisindan miithis bir firsat oldugu-
nu belirtiyor. Uluslararas: Istk Yili olarak bu yilin
tercih edilmesinin nedeni 2015’in Ibn-i Heysem'in
optik ¢alismalarini topladig Kitab-iil Menazir ad-
I1 eserinin bininci yili, Einstein'in 111 davrani-
sin1 betimledigi gorecelik kuraminin yiiziincti yih
ve Fresnel'in 15181n dalga yapisini gostermesinin iki
yuziincii yili olmasidir. UNESCOya tiye devletler
151k teknolojileri hakkinda farkindalik olusturmak
amaciyla etkinlikler diizenlemeye de tesvik ediliyor.
Konuyla ilgili ayrintili bilgi i¢in light2015.0rg inter-
net adresine basvurulabilir.
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Kaynaklar

o “Uluslararasi Isik Yil” aktivite listesi:

http://light2015blog.org/www.ibnalhaytham.com/

« Smith, A. M., “What is the History of Medieval Optics Really About?”,

amphilsoc.org/sites/default/files/proceedings/480202.pdf

Say1 91, Boliim 4&5, 2001.

o Smith, A. M., “Alhacen’s Theory of Visual Perception’, Transactions of the American Philosophical Society,

« Pukhov, A. ve Meyer-ter-Vehn, J., “Laser Wake Field Acceleration (LWFA), Applied Physics, Cilt 74, s. 355, 2002.
« Fu, Q, “Solar Radiation’, Encyclopedia of Atmospheric Sciences, Academic Press, s. 1859, 2002.
« Townes, C. H., “How the Laser Happened: Adventures of a Scientist’, Oxford University Press, s. 69, 1999.
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Cift Kimlikli Isik

Asirlar boyunca insanoglu 15igin gizemini ¢ozmeye calisti. Antik Caglarda gorme olayinin insan géziinden

bir cesit 151n ¢lkmasi ile gerceklestigi diistiniliiyordu. Arap bilim insanlar daha 10. yiizyilda Batlamyus'a kadar
uzanan bu fikrin yanlis oldugunu géstermisti. Batida Alhazen olarak bilinen ibn-i Heysem'e gire eger

g6zden 15in cikiyor olsayd insanlarin karanlikta da gérebilmesi gerekirdi. ibn-i Heysem optik konusunda
kontrollii deneyler yaparak optik biliminin temellerini olusturdu. Miisliiman bilim insanlari

atmosferin kalinhgini Giines'ten gelen isigin kinlmasindan yola ¢ikarak hesaplayacak kadar bilgiliydi.

Fakat 151Gin kendisinin ne olduguna dair dige dokunur bir kuram gelistirememislerdi.

aha sonraki yiizyillarda Avrupada igikla il-
D gili caligmalar pek ¢ok spekiilasyonun gol-

gesinde yapilmaya basland:. Isik genel ola-
rak iki ana kavram ile agiklanmaya ¢aligiliyordu. Bi-
rincisi Newton'un onciiliik ettigi goriis olan, 15181n
taneciklerden olustugu fikriydi. Newton 1518 yan-
simasi, dogrusal yol izlemesi gibi gozlemsel verilere
dayanarak 1s181n parcacik yapili oldugunu iddia edi-
yordu. Ikincisi ise 17. yiizyilin sonlarinda Huygens'in
bag1 ¢gektigi dalga goriistiydil. Isigin uzayr doldurdu-
gu distiniilen esir adli bir tiir {ist maddenin titresim-
lerinden olustugu fikri hakimdi. Kisacast, 151k bir ce-
sit dalgayda.

Evreni doldurdugu sanilan ve maddenin 6zii
(materia prima) olarak kabul edilen esir fikrini Av-
rupal1 bilim insanlar1 Antik Cag Yunan filozoflarin-
dan 6diing almigti. Kadim bilginlerin epeyce kafa
yordugu esir ates, toprak, hava ve sudan sonra be-
sinci element olarak kabul ediliyor, diger dort ele-
mentten farkli bir konumda degerlendiriliyordu. Bu
kavram hem Dogulu, hem Batil diisiiniirlerin eser-
lerinde yer bulmug, Newton devri Ingilteresine ka-
dar uzanmis ve modern bilimin temellerini atan in-
sanlarin da evren hakkindaki felsefi goriislerini et-
kilemigti.
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Isikla ilgili g6zlemler sonucunda -kirilma, sagilma, girisim de-
senleri olusturma gibi ozelliklerinden dolayi- 151¢1n parcaciktan
¢ok dalga yapisinda oldugu anlasiliyordu. Bilim insanlari i¢in esir
kavramiyla 151810 dalga olmasini 6zdeslestirmek, o giin i¢in kagi-
nilmaz bir sonugtu. Ciinkii eger 151k bir dalga ise, uzayr dolduran
bir “seyi” dalgalandirmas: gerekiyordu ve o “sey” olmaya en uy-
gun aday da esirdi.

Isigin dalga oldugunu gosteren en bilindik deney Young de-
neyidir. 1801 yilinda Thomas Young, 15181n dalga olup olmadi-
gin1 anlamak i¢in harika bir deney tasarladi. Deneyde belirli bir
renkteki 151k, birbirine ¢ok yakin, son derece minik iki delige
gonderilir. Bu iki delikten gegen 151k huzmeleri sagilarak ilerler
ve kargidaki bir ekrana ulasir. Once, her deligin karsisinda bir
aydinlik alan olugmasini bekleriz. Fakat iki delikten sizan 151k,
beklenenin aksine ekran iizerinde iki alan aydinlatmaz, bunun
yerine aydinlik ve karanlik sagaklar olusur. Bunun sebebi, de-
liklerden gikan 1sinlarin dalgalar halinde ilerlemesidir. Yani iki
ayr1 kaynaktan gelen 1sinlar dalgalar halinde ilerledikleri i¢in,
bir 151k dalgasinin tepe noktasiyla diger 151k dalgasinin ¢ukur
noktasinin st tiste geldigi yer ekranda karanlik gériiniir. Ciin-
kit tepe ve cukur noktalar birbirlerini sifirlamistir. Iki tepe veya
iki cukur noktasinin tst tiste geldigi bolgeler ise aydinlik gorii-
niir. Fizikgiler bu deneydeki olguyu iki delikten ¢ikan 1s1n de-
metlerinin girisimi olarak adlandirir. Young deneyi, 151810 dal-

ga m1 yoksa pargacik mi oldugu sorusuna kesin bir nokta koy-

du ve 15181n dalga yapisini tescilledi. Hatta bu deneyle belirli

bir renkteki 151¢1n dalga boyunu belirlemek de miimkiin oldu.
Uzunca bir siire 151810 dalga oldugundan ve esir diye bir seyin

i¢inde ilerlediginden kusku duyulmads, ta ki 19. yiizyilin sonlari-

na gelene kadar. Bilim tarihinin altin

devirlerinden sayabilecegimiz

bu donemde fizik¢iler ¢ok cesur sorular soruyor ve bu sorulara
cevap bulmak i¢in déhice deney diizenekleri kurguluyordu. Bu
sorulardan biri de esirin var olup olmadig idi. Eger 151k esir gi-
bi bir ortamin i¢inde ilerliyorsa ve Diinya da uzay1 dolduran bu
esirde yol aliyorsa, Diinya donerken 1181n hizinin degistigini al-
gilamaliydik. Tipki bir nehirde akint1 yoniinde giden bir gemiy-
le, akintinin aksi yoniinde giden bir geminin ayni motor kuv-
vetiyle hareket etmelerine ragmen disaridan bakan gozlemciye
farkl hizlarda gidiyor goriinmesi gibi. Isik esir i¢inde ilerlerken,
Diinyanin hareketi nedeniyle 1518 hizinin da degismesi gerekir-
di. Michelson ve Morley adli iki fizik¢i kusursuz bir deney dii-
zenegi hazirladi. Diinya Giines etrafinda donerken, kendi ekse-
ni etrafinda da doner. Bu iki hareket giiniin yarisinda ayni yonde
ise diger yarisinda zit yondedir. Aradaki farktan yararlanarak esir
maddesinin 151k hizina etkisini 6lgeceklerdi. Ancak hi¢ umma-
diklar1 bir sonugla kargilastilar. Deneyi nasil yaparlarsa yapsinlar
11k hizinda en ufak bir degisim gozlemleyemediler. Deney daha
sonraki yillarda ¢ok daha hassas diizeneklerle de tekrarlandi. Isi-
g1 hizi her sekilde sabit ¢ikiyordu. Michelson-Morley deneyi esi-
rin varligini ispatlamak i¢in tasarlanmug bir deney olarak, bilim
tarihine “bagarisizlikla” sonuglanan en meshur deney olarak ge¢-
ti. Zira esir diye bir geyin varligina igaret eden hicbir kanit yoktu.
1846da, tarihin gordiigii en iyi deneycilerden biri olan Mic-
hael Faraday elektrik alan ile manyetik alanin aslinda ayn fizik-
sel gergegin iki farkli yansimasi oldugunu gosteren harika de-
neyler yapti. Boylece elektromanyetizma dogdu. Elektromanye-
tik kuramin saglam bir matematiksel temele oturmasini saglayan
ise James Clerk Maxwell oldu. Maxwell, kurguladigi denklem-
lerle elektromanyetik dalgalarin dogada nasil davrandigini mii-
kemmel bir sekilde agikladi. Bunu yaparken

olaganiistii bir sey fark etmisti:
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Elektromanyetik dalgalarin yayilma hizinin 151k hiziyla tam
olarak ayn: oldugunu. Bunun tek bir anlam: olabilirdi, 151k bir
elektromanyetik dalgaydi.

Isik, uzayda ilerleyen elektrik ve manyetik alan siddetlerinin
degismesiyle olusan elektromanyetik alan titresimlerinden iba-
retti. Yillar gectikge 151k {izerindeki sir perdesi aralaniyordu. Isi-
g ne oldugu artik tam olarak biliniyor, kimse ne esirden ne de
15181 esir igindeki elektromanyetik alan dalgalanmasi oldugun-
dan kusku duyuyordu. Téim kuramlar bu temel izerine olusturu-
luyor, ¢aligmalar 15181 hizinin neden sabit oldugunu agiklamak
tizerine yapiliyordu. Lorentz, Larmor, Poincaré gibi matematigin
altin ¢ocuklar1 hep bu varsayimlar iizerine kafa yoruyordu. An-
cak huzur bozucu bir istisna hep var olagelmistir.

1887de Heinrich Hertz yiiksek voltaj verilmis iki metal ara-
sinda olusan kivilcimlar: inceliyordu. Metalleri mordtesi 1sina
maruz birakinca kivileim atmalarinin uzadigini fark etti. Daha
uzun kivileimlar tiretmek icin mor 6tesi 151k kullanilabilirdi. Isi-
gin elektrik akimin etkiledigini gosteren bu deney, 1899da J. J.
Thomsonin elektronu kesfetmesiyle daha ilgi ¢ekici bir hal aldu.
Ciinkil elektrik akimi denilen sey, tam olarak elektron adli parga-
ciklardan olusuyordu.

Artik fizik¢iler metal bir yiizeyden elektron koparmak igin 151-
gin kullanilabilecegini biliyordu. Maxwellin denklemlerine go-
re, daha yiiksek enerjili elektron koparmak i¢in daha siddetli 151k
kullanilmaliydi. Ciinkii 1518 dalga kurami olan Maxwell denk-
lemleri, metalden kopan elektronlarin enerjisinin, metale gonde-
rilen 151810 siddetiyle dogru orantili olmasi gerektigini 6ngorii-
yordu. Ancak yapilan deneylerde 15181n siddetinin artirilmasi sa-
dece kopan elektronlarin sayisini artiriyordu. Ama 151k siddeti ne
kadar artirilirsa artirilsin, metalden kopan elektronlarin enerjisi
artmiyordu. Bu sonug tam bir bag belasiydu.

1902de Philipp Lenard yaptig1 deneylerde metalden kopan
elektronun enerjisi ile génderilen 15111 frekans: arasinda dogru-
dan bir iliski oldugunu fark etti. Frekans, elektromanyetik dalga-
nin bir saniyedeki titresim sayisidir ve 15181n rengini belirleyen
oOzelliktir. Sozgelimi bir metale kirmiz1 151k gonderilince diisiik
enerjili elektronlar elde edilirken, mavi 151k gonderildiginde yiik-
sek enerjili elektronlar elde ediliyordu. Ciinkii kirmiz1 i1k dii-
siik frekansl, mavi 151k yiiksek frekansl elektromanyetik dalga-
dir. Cok siddetli bir kirmiz1 1s1kla metalden bir tane bile yliksek
enerjili elektron koparilamiyordu. Fakat ¢ok zayif bir mavi 1s1k bi-
le yiiksek enerjili elektron elde etmeye yetiyordu. Fizik diinyasin-
da isler gercekten ¢ok karigmisti. Belki de o giine kadar en saglam
fiziksel basar1 olan 15181 dalga kurami, Lenard etkisi denen bu
olayla sarsilmisti. Kimse isin icinden ¢ikamiyor, deney hangi sart-
larda tekrar edilirse edilsin, kopan elektronlarin enerjisi metale
gonderilen 15181n siddetiyle degil frekanst ile orantili oluyordu.

1905’te fizik diinyasinda hi¢ taninmayan bir adam art arda yaz-
dig1 makalelerle adeta bir kurtarici roliine biriinmistii. Yazdig
makalelerden biri bu durumu agikliga kavusturdu. Albert Eins-
tein, fotoelektrik etki adini verdigi bu olayda 15181n yapisin ye-
niden sorguluyor ve fizikgilerin inanglarini derinden sarsiyordu.
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Einstein'a gore metale gonderilen 151k, foton adini verdigi parca-
ciklardan olusuyordu. Foton kurami 15181 uzayda ilerleyen bir
dalgadan ziyade, kesikli dalga paketciklerinden olustugunu soy-
ler. Einstein bu fikri Max Planckin 1900de yaptig1 bir sunuma
dayandirmis ve onun kuanta fikrini kullanmigti. Onlara gore bir
151k parcaciginin enerjisi, sahip oldugu frekans ile belirli bir sabi-
tin arpimina esitti. Bahsedilen sabit daha sonralar1 Planck sabi-
ti olarak adlandirildi. Bu agiklama ile Einstein bir anlamda ku-
antum ¢agini baglatmis oldu. Robert Millikan 1914’te elektronun
elektrik yiikiinti buldugu meshur deneyini, Einsteinin bu kura-
mu tizerine bina etmisti. Sonugta 1918de kuanta fikriyle Planck,
1921de fotoelektrik etki aciklamasiyla Einstein, 1923’te de elekt-
ronun yiikiinii kesfiyle Millikan Fizik Nobel'ine layik goriildi.

Fotoelektrik etki kurami ile metallerden kopan elektron ener-
jisinin, 151810 frekansina nasil bagh oldugu agiklanmis oldu. Boy-
lece Maxwelle ait 15181n dalga kurami zarar gormeden pagay1 kur-
tarmugti. Fakat bu sefer daha biiytik bir sorun ¢ikti. Asirlar son-
ra Newton'un 151k i¢in ortaya attig1 iddia tekrar dirilivermisti. Isik
gercekten de parcaciklardan olusuyordu. Peki ama g1k nasil olu-
yor da hem dalga, hem de pargacik oluyordu? Eger 151k parcacik-
lardan olusuyor olsayd: iki 151 demetinin birbiri i¢inden geger-
ken birbirlerini etkilemesi, 151k par¢aciklarinin carpismasi gerek-
mez miydi? Ama iki su dalgasinn birbirlerini hig etkilemeden
gecip gitmesi gibi, 151n demetleri de birbirlerinden hig etkilenmi-
yordu. Demek ki Yildiz Savaslar: filmlerindeki 15in kiliglar ger-
gekte hic var olamaz.

?

Ortada son derece ilging bir durum vardi. Bir yanda 15181n
apagik dalga oldugunu gosteren Young deneyi ve Maxwell'in bu-
nun iizerine bina ettigi 15181 dalga kuramsy; diger yanda 15181in
parcacik oldugunu gosteren fotoelektrik etki ve Einsteinin foton
kurami. Her ikisi de hem deneysel, hem kuramsal olarak inanil-
maz gii¢lii ve dogruydu. Isik bizimle dalga geciyor olmaliydi. De-
ney diizenegi 15181n dalga oldugunu gérmek igin tasarlanirsa dal-
ga, parcacik oldugunu gormek i¢in tasarlanirsa parcacik olarak
goriinityordu. Bu duruma fizikgiler 1181 parcacik-dalga ikilemi
adini verdi ve 15181n gift kimlikli dogasini 6ylece kabul ettiler. Bel-
li ki doga ona nasil baktigimiza gore farkli goriinebiliyordu. Tip-
ka bir silindiri iki boyutlu bir uzaydan gézlemlemek istersek bir
agidan baktigimizda daire, diger agidan baktigimizda dikdértgen
gbérmemiz gibi. Icinde yasadigimiz anlik bir zaman dilimiyle si-
nirlt ii¢ boyutlu evrenimizden 15181 anlamak istedigimizde, nasil
baktigimiza bagh olarak 151k bize farkli goriiniiyor. Kegke doga-
nin bu getrefilli oyunu sadece 151k igin gegerli olmakla kalsaydu...
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Young deneyini tekrar hatirlayalim. Cift yariktan
olusan bir engele bu sefer dalga degil de parcaciklar
gonderdigimizi disiinelim. Atilan her parcacik ya iki
yariktan birinden gegerek karsidaki ekrana ulasacak
ya da engele takilacak ve ekrana ulagamayacaktir. So-
nugta ekranda iki iz goriinecektir, her bir yariktan ge-
¢en parc¢aciklarin, yariklarin izdiigiimiinde olusturdu-
guiki iz. Young deneyi, parcacik oldugundan asla siip-
he edilmeyen elektronlarla yapilirsa sonug ne olurdu?

1961'de Claus Jonsson, Young deneyini g1k yeri-
ne elektron kullanarak yapmay basardi. Sonug ger-
¢ekten inanilmazdi. Ciinkii ekranda elektronlarin
biraktig1 izler parcaciklarin birakacag: izlere benze-
miyordu. Tipki 1gikta oldugu gibi, elektronlar da ek-
randa sacaklar olusturmustu. Oysa elektronlar par-
cactk olduklar: icin iki delikten birinden ge¢mek
zorundayd. ki ayr1 delikten gecip giden iki elekt-
ron asla birbirini etkilememeli ve kendi ilerledikle-
ri dogrultuda ekrana carparak iki farkli bélgede iz
birakmaliydi. Halbuki 151k dalgalari gibi bir sekilde
birbirlerinden etkileniyor, girisim yapiyor ve dalga
sacaklar1 geklinde iz birakiyorlardi. Fizik¢iler de-
neyi bir adim ileri tagidi ve elektronlarin birbirin-
den etkilenmesini 6nlemek amaciyla elektronlar:
tek tek gondermeye basladilar. Elektron iki delikten
herhangi birinden gecip ekrana carpryordu. Uzunca
bir siire beklenirse tek tek gonderilen elektronlar iki
deligin ekrandaki uzantisinda, iki ayr1 bolgede iz bi-
rakmus olacaktl. Ama 6yle olmad. Elektronlar tipki
151k dalgalarinin biraktig izler gibi sagaklar olustur-
maya devam etti. Bu gercekten inanilmaz bir olaydu.

Clinkii tek bir elektron dahi kendi kendiyle giri-
sim yapiyor ve tek basina bir dalga gibi davraniyor-
du. Tek bir elektronun kendiyle girisim yapabilme-
si icin iki delikten birden ayni anda ge¢mesi gere-
kir. Bunun miimkiin olmadig1 ¢ok agik. Oyleyse bu
durum ancak elektronun ilerlerken parcacik olarak
degil, uzaya dagilmis bir dalga olarak ilerlemesi ile
aciklanabilir.

Deney daha biiytik parcaciklarla, atomlarla, hat-
ta molekiillerle tekrarlandi. Sonug hi¢ degismedi.
Oyle ki, 60 karbon atomundan olusan ve bir pro-
tondan bes yiiz bin kat daha biiyiik olan “buckyball”
adli molekiillerle bile deney tekrarlandiginda giri-
sim sacaklar1 gozlendi. Molekiiler 6lgekte her sey
dalga gibi davraniyordu. Her pargacik ayni zaman-
da bir dalgayda.

Young deneyinde pargaciklarin veya 15181n hangi
delikten gectigini tespit etmek {izere deliklere birer
algi¢ konunca, ekrandaki girisim sagaklar1 kaybolu-
verir. Cinkil algig delikten gegen seyi algiladiginda
o seyi “parcacik” olarak yakalamistir. Ama goézlem-
lemeden ekrana diigmesine izin verildiginde parca-
ciklarin tekrar girisim sagaklar olugturdugu gori-
lir. Bu, doganin bize oynadig1 muzipge bir oyun-
dur. Parcaciklarin izledigi yol bizim i¢in tamamen
bilinmez olmalidir. Yolu izlersek parcacik asla dal-
ga gibi davranmaz. Diyelim ki deliklere gonderdi-
gimiz elektronlarin deliklerden gegip gitmesine izin
verdik. Ama ekrana ¢carpmadan hemen 6nce delik-
lerden birini kapadik. Bu durumda doga yine bizi
sasirtir ve ekranda goriinen iz sacak degil, tek bir
delikten gecen parcaciklarin izi olur. Yani elektron
yolda ilerlerken bizim deney diizenegine miidahale
etmemizin ardindan dalga gibi degil de parcacik gi-
bi davranmaya karar veriyor! Bir anlamda, ge¢mis
gelecekten etkilenmis oluyor.

Tim bu siire¢ bize 131811 ve atom 6lgeginde hic-
bir seyin kesin bir sekilde tarif edilemeyecegini 68-
retti. Bizim icinde bulundugumuz sartlar ile ku-
antum diinyasinin gartlarinin anlasilmaz derecede
farkli oldugunu goérdiik. Kulaga ne kadar inanilmaz
gelse de 151k hem dalga, hem pargaciktir. Onu nasil
gormek istersek oyledir. Doga, gozlemcilerin varli-
gindan bagimsiz degildir!

(izim: Ersan Yagiz
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2015 Uluslararasi Isik Yili ve

Ibn-i Heysem

Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu'nun 20 Aralik 2013 tarihli 68. toplantisinda
2015 yili “Uluslararasi Isik ve Isik Temelli Teknolojiler Yili” ilan edildi.

BM 15181n ve 151k temelli teknolojilerin, siirdiiriilebilir gelismeye ve kalkinmaya
ve ayni zamanda enerji, egitim, tarim, saglik gibi alanlardaki kiiresel sorunlara
¢Oztim tretilmesindeki katkilar1 hakkinda kiiresel bir farkindalik olusturmak i¢in
bu karari ald1. Isik tipta ¢igir acarken fiber optik kablolarla ve internetle

iletisimi de tamamen degistirdi. Glinliik hayatimizin vazgecilmez bir par¢asi

olan 151k kiiresel problemlerin ¢6ziimiinde de kritik bir rol oynayabilir.

onu 151k olunca dogal olarak akla optik bili-

B mi ve bu bilime katki yapanlar geliyor. Ibn-i
Heysem “modern optik biliminin kurucu-

su” ve 151810 dogasini anlamak i¢in modern bilimsel
yontemleri ilk uygulayanlardan. Fakat biz her konu-
da gruplagabildigimiz gibi Miisliiman ve Tiirk bilim
insanlarimin bilime katkis1 hakkinda da gruplagma-
y1 uzun zaman Once basardik. $u anki tiim tekno-
lojik gelismeleri Islam uygarliginin aydinlik gagin-
daki bilimsel gelismelere baglamak ile o zamana ait

gelismeleri ve calismalar1 yok saymak arasinda sav-
ruluyoruz. Gergekei olmayan iki yaklagim arasinda
kalip bu altin devrin nicin devam etmedigi, bilim-
sel diisiincenin neden geriledigi gibi 6nemli sorula-
r11skalryoruz. Batili bilim tarihgileri tarafindan veri-
len “tarihin en biyiik optikeisi’, “ikinci Batlamyus”,
“ilk modern bilim insan1 gibi” pek ¢ok unvani olan
bu bilim insaninin 6nciisii oldugu bilimsel yontem-
lerin nigin yayginlagip kurumsallasmadigini merak
dahi etmiyoruz.
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Hasan ibn-i Heysem 965 yilinda Basrada dogdu.
O zamanlarin 6nemli bilim merkezleri olan Basrada
ve Bagdat'ta 6grenim gordii. Ogrenimini tamamla-
diginda taninmis bir mithendis ve bilim insaniydi.
Misir'in can damart olan Nil'in sebep oldugu seller ve
su baskinlar1 nehrin etrafindaki verimli topraklarin
oldugu kadar bu topraklarda yetisen {iriinlerin zarar
gormesinin de nedeniydi. Misirdaki Fatimi halifesi
bu meshur mithendisi bu su baskinlarini kontrol al-
tina almasi igin gérevlendirmek iizere ¢agirdi. Ibn-i
Heysem giiniimiiziin Asvan barajina benzer bir bara-
jin da dahil oldugu bir sulama kanallar1 projesi 6ner-
di. Fakat arazide yaptig1 caligmada projenin uygula-
namaz oldugu ortaya ¢ikti. Séylenceye gore halifenin
gazabindan korkan ibn-i Heysem yillarca deli numa-
ras1 yapmak zorunda kaldi. Ancak bu sayede ev hap-
siyle kendini kurtarabildi.

Caligmalarin1  onctillerinden farklh kilan ¢ok
onemli bir detay vardr: Kontrollii deneyler. Modern
bilimsel aragtirmanin da temeli olan kontrollii de-
neylerde sadece bir bagimsiz degiskeni incelemek
icin diger tiim degiskenler sabit tutulur. Ornegin bir
ilacin etkisini anlamak igin, iki gruba ayrilan benzer
saglik durumundaki hastalarin bir kismina ilag ve-
rilirken digerlerine hicbir etkisi olmayan seker tab-
letlerin verilmesi kontrollii bir deneydir. Bu saye-
de degisken hakkinda mantiksal ¢ikarimlar yapila-
bilir. ibn-i Heysem'in kontrollii deneyler tasarlayip
gozlemler yapmasi daha sonra kuramlar gelistirerek
deney sonuglarini matematik, 6zellikle de geometri
kullanarak agiklamaya ¢alismasi ona “ilk modern bi-
lim insan1” unvanini kazandirdr.

Ibn-i Heysem diiz, kiiresel ve parabolik aynalar
kullanarak yansima optigi ve farkli yogunluklu sef-
faf ortamlarda 15181 hizi ile ilgilenerek kirilma optigi
konularinda ¢alisti. Modern fotograf makinelerinin
ve projektorlerinin temel ¢aligma ilkesi olan karan-
lik oda diizenekleri ile deneyler yapt1. Isigin yayilimy,
gokkusaginin ve gok cisimlerinin etrafindaki hale-
nin olusumu gibi temel optik olaylar1 agiklamak i¢in
ugrasts. Gozlemlerini agiklamak i¢in kuramlar {iret-
ti. Caligmalarinin ve kuramlarim bir kismini ye-
di ciltlik Kitdb el-Mendzirda topladi. Sonraki yiizyil-
larda Irak'tan Endiiliise Islam uygarligi cografyasin-
da ve Avrupada yapilan optikle ilgili birgok ¢aligma-
da ibn-i Heysemr'in etkilerini ve izini gormek miim-
kiindiir. Kitdb el-Mendzir Latince’ye De Aspectibus is-
miyle ¢evrilmistir. Tam olarak kim tarafindan ne za-

gens gibi 6nemli ortacag ve rénesans diistiniirlerinin
ve bilim insanlarinin, ibn-i Heysemden ve ¢alismala-
rindan etkilendigi yaygin olarak kabul ediliyor. Bir-
¢ok bilim tarihgisi tarafindan optik biliminin kuru-
cusu sayiliyor. Her ne kadar optik bilimine tutkusu
ve katkilari ile bilinse de ibn-i Heysem, matematigin,
astronominin ve doga bilimlerinin atasi sayilan doga
felsefesi alanlarinda da ¢aligmalar yapmistir. Yazdig
kitap sayis1 kayitlarda 96 olmasina ragmen giintimii-
ze sadece 55 tanesi ulasmugtir.

BM 2015 Isik Yili etkinliklerinin bir parcas: ola-
rak Paris'teki merkezinde uluslararas: bir konferan-
sa ev sahipligi yapacak. 14-15 Eyliil tarihlerinde dii-
zenlenecek bu konferansa Tiirkiyeden de katilim ola-
cak. Konferans 8. ve 15. ylizyillar arasinda yasanan
Islam uygarliginin altin ¢agindaki basarilara ve ibn-i
Heysem'in ¢aligmalarina ve hayatina odaklanacak.

Nigin 2015 Uluslararasi Isik Yili?

2015 151k ile bir gok 6nemli olayin ilging yildoniimlerine denk geliyor.

1015 Ibn-i Heysem'in optik kitabini yazmast

1815 Fresnel tarafindan 15181n dalga oldugunun 6nerilmesi

1865 Maxwell tarafindan 15181n bir elektromanyetik dalga oldugunun énerilmesi

1915 Einstein tarafindan 1181 davramisinin betimlendigi gorelilik kurammnin énerilmesi

1965 Penzias ve Wilson tarafindan kozmik fon 1sinimimin kegfedilmesi

1965 Charles Kaonun 15181 fiber kablolarda iletimini bagarmasi

2015 yili boyunca birgok yerde etkinlikler yapal-
d1. Bunlarin en ilginglerinden biri 1001 Bulus ve Ibn-
i Heysem'in Diinyas: adl1 egitici animasyon filmiydi.
2015 Haziraninda vefat eden Omer Serif’in de rol
aldig film, Gnlii aktoriin son filmi oldu. ABD kay-
nakl belgesel serisi Cosmos: A Spacetime Odyssey’in
2014 yihnin Nisan ayinda yaymlanan Hiding in the
Light adli 5. boliimiinde ibn-i Heyseme yer verildi,
15181 dogast hakkindaki katkilar1 ve modern bilimsel
yontemi kullanan ilk bilim insanlarindan biri oldugu
vurguland. Ayrica ibn-i Heysen'in onuruna bir aste-
roide ve Ayda bir kratere ad1 verildi.

Kaynaklar

« Kolgin, A., “Cagm aganlar: Optik biliminin kurucusu Ibnii-1-Heysen, Bilim ve Teknik, Say1 269, s. 71, 1990.

« Topdemir, H. G., “Bitiin Zamanlarmn En Biiyiik Optikgisi: Ibn el-Heysem’, Bilim ve Teknik, Say1 510, s. 84, 2010.

« Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Optik’; Bilim ve Teknik, Say1 536, s. 90, 2012.

« Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Geometrik Optik Cahsmalari-1: Yansima, Bilim ve Teknik Say1 39, s. 90, 2012.
« Topdemir, H. G,, “Islam Diinyasinda Geometrik Optik Calimalari-2: Kirilma’, Bilim ve Teknik Say1 539, s. 90, 2012.
« http://wwwlight2015.0rg/

« http://www.1001inventions.com/

man ¢evrildigi bilinmese de yapilan atiflara bakila-
rak 12. ytizyihn sonu, 13. yiizyilin bag1 gibi cevrildi-
¢i tahmin ediliyor. Roger Bacon, René Descartes, Le-
onardo da Vinci, Johannes Kepler ve Christian Huy-
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Insan Sesi

Ses tonu kisinin mutlu, kizgin,

telasli ya da tizgiin

olup olmadigina dair fikir verir.
Sesimiz aslinda i¢ diinyamizin

bir yansimasl gibi.

En onemliiletisim araclarindan

olan sesin bir giindi bile var.
Her yil 16 Nisan'da kutlanan

Diinya Ses Giini'nde ses sagligina
dikkat cekmek icin tiim diinyada
cesitli etkinlikler diizenleniyor.

Biz de Aynintilar kosesinde bu ay

insan sesiyle ilgili
az bilinenlere yer verdik.

. Bilim insanlari yillarca
ses Uretiminin temel 6gesinin
ucaklarin da ugmasini
saglayan Bernoulli ilkesine
dayandigini diisinms.

. Artik biliyoruz ki sesin
olusumu ¢ok daha karmasik.
Soluk verildiginde akcigerlerdeki
hava, hizlica agilip kapanan ses
tellerine dogru itiliyor.

Ses tellerindeki hava donusimli
olarak sikistirilyor ve serbest
birakiliyor, béylece ses dalgalar
olusuyor.
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. ABD Ulusal Ses ve Konusma
Merkezi'ndeki arastirmacilara
gore sarki sdylemek daha ¢ok
beynin sag yarikiresinin
isleviyken, konusmak beynin

sol yarikiresinin islevi.

Bu da fel¢ gegiren kisilerin
konusamamalarina ragmen
sarki sdyleyebilmelerini agikliyor.

. Bu konusma zorlugu ceken
kimi sarkicilarin sarki séylerken
neden hig problem
yasamadiklarini da aciga
kavusturuyor.

. Konusma sesi seviyesi

60 desibeldir. En yiiksek insan
sesi seviyesi Guinness

Rekorlar Kitabr'na gore ingiliz
Jill Drake’e ait. Drake'in

129 desibel seviyesindeki ¢igligi
rock grubu AC/DC konserindeki
glriiltu seviyesine esdeger.

. Afrika kitasinin gtineyindeki
Botswana'da konusulan ve

en karmasik dil olarak bilinen
1X66 isimli Afrika dilinde

112 farkli ses var. ingilizce'de 40,
Turkge'de ise 33 farkli ses var.

. Tuva girtlak miizigi ya da
diger adiyla Khdomei

Guney Sibirya'daki, Rusya
Federasyonu'na bagli 6zerk Tuva
Cumbhuriyeti’nde yapilan bir
muzik tlirl. Bu muzik tirindn
temel 6zelligi girtlaktan ayni
anda tek bir ses degil pek ¢cok
ses cikarilarak yapilmasi.

. Girtlak sarkicilari ayni anda
4 farkl frekansta ses cikarabilir.

. Girtlaktan sarki sdyleme
teknigini anlamak icin gayday!
dislinebiliriz. Gaydacilarin ilk
basta kalin bir ses cikarip sonra
onun Ustiline baska tonlar
eklemesi gibi girtlak sarkicilari da
vokal katmanlarini (sesle ilgili
yapisal katmanlar), dil kdkini
veya epiglottisi (girtlak kapagi)
yoneterek ¢ikarmakta oldugu
seslere baska frekanslardaki
sesleri ekler.
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. Tamamen farkli bir vokal
degistirme tipi olan pesten tize
gegisli sarki sdyleme teknigi,
kalin seslerle yiiksek perdeden
tiz sesler arasinda hizli bir
degisimi icerir.

. Sarki séyleme tekniginden
bagimsiz olarak erkeklerde
bariton ses, hem bas seslerden
hem de tenor seslerden

daha sik gordldr.

Benzer sekilde orta araliga
karsilik gelen mezzosoprano,
kadinlar arasinda en

yaygin ses tipidir.

. Buittin ¢cocuklar ayni ses
araligindaki sopranolar

olarak dusunulebilir. Hem erkek
hem de kiz cocuklarda

ergenlik donemine kadar ses
tellerinde uzama ve kalinlasma
gorulmez. Ergenlikte beraber
erkeklerin ses telleri kizlarin ses
tellerinden 6nemli derecede
uzun ve kalin olur.

. Ergenlik doneminden énce
kisirlastirilan erkeklere kastrato
deniyor. Ailelerinin izniyle
kisirlastirilan erkek ¢ocuklar

hi¢ bir zaman normal bir
yetiskinin testesteron seviyesine
sahip olamadiklari igin tiz

sesleri degismiyor.

. Elimizdeki tek solo kastrato
kaydi 1904 yilindan Alessandro
Moreschi'ye ait bir kayit.

. Seslendirilmis en dusiik
frekansli yani pes (kalin)

ses Tim Storms adli sarkicinin
¢ikardidi, piyanonun

en kalin sol sesinden sekiz oktav
daha kalin olan bir sol sesiydi.
insan kulaginin duyamadigi
bu ses dusiik frekansl

bir mikrofonla yakalandi

ve ardindan yapilan

ses analiziyle dogrulandi.

. Firtinalarda ¢ikan

sesler 10 oktav gibi en genis
ses araligiyla Guinness
Rekorlar Kitab/'nda yerini almis.
Bu ortalama bir sarkicinin

ses araliginin 3 katindan

daha fazla.

. 1890'da fonotograf
denilen ses kayit cihaz
Edouard-Léon Scott

de Martinville tarafindan
kesfedildi. Daha sonra
Thomas Edison’un kesfettigi
fonograf gibi Scott'un
fonotografi da ses dalgalarini
donen bir silindir Gizerine
cizikler seklinde iz birakarak
kaydediyordu.

-_— ‘,Db
\1“—//

-

. Edison’un aksine

Scott kayitlarini tekrar dinlemeyi
hi¢ diisinmedi. Onun amaci

ses dalgalarinin goriintisini
olusturmakti. 2008 yilinda
ABD'li arastirmacilar gelistirilen
bir yazilim ile Scott'un
kaydettigi Au Clair de la Lune
isimli sarkiyi dinlenebilir

hale getirdi.

http://discovermagazine.com/2015/sept/
20-things-human-voice
http://web.phonetik.uni-frankfurt.de/L/
12158.html
http://www.linguistics.ucla.edu/faciliti/sales/
software.htm#upsid
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Yanardagl
Karbondioksit S:
Sebep Olur?

Tuba Sarsgiil \1.

Yanardag patlamalari

sirasinda atmosfere
biiylik miktarda
-aralarinda karbondioksitin
ve stilfiir dioksitin de
bulundugu- farkl gazlar,
kiil, sivi damlaciklar: ve
kat1 parcaciklar yayilir.
Karbondioksit kiiresel
1sinmaya sebep olan bir
sera gazidir. Atmosferdeki
svi damlaciklar: ve kati
parcaciklar (aerosoller)
ile siilfiir dioksit ise
glines 1s1nlarinin uzaya
geri yansimasina neden
olarak Diinyanin ortalama
sicakligini azaltici yonde
etki eder.

“Yanardag patlamalari, insan
kaynakl etkinlikler sonucu
atmosfere salinandan daha
fazla miktarda karbondioksit
salimina sebep olur mu?”
sorusuna ise kesin bir sekilde
“hayir” cevabini vermek
miimkiin. Ornegin 2010
yilinda insan kaynakl
etkinlikler sonucu atmosfere
salian karbondioksit miktar:

44

35 gigaton olarak ol¢iildiL.
Ancak Diinya tizerinde
bulunan (sualtindaki ve
karasal bolgelerdeki) biitiin
yanardaglardan yayilan
karbondioksit miktarinin
0,13 gigaton ile 0,44 gigaton
arasinda oldugu tahmin
ediliyor. Yani insanlar
yanardaglarla kiyaslandiginda
80 ile 270 kat daha fazla
karbondioksit salimina
sebep oluyor.

Yanardag patlamalarinin
kiiresel ol¢ekteki iklim
sistemlerini 6nemli miktarda
etkiledigini s6ylemek dogru
olmaz. Ancak bilim insanlar:
biiyiik dlgekteki yanardag
patlamalarinin Diinyanin
ortalama sicaklig1 dolayistyla
da iklim tizerinde kisa
donemli etkileri olabilecegini
diisiiniiyor. Ornegin 1991
yilinda patlayan Filipinlerdeki
Pinatubo Yanardagrnin

bir sonraki yil Diinyanin
ortalama sicakliginin 0,5
santigrat derece azalmasina
sebep oldugu tahmin ediliyor.

Uzay Araglarinda
Hangi Yakat Tiirleri Kullanilir?

Tuba Sarigiil

zay araglarinin
Diinyanin
kiitlegekimini yenip
uzaya ulagmast i¢in roket
motorlarindan yararlanilir.
Roket motorlarinda
kat, stv1 ya da gaz
yakitlar kullanilabilir.

Uzay araglarinda kullanilan
yakitlarin se¢iminde iki
ozellik hayli 6nemlidir.
Birincisi yakitin birim
kiitlesinin uzay aracinin

momentumunda sebep
oldugu degisimdir. Tkincisi
ise yakitin olusturdugu

itki kuvvetinin buytiklugudiir.
Ancak gliniimiizde uzay
araglarinda kullanilan yakitlar
bu ozelliklerin her ikisine
ayni anda yiiksek verimlilikle
sahip degildir. Ayrica yakit
seciminde yakitin kararliligs,
kolay ve giivenli bir gekilde
depolanip depolanamadig,
maliyeti ve ulagilabilirligi de
dikkate alinr.
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Kum Tanecikleri
Genellikle Sar1
Renkte Olmasina
Ragmen Beyaz Kum
Tepeleri

Nasil Olusur?

Tuba Sarigiil

Kllim tanecikleri

ayaclarin riizgir ya da
su gibi bir dis etkiyle aginmasi
sonucu olusur. Boyutlar1
genellikle 0,05 milimetre

ile 2 milimetre arasinda
degisir. Kum taneciklerinin
rengi ve boyutlar1 olustuklar:
kayacin yapis1 hakkinda
onemli bilgiler verir.

Kum taneciklerinde

en yaygin bulunan mineral
kuvarstir. Saf kuvars
renksizdir. Ancak mineralin
olusumu sirasinda igine
hapsolan bagka maddeler
farkli renklerde kuvars
tiirlerinin olugsmasina
neden olur.

Kat1 yakitlarin sagladig itki
glicii yliksektir. Bu nedenle
genellikle uzay araclari
firlatilirken ilk agamada
kullanilirlar. Bu amagla farkli
kimyasal bilesime sahip kat1
yakitlar kullanilir. Kat1 yakatlar
kolay ve giivenli bir sekilde
depolanabilir ve taginabilir.
Ancak tutustuktan sonra
yanma siireci durdurulamaz.

Sivi yakatlarm belirli bir
miktarinin uzay araglarinin
momentumunda sebep
oldugu degisim ayni
miktardaki kat1 yakitinkinden
daha yiiksektir. Bu nedenle
siv1 yakitlar uzay araci

Kum taneciklerinin
yapisinda yitksek miktarda
bulunan diger bir

madde olan kalsiyum
karbonat seffaf beyazdur.
Yine kumun yapisinda
biiyiik oranda bulunan
minerallerden feldspat
kum taneciklerinin

acik kirmizi-kahverengi
renkte gériinmesine
neden olur. Siyah

kum tanecikleri ise volkanik
kayaclarin aginmasiyla
olusur. Dolayisiyla kum
taneciklerinin rengi
bilesimiyle yakindan
iligkilidir.

belli bir irtifaya ulagtiktan
sonra kullanilmaya baglanir.
Bu amagla genellikle siv1
hidrojen kullanilir.

Hidrojen hafif ama ¢ok
gliclii bir roket yakitidur.
Oksijenle tepkimesi sonucu
enerji agiga ¢ikar.

Ama hidrojen ve oksijen
ancak cok diisiik sicakliklarda
siv1 olarak depolanabilirler.
Cok diisiik sicaklik

ise metalden iiretilen

yakit tankinin kirilganhigimin
artmasina neden olur.

Ayrica hidrojenin tekrar
buharlasmasinin
engellenebilmesi i¢in her

Diinya tizerinde farkli
bolgelerde beyaz

kum taneciklerinden olusan
kumsallar bulunuyor.

Bu durumun nedeni kumun
yapisindaki saf kuvars ve
kirectagi miktarinin

fazla olmasi. ABD'nin

New Mexico eyaletinde
bulunan Tularosa
Havzasrndaki kar beyazi
kum tepeleri ise al¢itas
kristallerinden

meydana geliyor.

Aslinda alcitast suda

kismen ¢6ziindiigii igin

kum taneciklerinin yapisinda
biiyiik oranda bulunmaz.

tiirlii 1s1 kaynagindan
-roket motorlarindan
atilan sicak gazlardan,
atmosferdeki parcaciklarin
olusturdugu siirtiinme
etkisinden ve

gilines 1sinlarindan-

uzak tutulmasi gerekir.

Normal sartlarda
alcitag1 iceren yagmur
sular1 nehirler
araciligiyla denizlere
taginir. Bu bolgede

ise kayaglarin
yapisindaki algitasi
yagmur ve kar sularinin
etkisiyle ¢oziinerek
Tularosa Havza’sina
ulagir. Ancak bu
bolgeden denizlere
tasinamaz. Bu nedenle
havzanin tabaninda
biriken kireg tag
kristalleri beyaz kum
tepelerinin olusmasina
neden olur.

Is1 etkisiyle kolayca
buharlasan hidrojen
genleserek yakat tankinin
patlamasina sebep olabilir.
Biitiin bu sorunlarin
¢6ztimii teknik agidan
hayli zordur ve maliyetlerin
artmasina neden olur.
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Veniis Neden Diinya’nin
Tersi Yonde Doniiyor?

Tuba Sarigiil

Bﬁyﬁklﬁkleri, kiitleleri, yogunluklar:
ve bilesimleri birbirine

¢ok benzeyen Veniis ve Diinya ikiz
gezegenler olarak biliniyor. Ancak
Veniis hayli ilging 6zelliklere sahip bir
gezegen. Ornegin Giines etrafindaki
doniistinii 225 Diinya gilintinde
tamamlarken, kendi etrafindaki dontisii
243 Diinya giinii siiriiyor. Yani Veniis
tizerinde bir giin bir yildan uzun.
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Ayrica Veniis Diinyanin

ve Giines Sistemindeki birgok
gezegenin tersi yonde doniiyor.
Yani Ventis'te Giines batidan
dogup dogudan batiyor.
Ancak bu durumun nedeni
tam olarak aydinlatilabilmis

degil.

Veniis'in doniis yoniindeki
farkliligin sebebiyle ilgili olarak
kabul edilen goriislerden

birine gore Veniis de baslangicta
diger gezegenlerle ayn1 yonde
doniiyordu. Ancak daha sonra
doénme ekseni 180 derece
degisti (yani eksen egikligi

180 derece oldu).

Bu goriise gore aslinda

Veniis bas asag1 sekilde ayni
yonde donmeye devam ediyor.
Bilim insanlar1 bu degisimin,
Giines'in kiitlecekiminin

Veniis'iin kalin ve yogun atmosferi

tizerinde sebep oldugu giiclii
gelgit etkisi ve Veniis'iin
cekirdegi ile manto tabakasi
arasindaki stirtinme nedeniyle
meydana geldigini diisiiniiyor.

Nature dergisinde yayimlanan
arastirmada (Correia A. C. M., Laskar J.,
“The four final rotation states of Venus’,
Nature, Cilt 411, s. 767-770, 2001.)

bilim insanlar1 Veniis gibi yogun bir
atmosfere sahip kaya¢ yapili gezegenlerin,
olusumlarinin baslangicinda saat
yoniinde, saat yoniiniin tersi

yonde, eksen egikliginin 180 derece
oldugu durumda saat yoniinde ve

yine eksen egikligi 180 dereceyken

saat yoniniin tersi yonde kararli bir
sekilde donebileceklerini belirledi.

Ayni aragtirmada Veniis'in olusumunun
ilk donemlerinde Giines Sistemindeki
diger gezegenlerle ayn1 yonde

dondiigi, daha sonra ise ilk

goristekine benzer etkiler nedeniyle
yavaslayarak ters yonde

doénmeye basladig1 6ngoriiliyor.

Kaslarimiz ve
Kirpiklerimiz Neden
Sac¢larimiz Gibi Uzamaz?

Tuba Sarigiil

aglar dahil viicudumuzdaki biitiin
killar aslinda stirekli uzamaz.
Biiytimenin devam ettigi ve durdugu

farkli evrelerden olusan bir dongii s6z
konusudur. Ancak kilin tiiriine gore bu
dongiideki evrelerin stireleri degisir.

Saglarda biiylime evresinin siiresi 2-6
yil arasinda degisir. Bu evrede sag
kokiindeki sag telini tireten hiicreler
hayli etkindir ve her 24 saatte bir
boliiniirler. Ayrica olusan sag telleri
sag kokiine siki bir sekilde baghdir.
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Bebekler Diisiinebiliyor mu?

Tuba Sarigiil

Mant1k11 ve soyut ditsiinme
insanlara 6zgii bir yetenek.
Mantiksal diiglinme yetenegine
sahip bireyler yeni karsilastiklar:
durumlar ge¢miste edindikleri
bilgileri kullanarak degerlendirir.
Bebeklerde bu gelisimin

ne zaman ve nasil ortaya ¢iktiginin
belirlenmesi, insanlarin

Ogrenme siirecinin dogasinin
anlasilmasi agisindan hayli 6nemli.

Biiyiime evresinde sag giinde ortalama
0,35 milimetre uzar. Biytimenin
aniden durdugu evre ise genellikle
gecis evresi olarak isimlendirilir.

Bu evrede sag kokleri kiigiiliir.

Bu durum sag telinin kan damarlariyla
baglantisinin zayiflamasina neden
olur. Saclarda bu evre birkag giindiir.
Biiytimenin durdugu tiglincii evrenin
uzunlugu ise saglarda 1-4 aydir.

Bu evredeki sag telleri ¢ekildiklerinde
kolayca kopar. Duraklama evresinden
sonra tekrar bityiime evresi baglar.

Sag koklerinin her biri bu evreleri
ayr1 ayr1 gecirir. Herhangi bir

anda saglarimizin yaklagik %85’i
biiyiime, %1den daha az1 gegis,
%10-15’1 ise duraklama evresindedir.

Bilim ve Teknik Eyliil 2015
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Bazi bilim insanlar1 bebeklerdeki
biligsel islevlerin dil gelisimine bagl
oldugunu disiiniiyor. Bir bebek
cogunlukla bir yagindan 6nce anlagilir
bir sekilde konusmaya baslayamaz.
Ancak bazi aragtirmacilar bebeklerin
konusmaya baglamadan 6nce de
diistinebildigini 6n goriiyor.

Nesneler, olaylar ve fikirler arasinda
iliski kurma ve benzerlikleri
belirleyebilme soyut diisiinme
yeteneginin 6nemli agamalarindan
biridir. Okul 6ncesi yastaki
¢ocuklarin soyut diisiinebilme
yetenegine sahip oldugu

kabul ediliyor. Ancak bu yetenegin
bebeklik doneminde gelismeye
basladigini gosteren arastirmalar
var. Ornegin birbirinin ayni ve
birbirinden farkli oyuncak ciftleri
gosterilen 7-9 aylik bebeklerle yapilan
bir aragtirmada, bebeklerin benzer
ve farkli nesneleri taniyabildigi

ve birbirinden ayirabildigi belirlendi.

Ayrica aragtirmalar bebeklerin
istatistiksel degerlendirmeler
yapabildigini gosteriyor.

6-8 aylik bebeklerle yapilan
arastirmada bebeklere %801 kirmiz,
%20’si ise beyaz toplarla dolu

bir kutu gosterildi. Ardindan kutudan
rastgele bes top secildi. Bebekler
secilen toplarin dordiiniin

beyaz bir tanesinin kirmizi olmast
durumunda -toplarin dérdiintiin
kirmizi birinin beyaz olmasi
durumuna gore- daha fazla sasirdi
(bebeklerin bir goriintiiye daha

uzun siire bakmasi, o olayin bebeklerin
dikkatini daha fazla ¢ektigi

anlamina geliyor). Yani bebekler
secilen toplarin renklerinin oraninin
kutudaki toplarin renklerinkiyle
uyumlu olmamasini dogal karsilamiyor.
Bu durumun bebeklerin farkli
olasiliklar arasinda degerlendirme
yapabildigini ve iligki kurabildigini
gosterdigi diisiiniiliiyor.

Yani bebeklerin biligsel yetenekleri
sanildigindan daha gelismis
olabilir.

Viicudumuzdaki killarin tiiriine
gore bu evrelerin uzunluklari
degisiklik gosterir.

Kaslarda ve kirpiklerde

biiyiime evresinin stiresi saglara
gore ¢ok daha kisadir.

Ornegin kirpiklerde biiyiime

evresi ortalama 30 giindiir.
Killarin uzamasinin durdugu
evre ise daha uzundur.
Ornegin kaslarda duraklama
evresi birkag yil stirer.

Insanlarda bu evrelerin siireleri
kisiden kisiye kalitsal olarak
degisiklik gosterebilir.

47



Merak Ettikleriniz

insanlarin Parmak izleri
Neden Farklidir?

Mabhir E. Ocak

dli sorugturmalar sirasinda

bir sugun faillerini belirlemek i¢in
kullanilan yontemlerden biri, parmak
izi incelemesi. Bir olay yerinde bir kisiye
ait parmak izlerinin bulunmasi o kiginin
daha 6nce orada bulundugunu gosterir
ve bu durumun sebebi parmak izlerinin
kisiye 6zel olmasidir. Ayni genetik
bilgiyi tasiyan tek yumurta ikizlerinin
parmak izleri bile birbirinden farklidur.

Parmak izlerinin geklini belirleyen,
derinin en dig katmani olan epidermis
ile daha igteki katman olan dermis
arasindaki etkilesimdir ve bu etkilesimi
belirleyen pek ¢ok etken vardur.
Ornegin kan basinci, kandaki oksijen
miktar1, hormon seviyeleri,

parmaklar ile amniyotik siv1 arasindaki
etkilesim ve fetiisiin rahim icindeki
hareketleri bu etkenlerden bazilaridir.

Haftalar siiren bir siire¢ boyunca 2
tiim bu etkenlerin iki ayr1

fetiis i¢in ayn1 olmast miimkiin

olmadigindan insanlarin

parmak izleri birbirinden farklidir.

Insanlarin parmak izlerinin neden
birbirinden farkli oldugunu
anlamak i¢in parmak izlerinin
olugma siirecine goz atmak gerekir.
Bir insanin parmak izleri ana
rahmindeyken olusur. Gebeligin
10. haftasi civarinda baglayan siire¢

16-17. hafta civarinda tamamlanir.

Hayvanlarda da Kan Gruplar1 Var midir?

Mabhir E. Ocak
.
Insan kanlari, kirmiz1 kan hiicrelerinin yiizeyinde gesitli
maddelerin bulunup bulunmamasimna goére gruplandiri-
lir ve bugiine kadar tanimlanmig 35 ayr1 kan grubu sistemi
vardir. Bu sistemlerin en 6nemlisi ABO gruplandirmasidir.
Avusturyali bilim insan1 Karl Landsteiner tarafindan gelisti-
rilen ABO sisteminde, kirmizi kan hiicrelerinin yiizeyinde
A ve B olarak adlandirilan iki ayr1 antijeninin olup olmadi-
gina bakilir. Sadece A antijeni olan kanlar A, sadece B anti-
jeni olan kanlar B, hem A hem de B antijeni olan kanlar AB,
ne A ne de B antijeni olan kanlarsa O olarak gruplandirilir.
Kan grubu kalitsal bir 6zelliktir ve hem anneden hem de ba-
badan gelen genler tarafindan belirlenir.

Insanlardan bagka canlilarda da kan gruplari vardir. Orne-
gin kopeklerde 13, kedilerde 3, atlardaysa 8 ayr1 kan gru-

bu tanimlanmistir. Insanlardaki A, B, AB, O kan gruplari-
na bagka canlilarda da rastlanir. Ornegin maymunlarin, go-
rillerin ve kemirgenlerin kanlar1 da ABO sistemi ile grup-
landirilir.
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merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr

Karadelige Diisen Bir Cisme
Ne Olur?

Mahir E. Ocak

ir insanin ya da makro biiyiiklitkte

bir nesnenin olay utkunu gegerek
bir karadeligin igine diistigiinii diigtinelim.
Olay ufkunun tizerinde kurtulma hizi
(bir cismin ¢ekiminden tamamen kurtulmak
i¢in gerekli ilk hiz, bkz. http://bilimgenc.tubitak.
gov.tr/makale/kurtulma-hizi-nedir) 151k
hizina esit oldugu ve hic¢bir seyin 1giktan daha
hizl hareket etmesi miimkiin olmadig1
i¢in nesne bir daha olay ufkunun
disina ¢ikamayacaktir.

Olay ufkunu gecen bir insan, ilk baslarda
bu durumun farkinda olamayacak ve
gevresini olay ufkunun disinda oldugu

gibi gozlemlemeye devam edecektir.

Clinki olay ufkunun disina ¢ikmak miimkiin
olmasa da igine girmek serbesttir.

Ornegin yildizlar, gezegenler ve diger
gokcisimleri olay ufkunun i¢cinden

ve disindan ayni bicimde gozlemlenir.
Ancak 151811 bile karadeliklerin ¢ekiminden
kurtulmast miimkiin olmadig i¢in olay
ufkunun icindeki seyler disaridan
gozlemlenemez.

Olay ufkundaki kurtulma hizinin ¢ok biiyiik
olmasi, kiitlecekim alaninin da ¢ok biiyiik oldugu
anlamina gelmez. Fizik yasalar1 kullanilarak
yapilan basit bir hesap karadeligin olay
ufkundaki kiitlegekim alaninin biiyiikliigiiniin
ct

K="4cm
oldugunu gosterir. Bu esitlikte « kiitlecekim
alanmin buytikligiing, ¢ 151k hizini, G kittlegekim
sabitini, M ise karadeligin kiitlesini gosterir.
Dolayisiyla karadeligin kiitlesi arttikca
olay ufkundaki kiitlegekim alaninin biiyiikliigii
azalir. Bu durum biiyiik kiitleli karadeliklerin
olay ufkundaki kiitlegekim alaninin ¢ok zayif
olabilecegi anlamina gelir. Ancak genel gorelilik
kuramy, olay ufkunu gegen bir cismin siirekli
karadeligin merkezine dogru yol almaya devam
edecegini soyler. Bu ylizden cisim giderek
daha biiytik bir kiitlecekim alaninin icine girer
ve bu durumun etkileri hissedilmeye baslar.

Makroskobik bir cismin farkli noktalar:
¢ekim merkezine farkli uzakliklarda oldugu
i¢in, hissedecekleri kiitlegekim alanlar1

da farkli olacaktir. Cekim merkezine

daha yakin olan noktalar daha biiytik bir
ivmeyle merkeze dogru hizlanacaklar:

i¢in cisim esneyecektir. Baglangicta bu durum
¢ok onemli olmayabilir, ¢linkil cismi bir
arada tutan diger kuvvetler kiitlegekiminden
daha giicliidiir. Ancak cisim karadeligin
merkezine yaklagtik¢a farkli noktalara
etkiyen kiitlecekim kuvvetleri arasindaki
fark giderek artacak ve eninde sonunda
kiitlecekimi cismin par¢alanmasina

neden olacaktir.

Klasik kuram, karadeligin merkezinde
kiitlegekiminin sonsuz oldugu bir tekillik
oldugunu soyler. Ancak giintimiizde

bu tekillikler, yaygin olarak genel gorelilik
kuraminin bir eksikligi olarak goriiliiyor.
Stephen Hawking ve Roger Penrose
tarafindan yapilan ¢alismalar bir

olay ufkunun i¢inde her zaman bir tekillik
olacagini gosterse de, bu tekillikteki
kiitle¢ekiminin sonsuz olup olmayacag1
(uzayin egriliginin tekillikte sonsuz

olup olmayacag) bilinmiyor.

Genel gorelilik kuramindaki bu
eksikligin, bir kuantum kiitlegekimi
kuraminin gelistirilmesiyle

asilacagi dustiniiliiyor.
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Turkiye'nin
Surmeli Kuslari

Canlilar bazen dig goruniiglerine gore adlandirilir.
Bu hem bilimsel adlandirmada hem de Tiirk¢e adlandirmada gecerlidir.
Ornegi “siirmeli” kelimesi bes farkl kus tiirii icin kullaniliyor.

Siirmeli dagbiilbulii

Boylar 15 cm, agirliklar 20-25 gr kadar olur. Gozlerinin tizerindeki beyaz stirme ile taninir.
Yuiksek rakimli yerlerde, calilik ve bodur agach kayaliklarda yasar.

Agac sinirinin lizerinde, 2000 metrelerde, alpin cayirlarda da bulunur.

Siirmeli calikusu

" Boylari 9 cm, kanat acikligi 13-16 cm, agirligi 4-6,5 gr kadar olan kiigtik bir ku:
= Siyah slirmesi, beyaz kas, siyah tepe yani gizgisi ile bilini

Gozlerinin i C

Siirmeli k

Boylari 16-17 cm ki

Ancak lireme mevsiminde
Bocekler ve diger om



Hepsinin ortak ozelligi gozlerinin ¢evresindeki,
siirme benzeri, renkli yapilar.

Ulkemizin kus faunasi icinde adinda

“siirmeli” gecen kus tiirleri sunlar:

Siirmeli dagbiilbiilii (Prunella ocularis),

siirmeli kervangullugu (Numenius phaeopus),
siirmeli kumkusu (Limicola falcinellus),
siirmeli kizkusu (Vanellus gregarius)

ve siirmeli calikusu (Regulus ignicapilla) .




Gu z*EIavratotu

Tiirkiye florasinda cesitli 6zellikleri olan ¢ok sayida bitki tiirleri ve
gruplar var. Bunlarin zehirli olanl er zaman ilgi cekiyor.
Bazilarinin 6liime neden olabilece zehirliolmasi

bu ilgiyi siirekli kihyor. Ulkemizd bitki tiirii
sayisli azmsanmayacak duzey n bilineni
giizelavratotu (£ ' : '
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Glizelavratotu cok yillik otsu
bir bitkidir. Pathcangiller
(Solanaceae) ailesinin bir tiyesidir.
Boylari 100-150 cm (ender olarak
200 cm), yapraklari 2-20 cm
kadar olur. Cicekleri az kokulu ve
¢an seklindedir. Cigekleri acik
yesil ve soluk mor renklidir.
Meyveleri 1 cm kadardir

~ ve renkleri yesilden parlak siyaha

adar degisir. Bu meyveler

:ak etkin kimyasal

ir) icerir.

yasal madde

a bu bitkiden elde

baslanmigtir.
biittin kisimlari bu Avrupa, Kuzey Afrika, Bati Asya

addeyi icerir. ve Kanada ile ABD'nin
Ancak en yiiksek icerik olgun bazi bolgelerinde dogal
meyvelerde ve yesil yapraklardadir.  olarak yayilis gosterir.
Bu maddenin halusinojenik etkisi Ulkemizde Adana, Bolu, istanbul,
vardir. Zehirlenme yenmesi sonucu  Kastamonu, Artvin, Canakkale,
gerceklesir. Kusma, bulanti, Hatay, Kirklareli, Kitahya, Sinop,
bas agrisi, ylizde ve gogiiste Trabzon illerinden kayit vardir.
kizarma, goz bebeklerinde Kayin ormanlarinda goélgeli
bliylime, carpinti gibi belirtilerle yerlerde bulunurlar.
ortaya cikar. Glizelavratotu Deniz seviyesinden 1800
ayni zamanda ilag metre rakimh yerlere kadar
ham maddesi olarak da kullanilir. bulunurlar.

Fotograflar: Dr. Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar
« Giiner, A, Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl: Bitkiler),

ANG Vakfi / Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, Kasim 2012.
« http://www.tubives.com/index php?sayfa=1&tax_id=6780
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Orman Yanginlariyla '
Miicadele Robotu

Ozellikle yaz aylarnin en iiziicii haberleri arasinda orman yanginlan ilk siralarda yer aliyor.
Neredeyse her yil, nefes almamizi saglayan bu yasam kaynaklarinin biiyiik bir kismini
kaybediyoruz. Yalnizca birkag saat icinde yok olabilen ormanlarin tekrar yetisebilmesi icin
yillar gegmesi gerekiyor. Ustelik yangmlar ve séndiirme calismalan sirasinda yok olan
bitki drtiisiiniin, kaybedilen yagam alanlarinin ve can kayiplarinin geri doniisti yok.
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im bu kayiplarin en aza indirilmesi ya da

I engellenmesi ise yangina hizla ve dogru mii-

dahale edilmesine bagli. Hava veya kara yo-
luyla yapilan miidahalelerde yanginin tiirtine, bi-
yukligiine ve gerceklestigi bolgeye gore farkli yon-
temler uygulanabiliyor. Bu miidahale sirasinda ise
yangin ekipleri ¢ok sayida oliimciil tehlike ile kargi-
lagabiliyor. Dumandan zehirlenme ve bogulma, y1-
kilan agaglarin altinda kalma, ormanda kaybolma,
riizgar nedeniyle yanginin hizla yayilmas: bu tehli-
kelerin baginda geliyor.

Hem bu tiir hayati tehlikeler hem de arazi ko-
sullar1 insanoglunun yangin séndiirme ¢aligmalari-
n1 kisithyor. Béyle durumlarda her ne kadar itfaiye
araci, yangin ucagy, helikopter, is makinesi gibi arag-
lar kullanilsa da itfaiye ara¢larinin da arazi kosulla-
r1 kargisinda zorluk yasamasi, ugaklarin ve helikop-
terlerin su tanklarini doldururken zaman kaybetme-
si miidahalenin verimli ve siirekli olmasini engelli-
yor. Ancak gelisen teknolojiyle birlikte insansiz ro-
botik sistemler yangin séndiirme ¢alismalarinda ya-
vag yavas yerini aliyor. Bu da hem insanoglunun teh-
likeden uzak olmasini hem de yanginlara daha kisa
zamanda, stirekli ve verimli gekilde miidahale edil-
mesini sagliyor.

1996 yilinda kurulan Elektroland Endiistriyel
Elektronik ve Otomasyon Sanayi ve Ticaret Limited
Sirketi ¢alisanlar1 da yanginlar sirasinda yasanan ka-
yiplari en aza indirmeye yarayacak bir robotik sistem
gelistirme fikriyle yola ¢ikmus. Firmanin genel mii-
diird, elektrik miithendisi Ferhat Ugur ekibiyle birlik-
te baslangigta hastanelerin manyetik rezonans ve to-
mografi gibi tibbi goriintiileme cihazlarinin onarimi-
n1 ve yenilemesini yaparak ige baglamis. Bu konuda
bir siire ¢alistiktan sonra yazilim alaninda birikim sa-
hibi olan ekip zamanla portatif rontgen cihazlarmin
ve ilk yerli bomba imha robotunun tasarimi ve iireti-
mi igine girmis. Yapilan prototiplerin basarili olmasi-
nin ardindan Emniyet Genel Midiirligi ve Tiirk Si-
lahli Kuvvetlerine bomba imha robotu satilmus.

Mekatronik ve insansiz sistemler tizerine Ar-Ge
caligmalarin siirdiiren firma, gectigimiz yillarda or-
man yanginlariyla miicadele edebilecek bir robot ge-
ligtirmek igin bir proje baglatma karar1 almig. TUBI-
TAK TEYDEB'in (Teknoloji ve Yenilik Destek Prog-
ramlar1 Bagkanlig1) 1507 kodlu KOBI Ar-Ge destek
programi kapsaminda desteklenen “Orman yangin-
lariyla miicadele robotunun gelistirilmesi” adli pro-
je 2013 yilinda baglayip 2014 yili ortalarinda bitmis.
Proje sonunda {iretilen robotun, insanlarin yangina
dogrudan miidahale etmesinin olanaksiz ya da tehli-
keli oldugu durumlarda kullanilmasi planlanmis.

Firmanmn trettigi orman yanginlariyla miicade-
le robotu Birlesik Arap Emirliklerine, Rusyaya ve
Azerbaycan'a satilmis. Ustelik her iilkenin kogullar1 ve
ihtiyaglar1 farkli oldugu igin firma, robotu bu gerek-
sinimlere gore uyarlamis, robotun yapisinda ve 6zel-
liklerinde bazi diizenlemeler yapmis. Ornegin Suriye
sokaklar1 ¢ok dar oldugundan ve kimi evlere merdi-
venle ¢ikilmasi gerektiginden Suriye icin daha kiigiik
ve merdiven ¢ikabilen bir robot gelistirilmis. Rusya ise
robotun yangin séndiirme topu firlatmasi fikrini or-
taya atmig. Bunun {izerine robota yangin tiiplerindeki
bogucu gaziiceren yangin sondiirme toplar1 eklenmis.

Dubai ise yaz aylarinda sicakhigin 40 derecenin
lizerine ¢iktig1 bir bolge oldugu igin asir1 sicak ha-
valarda robotun igindeki elektronik kartlarin zarar
gormemesi igin ¢ift klimali robot siparis etmis. Her
ne kadar bolgesel ihtiyaclarin gerektirdigi farkli 6zel-
liklere sahip olsalar da firmanin satti§1 bu robotlarin
en 6nemli ve ortak 6zelligi yangina miidahale edecek
olan ekibin zarar gérmesini miimkiin oldugunca en-
gellemek ve insanoglunun fiziksel giiciiniin yeterli ol-
madig1 durumlarda gorev almak. Yanginin icine gi-
rip veri toplamak, bu veriyi yetkililere aktarmak, ge-
rekli aletleri -hortum, kazma kiirek- tasimak, ortam-
da yarali varsa onu ¢ikarmak da bu gorevler arasinda.
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Orman yangmlariyla miicadele robotu yangin
bitylimeden yanginin gergeklestigi yere iliskin go-
rlntiileri aktararak yetkilileri bilgilendiriyor ve mii-
dahale asamasinda lojistik destek sagliyor. Ekran ba-
sindaki yetkili, robotun ilettigi veri sayesinde uzak-
tan kumandayla robotu yanginin oldugu yere yon-
lendirebiliyor. Yagsanan heniiz ¢evreye yayilmamis,
kiiciik bir yanginsa robot sahip oldugu donanimla
yangini aninda soéndiirmeye ¢alistyor. Yangin biiyii-
diiyse yani durum daha ciddiyse yetkililere miidaha-
le edilmesi gerektigi haberini veriyor.

Yanmaz gelikten tiretilen, 70-80 kg agirliktaki ro-
botun fiziksel 6zellikler bakimindan pek ¢ok olum-
lu yan1 var. Ornegin yangin sirasinda olusan agir1 du-
man insanin yakin mesafeyi bile gormesini engeller-
ken robot, tizerinde bulunan ¢evre izleme kamerasi
ve termal kamera sayesinde yanginin oldugu yerden
goriintii verebiliyor. Uzerinde 8 ayr1 zehirli gazi 6lgen
gaz algilayici var. Hafif bir robot oldugu icin kolayca
tagmabiliyor ve istenilen yere birakilabiliyor. Hem ya-
kina hem uzaga su piiskiirtme 6zelligi olan robot itfa-
iye hortumuna bagl degilken 80-100 metre uzakliga
kadar su fiskirtabiliyor. Yangin biiyiikse robot itfaiye
tankerinin hortumuna baglaniyor ve bu halde su piis-

Aslinda tirtiniin projedeki adi “orman yangila-
riyla miicadele robotu” olsa da 6zellikle petrol rafine-
risi, cephanelik gibi, bityiik patlamalara ve kayiplara
neden olabilecek yapilarda bu tiir robotik sistemlerin
kullanilmasi hayli 6nemli.

Yasama ve yasamin kaynaklarina verdikleri deger-
le yola ¢ikan ekip patlayict imha robotlar: ve yangin-
la miicadele robotu tiretimi ve satiginin yani sira yan-
ginla miicadele ekipmanlarinin tiretimini ve satigini
da yapryor. Ekibin bundan sonraki hedefleri arasin-
da yangimla miicadele robotunu gelistirerek daha ve-
rimli hale getirmek var. Ornegin ortamdaki riizgar,
nem gibi hava kosullarini g6z 6niinde bulundura-
rak yanginin nereye ilerleyecegini belirlemeyi ve bu-
na gore miidahale yontemleri gelistirmeyi amagliyor-
lar. Hélihazirda insansiz kara araglar1 ve sinir giiven-
ligi robotu tizerinde ¢aligmalar yiiriiten ekip ayni za-
manda yiirime engelliler i¢in robotik iskelet ve yii-
riiytis sistemleri tizerinde de ¢aligma planlar1 yapryor.

TUBITAK’In sanayi alaninda destek verdigi prog-
ramlar hakkinda daha fazla bilgi almak icin http://
www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-des-
tek-programlari internet sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarimdan dolay:
Elektroland Limited Sirketi
genel miidiirii Ferhat Ugura
tesekkiir ederiz.

kiirtme uzaklig1 300 metreye kadar ¢ikiyor.

Robotun donaniminda farkli ihtiyaglara gére degi-
siklikler yapabilen firma giintimiizde bir robotu yak-
lagik 120 bin dolardan satiyor. Firma miidiirii Ferhat
Ugur yazihmin ve donanimin yurticinde yapildig:-
ni, termal kamera almak i¢in 5 bin dolarin yurtdigina

Kaynaklar
« http://maycalistaylari.comu.edu.tr/
sunumlar/projeraporlari/grup_eme_fizik.

p
. e e . « http://www.eosb.org.tr/userfiles/files/
ciktigini diisiindiiglimiizde, orman yanginlariyla mii- dersnotu2014.pdf
cadele robotunun katma degerinin ihrac edilen bagka

pek ¢ok iiriine gore hayli yiiksek oldugunu belirtiyor.
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Siiper bilgisayarlar cephesinde son yillarda yasamaya alistigimiz olagandstii hareketlilik hizint hi¢ kaybetmeden devam ediyor.
Enteresandir ki, tim bu hareketliligin icinde yillardan beri sabit olan belki de tek bir sey var: Tianhe-2.

Cin tarafindan gelistirilen ve iiretilen Tianhe-2 tam iki buguk yildan beri tahtini baska higbir siiper bilgisayara kaptirmiyor

ve diinyanin en giiclii siiper bilgisayarlar listesinin en basinda duruyor. Tianhe-2'nin bu olaganiistii performansi,

bu yilin Temmuz ayinda Almanya'nin Frankfurt kentinde diizenlenen Uluslararasi Siiper Bilgisayarlar

Konferansi'nda bir daha percinlendi. Bu gelisme artik ABD'yi biraz rahatsiz etmeye baglamis olmali ki, ABD Baskani Obama
kisa bir sire once ilgili birimlere Tianhe-2'den ¢ok daha giclii bir stiper bilgisayar yapilmasi icin talimat verdi.

Gelin, simdi sadece devlerin soziiniin gectigi bu alandaki son gelismelere beraber bir goz atalim.
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Bir Cin Destani: Tianhe-2

Her zamanki gibi, Uluslararasi Siiper Bilgisayarlar konferansi
bu yil da siirprizlerle doluydu. Konferansa ev sahipligi yapan kent
ise Frankfurt'tu (Almanya). Fakat konferanstan ¢ikan belki de en
onemli sonu¢ ABD'nin siiper bilgisayarlar alanindaki tistiinliigiini
kaybettiginin artik tescillenmesiydi. Gergekten de heniiz iki buguk
y1l 6ncesine kadar siiper bilgisayarlar alaninda mutlak s6z sahibi
olan ABD'nin bu alandaki giicii Cine kars1 goreceli olarak gerili-
yor. Siiper bilgisayarlar konusunda diinyanin 6nde gelen uzmanla-
rindan Prof. Dr. Jack Dongarraya gore 6niimiizdeki yillarda da bu
alanda ABD'nin Cin’in 6niine ge¢mesi biraz zor goriiniiyor. Bu du-
rum Ozellikle ABDdeki bilisim ¢evrelerinde huzursuzluk yaratiyor.

Tianhe-2

ik olarak Haziran 2013'te Top500 listesine hem de bir numaradan giren
Tianhe-2 o tarihten bu yana gercek bir destan yaziyor. Tianhe, Tiirkce
Samanyolu anlamina geliyor. Listeye girmesinin ardindan bes dénem
arka arkaya yani tam iki bucuk yildir, zirveyi baska bir stper bilgisaya-
ra birakmiyor. Haziran 2013'te hizmete alinan Tianhe-2'nin normal sart-
lar altinda 2015'te yani ilk olarak bu yil hizmete alinmasi bekleniyordu,
fakat gelistirilmesinin sanildigindan daha kisa stirmesiyle planlanandan
tam iki yil dnce hizmete girdi. Tianhe-2 son olarak basarisini bu yilin Ha-
ziran ayinda Almanya’nin Frankfurt kentinde aciklanan listeyle, ABD'nin
gururu Titan'l geride birakarak percinledi ve zirveye neredeyse kalici
olarak yerlestigini gosterdi.

Ornegin ABD'nin iinlii bilisim dergilerinden Wired daha 2013’te
ABDrnin siiper bilgisayarlar yarisinda Cin'in gerisinde kalmasini
elestiriyor ve bunun ABD’nin artik eskisi kadar siiper bilgisayar
teknolojisine para harcamadiginn bir kanit1 ve sonucu oldugunu
vurguluyordu. Siiper bilgisayar teknolojisinin gelecegin teknolo-
jilerinin gelistirilmesinde kullanilan vazgecilmez bir altyap: sun-
dugunu belirten dergi, cok ¢ekirdekli mikroislemcilerden Apple
iPhone ve Google veri merkezlerine kadar en ileri teknoloji {irtin-
lerinin stiper bilgisayarlar sayesinde gelistirildigini hatirlatiyor.

Tianhe-2, Cinli mihendisler tarafindan dlkeyi dis teknolojilerden ba-
gimsiz kilacak bir devlet programi ¢cercevesinde gelistiriliyor. Stiper bil-
gisayarda her ne kadar intel mikroislemciler kullanilsa da mikroislemci-
lerin Uizerinde calistirildigi ana kartlar yine Cinliler tarafindan gelistirili-

yor. Uzun vadede ise kullanilan intel mikroislemcilerinin yerine yine ay-

ni program cercevesinde Cinli miihendisler tarafindan gelistirilen Long-
soon mikroislemcilerin kullaniimasi planlaniyor. Diger bircok rakibi gi-
bi Tianhe-2 de isletim sistemi olarak Linux kullaniyor (Kylin Linux). Cin
hukiimeti Tianhe-2'yi similasyonlarda, bilimsel arastirmalarda ve aske-
ri alanda kullaniyor.

Tiim bu gelismeler ABD Bagkan1 Obamanin da kulagina gitmis
olmali ki, bu son listenin a¢iklanmasindan hemen sonra Obama,
Tianhe-2den 30 kat daha hizli bir siiper bilgisayarin yapimi i¢in
ilgili birimlere talimat vermis. Fakat buradaki tek sorun s6z ko-
nusu siiper bilgisayarin tam olarak ne zaman gelistirilebileceginin
hi¢ kimse tarafindan bilinmemesi. Sonug olarak, Tianhe-2den
hem de 30 kat daha hizli bir siiper bilgisayarmn yapimi igin hayal
glicii sinirlarimi zorlayan bir talimatin verilmesi bile, ABD’nin bu
alanda Cine karg1 diistiigli timitsiz durumu gosteriyor.
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Kasim 2012'de Top500 Stiper Bilgisayarlar Listesi’ne birinci siradan
giren Titan, ABD'nin en dnemli stper bilgisayar Ureticilerinden biri
olan Cray Inc. tarafindan gelistirilip tretildi. Haziran 2013'te birinciligi
Tianhe-2'ye kaptiran Titan, o tarihten bu yana diinyanin ikinci en glc-
|G stiper bilgisayar olarak listedeki konumunu koruyor. Ayni Sequoi-
a gibi ABD Enerji Bakanligi emriyle gelistirilen Titan, sivil amacl bilim-
sel arastirmalarin yani sira Amerikan Ulusal Giivenlik Dairesi NSA ve

Tianhe-2 ilk defa Haziran 2013de Titanin tahtini elinden
alarak diinyanin en giiclii siiper bilgisayari segildi. O tarihten
bu yana listenin ilk besi hi¢ degismedi: Tianhe-2 (Cin), Titan
(ABD), Sequoia (ABD), K Computer (Japonya) ve Mira (ABD).

Top500.0rg
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ABD Savunma Bakanligi ileri Arastirma Projeleri Ajansi DARPA tarafin-
dan istihbarat ve askeri amacli projelerde de kullaniliyor. Titan da ay-

ni Sequoia ve Tianhe-2 gibi Linux tiirevi bir isletim sistemiyle calisi-
yor. Subat 2013'te, sliper bilgisayarin ana kartlarindaki lehimlerde ola-
si paslanmalara karsi ¢cok fazla oranda altin kullanilmasi nedeniyle olu-
san teknik problemler nedeniyle iki ay devre disi kaldiktan sonra Nisan
2013'te yeniden tam kapasite ¢alismaya basladi.

Listeye giren

500 siiper bilgisayarin
%80,4'l

Kuzey Amerika,

Uzak Dogu

ve Bati Avrupa
iilkelerinde

I Kuzey Amerika
Dogu Asya

I Bati Avrupa

M Kuzey Avrupa

¥ Dogu Avrupa

I Orta ve Giiney Asya

[ Bati Asya

W Giiney Avrupa

M Avustralya

Yeni Zelanda

Siiper Bilgisayarlarin
Baslica
Kullamim Alanlan

Siiper bilgisayarlarin en 6nemli uy-
gulama alanlarinin basinda sivil ve aske-
ri alanda benzetim (simiilasyon) amag-
11 kullanilmalar1 geliyor. Bunu ekonomi
ve finans diinyasindaki borsa tahminle-
ri, ekonomik risk analizleri, askeri alanda
eskimis niikleer silahlarin 6mriiniin uza-
tilmasi i¢in gerekli benzetimlerin yapil-
masl, yeni nesil nitkleer bombalarin ge-
listirilmesi ve niikleer patlamalarin etki-
lerinin arastirilmasi, fiize yoriingesi iz-
leme ve kriptoloji alanindaki kullani-
mu izliyor. Stiper bilgisayarlar ayrica ik-
lim modelleme arastirmalarinda (volkan
patlamalarinin 6nceden tahmini, hava
durumu tahminleri), astrofizik alanin-
da (yildizlarin i¢yapilarimin incelenme-
si), otomotiv, havacilik ve uzay endiist-
risinde (otomobil, hava ve uzay tasitlari-
nin tasarimi, ¢arpisma testleri) ve tip ala-
ninda ozellikle DNA yapisinin ve prote-
in ozelliklerinin arastirilmasinda ve ye-
ni ilaglarin gelistirilmesinde kullaniliyor.
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Sequoia

Haziran 2012'de Top500 Siiper Bilgisayarlar Listesi'ne birinci olarak giren
Sequoia, ayni yilin Kasim ayinda tahtini Titan'a kaptirarak ilk dnce ikinci si-
raya, daha sonra Haziran 2013'te -Titan'in tahtini Tianhe-2'ye devretme-
siyle- Uglincli siraya dustu. IBM Sequoia, o tarihten bu yana listedeki ko-
numunu koruyor. IBM Sequoia, ABD Enerji Bakanhg tarafindan yeni ener-
ji kaynaklarinin arastirimasinda ve niikleer silah sistemlerinin etkilerinin
bilgisayar ortaminda simiilasyonunda kullaniliyor. IBM Sequoia, listeye ilk
10'dan giren tirdesleri Mira, Jugueen ve Vulcan gibi IBM Blue Gene/Q ai-
lesinden ve Linux igletim sistemiyle calisiyor. IBM Blue Gene ailesi, Blue
Gene/L, Blue Gene/P ve Blue Gene/Q olmak tizere (¢ alt nesilden olusu-

yor.Tarihin en basarili stiper bilgisayar nesillerinden biri olan bu stiper bil-

gisayar ailesinin bas mimarlari ise Alan Gara ve Monty Denneau.

LINPACK Olgiitii

Stiper bilgisayarlarin islem giigleri, dolayisiyla kapasiteleri
LINPACK adl bir yazilim ile degerlendiriliyor. 1970°li ve 80’li
yillarda Jack Dongarra, Cleve Moler ve Gilbert W. Stewart 6ncii-
ligtinde, programlama dili Fortran ile gelistirilen LINPACK i¢in
en 6nemli ol¢iit, test edilen siiper bilgisayarin kendisine verilen
dogrusal denklemleri hangi siiratle ¢6zebildigi. Programin Java,
Pascal, C ve C++ ile programlanmug siiriimleri de var. Testlerin
sonucunda LINPACK, s6z konusu siiper bilgisayarin saniyede
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500 siiper
bilgisayardan %86,6's!
amaa agiklanmayan
istihbarat
faaliyetlerinde ve
askeri arastirmalarda
kullaniliyor.

I istihbarat ve Askeri Amagli Kullanim
Bilimsel Arastirma

1 iklim ve Hava Durumu

M Bilgisayarlarda Performans Ol¢iimii

W Enerji

M Savunma

I Cevredilik

I Uzay ve Havaalik

M Yazihim
Web Servisleri

Diger

kag tane ytizer nokta iglemi (Floating Point Operation Per Se-
cond, kisaca FLOPS) gerceklestirebildigini hesapliyor. Dolay1-
styla siiper bilgisayarlarin islem giicti FLOPS ad1 verilen bir bi-
rimle 6lgiilityor. LINPACK her ne kadar siiper bilgisayarlarin is-
lem giiciiniin 6l¢iilmesinde ¢ok bagarili bir yazilim olsa da farkly
stiper bilgisayar mimarilerinde farkli sonuglar verdigi, hatta ba-
z1 stiper bilgisayarlar tizerinde hi¢ ¢caligmadig) i¢in uzmanlar ta-
rafindan ayni zamanda hakli olarak elestirilen bir dlciit.
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Cekirdek Sayisi
3.120.000
560.640
1.572.864
705.024

786.432
115.984
196.608
462.462
458.752
393.216

Tianhe-2'yle Cin'in yakaladigi olaganiistii ve uzun soluklu performans bagarisi, IBM Blue Gene/Q sinifi siiper bilgisayarlardan dordiiniin (Sequia, Mira, Juqueen, Vulcan) ilk 10da yer almasi ve yine ilk 10'a giren
siiper bilgisayarlanin tamaminin Linux veya Linux tiirevi (Kylin Linux, Cray Linux Environment) isletim sistemi kullanmasi, ilk 10 listesinde dikkat ¢eken belki de en dnemli i husus.

Genel Tablo

Top500 listesinin yani diinyanin en giiglii ilk 500 siiper bilgisayarinin (Top500)
Frankfurt'ta aciklanmasindan sonra genel tablo $6yle goriiniiyor:

Avrupa Yiikseliste

Bu listeyle beraber Top500e Avrupadan giren sistemlerin sayis: 130dan 140’ ¢1-
karken, Asyadan girenlerin sayis1 120den 108% diistii. Bu gelismeyle dogru orantili
olarak listeye Cinden giren siiper bilgisayar sistemlerinin toplam sayisinda da hafif
bir diisiis olsa da Cin'in bu alandaki wstiinliigii devam ediyor. Asyadan Cin (37) ve
Japonya'nin (40), Avrupadan ise Almanya (37), Ingiltere (29) ve Fransanin (27) sii-
per bilgisayar giicii olan iilkeler olarak éne ¢iktig1 goriilityor.

Haziran 2015 itibanyla
ilk 500% giren

stiper bilgisayarlardan
488’ Linux

isletim sistemi
kullaniyor.

I Linux

Unix
I Birden Fazla isletim Sistemi
B Windows

=

S
S
g
R

5
k)

(=)
5]

HP, IBM ve Cray Inc.
Diinyanin En Biiyiik
Siiper Bilgisayar
Ureticileri

Listeye en fazla sistem sokan siiper
bilgisayar {ireticilerinin baginda yine
Hewlett-Packard, IBM ve Cray Inc. ge-
liyor. Bu yilin Temmuz ayinda agiklanan
listede Hewlett-Packard tarafindan gelis-
tirilen toplam 179 tane (% 35,8), IBM'den
107 adet (% 21,4) ve Craydan ise 71 ta-
ne (% 14,2) siiper bilgisayar sistemi bu-
lunuyor. Diinyanin en giiglii ilk 10 sii-
per bilgisayarindan 4’ IBM tarafindan
gelistirilmekte ve tretilmekte olan IBM
BlueGene/Q modelinden.

Diinyanin en giiglii 10 stiper bilgisaya-
rindan 5’1 yani yaris1 ABDde. Fakat lis-
tede Tianhe-2den hemen sonra ikinci si-
rada olan dolayisiyla islem giicii agisin-
dan diinyanin en giiclii ikinci siiper bil-
gisayar1 olan Titan (Cray Inc.) bile Ti-
anhe-2 ile boy ol¢iisebilecek durumda
degil: Tianhe-2’nin saniyede 33.862
TeraFLOP’luk islem giicline karsilik Ti-
tan'inki sadece 17.590 TeraFLOP/S (1
TeraFLOP/S = 10'> FLOPS).
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intel'in Zaferi

Top500 listesinden zaferle ¢ikan bilisim devle-
rinden biri de Intel. Giincel listeye giren sistemler-
den 431’1 (%86,6) Intel mikroislemciler kullaniyor.
Bu oran Kasim 2014 itibariyla %85,8di. Dolayisiy-
la ufak da olsa Intel mikroiglemcilerin tercihinde bir
artig var. IBM Power mikroiglemcilerin kullanimin-
da ise daha 6nceki déneme gore bir degisiklik goriil-
miiyor ve Top500 listesine giren sistemlerden %8
bu islemcileri kullantyor. Top500 istatistiklerine gore
listeye giren stiper bilgisayarlarda dikkat ¢eken diger
bir 6zellik ise bu siiper bilgisayarlarin %97,4’tiniin 6
veya daha fazla ¢ekirdekli, %87,4’liniin 8 veya daha
fazla cekirdekli, %46,6’sinn 10 veya daha fazla cekir-
dekli mikroislemcilere sahip olmasi.

Siiper Bilgisayar Konferansi

flk yillardaki adi Mannheimer Supercomputer
Seminar olan Uluslararasi Siiper Bilgisayarlar
Konferans: (International Supercomputing Con-
ference, kisaca ISC) 1986 yilinda Mannheim
Universitesinden Alman matematikgi ve bilgisayar
mithendisi Prof. Dr. Hans-Werner Meuer tarafin-
dan diizenlenmeye baglandi. 1993 yilindan itibaren
yine Mannheim Universitesinden Dr. Erich Stroh-
maier ve Tennessee Universitesinden Prof. Dr. Jack
Dongarranin da katilimiyla diinyanin en giiglii 500
stiper bilgisayarinm agiklandigi Top500 listesi ya-
yimlanmaya baglandi. Her alt1 ayda bir giincellenen
Top500 listesinin ilgili yila ait ilk gtincellemesi Ulus-
lararas1 Siiper Bilgisayarlar Konferansrnda, ikin-
ci giincellemesi ise ABDde diizenlenen IEEE Siiper
Bilgisayarlar Konferansrnda (IEEE Supercomputer
Conference) agiklantyor. Prof. Dr. Hans-Werner Me-
uer, 20 Ocak 2014’te kansere yenik diiserek 78 ya-
sinda Almanyada hayata veda etti.

Sonu¢

Giincel listede 2000°1i yillarin baglarindan itibaren
Unix’i zorlayan Linux’un artik vazgecilmez bir siiper
bilgisayar isletim sistemi olarak karsimiza ¢iktigini
goriiyoruz. Goze ¢arpan diger bir ilging husus ise
diinyanin en giiclii siiper bilgisayarlarinin ezici bir
oraninin istihbarat ve askeri amaglarla kullanilmasi.
Fakat siiper bilgisayar yariginda en biiyiik hareketlilik
son yilarda ozellikle Cin'in etkisiyle yasaniyor.
Daha 6nceki yillarda da Tianhe-1A ve Nebulae gibi
stiper bilgisayarlariyla zirveyi zorlayan Cin, artik
zoru basarmis ve zirveye tam anlamiyla oturmus
durumda (bkz. Ege, B., “Siiper Bilgisayarlar”, Bilim ve
Teknik, s.62-66, May1s 2012). Tim bu gelismeler haklt
olarak ABDYi rahatsiz ediyor olmal ki son Top500
listesinin agiklanmasindan hemen sonra ABD
Bagkan1 Obama, Tianhe-2den 30 kat daha hizli bir
stiper bilgisayarin yapimi icin ilgili birimlere talimat
vermis. Fakat yukarida da belirtildigi gibi buradaki
tek sorun s6z konusu stiper bilgisayarin tam olarak
ne zaman gelistirilebileceginin hi¢ kimse tarafindan
bilinememesi. Sonug olarak, Tianhe-2den hem de 30
kat daha hizli bir stiper bilgisayarin en kisa zamanda
yapimu i¢in insanin hayal giicii sinrlarini zorlayan
bir talimatin verilmesi bile ABDnin bu alanda
Cine kars1 ne kadar timitsiz bir duruma digtigiini
gosteriyor.

Kaynaklar

« Top500, "Supercomputer Sites’,

http://www.top500.0rg,
10 Agustos 2015

« “Obama lasst schnellsten Supercomputer der Welt bauen’,

http://futurezone.at/science/obama-laesst-schnellsten-supercomputer-der-welt-bauen/144.302.110,

30 Temmuz 2015

« Kremp, M., “China wird Supercomputer-Supermacht’,

http://www.spiegel. de/netzwelt/gadgets/tianhe-2-macht-china-zur-supercomputer-supermacht-a-905915.html,

15 Haziran 2013
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Mega Kentlerin | * . :
Metabolizmasi = = |

1950'li yillara kadar yasayanlar arasinda diinya nifusunun iki katina giktigint garebilen kimse yokken,
aramizda niifusun neredeyse lice katlandigina tanik olanlar oldugunu biliyor musunuz?
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Mega Kentlerin Metabolizmasi

Her gegen giin kalabaliklasan diinyada koy ve se-
hirlerde yasayan niifus oranlari da degisiyor. Kent-
lerdeki is, saglk ve egitim olanaklari, kéylerde ya-
sayan insanlarin kentlere gé¢mesine neden oluyor.
1800’lerde insanlarin yaklastk %2’si kentlerde ya-
sarken, bu say1 1900’lerde %13%e (yaklasik 220 mil-
yon kisi), 2011 yilinda ise %52’ye (yaklagik 3,5 mil-
yar kisi) ulasti. Artik diinya niifusunun yaridan faz-
last kentlerde yastyor ve bu artiga bagh olarak niifu-
su 10 milyondan fazla olan sehirler, yani mega kent-
ler ortaya ¢ikiyor. Daha iyi bir hayat yasamak isteyen
pek ¢ok kisinin hayalini siisleyen mega kentlerin sa-
yist da artiyor. 1950’lerde sadece 2 mega kent varken,
2010 yilinda bu say1 27ye ulasti. Kéyden kentlere
go¢lerin ve artan niifusun oranina bakilarak 2020 y1-
lina kadar 10 mega kent daha olugacag1 ongoriiliiyor.

Mega kentlerdeki yiiksek niifusun farkli sosyal

ve ekonomik sonuglar1 var. Bu sonuglarin egitim,
saglik, cevre gibi alanlardaki etkileri pek ¢ok aras-
tirmaya konu oluyor. Bu ¢aligmalardan biri de Ni-
san ayinda PNAS ’ta yayimlandi. On dokuz iilkeden
28 aragtirmacinin katildigy uluslararasi bir arag-
tirma ekibi tarafindan yapilan bu ¢alismada me-

ga kentlerin niifuslari, enerji kaynaklarinin ne ka-
darin tiikettikleri ya da hangi miktarda atik iiret-
tikleri gibi sorulara cevap veriliyor. Istanbul Tek-
nik Universitesinde gorevli Prof. Dr. Ahmet Duran
Sahin’in de yer aldig1 bu calismada mega kentlerin
adeta metabolizmasi inceleniyor.

Megakentler -
(Niifusa Gore, 2010) Y
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(P))
2,000 Mega Kentlerde Kullanilan
Toplam Enerji, 2011
(Petajoule, TP}=10%J)
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lendigi bu ¢aligmada niifus ve kisi bas1 gelir veri-
lerinin yani sira su, elektrik, benzin, gelik gibi pek
¢ok alandaki titketim oranlari, binalara diisen in-
saat zemin alanlar1 ve hatta kat1 atik miktarlar1 gibi
farkli parametreler degerlendiriliyor.

Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin kimdir?

2 o Lisans derecesini (1994), yiiksek lisans
Mega kentler diinya niifusunun
derecesini (1996) ve doktora derecesini

biiyiik bir kismina ev sahipligi yaparken, (2002) istanbul Teknik Universitesi
enerjinin de buyuk kismini tiiketiyor. Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi

Meteoroloji Miihendisligi Bolim{'nden aldi.
Doktora sonrasi calismalarini University

of Ontario Institute of Technology'de
(Kanada, 2005) tamamlayan Dr. Sahin,

Mega kentlere alt baZ| Verllerln iTu Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiltesi

d[]nya gene“ne orani Meteoroloji Miihendisligi Bolimii'nde
bolim baskani. Arastirmalarini

14,6 ozellikle yenilenebilir enerjiler Gzerinde
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Ustlin nitelikli caismalar nedeniyle

2006 yilinda miihendislik bilimleri dalinda
TUBITAK Tegvik Odiili'nelayik gériilen

Dr. Sahin'in ¢cok sayida ulusal ve uluslararasi
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v

Diinyada

niifusu 1 milyonu
gecen ilk kent
Roma oldu.

MS 5'te

Roma’nin niifusu

1 milyonken,
diinya niifusunun
170 milyon oldugu
tahmin ediliyor.

68

2010 ve 2011 yillarina ait veriler kullanilarak
hazirlanan bu ¢aligmaya gore, diinya niifusunun
9%6,7’sini barindiran mega kentler {iretilen atigin
%12,6’sindan sorumlu. Bununla birlikte benzinin
%9,9’unu, elektrik enerjisinin %9,3’tinii tiiketiyor-
lar. Bu kentlerin toplam gayri safi yurtici hasilasinin
(GSYIH) yani iirettikleri tiim nihai mal ve hizmet-
lerin para birimi cinsinden degerinin diinya gene-
linin %14,6’1 gibi yliksek bir degerde oldugu gorii-
liince, mega kentlerin bulunduklari iilkelerdeki di-
ger kentlerden daha iyi sosyal ve ekonomik sartlara
sahip olmas1 bekleniyor.

Her mega kentin tek tek incelendigi bu ¢alis-
mada mega kentlerdeki yasam kosullarinda bii-
yiik farklar oldugu agikga goriilebiliyor. Bu farkla-
rin olusmasinda iklimin ve niifus oraninin yani si-
ra egitim, is imkénlari, ekonomi gibi pek ¢ok et-
ken rol oynuyor. Ornegin niifus yogunlugu daha az
olan mega kentlerde kisi bas: gelirin yiiksek olma-
s1 ile birlikte kisi bagina diigen elektrik, yakit ve su
titketimi artabiliyor. Mega kentler kargilastirilirken
en yiiksek ve en diigitk degerler ele alindiginda ara-
daki fark elektrik tiiketiminde %28, su tiiketimin-
de %23, ¢elik tiiketiminde %35 ve iiretilen kat1 atik
miktarinda % 19°a kadar ulagtyor.
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niifusu en hizli artan

mega kent oldugunu gosteriyor.



Bilim ve Teknik Eyliil 2015

<<

TR

Niifus siralamasinda listenin altinci sirasinda yer
alan 22 milyon niifuslu New York'un, 34 milyon nii-
fusuyla listenin baginda olan Tokyodan daha fazla
enerji tikettigi goriliiyor. Bu sonug, kisi basina dii-
sen ulagim, 1sinma ve enddistri alanlarindaki ener-
ji harcamalariin daha yiiksek oldugunu gosteriyor.
Bugiin bir ¢ok mega kentin enerji tiiketimi niifusu-
nun artmastyla birlikte bir miktar artsa da enerji ti-
ketimindeki asil artigin kisi bas1 gelire bagh oldugu
disiiniilityor. Ciinkii gelir arttik¢a, insanlarin ula-
simda kullandig1 yakit ve elektrik titketimi artiyor.
Ancak kisi bag1 gelirini artirirken aldigi onlemler-
le elektrik tiiketimini azaltan Londra bir istisna ola-
rak kabul ediliyor. Ote yandan kaynaklarin verimli
kullanilmasi ile ilgili baz1 6rneklere yine gelir diize-
yi daha yiiksek mega kentlerde rastlaniyor. Ornegin
Moskovada binalarin ¢ogu merkezi 1sitma sistemi ile
wsiniyor, Seulde atik su aritma tesisleri etkin bi¢cim-
de kullaniliyor, Tokyo ise sahip oldugu teknoloji sa-
yesinde su kagagini %3 kadar indirmeyi bagariyor.
Ancak giiniimiizde pek ¢ok mega kent, niifusuna
ortalama yasam standartlarini bile sunamiyor. Hala
bazi mega kentlerde temiz su, elektrik, hatta kanali-
zasyon sistemi yok. Bu da mega kentlerin ayn1 gelis-
mislik diizeyine sahip olmadigini agik¢a gosteriyor.

Bu calismada iilkemizdeki tek mega kent Istan-
bul da inceleniyor. 2010 verilerine gore 12,8 mil-
yon niifusuyla 21. sirada yer alan Istanbul, toplam
enerji titketiminde 18., kat1 atik miktarina gore ise
6. sirada. Yine ayni ¢aligma, Istanbul’'un 2001-2011
arasinda niifusu en hizli artan mega kent oldugu-
nu gosteriyor.

Mega kentleri insana benzetecek olursak, bu galis-
mayla ne kadar dengeli beslendikleri, ne kadar sag-
Likli buiytidiikleri ve saglik durumlarinm nasil oldu-
gu ile ilgili sonuglar agik¢a gormek miimkiin. Bu so-
nuglara gore daha iyi bir hayat umuduyla evini, ko-
ylunii geride birakip mega kentlere gocen insanla-
rin ¢ogu hayalini kurduklari imkénlarla kargilagmi-
yor. Ancak yine de mega kentler bir¢ok kisinin haya-
lini siisliyor. Bu da mega kentlerin sayilarinin hizla
artmasini kaginilmaz hale getiriyor. Eger gerekli 6n-
lemler alinmazsa, artan niifus bu kentlerde enerji, is,
saglik, egitim ve benzeri bir ¢ok konuda ¢oziimi zor
problemlere neden olacak gibi goriiniiyor.

Kaynaklar

Kennedy, C. A. ve ark., “Energy and Material flows of megacities; PNAS, Say1 112, s. 5985-5990, 2015.

http://www.un.org/esa/population/publications/ WUP2005/2005WUP_ES7.pdf

« http://news.engineering.utoronto.ca/megacity-metabolism-is-your-city-consuming-a-balanced-diet/

Stewart, I. ve ark. “Metabolism of Megacities: e review and Synthesis of Literature’,
Enel Foundation Working Paper, 15/2014.

69



Enis Yazict

Kocaeli Universitesi
Doktora Ogrencisi

LHCb ekibi,
deney diizeneginin dniinde

CERN'de LHCh Deneyi Bes Kuark Iceren
Yeni Bir Parcacik Gozlemledi

Giiniimiz parcacik fiziginin kalbi niteligindeki CERN'de, Biiyiik Hadron Carpistinci (LHC) olarak adlandirilan 27 km
uzunlugundaki tiinelin iizerine inga edilmis dort biiyiik algilayici var. Bunlardan biri de son zamanlarda yaptigi
kesiflerle adindan sikca bahsettiren LHCb deneyi. Gegen yil egzotik bir parcacik olan tetrakuark gozlendigini duyuran
LHCb ekibi, bu yilin Temmuz ayinda yine egzotik bir parcacik olan pentakuark kesfini duyurdu.

LHC , gintimiiz itibariyla 16 tilkenin

69 enstitiisiinden 1132 bilim in-
sanini bir arada bulunduran bir deney. CERNde ak-
tif caligan onlarca bilim insamimiz var. Ulkemizde
tniversitelerin fizik boliimlerinde lisansiistil egitim-
lerine devam eden pek ¢ok 6grenci, yliksek lisans ve
doktora tezlerini CERN biinyesinde yer alan ATLAS
ve CMS gibi deneylere dogrudan katma deger tire-
tirken hazirliyor. Bu gruplardan biri de Celal Bayar
Universitesinde. Grubun baginda yer alan Prof. Dr.
Erhan Pesen, LHCb deneyine yillardir katki sunan
isimlerden. Ekibi, asosiye {iye kabul edildigi 2012 y1-
lindan 2015 kadar hem bilimsel caligmalara katki
saglamis hem de LHCb deneyine tam tiyelik igin alt-
yap1 olusturma faaliyetlerinde bulunmus.

LHCDb deneyinde gorev alan bilim insanlar1 6zel-
likle agir parcaciklar iizerine yapilan arastirmala-
ra yogunlagsmis durumda. Sadece ¢ok yiiksek ener-
jili ortamlarda var olabilen agir parcaciklarin dogasi-
n1 anlamaya odaklanmanin pek ¢ok 6zel nedeni var.
Evrendeki madde/anti-madde orantisizig1 veya sii-
persimetri gibi konular bunlardan bazilari. Evrenin
ilk var oldugu anda ortaya ¢ikmus ve anlagilmay1 bek-
leyen pek ¢ok sir, agir parcaciklarda gizli. Fakat al-
gilayicinin icinde 151k hizina yakin hizlarda hareket
eden protonlar carpistirildiktan sonra olusan agir
parcaciklar ¢ok kisa omiirlii. Bu yiizden gozlemlen-
meleri hayli zor. Ustelik carpigma ekseni dogrultu-
sunda hareket etmek gibi bir davranislar1 var ki bu da
fizikgilerin isteyecegi en son sey!
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Yiiksek enerji deneyleri tasarlayan bilim insanla-
11, carpismadan sonra olugan parcaciklarin ¢arpisma
eksenine dik bir diizlemde sagilmalarini ister. Bu sa-
yede parcaciklar algilayicilarda daha kolay gozlenir.
Fakat proton-proton ¢arpismasi sonucu olusan agir
parcaciklar, carpisan protonlarin yoniine paralel bir
yonde ilerler. Olusan bu yeni pargaciklar1 izlemek
i¢in, carpismanin gerceklestigi metal borunun igine
bir alt algilayic1 yerlestirmek miimkiin degil. Prof. Dr.
Erhan Pesen’in verdigi bilgiye gére LHCb deneyinde
bu problem, ¢arpismanin gerceklestigi vakumlu me-
tal borunun bir kismi berilyum metalinden yapila-
rak ve izleyici detektorler (VELO) ¢arpisma noktasi-
na ¢ok yaklastirilarak agilmis. Prof. Dr. Erhan Pesen,
konuya iligkin agiklamasinda “Berilyum hem tiretil-
mesi zor, hem kirilgan hem de zehirli bir metal ol-
dugundan dokunulmasi bile éliime yol agabilecek ka-
dar tehlikelidir. Bu yiizden ¢alismasi hayli zor bir me-
tal. Ama sert olmasina ve vakum ortamn: tutabil-
mesine ragmen, igeride olusan parcaciklara kars: ge-
cirgenligi yiiksek. Deneyden istenen de bu. Ayni ka-
linliktaki aliiminyum ile bu isi yapmak miimkiin de-
£il” dedi. VELO algilayicisi protonlarin gegtigi nokta-
ya 5 mm kalacak kadar yaklasabiliyor ve ¢oziiniirligii
¢ok yiiksek. Bu sayede, proton-proton garpigmasin-
dan hemen sonra olusan parcaciklar1 hem ¢ok has-
sas izleyebiliyor hem de vakum ortamindaki yerlerini
milimetrenin binde ikisi hassasiyetle belirleyebiliyor.

LHCb deneyinin tasarimindaki bu farkliliktan
dolay1, CERNdeki diger deneylere gore agir parga-
cik olusumlar: ¢ok daha rahat gozlemleniyor. Bu-
nun son ornegi, pentakuark adl egzotik pargacigin
kesfinde yagandi.

Parcacik fizigini bir ¢at1 altinda toplayan ve gii-
niimiizde gegerli olan Standart Modelde, proton ve
nétron gibi parcaciklar kuark denilen daha temel
parcaciklardan olusur. Dogada 6 gesit kuark ve her
birinin karsit1 olan 6 anti-kuark bulunuyor. Bunlar-
dan sadece en hafif olan 2 tanesi (u ve d kuarklar)
bildigimiz maddeyi olusturan proton ve nétronun
yapisinda bulunuyor.

Pentakuark: Baryon-mezon molekiilii (zayif bag)

Agir olan digerleri sadece yiiksek enerjilerde ve
laboratuvar ortaminda var oluyor. Her kuark kirmi-
z1, mavi veya yesil olmak tizere bir renk yiikii tagr.
Anti-kuarklar da anti-renk ytikii tagir. Ama kuarklar
bir araya gelirken iki temel yap1 olusturur: Ya ti¢ fark-
l1 renkten birer tane kuarkin oldugu baryonlar ya da
bir renk ve bir anti-renk tasiyan mezonlar.

Gegen yila kadar yapilan tim gozlemlerde ku-
arklarin baryon veya mezondan bagka tiirlii bir ku-
ark igerikli parcacik olusturdugu gézlemlenmemis-
ti. Ancak kuark modelinin mucitlerinden olan Gell-
Manna gore, mezonlar ve baryonlar tipki atomlarin
bir araya gelerek olusturdugu molekiiller gibi bir ara-
ya gelip egzotik yapilar olusturabilir. Yani bir mezon
ile bir baryon birbirlerine baglanabilir. LHCbde goz-
lemlenen pentakuark, bu tiir bir parcacik olabilir; di-
ger bir deyisle, atomalt1 diinyada bir molekiiler yap:
gozlenmis olabilir.

Pentakuarklar 5 kuark igerdigi icin bu sekilde ad-
landirilir. Bu tip egzotik parcaciklar, bulundurdukla-
r1 agir kuarklarin ¢oklugu yiiziinden agirdir ve ¢ok
nadir olusurlar. Ancak ¢ok yiiksek enerjili ortamlar-
da var olurlar. Ayrica ender olmalar: ve gok ¢ok kisa
omiirlii olmalart yiiziinden yakalanmalar son derece
glictiir. Bu noktada LHCb bilim diinyasinin yardimu-
na kostu ve ardi ardina kesfettigi tetrakuark ve pen-
takuark gibi egzotik parcaciklarla yeni fizige 6nem-
li katkilar sagladi. Simdi ise bes kuarki baglayan bu
kuvvetin dogasi hakkinda arastirmalar devam ediyor.
Bu baglanmanin atom ¢ekirdeginde oldugu gibi pro-
ton ve notronlarm birbirine baglanmas: gibi zayif bir
baglanma my, yoksa tek bir kuark topu olusturan giic-
lii bir baglanma mi oldugu heniiz netlik kazanmadi.

Pentakuark: 5 kuark topu (giiclii bag)

Kaynaklar
« http://Ihcb-public.web.cern.ch/
Ihcb-public/

« http://Ihcb-public.web.cern.ch/lhcb-

public/Welcome.html#Penta
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Mercan Resiflerinin
Haline Terciman Olan Bir

‘Artivist”

Cevre sorunlarina yonelik duyarlilik, bir insanlik degeri olarak hem sivil toplumda

hem de kiiltiir ve sanat diinyasinda gitgide daha fazla giindeme geliyor.

Pek cok sanatg, bilimsel calismalarin tehlikelerini agik¢a ortaya koydugu ancak popiiler
glindemde bir tiirlii yer bulamayan cevre sorunlarini eserlerine konu ediyor.

Iste bunlardan biri, mercan resifleriyle geng yaslarinda olusmaya baslayan giiclii
duygusal baginin verdigi motivasyonla hem mercan resiflerinin essiz giizelligini hem de
karsi karsiya olduklar tehlikeyi eserlerine yansitan ABD'li seramik sanatgisi

Courtney Mattison.

Our Changing Seas Il

ercan resifleri diinyanin en 6nemli biyolojik gesitlilik
Mmerkezleri arasinda. Ancak bir o kadar da

hassas ve korunmasizlar. Kiiresel iklim degisikliginden
ve dolayl: etkilerinden kolayca etkileniyorlar. Sonug olarak da giiniimiizde
mercan resifleri yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya. Tiim bunlarin
fazlasiyla farkinda olan sualt1 ag1§1 Courtney Mattison kariyerini hem sanata
olan ilgisini ve yetenegini, hem bilime olan sevgisini hem de
mercan resiflerine olan tutkusunu birlestirecek bir yolda ilerletmis.
Mattison seramik sanatini ve gevre koruma bilimiyle ilgili
bilgilerini kullanarak mercan resiflerini tanitan, onlarin estetik
degerini hatirlatan ve ayni zamanda i¢inde bulunduklar1
tehlikeleri anlatan eserler ortaya koyuyor.
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Mercan Resiflerinin Haline Terciiman Olan Bir “Artivist”

Mattison: Bir “Artivist”

Mattison kendisini deniz koruma ekolojisi konusunda

altyapisi olan bir “artivist” olarak tanimliyor. “Artivist” s6zcligii,
dilimizde de kullanilan aktivist (eylemci) sdzciigiiyle Ingilizce
sanat¢1 anlamindaki “artist” szctigliniin birlegimi.

Mattison sanatin, bilimin gogu kez basaramadig sekilde
duygularimiza dokunarak iizerinde yasadigimiz gezegenin
degerini bilme ve buna yonelik harekete gegme yoniinde
bizi giidiileyebilecegini diistiniiyor.

Mattison mercan resiflerinin kirilgan gizelliginden ve

onlara yonelik insan kaynakli tehditlerden yola ¢ikarak devasa
ve ¢ok ayrintili heykelsi seramik eserler ortaya koyuyor.
Mattison, tahta gubuklar ve boya fir¢alari gibi basit araglarla
bu biiyiik, kirilgan ve tass1 yapilar: olustururken kendini

bir mercan gibi hissettigini s6yliiyor.

Mattison kullandig1 malzemenin seramik olusunu da

anlamli buluyor. Ciinkii mercan iskeletlerinin ana malzemesi olan
kalsiyum karbonat ayn1 zamanda seramik sirlarinda yaygin

olarak kullanilan bir bilesik. Mattison benzerligin sadece kimyayla
sinirli olmadigin, porselenden yaptig1 anemon dokunaglari

ve mercan dallarinin tipki canli resif organizmalari gibi

ozensizce dokunuldugunda kolayca kirilabildigini belirtiyor.
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yTehlike Altinda

Mattison’i mercan resiflerini ele

almaya iten en 6nemli etken bu ¢ok de-

gerli biyolojik varliklarin karsi karsiya oldu-

du buyuk tehlike. Asiri karbondioksit salimi so-
nucunda olusan kiiresel 1sinma mercan beyazla-
masi denen silirece sebep olarak mercanlarin yasa-
mini tehdit ediyor. Pek cok mercan tiirii dokularinda
yasayan deniz algleriyle (zooksantal) simbiyotik yani
karsilikh faydaya dayali 6zel bir iliski icindedir. Zook-
santaller ¢ok etkin besin Ureticileridir ve mercanlarin
buylimek ve cogalmak icin ihtiyac duydugu enerjiyi

9%90'a varan oranda karsilayabilirler. iste mercan be-

yazlamasi, mercan ile zooksantal arasindaki iliski bo-
zuldugunda gerceklesir. Zooksantal mercana rengini
veren unsur oldugu icin bu olay sonucunda merca-
nin dokulari seffaf bir hal alir ve mercanin beyaz iske-
leti ortaya ¢ikar. Mercanlar beyazladiklarinda ag kalir.
Eger onlara zarar veren durum ortadan kalkmazsa be-

yazlayan mercanlar olur. Yuksek oranda mercan 6lU-
minin yasandigi resiflerinse kendine gelmesi yillarca
surebilir. Tabii olumsuz sartlar devam ederse kendile-
rine gelemeyebilirler de. Mercan beyazlamasinin te-
mel nedeni yiiksek deniz sicakliklarinin neden oldu-
gu baskidir. Sadece dort hafta kadar stiren bir santig-
rat derecelik bir sicaklik artigi bile beyazlama olayini
tetikleyebilir. Eger yiiksek sicakliklar daha uzun stre
devam ederse mercanlar 6lmeye baslar. Mercan be-
yazlamasinin bir baska nedeniyse yine asiri karbon-
dioksit salimindan kaynakli okyanus asitlenmesi. Faz-
ladan salinan karbondioksitin 6nemli bir kismi ok-
yanuslar tarafindan emiliyor. Buysa okyanuslardaki
asitligin artmasina neden oluyor. Bu durumda de-
niz suyundaki karbonat iyonu miktari azaliyor, bu

da mercanlarin ve kabuklu diger deniz orga-
nizmalarinin iskeletlerini ya da kabukla-

rini olusturmasini zorlastiriyor.
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Bilimi ve Sanati Harmanlamak

Daha lise yillarindayken organizmalarin
anatomilerini, ancak heykellerini yaptig: siirece
anlayabildigini kesfeden Mattison i¢in bilimi

ve sanat1 harmanlama fikri ok dogal bir sekilde
gelismis. 2009°'da Brown Universitesindeki
disiplinleraras: yiiksek lisans egitimine
baslamadan 6nce deniz koruma biyolojisine

bir sanatg1 olarak, heykeltiraghga ise

bir bilim insani olarak yaklagsmasinin bu iki
bilesenin toplamindan daha fazlasini getirecek
projeler ve fikirler ortaya ¢ikarabilecegini
diisiinmiis. Bu yiizden de mercan resiflerinin
icinde bulundugu zor durumu hatirlatmak i¢in bir
anit yaparak gevreye karst sorumlu

politikalar gelistirilmesine yonelik kamuoyu
yaratilmasina katkida bulunmak istemis.

Bu ¢alismasinda deniz arastirmalari,

cevre konulu sanat ve okyanus koruma alanlarinda
duayen sayilabilecek yirmi bes kisiyle goriismeler
yapmis ve onlarin sanatin mercan resiflerinin
korunmasina yonelik ilham verme

potansiyeli konusundaki diistincelerini almus.

Topladig bilgileri ilk biiyiik 6l¢ekli seramik
mercan resifi heykeli olan Our Changing Seas

I: A Coral Reef Story (Degisen Denizlerimiz

I: Bir Mercan Resifi Oykiisii) adli eseri tasarlarken
kullanmig. Bu, bes metre boyu, ti¢ metre eni

ve 680 kilogramlik agirhigiyla hayli dikkat gekici
bir eser. Eserin alt kisminda parlak renkleriyle
saglikli bir mercan resifi tasvir edilirken yukariya
dogru bu goriintii yerini beyazlamis ve

zarar gormiis mercanlarin goriintiisiine birakiyor.
Bu kisim karbondioksit saliminin, agir1 balik
avlamanin ve kirliligin etkilerini gosteriyor.
Bunlar Mattison'in tez hazirlig: sirasinda
uzmanlarla yaptig1 goriismeler sonucunda tespit
ettigi ii¢ ana etmen. Yalniz heykelin sag tist
kosesinde, yesil siimiiksii bir algin i¢inden beliren
parlak kirmizi mercan bir umut 1518111 temsil
ediyor. Mattison bu detay: da yine goriistiigii
uzmanlarin, sadece yok olusu gosteren bir tasvir
yerine umutlu bir tasvirin insanlara eyleme gecme
yoniinde daha fazla esin kaynagi olabilecegi
yoniindeki goriisiint dikkate alarak tasarlamis.

Solda ve sag altta Our Changing Seas I,
sag istte Our Changing Seas |
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Cortney Mattison

San Fransisco'da dogup biyuyen Co-
urtney Mattison deniz ekolojisi ve
seramik heykeltiraghgi alanlarinda
lisans derecesini 2008 yilinda Skid-
more Koleji'nden aldi. Rhode Island
School of Design'dan aldigi dersler-
le de destekledigi cevre arastirmalari
ylksek lisans derecesini ise 2011'de
Brown Universitesi'nden aldi. Calis-
malari Science Magazine, Grist, Colos-
sal ve daha baska 6énemli bilim/sa-
nat/kultir yayinlarinda konu edildi.

Mattison okyanuslarin  korunmasi
icin ilham vermesi amaciyla tasarla-
dig1 ev dekorasyon objelerini Coralli-
a Design markasi atinda Uretiyor. Mis-
sion Blue adli sivil toplum kurulusun-
da editor olarak calisiyor, www.missi-
on-blue.org icin okyanus korumayla
ilgili icerige katkida bulunuyor ve dis
kaynakliicerik icin kiiratorliik yapiyor.
Kendi“karasal deniz stiidyosu”nun ve
galerisinin de bulundugu Colorado,
Denver'da yasiyor.

Bilmeden Sevemeyiz,
Sevmeden Koruyamayiz

Mattison mercan resiflerinin korunmasinin
ancak kiiresel 6lgekte bir eylemle miimkiin
olabilecegini, yine de her birimizin politikalarin
ve ekonominin bu yonde sekillenmesine
katkida bulunabilecegini diistiniiyor.

Ancak bilmedikleri ve 6nem vermedikleri
stirece insanlarin harekete gecmesi

miimkiin olmadig1 igin Mattison 6ncelikle
seramik sanat1 yoluyla insanlara

mercan resiflerinin essiz glizelligini géstermeyi,
bunu yaparken de mercan resiflerinin

insan kaynakl tehlikelerle kars1 karsiya oldugu
gercegini onlara duyurmay1 amaglyor.

Sonug olarak Mattison ¢evre odakli sanatinin,
deniz koruma bilincinin popiiler kiiltiire
sizmasina olanak saglamasini,

ayrica tiim diinyada insanlara ve toplumlara
degismekte olan denizlerimizi kurtarma
yoniinde ilham vermesini umuyor.

Ka

Our Changing Seas I, mercan resiflerinin korunmasina y6nelik
politik destek saglamak amaciyla ABD Ticaret Bakanligrnda ve ABD
Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesinde (NOAA) sergilenmis.
Simdi de Amerika Bilimi [lerletme Derneginde (AAAS) sergileniyor.

« Mattison C., “Sculpting the Beauty and Peril of Coral Reefs’,
American Scientist, Temmuz-Augustos 2015.

« http://courtneymattison.com/

« http://www.gbrmpa.gov.au/

Mattison bu eser serisinin ikinci pargasi olan Our Changing Seas II'yi de
Nova Southeastern Universitesi Okyanusbilim Merkezi’nin istegi {izerine
tasarlamis. En yeni eseri olan Our Changing Seas III de cesitli

miizelerde ve galerilerde sergilenmis.
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Viyana Universitesi ve Viyanadaki Kuantum Optik ve Kuantum Bilgi Enstitiisi'nde alisan bir grup arastirmaai biikiilen isik 1sinlart kullanarak acik havada
3 kilometre uzakliga bilgi aktarmay basardi. Gelistirilen yontem sayesinde gelecekte ok biiyiik miktarda bilgiyi cok kisa siirelerde
uzak mesafelere aktarmak miimkiin olabilir. Biikiilen isik isinlari ile bilgi aktariminin gelecekte pek cok teknolojide yararli olacagi diisiiniilyor.

Islgm icerdigi en kiigiik enerji paketleri
olan fotonlarin agisal momentumunun
iki bileseni vardir: spin agisal momentum
ve orbital agisal momentum. Bu bilesenle-
rin ikisi de laboratuvar ortaminda basari-
l1 bir sekilde bilgi aktarmak i¢in kullanila-
biliyor. Bunun yani sira bilginin fotonla-
rin spin agisal momentumunda kodlandi-
&1 teknolojilerle agik havada 100 kilomet-
re uzakliga bilgi aktarilabiliyor. Fotonlarin
spinlerinin kolayca kontrol edilebilmesi
ve gevresel etkilerden fazlaca etkilenme-
mesi sayesinde bu islem biiyiik bir dogru-
lukla yapilabiliyor. Ancak ayni durum ki-
sa zaman Oncesine kadar bilginin fotonla-
rin orbital acisal momentumunda kodlan-
dig1 durumlar i¢in gegerli degildi.
Fotonlarin orbital agisal momentu-
mundan yararlanarak ¢ok kisa siirelerde
¢ok biiyiik miktarda bilgi aktarilabilir. Or-
negin daha onceleri yapilan aragtirmalar
sirasinda biikiilen 11k 1sinlar1 kullanarak
fiber optik kablolar {izerinden saniyede
2,5 terabit bilgi aktarilabilmisti. Bu durum
saniyede 66 DVD dolusu bilginin foton-
larin orbital agisal momentumunda kod-
lanarak aktarilabilecegi anlamna geliyor.
Biikiilen 1s1k 1inlarinin bu kadar verim-

li olmasinin nedeni, fotonlarin orbital ac1-
sal momentumunun alabilecegi degerle-
rin sayisinin herhangi bir sinirinin olma-
mas. Bilginin spin a¢isal momentum kul-
lanilarak kodlandig1 durumlar icin iki ih-
timal s6z konusudur. Fotonlarin spin yo-
nii ya hareket yonleriyle ayni ya da hareket
yonlerinin tersidir. Fotonlarin orbital ac1-
sal momentumlari ise sonsuz sayida farkl
degere sahip olabilir.

Gegmigste fiber optik kablolarin i¢inde
yol alan biikiilen 151k 1sinlar1 kullanilarak
laboratuvar ortaminda basarili bir bigim-
de bilgi aktarilabilmisti. Ancak fiber optik
kablolar her durum igin uygun degildir.
Ornegin iletisim uydular: {izerinden bilgi
aktarirken biikiilen 1s1k 1ginlar1 kullanabil-
mek i¢in 151nlarin ¢evresel etkenlerden et-
kilenmeden acik havada yol alabilmesi ge-
rekir. Viyana Universitesi arastirmacilari-
nin yaptig1 son galigmalar, bu bakimdan
biiyiik 6nem tasiyor.

Deneyler sirasinda 532 nanometre dal-
ga boyunda 151k iireten lazerler kullanil-
mus ve bilgiyi kodlamak igin 16 ayr1 orbi-
tal agisal momentum degerinden yararla-
nilmis. Arastirmacilar, yeni yontemi kulla-
narak Wolfgang Amadeus Mozartn, Lud-

wig Boltzmannin ve Erwin Schrodinger’in
siyah-beyaz resimlerini ortalama %1,7 ha-
ta orantyla Viyana semalarinda 3 kilomet-
re uzaga aktarabilmis.

Gelistirilen yeni teknolojinin 6zellikle
kuantum kriptografide yararli olacag: dii-
stiniilityor. Bilginin ¢ok ¢esitli orbital agi-
sal momentum degerleri kullanarak kod-
lanmasi sayesinde sifreli metinlerin yetki-
siz insanlar tarafindan ¢oziilmesi ¢ok da-
ha zorlagtirilabilir.

Kaynak
Krenn, M,, ve ark., “Communication with spatially modulated

light thro ugh turbulent air across Vienna’,
New Journal of Physics, Cilt 16, Makale No: 113028, 2014.
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Otizm ve Asi

Otizm spektrum bozuklugu yasamin erken donemlerinde

ortaya cikar ve bireyi bilissel ve sosyal etkilesim acisindan etkiler.
Asilar ile otizm arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayidaki

bilimsel arastirma, agilama ile otizmli olma olasiligi arasinda
anlamli bir iliski olmadigini vurguluyor.

tizm spektrum bozuk-
lugu néro-gelisimsel bir
bozukluktur ve vyasa-

min erken dénemlerinde orta-
ya ¢ikar. Sosyal etkilesim ve ileti-
simde yetersizlik ile siirl ve ta-
kantili ilgi ve davranislarla gergek-
lesen bir 6zel egitim kategorisi al-
tinda degerlendirilir. Glintimiiz-
de otizmin nedenleri tam olarak
bilinmemekle birlikte genetik te-
melli bir bozukluk oldugu yoniin-
de 6nemli bulgular var. Ancak bu
bozukluga hangi genin ya da gen-
lerin neden oldugu ve genetik me-
kanizmanin tam olarak ne oldugu
heniiz bilinmiyor. Ayrica yapilan
aragtirmalar otizmin tek bir nede-

ninin olmadigini birgok cevresel
ve genetik faktoriin bir araya gele-
rek otizme yol agtigini gosteriyor.

Agilar ise otizmin nedenleri-
ni aciklamaya ¢alisan ¢evresel et-
menlerden sadece biri. Asilarin
otizme neden olan bir tehdit ola-
rak ele alinmasi as1 iginde koru-
yucu madde olarak kullanilan ti-
merosaldan kaynaklaniyor. Ti-
merosal, agir bir metal olan c1-
va igeriyor. Bazi uzmanlar agila-
rin iginde bulunan timerosalin
merkezi sinir sistemine zarar ve-
ren zehirli bir madde oldugunu
ve otizmin goriilme sikligindaki
artigin sebebi oldugunu séyliiyor.
Diger yandan bircok bilim insa-

n1 ise agilarin otizme neden oldu-
gunu gosteren giivenilir bir kanit
bulunmadigini belirtiyor. Yillar-
dir diinyanin cesitli iilkelerinde
yapilan ¢aligmalarda, agilardan
cvanin ¢ikarilmasina ya da civa
miktarinn azaltilmasina ragmen
otizm vakalarinda goriilen ar-
tisin ayni hizla devam ettigi tes-
pit edilmis. Ayni zamanda 96 bi-
ne yakin ¢ocukla yapilan yeni bir
aragtirmada kardesi otizmli oldu-
gu icin otizm agisindan yiiksek
risk grubunda bulunan ¢ocuk-
larda 3’1t karma as1 yapilmig ol-
masina ragmen otizmli olma ris-
ki ile ag1 arasinda anlaml bir ilig-
ki olmadig1 sonucuna varilmis.



Diinya Saglik Orgiitirniin Kii-
resel As1 Giivenligi Danisma Ko-
mitesi, Agustos 2000den beri ag1-
lardaki timerosal konusunu de-

gerlendiriyor. Konuyla ilgili ya-
pilan tim arastirmalar1 incele-
yen komite, bilimsel aragtirmalar-
da elde edilen kanitlarin timero-
sal iceren ilaglar ve agilar ile otizm
arasinda kesin bir iligki olmadi-
gin1 destekledigi sonucuna var-
di. Ancak ayni zamanda bebek ve
¢ocuk agilarinda artik timerosal
maddesinin kullanilmamasi, kul-
lanilan diger agilarda da miktari-
nin azaltilmasi yoniinde harekete
gegildi. Giinlimiizde bebekler, ¢o-
cuklar ve hamileler i¢in timerosal

icermeyen agilar var, ama bazi ye-
tisgkin agilarinda bu madde hala
koruyucu olarak kullaniliyor. Ay-
rica 7 yas ve tizerindeki ¢ocukla-
ra yapilan bazi1 DTaP (difteri, teta-
noz, bogmaca) agilari da bir mik-
tar timerosal igerebiliyor. Uzman-
lar 2001 yilindan sonra asilanan
bebeklerde ve ¢ocuklarda time-
rosal maddesine maruz kalmas ol-
ma ihtimalinin oldukea diisiik ol-
dugunu belirtiyor.

Asilama 6zellikle ¢ocukluk ca-
g1 hastaliklar1 agisindan kamu
sagligini 6nemli 6l¢iide giiven al-
tina alan bir uygulama. Asilama-
da yayginlik orani arttik¢a cocuk-
larda goriilen gocukluk ¢ag: has-

taliklarinda azalma ya da hastalik
gerceklesse bile hastaligin seyrin-
de hafifleme goriiliir. Agtlamanin
reddedildigi durumlarda gocuk-
larim otizmden daha biiyiik bir
risk altinda oldugu ifade ediliyor.

Kaynaklar

« http://www.cdc.gov/vaccinesafety/concerns/autism/

« hittp://www.tohumotizm.org.tr/haber/

otizm-cocukluk-cagi-bulasici-hastaliklar-asilari-arasindaki-iliski-0
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Tarihi kaynaklar I. Diinya Savaginin bit-
mesinde Ispanyol gribinin de rolii oldu-
dunu soyliyor. Bu salgin toplumlarin sag-
i1 ve yasantisi ile beraber ekonomiyi de
etkilemigti. Detroit'te araba (ireten Ford
sirketi binden fazla iscisini grip dolayisiyla
evine gonderdi. Gribin Amerikan ordusu-
nun savas giiciini zedeledigi goriilince
Baskan Wilson, askere alma iglemlerini
durdurdu ve grip salgini kontrol altina
alinincaya kadar cepheye asker sevk edil-
memesi kararini aldi.

Prof. Dr. Metin Ozatanin kaleme aldi-
g1 Atatiirk ve Tibbiyeliler kitabina gdre,
Mustafa Kemal Samsun’a gitmeden dnce
Ispanyol gribi gecirmisti. Murat Yolun'un
Adiyaman Universitesinde 2012 yilinda
hazirladigi “ispanyol Gribinin Diinya ve
Osmanl Devleti Uzerindeki Etkileri” bas-
likl yiiksek lisans tezine gore Osmanli
Devleti de hemen hemen biitiin diinyay!
etkileyen salgindan hastaliktan kagama-
misti. Sadece Istanbul'da 6403 kisi haya-
tini kaybetmisti. istanbul'daki 6lii sayisi

ortalama binde 5,6 iken Hindistanda 17
milyon kisi, yani (ilke niifusunun %5 bu
hastaliktan 6Imiistii.

“Biz ki Istanbul sehriyiz,
Seferberligi gormiisiiz:
Kafkas, Galigya, Canakkale, Filistin,
Vagon ticareti, tifiis ve Ispanyol nezlesi
bir de Ittihatilar, bir de uzun konglu Alman ¢izmesi
914’ten 918%e kadar yedi bitirdi bizi”
Nazim Hikmet

[ ]
nsan viicudunda 40 trilyon kadar hiicre var-

ken sadece bagirsaklarimizda bunun iki ka-

tindan fazla bakteri yasiyor. Bazilar1 bizi hasta
edip 6lime yol acabilirken bazilar1 isimize yariyor.
Bazen de bazi mikroorganizmalar salginlar halin-
de yayilarak insanlik tarihinde siyasi, ekonomik ve
toplumsal sonuglari olan derin izler birakiyor.

7 Eyliil 1918, Boston

7 Eyliil 1918'de Boston, Camp Devens'teki askeri kampta askerlerden biri
ateslenir. Yz mosmor kesilir, burnu kanar ve 48 saat gibi ¢ok kisa bir stire-
de nefes almakta zorlanarak élir. ilk basta bu belirtileri gésteren askerlere
menenjit (beyin zari iltihabi) teshisi konur. Ertesi giin doktorlar fikir degis-
tirmek zorunda kalir. Clinkl onlarca asker Ust solunum yolu sikayetiyle re-
vire hiicum eder. Gripten 6len askerlerin géguslerini actiklarinda solunum
yolunun kirmizi joleye benzer bir sivi ile kaplanmis oldugu gordlir. 45 bin
askerin bulundugu kampta, 16 Eylil'de 36 kisi, 23 Eylul'de 12.604 kisi hasta-

lanir. ilerleyen giinlerde kampin yaklasik yarisi hasta olur ve 800'e yakin as-

ker hayatini kaybeder. Bircogu hastaliga yakalandiklari ilk 24 saat icinde olir.
Otopsilerinde akcigerlerinde kan ve sivi toplanmis oldugu goraldr. Bir panik
havasi olusur. Ekim ayinda San Francisco'da toplu yerlerde maske takma zo-
runlulugu getiren bir yasa kabul edilir. San Francisco Chronicle gazetesi bunu
“Maske Takin, Hayatinizi Kurtarin”anonsuyla duyurur. Sadece ABD'de Eyliil ve
Kasim aylarinda haftada ortalama 10 bin kisi hayatini kaybeder.
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Salglmn Osmanlrya gelisine iligkin iki ihtimal
tizerinde durulmustur. Ya Avrupa iizerinden yolcular,
esirler veya Almanlar tarafindan ya da

Orta Dogudaki Ingiliz ordusu tarafindan getirildigi
diistintilmekteydi.

Ispanyol gribi Osmanli Devletinde ii¢ dalga halinde

etkili olmustu. Grip pandemisinin ilk dalgas: tiim diinyada
oldugu gibi Osmanl Devletinde de ¢ok fazla zayiata

yol agmamisti. Ancak pandeminin, gelismis iilkelere gore
Osmanlida ¢ok yavas yayildig1 soylenebilir.

Bunun gesitli sebepleri vardir. Oncelikle Osmanlrnin
ulagim sisteminin gelismemis ve ulagim aginin

Ispanyol Gribinin Osmanh Devleti Uzerindeki Etkileri

yetersiz olmasit HIN1 viriisiiniin Anadoluda hizli
bir sekilde yayilmasina mani olmustu.
Ayrica salginin ilk dalgasi yaz mevsiminde gorillmistii.

Ispanyol gribinin ikinci dalgas1 1918’in Eyliil ayinda
goriilmiistiir. Dr. Akil Muhtar, yaz mevsiminde
goriilen gribin siddetli bir sekilde yayildiktan sonra
azaldigini, bu siireg i¢inde ortaya ¢ikan vakalarin
biiyiik bir boliimiinde komplikasyona rastlanmadigini
ya da ¢ok az 6lim goruldigiini ve bir ay kadar

sonra da hastaligin tekrar ortaya ¢iktigini belirtmistir.
Maarif Nezareti kayitlarina gore Istanbulda

Ekim 1918de haftada 400 6liim meydana gelmistir.
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Endemi, Epidemi ve Pandemi

Endemi toplumun alisageldigi
-1700'1u yillarda Hindistan'daki kolera
vakalar gibi- ve sadece bir bolgede
gorulen kiictik capli salginlardir.
Epidemi endemiye gore daha genis
alanlara yayilan -bir ddnem Avrupa'da
gortlen cicek salginlari gibi-

ve etkileri tam olarak 6ngorilemeyen
salginlardir.

Kis aylarinda grip vakalarinin artisi
epidemik olarak tanimlanmaz.
Pandemi, cok uzak alanlara ulasan
-1918 grip salgini gibi- ve

cok sayida insanin élimdne yol
acan salginlar icin kullanihr.

1300'lu yillarda Orta Cag'da goriilen
kara veba salgini da pandemiye

bir 6rnektir.

Metin Kopar, Yrd. Dog. Dr. - Murat Yolun, Arastirma Gorevlisi / Adiyaman Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Tarih Boliimii

Anadolu’nun pek ¢ok yerinde,

Ankara, [zmir, Eskisehir, Corum, Yozgat,

Elazig, Dogu Beyazit'ta grip vakalarina
rastlanmugtir. Ozellikle Yozgat'ta vaka sayisinin
yiiksekligi dikkat ¢ekicidir. Yozgat'ta gripten

en ¢ok etkilenen K6hne ve Sorgun nahiyeleriydi.
Bu nahiyelerde bulunan 48 koydeki

10.844 kisiden 980011 gribe yakalanmis

ve 1160 kisi hayatini kaybetmistir.

Ispanyol gribinin ii¢iincii ve son
dalgas1 da 1918’in son aylarinda ve 1919da
etkili olmustur.

Fakat ti¢ dalga icinde en tehlikeli olan

ikinci dalgadir. Bu tigiincii ve son dalganin
en 6nemli 6zelligi cok uzun stirmesiydi.
Sthhiye Mecmuasr'nda Istanbul'da

1919da gripten ve zatiirreden 6lenlerin sayisi
3139 olarak verilir. 1918de Istanbulda
sivillerin 6liimiinde 1917’ye nazaran

%60’11ik bir artis s6z konusudur.

Gripten &lenlerin sayisi Istanbulda

10.000 civarina ulasmistir.
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Bulasici hastaliklar tarih 6ncesi donemlerden
beri insan hayatini tehdit etmistir. Sehir hayat ve
tarima gecis bulasici hastaliklarin yayilmasini ¢ok
kolaylastird1. 1800’lerde diinya niifusunun yakla-
sik %2’sinden daha az1 kentlerde yagarken bu oran
2000de %70’lere kadar ulasti. Avrupada sanayiles-
me ile birlikte artan tiiberkiiloz vakalarmin orani
sehirlerde daha yiiksek, astim vakalar1 da ayni ge-
kilde yine koy hayatindan uzakta yagayanlarda da-
ha fazla goriilityordu. Diinya tarihinde bilinen ilk
salgin Hitit uygarliginda goriilen veba salginiydi.
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Grip Asilar1 Neden Ise Yarayamuiyor:

Bukalemun Viriis

Viriisler nesillerini devam et-
tirmek ve tiremek i¢cin insan
hiicrelerine girmeye ¢alisir. Bilim
insanlar1 da saglig1 korumak i¢in
viriisiin silahlarina karsi as1 ve

ilaglar gelistiriyor. Bazen viriisler,
bazen de insanlar bu savas1 geci-
ci olarak kazanacak. H5N5% kar-
s1as1 yaptirdiniz. Bir sonraki sene
virtis HIN1 olarak karsimiza ¢1-
kiyor. Dogal olarak da bir 6nce-
ki y1l kullanilan agilar ertesi yil ise
yaramiyor. Bu durumda viriise
direnmek ¢ok giiclesiyor. Ayrica
viriis vilcudun bagisiklik sistemi-

ni asabilmek icin yiiksek mutas-
yon hiz1 ve “antijenik degisiklik”
mekanizmasiyla bukalemun gi-
bi degisebiliyor. Viriis bunu tize-
rinde bulunan H ve N proteinle-
ri ile bagariyor. Bu sayede farkli
yuzlerle insan hiicrelerinin kar-
sisna ¢ikip hiicrelerimizi kan-
dirarak bizi hasta etmeye ¢alisi-
yor. Asilarin ¢ok ise yaramama-
sinin sirr1 iste bu H ve N genle-
rinde. Bunlardaki tek amino asit-
lik mutasyonlar bile viriisiin fark-
11 bir sekilde kargimiza ¢ikmasina
neden oluyor.

MO 14. yiizyila ait bir tablet {izerindeki duada halki
kar1p gegiren veba salgininin 20 yil stirdiigii yazihidur.
Modern diinyada bilinen en biiyiik salginlardan biri
ise bu yazinin konusu olan Ispanyol gribi salginidir.

1918 Salgini

1918 yilinin Ocak ayinda baglayan Ispanyol gribi
salgini 1920 yilinin Haziran ayinda biter. Tarihi kay-
naklar ilk grip vakasinin Amerikada ortaya ¢iktigini
belirtiyor. I. Diinya Savasrnda 17 milyon civarinda
kisi 6ldiigii bilinirken 1918-1919 yillarinda bu has-
taliktan 40 milyon civarinda kisinin 6ldtigti tahmin
ediliyor. Sadece 1918 yilinda ABDde 43 bini asker
olmak iizere 675 bin kisi bu bilinmeyen hastaliktan
oldii. 1347-1351 yillarinda Orta Cagda 75 milyon
kisinin 6liimiine sebep olan Kara Vebanin geri don-
diigiinden korkuldu. Hastalik 6 ay iginde tiim diin-
yaya yayildi. Bazi kaynaklarda 6lii sayist 100 milyo-
na kadar ¢ikarken bu hastaliga yakalananlar arasin-
da 6liim oran1 %8-13 arasinda degisir.
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Nicin “ispanyol Gribi”?

Diinya 1918 salginina “Ispanyol gri-
bi” adin1 vermistir. Tibbi olarak bu duru-
mun Ispanya ile ilgisi yoktur. Ancak Ispan-
ya L. Diinya Savasrnda tarafsiz bir iilkey-
di ve Ispanyada basin iizerinde sansiir yok-
tu. ABD ve savagan diger iilkelerde ise hal-
kin moralini bozmamak ve diismana zayif
goriinmemek gibi amaglarla salgin haber-
leri miimkiin oldugunca sanstirlendi. Diin-
ya kamuoyu da Ispanya medyas: sayesinde
olayin ¢apindan haberdar olunca bu salgina
“Ispanyol Gribi” ad1 verildi. Ozellikle Ispan-
ya krali XIII. Alfonso ve Ispanya bagbaka-
ni1 gribe yakalaninca salgin diger iilkelerde
de dikkatleri tizerine gekti. El Sol isimli ga-
zete Mayis 1918deki bir sayisinda salgindan
ilk kez bahsetti. Almanlarin biyolojik bir si-
lah olarak bu hastalig1 yaydig: haberi orta-
likta dolaginca hastalik “Alman vebasr’, hizli
oldiiren bir hastalik oldugu i¢in de “yildirim
nezlesi” olarak da isimlendirildi.

New York Times gazetesinin o giinler-
de uyguladig1 sansiir bugiin bile tartisili-
yor. John Barry Nature dergisinde 2009 y1-
linda yayimlanan “1918deki Yanlistan Ka-
¢inmak” adli makalesinde, saglik konusun-
da halka dogru bilgi verilmesi gerektigini ve
belki de ancak bu sayede alinacak 6nlemler

PLAN 70 KEEP BOLSHEVIKS-OUT OF WESTERN EUROPE, ile 6liimlerin azaltilabilecegini soyler.

DAI LY SKETCH Ispanya krali gibi, Mustafa Kemal'in de

e e e e 1918de gribe yakalananlar arasinda oldu-
'FFLEY' IiO]SE\\( N, V.C. S gu soylenir. Mustafa Kemal 1917de Vah-

' " dettin ile birlikte Almanya seyahatine ¢ikar.
Bu seyahatin ardindan bobreklerinden ra-
hatsizlaninca Istanbula hemen dénmez ve
Viyanada, bugiin Cek Cumbhuriyeti sinir-
lar1 iginde bulunan ve kaplicalari ile @inlii
Karlsbadda bir siire dinlenir. Orada Ispan-
yol gribine yakalanir ve Istanbul’a birkag giin
gecikmeyle déonmek zorunda kalir. Musta-
fa Kemal 1919da Samsuna hareket edece-
gi siralarda tekrar gribe yakalanir. Bunun
tizerine yaveri Cevad Abbas Giirer hekim-
leri gagirarak Mustafa Kemal'i muayene et-
melerini ister ve yapilan tetkikler neticesin-
de AtatiirKiin saglikli oldugu ve gribin viicu-
dunda ¢ok fazla etkili olmadig1 anlagilir. Na-
zim Hikmet yazdig1 Kuvéyi Milliye siirinin
bir béliimiinde grip salginindan ve 1918 Os-
manl toplumundan bahsetmektedir.
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Ispanyol Gribi

<<

H1N1

Ispanyol gribine yol agan viriis, influenza A vi-
riisii olarak siniflandirilan HIN1di. Influenza (grip,
flu) virtisii, Orthomyxoviridae adli bir viriis ailesi-
ne ait. Influenza A, Influenza B ve Influenza C ol-
mak {izere su an bilinen 3 tiirdi var. Viriislerin goz-
lemlenebilmesi ancak 1930'dan sonra miimkiin ola-
bilmistir. Bu tarihten dnce viriisleri gérebilmek icin
gerekli olan elektron mikroskobu heniiz kesfedil-
memisti. 1933te Influenza A viriisii tespit edilebil-
di. 1940’ta Influenza B ve 1948de de Influenza C
tespit edildi. Bu virtislerin tam olarak anlagilmasi
1990’lara kadar siirdii. Insanlik tarihinin bilinen en
biiyiik salgini olarak bilinen Ispanyol gribinin en il-
ging 6zelligi, Dr. Osman $erafeddin’in de tespit et-
tigi gibi yaslilar ve gocuklardan ¢ok, saglikli gengle-
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ri etkilemesidir.

Dr. Osman Serafeddin Celik

Sonradan Celik soyadini alan Dr. Os-

man Serafeddin’in ispanyol nezle-

si Uzerine 1918 yilinda kaleme aldi-
g1 ve 1923 yilinda istanbul Seririyya-
ti (klinikleri) tip dergisinin birinci cil-
dinin 12. sayisinda, 263-266. sayfa-
larda yayimlanan “/spanyol nezlesin-
de baslica afat-1 tesrihiye” bashkh bi-
limsel makale, 1918 yilinda hekim-
lerimizin kalitesini ve hastane dona-
nimlarimizin diinya seviyesinin Us-
tlinde oldugunu goéstermesi agisin-
dan cok dikkat cekicidir. 1887-1945
yillari arasinda yasamis, Tirk Mikro-
biyoloji Cemiyeti'nin kurucu hoca-
larindan olan Dr. Osman Serafeddin
1918 yilinda kaleme aldigi makale-
sinde, 1918 grip salgini esnasinda
karsilastigi ve influenzadan hayati-
ni kaybeden olgular Gzerinden klinik
ve anatomopatolojik yorumlar yap-
maktadir. Osmanlica yazilan bu eser
Kasimpasa Asker Hastanesi Enfeksi-

yon Hastaliklari ve Klinik Mikrobiyo-

loji Servisi'nden Hakan Erdem ve ar-
kadaslar tarafindan glinimuiz Tiirk-
cesine cevrilmistir.

Eserden Alintilar:

“1889-1890 yillarinda gripten olenler
hemen hemen genellikle ihtiyar ve
zay|f kisilerdi. Lakin biz, bu kez kadav-
ra masasl Uzerinde saglam, kuvvetli
ve adaleleri iyi gelismis kisilere rastli-
yorduk.”

“Mikroskopla muayene edilen kesik-
lerde (kesitlerde) yer yer akciger ka-
barciklarinin embriyon delikleriyle do-
lu oldugu goriiliir. Civarlarda bulunan
damarlarda ¢ok kan birikmistir. Alyu-
varlar bazen damarlardan disariya do-
kulmustur ve kabarciklarin icinde faz-
la miktarda alyuvarlara da rastlanir”

2015 Grip Salgini

Bu yil yine grip dalgalar1 tiim diinyada etkili ol-
du. Sadece Avrupada 4 milyondan fazla kisi etki-
lendi. Hastanelere akin eden hastalar ilag stoklari-
n1 bitirdi. Ilaglara ragmen insanlar yataklara distii.
Sik sik gazetelerde su tiir haberler okuduk: Avrupa
ve Asya grip salginiyla bogusuyor. Hastalik en ¢ok
Fransa’y1 ve Almanyay: vurdu. Isvigre Saglik Ba-
kanlig, binlerce kisinin gribe yakalandigini ve 741
kisinin hastanelerde tedavi altinda oldugunu agikla-
di. Tlirkiye'nin de kapisina dayanan grip salgini Sag-
lik Bakanligrni alarma gegirdi.

Bilim insanlar1 hala 1918 grip virtisiiniin gize-
mi ile mesgul oladursun, viriis mutasyonlarla ken-
dini yenileyip her sene bukalemun gibi baska ytiz-
lerle insanlara saldiriyor. Bagka saglik sorunlar1 da
olan yaslilarin -daha énceden bir¢ok kez gribe ya-
kalandiklar1 i¢in- viicutlarinin direnci yiiksek ve
kolay kolay pes etmiyorlar. Ancak ¢ocuklar ve genc-
ler belki de ilk kez gribe yakalaniyorlar ve hazirlik-
siz bagisiklik sistemleri ilk kez karsilastiklar bu vi-
riis ile kolay bag edemiyor.

Bilim insanlar1 miizelerde sak-
lanan 1918 yilinda otopsi yapil-
mis Ornekleri ve buzullarla kapli
bolgelerdeki, 6rnegin Alaskada-
ki mezarlardan alinan gripli do-
kular1 inceleyerek Ispanyol gri-
binin gizemini ¢6zmeye ¢alistyor.
Ote yandan 6niimiizdeki yil na-
sil bir salginla veya ne tiir bir vi-
risle karsilasacagimiz konusun-
da sadece tahminlerimiz var. Bel-
ki bir giin veba ve kolera gibi gri-
bin de kokii kazinacak ama biiyiik ihtimalle bu se-
fer de toplumu tehdit eden bagka hastaliklar ve teh-
likeler ortaya ¢ikacak. Bilim insanlarmnin humma-
l1 ¢aligma saatleri ile kazanilacagini umdugumuz bu
miicadelede, halkin kendisini koruyabilmesi i¢in
dogru zamanda dogru bilgiye ulasabilmesi de gok
6nemli olacak.

Kaynaklar
« Ispanyol Gribi ile Ilgili Bakteriyolog Osman Serafeddin’in
1923 Yilinda Yaynlanan Makalesi
http://www.mjima.org/managete/fu_folder/2012-01/2012-1-9-001-007.pdf
« Yolun, M., Ispanyol Gribinin Diinya ve Osmanli Devleti Uzerindeki Etkileri,
Yiiksek Lisans Tezi, Adiyaman Universitesi, 2012.
« “Immunity’s illusion’, Scientific American, 2014 Aralik.
« “Capturing a killer flu viriis’, Scientific American, 2005 Ocak.
« “New clues to the emergence of flu pandemics’,
Cilt 4, Say1 10, Nature Medicine, 1998 Ekim.



Erdem Aytekin

28 Eyliil
Ay Tutulmasi

Bu ay onemli bir gok olayi bizleri bekliyor.
Ay tutulmasi... 28 Eylil'de Ay’in Diinyanin
golgesine girmesiyle baslayacak tutulma, tlke-
mizden sabaha karsi gézlenebilecek ve tutul-
ma heniiz bitmeden Ay batmis olacak.

Tutulma Tirkiye saatiyle 03:12'de Ay'in
Diinya'nin yar golgesine girmesiyle birlikte
baslayacak. Tam golge konisine ise 04:07'de gir-
meye baslayacak. Bu saatten itibaren Ay'in par-
laklig hissedilir 6lclide azalacak ve Diinya'nin
Ay'In Uzerine diisen golgesini belirgin bir sekil-
de gorecegiz.

28 Eylll ayni zamanda ayin yerberi oldugu
tarih, yani Ay Diinya'ya en yakin konumunda.
Bu da Ay'In gokyiziinde gorebilecegimiz en
buyuk goriinlir capta olmasi demek.

Zaman zaman Ay dolunay evresindey-
ken, konum itibariyla yerberi ya da yerdte du-
rumunda olabilir. Dolunay-yeréte ve dolunay-
yerberi durumlarini birbirleriyle karsilastirirsak
Ay'In goriinlir capinin yaklasik %13 kadar farkl
oldugunu gozleriz. Bunu gozle algilamamiz ne-
redeyse imkansizdir. Ancak fotograf olarak kay-
dettigimiz goriintlleri karsilastirarak bu sonu-
ca variriz. Gorlinlr captaki bu farklilik, gérinar
alana capin karesiyle dogru orantili olarak yan-
sir. Boylece Ay'in dolunay-yerberi konumunun
dolunay-yerdte durumuna gore yaklasik %28
daha parlak goriinecegini hesaplayabiliriz. Bu
parlaklik artisini Ay'in iki durumunu ayni anda
karsilastiramayacagimiz icin gozle fark etme-
miz olanaksizdir. Bunun icin yine kaydettigimiz
gOrintuleri kiyaslariz.

Ciplak gozle fark edemesek de 28 Eyliil'de
gorecegimiz dolunay, Ay'in Diinya'ya yakin ko-
numundan dolay! biylk goérinecek. Bu du-
rum Ay tutulmasiniizleyen gézlemciler icin cok
buytk bir fark yaratir mi, bilmiyorum. Ancak
bu tutulmayi fotograflar ve Ay'in yertte konu-
mundaki baska bir Ay tutulmasiyla karsilastirir-
sak bir anlami olacagini diistinliyorum.
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Ay yerberi
konumunda

Ay'in yerberi ve yerdte konumuna gdre goriiniir capi degisir.

Ay yerote
konumunda

Yari Golge

Tutulma Anlar:

Y1: Yari gélge temas zamani

T1: Tam gélge temas zamani T1=04:07 TSI
T2: Ay'in tam gdlgeye biitiiniiyle girdigi zaman T2=05:11TSi
T3: Ay'in tam gdlgeden cikig baglangici T3=06:23 TSI
T4: Ay'in tam gdlgeden tamamen ¢iktigi an T4=07:27TSI
Y4: Yari gélgeden ikisi ve tutulma sonu Y4=08:22TSi

Y1=03:12 TSi: Tiirkiye saati ile

Ay!giggar}(gn Tutulmanin gortindr
g?fulemllf oldugu bdlge

Tutulma goriiniir
degil

180°B 120°B 60°B 0°G

60°D 120°D 180°D
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01 Eyliil 23:00
15 Eylil 22:00
30 Eyliil 21:00

10 Eyliil sabahi dogu ufku

Merkiir: Merkdir ayin 4'tinde en biylk dogu uza-
niminda. Glineg'in dogu yaninda bulunan geze-
genin, Glineg'e olan agisal uzakhgi yani gezegen-
Yer-Glnes agisi en buyik degerinde. Ancak ge-
zegenin ufuk yuksekligi cok fazla olmadig icin
iyi g6zlem kosullarinda dahi gérmek kolay olma-
yacak. Merkir't gérmek icin ayin ilk haftasi bati
ufku acik ve yiiksek bir yerde sansinizi deneyebi-
lirsiniz. Ayin ilk haftasindan sonra yiiksekligi iyice
azalacak. En iyi gozlem kosullarinin olusmasi icin
Ekim ayini beklememiz gerekecek.

Yilanc

re. Kartal

Veniis: Glines'ten olan agisal uzakhgi ve gozlem
stiresi giderek artan Venus'i ay boyunca glindo-
gumundan 6nce dogu ufkunda gérmek miim-
kin. Ayin sonuna dogru gozlem suresi Uc¢ saat
kadar olan gezegeni ay boyunca Mars ve Jlpiter
ile yakin goriiniimde bulabilirsiniz.

Mars: Ay boyunca giin dogmadan 6nce dogu
ufkunda olan gezegenin Venus ve Jipiter gibi
Glnes'ten olan agisal uzakhg artiyor. Bu goz-
lem suiresinin uzamasi demek. Mars ayin sonuna
dogru glindogumundan 6nce iki saat kadar goz-
lenebilecek. 25 Eylul'de ise Aslan Takimyildizi'nin
en parlak yildizi olan Regulus ile ¢ok yakin gori-
niimde olacak.

Jupiter: Ayin ilk haftasindan sonra ufuk ytiksek-
ligi artan Jupiter, gindogmadan 6nce dogu uf-
kunda goriinen Venls'e ve Mars'a eslik etmeye
baglayacak. Bu li¢ gezegenin birbirlerine gore
acisal uzakliklar ay sonuna dogru giderek azala-
cak. Ekim ayinin sonlarina dogru ise iyice yakin
gorinimde olacaklar. Fotografcilari bu bulus-

04 Eyliil
‘:E_'.z' Merkiir en biiyiik dogu uzaniminda (27.1°)
10 Eyliil
™ Ay ve Veniis giindogumundan dnce

birbirlerine yakin gériinimde (~ 2.5°)

11 Eyliil
. ® Mars, Veniis ve Ay giindogmadan dnce yakin
‘y goriinimde
13 Eyliil
. Parcali Giineg Tutulmasi (Tiirkiye'den
gozlenemeyecek)
14 Eyliil
( Ay yerte konumunda (406,465 km)
18-19 Eyliil
;'g Ay ve Satiim yakin goriinimde
23 Eyliil
. Giiz thmi (gece ve giindiiz siireleri esit)
25 Eyliil
S Mars ve Regulus cok yakin gériiniimde (< 1°)
28 Eyliil

Ay yerberi konumunda (356,876 km)
Tam Ay tutulmasl
30 Eyliil

Merkiir altkavusumda

Ay tutulmas igin kaynaklar:
« http://eclipse.gsfc.nasa.gov/LEplot/LEplot2001/LE2015Sep28 T.pdf
« Meeus, J., Astronomical Tables of the Sun, Moon, and Planets,

Richmond: Willmann-Bell, 1995.

Eylil'de Gezegenler ve Ay

madan simdiden haberdar etmekte fayda oldu-
gunu disuniyorum.

Satiirn: Ayin baslarinda gece yarisindan iki saat
Once batan Satlirn’lin gozlem suresi ay boyun-
ca kisalacak. Ay sonunda ise glinbatimindan iki
saat sonra batacak. 18 ve 19 Eylul aksamlarinda
Satlirn’li ve Ayl birbirlerine 6-7° kadar yakin go-
riinlimde gozleyebilirsiniz.

Ay: 5 Eylul'de sondordiin, 13 Eylil'de yeniay, 21
Eylll'de ilkdordiin ve 28 Eylul'de dolunay evre-
sinde olacak.

Venus «

Mars

"Regulus

25 Eyliil sabahi dogu ufku
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NaSII (;a11$1r? Ceviri: Bértegin Ege

Manyetik Rayl1 Tren

Bir miihendislik harikasi olan Shanghai Transrapid saat- rati yakalayan Shanghai Transrapidin diger bir ozelli-
te 501 km'ye varan hiziyla neredeyse bir ucak kadar sii- i ise makinisti olmamasi yani tamamen bilgisayar go-
ratli. Bu ayn1 zamanda bir diinya rekoru. Diinyada bas- zetimi altinda ¢alismasi. Transrapid manyetik ray-
ka hicbir yolcu treni hentiiz bu rekoru yakalayabilmis de- 11 tren sistemleri, Siemens AG ve ThyssenKrupp Trans-
gil. Manyetik raylarin {izerinde adeta siiziilerek bu sii- rapid GmbH tarafindan Almanyada gelistirilip tiretiliyor.

Manyetik Kaldirag Sistemi

Raylara yerlestirilmis cok sayida
elektromiknatis (elektrikli miknatis) trenin
bir yandan manyetik raylar tizerinde
tutunmasini saglarken diger yandan da
gerekliitis gliclini kazanmasini kolaylastirir.
Raylar ve bunun tizerinde havada asil
bulunan tren arasinda bosluk olmasi, trenin
raylara strtinmesini engeller (bu ayni
zamanda surtlinme katsayisinin neredeyse
sifira esit olmasi anlamina gelir).

Elektromanyetik Siispansiyon Sistemi
iki manyetik alan arasindaki cekim ve itme giicii ilkesini
kullanarak, trenin manyetik raylarin sadece birkag santim
Ustlinde adeta havada asili durmasini saglar.

Stator \
nyetik slispansiyon

Manyetik Tren On Cepheden
Makinistsiz calisan tren, cok duyarli elektronik bir
kontrol sistemi tarafindan yonlendirilir.

f‘ \ Yonlendirici Miknatis
Yonlendirici miknatislar,
trenin raylarin tam
ortasinda durmasini saglar.

Siispansiyon
Bir elektronik kontrol sistemi,
yonlendirici miknatislarin

yardimiyla elektromiknatislarin Destekleyici Miknatislar Manyetik trenin her iki

giiciin, dolayisiyla kademeli tarafinda ve uzunlugu boyunca yer alan destek

olarak suris glictind artirir ve miknatislar yénlendirici bdliimiin hemen altinda bulunan
bu sayede trenin raylarin 1.cm ferromanyetik statorlara yapisiktir ve treninin hareketinde

lizerinde durmasi saglar. énemli rol oynar.
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Normal demiryollan sistemlerinde celik raylar iizerinde ilerleyen araglar ve i olarak daha hizl, giivenli ve bir o kadar da sessizdir. Ayrica normal trenler-
raylar bilyiik dlciide asinir, dolayisiyla celik rayli sistemlerde hiz arttikca ta-  den daha az enerji harcarlar. Bu trenlerin dogal olarak celik rayli sistemler-
mir ve bakim masraflari da artar. Manyetik rayli trenler ise raylarin iizerinde  le uyumlu calisamamasi, manyetik raylardan olusan yeni nesil bir ray sistemi

adeta havada gider. Bu ayni zamanda minimum bakim masrafi demektir. Ay;-  kurma maliyetinin yiiksek olmasi ve demiryolu isletmecilerinin genelde kar
rica tekerleklerin raylara siirtinmeden siiziilmesi sayesinde herhangi bir gii-  amacli kisa vadeli diisiinceleri, manyetik rayli sistemlerin giiniimiizde piyasa-
riiltii de olusmaz. Dolayisiyla manyetik rayli trenler, bildigimiz trenlerden fark-  da hak ettigi yeri alamamasinin en énemli nedenleri olarak gosterilmektedir.

Yiiksek Hiz Treni

Shanghai Transrapid diinyanin ilk
ticari manyetik hiz trenidir ve her giin
Sanghay kent merkezi ile Pudong
Shanghai Uluslararasi Havalimani arasindaki

30 km'lik mesafede mekik dokur.

Bu 30 km'lik mesafeyi tam 7 dakika
20 saniye gibi bir rekor suirede kat eden
Shanghai Transrapid 14 saatlik guinlik
hizmet suresi icinde 15 dakikada

bir yani glinde toplam 60 sefer yapar.

Teknik Bilgiler

Ulagim sekli: Manyetik rayli tren
Hizmete giris: Ocak 2004
Maksimum siirat: 501 km/h

Tirmanma Kabiliyeti

Normal trenlerin tirmanma kabiliyeti
sadece %4 iken manyetik rayli trenlerde
tirmanma kabiliyeti %10'u bulur.
Ayrica, altyapilarinin kolay kurulmasi

ve temel yapilarinin hayli basit

olmasi nedeniyle, normalde erisimi

zor olan bolgelere de kolaylikla

seyahat imkani saglarlar.

Shangai Transrapid

Uretici Ulkeler

Diinyanin en 6nemli manyetik
rayh tren Uretici Glkeleri
Almanya (Transrapid)

ve Japonya'dir

(JR-Maglev, Shinkansen).

Itis Giicii
Her biri bir elektromotora sahip statorlar
hareket yoniine dogru, dogrusal bir kuvvet
olusturarak treni harekete gecirir.

- ————— N

Hareket Uretilen dogrusal kuvvet
sayesinde tren manyetik raylar
Uzerinde suiziilerek harekete gecer.

Manyetik
Kaldirag Alani
Treni hafifce
raylarin Ustiine

Kaynak:
kaldirara k/ havada Association for the Advancement of Maglev Technologies (Transrapid),
tutar. http://www.pro-transrapid.org/, 22 Agustos 2015.
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Takint1

Bugtin Virgo Genetik'teki yeni isime bagliyorum.

Gen tedavisini estetik amaclarla kullanmakta uzmanlagmis bir sirket.
Daha 6nce calistigim arastirma merkezi kadar prestijli degil,

ayrica genetik konusunda kariyer yapmak icin ideal bir yer de degil.
Hatta verdikleri para bile daha az. O ylizden bu kararimi

anneme aciklamakta guicliik cekiyorum.

Clinkii onu etkilemek icin glizellesmem gerektigini,

bunun genetik terapiyle mimkin oldugunu, standart, bilinen,
onaylanmis teknikleri zaten herkes kullandidi icin benim

daha yeni, heniiz arastirma asamasinda bilgilere ihtiya¢c duydugumu
anneme sdylemedim. Daha simdiden takintili oldugumu
distntiyor, hem de yaptiklarimin kiigiik bir kismini bildigi halde.

Ben de baslangicta her geng kiz gibi gézlerimle, kaslarimla,
dudaklarimla oynayip duruyordum. Hepsini tek tek
idealimdeki sekle getirmek icin uzun siire tedavi gordim.
Ama sonucu begenmedim, ¢linkii insan yiizl bir bitiin.
Parcalarin toplamindan ibaret degil.

Daha sonra bittin bir ylizii 6rnek alarak ise bastan basladim.
Elbette zamanin meshur giizellerini 6rnek aliyordum.

Bu seferki sonug ¢ok daha basariliydi ama o kisilerin yuzleri
cok bilindik, taklitleri sayica ¢ok fazla oldugu icin

yine onu etkileyememistim.

Bunun ardindan giizellik idealiyle ilgili daha ¢ok
kafa yormaya ve literatiri taramaya basladim.

Bilinen hig bir 6rnegi olmasa bile, en glizel yiiz diye bir sey vardi
ve digerleri ona yaklastig 6lctide glizeldi.
Ben de hedefime o ideali koydum ve yine bastan basladim.

Daha bir 6nceki degisim tamamlanmadan ¢ok daha radikal

yeni terapilere bagslamam doktorlari da beni de rahatsiz ediyordu.
Uykusuzlugum tavan yapmisti, ¢linkii her gece ayni kabuslari
goérmekten yorulmustum. Her seferinde bir seylerin ters gittigini,
yliziimin ecis blicts bir hilkat garibesine dondugini

gorup ter icinde uyaniyordum. Cogu doktor benimle galismayi
reddediyordu artik. Zaten bu noktada is degistirmistim.

Yeni isim gorinirde bir nevi laboratuvar teknisyenligiydi.
Anneme soylemek istemedigim gercek ise, henliz onaylanmamig
genetik tedavi yontemleri icin gondillii deneklik yaptigimdi.

Patentli genetik dizilimlere el altindan erismeme yardimci olan
arkadaslarimdan biri “Bu ise harcadigin para ve zamanin

onda biriyle, sendeki bu takintiyi tedavi ettirebilirdin” deyince

ona guivenemeyecedimi anladim. Sabirla uygun zamani bekledim.
O da benden ¢ok daha basit bir operasyon, géz rengi

degisimi icin yardim istediginde 6nce gerekmedigi halde

onu uyuttum, sonra da bir alt kattaki laboratuvara

tasiyip agir psikolojik travma yasayan hastalar icin kullanilan

beyin glincelleme cihazina baglayip hafizasindaki

benimle ilgili tim bilgileri sildim.

Annem artik beni taniyamadigindan sikayetciydi.
Israrla eski, dogal kiiglik kizi olmami istiyordu.




“Anne, her sey dogal haliyle kalsaydi sen

bu yasta bembeyaz saclara ve bukiilmus bir bele sahiptin.
Butiin dislerin dokulmisti. Tabii hala yasiyorsan” dedim.
Uzun siire benimle konusmadi.

Her neyse, amacim annemi degil onu etkilemekti ve

bunu yavas yavas basariyordum. Ben guizellestikce onun da
bana ilgisi artiyordu. Genlerimiz miikemmel

bir kombinasyon olusturacak, cocuklarimiz insanlhga
muazzam bir katki olacakti. Buna emindim.

Glzellik uzayinda bir degil bir cok yerel maksimum var.
Dolayisiyla“en giizel” diye bir sey de olamaz,

bunu ¢ok gec fark ettim. Daha bastan soyut bir ideali degil,
onun en sevdigi geometriyi hedeflemeliydim.

Bunun icin korsanlara oldukga ytikli bir para verip
buttn sifrelerini kirdirdim ve cocukluk yillarindan beri

oynadigi cevrimici oyunlarda, 6zellikle kendi tasarladigi kadin

karakterlerin tim 6lcllerine ulastim. Artik hedefim belliydi.
Tek ihtiyacim olan zamandi.

Bu seferki tedavi en radikaliydi, ¢tinkii hedefim
benimkinden farkli bir irk, daha dogrusu iki irkin kirmasiydi.
(Melezler neden hep giizel oluyor?)

Ses tonumdan ten rengime biittin 6zelliklerimi
degistirecek en son tedaviye gizli kapakl bir sekilde
baslarken korku ve endiseden tir tir titriyordum.

Ama umutluydum da. Sona yaklasmistim.

Beni yeni halimle ilk gérdiigiinde, onun gozlerindeki ifade,
yillardir yakalamak istedigim seydi.

Adeta riiyalar gercek olmustu beni gériince.

Benimkiler de dyle. Basarmistim.

Ama hemen ardindan benden uzaklasti. Acaba sokta filan miydi?
O da mi dogallik kiiltiiniin etkisine girmisti?

Kisa bir stire sonra benimle artik gériismek istemedigini soyledi!

Onun sifresiyle takip ettigim yazismalarindan, ortada baska bir
kiz da olmadidi anlasiliyordu. Hig bir anlam veremiyordum.

Sonucta bazi karanlik kisilere daha da fazla para 6deyip,
hem legal hem illegal biitiin kayitlarina ulastim.

O da bir baska yeralti klinigine gidip hentiz deneysel asamadaki
bazi genetik tedaviler uygulatmisti kendine.
Beyninin 6dul merkezlerine kadar girmis ve fiziksel gtizelligin

agirhigini degistirmisti. Artik hep bahsettigi “ic glizelligine”
daha ¢ok 6nem veriyordu, o ne demekse.

Biliyorum bunu takinti polisi yapti. Gerci konfederasyon

bdyle bir birimin varligini bile inkar ediyor, ama biliyorum, pesimdeler.
Eger ben onunla evlenseydim, cocuklarimiz her ikimizden de

alacagi genetik mirasla takintili olabilirdi.

Bunu dnlemeye calistilar!

(izim : Ersan Yagiz




Goz Aldanmasi

Yukaridaki sekilde karelerin koselerindeki
beyaz alanlarda gri golgeler

varmis gibi gozukiyor. Oysa yok.

Glinler

Diuniin harf sayisi yarinin harf sayisindan fazla.

Buginiin harf sayisi ise yarininkinden
az olduguna gore bugiin glinlerden ne?

Yaslar

Arda ve Berk'in yaslari tam sayidir ve
toplamlari 36'dir. Yaslar ile ilgili asagidaki
onermeler yapilmigtir:

Arda’nin yasinin 5 kati
Berk'in yasinin 8 katindan buyuktdr.
Arda’nin yasinin 2 kati
Berk'in yasinin 3 katindan buyuktr.

Bu 6nermelerden sadece biri
dogru olduguna gore her ikisinin de
yasini bulunuz.

Merdiven

Uc dikdértgen kullanarak tic basamakl
bir merdiven sekilde gorildiigu gibi
bes farkli bicimde olusturulabilir:

Emrehan Halic

P By [ [ [

Dort dikdortgen kullanarak dort basamakli
bir merdiven kag farkli bicimde olusturulabilir?
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islem Bloklan
Asagidaki 12 islem blogunun yerlerini 6yle degistiriniz ki:

Ucer blokluk dért satir olussun. = Her satirdaki esitlikler saglansin.

(2[/13]+]2] [=[e[-[8]/] [s[x[1]+]7]
(8[-[7[/12] [=[a]-]1]-] [2][+]2]+]9]
[e[+[e[/]6] [/]o]=]3]-] [4]x][3]/]8]
l6[+[8[/]a] [=[1]+[al/] [1]-T3]+]1]

Ornek: (Ucer blokluk iki satir icin)

(3[/1alx]s] [2[1]=[2]x] [6[/[3[+]3] [s[7[/[2[-T2[1]=[2[x[3]/[4]x]5] D 15/2=15/2
(2[/Tx[1] [=[8]-Ta]-] [s[7[/]2]-] [e[/[3]+[3[=[8[-T1[-[2[/[1]x][1] > 5=5

Not: islemlerde carpma ve bélme, toplama ve cikarmaya gore énceliklidir.

GililEE

Dortgen Bloklar
Ust soldaki 7x7 kareden olusan tablo, alti dértgen bloktan olusmustur.
Biri nceden yerlestirilmis olan tabloya sagdaki bes dortgeni uygun bicimde yerlestiriniz.

e N
A L -

Y Harfi

Soldaki bes parcayi birlestirerek

Y harfi elde ediniz. Parcalar
dondurilebilir ama ters ¢evrilemez.

Soru isareti
Yesil, sari1, kirmizi ve mor renkli domino taslarinin yanina
asagidaki lacivert renkli taslardan hangisi gelecek?




Bilim ve Teknik Eyliil 2015

zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

2

Gegen Sayinin Coziimleri

1000 Tam Sayi
¢- 1000 sayinin toplami pozitiftir.

Yedi Rakamli Sayi
1.204.567
2.076.543
5.612.047
7.024.563
7.204.561
7.620.543
7.652.043

Tablo

4

NN =W
wiun (=N
H = N0 |Ww
N(wfun »h|=
= DWW N WU

Puanlar
Elde edilemeyecek en biylk
toplam puan 54'tir.

Kibritler

Soldaki kibritlerden dérdiiniin yerini degistirerek ayni blytikllkte ¢ kare elde etmek
isteseydiniz olasi ¢cozlimlerden biri asagidaki sekil gibi olurdu:

o

|

Oysa biz sizden g kibritin yerini degistirerek ayni blyikllkte Ui kare elde etmenizi istiyoruz.

Not: Acikta hig kibrit kalmayacak.

Ug Sayi

Her biri farkh sayida rakama sahip olan {i¢ pozitif tam sayinin toplami 200'e esittir.
Carpimlari maksimum olduguna gore bu Ug saylyi bulunuz.

On Top
31/840
4 top cekilip tekrar torbaya

konulmadan 10x9x8x7 = 5040 farkli sekilde

cekilebilir. ikinci topun tek sayili oldugu
ve son topun 2 oldugu 6x2 = 12 farkli
durum vardir ve bu durumlarin

6’sinda bu iki top ayni renk, diger 6'sinda

ise farkl renktir. Eger bu iki top ayni renk ise

birinci topun kirmizi, Giclinct topun
mavi oldugu 3x5 durum vardir.
Benzer sekilde bu iki top farkli renk ise
birinci topun kirmizi, tiglincti topun
mavi oldugu 4x4 durum vardr.

Yani istenilen sartlari saglayan toplam
6X3X5 + 6x4x4 = 186 durum vardir

ve bu durumun olma ihtimali
186/5040 = 31/840'r.

Soru isareti

11

24

39
416
525

Her satirda 1'den 5'e kadar sayilar

ve yanlarinda da bu sayilarin kareleri
bulunuyor.

5,5x5—5,25

Carpma

Q| & b

N &~ N| O
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Q| ©O W
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4

Eskenar Ucgen

V Harfi
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Yayin Dunyasi

Notrino

Frank Close

Ceviri: Zeynep Alpar

Bogazici Universitesi Yayinevi /
Popdiler Bilim Dizisi, 2015

Sisin icinden gecen kursun misali Diinya’nin
icinden gecip gidebilen nétrinolar dyle
cekingendir ki kesfedileli yarim asir olmasi-
na ragmen, haklarinda pek az bilgiye sahibiz.
Nétrinolar dyle ele avuca gelmez seylerdir ki,
goriinmez sayilirlar.

Nétrinolarin hig kitlesi olmadigi ve uzayda
1stkk hiziyla, tirbuson gibi dénerek dolastikla-
r saniliyordu. Fakat son bes yilda bunun dog-
ru olmadigi anlasildi. Klasik radyoaktivitey-
le ya da Giines'in kalbinde cereyan eden fiiz-
yon olaylari sirasinda yayilan nétrinolarin mi-
niminnacik bir kiitlesi var. Oyle kiiciik bir kiitle
ki bu, ne kadar oldugunu heniiz hi¢ kimse 6I-
cemedi, ama elimizde atomalti Slcekte bir te-
razi olsaydi, bir elektronu dengelemek icin en
az on bin nétrino gerekirdi.

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

GORUNTU
ISLEME

Bizler, gofiv vydurun cektili Dinva fotofraflanm
e cibazian, girintolen
gt anamayan kizibtesl ve

L n dijer

Bu farkl veri to G ki), atmosfer ya do
Dy hakdanca

tarafirdan kulardabdmektadi

il konular wycnilatmada aragtrmaciar

LUytulann bopiaddy
aktanhr va buralarda cabganiar uytdu verderin

ar DUnys'daki yer stasyonianna

parcasdr. Bitin pkaslerin bir arays gelmesiyb

luspr

paAHA 1Y) GORMEK
iCin ATILAM ADIMLAS

Bilimsel Seriivenler -
Diinya’y1 Uzaydan Haritalamak e

Robert Snedden

Ceviri: Fatma Selda Somuncuoglu

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

Ozel donanimli uydular ve uzay araglari sa-
yesinde bugiin Dlnya hakkinda her za-

mankinden daha fazla sey biliyoruz. Clinki

bu uydular Diinya'nin hemen hemen her ye-

rinden veri topluyor ve yulksek guvenilirlik-

te haritalar ¢ikariyor. Uzmanlar bu son model

cihazlardan neler 6grendi? Daha fazla ne 6g-

renmek istiyorlar? Uydu aglari bizim icin bas-

ka neler yapabilir?

BILIMSEL SERUVENLER

DUNYA'YL o~
UZAYDAN
HARITAL

Bilimsel Sertivenler'in icinde neler var?
« Heyecan verici ve glincel

bilimsel zorluklarin gercek hikayeleri
« Calismalarda kullanilan bilimsel

kavramlar hakkinda acik anlatimlar
« Goz alici fotograflar, haritalar

ve cizimler

Frank Close: Frank Close (1945) parcacik fizikgisi ve bilim yazandir. Oxford Universitesi'nde fizik profesériidiir. Ayrica
Oxford'daki Exeter Kolej'de 6gretim iiyesidir. ingiliz Bilimi ilerletme Dernegji baskan yardimciligi, Rutherford Appleton
Laboratuvari Kuramsal Fizik Blimii baskanligi ve CERN iletisim ve Halk Egitimi baskanligi gérevlerinde bulunmustur.
Diger eserlerinden bazilan: Lucifer’s Legacy: The Meaning of Asymmetry (2000), Particle Physics: A Very Short Introduction
(2004), The Void (2007), Antimatter (2009) (ceviri: Antimadde, Bogazici Universitesi Yaymevi, 2015), Nothing: A Very
Short Introduction (2009), The Infinity Puzzle (2011) (ceviri: Sonsuzluk Yapbozu, Alfa Yayinailik, 2014)

Robert Snedden: Cocuk ve geng yetiskin kitaplari
yazarn ve editorii. Eserlerinden bazilan: Aztec, Inca
and Maya (Technology in Times Past), Ancient Greece
(Technology in Times Past), The Benefits of Bacteria
(Microlife)
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