YER KURE DAHA NE KADAR

Biiyiik sehirlerin akibeti ne olacak: acaba bu duruma, gelecek viizyilda bir ¢éziin

New York : 15,5 milyon

"

V aktiyle milyonlarca sehir icinde tum Gzellikle-
riyle Ilk sirayr alan New York'ta, her dort kisi-
den biri, bugiin yoksulluk iginde yastyor. Bu sefale-
tin sonuclan, kisa bir zamanda Bronx mahallesinde
kendini gosterdi. Mahalle, sanki bombalanmis gibi
bir gérinm aldi ve New York'ta, 1990 yilimin resmi
kayitlarina gegen, 2000'nin (izerinde insan 6lduraida.

Gelecek disiiniilmeden, blylk orandaki nifus
artist ile dikkatleri (izerine toplayan Sanghay'da, bir-
kag neslin aile fertleri, yasamlarnni ¢ok kugOk oda-
larda s(rdriyorlar. Yeni evli giftler, cogu kez park-
larda yatiyor; devriye gezen palisler, ciftlerin evlilik
clizdanlarnini gordikten sonra, hicbir sey sdyleme-
den yollarina devam ediyorlar.

f

Paris’in dis mahallelerindeki kanl cete hesap-
lasmalari, Fransa'da hilkimet krizine yolacti. Bas-
kan Mitterand, bir sehircilik reformu ile, az sayida
insanin oturacag mahalleler kurmayi planiiyor. 55
milyon c'an Fransa niifusunun 20 milyonu, kurula-
cak olan 400 uydu sehirde oturacak. Bu sehirler, da-
ha detayll ve konforlu bir sekilde insa edilecek.

BIR SEHIRDE 30 MILYON INSAN
BUNUN SONU NE OLACAK?

Sehirlere gok seyler borglu olmakla beraber,
mevcul problemlerini de gozden irak tutmamak ge-
rekir. Insanlar, énce onlanin koruyucu duvarlarn ar-
kasinda hirriyeti tatti; bos zamanlarinda felsefe, sa-

BILIM VE TEKNIK



SEHIR TASIYABILIR?

getirilebilecek mi? Ve insan buna daha ne kadar katlanabilecek?

ngeles :

L5

Londra : 10 milyon ¢

A

nat ve teknikle mesgul olarak modern uygarlig or-
taya cikardi. Sehir, insanin birey olarak gelisip-
buytmesini ve demokrasiyi bulup meydana ¢ikarma-
sini saglayan bir “ila¢ sandigi”’ gibidir. Gelecekteki
modern sehir yasami i¢in, 10.000 yildan beri stirek-
Il aragtirmalar yapiliyor. Insanlar bu arastirmalar so-
nunda ortaya gikan bazi modellerde, kitlesel acllar
da yasiyor.

Antik Roma, bu iki goriiniim igin ¢ok iyi bir &r-
nektir. Eger medeniyetin besigini duslnecek olur-
sak, gorkemli binalardaki esprinin, muhtesem be-
yaz mermerden kaynaklandigini ve sonra metropol
zarafetini kazandiini kolayca anlayabiliriz. Tarih
arastirmacilari, Roma'nin baska bir ylizuni de orta-
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Altr sehirde, yaklasik 100 milvon insan vasivor.,
Fotograflar, her biri 10 milyon niifusun (izerin-
de olan ve dilnyamin en biivik sehirlerinden bir-
kaginin, beton yifinlarindan meydana gelmis bir de-
niz manzarasini andinyor. 1975 yilinda, bu buyviklikte
sadece 7 sehir vardi. 2000 yimda bu sayi 25 ve 2025
vilinda ise 90 olacak.

ya ¢ikardilar, Tek lip binalardan olugsmus, sanki gri
cakillarla kapli bir ¢ol manzarasi. Yangina karsi hig-
bir korunma sistemi olmayan bu binalarda, cok sa-
yida insan yanarak hayatlarini kaybediyorlardi. Sa-
dece Ug¢ metre genigliginde olan karanlik yollarda,



her an cinayet korkusu vardi. At arabalar, geceleri
rahatsiz edici guriltu ile yollardan gegiyorlar ve yo6-
re sakinlerinin uykulanni kaginiyorlardi. Kisacasi, ya-
zar Wolf Schneider’in, sehirlerin tarihi “'Babil Her
Yerdedir'" adli eserinde oldugu gibl, insanlar karam-
sarliga itiliyorlard:.

Nifus fazlaligi, dizensiz trafik, carpik yapilan-
ma ile karst karsiya olan sehirlerin bu gergek yizd,
bir nokta harig, kokli olarak degisiklige ugramaya-
cak. Eski Roma, bir milyon nifuslu bir sehir oldu-
gunda, modern gehircilik anlayis: da ortadan kalkti.

SEHIRCILIGIN GECIRDIGI ASAMALAR

1. ASAMA HAREKETLI SEHIR: Los Angeles,
100 yil once 10.000 nifuslu kiclk bir kasaba idi.
Sehrin, insanlar ¢eken bir cazlbesi vardi ve 168 ay-
n merkezden olusarak, gizel bir hali gibi giderek bii-
yiidii. insanlarin ve endistrinin bir arada oldugu bu
balgenin, bir (lke kadar buyuk ekonomik gucl var.

2, ASAMA MILYONLUK SEHIR (COK BUYUK
KENT YERLESMESI): New York'ta, Avusturya ni-
fusunun tamamindan daha ¢ok insan yagiyordu. 7,8
milyon niifus, 816km2'de ¢ok sikigik bir hayat siiri-
yordu. Sehir.bircok insani barindiran dig mahalle-
lere dodru dairesel olarak bliyiik bir hizla yayildi. Bu
yayilma, zaman zaman ongorilen simnn da digina
tasti ve 15 milyon nifusa ulasti. New York, dogu sa-
hili boyuneca uzanan B50km uzunlugundaki sehir-
ler zincirinin sadece bir tanesidir, Bu "*Saman Yo-
u", Boston'dan baslayip, New York Uzerinden Was-
. hington'a kadar uzanir ve bu bélge halki tarafindan

-~ “Bosnywash'' (yani Boston-New York-Washington
" gehirlerinin kisaltmasi) diye adlandinilir. Saman Yo-
Iu (Bosnywash) (zerindeki sehirlerde toplam 45 mil-
yon niifus yasiyor,

3. ASAMA ULUSAL SEHIR: Sehir, sadece bir
bolgeyi degil, butin llkeyi kapsayacak. Y0zolglimi-
nlin % 80'i daglarla kapl olan Japonya'da, 123 mil-
yon niifus sadece kiy! seridinde yasama imkan bu-
labiliyor. Meseld; 592km?'lik bir yizélcimii olan Tok-
yo'da 10 milyon insan yagiyor. Japonlarin yarisi 500
km mesafede (giineyde) olan Osaka'da galisiyor.

4. ASAMA MESKUN MAHALLER: 10 milyonluk
sehirlerin sayisi, 1950 yilinda 2 ve 1975 yilinda 7 iken,
bu say! 2000 yilinda 25, bir neslil sonra 90'na ulasa-
cagi tahmin ediliyor. Tabii bu sehirlerden 80'i, Ugiin-
cii Dlnya Ulkeleri'ne ait olacak. NOfus artisi ile mes-
gul olan bilim adamlarimn yaptiklan en son tahmin-
lere gore, 2010 yilinda, dinyadaki yedi milyar nifu-
sun yansindan ¢ogu sehirlerde yasayacak.

ESKI ENDUSTRI SEHIRLERININ SORUNLARI
COZULEBILECEK mi?

Bilimsel ilginin odak noktasindaki sehir, Ingilte-
re'nin bassehri Londra’dir. Londra, ylzyithmizin bas-
langicinda 6,3 milyon nutusla, nifusu 5 milyon sini-
rinin Uzerinde olan diinyanin tek sehri idl. Ikinei Dan-
ya Savasi’'nda, Alman bombalarinin tehditi altinda

8

Yarz mevsiminde Tokyo: Bir kisum halk havuza gire-
rek serinlemeye cahisiyor. Yiizmek igin oraya gelenler-
den sadece bir kisn stirekli olarak havuza girebiliyor.

almasina ragmen niifusu 8,7 milyonun (izerine gik-
. Sehircilik uzmanlannin da taraftar olmadigi bu bii-
yumeyi hicbir sey durduramad. Birgok yesil alan ta-
mamiyla elden gitti. Biylk sehir Londra, bugtn ig
ige girmis (¢ halkadan meydana gelir. Merkez ve dis
mabhalle halkasinda 7,4 milyon, tasrada da ayni sa-
yida niifus yasamaktadir. O halde, Londra’da 15 mil-
yon insanin iskdn edildigi agikga soylenebilir. Asil
mesele, sehirin bu kadar ylke gelecekte nasil da-
yanabilecegi. Her seye ragmen Londra, hala giizel
bir sehirdir.

. Diger kualardaki gériintii nasi|? Ugiincli Diinya
Ulkeleri'nin sehirlerinde de Londra’da oldudu gibi
hizli bir bilylime gozlenmektedir, Diinya Bankasi'-
min tahminleri, Brezilya'nin endistri metropoli diye
anilan Sao Poulo’nun 1875 yilinda 10,7 milyon olan
nofusunun 2000 yilinda 25 milyona, $anghay’in 11,6
milyondan 22,7 milyona ve Kahire'nin de 10 milyon-
dan 16 milyona ylkselebilecegini gosteriyor, Bu ar-
tis, sehircilik uzmanlarini bir hayli kerkutuyor. Tarim
ve endUstri alaninda gelismekte olan birgok Ulkenin
bu hizli bliylimesi, Avrupa'nin gegtigimiz yizyilda al-
tinda ezildigi ayni sorunlan yaratacagl tahmin
ediliyor.

Guancel bir 6rnek: Mexico City, birkag yildan beri
dinyamin en biyuk sehirlerinden biridir, 1940 yilin-
da, bir milyon ndfusu en iyi bir sekilde barindiriyor-
du. Sehir sahasi, 1970 yilina kadar alt| kat blyiidi
ve niifus on kat artti. Mexico City, plansiz sehirles-
me, insanlarin sefaleti ve ¢cop yiginlarinin (gop dag-
lari) gorintilleriyle bir baska hilviyet kazandi. Mexi-
¢o City'nin dort milyon nifusunu barindiran kenar
mabhallelerinden biri, resmi sehir planiyla yapilma-
digr igin, igme suyunun bir litresinin bir litre benzin
masrafla ¢ok uzaklardan pompalanmasi faturasinin,
o0 ililkeye neye mal olacad Uzerinde biraz durmak
gerekir

Durum béyle olunca, daha baska ig alanlar dev-
reye girdi. Iste bunlardan biri: Cop toplama. Gop top-
layicilar, ¢op yigmlanm kanstinp bulduklariyla lyi bir
gelir saghyorlar ve halk tarafindan "'Pepenadores”
ler diye isimlendiriliyorlar. Mexico City'nin ¢ép top-
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Los Angeles Yol Agr : 100 otoyoldan olusan bir yol
sehekesi, 168 bagimsiz verlesim merkezini birbirine
baghyor.

layicilanmin “krall”, uzun zamandir Gutierrez Moreno
adinda bir sahis idi. Bu sahis, sehrin ¢opinin
2/3'sini kontrol edip, yaninda 15.000 is¢i ¢alistira-
rak liks bir hayat sird.

Bir baska carpici 6rnek de, devlet-sehir konu-
munda olan Singapur'dur. Daha 25 yil 6nce, Mali ya-
nmadasinin guney ucundakl kOglik cumhuriyette
yoksulluk ve zenginlik catismasi vardi. Sark mizi-
ginin sihirli cazibesi, aghgl ve magarayl andiran ev-
lerdeki sefaleti perdelivordu. Simdi ise milyonluk se-
hir, temiz ve zengin bir dinya ticaret-finans merke-
zi olma gabasi igindedir. Singapur, Japonya'dan son-
ra ikinci derecede yilksek bir hayat standardina sa-
hiptir. Hatta, bu glnlerde Dogu-Bloku tilkelerine kal-
kinma yardimi yapan Ulkeler arasindadir. Londra’-
nin ihtiyaci oldugu her seye Singapur sehirinin de
ihtiyaci vardir. Fakat, Uglincii Diinya Ulkeleri'nin di-
ger butin biylk sehirleri, Singapur'daki ekonomik
standardin ¢ok altindadir.

Gelismekte olan Glkeler, mevcut sehir sorunla-
rinda bir veya iki asama (zerinde gayret sarfeder-
ken, istatistiklerin acikca ortaya koydugu gibi, en-
dustrilesmis dlkeler, Gglncu agama lle llgill sorun-
lar halletmiglerdir. New York’tan baslayip Londra ve
Minih'e kadar-buaylk sehirlerden milyonluk kasaba-
lara kadar-batidaki gok bluyuk sehirler, nufuslarini
kaybetmekle basladilar. Uzmanlar, bu sehirden ka-
cist "'Uydusehirlesme’ diye tanimliyorlar. Sayle ki,
Miinih, kisa bir stire 6nce ilgi geken bir sehir idi. Her
¢ federal vatandastan biri Minih'te yasamak isti-
yordu, Bir Alman dergisinin yapugi ankete gore, Bre-
men ve Hannover gibi orta niifuslu sehirler, gelecek-
te blyuk sehir olacakliar. Bir baska dergi de, "'Met-
ropollerin hareketliligi kaybolacaga benziyor’ gori-
sunu savunuyor.

Sehir yagsamindan uzaklasip, daha sakin bir ha-
yat surmek isteyenler gln gectikge artiyor. Boyle-
ce, teknoloji devreye giriyor, Haberlesme ve ulasi-
min en Ust diizeyde olmasi, birgok imkani da bera-
berinde getiriyor. Mesela, Amerika'nin bati sahille-
rinde, Los Angeles yerlesim bdlgesindeki birgok in-
san, kendi ozel ugaklan ve kuglk deniz tasitiar ile

EKIM 199)

islerine gidiyorlar. Hava alanlannin mitkkemmel olan
agt, bunu mimkun kiliyor. Fransiz yapimi ve saatte
300 km gibi yiiksek slirate erisebilen bir tren, Paris
ile Lyon arasindaki 400 km uzakliktaki mesafeyi si-
rekli gidip-gelerek zamandan tasarruf saglyor.

BUTON DUNYA, TEK BIR YERLESIM
MERKEZINE DOGRU MU GIDIYOR?

Niifus artip, sehir blylimesi strdikce, uzman-
lann halki iskan edebilme endiseleri de artiyor. Bu
alanda Japonlar, modern teknoloji sayesinde yeni
yerlesim alanlan {denizden ve yiikseklikten istifade
ederek) agmay planhyoriar. Toplu yerlesim progra-
mi, daha simdiden basladi bile. Tokyo, yer altina dog-
ru kaziliyor. Gelecek bin yillik bir devrin ilk mahalle-
si, kostebek deligi gibi zeminden bir hayli asagida
insa ediliyor. Ozel aynalar, gunes isinlarini bir nok-
tada toplayacak ve o6zel donanimlar marifetiyle asa-
giya gbnderecek. Boylece asagida da yasamin sii-
rup gitmesi saglanmis olacak,

Japonlarin bir baska tasarimi, 2 km yilksekligin-
de, 500 katli siiper bir gdkdelen. Bu "'Babil kulesi'',
Manhattan'in guney ucundaki goéz kamastinic
"World Trade Center''dan yaklasik bes kez daha
ylksek olacak. “"Hava Sehri 2001" diye de adland)-
rilan bu yapi sekli, sehir icinde sehir olarak tasarla-
niyor. Iginde, cok sayida insan ikamet edecek, ¢al-
sacak, alig-veris yapacak ve bir kismi da tatil yapa-
bilecek.

Japon sehir planlamacilarina deniz de engel ola-
miyor. Yokohoma, Tokyo korfezine toprak doldurma
yoluyla teskil edildi. Simdi de, bundan daha biiyiik
olan bir deniz alani doldurularak, tarihi Venedik'in
bir ornegi olacak; yeni bir merkez meydana getirile-
cek. 400 km bayiiklugindeki "'Insanli gukur”, Tok-
yo'nun sehir merkezinden yedi kere daha biy(k ola-
cak ve 7 milyon nifusu banindirabilecektir. Japon-
lann 21. ylzyilda yapmay tasarladiklari ve Tokyo'-
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Mexico City"deki ¢op toplayicilari: Milvonlarca insan,
cop yvigimlarindan gecimlering temin edivorlar.




SARIMSAK KANSERI
TARIHE Mi GOMECEK?

Amenkan billm adamiann elde ellkler son
bulgitara gore. sanmsak, baz kanser turfenn on-
lemektedir. Sikago'dakl oms Teknololl Enstitd:
sii'nden Richard Moon ve arkadaglar, sanmsak-
la bulunan bir organiesallir ofan “diallil sGlfdr"'a,
100 faraye uyguladilar. Daha sonra larelere, me-
M itré Gre adll kanserojen madaey! verdijer. Kan-
serojen madde verilmis, ama dialll silfir venime-
mis kontrol grubundaki farelenn %48sinda fra-
Kea Kanseri gordido. Yiyeceklenine gok az dialiil
solfid eklenen farelerde ise, kansere yakalanma
oram daha azdi; %6 14-12 arasi

Bir bagka fare grubuna ise dialll sulfied dod-
rudan verilmed); ama gaz halinide koku olarak bu-

fundukian ortama puskartalda. Ve diallil salfid ko-
Kusunun olmaddi bir odada tuttian kontrol gru- +
bundan gok gok dugik oranda kanser gordidgi
T bu bulguiar, sanmsakia bulunan dialil sGiit'in
kanser onlemede aikili oldugunu gostermekledir

Sarimsak, en azindan 60 larkl kimyasal mad-
de igermektedir ve buniardan birgodu stlfitlerdir
Buniarin en boyik dzellikleri toksik etkilerinin ok
mayigt.

Dhalllf silfictin reaktif maddes, salfir atomudur
Bunun elekironfarn cok zayif badlanmighr ve ko-
layca dider mulekiilierle reaksiyona girebiirler, Allif
gurubu da reaksiyonu kolaylastinr. Bilim adamia-
nina gore, dialli sdlficin kansen onleme ozellidi, vir
cutta stabll serbes! radhikaller olusturablimesinden
gelmektedir. Diallil salhd, alli gruplanyla stabil ha-
le getirilen sulfir radikallen alugturmak igin arta-
dan |kiye ayniabiime ozeliigine sahiptir

New Scientist (22 Haziran 1991)'ten gev.:
Nurullah OKUMUS

OKLID UZAYLARINDA TOPOLOJ bas-
Ifhyla Eyli) (286) sayisinda yayinlanan makale-
nin son paragrafindy teknik bir haia sonucu

satirlar yer deistirerek yanhs anlagiimaya neden
olmustur, Aynt paragrafin dizelulmis metnini ay-
nen yayinliyoruz.

“"Geometrf kékenli topaloji son yiiz sane-
de hizla geliserek bugin analiz ve cebirin yan
basinda yer alan, matematigin en temel bilim
dallarindan birl olmustur, Kabaca, topoloji, 6zel-
fikle stirekliligin incelendigi bir bilim dali olarak
-&n basil bicimde tammianabllir. Burada bu ko-

_gtggbu sekilde raldaelmlmlz. %‘lrmn?;
-duunm b daha geneldir.

DUZELTME

lginde naamanﬂtsaldnerln yer aldig) diginlen
mmnm i bir uzay ola-
bilir; Grnedin diziemsel bir sekil, 3 boyutly uza:
yin bir altkimesi olarak g6z onlne alinabilir,
Dolayistyla topolojik donusimierin boyle bir uza-
‘yin tamaminda tanimli cimasinda tsrar edildigin.
de, calismalanmiza dogal olmayan' birtakim
kisitlamalar getirmis oluruz. Bu nedenle topo-
iofik ddnugimlenn verllen geometrik sekiin igin-
de yer aldifji uzayda tammlanmasi yarine,
sadace geometrik sekil Gzerinde tanimlanmasi
ile “has olmayan tapolojik 6zallikler dan ziya-
de “has topolojik dzelliklerin'' aragtrmasma yo-
nalmis oluruz. Bir geometrik seklin, iginde
bulundudu uzaya bagimli oimayan Szelliklerine
has topolojik ézellikler denir,”

ya 120 km mesafede “Okyanus Sehri" ndeki bin fi-
nans merkezinde, yaklasik bir milyon insan galisa-
bilecek. Bu tesis, dort kiris (stiine insa edilecek ve
sahip olacag) alan, Tokyo'nun 60 km'lik boy(k se-
hir merkezi alanindan daha blyik; yant 100 km ola-
cak. "Okyanus Sehri''nin gatist Uzerinde, bir hava
alani, golf alanlan ve dinlenme tesisleri, altinda ise
konutlar, blrolar ve her seyiyle milkemmel alig veris
merkezler! bulunacak. Bu Inanilmasi zor, fakatl ger-
gek olacak,

Donya turumuzun sonunda, giincel sorunlaria ig
ice olan Berlin'e ugramak istiyoruz. Sehir planlama-
cilan, patlamaya her an hazir bir muohimmal depo-
sunu andiran aymi tip eviari ve yapilanmasini

i

1933'lerde yapmis olan Berlin'in, modern sehircilik
anlayigina gore (daha cok park ve yesil alan) yeni-
den dizenlenmesini tek care olarak goruyorlar. Ber-
lin'in, dodu-bati arasinda hir képru olacad ve nifu-
sunun 6,5 milyon olacag tahmin ediliyor,

20. ylazyiin monoton-fonksiyonel olan endistri
sehiri, bundan boyle yasayan ve Imkanlar sinirsiz
bir Is-yerlesim ve dinlenme merkezlerini igermelidir
Yasayan, yasatan ve modern bir sehircilik anlayisi
\le tesis edilen sehir, bu alanda uzman bir kurulun
yani sira, cofrafyaci, tarihgl, gevrabllimei ve hukuk-
culann galigmalannin ortak bir Griny olmalidir.

P.M.'den gev.: Idris OZYILDIRIM
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YER KURE DAHA NE KADAR

Biiyiik sehirlerin akibeti ne olacak: acaba bu duruma, gelecek viizyilda bir ¢éziin

New York : 15,5 milyon

"

V aktiyle milyonlarca sehir icinde tum Gzellikle-
riyle Ilk sirayr alan New York'ta, her dort kisi-
den biri, bugiin yoksulluk iginde yastyor. Bu sefale-
tin sonuclan, kisa bir zamanda Bronx mahallesinde
kendini gosterdi. Mahalle, sanki bombalanmis gibi
bir gérinm aldi ve New York'ta, 1990 yilimin resmi
kayitlarina gegen, 2000'nin (izerinde insan 6lduraida.

Gelecek disiiniilmeden, blylk orandaki nifus
artist ile dikkatleri (izerine toplayan Sanghay'da, bir-
kag neslin aile fertleri, yasamlarnni ¢ok kugOk oda-
larda s(rdriyorlar. Yeni evli giftler, cogu kez park-
larda yatiyor; devriye gezen palisler, ciftlerin evlilik
clizdanlarnini gordikten sonra, hicbir sey sdyleme-
den yollarina devam ediyorlar.

f

Paris’in dis mahallelerindeki kanl cete hesap-
lasmalari, Fransa'da hilkimet krizine yolacti. Bas-
kan Mitterand, bir sehircilik reformu ile, az sayida
insanin oturacag mahalleler kurmayi planiiyor. 55
milyon c'an Fransa niifusunun 20 milyonu, kurula-
cak olan 400 uydu sehirde oturacak. Bu sehirler, da-
ha detayll ve konforlu bir sekilde insa edilecek.

BIR SEHIRDE 30 MILYON INSAN
BUNUN SONU NE OLACAK?

Sehirlere gok seyler borglu olmakla beraber,
mevcul problemlerini de gozden irak tutmamak ge-
rekir. Insanlar, énce onlanin koruyucu duvarlarn ar-
kasinda hirriyeti tatti; bos zamanlarinda felsefe, sa-
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SEHIR TASIYABILIR?

getirilebilecek mi? Ve insan buna daha ne kadar katlanabilecek?

ngeles :

L5

Londra : 10 milyon ¢

A

nat ve teknikle mesgul olarak modern uygarlig or-
taya cikardi. Sehir, insanin birey olarak gelisip-
buytmesini ve demokrasiyi bulup meydana ¢ikarma-
sini saglayan bir “ila¢ sandigi”’ gibidir. Gelecekteki
modern sehir yasami i¢in, 10.000 yildan beri stirek-
Il aragtirmalar yapiliyor. Insanlar bu arastirmalar so-
nunda ortaya gikan bazi modellerde, kitlesel acllar
da yasiyor.

Antik Roma, bu iki goriiniim igin ¢ok iyi bir &r-
nektir. Eger medeniyetin besigini duslnecek olur-
sak, gorkemli binalardaki esprinin, muhtesem be-
yaz mermerden kaynaklandigini ve sonra metropol
zarafetini kazandiini kolayca anlayabiliriz. Tarih
arastirmacilari, Roma'nin baska bir ylizuni de orta-
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Altr sehirde, yaklasik 100 milvon insan vasivor.,
Fotograflar, her biri 10 milyon niifusun (izerin-
de olan ve dilnyamin en biivik sehirlerinden bir-
kaginin, beton yifinlarindan meydana gelmis bir de-
niz manzarasini andinyor. 1975 yilinda, bu buyviklikte
sadece 7 sehir vardi. 2000 yimda bu sayi 25 ve 2025
vilinda ise 90 olacak.

ya ¢ikardilar, Tek lip binalardan olugsmus, sanki gri
cakillarla kapli bir ¢ol manzarasi. Yangina karsi hig-
bir korunma sistemi olmayan bu binalarda, cok sa-
yida insan yanarak hayatlarini kaybediyorlardi. Sa-
dece Ug¢ metre genigliginde olan karanlik yollarda,



her an cinayet korkusu vardi. At arabalar, geceleri
rahatsiz edici guriltu ile yollardan gegiyorlar ve yo6-
re sakinlerinin uykulanni kaginiyorlardi. Kisacasi, ya-
zar Wolf Schneider’in, sehirlerin tarihi “'Babil Her
Yerdedir'" adli eserinde oldugu gibl, insanlar karam-
sarliga itiliyorlard:.

Nifus fazlaligi, dizensiz trafik, carpik yapilan-
ma ile karst karsiya olan sehirlerin bu gergek yizd,
bir nokta harig, kokli olarak degisiklige ugramaya-
cak. Eski Roma, bir milyon nifuslu bir sehir oldu-
gunda, modern gehircilik anlayis: da ortadan kalkti.

SEHIRCILIGIN GECIRDIGI ASAMALAR

1. ASAMA HAREKETLI SEHIR: Los Angeles,
100 yil once 10.000 nifuslu kiclk bir kasaba idi.
Sehrin, insanlar ¢eken bir cazlbesi vardi ve 168 ay-
n merkezden olusarak, gizel bir hali gibi giderek bii-
yiidii. insanlarin ve endistrinin bir arada oldugu bu
balgenin, bir (lke kadar buyuk ekonomik gucl var.

2, ASAMA MILYONLUK SEHIR (COK BUYUK
KENT YERLESMESI): New York'ta, Avusturya ni-
fusunun tamamindan daha ¢ok insan yagiyordu. 7,8
milyon niifus, 816km2'de ¢ok sikigik bir hayat siiri-
yordu. Sehir.bircok insani barindiran dig mahalle-
lere dodru dairesel olarak bliyiik bir hizla yayildi. Bu
yayilma, zaman zaman ongorilen simnn da digina
tasti ve 15 milyon nifusa ulasti. New York, dogu sa-
hili boyuneca uzanan B50km uzunlugundaki sehir-
ler zincirinin sadece bir tanesidir, Bu "*Saman Yo-
u", Boston'dan baslayip, New York Uzerinden Was-
. hington'a kadar uzanir ve bu bélge halki tarafindan

-~ “Bosnywash'' (yani Boston-New York-Washington
" gehirlerinin kisaltmasi) diye adlandinilir. Saman Yo-
Iu (Bosnywash) (zerindeki sehirlerde toplam 45 mil-
yon niifus yasiyor,

3. ASAMA ULUSAL SEHIR: Sehir, sadece bir
bolgeyi degil, butin llkeyi kapsayacak. Y0zolglimi-
nlin % 80'i daglarla kapl olan Japonya'da, 123 mil-
yon niifus sadece kiy! seridinde yasama imkan bu-
labiliyor. Meseld; 592km?'lik bir yizélcimii olan Tok-
yo'da 10 milyon insan yagiyor. Japonlarin yarisi 500
km mesafede (giineyde) olan Osaka'da galisiyor.

4. ASAMA MESKUN MAHALLER: 10 milyonluk
sehirlerin sayisi, 1950 yilinda 2 ve 1975 yilinda 7 iken,
bu say! 2000 yilinda 25, bir neslil sonra 90'na ulasa-
cagi tahmin ediliyor. Tabii bu sehirlerden 80'i, Ugiin-
cii Dlnya Ulkeleri'ne ait olacak. NOfus artisi ile mes-
gul olan bilim adamlarimn yaptiklan en son tahmin-
lere gore, 2010 yilinda, dinyadaki yedi milyar nifu-
sun yansindan ¢ogu sehirlerde yasayacak.

ESKI ENDUSTRI SEHIRLERININ SORUNLARI
COZULEBILECEK mi?

Bilimsel ilginin odak noktasindaki sehir, Ingilte-
re'nin bassehri Londra’dir. Londra, ylzyithmizin bas-
langicinda 6,3 milyon nutusla, nifusu 5 milyon sini-
rinin Uzerinde olan diinyanin tek sehri idl. Ikinei Dan-
ya Savasi’'nda, Alman bombalarinin tehditi altinda
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Yarz mevsiminde Tokyo: Bir kisum halk havuza gire-
rek serinlemeye cahisiyor. Yiizmek igin oraya gelenler-
den sadece bir kisn stirekli olarak havuza girebiliyor.

almasina ragmen niifusu 8,7 milyonun (izerine gik-
. Sehircilik uzmanlannin da taraftar olmadigi bu bii-
yumeyi hicbir sey durduramad. Birgok yesil alan ta-
mamiyla elden gitti. Biylk sehir Londra, bugtn ig
ige girmis (¢ halkadan meydana gelir. Merkez ve dis
mabhalle halkasinda 7,4 milyon, tasrada da ayni sa-
yida niifus yasamaktadir. O halde, Londra’da 15 mil-
yon insanin iskdn edildigi agikga soylenebilir. Asil
mesele, sehirin bu kadar ylke gelecekte nasil da-
yanabilecegi. Her seye ragmen Londra, hala giizel
bir sehirdir.

. Diger kualardaki gériintii nasi|? Ugiincli Diinya
Ulkeleri'nin sehirlerinde de Londra’da oldudu gibi
hizli bir bilylime gozlenmektedir, Diinya Bankasi'-
min tahminleri, Brezilya'nin endistri metropoli diye
anilan Sao Poulo’nun 1875 yilinda 10,7 milyon olan
nofusunun 2000 yilinda 25 milyona, $anghay’in 11,6
milyondan 22,7 milyona ve Kahire'nin de 10 milyon-
dan 16 milyona ylkselebilecegini gosteriyor, Bu ar-
tis, sehircilik uzmanlarini bir hayli kerkutuyor. Tarim
ve endUstri alaninda gelismekte olan birgok Ulkenin
bu hizli bliylimesi, Avrupa'nin gegtigimiz yizyilda al-
tinda ezildigi ayni sorunlan yaratacagl tahmin
ediliyor.

Guancel bir 6rnek: Mexico City, birkag yildan beri
dinyamin en biyuk sehirlerinden biridir, 1940 yilin-
da, bir milyon ndfusu en iyi bir sekilde barindiriyor-
du. Sehir sahasi, 1970 yilina kadar alt| kat blyiidi
ve niifus on kat artti. Mexico City, plansiz sehirles-
me, insanlarin sefaleti ve ¢cop yiginlarinin (gop dag-
lari) gorintilleriyle bir baska hilviyet kazandi. Mexi-
¢o City'nin dort milyon nifusunu barindiran kenar
mabhallelerinden biri, resmi sehir planiyla yapilma-
digr igin, igme suyunun bir litresinin bir litre benzin
masrafla ¢ok uzaklardan pompalanmasi faturasinin,
o0 ililkeye neye mal olacad Uzerinde biraz durmak
gerekir

Durum béyle olunca, daha baska ig alanlar dev-
reye girdi. Iste bunlardan biri: Cop toplama. Gop top-
layicilar, ¢op yigmlanm kanstinp bulduklariyla lyi bir
gelir saghyorlar ve halk tarafindan "'Pepenadores”
ler diye isimlendiriliyorlar. Mexico City'nin ¢ép top-
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Los Angeles Yol Agr : 100 otoyoldan olusan bir yol
sehekesi, 168 bagimsiz verlesim merkezini birbirine
baghyor.

layicilanmin “krall”, uzun zamandir Gutierrez Moreno
adinda bir sahis idi. Bu sahis, sehrin ¢opinin
2/3'sini kontrol edip, yaninda 15.000 is¢i ¢alistira-
rak liks bir hayat sird.

Bir baska carpici 6rnek de, devlet-sehir konu-
munda olan Singapur'dur. Daha 25 yil 6nce, Mali ya-
nmadasinin guney ucundakl kOglik cumhuriyette
yoksulluk ve zenginlik catismasi vardi. Sark mizi-
ginin sihirli cazibesi, aghgl ve magarayl andiran ev-
lerdeki sefaleti perdelivordu. Simdi ise milyonluk se-
hir, temiz ve zengin bir dinya ticaret-finans merke-
zi olma gabasi igindedir. Singapur, Japonya'dan son-
ra ikinci derecede yilksek bir hayat standardina sa-
hiptir. Hatta, bu glnlerde Dogu-Bloku tilkelerine kal-
kinma yardimi yapan Ulkeler arasindadir. Londra’-
nin ihtiyaci oldugu her seye Singapur sehirinin de
ihtiyaci vardir. Fakat, Uglincii Diinya Ulkeleri'nin di-
ger butin biylk sehirleri, Singapur'daki ekonomik
standardin ¢ok altindadir.

Gelismekte olan Glkeler, mevcut sehir sorunla-
rinda bir veya iki asama (zerinde gayret sarfeder-
ken, istatistiklerin acikca ortaya koydugu gibi, en-
dustrilesmis dlkeler, Gglncu agama lle llgill sorun-
lar halletmiglerdir. New York’tan baslayip Londra ve
Minih'e kadar-buaylk sehirlerden milyonluk kasaba-
lara kadar-batidaki gok bluyuk sehirler, nufuslarini
kaybetmekle basladilar. Uzmanlar, bu sehirden ka-
cist "'Uydusehirlesme’ diye tanimliyorlar. Sayle ki,
Miinih, kisa bir stire 6nce ilgi geken bir sehir idi. Her
¢ federal vatandastan biri Minih'te yasamak isti-
yordu, Bir Alman dergisinin yapugi ankete gore, Bre-
men ve Hannover gibi orta niifuslu sehirler, gelecek-
te blyuk sehir olacakliar. Bir baska dergi de, "'Met-
ropollerin hareketliligi kaybolacaga benziyor’ gori-
sunu savunuyor.

Sehir yagsamindan uzaklasip, daha sakin bir ha-
yat surmek isteyenler gln gectikge artiyor. Boyle-
ce, teknoloji devreye giriyor, Haberlesme ve ulasi-
min en Ust diizeyde olmasi, birgok imkani da bera-
berinde getiriyor. Mesela, Amerika'nin bati sahille-
rinde, Los Angeles yerlesim bdlgesindeki birgok in-
san, kendi ozel ugaklan ve kuglk deniz tasitiar ile
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islerine gidiyorlar. Hava alanlannin mitkkemmel olan
agt, bunu mimkun kiliyor. Fransiz yapimi ve saatte
300 km gibi yiiksek slirate erisebilen bir tren, Paris
ile Lyon arasindaki 400 km uzakliktaki mesafeyi si-
rekli gidip-gelerek zamandan tasarruf saglyor.

BUTON DUNYA, TEK BIR YERLESIM
MERKEZINE DOGRU MU GIDIYOR?

Niifus artip, sehir blylimesi strdikce, uzman-
lann halki iskan edebilme endiseleri de artiyor. Bu
alanda Japonlar, modern teknoloji sayesinde yeni
yerlesim alanlan {denizden ve yiikseklikten istifade
ederek) agmay planhyoriar. Toplu yerlesim progra-
mi, daha simdiden basladi bile. Tokyo, yer altina dog-
ru kaziliyor. Gelecek bin yillik bir devrin ilk mahalle-
si, kostebek deligi gibi zeminden bir hayli asagida
insa ediliyor. Ozel aynalar, gunes isinlarini bir nok-
tada toplayacak ve o6zel donanimlar marifetiyle asa-
giya gbnderecek. Boylece asagida da yasamin sii-
rup gitmesi saglanmis olacak,

Japonlarin bir baska tasarimi, 2 km yilksekligin-
de, 500 katli siiper bir gdkdelen. Bu "'Babil kulesi'',
Manhattan'in guney ucundaki goéz kamastinic
"World Trade Center''dan yaklasik bes kez daha
ylksek olacak. “"Hava Sehri 2001" diye de adland)-
rilan bu yapi sekli, sehir icinde sehir olarak tasarla-
niyor. Iginde, cok sayida insan ikamet edecek, ¢al-
sacak, alig-veris yapacak ve bir kismi da tatil yapa-
bilecek.

Japon sehir planlamacilarina deniz de engel ola-
miyor. Yokohoma, Tokyo korfezine toprak doldurma
yoluyla teskil edildi. Simdi de, bundan daha biiyiik
olan bir deniz alani doldurularak, tarihi Venedik'in
bir ornegi olacak; yeni bir merkez meydana getirile-
cek. 400 km bayiiklugindeki "'Insanli gukur”, Tok-
yo'nun sehir merkezinden yedi kere daha biy(k ola-
cak ve 7 milyon nifusu banindirabilecektir. Japon-
lann 21. ylzyilda yapmay tasarladiklari ve Tokyo'-
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Mexico City"deki ¢op toplayicilari: Milvonlarca insan,
cop yvigimlarindan gecimlering temin edivorlar.




SARIMSAK KANSERI
TARIHE Mi GOMECEK?

Amenkan billm adamiann elde ellkler son
bulgitara gore. sanmsak, baz kanser turfenn on-
lemektedir. Sikago'dakl oms Teknololl Enstitd:
sii'nden Richard Moon ve arkadaglar, sanmsak-
la bulunan bir organiesallir ofan “diallil sGlfdr"'a,
100 faraye uyguladilar. Daha sonra larelere, me-
M itré Gre adll kanserojen madaey! verdijer. Kan-
serojen madde verilmis, ama dialll silfir venime-
mis kontrol grubundaki farelenn %48sinda fra-
Kea Kanseri gordido. Yiyeceklenine gok az dialiil
solfid eklenen farelerde ise, kansere yakalanma
oram daha azdi; %6 14-12 arasi

Bir bagka fare grubuna ise dialll sulfied dod-
rudan verilmed); ama gaz halinide koku olarak bu-

fundukian ortama puskartalda. Ve diallil salfid ko-
Kusunun olmaddi bir odada tuttian kontrol gru- +
bundan gok gok dugik oranda kanser gordidgi
T bu bulguiar, sanmsakia bulunan dialil sGiit'in
kanser onlemede aikili oldugunu gostermekledir

Sarimsak, en azindan 60 larkl kimyasal mad-
de igermektedir ve buniardan birgodu stlfitlerdir
Buniarin en boyik dzellikleri toksik etkilerinin ok
mayigt.

Dhalllf silfictin reaktif maddes, salfir atomudur
Bunun elekironfarn cok zayif badlanmighr ve ko-
layca dider mulekiilierle reaksiyona girebiirler, Allif
gurubu da reaksiyonu kolaylastinr. Bilim adamia-
nina gore, dialli sdlficin kansen onleme ozellidi, vir
cutta stabll serbes! radhikaller olusturablimesinden
gelmektedir. Diallil salhd, alli gruplanyla stabil ha-
le getirilen sulfir radikallen alugturmak igin arta-
dan |kiye ayniabiime ozeliigine sahiptir

New Scientist (22 Haziran 1991)'ten gev.:
Nurullah OKUMUS

OKLID UZAYLARINDA TOPOLOJ bas-
Ifhyla Eyli) (286) sayisinda yayinlanan makale-
nin son paragrafindy teknik bir haia sonucu

satirlar yer deistirerek yanhs anlagiimaya neden
olmustur, Aynt paragrafin dizelulmis metnini ay-
nen yayinliyoruz.

“"Geometrf kékenli topaloji son yiiz sane-
de hizla geliserek bugin analiz ve cebirin yan
basinda yer alan, matematigin en temel bilim
dallarindan birl olmustur, Kabaca, topoloji, 6zel-
fikle stirekliligin incelendigi bir bilim dali olarak
-&n basil bicimde tammianabllir. Burada bu ko-

_gtggbu sekilde raldaelmlmlz. %‘lrmn?;
-duunm b daha geneldir.

DUZELTME

lginde naamanﬂtsaldnerln yer aldig) diginlen
mmnm i bir uzay ola-
bilir; Grnedin diziemsel bir sekil, 3 boyutly uza:
yin bir altkimesi olarak g6z onlne alinabilir,
Dolayistyla topolojik donusimierin boyle bir uza-
‘yin tamaminda tanimli cimasinda tsrar edildigin.
de, calismalanmiza dogal olmayan' birtakim
kisitlamalar getirmis oluruz. Bu nedenle topo-
iofik ddnugimlenn verllen geometrik sekiin igin-
de yer aldifji uzayda tammlanmasi yarine,
sadace geometrik sekil Gzerinde tanimlanmasi
ile “has olmayan tapolojik 6zallikler dan ziya-
de “has topolojik dzelliklerin'' aragtrmasma yo-
nalmis oluruz. Bir geometrik seklin, iginde
bulundudu uzaya bagimli oimayan Szelliklerine
has topolojik ézellikler denir,”

ya 120 km mesafede “Okyanus Sehri" ndeki bin fi-
nans merkezinde, yaklasik bir milyon insan galisa-
bilecek. Bu tesis, dort kiris (stiine insa edilecek ve
sahip olacag) alan, Tokyo'nun 60 km'lik boy(k se-
hir merkezi alanindan daha blyik; yant 100 km ola-
cak. "Okyanus Sehri''nin gatist Uzerinde, bir hava
alani, golf alanlan ve dinlenme tesisleri, altinda ise
konutlar, blrolar ve her seyiyle milkemmel alig veris
merkezler! bulunacak. Bu Inanilmasi zor, fakatl ger-
gek olacak,

Donya turumuzun sonunda, giincel sorunlaria ig
ice olan Berlin'e ugramak istiyoruz. Sehir planlama-
cilan, patlamaya her an hazir bir muohimmal depo-
sunu andiran aymi tip eviari ve yapilanmasini

i

1933'lerde yapmis olan Berlin'in, modern sehircilik
anlayigina gore (daha cok park ve yesil alan) yeni-
den dizenlenmesini tek care olarak goruyorlar. Ber-
lin'in, dodu-bati arasinda hir képru olacad ve nifu-
sunun 6,5 milyon olacag tahmin ediliyor,

20. ylazyiin monoton-fonksiyonel olan endistri
sehiri, bundan boyle yasayan ve Imkanlar sinirsiz
bir Is-yerlesim ve dinlenme merkezlerini igermelidir
Yasayan, yasatan ve modern bir sehircilik anlayisi
\le tesis edilen sehir, bu alanda uzman bir kurulun
yani sira, cofrafyaci, tarihgl, gevrabllimei ve hukuk-
culann galigmalannin ortak bir Griny olmalidir.

P.M.'den gev.: Idris OZYILDIRIM
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MATEMATIGIN
UYGULANABILIRLIGH

Stanislaw ULAM

(41 Y ararl’"’ matematigi nasil tanimlayabiliriz ve

yeni buluglardan daha fazla yararlanmak
icin neler yapabiliriz? Bu soru, birgok aragtirma y6-
neticisini, mihendislik ve bilimdeki blylik dnderleri
dilgtnddriyor. Matematigin buginkii gesitll kulla-
nimlarinin incelendigi bu yazi, matematigin yeni bu-
luglan ile onlarin uygulamalari arasinda dogrudan
bir baglanti bulunmadidini savunmaktadir. Matema-
tigin uzun tarihi boyunca, basit fantezilerden pek
farkli gérinmeyen diisiincelerin, en sonunda olagan
ama cesitli onemli problemlere uygulanabildigi or-
taya ¢ikmistir. Buglnlerde dogan matematigin de co-
gunun uygulanabileceginde hi¢ kusku olmasa da,
olasi kullammlarini bastan kestirmek pek kolay de-
Gildir.

Gondmizidn matematik arastirmalari, genellik-
le, cesitli soyutlamalara yoneliktir. Bununla birlikte,
matematik kuraminda yapilacak uzun bir gezinti, ma-
tematigin, yalniz kendi iginde dedil, fizikle ve genel
olarak doga bilimlerinin timiinde uygulamalar oldu-
gunu gosterebilir. Matematik dergilerinde yayinianan
calismalarin ¢ogunun, aynntili uzmanlik arastirma-
lar olmalarina karsilik, onlari bilinmeyeni arastiran

"devriye karakollar''na benzetebiliriz. Bunlann ba-
~ zllannin, insan aklinin dogayla oynadigi biyiik oyun-
da yeni llgin¢ alanlara rastladi§i olur. Boylece ma-
tematik arastirmalanndaki etkiniigin blyik bélami
“konu disi”" gorinse de, insanhgin blyiik bilgi k-
resi onemli bir hizla genislemekte ve matematigin,
yeni buluslarin ortaya ¢ikardidl problemlere uygula-
nibilirligi sinir tammadan artmaktadir.

Matematigin tarihsel olarak ikili bir kokeni ol-
dugunu biliyoruz. Matematiksel dOsiinmenin bu iki
bigiminin llkgag‘dakl baslanaiclan, hemen hemen ay-
ni zamanlarda ve belki de birbirlerinden bagimsiz
olarak ortaya ¢ikmislardir: Sayilarla ugrasan aritme-
tik ve sekillerle ugrasan geometri. Ayrica, o zaman-
larin insaninin genel olarak her iki duslnce bigimini
de dgrenerek yetismis oldugu gbze carpmaktadir.
Dusunce surecinin, baska deyigle mantik ve mate-
matiksel yéntem bilincine ulasma silrecinin kendi-
ni inceleme duslncesi ise, belki biraz daha sonra
dogmustur, Simdiki matematiksel ¢calismalarda da
belirli bir ikiye aynima sirmektedir. Simdiki kulla-
nilist ile matematiksel yontem, Eski Yunanlilara bile
degisik gelmeyebilir. Bunun yaninda nesnelere yo-
nelik matematiksel diisiince, glinimizde gok ¢e-
sitlenmis ve genellesmistir. Yalniz eskilere degil, son
yuzyihn matematikgilerine bile ¢arpici gelecek ola-
min da, bu hizli cogalma oldugu soylenebilir.

Sayi bilgisinin uzunluk, ylzdlgm, hacim, v.b.
kavramlarla geometrik nesnelere uygulanmasinin
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gortindr yararlilig, matematigin uygulanabilirligine
verilebilecek ilk drnektir. Geometrinin baslangicla-
rint, salt(pure) disinme alistirmasindan ¢ok fiziksel
gercegin dzellikleri ile llgill gézlemsel bir galisma ola-
rak distniirsek, matematigin tarih 6ncesinde ari(pu-
re) ve uygulamali matematik arasinda kesin bir bil-
gikuramsal ayrim yapmak pek kolay degildir. Oysa
simdi farkli psikolojik yonlendirmeler ve yontemde-
ki farkli vurgulamalar, anlamli bir ayrim yapmamiza
izin vermektedir. Belki de matematik, bir yandan sa-
nat igin sanal oldugu kadar bir yandan da insan ya-
saminin gidisini degistiren akla yatkin uygulamalari
ile insan akhinin etkinlikleri arasinda tektir. Ancak bu
uygulamalar, bu soyut sanatin kendi gelisimini de
yeri geldikge belirli dlgllerde degistirmektedir.

Ayrica, ilk bakista “irrasyonel(akla aykir)"* go-
rinen matematiksel ideallestirmelerin bile son de-
rece yararll ve pratik sonuglar vermesi de ilgingtir.
Ornegin, *‘sonsuz biyiik'' ve “‘sonsuz kiiciik"ler-
deki sonsuzluk dlsincelerinin ikisi de son derece
basarilidir. Bir hesabin isleyisinin, kullanildidi yerde
neden o kadar uygun, o kadar kusursuz ve giglil
oldugu, énsel olarak hic de agik degildir. Oysa 6r-
negin, sonsuz kiiclikler hesabinin doga bilimlerin-
deki, ozellikle astronomi ve fizikteki pek gok uygu-
lamasi, matematiksel dislinmenin belki de en bi-
yuk zaferidir. **Sonsuz bilyiklerdeki sonsuzluk”
kavramina bakacak olursak, bu kez de érnegin, ola-
silik kuramindaki ve istatistik mekanikteki biyiik sa-
yilarla ilgili yasalarin, herhangi bir sonlu esitsizlik-
ler sisteminden daha uygun ve daha etkin formiille-
nimler sagladigini goriiriz. Ari(pure) matematigin
kendi iginde (6rnegin, sayilar kuraminda) bile, asimp-
totik teoremier dizeniilikleri gésterebilir ve “'yerel"
teoremlerden daha lyl bir iggbris saglarlar. Benzer
olarak, él¢iimkoruyan(ergodic) teoremler de bir-
cok matematiksel ve fiziksel olayda iyi bir iggéris
kazandirirlar.

Sonsuz kugiikler hesabi, daha dnceden bulu-
nup kullaniyor durumda olmasayd, glinimiiz tek-
nolojisi, &zellikle de pozitif bilimlerin ve teknolojinin
on dokuzuncu yizyildaki gelisimi olusamazd.. Bilin-
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digi gibi, sonsuz kugikler hesabi, 6nceleri adk me-
kaniginde ve astronomide kullanihyordu; sonralari
da klasik fizige ve mihendislige girdi, Elektrik ve mik-
natisligin basarlan da strekli alanlar igin uygun bir
anlalim saglayan gelismis matematiksel ¢ozimleme
yontemleri olmadan disdintlemez. Euclidien olma-
yan geometriler gibi, yine on dokuzuncu yuzyilin baz
matematiksel diisinceleri de ancak glinamizin fi-
ziksel bilimlerinde uygulama alam bulabilmistir; Ri-
emann'in diistincelerinin gorelilik kuramindaki 6nemi
bilinmektedir. On dokuzuncu ylzyilin 6zellikle ikin-
ci yarisy, fizikteki uygulamalar gittikge artan ari ma-
tematiksel yapilarin bol bol kuruldugu bir donem ol-
mustur.

YENi DUSUNCELERIN
KULLANILMASI

Bu kisa yazida, matematigin uygulamalarindan
sectigimiz bazilarnini agiklamaya galisacagiz ve yir-
minci ybzyllin matematiksel dilgincelerinin son kul-
lanimlarina érnekler verecegiz. Matematiksel cerce-
venin gelismesinde, Cantor'un kiimeler kuramnin
olusturdugu biylGk kuantum sigramasi, yalnizca ma-
tematidin temellerini derinden etkilemekle kalmayip,
matematiksel nesnelerin genelligini de iyice artirmis-
tir. Ornedin, geometrik calismalarda uzay olarak kul-
lanilacak olan daha genel yapilar, cok soyul diye ta-
mnan kumeler kuramindan dogal olarak gikrmshir.
. Simdi klasik analizin baglangiclarindaki tirevi alina-
bilirlik ve analitiklik kosullanimn aranmadigi keyfi si-
rekll fonksiyonlardan daha genel olanlan incelen-
mektedir. Gergek(reel) ya da karmal (kompleks) de-
diskenli fonksiyonlarla ilgili temel calismalar ise, uzay
doénisumieri calismalanna kadar geniglemistir. Ken-
dilerine 6zgl geometrileri ile, fonksiyon siniflarimin
kurdugu uzaylar bulunmasi da dogaldir. Béylece
fonksiyonel analiz, matematik biliminin etkileyici bir
yapiti olmustur.

Uzay diisiincesinin genelligi ve basarili kulla-
nilisl, cok genel soyut cebirsel yapilarin da paralel
bir gelisimini baglatmistir. Bu gok yaygin aragtirma
alani, Gnceki matematikssl nesnelerin yeni matema-
tiksel soyutlamalarinin bir uygulamas sayilabilir. Gar-
pict bir rnek, sonlu boyutlu Euclid uzaylarindan
fonksiyon uzaylarina genellestirilen saptanmis-
nokta teoremlerinin kullaniisidir. Bunlar, diferan-
siyel ve integral denklemlerin varligini belirlerken
onemlidir. Baska bir drnek olarak da, olgiimkoru-
yan(ergodic) teoremieri verebiliriz. Kumeler ve ger-
cel(reel) degiskenlerin dlgim kuraminda ortaya ¢i-
kan bu teoremler, olasilik kuramindaki buyuk say-
lar yasalarimin bulunmasini saglamistir. Eski,
“klasik'" problemlere dayanan, daha genel matema-
tiksel yontemlerin uygulanabilirligini gosteren pek
cok baska ornek de vardir. Daha soyut olan, salt(pu-
re) birlestirici disiinme bigimi ise, en ¢ok, klasik
sayilar kuraminda kullanilir olmustur.

Abel. Galois ve onlan izleyenlerin salt cebirsel
calismalarindan dogmus clan grup kurami ise,
F.Klein'in ellerinde, geometrik kuramlarin kurulma-
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STANISLAW ULAM KiMDIR?

Stanisiaw ULAM, Kalifarniya Universitesi'nin
New Mexico'daki Los Alamos Bilim Laboratuva-
ri'nda arashrma danigmani ve Colorado Univer-
sitest‘'ndle profesordir. Polonya 'da dogmug ve egi-
timini de orada tamamiadiktan sonra, 1938'da
ABD've gelmistir If. Dunya Savag) sirasinda, Los
Alamos taki Manhattan Projesi‘ne katilmis; boyle-
ce de. termondikieer sifahlann dusance mimarla-
rindan biri olmustiur Matematik ve fizik broblem-
lerinin bilgisayarda benzetimle gozulmasinde yay-
gin olarak kullamlan Monte Carle Yontermi'nin de
onculeringendir. Ulamin, matemabigin uygulama-
larina yonelik ilgisi, biyolojiyi ve uzay araglarimn
nukleer yakitla hareket ettrilmesini de kapsayan
¢ok cesitll alanlara uzanit

sinda ve dizenlenmesinde programlayici bir rol oy-
namiglir. Ayrica, son birkac onyil iginde, grup ku-
raminin cok temel fizik kuramlarindaki rold, gitgide
onem kazanmistir. Atom spektrumlannin siralanma-
sinda ve siniflandinimasinda, en dnemli geregleri
saglamistir. Spektrum cizgilerindeki gorinir kaosun
yerine kuantum kuraminin genel ilkelerinden cikan
bir diizenliliin gegmesi, grup kurami sayesinde ol-
mustur. Daha da dnemlisl, bu yOzyilin ik yillarindan
baslayarak, 6zel gorelilik kuraminin kapsayici ro-
10, fizik yasalarimin degismez kalmasini gerektiren
déniisiim gruplan kavraminin kullaniimasiyla ken-
dini benimsetmistir. Bu gelisimde yalniz Minkows-
ki uzaylarinin kendi aralanndaki dénlisimler degil,
bu dénistmlerin kurdugu grubun soyut ozellikleri
de kullanilmistir. Béylece Lorentz grubu, tim ma-
tematiksel fizigin en dnemli dusincelerinden biridir.

Daha yakin zamanlarda ise, grup kuraminin
kavramiari, "temel” parcaciklann gesitliliginin anla-
siimasinda gok yararli ve belki de en temel geregler
olmustur. Bu durum, temel pargaciklann gesitliligi-
nin ve ozelliklerinin, doganin sectigi birkac simetri
grubu ile yénetildigi varsayimini dogrulamaktadir. Bu
simetri gruplan, Lorentz grubu ve ona eklenen spin,
ylk, pargacik-karsitparcacik eslenmesi gibi simet-
rilerle ilgilidir,

Glnumuz teknolojisinin gelismesinde de mate-
matiksel gereclerin kullamminin zorunlu bir 6n ge-
rek ve hatta bir uyarim oldugu bilinmektedir. Hesap
dili ve teknigi, yalniz kdpri yapimlan ve elektrik mo-
torlari tasarimlarn gibl, makine cagindaki gelisimleri
dedil, termodinamik, elekirik alan, kimyasal tepkime-
ler, atmosferdeki uguslar v.b. ile ligili kuramlarin for-
millenimlerini de saglamistir. Ornedin, roketlerin fir-
latilmasindaki son basarilar ve yapay uydularin ya-
piimasi, timiyle Newton yasalarinin sonuglarimin
matematiksel ¢éziimlenmesinin genis uygulama
alani olan klasik mekanigin ilkelerine dayanmakta-
dir. Bu saydiklarimizin tiimd, matematigin yasami-
mizda oynadidl agik ve genel rolli gdzler dniine ser-
meye yeterlidir.
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Buna karsilik, matematiksel dilsinmenin ve ma-
tematiksel tekniklerin, bu yizyilin baz) bagka tekno-
lojik basarilarindaki rol(i ise, pek bilinmemektedir.
Atom gag, klasik fizigin bylik buluslarini (gérelilik
kuramindan gelen, kiitle enerji esdegerligi gibi) ve
maddenin 6zelllklerinin, baglica kuantum kurami ile
daha iyl anlasiimasini izlemistir. Atom reaktérlerinin
yapimi ve teknolojisi igin, matematiksel fizik temel
arag olmustur. Atom ve hidrojen bombalannin yapi-
minda, pek ¢cok matematiksel ¢alisma yapmak ge-
rekmistir. Bu matematiksel ¢alismalar, yalniz kiasik
analiz tekniklerini degil, modern termodinamigin
(maddess! pargacikiann ve 1simim alanlarimin ista-
tistik mekanigi) kurulmasini saglayan yakin zaman-
lardaki matematiksel gelismeleri de kapsar.

Matematikgilerce bu yuzyilda gelistiriimis olan
olasilik kurami ile Hilbert uzay: gibi sonsuz boyut-
lu uzaylar kurami da uygulanabilir niteliktedirfer.
Kaynasim (fusion) reaktorlerinin yapimi (H-bombasinin
tersine olarak, enerjiyi birdenbire deqil, yavas yavas
aciga gikaracak olan aygitianin tasanmi ile ligill giri-
sim) ¢ahgmalar da, en incelikli tirden pek gok ma-
tematik kullanmaktadir. Ayrica, gok soyut gdriinen
bazi teoremlerin (6rnedin, donlsimlerin ve periyo-
dik y6rungelerin sabit noktalarinin varhd ile il-
gili olan teoremler: Dalga hareketlerinde, dalga
merkezinl olusturan noktantn sabit olmas: gibi)
protonlari ve elektronlan, igik hizina yakin hizlara ka-
dar hizlandiracak blyik makinelerin tasariminda na-
* sil énemli uygulamalan oldugunu gérmek, baz “‘an”
matematikgilere gok ilging gelebilir. Yalniz teknolo-
Jinin ortaya gikardigi problemlerdeki degil, fizigin de-
rin temellerinin fermullenimindeki gitgide artan kar-
masiklik da, en modern ve karmasik matematiksel
dusincelerin, gitgide daha ¢ok kullaniimasini gerek-
tirmektedir. En ileri matematiksel disiincelerin uy-
gulanmakta oldugu problemler, Dinya atmosferin-
deki genel hava dolasiminin hesaplanmasi ve hava
durumunun ongériimesl gibl zor girisimleri de kap-
samaktadir. Matematiksel dille sdylersek, bu prob-
lemler, (¢ uzay boytu ve bir de zaman dedgiskenine
bagll kismi diferansiyel denklem sistemleri ile il-
gilidir. Demek ki, matematiksel galigmalar alani iyi-
ce genislemistir ve simdi, cesitli sistamlerin nitel ve
nicel davraniglann anlama amacin gitmektedir.

BiYOLOJIYE UZANAN YENI YOLLAR

Cok yakin zamanlarda, doga bilimlerindeki baska
bir alamin da matematiksellestirildigi gérulmeye bas-
lamistir. Bu biyik alan, molekiler biyolojidir. Bu
alandaki son buluslar, yasam sireclerinin anlagiima-
sini saglayacak olan kuramlar igin bir cergeve olus-
turmaya baslamislardir. Canli bir hiicrenin boliine-
rek gogalmasi, yasam dedigimiz olay Igin zorunlu
olan organlann olusmasin belirleyen sifre ve dog-
rudan dogruya yasamin kendisi gibi temel suregler,
akla uygun semalarla agiklanabilmeye baslanmsgtir,
Genel matematiksel sistemlerdeki yap: diigiincele-
rinin ve ozellikle matemaligin birlestirici analiz de-
nen alaminin, yasamin sasirtici karmasikh@in gozme-
de yararl olacadi umulmaktadir,
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Yasayan organizmalardaki sinir sisteminin isle-
yiginin ve Insan beyninin kendi calismasinda kap-
sanan sirlarin gelecekteki anlasiimalari da, ancak ye-
ni matematiksel disinceler ve tekniklerle yavas ya-
vas mimkin olacaktir.

Son zamanlarda incelenmekte olan bu yeni prob-
lemlerin timdnde yenl bir gereg, kararlilikla kulla-
nilmakiadir ve gittikge de artarak kullanilacaktir:
Elektronik hesap makineleri. Daha 6nce de degin-
digimiz gibi, matematigin uygulanaca@i bu yeni ve
cekici problemler, fizigin ve teknolojinin daha énce-
ki problemlerinde karsilasilanlardan ¢ok daha kar-
masik olduklan ile taninmaktadir. Bilgisayarlann
Isleme hizlari, béyle karmasik bircok olayin hesap-
lanmasi icin gereken milyonlarca islemlik sigalara
ulasmistir. Ornedin, uzay araglar arasindaki rande-
vular gibi, uzay teknolojisindeki en son basarilar,
uzaklik dlciimi ve elektronik hesap makinalari-
nin her ikisinden de yararlaniimasaydi, disunile-
mezdi; bu iki olanak, birlikte olarak, uzay araclarini
istenen yorungelere yerlestirmek igin gereken hesap-
larin ¢ok ¢abuk yapiimasim saglamistir. Hava duru-
mu ongorilleri yapmak icin, hava kitlelerinin hare-
ketinin hesaplanmasinda da bilgisayarlar yalnizea

yararli olmayip, ayrm zamanda da mutlak olarak zo-
runiudur,

Sonug olarak, bilimsel ve teknolojik ilerlemele-
rin. ancak matematiksel temeller Uzerinde ylksele-
bilecegini vurgulamaliyiz..,

The Mathematical Sciences (A Callection of
Essays), The M.I.T. Press, Cambridge 1969'den
cev.: Yard.Do¢.Dr.Hanaslh GUR




MATEMATIGIN
UYGULANABILIRLIGH

Stanislaw ULAM

(41 Y ararl’"’ matematigi nasil tanimlayabiliriz ve

yeni buluglardan daha fazla yararlanmak
icin neler yapabiliriz? Bu soru, birgok aragtirma y6-
neticisini, mihendislik ve bilimdeki blylik dnderleri
dilgtnddriyor. Matematigin buginkii gesitll kulla-
nimlarinin incelendigi bu yazi, matematigin yeni bu-
luglan ile onlarin uygulamalari arasinda dogrudan
bir baglanti bulunmadidini savunmaktadir. Matema-
tigin uzun tarihi boyunca, basit fantezilerden pek
farkli gérinmeyen diisiincelerin, en sonunda olagan
ama cesitli onemli problemlere uygulanabildigi or-
taya ¢ikmistir. Buglnlerde dogan matematigin de co-
gunun uygulanabileceginde hi¢ kusku olmasa da,
olasi kullammlarini bastan kestirmek pek kolay de-
Gildir.

Gondmizidn matematik arastirmalari, genellik-
le, cesitli soyutlamalara yoneliktir. Bununla birlikte,
matematik kuraminda yapilacak uzun bir gezinti, ma-
tematigin, yalniz kendi iginde dedil, fizikle ve genel
olarak doga bilimlerinin timiinde uygulamalar oldu-
gunu gosterebilir. Matematik dergilerinde yayinianan
calismalarin ¢ogunun, aynntili uzmanlik arastirma-
lar olmalarina karsilik, onlari bilinmeyeni arastiran

"devriye karakollar''na benzetebiliriz. Bunlann ba-
~ zllannin, insan aklinin dogayla oynadigi biyiik oyun-
da yeni llgin¢ alanlara rastladi§i olur. Boylece ma-
tematik arastirmalanndaki etkiniigin blyik bélami
“konu disi”" gorinse de, insanhgin blyiik bilgi k-
resi onemli bir hizla genislemekte ve matematigin,
yeni buluslarin ortaya ¢ikardidl problemlere uygula-
nibilirligi sinir tammadan artmaktadir.

Matematigin tarihsel olarak ikili bir kokeni ol-
dugunu biliyoruz. Matematiksel dOsiinmenin bu iki
bigiminin llkgag‘dakl baslanaiclan, hemen hemen ay-
ni zamanlarda ve belki de birbirlerinden bagimsiz
olarak ortaya ¢ikmislardir: Sayilarla ugrasan aritme-
tik ve sekillerle ugrasan geometri. Ayrica, o zaman-
larin insaninin genel olarak her iki duslnce bigimini
de dgrenerek yetismis oldugu gbze carpmaktadir.
Dusunce surecinin, baska deyigle mantik ve mate-
matiksel yéntem bilincine ulasma silrecinin kendi-
ni inceleme duslncesi ise, belki biraz daha sonra
dogmustur, Simdiki matematiksel ¢calismalarda da
belirli bir ikiye aynima sirmektedir. Simdiki kulla-
nilist ile matematiksel yontem, Eski Yunanlilara bile
degisik gelmeyebilir. Bunun yaninda nesnelere yo-
nelik matematiksel diisiince, glinimizde gok ¢e-
sitlenmis ve genellesmistir. Yalniz eskilere degil, son
yuzyihn matematikgilerine bile ¢arpici gelecek ola-
min da, bu hizli cogalma oldugu soylenebilir.

Sayi bilgisinin uzunluk, ylzdlgm, hacim, v.b.
kavramlarla geometrik nesnelere uygulanmasinin
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gortindr yararlilig, matematigin uygulanabilirligine
verilebilecek ilk drnektir. Geometrinin baslangicla-
rint, salt(pure) disinme alistirmasindan ¢ok fiziksel
gercegin dzellikleri ile llgill gézlemsel bir galisma ola-
rak distniirsek, matematigin tarih 6ncesinde ari(pu-
re) ve uygulamali matematik arasinda kesin bir bil-
gikuramsal ayrim yapmak pek kolay degildir. Oysa
simdi farkli psikolojik yonlendirmeler ve yontemde-
ki farkli vurgulamalar, anlamli bir ayrim yapmamiza
izin vermektedir. Belki de matematik, bir yandan sa-
nat igin sanal oldugu kadar bir yandan da insan ya-
saminin gidisini degistiren akla yatkin uygulamalari
ile insan akhinin etkinlikleri arasinda tektir. Ancak bu
uygulamalar, bu soyut sanatin kendi gelisimini de
yeri geldikge belirli dlgllerde degistirmektedir.

Ayrica, ilk bakista “irrasyonel(akla aykir)"* go-
rinen matematiksel ideallestirmelerin bile son de-
rece yararll ve pratik sonuglar vermesi de ilgingtir.
Ornegin, *‘sonsuz biyiik'' ve “‘sonsuz kiiciik"ler-
deki sonsuzluk dlsincelerinin ikisi de son derece
basarilidir. Bir hesabin isleyisinin, kullanildidi yerde
neden o kadar uygun, o kadar kusursuz ve giglil
oldugu, énsel olarak hic de agik degildir. Oysa 6r-
negin, sonsuz kiiclikler hesabinin doga bilimlerin-
deki, ozellikle astronomi ve fizikteki pek gok uygu-
lamasi, matematiksel dislinmenin belki de en bi-
yuk zaferidir. **Sonsuz bilyiklerdeki sonsuzluk”
kavramina bakacak olursak, bu kez de érnegin, ola-
silik kuramindaki ve istatistik mekanikteki biyiik sa-
yilarla ilgili yasalarin, herhangi bir sonlu esitsizlik-
ler sisteminden daha uygun ve daha etkin formiille-
nimler sagladigini goriiriz. Ari(pure) matematigin
kendi iginde (6rnegin, sayilar kuraminda) bile, asimp-
totik teoremier dizeniilikleri gésterebilir ve “'yerel"
teoremlerden daha lyl bir iggbris saglarlar. Benzer
olarak, él¢iimkoruyan(ergodic) teoremler de bir-
cok matematiksel ve fiziksel olayda iyi bir iggéris
kazandirirlar.

Sonsuz kugiikler hesabi, daha dnceden bulu-
nup kullaniyor durumda olmasayd, glinimiiz tek-
nolojisi, &zellikle de pozitif bilimlerin ve teknolojinin
on dokuzuncu yizyildaki gelisimi olusamazd.. Bilin-
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digi gibi, sonsuz kugikler hesabi, 6nceleri adk me-
kaniginde ve astronomide kullanihyordu; sonralari
da klasik fizige ve mihendislige girdi, Elektrik ve mik-
natisligin basarlan da strekli alanlar igin uygun bir
anlalim saglayan gelismis matematiksel ¢ozimleme
yontemleri olmadan disdintlemez. Euclidien olma-
yan geometriler gibi, yine on dokuzuncu yuzyilin baz
matematiksel diisinceleri de ancak glinamizin fi-
ziksel bilimlerinde uygulama alam bulabilmistir; Ri-
emann'in diistincelerinin gorelilik kuramindaki 6nemi
bilinmektedir. On dokuzuncu ylzyilin 6zellikle ikin-
ci yarisy, fizikteki uygulamalar gittikge artan ari ma-
tematiksel yapilarin bol bol kuruldugu bir donem ol-
mustur.

YENi DUSUNCELERIN
KULLANILMASI

Bu kisa yazida, matematigin uygulamalarindan
sectigimiz bazilarnini agiklamaya galisacagiz ve yir-
minci ybzyllin matematiksel dilgincelerinin son kul-
lanimlarina érnekler verecegiz. Matematiksel cerce-
venin gelismesinde, Cantor'un kiimeler kuramnin
olusturdugu biylGk kuantum sigramasi, yalnizca ma-
tematidin temellerini derinden etkilemekle kalmayip,
matematiksel nesnelerin genelligini de iyice artirmis-
tir. Ornedin, geometrik calismalarda uzay olarak kul-
lanilacak olan daha genel yapilar, cok soyul diye ta-
mnan kumeler kuramindan dogal olarak gikrmshir.
. Simdi klasik analizin baglangiclarindaki tirevi alina-
bilirlik ve analitiklik kosullanimn aranmadigi keyfi si-
rekll fonksiyonlardan daha genel olanlan incelen-
mektedir. Gergek(reel) ya da karmal (kompleks) de-
diskenli fonksiyonlarla ilgili temel calismalar ise, uzay
doénisumieri calismalanna kadar geniglemistir. Ken-
dilerine 6zgl geometrileri ile, fonksiyon siniflarimin
kurdugu uzaylar bulunmasi da dogaldir. Béylece
fonksiyonel analiz, matematik biliminin etkileyici bir
yapiti olmustur.

Uzay diisiincesinin genelligi ve basarili kulla-
nilisl, cok genel soyut cebirsel yapilarin da paralel
bir gelisimini baglatmistir. Bu gok yaygin aragtirma
alani, Gnceki matematikssl nesnelerin yeni matema-
tiksel soyutlamalarinin bir uygulamas sayilabilir. Gar-
pict bir rnek, sonlu boyutlu Euclid uzaylarindan
fonksiyon uzaylarina genellestirilen saptanmis-
nokta teoremlerinin kullaniisidir. Bunlar, diferan-
siyel ve integral denklemlerin varligini belirlerken
onemlidir. Baska bir drnek olarak da, olgiimkoru-
yan(ergodic) teoremieri verebiliriz. Kumeler ve ger-
cel(reel) degiskenlerin dlgim kuraminda ortaya ¢i-
kan bu teoremler, olasilik kuramindaki buyuk say-
lar yasalarimin bulunmasini saglamistir. Eski,
“klasik'" problemlere dayanan, daha genel matema-
tiksel yontemlerin uygulanabilirligini gosteren pek
cok baska ornek de vardir. Daha soyut olan, salt(pu-
re) birlestirici disiinme bigimi ise, en ¢ok, klasik
sayilar kuraminda kullanilir olmustur.

Abel. Galois ve onlan izleyenlerin salt cebirsel
calismalarindan dogmus clan grup kurami ise,
F.Klein'in ellerinde, geometrik kuramlarin kurulma-
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sinda ve dizenlenmesinde programlayici bir rol oy-
namiglir. Ayrica, son birkac onyil iginde, grup ku-
raminin cok temel fizik kuramlarindaki rold, gitgide
onem kazanmistir. Atom spektrumlannin siralanma-
sinda ve siniflandinimasinda, en dnemli geregleri
saglamistir. Spektrum cizgilerindeki gorinir kaosun
yerine kuantum kuraminin genel ilkelerinden cikan
bir diizenliliin gegmesi, grup kurami sayesinde ol-
mustur. Daha da dnemlisl, bu yOzyilin ik yillarindan
baslayarak, 6zel gorelilik kuraminin kapsayici ro-
10, fizik yasalarimin degismez kalmasini gerektiren
déniisiim gruplan kavraminin kullaniimasiyla ken-
dini benimsetmistir. Bu gelisimde yalniz Minkows-
ki uzaylarinin kendi aralanndaki dénlisimler degil,
bu dénistmlerin kurdugu grubun soyut ozellikleri
de kullanilmistir. Béylece Lorentz grubu, tim ma-
tematiksel fizigin en dnemli dusincelerinden biridir.

Daha yakin zamanlarda ise, grup kuraminin
kavramiari, "temel” parcaciklann gesitliliginin anla-
siimasinda gok yararli ve belki de en temel geregler
olmustur. Bu durum, temel pargaciklann gesitliligi-
nin ve ozelliklerinin, doganin sectigi birkac simetri
grubu ile yénetildigi varsayimini dogrulamaktadir. Bu
simetri gruplan, Lorentz grubu ve ona eklenen spin,
ylk, pargacik-karsitparcacik eslenmesi gibi simet-
rilerle ilgilidir,

Glnumuz teknolojisinin gelismesinde de mate-
matiksel gereclerin kullamminin zorunlu bir 6n ge-
rek ve hatta bir uyarim oldugu bilinmektedir. Hesap
dili ve teknigi, yalniz kdpri yapimlan ve elektrik mo-
torlari tasarimlarn gibl, makine cagindaki gelisimleri
dedil, termodinamik, elekirik alan, kimyasal tepkime-
ler, atmosferdeki uguslar v.b. ile ligili kuramlarin for-
millenimlerini de saglamistir. Ornedin, roketlerin fir-
latilmasindaki son basarilar ve yapay uydularin ya-
piimasi, timiyle Newton yasalarinin sonuglarimin
matematiksel ¢éziimlenmesinin genis uygulama
alani olan klasik mekanigin ilkelerine dayanmakta-
dir. Bu saydiklarimizin tiimd, matematigin yasami-
mizda oynadidl agik ve genel rolli gdzler dniine ser-
meye yeterlidir.
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Buna karsilik, matematiksel dilsinmenin ve ma-
tematiksel tekniklerin, bu yizyilin baz) bagka tekno-
lojik basarilarindaki rol(i ise, pek bilinmemektedir.
Atom gag, klasik fizigin bylik buluslarini (gérelilik
kuramindan gelen, kiitle enerji esdegerligi gibi) ve
maddenin 6zelllklerinin, baglica kuantum kurami ile
daha iyl anlasiimasini izlemistir. Atom reaktérlerinin
yapimi ve teknolojisi igin, matematiksel fizik temel
arag olmustur. Atom ve hidrojen bombalannin yapi-
minda, pek ¢cok matematiksel ¢alisma yapmak ge-
rekmistir. Bu matematiksel ¢alismalar, yalniz kiasik
analiz tekniklerini degil, modern termodinamigin
(maddess! pargacikiann ve 1simim alanlarimin ista-
tistik mekanigi) kurulmasini saglayan yakin zaman-
lardaki matematiksel gelismeleri de kapsar.

Matematikgilerce bu yuzyilda gelistiriimis olan
olasilik kurami ile Hilbert uzay: gibi sonsuz boyut-
lu uzaylar kurami da uygulanabilir niteliktedirfer.
Kaynasim (fusion) reaktorlerinin yapimi (H-bombasinin
tersine olarak, enerjiyi birdenbire deqil, yavas yavas
aciga gikaracak olan aygitianin tasanmi ile ligill giri-
sim) ¢ahgmalar da, en incelikli tirden pek gok ma-
tematik kullanmaktadir. Ayrica, gok soyut gdriinen
bazi teoremlerin (6rnedin, donlsimlerin ve periyo-
dik y6rungelerin sabit noktalarinin varhd ile il-
gili olan teoremler: Dalga hareketlerinde, dalga
merkezinl olusturan noktantn sabit olmas: gibi)
protonlari ve elektronlan, igik hizina yakin hizlara ka-
dar hizlandiracak blyik makinelerin tasariminda na-
* sil énemli uygulamalan oldugunu gérmek, baz “‘an”
matematikgilere gok ilging gelebilir. Yalniz teknolo-
Jinin ortaya gikardigi problemlerdeki degil, fizigin de-
rin temellerinin fermullenimindeki gitgide artan kar-
masiklik da, en modern ve karmasik matematiksel
dusincelerin, gitgide daha ¢ok kullaniimasini gerek-
tirmektedir. En ileri matematiksel disiincelerin uy-
gulanmakta oldugu problemler, Dinya atmosferin-
deki genel hava dolasiminin hesaplanmasi ve hava
durumunun ongériimesl gibl zor girisimleri de kap-
samaktadir. Matematiksel dille sdylersek, bu prob-
lemler, (¢ uzay boytu ve bir de zaman dedgiskenine
bagll kismi diferansiyel denklem sistemleri ile il-
gilidir. Demek ki, matematiksel galigmalar alani iyi-
ce genislemistir ve simdi, cesitli sistamlerin nitel ve
nicel davraniglann anlama amacin gitmektedir.

BiYOLOJIYE UZANAN YENI YOLLAR

Cok yakin zamanlarda, doga bilimlerindeki baska
bir alamin da matematiksellestirildigi gérulmeye bas-
lamistir. Bu biyik alan, molekiler biyolojidir. Bu
alandaki son buluslar, yasam sireclerinin anlagiima-
sini saglayacak olan kuramlar igin bir cergeve olus-
turmaya baslamislardir. Canli bir hiicrenin boliine-
rek gogalmasi, yasam dedigimiz olay Igin zorunlu
olan organlann olusmasin belirleyen sifre ve dog-
rudan dogruya yasamin kendisi gibi temel suregler,
akla uygun semalarla agiklanabilmeye baslanmsgtir,
Genel matematiksel sistemlerdeki yap: diigiincele-
rinin ve ozellikle matemaligin birlestirici analiz de-
nen alaminin, yasamin sasirtici karmasikh@in gozme-
de yararl olacadi umulmaktadir,
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Yasayan organizmalardaki sinir sisteminin isle-
yiginin ve Insan beyninin kendi calismasinda kap-
sanan sirlarin gelecekteki anlasiimalari da, ancak ye-
ni matematiksel disinceler ve tekniklerle yavas ya-
vas mimkin olacaktir.

Son zamanlarda incelenmekte olan bu yeni prob-
lemlerin timdnde yenl bir gereg, kararlilikla kulla-
nilmakiadir ve gittikge de artarak kullanilacaktir:
Elektronik hesap makineleri. Daha 6nce de degin-
digimiz gibi, matematigin uygulanaca@i bu yeni ve
cekici problemler, fizigin ve teknolojinin daha énce-
ki problemlerinde karsilasilanlardan ¢ok daha kar-
masik olduklan ile taninmaktadir. Bilgisayarlann
Isleme hizlari, béyle karmasik bircok olayin hesap-
lanmasi icin gereken milyonlarca islemlik sigalara
ulasmistir. Ornedin, uzay araglar arasindaki rande-
vular gibi, uzay teknolojisindeki en son basarilar,
uzaklik dlciimi ve elektronik hesap makinalari-
nin her ikisinden de yararlaniimasaydi, disunile-
mezdi; bu iki olanak, birlikte olarak, uzay araclarini
istenen yorungelere yerlestirmek igin gereken hesap-
larin ¢ok ¢abuk yapiimasim saglamistir. Hava duru-
mu ongorilleri yapmak icin, hava kitlelerinin hare-
ketinin hesaplanmasinda da bilgisayarlar yalnizea

yararli olmayip, ayrm zamanda da mutlak olarak zo-
runiudur,

Sonug olarak, bilimsel ve teknolojik ilerlemele-
rin. ancak matematiksel temeller Uzerinde ylksele-
bilecegini vurgulamaliyiz..,

The Mathematical Sciences (A Callection of
Essays), The M.I.T. Press, Cambridge 1969'den
cev.: Yard.Do¢.Dr.Hanaslh GUR




TROPIK KUSAGIN KORKULU RUYAS|

TAYFUNLAR

Patrick PIRO

Gecen 30 Nisan'da Banglades yeniden bir tay-
funun kurbani oldu. Bévlece bu tirkiitiicii me-
teorolojik olay, dramatik bicimde dikkatleri bir
kere daha iizerine cekti. Tayfunlann izledigi yol
giin gectikce daha ivi anlasimakla birlikte, bun-
Jarin olusumunu énceden tahmin etmek soru-
nu, heniiz bilim adamlarini ugrastrmaktadir.
2 Nisan’i 30 Nisan'a baglayan gece, Bangla-

des yeniden bir tabiat afetinin higmina ug-
radi. Bélgenin (izerinden gegen tropik firtina, Bang-
lades'in en énemli limani ve Ikinci sehri olan Chitta-
geng ve cevresini harabeye gevirdi. Yaklasik 240 ki-
lometre hizla esen bir firtinanin sdrikledidi alti met-
reyl asan dalgalar, kiyida Brahmaputra'min agzindaki
adalar sular altinda birakarak en asa@ 125.000 ve
belki de bunun iki kati insanin 6limiine sebep oldu,
Maddi hasar ise muhtemelen milyarlarca dola-
ra, yani en asad Banglades bltgesinin yarisina ylk-
selmis bulunuyordu. Bltin bunlar alt saat i¢inde
olup bitmisti.

Tayfunlar, meteorolojinin tamdidi en glgld, en
sasirtici ve en tehlikeli olaylardir. Bunlara diinyanin
her bélgesinde baska bir ad verilmistir. Mesela bun-
lar Flipinlerde 'baguio™, Hint Okyanusu ve Giiney-
bati Pasifik'te *‘siklon’", Karaip'lerde “*hurikan", Ku-
zeybati Pasifik'te "‘tayfun' ve Avustralya'da “‘willy-
willy"" olarak adlandinimaktadirlar. Yapilan itibariy-
la, muazzam atmosferik dénls hareketleridir. Bir
merkez etrafinda spiral bigiminde dénen ve bazen
15 kilometre yilkseklige erisen bir bulut hunisinden
olusurlar. Firtinanin gzl dedigimiz merkez ise sa-
kindir, Bu yapilarin ¢apl, 1000 kilometreye erisebi-
lir. Hatta 1979 Ekiminde Filipinlerin dogusunu etki-
si altina almis olan siipertayfun Tip'in ¢api, 2.200 ki-
lometrelik rekor bir genislige ulasmisti. Boylelikle fir-
una Brezilya'min yizélgimiine esit bir alan kapla-
makta idi.

Firtinalara, merkezierine yaklastikga siddetlenen
riizgarlar ve tufan gibi yagmurlar refaket eder. 1980
Adustosunda Meksika Korfezi'nde ortaya ¢ikmis olan
Allen siklonunda, dénusli rizgarlann hizi simdiye
kadar duyulmamus bicimde saatte 320 kilomelreye
erismisti. 16 Eylil 1989'da ise, bir giin sonra Gua-
delup'u sillp siiplrecek olan Hugo siklonu gevreye
16 kilometre kip kadar yagmur yagdirmisti. Bu mik-
tar, Sen nehrinin bir yilda akithigl sudan daha fazladr.

Tropik siklonlarin merkezinde olaganUstd bir ba-
sinc dusukligi gorilir. Basing, firtinanin 30 kilomet-
re kadarlik bir ¢api olan gozinde en disiik degere
ulasir. Bu, ¢evrede donen rizgarlann yarathgi mer-
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kezkac ve emme glicinden ileri gelir. Firtinanin go-
ziinde 900 hektepaskal (milibar) altinda basing de-
gerleri dlgliimistir. Rekor, B70 hekiepaskal ile Tip
firtinasindadir. Halbuki sakin havada deniz seviye-
sindeki basing, 1015 hektepaskal kadardir ve ihman
kusaklarda basing higbir zaman 280 hektepaskalin
altina inmez.

Fransa meteoroloji teskilatindan Georges Dhon-
heur, siklonlarin gene de anarmal olaylar olmadigi
distincesindedir. Hatta okyanus atmosferinin genel
enerji dengesine esasl bir katki sagladiklarin soy-
itiyor. Kuzeyde 30° ile glineyde 30° enlem dairesi
arasinda kalan ve gogunlugu denizle kapli olan tro-
pikleraras: bolge, gines enerjisinin en baylk kismini
almaktadir. Okyanusun 60 metrelik (st karisim ta-
bakasi muazzam bir kalori deposudur ve sicakhdl 27
derecenin bile (zerine ¢ikabilir, Dinyamizin bu ka-
loriferi, deniz ve hava akimlan, antisiklonlar ve dep-
resyonlar sdyesinde daha ylksek enlem dairelerin-
de bu enerjinin bir kismini sarfeder. Ancak bu me-
kanizmalarin gene de sicak ve soguk akimlar ara-
sindaki dengeyi saglamaya yetmedidi ve tropik bal-
gelerde loplanan fazla i1siyl dagitabilmek i¢in daha
da giiclli olaylara ihtivag oldugu saniimaktadir. Iste
bu Isi taylunlar mikemmelen gorebilmektedir. Bir x
tayfunun saniyede Hirogima'ya atilmis atom bomba-
sinin bes katina esdeger enerjisinin ancak % 3’0,
doniis hareketinin sirdiriilmesine harcanmaktadir.
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Banglades'in kiyr ve adalart devamh olarak siklonla-
rin baskimina ugramakzia, astelik kivilarda vikselti bu-
lunmamasi ve nikfus yogunlugunun cok viksek olmast
viizanden bu voksul ilkeve verdikleri zarar kat kat art-
muaktadir, Gegtigimiz 29 Nisan'daki sikjon, bundan do-
layr Chittageng gevresini harabeve cevirmistir. Firtina
sirasinda 6 metreye vilkselen dalgalar ve saatte 240 ki-
tomerrelik bir Iuza erigen riizedrtar, en agag 125,000
kisinin oltimiine yol agcmusnr.

Bu dlgik randimanl termik makineler, aslinda mu-
azzam 1s1 pompalayicilardir. Ust atmostere merkez
“baca’’lan vasitasiyla okyanus yilizeyinden emdik-
lert suyu, dev subuhan kutleleri biciminde plskar-
tarler. Bu su, daha sonra tufani andiran yagmurlar
seklinde tekrar yerylzine duser,

Heniiz tropik siklonlann nasil dogdugu yice bi-
linmemektedir. Bununia birlikte, yapilmis cesilligﬁz-
lemler, bunlarin olusumu igin gerekli beg sart orta-
ya koymus bulunmaktadir. Her seyden énce, deniz
sicakhgimin yeter derecede yiliksek olmas: gerekir
Zaten siklonlar sadece denizin ylizeyinde dogar. An-
cak gercek yakit depolari olan su kiitieleri, bunlann
varliklann sirdiirebilmesi igin gereken isiy1 safla-
yabilir. Ayrica, okyanusun Ust karisim tabakasinin
Fransa'nin yizeyinin 16 katini asan bir alanda 26
derece santigratin {izerine ylikselmesi gerekmekte-
dir. Siklon, giictind atmosferin deniz ile temasta olan

EKIM 1991

1000 metre kalinligindaki tabakasindan alir, Su ne
kadar sicak olursa, bu tabaka da siklona o dlglide
yiksek subuhari enerjisi saglar. Huge kasirgasinda
okyanus - atmosfer suktlesi degisiminin normalden
on kat daha genis oldugu hesaplanmistir. Buna kar-
silik siklon, okyanusun Ust karisim tabakasinin iyi-
ce bir alt-Gst ediimesini saglar: Gegisi sirasinda su-
lan soguttukca, yizey riizgérlan ylzey sulanni ag-
ga dogru surikler. Bu da siklonu besleyen asagidan
yukarya, dikey bir akimin gelismesine yol agar.

Ne var ki, sadece havaya subuhar karigmasi gir-
dap hareketini dogurmaya yetmez. Bunun igin do-
nen riizgarlara imkan veren bir glicln ise karismas:
gerekir. Bu gig ise, yerylzundeki bitlin hareketleri
saptiran Coriolis kuvvetidir. Coriolis etkisi, giiney ya-
riklresinde siklon rizgarlaninin saat yonunde, kuzey
yarikdresinde saat yonin(n tersine donmesine se-
bep olur. Bu, tipki banyo kiivetindeki suyu bosaltir-
ken meydana gelen girdap hareketine benzer. Ge-
ne ayni sebepten siklonlar higbir zaman sekizingi en-
lem dairesinden daha disUk enlemlerde ortaya gi-
kamaziar, gunkl bu enlemlerde Coriolis kuvveti gok
zayiftir. Ayrica g sartin daha gerceklesmesi lazim-
dir. Bir kere dus(k irtifalarda birbiriyle birlesen ha-
va akimiari olmalli; yikseklerde dusey yonde ani riz-
gar degisiklikleri meydana gelmemeli ve gene yiik-
sek irtifada, ortaya gikan hareketi emen bir ayn akim
dogmalidir. Her seye ragmen, supheli on bulut biri-
kiminden ancak birinin girdapa donistigl tahmin
edilmektedir.

Siklonlar daima meteorolojik ekvatorun huzursuz
ikliminde dogar. Iki tropik kusak arasinda uzanan bu
iklim bélgesi, iki yarikurenin atmosterik akimlarin ke-
sinlikle birbirinden ayirir. Siklonlar da her bir yan-
kirenin kutuplarina dogru yonelirler

1988 Eyliliniin baslaninda, Fransa'mn yedi kat) bir
alam kaplayan Gilbert siklonu, Karayip'leri silip sii-
plirmiigti. Firtinamn goziini ¢evreleven ve en tehli-
keli bolge olan tag kismumn ¢apr 100 kilometre idi.
Merkezindeki basing ise Amerika rekoru olan 885 hek-
tepaskal’a kadar dismiigtii.
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Georges Dhonneur: “Siklon bir kere bigimlen-
dikten sonra. gelisimini oldukca isabelli sekilde tah-
min edeblliriz” diyor. Olgunlasma asamasinda sik-
lonun bigimi ve basing alani sabitlesir ve gozu belir-
ginlesir. Omri) ise eger okyanus lzetinde kalirsa Ma-
dagaskar agiklarinda gorildigo gibl, yirmi glink asa-
bilir, EGer karaya erisirse, denizin sagladigi termik
yakiti tukendiginden, cabucak diner. Nitekim Huge
taylunu on ug gun estiklen sonra 22 Eylul 1989'da
Amerika kitasina ulasmis. Gliney Karclina'daki Char-
lestan sehrint harabeye cevirmis; fakatl karada bir
gtinde tukenmisti

Firtina tahminciletini en gok ilgilendiren husus,
onlarin dogusu ve sénisinden cok, izleyecekleri yol-
dur. Firtina sisteminin bir yerden olekine ulagma hizi,
yon dedistirirken saatte 20 kilometrenin altina di-
sebilirken hayat sUresinin soriuna dogru yuksek en-
lemlerde saatte 100 kilometreye yaklasabilir, 1973
Eylllinde Azer Adalar’ndan yola gikip Iskogya'ya
erismis olan Ellen irinasinda durum béyle olmustur

Sikioniarin izlenmesinde 1960'tan itibaren goz-
lem uydularinin yoringeye yerlestiriimesi sayesin-
de yeni bir eigir agilmistir. Glunumuzde birl Avrupa-
11, birl Hintli, biri Japon, ikisi de Kuzey Amerikall ol-
mak uzere bes jeosiatik uydu, kuremizin hemenhe-
men tamamini gézetleyebilmektedir. Bunlarin géz-
lemieri, donen diger uydulanin sagladigi resimlerle
tamamlaryor, Artik onlann keskin géziinden highir
siklon kacamaz. Dogduklan anda gozienebildiklerin-
den, ilgililerin zamarinda uyanimasi miumkin olmak-
1adir. 1928'de Huge ayarinda dev bir kasirga Gua-
delup’ta 1200 kisinin élimine sebep oimusken, Hu-
go'da bu say: erken ikaz sayesinde sadece 11'de
kalmistir. Hugo'nun Guadelup adasina yaklasigi si-
rasinda meleoroloji radar vasitasiyla hirtinanin ada-
nin neresine ulasacad ve rizgarin hizinin ne olaca-
g1 kestirilebilrmuisti. Franck Reux, “'Bes yil iginde, fir-

Siklonlar en pucli ve en tehiikeli mereorolajik olay-
lardir ama, sidet agisindan tornadolar onlar: gegerler.
Tornadolardaki rizgdr lizinim saatte S00 kilometre-
ve kadar wlasabilecesi tahmin olunmaktadir. Torna-
dolann capr birkag vilz metreyi ve hayat siireleri birkag
saati asmaz. Denizde oldugu kadar, karada da doga-
bilirler. Karadakilere “*hortum®* adi verilmekredir.
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Amenka Birlegik Devietleri'nin mereoroloji servisi NO-
AA'min ucaklary, siklonlarm igine dalarak rizedr hi-
21, basing ve sicakfik derecesi gibi alguimler vaparlar.
Bunilar vzmanfara siklonr fzledidi yolu ve gican on-
ceden kestirmek imkdmmni verir. Erken uvarr ve zarar-
lury Onleme tedbirlerinin esusiny  tda bu  biliiler
olugturur.

unanm gegecedi yol konusundaki belirsizligi yan ya-
riya azaltmay) basardik'' diyor.

Metearolojl tahmin hizmatlerinin dikkatle izledi-
gi diger husus, siklonun siddetidir. Basing ne kadar
diser ve rizgarlar ne kadar hizli olursa, firtina sis-
teminin strukledigi dalgalar da o derece yukselir. Ba-
zi super siklonlarda firtina gozl ¢evresinde 50 met-
re yuksekliginde dalgalar gozlenmistir.

Firtinanin kiyiya nereden vuracagini izlemek igin
en iyi yol, firtinanin oldugu bélgeye meteoroloji ugak-
ar gondermeklir. Uydular sadece hirtina sisteminin
yapisi ve boyutlan hakkinda sinirh bilgiler verebilmek-
tedir. Ugaklar ise firina hunisinin icine kadar sokul-
makta ve sicaklik, nem riizgarlann hizi vs 'yl digen
sondalar atmaktadirlar. Yadislarin haritasini ortaya
gikarmakta ve rlzgar hizini belirlemekte en yi hiz-
meli, radarlar gormektedir.

Firtinanm vurdugu kiylann yapist, dnemili bir fak-
lordur. Guadelup ve Tayvan 'da dalgalanin Kiyida ki-
nimasina karsilik, Banglades fevkalade talihsiz bir
konumdadir. Burada kiy1 gayet hafif bir egimle yik-
selmekte ve baz kiyt adalannin yliksekligi bir met-
reyl bile asmamakladir. Bu ylzden firtina dalgalar
kendilerini yavaslatacak bir angelle karsiflasmams-
lardir. Buna bir de 28 Nisan'da dolunay ylziinden
sularin kabarmig bulunmasi eklenmistir. Bu etkile-
rin ustuste gelmesi sonucunda, Ulkenin dogu kiyi-
sinda deniz dalgalan alti metreye Kadar yukselmis
va karada dnlerine ne gelirse silip supurmustir. Bir
acikl karsilastirma yapip, 1970 siklonundaki dalga-
larin dokuz metreye ulagmis oldugunu hatirlatalim
Son yirmi yilda yapilmig olan gézlemlerden, her yil
ortalama 90 kadar lropik layfun dogdudu ve bunlar-
dan 14'Unun Bengal Korfezi'ne isabet ederek
20.000 kisinin élumune ve 7 milyar Dolar (yaklasik
30.8 trilyon Turk Liras)) zarara sebep oldugu hesap-
lanmishir. Diinya Meteorolojl Teskilati, tayfunlarin za-
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TUNGSTEN HALOJEN
LAMBALAR SAGLIGA
ZARARLI

Avustralya Milll Saghk. Konseyi'nden bilim
adamiar, tungsten halojen ampuili masa lamba-
larmn, guneg yanidy, kalarakl ve deri kanseri tis
Kini artrdigirit soylediler. Keith Locan isimii bifirn
adarm. tehlikerin, lambalann yayinladigh ultraviyole
radyasyondan geldigini belirit!,

Yapilan testlerde 25 cm'deki bir 50 watt ik lam-
banin yayinladiG ultraviyole radyasyonun, Avust-
ralya da yaz guntl odle vakti glinesin yaymiadidi
radyasyona esil oldugu beiirlendi, Bu nedenle,
lambanin yaninda 10 dakika dahs kalmak sadik
agisindan tehlikelidir. Tehlike, lambarin wattirn
artmasiyla daha da fazlalasmaktadit. 20 watt ik bir
lambada gavenlik it 45 dakika olarak belir-
lenmis

Tungsten halofen lambalarnn avantaj. normal
lambalardan daha fazla igik yaymalan ve tlaha az
voltajia caligmalandyr. Lamba yiksek sivla cals-
tigtndan, ultraviyole radvasyon olusturmakiadir
Bttin akkor lambalan, cesitlh dalgaboylannn (ze-
rinde radyasyon drefirler. Ama radyasyonun Ure-
tiichd) dalgaboyu lambanin olugturdudu isiya bag-
lictir ve belll bir sevivedediir.

fdealde bus savive, gdrinir 1gk dalgaboyunun

tam ortasicir: fakat sicak bir tungsten halojen lam-
bada bu seviye daha kisa dalgaboyuna dogdru
kayrmigtir ve bu nedenle daha lazla ultraviyole rad-
vasyon yayinlamr.
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Elliot isimij aragtirmacy, sekiz farkh tipteki ma-
sa lambalanimn yayinladiklan isigin spektrumun
alctd. Batin lambalar UVA, UBV ve UVC radyas-
yonu yaymaklaydilar. Ve bircogu da ya UVB ve-
ya UVC radyasyonlan yaymakltaydi. Bilim adam-
larma gére, UVB ve UVC radyasyoniat UV rad-
yasyonun en zaratl olanlandir. Normalde gines
UVC radvasyonu uretmez. Bu nedenle bu lamba-
lar insanlarin normalde karslasmacdikian radyas-
vonlar dretmektedirler.

Bilim adamlarina gére. gunes isiindan daha
farkl ve daha fazia ultraviyole isin yayan bu lam-
balar, qunes isidina olan duyarkhdi daha da art-
firmaktadiriar ve daha da ileriye giderek cidd gi-
fes vanixlarl olusturabiliier; hatta deri kansering
neden olabilirler.

John Astan ve Ronald Lawra jsimil bilim adam.
larmna gore. suni igik, guneg isigimin tim spekiry.
mundan farkh olarak, derinin dogal koruyucu is-
temiers olan. melanin ve D vitamini dretimi gibi |-
lemien baglatmadigindan, oldukea zararlidin, Ay-
nica suni isik, beynin, deri kansenni onlemede rof
alan endokrin ve imman sisteme, yanils mesajlar
gondermesine de neden olabilir

New Scientist (15 Haziran 1991)'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

rarindaki artisi, nifus cogalmasi ile kiy yerlesimine
baglanmakta ve gereken onlemler alindigi takdirde za-
rarlanin % 25 olgUsinde azallilabilece@inl belirt-
mektedir.

Onlemlerden biri, siklonun glicini azallmaya ca-
lismaktir. Bunun icin 70"l yillarda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde hiuna bulutlarina gumdis lyodir Kris-
1alleri ekmek yoluna gidilmistir. Ancak en 1y halde
bile firtinanin giicu % 20 digiistnde azallilabildigin-
den. bu projeden vazgecilmistir. Georges Dhonne-
ur, zaten bu oranin da kesin olmacdigina ve bir tay-
funun kendiliginden yanim saat icinde gucuniin %
50'sini kaybedebllecegine isaret ediyor. Arastirma-
a1 Jocelyne Perard ise tayfunlarin yarannin zararin-
dan daha cok oldugunu ve yiida Filipinlere isabel
aden yedi "Baguio''nun verimli yagmurlan da be-
raberlerinde getirdigini sdyliyor. Arada insanlar te-
lef olmasa. gelen bu berekete sukretmeamiz gerekirdi.

Siklon bir kere tespit edlldikten sonra, yapilacak
Is basittir: Halki durumdan haberdar etmek ve ko-
runmasin saglamak. Ancak 30 Nisan'da acaba kag
Bengalli firtinay), seller kendisini stritklemeden an-
ce haber alabildi? Georges Dhonneur, bitin mete-
oraloji teskilatlanmn gérevlerini yapmis bulundugu-
nu ve bltdn havayolu sirketlerinin daha 28 Nisan'-
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dan itibaren ikaz edilmis olduklarini soylGyor. Bang-
lades yonetimi de radyodan gereken uyariyi yapmisgti,
Ne var ki, bu mesaj, halkin elinde fazla radyo olma-
digindan, vaktinde yerine ulasamamisti. Ustelik son
bes yil icinde insa edilmesi gereken 3500 korunak-
tan sadece 66’s| yapllabilmisti. Oyle goriinyor ki,
Banglades tabii afetler kadar, az gelismis bir ke
olmanin da sikintilarini cekmektedir,

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev,-

Dr.Ergin KORUR
SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Diinyasi'mn ¢dzumleri,)

Céziim I: 1.Kg4! hg4 2.Fd5! Sg7 3.F6!! Sf6 4.V14
Sg7 5.Vh6 Sf6 6.Kf1 Se5 7.Vf4 Sd4 8.Kd1 Sc5
9.Ve3 kazanir (Fehr-Baiert, Isvigre 1987)
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Hastings 1987).
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Ka? ]9.Vh8 $17 10.Vg7 mat (Sax-Nlkolic, Lugano
1987).




TROPIK KUSAGIN KORKULU RUYAS|

TAYFUNLAR

Patrick PIRO

Gecen 30 Nisan'da Banglades yeniden bir tay-
funun kurbani oldu. Bévlece bu tirkiitiicii me-
teorolojik olay, dramatik bicimde dikkatleri bir
kere daha iizerine cekti. Tayfunlann izledigi yol
giin gectikce daha ivi anlasimakla birlikte, bun-
Jarin olusumunu énceden tahmin etmek soru-
nu, heniiz bilim adamlarini ugrastrmaktadir.
2 Nisan’i 30 Nisan'a baglayan gece, Bangla-

des yeniden bir tabiat afetinin higmina ug-
radi. Bélgenin (izerinden gegen tropik firtina, Bang-
lades'in en énemli limani ve Ikinci sehri olan Chitta-
geng ve cevresini harabeye gevirdi. Yaklasik 240 ki-
lometre hizla esen bir firtinanin sdrikledidi alti met-
reyl asan dalgalar, kiyida Brahmaputra'min agzindaki
adalar sular altinda birakarak en asa@ 125.000 ve
belki de bunun iki kati insanin 6limiine sebep oldu,
Maddi hasar ise muhtemelen milyarlarca dola-
ra, yani en asad Banglades bltgesinin yarisina ylk-
selmis bulunuyordu. Bltin bunlar alt saat i¢inde
olup bitmisti.

Tayfunlar, meteorolojinin tamdidi en glgld, en
sasirtici ve en tehlikeli olaylardir. Bunlara diinyanin
her bélgesinde baska bir ad verilmistir. Mesela bun-
lar Flipinlerde 'baguio™, Hint Okyanusu ve Giiney-
bati Pasifik'te *‘siklon’", Karaip'lerde “*hurikan", Ku-
zeybati Pasifik'te "‘tayfun' ve Avustralya'da “‘willy-
willy"" olarak adlandinimaktadirlar. Yapilan itibariy-
la, muazzam atmosferik dénls hareketleridir. Bir
merkez etrafinda spiral bigiminde dénen ve bazen
15 kilometre yilkseklige erisen bir bulut hunisinden
olusurlar. Firtinanin gzl dedigimiz merkez ise sa-
kindir, Bu yapilarin ¢apl, 1000 kilometreye erisebi-
lir. Hatta 1979 Ekiminde Filipinlerin dogusunu etki-
si altina almis olan siipertayfun Tip'in ¢api, 2.200 ki-
lometrelik rekor bir genislige ulasmisti. Boylelikle fir-
una Brezilya'min yizélgimiine esit bir alan kapla-
makta idi.

Firtinalara, merkezierine yaklastikga siddetlenen
riizgarlar ve tufan gibi yagmurlar refaket eder. 1980
Adustosunda Meksika Korfezi'nde ortaya ¢ikmis olan
Allen siklonunda, dénusli rizgarlann hizi simdiye
kadar duyulmamus bicimde saatte 320 kilomelreye
erismisti. 16 Eylil 1989'da ise, bir giin sonra Gua-
delup'u sillp siiplrecek olan Hugo siklonu gevreye
16 kilometre kip kadar yagmur yagdirmisti. Bu mik-
tar, Sen nehrinin bir yilda akithigl sudan daha fazladr.

Tropik siklonlarin merkezinde olaganUstd bir ba-
sinc dusukligi gorilir. Basing, firtinanin 30 kilomet-
re kadarlik bir ¢api olan gozinde en disiik degere
ulasir. Bu, ¢evrede donen rizgarlann yarathgi mer-
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kezkac ve emme glicinden ileri gelir. Firtinanin go-
ziinde 900 hektepaskal (milibar) altinda basing de-
gerleri dlgliimistir. Rekor, B70 hekiepaskal ile Tip
firtinasindadir. Halbuki sakin havada deniz seviye-
sindeki basing, 1015 hektepaskal kadardir ve ihman
kusaklarda basing higbir zaman 280 hektepaskalin
altina inmez.

Fransa meteoroloji teskilatindan Georges Dhon-
heur, siklonlarin gene de anarmal olaylar olmadigi
distincesindedir. Hatta okyanus atmosferinin genel
enerji dengesine esasl bir katki sagladiklarin soy-
itiyor. Kuzeyde 30° ile glineyde 30° enlem dairesi
arasinda kalan ve gogunlugu denizle kapli olan tro-
pikleraras: bolge, gines enerjisinin en baylk kismini
almaktadir. Okyanusun 60 metrelik (st karisim ta-
bakasi muazzam bir kalori deposudur ve sicakhdl 27
derecenin bile (zerine ¢ikabilir, Dinyamizin bu ka-
loriferi, deniz ve hava akimlan, antisiklonlar ve dep-
resyonlar sdyesinde daha ylksek enlem dairelerin-
de bu enerjinin bir kismini sarfeder. Ancak bu me-
kanizmalarin gene de sicak ve soguk akimlar ara-
sindaki dengeyi saglamaya yetmedidi ve tropik bal-
gelerde loplanan fazla i1siyl dagitabilmek i¢in daha
da giiclli olaylara ihtivag oldugu saniimaktadir. Iste
bu Isi taylunlar mikemmelen gorebilmektedir. Bir x
tayfunun saniyede Hirogima'ya atilmis atom bomba-
sinin bes katina esdeger enerjisinin ancak % 3’0,
doniis hareketinin sirdiriilmesine harcanmaktadir.
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Banglades'in kiyr ve adalart devamh olarak siklonla-
rin baskimina ugramakzia, astelik kivilarda vikselti bu-
lunmamasi ve nikfus yogunlugunun cok viksek olmast
viizanden bu voksul ilkeve verdikleri zarar kat kat art-
muaktadir, Gegtigimiz 29 Nisan'daki sikjon, bundan do-
layr Chittageng gevresini harabeve cevirmistir. Firtina
sirasinda 6 metreye vilkselen dalgalar ve saatte 240 ki-
tomerrelik bir Iuza erigen riizedrtar, en agag 125,000
kisinin oltimiine yol agcmusnr.

Bu dlgik randimanl termik makineler, aslinda mu-
azzam 1s1 pompalayicilardir. Ust atmostere merkez
“baca’’lan vasitasiyla okyanus yilizeyinden emdik-
lert suyu, dev subuhan kutleleri biciminde plskar-
tarler. Bu su, daha sonra tufani andiran yagmurlar
seklinde tekrar yerylzine duser,

Heniiz tropik siklonlann nasil dogdugu yice bi-
linmemektedir. Bununia birlikte, yapilmis cesilligﬁz-
lemler, bunlarin olusumu igin gerekli beg sart orta-
ya koymus bulunmaktadir. Her seyden énce, deniz
sicakhgimin yeter derecede yiliksek olmas: gerekir
Zaten siklonlar sadece denizin ylizeyinde dogar. An-
cak gercek yakit depolari olan su kiitieleri, bunlann
varliklann sirdiirebilmesi igin gereken isiy1 safla-
yabilir. Ayrica, okyanusun Ust karisim tabakasinin
Fransa'nin yizeyinin 16 katini asan bir alanda 26
derece santigratin {izerine ylikselmesi gerekmekte-
dir. Siklon, giictind atmosferin deniz ile temasta olan
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1000 metre kalinligindaki tabakasindan alir, Su ne
kadar sicak olursa, bu tabaka da siklona o dlglide
yiksek subuhari enerjisi saglar. Huge kasirgasinda
okyanus - atmosfer suktlesi degisiminin normalden
on kat daha genis oldugu hesaplanmistir. Buna kar-
silik siklon, okyanusun Ust karisim tabakasinin iyi-
ce bir alt-Gst ediimesini saglar: Gegisi sirasinda su-
lan soguttukca, yizey riizgérlan ylzey sulanni ag-
ga dogru surikler. Bu da siklonu besleyen asagidan
yukarya, dikey bir akimin gelismesine yol agar.

Ne var ki, sadece havaya subuhar karigmasi gir-
dap hareketini dogurmaya yetmez. Bunun igin do-
nen riizgarlara imkan veren bir glicln ise karismas:
gerekir. Bu gig ise, yerylzundeki bitlin hareketleri
saptiran Coriolis kuvvetidir. Coriolis etkisi, giiney ya-
riklresinde siklon rizgarlaninin saat yonunde, kuzey
yarikdresinde saat yonin(n tersine donmesine se-
bep olur. Bu, tipki banyo kiivetindeki suyu bosaltir-
ken meydana gelen girdap hareketine benzer. Ge-
ne ayni sebepten siklonlar higbir zaman sekizingi en-
lem dairesinden daha disUk enlemlerde ortaya gi-
kamaziar, gunkl bu enlemlerde Coriolis kuvveti gok
zayiftir. Ayrica g sartin daha gerceklesmesi lazim-
dir. Bir kere dus(k irtifalarda birbiriyle birlesen ha-
va akimiari olmalli; yikseklerde dusey yonde ani riz-
gar degisiklikleri meydana gelmemeli ve gene yiik-
sek irtifada, ortaya gikan hareketi emen bir ayn akim
dogmalidir. Her seye ragmen, supheli on bulut biri-
kiminden ancak birinin girdapa donistigl tahmin
edilmektedir.

Siklonlar daima meteorolojik ekvatorun huzursuz
ikliminde dogar. Iki tropik kusak arasinda uzanan bu
iklim bélgesi, iki yarikurenin atmosterik akimlarin ke-
sinlikle birbirinden ayirir. Siklonlar da her bir yan-
kirenin kutuplarina dogru yonelirler

1988 Eyliliniin baslaninda, Fransa'mn yedi kat) bir
alam kaplayan Gilbert siklonu, Karayip'leri silip sii-
plirmiigti. Firtinamn goziini ¢evreleven ve en tehli-
keli bolge olan tag kismumn ¢apr 100 kilometre idi.
Merkezindeki basing ise Amerika rekoru olan 885 hek-
tepaskal’a kadar dismiigtii.
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Georges Dhonneur: “Siklon bir kere bigimlen-
dikten sonra. gelisimini oldukca isabelli sekilde tah-
min edeblliriz” diyor. Olgunlasma asamasinda sik-
lonun bigimi ve basing alani sabitlesir ve gozu belir-
ginlesir. Omri) ise eger okyanus lzetinde kalirsa Ma-
dagaskar agiklarinda gorildigo gibl, yirmi glink asa-
bilir, EGer karaya erisirse, denizin sagladigi termik
yakiti tukendiginden, cabucak diner. Nitekim Huge
taylunu on ug gun estiklen sonra 22 Eylul 1989'da
Amerika kitasina ulasmis. Gliney Karclina'daki Char-
lestan sehrint harabeye cevirmis; fakatl karada bir
gtinde tukenmisti

Firtina tahminciletini en gok ilgilendiren husus,
onlarin dogusu ve sénisinden cok, izleyecekleri yol-
dur. Firtina sisteminin bir yerden olekine ulagma hizi,
yon dedistirirken saatte 20 kilometrenin altina di-
sebilirken hayat sUresinin soriuna dogru yuksek en-
lemlerde saatte 100 kilometreye yaklasabilir, 1973
Eylllinde Azer Adalar’ndan yola gikip Iskogya'ya
erismis olan Ellen irinasinda durum béyle olmustur

Sikioniarin izlenmesinde 1960'tan itibaren goz-
lem uydularinin yoringeye yerlestiriimesi sayesin-
de yeni bir eigir agilmistir. Glunumuzde birl Avrupa-
11, birl Hintli, biri Japon, ikisi de Kuzey Amerikall ol-
mak uzere bes jeosiatik uydu, kuremizin hemenhe-
men tamamini gézetleyebilmektedir. Bunlarin géz-
lemieri, donen diger uydulanin sagladigi resimlerle
tamamlaryor, Artik onlann keskin géziinden highir
siklon kacamaz. Dogduklan anda gozienebildiklerin-
den, ilgililerin zamarinda uyanimasi miumkin olmak-
1adir. 1928'de Huge ayarinda dev bir kasirga Gua-
delup’ta 1200 kisinin élimine sebep oimusken, Hu-
go'da bu say: erken ikaz sayesinde sadece 11'de
kalmistir. Hugo'nun Guadelup adasina yaklasigi si-
rasinda meleoroloji radar vasitasiyla hirtinanin ada-
nin neresine ulasacad ve rizgarin hizinin ne olaca-
g1 kestirilebilrmuisti. Franck Reux, “'Bes yil iginde, fir-

Siklonlar en pucli ve en tehiikeli mereorolajik olay-
lardir ama, sidet agisindan tornadolar onlar: gegerler.
Tornadolardaki rizgdr lizinim saatte S00 kilometre-
ve kadar wlasabilecesi tahmin olunmaktadir. Torna-
dolann capr birkag vilz metreyi ve hayat siireleri birkag
saati asmaz. Denizde oldugu kadar, karada da doga-
bilirler. Karadakilere “*hortum®* adi verilmekredir.
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Amenka Birlegik Devietleri'nin mereoroloji servisi NO-
AA'min ucaklary, siklonlarm igine dalarak rizedr hi-
21, basing ve sicakfik derecesi gibi alguimler vaparlar.
Bunilar vzmanfara siklonr fzledidi yolu ve gican on-
ceden kestirmek imkdmmni verir. Erken uvarr ve zarar-
lury Onleme tedbirlerinin esusiny  tda bu  biliiler
olugturur.

unanm gegecedi yol konusundaki belirsizligi yan ya-
riya azaltmay) basardik'' diyor.

Metearolojl tahmin hizmatlerinin dikkatle izledi-
gi diger husus, siklonun siddetidir. Basing ne kadar
diser ve rizgarlar ne kadar hizli olursa, firtina sis-
teminin strukledigi dalgalar da o derece yukselir. Ba-
zi super siklonlarda firtina gozl ¢evresinde 50 met-
re yuksekliginde dalgalar gozlenmistir.

Firtinanin kiyiya nereden vuracagini izlemek igin
en iyi yol, firtinanin oldugu bélgeye meteoroloji ugak-
ar gondermeklir. Uydular sadece hirtina sisteminin
yapisi ve boyutlan hakkinda sinirh bilgiler verebilmek-
tedir. Ugaklar ise firina hunisinin icine kadar sokul-
makta ve sicaklik, nem riizgarlann hizi vs 'yl digen
sondalar atmaktadirlar. Yadislarin haritasini ortaya
gikarmakta ve rlzgar hizini belirlemekte en yi hiz-
meli, radarlar gormektedir.

Firtinanm vurdugu kiylann yapist, dnemili bir fak-
lordur. Guadelup ve Tayvan 'da dalgalanin Kiyida ki-
nimasina karsilik, Banglades fevkalade talihsiz bir
konumdadir. Burada kiy1 gayet hafif bir egimle yik-
selmekte ve baz kiyt adalannin yliksekligi bir met-
reyl bile asmamakladir. Bu ylzden firtina dalgalar
kendilerini yavaslatacak bir angelle karsiflasmams-
lardir. Buna bir de 28 Nisan'da dolunay ylziinden
sularin kabarmig bulunmasi eklenmistir. Bu etkile-
rin ustuste gelmesi sonucunda, Ulkenin dogu kiyi-
sinda deniz dalgalan alti metreye Kadar yukselmis
va karada dnlerine ne gelirse silip supurmustir. Bir
acikl karsilastirma yapip, 1970 siklonundaki dalga-
larin dokuz metreye ulagmis oldugunu hatirlatalim
Son yirmi yilda yapilmig olan gézlemlerden, her yil
ortalama 90 kadar lropik layfun dogdudu ve bunlar-
dan 14'Unun Bengal Korfezi'ne isabet ederek
20.000 kisinin élumune ve 7 milyar Dolar (yaklasik
30.8 trilyon Turk Liras)) zarara sebep oldugu hesap-
lanmishir. Diinya Meteorolojl Teskilati, tayfunlarin za-
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TUNGSTEN HALOJEN
LAMBALAR SAGLIGA
ZARARLI

Avustralya Milll Saghk. Konseyi'nden bilim
adamiar, tungsten halojen ampuili masa lamba-
larmn, guneg yanidy, kalarakl ve deri kanseri tis
Kini artrdigirit soylediler. Keith Locan isimii bifirn
adarm. tehlikerin, lambalann yayinladigh ultraviyole
radyasyondan geldigini belirit!,

Yapilan testlerde 25 cm'deki bir 50 watt ik lam-
banin yayinladiG ultraviyole radyasyonun, Avust-
ralya da yaz guntl odle vakti glinesin yaymiadidi
radyasyona esil oldugu beiirlendi, Bu nedenle,
lambanin yaninda 10 dakika dahs kalmak sadik
agisindan tehlikelidir. Tehlike, lambarin wattirn
artmasiyla daha da fazlalasmaktadit. 20 watt ik bir
lambada gavenlik it 45 dakika olarak belir-
lenmis

Tungsten halofen lambalarnn avantaj. normal
lambalardan daha fazla igik yaymalan ve tlaha az
voltajia caligmalandyr. Lamba yiksek sivla cals-
tigtndan, ultraviyole radvasyon olusturmakiadir
Bttin akkor lambalan, cesitlh dalgaboylannn (ze-
rinde radyasyon drefirler. Ama radyasyonun Ure-
tiichd) dalgaboyu lambanin olugturdudu isiya bag-
lictir ve belll bir sevivedediir.

fdealde bus savive, gdrinir 1gk dalgaboyunun

tam ortasicir: fakat sicak bir tungsten halojen lam-
bada bu seviye daha kisa dalgaboyuna dogdru
kayrmigtir ve bu nedenle daha lazla ultraviyole rad-
vasyon yayinlamr.

W

Elliot isimij aragtirmacy, sekiz farkh tipteki ma-
sa lambalanimn yayinladiklan isigin spektrumun
alctd. Batin lambalar UVA, UBV ve UVC radyas-
yonu yaymaklaydilar. Ve bircogu da ya UVB ve-
ya UVC radyasyonlan yaymakltaydi. Bilim adam-
larma gére, UVB ve UVC radyasyoniat UV rad-
yasyonun en zaratl olanlandir. Normalde gines
UVC radvasyonu uretmez. Bu nedenle bu lamba-
lar insanlarin normalde karslasmacdikian radyas-
vonlar dretmektedirler.

Bilim adamlarina gére. gunes isiindan daha
farkl ve daha fazia ultraviyole isin yayan bu lam-
balar, qunes isidina olan duyarkhdi daha da art-
firmaktadiriar ve daha da ileriye giderek cidd gi-
fes vanixlarl olusturabiliier; hatta deri kansering
neden olabilirler.

John Astan ve Ronald Lawra jsimil bilim adam.
larmna gore. suni igik, guneg isigimin tim spekiry.
mundan farkh olarak, derinin dogal koruyucu is-
temiers olan. melanin ve D vitamini dretimi gibi |-
lemien baglatmadigindan, oldukea zararlidin, Ay-
nica suni isik, beynin, deri kansenni onlemede rof
alan endokrin ve imman sisteme, yanils mesajlar
gondermesine de neden olabilir

New Scientist (15 Haziran 1991)'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

rarindaki artisi, nifus cogalmasi ile kiy yerlesimine
baglanmakta ve gereken onlemler alindigi takdirde za-
rarlanin % 25 olgUsinde azallilabilece@inl belirt-
mektedir.

Onlemlerden biri, siklonun glicini azallmaya ca-
lismaktir. Bunun icin 70"l yillarda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde hiuna bulutlarina gumdis lyodir Kris-
1alleri ekmek yoluna gidilmistir. Ancak en 1y halde
bile firtinanin giicu % 20 digiistnde azallilabildigin-
den. bu projeden vazgecilmistir. Georges Dhonne-
ur, zaten bu oranin da kesin olmacdigina ve bir tay-
funun kendiliginden yanim saat icinde gucuniin %
50'sini kaybedebllecegine isaret ediyor. Arastirma-
a1 Jocelyne Perard ise tayfunlarin yarannin zararin-
dan daha cok oldugunu ve yiida Filipinlere isabel
aden yedi "Baguio''nun verimli yagmurlan da be-
raberlerinde getirdigini sdyliyor. Arada insanlar te-
lef olmasa. gelen bu berekete sukretmeamiz gerekirdi.

Siklon bir kere tespit edlldikten sonra, yapilacak
Is basittir: Halki durumdan haberdar etmek ve ko-
runmasin saglamak. Ancak 30 Nisan'da acaba kag
Bengalli firtinay), seller kendisini stritklemeden an-
ce haber alabildi? Georges Dhonneur, bitin mete-
oraloji teskilatlanmn gérevlerini yapmis bulundugu-
nu ve bltdn havayolu sirketlerinin daha 28 Nisan'-
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dan itibaren ikaz edilmis olduklarini soylGyor. Bang-
lades yonetimi de radyodan gereken uyariyi yapmisgti,
Ne var ki, bu mesaj, halkin elinde fazla radyo olma-
digindan, vaktinde yerine ulasamamisti. Ustelik son
bes yil icinde insa edilmesi gereken 3500 korunak-
tan sadece 66’s| yapllabilmisti. Oyle goriinyor ki,
Banglades tabii afetler kadar, az gelismis bir ke
olmanin da sikintilarini cekmektedir,

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev,-

Dr.Ergin KORUR
SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Diinyasi'mn ¢dzumleri,)

Céziim I: 1.Kg4! hg4 2.Fd5! Sg7 3.F6!! Sf6 4.V14
Sg7 5.Vh6 Sf6 6.Kf1 Se5 7.Vf4 Sd4 8.Kd1 Sc5
9.Ve3 kazanir (Fehr-Baiert, Isvigre 1987)

Coziim II; 1..Ff4ll 2.Ff4 Vg4 3.Fg3 Ke3 4.Vf1 Ahs
5.8h2 KI3 8.Vh3 Ved4 kazanir (Conquest-Mestel,
Hastings 1987).

Cozam Ill: 1.Ag7!l Fg7 2.Vd2! Abd3 3.Fd3 Ad3
4.Kg7! $g7 5.Vh6 Sg8 6.Fe3 Vc7 7. Fd4 16 & Fi6
Ka? ]9.Vh8 $17 10.Vg7 mat (Sax-Nlkolic, Lugano
1987).




Gines'i Evimize Akillica Sokmaliyiz

AKILLI
PENCERELER

Dog.Dr. Biilent G.AKINOGLU®
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nsanoglu gelismek i¢in yeni enerji kaynaklari ara-

mayi daha dikkatli yapmak zorunda. Cunkd bula-
cag enerjl kaynagi, dogaya tamir edilmes| olanak-
siz yeni zararlar verebilir ve cevresini yasanamaz ki-
labilir, Halen kullanilan enerji kaynaklari, zaman za-
man gelirdigi yararfardan daha ¢ok zararlara neden
olmakta ve bu zararlar ortadan kaldirmak Igin har-
canacak olan enerji, daha pahaliya mal olabilmek-
ledir. Yani Insanoglunun sadece enerjl degil, gevre
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Sekil 1 - Guinesten ve atmosferden gelen enerjinin,
dalga boyuna gore dedisimi.
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3 noe'lu kmrman - Atamiann pasi! oldukian kaf
A mo'lu katrman o AtomlEnn gegs satmar

Sekil 2« Akl pencerenin yapmas: gereken.

lle uyumlu ener)i (environment compatible energy)
kaynaklari arayisi icinde olmas gerekir

Gunes enerjisi, gevre ile uyumlu enerji kaynak-
lari arasinda en yaygm kullamma sahip olamidir, Din-

* Doy, Dr, ODTU Fieik Bolumy Ogreum Lvest

8

yamizin hemen her yerinde bulunmasi ve parasiz ol-
masi en onemli iki avantajidir. Ustellk elde etmek igin
de para harcamaya gerek yoklur.

Amerika Birleslk Devietleri halki, en cok enerji
harcayan Ulke kenumundadir. Kigl basina harcadi-
&i enerji, diger Glkelerin harcadiklarina orania orta-

BILIM VE TEKNIK
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lama 2-5 kat daha fazladir. Atmosferden gegip diin-
yamiza ulasan Kisi basina disen gines enerjisi mik-
tari ise, ABD'nin kisi basina harcadiginin 2000 ka-
tindan fazladir. Yani glnesten, dinyamizda yasa-
yan kisi bagina gelen enerjinin 2000’de biri o kigi igin
verimli kullaniabilirse, tim Olkeler ABD'nin refah se-
viyesine ulasir.

Akl
pencere
is basinda

Binalarimizin isitilmasi ve sogutulmasinda olduk-
¢a fazla enerji harcamaktayiz. Bu miktar, degisik k-
lim kusaklarinda farkli oranlarda olmakla birlikte, or-
talama olarak toplam enerji tiketimimizin % 30-35'|
civarindadir. Bu harcama, pencere camlarimizdan
giren velveya kacan enerjiyi kontrol ederek iklim sart-
larina gore % 25 |le 50 oranlan arasinda azaltilabilir

Sicak |klimlerde binalarin icinin asim Isinma ne-
denlerinden en onemlisi, gunesten ve atmosferden
gelen 1sinin pencere camlarndan iceriye girmesidir
Oysa atmosferden gelen enerjiyi kesebilecek pen-
cere camlar) yapmak mimkdn. Ancak glinesten ge-
len enerjiyi timden kestigimizde, glindizleri de ay-
dinlatma Igin enerjl harcamamiz gerekmektedir. Ney-
seki gunesten iki ayn ozellikte enerji gelmekte. Bun-
lar aydinlatma igin kullanilablliecek gérinir bélge-
dekisik enerjisi ve daha uzun dalga boylarinda ge-
len 1s1 enerjisi. Bu enerfilerin ve ayrica atmosferden
gelen enerjinin (ki bu enerji binadan kacan enerji ile
ayni dalga boylarindadir) oldugu bélgeler Sekil 1'de
gosterilmistir. O halde sicak iklimlerde kullamlacak
camlarin glnesten gelen 1s1d) gegirmesi, glnesten
ve atmosferden gelen isiy1 kesmeasi gerekir. Bu tr

CIKAN IS)

Yaun s afy cisara kalacak

Akillt pencerenin pasif ve aktif durumda iken kesitleri,

EKIM 1991

camlann kullanimina artik sicak Iklimli Glkelerde bas-
lanmigtir

Soguk iklim kusaginda kullaniimasi gereken ca-
min ozelllkleri de ayni sekilde gosteriliyor. Bu iklim-
lerde ise binalari 1sitmak ve 1sinin icerden disanya
kagmasini onlemek gerekir. Bu nedenle glnesten
gelecek enerjinin tamamini gegiren (hem 151k hem
Isl) ve binadan uzun dalga boylarinda kagacak istyi
tekrar iceriye yansitan 6zelliklere sahip camlar yap-
mak gerekir. Bu tur camlar dretilerek, kullaniimaya
baslanmistir

Gelelim tilkemizin de icinde bulundugu iiman ik-
lim kugagindaki bolgelere. Bilindigi gibi bu bélgeler-
de yazin asirl 1sinma olmakta, kisin ise isitmaya ih-
tiyac duyulmaktadir, Bu nedenle kis ve yaz aylarin-
da, ayn ozelliklere sahip pencereler kullanmak zo-

Flektrokromik oto tavani.



rundayiz, Bu da ancak Gzelligini degistirebilen " Akill
Pancereler' kullanarak mimkan olabilir, Yani camin
kigin glnesten gelen tum enerjiyl iceriye gegirirken,
yazin sadece 1gik enerjisini gecirip 1siy) yansitmas!
gerekir. Sekil 2'de bu tir camlarin yaz ve kis uygu-
lamalar sematik olarak verilmistic. Yazin sicag di-
sarda Kalirken Kigin sicak icerde kalmakia ve glines-
ten gelen igik hem yaz hem de kis iceriye gecirll-
mektedir,

AKILLI PENCERELER

Son yillarda ortamin sicaklifn veya glnesten ge-
len enerjinin siddetine gore ozellik degistiren (color-
matic) pencere camlar denenmektedir Ancak en
cok Uzerinde durulan, ufak bir pll lle uygulanabile-
cek bir gerilim sonucu ozelllk degdistirebllen
“elektrokromik’ camlardir. Baz blyik firmalarda,
araslirma merkezlerinde ve Universitelerde bu ko-
nu e ilgili arastirmalar halen devam etmektedir. Ya-
kin bir gelecekte, bu Wr camlar kullanima sunulabi-
lecektir.

Sekil 3'te boyle bir camin kesiti sematik olarak
gosterilerak, elektrokromik camiarn galisma pren-
sibi anlablmistir. Bildigimiz camlann (zerine birkag
kat, degisik maddelerden kaplama yapilarak elde
adilen bu malzemeler, uygulanacak elektrik gerili-
mi sayesinde, yOkil atomlann bir katmandan bas-
ka bir katmana gegip buradaki atomlarla birlesmesi

-ve renkli baska bir bllesik olusturmasi ile caligir. Kat-

manlarin tamami, gines isinlarini gecirme ozelligi-
ne sahip olmalidir. Sadecea, aktif hale gecebllen kat-
manin, gerilim uygulandiginda isi olarak gelen ener-
Iyt gegirmemasi gerekir (bu durumda Iken az da ol-
sa 15141 kesecedi icin, camda biraz kararma gozlenir).

Sekil 2'de gorulen, 0.2 mikrometre kalinhiginda-
ki (1 mikrometre 1 milimetrenin binde biridir) gegir-
gen iletken katmanlar olarak adlandirlan kisimlar,

. elektrik gerillimini elde etmekte kullanilir, Gerilim bir

defa uygulanarak pasif alan katmandaki y(kl( atom-
lar, gecis katmani aracilidi ile aktif olan kisma akta-
rilir ve renklenme saglanir. Aktif ve pasif katrania-
rin kalinliklar 0.3 ile 0.5 mikrometre arasinda dedis-
mektedir ve gecis katmanryise 0.1 mikrometre civa-
rindadir. Renklenmenin kalici olmasi igin gerilimi si-
rekli uygulamak gerekmez. Camin rengi tekrar agil-
mak Istenirse gerilimi ters yonde bir defa uygulamak
yeterlidir.

Resim, boyle bir camin pasif ve aktif durumday-
ken gegirgenlidinin nasil degistigini gostermektedir.
Uygulanan gerilimin siddeli deqistirilerek gegirgen-
lik miktari ayarlanahilmektedir. Bu durum camlar da-
ha kullamsgh bir hale getirmekte ve ginesten gele-
cek 151 ve 1s1GIn siddetine gore dedisik gegirgenlik-
lere ayarlama yapilabilmesini saglamaktadir. Bu
ayarlama, icerinin sicakligina gore otomatik olarak
da kontrol edilebilir.

Yukarida aniatilan kati katmanli akilli camlarin
yami sira, ozelllk degistirebilen sivilarla yapilan cam-
lar da vardir. Bu tar camiann dretimi daha kolay ol-
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makla beraber dmiirleri kisadir- Bu sivilar, yine elek-
trik gerilim uygulanmas) sonucu dzellik dedistirirler
ve [kl cam tabakanin arasinda ince bir film olarak
twiuluriar. Bu cam tabakalann ic yuzeyleri, gerilim
uygulayabilmek igin yine gegirgen iletken maddelerie
kaplaniriar ve bu katmanlara sivinin zarar vermemesi
*:c’iﬂ Ustlerine iletken olmayan bagka bir kat ilave
ir.

SONUC

Insanoglu, bir zamaniar har vurup harman sa-
vurdufju enerjiyl daha akillica kullanmanin yollarini
aramakladir. Akilli pencereler sayesinde. isinmak icin
yakacagimiz yakitin vaya havalandirmak icin kulla-
nacagimiz enerfinin miktarlarini azalabilecegiz.

lleride Gratilebilecek bu tir camlann verimli ha-
le geleblimesi, kisa surede 6zellik degistirebilmesi,
gecirgenligin Isteniten boyutlarda ve enerji bélgele-
finde ayarlanabilmesi ve uzun sire kullanilablimesi
gibi konulara bagimlidir. Ayrica, ucuz olarak (reti-
leblimesi ve kolay takilabillr olmasi da énemli 6zel-
liklar olarak gézilkmektedir.

Ozellik degistireblien camlarin kullanim alaniar
oldukga genis gozilkmektedir. Ofislerde ara béime
olarak, elektronik saat, ekran vb. 10r( uygulamalar-
da, her 10r lagit araclannda kullanim alam bulacak-
tir. Bir japon firmasi, 1985 yiinda dizenlenmis bir
fuarda bayle bir otomobilin prototipini sergilemistir.
Bu aracin causi resimde gbzOkmektedir

Akilll pencarelerin binalarda kullamimasina ne
zaman baslanabilecedi halen 1am olarak belirmemis-
tir, Ancak, sicak ya da sofuk iklimlerde kullanilabi-
lecek, mevsime gore 6zelliklerinin degigmesine ge-
rek olmayan camlar artik kullanima sunulmaya bas-
lanch. Bunlarn baz ermekierini dlkemizde de gérmek
mumkOn. Yalmz, bunlanin kullaniminda enerji ka-
zanglar agisindan kér-zarar hesaplannin dikkatli ya-
piimas! garakiyor. Yani, bu tir camlar kalic) 6zellik-
lere sahip oldugundan, ulkemiz kosullannda, kisin
daha az gunes enerjisinin igeriye girmesine neden
olarak 1sinmak i¢in daha fazla yakit harcanmasini ge-
rektirebilir

Cift cam uygulamas:, gergevalerin izolasyonunun
iyi yapilmasi ve buna benzer dniemlerin, her durum-
da acilen alinmast gerekiyor. Bu tur ufak tefek 6n-
lemler sayesinde bina enerji tiketimimizde yandan
daha lazla kazang saglayabllecegimiz higbir zaman
unutulmamalidir. Bu da llkemizin toplam enerji td-
kelimine % 20'ye varan oranlarda katk: saglayabilir,

B yazmn hazselenmasinds kallamdan dergilee: Popular
Seierve, Scientific American, Solar Materials Science, Ber-
ter Homes and Gardens, Envirommental Science and
Technology,

Bang, hiikiimlerin en giizelidir.
MECELLE

BILIM VE TEKNIK



dumuzdaki pek ¢ok !;:t('h*.
lir. Resimgle bir makrofaj, bir
wvar, haberileri yakalyor.

-

80 kistydi... Massachusetls'deki Marini
1 9 Biyoloji Laboratuvar' nda égrenciler
ne mikroskop tekmgi hakkinda bilgl vermekie olan
biyolog Robert Day Allen, garip bir surprizie kars/lasti
Mikroskobuna taktigi wideo kamera araciligiyla, mo-
izarinde 1akkinda agik

f iyi yapilmadiginda gorun-
Jini gostermek Istedi, mikros
Fakat gorlntu hala ekranday-
cekindan daha nettl

incelenme

arnegin

Ay

Kendisinin de sonradan farkettig) gib Allen, as-
linda gok sansh bir gin yasiyordu. Kameranin oto-
maltik ayarlanndan bir duzgun calismiyor; bu ise go-
rinttnln zeminini karartarak kontrasi arthinyordu
Sonug olarak i1se kimsenin bir 1sik mikroskobuyla
simdiye kadar gdrmedigi incelikteki ayrintlar ekra-
na geliyordu. Allen, bilmeden mikrodunyaya yeni bir
pencere agmish

Biyolog, vakil kaybetmeden deqisik ornekler uze-
rinde ¢alismaya basladi. Once, sinir hileresinin uzan-
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tist olan bir aksonu goruntiledi. Mikroskop merce
lerinden baktiginda basit ve sessiz bir yapl gozuki-
yordu. Ardindan kamerayi ¢alistirdi. Artik sahna,ye-
rini karmasik bir sebeke orgusine birakmisti

Aksonun merkezl, ¢ok ince proteln iplikgiklery-
le (filamentier) orlimusty, Bunlar, minik partukllle-
rin ki yonlu tratigin tagiyorlardi. Hiicre zarinin eski-
yen parcaciklar merkeze tasinirken, buniarin yerini
alacak venileri dis kisimiara lletiliyordu. Hicrenin gu¢
Unitesi olan mitokondriler, her iki yonde gellip gidi-
yorlardi. Bu haliyle aksonun icl kalabalik bir sehir tra-
figini andiriyordu

Arastirmactlar daha once elekiron mikroskopla-
riyla protein filamentiarini gdrmisler ve buniara mik-
rotabul adim vermislerdi. Fakat onlar, leknik geregi
sadece olU hucreleri inceleyebilmis, mikrotiblilier-
deki yogun frafial hig goruntuleyememislerdi

Gectigimiz son on yil iginde hucre diizeyindeki
hareketler hakkinda pek cok arastirmalar yapilmis-



lir. Bunlar, sadece hicre I¢i transportunu degil, tim
hiicrenin hareketini ve bolinmenin mekanizmasini
Inceleyen arastirmalardir. Allen, 1986'da kanserden
oldl; fakat mesleklaslan ve 6grenclleri, onun video
teknigini, biyokimyanin ve genetik mihendisliginin
yeni teknikleriyle birlikte hiicre hareketinin anlasil-
masinda kullamyorlar. Bu alan her gegen glin biraz
daha aydinlatiliyor. Hicrenin bir materyali icine al-
masindan, bir ylizeyde slirinmesine ve bolinmesi-
ne kadar pek cok olayin temelde ayni mekanizma-
ya dayandigi anlastimistir. Bu mekanizma, motor gé-
revi yapan protein molekUlleri ve hicrenin iskeleti-
ni olusturan, otoyol rold Ustlenmis protein filaments
lariyle islemektedir.

Mikrotibiller, bir hucrede bulunan tek filament
cesidi degildir. Tim hicreler, kendine has kalinligi
ve yapisi olan Gg ayri tip filament icerirler. Mikroti-
biller, bunlarin en kalinlar olup, gekirdekten etra-
fa, her yonde yayiliriar. En inceleri ise aktin filament-
leridir ve mikrotibillerin dete birl kalinliklariyla grup-
lar halinde hilcre igini ileri geri sarmiglardir. Ayrica
hiicre zarinin hemen altinda, onu destekleyen lek
aktin filamantlerinden yapilmis bir ag bulunmakta-
dir. Uglined tip filamentler ise hareketle pek ligill go-
zilkmemektedir.

Bu O¢ grup filament birlikte hilcrenin iskeletini
olustururlar, Bu gergek, yani hucrelerin kendilerine
6zgu bir iskelete sahip olduklari daha 1960'larda 6§-
reniimistir, Daha onceki hicre irnay, sitoplazmik usa-
re (sivi) ile dolu, Icinde organellerin ylizdgd bir tor-
bacik seklindeydi, Ote yandan hiicre iskeletinin kes-
linden bu yana yapilan arastirmalar, bunun hayvan-
lardaki gibi sabit bir yapi olmayip bir makine gibi ¢a-
listiginl ortaya koymustur

Bu makinenin ilk gériintileri daha hiicre iskele-
tinin varligl bilinmezden Gnce alinmust. Ellilerde elek-

- lron mikroskobuyla galisan arastirmacilar, kas htic-

relerinde yogun aktin filamentleri gozlemislerdi. Fi-
lamentler, yer yer miyozin adi verilen baska bir tir

Hiicre zart

4 alttan bir

o aktin agiyla .
* desteklenmekredir.

'

L Vslanci ayax )

| -

Yiriven bir hiicre: Makrofaj, arka kisrundaki aktin
agun kasilmasivla terlivor. Ag, arka kisma cekile-
rek avnisurilivor ve valane) avaga gonderilerek bura-
da tekrar kuruluyor. Bu sirada organeller, mikrori-
bilferi kullanarak ver degistirivoriar.

filamentle beraber olarak dizgun diziler halinde si-
ralaniyordu. Miyosin, aktin iplikciklerinin yani sira
uzanmakta ve bu ikisi arasinda gergeklesen iligki so-
nucu hicreler kasiimaktaydi,

Altmislarin sonlarinda, biyolog Hugh Huxley, kas
hareketinin temalinde yatan molekiler mekanizmay
ortaya koydu. llk énceleri bu mekanizmanin yalniz-
ca Kas hiicrelerinde bulundugu sanilirken, daha son-
ralan, tim hlcre hareketlerinde ayni mekanizmanin
rol oynadidi anlasilmistir. Sonugta, her sey, ya bir
biri Uzerinde kayan iplikgiklere ya da iplikgikler Gze-
rinde kayan kig¢lk pargaciklara dayanmaktadir. Bir
baska deyisle, her zaman, iskelet yapinin olustur-
dugu otoyollar izerinde gelip giden motorlu tasitlar
gozienmektedir,

Yapilan arastirmalarda, tim hicre hareketleri
igin yakit olarak ATP denilen bir maddenin kullaml-
dig belirlenmistir. ATP, adalelerin kasiimasi igin kul-
lanilan yakitin ayrisidir. Bu, her iki hareket sistemi-
nin benzer bir mekanizmayla galistigi gérisind des-
teklemektedir. Yani, hiicre icinde tasimay gercek-
lestiren motorlarin yapisinda da miyosin benzeri mo-
lekiillerin bulunmas: beklenmektedir.

1985"te bir arastirma grubu, bunu dogrulayan ilk
mekanizmayi ortaya koydu. Kinesin adi verilen, mi-
yosine ¢cok benzeyen bir molekil, hiicre igindeki mo-
torlardan birinin yapisini olusturuyordu. Uzun kuy-
ruk kisminatasinacak partukul baglanyor, iki yuvar-
lak kafasiyla mikrotiblller (zerinde ilerliyordu. Bir
partUkullin tasinmasinda ikl kinesin molekdlindn rol
aldigl, biri kurulup yeni bir harekete hazirlanirken di-
gerinin mikrotibdl dzerine tutunarak yokin kagma-
sini engelledigi saniimaktadir. Bu, tipk: yirdrken iki
ayagqin gergeklestirdigi ortak harekete benze-
mektedir.

BilLIM VE TEKNIK



Kinesinin gorevi, pargaciklar gekirdekten hic-
re zarna kadar lagimaktir. YOk ise, mitokondri, bag-
ka organeller, hiicrenin salgiladi@ hormonlar, nérot-
ransmiterler gibl maddelerdir. Taginan maddenin 10-
rll, hiicrenin tiplyle alakalidir,

Kinesinin yapmadigi bir sey, térs yonde, zardan
¢ekirdege tagima isidir, Her ne kadar mikrotibller
iki yonld bir yol gibi olsa da dénils istikamatinde tran-
sportu bir baska protein metor, dynein sagla-
maktadir.

Ote yandan. bu iste rol alan bir baska molek(-
1an, dynaminin ve daha baskalarinin da varlig bilim
adamlar tarafindan one siriilmektedir. Bazilari ise
her yOke gore farkl bir tasiyict molekulin bulundu-
gunu savunmaktadir,

Diger taraftan, hicre iginde mikrotibiillerden ay-
ri, aklin filamentlerinin de otoyollar gibi is gordugl
anlasiimistir. Burada isleyen tasitlar, myosin mole-
kulleridir.

Her ne kadar bu hucre il tagima sistemini bir
oloyol agina benzetsek de bu yolun ¢ok farkli bir
ozelligl, bblinen hucrelerde tekrar kendini ramam-
lamasidir.

Bir hiicre bolinmesinde Ik adim, kromozomla-
rin giftleserek hicrenin iki kutbunda toplanmasidir.
Bu olayda mikrotubullerin rol oynadidi, uzun sire-
den beri bilinmektedir. Fakal nasil gerceklestigi da-
ha yeni yen| agiga cikmakiadir,

Huere her bolinduginde, mikrotibilller parca-
lanna aynsir ve sonra tekrar birlesirler. Pargalar,
sentrozom adi verilen hiicrenin Iki kutbunda olusan
nivelerden baslayarak mikrotibdller) tekrar kurar-
lar. Bu sirada kromozomlar mikrotubullere tutuna-
rak bunlann tzerinde yuriirler. Arastirmacilar, bura-
daki hareketl dynein molekdilindn sagladigini dUsin-
mektedir

Hilcre bélinmes| anindaki bu islem sirasinda,
bazi mikrotubullerin de birbirine tutunarak iki kutup
arasinda bir koprl olusturdugu, bdylece hiicrenin bi-
zulmesinin engellendigi sanimakladir.

Kromozomlar Iki gruba ayriidiktan sonra aktin fi-
lamentleri harekete gecerler. Zann altinda bir ag gi-
bl hucreyt saran bu yapl, orta Kisimda bir halka olus-
turmaya baslar Miyosin moleklllerinin de katilimiy-
la halka kasilir ve gittikce daralarak hicreyl ortadan
kiye bolar

Hiicre, bir butiin olarak hareket etmek Istedigin-
de yine yuk aktin filamentlerine dismektedir. Pek
cok tek hiicreli canli, yiyecek bulmak icin dolasmak
zorundadir. Bununla birlikle insan vicudundaki bir-
cok hucre de hareketlidir. Ornegin, fibroblastlar ta-
mir igin yarali bolgelere gelirler, akyuvarlar, bakteri
ve virusleri yakalayabilecek yetenektledir, Tum bu
hucreler, kasilip genisleyerek hucrenin seklini degis-
tiren ve flerlemesini saglayan aktin agi yardimiyla ha-
reket ederler.
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renin hareketl, on larafta kasilan aklin filamentlerince
saglanmaktadir. Ote yandan, hicrenin gift ¢ekisli ol-
dugunu, ortama ve amaca gore bunlardan birinl ya
da her ikisini birlikte kullandigini soyleyenier de
vardir

Hucre hareketinl agiklayan modellerin hepsi he-
ntiz pek gok eksikliklere sahip. Fakat yine de ana
hatlar kabaca ¢izilmis durumda. TOm tablo tamam-
landiginda canli hiicre hakkinda bildiklerimiz olduk-
¢a artacaktir. Bir bilim adaminin deyisiyle, "'bir huc-
renin hareket yetenegi, neradeyse hayatin da tarifi-
dir."”
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dumuzdaki pek ¢ok !;:t('h*.
lir. Resimgle bir makrofaj, bir
wvar, haberileri yakalyor.

-

80 kistydi... Massachusetls'deki Marini
1 9 Biyoloji Laboratuvar' nda égrenciler
ne mikroskop tekmgi hakkinda bilgl vermekie olan
biyolog Robert Day Allen, garip bir surprizie kars/lasti
Mikroskobuna taktigi wideo kamera araciligiyla, mo-
izarinde 1akkinda agik

f iyi yapilmadiginda gorun-
Jini gostermek Istedi, mikros
Fakat gorlntu hala ekranday-
cekindan daha nettl

incelenme

arnegin

Ay

Kendisinin de sonradan farkettig) gib Allen, as-
linda gok sansh bir gin yasiyordu. Kameranin oto-
maltik ayarlanndan bir duzgun calismiyor; bu ise go-
rinttnln zeminini karartarak kontrasi arthinyordu
Sonug olarak i1se kimsenin bir 1sik mikroskobuyla
simdiye kadar gdrmedigi incelikteki ayrintlar ekra-
na geliyordu. Allen, bilmeden mikrodunyaya yeni bir
pencere agmish

Biyolog, vakil kaybetmeden deqisik ornekler uze-
rinde ¢alismaya basladi. Once, sinir hileresinin uzan-
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tist olan bir aksonu goruntiledi. Mikroskop merce
lerinden baktiginda basit ve sessiz bir yapl gozuki-
yordu. Ardindan kamerayi ¢alistirdi. Artik sahna,ye-
rini karmasik bir sebeke orgusine birakmisti

Aksonun merkezl, ¢ok ince proteln iplikgiklery-
le (filamentier) orlimusty, Bunlar, minik partukllle-
rin ki yonlu tratigin tagiyorlardi. Hiicre zarinin eski-
yen parcaciklar merkeze tasinirken, buniarin yerini
alacak venileri dis kisimiara lletiliyordu. Hicrenin gu¢
Unitesi olan mitokondriler, her iki yonde gellip gidi-
yorlardi. Bu haliyle aksonun icl kalabalik bir sehir tra-
figini andiriyordu

Arastirmactlar daha once elekiron mikroskopla-
riyla protein filamentiarini gdrmisler ve buniara mik-
rotabul adim vermislerdi. Fakat onlar, leknik geregi
sadece olU hucreleri inceleyebilmis, mikrotiblilier-
deki yogun frafial hig goruntuleyememislerdi

Gectigimiz son on yil iginde hucre diizeyindeki
hareketler hakkinda pek cok arastirmalar yapilmis-



lir. Bunlar, sadece hicre I¢i transportunu degil, tim
hiicrenin hareketini ve bolinmenin mekanizmasini
Inceleyen arastirmalardir. Allen, 1986'da kanserden
oldl; fakat mesleklaslan ve 6grenclleri, onun video
teknigini, biyokimyanin ve genetik mihendisliginin
yeni teknikleriyle birlikte hiicre hareketinin anlasil-
masinda kullamyorlar. Bu alan her gegen glin biraz
daha aydinlatiliyor. Hicrenin bir materyali icine al-
masindan, bir ylizeyde slirinmesine ve bolinmesi-
ne kadar pek cok olayin temelde ayni mekanizma-
ya dayandigi anlastimistir. Bu mekanizma, motor gé-
revi yapan protein molekUlleri ve hicrenin iskeleti-
ni olusturan, otoyol rold Ustlenmis protein filaments
lariyle islemektedir.

Mikrotibiller, bir hucrede bulunan tek filament
cesidi degildir. Tim hicreler, kendine has kalinligi
ve yapisi olan Gg ayri tip filament icerirler. Mikroti-
biller, bunlarin en kalinlar olup, gekirdekten etra-
fa, her yonde yayiliriar. En inceleri ise aktin filament-
leridir ve mikrotibillerin dete birl kalinliklariyla grup-
lar halinde hilcre igini ileri geri sarmiglardir. Ayrica
hiicre zarinin hemen altinda, onu destekleyen lek
aktin filamantlerinden yapilmis bir ag bulunmakta-
dir. Uglined tip filamentler ise hareketle pek ligill go-
zilkmemektedir.

Bu O¢ grup filament birlikte hilcrenin iskeletini
olustururlar, Bu gergek, yani hucrelerin kendilerine
6zgu bir iskelete sahip olduklari daha 1960'larda 6§-
reniimistir, Daha onceki hicre irnay, sitoplazmik usa-
re (sivi) ile dolu, Icinde organellerin ylizdgd bir tor-
bacik seklindeydi, Ote yandan hiicre iskeletinin kes-
linden bu yana yapilan arastirmalar, bunun hayvan-
lardaki gibi sabit bir yapi olmayip bir makine gibi ¢a-
listiginl ortaya koymustur

Bu makinenin ilk gériintileri daha hiicre iskele-
tinin varligl bilinmezden Gnce alinmust. Ellilerde elek-

- lron mikroskobuyla galisan arastirmacilar, kas htic-

relerinde yogun aktin filamentleri gozlemislerdi. Fi-
lamentler, yer yer miyozin adi verilen baska bir tir

Hiicre zart

4 alttan bir

o aktin agiyla .
* desteklenmekredir.

'

L Vslanci ayax )

| -

Yiriven bir hiicre: Makrofaj, arka kisrundaki aktin
agun kasilmasivla terlivor. Ag, arka kisma cekile-
rek avnisurilivor ve valane) avaga gonderilerek bura-
da tekrar kuruluyor. Bu sirada organeller, mikrori-
bilferi kullanarak ver degistirivoriar.

filamentle beraber olarak dizgun diziler halinde si-
ralaniyordu. Miyosin, aktin iplikciklerinin yani sira
uzanmakta ve bu ikisi arasinda gergeklesen iligki so-
nucu hicreler kasiimaktaydi,

Altmislarin sonlarinda, biyolog Hugh Huxley, kas
hareketinin temalinde yatan molekiler mekanizmay
ortaya koydu. llk énceleri bu mekanizmanin yalniz-
ca Kas hiicrelerinde bulundugu sanilirken, daha son-
ralan, tim hlcre hareketlerinde ayni mekanizmanin
rol oynadidi anlasilmistir. Sonugta, her sey, ya bir
biri Uzerinde kayan iplikgiklere ya da iplikgikler Gze-
rinde kayan kig¢lk pargaciklara dayanmaktadir. Bir
baska deyisle, her zaman, iskelet yapinin olustur-
dugu otoyollar izerinde gelip giden motorlu tasitlar
gozienmektedir,

Yapilan arastirmalarda, tim hicre hareketleri
igin yakit olarak ATP denilen bir maddenin kullaml-
dig belirlenmistir. ATP, adalelerin kasiimasi igin kul-
lanilan yakitin ayrisidir. Bu, her iki hareket sistemi-
nin benzer bir mekanizmayla galistigi gérisind des-
teklemektedir. Yani, hiicre icinde tasimay gercek-
lestiren motorlarin yapisinda da miyosin benzeri mo-
lekiillerin bulunmas: beklenmektedir.

1985"te bir arastirma grubu, bunu dogrulayan ilk
mekanizmayi ortaya koydu. Kinesin adi verilen, mi-
yosine ¢cok benzeyen bir molekil, hiicre igindeki mo-
torlardan birinin yapisini olusturuyordu. Uzun kuy-
ruk kisminatasinacak partukul baglanyor, iki yuvar-
lak kafasiyla mikrotiblller (zerinde ilerliyordu. Bir
partUkullin tasinmasinda ikl kinesin molekdlindn rol
aldigl, biri kurulup yeni bir harekete hazirlanirken di-
gerinin mikrotibdl dzerine tutunarak yokin kagma-
sini engelledigi saniimaktadir. Bu, tipk: yirdrken iki
ayagqin gergeklestirdigi ortak harekete benze-
mektedir.
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Kinesinin gorevi, pargaciklar gekirdekten hic-
re zarna kadar lagimaktir. YOk ise, mitokondri, bag-
ka organeller, hiicrenin salgiladi@ hormonlar, nérot-
ransmiterler gibl maddelerdir. Taginan maddenin 10-
rll, hiicrenin tiplyle alakalidir,

Kinesinin yapmadigi bir sey, térs yonde, zardan
¢ekirdege tagima isidir, Her ne kadar mikrotibller
iki yonld bir yol gibi olsa da dénils istikamatinde tran-
sportu bir baska protein metor, dynein sagla-
maktadir.

Ote yandan. bu iste rol alan bir baska molek(-
1an, dynaminin ve daha baskalarinin da varlig bilim
adamlar tarafindan one siriilmektedir. Bazilari ise
her yOke gore farkl bir tasiyict molekulin bulundu-
gunu savunmaktadir,

Diger taraftan, hicre iginde mikrotibiillerden ay-
ri, aklin filamentlerinin de otoyollar gibi is gordugl
anlasiimistir. Burada isleyen tasitlar, myosin mole-
kulleridir.

Her ne kadar bu hucre il tagima sistemini bir
oloyol agina benzetsek de bu yolun ¢ok farkli bir
ozelligl, bblinen hucrelerde tekrar kendini ramam-
lamasidir.

Bir hiicre bolinmesinde Ik adim, kromozomla-
rin giftleserek hicrenin iki kutbunda toplanmasidir.
Bu olayda mikrotubullerin rol oynadidi, uzun sire-
den beri bilinmektedir. Fakal nasil gerceklestigi da-
ha yeni yen| agiga cikmakiadir,

Huere her bolinduginde, mikrotibilller parca-
lanna aynsir ve sonra tekrar birlesirler. Pargalar,
sentrozom adi verilen hiicrenin Iki kutbunda olusan
nivelerden baslayarak mikrotibdller) tekrar kurar-
lar. Bu sirada kromozomlar mikrotubullere tutuna-
rak bunlann tzerinde yuriirler. Arastirmacilar, bura-
daki hareketl dynein molekdilindn sagladigini dUsin-
mektedir

Hilcre bélinmes| anindaki bu islem sirasinda,
bazi mikrotubullerin de birbirine tutunarak iki kutup
arasinda bir koprl olusturdugu, bdylece hiicrenin bi-
zulmesinin engellendigi sanimakladir.

Kromozomlar Iki gruba ayriidiktan sonra aktin fi-
lamentleri harekete gecerler. Zann altinda bir ag gi-
bl hucreyt saran bu yapl, orta Kisimda bir halka olus-
turmaya baslar Miyosin moleklllerinin de katilimiy-
la halka kasilir ve gittikce daralarak hicreyl ortadan
kiye bolar

Hiicre, bir butiin olarak hareket etmek Istedigin-
de yine yuk aktin filamentlerine dismektedir. Pek
cok tek hiicreli canli, yiyecek bulmak icin dolasmak
zorundadir. Bununla birlikle insan vicudundaki bir-
cok hucre de hareketlidir. Ornegin, fibroblastlar ta-
mir igin yarali bolgelere gelirler, akyuvarlar, bakteri
ve virusleri yakalayabilecek yetenektledir, Tum bu
hucreler, kasilip genisleyerek hucrenin seklini degis-
tiren ve flerlemesini saglayan aktin agi yardimiyla ha-
reket ederler.
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Bu nasil clmaktadir? Kesin olmamakia birlikte ba-
2i hipotezler dne sUriimektedir. Buna gora, hlcra,
ilerlemek istedigl yonde énce bir zar gikintisi olus-
twrur, Bu gikinti (yalanci ayak), hemen aktin agiyla
glglendirilir. Bu sirada, hucrenin arka kisminda bu-
lunian aklin ag kasilmakta ve hiicre igi yapilan one
dogru itmektedir. Olugan akint lle yalanci ayak bir
yandan biylrken hilcre de 6ne dogru ilerler.

Bu sistem Igin "'dis macunu tapQ'" benzetmesi
yapiimakiadir. Kimileri bunun igin, “arkadan itigli"’
deyimini kullanirken, baz aragtirmacilar da “'onden
cekisli" bir modeli savunmaktadir. Buna gore, huc-
renin hareketl, on larafta kasilan aklin filamentlerince
saglanmaktadir. Ote yandan, hicrenin gift ¢ekisli ol-
dugunu, ortama ve amaca gore bunlardan birinl ya
da her ikisini birlikte kullandigini soyleyenier de
vardir

Hucre hareketinl agiklayan modellerin hepsi he-
ntiz pek gok eksikliklere sahip. Fakat yine de ana
hatlar kabaca ¢izilmis durumda. TOm tablo tamam-
landiginda canli hiicre hakkinda bildiklerimiz olduk-
¢a artacaktir. Bir bilim adaminin deyisiyle, "'bir huc-
renin hareket yetenegi, neradeyse hayatin da tarifi-
dir."”
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EMREHAN HALICI

MULTIMEDYA
(COKLU ORTAM)

Bilgisayarlar elle yapilan isleri otomatiklestirmek-
len Oteye gecip, birer karar destek gereglerine dé-
nustikee yalmzca bilgi islem uzmanlarinin kullana-
bildigi makineler olmaktan gikli. Boylece bilgisayar-
larin herkese yonelik yani “userfriendly" kolay kul-
lanilabilir olmalari gundeme geld|. Yeni atilan adim-
larla, teknoloji, insan ve bilgisayar arasindaki etki-
lesimin ¢ok daha dogal olmasini sagliyor. Multimed-
ya olarak anilan bu yeni teknolojinin, turkcede ya-
vas yavas yayginiasmaya baslayan karsiligr ''¢oklu
ortam''. Ne var ki bu yeni teknoloji icin pazara su-
nulan Urunler cok gesitli ve farkli standartiara sahip.
Bu yazida goklu ortamin ne oldugu ve neler sundu-
gu aniatiiyor ve pazardaki degisik teknolojiler tani-
tiliyor

‘COKLU ORTAM ELEMANLARI

Coklu ortam teknolojisi bugtline kadar baska en-
dustrilerin uzmanlik alani ve gereci olan bilgi tirle-
_rini tek ortamda bulusturmay gerceklestirmistir. Boy-
lece degisik ortamlarnn tim avantajlarn ayn ortam-
da, bilgisayar ortaminda bir araya gelmistir. Bu bil-
gl tarleri, en yaygin bilgi tipl olan program, en ¢ok
kullanilan metin, bilginin gérsel anlatim sekli olan
grafik, teknik olarak harekelll grafik olarak tammla-
yabilecegimiz canlandirma, dzel donamm yardimiyla
bilgisayara aktarilan goruntQ, sabit gérintilerin ye-
terli hizda, ozel tekniklerle arka arkaya gdsteriimesi
sonucu elde edilen harekelli géruntl ve ses olarak
siralanabilir

COKLU ORTAM
TEKNOLOJILERI

Piyasada bulunan teknolojiler ve bu teknolojile-
rin sundugu olanaklar kisaca asagidaklgibidir,

ORNEKSEL (ANALOG)
TEKNOLOJILER

Orneksel ve sayisal kavramlann kisaca agikla-
mak igin zamanin fonksiyonu olan bir bilgiyi ele ala-
lim: Bu bilgi 6rneksel ifade edildiginde, zamanin her
anina karsilik bir deger gosterilecektir. Orneksel bir
bilgi sayisal ifade edilmek istendiginde, sayisal ifa-
denin érneksel ifadeye yakin olmasi zaman dilimle-
rinin kil¢ik segilmesine baghdir.

2

®
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Coklu ortak teknolojisi iginde yalnizca bir Griin
orneksel bilgi tipi kullanilir: LASERDISC.

30 cm capindaki videodisklere drneksel tip video
kaydi yapilir. Bu videodisk, videodiskgalar ile birlik-
te kullanilir.

SAYISAL (DIGITAL)
TEKNOLOJILER

Bilginin sayisal bigime donustdrilmesi ve islen-
mesi, bilgisayar teknolojisinin konuyla daha fazla bi-
tinlesmesini saglamakla birlikte simdilik bu konu-
da kabul edilmis tek bir standart yoktur. Ancak IBM
ve Microsoft bu kenuda kapsamli calismalar yapmak-
tadirlar. Simdilik dinya pazarina sunulmus tekno-
lojiler sunlardir.

CD-D (Compact Disk - Digital Audio)
Bu diskler 12 cm capinda, 72 dakika kayit uzun-
luguna sahip, artik evlerimizde de kullanmaya bas-
ladiimiz normal mizik diskleridir. Dinyaca kabul
edilmis tek standart vardir. Bu nedenle herhangi bir
diskcalar her CD-DA diskini calabilmektedir.

CD + G (Compact Disk + Graphics)

Amerika ve Japonya'da baz disk¢alarlarda di-
suk netlikte grafikler kullanabilmesine ragmen bu
teknoloji yayginlagmamistir.

CD-ROM (Compact Disk -
Read Only Memory)

CD-ROM, CD-DA uygulamasinin genisletiimis bir
seklidir. Aym boy diskler kullaniimasina ragmen disk-
¢alarin yaplisi bagkadir. CD-ROM siiriicts( bir bilgi-
sayara bagl olarak kullanilir, Simdilik standartlar ye-
terli detayda olmadiyi icin her diskcalar her diski oku-
yamaz. Ayrica disk kapasitesi goriintii ve metin igin
yeterli olmasina ragmen tim ekran blylkliginde-
ki hareketli gorintdler icin yeterli degildir.

Bununla birlikte CD-ROM bugin igin en kabul
gormus ortamdir, Pek ¢ok yazilim ve donamim firmasi
tarafindan desteklenmektedir ve yizlerce konuda
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disk dretilmis, biydk yayincilar tarafindan elektro-
nik ansiklopediler hazirlanmigtir

Grolier Electronic Encyclopaedia (2000 gériin-
td, 9 milyon kelime), Guinness Disc of Records (300
gorintl, 4500 dokuman) ve Mammals: A Multime-
dia Encyclopaedia (700 gériintll, 600 sayfa yazi, 45
hareketli goriintd, 155 ses kayd)) bunlardan sadece
bazilandir

CD-ROM XA (Cd-Rom Extended
Architecture)

CD-ROM XA standartlari da simdilik tamamlan-
mamis olmakla birlikte hedef CD-ROM’un kisaltma-
larini agsmaktir.

CD-l (Compact Disc Interactive)

CD-l, standart 12 cm diskleri kullanmakla birlik-
te diger CD sirdculerle uyumiu degildir. Su anda ol-
mamasina ragmen tim ekran hareketli gérintlyd
destekleyecedi agiklanmaktadir. Evde kullaniimak
(zere tasarlanmistir ve bir televizyon seti ile kulla-
rmilmaktadir.

CDTV (Commodore Dynamic Total
Vision)

CDTV, CD-DA ve CD + G disklerini kullanabilir
ancak IBM ve Apple i¢in hazirlanmis diskleri kulia-
namaz. Simdilik tim ekran hareketli gériint(i destek-
lenmemektedir. CODTV televizyon standartlarina uy-
maktadir. Bu nedenle her uygulama icin PAL ve
NTSC olmak lizere ayr diskler hazirlanmaktadir, Do-
layisiyla bir CDTV kullanicisi alacad diskin PAL mi
yoksa NTSC mi oldugunu ve elindekinin hangisini
destekledigini bilmek zorundadir. Hedef kullanic kit-
lesi oyun bilgisayan kullanicilandir.
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DVI (Digital Video Interactive)
DVIteknolojisi Intel tarafindan I1BM, Microsoft ve
Olivetti lle yakin isbirligi ile gelistirmektir, Su anda
pazarda bulunan ve profesyonellere yonelik tek co-
zimdur,

DVI buraya kadar agikladigimiz drinlere pek
benzememekiedir. Donarmim, IBM Personel System
/2 veya uyumlu bir kisisel bilgisayar tzerine tasar-
lanmig iki karttan olusmaktadir. Bu kartlardan biri ha-
reketli gérintd ve sesi sayisal bigime dontstlrdp si-
kistirmakta, digeri ise sikistinimig sayisal bicimdeki
hareketli gorintl ve sesi ekranda aninda gésterip
dinletmektedir. Anlatilan ¢ozimler iginde 1im ekran
hareketli gbriintii saglayabilen ve ses ile goriintlyi
ayni anda kullanabilen tek sistemn DVI'dir

DVI'da bir saat sureli, tiim ekran hareketli go-
riintd bir CD-ROM diskine sigmaktadir

COKLU ORTAM UYGULAMA
ORTAMLARI

Coklu ortam ¢ozimleri her tir amator ve profes-
yonel uygulamalarda basar ile kullanilabilmektedir
Ancak cozumlerin yeterliligi buylk oranda ¢éz{im-
leri Gretenlerin yaraticihd ile simirhdir, Bununla bir-
likle asagida bazi 6zel uygulama alanlarina deginil-
mektedir.

EV

CD-DA uzunca bir siredir evlere girmis durum-
dadir. CD-l ve CDTV de evde kullaniimaya yonelik
Urdnlerdir, Evlerinde kisisel bilgisayar kullananlar bir
CD-ROM siirliciist alarak daha blyik ve cesitli bil-
gi ortamlarina erisebilirler. Coklu ortamin evde kul-
lammi eglence ve egitim agirhkl disdniimektedir.
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ecen sayida yayinladidimiz soldaki fo-

todraf, daha gok Glney Amerika ve lropik
bolgelerde rastlanan bir érameektir. Ustin gor-
me kabiliyetlerinden dolay keskin goziti orumcek-
ler olarak da billnirler. Bu Grimceklerin kendilerine
has bir ozelligi, diger orumcekler gibi ag vap-
maziar,

Bu sayida da asagidaki folografl ilginize su-
nuyoruz

GENEL EGITIM

Ogrenciye sunulan bilgide zenginligin, cesitlili-
gin ve yiksek etkilesimin 6@renmeyi kalict kildigl, de-
rinlestirdigi ve kolaylastirdi@ bilimsel olarak kanit-
lanmis bir ornektir. Bu amacla gelistirilmis pek cok
urtin piyasaya ¢ikmig durumdadir,

PROFESYONEL EGITIM

Is diinyasinda basarinin sirr, kaliteli ve etkili is-
gucl kullanmaktan gecmektedir. Bu da sirket ele-
manlarini sirekli olarak giintn sartlarina uygun egi-
timden gegirmekle elde edilir. Personelin zamanini
eqitim i¢in kullanmas: bir yatinmdir ve sonucu uzun
vadede gorulir. Bu nedenle bazi isverenler eleman-
larina uzun sureli egitim vermek konusunda istek-
siz davranabilirler. Egitim eldeki islerin aksamasina
neden olmayacak sekilde planlanmalidir. Oysa kla-
sik sinif egitiminde, elemanlar ¢aligma yerlerinden
aynlip bir araya gelmelidir. Bu isletmeye oldukga bu-
ylk bir ylk getirir

Coklu ortam, elemanlara kendi serbest zaman-
Jarinda, islerini terketmeden egitim alabilme olana-
g1 saglamaktadir. 1985-1987 yillari arasinda Ingilte-
re'de, bliylik sirketler Etkilesimli Video Disk Sistem-
lerine ciddi yatinmilar yaparak egitim giderlerinde
dnemli tasarruflar saglamiglardir. British Telecom,
Lloyds Bank, The Midland, National Westminster,
The TSB, The Allience and Leicester, Bradford and
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Bingley, Halifax Building Societies, Ford ve Jafuar
bu sirketlerin bashcalarndir.

PAZARLAMA

Her tir Griin ve servisin kalitell olarak sunulma-
sinda, tanitiimasindan, satis isleminin gerceklestiril-
mesine kadar her tirll etkinlik coklu ortam teknolo-
jisi lle gerceklestirilebilmektedir. Yayinlar, fiyat lis-
teleri ve kataloglar icin CD-ROM, stok kontrol gibi
daha dinamik ve buyilk capli uygulamalar icinse DVI
onerilmektedir. Araba kiralama, emlak segimi. otel
rezervasyonu, bankacilik, ulasim gibi pek ¢ok hiz-
met kamuya agik alanlara kurulacak hizmet istasyon-
lar araciligiyla pazarlanabilir

COKLU ORTAMIN GELECEGI

Coklu ortamin bugtin sunduklanndan yola ¢ika-
rak bir tahmin yapmak gerekirse dnimuzdeki bes
yil icinde kigisel bilgisayarlarda, yerel iletisim agla-
rinda ve blylk sistemlerde buyik oranda kullanila-
cagina inaniimakta ve bilgi islem firmalari bu alan-
lara yatinm yapmaktadir.

Coklu ortam ticarette, egitimde, iletisimde, halkla
iligkilerde bilgisayar kullammim genisleterek insan-
larin bilgi sayarlarla degil, bilgisayarlarin insanlarla
iletisim kurdugu yeni bir dinyanin kapilarini arala-
yacak gibi gozikmektedir. Gelecek, bu yeni ve di-
namik diinyaya agilan kapidan gececekleri bekliyor
gozukmektedir.

BILIM VE TEKNIK



AMATOR

UFUK
KOORDINATLARI

Dunya uzerinde herhangi bir konumdan goky-
zine dogru baktigimizda, kendimizi evrenin merke-
zinde yer aliyormus gibi hissederiz ve tum dogrul-
tulardaki uzakliklar sonsuza dek uzaniyormus gibi
gordriiz. Aslinda evrenin merkezinde dediliz; ancak
gok karesi adim verdigimiz yaricap tanimlanamaya-
cak olglide baylk hayali bir kiirenin merkezinde yer
aliyoruz. Bu durumda gok kuresi, i¢ yizeyi Uzerine
cesitli gok cisimlerinin goéruntilerinin ve hareketle-
rimin yansitildigr sonsuz buyukte bir ekran olarak du-
suntlebilir

Gozlemciler, bir gok cisminin gokklresi Uzerin-
deki konumunu belirlerken gesitli koordinat sistem-
leri kullaniriar. Bunlardan biri de ''ufuk koordinat sis-
temni''dir (bazen toposantrik koordinatlar olarak da
adlandinlir), Simdi bu sistemde bir gok cisminin ko-
ordinatlarim taryalim.

Oncelikle Dinya Gzerinde bulundugumuz nok-
tada yer kireye tedet bir diizlem disiiniin. Simdi bu
duzlemin boyutlanm gok kuresi ile kesistigi yere ka-
dar sonsuz biytklikte genisletin, Elde ettigimiz diiz-
lem “'ufuk dizlemi" veya kisaca "'ufuk’ adim alr
Ufuk diizlemi, ufuk koordinat sisteminin basvuru diz-
lemidir, Bu dlzlem, biri ufkun Uzerinde ve gorebil-
digimiz kismi, digeri ise ufkun altinda ve géremedi-
gimiz kismi olmak uzere, evreni iki pargaya ayirmak-
tadir, Ufuk dizlem| Gzerinde kuzey (N) yoni, cog-
rafik kuzey kutup dogrultusundadir. Benzer sekilde
giiney (S) yonu de cografik gliney kutup dogrultu-
sundadir ve kuzey yoninun aksi tarafindadir, Bu du-
rumda ylzimGzi gliney yoniine donecek olursak,
solumuzda dogu (E), sagimizda ise bati (W) yonu yer
alacaktir. Basimizin (stinlin gok kdresi Gzerinde
gosterdigi yer ‘‘zenit noktas:''dir ve basucu noktasi
olarak da bilinir. Zenit noktasinin aksi tarafinda gok
kiresi Uzerinde yer alan noktaya ise "‘nadir noktas:”
ad| verilir. Basvuru dizlemi ufuk olan bu koordinat
sisteminde bir gok cisminin gok kuresi izerindeki
konumu, gézlemcinin yeryizeyinde bulundugu nok-
taya bagimhdir ve iki koordinat acgisi ile tamimlanir.
Bu koordinatlara "yukseklik'" ve "azimut' adini ve-
riyoruz.

Yiikseklik: Sekilden de gorilecedi gibi, gok cis-
mi lle ufuk duzlemi arasinda kalan agidir. Bu agi ufuk
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duzleminden ve bu diizleme dik olarak gok cismine
dogru diglldr. Burada koordinat olarak tanimladidi-
miz yukseklik, bir nesnenin, érnegin bir ugagin yer-
ylizeyinden olan yiksekligi kavramindan farkhidir
Gok kiiresi uzerinde bir yay pargasina veya merke-
zinde gdzlemcinin yer aldifi bir aciya karsilik gelmek-
tedir. Bu durum sekilden de agikca gorilebilmekte-
dir. Yiikseklik koordinati 0°'de ufuktan baslayarak
+ 90°'de zenit noktasina kadar cesitli agi degerleri
almaktadir. Ufkun altinda kalan gok cisimleri igin y(k-
seklik negatif dederlere sahiptir. Ayni yikseklige sa-
hip cisimlere "“ayni ylkseklik paralelindedirler” de-
nir. Gék kilresi lizerinde ayni sabit yiikseklikleri tem-
sil eden cembere “‘almukantar’ adi verilmektedir

Azimut: Ufuk diiziemi tzerinde, 0°'de kuzey (N)
noktasindan baglayarak dogu yoniinde, gok cismi-
nin ufuk dizlemi tzerindeki izdisimini gbzlemci-
ye birlestiren dogruya kadar Olcllen agidir. Boyle-

Uuk Dizlemi

(Yar ylzeyinda bulun-
dufjumuz noktada
yar kireye tedet)
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EKIM AYININ ILGING GOK
OLAYLARI

Zekeriya MUYESSEROGLU®

Gunes'in hemen yakininda olacaklar. Ay sonuna
dodru Merkir Glnes'e gbre daha doguda kala-
cak; ancak akgam 1an aydinli@ nedeniyle goriile-
biimesi gligttr. 17 Ekim sabahi JUpiter ve Veniis
birbirlerine 2 agi derecesi yaklasacaklardir. Tum
gezegenlerin takimyildizianina gére konumiar
Sekil-1'de verilmistir. Sekilde gezegenlenn, Gines
etralinda dolanma yonlerl, saat yaninin tersine-
dir. Koyu aéstenmiler ayin bagmnda ve sonundaki,
acik gosterimler de ayin ortasindaki kenumlardir

Ekim ayinda; gece boyunca gorilebilacek ge
zegenler, Teke takimyildizmn batisinda Satirn ile
Nisanct civarinda Neptun ve Uranos'dor
Sekil-2'de. 15 Ekim 1891 tarihinde saat 21.00'de
Ay'in yakininda bu gezegenler gosteriimigtir. An-
cak bir dirbdn ile farkedilebilecek parlakliktaki
Neptuni ve Uranis, yaklagik i yazylida bir birbir-
lerine bu kadar yakin konuma gelmektedir. Bu si-
ralar 3 aci dereces| kadar ojan uzaklikiar 1993'te
1-agi derecesine digecektir. Daha Gnee 1820 yi-
linda birbirlerine en fazla 3 derece yaklagmiglar-
di, bundan sonraki benzer yakinlik 2163 yilinda
meydana geleceklir.

Gegen ayin 23'Onde sonbahar mevsimine gir-
memizle birlikte ganduzler kisalmaya geceler ise
uzamaya baslad|. 1 Ekim'de 11 saat 40 dakika
olan gun uzunlugu, ayin son gnii 10 saat 20 da-
kika olacaktir. Ganeg'in konumu ay boyunca, As-
lan takimylldizindan Basak'a dogru dedisecektir.

Uydumuz Ay, 1 ve 30 Ekim'de son dordin,
7 Ekim'de yentay, 15 Ekim'de llk dordin ve 23
Ekim'de dolunay evrelerinde olacaktir. 4 Ekim'de
Ay Venus'l ortecek ancak bu olay Hawall ve Mek-
sika'dan gorulebilecektir. Ekimin 5'inde hilal bigi-

* AJULF.F. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bol.
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mindekl Ay'in kuzeyinda J(piter, 168'sinda da Ik
dordunun guneyinde Saturn gezegenleri buluna-
caklir.

Bu ay Orionid akan yidiz yagmurlari olacak-
tir. Sayica az olan bu yagmurun glkig noktasi. kig
gecelerimizi siusleyen goérkemil Orion takimyil-
dizidir.

ce dogu (E) yénunun azimutu 90°, giney (S) yoni-
ndn azimutu 180° ve bati (W) yoninln azimutu
270°'dir. Bir g6k cisminin veya nesnenin yilksekiigi
ve azimutu higbir cihaz kullanmaksizin pratik yolla
dlglebilir. Bu amagla sekilde gorildigu gibi kolu-
nuzu ileri uzatip yumnrugunuzu sikin. Yumrugunuzun,
kol boyu kadar gdziinlizden uzakta iken gok kiresi
lzerinde gésterecedi ag yaklasik 10°'dir. Dolayisiyla
yumrugunuzun altini ufuk dizlemi ile cakistiracak
olursaniz, yumrugunuzun st tarafi 10° yiksekligi
gbsterecektir, Yumruklarinizi Ost Gste koyarak da-
ha genis agilan da dlcebilmeniz mimkindur. Gok
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kiiresi lizerinde uzakliklarin yaklasik olarak belirle-
nebilmesine olanak taniyan bu yontem, ayni zaman-
da ufuk koordinatlar veriimis bir gok cisminin gok
klresi (izerindeki yerini belirlemekte de kullanilabilir,

Bu koordinatlar genellikle denizciler tarafindan
konum hesaplamalari i¢in kullanilmaktadir. Deniz-
ciler bu koordinatlari olgerken “'sextant’ adi verilen
bir élch aleti kullanmaktadirlar.

M.R. Chartrand'in Amatér Astronomy kitabindan
cev.: Ars.Gér. Selim SELAM
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zinde yer aliyormus gibi hissederiz ve tum dogrul-
tulardaki uzakliklar sonsuza dek uzaniyormus gibi
gordriiz. Aslinda evrenin merkezinde dediliz; ancak
gok karesi adim verdigimiz yaricap tanimlanamaya-
cak olglide baylk hayali bir kiirenin merkezinde yer
aliyoruz. Bu durumda gok kuresi, i¢ yizeyi Uzerine
cesitli gok cisimlerinin goéruntilerinin ve hareketle-
rimin yansitildigr sonsuz buyukte bir ekran olarak du-
suntlebilir

Gozlemciler, bir gok cisminin gokklresi Uzerin-
deki konumunu belirlerken gesitli koordinat sistem-
leri kullaniriar. Bunlardan biri de ''ufuk koordinat sis-
temni''dir (bazen toposantrik koordinatlar olarak da
adlandinlir), Simdi bu sistemde bir gok cisminin ko-
ordinatlarim taryalim.

Oncelikle Dinya Gzerinde bulundugumuz nok-
tada yer kireye tedet bir diizlem disiiniin. Simdi bu
duzlemin boyutlanm gok kuresi ile kesistigi yere ka-
dar sonsuz biytklikte genisletin, Elde ettigimiz diiz-
lem “'ufuk dizlemi" veya kisaca "'ufuk’ adim alr
Ufuk diizlemi, ufuk koordinat sisteminin basvuru diz-
lemidir, Bu dlzlem, biri ufkun Uzerinde ve gorebil-
digimiz kismi, digeri ise ufkun altinda ve géremedi-
gimiz kismi olmak uzere, evreni iki pargaya ayirmak-
tadir, Ufuk dizlem| Gzerinde kuzey (N) yoni, cog-
rafik kuzey kutup dogrultusundadir. Benzer sekilde
giiney (S) yonu de cografik gliney kutup dogrultu-
sundadir ve kuzey yoninun aksi tarafindadir, Bu du-
rumda ylzimGzi gliney yoniine donecek olursak,
solumuzda dogu (E), sagimizda ise bati (W) yonu yer
alacaktir. Basimizin (stinlin gok kdresi Gzerinde
gosterdigi yer ‘‘zenit noktas:''dir ve basucu noktasi
olarak da bilinir. Zenit noktasinin aksi tarafinda gok
kiresi Uzerinde yer alan noktaya ise "‘nadir noktas:”
ad| verilir. Basvuru dizlemi ufuk olan bu koordinat
sisteminde bir gok cisminin gok kuresi izerindeki
konumu, gézlemcinin yeryizeyinde bulundugu nok-
taya bagimhdir ve iki koordinat acgisi ile tamimlanir.
Bu koordinatlara "yukseklik'" ve "azimut' adini ve-
riyoruz.

Yiikseklik: Sekilden de gorilecedi gibi, gok cis-
mi lle ufuk duzlemi arasinda kalan agidir. Bu agi ufuk
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duzleminden ve bu diizleme dik olarak gok cismine
dogru diglldr. Burada koordinat olarak tanimladidi-
miz yukseklik, bir nesnenin, érnegin bir ugagin yer-
ylizeyinden olan yiksekligi kavramindan farkhidir
Gok kiiresi uzerinde bir yay pargasina veya merke-
zinde gdzlemcinin yer aldifi bir aciya karsilik gelmek-
tedir. Bu durum sekilden de agikca gorilebilmekte-
dir. Yiikseklik koordinati 0°'de ufuktan baslayarak
+ 90°'de zenit noktasina kadar cesitli agi degerleri
almaktadir. Ufkun altinda kalan gok cisimleri igin y(k-
seklik negatif dederlere sahiptir. Ayni yikseklige sa-
hip cisimlere "“ayni ylkseklik paralelindedirler” de-
nir. Gék kilresi lizerinde ayni sabit yiikseklikleri tem-
sil eden cembere “‘almukantar’ adi verilmektedir

Azimut: Ufuk diiziemi tzerinde, 0°'de kuzey (N)
noktasindan baglayarak dogu yoniinde, gok cismi-
nin ufuk dizlemi tzerindeki izdisimini gbzlemci-
ye birlestiren dogruya kadar Olcllen agidir. Boyle-
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Gunes'in hemen yakininda olacaklar. Ay sonuna
dodru Merkir Glnes'e gbre daha doguda kala-
cak; ancak akgam 1an aydinli@ nedeniyle goriile-
biimesi gligttr. 17 Ekim sabahi JUpiter ve Veniis
birbirlerine 2 agi derecesi yaklasacaklardir. Tum
gezegenlerin takimyildizianina gére konumiar
Sekil-1'de verilmistir. Sekilde gezegenlenn, Gines
etralinda dolanma yonlerl, saat yaninin tersine-
dir. Koyu aéstenmiler ayin bagmnda ve sonundaki,
acik gosterimler de ayin ortasindaki kenumlardir

Ekim ayinda; gece boyunca gorilebilacek ge
zegenler, Teke takimyildizmn batisinda Satirn ile
Nisanct civarinda Neptun ve Uranos'dor
Sekil-2'de. 15 Ekim 1891 tarihinde saat 21.00'de
Ay'in yakininda bu gezegenler gosteriimigtir. An-
cak bir dirbdn ile farkedilebilecek parlakliktaki
Neptuni ve Uranis, yaklagik i yazylida bir birbir-
lerine bu kadar yakin konuma gelmektedir. Bu si-
ralar 3 aci dereces| kadar ojan uzaklikiar 1993'te
1-agi derecesine digecektir. Daha Gnee 1820 yi-
linda birbirlerine en fazla 3 derece yaklagmiglar-
di, bundan sonraki benzer yakinlik 2163 yilinda
meydana geleceklir.

Gegen ayin 23'Onde sonbahar mevsimine gir-
memizle birlikte ganduzler kisalmaya geceler ise
uzamaya baslad|. 1 Ekim'de 11 saat 40 dakika
olan gun uzunlugu, ayin son gnii 10 saat 20 da-
kika olacaktir. Ganeg'in konumu ay boyunca, As-
lan takimylldizindan Basak'a dogru dedisecektir.

Uydumuz Ay, 1 ve 30 Ekim'de son dordin,
7 Ekim'de yentay, 15 Ekim'de llk dordin ve 23
Ekim'de dolunay evrelerinde olacaktir. 4 Ekim'de
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mindekl Ay'in kuzeyinda J(piter, 168'sinda da Ik
dordunun guneyinde Saturn gezegenleri buluna-
caklir.

Bu ay Orionid akan yidiz yagmurlari olacak-
tir. Sayica az olan bu yagmurun glkig noktasi. kig
gecelerimizi siusleyen goérkemil Orion takimyil-
dizidir.

ce dogu (E) yénunun azimutu 90°, giney (S) yoni-
ndn azimutu 180° ve bati (W) yoninln azimutu
270°'dir. Bir g6k cisminin veya nesnenin yilksekiigi
ve azimutu higbir cihaz kullanmaksizin pratik yolla
dlglebilir. Bu amagla sekilde gorildigu gibi kolu-
nuzu ileri uzatip yumnrugunuzu sikin. Yumrugunuzun,
kol boyu kadar gdziinlizden uzakta iken gok kiresi
lzerinde gésterecedi ag yaklasik 10°'dir. Dolayisiyla
yumrugunuzun altini ufuk dizlemi ile cakistiracak
olursaniz, yumrugunuzun st tarafi 10° yiksekligi
gbsterecektir, Yumruklarinizi Ost Gste koyarak da-
ha genis agilan da dlcebilmeniz mimkindur. Gok
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kiiresi lizerinde uzakliklarin yaklasik olarak belirle-
nebilmesine olanak taniyan bu yontem, ayni zaman-
da ufuk koordinatlar veriimis bir gok cisminin gok
klresi (izerindeki yerini belirlemekte de kullanilabilir,

Bu koordinatlar genellikle denizciler tarafindan
konum hesaplamalari i¢in kullanilmaktadir. Deniz-
ciler bu koordinatlari olgerken “'sextant’ adi verilen
bir élch aleti kullanmaktadirlar.

M.R. Chartrand'in Amatér Astronomy kitabindan
cev.: Ars.Gér. Selim SELAM
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YANLIS
KAVRAMLAR

Giilsen ONENGUT?

S on yillarda fizik egitimi alaninda yapilan aras-
tirmalar gostermistir ki, ogrenciler ilk fizik der-
sine geldiklerinde kend| algl ve deneyimlerinden
edindikleri izlenimlerle fiziksel kavramlar ve doga ya-
salar) hakkinda bir takim fikirlere sahiptirier. Litera-
tiurde on-kavramlar, alterpatif kavramlar, yanlis-
kavramilar gibi degisik 1simlerle anilan ve genelde
dogru olmayan bu kavramlarin saptanmasi icin bi-
yilk cabalar harcanmaktadir. Clnk(, dn-kavramiarin
dgrencilerin fizik 6grenimindeki etkileri blyiiktar. Yi-
ne arastirmalar gostermistir ki, bu kavramlar son de-
rece kalicidir, fizik dersini iyi notlarla gegen ogren-
ciler bile yanlis dn-kavramlari dogrular ile degisti-
rememektedirler. Fizik egitiminin etkili olabilmesi igin
ogrencinin doga yasalart hakkindaki yanhs on-
kavramlarinin degistirilmesi gerekir, Kavramsal de-
gisiklik 1se yeni bir sey 6grenmeye gore ¢ok zor ger-
ceklesen bir suregtir.

Arastiricilarin mekanik konusunda saptadiklan
baslica on-kavramlar sunlardir:

1. Durgun bir cisme etki eden kuvvet yokiur.

2. Bir cisim hareket ediyorsa bu cisme etki eden
kuvvetler vardir.

3. Sabil hizla hareket sabit kuvveti gerektirir.

4, Cisme etki eden kuvvet hareket dogrultu-
sundadir.

5. Hareket miktan kuvvet miktan ile orantilidir.

6. Cisim kuvveti etki ettiren ajandan ayrildiktan
sonra bile kuvvet etki etmeye devam eder ve ancak
mevcut kuvvet harcanip bittikten sonra etKisi biter.

7. "'Ceken kuvvetler"” ve "'tutan kuvvetler' vardir.

8. Bir egri Ustiinde hareket eden bir cisim dogal
olarak egri Ostindeki hareketini strddrir.

9. Agir cisimler daha hizli duser.

Fizik egitimi ile ugrasan herkes yillar boyunca
ogrencilerinde géziemledikleri ve tim ¢abalanina rag-

* Prol.De,, Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyar Fakilltest,
Fizik Béliimii.

EKIM 1991

Sekil I. Masa izerindeki kutu ve serbest cisim
diyagrami,

men pek ¢ogunda degistiremedikleri bu yanhs on-
kavramlar taniyacaktir. Bunlar égrencilerin ilk fizik
dersine gelinceye kadar ginlik yasamdan kendi
gozlem ve deneyimleri ile edindikleri gok kuvvetli
“inang''lardir ve fizik dersinde bilingli bir yaklagim-
la ugrasiimadig takdirde yerlerini dogru kavramla-
ra birakmalan son derece zordur. Ogrencilerin lise
ve (niversitenin ilk vilindaki fizik derslerindeki cok
yaygin basarisizhginin en énemli nedenlerinden bi-
ri de budur. Dikkatli bir bigimde yazilip dizeltiime-
mis ders kitaplarindaki yanlisliklar da bu yaniis on-
kavramlann dlzeltilmesini zorlastirmakta. hatta pe-
kismesine neden olmaktadir.

Bilim ve Teknik dergisinin bu kosesinde her ay
fizik dersi (lise veya lniversite birinci sinifta) alan 64-
rencilere yanlis 6n-kavramlardan kurtulup yerlerine
dogru fiziksel kavramlari koyabilmeleri igin yardimel
olmaya galisilacaktir. Ise mekanik konusu ile basla-
nacaktir. Ogrenci ve dgreticilerden gelecek soru, de-
neyim aktanmi ve elestiriler bu késenin daha yarar-
Il olmasini saglayacaktir,

NEWTON YASALARI

Mekanik, bir cisme etki eden kuvvetlerle bu cis-
min hareketi arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dali-
dir. 18. ylzyilda taninmig ingiliz fizikgisi Sir Isaac
Newton tarafindan ortaya konan (g yasa, bu {liskiyi
tanimiayarak ‘“‘Klasik Mekanik’' in temelini olustur-
maktadir. Klasik Mekanik, ¢cok kiiglk uzakliklar (ato-
mun ¢apt = 10—'%m) ve ik hizi (3 x 108 m/s) le ki-
yaslanabilen hizlar s6z konusu oldugunda gegerlili-
gini yitirmekte ve bu durumlarda yerine sirasi ile
“Kuantum Mekanigi'' ve *‘Ozel Rélativite''nin kul-
lanilmasi gerekmektedir. Cevremizde gordigumuz
gaz molekillerinden gok cisimlerine kadar uzanan
¢ok degisik boyutlarda ve hizlardaki cisimlerin ha-
reketleri, Klasik Mekanik gergevesi iginde, Newton
Yasalarini kullanarak incelenebilir, Bu yasalar kisa-
ca su sekilde ifade edilebilir:

I:yasa: Bir cismin Gzerine etki eden kuvvetlerin
vektdrel toplami sifir ise cisim ya durur veya sabit
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hizla bir dogru iistiindeki hareketine devam eder (Ey-
lemsizlik prensibi)

Il. yasa: Bir cismin ivmesi (hizinin degisme mik-
tarl), cismin uzering etki eden kuvvetlerin vektorel
toplami (bileskesi) ile orantli ve onunla ayn ydnde-
dir. Oranti katsayisi cismin kiitlesidir. Bu yasa su se-
kilde ifade edilir:

F=ma

Bu esitligi kullanarak kuvvet birimi tamimlanabi-
lir. Sl birim sisteminde kuvvet birimi olan newton (N),
1 kg'lik kiitleye 1 m/s2 ivme kazandiran (yani hizi-
nin 1 s icinde 1 m/s artmasini saglayan) kuwvvettir.
Kuvvetin boyutu [kitle] [uzunluk] / [zamanZ] dir.

IIl. yasa: Birbiri ile etkilesen (birbirine kuvvet uy-
gulayan) iki cismin birbirine uyguladigi etki ve tepki
kuvvetler ayni dodrultu izerinde, ters yonlu ve ay-
ni biiytkliktedir.

Bu yasalar, ivmelenmeyen bir gdzlemci icin ge-
cerli olup ivmelenen gozlem cercevelerinde gecer-
lilgini yitirmektedir. Newion yasalarinin gecerli ol-
dugu (yani ivmelenmeyen) gbzlem cercevelerine ey-
lemsiz gozlem cerceveleri diyoruz.

Gériildugl gibi hareket yasalari, 6grencilerin ilk
fizik dersine geldiklerinde harekel, kuvvet ve bun-
lanin birbiri ile iliskileri konusunda sahip olduklari on-
kavramlarla tam bir ¢eliski igindedir, Bunun en on-
de gelen nedenlerinden birisi, 6grencilerin yasadik-
lari ve hakkinda Ik elden deneyim sahibi olduklarn
dinyanin, fizik derslerinin siirtinmesiz. noktasal k-
* leli ideal dunyasindan hayli farkli oimasidir. Gunlik

deneyimlerimizde gézledigimiz hareketler genellik-
le sirtlinme kuvvetlerinin direncine kargi yurutalar,
Bu durumda sabit hizla hareketin devami igin, sir-
tinme kuvvetini tam dengeleyecek bir kuvvet kul-
lanmak gerekir. Toplam kuvvet sifirdir, hareket hizi
' da Newton'in dedigi gibl degismez. Ama slrtinme
kuvvetinin farkinda olmayan gozlemci, cismin ken-
di uyguladigr kuvvet sayesinde hareket ettigi yanil-
gisini tasir. Yasami boyunca bir hareketin oldugu gibi
siirmes| i¢in bir kuvvel uygulamasi gerektigini goz-
lemis olan bir gence, Newton'un birinci yasasini bir-
iki ders saati i¢inde 6@retmek ve yillar iginde kendi-
sine mal ettigi kuvvet-hareket iliskisi kavramini de-
gistirmesini beklemek fazla iyimserlik olacaktir. Bu
geng, Newton Yasalar'ni dogru bir bicimde ifade
edecek, sinifta goziilen 6rneklere benzeyen problem-
leri cozebilecek fakat, kafasindaki on-kavramlar dog-
rulari lle dedistirip degistirmedigni yoklayan akillica
hazirlanmis bir testte kendisini ele verecektir, Din-
yanin degisik Ulkelerinde, klasik usullerle verilen fi-
zik derslerinden dnce ve sonra 6grencilere veriien
bu tirden kavramsal testler, on-kavramlarin dogru-
lari ile degistirilmesinde fizik derslerinin ¢ok az et-
kill oldugunu géstermektedir. Bu konuda tek ¢ozlim,
6gretmenlerin 6grencilerin yanlis dn-kavramlars ko-
nusunda bilinclendiriimesidir. Odretmen dogru kav-
ramlari 6grenciye sunmakla yetinmemeli, dogrudan
dogruya 6grencinin kafasindaki yanhg kavramlan he-
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Sekil 2. Degisik mekanik konfigtirasyonlar ve ser-
best cisim divagramlarn.

def alarak, bunlarin neden yanlig oldugunu bilimsel
bir yaklasimla, miimkinse deneyler yaparak ve bol
sayida dérnekle agiklamalidir,

SERBEST CiSiM DiYAGRAMI

Ogrenciye kafasindaki dn-kavramlarin kendisi-
ni yanitmasi olasiligini azaltacak problem-gbzme
stratejileri veriimeli ve bol drnekle bu stratejileri ob-
jektif bir bigimde (on yargilara kapiimadan) uygula-
ma aliskanhé kazandinimalidir. Newton yasalar ile
ilgili problemlerin ¢éziim stratejilerinin en énemll adi-
mi Serbest Cisim Diyagrami'nin gizimidir. Bu diyag-
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TANK
KENDINI SAVUNUYOR

ABD ordusu mihendisler, filze ve mayinia-
ra karst kendini aktif olarak koruyan ve tlamamen
elekinkle calisan gelecedin tankini plankyoriar,

Bu g igin Amerikan ordusunun ¢esgitll birimie-
riis birligh iginde caligivor. Elekirikll tankiar, yiik-
sek anerjill bataryalan ve kapasitorlen besleyecek
bir gaz- turbin jeneratore ihtiyag duyuyor. Bu je-
nerator, yuksek hizli elektrik lopu akfil savinma
ve suspansiyon sisternler, alictlar ve hareket me-
kanizmalarimin  ihityae  duydudu  enerjivi sag-
layacak.

Elekirikli tank projesi, yer savunma sistem:
lerini hayata gegirecek. Bunlar arasinda digmarn
fuzelenini havada kargilayacak elektromanyetik ola-
rak firlatian tank elemanian yer aliyor. Ayrica kul-
lamiacak olan gugla mikrodalgalar, belirli bir
mesafedeki mayinlan yok edecek. Dusman flize-
lerirun guduim sisternlerr de bu nikrodalgataria iah-
rip edilecek. Enerfi depolanmasi ve guc

Elekurikli tank, mikrodalealar sayesinde helikop-
rerlerden ardan fizeleri atlacvor, Mikroradarlarla
dopattmig akiif zich, (lzeleri volda karsihyor. Ar-
kada, baska bir elektrikli fank mikrodalga ile ma-
vinlari temizliyor.

aurumunun dazenienmesiyle fgili bashea tekno-
lofik zarlukiar aslabilirse, ik elektnkli tank prototr.
Pt 2004 yiinda yapilabllecek

POPULAR MECHANICS (Subat 1991)'den
cev: Ahmet MOLLA

ramin énemini abartmak mimkiin degildir. Serbest
cisim diyagram) hareketi incelenen cismi ¢evresin-
den izole edip cisim Gstiine etki eden dis kuvvetleri
gostermek sureti lle gizilir, Sistem birden fazla ele-
mandan olusuyorsa her eleman icin bir serbest ci-
sim diyagrami ¢izmek gerekir. Cismin gevresine uy-
guladigi kuvvetler bu diyagram lzerinde gésteriimez.
QOrnek olarak Sekil 1'de gosterilen bir masa (izerin-
de durmakta olan kutuyu distnelim. Kutunun ha-
reketini inceleyeceksek onu ¢evresinden ayirip kendi
basina gizeriz. Cevresinin etkilerini dis kuvvetler sek-
linde bu diyagram (izerinde gosteririz. Bu kutu, gev-
resindekl iki cisimle etkilesmektedir. Bunlardan biri
dinyadir. Diinya, evrensel gekim yasasina uyarak
kutuyu bir W kuvveti ile cekmektedir. Bu kuvvete biz
kutunun agirhigi diyoruz, Kutunun etkilestigi diger ci-
sim ise (stinde durdugu masadir. Masa, kutuya yu-
kanya dogru bir N kuvveti uygulayarak yere diisme-
sine engel olmaktadir. Kutunun serbest cisim diyag-
rami Uzerinde sadece bu iki kuvvet gorlinecektir. Ku-
tunun gevresine uyguladigl kuvvetler, yani dinya-
ya uyguladidi W' cekim kuvveti ve masaya uygula-
digi N'" normal kuvveti kutunun serbest cisim diyag-
rami (stunde gosteriimez; ¢cOnkl bu kuvvetler kutu-
ya etki etlmemekiedir. Bu basit 6rnek Newton'un bi-
rinci ve (¢cuncl yasalarini ve yukaridakl listedeki bir
numarall 6n-kavramin yanhshgini tartismak icin ola-
nak saglamaktadir, Cismin Ostlne etki eden kuvvet-
ler vardir. Bunlar esit ve ters yonii W ve N kuvvet-
lerl olup, vektorel toplamlan sifir oldugundan cisim
durmaktadir. Bu kuvvetlierle birer etki-tepki cifti olus-
turan W' ve N' kuvvetleri ise dinyaya ve masaya uy-
gulandigindan kutunun hareketini etkilememekte-
dirler.

EKIM 199)

Sekil 2'de cesitli mekanik konfigiirasyonlar ve
bunlaria ilgili serbest cisim diyagramlan verilmistir
Birinci sekilde, bir kutu yatay ve strttinmeli bir yii-
zey Ustinde saga dogru gekilmektedir. ikinci sekll-
de, kutu sdrtinmell bir egik dizlem Gzerinde yuka-
riya dogru gekilmektedir. Ugtinci sekilde, yatay ve
surtinmesiz bir ylzey {izerinde birbirine dokunan
iki kutu saga dogru itilmektedir, Kutularin, serbest
cisim diyagramlarindaki P ve Q kuvvetlerinin bir etki-
tepki ¢ifti olusturduguna dikkat ediniz. Son sekilde-

ki iki kutu Ise hafif bir iple birbirine baghdir; ylzey
strtinmeli, makara ise surtiinmesizdir. Bu serbest
cisim diyagramlarinin dikkatle incelenmesi, diyag-
ramlar (zerinde goriilen kuvvetlere tepki olusturan
kuvvetlerin, hangl cisimler Gzerine etki ettiginin tar-
tisilmasi blylk yarar sagdlayacaktir.

Gelecek sayida, mekanik problemlerinin ¢cozi-
mu igin bir strateji verilecek ve érneklerle aciklana-
caktir. O

ZEKASAYAR

(Gegen savida yvayvinlanan sorularm cevaplarg)

1)d 2) 4 kiz. 3 erkek. 3) 30 kni, 4) kst de aym 5) Bu
kisve glmasitn sepelfe birlikte veriniz 6) 504 7) 0'dan
9'a kadar plan bulin rakamiar okunugtanna gore aifa-
belik olarak siralanmighr 8) Ugiizlerdir,  9) Annesi
dir 10} “Hatal'" kelimest “halall' larak yazimstie
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YANLIS
KAVRAMLAR

Giilsen ONENGUT?

S on yillarda fizik egitimi alaninda yapilan aras-
tirmalar gostermistir ki, ogrenciler ilk fizik der-
sine geldiklerinde kend| algl ve deneyimlerinden
edindikleri izlenimlerle fiziksel kavramlar ve doga ya-
salar) hakkinda bir takim fikirlere sahiptirier. Litera-
tiurde on-kavramlar, alterpatif kavramlar, yanlis-
kavramilar gibi degisik 1simlerle anilan ve genelde
dogru olmayan bu kavramlarin saptanmasi icin bi-
yilk cabalar harcanmaktadir. Clnk(, dn-kavramiarin
dgrencilerin fizik 6grenimindeki etkileri blyiiktar. Yi-
ne arastirmalar gostermistir ki, bu kavramlar son de-
rece kalicidir, fizik dersini iyi notlarla gegen ogren-
ciler bile yanlis dn-kavramlari dogrular ile degisti-
rememektedirler. Fizik egitiminin etkili olabilmesi igin
ogrencinin doga yasalart hakkindaki yanhs on-
kavramlarinin degistirilmesi gerekir, Kavramsal de-
gisiklik 1se yeni bir sey 6grenmeye gore ¢ok zor ger-
ceklesen bir suregtir.

Arastiricilarin mekanik konusunda saptadiklan
baslica on-kavramlar sunlardir:

1. Durgun bir cisme etki eden kuvvet yokiur.

2. Bir cisim hareket ediyorsa bu cisme etki eden
kuvvetler vardir.

3. Sabil hizla hareket sabit kuvveti gerektirir.

4, Cisme etki eden kuvvet hareket dogrultu-
sundadir.

5. Hareket miktan kuvvet miktan ile orantilidir.

6. Cisim kuvveti etki ettiren ajandan ayrildiktan
sonra bile kuvvet etki etmeye devam eder ve ancak
mevcut kuvvet harcanip bittikten sonra etKisi biter.

7. "'Ceken kuvvetler"” ve "'tutan kuvvetler' vardir.

8. Bir egri Ustiinde hareket eden bir cisim dogal
olarak egri Ostindeki hareketini strddrir.

9. Agir cisimler daha hizli duser.

Fizik egitimi ile ugrasan herkes yillar boyunca
ogrencilerinde géziemledikleri ve tim ¢abalanina rag-

* Prol.De,, Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyar Fakilltest,
Fizik Béliimii.

EKIM 1991

Sekil I. Masa izerindeki kutu ve serbest cisim
diyagrami,

men pek ¢ogunda degistiremedikleri bu yanhs on-
kavramlar taniyacaktir. Bunlar égrencilerin ilk fizik
dersine gelinceye kadar ginlik yasamdan kendi
gozlem ve deneyimleri ile edindikleri gok kuvvetli
“inang''lardir ve fizik dersinde bilingli bir yaklagim-
la ugrasiimadig takdirde yerlerini dogru kavramla-
ra birakmalan son derece zordur. Ogrencilerin lise
ve (niversitenin ilk vilindaki fizik derslerindeki cok
yaygin basarisizhginin en énemli nedenlerinden bi-
ri de budur. Dikkatli bir bigimde yazilip dizeltiime-
mis ders kitaplarindaki yanlisliklar da bu yaniis on-
kavramlann dlzeltilmesini zorlastirmakta. hatta pe-
kismesine neden olmaktadir.

Bilim ve Teknik dergisinin bu kosesinde her ay
fizik dersi (lise veya lniversite birinci sinifta) alan 64-
rencilere yanlis 6n-kavramlardan kurtulup yerlerine
dogru fiziksel kavramlari koyabilmeleri igin yardimel
olmaya galisilacaktir. Ise mekanik konusu ile basla-
nacaktir. Ogrenci ve dgreticilerden gelecek soru, de-
neyim aktanmi ve elestiriler bu késenin daha yarar-
Il olmasini saglayacaktir,

NEWTON YASALARI

Mekanik, bir cisme etki eden kuvvetlerle bu cis-
min hareketi arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dali-
dir. 18. ylzyilda taninmig ingiliz fizikgisi Sir Isaac
Newton tarafindan ortaya konan (g yasa, bu {liskiyi
tanimiayarak ‘“‘Klasik Mekanik’' in temelini olustur-
maktadir. Klasik Mekanik, ¢cok kiiglk uzakliklar (ato-
mun ¢apt = 10—'%m) ve ik hizi (3 x 108 m/s) le ki-
yaslanabilen hizlar s6z konusu oldugunda gegerlili-
gini yitirmekte ve bu durumlarda yerine sirasi ile
“Kuantum Mekanigi'' ve *‘Ozel Rélativite''nin kul-
lanilmasi gerekmektedir. Cevremizde gordigumuz
gaz molekillerinden gok cisimlerine kadar uzanan
¢ok degisik boyutlarda ve hizlardaki cisimlerin ha-
reketleri, Klasik Mekanik gergevesi iginde, Newton
Yasalarini kullanarak incelenebilir, Bu yasalar kisa-
ca su sekilde ifade edilebilir:

I:yasa: Bir cismin Gzerine etki eden kuvvetlerin
vektdrel toplami sifir ise cisim ya durur veya sabit
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hizla bir dogru iistiindeki hareketine devam eder (Ey-
lemsizlik prensibi)

Il. yasa: Bir cismin ivmesi (hizinin degisme mik-
tarl), cismin uzering etki eden kuvvetlerin vektorel
toplami (bileskesi) ile orantli ve onunla ayn ydnde-
dir. Oranti katsayisi cismin kiitlesidir. Bu yasa su se-
kilde ifade edilir:

F=ma

Bu esitligi kullanarak kuvvet birimi tamimlanabi-
lir. Sl birim sisteminde kuvvet birimi olan newton (N),
1 kg'lik kiitleye 1 m/s2 ivme kazandiran (yani hizi-
nin 1 s icinde 1 m/s artmasini saglayan) kuwvvettir.
Kuvvetin boyutu [kitle] [uzunluk] / [zamanZ] dir.

IIl. yasa: Birbiri ile etkilesen (birbirine kuvvet uy-
gulayan) iki cismin birbirine uyguladigi etki ve tepki
kuvvetler ayni dodrultu izerinde, ters yonlu ve ay-
ni biiytkliktedir.

Bu yasalar, ivmelenmeyen bir gdzlemci icin ge-
cerli olup ivmelenen gozlem cercevelerinde gecer-
lilgini yitirmektedir. Newion yasalarinin gecerli ol-
dugu (yani ivmelenmeyen) gbzlem cercevelerine ey-
lemsiz gozlem cerceveleri diyoruz.

Gériildugl gibi hareket yasalari, 6grencilerin ilk
fizik dersine geldiklerinde harekel, kuvvet ve bun-
lanin birbiri ile iliskileri konusunda sahip olduklari on-
kavramlarla tam bir ¢eliski igindedir, Bunun en on-
de gelen nedenlerinden birisi, 6grencilerin yasadik-
lari ve hakkinda Ik elden deneyim sahibi olduklarn
dinyanin, fizik derslerinin siirtinmesiz. noktasal k-
* leli ideal dunyasindan hayli farkli oimasidir. Gunlik

deneyimlerimizde gézledigimiz hareketler genellik-
le sirtlinme kuvvetlerinin direncine kargi yurutalar,
Bu durumda sabit hizla hareketin devami igin, sir-
tinme kuvvetini tam dengeleyecek bir kuvvet kul-
lanmak gerekir. Toplam kuvvet sifirdir, hareket hizi
' da Newton'in dedigi gibl degismez. Ama slrtinme
kuvvetinin farkinda olmayan gozlemci, cismin ken-
di uyguladigr kuvvet sayesinde hareket ettigi yanil-
gisini tasir. Yasami boyunca bir hareketin oldugu gibi
siirmes| i¢in bir kuvvel uygulamasi gerektigini goz-
lemis olan bir gence, Newton'un birinci yasasini bir-
iki ders saati i¢inde 6@retmek ve yillar iginde kendi-
sine mal ettigi kuvvet-hareket iliskisi kavramini de-
gistirmesini beklemek fazla iyimserlik olacaktir. Bu
geng, Newton Yasalar'ni dogru bir bicimde ifade
edecek, sinifta goziilen 6rneklere benzeyen problem-
leri cozebilecek fakat, kafasindaki on-kavramlar dog-
rulari lle dedistirip degistirmedigni yoklayan akillica
hazirlanmis bir testte kendisini ele verecektir, Din-
yanin degisik Ulkelerinde, klasik usullerle verilen fi-
zik derslerinden dnce ve sonra 6grencilere veriien
bu tirden kavramsal testler, on-kavramlarin dogru-
lari ile degistirilmesinde fizik derslerinin ¢ok az et-
kill oldugunu géstermektedir. Bu konuda tek ¢ozlim,
6gretmenlerin 6grencilerin yanlis dn-kavramlars ko-
nusunda bilinclendiriimesidir. Odretmen dogru kav-
ramlari 6grenciye sunmakla yetinmemeli, dogrudan
dogruya 6grencinin kafasindaki yanhg kavramlan he-

0

ey

T

Sekil 2. Degisik mekanik konfigtirasyonlar ve ser-
best cisim divagramlarn.

def alarak, bunlarin neden yanlig oldugunu bilimsel
bir yaklasimla, miimkinse deneyler yaparak ve bol
sayida dérnekle agiklamalidir,

SERBEST CiSiM DiYAGRAMI

Ogrenciye kafasindaki dn-kavramlarin kendisi-
ni yanitmasi olasiligini azaltacak problem-gbzme
stratejileri veriimeli ve bol drnekle bu stratejileri ob-
jektif bir bigimde (on yargilara kapiimadan) uygula-
ma aliskanhé kazandinimalidir. Newton yasalar ile
ilgili problemlerin ¢éziim stratejilerinin en énemll adi-
mi Serbest Cisim Diyagrami'nin gizimidir. Bu diyag-

BILIM VE TEKNIK



TANK
KENDINI SAVUNUYOR

ABD ordusu mihendisler, filze ve mayinia-
ra karst kendini aktif olarak koruyan ve tlamamen
elekinkle calisan gelecedin tankini plankyoriar,

Bu g igin Amerikan ordusunun ¢esgitll birimie-
riis birligh iginde caligivor. Elekirikll tankiar, yiik-
sek anerjill bataryalan ve kapasitorlen besleyecek
bir gaz- turbin jeneratore ihtiyag duyuyor. Bu je-
nerator, yuksek hizli elektrik lopu akfil savinma
ve suspansiyon sisternler, alictlar ve hareket me-
kanizmalarimin  ihityae  duydudu  enerjivi sag-
layacak.

Elekirikli tank projesi, yer savunma sistem:
lerini hayata gegirecek. Bunlar arasinda digmarn
fuzelenini havada kargilayacak elektromanyetik ola-
rak firlatian tank elemanian yer aliyor. Ayrica kul-
lamiacak olan gugla mikrodalgalar, belirli bir
mesafedeki mayinlan yok edecek. Dusman flize-
lerirun guduim sisternlerr de bu nikrodalgataria iah-
rip edilecek. Enerfi depolanmasi ve guc

Elekurikli tank, mikrodalealar sayesinde helikop-
rerlerden ardan fizeleri atlacvor, Mikroradarlarla
dopattmig akiif zich, (lzeleri volda karsihyor. Ar-
kada, baska bir elektrikli fank mikrodalga ile ma-
vinlari temizliyor.

aurumunun dazenienmesiyle fgili bashea tekno-
lofik zarlukiar aslabilirse, ik elektnkli tank prototr.
Pt 2004 yiinda yapilabllecek

POPULAR MECHANICS (Subat 1991)'den
cev: Ahmet MOLLA

ramin énemini abartmak mimkiin degildir. Serbest
cisim diyagram) hareketi incelenen cismi ¢evresin-
den izole edip cisim Gstiine etki eden dis kuvvetleri
gostermek sureti lle gizilir, Sistem birden fazla ele-
mandan olusuyorsa her eleman icin bir serbest ci-
sim diyagrami ¢izmek gerekir. Cismin gevresine uy-
guladigi kuvvetler bu diyagram lzerinde gésteriimez.
QOrnek olarak Sekil 1'de gosterilen bir masa (izerin-
de durmakta olan kutuyu distnelim. Kutunun ha-
reketini inceleyeceksek onu ¢evresinden ayirip kendi
basina gizeriz. Cevresinin etkilerini dis kuvvetler sek-
linde bu diyagram (izerinde gosteririz. Bu kutu, gev-
resindekl iki cisimle etkilesmektedir. Bunlardan biri
dinyadir. Diinya, evrensel gekim yasasina uyarak
kutuyu bir W kuvveti ile cekmektedir. Bu kuvvete biz
kutunun agirhigi diyoruz, Kutunun etkilestigi diger ci-
sim ise (stinde durdugu masadir. Masa, kutuya yu-
kanya dogru bir N kuvveti uygulayarak yere diisme-
sine engel olmaktadir. Kutunun serbest cisim diyag-
rami Uzerinde sadece bu iki kuvvet gorlinecektir. Ku-
tunun gevresine uyguladigl kuvvetler, yani dinya-
ya uyguladidi W' cekim kuvveti ve masaya uygula-
digi N'" normal kuvveti kutunun serbest cisim diyag-
rami (stunde gosteriimez; ¢cOnkl bu kuvvetler kutu-
ya etki etlmemekiedir. Bu basit 6rnek Newton'un bi-
rinci ve (¢cuncl yasalarini ve yukaridakl listedeki bir
numarall 6n-kavramin yanhshgini tartismak icin ola-
nak saglamaktadir, Cismin Ostlne etki eden kuvvet-
ler vardir. Bunlar esit ve ters yonii W ve N kuvvet-
lerl olup, vektorel toplamlan sifir oldugundan cisim
durmaktadir. Bu kuvvetlierle birer etki-tepki cifti olus-
turan W' ve N' kuvvetleri ise dinyaya ve masaya uy-
gulandigindan kutunun hareketini etkilememekte-
dirler.

EKIM 199)

Sekil 2'de cesitli mekanik konfigiirasyonlar ve
bunlaria ilgili serbest cisim diyagramlan verilmistir
Birinci sekilde, bir kutu yatay ve strttinmeli bir yii-
zey Ustinde saga dogru gekilmektedir. ikinci sekll-
de, kutu sdrtinmell bir egik dizlem Gzerinde yuka-
riya dogru gekilmektedir. Ugtinci sekilde, yatay ve
surtinmesiz bir ylzey {izerinde birbirine dokunan
iki kutu saga dogru itilmektedir, Kutularin, serbest
cisim diyagramlarindaki P ve Q kuvvetlerinin bir etki-
tepki ¢ifti olusturduguna dikkat ediniz. Son sekilde-

ki iki kutu Ise hafif bir iple birbirine baghdir; ylzey
strtinmeli, makara ise surtiinmesizdir. Bu serbest
cisim diyagramlarinin dikkatle incelenmesi, diyag-
ramlar (zerinde goriilen kuvvetlere tepki olusturan
kuvvetlerin, hangl cisimler Gzerine etki ettiginin tar-
tisilmasi blylk yarar sagdlayacaktir.

Gelecek sayida, mekanik problemlerinin ¢cozi-
mu igin bir strateji verilecek ve érneklerle aciklana-
caktir. O

ZEKASAYAR

(Gegen savida yvayvinlanan sorularm cevaplarg)

1)d 2) 4 kiz. 3 erkek. 3) 30 kni, 4) kst de aym 5) Bu
kisve glmasitn sepelfe birlikte veriniz 6) 504 7) 0'dan
9'a kadar plan bulin rakamiar okunugtanna gore aifa-
belik olarak siralanmighr 8) Ugiizlerdir,  9) Annesi
dir 10} “Hatal'" kelimest “halall' larak yazimstie
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Boing sirkett turafindan
gelistirtlen bu vapt, bir uiak-
helikopter karisumd, Henliz
deneme safhasinda olan bu

helikopterin en onemli dzellish
ise petvanelerin Kanatlarla

_ birlikte hareket

ertirilebilmesidir,

\BD min en son ve en modern savas
helikopterini, Sikorsky-Boeing sirketinin
“LH™ (Light Helikoprer Halif
Helikopter) modeli oliustur-
makrady, En biviik orel
hgi ise, “*Steath’™ ugak-
larmnda kKullansfan Anti-
Radar dizaynia sahip
oltmasidir,

St = - -

(v e R e T

ivil ve askeri havacihgin vazgegilmez bir Uretim maliyetinin normal ugaklardan gok daha
S unsurunu da helikopterler olusturuyor hic yiiksek olusu, bu tip araglarin gelistiriimesine golge
kuskusuz. Zamaninda ucaklara kars: bir alterna-  disiirmektedir, Helikopter yapiminda daima goz
tit olusturmasi icin gelistirilen helikopterler, &niinde bulundurulmasi gereken iki ana sorun kay-
ozgun teknik donanimlari sayesinde 6zel gorev- nagi kisaca su sekilde ifade edilebilir:
larde Ustun basarilar gosterebilen modern arac-

RAL 1- Birinci sorun, motor glicl ile hareket ettirilen
[= -

ve kabinin ast kisminda bulunan ana pervanenin

12 BILIM VE TEKNIK



00’LI YILLARIN
LIKOPTERLERI

olusturdugu karsi donme momentinden kaynaklan-
maktadir. Helikopterin kendi ekseninde dénmesini
dnleyebilmemiz ancak karsi donme momentinin den-
gellenmesiyle mimkun olacaktir.

2- Diger sorun kaynagini ise ana pervanenin ya-
pim sekli olusturmaktadir. Zira, siradan bir pervane
ile helikoptere yén vermemiz, hatta istedigimiz yon-
de ilerlememiz mUmkiin olmayacaktr.

EKiIM 1991

Yiiksek teknoloji alanindaki
hizli gelisme, kendisini
havacilik alaninda da
gosteriyor. Helikopterler ile
ilgili olarak stirekli degisen
ve artan ihtiyaglara cevap
verebilmek icin ucak
miihendisleri, 2000'li
villarin helikopterlerini
liretmeye calisworlar.

HELIKOPTER YAPIMINDAKI ANA FAKTORLER

2000'li yillarin helikopterini Greten mihendisler
de bu iki ana faktori goz oninde tutmak zorunda
kaldilar.

Gunimuze kadar Uretilmis olan helikopterlerde
bu tir sorunlara nasil bir ¢éziim bulunduguna bir goz
atalim



Havada Hareketsiz
Kalma Durumu

Pervane kanatlaninim agilary (kii-
ciik kurulardaki isaretler) esit ol-
dugu igin sadece dikey kuvver
olusur. Boylece, helikopter ileri-
geri gitmeksizin havada *'sabit™
bir verde durabilivor.

Gerive Dogru Hareket
Etme Durumu

lleri ugma pozisvonundakinin
tersi uyeulamr, On pervane ka-
natlarimn agdan biviitillerek
hafif gerive vatarak hareket
eder.

ilerive Dogru Hareket
Eime Durumu

Arka kistmdaki pervane kanat
larimin acilar biivtititlerek ora-
daki kaldirma pgdcu artar.
Bunun sonucunda helikopter
halifl one dogru vatarak ilerler,

Ana pervanenin olusturdugu karsi donme mo-
mentini dengelemek i¢in, helikopterin kuyruk kismin-
da bulunan kigiik bir pervane kullaniimaktadir. Per-
vanenin olusturdugu yan itme glc(, pervanenin du-
rus agisina gore degistirilebilmekte ve neticede he-
likopterin kendi dikey ekseni elrafinda dénmesi sag-

lanmaktadir,

En onemll ve Karmasik uniteyl Ise hig
kuskusuz kabin uzerinde bulunan ve ana
pervanenin kKusursuz calismasin saglayan
yuva ve mafsallar olusturmaktadir, Yuzler-
ce kuglk pargadan olusan bu yuva ve maf-
sallar yardimiyla pervane kanatlarinin daha
esnek ve hareketli olmasi saglanmaktadir

Yuvalar, pervane kanatlarinin yatay ve
dikey konumlarn arasinda istenilen sekil-
de kalmasini saglamaktadirlar. Kumanda

kolu ve yan gark pedallarimin yaninda bulunan
Uglinel bir kol daha vardir. Pilot, bu kol yardi-
miyla pervane kanatlarini tek hareketle ayni ko-
numa getirebilmekte (Collective Pitch) ve
boylece helikopterin havalanmasini saglayabil-
mektedir

MBB-BK 117 tipt
helikopterin en son
gelismelere gore
ditzenlenmis pilot kabini
ve gdsterge paneli dizayni.

BILIM VE TEKNIK



1. CEVRE SURASI YAPILDI

Son yillardaki cevre sorunlanyla ilgili calisma-
lar en onemli meyvelerini vermeyve basladi. Cevre Ba-
kanhg'mn kurulmasimn ardindan Tirkiye'de ilk defa
Cevre Surast yapild.

17-20 Eyliil 1991 tarihinde, Ankara Hilton Ote-
li’nde yapilan Suramn 17 Eyliil Sal ginii yapilan agi-
hisina Cumhurbaskam Turgut Ozal, (evre Bakan Ali

“Talip Ozdemir, hilktimet yetkilileri ve parlamenter-
ler, Ankara Valisi ve diger ilgililer katldi. Ayrica Al-
manys Cevre Bakant Klaus Toplhel da Suraya igtirak
ederek, bir de konusma yapti. [Ik guniinde Genel Ku-
rul Cahsmalarmmn yapildig Suranin ikinei ve detn-
¢l gint komisyon galismalar devam etti.

20 Eylil 1991 Cuma giing komisyon baskanla-
rinca raporiar sunuldu ve Sura sonuglar tartsilarak
kabul edildi. Daha sonra parlamentoda grubu bulu-
nan ve bulunmayan biltin partiferin temsilcilerinin ka-

tldigy Thrkive Cevre Politikasi Panelf vapilds, Panel-*
den sonra, 1. Cevre Surasi, Cevre Bakam All Talip
Ozdemir’in kapanis konusmasi ile sona erdi.

I. Cevre Surasi’nda komisyonlar ¢ahsmalarim su
konularda yaptilar:

1. Cevre Politikalan, Il. Cevre Kirlenmesi ve
Onarier-Onlevici Politikalar, T11. Cevre Mevzuatt ve
Kuramsal Yaps, IV, Dogal Kaynak Yonetimi, V. Cev-
re Egitimi-Bilinglenme ve Katithim, VI, Cevre Diizeni-
Plam, VI, Cevre Arastirmalari ve Cevre Teknoloji-
leri, VIII, Sektorel Cevre Sorunlan, IX. Cevresel Et-
ki Degerlendirmesi, X. Cevre ve Ekonomi.

Yapulan suramn sonuglarunn uygulamaya konul-
mast, gelecek nesillere gizel bir evre birakma agisin-
dan Onemlidir. Suranmn sonuglanm  Ontmitzdeki
sayida sizlere ayrmnuh sekilde sunmaya ¢alhisacagiz,

Necati SUNGUR

Helikopter ha...andiktan sonra en buyuk gorev
mafsallara diser, Mafsallar, hava akimi-pervane do-
nusg istikameti arasindaki iligkiyi “Cyclic-Pitch'" yon-
temiyle dengeleyerek helikopterin hizli bir sekilde
ilerleresini saglar. Cyclic-Pitch, ugus istikametine
dogru donen pervane kismi lle aksi istikamette do-
nen pervane kismmimin maruz kaldigi farkh hava mu-
kavemetini, pervane kanatlarina sagladig ritmik bir
esneklikle dengeleyerek helikopterin yan yatmasin
da énlemektedir.

YUVA VE MAFSALSIZ PERVANE SISTEMLERINE
DOGRU

Buraya kadar anlattiklarimiz glinimiize kadar uy-
gulanan yontemier hakkinda isik tutacak nitelikte bil-
giler ihtiva etmektedir. Yakin gelecegin helikopter-
leri yuva ve mafsalsiz bir pervane sistemi ile donati-
lacaktir, Sadece bir gdbede yerlestirliimis bulunan
cam elyaf yapimi pervaneler yardimiyla, manevra ka-
biliyeti cok yliksek olan helikopterler gelistirildi,

Bir yandan Avrupali mihendisler ana pervane
sistemi ile baglantili olarak biyiik gelismeler kayde-
derken, dider yandan da Amerikall ugak mihendis-
lerl ikinci bir sorun kaynagini teskil eden klguk per-
vane icin Iki alternatif ¢ézim getirdi:

Birinci alternatifi Koaxial-helikopterleri olustur-
maktadir. Bu tip helikopterlerde ust Uste yerlestiril-
mis olan ve zit istikamette dénen iki pervane yardi-
miyla kargi donme momenti dengelenir. Amerikal:-
lar, Sovyetler'in kullandigi bu ydntemden farkl ola-
rak pervaneyi Ust Uste yerlestirmekten ziyade arka
arkaya yerlestirmeyi tercih ediyorlar.

ikinci ve en dnemli alternatifi ise kiigilk perva-
neyl tamamen ortadan kaldirmaktadir. Coanda-
Formll ile calisan ve NOTAR-Sistemi olarak tamm-

EKIN 1991

lanan bu metotta, motordan gelen atik gaz ve hava
Ozel bir boru vasitasiyla yiksek basingla helikopte-
rin kuyruk kismina gonderilir. Buraya kadar gelen
atik gaz, 6zel ayarlanabilir bir yarik sistemiyle disa-
n atilir ve neticede karsi donme momenti bu metot-

. la dengelenmis olur. Test sonuglarinin gok basaril

olmasi, simdiden sirkete binden fazla siparisin gel-
mesine sebep oldu.

MODERN HELIKOPTERLERIN “STEATH-TUTKUSU"

Tim gelismelere ragmen helikopterler hiz konu-
sunda ucaklara rakip olamamaktadir. Bu dezavan-
taja ragmen sivil ve askeri alanda halen vazgegil-
mez bir hizmet aracidir. Ozellikle baskin ve kurtar-
ma operasyonlarinda, bu tip teknolojik harikalara bi-
ylk gorevler dismektedir.

Modern helikopter anlayisinin en carpic ornegini
ABD'nin AH-84 (Apache) tipi savas helikopteri olus-
turmaktadir. Ustiin teknoloji, yiksek manevra kabi-
liyeti ve etkili silah donanimi ile disman tanklarinin
korkulu riyasi olan bu helikopterler, bu tip bir ara-
cin saglayabilecedi bitin avantajlan blinyesinde ta-
simaktadir,

Helikopterler, sivil havacilikta da giin gectikce
aranan bir ara¢ haline geldiler. Bunlarin 6zel kiigiik
jet ugaklan kadar konforlu ve modern olmasi, is
adamlari icin de cazip gelmektedir.

Butiin bu gelismeler helikopterlerin giinden gii-
ne havacilikta gittikce daha énemli bir konuma gel-
diklerine isaret ediyor. 2000'li yillara varmadan bu
zlanda daha ¢arpici yenilikler ortaya ¢ikarsa hig sa-
sirmayin.

P.M.'den cev.: Recep OZTOP
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UCAN OTOMOBIL
M400

2000 wihnda isinize ge¢ kalmaktan hig korkma-
vacaksiniz. Ciinkii Moller 400 ugan otomobili-
niz sizi birkag dakikada is yerinize ulastiracak.

Bob McCAFFERTY

S abahleyin M400'Un kamisindaki tuslara basarak
sifrenizi giriyorsunuz ve kapi aciliyor. Ayni an
da oturacaginiz koltuk tabandan ylkseliyor, kontrol
panelinin bltdn 1siklar yariyor. Pllot koltuguna otu-
ruyorsunuz. Aracin bilgisayarina tum kontrolleri yap-
mast lgin komut veriyorsunuz. Bllgisayar aracimzin
yakit, bilgisayar sistemleri. bataryalar ve atesleme
{le flgili tim sistemleri kontrol ediyar. Ardindan kont-
rollerin tamam olduguna iliskin sinyali veriyor

Butln bunlardan sonra kontrol panelindeki bir
tusa basarak M400'Un 8 motorunu calistinyorsunuz
Sekiz adet rotary motordan gelen sesi duyuyorsu-
nuz. Kalkis igin yeterl olan guce ulasilip ulasiimadi-
gimi butlin igiklan yanmis olan 6n panelden izliyor-
sunuz. Bu sirada aracinizin ug adet otokontrol bilgi-
sayar sistemi but(n sistemleri son kez kontrol edip
kalkis igin hazir sinyalini veriyor. M400 yavas yavas
harekete geciyor ve garajin kapisini aracinizin bilgi-
* sayar| aglyor. M400 yerden yaklasik bir metre yuk-

selip disan gikiyor. Siz saginizdaki joystickle araci-
nizi hizlandinyorsunuz. Bilgisayar size seyahat et-
mek istediginiz hizt ve ylksekligi soruyor. Siz de |s-
tediginiz hizi ve yuksekligi tugluyorsunuz. Bu tusla-
manin hemen ardindan M400'(in tim motorlar mak-
simum guce ulasiyor, aninda 300 km/saat hizla 1500
metre yikseklige cikiyorsunuz. M400 istediginiz yuk-
seklige cikliklan sonra yatay pozisyonda hizlanma-
ya devam ediyor. Boylece siz karayolunda seyreden
araglarin en az bes kati hizla istediginiz yere gidi-
yorsunuz.

FARKLI BiR HAYALCI

Kaliforniya Universitesi profesérlerinden olan Pa-
ul Moller, M400'lin planlayicisi. Paul Moller, bu tiir
araglarin planlarini yapan hayalci bilim adamlarin-
dan ok farkh. Kaliforniya'da ulagim uzman olarak
calisan Dr.John Zuk, Paul Moller'in otomobilini ol-
dukga gergekgi buldugunu soyle itade ediyor: “Bel-
ki de 10 yil sonra Kaliforniya semalari M400'lerle do-
lacak."

Dr.John Zuk'un bu gilvenini hakeden Paul Mol-
ler ise sekiz motorlu, dort kisi tagiyabilen, yere di-
key olarak inip kalkabilen M40Q'(i retebilmek igin
tam 25 yildir caligiyor ve su ana kadar bu proje igin
harcadig! para 25 milyon dolan gegiyor.

36

Otomatik
parasil

PRATIK ULASIM

Moller'in amact pratik kullanimli bir ulasim ara-
ci tretmek, Mollere gbre pratikligi gésteren ¢ kri-
ter var: Birincisi aracin kolaylikla ugurulabilmesi, ikin-
cisi cok emniyetll olmasi, meseld, motorlarinin ¢o-
gu iflas etse bile givenlice yere inebilmesi ve Uglin-
cusl de ucuza maledilebilmesi.

Bu sebeplerden Moller, Wanke! rotary motoru-
nu tercih ediyor. Bu motorun ozellikleri dik kalkig-
larda maksimim glic saglamas ve buna karsilik ma-
liyetinin de oldukga ucuz olmasi. Moller motorda bazi
deqisiklikler yaparak hacmini azaltmay ve glicting
maksimuma ¢ikarmayi amagliyor. En son olarak, 1.3
litre hacimli motordan 150 beygir glicii glic elde et-
meyl basarmis durumda. Moller, M400'de kullandi-
g1 motorlarda yaklasik yetmis degisiklik yapti. Boy-
lece dik kalkis icin helikopterlerin kullandigi sistem-
den gok daha mukemmel sistemleri kurmay basardi.

Moller 400'n ilk 6rnedi hemen hemen tamam-
lanmis durumda, Yapim islemi bittiginde M400 dort
kisiyi tasiyacak, yatay olarak 750 km/saat hiza ula-

Harika otomobili M400"le goriilen Maller, maddi si-
kintilarimy halledebilirse bu yil ilk ugusunu gergekles-
tirecek.

BILIM VE TEKNIK
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Esnek kanatgikiar

Susturueu

Eksoz borular

Rotary moloriar
(Motor soquiucu taniar)

sabilecek, dikey olarak ise 2000 metre/dakika hizla
12 kilometre yikseklige gikabilecek. Deposunu dol-
durdugunuzda ise 1300 kilometre durmadan uga-
bilecek.

Ucus sirasinda motorlarin birkagi anza yapar,
devre disi kalirsa otomatik parasitler acilacak ve
M400 yere yumusak bir inis yapacak. Bununla bir-
likte aracin yedi motoru devre digi kalsa bile arag tek
motoruyla sabit ylukseklikte uzun bir stre yol alip em-
niyetll bir sekilde inebilecek.

M400’iin i¢ diinyasi:
Otomobilden cok bir
ucag andinyor.

[bn.Fal]

(On tekarlsk)

Moller 400'i 3 ana bilgisayar Linitesi yonetecek.
Bu yuzden aracin kullanimi da ¢ok kolay olacak. Paul
Moller'e gore 2 saatlik egitim alan herkes araci ugu-
rabilecek. Moller bu Isin kolayligini séyle dile getiri-
liyor: "*Pilot koltuguna oturdugunuzda sol tarafiniz-
daki kontrol panelinden yikselme hizinizi ve cikmak
istediginiz ylksekligi kodluyorsunuz. Sag elinizle ku-
manda ettiginiz joystikle ise aracinizi gitmek istedig-
niz yone cevirlyorsunuz. Bltln yapacaginiz bu ka-
dar."

iLK UGAN
OTOMOBIL - XM

M400 Moller'in yaptidi ik
ugan otormobil degil. 1970'den
ben XM4 ve M200X adl otomo:
billerle Mailer, 200 Insarll ve in-
sansiz ugus yapt., Toplam 3500
saallik basarili ugusu var

3 yil 6nea Paul Moller, XM4
adll ugan otomobiliyle iIK insan-
Ir denemesini vapmigh. Bu ugu-
sun sahitleri birkag teknisyen,
Moller'in birkag arkadag: ve bir
fotodrafcrval,

Moller M400'den bir énce Uret-
tigi M200X adh ugan otomobi-
liyle deneme ugusu yaparken
gortilliyor.

Moaller, itk ugusunda yakla-
sik 12 metre yukseklige gikl ve
ug dakika havada kalmay ba-
sardr. Moller yere indikten son-
ra duygulanni soyle anlativorau
“Cok heyecanlt ve olaganlisti
bir duygu bu ™

Moller, bundan sonraki icat
ettigi M200X adh ugan otomo-
biliyle daha baganh ve uzun su-
reli ucusiar gergeklestirdi
Maller, simdilerde harika
M400'Gnd ugurabilmek icin ge-
ce gunduz ¢aligiyor

EKIM 1991



KRISTAL KAPLAR ALKOLUN
ZARARINI ARTIRIYOR

Prof.Dr.ismail Hakki GOKHUN

Columiia Urniversitesi'nden Frof Dr.Joseph
H.Grazianio, kristal sise ve stratiere konular al-
kolun bDucarmn yagismdaki kursunu aciga gikar-
diciny tespit elmistir Serbest hale gegen bu kur-
sun hipertansiyon (kan basmomin yukselmesi): gut
va babrek hastahklan gibl bilinan zararl tesirler
gostenmekledr. Bu sebeple alkallin knstal kapia-
ra komiiimamas: favsiye edilmektedir

TUMOR TEDAVISINDE
YENILIKLER

Kaétl huylu fmalign) tamarler genigieyin organ-
lara yayimak (metastaz) iin'suraki olarak yerni kan
damarian olusturatlar. Japon bilim adamiar

fumagilin® agindaki mantardan elde ettiklen oir
macddenm tumdrlent surekl olarak yeni kan da-

= Peol, Dr. Ankard Oniversitest Teop Fakiliest Bivokiya
Anabilim Dali, ANKARA

martan plugturmasin engeliedigint bilchrmektedir
ler Ancak omir boyu Kullamiimas!' gereken bu
macide, lumoru tamamen orlagan kaldirmayip sa-
lece gelisip yaydmasi, yani melastaz yapmasi-
ni onlemeakieadir

AMIRLERDEN KORKU
MEMURLARDA
HASTALIKLARA
SEBEP OLUYOR

New Yorkiu bir grup a@raghne, yaphklarn arag-
tirma sonunda insanlarda surekh strese yol agan
on aneml faktorun meslek hayalinda amirlere karsgi
duyulan Korku oldudguny fespil etrmislerdir. Armir-
lerinden korkan mermurlarda bu korku, bir stire
safrd surekli stresé dandsmekte, bu da kan ba-
sincinn yuksalmesing (fpertansiyonal yal agmak-
tachir, Hayatinda hic alkol ve sigara igmeyen, laz-
la luzlu yemektar yemeyenierde dahi dmirden su
tekll Korku ve tedirginlk hipertansiyona sebep ol-
makiadie. Buna karsiik drmi durumunda ofanlar
Ia serbest meslek sahiplerinde hipertansiyena sey-
reh rastlanmakia ve bunlann geneliikle digerlerin-
den daha saglikl oldugu gorilimektedic

Moller 400 ilk ucusunu basariyla yaparsa ABD
ulasimi buyuk bir rahatliga kavusacak,

ABD tasimacilik uzmanlarindan James Pitz su
andaki ABD trafiginin 2010 yilinda Ikiye katlanaca-
gini soylemektedir. Kaliforniya Teknoloji ve Arastir-
ma Ofisi'nden John Vostrez'e gore ise arag ihtiyaci
her gegen yil yizde alti oraninda artmaktadir. Bu yliz-
den Vostrez, Moller'in ugan otomobiline bilylk
umutlar baglamis durumda:

Kaliforniya'll havacilik uzmanlarindan Kem-
merly'nin tasasi ise bambaska. Kemmerly, ilerde
ucan otomobillerin sayisi artinca bunlarin trafiginin
nasil duzenlenecegdi konusunda baz endiseler tasi-
yor. "Gokyiziinde cizgilerle veya baska birseyle hat-
{ar belirlenmis yollar olmadigi icin, trafigi dizenle-
mek de olduk¢a glc olacak.” diyor Kemmerly.

Moller, su anda M400’Un butin teknik problem-
lerinin giderildigini fakat Uretimin devami igin tek
problemin nakit sikintist oldugunu sdylemektedir.
Eger yeterli parayi bulabilirse ilk deneme ucusunu
bu yil gerceklestirecek Moller. Paul Moller 1995'te
yilda birkag bin adet M400 Uretebilecegini de iddia
etmekten cekinmiyor. Bugunin fiyatlaryla bir
M400'un mallyeti ylizbin dolan buluyor. Fakat eger
yilda kirk bin adet dretim kapasitesine cikilabilirse,
Moller'e gore bir M400'Gn maliyeti liiks bir araba-
ninkini gecmeyecek.

Daha simdiden 65 kisi gelecekteki M400'lerin sa-
hibi olabilmek igin beser bin dolar depozito yatirmis

N

durumdalar. Moller’e gére M400 hayaliyle yasayan-
lar fazla beklemek zorunda kalmayacak. Bakalim za-
man Moller'i hakli gikaracak mi?...

Popular Mechanics (Ocak 1991)'den kisaltarak
¢cev.. Can ERGIN

Eqitim diizeyini yiikseltmek icin, okuma yazma bilmeyenleri

kursuna dizmek daha ucuz olmaz miydi?
——eeed
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UCAN OTOMOBIL
M400

2000 wihnda isinize ge¢ kalmaktan hig korkma-
vacaksiniz. Ciinkii Moller 400 ugan otomobili-
niz sizi birkag dakikada is yerinize ulastiracak.

Bob McCAFFERTY

S abahleyin M400'Un kamisindaki tuslara basarak
sifrenizi giriyorsunuz ve kapi aciliyor. Ayni an
da oturacaginiz koltuk tabandan ylkseliyor, kontrol
panelinin bltdn 1siklar yariyor. Pllot koltuguna otu-
ruyorsunuz. Aracin bilgisayarina tum kontrolleri yap-
mast lgin komut veriyorsunuz. Bllgisayar aracimzin
yakit, bilgisayar sistemleri. bataryalar ve atesleme
{le flgili tim sistemleri kontrol ediyar. Ardindan kont-
rollerin tamam olduguna iliskin sinyali veriyor

Butln bunlardan sonra kontrol panelindeki bir
tusa basarak M400'Un 8 motorunu calistinyorsunuz
Sekiz adet rotary motordan gelen sesi duyuyorsu-
nuz. Kalkis igin yeterl olan guce ulasilip ulasiimadi-
gimi butlin igiklan yanmis olan 6n panelden izliyor-
sunuz. Bu sirada aracinizin ug adet otokontrol bilgi-
sayar sistemi but(n sistemleri son kez kontrol edip
kalkis igin hazir sinyalini veriyor. M400 yavas yavas
harekete geciyor ve garajin kapisini aracinizin bilgi-
* sayar| aglyor. M400 yerden yaklasik bir metre yuk-

selip disan gikiyor. Siz saginizdaki joystickle araci-
nizi hizlandinyorsunuz. Bilgisayar size seyahat et-
mek istediginiz hizt ve ylksekligi soruyor. Siz de |s-
tediginiz hizi ve yuksekligi tugluyorsunuz. Bu tusla-
manin hemen ardindan M400'(in tim motorlar mak-
simum guce ulasiyor, aninda 300 km/saat hizla 1500
metre yikseklige cikiyorsunuz. M400 istediginiz yuk-
seklige cikliklan sonra yatay pozisyonda hizlanma-
ya devam ediyor. Boylece siz karayolunda seyreden
araglarin en az bes kati hizla istediginiz yere gidi-
yorsunuz.

FARKLI BiR HAYALCI

Kaliforniya Universitesi profesérlerinden olan Pa-
ul Moller, M400'lin planlayicisi. Paul Moller, bu tiir
araglarin planlarini yapan hayalci bilim adamlarin-
dan ok farkh. Kaliforniya'da ulagim uzman olarak
calisan Dr.John Zuk, Paul Moller'in otomobilini ol-
dukga gergekgi buldugunu soyle itade ediyor: “Bel-
ki de 10 yil sonra Kaliforniya semalari M400'lerle do-
lacak."

Dr.John Zuk'un bu gilvenini hakeden Paul Mol-
ler ise sekiz motorlu, dort kisi tagiyabilen, yere di-
key olarak inip kalkabilen M40Q'(i retebilmek igin
tam 25 yildir caligiyor ve su ana kadar bu proje igin
harcadig! para 25 milyon dolan gegiyor.
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Otomatik
parasil

PRATIK ULASIM

Moller'in amact pratik kullanimli bir ulasim ara-
ci tretmek, Mollere gbre pratikligi gésteren ¢ kri-
ter var: Birincisi aracin kolaylikla ugurulabilmesi, ikin-
cisi cok emniyetll olmasi, meseld, motorlarinin ¢o-
gu iflas etse bile givenlice yere inebilmesi ve Uglin-
cusl de ucuza maledilebilmesi.

Bu sebeplerden Moller, Wanke! rotary motoru-
nu tercih ediyor. Bu motorun ozellikleri dik kalkig-
larda maksimim glic saglamas ve buna karsilik ma-
liyetinin de oldukga ucuz olmasi. Moller motorda bazi
deqisiklikler yaparak hacmini azaltmay ve glicting
maksimuma ¢ikarmayi amagliyor. En son olarak, 1.3
litre hacimli motordan 150 beygir glicii glic elde et-
meyl basarmis durumda. Moller, M400'de kullandi-
g1 motorlarda yaklasik yetmis degisiklik yapti. Boy-
lece dik kalkis icin helikopterlerin kullandigi sistem-
den gok daha mukemmel sistemleri kurmay basardi.

Moller 400'n ilk 6rnedi hemen hemen tamam-
lanmis durumda, Yapim islemi bittiginde M400 dort
kisiyi tasiyacak, yatay olarak 750 km/saat hiza ula-

Harika otomobili M400"le goriilen Maller, maddi si-
kintilarimy halledebilirse bu yil ilk ugusunu gergekles-
tirecek.

BILIM VE TEKNIK
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sabilecek, dikey olarak ise 2000 metre/dakika hizla
12 kilometre yikseklige gikabilecek. Deposunu dol-
durdugunuzda ise 1300 kilometre durmadan uga-
bilecek.

Ucus sirasinda motorlarin birkagi anza yapar,
devre disi kalirsa otomatik parasitler acilacak ve
M400 yere yumusak bir inis yapacak. Bununla bir-
likte aracin yedi motoru devre digi kalsa bile arag tek
motoruyla sabit ylukseklikte uzun bir stre yol alip em-
niyetll bir sekilde inebilecek.

M400’iin i¢ diinyasi:
Otomobilden cok bir
ucag andinyor.

[bn.Fal]

(On tekarlsk)

Moller 400'i 3 ana bilgisayar Linitesi yonetecek.
Bu yuzden aracin kullanimi da ¢ok kolay olacak. Paul
Moller'e gore 2 saatlik egitim alan herkes araci ugu-
rabilecek. Moller bu Isin kolayligini séyle dile getiri-
liyor: "*Pilot koltuguna oturdugunuzda sol tarafiniz-
daki kontrol panelinden yikselme hizinizi ve cikmak
istediginiz ylksekligi kodluyorsunuz. Sag elinizle ku-
manda ettiginiz joystikle ise aracinizi gitmek istedig-
niz yone cevirlyorsunuz. Bltln yapacaginiz bu ka-
dar."

iLK UGAN
OTOMOBIL - XM

M400 Moller'in yaptidi ik
ugan otormobil degil. 1970'den
ben XM4 ve M200X adl otomo:
billerle Mailer, 200 Insarll ve in-
sansiz ugus yapt., Toplam 3500
saallik basarili ugusu var

3 yil 6nea Paul Moller, XM4
adll ugan otomobiliyle iIK insan-
Ir denemesini vapmigh. Bu ugu-
sun sahitleri birkag teknisyen,
Moller'in birkag arkadag: ve bir
fotodrafcrval,

Moller M400'den bir énce Uret-
tigi M200X adh ugan otomobi-
liyle deneme ugusu yaparken
gortilliyor.

Moaller, itk ugusunda yakla-
sik 12 metre yukseklige gikl ve
ug dakika havada kalmay ba-
sardr. Moller yere indikten son-
ra duygulanni soyle anlativorau
“Cok heyecanlt ve olaganlisti
bir duygu bu ™

Moller, bundan sonraki icat
ettigi M200X adh ugan otomo-
biliyle daha baganh ve uzun su-
reli ucusiar gergeklestirdi
Maller, simdilerde harika
M400'Gnd ugurabilmek icin ge-
ce gunduz ¢aligiyor

EKIM 1991



KRISTAL KAPLAR ALKOLUN
ZARARINI ARTIRIYOR

Prof.Dr.ismail Hakki GOKHUN

Columiia Urniversitesi'nden Frof Dr.Joseph
H.Grazianio, kristal sise ve stratiere konular al-
kolun bDucarmn yagismdaki kursunu aciga gikar-
diciny tespit elmistir Serbest hale gegen bu kur-
sun hipertansiyon (kan basmomin yukselmesi): gut
va babrek hastahklan gibl bilinan zararl tesirler
gostenmekledr. Bu sebeple alkallin knstal kapia-
ra komiiimamas: favsiye edilmektedir

TUMOR TEDAVISINDE
YENILIKLER

Kaétl huylu fmalign) tamarler genigieyin organ-
lara yayimak (metastaz) iin'suraki olarak yerni kan
damarian olusturatlar. Japon bilim adamiar

fumagilin® agindaki mantardan elde ettiklen oir
macddenm tumdrlent surekl olarak yeni kan da-

= Peol, Dr. Ankard Oniversitest Teop Fakiliest Bivokiya
Anabilim Dali, ANKARA

martan plugturmasin engeliedigint bilchrmektedir
ler Ancak omir boyu Kullamiimas!' gereken bu
macide, lumoru tamamen orlagan kaldirmayip sa-
lece gelisip yaydmasi, yani melastaz yapmasi-
ni onlemeakieadir

AMIRLERDEN KORKU
MEMURLARDA
HASTALIKLARA
SEBEP OLUYOR

New Yorkiu bir grup a@raghne, yaphklarn arag-
tirma sonunda insanlarda surekh strese yol agan
on aneml faktorun meslek hayalinda amirlere karsgi
duyulan Korku oldudguny fespil etrmislerdir. Armir-
lerinden korkan mermurlarda bu korku, bir stire
safrd surekli stresé dandsmekte, bu da kan ba-
sincinn yuksalmesing (fpertansiyonal yal agmak-
tachir, Hayatinda hic alkol ve sigara igmeyen, laz-
la luzlu yemektar yemeyenierde dahi dmirden su
tekll Korku ve tedirginlk hipertansiyona sebep ol-
makiadie. Buna karsiik drmi durumunda ofanlar
Ia serbest meslek sahiplerinde hipertansiyena sey-
reh rastlanmakia ve bunlann geneliikle digerlerin-
den daha saglikl oldugu gorilimektedic

Moller 400 ilk ucusunu basariyla yaparsa ABD
ulasimi buyuk bir rahatliga kavusacak,

ABD tasimacilik uzmanlarindan James Pitz su
andaki ABD trafiginin 2010 yilinda Ikiye katlanaca-
gini soylemektedir. Kaliforniya Teknoloji ve Arastir-
ma Ofisi'nden John Vostrez'e gore ise arag ihtiyaci
her gegen yil yizde alti oraninda artmaktadir. Bu yliz-
den Vostrez, Moller'in ugan otomobiline bilylk
umutlar baglamis durumda:

Kaliforniya'll havacilik uzmanlarindan Kem-
merly'nin tasasi ise bambaska. Kemmerly, ilerde
ucan otomobillerin sayisi artinca bunlarin trafiginin
nasil duzenlenecegdi konusunda baz endiseler tasi-
yor. "Gokyiziinde cizgilerle veya baska birseyle hat-
{ar belirlenmis yollar olmadigi icin, trafigi dizenle-
mek de olduk¢a glc olacak.” diyor Kemmerly.

Moller, su anda M400’Un butin teknik problem-
lerinin giderildigini fakat Uretimin devami igin tek
problemin nakit sikintist oldugunu sdylemektedir.
Eger yeterli parayi bulabilirse ilk deneme ucusunu
bu yil gerceklestirecek Moller. Paul Moller 1995'te
yilda birkag bin adet M400 Uretebilecegini de iddia
etmekten cekinmiyor. Bugunin fiyatlaryla bir
M400'un mallyeti ylizbin dolan buluyor. Fakat eger
yilda kirk bin adet dretim kapasitesine cikilabilirse,
Moller'e gore bir M400'Gn maliyeti liiks bir araba-
ninkini gecmeyecek.

Daha simdiden 65 kisi gelecekteki M400'lerin sa-
hibi olabilmek igin beser bin dolar depozito yatirmis

N

durumdalar. Moller’e gére M400 hayaliyle yasayan-
lar fazla beklemek zorunda kalmayacak. Bakalim za-
man Moller'i hakli gikaracak mi?...

Popular Mechanics (Ocak 1991)'den kisaltarak
¢cev.. Can ERGIN

Eqitim diizeyini yiikseltmek icin, okuma yazma bilmeyenleri

kursuna dizmek daha ucuz olmaz miydi?
——eeed
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UCAN OTOMOBIL
M400

2000 wihnda isinize ge¢ kalmaktan hig korkma-
vacaksiniz. Ciinkii Moller 400 ugan otomobili-
niz sizi birkag dakikada is yerinize ulastiracak.

Bob McCAFFERTY

S abahleyin M400'Un kamisindaki tuslara basarak
sifrenizi giriyorsunuz ve kapi aciliyor. Ayni an
da oturacaginiz koltuk tabandan ylkseliyor, kontrol
panelinin bltdn 1siklar yariyor. Pllot koltuguna otu-
ruyorsunuz. Aracin bilgisayarina tum kontrolleri yap-
mast lgin komut veriyorsunuz. Bllgisayar aracimzin
yakit, bilgisayar sistemleri. bataryalar ve atesleme
{le flgili tim sistemleri kontrol ediyar. Ardindan kont-
rollerin tamam olduguna iliskin sinyali veriyor

Butln bunlardan sonra kontrol panelindeki bir
tusa basarak M400'Un 8 motorunu calistinyorsunuz
Sekiz adet rotary motordan gelen sesi duyuyorsu-
nuz. Kalkis igin yeterl olan guce ulasilip ulasiimadi-
gimi butlin igiklan yanmis olan 6n panelden izliyor-
sunuz. Bu sirada aracinizin ug adet otokontrol bilgi-
sayar sistemi but(n sistemleri son kez kontrol edip
kalkis igin hazir sinyalini veriyor. M400 yavas yavas
harekete geciyor ve garajin kapisini aracinizin bilgi-
* sayar| aglyor. M400 yerden yaklasik bir metre yuk-

selip disan gikiyor. Siz saginizdaki joystickle araci-
nizi hizlandinyorsunuz. Bilgisayar size seyahat et-
mek istediginiz hizt ve ylksekligi soruyor. Siz de |s-
tediginiz hizi ve yuksekligi tugluyorsunuz. Bu tusla-
manin hemen ardindan M400'(in tim motorlar mak-
simum guce ulasiyor, aninda 300 km/saat hizla 1500
metre yikseklige cikiyorsunuz. M400 istediginiz yuk-
seklige cikliklan sonra yatay pozisyonda hizlanma-
ya devam ediyor. Boylece siz karayolunda seyreden
araglarin en az bes kati hizla istediginiz yere gidi-
yorsunuz.

FARKLI BiR HAYALCI

Kaliforniya Universitesi profesérlerinden olan Pa-
ul Moller, M400'lin planlayicisi. Paul Moller, bu tiir
araglarin planlarini yapan hayalci bilim adamlarin-
dan ok farkh. Kaliforniya'da ulagim uzman olarak
calisan Dr.John Zuk, Paul Moller'in otomobilini ol-
dukga gergekgi buldugunu soyle itade ediyor: “Bel-
ki de 10 yil sonra Kaliforniya semalari M400'lerle do-
lacak."

Dr.John Zuk'un bu gilvenini hakeden Paul Mol-
ler ise sekiz motorlu, dort kisi tagiyabilen, yere di-
key olarak inip kalkabilen M40Q'(i retebilmek igin
tam 25 yildir caligiyor ve su ana kadar bu proje igin
harcadig! para 25 milyon dolan gegiyor.
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Otomatik
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PRATIK ULASIM

Moller'in amact pratik kullanimli bir ulasim ara-
ci tretmek, Mollere gbre pratikligi gésteren ¢ kri-
ter var: Birincisi aracin kolaylikla ugurulabilmesi, ikin-
cisi cok emniyetll olmasi, meseld, motorlarinin ¢o-
gu iflas etse bile givenlice yere inebilmesi ve Uglin-
cusl de ucuza maledilebilmesi.

Bu sebeplerden Moller, Wanke! rotary motoru-
nu tercih ediyor. Bu motorun ozellikleri dik kalkig-
larda maksimim glic saglamas ve buna karsilik ma-
liyetinin de oldukga ucuz olmasi. Moller motorda bazi
deqisiklikler yaparak hacmini azaltmay ve glicting
maksimuma ¢ikarmayi amagliyor. En son olarak, 1.3
litre hacimli motordan 150 beygir glicii glic elde et-
meyl basarmis durumda. Moller, M400'de kullandi-
g1 motorlarda yaklasik yetmis degisiklik yapti. Boy-
lece dik kalkis icin helikopterlerin kullandigi sistem-
den gok daha mukemmel sistemleri kurmay basardi.

Moller 400'n ilk 6rnedi hemen hemen tamam-
lanmis durumda, Yapim islemi bittiginde M400 dort
kisiyi tasiyacak, yatay olarak 750 km/saat hiza ula-

Harika otomobili M400"le goriilen Maller, maddi si-
kintilarimy halledebilirse bu yil ilk ugusunu gergekles-
tirecek.
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sabilecek, dikey olarak ise 2000 metre/dakika hizla
12 kilometre yikseklige gikabilecek. Deposunu dol-
durdugunuzda ise 1300 kilometre durmadan uga-
bilecek.

Ucus sirasinda motorlarin birkagi anza yapar,
devre disi kalirsa otomatik parasitler acilacak ve
M400 yere yumusak bir inis yapacak. Bununla bir-
likte aracin yedi motoru devre digi kalsa bile arag tek
motoruyla sabit ylukseklikte uzun bir stre yol alip em-
niyetll bir sekilde inebilecek.

M400’iin i¢ diinyasi:
Otomobilden cok bir
ucag andinyor.

[bn.Fal]

(On tekarlsk)

Moller 400'i 3 ana bilgisayar Linitesi yonetecek.
Bu yuzden aracin kullanimi da ¢ok kolay olacak. Paul
Moller'e gore 2 saatlik egitim alan herkes araci ugu-
rabilecek. Moller bu Isin kolayligini séyle dile getiri-
liyor: "*Pilot koltuguna oturdugunuzda sol tarafiniz-
daki kontrol panelinden yikselme hizinizi ve cikmak
istediginiz ylksekligi kodluyorsunuz. Sag elinizle ku-
manda ettiginiz joystikle ise aracinizi gitmek istedig-
niz yone cevirlyorsunuz. Bltln yapacaginiz bu ka-
dar."

iLK UGAN
OTOMOBIL - XM

M400 Moller'in yaptidi ik
ugan otormobil degil. 1970'den
ben XM4 ve M200X adl otomo:
billerle Mailer, 200 Insarll ve in-
sansiz ugus yapt., Toplam 3500
saallik basarili ugusu var

3 yil 6nea Paul Moller, XM4
adll ugan otomobiliyle iIK insan-
Ir denemesini vapmigh. Bu ugu-
sun sahitleri birkag teknisyen,
Moller'in birkag arkadag: ve bir
fotodrafcrval,

Moller M400'den bir énce Uret-
tigi M200X adh ugan otomobi-
liyle deneme ugusu yaparken
gortilliyor.

Moaller, itk ugusunda yakla-
sik 12 metre yukseklige gikl ve
ug dakika havada kalmay ba-
sardr. Moller yere indikten son-
ra duygulanni soyle anlativorau
“Cok heyecanlt ve olaganlisti
bir duygu bu ™

Moller, bundan sonraki icat
ettigi M200X adh ugan otomo-
biliyle daha baganh ve uzun su-
reli ucusiar gergeklestirdi
Maller, simdilerde harika
M400'Gnd ugurabilmek icin ge-
ce gunduz ¢aligiyor

EKIM 1991



KRISTAL KAPLAR ALKOLUN
ZARARINI ARTIRIYOR

Prof.Dr.ismail Hakki GOKHUN

Columiia Urniversitesi'nden Frof Dr.Joseph
H.Grazianio, kristal sise ve stratiere konular al-
kolun bDucarmn yagismdaki kursunu aciga gikar-
diciny tespit elmistir Serbest hale gegen bu kur-
sun hipertansiyon (kan basmomin yukselmesi): gut
va babrek hastahklan gibl bilinan zararl tesirler
gostenmekledr. Bu sebeple alkallin knstal kapia-
ra komiiimamas: favsiye edilmektedir

TUMOR TEDAVISINDE
YENILIKLER

Kaétl huylu fmalign) tamarler genigieyin organ-
lara yayimak (metastaz) iin'suraki olarak yerni kan
damarian olusturatlar. Japon bilim adamiar

fumagilin® agindaki mantardan elde ettiklen oir
macddenm tumdrlent surekl olarak yeni kan da-

= Peol, Dr. Ankard Oniversitest Teop Fakiliest Bivokiya
Anabilim Dali, ANKARA

martan plugturmasin engeliedigint bilchrmektedir
ler Ancak omir boyu Kullamiimas!' gereken bu
macide, lumoru tamamen orlagan kaldirmayip sa-
lece gelisip yaydmasi, yani melastaz yapmasi-
ni onlemeakieadir

AMIRLERDEN KORKU
MEMURLARDA
HASTALIKLARA
SEBEP OLUYOR

New Yorkiu bir grup a@raghne, yaphklarn arag-
tirma sonunda insanlarda surekh strese yol agan
on aneml faktorun meslek hayalinda amirlere karsgi
duyulan Korku oldudguny fespil etrmislerdir. Armir-
lerinden korkan mermurlarda bu korku, bir stire
safrd surekli stresé dandsmekte, bu da kan ba-
sincinn yuksalmesing (fpertansiyonal yal agmak-
tachir, Hayatinda hic alkol ve sigara igmeyen, laz-
la luzlu yemektar yemeyenierde dahi dmirden su
tekll Korku ve tedirginlk hipertansiyona sebep ol-
makiadie. Buna karsiik drmi durumunda ofanlar
Ia serbest meslek sahiplerinde hipertansiyena sey-
reh rastlanmakia ve bunlann geneliikle digerlerin-
den daha saglikl oldugu gorilimektedic

Moller 400 ilk ucusunu basariyla yaparsa ABD
ulasimi buyuk bir rahatliga kavusacak,

ABD tasimacilik uzmanlarindan James Pitz su
andaki ABD trafiginin 2010 yilinda Ikiye katlanaca-
gini soylemektedir. Kaliforniya Teknoloji ve Arastir-
ma Ofisi'nden John Vostrez'e gore ise arag ihtiyaci
her gegen yil yizde alti oraninda artmaktadir. Bu yliz-
den Vostrez, Moller'in ugan otomobiline bilylk
umutlar baglamis durumda:

Kaliforniya'll havacilik uzmanlarindan Kem-
merly'nin tasasi ise bambaska. Kemmerly, ilerde
ucan otomobillerin sayisi artinca bunlarin trafiginin
nasil duzenlenecegdi konusunda baz endiseler tasi-
yor. "Gokyiziinde cizgilerle veya baska birseyle hat-
{ar belirlenmis yollar olmadigi icin, trafigi dizenle-
mek de olduk¢a glc olacak.” diyor Kemmerly.

Moller, su anda M400’Un butin teknik problem-
lerinin giderildigini fakat Uretimin devami igin tek
problemin nakit sikintist oldugunu sdylemektedir.
Eger yeterli parayi bulabilirse ilk deneme ucusunu
bu yil gerceklestirecek Moller. Paul Moller 1995'te
yilda birkag bin adet M400 Uretebilecegini de iddia
etmekten cekinmiyor. Bugunin fiyatlaryla bir
M400'un mallyeti ylizbin dolan buluyor. Fakat eger
yilda kirk bin adet dretim kapasitesine cikilabilirse,
Moller'e gore bir M400'Gn maliyeti liiks bir araba-
ninkini gecmeyecek.

Daha simdiden 65 kisi gelecekteki M400'lerin sa-
hibi olabilmek igin beser bin dolar depozito yatirmis

N

durumdalar. Moller’e gére M400 hayaliyle yasayan-
lar fazla beklemek zorunda kalmayacak. Bakalim za-
man Moller'i hakli gikaracak mi?...

Popular Mechanics (Ocak 1991)'den kisaltarak
¢cev.. Can ERGIN

Eqitim diizeyini yiikseltmek icin, okuma yazma bilmeyenleri

kursuna dizmek daha ucuz olmaz miydi?
——eeed
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UCAN OTOMOBIL
M400

2000 wihnda isinize ge¢ kalmaktan hig korkma-
vacaksiniz. Ciinkii Moller 400 ugan otomobili-
niz sizi birkag dakikada is yerinize ulastiracak.

Bob McCAFFERTY

S abahleyin M400'Un kamisindaki tuslara basarak
sifrenizi giriyorsunuz ve kapi aciliyor. Ayni an
da oturacaginiz koltuk tabandan ylkseliyor, kontrol
panelinin bltdn 1siklar yariyor. Pllot koltuguna otu-
ruyorsunuz. Aracin bilgisayarina tum kontrolleri yap-
mast lgin komut veriyorsunuz. Bllgisayar aracimzin
yakit, bilgisayar sistemleri. bataryalar ve atesleme
{le flgili tim sistemleri kontrol ediyar. Ardindan kont-
rollerin tamam olduguna iliskin sinyali veriyor

Butln bunlardan sonra kontrol panelindeki bir
tusa basarak M400'Un 8 motorunu calistinyorsunuz
Sekiz adet rotary motordan gelen sesi duyuyorsu-
nuz. Kalkis igin yeterl olan guce ulasilip ulasiimadi-
gimi butlin igiklan yanmis olan 6n panelden izliyor-
sunuz. Bu sirada aracinizin ug adet otokontrol bilgi-
sayar sistemi but(n sistemleri son kez kontrol edip
kalkis igin hazir sinyalini veriyor. M400 yavas yavas
harekete geciyor ve garajin kapisini aracinizin bilgi-
* sayar| aglyor. M400 yerden yaklasik bir metre yuk-

selip disan gikiyor. Siz saginizdaki joystickle araci-
nizi hizlandinyorsunuz. Bilgisayar size seyahat et-
mek istediginiz hizt ve ylksekligi soruyor. Siz de |s-
tediginiz hizi ve yuksekligi tugluyorsunuz. Bu tusla-
manin hemen ardindan M400'(in tim motorlar mak-
simum guce ulasiyor, aninda 300 km/saat hizla 1500
metre yikseklige cikiyorsunuz. M400 istediginiz yuk-
seklige cikliklan sonra yatay pozisyonda hizlanma-
ya devam ediyor. Boylece siz karayolunda seyreden
araglarin en az bes kati hizla istediginiz yere gidi-
yorsunuz.

FARKLI BiR HAYALCI

Kaliforniya Universitesi profesérlerinden olan Pa-
ul Moller, M400'lin planlayicisi. Paul Moller, bu tiir
araglarin planlarini yapan hayalci bilim adamlarin-
dan ok farkh. Kaliforniya'da ulagim uzman olarak
calisan Dr.John Zuk, Paul Moller'in otomobilini ol-
dukga gergekgi buldugunu soyle itade ediyor: “Bel-
ki de 10 yil sonra Kaliforniya semalari M400'lerle do-
lacak."

Dr.John Zuk'un bu gilvenini hakeden Paul Mol-
ler ise sekiz motorlu, dort kisi tagiyabilen, yere di-
key olarak inip kalkabilen M40Q'(i retebilmek igin
tam 25 yildir caligiyor ve su ana kadar bu proje igin
harcadig! para 25 milyon dolan gegiyor.
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Otomatik
parasil

PRATIK ULASIM

Moller'in amact pratik kullanimli bir ulasim ara-
ci tretmek, Mollere gbre pratikligi gésteren ¢ kri-
ter var: Birincisi aracin kolaylikla ugurulabilmesi, ikin-
cisi cok emniyetll olmasi, meseld, motorlarinin ¢o-
gu iflas etse bile givenlice yere inebilmesi ve Uglin-
cusl de ucuza maledilebilmesi.

Bu sebeplerden Moller, Wanke! rotary motoru-
nu tercih ediyor. Bu motorun ozellikleri dik kalkig-
larda maksimim glic saglamas ve buna karsilik ma-
liyetinin de oldukga ucuz olmasi. Moller motorda bazi
deqisiklikler yaparak hacmini azaltmay ve glicting
maksimuma ¢ikarmayi amagliyor. En son olarak, 1.3
litre hacimli motordan 150 beygir glicii glic elde et-
meyl basarmis durumda. Moller, M400'de kullandi-
g1 motorlarda yaklasik yetmis degisiklik yapti. Boy-
lece dik kalkis icin helikopterlerin kullandigi sistem-
den gok daha mukemmel sistemleri kurmay basardi.

Moller 400'n ilk 6rnedi hemen hemen tamam-
lanmis durumda, Yapim islemi bittiginde M400 dort
kisiyi tasiyacak, yatay olarak 750 km/saat hiza ula-

Harika otomobili M400"le goriilen Maller, maddi si-
kintilarimy halledebilirse bu yil ilk ugusunu gergekles-
tirecek.

BILIM VE TEKNIK
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sabilecek, dikey olarak ise 2000 metre/dakika hizla
12 kilometre yikseklige gikabilecek. Deposunu dol-
durdugunuzda ise 1300 kilometre durmadan uga-
bilecek.

Ucus sirasinda motorlarin birkagi anza yapar,
devre disi kalirsa otomatik parasitler acilacak ve
M400 yere yumusak bir inis yapacak. Bununla bir-
likte aracin yedi motoru devre digi kalsa bile arag tek
motoruyla sabit ylukseklikte uzun bir stre yol alip em-
niyetll bir sekilde inebilecek.

M400’iin i¢ diinyasi:
Otomobilden cok bir
ucag andinyor.

[bn.Fal]

(On tekarlsk)

Moller 400'i 3 ana bilgisayar Linitesi yonetecek.
Bu yuzden aracin kullanimi da ¢ok kolay olacak. Paul
Moller'e gore 2 saatlik egitim alan herkes araci ugu-
rabilecek. Moller bu Isin kolayligini séyle dile getiri-
liyor: "*Pilot koltuguna oturdugunuzda sol tarafiniz-
daki kontrol panelinden yikselme hizinizi ve cikmak
istediginiz ylksekligi kodluyorsunuz. Sag elinizle ku-
manda ettiginiz joystikle ise aracinizi gitmek istedig-
niz yone cevirlyorsunuz. Bltln yapacaginiz bu ka-
dar."

iLK UGAN
OTOMOBIL - XM

M400 Moller'in yaptidi ik
ugan otormobil degil. 1970'den
ben XM4 ve M200X adl otomo:
billerle Mailer, 200 Insarll ve in-
sansiz ugus yapt., Toplam 3500
saallik basarili ugusu var

3 yil 6nea Paul Moller, XM4
adll ugan otomobiliyle iIK insan-
Ir denemesini vapmigh. Bu ugu-
sun sahitleri birkag teknisyen,
Moller'in birkag arkadag: ve bir
fotodrafcrval,

Moller M400'den bir énce Uret-
tigi M200X adh ugan otomobi-
liyle deneme ugusu yaparken
gortilliyor.

Moaller, itk ugusunda yakla-
sik 12 metre yukseklige gikl ve
ug dakika havada kalmay ba-
sardr. Moller yere indikten son-
ra duygulanni soyle anlativorau
“Cok heyecanlt ve olaganlisti
bir duygu bu ™

Moller, bundan sonraki icat
ettigi M200X adh ugan otomo-
biliyle daha baganh ve uzun su-
reli ucusiar gergeklestirdi
Maller, simdilerde harika
M400'Gnd ugurabilmek icin ge-
ce gunduz ¢aligiyor

EKIM 1991



KRISTAL KAPLAR ALKOLUN
ZARARINI ARTIRIYOR

Prof.Dr.ismail Hakki GOKHUN

Columiia Urniversitesi'nden Frof Dr.Joseph
H.Grazianio, kristal sise ve stratiere konular al-
kolun bDucarmn yagismdaki kursunu aciga gikar-
diciny tespit elmistir Serbest hale gegen bu kur-
sun hipertansiyon (kan basmomin yukselmesi): gut
va babrek hastahklan gibl bilinan zararl tesirler
gostenmekledr. Bu sebeple alkallin knstal kapia-
ra komiiimamas: favsiye edilmektedir

TUMOR TEDAVISINDE
YENILIKLER

Kaétl huylu fmalign) tamarler genigieyin organ-
lara yayimak (metastaz) iin'suraki olarak yerni kan
damarian olusturatlar. Japon bilim adamiar

fumagilin® agindaki mantardan elde ettiklen oir
macddenm tumdrlent surekl olarak yeni kan da-

= Peol, Dr. Ankard Oniversitest Teop Fakiliest Bivokiya
Anabilim Dali, ANKARA

martan plugturmasin engeliedigint bilchrmektedir
ler Ancak omir boyu Kullamiimas!' gereken bu
macide, lumoru tamamen orlagan kaldirmayip sa-
lece gelisip yaydmasi, yani melastaz yapmasi-
ni onlemeakieadir

AMIRLERDEN KORKU
MEMURLARDA
HASTALIKLARA
SEBEP OLUYOR

New Yorkiu bir grup a@raghne, yaphklarn arag-
tirma sonunda insanlarda surekh strese yol agan
on aneml faktorun meslek hayalinda amirlere karsgi
duyulan Korku oldudguny fespil etrmislerdir. Armir-
lerinden korkan mermurlarda bu korku, bir stire
safrd surekli stresé dandsmekte, bu da kan ba-
sincinn yuksalmesing (fpertansiyonal yal agmak-
tachir, Hayatinda hic alkol ve sigara igmeyen, laz-
la luzlu yemektar yemeyenierde dahi dmirden su
tekll Korku ve tedirginlk hipertansiyona sebep ol-
makiadie. Buna karsiik drmi durumunda ofanlar
Ia serbest meslek sahiplerinde hipertansiyena sey-
reh rastlanmakia ve bunlann geneliikle digerlerin-
den daha saglikl oldugu gorilimektedic

Moller 400 ilk ucusunu basariyla yaparsa ABD
ulasimi buyuk bir rahatliga kavusacak,

ABD tasimacilik uzmanlarindan James Pitz su
andaki ABD trafiginin 2010 yilinda Ikiye katlanaca-
gini soylemektedir. Kaliforniya Teknoloji ve Arastir-
ma Ofisi'nden John Vostrez'e gore ise arag ihtiyaci
her gegen yil yizde alti oraninda artmaktadir. Bu yliz-
den Vostrez, Moller'in ugan otomobiline bilylk
umutlar baglamis durumda:

Kaliforniya'll havacilik uzmanlarindan Kem-
merly'nin tasasi ise bambaska. Kemmerly, ilerde
ucan otomobillerin sayisi artinca bunlarin trafiginin
nasil duzenlenecegdi konusunda baz endiseler tasi-
yor. "Gokyiziinde cizgilerle veya baska birseyle hat-
{ar belirlenmis yollar olmadigi icin, trafigi dizenle-
mek de olduk¢a glc olacak.” diyor Kemmerly.

Moller, su anda M400’Un butin teknik problem-
lerinin giderildigini fakat Uretimin devami igin tek
problemin nakit sikintist oldugunu sdylemektedir.
Eger yeterli parayi bulabilirse ilk deneme ucusunu
bu yil gerceklestirecek Moller. Paul Moller 1995'te
yilda birkag bin adet M400 Uretebilecegini de iddia
etmekten cekinmiyor. Bugunin fiyatlaryla bir
M400'un mallyeti ylizbin dolan buluyor. Fakat eger
yilda kirk bin adet dretim kapasitesine cikilabilirse,
Moller'e gore bir M400'Gn maliyeti liiks bir araba-
ninkini gecmeyecek.

Daha simdiden 65 kisi gelecekteki M400'lerin sa-
hibi olabilmek igin beser bin dolar depozito yatirmis

N

durumdalar. Moller’e gére M400 hayaliyle yasayan-
lar fazla beklemek zorunda kalmayacak. Bakalim za-
man Moller'i hakli gikaracak mi?...

Popular Mechanics (Ocak 1991)'den kisaltarak
¢cev.. Can ERGIN

Eqitim diizeyini yiikseltmek icin, okuma yazma bilmeyenleri

kursuna dizmek daha ucuz olmaz miydi?
——eeed

BILING VE TEKNIK



UCAN OTOMOBIL
M400

2000 wihnda isinize ge¢ kalmaktan hig korkma-
vacaksiniz. Ciinkii Moller 400 ugan otomobili-
niz sizi birkag dakikada is yerinize ulastiracak.

Bob McCAFFERTY

S abahleyin M400'Un kamisindaki tuslara basarak
sifrenizi giriyorsunuz ve kapi aciliyor. Ayni an
da oturacaginiz koltuk tabandan ylkseliyor, kontrol
panelinin bltdn 1siklar yariyor. Pllot koltuguna otu-
ruyorsunuz. Aracin bilgisayarina tum kontrolleri yap-
mast lgin komut veriyorsunuz. Bllgisayar aracimzin
yakit, bilgisayar sistemleri. bataryalar ve atesleme
{le flgili tim sistemleri kontrol ediyar. Ardindan kont-
rollerin tamam olduguna iliskin sinyali veriyor

Butln bunlardan sonra kontrol panelindeki bir
tusa basarak M400'Un 8 motorunu calistinyorsunuz
Sekiz adet rotary motordan gelen sesi duyuyorsu-
nuz. Kalkis igin yeterl olan guce ulasilip ulasiimadi-
gimi butlin igiklan yanmis olan 6n panelden izliyor-
sunuz. Bu sirada aracinizin ug adet otokontrol bilgi-
sayar sistemi but(n sistemleri son kez kontrol edip
kalkis igin hazir sinyalini veriyor. M400 yavas yavas
harekete geciyor ve garajin kapisini aracinizin bilgi-
* sayar| aglyor. M400 yerden yaklasik bir metre yuk-

selip disan gikiyor. Siz saginizdaki joystickle araci-
nizi hizlandinyorsunuz. Bilgisayar size seyahat et-
mek istediginiz hizt ve ylksekligi soruyor. Siz de |s-
tediginiz hizi ve yuksekligi tugluyorsunuz. Bu tusla-
manin hemen ardindan M400'(in tim motorlar mak-
simum guce ulasiyor, aninda 300 km/saat hizla 1500
metre yikseklige cikiyorsunuz. M400 istediginiz yuk-
seklige cikliklan sonra yatay pozisyonda hizlanma-
ya devam ediyor. Boylece siz karayolunda seyreden
araglarin en az bes kati hizla istediginiz yere gidi-
yorsunuz.

FARKLI BiR HAYALCI

Kaliforniya Universitesi profesérlerinden olan Pa-
ul Moller, M400'lin planlayicisi. Paul Moller, bu tiir
araglarin planlarini yapan hayalci bilim adamlarin-
dan ok farkh. Kaliforniya'da ulagim uzman olarak
calisan Dr.John Zuk, Paul Moller'in otomobilini ol-
dukga gergekgi buldugunu soyle itade ediyor: “Bel-
ki de 10 yil sonra Kaliforniya semalari M400'lerle do-
lacak."

Dr.John Zuk'un bu gilvenini hakeden Paul Mol-
ler ise sekiz motorlu, dort kisi tagiyabilen, yere di-
key olarak inip kalkabilen M40Q'(i retebilmek igin
tam 25 yildir caligiyor ve su ana kadar bu proje igin
harcadig! para 25 milyon dolan gegiyor.
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PRATIK ULASIM

Moller'in amact pratik kullanimli bir ulasim ara-
ci tretmek, Mollere gbre pratikligi gésteren ¢ kri-
ter var: Birincisi aracin kolaylikla ugurulabilmesi, ikin-
cisi cok emniyetll olmasi, meseld, motorlarinin ¢o-
gu iflas etse bile givenlice yere inebilmesi ve Uglin-
cusl de ucuza maledilebilmesi.

Bu sebeplerden Moller, Wanke! rotary motoru-
nu tercih ediyor. Bu motorun ozellikleri dik kalkig-
larda maksimim glic saglamas ve buna karsilik ma-
liyetinin de oldukga ucuz olmasi. Moller motorda bazi
deqisiklikler yaparak hacmini azaltmay ve glicting
maksimuma ¢ikarmayi amagliyor. En son olarak, 1.3
litre hacimli motordan 150 beygir glicii glic elde et-
meyl basarmis durumda. Moller, M400'de kullandi-
g1 motorlarda yaklasik yetmis degisiklik yapti. Boy-
lece dik kalkis icin helikopterlerin kullandigi sistem-
den gok daha mukemmel sistemleri kurmay basardi.

Moller 400'n ilk 6rnedi hemen hemen tamam-
lanmis durumda, Yapim islemi bittiginde M400 dort
kisiyi tasiyacak, yatay olarak 750 km/saat hiza ula-

Harika otomobili M400"le goriilen Maller, maddi si-
kintilarimy halledebilirse bu yil ilk ugusunu gergekles-
tirecek.
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sabilecek, dikey olarak ise 2000 metre/dakika hizla
12 kilometre yikseklige gikabilecek. Deposunu dol-
durdugunuzda ise 1300 kilometre durmadan uga-
bilecek.

Ucus sirasinda motorlarin birkagi anza yapar,
devre disi kalirsa otomatik parasitler acilacak ve
M400 yere yumusak bir inis yapacak. Bununla bir-
likte aracin yedi motoru devre digi kalsa bile arag tek
motoruyla sabit ylukseklikte uzun bir stre yol alip em-
niyetll bir sekilde inebilecek.

M400’iin i¢ diinyasi:
Otomobilden cok bir
ucag andinyor.

[bn.Fal]

(On tekarlsk)

Moller 400'i 3 ana bilgisayar Linitesi yonetecek.
Bu yuzden aracin kullanimi da ¢ok kolay olacak. Paul
Moller'e gore 2 saatlik egitim alan herkes araci ugu-
rabilecek. Moller bu Isin kolayligini séyle dile getiri-
liyor: "*Pilot koltuguna oturdugunuzda sol tarafiniz-
daki kontrol panelinden yikselme hizinizi ve cikmak
istediginiz ylksekligi kodluyorsunuz. Sag elinizle ku-
manda ettiginiz joystikle ise aracinizi gitmek istedig-
niz yone cevirlyorsunuz. Bltln yapacaginiz bu ka-
dar."

iLK UGAN
OTOMOBIL - XM

M400 Moller'in yaptidi ik
ugan otormobil degil. 1970'den
ben XM4 ve M200X adl otomo:
billerle Mailer, 200 Insarll ve in-
sansiz ugus yapt., Toplam 3500
saallik basarili ugusu var

3 yil 6nea Paul Moller, XM4
adll ugan otomobiliyle iIK insan-
Ir denemesini vapmigh. Bu ugu-
sun sahitleri birkag teknisyen,
Moller'in birkag arkadag: ve bir
fotodrafcrval,

Moller M400'den bir énce Uret-
tigi M200X adh ugan otomobi-
liyle deneme ugusu yaparken
gortilliyor.

Moaller, itk ugusunda yakla-
sik 12 metre yukseklige gikl ve
ug dakika havada kalmay ba-
sardr. Moller yere indikten son-
ra duygulanni soyle anlativorau
“Cok heyecanlt ve olaganlisti
bir duygu bu ™

Moller, bundan sonraki icat
ettigi M200X adh ugan otomo-
biliyle daha baganh ve uzun su-
reli ucusiar gergeklestirdi
Maller, simdilerde harika
M400'Gnd ugurabilmek icin ge-
ce gunduz ¢aligiyor
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KRISTAL KAPLAR ALKOLUN
ZARARINI ARTIRIYOR

Prof.Dr.ismail Hakki GOKHUN

Columiia Urniversitesi'nden Frof Dr.Joseph
H.Grazianio, kristal sise ve stratiere konular al-
kolun bDucarmn yagismdaki kursunu aciga gikar-
diciny tespit elmistir Serbest hale gegen bu kur-
sun hipertansiyon (kan basmomin yukselmesi): gut
va babrek hastahklan gibl bilinan zararl tesirler
gostenmekledr. Bu sebeple alkallin knstal kapia-
ra komiiimamas: favsiye edilmektedir

TUMOR TEDAVISINDE
YENILIKLER

Kaétl huylu fmalign) tamarler genigieyin organ-
lara yayimak (metastaz) iin'suraki olarak yerni kan
damarian olusturatlar. Japon bilim adamiar

fumagilin® agindaki mantardan elde ettiklen oir
macddenm tumdrlent surekl olarak yeni kan da-

= Peol, Dr. Ankard Oniversitest Teop Fakiliest Bivokiya
Anabilim Dali, ANKARA

martan plugturmasin engeliedigint bilchrmektedir
ler Ancak omir boyu Kullamiimas!' gereken bu
macide, lumoru tamamen orlagan kaldirmayip sa-
lece gelisip yaydmasi, yani melastaz yapmasi-
ni onlemeakieadir

AMIRLERDEN KORKU
MEMURLARDA
HASTALIKLARA
SEBEP OLUYOR

New Yorkiu bir grup a@raghne, yaphklarn arag-
tirma sonunda insanlarda surekh strese yol agan
on aneml faktorun meslek hayalinda amirlere karsgi
duyulan Korku oldudguny fespil etrmislerdir. Armir-
lerinden korkan mermurlarda bu korku, bir stire
safrd surekli stresé dandsmekte, bu da kan ba-
sincinn yuksalmesing (fpertansiyonal yal agmak-
tachir, Hayatinda hic alkol ve sigara igmeyen, laz-
la luzlu yemektar yemeyenierde dahi dmirden su
tekll Korku ve tedirginlk hipertansiyona sebep ol-
makiadie. Buna karsiik drmi durumunda ofanlar
Ia serbest meslek sahiplerinde hipertansiyena sey-
reh rastlanmakia ve bunlann geneliikle digerlerin-
den daha saglikl oldugu gorilimektedic

Moller 400 ilk ucusunu basariyla yaparsa ABD
ulasimi buyuk bir rahatliga kavusacak,

ABD tasimacilik uzmanlarindan James Pitz su
andaki ABD trafiginin 2010 yilinda Ikiye katlanaca-
gini soylemektedir. Kaliforniya Teknoloji ve Arastir-
ma Ofisi'nden John Vostrez'e gore ise arag ihtiyaci
her gegen yil yizde alti oraninda artmaktadir. Bu yliz-
den Vostrez, Moller'in ugan otomobiline bilylk
umutlar baglamis durumda:

Kaliforniya'll havacilik uzmanlarindan Kem-
merly'nin tasasi ise bambaska. Kemmerly, ilerde
ucan otomobillerin sayisi artinca bunlarin trafiginin
nasil duzenlenecegdi konusunda baz endiseler tasi-
yor. "Gokyiziinde cizgilerle veya baska birseyle hat-
{ar belirlenmis yollar olmadigi icin, trafigi dizenle-
mek de olduk¢a glc olacak.” diyor Kemmerly.

Moller, su anda M400’Un butin teknik problem-
lerinin giderildigini fakat Uretimin devami igin tek
problemin nakit sikintist oldugunu sdylemektedir.
Eger yeterli parayi bulabilirse ilk deneme ucusunu
bu yil gerceklestirecek Moller. Paul Moller 1995'te
yilda birkag bin adet M400 Uretebilecegini de iddia
etmekten cekinmiyor. Bugunin fiyatlaryla bir
M400'un mallyeti ylizbin dolan buluyor. Fakat eger
yilda kirk bin adet dretim kapasitesine cikilabilirse,
Moller'e gore bir M400'Gn maliyeti liiks bir araba-
ninkini gecmeyecek.

Daha simdiden 65 kisi gelecekteki M400'lerin sa-
hibi olabilmek igin beser bin dolar depozito yatirmis

N

durumdalar. Moller’e gére M400 hayaliyle yasayan-
lar fazla beklemek zorunda kalmayacak. Bakalim za-
man Moller'i hakli gikaracak mi?...

Popular Mechanics (Ocak 1991)'den kisaltarak
¢cev.. Can ERGIN

Eqitim diizeyini yiikseltmek icin, okuma yazma bilmeyenleri

kursuna dizmek daha ucuz olmaz miydi?
——eeed
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ALKOL VE SAGLIGIMIZ
Sinasi OZSOYLU *

Topfum saghg yenunden koruyucu hekimlige

onem verlmes: son derece gereklidir. Bunt.
yalniz daha ucuz oldugu icin dedil, saghgimizin
bozulmastn onledidimiz lakdirde dizeltiimes! icin
tedaviye ihtivag ve zaman israfi kalmiyacadi gibi
‘hemen her tedavinin fizyolojiyi etkilemesine gerek
kalmadigin da gozard: etmemeliyiz. Oyle 1se al-
kolik olup tedavi arayacadimiza alkole baslama-
mak cok daha pratik ve akill yéntem degil mi 7

Alkolin zararlan Ozennde gorus birligine rag-
men kullarmeminn okur-yazarimizin ¢ok arttigi son
60 yilda 1100 defa artmis olmasi alarm vencilg!
\yaninda dosindirmektedir. Egitimin gayes: bazi
bilgilen ezberleterek bilgi hamals yaratmak olma-
maichr. Ogrendiklerimizi kullanamadigim:z stre-
ce, ancak bilgr hamal olacagimiza gore.
bildiklerimizclen, adrendiklerimizden kendimiz ve
toplumumuz icin en iyl nasil-yararianabilecegims-
21 dusunmek ve bulmak editlimis insandan bekle-
nendir,

Ben hekim olduktan sonra bile,

lc bade giizel sev varsa aklu suurun

Diinya var Iimis yok imis ne umurun,
rmisralanint sik stk tekrarlamarmin ne kadar gerek-
siz, hatta zararl oldugunu hatirladikca utaniyorum.,
Acaba diinya, gelismekie olan ulkede yasayan be-
nim gibf bir doktorun farkinda mi?

Alex Comlort the Lancet Dergisi'nde 1984 yi»
inda (sahife 443) cesaretle, 'doklorlar basta of-
miak Gzere okumuslar alkollin zarartanni topluma
kabul ettirmede ornek davranigla olmalar gerekir-
ken. maalesef bu kontdakl foplantiar bile koktey
e baslamaktadir” demektedi Ogrencilenmize
hastalaninin tena ahskanhklan arasinda uyuglurie:
cu kullanimi. alkal ve sigara igmelerini sormalari-
ni ogrefmede gayret ederken bizlenn alkolu,
azellikle odrencilenrmizle birlikte Gmemizi agikia:
mak mumkun dedil! Anlasilan kot aliskanfiklarin
genel olaniannin bilincine varmak 2or

Alkal kullarmi toplumumuzaa suratle artar
ken, kadinlanmiz arasinda yayaimlasmas: daha da
tehikell Cunkil alkolik annelerden “fotal alkol
senciromiu” denen geligme genhgi ve merkez st
nir sistermi anormallikleri olan bebekler dogabili-
yor Birden alkolik ofunmadide gin. igenlenn
arimass lle alkoliklenn godalmas: sonucu henuz
gormedigim “fotal alkol sendromilu™ bebekler de

gurmek bahtsizlicim olacak diye korkuyorum. Hig.

bir sugu olmayan bu bebeklere bir yardim vapil-
masi bugdn igin mamkun dedgil

* Prof, r. Havattepe Umiversitess Tip Fakultest Cocok
Hastnliklary Anahilim Dal Ogretim [vesi.

Toplumumuzda az miktarda alkol alnmasinin
kalp 1gin y1 oldugu kanaat maaleset yaygin. An-
cak tansiyonu normal veya yuksek, aliskanlgi olan
veya evvelce hi¢ alkol almarmis kimselere verlen
az miktarda alkolin bile atar damarlardaki kan ba-
sincint yukseltiigi New England Journal of Medi-
cine (1977 yil sahife 1194) ve Lancet (1985 yili
sahife 584) dergiterinde dikkatlere sunulmustur
Gene alkoliklerde kan sekerinin dusmeye meyilli
oldugu bilimrken ozellikle cocuklarda alkol alinma-
sindan hemen sanra ve hatta alkol buharma ma-
ruz kalan bebeklerde kan sekennin dismest

sonucu havale olabilecegi bilinmekiedir. Gene al-

kail zehirlenmes: sonucu Kari Kalsiylim ve magnez-
yum seviyesinin dugebilecegl de gosterilmistir
(New England J Medicine 1991; 324:721).

Alkolun etkis uzun sure etil alkole baglarnir-
ken bunun yaninda etil alkolden olusan asetalde-
hit maadesinin oksit etkis de vurgulanmaliche, Enl
alkol birkag saatte yanp su ve karbondioksite do
nerek, atildigt halde meydana gelen asetaldehit
kar albumirine baglandigindan, onun omr (21
gun) kadar vucutia kallp haore fonkisoyonlan igin
foKsit etkisinl devam etlireblimektedi Albumine
baglanmis aselaldehit hiucresel badisikhgimizda
bayiik yveri alan lenfositterin (fransfarmasyoen) fonk
styonuny etkiledign de gosterdmistic

Sinclirim sistemi, karaciger, beyin lonksivon-
lanna ve beslenmemize koth etkifen bilinen alko-
lun, seks organlanmizin hormonal fonksivonlarini
etiileyerek, sperm olusumunud azaltmas bilinyor
Alkohk kadiniardan “fotal alkol sendromiu’” bebex
lerin dogabileceqi belirtimist, Alkolin beyin kont-
rolunt azalthg gin arzulan azdirmasna ragmen.
seksuel 'performans: azalthd” da unutulma-
mahcir,

Alkolin zekay cllaladig inanct da yaygindir
Bu ‘hensiz bir arabamin daha bzl gitmesine
benzeticigitidten ' tizerine dusunmege deder bir
husustur

Biyolojl dersletinden, pek cogunt hatrladigr-
miz bu bilgilercen atnacak mesajlarn baginda bir-
birimizi alke! almamaya tesvik olmaldir
Unutmamahdir ki e giinde alkolik olunmaz. an-
cak alkole baslamayan alkohk olamaz Hemen her
alkolk bir miktar alkol almasr sonucu alkole bagimi
haie gelir Zalen bazi alkoliklerin aldigr rmktar ik
baslayana vernise alkol zehirlenmesine sebep ohur-
du Alkofun baz enzimleri (ozellikle karaciderds)
artirmasi sonucu githkee daha fazla miktar tolere
ediletilivor. Bu toleransi kazanmak akillitk mi?

Alkolizim bir hastalik ve mutlaka tedavi edit-
melidir. Ancak koruyucu heximiilik cok daha fay-
dall ve uygun olduguna gore alkolun alinmasinin
tesviki kargisinda olmamizt difivorum !

ERIM 1991
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KAPADOKYA’DA
EROZYON

Muammer ATIKER®

¢ Anadolu'da Hellenistik Cag'da kurulmus olan

Kapadokya Kraligi'ndan adini alan yore, Aksaray,
Nevsehir, Nigde ve Kayseri illeri arasindaki volka-
nik kusak Gzerinde yer alir

Hasandag, Melendiz dag ve Erciyes dagi vol-
kanlanyla cok sayida genc krater ve kalderanin yer-
aldigl bu volkanik kusa@in kuzeyinden gecen Kizi-
lirmak ve onun kollan, Kapadokya yoresinin unld pe-
ribacalarinin gelistigi kanyon vadileri olusturmustur

Kapadokya'nin insanlari buyileyen olaganustu
guzellikteki kanyonlari, 6zellikle vadi yamaclarnndaki
tizli erozyon kosulllarina bagl olarak gelismis peri-
bacalan ve kirgibayirlardan olusan ilging maorfoloji-
si ile taninmaktadir. Kanyon vadilerin, volkanik tuf-
lerde gelisen duvar dikligindeki yamaclari ve bu ya-
maclara oturmus devleri andiran peribacalanmn,
vaklasik 8 bin yil oncesinden bu yana insanlarin il-
gisini cektigl, yoredeki en eski yerlesme kalintilarin-
dan bilinmektedir

Vadi yamaglarindakl tifler, el aletleriyle kazila-
rak oyma yapilar olusturmaya cok uygundur. Kolayca
kazilip yontulabilen ve gozeneklerindeki suyu kay-
bedip kuruyunca sertlesen bu kayalarin, icerisinde-

- ki pomza (bimstein) parcalarn nedeniyle sicakligl ve

Kirgibayvir (Baland) Uchisat

sesi yalitma ozellikler! de vardir. Bu nedenie insan-
lar, binlerce yil @ncesinde hicbir yapi malzemesine
gereksinim duymadan bu kayalar oyarak en saglikli
barinaklarini olusturmuslardir

Peribacalari igerisinde, kanyonlarin yamaclarin-
da, ya da Derinkuyu ve Kaymakli yer alti kentleri or-
nedinde goruldugi gibi, yer altinda kazilarak yapil-
mis onbinlerce barinak ve yizlerce kaya kilisesi ile

*leomoriolog (VM.Sc) MTA Genel Mudriugu, Ankara

0

C davugim

bunlann duvarlarina islenmis ¢ok degerli freskler,
Anadolu da Hinistiyanlik tarihinin baslangicindan bu
yana gelisimini sergileyen dunyaca Unlu eserlerdir.

Yérede, her biri birer "'dogal anit” niteliginde
olan, essiz giizelliktekl kanyon vadiler ve peribaca-
lari ile onlarla i¢ ige olan tarihi ve arkeolojik eserler,
koruma ve gelecek kusaklara aktarabllme amaciyla
‘Milli Park'' kapsamina alinmistir

KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARI NASIL OLUSTU?

Bolgede gunumuzden yaklasgik 15 milyon yil an-
ce (Miyosen'de) baslamis olan volkanizmanin, akar-
su ve gol havzalarindan olusan karasal ortam kosul-
larinda, donemsel patlama ve plskurmeler seklin-
de aralikl olarak stirdugu, volkanlardan ¢ikan lav ve
piroklastiklerin (kul, tuf, wffit, ignimbrit, lahar) bu hav-
zalarda gol ¢okelleriyle (kiltast, kumtasi, kiregtast, si-
listasi, marn) ardalanmall olarak depolandidi
gozlenir

Dordlncu Gag'daki (Kuvaterner) son siddetli vol-
kanizma olaylarinin giderek yavaslayan bicimde mi-
lat yillarina kadar uzandigi bilinmektedir. Bolgede ya-
samis olan (inll bilgin Strabon (MO:58-MS:25) Er-

BILIM VE TEKNIK



clyes dag) cevresinde bu olaylan gozlemis, o zaman
etkinligini surduren volkanlardan, Geographica ad-
Il eserinde, “'igerisinde ates bulunan cukurlar’ ola-
rak 50z etmigtir

Kapadokya kanyonlan ve peribacalanmin uzerin-
de gelisti@i 400 metre kalinliktaki Urgip Formasyo-
nu'nun, Wl i, ignimbrit, kumtasi, kKiltas, kireg-
tagi, marn'dan olusan kalmanlan, igerdikleri yogun
kil ve balgenin iklim kosullanna bagh olarak kolay
ayngma ve asinma ozelligi gosterirler, Bélgeds ef-
kKin yankurak ve karasal iklim kosullannda, yaz-kis,
gece-gundlz arasindakl sicaklik degisimieri, kaya-
lann cozillme ve dagiimasini hizlandinir, Genellikle
saganak geklinde yere inen yagmurlar, kisa sirede
selll akislara donlserek yamaglardaki dagilmis, ufa-
lanmig gereci hizla vadilere indirir

Kapadokya merkezindeki doga harikasi kanyan
vadileri ve peribacalanni olusturan jeomorfolojik ge-
lisim, kuzeydekl Kizilirmak ve onun gineyden aldi-
a1 kol derelere bagli olmustur. Olasilikla glntimuz-
den 3 milyon yil nce kurulmaya baglayan Kizilirmak
akarsu agi. Kuvaterner'de bdlgenin genealde tekio-
nik kokenli yukselme dénemierine bagll olarak ya-
tagini derinlestirmek zorunda kalmistir. Kizilirmagin
bu yukselme donemlerine badll olarak yatagini gi-
derek derine Kazmasi, ona ulasan kol derelérin de
nehir yatag) dizeyine ulagmak Gzere vadilerinl de-
rinlestirmelenne, dolayisiyla akarsu aginin araziyi de-
rin bir sekilde yararak platoya dénustirmesing ne-
den olmustur.

Bu durum ozellikle Kapadokya merkezindeki Ur-
aup, Goreme, Ughisar, Cavusini, Zelve, Avanos alan-
lanni kuzeydekl Kizilrmaga akaglayan Matgan ¢a-
yI, Zelve cayl, Damsa cay vadileri cevresinde gok
lyi gozlenir. Peribacalannin gelistigi Urglup Farmas-
yonu'nu 200-300 metre derinlikte yarmis olan bu va-
diler. yamaglarinda selinti erozyonunun gok siddet-
Il oldugu ve peribacalannin en guzal armeklerinin yer
aldigi alaniardir.

Burada vadiler arasinda kalan plato yuzeyleri iy
ve daralip pargalanm|s, masa sekilli duzliklere bo-
lunmustir, Yaz aylarinda yataklar kuru olan, fakat
banar ve kig yaqislar ile bir anda yatagini doldura-
rak salli akislar gosterebilen bu derelarin vadileri, ya-

ElINT 1991
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U bash peribacalars, Zelve (vikalma doneminde)

nal asindirma ile taban gelismesine ugramakta ve
kanyon seklinl kazanmaktadir

Vad| yamaglarinda erozyona yol agan siirecler,
yamag yuzeyine dusen yagmur damlalanyla basla-
maktadir. Ince tanell cokellerde ozellikle de tufler-
de yuzeysel ayrisma sonucu hizla ufatanan taneler-
de, kile donustim olay gecinmsizlig armrarak yluzey-
sel erozyonu hizlandirmakta ve sular kisa siirede sel-
lenmall yiizeysal akisa gecerek yamacta ince sal
oluklarini agmaktadir. Daha sonra sular oluklar de-
riniestirerek, yamaci bicak qibi keskin sirtlara bol-
meakledir. Yorede saganak seklindeki siddetll bir ya-
disin ardindan, yukseklarden ve plato ylzaylerinden
gelen sel sulannin da katilimiyla, bu dik yamaclar-
dan ne biylik dlcide ufalanmis gereg tasindigint
gozleyebilirsiniz. Bu sekilde yamaglarda selcik aroz-
yonuyla gelisen, keskin sirt ve oluklardan olusan |l
ging erozyan sekillerl, “kirgibayir™' olarak adlandir|-
lir. TUf, tGHit, kGl kil ve marn'lann beyaz, pembe,
san ve gri renklerinin ¢ok guzel gdranimiler olustur-
dugu kirgibayirlar. yamacin yer aldig kaya tiiriinun
ayrisma, asinma, su gegirme gibi Gzelliklering bagll
olarak degisik sekiller kazanirlar

4!



~ KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARININ JEOMORFOLOQJIK EVRIiMI

r -
PR Rl SR i I T e T S N W S

1= T, il dendembeit, lnhar, marn, Kameas, kil
1ay1, kirectas katmanfanndan olusan Uretp for
masyon drenmde fksel drenay agmn gelismeve
baslamasi.

[

- Derelerin dermiemesine asimdimmaya gecerek de-
| ein vadiler acmasi, Sapka karman koruvueuln-
sunda peribacalarmm olusmaya baslamasi.

Yarthmammiterlemesi. Peribavalanimm platodan
[ ve vadi yamacidan ayrdmasy. Vadilerin Kan-
von sekling kazaninisi,

Bu olcude hizl gelisen erozyonla yamaclar ge-
rilemekle, dolayisyla kirgibayirlann ilging sekiller de
surekli yenilenmeye ugramakladir. Yamaclardan va-
di tabanlanna hizla tasinan utalanmig gereg, yata-
gindan tasarak tabana yayilan derelere katilarak ag-
dali camur akinus: seklinde akisa gecer ve yamac
altlarinin kemirllerek asindirilmasina katkida bulunur

Peribacalarimin olusumu da ayni erozyon kosul-
larinda. takat bazilannin tepelerinde gérdugimiz
sapka, takke olarak adlandinlan koruyucu kaya ve
kaya katmanlarimin oldugu balumlerde gergekiesir
Havzada cokeller arasinda yer almis olan volkanit-
larden ignimbrit, Wifil ve lahar katmanlan aginima
dayanikli olduklarindan, genellikle catlak sistemleri
boyunca aynsma ve erozyona ugramakta, daha ko-
iay aginan 10f, kil, marn katmanlar uzerinde, onlar
uzun stre erozyondan koruyan sapkalar olarak kal-
maksadir,

1

4= Yamay perifemess ve aharsu yanal asindirmasi
ile kanyon tabanlarmmn genislemesi. Peribaca-
laninda sapkalann  duserek  erozyonun iz
lanmasi.

S- Vadi genislemesi sonucu, vadiler arasimdan ka-
fan peribacalormm vikddarak vok olmas:.

6 Vadilerde yvanal asindirmanmn tlerlemesi ve va-
dilerin birlesmesi, Yaglanan, yipranan periba-
calar) crozyonla yok olurken, yvamac gerisinde
venilerinin olugmava baslamasi,

Cevresindeki sel yataklarinin derinlesmesl ile ya-
magctan aynlarak tek tek ya da birlesik bacalar sek-
linl kazanan bu dev sapkal kulelerin dmrd, genel-
likle diger erozyon sekillerine gore oldukca uzundur.

Cicny Penilucalun

Cavusnn
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Vadi yamaclarinin selinti ve yarinti erozyonuyla asi-
narak gerilemesi ve akarsularin taskinlar sirasinda
yamaclan alttan kemirmesi, giderek bu direncll pe-
ribacalarini da etkilemeye baslar. Genislemis vadi
tabanlarini bazen timuyle kaplayabilen sel sulan, pe-
ribacalarinin etek kisimlarini asindirarak baca gév-
desinde blok kopmalarina neden olur.

Sapka kayasi ve govde lizerinde donma-gdziime
sonucu ufalanma ve kimyasal ayrisma olaylari, gat-
laklar boyunca daha hizli gelisme gosterir. Bazen
sapka kayasinda catlaklarin buylmesi, sapkanin bo-
linmesine ve peribacasinin Gst baliminde catalla-
narak birkacg kiglk baca olusturmasina yol agabi-
lir. Sapkanin bélinmesi ve daha lleri asamada ti-
muyle ufalanip bloklar halinde yerinden kayarak dus-
mesi, peribacasinin ihtivarlik déneminin baslangici-
dir, Peribacalarninin aginmasinda, siddetli rlizgaria-
rin ve azellikle 1agidigi kiguk tanelerin surtinmesiyle
olusan erozyon da bir dlgude etkili olmaktadir,

Sapkasi dusen peribacalari artik ayrisma, asin-
ma ve yipranmaya tumuyle agiktir. Bunlar, zaman
icerisinde vadi tabaninda sellenmeli akislariyla sik
yatak degistiren akarsu etkisiyle timiyle erozyona
ugrayip, yerini surekll genisleyen vadi taban diz-
Iigine birakacaklardir, Yok olan eski peribacalari-
nin gerisinde yamactan ayriimaya hazirlanan genc
peribacalan, onlann yerini almaya hazir beklemek-
tedirler,

Kapadokya peribacalannin olusumundan yok
olusuna kadarki bu ilging evrim seriveni, yérenin je-
omortolojik eveimi igerisinde, Kizilirmagin ikl buyik
gomilmesine bagh olarak, |ki farkll ylikseltide ger-
ceklesmistir, Ornegin Uchisar ve Urgup'ie gdrilen
yuksektekl peribacalari eski, Géreme, Cavusini, Zel-
ve'de gorulen peribacalan ise alt dizeydeki yeni ge-
lisim déneminin genc yersekilleridir

DOGAL EROZYONUN VE INSANIN YIKICI
ETKILERI

Bdlgede hizli gelisme gosteren erozyon, olustur-
dugu ilging dogal guzellikleri yine kisa sirede yok
ederek, yapici ve yikici etkinligini surekli olarak ye-
nitemektedir. Binlerce, onbinlerce yilda olusabilmis
ve dogal anit niteligi tagiyan cok sayidaki dogal gii-
zelligin, birgogunun en geg birkac on il cerisinde
erozyonla yikima ugrayacad acikca gorilmekiadir.
Bu nedenle, koruma amaciyla yérede erozyon kont-
rolli planlamasinin ivedilikle yapilmasi gerek-
mektedir.

Oncelikle gelisimi tamamlanmis peribacalari ile
vadi yamagclarindaki ilging kirgibayirlanin eteklerin-
de yikici etkist alan dere ve sel yataklarinin duzen-
lenmesi, yikima yol acacak onemli catlaklarin ona-
rilmasi gibl ivedi onlemlerin bir an dnce alinmasi zo-
runludur

Oldukea sinirli olan bu tip kritik alanlardaki yiki-
¢t erozyon onlendiginde, batun dinyanin llgisini ce-
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kan ¢ok sayidaki dogal amitin ve arkeolojik degerle-
rin, daha ylizlerce yil ayakta kalmasi sadlanabile-
ceklir.

i

Kapadokyada insanlarin yaklasik Neolitik Cag'-
dan gunimize kadar peribacalarinda, cok kath ba-
nnaklar, kiliseler, kaleler, ambarlar olusturmak icin
yaptiklar olumsuz etkiler oldukg¢a biydktlir. Roma
doneminden baslayarak, Anadolu'da ozellikle bu bol-
gede gelisme gosteren Hristiyanhdin ilk kiliseleri bu-
rada kurulmustur. Bu ozelligi ve esi bulunmaz do-
gal gizellikleri nedeniyle yorede surekli gelisen tu-
rizm etkinligi, bazi sorunlan da birlikte getirmekte-
dir. Ornegin, kiliselerin gezilmesi sirasinda arac ve
insan trafiginden kaynakianan yiik ve litresimler, son
zamanlarda gdrllen ¢okme ve yikilmalarnin dnemli
bir nedenidir.

Kapadokya. erozyonla gelismis olaganustu gu-
zelliklere sahip, dinyada benzer| az bulunan bir "'do-
gal cevre''dir. Bu dogal ¢evrenin, tarihi ve arkeolo-
Jik degerleriyle birlikte kokll koruma dnlemleriyle ya-
satilmas| ve gelecek kusaklara bozulmadan teshm
ediimes| gerekmektedir.

HOLOGRAFIK GIKOLATA

Knstal gity parlayan bir gikolata ister risiniz veya
goizleri sizi takip aden kigUk bir tavsan seker? Eric
Begleiter, gocuklann boyle renkll ve hareketl seyle-
ri sevdigini séyitiyor,

Bealeiter. bir gida sirketinin bagkari. Sirkel, yr-
yecekler! hologramiaria sisfeme gibi degisik bir ko-
nuya el atmus Hologramiar optik bigiler! bag
déndtirdet mikroskobik parcalar (zering Kodlaya-
bilirler, En aynntil ofantan bir cismin ¢esitll yanlarine
tek bir (g boyutls gorintide vakalayabilir. Istenir-
se, gérintler birden ¢ok kareye Ihtiyag duyulma-
dan tek bir hologramia anime edilebilir. Daha basil
olaniari ise dedisik renkler oriaya gikarir. Yiyecek en-
dustrsinde de saghk agisindan bunlar tercih edliliyor.

Hologramiar, gikolata plastik kalip igenisinde so-
durken, dogrudan dzerine nekledilebiliyor. Yalniz-
ca hologram yapigtinlacak yizeyin yeterince sert
olmasi gerekiyor. Istenirse, bir gikolatarun ignden gr
kiyor imaji veren bir gul hologrami da kullaniabili-
yor. Bunlar ancak bir veya iki nonometre kalnginda
oldugu igin agizda farkedilmiyoriar,

Begleiter'in piyasaya strmeye hazir olan ik (-
nd misir gevregine katlan veya kek (zerine dokd-
len parlak holografik toziar. Hologram gikolatalardan
sonra Begleiter in bundan sonraki amac saydam se-
kerlenn igine g boyullu goruntler yerfeshrmek, De-
ney igin yapilan bir lopipep, dendirtldagande gizgi
film gaosteriyor

Scientific American (Temmuz 1991)'dan
gev: Zafer BOLAT
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KAPADOKYA’DA
EROZYON

Muammer ATIKER®

¢ Anadolu'da Hellenistik Cag'da kurulmus olan

Kapadokya Kraligi'ndan adini alan yore, Aksaray,
Nevsehir, Nigde ve Kayseri illeri arasindaki volka-
nik kusak Gzerinde yer alir

Hasandag, Melendiz dag ve Erciyes dagi vol-
kanlanyla cok sayida genc krater ve kalderanin yer-
aldigl bu volkanik kusa@in kuzeyinden gecen Kizi-
lirmak ve onun kollan, Kapadokya yoresinin unld pe-
ribacalarinin gelistigi kanyon vadileri olusturmustur

Kapadokya'nin insanlari buyileyen olaganustu
guzellikteki kanyonlari, 6zellikle vadi yamaclarnndaki
tizli erozyon kosulllarina bagl olarak gelismis peri-
bacalan ve kirgibayirlardan olusan ilging maorfoloji-
si ile taninmaktadir. Kanyon vadilerin, volkanik tuf-
lerde gelisen duvar dikligindeki yamaclari ve bu ya-
maclara oturmus devleri andiran peribacalanmn,
vaklasik 8 bin yil oncesinden bu yana insanlarin il-
gisini cektigl, yoredeki en eski yerlesme kalintilarin-
dan bilinmektedir

Vadi yamaglarindakl tifler, el aletleriyle kazila-
rak oyma yapilar olusturmaya cok uygundur. Kolayca
kazilip yontulabilen ve gozeneklerindeki suyu kay-
bedip kuruyunca sertlesen bu kayalarin, icerisinde-

- ki pomza (bimstein) parcalarn nedeniyle sicakligl ve

Kirgibayvir (Baland) Uchisat

sesi yalitma ozellikler! de vardir. Bu nedenie insan-
lar, binlerce yil @ncesinde hicbir yapi malzemesine
gereksinim duymadan bu kayalar oyarak en saglikli
barinaklarini olusturmuslardir

Peribacalari igerisinde, kanyonlarin yamaclarin-
da, ya da Derinkuyu ve Kaymakli yer alti kentleri or-
nedinde goruldugi gibi, yer altinda kazilarak yapil-
mis onbinlerce barinak ve yizlerce kaya kilisesi ile

*leomoriolog (VM.Sc) MTA Genel Mudriugu, Ankara
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C davugim

bunlann duvarlarina islenmis ¢ok degerli freskler,
Anadolu da Hinistiyanlik tarihinin baslangicindan bu
yana gelisimini sergileyen dunyaca Unlu eserlerdir.

Yérede, her biri birer "'dogal anit” niteliginde
olan, essiz giizelliktekl kanyon vadiler ve peribaca-
lari ile onlarla i¢ ige olan tarihi ve arkeolojik eserler,
koruma ve gelecek kusaklara aktarabllme amaciyla
‘Milli Park'' kapsamina alinmistir

KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARI NASIL OLUSTU?

Bolgede gunumuzden yaklasgik 15 milyon yil an-
ce (Miyosen'de) baslamis olan volkanizmanin, akar-
su ve gol havzalarindan olusan karasal ortam kosul-
larinda, donemsel patlama ve plskurmeler seklin-
de aralikl olarak stirdugu, volkanlardan ¢ikan lav ve
piroklastiklerin (kul, tuf, wffit, ignimbrit, lahar) bu hav-
zalarda gol ¢okelleriyle (kiltast, kumtasi, kiregtast, si-
listasi, marn) ardalanmall olarak depolandidi
gozlenir

Dordlncu Gag'daki (Kuvaterner) son siddetli vol-
kanizma olaylarinin giderek yavaslayan bicimde mi-
lat yillarina kadar uzandigi bilinmektedir. Bolgede ya-
samis olan (inll bilgin Strabon (MO:58-MS:25) Er-
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clyes dag) cevresinde bu olaylan gozlemis, o zaman
etkinligini surduren volkanlardan, Geographica ad-
Il eserinde, “'igerisinde ates bulunan cukurlar’ ola-
rak 50z etmigtir

Kapadokya kanyonlan ve peribacalanmin uzerin-
de gelisti@i 400 metre kalinliktaki Urgip Formasyo-
nu'nun, Wl i, ignimbrit, kumtasi, kKiltas, kireg-
tagi, marn'dan olusan kalmanlan, igerdikleri yogun
kil ve balgenin iklim kosullanna bagh olarak kolay
ayngma ve asinma ozelligi gosterirler, Bélgeds ef-
kKin yankurak ve karasal iklim kosullannda, yaz-kis,
gece-gundlz arasindakl sicaklik degisimieri, kaya-
lann cozillme ve dagiimasini hizlandinir, Genellikle
saganak geklinde yere inen yagmurlar, kisa sirede
selll akislara donlserek yamaglardaki dagilmis, ufa-
lanmig gereci hizla vadilere indirir

Kapadokya merkezindeki doga harikasi kanyan
vadileri ve peribacalanni olusturan jeomorfolojik ge-
lisim, kuzeydekl Kizilirmak ve onun gineyden aldi-
a1 kol derelere bagli olmustur. Olasilikla glntimuz-
den 3 milyon yil nce kurulmaya baglayan Kizilirmak
akarsu agi. Kuvaterner'de bdlgenin genealde tekio-
nik kokenli yukselme dénemierine bagll olarak ya-
tagini derinlestirmek zorunda kalmistir. Kizilirmagin
bu yukselme donemlerine badll olarak yatagini gi-
derek derine Kazmasi, ona ulasan kol derelérin de
nehir yatag) dizeyine ulagmak Gzere vadilerinl de-
rinlestirmelenne, dolayisiyla akarsu aginin araziyi de-
rin bir sekilde yararak platoya dénustirmesing ne-
den olmustur.

Bu durum ozellikle Kapadokya merkezindeki Ur-
aup, Goreme, Ughisar, Cavusini, Zelve, Avanos alan-
lanni kuzeydekl Kizilrmaga akaglayan Matgan ¢a-
yI, Zelve cayl, Damsa cay vadileri cevresinde gok
lyi gozlenir. Peribacalannin gelistigi Urglup Farmas-
yonu'nu 200-300 metre derinlikte yarmis olan bu va-
diler. yamaglarinda selinti erozyonunun gok siddet-
Il oldugu ve peribacalannin en guzal armeklerinin yer
aldigi alaniardir.

Burada vadiler arasinda kalan plato yuzeyleri iy
ve daralip pargalanm|s, masa sekilli duzliklere bo-
lunmustir, Yaz aylarinda yataklar kuru olan, fakat
banar ve kig yaqislar ile bir anda yatagini doldura-
rak salli akislar gosterebilen bu derelarin vadileri, ya-
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U bash peribacalars, Zelve (vikalma doneminde)

nal asindirma ile taban gelismesine ugramakta ve
kanyon seklinl kazanmaktadir

Vad| yamaglarinda erozyona yol agan siirecler,
yamag yuzeyine dusen yagmur damlalanyla basla-
maktadir. Ince tanell cokellerde ozellikle de tufler-
de yuzeysel ayrisma sonucu hizla ufatanan taneler-
de, kile donustim olay gecinmsizlig armrarak yluzey-
sel erozyonu hizlandirmakta ve sular kisa siirede sel-
lenmall yiizeysal akisa gecerek yamacta ince sal
oluklarini agmaktadir. Daha sonra sular oluklar de-
riniestirerek, yamaci bicak qibi keskin sirtlara bol-
meakledir. Yorede saganak seklindeki siddetll bir ya-
disin ardindan, yukseklarden ve plato ylzaylerinden
gelen sel sulannin da katilimiyla, bu dik yamaclar-
dan ne biylik dlcide ufalanmis gereg tasindigint
gozleyebilirsiniz. Bu sekilde yamaglarda selcik aroz-
yonuyla gelisen, keskin sirt ve oluklardan olusan |l
ging erozyan sekillerl, “kirgibayir™' olarak adlandir|-
lir. TUf, tGHit, kGl kil ve marn'lann beyaz, pembe,
san ve gri renklerinin ¢ok guzel gdranimiler olustur-
dugu kirgibayirlar. yamacin yer aldig kaya tiiriinun
ayrisma, asinma, su gegirme gibi Gzelliklering bagll
olarak degisik sekiller kazanirlar
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~ KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARININ JEOMORFOLOQJIK EVRIiMI
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1= T, il dendembeit, lnhar, marn, Kameas, kil
1ay1, kirectas katmanfanndan olusan Uretp for
masyon drenmde fksel drenay agmn gelismeve
baslamasi.

[

- Derelerin dermiemesine asimdimmaya gecerek de-
| ein vadiler acmasi, Sapka karman koruvueuln-
sunda peribacalarmm olusmaya baslamasi.

Yarthmammiterlemesi. Peribavalanimm platodan
[ ve vadi yamacidan ayrdmasy. Vadilerin Kan-
von sekling kazaninisi,

Bu olcude hizl gelisen erozyonla yamaclar ge-
rilemekle, dolayisyla kirgibayirlann ilging sekiller de
surekli yenilenmeye ugramakladir. Yamaclardan va-
di tabanlanna hizla tasinan utalanmig gereg, yata-
gindan tasarak tabana yayilan derelere katilarak ag-
dali camur akinus: seklinde akisa gecer ve yamac
altlarinin kemirllerek asindirilmasina katkida bulunur

Peribacalarimin olusumu da ayni erozyon kosul-
larinda. takat bazilannin tepelerinde gérdugimiz
sapka, takke olarak adlandinlan koruyucu kaya ve
kaya katmanlarimin oldugu balumlerde gergekiesir
Havzada cokeller arasinda yer almis olan volkanit-
larden ignimbrit, Wifil ve lahar katmanlan aginima
dayanikli olduklarindan, genellikle catlak sistemleri
boyunca aynsma ve erozyona ugramakta, daha ko-
iay aginan 10f, kil, marn katmanlar uzerinde, onlar
uzun stre erozyondan koruyan sapkalar olarak kal-
maksadir,

1

4= Yamay perifemess ve aharsu yanal asindirmasi
ile kanyon tabanlarmmn genislemesi. Peribaca-
laninda sapkalann  duserek  erozyonun iz
lanmasi.

S- Vadi genislemesi sonucu, vadiler arasimdan ka-
fan peribacalormm vikddarak vok olmas:.

6 Vadilerde yvanal asindirmanmn tlerlemesi ve va-
dilerin birlesmesi, Yaglanan, yipranan periba-
calar) crozyonla yok olurken, yvamac gerisinde
venilerinin olugmava baslamasi,

Cevresindeki sel yataklarinin derinlesmesl ile ya-
magctan aynlarak tek tek ya da birlesik bacalar sek-
linl kazanan bu dev sapkal kulelerin dmrd, genel-
likle diger erozyon sekillerine gore oldukca uzundur.

Cicny Penilucalun

Cavusnn
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Vadi yamaclarinin selinti ve yarinti erozyonuyla asi-
narak gerilemesi ve akarsularin taskinlar sirasinda
yamaclan alttan kemirmesi, giderek bu direncll pe-
ribacalarini da etkilemeye baslar. Genislemis vadi
tabanlarini bazen timuyle kaplayabilen sel sulan, pe-
ribacalarinin etek kisimlarini asindirarak baca gév-
desinde blok kopmalarina neden olur.

Sapka kayasi ve govde lizerinde donma-gdziime
sonucu ufalanma ve kimyasal ayrisma olaylari, gat-
laklar boyunca daha hizli gelisme gosterir. Bazen
sapka kayasinda catlaklarin buylmesi, sapkanin bo-
linmesine ve peribacasinin Gst baliminde catalla-
narak birkacg kiglk baca olusturmasina yol agabi-
lir. Sapkanin bélinmesi ve daha lleri asamada ti-
muyle ufalanip bloklar halinde yerinden kayarak dus-
mesi, peribacasinin ihtivarlik déneminin baslangici-
dir, Peribacalarninin aginmasinda, siddetli rlizgaria-
rin ve azellikle 1agidigi kiguk tanelerin surtinmesiyle
olusan erozyon da bir dlgude etkili olmaktadir,

Sapkasi dusen peribacalari artik ayrisma, asin-
ma ve yipranmaya tumuyle agiktir. Bunlar, zaman
icerisinde vadi tabaninda sellenmeli akislariyla sik
yatak degistiren akarsu etkisiyle timiyle erozyona
ugrayip, yerini surekll genisleyen vadi taban diz-
Iigine birakacaklardir, Yok olan eski peribacalari-
nin gerisinde yamactan ayriimaya hazirlanan genc
peribacalan, onlann yerini almaya hazir beklemek-
tedirler,

Kapadokya peribacalannin olusumundan yok
olusuna kadarki bu ilging evrim seriveni, yérenin je-
omortolojik eveimi igerisinde, Kizilirmagin ikl buyik
gomilmesine bagh olarak, |ki farkll ylikseltide ger-
ceklesmistir, Ornegin Uchisar ve Urgup'ie gdrilen
yuksektekl peribacalari eski, Géreme, Cavusini, Zel-
ve'de gorulen peribacalan ise alt dizeydeki yeni ge-
lisim déneminin genc yersekilleridir

DOGAL EROZYONUN VE INSANIN YIKICI
ETKILERI

Bdlgede hizli gelisme gosteren erozyon, olustur-
dugu ilging dogal guzellikleri yine kisa sirede yok
ederek, yapici ve yikici etkinligini surekli olarak ye-
nitemektedir. Binlerce, onbinlerce yilda olusabilmis
ve dogal anit niteligi tagiyan cok sayidaki dogal gii-
zelligin, birgogunun en geg birkac on il cerisinde
erozyonla yikima ugrayacad acikca gorilmekiadir.
Bu nedenle, koruma amaciyla yérede erozyon kont-
rolli planlamasinin ivedilikle yapilmasi gerek-
mektedir.

Oncelikle gelisimi tamamlanmis peribacalari ile
vadi yamagclarindaki ilging kirgibayirlanin eteklerin-
de yikici etkist alan dere ve sel yataklarinin duzen-
lenmesi, yikima yol acacak onemli catlaklarin ona-
rilmasi gibl ivedi onlemlerin bir an dnce alinmasi zo-
runludur

Oldukea sinirli olan bu tip kritik alanlardaki yiki-
¢t erozyon onlendiginde, batun dinyanin llgisini ce-
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kan ¢ok sayidaki dogal amitin ve arkeolojik degerle-
rin, daha ylizlerce yil ayakta kalmasi sadlanabile-
ceklir.

i

Kapadokyada insanlarin yaklasik Neolitik Cag'-
dan gunimize kadar peribacalarinda, cok kath ba-
nnaklar, kiliseler, kaleler, ambarlar olusturmak icin
yaptiklar olumsuz etkiler oldukg¢a biydktlir. Roma
doneminden baslayarak, Anadolu'da ozellikle bu bol-
gede gelisme gosteren Hristiyanhdin ilk kiliseleri bu-
rada kurulmustur. Bu ozelligi ve esi bulunmaz do-
gal gizellikleri nedeniyle yorede surekli gelisen tu-
rizm etkinligi, bazi sorunlan da birlikte getirmekte-
dir. Ornegin, kiliselerin gezilmesi sirasinda arac ve
insan trafiginden kaynakianan yiik ve litresimler, son
zamanlarda gdrllen ¢okme ve yikilmalarnin dnemli
bir nedenidir.

Kapadokya. erozyonla gelismis olaganustu gu-
zelliklere sahip, dinyada benzer| az bulunan bir "'do-
gal cevre''dir. Bu dogal ¢evrenin, tarihi ve arkeolo-
Jik degerleriyle birlikte kokll koruma dnlemleriyle ya-
satilmas| ve gelecek kusaklara bozulmadan teshm
ediimes| gerekmektedir.

HOLOGRAFIK GIKOLATA

Knstal gity parlayan bir gikolata ister risiniz veya
goizleri sizi takip aden kigUk bir tavsan seker? Eric
Begleiter, gocuklann boyle renkll ve hareketl seyle-
ri sevdigini séyitiyor,

Bealeiter. bir gida sirketinin bagkari. Sirkel, yr-
yecekler! hologramiaria sisfeme gibi degisik bir ko-
nuya el atmus Hologramiar optik bigiler! bag
déndtirdet mikroskobik parcalar (zering Kodlaya-
bilirler, En aynntil ofantan bir cismin ¢esitll yanlarine
tek bir (g boyutls gorintide vakalayabilir. Istenir-
se, gérintler birden ¢ok kareye Ihtiyag duyulma-
dan tek bir hologramia anime edilebilir. Daha basil
olaniari ise dedisik renkler oriaya gikarir. Yiyecek en-
dustrsinde de saghk agisindan bunlar tercih edliliyor.

Hologramiar, gikolata plastik kalip igenisinde so-
durken, dogrudan dzerine nekledilebiliyor. Yalniz-
ca hologram yapigtinlacak yizeyin yeterince sert
olmasi gerekiyor. Istenirse, bir gikolatarun ignden gr
kiyor imaji veren bir gul hologrami da kullaniabili-
yor. Bunlar ancak bir veya iki nonometre kalnginda
oldugu igin agizda farkedilmiyoriar,

Begleiter'in piyasaya strmeye hazir olan ik (-
nd misir gevregine katlan veya kek (zerine dokd-
len parlak holografik toziar. Hologram gikolatalardan
sonra Begleiter in bundan sonraki amac saydam se-
kerlenn igine g boyullu goruntler yerfeshrmek, De-
ney igin yapilan bir lopipep, dendirtldagande gizgi
film gaosteriyor

Scientific American (Temmuz 1991)'dan
gev: Zafer BOLAT
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BILIMSEL &
YONTEM &

Cemal YILDIRIM®

B ilimi anlama kanusunda, unli bilim tarihgisi Ge-
orge Sarton’un su sozleri ne denli vurgulansa
yeridir:

Siradan bir kimsenin veny bulunan tir hormonu ya
n kurami bilmesi o kagar
iz igin asil ge-
rekit olan bilmin amag ve yortemini olas: agikikla
anlamaklir. Bu anldyig saglama, yalmz universi
telanimize dedil, her dizeydeki Wim okullarimza
dugen bir gorevair

da evrene fiskin an
akli dedildir. Onunagin ve b

0
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Gergeklen, yasadigimiz ¢agi anlamak en basta
bilimi anlamakla olasidir. Bilimi anlamak ise, onu di-
ger entellekioel calismalardan ayran yontemini ta-
nimamiza baghdir. Oyleyse, bilime kimligini veren
yontemin ayinc ozelligi nedir?

Modern bilimin baglangi¢ doneminden ginuma-
" ze dedin, pek cok disinlrd ugrasliran bu soruya
verilen degisik yanitlari, burada tek tek gézden ge-
cirmeye olanak yoktur, Bunlar arasinda dnemli gor-
dugumuz iki goruse deginmekle yetinecegiz. Kok
daha eskilere uzanan lIk gorus, bllimin gbzlem ve
deney boyutunu on plana almakta; bilimsel yonte-
mi, olgulari saptama, dizenleme ve Gylece edinilen
bilgileri genelleme diye nitelemektedir. Bilimin ku-
ramsal boyutunu én plana alan lkinci gorus ise, bili-
mi bir aciklama, bir kavramsal problem ¢ozme yon-
temi olarak nitelemektedir.

Bilimin oldukca yaygin olan, ders kitaplarina da
gecen su tanimi ilk gorusil yansitmaktadir:

Bilirm adamian olup bitenlen dikkatle gozlemleye
rek topladikiar olgular siiflar. budikler aiger al
1a yorumiarnar bulgutarimi
thlamak i Kuramiar olustururlar. En sotunda

lam verilerntie L?\?Sw.rrer.':ih Kulram yd da

Sonra
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Bu goriise gore, bilimsel ydntem dort asamali bir
siirectir. Ilk asamada, gozlem ya da deney yolundan

= QODTL Emekli Ofretim: Livess,
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olgular belirlenir. Ikinci asamada, toplanan olgular
siniflanarak dizenlenir. Ugiincu agsamada, olgulara
dayanan genellemeleri agiklamaya yonelik kuram-
lar olusturulur. Son asamada, yeni gozlemlere gide-
rek kuramlarin dogrulugu yoklanir.

Sagduyuya da ¢ok yakin olan bu géris, aslinda
bilimsel yéntemi dogru yansitmaktan uzak dismek-
tedir. Hemen belirtmeli ki, bilim adamlan arastirma-
larinda ise olgu toplamakla baslamazlar, baslaya-
mazlar da. Cunkl dyle bir girisim bosuna bir caba
olur. En yakin gevremizde bile olup biten olgular sayi
ve cesit olarak sonsuz denecek kadar coktur. Bilim
adami, buniarin hangilerini ve kag tanesini toplaya-
cak ya da toplamakla yetinecektir? Ustelik olgu top-
lamanin, pul koleksiyonuna benzer bir ugras olma
otesinde bir anlami var mi? Darwin'in bu noktaya ilis-
kin belirlemesi ilgingtir:

Gozlernlenmizin, bir kuram ya da hipoltez) dogru-

lama ya da yanhgiama disinda tig bir anlami yok

tur, Bu noktanin gozden kagmas anlasiiic bir olay

degilair

Bu su demeklir: Bilimsel arastirma olgu topla-
makla degil, dogrulugu yoklanan bir goris, hipotez
veya kuramin agiklama konusu bir problemle baslar.

Bilimsel yontemi, olgulari toplama, gozlemden
genellemelere gitme olarak niteleyen indiktif goris,
17. yuzyila gelinceye dek dustlince Uzerinde egemen-
ligini strdiiren Ortagag skolastik felsefesine bir tepki
olarak ortaya gikmistir, Skolastisizm, olgular belir-
lemeye dedgil, belll dogmalar ispata yonelik, olgu-
sal bilimlerin gelismesine olanak vermeyen bir me-
tafiziktl. Bilime, dogrulugu apagik ilkelerden salt us-
sal ¢cikanimla gercede ulagma islemi diye bakiliyor-
du. Buna gore, gozlemlerimiz bize ancak codu kez
yaniltict olan gorlntulerin bilgisini verebilirdi, Oysa
gergek bilgi 'evrensel dogrular’'dan kalkan
“deduktif'” dedigimiz ussal ¢cikarimla ulasilan sonug-
lardi. Skolastisizmi olgusal diinyaya kapali, kisir bir
gorls sayan; bllimin ancak gozlem veya deneye da-
yanan indiktif ydntemle ilerleyebilecegini savunan
Francis Bacon, biribiriyle bagdasmaz buldugu iki go-
rusl soyle belirtmisti:

Dogruyu aramanm ve bulmanin yalnizea ki volu

vardir Bin dogrudan en genel aksivorniara LICAr
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sonra dogrulugu s6z gaturmez sayilan bu ilkeler-
den alt-duzey genellemelere iner. Gegmigte oldu-
du gibl guinamizde de moda olan yontem budur.
Digen duyu verilerinden. hkel olgulanin gézlemin:
dan yola cikar, dizenli adimlaria ast-dizey genel:
lemelere ulagir Dogru olan yontem budur, ama
heniz yelerince denendigi sGylenemez

Bilimin gelismesi, Ronesans'la baslayan, insan-
da dunyaya agilma, diinyayi tanima merakinin uyan-
masini beklemistir. Bacon skalastik yonteme karsi
¢ikmakla bilimsel yonteme yol agmistir, Kuskusuz.
Ancak onun yontem anlayisi bugtinki dlgutlere vu-
ruldugunda oldukca ylzeysel ve yetersiz kalmakia-
dir. Bir kez, biraz 6nce de belirttigimiz gibi bilim salt
olgu toplama, dizenleme ve sonuglari genelleme et-
kinligi degildir. Sonra, Bacon ve onu izleyen empi-
rist dusindrler, bilimde agiklayici kuramliarin, bu ara-
da matematigin, vazgegilmez islevini yeterince kav-
rayamamislardir. Bugln ulasti@imiz yéntem anlayi-
si, Bacon'un “dog@ru’" diye onerdigi indiktif ydnte-
mi asan boyutlar igermekiedir, Nedir bu boyutlar?

Bilindigi gibl indiiksiyon sinirl gdozlemlere daya-
nan bir genelleme yontemidir (Ornedin, cevremde-
ki gocuklarnin yaramazihigina bakarak, tum gocukla-
rin yaramaz oldugu sonucuna gitmem, induktif bir
genellemedir). Ozellikle bilimin baslangig dénemin-
de gozleme dayanan kimi bilimsel yasalara (Grne-
. 4in, gunes sistemine iliskin Kepler yasalanyla Boy-
le'un gazlar yasasi vb.) bu yontemle ulagildidi sOy-
lenebilir. Ancak bilim bu turden genellemelerin ya-
ni sira, degisik olgularla bu genellemeleri de acikla-
yan kuram ve hipotezler icerir. Dahasi kuramsal kav-
ram ve genellemelere gitmeksizin bilimde ne kokll
ilerlemeye, ne de, gercek anlamda agiklama ve 6n-
deyilere olanak vardir. Fizikte Newton mekanigi,
Einstein'in ozel ve genel gorecel kuramlan, giini-
muzde blyik atiim iginde olan kuantum mekanidi,
degisik olgu kimelerini matematiksel denklemlerle
dile getiren ve aciklayan biylk devrimlerdir. Bu tiir-
den kuramsal dizgelere indiikiif yontemle ulasma-
ya olanak yoktur,

Ginlmizde ulasllan anlayis ger¢evesinde, bi-
limsel yéntemi kalin cizgilerle “‘bulma’ ve
dogrulama” diye iki baglamda ele alabiliriz. Bulma
baglaminda, inceleme konusu olgulan agiklayan, ye-
ni olgular 8ndemeye olanak veren hipotez veya ku-
ramiar olusturulur. Dogrulama baglaminda. olustu-

rulan hipotez ve kuramlar test edilir, Bir hipotez ve-
ya kuramin dogruluk testi, kurallari belli dediktif (va
da matemaliksel) ¢ikarima dayanir. Soyle ki, kura-
min Icerdigi mantiksal sonuclar deney sonuclariyla
karsilastinlir: Deneysel sonuglara ters dismeyen ku-
ram dogru sayilarak korunur, ters disen Kuram ayik-
lanir, yerine konacak yeni kuram arayisi surduriiliir.

Akla hemen su soru gelmektedir: Yeni bir hipo-
tez ya da kuram olusturmanin yéntemi nedir? Dog-
rulama baglaminda oldugu gibi bulma baglaminda
da kurallari belll mantiksal bir ¢ikarimdan s6z edile-
bilir mi? Hemen soyleyelim: Edilemez! Edilemez c¢lin-
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ku, bugiine dek stirdlrilen tum cabalara karsin bir
bulug mantigi ortaya konamamigtir.

Uzun siire yaygin olan bir gorise gore, bilimde
kuram olusturma indiktif disiinmeye, kuram dog-
rulama dediiktif disinmeye dayanir. ilk bakista ak-
la yakin gelen bu ayirimin gercegi yansittigini soy-
lemek glictir. Daha dnce de belirttigimiz lizere, goz-
leme dayall genellemelerle sinirli kalan indGktif di-
sunme bizi kuramsal kavram ve ilkelere gotlirecek
nitelikte bir diisinme bigimi degildir. Ote yandan, ku-
ram olusturmanin dediktif tirden bir ¢ikarima da-
yanmadigi da bilinmektedir. Dediktil disinmenin
islevi kuram olusturma dedgil, kurami olgusal yokla-
maya elverecek sekilde ¢ozumiemektir. Peki, ne in-
diktif, ne dediktif disGnmeye dayanmayan kuram
olusturma nasil bir sdregtir?

Bu soruya kesin bir yanit verilememistir. Bir gok
distinir kuram olusturmayr mantik kurallarina indir-
genemeyen psikolojik bir olay saymakla, sanat ya-
piti gibi bilimsel bir kuramin da yaratici imgelem, ha-
yal giicll ya da hiling-alty bir atilimin drind olabile-
cedini ileri sirmektedir. Nitekim, Galileo, Newton,
Darwin ve Einstein gibi segkin bilim adamlarinin bi-
le kuramlarma nasil ulastiklarina iliskin verdikleri
aciklamalann coguniuk doyurucu olmaktan uzak kal-
dith gérillmektedir. Yaratma hig bir alanda mekanik
bir olay dedgildir. Ne var ki, her kuramin belli bir so-
runa ¢oziim arayisinin Griinii oldugu gdz énline alin-
diinda, bulus sirecinin dyle gizemli, agiklanamaz
bir olay oldugu da stylenemez. Kuramsal bir bulus,
her seyden énce, bilim adaminda stiin yetenegin
yani sira anlamli deneyim, bilgi birikimi, eldeki so-
runa lligkin derin duyarlik gerektirir. Kuskusuz, kimi
buluslarin bir dlglide de olsa sans ya da tesadilf eseri
oldugu bile séylenebilir. Ancak Pasteur'linde belirt-
tigi gibi, “‘bilimsel bulusta sans ya da tesad(fln ro-
I buna hazir bir kafa igin vardir."

Sonug : Verdigimiz agiklamanin 1siginda, bilim-
sel arastirmay baslica li¢ slireg gergevesinde top-
layabilliriz:

{1) Her arastirma bir problemden, bir agiklama
ihtiyacindan kaynaklanir, Bilimin baz evrelerinde, yi-
rirllkteki kuramin iliskin oldugu olgusal verilerin ti-
mund aciklamada yetersiz kalmasi bunalima yol
acar, soruna duyarh bilim adamlarini ¢ézum aray-
sina iter.

(2) Bu arayis daha yeterli yeni kuramlar olustu-
ruluncaya dek s(rer.

LA (3) Getirilen her ¢oziim denemeye acik bir dne-
ridir; dogru olup olmadigi olgulara gidilerek yoklanir.

Codu kez i¢ ige olan bu siregler sirasiyla goz-
lem, yaratici imgelem ve mantiksal (ya da matema-
tiksel) gikarim diyetilecegimiz islemler ierir. Bilim,
ne gozlem dizeyinde kalan ne de herhangi bir asa-
masinda olgusal diinyadan kopan bir etkinliktir; ter-
sine, olgu diinyasi ile kuram arasinda gidip gelen bir
aclklama ve dndeme yéntemidir.

Bilimin kimlik ozelligi problem ¢ézme ydntemi ol-
masindadir, o
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FREUDCULUK VE
PSIKANALIZ
BIiLIM DEGILDIR

£t B iittin kargalar siyahtir'’ bilimsel bir dnerme-

dir. Buna kars: “'uzayda hayat vardir’ bi-
limsel bir 6nerme degildir. Cunkl 1. dnerme belki
bir glin reddedllebilir (birgin beyaz bir karga goru-
lebilir), ikincisi ise reddedilemez ¢lnkl uzayda ha-
yat olmadigi kanitlanamaz. Avusturyali epistemolog
(bilim sorunlarini inceleyen felsefeci, bilgi kuramci-
si) Karl Popper'in dedigi gibi *‘yanlighg: kanitlana-
mayan bir onermenin dogru kabul edilmesi
tehlikesi'" vardir. Freud'un aksiyomlari bu tdrden-
dir: *'Riyalar biling alina erisme yollandir.” Bunun
aksini kanitlamak olanaksiz oldugu igin bu Gnerme
Kirmizi Sapkall Kiz'dan daha bilimsel dedildir. Bir di-
ger deyisle, aksl kanitianamadigi icin, dogru diye one
sirilen yanlis bir dnermeyi, bazilari dogru kabul ede-
bilir. Oysa aksi kanitlanamayan seyler bir olasiliktan
oteye gecemez. Bilim ise olasiliklan gercek diye ka-
bul edemez. Ancak olasilikiarin gergek olduguna dair
kanitlar elde edilirse éneri bilimsel nitelik kazanir. Or-
nedin uzayda hayatin olmadigi kanitianamayacag
_ igin, uzayda hayat kamiti bulunmadigi slirece ''uzay-
- da hayat vardir" onerisi bir olasilik olarak kalacaktir
ve bilimsel nitelik tasimayacaktir. Bu, su olaya da
banzemektedir: A'nin katil oldugu bir gercek degll
bir siphedir, ancak A'nin katil olduguna dair pozitif
bulgular elde edilirse bu aksiyom gergek haline ge-
~ lir. Freudism bir varsayimdan oteye gegmemistir,
¢Unky ne riyalarin biling altiyla iligkisi oldugu, ne de
bunun aksi (riyalarin biling altiyla iliskisinin olmadi-
§1) kanitianabilmistir. Bu reddetme (refltasyon) kav-
raminin bilimle ilgisini son bir érnekle agikliga ka-
vusturalim:

Bir A teorisi ileri surilmus olsun, Elde A'nin yan-
Iis oldugunu kanitlayabilecek en az bir metod olma-
si gerekir. Gunki o zaman bir bagka B bilim adamu,
A'ya karsi olan yontemleri kullanarak A'nin yanildi-
gini kanitlayabilir. A’'min kendi teorisi lehinde buldu-
gu kanitlar yaniltic: olabilir. Demek ki bir nermenin
bilimse! olabilmesi igin onu gurutecek bir yolun da
olmasi gerekir. Bu durumu su 6rnek agikca belirt-
mektedir: _

A ve B gibi iki gladyator dogusiyor. Fakat yal-
niz A'nin elinde kili¢ var, B'nin elinde kili¢ yok. D&-
glsu A'nin kazanaca@i bagindan bellidir ve bu, A’
nin daha kuvvetli oldugunu gostermez. B, bilim ada-
minin elinde, A'nin teorisini yikacak bir yéntem ola-
nagi yoksa, B, kiligsiz gladyatdr haline gelir. A'nin
teorisi yanlis bile olsa, A hakli, B haksiz gibt gorile-
cekiir,
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Bilingalt: bir dleme sistemi iginde hapsedilmeye
izin veremez,

Bir metod nasil var olmayabilir? Basit bir drnek:
Bitun okyanuslar karis kanis arayacak bir yontem
bulabilir misiniz? Tabil ki hayir, o zaman biri ¢ikip
Okyanus'larda deniz canavarlan oldugu teorisini ileri
strebilir, birkac denizcinin hayalperestligine bagl bir-
kag kanit da bulabilir, Fakal aksi kanilanamayaca-
& igin bu teori asla bilimsel olamaz. Freud'un teori-
leri de deniz canavarlar| gibiydi: Riyalarin, biling al-
tiyla iliskisi olmadigini kanitlayin bakalim!

Psikanalizin kurucusu Sigmund Freud, birgok ke-
re psikanaliz'in bir diinya goriigli veya ideoloji olma-
yip, psikolojinin dall olan bir bilim oldugunu ileri sur-
misti. Ona gore psikanalizsiz bir bilim cok eksik sa-
yilirdi, Ayrica psikoloji ve biyoloji diye Iki ayri bilim
olmadigina inaniyordu. Freud, dinin toplumu etkile-
mesine siddetle karsi gikmis ve sdyle demisti:

""Bilimsel disince ve mantigin zamanla insan
ruhunda diktatdrliguni kuracagini umuyorum.’ Ne
yazik ki, bilime bu kadar Inanan bu doktor, gorusle-
rini kanit olmadan gergek diye kabul ettirdi.

Freud, bilimsel kariyerine biyolojide aragtirma-
lar yaparak basladi. llk galismasi, yilan baliklarinin
erbezleri Gzerineydi. Sonra mikroskopla néronlari in-
celedi. 29 yasinda Paris'te Charcot ile karsilastiktan
sonra mikroskopu terketti ve klinikci oldu,

Psikanalizin Temel Kuramlian

* Huhumuzun derinliklerinde hayatimizin butdn
olaylarini kaydeden bir **bilingalti"" bulunur; bura-
da cinsellik bdylk yer tutar.

« Bilingaltina direkt olarak varilamaz: Psika-
naliz seanslarinda bir divana uzanan hasta, dokto-
ra bilingaltini acar.

= Hastanin serbest ¢agrisimlarla aklina her
geleni soylemesi ve riyalarini anlatmasi psika-
nalist tarafindan yorumlanir: Boylece hasta kendi
ruhunu daha iyi anlar, daha dengell bir kisilige
kavusur.

Freud, psikanalizi bir bilim disiplini, ruhsal olay-
lari incelemek Igin bir aragtirma yonetimi ve nevroz -
larin tedavisi igin bir arag olarak kullandi. Pzikanali-
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zin pozilif bilimlerle aym yolu izledigini ileri surdii:
El yordamiyla llerlemeler ve gerekirse gbzlem sonug-
larina gbre degistirilen varsayimiar. Bu gorev i¢in ge-
rekll 6zellikler sabir, elestirici akil, dardstllk ve agik-
likti. Fakat hemen arkadan Freud'un sunu yazdig:-
ni goriyoruz: **Psikanaliz, deneylerin arastirma-
ya sadladifi yardimlardan vazgecmelidir.” Bu, da-
ha 6nce soyledikleriyle gelismektedir.

Freud bllimselllk istemesine karsin, bilimsel
temellerden yoksun itadeler kullanmistir: *|tkiler
(pllsiyon'lar = bir etkinlikle sona eren ruhsal veya
bedensel gerginlikler) teorisi bizim mitolojimizdir;
¢Unkd itkller mitlere benzer, kesinlikten yoksun ve
soyullamalara yatkindirlar."' Freud herkese, ne ka-
dar sagirirlarsa sasirsinlar, anlattiklarindan stphe et-
memaelerinl séyliyordu: ¢linkld bu sonuglar nesnel
ve ayrintili bir Inceleme sonucuydu.

Nesnel? Ayrintili? Bunlar bir ¢aligmanmin dogru
oldugunun kanitlan sayilabilir mi? Aymi Freud igten-
Ik ve saflikla soyle yaziyordu: 'Hastalann basina ge-
lenler roman gibl okumak igindir ve tek eksikleri bi-
limselligin muhOridar”, Asistani Jung'a ise su itirafta
bulunmustu: ""Calismalarima duydudum ilgl, onla-
rin kanitlara dayandirtiimasi zorunlugu karsisinda za-
yifiyor’. Modern bir aragtirmacinin bdyle seyler soy-
leyebilecedine inanabllir misiniz?

Freud genelleme yapmaktan kaginmazd: Te-
orilerini ancak birkag hastada yaptigi gozlemler Gze-
rine kurmustur (bir arastirmaci igin affediimeyecek
bir hata), Ernest Jones onun blyografisini yazarken,
bu 6zellig “"dahiyans” diye nitelendirmisti! Sayila-
ra dargin olan bu "'dahi", Istatistik analizden de hos-
lanmiyordu. Ola ki, basansiz oldugu tedavilerin or-
taya gikmasindan ¢ekiniyordu. Yine teorilerindan dy-
lesine emindi ki, onlan kanitlamaya yanasmi-

yordu, Fakat su anermelerl nasil kabul edilebilirdi;
“Insantar ruhlarimin derinliklerinde daima ilkel bir ba-
balar olduguna ve onu dldlrdklerine iInanmaktadir”
veya “‘insaniar kendi élirmlerine inanmazlar, ¢lnki
bilingaltinda herkes 6limsiz olduguna inamr’”,

Avusturyall epistemolog (bilim kuramecisi) Karl
Popper, Freud'un psikanaliz ve Adler'in “"asadilik
duygusu' teorilerinl “"eski efsaneler” olarak nitelen-
dirdi. Einstein'in gorecelik teorisi ise, deneyle kamt-
lanmisti (Glnes'e yakin yildizlann Glines'ten
uzaklagir gibi gériindgl bir giines tutulmasi sira-
sinda goriildn) "Gozlem beklenen sonucu vermez-
se, teorl reddedilir”. Aslinda gercek suydu: Teorl
buna ragmen dodru olabilirdl. Boylece Unll, *'teorl
reddetme’” kriterleri dogdu. Bir disiplinin bilim-
sel sayilablimesi icin ‘‘reddedilebilir, fakat
reddedilmemis’’ olmasi gerekirdi. "Reddedilebllir"
s6zc0gl, o teorlyl reddetmek igin kullanilabilecek
metotlar bulunmasi gerektigini vurguluyordu. Yani
teorilyl reddetme yollar agik olmaliydi ki, biri onlar
kullanarak teoriyl ¢lrotebilsin. Yeni bir teori ilerl si-
rlidugonde onu dogrulayan degll, reddeimeye gali-
san arastirmalar en verimlileridir. Mahkemede de
sugun islenmedigini kanitlamak, Islendigini kanitia-
maktan daha fazla agirlik tagir.
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Psikanaliz gibi bir teori nasil reddedilebilir? Bu
teorinin zayifliklar bir bir sayildiginda, kars taraf “‘fa-
kal yasak bolge olan bilingalt s6z konusudur” di-
yerek sonuglan deneye vurmaktan kaginmaktadm
Gunkd, bllingalt yalmz psikanalistierin “girebildigi”
gorlimesi yasak ve olanaksiz bir bélgedir.

Freud'un su sozlerini rnek verelim: **Fetisizm
danen cinsel anormallikie hasta, cinsel eginin baz
organlarina (sag, ayak vb.) veya giysilerine (eldiven,
ayakkabi, gizme, deri giysiler, gorap, kilot, korse,
sttyen vb.) tapar. Fetisl gorunce ve 6zelllkle kokla-
yinca cinsel heyecan duyar ve ancak onunla doyu-
ma ulasabilir"

"Fetisist, kadinlann penis'siz olduguna inanmak
istemez ¢unkd bunu kabul etmek kendisinin de ha-
dim edilisini (kastrasyon) gindeme getirir”. Fetigizm,
putgularin animist (canlici) tapinmalariyla ilgill degil-
dir, Fetisizm’de cinsel abje'nin yerini genellikle cin-
sel anlami olmayan bir cisim almistir. Bu sekilde bir
fetigist, kadin ayakkabilarn biriktirebilir. Freud'un yu-
karidaki teorisinin aksin| ispal etmek olanaksizdir.
O halde Popper’a gire bu teorl bilimsal degildir. Fre-
ud'un birgok diger gorisleri de boyledir.

Odipus kompleksi: Sofokles'in Kral Odipus tra-
jedisinde, oyunun kahramani Kral Odipus, babas-
ni éldirir ve kendi annesiyle evienir. Freud'a gore
klciik oglan cocuklar annesine cinsel istek du-
yar ve babasimi éldirmek ister. Bu kompleks ha-
yal boyu devam eder. Freud'a gére Odipus
kompleksi bitin nevroziann (delilik sayilmayacak
hafif ruh hastaliklan) gekirdedini olusturur ayrica ah-
lak, toplum ve sanat alanlanndaki yaraticiigin da le-
melinde bulunur, Freud, “Odip adini iyl segmemistir
clinkd trajedide Odip babasini bilmeden aldtirar, Odi-
pus kompleksi psikanalizin temel kavramidir. Freud
bunu insamn en dederli kesiflerinden biri olarak ni-
telendirmistir. Freud'a gére Odipus kompleksini ka-
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bul veya reddetmek psikanaliz yanlisi olanian ve
olmayaniari ayirt ettirir (Koguk kizin babay arzula-
masi ise Electra kompleksidir).

Gelgelelim ki Odipus kompleks| reddeilemeyen,
yani yanhsht kanillanamayan bir kavramdir. Bir psi-
kanaliste gocukta cinsel istek ve ebeveynini &ldir-
me Istedi olmadifini soylerseniz size $u yanit vere-

cektir: “Siz cocugun bilingli hayatina bakarak karar
verlyorsunuz, bilingaltina degil”. Yine bir psikana-
liste cocuk, ebevayni arasindaki yakinliktan degil, on-
lann birbirinl sevmemesinden elkilenir derseniz, yine
ayni yaniti alirsimiz. Peki, Igine girlimeyen ve deney
yapilamayan bir alansa, bilingalti nasil bilimsel bir
kavram olabilir? Aslinda bilim bilingaltina giremiyor-
sa, bilingaltinin da bilimde yeri yoktur. Bir hastanin
soylediklerini her psikanalist 6znel bir sekilde ken-
dine gore yorumlarken, hastanin bilingalt) bunlardan
hangisidir? Psikanalist, hastamin bilincallina gergek-
ten girebildigini kanitlayabilir mi? Bastanberi agik-
lacdigimiz gibi bunun aksi de kanitlanamaz ve tabii
Freud'cular bundan yararlanmaktadir.

Yalniz bir noktada Freud'un soylediginin aksi ka-
nitlanabilmigtir. Freud, Odipus kompleksi evren-
seldir demigtl. Antropolog B. Malinowski, Yeni
Gine Trobriand Adalan'nda bunun yanhsligini ka-
nitladi. Bu adalarda ailede yalniz anne vardir; ba-
banin oforite gérevlerini anne ve annenin erkek
kardegi yuklenmistir. Baba, gocuklari igin sevecen
bir arkadastir. Tabii ki, bu durumda Odipus komp-
leksi yoktur. Oysa bu adalarda da nevrozlular var-
dir. Ancak bu gok giiglu elestiri Freud'culan etkiladi
mi sanorsunuz? Asla, glinkd "'Odipus kompleksi
maddi hayatin degil, bilincaltinin bir gercedidir’ de-
diler, Madern psikanaliz, boylece kdseye sikisinca,
6z babanin yerine ‘'sembolik baba’* diye bir kavram
getirdi. Peki ama sembolik baba (baba yerinl tutan
birl, Grnegin dayi, amca vb.) gocugun annesi ile cine
sel bir lligki iginde dedlidir ki, gocuk onu niye ldir-
. mek Istesin? Psikanalist Geza Roheim, Trobriand

Apalan elestirisine kargl garip bir savunma lerl sir-
dii: "Cocuklann davrariglanni incelemek yetmez, bi-
lincaltinin isiginda bu bolgenin masallanni,
efsanelerini ve folklorunu da incelemek gerekir " Bir
kez daha bilingaltinin yaniimayacag) llerl sGriibyor-
du, Aslinda Fraud, Odipus kompleksinin yalniz ev-
rensel degil ebedi oldugunu da soyliyordu. Bu
kompleksin ""toplumun ortak belleginde”" yerlastigi
ve buradan kazinamayacag 6gretiliyordu. Ne oldu-
u belirsiz bir kavram. Kuskusuz Freud'un hayali cok
genisti.

insanligin Baslangic

Freud'a gore ilkel insanlarda baba bir dikia-
1ordi, biitdin kadinlan kendine sakliyor ve rakip
saydigi ogullarim oldiirdyordu. Bu ogullar baba-
larin 8ldiirmek {izere birlestiler. Freud “'bitdn in-
sanlann bilingaltinda bu llk cinayetlerden kalma
sucluluk duygularn vardir'* diyordu. Bu sugluluk,
Odipus kompleksi ve hadim ediime korkusu (kast-
rasyon anksietesi) seklinde beliriyordu (Kastrasyon

95

endisesi: Kiiglik oglan’in penis’ini kaybedacegi kor-
kusu, kizlann ve kadinlannsa onu kaybetmis alma-
lanndan dogan sikint). Iste nevroziarn nedenleri!

Etnoloji (irklar bilimi), Freud'un bu sﬁyledikleri’-
ni yalanladif zaman Freud rahatsiz olmadi, yaniti
suydu: 'Ben etnolog degil psikanalistim. Etnolojiden
gerek duydugum verileri aimaya hakkim vardir''. Ba-
sit degil mi?

Elnologlara ek olarak biyologlar da freudism’e
sert davrandilar. Fakat Freud onlara da ayni sekil-
de karsi koydu. Freud'un “'insanligin safagindan bu-
glne baz ruh halleri kalmigtir”" iddiasi, biyologlara
gore tamamen garpililmig bir Lamarck'gilikli. Freud
kazanilmis psisik karakterierin kalitsal oldugunu ilen
strliyordu (dikkat edilirse Freud'un yanlisligi ruh has-
taliklanmin degil, kazanilmis psisik karakterlerin-
sugluluk duygusu gibi - kalitsalligini lleri surmesidir),
Freud "atalanmizin deneyimlerinin artiklan toplum-
sal bellekle bize kadar ulasmistir’” diyor ve su ina-
nilmaz iddiayi ortaya atiyordu: “'Bazi kiiltirel Gzel-
likler, agizdan agiza gecen dedil, kalitsal &rf ve adet-
ierin sonucudur” Acikcasi Freud, orf ve ddetlerin
genlerle gelecek nesillere gectigini ileri striyor-
du. Hangi kanitla? Higbir kanit yoktu. Freud durmak-
sizin devam ediyordu; ''Buginka biyolojl, kazanilmis
karakterlarin kalitsal olabilecegini inkar ediyor (bu
sozlerden sonra gegen 100 yilda biyolgjinin bu gé-
rusiinun dogrulugu kesinlesmistir), fakat biyolojik ev-
rimi agiklamak igin bize gore kazanilmis karaklerlerin
kalitsal olabilecagini kabul gerekiyor"'. Kendisi de ka-
bul ediyordu ki, bu sonuca yalniz "psikanaliz sira-
sindaki gtzlemleriyle'' varmisti ve soyle devam
ediyordu: 'Bize gore bu kanitlar yeterlidir. Aksi hal-
de psikanalizi inkar etmemiz gerekir. Burada cirel
gerekiyor”. Ogrencisi Jung'a gére, Freud daha da
iler giderek rityalari toplumsal bellekteki eski ani-
larla yorumlamaya basladi.

Freud ""Seksialite teorisi Lzerinde ug deneme’’
kitabinin Gnsozunde bir yandan psikanalizin bilim-
sal ydntemlere uymasi gerektiginl soyluyor, bir yan-
dan da “'Psikanaliz tezlerinin biyolojl {le celistigi
noktalarda bu tezlerl birakmayacagini' yaziyordu.
Agikcasi bilimsel yontemi isine geldigi yerde kul-
lamyar, isine gelmedigi yerde reddediyordu.

Freud, Lamarckism ile psikanaliz arasindaki
iliskiye o kadar anem variyordu ki, ogrencisi Ferenc-
2i'ye bu konuda ortak bir kitap yazmay teklif etmis-
ti; bu, "psikanalizin en Gs! basanlarindan biri"
olacakli. Lamarck, kazanilmis karaklerlerin kalisal
olabilecegini llerl sirmistu, Ornegin zlrafanin uzun
boyuniu olusy, yapraklara yetismek igin boyunun gi-
derak uzamasindan ve bunun kalitimla gelecek ku-
saklara gegmesindendl. Lamarckizm, Darwin'den
sonra yikild. Darwin'e gre zrafanin uzun boyun-
Iu olusuy, kisa boyunlu ziiratalarin ortama uyamaya-
rak dlmesinden ve uzun boyunlu ztrafalann hayalla
kalmasindandi. Lamarckizm, yanlishg: anlagilarak,
1930°dan sonra tamamen unutuldu. Freud, La-
marckizm'l psisik karaklerlerin kalitsal olusunu ka-
nitlamak igin  kullandi, Buglnkd psikanalistler,
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Freud'un tarih dncesi ddneme ait goriislerinin yan-
lighgini kabul etmekle birlikte, bilimin kendilerine kar-
si cikisimi Freud'un '‘yanls anlasiimasina”’
baglamaktadirlar: ‘'Freud metafor’larla (egretileme)
konusmustu'' demektedirler.

Cocuk Chselligi

Psikanalizin dncekilerden saglam olmayan bir di-
der "'biyolojik'' temel diredi '‘sekstiel kimya’' hipo-
tezidir; buna gére cinsellikle ilgili kimyasal maddeler
bitin viicutiarda dogustan beri bulunur ve cinsel it-
kileri (pulsiyon) yaratir (gergekte piberteden énce
erkeklik ve kadinlik hormonlarl yok denecek kadar
azdir. Erigkinlerin hepsinde de yoktur). Psikanalize
gore sekstiel hayatin bozukluklan nevrozlari, en bi-
yik kultirel yapitlan, tarimi ve daha birgok seyi ya-
ratmaktadir.

Freud her yerde cinsellik gérmekle suglandi.
O da bunlara “'bu gibi gergekleri duymak insanlarin
hosuna gitmiyor'" diye yanit veriyordu. 100 yil nce
insanlar cinsel organlardan ve anis’'den s6z edilme-
sinden utaniyordu. Bugiinse utan¢ s6z konusu de-
gildir, Bugin Freudizm'in elestiriimesi moral degil,
bilimsel agidandir, Seksolog Gerard Zwang,
Freud'un Heykeli (La Statue de Freud, R. Laffont,
1985) adli sahane eserinde, Freud dogmasini yik-
makta ve soyle demektedir:

‘*Cinsel bag, insanlar arasi iligkilerin ne mo-
deli, ne de en Gnemlisidir’.

Freud, alisiimisin aksine cinselligi zaman ve
uzay icinde genisletmistir. Cinsellik ilk gocukluk dé-
neminde baslar ve tiim bedeni kapsar. Freud igin
viicudun her noktasi cinsel uyariya elveriglidir (bu
da yanlistir; tibbi olarak viicudun ancak bazi nokta-
lar - dudaklar, gégiisler, cinsel organ - cinsellikle il-
gilidir. Freud'a gore ¢ocukta bile degisik arganlarca
salgilanan bir kimyasal madde - hala ne oldugu meg-
huldlir - bitiin bedene dagilarak itkilere neden olur.

Freud'a gére gocuk cinsellikte 3 safhadan geger:

1) Agiz safhasi (oral donem): Dudak ve yanak-
lar cinsellik kazanmstir; cocuk meme emmekten ve
besin almaktan cinsel bir zevk alir.

2) Sadik-anal safha: Dislerin ¢ikmasi, kaslarin
kuvvetlenmesi, gocugun idrar ve diski gikarmak ve-
ya tutmaktan cinsel zevk alist.

3) Fallik saftha: Penis ve klitoris'in gelismesi.
“Jenital'' denen 4, bir satha bulugdan sonra belirir.

Asla deneysel olarak kanitlanmayan bu varsa-
yimlar, bugiin bile psikanalistler ve hatta halk tara-
findan benimsenmektedir, Clnkl Freud onlan
varsayimlar degil, itiraz kabul etmez gercekler ola-
rak tanitmisti,

Psikanalistlere bat{in viicut hilcrelerince yapilan
bir cinsel hormon olmadigini anlatamazsiniz.
Freud'un su cimlesi ne kadar gariptir: 'Cinsel sal-
gl bezleri cinsellik demek dedgildir'’. Agiz cevresin-
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de cinselligin de anlami yoktur, adizdan higbir
hormon salgilanmamaktadir. Fakat Freud israrla
“bebek, meme emerken dyle zevk alyor ki, bu ihfi-
yacinin sekstel oldugu kesindir'" diyor (agken karni
doyurulan bir insan bundan zevk almaz mi, Freud
hakliysa lokantalarin levhalarini indirip yerine bas-
ka bir isim asmak gerekmez mi?). )

"‘Cocukluk cinselligi kavrami en, ufak bir bi-
limsel temele dayanmamaktadir''. Zwang kitabin-
da bu kavram igin ‘'Freudizm’in en yanhsg
yorumlarindan biri’' demis ve soyle devam etmis-
tir: 'Yeni dogmusta veya siit cocugunda en ufak
bir cinsel arayisa rastlanmamistir.”’ Yeni psikana-
listlerden Gerard Mendel ise, gercedi kabul edecek
cesareti gostermis, “Psikanalizi yeniden ziyaret' adli
kitabinda sdyle yazmistir: “‘Psikanalizin dayandigd
Iki biyolojik temel (kazanilmis psisik karakterlerin ka-
Itsal olusu ve seksiel kimyanin genisletiimesi), bi-
yolojinin gbztnde iki blyik yanhsliktr''. G.Mendel,
Freud'un iggid(ler teorisini elestirirken “‘yaslandikca
kurgularla sarhos bir beyinden gikma'', 'dlissel ev-
renbilim", “'felsefi-gizemci Gtopya'' gibi kavramlar-
dan soz etmektedir.

Artik psikanalistlerin dogmalarinin yikildigini gér-
meleri ve kendi kendilerini feshetmeleri gerekmez
mi? Ne yazik ki, hayir! Mendel, yazdiklarina ragmen
psikanalize inanmakta ve sdyle demektedir: '‘Psi
kanaliz, biyolojik kokenleri yanlis olan bir teoriye da-
yali, nispeten memnuniuk verici bir uygulamadir.
Ayakta durmaktadir, fakat hayalet ayaklar Ustlinde,”
Mendel yeni yollar acarak psikanalizi “‘kurtarmak’
istemektedir (demek ki yikiliyor). Ornegin eriskin nev-
rozlannin nedenlerini gocuklukta aramak ve gocu-
gun ruhsal gelisme evreleri ile bir organik faktorin
(Freud'a gbre cinsellik, Mendel'e gore zevk) iligkisi.
Mendel, Freud'un temel kavramlarinin sagmaligini
gosterdikten sonra bunlarin Freudizm'in yararsiz
uzantilan oldugunu, Kimera'nin (olmayacak dis)
govdesinin canh kaldigini ileri sirmektedir. Serefini
kurtarmistir ya psikanalizcilerin, ne olursa olsun.

Psikanalistlere gore, biz psikanalize inanmayan-
lar "'direng gosteriyoruz''. Kendi bilingaltimizdaki so-
runlari ¢ozemedigimiz igin psikanalize kars
direniyoruz. Kisacasi psikanalize inanmayanlarin psi-
kanaliz yaptirmaya ihtiyaci var. Freud, &grencisi
Jung'a séyle demisti: ' Bizim bilimimize inanmayan-
lar psikanaliz yaptirmadig igin direng gdsteren has-
talara benzemektedir''. Yildiz falina inanmiyor
musunuz? Nedeni agik; gelecekten korkuyorsunuz.
Psikanalize karsI mi koyuyorsunuz? Tabii, delisiniz
de ondan. Teshis kolay da tedavi uzun siriyor: 3-4
yil. Psikanaliste gére psikanalize karsi ¢ikis bile onun
dogru oldugunun kanitidir. Kuyrugunu isiran yilan r-
negdi bir mantik, psikanalizi fethedilmez kale duru-
muna sokmaktadir. Psikanalistin mubhalifleri
kargisindaki sonu gelmez sogukkanhhd syle 6zet-
lenebilir: *"Yazi: ben kazandim, tura: Sen kaybettin"',

Yine de psikanalizin “‘dahiyane’’ yonlerini gére-
bilmeliyiz. Biri ¢ikip da Saddam’la Bush arasinda-
ki anlagmaziigin Keops piramidinden kaynaklandigin
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GOZUNOZO KAMERADAN AYIRABILIRSINIZ

Bu yeni
kamera sehpas ile
amatdr kameramanlar
cok daha rahat gekim
yapabllecekler. Genig

ve rahal hareket
yetenegi yaninda,
tzerindeki kiguk bir monitor
sayesinde kameranin
kaydettigi gorintOyd
rahatca
izleyebiliyorsunuz.

Boylece gézlnizi
kameradan
ayirabiliyorsunuz.
Fiyati 579 dolar.

¥l UYKULAR

Bu cihazi yatarken calistinyorsunuz, istegi-
nize gore yag-
mur ve selale
gibi dinlendirici
efektlerle sizi
rahatlatiyor.
Boylece, etraf-
taki rahatsiz
edici glrtiltiler-
den de bir baki-
ma kurtuluyor-
sunuz.

DIJITAL
CETVEL

Bu cetvelin dijital
gostergesi
olctaguniz uzunlugu
cok hassas olarak
gosteriyor. Fiyat 20
dolar,

AVANTAJLI
BIR KAMERA

Canon'un bu yeni
video kamerasi,
fotograf makinelerine
ait objektifleri
kullanabiliyor.
Boylece iki tlrli
masral yapmiyorsunuz

BIR YUDUM HAVA

Kosmayi, bisiklete binmeyi seviyorsaniz bu
tip isinize yarayabilir. Oksijence zengin bir
havayla doldurulmus olan bu tip, spor yaparken
nefessiz kaldiginizda yardiminiza kosuyor. Fiyati
13 dolar.

veya sinir hucrelerinin caligmasinin yagmur damla-
larinin buyOkligdyle ters orantili oldugunu ileri sdr-
se, karsi cikanlara ‘''siz kendl psisizminizden
kagiyorsunuz'' diyemezdik. Psikanalistlerse kendi-
lerini elestirenlere boyle demektedir.

Giinlimiziin psikanalistleri bilimi elestirmekte
ve bilginlere "‘giglerinin’’ nereden geldigini sor-
maktadir,

Psikanalizin yenl savunucularindan S.D. Kip-
man, psikanalizde “‘sezig glicii" ve “‘iman’"in 6ne-
minden s6z etmektedir: "'Iman, arastinci igin yedek
bir kuvvettir”. Kipman, “psikanaliz, diisiince ile fi-
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zik bilimi arasindaki lliskiye inanir; psikanaliz disiin-
celerin kuantumlarina dayanir’' demektedir. Hem
kuantum fizigl, hem de psikanaliz, yoringesl rasi-
gele olan gorlilmez objelerle ilgilenmektedir. Her iki-
sinde de belirsiziik prensibi vardir, Maddenin gifte
durumuna karsilik (dalga ve pargacik) ruhda da iki-
lik vardir: biling ve bilingalti. Acaba modern fizige de
""maddenin psikanalizi”’ demek gerekecek midir?

Joel Dor, "'Psikanalizin Bilimselligi" kitabinda
psikanalizin bilimle ilgisi oimadigini yazar. Psikana-

liz bilim kulesine irmansaydi oradan indirilecekti der.
Sciences et Avenir den gev.: Dr. Ergin KORUR
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AKLINIZA TAKILANLAR

ANADOLU'NUN
GECMiSi
Erzincan'dan Daimi Dogan ta-
rihe, ozellikle de Anadolu tarihine
merakl oldugunu belirtmekte ve
Anadolu'nun hangi jeclojik, devir-
de mevdana geldigini, burada yasa-
van ilk insanin kag viizvil énce va-
sadigint sormakta. Ohuyucumuza

MTA Tabiat Tarihi Miizesinden Dr.
fbrahim Tekkaya varit verdi.

Doga tarihinin baglangicindan
bugine kadar Anadolu'nun sahip
oldudu ver, her jeolojik devir iin-
de ayr bir onem tagir, Anadolu |e-
olojik caglar boyunca gegith gor-
numd lle dogu ve bal arasindakl
onemi daima Koruyabilmigtir, Bu
cesitll gorunum, bilhassa, deniz ve
karasal faunalar ve flora gruplarnn-
- da kendini gosterir

Anadolu'nun buylk bir kismi
uzun sire denizlerle driulu kalmig-
tir, Anadolu topraklarn gUntmuzden
yaklagik 600-25 milyon yil once za-
man zaman deniz, kuguk adalar
veya daha buylk kara pargalan ha-
linde gorunmis Ise de bugunku
haline en yakin gekline yaklasik ola-
rak gunumuzden 20 milyon yil on-
ce kavugmustur

Gunumiizden yaklagik 570-440
milyon yil 6nce buglink( Karade-
niz'in kuzeyinde buylik bir kara par-
cas gorulmektedir. Daha sonra bu
kara pargasl biraz guneye kayabi-
mistir, Bu zaman sureci iginde Ana-
dolu denizel canliarn genis gapta
yasam ortami olmustur

Anadolu'nun bulundugu bal-
gede, zamanimizdan yaklagik 300-
250 milyon yil Gnee ise yine Kara-
deniz bolges! boyunca uzanan bir
kara pargasinin varlig dikkati gek-
mektedir. Bu zaman iginde Anado-
lu'nun diger bolgeleri denizlerle
kaphdir

Gunumuzden 230-200 milyon
yil 6nce Bat Karadeniz bélgesinde-
ki karasal olugum, Sinop ¢evresin:
den g Anadalu'nun dodu kisimia-
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Ne ZXZaman...

rina dogru uzanmistir. Bu gag ba-
sinda denizin bir kolla Karadeniz
balisi lle Trakya'dan, diger bir kol-
la da lzmir yoresinden Anadolu'ya
uzandigini gorlyoruz. Daha sonra
da denizin guney ve orta Anado-
Iu'yu kapladigi gordlir,

Zamanimizdan yaklasgik
200-1860 milyon yil evvel ise Kara-
deniz kuzeyinde bir kara bolumu
goriimektedir. Anadolu’'nun boytk
bir kismi $1§ bir deniz halindedir. Bu
Ikl olusum arasinda bir derin deni-
Zin uzantisi vardir

60 milyon yil éneesinden itiba-
ren yukselmeye baglayan Anado-
lu'dan, deniz ¢ekilerek yerini kara-
lara birakmugtir. Bu ¢ekilig esnasin-
da yer yer izole olarak kalan deni-
zel ortamlar tatl sularla kansarak ilk
dnce ac su ortamlarina daha son-
ra da tatl su gol ortamlanna donusg-
mustar. Karalarn yikselmesi de-
vam ettiginden gol sulan daha son-
ra kurumus ve Anadolu bugin bi-
linen kuguk gollerin bulundugu ka-
rasal bir orfama kavusmustur

Buglinden yaklasgik 40-25 mil-

PRFRITIIN v o et

yon yil énce Anadolu'da karalar,
deriizlere nazaran daha yaygin bir
durum gostermektedir. 20 milyen
yil evvel Anadolu deniz-kara iligki-
si bakimindan buglnkd cogralik
konumuna en yakin halini almistir.

Anadolu'da insan ve insana yo-
nellk ilk bulgular zamanimizdan 15
milyon yil dncelerine kadar inmek-
tedir Bursa ve Ankara gevresinde
ele gegen fosil bulgular, insanlhk ta-
rihine alt en eski belgelerdir. Daha
sonraki zaman birimlerine ait do-
nemlerde insanlarnn, Anadolu'da
yasadigina dair pek ¢ok buluntu ele
gegmis Ise de Insana ait kemik bu-
lurtularl pek azdir. Bunlardan birl
Antalya'daki Karain magarasinda
kesfedilen Neanderthal adam (Tag
devri insani) katatasidir. Diger tir
buluntu Ise 20-25 bin yl 6nce
Manisa-Salihli'de yasarmig olan Ho-
mo sapiens tardne ait insanlarn
ayak izleridir. Boylece, Anadolu 15
milyon yil Gnecesinden zamanimiza
kadar insan veya insan soyuna ait
canlilarin devaml olarak yasadig
bir yer olmustur

1 KILOVAT ENERUJININ
ULKELERE GORE
SATIS FIYATLARI

Istanbul'dan okuyucumuz Mu-
rat Giirgenci “gilntimiizde ilkemiz-
de uygulanmakta olan 1 kwh ener-
jinin mesken ve sanayi kesimlerin-
deki satis fiatlarmin, Hollanda, Fran-

sa, Ingiltere ve Almanya arasindaki
karsilastirmasint kapsavan bir calis-
ma var mu, varsa aciklar misinz?"
divor.

Okuyucumuzun sorusuna Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhd Enerji
Dairesi Baskari, Miijgan Sen, inter-
national Energy Agency 1990 ya-
yinlanndan derlenmis bilgiler! dog-
rultusunda yanit verdi,

1989 Yili 1990 Yih

ULKELER Sanayi Mesken Sanayl Mesken

HOLLANDA (Guilder/kWh) 0,900 0,2097 Bilgl Verilmemis

(TL/kWh) 10834 25477

FRANSA (FFIkWh) 02937 07797 Bilgi  Verimemig
" [TLKWh) 117,79 312,70

INGILTERE (E/KWh) 0.0397 00582 00371 00529

{TL/KWh) 14884 21820 207,03 29520

ALMANYA ([DM/KWR) 01505 0,2680 0,1448 0.2628

(TLIKWh) 206,37 36750 27984 50789

TURKIYE TL/KWh) 14552 8267 21412 13216
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fbrahim Tekkaya varit verdi.

Doga tarihinin baglangicindan
bugine kadar Anadolu'nun sahip
oldudu ver, her jeolojik devir iin-
de ayr bir onem tagir, Anadolu |e-
olojik caglar boyunca gegith gor-
numd lle dogu ve bal arasindakl
onemi daima Koruyabilmigtir, Bu
cesitll gorunum, bilhassa, deniz ve
karasal faunalar ve flora gruplarnn-
- da kendini gosterir

Anadolu'nun buylk bir kismi
uzun sire denizlerle driulu kalmig-
tir, Anadolu topraklarn gUntmuzden
yaklagik 600-25 milyon yil once za-
man zaman deniz, kuguk adalar
veya daha buylk kara pargalan ha-
linde gorunmis Ise de bugunku
haline en yakin gekline yaklasik ola-
rak gunumuzden 20 milyon yil on-
ce kavugmustur

Gunumiizden yaklagik 570-440
milyon yil 6nce buglink( Karade-
niz'in kuzeyinde buylik bir kara par-
cas gorulmektedir. Daha sonra bu
kara pargasl biraz guneye kayabi-
mistir, Bu zaman sureci iginde Ana-
dolu denizel canliarn genis gapta
yasam ortami olmustur

Anadolu'nun bulundugu bal-
gede, zamanimizdan yaklagik 300-
250 milyon yil Gnee ise yine Kara-
deniz bolges! boyunca uzanan bir
kara pargasinin varlig dikkati gek-
mektedir. Bu zaman iginde Anado-
lu'nun diger bolgeleri denizlerle
kaphdir

Gunumuzden 230-200 milyon
yil 6nce Bat Karadeniz bélgesinde-
ki karasal olugum, Sinop ¢evresin:
den g Anadalu'nun dodu kisimia-

EKIM 1991

Ne ZXZaman...

rina dogru uzanmistir. Bu gag ba-
sinda denizin bir kolla Karadeniz
balisi lle Trakya'dan, diger bir kol-
la da lzmir yoresinden Anadolu'ya
uzandigini gorlyoruz. Daha sonra
da denizin guney ve orta Anado-
Iu'yu kapladigi gordlir,

Zamanimizdan yaklasgik
200-1860 milyon yil evvel ise Kara-
deniz kuzeyinde bir kara bolumu
goriimektedir. Anadolu’'nun boytk
bir kismi $1§ bir deniz halindedir. Bu
Ikl olusum arasinda bir derin deni-
Zin uzantisi vardir

60 milyon yil éneesinden itiba-
ren yukselmeye baglayan Anado-
lu'dan, deniz ¢ekilerek yerini kara-
lara birakmugtir. Bu ¢ekilig esnasin-
da yer yer izole olarak kalan deni-
zel ortamlar tatl sularla kansarak ilk
dnce ac su ortamlarina daha son-
ra da tatl su gol ortamlanna donusg-
mustar. Karalarn yikselmesi de-
vam ettiginden gol sulan daha son-
ra kurumus ve Anadolu bugin bi-
linen kuguk gollerin bulundugu ka-
rasal bir orfama kavusmustur

Buglinden yaklasgik 40-25 mil-

PRFRITIIN v o et

yon yil énce Anadolu'da karalar,
deriizlere nazaran daha yaygin bir
durum gostermektedir. 20 milyen
yil evvel Anadolu deniz-kara iligki-
si bakimindan buglnkd cogralik
konumuna en yakin halini almistir.

Anadolu'da insan ve insana yo-
nellk ilk bulgular zamanimizdan 15
milyon yil dncelerine kadar inmek-
tedir Bursa ve Ankara gevresinde
ele gegen fosil bulgular, insanlhk ta-
rihine alt en eski belgelerdir. Daha
sonraki zaman birimlerine ait do-
nemlerde insanlarnn, Anadolu'da
yasadigina dair pek ¢ok buluntu ele
gegmis Ise de Insana ait kemik bu-
lurtularl pek azdir. Bunlardan birl
Antalya'daki Karain magarasinda
kesfedilen Neanderthal adam (Tag
devri insani) katatasidir. Diger tir
buluntu Ise 20-25 bin yl 6nce
Manisa-Salihli'de yasarmig olan Ho-
mo sapiens tardne ait insanlarn
ayak izleridir. Boylece, Anadolu 15
milyon yil Gnecesinden zamanimiza
kadar insan veya insan soyuna ait
canlilarin devaml olarak yasadig
bir yer olmustur

1 KILOVAT ENERUJININ
ULKELERE GORE
SATIS FIYATLARI

Istanbul'dan okuyucumuz Mu-
rat Giirgenci “gilntimiizde ilkemiz-
de uygulanmakta olan 1 kwh ener-
jinin mesken ve sanayi kesimlerin-
deki satis fiatlarmin, Hollanda, Fran-

sa, Ingiltere ve Almanya arasindaki
karsilastirmasint kapsavan bir calis-
ma var mu, varsa aciklar misinz?"
divor.

Okuyucumuzun sorusuna Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhd Enerji
Dairesi Baskari, Miijgan Sen, inter-
national Energy Agency 1990 ya-
yinlanndan derlenmis bilgiler! dog-
rultusunda yanit verdi,

1989 Yili 1990 Yih

ULKELER Sanayi Mesken Sanayl Mesken

HOLLANDA (Guilder/kWh) 0,900 0,2097 Bilgl Verilmemis

(TL/kWh) 10834 25477

FRANSA (FFIkWh) 02937 07797 Bilgi  Verimemig
" [TLKWh) 117,79 312,70

INGILTERE (E/KWh) 0.0397 00582 00371 00529

{TL/KWh) 14884 21820 207,03 29520

ALMANYA ([DM/KWR) 01505 0,2680 0,1448 0.2628

(TLIKWh) 206,37 36750 27984 50789

TURKIYE TL/KWh) 14552 8267 21412 13216
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BALIKLAR NIiCIN
OLUYOR?

H ichir canli zamana karsi ko-
vamaz ve varliging sonsuza
dek stirdiiremez; fakat kendi nes-
lini, cogalarak devam ettirir. Balik-
lar da bunlarm en guzel Ornegidir.

Tarihe bakarsak baliklarin in-
sanlik var olmadan énce yagadik-
larimy goruriiz. Bazi balik fosilleri
de bunun kamudir, Peki va bizler...
Bizlerden cok uzun vasayan bu
hayvanlan nive 8ldartvor, niye ne-
sillerimi tuketivoruz?

Buna gore baliklann dlmesinin
iki sebebi var, Bunlardan birincisi
cevreye ve denizlere bosaltilan Kim-
vasal atiklar, ikincisi ise bilingsiz
avlanma.

Deniz kenarmdaki birgok fab-
rika, anklarim denizlere bosaltyor.
Bu fabrikalar kendilerine bir arn-
ma tesisi kursalar, hem cevre daha
az kirlenir hem de baliklar bundan
daha az etkilenir,

Mart, Nisan avliarinda Canak-
kale Bogazi garip bir renge biiriin-
du. Bu renk denizin ghzel
mavisinden ¢ok farkl idi, Bu renk
kimvasal auklart ememiven kum ile
suyun isvani idi. Artik kum ve su
bunlart ememivor, geri ptskar-
tyordu,

Bir de bilingsizee avlamp av ya-
saklarma uymayan bahkgilar var,

SiZCE NEDIR?

Sizee teknoloji nedir? Sorumu-
zu cesithi kesimlerden Kisilere ve ta-
til igin tlkemize gelen turistlere vo-
nelttik.

1- Mehmet Ali Demirdag (Tiic-

car): Herhangi bir konuda ilerie-
mek. gelismektir.

2- Sabahattin Ozkan (Seyyar
Satic1): Her seyin en yi seviveye ¢i-
karilmasichr.

3. Nazmi Kal (TRT Gorevlisi):
Bilimin asamasidir.

4. Hakan Alunkeser (Ogrenci):
Bilimin pratige dokilmis halidir,

Bu balik¢ilarnin bazlary bu yasak-
larmn neden konuldugunu bilmiyor,
bazilart ise bildikleri halde avian-
vorlar. Bu balikgilar “‘ekmek
parasi’” divorlar. Baliklari cogalma
devresinde avliavip nesillerini titke-
tiyorlar, Simdi “‘eckmek parasi’' di-
ye avladiklan yavry ve yumurtlama
devresindeki baliklan fleride bula-
mayabilirler.

Eskiden her yerde kaynayan
hamsi, lafer ve palamuta artk liks
sofralarda rastlanabilivor. Kam-
yvonlarla satilan karidesler vok ar-
tk. Cunka bunlarin nesli giderek
tkeniyor, tarihe kansivorlar,

Bunlarin vam sira midye tarla-
lar: da yine bilingsizce avlanip vok
edilivorlar, Midve 1arfalar baliklar
igin bannuk, besin maddesi ve dils-
manlarndan korunduklan birer si-
ginak. Bunlar yok edersek tabii ki
baliklar da besin bulamavacak ve
dilsmanlarina giizel birer av ola-
caklar,

Baliklar biiviik besin kayvnagi-
dir, Bu kaynagi ivi kullanmali ve
onlan korumak icin basta bilingsiz-
ce avlanan balikilar ve artk mad-
deleri ile dogaya ve ¢evreye zarar
veren fabrikalarn sahiplerini ve de
tim insanhig uyarmahiyviz, Clinkii
baliklarin yok olma tehlikesi ile
karsi karsiya olduklaring hilivoruz.
Eger boyle devam ederse torunla-
rimiz, hatta cocuklarmiz bahiklan
ancak tarih kitaplarninda bulabile-
cekler. Belki de giderek bahklar
unutuldugu igin highir ressam ba-

5- Richard Asu (Ingiliz): Tek-
nikie ve modernizasyonda gelece-
ge vonelik vapilan ilerlemelerin bii-
thnidtir.

6- Camillo Marone (ltalyan);
Teknik alanda yapilan galismalarm
biitiintidiir. Kanimea teknolojide
ilerleme 1yi olmakla birlikie amaci
saptinldigmda tehlikeli olmakiadir,

7- Maurizzio Fucci (ltalyan):
15 yil 6ince Istanbul'a gelmistim ve
simdi ikinci defadir gelivorum, Ga-
liba aradaki fark teknolojinin tan-
mu igin veterli bir ifade. Gelisen dil-
zen 1gerisinde tahrip edilen doga
bu tamma uygun yaklasimlardir.

Ergiin MERIC

I gizemeyvecektir, Bunlann olma-
simn istemiyorsak, hemen .onlem
almah ve gerekli kisileri uyar-
maliviz.

Ayga Sinem AKAD /
CANAKKALE

YAKITLI PiL

Bircok arkadasim **Elektro-
liz"" sOzcuglintn anlamini samyo-
rum biliyordur., Asit, baz ya da tuz
¢Ozeltisi icerisine verlestirilen iki
elektroda dogru akim verildiginde,
gozeltideki ivonlann bir kisrmi bir
elektroda bir kism da diger elek-
troda dogru go¢ ederler. Bu olaya
da elektroliz adi verilir. Acaba bu
ivon gocll, kendiliginden saglana-
bilse, bunun sonucu olarak dogru
akim elde edilebilir mi? Hele bu is-
lem en kolay saglanabilen su ile ya-
pilabirse, ne kadar ilging olur. Bu
sorunun yaniting 1838 vilinda Wil-
liam Grove, suyun elektrokimyasal
avisimimn tersinir oldugunu acik-
lamasiyla bulmus oldu.

Yakuth pilin cahsmasi da diger-
leri gibidir. Gozenekli vapida iki
iletken levha, van yana verlestirilir.
Aradaki bosluk, suda ¢ozilnmig
potasyum hidroksit gibi bir elekiro-
litle doldurulur. Bir elektrodun di-
sina oksijen, diferinin disina
hidrojen gazi pompalamr, Her iki
gaz, kismen kendi rarafindaki elek-
trodun igine igler; ama elektrolit ne-
deniyle tamamuyla diger tarafa
pecemez. Bu sekilde, elektrotlardan
birinin yiizeyi ¢ok ince bir oksijen,
digerinin ise hidrojen tabakasiyla
kaplamr,

Hidrojen kapl elektrot, nega-
tif yiikli hidroksil (OH—) iceren
elektrolitle temastadir. Bir hidrojen
atomu, elektronunu birakarak elek-
trot yilizeyinden ayrilabilirse, bir
hidroksil ivonu ile birlesip bir su
molekiilii olusturur, Oksijen kapli
elektrotta, digerini tamamlayan bir
tepkime baslar. Oksijen, fazla elek-
tronlar toplar ve enerji agiga ¢tka-
rarak, su molekillleriyle birlesip
hidroksil iyonlar olusturur.

Bu tepkimeler, pilde gii¢ ola-
rak kullamlan bir enerji varatir. Bu
enerji yaklasik 1,2 volt enerjiye es-
degerdir.

fzzet Taha SEZERDOGDU
Ayranci Lisesi / ANKARA
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CEVREYE KARSI BU
KADAR BENCIL
OLMAMALIYIZ

nsanlar vuzvillar boyunca, hep

kendi menfaatleri ve ¢ikarlan
igin, gelecegi hig dusunmeden cev-
- relerini siirekli yakmuslar, viknns-
lar ve vok etmislerdir.

Hatta bazen insanlar cogu kim-
se tarafindan hakl sayihp destek-
lendikleri halde baskalarina
birseyler anlatmak isterken gevre-
lerini acimasizea kirletip vok et-
misler.

Bu olavlara bir drnek bu giin-
lerde Eskisehir’de vasamvor, Eski-
schir otoganndaki temizlik isgileri
ile otogar vonetimi arasinda bir tiir-
I anlasma saglanamamus. lsciler

YENI TEMCILERIMIZ
VE UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ Mehmet
Kegeci/lstanbul. Firuzan UNAL/
Denizll, Hakan Oztag/ Ankara, Mu-
rat Gilcan/Ankara, Mustafa
Cans/Ankara,

UYELERIMIZ Mehmet Kolu-
kisa/lstanbul, Metin Corbah/lstan-
bul, Balent Cevik/Ankara, Sinan
Okuyucu/Antakya, A. Alper Em-
rem/Konya, Resul Koca/Kayseri,
Hicran Tamyildim/Kars. Muham-
met Eyiiphan/Ankara, Burak Boz-
kurt/Eskigsehir. Metin Budak/
K Maras, Turhan Sezer/Tarsus,
Cengiz Higkran,/lzmir.

de grev yaparak bunu protesto edi-
vorlar. Boylece asaf yukar (ig ay-
dir temizlenmeyen otogarda ¢opten
basilacak ver kalmamis. Yer ver 1,5
metre yiiksekliginde ¢op tepeleri
gormek miimkun, Bekleme salon-
lar agzina Kadar ¢op dolmus. Ko-
ku butitn gevreyi sarmus ve bilet
almak isteyenler normal zeminden
yukarida, ¢oplerin tizerinde viirii-
yorlar,

Elbette bu olayda herkesin ken-
dine goire hakl bir sebebi olabilir;
ancak hi¢ kimsenin sugsuz ve ma-
sum, korumasiz olan ¢evrenin kir-
lenmesine izin vermeve hakkl vok.

Bence kim olursa olsun herkes
sorunlanm ve 6zellikle cevre ile il-

gili sorunlarini halletmek icin bas-
ka coztimler bulmali ve insanlan
gevreyi kirleterek tehdit etmemeli.
Hatta olaya yakin olanlar bir ¢o-
ziim bulunabilmesi i¢in vardimet
olmali; ¢iinkil temizlik ve ¢evre bir-
kag kisinin isi degildir; bu hepimi-
Zin ortak meselesidir.

Belki bu yazi yayimlandiginda
bu sorun sona ermis olacak, ama
bu olay gecmiste de olsa kéti bir
trnek olarak kalacakur,

Hepimizin dilegi insanlann ¢ev-
releriyle dost olarak ve onu tehdit
etmeden sorunlarm hallederek va-
samalandir,

Oguzhan GURLU / ESKISEHIR

YAYIN DUNYAST |

TUBITAK YAYINLARI

TUBITAK tarafindan 1991 vi-
lna kadar duzenlenmis olan lise ve
‘ortaokullararas: matematik, fizik,
kimya ve biyoloji yarismalarmin so-
ru ve cevaplari kitap halinde citkma-
v devam edivor. Efitim ve 8@retim
yilimin basladi@ su gilnlerde, one-
minden dolayi daha dOnce tanittig-
miz kitaplan bir daha duyurmak
Istiyoruz.

Kimya kitatn 1973-1990, orta
okullarasasi marematik kitah
1974-1990, liselerarass matematik Ki-
tabi 1969-1990 yillar aras yarisma-.
lanm soru ve cevaplaring igermek-
tedir. 567 konusy kitaplann ogret-
men ve ogrencilerin vardimer kitap-
larr  mniteliginde olacag) ka-
nantindeviz, Diger kitaplarin baskisi
ise devam ermektedir, Kitaplar cik-
tikga sizlere tamtacagiz. Kitaplan te-

min eumek isteyvenler asafidaki
adrese basvurabilirler. TUBITAK
Yaymn lsleri Daire Baskanh@ Abo-
ne Servisi Alattirk Bulvar No! 221
Kavaklidere + ANKARA
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GENC ARASTIRMACILAR

STZ (STREPTOZOTOCIN) VERILEREK
DIYABET YAPILMIS SICANLARDA NAD
(NIKOTIN AMID ADENIN DI NUKLEOTID)’iN

Muka,ider ORHAN
istanbul Ozel Kiiltiir Lisesi
(Proje Yarismasi Biyoloji Birincisi)

Bize kendini tambir misin?

Adim Mukadder Orhan, Su an
Ozel Kiiltiir Koleji'nin 2. sinifim bi-
tirmis durumdayim. Ontimiizdeki
yil, tiniversite sinavi gibi bir yiik be-
ni bekliyor. Bilimsel arastirmalara
merakli bir insamm. Istanbul'da
dogdum,

Boyle bir proje vapma fikri ne-
reden dogdu, nereden aklina geldi?

Seker hastabgiyla yakinhgim
vardi. Clinki dedem seker hastasi,
uzun bir siire de bizde kaldi. Onun
rejimlerini takip ettim; kendisi Tip
I1 seker hastasi, Bundan dolayi se-
ker hastaligiyla ilgili pek ¢ok sey bi-
liyordum, ilk 6nce ben biyoloji ho-
camla gbristiim, Kendisine bir pro-
je yapmak istedigimi soyledim. O
da bilimsel (deneysel) bir ¢alisma-
nin metotlanm Ggrenebilecegimiz
verleri bulabilecegini soyledi, Bun-
dan sonra DETAM (Deneysel
Arastirma ve Liyveulama Kurumu)'a
gittik ve ilk olarak orayla goriistiik.
Benim ¢ahismalarim oradaki diva-
bet calismalarmm izlemekle basiadi
bir anlamda.

Bize projeni aynintilanyla anla-
tabilir misin?

Divabet, kandaki seker mikta-
rimin asirn derecede yiikselmesi, bir
silre sonra bobrefin geri sizmesi-
nin {izerine ¢ikmasi ve idrara geg-
mesivle tammlanan bir metaboliz-
ma hastalifi. Seker hastalan ging-
milzde iki tipe ayrilivor. Insilline
bagimh ve bagimh olamayan seker
hastalar; diger adiyla Tip I ve Tip
IT diyabet hastalan,

Tip 1 divabet hastalarinda so-
run su: Vocudun karbonhidrat me-
tabolizmasim diizenleyen hormon-
lar pankreasta Qretilir, Pankreasin
bashca ig cesit hilcresi vardir: Al-
fa, beta ve delta hiicreleri. Alfa
hiicrelerinde glikogen tretilir. Gli-
kogenin gorevi, karacigerde depo-
lanmus glikojeni tekrar glikoz hali-
ne gevirip kana vermektir, Boyle-
ce kandaki seker miktarim artinici
bir rol oynar. Beta hicrelerinin go-
revi ise instlin dretmekrir. Insilin
ise lam tersi bir etkive sahiptir,
Kandaki seker mikian ¢ok asiri ar-
unca, bunlarin dokulara sokulma-

sint saglar, Bu bakimdan insiilin,
bir gesit kopru gibidir. Bir aya
kandaki glikoz seviyesinde, bir ava-
g1 ise dokulardadir.

Tip 1 diyabet hastalaninda so-
run, insiilin {ireten beta hiicreleri-
nin tamamen ortadan yok ol-
masidir.

Bu gesit divabet hastahif, ge-
nellikle otoimmiinite hastalii, va-
ni tetigi ceken viriisler; fakat beta
hiicrelerini tahrip eden kendi vilcu-
dumuz, bagisikhk sistemimiz. Bun-
lardan dedigim gibi, instilin dretil-
memesi s6z konusu. Insiilin iiretil-
meyince kandaki seker miktari ¢ok
artiyor ve bobregin geri siizmesi si-
mirimin fizerine ¢ikinea da seker has-
tahfi meydana geliyor. Bunun so-
nucunda viicut, seker miktari ne
kadar vitksek olursa olsun, sekeri
kullanamayinca baska bir enerji
kavnagi anyor ve proteinleri veya
yaglan, vicutta bulunan diger be-
sin maddelerini kullanmaya bash-
yor, Bundan dolawi, dzellikle co-
cuklarda goriilen bu hastalikta ok
agsin bir zayiflik soz konusu. Aslin-
da seker hastaliginin her tipinde bu
stz konusu; ciinkil sekeri kullan-
mama durumu var ve vicudun ya-
pitaslarimdan birgeyler harcama du-
rumunda kalimyor.

I1. tip divabet hastalarinda ise
sorun daha degisik. Bu, pankrea-
sin beta hitcreleniyle ilgili bir has-
talik degil; beta hilcreleri gayet sag-
lam. Instlin tiretebilme ozelligine
sahipler. Fakat bir hicrenin, bir
dokunun instilini bir képrii olarak
kabul etmesi ig¢in, hilcre zarmmn
iizerinde baz reseptdrlere ihtiyag
vardir. Reseptér olmazsa, insiilin
ne kadar var olursa olsun, doku yi-
ne sekeri alamayacaktir, Sigmanlar-
da goriilen bu Tip Il diyabet has-
taliginda séz konusu olan sey, re-
septoriin deforme olmasidir. Yani
sekil degistirmesidir, Sismanlarda
asiry sismanlhiktan dolays bu resep-
tarlerin fizerini yag tabakasi kap-
lar ve reseptorii bozar. Reseptor
bozulunca insillin islevini yerine ge-
tiremez. Bundan dolay: seker has-
tahig olusur,



Bu aciklamalardan sonra be-
nim projeme geleyim. 1963'te STZ
denilen bir madde ilk olarak tiimor
tedavisinde kullanilmak {izere piva-
saya siirtilmils. Fakat o zamanlar
bunun kanda agini glikoz meydana
getirdigi bilinmiyormus. Insanlar
uzerinde denenip de géritliince, he-
men pivasadan gekilmis. Bir siire
sonra deneysel diyabet arastirma-
larinda kullamlmig. Cinki 6zellik-
le deneysel diyabet arastirmalarinmn
¢ok biiyitk onemi var. Siz bir insa-
n1 diyabet yapip, ondan sonra te-
davisini deneyemezsiniz. Bunun ye-
rine STZ gibi (bunun gibi baska
maddeler de var) maddeleri hay-
vanlara verip (biz sicanlara verdik)
hasta ederek, ondan sonra cesitli
maddeleri acaba iyilestirici etkisi
var mi diye denemek daha kolay.
STZ nin etki mekanizmasi uzun yil-
lardan beri arastirma konusu. Ozel-
likle 1965"ten itibaren arasuriliyor.
Fakat ancak 1985'ten somra bu
arastirmalarda belli bir diizeye ge-
linmis. STZ verilen bazi hiicreler-
de, DNA kiriklart meydana getir-
difi gorilmils ve bunun da Poly
{ADP-riboz) sentezine yol agtif be-
firlenmistir, Okaryot hiicre gekirde-
ginde bulunan **Poly (ADP-riboz)
sentetaz’” adlhi enzim, NAD'In
ADP-riboz ¢esidini polimerize ede-
rek Poly (ADP-riboz)'u olusturur,
Bundan dolay: da pankreas hiicre-
lerinde bulunan NAD, bu enzimin
bir substrati olarak dastintlebilir.
Poly (ADP-riboz) sentetaz enzimi
aktivitesini artirdikea, pankreastaki
adacik NAD havuzu giderek titken-
mektedir. Sonugia divabetik sigan-
larda adacik NAD seviyesinin diis-
mesi nedenivle pankreas islevlerini
yerine getiremez ve insilin salgi-
layamaz.

Pankreastaki adacik NAD ha-
vuzundaki azalmayr engellemek
amaciyla, poly (ADP-riboz) sente-
taz enziminin substratla reaksiyo-
na girmesini dnleyecek inhibitarler
gerekir. NAD da bu énleyici inhi-
bittrlerden biridir.

Daha Once yapilan arasurma-
larda gesitli antioksidanlarin etki-
leri denenmis olmasma ragmen
STZ ile birlikte NADin etkileri de-
nenmemistir. Bu ¢alisma, bir solu-
num enzimi olan NAD’1 bu yoniyle
inceleyerek, divabet tizerindeki et-
kilerini arastirmayr hedefle-
mektedir.

Caliymanda nasil bir yontem
izledin?

TABLO — 1 —
Baslangig (mg/dl) | 1, Hafta (mg/dl) | 1i. Hafta (mg/dl)
Grup 1 88 * 15 ga 1 118 £ 21
Grup 2 106 £ 17 106 £ o 111 98
Grup 3 112X 18 280 1 21 268 1 18
Grup 4 g2t 1245 2 15 109 * 14
TABLO — 2 —
1. gin | 2. giin | 3. giin | 4. giin | 5. gin |6 giin |7, gin | 8. giin | 9. gin
Grup 1 (230 ml | 110 ml | 120 ml | 120 m| | 120 ml | 130 ml {240 ml | 105 ml (110 m
Grup 2 | 132 mi | 140 ml | 160 ml | 160 ml | 120 ml | 150 mi| 125 m||130 m| | 155 m
Grup 3 | 500 mi, | 480 mi | 460 mi | 500 ml | 500 m| | 6500 mi|500 ml | 370 m| (418 m|
den lazta den tazla | dan tazia jdon fazla|den tazlal
Grup 4 [ 190 mi [ 120 ml | 110 ml | 140 m! | 140 ml | 140 mi | 180 mi [140 ml [115 m

Calismada Istanbul Tip Fakill-
tesi Deneysel Tip Arastirma ve Uy-
gulama Merkezi'nde yetistirilen
Wistar albino erkek sicanlar kulla-
nilds, Sicanlar ad-libidum (serbest)
beslendi ve Istanbul Yem Sanayii
tarafindan tiretilen Pellet Yem ve-
rildi. Siganlar 12 saat karanhk, 12
saat aydinhga gore wsiklandirilmis
odalara yerlestirildiler. Su olgtim-
leri ve taze su verilmesi giiniin ay-
ni saatlerinde (sabah 9.30 - 10.00
arasi) vapildi. Tiim enjeksiyonlar
interperitonal bolgeden vapildi.

1. Grup-Kontrol Grubu (n=35),
STZ ile aynt volumda Serum Fiz-
yolojik enjekte edilen.

2. Grup-Saghkl sicanlarda ek
basina NAD"in etkilerini anlamak
igin 500 mg/kg NAD enjekte edi-
len grup (n=5 ).

3. Grup-Tek basina STZ nin et-
kilerim gérmek icin 65 mg/ kg STZ
(sigma) enjekte edilen grup (n=>5).

4. Grup-65 mg/kg STZ ile di-
vabetik yapilmis siganlarda NAD-
mn etkilerini g6rmek i¢in STZ enjek-
sivonundan once ve sonra 500
mg/kg NAD verilmis grup (n=35).

Bu arastirmamin benzeri aras-
tirmalar daha once yapilmadi mi?

Bu arastirmamn ¢ok benzerle-
ri yapilmug, fakat gok degisik mad-
deler denenmis. Bu arastirma vapil-

dign zaman, disiiniilen su olmus:
Madem boyle bir enzim var, o za-
man onun inhibitérlerini kullaninz,
demisler; fakat bu probleme vol ag-
mig. Bir yil sonra siganlarda tiimor
hiicresi gorillmeye baslamis; ciinki
enzim inhibe edildigi icin gidip
DNA'y1 tamir edemiyor. Boylece
DNA (izerindeki kinklar tiimore
vol agiyor. Bundan dolayr bu ele-
mentler insan tedavisinde kullani-
lamayacak elementler. Fakat biz
sunu bilmiyoruz. Acaba NAD"in
boyle bir etkisi var m1? Verdiimiz
dozajlar uygun mu? Uzun vadede
ne olacagini bilmivoruz. Bunlarin
hicbirisini bilmiyoruz. Bunlar ayn
bir arastirmamin konusu. Bu arag-
urmanin devami olarak boyle bir
arastirma yapmayi diistiniivorum.

flerisi icin ne diisiiniiyorsun?

Tip okuduktan sonra, biyokim-
va (izerine ¢alismak istivorum.

Bu projenin sonuclanm herhal-
de hilim adamlanyla tartistin, on-
lar ne diyor?

Simdi, bu gayet yeni bir mad-
de. Uzerinde toksite testlerinin ya-
pilmast lazim.

Seni tebrik ediyor, basanl ca-
hsmalarmin devamim diliyoruz.

Ben tesekkir ederim.
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ANAHTARLAMALI
TAKAT UNITESI

Elekironik cihazlar iginde gesitli
sevivede ve polantede gerilim kul-
laniimaktadir

Citiaz gingine konulan gueli bir
transformaotor sekonderinden degi-
sik seviyede gerllimier alinarak dog-
rultulur ve gerekli verlere gonderi-
Iir- Bu trafolar, sebekenin 50 Hz lik
frekansina gore ve 220 vollluk ge-
nhime uygun sanm ve tralo sagian
e oldukca adirlik yapmaktadirlar
Halbukl teknolojinin llerlemesi ne-
* denvle haliflesen elektronik cihaz-
lar hatif ve sebeke etkisinden ko-
runmus (Frekans ve gerilim degisi-
mi) olmalan gereklidir.

Bilglsayariar da SPS (Switching
Power Supply) ile techiz edilmigler-
dir Ben sizlere bir personel bilgl-
sayannda kulianmlan SPS pasitles-

litlimig semasin ve bu SPS'nin pi-
| nmer devresinin arinal kopyasin
veriyorum

SPS +5,—5, +12
luk genlimler uretmekledir

12 Voll-

Sebekeden alinan gerilim aym
seviyede redrese edllerek bir osi-
lator yvarchmiyle 25-35 KHz Ik bor
osilator frekans: halinde agir demir
nuvesiz bir trafo pnmenne uygulan-
rmaktadir. Sekonderden de istenen
seviyede sargilar kullanilan gikiglar
alinir

Transformotarlarda sarg) say-
sifrekans e ve gobek kesit ile he-
saplanir. Frekansin yuksek olusu
sayesinde az sarqi az adirlk temin
elmekledi

DEVRE NASIL CALISIYOR?

CRI kapru diyotiarindan AC gr-
ng DC'ye gevrllir. Cl e fillre edilir
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ANAHTARLAMAL| TAKAT DEVREGI AASIT CiME

Bu DC gerilim TRI trafo pirimerin-
den Q3 ON Iken bir akim akitir (Q3
transistorl) yoksek frekansta
ON/OFF yapmaktadir). OFF duru-
muna gegince kesilen pirimer aki-
mi nedeniyle TRI tralosu sekonde-
1l sargilarina enduksiyon yoluyla
ener) akiarilmis olur. Trato gikis
devreler gerekll 4 adet DC gerili-
mi uretmeye baglar

Semada goruleced uzere Q3
transistary base'inden kontrol edi-
lerek lletim veya kesim durumlar-
na getirilenilir

Q3  transistoru “‘kontral
devrasi denilen deyreden base'-
iné yapitan bir etaden etkilenip pi-
nmere giden akimi acip kapama
imkamina sahip oldugunu gormek-
teyiz Oyleyse biz bu yolu kullana-
bilirsek. otormatik kontrol sistermi ki
rulmus olacakbr, Sevgili okuyucu-
lar, pek cok profesyonel elekironik-
Gi igin karmagik gorulen SPS'nin
can damari, bu noktay 1y anla
maklir

Kaontrol devresi, esas prensip
semasinda goruleced: uzere ozel
osilatdr transistorlen ve diger kont-
rol gereglenni kapsamakiadir.

- REGULATOR NASIL
CALISIYOR?

Q4 transistoru bir (komparaltot)
kargilaguncidir. + 5 volt devresinde
gorev yapmakiadir. R15 direnel ve
CR 19 zener diyodu + 12 volt dev-
resinden bir referans gerfiml almak:
tadit ve bu reterans, Q 4 transisto-

il base'ine uygulanmaktadir Ay-
n Q4'0n emitert R20 direnci lle—5
volt gerllime baghdir, Q4 lletime ge-
cince kolleklorinden akan akim
AR| LED'inden gegecektir (Bu AR|
pinmer devresindeki ARI lle optik
kuplor olusturmaktachr (Bkz. Bilim
ve Teknik eskl kose yazilanrmi).

+5 voll lle +12 volt gikiglar
arasindakl 7 voltiuk gerilim farkin:
da olugacak degigim, LED"in vere-
cedi 1sigin siddetini etkiliyecektir

Komputerin entegrelerini bes-
leyen —5 volt genilim, fazla gekilen
akim nedeniyle azalrsa + 12 lle +5
volt arasi gerilim farki artar ve LED
15141 parlaklagir. Optokuplér yoluy-
la foto transistor akirmi artar, kont-
rol devresl yoluyla bu geri besleme
Q3 transistorunun iletimini artinp,
TRI trafosu pirimerine daha fazla
ener|i vermesi saglanir (pals genis-
gl kontrolu)

Pinmerine fazla enerjl pompa:
lanmasi sekonderi musbet yonde
elkiier ve gikis igin gerekll duzeltme
sadlanir

ASIR! GERILIM DURUMU

Sebekede meydana gelen ani
gerlhm arbig + 12 volt glkiginda ken-
dinl gosterir. CR 20 zener| lletime
gecip Q5 SCR (Tnstor) kapis! (Ga-
te) pozitite gider ve Q5 lletime ge
¢ip + 12 lle topradi kisa devre eder
Bu olay kontral devresinin osllato-
ru-durdurup ging kapatmasina, do-
layisiyie gikis gerilimlerinin kesilme-
sine neden olur

BILIM VE TEKNIK
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Cok kisa zaman araliginda olu-
sacak bu kesiime, kondansatorler
. vasitasiyla RAM memarilerin korun-
masini sadlayabilir 1se de uzun su-
rerse devre kesiimeleri bilgi kaybi-
na neden olur; fakat bilaisayar ko-
runmusg olur. Gerllim narmale dé
nene kadar SPS iginde kiik klik ses-
leri duyulatilir SPS giriglerinde si-
gorta dahi olmayabilir.

Ozel olarak frekans ve gerilim
seviyes: sinirlar digindakl sebeke
cereyan| ance DC'ye, sorra yiik-
sek frekansa cevrilip bir ratoya ve-
Hiyor ve istenen gerllimler Gzel ko-
ruma devrelen ile kararl tutuluyor

Not: Caligmasini verdigim
SPS'nin —5 volt gikiglar entegre-
ler igin. —12 volt gikig 1se interfeyz’
ler igindir (pprinter ve disk siricl-
leri qibi)

Sayin okuyuculanm, devre se-
masi ile sizlere tanithdgim bu SPS

EKIM 1991

igin detayli bilgi Isteyenlere kolay-
lik almasi igin Amerika Patent Ofisi
kayit numarasin veriyorum.

Billndigi izere patent dairelerin:
den patent hakki alinmig tescil edjl-

mig sema veya bulus igin gerekli
kayillar 1alep ile alinabilmektedir.
Aynen ve musaadesiz kullarilmas:
kanuni problemier getinr:

U.S. Patent No: 4,130,862
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Hazrlayan : Abdulhakim KO

XVIII. YUZYILIN L']I\‘I‘LL"J PiEKiM_i
BURSALI ALI MUNSI

Hayati hakkinda pek az bilgiye sahip oldugumuz
bu bilgin, XVII. yazyihin sonlannda Bursa'da dogdu.
Dodum yili belli olmamakla birlikte "“Kinakina Risa-
lesi”'nde hekimlige 1710 yilinda basladidini belirtmesi
tizerine, kaynaklar bu tarihte 25 yaslarinda olabile-
cegini, dolayistyla dogum yilimin 1685 gibi bir tarih
olmasi gerektigini ileri stirmektedir.* Bazi kaynak-
lara gbre "‘Muifettiszadeler’” diger bazilarinda ise
“"Menteszadeler'" soyundan oldugu belirtilen Ali
Minsi, caginin egitim gelenagine uygun olarak ilk
dgrenimini Bursa medreselerinde tamamiadiklan
sonra Yildinm Bayezid Dariigsifasi (hastahanesi)'nda
Doktor Omer Sifai'den 6zel tip 6grenimi gbrdli. Da-
ha sonra istanbul'un degisik medreselerinde (bugiin-
kil anlamiyla (niversitelerinde) bir stre 6gretim go-
revliligi yaptktan sonra daha cok tip biliminde ga-
lismalarin yogunlastirdi. Bu galismalarla Saray'in
dikkatini ceken Ali Minsi'ye Hassa tabibligi gorevi
verildi. Bu géreve geldikten sonra 6zellikle Avrupa
tibbindaki gelismeleri ve yenilikleri hic de gecikme-
den adim adim takip edip, bunlara kendi bulus ve
gorislerini de llave ederek Tirkceye ceviren Ali Miin-
si, daha pek geng denebilecek yasta 1734 tarihin-
de vefat etti. Mezan Uskiidar'daki Himmet Dede Tek-
kesi civarinda Divitgiler Cesmesi arkasindadir.

BILIME KATKILARI

XVIIL, yiizyil tip dinyasini degerli eserlerle sus-
leyen Ali Miinsi‘nin tip bilimine yaptidi en dnemli kat-
kilardan biri Kinakina hakkinda yazmig oldugu mo-
nografidir. Kabuklarinin humma, ndbetli sitma vb.
hastaliklara iyi geldigi bilinen Kinakina Uzerine Uz-
luk'un yukarnda sbzii ediien makalesinde belirttigi gi-
bi, yaklasik 260 yil 8nce yazilan bu monografi, bu-
glin bile orijinal gbzlemleri saklamasi bakimindan tek
kalmaktadir. Avrupa tip kaynaklarindan yapilan bu
derleme, 1950 yilinda Hollanda'nin Amsterdam seh-
rinde dlizenlenen Uluslararas: Tip Tarihi Kongresi'nde
Prof.Dr.F.N.Uzluk tarafindan kominikte edilmistir.

Ali Miinsi'nin tip bilimine yaptigi en énemli kat-
kilarindan bir digeri ise, Amipli dizanterinin buglin
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bile en etkili ilac olarak kabul edilen Ipeka (izerine
ilkemizde ilk olarak kaleme aldigi monografi ¢alis-
masidir. Ishallerde, dizanteride, cilt hastaliklarinda,
uyuzlarda, GksOriOkte, melankoli ve cinnetlerde, kus-
turma gerektiren zehirlenmelerde kullanilan ipeka
Gzerine yazilan bu monografi, bir énsoz alti bolum
ve bir de sonug kismindan olusmustur. "'Duadan, se-
nadan sonra hikmet usuliinin eczalari, tip usulleri-
nin tecribelerine gizlenmis dedildir ki, yakin zaman-
larda zuhur eden Amerika'ya ait deva ve eczadan
ipecacuanha denilmekle maruf, velvelesi etrafa ya-
yllan bir llag, 1711 yiindan 25 sene once yani
1686'da Osmanli Devleti'nin bassehri Istanbul'da ta-
ninmis Idi"' "~ diyen Ali Minsi, monogratiyi yazma-
ya sebep olarak sz konusu ilacin yararinin, etkisi-
nin, 6zelliginin ve ne sekilde kullanilacaginin birgok
hekim tarafindan gerektigi kadar bilinmemesini gos-
teriyor. Gergekten de ilk defa Brezilya yerlilerinin bir-
cok maksatla kullandigi s6z konusu bu ilag hakkin-
da kendi zamanina kadar Avrupa’nin birincl sinif mi-
elliflerinin yazdiklarini buyGk bir dikkatle inceleyip,
yine ilaci 1686’da bitiin dinyaya tanitan Laheyli Dr.
Joh. Hadrian Helvetius'un yanlis fikirlerini de kritik
eden Ali Minsi'nin Ipecacuanha monografisi dikkatli
hir sekllde okundugunda kendisinin ne kadar aydin
bir hekim ve bu konuda ne derece derin bir bilgiye
sahip oldugu rahat bir sekilde anlasilir. Bu sebeple
hakkinda derin bir bilgiye sahip oldugu ipeka hak-
kinda boyle bir monografi yazmig olmasi bilim tari-
hine yaptig dnemli bir katk olarak kabul edilmeli-
dir. Ali Miingi'nin bilime yaptigi katkilar tabii ki, bu
iki monografi ile kalmamaktadir. Yazmis oldugu di-
ger yedi eserin adlan sunlardir: Bizatu-l-Mubtedi,
Terceme-i Akrabadin (Mynsicht), Cerrahname, Pad-
zehr, Terceme-i Zekeriya Razi, Risale-i Fevaid Nar-
cili Bahri, Kurazatu'l-Kimya.

All Miinsi ve calismalan hakkinda son bir cimle
daha sdylemek gerekirse onun Ipecacuanha adl mo-
nografisini buglnku Tirkgeye geviren Uzluk'un de-
digi gibi, kendisinin bu gok degerli monografileri, bu-
yik tibbi kimya kitaplari basilabilseydi, hem kendisi
daha iyi taninir hem de salgin hastaliklarin bilanco-
su daha az zararll olurdu.

* Bkz, Prof.Dr. Feridun Nafizx UZLUK, **Bursali Hekim
Al Mingi”", DTCF Dergisi, VI cilt, 3. sayrdan ayriba-
stm, Ankara, 1950,

** XVIHI. Yizyl Turk Hekimlerinden Bursali Al Mitnsi'nin
Ipecacuanha Monografisi, Ank. Univ, Tip Fak. Tip Ta-
ribi Ens., Ankara, 1954 (Buginkil Tirkgeye geviren
Prof.Dr F.Nafiz UZLUK).

Giindiiz kandili hazirlamayanin gece karanlida raz:
olmagi gibi, bugiinden gelacede haziflanmayanlar
gilantilara dilsmekten kurtulamazlar.

Cenap Sahabettin

BILiM VE TEKNIK



BiLiMm
DAMLALARI

MANYETIK ALANLARIN
CANLILARA ETKiSi

Amaerikall arastirmaci W.C. Scott'un JAMA der-
gisinde yayinlanan bir yazisina gére, manyetik alan-
lann canhlar Gzerinde ilging etkileri olmaktadir. Man-
yetlk alanlar, hiicre i¢i kalsiyum dengesini bozarak
hiicrelerdeki oksidasyonlari hizlandirirlar; manyetik
alanlar bu yolla kanseri arttirmaktadir. Elektroman-
yetik alanlar hipofiz bezinin melatonin salgilamasi-
m durdurur. Oysa melatonin bagisiklik sistemini uya-
ran hormonlardan biridir. Bilindigi gibi, bagisiklik sis-
temimiz (B ve T lenfositleri ve antikorlar) yalniz mik-
roplarla degil, kanser hiicreleriyle de savagmakta-
dir. O halde melatonin azaligi kansere yol agabile-
ceklir. Gergekten de elekiromanyetik alanlar, meme
ve prostat kanserini arttirmakiadir. Paradoksal ola«
rak elektromanyetik alanlar, kanser hicrelerinin b-
yumesi i¢in gerekli olan ornithine dekarboksilaz en-
zimini azallarak kanser hilcrelerinin biylmesini ya-
vaslatmaktadir. Zayif elektromanyetik alanlar (1-1,5
gauss. 1 gauss = 0.0001 tesla), siganda kimyasal
yolla meydana getirilen sara nébetlerini 6nlemekle
ve morfinin agn kesici etkisini azaltmaktadir.

SOGUK FiZYONUN
VARLIGI HALA
TARTISILIYOR

Uzun tartismalardan sonra nihayet soguk flzyo-
nun gergek oldugu kabul edildi. Amerikan Nuclear
Society tarafindan yayinianan Fusion Techology der-
gisinin 25 Nisan 1991 sayisinda iki grup Amerikan
fizlkgl, bir makale yayinlayarak ve egszaman iki ba-
sin toplantisi dizenleyerek, soguk filzyon olayinin
gergek oldugunu diinyaya duyurdu.

Hatirlanacagdl Uzere soguk flizyonu iki Amerika-
i fizikgi, B.Stanley Pons ve Martin Fleischmann bul-
muslu. Bu fizikciler palladium'la kapli elektrollarla
agir suyun veya deuterium’un (D,0) elektrolizini ya-
parken 2 yenilik farketmislerdi: Baska agiklamas: ol-
mayan bir 151 desarji ve Helium 4 parcaciklannin olus-
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masi. Boylece glineste ve hidrojen bombasinda
80-100 milyon derecede gergeklesen bir olay (4H —
He) oda isisinda basanimisti. Bu yeni bir enerji elde
etme ydntemi olup, diinyanin gidisini temelinden de~
Gistirebilirdi.

Iki yildir dinyanin gesitli laboratuvarlannda bu
deney tekrarlandi. Sonuglar ¢eligkill idi. Baz: fizikgi-
ler acele ettiler ve soguk fizyon konusunu kapatip
bir daha agmamaya karar verdiler,

Ancak boyle distnenler yaniimist.. Bu gibiler so-
guk flzyonun gercek olamayacadini ileri siirmekle
kendilerini zor bir duruma dislirmis oluyorlardt,
Ciinkd, bu iki ekipten Frederick J.Mayer ve John
A.Reitz agiklamis bulunuyor ki, soguk flzyon pro-
ton ile elektron arasinda yer alan, notr ve orta bi-
yOklkte bir partikil tarafindan olusturulmaktadir, Bu
partikulGn ¢ekirdekle birlesmesi enerji yaratiyor. Fa-
kat bu konuda tartismalar bitmis degil.

MUTLAK KULAK GENi

"Mutlak Kulak da (absoll kulak) ne?" divecek-
siniz dogal olarak. Mutlak kulak bir Insanin tek ba-
sina verilen bir notayi hemen tanimasidir. Ornegin
Nat King Cole ve Andre Pervin béyleydi. Mutlak ku-
lag olan bir kislye 6rnedin fa notasini tek basina din-
letirseniz "'bu fa'dir" der. Bltin diger insanlarsa bir
notay! olekine kiyasla taniyabilirler; buniarin gore-
celi (rolatif) kulaklan vardir. Mlzik egitimi gormis
olanlar, bir melodide gecen bir notanin ne oldugu-
nu soylayebilirler; bir gamun 3., 5. vb. notasini lan-
yabilirler. Bazi biyGk orkesira seflerl, biylk yorum-
cular galan “eli* bile (hangi planistin, violonistin vb,
caldigini) taniyabilirler. Fakat bu saydiklanmizin hig-
birinde mutlak kulak yoktur. Notalar pespese veri-
lirse birbiriyle kiyaslayarak notalari tanirlar; tek bir
notayi isitince enun ne oldugunu anlayamazlar. Mut-
lak kuladi olanlarinsa, higbir mizik egitimi olmaya-
bilir; buna ragmen sunu diyebilirler: “Bu ses, bu sa-
bah bana dinlettiginiz 50 sesten 23.'sldlr. Ayrica
bu ses, din bana dinlettiginiz 100 sesten 46.'sidir."'
Tabii solfe] 6grenmemislerse, duyduklari sese la, si
bemol, do diyez... gibi bir isim veremezler. Fakal bir-
birine yakin frekanslan birbirinden ayirt etmede ok
6zel bir yetenekleri vardir; higbir normal kulak onla-
nn yaptigini yapamaz.

Bir Amerikan psikookustik profesori, mutlak ku-
lagi olanlan hemen ortaya ¢ikaran bir test bulmus-
tur: Ogrencilere kulaklikia belll frekanslarda (Srne-
gin 1000 Hertz) bir ses verilir; 6grenci énindeki bir
cihazla (ossilatér) duydudu sese en yakin ses| olus-
turur, Yalniz bir 6grenci 1000 Hertz frekansinda ses
duydugunda frekansi tam 1000 olan bir ses olustur-
mustur; digerleri frekans) 985-1015 Hertz arasinda
degisen sesler olusturmuslardir. Bir 6grencinin mut-
lak kuladi oldugu bdylece hemen anlasilabilir,

Bir diger ilgin¢ ornek: Glnumiizun Los Angeles
psikiyatriarindan Dr.Joseph Profita, 6 yasindayken
mutiak kulagr oldugunu anlamigti. Profita, 6 notamin
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Ses dalgalary diisttk, orta ve
yiksek frekanshdir. Kulak
50-20.000 frekans arasi sesleri

SESIN KULLAKTAN
BEYNE GIDisi

Corti orgammni lagiyan bazi-
lar membramin(l1) kulaga gelen
frekansa gore degisik boltmie-
pamn tabaminda (12a), orta fre-

duyar. Bir sesin frekansy arttik-
¢a ses incelir. Milzikte bir nota-
mm harmonikieri olusur (frekan-
sim, 2n, 3n ...). Ses dalgalar ku-
lak kepgesi(l) tarafindan topla-
mur, kulak zanina(2) ¢carpar; zar,
orta kulak kemiklerini(3) titre-
tir. Ses titresimieri boylece me-
kanik titresimlere dontistr. Tit-
resimler vestibiller pencereve (4)
geger ve kulak salyangozu (kok-
lea) (5) igindeki endolen! denen
siviyi titrestirir. Bu sivimm titre-
simleri, sinirsel uyarilara dinil-
serek isitme yollan(6) ile beyne
gider.

Kulak salvangozu (ortada
bulyiitiimiis) spiral bigimi bir ram-
pa igerir(7); buna vestibiiler ka-
nal denir. Bu kanal endolenf tit-
regimlerini nakleder. Bu kemik-
sel rampa sikistirilamaz oldu-
fundan, salyangoz kanalina(8)
bigim degistirir. Bu kanal Corti
orgamni(9} icerir. Corti organi
mekanik  titresimleri  sinirsel
uyarifar haline déniistirdr.

Corti orgamn sagda biyvitil-
mifis olarak goriiliiyor. Corti or-
gam hucreleri kirpikleri (10) ige-
rir. Lenfin titresimleri bu kirpik-
leri etkiler,

kanslar ortasinda, disik fre-
kanslar tepesinde titresim
yaratir.

Bir sinir Iifi 1000 Heriz (ize-
rinde uyari nakledemez. Peki,
kulak 20000 Hertz'lik titresimi
nasil duyuyor? Bu salvo teori-
sidir. Sesi nakletmek icin bircok
sinir grubu isbirligi yapar, Her
erup sirasi gelince sesi iletir. Es-
zaman fletilen frekanslarin top-

eszaman ¢alinmasi ile olusan bir akoru dinledigin-
de bu alti notanin her birini taniyabiliyordu. Bu son
derece nadir bir yetenektir. Mutlak kulaklarin hemen
hepsi ancak 3, gok az bir bélimu de 4 notay: ayirt
edebilir, Dr. Profita up 6greniminden énce mizik
okuluna gitti, caz mizisyeni oldu ve mutlak kulakla
ilgili aragtirmalar yapti. Bir ailenin birgok bireyinde
mutlak kulak buldu. Buglin mutlak kulagin dominant
(baskin) karakter olarak kalitsal oldugunu biliyoruz
(anne veya babada varsa, gocuklarin en az yansin-
da gordliyor). Mutlak kulak 1500 kigide bir gorul-
mektedir.
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Mutlak kulagi olanlar, bir kere dinledikleri bir me-
lodiyi yanlissiz galabllir. Her mutlak kulagi olanin belli
bir mizik aleti (piyano, saksafon vb.) igin duyarligi
vardir. Yetenegini bu aletle géstermektedir. Bu ye-
tenek 3 yasindan itibaren baslamaktadir. Mozart da
3 yasindayken bir kere duydugu bir parcayi piyano-
da yanlissiz tekrarhyordu. Kuvvetli bir olasilikla Mo-
zart'ta da mutlak kulak vardi,

Onemli bir soru da sudur: Mutlak kulak 6zelligi-
ni kulak mi, beyin mi sadliyor? Sakak lobu sarasin-
da bazen sarayl durdurmak igin sakak lobu ameli-
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lamu, kulaga gelen frekansa kar-
siliktir. Isitme sinirinin(14) or-
tasindaki lifler dasik, disinda-
ki lifler yiiksek frekanslan tagir,
Isitme siniri sakak kemiginden

stkarak pons ile omurilik soga-
ni arasindan bevne girer{15).
Bundan sonra beyinde isitme
yolu sayle gider: Ddrdiiz yum-
rular(16), i¢ geniculate cisim(17)

ve sakak lobu kabugunda isitme
merkezi(18) (Mavi yiiksek. fre-
kanslan, kirmiz dilgiik frekans-
lari gosteriyor). Beyin kabugu
frekans analizi igin sart degildir.

Bu analiz kabukalti (subkorti-
kal) noronlarca da yapilabilir.
Her salyangoz, hem sag, hem
sol beyin yarmmkiresine uyan
yollar,

yatla cikartilmaktadir. Isitme merkezi de sakak lobun-
dadir. Bu ameliyatiar sonucu mutlak kulak dzelligi-
nin kaybolmadigi gérilmiistir. Anlasilan odur ki, bir-
cok Gstln fonksiyonlar gibi mutlak kulak da beynin
bitiniinde temsil edilmektedir.

Mul{ak kulagi olanlarin belledi cok kuvvetlidir;
yalniz birkag giin 6nce duyduklan degil, yillar énce

g_t.llyduklan bir melodiyi bile yanlissiz calabilmekte-
irler.

_Mut_!ak kulagin tersi duruma dismelodi denmek-
tedir. Dismelodik kisiler mizik aleti galmayi veya sar-
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ki séylemeyi asla 6grenemez. Sarkilari yanhs sdy-
lerler. Basit bir melodideki yanlisian bile anlayamaz-
lar. 100 kere dinleseler bile melodiyi hatirlayamaz-
lar. insanlarin yaklasik % 4'( dismelodiktir (Dislek-
tik kisiler ise, sozclkleri olusturan fonemleri taniya-
maz, sdzclklerin harflerini dogru sirada yazamaz).
Dismelodiklerin en iyi tanimi sudur: Dismelodikler

muzikal seslere sagirdir.




BiLiMm
DAMLALARI

MANYETIK ALANLARIN
CANLILARA ETKiSi

Amaerikall arastirmaci W.C. Scott'un JAMA der-
gisinde yayinlanan bir yazisina gére, manyetik alan-
lann canhlar Gzerinde ilging etkileri olmaktadir. Man-
yetlk alanlar, hiicre i¢i kalsiyum dengesini bozarak
hiicrelerdeki oksidasyonlari hizlandirirlar; manyetik
alanlar bu yolla kanseri arttirmaktadir. Elektroman-
yetik alanlar hipofiz bezinin melatonin salgilamasi-
m durdurur. Oysa melatonin bagisiklik sistemini uya-
ran hormonlardan biridir. Bilindigi gibi, bagisiklik sis-
temimiz (B ve T lenfositleri ve antikorlar) yalniz mik-
roplarla degil, kanser hiicreleriyle de savagmakta-
dir. O halde melatonin azaligi kansere yol agabile-
ceklir. Gergekten de elekiromanyetik alanlar, meme
ve prostat kanserini arttirmakiadir. Paradoksal ola«
rak elektromanyetik alanlar, kanser hicrelerinin b-
yumesi i¢in gerekli olan ornithine dekarboksilaz en-
zimini azallarak kanser hilcrelerinin biylmesini ya-
vaslatmaktadir. Zayif elektromanyetik alanlar (1-1,5
gauss. 1 gauss = 0.0001 tesla), siganda kimyasal
yolla meydana getirilen sara nébetlerini 6nlemekle
ve morfinin agn kesici etkisini azaltmaktadir.

SOGUK FiZYONUN
VARLIGI HALA
TARTISILIYOR

Uzun tartismalardan sonra nihayet soguk flzyo-
nun gergek oldugu kabul edildi. Amerikan Nuclear
Society tarafindan yayinianan Fusion Techology der-
gisinin 25 Nisan 1991 sayisinda iki grup Amerikan
fizlkgl, bir makale yayinlayarak ve egszaman iki ba-
sin toplantisi dizenleyerek, soguk filzyon olayinin
gergek oldugunu diinyaya duyurdu.

Hatirlanacagdl Uzere soguk flizyonu iki Amerika-
i fizikgi, B.Stanley Pons ve Martin Fleischmann bul-
muslu. Bu fizikciler palladium'la kapli elektrollarla
agir suyun veya deuterium’un (D,0) elektrolizini ya-
parken 2 yenilik farketmislerdi: Baska agiklamas: ol-
mayan bir 151 desarji ve Helium 4 parcaciklannin olus-
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masi. Boylece glineste ve hidrojen bombasinda
80-100 milyon derecede gergeklesen bir olay (4H —
He) oda isisinda basanimisti. Bu yeni bir enerji elde
etme ydntemi olup, diinyanin gidisini temelinden de~
Gistirebilirdi.

Iki yildir dinyanin gesitli laboratuvarlannda bu
deney tekrarlandi. Sonuglar ¢eligkill idi. Baz: fizikgi-
ler acele ettiler ve soguk fizyon konusunu kapatip
bir daha agmamaya karar verdiler,

Ancak boyle distnenler yaniimist.. Bu gibiler so-
guk flzyonun gercek olamayacadini ileri siirmekle
kendilerini zor bir duruma dislirmis oluyorlardt,
Ciinkd, bu iki ekipten Frederick J.Mayer ve John
A.Reitz agiklamis bulunuyor ki, soguk flzyon pro-
ton ile elektron arasinda yer alan, notr ve orta bi-
yOklkte bir partikil tarafindan olusturulmaktadir, Bu
partikulGn ¢ekirdekle birlesmesi enerji yaratiyor. Fa-
kat bu konuda tartismalar bitmis degil.

MUTLAK KULAK GENi

"Mutlak Kulak da (absoll kulak) ne?" divecek-
siniz dogal olarak. Mutlak kulak bir Insanin tek ba-
sina verilen bir notayi hemen tanimasidir. Ornegin
Nat King Cole ve Andre Pervin béyleydi. Mutlak ku-
lag olan bir kislye 6rnedin fa notasini tek basina din-
letirseniz "'bu fa'dir" der. Bltin diger insanlarsa bir
notay! olekine kiyasla taniyabilirler; buniarin gore-
celi (rolatif) kulaklan vardir. Mlzik egitimi gormis
olanlar, bir melodide gecen bir notanin ne oldugu-
nu soylayebilirler; bir gamun 3., 5. vb. notasini lan-
yabilirler. Bazi biyGk orkesira seflerl, biylk yorum-
cular galan “eli* bile (hangi planistin, violonistin vb,
caldigini) taniyabilirler. Fakat bu saydiklanmizin hig-
birinde mutlak kulak yoktur. Notalar pespese veri-
lirse birbiriyle kiyaslayarak notalari tanirlar; tek bir
notayi isitince enun ne oldugunu anlayamazlar. Mut-
lak kuladi olanlarinsa, higbir mizik egitimi olmaya-
bilir; buna ragmen sunu diyebilirler: “Bu ses, bu sa-
bah bana dinlettiginiz 50 sesten 23.'sldlr. Ayrica
bu ses, din bana dinlettiginiz 100 sesten 46.'sidir."'
Tabii solfe] 6grenmemislerse, duyduklari sese la, si
bemol, do diyez... gibi bir isim veremezler. Fakal bir-
birine yakin frekanslan birbirinden ayirt etmede ok
6zel bir yetenekleri vardir; higbir normal kulak onla-
nn yaptigini yapamaz.

Bir Amerikan psikookustik profesori, mutlak ku-
lagi olanlan hemen ortaya ¢ikaran bir test bulmus-
tur: Ogrencilere kulaklikia belll frekanslarda (Srne-
gin 1000 Hertz) bir ses verilir; 6grenci énindeki bir
cihazla (ossilatér) duydudu sese en yakin ses| olus-
turur, Yalniz bir 6grenci 1000 Hertz frekansinda ses
duydugunda frekansi tam 1000 olan bir ses olustur-
mustur; digerleri frekans) 985-1015 Hertz arasinda
degisen sesler olusturmuslardir. Bir 6grencinin mut-
lak kuladi oldugu bdylece hemen anlasilabilir,

Bir diger ilgin¢ ornek: Glnumiizun Los Angeles
psikiyatriarindan Dr.Joseph Profita, 6 yasindayken
mutiak kulagr oldugunu anlamigti. Profita, 6 notamin
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Ses dalgalary diisttk, orta ve
yiksek frekanshdir. Kulak
50-20.000 frekans arasi sesleri

SESIN KULLAKTAN
BEYNE GIDisi

Corti orgammni lagiyan bazi-
lar membramin(l1) kulaga gelen
frekansa gore degisik boltmie-
pamn tabaminda (12a), orta fre-

duyar. Bir sesin frekansy arttik-
¢a ses incelir. Milzikte bir nota-
mm harmonikieri olusur (frekan-
sim, 2n, 3n ...). Ses dalgalar ku-
lak kepgesi(l) tarafindan topla-
mur, kulak zanina(2) ¢carpar; zar,
orta kulak kemiklerini(3) titre-
tir. Ses titresimieri boylece me-
kanik titresimlere dontistr. Tit-
resimler vestibiller pencereve (4)
geger ve kulak salyangozu (kok-
lea) (5) igindeki endolen! denen
siviyi titrestirir. Bu sivimm titre-
simleri, sinirsel uyarilara dinil-
serek isitme yollan(6) ile beyne
gider.

Kulak salvangozu (ortada
bulyiitiimiis) spiral bigimi bir ram-
pa igerir(7); buna vestibiiler ka-
nal denir. Bu kanal endolenf tit-
regimlerini nakleder. Bu kemik-
sel rampa sikistirilamaz oldu-
fundan, salyangoz kanalina(8)
bigim degistirir. Bu kanal Corti
orgamni(9} icerir. Corti organi
mekanik  titresimleri  sinirsel
uyarifar haline déniistirdr.

Corti orgamn sagda biyvitil-
mifis olarak goriiliiyor. Corti or-
gam hucreleri kirpikleri (10) ige-
rir. Lenfin titresimleri bu kirpik-
leri etkiler,

kanslar ortasinda, disik fre-
kanslar tepesinde titresim
yaratir.

Bir sinir Iifi 1000 Heriz (ize-
rinde uyari nakledemez. Peki,
kulak 20000 Hertz'lik titresimi
nasil duyuyor? Bu salvo teori-
sidir. Sesi nakletmek icin bircok
sinir grubu isbirligi yapar, Her
erup sirasi gelince sesi iletir. Es-
zaman fletilen frekanslarin top-

eszaman ¢alinmasi ile olusan bir akoru dinledigin-
de bu alti notanin her birini taniyabiliyordu. Bu son
derece nadir bir yetenektir. Mutlak kulaklarin hemen
hepsi ancak 3, gok az bir bélimu de 4 notay: ayirt
edebilir, Dr. Profita up 6greniminden énce mizik
okuluna gitti, caz mizisyeni oldu ve mutlak kulakla
ilgili aragtirmalar yapti. Bir ailenin birgok bireyinde
mutlak kulak buldu. Buglin mutlak kulagin dominant
(baskin) karakter olarak kalitsal oldugunu biliyoruz
(anne veya babada varsa, gocuklarin en az yansin-
da gordliyor). Mutlak kulak 1500 kigide bir gorul-
mektedir.
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Mutlak kulagi olanlar, bir kere dinledikleri bir me-
lodiyi yanlissiz galabllir. Her mutlak kulagi olanin belli
bir mizik aleti (piyano, saksafon vb.) igin duyarligi
vardir. Yetenegini bu aletle géstermektedir. Bu ye-
tenek 3 yasindan itibaren baslamaktadir. Mozart da
3 yasindayken bir kere duydugu bir parcayi piyano-
da yanlissiz tekrarhyordu. Kuvvetli bir olasilikla Mo-
zart'ta da mutlak kulak vardi,

Onemli bir soru da sudur: Mutlak kulak 6zelligi-
ni kulak mi, beyin mi sadliyor? Sakak lobu sarasin-
da bazen sarayl durdurmak igin sakak lobu ameli-
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lamu, kulaga gelen frekansa kar-
siliktir. Isitme sinirinin(14) or-
tasindaki lifler dasik, disinda-
ki lifler yiiksek frekanslan tagir,
Isitme siniri sakak kemiginden

stkarak pons ile omurilik soga-
ni arasindan bevne girer{15).
Bundan sonra beyinde isitme
yolu sayle gider: Ddrdiiz yum-
rular(16), i¢ geniculate cisim(17)

ve sakak lobu kabugunda isitme
merkezi(18) (Mavi yiiksek. fre-
kanslan, kirmiz dilgiik frekans-
lari gosteriyor). Beyin kabugu
frekans analizi igin sart degildir.

Bu analiz kabukalti (subkorti-
kal) noronlarca da yapilabilir.
Her salyangoz, hem sag, hem
sol beyin yarmmkiresine uyan
yollar,

yatla cikartilmaktadir. Isitme merkezi de sakak lobun-
dadir. Bu ameliyatiar sonucu mutlak kulak dzelligi-
nin kaybolmadigi gérilmiistir. Anlasilan odur ki, bir-
cok Gstln fonksiyonlar gibi mutlak kulak da beynin
bitiniinde temsil edilmektedir.

Mul{ak kulagi olanlarin belledi cok kuvvetlidir;
yalniz birkag giin 6nce duyduklan degil, yillar énce

g_t.llyduklan bir melodiyi bile yanlissiz calabilmekte-
irler.

_Mut_!ak kulagin tersi duruma dismelodi denmek-
tedir. Dismelodik kisiler mizik aleti galmayi veya sar-
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ki séylemeyi asla 6grenemez. Sarkilari yanhs sdy-
lerler. Basit bir melodideki yanlisian bile anlayamaz-
lar. 100 kere dinleseler bile melodiyi hatirlayamaz-
lar. insanlarin yaklasik % 4'( dismelodiktir (Dislek-
tik kisiler ise, sozclkleri olusturan fonemleri taniya-
maz, sdzclklerin harflerini dogru sirada yazamaz).
Dismelodiklerin en iyi tanimi sudur: Dismelodikler

muzikal seslere sagirdir.




Do¢.Dr. Selguk ALSAN

ALTIN CiViLi

CERCEVE
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Sekildeki ¢ergevenin her kena-
rinda 18 altin civi, toplam 52 altin
¢ivi var, Resmin bulundugu kona-
gin sahibi, kor oldugu igin her sa-
bah ger¢evenin bir kenan boyunca
bulunan givileri eliyle voklayarak
sayar ve her kenarda 18 ¢ivi bulun-
ca ¢calinmadiklarimi diistinerek ra-
hatlardi. Fakat evin usag efendi-
sinden akill idi. Once 4 alun givi
caldi; altin givilerin yerini dyle de-
gistirdi ki, her kenarda yine 18 al-
tin ¢ivi sayiliyordu. Sonra tekrar 4
altin ¢ivi galdi, yine qivilerin yerini
degistirdi, yine her kenarda 18 al-
tin ¢ivi sayihyordu. Bunlart nasil
yapt acaba?

SAAT VE ACILAR

Saat 7 iken ve saat 9.30 iken ak-
reple yelkovan arasindaki ag
nedir?
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TREN BIiLETi
SEYYAR SATICISI

Trenin iginde isteyen yolcuya
tren bileti satan bir demiryolu go-
revlisi séyle konusuyor: Benim hat-
umda 25 istasyon var. Bir yolcu
hem asag, hem yukan ydnde her-
hangi bir istasyondan bir digerine
gitmek igin bilet isteyebilir; her ola-
sthik icin farkli bir bilet bulundur-
mak zorundayim. Herkes isimi ko-
lay saniyor. Trende kag gesit bilet
satiyorum dersiniz?

iNANILMAZ BiR
MAKAS

Bir makasi sekilde gorilduga
gibi bir ipe gegirin ve ipin 2 ucunu
bir iskemlenin arkasina baglayin.
Istenen sudur: Ipleri kesmeden ve
iskemledeki daglimii ¢ozmeden ma-
kasi ipten kurtarin.

KAFACAN SORUYOR

Dedektif Kafacan’a Ali’yi va-
kalama gorevi verilmistir. Ne var ki
Ali, ikiz kardesi Veli ile aym evde
oturmaktadir ve bu iki ikizi birbi-
rinden ayirt etmek olasi degildir.
Kafacan ikizlerden birinin daima
yalan soyledigini bilmektedir; dige-
rinin yalanci mi, dogrucu mu oldu-
gu bilinmemektedir, Kalacan ikiz-
lerden sani kazakh olamina sorar:
“Adimz Ali mi?", San kazakl) evet
der, Kafacan daha sonra aym so-
ruyu kirmua kazakliva sorar, kir-
mizi kazaklinin ne cevap verdigini
biz duyamiyoruz. Fakat Kafacan
kirmizi kazaklinin yanitim duymus-
tur; bu nedenle Kafacan ““Pekald
Ali, simdi seni yvakalamaliyim'’ der.
Kafacan bu sozil kirmizs kazakliva
mu, sari kazakhya mi soylemistir?

HEKSAGONLAR

Bir doseme, sekildeki bigimler-
de marley ile kaplanacakur, 15.000
diizgiin heksagon kullamld ise kag
tegen kullamildi?

YUVARLAK PARKE
DOSEMEK

Sekilde gdrildigi gibi bir sa-
lonu daire ve egri kenarh eskenar
figgen bicimli parkelerle ddsemek
istivorsunuz. Bu déseme igin 1300
vuvarlak parke gerekivorsa kag
adet efiri kenarl eskenar tiggen ge-
rekir? Egri kenarli eskenar ticgenin
alanim veren formali bulunuz. Sa-
lonun kagta kag daire parkelerle,
kagta kaci egri kenarli eskenar tic-
gen bicimli parkelerle dosenecektir?

KUPORAMA
Hangi 2 sekil birbirinin aym?

ST
DL &

Zekasayarm cevaplan 31, sayfadadir,
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B SRTRADRC DUDVAS)

Kahraman OLGAC

SUAT ATALIK BUYUKUSTALIK YOLUNDA
(2)

Uluslararasi usta Suat Atalik'in Macaristan'da iki zorlu turnuvada ikinciligi paylasmasi, Elo pu-
anini 2460'a ¢ikardi.Boylece '‘Blylikusta''lik Gnvanina biraz daha yaklagmis oldu. Macaristan'da-
ki iki turnuvanin sonuglarini veriyoruz:

Budapeste 1991 ‘‘Kasparov - Chess Computer - Festival'’
1.0. Reeh B puan
2-7. Zs. Polgar, C.Horvath, J.Horvath, S.Atalik, D.Berkovi¢ ve U.Griinberg 7,5 puan
8.P. Lukacs 7 puan
9.8. Janovski 6,5 puan
10-11 T.Luther ve B.Soos 6 puan
12, M.Dzevlan 5,.5 puan
13. L Vadasz 4.5 puan
14. P.Spiriev 2,5 puan

Elekes anma turnuvasi Budapeste 1991
1, Naumkin, Igor 7,6 puan
2.5 Farago lvan, Pahtz Thomas, Atalik Suat, Fogarasi Tibor 6,5 puan
6. Stern Rene & puan
7. Luther Thomas 5,5 puan
8. Horvath Jozsef 6 puan
9-10 Foldi Istvan ve Sehner Norbert 4,5 puan
11-12 Danner Georg ve Somlai Laszlo 3,5 puan

Atalik, Suat - Sehner, Norbert
Budapeste Elekes (7) E06 Katalan
1.d4 d5 2.c4 86 3.Af3 c6-4.Vc2 Fe7 5.93 Al6 6.Fg2 0-0 7.0-0 b6 8.b3 Fb7 9.Kd1 Aab 10.Ac3 Vc8
11.Ae5 Kd8 12.Fb2 Ad7 13.Ad7 Vd7 14.e4 Kac8 15.Ve2 Ac7 16.Vg4 Fi8 17.Kac1 g6 18.e5 Ae8
19.V14 Fg7 20.Fa3 15 21.h4 VI7 22.Fi3 h5 23Ae2 Sh7 24.Ve3 dcd 25.bcd c5 26.Fb7 Vb7 27.dc5
bc5 28.Kd8 Kd8 29.Fc5 Vb2 30.Af4 Kd2 31.Fa3 Va2 32.Ae6 Ke2 33.Ag5 ShB 34.Va7 Ke5 35.A17
$g8 36.Aeb Fe5 37.Ve7.

1-0
SIZ OLSAYDINIZ
B8 8 8
71 7 7
é & -]
g 5 5
4 4 4
3| 3 3
2 2 2
i | |
abcde fagh
|. Beyaz kazanir. Il. Siyah kazanir, lll. Beyaz kazanir.

(Cozitmleri 17. sayfadadir.)




