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Kursk Nasil
Cikarilacak

Gectigimiz yil 12 Agustos gunt
siddetli iki patlamanin ardindan tiim
miurettebatiyla batan Rus niikleer
denizaltis1 Kursk’u Barents
Denizi’ndeki mezarindan ¢ikarmak
icin calismalar bu ay bashyor. Islerin
yolunda gitmesi halinde denizalti
Agustos ayinda denizden cikartilacak.
Rus Kuzey Denizi Filosu’nun buytik
bir tatbikati sirasinda meydana gelen
kazada, denizaltinin 118 kisilik
miurettebatindan kurtulan olmamusti.
Rus donanmasinin en modern savas
gemileri arasinda bulunan
denizaltinin tasidig1 giiclu
torpidolardan birinin kazara
patlamasi sonucu battidl, en yaygin

Rus niikeleer denizaltisi Kursk, Barents
Denizi’nin dibinde yattigi yerden
cikartilarak vatanina gétiiriilecek.
Bunun i¢in dalgiclarin denizaltinin bazi
boliimlerini keserek, ic ve dis govdeler
arasina mengeneler takmalar
gerekiyor. Yiizeyde bulunan vingler
mengenelere bagli celik halatlarla
denizaltiyr yerinden kaldirip bir
mavnanin altina baglayacak.

Denizaltinin mavnanin
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senaryo. Kursk’un, tatbikata katilan
bir Rus kruvazoérinden yanhslikla
atilan bir fiizeyle vurularak, Ikinci
Diinya Savasi’'ndan kalma bir mayma
carparak, ya da tatbikati izleyen
Amerikan ve Ingiliz denizaltilarndan
biriyle carpisarak batmis olabilecegi
de ileri stirtilen baska senaryolar
arasinda. Daha 6nce Kursk’un
"Shkval" ad1 verilen hizli bir
torpidonun patlamasiyla battig1 6ne
strildi. Ancak kazanin NATO nun
Stallion (Aygir) diye tanimladigs, fiize-
torpido karigini bir silahin denenmesi
sirasinda batmis olabilecegi de
soyleniyor. NATO uzmanlarina gére
bu silah 65 cm capindaki 6zel
tiptinden firlatildiktan sonra devreye
giren roket motoru, silah1 ylizeye
cikartyor. 200 km menzile sahip olan
torpido havada ses hizini asarak
hedefine yaklasiyor ve son anda,
gucla bir savas bashigi tasiyan daha
kiictik capli bir torpidoyu hedefe
yonlendiriyor.
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Patlama sirasinda 6teki torpidolarin
da patlayip patlamadiginin
bilinmemesi, kurtarma operasyonunu
tehlikeli bir girisim haline getiriyor.
Ayrica kurtarma iglemini
gerceklestirecek olan Rus ve Avrupali
uzmanlar1 diistindiiren bir potansiyel
tehlike de, denizaltinin iki ntikleer
reaktoriinde meydana gelebilecek bir
sizint1. Nihayet geminin tasidig1 24
cruise flizesi de bir baska endise
konusu. 70 milyon dolara kadar
cikabilecegi sOylenen maliyetin
yarisinin Rusya tarafindan
karsilanmasi, paranin geri kalanininsa
Avrupa Birligi ile, Norvec, ve ABD
gibi kazanin sonuclarindan
etkilenebilecek tilkelerce saglanmasi
bekleniyor. Kursk’u bes yil 6nce insa
etmis olan Rubin Merkezi Tasarim
Btirosu, ¢ikarma iglemini iki Hollanda
sirketiyle, baskanhgmi kisa stire
oncesine kadar simdiki ABD Baskan
Yardimcisi Dick Cheney’in yaptigi
Halliburton adli bir Amerikan derin
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Enerj saglayan kaplama

Gozlem platformlarinda radar, video
. kameralar, fotograf kamerasi,

mikrofonlar, kizil 6tesi algilayicilar, GPS
n kumandal bir radyo

Polimer elektrolit proton degisim zari olustur:
Zar oksijeni hidrojen gazindan ayirirken,
hidrojen iyonlarinin gecisine olanak tanir

Su buhari

Hidrojen iyonlari, oksijen
ve elektronlarla birlesip
buhan yaratiyorlar.

Serbest kalan
elektron
devrenin
cevresinde

_ dolagiyor.

Yalutﬁynaﬁmdan hidrojen

=
SO ]
1]

@ @
@
'. 2 o
4 '1 & ?, | Katot

Katalizor
Elektrolit

Kataliz6r

Yakit kaynagindan hidrojen

Kaporta Glcu

Amerikali bir mthendisin fikir Grind
gerceklesirse, enerjisini tizerindeki
kaplamadan alan insansiz zeplinler
uzun kesif gérevlerine cikacak.
Askeri kullanimin disinda da aktif
plastik kaplamalar, laptop
bilgisayarinizi, ¢cim bicme makinenizi
hatta kiiciik ucaklar1 bile
calistirabilecek. ABD havacilik
sanayii devi Lockheed Martin
firmasinin muihendislerinden
Laurence Williams’in yaptigi, bir
araba motoru boyutlarindaki
gunlimuz yakit hiicrelerini, genis
yiizeyler halinde planlamak.
Williams’a bulusu konusunda ilham
veren, ucuz, hafif ve uzun menzilli
insansiz kesif zeplinleri tiretmek icin
sirketce baslatilan girisimler.
Arastirmaci, siradan motorlarin
buiytik miktarda yakit gerektirmeleri
nedeniyle radikal bir alternatif
ararken, ileri teknolojiyle tretilen
elastik polimerlerle yakit pili
teknolojisini birlesrtirmenin, sorunu
cozebilecegini fark etmis. Buldugu
¢6zlim, zeplin icin elektrik treten bir
kaplama. Zeplin icindeki hidrojen,
havadaki oksijenle tepkimeye girerek
elektrik tretecek. Hava gemisinin
icindeki hidrojense yalnizca yakit
olarak degerlendirilmekle
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kalmayacak, ayrica Zeplin’in havada
kalabilmesine de yardimci olacak.
Ama Williams’in tasariminda biitiin is,
zeplinin iskeletini saran marifetli
kaplamaya dustyor. Cok katlh
kaplamanin ortasindaki tabaka,
elektrolit islevi goren asidik bir
polimer katmani. Polimer, havadaki
oksijeni gemi icindeki hidrojenden
ayirirken, hidrojen iyonlarmin
serbestce gecmesine izin veriyor. Ince
platin tabakalar tepkimeyi katalize
ediyorlar; kaplamanin her iki yiizeyini
kaplayan telden ince bir ag tabakasi
da elektrot islevi gortiyor.

Anodda, yani kaplamanin i¢ tarafinda
hidrojen gazi, elektronlarini yitirerek
hidrojen iyonlarina dondstyor.
Kaplamadan gecebilen bu iyonlar
polimer sandvigin dis tarafindaki
katoda ulastiklarinda, havadaki
oksijenle tepkimeye girerek su buhari
olusturuyorlar. Serbest kalan enerji,
elektronlari elektroda ¢ekiyor ve
akimi devre cercevesinde déndirtyor.
Ama nihai giic kaynagi, kati bir
madde olan ve suyla tepkimeye
girince hidrojen salan bir bilesim olan
lityum hidrid. Agir akiiler ya da ucak
yakiti tasimadigr icin kameralar, bir
GPS seyriisefer aygit1 ve telsiz tasiyan
4 metre uzunlugundaki bir zeplinin
agirhgr yalnizca 3 kg olacak.
Williams’a gore hava gemisi 200

watt enerji tretebilecek ve 700
kilometre yol gidebilecek.
Londra’daki Imperial College’dan
yakit hiicre uzmani David Hart,
aracin ¢alismamasi igin bir neden
goremedigini , ancak yeterince esnek,
guiclt ve dayanikli bir kaplama
bulmanin temel sorun olacagini
sOyliiyor. Arastirmaci, yeterince giiclii
bir kaplama malzemesi olarak da,
ticari olarak tretilen ve standart yakit
hticrelerinde elelektrolit zar olarak
kullanilmak tizere gelistirilmis Nafion
adli malzemeyi 6neriyor. Williams,
hava gemisi icin misyonlar bulmus
bile: Zeplin kalabaliklari izleyebilir,
denizde kaybolan insanlar1 arayabilir
ya da enerji iletim hatlarinin
denetimini yapabilir. Mucit ayrica
iclerinde hidrojen deposu bulunan
kanatciklar ve yakit-hiicresi gorevi
yapan kaplamayla donatilmis bir
ucagin, dort kisi tasiyabilecegini
belirtiyor. Williams’a gore akilli
kaplamalarla, Dizustu bilgisayarlar
ve ¢im makinelerinde kullanilacak
glic kaynaklar1 da yapilabilecek.
Bunlarin bir avantaji da normal
pillerden bes kat daha uzun stireyle
glic saglayabilmeleri ve iclerinde
bulunan lityum hidridin
yenilenmesiyle aninda sarj
edilebilmeleri.

New Scientist, 3 Mart 2001
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Kuyrugumuzun ktictik bir bolimiint de manyetik
.. alan cizgileri icinde hapsederek
Resmldlr Diinya’nin da bir plazma bulutu
edinmesini sagliyor. Kuyruk, bu
NASA’nin gezegenimizin manyetik plazma icinde zaman zaman Gtines’e
alanim incelemek tizere gecen yil dogru yonelen uzantilara verilen isim.
uzaya gonderdigi (Manyetopozdan Gokbilimciler, bu olusumu bir yagmur
Aurora’ya Diinya Kesif ve damlacigi icindeki suyun hareketine
Gortinttileme aract" (IMAGE) benzeterek acikliyorlar. Damlacik ilk
uydusundan saglanan olagantstu olusup yeryiiziine diismeye
ayrintidaki gériintiiler, basladiginda ktire bigiminde
gezegenimizden Giines’e dogru bulunuyor. Ancak disme hizlandikca
uzanan bir plazma kuyrugunu hava basincinin etkisiyle damlacik
belirledi. Béyle bir kuyrugun varlig icindeki su geriye dogru akmaya
30 yil 6nce kuramsal olarak 6ne basladik¢a damlacik kiire bigimini
stiriilmus, ancak Diinya’nin manyetik yitirerek bir gézyasini andirmaya
kalkanini biitiin olarak basliyor. Ancak ytizey gerilimi
Calkantlh ManyetOSfer gortntiilemenin giicltigli nedeniyle damlacik icindeki suyun kuyruktan
Cluster (Kiime) ad1 verilen ve simdiye kadar kanitlanamamigti. cikip dagilmasini 6nlediginden, su
gectigimiz yaz Arupa Uzay Ajansi Manyetosfer, Diinya’nin manyetik alan hareketini stirdiirmeye zorlaniyor ve
(ESA) tarafindan firlatilan dort cizgilerinin olusturdugu ve tekrar asaglya (damlacigin kafa
uydudan olusan bir gézlem araci gezegenimizi "Glines Rlizgari"na karst  tarafina) dogru akmaya basliyor.
takimi, Diinya’nin manyetik alaninin koruyan bir kalkan. Glinesimizin Glines riizgari da Dinyanin Manyetik
sanilandan cok daha hareketli ve stirekli olarak uzaya firlattigi helyum alanimi 6n taraftan bastirip arka
karmagik oldugunu belirledi. Salsa, cekirdekleri, proton ve elektronlar taraftan uzatarak uzamis bir yagmur
Samba, Rumba ve Tango adlari gibi art1 ve eksi elektrik yiiki tasiyan damlacigr bicimi verdiginden, bu alan
verilen uydularin her biri, yiiksek enerjili parcaciklardan olugan icine hapsolmus yukli parcaciklarin
gezegenimizi cevreleyen manyetik elektriklenmis gaz (plazma) anlamina hareketi de, damlacik icindeki suyun
alanlar ve plazmamn tg¢ boyutlu gelen Giines Riizgari, manyetosfer davranisim andirtyor ve parcaciklar
haritalarim ¢ikartacak 11 duyarh aygit dedigimiz yamulmus kiime sayesinde kuyruga benzer yapilar olusturarak
tasiyor. Cluster takimini yoneten buytik 6lclide gezegenimize Gtines yontinde akmaya basliyor.
gokbilimciler, araclarin carpmadan uzaya savruluyor. IMAGE ayrica Giines parlamalarinin
performansindan son derece memnun Glines'ten gelen plazmanin baskisi ya da ytiizeyinden buytk kiitle
gortntyorlar. Bunda bir etken, nedeniyle manyetosferin Glines’e atimlariim yol actigr manyetik
takimin gectigimiz 25 Kasim glini bakan ytizu basik bir bicim alirken, firtinalar sirasinda ortaya ¢ikan bazi
olagantistii bir Giines firtinasini Diinya’nin gece tarafinda kalan garip olusumlari da belirledi.
izlemek ve etkilerini belirleme sansini boltiimiiyse uzayarak kalkanimiza bir Manyetik firtinalar Diinya’nin
yakalamis olmasi. Uydular, bu firtina gozyas1 damlasi bicimi veriyor. Ancak manyetosferini geriye dogru
sirasinda delicesine gliclenen Giines bu manyetik kalkan, Giines riizgarinin ~ olagantistii derecelerde uzattiginda,

alan cizgileri bazen aniden
kopuyor ve alan icindeki
plazma biiytik bir hizla
Diinya’ya savruluyor. Plazma,
yiiz milyonlarca derece
sicakhiga kadar ismiyor ve
Diinya ¢evresinde milyonlarca
amper glictinde akimlar
halinde dolanmaya basliyor.
IMAGE, bu sicak firtina
plazmasinin zaman zaman
beklenmedik bicimde
Diinya’nin Giines’e bakan
ytiztinde yogunlastigini da
belirledi. Arastirmacilar simdi
bu olgunun nedenlerini
arastirtyorlar.

NASA Aciklamasi, 25 Ocak 2001

riizgarimin Diinya’nin manyetik alanini
normal genisliginin yarisina kadar
sikistirdigina da tanik olmuslar.
Cluster gozlemleri gezegenimizin
manyetik alan cizgilerinin ¢iktig1 ve
"kutup tomurcugu" denen baca
bicimli bosluklarin kararli olduklari
yolundaki yaygin gériistii de yikmus.
Araclarin derledigi verilere gére bu
bolgeler, saniyede 30 kilometre gibi
buytik bir hizla topag gibi dontiyor.
Uydu takimimnin 6nemli bir gozlemi de,
magnetopause denen ve Diinya’nin
manyetik alaninin etkisini yitirdigi
smirin, oluklu bir sac gibi strekli
dalgalanma halinde oldugu.

Science, 23 Subat 2001
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Glines Riizgar ve
Gezegenlerde Erozyon

Glines Sistemi'ndeki gezegenler,
yildizimizdan uzaya sacilan ve proton,
elektron ve alfa parcaciklarindan
(helyum cekirdekleri) olusan bir
riizgarin siirekli bombardimani
altinda bulunuyorlar. "Giines riizgar1"
denen bu elektrik yiiklii parcacik
akisinin etkisi, Glines’e yaklastikca
artiyor. Dolayisiyla Merkiir, Vends,
Diinya ve Mars gibi Gilines’e gorece
yakin kaya¢ gezegenler, bu riizgardan
en cok etkilenenler. Birim alan
izerine dlisen Giines
rizgarinin glicl, Glines’in
elektromanyetik 1sinimindan
yaklasik 6 milyon kez daha
zayif. Ancak Giines riizgari,
gezegen atmosferlerini yok
etmede cok daha etkin. O
halde Diinya atmosferindeki
kayip neden bu kadar kiicik?
Diinya benzeri gezegenlerdeki
net madde yitimi, gezegen
lizerine akan maddeyle
gezegenden disariya akan
madde arasindaki dengeye
bagl. Kitlegekimi ne kadar
glicltiyse, maddenin uzaya
kacmasi da o o6l¢lide giiclesir.
Dolayisiyla kiictik cisimler ¢cok
daha hizli bigimde madde
kaybederler. Ozellikle de su ve
karbondioksit gibi ucucu maddeleri.
Ornegin Giines’e yaklasan bir
kuyrukluyildiz, aslinda cekirdeginin
yalmizca birkac kilometre capta
olmasina karsin, geceleri cok uzaktan
gortilebilen, parlak bir gaz topu halini
alir. Aslinda bir kuyrukluyildiza
dikkatli bakildiginda aslinda bir degil,
iki kuyrugu oldugu gorlir.
Bunlardan biri, tozdan ve nétr gaz
atomlarindan olusan ve
kuyrukluyildizin yériingesi boyunca
uzanan seyrek, kisa bir kuyruktur.
Otekiyse, mavi-yesil renkte, uzun,
daha karmasik yapida bir kuyruktur.
Bu ikinci kuyruk, kuyrukluyildizdan
yayilan gazin Glines rizgariyla
etkilesmesi ve gazin iyonize olarak
(icindeki atomlarmn elektronlarinin
timiind ya da bir kismini yitirmesi)
cok buytk hizlara erismesiyle olusur.
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Diinya (okyanus)

iste bu iki farkh kuyruk, Giines’in yol
actigr iki farkl atmosfer kagist
siirecini gosteriyor. Stireclerden birine
termal ya da "Jeans" kagisy;
Gtekineyse termal olmayan plazma
kagist deniyor. Glines yakinlarinda
dustik kiitle cekimli bir ortamda
termal kacis daha etkili olabilirken
gliclii ktitlecekimi ortaminda termal
kacisin 6nemi azaliyor. Bunun
istisnasi, Giines'e cok yakin olan
Merkiir gezegeni. Boylece, gezegen
atmosferlerinin erozyonunda etkin
olan, termal olmayan kacis stireci. O
halde, kuyrukluyildizlar gibi
gezegenlerin de uzun plazma

Hale Bopp Kuyrukluyildizi

d ]'oz kuyrugu

Plazma
kuyrugu

Mars (¢ol)

@ .

Giines
riizgari ':I

kuyruklari bulunuyor. Ancak kacis
hizi ¢ok daha yavas ve Giines
sistemimizdeki plazma kuyruklari,
yeryliziindeki teleskoplarla
izlenemiyor. Gliniimtizde Diinya, hizi
Glines lekeleri dongtisiine bagli olmak
lizere saniyede 1-3 kg madde vyitiriyor.
Gerc¢i bu hizin daha az oldugunu
soyleyenler de var; ama, yitim hizinin
saniyede 3 kg olmasi durumunda bile
Diinya atmosferinin yok olmast icin
50 milyar, okyanuslarin yok olmasi
icin de en az 15 trilyon yil gerekli.
Oysa Gilines’in 6mri yalnizca 10
milyar yil. Omriintin yarisini da
tamamladigindan, birkac milyar yil
sonra sismeye baslayip bir kirmizi dev
haline gelecek olan yildizimiz,
Dinya’nin atmosferini ve okyanusunu
cok daha kisa bir stirede
buharlastiracak...Glintimtize dénecek
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A sok
dalgasi

olursak, Giines Sistemimizin kayag
gezegenlerinin atmosfer ve
yiizeylerindeki farklilik, yitim
stireclerine bagli olabilir. Dtlinya,
okyanuslarla kapli olan tek gezegen.
Veniis’iinse son derece sicak ve yogun
bir atmosferi var. Mars gecmiste
sularla kapl olabilirse de bugtin son
derece ciplak ve kuru. Dort kayac
gezegen Giines’in olusumu sirasinda
cevresinde dénen toz bulutundan
olustuguna gore neden bu kadar
farkli birer evrim gegirdiler? Sorunun
yaniti, btiyiik 6lctide dort gezegenin
atmosfer ve su yitirme hizlarmdaki
farklilikta gizli. Glines’e cok yakin
olan Merkiir, cok ytiksek
sicaklik ve siddetli Glines
riizgar1 nedeniyle atmosfer ve
ylizeyindeki ucucu maddeleri
cok kisa stirede yitirdi.
Diinya’nin sansi, atmosferinden
cok otelerde Giines riizgarina
bir kalkan olusturan bir
manyetik alana sahip olmasi.
Veniis ve Mars’in ise manyetik
alanlar1 yok. Boyle olunca da
atmosferlerinin Glines
riizgariyla olan etkilesimi,
kuyrukluyildizlarinkini
andirtyor. Mars ve Vends’tin
ylizeylerinde bugiin su ya hi¢
yok, ya da ¢ok az. Oysa Mars’ta
gecmiste su bulundugu
yolunda birtakim isaretler
ortaya cikmaya basladi. Kizil
Gezegen’deki madde yitimi, bugiin
saniyede 1 kg diizeyinde. Bunun
anlami, 4 milyar yil 6nce Mars’in
ortalama bir ka¢ metre kalinliginda
bir su orttistiyle kapli bulunmasi
gerektigi. Ancak bazi
gezegenbilimcilere gére eskiden cok
daha yogun, sicak ve nemli olan
atmosferin yitim hizinin, buglinkiine
oranla 10 kat fazla olmasi gerekir. Bu
durumda Mars'in ge¢misinde si1g bir
su oOrtistiyle degil, derin okyanuslarla
kapli olmasi daha biiytik olasilik.
Ayrica son bulgular, Mars’in da
gecmiste merkezinde manyetik bir
dinamoya sahip oldugunu, ancak bu
kalkanin birkac¢ milyar yil énce yok
olup gezegeni kuyrukluyildizlar gibi
madde yitimine maruz biraktigina
isaret ediyor.

Science, 9 Mart 2001
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Yash Yildizin Nabzi

Gokbilimciler, Giines benzeri bir yildizin
hizlanmis kalp atislarimi belirlediler. Unli
gezegen avcist Paul Butler'in da yer aldig
ekip, giiney gokkiire’de "Su Yilan1"
takimyildizindaki Beta Hydri’de sismik
salimimlarin, Glines’in birkag¢ milyar yil
sonraki durumuna 1s1ik tutacagini
belirtiyor. Arastirmacilar, bu tir yildizlarin
yapilarini inceleyerek Giines benzeri
yildizlarin ortaya cikisi, yapilari ve
sonlaryla ilgili kuramlar1 sinama olanagi
buluyorlar. Sydney Universitesi’'nden Tim
Bedding baskanligindaki ekip, Beta
Hydri’'nin ytizeyindeki maddenin hizinda
kiictik salimmlar belirlemis. Bunun icin
gectigimiz yilin Haziran aymnda 3.9
metrelik bir teleskopla bes gecede 1 200
Glctim yapilmig. 1979 yilinda Giines’in
ylizeyinde, periyodlar1 yaklasik bes dakika
stiren cok ktictik saliimmlar belirlenmesi
lizerine arastirmacilar, benzeri salinimlari
Oteki yildizlarda da aramaya bagladilar. Bu |
salinimlarin stireleri ve yildizlarin yasi 1
arasinda korelasyon kuran bilgisayar
modelleri gelistirildi. Yildizlar yaslandikca,
salinim periyodlarimin da uzamasi

gerekiyor. Hesaplara gore 4.5 milyar
yasindaki Glinesimizden daha yash olan
Beta Hydri’nin (7 milyar yasinda)
salinimlarmm 15-20 dakika kadar olmasi
gerekiyor. Bedding ve arkadaslarinin
gozlemleri de, salinim stiresinin 17 dakika
oldugunu ve kuramla btiyiik uyum
gosterdigini ortaya koymus. Butler, "Beta
Hydri’deki bu sismik dalgalar1 belirlemek,

bir yildizin nabzini tutmak gibi; nabiz nasil |
bir kimsenin kalbi konusunda bilgi
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veriyorsa, bu salimimlar da bize yildizin i

kalbinin derinliklerindeki kosullari
anlatiyor" diyor. Sekillerde gériilen
carpilmalar, stirecin iyi anlagilabilmesi icin
biiytik 6lctide abartilmis.

NASA basin agiklamasi, 30 Ocak 2001
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ikiz Teleskoplar
Gezegen Avinda

Diinyanimn en btiyiik gézlem araclari
olan her biri 10 m ayna caph ikiz
Keck teleskoplarinin ilk kez birlikte
kullanilmalariyla, Giines Sistemi
disinda Dtinya benzeri kiictlik
gezegenleri de belirlemenin olanakli
hale gelecegi bildiriliyor. 12 Mart
tarihinde gerceklestirilen deneyde iki
teleskoptan gelen gortntiiler,
atmosferin yol actig1 bozulmalar ileri
teknolojideki aygitlarla siiztildiikten
sonra bir yeralt1 tiinelinde bilgisayar
araciligiyla birlestirildi.

NASA’'nin Giines Sistemi disinda
yasama uygun gezegenler belirlemek
icin stirdtirdiigl "Origins" (Kokler)
projesinin yoneticisi Dr. Anne Kinney,
iki teleskopun birlestirilmesinin 85
metre ayna capli dev bir teleskop
olusturulmasi anlamina geldigine
isaret ederek, boylelikle cok daha
kaliteli ve ayrmntili gortinttiler elde
edilebilecegini soyledi.

Simdiye kadar Gtines Sistemi disinda
50'nin tizerinde gezegen
saptanmasina karsin, bunlar
dogrudan gozlemler yerine,
gezegenlerin etrafinda dolandiklar
yildizin dontis hizi {izerinde meydana
getirdikleri cok kiictik degisimlerin
izlenmesiyle belirlenebiliyorlardi.
Ayrica bunlar, yildizlarina olagantsti
yakinlikta dénen, gazdan yapili dev
gezegenler olduklarindan gorece
kolay belirlenebiliyorlar, yildizlarin
uzaklarinda dolanan gezegenlerle,
yakin yortingelerdeki kiictik kayac
gezegenleri saptayabilmek kolay
olmuyordu. Iki dev teleskopun ayn
noktalara birlikte bakmalariyla, cok
daha sontk gezegenlerin de
saptanabilmesi olasiligl, gokbilimcileri
heyecanlandiriyor.

NASA Basin Aciklamasi, 14 Mart 2001



Yash Yildizin Nabzi

Gokbilimciler, Giines benzeri bir yildizin
hizlanmis kalp atislarimi belirlediler. Unli
gezegen avcist Paul Butler'in da yer aldig
ekip, giiney gokkiire’de "Su Yilan1"
takimyildizindaki Beta Hydri’de sismik
salimimlarin, Glines’in birkag¢ milyar yil
sonraki durumuna 1s1ik tutacagini
belirtiyor. Arastirmacilar, bu tir yildizlarin
yapilarini inceleyerek Giines benzeri
yildizlarin ortaya cikisi, yapilari ve
sonlaryla ilgili kuramlar1 sinama olanagi
buluyorlar. Sydney Universitesi’'nden Tim
Bedding baskanligindaki ekip, Beta
Hydri’'nin ytizeyindeki maddenin hizinda
kiictik salimmlar belirlemis. Bunun icin
gectigimiz yilin Haziran aymnda 3.9
metrelik bir teleskopla bes gecede 1 200
Glctim yapilmig. 1979 yilinda Giines’in
ylizeyinde, periyodlar1 yaklasik bes dakika
stiren cok ktictik saliimmlar belirlenmesi
lizerine arastirmacilar, benzeri salinimlari
Oteki yildizlarda da aramaya bagladilar. Bu |
salinimlarin stireleri ve yildizlarin yasi 1
arasinda korelasyon kuran bilgisayar
modelleri gelistirildi. Yildizlar yaslandikca,
salinim periyodlarimin da uzamasi

gerekiyor. Hesaplara gore 4.5 milyar
yasindaki Glinesimizden daha yash olan
Beta Hydri’nin (7 milyar yasinda)
salinimlarmm 15-20 dakika kadar olmasi
gerekiyor. Bedding ve arkadaslarinin
gozlemleri de, salinim stiresinin 17 dakika
oldugunu ve kuramla btiyiik uyum
gosterdigini ortaya koymus. Butler, "Beta
Hydri’deki bu sismik dalgalar1 belirlemek,

bir yildizin nabzini tutmak gibi; nabiz nasil |
bir kimsenin kalbi konusunda bilgi
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veriyorsa, bu salimimlar da bize yildizin i

kalbinin derinliklerindeki kosullari
anlatiyor" diyor. Sekillerde gériilen
carpilmalar, stirecin iyi anlagilabilmesi icin
biiytik 6lctide abartilmis.

NASA basin agiklamasi, 30 Ocak 2001

BiLIMwTEKNIK [N Nisan 2001

HABERLERI

ikiz Teleskoplar
Gezegen Avinda

Diinyanimn en btiyiik gézlem araclari
olan her biri 10 m ayna caph ikiz
Keck teleskoplarinin ilk kez birlikte
kullanilmalariyla, Giines Sistemi
disinda Dtinya benzeri kiictlik
gezegenleri de belirlemenin olanakli
hale gelecegi bildiriliyor. 12 Mart
tarihinde gerceklestirilen deneyde iki
teleskoptan gelen gortntiiler,
atmosferin yol actig1 bozulmalar ileri
teknolojideki aygitlarla siiztildiikten
sonra bir yeralt1 tiinelinde bilgisayar
araciligiyla birlestirildi.

NASA’'nin Giines Sistemi disinda
yasama uygun gezegenler belirlemek
icin stirdtirdiigl "Origins" (Kokler)
projesinin yoneticisi Dr. Anne Kinney,
iki teleskopun birlestirilmesinin 85
metre ayna capli dev bir teleskop
olusturulmasi anlamina geldigine
isaret ederek, boylelikle cok daha
kaliteli ve ayrmntili gortinttiler elde
edilebilecegini soyledi.

Simdiye kadar Gtines Sistemi disinda
50'nin tizerinde gezegen
saptanmasina karsin, bunlar
dogrudan gozlemler yerine,
gezegenlerin etrafinda dolandiklar
yildizin dontis hizi {izerinde meydana
getirdikleri cok kiictik degisimlerin
izlenmesiyle belirlenebiliyorlardi.
Ayrica bunlar, yildizlarina olagantsti
yakinlikta dénen, gazdan yapili dev
gezegenler olduklarindan gorece
kolay belirlenebiliyorlar, yildizlarin
uzaklarinda dolanan gezegenlerle,
yakin yortingelerdeki kiictik kayac
gezegenleri saptayabilmek kolay
olmuyordu. Iki dev teleskopun ayn
noktalara birlikte bakmalariyla, cok
daha sontk gezegenlerin de
saptanabilmesi olasiligl, gokbilimcileri
heyecanlandiriyor.

NASA Basin Aciklamasi, 14 Mart 2001



Yasam Nereden
Geliyor?

Amerikali bir gokbilimci, uzayda
yasamin ancak Jupiter benzeri dev
gaz gezegenlerine sahip gilines
sistemlerinde ortaya cikabilecegini ve
Diinyamiza yasam veren suyun da,
sanilanin aksine gezegenimize
kuyrukluyildizlarca degil, gaz devi
gezegenlerin i¢c Glines Sistemi'ne
firlattig1 goktaslarinca tasindigini 6ne
stirdi. Kuramin sahibi, Arizona
Universitesi Ay ve Gezegen
Laboratuvari arastirmacilarindan olan
ve Universitenin Kuramsal Astrofizik
Programr’ni yéneten Prof. Jonathan
I. Lunine. Amerikan Ulusal Bilimler
Akademisi’nin dergisinde yayimlanan
makalesinde Lunine, Mars ve Jipiter
arasindaki asteroid kusaginin,
gecmiste glinlimiizdekinden cok daha
kalabalik oldugunu, ancak Jtpiter’in
kiitlecekim etkisiyle y6riingeleri
bozulan bu kiictik cisimlerin
carpismalarla birlesip Mars kiitlesinde
hatta daha biytk gezegen
embriyolar1 olusturduklarini, sonra da
Jupiter’in glicli kutlecekiminin
etkisiyle i¢ Glines Sistemi’ne
firladiklar1 goriistinii savundu.
Gezegenbilimciler, Diinyamizin
uydusu Ay’in Glines Sistemi’nin
olusumunu izleyen hareketli
dénemde Mars biyiiklGglindeki bir
cismin carpmasiyla Dinya’dan kopan
kaya ve tozdan olustugunu
distintyorlar. Ancak Lunine’in
goriistini desteklemek icin gosterdigi
kanit, okyanuslardaki d6teryum (agir
hidrojen) izotopunun siradan
hidrojene olan orani. Ortalama bir
milyon parcada 150 olarak belirlenen
bu oran, Glines’te ve olusumu
sirasinda cevresinde dolanan gaz ve
toz diskinde varolan orandan bes ya
da alt1 kat fazla. Gokbilimciler
Glines’i olusturan diskteki déteryum
oranini, Jupiter tizerinde yapilan
6l¢timlerle belirlemis bulunuyorlar.
Okyanuslardaki d6teryum zenginligi,
kuyrukluyildizlardaki ortalama
diizeyinse yaklasik tcte biri. Lunine,
"eger meteoritlerdeki oranlar asteroid
kusagindaki ortalama doteryum
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oranini yansitiyorsa, bu durumda
Diinya’daki suyun en 6nemli kaynagi,
bu kusaktan gelen gékcisimleri
olmali" diyor. Arastirmaciya gore
Mars’tan kopup Diinya’ya diisen
meteoritlerde 6l¢tilen déteryumun
Diinya ortalamasinin tizerinde olmasi
da modeli destekliyor.

Son yillarda Giines yakinlarindaki en
az 50 yildizin cevresinde, cogunlugu
yildizlarina ¢ok yakin yériingelerde
dolanan gaz devi gezegenler
bulundugunu kaydeden Lunine,
bunlarin, uzak yériingelerde
dolandiklari icin Diinya’dan kolayca
belirlenemeyen daha cok sayida gaz
devinin varhigina isaret ettigini
sOyliiyor. Giineslerine boylesine yakin
dolanan (bazilar1 Giines’e Merkiir'den
daha yakin) gaz devleri, yaygin
kurama gére glineslerinin
uzaklarinda olustuktan sonra yavas
yavas iceriye goc ediyorlar. Kimisi
glnesine cok yaklasip tiim maddesini
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ona transfer ederken, bu arada
Glines’e daha yakin olas1 Dtinya
benzeri gezegenleri de yildizin icine
stipdriiyor ya da uzay bosluguna
firlatiyor. Daha sansh gaz devleriyse,
yildizin olusumunu tamamlamasi ve
cevresindeki gaz ve toz diskinin
dagilmasiyla o ana kadar yaklastiklari
yerde kalabiliyorlar. Giines’e bes
Astronomik Birim (AB = Diinya’nin
Gilines’e ortalama uzakligr = 150
milyon km) uzaklikta bulunan
Jtpiter, Diinya benzeri kayac
gezegenlerde karbon temelli
canlilarin varolmasi icin gerekli olan
stvi suyun kararli bicimde
bulunabilecegi "yasam kusagi"nin
oldukca disinda. Jtpiter benzeri bir
gezegen, glinesine 3 astronomik
birim uzaklikta olsaydi, ic tarafta
gene kayac gezegenler bulunabilirdi.
Ancak gaz devi ¢evrede bulunan ve
su barindiran kiiciik asteroid ve oteki
artiklar1 uzaklara savuracagindan,
kayac gezegenler lizerinde su
bulunmasi dustik bir olasilik olurdu.
Tersine yildizdan ¢ok uzakta
olsaydi,bu kez gaz devinin yildiza
dogru savuracagi su tasiyan
asteroidler, yasamin yeseremeyecegi
uzak ve soguk bir kusakta
toplanacaklar, ve bu durumda yildiza
4-5 AB uzaklikta kayac gezegenler
ortaya cikacak ama bunlar buzla
kapli soguk dtinyalar olacakti.

NASA aciklamasi, 29 Ocak 2001



Mars’a Yeni

Ziyaretci Hazir

NASA’nin 7 Nisan giini komsu
gezegenimize firlatmay tasarladig
2001 Mars Odyssey uzay aracinin,
gezegen ylizeyinin bilesimiyle yapisini
incelemesi ve ileride astronotlarin
maruz kalabilecekleri radyasyon
tehlikesi konusunda hayati bilgiler
toplamasi bekleniyor. Odyssey,
NASA’nin 1999 yilinda gonderdigi
iddiali iki aracin yitirilmesinden bu

yana Mars’a gonderilen ilk uzay araci.

Uzerinde bir zamanlar okyanuslarin,
toprak altinda donmus durumda sivi
suyun, hatta fosil
mikroorganizmalarin varlig
konusunda son yillarda cogalan
isaretler nedeniyle Mars, en ¢ok uzay
aract gonderilen gékcisimleri
listesinde, Ay’dan sonra ikinci sirada
geliyor. Mars’in kimseye kaptirmadigi
bir 6zellidi ise, basarili bir seferin son
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2001 MARS ODYSSEY

derece glic olmasi. Son 40 yil icinde
tic tilkenin kalkistig1 40 seferden
basarili olanlarin orani tigte birden
az.

Projenin yéneticisi George Pace,
simdiye kadar karsilagilan
basarisizliklardan ¢ikartilan dersleri
iyice incelediklerini, ayrica
ongorilemeyen bazi aksakliklar ve
tehlikeler icin de énlem almaya
calistiklarimi vurguluyor. Odyssey’in
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temel gorevi, ileride Mars’a inis
yapacak araclar ve gezegen lizerinde
kesif yapacak olan robot jipler icin
uygun alanlar belirlemek olacak.
Gezegenin kimyasal ve mineralojik
yapisini inceleyecek olan aracta
termal ve optik goriintii elde edecek
bir kamera, bir gama 15111
spektrometresi ve bir de Mars
radyasyon arastirmasi deneyi
bulunacak. Gama 1s1n spektrometresi
arastirmacilara gezegen ytizeyinin bir
kag santimetre altin1 "gorebilmek" ve
toprak icinde bulunan mineraller ve
hidrojenle ilgili 6l¢timler yapma
olanagi saglayacak.

Odyssey, ileriki yillarda Mars’a
gonderilebilecek astronotlarin ne gibi
tehlikelerle karsilasabilecegini
belirlemek icin gezegen’e yolculugu
boyunca ve oturacagl yériingede
duyarli radyason olctimleri de
yapacak.

NASA basin biilteni, 19 Mart 2001

Hindistan, Ik Bilim
Uydusunu Hazirliyor

Hiiktmetin yesil 151k yakmasi tizerine
Hintli gokbilimciler, temel uzay
bilimleri alaninda arastirmalar
yurtitecek ilk uydunun tasarim
calismalarina basladilar. slerin
yolunda gitmesi halinde Astrosat adi
verilen uydu, 2005 yilindan sonra bir
Hint roketiyle firlatilacak. Diinya
yoriingesine oturtulmasi hedeflenen
uydu, elektromanyetik tayfin x-1s1ni
ve morotesi bolgelerinde dijital
gozlemler ve arastirmalar yapacak
dort aygit tasiyacak. Gerekli
harcamalar, Hindistan Uzay
Arastirmalar1 Orgiitt (ISRO),
Bangalore’daki Hindistan Astrofizik
Enstitiisi ve Mumbai’deki Tata Temel
Arastirmalar Enstitiisti (TIFR)
tarafindan karsilanacak. Proje icin bir
harcama tavani belirlenmis degil.
TIFR astrofizikgilerinden Prahlad
Chandra Agrawal, "bu stire icinde
prototip aygitlar1 gelistirmek ve
bunlar1 Hindistan’da yapabilecegimizi
herkese gostermek zorundayiz" diyor.
Uydunun tasiyacagi aygitlar arasinda

yumusak x-151n1 ve morétesi
gortintiileme teleskoplariyla, xenon
gaziyla doldurulmus bir genis alan
orantili sayaciyla, genis bir tayf
bandinda uzun stireli arastirmalar
yapmak icin bir de kadmiyum-ginko-
teltirid dizgesi bulunuyor. Bu araclar,
Agrawal’in ekibinin, 1996 yilinda ikili
yildiz sistemlerindeki x-1sin
kaynaklarini incelemek tizere 1996
yilinda firlatilan uydu icin gelistirdigi
sistemlerden ¢ok daha karmasik.

Arastirmacilar, genis agili
goriintilerin, distk kirmiziya kayma
(uzaklasma) 6zelligi sergileyen
yildizlarin olusum hizlar1 konusuna
151k tutmasini bekliyorlar. Ancak
aygitlar, teknik geliskinlik agisindan
NASA’nin Chandra’si ve Avrupa Uzay
Ajansi’nin XMM-Newton’u gibi yeni
kusak x-1s1n1 teleskopunun ytiksek
gorintl ¢ozinirligi ve oteki
yeteneklerinin bir hayli gerisinde.
Hindistan’in x-1s1n1 araclarindan
birinde kullanmay: tasarladiklari
folyodan yapilmis aynalari 20 yil 6nce
gelistirmis olan NASA’nin Goddard
Uzay Ucus Merkezi'nden Peter
Serlemitsos, "Artik bu noktada bunlar
ne bizlerin, ne de Japonlarin yapmak
isteyecegi seyler degil. Ama bir uzay
programi baslatacaksaniz, bu fena bir
baslangic degil; en azindan ayaklarini
kapinin esigine koymus olacaklar"
diyor. Hintli arastirmacilar, aynay1 ve
optik araclar1 yapabileceklerinden
kusku duymuyorlar. Ancak morétesi
teleskopta kullanilacak foton sayaci
icin disaridan teknik yardim alinmasi
planlaniyor.

Science, 2 Mart 2001
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Gtlines Yelkeni Acilmaya Hazir

Amerikan Gezegen Vakfi’'nca planlanan
Gtines yelkeni projesi Cosmos: 1’in ilk
denemesi, bir Rus denizaltisindan
firlatilacak bir roketle bu ay icinde
gerceklestirilecek. Ilk denemede
yortingeye cikarilmadan Kamcatka
yarimadasinda son bulacak kisa bir
yolculuk yapacak olan uzay
yelkenlisinin daha sonra, 6ntimtzdeki
ekim ya da kasim aylarinda Dtinya
cevresinde bir yortingeye
yerlestirilmesi planlaniyor. 1996 yilinda
6len popdiler bilim yazar1 Carl Sagan’in
anusing, hazirladig: (inli televizyon
belgeseli Cosmos’un adi verilen proje,
bir ABD-Rus ortak irtinii. Projeye,
Carl Sagan’in dul esi Ann Druyan’in
yonettigi Cosmos Stiidyolar destek
veriyor. Glines Yelkeni, bir cicegin
yapraklar1 ya da bir yeldegirmeninin
kanatlar1 gibi dizilmis, toplam alani
600 m’ olan sekiz ticgenden olusuyor.
Ancak Nisan i¢indeki denemede bu
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kanatciklardan yalnizca ikisi
kullanmilacak. Altiminyum kapli mylar
adli malzemeden yapili olan yelken
kanatgiklari, dtrtilmis durumda
yoriingeye cikarildiktan sonra,
sisirilebilen plastik borular sayesinde
"serilecek" ve sabitlenecek. Ucgen
kanatciklardan her biri, bir helikopter
pervanesi gibi farkl acilara
cevrilebiliyor. Kanatlara verilen acilara
bagh olarak da Giines 15181, her
birinden farkli yonlere dogru yansiyor.
Bu da uzay yelkenlisinin konumunun
ve yontintn kontroliind sagliyor.
Proje, uzay programlarinda
ahisilmadik Gzelliklere sahip. Bir kere
ABD ile Rusya arasinda yakin bir
isbirligi i¢inde gelistirilmis bulunuyor.
Bir savas aracy, ilk kez olarak
insanligin gelecegini ilgilendiren
barisct teknolojilerin hizmetinde gérev
yapacak. Ayrica 6zel kuruluslarca
finanse edilen ve bir yil gibi kisa bir
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stire icinde gerceklestirilen son derece
ucuz maliyetli bir proje.

flk deneme, Barents denizinde bulunan
bir Rus denizaltisindan firlatilacak bir
Volnar roketiyle gerceklestirilecek. Bu
roket, Ruslarin sivil kullamm icin
yeniden tasarladiklar bir savas silahi.
Gtines yelkeni, herhangi bir yakit
kullanmadan uzayda yolculugu
olanakli hale getiren bir teknoloji.
Olasi kullanim alanlari, Giines
firtinalarin1 haber verecek olan uzay
meteorolojisi uydularmm
konuslandirilip yénlendirilmesinden,
gezegenler arasinda ucuz kargo
tasgimaciligina kadar uzaniyor.

Gtinese yaklasarak olagantisti hiz
kazanabilme 6zellikleri sayesinde uzay
yelkenlilerinin, Giines sistemi icindeki
her hangi bir gékcismine, hatta
yildizlara kadar yolculuk
yapabilecekleri diistindltyor.

NASA basin aiklamasi, 26 Subat 2001

Roketin ilk

kademesinin

Firlatma noktas

. atiyor
diisecegi bolger =
-
i -

Yelken kilifi

i P |
Roketin r
2.kademesinin | Koruyucu
diisecegi bolge kapsiilin

inecegi
nokta




Tip

insan Klonlama
Kararina Tepkiler

Gecen ay bir Grup arastirmacinin
cocuk sahibi olamayan ciftler igin
insan klonlayacaklarini aciklamasi,
bilim diinyasindan yogun tepkilere
neden oldu. Ger¢i bu yolda
aciklamalar daha 6nce de yapilmisti.
Uc yil 6nce Richard Seed adli bir
doktor, ABD’nin Chicago kentinde bir
insan klonlama klinigi acacagini
duyurmus, daha sonra da kendi
karisini klonlayacagini aciklamisgti.
Kanada’da yasayan Raelyenler adli
tarikat tyeleri de, insan klonlama
konusunda "ilgin¢" planlar 6ne
stirmuslerdi. Ancak her iki agiklama
da, kamuoyunca fazla ciddiye
alinmamisti. Ancak bu kez uzmanlari
endiselendiren, aciklamay1 yapan
grubun, tartismali hedeflerini
gerceklestirebilecek teknik beceriye
sahip gortinmeleri. Uzmanlar, boyle
bir girisimin hem anne hem de
klonlanmis ¢ocuk igin buiytk
potansiyel tehlikeler yaratacagi
goriistindeler. Insan klonlama
hedefini aciklayan ekibin
baskanhigini, Roma Klinik Obstetri ve
Jinekoloji Ensttiisti’'nden dogurganlik
uzmani Severino Antinori. Bu
arastirmaci, daha 6nce de 62 yasinda
bir kadini tlipte d6llenmis embriyo
astlayarak hamile kalmasini sagladigi
icin tartismalara ve medya ilgisine
yabanci degil. Ekipte ayrica,
Lexington’daki (ABD) Amerika
Androloji Enstittisi’nden tireme
fizyologu Panos Zavos ve Israilli
biyoteknoloji uzmani Avi Ben-
Abraham da yer aliyorlar.
Arastirmacilar, kaynagini
aciklamamakla birlikte "sinirsiz bir
blitceye" sahip olduklarini ve deneyi,
adini sakladiklar1 bir Akdeniz
tilkesinde yapacaklarini belirtiyorlar.
Ben-Abraham, Islamin ve Yahudiligin
insan klonlama kavramina daha agik
oldugunu iddia ederek bu tilkenin bir
Arap tlkesi ya da Israil olabilecegi
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Amerika Androloji Enstitiisii’nden iireme fizyologu Panos Zavos, insan klonlama yontemini acikliyor.

yolunda ipuclart veriyor. Ucld,
kocalarin kisirhig1 nedeniyle cocuk
sahibi olamayan aileler i¢in klonlama
uygulayacak. Antinori’ye gore 600
kisi deneyler igin sira bekliyor.
Grup, pek az teknik ayrinti verdigi
basin toplantisinda, kuzu Dolly’nin
klonlandig1 teknigin kullanilacagini
acikladi. Bu y6ntemde bir beden
hticresinden alinan ¢ekirdek, kendi
cekirdegi alinmis bir yumurtaya
astlaniyor ve klonlama stireci bir
elektrik sokuyla baslatiliyor. Ekip
tiyelerinden Zavos, grupta ayrica
bircok hayvan klonlama uzmaninin
da bulundugunu belirtiyor, ancak
"giivenlik nedeniyle" isim vermekten
kaginiyor. ABD’nin Massachusetts
eyaleti, Cambridge kentinde bulunan
Whitehead Biyotip Arastirmalari
Enstittisti'nden Rudolf Jaenisch ve
6nde gelen baska bazi
arastirmacilarsa, insan klonlanmasina
siddetle karsi cikarak, dollenmis
yiizlerce yumurtadan tek tiik elde
edilebilen cok az sayida memeli
klonlarinin ciddi saglik problemleri
tasidigina dikkat cekiyorlar. Jaenisch,
"Cogu, dogumdan hemen sonra
6layor, ya da beyin, bobrek ya da
bagisiklik sistemlerinde ciddi
anormalliklerle diinyaya geliyorlar"
diyor. Arastirmaciya gére simdiye
kadar klonlanan bes memeli
ttrtinden hepsinde ortaya ¢ikan bu

aksakliklarin, insanda da ortaya
cikmamasi i¢in bir neden yok.
Iskocya’daki Roslin Enstittisti'nden
Dolly’nin yaratcisi Ian Wilmut,
gecenlerde dogan bir klon kuzuyu,
miikemmel fizik gortintistine karsin,
solunup bozuklugu nedeniyle
6ldtirmek zorunda kaldiklarini, otopsi
sonucunda da akcigerlerini yoneten
kas ve damarlarin bozuk bir bigimde
gelismis oldugunu farkettiklerini
vurguluyor. Wilmut, "Ayn1 hasar bir
insan klonunda ortaya cikarsa ne
yapacaklar merak ediyorum" diyor.
Arastirmacilara gore bir insan klonu,
annesinin yasamini da tehlikeye atar.
Memeli klonlar1 genellikle normalden
bir hayli btiytik oluyor. Bu klonlara
hamile olan disilerin bedenleri
tehlikeli bigimde sisiyor ve ¢ogu
distk yapiyor. Antinori’nin ekibiyse
bu sendroma yol acan problemin,
embriyonun tutuldugu kdlttr
ortamiyla ilintili gértindaguind,
ortamdaki maddeleri degistirerek
sorunun Ustesinden gelinebilecegi
gortsiinde. Tum elesitirilere karsin
ekip, takvimi uygulamaya devam
ediyor. Uc arastirmaci, 6ntimtizdeki
Ekim ayinda Monte Karlo’da bir
araya gelerek planin "ince ayarmni”
yapacak. Ekip, iki yil i¢cinde ilk
embriyolarin rahme
yerlestirilebilecegini umuyor.

Science, 16 Mart 2001



K6k Hiicrelerden
Yeni Hiinerler

Amerikali bir arastirmact sican ve
farelerin beyinlerine asilanan
embriyon kok hiicrelerinin,
Parkinson hastaliginin yok ettigi 6zel
bir hiicreye dondusttiklerini acikladi.
Bunun anlami, heniiz uzmanlasip
belirli bir islev kazanmamis kok
hticrelerin, beyin hiicrelerince
programlanabiliyor olmasi. Bir baska
deyisle, néronlar (sinir hticreleri)
aralarina katilan "caylak"lara,
yapacaklari isleri 6gretip onlar1 da
birer sinir hiicresi olarak
yetistiriyorlar.

Harvard Universitesi Tip
Fakiiltesi’'nden Ole Isacson’un,
Amerikan Bilim Gelistirme
Dernegi’nin yillik toplantisinda
acikladig1 yontem, kok hiicrelerin
insanlik icin actig1 ufuklar1 daha da
genisletmeye aday. Nedeni, Parkinson
tedavisi icin, pratik ve etik sorunlar
getiren cenin sinir hiicreleri nakline
gerek birakmamasi. Parkinson
hastaligi, beyinde bir tiir kimyasal
haberci olan dopamin adli maddeyi
tireten hticreleri éldirtyor. Tip
arastirmacilari, daha énce hastalarin

beynine ceninlerden alinan néronlari
naklederek, hastaligin belirtileri olan
kas sertlesmesi, yavaslik ve titremeyi
6nemli olctide geriletmeyi
basarmuslardi. Ancak cenin dokusu,
kit bir madde. Basarisiz hamilelikler
sonucu elde edilebiliyor ve bunlarin
arastirmalarda kullanilmasi, 6zellikle
ABD’de biiytik etik tartismalara yol
aciyor. Ayrica Parkinson tedavisi icin
cok sayida distik ceninden hiicre
almak gerekiyor. Oysa tek bir
embriyon (déllenmeden hemen sonra
az sayida boliinmeye ugramis
yumurta) kék hicresini, kiltiir
canaklarinda sonsuz sayida
¢ogaltmak miimkiin. Gergi
arastirmacilar, embriyon kok
hticrelerini, kiilttr ¢anaklarinda
uzmanlasmis hiicrelere de

dondsttirebiliyorlar; ama Isacson’un
yonteminin cekiciligi, hicbir isleme
gerek kalmaksizin bu htcreleri
beyine nakletmek ve uzmanlastirma
isini beyin hiicrelerine birakmak.
Isacson, fare ve sican beyinlerine
nakledilen embriyon kok
hticrelerinin, dopamin tretici
enzimler yapan néronlara
déntisttigtint acikladi. Ustelik bu
hticreler, komsu hticrelerle de iletisim
kurabiliyorlarmus.

Bundan sonra ayn hiicrelerin
insanlarda da ayni htineri gésterip
gostermeyecegini belirlemek. Eger
bunda basarili olunursa, Parkinson
tedavisinde karsilasilan malzeme
sikintis1 ¢ozilmis olacak. Cunk
kisirlik tedavi merkezinde tretilen
binlerce "yedek" embriyon, hamilelik
saglandiktan sonra atiliyor. Ustelik
beyin disindaki organlarin da kék
hticreleri "programlama" becerilerinin
oldugu ortaya cikarsa, kok hticre
nakli yoluyla kalp-damar hastaliklari,
diyabet ve "multiple sclerosis"
(bagisiklik sisteminin kontrolden
cikarak bedendeki sinir hticrelerine
saldirmasiyla hareket yeteneginin
yitirilmesi) gibi hastaliklarin tedavisi
de mtimkiin olabilecek.

Science, 2 Mart 2001

AIDS ilaclarinda
Yoksullara Damping

Insanlarda bagisiklik sisteminin
cokmesi nedeniyle 6liimle
sonuglanan bulasic1 AIDS
hastaligi, son yillarda
gelismekte olan tilkelerde,
Ozellikle Afrika’da biiytik bir
hizla yayilma gosterdi. Uzun
yillardir hastaliga kars: etkili
bir ilac ya da as1 gelistirmeye
calisan batili bilim adamlars,
tam bir basar1 elde
edemedilerse de, baz ilaclar,
Ozellikle bir arada
kullanildiklarinda, hastaligin
ilerlemesini belirli 6lctide
yavaslatabiliyor. Ancak bu
ilaclar oldukca pahali. Bir

AIDS ilacimin yillik kullaniminin
masrafi en az 6,000 dolar1 buluyor.
Bu ilaglarin yoksul tlkelere ucuz
satilmasi yolunda kamuoyunun artan
baskilar1 karsisinda ilag treticisi

Merck sirketi, Crixivan (indsinavir
stilfat) adli ilac1 gelismekte olan
tilkelere maliyetinden satacagim
actkladi. Bu durumda ilacin yillik
kullanim maliyeti 600 dolar1
gecmeyecek. Crixivan,
Batr’da yaygin olarak
kullanilan bir tgli ilag
setine dahil. Ayrica Stocrin
adl bir ilacin da yoksul
tilkelerde 500 dolara
satillacagi agiklandi. Sirket
sozctileri, bununla birlikte
ilacin ihrac edilecegi
yoksul tilkelerden, ilaclarin
toplanip yeniden ABD ya
da Avrupa tilkelerine
satilmayacagi konusunda
glivence istendigini
belirtiyorlar.

Nature, 15 Mart 2001
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Yapay Beyinler

Stanley Kubrick’in 1968 yilinda gercekles-
tirdigi tinli basyapit "2001: Uzay Yolu Macera-
si" ni gorenler, konusan , hisseden, gizliden
dinleyen ve komplolar kuran bilgisayar HAL’i el-
bette hatirlayacaklar. iste 2001 yilina geldik.
Peki bilimkurgu kahramani bilgisayarin gercegi
nerede? Soyleyelim: IBM’de. Bilgisayar teknolo-
jisinin gururu, bir siiperbilgisayar. Ancak insan
beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
rekiyor. Almanya’nin Miinih kentinde yasayan

yapay zeka arastirmacisi Jim Pearn’in sitesinde-
ki cok sayida sayfada, bu alanda diinyanin cesit-
li yerlerinde yiiriitiilen projeler hakkinda ozet
bilgiler ve goriintiiler bulunuyor. Diisiinen bir
makineye en cok yaklasan aygit, simdi Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisii’'ndeki COG adli bir
humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
raklisi, ister mikroskop kullanim teknigini ge-
listirmek isteyen bir profesyonel olarak ilgile-
nin, Gnlii kamera yapimcisi Nikon’un Micros-

Dogru mu
Goruyorum?
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Bilim iyi de, arada insan eglenmek de isti-
yor. Bu arada gozlerinize ne kadar giivenebi-
leceginizi denemek de istiyorsaniz, yolunu-
zun diismesi gereken yer, bilissel noro-
log Al Seckel’in sitesi. Sitede, tnlii yas-

Ii kadin-geng kiz gibi eski goz yaniltici
resimlerin yanisira, alisiimadik, yeni
lirlinler de var. 6rne§in, damali taban

www.newton.org.uk

lizerindeki golgesinin degisen aclari-
na gore, yuvarlaniyor, sicriyor, ya da
diistiyor gibi goriinen bir top. Peki
Margaret Thatcher’i degisik acilardan
gormiis miiydiiniiz?

copyU sayfasina bir goz atmakta yarar var. Flo-

rida Eyalet Universitesi mikroskopi uzmanlarin-

ca hazirlanan sayfada genis bir yelpazede ilgi-
ye yanit verecek zenginlikte malzeme bu-
lunuyor. Ayrica, Java kullanim kilavuzla-
riyla sanal mikroskoplari kullanabilir,
bagka meraklilarla bilgi ve tecriibe

http://illusionworks.com/

ahsverisinde bulunabilir, mikroskopi
sozliigiinii  karistirabilirsiniz. Goz
kamastirici sabit ve hareketli goriintii galerile-

7 o (]
s s . Gelecegimiz
rinden soz etmeye gerek bile yok. .
www.microscopyu.com Cev re m I Z

RAND Bilim ve Teknoloji Politika Enstitii-
sii'nce hazirlanan sitede, cevredostu yenilik ve
icatlari inceleyebilirsiniz. Ayrica gelecek 20 yil sii-
resince cevre politikalarinin, genom arastirmala-
rindan, tiiketici tercihlerinden, ya da okyanus dip-
lerinde ve buzul kiitlelerinde hapsolmus metan ga-
zinin igletilip isletilmemesi konusundaki kararlar-
dan nasil etkilenecegi de aciklaniyor. Uzmanlarin
gordslerini aktardiklar video goriintiileri ve ¢ok
sayida link merakhlari bekliyor.

www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
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Hubble’in "Gozlerinden" Evren

Smithsonian Enstitiisi’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes kesici re-
simlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker-Levy Kuyruk-
luyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da iceriyor. Sitede ayrica
emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtreyle cekilmis 350 gortintiiyi
birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil onceki durumunu gosteren "Hubble
Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin merkezinden biiyiitiilmiis ornekleri izleyebilirsi-
niz. Evrenin siirekli genisledigini kesfeden Amerikali gokbilimci Edwin Hubble’in adini
tastyan teleskopun gokbilime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yI-
linda yerini alacak olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir
bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

yin"da karadelikler konusundaki en son kesifler
anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
tuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji tanitiliyor,
x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik olaylari
aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya ko-
yan dolayll gozlemler sayesinde
son 30 yil siiresince bilim kur-
gu malzemesi olmaktan cikip
gokbilim ve kozmolojinin
temel konulan arasina
girdiler. NASA Televizyo-
nu’'nun (NTV) 6 Mart’ta
baslattigr "Bir Karade-
lik’ten Canli Yayin" adh
video gdsterisi de, is1gin
bile kacamayacacagi dere-
cede giiclii kiitle cekimine
sahip karadelikler araciliiyla
orta okul ve lise dgrencilerinin il-
gilerini 151k ve optik, elektromanetik

tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve enerji

konular lizerinde yogunlastirmayr amaghyor.
Chandra X-isin Teleskopu projesinde gérev

alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

cok cesitli konularda, aciklamalar, goriintii-
ler, soru-cevap koselerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
http://physics.nature.com
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Yapay Beyinler

Stanley Kubrick’in 1968 yilinda gercekles-
tirdigi tinli basyapit "2001: Uzay Yolu Macera-
si" ni gorenler, konusan , hisseden, gizliden
dinleyen ve komplolar kuran bilgisayar HAL’i el-
bette hatirlayacaklar. iste 2001 yilina geldik.
Peki bilimkurgu kahramani bilgisayarin gercegi
nerede? Soyleyelim: IBM’de. Bilgisayar teknolo-
jisinin gururu, bir siiperbilgisayar. Ancak insan
beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
rekiyor. Almanya’nin Miinih kentinde yasayan

yapay zeka arastirmacisi Jim Pearn’in sitesinde-
ki cok sayida sayfada, bu alanda diinyanin cesit-
li yerlerinde yiiriitiilen projeler hakkinda ozet
bilgiler ve goriintiiler bulunuyor. Diisiinen bir
makineye en cok yaklasan aygit, simdi Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisii’'ndeki COG adli bir
humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
raklisi, ister mikroskop kullanim teknigini ge-
listirmek isteyen bir profesyonel olarak ilgile-
nin, Gnlii kamera yapimcisi Nikon’un Micros-

Dogru mu
Goruyorum?
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Bilim iyi de, arada insan eglenmek de isti-
yor. Bu arada gozlerinize ne kadar giivenebi-
leceginizi denemek de istiyorsaniz, yolunu-
zun diismesi gereken yer, bilissel noro-
log Al Seckel’in sitesi. Sitede, tnlii yas-

Ii kadin-geng kiz gibi eski goz yaniltici
resimlerin yanisira, alisiimadik, yeni
lirlinler de var. 6rne§in, damali taban

www.newton.org.uk

lizerindeki golgesinin degisen aclari-
na gore, yuvarlaniyor, sicriyor, ya da
diistiyor gibi goriinen bir top. Peki
Margaret Thatcher’i degisik acilardan
gormiis miiydiiniiz?

copyU sayfasina bir goz atmakta yarar var. Flo-

rida Eyalet Universitesi mikroskopi uzmanlarin-

ca hazirlanan sayfada genis bir yelpazede ilgi-
ye yanit verecek zenginlikte malzeme bu-
lunuyor. Ayrica, Java kullanim kilavuzla-
riyla sanal mikroskoplari kullanabilir,
bagka meraklilarla bilgi ve tecriibe

http://illusionworks.com/

ahsverisinde bulunabilir, mikroskopi
sozliigiinii  karistirabilirsiniz. Goz
kamastirici sabit ve hareketli goriintii galerile-
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s s . Gelecegimiz
rinden soz etmeye gerek bile yok. .
www.microscopyu.com Cev re m I Z

RAND Bilim ve Teknoloji Politika Enstitii-
sii'nce hazirlanan sitede, cevredostu yenilik ve
icatlari inceleyebilirsiniz. Ayrica gelecek 20 yil sii-
resince cevre politikalarinin, genom arastirmala-
rindan, tiiketici tercihlerinden, ya da okyanus dip-
lerinde ve buzul kiitlelerinde hapsolmus metan ga-
zinin igletilip isletilmemesi konusundaki kararlar-
dan nasil etkilenecegi de aciklaniyor. Uzmanlarin
gordslerini aktardiklar video goriintiileri ve ¢ok
sayida link merakhlari bekliyor.

www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
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Hubble’in "Gozlerinden" Evren

Smithsonian Enstitiisi’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes kesici re-
simlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker-Levy Kuyruk-
luyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da iceriyor. Sitede ayrica
emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtreyle cekilmis 350 gortintiiyi
birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil onceki durumunu gosteren "Hubble
Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin merkezinden biiyiitiilmiis ornekleri izleyebilirsi-
niz. Evrenin siirekli genisledigini kesfeden Amerikali gokbilimci Edwin Hubble’in adini
tastyan teleskopun gokbilime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yI-
linda yerini alacak olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir
bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

yin"da karadelikler konusundaki en son kesifler
anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
tuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji tanitiliyor,
x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik olaylari
aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya ko-
yan dolayll gozlemler sayesinde
son 30 yil siiresince bilim kur-
gu malzemesi olmaktan cikip
gokbilim ve kozmolojinin
temel konulan arasina
girdiler. NASA Televizyo-
nu’'nun (NTV) 6 Mart’ta
baslattigr "Bir Karade-
lik’ten Canli Yayin" adh
video gdsterisi de, is1gin
bile kacamayacacagi dere-
cede giiclii kiitle cekimine
sahip karadelikler araciliiyla
orta okul ve lise dgrencilerinin il-
gilerini 151k ve optik, elektromanetik

tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve enerji

konular lizerinde yogunlastirmayr amaghyor.
Chandra X-isin Teleskopu projesinde gérev

alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

cok cesitli konularda, aciklamalar, goriintii-
ler, soru-cevap koselerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
http://physics.nature.com
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jisinin gururu, bir siiperbilgisayar. Ancak insan
beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
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humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
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bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".
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ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
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makineye en cok yaklasan aygit, simdi Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisii’'ndeki COG adli bir
humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
raklisi, ister mikroskop kullanim teknigini ge-
listirmek isteyen bir profesyonel olarak ilgile-
nin, Gnlii kamera yapimcisi Nikon’un Micros-
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Bilim iyi de, arada insan eglenmek de isti-
yor. Bu arada gozlerinize ne kadar giivenebi-
leceginizi denemek de istiyorsaniz, yolunu-
zun diismesi gereken yer, bilissel noro-
log Al Seckel’in sitesi. Sitede, tnlii yas-

Ii kadin-geng kiz gibi eski goz yaniltici
resimlerin yanisira, alisiimadik, yeni
lirlinler de var. 6rne§in, damali taban

www.newton.org.uk

lizerindeki golgesinin degisen aclari-
na gore, yuvarlaniyor, sicriyor, ya da
diistiyor gibi goriinen bir top. Peki
Margaret Thatcher’i degisik acilardan
gormiis miiydiiniiz?

copyU sayfasina bir goz atmakta yarar var. Flo-

rida Eyalet Universitesi mikroskopi uzmanlarin-

ca hazirlanan sayfada genis bir yelpazede ilgi-
ye yanit verecek zenginlikte malzeme bu-
lunuyor. Ayrica, Java kullanim kilavuzla-
riyla sanal mikroskoplari kullanabilir,
bagka meraklilarla bilgi ve tecriibe

http://illusionworks.com/

ahsverisinde bulunabilir, mikroskopi
sozliigiinii  karistirabilirsiniz. Goz
kamastirici sabit ve hareketli goriintii galerile-
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s s . Gelecegimiz
rinden soz etmeye gerek bile yok. .
www.microscopyu.com Cev re m I Z

RAND Bilim ve Teknoloji Politika Enstitii-
sii'nce hazirlanan sitede, cevredostu yenilik ve
icatlari inceleyebilirsiniz. Ayrica gelecek 20 yil sii-
resince cevre politikalarinin, genom arastirmala-
rindan, tiiketici tercihlerinden, ya da okyanus dip-
lerinde ve buzul kiitlelerinde hapsolmus metan ga-
zinin igletilip isletilmemesi konusundaki kararlar-
dan nasil etkilenecegi de aciklaniyor. Uzmanlarin
gordslerini aktardiklar video goriintiileri ve ¢ok
sayida link merakhlari bekliyor.

www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
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Hubble’in "Gozlerinden" Evren

Smithsonian Enstitiisi’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes kesici re-
simlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker-Levy Kuyruk-
luyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da iceriyor. Sitede ayrica
emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtreyle cekilmis 350 gortintiiyi
birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil onceki durumunu gosteren "Hubble
Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin merkezinden biiyiitiilmiis ornekleri izleyebilirsi-
niz. Evrenin siirekli genisledigini kesfeden Amerikali gokbilimci Edwin Hubble’in adini
tastyan teleskopun gokbilime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yI-
linda yerini alacak olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir
bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

yin"da karadelikler konusundaki en son kesifler
anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
tuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji tanitiliyor,
x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik olaylari
aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya ko-
yan dolayll gozlemler sayesinde
son 30 yil siiresince bilim kur-
gu malzemesi olmaktan cikip
gokbilim ve kozmolojinin
temel konulan arasina
girdiler. NASA Televizyo-
nu’'nun (NTV) 6 Mart’ta
baslattigr "Bir Karade-
lik’ten Canli Yayin" adh
video gdsterisi de, is1gin
bile kacamayacacagi dere-
cede giiclii kiitle cekimine
sahip karadelikler araciliiyla
orta okul ve lise dgrencilerinin il-
gilerini 151k ve optik, elektromanetik

tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve enerji

konular lizerinde yogunlastirmayr amaghyor.
Chandra X-isin Teleskopu projesinde gérev

alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

cok cesitli konularda, aciklamalar, goriintii-
ler, soru-cevap koselerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
http://physics.nature.com
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Yapay Beyinler

Stanley Kubrick’in 1968 yilinda gercekles-
tirdigi tinli basyapit "2001: Uzay Yolu Macera-
si" ni gorenler, konusan , hisseden, gizliden
dinleyen ve komplolar kuran bilgisayar HAL’i el-
bette hatirlayacaklar. iste 2001 yilina geldik.
Peki bilimkurgu kahramani bilgisayarin gercegi
nerede? Soyleyelim: IBM’de. Bilgisayar teknolo-
jisinin gururu, bir siiperbilgisayar. Ancak insan
beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
rekiyor. Almanya’nin Miinih kentinde yasayan

yapay zeka arastirmacisi Jim Pearn’in sitesinde-
ki cok sayida sayfada, bu alanda diinyanin cesit-
li yerlerinde yiiriitiilen projeler hakkinda ozet
bilgiler ve goriintiiler bulunuyor. Diisiinen bir
makineye en cok yaklasan aygit, simdi Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisii’'ndeki COG adli bir
humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
raklisi, ister mikroskop kullanim teknigini ge-
listirmek isteyen bir profesyonel olarak ilgile-
nin, Gnlii kamera yapimcisi Nikon’un Micros-
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anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
tuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji tanitiliyor,
x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik olaylari
aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya ko-
yan dolayll gozlemler sayesinde
son 30 yil siiresince bilim kur-
gu malzemesi olmaktan cikip
gokbilim ve kozmolojinin
temel konulan arasina
girdiler. NASA Televizyo-
nu’'nun (NTV) 6 Mart’ta
baslattigr "Bir Karade-
lik’ten Canli Yayin" adh
video gdsterisi de, is1gin
bile kacamayacacagi dere-
cede giiclii kiitle cekimine
sahip karadelikler araciliiyla
orta okul ve lise dgrencilerinin il-
gilerini 151k ve optik, elektromanetik

tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve enerji

konular lizerinde yogunlastirmayr amaghyor.
Chandra X-isin Teleskopu projesinde gérev

alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

cok cesitli konularda, aciklamalar, goriintii-
ler, soru-cevap koselerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
http://physics.nature.com
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Yapay Beyinler

Stanley Kubrick’in 1968 yilinda gercekles-
tirdigi tinli basyapit "2001: Uzay Yolu Macera-
si" ni gorenler, konusan , hisseden, gizliden
dinleyen ve komplolar kuran bilgisayar HAL’i el-
bette hatirlayacaklar. iste 2001 yilina geldik.
Peki bilimkurgu kahramani bilgisayarin gercegi
nerede? Soyleyelim: IBM’de. Bilgisayar teknolo-
jisinin gururu, bir siiperbilgisayar. Ancak insan
beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
rekiyor. Almanya’nin Miinih kentinde yasayan

yapay zeka arastirmacisi Jim Pearn’in sitesinde-
ki cok sayida sayfada, bu alanda diinyanin cesit-
li yerlerinde yiiriitiilen projeler hakkinda ozet
bilgiler ve goriintiiler bulunuyor. Diisiinen bir
makineye en cok yaklasan aygit, simdi Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisii’'ndeki COG adli bir
humanoid robot. Esyalara dokunan, hareket
eden cisimleri izleyebilen ve yakinda bir de se-
se kavusacak olan bir makine. Bagka bir calis-
madaysa California Teknoloji Enstitiisii’nden bir
grup, bir kiiltiir canagi icindeki noronlari (sinir
hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi

Mikroskobik diinyayla ister bir Web me-
raklisi, ister mikroskop kullanim teknigini ge-
listirmek isteyen bir profesyonel olarak ilgile-
nin, Gnlii kamera yapimcisi Nikon’un Micros-

Dogru mu
Goruyorum?
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Bilim iyi de, arada insan eglenmek de isti-
yor. Bu arada gozlerinize ne kadar giivenebi-
leceginizi denemek de istiyorsaniz, yolunu-
zun diismesi gereken yer, bilissel noro-
log Al Seckel’in sitesi. Sitede, tnlii yas-

Ii kadin-geng kiz gibi eski goz yaniltici
resimlerin yanisira, alisiimadik, yeni
lirlinler de var. 6rne§in, damali taban

www.newton.org.uk

lizerindeki golgesinin degisen aclari-
na gore, yuvarlaniyor, sicriyor, ya da
diistiyor gibi goriinen bir top. Peki
Margaret Thatcher’i degisik acilardan
gormiis miiydiiniiz?

copyU sayfasina bir goz atmakta yarar var. Flo-

rida Eyalet Universitesi mikroskopi uzmanlarin-

ca hazirlanan sayfada genis bir yelpazede ilgi-
ye yanit verecek zenginlikte malzeme bu-
lunuyor. Ayrica, Java kullanim kilavuzla-
riyla sanal mikroskoplari kullanabilir,
bagka meraklilarla bilgi ve tecriibe

http://illusionworks.com/

ahsverisinde bulunabilir, mikroskopi
sozliigiinii  karistirabilirsiniz. Goz
kamastirici sabit ve hareketli goriintii galerile-
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s s . Gelecegimiz
rinden soz etmeye gerek bile yok. .
www.microscopyu.com Cev re m I Z

RAND Bilim ve Teknoloji Politika Enstitii-
sii'nce hazirlanan sitede, cevredostu yenilik ve
icatlari inceleyebilirsiniz. Ayrica gelecek 20 yil sii-
resince cevre politikalarinin, genom arastirmala-
rindan, tiiketici tercihlerinden, ya da okyanus dip-
lerinde ve buzul kiitlelerinde hapsolmus metan ga-
zinin igletilip isletilmemesi konusundaki kararlar-
dan nasil etkilenecegi de aciklaniyor. Uzmanlarin
gordslerini aktardiklar video goriintiileri ve ¢ok
sayida link merakhlari bekliyor.

www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
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Hubble’in "Gozlerinden" Evren

Smithsonian Enstitiisi’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes kesici re-
simlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker-Levy Kuyruk-
luyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da iceriyor. Sitede ayrica
emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtreyle cekilmis 350 gortintiiyi
birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil onceki durumunu gosteren "Hubble
Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin merkezinden biiyiitiilmiis ornekleri izleyebilirsi-
niz. Evrenin siirekli genisledigini kesfeden Amerikali gokbilimci Edwin Hubble’in adini
tastyan teleskopun gokbilime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yI-
linda yerini alacak olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir
bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

yin"da karadelikler konusundaki en son kesifler
anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
tuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji tanitiliyor,
x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik olaylari
aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya ko-
yan dolayll gozlemler sayesinde
son 30 yil siiresince bilim kur-
gu malzemesi olmaktan cikip
gokbilim ve kozmolojinin
temel konulan arasina
girdiler. NASA Televizyo-
nu’'nun (NTV) 6 Mart’ta
baslattigr "Bir Karade-
lik’ten Canli Yayin" adh
video gdsterisi de, is1gin
bile kacamayacacagi dere-
cede giiclii kiitle cekimine
sahip karadelikler araciliiyla
orta okul ve lise dgrencilerinin il-
gilerini 151k ve optik, elektromanetik

tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve enerji

konular lizerinde yogunlastirmayr amaghyor.
Chandra X-isin Teleskopu projesinde gérev

alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

cok cesitli konularda, aciklamalar, goriintii-
ler, soru-cevap koselerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
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Stanley Kubrick’in 1968 yilinda gercekles-
tirdigi tinli basyapit "2001: Uzay Yolu Macera-
si" ni gorenler, konusan , hisseden, gizliden
dinleyen ve komplolar kuran bilgisayar HAL’i el-
bette hatirlayacaklar. iste 2001 yilina geldik.
Peki bilimkurgu kahramani bilgisayarin gercegi
nerede? Soyleyelim: IBM’de. Bilgisayar teknolo-
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beyninin diisiinme hizi yaninda, tavsanla yarisa
yeltenen bir kaplumbagadan baska bir sey de-
gil. Bir bilince sahip oldugu ye da kendi kendi-
ni gelistirme becerisi olup olmadigi, seklinden
pek anlasiimiyor. Ama gercegi 6grenmek isti-
yorsaniz, Yapay Beyinler sitesine bir ziyaret ge-
rekiyor. Almanya’nin Miinih kentinde yasayan

yapay zeka arastirmacisi Jim Pearn’in sitesinde-
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hiicreleri) elektrodlar araciligiyla bir bilgisayara
baglayarak yapay bir beyin yaratma cabasinda-
lar.

www.artificialbrains.com

Kiictklerin
Dunyasi
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Dogru mu
Goruyorum?
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Bilim iyi de, arada insan eglenmek de isti-
yor. Bu arada gozlerinize ne kadar giivenebi-
leceginizi denemek de istiyorsaniz, yolunu-
zun diismesi gereken yer, bilissel noro-
log Al Seckel’in sitesi. Sitede, tnlii yas-

Ii kadin-geng kiz gibi eski goz yaniltici
resimlerin yanisira, alisiimadik, yeni
lirlinler de var. 6rne§in, damali taban

www.newton.org.uk

lizerindeki golgesinin degisen aclari-
na gore, yuvarlaniyor, sicriyor, ya da
diistiyor gibi goriinen bir top. Peki
Margaret Thatcher’i degisik acilardan
gormiis miiydiiniiz?

copyU sayfasina bir goz atmakta yarar var. Flo-

rida Eyalet Universitesi mikroskopi uzmanlarin-

ca hazirlanan sayfada genis bir yelpazede ilgi-
ye yanit verecek zenginlikte malzeme bu-
lunuyor. Ayrica, Java kullanim kilavuzla-
riyla sanal mikroskoplari kullanabilir,
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http://illusionworks.com/

ahsverisinde bulunabilir, mikroskopi
sozliigiinii  karistirabilirsiniz. Goz
kamastirici sabit ve hareketli goriintii galerile-

7 o (]
s s . Gelecegimiz
rinden soz etmeye gerek bile yok. .
www.microscopyu.com Cev re m I Z

RAND Bilim ve Teknoloji Politika Enstitii-
sii'nce hazirlanan sitede, cevredostu yenilik ve
icatlari inceleyebilirsiniz. Ayrica gelecek 20 yil sii-
resince cevre politikalarinin, genom arastirmala-
rindan, tiiketici tercihlerinden, ya da okyanus dip-
lerinde ve buzul kiitlelerinde hapsolmus metan ga-
zinin igletilip isletilmemesi konusundaki kararlar-
dan nasil etkilenecegi de aciklaniyor. Uzmanlarin
gordslerini aktardiklar video goriintiileri ve ¢ok
sayida link merakhlari bekliyor.

www.rand.org/scitech/stpi/ourfuture
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Hubble’in "Gozlerinden" Evren

Smithsonian Enstitiisi’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes kesici re-
simlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker-Levy Kuyruk-
luyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da iceriyor. Sitede ayrica
emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtreyle cekilmis 350 gortintiiyi
birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil onceki durumunu gosteren "Hubble
Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin merkezinden biiyiitiilmiis ornekleri izleyebilirsi-
niz. Evrenin siirekli genisledigini kesfeden Amerikali gokbilimci Edwin Hubble’in adini
tastyan teleskopun gokbilime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yI-
linda yerini alacak olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir
bilimadaminin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

yin"da karadelikler konusundaki en son kesifler
anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi labora-
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aciklaniyor. Yildizlarin dogus ve 6liimleri anlati-
lirken, akiti tiikenen yildiz merkezlerinin
¢Okdisti, icindeki hava bir vakum
pompasiyla bosaltilan bir varil-
le canlandiriliyor.
"Canli yayin"in yeral-
digi ve Amerika’nin en
basarili interaktif egitim
sitelerinden  sayilan
"Passport to Knowled-
ge" (Bilgiye Pasaport)
sitesinde ayrica Antark-
tika’dan Canh Yayin, ge-
ne Chandra ekibinin igbir-
ligiyle hazirlanan Passport
to Universe (Evrene Ppasaport)
gibi interaktif paketlerin yanisira

Karadelikten
Canli Yayin
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Sanal Yerbilim Profesorti

Aslinda siteyi hazirlayan, sanal degil, gercek bir bilim adami. Houston Universitesi yerbilimle-
ri profesorii John Butler’in alti yil 6nce kendi dersleri ve éteki egitimciler icin toplamaya basladig
linklerden olusuyor. Yerbilimleriyle profesyonel olarak ilgilenenler icin 4300 linkten olusan arama
motorlu bir yazi ve veri koleksiyonunun yanisira, amator meraklilar icin de doyurucu malzeme var.
Isteyen, levha tektonigini anlatan hareketli goriintiileri izleyebilir, isteyen okyanus tabanlarinda, is-
teyen de yeryiiziinde, Cin’in iinlii "Kayalar Ormani"nda gezinebilir.(resim). Meraklisina, mticevher
ve Oteki kiymetli taslar konusunda bilgi...

www.uh.edu/ ~jbutler/anon/anonfield.html

Nature’dan
Fizik Portali

Deneysel olsun, kullanima yonelik ya da
salt kuramsal, fizigin hemen her dali son yil-
larda biiyiik bir atilim icinde. Stiperiletken-
ler, iletisim ve bilisim alanlarinda devrim ya-
ratan spintronik, tek-elektron araglari ve fo-
tonik teknolojileri, Bose-Einstein yogusum-
laryla kuantum mekanigine agilan yeni goz-
lem pencereleri, parcacik fiziginde giderek
daha giiclenen carpistiricilar, birer birer or-
taya cikmaya bagslayan kuramsal parcacik-
lar, bu ilerleyisin gostergeleri. ingiliz bilim

dergisi Nature’da da fizik, 2. Diinya Sava-
sindan baslayarak azalan 6nemli konumuna
son yillarda yeniden kavustu. Bunun en son
isareti, gectigimiz 12 Mart giinii servise gi-
ren fizik portali. Genellikle profesyonel ya
da cidddi merakhlilarin kullamimi icin tasar-
lanmis sitede yalnizca Nature’da degil, ote-
ki yayinlarda da yer almis makaleleler erise-
bilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulma-
mis: "problem sayfasi"na giren fizikgiler ya
da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlan
¢ok sifirl sayilarla birlestirme becerisi ve
"diisiinme yeteneginden" yararlanarak "ger-
cek bir fizikciden" beklendigi gibi karsilas-
tiklart her sorunu ¢ozebilirler.
http://physics.nature.com
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Internet Messenger

ABD’li saat firmasi Timex, Motorola ve Skytel’le
gliclerini birlestirerek, elektronik posta, piyasa

bilgileri, haber ve hava raporu alabilen bir kol saati
liretmis. Internet Messenger adi verilen saat, 1350
karakteri, (yaklasik 16 mesaj) hafizasinda
saklayabiliyor. Ustelik tarih ve saati de gosteriyor! Bilgi
edinmek icin Timex’in internet sitesine goz atabilirsiniz:
http://www.timex.com/

« Casus Kamera

Smal Camera Technologies adl sirketin iirettigi, alti
milimetre kalindigindaki bu sayisal kameranin boyutlari
tam bir kredi kartininki kadar. 8 MB’lik bir multimedya
kartina sahip olan makine, kisisel bilgisayarlara
baglanabiliyor; fiyatiysa 129 dolar. Ne dersiniz,
avcunuzun icinde kaybolacakmis gibi durmuyor mu?
http://www.smalcamera.com/

BiLIMwTEKNIK [T Nisan 2001

= Yiiksek performans icin diistiniilmiis

" Perseus Alpha adli bu iiriin, ABT Lite adi

verilen, iiclincii kusak aktif fren teknolojisiyle

donatilmis. Rollerblade’in daha dnce de kullandigi ABT

¥ fren, bu modelde daha hafif ve daha verimli hale getirilmis. Uriiniin
fiyati, 289-349 dolar arasinda. http://www.rollerblade.com/

Otostopcu

Hareketli Girin Dostu

Rollerblade firmasi son zamanlarda,
gelismis fren sistemleriyle donatilmis
-, paten tasarimlariyla adindan soz ettiriyor.

Gegtigimiz yil Paris’te diizenlenen Motor
Show’da sergilenen Osmose adli, gaz ve
elektrikle calisan cevre dostu tasarimi,
yayalarla ara¢ kullanicilari arasinda yeni
bir tiir paylasim kurmayi hedefliyor.
Osmose’un disinda, sag tarafta bulunan
bir panel yardimiyla siiriicti, yoldan
gecen yayalara ne tarafa gittigini
bildiriyor. Ug Kisi icin tasarlanmis aracin
disinda, fazladan yolcu almak
gerektiginde acilabilen iki kisilik bir
bolmesi var. Ancak firma bu aractan
tiretmeyi heniiz diistinmiiyor.
http://www.citroen.com/

Stiper
Dedektor

Cobra adli Amerikan firmasina ait bu iirtin, is kazalarina
ve her tiirlii acil duruma karsi kullanilabilecek bir radar
dedektor. Ozellikle trafikte hiz limitini asan araglari
saptamak icin tasarlanmis. Firtina cikkma riskine ve sis
gibi diger kotii kosullara karsi da uyari veriyor. Bahar
aylarinda piyasaya siiriilecek olan aracin ABD’deki fiyati
190 dolar olarak belirlenmis. Ayrintili bilgi icin:
http://www.cobraelectronics.com/




Portatif Fotograf Stlidyosu

Sony’nin DCR-TRV830 Digital8 kamerasi, PVP-MSH renkli yazicisiyla
birlestiginde ortaya portatif bir fotograf stiidyosu cikiyor. Bu kiiciik
yazici, kameranin belleginde depolanmis sayisal goriintiilerden ya
da video kasetten alinmis karelerden yaklasik 9x5 santimetrelik
kartlara baski yapiyor. Daha ayrintili bilgi icin
http://www.sony.com/

-

Dogaya Uzak
i]}p lar Igin
ordicTrack adli firmanin piyasaya

. slirdiigii Teton adl yiiriiyiis bandi,
kullanicilarina dogada yapilan
yiiriiyiislere
benzer bir deneyim yasatabilmek
lizere tasarlanmis.
Yiiriime bandinin en dnemli
ozelligi, bes derecelik diisey
egimden, 50 derecelik dikey
egime kadar ayarlanabilmesi.
Teton’la internet’e baglanarak
farkli egzersiz onerilerini
indirebilir, egzersizlerinizi
dogadan alinmis goriintiiler ve
sesler arasinda yapabilirsiniz.
Uriiniin fiyati 1500 dolar.
http://www.nordictrack.com/

"Guines Ocagr"

Soltac adh bir firmanin iirettigi giines
enerjisiyle calisan bu ocak, cantasinda
ocagi icin yakit tasimaktan
hoslanmayan kampgilar icin
tasarlanmis. Resimde gordiigiiniiz
Akl I I | polyester torba, biiyiitec gérevi gorerek
giines iginlarini icinde su bulunan siyah
kaba yansitiyor. Ocak, bir kap suyu 45
Kalem dakika icerisinde kaynatiyor. Cooksac
adli iriniin fiyati 80 dolar.
http://www.soltac.com/

Cross adli firmanin trettigi bu
tiilkenmez kalem, internet’te iriin
aramayi kolaylastirmak icin tasarlanmis.
Kalemin iizerinde kablosuz bir tarayici
bulunuyor. Diyelim ki bir dergiden ya da

alisveris katalogundan iiriin seciyorsunuz.
Convergence Pen’i barkodlarin lizerinden gegirince,

bu kodlar hafizasina aliyor. Daha sonra, kalemi
bilgisayariniza baglayip, taradigimz kodlari bilgisayariniza
aktariyorsunuz. Kalemle birlikte sunulan bir program,
barkodunu taradiginiz irtinlerle ilgili Web sayfalarini
buluyor. Convergence Pen, 300 internet adresini
hafizasinda saklayabiliyor. Fiyatiysa 90 dolar.
http://www.cross.com/
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egimden, 50 derecelik dikey
egime kadar ayarlanabilmesi.
Teton’la internet’e baglanarak
farkli egzersiz onerilerini
indirebilir, egzersizlerinizi
dogadan alinmis goriintiiler ve
sesler arasinda yapabilirsiniz.
Uriiniin fiyati 1500 dolar.
http://www.nordictrack.com/

"Guines Ocagr"

Soltac adh bir firmanin iirettigi giines
enerjisiyle calisan bu ocak, cantasinda
ocagi icin yakit tasimaktan
hoslanmayan kampgilar icin
tasarlanmis. Resimde gordiigiiniiz
Akl I I | polyester torba, biiyiitec gérevi gorerek
giines iginlarini icinde su bulunan siyah
kaba yansitiyor. Ocak, bir kap suyu 45
Kalem dakika icerisinde kaynatiyor. Cooksac
adli iriniin fiyati 80 dolar.
http://www.soltac.com/

Cross adli firmanin trettigi bu
tiilkenmez kalem, internet’te iriin
aramayi kolaylastirmak icin tasarlanmis.
Kalemin iizerinde kablosuz bir tarayici
bulunuyor. Diyelim ki bir dergiden ya da

alisveris katalogundan iiriin seciyorsunuz.
Convergence Pen’i barkodlarin lizerinden gegirince,

bu kodlar hafizasina aliyor. Daha sonra, kalemi
bilgisayariniza baglayip, taradigimz kodlari bilgisayariniza
aktariyorsunuz. Kalemle birlikte sunulan bir program,
barkodunu taradiginiz irtinlerle ilgili Web sayfalarini
buluyor. Convergence Pen, 300 internet adresini
hafizasinda saklayabiliyor. Fiyatiysa 90 dolar.
http://www.cross.com/
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o

Internet Messenger

ABD’li saat firmasi Timex, Motorola ve Skytel’le
gliclerini birlestirerek, elektronik posta, piyasa

bilgileri, haber ve hava raporu alabilen bir kol saati
liretmis. Internet Messenger adi verilen saat, 1350
karakteri, (yaklasik 16 mesaj) hafizasinda
saklayabiliyor. Ustelik tarih ve saati de gosteriyor! Bilgi
edinmek icin Timex’in internet sitesine goz atabilirsiniz:
http://www.timex.com/

« Casus Kamera

Smal Camera Technologies adl sirketin iirettigi, alti
milimetre kalindigindaki bu sayisal kameranin boyutlari
tam bir kredi kartininki kadar. 8 MB’lik bir multimedya
kartina sahip olan makine, kisisel bilgisayarlara
baglanabiliyor; fiyatiysa 129 dolar. Ne dersiniz,
avcunuzun icinde kaybolacakmis gibi durmuyor mu?
http://www.smalcamera.com/

BiLIMwTEKNIK [T Nisan 2001

= Yiiksek performans icin diistiniilmiis

" Perseus Alpha adli bu iiriin, ABT Lite adi

verilen, iiclincii kusak aktif fren teknolojisiyle

donatilmis. Rollerblade’in daha dnce de kullandigi ABT

¥ fren, bu modelde daha hafif ve daha verimli hale getirilmis. Uriiniin
fiyati, 289-349 dolar arasinda. http://www.rollerblade.com/

Otostopcu

Hareketli Girin Dostu

Rollerblade firmasi son zamanlarda,
gelismis fren sistemleriyle donatilmis
-, paten tasarimlariyla adindan soz ettiriyor.

Gegtigimiz yil Paris’te diizenlenen Motor
Show’da sergilenen Osmose adli, gaz ve
elektrikle calisan cevre dostu tasarimi,
yayalarla ara¢ kullanicilari arasinda yeni
bir tiir paylasim kurmayi hedefliyor.
Osmose’un disinda, sag tarafta bulunan
bir panel yardimiyla siiriicti, yoldan
gecen yayalara ne tarafa gittigini
bildiriyor. Ug Kisi icin tasarlanmis aracin
disinda, fazladan yolcu almak
gerektiginde acilabilen iki kisilik bir
bolmesi var. Ancak firma bu aractan
tiretmeyi heniiz diistinmiiyor.
http://www.citroen.com/

Stiper
Dedektor

Cobra adli Amerikan firmasina ait bu iirtin, is kazalarina
ve her tiirlii acil duruma karsi kullanilabilecek bir radar
dedektor. Ozellikle trafikte hiz limitini asan araglari
saptamak icin tasarlanmis. Firtina cikkma riskine ve sis
gibi diger kotii kosullara karsi da uyari veriyor. Bahar
aylarinda piyasaya siiriilecek olan aracin ABD’deki fiyati
190 dolar olarak belirlenmis. Ayrintili bilgi icin:
http://www.cobraelectronics.com/




Portatif Fotograf Stlidyosu

Sony’nin DCR-TRV830 Digital8 kamerasi, PVP-MSH renkli yazicisiyla
birlestiginde ortaya portatif bir fotograf stiidyosu cikiyor. Bu kiiciik
yazici, kameranin belleginde depolanmis sayisal goriintiilerden ya
da video kasetten alinmis karelerden yaklasik 9x5 santimetrelik
kartlara baski yapiyor. Daha ayrintili bilgi icin
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¥ fren, bu modelde daha hafif ve daha verimli hale getirilmis. Uriiniin
fiyati, 289-349 dolar arasinda. http://www.rollerblade.com/

Otostopcu

Hareketli Girin Dostu

Rollerblade firmasi son zamanlarda,
gelismis fren sistemleriyle donatilmis
-, paten tasarimlariyla adindan soz ettiriyor.

Gegtigimiz yil Paris’te diizenlenen Motor
Show’da sergilenen Osmose adli, gaz ve
elektrikle calisan cevre dostu tasarimi,
yayalarla ara¢ kullanicilari arasinda yeni
bir tiir paylasim kurmayi hedefliyor.
Osmose’un disinda, sag tarafta bulunan
bir panel yardimiyla siiriicti, yoldan
gecen yayalara ne tarafa gittigini
bildiriyor. Ug Kisi icin tasarlanmis aracin
disinda, fazladan yolcu almak
gerektiginde acilabilen iki kisilik bir
bolmesi var. Ancak firma bu aractan
tiretmeyi heniiz diistinmiiyor.
http://www.citroen.com/

Stiper
Dedektor

Cobra adli Amerikan firmasina ait bu iirtin, is kazalarina
ve her tiirlii acil duruma karsi kullanilabilecek bir radar
dedektor. Ozellikle trafikte hiz limitini asan araglari
saptamak icin tasarlanmis. Firtina cikkma riskine ve sis
gibi diger kotii kosullara karsi da uyari veriyor. Bahar
aylarinda piyasaya siiriilecek olan aracin ABD’deki fiyati
190 dolar olarak belirlenmis. Ayrintili bilgi icin:
http://www.cobraelectronics.com/




Portatif Fotograf Stlidyosu

Sony’nin DCR-TRV830 Digital8 kamerasi, PVP-MSH renkli yazicisiyla
birlestiginde ortaya portatif bir fotograf stiidyosu cikiyor. Bu kiiciik
yazici, kameranin belleginde depolanmis sayisal goriintiilerden ya
da video kasetten alinmis karelerden yaklasik 9x5 santimetrelik
kartlara baski yapiyor. Daha ayrintili bilgi icin
http://www.sony.com/

-

Dogaya Uzak
i]}p lar Igin
ordicTrack adli firmanin piyasaya

. slirdiigii Teton adl yiiriiyiis bandi,
kullanicilarina dogada yapilan
yiiriiyiislere
benzer bir deneyim yasatabilmek
lizere tasarlanmis.
Yiiriime bandinin en dnemli
ozelligi, bes derecelik diisey
egimden, 50 derecelik dikey
egime kadar ayarlanabilmesi.
Teton’la internet’e baglanarak
farkli egzersiz onerilerini
indirebilir, egzersizlerinizi
dogadan alinmis goriintiiler ve
sesler arasinda yapabilirsiniz.
Uriiniin fiyati 1500 dolar.
http://www.nordictrack.com/

"Guines Ocagr"

Soltac adh bir firmanin iirettigi giines
enerjisiyle calisan bu ocak, cantasinda
ocagi icin yakit tasimaktan
hoslanmayan kampgilar icin
tasarlanmis. Resimde gordiigiiniiz
Akl I I | polyester torba, biiyiitec gérevi gorerek
giines iginlarini icinde su bulunan siyah
kaba yansitiyor. Ocak, bir kap suyu 45
Kalem dakika icerisinde kaynatiyor. Cooksac
adli iriniin fiyati 80 dolar.
http://www.soltac.com/

Cross adli firmanin trettigi bu
tiilkenmez kalem, internet’te iriin
aramayi kolaylastirmak icin tasarlanmis.
Kalemin iizerinde kablosuz bir tarayici
bulunuyor. Diyelim ki bir dergiden ya da

alisveris katalogundan iiriin seciyorsunuz.
Convergence Pen’i barkodlarin lizerinden gegirince,

bu kodlar hafizasina aliyor. Daha sonra, kalemi
bilgisayariniza baglayip, taradigimz kodlari bilgisayariniza
aktariyorsunuz. Kalemle birlikte sunulan bir program,
barkodunu taradiginiz irtinlerle ilgili Web sayfalarini
buluyor. Convergence Pen, 300 internet adresini
hafizasinda saklayabiliyor. Fiyatiysa 90 dolar.
http://www.cross.com/
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Internet Messenger

ABD’li saat firmasi Timex, Motorola ve Skytel’le
gliclerini birlestirerek, elektronik posta, piyasa

bilgileri, haber ve hava raporu alabilen bir kol saati
liretmis. Internet Messenger adi verilen saat, 1350
karakteri, (yaklasik 16 mesaj) hafizasinda
saklayabiliyor. Ustelik tarih ve saati de gosteriyor! Bilgi
edinmek icin Timex’in internet sitesine goz atabilirsiniz:
http://www.timex.com/

« Casus Kamera

Smal Camera Technologies adl sirketin iirettigi, alti
milimetre kalindigindaki bu sayisal kameranin boyutlari
tam bir kredi kartininki kadar. 8 MB’lik bir multimedya
kartina sahip olan makine, kisisel bilgisayarlara
baglanabiliyor; fiyatiysa 129 dolar. Ne dersiniz,
avcunuzun icinde kaybolacakmis gibi durmuyor mu?
http://www.smalcamera.com/
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Fizik dinyasi buglinlerde buyik
bir heyecan iginde. Bu yilin Ocak ayin-
da Japonya’da diizenlenen bilimsel bir
toplantida Jun Akimitsu, ekibinin yeni
bir stiperiletken buldugunu acikladi.
Uzun zamandir piyasada satilan kim-
yasal bir madde olan MgB, (magnez-
yum diborid) 39 kelvinin altina kadar
sogutuldugunda elektrik akimina kar-
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Sadi Turgut

st bitln direncin kayboldugu stiperi-
letken faza geciyordu. Bu, btitiin mad-
delerdeki 1sisal hareketin en ddsik se-
viyeye indigi mutlak sifir noktasi olan
-273.15 °C’'in 39 derece Ustu. Ik ge-
len haberlere gére, bir ¢cok 6nemli bi-
limsel bulus gibi, ekip baska bir sey
ararken bu stperiletkeni kesfetmis.
Siiphesiz stiperiletken olan binler-

ce malzeme biliniyor ve bunlardan bir-
cogunun kritik sicakligi, yani malze-
menin sogutulurken siiperiletken faza
gectigi sicakligi, 100 kelvinin tzerin-
de. Ama MgB,’in bazi 6zellikleri o ka-
dar sasirtici ki, simdiye kadar sessizce
kabul edilen bazi 6ngtirtleri bir anda
yikiyor. Aciklamaya ilk tepkiler olduk-
ca fazla: son (¢ ay icerisinde MgB,
tizerinde 60’in tizerinde deneysel ve
kuramsal ¢alisma, yayimlanmak tGzere
bilimsel dergilere basvurdu.

Buna benzer bir heyecan 1986 yi-
linda Zirih’te bulunan IBM arastirma
merkezinden Alex Miiller ve Georg
Bednorz’un bir seramigin 30 kelvinde
stperiletken oldugunu aciklamasiyla
baslamisti. Aciklama (izerine yiizlerce
deney grubu laboratuvarlarina gému-
liip, daha yiiksek sicakliklarda stiperi-
letken olabilen benzer malzemeler
kesfetmeye koyulmus, bir yil sonra
kritik sicaklik 92 kelvine ¢ikarimisti.
Olaydan 15 yil sonra ayni yapiya sahip
bir cok seramigin 100 kelvinin {izerin-
de stiperiletken oldugu biliniyor.

Yine benzer bir gelisme 1991 yilin-
da, futbol topu seklinde bir kafes mo-




lekiild olusturan fullerenlerin (Cy4, mo-
lekiilleri) bazi metallerle birlestirildi-
ginde stiperiletken oldugu ortaya c¢I-
kinca yasandi: fullerenler potasyum
metali icerisine yerlestirildiginde olu-
san K;Cg, 18 kelvinin altinda stiperi-
letken oluyordu. Aymi1 heyecan sonu-
cu, potasyum yerine diger metallerin
denenmesiyle kisa zamanda kritik si-
caklik RbCs,Cg,’de 35 kelvine cikmis-
t1. Gergi fullerenler seramiklerden da-
ha iyi dereceler yapamadilar ama kri-
tik sicakliklar1 1986 6ncesi standartla-
ra gore cok daha ytiksekti.

Stperiletkenligin
Karamsar Tarihi

Bu heyecan1 daha iyi degerlendire-
bilmek icin stiperiletkenlik tarihine
bir g6z atmak gerekiyor. Olagantsti

Jun Akimitsu Kamerlingh Onnes

6zellikleri ve bir ¢ok potansiyel uygu-
lamalarinin bulunmasma ragmen 20.
ytizyilin biiytik bir kismi biiytik bir ka-
ramsarlik icinde gecmisti. Kamerlingh
Onnes’un civa metalinde stiperiletken-
ligi bulusundan 1986 yilina kadar, bi-
linen bitlin stiperiletkenler ancak 25
kelvinin altinda varolabiliyordu. Bu
teknolojik olarak btiytik bir sorun ya-
ratiyordu. Bu sicakliklara erismek ve
malzemelerinizin bu sicakliklarda kal-
masini saglamak i¢in helyum kullanan
bir sogutucuya ihtiyaciniz var. Pahali-
ya mal olan bu gereksinim nedeniyle
bu olagantsti fazin pratik uygulama-

Stiperiletkenlikte Kilometre Taslari

1911- Kammerlingh Onnes civa metalinde
stiperiletkenligi kesfetti. (Onnes 1913’te Nobel
odiiliine layik goriildii.)

1933- Walter Meissner and Robert Ochsen-
feld siiperiletkenlerin manyetik alanlari sevme-
diklerini ortaya cikardi. Boylece siiperiletkenle-
rin zengin manyetik uygulamalari icin yol acil-
mis oldu. Bunlardan en onemlisi enerji harca-
mayan ¢ok gticlii miknatislar.

1957- John Bardeen, Leon Cooper ve John
Schrieffer BCS kurami olarak adlandirilan sii-
periletkenlik mekanizmasini aciklayan kurami
yayimladilar. Kuram daha sonra gelistirilerek
bilinen stiperiletkenlerin biitiin o6zelliklerinin
acikladigi goriildii. Bardeen, Cooper ve Schri-
effer bu calismalarindan dolayr 1972 yilinda
Nobel ddiiliine layik goriildiiler.

1962- Cambridge tiniversitesinden Brian D.
Josephson iki stiperiletken arasina sikigtirilmig
ince bir normal metal tabakasinin icinden ka-
rarli akimlarin gecebilecegini one siirdii. Kisa
zamanda dogrulanan bu goriis stiperiletkenle-
rin elektronik uygulamalarinda kullaniimalari
yolunu acti.

1986- Alex Miiller ve Georg Bednorz bir
lantan, baryum ve bakir oksit seramiginin 30
Kelvinde stiperiletkenlige gectigini gosterdiler.
Bir yil sonra, en hizli gelen fizik Nobel 6diilii-
nii almaya hak kazandilar.

1987- iki bagimsiz grup lantan yerine itri-
yum kullanildiginda (YBa,Cu,0,,) kritik sicakl-
gin 92 Kelvine ciktigini gordiiler. Boylece sii-
periletkenlik ilk defa 77 Kelvinde olan azotun
kaynama sicakligini asmis oldu. Helyum yerine
azotla calisan sogutucularla siiperiletkenler
lizerinde calismak ve teknolojik uygulamalarini
gormek miimkiin oldu.

1991- A.F. Hebard ve grubu K;C¢’nin 18
kelvinde siiperiletken oldugunu buldular.

1995- Kritik sicakhgin 138 Kelvin oldugu
Hg, sTl, ,Ba,Ca,Cu;0; ;; seramigi kesfedildi. Bu
malzeme normal basing altinda simdiye kadar
bilinen en yiiksek kritik sicaklik rekoruna sa-
hip.

2001- Jun Akimitsu ve ekibi MgB,’nin 39
Kelvinde siiperilkenlige gectigini gosterdiler.

larin1 gérmenin mimkiin olamayacagl
dastndliyordu. Kocaman bir yizyilin
elde ettigi en yiiksek kritik sicakliga
sahip malzemenin 23.2 kelvinde stipe-
riletken olan Nb,;Ge oldugunu ddsd-
nirseniz, bu gériise siz de hak verirsi-
niz.

Bu karamsarlik o dereceye ulasmis-
t1 ki, hic¢ bir cismin 1sik hizini asama-
yacag1 ongoriisu gibi, kritik sicakhigin
30 kelvini asamayacagi konusunda
ciddi 6ne strdlmisti. Stperiletkenli-
gin standart kurami olan BCS (Barde-
en-Cooper-Schrieffer) mekanizmasina
gore, sliperiletkenlik, malzeme icinde-
ki fonon olarak adlandirilan atomlarin
titresimlerden kaynaklaniyor. 30K si-
nir1, fononlarin bilinen 6zellikleri dik-
kate alindiginda ¢cok mantikli gérali-
yordu. Ayrica bilinen btiin stiperilet-
kenler, metaller ve bunlarin alasimla-
rindan olusuyordu. Béyle bir ortamda
yeni stiperiletkenler bulmak isteyen
biri olsaniz, herhalde metallerden bas-
ka tip atomlara bakmazdiniz. Hatta
bir cok degisik stiperiletken malzeme
kesfetmis Ginld bir fizik¢inin, 6grenci-
lerine oksit iceren malzemelere bak-
mamalarini 6gtitledigi s6ylenir.

Yiksek Kritik
Sicaklikli Seramikler

Herhalde, 1986’dan 6nce hic¢ kimse
normalde yalitkan olan seramiklerin
stiperiletken olabilecegine inanmazdi.
Bu nedenle 1986 yilinda bir serami-
gin, hatta oksijen iceren bir seramigin,
bir anda var oldugu séylenen kritik si-
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caklik smirini asmasi fizik
dinyasinda buyiik bir sok
yarattl. Kuramlara dayali bi-
tin 6ngoriler bir anda al-
tiist oldu. Tkinci sok tam bir
sene sonra benzer bir bakir
oksit seramiginin 92 kelvin-
lik kritik sicakliga sahip ol-
dugu duyuruldugunda ya-
sandi. Artik 77 kelvin olan
azotun kaynama derecesi
gecilmisti. Boylece helyumla
calisan sogutucular yerine
daha ucuz olan azotla cali-
san sogutucular kullanarak
stperiletkenligi  calismak
mumkiin hale geldi. Stperi-
letkenlik, artik pahali cihaz-
lar alabilen laboratuvarlarin
tekelinden ¢ikmust1.

Kisa zamanda kritik si-
cakliklar o kadar yuksekle-

re ¢ikti ki artik yeni stiperilet-

kenler, cok kirilgan seramik-

ler olmalarina karsin, yavas

yavas teknolojik uygulama-

larda kullaniliyorlar. Su anda

i bilinen en yiksek kritik si-
caklik rekoru 1995 yilinda
138 kelvinle Hg,sTl,,Ba,Ca,-
Cus045; seramiginde elde
edildi. Stiphesiz 138K bir ¢ok
fizik¢i icin oldukca yuksek
bir sicaklik. Ama bu sicakl-
(o I gin suyun donma noktasinin
135 derece daha altinda oldu-

gunu ddsinirseniz, hentiz
stiperiletkenleri teknolojide

yaygin olarak kullanmak icin

cok erken oldugunu gorebili-

riz. Buna ragmen, bu malze-

melerin o kadar cazip 6zellik-

leri var ki, bunlar1 kullanabil-

mek icin d6zel sogutucular

BCS Kurami Ne Diyor?

John Bardeen, Leon N. Cooper ve John Robert Schrieffer 1957 yilinda
stiperiletkenligin nasil olustugunu aciklayan bir kuram ileri siirdiiler. Daha
sonra bu kuramin siiperiletkenlerin bir cok degisik ozelligini basariyla
acikladigi goriildii. Bu ii¢ bilim adami 1972 yilinda Nobel 4diiliine layik
gordildiiler.

Yazarlarin soyadlarindan kisaca BCS olarak adlandirilan bu kurama
gore, atomlarin kristal ag orgiisii icindeki konumlari etrafindaki
titresimleri siiperiletkenlikte anahtar rol oynuyor. Normalde ses dalgasi
olarak bildigimiz bu titresimler, elektronlarin mikro diinyasinda paketler
halinde enerji tasidiklari icin, temel parcaciklara bir benzetme yapilarak
fonon olarak adlandirihyor.

Parcacik fiziginde yiikler arasindaki Coulomb etkilesiminin, parcaciklar
arasinda foton alisverisi sonucu ortaya ciktigi iyi bilinir. Buna benzer bir
mekanizma metallerde serbestce dolasan elektronlarin fonon aligverisinde
bulunmasiyla isliyor. Elektronlar gectikleri bolgelerdeki atomlarla etkilesip
bu atomlarin yer degistirmesine neden oluyor. Atomlar énce komsularini,
komsular da kendi komsularini etkileyerek kristal icinde fonon denilen bir
titresim (ses) dalgasi yayiyorlar. Uzun mesafelere yayilan bu dalga
etkiledigi yerlerde bulunan elektronlarin normal hareketlerini
degistirmelerine neden oluyor. Boylece elektronlar arasinda dolayli bir
etkilesim doguyor. Cok zayif olan bu dolayl etkilesim, normal metallerde
sadece cok kiiciik degisikliklere neden olmasina karsin, diisiik
sicakliklarda bulunan bazi metallerde onemli niteliksel degisimler yaratiyor
ve malzemenin sifir diren¢ gosterdigi bir faza gecmesine neden oluyor.

Bu dolayl etkilesim metalde dolasan bazi elektronlar icin cekici olma
ozelligine sahip. Cooper bu cekici etkilesimin, tipki hidrojen atomundaki
proton ve elektronun baglanmasi gibi, metal icindeki iki elektronu
birbirlerine baglayabilecegini gosterdi.

Cooper cifti olarak adlandirilan bu bagh elektronlar, metaldeki diger
elektronlarin sahip olmadigi bir takim ozellikler kazaniyor. Aynen siiper
akiskan helyumdaki helyum atomlar gibi, ya da lazerlerdeki fotonlar gibi,
Cooper ciftleri de bozon ozelligi gosteriyor. Bir baska deyisle, bu ciftler
Bose-Einstein yogusmasina benzer bir sekilde 6zel bir kuantum durumuna
girip ayni yonde ve ayni hizda hareket etmek icin caba gosteriyorlar. Fakat
bdyle bir olayin olusabilmesi icin onemli bir sart, sicakligin yeteri kadar
diisiik olmasi. Aksi halde cok zayif bir sekilde bagl bulunan ciftin
elektronlari birbirlerinden kolayca ayrilabiliyorlar.
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Cooper ciftlerinin bu diizenli hareket istegi, bir benzeri siiper akiskan
helyumda da gozlemlenen, enerji kaybetmeden akan kararli akimlara
neden oluyor. Simdiye kadar kesfedilen biitiin siiperiletkenlerde, bakir
oksitli seramikler, fullerenler ve MgB, dahil, Cooper ciftlerinin bu
akimlardan sorumlu oldugu gézlemlenmis.

Bir siiperiletkende Cooper ciftlerinin olusmasina fononlarin neden
oldugunun en iyi kaniti izotop etkisi olarak adlandirilan bir olay. Eger bir
malzemenin atomlari, kiitlece daha agir ama kimyasal olarak o0zdes
izotoplariyla  degistirilirse, malzemenin kimyasal ozelliklerinin
degismemesi beklenir. Ama, tipki bir yayin ucuna daha agir bir kiitle
bagladiginizda yayin titresme frekansinin diismesi gibi, daha agir izotoplar
kristalin titresim frekanslarinin diismesine neden oluyor. Bunun sonucu
olarak Cooper ciftlerini baglayan dolayl etkilesim daha da zayifliyor. Bu
degisiklik, stiperiletkenin kritik sicakliginin diismesi seklinde ortaya
cikiyor.

izotop etkisinin incelenmesi, bir cok geleneksel siiperiletkenin fononlar
yardimiyla olustugunu, ama seramik siiperiletkenler icin bunun gecerli
olmadigini gosteriyor. Seramiklerde, baska bir mekanizma (biiyiik bir
olasilikla daha giiclii bir etkilesim) elektronlari birbirlerine baglhyor olmali.
Bu konuda bir ¢cok kuram ortaya cikmis olmasina ragmen, hala bu
malzemelrin sirri ¢oziilebilmis degil.

Yeni kesfedilen MgB, iizerinde yapilan izotop etkisi olciimleri,
normalde "B olan bor atomlarinin B ile degistirilmesiyle kritik sicakligin
39K’den 40K’e ciktigini gosteriyor. Boylece MgB,’nin fononlar yardimiyla
stiperiletken oldugu anlagiliyor.



Stperiletkenlik nedir?

Giinliik hayatimizda kullandigimiz  biitiin
iletkenlerin bir direnci vardir. Direncin bir an-
lam, iletken iizerinden bir akim gecirmek icin
iletkene bir gerilim uygulama gerekliligiyse,
bunun dogrudan sonucu olan bir diger anlami
da gecen akimin iletkeni isitmasidir. Aciga ¢i-
kan 1si enerijisini, gerilimi uygulayan (pil, sant-
ral gibi) saglamak zorunda oldugu icin akimi
devam ettirmek siirekli enerji kaybina yol acar.
Diren¢ ne kadar biiyiikse, uygulanmasi gere-
ken gerilim ve kaybolan enerji de o kadar bii-
yiik olur.

Fakat bazi iletkenlerde, malzeme kritik si-
caklik denilen bir sicakligin altina kadar sogu-
tuldugunda, akimi tasiyan elektronlar enerjile-
rini 1siya cevirme yeteneklerini kaybederler ve
direng sifira diiser. Bu durumda herhangi bir
gerilim uygulamadan ve enerji kaybetmeden
bir akim yaratmak miimkiin hale gelir. Siiperi-
letken bir telin iki ucu birbirine baglanip iize-
rinden bir akim gecmesi saglanabilirse, akim
bitip tikenmeden sonsuza kadar devam
eder(*). Normalde atom, molekiil ve nano 6l-
cekteki yapilarda sikca rastlanan bu tip karar-
Il akimlarin siiperiletkenler gibi makroskopik
maddede gozlemlenmesi elektronlarin kuan-
tum dogasinin ilging bir sonucu. Bu nedenle
stiperiletkenlige, sivi helyumda go6zlemlenen
siiper akiskanlik gibi, bir "Makroskopik Kuan-
tum Olgusu" adi veriliyor.

Kritik sicaklikta, malzemenin normal bir
metalden bir siiperiletkene doniismesi, buzun
erimesi ya da suyun buharlasmasi gibi bir faz

kullanmaktan kacinilmiyor. Japon-
ya’da stiperiletkenlerden yapilan mik-
natislar yardimiyla havada ucarak
ilerleyen Maglev treninin bir prototi-
pi calistiriliyor. Bazi parcacik hizlan-
diricilar, artik stiperiletkenlerden ya-
pilan miknatislar kullaniyorlar.
Genellikle bakir oksit iceren bu
malzemelerde stiperiletkenligin nasil
olustuguysa hentiz tam olarak anlasi-
lamadi. Bu seramikler standart BCS
kuraminin bir ¢cok 6ngériistine uysa-
lar da, elektronlar arasinda cekici et-
kilesime neden olan seyin atomlarin

Miiller ve Bednorz

degisimi. Fakat malzemenin gecirdigi degi-
sim sadece elektronlarin kiiciik bir kisminin
farkli bir kuantum durumuna ge¢mesi sonucu
oldugundan, malzemenin diger ozelliklerinde
(mekanik ozellikler, goriilebilir renk vs.) bir
fark gozlenmez. Ustelik, bilinen bir cok siipe-
riletkende, direnc kritik noktada aniden sifi-
ra diiser.

Siiperiletkenler cok yiiksek akim yogunluk-
larini (santimetrekare basinal milyon amper gi-
bi) hicbir enerji kaybina neden olmadan tastya-
bildikleri icin sonsuz sayida teknolojik uygula-
malari var. Normal bir metal bu akimi tasisay-
di, cikan 1si nedeniyle erirdi. Yiiksek akim iste-
yen uygulamalarda (6rnegin giiclii elektriksel
miknatislarda) genellikle ortaya cikan isiyi hizla
uzaklastirmak icin telleri sogutmak gerekiyor.
Stiperiletkenlerin bir cok 6nemli uygulama alan-
lari var. Bunlardan bazilari: Santrallerden sehir-
lere verimli enerji iletiminde, giiclii miknatis is-
teyen uygulamalarda (Manyetik Resonans, Mag-
lev trenleri vs.), biiyiik miktarlarda enerjinin
manyetik alan olarak depolanmasinda, mikro-
elektronikte istenmeyen isinin Onlenmesinde
olabilir. Ne yazik ki bilinen siiperiletkenlerin
cok diisiik olan kritik sicakliklari, bu 6nemli uy-
gulamalari gerceklestirmemize engel oluyor.

(*) Meraklsi icin not: Gergek siiperiletkenlerde kararli akimlarin
¢ok diisiik olasilikla da olsa enerji kaybetme mekanizmalari var.
Bu nedenle direng hi¢ bir zaman gercek anlamda sifir olmaz.
Ama bu direng nitelik olarak bildiklerimizden ¢ok farklidir ve 6l
¢lilemeyecek kadar kiiciiktiir. Yapilan bir deneyde boyle bir telin,
akimda oliilebilir bir azalma olmadan iki yil boyunca iletimi sag-
ladigi gozlenmis.

titresimleri olmadigi aciklik kazan-
mis durumda. Ciddi bir alternatif
atomlardaki miknatishigin normal
dogrultularindan yaptig1 salinimlarin
bir rol oynadig;; ama hentiz hic¢ bir
sey kesin degil. Benzer bir sekilde
fulleren iceren siiperiletkenlerin de
BCS tipi olmadigi, baska bir aileye ait
oldugu konusunda o6nemli stipheler
var. Bu nedenle BCS tipi stiperilet-
kenlerin kritik sicakliginin 30K’i asip
asamiyacagl sorusu hentiz cevaplan-
mamis sayilir. Daha dogrusu cevap-
lanmamist.

6zdireng (LQ cm)

sicaklik (K)

MgB, Yeni Bir
Stperiletken Ailesinin
Ilk Uyesi mi?

MgB, bu noktada ézel bir énem ka-
zaniyor. Bu malzemede yapilan izotop
etkisi 6l¢timleri, stiperiletkenligin
BCS tipi oldugunu séyltiyor. Cogun-
lukla "B seklinde bulunan bor atomla-
r1, "B ile degistirildigine kritik sicakli-
gin 39K’den 40K’e yiikseldigi gozlem-
lenmis. Bu elektronlar arasindaki etki-
lesimi atomlarin titresimlerinin olus-
turdugunun en 6nemli gostergesi. Bu-
na benzer deneyler mekanizmanin
BCS tipi oldugunu dogruluyor. Artik
hala kalintilar1 stregitmekte olan, fo-
nonlarin 30 kelvin tizerinde stiperilet-
kenlige neden olamiyacagi ényargisi
yok olmus sayilir.

Bu kadar ytksek bir kritik sicakl-
gin bir nedeni de bor atomlarinin du-
stk kiitlesi. Bu atomlar daha ytlksek
titresim frekanslarina sahip oldukla-
rindan, izotop etkisinden dolayi, kri-
tik sicakligin daha ylksek olmasina
neden oluyorlar. Bor atomlarinin bir
cok bilesikte iyi sonuclar verdigi bili-
niyor. Ama, MgB, gibi basit bir bile-
sikte stiperiletkenligin gézlenmesi
cok sasirtict.

Eger MgB,’nin yiiksek kritik sicak-
liklara sahip diger aile tiyeleri buluna-
bilirse, seramik akrabalarina karsi bi-
yuk avantaj saglayabilirler. Seramikle-
ri uygulamalarda kullanmanin en
6nemli zorlugu bunlarin cok kirillgan
yapiya sahip olmalari. Bu problemin
¢c6ziimiinde biiytk ilerleme saglanma-
sina karsin uygulamada bir cok glic-
lik cikiyor. Blytk bir olasilikla yeni
stiperiletkenler metallerin cekici 6zel-
liklerini tastyacak ve uygulamaya da-
ha yatkin olacaklar.

Bir cok grup simdi, ya bu yeni bile-
sigin heniiz farkedilmemis degisik
ozelliklerini kesfetmeye calisiyor, ya
da bilesikteki atomlarla oynayarak bu
aileden sayilabilecek diger stiperilet-
kenleri bulmaya. Simdiye kadar MgB,
ailesinden yeni bir stperiletken bulu-
namadi, ama ge¢mis tecriibeler dikka-
te alindiginda bunlarin kisa zamanda
ortaya cikacagi yoniinde giicli bir
umut var.

J. Nagamatsu et al. Nature (2001) 410, 63-64
http://www.eren.doe.gov/superconductivity/
http://superconductors.org/
http://www.iitap.iastate.edu/htcu/htcu.html
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Uygarligin gelisim stireci su kulla-
nim tekniklerinin gelisimine paralel-
dir. Ilk tarim toplumlari ekinlerin yag-
mur suyu ve nehirlerle kolayca sula-
nabilecegi alanlarda kuruldular. Basit
sulama kanallar1 insanlara daha fazla
besin elde etme olanag: verdi. indus
Vadisi, Atina, Pompei, Yunan-Roma
kasabalar1 zamanla etkili sulama sis-
temleriyle donatildilar. Kasabalar ge-
nisleyip sehirlesme siireci baslayinca
barajlarin kurulmasini ve yeralti su-
yundan yararlanilmasini saglayan m-
hendislik teknikleri gelistirildi. En-
diistri Devrimi sirasinda, ayrica 19. ve
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20. yuzyillarda yasanan niifus patla-
masinda su gereksinimi arttl. Su tas-
kinlarini denetlemek ve hidroelektrik
enerjiyi yaratabilmek adina insanlar
su kaynaklarini son sinirlarina kadar
kullanmaya basladilar. Kanalizasyon
sistemlerinin gelistirilmesiyle birlikte
sanayilesmis tlkeler bir zamanlar in-
san kayiplarina yol agan, suyla tasinan
kolera ve tifo gibi bulasici hastaliklar
engelleyebildiler.

Ancak gilintimiizde dinyanin %
20’si yeterli su hizmeti alamamakta. 1
milyardan fazla insan icecek temiz su
bulamiyor; 2.5 milyar insan su kay-

""fi; =/ .'
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nakli hastaliklara karst korunma
olanagindan yararlanamiyor. Bunun
sonucu olarak aslinda énlenebilecek
olan bu hastaliklardan dolay1 her giin
10 000 ila 20 000 cocuk éliiyor.
1990’larin ortasinda bile Latin Ameri-
ka, Afrika ve Asya’da kolera salginlari
yaygin olarak goériliyor. Bangla-
des’de ve Hindistan’daysa insanlar ar-
senik karismis suyu iciyorlar.

“Su politikalar1” insan sagligina za-
rar vermenin yanisira milyonlarca insa-
nin baraj gélleri kurulmasi adina apar
topar evlerinden uzaklastirilmasina da
neden oluyor. Balik cesitlerinin % 20’si-

i
|



Yirminci yiizyihn baglarindan bu yana nehirler,
yer alti sulari ve diger kaynaklardan
saglanan su miktari kiiresel
dOlcekte tam 9 kat artti. Buna
ragmen Kisi basina diisen su
miktar bu siire icinde yalnizca : %
iki katina ¢ikti ve son donemde
daha da azaldi. Baz: yetkililer, bu
olumlu yondeki gelismelere ve su tiiketimi
konusundaki bilincin artisina ragmen, insan
niifusundaki hizh artistan kaynakli su
tiiketimindeki ivmenin oniine gecilemeyeceginden
endise duyuyorlar. 2025 yilinda kisi basina diisen
yillik su miktarina iliskin tahminler, yeryiiziindeki
7,2 milyarlik insan nifusunun en az % 40’inin,
tarim, endiistri veya saghk alanlarinda yalnizca
dogal su kaynaklarina bagimli olmalari
durumunda biiyiik sikinti yasayabileceklerini
gosteriyor. Amerika ve Cin gibi su kaynagi
bakimindan zengin iilkelerin belirli bolgelerinin
de bu sikintidan paylarini alacagi tahmin ediliyor.
insanlarin suya ulagimlari, dogal kaynaklarin
tiiketilmesinin disinda politik, ekonomik
nedenlerden, degisen iklim kosullarindan ve sahip
olunan teknolojinin niteliginden de kaynaklaniyor.

nin soyu tlikenmis ya da tehlike altin-
da; ¢linkd barajlar baliklarin yasadikla-
r akarsularin dengesini bozmus du-
rumda. Sulama, toprak kalitesini ve
tretkenligi dstrtyor. Uluslararast bo-
yutta da su devletler arasinda anlas-
mazlik, hatta savas nedeni olabiliyor.

Biittin bu nedenlerden dolayr su
kaynaklar1 ve kullanimi hakkindaki fi-
kirler dinamik degisimler gésteriyor.
Yeni binyilda arastirmacilar suyun in-
san ve cevre yararina kullanilmasi ge-
rektiginde hemfikirler. Bu amaclarini
gerceklestirebilmek ve artan niifusun
taleplerine cevap verebilmek icin, yeni
tesisler insa etmektense mevcut kay-
naklar1 daha akillica kullanabilecek
c6ziimler ariyorlar. Suyun kullanim
onceliklerinin gézden gecirilmesi ve
suya alternatif kaynaklar bulunmasi
gerekiyor. Ancak bu yaklasimlar kok-
14 su kuruluslarinca elestiriliyor. Ama
tarih gosteriyor ki temiz suyun saglan-
masi ve kanalizasyon sistemlerinin iyi
olmasi, bir uygarlhigm kurtulusu de-
mek degilse de, uygarliklar onlar ol-
madan yasayamiyor.

Barajlarin
Verdigi Zararlar

Insanlar son 100 yil icinde suyu
biryerden digerine, bir mevsimden bas-
ka bir mevsime tasimakta basarili oldu-

i

ZENGIN SINIRLI

Kisi basina 1170-
2000 ton arasinda su
diisiiyor. Diinya
niifusunun %32.6’sini
iceren kategoride tarim
Girdinleri iiretiminde
sikintilar yasaniyor.

. Kisi bagina 2000
tondan fazla su
diistiyor. Diinya
niifusunun %59.3’ii bu
kategoride sorunlar
yalnizca belirli bolgeler
ve mevsimlerle sinirh

I Su kithg
goriilebilecek
bazi bélgeler.

lar. Kullandiklar1 yollarsa barajlar, ka-
nallar ve rezevlerdi. Ama bu sistemler
artik catlak veriyor. Cogu tlke icin ba-
rajlar ve su reservleri ekonomik gelis-
me, ulusal giivenlik ve tarimsal ureti-
min devamliligi icin hayati énem tasi-
yor. Bundan dolay1 1970 ve 80’lere ka-
dar pek az insan bu dev projelerin cev-
reye olan zararindan bahsediyordu.
Ama bugtin 6dedigimiz bedel acik. Ba-
rajlar; akarsularin, géllerin ve denizle-
rin ekosistemine zarar verdi. Bunun
en unli 6rnegi de pamuk tarlalarini
sulamak adina Amu Derya ve Syr Der-
ya nehirlerinin yataginin degistirilmesi
sonucu kuruyan Aral Denizi’dir.

Yine de, cevre bilincinin gelismesiy-
le insanlarin cevreyi korumaya yéne-
lik davraniglari arttt. ABD, Califor-
nia’daki Yosemite Milli Parki’'nin ve
Arizona’daki Biyiik Kanyon’un cevre-
sindeki barajlarin calismamast igin
gosteriler yapildi. 1970’lerde Sovyet-
ler’in Sibirya akarsularmi kutuplar-
dan cekme isteginin uyandirdigr bi-
yik tepki sonucunda proje iptal edil-
di. Otoriteye karsi gelmenin ender
gerceklestigi ve tehlikeli oldugu
Cin’de bile 3 Gorges (gecit) Projesi ali-
stlmadik bicimde protesto edildi.

Eskiden suyla ilgili projelere mil-
yarlarca dolar destek veren kredi ku-
ruluslari, Diinya Bankasi ve diger ban-
kalar bu desteklerini azaltmaya basla-
dilar. Hatta denebilir ki suyla ilgili

FAKIR ! RisKLi

Kisi basina 585 - Kisi bagina 585
1170 ton arasinda su tondan az su disiyor.
diisiiyor. Diinya Diinya niifusunun %2.8’i
niifusunun %5.3’i tarim, sanayi ve saglik
kalia tarimsal ve sinai icin ciddi potansiyel
irtin simirlamalan tehdit altinda yasiyor.
altinda yasiyor

herhangi bir projeye katkida bulun-
mayl, gecmiste ugradiklari zararla-
rdan dolay1 dogru bulmuyorlar. Bazi
tilkeler cevreye en cok zarar veren ba-
rajlarim1  kapatiyorlar. 1998’de ve
1999’da kapatilan, Loire nehri tstiin-
deki Maison-Rouges ve Saint-Etionne
du Vigan barajlar1 bunlardan. Fransa
bu sekilde bélgede balik¢iligi yeniden
canlandirmis oldu. 1999’da 1837 yilin-
da insa edilen Maine’deki Kennebec
Nehri tizerindeki Edward Baraji bazi
balik tiirlerinin devami icin yeniden
diizenlendi. ABD’de 500 eski baraj
kullanim dis1 birakilds.

Sansli ve beklenmedik bir sekilde,
ddnyanin suya olan talebinde bir artis
olsa da, bu hesaplandig1 kadar hizl
degil. Nufusun, endtstri trtnlerinin,
ekonomik etkinligin artmasina rag-
men rezervlerden su alimi yavasladi.

Talep Azaliyor ama Ne
Kadar Stire Icin?

Talep azhigimi belirleyen iki etken
var. Insanlarmn suyu nasil daha etkili
kullanabileceklerini 68renmeleri ve su
kullanimi icin 6nceliklerin yeniden de-
gerlendirilmesi. 1965’de Japonya 1
milyon dolarlik ticari mal tiretmek icin
yaklasik 50 milyon litre su kullaniyor-
du, 1989’da bu rakam 3.5 milyon ga-
lona distd.
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Suyun Yolactigr Catismalar

Soylenceler, efsaneler ve yazili tarih, eski
caglardan bu yana, tatlisu konusundaki catisma-
lari gozler oniine seriyor. Ornegin Mezopotam-
ya’daki yazili kayitlar, yaklasik 4500 yil 6ne Or-
tadogu'daki iki devletin; Umma ve Lagas’in sula-
ma suyu kanallarinin denetimi konusunda ciddi
sekilde catistigini gosteriyor.

Tarih boyunca su, askeri ve politik amaclar-
la, savas silahi ya da askeri hedef olarak kullanil-
di. Burada sorun su ki, su kaynaklari, devletler
tarafindan belirlenen askeri ya da siyasi sinirlara
gore boliinmiis degil. Bugiin, karalarin neredey-
se yarisi uluslararasi nehir havzalarinin iginde.
261 biiyiik nehrin her birinin yatagi da iki ya da
daha cok tilke tarafindan paylasiliyor. Su kaynak-
lar lizerindeki hak iddialari, sik sik catismalara
neden oluyor. Ozellikle son yillarda yerel ve bol-
gesel tartismalar, su kaynaklarinin adaletsiz da-
gitimi ve kullanimindan doguyor.

20. yiizyilda yasanan bu tartismalarin ¢ogu
gosteriyor ki; uluslararasi diplomasi sayesinde
iki karsit iilke ortak bir zeminde bulusabiliyor.
Fakat bu sonuca bazen kan dokiildiikten sonra
ulasilabiliyor. Oniimiizdeki yillarda bu sinirl kay-
nak lizerindeki kavgalarin bitecegini diisiinmek
hata olur. Tersine, bu catismalarin daha da yo-
gunlasacag kesin gibi.

Diinya niifusu artmaya devam ettik-
¢ce benzer yapilar1 insa etmek
gerekecek. Ama bu projeler halka ve
cevreye gecmiste oldugundan daha
fazla sayg1 gostermek zorunda. En hiz-
11 ve ucuz yol, suyun etkili kullanimini
yayginlastirmak. Su asla istenen bélge-
ye kayipsiz gidemiyor; catlak borular-
dan, kotu tesisattan, eksik donanimli
dagitim sebekesinden kayboluyor. Me-
xico City’nin dagitim sebekesinin bir
yilda yitirdigi su, Roma’nin bir yillik su
gereksinimini karsilayabilecek miktar-
da. En modern sistemlerde bile % 10-
20 aras1 su kayb1 yaygin. Su tiiketicile-
re ulastiginda onlar tarafindan da yan-
Iis kullaniliyor. Inanilmaz derecede su
harcayan tuvalet rezervleri buna bir
ornek. Gelismekte olan tlkelerde bile
bu sarfiyati 6nleyen teknikler énemli
yer tutuyor. Suyun az oldugu Mexico
City’de 350 000 eski tuvalet yenisiyle
degistirildi ve 250 000 kisinin daha su
masrafi ¢ikarilmis oldu.

Suyun enddstriyel kullanimiysa iki
etkene bagl: insanlarca talep edilen
mallarin niteligi ve bu mallar1 iretme-
de secilecek yontemler. Ornegin 2.
Diinya Savasi’'ndan énce 1 ton celik
Uretebilmek icin 100 ton suya gerek
duyulurken bugtin 6 tondan az su ye-
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1924 ABD

Ciftciler, Los Angeles su kanallari sistemini,
suyun Owens vadisinden kente yonlendirilmesini
engellemek icin bir cok kez havaya ucurdular.
1947 - 1960 Hindistan ve Pakistan

ingiltere’nin somiirgesi Hindstan’t bélmesi
sonucu indus nehri vadisinin sulari da, Hindistan
ve Pakistan arasinda garip bir bicimde boliindii.
Sulama kaynaklari yiiziinden, iki devlet arasinda
catismalar yasandi. Bir keresinde Hindistan, Pa-
kistan’in sulama kanallarina su girisini engelledi.
Diinya Bankasi onderliginde yiiriitiilen 12 yillik
uzlagsma calismalari sonuzunda 1960 yilinda so-
runlar ¢oziildii.

1958 Misir ve Sudan
Nil nehrinin sulari, ve bolgesel sorunlar iize-

terli olabiliyor. Ote yandan 1 ton alu-
minyum yalnizca yarim ton suyla isle-
niyor. Otomobil sanayiinde oldugu gi-
bi ¢eligin aluminyumla yer degistirme-
si 6nemli bir tasarruf sagliyor.

Kuskusuz suyun en fazla kullanil-
dig1 alan tarimsal tretim. Su ciftlikle-
re dagitim stirecinden baslayarak ka-
yip vermeye basliyor. Bu da bizi daha
etkili sulama yontemleri aramaya iti-
yor.

Yeni su kaynaklar1 aramak yerine
suyun farkli sekillerinin kullanimini
gelistirmek de ilgi ¢ekici bir yaklasim.
Tuvaletlerde ya da bahce sulamada
neden i¢cme suyu kalitesinde su kulla-
nilsin ki? Gelismis dlkeler bu sekilde
bosuna tiiketilen sulari aritmak igin
milyarlarca dolar harciyor. Az gelismis
tilkelerse bu sular1 hi¢ bir isleme tabi

Diinya’da en ¢ok sulama yapan 10 iilke

Hindistan [T
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o [ o0 504
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rinde goriismeler siirerken Misir, tartismali bol-
geye askeri miidahelede bulundu. 1959’da Nil
sular1 antlasmasinin imzalanmasiyla gerginlik yu-
musadi.
1960 ve 1970’lerde israil, Urdiin ve Suriye

Yarmuk ve Urdiin nehirlerinin kontrolii ve su-
larinin paylasimi konusundaki tartismalar bugiin
bile devam ediyor.
1990 Giiney Afrika

Wesselton kasabasindaki 50 000 yerlilerinin
korkung saglik ve yasam kosullarini protesto icin
yaptiklari gosterinin ardindan irkgi yonetim, ka-
sabanin suyunu kesti.
1991 Irak

Korfez Savasi sirasinda, Irak kuvvetleri,
Kuveyt’teki deniz suyu aritma tesislerine zarar
verdi. ABD liderligindeki BM koalisyonu, Firat
nehri yoluyla Irak’a giden suyun Atatiirk barajly-
la kesilmesini diistindii.
1991’den gilintimtize Hindistan

Karnataka ve Tamil Nadu eyaletleri arasinda
Cauvery nehrinin sularinin paylasimi konusun-
daki catismalarda yaklasik 50 kisi oldii.
1999 Yugoslavya

NATO, Belgrad’a verilen suyu kesti ve Tuna
nehrinin iistiindeki kopriileri de bombalayarak
nehir trafigini engelledi.

tutmadan akarsulara ve denizlere
akitiyor, boylece bir de insan saghgini
tehdit altinda birakiyorlar.

Farkli dtzeylerde aritilabilecek
olan atik sular bahc¢e sulama, endist-
riyel Uretim strecine katilma, bazi ta-
rim Urdnlerinin sulanmasi gibi cesitli
islerde degerlendirilebilir. Israil'in se-
hirsel atik sularinin % 70’i aritilip bah-
celerin sulanmasinda kullaniliyor.

Bitiin bu alternatif su karsilama
teknikleri kolay kabul gormeyecek.
Ekonomik ve siyasi odaklar su ziyani-
ni bir sekilde zararsiz géstermeye cali-
styorlar ve geleneksel yéntemler icin
halka cazip fiyatlar oneriyorlar.

Cozlim yollunu golgeleyen baska
bir etken de eski su planlamacilarinin
uzlagmaz tutumlart. Su sorununun ¢6-
ziilebilmesi, bakis acisinda 6nemli de-
gisiklikler ~ yapmakla mumkin
olabilecek. Dogru olansa gelecegi bu-
lanik projeleri birakip, buglinki ve ge-
lecekteki gereksinimlerimize gercekci
noktalardan bakabilmek ve bu yolla
yazgist insanliginkiyle her zaman bir
olan cevreye, gerekli duyarligi géste-
rebilmek.

Peter. H.Gleick

“Maing Every Drop Count” Scientific American, Subat 2001
Ceviri: Ahu Yigit



Boruda Kaybolan

Su

Su tiim canlilar ve bitkiler icin yasamsal one-
mi olan bir nesnedir. Canlilar suyu dogrudan, bit-
kilerse toprakta konumunu bulma sartina bagh
olarak kullanirlar. Canlilarin ii¢ giin siireyle su-
suz kalmalari halinde hayati fonksiyonlarini kay-
bettiklerini biliyoruz.

Diinya’nin %80’inin sularla kapli olmasina
ragmen diinyada susuzlugun ¢ok yagin oldugunu
ve buna bagl olarak kurakligin diinyada cok sik
yasandigini goriiyoruz. Bunun baslica nedeni:

a) Her suyun canlilar tarafindan tiiketileme-
mesi,

b) Su kaynaklarina ulasmanin bazen imkansiz
ve bazen de ¢ok zor oldugunu goriiyoruz. Orne-
gin okyanuslarda, denizlerde bulunan sular icer-
dikleri tuz nedeniyle canlilar tarafindan dogrudan
tiiketilememekte. Aritilmalari ok yiiksek maliyet-
lere ulastigi icin deniz ve okyanuslardaki sulardan
pek yararlanma imkani bulunmuyor. Bu sulardan
yararlanan bazi iilkeler mevcuttur. israil gibi yal-
niz biyiik maliyetler karsiliginda olmaktadir.

Erisebildigimiz ve ekonomik olan su kaynak-
lari cok sinirl. Ornegin icme ve kullanmaya mu-
sait sularin %97’sine ulasma imkani bulunmuyor.
Su Bizlere Nasil Ulasabilmektedir?

Suyu almas oldugumuz kaynaklar genellikle,
nehirler, goller, kuyular veya barajlar oluyor. Ne
varki bu kaynaklardan suyu almanin da birtakim
kurallari var. Bu kurallara su alma hidroligi diyo-
ruz. Nasil bir insanin her yerinden kan alinami-
yor veya igne yapilamiyorsa, su kaynaklarindan
su almanin da bu anlamda ciddi kurallari bulunu-
yor. Bunlar:

a) Su kaynaginin bize daha cok ve daha uzun
bir siire su vermesini saglayacaktir.

b) Kaynaktan alinan suyun miktar olarak biz-
lere ulasmasi 6nemli olmakla beraber, yeterli de-
gildir. Gelen suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olarak saglkli olarak ulasmasi da 6nem tasiyor.
Su ile bulasan bir ¢ok tehlikeli hastalik bulunu-
yor. Ornegin, kolera su ile bulasabiliyor ve 6ldu-
riicii olabiliyor.

Su kaynagiyla, suyu talep eden bélge arasinda
suyu tastyan (isale hatlar), terfi eden (pompa istas-
yonlari) ile depolayan (depolar) ana unsurlar su
getirme sisteminin ana tasiyici sistemini olusturur-
lar. Biitiiniine birden dagitim sistemi diyoruz.

Bu unsurlarin her birinin hidrolik olarak ye-
terli ve giivenli olmalari, yaninda, taginan suyun
hijyen sartlarini koruyabilen bir 6zellige de sahip
olmalari gerekir.

Bundan sonra bulundugumuz bélgenin (koy,
kasaba, sehir) icinde bu suyun dagitiminin yapil-
masi gerekmektedir. Bu sisteme de sehir sebeke
sistemi veya sehir dagitim agi ismini vermekteyiz.

icme Suyu Bize Nereden Gelir?

Suyun kaynaktan abonelere ulasmasi sokak-
lar1 takip ederek miimkiindiir. Ciinkii su yapilari-
m yapmak ve isletmek icin bir yol servisine ihti-
yag vardir. O nedenle su dagitim sisteminden on-
ce sokagin belirlenmesi, bir baska ifadeyle yolun
ortaya ctkmasi veya belirlenmesi gerekiyor.

Yol Nasil Ortaya Cikar, Nasil Belirlenir?

Bir yerlesim yeri secildiginde en once buraya
ait yol agi (sokaklar, ana arterler) belirlenir. Su

ve benzeri altyapi hizmetleri de (elektrik, dogal-
gaz, haberlesme, kanalizasyon, yagmur suyu vs.)
bizlere ancak yolla ulasir. Yol da imar calismasi
sonucu ortaya cikar. Yolun niteligi ve niceligi bi-
ze gelen altyapi hizmetlerini olumlu ve olumsuz
olarak etkiler.

Su Kacaklari Nedir ve Nasil Ortaya Cikar?

Bilindigi gibi su biitiin canlilarin yasamasi
icin vazgecilmez hayati bir nesne. Dogrudan ya
da dolayl olarak kullanilir. icme suyu olarak dog-
rudan kullaniyoruz. Sulama suyu olarak keza
dogrudan kullaniyoruz. Proses suyu, camasir, bu-
lasik, ylkanma, yikama, sogutma vs. sekliyle de
dolayli olarak kullaniyoruz.

Su bize boru sistemleriyle ulasir. icme ve kul-
lanma suyu tasima borular da net 6 m boyunda-
dir. Bir su sebekesinin binlerce ve hatta on bin-
lerce km uzunlugunda oldugunu diisiinelim, de-
mek ki bir sehrin su sebekesi binlerce, hatta mil-
yonlarca metre uzunlugunda olabilmekte. Boyle-
ce 6 m’den olusan onbinlerce boru don seviyesi-
nin altinda, lizerinde yiiriidiiglimiiz, otolarin,
kamyonlarin, tirlarin lizerinden gegip bir baska
hizmet lirettigi trafik yiikleri, zemin c¢okmeleri,
depremlerin etkisinde olan sokaklar vasitasiyla
bize suyu ulagtiriyor.

iste bu sartlara maruz kalmis olan su dagrtim
sistemi borularin baglanti yeri veya biiyiik trafik
ylikiine, zemin hareketleri depremlere ve diger
yiiklere maruz kalmis olan boru sistemleri zarar
gormekte ve su kacaklari meydana gelmekte.

Sokaktaki trafigi ve zemin hareketlerini Gne-
leyemedigimize gore bu yiikleme uygun bir tasa-
rimla, uygun direncte boru malzemesiyle, etkili
bir su yonetimi ve isletmeciligiyle su kacaklarinin
oniine gecebiliriz.

Su Kacaklarinin Maliyeti

Suyu genellikle barajlardan sagliyoruz. Baraj-
larin yapilacaklari yerlerse sinirli. Akarsularin, ne-
hirlerin her yerinde baraj yapilamaz. Jeolojik yapr-
nin, su toplama havzasi ve kamulastirma alanlari-
nin, baraj maliyetleri lizerinde biiyiik etkisi vardir.
Barajlar ¢ok karmasik, calisma sartlari cok agir,
maliyetleri cok yiiksek su yapilaridir. Bir ¢cok mii-
hedislik disiplinine dayanirlar. in§aat, jeoloji, hid-
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rojioloji, jeofizik, makine, elektrik ve isletme mii-
hendislikleri gibi farkl disiplinlerin ortak hizmetle-
rinin bir riiniidiirler ve milyarlarca lira harcana
rak yapilabilmektedirler. Ayrica bu suyu icme ve
kullanmaya hazirlamak icin de yine trilyonlarca li-
ra harcanarak aritma tesisine ihtiyag var.

Biitiin bu yatinmlardan sonra bizler bu suyu
kullanabiliyoruz. Bu suyun bize siirekli ve giiven-
li bir sekilde ulasmasi gerekmekte.

i§te bu zahmetlerle ve biiyiik maliyetlerle elde
etmis oldugumuz bu sular kapimizin 6niinde kay-
betmek ¢ok aci bir olay. Bugiin kaynak bazinda
her kisiye ortalama 200-250 It/giin su iiretildigi-
ni barajlardan alinan suyun miktarindan anlyo-
ruz. Ancak, bu suyun %65’ine varan oranlarda da
yolda (dagitim sistemlerinde) kayboldugunu gorii-
yoruz. Yani biiyiik maliyet ve zahmetlerle yaptigi-
miz bu barajlara ragmen, susuz kalabiliyoruz.

Sonug ve Oneriler

Su kagaklarinin kaynagini, tasarim hatalari ve
isletim hatalan olarak ikiye ayirabiliriz.

Tasarim hatalari;

a) Proje hatalari bunun icinde basing deger-
lerine uymayan servisler. Borulara isletim sirasin-
da 80 m/s basincinin listiinde basing yiikiiniin
getirilmesi seklinde kabul yapilmali ve sebeke
buna gore tasarlanmalidir

b) 30 yil sonraki niifus ve siirekli yogunluk
esaslarina gore kesit secimi yapilmali; sebeke-de-
po-sekonder (ikinci) hatlar arasinda mutlaka
uyum saglanmali (Hiz, Basing, debi)

i§letim Hatalari

Sehirlerde dutile-font (yumussak celik boru)
tercih edilmesi galvaniz, poliliretan PVC, FONT ve
ASBEST borulardan miimkiin mertebe uzak durul
mali. Bakim - onarim sistemlerinin ¢ok hizl ve et-
kin bir sekilde calisacak bicimde orgiitlenmesi, bir
su kacagi sehir icinde ber sebekede siirekli 3 ton
ile 800 ton arasi su kaybina yol acabilmekte. Bu
nedenle ne kadar hizli ve etkin bir sekilde miica-
dele olursa o kadar daha az su kaybina yol acacak,
0 Olglide susuzluk azaltilabilecektir.

Bilinmelidir ki en pahal su olmayan sudur.

Ahmet Hamdi Orhan
Mersin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
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SUYUN INCE
SIYASETI

Giulgin Akbaba

Turkiye gercekten su zengini mi ? Bu su zenginligi Tiirkiye’ye ne neler sagliyor?
Yoksa bu zenginlik lilkeler arasinda 6zellikle Ortadogu’da bir ¢atismanin
atesleyicisi mi ? Diinyada siyasi ¢atismalarin, sicak savaslarin yeni nedeni su mu
olacak? Su sanildigi gibi Tirkiye’ye bir gli¢ verecek mi? Suriye ve Irak’in
beklentileri ne? Tiirkiye’nin politikasi ne ya da ne olmali? Tum bu sorularin
yanitlarini Hacettepe Universitesi Hidropolitik ve Stratejik Arastirma ve Gelistirme
Merkezi Baskani Prof.Dr. Ali ihsan Bagis acikliyor.

Su bir siyaset araci m1?

Herhangi bir madde isteyen herke-
zin gereksinmesini karsilamadigi su-
rece, dogal bir siyaset konusudur.

Pek ¢ok kisi icinde bulundugumuz

yiizyilda su yliziinden savaglarin ¢ik-

masin1 bekliyor....
Ben bu distin-
cede degilim.
Ancak yer yer
catisma ya da
uyusmazliklar
olacagr acik.
Herhangi bir
konuda tlke-
ler arasin-
d a

catisma tlkelerin konumlarina gore
degisebiliyor. Ornegin, Kuzey tlkeleri
arasinda su nedeniyle bir ¢atisma ol-
mayacak gibi goriiniiyor. Bunun iki
nedeni var: Su, yagmur bu bélgelerde
bol. Digeriyse, bu tlkelerin demokra-
tik gelismesi. Toplumsal bir demokra-
sinin konsensiisii sayesinde Avru-
pa’daki birtakim dlkeler arasinda
bu sorun makul bir bicimde, kav-
ga etmeye gerek kalmadan ¢6-
ziltyor. Kavga etseler bile, bi-
yik catismalar olmuyor. Nite-
kim yakinlarda Fransa ve Ispan-
ya bolgedeki suyun kirletilmesi
konusunda belirli tavizler cerceve-
sinde soruna ¢6ziim buldular. ki dl-
ke arasinda herhangi bir catisma
olmadi. Ama noktada sunu
da hemen soylemek ge-
rekiyor. Avrupa zaten
tek tilke haline geli-
yor. Dolayisiyla
sorunlarin

¢6zlimlinde bu de sikintilar yasanmi-
yor. Keza Kuzey Amerika’da ABD ile
Meksika, Kanada arasinda yasanan
sorunlarda da ciddi sikintilar olmadi.
Ama ne yazik ki gelisme yolundaki dl-
kelerde, su konusunda bircok sikinti
yasaniyor. Ustelik bu tilkelerde su ol-
sa da olmasa da sorunlar yasaniyor.
Ornegin, suyun var oldugu Hindistan,
Banglades gibi tilkelerde su, Ortado-
guwdaki kadar kit degil. Ama uyus-
mazliklar var. O halde bu noktada l-
kelerarasindaki bu uyusmazlik duru-
munu bir kiltiir meselesi olarak yo-
rumlayabiliriz.

Hemen belirtmede yarar1 olacak
bir diger husus su: Diinyada bir su
kithig1 var. Dinyanin niifusu ¢ok artti-
g1 icin bir su sikintist basgosterdi. Za-
ten bu niifus artisi bircok sorunun

da belli basl nedeninden.
Su sorunu konusunda
bir diger neden diin-
yanin  ikliminin
1sinmast gibi cev-
resel faktérler. Ama

- N ben bu konuda biraz

""' abart1 yapildigini da di-
W stintiyorum. Evet iklim
degisiyor, 1sintyor; ama bu



rum. Evet iklim degisiyor, 1siniyor;
ama bu su kitligina yol acabilecek de-
recede bir tehlikeyi de beraberinde ge-
tirmiyor. Ya da séyle de diyebiliriz: En
azindan 100 yillik bir stirecte, diinya
ikliminin 1sinmasindan 6ttrd bir su si-
kintis1 yasanacagi goérinmdyor.

Ortadogu’da Israil, Urdiin, Filistin
tlkelerinin bulundugu yerlerde cid-
den su yok. Bu tlkelerin en btiytk si-
kintilarindan birisi su. Bu durumda
Ortadogu’yu, su sikintis1 konusunda
lice ayirarak irdelemek gerek. Birinci
grupta Turkiye, Irak ve Suriye’yi ala-
biliriz. Bu tlkelerde su konusunda
ciddi sorun yok. Ama sorun olabilecek
durumlar var. Her g tilkede uzlasma
konusuna gitmeden bu durumlarda
savas en azindan olmaz. Ama Filistin,
israil ve Urdtin’de yer alt1 sulart baki-
mindan bir sikint1 var. Suudi Arabis-
tan ise su bakimindan ¢ok kétd du-
rumda.

Su da enerji gibi bir siyaset enstrii-
mant. Enerji gibi su da aym derecede
glic saglayacak mi Ortadogu’da? Tirki-
ye su kaynaklan ve potansiyel iletim ka-
nallarinda stratejik bir avantaja sahip.
Bunun, stratejik bir getirisi var mi?

Burada hemen sunu séylemeliyiz
ki su enerjiden de énemli. Enerjiyi bir
bicimde ikame edebilirsiniz. Ama su
hicbir sekilde ikame edilemez. Dolayi-
siyla su konusunda Tirkiye Ortado-
gu’da temel oyuncu hatta tek oyuncu.
Ama Turkiye'nin hidropolitik alanda
bolgedeki politikast bélgeye olumlu
bakmasi biciminde aciklanir. Yani bu
tek oyunculugu komsularina karsi bir
koz olarak kullanmiyor. Tirkiye'nin
menfaatleri de burada yatiyor ve izle-
nen bu politika da dogrudur. Tirkiye,
Suriye ve Irak disinda komsu diger tl-
kelerle sorun da yasamadi zaten. Va-
rolan sikintilar bir bicimde hep ¢6zil-
meye calisildi. Tirkiye gerektiginde
ciftcisini kurakliktan kurtarmak icin
Bulgaristan’a para verdi. Ctinkt Meric
sinir1 asan bir su. Firat ve Dicle de 6y-
le. Ama Tirkiye hicbir zaman feryat
etmedi Suriye ve Irak gibi haksiz bir
sekilde. Tirkiye Koérfez Savasi’nda
Amerika ve Batidan bazi telkinler aldi.
“Suyu kesin” telkinleriydi bu. Ama
Tirkiye yanagmadi bu telkinlere. Tir-
kiye 6btr tilkelerle beraber Irak’a kar-
st oldu. Ama hidropolitigi acisindan
Batr’'nin telkinine uyarak suyu kesme-
di. Yalnmz Turkiye isterse bunu farklh

‘/_’_aj- Tuna

_.istanbul

Ankara

Izmir

Antakya .

Firat Dicle Havzasinin Hidrolojik Ozellikleri
Erzurum yakinlarindan dogan Firat Nehri, Murat ve Karasu kollarinin birlesim noktasindan, Dicle Nehri'ne
ulasincaya kadar yaklasik 2 330 km. uzunlugundadir. Biiyiik 6l¢iide Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki karlarla
beslenen Firat Nehri'ne, Keban Baraji'nin altinda iki 6nemli kol olan Tohma ve Goksu nehirleri
katilmaktadir. Tiirk sinirimi terkettigi noktada, 1937-1993 yillarini kapsayan dl¢ciimlere gore, Firat
Nehri'nin ortalama yillik su miktar1 31.6 milyar m*'tiir. Suriye sinirlari icinde Habur kolunu ve Tiirkiye'den
gelen Sacir sularini alan Firat Nehri'nin, Suriye ile Irak arasindaki sinirda yillik su potansiyeli 35 milyar
m®e ulasmaktadir. Suriye'nin katkisi sadece 3,4 milyar m*'tiir. Irak topraklarindan ise hicbir katki
olmamaktadir. Belirtilen rakamlara gore, Firat Nehri sularinin yaklasik % 90'ni Tiirkiye topraklarinda,
%10'u ise Suriye'de olusmaktadir. Elazig yakinlarinda dogan Dicle Nehri, Firat ile birlesinciye kadar
yaklasik 1840 km. yol katetmektedir. Tiirkiye sinirlan icinde Batman, Ilisu, Botan ve Garzan gibi biiyiik
sularla beslenen Dicle ana kolunun, Tiirkiye - Suriye sinirindaki Cizre akim rasat istasyonu verilerine gore,
ortalama yillik akim miktar1 16.2 milyar m3 'tiir. Dicle 30 km. kadar Tiirkiye-Suriye sinirini olusturduktan
sonra Irak'a girmektedir. Dicle'nin bir yan kolu durumunda olan ve kisa bir mesafe icerisinde Tiirkiye -
Irak sinirini olusturan Hezil suyu ile Hakkari'den dogan Biiyiik Zap sulari ise, Irak topraklarinda Dicle
Nehri'ne birlesmekte ve Tiirkiye'nin toplam katkisi 21.3 milyar m*'e ulasmaktadir.

bicimlerde yapar. Biraz énce istese de
suyu kesmez, kesemez dedim. Ama
Suriye ve Irak’a kotilik yapmak ister-
se sulama devrelerinde ¢esitli mand-
pilasyonlara girebilir. Nasil girer?
Tirkiye her yonden giicld bir tlke ol-
duguna gore karsi taraf inatlasmayi

Su enerjiden de onemli.
Enerjiyi bir bicimde ikame
edebilirsiniz. Ama su hicbir

sekilde ikame edilemez.

Dolayisiyla su konusunda
Turkiye Ortadogu’da temel
oyuncu hatta tek oyuncu.

stirddrtrse en sonunda sulama devre-
lerinde cesitli bahanelerle, “santralle-
rin calismasi arizalandi” der, suyu bir
keser bir birakir ve bu yaptiginda hak-
I1 oldugunu da teknik olarak savuna-
bilir. Zaten o sulama devrelerine ge-
rektigi zaman gereken su verilmezse,
bu durumdan etkilenen tlkeler biter.
Kotulik yaptiniz demektir; dolayisiyla
Gliney komsularimizin bu konulari
dikkate alip ona gore hareket etmesi
gerekir.

Suyun Sahipligi konusunda catisan
tezler var. Kimi “tarihten gelen hakkim
var” diyor. Demirel de “benim daglan-
min karina kimse karisamaz” diyordu...

Suyun hukuksal davalarinda yapti-
rimce bir tarafi yok. Su hukuku konu-
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sunda hep teamdiller var. Birtakim
doktrinler var. Burada bazi tlkeler su-
nu diyor: Asagida kiyidas tlkeler ne-
den hep g6z ontine aliniyor da yukari
kiyidaslar alinmiyor. Burada sorun su:
Irak ve Suriye "tarihsel haklarim var"
tezinden yola cikiyorlar. “Suyu kirleti-
yorsunuz” diyorlar.

Ama Tirkiye bu tarihsel hak tezini
kabul etmiyor. Tirkiye basit bir anla-
timla su tezi savunuyor: "Ben sana za-
rar vermedigim strece, sana hakca su-
yu verdigim halde, beni engelleyemez-
sin. Ben bélgemi kalkindirmak zorun-
dayim, sen de birtakim zorluklara kat-
lan. Zaten istediklerin konusunda da
kimsenin yaptirim giici yok." Bey-
rut’ta bir su toplantisinda bu konu
glindeme geldiginde ben de su itirazda
bulunmustum: “Sizler tarihsel haktan
s6z ediyorsunuz ama o zaman Turki-
ye'nin isi cok daha kolaylasiyor. Ciin-
ki Suriye, srail gibi tilkeler Osman-
Idan calinmus tlkeler.” Ttrkiye de bu
konuda hak talebinde bulunur ki, sim-
di Ermenistan’in yaptig1 bu. S6z konu-
su tarihsel haksa, Turkiye bu tarihsel
hakkiyla sorunu kesin ¢6zmiis oluyor
zaten. Ancak bu konuda yazarlar, bi-
lim adamlar1 da hakli olarak sunu 6ne
stirtiyorlar ben de 6yle diistintiyorum:
Karsi tarafa hakca, makul ve optimal
bir politika icinde gitmek zorundadir
ki yukar kiyidas da, asagi kiyidas da
zarar gormesin. Nitekim Firat'ta ve
Dicle’de rasyonel davranirsa, Turki-
ye’nin hidropolitikasini, onlar da gelis-
tirirlerse, o zaman mesele ¢6ztimlenir.

Suyun kirletilmesi konusuna gelin-
ce. Dinyanin her tarafinda sulama ile
yapilan tarimsal faaliyetlerde birtakim
tarimsal ilaclar kullanilir. Kullanilma
zorunlugu vardir. Bu ilaclarin kaliteli-
si var kalitesizi var. Kalitelisi kullani-
lirsa dogrudur. Ama tarimsal ila¢ kul-
lanmak zorunludur. Yine sulama pro-
jelerinde kesinlikle drenaj kanallari-
nin  yapimas: gerekir. Ornegin,
GAP’ta drenaj kanallar1 tam anlamiyla
bitmedi. Ama Suriye eger temiz su is-
tiyorsa, Turkiye’ye en azindan drenaj
kanallar1 konusunda yardim etmesi ve
katkida bulunmasi gerekiyor. Clinki
kirlenen suyun pompalanmas: gerekir
ve diinyanin her tarafinda bu drenaj
kanallariyla ¢c6ztimlenir.

Tirkiye su kartim ¢ikar icin degil,
baris icin kullanmak istiyor dediniz. Ne-
den?

BiLiMwTEKNIK [ Nisan 2001

Bu sorunun yanit1 Ttrkiye’nin stra-
tejik yaklasimi acisindan da 6nemli.
Ekonomik, teknik nedenlerle Ttrkiye
bariscil davraniyor. Teknik olarak Tiir-
kiye bu barajlardaki suyu tutamaz.
Tutamaz ve tutmak da istemez. Ctin-
ki bu sayede elektrik tretiyor. Elekt-
rik Gretmek icin suyun c¢ikmasi gerek.
Zaten suyu tutmak istese de tutamaz;
clinkd o zaman taskinlar olur. Dolayi-
styla Tirkiye’nin genel politikasi aci-
sindan, stratejisi acisindan, ekonomik
politikas1 acisindan bariscil davran-
mak durumunda. Aksini zaten dusu-
nemez.

“Su akar, Tiirk bakar” sozii
eskide kaldi. Tiirkiye artik
yoksul bir tlke degil.

Bu durumu belirttikten sonra Tr-
kiye ile Irak ve Suriye arasindaki soru-
nu biraz daha irdeleyelim. Tiirkiye’nin
acisindan baktigimizda evet Tiirkiye
su zengini tilke degil; ama iddia edildi-
8i gibi Irak ve Suriye’de su fakiri de-
gil. Bunun altin1 6zellikle ¢iziyorum;
clinkii cok 6nemli. Mesela Suriye ve

Baris Suyu

Tiirkiye topraklarindan cikan ve giinlik 6
milyon metrekiipliik su kapasitesine sahip olan
Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin suyunun Ortado-
gu llkelerine akitilmasi amaciyla ve 22 Arap
lilkesini kapsayacak sekilde 1986 yilinda hazir-
lanan "Baris Suyu Projesi", Tiirkiye'nin Ortado-
gu'da niifuzunun artacagi ve israil'in de proje-
den istifade edecegi endisesiyle bolge iilkeleri
ve Ozellikle Suriye tarafindan tepki yaratilarak
engellendi.

Suriye, su konusunda Araplan Tiirkiye’ye
karsi kiskirtip, sorunun, bolgede Tiirkiye ve is-
rail’den cok Araplari ilgilendirdigini soyliiyor.

Uluslararasi hukuk agisindan Tiirkiye'nin su
kaynaklari iizerinde kendi egemenligini sinirla-
masi ve bu konuda yiikiimliiliik altina girmesiy-
se soz konusu degil. Suriye'nin tehditlerine
ragmen, Tiirkiye'nin komsulariyla yiiriitmek is-
tedigi karsilikh iyi niyet iliskileri cercevesinde;
1987 yilinda Suriye'ye saniyede en az 500
metrekiip su verecegini de aciklamigstir. Bu ta-
rihten giiniimiize kadar da Tiirkiye bu séziine
sadik kalmistir.

Suriye yonetimiyse; Firat Nehri ile ters ko-
numda bulunan Asi Nehri iizerinde diledigi ta-
sarrufu yapma hakkini kendisinde gormekte,
ozellikle tarim mevsiminde nehir suyunu tama-
men keserek veya nehir suyuna kimyasal atik
birakarak basta "Amik Ovasi" olmak iizere Ha-
tay ilinin tarim alanlarina biiyiik zararlar ver-
mektedir.

Irak Misir gibi Nil’e bagh degildirler.
Misir’da gercekten hayat Nil’e bagh-
dir. Dolayisiyla Suriye, Irak anlagma
yollarini arasa cok iyi ikame edilecek
sanslart var. Su fakiri de degiller, zen-
gini de degiller. Ben bu meseleye bir
bilim adami ve stratejist olarak bakti-
gimda, Tirkiye’nin menfaatlerinin su-
yu silah olarak kullanmasina izin ver-
medigini séyliiyorum.

Komgularmiza Bunu Anlatabiliyor
muyuz?

Suriye ve Irak da, Firat ve Dicle ne-
hirlerin ayr1 ayr1 ele almmasini ve su
tahsislerinin ayr1 ayr1 yapilmasi konu-
sunda 1srar ediyor, bu konuyu giiven-
likleri acisindan rahatsiz edici gori-
yor, suyu kirlettigimizi savunuyorlar.
Irak, Turkiye ve Suriye'nin Dicle Neh-
ri'nden tiketici amacla kullanimlari-
nin Firat'a gore fazla olmayacagini ve
Dicle'den yararlanma imkanmin bu-
yik 6l¢iide kendisinde kalacagini du-
stinerek, Firat Nehri'nden de azami 6l-
clide pay almaya calismakta. Suriye
ise, fazla suyu kendi santrallarindan
gecirecegi icin, Irak'in bu tutumunu
destekleyerek, Irak'in Firat tizerinde-
ki cikarlariin, kendi cikarlari ile
uyum icinde oldugunu degerlendir-
mekte.

Tiirkiye’nin bunlara karst cevabi ne?

Suriye Tirkiye’'ye, topraklar1 tari-
ma elverisli olmadigr halde toprak en-
vanteri yapmay1 6neriyor. Tirkiye'nin
buna itirazi yok. Toprak envanteri
yapmay1 kabul ediyor. Su envanteri de
cikartip, batlin bunlar bitince ortak
bir sonuca varmayi, sentez yapmayi
Oneriyor. Araplar bu 6nerilere yanas-
mak zorundadir. Tirkiye’nin de bu te-
zinde 1srarli olmasi gerek.

Su bélge kalkinmasinda bir isbirli-
8i unsurudur. Ama bélgedeki insanlar
acisindan baktigimizda suyun ayni za-
manda ekonomik bir meta oldugunu
da goritiyoruz. Bunu kabullenmemiz
gerekir. Bir diger husus da su: Vaktiy-
le bolgenin niifusu 5-6 milyondu. Ayni
su kaynaklar1 vardi. Bugtin bélge nu-
fusu cok artti. Artik su kaynaklar1 yet-
miyor. Bu nedenle suyu ¢ok rasyonel
kullanmak gerek. Artik dogum kont-
rolline gitmek zorundadirlar. Batil ya-
zarlarin da bu konuyu ciddiye almala-
11 gerek. Turkiye’ye su konusunda pe-
sin hiklmle yaklasiliyor.

Tiirkiye’'nin su politikasina, Batr'dan
da itirazlar var. Neden?



Uluslararast Hukuk ve
Firat - Dicle Havzasi

Uluslararasi su yollarinin ulagim digi kullanimi
konusundaki hukuk kurallari, heniiz tam olarak
olusmus degil. Ancak 20. yiizyilin baglarindan bu
yana, onceleri bilimsel hukuk kuruluslari ve daha
sonra da devletler arasinda olmak tizere ilginin gi-
derek arttigi goriilmekte. Sinir asan sularin kulla-
nimina iligkin gelismelerin zaman icerisinde sekil-
lenmesinde 6nemli rolii olan iki u¢ goriis bulun-
makta. Bunlardan Harmon Doktrini’ne gore: Dev-
letler kendi topraklarindan gecen sinir asan sular
lizerinde her tiirlii tasarrufta bulunabilir, hatta bu
suyu tamamen kullanarak asagi kiyidas iilkelere
hi¢ su birakmayabilir. Harmon Doktrini’ne karsr-
lik olarak, asagr-kiyidas tilkeleri, diger bir u¢ go-
riis olarak sinir asan sularin dogal sartlarinda yu-
kari kiyidas tilkelerce hicbir degisiklik yapilamaya-
cagi tezini ortaya atiyorlar.

Bu goriislerden birisi, asagi kiyidas devletle-
rin, digeriyse yukari kiyidas devletlerin bu cok
onemli dogal kaynaktan faydalanmalarini onle-
mekte oldugundan, zamanla ilkelerin iyi komsu-
luk iligkileri icinde yasama istekleri gelistikce, her
iki radikal tezin de gecerliligi olmadigi, kiyidas til-
kelerin sudan yararlanma haklarinin bulundugu
genel bir kabul gormiistiir. Belirtilen iki goriisti
uzlastirmaya yonelik cabalar, ozellikle 1950'li yil-
lardan itibaren yogunlasmis ve konu cesitli ulusla-
rarasi toplantilarda ele alinmis. S6z konusu giri-
simlerden biri, resmi statisii bulunmayan Ulusla-
rarasi Hukuk Dernegin'ce (ILA) Helsinki'de 1966
yilinda alinan ve hukuki bir baglayiciligi bulunma-
yan kararlardir. Helsinki kurallar olarak da isim-
lendirilen bu kararlar, kiyidas tilkeler arasinda su-
dan miisterek faydalanmada hakca ve makul kul-
lanim kavramini ortaya koymustur. Bu kavram,
asagdi ve yukari kiyidas tilkelerin sinir asan sular-
dan makul ve hakca dlgiiler icinde faydalanabile-
ceklerini vurgulamakta. Ancak belirtilmesi gere-
ken dnemli bir husus, hakca kullanim ilkesi sudan
esit miktarlarda faydalaniimasi anlamini tagima-
makta.

Helsinki kurallari devletlerin yararlanma hak-
larinin degerlendirilmesinde bazi dlgiitlerin, bun-
larla sinirli olmamak iizere,goz oniinde bulundu-
rulabilecegini ifade etmekteBu odeler su hususla-
rn kapsamakta:

Havzanin cografi durumu ve yiizolgiimii, Ulke-
lerin suya katkisi, iklim sartlari, Havza sularinin
mevcut kullanimlar, Ekonomik ve sosyal ihtiyac-
lar, Havza sularina bagimh niifus, Her havza dev-
letinin ekonomik ve sosyal gereksinmelerine ce-
vap verecek diger seceneklerin karsilastirmali ma-
liyeti, Diger dogal kaynaklar, Sulardan faydalan-
mada israf edilen miktar, Sularin kullaniminda
dogabilecek sorunlarin giderilmesinde tazminat
odenebilme imkani, Bir havza devletinin ihtiyacla-
rinin diger havza devletine zarar vermeden karsk-
lanabilme imkani.

Helsinki toplantisindan sonra 1970 yilinda,
"Uluslararasi su yollarinin ulagim disi amaglarla
kullanilmasina iliskin hukuku " diizenlemek ve
tedricen gelistirmek amaciyla Birlesmis Milletler
Genel Kurulu'nca, Devletler Hukuku Komisyonu
gorevlendirilmis. Adi gecen komisyon calismalari-
na iliskin raporlar, 1974 yilindan itibaren, her yil
Birlesmis Milletler Altinci Komisyonu'nda ve bu
Komisyon'un tavsiye kararina uyarak, Genel Ku-
rul'da bugiine kadar goriisiilmiis. Komisyonun or-
taya koydugu taslak metinde iki ana kavram goze
carpmakta: Sinir atan sulardan hakca ve makul 6l-
ciiler icinde faydalanma ve kiyidas tilkelere 6nem-
li dlciide zarar vermeme ilkesine uyma. Bu iki il-
ke, Harmon Doktrini ve sinir asan sularin dogal
rejimlerinin degistirilemeyecegi yoniindeki iki uc
goriisii uzlastiran temel bir uluslararasi hukuk il-
kesi olarak, genel bir onay gormiis.

Suyun kullamiminda havza iilkelerine onemli
olciide zarar vermeme ilkesi, yukari kiyidas iilke-
ler icin oldugu kadar, asadi kiyidas iilkelerden Su-
riye ve Irak icin de gecerli.

Bilen 0. "Ortadogu Su Sorunlari ve Tiirkiye", Ankara 2000

Barajlarin yapimi: konusunda hid-
rologlar arasinda btytik goéris farkl-
liklart var. Ornegin bazi hidrologlar
barajlarin dogay: kirlettigini énestru-
yor. Bazi gercekleri olmakla beraber
barajlarin dogayr bozdugu gorisiine
ben katilmiyorum. Bati tlkelerinde ya
da Amerika’da bir baraj yapilmasimna
karar verildiginde, oncelikle fizibilite
raporlar1 hazirlaniyor ve bircok tek-
nik, sosyal, kilttirel faktér gézoéntiine
alinarak calismalar yapiliyor. Ama bu
yaklasim az gelismis tlkelerde boyle
degil. Ornegin tlkemizde Giineydo-
gu’da baraj yapildiktan sonra kiyamet-
ler kopariliyor. Bu kiyametlerin bir an-
lam1 yok artik. O bolgede baraj yapma
gerekligi kesinlikle varsa elbette yapi-
lacak; énemli olan calismalarin bir
plan, program dahilinde yapilmasi. Ul
kemizde bu konuda, 6zellikle GAP ko-
nusunda ¢ok samimiyetli davranildigi-
ni ddstinmdtyorum. Yapilan barajlar
mutlak cevreyi tahrip ediyor; ama su
bir kalkinma araci ve denetlenmesi ge-
rek. Kendi haline birakalim derseniz o
zaman bir kalkinma olmaz. Onemli
olan, 6rnegin baraj yapiyorsaniz cev-
reye verdiginiz zararlar1 asgariye in-
dirmek i¢in ¢alismalar yapmaniz.

Bu noktada hemen bir baska soru
soruya yanit arayalim. Barajlar Tirki-
ye’de ne yapti? Barajlar su depoluyor.
Bu sayede su tutabiliyorsunuz. Suri-
ye’ye kiyasla Tiirkiye kuzeyde kaldigi
icin buharlasma orani daha az. Tas-
kinliklar oluyordu, Suriye bu nedenle
perisan oluyordu. Suriye bu barajlar
yapildigindan beri, simdi normal ko-
sullarda Tirkiye’den saniyede 500 m®
su aliyor. Eskiden bu, 6zellikle yazlar
saniyede 100 m*e kadar iniyordu. Bir
de sistem tam kapasiteyle calistiginda
Suriye’nin Tirkiye’den aldig1 su mik-
tar1 daha da artacak. Ama buna rag-
men Irak ve Suriye bundan daha faz-
lasint almak icin ugrasiyor.

Ttrkiye'yse sorunlari regiile etme-
ye calistyor. Tabii biitiin bu isler yapr-
lirken beklenen su: Daha ekonomik ve
rasyonel yapilmasi. Ama boyle olmadi.
Bunu kabul etmek gerek.

Peki niye bu konuda kéttimser yak-
lagimlar var? Bence bu kétiimser teori-
ler, Bat1 da dahil, moda oldu. Bu teori-
ler dretiliyor ve bircok kisi bu sayede
dolayli yararlar elde ediyor. Oysa Ttr-
kiye, su politikasi olarak suyu bariscil
olarak kullaniyor. Bir 6rnek daha vere-
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yim. Mesela, 1992 ya da 1993 yillarin-
daydi. Trakya’da bir kuraklik oldu.
Tirkiye Trakya’daki ciftcileri kurtar-
mak icin, Bulgaristan’a oldukca fazla
bir para verdi. Bu konuda sorun ya-
ratmadi. Bulgarlarin yaptiklar1 baraj-
lar kiyidas tlkeleri diistinmeden yapil-
mis. Ama Tirkiye’nin Giiney komsula-
rina, GAP’taki bu planlar yapilirken,
asag1 kiyidas tlkelerinin zarar gérme-
mesi konusuna ¢ok dikkat edildi. Ama
Bulgaristan barajlarin1 kurarken Tir-
kiye’nin su ya da bu sekilde zarar go-
recegini dlsiinmemistir. Ayni sekilde
Coruh Nehri tizerinde Tirkiye baraj
yapiyor, barajin yapisindan kaynakla-
nan ters bir olay var simdi. Giircistan
zarar gortyor. Ama Turkiye ile Gur-
cistan arasinda, orada da bariscil bir
yaklasim var. Demek istedigim genel
hidropolitik acisindan Tirkiye’nin
stratejisi, su konusunda cok akilli bir
politika gliderek ve kendi c¢ikarlarini
da distinerek rasyonel bir politika iz-
lemek. Hep bariscil hareket ediyor;
bazi, asagi kiyidas tlkelerin itirazlari-
n1 kabul ediyor, tartistyor. Simdi yine
Firat ve Dicle’ye donelim. Orada séyle
bir sorun var: Uzun yillar "su akar,
Turk bakar" diye Tirkiye itham edil-
di. Turkiye cumhuriyet 6ncesinde ¢ok
fakir bir tlkeydi. Kalkinmamis bir l-
keydi. Cumhuriyet’in kurulusundan
itibaren bu kalkinma hamleleriyle, ki
buna ister 6zel sektor ister devlet sek-
tortintin politikalariyla deyin; ama su-
rekli bir kalkinma politikas1 cerayan
etti. Bu sirada da komsu tilkelerle hep
bariscil bir politika izledi.
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Anlagihiyor ki bu yaklagim, itirazlan
hafifletmeye yonelik degil. Tirkiye, “ic-
ten pazarhkli degil.” diyorsunuz...

Ttrkiye elinde varolan su kaynagini
ortak bir refah icin 6neriyor. Ttrkiye
Avrupa Birligi'ne girmek istiyor. Bu-
nun ilk asamalarindan biri fazla dastin-
meden Gumrik Birligi'ydi. Fazla du-
stiinmeden bu birlige girdi. Daha Avru-
pa Birligine girmeden bircok konuda
kendini bagladi. Bir de AB tiyesi olursa
daha baska yaptirimlar altinda kalacak.

Turkiye 6ntmiizdeki yillarda diin-
ya konjukturd ve kendi sikintilar1 ne-
deniyle Batidan gelen baskilar1 azalt-
mali, komsulariyla iyi gecinmeli.Eko-
nomik olarak tretmek, Avrupa konu-
sunda dlstinmek zorundadir.

Arap Israil karmasasi bittiginde
Ttrkiye su konusunda btiytk baskilar
altinda kalacak. Tedbirlerini simdiden
almali, komsulariyla arasini diizeltme-
li ve ileride gelebilecek baskilart simdi-
den énlemelidir.

Tirkiye'nin su siyaseti su: Elinde
mevcut olan kaynagi komsularinin ale-

srail Suriye’yi atlayarak suyu
bana ver diyor. Bu cinayettir.
Suriye olmadan baris suyu
projesi gerceklestirilemez...
Israil, barisi satin aldiginda,
ustelik de Tiirkiye’nin
suyuyla, Turkiye’nin bolgede
bir kozu ve dolayisiyla
agirligi kalmamis demektir.

hinde degil komsulariyla isbirligi icinde
ortak bir refah icin kullanmak. Bunu
benimsiyor ve bunu 6éneriyor.

Burada insan haklar1 meselesi de-
gil, ekonomik cikarlar s6z konusudur.
Karsilikli bagimliliklart yaratmak zo-
rundayiz. Tirkiye’nin Rusya’dan do-
gal gaz aldigr gibi, karsilikli bagimli-
liklar. O zaman hem satan hem alan
tlke distinmek zorunda.

Tirkiye hichir yabanci tilke baskisi
olmadan Suriye ve Irak’i ikna etme
politikasini izleyerek bu meselenin ¢6-
zlilmesini saglamaya calismalidir.

Ama, suyu bir baris enstriimani ola-
rak kullanma cabalarina fazla olumlu
bir yanit alamadik. Neden?

Firat ve Dicle’yle ilgili olarak Suri-
ye ve Irak uluslararas: baskilarla bir-
sey kopartabilir miyiz diye bakiyorlar.
Zaten bunlar, demin de soyledigim gi-
bi fazla su fakiri degiller. Su asil isra-
il - Urdtn - Filistin ve Koérfez bélgesi-
ne gerekli. Ama, Kérfez zengin. Simdi-
lik petrolii bol. Suyu baska yerlerden
de rahatlikla temin edebiliyor. Ayrica
hicbir tlke, kendini bagimli kilacak
bir anlagsmaya girmek istemez.

Tirkiye Seyhan ve Ceyhan ile Ma-
navgat irmaklarinin sularim1 Ortado-
gu’ya pazarlamayr diislintiyordu. En
cok ilgi gosteren, Israil gibi...

fsrail Suriye’yi atlayarak suyu bana
ver diyor. Bu cinayettir. Suriye olma-
dig1 siirece baris suyu projesi gercek-
lestirilemez. Suriye mutlak surette ol-
mali. Turkiye Israil’in istedigi gibi ya-
parsa cok buyik yanlis yapmis olur.
Ne yazik ki Turkiye’nin politik ve eko-
nomik istikrar1 bozuktur. Arap kamu-
oyunu yanina almak zorundadir. Baris
suyu olay1 budur.

Tiirkiye Israil ile gec kalmmis bir
yakinlagsma icine girdi. Ama yalnizca
bu konuda Israil’e gtivenemez. Israil
Manavgat Suyu’nu neredeyse bedava
yere istiyor. Tirkiye fiyat dlstrmekle
yanlis yapti. Ama Tirkiye hakli olarak
sunu sOyliyor. Ben suyu istedigime
satarim. Aslinda Israil séyle bir politi-
ka gudiyor: Manavgat'tan suyu cok
ucuza alip, alacagr suyu Filistin’e ve
Amman’a goétlirmek istiyor. Bunun
karsiiginda baris almak istiyor. Israil,
barist satin aldiginda, Gstelik de Ttrki-
ye’nin suyuyla, Tirkiye’nin bélgede
herhangi bir kozu ve dolayisiyla agir-
11g1 kalmamis demektir. Bunu altini ¢i-
zerek soyltiyorum.
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dga tuhaf geliyor. Ancak gercek su ki,
~ yeryliziinii kaplayan sularin % 97’si

ne icilmeye ne de tarim alanlarini
sulamaya uygun olmayacak kadar
tuzlu. Biiyiik cogunlugunun buzullar-
da bulundugunu da unutmayalim. insan-
lar, caglar boyu yasadiklari kentlerin su
gereksinimini karsilamanin yollarini
aramiglar. Ancak, bu arayis hi¢ bir
zaman glinimiizdeki kadar zorlu ol-
mamis olsa gerek.

Okyanuslar-
la kapli gezegenimizde
en ¢ok bulunan maddelerden biri de
su olsa gerek. Sularla kapl bir ge-
zegende yasayan insanlarin su kit-
higindan s6z etmesi ilk basta kula-

Diinya nufusu hizla artiyor, kent-
lerde yasayan insanlarin yogunlugu
da oyle. Ozellikle kentlerde yasayan
insanlar, suyu idareli kullanmak konu-
sunda bilinclenmek zorundalar. Din-
ya’nin bazi kurak bélgelerinde, insan-
lar kanalizasyon sularindan bile kolay
kolay vazgecemiyorlar. Bu sular geri
kazanilarak temiz su elde ediliyor. De-
niz suyundan icme suyu elde etme de
insanlarin ¢ok eski zamanlardan beri
basvurdugu bir yontem.

Geri Kazanimin Gticu

Diinya’nin bazi kurak bélgelerinde
insanlar, kanalizasyon sularini bile ge-
ri kazanim yoluyla yeniden kullanma-
nin yollarini ariyorlar. Namibya’y: ele
alalim. Sahra C6li’'niin kuzeyinde bu-
lunan Namibya, Afrikanin en kurak
topraklarina sahip. 1960’1 yillarin so-
nunda baskent Windhoek’te, niifusu-
nun otuz yilda 61 000’den 230 000’e
cikmasina bagli olarak kentin su ge-
reksinimini karsilayan rezervler kuru-
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ma tehlikesiyle karsi karsiya kalmis.
Kente en yakin akarsu olan, yaklasik
650 kilometre 6tedeki Okavango Neh-
ri'nden su getirmenin ¢ok pahaliya ge-
lecegi anlasilinca, kentin yetkilileri
baska coézlimler aramaya baslamislar.
Kanalizasyon sularin1 geri kazanim
yoluyla i¢me suyuna dondsttirmeyi de
iceren, ¢cok siki bir su koruma plani
hazirlamislar. Bugiin Windhoek’te,
geri kazanim yoluyla, kentin yerel su
kaynaklarinin kalitesinde, icilebilir ni-
telikte su elde ediliyor. 1960’11 yillarin
sonunda kurulan atik su aritma tesisi,
kentin yillik su gereksiniminin
% 23’lnd karsiliyor. Yapi-
mi stren bir baska tesis
de calismaya baslayin-
ca bu oran % 51’e ¢I-
kacak.
Geri kazanim yo-

Namibya’nin baskenti
Windhoek’in temiz su
gereksiniminin % 23’i,
kanalizasyon sular aritilarak
saglaniyor.

luyla elde edilen suyun kalitesinin
yiiksek olmasina karsin bu su, parkla-
rin ve bahgelerin sulanmasinda kulla-
niliyor. Ancak, 1995 yilindaki kurak-
liktaki gibi acil durumlarda, kanalizas-
yon sularmin aritilmasiyla elde edilen
su, evlere de pompalaniyor.

New York Kenti Su
Tasarrufu Yapiyor

1990’l1 yillarin basinda New York
kentinde su sikintis1 basgOstermisti.
Kentin ndfusu arttikca, du-
rum daha da kétilesiyor-
du: Kentin, hergiin icin
eskisine oranla % 7
daha fazla suya ge-
reksinimi vardi. Hud-
son Nehri'nden ken-
te su tasinmasini
saglayacak bir milyar
dolarlik yeni bir pom-
palama sistemi kurmak
yerine yetkililer, bundan



New York kenti, 1990’ yillarin basinda kendini gdsteren su sikintisini, kent sakinlerini fazla su tiiketimi konusunda bilinclendirilmesiyle asmis. Bu calismalar
sirasinda ti¢ yil icinde, bir milyon ii¢ yiizden fazla klozet, sifon sistemi daha az calisan yeni klozetlerle degistirilmis.

¢ok daha ucuza gelen bir yéntemi,
kentin su tiiketimini azaltmay: secti-
ler. Bu, birden bire olabilecek bir sey
degildi elbette. Oncelikle kentin ban-
yolartyla ise baslamaya karar verildi.
Uc yil icinde bir milyon ticytlizotuz
klozet, ayni isi cok daha az su kulla-
narak yapan yenileriyle degistirildi.
Yeni sifon sistemleriyle kent her giin
250-340 milyon litre (6700 olimpik
ylzme havuzunu doldurmaya yetecek
kadar) su tasarrufu yapmaya baslad.
Boylece kentin su tiiketimi % 29 ora-
ninda azaltilmis oldu. Kentteki konut-
larin su tiketimlerinin bedellendiril-
mesinde de yeni bir sisteme gecildi.
Daha o6nceleri konutlar, kapladiklari
alana bakilarak su parasi édiiyorlardi.
Yeni sistemde, kullanicilar su parala-
rin1 kullandiklar1 suyun birim fiyatina
gore O6demeye basladilar. Bu arada
kentteki sizdirma yapan su borulari
da tek tek bulunarak saglamlariyla
degistirildi; eskilerine gore yar1 yartya
daha az su akitan dus basliklar1 dagi-
tild1. 1991 - 1999 yillar1 arasinda ken-
tin nifusu artmayi strdirdd; ancak
New York kentinin glinlik su ttketi-
mi dismeye devam etti. Buglin New
Yorklular, ¢ekilen her sifonun 6nemli
oldugunun bilincindeler.

Suyu Deniz Asiri
Yerlere Tasimak

Su kitigin1 yenmek igin yararlani-
lan bir baska ¢6ziim yolu da suyu, bo-
ru hatlariyla bir yerden bir yere tasi-
mak. Bunun ekonomik bir yontem ol-

dugu soylenebilir. Fakat ne yazik ki
bu yéntemle deniz asir1 yerlere su ta-
sinamiyor. Aslinda, bunun da bir care-
si var: Suyu, rémorkérlerin cektigi
dev plastik kaplarla baska kiyilara ta-
simaya ne dersiniz? Bu yontem, simdi-
ye kadar yalnizca suyun cok az bulun-
dugu adalara ya da 1995 yilindaki Ko-
be depreminde oldugu gibi afet bolge-
lerine su tasimada kullanilmis. Daha
onceleri Kibris, Bahama Adalar1 gibi
icme suyunun az bulundugu adalara
su gétirmenin tek yolu, petrol tasi-
mak icin yapilmis tankerlerden yarar-
lanmakti. 1980’1i yillarda suyu, maliye-
ti bundan ¢ok daha distk olan, plas-
tik kaplarla tasima distincesi dogdu.
1997 yilinda Aquarius adli bir sirket,
2200 tona kadar su alabilen plastik
kaplarla Yunanistan’da turizm sezo-
nunda anakaradan adalara su tasima-
ya basladi. Béylece, turizm sezonunda
kalabaliklasan adalarin icme suyu ge-
reksinimi btyik oélctide saglanabili-
yordu. Nordic Water Supply adli bir
baska sirket de ayni yontemi tlke-

mizden Kuzey Kibris’a su tasima-
da kullanmisti. Ancak, bu dev su
kaplari okyanus kosullarina
dayanikli olmadigr icin
yalnizca kisa mesafede
su tasimada kullanilabi-
liyor. Kisa mesafelere bi-
le bircok kez bu kapla-
rin denizde yirtildig1 go6-
rilmds. Plastik kaplarla
deniz asir1 yerlere su ta-
sima isiyle ugrasan bir
baska sirketse, Califor-
nia’ll bir girisimciye ait.

Terry G. Spragg, fermuarlar yardimiy-
la kapal1 yiik vagonlar1 gibi birbirine
eklenen ve kéti kosullara karsi cok
daha dayanikli kaplar gelistirmis; an-
cak bu teknoloji hentiz pazara sunul-
mamis.

Deniz Suyu Icilir mi?
Orta Dogu’nun c¢ollerinde, Akde-
niz’de ve Karayipler’de yasayan in-
sanlar, ytizyillar boyunca deniz suyu-
nu buharlastirip tuzdan arindirarak
icme suyu elde etmisler. Bu islemin
maliyeti distlikce ve suya gereksinim
arttikca, iliman iklimlerde bulunan
baska tlkeler de denizlerden tatlisu
tiretmeye yoneliyorlar. Deniz suyun-
dan icme suyu elde etmeyi daha eko-
nomik hale getirmek icin, baslangicta
suyu 1sitmak icin kulanilan sicaklik,
geri kazanim yoluyla tekrar tekrar
kullaniliyor. Deniz suyundan tatli su
elde etmek icin kullanilan baska yon-
temler de var elbette. Bugtin, Diinya-
da kullanilan icme suyunun yaklasik
% 1’i tuzlu sulardan elde ediliyor.
Bunun yalnizca bir baslan-
gi¢ oldugunu séyleyebili-
riz. Gelecekte, sizin bar-
daginizdaki su da deniz-
lerden elde edilmis ola-
bilir.
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DAHA AZ SUYLA
DAHA FAZLA URUN

6000 y1l 6nce Stimerler nehir sulari-
ni kanallarla tarlalarina tasiyarak diin-
vaya ilk kez sulama yéntemini tanitt:-
lar. 2000 yil boyunca onlara bugday ve
arpa saglayan bu sular buharlastiklarin-
da arkalarinda biraktiklar: tuzlarla top-
rag1 zehirlemisler ve Stimer uygarlig:-
nin ¢6kisline zemin olusturmuslardi...

Sulama dtinya su kullaniminin yakla-
stk 2/3’tnl kapsiyor, bu rakam gelis-
mekte olan tlkelerde % 90’a kadar cika-
biliyor. Sulama y6éntemini kullanan cift-
ciler daha fazla verim ve yilda 2 ya da 3
defa hasat aliyorlar. Ancak 2025 yilinda
nifusu 8 milyar olmasi beklenen dtinya-
nin olast su gereksinimine bakildiginda,
ciddi sikintillar olacak gibi gortliyor.
2025’te 5 milyara tirmanacak olan kent-

sel ntifus, daha fazla tiriin talep edecek.
Bu talebe cevap verebilmek icin tarim
uzmanlari yoksul ciftcilere sulama ola-
naklar1 sunabilecek ucuz cihazlar yap-
manin ve su gereksinimini azaltip yag-
mur suyundan daha verimli sekillerde
yararlanabilmenin yollarini ariyorlar.
Bu stirecin ilk adimi sulamanin et-
kinligini artirmak. Guinitimiizde kullani-
lan kanal acma ve tarlay1 sel altinda bi-
rakma yontemlerinin, yerlerini bitkinin
koklerine damla damla su verme ve fis-
kiye yontemlerine birakmalari, bunun
icin bir yol olabilir. Geleneksel y6ntem-
de verilen su buharlastig icin verimlili-
gi distyor. Bu yontemler suyu kirlet-
irken erozyona, asir1 sulanmaya ve tuz-
lanmaya yol aciyor. Yeni damlatma yén-

temindeyse plastik borularda dolasan
su yavas ama sasmaz bir sekilde kigtlik
deliklerden kdéklere ulasiyor. Eski ytk-
sek basing fiskiyeleri olabildigince genis
alanlart sulama prensibiyle calistiklari
icin su daha bitkiye ulasamadan buhar-
lastyordu. Buglintin az enerjiyle calisan
fiskiyeleriyse suyu tam toprak tizerine
yerlestirilmis agizlardan kicik miktar-
larda veriyorlar. Israil, spanya, Hindis-
tan ve ABD bu damlatma teknigiyle su
kullanimin1 % 30 ile % 70 arasi azaltip
verimliligi % 20 ile % 90 artirabildiler.
Bu kadar etkili olabilmelerine ragmen
dinyanin sulu tarim yapilan alanlarinda
kullamilan sulama yéntemlerinin sadece
% 10-15’1 aras1 fiskiye, % 1’iyse koklere
damlatma yontemidir.

Sulamada Kullanilan Yontemler Uzerine Degerlendirme

Sulama yontemi dedigimiz zaman suyun toprak-
ta bitki kok bdlgesine verilis bicimi anlasilir. Su bit-
ki kok bolgesine farkli bicimlerde verilir; dolayisiyla
farkl sulama yontemleri s6z konusudur. Bu yontem-
leri, yiizey sulama, basingli sulama ve sizdirma sula-
ma yontemleri olarak ti¢ grupta degerlendirebiliriz.
Fakat sizdirma sulama yontemlerini, buginkii sula-
ma teknolojilerinde basin¢h sulama yontemleri iceri-
sine katmak da olasi. Sulamanin basarisi belli kosul-
larin yerine getirilmesine bagli. Oncelikle sulama ya-
pilacak bolgeye gore uygun sulama yonteminin se-
cilmesi, sulama yonteminin gerektirdigi sistemin
planlanmasi, unsurlarinin boyutlandiriimasi, kurul-
masi ve isletilmesi ilkelerinin belirlenmesi gerekiyor.

Yiizey Sulama Yontemleri

Temel ilke suyun toprak yiizeyinden akitilmasi-
dir. Yani su toprak yiizeyi boyunca tarla basindan
sonuna dogru akitilirken bir yandan da infiltrasyon-
la toprak icerisine girer ve bitkinin kok bolgesinde
depolanir. Bu yiizey sulama yontemleri icerisinde uy-
gulanis bicimi farkli olan yontemler de var. Ornegin,
son derece ilkel bir yontem olan salma sulama yon-
temi var. Milattan onceki donemlerde, sulamay: ilk
uygulayan medeniyetlerin kullandigi bir yontem bu.
Bu ilkel yontem lilkemizde héla yaygin bir bicimde
kullaniliyor. Salma sulama yonteminde su, sulana-
cak parsele, rastgele veriliyor. Su rastgele dagilir-
ken, bir yandan da infiltrasyonla bitkinin kok bolge-
sinde depolaniyor. Ancak su uygulama randimani
dedigimiz kavram bu yontemde son derece diisiik.
Yani sulanacak herhangi bir alana uygulanan sudan
bitkiye diisen pay son derece diisiik. Bu yontemde
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su uygulama randimani % 20’lere kadar diisebiliyor.
Bu demektir ki, verdiginiz suyun % 80’inden bitki
yararlanamiyor. Bunun yani sira salma sulama yon-
teminin daha biiyiik sakincalari var. Ornegin, es ol-
mayan bir su dagilimi s6z konusu. Arazinin bazi ke-
simlerinde gereginden fazla, bazi kesimlerindeyse
gereginden diistik su uygulaniyor. Dolayisiyla her iki
durumda da bitki gelisimi olumsuz yonde etkileni-
yor. Sonucunda, tuzlulasma, alkalilesme, taban su-
yunun yiikselmesi gibi sorunlar ortaya cikiyor. Bu
yontemin modern bitkisel tiretimde yeri yok. Salma
sulama yonteminin kesinlikle hicbir kiiltiir bitkisinin
sulanmasinda kullanilmamasi gerekiyor.

Yiizey sulama yontemlerinin bir ikincisi tava su-

lama yontemi. Bu yontemde alan “tava” adini verdi-
gimiz alt parsellere ayriliyor. Yani, toprak sedlerle
sinirlandinliyor, tavalar olusturuluyor. Bu tavalarin
icerisine su gollendirilmesi yapiliyor. Bu yontemi uy-
gulamak icin bir 6n kosul var: Tava tabaninin biiti-
niiyle egimsiz olacak bicimde tesviye edilmesi. Bu is-
lem yapilmazsa tava sulama yontemini de uygulama-
mak gerekiyor. Ayrica, bu yontemin uygulanabilece-
gi kosullar da oldukca sinirli. Bitki acisindan ele alir-
sak, ornegin hububatlarda ve yem bitkilerinde uygu-

lanabiliyor. Uygulanacak bitkinin, kok bogazinin is-
lanmasindan kaynaklanan hastaliklara karsi duyarli
olmamasi da gerekiyor. Tava yonteminde topragin
kaymak tabakasi baglamama ozelliginde olmasi ge-
rekiyor. Kaymak tabakasi kil orani yiiksek olan agir
biinyeli topraklarda sulama sonrasinda ya da yagis-
lar sonrasinda topragin en iist katmaninda, birkag
santimetre kalinlikta olusan bir tabaka. Bu tabaka,
topragin suyunu kaybettikten sonra biiziiliip catla-
mas! biciminde kendini gosterir. O halde, tava yon-
teminin uygulandigi alanlardaki topraklarin kil orani
yiiksek olmayacak. Aksi durumda olusan kaymak ta-
bakas bitki kok bogazini sikar ve bitkiye zarar ve-
rir. GAP bélgesindeki topraklarin 6nemli bir oranin-
da kil orami yiiksektir. Bu topraklarda eger tava yon-
temini uygularsaniz, kaymak baglama sorunuyla da
karsi karsiya kalirsiniz.

Yiizey sulama yontemlerinin bir digeri uzun ta-
va sulama yontemi. Bu yontem de, sik ekilen/diki-
len, kok bogazinin 1slanmasindan kaynaklanan so-
runlara duyarli olmayan bitkilerin sulanmasinda
kullanilir. Arazi yiizeyi tesviye ile biitiiniiyle egimsiz
hale getirilemiyorsa ve soziinii ettigimiz bitkilerin
tarimi yapiliyorsa yiizey sulama yontemlerinden
uzun tava yontemi kullanilabilir. Bunun tava yonte-
minden farki, tavalarin daha dar, daha uzun ve ta-
va sonunun agik olmasidir. Bu yontemde tava sonu
acik oldugu icin, mutlaka bir yiizey drenaj sistemi-
ne gerek vardir. Yani su gollendirilmez, dogal bir
sekilde akan su tava sonuna kadar gider ve tavadan
cikan su bir yiizey drenaj kanaliyla mutlaka arazi-
den uzaklagtirilir.



fkinci bir adimsa tarimsal su gereksi-
niminin azaltilmasi. Bitkilerin suya ge-
reksinim duyduklar1 zamanlariyla sula-
ma zamanlarini bilgisayar yardimiyla ca-
kistirabilme yéntemi umut vaadediyor.
California’da yapilan bir calisma bu yol-
la su kullaniminda % 13 azalma, verim-
lilikteyse % 8 artis oldugunu kanitlad.
Suyun ekonomik kullanimi bitkinin bu-
na uygun nitelikler kazanmasiyla, diger
bir deyisle tohumun ézelliklerine miida-
hale edip onun suya olan bagimliligin
azaltarak da miimkin.

Sudan daha fazla yararlanabilmenin
tctincti adimiysa suyun tekrar kullani-
mu. Israil’in tarim alanlar, sulama ge-
reksinimlerinin % 30’unu aritilmis sular-
dan karsiliyor. Bu rakam 2025’te % 80’e
tirmanacak.

Dérdiinci yol ise beslenme aliskan-
liklarimizi degistirebilmek. Ornegin, et
agirlikli Kuzey Amerika tarzi beslenme
driinleri, Uretim safhasinda Asya ve Av-
rupa’daki beslenme drtnlerinden iki
kat daha fazla su tliketimine neden olu-
yor. Beslenme aliskanliginin daha az et
tiketecek sekilde degistirilmesi, dolayli
olarak su tiiketimini de azaltacaktir.

Yiizey sulama yontemlerinden olan karik sula-
maysa sira bitkilerinin sulanmasinda uygulanir. Sira
bitkileri derken sira halinde dikilen tarla bitkilerini,
meyve ve sebzeleri anliyoruz. Yiizey sulamanin en sik
kullanilan yontemidir karik sulama. Bu yontem saye-
sinde, bitkinin kok bogazinin 1slanmasindan kaynak-
lanabilecek hastaliklara duyarli olmasi 6nem tasi-
maz; ciinkii bitkinin kok bogazinin 1slanmasi diye bir
durum soz konusu degil. Siralar arasina acilan karik-
lar arasinda sirt s6z konusu oldugu ve bitkiler bu sir-
ta yerlestirildigi icin bitkinin kok bogazi islanmiyor.
Bu yontemde bitki kok bogazi kisimlarinin oldugu
yerde kaymak tabakasinin olusmasi diye bir sorun da
yok. Kaymak tabakas olusursa, kariklarin icerisinde
olusur ve bu durumda da bitkinin zarar gormesi soz
konusu degil. Yontem dahilinde degisik karik tipleri
uygulanabilir. Ornegin sulama dogrultusunda egim
56z konusuysa, yani arazi tesviyesiyle sulama dogrul-
tusunda bir egimsiz kosul yaratamiyorsak, acik karik
denen karik sonlarinin acildigi yontem kullanilir.
Acik kariklara su verilis bicimleri farkli olabilir: Or-
negin, stirekli olarak ayni debide su verilir ve bunla-
ra sabit debili actk kariklar denir. Bu yontemde ka-
riktan ¢ikan suyu tekrar kullanmaniz gerekir. Karik-
lardan cikan suyu daha alt parsellere verme
olanaginin yaratiimasi gerekir. Bu olanak yoksa o za-
man sulama verimini artirmak icin degisken debili
kariklar kullanilir.

Basincli Sulama Yontemleri

Bu sistemde iki belirgin yontem var: Yagmurla-
ma sulama ve damla sulama.

Yagmurlama sulama yonteminde temel ilke, su-
lanacak alan iizerine belirli araliklarla yagmurlama
basliklari nin yerlestirilmesidir. Su kaynaktan baslik-
lara kadar basincli borularla iletilir ve dagitilir. Yine

Diinyada aclik ceken 800 milyon in-
san arasinda yoksul ciftci aileleri var ve
bu insanlarin acil olarak sulama teknik-
leriyle tanistirilmasi gerekiyor. Yoksul
Ureticilerin temel sorunlari, Asya ve Af-
rika’da susuz tarimi olanaksiz kilan
uzun kurak mevsimler. 350 dolarlik su-
lama tesisat: bedeli bu ciftcilerin 6deme
olanaklarmin c¢ok d&tesinde. Bangla-
des’te bu gercek dikkate alnarak yag-
mur mevsiminde biriken yeralt1 suyunu
pedallarla tarlaya pompalamayr sagla-
yan bir alet gelistirildi. Iki uzun bambu
siridl ve pedallar yardimiyla celik silin-
dirler calistiriliyor ve su cekiliyor. Aile-
ler glinde 4-6 saat arasi pedal cevirseler
de sonu¢ buna degiyor. Bugiline kadar
1,2 milyon pedal pompas: satildi,

basing altinda, bu basliklardan piiskiirtme yoluyla at-
mosfere su verilir. Bu yontemi, dogal yagisa benzer
bir ortam yaratmak olarak da nitelendirebiliriz. At-
mosfere verilen su toprak yiizeyine girer ve infiltras-
yonla kok bolgesinde depolanir.

Bitki agisindan baktigimizda yagmurlama yontemi,
yapraklarin 1slanmasindan dolay! kaynaklanan hasta-
liklara duyarli olmayan tiim bitkiler icin kullanilabilir.
Ama bu duyarliga sahip bitkilerde, yontemi dikkatle
kullanmak, hatta miimkiinse hi¢ kullanmamak gere-
kir. Tarla bitkilerini ele alalim: Fasulye digindaki tiim
bitkilerin sulanmasinda yagmurlama yontemi kullanila-
bilir. Ama sebzelerde ya da meyve adaclarinda, bagda
durum daha farklidir. Sebzelerde, ozellikle meyvesi ye-
nenlerde yagmurlama yontemi genelliklle yaprak has-
taliklarina ve meyve ciiriimelerine yol acabilir. Sebze-
ler konusunda genel kural olarak sunu soyleyebiliriz:
Yapragi yenen ispanak, marul gibi sebzelere yagmur-
lama yontemi uygulanabilir. Ama domates, biber, pat-
lican gibi bitkilerde bu yontemi kullanmamak gerek.
Meyve agaclarindaysa bir tek muza, o da iistten olmak
kosuluyla yagmurlama yontemi uygulanabilir. Bagda
da kesinlikle yagmurlama yontemi kullaniimaz.

Meyve adaclan icin kullanilacak yagmurlama

600 000 donlim arazi tarimsal tiretime
katildi ve Banglades ekonomisine her
yil fazladan 350 milyon dolar para akisi
oldu.

Baska sorunlu bélgeler icin ddstik
maliyetli damlatma ve fiskiye yontemle-
ri gelistirildi. Bu yollarla Kuzey Hindis-
tan’in Himalaya eteklerinde urtinlerini
sekilerde yetistiren ciftciler, Gretimlerini
ikiye katladilar. Bu tekniklerin ciftciye
tanitilmasi da gelistirilmesi kadar énem-
li. Acik hava tanitimlar1 ve uygulamali
gosterilerin diizenlenmesi bu siireci hiz-
landiriyor. Bu kiiciik ve alimilabilir ci-
hazlarin on bes yil icinde a¢ insan sayi-
sin1 150 milyon azaltmasi ve yoksul kir-
sal kesime yilda 3 milyar dolar daha faz-
la para sunmasi bekleniyor.

Yeni teknikler diinyanin besin gereksi-
niminin karsilanmasini ve ayni zamanda ye-
ralti kaynaklarinin, nehirlerin, gollerin ko-
runmasint saglayabilir. Ama asil 6nemli
olan niifus artisinin kontrol altina alinmasi,
tiiketimin azaltilmasi gibi sosyal konulara
egilmektir. Tarih bizi Stimerlerle baslaya-
rak vurdumduymazliga karsi uyariyor.

Sandra Postel,
“Growing More Food With Less Water” Scientific American, Subat 2001

Ceviri: Ahu Yigit

yontemi, daha ¢ok damla sulama yontemine benze-
yen, agac alti mikro yagmurlama yontemidir. Adac-
larin altina yerlestirilen kiiciik yagmurlama baslikla-
riyla bu yontem uygulanir. Bu yolla kesinlikle yaprak-
lar islatilmaz, hatta gerektiginde govdeyi de i1slatma-
dan sulama yapilir. Bunun igin de kiiciik ve acili yag-
murlama bagliklari kullanilir.

Damlama sulama yonteminde su, sulanacak alan
lizerindeki bitkinin siralari boyunca, “lateral boru
hatlan1” denen cok kiiciik capli, yumusak polietilen
boru hatlari araciligiyla verilir. Bu boru hatlan iize-
rinde damlatici denen kiiciik araclar yerlestirilir. Su,
kaynaktan itibaren basincl boru hatlariyla damlatici-
lara kadar iletilir, dagitilir ve damlaticilardan ¢ok dii-
siik basing altinda ve cok diisiik debide, toprak yii-
zeyine damla damla verilir. Su, toprak yiizeyine gel-
digi noktadan itibaren infiltrasyonla toprak icerisine
girer ve buradan yercekimi ve kapiler kuvvetlerle
toprak icerisinde bir islak hacim olusturur. Bitkiler
de yalnizca islatilan bu hacim iizerinde yetistirilir. Ya-
ni bitki kokleri, s6z konusu 1slak hacimde gelisir.

Damla sulama yonteminde bitki siralari arasinda
islatilmayan kuru alan kalir. Bu yontemde su uygula-
ma randimani son derece yiiksektir. Ancak yontemin
¢ok onemli bir sakincasi vardir ki, bu da birim alan
maliyetinin cok yiiksek olmasidir. Dolayisiyla her bit
kinin sulanmasinda damla yontemini ekonomik kul-
lanmak, miimkiin olmaz. Dolayisiyla bu yontem, top-
raktaki nem eksikligine duyarli olan ve pazar degeri
yiiksek bitkiler icin onerilir. Ornegin, sebzelerin birco-
gu, meyve agaclarinin yine bircogu, baglar ve ortii al-
tinda yetistirilen tiim bitkilerin, damla yontemiyle su-
lanmasi onerilir.

Prof. Dr. Osman Yildirim
A.U. Ziraat Fak. Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimi
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6000 y1l 6nce Stimerler nehir sulari-
ni kanallarla tarlalarina tasiyarak diin-
vaya ilk kez sulama yéntemini tanitt:-
lar. 2000 yil boyunca onlara bugday ve
arpa saglayan bu sular buharlastiklarin-
da arkalarinda biraktiklar: tuzlarla top-
rag1 zehirlemisler ve Stimer uygarlig:-
nin ¢6kisline zemin olusturmuslardi...

Sulama dtinya su kullaniminin yakla-
stk 2/3’tnl kapsiyor, bu rakam gelis-
mekte olan tlkelerde % 90’a kadar cika-
biliyor. Sulama y6éntemini kullanan cift-
ciler daha fazla verim ve yilda 2 ya da 3
defa hasat aliyorlar. Ancak 2025 yilinda
nifusu 8 milyar olmasi beklenen dtinya-
nin olast su gereksinimine bakildiginda,
ciddi sikintillar olacak gibi gortliyor.
2025’te 5 milyara tirmanacak olan kent-

sel ntifus, daha fazla tiriin talep edecek.
Bu talebe cevap verebilmek icin tarim
uzmanlari yoksul ciftcilere sulama ola-
naklar1 sunabilecek ucuz cihazlar yap-
manin ve su gereksinimini azaltip yag-
mur suyundan daha verimli sekillerde
yararlanabilmenin yollarini ariyorlar.
Bu stirecin ilk adimi sulamanin et-
kinligini artirmak. Guinitimiizde kullani-
lan kanal acma ve tarlay1 sel altinda bi-
rakma yontemlerinin, yerlerini bitkinin
koklerine damla damla su verme ve fis-
kiye yontemlerine birakmalari, bunun
icin bir yol olabilir. Geleneksel y6ntem-
de verilen su buharlastig icin verimlili-
gi distyor. Bu yontemler suyu kirlet-
irken erozyona, asir1 sulanmaya ve tuz-
lanmaya yol aciyor. Yeni damlatma yén-

temindeyse plastik borularda dolasan
su yavas ama sasmaz bir sekilde kigtlik
deliklerden kdéklere ulasiyor. Eski ytk-
sek basing fiskiyeleri olabildigince genis
alanlart sulama prensibiyle calistiklari
icin su daha bitkiye ulasamadan buhar-
lastyordu. Buglintin az enerjiyle calisan
fiskiyeleriyse suyu tam toprak tizerine
yerlestirilmis agizlardan kicik miktar-
larda veriyorlar. Israil, spanya, Hindis-
tan ve ABD bu damlatma teknigiyle su
kullanimin1 % 30 ile % 70 arasi azaltip
verimliligi % 20 ile % 90 artirabildiler.
Bu kadar etkili olabilmelerine ragmen
dinyanin sulu tarim yapilan alanlarinda
kullamilan sulama yéntemlerinin sadece
% 10-15’1 aras1 fiskiye, % 1’iyse koklere
damlatma yontemidir.

Sulamada Kullanilan Yontemler Uzerine Degerlendirme

Sulama yontemi dedigimiz zaman suyun toprak-
ta bitki kok bdlgesine verilis bicimi anlasilir. Su bit-
ki kok bolgesine farkli bicimlerde verilir; dolayisiyla
farkl sulama yontemleri s6z konusudur. Bu yontem-
leri, yiizey sulama, basingli sulama ve sizdirma sula-
ma yontemleri olarak ti¢ grupta degerlendirebiliriz.
Fakat sizdirma sulama yontemlerini, buginkii sula-
ma teknolojilerinde basin¢h sulama yontemleri iceri-
sine katmak da olasi. Sulamanin basarisi belli kosul-
larin yerine getirilmesine bagli. Oncelikle sulama ya-
pilacak bolgeye gore uygun sulama yonteminin se-
cilmesi, sulama yonteminin gerektirdigi sistemin
planlanmasi, unsurlarinin boyutlandiriimasi, kurul-
masi ve isletilmesi ilkelerinin belirlenmesi gerekiyor.

Yiizey Sulama Yontemleri

Temel ilke suyun toprak yiizeyinden akitilmasi-
dir. Yani su toprak yiizeyi boyunca tarla basindan
sonuna dogru akitilirken bir yandan da infiltrasyon-
la toprak icerisine girer ve bitkinin kok bolgesinde
depolanir. Bu yiizey sulama yontemleri icerisinde uy-
gulanis bicimi farkli olan yontemler de var. Ornegin,
son derece ilkel bir yontem olan salma sulama yon-
temi var. Milattan onceki donemlerde, sulamay: ilk
uygulayan medeniyetlerin kullandigi bir yontem bu.
Bu ilkel yontem lilkemizde héla yaygin bir bicimde
kullaniliyor. Salma sulama yonteminde su, sulana-
cak parsele, rastgele veriliyor. Su rastgele dagilir-
ken, bir yandan da infiltrasyonla bitkinin kok bolge-
sinde depolaniyor. Ancak su uygulama randimani
dedigimiz kavram bu yontemde son derece diisiik.
Yani sulanacak herhangi bir alana uygulanan sudan
bitkiye diisen pay son derece diisiik. Bu yontemde
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su uygulama randimani % 20’lere kadar diisebiliyor.
Bu demektir ki, verdiginiz suyun % 80’inden bitki
yararlanamiyor. Bunun yani sira salma sulama yon-
teminin daha biiyiik sakincalari var. Ornegin, es ol-
mayan bir su dagilimi s6z konusu. Arazinin bazi ke-
simlerinde gereginden fazla, bazi kesimlerindeyse
gereginden diistik su uygulaniyor. Dolayisiyla her iki
durumda da bitki gelisimi olumsuz yonde etkileni-
yor. Sonucunda, tuzlulasma, alkalilesme, taban su-
yunun yiikselmesi gibi sorunlar ortaya cikiyor. Bu
yontemin modern bitkisel tiretimde yeri yok. Salma
sulama yonteminin kesinlikle hicbir kiiltiir bitkisinin
sulanmasinda kullanilmamasi gerekiyor.

Yiizey sulama yontemlerinin bir ikincisi tava su-

lama yontemi. Bu yontemde alan “tava” adini verdi-
gimiz alt parsellere ayriliyor. Yani, toprak sedlerle
sinirlandinliyor, tavalar olusturuluyor. Bu tavalarin
icerisine su gollendirilmesi yapiliyor. Bu yontemi uy-
gulamak icin bir 6n kosul var: Tava tabaninin biiti-
niiyle egimsiz olacak bicimde tesviye edilmesi. Bu is-
lem yapilmazsa tava sulama yontemini de uygulama-
mak gerekiyor. Ayrica, bu yontemin uygulanabilece-
gi kosullar da oldukca sinirli. Bitki acisindan ele alir-
sak, ornegin hububatlarda ve yem bitkilerinde uygu-

lanabiliyor. Uygulanacak bitkinin, kok bogazinin is-
lanmasindan kaynaklanan hastaliklara karsi duyarli
olmamasi da gerekiyor. Tava yonteminde topragin
kaymak tabakasi baglamama ozelliginde olmasi ge-
rekiyor. Kaymak tabakasi kil orani yiiksek olan agir
biinyeli topraklarda sulama sonrasinda ya da yagis-
lar sonrasinda topragin en iist katmaninda, birkag
santimetre kalinlikta olusan bir tabaka. Bu tabaka,
topragin suyunu kaybettikten sonra biiziiliip catla-
mas! biciminde kendini gosterir. O halde, tava yon-
teminin uygulandigi alanlardaki topraklarin kil orani
yiiksek olmayacak. Aksi durumda olusan kaymak ta-
bakas bitki kok bogazini sikar ve bitkiye zarar ve-
rir. GAP bélgesindeki topraklarin 6nemli bir oranin-
da kil orami yiiksektir. Bu topraklarda eger tava yon-
temini uygularsaniz, kaymak baglama sorunuyla da
karsi karsiya kalirsiniz.

Yiizey sulama yontemlerinin bir digeri uzun ta-
va sulama yontemi. Bu yontem de, sik ekilen/diki-
len, kok bogazinin 1slanmasindan kaynaklanan so-
runlara duyarli olmayan bitkilerin sulanmasinda
kullanilir. Arazi yiizeyi tesviye ile biitiiniiyle egimsiz
hale getirilemiyorsa ve soziinii ettigimiz bitkilerin
tarimi yapiliyorsa yiizey sulama yontemlerinden
uzun tava yontemi kullanilabilir. Bunun tava yonte-
minden farki, tavalarin daha dar, daha uzun ve ta-
va sonunun agik olmasidir. Bu yontemde tava sonu
acik oldugu icin, mutlaka bir yiizey drenaj sistemi-
ne gerek vardir. Yani su gollendirilmez, dogal bir
sekilde akan su tava sonuna kadar gider ve tavadan
cikan su bir yiizey drenaj kanaliyla mutlaka arazi-
den uzaklagtirilir.



fkinci bir adimsa tarimsal su gereksi-
niminin azaltilmasi. Bitkilerin suya ge-
reksinim duyduklar1 zamanlariyla sula-
ma zamanlarini bilgisayar yardimiyla ca-
kistirabilme yéntemi umut vaadediyor.
California’da yapilan bir calisma bu yol-
la su kullaniminda % 13 azalma, verim-
lilikteyse % 8 artis oldugunu kanitlad.
Suyun ekonomik kullanimi bitkinin bu-
na uygun nitelikler kazanmasiyla, diger
bir deyisle tohumun ézelliklerine miida-
hale edip onun suya olan bagimliligin
azaltarak da miimkin.

Sudan daha fazla yararlanabilmenin
tctincti adimiysa suyun tekrar kullani-
mu. Israil’in tarim alanlar, sulama ge-
reksinimlerinin % 30’unu aritilmis sular-
dan karsiliyor. Bu rakam 2025’te % 80’e
tirmanacak.

Dérdiinci yol ise beslenme aliskan-
liklarimizi degistirebilmek. Ornegin, et
agirlikli Kuzey Amerika tarzi beslenme
driinleri, Uretim safhasinda Asya ve Av-
rupa’daki beslenme drtnlerinden iki
kat daha fazla su tliketimine neden olu-
yor. Beslenme aliskanliginin daha az et
tiketecek sekilde degistirilmesi, dolayli
olarak su tiiketimini de azaltacaktir.

Yiizey sulama yontemlerinden olan karik sula-
maysa sira bitkilerinin sulanmasinda uygulanir. Sira
bitkileri derken sira halinde dikilen tarla bitkilerini,
meyve ve sebzeleri anliyoruz. Yiizey sulamanin en sik
kullanilan yontemidir karik sulama. Bu yontem saye-
sinde, bitkinin kok bogazinin 1slanmasindan kaynak-
lanabilecek hastaliklara duyarli olmasi 6nem tasi-
maz; ciinkii bitkinin kok bogazinin 1slanmasi diye bir
durum soz konusu degil. Siralar arasina acilan karik-
lar arasinda sirt s6z konusu oldugu ve bitkiler bu sir-
ta yerlestirildigi icin bitkinin kok bogazi islanmiyor.
Bu yontemde bitki kok bogazi kisimlarinin oldugu
yerde kaymak tabakasinin olusmasi diye bir sorun da
yok. Kaymak tabakas olusursa, kariklarin icerisinde
olusur ve bu durumda da bitkinin zarar gormesi soz
konusu degil. Yontem dahilinde degisik karik tipleri
uygulanabilir. Ornegin sulama dogrultusunda egim
56z konusuysa, yani arazi tesviyesiyle sulama dogrul-
tusunda bir egimsiz kosul yaratamiyorsak, acik karik
denen karik sonlarinin acildigi yontem kullanilir.
Acik kariklara su verilis bicimleri farkli olabilir: Or-
negin, stirekli olarak ayni debide su verilir ve bunla-
ra sabit debili actk kariklar denir. Bu yontemde ka-
riktan ¢ikan suyu tekrar kullanmaniz gerekir. Karik-
lardan cikan suyu daha alt parsellere verme
olanaginin yaratiimasi gerekir. Bu olanak yoksa o za-
man sulama verimini artirmak icin degisken debili
kariklar kullanilir.

Basincli Sulama Yontemleri

Bu sistemde iki belirgin yontem var: Yagmurla-
ma sulama ve damla sulama.

Yagmurlama sulama yonteminde temel ilke, su-
lanacak alan iizerine belirli araliklarla yagmurlama
basliklari nin yerlestirilmesidir. Su kaynaktan baslik-
lara kadar basincli borularla iletilir ve dagitilir. Yine

Diinyada aclik ceken 800 milyon in-
san arasinda yoksul ciftci aileleri var ve
bu insanlarin acil olarak sulama teknik-
leriyle tanistirilmasi gerekiyor. Yoksul
Ureticilerin temel sorunlari, Asya ve Af-
rika’da susuz tarimi olanaksiz kilan
uzun kurak mevsimler. 350 dolarlik su-
lama tesisat: bedeli bu ciftcilerin 6deme
olanaklarmin c¢ok d&tesinde. Bangla-
des’te bu gercek dikkate alnarak yag-
mur mevsiminde biriken yeralt1 suyunu
pedallarla tarlaya pompalamayr sagla-
yan bir alet gelistirildi. Iki uzun bambu
siridl ve pedallar yardimiyla celik silin-
dirler calistiriliyor ve su cekiliyor. Aile-
ler glinde 4-6 saat arasi pedal cevirseler
de sonu¢ buna degiyor. Bugiline kadar
1,2 milyon pedal pompas: satildi,

basing altinda, bu basliklardan piiskiirtme yoluyla at-
mosfere su verilir. Bu yontemi, dogal yagisa benzer
bir ortam yaratmak olarak da nitelendirebiliriz. At-
mosfere verilen su toprak yiizeyine girer ve infiltras-
yonla kok bolgesinde depolanir.

Bitki agisindan baktigimizda yagmurlama yontemi,
yapraklarin 1slanmasindan dolay! kaynaklanan hasta-
liklara duyarli olmayan tiim bitkiler icin kullanilabilir.
Ama bu duyarliga sahip bitkilerde, yontemi dikkatle
kullanmak, hatta miimkiinse hi¢ kullanmamak gere-
kir. Tarla bitkilerini ele alalim: Fasulye digindaki tiim
bitkilerin sulanmasinda yagmurlama yontemi kullanila-
bilir. Ama sebzelerde ya da meyve adaclarinda, bagda
durum daha farklidir. Sebzelerde, ozellikle meyvesi ye-
nenlerde yagmurlama yontemi genelliklle yaprak has-
taliklarina ve meyve ciiriimelerine yol acabilir. Sebze-
ler konusunda genel kural olarak sunu soyleyebiliriz:
Yapragi yenen ispanak, marul gibi sebzelere yagmur-
lama yontemi uygulanabilir. Ama domates, biber, pat-
lican gibi bitkilerde bu yontemi kullanmamak gerek.
Meyve agaclarindaysa bir tek muza, o da iistten olmak
kosuluyla yagmurlama yontemi uygulanabilir. Bagda
da kesinlikle yagmurlama yontemi kullaniimaz.

Meyve adaclan icin kullanilacak yagmurlama

600 000 donlim arazi tarimsal tiretime
katildi ve Banglades ekonomisine her
yil fazladan 350 milyon dolar para akisi
oldu.

Baska sorunlu bélgeler icin ddstik
maliyetli damlatma ve fiskiye yontemle-
ri gelistirildi. Bu yollarla Kuzey Hindis-
tan’in Himalaya eteklerinde urtinlerini
sekilerde yetistiren ciftciler, Gretimlerini
ikiye katladilar. Bu tekniklerin ciftciye
tanitilmasi da gelistirilmesi kadar énem-
li. Acik hava tanitimlar1 ve uygulamali
gosterilerin diizenlenmesi bu siireci hiz-
landiriyor. Bu kiiciik ve alimilabilir ci-
hazlarin on bes yil icinde a¢ insan sayi-
sin1 150 milyon azaltmasi ve yoksul kir-
sal kesime yilda 3 milyar dolar daha faz-
la para sunmasi bekleniyor.

Yeni teknikler diinyanin besin gereksi-
niminin karsilanmasini ve ayni zamanda ye-
ralti kaynaklarinin, nehirlerin, gollerin ko-
runmasint saglayabilir. Ama asil 6nemli
olan niifus artisinin kontrol altina alinmasi,
tiiketimin azaltilmasi gibi sosyal konulara
egilmektir. Tarih bizi Stimerlerle baslaya-
rak vurdumduymazliga karsi uyariyor.

Sandra Postel,
“Growing More Food With Less Water” Scientific American, Subat 2001

Ceviri: Ahu Yigit

yontemi, daha ¢ok damla sulama yontemine benze-
yen, agac alti mikro yagmurlama yontemidir. Adac-
larin altina yerlestirilen kiiciik yagmurlama baslikla-
riyla bu yontem uygulanir. Bu yolla kesinlikle yaprak-
lar islatilmaz, hatta gerektiginde govdeyi de i1slatma-
dan sulama yapilir. Bunun igin de kiiciik ve acili yag-
murlama bagliklari kullanilir.

Damlama sulama yonteminde su, sulanacak alan
lizerindeki bitkinin siralari boyunca, “lateral boru
hatlan1” denen cok kiiciik capli, yumusak polietilen
boru hatlari araciligiyla verilir. Bu boru hatlan iize-
rinde damlatici denen kiiciik araclar yerlestirilir. Su,
kaynaktan itibaren basincl boru hatlariyla damlatici-
lara kadar iletilir, dagitilir ve damlaticilardan ¢ok dii-
siik basing altinda ve cok diisiik debide, toprak yii-
zeyine damla damla verilir. Su, toprak yiizeyine gel-
digi noktadan itibaren infiltrasyonla toprak icerisine
girer ve buradan yercekimi ve kapiler kuvvetlerle
toprak icerisinde bir islak hacim olusturur. Bitkiler
de yalnizca islatilan bu hacim iizerinde yetistirilir. Ya-
ni bitki kokleri, s6z konusu 1slak hacimde gelisir.

Damla sulama yonteminde bitki siralari arasinda
islatilmayan kuru alan kalir. Bu yontemde su uygula-
ma randimani son derece yiiksektir. Ancak yontemin
¢ok onemli bir sakincasi vardir ki, bu da birim alan
maliyetinin cok yiiksek olmasidir. Dolayisiyla her bit
kinin sulanmasinda damla yontemini ekonomik kul-
lanmak, miimkiin olmaz. Dolayisiyla bu yontem, top-
raktaki nem eksikligine duyarli olan ve pazar degeri
yiiksek bitkiler icin onerilir. Ornegin, sebzelerin birco-
gu, meyve agaclarinin yine bircogu, baglar ve ortii al-
tinda yetistirilen tiim bitkilerin, damla yontemiyle su-
lanmasi onerilir.

Prof. Dr. Osman Yildirim
A.U. Ziraat Fak. Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimi
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21. yuzyilin ortalarina dogru diinya nufusunun yariya yakin boliimt su kitligi

cekecek. Ulkemiz acisindan baktigimizda, su sorunu bizleri de ¢cok ugrastiracak;

clinkii Ortadogu iilkeleri, 6zellikle Urdiin, israil, Filistin, Suriye ve Irak'la komsuyuz.
Tirkiye, Glineydogu Anadolu bolgesinin en onemli iki irmadi, yani su kaynagi Firat

ve Dicle lizerine temellenmis, diinyanin en biylik su projelerinden birine sahip.

Ulkemiz, bu iki nehrin suyunu, denetimi altinda tutuyor. Bazi gliney komsularimizsa,
Tiirkiye'nin kendi sulari izerindeki egemenllgml sinirlandirmak icin, uluslararasi lobi

. faallyetlerl surduruyorlar DolayISIyIa Turklye icin su kithgi, sorun degilmis gibi

vy gozukser de, ileride Tuirkiye'nin ba§|m agritacak konularin basta geleni. Sorunun
o ' ¢0ziimUyse su miktarini arti J:-pcak onlemlerin yani sira, suya olan talebin
yonlend n1m enetlmlyle ilgili politikalar tiretmek ve su kalitesini koruyacak

e koklii yapisal degisimlere yonelmek olacak.
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Glineydogu Anadolu Bélgesi, Ttr-
kiye Cumhuriyeti'nin sinirlar1 icerisin-
de bir bolge. Ama Ege, Akdeniz ya da
Orta Anadolu boélgelerine hi¢ benze-
miyor. Dogasi da farkli, sosyal yapisi
da... Bélgenin géz alabildigine genis
arazileri, yani topragi, topragin "yasa-
mast" icin de bol giinesi, ve artik suyu
var. Bu dogal égeler acisindan baktigi-
mizda dev bir potansiyel, bir zenginlik
cikiyor karsimiza. Ama bu potansiyeli
harekete gecirmek hep sorun olmus
Guineydogu’da. Bu nedenle de boélge
yillar yili hep geri kalmis. Yillar 6nce
su olmadigr icin ac1 ¢ekmis, ama suyu-
na yillar sonra kavusmus Giineydogu.
Simdi bazi insanlar ¢ok mutlu, bazila-
riysa hald mutsuz. Ama her iki grup
da suyu yonetmenin bir bilim oldugu-
nu, bunu 6grenmek gerektigini disu-
nemiyor. Salt bu nedenle, Gilineydo-
gu'nun suyuna kavusmasi, belki de
yarim kalan bir mutluluk olacak.

Bélge ekonomisi buiyiik élctide tari-
ma dayall. Ama, basta sulama olanak-
larinin yetersizligi nedeniyle, etkin
kullanilamayan énemli bir tarimsal po-
tansiyel var. Ulkemizde sulanabilir ni-
telikte olan 8,5 milyon hektar tarim
arazisinin yaklasik % 20'si olan 3,1
milyon hektar arazi, Asagi Firat ve
Dicle havzalarindaki genis ovalarda
bulunuyor. Ama uzun yillar bolge yal-
nizca bu topraklara sahip olmaktan
Oteye gidememis. Sonra bir an gelmis,
kisaca "GAP" olarak anilan bir sézctik
grubu ortaya cikmis.
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GAP ya da Gilineydogu Anadolu
Projesi, toprak, su ve insan kaynak-
larin1 gelistirerek, topyekin sosyo-
ekonomik kalkinmaya yoénelik enteg-
re ve strddrilebilir insani gelisme il-

Baraj Projelerinin
Tarihsel Gelisimi

1936 Atatiirk’iin emriyle Firat Nehri’nde arag-
tirmalar baslatildi.

1938 Keban bogazinda jeolojik ve topografik
etiitler bagaladi. Akim istasyonlari olusturuldu.

1954 DSi kuruldu.

1961-1971 1961’de kurulan Firat Planlama
Amirligi "Firat Havzasi istiksaf Raporu"nu 1964’te
yayimladi. 1967°de tamamlanan "Asagi Firat Pro-
jesi Istiksaf Raporu"nu, 1970°de hazirlanan "Asa-
i Firat Fizibilite Raporu" izledi. 1971’de de "Dic-
le Havzas! istiksaf Raporu" hazirland1.

1966 Keban Baraji'nin temeli atildi.

1974 Keban Baraji hizmete girdi.

1976 Karakaya Baraji ingaatina baglandi.

1980 Asag Firat ve Dicle projeleri GAP adi al-
tinda topland.

1981 Atatiirk Baraji derivasyon tiinelleri ve
Sanliurfa Tiinellerinin ingaatina baglandi.

1987 Karakaya Baraiji elekirik tiretmeye basladi.

1990 Atatiirk Baraji’'nda su tutuldu.

1992 Atatiirk Baraji’nda elektrik (retilmeye
baglandi.

1993 Birecik Baraji’nin insaatina bagland:.

1994 Sanliurfa tiinellerinden Harran Ovasi’na
su verildi.

1996 Karkamis Baraji’nin ingaatina baglandi.

1997 Kralkizi Baraji’'nin ingaatina baglandi.

1997 Kralkizi ve Dicle barajlarinda su tutuldu.

1998 Batman Baraji’nda su tutuldu.

1999 Karkamig Baraji’'nin ingasi tamamlana-
rak elektrik tiretimine baglandi.

kesine dayali bolgesel kalkinmay: he-
defliyor. GAP, bélgenin yoksullugu-
nun giderilmesinde dogan bir giines.
Bu glinesle ulusal bitiinlik saglana-
bilecek; ac ve perisan insanlar son ¢i-
kar yol olarak gordikleri kentsel
alanlara artik goéc etmeyecek. Bu
plansiz gé¢ kontrol altina alinabile-
cek, insanlarin yasam standartlari
yukselecek.

Sirdirilebilir insani kalkinma fel-
sefesi lizerine kurulmus olan proje,
gelecek kusaklar icin kendilerini ge-
listirebilecekleri bir ortam vaadedi-
yor. Kalkinmada adalet, katilimcilik,
cevre korunmasi, istihdam, mekansal
planlama ve altyapinin gelistirilmesi,
temel stratejisi. Hersey cok kusursuz
gortiniyor GAP’ta. Ama GAP’ta yo-
lunda gitmeyen birseyler, oldukca
onemli sorunlar var. Cok garip ama,
sorunlarin kaynagi yine su; suyun ge-
rektigi gibi denetlenmemesi.

Proje kapsamindaki alanlarin yak-
lastk % 55'inin sulu tarima agilmasi
planlanmakta. Projenin candamari
su. Su tarimi modernlestirecek, mo-
dernlesme yasamin her alaninda ken-
dini gosterecek. Ama GAP denen bu
sistemler bitlntinin planlanmasi,
kurulmasi, isletilme ilkelerinin belir-
lenip harekete gecirilmesi, sistem un-
surlarinin boyutlandirilmasi, soruna
yol acabilecek basta gelen unsurun,
insan unsurunun izleme ve degerlen-
dirme yoluyla egitilmesi hep yarim
yamalak kalmis.



© Selim Aytag (AFSAD iiyesi)

GAP’1in Ortaya Cikisi

GAP, 1970'lerde Firat ve Dicle ne-
hirleri temelindeki sulama ve hidro-
elektrik amacl projeler olarak planlan-
mis. 1980'lere gelindiginde de, ¢ok
sektorlii sosyoekonomik bir bolgesel
kalkinma programina déndstlrilmds.
Bu program sulama, hidroelektrik,
enerji, tarim, kirsal-kentsel altyapi, or-
mancilik, egitim ve saglik gibi alt sek-
torlerden olusuyor. GAP’in su kaynak-
lar1 programi, 22 baraj, 19 hidroelekt-
rik santrali ve 1,7 milyon ha alanda su-
lama sistemleri yapimini 6ngérmekte.

Proje tamamlandiginda, yilda 50
milyar metrektpten fazla su akitan Fi-
rat ve Dicle nehirleri, tizerlerine yap-
lan barajlar, tiineller, sulama kanalla-
riyla Tirkiye’nin toplam su potansiye-
linin % 28’ini denetimi altina alacak.
Baska bir ifadeyle 1,7 milyon hektar
alan sulanirken, 7 460 MW tzerinde
kurulu gii¢ kapasitesiyle yilda 27 mil-
yar kW saatlik hidroelektrik enerjisi
tretilecek. Toplam sulama alaninin,
Turkiye'de ekonomik olarak sulanabi-
lir alanin % 20'sine; elektrik enerjisi
dretiminin de ekonomik olarak ger-
ceklestirilebilir elektrik enerjisi potan-
siyelinin % 22'sine esdeger olmasi
planlaniyor.

GAP'in sulama projeleri tamamlan-
diginda, yani 2010’larda, yiiksek tarim
ve sanayi potansiyeli, bélgede ekono-
mik hasilay1 4,5 kati1 artiracak, 9-10
milyona ulasacak bélge niifusunun

yaklasik 3,5 milyonuna yeni is olanagi
yaratacak. Sulanan alanlardaki genis-
lemeye bagl olarak bugday tretimin-
de % 90, arpa tretiminde % 43, pamuk
uretiminde % 600, domates tretimin-
de % 700, mercimek tretiminde %
250, sebze Uretimindeyse % 167 ora-
ninda artis saglanacak.

Ama boélge halkinin farkina vara-
madigl ya da varmak istemedigi cok
o6nemli bir husus var. Bu kadar genis
bir tirtin deseni olmasina karsin suya
kavusanlar, yalnizca belirli Grtnlere
yonelmis durumda. Ornegin, sulama-
ya ilk agilan bélge olan Sanliurfa-Har-
ran Ovasr’'nda yetistiriciler neredeyse
tek Urdn Uzerine odaklanmis, yogun
bir bicimde pamuk tarimi yapiyorlar.

Farkli drtinlere yénelinmesi icin bazi
girisimler olmus; 6rnegin bolgeye
meyve fidani getirilip satisa sunulmus;
ama bunun pek yarar1 olmamus. Isada-
mi1 Rahim Akyildiz bunun nedenini
sOyle acikliyor: "Meyve fidanlarinin
geri dontisl en az 2-3 yilik bir stireci
o6ngoériyor. Oysa pamuk, 150 glinde
paraya dénen bir trtin. En kestirme
yol seciliyor." Sorunlar yalniz bu ka-
darla kalmiyor. Yanlis ve bilingsiz su-
lama da s6z konusu. Topragi bu so-
runlardan koruyacak 6nlemler de alin-
madigindan, yani tarlaici hizmetlerin
yetersizliginden dolayi, taban suyu-
nun ytkselmesi, tuzlanma, erozyon,
yetersiz sulama suyu, hastalik ve za-
rarhilarin artmasi gibi sikintilar devam
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ediyor. Sulama sebe-
keleri sulu tarimi he-
nliz taniyan, ve islet-
me, bakim, y6netim
konusunda yeterli bil-
gi, beceri ve ekono-
mik diizeyde olmayan
sulama Dbirliklerine

F‘

lenememesi, 6zellikle
akrabalarin kayirilmasindan ortaya ¢i-
kan tahsilat oranlarindaki duastklik
ve gelirlerin verimli harcanmamasin-
dan dolayr sulama birlikleri, sulama
sebekelerinin isletme, bakim ve yéne-
timini geregince yerine getiremiyor-
lar. Bu gercekler 28 Kasim 2000°de,
sulama konusunda meydana gelen
aksakliklar ile asir1 sulamanin ve tek
tip Grln yetistirilmesinin yaratacagi
sorunlarin tartisildigi bir toplantida
Sanliurfa Valisi Muzaffer Dilek tara-
findan dile getirildi. Bu sdéylenenler
ortaya apacik bir gercedi cikartiyor:
Ciftciler sulu tarim teknikleri konu-
sunda yeterli diizeyde egitim ve ya-
yim hizmetlerinden yoksunlar. Dola-
yisiyla, cahil cliretkarhigiyla suya hik-

metmeye calisiyorlar.

Bolgenin batisi (Firat Hav-
zasl) ile dogusu (Dicle Havza-

» Uzman

1987°de Cukurova Universitesi’nin
Urfa’da kurmus oldugu Tarimsal Arag-
tirma’nin - miidiirliydim. 1987-1998
arasinda 91 proje lizerinde calismalari-
mizi siirdiirdiik. Urfa’ya su gelecek, o gii-
ne kadar yalnizca hububat eken, bagka bir
liriin tanimayan Urfa ciftgisinin yiizii giilecek-
ti. Sulu tarima uyumlu yeni cesitlerin ciftciye go-
tiirtilmesi icin, bilincli gotiirilmesi icin ilk 6nce de-
nenmesi gerekiyordu. Hangisi bolgeye uyumlu,
bunu bilmek gerekiyordu. Bu nedenle sulu tarima
uygun, iklim sartlarina uygun diinyadaki cesitler
burada denenmeye alindi. Sonugcta Cukurova Zira-
at Fakiiltesi bunlar birer kitapcik haline de getir-
di ve yayima kuruluslara gonderdi. 1987’den
sonra da TUBITAK'la calismaya basladik. TUBI-
TAK’In kabul ettigi projeleri bizler enstittide uygu-
luyoruz. 6rne§in su anda 15 proje lizerinde calr-
siyoruz. Gayemiz, sulu tarima gegildikten sonra
ciftcimize hem topragimi muhafaza etmeyi, hem
de yeni cesitleri 6gretmek. Yalnizca pamuga bag-
I kalmamalarini saglayip, diinyanin ihtiya¢ duydu-
Gu gida maddelerini, sebzeleri, meyveleri yetistir-
meyi saglamak. Dolayisiyla hem ciftciyi kalkindira-
cak hem de diinyaya gida agiginda yardima ola-
cagiz. Gayemiz bu.
Ahmet Cavusoglu
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Sofor

GAP, Firat'in temiz suyunu
halka sundu. Harran’n kalkin-
masi icin bulunmaz bir firsat ele-
gecti. Ornegjin pamuk icin Cuku-
rova’ya gidiyorduk, isci olarak.
Ama simdi pamugu kendimiz
liretiyoruz. Ancak isletmesini
hald kendimiz yapamiyoruz.
Ama yine de sunu diyebilirim:
Urfa yiiriiyen bir sehirdi, simdi
kosuyor. Kosuyor ama carpik kosuyor. Sehirde su-
suzluk dizboyu. Su icinde susuzluk cekiyoruz. Ant-
ma tesislerimiz olmadigi icin. Bunun en biiyiik ne-
deni de yine bizleriz. Sularin altinda kalan bag ve
bahcelerden kazandigimiz paralari gelisigiizel,
projesiz binalar yaparak degerlendirdik.

Fatih Benek

¥
g

s1) arasinda gelismislik acgisindan
farkliliklar s6z konusu. Bu durumsa
bolge halki arasinda huzursuzluklara
yol acmakta. Ornegin, TUBITAK'in
gectigimiz yil bélgede dizenledigi
Tirkiye Tarimsal Arastirma Projesi
Sempozyumu’na Adiyaman’dan kati-
lan ciftci Cafer Bey, "devletimiz bir
yolunu bulup Adiyaman’in magduri-
yetini gidermelidir" diyor.

Kirsal alandan kente géc nedeniy-
le olusan hizli ve carpik kentlesme
ozellikle Sanliurfa’da ¢ok ileri boyut-
larda yasaniyor. Bu konuda, Sanliur-
fa halkinin en ¢ok
yakindigi husus, ic-
me sularina atik
sularin karigsmasi.
Halk bundan dola-
y1, surekli saghlk
sorunlart yasadik-
larini soyliyor.

GAP yatirimlari-
na vyeterli kaynak
ayrilamiyor; proje
uygulamalarina yeterli ve strekli fi-
nansman saglanamiyor; sektérel yati-
rim anlayist GAP yatirimlarinin mali
iceriginde dengesizlik yaratiyor; dis
kaynak kullanimi yetersiz; yeni kay-
nak yaratilamiyor.

Bolgeye yonelik 6zel sektor faali-
yetlerini tesvik edecek 6nlemler ye-
terli degil. Ayrica tarimsal girdilerin
yeterli miktarda ve zamaninda sagla-
namamasi s6z konusu. Ciftcilerin ta-
rimsal kredi ihtiyaci karsilanamiyor.
Yeterli kalite ve sayida teknik eleman
yok. Ulkemizin genelinde var olan
toprak mulkiyeti sorunuysa Giliney-
dogu Anadolu boélgesinde o6zellikle

Sanlurfa’da iyiden iyiye kendini gos-
teriyor.

Prof. Dr. Giirol Ergin ve Zehra
Eyicil’'in "Turkiye Tarimi 2000" bas-
likli makalelerine gore, Tirkiye’de
genel olarak tarim topraklarinda mul-
kiyet sorunu yasanmakta. 4 091 000
tarim isletmesinden 102 000'inin top-
rag1 yok. Bu durum 6zellikle Giiney-
dogu Anadolu bélgesinde ¢ok 6nemli
bir sorun olarak ortaya ¢cikmakta. Bu
bélgede 362 000 tarim isletmesi
olup, bu isletmelerin 29 000'i toprak-
siz; bir karis topraklari yok. 21 000
isletmenin topragiysa 5 dekardan az.
Bir yanda topraksiz ve 5 dekardan az
topraga sahip 50 000 ailenin toprak
toplam1 48 000 dekarken, bu say:
405 varliklr aile icin 3 152 000 dekar.
Bir baska ifadeyle, yéredeki 6 aile 50
000 ailenin sahip oldugu kadar top-
raga sahip. Bu rakamlar Giineydogu
Anadolu bélgesindeki sosyal adalet-
sizligi de gozler 6ntine seriyor.

Boélge insaninin refahini ana hedef
olarak sec¢mis bir projede bu soruna
¢6zlim bulunmadig1 stirece, merci-
mekte, pamukta, domateste beklenen
patlama gerceklesse bile, GAP’in bél-
gedeki insanlar1 refaha kavusturacagi
savl, lafta kalacak bir iyi niyetten éte-
ye gecemeyecek gibi gértintyor.

Bilimadami

Diinyada tarimda varilan
nokta kontrollii yetistiriciliktir;
oyle ki artik sulamayla bitkinin
su gereksinimini; seracilikta ik-
limi, yani bitkinin toprak tistiin-
de kalan kisimlarini, sicakhgi-
ni, nemini, 151Gini denetleyebili-
yorsunuz. Ornegin isik fazlaysa
golgeleme, az oldugu dénem-
lerde isiklandirma yapiyorsu-
nuz. Yeni bir kavram daha var ve hizla gelisi-
yor: Topraksiz tarim. Topraksiz tarimda bitki-
nin topragin altinda kalan kismini, kok bolge-
sini denetliyorsunuz. Tiim faktorleri bitkinin
optimum desteklerine dogru yaklastirmaya
calisiyorsunuz. i§te sulu tarim, bu soyledikle-
rimin yalnizca bir adimi; yani modern tarimin
birinci asamasi.

iste, TUBITAK Tarim Orman Arastirma Gru-
bu bu bélgede sulu kosullarda bircok iiriiniin
denemesini yapti. Ornegin, bolgede sulu kosul-
larda antepfistign yetistirildi. Bitkinin bu kosul-
lara nasil uyum saglayacagi ortaya konuldu.
Antepfistigi bir yil {iriin verir, bir yil vermez.
Bunu sulu tarimla dengeleyip anlayabilir, an-
tepfistigini her yil iiriin veren agaclar haline ge-
tirebilirsiniz.

Prof. Dr.

Kazim Abak



Ciftci

GAP’1 iilkem adina ve
bdlgem adina bir devrim ola-
rak nitelendiriyorum. Ama
biz Adiyamanlilar olarak
GAP’tan heniiz yararlanama-
dik. Ustiine iistlik Adiya-
man’in arazi varhigi yok oldu.
Biz madduruz. Arazilerimiz
sular altinda kaldi. Kiiltiri-
miiz sular altinda. Adiyaman
GAP magdurudur. Sanhurfa’ysa diinyaya acildi
GAP sayesinde. Bilim adamlariyla tanisti. San-
liurfa’da yapiliyor sempozyumlar, konferans-
lar. Dolayisiyla buranin insani bilgileniyor. Bu
hazir havuzdan su almak gibi bir sey. Bizler de
ayni gelismeleri bekliyoruz.

Cafer Yildirim

GAP’ta Sulama

Simdi GAP bélgesinde sulamanin
nasil yapildigini irdeleyelim. Bolgedeki
sulama yénetimi aslinda tlke genelin-
de uygulanan sulama yoénetimlerine
benziyor. Sulamayla dogrudan ilgili ce-
sitli organizasyonlar, GAP boélgesinde
de var. Ornegin, arazisi olanlar kendi
olanaklariyla, teknik yardim alarak ya
da almayarak sulama yapiyorlar. Bir
diger sulama yerel yonetimlerce yapili-
yor. Bu sulamalar da, kéy tiizel kisiligi
ve belediyeler icin, kamu kuruluslar
tarafindan insa edilen, fakat isletilme-
leri biiytik bir cogunlukla yerel yone-
timlere birakilan sulama organizasyon-
lar1. Sulama kooperatifleri ve birlikleri
sulamay1 yapan bir diger 6ge. Bélgede
sulama, kamu kuruluslan araciligiyla
da yapiliyor. Burada iki kurulus devre-
ye giriyor. Biri DSI, digeri Kéy Hizmet-
leri Genel Muddrligu.

Asir1 sulama ve bundan kaynakla-
nan sorunlar, bélgenin ¢1g gibi buyi-
yen temel sorunlarindan. Bélgede,
ciftcisinden bilim adamina, polisinden,
memuruna kadar herkes bu sorunun
farkinda. Sorun nasil bir sonuca yol
act’? Bunu anlamak, GAP’ta sulama
yontemlerinin nasil olmasi gerektigini
bilmekten geciyor.

Boélgede tarimi yapilan butiin bitki-
lerin su tiiketimleri, diger bélgelere
oranla daha yiksek. Ctlinkd, bitki su
tiiketimine etkili olan, sicaklik, riizgar
hizi, glineslenme, giineslenme stiresi,
glines 1sinlarinin siddeti gibi faktérler
bélgede cok yiiksek diizeyde. Bu du-
rumda séyle bir sonug ortaya cikiyor:
Birim alanda gereksinim duyulan su-

lama suyu miktari,
GAP’ta diger bolgele-
re gore daha fazla. Do-
layisiyla GAP alanina
ayrilan sulama suyu
miktar1 alanin tdmd
icin yeterli degil. Ye-
terli olabilmesi icin ne
yapmak gerekir? Yapi-
lacak sey, sulama ran-
dimani yiiksek sulama
teknolojilerinin uygulanmasi. Ama bu,
hemen geleneksel sulama yontemleri-
ni akla getirmemeli, tipki modern y6n-
temleri getirmemesi gerektigi gibi. Bu
denli genis bir alanda tek bir sulama
yontemini uygulamak olanaksiz. Dola-
yisiyla, bu yoéreye en uygun yoéntemin
"damla" ya da "karik" yéntemi oldugu
s6ylenemiyor. Sulama y6nteminin bir
plan dahilinde secilmesi gerekiyor. Bu
plan yapilirken de énce etkili olan fak-
torler (6rnegin su kaynagi, toprak
ozellikleri, yetistirilecek bitkinin 6zel-
likleri, iklim 6zellikleri, ekonomik ko-
sullar, ciftcilerin gelenekleri), daha
sonra da kullanilacak yoéntemlerin
saptanmasi s6z konusu. Bu dogrultu-
da ortaya cikan verilere gére GAP ala-
ninda, ylizey, yagmurlama, agac-altl
mikro yagmurlama, damla sulama
yontemlerinin hepsi uygulanabilir. An-

[sadami

GAP’ta pek ¢ok kamu ku-
rulusu yayim hizmeti vermek-
te. Ama bu kurum ve kuru-
luglarin orgiitlenmeleri tarim-
sal yayima uygun degil. Yete-
ri kadar yetismis elemanlari
yok. Araclari yok, araclari ol-
dugunda yakitlar yok, yakit-
lar oldugunda cok iyi bir mu-
hattabi yok. Tiirkiye’nin genel tarimsal yapisi bu-
rada da kendini gosteriyor. Ornegin isletmeler
cok kiiciik ve parcali. Dolayisiyla arastirma ve
yayimi isteyecek muhattap yok. Aslinda bircok
lilkede, isletmelerin yapisi bizdeki gibi kiiciik.
Ama o lilkelerde iireticiler orgiitlii. Cok saglikh
calisanlari, ekonomik gicleri olan birlikleri ya
da kooperatifleri var. Bizim lilkemizde de bu ya-
pi olsa, iireticiler kendileri orgiitlerine gidip, tek
tek bu bilgileri almak, hatta satin almak duru-
munda olacaklar. Bu orgiitler yayimcasini da
kendileri yetistirecek, hatta kendi biinyesinde
yayim orgiitii kuracak. Bilgiyi alip kendi ortakla-
rina verebilecek. Ama bizdeki yapi heniiz en kii-
clik noktalara kadar hizmet gétiirecek durumda
degil.

Rahim Akyildiz

cak, Ornegin ylizey sulama yontemi
uygulaniyorsa, suyun son derece dik-
katli bir bicimde verilmesi, yani emme-
sizma ve ylizey akisinin en az diizeyde
oldugu yiizey sulama yontemlerini
kullanma zorunlulugu var. GAP’ta
yagmurlama yoénteminin uygulanmasi
konusuna gelince: Elbette bu yéntem
de sulamada kullanilabilir; ancak bol-
gede yontemin uygulanmasini kisitla-
yan ¢ok 6nemli iki faktor var: Glindtiz
riizgar hizi cok yiiksek, bu nedenle es
su dagilimi hizi bozuluyor ve uygula-
ma randimani ddstiyor. Hava sicakligi-
nin glindiiz saatlerinde cok ytiksek ol-
masi nedeniyle de buharlasma kayipla-
1 cok fazla oluyor. Dolayisiyla yag-
murlamayla sulama yéntemi, GAP’ta
gece saatlerinde olmak tizere uygula-
nabilir bir yontem. Damla sulama y6n-
temiyse daha cok 6rtdalt1 yetistiricili-
ginde, sebze tariminda, meyve agacla-
11 tarimuinda 6neriliyor. Ozetle GAP’ta
her ti¢ sulama y6ntemi de uygulanabi-
lir; ama 6nemli olan, uygulamay: dog-
ru teknikle gerceklestirerek su kaybi-
ni en aza indirmek.

Ama gercekler dogrularin uygulan-
madigini gésteriyor. Bol suyla karsila-
san ybre insani, suyun tadina varayim
derken geri déntilmesi cok zor olan
durumlara yol agtl. Sulamaya yeni acl-
lan alanlarda, ciftciler genellikle arazi-
ye ne kadar fazla su
verilirse, trtntn o ka-
dar artacagl inanci ice-
risinde, topraklarinda-
ki tirtine suyu bol bol
verirler. Nitekim Har-
ran Ovasi’'nda da boyle
oldu. Bitkinin gereksi-
niminin 6tesinde veri-
len su, derine stiztl-
meyle taban suyunun yiikselmesine,
ve sonra ylzeyden akip giderek topra-
gin tasinmasina, sonug olarak da top-
ragin tim bosluklarint doldurarak bit-
ki koklerinin havasiz kalmasina yol
actl. Sonrasinda su kayiplari artti, ta-
ban suyu yiikseldi, bitki verimi azaldi,
toprak kaybi oldu, bitki besin madde-
leri azald, toprakta hava dolasimi dur-
du, bitki kokleri su altinda kalds, top-
ragin yapisi ve bilinyesi bozuldu, top-
rakta tuzluluk ve coraklasma oldu.

Urfa Harran Ovasi’nda drenaj suyu-
nun verilecegi cikis agizlar1 yok. Bu
cok biyiik bir sorun. Halen drenaj su-
yunun nereye verilecegi belli degil.
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GAP’1in Oykiisii

GAP 1970’li yillarda iizerinde konu-
sulmaya baslanan bir proje. Ancak daha
oncesi var. 1950’li yillarda da giindeme
gelmis. Hatta Atatiirk, saghginda kesinlik-
le Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yasa-
yan insanlarin refahinin artmasi gerektigi-
ni vurgulamis. Ama ciddi olarak calisma-
lar 1970’lerde bagladi ve Diyarbakir’da
bir GAP biirosu kuruldu. Burada, Giiney-
dogu Anadolu’da yer alan ovalarin tiimii-
niin ozelliklerini ortaya cikartarak suyun
saglanmasini ongoren baraj projeleri ya-
pildi. Bolgedeki ovalarin toprak etiitleri
tamamlands. Biitiin bu calismalar DS ta-
rafindan gerceklestirildi.

GAP’in yapilmasindaki ana gaye, bura-
da yasayan insanlarin milli gelirlerinin iil-
ke ortalamasinin altinda olusudur. insan-
larin belli bir isi, belli bir kazanci olmasa,
evine gotiirecegi bir yiyecegi olmasa bu
insanlarin sonu ne olur? Nitekim giineyde
teroriin artmasinin belli bash nedeni bu.
Tabii disaridan kiskirtmalar da var. Ama insan-
larin gelirleri de ¢ok diisiik. Gerekli ilgiyi gorme-
misler. Tiirkiye’nin oteki bolgelerine yapilan ya-
tinm bu bélgede gerceklesmemis ve kiskirtma-
larla insanlarin terére yonelmeleri cok kolay ol-
mus.

Ben GAP’ta oncelikle toprak miilkiyeti soru-
nuna deginmek isterim. 1964’de, Tapu iskan
Genel Miidiirii benim hocamdi ve ben Ameri-
ka’dan yeni donmiistiim. O sirada hiikiimet Top-
rak iskan Genel Miidiirligi’ne bir gorev vermis-
ti. Toprak reformu yapmak istiyorlardi ve bu bol-
gede bu reform yapilabilir mi, sorusuna cevap
araniyordu. Hiikiimet en uygun bdlge olarak
Harran’t gormiis. Hocam bu gorevi bana verdi.
1964-1966 arasinda bu bolgede yasayarak,
644 koyiin en az 300’iinde yatip kalkarak iki
bucuk yil gecirdim. Arastirmalarim sonucunda
da toprak reformu yapilamayacagini anladim.
Fazla arazisi olanlardan topragi alip, yasal cerce-
vede bunu topraksiza dagittiginiz zaman timit et-
tigimiz topraklandirma olmuyordu. Bunu zama-
nin hiikiimetine sundugumuzda, hiikiimet "top-
rak reformu yapilirsa meydana gelebilecek sos-
yal kargasayr onlemeyi saglayacak bir calisma
olacak mi?" diye sordu. Bunu biraz daha acayim:
Diyelim, o tarihte 50 000 topraksiz insan vardi.
Burada arazisi olan 5 kisilik bir ailenin, ihtiyaci-
nin fazlasini kamulastinip, topraksizlara dagit-
sak, o 50 000 ailenin topraklandiriimasina
olanak tanimayan bir durum ortaya cikiyordu.
Rakamlarla bunu aragtirdik. Norm olarak bir ra-
kam sectik. Ama sectigimiz norma gore herkesi
topraklandirmak olanaksizdi. Sonra normun
3/4’linii aldik. "Daha az toprak verelim" dedik.
Ancak yine olmadi. Topraksizlarin ancak yarisini
topraklandirma s6z konusu olunca, hiikiimet ya-
pilan sunumlari degerlendirdi ve toprak refor-
munun bolgede basarili olamayacagi sonucuna
vardi. Daha sonra ayni calisma Antakya ve Cuku-
rova’da da yapildi. Oralarda da ayni sorunlar
cikti. Sonra biz, Toprak iskan Genel Miidiirliigi
kanaliyla, toprak reformu yerine tarim reformu
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yapilmasini onerdik. Ciinkii ciftciyi kendilerini
yoneten agadan kurtaramazsaniz, tarimi hala
adanin ona ogretmesine g6z yumarsaniz, ciftciyi
topraklandirsaniz da, o topragi agaya birakiyor-
sunuz demektir. Bu nedenle ciftciye cok iyi bir
tarim egitimi, ciftci egitimi, giibre, tohum, maki-
ne ihtiyacinin karsilanmasi gibi kavramlar kap-
sayan tarim reformu yapilmasini 6nerdik. Calis-
ma detaylariyla hazirlandi ve sunuldu ve bolge-
de bu bicimde calisiimasina karar verildigi icin
oncelikli bir tarim reformu kararlastirildi. Ama
1966’ya kadar olan siire icinde maalesef bir sey
yapilamadi. 1970’li yillara geldigimizde zaten
DSi GAP biirosunu kurmustu. Diyarbakir’da pro-
jeler hazirlanmisti. 1980’li yillara dogdru, Ata-
tiirk Baraji’'min temeli atildi. Ancak yine hiikii-
met, ekonomik sikintilar nedeniyle arzu edilen
tahsisati ayiramadi. i§ yavas gitmeye baglad.
Atatiirk Baraji gibi barajlarin kendi paramizia
yapilamayacagi gerekcesiyle yabanci kredi kulla-
nimina iliskin girisimler basladi. Ben, o siralar-
da Tarim Bakanligi miistesari olarak o toplant-
lara katildim. Almanya’ya, Briiksel’e, Fransa,
italya, Amerika’ya gittik. Amerika’da Diinya
Bankasi yetkilileriyle konustuk. Herkesin
soylediklerinden anlagilan suydu: Bizim bu ba-
rajlari tamamlamamiz durumunda, bu sulardan
yararlanan giiney komsularimiza, Firat ve Dic-
le’den onlara gereken su miktarini aktarmayaca-
gimiz korkusu vardi. Suyu silah olarak kullana-
cagimiz korkusu vardi. Bizler bu duruma alet ol-
mak istemiyoruz dediler. Kredi vermek istemedi-
ler. Bunun lizerine (o zamanki hiikiimet, askeri
yonetimdi) Tiirk imkanlariyla bu proje gercekles-
tirilebilir dendi. Bazi vergilere zamlar yapildi.
Kaynak temini icin bagka calismalar da yapildi
ve projeye baslandi. ilk zamanlarda DPT kontro-
liinde olan bu projeye, daha sonra bir idarenin
sahip ¢cikmasinin gerektigi gortisiinden hareket-
le GAP idaresi kuruldu.

Prof. Dr. Osman Tekinel
Siitcti Imam Universitesi Rektorii

Drenaj suyunu en aza, mimkiinse sifi-
ra yaklastiracak ytlizey sulama tekno-
lojileri uygulanmiyor.

Bu séylediklerimizi 6zetlersek: Dre-
naj sistemi olmayan kosullarda taban
suyu birkac yilda yiikselebilir. Yiikse-
len tabansuyu icerisinde erimis bulu-
nan tuzlar da bitki kék bélgesinde top-
lanir. Bu da siirec icerisinde arazide
tuzluluk ve sodyum sorunu denen
"basbelast" bir durumu ortaya cikarir.

"Basbelasi" olarak nitelemede hic
de haksiz olmadigimiz bu sorun, ilk
olarak, 15 000 hektarlik, Sanliurfa-Ak-
cakale YAS (Yer Alt1 Suyu) projesi
icinde ortaya c¢ikti. Yeralt1 suyu kulla-
nilan bu projede, drenaj sisteminin
bulunmayisi, tuzluluk ve sodyum so-
rununa neden oldu. Aslinda bu soru-
nun uyarist bilim adamlarimizca ¢ok
zaman énce yapilmisti. Ornegin 18-21
Kasim 1986 yilinda diizenlenen Gu-
neydogu Anadolu Projesi Tarimsal
Kalkinma Sempozyumu’nda sunulan
bir bildiri, bu sorunun ortaya ¢ikacagi-
ni apacik ortaya koyuyor ve olmasi ge-
rekenleri de bir bir siraliyordu.

Tuzluluk ve sodyum sorununun
6nlenmesi icin, kurak ve yarikurak
bolgelerdeki kapali drenaj sistemleri,
sulama sistemlerinin ayrilmaz bir par-
casl. Bu konuda bilim adamlari, tizer-
lerine diisen uyarma gérevini yerine
getirdilerse de bunu ciftciye ulastira-
cak yayim mekanizmasi ayni seyi ya-
pamadi. Ulkemizin tarim politikasinda
ciftcilerin modern tarim teknikleri ko-
nularinda bilgilendirilmeleri ve bu sa-
yede tarimsal Uretim miktarmin art:-
rilmasi konusu her ne kadar en 6nem-
li hedeflerden biri olsa da, bu hedefi
gerceklestirecek olan sistemde bir ak-
sama oldugu ortada.

Ciftcinin Egitimi

Tarimsal Giretim acisindan ulasilma-
s1 gereken hedefler, daha ytksek ve-
rim, daha ytksek gelir ve strdtrtlebi-
lir tarimsal tiretim. Ancak birazdan da
orneklemelerine devam edecegimiz gi-
bi, GAP’ta, tarimsal yayimin bu tg¢ he-
defi de tam olarak gerceklesememis.
Ozellikle de stirdiirtilebilir tarimsal ve-
rim hedefi. Tirkiye’nin bu en buyik
entegre kalkinma projesinde, pek ¢ok
farkli kamu kurulusu yayim hizmeti

vermekte. Ama buna ragmen, GAP’ta
sulu tarima acgilan araziler, tarimsal



tretimde cok 6nemli, hatta birincil de-
recede yeri olan toprak, yanls kulla-
nim sonucu neredeyse elden ¢ikmak-
ta. Bu durum, yalnizca bu kaynagi
kullanan ciftcilerin yasamlarini degil,
toplumu olusturan tiim bireylerin ya-
samlarini da etkilemekte. Ciinkdi bél-
geye bu proje icin ayrilan para tiim
Turkiye halkina ait. Bilim adamlarimi-
za gore tarimsal yayim hizmetlerinin
dtizenlenmesi konusunda beseri ve fi-
ziki kaynaklar yéntinden saptanan
baslica sorunlari séyle acikliyorlar: ya-
yim elemani sayisinin yetersizligi, ele-
manlarin bolgede kisa stirelerle gorev
yapip ayrilmalari, hizmetici egitimin
istenen diizeyde olmayisi, tasit, isyeri,
konut yapilar1 ve egitim araclarmin
eksikligi. Yayim calismalarinin yéne-
tim ve isleyis yoéntinden baslica sorun-
lariysa séyle siralaniyor: Kéy dizeyi
yayim elemanlarinin gérev alanlarinin
kesin cizgilerle belirlenmeyisi, ciftci
gruplarinin  olusturulmayisi, dtizenli
isletme ziyaretlerinin yapilamayisi, uy-
gulanan yayim sisteminin énemli bir
Ogesi olan secilmis ciftcilerin sayisal
olarak istenen dlizeye hala gelememis
olmasi, yayim oOnerilerinin yalnizca
uretim teknikleriyle smirli olmasi ve
izleme-degerlendirmenin yapilmamasi.
Anlasilacagr gibi GAP’ta bir paket
halinde baslayan arastirmalarin so-
nuclari Giretime istenildigi gibi aktari-
lamiyor. Ancak bu noktada TUBI-
TAK’'In Tarim ve Ormancilik Arastir-
ma Grubu’nca gerceklestirilen calisma
bu genel tabloyu degistirmeye aday.
TUBITAK boélgede yaptirdigi arastir-
malarin sonuclarin ciftciye anlatan 12
kitap¢ik yayimlayarak bunlari 2000 yi-
linda Sanliurfa’da diizenlenen bir
sempozyum sirasinda ciftciye dagitti.
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Tuzlanmaya Care

Harran Ovasi’ndaki bu tuzluluk ve
sodyum sorununun giderilmesi olduk-
ca fazla para harcanmasi anlamina ge-
liyor. Nitekim salt TEMA Vakfi'nin,
GAP bolgesinde uygulamak amaciyla
hazirladig1 12 milyon dolar bedelli 7
projeye destek aradig1 haberleri gecti-
gimiz yillardan hatirlanacaktir. TE-
MA’nin projelerinden "GAP Bolgesi
Tuzlu Alan Bitkilendirme Uygulama
Projesi" baslikli bir tanesi, sorunlarin
yasanmaya basladigi Sanlurfa'nin Ak-
cakale Ilcesi'nde 100 hektar alanda
uygulanacak. Proje kapsaminda, tuz-
lanma ve c¢oraklasmanin éniine gegil-
mesini saglayacak bitkilendirme uygu-
lamalarinin yapilmasi 6ngoriliyor.
Projede, yetisme ortamina uygun cok
degisik agac tirlerinin dikimi igin 115
000 fidanin yanisira calilar ve otlar
kullanilacak. Yalnizca bu projenin ya-
tirm gideri toplam 123 000 dolar.
Projenin tamamlanmasiyla tuzlu alan-
larin yeniden tarmma kazandirilmasi
saglanacak.

Suyun Gotirdagd...

Asirt salma sulamanin ortaya cikar-
dig1 sorunlardan bir digeri, sulanan
alanlarda goriilen erozyon. GAP Har-
ran Ovasi’'ndaki durum da bu sorunla
ilgili. Birka¢ yildir bélim béliim sula-
maya acilan ovada, ciftcinin salma su-
lama y6ntemini asir1 uygulamasi nede-
niyle, topragin en verimli olan st ta-
bakasi, her sulamada biraz daha asinip
tasinmakta, kollektérler ve nihayet
ana tahliye kanali, tasinmis toprak ma-
teryaliyle dolu olarak akmakta. Her
tirld olanak kullanilarak bu coraklik
ve erozyon sorunlarina ¢6zim bulun-
mali. Aksi halde, en gec bes yil sonra,
Harran Ovasi’'nda verimi diisen tarim
arazilerinde, corakligin ve erozyonun
tedavisi igin ¢ok gec kalinmis olacak.

...Ve Getirdigi

Oysa yakin zamanda sulamaya acil-
mis olan Harran Ovasi’nda, sulama ve-
riminin % 10 artirilmasiyla kazanilan
su, 17 000 hektarlik yeni alanin sulan-
masina yetebilecek. Ulke ekonomisine
yalnizca bu tasarrufun katkisi yillik 17
milyon dolar. Bilim adamlari, Harran
Ovasr’'nda mevcut bitki deseninin de-
gismesi ve ylksek gelir getiren sebze
ve meyveciligin gelismesiyle bu dege-
rin 5-15 kat artabilecegini de séyliiyor-
lar. Yine GAP’in timdi icin % 10 su ta-
sarrufu yapilsa, ekonomiye yillik kat-
ki, sulama faydasi olarak, bugiinki
bitki deseni esas alindiginda yilda en
az 200 milyon dolar. Yiksek gelir ge-
tiren bitkilerin ekim ve dikiminin ge-
lismesi durumundaysa, bu degerin yil-
da bir milyar dolarinin tizerine cikabi-
lecegi soyleniyor.

Strekli Toprak Kaybediyoruz...

GAP bdlgesi ciddi bir tuzlanma tehdidiyle karsi karsiya. Sorun, suyun yanlis kullanimindan kaynaklaniyor. Bu
yanlis kullanim GAP'ta erozyona ve bu nedenle topragin hizla elden ¢ikmasina yol agiyor. Gectigimiz aylarda Sive-
rek’te yasanan seli diisiiniin. Can kayiplarna ben de cok liziildiim. Ama Gtesinde, gelecegimiz olan toprak elleri-
miz arasindan kayip gidiyor. Bolgenin agaclandiriimasi konusunda projelerimiz var. Bunlarin bazilarini soyle 6zet-
leyebiliriz: 10 bin 745 hektar alanda, 3 milyon 714 bin fidan dikimi ve erozyon dnleme amacl calismalar yapil-
masi; Adiyaman'da uygulanacak "Kuyulu Koyii Gom Deresi Mevkii Erozyon Kontrol Uygulama Projesi" ile erozyon-
dan siddetli bicimde etkilenmis bulunan 125 hektar alanin rehabilite edilerek tarimsal iiretime kazandirilmasi, alan
cevresindeki tarim arazilerinin ve 6 yerlesim biriminin su taskinlarindan korunmasi. Sanlurfa'da, toplam 467 hek-
tar alanda uygulanacak olan "TEMA Akcakale Odun Tarimi Uygulama Projesi" ve "GAP Bolgesi Ozel Sahis Odun
Tarimi Projesi" ile de bélgede hizla artacak odun hammaddesi talebinin karsilanmasina katki saglanmasi, yerel gi-
risimcilere 6rnek olunmasi dngoriiliiyor. TEMA bir bagka proje ile de bdlgedeki DSi kanallarinin kenarlarinin agac-
landiriimasini 6ngoriiyor. Bu projeyle, toplam uzunlugu 4 bin 200 kilometreyi bulan drenaj ve sulama kanallarinin
cevresindeki 3 bin 360 hektar alana, 2 milyon 800 bin fidan dikilmesi planlaniyor.

Hayrettin

Karaca



Uriin Artacak Ama...

Peki, diyelim ki Glineydogu Anado-
lu Projesi bu verimlilik hedefine ulasti
ve ongoruldigi gibi, 6rnegin 2010 yi-
linda sebze tretimi 5,1 milyon ton ol-
du. Ama bélgede boyle bir tonaji kaldi-
racak sebze isleme, tasimacilik, yan sa-
nayi yatinmlarina iliskin somut calis-
malar yok. Uriintin gerek yurticinde
onemli tiiketim merkezlerine, gerekse
yurtdisina tasinabilmesi ve pazarlanma-
s1 en 6nemlisi. Sanayide degerlendirile-
cek bu trdnler icin bélgede sanayi sek-
tora gelismediginden, triinde yapilan
artis anlamini yitirebilir. Bilim adamla-
rimiza gore, su anda GAP’ta triiniin %
3’ sebzeye ayrilsa, bunu pazarlama-
nin olanagi yok. Basta bélgenin dogal
kaynaklarini temel alacak isletmeler ol-
mak (izere sanayilesmeyi hizlandira-
cak, gecici ve daimi ek istihdam olanak-
larini hizla artiracak kamu ve 6zel ke-
sim projelerinin yeterli sayida ve en ki-
sa stire icinde uygulamaya gecebilmesi
icin, uygun ortam ve kosullar bir an 6n-
ce yaratimali. Bu konuda bazi bilim
adamlarimiz umutsuz degiller; biitiin
bunlarin yavas yavas olacagini diistint-
yorlar. Hatta boyle olmasini normal
karsilayanlar, ticari ya da sosyal islerin

planlandig1 gibi yiirimeyecegini savu-
nanlar da var. Bu kisiler konuda devle-
ti de sorumlu kabul etmeyerek devletin
ancak birtakim destekler saglayip tes-
viklerle yonlendirme yapabilecegi, bu-
nu da zaten yaptig1 géristindeler. Bir
baska goriisse su: Uriinlerin islenmesi
konusunda yapimasi gerekenler ma-
dem olmasi gereken dtizeyde degil, hi¢
degilse kisa siire icerisinde projelendi-
rilecek ve tesvik edilerek uygulamaya

GAP’1n Isi81 ve Golgesi

konulacak olan projeler gerceklestiril-
meli. Yalnizca Sanliurfa’da, Gazian-
tep’te degil (ki bu kentlerimizde de ye-
terli oldugu séylenemez), degisik yére-
lerde de yeni ekonomik ¢ekim merkez-
leri olusturularak, bu ekonomik mer-
kezler icin gerekli olan alt yap1 hizla ta-
mamlanmali. Bu kapsamda dokuma, ta-
rim ve orman Urtinleri, genel ve enteg-
re hayvan drtinleri, ham ve yemeklik
yag, genel gida, madeni esya, tarim
aletleri ve makineleri, giibre sanayi, as-
faltit, kémiir, madencilik ve insaat mal-
zemesi sanayileri gibi alanlarda, yore-
nin dogal kaynaklarini ve olanaklarini
da agirlikli olarak degerlendirecek pro-
jelere éncelik verilmeli.

Basarinin Anahtart:
Tarim Reformu

Biraz 6nce bélgede ekonomik ce-
kim merkezlerinin olusturulmasi ve sa-
nayilesmenin gerekliliginden s6z ettik.
Oysa bu bolgedeki yar1 feodal yapi;
agalik, beylik, seyhlik, asiret reisligi gi-
bi kurumlar yére halkinin topraksiz
kalmasinin yaninda, yérede sanayiles-
me basta olmak tizere her tiirli degisi-
me karsi da diren¢ gosteriyor. Tarima

Baslangicta biiyiik agirlikla bir su kaynakla-
n gelistirme projesi olarak planlanmis olan
GAP, 1989’da cok sektorlii, entegre bir bolge-
sel kalkinma programi haline gelmis, 1990’la-
rin ortasindan bu yana da evrensel kavram ve
degerler cercevesinde; siirdiiriilebilir insani ge-
lisme yaklasiminin benimsendigi insan odakli
bir projeye doniismiis bulunmakta.

Entegre proje yalnizca ¢ok amach baraj ve
sulama sistemlerini degil, tarim, enerji, ulagim,
telekomiinikasyon, saglik, egitim, kirsal ve
kentsel altyapi gelisimi gibi kalkinmayla ilgili di-
ger tiim sektorlerdeki yatirimlari da iceriyor.

GAP Master Plani’'nda ongoriilen temel kal-
kinma senaryosu, Bolge’nin tarima dayal sana-
yi Grinleri ihrac eden bir "ihracat iissii" haline
gelmesi. GAP’In tamamlanmasiyla; 1,7 milyon
hektar alanda sulama, 27 milyar kWH hidro-
elektrik eneriji iiretiminin saglanmasi, kisi basi-
na gelirin % 106 oraninda artmasi, 3,8 milyon
kisiye istihdam olanagi saglanmasi ongértiliiyor.

GAP Master Plani’nin belirlemis oldugu pro-
je hedeflerine ulasabilmek icin gerekli finans-
man ihtiyaci 32 milyar ABD Dolari olup, bugi-
ne kadar 14 milyar dolarlik yatirm tamamlan-
mis bulunmakta. GAP kapsaminda toplam 12
baraj tamamlanmis, 6 hidroelektrik santrali is-
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letmeye acilmis durumda. Enerji projelerinin %
64’l, sulama projelerinin de % 12’si gercekles-
mis bulunuyor. Bélgede sulamaya agilmis alanin
yiizélclimii 215 080 hektar.

GAP idaresi’nin baslica faaliyeti Proje’yi ya-
banci katilima da acan "siirdiiriilebilir insani ge-
lisme" felsefesine dayal calismalaridir.

idare, Bolge’nin yapisindan da kaynaklanan
nedenlerle kalkinmanin sonuclarindan olumsuz
etkilenecek ve dolayisiyla kalkinma siirecini de
olumsuz etkileyecek dezavantajli niifus gurupla-
rina yonelik projelere oncelik veriyor. Bu hedef
gruplar oncelikle kadinlar, cocuklar, geng issiz-
ler, sokakta calisan cocuklar, gdcerler, yerle-
simleri baraj sulari altinda kalacak niifus, sula-

ma digi alanlarda yasayan iftcilerdir. GAP ida-
resi’nin yiiriittiigii bu projelerin cogu, ilgili ka-
mu kuruluslari ve hiikiimet digi kuruluslarla is-
birligi icinde uygulaniyor. GAP’in olumlu ozel-
liklerine ragmen, bazi sorunlarin gz ardi edile-
meyecegi ortada. Bunlar dissal ve icsel olarak
ikiye ayriliyor. GAP’1 olumsuz etkileyen digsal dar-
bogazlarin basinda GAP Bolgesi’ndeki hizli niifus
artist, gecmiste kalan teroriin ozellikle 6zel sektor
yatirimlarini dolayh olarak olumsuz etkilemesi, ve
yine Korfez Savasiyla Irak ambargosunun etkileri
geliyor. GAP Projesi’ni olumsuz etkileyen icsel
faktorlerin en biiyiigiinii ise kamu finansman
darbogazi olusturuyor.

GAP yatirnm ddeneklerinin 1990-2000 yillari
arasindaki seyri izlendiginde, 1992 yilindan bas-
layarak diisme egilimi icinde olan GAP yatirim
tahsislerinin, 2000 yilinda yeniden 1990’larin
basindaki mertebeye ulastigini sdylemek miim-
kiin. Ancak GAP’in 2010 yilina kadar bitirilmesi
hedefi goz oniine alindiginda, GAP’a tahsis edi-
len ortalama yatirim ddenekleri diizeyinin yeter-
siz oldugu acik. Ancak Giineydogu Anadolu Pro-
jesi’nin bu sorunlari asarak tamamlanacagindan
kusku duyulmamali.

Dr. i.H.Olcay Unver
GAP Bélge Kalkinma Idaresi Baskani



TUBITAK'in GAP’taki Ar-Ge Calismalar:

TUBITAK, tarimsal alanda bolgedeki Ar-Ge
faaliyetlerine onemli destek sagliyor. 1997-2000
yillart arasinda yiiriitiilen Tiirkiye Tarimsal Aras-
tirma Projesi kapsaminda gerceklestirilen bu
projeler icin bir milyon dolarlik kaynak saglan-
mis bulunuyor. Bu kaynakla 55 proje desteklen-
mis, desteklenen projelerin bir boliimii tamam-
lanmis durumda. Projelerin bir béliimii de 2002
yilina kadar kademeli olarak sonuclandirlacak.

TUBITAK’In bu konudaki Ar-Ge calismalarini
belli gruplar altinda 6zetleyebiliriz. Ornegin, bok-
geye uyum saglayan bitki tiir ve cesitlerinin belir-
lenmesi amaciyla yiiriitilen projeler tamamlan-
mis olup, pratige uyarlanmasi konusunda, tireti-
cilere yonelik sonu¢ kitapciklari da hazirlandi.
Bir diger proje grubunu, modern tarim teknoloji-
lerinin bolgeye uyarlanmasi amaciyla yiiriitilen
projeler olusturuyor. Bu cercevede, dncelikli ola-
rak sulamada kullanilan suyun ekonomik kullani-
mina yonelik, damla sulama ve yagmurlama sula-
ma tekniklerinin bolgede tanitilmasi ve uygulan-
masi konusunda yapilan calismalar desteklenmis
bulunuyor. Bolgede iiriin deseninin gelistirilme-
siyle, oOzellikle bitki hastalilk ve zararlilarinda
onemli artislar olacagi tahmin ediliyor. Boyle bir
gelismenin yaratacagi yogun kimyasal preparat-
larin kullanilmasi sonucunda 6nemli cevre sorun-
larinin ortaya cikabilecegi diisiiniildiigiinden, da-
ha sorunlar olusmadan, ozellikle entegre zararli

dayali dretim iligkilerinin agirlikta ol-
dugu boélgede, para ve pazar ekonomi-
si gelisemiyor. Bu nedenle pazara y6-
nelik dretimden cok, tiiketim icin tre-
tim, Uretimin temel karakteri duru-
munda. Zaten bu yap1 icinde giineydo-
guda sanayinin aldig1 pay yalmzca %
16. Ekonominin sektérel dagiliminda
en buytk pay1 % 40’la tarim ve % 37’yle
hizmet sektért aliyor. Bunun anlam,
bélgede sanayinin atlanarak, tarimdan
hizmet sektériine gecis oldugu. Bu ¢ar-
piklik, ekonomide oldugu kadar sosyal
ve kiiltiirel alanda da sorunlara yol agi-
yor. Bu sorun TUSIAD’In Kentlesme
raporunda, "evrimlesemeyen karmasik-
lik" olarak tanimlaniyor.
Evrimlesemeyen karmasiklik, bdl-
genin bazi illerinde (kismen de olsa)
sanayilesmenin varligina karsin, Gstya-
pida buna uygun iligkilerin gelisme-
mis oldugu anlamina geliyor. Sanayi-
lesmenin, beraberinde bazi degisiklik-
leri getirmesi gerekirken, bu degisik-
likler feodal yapi nedeniyle gercekle-
semiyor. Boyle olunca da, sosyal ve
ekonomik iligkiler evrimlesemeyerek
ve bir karmasa icinde bicimleniyor. Bu
durum, ekonomik anlamda kentlesme-
nin, kismen de olsa gerceklesmesine

yonetimi kapsaminda bircok arastirma projesi
yiirtittiliiyor. Bolgede iiretilecek triinlerin deger-
lendirilmesi, islenmesi, ambalajlanmasi, depolan-
masi ve tasinmasina yonelik arastirma projeleri-
ne de destek saglanmis durumda. Bolgede biiyiik
bir iiretim artisi olacagi diistiniiliirse bu projele-
rin onemi yadsinamaz. GAP’ta tarima dayali sa-
nayilerin gelistirilmesi, 6zellikle gida sanayiinin
gelistirilmesi ve sorunlarinin ¢6ziimiine yénelik
projeler de desteklenmekte.

TUBITAK’n bélgede giidiimlii proje olarak
yiiriittiigi bir calisma kapsaminda, bolgedeki son
50 yillik arastirma projelerinin bir envanteri ¢I-
kartilacak. Bu envanter, arastirmalarin sonuclari-
nin ne kadarinin uygulamaya gectigini ve bundan
sonra bolgede yapilmasi gereken arastirma ko-
nularini ortaya koyacak. Bu envanter 2001 so-
nunda bitirilecek. Boylece bolgede yapilan aras-
tirma konulariyla, ilgili kesimler bilgilenmis ve
proje tekrarlamalarinin 6niine gecilmis olacak.

Bolgenin tarimsal potansiyeli dikkate alindi-
ginda, bitki biyoteknolojisi calismalarinin yogun-
luk kazanacagi ortada. Bu nedenle bazi altyapi-
larin olusturulmasina yonelik projeler de onii-
miizdeki yillar icinde gerceklestirilecek.

Prof. Dr. Neset Kilinger
TUBITAK Tarim Ormancilik ve
Gida Teknolojileri Arastirma Grubu

karsin, sosyal ve kiilttirel acidan ger-
ceklesemedigini bizlere séyltyor.

O halde, bélgede demokrasinin ge-
lismesini hizlandiracak temel 6ge, sa-
nayilesme esliginde, bu feodal yapinin
da zamanla tasfiye edilmesi. Bu amac-
la, her tirld siyasi yapilanmalarda asi-
ret olgusunu korumaya, feodal yapiy
gliclendirmeye yonelik girisimlerden
6zenle kacinilarak, Bélgesel Kalkinma
Planlari ile uyumlu bir toprak ve tarim
reformunun, gecmis uygulamalardan
da dersler cikartilarak yasama gegiril-
mesi cok 6nemli. Demokratik koopera-
tifcilikle desteklenerek uygulanacak
toprak ve tarim reformuyla toprak da-
gilimindaki carpikliklarin azaltilmasi
yaninda, tarimda verimliligin artirilma-
s1 ilkesinin de gozetilmesi gerekiyor.

Suya Hazirlikli Olmak

GAP’a golge olacak konulardan biri
de, tarimsal trtnleri tasiyan toprakla-
rin isletilmesinde sulu tarimin getirece-
8i olumsuzluklar. Aslinda bu konu da
tarimsal yayim hizmetleriyle yakindan
iligkili. Ama burada bir baska hususu
da vurgulamak gerekiyor. Ornegin, su-
lu tarimla degisik bitki hastaliklari ken-

dini gosterecek; sulu tarimin genisle-
mesiyle, tahil ve baklagillere pas ve kiil-
lenme, stirme, rastik, septorya gibi has-
taliklar musallat olabilecek. Bu gibi
hastaliklara dayanikli cesitlerin belir-
lenmesi sart. Bu kesinligin farkinda
olan bilim adamlarimiz, bununla ilgili
calismalara yillar 6ncesinden basladi-
lar; ¢alismalarinda bu konularin hepsi
var. Ornegin, sulamayla birlikte artirila-
cak olan azot glibrelemenin tahillarda
yatmaya yol actid1, bu nedenle bu duru-
mun ortaya ¢ikmamasi icin kesinlikle
saglam yapili ve azotlu giibrelere tepki-
si yliksek olan cesitlerin bélgede yetis-
tirilmesi uzmanlarca 6neriliyor.

Sulu tarimla degisecek baska konu-
lar da var. Ekim nébeti ve gesit secimi,
topragi isleme, sulama, giibreleme gi-
bi konularda ciftcinin yillardir kuru ta-
rim cercevesinde bildikleri yontemler
kokten degisecek. Ama bélgede sulu
tarimin uygulanmasinin yanisira kuru
tarimin da yapildig1 6nemli bir arazi
ytizdesi olacak. Bu durumda ciftcinin
hem sulu hem de kuru tarim teknikle-
rine hazirlikli olmasi gerekiyor. Ancak
devlet, arazinin sulanmasi icin sulama
altyapr yatirimi olarak hektara ortala-
ma 8800 dolar yatirim yaparken, sulu
tarim egitimi vermek icin ayrilan biit-
ce bu rakamin % 1’i bile degil.

Bitliin bu séylediklerimizi 6zetler-
sek, GAP’1n finansal sorunlari, koordi-
nasyon sorunlari, yapisal sorunlar1 ve
yeni kaynak yaratilmasiyla ilgili sorun-
lar1 var. Yani GAP’in, bolgenin iklim
kosullarini, toplumsal kosullarini, tek-
nik ve organizasyon acisindan olanak-
larmi bittindyle ele aldiktan sonra bir
sentez ortaya cikarip, bunu yénteme
uyarlayacak bir sisteme acil gereksini-
mi var. Umariz GAP 2010 projesi bu
konuya kesin bir ¢6ziim getirir.

* Bu fotograflar AFSAD-GAP Bélge Kalkinma iderise ibirliginde
“GAP’ta 10 Yillik Birikim” sergisinden alinmigtir.
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KIIPERBESLEY iCi
SIDALAR

Sevilay Kirig*

Diinya niifusunun her gecen gilin
hizla artmasi, smirli olan besin kay-
naklarmin daha verimli kullanilmasini
zorunlu hale getirmis bulunuyor. Bes-
lenme ve tip bilimlerinin yasam stiresi-
ni uzatmasi ve son 20 yilda bircok dl-
kede yasam standartlarinin ytikselme-
siyle birlikte insanlar aldiklar1 besinle-
rin nitelikleri ve sagliklarina olan etki-
leri hakkinda cok daha duyarli ve bi-
lingli olmaya basladilar.

Genel olarak gidalar, viicut
islevlerini destekleyen kalori olarak ve
gerekli bilesenlerin tasiyicisi olarak du-
stndltyor. Son yillarda bazi gidalarin
hastaliklara karsi direnci artirdigi ve
tedavi edici 6zelliklere sahip olduklari
ortaya kondu. Bu tip gidalar1 tanimla-
mak icin bircok terim kullaniliyor. Hi-
perbesleyici gidalar da bunlardan biri.

Hiperbesleyici veya islevsel gidalar,
kendi 6zel bilesenleri yoluyla hastalik-
lardan koruyucu veya tedavi edici
ozellige sahip besinler olarak tanimla-
nabilir. Bu tip gidalar toz, kapsiil veya
draje seklinde degil, alkolstiz icecek ti-
pinde veya kahvaltida yenilen tahil
Grtnleri, sekerlemeler ve hazir yiye-
cekler seklinde olurlar.

Hiperbesleyici gida kavrami ve on-
larin diyetteki yerleri son yillarda ol-
dukca 6nem kazanmis durumda. Bu-
nun nedenleri s6yle siralanabilir:

« Bilim ve teknolojide gerceklesen
hizli gelismeler,

« Hastalik tedavi tcretlerinin artmasi,

+ Yaslanan niifus,

+ Yasam seklinde meydana gelen
degisiklikler,

« Ttiketicilerin kalite ve ceside gos-
terdikleri talep,

+ Gida ve saglik iliskileri hakkinda
toplumun bilin¢lenmesi,
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Sedat Velioglu*

<
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- Gida pazarlama sistemlerindeki
degisiklikler.
Son 20 yil icerisinde besin enddst-

risi ¢cok hizli bir bigcimde gelisti. Bu-
nun bir sonucu olarak tiiketici egiti-
mine daha fazla 6nem verilmeye bas-
landi. Bu durumsa, ttketiciyi gida-
nin, kisinin normal btliyimesi ve ge-
lismesine olan etkisinin yanisira sag-

lig1 lizerine olan etkisi tizerinde de
diistindirmeye yoneltti. Besinlerin
tretiminde kullanilan yeni ve gele-
neksel teknikler, hiperbesleyici gida-
larin gelismesinde yeni bir yol actilar.

Hiperbesleyici Gidalara
fliskin Kavram ve
Kriterler

Hiperbesleyici gidalara ait kavram-
lar ve kriterler islevsel bilesenlere bag-
li olarak s6yle tanimlanmakta.

Diyet Lifleri: Kolesterolii diistirme,
kalin bagirsak kanseri riskini 6nleme,
kan sekerini denetleyerek seker hasta-
ligin1 engelleme gibi 6zelliklere sahip-
ler. Yaslari 20-37 arasinda degisen sag-
likl1 10 erkek (izerinde yapilan bir aras-
tirmada, gunlik diyete belirli miktar
yulaf kepeginin karistirilmasinin, diski
hacmini artirarak kabizhigi Onledigi
saptand.

Coklu Doymamis Yag Asitleri: Bu
yag asitlerinin kolesterold ve kan vis-
kozitesini districd, gégus, kalin ba-
girsak ve prostat kanserlerini 6nleyici
etkileri var. Omega-3 ve omega-6 yag
asitleri, viicuda mutlaka alinmasi gere-
ken gida bilesenlerinden. Hipertansi-
yon, eklem iltihab1 ve kanserin 6nlen-
mesinde ve tedavisinde énemli rol oy-
nuyorlar.

Peptidler ve Proteinler: Viicutta
kalsiyum ve demir seviyesini sabit tut-
mak, kolesteroliin denetimi, zararh
maddelerin deoksifikasyonu, kemik
ve dis bliyimesini saglar. Gida niteli-
gindeki protein ve enzimlerden tiireti-

Tablo 1. Antioksidan vitaminlerin kronik hastaliklar tizerine etkisi

Hastalik C Vit. E Vit. [ - Karoten
Kardiyovaskiiler hastaliklar + +++ +

Kanser ++ ++ +

Katarakt AAF ++ ++
Bagisiklik sistemi ++ +H+ ++

Eklem iltihabi + + +

+ az bir etki var ; ++ iyi bir etki var ; +++ oldukca iyi bir etki var



len biyoaktif peptid, bagisiklik siste-
mini koruma, protein sentezini du-
zenleme, dis ¢lirimesini 6nleme gibi
islevlere sahip.

Vitaminler: Vitaminler, normal hiic-
re islevlerinin devamlilig icin viicuda
alinmasi gereken bilesenler. C vitami-
ni, E vitamini ve karotenoidler antiok-
sidatif 6zellige sahipler. Antioksidan
vitaminler bircok hastaliklarda oksida-
tif tepkimeleri onlerler. Tablo 1’de an-
tioksidan vitaminlerin kronik hastalik-
lar Uizerine etkisi gosteriliyor.

Mineraller: Kalsiyum, kemik ve dis-
lerin bliyimesini, sertlesmesini sag-
lar. Hemoglobinin énemli bir yapitasi
olan demir eksikligi anemiye yol acar.

Cinko minerali, DNA, RNA ve pro-
tein sentezi, instlin kullanimi, A vita-
mininin kullanimi ve hticrelere tasin-
masi, yaralarin iyilesmesi, hiicre bo-
linmesi, tat alma, bebegin ana rah-
minde biyilimesine yardim gibi ¢ok
yonli islevlere sahip bir mineral.

Selenyum, 6zellikle E vitaminiyle
birlikte alinirsa gogus,
bagirsak, karaciger ve
deri kanserlerinden ko-
runma ve iyilesmede
yardimci. En 6nemli se-
lenyum kaynaklari deniz
drtinleri ve sakatattir.

Oligosakkaritler: Oli-
gosakkaritler kisa zin-
cirli polisakkaritlerdir.
Bunlarin kaloriyi ddstir-
me, dis ¢lirimesini 6nle-
me gibi olumlu etkileri vardir. Oligo-
sakkaritler alkolstiz icecekler, kurabi-
yeler gibi tath besinlerde, kahvaltilik
tahilllar, kekler ve sekerlemelerde se-
ker yerine kullanilirlar.

Alkoller ve Fenoller: Son zaman-
larda yapilan bilimsel arastirmalar,
fenol benzeri bilesiklerce zengin gida
kaynaklarinin koroner kalp hastalik-
lar1 riskini azalttigin1 gésterdi. Flavo-
noidler ve polifenoller htcreleri, do-
laysiz etki gosteren kansero-
jen maddelerden, Orne-
gin nitrozaminlerden
koruyarak kanser
olusumunu énler-
ler. Ayrica bunlar
dis ¢lrdmesini
engelleyici, koku
giderici, kolestero-
i ddstrtcd etki de
gosterirler.

Probiyotik Bakteriler: Bunlar kali-
teli ve uzun 6murld gida trete-
bilmelerinin yaninda, insan
saglhigina faydali bakteri-
lerdir.  Bagirsaklarda A
canliliklarini koruyabilir-
ler. Bu bakteriler bagir-
sak ylizeyine tutunarak ba-
z1 toksik gida bilesenlerini
parcalarlar ve istenmeyen mik-
roorganizmalarin zararli meta-
bolitler olusturmasini énlerler.
Ayrica bu bakterilerin laktoz
hidrolizi, serum kolesterol du-
zeyinin azaltilmasi, kalin bagir-
sak kanserinin 6nlenmesi, bagi-
siklik sisteminin uyarilmasi gibi
etkileri de vardir.

Seker Alkoller: Bunlar sorbitol,
mannitol, ksilitol, maltitol gibi mey-
ve ve sebzelerde bol miktarda bulu-
nan, enerji iceren tatlandiricilardir.
Kalori ddsrtcd, sismanligi ve dis cU-
rimesini 6nleyici 6zellikleri vardir.

Yukarida sayilan bu kavram ve kri-
terlere gére hiperbesleyi-
ci gidalara verilebilecek
baslica 6rnekler sunlar:
Sogan, sarmisak, yesil
cay, soya fasulyesi, balik-
lar, meyve ve sebzeler,
findik, yogurt...

Hiperbesleyici gida
hareketinde Japonya,
1984’teki hikiimet giri-
simiyle, en ileri yere sa-
hip. 1984 ve 1990 yillar1
arasinda tUniversiteler ve Tarim Or-
man ve Balikcilik Bakanliklari tarafin-
dan gidalarin fizyolojik islevlerinin sis-
tematik degerlendirilmesi yapildi. Bu
gidalar icin 1991 yilinda c¢ikarilan
“Saghkli Gida Tuzigli”, (Foods For
Specified Health Use-FOSHU) olarak
lisanslandirildi. Japonya hiikiimeti
FOSHU drdnlerinin satisinin FOSHU
beslenme uzmanlarinca verilen sertifi-

kaya sahip yerlerde yapilmasini sart
kosuyor.
Japonya, hiperbesleyici gi-
dalar icin dtizenlemelere
sahip tek tilke olmasi-
na karsin, diger dl-
kelerde gelismeler
cesitli  seviyelere
ulagmis bulunuyor.
Ulkemizde hiper-
besleyici gidalar icin
yasal acidan herhangi

bir diizenleme yapilmamis duru
Gida etiketlerinde saglik veya hastalik
iliskisi kurulmasina izin verilmiyor.
Ancak, bilimsel acidan etkinligi kanit-
lanmis gidalarin Gretim izni Tarim ve
Kéyisleri Bakanligi'nca veriliyor.

Hiperbesleyici gidalarin daha ve-
rimli olarak kullanilabilmeleri bu
drtinlerin global olarak pazarlanmasi-
ni kolaylastiran dtizenlemelere bagli.
Hiperbesleyici gidalarin gelisimi, aras-
tiricilart tesvik edici harcama kaynak-
lar1 saglanmamasindan dolay: tam ola-
rak gerceklesemiyor.

Hiperbesleyici gidalarin gida sana-
yii tarafindan tretilmesiyle, bu sanayi-
nin tip ve ila¢ sanayii ile igbirligine gi-
recegi yeni bir alan ortaya c¢ikmis bu-
lunuyor.

* AU Ziraat Fak. Gida Mih. Bolimu
* Doc. Dr., AU Ziraat Fak. Gida Miih. Bélimii
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UZUN
YASAMAK ICIN
EVRIMLESMIS
OLSAYDIK...

Derleyen: Asli Zulal

Yaslanmayla ilgili arastirmalar yapan S.  geride kaldiktan sonra, bir omurun

Jay Olshansky, insan bedenini kaymasini, isitme kaybini ya da
yaris arabalarina gorme bozuklugunu
benzetiyor. insanlar : onemsemez. Dogal
da tipki yarig secilim, insan

arabalari gibi bedenini yalnizca
belli bir uzakhg: genclik yillarinda
hizla katetmeye degil, bir ytizyil
yarayan ya da daha uzun
donanimla bir slire boyunca
tasarlanmig saghkh bir bicimde

gibidir. Aracinizi
garanti suresi icin sekillendirmis
dolduktan sonra da _ olsaydi, belki de
kullanmay: stirdlirtirseniz, bambagska bedensel ozelliklere
teklemeye baglar. Evrim, lireme yillar sahip olurduk.

etkinlik gostermesi
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Kirilgan ileticilere
Sahip Kulaklar:

Ses bilgisini beyne tasi-
makla gorevli olan i¢
kulaktaki mikroskobik
uzantilar, yiiksek sesle-
re maruz kaldik¢a zarar
goriir. i

Aksakliklar

Ayrilmis retina

Retina
Uzun Yasam icin Gerekenler
. !

“ . P -
I I = Retinanin Arkasina Tutturulmus Gorme Siniri
4 Retinayla Goziin Arka Béliimii Arasindaki | P ..--IIII } . Retinayla goziin arka boliimii arasindaki bag-
_\\" Bagin Zayifligi: L' _I 3 y = .I| . lantiyr saglamlastirabilir. Bu degisiklik retina-
g Bu bagin zayif olmasinin bir nedeni, gérsel ve- b r_,f. | nin ayrilmasinin engellenmesine yardim ede-

' rilerin beyne iletilmesinden sorumlu olan sinir- ¥ bilir.

lerin retinaya goziin arkasindan dedil, yalnizca
icinden bagh olmasidir.

Daha Biiyiik, i
Hareketli Diskulak:
Sesleri daha verimli

bir bicimde toplaya-

rak kulagin icindeki
bozulmalarin etkisini
yok edecektir.

istenmeyen Besin Girisi

Besinler ve Hava icin Ortak Girisi:
Besinler, yemek borusuna dogru ilerlerken epiglot adi

o verilen, kapaga benzer bir kikirdak nefes borusunun
girisini kapatir. Yashlikla birlikte kaslarin zayiflamasi
sonucu, kapadin sikiligi azalir, yiyecek ya da icecekle-

Soluk Borusu rin soluk borusuna kagma riski artar.

Yemek Borusu Epiglot

Yemek
Borusu

Yeni Bir Bas Diistinelim

Daha Giivenli Besin Akist

Yiikselmis Soluk Borusu

Yemeklerin ve iceceklerin soluk borusuna girme riski
t dan gecmesini kolayl aktir. Ancak, agiz-
dan soluk alip vermeyi ve konusma becerisini de etki-
leyecegi icin bu tasarimin (izerinde biraz daha fazla
ugrasmak gerekiyor.

Yaslandik¢a, bagimizda bulunan organlarimiz da sorun yaratmaya baglar. Gozleri ele alahm. Yaslandik¢a goziin kornea tabakasindaki koruyucu sivi-
nin saydamligi azalir. Gézbebeginin acilip kapanmasini ve g6z merceginin odaklanmasini denetleyen kaslar korelir. Goz mercegi kalinlasip sararir; go-
riisli keskinligi ve renk algilamasi azalir. Goriintiilerin beyne iletiimesinden sorumlu olan retina, kolaylikla goziin arka tarafindan ayrilabilir, bu durum
korliige yol acar. Bu sorunlarin hepsini birden ortadan kaldiracak bir tasarim bulmak gii¢ olsa da, 6rnegin retina yirtilmasini engelleyecek bir tasarim
bulunabilir. Birkac kiiciik anatomik degisiklikle yashlarda isitme duyusunu giiclendirmek de miimkiin olabilir. Ust solunum yollarinin ve yemek borusu-
nun tasarim iyilestirilerek, yemek yerken tikanma ve bogulma riski azaltilabilir.

Gectigimiz ytizyilin 6énemli olgula-
rindan biri de, insan tlrdnln yasam
stiresinde goriilen biytk artis olsa ge-
rek. Glinlimtizde sanayilesmis toplum-
larda yasayan insanlar, ytliz yil 6ncesi-
ne gore ortalama 25 yil daha uzun bir
6mir strtyorlar. Kimi bilim adamlari,
21. ylizyilin da insanlarin yasam bek-
lentisinin 6nemli oranda arttigina ta-
nik olacagini distindyorlar. Onlara
gore bu artis, hastaliklarin énlenmesi
konusunda gelistirilecek ydntemlere
ve yaslilik stirecinin de-
netim altina alinmasina
bagli olacak; insanlarin
yasam beklentisiyse 110-
120 yila cikacak. Kimile-
ri bu strenin, insanlarin
onceden programlanmis
olan "dogal yasam siire-
si" oldugu kanisinda. Bu-
glin pek ¢ok kisi yaslan-
may1, tersine dondurtle-
bilecek ya da 6nlenebile-
cek bir hastalik olarak
gortyor. Bu gorts, yas-
lanmayla artan saglik so-
runlarinin da aslinda ki-
sinin yasam bicimini di-
zenlemesiyle yakindan il-
gili oldugunu vurgulu-
yor. Yasam bicimimizin,

yasam beklentimizi disirebilecegi
dogru. Ancak, insanlarin aslinda ona-
rim sistemi kusursuz, uzun streli kul-
lanim ya da sonsuza kadar saglikli kal-
mak (izere tasarlanmis bir bedene sa-
hip olmadiklar1 da bir baska gercek.
Scientific American dergisinin
Mart sayisinda cikan bir makaleye go6-
re, insanlar yiiz yil ya da daha uzun
bir slire yasayacak ve ilerleyen yasla
gelen hastaliklara yakalanmayacak bi-
¢imde tasarlanmis olsalardi, hem dis

gorlinlisiimiiz, hem de i¢ organlari-
miz buglinkiinden cok daha farkli bi-
cimlerde olurdu. Chicago Universite-
si'nden S. Jay Olshansky, Bruce A.
Carnes ve New York’taki Uluslararasi
Uzun Yasam Merkezi’'nin baskani Ro-
bert N. Butler’in kaleme aldig1 yazida,
uzun yasam s6z konusu oldugunda
insan bedeninin "tasarim hatasi" ola-
rak gortilebilecek bazi 6zelliklerinin
nasil iyilestirilebilecegini gosteren ci-
zimlere de yer verilmis. Ureme sonra-
s1 donemlerimize dog-
ru ilerledikce, daha
genc yaslarda iyi cali-
san ya da sorun yarat-
mayan organlarimiz,
garanti streleri doldu-
gu icin teklemeye bas-
lar. Bunun nedeni, ev-
rimin bizlere kazandir-
dig1 6zelliklerin uzun
yasamaya elverisli bir
beden  saglamamasi
olabilir mi? Yaslanmay-
la gelen hastaliklar, bi-
zim icin hem cok dogal
hem de kacinilmazdir.
Yerlerinden oynamis
omurlar, kirilgan hale
gelmis kemikler, varisli
damarlar, katarakt, isit-
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me kaybi, fitik, hemoroid gibi yaslilik
yillarina 6zgl hastaliklar basimizdan
eksik olmaz. Saglikli kalabilmek icin
ideal bir yasam bicimi belirlense ve
biz bu yasam biciminin gereklilikleri-
ni tami tamina yerine getirsek bile,
belli bir stire sonra bedenimiz eskiye-
cek ve kaciilmaz olarak 6lim gele-
cektir. Olshansky ve arkadaslari son
yillarda, eger insanlar uzun ve saglik-
11 bir 6miir stirmek tizere tasarlanmis
olsalardi, bedenlerinin neye benzeye-
cegdi lizerinde kafa yormaya baslamis-
lar. iste, bu sayfalarda goérdiigiiniiz ci-
zimler boyle ortaya cikmis.

Gercekte, yaslanmayla birlikte sag-
lik sorunlarinin ortaya c¢ikmasi ne bir
rastlanti, ne de tasarim hatasidir. Ols-
hansky ve arkadaslarina gére, yaslan-
dikca bedenimizin "defo"larinin ken-
dilerini gostermesinin tek nedeni, do-
gal secilimin, yani kalitimla kontrol
edilen Ozelliklerimizi belirleyen ev-
rimsel diizenegin, bedenimizdeki sis-
temlerin kusursuzlugunu ya da son-
suza kadar yasamamizi hedeflememis
olmasidir.

Bir bireyin bedeninin "plan1", o bi-
reyin Uremesine olanak taniyacak ka-
dar (insanlarda ve kimi baska canlilar-
da yavrularini yetistirmesine de yete-
cek kadar) yasamasina izin veriyorsa,
bu plan "secilir". Yani, tireyebilecek
kadar dayanikli olan bireyler bedenle-
rinin tasarimini (genlerini) bir sonraki
kusaga aktarirlar ve bu boylece striip
gider. Baska bir deyisle, dogal seci-
lim, bireylerin genglik yillarinda yasa-

[drar
Bosaltimi

idrarin idrar kesesinden cikisin sagla-
yan “lretra” adli borunun, prostat bezinin
tam icinden gecmesinin heniiz bilinmeyen
yararlari olabilir. Ancak bu durum, ileri
yaslardaki bircok erkekte tuvalete sik git-
me gereksinimi ve idrarin azar azar gelme-
si gibi sorunlara neden oluyor. Yashlikla
birlikte kadinlarda da idrarim tutamamak
gibi sorunlar ortaya cikabilir. Olshansky ve
arkadaslarina gore, eger evrim anatomik
yapimizda bazi kiiciik degisiklikler yapsay-
di bu sorunlarin hicbiri yasanmazdi.
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Aksakliklar

30 Yas Sonrasinda Kemiklerde Goriilen Mineral Kaybi:
Mineral kaybi, kemikleri kirilmalara yatkin kilar;
kimi durumlarda kemik erimesi ve omurga eg-
rilmesine bile neden olabilir.

Hatali Omurlar

Omurlari birbirinden ayiran siingersi diskler, iizerle-
rindeki basincin etkisiyle zamanla kayabilir ve ¢ikinti
olusturur; sinirlere baski yaparak agriya yol acar.

Kiitlesini ve Bicimini Yitiren Kaslar:
Bu tiir kdrelmeler kisinin, yiiriimek dahil biitiin etkinlik-

kanin toplanmasina yol

#
':"'. % Gorece Kisa Gogiis Kafesi:
£ ,__E;‘_ Gogiis kafesimizin boyu,
Ry ¥ icorganlarimizi tam olarak
i kapatip korumaya alacak ka-
e == dar uzun degildir.
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lerini engelleyebilir. Karin bol de fitiklar olusabilir; #
karin kaslarinin gevsemesi de sirt agrisina yol acar. r I.er_.. -.\
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Varise Yatkinlik Gosteren Bacak Damarlari: || i ]
Toplardamarlarda kalp atiglari arasinda agilip kapana- i *
o - 15
rak kanin yukariya, kalbe dogru pompalanmasini sagla- f 1" g |
yan kiiciik kapakgiklarin islevi bozulunca, bacaklardaki I"-H = L il
damarlar genisleyip biikiiliir; | - a‘\- [ __.I o
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acar. llerlemis varisler,
siskinlige ve agriya ne-

Kan ak
an a I§I.':'":'. den olur; ender durum-
normal yonii 7
larda yasami tehdit |
Diizgiin I eden pihtilasmala- ‘rr. |

ra neden olur.

calismayan
kapakgik
Havuzcuk

Olusturmus Kan

minlarini  stirdlirme sansini azaltan
beden tasarimlarini yeglemez; ¢linkd,
bu tir 6zellikler tasiyan bireylerin ¢o-
gu, Uremeye firsat bulamadan 6lecek,
yani eleneceklerdir. Dogal secilimin

Erkeklerdeki Prostat Bezinin
Yandan Goriindisii:

Bobrekten
Gelen Ureter

idrar Akiginin
Yonii
- : Biiytimiis
l%}_,-":’r- Y Prostat
7\
Uretra

Aksakliklar

Biiziilmeye Yatkin Uretra:

Her iki erkekten birinde, yasamlarinin herhangi bir
doneminde prostat biiyiimesi goriiliir. Prostat
biiyiidiikge, tretray: biizer ve idrar akisina engel
olabilir. idrar akiginin biitiiniiyle engellenmesiyse
oltimciil olabilir.

. Eklemlerin Eskimesi:

i1 Yillar yil kullanldik¢a eklemleri-
"\ mizin baglari incelebilir, bu da
kemiklerin birbirine ge¢mesine
neden olur. Eklemlerde goriilen
iltihaplanmalarla birlesince bu
durum ¢ok aci verir.

yegledikleriyle ilgili 6nemli noktalar-
dan biri de sudur: Bir bireyin beden-
sel tasariminda canli tredikten sonra
hastaliga yol acan bir 6zellik varsa,
bu 6zellik yayilir. Yani, bir beden ta-

Uzun Yasam icin Gerekenler

Prostatin Digina Yapismis Uretra
Prostat biiyiise de biiziilmeyecektir.

Yeri Degismis
Uretra



Daha Kisa Bir Boy:
Agirlik merkezinin daha asa- T —
gida olmasini saglamis olur- é
du. Mineralleri eksilmis
kemiklerin kolayca kiril-

masina neden olan = r—1
diismel lirdi. F - J
ismeler azalird: £ =~ e
2] A=
Gogiis Kafesine Eklenmis | T-" N,
Kaburgalar: ],
Organlan daha iyi kapata- B |

rak fitik gibi sorunlarin olus-
masini engellerdi.

Uzun Yasam icin Gerekenler

Bedenin Ust Boliimiiniin One Dogru Egilmesi:
Omurgaya etki eden basinci azaltirdi. Boylece, omurlarin
¢cikinti yap

1 da

1ya da is olurdu.

Daha Biiyiik Bir Omurga ve Kavisli Boyun:
One egik duran viicudu dengelemeye ve basin dik dur-

masina yarardi.

“ Daha Kalin Omurlar:
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sariminda o canlinin yagsaminin 50 ya-
sinda sona ermesine neden olan bir
6zellik bulunuyor ve genclik yillarin-
da canlinin tiremesini engellemiyorsa,
bu ézellik, ileri yaslarda yol actigi za-

Kadin idrar Kesesinin
Onden Goriiniisii

Ureter

Kas
Tabakasi

idrar Akiginin

Yoni 4 Sfinkter
R

A

¥ Aksakliklar

Zamanla Zayiflayan Kaslar ve Baglar:

Ozellikle birden ¢ok dogumdan sonra, pelvis duvari,
idrar kesesi ve idrar kesesini tasiyan baglar
sarkabilir; bu da kisinin idrarini tutamamasina
neden olabilir.

rara ragmen kusaktan kusaga gece-
cektir. Uzun s6zln kisasi, Olshansky
ve arkadaslarinin vurguladigr nokta
su: Evrim, insan bedenini uzun ve
saglikli bir 6miir stirmesi icin degil,

Uzun Yasam icin Gerekenler

idrar Kesesinde Daha Giiclii Sfinkter ve Daha Dayanikli Baglar:
Idrar kesesinin islevlerinin daha iyi kontrol edilmesini saglar.

Daha Biiyiik Bag

Daha Giiglii
Duvar Kasi

Daha Biiyiik
Sfinkter

Dik
Ylrimek

Yaslanmayla gelen hastaliklarin bir bo-
limiintinin, hatta bazi 6liimciil hastalikla-
rin, insan tiiriiniin dogada avantaj kazan-
masina neden olan, iki ayak iizerinde dik
durabilme o6zelliginden kaynaklanmasi ask-
linda tuhaf bir durum. Attigimiz her adim,
dizlerimize, ayaklarimiza, ayak bileklerimi-
ze ve sirtimiza biiyiik bir basin¢ uygular.
Tek bir giin boyunca sirtimizin alt béli-
miindeki omurlarin her santimetre karesi
birkag ton agirliga esdeger bir basinca ma-
ruz kalir. Eklemlerimizin siirekli olarak
kullanilmasi ve dokularimizin yercekiminin
etkisinde olmasinin da buna benzer sonu¢-
lar1 vardir. Yergekiminin giiciine karsi koy-
mak izere gelismis ozelliklerimiz de var el-
bette. ﬁrnegin, tendonlarin  (kas
kirislerinin) olusturdugu bir ag, organlari
omurgaya "tutturarak" onlari yercekiminin
etkisinden ve birbirine ¢carpmaktan korur.
Ancak, bedenin kendi kendini onarmada
kullandigi diger diizenekleri gibi bu tiir 6n-
lemler de asla bedenin sonsuza kadar cali-
sir durumda kalmasini hedeflemez. Aragtir-
macilara gore evrimin amaci uzun yasam
ve kalici saghk olsaydi, bedenimizi sagda-
ki cizime benzer bir bicimde tasarlamasi
gerekirdi.

saglikli bir bicimde treyebilmesi icin
sekillendirmistir. Eger biz insanlar
uzun slire yasamak icin tasarlanmis
olsaydik, ileri yaslarimizda kendini
gostermeye baslayan bedensel kusur-
larimiz da olmazdi.

Gelecekteyse insanlar, genetik mu-
hendisligi yéntemleriyle yaslanmayi
yavaslatarak yasam stiresini uzatma-
nin yollarini bulabilirler. Genlerimiz
izerinde degisimler yapmak, énceden
ongoritlemeyen bazi kétl sonuclar da
dogurabilir. Olshansky’e gore, insan-
larin hangi genleri tasidiklarini, hangi
hastaliklara yatkin olduklarini bilme-
leri ve genleri tizerinde degisiklikler
yapabilmeleri, evrimin itici glictintin
el degistirmesi anlamina gelecek. Bu
acidan bakinca, éntimizdeki yiizyilin
hem cesaret verici, hem de trktttcu
strprizlerle dolu olabilecegini ddsd-
niyoruz ister istemez.

Kaynaklar

Olshansky, S. J., Carnes, B. A. ve Butler, R. N., “If humans were
build to last”. Scientific American, Mart 2001.

“The coming longevity revolution?”
http://www.uchospitals.edu/news/JOama.html
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“KUS BAKISIYLA

ULUABAT
GOLU

Ozge Balkiz

Banu Binbasaran

Diistintin ki Ontiniizde bombos iki gtintiniiz
var; hava da giizel mi gtizel. Ne yaparsiniz?
Son donemin popiiler filmlerinden birini iz-
lemeye sinemaya ya da arkadaglarinizla bu-
lusup sohbet etmeye bir yerlere gidersiniz
buyik bir olasilikla. Biz ise icimizden gelen
sesi daha fazla bastiramayacagimizi anladik
ve koyulduk yola. Ne

mi diyordu bu-ses? i |

DOGAAAA! iki doga- A

sever, taktik cantalari gt
sirtimiza, basladik yol-
culugumuza. Rota Ulu-
abat Goli’nii gosteri-
yordu. Evet, orda bir
gol var uzakta; ama yola bir ¢iktiniz mi, san-
diginizdan da yakin... Otobtiste muavinin se-
siyle gozlerimizi actigimizda hentiz hava ay-
dinlanmamigti bile. Sonunda yolunu iple
cektigimiz Bursa’daydik iste. Ekipteki diger
arkadaslarla Uludag Universitesi kampiisiin-
de bulusacaktik. Yeni bir giin, yeni bir me-
kan ve yepyeni insanlar... Kendimize gelir

BiLIMwTEKNIK B Nisan 2001

gelmez bu yeni giiniin heyecaniyla yola ko-
yulduk. Kampiise geldigimizde hava yeni ay-
dinlanmaya baslamisti ve biz kamptis kapi-
sindan otesini bilmiyorduk. Sabahin ayazin-
da sirtimizda cantalarimiz, kimisi yeni, kimi-
siyse daha onceki etkinliklerde tanistigimiz
arkadagslarimizi bulmak icin, bombos kam-
pus meydaninda dolas-
maya basladik. Sonun-
da onlara ulastik. Biz-
den once herkes oraya
% varmig ve birbirleriyle
kaynasmislardi bile.
Mutlu ve giilimseyen

== yiizleri goriip onlarla
tanismak tim yorgunlugumuzu almisti. Pe-
ki bunca insan neden mi toplanmistik bura-
da? Kus gozlemlemek icin tabii. Biz bir grup
dogasever, ellerimizde diirbuinlerimiz ve kus
kitaplarimiz, Tiirkiye’nin dort bir yaninda
kesfedilmeyi bekleyen giizelliklerimizi gezi-
yoruz. iste Uluabat Golii de bunlardan biri
ve gercekten de sicak karsiladi gelisimizi...



bir yardimlasma var, hepimizin
gordtigii sevindigi
dal kuslar konsun diyedir
ordekler yiizsiin diye degil mi bu
kocaman maviligi goliin
dagilmistirlar yeryiizii gokytizti
hepimize...

F.H.Daglarca

Iste Uluabat Gélii

Uluabat Gola genis bir ylizey alani-
na sahip (13 500 ha), buytk ve s1g bir
tathisu goliimtiz. Uzunlugu yaklasik
olarak 22 km; kuzey-gtiney yontindeki
genisligiyse 10,5 km kadar. Golde,
alanlar1 0,25 ha (Heybeli Adasi) ile
190 ha (Halilbey Adasi) arasinda degi-
sen buytikliiklerde sekiz ada var.

Uluabat Golu, yagislardaki ve bu-
harlagsmadaki dogal mevsimlik dalga-
lanmalar nedeniyle dinamik bir su se-
viyesine sahip (su seviyesi genellikle
kis mevsiminde yiliksek ve yazlari du-
stik). Gol, sonbahar, kis ve ilkbahar
aylarinda, suyun canlandirict doku-
nuslartyla yeseren, islak cayirliklarla
cevrili. Cayirliklar, yaz aylarinda su-
yun geri cekilmesiyle, kiisktinliiklerini
gosterircesine kurumaya baslar. Go-
ltin ana damari olan Mustafakemalpa-
sa Cay’'nin gole dokuldiagu yerde, go-
liin eski dostlar1 s6gtitler var; aslinda
vardi demek daha dogru olur, clinki
yillarin dykiilerini bize anlatan s6gtit-
ler, bunu duyamayanlarca kesiliyor.
Golun sig kisimlart sucul bitkilerle,
hemen hemen tiim kiy1 alanlar1 da ala-
bildigince genis sazliklarla kapli. Bu
bélge, olusturdugu bitki 6rtlisti moza-
igiyle cok cesitli canli tiirlerine ev sa-
hipligi yapiyor. G6l, ayni zamanda
Tirkiye’deki en genis niltifer yatakla-
rina sahip; ylizeyine renk veren bu ni-
liiferlerin yanisira diger sualti ve sutis-
tu bitkileriyle birlikte, bir ressamin fir-
casindan c¢ikmis giizel birmanzara
resmini andiriyor.

Yalicapkim
(Alcedo atthis) N .
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Goliin bitki kapli alanlarinda su ber-
rakhgi yliksekken (>1m) vejetasyonun
bulunmadigr alanlarda su bulanik. Bit-
ki bulunan alanlarin yakinindaki ber-
rak suyun bulanik suyla (6zellikle cayin
gole dokiildligu yerde) karismasi, golde
cok genis bir yasam alani cesitliligi ya-
ratiyor. Bu cesitlilik, glin ¢evresinde-
ki tagkin duzlikleri icin de gecerli. Ya-
sam alami ¢esitliliginin fazla olmasiysa,
goliin plankton gibi kiiclik su canlila-
rindan buytik omurgasizlara, baliklar-
dan kuslara kadar her seviyede farkli
hayvan topluluklarina ev sahipligi yap-
masina olanak taniyor. Ne yazik ki,
dtinyada bircok sulakalan, su seviyeleri-

Uluabat Gélii’nde ireyen ve kislayan pasbas
patkanin (Aythya nyroca) nesli hassas durumda.

ne yapilan miidahaleler ve kirlenme so-
nucunda, bu  cesitliliklerini kaybetme
tehlikesiyle kars: karsiya. Bu kayiplarin
farkinaysa ancak is isten gectikten son-
ra vartliyor. Yani insanlik, her alanda
oldugu gibi doga konusunda da, elinde-
kinin degerini ancak kaybedince anli-
yor. Bu tip kayip alanlarin tekrar olus-
turulmasi igin yurt disinda da biytik ca-
balar sarfediliyor; ancak insan elinden
ctkan hicbir olusum, doganin yarattigi
dengeyi ve giizelligi karsilayamiyor.
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Su seviyesine yapilan mudahaleler
ve kirlenme, bitki ttirlerinin kapladik-
lar1 alan, dagilimlari, tiir kompozisyo-
nu ve gelisimlerini etkiler. Bu degisik-
likler, suyun berrakligi, besin zinciri
ve dolayisiyla biyolojik cesitlilige vara-
na dek bircok farkli konuyu kapsar.
Ve tiim bu cesitlilik, su seviyesindeki
dogal dalgalanmalarda degisikliklere
yol acan insan faaliyetleri sonucunda
tehdit altinda.

Bu tehditlerden biri, yillarca bize
bir afet olarak aktarilan, aslinda do-
gal bir olay olan "taskinlar" sonucun-
da olusan alanlarin kurutulmasi. Ytz-
yillar stresince meydana gelen bu
taskin alanlari, bircok canli tard igin
hayati 6nem tasiyor.»Bunlarin kurus
tulmasiysa, her ne kadar iyi niyet ta-
sisa_da, aslinda yine dontip dolasip,
biz insanlara ‘zarar veriyor. Uluabat
Golt’nden: gecimini saglayan balikci-
larin kars1 karsiya ‘oldugu durum da
iste bu. Yerel halkin en 6nemli gecim
kaynagintsolusturansturna ve sazan
baliklari, yalnizca belirli donemlerde
meydana gelen bu tagkinlar sonucun-
da olusanve-su altinda kalan bitkiyle
kapli-alanlara” yumurtalarimi birakir-
lar=Bu alanlar, goltin diger kisimlari-
na gore daha yiiksek sicakliga sahip
ve baliklarin dogal avcilarina karst
daha fazla korunakli olduklarindan,
yavrularin gelisimi icin uygun ortam-
lar olustururlar. Bu tiir ortamlarin
ortadan kalkmasi, baliklarin yumur-
talarini birakacaklar1 alanlarin geri
dontssiiz bicimde yok olmasi anlami-
na gelir. Bu da, yalnizca baliklar: et-
kilemekle kalmaz, clinki doganin
resmi, ancak bir buttinken anlamlidir
ve bir parcanin eksilmesi bile biz in-
sanlara kadar ulasan zincirleme bir
felakete yol acar.
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Sahip oldugu btyiileyici biyolojik
cesitliligin yanisira, Uluabat G6ld bu-
rada yasayan insanlarin da gézbebegi.
Go6l etrafinda bizlere merakli gozleriy-
le kucak acan irili ufakli 17 kéy var.
Go6l, 1998 yilinda Ramsar Sézlesme-
si’'yle koruma altina alinan sinirlarin
icinde kalan Gélyazi ve Eskikaraagac
koy sakinlerinin gelirlerinin buytk bir
kismini, baliklarini seve seve onlara
vererek sagliyor.

1986 yilina kadar balikcilik, kerevit
avciligr tzerine kuruluydu ve Turki-
ye’de avlanan kerevitin toplam sayisi-
nin % 30’unu da yine vefakar dost, Ulu-
abat Golu karsiliyordu. Ne yazik ki yo-
gun av baskisi ve o dénemde ortaya ¢I-
kan bir mantar salgini yiiziinden kere-
vit sayisimin énemli 6lctide azalmasiyla
balikcilik, tathisu baligr avciligina yénel-
di. Su andaysa gelirin ¢ogu sazan, tur-
na, kadife, kizilkanat ve feki avciligiyla
karsilaniyor. Avrupa’da bircok géldeki
benzer ekosistemler, gerekli duyarlihig:
gostermeyen insanlarca yok edilmis.

Goliin nimetleri sadece bu kadarla
kalmiyor dogal olarak. Géli besleyen
Mustafakemalpasa Cayr veya géliin
kendi suyu civardaki tarim alanlarini
besliyor. Diger bir taraftan, gél cevre-
sinde endistri de hizla gelisiyor. Yani
g06l, sanayi atiklari, evsel atiklar ve ta-
rim alanlarinin bosaltim sulari i¢in do-

Uluabat Gélii’'nde sikca karsilastigimiz bir manzara; sogiit kesimi, saz yakimi ve kacak avcilik

gal bir ¢éplik durumunda. Dogal ari-
tim kapasitesi sayesinde, biitiin bu
atik su bosaltimlari ve UGsttline tstliik
Mustafakemalpasa Cayt yoluyla gelen
atik suyla basa cikabilmis. Ama bu ne-
reye kadar stirecek?

Etrafinda insanlarin uzun caglardan
beri yasadiklar sulakalanlarda hidrolo-
jik yapiyi, insanlarin su kullanimi icin
yaptiklari degisikliklerden ayri diistin-
mek olanaksiz. Elbette Uluabat G6-
li'nde de yerel halk kendi gereksinim-
leri dogrultusunda g6liin su yapisina
miidahalede bulunmuslar; gélin sed-
delenmesi, havzada baraj yapimi, sula-
ma suyu alimi ve gél cikisindaki su se-

Uluabat G6li’ntin Tarihcesi

1396 yilinda Osmanlilarca yapilan Issizhan

Uluabat Goli, siirsel giizelligiyle, tarihler
boyu barindirdigi biitiin zenginligini insanhga
comertce sunmus.

Golde insan yerlesimi, antik caglardan (MO
100) beri siiregelmekte. Goliin icindeki antik
kent "Apollonia ad rhyndacum" (Golyazi) bu
caglarda kentler arasi ticaret yollari iizerinde
bulundugundan, onemli bir merkezdi ve bu 6ne-
mini, asirlar boyu korudu. 1940’h yillara kadar
Marmara Denizi’nden Uluabat Cayi ve Bursa is-
timaketinde gerceklestirilen yiik tasimaciligi sa-
yesinde gol, ticari onemini siirdiirdii.

Binlerce yildir ipek bocekgiligi ve ipek tica-
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reti icin de konumu bakimindan 6nemli bir mer-
kez olan Uluabat, 1960’lardan sonra sentetik
ipliklerin yayginlasmasiyla bu konumunu kay-
betme noktasina geldi.

Bdlgenin toplumsal biitiiniindeyse politik
birtakim miidahaleler dogrultusunda son iki
yiizyilda 6nemli degisiklikler yasandi. Osmanli
doneminde, Rusya ile yapilan savaslar (1877-
1878) sonucunda, bolgeye Balkan gocmenler
yerlestirilmisti. Kurtulus Savasi (1924-1927)
sonrasindaysa Yunanistan’da yasayan Tiirkler
bolgeye getirilmis ve gol cevresinde yasayan
Rumlar Yunanistan’a geri gonderilmisti. Yapilan
bu miidahaleler sonucunda, uzun siirecler igin-
de gelisen cevresel bilgilerin bir kisminin orta-
dan kalkmis oldugu diisiiniiliiyor.

Giiniimtizde, yore halki genel olarak tarimla
ugrasan ciftciler, su iiriinleriyle ugrasan balikgilar
ve endiistriyel tesislerde calisan isciler ile yorede-
ki endiistriyel tesislere hizmet sunan ve yerel ge-
reksinimleri karsilayan esnaflardan olusuyor. Do-
gal, tarihi ve kiiltiirel mirasi, yorenin yenilenmesi-
ne olanak saglamis ve onu, pek cok yerli yabanci
ziyaretci icin cekici kilmis bulunuyor.

viyesinin denetlenmesi, yapilan baslica
degisiklikler. Ama bu miidahaleleri ya-
parken, birazcik da, bizi ylzyillar bo-
yunca yalniz birakmamis bu dostumu-
zu da distinmemiz gerekmiyor mu?
Ustelik bu dostumuz sadece bizi degil,
burada yasayan binbir giizellikteki di-
ger canllar1 da besliyorken. Bu canli-
lardan biri, Uluabat Goli'nu sinirlari-
miz disina tasiyarak ona uluslararasi
dizeyde koruma alani stattisti kazandi-
ran (RAMSAR) ve "Onemli Kus Alan"
(OKA) kategorisine koyan, o yérenin
sadik dostlarindan, kuslar. Uluabat G6-
14, ulusal ve uluslararasi 6neme sahip
85 tiirden yaklasik 5000 cift tireyen ku-
sa ev sahipligi yapiyor.

Buranin buyiileyici guizelligi yanin-
da, géliin kuzey-bat1 ucunda Bilgic ai-
lesince 1970’li yillarda kurulmus "Kus
Cenneti" ve buraya keyifli bir yiirtyis
uzakliginda 1396 yilinda yapilmis Is-
sizhan da yéreyi cekici kilan 6nemli
guzelliklerden. Gol, insanlar1 kendine
baglayan bu zenginligiyle, yéreye "kus
gozlemlemek" amaciyla her yil cok sa-
yida yabanci turist cekiyor. Ama unut-
mayalim ki, bu gélin yabancilardan
cok bize ihtiyaci var. Gelin onu yalniz
birakmayalim.

Uluabat Go6ld, giizelligi ve ev sahip-
ligi yaptigr kuslaryla yalniz Tirkiye
icin degil, Avrupa ve Orta Asya icin de
6nemli bir sulakalan. Burasi, kiiclik
karabatagin Tirkiye’deki yaklasik sa-
yisinin yuzde elliden fazlasini barindi-
ran en 6nemli Ureme alani. G6l ayni
zamanda, alaca balik¢il, kasikci, ki-
cik akbalikcil, celtikci gibi pek c¢ok
kus tdrdntn dreyen nifusuna da ev
sahipligi yapiyor. Bunlara bir de tepe-
li pelikan, kiiciik karabatak, elmabas



patka, tepeli patka, bahri, yalicapkini,
ak pelikan ve sakarmeke de eklenince,
iste size cok da uzaklarda aramaniza
gerek olmayan bir cennet!

Golu dreyen kuslar ve kislayan su-
kuslari icin 6zel kilan, Anadolu’ya ku-
zeybatidan giren géc¢ yolunun tizerin-
de ve "Onemli Kus Alanlari"ndan
(OKA) biri olan Kus Gélii’'ne sadece 35
km uzaklikta olmasi. Bu yakinlik, yayi-
lim1 ve olasilikla goller arasi genetik
aligverisi de kolaylastirtyor. (Bu tip et-
kilesimlerle genetik cesitliligin artma-
s, tim canlilarda oldugu gibi, kuslarin
da degisen cevre kosullarina uyumlari-
nin artmasini saglar.) Ayrica Uluabat,
bircok kus tird igin uygun genis ya-
sam alanlart sunan btyik bir gol. Cev-
resinde ntfus yogunlugunun fazla ol-
mamasi ve balikcilik yapan yerel halk
disinda gole cok fazla insan gelmeme-
si de, goli kuslar icin ¢ekici kiliyor.
Goéliin dreyen tirler icin énemiyse,
Mustafakemalpasa deltasi’nin ve sazlik
alanlarin genislemesine bagli olarak
son 30 yilda artmis. Ancak bazi tiirler
de biytk olasilikla, biyolojik cesitlili-
gin can damarlarindan biri olan sazlik
alanlarin yakilmasi ya da kurutulma-
styla tarim alanlarinin genisletilmesi,
yasak avcilik ve balik¢ilik nedeniyle
yok olmus. Géle, y1l boyunca cevre se-
hirler ve uzak bélgelerden de avcilarin
geldigi kayitlara gecmis. Biitiinsel ola-
rak gole ve dolayisiyla goliin kuslar
acisindan islevine yonelik 6nemli diger
tehditlerse; sucul bitki 6rtiistintin azal-
masiyla artacak bulanmiklik, g6l derinli-
gindeki azalma, su seviyesindeki dal-
galanmalarin degisimi ve géle yapilan
zehirli madde bosaltimlari.

Sayim sirasinda karsilastigimiz kacak avci tim
uyarilarimiza ragmen yoluna devam etti.

Fotograf: Murat Bozdogan

Bitln bu tehditlerle karsi karsiya
olan béyle bir cennet parcasini kaybet-
meyi goze alamayacagimiza gore, cok
gec olmadan hep birlikte bu dostumu-
za destek vermemiz gerekiyor. Bu as-
linda hic de zor bir sey degil. Destegi-
mize gereksinim duyan dostlarimiza
yaptigimiz ziyaretler gibi, bos buldu-
gumuz bir hafta sonumuzda bu dostu-
muzu da ziyarete giderek ona olan
sevgimizi gostermemiz, onun bizden
bekledigi tek sey. Hem béylece géliin
gercek bekcileri olan yére halkina,
belki de unutmaya basladiklar1 bu gu-
zelligi hatirlatmis oluruz.

Kis Ortasi Sukusu

Sayimi Egitim Programi

Bunca kalabalik, bu kadar farkl: in-
san ne igin biraraya gelmisti peki? Yal-
nizca kus gozlemlemek degildi amaci-
miz. Amac, 3-10 Subat tarihleri arasin-
da gerceklestirilen "Uluabat Géli Kis
Ortasi Sukusu Sayimlar1 Egitim Prog-
rami"na, katilmakti. Bu zevkli ve bir o
kadar da egitici programda, Tirki-
ye’'nin farkli bolgelerinden gelen kus
gozlemcileriyle birlikteydik.

Kimdir bu kus gozlemcileri ve ne
yaparlar? "Kus Gozlemciligi" yurt di-
sinda yaygin olarak yapilsa da, Ttrki-
ye’de cok yeni bir alan. Kimileri, doga-
ya daha yakin olabilmek ve kuslarin
siirsel glizelliklerini seyredebilmek
icin, kus gézlemciligini bir hobi olarak
ele almis durumda; kimileriyse kusla-
rin gorsel glizelliklerinden yararlan-
makla kalmayip, bilimsel bir¢ok proje-
de kuslardan elde edilen bigilerden
yararlaniyor. Peki neden kuslar?

Uluabat Golii’'ne tepeden bir bakis

Besin zincirinin tst kisimlarinda
yer alan kuslar, bu konumlarindan
dolayi, yasadiklart alanlardaki degi-
simlere karsi cok duyarlilar. Baska bir
deyisle kuslar, belirtec (indikatér) tdr-
ler. Yani, bir alanda belirli kus tirleri-
nin varligi, o alanin ekolojik 6zellikle-
ri konusunda yol gosterici olabilir; ya
da, o alanda meydana gelen degisim-
lerin etkisi (6rnegin insan faktord ya
da cevresel faktorler), kuslarin cesitli-
ligindeki degisimlerden go6zlenebilir
(alandaki tehditler, baskilarini artir-
dikca bazi kuslar o ortamda daha faz-
la yasayamadiklart icin, alani terke-
derler). Bu nedenle, bir bolgenin kar-
st karstya bulundugu tehditleri ortaya
cikarmak ve o bélgenin koruma alani
statiistine sahip olup olmadigina ka-
rar vermek icin tiim ddnyada kuslar-
dan faydalaniliyor.

Diizenli sayimlar da iste bu noktada
devreye giriyor. Kus tirlerinin degisim-
lerini gézleyebilmek icin, her yil galisi-
lan alanlarin izlenmeleri, bunun icin de
dtizenli sayimlarin yapilmasi gerekiyor.

Uluslararast  Sukusu Sayimlari
(USS), yurt dist kaynakli kuruluslar ta-
rafindan organize edilen, sukuslarinin
yaklasik sayilarinin belirlenmesi ama-
ciyla belirli alanlarda yapilan bir sayim
calismasi. Bu sayimlar her yil kis déne-
minde, cogunlukla Ocak ayinda, seci-
len bélgelerde gerceklestiriliyor. Bu-
nun nedeni, besinin yaz aylarina oran-
la kisitl oldugu kis aylarinda, kuslarin
enerjilerini kaybetmemek icin hareket-
siz durmayr ve soguktan korunmak
icin de, gollerin i¢ kisimlarinda kiime-
lenmeyi tercih etmeleri. Bu sayede
gozlemciler, kuslari daha rahat tanim-
layabiliyor ve sayabiliyorlar.
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iste biitiin ekip birarada.

Yurt disinda, Ramsar Soézlesmesi
altinda belirtilen nitelikleri saglayan
alanlar, yaklasik 40 yildir diizenli ola-
rak sayiliyor. Alanlarda gerceklesen
degisimler takip ediliyor; buna bagh
olarak da farkli koruma stratejileri
gelistiriliyor. Bu sayimlarin timi go-
nilli katiimcilarla yuritiliyor. Bu
etkinliklerle, sukusu yaklasik sayilari-
nin tahminleri igin bir temel olusturu-
lup, az bilinen kuslar ve alanlar hak-
kindaki bilgiler artiriliyor.

Turkiye’deyse bu sayimlar, doga
koruma c¢aligsmalarini, hayata gegirdi-
8i bircok farkli projeyle gerceklesti-
ren bir sivil toplum kurulusu olan
"Dogal Hayati1 Koruma Dernegi" tara-
findan organize ediliyor. Tiim diinya-
da 6nemi artan bir konu olan "Koru-
ma Biyolojisi", tiniversiteler biinye-
sinde ydritilen calismalarla, ya da

gondlli katilimlarla ilerleyen sivil top-
lum kuruluslarinin projeleri dogrultu-
sunda hayata geciriliyor. Tirkiye’'de
her glin bir yenisi eklenen "Kus G6z-
lem Topluluklari"nin da bu tir calis-
malara katilimlarini saglamak icin bu
kuruluslarca destek veriliyor. "Ulu-
abat G6li Kis Ortast Sukusu Sayimi
Egitim Programi"nin amaci da, bu sa-
yimlar1 bundan sonra Tirkiye'de du-
zenli olarak gerceklestirebilecek dene-
yimli kus gézlemcilerinin yetistirilme-
sini saglamak.

Egitim alan1 olarak, bircok kus tird-
ne kislama ve tireme ortami sunan Ulu-
abat Golu secildi. 8 giin stiren egitim
programi dahilinde Uludag Universite-
si'nde gerceklestirilen seminerlerin ya-
nisira, uygulamali ¢alismalar, oyunlar
ve arazi calismalari da gerceklestirile-
rek farkli konular tizerinde duruldu.

Ramsar Sozlesmesi

Tiim diinyada en (iretken ortamlar olan sulaka-
lanlar, sayisiz tiirde bitki ve hayvan icin gerekli ya-
sam kosullarini saglar ve cok sayida kus, memeli,
siiriingen, amfibi, balik ve omurgasiz canliya ev
sahipligi yapar. Sulakalanlar, balikcilik, tarim,
odun iiretimi, ulagim ve turizm icin de 6nemlidir.
Ayni zamanda da, su, yaban hayati ve enerji kay-
nagidir. insan hayatindaki bu 6nemli rollerini ko-
rumalari icin, bu alanlarin ekolojik islevlerini siir-
diirmelerini saglamamiz gerekiyor. Uzmanlara go-
re sulakalanlar, 6zellikle son yiizyilda en ¢ok teh-
like altinda olan bdlgeler. Bu alanlarin karsi karsr-
ya kaldiklari tehlikelerin basinda da kurutulma,
kirlilik, yapisal degisiklige ugratiima ve kaynakla-
rinin ¢ok fazla tiiketilmesi geliyor.

Belli bash sulakalanlarinin korunmasinda 6nem-
li bir adm, iran’in Ramsar kentinde 2 Subat
1971°de imzalanan uluslar arasi Ramsar Sozlesme-

BILIM e TEKNIK [ Nisan 2001

si’yle atildi. Ramsar Sozlesmesi’nin kapsami ilerle-
yen yillar icerisinde sulakalanlarin korunmasi ve akil-
a kullanimin her yoniindi icerecek sekilde gelistirildi.

Ramsar Sozlesmesi’nde Uluslararasi Sukugu
Sayimlar’nin etkili oldugu en onemli 6lgiit "% 1"
olciittidiir. Bu kritere gore bir sukusunun diinya-
daki yaklasik sayisinin % 1 kadarini tutan bir su-
lakalan, "Uluslararasi Oneme Sahip Sulakalan"
ozelligini kazanir.

Ramsar Sozlesmesi’ne taraf (ilkelerin kendi
ulusal arazi kullanim planlamalarinda, sulakalanla-
rin korunmasina iliskin degerlendirmeleri de g6zo-
niinde bulundurmalar genel bir zorunluluk. Ayrica
bu planlamayi kendi topraklarindaki sulakalanlarin
akila kullanimini saglayacak sekilde yapmalari ve
gelistirmeleri de isteniyor. Akilai kullanim, sulaka-
lanlarin insan yararina, ekosistemin dogal 6zellikle-
rini koruyarak kullanimi anlamina gelir.

Calismalarin basinda, Tirkiyenin
sukuslart agisindan 6nemi, alanlari
diizenli izlemenin 6nemi ve sonucla-
rindan nasil yararlanildigi, uluslarara-
s1 O6rnekler ve olcttlerle anlatildi
(OKA, RAMSAR). Uluslararast Sukusu
Sayimlar1 (USS) hakkinda bilgi veren
metinlerle birlikte, gézlem yapilan
Uluabat G6li’ndn bir haritas: da kati-
limcilara dagitildi. ilerleyen giinlerde,
konularinda uzman kisilerce, egitim
seminerleri diizenlendi. Her konunun
sonunda da cesitli oyunlar oynanarak,
etkinligin, kisilerin birbirleriyle iletisi-
me gectikleri egitici ve zevkli bir prog-
ram haline gelmesi saglandi.

Program dahilinde, go6zlemcilerin
kuslar1 tanimlamada yasadiklari sorun-
lar1 ¢c6zebilmek icin, tirleri ayird etmek-
te kullanilan birtakim kriterlerin (bi-
yukluk, tiylerinin renkleri, belirli davra-
nislar ve sesleri) Gstiinde duruldu. Ara-
zi calismalarinda buytk bir éneme sa-
hip olan, harita okuma ve yén bulma
hakkinda da bilgi verildi. Daha sonra,
Manyas Géli’nde pilot bir calisma yapil-
di. Bu calismada, sayim yapilacak nok-
talarin belirlenmesi konusunda (6r. g6-
le hakim yiiksek bir tepe) katilimcilarin
uygulama yapmalari ve sayim sirasinda,
onceki giinlerde verilen seminerlerde
aldiklar bilgiyi kullanmalar1 saglandi.

Tim konularin anlatimi, arazi calis-
malariyla birlikte 5 giin stirdi ve biz
ancak altinci glin katilabildik arkadas-
larimiza. Mutlu bir yol yorgunlugumuz
vardi halen dogal olarak. Etkinlige ka-
tilan diger insanlar zaten 5 giindir or-
dalardi ve biz gittigimizde yataklarinda
misil musil uyumuslar ve yiizlerinde
mutlu ifadelerle o glintin programinin
baslamasini bekliyorlardi. Saatimiz 9’u
gosterdiginde, hep beraber toplant: sa-
lonuna girdik. Yorgun ve uykusuz yiiz-
lerimizi saklamak icin en arka siraya
oturduysak da, 6n siralarda iki kisilik
bos yer kaldig1 igin bizi de oraya cagir-
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Uluabat Golii, nesli tehlike altina girmek lizere
olan kiiciik karabatadin (Phalacrocorax pygmeus)
Tiirkiye’deki en 6nemli lireme alani.



dilar. Giintin konusu olan "habitat ta-
nimlama" ve "kus sayim teknikleri"
gercekten de ilging konulardi ve bizi
kendimize getirdi. Seminer sirasinda,
slaytlarla gosterilen habitatlar1 tanimla-
maya, bir kagida rastgele ¢izilmis nok-
talari, bize cok uzak bir gél tizerinde
bulunan érdeklermiscesine saymaya,
kalabalik gruplar halindeki kuslarin sa-
yilarin1 onluk ve yiizlik gruplara ayira-
rak tahmin etmeye calistik. Biitiin bun-
lar bittiginde, yani toplant1 salonundan
ciktigimizda aksam olmustu bile, ama
glines yine de bizim cikisimizi bekle-
misti. Sira insanlarin heyecanla bekle-
digi oyunlara gelmisti. Once biraz sasir-
dik ama glizel seyler oldu gercekten
de. Kullandigimiz malzemeler gayet si-
radisi gelse de yapacagimiz sey ¢ok ba-
sitti. Yine bize cok uzak bir géldeki, su
kuslarini sayacaktik. Teleskopumuzu,
bir tuvalet kagidi kartonu, kuslarimizin
ustiinde durduklar dizlemi (g6li) ko-
puk tabaklar, bizim gtizelim tepeli pat-
kalarimizi, c¢ikrikcinlarimizi ise piring
ve mercimekler temsil ediyordu. Semi-
neri dinledigimiz salonun disinda, kam-
plstin glizel cimenliklerine yayilarak
oynadigimiz bu oyun bizim icin gercek-
ten de ilging bir deneyimdi. Once pek
algilayamadik olan biteni: ne yani biz,
koskoca insanlar, kus saymay1 bekler-
ken pirin¢ ve mercimek mi sayacaktik?
Evet, aynen éyle oldu. Herkes farkli se-
killerde; onluk ve ytizliik gruplar halin-
de pirincleri (yani 6rdekleri) saymay:
bitirdikten sonra, gercek sayilarla kar-
stlastirdik yaptigimiz tahminleri. Cok
eglendik ama biraz da kaygilanmadik
degil. Ya simdi editériimtiz bizi arayip
"ne yapiyorsunuz? Nasil gidiyor kus sa-
yimi?" derse. Ne demeliydik acaba?
"Hentiz bizi yeterli bulmadiklari icin pi-
ring saydirtyorlar ama en kisa zamanda
bunu bitirip kuslart da sayacagiz"(!). O
glin, biz 7’den 70’e hepimiz, cocuklar
gibi sendik...

Geceyi, Uludag Universitesi’nin bi-
ze sagladig1 yurtlarda gecirdik. Etkin-
ligin eglenceli kisimlari, aksam yurtlar
bolgesinde devam etti. Artik buyik
giine hazirdik. Thtiyacimiz olan tek
seyse deliksiz bir uykuydu.

Biz, etkinlige ge¢ katildigimiz igin
diger arkadaslarimizin daha énce oy-
nadiklar1 pek cok eglenceli oyundan
payimizi alamadik ama olsun "buyik
glin"e yetistik ya, bu herseye degerdi
iste. O giin sabah erkenden uyandik

Fotograf: Murat Bozdogan

Uluabat Golii, alaca balik¢ilin (Ardeola ralloides)
Tiirkiye’deki en dnemli tictincii lireme alani.
ve ekip arkadaslarimizla bulustuktan
sonra araclarimiza binip Uluabat G6-
li'ne dogru yola koyulduk. Aksamdan
hazirlamis oldugumuz yemeklerimizle
yol boyunca kendimizi besledik. Hem
cok kalabalik oldugumuz, hem de
farkli sonuclar karsilastirabilmek igin
7 ayr1 gruba ayrildik. Her grup, arazi
calismast Oncesindeki aksam, diger
gruplarin kendi belirledikleri yontemi
izlemelerini engellemek icin biiytk bir
gizlilikle (!) sayim sirasinda gélde izle-
yecegi rotayi ve sayim yapacagl nokta-
lari, bliylik ugraslar sonunda belirle-
misti. Glnes glizelligini bizden alma-
dan 6nce bu koca géliin etrafin1 dola-
sip kuslar1 saymamiz ve sayim yaptigi-
miz noktalarin cevresel 6zelliklerini
habitatlarini tanimlamamiz gerekiyor-
du. Bunun icin de herkes vargiictiyle
sayim sirasinda kendi Ustline diseni
tamamlamaya calisti. Glizelligiyle bizi
buytileyen goliin cevresinde dolasip
kuslar izlemek ve saymak hepimizi
yormus ama bir taraftan da haftalarin
verdigi calisma ve zihin yorgunlugunu
silip gotiirmtistii. Ustelik sayim boyun-
ca topladigimiz "defne yapraklar1" da
Ankara’va dondigimizde yanimiza
kar kaldi! Aksam, glinesin batisini G6l
Yaz1 koyiinde izledikten ve bir yandan
sohbet edip (her grup, gérdugu kus-
larla diger gruplara nispet yapmaya
calisarak) diger yandan caylarimizi ic-
tikten sonra kampusiimtize geri don-

Uluabat Golii, biyikli sumrunun (Chlidonias
hybridus) Tiirkiye’deki en 6nemli tireme alani.
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Uluabat Gélii’'nde kislayan tepeli pelikanin
(Pelecanus crispus) nesli hassas durumda.
dik. Gece hepimiz piril pirl riyalari-

mizla son gline hazirlandik.

Zaman ne cabuk gecti ve ne cabuk
geldi son giin. Hepimizin ytziinde
mutlu bir giliimseme ama gozlerimiz-
de hiziin. Cok sevmistik birbirimizi
ve Uluabat G6li'nd. Son saatlerimizde
herkes, ilk geldikleri giin korku ve
kaygilarii yazdiklar1 kagitlar1 okudu
ve sonuclar tartistik. Arkadaslarimi-
zin bir kismi o giinlii de orada gecir-
meye karar verirken biz evimize don-
mek icin yola koyulduk. Iste 3 giinliik
hos bir beraberligin sonuna gelmistik:
biittin giizelligiyle Uluabat Géli, yeni
arkadasliklar ve yeni umutlarimizla...

Kus Goézlemciligi, bir alanda kag
kusun bulundugunu séylemekten cok
daha fazlasmi icerir. Insanlarin doga-
ya bir btitiin olarak bakabilmelerini ve
farkli alanlardaki tehditlerin, canl ttir-
leri tizerindeki etkilerini gorebilmele-
rini saglar. Insanlara farkli bir pence-
reden bakabilme secenegini sunar.
Bittindeki ayrintilarin giizelligiyle bu-
yllenmenizi de... Ve tabii, sizin gibi
ddstnen giizel insanlarla tanigmaniza
da olanak tanir. Peki siz neden bu gu-
zellikleri paylasmayasiniz? Thtiyaciniz
olan tek sey bir diirbtin ve bir kus reh-
ber kitab1. Bu tip organizasyonlar za-
ten sizin katilimlarinizi bekliyor...

Bizlere sagladigr bu giizel olanak-
lardan dolayr Dogal Hayati Koruma
Dernegi'ne sonsuz tesekkiir ve sevgi-
lerimizi sunuyoruz.
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BiR BASKA CANLI

OTOGRAFLA
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Ne cok karsilasiriz boyle ifadelerle kitaplarda, oykiilerde, sarkilarda,
makalelerde ya da cesitli soylemlerde.
Bazen hiiziin, korku, yorgunluk bazen de nese, sevin¢, mutluluk anlatirlar.
Yasamimizin her yerindedir onlar. Onlar, yani fotograflar...
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Daha icadedildigi giinlerde resmin
konumunu zorlayan fotograf, kisinin
kendi gorintlstint elde edebilmesi-
nin en yaygin, en kolay ve en ucuz
yolu olageldi. Kendini ressamlara res-
mettiren aristokrat ve burjuvalara
inat, siradan insan da kendi gérintu-
stine sahip olmanin cazibesini farket-
ti fotografla. Resimden gelen aligskan-
likla éncelikle portreler yayginlasti.
Sonra arka plani manzara olan gé-
rintiler olustu. Derken fotograf cek-
meyi amag edinen geziler basladi. Ya
da gidilen her yere bir fotograf maki-
nesi tasinir oldu. Mutluluk, htzin,
heyecan, utan¢, korku, gurur gibi
duygular da yer almaya basladi fotog-
raflarda. Once haber, belge, bilgi,
sonra da sanat oldu ve icinden yeni
sanatlar dogurdu. Bazen iyi bir ya-
lan, bazen de gercegin ta kendisiydi.
Baslangicta bazi ressamlarin, resimle-
rini yapmada arac¢ olarak kullandikla-
r1 fotograf, zamanla Mars’in ve uza-
yin derinliklerinden gértnttleri tim
diinyaya izletecek denli buyik giic
gosterileri yapti. Bu haliyle de, yasa-
mimizdaki yerini almada dogrusu hic
zorlanmadi. Sanat - teknoloji, tekno-
loji - sanat salinim1 giderek daha da
karmasiklasarak gelisti.

Gorunttiniin bu kadar kolay elde
edilebilir olmasi, fotograflarin sayica
her gecen giin artmasina ve yeni tutku-
larin dogmasina neden oldu. Insanoglu
zamanla, yasadigi siradan anlarin bile
gorintilenmesi icin yanip tutusur hale
geldi. Fotografcilik bazilari icin sadece
bir merak, bir tutku, bazilart igin bir
meslek, zenaat, bazilari icinse bir sanat
dali oldu. Fotograf artik sadece evlerde

saklanir bir malzeme olmaktan cikip
barinabilecedi yeni yerler aradi; bu sa-
yede fotograf arsivleri, ajanslar1 ve fo-
tograf muzeleri kuruldu. Ustelik fotog-
rafik malzemelerin korunmasi, bilinen
arsiv teknikleriyle depolanan diger bel-
gelerin korunmasi isleminden cok da-
ha zor ve karmasikti.

Dogal olarak, fotograf yasina yas
kattikca 6mrlinid uzatmanin yollarini
da aradi. Clinkd fotografin Giretim asa-
masinda kullanilan tiim malzemeler
cok hassas, dis etkilerden olumsuz et-
kilenen, dayaniksiz ve kirilgan tiirden-
di. Resimle kiyaslandiginda, fotografin
6mrintn, korunma kosullarina bagh

olarak cok kisa oldugunu farketmek,
Oyle pek de uzun bir zaman almadi.
Ozellikle fotograf isleme sirasinda ya-
pilan hatalarin fotografin 6mriine
olan etkisi ¢cok cabuk farkedildi. Fo-
tografla her diizeyde ugrasan ya da
ona ilgi duyan herkes, hem {retim
hem de koruma asamalarinda, yeterin-
ce 6zen gosterilmedigi takdirde, fotog-
rafin varolamayacagini 6grendi. Geli-
sen teknoloji bu 6mri neredeyse son-
suza kadar uzatsa da, yeni teknolojile-
re cesitli nedenlerle yabanci kalanlar-
la, eskileri saklamaya meraklilarin fo-
tografin yasamina nasil katki yapacak-
larini bilmeleri cok 6nemli.
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Hangi nedenlerle saklarsak sakla-
yalim, dogru islenmis bir fotograf fil-
minin ya da kart baskisinin 6mri, sak-
lanmasi icin gerekli malzemelerin seci-
minden tutun da bulunduruldugu or-
tamin kosullarina kadar, distinilmesi
gereken bircok etkene baglidir.

Bir fotografin émritine 6mir kat-
maya gecmeden énce, aslinda cogu-
muzun bildigi bazi temel noktalar
yeniden goézden gecirmekte yarar
var. Bir fotografin elde edilmesinde
kullanilan filmlerin ve kartlarin aslin-
da emilsiyon destekli tasiyici taban-
lar oldugu s6ylenebilir. Taban tizerin-
de filmlerin ve kartlarin tabakal1 yapi-
sin1 tamamlama amacli, 1s18a duyar-
siz ara tabakalar ve filtre tabakalar
yer alir. Bu tabakalar taban ile tstte
yer alan 1s18a duyarli emilsiyon taba-
kasi arasinda bir cesit yapistirict gé-
revi de yaparlar. Isiga duyarli emdilsi-
yon tabakasi jelatin icerir. Tturkce’de
"duyarkat" diye adlandirdigimiz bu
jelatinli tabaka, fotografa iliskin tim
bilgilerin tutuldugu, ya da baska bir
deyisle goriintiintin hapsedildigi yer-
dir.

Hem filmlerin hem de kart-
larin farkli malzemeler iceren
tabakalardan yapilmis olmasi
o6nemlidir. Film ya da karttaki
tabakalardan birinin bir ne-
denle zarar goérmesi, fotogra-
fin tiimuyle zarar gormesi de-
mektir. Ayrica bir fotograf fil-
minin ya da kartinin saklama,
koruma ya da arsivleme -nasil
adlandirirsak- kosullari fotog-
rafin 6mrinid dogrudan belir-
leyen unsurlardir. Saklama si-
rasinda istenmeyen kosullarin
birarada olmasi halinde, ister
film (pozitif ya da negatif) is-
ter kart baski olsun fotografla-
rin yasamasi neredeyse ola-
naksizdir. Simdi fotografin do-
gasiyla catisarak 6mrini bu
denli belirleyebilen kosullara
bir géz atalim.

Sicaklik ve nem

Fotograflarin saklandig1 or-
tamlardaki sicaklik ve nem
oranlari ¢cok énemlidir. 21°C’yi
asan sicakliklar, % 60’1 gecen
nem oranlar1 kesinlikle buytk
tehlike yaratir. Giin icinde ani
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sicaklik degisimlerine ugrayan cati
katlari, cok giines alan odalar ya da
nemli olma riski cok yiiksek bodrum
katlar1, banyo ya da mutfak dolaplari
vb. ortamlar tercih edilmemelidir.
Boyle ortamlar jelatin iceren duyarkat
tabakasi icin zararhidir. Duyarkatin or-
ganik yapisi, yiksek sicaklik ve nem
kosullarinda, icinde kif ve mantar ge-
lisimine yol acar. Bu gelisimse duyar-
katin yumusayarak yapiskan bir hal
almasina, tastyici tabanin da kivrilarak
bozulmasina neden olur. Sicakligin ve
nemin ¢ok dlstk oldugu tersine du-
rumlardaysa duyarkat catlar, ana ta-
ban kirilir. Bu yiizden nemin denetim
altinda tutulabildigi disik sicaklikli
yerler, fotograflarin korunmasi icin
ideal sayilabilecek ortamlardir.

Kimyasal islemler

Fotograf filmleri ya da kart baski-
lar1 dogru kimyasal strecler isletile-
rek elde edilememislerse, zararli ola-
bilecek kimyasal maddeleri iclerinde
barindirirlar. Siyah/Beyaz (S/B) fo-
tograflarda goérdntiyd olusturan gu-

misle etkileserek sepyalasmasina
(kahverengiye déniismesine) neden
olan bu kimyasallar giimis ve sulftr
bilesikleridir. Glimis bilesiklerinin
zamanla gimis stlfat bilesiklerine
déntismesi fotografin sadece renkle-
rini degistirmekle kalmaz, ayni za-
manda solmasina da neden olur. Isle-
me hatalar1 nedeniyle fotograf malze-
mesi tizerinde kalan kimyasal atiklar,
sicaklik ve nem gibi dis etkilerin
olumsuzluklarini daha da artirirlar.
Bu nedenle, 6zellikle film gelistirme
islemlerinin gliven duyabileceginiz
profesyoneller tarafindan yapilmasi,
ya da mutlaka kendiniz yapacaksa-
niz, bitlin islemlerin dretici firmanin
Onerileri dogrultusunda yerine geti-
rilmesi cok 6nemlidir.

Hava kirliligi ve buna
yol acan maddeler

Hava kirliliginin yogun olarak ya-
sandig1 yerlerde fotografla ugrasan ki-
silerin de onaylayacag (izere, havada-
ki pek ¢ok madde; stilfat bilesikleri
iceren oksitleyici gazlar, boya
ve vernik ucuculari, klor ve
amonyak gibi temizlik ajanlari,
sigara dumani, eksoz gazi, tuz-
lu deniz havasi ve diger agir
tozlar, fotograflara zarar vere-
bilir. Ayrica, fotograf malzeme-
lerinin havayr da kirleten bu
maddelerin daha yogun oldu-
gu (6rnegin yeni boyanmis bir
oda ya da temizlik malzemele-
rinin bulundugu bir dolap gibi)
ortamlarda tutulmamasi gere-
kir.

Ultraviyole Isik

Dogrudan glines 15181 ve
floresan 15181 fotograf (zerin-
deki gorintd icin cok zararl
olabilir. Bu durum, o6zellikle
de 1s18a maruz kalan renkli fo-
tograflarin ¢ok cabuk solan
boyalar icermesi nedeniyle da-
ha da etkilidir. Aslinda, S/B
ya da renkli biittin fotograflar
bu tir 1siklardan uzak tutul-
malidir. Tungsten 1s181n flore-
san 1s18a gore daha giivenli ol-
dugu soylenebilir.



Kotu kullanim

Fotograflarin zarar gérmesindeki
bir baska temel unsur, kisisel kulla-
nimlarimizdaki dikkatsizliklerimizdir.
Film ve kartlardaki emdilsiyonlu yu-
zeylere hic bir nedenle dokunulmama-
l1, fotograflar egilip buktilmemeli, kat-
lanarak kirilmasina yol acilmamali ya
da cizilmemelidir. Ayrica mirekkep,
zimba, atas, zamk vb. yapistiricilar da,
kullanim bicimlerine gore, tehlike ya-
ratarak fotografa zarar verebilirler.

icinde yasadigimiz kent kosullari
ve buttin bu olumsuz etkiler biraraya
geldiginde fotograflarin yasamlarini
stirdiirmekte ne kadar caresiz olduk-
larin1 Gziilerek yeniden kesfederiz.
Bu noktada animsanmasi gereken ¢
ana unsur bir kez daha karsimiza ci-
kar: Fotograflar "yasayan" varliklar-

dir; yasam stireleri korunma bicimle-
rine baglidir; koruma bilgi ve ¢ok ca-
ba gerektirir. Ancak fotografik koru-
manin yollarini 6grenmek, fotografla-
ra yardim edeyim derken cok daha
fazla zarar vermeye yol acacak denli
sikici, zahmetli ve sabir isteyen bir is
haline déntsebilir. Isin sikici tarafini
bir kenara atip, planli bir akista sabir-
la calismak, yapilacak en dogru se-
cimdir.

Degindigimiz kosullardan kaginma-
nin yanisira amaca uygun saklama
yontemlerinin secimi ve dogru malze-
melerin kullanimi da fotografin émru-
ne katki yapacaktir. Arsiv olarak segi-
len ortam ¢ok énemlidir. Burada sicak-
lik, nem orani, 1sik ve hava kirletici
maddelerin olabildigince kabul edilebi-
lir seviyelerde tutulmasi ve yaratilan
atmosferin stirekliligi saglanmalidir.

Film ve Kart Tabanlari

ister film isterse kart olsun, fotograf malzeme-
leri dayanikh bir tasiyic tabana gerek duyarlar.
Filmlerde bu taban polietilen bilesikler iceren say-
dam seliiloz triasetat ya da asetat-butirattan olu-
surken, bazi S/B fotograf kartlarinin yumusak,
kimyasallara dayanikli beyaz bir madde olan barit
ile kaplanmis tabanlari vardir. Bu kartlar "barit
kartlar" ya da "FB kartlar" (FB=Fibre Base: elyaf
taban) olarak adlandirilir. Diger fotograf kartla-
rinda taban olarak, her iki tarafi kimyasallarin ve
suyun niifuz etmesini onleyen beyaz polietilenle
kaplanmis, ince bir kagit tabakasi kullanilir. "RC

kartlar" (RC= Resin Coated: recine kapli) olarak
isimlendirilen bu kartlar, tabanlarinin suya ve
kimyasallara dayanikli olmasinin yanisira isleme
stirelerinin de daha kisa olmasi nedeniyle yaygin
olarak kullaniimaktalar.

En 6nemli tabakalar, gercekte fotografa ait
bilgiyi icinde tasiyan i1s1ga duyarli emiilsiyonlardir.
Jelatinden olusan bu tabakalar, iclerinde homojen
olarak yayilmis; S/B malzemeler icin giimiis halo-
jentir kristallerini ve renkli malzemeler icin, gelis-
tirme sirasinda renklerin olusumunu saglayan, ila-
ve renk birlestiricilerini barindirirlar.

Diger tabakalar sonucu cok dolayli olarak et-
kilerler; mekanik zararlara ya da isik kacaklarina
karsi gortintiiniin korunmasi gibi yararlarinin ya-
nisira, gortintii kalitesine katkida bulunan kimya-
sal ve optik denetleme islevleri de vardir.

Tanimlarin ¢ok basitlestirilerek yapilmasina
karsin, modern fotograf malzemeleri fazlasiyla
karmasik yiiksek teknoloji iriinleridir. Bunlardan
bazilari, ozellikle de bazi renkli filmler, on ya da
daha fazla sayida olaganiistii incelikte tabakalar
icerirler. Aslinda ok az iiretici firma bu karmasik-
likta iiriin gelistirme ve iiretme yetenegindedir.

Koruyucu kaplama
Duyarkat
Astar

Tastyicr taban

S Kivrilmayn onleyici
tabaka

Film

Duyarkat kalinligi:

3-13 pym

Taban kalinhg:

35 mm film: yaklasik 120 pm
roll film: yaklasik 95 pm
tabaka film: yaklasik 175 pum

Koruyucu kaplama
Duyarkat

Boyali polietilen tabaka

Sikistinlmis kagit tabaka

Gegirgen polietilen tabaka

Anti-statik tabaka

RC kart

Duyarkat kalinligi: yaklasik 8 pm
Taban kalinhgi: yaklasik 250 um

S/B film ve kart tabanlarinin yapisi
(RC- ve barit kart tabani)

! Koruyucu kaplama
Duyarkat

Barit tabaka

Kagt tasiyici taban

Barit kart

Duyarkat kalinligi:
yaklasik 8 um

Taban kalinhg:

Ciftli: yaklasik 260 pum
Tekli: yaklastk 150 pum
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Bir genel kural olarak, fotograf film-
leriyle kart baskilar1 asla bir arada ol-
mamali, kendi iclerinde de birbirlerine
degmemelidirler. Cilinki birbirlerine
yapisarak ayrilmaz hale gelebilirler.

Ayrica isleme hatasi nedeniyle tizerinde
kimyasal atik kalan herhangi bir baski,
yakinindaki diger baskilar1 da olumsuz
etkiler. Film ve kart baskilarin herbiri
ayrt bir zarf ya da asitsiz poset icinde

korunmalidir. Paspartulu kart baskilar
varsa, arsivde kaldiklar1 siire boyunca
aralarina asitsiz plastik ya da kagit ay-
raclar konulmalidir. Zarflanmis ya da
posetlenmis film ve kart baskilar asitsiz
arsiv kutularina konularak yerden yuk-
sek raflara yerlestirilmeli ya da emaye
kapli ¢elik dolaplarda saklanmalidir.

Alisildik bicimde, bir fotograf alba-
muntn tercih edilmesi durumunda,
secim ¢ok buytk bir dikkatle yapilma-
lidir. Satilan pek cok fotograf alblimd,
alay edercesine, fotografa zararli mal-
zemelerden tretilmektedir. Albiim sa-
tin alacaginiz zaman, satici firmaya
sectiginiz alblimiin glivenilir malze-
melerden yapilip yapilmadigini sorma-
y1 unutmamalisiniz.

Fotograflarim1 daha ileri diizeyde
korumaya gerek duyanlar icin ¢ok da-
ha akilci baska bir yontem de, hentiz
iyi durumda olan fotograflarin kopya-
larmi yapmak ve gerek duyuldugunda
bu kopyalar1 kullanmaktir.

Fotograf Temizleme ve Saglamlastirma

Uzerine Oneriler

Fotograflarla calismaya baglamadan once, temizlik isleminin de kendi-
ne ozgii riskler icerdigini kabul etmek ve bu kabulle temizleme teknikleri
hakkinda bilgi edinmek 6nemlidir. Temizleme islemi her bir kart baskis,
negatif ya da pozitif film icin, kendilerine 6zgii gereksinimler de géz oniin-
de tutularak, tek tek yapilmaldir.

Onemsediginiz bir fotograf iizerinde calisacaksaniz, olasi aksilikleri de
diisiinerek, temizleme islemine baglamadan dnce bir kopyasini almalisiniz.
Ya da baslangicta daha az 6nemsediginiz baska bir fotograf iizerinde calis-
malisiniz.

Fotograflarin temizlenmesinde belirli bir "bilgi egrisi" vardir. ilk adim,
pamuk eldivenlerinizi giyerek elinize aldiginiz fotografi tam olarak ve ok
dikkatlice gozden gecirmektir. Varsa asinma, catlama, kiiflenme ya da bo-
ceklerin verdigi zararlar saptanmali, sonra duyarkati tutan kagit ya da film
tabakas incelenmelidir. Bu tabakanin saglikli olup olmadigini "Kart kagidi
kirlgan mi? Yumusama, lapalasma, parcalanma ya da
dokiilme var mi? Bir baski ya da saydamsa, paspartu ya
da cerceve kalitesi yeterince iyi ve asitsiz mi? Paspartu-
lamada ne cesit yapistiricilar kullanilmis?" gibi sorulara
yanit vererek anlamaya calismalisiniz.

Cogu temizlik ve saglamlastirma siirecinde, iifleme,
toz alma, yikama, silme, keserek atma, cerceve ve pas-
partulari ¢ikarma, yapistiricilardan arindirma ve sonra
yeniden cerceveleme, yapistirici uygulama, rotus yap-
ma gibi islemler yapilir. Duyarkat ya da altindaki taba-
ka yumusaksa, ufalaniyor ya da pul pul dokiiliiyorsa, bi-
rakin oteki teknikleri, sadece hava iifleyerek yapilacak
bir temizlik dahi etkilenmis alandaki goriintiiye zarar
verebilir. Boyle bir durumda yapilacak tek sey, hasarli
alan tizerine jelatin yapistirici siirerek bu bozulmayi ya-
vaslatmaktir. Ancak bazi durumlarda, bu islemin diger
alanlarin da bozulmasina yol acacak bir yayllmaya ne-
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den olabilecegi unutulmamalidir. Yumusama, fotografin kritik goriintii ka-
rakteristigini etkilemeyen bolgedeyse, yapilacak en iyi sey o bolgenin kesi-
lip atilmasidir. Yumusama ve ciiriime cerceve ya da paspartudan baslamis-
sa, 0 zaman fotografi cerceve ya da paspartudan, dogru yontemler kulla-
narak cikartmanin kesinlikle tam zamanidir.

Diger yandan, duyarkatin yumusamasi durumu icin hava iifleme, en gii-
venli ve en yaygin kullanilan fotograf temizleme teknigidir. Arsiviemede
kullanilacak zarf, poset, cerceve vb. malzemelere konmadan dnce, hem s6z
konusu malzemelerin hem de fotograflarin tifleme yoluyla temizlenmesi iyi
bir aliskanliktir. Deve tiiyiinden yapilmis ya da esdeger yumusaklikta tiiyle-
ri olan bir fotograf fircasiyla toz almak, en giivenli ikincil tekniktir. Fircay-
la toz almanin tiflemekten daha az giivenli oldugu tek durum, asindiran toz-
larin fotografin yiizeyine itilmesi ve duyarkati ¢izmesi durumudur. Ancak
bazen fircalama, sa¢ orneginde de oldugu gibi, inat¢i sorunlarin asilmasin-
da tifleme tekniginden ¢ok daha bagarili olabilir. Temiz-
lemek amaciyla caki ya da benzer sert cisimlerle kazi-
ma yapilmamali, hele hele duyarkata hi¢ dokunulma-
malidir. Cerceve, paspartu, yapistirici vb. maddelerin
cikariimasinda ve temizlenmesinde bicak kullanilabilir.
Bir baskiyi paspartu ya da cerceveden ne zaman ¢ika-
racagimiza karar vermek her zaman kolay degildir. Ka-
lic olarak montaji yapilmis paspartu ya da cerceve,
saglikli gortiniiyorsa ve asitsiz olduguna dair belirtiler
tasiyorsa, aynen korunabilir. Cikartilabilir nitelikte olan
paspartu ya da cerceveler eskime, temizlenememe ya
da asitli olma gibi isaretler gdsteriyorsa, hemen ¢ikaril-
malidir. Bu iki u¢ secim arasinda kalan diger durumlar,
lizerinde tek tek diisiiniiliip karar verilmesi gereken du-
rumlardir. Bazen etki unsurlarini saptamak ve fotograf-
lara zarar vermeden is yapmayi basarmak ne kadar zor
olsa da, risk almadan ileri adim atmak miimkiin olmaz.



Tonlama, S/B fotograflar-
da dayanikliligi artiran diger
yontem olarak tercih edilebi-
lir. Bu islem gordntinin me-
talik gilimuslerini, oksitleyici
gazlara direncli kilan bir yapr-
ya déntstirir. Tonlama, gelis-
tirme islemi boyunca yapilir ve
sonugta fotograf kahverengim-
si - morumsu bir ton alir. Bu
islemin eski fotograflar tizerin-
de uygulanmasi 6nerilmez.

Renkli kart baskilarin si-
yah ve beyaz renk ayrimlarini elde et-
mek icin de bir yontem vardir. Bu ay-
rim renklerin farkli tabakalarda siyah-
beyaz formata doéntstirilmesini sag-
lar. Bu sekilde arsivlenmis bir fotogra-
fin renkli bir kopyasini elde etmek
icin matbaa baskisi gerekir, ki bu yén-
temin tercih edilebilecek kolaylikta ol-
mamasl, Ustelik de fazla harcama ge-
rektirmesi fotografla ugrasanlar adina
aslinda énemli bir sanssizliktir.

Fotograflarin émirlerine katk: ya-
pacak bazi net oOneriler vermek de
olanakli. Ornegin, bir fotograf kart
baskisini 20-25 yil yasatabilmek igin
gerekenler, kabaca asagidaki gibi lis-
telenebilir:

- Biitlin fotograflari, nerede, nasil,
ne zaman cekildikleri ve iceriklerine
iliskin 6zet bilgilerle etiketleme alis-
kanhig1 gelistirilmelidir. Yazmada yu-
musak uclu (2 numara) kursunkalem

ya da 6zel (karbon ya da ¢ini)
murekkepli kalemler kullanil-
malidir.

-Onemli oldugu diistinii-
len fotograflar plastik yapis-
tiricilar, manyetik sayfalar ya
da diger zararhh zamk ya da
bant gibi yapiskan maddeler-
den, nasil temizlenecegi 6g-
renildikten sonra, arindiril-
malidir.

« Yapistirmada kullanilan
malzemelerin PVC ya da di-
ger zararll plastik maddeler icerip
icermediklerine dikkat edilmeli ve
bunlarin kullanimindan kac¢inilmali-
dur.

- Sadece arsivleme kalitesinde ol-
dugu bilinen plastik trtnler kullanil-
malidir.

« Fotograflarin arsivlendigi ortam-
larin tozsuz, yaklasik 19 - 21°C ve %
30-50 arasi nemlilikte olmasina ve te-
miz tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

Cerceve ya da paspartuyu ¢ikardiginiz zaman artakalan eski zamk ve yapis-
tinclan da uygun bir yontemle temizlediginizden emin olun. Bazen bir cer-
ceve ya da paspartunun, baskinin sonradan islatiimasi yoluyla, kolayca cik-
masini saglayacak sekilde tasarimlanmis olabilecegini de unutmayin.

Yikayarak temizleme en az iki sekilde yapilir ve her ikisi de ek riskler
tasir. Her iki ylkamada da fotografin fiziksel durumu oldukgca iyi olmalidir.
Fotografin biitiintiyle ylkanmasinin s6z konusu oldugu birinci yontem;
fotografin bir nedenle kirlenmesi, yeni zararlilarin ortaya ¢ikmasi ya da ar-
sivleme standartlarina uygun bir kalite saglanmasi istendiginde uy-
gulanabilir. Yikama, cerceve ya da paspartu cikarildiktan sonra, siiziilmiis
su kullanilarak ve film ya da kart dreticilerinin 6nerdikleri yikama sicaklik-
lar1 ve teknikleri aynen uygulanarak yapilmalidir. Yikama sonrasi kurutma
islemleri biitiiniiyle tozsuz ortamlarda ve kivrilmay: dnleyecek kosullar sag-
lanarak gerceklestirilmelidir.

ikinci yontem "noktasal yikama" olarak adlandirilabilir, clinkii belli bol-
gelerde yogunlasan kiifler ya da duyarkati asindiran inat¢i tozlar noktasal
olarak temizlenir. Bu yontemde, duruma gore paspartunun ¢ikartiimasina
gerek kalmayabilir de. Mavi ispirto ve iyonlarindan arindiriimig suyun yari
yariya kanisimindan elde edilecek bir ¢ozelti ve pamuk bir bez kullanilarak,
duyarkat tizerindeki kirli bolge dikkatlice temizlenebilir. Temizlik, kesinlik-
le bastirmadan, cok hafif dokunuslarla sadece islatma ve silmeye yonelik
yapilmalidir. Bu teknigin kullanimindaki uyarilarin dikkate alinmadigi uy-
gulamalarda, g6z acip kapayincaya kadar gecen kisacik anlarda bile fotog-
rafin nasil yok oldugunu gormek son derece iiziicii olabilir. Zararllar inat-
la direniyorsa, temizlik, daha sabirli olmaya calisarak, yeniden yeniden ve
daha uzun siirelerle denenmelidir. Bu teknik, temizlenmek lizere secilen
noktasal bolgenin etrafinda bir halka birakarak tiimiiyle yeniden yikanma
gereksinimi dogurabilir.

Plastik yapistirici, seloteyp bant vb. tehlikeli yapistiricilan ¢ikarmaya
kalkismadan fotografin fiziksel durumu gozetilmelidir. Gereksiz yapiskan-
lardan kurtulmak icin kazima, uygun alkollii ¢ozeltilerle yikama, sonra da
fotografin biitiiniiyle ylkanmasi yontemlerini uygulamak denenebilir. Bu tiir
baskilar yine de arsivdeki ana koleksiyondan ayri tutulmaldirlar; ciinkii
olasilikla, yikamalar ¢ogu yapistiricryi tamamen cikartmak icin yeterli ol-
mayacaklardir.

Silme islemine genellikle kursunkalemle isaretlenmis paspartu ya da

cercevelerin temizlenmesi icin gerek duyulur. Ancak, kazayla da olsa, arada
sirada bir duyarkatta da kursunkalem izine rastlamak olasidir. Boyle bir
durumda, yumusak, beyaz ya da kehribar renkli bir silginin ¢ok bastir-
madan kullanimiyla baski lizerindeki karbonun biitiiniiyle ya da kismen
temizlenmesi saglanabilir. Burada bir mucize beklenmemeli, birazcik goze
carpan bir kalem ciziginin derin bir cizikien cok daha az dikkat cekici ol-
dugu animsanmalidir. Cizikten biitiintiyle kurtulmaya calisirken siirdiiriilen
silme eylemi, bir siire sonra goriintiiniin ciddi olarak silinmesine neden
olabilir. Silme islemi sirasinda, atiklarini temizlemenin zor oldugu yagh
daktilo silgiler ve renkli silgiler kullanilmamalidir. Karbondan kurtulma ug-
rasi sirasinda arta kalan silgi atiklari, fotografa zarar vermede hi¢ zaman
kaybetmeyecek, fotograf eski haliyle yasamini siirdiirecekken simdi o sans-
tan da mahrum kalacaktir.

Arsivlemenin gereklerine uygun olarak paspartu ve cercevelerden
olabildigince kagcimimalidir. Bazen kirilgan bir fotografin dayanikliligini ar-
tirmada ya da parcalanmis bir fotografi birlestirmede, kalici olmayan cer-
ceveleme teknikleri kullanilabilir. Boyle bir is icin dogru agirlik ve dokuda
paspartu malzemesi secmek ve jelatin yapistiricilar kullanmak oldukgca
giivenlidir.

Fotografta rotus ya da restorasyon bagh basina gelismis bir sanat ol-
makla birlikte, kiiciik ve basit hasarlari olan bir ani fotografinin dogru arac-
larla tedavi edilmesinde konunun inceliklerini bilen bir uzman olmak gerek-
meyebilir. Ancak onemsediginiz yapitlar icin, bu konuda hizmet aldiginiz
fotografcinizi kullandigi arag, gere ve bilgi bakimindan denetlemeli, arsiv-
lemeye uygun fotografik restorasyonlar icin tasarimlanmis kalemler kullan-
diklarindan emin olmalisiniz. Kusku halinde bilgisayar restorasyonlar ter-
cih edilebilir.

Saptayici lekeleri baski, negatif ya da saydam lizerinde agarma varmis
gibi goziikiir ve cok yavas yayilarak zarar verir. Nispeten yeni bir fotograf
lizerinde farkedilirlerse, yayilma yeniden yikama yoluyla durdurulur. Ancak
baskinin tamaminin lekelerle kaplandigi ilerlemis durumlar, kesme ve
yikama islemlerini kapsayan birlesik ¢oziimler gerektirebilir. Baski iizerin-
de leke olmamasina karsin biitiin goriintii agarmis gibi durabilir. O zaman
aklimiza gelmesi gereken tek diisiince, ilk isleme sirasinda yapilan
yikamanin, saptayicidan kurtulmayi saglayacak yeterlilikte olmadigidir ki,
bu durumda yapilacak pek bir sey kalmamigtir.
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«Karton kutularda tutulan
fotograflar daima zararhi tim
maddelerden arindirilmis, daha
dayanikli ve asitsiz arsiv kutula-
rina aktarilmalidir.

+Olast kaybolmalara karsi
filmler kart baskilardan ayri
saklanmali, 6zel fotograflardan
¢ok sayida ¢ogaltilip farkli yer-
lerde bulundurulmalidir.

+Su baskini, yangin gibi
beklenmedik durumlar igin ko-
layca uygulanabilecek bir acil
durum plani yapilmalidir.

Eger hedef, fotografin 6mru-
nd 70-100 yil arasina ¢ikarmak
olursa, fotografik malzemelerin
korunmasi, yukaridakilere ek
olarak, daha fazla ilgi ve bilgi
gerektirir:

« Dokunurken parmak izleri-
nin ve eldeki asitli ya da yagh
maddelerin fotografi kirletmesi-
ni 6nleyen, bu is icin Gretilmis,
pamuk eldivenler mutlaka kul-
lanilmalidir.

+ Depolamada zararli olabile-
cek tim kimyasallardan sakin-
manin yollar1 68renilmelidir.

+Asitli ve kokulu malzeme
va da Uriinler kullanilmamali, ayrica
bu driinlerin alinmamasi ve satilma-
mast icin miicadele edilmelidir.

+ Negatif ya da pozitif filmler arsiv-
leme kalitesi en ylksek zarf, poset ya
da cercevelerde saklanmalidir.

- Kart baskilar, hem korunma hem
de izlenmelerini saglayan, arsivleme
kalitesinde, asitsiz plastik posetler ya
da plastik cepler iceren albiimlerde
saklanmalidir. Bu oldukca iyi bir sak-
lama yontemidir.

«Ozel olarak iiretilmis asitsiz des-
tek malzemeleri (mukavva, kalin kar-
ton ya da ahsap) hassas ve kirilgan
olan fotograflar1 kirilma, bikiilme,
katlanma gibi daha baska zararlardan
korur.

«Fotograflar paspartuluyken sak-
lanmamali ya da kalic1 bir sekilde pas-
partulanmamalidir.

+ Fotografin cercevelenmesi halin-
de cam ile fotograf arasinda bir hava
boslugu kalmasi saglanmalidir.

150 y1l ve daha uzun 6murli fo-
tograflar icin sunulan Oneriler, sira-
dan kisilerden daha cok idealistlere
uygundur. Ancak hedeflerimiz bazen
bizi bir idealist gibi davranmaya zor-
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layabilir. Dolayisiyla hic bir hosgéri-
nin s6z konusu dahi edilemeyecegi
bir arsivleme calismasi gerektiren bu
sire icin yapilacaklar da séyle sirala-
nabilir:

- Profesyonel fotograf magazalarin-
da da satiliyor olsalar, fotografik mal-
zemelere her zaman zarar verebilecek
"popdiler" driinlerin kullanilmamasina
dikkat edilmelidir.

+Bir fotografin yasam stiresinin,
fotografin kimyasal stireclerdeki isle-
me kalitesiyle, arsivleme kosullarinin
nitelikleri gibi cok kritik iki ana fak-
tére bagl oldugu her zaman anim-
sanmalidir.

« Fotografcilik konusunda hizmet
alinan profesyonel saticilarin secimin-
de cok ¢ok titiz davraniimalidir.

«Fotograflarimizin (6zellikle
de negatiflerinizin) yeniden yi-
kanmasi konusundaki ustaligi-
niz, istediginiz standartlara eri-
sebilmede 6nemli ve etkin bir
yontemdir.

+Fotografik arsivlemede en
iyiyi basarmanin bir yolu da, ar-
sivle karanlik odanin farkli me-
kanlarda, hatta bazen farkl ad-
reslerde olmasini saglamaktir.

-Ideal bir arsivde temizlik,
nem, sicaklik, toz, 1sik kosulla-
rinin yanisira kullanilan yapi
malzemeleri ve dolaplarin 6zel-
liklerinin hi¢ bir degisime ugra-
mamasi saglanmalidir.

« Koleksiyonunuzdaki her
fotografik malzeme kendine 6z-
gl, az rastlanir kimyasal soru-
nu da bereberinde getirir. Bu
nedenle kart baskilarin her biri-
ni ayr1 ayr1 zarflamak zararl
maddelerin yalitilmasina yar-
dim eder ve fotograflarin birbir-
lerine yapismasini 6nler.

« Cesitli yapistiricilarla yapi-
lan kalict paspartu ya da cerce-
veler ideal fotograf arsivlerinin
hi¢ birinde kullanilmaz.

Son olarak, fotograflarinizi gelis-
kin teknolojik olanaklarin sundugu
elektronik yollarla da arsivleyebilece-
ginizi unutmamalisiniz. Bu yéntem
yeterince uygun kosullar saglanabi-
lirse fotograflarin sonsuz sayilabile-
cek bir émdr gecirmelerini saglayabi-
lir. Hem filmlerin, hem de kart baski-
larin karst karsiya olduklari solma,
kirilma, cizilme, katlanma gibi gele-
neksel tim olumsuz tehlikelerin s6z
konusu dahi olmadig1 bu yoéntemde
dikkat edilmesi gereken tek sey, CD
ROM ya da DVD gibi yeni sayisal or-
tamlarin, fotografin karakteristigiyle
ilgisiz, kendine 6zgu baska tehlikeler
icermesidir. Ancak klasik yontemler-
le kiyaslandiginda, alinacak c¢ok az
onlemle, bu ortamlarin amacimiza
ulasmada ne kadar etkin birer arac
olduklar1 da géormezden gelinemez.

Kaynaklar:

www.agfaphoto.com: agfa library basic of photography

Ralph G. McKnight, Guidelines For Preserving Your Photographic
Heritage

www.genealogy.com/genealogy: Protecting Family Memories from
Time,

Nazif Topguoglu, iyi Fotograf Nasil Oluyor Yani?

John Hedgecoe, The Photographers Handbook

Tanju Akdeniz, Fotograf Dernekleri Fotograf Temel Egitimi Seminer
Notlan



GERCEKLE SOYLENCE BULUSUNCA...

TROYA

Gokhan Tok

Yolu Canakkale’ye diisen gezginleri, Hisarlik Tepesi’ne yaklasilirken
dev bir tahta at karsiliyor. Bu tahta ati gordigtiniizde anlayin ki
tarihteki en tinli kentlerden birine geldiniz, Troya’dasiniz. Troya
Savasi'nin sonunda kullanilan tahta at gibi, bu atin yapiminda
da Kaz Dagr’nin (ida) camlarindan yararlaniimistir.
Tahta at, 1974 yilinda, orijinal tahta atin
pismis toprak eserlerin lizerindeki eski
tasvirlerinden ve eski kaynaklarda
verilen bilgilerden yola cikilarak
yapilmigtir. Atin oykiistyse,
bir agkla bagslayip
unutulmaz bir savasa
dontisen stireci
anlatan destanin bir
parcasi. Troya
Savasi'nin ve
gorkemli bir
kentin
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Troya; bu isim baska hichir kentin
sahip olamadigi bir unutulmazliga sa-
hip. Savasin, askin, kahramanligin,
ihanetin, séylencelerin kentiydi Troya.
Troya’dan énce de sonra da pekcok
kent var oldu elbette, pek cok savas,
pek ¢ok ask yasandi, ama onlar1 anla-
tacak bir ozanlary; oykilerini 6lim-
stizlestirecek “Homeros” lart yoktu.
Homeros’un betimledigi kent, anlatti-
81 savas ve kahramanlik 6yktileri éyle
carpiciydi ki yizyillar boyunca insan-
lar etkilemeyi basardi. Onceleri yal-
nizca Homeros’un aklinin diriind oldu-

gu sanilan Troya’nin gercekten
var oldugunun anlasilma-
sindan sonra diinya-
nin ilgisi her ge-
¢en glin artti.
=L, - Bu ilgi giinu-
- miizde de siiri-
_,"'_'.:h - yor. Bilgisayar
destekli  tasarim
programlarinin gelistiril-
mesi Troya kentinin sanal olarak da
olsa yeniden kurulmasina olanak ver-
di. Kentin kazilarla aciga c¢ikan plani-
nin incelenip, bilgisayar ortaminda ye-
niden yapilmasiyla Troya, tarihin ka-
ranliklarindan cikip sokaklarinda ge-
zecek ziyaretcileri beklemeye basladi
yeniden.

Tarihin En Kanh
Glizellik Yarismasi

Athena

Troya Savasi'nin oykiisii lolkos krali Peleus ile
Okyanus kizlani diye anilan Nereidlerden biri olan
Thetis’in diigiin toreninde baglar. Diigiine haset
tanricasi Eris cagriimamistir. Buna cok kizan Eris,
bir oyun oynamaya karar verir. Hera, Athena ve
Afrodit’in oturdugu masaya, kimseye goriinmeden
altindan bir elma birakverir. Elmanin iizerinde "En
giizele" yazmaktadir. ElImanin kime verilecegi ko-
nusunda anlasma saglanamaz. Zeus da karisi ve
iki kiz kardesi arasinda taraf olmak istemez. "Alin
yaniniza Hermes'i" der, "sizi ida Dag’'na gétiirsiin.
Orada siiriilerini otlatarak dolagan Troya Prensi
Paris’i bulun. Goniil islerinde onun iistiine bir
oliimlii daha yoktur. Aranizdaki en giizeli o da se-
cemezse, kimse secemez."

Hermes’in rehberliginde tanricalar kuliibesin-
de goren Paris, onceleri korkar. "Benim gibi bir
koyun cobani nasil olur da boyle bir seye cesaret
edebilir?" diye karsi cikar. Sonra "En iyisi elmay
kesip licii arasinda paylastirayim" diye diisiiniir.
Ancak karari Zeus vermistir; ve ona hic kimse kar-
si cikamaz. Ayrica tanricalar, Paris iclerinden kimi
secerse secsin kizmayacaklarina, ona zarar verme-
yeceklerine soz verirler.

Paris’le yalniz kalan Hera, "Dinle Paris," diye
soze baslamis. Bir yandan bedeninin giizelliklerini
sergiliyormus "once her yanimi dikkatle incele. Be-
ni secersen seni Asya kitasinin hakimi ve diinyanin
en zengin erkegi yaparim." "Hayir tanricam, riigvet
kabul edemem. Goriilecek biitiin giizel yanlarinizi
gordiim. Simdi liitfen giyinip disari buyrun, sira At-
hena’da."

Athena iceri girince "Paris," diye baslamis,
prensin oniinde bir asagi bir yukar yiiriiyormus
"diinyanin en yakisikl erkegi, en akilli insani, en
gliclii savascisi olmak senin elinde."

Ne var ki Paris bunu da kabul
etmemis ve Afrodit’i iceri al-
mis. Afrodit ona diinyanin
en giizel kadininin agkini
onermis. "Burada oturmus
kendini stiriilerin pesinde
harciyorsun. Neden? Neden
kente gogiip uygar bir ha-
yat siirmiiyorsun? Spartali
Helen gibi biriyle evlensen
ne yitirirsin? Seni bir kere
gorse, evini, ailesini, varini
yogunu birakip pesine taki-
lacagindan eminim."

Afrodit boylece Paris’i
kandirmis ve altin elmayi
almis. Bu karara giicenen
Hera ve Athena o anda
Troya’yi mahvetmeye ka-

rar vermisler.

Tanrica Afrodit’in agk senar-

yosu bundan sonra hizla gerceklese-

cek, Troya elisi olarak Sparta’ya giden

Paris, kendisine &stk olan Kral Menalaos’un
esi Helen’i Troya’ya kaciracaktir. Bu olay Hel-

len diinyasinda bir bomba gibi patlar. Menalaos

hemen Girit’teki islerini yarida keserek tilkesine do-
ner. ilk isi bir zamanlar Helen’le evlenmek igin si-
raya giren ve bir giin kocasinin serefini korumaya
and i¢mis kisileri toplamaya calismak olur. Bunlar-
dan bir kismi ictikleri andi animsayarak Menalaos’a
katilirken, bazilar orali olmaz. Menalaos’un serefi-
ni korumak icin uzak diyarlarda 6imek istemezler.
Bunlar arasinda yer alan ithaka krali Odysseus, se-
fere katilirsa yirmi yil iilkesine donemeyecegini 6§-
renmistir bir kahinden. Menalaos kendisini cagir-
maya geldiginde isi delilige vurur. Basina acaip bir
koylii sapkasi gecirir, sabana bir dkiizle bir esegi
yan yana kosar ve siirdiigii topraga tohum yerine
tuz serpmeye baglar. Ne var ki Menalaos’un yanin-
dakilerden biri sahneyi seyreden karisi Penelo-
pe’nin kucagindaki bebek Telemakhos’u alip, saba-
nin ontine koyunca durmak zorunda kalir. Deli ol-
duguna kimseyi inandiramamigtir.

Thetis de bilicilerden, oglunun Troya seferin-
den donemeyecegini Ogrenmistir. Menalaos ve
Odysseus’un yaklastigini duyunca Akhilleus’a kiz
elbiseleri giydirip kadinlarin arasina saklar. Uyanik
Odysseus ortaya yigdigi armaganlarin arasina bir
kilig ve bir mizrak kattiktan sonra hiicum borular
caldinr. Baskina ugradiklarini sanan Akhilleus kiz
elbiselerini ¢tkarmadan ortaya firlar ve armaganla-
nin icindeki kilic ve mizraga sarilir. Akhilleus bu
savasin en biiyik kahramanlarindan biri olarak
anilcaktir ileride. Ekip tamamlanmistir. Aulis lima-
ninda toplanan Akhalar bir siire sonra uyun bir riiz-
garla birlikte Troya’ya dogru yola cikarlar. Bu se-
fer, Troya’nin yakilip yikilmasiyla sonuglanacaktir.

Bu elbette isin soylence yani. Gercekteyse Ak-
halarin Troya’ya saldirmasinin nedeni ekonomik ne-
denlere dayaniyordu. Ticaretin bilindigi caglardan
beri Ege diinyasi, Akdeniz’i Karadeniz’e baglayan ti-
caret yollari, altin, kumas, kenevir, gemi kerestesi,
kurutulmus balik, tahil, kole, amber, sarap, yesim
ve zeytinyagdi gibi mallarla yiiklii gemilerin bogazlar-
dan gecisi, bugiin Canakkale Bogaz dedigimiz yer
olan Hellaspontus’un agzinda kurulu Troya’nin de-
netimindeydi. Troya’nin savas gemileri bunlardan
vergi aliyordu. Tun¢ Cagr'nin ortalarinda ticaret
yollarinin ¢oguna hakim olan Mikenler, yanlarina
Peleponnes Yarimadasi’nin oteki kralliklarini da ka-
tarak Troya’nin buradaki egemenligine kesin bir ¢o-
ziim getirmek istemislerdi. Bu savaslarin asil neden-
leriyse zamanla unutulmus ve bu siire¢, Homeros
gibi ozanlarin dilinde romantik bir kahramanlik des-
tanina dondismiistiir.
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Troya’nin Pesinde

Troya kentinin séylence
kilifindan cikip gerceklige
burtinmesi, Schliemann
adli bir arastirmacinin
1800’14 yillarin sonlarin-
da yaptig1 kazilar sayesin-
dedir. Schliemann, Home-
ros’'un anlattigi Troya’nin
pesindeydi. Troya’nin yeri
-eger Oyle bir yer vardiysa- o
zamanin bilim adamlar1 tarafin-
dan simdiki kiiciik Pinarbast koyi
olarak gosteriliyordu. Bu kéyde bulu-
nan iki pmar, ciretli kazibilimcileri,
Troya kentinin burada olabilecegi di-
stincesine siirtiklemisti: "Tki giizel fis-
kiran pinara vardilar. Bunlardan iki
dere, girdapli Skamandros’a dokulu-
yordu. Birinden hep sicak su akiyor
ve altinda yanan atesin dumani gibi ¢1-

Troya Afti

Schliemann ve karisi

kan buhar tittyordu. Ama 6teki yazin
da soguk akiyordu. Dolu gibi, ya da ki-
sin kar1 gibi ve donmus buz parcalari
gibi."

Homeros, ilyada’nin XXIL. sarkisin-
da boyle diyordu. Schliemann kirk bes
kurusa kendine bir kilavuz tuttu, gem-
siz ve egersiz bir ata bindi ve cocuk-

Sdylenceye gore Troya dniindeki kusatmala-
rinin uzayip gittigini géren Akhalar buna bir ¢o6-
ziim bulunmasi gerektigini diisinmeye baslar-
lar. Evlerinden uzaktadirlar ve savasin bir an 6n-
ce bitmesi gerektigini diisinmektedirler. Troya
kentiyse asilmaz surlarin gerisinde daha uzun
siire dayanabilecek yapidadir. Bunun (izerine
Akhalar bir hileye bagsvurmaya karar verir. Tah-
tadan bir at yapip kentin surlari oniine biraka-
caklardir; ici bos olan at aslinda bir tuzaktir.
Akhalar gittikleri sanilsin diye gemilerine binip
uzaklagsirlar da. Troyalilar sabah uyandiklarinda
gemilerin gitmis oldugunu goriip sasirirlar. Ge-
ride yalnizca dev gibi bir tahta at kalmistir. Ata
onceleri siipheyle bakan Troyalilar sonunda bu-
nun tannlarin bir armagani olduguna ve surla-
rin icine tasimaya karar verirler. Gece kentte
herkes biiyiik bir kutlama yapar, diismanlar git-
mistir ne de olsa. Geg vakitlerde, herkes uyku-
ya daldiginda tahta atin karnindaki bir kapak
acilir ve atin icinde saklanan Akha askerleri ses-
sizce disari ¢ikar. Karanhktan yararlanarak geri
donen gemilerine isaret verir ve kentin kapilari-
ni kendi ordularina acarlar. Kentin zafer sarhos-
luguyla uyumasindan yararlanarak iceri giren
bu ordu Troya’yi yakip yikar, oniine geleni kat-
leder.

Bu, tahta atin soylencesel yorumu. isin bir
de daha az romantik olan baska bir yani daha
var. Buna gore tahta at kenti ele gecirmeye ya-
rayan bir ‘strategem’, yani bir savas hilesinden
daha farkl bir sey olabilir. Homeros’un anlatti-
g1 kent olan Troya VI’'nin duvarlarinda biiyiik bir
depremin izi olabilecek hasarlar saptanmistir.
Bazi kazibilimciler bundan yola ¢ikarak kentin
Akhalar tarafindan degil de bir deprem sonucu
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yikilmis olabilecegi goriisiinii ortaya attilar. Bii-
yik bir deprem, kenti tamamen yikmasa bile
diisman oniinde savunmasiz birakacak kadar
hasar verebilirdi. Buna gore Troya VI deprem-
den zarar gordiigii icin diismanin eline gecmis
olmaliydi. Eski Yunan mitolojisinde depremlerin
sorumlusu deniz tanrisi Poseydon’du. Akhalar,
en biiyiik tanrilarindan biri olan Poseydon’a bir
stikranlarini ifade etmek icin bir tahta at sun-
mus olabilirler. Gercek ne olursa olsun, tahta at
soylencesi giiniimiize dek geldi ve Troya adi
anildiginda akla ilk gelen seylerden biri oldu.
1974 yilinda yapilan bir tahta at, Troya’nin
bulundugu yer olan Hisarlik Tepesi’ne gelenleri
karsilamay! siirdiiriiyor giiniimiizde de.

luk distnin diyarina ilk kez
g6z atti. Ne var ki bu ilk bakis,
ona burasmin Troya olmadigini
gostermeye yetmisti. Burasi ki-
yidan (¢ saat uzakliktaydi. Oysa
Homeros’'un kahramanlar1 her
glin bircok kez gemilerinden ka-
leye kosabiliyordu. Schliemann
pinarlart gérdd ve basini salladi.
Bes yliz metrelik bir alanda Ho-
meros’un dedigi gibi iki degil,
otuz dért pmar saydi. Ustelik ki-
lavuzu onun dogru saymadigini,
buradaki pinarlarin sayisinin
kirk oldugunu, bu ytizden de bu bél-
geye "Kirkg6z" dendigini soyledi. Ho-
meros, bir sicak, bir de soguk pinar-
dan s6z ediyordu. Schliemann hepsi-
ni birer birer 6lctii ve sicakliklarinin
hep ayni oldugunu gérdi. Daha da ile-
ri giderek, Ilyada’yr acti ve Akhille-
us’un Hektor’la olan korkunc carpis-
masini okudu. Burada Hektor’la Ak-
hilleus’un, Priamos’un kalesi cevresin-
de 3 defa dolandiklar1 ve biittin tanri-
larin bunu seyrettigi yaziyordu. Schli-
emann tarif edilen yoldan ytridd. Oy-
le dik bir bayira rastlad: ki, elleri ve
ayaklar1 emekleyerek geri geri inmek
zorunda kaldi. Bu, Homeros’un kahra-
manlarinin G¢ defa buralardan hizl
kosuyla ge¢cmis olamayacaklarini gés-
teriyordu. Buranin aradig1 yer olmadi-
gindan emindi. Arastirmay: stirddirdd;
Pmarbasi’dan iki saat kuzeyde, deniz
kiyisindan yalniz bir saat uzakliktaki,
simdiki adi Hisarlik olan, Yeni flion
harabelerini séyle Gstlinkérii bicimde
inceledi. Troya’yt buldugunu disiind-
yordu.

Schliemann delillerini topla-
di ve bu inanista yalniz olmadi-
gin1 gordi. Ancak yine de pek
kalabalik sayilmazlardi. ingilte-
re dogumlu Amerikan viskonsu-
li Frank Calvert bunlardandi.
Hisarlik tepesinin bir kismi da
onun miulkiydu; orada bir villa-
st vardi ve birka¢ kazi yapmisti.
Bu kazilar onu Schliemann’la
ayni kaniya gétirmdstd ama
bundan bir sonu¢ alamamisti.
Schliemann burada da Home-
ros’un anlattig1 pmarlar1 aradu.
Sonu¢ umut kiriciydi. Burada
hi¢ pinar yoktu. Bu asamada
Calvert’in gozlemleri kendisine
yardim etti. Bu volkanik arazide
kisa zamanda bircok pinar ku-



Troya Hazinesi’nin Belirsiz Hukuk Savaslari!

Troya Hazinesi, tarihin en gizemli ve en tar-
tismali hazinesidir. Yaklasik 130 yillik siire icin-
de kaybolup iki kez bulunmus, her ikisinde de
hazinenin sahipligi konusunda belirsizlik yaratan
iki onemli hukuk olayr yasanmistir.

Heinrich Schliemann 31 Mayis 1873’te bul-
dugu hazineyi 6 Haziran’da "Taxiarches" adl Yu-
nan teknesiyle Atina’ya kacirir. 6 Nisan 1874’te
Osmanli Hiikiimeti, Schliemann’i Atina’da dava
eder, hazineyi ister. 3 Mayis’ta karar Osmanl
Hiikiimetinin aleyhine cikar. istanbul, bir st
mahkeme olan Kraliyet Mahkemesi’'nde karara
itiraz eder. Ust mahkeme, hazinenin geri verilme-
sini kararlastinir. Yunan giivenlik yetkilileri,
Schliemann’in evine gittiklerinde hazine buluna-
maz, eve ve esyasina haciz konulur.

Schliemann, 7 Haziran’da Yargitay’a basvu-
rur. itirazi, hazinenin "geri verilmesini onlemek"
icin degil, "Kraliyet Mahkemesi’nin yetkisiz oldu-
guna" iliskindir. Bugiin dahi Yunan Yargitay’inin
ne karar verdigi, hatta karar verip vermedigi da-
hi bilinmiyor. Yalnizca tek veri, Schliemann’in
"Tiirklere, anlasmazligin ¢6ziimlenmesi amaciyla
400 sterlin 6denmesi kararinin alindigina" iligkin
sozleridir. Yine kendi savina gore "dostca anlas-
ma" icin Atina’daki yeni Tiirk Biiyiikelcisi Photi-
ades Bey’e 400 yerine 2.000 sterlini 13 Nisan
1975’de 6demis, bunun karsiliginda makbuz al-
mistir. Boyle bir makbuz var midir, yok mudur, o
da bilinmiyor. "Karar 400 sterlin oldugu halde
neden 2.000 sterlin 6demistir", sorusunun da ya-
niti yoktur.

Bu arada Schliemann, hazineyi Rus Carina
satmak ister. Schliemann’in dostu olmasina kar-
sin Car, "Calinti eser almayacagini, israri duru-
munda kendisini tutuklatacagini" soyler. British
Museum, calinti olmasindan cekinerek hazineyi
sergilemez. Hazine, 1877’de bir bagka miizede,
daha sonra 1882’de Berlin’de sergilenir. Schli-
emann, biitiinlligi korunmak ve sergilenmek ko-
sulu ile hazineyi "Alman halkina" bagislar.

2. Diinya Savasinda, Kasim 1941’de Alman-

rumus ve yeniden meydana cikmisti.
Oteki ipucuysa burada ise yarayacak
gibi gorlntyordu: Hektor ve Akhille-
us'un kovalamaca ve carpismalari, te-
penin tath bir egimle inen yamaclarin-
da gerceklesmis olabilirdi.
Kentin cevresini tic kere don- |
ddlerse, on bes kilometre yol
almis olacaklardi. Bu da, ka-
na susamis bir bogusma-
nin kizginhigiyla cosmus
savascilar icin bir sey de-
gildi. Schliemann Troya’y
bulmak icin yaptig1 arastir-
malar1 anlattigl yazinin bu
asamasinda, biraz da gev-
resine bakmis olmali. Ya-
zisinda séyle diyor: "...Su-

lar, hazineyi Berlin Hayvanat Bahcesi’nin altinda-
ki bir siginakta saklarlar. O giinden sonra hazi-
nenin nerede oldugunu bir sis perdesi orter. Ha-
zineye yeni soylentiler eklenir. Miittefik askerle-
rinin bunlari ABD’ye ya da Rusya’ya gétiirdiikle-

ri ve eriterek altina doniistiirdiikleri soylenir.

1990’da Moskova’da Kiiltir Bakanhgr'nda
iki temizlikgi, cuvallar dolusu eski belgeyi yok et-
mektedir. Puskin Miizesi’nden Grigori Kozlov, fo-
tokopi, cekmek icin Bakanhga ugramis, bu yok
etme olaymna tanik olmustur. Merakla inceledigi
belgelerden bazilarinin kendi miizesine ait olma-
st ilgisini ceker. Bunlardan biri de Troya Hazine-
si’nin Mayis 1945’te Sovyet Ordusu’nca miizesi-
ne teslimi ile ilgili tutanaktir. Olayi New York’ta
yayinlanan bir sanat dergisinde aciklar.

Bu olaydan sonra ikinci hukuk savasi, daha
dogrusu bir siyasal cekisme siireci baslar.

F. Almanya ile Rusya, iki Almanya’nin birles-

nu da ilave edeyim ki, insan Troya
ovasina ayak basar basmaz hemen, bir
buyiik sehirle kalesini tasimak icin ta-
biat tarafindan secilmise benzeyen gii-
zel Hisarlik tepesinin goriintsiine

hayran oluyor. Sahiden bu yer da-
ha iyi tahkim edilirse biittin

mesi amaciyla bir anlasma imzalar. Bu anlasma-
da, Almanya’dan geri cekilecek Rus birliklerinin
konuslandiriimasina maddi olanak saglayan hii-
kiimler vardir. Ayrica 16. maddesinde "savasta el
degistiren sanat eserlerinin, sahiplerine geri ve-
rilmesi ve tazminat 6denmesi" kural getirilir. Bu
anlasma, Rus Parlamentosu’nca da onaylanir.
Rus hiikiimeti anlasmanin geregini yerine ge-
tirmek tizereyken bir grup milletvekili Rus Parla-
mentosu’nun alt kanadi olan Duma’ya "Troya Ha-
zinesi’nin hicbir tlkeye verilmemesi" konusunda
bir yasa onerirler. 5 Subat 1997’de 6neri, gerek-
li olan yaridan fazla oyu saglar. Bir iist meclis
olan Federasyon Konseyi ise Rusya’nin imzaladi-
g1, parlamentonun onayladigi anlasmaya aykiri
oldugu gerekgesi ile oneriyi geri cevirir. 5 Ni-
san’da toplanan Duma, bu kez licte iki oy cogun-
lukla israr eder. Tasariyi Rusya Federasyonu Bas-
kani Boris Yeltsin, "Fransa, Almanya, Lichtenste-
in. Polonya, Macaristan ve Hollanda gibi tilkeler
ile siiren goriismelerde Rusya’nin durumunu zo-
ra soktugu" gerekgesiyle oneriyi veto eder.
Yeltsin’in saydigi lilkeler arasinda Tiirki-
ye’nin adi yoktur. Oysa Eyliil 1993’te Bagbakan
Tansu Ciller'in Moskova’da meslektasi Viktor
Cernomirdin ile yaptigi gdriismeler sonrasinda
imzalanan protokolun 10. maddesinde soyle
denilmekteydi: "Troya Hazineleri’nin hukuksal,
bilimsel ve diger tiim yonlerinin iki tlke kiiltiir
bakanliklarinin yapacagi karsilikli temaslarla ele
alinmasi lizerinde mutabakata variimistir."
Konsey, bu kez karar degistirir, Yeltsin’in
vetosuna licte ikilik oy coklugu ile direnir. Yelt-
sin, yasayl Anayasa Mahkemesi’ne gotiiriirse de
sonu¢ degismez. Rus Car’nin "calinti" diye al-
madidi hazineyi Rus Parlamentosu, "calinti degil
savas ganimeti" olarak alikoyar. Bdylece, Rusya,
F. Almanya ile imzalayip onayladigi "anlasmay",
Ankara ile "protokol mutabakatini" dikkate al-
maz ve uluslararasi yeni bir belirsizlik siireci bas-
lar.
Ozgen Acar

Troya ovasina hakim olur ve biitiin
arazide onunla kiyaslanabilecek baska
bir nokta yoktur. Hisarlik’tan, Ze-
us’un Troya savasini seyrettigi ida Da-
81 da gordliyor."

Schliemann 1869 yilinda Sophia
Engastronos adinda Yunanlh bir kizla
evlendi. Esi, 1870 yili, Nisan ayin-
da basladigi kazilarinda ona tam
destek verecek, asistan1 gibi cali-
sacaktl. Schliemann bélgeyi
1871’de iki ay, sonraki yillarda
dérder bucuk ay kazdi. Emrinde
asag1 yukari yiz kisi bulunuyor-
du. Troya’y1 bulmak istegiyle du-
rup dinlenmeksizin calisiyordu.

Kentin en yukarisinda Athe-
na’nin tapmagi vardi. Homeros'a
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gore Poseidon’la Apollon, Perga-
mos’un surlarimni yaptirmislardi. O hal-
de tepenin ortasinda, tapinagin ve cev-
resinde de topragin tizerine kurulmus
olan Tanrilar duvarmin bulunmasi ge-
rekiyordu. Schliemann isine engel
olan ve 6nemsiz saydig1 duvarlari yik-
ti. Silahlar ve mutfak esyalari, siisler
ve vazolar bulundu. Burada bir za-
manlar zengin bir kentin bulundugu
aciktl. Schliemann'in, kazdigi yerde
hi¢ beklemedigi halde buldugu baska
seylerse onun bir anda (in kazanmasi-
na yardim edecekti. Yeni ilion’un ha-
rabeleri altinda baska harabeler de
vardi. Ve onlarin da altinda baskalart,
ve onlarin da altinda bagkalari... Te-
pe, kat kat soyulmasi gereken muaz-
zam bir sogana benziyordu. Bu katla-
rin her birinde baska baska insanlarin
yasamis olduklart gériliyordu. Millet-
ler yasamiglar ve 6lmislerdi, kentler
kurulmus ve yikilmisti. Schliemann ve

Asil’in Topugu

lolkos krali Peleus’un oglu olan Akhilleus
(Asil) Troya savasina goniillii olarak gitmese de,
savasta en biiyiik kahramanlardan biri olur. Soy-
lenceye gore Akhilleus’un annesi Thetis, Okya-
nus Kizlari diye bilinen Nereidlerden biridir. Do-
§a iistii giiciinii oglunu yenilmez bir savasci yap-
mak icin kullanir; onu suya batirip kutsar. Boy-
lece artik Akhilleus’a hicbir silah islemeyecek,
onu yaralayamayacaktir. Ne var ki Thetis onu

yardimcilar;, Homeros’un Troya’sini
bulmaya calisirken bir yil icinde yedi
tane, sonralart da iki tane daha kent
buldular. Peki Homeros’un anlattig1
Troya, bu dokuz kentten hangisiydi?
Kesin olan, en alttaki katin tarih once-
sinden kaldigiydi. En eski katt1 bu; o
kadar eskiydi ki burada oturanlar he-
niiz maden kullanmay: bilmiyorlardi.
En ustteki katsa, mutlaka Kserkes’le
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topugundan tutup suya soktugundan bir tek
oraya su degmemistir. Akhilleus’u éldiirmenin
tek yolu onu topugundan vurmaktir. Nitekim,
Akhilleus Troya’nin en sevilen kahramanlarin-
dan biri olan Hektor’u dldiirdiigiinde, kardesi
Paris yaymni gerer ve Akhilleus’u topugundan
vurarak yere yikar. Akhilleus’un topugu bir
deyim olarak giiniimiize dek gelmistir. Bir seyin
zayif yanini anlatmak icin kullanilir.

iskender’in, adina kurban sunduklari
Yeni ilion olmaliydi.

Schliemann kazdi ve aradi. Alttan
ikinci ve Gglincl tabakalarda yangin
izleriyle muazzam toprak surlar ve
dev gibi bir kapmin yikintilarini bul-
du. Artik emindi. Bu surlar Pri-
amos’un saraymi kusatiyordu. Bilim
bakimindan hazineler boldu. Ulkesine
yolladig1 ve uzmanlarin incelemesine
sundugu parcalarla uzak bir devrin,
biittin detaylariyla tam bir tablosu ya-
vas yavas olusuyordu. Schliemann’in
bu zaferi aym1 zamanda Homeros'un
da zaferiydi. Masal ve mit sayilan, Ho-
meros’un uydurdugu distndlen bir
tarih, glin 1s181a cikiyordu.

Calismasiyla 250 000 metrekip
topragin hakkindan gelen Schli-
emann, dinlenmeye hak kazandigini
ddstinmeye baslamisti. 15 Haziran
1875’te giristigi sonuncu kazida, son
kiirek vurusundan bir glin énce, calis-
malarini taclandiracak, biitiin diinyayi
hayran birakacak buluntular1 ortaya
cikardi.

Sicak bir giinin sabahiydi; Schli-
emann karisiyla birlikte kazilar1 g6zden
geciriyordu. Artik 6nemli bir seyin ¢ik-
mayacagini distndyordu; ama yine de
dikkatliydi. 28 metre derinlikte, Schli-
emann’in Priamos’un saray: olarak ka-
bul ettigi duvarlarin tzerine gelmisler-
di. Schliemann aniden bir sey gérdd,
karisinin kolunu yakaladr: "Altin" diye
fisldadi. Kadin saskinlikla ona bakti.
"Hemen iscileri eve yolla" dedi Schli-
emann "onlara ne istersen uydur, bugi-
niin dogum ginim oldugunu soyle,
unutmusuz da simdi aklimiza gelmis ol-
sun. Hepsine bir glin dinlenme verdigi-
mizi séyle! Ama cabuk! Cabuk!"

Isciler uzaklastilar. Schliemann
"Kirmizi salini getir" dedi karisina ve
cukura atladi. Elinde bir bicakla deli
gibi kaziyordu. Buyik tas kitleleri,



asirlarin molozlari, tehdit edici bigim-
de basinin tizerinde sarkiyordu; ama
onun tehlikeye aldirdig1 yoktu. Karisi
sal1 tutuyor, sal paha bicilmez hazine-
lerle doluyordu: Kral Priamos’un hazi-
nesi! Karanlik eski cagin en kudretli
hiktimdarlarindan birinin altinlars;
gozyaslarl kana bulanmis tanrisal in-
sanlarin susleri, binlerce yillik gomiit-
lerinden disari ¢ikiyordu. Schliemann,
hazineyi buldugundan bir an bile kus-
ku duymadi. Ancak éliminden ki-
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sa bir stire 6nce, onun heyecaninin
sarhoslugu icinde yanildigi, Home-
ros’un Troya’sinin ikinci veya G¢lnci
tabakada degil, alttan altinci tabakada
bulundugu, hazinenin de Priamos’tan
bin y1l 6nce yasamis, daha eski bir kra-
la ait oldugu anlasild.
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Troya’yt Hayata Dondiiren Sergi

Troya kentleri yapilan kazilarla giin 1sigina cikarildi. Bugiin artik bu
kentleri goziimiiziin 6niinde canlandirabiliyoruz. Giiniimiiziin gelismis bilgi-
sayarla canlandirma sistemleri sayesinde Troya kentleri yeniden insa edildi.
Dr. Wolfgang Zdéller’in, basta Prof. Manfred Korfmann olmak iizere Tiibin-
gen Universitesi kazibilimcilerinden aldigi detayl kazi raporlari ve Troya’nin
ortaya c¢ikan son durumuna gére hazirlanan modellerde kentin degisik ev-
relerini gormek mimkiin. Bu sanal kentler Troya soylencesini giiniimiize
dek getiren ve Stuttgart’ta bulunan biiyiik serginin bir parcasi. Sergi 17
Mart-17 Haziran arasinda Stuttgart’ta, ayrica 14 Temmuz-14 Ekim tarihle-
ri arasinda Braunschweig’da, 16 Kasim 2001-17 Subat 2002 tarihlerinde

Troya kalesini, kenti ve cevresindeki dogayi goriip, "gezme" olanag bu-
lacaklar. Giiniimiiz teknolojisinin, ge¢misi canlandirmada bircok olanak sag-
ladigimi belirtiyor uzmanlar. Yakin gelecekte, uzak ge¢mise sanal da olsa
yolculuklar yapabilecekmisiz gibi goriintiyor.

de Bonn’da gezilebilecek. Sergi ziyaretcileri, cesitli ekranlardan

Homerosun soziinii ettigi kentin VI. Troya oldugu

biliniyordu. Kazibilimsel calismalarla aciga ¢ikarilan kent

plani lizerinde bilgisayarlar yardimiyla ketin sinilari

belirlendi ve ii¢ boyutlu olarak modellendi. Son olarak

kentin plani goriitiiden cikarildiginda aslina uygun
goriintiisii elde edilmis oldu.

Kentin bilgisayar yardimiyla yapilan ti¢ boyutlu modellerinde 1sik-golge oyunlariyla gece-giindiiz etkileri yaratilmis; yikik duvarlar onarilmis, Troya her anlamda

“canlandirilmaya” cahsiimis.
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ATOMUN MERKEZINDEKI KENT

ABDERA

Gokhan Tok

Gelin sizinle bir yolculuga ¢ikalim. Kapayalim gozlerimizi ve zamanda geriye
gidelim. Diistinelim ki bir gemideyiz ve Abdera’ya dogru yol aliyoruz.
Geminin rotasini ispanya kiyilarina yonelten kaptanimizi uyarmayi unutmayalim.
Biz Fenikelilerin ispanya’da kurdugu degil, Anadolu’dan gé¢ edenlerin
Trakya’da kurdugu Abdera kentine gidiyoruz.

Orada bizi iki tnlu dustintr bekliyor ctinkii: Demokrit ve Protagoras.
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Abdera, Trakya kiyisinda Nestos ir-
maginin agzi yakinlarinda kurulmus
kent. Anadolu’nun Kiros yénetimindeki
Persler tarafindan MO 540 dolaylarinda
isgal edilmesinin ardindan fyonya’yi ter-
keden Miletos halki, burada bir koloni
kurmay1 basardi ve Trakya’nin i¢ bélge-
siyle canli bir ticaret gelistirdi. Abdera
MO 5. ytizyilda Delos birliginin zengin
bir tyesiydi. Ancak MO 4. yiizyilda
Trakya’dan gelen akinlardan buytik za-
rar gordii ve 6nemini biiyik 6lctide yi-
tirdi. Abdera’nin yerinde buglin Yuna-
nistan’imn Avdhira kenti bulunuyor.

Abdera kentinde dogan filozoflardan
biri Demokrit’'ti. Babasi Damasip’in
hemsehrileri arasinda btiytk bir saygin-
1181 vardi. Bir giin Pers Krali Keyhtisrev,
seferlerinden biri sirasinda Damasip’in
gosterisli evinde btiytik bir konuksever-
likle karsilanmis ve bir slire orada kal-
mist.  Hikimdara o dénemin bilim
adamlar1 olan "btytculer" de katilirdi.
Keyhtisrev, Abdera’dan ayrilirken buy-
ctilerinden bazilarini Damasip’in ¢cocuk-
larini egitmeleri icin birakmisti.

Demokrit’in cocuklugunda ders aldr-
81 Pers biyiciilerinin gérisleri, bir¢ok
konuda Yunanlilarinkinden farkliydi.
Zerdist dinini yayan bu baytctiler, tan-
rilara inananlar1 ahmak sayarlardi. On-
lara gore iki dinya vardi. Biytk Diin-
ya, yani evren, ve Kiiciik Dtinya, yani in-
san. Demokrit, Hint filozoflarinin 6gre-
tilerini de bu btytctilerden 6grenmis
olabilirdi: "Tim esyalar zerreciklerden,
yani noktalardan meydana gelmistir.
Nokta hareket ederek cizgi, cizgi hare-
ket ederek ytizey, ylizey hareket ederek
cisim olmustur."

Demokrit’in bir 6gretmeni daha var-
di. Bu, ayni zamanda dostu da olan Le-
ukippos’tu. Demokrit, Miletli filozofla-
rin evrenin aslini maddeden sagladig
gorisiinii 68renmisti Leukipos’tan.

Damasip 6ldiikten sonra Demokrit,
kentin en zenginlerinden biri olmustu.
Babasindan miras olarak buytik bir ser-
vet kalmist1 kendisine. Demokrit saygin-
lik ve ntifuz sahibi biri olarak rahatca
yasayabilirdi. Kente "Arhont", yani bas-
kan secilmis, adina para bile basilmisti.
Ne var ki Demokrit, yurdunda kalmaya-
rak bunun yerine dlnyayr dolasmayi
secti. "Bilge kisiye yeryiizt aciktir" di-
yordu. Omrintn biyik bolimiind
uzak tlkelere yaptig1 gezilerde gecirdi.
Misir’a, Babil’e gitti. Misirli kahinlerle,
Babilli biiytictilerle, Hintli felsefe hoca-

lartyla konustu. Ama baségretmeni, her
zaman icin dogaydi. Séyle diyordu: "Be-
nim zamanimda yasayan insanlardan
yalniz ben diinyanin buytk bir kismini
dolastim, en uzak olaylari inceledim,
g6k ve yerin en genis alanlarini gor-
dtim, bircok bilim adamim dinledim."

Demokrit yurduna yoksul bir insan
olarak déndu. Kardesi yardim etmesey-
di acikta kalabilirdi. Elinde avucunda
bir sey kalmamis, tim servetini harca-
mistt. Clinkd o bir tliccar olarak degil,
dinyay: inceleyen bir arastirici olarak
gezmisti. Kiraladigi her gemi pahaliya
maloluyor, yolculuklar1 ona kar getirmi-
yordu.

Déndstinde Abdera halki ona ates
puskiriyordu. Buytk saygi duymus ol-
duklar1 Demokrit, servetini yabanc tl-
kelerde bir mirasyedi gibi savurmustu.
Onu mahkemeye verdiler. Yargiclarin
huzuruna c¢tkan Demokrit, bagislanmayi
dileyecegi yerde, buytik bir ruloyu acip,
yazdig1 eseri okumaya basladi. Bu ese-
rin ad1 Buyiik Evren Diizeni'ydi.

Yargiclar, evrenin dogus ve kurulu-
sunu anlatan bu kitabi Demokrit’in ne-
den okudugunu baslangicta bir tirld
anlayamadilar; suclamayla Demokrit’in
yapiti arasinda gorintirde hicbir bag
yok gibiydi.

Demokrit'in betimledigi evren gori-
nimu o kadar giizel ve gorkemliydi ki,
davacilar bir stire sonra suclamayi unut-

muslardi. Kitabin okunmasi bittigi za-
man yargiclar, Demokrit’in kentin gele-
nek ve yasalarini cignemedigi kararina
vardilar. Gezide bir servet harcamis,
ama déndste daha btiytk bir servet ge-
tirmisti: Bilgi. O zamana dek hicbir Ab-
derali tticcar, gezilerinden boyle bir kar-
la dénmds degildi. Yargiclar kararlarini
vermislerdi: Demokrit’e 500 talant veri-
lecek, saghginda bronz bir heykeli diki-
lecek ve 6ldigtinde kent hesabindan go-
miilecekti.

Demokrit’in elinde yeniden para var-
di ve bunlar1 da ayni amag i¢in, yani bil-
gi ugruna harcamay: kararlastirdi. Bu
defa Atina’ya, yani Yunanistan’in bilim
adamlarmin sayica en cok bulundugu
yerine gitti. O dénemde Anaksagoras,
Sokrat gibi tinli filozoflar Atina’da ders
veriyorlardi. Demokrit, eserlerinin tind-
niin, kendisinden 6nce Atina’ya ulasmis
oldugunu dustinerek kente geldi. Ati-
na’ya vardiginda durumun hi¢ de béyle
olmadigim gordd. Demokrit, Sokrat’i
bildigi halde, Sokrat'in ondan haberi
yoktu. Demokrit Anaksagoras’1 ziyaret
etti. Thtiyar filozof onu dost ve 6@renci-
leri arasina kabul etmedi bile. Bir "Ytik-
sek Akil"in varligina inanmayan bu Ab-
derali genc filozof, Anaksagoras’a fazla
curetkar gorintyordu. Oysa Demokrit
evreni harekete geciren yiksek bir gu-
ce gereksinim duymamist. Evreni bas-
s1z ve sonsuz saylyordu. Anaksagoras’a
cliretkar gortinen distinceleri bunlardi.
Demokrit'se Anaksagoras’in gériislerini
"yasliligina"verdi. Yash filozoflar De-
mokrit'i meclislerine kabul etmemisler-
di; ama gencler arasinda onun sézlerini
can kulagiyla dinleyenler de az degildi.
Demokrit séyle diyordu: "Bir kaba su
doldurup simsiki kapayin. Sonra atese
koyup kaynatin. Su, kab1 patlatir. Ne-
den? Ciinkd diinyadaki her sey gibi su
da atomlardan meydana gelmistir. Pek
kiictik olduklar1 icin atomlar1 gérmeyiz.
Oyleyse atomlarin var oldugunu nere-
den biliyoruz? Zerrecikler gozle, kulak-
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la, burunla sezemeyecegimiz, tatma ve
dokunmayla farkedemeyecegimiz kadar
kiiclik olunca akil yardimimiza kosu-
yor. Simsiki kapali kabin ateste nasil
patladigin1 gortiyoruz ve akil bize, buna
neden, suyun kaynamasiyla atomlarin
genisleyip icinde bulundugu zindanin
duvarlarini1 parcalamasidir diyor.

Bir tapmaktaki altin heykelin elinin
ni¢in zayifladigini, yani asinip kdcdldi-
glinl anlamiyoruz. Akil bunu da acgikl-
yor. Dua edenler altin eli 6perlerken el-
den, gozle goriilmez atomlar kopuyor.
Béylece acikca bilinen bir sey, gizli olup
bilinmeyen bir seyi gérme olanagini ve-
riyor."

Demokrit anlatiyor, 6grenciler de
onu dinleyerek gézle goriilmez atomlar
dtinyasma daliyorlardi. Ugsuz bucaksiz
uzayin bir yerlerinde atomlar ugusuyor-
lardi. Diizensiz karmakarisik bir ucustu
bu. Tipki giivercinin giivercinlerle, tur-
nanin turnalarla toplanip, kus strtleri
meydana getirdikleri gibi, ayn1 cinsten
atomlar da birbirlerini ¢ekiyordu. Bu
cekme giiciiyle yollar1 egrilen atomlar,
kasirganin goklere savurdugu kum ta-
necikleri ya da anafordaki yongalar gibi
dénmeye basliyorlardi.

Agir seyler anaforun merkezinde
toplanir, hafifler de disartya atilir. Son-
suz boslukta ucusan atomlar da éyle ol-
mustu. Agir atomlar, evren kasirgasinin
merkezinde toplanmus, hafifler de agir
atomlar tarafindan yenilip disariya, ke-
nara itilmislerdi.

"Atomlar," diyordu Demokrit, "bir
meydandaki insanlar gibidirler. Gezi-
nenler seyrek oldukca birbirlerine en-
gel olmazlar. Cogalinca itismeler, kav-
galar baslar. En kuvvetliler Gstiin gelir,
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zayiflar cekilip gitmek zorunda kalirlar.
Evrenin merkezinde toplanan agir
atomlar da diinyay1 meydana getirdiler.
Agir atomlarin cevresinde, daha hafif
olan suyun atomlar: yerlesti. Bunlardan
da hafif olan havaysa merkezden cok
uzaklarda kalmist1."

Dinyanin merkezine dogru yonelen
sularin atomlar, yerytiztindeki iki derin
cukuru doldurmuslardi. Bunlardan biri,
cevresinde insanlarin yasadigi Akde-
niz’di. Ikinci cukur, diinyanmn "6biir ta-
rafindaydi". Orada da insanlar yasiyordu
herhalde. Bunlara ters ayaklilar anlami-
na gelen "antipod"lar deniyordu. Onlar
dinyanin ters tarafinda olduguna gore,
bize diiz gelen onlara ters gelmeliydi di-
ye distndyordu o dénemin insanlari.
Bizim ayaklarimizin altinda olan, onla-
rin basinin Gizerinde olmaliydi.

Ogrencileri Demokrit’e soruyorlard::
"Yerytiztinde canh varliklar nasil dog-
du?" Demokrit'se buna soyle yanit veri-
yordu: "Diinya hentz sicakti, iyice kati-
lagsmamistt. Sisip tlimsek tiimsek olu-
yordu. Timsekler agaclardaki tomur-
cuklar gibi patlayip aciliyor, icinden
hayvanlar ¢ikiyordu. Agir toprak atom-
lar fazla olan varliklar, karaya yerlesti-
ler. Su atomlar1 daha cok olanlar, suya
girdiler. Hafif hava atomlar1 fazla olan
hayvanlar da kanatlanip havalandilar."

Bu ilk hayvanlarin ¢cogu yok olmus-
tu. Yasayanlar kurnazlik ya da kahra-
manliklar1 sayesinde, ya da tiirlerini ko-
ruyan hizli kosma 6zellikleri sayesinde
kurtulmuslardi. Daha sonra bu eski hay-
vanlardan insan meydana geldi. Baslan-
gicta insanlar hayvan gibi yasardi. Cip-
laktilar, evleri barklar1 yoktu, atesi bil-
mezlerdi. Omtirleri hep yiyecek pesinde

gecerdi. Hakkinda efsaneler sdéylenen
"Altin Cag", mutluluk ¢agr degildi aslin-
da. Insan cok sey cekmisti o zaman. Za-
yiflar kirlmis, ancak kuvvetli olanlar
kurtulabilmisti. Insanlar, saldiran vahsi
hayvanlardan korunmak igin birlesme-
ye, yardimlasmaya basladilar. Zamanla
insanlar arasinda kiskanchk ytiziinden
kavga basladi. Biri 6tekini kiskaniyor,
onun mal ve milkine géz dikiyordu.
Bunu 6nlemek icin yasalar ¢ikarmak ge-
rekti. Herkes yasalara uymak zorunday-
di. Clinki atomlarin birleserek maddeyi
olusturmasi gibi insanlar da devleti olus-
tururlardi. Atom, maddeye kiyasla bir
hicti ve onun yasalarina baglydi. "Bu-
nun i¢in," diyordu Demokrit, "devlet is-
lerini biittin 6teki islerden énemli say-
mall. Herkes devletin diizenli olmasi
icin calismali. Vatandas hakettigi saygin-
liktan fazlasini beklememeli ve ortak da-
vaya zarar verecek derecede ntifuz sahi-
bi olmamali. Dogru yolda ytiriiyen bir
devlet, insana en biiytk destektir. Her
sey devlete bagldir. Devlet isleri yolun-
daysa herkes refah icindedir. Devlet ¢6-
kerse her sey yok olur."

Demokrit, maddenin yapisini anla-
maya calisan, ve yasadigimiz dlinyayi bi-
lim yoluyla aciklamaya calisan insanlar-
dan biriydi. Oliimden sonraki yasam
hakkinda anlatilanlar1 masal sayar ve
soyle derdi: "Olimlii canh doganin yok
olmaya mahkum oldugunu bilmeyen ki-
mi insanlar, hayatlarini 6btir dinyaya
ait yalanlar uydurmakla, sikint1 ve kor-
ku icinde gecirirler."

Onun bu fikirleri ileride "6btr dlinya
hakkinda masallar" uyduran biri tarafin-
dan lanetlenecekti. Bu kisi Platon’du.
Demokrit'in gorisleri hosuna gitmezdi
ve insanlar1 ilahi kurucuya, ahiretin,
6btir diinyanin nimetlerine inandirmaya
calisirdl. Platon Demokrit’in izinden yu-
rliyenler hakkinda séyle der: "Bunlarin
bir kismi idam edilmeli, bazilar1 kamciy-
la doviiltp hapse atilmal, bir kismi yurt-
taslik haklarmndan mahrum edilmeli, ba-
zilarimin da mallar1 elinden alinip devlet
sinirlarindan disart atilmalr."

ki zit 6greti, idealizmle materya-
lizm, iste boyle savasiyordu.

Platon’un hoslanmadigi Abderali bir
distntr daha vardi. Bu, sofizmin 6ncd-
lerinden olan Protagoras’ti. Yunanca,
bilgi anlamina gelen, "sophos" s6zci-
gtinden ttireyen "sofizm", 6zellikle Soc-
rat'in kisiliginde simgelesen "philosop-
hos"lara (filozof: bilgi seven) karsidir.



Felsefeyi toplum yonetiminde gérev ala-
cak genclerin yetistirilmesi icin bir bilgi
dali olarak benimseyen, sofist (bilen, bil-
gili) olarak nitelenen distindrler, ku-
ramsal bilginin gereksizligini ileri stir-
menin yaninda, ancak "yararh" olanin
gecerli oldugu gorlstind de savunmus-
lardi. Bunlar, belli bir gelir karsiligi sy-
lev, dilbilgisi, politika okutur, 6gretim
ve egitimin, uygulama alaninda toplu-
ma yararl bir tabana oturtulmasini 6n-
gortirlerdi. Iclerinde felsefenin deger,
bilgi, estetik, devlet, insan, evren gibi te-
mel sorunlarina kendi yontemlerine go-
re ¢6zlim arayanlar1 da vardi. Ne var ki
Sokrat ve 6grencisi Platon’un diistinme
yontemini benimseyen aydinlar, "sofist"
s6zcugund, ona yerici bir anlam ytkle-
yerek kullaniyorlardi. Bu s6zciik, sofist-
lerin tuttugu yol olan, felsefede gercegi
arama, kesin hilgi edinme yaklasimini
degil de, séylev yontemine basvurarak
karsisindakini kandirmayr amaclayan
kimseler icin kullanilir oldu. Nitekim
safsata s6zcligli de bu kavramla ilgili
olarak tiiretilmistir ve gercege aykiri,
uydurma s6z anlami tasir.

Abderali Protagoras da sofist diist-
niirlerin 6nde gelenlerindendi. "insan
her seyin élclistiddr" 6nermesini ileri
stiren ve Demokrit'in de cagdasi olan
Protagoras, onun gibi Leukippos’tan
dersler almisti. Ne var ki yurttasi De-
mokrit'in aksine o oldukc¢a yoksuldu.
Gecimini saglamak igin yik tasimis,
agir islerde calismisti. Bir soylentiye go6-
re hamallarin yik tasimasina yarayan
sirt semerini bulan kisi odur. Felsefe
alanindaki yetenegini sezen Demok-
rit'in Onerisi tizerine degisik yerleri do-
lasarak belli bir ticret karsiliginda felse-
fe, dilbilgisi, retorik, politik okutarak
sonradan buytk bir varlik saglayabil-
misti. Atina’ya giden ddstnir, tanrilari
konu alan bir eseri ytiziinden tanritani-
mazlikla, Atina’nin kutsal inanclarina
karsi ¢tkmakla suclanmisti. Protagoras,
tutuklanmaktan kurtulmak amaciyla
bir gemiye bindi. Niyeti Sicilya’ya git-
mekti. Ne var ki gemi batti ve distintir
de bogularak 6lda.

Protagoras, Atina’da bulundugu su-
re icinde Uinld devlet adami Perikles’le
yakin iligkiler kurmus, yazar Euripi-
des’in arkadasi olmustu. Konusmalari-
nin inandiricr etkisi, genclerin toplum
yonetiminde goérev almalarini saglaya-
cak bir 6gretim yontemini basariyla uy-
gulamasi yiziinden bytk ilgi toplamis-

t1. Cevresinde toplanan 6grencilere ku-
ramsal degil de yasamda uygulanmasi
gereken yararl bilgiyi vermeyi 6neren
Protagoras icin felsefenin amaci insani
anlamak, ona ginlik davranislarini
yonlendirecek, tin kazandiracak, yuk-
sek gorevler almasina yardimci olabile-
cek bir olanak saglamakti. Bu 6zelligi
dolayisiyla bilgi, bir yarar araciyd. Bilgi-
yi saglayan baslica 6greti de retorik ve
dilbilgisiydi. Retorik genis bir topluluga
seslenerek yandas saglamanin, dilbilgi-
siyse Olcild, tutarli ve etkili konusma-
nin araciydi..

Protogoras’in 6gretisine gore evreni
tamimayr amaclayan dogaci felsefenin
yarari yoktur; bu, insan sorunlarina
inandirict bir ¢oziim getiremez. Insan
bir davranis varligidir; yasamin akisi
icinde belli bir yeri ve goérevi vardir.
Onemli olan bu veri ve gérevi aydinlata-
cak bir bilgi yontemi bulup gelistirmek-
tir. Evrende duragan, degismeyen bir
nesne yoktur; varlik strekli bir akis, d6-
nlsim icindedir. Bu nedenle insanin
kesin, genel gecerlik tasiyan bilgi edin-
mesi s6zkonusu degildir. Nesnel nitelik-
ler, kisa streler igindeki karsilikli etki-
lerden, tsttste gelen birikimlerden dog-
dugu icin kalici olamaz. Kalici olmayan-
sa guvenilir bilgi saglayamaz. Var olan
stirekli degisip dondstiig, var olmayan
da bir yokluk oldugundan dolay1 biline-
mez. Bir nesne oldugu gibi kalmadigin-
dan, ancak baska nesnelerle olan degis-
ken iligkileri i¢indeki durumuyla kavra-
nabilir. Bu da bir nesnenin baska bir
nesneye gore olan durumunun bilinme-
si demektir. Oyleyse bilgi kesin degil,
gorecedir. Nesnelerden gelen izlenimle-
ri alan duyular da kisinin o stire iginde-

ki durumuna bagldir. Oyleyse bilgi, du-
yularla saglanan algilardan dogan sani-
dir. Bu 6zelligi ytiziinden "dogru" olan
sanidir; sani onu tasiyan kisiye gore
dogrudur. Protagoras, bilginin goéreceli-
gi konusundaki goriisting, "Insan her
seyin Olclistidir" 6nermesiyle aciklar.
Protagoras Ogretisinde egitim-6gre-
tim sorunu 6zel bir anlam tasir. Ona go-
re gencler, dogal yetilerinin gelistirilme-
si, becerilerinin yetkinlestirilmesi dog-
rultusunda egitilmeli, onlara yasamin
yararina olan bilgiler verilmelidir. Bu ne-
denle uygulamaya elverisli olmayan ku-
ramsal bilgi de, kuramsal bilgiyi bicim-
lendiremeyen uygulayic bilgi de yeterli
degildir. Bilginin tiiry, insan tinini derin-
lemesine anlama olanag: saglamalidir.
Gerek Demokrit, gerekse Protagoras
gibi ddstndrlerin gordsleri, Atina’da
hakim olan gérislere karsitti. Bir an-
lamda Abdera, Atina’yla cekisiyordu.
Bazi glinlimiiz distintrlerine gére bu
aslinda Hellen kdlttrtyle, Anadolu
fyon kdlttirtintn cekismesidir. Abdera,
Trakya’da bulunmasina karsin Milet’ten
gidenlerin kurdugu bir kent olarak
Anadolu safinda yer alir. fyonyali diist-
ntrler kendilerini "philosophos" (filo-
zof) olarak degil, "fusiologos" (fusis: do-
8a, logos: bilgi) olarak gortyorlardi. O
gtinlerin doga bilimcileriydi Iyonyali d-
stintirler. Atomcu diistincenin de Ana-
dolu’da ortaya atildigini ddistindrsek bu
adlandirmanin dogrulugu ortaya cikar.
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KIMYA VE
ETRAFIMDAKI
DUNYA

Kim-
ya, ilging
bir konudur.

Oyle ki; okulda
calistiginizda anladiginizi
distndrsiiniiz ama kendi
basiniza tekrar géz gezdir-
diginizde anladiginizdan
stiphe duyarsiniz. Ogret-
meniz gerektigindeyse,
anlamadiginizi anlarsi-
niz. Eger gercekten P
kimyanin diinyasina de-
rinlemesine dalarsaniz
elektronik etkilesim-
lerle, stereoelektro-
nik etkilerle, indir-
genme-ylkseltgen-
me (redoks) potan- !
siyelleriyle ve gin-

lik  hayatimizdan

uzak, degisik kavramlar-

la dolu yabanci bir diinyayr karsiniz-
da bulabilirsiniz. Gercekte kimya,
glnlik yasantinin dinamik, 6nemli
ve goriinen bir bilesenidir ve olayla-
rin nasil gerceklestigi merak edilip,
Gstiinde biraz distniliirse kapilari
aralanmis olur.
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Déne Demirgoz

Alpay Taralp

Cevremizi sekillendiren,
hayatimizda énemli yeri olan
bazi olaylara kim-
yasal acidan bak-
maya calistik ve
kimyay1, mikro
dinyasindan c¢ikarip
gorlinen dlnyaya tasi-
mak istedik. Bu ytizden
orneklerimizde, metal
kaplama gibi sanayide
kullanilan bir uygulama-
dan, giiniimlzde 6nem-
li bir konu haline gelen
plastik atik sorununun
giderilmesine, polime-
rik kopikler ve ka-
ucuk yapiskanlar, si-
v1 kristaller gibi kim-
yanin hayatla ic ice
girmis bircok ko-
nusu hakkinda bil-

gi bulacaksimiz.

-
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Metal Kaplama

Kuzey Amerika’da korozyona ugra-
mis materyallerin degistirilme maliyet-
leri yillik olarak 90 Milyar dolar1 gec-
mekte. Uretilen demirin %20’si paslan-
ma sonucunda parcalanmis Griinlerin
degistirilmesinde kullaniliyor.

Korozyonu énlemenin bir yolu, me-
tal ytlizeyinin hava ve su ile temasmnin
kesilmesini saglamak. Bu amacla metal
yiizeyler, koruyucu bir tabaka ile kapla-
nir. Ayrica bu islem, diger metodlarla
karsilastirildiginda olduk¢a ucuzdur.
Bir kaplama, nemin ve havanin (havada-
ki oksijenin) gecmesini engelleyecek bir
boya tabakasi olabilir. Bircok cevrede,
bir metalin (demir gibi) baska bir metal
tabakasiyla kaplanmasi tercih edilebilir.
Demir genellikle elektrokimyasal olarak
krom, nikel, bakir, glimiis veya kalay ile
kaplanir. Bu metal tabakalar, boyanmis
ylizeylere gore 1sisal, fiziksel ve kimya-
sal etkilere karst daha dayaniklidir.

«— KErom
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Metal plaka ile kaplanmis metal ve kauguk yiizeylerden yarikesit goriintiileri (www.mpcplating.com/techinfo.html)



Cu elektrod

Kaplama Tanki

Genis alanlar ancak ving yardimiyla elektrolitik olarak kaplanabilir

Kiiciik ve sanayi dlceklerinde bir elektroliz hiicre-
siyle kaplama prosesi gerceklestiriliyor.
(www.ebcometalfinishing.com/electroplating2.htm)
(www.aesf.org/finishingbasics.html)

Metallerin elektrolitik olarak kaplan-
mas! genellikle elektrolitik htcrelerin
disinda gerceklestirilir. Kullanilan dog-
ru akim, bir pil tarafindan saglanir. Tel-
ler, pilin iki terminalinden elektrolitik
hiicreye uzanir. Tellerden biri anoda,
digeri de katoda baghdir. Her iki elekt-
rod, cesitli pozitif ve negatif iyonlar
(vukld atom ve molekiiller) iceren sulu
bir ¢ozelti icine batirilarak hazirlanir.

Piring, genellikle %60-82'si bakir ve
%18-40'1 ¢cinko olan bir metaldir. Basit
bir deneyde bakir, sodyum hidroksit
¢ozeltisi icinde, ¢inko ile kimyasal ola-
rak kaplanabilir ve reaksiyon sonu-
cunda glimds renkli sodyum zinkat
[Zn(OH)3(H20)]-Na+ olusur. Daha
sonra c¢inko kaplanmis yiizey, altin
renkli pirin¢ alasimi olusturmak icin
wsitilir ve boylece bakirin kaplanma is-
lemi gerceklestirilmis olur.

Sentetik Polimer
Atiklarinin
Geri Dongtisu

PETE: Polietilen Teraftalat; HDPE:
Yiiksek Yogunluklu Polietilen; V: Vi-
nil Polimerleri, LDPE: Alcak Yogun-
luklu Polietilen; PP: Polipropilen; PS:
Polistiren; Other: Digerleri

Dekoratif amagh kullanilabilen, degisik metallerle (nikel, tung, piring, bakir) kaplanmis parcalar.
(www.brassplate.com/normandy.htm)

Geri dondiiriilen plastik materyaller degisik sekillerde degerlendiriliyor.
(www.recycledfibers.com/plastic_recycling.html)

Polimer s6zciigli Yunanca'da ¢ok
parcali anlamina gelen "polu" ve
"mer" sozciiklerinden gelir. Polimer-
ler, monomer olarak bilinen tekrarla-
nan birimlerden olusan ¢ok genis mo-
lekdillerdir ve tek bir polimer genellik-
le birbirine baglanmis binlerce mono-
merden olusur.

Polistiren, polimerlesmis vinilben-
zenden olusan bir termoplastiktir.
Gilintimiizde tretilen polistirenin bi-
yik kismi sert ve seffaf su bardaklari
gibi ev Uriinlerinin tretiminde kulla-
nilir. Yiksek-sok polistiren mobilya,
ucuz catal-bigak, televizyon ve bilgi-
sayar kasalarinin yapiminda kullani-
lir. Polistiren ayrica "Styrofoam" ola-
rak da satilir. Bu kat1 ve hafif polisti-
ren koptkler iyi birer termal izolat6r
ve sok emicidirler. Piknik sogutucu-
larinin, yumurta kartonlarinin, tek
kullanimlik bardaklar ve paketleme
materyallerinin yapiminda 6nemli rol
oynarlar. Styrofoam, sivi polistiren-
den gazin gegirilmesi ve Gstii képiik-
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lerle kapli kiitlenin sogutulmasi ile
yapilir. Kloroflorokarbonlar, bu st-
recte onceleri kopikcikler olustur-
mak amactyla kullanilmistir, ama da-
ha sonra disiik kaynama sicakligina
sahip alkanlar iceren gazlarla degisti-
rilmislerdir.

Metallerin aksine plastikler, koroz-
yona ugramazlar ve ciriimezler. Ka-
gitlarla ve kumaslarla karsilastirildik-
larindaysa plastikler, havayla ya da
topraktaki mikroorganizmalarin etki-
siyle parcalanmazlar. Basitce sGylene-
cek olursa, sentetik polimerler, kural
geregi, biyolojik olarak parcalanamaz-
lar. Bir baska deyisle toprak mikroor-
ganizmalari, plastikleri tekrar kullani-
labilecek basit parcalara ayristiramaz.

Birikmis olan plastik atik problemi-
ni ¢6zmede umut verici bir yaklasim,
bu gibi materyallerin geri kazanilmasi-
dir. Geridénddrilen plastigin kalitesi,
genellikle basit uygulamalarda kulla-
nilmasinda tatmin edicidir ama dzel
bazi1 uygulamalarda yeterli degildir.
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Geri dondiirtilebilen degisik polimerlerin sembolleri. (www.recycle.net/Plastic/index.html)
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Gilinlimiizde yeni teknoloji ile atik lastikler katki maddesi olarak tekrar degerlendirilerek giinliik hayata don-
diirdliyorlar. (www.americanrubber.com)

Bir plastigin geri kazanilmasina,
polistirenin képik formundan film
formuna cevrilmesi bir 6rnek olabilir.
Polistiren film, her tiirli sekile sokula-
bilen, saydam, su gecirmez, Cellepho-
ne® ticari ismiyle bilinen materyale
cok benzer. Polistiren, cok ¢alisiimasi-
na karsin hala biyolojik olarak parca-
lanabilir hale getirilebilmis degil. Bazi
polimerler icin biyolojik olarak parca-
lanma sadece hazirlama esnasinda ka-
risima uygun bir enzimin eklenmesiy-
le saglanabilir.

Kaucuk, tiim elastomerlerin en
o6nemlisidir. Dogal kaucuk, tekrarla-
nan birimi izopren olan bir polimer-
dir. Kaucuk agacinin dis kabugun-
dan elde edilen bu malzeme, ytizyil-
lardir insanoglu tarafindan kullanil-
makta. 1823’e kadar bilingli olarak
kullanilmayan kaucuk, glinlimiizde
bildigimiz 6nemli bir materyal haline
gelmis bulunuyor. O yillarda Charles
Goodyear, dogal kaucugu kikdrt ile
1sitarak  "vulkanizasyon" stirecini
gerceklestirdi. Bu strecte kukirt
zincirleri, polimer zincirlerine etki
ederek capraz baglanmalarini saglar.
Vulkanizasyon terimi glniimiizde,
genellikle tiim elastomerlerin capraz
baglanmasini tanimlamakta kullanil-
makta. Vulkanize edilmis polimerle-
rin geri déngisu, uygun sicaklikta,
stirtinme ve kimyasal yollarla ger-
ceklestiriliyor.

1Y

Polimerlerin
Koptklestirilmesi

Politiretan, diol, triol (dialkoller ve
ya trialkoller) ve ya diizosiyanat mo-
nomerlerinin reaksiyonu ile hazirlani-
yor. Farkli fiziksel oOzelliklere sahip
bircok politiretan tird vardir. Eger
sertlik isteniyorsa polimerizasyon re-
aksiyonuna fazla miktarda diizosiya-
nat eklenir. Eger kaucugumsu poli-
Uretan isteniyorsa, spandexte oldugu
gibi, polimer zincirleri diollerin daha
uzun poliol alt birimleriyle (polialkol-
ler, diol molekdllerin 6n-polimerizas-
yonu ile olustururlar) yer degistirilir.
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Bu gibi politiretan fiberler, diger poli-
mer zincirlerine bagli birka¢ bag ice-
rirler (6rnegin birkac yerden capraz
baglanma) ve bu yiizden sonu¢ mater-
yal standart politiretan ile karsilastiril-
diginda yumusak ve elastiktir.

iki spesifik cozeltinin karistirilmasi,
politiretan képiik tretir. Czeltinin biri,
sisme saglayan madde, ylizeyde aktif
olan bir silikon ajan, katalizor, bir poli-
merik triol (tri-alkol) ve az miktarda su-
dan olusur. fkinci cozelti, bir poliizosi-
yanat icerir. Iki ¢ozeltinin karstirlmasi

ile polimerizasyon baslatilir. U¢ hidrok-
sile sahip bir monomer kullanildiginda
oldukca fazla capraz baglanmalar ger-
ceklesir ve tanimlanabilen ¢ boyutlu
(3D) yapida biiytik bir molekdiliin olusu-
muna gidilir. Ayn1 zamanda su bilesen-
leri, izosiyanat gruplarinin bazilarini ay-
ristirarak yavas yavas CO, gazinin olus-
masini saglar. Por boyutu, silikon ytizey
aktif ajani ile kontrol edilir. Polimer olu-
sup setlestikce, hiicre boyutu ve képi-
guin yapist tanimlanabilir hale gelir.
Politiretan koéptikler dayanikhidir
ve kaliplarla kolayca sekillendirilebi-
lir. Bu nedenle uygulamalari cok yay-
gindir; binalardaki termal izolatérler,
mobilyalar, minderler, yastiklar, yatak-
lar ve otomobil koltuklarinda kullani-
lir. Bunlarin disinda partilerde ortama
sikilan madde, String Confetti, bir ae-
rosol spreydir ve havayla temas etti-
ginde aninda katilasan iplikler tretir.

Kaucugumsu
Yapiskanlar

Bundan ytzyillarca 6nce, hayvanla-
rin deri ve kemikleri yapiskan yapmak
amaciyla kaynatilmaktaydi. Karigimin
yapiskanligi, jelatin denen bir protein-
le ayarlanirdi. Simdilerdeyse kikirdak,
bag doku iplikcikleri ve deri gibi yapi-
lar1 olusturan, giicli ve dayanikli bir
protein olan kollajen kullanilmakta.
Kollajenin 1siyla parcalandigi ve jelati-
nin ortama yayildig1 distndlebilir. Bir
jelatin zinciri daha sonra kati bir jel
icin suyla hidrojen baglar1 olusturur.

Artik sentetik yapiskanlar, hayvansal
yapiskanlarin yerine ge¢mis bulunuyor.
Sentetik yapiskanlarin bir cogu, sadece
sv1 bilesenlerinin uzaklastirilmasi ile
sertlesir. Beyaz yapiskan, (tutkal) buna
bir 6rnektir. Diger yapiskanlar, kalici
bir kimyasal degisim sonucunda katila-
sir. Epoksi recineleri de bu yapiskanla-
ra tipik bir 6rnek. Bu iki tip yapiskanin
da polimerik yapida olmasi ilging.

AR e s a4 ALl

Degisik kalinlikta ve sekillerdeki poliiiretan kopiikler. (www.meyer-machines.com/products/laminating/tech-appl.htm www.fagerdala.com/about_foams.html)
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Cekme Siirtiinme
Uygulanan dis bir kuvvete karsi materyallerin verdikleri genel tepkiler. (www.industrial-adhesive.com)

Agac yapiskaninin 6zellikleri, yer
kabugunda mineral olarak biriken bo-
ronun genel bir sekli olan boraksin
eklenmesi ile degistirilebilir. flginctir
ki, dogal boronun dinyadaki en bu-
yuk ureticisi Tirkiye’dir. Boraks suda
¢6ziildigl zaman, sodyum tetraborat
yapisinda kompleks olusturur. Bir bo-
raks ¢ézeltisi, bir agag yapiskanina ek-
lendiginde tetraborat iyonlar1 polimer
zinciri icindeki (+) yiklenmis hidrojen
atomlarina ve diger polimer zincirinin
(-) yiklenmis oksijen atomlarina bag-
lanir. Sonug ¢o6zelti, hidrojen takilmis
capraz-bagl polimeri tanimlar. Olusan
madde, degisik fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere sahip olacaktir. Eger bir
top haline getirilir ve yere atilirsa, bir
elastik top gibi ziplayacaktir. Eger bir
ylizeye birakilirsa, yayilarak agirhigr al-
tinda dtzlesecektir. Eger polimerik
matriks yavasca cekilirse, akacak ve
uzayacaktir. Eger hizlica bukiilirse,
yirtilacak ve kopacaktir. Daha dikkat
cekici olaniysa, eger hichirsey yapil-
madan birakilirsa parlayan yiize sahip
jelimsi bir kiitle olusmasidir. "Newto-
nian olmayan akiskanlar" olarak sinif-
landirilmis maddeler, bu gibi 6zellik-
ler gosterirler.
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www.abalone.cwru.edu/tutorial/enhanced/files/Lc/Phase/Phase.htm
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Sivi Kristaller

Maddenin bilinen kati, sivi, gaz ve
plazma halleri disinda sivi kristal for-
mu vardir. Ne sivi ne de kati olan bu
siv1 kristaller, gri b6lgede bulunurlar.

Sivi kristaller viskoz, jelatinimsi
materyaller olup bazi acilardan sivila-
ra benzerler; érnegin akarlar. Baska
bir acidan da kristallere benzerler; 6r-
negin 15181 kirip yansitirlar. Sivi kris-
taller, geometrik olarak anizotropik-
tirler. Bir baska deyisle optik ézellik-
leri, 1s1tk kaynagina yénelmelerine
baglidir. Izotropik de olabilirler, yani
optik o6zellikleri tiim yonlerde aynidir.
izotropik formlar, bu 6zellikleri acl-
sindan termal hareketler ya da bir ¢6-
ziclinin etkisiyle desteklenirler.

Sivi kristaller asagida tanimlanan
formlarda bulunabilirler:

Smektik: Molekiiller, yatay tabaka-
lar halinde dlizenlenmislerdir ve son
uclar1 hem dikey hem de yana yatik
(egik) olacak sekilde dururlar.

Nematik: Molekiiller, neredeyse pa-
ralel olacak sekilde uzun eksenler bo-
yunca siralanmislardir ama sadece
uzun eksenleri boyunca dénebilirler.

Kolesterik: Molekiiller, tabakalar
halinde dikilmislerlerdir ve paralel
molekiiller bir tabakadan digerine ka-
yarak yénlenmislerdir.

Eger kolesterik sivi kristaller si-
caklik degisimlerine tabi tutulurlar-
sa, optik o6zellikleri degisir. Sicaklik
degisiminin makroskopik etkisi, ka-
rakteristik yanardoner renklerin tre-

Smektik (solda) ve Nematik (sagda) sivi kristaller.
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www.abalone.cwru.edu/tutorial/enhanced/
files/Lc/Phase/Phase.htm
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tilmesi seklindedir. Kolesterik sivi
kristaller, karistirma veya sikma gibi
fiziksel uyarilmalara maruz birakildi-
ginda, molekillerin y6nlenmis taba-
kalart arasindaki uzaklik bozulmus
olur ve optik 6zellikleri, 1s1yla yapilan
etkiye benzer renk degisimleri tirete-
cek sekilde uyarilmis olur. Sonugcta
kolesterik form, sicaklik ve basinca
duyarhidir.

o

www.abalone.cwru.edu/tutorial/enhanced/files/Lc/Phase/Phase.htm

Kolesterik sivi kristallerin, sicaklik-
la uyarilmis renk degisimleri, bircok
amag icin kullanilabilir. Ornegin, ko-
lesterik sivi kristaller ytizey sicakligini
denetleyen yapiskan indikat6ér bantla-
rinda kullanilirlar. Ayrica piyasada
"mood rings" ad1 altinda sik¢a satilan
yeni parcalarda da kullanilirlar.

Sivi kristallerin molektiler dtizenle-
ri, elektriksel alanin etkisi altinda tek-
rar diizenlenebilir

Bu gibi sivi kristaller, LCD (sivi
kristal gostergeleri) ortak ismiyle bili-
nirler. Uygun bir voltaj uygulayarak
bir siv1 kristali, saydam ve opak hale
getirmek mimkindir. Bu tir
LCD’ler cogunlukla kol saatlerinde ve
video gosterge terminallerinde kulla-
nilir.

Orneklerle de aciklamaya calistigi-
miz kimya, hayatimiza dinamik olarak
yansimakta olup zamanla sekil degis-
tirmektedir. Son zamanlarda ise kar-
simiza ¢ok hizli gelismelerin kaydedil-
digi nanoteknoloji, biyoteknoloji ve
informasyon teknolojisi gibi tic dalin
temelinde ¢ikmaktadir.
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LEKELI

YIEDIZLAR

Bir yildizin yaninda yasiyoruz. Bu yildiz
her sabah dogup her aksam batiyor. Bu
bizi kaygilandirmiyor; clinkl, onun yarin
yeniden dogacagini biliyoruz. Bu yildiza
cok sey borcluyuz. Yeryiiziinin varolabil-
mesini saglamis olmasi bir yana, tiim can-
hlara hayat veren ve bu hayati siirdiirebil-
meleri icin gerekli enerjiyi saglayan, o.
20. yiizyihn baglarinda hakkinda neredey-
se hicbir sey bilmedigimiz bu yildiz hak-
kinda her glin bircok sey ogreniyoruz. Yil-

Alp Akoglu

dizimiz Giines’te gerceklesen olaylar, yer-
yuziindekilere hi¢ benzemiyor. Ciinkii, Gu-
nes cok farkl bir yapiya sahip. Kizgin bir
ates topu olusunun yaninda, onunla ilgili
ilk farkedilen oOzelliklerden biri, yiizeyin-
deki lekeler oldu. Galileo’nun Giines leke-
lerini kegfinden 300 yil sonrasina, 20.
ylizyila degin bu lekelerin gizemi ¢oziile-
medi. Simdi, gokbilimciler Giines bir ya-
na, artik bagka yildizlardaki lekeleri de in-
celeyebiliyor ve yapilarini anlayabiliyorlar.



ftalyan gékbilimci Galileo Ga-
lilei, teleskobunu en yakin yildi-
za, Gilines’e cevirdiginde, onu
"lekeli ve kirli" olarak tanimladi.
Galileo, yaptigi dizenli gézlem-
ler sayesinde bu lekelerin Glines
ylizeyinde yer degistirdigini de
farketti. O siralar bircok bilim
adami, bu lekelerin gercekte G-
nes’in 6ntinden gecen "uydular"
olduguna inandilar. Ancak, Gali-
leo ve bir baska gékbilimci Da-
vid Fabricius, olaya daha farkl
yaklastilar. iki bilim adamu, leke-
lerin Glines’in ylizeyinde yer al-
digin1 ve hareketlerinin de G-
nes’in dondstinden kaynaklandi-
gin1 distindd.

Galileo ve Fabricius, hakliydilar.
Ancak, bundan 300 yil sonrasina ka-
dar, Giines’le ilgili bilgilerimiz bundan
oteye gidemedi. Sonra, 20. ylzyilin
baslarinda tayf o&lctimtyle yildizlar
hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebi-
lecegi kesfedildi. Bu kesif sayesinde,
Glines’in yapisi ve bilesimi hakkinda
elde edilen bilgilerin yaninda, lekele-
rin de nasil olustugu anlasildi. Giines
lekelerinin ortaya c¢ikmasindaki anah-
tar sézclikse manyetizmaydi.

Glines’in "isikkiire" adi verilen
gordliglimiiz katmanina, Giines’in yi-
zeyi de denir. Aslinda, bu bildigimiz
anlamda bir yiizey degildir. Cilinkd,
Glines gibi gazdan olusmus bir cis-
min yiizeyi olamaz. Ancak bu kat-
man, kendi tGzerindeki katmana goére
daha yogundur ve daha alt katmanla-
r1 gérmemizi engeller; bu nedenle yu-

Parlama

zey gibi algilanir. Glines’in ylizeyinin
altinda, calkantilarin meydana geldigi
ve 1s1 yayimimin buyutk bir hararetle
gerceklestigi bélge yer alir. Gilines’in
cekirdeginden kaynaklanan cok yiik-
sek enerji, buradaki molekiillerin ha-
reketi sayesinde ytizeye tasinir. Cekir-
degi saran 1sinim katmanina yakin
olan molekdller, 1sindiklarinda yiize-
ye dogru hareket ederler ve sahip ol-
duklari 1siy1 uzay bosluguna birakip
soguyarak, yeniden i¢ katmanlara
dogru yola cikarlar. Bu, araliksiz ve
strekli bir déngtdir. Glines’in man-
yetik alaniysa bu hareketin bir yan
GriinG olarak ortaya cikar. Gilines’in
icindeki iyonlagsmis gazin ve plazma-
nin asagi-yukar:i hareketi, elektrik
akimi olusturur. Bu, Giines’in dénme-
sinin yarattig1 etkiyle birlesince, man-
yetik alan ortaya cikar.

Glines’in manyetik alaninin
yapisi dizgin degildir. Clinki
Glines kati degil, gazdir. Gaz
yapida olusu nedeniyle Gu-
nes’in ekvator bélgesi, kutupla-
ra yakin olan bolgelerden daha
hizli déner. Bu farkli hizlarla
dénme, normalde kuzey-gliney
dogrultulu olmas: beklenen
alan cizgilerinin dogu-batt yon-
lere dogru kaymasina yol acar.
Merkezden yiikselen sicak
plazma, kuzey-giiney alan cizgi-
lerini yeniden yaratir; ancak,
daha 6nce séziini ettigimiz et-
kiler, bu cizgilerin sa¢ gibi buk-
leli bir sekil almasina yol acar.
Buklelerin oldugu yerlerde,
manyetik alan kuvveti ortalamanin
1000 katina kadar ulasabilir. Bu alan-
lar, gazlarin akisini hizlandirir ve bu
bélgelerden disariya gaz pliskiirmele-
ri olur. Bu da, ylizey sicakliginin 6te-
ki yerlere gére yaklasik 1500°C daha
soguk olmasina yol acar. Daha soguk
olan bu bélgeler, uzaktan bakildigin-
da koyu tonlu lekeler olarak gortlir.
Bir Gilines lekesinin capi, yaklasik
Dunya’ninki kadardir.

Glines lekeleri genellikle ciftler ha-
linde gordlir. Cifti olusturan her bir
leke, farkli manyetik kutuplara sahip-
tir (kuzey ve gliney). Lekelerden ¢ikan
manyetik alan cizgileri birer ilmek bi-
cimini alir. Bu ilmekler, 6zellikle x-isi-
ni dalga boyunda cekilmis gériintiiler-
de parlak bélgeler olarak goériniir.

Glines lekelerinin sayisi, yaklasik
11 yillik periyotla artar ve azalir. Bu-

Solda: Bir Giines lekesinin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiisi. Hem giines lekesinin, hem de yiizeyin geri kalaninin tanecikli yapisi acik¢a gdriilebiliyor. Bu yapi, iceriden
disariya dogru gerceklesen isiyayiminin yol actigi calkantinin iriinii. Sagda: Birbirine yakin konumda yer alan lekeler gériiliiyor.
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Giines’teki parlamalar, Giines’in manyetik etkinliginin sonucu olarak ortaya ¢ikar. 27 Agustos 1997°de SOHO uydusunun cektigi soldaki fotografta goriilen parlama,
yiizeyden yaklasik 320 000 km yiikleklige kadar uzanmis durumda. Bu uzaklik, yaklasik 27 diinya capina denk. Giines’in sagdaki fotografiysa, yine SOHO
tarafirndan, 21 Haziran 2000’de cekildi. Giines’teki morétesi isimayi gosteren bu goriintiideki parlak bélgeler Giines lekeleri. Lekelerin bulundugu bélgelerdeki sicak
plazma ilmekleri, mordtesi dalga boyunda giiclii 1sima yapiyor.

nun yaninda yine ayni déngtyle, leke-
lerin Giines ekvatorundan yikselimi
de degisir. Lekelerin sayisindaki ve
konumundaki 11 yillik déng, bu sira-
da Giines’in manyetik etkinliginde bir-
takim degisimlerin meydana geldigini
gosteriyor.

11 yillik dénemde, lekelerin en faz-
la oldugu sirada, manyetik etkinligin
de en fazla oldugunu gésteren baska
ipuclar1 da var. Bunlardan en 6nemli-

si Glines parlamalari. Bu sirada etkin-
ligi artan parlamalar, biriken manye-
tik enerjinin bir tiir bosaltim bigimidir.
Bir Gilines parlamasi sirasinda birkac
dakikada ortaya cikan enerji, patlayan
milyarlarca termontikleer bombanin
ortaya cikaracagi enerjiye denk olur.
Yerytiziindeki dev radyo teleskop-
larla ve uzaydaki x-1sin1 teleskoplariyla
yapilan goézlemler, parlamalar sirasin-
da ta¢ katmanindaki ilmeklerin icinde

bulunan elektronlarin, neredeyse 1sik
hizina ulastigini gésteriyor. Bu hare-
ket, onlar1 guicld birer radyo ve x-1sini-
m1 kaynagi haline getiriyor. Benzer bi-
cimde, ilmeklerin icinde hizlanan ve
ylizeye dogru geri dénen iyonlar, G-
nes’in daha yogun olan renkkiire kat-
manina ¢ok hizli birer mermi gibi car-
piyorlar. Bu carpismanin sonucunda
meydana gelen etkilesimler, glicli x-
1sIn1m1 ve gama 1ginimina yol aciyor.
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Gectigimiz 120 yilda Giines lekelerinin sayisi ve Giines’in toplam yiizey alaninda kapladigi alan. Manyetik alanin, dolayisiyla da leke sayisinin 11 yillik dénemlerde
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Glines’in manyetik et-
kinliginin yol actigi bir
baska olaysa, en distaki
katman olan ta¢ katma-
nindan madde ptskirme-
si. Bu giicli puskiirmele-
rin her biri, milyarlarca
tonluk maddeyi uzaya sa-
vurur. Bu pitiskirmeler,
cok miktarda yukld par-
cacigin sok dalgalariyla
disart dogru itilmesine
yol agar.

Yildiz Lekeleri

Glines’in lekeleri oldu-
guna gore, neden diger
yildizlar icin de benzer
bir durum séz konusu ol-
masin? Kuramsal model-
lere dayanarak olaya bak-
tigimizda aslinda bu soru-
nun yaniti belli. Cok si-
cak olmayan yildizlar,
eger yeterince, yani man-
yetik alan olusturabilecek kadar hizli
déntyorlarsa lekelere sahip olmalari
beklenebilir. Buna karsilik sicak yil-
dizlar, konveksiyonla 1s1 yayimi yapa-
madiklar1 icin manyetik alan {rete-
mezler.

Dogal olarak yildizlar, bu kurami
destekleyecek gozlemleri dogrudan
yapamayacagimiz kadar uzaktalar. An-
cak, yildizlarla aramizdaki ¢ok buyik
uzakliklara karsin gékbilimciler, bazi
yildizlarda Gilines lekelerine benzer
karanlik bélgeler bulundugunu sapta-
yabiliyorlar. Bunun icin izlenen y6n-
temlerden en eskisi, en yalin bicimiy-
le, Glines'te basariyla uygulanabilen
tayf 6l¢timtind yildizlara uygulamak.

Tayf 6l¢limd, bize bir yildizin ne-
den yapildigini séyler. Yildizin 1s1gini
olusturan belli dalga boylari, onun dis
katmanlarini olusturan atmosferinden
gecerken, burada bulunan cesitli
atomlar ve molekdiller tarafindan so-
gurulur. Her element, kendine has
belli bir dalga boyunu sogurur. Bun-
lar, yildizin tayfina bakildiginda karan-
lik cizgiler olarak gérinitrler. Bunun
yaninda, bazi elementler de belli ko-
sullarda 1s1k yayarlar. Bu elementlerin
yaydigi 1sik, tayfta parlak cizgiler ola-
rak gorindr. Tayfi olusturan bu ¢izgi-
lerin incelenmesiyle, yildizin bilesimi
kolayca anlasilabilir.

Geng, cok sicak olmayan ve hizli donen yildizlar,
biiyiik olasilikla lekelere sahipler. Bu yildizlarin
bircogundaki lekelerin Giines’tekilerden daha
biiyik oldugu diisiiniiliyor.

Peki, tayf 6lcimi yildiz lekelerini
saptamada ise yarar m1? Glines’in tayf
6l¢timlerine bakildiginda, lekelerde
kalsiyum (Ca) elementine karsilik ge-
len gilicli yayim cizgileri gordliyor.
Baska yildizlarin da lekelerinin bulu-
nup bulunmadigini anlamak icin, on-
larin tayflarinda da bu cizgileri araya-
biliriz. Nitekim, gokbilimciler, uzunca
bir stiredir, Mount Wilson’daki 150
cm capli teleskopu bu amag igin kul-
laniyorlar. Burada yapilan gézlemler
sonucunda, bircok yildizin tayfinda
kalsiyum c¢izgilerine rastlandi. Dahasi,
bu yildizlarin bazilarinda kalsiyum
cizgilerinin belirginligi, birkac yillik
dénemlerle degisiyordu. Bu degisim,
Glines'te oldugu gibi, bu yildizlarda
da donemsel olarak manyetik alan
kuvvetlerinde degisimler olabilecegi-
ni gosteriyordu.

Yildiz lekelerini saptamanin bir yo-
lu da, yildizlarin dénmelerinden ya-
rarlanmak. Eger gozlenen bir yildizin
lekeleri varsa, yildizin dénmesiyle bu
lekeler zaman zaman gériis alanimiz-
dan cikar ve yildizin parlakliginda
cok kiiciik degisimlere yol acar. Orne-
gin, yildizin belli bir bélgesinde yo-

gunlasmis lekeler varsa,
bu lekeler dénmenin so-
nucunda gords alanimi-
za girdiginde yildizin
parlakliginda kdgtk bir
ddsts gozlenir. Yine, yil-
dizin daha az lekeli olan
ylzli bize doéndigin-
deyse parlaklik bir mik-
tar artar.

Gectigimiz birkac on
yil stiresince, bu yontem-
ler lekeli yildizlar1 sapta-
yabilmek icin kullanilds;
ancak, artik pek kullanil-
miyorlar. 1982’den bu
yana gokbilimciler sade-
ce lekelerin varolup ol-
madigin1 anlamakla ye-
tinmeyip, onlarin yildi-
zin ylzeyindeki dagilimi-
ni da saptamaya yarayan
bir yéntem kullaniyor-
lar. Bu yontemin adi
"Doppler tomografisi".
Sasirtict olan yaniysa,
bu y6éntemin kékeninin tipta kullani-
lan tomografiye dayanmasi.

Bilgisayarli Tomografi

Bilgisayar destekli tomografi hak-
kinda bircogumuz fikir sahibiyiz; en
azindan tipta kullanilan bir tir gérin-
tileme yontemi oldugunu biliriz. Bu
yontem sayesinde, viicudumuzdaki or-
ganlarin goruntileri, ince kesitler ha-
linde olusturulabilir. Bir yandan tara-
ma makinesi x-sinlari yayarken, diger
yandan bir detekt6r, viicudu gecen
isinlart kaydeder. Makine, vicudun
cevresinde donerek, her acgidan elde
edilen 1sinlari toplar. Her bir kesit igin
ayni islem yeni bir konumda tekrarla-
nir. Goriintiileme bittikten sonra elde
edilen veri bilgisayar yardimiyla isle-
nir ve goriintiilenen organin kesitler
halinde goriinttileri elde edilir.

Kacinilmaz olarak dénme hareketi,
tomografinin 6nemli bir 6gesidir. Kul-
lanilan tomografi aygitlarinda dénen,
makinenin kendisidir; hasta sabit ka-
lir. Ama istenirse makineyi sabit tutup
hastay1 déndtren bir aygit tasarlamak
isten bile degildir. 1982’de, Lick G6z-
lemevi'nden iki gokbilimci bu distn-
ceden yola ¢ikarak, bir tomografi aygi-
t1 tasarladilar. Ancak, bu sefer "hasta"
bir insan degil, bir yildiz olacakti. Us-
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telik, bu "hasta" zaten kendiliginden
dontiyordu. Steven Vogt ve Donald
Penrod’un yontemi, Doppler kaymasi
denen olguya dayaniyor. Buna gore,
1sik hizi sabit oldugundan, bize yak-
lasmakta olan bir gékcisminin 15181
maviye; uzaklasmakta olaninkiyse
kirmiziya kayar. (Bir otomobil bize
yaklasirken sesi, gercekte oldugun-
dan daha tiz; bizden uzaklasirken da-
ha kalin gelir. Bu da Doppler etkisi-
nin bir sonucudur.) Yildiz, d6nmekte
oldugundan bir kenarma yakin olan
bolge bize yaklasirken, 6teki kenari-
na yakin olan bélge uzaklasir. Bu da
yildizin bize yaklasan bélgenin tayf
cizgilerinin mavinin bulundugu tara-
fa dogru; uzaklasan bélgenin tayf ¢iz-
gilerinin de kirmizinin bulundugu ta-
rafa dogru kaymasina yol acgar. Gozle-
nen bolge kenara ne kadar yakinsa,
kayma o kadar fazla olur. Yildizin bi-
ze bakan ylzlnln tam ortasindaysa
hi¢c kayma olmaz. Doppler kaymasi-
nin yanisira ve biraz da matematikten
yararlanarak, tayf cizgilerinin ait ol-
dugu bélgenin yildizin neresinde bu-
lundugunu saptayabiliriz. Zaman icin-
de alinan verilerin kullanilmasiyla,
yildizin gériinen yiizeyinin haritasi ci-
kartilabilir.

Vogt ve Penrod, bu yontemi ilk
olarak, RS Canum Venaticorum (Av
Kopekleri) ikili yildiz sisteminde de-

HR 1099 adli yildizin 1981-1987 yillar arasinda Doppler tomogrofisiyle olusturulan goriintiisi. Dairelerin
merkezleri yildizin kutup bélgesini gosteriyor. Kalin dairelerse, ekvator cizgisi. ilging olan, lekelerin Gii-
nes’tekilere oranla, 100 ila 200 kat genis olmasi ve en biyiigiiniin kutupta yer almasi. Giines lekelerine hic-
bir zaman ekvatordan 40° enlemden yukarida ve -40°enlemden asagida rastlanmiyor.

nediler. Bu sistemdeki iki yildiz, Gu-
nes benzeri G sinifi yildizlardan olu-
sur. Bu tdr yildizlar birbiri cevresinde
oldukca hizli (birkag saatle birkac¢ haf-
ta arasinda degisen dénemlerle) dola-
nirlar. Ayrica, bu yildizlarin dénmeleri
de Gtines’e oranla daha hizlidir. Bu et-
kiler birlestigi icin, yildizlarin manye-
tik alanlar1 da Gilines’inkine oranla
cok daha gticliiddr. Daha sonra gézle-
nen HR 1099 sistemindeki yildizlarin
gorlntdleri, ytzeylerinin yaklasik %

HD 12545

HD 12545 katalog numarali yildizin Doppler tomogrofisi. Bu yildiz, giiniimiize degin gozlenen en biiyiik
lekeye sahip. Bu dev yildizin yiizeyindeki sicakliklar, yandaki dlcekte veriliyor. Lekenin oldugu bdlgeden
giiclii madde akimi oldugu diisiindiliiyor.
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10’unun lekelerle kapli oldugunu gos-
terdi. Lekelerin en btiytigi kutup bol-
gesinde, digerleriyse ekvator yakinla-
rinda yer aliyor. Bu yildizdaki lekeleri
Glnes’tekilerle karsilastirdigimizda,
iki buyik farklilik cikiyor. Birincisi,
HR 1099’un lekelerinin, Glines'tekile-
re oranla 100 ila 200 kat genis oldu-
gu; ikincisiyse, lekelerden birinin,
hem de en biiyiik olaninin kutup bél-
gesinde yer almasi. Buna karsilik Ga-
nes lekeleri hichir zaman ekvatordan
40° enlemden daha kuzeyde ve -40°
enlemden daha glineyde goriilmtyor.

Doppler tomografisi ilk kesfedildi-
ginden bu yana gokbilimciler bu yon-
temi kullanarak bircok yildizi inceledi-
ler. Elde edilen en énemli sonuclar-
dan biri, manyetik alanin yildizin dén-
me periyoduyla dogru orantili olusu.
Yildiz ne kadar hizli déntiyorsa, man-
yetik alani1 da o denli giicli oluyor ve
buna bagl olarak lekelerin biiytklugi
de artiyor. Kutuplarda gézlenen leke-
lerse ézellikle cok hizli dénen yildizla-
ra 6zgl gibi goruntiyor. Gézlemler,
soguk ve hizli dénen yildizlarda leke-
lerin olusabilecegini séyleyen kurami
destekliyor. Ayrica, anlasilan o ki Gali-
leo’nun yaptig1 "lekeli ve kirli" tanim-
lamasi sadece bizim yildizimiz icin ge-
cerli degil.
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Hiz zamana béliinmiis mesafedir. Einstein hizin ayni
olmasi icin mesafe ve zamanin FARKLI olmasi gerek-
tigini diisiindii. Bu da zamanda kuskulu bir seyler ol-
dugunu gosterdi. Bana gore zaman ve mesafenin
farkl olmasi gerekmiyor. Bagka bir deyisle Einste-
in’in 151k hizinin mutlak, uzay ve zaman araliklarinin
izafi oldugunu diisiinmesi bana ¢ok ters diisiiyor.
Soyle ki Newton kurallari daha gecerli gibi géziikii-
yor: zaman ve mesafe araliklari mutlaktir ve itk hizi
izafidir. Bunun agiklamasini da Einstein’in kendi ver-
digi bir 6rnekle gosterebilirim. Elimizde bir yolcu va-
gonu olsun ve vagonun ortasinda bir adam olsun, bu
adamin elinde her iki tarafa ayni anda 151k sacabilen
bir alet olsun. Adam aletin diigmesine bastiginda va-
gonun sonundaki kapi ile bagindaki kapiya isik ulasti-
ginda kapilar acilsin. Bu adami da disaridan izleyebi-
len bagka bir adam olsun. Simdi tren giderken adam
bu aletin diigmesine bastiginda kapilar trenin icindeki
adama gore ayni anda acilir ama disaridaki gézlemci-
ye gore arka kapi daha once acilir. Burada goreceli
bir kavram s6z konusu. Simdi Einstein’in soyledigiyle
ne kadar tezat oldugunu géstermek ve sorumu sor-
mak istiyorum. Albert Einstein diyor ki: Isik nasil ya-
yilirsa yayilsin hareket eden kisi de duran kisi de 1s1g1
ayni hizda gittigini gorir. Burada durmak istiyorum.
Tren 6rnegine donelim: Trenin disindaki gézlemci ar-
ka kapmin daha erken agildigini goriiyor; bu durum-
da Einstein’in soyledidi gibi istk hizi herkes icin ayni-
dir yargisi yok oluyor. Eger ayni olsaydi disardan tre-
ne bakan kisi de kapilarin ayni anda acildigini gor-
miis olmaz miydi? Bir sey daha sdylemek istiyorum.
Diyelim ki 151k hizindan 6.279mil/sn hizla daha yavas
giden bir aracta oldugumuzu diisiinelim ve arkamiz-
dan stk 1gini yollansin. Bu durumda ben Einstein’in
dedigi gibi 151gin hizini 186.279mil/sn mi? yoksa
Newton’un dedigi gibi 186.279-180=6.279mil/sn
olarak mi goriiriim?

Gokee Engin

Newton’un kurallari (daha dogrusu Ga-
lileo’nun kurallari) bize normal gelse de,
doganin bizim diistindiiglimiiz gibi calisma-
si zorunlulugu yok. Siiphesiz Einstein da
eski zaman kavraminin anlagilmasini daha
kolay bulmustur. Ne var ki, 19. yiizyilin
sonlarinda yapilan bir ¢cok deney islerin bu
kadar basit olmadigini soyliiyordu.

Once "hizlarin eklenmesi yasasindan"
baslayalim. Bu Galileo’nun (inlii gorelilik
yasasi. "Diinya doniiyor" dedikce, "o za-
man niye biraktigimiz bir tas diiserken ya-
na savrulmuyor?" gibi itirazlar siirekli gel-
digi icin, Galileo gorelilik yasasini gelistir-
mek zorunda kalmisti. Bugiin bu yasayi an-
lamakta zorlanmiyoruz. Eger 1 m/sn hizla
gidiyorsaniz ve ileriye dogru 2 m/sn hizla
bir tas atarsaniz, tas 3 m/sn hizla gider.
19. yiizyihn sonunda, bircok bilim adami
bu yasayl kullanarak Diinya’nin uzaydaki
hizinin bulunabilecegini diistindiiler.

Diinya Giines cevresinde donerken, sa-
niyede 30 km.lik bir hiz yapiyor (bu isigin
bosluktaki hizinin 10,000’de biri). Gii-
nes’in de bir hizi oldugunu diistiniirsek,
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Diinyanin "gercek" hizi, hangi yone dogru
gittigine bagh olarak bundan fazla ya da
az olabilir. Galileo’nun gorelilik yasasina
gore Diinya’dan yayilan isik, Diinya’yla ay-
ni yonde gidiyorsa biraz hizlanmali, ters
yonde gidiyorsa da biraz yavaslamali. Hiz-
da 10,000’de birlik bir degisme pek fazla
olmasa gerek. Isik 1 metre kadar bir me-
safe kat etmisse, normalden 0.1 mm civa-
rinda bir ilerleme ya da gecikme soz konu-
su demektir. Bu pek olgiilebilir bir uzaklk
gibi goriinmiiyor. Ama 1s1din dalga yapisi
diisliniildiigiinde, 0.1 mm igiGin yarim
mikron civarinda olan dalga boyundan ¢ok
fazla oldugu icin, bu kadar bir fark bile
19. yiizyilin basit aletleriyle dlgiilebilir.

Bu deneylerden en iinliisii olan Michel-
son ve Morley deneyi yapildiginda Diin-
ya’nin hareket etmedigi gibi bir sonug or-
taya cikti! Diinya Giines cevresinde doner-
ken hiz yoniinii stirekli degistirdigi icin, Gii-
nes’in hizini da hesa-

ETTI'KLERINIZ

liyorsa, kuramlarimizin, belki de bu ku-
ramlarin kullandigi kavramlarin yanlis ol-
dugu kesin. Zamanin bir ¢ok iinlii beyni bu
problem lizerinde ugragsmis, ama ancak
Einstein yeni kavramlarla geldiginde prob-
lem tam ve celiskisiz olarak ¢oziilebilmis.

Einstein, bu problemi ¢dzmek icin iki
varsayimdan hareket ediyor. ilk olarak,
Galileo’nun gorelilik yasasini 6zde kabul
ederek, detayda yanhs olabilecegini disti-
niiyor. Yani, hareket eden bir cismin (or-
negin trenin) icinde yapilan bir deney, ci-
sim dururken yapilsa da ayni sonuclari ve-
rir. Boylece, Galileo’nun istedigi oluyor:
Piza kulesinden birakilan taslar, bu yeni
gorelilik ilkesine gore de yana savrulmu-
yor. Fakat "hizlarin eklenmesi yasasi" bii-
yiik bir olasilikla gegerli degil. Varsayimin
en onemli sonucu, Diinya’min hizimi Diin-
ya’dayken oOl¢gmemizin artik miimkiin ol-
mamasi.

ba katarak, uzayda
hareket ederken en

azindan bir anhk

dursa bile diger za-

manlarda saniyede Q
30 km mertebesinde
bir hiza sahip olmasi
gerektigini rahatlikla soyleyebiliriz. Diin-
ya’nin hizi siirekli degistiine gore sorun
Diinya’nin hareketinde degil, Galileo’nun
gorelilik ilkesinde olmali. Diinya hangi hiz-
la hareket ederse etsin, sanki Diinya yerin-
de duruyormus gibi isik her yone esit hizla
yayiliyor.

Sorunun isi§in kendisinde degil, bosluk-
taki hizinda oldugu da anlasildi. Ornegin,
istk suda yayilirken 1.5 kat daha yavas ha-
reket ettigini biliyoruz. Akan bir su icinde
isigin hizi olgiildiigii zaman beklenen olu-
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Mlars"ta Yaoga

Evrende yalniz mi-
yiz? Yasam mucize-
vi ve yalnizca yer-
yliziine mi ait?
Yoksa yasam, bir-
birinden ileri uy-
garliklar ve sayisal
gelismislik diizey-
leri ve bicimleriyle
tim evrende mi
var? insanoglu bu
soruyu kendine yiizyillardir soruyor. Ev-
rende yalmiz olmadigini diisiinen insanli-
gin her zaman ilk baktigi gezegen de
komsumuz Mars. Antik caglarda inanilan
savas tanrisiydi Mars. Bu yiizden Mars’la
ilgili ilk tahminlerde bu gezegende yasa-
yanlar, hir¢in mizacl, savasci insanlar ola-
rak diistinilmiislerdi. Sonralari Mars’ta
kanallar oldugu ileri siiriildii. Gezegenin
kutuplarindaki suyu diger bdlgelere ileten
dev kanallarla bezenmis, sonmekte olan
bir uygarlikti Mars uygarligi. Gezegene
gonderilen uzay sondalari bu diisiincele-
rin ne denli temelsiz oldugunu ortaya
koydu.

Giinlimiizde de Mars en cok konusulan
gezegen olmayi siirdiiriiyor. Goktasi ola-
rak Diinya’ya diisen bir Mars kayasinin
lizerinde bulunan bakteri fosilleri ilgileri
alevlendirdi. Gezegene gonderilen Pathfin-
der, Mars Global Surveyor gibi insan yapi-
mi araclar da buraya gerceklestirilecek in-
sanli bir ucusun hazirhgr niteliginde. Eger
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o Doganin Sayilari
- lan Stewart
Ceviri: Selgin Zirhli
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Mars hakkindaki bilmediginiz seyleri, ya
da son arastirmalarin hangi asamada oldu-
gunu ogrenmek istiyorsaniz "Mars’ta Ya-
sam" adli bu kitabi severek okuyacakiniz."

Evrenin Siiri

Robert Osserman

Ceviri: ismet Birkan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2000
Gliniimiizde Diin-
ya’nin diiz oldu-
guna inanan ¢ok
kisi kalmamustir;
ancak insanlarin
¢ogu, evreni ka-
falarinda canlan-
dirmaya kalkis-
tiklarinda  onu
diizmiis gibi dui-
stintirler. Osser-
man kitabinda
bu diisiincenin
ne kadar yanlis oldugundan yola cikarak
evreni tammlama yoluna gitmis. "Tipki
glinliik deneyimlerimizin bizi Diinya’nin
egri ve kivrimh degil de diiz ya da diiz-
lemsel oldugu fikrine gotiirmesi gibi, cev-
remizdeki diinyayr algilayis bicimimiz de
uzayl diiz ya da ‘Euklides uzayr’ olarak
diisinmemize neden olmaktadir. Bin yil
once yerkiireyi sonsuz bir boslukta yiizen
dev bir top gibi tasarlayabilmek icin ne
kadar biiyiik bir diislem cabasi gerekiyor-
sa, glintimiizde de egri bir uzay tasarimi-
na ulasmak icin o kadar biiyiik diis guicti
gerekmektedir. Fakat ne olursa olsun
uzayin gercekten egri olduguna dair ka-
nitlar ¢ok giigliidiir."
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Orta Asya dendi-
ginde aklimiza
gelen ilk seyler-
den biri, Tiirkle-
rin ana yurdu,
koklerimizin bu-
lundugu toprak-
lar oldugu. Oysa
Orta Asya gec-
miste  yalnizca
Tiirklerin  degil
bircok baska hal-
kin da tizerinde yasadigi bir yurttu. Aras-
tirmalar gosteriyor ki Orta Asya oldukca
giiclii bir uygarlik merkeziydi. Zerdiist bu
topraklarda dogmus, Hint ve Helen uygar-
liklari burada birlesip Yunan-Buda sanat-
ni olusturmustu. islam diinyasinin en bii-
yiik bilginleri El Biruni, ibn Sina, gezgin
ibn Batuta, Sehname’nin yazari Firdevsi,
ilk gokbilimcilerden biri olan Ulug Bey
hep Orta Asya’dan cikmisti.

Orta Asya lizerine pek cok calismasi
bulunan ¢agdas Fransiz Tiirkolog Jean-Pa-
ul Roux , bu kitabinda yalnizca Tiirklerin,
Tibetlilerin, Sogdlarin, Baktralilarin, Ku-
canlarin, Hotenlilerin, Turfanhlarin, Mo-
gollarin, Araplarin, Cinlilerin ve diger
halklarin degil, ayni zamanda tiim bu
halklarin olusturdugu Orta Asya’nin tari-
hini anlatiyor. Tarihin yanisira kiiltiirel ol-
gulara da 6zel bir 6nem veren Roux, Tiirk
okuyucusunun begenisini kazanacak bir
kitapla Kabalci yayinlarinda...

ORTA
ASYA

Taribove Uygarlilk

Wnn i g, b

Dream Weaver
Cenk Tarhan
Pusula Yayinlar 2001

Orhan Kural
Beril Yayinlart 2001

Nisan 2001 JEZll BILIM wTEKNIK



Mars’ta Yasam

Charles Frankel
Ceviri: Rifat Madenci
Giincel Yayincilik 2001

-

Mlars"ta Yaoga

Evrende yalniz mi-
yiz? Yasam mucize-
vi ve yalnizca yer-
yliziine mi ait?
Yoksa yasam, bir-
birinden ileri uy-
garliklar ve sayisal
gelismislik diizey-
leri ve bicimleriyle
tim evrende mi
var? insanoglu bu
soruyu kendine yiizyillardir soruyor. Ev-
rende yalmiz olmadigini diisiinen insanli-
gin her zaman ilk baktigi gezegen de
komsumuz Mars. Antik caglarda inanilan
savas tanrisiydi Mars. Bu yiizden Mars’la
ilgili ilk tahminlerde bu gezegende yasa-
yanlar, hir¢in mizacl, savasci insanlar ola-
rak diistinilmiislerdi. Sonralari Mars’ta
kanallar oldugu ileri siiriildii. Gezegenin
kutuplarindaki suyu diger bdlgelere ileten
dev kanallarla bezenmis, sonmekte olan
bir uygarlikti Mars uygarligi. Gezegene
gonderilen uzay sondalari bu diisiincele-
rin ne denli temelsiz oldugunu ortaya
koydu.

Giinlimiizde de Mars en cok konusulan
gezegen olmayi siirdiiriiyor. Goktasi ola-
rak Diinya’ya diisen bir Mars kayasinin
lizerinde bulunan bakteri fosilleri ilgileri
alevlendirdi. Gezegene gonderilen Pathfin-
der, Mars Global Surveyor gibi insan yapi-
mi araclar da buraya gerceklestirilecek in-
sanli bir ucusun hazirhgr niteliginde. Eger

‘adipud an

o Doganin Sayilari
- lan Stewart
Ceviri: Selgin Zirhli

—_ Izdlisim Yayinlan 2000
]
kel B
Caslbslnnick
ﬁ Microsoft Visual
. 5 4 Bas_lc.G.O
= Gelistirmek

Ceviri: Hansin Dogan
Ustalasaa  Ajadas Yaynlan 2001

G o

Mars hakkindaki bilmediginiz seyleri, ya
da son arastirmalarin hangi asamada oldu-
gunu ogrenmek istiyorsaniz "Mars’ta Ya-
sam" adli bu kitabi severek okuyacakiniz."

Evrenin Siiri

Robert Osserman

Ceviri: ismet Birkan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2000
Gliniimiizde Diin-
ya’nin diiz oldu-
guna inanan ¢ok
kisi kalmamustir;
ancak insanlarin
¢ogu, evreni ka-
falarinda canlan-
dirmaya kalkis-
tiklarinda  onu
diizmiis gibi dui-
stintirler. Osser-
man kitabinda
bu diisiincenin
ne kadar yanlis oldugundan yola cikarak
evreni tammlama yoluna gitmis. "Tipki
glinliik deneyimlerimizin bizi Diinya’nin
egri ve kivrimh degil de diiz ya da diiz-
lemsel oldugu fikrine gotiirmesi gibi, cev-
remizdeki diinyayr algilayis bicimimiz de
uzayl diiz ya da ‘Euklides uzayr’ olarak
diisinmemize neden olmaktadir. Bin yil
once yerkiireyi sonsuz bir boslukta yiizen
dev bir top gibi tasarlayabilmek icin ne
kadar biiyiik bir diislem cabasi gerekiyor-
sa, glintimiizde de egri bir uzay tasarimi-
na ulasmak icin o kadar biiyiik diis guicti
gerekmektedir. Fakat ne olursa olsun
uzayin gercekten egri olduguna dair ka-
nitlar ¢ok giigliidiir."

Istanbul’un Deniz
e —
*-r' Lm

Hamamlar ve
Plajlari

Burcak Evren
Inkilap 2000

Turkiye Tirkcesinin
Diinti, Bugiind, Yarini
Dogan Aksan

Bilgi Yayinevi 2000

k h a n T o k

Orta Asya

Jean-Paul Roux

Ceviri: Lale Arslan

Kabalc 2001

Orta Asya dendi-
ginde aklimiza
gelen ilk seyler-
den biri, Tiirkle-
rin ana yurdu,
koklerimizin bu-
lundugu toprak-
lar oldugu. Oysa
Orta Asya gec-
miste  yalnizca
Tiirklerin  degil
bircok baska hal-
kin da tizerinde yasadigi bir yurttu. Aras-
tirmalar gosteriyor ki Orta Asya oldukca
giiclii bir uygarlik merkeziydi. Zerdiist bu
topraklarda dogmus, Hint ve Helen uygar-
liklari burada birlesip Yunan-Buda sanat-
ni olusturmustu. islam diinyasinin en bii-
yiik bilginleri El Biruni, ibn Sina, gezgin
ibn Batuta, Sehname’nin yazari Firdevsi,
ilk gokbilimcilerden biri olan Ulug Bey
hep Orta Asya’dan cikmisti.

Orta Asya lizerine pek cok calismasi
bulunan ¢agdas Fransiz Tiirkolog Jean-Pa-
ul Roux , bu kitabinda yalnizca Tiirklerin,
Tibetlilerin, Sogdlarin, Baktralilarin, Ku-
canlarin, Hotenlilerin, Turfanhlarin, Mo-
gollarin, Araplarin, Cinlilerin ve diger
halklarin degil, ayni zamanda tiim bu
halklarin olusturdugu Orta Asya’nin tari-
hini anlatiyor. Tarihin yanisira kiiltiirel ol-
gulara da 6zel bir 6nem veren Roux, Tiirk
okuyucusunun begenisini kazanacak bir
kitapla Kabalci yayinlarinda...

ORTA
ASYA

Taribove Uygarlilk

Wnn i g, b

Dream Weaver
Cenk Tarhan
Pusula Yayinlar 2001

Orhan Kural
Beril Yayinlart 2001

Nisan 2001 JEZll BILIM wTEKNIK



Mars’ta Yasam

Charles Frankel
Ceviri: Rifat Madenci
Giincel Yayincilik 2001

-

Mlars"ta Yaoga

Evrende yalniz mi-
yiz? Yasam mucize-
vi ve yalnizca yer-
yliziine mi ait?
Yoksa yasam, bir-
birinden ileri uy-
garliklar ve sayisal
gelismislik diizey-
leri ve bicimleriyle
tim evrende mi
var? insanoglu bu
soruyu kendine yiizyillardir soruyor. Ev-
rende yalmiz olmadigini diisiinen insanli-
gin her zaman ilk baktigi gezegen de
komsumuz Mars. Antik caglarda inanilan
savas tanrisiydi Mars. Bu yiizden Mars’la
ilgili ilk tahminlerde bu gezegende yasa-
yanlar, hir¢in mizacl, savasci insanlar ola-
rak diistinilmiislerdi. Sonralari Mars’ta
kanallar oldugu ileri siiriildii. Gezegenin
kutuplarindaki suyu diger bdlgelere ileten
dev kanallarla bezenmis, sonmekte olan
bir uygarlikti Mars uygarligi. Gezegene
gonderilen uzay sondalari bu diisiincele-
rin ne denli temelsiz oldugunu ortaya
koydu.

Giinlimiizde de Mars en cok konusulan
gezegen olmayi siirdiiriiyor. Goktasi ola-
rak Diinya’ya diisen bir Mars kayasinin
lizerinde bulunan bakteri fosilleri ilgileri
alevlendirdi. Gezegene gonderilen Pathfin-
der, Mars Global Surveyor gibi insan yapi-
mi araclar da buraya gerceklestirilecek in-
sanli bir ucusun hazirhgr niteliginde. Eger

‘adipud an

o Doganin Sayilari
- lan Stewart
Ceviri: Selgin Zirhli

—_ Izdlisim Yayinlan 2000
]
kel B
Caslbslnnick
ﬁ Microsoft Visual
. 5 4 Bas_lc.G.O
= Gelistirmek

Ceviri: Hansin Dogan
Ustalasaa  Ajadas Yaynlan 2001

G o

Mars hakkindaki bilmediginiz seyleri, ya
da son arastirmalarin hangi asamada oldu-
gunu ogrenmek istiyorsaniz "Mars’ta Ya-
sam" adli bu kitabi severek okuyacakiniz."

Evrenin Siiri

Robert Osserman

Ceviri: ismet Birkan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2000
Gliniimiizde Diin-
ya’nin diiz oldu-
guna inanan ¢ok
kisi kalmamustir;
ancak insanlarin
¢ogu, evreni ka-
falarinda canlan-
dirmaya kalkis-
tiklarinda  onu
diizmiis gibi dui-
stintirler. Osser-
man kitabinda
bu diisiincenin
ne kadar yanlis oldugundan yola cikarak
evreni tammlama yoluna gitmis. "Tipki
glinliik deneyimlerimizin bizi Diinya’nin
egri ve kivrimh degil de diiz ya da diiz-
lemsel oldugu fikrine gotiirmesi gibi, cev-
remizdeki diinyayr algilayis bicimimiz de
uzayl diiz ya da ‘Euklides uzayr’ olarak
diisinmemize neden olmaktadir. Bin yil
once yerkiireyi sonsuz bir boslukta yiizen
dev bir top gibi tasarlayabilmek icin ne
kadar biiyiik bir diislem cabasi gerekiyor-
sa, glintimiizde de egri bir uzay tasarimi-
na ulasmak icin o kadar biiyiik diis guicti
gerekmektedir. Fakat ne olursa olsun
uzayin gercekten egri olduguna dair ka-
nitlar ¢ok giigliidiir."

Istanbul’un Deniz
e —
*-r' Lm

Hamamlar ve
Plajlari

Burcak Evren
Inkilap 2000

Turkiye Tirkcesinin
Diinti, Bugiind, Yarini
Dogan Aksan

Bilgi Yayinevi 2000

k h a n T o k

Orta Asya

Jean-Paul Roux

Ceviri: Lale Arslan

Kabalc 2001

Orta Asya dendi-
ginde aklimiza
gelen ilk seyler-
den biri, Tiirkle-
rin ana yurdu,
koklerimizin bu-
lundugu toprak-
lar oldugu. Oysa
Orta Asya gec-
miste  yalnizca
Tiirklerin  degil
bircok baska hal-
kin da tizerinde yasadigi bir yurttu. Aras-
tirmalar gosteriyor ki Orta Asya oldukca
giiclii bir uygarlik merkeziydi. Zerdiist bu
topraklarda dogmus, Hint ve Helen uygar-
liklari burada birlesip Yunan-Buda sanat-
ni olusturmustu. islam diinyasinin en bii-
yiik bilginleri El Biruni, ibn Sina, gezgin
ibn Batuta, Sehname’nin yazari Firdevsi,
ilk gokbilimcilerden biri olan Ulug Bey
hep Orta Asya’dan cikmisti.

Orta Asya lizerine pek cok calismasi
bulunan ¢agdas Fransiz Tiirkolog Jean-Pa-
ul Roux , bu kitabinda yalnizca Tiirklerin,
Tibetlilerin, Sogdlarin, Baktralilarin, Ku-
canlarin, Hotenlilerin, Turfanhlarin, Mo-
gollarin, Araplarin, Cinlilerin ve diger
halklarin degil, ayni zamanda tiim bu
halklarin olusturdugu Orta Asya’nin tari-
hini anlatiyor. Tarihin yanisira kiiltiirel ol-
gulara da 6zel bir 6nem veren Roux, Tiirk
okuyucusunun begenisini kazanacak bir
kitapla Kabalci yayinlarinda...

ORTA
ASYA

Taribove Uygarlilk

Wnn i g, b

Dream Weaver
Cenk Tarhan
Pusula Yayinlar 2001

Orhan Kural
Beril Yayinlart 2001

Nisan 2001 JEZll BILIM wTEKNIK



Mars’ta Yasam

Charles Frankel
Ceviri: Rifat Madenci
Giincel Yayincilik 2001

-

Mlars"ta Yaoga

Evrende yalniz mi-
yiz? Yasam mucize-
vi ve yalnizca yer-
yliziine mi ait?
Yoksa yasam, bir-
birinden ileri uy-
garliklar ve sayisal
gelismislik diizey-
leri ve bicimleriyle
tim evrende mi
var? insanoglu bu
soruyu kendine yiizyillardir soruyor. Ev-
rende yalmiz olmadigini diisiinen insanli-
gin her zaman ilk baktigi gezegen de
komsumuz Mars. Antik caglarda inanilan
savas tanrisiydi Mars. Bu yiizden Mars’la
ilgili ilk tahminlerde bu gezegende yasa-
yanlar, hir¢in mizacl, savasci insanlar ola-
rak diistinilmiislerdi. Sonralari Mars’ta
kanallar oldugu ileri siiriildii. Gezegenin
kutuplarindaki suyu diger bdlgelere ileten
dev kanallarla bezenmis, sonmekte olan
bir uygarlikti Mars uygarligi. Gezegene
gonderilen uzay sondalari bu diisiincele-
rin ne denli temelsiz oldugunu ortaya
koydu.

Giinlimiizde de Mars en cok konusulan
gezegen olmayi siirdiiriiyor. Goktasi ola-
rak Diinya’ya diisen bir Mars kayasinin
lizerinde bulunan bakteri fosilleri ilgileri
alevlendirdi. Gezegene gonderilen Pathfin-
der, Mars Global Surveyor gibi insan yapi-
mi araclar da buraya gerceklestirilecek in-
sanli bir ucusun hazirhgr niteliginde. Eger

‘adipud an

o Doganin Sayilari
- lan Stewart
Ceviri: Selgin Zirhli

—_ Izdlisim Yayinlan 2000
]
kel B
Caslbslnnick
ﬁ Microsoft Visual
. 5 4 Bas_lc.G.O
= Gelistirmek

Ceviri: Hansin Dogan
Ustalasaa  Ajadas Yaynlan 2001

G o

Mars hakkindaki bilmediginiz seyleri, ya
da son arastirmalarin hangi asamada oldu-
gunu ogrenmek istiyorsaniz "Mars’ta Ya-
sam" adli bu kitabi severek okuyacakiniz."

Evrenin Siiri

Robert Osserman

Ceviri: ismet Birkan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2000
Gliniimiizde Diin-
ya’nin diiz oldu-
guna inanan ¢ok
kisi kalmamustir;
ancak insanlarin
¢ogu, evreni ka-
falarinda canlan-
dirmaya kalkis-
tiklarinda  onu
diizmiis gibi dui-
stintirler. Osser-
man kitabinda
bu diisiincenin
ne kadar yanlis oldugundan yola cikarak
evreni tammlama yoluna gitmis. "Tipki
glinliik deneyimlerimizin bizi Diinya’nin
egri ve kivrimh degil de diiz ya da diiz-
lemsel oldugu fikrine gotiirmesi gibi, cev-
remizdeki diinyayr algilayis bicimimiz de
uzayl diiz ya da ‘Euklides uzayr’ olarak
diisinmemize neden olmaktadir. Bin yil
once yerkiireyi sonsuz bir boslukta yiizen
dev bir top gibi tasarlayabilmek icin ne
kadar biiyiik bir diislem cabasi gerekiyor-
sa, glintimiizde de egri bir uzay tasarimi-
na ulasmak icin o kadar biiyiik diis guicti
gerekmektedir. Fakat ne olursa olsun
uzayin gercekten egri olduguna dair ka-
nitlar ¢ok giigliidiir."

Istanbul’un Deniz
e —
*-r' Lm

Hamamlar ve
Plajlari

Burcak Evren
Inkilap 2000

Turkiye Tirkcesinin
Diinti, Bugiind, Yarini
Dogan Aksan

Bilgi Yayinevi 2000

k h a n T o k

Orta Asya

Jean-Paul Roux

Ceviri: Lale Arslan

Kabalc 2001

Orta Asya dendi-
ginde aklimiza
gelen ilk seyler-
den biri, Tiirkle-
rin ana yurdu,
koklerimizin bu-
lundugu toprak-
lar oldugu. Oysa
Orta Asya gec-
miste  yalnizca
Tiirklerin  degil
bircok baska hal-
kin da tizerinde yasadigi bir yurttu. Aras-
tirmalar gosteriyor ki Orta Asya oldukca
giiclii bir uygarlik merkeziydi. Zerdiist bu
topraklarda dogmus, Hint ve Helen uygar-
liklari burada birlesip Yunan-Buda sanat-
ni olusturmustu. islam diinyasinin en bii-
yiik bilginleri El Biruni, ibn Sina, gezgin
ibn Batuta, Sehname’nin yazari Firdevsi,
ilk gokbilimcilerden biri olan Ulug Bey
hep Orta Asya’dan cikmisti.

Orta Asya lizerine pek cok calismasi
bulunan ¢agdas Fransiz Tiirkolog Jean-Pa-
ul Roux , bu kitabinda yalnizca Tiirklerin,
Tibetlilerin, Sogdlarin, Baktralilarin, Ku-
canlarin, Hotenlilerin, Turfanhlarin, Mo-
gollarin, Araplarin, Cinlilerin ve diger
halklarin degil, ayni zamanda tiim bu
halklarin olusturdugu Orta Asya’nin tari-
hini anlatiyor. Tarihin yanisira kiiltiirel ol-
gulara da 6zel bir 6nem veren Roux, Tiirk
okuyucusunun begenisini kazanacak bir
kitapla Kabalci yayinlarinda...
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Mars’ta Yasam

Charles Frankel
Ceviri: Rifat Madenci
Giincel Yayincilik 2001
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Mlars"ta Yaoga

Evrende yalniz mi-
yiz? Yasam mucize-
vi ve yalnizca yer-
yliziine mi ait?
Yoksa yasam, bir-
birinden ileri uy-
garliklar ve sayisal
gelismislik diizey-
leri ve bicimleriyle
tim evrende mi
var? insanoglu bu
soruyu kendine yiizyillardir soruyor. Ev-
rende yalmiz olmadigini diisiinen insanli-
gin her zaman ilk baktigi gezegen de
komsumuz Mars. Antik caglarda inanilan
savas tanrisiydi Mars. Bu yiizden Mars’la
ilgili ilk tahminlerde bu gezegende yasa-
yanlar, hir¢in mizacl, savasci insanlar ola-
rak diistinilmiislerdi. Sonralari Mars’ta
kanallar oldugu ileri siiriildii. Gezegenin
kutuplarindaki suyu diger bdlgelere ileten
dev kanallarla bezenmis, sonmekte olan
bir uygarlikti Mars uygarligi. Gezegene
gonderilen uzay sondalari bu diisiincele-
rin ne denli temelsiz oldugunu ortaya
koydu.

Giinlimiizde de Mars en cok konusulan
gezegen olmayi siirdiiriiyor. Goktasi ola-
rak Diinya’ya diisen bir Mars kayasinin
lizerinde bulunan bakteri fosilleri ilgileri
alevlendirdi. Gezegene gonderilen Pathfin-
der, Mars Global Surveyor gibi insan yapi-
mi araclar da buraya gerceklestirilecek in-
sanli bir ucusun hazirhgr niteliginde. Eger

‘adipud an

o Doganin Sayilari
- lan Stewart
Ceviri: Selgin Zirhli
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Mars hakkindaki bilmediginiz seyleri, ya
da son arastirmalarin hangi asamada oldu-
gunu ogrenmek istiyorsaniz "Mars’ta Ya-
sam" adli bu kitabi severek okuyacakiniz."

Evrenin Siiri

Robert Osserman

Ceviri: ismet Birkan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari 2000
Gliniimiizde Diin-
ya’nin diiz oldu-
guna inanan ¢ok
kisi kalmamustir;
ancak insanlarin
¢ogu, evreni ka-
falarinda canlan-
dirmaya kalkis-
tiklarinda  onu
diizmiis gibi dui-
stintirler. Osser-
man kitabinda
bu diisiincenin
ne kadar yanlis oldugundan yola cikarak
evreni tammlama yoluna gitmis. "Tipki
glinliik deneyimlerimizin bizi Diinya’nin
egri ve kivrimh degil de diiz ya da diiz-
lemsel oldugu fikrine gotiirmesi gibi, cev-
remizdeki diinyayr algilayis bicimimiz de
uzayl diiz ya da ‘Euklides uzayr’ olarak
diisinmemize neden olmaktadir. Bin yil
once yerkiireyi sonsuz bir boslukta yiizen
dev bir top gibi tasarlayabilmek icin ne
kadar biiyiik bir diislem cabasi gerekiyor-
sa, glintimiizde de egri bir uzay tasarimi-
na ulasmak icin o kadar biiyiik diis guicti
gerekmektedir. Fakat ne olursa olsun
uzayin gercekten egri olduguna dair ka-
nitlar ¢ok giigliidiir."
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*-r' Lm

Hamamlar ve
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Burcak Evren
Inkilap 2000

Turkiye Tirkcesinin
Diinti, Bugiind, Yarini
Dogan Aksan

Bilgi Yayinevi 2000
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Orta Asya

Jean-Paul Roux

Ceviri: Lale Arslan

Kabalc 2001

Orta Asya dendi-
ginde aklimiza
gelen ilk seyler-
den biri, Tiirkle-
rin ana yurdu,
koklerimizin bu-
lundugu toprak-
lar oldugu. Oysa
Orta Asya gec-
miste  yalnizca
Tiirklerin  degil
bircok baska hal-
kin da tizerinde yasadigi bir yurttu. Aras-
tirmalar gosteriyor ki Orta Asya oldukca
giiclii bir uygarlik merkeziydi. Zerdiist bu
topraklarda dogmus, Hint ve Helen uygar-
liklari burada birlesip Yunan-Buda sanat-
ni olusturmustu. islam diinyasinin en bii-
yiik bilginleri El Biruni, ibn Sina, gezgin
ibn Batuta, Sehname’nin yazari Firdevsi,
ilk gokbilimcilerden biri olan Ulug Bey
hep Orta Asya’dan cikmisti.

Orta Asya lizerine pek cok calismasi
bulunan ¢agdas Fransiz Tiirkolog Jean-Pa-
ul Roux , bu kitabinda yalnizca Tiirklerin,
Tibetlilerin, Sogdlarin, Baktralilarin, Ku-
canlarin, Hotenlilerin, Turfanhlarin, Mo-
gollarin, Araplarin, Cinlilerin ve diger
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Egitim Sisteminin
Magdurlariyiz

Ben ve arkadaslarim egitim sistemi magdurlarindaniz. Aslinda
biitiin genglik bu sistemin magduru. Her insanin ilgi duydugu bir
alan vardir. Hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istedigi alndir bu.
Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
testler de cabasi. Diisiiniin. Ne istediginize karar verecek yastasi-
niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.

Bir aksam, "yarina kimya yazilim var, ona calisayim" diyorsu-
nuz. Sonraki aksam, bilgisayar dersinden test, bir sonraki ingi-
lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
se zaman ayirmak icin, benim illa da uykumdan 6zveride bulun-
mam mi gerekiyor? Ustelik, tiniversite sinavlarindan sonra tercih
yapacak olduktan sonra, aruz vezninden logaritmaya kadar her-
seyi bilmenin ne anlami var? Bu sinavlara herseyi bilerek girmem
gerekiyorsa, herseyi 6grenmekle harcadigim zaman benim ¢ok
degerli zamanlarimi bir vakum gibi emmis ve beni herseyi bilen;
ama aslinda hicbir seyi bilmeyen bir sifir haline getirmiyor mu?

insan sevdigi ve yogunlastigi konuda basarili olur, degil mi?
Sozelden sayisala kadar her derse calismak zorunda kalan bir
ogrenci belki basarili bir tiniversite sinavi verecektir; ama 6nem-
li olan bu basarinin devamidir. Bir 6grenci tercih belgeleri gelin-
ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
lirteyim, o 0grencinin hala bir ideali yok. Eger kazanirsa girece-
gi boliim hakkinda en ufak bir fikri olmadan, yaptigi tercihler-
den birine eger kazanir da girerse o bdliimde okurken bir seyi
fark edecek: Aslinda tercih ettigi boliimii hic de sevmedigi. Is ya-
samina atildiginda da (eger is bulacak olursa!) sevmeden yapa-
cak meslegini. Sevmeden yapilan isten verim elde edilebilir mi?

Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
cihyoruz.

Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
ve tiim ogrencileri bu ikilemde birakmayacak bir sistem kurulsun
artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-
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tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara ya da
PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
(kuraklik) oliimciildiir. Kuraklk, iklimin su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilari etkilemesinin bir yolu-
dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
375 yilinda go¢ etmelerinin nedenleri arasinda iklim degisikligine bagh olarak bolgede ortaya cikan
kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
lerinde, sel, kuraklik ve firtina gibi meteorolojik afetlerin sayi ve siddet bakimindan artacagini goster-
mektedir.

Giiniimiizde de kuraklik, ekolojik bozulma ve cevre tahribatiyla birlikte kiiresel iklim degisiminin so-
nuglarina bagh olarak gd¢ eden insan sayisindaki artis da hizlanarak devam etmektedir. iklim degisik-
ligi senaryolar da, kiiresel iklim degisiminin diinya ve ilkemiz iizerindeki su an siiriip giden go¢ ve miil-
teci problemlerini daha da artiracagini ortaya koymaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisimi ve niifus arti-
s1 goz oniine alindiginda, 2050 yilinda Tiirkiye'nin de bir yilda kisi basina diisen 700 ila 1910 metre-
kiip su miktaryla su fakiri bir iilke olacagi hesaplanmaktadir. "Periyodik bir kuraklik donemi” ya da
“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
niimiizde suni yagmur ("yagmur bombasi") da heniiz kurakliga bir care degildir. Suni yagmur yagdirila-
bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.

Mikdat Kadioglu
Do¢.Dr. TMMOB Meteoroloji Miih. Odasi
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Egitim Sisteminin
Magdurlariyiz

Ben ve arkadaslarim egitim sistemi magdurlarindaniz. Aslinda
biitiin genglik bu sistemin magduru. Her insanin ilgi duydugu bir
alan vardir. Hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istedigi alndir bu.
Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
testler de cabasi. Diisiiniin. Ne istediginize karar verecek yastasi-
niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.

Bir aksam, "yarina kimya yazilim var, ona calisayim" diyorsu-
nuz. Sonraki aksam, bilgisayar dersinden test, bir sonraki ingi-
lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
se zaman ayirmak icin, benim illa da uykumdan 6zveride bulun-
mam mi gerekiyor? Ustelik, tiniversite sinavlarindan sonra tercih
yapacak olduktan sonra, aruz vezninden logaritmaya kadar her-
seyi bilmenin ne anlami var? Bu sinavlara herseyi bilerek girmem
gerekiyorsa, herseyi 6grenmekle harcadigim zaman benim ¢ok
degerli zamanlarimi bir vakum gibi emmis ve beni herseyi bilen;
ama aslinda hicbir seyi bilmeyen bir sifir haline getirmiyor mu?

insan sevdigi ve yogunlastigi konuda basarili olur, degil mi?
Sozelden sayisala kadar her derse calismak zorunda kalan bir
ogrenci belki basarili bir tiniversite sinavi verecektir; ama 6nem-
li olan bu basarinin devamidir. Bir 6grenci tercih belgeleri gelin-
ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
lirteyim, o 0grencinin hala bir ideali yok. Eger kazanirsa girece-
gi boliim hakkinda en ufak bir fikri olmadan, yaptigi tercihler-
den birine eger kazanir da girerse o bdliimde okurken bir seyi
fark edecek: Aslinda tercih ettigi boliimii hic de sevmedigi. Is ya-
samina atildiginda da (eger is bulacak olursa!) sevmeden yapa-
cak meslegini. Sevmeden yapilan isten verim elde edilebilir mi?

Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
cihyoruz.

Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
ve tiim ogrencileri bu ikilemde birakmayacak bir sistem kurulsun
artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-
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tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara ya da
PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
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dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
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kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
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“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
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bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.
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Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
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niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.
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lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
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ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
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Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
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Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
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artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-

BILIM v TEKNTK [EE] Nisan 2001

A k b a b a

tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara ya da
PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
(kuraklik) oliimciildiir. Kuraklk, iklimin su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilari etkilemesinin bir yolu-
dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
375 yilinda go¢ etmelerinin nedenleri arasinda iklim degisikligine bagh olarak bolgede ortaya cikan
kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
lerinde, sel, kuraklik ve firtina gibi meteorolojik afetlerin sayi ve siddet bakimindan artacagini goster-
mektedir.

Giiniimiizde de kuraklik, ekolojik bozulma ve cevre tahribatiyla birlikte kiiresel iklim degisiminin so-
nuglarina bagh olarak gd¢ eden insan sayisindaki artis da hizlanarak devam etmektedir. iklim degisik-
ligi senaryolar da, kiiresel iklim degisiminin diinya ve ilkemiz iizerindeki su an siiriip giden go¢ ve miil-
teci problemlerini daha da artiracagini ortaya koymaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisimi ve niifus arti-
s1 goz oniine alindiginda, 2050 yilinda Tiirkiye'nin de bir yilda kisi basina diisen 700 ila 1910 metre-
kiip su miktaryla su fakiri bir iilke olacagi hesaplanmaktadir. "Periyodik bir kuraklik donemi” ya da
“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
niimiizde suni yagmur ("yagmur bombasi") da heniiz kurakliga bir care degildir. Suni yagmur yagdirila-
bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.

Mikdat Kadioglu
Do¢.Dr. TMMOB Meteoroloji Miih. Odasi
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Egitim Sisteminin
Magdurlariyiz

Ben ve arkadaslarim egitim sistemi magdurlarindaniz. Aslinda
biitiin genglik bu sistemin magduru. Her insanin ilgi duydugu bir
alan vardir. Hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istedigi alndir bu.
Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
testler de cabasi. Diisiiniin. Ne istediginize karar verecek yastasi-
niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.

Bir aksam, "yarina kimya yazilim var, ona calisayim" diyorsu-
nuz. Sonraki aksam, bilgisayar dersinden test, bir sonraki ingi-
lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
se zaman ayirmak icin, benim illa da uykumdan 6zveride bulun-
mam mi gerekiyor? Ustelik, tiniversite sinavlarindan sonra tercih
yapacak olduktan sonra, aruz vezninden logaritmaya kadar her-
seyi bilmenin ne anlami var? Bu sinavlara herseyi bilerek girmem
gerekiyorsa, herseyi 6grenmekle harcadigim zaman benim ¢ok
degerli zamanlarimi bir vakum gibi emmis ve beni herseyi bilen;
ama aslinda hicbir seyi bilmeyen bir sifir haline getirmiyor mu?

insan sevdigi ve yogunlastigi konuda basarili olur, degil mi?
Sozelden sayisala kadar her derse calismak zorunda kalan bir
ogrenci belki basarili bir tiniversite sinavi verecektir; ama 6nem-
li olan bu basarinin devamidir. Bir 6grenci tercih belgeleri gelin-
ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
lirteyim, o 0grencinin hala bir ideali yok. Eger kazanirsa girece-
gi boliim hakkinda en ufak bir fikri olmadan, yaptigi tercihler-
den birine eger kazanir da girerse o bdliimde okurken bir seyi
fark edecek: Aslinda tercih ettigi boliimii hic de sevmedigi. Is ya-
samina atildiginda da (eger is bulacak olursa!) sevmeden yapa-
cak meslegini. Sevmeden yapilan isten verim elde edilebilir mi?

Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
cihyoruz.

Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
ve tiim ogrencileri bu ikilemde birakmayacak bir sistem kurulsun
artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-
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tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
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PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
(kuraklik) oliimciildiir. Kuraklk, iklimin su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilari etkilemesinin bir yolu-
dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
375 yilinda go¢ etmelerinin nedenleri arasinda iklim degisikligine bagh olarak bolgede ortaya cikan
kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
lerinde, sel, kuraklik ve firtina gibi meteorolojik afetlerin sayi ve siddet bakimindan artacagini goster-
mektedir.

Giiniimiizde de kuraklik, ekolojik bozulma ve cevre tahribatiyla birlikte kiiresel iklim degisiminin so-
nuglarina bagh olarak gd¢ eden insan sayisindaki artis da hizlanarak devam etmektedir. iklim degisik-
ligi senaryolar da, kiiresel iklim degisiminin diinya ve ilkemiz iizerindeki su an siiriip giden go¢ ve miil-
teci problemlerini daha da artiracagini ortaya koymaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisimi ve niifus arti-
s1 goz oniine alindiginda, 2050 yilinda Tiirkiye'nin de bir yilda kisi basina diisen 700 ila 1910 metre-
kiip su miktaryla su fakiri bir iilke olacagi hesaplanmaktadir. "Periyodik bir kuraklik donemi” ya da
“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
niimiizde suni yagmur ("yagmur bombasi") da heniiz kurakliga bir care degildir. Suni yagmur yagdirila-
bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.

Mikdat Kadioglu
Do¢.Dr. TMMOB Meteoroloji Miih. Odasi
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Egitim Sisteminin
Magdurlariyiz

Ben ve arkadaslarim egitim sistemi magdurlarindaniz. Aslinda
biitiin genglik bu sistemin magduru. Her insanin ilgi duydugu bir
alan vardir. Hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istedigi alndir bu.
Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
testler de cabasi. Diisiiniin. Ne istediginize karar verecek yastasi-
niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.

Bir aksam, "yarina kimya yazilim var, ona calisayim" diyorsu-
nuz. Sonraki aksam, bilgisayar dersinden test, bir sonraki ingi-
lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
se zaman ayirmak icin, benim illa da uykumdan 6zveride bulun-
mam mi gerekiyor? Ustelik, tiniversite sinavlarindan sonra tercih
yapacak olduktan sonra, aruz vezninden logaritmaya kadar her-
seyi bilmenin ne anlami var? Bu sinavlara herseyi bilerek girmem
gerekiyorsa, herseyi 6grenmekle harcadigim zaman benim ¢ok
degerli zamanlarimi bir vakum gibi emmis ve beni herseyi bilen;
ama aslinda hicbir seyi bilmeyen bir sifir haline getirmiyor mu?

insan sevdigi ve yogunlastigi konuda basarili olur, degil mi?
Sozelden sayisala kadar her derse calismak zorunda kalan bir
ogrenci belki basarili bir tiniversite sinavi verecektir; ama 6nem-
li olan bu basarinin devamidir. Bir 6grenci tercih belgeleri gelin-
ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
lirteyim, o 0grencinin hala bir ideali yok. Eger kazanirsa girece-
gi boliim hakkinda en ufak bir fikri olmadan, yaptigi tercihler-
den birine eger kazanir da girerse o bdliimde okurken bir seyi
fark edecek: Aslinda tercih ettigi boliimii hic de sevmedigi. Is ya-
samina atildiginda da (eger is bulacak olursa!) sevmeden yapa-
cak meslegini. Sevmeden yapilan isten verim elde edilebilir mi?

Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
cihyoruz.

Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
ve tiim ogrencileri bu ikilemde birakmayacak bir sistem kurulsun
artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-
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tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara ya da
PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
(kuraklik) oliimciildiir. Kuraklk, iklimin su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilari etkilemesinin bir yolu-
dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
375 yilinda go¢ etmelerinin nedenleri arasinda iklim degisikligine bagh olarak bolgede ortaya cikan
kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
lerinde, sel, kuraklik ve firtina gibi meteorolojik afetlerin sayi ve siddet bakimindan artacagini goster-
mektedir.

Giiniimiizde de kuraklik, ekolojik bozulma ve cevre tahribatiyla birlikte kiiresel iklim degisiminin so-
nuglarina bagh olarak gd¢ eden insan sayisindaki artis da hizlanarak devam etmektedir. iklim degisik-
ligi senaryolar da, kiiresel iklim degisiminin diinya ve ilkemiz iizerindeki su an siiriip giden go¢ ve miil-
teci problemlerini daha da artiracagini ortaya koymaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisimi ve niifus arti-
s1 goz oniine alindiginda, 2050 yilinda Tiirkiye'nin de bir yilda kisi basina diisen 700 ila 1910 metre-
kiip su miktaryla su fakiri bir iilke olacagi hesaplanmaktadir. "Periyodik bir kuraklik donemi” ya da
“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
niimiizde suni yagmur ("yagmur bombasi") da heniiz kurakliga bir care degildir. Suni yagmur yagdirila-
bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.

Mikdat Kadioglu
Do¢.Dr. TMMOB Meteoroloji Miih. Odasi
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Ben ve arkadaslarim egitim sistemi magdurlarindaniz. Aslinda
biitiin genglik bu sistemin magduru. Her insanin ilgi duydugu bir
alan vardir. Hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istedigi alndir bu.
Oysa hesaplarsak, bir lise 6grencisi olarak 13 ayri ders aliyoruz.
Hemen hepsinin donem basinda iki ya da ti¢ yazilisi var. Sozliiler,
testler de cabasi. Diisiiniin. Ne istediginize karar verecek yastasi-
niz; ama size hala cocuk muamelesi yapiliyor. Her tiirlii ders gos-
teriliyor. Ortaokulda bunlarin temelini almamigsiniz gibi.

Bir aksam, "yarina kimya yazilim var, ona calisayim" diyorsu-
nuz. Sonraki aksam, bilgisayar dersinden test, bir sonraki ingi-
lizce’den quiz. Bayle bir sikisiklikta, sevdigim, ilgilendigim der-
se zaman ayirmak icin, benim illa da uykumdan 6zveride bulun-
mam mi gerekiyor? Ustelik, tiniversite sinavlarindan sonra tercih
yapacak olduktan sonra, aruz vezninden logaritmaya kadar her-
seyi bilmenin ne anlami var? Bu sinavlara herseyi bilerek girmem
gerekiyorsa, herseyi 6grenmekle harcadigim zaman benim ¢ok
degerli zamanlarimi bir vakum gibi emmis ve beni herseyi bilen;
ama aslinda hicbir seyi bilmeyen bir sifir haline getirmiyor mu?

insan sevdigi ve yogunlastigi konuda basarili olur, degil mi?
Sozelden sayisala kadar her derse calismak zorunda kalan bir
ogrenci belki basarili bir tiniversite sinavi verecektir; ama 6nem-
li olan bu basarinin devamidir. Bir 6grenci tercih belgeleri gelin-
ce affallayacak, yiiksek bir puan aldim diyerek en yiiksek puan-
li yerleri bir bir siralayacak tercih listesine. Bu arada hemen be-
lirteyim, o 0grencinin hala bir ideali yok. Eger kazanirsa girece-
gi boliim hakkinda en ufak bir fikri olmadan, yaptigi tercihler-
den birine eger kazanir da girerse o bdliimde okurken bir seyi
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samina atildiginda da (eger is bulacak olursa!) sevmeden yapa-
cak meslegini. Sevmeden yapilan isten verim elde edilebilir mi?

Yabanci lilkelerdeki insanlardan ¢ok
daha fazla calissak bile onlar kadar basa-
rili olamiyoruz. Onlar bizden hep onde.
Acaba neden diye hi¢ diisiindiiniiz mi?

Yanit bence acik: Ne olmak istedikle-
rini biliyorlar. Herkes ilgi duydugu alan-
da yer aliyor. Bu konuda, dogru isleyen
rehberlik sistemleri var. Bilingleniyor-
lar. Bizlerse, kendimizi her bir derse o
kadar boliiyoruz ki, ilgi alanimizi belir-
leyemeden, yurdun dort bir tarafindaki (iniversitelere adeta sa-
cihyoruz.

Rastgele yasiyoruz yasamlarimizi. "Ben aldigim puana gore
tercih yapayim, neresi gelirse, orada girer okurum." Mantigimiz
bu kadar siradan.

Bence kendini taniyamadan, edebiyati, fizigi, tarihi, matema-
tigi, kimyayi, biyolojiyi, analitigi,... tanimaya calisan bir insan
rastgele biridir. Ben rastgele olmak istemiyorum. Ama bu gire-
cedim sinavdan diisiik puan da almak istemiyorum. Liitfen beni
ve tiim ogrencileri bu ikilemde birakmayacak bir sistem kurulsun
artik. Yetkililer, ogrencileri sayisal cogunluklar olarak gormek-
ten vazgecip, her birinin kisilik sahibi genc insanlar oldugunu ar-
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tik anlayin ve egitim sistemimizi tekrar gozden gecirin. Daha faz-
la ge¢ kalmadan yapin artik.

Funda Ozdemir

Kayseri Fen Lisesi Ogrencisi

OSS Sinav Sistemi Hakkinda

Urla Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii 10. sinif 6gren-
cisiyim. Egitim sistemimizdeki aksakliklardan kaynaklanan gele-
cekle ilgili onemli sorunlarimiz var. Bunlardan en dnemlisi de (ini-
versite secim sistemi.

Okudugumuz béliimiimiizle ilgili yalnizca bilgisayar dgretmenli-
gini sectigimizde ek puan alabiliyoruz. Bunun getirdigi sorunlar
yetmezmis gibi, kagit lizerinde goziilkmeyen ama meslek liseleri-
nin genel sorunu olan egitimde fiziksel yoksulluk cekiliyor. Bu ve
benzeri sorunlarimizi ¢cozmeye yonelik bir tartisma platformu olus-
turmay1 oneriyorum. Bu sekilde, alinacak istikrarli kararlarla ilgili
mercilere basvurabiliriz. Sistemdeki aksakliklara yonelik ¢oziimler
bulabilir, oneriler sunabiliriz. Yararli olacagim diistiniiyorum.

Mustafa Sudag
Seferihisar-izmir

OSS Sinav Sistemi
Tercih Hakkimizi Engelliyor

Ordu Teknik Lisesi Bilgisayar Boliimii’nde okumaktayim.
MEB’in bizlere reva gormesi lizerine, (iniversite tercihimizi bilgi-
sayar o6gretmenligi disinda hicbir boliime yapamiyoruz. Eger se-
¢im yapmaya kalkisirsak puanimizi olduk¢a diisiirtiyorlar. Bu su
anlama da geliyor: Tercih yapma haklarimizin elimizden alinmasi.
Bizlerin arastirmaci, bilim adami ya da miihendis olmaya neden
hakki yok? Ornegin ben, astronomi ve uzay bilimleri okumak isti-
yorum. Bu konuda zaten amatorce calismalar yapiyorum. Buldu-
gum kitaplari, dergileri okuyorum. Ama ben astronomide kariyer
de yapmak istiyorum. Fakat bu egitim sistemi buna izin vermiyor.
Bu konuda birlik olup, birseyler yapilmasi gerekiyor. istedi(]imiz
alanda se¢me hakkimiz olmali. Aksi takdirde bardaga atilan bir
seker gibi kaybolup gidecegiz.

Birol Cilci
Merkez-Ordu

Sorgulayan Geng Nesillere

Bir gercegi dile getirmek istiyorum. Egitim sistemimiz ¢ok car-
pik ve bana gore de hep dyle kalacak. Nedeni ¢ok basit: Kor bir
genglige sahibiz. Kor bir genclikten kastim, birer robot gibi yetis-
tirilmemiz. Normalde lise egitiminin tiniversiteye temel olacak se-
kilde verilmesi gerekirken sadece bir sinava dayali egitim veril-
mekte. Universitelerin ilk amaci bilim adami yetistirmek oldugu
halde bu kurumlar meslek edinme merkezi haline getirildi. Bu ne-
denle de daha lisede verilmesi gereken bilim adami ozellikleri
hep pas gecilmekte. Ben bundan gercekten sikildim. Belki gtiler-



siniz; ama fizik kanunlarina karsi bile so-
rularim oldu. Bu sorularim hep alaya alin-
di. Ama dogru olan, gercege karsi siip-
heyle yaklasmakti ki ben bunu hep yapi-
yorum. Bilim ancak bu sorularla ayakta
durabilir. Kanun da olsa sorguladim. Ciin-
kii bana gercek hazir verilmisti ve ben bu-
nu kabul edemezdim. Sizden tek ricam
sorgulayan ve analitik diisiinebilen bir
genc nesil icin her seyi yapmaniz.
Koralp Arslan
Bursa

OSS Hakkinda

Rize Fener Lisesi fen boliimii 2. sinif
ogrencisiyim. Sozel boliimiin derslerini
sevmedigim icin fen boliimiinii tercih et-
tim. Okulumdan, hocalarimdan ¢ok
memnunum. Fakat benim ve arkadaslari-
min tek sorunu yeni sinav sistemi. Diiz
lisede okudugum igin, yeni sistemin ba-
na yararli olacagina inaniyorum. Fakat
bu sistemde okulda isledigimiz konularin
hemen hemen hi¢ anlami yok. 6rne§in,
bu yil iizerinde iki ay gibi bir siire calis-
tigimiz trigonometri, karmasik sayilar,
tiirev, integral gibi konular 0SS’de hi¢
¢itkmiyor. Sinifta hocamiz bu konulari
anlatirken, bizler genelde baska konular
hakkinda sorular ¢oziiyoruz. Bu durum-
dan hem hocalarimiz hem de bizler ra-
hatsiz oluyoruz. Ogrenci konuya ilgi gos-
termeyince, basari da diisiiyor. Basari
diistince ortadgrenim basari puani diisiik
geliyor. Okullar-
da islenen konu-
larin 0SS sinav
sistemine gore
hazirlanmasi ge-
rektigini duistinii-

i yorum. Bu konu-
A nun yetkililerce
dikkate alinmasi-

ni istiyorum. Bu
isteklerimi Forum’da dile getirme olana-
g1 verdiginiz icin sizlere de tesekkiirler.

Ahmet Giiney

Degerli Okurlar, goriislerinizi 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde
ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum
Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara ya da
PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz.
Goriigler aktarilirken 3. sahislari suglayic ifadelerden kaginiimasini
rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu
goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz.

Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da
erigebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba)
Faks: (312) 427 66 77
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Serbest Fvirse

Kuraklik Nedir? Ne Degildir?
Kurakligin Coziimii Nedir?

Kuraklik, yer cekimi gibi bir doga kanunudur. Nasil ki suyun ¢ogu (sel) 6liimciil ise suyun azi da
(kuraklik) oliimciildiir. Kuraklk, iklimin su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilari etkilemesinin bir yolu-
dur. Susuzluk, enerji kesintileri, kithk, aclik, goc ve 6liim demektir.

Kuraklik, en kapsaml sosyo-ekonomik zararlara neden olan, ¢ok sinsi bir sekilde gelisen insanl-
gin ytizlestigi en biiyiik dogal afettir. Kurakligin etkisi en fazla, suya talebin en yiiksek oldugu zaman-
lar hissedilir; ama o zaman herhangi bir 6nlem almak icin artik cok ge¢ kalinmigtir. Normal ve bilinen
atmosferik sistemler tarafindan ge¢miste hep olusturulmus ve gelecekte de olusturulmaya devam edi
lecektir. 1789 Fransiz Devrimi, 1917 Bolsevik Devrimi ve Tiirkler’in ana yurdu Orta Asya'dan M.0.
375 yilinda go¢ etmelerinin nedenleri arasinda iklim degisikligine bagh olarak bolgede ortaya cikan
kuraklik, salgin hastaliklar ve kitligin da bulundugu hatirlanmalidir. Her kurakhg, sadece kiiresel ik-
lim degisikligine baglamak dogru degildir. iklim degisikliginin hi¢ giindemde olmadigi zamanlarda da
diinyada cok biiyiik kurakiiklar yasanmistir. Ornegin, 1907 yilinda Cin'de 24 milyon, 1921-22 yilla
n arasinda Rusya'da 5 milyon, 1900 yilinda Hindistan'da 3 milyon insan kurakliktan dolay1 hayatini
kaybetmistir. Bu tiir aciklamalar; kuraklik, sanki yalnizca "iklim degisince" olusurmus gibi kamuoyun-
da yanhs kani uyandirmaktadir. Bununla birlikte, kiiresel iklim modelleri, zaten fakir olan giiney tilke-
lerinde, sel, kuraklik ve firtina gibi meteorolojik afetlerin sayi ve siddet bakimindan artacagini goster-
mektedir.

Giiniimiizde de kuraklik, ekolojik bozulma ve cevre tahribatiyla birlikte kiiresel iklim degisiminin so-
nuglarina bagh olarak gd¢ eden insan sayisindaki artis da hizlanarak devam etmektedir. iklim degisik-
ligi senaryolar da, kiiresel iklim degisiminin diinya ve ilkemiz iizerindeki su an siiriip giden go¢ ve miil-
teci problemlerini daha da artiracagini ortaya koymaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisimi ve niifus arti-
s1 goz oniine alindiginda, 2050 yilinda Tiirkiye'nin de bir yilda kisi basina diisen 700 ila 1910 metre-
kiip su miktaryla su fakiri bir iilke olacagi hesaplanmaktadir. "Periyodik bir kuraklik donemi” ya da
“Tiirkiye'de 10-15 yilda bir kuraklik yasanir ve buna gore de 2001 yili sonundan itibaren kuraklik Tiir-
kiye'yi terk edecek" gibi aciklamalar bilimsel temelden tamamen yoksundur. Diinyanin hicbir yeri icin
bdyle bir bilimsel bulgu ve tahmin yoktur. Gercekte konunun uzmani olmayanlar tarafindan yapilan bu
tiir aciklamalar; sanki kuraklik problemi belli bir siire sonra ve kesinlikle kendiliginden ortadan kalka-
cakmis gibi kamuoyunda yanlis kanilar uyandirarak, kuraklik ve diger meteorolojik afetlere karsi Tiirki-
ye'de gercek ve isler coziimlerin iiretilmesini engellemektedir.

Gelismis tilkelerde kuraklikla, yalnizca "kuraklikla miicadele planlari" ile miicadele edilmektedir. Gii-
niimiizde suni yagmur ("yagmur bombasi") da heniiz kurakliga bir care degildir. Suni yagmur yagdirila-
bilecegi diisiincesiyle diinyanin cesitli yerlerinde uzun yillar denemeler yapilmistir. Bazi durumlarda suni
yagmur yagdirmanin miimkiin oldugu belirtilmisse de, bugiine kadar yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar cok celiskili ve yetersiz bulundugundan bu uygulama giiniimiizde biiyiik dlctide terk edilmistir.
Kuraklikla, ancak su talep ve arzini dengeleyerek miicadele edilebilir. Bunun icin de "Kuraklik Plani"
gibi plan ve programlarla siirekli olarak "risk yonetimine" basvurup, siiriip giden mevcut kurakligi géz
oniine alarak mevcut su kaynaklarimizi yonetebilmeli ve suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik karar-
lar zamaninda alip bunlar yiiriirlige konulabilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye'nin koy,
kasaba, sehir ve lilke bazinda kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi icin "kuraklik mii
cadele planlarini" hemen ve simdi gelistirmeliyiz!

Hidroelektrik barajlarin isletilmesinde de, baraj géllerinin miimkiin oldugu kadar dolu tutulmasi
esastir. Bu da ancak kurakliga karsi 6nceden planlar hazirlama, kurakhgin siirekli takibi ve zamanin-
da hidro-meteorolojik ayarlamalar yapmak ile miimkiindiir. Barajlarimizdaki mevcut suyun hazirlana
cak olan kuraklik planlarina gore kuraklik riski altinda yonetilmesi ve gerekli tedbirlerin acilen alin-
masi gerekir.

Tiirkiye'nin sinirlarini asan sularin paylasimi iizerine yapilacak olan antlasmalarda da (ABD-Meksi
ka arasinda yapilan antlasmada oldugu gibi) suyun miktari, mutlaka, olasi kuraklilarin siddetine go-
re degisken olmalidir.

65 milyonluk Tiirkiye'de, yillardir siiriip gelen meteorolojideki alayli-mektepli cekismeleri ve poli
tik tahribat nedenleriyle, sadece 250 meteoroloji miihendisi meslegini icra etme firsati bulabilmistir.
Boylece, Tiirkiye'de kuraklik, sel ve benzeri meteorolojik afetler tamamen sahipsizdir. Ulkemizde de
kurakhk takibi ve risk analizleri yapmaktan sorumlu hicbir kurum ya da kurulus yoktur.

Sonug olarak, kuraklik ve sel gibi meteoroloji karakterli dogal afetler, tilkemizde sik sik birer fe-
lakete doniiserek, gelismis lilkelere nazaran ¢ok daha fazla insan kaybina ve ekonomik kayiplara ne-
den olmakla birlikte, gecerli ¢oziimler de gelistirememekteyiz.

Mikdat Kadioglu
Do¢.Dr. TMMOB Meteoroloji Miih. Odasi
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Sahin Kocg¢ak

Arsimed Kurenin Hacmini
Nasil Hesapladi?

Newton, Arsimedi ve Apollonius'u
cok severdi ve gezegenlerin, bir oda-
ginda Glines'in oldugu elipsler tizerin-
de déndiiklerini, o meshur eserinde,
yaygin ve yanlis kaninin aksine, yeni
icat ettigi diferansiyel ve integral he-
sapla degil, eski yunanli ustalarin kla-
sik teoremleriyle ispatlamistir. Fakat
Newton, Arsimed'in kiirenin hacmini
nasil kesfettigini 6grenemeden 61dd.

Gaufl da Arsimed'e hayrandi ve
ona (dlzgiln yedigen'in ¢izimine kar-
s1, diizgtin onyedigen'in cizimi gibi)
nazireler yazdi. Ancak o da Arsi-
med'in kiirenin hacmini nasil kesfetti-
gini 6grenemeden 6ldu.

Matematigin bir infilak c¢ag1 olan
19. yizyilin diger biytkleri de Arsi-
med hayrani idiler, fakat onlar da Ar-
simed'in kiirenin hacmini nasil kesfet-
tigini 6grenemeden oéldiiler.

Aslinda btitiin matematikciler Arsi-
med'e hayrandir, fakat onun kiirenin
hacmini nasil kesfettigini 6grenmek,
bin yillik bir aradan sonra, 20. yizyil
insanlarina nasip oldu, c¢linki Arsi-
med'in bunu anlattigi Metod adl kita-
b1, bin yillik bir kaybolustan sonra,
1906'da Danimarkali bilim tarihgisi He-
iberg tarafindan istanbul'da bulundu!

Bu parsémen, kazinmis, silinmis, yi-
kanmis ve (izerine Bizans'li rahipler ta-
rafindan dua metinleri yazilmisti (Gyle
simdiki gibi piril pirl kagitlarin tizerine
birseyler karalayip sonra burusturup
atmak, bizim "likstimuz"), fakat gene
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de bir biyttec ve biraz dikkatle alttaki
metnin hemen tamami okunabiliyordu.
(Boyle tstiiste yazilmis metinlere pa-
limpsest deniyor.) Boylece biitiin za-
manlarin en pariltili kesiflerinden biri
giin 1s181na cikti.

Arsimed tartiyordu. Resmen kan-
tarla tarttyordu! Yaricapt r olan bir
kireyi, Sekil 1'de goérdldaga gibi,
kantarin, uzunlugu 2r olan koluna

2r ve yuksekligi 2r olan bir koni asi-
yor ve bu iki agirligi, kars: tarafa kan-
tar topuzu gibi taktigi, taban yaricapi
2r ve yuksekligi 2r olan bir silindirle
dengeliyordu.

Sekil 1. Arsimed’in Kantar

astyor, onun altina da taban yaricapi o
2r
@ P e - K
® e
A | - — _—

(Sekillerin icinin dolu ve ayni homo-
jen maddeden yapilmis oldugunu ddisd-
niiyoruz. Maddenin yogunlugunu 1 ka-
bul edersek, agirlik = hacim olur.)

Simdi kiirenin hacmine V, silindirin
hacmine S diyelim. Demokrit'e gore,
koninin hacmi S/3'diir. (Box'a bkz.)

Buna gore sol kefede V + S/3 ka-

dar bir agirhik var, sagda ise S
kadar bir agirlik var. Ancak

- S'nin K agirlik merkezinin A

kantar merkezine uzakhgi,



Sekil 2
(a ile gosterilen mesafeler esittir.)

diger agirliklarin tutturuldugu © nokta-
sinin kantar merkezine uzakhigmnin yari-
s1 kadar oldugundan, S agirhigi diger
agirliklar toplaminin iki kati olmahdir.

(Arsimed'in kaldira¢ kanunu):

S=2(V+S/3)

Buradan S = 2V + 2S/3, yani 2V =
S-2S/3 =S/3 ve V=S/6 bulunur.
Silindirin hacmi, tabani ile yiiksekligi-
nin ¢arpimina esit oldugundan,

S=T1(2r)°. 2r = 8T Y,

dolayisiyla,

V=S/6=8m/6=

4 nrelde edilir.

3

Béylece kiirenin hacmini bulmus
olduk, ama en 6nemli noktay: ertele-
dik: Yukaridaki agirliklar birbirini ni-
ye dengeliyor?

[k cevabimiz su: Kiirenin, koninin
ve silindirin, Sekil 2'de gosterilen ince
dilimlerini g6zoéntine alalim. Bu dilim-
ler birbirini dengeledigi icin kiire ve
koni silindiri dengelerler.

H N Z
A
Y Q
A
) n 220 LS.
\\H /
((ECh X
B
A: :M E
| |
| |
| |
I a |
Sekil 3 -~

Peki bu dilimler niye
birbirini dengeliyor?
Bunun icin Arsimed'in o
solgun parsomendeki sekli-
ne (Sekil 3) bakmamiz gere-
kiyor: Bu sekli Al' ekseni
etrafinda dondurtrseniz,
ABI'A dairesi kiireyi, AEZ
ticgeni koniyi ve AEZH dik-
dortgeni de silindiri olustu-
rur. Kiredeki dilimimiz =O
caph daireyle, konideki dilimimiz P
caph daireyle ve silindirdeki dilimimiz
MN capli daireyle verilir. Daire alanlari
yaricaplarin karesi ile orantilidir.
P +20=2A"+20 = A0’
(Pisagor teoremi)
Diger yandan, AO® = AY . Aldur.
(Bunun icin AZO ve AOI dik tg¢-
genlerinin benzerligini kullanabiliriz.)
O halde , ZP + ZO). Al =
AZ. Al Al = Al.AZ
vada, (ZP +20%).A0 = ZN*AZ.
Bu da kaldira¢ kanununa gére tam
olarak Sekil 2'de soldaki iki dilimin,
sagdaki dilimi dengelemesi demektir.

Matematikgilerin Arsimed'e neden
hayran olduklarmi herhalde simdi anl-
yorsunuzdur. Bu harikulade dtstincenin
az kalsin Bizansh kesislerin dualarinin al-
tinda ebediyen kaybolup gidecegini di-
stinmek, insana tuhaf bir fenalik veriyor.

Arsimed’in Palimpsesti
(Arsimed’in kitabinin Kurtulus Savagi yillarinda
istanbul’dan kagirildigi anlagiliyor. Gene uzun bir
kaybolustan sonra 1998’de NewYork’ta ortaya
cikiyor ve bir miizayedede satisa sunuluyor;
Yunan Ortodoks Kilisesinin hak iddiasina ve Yunan
hiikumetinin de miizayedede bir milyon dolar
pey siirmesine ragmen (olayin herhalde
bizimle pek alakasi yok!) iki milyon dolara,
kimligi sakh tutulan, fakat eseri bilimsel
arastirmalar icin kullandirma taahhiidiinde bulunan
bir kisiye satiliyor.)

Demokrit Koninin Hacmini Nasil Hesapladi?

(Muhtemelen asagidaki gibi; bu yéntemi daha sonraki Eudoxos’un bildigi kesin)

Once koniyi kiiciik ticgen piramitlere boltin.
(Ne kadar ince olursa o kadar iyi olur.)

Sonra ticgen piramidin hacmini hesaplayin:

g F

C * C
Bu piramitle son piramidin
taban alanlar ve yiikseklikleri ayni.

E E F

 /

Bu iki piramidin EBD ve EFD
taban alanlari ve yiikseklikleri ayni.

O halde : Piramidin hacmi = Ayni taban ve yiikseklige sahip prizmanin hacminin tgte biri
Buradan : Koninin hacmi= Ayni taban ve ytikseklige sahip silindirin hacminin ticte biri
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Kazlarin Getirdigi

Dogdugu zaman annesi 40 yasinin
lizerindeymis. "Babam" diyor bu iinlii in-
san, "acaba boyle yasli bir ana babanin
cocugu normal bir insan olabilir mi diye
endiselenmis... Ama ben Nobel Odiilii'nii
kazanarak bu kaygilarin yersiz oldugunu
kanitladim." Bu satirlarin sahibi, 1989
yilinda kaybettigimiz Avusturyali bilim in-
sani Konrad Lorenz’in, bilim tarihinde
cok ozel bir yeri vardir.

Charles Darwin "Acaba su ingiltere'de
benden daha kotii yazan bir insan var mi-
dir?" diye biraz da haksiz olarak kendini
elestirmis. Ama eger Lorenz "Acaba be-
nim kadar eglenceli bilim kitaplari yazan
baska biri var midir?" diye bir laf etsey-
di, ben dahil binlerce kisi bu sozleri abar-
til bulmazdi. iste onun en ok okunan
King Solomon’s Ring (Hz. Siileyman’in
Yiiziigi) adh kitabindan bir alinti:

"Kuluckadan yeni ¢ikmis ordeklerin
ilk duyduklari ses eder annelerinin sesine
benzerse, sesi ¢ikaran ister Peking orde-
gi, ister sisman bir adam (Lorenz) olsun,
onu anneleri olarak kabul ederler. Yal-
niz, anne zannettikleri seyin belirli bir
yiiksekligi ge¢cmemesi lazim... Bu yiizden
yere c¢omelerek yiiriimem gerekiyordu.
Tabii, comelmek pek rahat degildi; ama
beterin beteri, ordek annelerinin devam-
Ii vak vak sesleri ¢ikarmasi gerektigiydi.
Ben 'vak, vaak, vak, vaak' diye bagirir-
ken yarim dakika bile dursam yavrular
hemen boyunlarini uzatarak ufak ¢ocuk-
lar gibi surat asiyor ve ben hemen vak
vaklamaya baslamazsam tiz bir sesle ag-
lagiyorlardi... Bilim icin bu iskenceye sa-
atlerce dayanmak zorunda kaldim. Bir
Pazar giinii yine bahcemde ordeklerimle
birlikte vak vaklayarak geziniyordum. Be-
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ni paytak paytak yiiriiyerek takip eden
yavrulara bakip kendi kendimi basarim-
dan dolayi tebrik ederken goziim yukari
kaydi ve parmakhgin arkasinda yiizleri
saskinliktan beyaz bir renk almis bir
grup turistin dehset icinde beni seyret-
tiklerini gordiim. Onlarin bu saskinhgini
affetmek gerekir. Ciinkii onlarin tek gor-

diigdi, iri ciisseli, sakalli bir adamin yere
¢omelmis halde vak vaklayip sik sik arka-
sina bakarak dere boyunca 8 rakami sek-
linde bir rota izlemesiydi; ama biitiin bu
fedakarligin ugurlarina yapildigi yavru-
lar, otlar uzun oldugu icin turistler tara-
findan goriilmiyordu."

Eger turistler yavrulari gorselerdi da-
ha az sasiracaklarindan emin degiliz. Lo-
renz’in diger calismalari da kendi deyi-
miyle "onun neredeyse bir akil hastanesi-
ne yatirilmasina neden olacak" nitelikte.

Sargun A. Tont

Nobel

Bilim adamlari inceledikleri kuslar birbi-
rinden ayirdedebilmek icin kuslarin ayak-
larina, o kusa 6zgii bilgi iceren ufak hal-
kalar takarlar. Fakat bazi deneylerin da-
ha saghkl yapilabilmesi i¢in kuslarin hal-
ka takan kisiyi tamimamasi gerekir. Lo-
renz, karga yavrulariyla yapacagi deney-
de bu zorlugu, Avusturyallarin her yil
kutladigi Seytan ve Aziz Nikola térenle-
rinde kullandiklan seytan kostiimiinii gi-
yerek ¢oziiyor. Lorenz evin daminda yuva
yapmis karga yavrularina birer birer hal-
ka takip tekrar yuvaya koyarken bir de
bakiyor ki asagida biiyiik bir kalabalik,
agizlari acik hayretle onu seyrediyor.
"Ama" diyor Lorenz, "bu kez beni tani-
madilar. isim biter bitmez; kuyrugumla
onlara bir selam cakarak olay yerini ter-
kettim."

Orta yasli bir adamin seytan kostiimii
giyerek dama cikmasina yol acan olayla-
rin ge¢misini Lorenz’in Avusturyali gaze-
teci Kurt Miindl ile yaptigi sdylesiden 6g-
reniyoruz. (On Life and Living. 1988. St.
Martins Press.) "Kiiciik cocuklar oynar-
ken genellikle miihendis roliinii tistlenir-
ler. Ama ben baykus olmay tercih ettim
clinkii onlar aksamlari uyumazlar. Evimi-
zin oniindeki ceviz agaci hala baykus
adaci olarak bilinir, ¢iinkii ben onun dal-
larinda sanki bir baykusmusum gibi oy-
nardim... Adacin tirmanmasi kolay olan
yiizii bana, zor olan arkasiysa sonradan
evlendigim kiiclik kiza aitti. O benden da-
ha yash oldugu icin ¢ok daha iyi bir tir-
maniciydi." 5 yasindayken onu etkileyen
en onemli olay, Selma Lagerlof'iin bir ki-
tabr olmus. "0 kitapta tasvir edilen kaz-
lara neredeyse asik oldum" diyor Lorenz
ve hemen ekliyor: "Bu kez bir yaban ka-



z1 olmak istedim." (Rastlanti bu ya, ayni
kitap Ginli bilim felsefecisi Karl Popper’i
da etkilemis. Ama Lorenz’e gore Popper
kazlara degil, Lagerlof’e asik olmus.)
Babasi careyi ona bir ordek yavrusu al-
makta buluyor. i§te o siralarda devreye
Lorenz’in yasamini en ¢ok etkiliyen biri
daha giriyor: miirebbiyesi Resi Fiihren-
ger. Resi, ciftci kizi oldugu i¢in hayvanla-
ra nasil bakilacagini biliyor. Ordek yavru-
sunu birlikte biiyiitiiyorlar. Lorenz kendi-
sine bir giin Nobel’i getirecek calismala-
ra daha cok kiiciikken nasil basladigini
soyle anlatiyor:

"Bir giin yavru ‘piip, piip’ diye sesler
¢ikararak agliyordu. Ben bes yasinda ol-
mama ragmen anne ordeklerin yavrulari-
ni nasil yatigtirdiklarini biliyordum ve
"oark puu puu puu oark oark puu puu
puu" diyerek ona seslendim... Yavru or-
degin aglamasi durdu ve beni takip etme-
ye basladi." Lorenz hayvanlari sevmesin-
de ve onlari hi¢ bir zaman hor gormeme-
sinde cerrah olan babasinin biiyiik rol
oynadigini soyliiyor. Bir giin ceviz agaci-
nin altinda ekmekle bal yiyormus. Bir ya-
ban anisi balini paylasmak istemis. Anne-
si any1 kovalamaya kalkinca babasi engel
olmus. "Bak," demis babasi, "bu yarati-
gin ne kadar giizel bir karni var"; ve ona
arinin anatomisi lizerine ufak bir ders
vermis. Lorenz’i etkileyenlerden bir bas-
ka kisi de Hochstetter adindaki anotomi
hocasi. Hocasinin bir soziinii hi¢ unutma-
mis; "Hic bir zaman 'ilkel hayvan' deme-
yin. ilkel hayvan diye bir sey yoktur; yal-
nizca ilkel ozellikleri olan hayvanlar var-
dir." Lorenz neden boyle bir meslek se¢-
tigini soyle ozetliyor: “EGer hayvanlarla
iliski kurmasaydim, miihendis olabilir-
dim.”

Lorenz babasinin arzusuyla 1922 y-
linda Columbia Universitesi'nde tip oku-
mak icin ABD’ye gonderilir. Baba baoyle-
likle hem Lorenz’i baba meslegine yon-
lendirmeyi, hem de bir bah¢ivan kizi olan
ve bebekken beraber oynadiklari sevgili-
sinden ayirmak istemektedir. Lorenz, Co-
lumbia’da iki yil kaldiktan sonra Viya-
na’ya donerek calismalarina orada de-
vam eder. Tabii sevgilisinden de ayril-
maz. Bir yandan tip okurken, diger yan-
dan sevgili kuslarini gozlemeyi de ihmal
etmez. Kargalar iizerine yaptigi bir calis-
ma, zamanin en prestijli dergilerinden bi-
rinde basilir. ikinci Diinya Savasi'nda
Ruslara esir diiser ve bir siire esir kam-
pinda kalir. Savas bitip geri dondiigiinde
bilimsel yonii kadar idareciligi de kuvvet-

li olan Lorenz, 1950 yilinda iinlii Max
Planck Enstiitiisi'nde "Karsilastirmali
Etoloji" bollimiinii kurar ve 1973 yilinda
Nobel'i, benzer konularda calisan arka-
daglari Karl von Frisch ve Nikolaas Tin-
bergen ile paylasir.

Lorenz’e Nobel daha bes yasindayken
ordek ve kazlarla ilgili olarak basladigi
ve 1920’li yillarda devam ettigi calisma-
lar icin verildi. Yumurtadan yeni cikan bir
ordek veya kaz yavrusunun, genetik ola-
rak duymaya programlandigi anne sesini
cikaran "kisiyi" (bu sesi kim cikarirsa ¢I-
karsin) anne olarak kabul etmesi olayina
bilim dilinde "imprinting" (kabaca mihiir
basmak, damga vurmak) denir. Bugiin
Lorenz karsilastirmali hayvan davranis bi-
limi anlamina gelen "etoloji"nin kurucu-
su olarak kabul edilir. Lorenz’in hayvan-
larla ilgili calismalari bilim diinyasinda
biiyiik ilgi ve begeni topladiysa da 1963
yilinda yayinladigi "On Agression" (Saldi-
r Uzerine) adli kitabinda ortaya koydugu
fikirler icin ayni seyi soyleyemeyiz. Lo-
renz kavga ve savas basta olmak iizere
daha bircok insan davraniginin, tipki hay-
vanlarda oldugu gibi kalitsal (genetik)

faktorlerden kaynaklandigini iddia etmis-

ti. Her ne kadar bu tiir davranislarin egi-
tim ve sevgi gibi cevresel faktorlerle en
aza indirilebilecegini vurguladiysa da Lo-
renz’in bu teorileri, (inlii Harvard genetik
uzmani Lewontin basta olmak iizere bir
cok bilim insanindan ¢ok sert tepkiler al-
di. Bitmek bir yana, giderek kizisan bu
kalitim-cevre catismasina ilerideki bir ya-
zimizda deginmeye calisacagiz. Ama sim-
dilik, ozellikle bilim insani olmayi planla-
yan gen¢ okuyucularimiza yararli olur dii-
stincesiyle Lorenz’in diinya goriisiinii in-
celemeye devam edelim.

Lorenz’in hayvan sevgisi kaz ve ordek-
lerle sinirli degil. Kiiciikken bir de akvar-
yumu varmis. "Ben her firsatta akvaryu-
mu pedagojik (0gretici) bir cihaz olarak
goriiriim... Benim kisiligimin olusmasin-
da akvaryumun cok yarari oldu. Akvar-
yum cocuklara ekoloji ogretir. O her za-
man c¢okebilecek kapali bir sistemdir...

Cocuk kisa zamanda akvaryuma istedigi
sayida balik koyamayacagini ve boylelik-
le asiri niifus artisinin bir ekosistemi na-
sil ¢okertebilecegini ogrenebilir."

Lorenz doga sevgisinin de tipki fizik
ve matematik gibi ogretilebilecegi kani-
sinda. Once alismanin gerektigini vurgu-
luyor Lorenz ve bunu biz Tiirklerle ilgili
ilging bir 6rnekle acikliyor: "Hig Tiirk mu-
zigi dinlediniz mi? Batili bir kulak bu mii-
zikten hic bir sey anlamaz." Yani bir sey-
den hoslanabilmek icin biraz da onun
hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Do-
da sevgisinin olusmasinda da Lorenz eko-
lojik bilginin biiyiik rol oynadigini vurgu-
lar. "insan ve doganin uyumlu olarak ya-
sadigi yerler somiirtilmiis, kirletilmis yer-
lere gore cok daha ahenkli ¢cok daha gii-
zel yerlerdir" diyor Lorenz ve ekliyor
"Dogadaki dengeyi (uyumu) tanir-
sak...tiirleri de kurtarabiliriz... (Boylelik-
le) insan dogaya karsi olmak yerine, do-
dayla bir ortaklik icinde oldugunun farki-
na varir."

Biitiin bu anlattiklarimizdan gen¢ oku-
yucularimizin ¢itkarmasi gereken bazi
dersler olduguna inaniyorum. Once Lo-
renz’in mizahi yoniinii ele alalim. Bir in-
sanin kendine giilebilmesi ve bunu oku-
yuculariyla paylasmasi onun kendine ne
kadar giiveni oldugunu gosterir. “Hz. Sii-
leyman'in Yiiziigii”, icindeki biitiin espri-
lere, komik hikayelere karsin en ciddi te-
orileri iceren bir bilim kitabidir. Gecen
yazilarimizdan birinde popiiler bilim ki-
taplarinda mizaha ¢ok az yer verildigin-
den bahsetmistik; Lorenz en 6nemli istis-
nalardan biridir. Lorenz giilebilmenin
onemini soyle belirtir: "Bilgi ve mizah,
uygarhgin iki Gmididir".

Dogustan ne kadar yetenekli olursa
olsun bir bilim insaninin yetismesi bircok
cevresel etkene baglidir. Babasinin hay-
van sevgisi, miirebbiyesinin ona hayvan-
lara nasil bakilacagini 6gretmesi, okulda-
ki anatomi hocasi - bunlarin hepsi Lo-
renz’i etkileyen olaylar. Bunlarin yerine
"0glum, sen aklini mi kagirdin, bu pis
kazlarla ordeklerle ne oynuyorsun?" di-
yen bir baba, birakin hayvan yetistirmeyi,
kediden bile korkan bir miirebbiye ve
sanki iskence cekiyormus gibi ders anla-
tan bir anatomi hocasi olsaydi, ortaya
boyle bir bilimadami ¢ikabilir miydi
acaba? Sanmiyoruz. Cok daha onemlisi,
Lorenz’e Nobel'i kazandiran calismalar,
bizim lilkemiz dahil herhangi bir kentte
de yapilabilirdi. Eksik olan ordek ve kaz
degil, sadece bakis agisl.
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Zodyak Isig:

Her ilkbaharda, alacakaranligin sona
ermesiyle birlikte, bati ufkunun (izerinde
silik bir 1sik belirir. Bu, Samanyolu kusa-
g1 degil, genellikle ondan daha parlak
olan zodyak isigidir. Tutulum cemberi
(ekliptik), yani Giines ve gezegenlerin
gokyiiziinde izledikleri yolu aydinlatan bu
1sida, zodyak takimyildizlarinin dogrultu-
sunda oldugu icin zodyak 1s1g1 denmis.

Zodyak 1s1ginin ilk kim tarafindan far-
kedildigi bilinmese de, eski ¢aglardan bu

yana gokyiiziinii inceleyen insanlarin boy-
le bir gok olayini gézden kagirmis olma-

lar1 olanaksiz. Romali yazar Seneca, bu
151§ ¢ok uzaklardaki ateslerin
gokyiiziindeki parlamalari ola-
rak tamimlamigti. Bundan daha
once Aristoteles, zodyak Isigi-
nin, yanardaglardan piiskiiren
lav gibi, yer altindan disari fis-
kiran ve gokyiiziinde gizemli
parlamalara yol acan bir mad-
deden kaynaklandigini diisiin-
miisti. 18. yiizyllda yasamis
olan filozof Immanuel Kant’sa,
Giines’in, bir tiir buhar ya da
kusakla cevrili oldugu, parlama-
nin bunlarin iiriinii oldugu go-
riisiindeydi.

Yakin ge¢miste yapilan tayf
olgiimleri, bu is1gin biiytikliikle-
ri 0,3 ila 300 mikron arasinda
degisen parcaciklarin giines IsI-
g1 yansitmasi sayesinde orta-
ya ciktigi anlasildi. Carl Sagan
ve Ann Druyan’in 1985 yilinda
yayimlanan "Kuyrukluyildizlar"
adl kitaplarinda, Zodyak 1s1g1-
na yol acan parcaciklarin bii-
yiik boliimiiniin kuyrukluyildiz-
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lardan kaynaklandigini vurguluyorlar.
Ciinkii kuyrukluyildizlar, yapilarinda don-
mus gazlarla birlikte, toz parcalarini da
icerirler. Bir kuyrukluyildizin icindeki
gazlar, kuyrukluyildiz Giines’e yaklasinca
buharlagsmaya baslar ve toz ve tas parca-
lan serbest kalir.

20. yiizyihn baslarinda fizikgiler, 1sI-
nim basincinin 1 mikrondan kiiciik parca-
ciklari uzayin derinliklerine nasil ittigini,
biraz daha biiyiik olanlarini da Giines’in
kendine dogru nasil cektigini gosterdiler.
Sonucta, bir parcacitk ya Giines Siste-
mi’nin digina itiliyor ya da sarmal bir yol

Aslan ve Yenge¢ takimyildizlarinin iizerinde uzanan Zodyak isidi. Bu fotograf
sabah, alacakaranliktan once cekilmis. Fotograf cekilirken, 1600 ASA film
kullanilmig ve 60 saniye poz siiresi verilmis. ilkbaharda cekilen bu fotografta,

1s1Gin saga yatik bicimde uzandigi acik¢a goriilebiliyor.

Alp Akoglu

izleyerek Giines’e dogru ilerliyordu. Bu
parcaciklardan yaklasik 10 ton kadari
Glines’e her saniye diistiyor.

Zodyak 1s1gin1 gorebilmek icin, kosul-
larin gozlem icin uygun olmasi gerekir.
Gozlem yeri olarak, isik kirliligi olmayan
bir yer se¢meli; Ay’siz bir aksamda goz-
lem yapmalisiniz. Ayrica havadaki pus da
gozleminizi onemli Olglide etkiler. Goz-
lemden once, gozlerinizin karanliga uyu-
m sagdlamasi i¢in yaklasik 15 dakika sii-
resince herhangi bir isik kaynagina bak-
mamalisiniz. Ulkemizin de yer aldigi ku-
zey yarikiirenin ortalarinda, Zodyak 1s1gI-
ni gérmek icin en uygun do-
nem, mart sonu - nisan basi-
dir. Ciinkii, bu sirada tutu-
lum ¢emberi ufukla en biiyiik
aclyr yapar. Tutulum ¢embe-
ri, aslinda yaz aylarinda da
yliksektir; ancak, bu sefer de
alacakaranlik siiresi uzadig
icin Zodyak 1s1ginin gozlen-
mesi gliclesir.

ideal gozlem kosullarinin
bulundugu bir yerde gozlem
yaparsaniz, Zodyak Isiginin
ufkun (izerindeki genisligi-
nin, 25° ila 30° arasinda
uzandigini  gorebilirsiniz.
Ufuktan yukari dogru bakti-
ginizda, parlamanin giderek
sontiklestigini; yaklasik 60°
yiiksekte iyice daraldigini
goriirstiniiz. Isik daha soniik,
dar bir kusak biciminde do-
duya (sabah gozlem yapiyor-
saniz batiya) dogru ilerler.
iste bu kusaja da "zodyak
kusagi" denir. Eger kusagi



gorebiliyorsaniz, bu gercek- | #Krallce yiikselirken, ayin sonlarinda
ten gozlem icin ideal bir daha erken, gece yarisin-
yer buldugunuz anlami- dan biraz daha once do-
na geliyor. : 2 N borceus guyor. 13 Nisan saba-

Zodyak 151d1, Gii- e : s - Kutupyidiz == hi, Mars ve Ay birbir-
nes’le birlikte iler- " Herkiil Ejderha_ lerine ¢ok yakin ko-
lediginden, bir numda bulunacak-
siire sonra goz- : Arabia ST lar. Bu sirada,
den kaybolur. . : DU Jipiter g5 acisal uzakliklari
Sabah, alaca- 1 * Boga bkl yaklasik 0,5 de-
karanliktan bir rece yani Ay’in
siire once do- goriiniir capi

"Algol

Ziirafa a ®
Kiiciik Ayi
] Kapella' R Satiirn

Biiyiik Ay

. - " Goban * i ey T

gu ufku lize- [ feexi- C kadar olacak.

. P @Arcturus - - _mBetelgeuse .

rinde goriintir. . Berenkcesin . Rt i Veniis, ay
Buna, "yanhs W Sagt oy T " Yengec Ezf;ﬁ, T siiresince sabah
afak" da de- . el san t . g2 o okyiiziinde.
§. & E w -, Pror,yo:\ WGGEN ! d y

nir. Alacakaran- Regulus S Ayin basinda he-

2 7 by niiz ¢ok alcakta
Suyilani : N ..

3 e bulunan  Veniis,

. Biiyik :‘S'f‘!]":')l ayin sonlarina dogru

. dogu ufku lizerinde

. = ; 15 derece kadar yiiksel-

Aym GOk Suyilani v mis olacak. Gezegeni goz-

) Pompa : lemek icin Giines dogmadan

Olaylarl : kisa bir siire 6nce dogu ufku iiz-

Ik basladiginda, g " Basak
zodyak 151G1 artik L
goriinmez olur. Spica

Terazi Kupa,
Karga ™ = .

Kopek
L]

Satiirn, ayin baslarinda saat . erine bakmak gerekiyor. Eger Ve-
23:00, sonundaysa 21:00 civarinda bati- Yelken niis’e bir diirbiin ya da teleskopla bakar-

yor. Jiipiter’se onu yaklasik bir saat ge- GUREY saniz, onun hilal evresinde oldugunu go-
riden izliyor. Yani, Satiirn’den yaklasik 1 Nisan saat 23:00; 15 Nisan saat 22:00; rebilirsiniz.
bir saat sonra batiyor. Nisan ayi, yaklasik 30 Nisan saat 21:00°de gokyiiziinin genel goriiniigii Merkiir, bu ay gozlem icin uygun ko-
alti ay icin bu iki gezegeni aksam gokyii- numda degil. Gezegen, ayin bagslarinda
ziinde gozlemek icin son sans gibi. Mayis tiirn iyice alcalmis olacak. Her iki geze- sabah Giines dogmadan kisa bir siire on-
ayinda Jiipiter ve Satiirn, ozellikle de Sa- gen de Boga Takimyildizi’'nda yer aliyor. ce doguyor; ayin sonlarindaysa Gii-
25 Nisan’da Jiipiter ve Ay, 26 Nisan’da nes’ten cok kisa bir siire sonra batiyor.

1 5 Satiirn ve Ay, birbirlerine 2 a¢I derecesi Ay, 1 Nisan’da ilkdordiin, 8 Nisan’da
3 e uzaklikta yer alacak. dolunay, 15 Nisan’da sondordiin, 23 Ni-

=l Mars, Nisan basinda geceyarisindan san’da yeniay, 30 Nisan’da ilkdordiin ev-
5 i | biraz sonra dogu-giineydogu ufkundan relerinden gececek.
7 = o -
9 . Aksam Gokyiizii St Aksam Gokyiizii o

ey (Mart Ekinoksu) (Eyliil Ekinoksu)
1 Py
13 e
15 .
17 e
19 =T
21 S
23
25 -
Alacakaranligin bitiminde #
27 e _ Giines’in konumu
29 e
== lo} === lEUropa’ " == Ganymede Callisto Kuzey yarikiirenin orta enlemlerindeki gézlemciler icin, zodyak isigini gézlemek icin en iyi donem, mart
Nisan ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulan” sonu - nisan basidir (solda). Ciinki, bu sirada tutulum cemberi (ekliptik), bati ufkuyla en biiyiik aciyi yapar.
olarak da bilinen dort biiyiik uydusunun gezegene Bundan alti ay sonra (sagda), ekliptigin ufka gore egimi artar ve zodyak isiginin en belirgin boliimii ufkun
gore konumlari. altinda kalir. Bu nedenle gézlenmesi giiclesir.
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