raks Giircistan'y SSCB'nin kalan top-
~ % raklarindan ayiran bir irmagin adi-
dir. Araks ayni zamanda Fransiz-Sovyel
isbirliggi ile hazirlanan bir arastirma pro-
jesine verilen isimdir. Elektron hizlandi-
ncilan ile ilgili bu proje Fransiz Milli
Uzay Caligmalari Merkezi (CNES) tara-
findan 1975 Ocak ayinda Kerguelen'den
firlanlacak olan Eridan fiizeleri ile ger
geklestirilecektir. Ukranya’'min  merkezi
Kiev'deki bilim adamlan elektron hizlan-
dincilan imal edecek, Fransizlar ise iki
«lagiyicis temin edecek ve uzayda gozlem-
lerin yapilmasimi saghyacaktir. Projenin
esast sudur: Hizlandmimig parcaciklan
(partikiilleri) manyetosfer'e (uzayin diinya
manyetik alam etkisinde kalan bdlgesi)
Lirlatmak ve bdylece orada kendiliginden
meydana gelen fiziksel olaylara benzer
olaylar yaratmak, Bu sekilde manyetik ve
atmosferik geri dagilim (retrodiffiizyon),
kutup safagh ve dalga-pargacik iliskileri
gibi olaylar1 uzayda insan eliyle baslat-
mak miimkiin olacaktir. Olaylanin sebep-
lerini kendileri segmek ve sonuglarim &lg-
mek yolu ile jeofizik'giler manyetosfer’de-
ki sebepleri karanhk claylar, cok daha
iiyi a:;l)ayacaklannl iimit ediyorlar (Sekil

ve 2).

Aymi zamanda plazma fizikgileri ilk
defa olarak manyetosfer'de «labii olaraks
mevcut dalgalann dogusunu kontrol ede-
bilecekler. Aslinda boyle manyetosferik
bir plasma’y: laboratuvarda gergeklestir-
mek imkansizdir, laboratuvarda elde edi-
len biivitk manyetik bir alanda elektron
vegunlugu diisiik clmakta ve yiiksiiz not-
ral) pargalar (partikiil'ler) hemen hig
bulunmamaktadir,

Jeofizik¢i'ler 15 senedenberi manyetos-
fer'in manyetik ve elektrik alanlarinin ya-
pisi, manyetosfer plazma'simn Gzellikle-
ri ve bu plazma'da giines riizgdrindan ileri
gelen frtinalar tizerinde calismaktadir:

Fiizelere yiiklenecek elektron hizlandirc
lar bu konuda yeni bir ¢ifiir acacaklar.

Manyetosfer iginde giinesten gelen viik-
lii parcaciklarnn hareketini diinya manye-
tik alam kontrol etmektedir, Diinya iize-
rinde diinya manyetik alanimin her kuvvet
cizgisi icin ayn iki nokta vardir ki bun-
lara ikiz noktalar denir (Sekil 1).

1964'tenberi Fransiz arastincilan man-
vetosfer arastirmalan igin Kerguelen -
Sogra ikiz noktalarnndan gegen kuvvet giz-
gisini secmis bulunuyorlar, Manyetik bir-
lesme ve bunun pargacik ¢okmesi iizerin-
deki etkileri konusunra calismalar yap:-
livor (Kerguelen ve Sogra'daki gozlem is-
tasyonlari, 1968'de Dragon fiizesi lle ger-
geklestirilen cayrorezonans deneyleri, X
isinlarimin ¢6kmesi lizerindeki omega ba
lonu denemeleri).

Plskiirtmek I¢in Ug Ayre
A¢t Kullamiliyor @

Araks projesinin gerceklesebilmesi icin
elektronlarin manyetosfere gesitli yinler-
den yeteri kadar siddetle piiskiirtiilmesi
gerekivor. Gergekte pargaciklar ile iginde
bulunduklarn plasma’nin birbirlerini kar-
silikh etkilemeleri pargaciklarn hiz vek-
torii ile ekvator'un manyetik alan vek-
térii arasindaki o agisina gore degisir. 1s-
te bu bakimdan diinvaya yakin yerlerde
degeri belli ekvator agisindan gidilerek a
agilar: hesapla bulunmakta ve pargaciklar
heryerin kendi agisina uyacak bir hizla
pliskiirtiilmektedir. Flizelerde 0%, 60° ve
120*'lik agqilar kullamlmas: farkh fiziksel
playlar yaratmaya imkan vermektedir. a
agist 60° iken manyetik geri dafilim (ret-
rodiffiizyon manyetik) olayr gergeklesebi-
lir: bir pargacifiin bir kuvvet ¢izgisine ait
iki nokta (ikiz noktalar) arasinda gidip
gelmesi. @ = 120° olunca elektronlar iyo-
nosfer'in al¢ak tabakalarina garpip geri
sicrayabilir, o zamanlar bir atmosferik ge-



al 1Mz nokia

a) iz noktn

ri dagalim olayina tamk olunur. Nihayet
a = 0" ise biiyiik enerji tasiyan elektron-
lar atmosferin en {ist tabakalarninda ¢oke-
rek oradaki atomlan etkilerler. Bu etki
lenmis atomlar normal durumlanna do-
nerken 151k dalgalart yavarlar ki bunlar
yalmz kutuplarda goriilen ve giinesin dog-
masi ile ilgili olmayan bir aydinhga (ku-
tup safagi) sebep olurlar. Aynica a acist
G* ile 60° arasinda iken cgesitli pargacik -
dalga iligkileri incelenebilir,

Yiiksek bir siddete erismek icin (05-1
amper kadar) elektron hizlandiriciyr imal
edecek Sovyet bilim adamlar her biri 20
KeV'da 300 mA verecek ii¢ pargacik firla.
tic1 topu yan vana kullanmay diisiinmek-
tedirler; i farkli yén elde etmek icin
bu toplar bir eksen etrafinda dondiirii

~

lecektir, Tabii fiizede bu partikiil firlats
agilanm ve ok genis bir enerji gam'im
Glgebilecek aletlerin de bulunmas: gerek-
mektedir. Parcacik -dalga iliskilerini in-
celemek iizere arastincilar bir «burun-
koni» (nose cone) kullanacaklar, fiizeden
firlatlmig olan ve fiizenin &niinde ve on-
dan ayn olan bu kisimda 0-6 MHz fre
kanslan arasinda son derece duyarly rad-
yo alicilari bulunacaktir (Sekil 2).

Askeri Art Diisiinceler :

Milli Uzay Aragtirmalari  Merkezi
(CNES) sondaj fiizeleri boliimii iki nis-
peten pahali ve zor teknigi («fiizeler ve
«atom») bir araya getiren bir program
uygulamak ugruna zor giinler yasarken,
kendi imkanlan dlgiisiinde katkida bulu-
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nacafi bir ise girigiyor. Fransiz jeofizikgi-
leri yapilacak denemenin genel koordina-
torliigiinii yapan Pr. Cambou etrafinda
toplanmiglardir. Yapilacak gozlemler Iyo-
nosfer Arastirmalan Grubu (GRID) ile
Uzay Isin Arastirmalan Merkezi (CESR)
arasinda paylasilmigtir. Fakat Uzay Isin
Arastirmalart Merkezi'nin bu proje’deki
hararetli oncii ¢abalarina ragmen eger
Intercosmos bu konuyu Sovyet bilim
adamlar: adina uzayda Fransiz - Sovyet is-
birliginin en saglam dayanaklarindan biri
haline getirmeseydi boyle bir proje asla
gerceklesemeyecekti, Bu konudaki israr
acaba askeri diisiincelerden midir? Piis-
kiirtiilen parcaciklarin bir noktada dalga-
larin birlesik manyetik bblgede vayilma-
sim defiistirebilece§ii ve bu sekilde baz
haberlesmeleri bozabilecegl diisiiniilebilir.
Fransiz jeofiizkgileri daha &nce askeri Ti-
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tus fiizeleri kullanarak daha tam bir de-
ney yapmay: diislinmiislerdi. Bu deneyde
«burun - konisden bagka Ffiizenin 100 km.
ilerisinde hizlandiricilan tasivan bir kat
buluncakt;; bu sekilde 1§in-plazma ilis-
kileri bakimindan ikinci bir gozlem nok-
tasi elde edilmis olacakti. Dier ban ko-
nularin da (elektrostatik dalgalarin sekil
degistirmesi, elektromanyetik dalgalar)
incelenmesi miimkiin olacakt:. Fakat Fran-
sa'da sivil ve askeri Fize programlarinin
birbirlerine kanstirilmamasi prensibi be-
nimsendifinden Fransiz jeofizik¢ileri bu
projeden vazgegmek zorunda kaldilar,

Manyetosfer Olaylarimn
Kontroliine Dogru ;

Bu yeni deney yolu Amerikalilarca
1969'da suni kutup safagimin yaratilmas:
ile agilmig oldu; bu deneyler Hess'in yéne-

d) Kuvwvel glegininin
; lepesinde cayro
| reronans Oll‘l‘j‘l.



timi altinda Maryland'daki Goddard Uzay
Merkezinde yapilmisti. Elde sadece bir
kag resmi kalan bu suni <kutup safajfs-
mn ¢ok pahalya’ (2-3 milyon dolar) mal
olmasina ragmen Winckler Minnesota'da
ikinci bir seri deneyler yapti. 1970'de Wal-
lop Ada'sindan firlatilan fiize geri dagilim
(retrodiffiizyon) olaymm ve 15in-plasma
iligkilerini ispat etti. Bu sene ikinci bir
fize Fort Churchill'den firlatilacak.
Amerikalilar ve Sovyet'ler goziinde bu
denemelere giden para yerindedir, ¢linkd
bu denemeler sayesinde ilerde uydulara
pargacik (partikiil) hzlandine: Aaletler
yerlestirmek miimkiin olacakur. 1971 Ma-
yis'imda Araks projesi baskam ve SSCB
Bilimler Akademisi iiyesi Sagdeev bu
programlarin tiimiiniin  uzun siireli gaye-
lerinin peler oldufunu belirtti : manye-
tosfer'de parcamk piiskiirtme, yayma ve
hizlandirma gibi oclaylann tamnmas: ve
biraz hayali bilimle ilgili bir sey: bu gi-
bi olaylarin kontrol edilebilmesi. Araks
projesinde elektronlann tabii fiziksel olay-
lam ¢ok kiiciik bir alanda tekrarlamaya
yetecek bir siddetle manyetosfer'e piiskiir-
tiilmesi ongoriillmektedir, Fakat kontrol-

li atom birlesmesi (fiizyon'u) ile elde edi-
lecek atom enerjisinin kullamlmast ¢ok
daha fazlasim yapmaya imkan verecek-
tir: o zaman uydular iizerinde dyle ener-
ji kaynaklarmm kurulacaktir ki elektronlar
manyetosfer firtinalarindakine benzer bir
siddetle hareket edeceklerdir.

On beg senedenberi biribiri arkasin-
dan uzaya firlatilan biitiin gdzlem uydula.
rindan ¢ok daha giiclii olan bu aktif me
todlarin Gnemi Sundan da anlasiimakta.
dir: 1972 sonlaninda SSCB'de yapilmasi
ongoriillen bir toplantida bu konudaki
Amerikan ve Sovyet caligmalarimn tek bir
maksatla yiiriitiilmesi saglanacaktir, Arask
projesine katilmalam sayesinde Fransiz
jeofizikgileri bu toplantida yedek iskemle
roliinii oymiyacaklardir. Fakat daha son-
raki safhalar igin gerekli imkanlan elde
edemiyecekse Intercosmos ile Milli Uzay
Arastirmalari Merkezi (CNES)'nin bu iki.
li projesine Fransa’nin 6 milyon frank gi-
bi yiiksek bir para ile katilmas: yerinde
midir, ciinkil simdilik sadece veni fakat
teorik sonuglara erigmek miimkiin,

Ceviren ; Dr. SELCUK ALSAN
LA RECHERCHE'den

iinyadan, bundan onceki herhangi bir

cisimden ¢ok daha uzak bir mesafeye
seyahat etmekte olan son derecede kiigiik
ve narin bir uzay gemisi, derin uzayin, bir
gok bilginin zannettigi kadar tehlikeli ol
madigma dair bilgi vermektedir,

Pioneer-10 ismini tagiyan 257 kilo
grambk bu insansiz uzay tasiti Merih'ten
ileride, giines'i cevreleyen asteroit kusa
gindan yedi ay siiren gegisi sirasinda her
hangi bir zarar gérmemistir.

Birgok bilginler kalintilarla dolu bu
kugaghn gelecekteki uzay yolaculan igin
tehlikell olacagimi tahmin ediyorlardi. Fa-
kat Pioneer-10 onlarm bu korkularmm
yersiz oldugunu ispat etmistir. Pioneer- 10
halen herhangi bir hasar gormeden ve

yolculugu aksamadan hedefine, Jiipiter
gezegenine, dogru yol almaktadir.

Saatte 1200 kilometre hizla seyahat
eden Pioneer-10'un 3 Aralik 1973'te giines
sisteminin en biiyiik gezegeni olan Jiipi-
ter'e en fazla yaklagsmasi beklenmektedir.
Bu pozisyonda, Pioneer- 10'un kameralarn
caligtifs takdirde, bu dev gezegenin ilk
defa olarak yakindan goriilmesi miimkiin
olabilecektir,

O tarihte Pioneer -10 diinyadan o ka'
dar uzakta olacaktir ki 11k hmz1 ile gon-
derdigi bilgiler diinyaya ancak 45 daki-
ka'da ulagabilecektir.

2 Mart 1972'de Cape Kennedy'den firla.
tilan bu siir'atli uzay araci astronotlarin
iic giinde ulagtiklar ay1 11 saatte geride
birakmistir,
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