insanh uzay ucuslarinin ¢ok
¢ok kisiyi ikna etmis olsa da,

~ hazirliginda olan Rus uzay

Yasanan Columbia kazasi
riskli oldugu konusunda
Kizil Gezegen'e yolculuk

bilimadamlarina gore,

artik daha cesur adimlar
-atmanm zamani geldi.

'MARS'A NUKLEER

YOLCULUK

1960'larin baslarinda dikkatlerini
casus ucaklarca cekilmis bir dizi ha-
va fotografina odaklamis st diizeyli
Pentagon yetkilileri, dehsetle karisik
bir hayranlik icindeydiler. Sovyetler

Birligi, Kazakistan'in kuzeydogu-
sunda, hicbir casusun icine giremedi-
8i, gbzlerden uzak, cok siki korunan
bir niikleer deneme alaninda gizli bir
yer alt1 tesisi insa etmekteydi. Bolge-
ye nakledilen dev metal ktirelerin ve
yuksek teknoloji tirtini ekipman, ge-
liskin bir calismaya isaret ediyordu.
Amerikan istihbarat camiasinda fark-
11 yorumlar yapilsa da bir grubun ka-
rar1 kesindi: Sovyetler birligi, bir
“6ltim 1s11”, yani ABD ftizelerini du-
stirmek icin parcacik demetleri gon-
derecek bir top yapmak icin cok giz-
li bir program yuriitmekteydi.
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Soguk Savas’in ardindan Batili
yetkililer, ucuklugu “6ltim 1s1n1” efsa-
nesini bile geride birakan gercegi 6g-
rendiler. Sovyetler’in yapmaya calisti-
81 sey, kozmonotlar1 Mars’a tasiyacak
bir ntikleer motordu. Ancak, Sovyet-
ler Birligi, Amerika'nin Ay'a inisini
golgede birakma riyalarini, Kisa stire
oncesine kadar yonettigi Dogu Bloku
ile birlikte topraga gomdu.

Rusya, Yeniden
Mars Yolunda

Aradan on yili askin zaman gectik-
ten sonra Rusya simdi kézleri yeni-
den alevlendirme cabasinda. Haziran
ayinda Moskova'da yapilan bir top-
lantida Rus uzay bilimcileri, Mars’a

insan tasimaya yénelik planlarin ilk
taslaklarini acikladilar. Bu planlar in-
sanlar1 Mars’a ulastirmaya en uygun
itki sistemleriyle, yaklasik 2 yil stre-
cek gidis donis yolculugu siiresince
kozmonotlar1 kozmik isinlardan ve
dustiik kitle cekiminin olumsuz etki-
lerinden koruyacak 6nlemleri de ice-
riyor.

Aslinda, Rusya’nmin zamanlamasi-
nin fazlaca uygun oldugu séylene-
mez. Columbia uzay mekiginin kaybi
insanli uzay ucuslariin alinan riske
degip degmeyecegi sorularmi giinde-
me getirmekle kalmayip, dikkatleri
halen stirmekte olan Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nun hizla kabaran
maliyetine cekmis durumda. Ayrica
Rusya’nin Istasyon’la ilgili taahhiitle-
rini yerine getirmede karsilastig1 kro-



nik sorunlar, daha da iddiali bir giri-
sim icin cesaret verici isaretler degil.
Yine de Rusya'nin belli bash tim
uzay enstitiileriyle roket tasarim mer-
kezlerinde gorevli uzmanlar, Mars’a
insanlt bir ucusun planlanmasina ka-
tiliyorlar ve seferin baslangici icin ge-
cici bir tarih bile belirlemis bulunu-
yorlar: 8 Mayis 2008. Rusya'nin in-
sanli uzay araclarinin ¢cogunu ve Mir
uzay istasyonunu yapan Energia sir-
ketinden, “Mars’a Insan” fanatigi Le-
onid Gorshkov, planlama calismala-
rinda oldukca 6nemli asamalar kay-
dettiklerini belirtiyor.

Gorshkov ve Rus meslektaslari
boyle bir gorevin 14 - 20 milyar dola-
ra kotarilabilecegi iddiasindalar. An-
cak, bircok Batili uzman, iddiay1 bir
fantezi olarak degerlendiriyor. Onlara
gore bu seriivenin faturasi, Uluslara-
rast Uzay Istasyonuw’nun 100 milyar
dolarlik maliyetine daha yakin olacak-
tir. Aslinda Rus uzay camiasi, Mars’a
isporta fiyatina gidilebilse bile bunun
tek basina yapilamayacagimin farkin-
da. Moskova'daki Rusya Havacilik ve
Uzay Ajansi bunyesindeki Keldysh
Arastirma Merkezi'nin yoneticisi Ana-
toly Koroteev, uzay arastirmasi ala-
nindaki tiim giglerin isbirligi yapma-
s1 gerektigini vurguluyor.

insanli Mars yolculugunun atesli
taraftarlardan biri olan, Arizona Eya-
let Universitesi'nden astrojeolog Ja-
mes Rice da Mars'a astronot génder-
me konusunda, Uzerinden gelineme-
yecek bir teknik sorun bulunmadigi
gortistinde. Insanli uzay ucuslar icin
gosterilen temel gerekce, bélgenin je-
olojik o6zellikleri konusunda egitilmis
astronotlarin Mars'in ylzeyinde ser-

Radyator

Atik Isi
(diisiik sicaklik)

Yiiksek Ist

(yiiksek sicaklik) -
Giic

Parcalanma enerjisi kaynagi

- Cevirgeci

NASA’nin niikleer itkili uzay araglari konusunda iizerinde durdugu en son tasarim.

bestce dolasarak gezegende yasam
belirtileri arayabilmeleri, ayrica geze-
gen ytizeyine indirilecek sondalar ya
da Diinya’ya toprak 6rnekleri gottire-
cek insansiz araclarin hichir zaman
yapamayacaklar1 kesif gorevlerini ye-
rine getirebilmeleri. Moskova'daki Je-
okimya ve Analitik Kimya Enstiti-
sti'nden Ruslan Kuzmin'e gére Mars,
jeolojik bakimdan bir harikalar diyari.

Ancak insanli bir Mars ucusunun
glindeme gelmesi, asilmasi gereken
pek cok zor problemi de beraberinde
getirmekte. Bu zorluklarin en buyu-
8u, insanli bir uzay yolculugunun
saglayacagl vararlarin harcanacak
maliyete ve alinan riske degecegi ko-
nusunda, kamuoyunu ve politikacilari
ikna etmek. Bircok bilimadamiysa,
Mars seferinin aciliyetine inanmis de-
gil. ingiltere'deki Surrey Uzay Merke-
zi'nin yoéneticisi Martin Sweeting,
“Beni yanlis anlamayin; Mars’a gide-
cek bir aracta gorev almakk isteyenle-

Uzay arac alt
Isi sistemleri

Elektrik gticti Deneyler ve

— Uzay Araal
Alt Sistemleri

>~ .

Roket itki sistemleri

NASA’nin 400-kilowattlik uranyum motorunda diizinelerle niobyum-zirkonyum isi cubuklari, bir uranyum-
nitrit kalpten gii¢ cekiyor. Simdilik arastirmacilar parcalanma isisini, rezistansh isiticilarla taklit ederek
reaktoriin parcalarini deniyorlar.

rin olusturacagi kuyrugun en basinda
ben olurdum” diyor ve ekliyor:”Ama,
robotik araclar, s6z konusu maliyetin
ufak kesirleriyle temel kesif isini ya-
pabilecekken, Mars’a insanl1 bir sefe-
rin muazzam maliyetine de neden kat-
lanalim? insanlar da, daha yetkin tek-
nolojilere sahip oldugumuz 50-100 y1l
sonra gidiverirler”.

Yine de Rusya'nin tim zamanlarin
en buylk bilimsel sertivenini planla-
ma yolundaki yogun cabalari, 6teki
tlkeleri de bu isi basarmak icin ne ya-
pilmasi gerektigini ciddi olarak du-
siinmeye yoneltmis bulunuyor. 2025
yilindan daha énce bir firlatma tarihi
ongoéremeyen Avrupa Uzay Ajansi
(ESA) ileri Kavramlar ve Arastirmalar
Bélimi Baskani Franco Ongaro, Av-
rupa’nin insanli bir Mars kesfi icin
olasi bir senaryo tizerine ilk kez egil-
digini belirtiyor.

NASA’ysa teknik altyapiyr hazirla-
mak, ya da en azindan siyasi egilimi
yoklamak konusunda oldukca heves-
li. Ancak NASA'dan John Mankins, yi-
ne de, insanl bir uzay gérevinin, an-
cak bilimadamlarinin uzun streli bir
uzay ucusunun fizyolojik etkileri ve
Mars'in ¢evresel yapisi hakkinda daha
ayrintili bilgi elde etmelerinin ardin-
dan midmkin olabilecegi gorisiinde.

Alice, Nukleer Roket

Diyarinda

Kurak Kazak bozkirinda Baykal-1
diye adlandirilan bu tesisin Soguk Sa-
vas silahsérlerini neden béylesine tir-
kittiigind anlamak zor degil. Disari-
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Antarktika’daki Avrupa arastirma istasyonu Concordia, Mars’a dogru yol alan bir uzay aracindaki
astronotlarin yasayacagi uzun siire kapali kalma durumunun provasi i¢in kullanilacak. 2006 yilindan
bagslayarak, buradaki gorevlilerin psikolojik durumlari siirekli izlenecek.

|t

dan bakildiginda tesis, amact konu-
sunda herhangi bir ipucu vermiyor.
Yapay bir tepecik tizerinde beyaz bo-
yali, alelade bir tahta kapidan iceri gi-
riyorsunuz. Los bir hol ve elindeki
Kalasnikof’la 1 metre kalinliginda 10
tonluk celik bir kapinin éntinde né-
bet tutan bir asker. Kapidan gecince,
Alice Harikalar Diyarinda romanin-
daki tavsan deliginden dismis gibi
kendinizi sasirtict bir ortamda bulu-
yorsunuz: Acik yesil renkli, giicli 1s1k-
larla aydinlatilmis tiinellerle birbirine
baglanan kontrol odalar1 ve ofisler-
den olusan celik ve betondan yapili
bir kdstebek yuvasi. Uclar1 ufukta bir-
lesiyormus duygusu uyandiran en
uzun tlnel, “nikleer hayvan”i insan
sahiplerinden uzakta tutuyor.

Beyaz laboratuvarlar gomlekleri
icinde bilim adamlari, ayakkabilarini
buzu uzun tlnelin vinil kapl tabanin-
da ottiire éttiire bu ucgsuz bucaksiz
tinelden gecip Baykal’in egzotik re-
aktorlerinin  bulundugu dev odalara
gidip geliyorlar.

1950'li yillarin sonlarinda hem
Sovyetler Birligi, hem de A.B.D, ro-
ketleri yériingeye cikaracak ve kesif

Baykal 1 kompleksindeki IVG-1M reaktorii niikleer
roket motorlari icin yeni yakitlar deniyordu.
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seferlerinde uzay araclarina itki sagla-
yacak niikleer reaktorler gelistirmek
icin askeri programlar baslattilar. Ta-
bii ki Mars ilk akla gelen hedefler ara-
sindaydi. Ozellikle de “Kizil Geze-
gen”in Otedenberi buytiledigi Rusya
icin. Tolstoy'un 1923 yilinda yazdigi
Aelita adli roman Rusya’nin komu-
nist bir koloni kurmak icin Mars’a di-
zenledigi bir seferi konu aliyordu ve
“Haydi Mars’a, ileri!”, zamanin popu-
ler bir sloganiydi. Gorshkov, “O sira-
lar, boyle bir sefer kolayca gercekles-
tirilebilecek bir sey gibi gordliiyordu”
diyor.

Uzun menzilli bir arac1 Diinya’nin
yakin yérlingesinin disina ¢ikarmalk,
daha sonra da dénds yolu icin Mars
yoriingesinden ¢ikarmak buyik ener-
ji gerektireceginden ntikleer bir mo-
torun sart oldugu ddstndliyordu.
1959 yilinda Sovyet uzay programi-
nin kurucusu Sergei Korolev, Mars’a
insanli bir sefer icin planlar1 hazirla-
maya baslamalari i¢in uzmanlari bir
araya topladi. Ekip kisa stirede TMK
ad1 verilen gezegenleraras: bir uzay
aracini alcak Dinya yériingesine ¢I-
karmak icin muazzam bir roket ge-
rektigini farketti. Tasarimcilar da N-1
adli, 123 metre yiiksekliginde bir ntik-
leer roket icin planlar hazirladilar.

1960’larin Ay yarisi boyunca, su-
per-giicler (uranyumun parcalanmasi
temeline dayali) fisyon motoru prog-
ramlarini ve 6teki ntikleer teknolojile-
rini gelistirmeyi strddrdiler. Ancak,
yeniden tasarlanan N-1’in {i¢ basarisiz
firlatma denemesinin ardindan Sov-
yetler’in Ay’a ayak basma umutlar
eriyip gitti.

Moskova Uzay Arastirmasi Enstiti-
st Mars uzmanlarindan Vasily Moroz,
“O gilinlerde bile projenin biitcesi l-
kemizin kaldirabilecegi bir sey degil-
di” diyor. Amerikali astronotlarin
Apollo 11 ile Ay’a inmelerinin ardin-
dan Ruslar Ruslar bir Mars seferi icin
cabalarina yeniden hiz verdiler.
Mars’a gidecek uzay aracini, Mir uzay
istasyonu gibi yoriingede insa etme-
nin daha akil kart oldugunun anlasil-
mas1 lzerine TMK tasarimlari rafa
kaldirildi. Ruslarin mevcut planlarina
gore, montaji bittikten sonra boyle
bir uzay agacinin agirligi 600 tonu
bulacak ki, bu da Energia sirketinin
en glcli roketinin kaldirma kapasite-
sinin alt1 kat.

Mars'a gidip geri dénmek icin ge-
reken itki, devrimci nitelikte yeni bir
motor tasarimini gerekli kiliyordu.
Baykal 1 tesisi bu amacla insa edildi.
Tesisin basmiihendisi Aleksander Kol-
baenkov, “isin hayli tehlikeli olacagi
ddstntliyordu” diyor. Tasarim, pld-
tonyum ve uranyum karbidleri gibi
son derece yliksek sicakliklar tretip
maksimum itki saglayabilecek yeni
niikleer yakitlarin denenmesini de
iceriyordu. Baykal'in bagh oldugu
Kazakistan Ulusal Niikleer Merkezi
Atom Enerjisi Enstitlisii Baskani Oleg
Pivovarov’a gore yakit pekcok teknik
yenilik iceriyordu. Egzotik malzeme-
lerle, sivi hidrojen gibi patlayici bir
sogutucu, tehlikeli bir karisimdi. Kol-
baenkov “reaktér ne zaman calistirila-
cak olsa, tesiste kimsenin bulunmasi-
na izin vermiyorduk” diyor. Sonunda
alman risk semeresini verdi ve 1978
yilinda ekip IRGIT adli bir motor pro-
totipinin denemelerine basladi.

Amerikanin Baykal’a rakip niikleer
motor projesi hicbir zaman bu nokta-
ya kadar ilerleyemedi. Ancak, Soguk
Savag'in sona ermesiyle birlikte NA-
SA, Savunma Bakanligi ve Enerji Ba-
kanligi, 500 milyon dolar biitceli, 10
yil streli bir programla multimega-
watt glictinde bir reaktér Uretimini
hedefleyerek projeyi ayakta tutmaya
calistilar. Ancak, birka¢ i¢ sorustur-
madan sonra ve hentiz herhangi bir
reaktér denenemeden proje 1993 yi-
linda 6limcul darbeyi yedi ve ayrilan
fonlar, Uzay Mekigi programina kay-
dirildi.

1987 yilinda Sovyetler Birligi'nin
son lideri olan Mikhail Gorbachev,



ABD baskani Ronald Reagan’a Mars’a
ortak bir sefer yapilmasini 6nerdi. An-
cak, bu konuda Gorbachev’e sunum
yvapanlardan Gorshkov’a gére, Re-
agan oneriyle ilgilenmedi bile.

1992'den bu yana, Baykal-1’in IR-
GIT'i gelistirmek igin hichir 6denek
alamadigina dikkat ceken Kolbaen-
kov, gereken denemelerin Sovyetlerin
dagilmasi nedeniyle tamamlanamadi-
gin1 belirtiyor.

Baykal ekibi ntikleer motorlarini
yeniden calistirmak icin bir kenarda
hevesle bekleyedursun, calismalari
canlandirmak icin asil harekete ge-
cen, NASA. New Mexico'daki Los Ala-
mos Ulusal Laboratuvari’yla birlikte
calisan NASA'nin Marshall Uzay Ucu-
su Merkezi'ndeki arastirmacilar, 400
kilowattlik bir uranyum motorunun
bilesenlerini denemek amaciyla “Gu-
venli ve Ucuz Fisyon Motoru (Safe
Affordable Fission Engine - SAFE)
adli bir projeyi yirttiyorlar. NA-
SA'nin Gilines Sistemi ‘nin kesfi igin
olusturdugu Prometheus programi-
nin temel taslarindan biri olan SAFE
projesi, Glines Sistemi’ndeki herhan-
gi bir yere insanli ya da robotlu ola-
rak gerceklestirilecek uzun sireli se-
ferler icin fisyon motorlart gelistir-
meyi hedefliyor. Projede gorevli bili-
madamlarindan Michael Houts’a go-
re SAFE, tipki DC9 ucaklar1 gibi,
modern ylksek performansli jet
ucaklarinin dretimi icin yalnizca bir
ilk adim.

Ancak, ilk astronotlar1 Mars'a go-
trebilmek icin, SAFE takiminin c¢a-
lismalarini en azindan 10 megawatt
treten cok daha giicli bir reaktér
diizeyine ulastirmasi gerekiyor. Ho-
uts, boyle bir reaktértin 2020 yili iti-
bariyla calisir hale gelebilecegini be-
lirtiyor. Ruslar ve Kazaklarsa, IRGIT

ABD Uzay Niikleer itki Dairesi, 1967 Aralik ayinda
Nevada’daki Jackass Flats deneme alaninda
(parcalanir yakit konmamis) niikleer roket

motoruyla bir “soguk akis” denemesi gerceklestirdi.

ya da benzer bir reaktord 2018 yilin-
daki firlatmaya hazirlamak icin hiz-
landirilmis bir program baslatabilme
konusunda umutlular.

En hararetli niikleer itki yanllari
bile, astronotlar1 iki yil boyunca bir
niikleer reaktériin Ustline oturtma-
nin, kolay satilabilecek bir diisiince
olmadiginin farkindalar. Taze uran-
yum yakiti cok az radyoaktif oldugu
icin, firlatma sirasinda yasanacak bir
kazanin yol acacagi radyoaktif sizinti
fazla 6nemli degil. Ancak, uranyum
parcalandikca ortaya cikacak sez-
yum-37 ve stronsiyum-90 gibi radyo-
aktif izotoplar birikerek bir risk hali-
ne gelecek. Houts’a gore yalnizca or-
ta dlizeyde perdelenmis bir reakt6r
kalbi bile, astronotlart kozmik 1sinlar-
dan zaten almakta olduklar1 radyas-
yondan daha fazlasina maruz birak-
mayacak.

Yine de psikolojik “Cernobil etki-
si”, arastirmacilart ntkleer itki kabul
ettirilemezse yerine konacak alterna-
tifler aramaya yo6neltiyor. Rus bilima-
damlarmin 1988 yilindan beri kabul
ettirmeye ugrastiklari bir secenek, in-
ce kaplama giines panelleri. Bunlar,
yillar 6nce Mir 5’te denenen siradan
fotovoltaik hticrelerin daha ileri bi-
cimleri. Yalnizca 20 mikrometre ka-
linligindaki sekilsiz silikon paneller
yoriingede kendilerini kanitlamis
olan elektrikli roket motorlarina 15
megawatt glic saglayabiliyorlar. Daha
radikal  yaklagimlarsa ~ NASA’nin
tizerinde durdugu antimadde motor-
larindan, Diinya’da, Ay’da ve Mars’ta
konuslandirilip uzay araclarini za-
man zaman “arkalarindan itecek”
olagantisti glicte lazerlere kadar
uzaniyor.

insan Viicudu ve Uzay

Mars'a gitmek icin dogru teknolo-
jiyi bulmak, oraya glivenli bir sekilde
gitmek anlamina gelmiyor. Basa cikil-
mas1 gereken iki biiytik sorun var. Bi-
rincisi, kozmik 1sinlarin, astronotla-
rin DNA’larin1 kavurmasint 6nlemek,
ikincisiyse kaslarmi, kemiklerini ve
kalp-damar sistemlerini bozulmaktan
korumak.

Radyasyonun yarattig1 tehdit, tc
asagl bes yukar: énceden bilinebili-
yor. Insanlar uzayda ne kadar uzun
kalirlarsa, kozmik isinlara o 6l¢iide

Mir Uzay istasyonu’nda gerceklestirilen bir
deneyde kozmonot Sergey Avdeev, lizerinde
LED’ler bulunan bir maske takiyor. Bir silikon
dedektor de goriis alaninda 11k parlamalarina yol
acan parcaciklan izliyor.

maruz kaliyorlar, genetik sifreleri o
6lctide hasar gorliyor ve kansere ya-
kalanma olasiliklar1 o él¢tide artiyor.
Bunlarla basa ¢ikmanin yolu kismen
bir miihendislik sorunu. Yapilacak
sey, uzay aracinin duvarlarini, koz-
mik 1sinlarin ve Gilines’ten gelen
enerjik parcaciklarin bombardima-
nindan buytk 6l¢tide koruyacak bir
kalkanla kaplanmasi. ikinci bir 6n-
lem, seferi Gilines’in etkin dénemin-
den ciktig1 bir zaman i¢in planlamak,
béylece de Giines parlamalarindan ve
korona tabakasindan kiitle atimi de-
nen cok siddetli olaylarin etkilerini
en aza indirmek. Rus plancilarin fir-
latma icin 2018 tarihi tzerinde bu
kadar 6nemle durmalarinin nedeni
de bu.Keldysh Arastirma Merke-
zi'nde insanli Mars seferini planla-
yan ekibin basindaki Vitaly Semyo-
nov “Bu firsati kacirmamamiz gere-
kir” diyor ve Giines déngtistiyle, Diin-
ya ile Mars’in yoriinge hareketlerinin
bir daha ancak 2032 yilinda firlatma-
ya izin verecegini vurguluyor.

Uzay tibb1 uzmanlariysa, kemik,
kas ve kalp-damar sistemiyle ilgili so-
runlarin yanisira, kozmik 1sinlarin da-
ha az bilinen bir etkisinden endise
duyuyorlar. Helyum cekirdekleri gibi
baz1 parcaciklar retinadaki htcreleri
yakinca ortaya ¢ikan 1sik parlamalari.
Bu kendiliginden ortaya cikan flasla-
11 ilk kez Apollo 11 astronotlar1 bil-
dirmislerdi. Moskova Miihendislik Fi-
zigi Enstittiisi’'nden Alexander Po-
pov, bu 1siklarin genellikle astronot-
lar gozlerini kapatip uykuya gecmek
tzereyken goruldiginit belirtiyor.
Mir kozmonotlarinin rapor ettikleri
151k flaglarini uzun stre inceleyen bir
ekipte gorev almis olan Popov, daha
uzun streli bir seferde olusacak biri-
kimin etkilerinden endise duydugu-
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nu gizlemiyor. Buytk bilinmeyen, 2
yil boyunca sirecek bu flaslarin ast-
ronotlarin gérme duyularini kéreltip
koreltmeyecegi ya da merkezi sinir
sistemine baskaca zarar verip verme-
yecegi.

Bir baska 6nemli sorunsa, distiik
kiitlecekiminin viicut tizerinde yara-
tacagr etki. Agirhiksizhigin etkisini
gostermeye baslamasi, cok uzun stire
almiyor. Biyomedikal Sorunlar Prob-
lemler Enstitiisi (IPBM)'nden Adilia
Kotovskaya, Soyuz-18'le yalnizca 12
glin yoringede kalan kozmonotlarin
diinyaya déndiiklerinde hichir sey ya-
pamaz halde olduklarina ve bacakla-
rin1 ylizgec gibi hissettiklerini séyle-
diklerine dikkat ¢ekiyor. IPBM Bas-
kani Anatoly Grigoriev, uzaya giden
insan sayisinin 500’e yaklasmis oldu-
gu 40 yil icinde “uzay uluslarinin”
kaslar1 korumak icin yeterli 6nlemler
gelistirdiklerini belirtiyor. Bunlar
arasinda kosu bantlari ve egzersiz bi-
sikletleri de var.

Ancak, uzmanlar uzmanlar hentiz
kalp-dama sistemiyle, kemik dokusu-
nun erozyonuna bir care bulabilmis
degiller. Kotovskaya, “bunlar uzun
streli uzay ucuslarinin en kritik so-
runlar1” diyor. Grigoriev de bedenin
neden uzayda kemik sentezleyeme-
me nedeninin bilinmediginin altini
ciziyor. Uzay Istasyonu’nda bir go-
rev sliresinin sonunda astronotlar
Diinya’ya dontiyor ve kaybedilen ke-
mik kitlesinin yeniden olusabilmesi-
ne olanak saglamak icin dinlenmeye
cekilebiliyorlar. Oysa, Mars’a gide-
cek astronotlarin, gezegene ulastik-
larinda gorev yapabilecek saglik ve
formda olmalar1 gerekiyor. Kotovs-
kaya, Astronotlarin agirliksiz ortama
alismalarini engellemek icin yapay
kiitlecekimi olusturulmasi gerektigi-
ni belirtiyor. Uzun yolculuk stiresin-
ce astronotlar sirayla Lunaparktaki-
lere benzer bir santrifiij odasina gi-
recekler ve aygitin duvarinda dénen
bedenleri 8g’ye kadar hizlandirila-
cak. Kotovskaya’nin ekibi boyle bir
aygitin denemelerini yapiyor.

Sefer planlayicilari, “marsonot”la-
rin bedenlerini diri tutmanin yanisi-
ra, ruhsal ve zihinsel sagliklarin1 da
distinmek zorundalar. ESA, bunun-
la ilgili ipuclarini, Avrupa’nin An-
tarktika’nin derinliklerindeki arastir-
ma istasyonu Concordia’da 6 aylik
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kis boyunca goérev yapacak bireyleri
izleyerek bulmayi umut ediyor.

ESA'nin 2006'da baslatmay: plan-
ladigr bir arastirma programinin md-
dirt Oliver Angerer Diinya tizerinde
en izole yerlerden biri olan Concor-
dia'nin, Mars'a yapilacak bir gorevde
yasanmasi olast durumlarin ileri du-
zeyde provasina olanak taniyacagini
vurguluyor. Tipki uzun streli bir
uzay yolculugunda oldugu gibi, Con-
cordia’daki gorevlilere 9 ay boyunca
herhangi bir kurtarma ekibinin ulas-
tirilmast miimkiin degil. Istasyon ayni
zamanda, insanli bir uzay goérevine
yonelik olarak gerceklestirilecek tibbi
gozlemler icin de test ortami olarak
kullanilacak.

Rusya da benzer bir dayaniklilik
testinin planlarim1 yapmakta. IBMP,
gelecek yildan baslamak {tizere, alti
kozmonotu 500 glin boyunca enstiti
sinirlari icinde yer alan G¢ uzay istas-
yonu modduline kapatmay:1 planliyor.
Kiiltirel farkliliklarin herhangi bir so-
runa neden olup olmayacagini goz-
lemleyebilmek icin de, farkli tlkeler-
den yabanci astronotlarin da arastir-
malar da yer almasi saglanacak. Mir
kozmonotlarindan Sergey Avdeev’e
gore, bir uzay yolculugu stresince
ekibin yasayabilecegi en btiyiik sorun-
lar, sosyolojik olanlar.

Gelecek Planlari

ESA ve NASA’daki uzmanlar Rus-
ya’nin amacladigi insanl bir Mars gé-
revinin 2020’den 6nce teknik anlam-
da mimkin olabilecegi gorlistine ka-
tiliyor olsalar da, kendilerinin béyle
bir telas icinde olmadiklarini belirti-
yorlar. 2020-2025 yillar1 arasinda bel-
li ortaklarla bir araya gelerek insanli
bir ay gorevi gerceklestirmeyi planla-
yan ve Ay kesfinin cok énemli bir ara
adim olusturacagi goriisiinde olan

Energia’nin, niikleer itki secenegi gerceklesmezse
astronotlar1 Mars’a tasimak lizere tasarladigi ince
kaplama giines panelleri.

ESA uzmanlari, 6ncelikli hedefi Ay’a
gitmek olarak belirlemis durumda.
2011 - 2017 yillar1 arasinda Mars’a
yalnizca insansiz, robotlar araciligiyla
gerceklestirilecek kesif gezileri da-
zenlemeyi planlayan ESA yetkilileri,
insanli bir Mars gérevi icin en uygun
zamanin 2033 yili oldugu goéristinde-
ler. Ongaro, “Eger birkac¢ kaya parca-
s1 getiremiyorsak, hentiz oraya insan
gondermeye hazir degiliz demektir”
diyor. Bu tarihin insanli Mars gérevle-
ri icin gercekci bir zaman plani oldu-
gu, bazi Rus arastirmacilar tarafindan
bile kabul edilmis durumda.

NASA’nin konuyla ilgili planlariy-
sa, halen bulanikligini koruyor. Co-
lumbia faciasinin ardindan 6ncelikleri-
ni yeniden gézden gecirme karari alan
NASA, insanl uzay kesfi alanindaki
en 6nemli 6nceliginin, ISS projesinin
tamamlanip calisir hale getirilmesi ol-
dugunu acikladi. Ancak, Mars icin ge-
reken altyapiyr hazirlamak, ISS’nin
varolma nedeninin gitgide daha géze
carpan bir parcasi haline gelebilir. Bir
yandan tiim bu gelismeler olurken, ¢a-
lismalarinin 2018 yilinda firlatmay:
gerceklestirebilecek bicimde stirdGga-
ni belirten Rus bilimadamlariysa, er-
ken firlatma cabalarinda kararli.

Buna karsilik, Rusya’nin Uluslara-
rast Uzay Istasyonu icin giristigi ka-
clik finansman taahhitlerini karsila-
makta bile zorlandiklarina isaret eden
Batili plancilar, Moskova’nin insanli
Mars seferinin gerektirecegi cok daha
biiylik harcamalar1 éntimiizdeki yil-
larda karsilayabilecek duruma gelme-
sinin pek mimkin olmayacagi goru-
stindeler.

Ama, siyasi zorunluluklar farkli bi-
cimde diistinmeyi gerekli kilabilir. Ba-
karsiniz, halen Kizil Gezegen’e dogru
yol almakta olan robot araglardan bi-
ri 6yle bir sey gortr ki, insanlar,
“Simdi gitmemiz gerekiyor” sdemeye
baslarlar.

Ya da bakarsiniz hiikiimetler, Diin-
ya’ya uygarhigimizi yok edecek bir as-
teroid carpmasi halinde siginilacak
bir “Nuh’un Gemisi” yapmak icin
Mars’t yasanabilir bir yere dondsttr-
me karart alabilirler. Anlasiliyor ki,
Rus plancilar bu isin yarisini basar-
mis durumdalar.

Aysenur T. Akman

Kaynak: Stone, R.; “ONE NUCLEAR LEAP TO MARS”; Science Ma-
gazine, 15 Agustos 2003, sayfa 906-909.



