
1960'lar›n bafllar›nda dikkatlerini

casus uçaklarca çekilmifl bir dizi ha-

va foto¤raf›na odaklam›fl üst düzeyli

Pentagon yetkilileri, dehfletle kar›fl›k

bir hayranl›k içindeydiler. Sovyetler

Birli¤i,  Kazakistan'›n kuzeydo¤u-

sunda, hiçbir casusun içine giremedi-

¤i, gözlerden uzak, çok s›k› korunan

bir nükleer deneme alan›nda gizli bir

yer alt› tesisi infla etmekteydi. Bölge-

ye nakledilen dev metal kürelerin ve

yüksek teknoloji ürünü ekipman, ge-

liflkin bir çal›flmaya iflaret ediyordu.

Amerikan istihbarat camias›nda fark-

l› yorumlar yap›lsa da bir grubun ka-

rar› kesindi: Sovyetler birli¤i, bir

“ölüm ›fl›n›”, yani ABD füzelerini dü-

flürmek için parçac›k demetleri gön-

derecek bir top yapmak için çok giz-

li bir program yürütmekteydi. 

So¤uk Savafl’›n ard›ndan Bat›l›

yetkililer, uçuklu¤u “ölüm ›fl›n›” efsa-

nesini bile geride b›rakan gerçe¤i ö¤-

rendiler. Sovyetler’in yapmaya çal›flt›-

¤› fley, kozmonotlar› Mars’a tafl›yacak

bir nükleer motordu. Ancak, Sovyet-

ler Birli¤i, Amerika'n›n Ay'a iniflini

gölgede b›rakma rüyalar›n›, K›sa süre

öncesine kadar yönetti¤i Do¤u Bloku

ile birlikte topra¤a gömdü.

Rusya, Yeniden 

Mars Yolunda
Aradan on y›l› aflk›n zaman geçtik-

ten sonra Rusya flimdi közleri yeni-

den alevlendirme çabas›nda. Haziran

ay›nda Moskova'da yap›lan bir top-

lant›da Rus uzay bilimcileri, Mars’a

insan tafl›maya yönelik planlar›n ilk

taslaklar›n› aç›klad›lar. Bu planlar in-

sanlar› Mars’a ulaflt›rmaya en uygun

itki sistemleriyle, yaklafl›k 2 y›l süre-

cek gidifl dönüfl yolculu¤u süresince

kozmonotlar› kozmik ›fl›nlardan ve

düflük kütle çekiminin olumsuz etki-

lerinden koruyacak önlemleri de içe-

riyor. 

Asl›nda, Rusya’n›n zamanlamas›-

n›n fazlaca uygun oldu¤u söylene-

mez. Columbia uzay meki¤inin kayb›

insanl› uzay uçufllar›n›n al›nan riske

de¤ip de¤meyece¤i sorular›n› günde-

me getirmekle kalmay›p, dikkatleri

halen sürmekte olan Uluslararas›

Uzay ‹stasyonu’nun h›zla kabaran

maliyetine çekmifl durumda. Ayr›ca

Rusya’n›n ‹stasyon’la ilgili taahhütle-

rini yerine getirmede karfl›laflt›¤› kro-
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mars’a nükleer
yolculuk

Yaflanan Columbia kazas›
insanl› uzay uçufllar›n›n çok

riskli oldu¤u konusunda 
çok kifliyi ikna etmifl olsa da,

K›z›l Gezegen'e yolculuk
haz›rl›¤›nda olan Rus uzay

bilimadamlar›na göre, 
art›k daha cesur ad›mlar

atman›n zaman› geldi.



nik sorunlar, daha da iddial› bir giri-

flim için cesaret verici iflaretler de¤il.

Yine de Rusya'n›n belli bafll› tüm

uzay enstitüleriyle roket tasar›m mer-

kezlerinde görevli uzmanlar, Mars’a

insanl› bir uçuflun planlanmas›na ka-

t›l›yorlar ve seferin bafllang›c› için ge-

çici bir tarih bile belirlemifl bulunu-

yorlar: 8 May›s 2008. Rusya'n›n in-

sanl› uzay araçlar›n›n ço¤unu ve Mir

uzay istasyonunu yapan Energia flir-

ketinden, “Mars’a ‹nsan” fanati¤i Le-

onid Gorshkov, planlama çal›flmala-

r›nda oldukça önemli aflamalar kay-

dettiklerini belirtiyor. 

Gorshkov ve Rus meslektafllar›

böyle bir görevin 14 - 20 milyar dola-

ra kotar›labilece¤i iddias›ndalar. An-

cak, birçok Bat›l› uzman, iddiay› bir

fantezi olarak de¤erlendiriyor. Onlara

göre bu serüvenin faturas›, Uluslara-

ras› Uzay ‹stasyonu’nun 100 milyar

dolarl›k maliyetine daha yak›n olacak-

t›r. Asl›nda Rus uzay camias›, Mars’a

iflporta fiyat›na gidilebilse bile bunun

tek bafl›na yap›lamayaca¤›n›n fark›n-

da. Moskova'daki Rusya Havac›l›k ve

Uzay Ajans› bünyesindeki Keldysh

Araflt›rma Merkezi'nin yöneticisi Ana-

toly Koroteev, uzay araflt›rmas› ala-

n›ndaki tüm güçlerin iflbirli¤i yapma-

s› gerekti¤ini vurguluyor.

‹nsanl› Mars yolculu¤unun ateflli

taraftarlardan biri olan, Arizona Eya-

let Üniversitesi'nden astrojeolog Ja-

mes Rice da Mars'a astronot gönder-

me konusunda, üzerinden gelineme-

yecek bir teknik sorun bulunmad›¤›

görüflünde. ‹nsanl› uzay uçufllar› için

gösterilen temel gerekçe, bölgenin je-

olojik özellikleri konusunda e¤itilmifl

astronotlar›n Mars'›n yüzeyinde ser-

bestçe dolaflarak gezegende yaflam

belirtileri arayabilmeleri, ayr›ca geze-

gen yüzeyine indirilecek sondalar ya

da Dünya’ya toprak örnekleri götüre-

cek insans›z araçlar›n hiçbir zaman

yapamayacaklar› keflif görevlerini ye-

rine getirebilmeleri. Moskova'daki Je-

okimya ve Analitik Kimya Enstitü-

sü'nden Ruslan Kuzmin'e göre Mars,

jeolojik bak›mdan bir harikalar diyar›.

Ancak insanl› bir Mars uçuflunun

gündeme gelmesi, afl›lmas› gereken

pek çok zor problemi de beraberinde

getirmekte. Bu zorluklar›n en büyü-

¤ü, insanl› bir uzay yolculu¤unun

sa¤layaca¤› yararlar›n harcanacak

maliyete ve al›nan riske de¤ece¤i ko-

nusunda, kamuoyunu ve politikac›lar›

ikna etmek. Birçok bilimadam›ysa,

Mars seferinin aciliyetine inanm›fl de-

¤il. ‹ngiltere'deki Surrey Uzay Merke-

zi'nin yöneticisi Martin Sweeting,

“Beni yanl›fl anlamay›n; Mars’a gide-

cek bir araçta görev almakk isteyenle-

rin oluflturaca¤› kuyru¤un en bafl›nda

ben olurdum” diyor ve ekliyor:”Ama,

robotik araçlar, söz konusu maliyetin

ufak kesirleriyle temel keflif iflini ya-

pabilecekken, Mars’a insanl› bir sefe-

rin muazzam maliyetine de neden kat-

lanal›m? ‹nsanlar da, daha yetkin tek-

nolojilere sahip oldu¤umuz 50-100 y›l

sonra gidiverirler”.

Yine de Rusya'n›n tüm zamanlar›n

en büyük bilimsel serüvenini planla-

ma yolundaki yo¤un çabalar›, öteki

ülkeleri de bu ifli baflarmak için ne ya-

p›lmas› gerekti¤ini ciddi olarak dü-

flünmeye yöneltmifl bulunuyor. 2025

y›l›ndan daha önce bir f›rlatma tarihi

öngöremeyen Avrupa Uzay Ajans›

(ESA) ‹leri Kavramlar ve Araflt›rmalar

Bölümü Baflkan› Franco Ongaro, Av-

rupa’n›n insanl› bir Mars keflfi için

olas› bir senaryo üzerine ilk kez e¤il-

di¤ini belirtiyor.

NASA’ysa teknik altyap›y› haz›rla-

mak, ya da en az›ndan siyasi e¤ilimi

yoklamak konusunda oldukça heves-

li. Ancak NASA'dan John Mankins, yi-

ne de, insanl› bir uzay görevinin, an-

cak bilimadamlar›n›n uzun süreli bir

uzay uçuflunun fizyolojik etkileri ve

Mars'›n çevresel yap›s› hakk›nda daha

ayr›nt›l› bilgi elde etmelerinin ard›n-

dan mümkün olabilece¤i görüflünde. 

Al›ce, Nükleer Roket

Diyar›nda
Kurak Kazak bozk›r›nda Baykal-1

diye adland›r›lan bu tesisin So¤uk Sa-

vafl silahflörlerini neden böylesine ür-

küttü¤ünü anlamak zor de¤il. D›flar›-
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NASA’n›n nükleer itkili uzay araçlar› konusunda üzerinde durdu¤u en son tasar›m.

NASA’n›n 400-kilowattl›k uranyum motorunda düzinelerle niobyum-zirkonyum ›s› çubuklar›, bir uranyum-
nitrit kalpten güç çekiyor. fiimdilik araflt›rmac›lar parçalanma ›s›s›n›, rezistansl› ›s›t›c›larla taklit ederek

reaktörün parçalar›n› deniyorlar.

Radyatör
Is›

Uzay arac› alt
sistemleri

At›k Is›
(düflük s›cakl›k)

Yüksek Is›
(yüksek s›cakl›k) Elektrik gücüGüç

Çevirgeçi

Yak›t 

Roket itki sistemleri

Parçalanma enerjisi kayna¤›

Deneyler ve 
Uzay Arac› 
Alt Sistemleri



dan bak›ld›¤›nda tesis, amac› konu-

sunda herhangi bir ipucu vermiyor.

Yapay bir tepecik üzerinde beyaz bo-

yal›, alelade bir tahta kap›dan içeri gi-

riyorsunuz. Lofl bir hol  ve elindeki

Kalaflnikof’la 1 metre kal›nl›¤›nda 10

tonluk çelik bir kap›n›n önünde nö-

bet tutan bir asker. Kap›dan geçince,

Alice Harikalar Diyar›nda roman›n-

daki tavflan deli¤inden düflmüfl gibi

kendinizi flafl›rt›c› bir ortamda bulu-

yorsunuz: Aç›k yeflil renkli, güçlü ›fl›k-

larla ayd›nlat›lm›fl tünellerle birbirine

ba¤lanan kontrol odalar› ve ofisler-

den oluflan çelik ve betondan yap›l›

bir köstebek yuvas›. Uçlar› ufukta bir-

lefliyormufl duygusu uyand›ran en

uzun tünel, “nükleer hayvan”› insan

sahiplerinden uzakta tutuyor.

Beyaz laboratuvarlar gömlekleri

içinde bilim adamlar›, ayakkab›lar›n›

buzu uzun tünelin vinil kapl› taban›n-

da öttüre öttüre bu uçsuz bucaks›z

tünelden geçip Baykal’›n egzotik re-

aktörlerinin  bulundu¤u dev odalara

gidip geliyorlar. 

1950'li y›llar›n sonlar›nda hem

Sovyetler Birli¤i, hem de A.B.D, ro-

ketleri yörüngeye ç›karacak ve keflif

seferlerinde uzay araçlar›na itki sa¤la-

yacak  nükleer reaktörler gelifltirmek

için askeri programlar bafllatt›lar.  Ta-

bii ki Mars ilk akla gelen hedefler ara-

s›ndayd›. Özellikle de “K›z›l Geze-

gen”in ötedenberi büyüledi¤i Rusya

için. Tolstoy'un 1923 y›l›nda yazd›¤›

Aelita adl› roman Rusya’n›n komü-

nist bir koloni kurmak için Mars’a dü-

zenledi¤i bir seferi konu al›yordu ve

“Haydi Mars’a, ‹leri!”, zaman›n popü-

ler bir slogan›yd›.  Gorshkov, “O s›ra-

lar, böyle bir sefer kolayca gerçeklefl-

tirilebilecek bir fley gibi görülüyordu”

diyor.

Uzun menzilli bir arac› Dünya’n›n

yak›n yörüngesinin d›fl›na ç›karmak,

daha sonra da dönüfl yolu için Mars

yörüngesinden ç›karmak büyük ener-

ji gerektirece¤inden nükleer bir mo-

torun flart oldu¤u düflünülüyordu.

1959 y›l›nda Sovyet uzay program›-

n›n kurucusu Sergei Korolev,  Mars’a

insanl› bir sefer için planlar› haz›rla-

maya bafllamalar› için uzmanlar› bir

araya toplad›. Ekip k›sa sürede TMK

ad› verilen gezegenleraras› bir uzay

arac›n›  alçak Dünya yörüngesine ç›-

karmak için muazzam bir roket ge-

rekti¤ini farketti. Tasar›mc›lar da N-1

adl›, 123 metre yüksekli¤inde bir nük-

leer roket için planlar haz›rlad›lar.

1960’lar›n Ay yar›fl› boyunca, sü-

per-güçler (uranyumun parçalanmas›

temeline dayal›) fisyon motoru prog-

ramlar›n› ve öteki nükleer teknolojile-

rini gelifltirmeyi sürdürdüler. Ancak,

yeniden tasarlanan N-1’in üç baflar›s›z

f›rlatma denemesinin ard›ndan Sov-

yetler’in  Ay’a ayak basma umutlar›

eriyip gitti. 

Moskova Uzay Araflt›rmas› Enstitü-

sü Mars uzmanlar›ndan Vasily Moroz,

“O günlerde bile projenin bütçesi ül-

kemizin kald›rabilece¤i bir fley de¤il-

di” diyor. Amerikal› astronotlar›n

Apollo 11 ile Ay’a inmelerinin ard›n-

dan Ruslar Ruslar bir Mars seferi için

çabalar›na yeniden h›z verdiler.

Mars’a gidecek uzay arac›n›, Mir uzay

istasyonu gibi yörüngede infla etme-

nin daha ak›l kar› oldu¤unun anlafl›l-

mas› üzerine TMK tasar›mlar› rafa

kald›r›ld›.  Ruslar›n mevcut planlar›na

göre, montaj› bittikten sonra böyle

bir uzay a¤ac›n›n a¤›rl›¤› 600 tonu

bulacak ki, bu da Energia flirketinin

en güçlü roketinin kald›rma kapasite-

sinin alt› kat›.

Mars'a gidip geri dönmek için ge-

reken itki, devrimci nitelikte yeni bir

motor tasar›m›n› gerekli k›l›yordu.

Baykal 1 tesisi bu amaçla infla edildi.

Tesisin baflmühendisi Aleksander Kol-

baenkov, “iflin hayli tehlikeli olaca¤›

düflünülüyordu” diyor. Tasar›m, plü-

tonyum ve uranyum karbidleri gibi

son derece yüksek s›cakl›klar üretip

maksimum itki sa¤layabilecek yeni

nükleer yak›tlar›n denenmesini de

içeriyordu.  Baykal’›n ba¤l› oldu¤u

Kazakistan Ulusal Nükleer Merkezi

Atom Enerjisi Enstitüsü Baflkan› Oleg

Pivovarov’a göre yak›t pekçok teknik

yenilik içeriyordu.  Egzotik malzeme-

lerle, s›v› hidrojen gibi patlay›c› bir

so¤utucu, tehlikeli bir kar›fl›md›. Kol-

baenkov “reaktör ne zaman çal›flt›r›la-

cak olsa, tesiste kimsenin bulunmas›-

na izin vermiyorduk” diyor.  Sonunda

al›nan risk semeresini verdi ve 1978

y›l›nda  ekip IRGIT adl› bir motor pro-

totipinin denemelerine bafllad›. 

Amerikan›n Baykal’a rakip nükleer

motor projesi hiçbir zaman bu nokta-

ya kadar ilerleyemedi. Ancak, So¤uk

Savafl’›n sona ermesiyle birlikte NA-

SA, Savunma Bakanl›¤› ve Enerji Ba-

kanl›¤›, 500 milyon dolar bütçeli, 10

y›l süreli bir programla multimega-

watt gücünde  bir reaktör üretimini

hedefleyerek projeyi ayakta tutmaya

çal›flt›lar. Ancak, birkaç iç sorufltur-

madan sonra ve henüz herhangi bir

reaktör denenemeden proje 1993 y›-

l›nda ölümcül darbeyi yedi ve ayr›lan

fonlar, Uzay Meki¤i program›na kay-

d›r›ld›. 

1987 y›l›nda Sovyetler Birli¤i’nin

son lideri olan Mikhail Gorbachev,
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Antarktika’daki Avrupa araflt›rma istasyonu Concordia, Mars’a do¤ru yol alan bir uzay arac›ndaki
astronotlar›n yaflayaca¤› uzun süre kapal› kalma durumunun provas› için kullan›lacak. 2006 y›l›ndan

bafllayarak, buradaki görevlilerin psikolojik durumlar› sürekli izlenecek.

Baykal 1 kompleksindeki IVG-1M reaktörü nükleer
roket motorlar› için yeni yak›tlar deniyordu.



ABD baflkan› Ronald Reagan’a Mars’a

ortak bir sefer yap›lmas›n› önerdi. An-

cak, bu konuda Gorbachev’e sunum

yapanlardan Gorshkov’a göre, Re-

agan öneriyle ilgilenmedi bile.

1992'den bu yana, Baykal-1’in IR-

GIT'i gelifltirmek için hiçbir ödenek

alamad›¤›na dikkat çeken Kolbaen-

kov, gereken denemelerin Sovyetlerin

da¤›lmas› nedeniyle tamamlanamad›-

¤›n› belirtiyor.

Baykal ekibi nükleer motorlar›n›

yeniden çal›flt›rmak için bir kenarda

hevesle bekleyedursun, çal›flmalar›

canland›rmak için as›l harekete ge-

çen, NASA. New Mexico'daki Los Ala-

mos Ulusal Laboratuvar›’yla birlikte

çal›flan NASA'n›n Marshall Uzay Uçu-

flu Merkezi'ndeki araflt›rmac›lar, 400

kilowattl›k bir uranyum motorunun

bileflenlerini denemek amac›yla “Gü-

venli ve Ucuz Fisyon Motoru (Safe

Affordable Fission Engine – SAFE)

adl› bir projeyi yürütüyorlar. NA-

SA'n›n Günefl Sistemi ‘nin keflfi için

oluflturdu¤u Prometheus program›-

n›n temel tafllar›ndan biri olan SAFE

projesi, Günefl Sistemi’ndeki herhan-

gi bir yere insanl› ya da robotlu ola-

rak gerçeklefltirilecek uzun süreli se-

ferler için  fisyon motorlar› gelifltir-

meyi hedefliyor. Projede görevli bili-

madamlar›ndan Michael Houts’a gö-

re SAFE, t›pk› DC-9 uçaklar› gibi,

modern yüksek performansl› jet

uçaklar›n›n üretimi için yaln›zca bir

ilk ad›m. 

Ancak, ilk astronotlar› Mars'a gö-

türebilmek için, SAFE tak›m›n›n ça-

l›flmalar›n› en az›ndan 10 megawatt

üreten çok daha güçlü bir reaktör

düzeyine ulaflt›rmas› gerekiyor. Ho-

uts, böyle bir reaktörün 2020 y›l› iti-

bar›yla çal›fl›r hale gelebilece¤ini be-

lirtiyor. Ruslar ve Kazaklarsa, IRGIT

ya da benzer bir reaktörü 2018 y›l›n-

daki f›rlatmaya haz›rlamak için  h›z-

land›r›lm›fl bir program bafllatabilme

konusunda umutlular. 

En hararetli nükleer itki yanl›lar›

bile, astronotlar› iki y›l boyunca bir

nükleer reaktörün üstüne oturtma-

n›n, kolay sat›labilecek bir düflünce

olmad›¤›n›n fark›ndalar. Taze uran-

yum yak›t› çok az radyoaktif oldu¤u

için, f›rlatma s›ras›nda yaflanacak bir

kazan›n yol açaca¤› radyoaktif s›z›nt›

fazla önemli de¤il. Ancak, uranyum

parçaland›kça ortaya ç›kacak sez-

yum-37 ve stronsiyum-90 gibi radyo-

aktif izotoplar  birikerek bir risk hali-

ne gelecek. Houts’a göre yaln›zca or-

ta düzeyde perdelenmifl bir reaktör

kalbi bile, astronotlar› kozmik ›fl›nlar-

dan zaten almakta olduklar› radyas-

yondan daha fazlas›na maruz b›rak-

mayacak. 

Yine de psikolojik “Çernobil etki-

si”,  araflt›rmac›lar› nükleer itki kabul

ettirilemezse yerine konacak alterna-

tifler aramaya yöneltiyor. Rus bilima-

damlar›n›n 1988 y›l›ndan beri kabul

ettirmeye u¤raflt›klar› bir seçenek, in-

ce kaplama günefl panelleri.  Bunlar,

y›llar önce Mir 5’te denenen  s›radan

fotovoltaik hücrelerin  daha ileri bi-

çimleri. Yaln›zca 20 mikrometre ka-

l›nl›¤›ndaki flekilsiz silikon paneller

yörüngede kendilerini kan›tlam›fl

olan elektrikli roket motorlar›na 15

megawatt güç sa¤layabiliyorlar. Daha

radikal  yaklafl›mlarsa  NASA’n›n

üzerinde durdu¤u antimadde motor-

lar›ndan, Dünya’da, Ay’da ve Mars’ta

konuflland›r›l›p uzay araçlar›n› za-

man zaman “arkalar›ndan itecek”

ola¤anüstü güçte lazerlere kadar

uzan›yor.

‹nsan Vücudu ve Uzay

Mars'a gitmek için do¤ru teknolo-

jiyi bulmak, oraya güvenli bir flekilde

gitmek anlam›na gelmiyor. Bafla ç›k›l-

mas› gereken iki büyük sorun var. Bi-

rincisi, kozmik ›fl›nlar›n, astronotla-

r›n DNA’lar›n› kavurmas›n› önlemek,

‹kincisiyse kaslar›n›, kemiklerini ve

kalp-damar sistemlerini bozulmaktan

korumak.  

Radyasyonun yaratt›¤› tehdit, üç

afla¤› befl yukar› önceden bilinebili-

yor. ‹nsanlar uzayda ne kadar uzun

kal›rlarsa, kozmik ›fl›nlara o ölçüde

maruz kal›yorlar, genetik flifreleri o

ölçüde hasar görüyor ve kansere ya-

kalanma olas›l›klar› o ölçüde art›yor.

Bunlarla bafla ç›kman›n yolu k›smen

bir mühendislik sorunu. Yap›lacak

fley, uzay arac›n›n duvarlar›n›, koz-

mik ›fl›nlar›n ve Günefl’ten gelen

enerjik parçac›klar›n bombard›ma-

n›ndan büyük ölçüde koruyacak bir

kalkanla kaplanmas›.  ‹kinci bir ön-

lem, seferi Günefl’in etkin dönemin-

den ç›kt›¤› bir zaman için planlamak,

böylece de Günefl parlamalar›ndan ve

korona tabakas›ndan kütle at›m› de-

nen çok fliddetli olaylar›n  etkilerini

en aza  indirmek. Rus planc›lar›n f›r-

latma için 2018 tarihi üzerinde bu

kadar önemle durmalar›n›n nedeni

de bu.Keldysh Araflt›rma Merke-

zi’nde  insanl› Mars seferini planla-

yan ekibin bafl›ndaki  Vitaly Semyo-

nov “Bu f›rsat› kaç›rmamam›z gere-

kir” diyor ve Günefl döngüsüyle, Dün-

ya ile Mars’›n yörünge hareketlerinin

bir daha ancak 2032 y›l›nda f›rlatma-

ya izin verece¤ini vurguluyor. 

Uzay t›bb› uzmanlar›ysa, kemik,

kas ve kalp-damar sistemiyle ilgili so-

runlar›n yan›s›ra, kozmik ›fl›nlar›n da-

ha az bilinen bir etkisinden endifle

duyuyorlar.  Helyum çekirdekleri gibi

baz› parçac›klar retinadaki hücreleri

yak›nca ortaya ç›kan ›fl›k parlamalar›.

Bu kendili¤inden ortaya ç›kan flaflla-

r› ilk kez Apollo 11 astronotlar› bil-

dirmifllerdi. Moskova Mühendislik Fi-

zi¤i Enstitüsü’nden  Alexander Po-

pov, bu ›fl›klar›n genellikle astronot-

lar gözlerini kapat›p uykuya geçmek

üzereyken görüldü¤ünü belirtiyor.

Mir kozmonotlar›n›n rapor ettikleri

›fl›k flafllar›n› uzun süre inceleyen bir

ekipte görev alm›fl olan Popov, daha

uzun süreli bir seferde  oluflacak biri-

kimin etkilerinden endifle duydu¤u-
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ABD Uzay Nükleer ‹tki Dairesi, 1967 Aral›k ay›nda
Nevada’daki Jackass Flats deneme alan›nda
(parçalan›r yak›t konmam›fl) nükleer roket

motoruyla bir “so¤uk ak›fl” denemesi gerçeklefltirdi.

Mir Uzay ‹stasyonu’nda gerçeklefltirilen bir
deneyde kozmonot Sergey Avdeev, üzerinde

LED’ler bulunan bir maske tak›yor. Bir silikon
dedektör de görüfl alan›nda ›fl›k parlamalar›na yol

açan parçac›klar› izliyor. 



nu gizlemiyor.  Büyük bilinmeyen, 2

y›l boyunca sürecek bu flafllar›n ast-

ronotlar›n görme duyular›n› köreltip

köreltmeyece¤i ya da merkezi sinir

sistemine baflkaca zarar verip verme-

yece¤i.

Bir baflka önemli sorunsa, düflük

kütleçekiminin vücut üzerinde yara-

taca¤› etki. A¤›rl›ks›zl›¤›n etkisini

göstermeye bafllamas›, çok uzun süre

alm›yor. Biyomedikal Sorunlar Prob-

lemler Enstitüsü (IPBM)'nden Adilia

Kotovskaya, Soyuz-18'le yaln›zca 12

gün yörüngede kalan kozmonotlar›n

dünyaya döndüklerinde hiçbir fley ya-

pamaz halde olduklar›na ve bacakla-

r›n› yüzgeç gibi hissettiklerini söyle-

diklerine dikkat çekiyor. IPBM Bafl-

kan› Anatoly Grigoriev, uzaya giden

insan say›s›n›n 500’e yaklaflm›fl oldu-

¤u 40 y›l içinde  “uzay uluslar›n›n”

kaslar› korumak için yeterli önlemler

gelifltirdiklerini belirtiyor. Bunlar

aras›nda koflu bantlar› ve egzersiz bi-

sikletleri de var.

Ancak, uzmanlar uzmanlar henüz

kalp-dama sistemiyle, kemik dokusu-

nun erozyonuna bir çare bulabilmifl

de¤iller. Kotovskaya, “bunlar uzun

süreli uzay uçufllar›n›n en kritik so-

runlar›” diyor. Grigoriev de bedenin

neden uzayda kemik sentezleyeme-

me nedeninin bilinmedi¤inin alt›n›

çiziyor.  Uzay ‹stasyonu’nda bir gö-

rev süresinin sonunda astronotlar

Dünya’ya dönüyor ve kaybedilen ke-

mik kütlesinin yeniden oluflabilmesi-

ne olanak sa¤lamak için dinlenmeye

çekilebiliyorlar. Oysa, Mars’a gide-

cek astronotlar›n, gezegene ulaflt›k-

lar›nda görev yapabilecek sa¤l›k ve

formda olmalar› gerekiyor. Kotovs-

kaya, Astronotlar›n a¤›rl›ks›z ortama

al›flmalar›n› engellemek için yapay

kütleçekimi oluflturulmas› gerekti¤i-

ni belirtiyor. Uzun yolculuk süresin-

ce astronotlar s›rayla  Lunaparktaki-

lere benzer bir santrifüj odas›na gi-

recekler ve ayg›t›n duvar›nda dönen

bedenleri 8g’ye kadar h›zland›r›la-

cak.  Kotovskaya’n›n ekibi böyle bir

ayg›t›n denemelerini yap›yor. 

Sefer planlay›c›lar›, “marsonot”la-

r›n bedenlerini diri tutman›n yan›s›-

ra, ruhsal ve zihinsel sa¤l›klar›n› da

düflünmek zorundalar. ESA, bunun-

la ilgili ipuçlar›n›, Avrupa’n›n An-

tarktika’n›n derinliklerindeki araflt›r-

ma istasyonu Concordia’da 6 ayl›k

k›fl boyunca görev yapacak bireyleri

izleyerek bulmay› umut ediyor. 

ESA'n›n 2006'da bafllatmay› plan-

lad›¤› bir araflt›rma program›n›n mü-

dürü Oliver Angerer Dünya üzerinde

en izole yerlerden biri olan Concor-

dia'n›n, Mars'a yap›lacak bir görevde

yaflanmas› olas› durumlar›n ileri dü-

zeyde provas›na olanak tan›yaca¤›n›

vurguluyor. T›pk› uzun süreli bir

uzay yolculu¤unda oldu¤u gibi, Con-

cordia’daki görevlilere 9 ay boyunca

herhangi  bir kurtarma ekibinin ulafl-

t›r›lmas› mümkün de¤il. ‹stasyon ayn›

zamanda, insanl› bir uzay görevine

yönelik olarak gerçeklefltirilecek t›bbi

gözlemler için de test ortam› olarak

kullan›lacak.  

Rusya da benzer bir dayan›kl›l›k

testinin planlar›n› yapmakta. IBMP,

gelecek y›ldan bafllamak üzere, alt›

kozmonotu 500 gün boyunca enstitü

s›n›rlar› içinde yer alan üç uzay istas-

yonu modülüne kapatmay› planl›yor.

Kültürel farkl›l›klar›n herhangi bir so-

runa neden olup olmayaca¤›n› göz-

lemleyebilmek için de, farkl› ülkeler-

den yabanc› astronotlar›n da araflt›r-

malar da yer almas› sa¤lanacak. Mir

kozmonotlar›ndan Sergey Avdeev’e

göre, bir uzay yolculu¤u süresince

ekibin yaflayabilece¤i en büyük sorun-

lar, sosyolojik olanlar. 

Gelecek Planlar›

ESA ve NASA’daki uzmanlar Rus-

ya’n›n amaçlad›¤› insanl› bir Mars gö-

revinin 2020’den önce teknik anlam-

da mümkün olabilece¤i görüflüne ka-

t›l›yor olsalar da, kendilerinin böyle

bir telafl içinde olmad›klar›n› belirti-

yorlar. 2020-2025 y›llar› aras›nda bel-

li ortaklarla bir araya gelerek insanl›

bir ay görevi gerçeklefltirmeyi planla-

yan ve Ay keflfinin çok önemli bir ara

ad›m oluflturaca¤› görüflünde olan

ESA uzmanlar›, öncelikli hedefi Ay’a

gitmek olarak belirlemifl durumda.

2011 – 2017 y›llar› aras›nda Mars’a

yaln›zca insans›z, robotlar arac›l›¤›yla

gerçeklefltirilecek keflif gezileri dü-

zenlemeyi planlayan ESA yetkilileri,

insanl› bir Mars görevi için en uygun

zaman›n 2033 y›l› oldu¤u görüflünde-

ler. Ongaro, “E¤er birkaç kaya parça-

s› getiremiyorsak, henüz oraya insan

göndermeye haz›r de¤iliz demektir”

diyor. Bu tarihin insanl› Mars görevle-

ri için gerçekçi bir zaman plan› oldu-

¤u, baz› Rus araflt›rmac›lar taraf›ndan

bile kabul edilmifl durumda. 

NASA’n›n konuyla ilgili planlar›y-

sa, halen bulan›kl›¤›n› koruyor. Co-

lumbia facias›n›n ard›ndan öncelikleri-

ni yeniden gözden geçirme karar› alan

NASA, insanl› uzay keflfi alan›ndaki

en önemli önceli¤inin, ISS projesinin

tamamlan›p çal›fl›r hale getirilmesi ol-

du¤unu aç›klad›. Ancak, Mars için ge-

reken altyap›y› haz›rlamak, ISS’nin

varolma nedeninin gitgide daha göze

çarpan bir parças› haline gelebilir. Bir

yandan tüm bu geliflmeler olurken, ça-

l›flmalar›n›n 2018 y›l›nda f›rlatmay›

gerçeklefltirebilecek biçimde sürdü¤ü-

nü belirten Rus bilimadamlar›ysa, er-

ken f›rlatma çabalar›nda kararl›. 

Buna karfl›l›k, Rusya’n›n Uluslara-

ras› Uzay ‹stasyonu için giriflti¤i kü-

çük finansman taahhütlerini karfl›la-

makta bile zorland›klar›na iflaret eden

Bat›l› planc›lar, Moskova’n›n insanl›

Mars seferinin gerektirece¤i çok daha

büyük harcamalar› önümüzdeki y›l-

larda karfl›layabilecek duruma gelme-

sinin pek mümkün olmayaca¤› görü-

flündeler. 

Ama, siyasi zorunluluklar farkl› bi-

çimde düflünmeyi gerekli k›labilir. Ba-

kars›n›z, halen K›z›l Gezegen’e do¤ru

yol almakta olan robot araçlardan bi-

ri öyle bir fley görür ki, insanlar,

“fiimdi gitmemiz gerekiyor” sdemeye

bafllarlar. 

Ya da bakars›n›z hükümetler, Dün-

ya’ya uygarl›¤›m›z› yok edecek bir as-

teroid çarpmas› halinde s›¤›n›lacak

bir “Nuh’un Gemisi” yapmak için

Mars’› yaflanabilir bir yere dönüfltür-

me karar› alabilirler. Anlafl›l›yor ki,

Rus planc›lar bu iflin yar›s›n› baflar-

m›fl durumdalar. 

A y fl e n u r  T .  A k m a n

Kaynak: Stone, R.; “ONE NUCLEAR LEAP TO MARS”; Science Ma-
gazine, 15 A¤ustos 2003, sayfa 906-909. 
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Energia’n›n, nükleer itki seçene¤i gerçekleflmezse
astronotlar› Mars’a tafl›mak üzere tasarlad›¤› ince

kaplama günefl panelleri.


