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Helenistik Donemde

Gokyiizii

insanin Yildizlarla imtiham

insanlarin gokyiiziindeki nesnelerin
hareketlerini incelemeye ve gokylzinin
yapisini anlamaya ¢alismaya ne zaman
basladiklarini kesin olarak soylemek gUgtir.
Ancak bu gut¢lik, 6ngortide bulunmanin
mumkdn olmadigi anlamina gelmez.
Elimizdeki verilere gore yaptigimiz
ctkarimlara dayanarak diyebiliriz ki
gokylzin(l inceleme etkinliginin baslangici,
yazili hi¢bir kaydin giiniimiize ulasmadigi
tarih oncesi donemlere kadar uzamaktadir.
Cunkd en eski yazili kayitlarda bile kayitlarin
tutuldugu zaman diliminin Oncesine atiflarin
bulundugunu goriyoruz. Buradan da gok
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olaylarinin aslinda insanlarin dikkatini,
yazili kaynaklarin bildirdiklerinden ¢ok
daha oncesinde cekmeye basladigini
anlayabiliyoruz. Bu noktada soyle bir

soru sorabiliriz: GUnimuzden ¢ok uzun
zaman once yasamis insanlarin dikkatlerini
yeryluziinde meydana gelen stregleri
anlamaktan gokyliziine yonlendirmelerine
neden olan sey neydi? Mesela yildizli
gokyuzunin guzelligi, parlakhigi, renk ve
desen cesitliligi olabilir mi? Gok cisimlerinin
hareketlerindeki diizen, meraklarini mi
uyandirdi? Diyelim ki bu varsayimlarin
hepsi etkili olsun. O zaman da su soruyu
sormamiz gerekmez mi? Yazili kaynaklarda,
efsanelerde veya bunlarin disindaki
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metinlerde yinelendigi (izere, neredeyse
sadece hayatta kalmak icin miicadele eden
insan, gokyliztiinde meydana gelen olaylari
incelemek gibi temel ihtiya¢larinin disinda

bir ugrasa nasil ve neden zaman ayirdi veya
boyle davranmasindaki amaci neydi? Olasi bir
cevap su olabilir: Kosullarin bitln zorluguna
karsin insanlar, varliklarini stirdiirebilmek igin
dogayla miicadele etmek zorunda kalsalar

da dogayi anlama gayretinden vazge¢cmemis,
aksine doga olaylarini ne kadar iyi
anlayabilirse hayatlarinin.o kadar glivenli hale
geleceginin farkina varmisti. Oyleyse gokyiizii
olaylari, insanin gevresini gozlemlerken
anlamaya calistigi dogal olgulardandi.

Bu demektir ki bilim, sadece evrenin dogasi

gibi soyut hakikatleri anlamaya ¢alisma veya
salt bilgi edinme dirtiisiinden degil, hayatin
pratik ihtiyaglarindan dogmustur. Nitekim
gokydizu ile ilgili bir olgu olan gece ve guinduzin
birbirini takip etmesinin bltln canlilarin
hayatini dlizenledigini anlayan insan, Glines’in
ufkun tzerindeki hareketlerini izleyerek bir
guni bolimlendirmesine imkan veren bilgiyi

ve deneyimi kazanmistir. Saatler gelistirilene

kadar zamani daha hassas olgebilmek igin

yere dik olarak yerlestirilmis bir cubugun
golgesinin uzunlugunu élgmstir. Mevsim
degisikliklerini izleyerek avcilik ve balikgilik
yapabilmistir. Zira hayatin devamliligini
saglayan bu etkinlikler, hayvanlarin yasam
donglerinin ve goglerinin dizenli araliklarla
gerceklestiginin anlasiimasiyla es zamanlh
olarak ortaya ¢ikmistir. insanin hayatta

kalmak gibi temel ihtiyaglarinin‘Gtesinde
yasam kosullarini iyilestirmek i¢in harcadigi
emek daha karmasik bicimler aldiginda ve

yeni ihtiyaglar hissedildiginde gok olaylarini
gozlemlemek, daha onemli hdle gelmistir.
Mesela denizde veya karada yon bulabilmek igin
glindizleri Glines’i, geceleri yildizlar izlemistir.
Boylece yildizlarin gokytiziindeki hareketlerinin
dizenli olarak gergeklestigini anlayan insanlar,
yasamlarini diizenlemek igin zamani 6lgmenin
ve yonetmenin gerekli oldugunu fark etmistir.

KenWiedemann /iStock

79



Collection Abecasis / SPL

iskenderiye’de Gok Bilim
Cahismalan

Glnes’in ve Ay’in dongdileri, belirli zaman araliklariyla
tekrar ettigi icin zamanin olctilmesinde kullanilabilecek
dogdal birimlerdir. Bu gok cisimlerinin dolanim periyotlari,
insan etkisinden blttintyle bagimsizdir. Hareket
dongdlerinin periyotlarinda, gok uzun zaman 0Olgeginde
kicuk degisimler olsa da pratikte neredeyse degismez
olduklari soylenebilir. Bununla birlikte Diinya’nin
Gilines etrafindaki yoriingesini tamamlamasina karsilik
gelen yillik periyodun ol¢tlmesi oldukga zorken Ay’in
Diinya etrafindaki dtzenli ve kisa periyodu, zamanin
belirlenebilmesi icin daha pratik bir temel olusturur.
Cuanku Ay’in evrelerini ¢iplak goz ile takip ederek
periyoduntrolgmek miamkindur. Gegmiste Ay takviminin
uzun yillar boyunca kullanilmasinin nedeni de budur.
Boylece Ay, insanin gevresinde gozlemledigi en onemli
nesnelerinden biri haline gelmistir.

X

Daha eski toplumlarda oldugu gibi Antik Yunanlilar igin
de zamanin belirlenmesi, gok biliminin 6zellikle gtinliik
hayatta pratik ihtiyaclari karsilamak amaciyla ortaya
¢ikisinda onemli bir etken oldu. Antik Yunan donemindeki
denizciler de denizlerde seyir yoninu belirlemek icin
baslangicta dogal pusula olarak yildizlari gozlemledi.
Bununla birlikte M.O. 4. yiizyildan baslayarak Giines, Ay,
yildizlar ve gezegenler, gokyuziinde sadece izlenmekle
yetinilen nesneler olmaktan ¢ikmaya basladi. Clinki Antik
Cag’in buylk komutanlarindan biri olan Makedonyal
iskender’in kurdugu genis bir cografyaya yayilan biiyiik
imparatorluk, Antik Yunan biliminin Dogu’daki eski kalttr
kaynaklariyla dogrudan temasa ge¢mesine imkan verdi.
“Helenistik” olarak isimlendirilen bu yeni kilttarin bir
sonucu olarak gok bilim ¢alismalarinda yeni bir donem
basladi.
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iskender M.O. 323

yilinda 6ldlgiinde
imparatorlugu, guglu
komutanlarinca

paylasildi ve Misir

bolgesi, generallerinden &
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biri olan Ptolemaios’a
birakildi. M.O. 332
yilinda buyik bir _
bilim, kaltar ve Archimedes (M.0). 287-212)
ticaret merkezi olarak

kurulan‘iskenderiye, Ptolemaios ve ayni aileden gelen
diger hiikiimdarlarin doneminde Misir’'in baskenti
haline getirildi. Ptolemaios hanedanhginin yoneticileri,
bilime ve bilim insanlarina deger vermeleri gerektiginin
bilincindeydi. iskenderiye’de, icerisinde biiyiik bir
kattphane ile gdzlemevi de bulunan Miize’yi kurdular.
Sehir, kisa stirede Antik Yunan bilim ve felsefesinin
merkezi haline geldi. iskenderiye Miizesi’nde calismalar
yapan ilk bilim insanlarinin arasinda ilk kez Glines
merkezli gok modelini ortaya atan Sisamli (Samos)
Avristarkhos (M.O. 310-230) da vardi. Ozgiin metni
gunumize ulasmamis olsa da o donemin seckin bilim
insanlarindan biri olan Sirakiizali Archimedes’in (M.O.
287-212) tanikligi, Aristarkhos’un Katkilari hakkinda bilgi
sahibi olmamizi saglar. Archimedes sunlari sdylemektedir:
“Aristarkhos, gokytziinde birbirlerine gore konumlari
degismedigi icin “sabit yildizlar” olarak isimlendirilen
yildizlara benzer sekilde Giines’in de hareketsiz
oldugunu ve Yer’in, Glines’in etrafinda cember ¢izerek
hareket ettigini savundu”” Bir baska tanik olan Stoaci
Filozof Cleanthes (M.0O. 301-232) ise Aristarkhos’un

bu varsayimlarinin hos karsilanmadigini belirtmisti.
Yuzyillar sonra Aristarkhos’un varsayimlarinin dogrulugu
kanitlanacak glsa da o donemde bu varsayimlarin bilim
insanlari ve topumun geneli tarafindan benimsemesi
muamkdn olamazdi. Clink(i o donemde gegerli olan,
Aristoteles’in (M.0O. 384-322) agft unsurlardan (toprak ve
su) olusan Yer’in hareketsiz olarak evrenin merkezinde
bulundugu gorisine ters dusuyordu. O donemde

yaygin olarak kabul edilen bu gortst sorgulayip yerini
alabilecek kuramsal veya uygulamali bilgi birikimi

henliz mevcut dedildi. Nitekim yaklasik bir ylzyil sonra
Glnes merkezli evren modeli, Antik Cag’in 6nemli gok
bilimcilerinden biri olan iznikli Hipparkhos (M.O. 190-
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120) tarafindan da reddedildi. Clinkii son derece dikkatli
bir gozlemci olan Hipparkhos, Glines’in merkezde
oldugu bu sistemde gezegenlerin merkeze her zaman
esit uzaklikta bulunmalari gerektigini, bu varsayimin
gozlemlerle dogrulanmadigini, modelin, gezegenlerin
parlakliklarindaki dolayisiyla uzakhklarindaki degisimleri
ve gezegen hareketlerinde gozlemlenen hizlanma veya

yavaslama gibi dlzensizlikleri agiklayamadigini belirlemisti.

iznikli Hipparkhos (M.0. 190-120)

Dis Merkezli ve Cember Merkezli
Diizenekler

Hipparkhos’un ifade ettigi sorinlari Matematikgi

Pergeli Apollonius (M.0.240-170), ondan daha 6nce fark
etmisti. Bunun igin dis merkezli ve cember merkezli .
yapilardan olusan iki geometrik model 6nermis ancakbu
modelleri gozlemsel verilerle desteklemeye yonelik bir
girisimde bulunmamisti. Kendisi de bir Matematikgi olan
Hipparkhos ise ayni zamanda bir astronom oldugu igin

bu modelleri gezegen hareketlerindeki diizensizliklerin
aciklanmasinda kullanmayi diistindi. Dis merkezli

model, gezegenin hareket ettigi cemberin merkezinde

bulunmasi gereken Glines’in veya Yer’in merkezden bir

Dis merkezli modelde gezegenin lizerinde hareket ettigi
¢emberin merkezi (O noktasi) ile etrafinda dolandigi Guines
veya Yer’in bulundugu konum (F noktasi) birbirinden
farkliydi. Gezegen, A noktasindayken dolanim merkezinin
en uzaginda; C noktasindayken dolanim merkezinin
en yakininda bulunuyordu. Bu modele gore gezegenin
uzakhigindaki degisim sorunu ¢oziilmis gibi gortintyordu.
- J

miktar kaydiriimasiyla elde edilmisti. Gezegen ¢cemberin
merkezinin degil, Yer’in ya da Glines’in bulundugu
kaydirilmis merkezin etrafinda dolandigi icin bu noktaya
gore bazen uzaklasiyor bazen de yakinlagiyormus gibi
gorinuyordu. Boylece gezegenlerin uzakligindaki degisim
sorunu ortadan kalkmis oluyordu. Bu aslinda gercek bir
¢oztiimden daha ¢ok Onerilen modeli gozlemsel verilerle
uyumlu hale getirmeye yonelik olarak ortaya konan bir
oneriydi. Bilimsel ifadesiyle gozlem-kuram uyumsuzlugunu
geometri yardimiyla giderme ¢abasiydi.

Gelecek sayimizda dis merkezli ve cember merkezli

modeller konusunu ele almayi stirdtrecegiz. Il

g
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