Orman karincalarinin gergekten korunmalari gerekir. Bu konu 1724 yilin-
da ortaya ¢iktiginda bir de yasa yayinlanmigti. Buna ragmen orman
karincalaninin yuvalan tahrip edilmekte veya tamamen yok olmaktadir.
Ancak ormanda bu karincalarin korunduklar: belirli b8lgelerdeki yuvalar
yeniden onarilmaktadir. Bu konuda Wdrzburg'daki (Almanya) Karincalar
Koruma Merkezi 6rnek galigmalar yapmaktadir.

Arka kapaktaki resimler: Ustte : Orman karincasi bu kez bigakh sinek avinda
gbrilliyor, Orman kanncalan sadece canh ava merakh degillerdir.

Altta : Tahta kurusu siirilkleyen bir orman kanncasi.




anemli bir yeri vardir. Bu durumu herseyden
once onlarin sosyal yasamlarina ve siirekli olarak
birarada oluglarina baglamak gerekir, Karincalar
Devletinde hi¢ bir zaman rekabet yoktur. Hep
birlikte yasanmakta, hep birlikte galisilmaktadir.
Orman karincalan sadece canli yem pesinde de-
gillerdir. Yem olarak avladiklari béceklerden
¢ogunu insanlara zararli alan béceklerin olustur-
masi en vyararli yonleridir. Bu tiir bdceklerin
ormanlarimiza milyonlarca zarar verdikleri bilin-
mektedir,

Gergekte orman karincalar sadece bu tiir
yvemleri aramamaktadirlar. Eger dyle olmus olsa-
lardi bocek tirleri tikendiginde devamli “gég
etmek”, bir baska deyisle yuvalarin yikip barina-
cak bagka yerler aramaya zorlanacaklardi. Ancak
orman karincalarinin yem stoklari arasinda zarar-
I bitki bitleri ile karistinlmamas: gereken agag
kabugu biti de bulunmaktadir. Kilcal damarlar-
daki 6z suyu emen lahnitler orman karincalarinin
yasadiklan genis yaprakl ve kozalakli ormanlar-
da ekonomik agidan zarar vermezler. Orman ka-
rincalarinin varligi disinda lahnitler, yapraklar
tizerinde biraktiklar balimsi salg: ile arilanin ya-
misira dnemli bir rol oynamaktadirlar.

Orman karincalarinin bécekler evreninde

Lahnitler (aga¢ kabugu bitleri) sayesinde
orman karincalari yukarnida belirtildigi gibi géce-
belikten kurtulmaktadirlar. Beslenme olanaklari
bulduklan halde, devamli olarak avlanmaya
¢ikan orman karincalarinin ok sayida bulundugu
bélgeler saglik agisindan en elverigli olan bolge-
lerdir. Buralarda zararli hayvan yemleri yok edil-
digi gibi, hastaliklar da gériilmemektedir. Orman
karincalaninin  bir bélgede yerlegsmis olmalari
insanlarin bu hayvanlar zararli bdceklerden ko-
rumalari igin bazi koruyucu énlemler almalarini
kolaylastirmaktadir. Boylelikle ormanin saghg
biyolojik milcadele ydntemiyle korunmaya cali-
stimaktadir. Bu yntem sadece zamana bagh ka-
larak ve ormanda gegici olarak etki yaratmakta,
hastaliklart 6nlemek agisindan ormanin goriinii-
miinde herhangi bir blinyesel degisiklik yaratma-
maktadir,

Insanlar orman karincalarinin ne derece yarar-

I1 olduklarini dgrendikten sonra, bunlar dogayi
koruma faktérlerinden biri olarak kabul etmis-
lerdir. Bu prensipe dayanarak bir taraftan orman
karincalarinin mevcut yuvalan tahrip edilmekten
veya tamamen yok edilmekten korunmakta;
diger taraftan da yeni yuvalar kurulmaktadir. Ay-
rica mevcut olanlara da ilaveler yapilarak devle-
tin sinirlan genisletilmektedir. Yapilan arastirma-
lar sonucu, 6zellikle “Formica polyctena” olarak
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anilan kiictik orman kanincalarinin ormanlarimi-
zin saglikli olarak korunmasina veya yeniden eski
saghiklarina kavusturmaya en elverigli arag olduk-
lary saptanmustir, Kralige karincalar stirekli olarak
veni neslin gogalmasini saglayarak niifus artisina
neden olmaktadirlar. Yuvalarda barinan karinca-
lar birbirleriyle milkemmel bir sekilde anlagmak-
ta ve dostga isbirligi yapmaktadirlar, Geng krali-
ge kanncalarin Uretken olduklar ve birbirleriyle
uyum igersinde yasayislan insanlarin onlara yeni
yerlesim yerleri aramalarinda nemli bir rol oyna-
maktadir. Kiicilk orman karincalarinin “Formica
polyctena” zararl béceklere kargsi giristikleri
miicadele diger orman karincalannin tiirlerine
kargin on kez daha aktif olduklar saptanmustir.
Karincalarin sayilarina bagh olarak 25 ila 100
metre gevrelik alan igerisinde giinlik ganimetleri
tane hesabiyla yaklagik 100.000'i bulmaktadir.

Orman karincalarinin yuvalarinin bulundugu
alanlar sadece biyolojik miicadele alanlar olarak
gorllmemelidir. Karincalarin calistiklar alanlar-
da toprak oldukga derin bir sekilde havalandiril-
makta ve islah edilmektedir. Bu da bitki &rtiisii-
niin verimliligini etkilemektedir. Bitki tohumlar
ve bunlardan Ureyen siirglinler yaban hayvanlar-
min igine yaramaktadir, Verimli orman topragi
Uzlimsli meyve veriminin nitelik ve nicelik baki-
mindan artisini saglamaktadir. Otiicti kuslar da
orman karincalarindan hoglanmakta ve yaz ayla-
rinda onlari yem olarak kullanmaktadirlar, Kigin
ise laknit yumurtalaniyla beslenerek aghklanini gi-
dermektedirler. Laknitler (aga¢ kabugu bitleri)
orman karincalan tarafindan iyi bakildiklan si-
rece, yumurtalar tehlikeden korunmus olur.

Orman kanncalarinin ne derece yararli olduk-

larini kanitlayici daha bircok &rnek vermemiz
mimkiindiir. Kozalakhlar ve mese agaglariyla



ortiill olan alanlarda orman igin zararli sayilan
bbceklere, drnegin: gam agaclarini tahrip eden
gece pervaneleri, mege agaclaninin bag diisman-
larindan biri olan tirtillar, bigakli sinekler ve bok
boceklerine kargi karincalar iyi miicadele vermis-
lerdir. Karincalarin avlandig: iki ile ti hektarlik
alan agaclarla ortillii ve zararli béceklerden
temizlenmis alan olarak korunmaktadir. Radio-
aktif iginlarla simgelenmis yemlerin kullanimi ile
yapilan deneylerde, orman karincalarinin avlan-
diklari alana disanidan girmeye galisan milyon-
larca zararliva kargt agtiklari savasi bagari ile
kazandiklari saptanmigtir. Sinirda barinan karin-
calar her bulduklari yemi depolamakta ve kendi-
lerinden arta kalan yemleri de i¢ kisimlarda bari-
nan karincalara iletmektedirler

Yapay olarak monokiiltiirlerde orman karin-
calarinin yasadiklari alanlarda da buna benzer
faaliyetler gérilmektedir. Bu yéntemle insa edi-
len karinca yuvalarinin sayilarinin gogalmasiyla
karincalarin miicadelelerinin arttigi saptanmistir.

Ebers Ormanlarinin cevresinde 1939'dan 1941
yilina kadar oldukca yayginlagmis olan bigaklh
sinekler “Diprion pini” kiigiik orman karincalari-
min saldinsina ugrayip zarar gérmistir, Bir
deneyde yaklagik 120 yillik cam toplulugundaki
agaglar zararlilar tarafindan hafifce yenilmisken,
50 metre mesafelerle 60'a yakin yuva yerlestiril-
misti. Karincalar siirfe ve yaban arilaninin arasin-
da zararly bécekleri temizleyerek kendi gevreleri-
nin diginda kithiga yol agmiglardir. Biraz daha ile-
ride yasayan orman kanncalan yuvalan sayisal
olarak az olmakla beraber ti¢ hektarin Ustlindeki
alani disaridan gelecek her tiirlii zararlilara kars
korumuslardir.

Orman karnincalaninin basanlarina bir bagka
arnek, Cloppenburg civanindaki ufak ormandaki
cam agaclarinda gérillen bicakl sinek “Pris-
tophora abietina”larla yaptiklari miicadeleyi
gosterebiliriz. 35 Hektarlik alanda 15 yil sonra
verlesimde hektar bagina sayisal olarak 3.5 yu-
vanin diistigii saptanmigti. Yuvalarin genellikle
bos oluglanina kargin, karincalardan beklenen
vararin oldukga yiiksek oldugu gériilmiistd. Sa-
dece 25 metre cevrelik alan hasara ugramamists.
Yuvalarin birbirleri arasindaki 50 metrelik mesa-
fe. bir bagka deyisle her biri arasindaki 25 metre-
lik gevre hareket alani olarak belirlenmisti. Diep-
holz Orman |daresince yuvalann korunmas: ile
ilgili calismalar bagar ile stirdtirGlmiisti. 75 Hek-
tarlik orman sahasinda yuva sayisi hektar bagina
2,6 civarindaydi. Bu bélgede kanincalann gok ba-
sarili oldugu saptanmisti, Bélge zararhlardan ta-
mamen arinmigtl. Kanincalarin yasadiklan dogal
ve yapay alanlarda bu yaratiklarin mese agacina
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‘dadanan tirtillara karsi giristikleri miicadelede

baganili olduklari gérillmiisttir. Grup halinde ca-
ligmaya giristiklerinde karincalann giinliik gani-
metleri 75000 tirtil, 20.000 bécek ve kurt ile
35.000 kadar pervaneyi bulmaktaydi. Boylece
ortalama yuva bagina diisen hayvanlarin sayisi
2,1 milyonu bulmaktadir. Bu yuvalar baslangicta
olduk¢a doluydu. Burada yine bir érnek verme-
den gecemeyecegim. Wiesentheid Orman |dare-
si, karaca cinsinden olan av hayvanlarinin tirtil-
lardan ne derece yakindiklarini agiklamistir,
Burada orman kanncalarinin yetistirilmeye bas-
lanmasindan sonra tirtillara rastlanmadigs sap-
tanmigtir. Ancak oto yol ingaati sirasinda arada
kalan alanda zarar gordiigiinden, kimyasal ilag-
larla miicadele yoluna gitmek zorunda kalin-
mistir.

Son kirk il icersinde yaklasik 70 kadar ekolo-
jik acidan degisik verlerde vapilan arastirma
sonuglarindan gesitli bilgiler toplanmistir. 1.

Diinya Savagindan sanra bir kismi 500'tin iistiin-

de yuvanin bulundugu veni tesis olunan 35 bél-
gede, kiigitk orman karincalarinin cok nemli ve
kuru biotoplara karst tahmin edilenin isttinde
dayanikhilhik gosterdikleri saptanmigtir. Bu' yara-
tiklar bataklik yerlerde oldugu kadar, en kurak
bolgelerde de yasamlarini siirdiirebilmektedirler.

Ayrica nlifus artisi onlan fazlasiyla etkileme-
mektedir. Yuvalarin —sadece agackakan kusu
disinda — korunuglan dikkati gekmistir. Zamanla
yuvalann Koruyucu kiimecikleri, toprakla &rtil-
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me tehlikesini 6nlemek igin bilylikge insa edil-
meye baslandi. Fiatca uygun olan perlondan
vapilmis aglarin bu is icin en kullanigh oldugu
saptanmistir. Boylece énceleri hayal dahi edile-
meven ¢ milyon isci kanncanin barindi yuva-
lanm  korunmasi milmkin olmustu.  Ortalama
500,000 kadar is¢i karncanin yasadii karinca
kenti kendini disaridan gelecek her tilrlll tehlike-
ye karsi savunacak sekilde donatmig oluyordu.

Yuvalan koruyucu kiimecikler altinda rahatga
gelisen karincalann dagup bliylidiikleri yere ve
cevre kosullarina bagl olarak nufusga artiglari ve
yuva kuruluslarr degisken olmaktadir. Boylece
becerilerine gore karincalar alti grupta toplamak
miimkiindir. lk Grupta bulunan karincalar son
grupta olanlara karsin ¢ok daha ¢aliskan ve yete-
nekliditler Bu hususu gozoniinde bulundurmak
karincalann dretilmelerinde énemli bir rol oyna-
maktadir

Ce¢miste insanlann orman kanncalanindan ne
derece vararlandiklarimi saptamak oldukca giig
olmustu. Burada kannca pulplannin balik yemi
olarak kullanimlarini 6rnek verebiliriz. Steirmark
Orman Midirligiinde vilda 14 milyon kadar
pulp (larva), tzel olarak yaptirilmis olan karinca
kurutma finnlarinda kis satislar igin kurutulmak-
taydi. Savastan once Finlandiva'dan ithal edilen
karninca yavrularinim Dogayr Koruma Dernegince

bir milyon mark degerinde olduklar aciklan-
mistir

Karincalann ormana sagladiklan yarar ve top-
ragi zararlilara karst koruyucu oluglan, bal arilari-
nin ¢icek tohumu serpistirme ve déllenmeye yar-
dim goérevieri bal ve balmumundan sagladiklari
gelire karsin ok daha énemli sayilmaktadir

Orman karincalarimin korunmasi ile ilgili ola-
rak yapilan harcamalarda, bu yaratiklann tanm-
sal ve ekonomik acidan oldugu kadar cevre ko-
sullarma katkilan bakimindan da deger ve yarar-
lart  gozoniinde  bulundurularak.  kisitlamaya
gidilmemelidir. Yurt ici ve yurt disinda yapilan
arastirmalarla, cesitli yonleriyle zarara ugramasi
muhtemel bdélgelerde ilk yerlesim icin yapilan
vatinmlanin, zararhlarn hilcumu karsisinda bir
defada dogacak zaran onleyecegi saptanmigtir.
Kiiciik ¢apta yapilan bakim masraflan ile karnn-
calar siirekli olarak korunabilmekte, ayni sekilde
her mevsimde cevresindekilere de yararl olabil-
mektedirler. Ancak bu yararnn ne derece oldugu-
nu rakamlarla aciklamak biiyiik bir sorun olmak-
tachir. Fakat gercek su ki, orman kanincalarinin
herbiri saglik icin birer yatinmdir. Bu nedenle
onlarm ormanda cesitlh yéntemler kullanarak
niifuslarin arttirmak bizlere diigmektedir. Aynica
karincalarin sebep olabilecekleri zararn énlemek
ve ekolojik sistemde dengeyi saglamak gereke-
cektir



Karinca yuvalaninin yapay olarak yerlestirills
sekli. dogal olarak yavru kanncalar yuvalarinin
bulundugu verlere bagh olarak gelistirilmektedir,
Bu islemin genellikle ilkbaharda, karincalarin
glineslenmeye basladiklari devrelerde yapilmas:
daha uygun elacaktir, Ciinkii bu zamanlarda kra-
lice kanincanin yuvanin tepesinde veya tepeye
yakin yerlerde yakalanmalan kolaylasmaktadir.
Daha sonralan kralice kanincalanin yuvanin en
derin kuytu késelerginde gizlendikleri goriilmils-
tiir. Yeni yuvalarin kurulabilmesi icin ihtivag du-
yulan kralice karincalarin Giretilmesi de miimkin-
diir. Bu durum orman karincalarinin her ¢ sinify
(erkek, disi ve isciler) icin de gegerlidir.

Arilarda oldugu gibi toplu halde yasayan
karinca gruplarinin da kealiceye ihtivaglar vardir.
Bu nedenle yapay olarak olusturulan karinca
yuvalarimin bulundugu verlere muhakkak bir kra-
lige karincanin yerlestiriimesi gereklidir. Kralige
ile halkinin bir araya getirilmeleri bazi kurallara
baghdir. Ornegin: &nceden hazichkh olmayan
kraliceyi herhangi bir yuvaya yerlestirmek dogru
olmaz. her ne kadar orman karincalan gevre ile
kolaylikla uyum saglayabiliyorlarsa da, kraligeler
efer hazirhiksiz iseler derhal 6ldiiriilebilirler. Bu
nedenle 8n planda kralice ile isci anlarin cam
kavanozlarda birbirleriyle yvakin iliski kurmalari-
na c¢ahsilmaktadir. Bu bir dlgiide dogal yolla
karincalarin birbirleriyle gergeklestirdikleri iligki-
ye ters diismektedir. Soyle ki, balayi sonrasi esle-
rinden kacmaya calisan, kanatlanni kaybetmis

geng kralice karincalar yuvanin &n taraflarinda
is¢i karincalarla karsilasmaya baslarlar. Bu sirada
karincalanin zaman zaman birbirleriyle cekisip isi
kavgaya dénOstirdikleri goriilmektedir. Ancak
arada gecen zaman zarfinda kralice kaninca, isgi
karincalarin kokularimi teneffils ederek onlara
aligmakta ve boylelikle sonucta onlara adapte
olmaktadir.

Burada sunu da belirtmek gerekir ki, orman
kanncalaninin menfaat gézetmeksizin katkida
bulunduklan yerlerin baginda muhakkak ki or-
manlar gelmektedir. Sthhatli bir ormanin bal iire-
tumini de arttirdi@ asikdrdir. Dogay: sevenlerin
gogu bu yolda biyiik caba harcamaktadirlar.
Ozellikle genglerin yeni orman karinca yuvalari-
nin kurulmasi ve yuvalarin yogun olduklari yerler-
de onlann bakimiyla yakindan ilgilenmelerinin
biyiik yaran oldugunu belirtmek isteriz. Avcilar-
da bir 8lgiide karincalar yemeyi gok seven hay-
vanlan, avlamakla onlan élimden kurtarmis ol-
maktadirlar. Butlin bunlann yamsira bizler yillar-
dir belli sayida personele sahip kendini bu ise ver-
mis kisilerden olusan bir organizasyona gidilme-
sini arzulamaktayiz. Ancak boyle uzman kisilerin
gabalar) ile ormandaki karincalarin diizenli bir
sekilde korunmasi miimkiin olacaktir. Ormanlar-
da, doga ile insanlarin ¢ikarlarina uygun bir bi-
¢imde bitki ve hayvanlar evreninde dengenin
saglanabilmesi i¢in daha ok seylerin yapiimas:
gerekmektedir
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Bilim ve Teknik’in 79. sayisinda "Uzay'dan
Baska Tur Varliklar Yeryiiztine Geliyor mu?”
ve 119 sayisinda, “Evren’de Baska Boyutlu Var-
liklar Olabilir mi?” baghkli yazilanmizda, bu
sorunlara ' Astro-Fizik Bilginleri ile Science
Fiction (Hayal-Bilim) yazarlanmin ne cesit kar-
siliklar verdigine deginmistik. Ancak, bazi oku-
yucular, &zellikle U F.O’lar hakkinda bilgi
iletmemizi istediklerinden, bu sayida, kisaca,
bu konuda gériislere yer vermeye calisacagiz.

“U F O kelimesi, Ingilizce “Unidentified
Flying Objects” (Tamimlanamayan Ugan Obje-
ler) kelimelerinin, bas harfleri alinarak meydana
getirilmis yeni bir kelimedir. Ikinci Dilnya Sava-
sindan sonra, gbkyliziinde, ne oldugu bilineme-
yen (ya da tammlanamayan) bazi cisimlerin
dolastigr yolunda, bir cok iddialar ileri stirtilmiis
oldugundan, o tarihten giiniimiize dek, bu konu,
gitgide daha da ilging yapilara biirlinerek, geli-
se gelmistir.

Ikinci Diinya Savasi iginde, ugaklar arkala-
rindan izleyen “lsik Sagici Toplar” bigiminde
bazi gbk cisimleri gorillmils, bunlara, kisaca
“Savas Gozleyici” diye gevirebildigimiz “Foo
Fighters” adi verilmisti. 1946 yilinda, Iskandi-
navya (lkelerinde, ayni gdk cisimleri, “Hayalet
Roketleri” (Ghost Rockets) olarak tanimlanmigti,
1947 yilindan bu yana, bu gék cisimleri, daha ok
gorilmeye baslandigindan, genel bir tammlama
“Ugak Tabak” (Flying Saucer) olarak adlandinl-
mistt. “Ugan Tabak” adi, benimsenmekle birlik-
te, bu gok cisimlerinin, ne oldugunu agiklamaya
yetmediginden, (yukanda belirttigimiz  gibi).
“Tammlanamayan Ugan Objeler” ya da “Ne
Oldugu Bilinemeyen G&k Cisimleri” anlamina,
kisaca “U.F.O." denilmesi yeg tutulmugtur.

Konunun gitgide yayginlagmasi, bir ¢ok ilke-
leri “U.F.O." lar ile ilgilenmeye zorlamig; bu ko-
nuda, gorgiiye dayanan bilgileri oldugunu séy-
leyen kisilerin, anlattiklari, ayri raporlar bigimin-
de tutularak toplanmigtir. Bir kisim bilim adami
ve distndr tarafindan, “U.F.O.”lar hakkinda
ileri siriilen iddialarin, gercek disi ve “Hayal
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Urtinti” olduklar yolunda gériislerde bulunul-
masina karsi, bir kissim bilim adami ve diisii-
niir tarafindan, tam tersi goriis savunulmaktadir.

Ikinci goriisli savunan bilgin ve duslintirler,
“U.F.O."lar hakkinda tutulan raporlarin, bilerek,
yanhs olarak vazildigini: ya da anlatan kisilerin
anlattiklarinin saptirillarak yazildigini, ya da hig
yazilmadigini; bir kisim raporlarin ise, politik ve
askeri bir sir olarak saklanarak, kamu'ya agiklan-
madigini; ileri stirmektedirler. Bu nedenle de
kendi aralarinda “U.F. O, Arastirma Merkezleri”
ve “U.F.O. Arastrma Dernekleri” kurarak, ko-
nuyu incelemeye girigmektedirler. Bu Merkez ve
Dernek’ler, “U.F.0O.” hakkinda gorgiive dayali
bilgileri olan kisileri arastirarak dinlemekte;
onlarin anlattiklarini sistematik raporlar bigimin-
de tutmakta; fotograflan saklamakta; ydnetici
ve bilim adamlan ile agik oturumlar diizenle-
mekte ve dzellikle, “Bu Konunun Kamu'ya Ay-
rintih Bigimde Duyurulmasi” tizerinde durmak-
tadirlar,

Bu arada Science Fiction yazarlan da bog
durmamakta, elde edilen bilgi ve donelere
dayanarak, gesitli hikdye, roman ve senaryolari-
mn, “U.F.O.” lar lzerine kurmaktadirlar. Bu
romanlarin bir kismi, ¢ok basit ve gocuksu bir
bigimde kaleme alinmis oldugu halde, bir kismi,
¢ok derin anlamli ve inandirici niteliklere sahip
bulunmaktadir. Bazilari ise, bilimsel donelere
dayanilarak yazilmis oldugundan, “U.F.O.” larin
varligi ve yeryiiziine, uzun bir siiredir gelip gel-
medikleri konusunda, insami, derin diigiincelere
itmektedir.

Bu romanlardan, Unli Fizikgi Arthur C.
Clarke’in, “Randezvous With Rama” (1) (Rama
lle Bulusma) adli romani ile; Patrick Tilley'in
“Fade-Out” (2) (yokolus) adli romant, “U.F.O.”-
lar hakkinda, ¢ok ilging gérisler ileri sirmesine
kargi, Tiirkgeye gevrilmemis olduklan igin, Ingi-
lizce bilen okurlara, bu kitaplari salik verebiliyo-
rum. Ancak, bu kitaplar kadar biyik etkiler
yapan ve ¢ok bilyilk yankilar uyandiran, Steven



Spielberg’in “Close Encounters of the Third Kind”
adli kitabi, dilimize (Bulugma) (3) adi ile gevril-
mis bulundugundan, “U.F.O.”lar hakkinda
“Hayal Giigleri”ni kullanmak isteyen tiim okur-
lara, bu kitabi okumalarini &neririm. Steven
Spielberg'in bu romani Uzerinde, bu kadar ézenle
durmamin bir nedeni de, bu kitabin, “U_F.O." lar
konusunda genis bir aragtirma yapan ve Ameri-
ka'da Northwestern Universitesinde Astronomi
Profesérii olan, Dr. ). Allan Hynek'in, arastirma-
larindan son derecede esinlenerek yazilmis ol-
masidir.

Dr. J. Allen Hynek, bu konuya ok &nem ver-
digi icin, Steven Spielbergin kitabina, bir
“Onséz” yazmig, ayrica, bu romanin filme alinig)
sliresince de “Teknik Danisman” olarak gérev
yapmugtir, Bu durumlan gdzéniine getirince.
Steven Spielberg tarafindan yazilan ve dilimize
“Bulusma” ad\ ile ¢evrilen bu “Science- Fiction”
(Hayal-Bilim) romani kadar, bu “Science-Fic-
tion” romanina, ana kaynak gérevi yapan Dr. |.
Allan Hynek'in arastirmalan ve kitaplar da tnem
kazanmaktadir. Zaten, “U,F.O.” lar konusuna
biiytik bir ilgi duyan Steven Spielberg, bu konuda
bir filim yapmak istegi duyar duymaz, Dr. |.
Allan Hynek ile yakin bir iliski kurmustur. Oyle-
sine ki, filmine ve kitabina koydugu “Close
Encounters of the Third Kind” adimi bile, Dr.
Hynek’in “THE U.F.O. EXPERIENCE” adl kitabi-
min, icindeki bir béltimiin bashgindan almistir

Simdi de, kitap ve filme ad olarak konulan
“Close Encounters of the Third Kind” baghg ile
neler anlatilmak istendigine gelebiliriz

Yukarida da belirtmeye caligtigim gibi, Steven
Spielberg’in, romaninin adi, Dr. J. Hynek'in “THE
U.F.O. EXPERIENCE” adl kitabinin, onuncu
bolim bashigindan aynen alinmistir. Nedeni ise
¢ok ilgingtir. Ctinkd, Dr. Hynek, “U F.0.” (ya da
Ugan Daireler)in, yeryiiziine, gesitli zamanlarda
ve gesitli durumlarda geldikleri ve kendilerini
yerylizil insanlarina duyurduklar inancindadir,
Dr. Hynek’e gére, “U.F.O.” lar, yeryiizii insanla-
rina kargi, kendilerini, U¢ ayr durumda duyur-
muglardir. Bu iig ayn “Durum’ ya da “tiir” icinde
de, kendilerini, ayr, ayr etkilerle tamitmiglardir.

“Birinci TUr” tanitma ya da duyurmayi, Dr.
Bynek, “Close up” (Yaklasma) olarak tanimla-
maktadir. Bu, “birinci Tiir*, “temas” ya da “Bu-
lusma"da, yeryiizii insanlari, “U.F.O.” lara yak-
lasmug fakat, icindeki varliklan gérmemis ve
onlarla bir iliski kuramamistir.

“lkinci Tiir” tamitma ya da duyurmay:, Dr.
Hynek, “The Ufo Leaves Its Marks” (U.F.O. larin
Isaretleri Birakmasi) olarak tanimlamaktadir,
Bu “lkinci Tir” “Temas” ya da “Bulusma” da,

U.F.O/lar yanmig topraklar, dertop edilmis
bitkiler, radyasyonlarla, kendiierini, yeryiizi
insanlarina duyurmaya ¢alismislardir,

“Uglincti Tr” tanitma ya da duyurmay) ise,
Dr. Hynek, “U.F.O."lar iginde yasayan var-
liklarla, vyeryiizli insanlarinin, vyakin temasi,
(Close Encounters of the Third Kind) olarak
tanimlamaktadir. Bu “Temas” ya da “Bulugma”,
digerlerinden gok daha ilging bir durumdur.

Bu “Ugtincti Tiir Temas” ile, “Yeryiizii Insan-
lan”, “U.F.O.” lardaki varliklari, yakindan gériip
tammakta, onlarin “Ugan Daireleri” ne binmekte
ve bir kisim insanlar ise, géniillii ya da misyoner
gibi, U.F.O. varliklarinin, kendilerini yakindan
tamyabilmesi igin, alimp gotiiriilmelerini kabul
etmektedirler. 'Dr. Hynek'in bu kitabi, dilimize
cevrilmemistir. (4)

Dr. Hynek, son olarak 1977 yilinda yazdig
“The Hynek UFO Report (5) adl kitabinda ise,
ilk kitabindan ve Steven Spielberg’in roman ve
filminden séz ettikten sonra, yeryliziinde U.F.O.
lar tizerine, tutulan raporlar hakkinda ayrintil
bilgi vermeye calismaktadir. Ancak, Dr. Hynek’-
in ilk kitabi gibi, bu kitabi da dilimize cevrilme-
mistir.

Prof. Hynek, ilk kitabinda oldugu gibi, bu
kitabinda da, Amerika Birlesik Devletleri Hava
Kuvvetleri tarafindan, “U.F.0.” lar hakkinda
tutulan raporlan kapsayan “Mavi Kitap”in, (yan-
lig yorumlarla siislenmesi nedeni ile) gercekleri
yansitmadigini ileri stirmektedir. “Mavi Kitap
Projesi” Gizerinde yillar boyu arastirma ve ince-
leme yapan bir uzman olmasi nedeni ile de,
son kitabimin birinci bélimtine, “Mavi Kitap,
Bir Kitap Degildir” baghg altinda girmektedir.
Diger bolumlerinde de, “Mavi Kitap Raporlar”-
nin, nasil yanhs yorumlarla “U.F.O.” lar gerce-
ginin gizlenmeye caligildigini  savunmaktadir,
Bu raporlardan bazi segmeler alarak, tamklarin
gorgilerini, aynen aktarmakta, sonra da, bu
gorgillerin, nasil yanls yorumlandigini, belirt-
meye ¢aba gostermektedir. Dr. Hynek, bu 6rnek-
leri, sdyle degerlendirmektedir:

“...South Dakota'da Rapid City Hava Kuvvet-
lerinde binbagi olan Smith, 1947 yili 15-20 Agus-
tos aksarmi, hava karardiktan sonra, gékyiiziinde,
12 tane ve diizgiin karo bigiminde kiimelesmis
bi¢imde cisimlerin, u¢makta oldugunu gdrmilsg-
ti. Bu cisimler, ayni diizen iginde, kuzey bati
yéniinden yaklasmakta idiler. Asagi yukari, 5.000
feet yilksekten geliyorlardi. Yaklasmakta olan
bu gék cisimleri, ayni diizen iginde, 110 dere-
celik biiyiik bir agi1 gizerek, gdzlemcinin 4 mil
kadar sagindan, giiney bati'ya dogru y&neliver-
mislerdi. Hizla gelis agilari 30 ile 40 derece ara-
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sinda idi ve birden biiyiik bir hizla gékyiiziine
dogru yiikselmeye baglamiglardi.Gézlemcinin
durumuna gére, saatte 300-400 mil hiz yapiyor
gibi gériintiyorlardi. Elips bigiminde bir gbriinti-
leri vardi. 100 feet kadar bilyiikliikte goriilen bu
cisimleri, diger gk cisimleri ile kiyaslamak ola-
naksizdi. Arkalarinda, ince ya da kalin bir gizgi
de gérilmilyordu. O anda, onlan gékyiziinde
izleyebilecek hi¢ bir ugak yoktu. Ugaklarn,
ucarken eksoslarindan gikan sese benzer bir ses
de gikarmiyorlardi. Binbasi Smith, gbzlendigi bu
gok cisimlerinin krokisini, raporuna ayrica
(resimde goriildiigli gibi) gizmigti. Oysa, Hava
Kuvvetleri, bu raporu, “Kuslardir!” diye yorum-
lamaktadir! Kuslar, 12 kisilik diizgiin bir karo
bigimde mi ugarlar? 10.000 feetten 5.000 feet'e,
saatte 300-400 mil hizla gegerler? Daha komik
vorumlar da ileri siiriilebilir. Bu goriilenler, “Ba-
lonlar Olabilir!” ya da “Ugaklar Olabilir!” ya da
“Astronomik Cisimler Olabilir!” Fakat, nedense,
bu yorumlar arasinda “Bu Gék Cisimleri U,F. O. '
lar Olabilir!” bigiminde bir yorum, yer almamak-
tadir.. Okuyucu, belki de benim, bu &rnekleri,
Mavi Kitap'tan 6zellikle sectigim kanisina vara-
bilir. Oysa, durum, hi¢ de dyle degildir. Bu &r-
nekleri, raporlardan, rastgele segip aliyorum.
Buna benzer Grnegin yiizlercesi, aym raporda
ver almaktadir. Ben, durup, ayrintilara girmek
istemiyorum. Fakat, “Mavi Kitap” lizerinde ya-
pilacak ciddi bir arastirma ve denetim, “Mavi
Kitap'daki Olaylann Yorumunun, Ne Derecede
Bilimsel Oldugunu, Kesinlikle Ortaya Koyacak-
tir..” (6)

Prof. Dr. Hynek, kitabinda, “U.F.O.”lar
hakkinda, ylizlerce olay: siralamakta ve bu olay-
lari, Hava Kuvvetlerinin, nasil yanlis ya da eksik
olarak yorumlamakla yetindigini de belirtmek-
tedir. Onun elestirileri hakkinda bir fikir verebil-
mek igin, bir kag 6rnegini daha izleyelim :

“_.Las Vegas'da 12 Agustos 1958 de Kuzey Bati
yonlinde portakal renkli bir stk gdrillmiigtd.
Cevresine 15tk sagiyordu. Tepedeki agaglarin
(stiinde gériilen béyle bir 151k, daha &nceleri hig
goriilmemisti. Isik, hareket etti ve tepedeki agag-
liktan, soldan asagiya dogru indi. Sonra, yeniden

eski yerine dondi. Bir kag kez, bu hareketi yap-

tiktan sonra da gozden kayboldu. Bu olay kargi-
sinda Hava Kuvvetlerinin yorumu sudur: “Bu
durum, biiyiik bir olasilikla, bir adi 151tk dénii-
sUmadir.”

" _Texas'da Pecos'un batisinda 10 Nisan 1952
de, yiiksekligi 50 feet ve genisligi 75 feet olan,
karo biciminde parlak bir cisim g&riilmisti,
Gin isiginda, aliminyum gibi parliyordu. Bir jet
motorunun ¢ikardigi sese benzer bir ses de ¢ika-
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riyordu. Bir kag dakika hava'da déndii. Sonra,
birdenbire 2.000 feet kadar yilkseldi ve yavasca,
kuzey batiya ydneldi. Bu olay! da, Hava Kuvvet-
leri, “Glivenilemeyen Bir Kaynak” (!) bigiminde
bir yorum ile gegistirmektedir. Gorgli tamklari-
nin, nigin glivenilemeyen kaynak olduklan hak-
kinda ise, hi¢ bir neden gdsterilmemektedir.”

“._Paso Robles’'de 29 Agustos 1957 de glimiis
renkli, yuvarlak bir gék cismi gériildii. Kuzey'-
den, Bati'va dogru uguyordu, Bu gék cisminin
ucusu, dért dakika siire ile izlendi. Hava Kuvvet-
lerinin  yorumu ise aymi: “Giivenilemeyen
Kaynaktir.”. Ama nigin?.." (7)

Dr. Hynek'in, kitabindaki &rneklerin hepsini
buraya almamiza olanak olmadigi igin, bir fikir
verebilmek amaci ile, bu olaylann Amerika
Hava Kuvvetleri tarafindan nasil yorumlandigi ve
Dr. Hynek tarafindan da, bu yorumlann nasi
elestirildigini, bu kadar belirtmekle yetinmek
zorunda kaliyoruz. Dr. Hynek, kitaplarinda,
“U.F.O."larn belli bash goriintiilerini, bir sira-
lama bigimde soyle savunmaktadir: 1) Gece
yarist, 1gtkly gériintiller, 2) Glindliz, disk bi¢imin-
de gbrintiler, 3) Radar ekranlarinda saptanan
goriintiiler, 4) Birinci Tiirde, Yeryiizii Varliklan
ile Temas'lan, 5) lkinci Tlrde, Yeryiizii Varliklan
ile Temaslari, 6) Uglincii Tilrde, Yeryiizii Var-
liklary ile Temaslari.

Yukarida da belirtmeye galistigini. g, Dr.
Hynek, bu konuda uzun yillarini vermis bir arag-
tinct oldugundan, kitaplan da, cevrede biiyiik
yankilar uyandirmakta ve diger birgok arastiri-
ctyi daha, ayni konu lizerinde incelemeye ydnelt-
mektedir. Bu arastincilardan D.A_J. Seargent,
“UFO’S: A SCIENTIFICENICGMA” adh olup, dili-
mize (U.F.O.lar: Bir Bilimsel Gizem) diye
cevirebilecegimiz kitabinda, Dr. Hynek'in ulas-
tigi sonuglarin, ne derecede gergek olabilecegini
tartigmaktadir. Seargent, kitabinda, Dr. Hynek'in



aldigr rneklerin bir kismini aldiktan sonra, bzel-
likle “Radar Ekranindaki Goriintiiler” lizerinde de
durmakta ve bu konuda ileri siirillebilecek
“Hipotez” leri (varsayimlari) soylece siralamak-
tadir:

1) Yildizlararasi Suur Yapisi Hipotezi: “Extra-
terrestrial Intelligenge Hypothesis” ETI,

2} Zaman lginde Yolculuk Hipotezi: “Time
Travel” tt,

3) Dogal Olaylar Hipotezi: “Natural pheno-
mena Hypothesis” NP,

4) Insanlar Tarafindan Meydana Getirilen
Olaylar: “Human Artefact Hypothesis” HA.

5) Para-Fiziksel Olaylar Hipotezi: '"Pa-
raphysical Hypothesis” PP,

Seargent, bu siralamayi yaptiktan sonra da
soyle bir sonuca varmaktadir: “..Eger, bu hipo-
tezlerden “Para- Fiziksel Olaylar Hipotezi” dogru
ise, “U.F.O.”lar hakkindaki sorularin, en iyi
cevabi, ¢ok gabuk bir bigimde bulunmug ola-
caktir..” (8)

Burada, Dr. Hynek'in, kitabinin bas tarafina
aldigi ve Birlesmis Milletler eski Genel Sekreter
U Thant ile konugsmasini belitme:miz, yerinde
olacaktir.

“_.Benim her seyden siiphe eder (septik) bir
durumda oldugum giinlerde, Birlesmis Milletler
eski Genel Sekreteri U Thant ile konusmam
hatirhyorum. O konusmamizda U.F.O.’lann,
yidizlar arasi, uzak gezegenlerden gelip-gele-
meyecekleri konusunu tartisiyorduk, genel Sekre-
ter, bana "Yildizlar arasi yolculuk yapilip vapila-
mayacagl hakkinda, ne diiglindiigiimil” sormug-
tu. Ben de, bir Astronom olarak, arada, biiylk bir
uzaklik ve zaman araligi oldugunu; bu durumun,
béyle bir yolculugu olanaksiz kildigi; karsiligini
vermistim. U Thant, bana bakmig, tebesstimle
gbzlerini kismig ve sdyle demisti: “Biliyorsu-
nuz, ben.bir Buddhist'im. Bizler, bagka yerlerde
de yasam olduguna inaminz!”. Ben, yeniden,
bir Astronom olarak, fiziksel kogullar gdz &niine
almamiz gerektigini; ozellikle, “Zaman”in ve
“Uzakhgi”n, bdyle bir yolculuga olanak verme-
diginde israr etmistim. O zaman, Genel Sekreter,
hafif¢e koltuguna yaslanmiy ve sbyle demisti:
“— Ah, biliyorum, Bize gére “Yillar'dan sbz
ediyorsunuz. Fakat, baskalari igin, bu “Yillar”,
bir ya da iki “Giin” olabilir!..” (9)

U Thant’in bu sdzleri karsisinda, U.F.O. lann
ne derecede ger¢ek oldugunun tartigmasina gir-
meksizin, su durumu belirtmekte yarar gérmek-
teyim:

Eger, “Biz”, “Zaman"1, “Yasamin Hizla Akan,
Tiiketicisi” olarak anliyor isek, bu “Hizli Kogu":
Akrep’le Yelkovan'in birbirlerini kovalamasi ve

takvim yapraklari’'nin, birbiri pesi sira kopup git-
mesinden baska, hi¢ bir anlama gelmeyecek-
tir. Bu anlayisin dogal sonucu olarak da,
“Zamanin, “Mevsimler Géglintin Hiiziinlii Ro-
mant” niteliginden, baskaca bir degeri olama-
yacaktir. Hi¢ kusku yok ki, Yildizlararasi Geze-
genlerden yapilacak yolculuklarin, bu “Hizl
Kosu” iginde bitip, tilkeniverecegine, inani-
lacaktir.

Eger, “Zaman”1, “Evrenin Dérdiincil Boyutu”
olarak kabul ediyor ve “Bizim” de, “Suur Yapi-
miz” ile ayni Evren iginde “Besinci Bir Boyut”
oldugumuzu sezinleyebilivor isek, tartigilan
konuya bakig agimizi, birden degisiverecektir,

O zaman, ayni Evren iginde, ¢ok uzak Ceze-
genlerde var olan, fakat, bizden gok daha énce
evrimde bulunmus, “Suurlu Varliklar”in, Geze-
genimize kadar uzanabilme yetenegine erigmis
olabilecekleri, kolayca kavranilacaktir,

Biz, “Kendi Boyutumuzu”, heniiz, bu kadar
gelistirememis isek, bizden c¢ok daha &nce
evrimde bulunmus, baska varliklarin da gelisti-
rememig olmalarn gerekecegi, savunulabilir mi?..

Cergi Diinyamiz, heniiz gok geng. Ancak,
biiyiik bir hizla “Sibernetik Olusumu” nu stirdir-
mekte. Bizler de, bu Dilnya ylizeyinde meydana
gelen varliklar olarak, aym “Sibernetik Olusum”
iginde, “Suur Yapimizin Boyut Uzanimi”n
geligtirmekteyiz. Hi¢ kusku yok ki, birgln,
Evrenin, diger “Boyutlar” ile “Tam Bir Temas
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Kurabilme” ve “Bulusma ve Uyum Saglayabil-
me” yetenegine erisebilecegiz. Iste, gelecekteki
o “An"da varolacak, ¢ok uzak torunlarimiz,
ne kadar mutlu olacaklardir. (10) Clinkdi, “Evre-

nin, Tim Boyutlarini Kavrayabilme Ve Sibernetik

Bilgi Alis-Verisi Ve Denge Kurabilme” yetene-
gine erigmig, varhklar olacaklardir.

(1) CLARKE Arthur C. RENDEZVOUS WITH
RAMA, Ballantine Books, New York, 1974.

(2) TILLEY Patrick FADE - OUT Sphere Books
Ltd. London, 1977.

(3) SPIELBERG Steven CLOSE ENCOUNTERS
OF THE THIRD KIND (Buluyma) GCeviren:
Nilgiin Himmetoglu, Altn Kitaplar, 1978.

(4) HYNEK ]J. Allen THE UFO EXPERIENCE,
Chicago, 11.5.A. Henry Regnery, 1972,
(5) HYNEK]. Allen THE HYNEK UFO REPORT,
Sphere Books Lid. London, 1978,
(6) HYNEK ]. Allen THE HYNEK UFO REPORT,
Sphere Books Lid. London, 1978, Sa: 40-43.
(7) HYNEK]. Allen THE HYNEK UFO REPORT,
Sphere Books Lid. London, 1978, Sa: 45-44,
(8) SEARGENT D.A.]. UFOS: A SCIENTIFIC
ENIGMA, Sphere Books Lid. London, 1978,
Sa: 116.
(9) HYNEK ]. Allen THE HYNEK UFO REPORT,
Sphere Books Ltd. London, 1978, Sa: 9.
(10) AKMAN Toygar EVREN BOYUTLARI VE
INSAN, Milliyet Yayinlan, Istanbul, 1978,
Sa; 278.

{ineg sistemimizin bu en biiylik gezegenine

hi¢ bir zaman bu kadar yakin olmamigtik. Bir
buguk yillik bir ugustan sonra Amerikan Uzay-
sondasi Voyager | bu dev yildizin 280.000 kilo-
metre kadar yakinina ulasabilmistir. Bu diinya
haber alma aracimin kameralan jlpiterin gevre-
sindeki atmosferi renkli, kasirgali bir bulut denizi
olarak agikliyorlardi.

10

20 yil 6nce uzmanlarin kafasinda dlinyamiz-
dan bagka birsey yoktu. Alici radyo araglarindan
on kilogram agirligindaki mini uydu Vanguard 2'-
nin sinyalleri isidiliyordu, bunlar yerden 560-
3300 kilometre uzaklardan gelivor ve hava
durumlarim  bildiriyordu, aslina bakilirsa pek
milkemmel de degildiler ve bugiin icin ige ya-
ramaz seylerdi.



On yil sonra Amerika uzay uguslan ybnetim
merkezi (NASA) gbézlerini ¢ok daha ilerdeki
hedeflere dikmisti. 1969 Martinda Apaollo 9 (g
astronot Ile beraber Ayin ¢evresini dolagiyordu.
Bu bundan 4 ay sonra yapilacak Ay inisinden
6nce girisilen sondan ki &nceki testti. Bu inigte
Neil Armstrong Aya ayagim basan ilk insan
oluyordu,

Bundan on yil sonra uzay ugusu kozmik uzak-
liklara dogru yol almigti. 5 Mart 1979 da Ameri-
kan uzay sondas: Voyager 1 jlipiter gezegeninin
vamindan gegti. Sonda’min géndericileri o za-
mandan beri 700 milyon kilometreden yeryiizi-
ne sonsuz bir yigin dlgll verileri, analizler ve
iipiter'in vakindan alinmig resimlerini yollads,
Voyager 1in jipiterle bulugmasi, biitlin bir seri
basarili denetimlerin su andaki en yiiksek nok-
tasint olusturur, bitiin bu denetimler uzay ugus-
lannin gittikge daha fazla giineg sistemimizi,
gezegenler diinyasini ve onlanin aylarini (uydula-
rint) igine almakta oldugunu gdstermektedir.

1976'nin Temmuz ve Agustos aylarinda Vi-
king 1 ve Viking 2 Marsa indiler ve hala onlar-

dan mikemmel fotografiar alinmaktadir. 1978
Aralik ayinda ayni zamanda 4 Amerikan ve 2 Rus
Sondasi Venlls'e eristi. Ve 1979 da Uzay uqusg
kilavuzlar jipiter'in yakimndaki Voyager 1 ve
kadoes uzay gemisi Voyager 2'yi kaitrol edebil-
mek igin saate gore calismak zorunda kalacak-
lardir

Birbirinin tamamiyle ayni olan (ki sonda Cap
Canaveral'dan ¢ok kisa farkla arka arkaya firla-
tilmiglardi: Voyager 2 ilk olarak 20 Agustos 1977
de ve 5 Eylll 1977 de de Voyager 1 Bir buguk
yillik ugustan sonra ikisi de gittikce hedeflerine
daha fazla yaklasmislard). Voyager 1 daha uzun,
Vovager 2 daha kisa bir rota izleyerek yoriinge-
nin bu sirada ne kadar biyiik bir dakiklikle
tutulduguna sdyle bir &rnek verilebilir. Bu, bir
kupa birlisi (As) kdgidinda kupayr (kalbi) 100
kilometreden vurmakla kiyas edilebilir

JUpiterin yanindan gegisle, verilen gorev daha
tamamiyle bitmis degildir. Her iki sonda da uza-
vin derinliklerine dogru ilerlemektedir. Burada
jUpiter kozmik bir benzin istasyonu vazifesini
gbrmektedir. Ona yaklastik¢a sondalar ¢ekim
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kuvveti yliziinden gittikce daha kuvvetlice hiz-
lanmaktadirlar, saatte 128.000 kilometreye ka-
dar. Ondan sonra devresel devinim (hareket) ten
yararlanarak Saturn dogrultusunda ugmaga bas-
larlar. Bu faydali ek itme sayesinde yerden bir-
bucuk milyar kilometre uzakta olan gezegene
3 yilda erismek kabil olur aksi takdirde bunun
icin 6 yildan daha fazla bir zamana ihtivag ola-
cakti. 1980 Kasimimin ortasinda Voyager 1
Saturn’u yakindan inceleyebilecektir.

Bu “Swing-by” manevrasinin ne kadar dakik
bir sekilde cereyan ettigini, Voyager 1'den dnce
firlatilan ve daha kiigiik ve daha basit yapilmig
olan Sonda Pioneer 11 gbstermistir. NASA bilim
adamlant 1974 Araliginda onu &yle maha-
retle ybneltmislerdi ki o bir kere jiipiterin gev-
resinden dyle biiyilk bir hizla déniip ileriye firla-
tildi ki, bu hizla Saturn dogrultusunda ilerlemege
devam etti, Veniis, Mars, Jiipiter ve Saturn son-
dalar tarafindan dilnyaya gbnderilen biitiin bu
muazzam miktardaki verilerin hepsinden fayda-
lanabilmek icin NASA Bilim adamlan, yiksek
duyarly alicilardan meydana gelen bir yer istas-
yonlar zinciri olusturdular. Bir tek istasyon
diinyanin déniisti dolayisiyla biitiin dogrultular-
da alis yapamazdi. Diinyanin birbirinden uzak
{i¢ ayri yerinden simdi hergeyden 6nce Voyager 1
devaml olarak (araliksiz) kontrol edilmektedir,
bu istasyonlar Kaliforniya'da Goldstone, Ispan-
ya'da Madrid, Avustralya’da Canberra’dir. Sonda
Goldstone’dan gecer gegmez, bilim adamlan
Canberra’daki istasyondan kontrolli y&netiyor-
lar ve sonrada bu isi Madritteki meslektaglarina
birakiyorlardi. Her ver istasyonu gaplari 64 metre
kadar olan siiper antenlerle donatiimisti. Bunlar
Voyagerden tahmin edilemiyecek kadar zayif
sinyaller ahyorlardi: Diinyaya geldikleri anda
bu sinyallerde yilda milyonda bir metre hizla
bir duvara tismanmaya ¢alisan bir sinegin sahip
oldugu enerjiden fazla bir enerji bile yoktur.

Fakat bu sinyaller,

Iki televizyon kamerasi, bir genis aci fotograf .

makinesi, bir tele kameradan gelmekte ve

olaganistli net resimlerin alinmasimi sagla-
maktadirlar,

Ayrica bir kizildtesi- spektrometre jlpiter'in

sicakhigini 6lgmekte,

Bir morétesi dlgll aygiti da jlpiter- atmosfe-

rinin kimyasal bilesimi hakkinda bilgi ver-

mektedir.

Bir manyometre jlipiter manyet alaninin kuv-

vetini 6lgmektedir.

Her aygit aslinda elektronik’in bir harikasidir.
Fakat asil isin piif noktas: Sonda'min “beyinidir.”
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Birgok bilgisayar Unitesi degisik biitiin iglevleri
(fonksiyonlan) tamamiyle otomatik olarak yéne-
tirler, 8l aygitlanini igletirler, durdururlar, foto
ve oteki verileri stok ederler. Bunlardan baska
hesap makineleri dogrultularina gére ayarlanmig
vol gdsteren vildizlanin yardimiyle uzak rotayi
tyle duyar sekilde tutturur ki 3,66 metre biiytik-
ligtindeki anten daima yere gevrilmig durumunu
korur.

Bitan bunlar hep beraber yalmiz 825 kilogram
agirligindadir ve 423 Wart'lik elektrik enerjisiyle
igler ki bu evlerimizde normal yedi ampiilin
titketimine esittir. Bu mucizenin de kendine gére
tdemesi gereken bir bedeli vardir: Voyager 1 saf
altindan vapilmis olsavdr, sonda valmz yiizde biri
kadarina mal olacakti. Bitiin programa, proje
miidirtl Jem Casani'nin actkladi@ina gére Saturn’-
un yamndan gecmesiyle beraber 383 milyon
dolar harcanmigtir

Fakat ilk hedef olan jlipiter bile bu harcamayi
ddemis sayilir. JUpiter yalniz en biiyik (yerden
1317 kat daha biyiik), en agir (yerden 318 kat
daha agir] ve en hareketli gezegen (her 9 saat 55
dakikada bir kere kendi gevresinde déner) degil,
ayn zamanda en cok Ayi da olan gezegendir,
14 tane,

lIk gelen fotograflar Kaliforniya'daki Pasadena
Degerlendirme Merkezinin ekranlan {izerinde
gosterildigi zaman bilim adamlar hayran olmus-
lardi, JUpiter birden bire “renkten bir top” gibi
ortaya gikmusti. Yeryliziinden simdiye kadar
diizenh ve diiz bir sekilde tasarlanan bulut serit-
leri yakindan tamamiyle dolu cevrintili kasirga
bdlgeleri olarak saptandilar. Bu dev gezegenin
biitiin gaz &rtlistindn stirekli olarak harekette ol-
dugu goriildii.

Fotograf degerlendirme grubunun yneticisi
Dr. Smith soyle demektedir: "JUpiter atmosferi-
nin gevrintili i¢ yapisinda, simdiye kadar hayal-
lerimizde bile diislinmege cesaret edebilecegimiz
en blylk akim hareketlerinden gok daha biiyik
akimlarin hikim slirdlgtine kuskumuz kalma-
mugtir,”

Bilim adamlan 6zellikle 1664 yilinda kesfo-
lunmus olan o biiylk kirmizi lekenin ne oldugu-
nu anlamaya ok hevesli idiler, Bu jlpiter'in
Giiney yanisinda dlinyamizdan 3 kat daha biylk
garip oval (yumurta seklinde) bir seydi. Simdi
onun dev bir cevrintl kasirgas) oldugu meydana
¢ikti. Donmus amonyaktan meydana gelen fir-
tinalar saatte 200 kilometrelik bir hizla onun
iginde dért bir tarafa saldinyorlardi. Fakat bir
cevrinti firtinasi nasil oluyor da 300 vil kendini
tutabilir, belki de daha uzun bir siire, bu simdilik,
renklerin kékeni gibi, bir muamma olarak kali-

yordu. Bununla beraber Dr. Smith'in sdyle bir
diigiinii vardi: "Biz bu tek kirmizi rengin organik
cisimlerden ve bunlanin da bulutlarin altinda
meydana geldigi ve sonra sicak hava tarafindan
yukarilara tagindig kamisindayiz. Fakat biz bu
taginmanin biitiin mekanizmasini daha anlamig
durumda degiliz."
Bilim adamlart daha cesaretli kiyaslamalar
yapmaktan hoglamyorlar

En blylk siirpriz jUpiterin lo, Avrupa, Gany-
med ve Kallisto adlarini tagiyan Aylarindan geldi,
Voyager Tin buluglanni  Amerikan jeologu
Torrance Johnson, “Bilyiik bir olasilikla To glines
sistemindeki en garip seydir,” diverek agikliyor-
du. lo kirmizimss renkte parlayan bir bulut igin-
dedir, bu jiipiterin gevresinde dénen elektrikle
viikli parcaciklann siirekli bombardimanindan
meydana gelmektedir Biittin su buhar halini al-
mustir, gerive tuzlardan ve kiiklirtten olusan tor-
tular kalmistir ki bunlarda nehir yanklan, dag
tepeleri ve garip takim dag zincirlerinden ikiye
boltinmiiglerdir.

Asagl yukari lo ve bizim ayimiz kadar bilyitk
olan Avrupa adindaki Jupiter Uydusu ona hig
benzememektedir. Havai Universitesinden
Geokimyaci Dr. David Morreson'a gbre “Avrupa
bir tiir siiper buz devrinde bulunmaktadir, onu
bir buz zirht kiskivrak pengesi igine almistir,
bunun iginden birkag koyu ¢izgi, belki vadiler
geger "

Genymed ve Kallisto aylan da bilim adamlar
tara'indan parlayan Noel agaci siis kirelerine
benzetilmektedir. Her ikisi de sayisiz ‘parlak
orikcek aglarim andiran cizgilerle doludur. Kal-
lisoda ayrica degisik golgeler kapsayan bir siiril
leke vardir. Jupiter aylanndan hig biri bizim
ayimiz gibi muazzam kraterlerle 6rtiilt degildir,
lo ve Avrupa’'da gdriinlise gére hig bir meteorit
krateri yoktur. Halbuki uzmanlar gigek hastalig-
na tutulmus bir deriyi andiran bir ylizey bekli-
yarlard. :

Olct aygitlan tarafindan gdnderilen verilerin
niceligi ve niteligi hakkinda birsey sdyleyebilmek
i¢in zaman ¢ok erkendir. Voyager sondalarinin
basit hareketleri bile bilimsel amaclara hizmet
etmektedir, Stanford Universitesinden fizikgi
R, Eshleman yoriingenin 8nceden hesap edilen
yere gore aralanndaki minicik ayrimlardan
lUpiter aylanmin kiitlesini hesap edebilmistir,
onlar cekim kuvvetleriyle Sondanin yolunu etki-
lemislerdi. Voyager 1, 5 Martta kisa bir stre iin
lipiterin arkasinda kayboldugu vakit, onun radyo
sinyalleri Jlipiterin gaz &rtilstini delip gegmisler,
boylece de onun yogunluk ve birlesimini agiga
gikarmiglardi.

13



Sondanin bir tek yapamayacag sey vardir:
O da )ipiterde hayat olup olmadigini meydana
gikarmaktir. Aslinda buna gerek de yoktur. Jiipi-
ter'de hiikiim siiren eksi 130 de ve gogunlugu
amonyak ve metan gibi zehirli gazlarin olugtur-
dugu bir atmosferde hig bir yasam gelisemez.
Bundan dolay: Voyager 1 de diinyamizdan oraya
gonderilecek bir haber paketi de yoktur.

Bu haber paketi Voyager 1'in Jlpiter ve Satiirn
ile olan randevusundan sonra ydnelecegi uzayin
daha derinliklerindeki uzak yildizlar igin diigii-
rillmistiir. Uzay gemisinin 15 milyar kilometrelik
bir mesafeye kadar komuta edilebilecegi umul-
maktadir, ki bu da 30 yil olacaktir. Ondan sonra
sonda arastircilar igin uzayra kaybolup gide-
cektir. Zira o ancak 40.000 yil sonra 6niine
¢ikacak ilk yildizlarla onlarin gezegenlerine rast-
layabilecektir.

Bu uzak diinyalarin sakinleri onu yakaladiklari
takdirde, onun iginde 30 santimetre ¢apinda bir
resim ses plagi bulacaklardir. Onun (izerindeki
mesajlar diinyada doldurulmustur: Fotograflar,
miizik (Mozart'in Sihirli Fliitiinden, Arizonadaki
Navajo Kizil Derililerinin gece sarkilan lzerin-
den, Chuck Berry'nin modern “Johnny be good”
una kadar), 60 degisik dilden selamlar ve Birleg-
mis Milletler Genel Sekreteri Kurt Waldheim'in
bir mesaji. Soyle diyor: Woldheim mesajinda
diinya disi yaratiklara “Biz giineg sistemimizden
digan uzayin derinliklerine dogru uguyoruz ve
valniz barig ve dostluk ariyoruz, eger bizden iste-
nilirse, bildiklerimizi 6gretmek ve eger firsat
bulursak yeni birseyler 6grenmek niyetindeyiz.”

STERN'den

Osabahki avdan Kaptan Hisao Fukumato'nun
payina 3 bliylik tai bahgi diismiistil. Bir gece-
lik bir caligma karsihg bir taka kaptaninin bu
denli paya sahip olacag: bolgeler bir elin parmak-
larile sayilacak kadar azdir. Balik ve deniz diriin-
lerinin bol ve zengin oldugu yerler yalmz Japon-
ya kiyilari degildir. Kaptan Fukumato biraz belle-
gini karistirsa Japon balikgi gemilerinde caligir-
ken Avusturalya ve Bati Afrika kiyilar ile New-
foundland aciklarinda boyle zengin bolgelerde
biiyiik avlar yaptiklarimi hatirlayacakti.

Neden Japon kiyilari? Neden Fildisi sahili
aciklan? Neden Newfoundland? Bu sorularin
yanitlarini veren Diinyamizin kan dolagim sistemi
diyebilecegimiz deniz akintilaridir.

Kaptan Fukumato’nun avlandigi Japon adala-
rimin Pasifik Okyanusuna bakan kiyilart Gliney
Pasifikten gelen Kuro Siyo adindaki sicak ve de-
niz yliziinden akan akinti ile Bering Bogazi y&-
niinden gelen Uya Siyo adindaki soguk deniz dibi
akintisinin carptiklars yerdir. Isinan deniz sular
yukari cikarken deniz dibinden aldiklari maden-
sel tuzlan da yiize getirirler.

Denizlerin hayat zinciri planktonlar dedigimiz
gok ufak canlilarla baglar. Planktonlar giineg 11n-
lari etkisile dziimseme yaparak daha biiyiik can-
lilar icin bulunmaz bir besin maddesi olugturur-
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lar, Madensel tuzlar hem planktonlarin hem de
onlar yemege gelen diger canlilarin gelismesi ve
tiremesi icin gerekli maddeleri icerir. Bu bakim-
dan madensel tuzlann yiizeye ¢iktigi bu yerler-
deki planktonlarla onlari yemege gelen kiiciik
baliklarin bollugu biiyiik baliklari da oraya geker.
Bol ve rahat gida bulan her boy deniz varatig:
rahatga iirer ve bolgede bilyiik bir balik zenginligi
yaratir

Bugiin Diinyada yilda avlanan balik 70 milyon
ton civarindadir. Bu miktarin 10 milyon tonu
Japon balikgilan tarafindan Japonya kiyilarinda
avlanir

Tiirkiyenin yansi kadar alanda Tiirkiyenin
niifusunun 2,5 kati kadar insan yasiyor. Bu insan-
larin protein gereksinmeleri ancak bbyle zengin-
liklerle ve zenginlikleri Japonya kiyilarina gotii-
ren akintilarla saglaniyor Tipki hiicreleri besle-
yen kan dolasimi gibi

Diinyanin birgok yerinde deniz liriinil zengin-
likleri yaratan akintilarin en biiyiikleri 3 Okyanus-
taki 5 akintichir. Pasifik ve Atlantik Okyanuslarin-
da Giiney ve Kuzey yanm kiirelerde olmak lizere
ikiser akinti vardir. Bu akintilar Ekvatorde ayni
yonde dogudan bativa akarlar. Ancak Kuzey ya-
nimkiiresi akintilart kuzeye donerek saat akrebi
yoniinde bir déniisle devresini kapar. Gilineye



dénen sular ise Giliney yarim kilresinde saat akre-
binin ters yoniine dénerek dolagimim tamamlar.
Gériinlis Ekvator {izerinde birbirlerine degerek
¢alisan iki digli durumundadir.

Hint Okyanusu akintisi ise Avusturalya ve
Giiney Afrika arasinda bir daire gevirir. Ancak bu
daireyi Hindistan énlerinde bozar. Kigin esen
Muson rilzgérlarile yazin esen kuzey riizgérlar
etkisile senede iki defa y&n degistirir ve Hindistan
sahillerinde bazen Hint Okyanusu akintilarina
uyar bazen de ona gére ters akan akintilar olus-
turur,

Antarktika etrafinda batidan dopuya ¢epgevre
dénen soguk su akintisi da kendine ézgii bir akin-
tidir.

Akintilarin boyutlan da gok bilytktiir. Meshur
Gulfstream akintinin Chesapeake koyu &niinde
olcililen debisinin yani tagidig) suyun miktarinin
saniyede 74 milyon ey oldugu saptanmistir. Var-
sayin ki Marmara denizi bosaltilmistir. Bu bilyiik-
liikte bir akinti ile 13 saatte tekrar doldurulabilir.

Kan dolagimi duran bir insanin yasamini slir-
diirebilmesi diigiiniilemez. Ya Diinyanin kan do-
lagimi durursa ne olur?  Béyle bir varsayimi ne-
denlerile beraber kalktigini kurarsak Diinyada da
vasam kalmaz ¢iinkdl akintilari meydana getiren
en dnemli nedenlerden biri Diinyanin dénmesi-
dir. Varsayimimizda akintilan durdurmak igin
Diinyanin da durdugunu diisiinlirsek o zaman
hayatin da sona ermesi dogal olacaktir. Konumuz
akintilarin etkilerini anlatmak olduguna gére ne-
denlerinin yitirilmeden akintilanin durdugunu ve
danizlerin sakin birer gél haline geldigini dusi-
nelim.,

Once Kaptan Fukumatonun ilkesi Japonya
{izerindeki yiiz on beg milyon insan gida gerek-
sinmesini targilayamaz. Japon denizleri gibi mil-
yonlarca insanin protein gereksinmesini olugtu-
ran Newfoundland, Izlanda, Bati Afrika ve Bati
Avusturalya bélgeleri insanlan besleyemez hale
gelir.

Yalniz zengin bélgelerin baliklar degil yumurt-
lamak igin yer degistiren biitiin baliklar yok olur
Clinkil bir teoriye gére yumurtalarini uzak verlere
birakan baliklar akarsu agizlan gibi yumurtlama
verlerini denizlerin akintisindan bulurlar, Orne-
gin Karadeniz Bogazindan Karadeniz'deki irmak
agizlanina yumurtalarini birakmak igin hicbir
balik gegmeyecektir. Bu Istanbul Balikgiliginin
olimii demektir,

iskandinav limanlari ve Baltik Denizi yilin
9 ayi donacak ve deniz trafigi duracaktir. Ciinkii
bu limanlari donmaktan koruyan Gulfstream
akintisinin sicak sulanidir. Eger hi¢ akimtilar olma-
saydi bir denizler hakimi Bilyiik Britanya Impara-
torlugu diistiniilemezdi. Tarihte kuvvetli ticari
filolari ve deniz armadalarile kurulan bu impara-
torlugun yihin 6 ayinda donan limanlarn ve buz-
larla kapli bir Mang Denizi ile gelisecegini diistin-
mek olanaksizdir,

Avrupanin iklimi de esash bir sekilde degise-
cektir. Clinkii Avrupay! ihiman tutan onemli
etkenlerden biri Gulfstream’in sicak sularinin
Atlas Okyanusu tizerinde meydana getirdigi al-
¢ak basing merkezleridir.

Ekvatorda ise durum bambaska olacakti. Gi-
nes isinlarimin enerjisi ile 1sinan sular baska yerle-
re akamadigi igin enerjilerini basta buharlasma
sonra da kaynama suretile kaybedeceklerdir. Yo-
gun bir buharlasma nedenile sisler icinde yer yer
kaynayan denizdeki gemiler de baska tiirlii ola-
cak. Ozel yalitma maddelerile yapilmis soguk
hava tertibath ve yalmz radarla hareket eden
tekneler herhalde denizlerde ulasimi ok degisik
bir sekle sokacakii.

Bu drnekler daha arttinlabilir ama ¢ikan so-
nuglar herzaman fizik kurallarina aykiridir

Evren biitiin kurallar ile bir biitiindiir. Yasam
evrenin bu kurallarina uyma modelinden basgka
bir sey degildir. Bu nedenle denizleri akintisiz bir
diinya baska fizik kurallari, kisaca baska bir evren
demektir Insanin kan dolasimindan ayri diisiinii-
lemeyecegi bir evrende, Diinyay: da deniz akin-
tilarindan ayn diigiinmek olanaksizdir.
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kullanildiklan takdirde, havay: solunamaz hale
getirmekte ve gdstericileri o bolgeyi terke zor-
lamaktadir. CR, CS’ten alti kere ve CN'den yirmi
kere daha zehirlidir. Ancak bunlarin higbiri
aslinda tehlikesiz degildir ve fazla bir yogunluk
ciddi rahatsizliklara yol agabilir. Bu gazlar en
¢ok gaz bombalariyle atilmakla birlikte baska
sekilde de kullanilabilirler: Helikopterle havadan
yaymak, yiksek basingli bir fiskiye ile uzaktan
figkirtmak, yakin mesafeden aerosolle piiskirt-
miek gibi, Fransa'da bazi gaz bombalarina cay-
dirict etkilerini arttirmak igin barut pay: da
eklenmektedir.

Caydirici kimyasal silahlar sinifina tahris edici
yahut zehirleyici etkisi olmayan maddeleri de
dahil etmek gerekir. Bunlardan biri “muz kabu-
gu” adi verilen bir tozdur. Eger yola dékulip hor-
tumla sslatilirsa yol buz tutmustan daha kaygan
olur ve hig kimse bunun Uzerinde ylirlimek s6yle
dursun, birka¢ saniyeden fazla ayakta kalamaz.
Bunun aksi aniden donan zamktir. Dokildiigi
veri o derecede yapiskan yapar ki, buna basanlar
olduklan yerde mihlanip kalirlar.

Fizik bilimi sayesinde bugiin siddet eylem-
lerini bastirmakta dikkate deger derecede etkili
araglar bulunmustur. En yenileri yliksek gerilimin
fizyolojik etkilerinden yararlanmaktadirlar.
Mesela elektrikli jop; bir kati pil, voltaj yiikseltici
bir Rhumkorff bobini ve iki elektrot ucundan
ibarettir. Bu uglarla cildin dogrudan temasi, ¢ip-
lak elle 220 voltluk bir elektrik teline degmis gibi
etki yapmaktadir. Ancak bdyle bir silahin etkili
olabilmesi icin gostericilerle temas etmek gere-
kir, halbuki bundan miimkiin mertebe sakinil-
malidir. Bunu gézdniinde tutan Amerikalilar
elektrikli tel finlaticilarini hizmete sokmuslardir.
Iglerinden yiiksek voltajli bir akim gegirilmis bu
teller gdstericilerin viicutlanna dolanmakta ve
biitiin goésterici grupunu felce ugratmaktadir.

Bunun baska bir bicimi de ¢ikis agizlarindan
herbiri yilksek gerilimli bir jeneratériin uglarina
baglanmug iki su fiskiyesi piskiirtmektir. Fiskiye-
ler yanyana akitilir ve bunlara yakalanan kisi
siddetli bir elektrik carpmasina ugramis olur.

Cinlayan Dagitici: Cok tiz ses ¢ikarmakla bir-
likte tehlikesiz bir aragtir. Akustik bilimi “dag-
tici” denilen ve Amerika Birlesik Devletlerinde
¢ok kullanilan bir gerecin bulunmasini saglamis-
tir. Gereg, korunmus bir araca yerlestirilmis ve
yiksek giiclti amplifikatérlere baglanmis fevka-
lade giiclii oparlérlerden ibarettir. Bunlar dyle tiz
bir ton cikarirlar ki &n saflardaki géstericiler
kulaklarimi tikayabilmek igin ellerindeki pankart-
lari, déviz, silah ve diger cisimleri atmak zorunda
kalirlar. Ayrica bu kulak paralayict ginlama
gosteri elebagilarinin talimat, sarki ve parolalarini
duyulamaz hale getirerek gésterinin denetimini
elden kagirmalarina sebep olur. Bu gerece insan-
lart olduklar yerde mihladigindan “ses mihla-
yicist” adi verilmektedir. Ozellikle dar yollarda,
{niversite ve fabrika avlularinda daha da etkili
olmaktadir. Boyle yerlerde psikolojik ve fizyo-
lojik etkilerin birlesmesi siddet gostericilerinin
saflarinda panik yaratarak grupun dagilmasina
ve gostericilerin kagmasina sebep olmaktadir.
Bu, bldiriici olmayan silahlar arasinda stiphesiz
en tehlikesizi ve simdilik en etkilisidir. Ancak
bunun etkisini genis 8lclide azaltmak icin géste-
ricilerin baglarina ses bogucu migferler gecirmesi
yetmektedir. Unutmamali ki her silahin bir garesi
vardir ve bu, siddet gbsterilerini nleme savagini
vaktiyle mermi ile zirh arasinda yapilmis olan
yariga gevirebilir, hatta hi¢ istenmeyen bir tir-
manmaya déniigebilir.

SCIENCEET VIE'den
Ceuiren: Dr. Ergin KORUR

K:;akla.rca cocuklar, 1spanagin onlar igin iyi
Idugunu sdyleyen annelerinin uzattig: kasik
dolusu 1spanag) istemeye istemeye yemek zorun-
da kalmglardir, ¢iinkii ispanak bol miktarda
demir icermekte ve bu ylizden kan yapici bir
besin olarak bilinmekteydi. Bugiin biitiin bu
sofra tartismalarinin yillarca 8nce yapilmis bir
baski hatasindan ileri geldigi anlagilmigtir.

2

Wiesbaden, Federal Almanya'da yapilan
tibbi bir kongrede Freiburg Universitesinden
Prof. G. W, Lohr, 1spanagin bol miktarda demir
icermesinin, bu ylizyil basinda yapilan bir basim
hatasindan ileri geldigini ortaya atrmstir. Bu
kitapta verilen bir tabelada ispanagin demir mik-
tarinda yanhighkla bir virgll hatasi yapilmis ve
baylece demir igerigi on kat bilyiik gdste-ilmistir.



18 milyar yil Gnce bilyiik patin-
ma ile evren yaratldi, boylece
uzay ve zaman baglad.

Geqen sayimizda Einstein‘in anisina gosterile-
cek en anlamli saygimin, onun biraktigi bilim-
sel mirasin en iyl bir bigimde degerlendirilmesi
olacagini belirtmistik. Dort ana konu gevresinde
toplayabilecegimiz bu miras (zerinde vyapilan
caligma ve aragtirmalar son bulmak bir yana gi-
derek artan bir hizla siirlyor ve varisler kendi-
lerine dilseni biiyilk bir coskuyla ve fazlasiyle
yapiyorlar. Cekim konusundaki uzmanlar genel
goreceligi gittikce netlesen bir gerceve icinde
incelerken gekim gilcll 1512in bile kacamayacag:
siddette olan kara delikler gibi sasirtici seylerle
karsilasiyorlar.  Evrenbilimcilerin  kargilastiklan
en bilyiik soru, evrenin genel gérecelikte Gngd-
rildigll tizere genislemesini sUrdiirecegi mi
yoksa Bilyllk Patlama‘daki yogun ve sicak haline
geri mi donlgecedi sorusu. Kuramcilanin olug-
turdugu diger bir grup dért temel doga kuvveti
olan gekim, elektromanyetizma ile zayif ve gl
gekirdek etkilegimlerinin tek ve bitiinleyici bir
denklem takiminda birlestirilmesi igin ¢aba har-
ciyor. Disiintirler ve fizikgiler ise Einstein’in,
atomun ve temel pargaciklann davramiglarinin
sanstan gok nedensellik kurallarinca ydnetildigi
yolundaki ve onu diger fizikgilerden ayiran
gorlsiinil tartisiyorlar, Simdi gelin, bu dért ana
konuyu ayrintitlariyla inceleyelim.

24

Heman geniyleame  bagla
Saniyenin kucik bir bolle
kadar bir surede elektron
hidrojen cekirdegi gibi a
maddeler gmimia yayiima
hasladi.

1. CEKIM

Einstein‘in hicbir kurami, gekim kavramina
veni boyutlar getiren GENEL GORECELIK denli
sagirtici ve etkili olmamistir. 1916 yilinda gogun-
lugunu saskin gozlerin olusturdugu bir kitleye
sunulan kuram kuskulu fizikgilerin tim sinama-
larimi Ustiin bir basariyla vermis ve gokbilim ala-
ninda gergeklestirilen tiim g¢alisma ve geligmelere
itk tutmugtur

Cekim konusundaki ilk bilgiler Sir lsaac
Newton'un 17. Yizyilda gelistirmis oldugu
kuramlara dayanmiyor. Newton'un 1687 yilinda
vayinlanan “evrensel c¢ekim vyasasi"na gore
cekim, iki cismin birbirine dogru uyguladiklar
kuvvettir. Etkisi evrenin her kosesinde gdrillen
cekim yerylizil ile uzak bir yildiz arasinda ne
denli etkili ise yine yerylizii ile yere diisen bir
elma arasinda da o denli etkilidir

QOysa Einstein Newton'u pek hakli bulmuyor-
du. Ona gore ¢ekim gercekte bir kuvvet degil
manyetik alan gibi bir alandi. Manyetik alam
olusturan miknatisin ¢ekim egdegeri, cevresin-
deki uzay: bozarak gekim alani yaratan madde-
nin kendisinden bagka birsey degildir.

Bu bozulma, lastik bir diizlem {izerindeki bir
bilardo topunun bu yiizeyi gukurlastirmasina
benzer. Topun &te yanina kestirmeden gitmek



4 dakika kadar sonra hidrojen cekir--

Gaz bulutlan galaksilor ve

e lrids L

debkderinin dérte biri helyum gekirde-
gina donusmoys basladi. Bunu izleyen
birkag yiuzbin yil iginde gekirdekior
hidrojon ve helyum gazlanmn olugtur-
chulise.

sarak gokyiiziing aydin-
latmaya bagladilar ve bu-
gin de birbirlerindan
uzaklagiyariar,

isteyen bir bocek dogrusal bir yol izleyemez,
topun yakininda olugan gukurlugun belirledigi
bir e@iri boyunca gitmek zorunda kalir. Bécegin
izleyecegi yolun egriligi maddenin mikdarina
baglidir; dyle ki bécek bilardo topu yerine bir
bezelye tanesinin yanindan gegerse daha az egri
bir yol izler.

Uzayin egilmesi olay, 1518in uzayda dogrusal
bir yol izledigine yiizyillar boyu inanmis olan
fizikgilere genel gbreceligi sinamak igin ok iyi
bir firsatti, ¢lnki bu kurama gbre ¢ok glicli
cekim alanlan 151gin dogrusal yériingesini egrit-
mekteydiler, 29 Mayis 1919 yilinda vapilan ve
bu olayi, dolayisiyle Einstein’in savianim kanit-
layan deneylere gecen sayida deginmistik.

Bilim adamlari Einstein’in kuramini sinamak-
tan vazgegmis degiller, Ornegin 1964 yilinda
Massachussets Teknoloji Enstitlisinden lrwin
Shapiro daha 6nce gbdzden kacmis bir olayi
aydinhiga cikardi: Isigin ve radyo dalgalarinin
yériingelerini saptiran ¢ekim alanlan bunlarin,
kaynaklanndan gikmalan ile yeryliziine erisme-
leri arasinda gegen siireyl de uzatiyorlard:.
Radar ve radyo dalgalarimin glinesin yakinin-
dan gegisleri ile uydulara ya da uzay araglarina
geligleri arasinda gecen siire gerek Shapiro ve
arkadaglan, gerekse baska arastirma gruplan

tarafindan Olglllmiig, boylece genel gdreciligi
% 2 gibi biyiik bir kesirlikle dogrulamislardir,
Sonralan Richard Stramek ve Edward Fomalont
bu kesinligi % 71'e degin arttirmayr basardilar.

GlinOmUz gékbilimcilerinin ugraslarn ise genel
goreceligin iki dev sonucu olan “c¢ekim dalga-
lari” ve “kara delikler” olaylarini derinlemesine
arastirmak. Uzayin dipsiz kuyulan olan kara
deliklerin ayrintili bir incelenmesi Bilim ve
Teknik'in 135, sayisinda yer almigti. Kisaca bzet-
lemek gerekirse dlen bir yildiz biizlle biizile son
derece yogun ve boyutlari ¢ok kilgiik bir gekirdek
haline gelerek gevresinde korkung siddette bir
cekim alani yaratir ve bu gekim bélgesine giren
igik dahil higbir sey kagamaz. Yine ayni varsayi-
ma gdre gdrlinmeyen bu kara delik tarafindan
emilircesine bir gegit igine cekilen cisimler artik
fizik kurallarinin gegerli olmadigi “tekillik” ad
verilen bu gegitte ya yok olacaklardir, ya da
sanslari varsa gegidin Steki ucuna rastlayip bagka
bir evrende yeniden ortaya gikacaklardir, Gegi-
din diger evrene agilan ucuna “Ak delik” den-
mektedir

Ak deliklerin ve diger evrenlerin saptanmasi
olanak digidir. Kara delikler ise sadece gdriin-
mezdirler fakat varliklarn saptanabilir. Soyle ki;
bir kara deligi dogru gekilen bir yildiz, tekillige
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KARA DELIKLER NASTL

Yildhain  kutlest
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Gunesten 30 kat biyiik
olan yidiz bir kara deli- =
fiin ytirlngesine glriyor.
Yiduzmn yangapi kara  dali-
@Ginkinin bir milyon katindan
fazlo oldugu halde afirhi§ ka-
ra deliginkinin sadece
g katche

Yildizdan gelen goz kar
delige dogru helislar i

rarkun  surtunma i

milyonlarcs derece s
“{nir v astroanomiann pap
inyabilecedgi X isindar
yayar. [bu yayin bir kar:

Macis !1 Vi

M buyuk yildizin yarydsge sical gazine
don bir kesmu karo doligin gekimine yakse
latnr vo dallk ¢evresinde olugan hir gave
riye cokilirlar, Boylece -yoyvitma diskine

eklenorak ana gus Katardar

gecmeden dnce Hzel nitelikli X-isinlarn yayinlar
Iste bu olgu bir kara deligin varligimn en iyi

kanitidir. Harvard Smithsonian Enstitllisi'nden
Riccardo Giacconi 1967 yilinda Kugu yildizlar
toplulugundaki gérlinmeyen bir yildizin dola-
yindan gelen bu tlirde 1simalar saptadi. Bu géz-
lemden sonra da bagka benzer gbzlemlerde
bulunuldu, ancak bugline degin kara deliklerin
varliklanimi kesin olarak kamitlayan bir gdzlem
vapilmis degildir. Buna karsin fizikgiler soyle
diyor: “"Madem ki kara delikler genel g&receli-
gin bir sonucudurlar, o halde bunlanin varliklarini
kabul etmekten baska yapacak birsey yok.”

Cekim dalgalanna gelince: Cenel gérecelik
uyarinca bunlar, bir cismin ¢ekim etkisiyle diger
bir cisme dogru hizlandigi sirada olugurlar
Olgiilmeyecek denli zayif olan bu dalgalari sap-
tamak son derece zordur.

Massachussets Universitesi‘'nden Joseph
Taylor baskanliginda bir arastirma grubu 1974'-
ten beri Arecibo'daki 320 metrelik dev radyo
teleskopla ¢ok uzakta bulunan bir yildiz giftini
incelivorlar. Bu gift, saat gibi diizenli araliklarla
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radyo dalgalan yayinlayan bir pulsar ile ona
eslik eden gériinmez bir yildizdan olusuyordu.
Genel gorecelik kuramina gore gekim dalgalan
stirekli olarak enerjl yuttugundan sistemin top-
lam enerjisi yavas yavas azalacak bunun da
sonucu olarak ¢ifti olusturan yildizlar giderek
birbirlerine yaklasacaklardi. Taylor, pulsar igin-
larina fliskin gdzlemlerinin sonucuna dayanarak
gectigimiz Aralik ayinda yayinladigi raporda tim
bu olaylarin aynen goreceligin dngordigl hizda
gerceklestigini bildirdi

Arecibo gozlemi daha derin arastirmalarin
baslangict oldu. Cekim dalgalarini kuvvetlendi-
rerek saptamaga yarayan alicilar yapmak Igin
caliymalara baslayan ekiplerin sayist onu gecti
Ayrica glinesin geometrisini tiim aynntilanyla
belirlemek, 15180 egrilmesini duyarl bir bigimde
dlgmek ve béylece genel géreceligi daha da kesin
sintrlar iginde dogrulamak amaciyla baska grup-
lar da ise koyuldular

Kuram ile deney béylesine bir uyusma igin-
deyken bu denli ¢aba harcamaga deger mi?
Shapiro divor ki: “Bu doga kurallarini bize Tann

“gorilabilmasi

lnnn Tutsg

siminde
hirbashko ¢
e tekrar



degil, Einstein vermistir. Iste sirf bu nedenle
onlan dogrulamak igin elimizden geleni yapma-
liyiz.”

2. EVRENBILIM
Baslangigta blylk patlama vardi. Enerji do-

lu, atesten bir top patladi ve disa dogru yayil-
dikca sopumaga bagladi. Yaradiligtan ylizde bir

EGRI  UZAY

galaksiler de evren genisledikge birbirlerinden
uzaklagiyorlar.

Yaradilisin bu ilkel gdrlintéisii onbes yildan
beri yapilagelen ve kuramsal gériis ve esinlen-
melerin de bilylik 8lgiide yardimer oldugu gbk-
bilim gbzlemleri sonucu ortaya gikmistir. Blyilk
patlama senaryosunun gergekligine inanmayan
bilim adami artik yok gibidir. Onlar ki geng evre-
nin daha pek az bir b&limGnd tanidiklaring itiraf

Genel gorecalik kuramina gdre madde uzay

upki bir bilardo topunun lastik bir diizlemi
cukurlastirdi@y gibi bozar. Bunun sonucu
olarak Iki nokta arasindaki en kisa uzakhk

bir dogru degil, bir egridir.

saniye sonra evrenin sicakligi yliz milyar san-
tigrad derece vogunlufu da suyunkinin dort
milyar kati idi. Pargaciklar 8nce enerjiye, sonra
yeniden maddeye donilgerek yayildi. Ug dakika
kirkalt: saniye sonra bu parcaciklar hidrojen ve
helyum cekirdegl olusturacak denli sikigtilar
Yanm saat sonra hidrojenin dortte biri helyuma
dontistll ve bdylece evrenin kimyasal yapisi
tamamlanmis oldu

Sonra yaradilis yavasgladi. 700.000 yil sonra
evrenin sicakligi 4000 dereceye dlstil. Bu arada
evren silrekll olarak genigledi. Cekirdekler ve
elektronlar hirleserek kararli helyum ve hidrojen
gazlari olusturdular. Daha sonra gaz bulutlan
birlesip kaynasarak yildizlar ve galaksileri olug-
turdular. 15-20 milyar yil sonra, yani gintmiiz-
de bu en eski ve ilkel nesnelerin tirlinleri olan ve
her biri yaklasik 100 milyar yildiz igeren 100 mil-
var galaksi gbkylizi{inQ sarmg bulunuyor. Tlim bu

tan kaginmamaktadirlar. Birgok gbkbilimci,
drnegin galaksilerin nasil olustuklan gibi gizem-
ler igin hala ¢dzlim aramakla ugrasirken digerleri
gelecege bakmanin daha dogru ve usgu olaca-
gina inanmiglar. Bu ikincilerin yamt bulmaga
calistiklan soru ise su: Evren nasil sona erecek?

Genisteme hizinin siirekli azalmasi, ama hig-
bir zaman sifir olmamas: kosuluyla evren son-
suza degin var olabilir. Ya da yeniden biizliimege
baslayarak 100 milyar yil sonra sonsuz yogun ve
kiglik bir kimeye dénlgebilir. Ne olabilecegi
konusundaki gdriisler su an icin elbette varsa-
yimdan dteye gegemiyor. Evren belki de bir anda
yok olup gidecektir. Hatta daha sonra bugiinkii
va da daha baska bir gdrlintim altinda yeniden
ortaya ¢ikmast sbz konusu olabilir. Yillardir ya-
pilagelmekte olan gbdzlemlere kargin evrenin
nasi| bir yol izleyecegini simdiden kestiremiyo-
ruz. Evrenin §u anda iginde bulundugu durumu
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Cambridge Universitesi'nden Stephen Hawking
“Yok olma ve genigleme evrelerini ayiran sinirin
vakininda” dive son derece ilging bir bigimde
tanimbiyor

Otoriteler evrenin kesin gidigini ylzyillimizin
sonunda, belki de daha énce belirleyebilecekle-
rini soyliyorlar. Bu amacla insanoglunun, uzay
ve zaman sinirlan konusundaki goriislerini blylk
olglide genisletecegi umulan yeni birtakim aygit-
lar gelistirilmis ve gelistiriimekte, Sili de And
Daglar’ndaki Las Campanas vakinlarinda bulu-
nan ve deniz ylizeyinden 2370 metre yiikseklik-
teki 2,5 metrelik teleskop uzak galaksiler hakkin-
da, California’'nin Palomar tepesinde kurulmus
olan 5 metrelik benzerinden daha iyi gdriiniigler
verivor. 1983te uzayda yorilngeye oturtulacak
olan teleskop yerylziindekilere oranla 7 kat
uzaf gozleyebilecek ve 50 kat soluk cisimleri
gosterebilecek, New Mexico'daki 27'lik sistem de
icinde olmak {izere kurulan ve kurulmakta olan
yeni radyoteleskop aglan yildiz haritalarnindaki
bosluklari dolduracak.

Ne var ki dlgmeler gékbilim bilmecelerinin
¢ozlminde yalmzca yardimar olurlar, Tam bir
bilimin ortaya gtkmasi igin bunlara bilim adam-
larinin yorumlari eklenmelidir. California gok-
fizikgilerinden James Gunn’un dedigi gibi evrenin
timiniin, gorebildigimiz kesimine benzedigini
soylemek igin yirek ister. Ama, Einstein déne-
minde ve onun 6liimiinden bu yana maddenin
varligina iliskin olarak yapilmis ve yapilmakta
olan dlgme ve deneyler, evrenin gercekten tek-
bigim oldugunu rahathkla soyletebilecek nite-
liktedir

Biyilk patlama kuramimn taglanmi déseyen
Einstein'den baskasi degildir. 1916 yilinda GENEL
GORECELIK'i yayinlamasindan bir yil sonra kura-
min_ blinyesinde dinamik bir evrenin yattigini
gordl, bu ise kendisi icin hig te doyurucu birsey
degildi. Bu nedenlerle denklemlere, evrenin
duragan ve degismez oldugu olasiligini igeren bir
“evrenbilim sabiti” getirdi, Ama giinlin birinde,
bundan elli yil 6nce California’daki Hale Gbz-
lemevi'nden Edwin Hubble tiim galaksilerin ger-
cekten birbirlerinden uzaklasmakta, yani bir
baska deyisle evrenin genislemekte oldugunu
gosterince  Einsteinin  kuraminin  evrenbilim
sabitini getirmeden &nceki bicimiyle dogrulugu
kendiliginden tanitlanmis oluyordu.

Bagka bir gorilse gére genisleyen bir evrenin
biiyilk patlamayla baslamis olmasina gerek yok-
tur. Evren ¢ok daha Bnceden beri sinirsiz yeni
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madde eklenmeleriyle geniglemekte olabilir, Bu
“stirekli yaradilis” kurami birgok evrenbilimci
arasinda uzunca bir stire egemenligini ve geger-
liligini korudu. Sonra, bilimsel distintist ilerleten
rastlansal gdzlemlerden birinde Bell Labaratuarn
bilginlerinden Arno Penzias ve Robert Wilson
sorunun ¢Ozmiind agikga ortaya koydi'ar.

Her iki arastirici gu basit Isin tstesinden bir tirlt
gelememiglerdi: Bir radyo antenindeki tim gi-
rilitlleri ortadan kaldirmak. Aygiti ne denli te-
mizlesinler, ne gibi degigiklikler yaparlarsa vap-
sinlar gok zayif ta olsa yine de diizgin bir higirti
vardi ve bunun dniine gegemiyorlardi. Sonunda
fizikgiler bu sesin, evrenin ilk yillarinda olugan
ve sonradan uzaya yayinlanan bir iginimin kalin-
usindan kaynaklanmast gerektigi sonucuna var-
dilar. Bu tiirden kosullar yalnizea bir baslangig
patlamasina-5zgl olabilirdi. 1965'te vardiklari bu
sonug Penzias ve Wilson'a 1978 FIZIK Nobel
odiliind kazandirdi.

Bu ¢oziim yeni gizemlerin kapisint agmigty.
1963 yilinda ilk kez radyo gékbilimciler tarafin-
dan gdzlenmis bulunan mavi bir yildizdan gelen
15181 gozlimlerken California Teknik Universite-
si'nden Maarten Schmidt, bu yildizin yerylziin-
den yaklasik 4 milyar 151k yili uzakliginda oldu-
8unu ortaya gikardi. Bu cisim, glines sisteminden
gok az daha biiyilk olmasina karsin tim saman-
yolu'nunkinden olduk¢a fazla enerjive sahip
goriinllyordu

Gokbilimciler buna “kuasar” adini verdiler.
Bayle yoksek enerjili cisimlerin galaksi olusturup
olusturmayacaklan buglin bile tartisiimaktadir.
Bu kugkularin kaynags da, gbzlenen kuasarlarin
yeryliziiniin ¢ok ¢ok uzaklarinda bulunmalan,
Ornegin 12-16 milyar 151k yili Stede byle bir
kuasar gbzlenmis. Bu da evrenin, galaksilerin
olugtuklan ilk dénemlerde béyle kuasarlar agi-
sindan oldukga zengin olmasi gerektigi anlamina
gelivor

Bilim adamlan igin bir baska bilmece de ev-
renin bigimi. Ortada iki olasilik var. Bunlardan
birinde evren, sisirilen bir balonun ylizeyi bigi-
minde tasarliyor. Yiizeyin goriintir kenarlan ya da
merkezi yok, ama boyutlar sinitl. Bir uzay
adami bu yiizey cevresinde dolasarak bagladigi
noktaya dénebilir. lkinci varsayima gére evren,
sonsuza degin her ybne uzanan bir semer yiize-
yine benzetilivor. Yine bir kenar ya da merkez
yok, ancak bu kez uzay adami evren cevresinde
bir yolculuga kalktiginda bagladigi noktaya geri
dénemez,



Uzayin bigimi sorunu onun gelecegi ile de
vakindan ilgilidir. Eger evren semer gibi agik ise
sonsuza defiin genisleyecek, yok eger sonlu
boyutlara sahip kapal bir yapida ise bu kez ge-
nislemesi duracak ve blzllmege baglayacaktir.

Uzmanlar evrenin yazgisini belirlemek igin lg
tip olaydan soz ediyorlar: Negatif ivme, yogun-
luk ve agir hidrojen (deuterium). Eder, genigleme
hizinin birim zamandaki azalmasindan bagka bir-
sey olmayan negatif ivme icin dogru bir deger
bulunabilirse blylmenin siirllp stirmeyecegi
konusunda kesin birgey stylenebilir. Eger evrenin
yogunlugu gergege yakin bir dogrulukla
6lgUlebilirse bu kez onun, galaksileri gekim kuv-
vetiyle dizginlemege yetecek kitleye sahip olup
olmadigi anlasilabilir. Ve yine eger yaradilisin ilk
evrelerinde enerji ve maddenin biribirlerine
dénlistimii sirasinda ortaya ¢ikan agir hidrojenin
miktari bilinirse evrenin o zamanki yogunlugu-
nun ve gekim giiciin{in ne oldugu anlagilabilir.

Veri toplamak sikicidir, Gékbilimciler Srnegin
negatif ivmeyi, zaman iginden gerive dogru
bakarak inceliyorlar. Son yillarda gdzlenen yakin
galaksilerin hizlarini, 151klart milyarlarca yil 6nce
yeryliziine dogru yolculuga baslayan ¢ok uzak
kuasarlarin hizlariyla karsilagtiniyorlar. Bu son
derece uzun siire icinde genigleme hizindaki her-
hangi bir azalma agikga gbrillebilecektir. Ancak
gokbilimciler, &rnegin yildizlanin parlakliklarinin
degisebilmeleri gibi birtakim olaylan da gbz-
&nilne alarak caprasik diizeltmeler yapmak zo-
rundalar, Gérece yakin bir galaksinin Hale Goz-
lemevi'nden Allan Sandage, Gustav Tammann
ve Amos Yahil tarafindan gegen yil tamamla-
nan gozlem ve incelenmesi, evrendeki negatif
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Acik bir avran Kursmiordan
birine gore ovren guniglemesind
sonkuza dedin surdiracaktir,
Chinkii iginds gubim Kuvveti
nedeniyle uenkingan gataksiler

dirginlameye yetor madde
yoktur

i svrnrn, DNger bir
urime gorm evren bikrilocek
vir. Cunku bir butim olarak

gokim kuvvati heoicr hesfedil-
g ylthiziordaki ve gog

bulutianndakl madde tarafin
dan arttirlmaktnde

ivmenin ona son getirici bir degtere sahip olma-
digs gdrilglind ortaya koyuyor. Arcak bu sonucun
elde edilmesinde bilginlerin buglin igin denen-
mesi ya da kanitlanmasi olanaksiz olan dayanak
noktas) su: Gozledikleri galaksilerdeki dagilim,
evrenin timiindeki dagilima hemen hemen esit,

Evrenin yogunlugunun &lgiilmesi igin de eli-
mizde agik ve kesin yontem ve olanaklar pek
yok. Gékbilimciler, evrendeki galaksiler ve bun-
lara iliskin gaz bulutlan gibi bilinen cisimlerin
yogunluklarini hesaplamak icin bunlanin birbir-
leri lizerine uyguladiklan gekim kuvvetinin dlgiil-
mesinden vararlaniyorlar. Bu hesaplar sonunda
ortaya ¢ikan yofunluk, evreni ¢okertmek igin
gerekli olan miktarin Ggte birinden bile daha
kilglik. Bununla birlikte evrende 151k vermeyen
vildizlar, “ndtrino” denilen gbriinmez pargacik-
lar ve sliper yogun kara delikler gibi gizli birtakim
cisimler de var. Kisa siire 6nce bir uzay uydusu,
daha 6nce bilinmeyen miktarda sicak ve gaza
benzeyen bir maddenin uzayin dért bir késesine
yayilmis oldugunu bildirdi.

Agir hidrojen dlgmelerine gelince: Bu is o
denli belirsiz degil. Su an igin gegerli olan gekir-
dek kurami uyarinca gbkyiiziinde gdzlenen agir
hidrojenin miktari yalnizca agik bir evren iginde
olugturulmus olabilir. Kapali evren inancinda
olanlar ise agir hidrojenin bilyilk bir béliminiin
en eski zamanlardan kalma, belki de hidrojen
ve helyumdan daha agir tiim elementlerin olus-
tugu yildiz gekirdeklerinde yaratildigini savunu-
yorlar. Eger bu dogruysa kapali bir evrenin var-
ligi s6z konusu olabilecektir. Ne var ki Penzies
tarafindan yapilan veni Slgmeler bu goriigiin
ciddi kugkularla kargilanmasi gerektigini ortaya




koyuyor. Bu konuda yazilan makalelere gdre agir
hidrojen, yildizlarnin iglerinde olugacak yerde
tersine yokedilmektedir

Boylece simdilik evrenin agik oldugunu ve
siirekli olarak sonsuza degiin genisleyecegini
varsaymak yanlis olmayacaktir. Fakat gdkbilimci-
ler, ellerinde yeterli kanit olmadig: siirece galis-
malarini bu varsayimdan devinerek slrdlirmek
istivorlar. Onceleri yeryliziinlin glines sisteminin
ortasinda yer aldigi, daha sonra da glnegin bir
galaksinin kenarinda bulunan siradan bir yildiz
oldugu gériislerini savunmus olan biz insanlar
neden kendimizi var olmus ve de olacak olan
biricik evrenin birer parcasi kabul edelim? Bizim-
kinin Gtesinde baska bir evrenin bulunabilecegi
dilslincesi zamanin baglangici ya da uzayin bitigi
gibi bir dislince olup insan beynini ister istemez
bir 8lglide metafizik alana kaydinyor.

3. BIRLESIK ALAN KURAMI

Yunan diisiiniirli Thales maddenin temel tas:
olarak suyu gdrmekteydi. Cagdisi Pythagoras
evrenin birkag tam sayiya indirgenebilecegi go-
riiglindeydi. Evrendeki temel elementlerin aras-
tinlmasi 2500 yil 6ncelerine uzanir. Bugiin ise
bilim adamlan evrendeki en kiicik pargalarin
neler olduklarimi aragtirmaktan gok galismalarini
dort ana kuvvet {izerinde yogunlagtirmig bulunu-
yorlar. Bunlar; ¢ekim, elektromanyetizma ve
zayif etkilesim ile glgli etkilesim olmak (izere
iki gekirdek kuvveti. Birgok fizikci bu kuvvetlerin
ayni temel ilkeden geldiklerini bildiginden bir
“birlegik alan kuram” gelistirme cabasi igindeler.
Bdylece bilimin belki de en derin ve gdrkemli
girigimi baglatilmis oluyor.

Ancak hicbiri fazla ivimser degil. Einstein bu
sorunla 30 yil ugrastiktan sonra altindan kalka-
mamig. Tiim doga kuvvetlerinin aymi temelden
kaynaklandiklar yolunda birtakim meslekdas-
lar gibi oldukga kuskulu olan Avusturya’li fizikgi
Woligang Pauli sdyle diyor: "Tanri'nin ayirdigini
hig kimse birlestiremez.” Bunun tersine inanan-

lar bile Einstein'in ¢alisma arkadagi Banesh Hoff- -

mann’in dedigi gibi “balta girmemis bir mate-
matik ormaninda el yordamiyla yollarini bulmaga
caligiyorlar.”

Ayaktopu, tenis, hokey ve satrang oyunlarina
ortak kurallar getirmege benzeyen bdyle bir is
gergekten sersemletici bir karmagikliga sahiptir.
Oyun alanlarn, takimlar ve ekipman degisiktir,
fakat oyunlarin birbirini andirir y&nleri de yok
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degildir, Hepsi de yaratici glc gelistirir nite-
liktedirler, Ara sira kuramsal fizik¢iler aydin bir
oyuna girigirler, parcaciklara renk, koku, giizel-
lik, tuhaflik ve bunlara benzer sifatlar yakistirir-
lar. Lepton ya da kuark gibi garip buluglan da
vardir

Aslinda bu kuvvetlerdeki ortak yani anlamak
kolay degildir. Cekirdek kuvvetlerinden giiclt
olani atom cekirdegini kendi iginde kenetleye-
rek yildizlara ve hidrojen bombasina gli¢' veren
korkung tepkimeleri olusturur, Cekim kuvvetin-
den 107 kez glgllidir ve etkisini birbirlerinden
2,5 santimetrenin 10%de birinden daha kagik
uzakliklarda bulunan parcaciklar (izerinde gés-
terir. Cekirdek kuvvetlerinden zayif olani ise
digerinin yiizbinde biri biyiklligtindedir ve ¢e-
kirdek artiklarindan ¢ikan radyoaktivitenin bir
bélimi ile yildizlardaki enerjinin bir balim{n-
den sorumludur.

Diger iki kuvveti hepimiz biliyoruz. Yalnizca
elektrik yUkld parcaciklar Uzerinde etkili olan
elektromanyetik  kuvvet, elektrik ampullerini
yakan ve plak Ozerinde gezinen igneden hopar-
lore ses getiren kuvvettir, Bu kuvvet, biiyiiklik
bakimindan iki ¢ekirdek kuvvetinin arasinda bir
verdedir. Cekim kuvveti ise giinllk yasantimizda
belki de en-gok kargilastigimiz kuvvet olmasina
karsin birgok ydnden bilginleri en ¢ok ugrastira-
nidir. Dért kuvvet iginde en zayifi olmasi, etkisi-
ni simirsiz uzakhklar iginde uygulamasina engel
degildir. Diger Gg¢iinden aynimli olarak her tirlii
madde (izerinde etkili olup yalnizca ¢cekme &zel-
ligine sahiptir.

Bir birlesik alan kurami gelistirmek igin yapi-
lan galismalar Einstein’in 1955'te 6lmesiyle sona
ermedi. Bir yil sonra, &nce Harvard'da calisan,
simdi de UCLA'da grevli bulunan Julian Schwin-
ger zayif gekirdek kuvveti ile elektromanyetik
kuvvetin, fizikgilerin “ayar kurami” dedikleri bir
yontemle birlegtirilebileceklerini sdyledi.

Ayar kurami Alman matematikgilerinden Her-
mann Weyl tarafindan ortaya atildi. Weyl, uzun-
luk dlgiiimesinde yeni bir yéntem olmak lizere
elektromanyetizma ile gekim kuvvetini birlestir-
meyi denemis, ancak basanli olamamisti. Fizik-
giler Schwinger'in zamaninda bu kuram igin
“Kuvvetlerin islevlerini belirleyen daha genel bir
agiklama” demislerdi. Kurama gdre iki parcacik
arasindaki kuvvet, etkilesimde bulunan bu par-
gaciklar arasinda bir ileri bir geri devinen temel
bir parcacik gibi davranarak kendini somut bir
bigimde belli eder. Bu degisme gercekte kuvvetin
kendisini olugturur,



Schwinger'in Ogrencilerinden Sheldan Glas-
how tarafindan gelistirilen dislincesine gbre
zayif cekirdek kuvvetl lye elektromanyetik kuy-
vetlerin etkisindeki pargaciklar, benzer &zellik-
lere sahip iki ya da daha fazla pargaciktan olugan
gruplar halinde birlestirilebilir. Ancak ne bu yak-
lagim. ne de baska fizikgilerin ¢abalan sonug
verdi. Sebebi elde edilen denklemler sonsuz
oldugu tanitlanan anlamsiz sonuglar veriyordu.

DOGA KUVVETLERI

Weinberg - Salam modelinde iki ana goriis yer
aliyordu. Bunlardan ilki, zayif kuvvete iliskin
olup daha dnce bilinmeyen ve “zayif ndtr akim
etkilesimleri” adi verilen dzellikti. Bu etkelegim-
ler s6z konusu pargaciklann elektrik yiiklerinde
herhangi bir degisme yaratmiyordu. lkinci gdriig
ise elektronlarin demet halinde hidrojen atomla-
nna gdnderilmeleri durumunda zayif kuvvetin
elektromanyetik kuvvetle girisim yapacag

Fizigin kutsal ganafji, dofanin dort kuvveti
icin tek aciklamadir. Birlegik alan kurami ol-
may: yere digliren gekim kuvvetini, simge-
§i caktiran elektromanyetik kuvveti, radyo-
aktiviteyl olusturan zayif cekirdek kuvvatini
ve atom ¢ekirdedini kendi iginde kenetieyan
glclii cekirdek kuvvetini birlegtirecektir.

1967 - 1968 yillarinda simdi Harvard Universi-
tesi'nde gorevli olan Steven Weinberg ve Abdus
Salam Londra'daki Imperial College’de birbirle-
rinden bagimsiz olarak yapmig olduklan galigma-
larda zayif kuvvet ve elektromanyetik kuvvete
iliskin bir birlesik kuram &nererek bunun, biin-
vesinde sonsuz biiyikliikler icermeyecegini sby-
lediler. 1971de de Utrecht Universitesi'nde
Gerard Hofft ve lllinois’daki Fermi Laboratuari’n-
dan Benjamin Lee Hnermeyi matematik olarak
kanitladilar.

volundaydi. Son alti yil iginde her iki goriis te
gerceklestigi icin fizikgiler kuramin dogruluguna
ve zayif kuvvet ile elektromanyetik kuvvetin ayni
etkinin birer farkh gériinimil olduguna inanmig
durumdalar

Simdi de bu iki kuvvet ile giigli gekirdek kuv-
veti arasinda baglanti kurma umutlan dogmustu.
1961 yilinda California Teknoloji Enstitisii‘nden
Murray Gell-Mann “kuark” adimi verdigi atomalt:
parcaciklarin varhigt varsayimini ileri siirdi.
Ona gore kuarklar atom ¢ekirdegindeki proton ve
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nétronlann yapi taslariydi. Buglink@ anlayisa
gore kuarklar giigli cekirdek kuvveti tarafindan
ybnetiliyorlar. Kuvvetin kendisi ise “gluon” de-
nilen ve ayni sekilde gériinmez olan bilyikltikler
tarafindan taginmaktadir, Gluonlarin etkisiyle
kuarklar birbirlerine sikica baglanmiglardir.

Hicbir zaman bulunamacak ve gorillemeye-
cek olan kuarklarin varligindan fizikgllerin kug-
kulari yok. Fotonlarin, gluonlar tarafindan glidi-
len kuarklanin kuramsal betimlemelerine uyan
noktasal buyiiklikler olduklarini gdstermek igin
atomalti mermiler kullanilch, Daha da ilginci,
kuarklar ve gluonlar zayif gekirdek kuvveti ve
elektromanyetik kuvvet icin gecerli olana benzer
nitelikte bir “ayar kurami”yla ¢ok giizel uyusu-
yorlar.

Kuvvetlerin bu yeni birlesimi, bilim adamlari-
nin $u ankl en dnemli sorunu, Buna gére, eger
parcaciklarin enerji diizeyi yeterince yilksek ise
glcli cekirdek kuvveti digerleri kadar zayif ola-
biliyor. Yine buna gdre madde temelde kararsiz-
dir. Uzun siire evrendeki degismezligin simgesi
olan proton bile 10 il sonra pargalanabile-
cektir.

Cekim kuvveti her ne denli kendine 6zgii nite-
liklerini korumakta ise de aragtincilar onu da
diger GigD ile birlestirebilmek igin bilylik caba
harciyorlar. Ana araglan “siiper gekim” kuram.
Bunun dayandigi nokta da gekim kuwvetinin
diger tic kuvvet gibi 8zel pargaciklar tarafindan
taginmasi. “Graviton” adi verilen bu pargaciklar
simdiye degin gdzlenmis olmamalarina kargin
fizikgilerce benimsenmis durumda.

Stiper ¢ekim savunucular gravitonlan diger
parcaciklarin  olusturduklan gruplara sokmaga
cahigiyorlar. Ne var ki gravitonlar diger pargacik-
lardan 6nemli bir 6zellikle aynldiklan icin bu ig
pek o denli kolay olmayacaktir, Fizikgiler bu
dzellige "spin” adini taktilar. Devinim sirasindaki
donmeyi simgeleyen bu &zellik gravitonlarda
diger pargaciklarda oldugundan ayrimli.

Ancak sorunlar bununla da bitmis degil. Ma-
tematikgiler siper gekim denklemlerinde beliren
sonstz sonuglari ortadan kaldirmakta gtclik
gekiyorlar. Ayrica birlesik alan kuramindaki diger
parcacik gruplanyla birlestirmek igin degil gravi-
ton, ona pek az benzerlik g8steren bir par¢acik
bile bulmak hemen hemen olanaksiz.

Ama fizikgiler bu is igin yeterince derine
inmediklerini kabul ediyorlar, dsiindtklerinin
cogunun da gliniin birinde yanhg gikabilecegi
olasihi@gimt gdzden irak tutmuyorlar ve evrenin
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temel islevlerini anladiklar, yalnizca birtakim
kigtik ayrintilar kaldigr savinda olan 19. Yiazyil
meslekdaslarinin diistilkleri yanilgiyr yinelemek-
ten kagimiyorlar.

4. NEDENSELLIK

Bilim, her zaman determinizmin gilglii kalesi
olmustur. Doga yasalarimin igine tiim bulgular
yerlestirildiginde olaylarin nasil gelisecegi &n-
ceden kestirilebilir. Durumu boyle géren ve ken-
dihi bilime adamis olan Einstein “Ben ve biz,
hepimiz bilim icin.” diyor ve insan kaprisinin
yerini atom kesinliginin almasini istiyordu. An-
cak ne tuhaftir ki galismalari evrenin ¢ok degisik
bigimlerde yorumlanmasina yol agmiy, neden-
selligin kesin mekanizmasi evrensel bir kumar
yaratmistir

Einstein 1905 vilinda g8, dalga ozelligi
vaninda zaman zaman parcacik dzelligi de gos-
terdigini agiklayinca ortalik yeniden kangt.
Aslinda fizik bilimine gore iigin dalga ve parga-
cik zellikleri birbirlerini bir paranin iki yiizii gibi
tamamlamaktaydi. Yapilan deneyleri degerlen-
diren bilginler 118, tipki yere diisen paranin
yazi ya da tura gelmesi gibi ya dalga. ya da par-
cacik niteliginde olacagini sdyliyorlard). Ortalig
kanstiran da olasihga dayanan bu belirsizlikti.
Oysa Einstein her olayin kesin doga yasalan ger-
cevesinde formiile edilebilecegini savunagel-
mekteydi.

Bu ikilemi ¢odziimlemege calisan bilim adam-
lari kisa siire sonra determinizmin geleneksel
sinitlarmin disina giktilar ve igik pargacigmin be-
litli bir konumda bulunmasi olasiliginin, sahip
oldugu dalga karakterince belirlendigi sonucuna
vardilar. Cergekien de parcacik igin su ya da bu
konumdadir, dive kesin bir yargida bulunulamaz,
yalnizca nerede bulunabilecegine iliskin bir ola-
stlik araligs verilebilir.

Kuantum mekaniginin atoma yeni bir gorii-
niim kazandirmasi da aynen bu goriiler cergeve-
sinde olmus, atom o zamana degin oldugu gibi
bir cekirdek ve onun gevresinde dénen elektron-
larin olusturdugu kiigiik bir gilnes sistemi olarak
degiil de elektronlanin nerede bulunabileceklerini
belirleyen olasilik dalgalarinin  ¢evreledigi bir
¢ekirdek olarak ele ainmaga baglamistir, Boylece
artik elektronun herhangi bir anda kesin olarak
nerede oldugunu belirleme olanagi ortadan kalk-
mis oluyordu. Kendisi cok rahatsiz eden bu du-
rum karsisinda Einsteinin “Tanrt evrenle kumar
oylamaz. " diyerek Niels Bohr ile sonu gelmeyen



ELEKTRON - NEREDE

Atomun eski modeline gore elektron,
yeryiiziiniin giines gevresinde déndi-
gl gibi, gekirdek cevresinde doner
(solda), Kuantum mekaniginin getir-
digi modele gire ise elektron dairesel
yoriingesi Gizerinde herhangi bir yerde
olabilir.Yerini kesin belirlemek ola-
naksizdir (sagdal,

bir tartisma ortami igine girdigine gecen sayida
deginmistik

Olasilik ve sans kavramlari cagdas fizigin bas-
ka dallarinda da karsimiza gikmaktadir. Sézgelisi
radyoaktif bir maddeden sagilan pargaciklar iize-
rinde yapilan duyarl élgmeler bize yalmzca, bu
maddenin belirli zaman araliklarinda ne oranda
eksilecegi konusunda bilgi verebilmektedir. Be-
lirli bir atomun bu siire icinde eksilenlerden biri
olup olmadigim anlamaga olanak yoktur. Bu,
dlgme tekniklerinin yetersizliginin yarattigs degil,
yalnizca sansin rol oynadigi bir durumdur,

Atomlar arasinda, hangilerinin eksilecegini
belirleyen ince aynimlar bulunmasi gerektigini
One siiren Einstein bu aynimlara “gizli degisken-
ler” adini vermisti. Bu gizli degiskenler bilim
adamlar arasinda bugiin bile glncelligini koru-
yan bir arastirma konusudur. Ama Harvard fizik-
cilerinden Costas Papaliolios'un dedigi gibi aras-
tncilar “ne bunlarin, ne de arastirdiklan seyin
gercekte ne oldugunu biliyorlar.”” Bu arada meta-
fizik ¢6zlim arayanlar da yom degil. Bunlara gbre
A ve B gibi iki olayin olma olasiligs yiizde elli ise
o zaman her iki olay da olur. Eger bunlardan yal-
mzca A gbzlenmigse B, baska bir ortamda, gé-
riinmeyen bir “Paralel acunda” olmustur.

Ne var ki gerek gizli degiskenler, gerekse pa-
ralel acun insanoglunun algilayamayacag ya da
deneysel olarak sinayamayacag: etkenlere daya-

myorlar. Harvard’ll bilim distintiril Hillary Put-
nam sdyle diyor: “Eger determinizmin varhig) yal-
nizca bu gizli degiskenlere bagl ise bu, son dere-
ce sagma ve Kant diigtiniisiinii yansitan birgey
olur; ¢iinkil bu durumda gergek, biri kendi igi-
mizde var olan ve digeri deneyle kanitlanan diye
ikiye aynlmis olmaktadir. Bizim kurabilecegimiz
ise bunlardan ikincisidir.”

Texas Universitesinden fizikgi John Archibald
Wheeler "aslinda zor olan dogay: gdzlemciden
bagimsizdevinen bir makine olarak gérmekten
vazgecmektir, Bizim gercek olarak algiladigimiz,
gozlemlerin olusturdugu birkag demir direktir.
Bunlarin arasinda ise daha gok hayalimizin triin
olan kagittan yapilar yer almaktadir”, diyor.
Wheeler, gézlemcinin algiladigy gercegi belirle-
mede kendisininde ne denli rol oynadigini gés-
termek igin akillica bir diigiinsel deney olugtur-
mus bulunuyor

Diyelim ki bir oyuncu odanin digina ¢iktiginda
digerleri onun bulmasi i¢in bir sdzcilk sectikleri
20 soruluk bir oyun oynuyoruz. Secilen kisi di-
sarda beklerken odadakiler kurallari degistirerek
belirli bir sézcilk sececek yerde herkesin kendi
kafasinda sectigi farkli bir sézclige gére sorulan
vanmitlamasina karar versinler, Disardaki oyuncu
iceri girerek kusku duymadan sorulara baslar.
Sonunda bir tahminde bulunsun ve sectiginiz
sozclk “bulut” muydu dive sordugunda odada
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kalanlar “evet” diye vanitlasinlar ve oyunu agik-
lasinlar. Soru soran oyuncu baslangigta bir stz-
cligiin gercekten secildigini varsayar, tipki dene-
ye baslayan fizikginin gergegin varoldugunu san-
masi gibi; oysa sbzclik ancak sorular sorulurken
olugsmaya baglanustir. Eger oyuncu degisik soru-
lar sorsaydi, daha degisik bir sozcilk bulacakt,
Bilginler de degisik deneyler yaptiklarinda tarkl
sonuglara varirlar. Sézctik nasil sorularla varlik
kazaniyorsa, olayda ancak gbzlendigi anda ol-
gulagir.

Gercekten de cagdas fizik bizi felsefenin bir-
takim ana sorunlarina geri gotiirmekte. Sozgelisi
cevremizi nasil algilayabiliyoruz? Bir seyi bildi-
gimizi soylemenin anlami nedir? Hangi Gnerme-
ler anlamlidir, hangileri anlamsiz ?

Fizik¢ilerle dustintrler arasindaki savagim,
umulan sona yaklasacag: yerde belki de daha
yeni basliyor.

NEWSWEEK'ten
Derleyenler: Sacid TAMEROGLU
Aysun KUBILAY

1 -

tagiyacaktir.

— = =

Onceleri yiyeceklere tat vermek amaciyla kullanilan seker, bugin gere- F
ginden gok kullaniian bir besin maddesi haline gelmistir. Biz ginde 100
grama yakin seker yiyoruz, Bu gindelik avug dolusu tiketim, yilda 30
kilogram: geger. Sekerli maddeler Uretenlerden bazilari Urettikleri malin
reklamini yaparken, 6zellikle gocuklari kendilerine gekmek igin, yanhsg
kanit vermekten gekinmemektedirler.

Sonug: Daha okul baglangicinda dis cglrimeleri ve agiri gigmanlik.
Insanoglu, berbat olmug digleri ile yaglanma egilimini émar boyu

Televlzyonda cocuk saati sona erdi. 11 yaginda-
ki Stefan ekranin kargisinda biraz daha oturu-
yor. Sonra televizyon reklamlan var ve o, degisik
reklamlar arasinda gosterilen ciice adamin nege
verici hinzirhklarini kagirmak istemiyor.

Biri tirag suyunu, digeri temizlik maddesini
6ven iki resimden sonra, ekranda tiimii izleyici-
lerle dolmus bir spor stadyumu gérillilyor, Kame-
ra yans yerine déniiyor; orada yarim dlizine spor-
cu, start bloklarinin 8niinde yilz metrelik koguya
hazirlanmaktadir. Start tabancasi patlamadan
énce, koguculardan birine hayranlanindan birisi
tarafindan renkli bir paket atilir. Kosucu acele ile
paketi agar ve gukulata rengindeki nesneden bir
parca isirit. Ayni anda ekranin kenaninda, iize-
rinde “Blitzo” vazan renkli ambalaj panldar.
Buna ek olarak hoparlérden séyle bir ses yiik-
selir . Blitzo - Kahverengi Kaliptan Fiskiran Kuv-
vet!”
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Start tabancasi patlar. Kosucular firlarlar,
Blitzo'yu yiyen adam birinci olarak ipi goglisler.
Izleyiciler alkislarlar. |m§a merakhlar, i1§ik sacan
glilticiiklerle bir kez daha "Blitzo”sunu siran
utkun kosucunun Uzerine saldiniriar.

Stefan, “Bu kadar kisinin 6nlinde kazanmak
bir kez de bana nasip olsa” diye diisliniir. O sira-
da konugmacinin sesi tekrar duyulur: “Blitzo ile
sen her zaman kazanan olursun.”

Stefan anayolda yiiriirken bir ilan duvarinm
dniinden gecer. llanlarda carpici-renkli kagitlar
tizerinde sekerlemeler vardr; Stefan sunlarn okur:
“yalayarak saghgim kazan”, ve hemen altinda
“blitiin aile igin vitamin destesi: A, B,, B, Byve C
vitaminli meyveli sekerlemeler. Giig veren zevk.”

Stefan, “Bunlardan herhalde evde vardir” diye
diisiiniir, Annesi, Stefan igin vitaminlerin yararh
olacagim dlslinerek onlardan satin almistir ve
ona bir siire, ikindi kahvaltisinda “tatl, beyin



icin ivi gidadir” diistincesiyle iki tane de bu vita-
min sekerlemelerinden vermektedir. Ogretmen
ise buna siddetle karsi gikmis ve bugday ekmegi-
nin daha yararl olacagini ileri stirmUstiir.

Oziinde bunlanin hangisi gercektir? Stefan
saskindir, bazi ana-baba da aymi bigimde ka-
rarsizlik icindedir : Tatlilar ve seker gergekten giic
mil vermektedir, yoksa yag mi yapmaktadirlar?
Dogrusu hangisidir? Ornegin, seker endiistrisinin
bir brosiiriinde kizak kayarken kahkahalar atan
gocuklar gosteren bir fotografin yaninda sunlar
yazilidir :

“Enerjinin tiiketildigi ve verimle dayanikliligin
gerektigi yerlerde seker aile sofrasindan eksik ol-
mamalidir. Ancak o zaman aile iginde herkes
sagliklidir ve is gérme yetenegindedir.” Ve sonra
“Anneler icin Uyan” bashgimin altinda sunlar
yazihidir:

“Cocuklar, kuvvetlerini sakinmayi hald &gre-
nememislerdir. Bitkinlik tehlikeli ve bu, hastalik-
lara ve hastalik bulagimina agilan kapilan biraz
daha acar. Besinin i¢indeki seker, kaybolan ener-
jiyi cabucak yerine koyar ve bitkinlik durumu-
nu ortadan kaldinr. Yapay tat vericiler higbir
maddenin yerine gegemezler. Enerji, hayat igin
on sarttir. Cocuklariniza yaptiklarmizdan emin
olmak igin, yiyecek planinda her giin sekeri diisii-
niiniiz,”

Dig doktorlugu ile ilgili bir brosiirde ise bu-
na kargtlik sunlar yazilidir: “En iyisi, fabrikalarda
tiretilen gekeri ev idaresinden biitiiniiyle gikarip
atmaktir. Hig degilse bu tip seker, karabiber ve
tuzdan daha fazla kullanilmamalidir.”

Yalmz yadsinamayacak bir konu vardir: “Tat-
I niteligi, insan igin 6tedenberi hos izlenimle
iligkilidir. Seker iceren meyve ve bitki usareleri ve
bir de bal da eski zamanlardan beri en ¢ok
sevilen besin maddeleri arasindadirlar.

Tarih yazarlari, ilk kez 7. Yiizyilda seker kami-
sindan aynigtinlan yogunlagtinlmis kristal seker-
den sézetmektedirler. Seker, diger yabanci besin
maddelerinde ve keyif verici maddelerde oldugu
gibi, dogudan Avrupa'ya gelmis ve dzellikle ec-
zanelerde baharat ve ilag olarak yiiksek fiatlarla
satiimigtir. Amerika’nin kesfinden ve seker kamig
yetistirilmesi Bati Hint adalarina ulastiktan sonra,
seker daha fazla etrafa yayilmis ise de yine ve
herzaman bir liiks madde olarak kalmistir.

Seker kamigimin rakibi olarak, seker pancar
kesfedildikten sonradir ki, seker dretimi durduru-

lamayacak kadar artti. Yalniz 1870'ten 1970%e
kadar bu arttg yirmi kati buldu: Yani, yilda 3 mil-
yon tondan 70 milyon tona yiikseldi. Fiat diistii:
Seker, bir tilketim mali ve tiim halk gevreleri igin
besin maddesi oldu.

Bugiin artik geker, ¢ok sevilen agiz tadi nite-
ligi olan “tathi”lig1 saglayan “zevk alma araci”
olmaktan gikmis olup, bir beslenme maddesi ve
besi enerjisi tagiyicisi olmustur, Bugiin diinyadaki
toplam seker tiretimi yilda 79 milyon ton olup,
bu miktar diinyada yasayan kisi bagina giinde
yaklagik 50 gram seker rasyonuna karsiliktir,

Ortalama giinltik enerji gereksinimi yaklagik
olarak 10.000 k] (= 2400 kCal) olarak alinirsa,
insanlik icin gerekli besinsel enerji gereksinimi-
nin % 9'unu bu geker miktari karsiliyor demektir.
Diinya lizerindeki seker dagilimi, kisi basina ve
glinde olarak, 1970 yilim gésteren asagidaki tab-
lodan da anlagilacagi gibi, her yerde aym
degildir.

Irlanda 140 B Bati Almanya 95 g
Hollanda 135 g Fransa 9 g
A.B.D. 130 g Italya 70 g
lsvec 110 g Romanya 50 g

Sekerin ok 6zel bir niteligi de, gizli giizel
koku maddelerini serbest birakmas ve bazi du-
rumlarda son lezzet inceliklerini ortaya ¢ikararak
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gercekten “sthir yaratir” olmasidir. Bir tutam ge-
ker, dziinde tath olmayan yemekler igin bile,
iyi ‘ascilanin dagarciina (repertuanna) girer.
Laboratuvarlardaki deney hayvanlan da, tatlan-
dirilmis besinleri veya tatlandirilmig icme sularini
daha severek ve daha ¢ok almakla, insanlarda
oldugu gibi “tath”ya kars: bir egilim gosterirler.

Seker veya daha dogru olarak sakkaroz, kar-
bonhidrat bilyilk madde grubuna ait olup, bunla-
rn benzer kimyasal yapilan bu terime neden
olmustur: Karbon, oksijen ve hidrojen element-
leri birbirleriyle, bir atom karbonun herzaman bir
molekill su ile yan yana bulunacag: bigimde,
baglanmiglardir. Bu CH,0 bilegimi degisik bigim-
lerde yinelenir. Insanmin beslenmesi igin 8nemli
olan karbonhidratlar, molekil agirliklarina gtre,
fic gruba aynlirlar;

Clikoz (tzilm gekeri),

Fruktoz (meyve sekeri),
Galaktoz.

Monosakkaritler :

Disakkaritler : Sakkaroz (seker kamigi ve-
va pancar sekeri), Laktoz
(siit sekeri), Maltoz [malt
sekeri).

Polisakkaritler  : Nisasta, Glikojen, selliiloz.

Karbonhidratlar ve buna bagh olarak seker,
insan beslenmesinde herseyden &nce enerji sag-
layict olarak rol oyharlar. Karbonhidratlar sindi-
rim sirasinda temel yapi taglar olan monosakka-
ritlere aynigirlar. Bunlar ancak bu bigimde barsak
geperini gecerler ve degisik ara istasyonlarda ka-
demeli olarak degisiklige ugrar ve ayngirlar. Besi
enerjisinin depolama bigimi olarak ise, onlardan
enerji ybniinden zengin fosfatlar olusur.

Eper insan, yasamini sirdlirmek ve kaslarinin
yaptigi isleri kargilamak igin gerekli olandan faz-
la, 6rnegin vag veya karbonhidrat bigiminde,
enerji alirsa, o zaman enerji bilangosunu bozmusg
olur. Karbonhidratlardan ilk &nce hayvansal



yedek karbonhidrat olan glikojen olusur. Gliko-
jen ambarlari dolunca, fazla karbonhidratlar
depo yagina déniisiir ve depolanir

Eger yaglarin alinmasi da besi enerjisi gereksi-
nimini asarsa, onlar da ayni bigcimde depolanir-
lar ve depo edilmis vag olarak ortaya cikarlar
Enerji bilangosu bu durumda bir él¢tdiir: Yaglar-
la ve karbonhidratlarla gereginden fazla enerji
alindigi durumlarda. viicut agirliginin artmamasi
olanaksizchr

Diger yénden tiimiiyle karbonhidratsiz bes-
lenmenin de sakincalari vardir: Bu durumda bes-
lenme yoluyla alinan maddelerin dengelerinde
derinlemesine diizensizliklere yol agilir. Hipog-
lisemi (sok durumuna gétiirebilen akut kan se-
keri azligi), plazmada serbest yag asitlerinin asin
artmasi ve kanda keton pargaciklannin artmasi
bunlardandir. Karbonhidratsiz beslenme, bunun
diginda su ve mineral maddeler dengesinde de
kansikliklara neden olabilir

Insanlarin besin yoluyla almis olduklari ener-
jimn % 50 ila % 55'i karbonhidratlarca saglan-
malidir. Insan organizmasinin belirli karbonhid-
ratlar alma zorunlugu gibi bir gereksinimi yok-
tur. (Bu belirli tip besinlere gereksinim, 6rnegin
albtimin ve onlarin yapi taslariyla amiinoasitler
ve yag asitleri icin s6z konusudur).

Insan, enerji saglayan besin maddelerinden
bagka vitaminlerden, mineral maddelerden ve bir
de hig yarari olmayan bazi dolgu maddelerinden
diizenli olarak ve yeterince almak zorundadir:
Ancak béyle bir bilesim rahat bir madde sindiri-
mini garanti edebilir ve insam saghikh ve giicli
tutar. Oyle bir karbonhidrat rejimi uygulamalidir
ki, iginde bu &nemli etkin ve diizenleyici madde-
deler de bulunsun.

Burada seker, beslenme fizyolojisi ydniinden
ancak “pek az onerilmeye deger” bigiminde bir
tamim alir: Cinkil sekerde; tahil driinlerinde,
patateste, meyve ve sebzelerde oldugu gibi,
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diger maddeler yoktur. Seker salt bir kalori tagi-
yicidir ve onun igin insan beslenmesinde rahat-
likla bir yana birakilabilir.

Vilcudun enerji bilangosu igin, karbonhidrat
kalorilerinin sekerden mi, yoksa nigastadan mi
aldigi Snem tasir. Nisasta, barsak ceperi tarafin-
dan emilmeden 6nce glikoza déntstiiriimelidir.
Burada agikga gorilliir ki, sekerde oldugu gibi
diistik molek@ill karbonhidratiara oranla yiksek
molekiillil olanlar yeglenmelidir.

Diger yonden diisiik molekiillii monosakkarit-
ler ve disakkaritler ile yilksek molekiillii polisak-
karitler arasinda emilme hizi yoniinden de olduk-
¢a biyik farkliliklar vardir. Bu hiz giderek kar-
bonhidratin seker eriyiginde oldugu gibi saf veya
diger maddelerle beraber olmasindan da etkilen-
mektedir.

Bunun saptanmasi, karbonhidratli besinler
alindiktan sonra kan sekeri artigini belirleyen
deneylerle olmugtur. Kan sekerinin glikoz ve sak-
karozla, nisastaya kiyasla daha hizli ve daha ylik-
sek oranda arttigini deneyler gostermigtir. Kan
glikoz diizeyinin artmas ile orantili olarak ensii-
lin salgist da uyandinlmis olur. Ensdlin bir pan-
kreas hormonudur ve bu hormon yaptigi diger
islere ek olarak hormonudur ve bu hormon yap-
tigr diger islere ek olarak glikozun glikojene ve
yaga diniismesini kolaylastirarak enerjinin depo-
lanmasina yardimei olur.

Biiyiimekte olan farelerle yapilan deneyler-
de; aym kalorideki sekerle besleme nisastaya
kiyasla, agirlik artmasi hemen hemen ayni kaldig
halde, daha fazla vagin depolanmasina neden
oldugu goriilmistir, Bu, sekerle ensillin salimi-
nin daha fazla uyarildigina baglanabilir. Sakka-
rozla beslenen farelerde serum gliserid degerleri-
nin de nigastayla beslenmelere kiyasla agik olarak
daha cok artmasi aym yonll gostermektedir

Sigmanlarda ve sigmanliga egilimi olan insan-
larda, vilksek ensillin diizeyinin achigi uyandirdi-
g1 saptanmistir ve bu durum zayiflama perhizi
yapanlar icin 6nemli bir sorundur.

Sekerin neden oldugu sismanlik sorunlarinin
yani sira bir sorun daha varchr - DIS CURUMESI.

Buglinkil bilgilere gére dis clirlimesi hastaligi-
nin baglamasina ve strlip gitmesine neden olan
diger etmenler de vardir. Fakat bugiin artik kesin-
likle kanitlanmugtir ki, yalmz hayvan deneyleriyle
degil, insanlarla yapilan uzun siireli deneyler-
de de dig ¢lirtimesi ile seker tilketimi arasindaki
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iliski yalnizca istatistiksel olmayip, bu artik bir
neden- sonug bigimindedir,

Dis ciirilklerinin olusmasinda; alinan seker
miktarindan ¢ok, alinis bigcimi buyik rol oynar,
Yemeklerin igine konan seker veya seker igeren
limonata, dis ¢iirtitlicti olarak fazla etkin degil-
dirler, ¢linkil onlarin diglere degme ve agiz bos-
lugunda kalma siireleri oldukga kisadir. Tath yi-
yeceklerdeki seker ve Szellikle yapigkan sekerle-
melerin etkileri fazladir. Seker yendikten sonra
agizda ve 6zellikle disler Gizerindeki qukur gizgi-
lere yapisarak yiiksek bir seker yogunlasmasi olu-
sur ve uzun siire kalir. Boylece mikroorganizma-
lar igin ideal bir ortam olugur ve bunlar asitlerin
de aciga ¢tkmasiyla digleri zarara ugratirlar,

Kugkusuz, nigasta, beyaz un ve tath kurabiye-
ler de sekerin degisik bi¢imleri olup, bunlar da
dig gorilklerinin vayifmasinda suglu bulunabilir-
ler. Uygar {ilkelerde giderek bu hastalik %6 96 ile
% 10010k bir yayiima derecesi kazanmistir ve bu
hastalik Dilnya Saghk Orglitti (WHO) tarafindan
en gok yavilan hastalik olarak nitelendirilmistir.

Sekerin dis ciiriklerine neden olmasi bzellikle
dnem kazanmaktadir, Clinkl bakteri enzimleri
sekerden ekstraselliler polisakkaritler yapmak-
tadirlar. Bu ise bir tiir dig kirini olusturan &neml|
bir yapi tasidir. Diger seker tirlerinden veya
vilksek molekiillii karbonhidratlardan bu tip
polisakkaritler ya hi¢ olusturulamazlar veya ¢ok
az miktarlarda olusturulabilirler

Biitiin bunlara ek olarak asir seker tilketimi,
Diabetes Mellitus, vani seker hastaligi icin yads-
namayacak kadaractk bir etmendir. Fakat sekeri
bir kalemde tiim uygarlik hastaliklaninin nedeni
olarak lanetlemek de pek dogru degildir. Bazi
gevrelerin, seker tiiketilmeden siirdiiriilen bir
yasamun insani cocuk felcinden bile korudugu
savi haksiz bir savdir

Yasadigimiz yiizyilda pek ¢ok ve hayat stan-
dardina bagli olan beslenme ve yasam aliskan-
liklary degisiklikleri icinde, artan seker titketimi
kugkusuz énemli etmenlerden biridir. Bu degisik-
liklere vag tiiketimi de katilabilir. Ve vagla seker
arasinda gok agik bir istatistiksel iliski vardir. Bir
{ilkede seker tiiketimi ne kadar fazla ise, orada
vag titketimi de o oranda fazladir. Bu kargihikli
iligki ile, beslenme uzmanlar gittikce artan bir
dikkatle ilgilenmektedirler ve bu olguya verilen
dnem en azindan izole veya gok fazla alinan be-
sin maddelerine verilen énem kadardir



Bati Almanya’'da beslenme ve yasam aligkan-
liklarindaki degisiklikleri belitmek igin birkag
sayi verelim:

1955 ile 1975 yillan arasinda Almanya'da kigi
bagina dilgen yaklagik 3000 kCal. lik besin enerijisi
hemen hemen duragan kalmistir. Bu enerji ge-
reksinimi iginde karbonhidrat tilketimi toptan
% 57°den % 47'ye digmils, fakat ayni siire iginde
seker tiiketimi % 9'dan % 13'e yiikselmistir. Yag-
larin tilketimi ise % 32'den % 42've cikmistir

Ayni zaman araliginda halk arasindaki agir ve
orta agirhktaki islerde galisan igcilerin sayilarin-
da ise % 42'den % 34%e inen bir azalma olmus-
tur. Duragan olan enerji alimi ile azalan enerji
titketimi arasindaki bu uygunsuz oranti, Alman
halkinin yaklasik yarisinin sisman insanlar olma-
sina ve kalp enfarktiisiinlin ise Almanya'da bir
numarali 8liim nedeni olmasina yol agmigtir.

Bu durum, yalnizca bir etmene yani sekere

biitiin sugu yilklemekle diizeltilemez, daha bagka
seyler de gereklidir. Beslenme egitim ve O@reti-
minde genellikle rastlanan gergekgi olmayan bir
takim 6nlemlerde kurtulusu aramak gibi yanhg-
liklara da dosGlmemelidir. Insan, yalniz besin
maddesi gereksinimini karsilamak igin yemez.

Daha fazla seker tiiketimini Gnleyici etkin
uyarilar yapmak yerinde olacaktir, Seker tilketi-
mi, seker veya tathilar yemek listelerinden tii-
miyle ¢ikarmak zorunlugu olmaksizin azalul-
malichr.

Her tilketici, vyiyeceklerindeki kalori veya
diger bir esel olan Joule miktar ile yedigi yag ve
seker miktar hakkinda bilgi sahibi olmalidir; ara-
basinin beygir glicii ve benzin titketimi hakkinda
nasil bilgi sahibi ise, dyle.

Ortalama bir tiiketici igin besin maddeleri
konusunda dogru bilgi sahibi olmak pek kolay
degildir, hele eger o tilketici o bilgileri &zellikle
reklamlardan aliyorsa.. Bir kamu oyu arastirmasi
sonuglarina gére, halkin % 89'u reklamlar bilgi
verici olarak algilamaktadirlar.

Bati Almanya'ra 1975 yilinda tath mamuller
endstrisi reklam ig¢in 115 milyon Alman Mark:
(DM) harcamistir. Bazi dreticiler, beslenme ile
ilgili bilimsel bulgulari agiklamada ¢ok istekli
davranmiglardir, Kanun yapici, kisa bir slire 8nce
“Besin Degerinin Niteligi Yénetmeligi” ni insan-
lan aldatan ve onlara yanlis bilgi veren reklam-
lardan koruyucu olarak gikarmig bulunmaktadir,
Bu davranig hertlril destege deger.

Bu konu, reklam sloganlan igin de gegerlidir.
Bu sloganlar tatli yemenin sekerlemelere vitamin
katilmasiyla saglhikl olacagi veya sekerin igine
vitamin katilarak zenginlestirildigi igin ozellikle
uygun bir besin maddes: oldugu bigimindedir.

Bu “vitaminleme” bir yani ile beslenme fizyo-
lojisi yoniinden dvgilye degier, ¢iinkil seker insan
sindiriminde kullanmiimak icin B vitamini tiketir,
Bununla birlikte bu tip yanls izlenimi kabul et-
tirmek isteven reklamlar geri gevrilmelidir. Spor-
da i§ yapma yetenegini ve dayanikliligs arttirdis
inamsi da geker icin yanhs olup, bu tip inanislar
salt tath yiyeceklerin tiiketimlerinin artmasina
neden olurlar.

Bu arada biz 8zellikle gocuklanmiza da 6zen
gostermek durumundayiz. Cocuklara, daha onlar
bebekken yaglanma egilimi [Adipositas) yilkle-
nebilir. Okul yasyanindaki 4 gocuktan biri sis-
mandir ve bu sismanlikta degigik tathli besin
maddelerinin 6nemli bir payr vardir. Bu fazla
beslenmis cocuklardan yaklagik olarak % 87'si
yaglanmaya elverisli biiylk insanlar olurlar.
Kardiovasktiler tehlike etmenlerinin gocuklarda
fazlalagmaya baglamis olmasi oldukga agik bir
uyandir

Almanya’da okula baslayan 100 gocuktan
89unda ¢irilk dig vardir. Almanya'daki yuvarlak
olarak 5 milyon okul gocugunun dislerinde her yil
— bliyilk bir olasilikla sekerin fazla tilketilme-
sinin neden oldugu— 15 milyon yeni oyuk agil-
maktadir

Cocuklann ders aralarinda okullarimin yakin-
larindaki besin maddeleri satan ditkkanlara nasil
saldirchklarini gbriince, bu ise pek sasmamak
gerekir. Okul éncesi gaglarda da "bastan ¢ikanil-
ma” olasiligi herzaman vardir. Bitiin diikkanlar-
da ve siipermarketlerde, tatl yiyecekler cocukla-
rin rahatca alabilecekleri algak raflara konur.
Kasanin yaminda da, anne kuyrukta beklerken,
¢ocufiun uzanabilecegi yilkseklikteki sepetler
aym bigimde tath yiveceklerle doludur.

Bunun diginda disarda ana yol Ustiinde bir de
otomatlar vardir. Miinih'te kisa bir siire &nce
“Tathihh Maddeler Pazarlama Otomatlan Sirketi”
kurulmustur. Sirketin amaci otomat basina tatl
maddelerin sirimiind arttirmaktir. Bu amag, her-
halde beslenme fizyologlarinin ulagmak istedik-
leri amag degildir.

Buglin hemen biitlin ¢ocuklar ve gengler; sii-
tiin kolali sivilara kiyasla saghga daha elverigli
oldugunu, meyve yemenin ise sekerleme ve diger
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tathlari yemekten daha akillica oldugunu bilmek-
tedirler, fakat yine de kendilerine bu bildikle-
rini uygulamamalari ¢ok tuhaftir; akciger kanse-
rini bilen ve bu yolda uyarilan sigara tiryakilerin-
de oldugu gibi. Agiz tadi ve zevk verici nedenle-
rin yaminda akilci nedenler daima giigsiiz kal-
maktadir

Onun igin her parga gukulatayl, her yudum
limonatayi veya dondurmayi lanetlemek pek ya-
rar saglamiyor. Tat alma da nihayet yasamin bir
parcasidir. Ancak tat almanin saghk igin tehlikeli
veya yasami tehdit edici olmasi halinde, onu
dizginlemek gereklidir

Uyarilarin ve yasaklarin varar saglamadig du-
rumlarda, tiiketimlerinin &zendirilmesi gereken

besin maddeleri daha tat verici duruma getiril-
melidir Sekerli maddeler yemenin doguracag
sakincalar, érnegin agiz hijiyeni veya igme suyu-
nun klorlanmasi yollars ile énlenebilir, Tathlar-
da, serinletici mesrubatta ve pastalarda seker
yerine gecici maddelerin kullaniimas) durumu
diizeltebilir. Diger yénden bu bile bile kendini
aldatma, yiiksek diizeyde tatli maddelerin tiike-
tilmesine ve bu da yeni sorunlara yolagabilir.
Biz herseyden énce, sevimli fakat sagligimizi
giderek tehdit eden buyilleyici sekeri akillica
tiketmesini 6grenmek zorunlugundayiz.

BILD DER WISSENCHAFT ‘dan
Geviren: A Turgut UZER

J aponya yedi yillik bir stirede, trafik giivenligi
ﬁlanmda ormek bir basari saglamistir: 1970
yilinda trafik kazalarindaki 610 sayisi 16.765 iken
1977 de bu miktar 8.945’¢ diigmiistiir. Buna kar-
sin ayni stire icinde motorlu tagit sayist 18.5 mil-
yondan 32.5 milyona yilkselmistir. S6z konusu
gelismenin hig de byl bir yam yoktur, biitiin
is 1970 de idarece ele alinarak bugiine kadar
diresme ile izlenen bir takim iyi ayarlanmig gii-
venlik onlemlerine dayanmaktadir.

Yol Yapimi: Yol yapimi igin bliyiik ddenekler
konmustur. Ornegin 1976 da bu maksatla 33 mil-
var mark tutaninda ©denek ayrilarak bunun,
vaklasik yiizde otuzu giivenlik Gnlemleri igin 8n-
goriilmiistiir. Ornegin. 20.000 km. uzunlugunda
bir bisiklet yolu aginin yapimi bunun igindedir
(1970 yihina kadar, bisiklet yolundan hepten ha-

bersiz bir tilkede) Ayrica, Gegisi kolay kavsaklar -

(Kinderfreundliche Kreuzungen) ve (ist gegitler
yapilacaktir,

Hiz simiri: Japonya'da son derece sert hiz
siniflamalan yiiriirliktedir: Meskin yerlerde hiz
saatte 40 Km. yi gecemez; Karayollarinda en yiik-
sek hiz saatte 60, oto yolda ise 100 Km. dir. Bu
da ok siki bigimde denetlenmektedir; aykiri dav-
ranislar igin kesilen para cezalan ise gok yiik-
sektir.
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Alkol: Onlarda da genellikle bizdekilere ben-
zer uygulamalar géze ¢arpmaktadir: Kandaki ve
soluktaki alkol miktarinin saptanmasi icin dogru
cahsan araglar kullamlmasi, para cezasindan,
ehlivetnamenin geri alinmasina kadar giden
onlemlerin, memleketimizdeki kadar genis capta
alinmas tiiriinden koruyucu kontrollar. .. Japon-
ya'da, 6limlii kazalann ylizde on biri alkolden
ileri gelmektedir.

Kantrol: lapon polisi personelinin  yiizde
15ini trafikte kullanmaktadir. Trafik polisinin
elinde 2.000 radar arabasi 26.000 tane de, yuka-
nda szl gegen soluk deneme araci vardir. Her
yil asiri hiz yiiziinden ele alinan yiriitilen i1glem
sayist bes milyon dolayindadir,

thlivetname puvanlamaya gore iglem goriir ve
puvan kaybede ede hepten yirUrligiing yitirir
Her yil 1.5 milyon trafikten men, 56.000 ehliyet-
name geri alinmasi goriilmektedir. Her yil trafik
cezalanindan yanim milvar mark elde edilmekte
ve hepsi de trafik glivenligi islerinde kullanil-
maktadir.

Ehlivetname: Ehliyetname almak isteyen bir
Japon bizdekinin iki kati tadar zaman ve yuvarlak
hesap 2.000 mark kadar da para harcamaktadir.
Kirk ders saatindan 17 si kural olarak pratiktir,



Opretim materyeli en yeni 6gretici bilgileri iger-
mektedir,

Motosiklet: Motorlu iki tekerleklilerin kaza-
lara ortanin Ustiinde katilmas: nedeniyle silindir
hacmi 700 santimetre kiipten fazla olan mo-
tosikletler yasaklanmistir. Silindir hacmi 400 san-
timetre kiipten yiiksek bir motosiklet kullanmak
isteyen kimsenin &zel bir sinavdan gegmesi ge-
rekmektedir; bu da ¢ok giig bir sinav olup 1976
da ancak 475 kisive kullanma izni verilmistir,
Hemen hemen 12.000 kadar Japon bu ¢ok isteni-
len izin belgesi i¢in bagvurmustur

Bir Japon ancak bu gii¢ araci kendi memleke-
tinde dgrendikten sonra bir Avrupa gezisine gik-
maktadir

Kamyon: Bir araba parki bulundurmak iste-
ven her firma bir glivenlik gérevlisi atar, bu da
kurum sofdrlerine diizenli geligtirme kurslari dii-
zenler ve gorevlilerin giivenlik kurallarina uyma-
larina dikkat eder. Yayalarla bisikletlilerin korun-
mast icin tedbirli bulunmak her kamyoncunun
ana garevidir,

OTOYOL HIPNOZU

Bir sofér ivedi olarak New Yorktan Los Ange-
les'e gitmektedir. 4.500 Km. lik bir yolu kisa za-
manda almasi gerektiginden, geceleri de saatler-
ce araba kullanir. Uclincii gece, birden, volun
ortasinda, karsisina bir gékdelen dikildigini gé-
riir. Binaya bindirmemek i¢in glicbela bir fren

yapar. Telasla arabadan disari firlayinca, binanin
kayboldugunu gériir. Yolun (zerinde kendi ara-
basindan baska bir sey yoktur.

Birlesik Amerika Devletlerinde bu tiirden bir-
qok olayin meydana geldigi ve bu olaylarda asin
derecede yorgun soférlerin yolda hi¢ var olma-
van seyler gorerek bunlara gergekmis gibi tepki
gosterdikleri bildirilmistir. Bu goériintiive “Kara-
yolu Hipnozu” (Ozellikle yeni vapilan siiper oto-
vollarindaki uzun yolculuklarda beynin hipnotik
paralizi durumu) denilmektedir.

Bostonlu Psikolog Prof, A. L. Mosley Hasvard
Kamu Saglik Okulu (School of Public Health) icin
bu tlirden ylizlerce olay incelemistir. Prof., sofé-
riin tm uyku ile uyamiklik arasi bir duruma gir-
mesi aninda Hallusimasiyenlar (Kuruntular) mey-
dana geldigini bildirmistir. Yolculuk, biling altin-
da sonuglanmaktadir. Béylece, bilgine gére, ken-
disini zorunlu bir neden, yani, diigsel bir engel
aramaktadir. Engel olarak ¢ok kez bir adam degil
de cansiz bir nesne se¢mektedir. Aynca, biling-
alti durumundaki kisinin, insanin otomobilin
oniinden kagacagini bilecegi belirtilmektedir. Bu
bakimdan bliylik ve yerinde dimdik duran bir
vapi diiglemektedir.

Hiponotik gortintiiden kaginmak igin asir yor-
gunluktan sakinmak. uygun vakitlerde dinlenmek
eflence olanagi (radyo aramak) salik verilmek-
tedir

YANIP SONEN
ISIKLI KEMER

Bisikletliler, gezginler
ve bisikletle okula gidip
gelen oOgrenciler icin
bu, gergekten parlak
bir bulus: pille galisiyor
ve aralikla yanip sone-
rek yon gosteriyor. Ay-
rica bir de giivenlik yan-
siticisi var, bu da Gzgiin
bir maddeden yapilmis
olup bircok kazay: on-
leyebilecek nitelikte.
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Bir Reis’in Dogusu

ashk altindaki iki dizenin sairi belli degil..

Ama vyeri bellidir: Amerika’nin Boston Kitap-
lig1.. Oradaki elyazmasi bir kitabin kenarindan
seslenir. Ustelik seckin bir kamis kalem, kara
miirekkep ve nefis bir talik yaziyla... Tiirkce el-
yazmasi kitabin adi: “Eskali Cezairi Bahri Sefid”
yani “Akdeniz Adalan” demektir, Yazar : “Kitab-1
Bahriye” sahibi Piri Reis” dir. Ne var ki yuar'la
sair'in dizeleri arasinda garip bir benzerlik olug-
maktadir.

Yabandan gelen bazi séylentilere gére; ¢ok-
uluslu gériismelerde “Tiirklerin diinya uygarlik ve
kiyttirtine neler kattiklari?* sorusuna sik sik rast-
lanmaktadir. Onlara verilen cevaplarda ise:
“Piri Reis’in dlinya haritasinin sizce degeri ne-
dir?” sorusuyla kargilastigindan da haberliyiz.

Denizci ve haritaci Piri Reis'in dogum yili
kesinkes bilinmiyor. Ama Corpernicus ile Barba-
ros Hayreddin yagitlan arasinda sayilabilir. Tarih-
sel, sirin bir deniz kiyisi kasabasinda dogar. Geli-
bolu (1465 -70) zamaninda bir Tiirk deniz ssi-
diir. Cocuk Haci Mehmet'in oglu olup dogunca
adina Muhiddin Pirf koyarlar. Akdeniz filosu
amirallerinden Kemal Reisde amcasi olur. Bu
yakinlikdan dolayi denizcilikle ilgili bir aileden

geldigi saniimaktadir. |bni Kemal vaktiyle, bu iis

kasabasi ¢ocuklar igin, “Gelibolu’da dogan go-
cuklar timsah gibi su iginde biiydrler. Besikleri
ecel tekneleridir”’ der ki, hani kaderlerini de bu
tekneler belirler deyisi gibi bir sey... Muhiddin
Pir’nin cocukluk yillari sislere, karanliklara kari-
giyor. Oysa cocuk Pirf, dogdugu kiymin mavi
otelerine, 6zge kara pargalarina merak sarmig biri
olmali.. Hele gémgék sularin ve tilli ufuklarin
bilinmez cekiciligine kapilmig bulunmali.. Zira
biraktigi yazili, gizili eserleri, o arastirici karakte-
rin baglica tanik ve kamtlanimi olugturuyorlar.
llle de bdyle yetenekli bir gocugun denizci sayi-
lan bir aile yuvasindan ya da kasaba ilk okulun-
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dan &gretim payim almamas: akla uygun gelmi-
yor. Zaten sonrasini kendi kitabinda ayrintilariyla
anlatiyor ya.. Yine kalemiyle amcasi “Cazi”
Kemal Reis'in buyruguna 11-16 yaslarinda girdi-
gi anlasilmaktadir. Ayrica amcasina “Gazi” Un-
vamm kendisi verir.

Cografyada denizler &gesi, kara ve toprak
olaylarindan apayr &zellik, yan ve yonler gdste-
rirler. Ciinkil karalara savasla ayak basilir, alinr.
Ama denizlere elkoymak olurlu degil.. Deniz,
yapisi ylziinden diinkil gibi gelecekte de acik bir
rekabet alanidir, tirldi tutkulann yarigma mey-
dnt niteligini sirdiirecektir. Ta ki suyollarinin
ucuzluk ve ekonomik énemi ayakta kaldikga..
Hele cografyasiz, haritasiz tarih ve olaylanim
anlatmak kérlerin  elyordamiyla konusmasina
benzer. Ozellikle {ig yani denizlerle gevrili bir
tilkenin yanni, gelecegi i¢in bu konuya ne denli
emek ve caba verilse azdir.

Tayfa Piri'nin kurt bir denizci amca yaninda
agtk denizlere agiimasi tarihsel Unli kesifler dé-
nemine rastlar. Macellan Umit Burnu’nu dénerek
dogunun kaynaklarina yonelir (1486). Kristof
Kolomb Dogu Amerika karalarina ulagir (1492).
Dogulardan eski diinyaya servet akmaya baslar.
Citgide ekonomik etken altinda gelisen kesifler,
geleneksel kiyi denizciligini engin denizciligine
cevirirler. Dogrusu tarihgi Wells'in degisiyle
“XVI.y.yil diinyada Geng lmpa:ﬂorluklar cagi-

dir” artik...

Fatih'in Istanbul'u almasiyla Asya‘'da Akdeniz
icinde “Osmanli”, Avrupa’nin batisinda ve Akde-
niz 6tesinde “Ingiltere” imparatorluklar gelisir,
yayilirlar. Hani tarihe cag degistiren deniz liman
Istanbul'un elegegirilmesi, devletin dmr takvi-
minde en &nemli bir kdsebasini da tutar. Bu ge-
hir, Tirk-Osmanli émiir grafiginde benzersiz
ddnem gizgilerine de yolagmigtir. Iste tarih,
Osmanlinin dogus-cékils evrelerini ibretli dért
mevsimde §oyle siralar:



| —*“1299-1453" Devletin kurulusu: 154 yil
11 —*1453-1579" Fetihler ve |Imparatorlugun

gelismesi: 126, yil.
I —=*1579-1792" Duraklama wve Cekilme:
213 vl ve

IV —="1792-1920" Cékme donemi: 128, yil.
ik “aralari kapsamaktadir. Garip bir vurguyla
“Yiikselis” ve “Cokiis” donemlerinin hemen bir-
birine esit sayilarla bitisi distindiirlicll degil mi?

alanlandir. Nitekim Tiirk denizciligi de Ingiliz ve
Cenevizlilerin ki gibi devrinde saygin gii¢ ve yigit
korsanliktan dogar. Belki yagma, vurgun, savas
amagctir, ekmektir yabanda. . Ama ayni zamanda
korsan filolart devletin deneyli birer akinci do-
nanmasi oluverirler. Korsanlara gerektiginde dev-
let hizmetine ¢agnlan bir hazir glic ve egitim kay-
nag goziyle bakiir. Ta Westminister Miize-
Kilisesinin duvarina kadar yiikselen bir ka¢ kadir-

Bu iiging &miir tablosunda Piri Reis’in 6zya-
sam golgesi devletin en parlak altin yillan {stiine
diiser. Bizans yikilmig, Misir Fethi olunmus, hali-
feligin de eklenmesiyle Osmanli, teokratik bir ci-
hangir devlet olma yolundadir. Agik denizler
politik, ekonomik istiinlik icin yangma, kavea

ga batirmis bir Ingiliz korsanini da ammsiyoruz,
bir kahraman gibi...

Artik Osmanlimin {ig anakara iizerinde genis
sinirlan uzanmaktadir (6 milyon km ). Zamanin
eski, gliclii denizcileri olan Venedik ve Ceneviz-
liler bu karalar arasinda yelken kogtururlar. On-
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lara kargt Osmanh da giiglil bir donanmava sahip
olmak ve onu siirekli gelistirmek zorunlugu
duyar,

Bir Kitabm Oykiisii

Piri Reis kiigik yaglardan amcasinin korsan
filosunda, taze bir levent olarak yetisir. Bu 6zel
filo yigit leventleriyle Kuzey Afrika kiyilarini,
Ispanya, Fransa, Adriyatik kivi sehirlerini. Ege ve
Akdeniz Adalarini dalagir. Tipki aynt amachi yol-
da Turgut Reis, Kurdoglu Muslihiddin Reis, Hizir
Reis. Kilig Ali, Burak Orug Reis ve étekiler gibi. .
Hatta Misif'in zabtindan sonra Osmanli Donan-
masi Kizil Deniz. Hind Okyanusu gibi deniz asin
denizlere de ¢itkmak zorunda kalir. Hele Baty'nin
gozlinde, Misliimanlar, “lpek-Baharat Yolu”nu
kapatmis “Din dismanlan” demektir. Elbette
rakipler de bos durmazlar Umit Burnu'nu ilk
dolasanlar "Unll Yol”un tekelini Portekizlilere
venirler. Gergi Osmanli'nin da yol palitikas) ayni-
dir. Yani Diinya baslica ticaret yollanm elde
bulundurmak . Boylece amaclar gatigirlar. Os-
manli devletine daha giiclil bir donanma gerek-
tikge Tiirk korsanlari hizmete cagirilir. Cagin
gemileri sayilan kadirgalar bu zorlu gemicilerle
donatilir Nitekim Karadeniz, Marmara, Akdeniz
sularimin egemenligi, Atlas ve Hind Denizine
agilmalar béylece seglenir Iste Piri‘'nin "Bahriye”
Kitabindaki bazi dizeler o glivenli, sanli dénemi
soyle dile getirirler

“Akdenizde seyrederdik o zaman,
Kéafirlere vermez idik hic aman, " (S 106)

O “Bahriye” kitabinda anlatilan bilgiler, ondért
villik siirekli deniz, ada ve kiyi gozlemlerine da-
vanirlar Baska yabanci dilleri de bilir Otede
Kolomb, Amerika- lspanya arasindaki “Hind Ada-
lan” seterlerini strdiirmektedir. Piri, Kolomb'un
Amerika iistiine haritasim hemen de bu siralarda
ele gecirir (1493-1498). Hatta Kolomb'un (g
Bati seferine katilmis bir tayfasi da tutsak alina-
rak filoda ¢alistinhr. Piri bu eski tayfa'dan da
gerekenleri ogrenir. Nihayet “Gazi” Kemal Reis
bir deniz kazasinda 6ltir {1511). Yegen: Piri Geli-
bolu'daki evine cekilir Iste tam bu sirada ilk eseri
olan diinya hantasini gizer, hazirlar (1513).. ki
bugiin elimizde olan bir béliim deri pargasidir
Sadece Atlas Okyanusu ile Kuzey Amerika’nin bir
boltimiind gosterir. Kalan yitiktir. Onun yanisira
“Bahriye” adli (bir deniz kilavuzu)kitabinin derlj-
toplu notlarini diizene koyar Bir kag vil sonra da
Yavuz Selim Misir't fethe gider Beraberindeki
Osmanli donanmasinda Piri Reis'e de bir filo
komutanhgi venlir (1516-17). Reis bir ¢ok sefer-
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lere katilir. Iskenderive’den sonra ayri bir filo ile
Nil yolundan td Kahire've ulasir. Orada Misir
Fatihi HikGimdar Yavuz Selim’in huzuruna kabul
olunur. Yeni tamamiadigi ceylan derisine gizilmis
diinya haritasinin ilk kopyasini kendisine sunar.
Ayrica devletge bilinmesi gerekli stratejik bilgileri
ilkagizdan aktarir, Béylece de devlet hizmetleri
araliksiz siirer gider. Vakta ki Kanuni devrinde
yapilan Rodos ve &teki seferlerde de yer ve gdre-
vim alir. Bir ara Saray yakini Pargali lbrahim
Paga'nin dostlugunu kazamr. O'nun araciligivla
bu kez "Bahriye” kitabimi Padisah Kanuni'ye su-
nar. Eserin son sayfasinin son beytine ebcetle
digiiriilen tarih 1526'va rastlar. Ayrica ilk harita-
stmin bir kopyasini da ona ekler. [1528).

Arkasindan Saray, kendisini Hind Beylerbeyi
veya Kapdanlhigina atar. Bu kez Kizil ve Umman
Denizleri ile Basra Kérfezi Donanmalarinin ba-
sinda gorillir Yine kadirgalar, kirmizi mavi ze-
min dstil, kilig ve hilalli bayraklarini oralarda
dalgalandirirlar. Reis’in giir sag ve sakali o tuzlu
denizlerde akpak olur. Tipki yash bir deniz
“Koca”sigibi. . En 6nemlisi Piri'nin haritas: ince-
lendiginde; zamanina ve benzerlerine oranla gok
ileri bir teknik yapimailik géze garpar. Ince bir
Slglitdl de vardir. Denizlerde pusulamin yanin-
daki yerini hemen alir. Ozellikle degerli kitabinin
hazirlanmasi daha uzun bir zaman gabasini ice-
rir. [Ikin gezdigi, gordiigi yarelerin tarihsel, cog-
rafya ve denizcilik bakimindan bilgi ve kosullari-
na 1hgkin notlanimi tutagelir Derledigi notlarnin
yanisird her balimiin gézlemlere dayanan hari-
talanni da birlikte gizer, riizear gillerini de ekli-
verek . Artik yeni limanlan tanitan, haritalarla
donatilmig bir Deniz Kilavuzu ortaya gikar. Bun-
lara devrinin haritacilik teknigine uyularak “Por-
tulan” derler. Reis'in eseri hem diizyazi, hem de
tirlli dizelerden toplasir. Ustelik anakonusu,
85 sayfalik 6ns6z ve dizeler halindeki genel bil-
gilerden olugmaktadir Bitiin diinva kitaphk ve
miizelerinde 29 nishasinin verleri saptanmig
bulunuyor simdi

Bir Haritamin Bulunusu

O dinvaca inli resimli, boyal deri pargasi,
Topkam Saray) diizenlenirken ilk kez eski, tozlu
esyalar arasindan ele gecer [1929). Olayi haber
alan Atatlirk, haritanin oldugu gibi yayinlanarak
incelenmesini emir buyurur. Ovlece eser yerli ve
yabanci uzmanlarin gdriigverine ulagtirilmig olur.
Hal o ki eski tarihte tabletlerle baslayan “harita-
lar ‘dan Heredot ve (Grek Cografvaci) - Eratosten
(M. O 111 kitaplaninda sozkonusu ederler, ama
asillan yoktur, belgeleri bulunamamistir. Derken
Americo Vespuccl, 1507 de “Yeni Dinya”'ya



“Novus Mundus” demekle, dostu St. Dies orayi
“Amerika” olarak tiim diinyaya yaymlar. Beri-
yanda Piri'nin “Bahriyesi”sindeki Atlas Okyanu-
su, Bahri Magrip ve Bahri Azam olarak iki kisim-
da ele alimir. Bati Denizi “Bahri Magrip”, Septe
bogazindan batiya dogru 4000 mil eninde ulu
bir deniz olarak nitelenir. Oteki ucunda “Antilya
Kita'si” nin yani Piri deyisiyle “Antilive Vilayeti”-
nin bulundugu bildirilmektedir, Oyle ki “cana-
var, papagan ve bir tir kirmizi boya agacinin bol”
oldugunu da sdyler.

Biz yine dénemin Osmanhlarina dénersek;
imparatorluk, Karadeniz, Marmara ve Kizilde-
niz'in timiine Egemen’dir. Ancak Ege, Akdeniz
ve Hind Denizlerinde hald amansiz deniz kavga-
lar siirlip gitmektedir. Savas durumu, heran sayi-
siz kadirgalarin deneyli leventlerle dolu yeterli
varhigini gerektirmektedir. Bunun igin de: Istan-
bul, Sinop, Cayagzi, Edincik, Varna, Burgaz,
tuna kiyisinda Rusguk, lzmit, Gemlik, Karabiga,
Gelibolu, Edremit, Selguk, Milas, Bodrum, Antal-
ya, Alanya, Rodos ile dteki adalarda eylemli bey-
lik tersaneler isletilmektedir. Tam bir kiyi Ulkesi-
nin zorunlu gereklerini kargilamak ve giivenini
saglamak lzere..,

Bundan bdyle 6teyanda zamanin siyasal, eko-
nomik ve teknik 6zlem ve eylemlerini kargilaya-
cak meslek kollan da gelismektedir.

Ornegin matematik, tip, tarih, cografya ile
gilizel san’atlarin ilgili dallarinda eser verenlerin
sayisi gittikge artar. S6ziin kisasi tirlll deniz olay-
larinin, kara savaslarina ve Osmanli tarihine etki-
leri, devletin gidiginde kaginilmaz kesin sonuglar
dogurmustur. Biz burada onlara girmeyelim.
Simdi bu yazinin amaci, bir “Kisiligi” kisaca ta-
nitmaktir, O kisi've eski bir korsan da denebilir.
Ama sonradan dogal yiikselisiyle devlet hizme-
tinde yliksek riitbe ve gorevler yiiklenmistir. Biz
sadece bu gérevlinin Bilgin y&niinii yansitmak
istedik. “Bahriye” deniz kilavuzuyla bir yazar..
ve iki diinya haritasinin ustaca gizimiyle bir kar-
tograf'tir kendisi,. Dogrucasi, hakcasi kendi
kendini yetigtirmis bir bilgin denizci.. Biraktigi
eserleri, yeryiizlinin ¢esitli miize ve kitaplikla-

rinda Szlerine yarasir yerlerini almislar. Yani bu,
Cagdas insanligin ortaklik kervanina bir tiir kati-
liglari demektir. Ulusu, onlarla gégsiind kabar-
tabilir, ama...

Bir Denizci Bilginin Aci Sonu

Kan(ni fermaniyla Osmanlinin genisleme
politikasina uygun buyruklar verilir, Gérev : “Por-
tekizliler, Hind sularindan kovuluncaya kadar
stirekli savastir.”” Bahriye Sancakbeyi (Ki o zaman
amirallik yok) Piri Reis, Hind Derya Kaptanli
ve 30 kadirga ile Stiveys'den denize agilir (1448)
Aden'deki bagkaldiny: bastirir. Yeniden ybnetime
baglar. Umman Denizine gikar, Maskat, Hilrmiz
Adasi ve Basra'ya ugradiktan sonra Sliveys'e geri
donerse de sonug basarili degildir. Ne yazik ki
filosu, bilinmeyen sicak denizlerin korkung fir-
tina ve tehlikelerine tutulur. Gemilerinden bir
bélimiiniin batmasina engel olamaz, Misir Bey-
lerbeyi Mehmet Pasa, Kanuni‘nin bir akrabas;
hala ogludur. Piri'nin eksik gemilerle isse déni-
slnd sorusturma konusu bile yapmaz. Olayin
Kaptani‘'m giddetle suglayarak durumu yakini
olan Padisah‘a jurnal eder. Bunun iizerine Istan-
bul'dan bilgisiz, sorugturmasiz bir ferman vyolla-
nir.. Ve seksen yagint asmis ¢ok yash bir Piri-fa-
ni‘nin sorgusu ve savunmasi alinmaksizin boynu
vurulur. Hani O savunmasiz, sorusturmasiz
“Bas” in vurulugu, belki de o “Bilgin”in sonralari
verebilecegi en olgun mesleki meyvelerinin de
vurgunu olmustur,

Sonug olarak; érnegin herhangi bir “Ost” tin
bir “Yanlig”inin, savunmasiz bir “Ast”in kaginil-
maz bir “Yazgisi” gibi sayilmasi, hala insanligin
haksiz bir “Yargisi” olarak sirlip gidebilir mi?
O Ust bir “Kanuni” olsa da...

FAYDALANILAN KAYNAKLAR:

1 — Pirl Reis'in Hayat ve Eserleri: Prof. Afet Inan.
2 — Amiral Afif Biyikwugrul'un: Denizcilikle ilgili
cegitli eserleri vs,

dostiuk dostluk olmaz.

Insan gencliginde 6grenir, yashliginda anlar.

Biri gergegi duymak istemedigi, Gtekide yalana hazir oldugu zaman

Genglik kolay mutluluklar igin parlak bir ¢agdir.
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Bir disi kusun yuvada bekleyen yavrularina
yiyecek olarak kurtguk yerine ona benzeyen
bir “vida” getirecegini hi¢ diistinebilir misiniz?
Ama disiinen olmus béyle bir durumu. Dogal
Hayati Koruma Dernegi ile Sanat Sevenler Der-
negi‘nin bu yil icinde Ankara'da birlikte diizen-
ledikleri “Doga ve Kiltiir” haftasi boyunca agik
kalan karikatiir sergisindeki yapitlardan birinin
konusuydu bu anlattigim; sanatgi Erdogan
Bozok'un gizdiklerinden biri.

Yurt sdzciigtiniin ¢ok boyutlu bir anlam: var-
dir. Bir toplumun insanlariyla birlikte onlarin yer-
lestikleri toprag, tlkelerinin daglarini, géllerini,
akarsularimi, ormanlarini, tim varliklari, oradaki
tiim dogayi anlatir bize; renk renk bitkileri, ki-
mildayan, kogan kara hayvanlarini, yiizen balik-
lari, 8ten kuglar...

Bir yazanmiz “Cansiz Yurt” diye yaziyor (M.
Aziz Bolel, Av Sohbetleri, Cumhuriyet, 16 Mart
1978). “...insafsiz bigimde avlanma... av disi
kinm... Cobanlarin, gocuklarin kus yuvalarini
bozmalan, yumurtalari kirmalar ve ugamayan,
kagamayan yavrulan 8ldtrmeleri...” Avci yazar
yazisini §dyle stirdiliriiyor: “Bugiin birgok av hay-
vaninin nesli tilkenmek Ozeredir. Birkag av hay-
vanminin nesli ise goktan tiikenmistir. Av sporunun
gelismesi, silahlarin vurucu gliclnin artmasi ve
av alanlarina kolayca gidilebilme olanaklarinin
agiri geligmesi, av hayvanlarini son derece azalt-
mugtir. .., glinlimilz tanm ilaglarinin zehirleyici-
ligi de av hayvanlarimi yok etmektedir. Yalmz
karada yasayan hayvanlar degil, sularda yasayan
hayvanlarin durumu da yirekler acisi(dir).
... Yurdumuzun nice giizel kwyilari, gblleri, irmak-
lari bu gevre kirlenmesinin kurbarmdir.” Yazan-
miz ugugup Sten kuslarin, ylizen brdeklerin, ba-
liklarin bulunmadig: bir dogay (iginde insan olsa
da) “cansiz {ilke”, “cansiz yurt” olarak nitelendi-
riyor yazisinin sonunda.

Onun anlattiklarina eklenecekler de buluna-
bilir. Sapanla &ldurilen, sakat birakilan kuslar,
tistlerine gikilan, taglanan, ters gevrilip kurumaya
birakilan kaplumbagalar, ezilen, yakilan bocek-
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ler... Iste ani olarak tazeligini hig yitirmemis bir
ornek. Bes alti geng adamdi. Iglerinden birine
“doktor” diyorlardi. Gériinlise gbre Stekiler de
yilksek dgrenim gérmiis olmaliydilar, Birinin kiyi-
dan getirdigi yengegle ilgili olarak, daha dogrusu
ona ne yapacaklan (izerinde konusuyorlardi.
Sonunda hayvani elinde tutan, “nasil olsa bir
ayali koptu” diverek onu yere koyuyor, “artik
yiirliyemez” diye ekliyordu. Baginin Ustlinde kal-
dirdigs tagi hizla onun Ustiine indirdi. Otekiler-
en azindan ilgiyle onu izliyorlar. “Amma da ezil-
di” diyor iclerinden biri. “Hadi artik denize gire-
lim, doktor.” Coskuyla egsiz giizellikteki kuma
dogru koguyorlar. Bir anda yine bulunmaz glizel-
likteki denizin igindedirler. Yasamin tadim gika-
riyorlar. Arkalarinda, tasla ezilerek &lduriilmis
bir canlidan kalan ne ise, onu birakarak.
Ovalara vayilan kus seslerinin yerini yavas
yavas degil, hizla tiifek sesleri almaya baglamig-
tir. Bu sesler yalniz ovalarda, ormanlarda degil,
yillardan beri kentlerimizin kiyisinda, giderek
neredeyse icinde de duyuluyor. Diyelim ki bir
dinlenme giliniinde bulundugunuz kentin tas
yiginlarindan, kalabaligindan, gtiriltlisinden,
kirli havasindan uzaklagmak istiyorsunuz. Yakin
yer olarak bir g8l kiyisi ya da koruluk var. Yoldan
biraz uzaga gitmeyi disiinlyorsunuz, doganin
sesleriyle bas basa kalabilmek igin. Sizin gibi
distintip buraya gelmis az sayida kisi var. Agac-
larin ya da sazliklarin arasinda sesleri duyulan
ylzlerce kus. Derken tiifek sesleri. Uzaktan,
vakindan, Birtakim sézde avcilar kus “avliyor-
lar”. Ne igin? Bu kiigiik kuglarin onlara bir kétl-

* |igl mU dokunmug? Olamaz. Yemek igin paralar

yok da, ya da yiyeceklerini kendileri saglamak
amaciyla m “avcihk” yapiyorlar? O da degil.
Geng kisiler, orta yaghlar. Oldtrmek igin dldari-
yorlar. Yaptiklarinin basgka bir nedeni yoktur,

Bu kisileri, gengleri bdyle davranisa siiriikle-
yen nedir? Usumuza gelecek ilk nokta “egitim”
(ya da “egitimsizlik” ) olacaktir. Dogal gevre kav-
ramini, yasama duyulacak saygiyi onlarda nasil
olusturabiliriz? Insan-doga iliskisinin temel ilke-




lerini genglere, ¢ocuklara, tiim topluma ne yolla
anlatabiliriz?

Olumlu bir gevre kavrammin gelistirilmesin-
de, érnek olmanin yaninda en bilyllk ¢abalar
kuskusuz genclerin, ¢ocuklarin egitimine ydnel-
tilmelidir. Doga ve dogal gevre bilinci de ancak

Bitki olsun, hayvan olsun, insanin &teki tiirle-
re yakinlik duymasi, onlari sevmesi, onlara kétil-
litk etmek séyle dursun gerektiginde yararh ol
mak, yardim etmek istemesi, en basta evrim kav-
raminin  benimsemesine baglidir. Yeryliziinde
yasayan 300.000 dolayinda bitki wve

simdi

ilgili alanlarda gerekli bilginin verilmesiyle birlik-
te doga sevgisinin agilanmasiyla olanak icindedir,

Bunlardan birincisi yetismekte olan kusaklara y

konunun &nemini, sorunlarin nedenlerini goste-
recek, onlann dogaya bakis acilarimi degistirebi-
lecek, ikincisi ise onlan olumlu yénde kosullan-
diracak, kendilerinde davranig degisikliginin-
olugmasinda belki en biiyilk katkiyr saglayacak-
tir. Yararlanma diistincesi ve insanin geleceginin
dogal cevrenin korunmasina bagli olmasi bir
yana, dogaya kargi davranigimiz son ¢bziimle-
mede bir ahlak, ama evrensel bir ahldk soru-
nudur.

1.000.000 dolayinda hayvan tiiriiniin bulundugu-
nun, birgok tiirlin milyonlarca yillik evrimin igin-
de cesitli zamanlarda ortadan kalktiginin, ¢ok
yakin zamanlarda da bir bélimiiniin insan araci-
ligiyla yeryliziinden silindiginin, yiizlerce, bin-
lercesinin boyle bir durumla karsi karsiya bulun-
dugunun bilinmesi,.. Bitin bunlar, aligilagelmis
tarih diigtincesinde oldugundan g¢ok daha derin-
lemesine bir zaman ve silire¢ kavraminin gelisti-
rilmesine baghdir.

Evrim bilinci ile doga bilinci birbirinden ayri-
lamaz. Yerbilimcilerin belirttikleri gibi, olusmasi
milyonlarca yil almis olan dogal kaynaklan éyle-
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sine bk savurganlikla kullanir, kisa zamanda
tiiketirken, (stelik dogal gevreyi ondan yararla-
nilamaz duruma getirecek bigimde kirletirkan,
yarinin, demek oluyor ki gocuklanmizin payim
da harciyoruz. Bunlanin arasinda, bugiin baghca
enerji kaynag olarak kullandigimiz kémir, pet-
rol ve dogal gazin, ok eski zamanlarda yasamig
canlilarin 8ltimilyle olustugunu da unutmayalim.

Insanlar simdive dek, gecmise ilke olarak hep
Olkelerinin yurttaslari olmalarr dolayisiyle igle-
rinde bir borgluluk duygusu tasimiglardir. Oysa
yalmiz yurttaslar olarak degil, insan olarak, belli
bir cagda yasayan kisiler olarak gelecege, gele-
ceggin toplumuna birtakim borglanimiz, biraka-
caklanimiz var. Bunlarin en baginda dogal gevre-
miz gelivor. O zaman, ¢ocuklarimiza, genclere
yalniz yurttaslik bilinci agilamak, onlar gelecege
hazirlamakta eksik kalacaktir. Onlarda kékld,
temelli, bilimsel bir doga bilinci. bunun yaninda
bizim de doganin bir pargasi eldugumuz bilincini
olusturmak, onlarin yetismesinden sorumlu olan
bizlerin baglica gorevidir. Daha &nce séz agtigim
“yurt” kavrami, bu iki bilincin, yurttashk ve doga
bilinglerinin birlestiricisi olacaktir.

Egitimden amacimiz olumlu bilgi vermek ol-
dugu Blglide caga uygun dlslince ve davramy§
degisikligi saglamaksa, cocuklara doganin gizle-
rinin agiklanmasinin yaninda ona olan yaklasi-
mimizda, davranigimizda 8l¢iilli, uygar olmali-
yiz. Cocuk-doga iliskilerinde olumlu distince
ve davramslarin yerlesmesi bizim 6rnek olacak
davranglanmiza biyiik dlglide baghdir; 6zel ya-
samimizda olsun, isimizle ilgili olsun, gdnillt
etkinliklerimizde olsun.

Dogadaki gok zengin iliskiler zincirini, insan
-doga lligkileriyle bozulma yolunda olan denge-
nin dizeltilmesi igin dzellikle bilmek, bildikleri-
mmizi geng kugaklara aktarmak, onlara bu konuda
yeni bilgiler elde etme yolunu agmak zorunda-
yiz. Bu zengin, karmasik iliskilerde canlilanin
kendi aralarindaki yakin bagimlihgin yaminda
cansiz dogaya olan bagimhliklarini kavramamiz
ve kavratmamiz gerekir,

Cocuklanimiza su yaklasimi kazandirmaliyiz.
Doga kimsenin mali degildir. Dogaya, aligtlagel-
mis sahiboluculuk distincesiyle -degil, onunla
vlumlu, dengeli iliskiler i¢inde olmamizi sagla-
yacak bir yaklagimla bakmali, bu yaklasimi be-
nimsemeli, benimsetmeliviz.

glivenimizle bilime dayanabiliriz.

Son 50 yil iginde bilim ve yeni buluglar bizi yasadigimiz ve bildigimiz
dlnyadan gittikge ¢ok daha uzak ve gok daha derin bir ¢evreye gbtar-
muostdr... Eger biz kendimizi, bu ddnyay: simdikine oranla daha
degigik bir ruh durumunda yapmak zorunluluguna inandirabilirsek,
iste o zaman daha iyi bir sosyal yapinin temelini atmada batdn
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yeteri kadar ilgilenmektir.

gider.

bastirmayan insan pek enderdir.

Bag gidince ayak yasamaz.

Hayatin gergek sirri, bir geyle fazlasiyla ilgilenmek, bir diger geyle ise

Bilim ne zaman yeni bir kesifte bulunsa, melekler bunun en lyi ne
gekilde kullanilabilecegini miUzakere ederlerken, seytan onu kapar

Bagkalarinin kusurlanim tartarken, parmagiyla terazinin kefelerini
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