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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

“Anlar kayip mi oluyor?’, “Anlar olmazsa, Diinya iizerinde yagsam biter mi?” gibi sorular son zamanlarda yayginlasmaya baglamisti.

Ozlem Ekici, benzer sorular soran bilim insanlannin iirettigi cdziimlerden biri olan robot anilan sayfalanmiza tagiyor. Biilent Gozcelioglu ise benzeri
sorulart Prof. irfan Kandemir'e yoneltti. Aldigimiz cevaplar en azindan iilkemiz adina, ngdrillebilen gelecek icin igimizi rahatlatti. ODTU'den

bir grup dgrencinin, arilarin kaybolmasinin dnemli sebepleri arasinda gdsterilen koloni ¢okiis sendromu ile ilgili genetik calismalar yapip bu calisma
ile uluslararast bir 6diil almast ise ayrica gurur verici. Emine Sonnur Ozcan balin ve balansinin diinyadaki ve iilkemizdeki tarihiyle ilgili

iki ayri yaziyr sayfalarimiza tagirken, Zeynep Bilgici anlanin hayatimiza baldan bagka seyler de getirdigini anlatiyor.

2013'te bilimsel ve teknolojik gelismeler dur durak dinlemeden devam etti. ilk kez insanlar tarafindan yapilan bir cismin Giines Sistemi'i

terk ettigi dogrulandi. Su an bu olayi cok fazla Gnemsemesek de Voyager 1'in yildizlararasi uzaya ulasmasi ileride yeni bir cagin baslangici olarak
kabul edilebilir.ilay Celik 2013'tin en ilgin bilimsel gelismelerini sizler icin derledi. Tiirkiye'nin biyiik sehirlerinde trafik ile demek.

Siiriiciiler ise kugkusuz bu sorunun hem bir parcasi hem de kurbanlari. Bértecin Ege'nin haklarindaki son gelismeleri derledigi siiriiciisiiz otomobiller
ise siiriiciileri bu denklemden ¢ikarmayr hedefliyor. Bakalim, bu araclar Tiirkiye'ye geldiginde soforlerimizin tek rakibi THY yerine Google olacak mi?
Atmosferdeki oksijenin canli yasami icin ne kadar 6nemli oldugunu hepimiz biliyoruz. Prof. Senol Dane yazisinda bilmediklerimizi de

bizimle paylasiyor.

Bilim ve Teknik dergisi olarak 2013'li basarili gegirdigimizi diistiniiyoruz. Posterleri dergimizin siirekli bir eki haline getirirken bir yandan da
gorselligi artirmak, yeni ve ilging kdseleri sizlerle bulusturmak icin cabaladik. Bu kdselerin sonuncusu Dr. Emre Sermutlu'nun uzak bir gelecege ait
bilimkurgu hikayelerini paylasacagi “igne Deliginden Gelecek”. Seveceginizi umuyoruz. 2014'tin nemli ok olaylarini ve

gokyiizii gozlemleri icin temel bilgileri iceren geleneksel gokyiizii yiligr da bu sayrile beraber.

2014'in hepimize saglik ve mutluluk getirmesi dilegiyle...

Saygilanmizla,
Murat Yildinm
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22 201%iin Tlging Bilimsel Gelismelerinden Bir Demet / flay Celik

Karaciger “tomurcuklari’ndan zihin okumaya, Oklit'ten

beri matematikgilerin ilgisini ¢eken ikiz asal sayilardaki stirpriz
gelismelerden, Voyager I'in yildizlararasi uzaya ulagtiginin
dogrulanmasina kadar 2013’iin en ilging gelismeleri...

27 Tiirkiye inovasyon Haftast / Zeynep Bilgici - Ibrahim Ozay Semerci
28 Beynin Biyolojik Saati ve Depresyon Iligkisi / flay Celik

3 O Siiriiciisiiz Otomobiller / Bortecin Ege
Siirticiisiiz otomobillerin gelecek on yil iginde hayatimiza girmesi
bekleniyor. Elektrik ve Elektronik Miithendisleri Enstitlisiine
5 4 gore 2040’a kadar otomobillerin yaklasik %75’ siiriiciisiiz olacak.
“Otomobillerin bilgisayarlardan 6nce bulunmasi bir hataydu.

Otomobiller kendi kendilerini yénetmeli. Mantikli olan da budur”
diyen Google'un patronlarindan Erich Schmidt hakli olabilir mi?

36 Siber Saldirilarin Oniindeki Engel: Kalp Ritmi / Zeynep Bilgici
Bilisim korsanlarinin ulasabildigi cihazlar maalesef her gecen giin
cesitleniyor. Oyle ki artik bazi tibbi cihazlar da bu listede yer aliyor.

4] Diinyanin ilk Manyetik Seliiloz Hoparlorii / Ozlem Ak Ikinci

42 Kendini Onaran Beton / ibrahim Ozay Semerci
44 2013 TOBITAK Bilim Odiilleri / Zeynep Bilgic
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48 s ortamda Bulunan Molekiilleri incelemenin Yeni Yolu
Altin ve Isiktan Gegiyor / Zeynep Bilgici

54 Robot Arilar / Ozlem Kili Ekici
Her gecen giin sayilari hizla azalan balarilarina bu énemli gorevde
yardimci olabilmesi amacryla gelistirilen teknoloji tiriinii mekanik
arilar arazideki ilk uguglarina hazirlaniyor. Robot arilar balarilarinin
yuzyillardir gerceklestirdigi, cicekten cicege konup giinesin altinda
dans ederek polen tagima ve bitki délleme gorevini bagarabilecek mi?
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Arilar Sadece Bal Yapmaz! / Zeynep Bilgici

Ar1 deyince bircogumuzun aklina ilk olarak bal gelse de

arilarin kovan temizliginden kendini savunmaya, beslenmeden
petek yapimina kadar kullandig farkli pek ¢ok madde var.

Biitiin bu maddeler zengin kimyasal icerikleri nedeniyle tarih 6ncesi
dénemlerden giiniimiize kadar amansiz hastaliklara deva, giizellik
formiilii ya da genglik iksiri gibi arayislar1 olan insanoglunun

ilgisini ¢ekmistir.

Koloni Cokiisiine Care Altin Madalya Getirdi / Oguz Bolgi
Arim, Balim, Petegim! / Ozlem Kilig Ekici

Balarisinin Uzun Tarihinden Kisa Notlar / Emine Sonnur Ozcan
Insanoglunun, bal tattig1 ya da arilarin higmina ugramadan
petekten bal almay: basardigi dénem tam olarak bilinemese de
balarisinin insandan milyonlarca yil 6ncesinde var oldugunu
fosilbilim ortaya koymus durumda.

Karadeniz’in Deli Bali: Biyolojik Bir Silah m1? / Emine Sonnur Ozcan
Balarilarimiz Yok Olmuyor / Biilent Gozcelioglu

Oksijen ve insan / Senol Dane

Oksijenin yetersiz olmasi ne kadar sakincali ise

yiiksek oranda oksijene maruz kalmak da hayli sakincalidir.

Neyse ki viicudumuzda &yle bir durumda devreye girecek koruyucu
mekanizmalar var. Oksijen ile iliskimizi diizenleyen

bu mekanizmalar konusunda bilgi sahibi olmaya ne dersiniz?

POSTER Balarisi (Apis mellifera) /Hazirlayan: Ozlem Kilig Ekici
2014 Gok Olaylar1 Yillig1 /Hazirlayan: Alp Akoglu
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En Parlak Siipernova
Gozlemlendi

Mabhir E. Ocak

Astronomlar normal stipernovalardan 100 kat daha

GOZ Aqlp parlak bir siipernova gézlemledi. Diinyadan 10 milyar

151k y1l1 uzakliktaki stipernova ile ilgili sonuglar

Kap amadan Suyu Astrophysical Journalde yayimlandi.
Kaynatmak

o : tipernova ile ilgili ilk gézlemler ~ bakimindan hayli zengindi.
Iorahim Ozay Semerci Sashnda 2006da ve 2007de Bu yildizin bugiine kadar bilinen
yapilmis. Fakat elde edilen en parlak siipernovaya sebep
amburg Serbest Elektron Lazer Bilimi veriler daha 6nce bilinen hig bir olmasinin nedeni ise agisal
Merkezinden bilim insanlar1 saniyenin mekanizma ile agiklanamamus. momentumunun ¢ok bityiik
trilyonda biri kadar bir siirede suyu Arastirmayi yapan ekibin olmasi.
kaynatabilecek yeni bir yol tasarladi. Heniiz tiyelerinden Dr. D. A. Howell,
kuramsal bir calisma olan aragtirmaya baslangicta yaptiklar1 gézlemlere Stiperparlak stipernovalar
gore az miktarda su bir saniyenin trilyonda bakarak ne olayin siipernova sirasinda yayilan 151k
birinin -pikosaniye- yarisi kadar siirede oldugunu ne de Diinyadan hangi genellikle spektrumun morétesi
600°C’ye kadar 1sitilabiliyor. Eger yontem uzaklikta oldugunu anladiklarini kisminda oldugu ve Diinyanin
pratige dokiilebilirse diinyanin en hizl soyliiyor. Aradan gecen zamanda atmosferi moroétesi 15181
su 1sitma yontemi olacak. Angewandte yapilan ¢aligmalar ile gézlemlenen  engelledigi i¢in bu
Chemie dergisinde yayimlan ¢aligmanin olayin siiperparlak stipernovalarin  siipernovalar bugiine kadar
simiilasyonlar1 Dr. Oriol Vendrell ve bir alt sinifina ait oldugu tam olarak gozlemlenememisti.
meslektaglari tarafindan Hamburg'taki Julich anlagilmus. Kesfedilen siipernovanin
Siiperbilgisayar Merkezinde yapildi. Calisma gozlemlenebilmesinin
i¢in kullanilan su miktar: bir nanolitre, Calismalar siipernovanin nedeni ise Diinyadan ¢ok
yani litrenin milyarda biri. Cok az goriinen enerjisini bir magnetardan (¢ok uzakta gerceklesmis olmast.
bu miktar pek ¢ok deney icin yeterli. biiyiik bir manyetik alana sahip Stipernovadan yayilan
Ornegin miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin nétron yildizindan) aldigini mordtesi 151k, Doppler kaymasi
puskiirttigii damlalarin hacmi nanolitrenin gosteriyor. Hesaplara gore patlayan  nedeniyle Diinya’ya goriiniir
binde biri kadar. yildiz Giines'ten birkag kat daha 151k olarak ulagtyor.

buyiiktii ve karbon ile oksijen
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Cerrahpasa Bilim Giinleri

Ozlem Kili¢ Ekici

Cerrahpasa

Tip Fakiiltesi Ogrenci
Bilimsel Arastirma
Kuliibii tarafindan
diizenlenecek olan

3. Bilim Giinleri,

8-9 Mart 2014 tarihleri
arasinda Istanbul
Universitesi Cerrahpagsa
Tip Fakiiltesinde
gerceklesecek.

Kok Hiicreden Akciger Hiicresi Uretildi

ok hiicre yontemi
kullanilarak daha
once kalp, karaciger ve
sinir hiicreleri gibi ¢esitli
tiirde hiicreler tiretilmisti.
Dr. Snoeck ve ¢alisma
arkadaslarinin yaptig1
bu calismada ise ilk
kez akciger ve solunum
sistemi hiicreleri tiretildi.

Tﬁrkiye’nin her
yerinden bilimle
ilgilenen herkesin katildig:
Bilim Giinlerinde tip

ve bilim diinyasina

bir seyler katmaya
calisanlar emeklerini
arkadaslarina gosteriyor

ve bu yolda ilerlemek
isteyenlere 6rnek oluyor.
Sunumlarini 6grencilerden,
asistanlardan, doktorlardan
ve profesorlerden olusan
bir topluluk 6niinde

sunma firsati bulan

Bu yontemin gelecekte
hastalara kendi deri
hiicrelerinden elde edilen
kok hiicrelerle iiretilmis
akcigerlerin nakledilmesi
i¢in kullanilabilecegi
distiniiliyor. Fakat klinik
uygulama agamasina
gelinmesinin birkag yil
stirecegi 6ngoriiliiyor.

Aragtirma Dr. Snoeck

ve ekibinin 2011 yilinda
kok hiicrelerin akciger
hiicrelerinin 6nctillerine
doniigmesini saglayan

bir grup kimyasal etkeni
kesfettigi calismanin devami
niteliginde. Bu ¢alisma
sirasinda da aragtirmacilar
kok hiicrelerin akcigerin
yuzeyini kaplayan epitel
hiicrelere doniigmesini
tamamlayan yeni etkenler

ogrenciler, kendilerini
bilim diinyasina erkenden
hazirliyor. Izleyici olarak
katilmak isteyen 6grenciler
i¢in de az rastlanir bir
firsat olan Bilim Guinleri,
onur konuklar1 ve sunum
yapan diger 6grencilerle
beraber bilimdeki
gelismelerden haberdar
olmak i¢in mitkemmel bir
firsat. Sadece arastirma
sunumlarinin kabul edildigi
kongrede, bu yil yine
dopdolu bir program var.

buldu. Gelistirilen yontemle
epitel hiicrelerin alt1

farkli tirii elde edilmis.
Akcigerde gaz aligveriginin
yapildig: alveollerin
korunmast i¢in 6nemli

bir ylizey etkin maddesi
salgilayan “2. tiir hiicrelerin’
elde edilmesinin 6zellikle
onemli oldugu belirtiliyor.
Clinkii bu hiicreler hasar
gormiis akcigerlerin

>

onarilmasi siirecinde
etkin bir rol aliyor. Uzun
vadede bu yontemin
akciger nakline ihtiyaci
olan bir hasta i¢in kendi
deri hiicrelerinden
akciger tiretmek amacryla
kullanilabilecegi
diistiniilityor.

Bu amagla 6nce bir
bagiscidan alinan
akcigerden sadece iskeleti

Programda 6grencilerin
sunumlarinin yani sira
diinyaca tin kazanmig
iki isim de var:

Adini “yapay pankreas”
aragtirmalariyla diinyaya
duyuran Eda Cengiz ve
ekibiyle birlikte
Tirkiye'nin ilk ¢ift kol,
tam yiiz ve diinyanin

ilk kadavradan rahim
nakillerini gerceklestiren
Prof. Dr. Omer Ozkan.

Mahir E. Ocak

kalana kadar hiicrelerin
alinmasi, daha sonra

bu iskelete hastanin kendi
deri hiicrelerinden elde
edilen kok hiicrelerin
yerlestirilmesi planlaniyor.
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Jean Monnet Bursu
Basvurular1 Bagladz:

Sadece Ogrencilere degil Calisanlara da Burs Imkan

Zeynep Bilgl&

Jean Monnet Burs Programi, Tiirkiye
Cumbhuriyetinin Avrupa Birligine tam tyelik
hedefi ¢ercevesinde, AB alaninda uzmanlagmig
personel sayisinin artirilmasini ve gerekli

idari kapasitenin olusturulmasini amaglayan ve
AB tarafindan finanse edilen bir proje.

1990-1991 akademik
yilindan beri devam eden bu
burs programi, 2007-2008
akademik yilindan itibaren
Avrupa Birligi Bakanlig:
tarafindan Merkezi Finans ve
Thale Birimi ve Avrupa Birligi
Tiirkiye Delegasyonu ile
isbirligi icinde ylritiliyor.

Burs programina kamu
kuruluslarindan 6zel sektore,
sivil toplum &rgiitlerinden
akademik ve idari gorevlerde
calisanlara, hatta iilkemizdeki
universitelerde lisans ve
yiiksek lisans egitimine
devam eden 6grencilere
kadar herkes bagvurabilir.
Burs programi kapsaminda
desteklenecek egitim

ve aragtirma konular1
onceden belirlenmis ve
istatistikten sosyal politikalar
ve istthdama, bilim ve
arastirmadan gevre ile ilgili
konulara kadar genis bir
yelpazeyi kapstyor.

6

En az 3 en fazla 12 ayhik
donemde AB tiyesi
tilkelerdeki bir iiniversitede
veya iiniversiteye esdeger bir
kurulusta egitim ve aragtirma
imkéani sunan burs, okul
ticretlerinin yan1 sira yeme-
i¢cme, konaklama, iletisim ve
kiiltiirel faaliyetler gibi yasam
giderlerini karsiladig1 gibi
vize-pasaport, saglik, sigorta
ve benzeri harcamalarinda
kullanilabilecek sabit

bir 6denegi de kapsiyor.
2014-2015 6gretim yilinda
170 kisiye verilecek

olan bu bursun %6071

kamu sektériine, %30u
tiniversitelere, %10’u ise

ozel sektore ve sivil toplum
kuruluslarina tahsis edilecek.
Bagvurular: 10 Subat 2014%
kadar devam edecek

burs programu ile ilgili
ayrintili bilgileri
http://www,jeanmonnet.org.tr/
adresinden bulabilirsiniz.
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Ordek Gagali Dinozorlarin

Ibikleri Vardi

Ivrahim Ozay Semerci

ok nadir olarak

kargilagilan
mumyalanmis dinozor
Ornegi tizerinde yapilan
bir ¢aligmaya gore 6rdek
gagali dinozorlardan
Edmontosauraus regalimnin
baginin iist kisminda
horozlarinkine benzer bir
ibik vardi. Ordek gagal
dinozorlar 75-65 milyon yil
once Kuzey Amerikada en
sik rastlan dinozor tiirtiydii.
12 metrelik boylariyla bu
dev dinozorlarin ve diger
dinozorlarin baglarinin st
kisminda ibik benzeri etli
yapilar bulundugunu bugiine
kadar kimse diisinmemisti.
Avusturalyadaki New
England Universitesinden
Phil Bell simdiye kadar
dinozorlarda yumusak
doku goriiniimlil yapilarla
ilgili bir kanit olmadiginy,
bu bulgunun diger dinozor
tiirlerinde de benzer
ibik yapilari olabilecegini

akla getirdigini belirtiyor.
Current Biologyde Aralik
aymnda yayimlanan bir
¢aligmada incelenen dinozor
kalintilar1 Kanadanin
Grande Prairie sehrinin

bat1 kismindaki tortullarda
bulundu. Bologna
Universitesinden Federico
Fanti ile ¢alisan Phil Bell

bu kesfin fillerin hortumu
oldugunu ilk kez kesfetmek
gibi bir sey oldugunu
belirtiyor. Phil Bell, pek ¢ok
Edmontsaurus kafatasina
sahip olduklarini, ama
higbirinde biiyiik ve etli bir
ibik olabilecegi ile ilgili ipucu
bulunmadigin: séylityor.
Ibiklerin 6rdek gagali
dinozorlarda ne ise yaradig1
su an i¢in belirsiz, ancak baz1
horozlar ve kuslarin parlak
kirmuzi ibiklerini kars1 cinsi
etkilemek i¢in kullandig1
biliniyor.

Mars Yiizeyinde
Granit Bulundu

Mabhir E. Ocak

Curiosity'nin Mars’ta yaptig1 6l¢timler kizil
gezegenin ytizeyinde granit oldugunu gosteriyor.
Dr. J. J. Wray ve ¢alisma arkadaglarinin

Nature Geoscience’ta yayimladig: sonuglar,
granit tiirii kayalarin Mars’ta nasil olugsmus
olabilecegine dair bir agiklama da

one suruyor.

Daha onceleri Mars yiizeyinin hemen hemen
tamaminin bazalt adi verilen koyu renkli volkanik
kayalardan olustugu diistiniilityordu. Fakat Curiosity'nin
sonmiis bir volkanin etrafinda yaptig1 6lgtimlerde
yliksek miktarda feldspata (granit tiirii kayalarin icinde
bulunan bir mineral tiiri) rastlandi. Kizil6tesi spektroskopi
yontemi kullanilarak yapilan 6l¢iimlerde feldspata
rastlanmasi, bolgedeki feldspat miktarimin

bazalt tiirii kayalarda bulunan minerallerin miktarindan
¢ok daha fazla oldugunu gosteriyor. Ciinkii bazalt

tiirii kayalarda bulunan normal miktar bu teknikle
belirlenemeyecek kadar kiiciik.

Feldspatin bulundugu bolge, Mars’ta granitin nasil
olusmus olabilecegine dair bir ipucu veriyor.

Etkin bir yanardagin icindeki lavlar sogurken volkanik
damitma ad verilen bir siirecle, diisiik yogunluklu
eriyik yiiksek yogunluklu kristallerden ayriliyor.

Yillar icinde tekrar tekrar meydana gelen bu siireg
granit olusumuyla sonuglaniyor. Bu diisiinceyi sinamak
icin bilgisayar kullanilarak yapilan simiilasyonlar da
hipotezi destekliyor.



Internet Oyunlar1 Tedavi Icin

Kullanilabilir mi?

Ozlem Kili¢ Ekici

Beyin egitimi, 6zellikle

de galisma bellegi egitimi,
arastirmacilar tarafindan

son yillarda sik incelenen bir
konu. Bu baglamda,

Kog Universitesi arastirmacilar
tarafindan tamamen internet
tizerinden calisan bir hafiza
gelistirme programi olan
“Gritty Games” gelistirildi.
Program temel olarak ¢alisma
bellegini (bir defada ne kadar
bilginin hafizada tutulup
yonetilebilecegini) internet
tizerinde (web tarayicisinda)
licretsiz bir yazilimla
gelistirmeyi hedefliyor.

Prof. Dr. Aylin Kiintay ve psikolog
Mustafa Kaya liderliginde yiiritiilen
“Gritty Games” projesi insan bellegini
bir internet oyunuyla gelistirmeyi
hedefliyor. Program basarili olursa,
6grenme bozukluklarmnin, yaslanmaya
bagli hafiza problemlerinin ve

dikkat eksikligi ve hiperaktivite
bozuklugunun tedavisinde
kullanilabilecegi diistiniiliiyor.

Gritty ile birgok ilke de imza atiliyor.
Ornegin hafiza egitimi laboratuvar
disina diinyada ilk kez bu proje ile
taginiyor. Programin gerekli testler
tamamlandiktan sonra,

bellegi gelistirmek, yaslanmaya bagl
hafiza problemlerine kars1 destek
almak ve okul basarisini artirmak
isteyen ¢ocuklara ve yetigkinlere
ticretsiz olarak sunulacag belirtiliyor.

Daha 6nceki ¢alismalarin bir kismi,
¢alisma belleginin yogun kullanimim
gerektiren islemlerin diizenli
yapilmasinin katilmeilarin gesitli
bellek mekanizmalar1 ve problem
¢ozme gibi konularda gelisebildigini
gostermis.

Projenin su anda deneme asamasinda
oldugu, programa katilarak veri
saglayabilecek katilimcilara ihtiyag
oldugu belirtiliyor. Programa

PC ve MAC gibi tipik bilgisayarlarin
yanu sira tablet bilgisayarlardan da
(Android isletim sistemli
bilgisayarlar ve iPad) erisilebiliyor.

Arastirma projesine katilmak isteyen
18 yasin1 doldurmus kisiler
http://www.grittygames.org
adresindeki gorsel ve yazili yonergeleri
takip ederek kullanic1 kaydi
olusturabilir. Stire¢ hakkinda daha
detayl bilgi almak i¢in de
http://www.youtube.com/
watch?v=b3KhRYGfV14 sayfas:

ziyaret edilebilir.
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Ustiin Basar
Gosteren Tiirk Bilim
Insanina Odil

Zeynep Bilgici

ABD Baskani tarafindan bilim ve miihen-
dislik alaninda istiin basar gdsteren ve
gelecek vaat eden bilim insanlarina veri-
len Geng Bilim insanlan ve Miihendisler
Baskanlik Kariyer Odiiliniin yeni sahipleri
aciklandi. Bu yil 102 arastirmacinin layik
goriildiigi bu odilii almaya hak kaza-
nanlar arasinda Kaliforniya Universitesi
(Berkeley) Fizik ve Molekiiler Hiicre Biyo-
lojisi boliimlerinde arastirmalarina devam
eden Tiirk bilim insani Yrd. Dog. Dr. Ahmet
Yildiz da var.

Dr. Yildiz 2001 yilinda Bogazici Universitesi Fizik
Boliimi'nden mezun olduktan sonra, Illinois
Universitesinde biyofizik alaninda yaptigi dok-
tora siiresince floresan boyalari 1 nm (metrenin
milyarda biri) 6lceginde gdzlemleyen bir yontem
gelistirdi ve bu yontemle hiicre icindeki motor
proteinlerin nasil yiridiigiini kesfederek 2005
yilinda Science dergisi tarafindan Yilin Geng Bilim
Adami Odiiliine layik gériildil.

Aragtirmalarinda molekiiler biyoloji ve biyofizik
tekniklerini birlestiren Dr. Yildiz, miktrotiibiil mo-
tor proteinlerin calismasi ve birbirleriyle etkile-
simlerinin hiicre ici tasima sisteminde iistlendigi
onemli gdrevleri ve hiicre ici tasimaciligin koordi-
nasyonunu inceliyor. Arastirma konular arasinda
yaslanma ve kanserde etkisi oldugu diisiiniilen
telomerlerin ve hiicre igindeki kromozom yapisi-
nin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintileme yontemleri
kullanilarak incelenmesi de bulunan Dr. Yildiz'in
Science, Cell, PNAS gibi seckin bilimsel dergilerde
yayimlanmig pek ¢ok calismasi var.
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Uzayda Soy Gaz Igeren Molekiiller Bulundu

Mabhir E. Ocak

Avrupa Uzay Ajansrna ait Herschel Uzay Gozlemevinde yapilan gozlemler sirasinda
ilk kez soy gaz atomlar1 iceren molekiiller gozlemlendi. Dr. M. J. Barlow ve ¢alisma

arkadaglarinin sonuglar1 Science’ta yayimlandi.

ir siipernova patlamasindan geriye kalan

Yenge¢ Bulutsusundan gelen 15181 inceleyen
aragtirmacilar 618 GHz ve 1235 GHz frekansina
sahip sinyaller belirledi. Caligmalar bu sinyallerin
kaynaginin ArH* iyonlar1 oldugunu gosterdi.
Molekiillerde yer alan atomlar argonun 36 kiitle
numarali izotopu. Soy gaz atomlari tepkimeye
girmeye isteksiz oldugu i¢cin Diinyada soy
gaz igeren molekiiller dogal olarak olusmuyor.
Ancak laboratuvar ortaminda gerceklestirilen
olagandis1 kosullarda sentezlenebiliyorlar.
Bu ¢aligma ile ilk kez uzayda soy gaz iceren
molekiiller oldugu belirlenmis oldu.

“OAr/*Ar/*Ar izotoplarinin bulunma orani
yaklasik olarak 1584/1,00/5,30dur.

Diinyada en ¢ok bulunan argon izotopu olan

“Ar daha ¢ok “K atomlarinin bozunmasiyla olusur.
Gilineg'te ise *’Ar/**Ar/**Ar izotoplarinin bulunma
orani yaklagik olarak 0,00/1,00/5,50dir.

Bu gozlemlerden 6nce Giines'te en ¢ok bulunan
argon izotopu olan *Ar’un stipernovalar sirasinda
meydana gelen cekirdek birlesme tepkimelerinde
tiretildigi diisiiniiliiyordu. Bir siipernovadan geriye
kalan nebulanin i¢inde yiiksek miktarda

36 Ar’a rastlanmasi bu hipotezi

destekliyor.

Ayrica sonuglar argon atomlarinin nasil
olustuguna dair daha 6nce 6ne siiriilen fikirleri de
destekliyor. Argon Diinyanin atmosferinde

en ¢ok bulunan tigtincii elementtir ve

Kayg1 Bozuklugu Fel¢ Riskini Artiriyor

Ozlem Ak Ikinci

Amerikan Kalp
Derneginin Stroke
dergisinde yayimlanan
¢aligmasina gore

yiksek seviyede kaygi
bozuklugu felg riskini
artiriyor. Bu ¢alismanin,
depresyon gibi diger
etkenlerden bagimsiz
olarak, kaygi bozuklugu
ve fel¢ arasindaki iligkiyi
gosteren ilk calisma
oldugu belirtiliyor. Kayg:
bozuklugu en yaygin
goriilen ruh saglig:
sorunlarindan biri olarak
biliniyor.

yildan fazla stiredir
2 arastirmacilar Ulusal
Saglik ve Beslenme Inceleme
Anketinde yaslar1 25-74
arasinda degisen 6019 kisiyi
inceledi. Depresyon ve kaygi
bozuklugu diizeyini 6lgmek
icin katihmcilara bir anket
doldurtuldu, goriismeler
yapild1 ve ayrica kan testleri
ve tibbi muayeneler de
gerceklestirildi. Aragtirmacilar
hastaneler ve bakimevlerinde
meydana gelen fel¢ vakalarini
ve 6liimleri de izledi.
Diger etkenleri de hesaba
katan bilim insanlar1 kaygi
bozuklugundaki artigin

felg riskinin artmasiyla iligkili
oldugunu tespit etti.

Kaygi bozuklugu
belirtilerinden en yaygin
clinii gosteren kisilerin

fel¢ gecirme riskinin,

kayg1 bozuklugunun bagka
belirtilerini gosteren

kisilere gore %33 oraninda
daha yiiksek oldugu
belirtiliyor. Pittsburgh
Universitesi Tip Fakiiltesi
Psikiyatri Bolumiinde
arastirmaci olan Maya
Lambiase, ashinda herkeste
bir miktar kaygi bozuklugu
oldugunu, ancak bu durumun
artma egiliminde olmasinin

ya da kroniklegmesinin
kisinin damar diizenini ve
yapisini etkileyebildigini
soyliyor. Yiiksek seviyede
kayb1 bozuklugu olan kisilerin
muhtemelen sigara ictigini ve
fiziksel olarak da hareketsiz
olduklarimny, bunlarm da

kayg1 bozuklugu ve fel¢
arasindaki iliskiyi kismen
agiklayabilecegini belirten
Lambiase, olas1 diger etkenleri
de yiiksek seviyedeki stres
hormonu, kalp atim hizi ve
kan basinci olarak siraliyor.
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lektronlar genellikle

miikemmel simetriye sahip
-hangi yonden bakarsaniz
bakin ayni goriinen- parcaciklar
olarak diistiniiliir. Bu durumda
elektronun dipol momenti
sifir olmalidir. Fakat parcacik
fiziginin standart modelini
genisletmek i¢in One siiriilen,

stipersimetri 6zelligine sahip bazi

kuramlar elektronun kiigiik
(e elektron yiikii olmak tizere

(107-10" )e cm araliginda) fakat

deneysel olarak ol¢iilebilecek
biiytikliikte bir dipol momenti
oldugunu 6ngoriiyor.

Kuantum mekanigine gore tiim
pargaciklarin etrafinda stirekli
olarak olusan ve yok olan bir
sanal pargacik bulutu vardir.
Eger siipersimetri kurami -yani
her pargacigin sadece spini farkl
bir stiperesi oldugu- dogru ise,
sanal pargacik bulutunda olusan
stipereslerin simetriyi bozmasi ve
elektronun bir dipol momentinin
olmasi gerekiyor. Fakat Dr. J.
Baron ve calisma arkadaglarinin
arXivda yayimladig1 sonuglar,
varsa bile elektronun dipol
momentinin 8,7x10% e cmden
kiigiik oldugunu gosteriyor. Bu
durum stipersimetri 6zelligine
sahip bazi temel kuramlar

ile gelisiyor. Fakat sonuglarin
stipersimetrinin gegersizligini
gosterdigi soylenemez. Clinkii
elektronun en son yapilan
deneylerin 6l¢ebileceginden
daha kiigiik bir dipol momentine
sahip olabilecegini ileri siiren
bazi siipersimetri kuramlari da

var. {leride yapilacak daha hassas
ol¢timler ile elektronun dipol
momentinin olup olmadig: ve

stipersimetri 6zelligine sahip bu
kuramlarin gecerliligi hakkinda
bir fikir edinilebilir.

Su Tas1 Nasil
Asindirabiliyor?

Tuba Sarigiil

Rice Universitesi ve Bremen
Universitesinden aragtirmacilar suyun
dogal taglarda ve betonda bulunan
kristal yapilar1 nasil agindirdigini
anlayabilmek i¢in yeni bir bilgisayar
modellemesi gelistirdi. Journal of
Physical Chemistry Cde yayimlanan
calisma, farkli alanlardaki arastirmalara
(6rnegin beton yapilarda, korozyon
direncinin belirlenmesi gereken
durumlarda, su kalitesi ve kontroliinde)
onemli katkilarda bulunabilir.

Kl:stal yapidaki minerallerin suda

asil ¢oziindiigiinii anlamak isteyen
aragtirmacilar sivi ile mineral arasindaki
bolgeye yogunlasti. Yerkabugunda en
¢ok bulunan minerallerden biri olan kuvars
ile yaptiklar arastirmada kuvars ile su
arasmndaki bolgede (sinir tabakasinda) birden
fazla tepkimenin meydana geldigi anlagildi.
Bu tepkimelerin bir kismi e zamanli olarak
gerceklesirken bir kismi art arda gergeklesiyor.

[leri goriintiileme yontemleri kullanilan
aragtirmada kristal yapilarin yiizeyi nanometre
oOlceginde taranarak topografik haritalar
¢ikarildi. Gelistirilen bilgisayar modellemesi
sayesinde su ile kristal yap1 arasindaki bolgede
gerceklesen tepkimelerin yani ¢oziinme
stirecinin hizinin daha dogru bir sekilde
ongoriilmesi saglandi. Boylece yap1
malzemelerinin kararlilig, radyoaktif atiklarin
depolanmasinda kullanilan malzemelerin
omrii ile ilgili daha dogru hesaplamalar
yapilmasi miimkiin olabilir.
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Miirekkep Piiskiirtmeli Yazicidan

GOz Hicreleri

Ozlem Ak Ikinci

Arastirmacilar miirekkep piiskiirtmeli yazici kullanarak ilk kez yetiskin goz hiicreleri
basmay1 basardi. Bu gelisme, bazi korliik tiirlerinin tedavisinde kullanilabilecek
doku implantlarinin iiretimine yonelik bir adim olarak degerlendiriliyor.

Bilirn insanlar1 daha 6nce
embriyonik

kok hiicreler ve olgunlagmamig
baska hiicreler basmist, fakat
yetiskin hiicrelerinin baskilari
alinamayacak kadar kirilgan
oldugunu diistiniiyorlardi. Simdi
arastirmacilar sicanlarin optik
sinir hiicrelerinin baskisin
almay1 basardy, iistelik elde edilen
hiicrelerin hem canliliklarini
hem de biiyiime ve gelisme
yeteneklerini korudugu goriildii.
Cambridge Universitesinde

g0z hastaliklar profesorii

ve Biofabrication dergisinde
yayimlanan ¢aligmanin
yazarlarmdan Dr. Keith Martin,
retinada sinir hiicresi kaybi
korliige kadar gidebilecek pek
¢ok goz hastaligina neden
oldugundan, arastirmalarinda
yedek retina baskisi yapmay1
amagladiklarini belirtiyor.

Martin ve meslektaslar1 siganlarin

sinyalleri gozden beyine ileten
retina ganglion hiicrelerini ve

Yeni Dort

Memeli Tiirii
Kesfedildi

Torahim Ozay Semerci

Universitesi'nden Profesor Julian
Kerbis Peterhans, Demokratik Kongo
Cumhuriyeti'nin dogu bolimiinde
yeni dort kiiciik memeli tiirii
kesfedildigini agikladi. Memeliler
Misotshi-Kabogo daglik arazisinde
ve bu arazinin yakininda bir

sinir hiicrelerine destek veren ve
koruyan gliyal hiicrelerini izole
etti. Piezoelektrik puiskiirtmeli
yazict (piezoelektrik kristal
puskiirtme memeleri ile uyarilan
kristalin titregerek miirekkebi
piiskiirtmesiyle ¢aligan yazic
¢esidi) kullanan aragtirmacilar
her iki tip hiicreyi de

100 hiicre/saniye hizinda basmay:
bagardi ve bu islemi yiiksek

hizl video ile kaydettiler.

Daha sonra basilan hiicrelerin
canliliklarini ve gelismelerini
nasil devam ettirdigini incelediler.

Baski sirasinda hiicrelerin kesme
kuvvetine maruz kalmasina
ragmen, basilan retina ganglion
hiicrelerinin (optik sinir
hiicreleri) ve gliyal hiicrelerin
normal hiicreler gibi canhliklarin:
korudugu gozlendi. Ayrica

optik sinir hiicrelerinin diger
sinir hiicreleriyle baglantilarini
saglayan parmak benzeri lifleri
(akson) olusturma yeteneklerini
korudugu goriildii.

frika'da memeliler hakkinda
arastirmalar yapan Roosevelt

ormanda yapilan arastirmalar
sirasinda kesfedildi. Aiman Bonn
Zoological Bulletin dergisinde
yayimlanan iki calismada Kerbis ve
meslektaglan kir farelerine ait yeni
iki memeli tiiriinden ve yarasalara
ait yeni iki memeli tiirinden
bahsediyor. Bu arastirmalara katilan
bilim insanlar yeni ii¢ kurbaga

Martin basilmis hiicrelerin
normal hiicrelerden

ayirt edilemedigini, optik sinir
hiicrelerini gliyal hiicrelerin
bulundugu petri kabina
bastiklarini ve bunun da
aksonlarin gelismesini artirdigini
belirtiyor.

Fakat basilan 6rnekte normal
hiicre 6rnegine gore her iki
hiicre tipinden de daha az vardi.
Aragtirmacilar bazi1 hiicrelerin
yazicinn puskirtiictisiine
sikisip kaldigini diistiniiyor.
Basilan hiicrelerin saglikli optik
sinir hiicreleri gibi islev yapip
yapmadigini stnamanin gok
onemli oldugunu belirten Martin,
bu ¢alismalarin halen devam
ettigini soyliiyor.

Su giinlerde ise bilim insanlari
baska tipte retina hiicreleri

-1518a duyarli fotoreseptorler gibi-
basmay1 planliyor.

tiirii ve muhtemelen yeni bir
bukalemun tiiriinii de agiklamak
lizere. Ekip ayrica gegmiste yapilan
arastirmalarda varliklarindan
bahsedilen bir sincap ve bir maymun
tiiriintin de varligini onayladi. Yeni
tiirlerin kesfedildigi alanlarin milli
park ilan edilerek koruma altina
alinmasi icin gayretler devam ediyor.

11
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togirafin merkezindeki parlak yildiz Pupa Takimyild aygr_r_elly‘orve diirbii‘nlg bile  Yildizdan yaxﬂan’w@m*z parcaciklarinin #arasindan  gectikten sonra teleskopa
rahatlikla gorilebiliyor. Kiltlesi Giines'ten 10 kat daha aIa,ﬁacmi 200 kat daha bilyiik ulasmasl, yildizdan dogrudan teleskopa gelmesinden biraz daha fazla zaman alir. Bu
ve ortalama 15.000 kez daha parlak olan RS Pupa, parla G zamanla degisen tiirde gecikme “ik yansimasi” olarak adlandinlr. Bulutsu igﬁieki yildizin parlakhigindaki
bir yildiz. Ancak yaydigt isinlarin bir kismi eresi‘n‘dék ok inc klerinden dedisim olcilerek yllalzm uzakhigr belirlenebilir. Gokbilimciler bu yontemi kullanarak
us bulutsu tarafindan yansitiyor. Bu tiir yildizlan bulunan  Avrupa Giiney Gﬁzleméﬁgkobu ile parlakligi zamanla degisen yildizlann uzakligini
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Yeni Nesil USB’lere Bir de Bu Tarafindan Bakin

Gelisen teknoloji ve artan veri, bu verinin cihazdan cihaza aktarildi-
g1 ana yollardan biri olan USB baglantisinda da bazi degisiklikleri glin-
deme getirdi. Standardin gelecegini belirleyen USB 3.0 Promoter gru-
bunun, bu yeni ihtiyac karsilamak amaciyla saniyede 10 gigabit ve-
ri aktarimina izin veren USB 3.1 standardi tizerinde ¢alismaya basladi-
gini gectigimiz aylarda sizinle paylasmistim. Gegen sire icinde konu-
ya dair ilging baska bazi detaylar da belirginlesmeye basladi. Ornegin
USB 3.1 baglantilar, gittikce kiiglilen ve incelen cihazlara uyum sagla-
mak Uzere daha da kiicuk hale gelecek. Dahasi, USB yuvalarinin artik
taktiginiz yonli umursamayacadi soyleniyor. Yani kabloyu taktim, ucu
yanlis geldi, cevirdim, bir daha taktim derdi ortadan kalkacak (bit.ly/
JRGAP9). Gegen yildan itibaren Apple cihazlarinda yayginlasmaya bas-
layan Lightning baglanti sistemi de benzer 6zellige sahip, gercekten
buyik rahatlk.

Biz USB 3.1 ile gelecek yenilikleri beklerken, size Sony’'nin ¢ift ug-
lu USB belleginden de s6z edeyim. Sony, yeni USB belleklerinin ta-
sariminda gayet basit ve bir o kadar da yaratici bir ¢6zlime imza ata-
rak bellegin bir ucunu klasik USB, diger ucunu microUSB ile uyumlu
olacak sekilde tasarlamis. Peki bu ne ise yariyor? Bellegi bilgisayarini-
za takiyorsunuz, dosyalari icine aktariyorsunuz, bilgisayarinizdan ¢ika-
rip diger ucunu akilli telefon veya tablet lzerinde yer alan microUSB

yuvasina takiyorsunuz ve icindeki dosyalari mobil cihaziniza aktariyor-
sunuz. Ozellikle film, kitap ve miizik parcalarini cihazdan cihaza akta-
rirken aracilan ortadan kaldirmak adina blyuk rahatlik. Detaylar bit.
ly/1€2GGa0 adresinde bulabilirsiniz.

Cift tarafli yeni nesil USB bellekler,
bilgisayarlardan mobil aygitlara veri transferinde
biiyiik kolaylik saglyor.

iTraject ile Yoriingede Harika Bir Yolculuga Hazirlanin

Uzay miihendisi Tunahan Kent, iTraject uygulamasiyla
yoriingelerin isleyisi konusunda son derece giizel bir calisma
ortaya koymus.

Aksam yemekten sonra soyle bir ayakla-
rinizi uzatsaniz, iPhone’unuzu veya iPad'ini-
zi elinize alsaniz, uzay mekiginizle gezintiye
¢ikip gercekgi veriler esliginde Diinya yoriin-
gesinden hareketle Ay'in cevresinde fark-
I bir yoriingeye oturmak Uzere hareketlen-
seniz...

istanbul Teknik Universitesi Uzay M-
hendisligi Fakultesinden Tunahan Kent'in
bitirme calismasi olarak tasarladigi iTraject
isimli uygulama, yukarida kurguladigimiza
benzer senaryolar mobil cihazinizda ger-
ceklestirmenize olanak sagliyor. Uygulama,
Tunahan'in akademik birikiminin de katki-
siyla yoriingelerin isleyisi adina son dere-
ce detayli ve gercekgi bir yaklasima sahip.
Newton ve Kepler yasalarini dikkate alma,
VSOP-87 kuramina uygun sonucu hesap-
layabilme, bulundugunuz konum bilgileri-
ni kullanarak bu konuma gore aracin yer is-
tasyonu parametrelerini kullaniclya sagla-

ma, 1950-2050 yillari arasindaki gok cisimle-
rinin gercek pozisyonunu da hesaba katarak
dilediginiz tarihte gorevi hayata gecirebil-
me uygulamanin yapabildiklerinden bazila-
ri. Ustelik tiim bunlar sayisal parametreler ve
akip giden bilgiler esliginde degil, 3 boyut-
lu serbest uzay canlandirmasi lizerinde ger-
cekgi grafiklerle kullaniciya sunuluyor. Sonug
gercekten de heyecan verici. Detaylar lyra-
games.com/itraject.php adresinde bulabi-
lirsiniz. Uygulamayi indirmek icin iOS yuklu
cihazlarinizda App Store Uzerinden iTraject
adiyla arama yapmaniz yeterli.
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Cebinizdeki Fener Meger Neler Neler Aydinlatmis

Mobil uygulama diikkanlarinda soyle bir dolandigi-
nizda, el feneri uygulamalarinin kendini begendirmek
icin buyiik bir caba icinde oldugunu goriirsiinliz. Yap-
tiklari is de elinizdeki cihazin arkasinda yer alan LED 151-
g1 yakmaktan baska bir sey degil. Ama hepsi de ilging
bir sekilde bu iste ne kadar iddiali oldugunu anlatma
pesinde: “Benimki en aydinlik!"“LED 15131 en ¢cabuk ben
actyorum!” Hepsi bir lambayi yakip sondiirmek igin.

Gegtigimiz ay nihayet bu uygulamalardan birinin
gercek yliziini gérme firsati yakaladik. Android cihaz-
lar Gzerinde yer alan ve bugtine kadar 50 milyondan
fazla kisi tarafindan indirilen Brightest Flashligt Free
adl bir uygulamanin, konumunuzu ve cihaz kimlik nu-
maranizi arka planda gizli gizli reklamacilara sizdirdigi
ortaya cikti (bit.ly/JhAH7Z). Buttin isi lamba yakip son-
dirmekten ibaret olan bir yazilimin telefon rehberin-
den mevcut konuma kadar erisim iznini neden istedi-
gini hep merak ederdim zaten.

Beyin-Bilgisayar Arayuziine Acik Kaynak Destegi Geliyor

EEG cihazlari yardimiyla beyin dalgalarini algilaya-
rak, buradan gelen sinyalleri yorumlayan cihazlar uzun
zamandir glindemde. Bu ilkeyi temel alan oyun kontrol
cihazlarindan binlerce kilometre teden yalnizca di-
stince yoluyla hareket ettirilen robot protezlere kadar
pratikte bircok 6rnegini de gordiik.

Joel Murphy ile Conor Russomanno isimli iki aras-
tirmaci ise bu konunun daha genis bir kesimin ilgisi-
ni cekebilecegini diistinerek, biraz meraki olan herke-
sin benzer yontemlerle kendi projelerini olusturmala-
rini saglayacak bir girisime imza atmis. ikilinin Kickstar-
ter tizerinden destek toplamaya calistigi OpenBCl adli
proje, Bluetooth baglantisi Gizerinden ¢alisan ve Ardu-
ino isimli serbestce programlanabilen devre sistemiyle
uyumlu, 8 kanall bir EEG platformundan olusuyor. Sis-
temin amaci, beynin etkinliklerinden kaynaklanan yiik-
sek kalitede EEG verisini saf bilgi olarak kullaniciya ver-
mek. Buradan nereye gideceginiz ise tamamen size kal-
mus. Ister farkl cihazlan diistince yoluyla kontrol edin,
ister yeniden yorumlayip sanata donustirlin, uyku di-
zeninin analiz edin, akliniza ne gelirse...

Neyse ki arada 6zel bilgilerimize ve sifrelerimize
el atmamiglar, yoksa kendimizi miizede bulabilirdik.
Aram Bartholl adli bir sanatgi, gecen yil bir bilgisayar
korsani tarafindan ele gegirilen 4,7 milyon Linkedin sif-
resini bir araya topladigi “Forgot Your Password?” adli,
8 ciltlik kitabi sanat eseri diye miizeden miizeye gezdi-
riyor. Linkedin'de hesabiniz varsa sizin sifrenizin de ki-
tapta yer almasi muhtemel, Ustelik alfabetik olarak di-
zildigi icin kolayca bulabilirsiniz. Yakindan bakmak icin
datenform.de/forgot-your-password.html adresine
ugramaniz yeterli.

Murphy ve Russomanno, bdyle bir sistemin hayata
gecmesiyle bu alanda blytik sirketlerin 6n géremedi-
i yaratici bircok kullanim seklinin ve kesfin 6niinii aca-
caklarini diistintiyor. 22 Ocak tarihine kadar 100 bin do-
lar destek bekleyen proje bu rakami bir hayli asacak gi-
bi goriinlyor. Detaylar icin kck.st/1e2VZjQ adresini zi-
yaret edebilirsiniz.

Yakinda cep telefonunu el fenerine

doniistiirecegiz derken kendimizi miizede

bulursak sasirmayalim.

OpenBdl, dileyen herkesin

beyin-makine arayiiziine bagl projeler

gelistirmesine olanak saglamay

hedefliyor.
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Apple Il ve Amiga Artik Size Bir Tarayici Kadar Yakin

Cocuklugumda ve gencligimde derin izler birakmis eski bilgisa-
yarlarin, giinimiizde farkli platformlarda yeniden canlandirildigina
dair haberler etrafta dolasmaya basladikca bir seviniyorum ki, sorma-
yin. Gectigimiz aylarda yer verdigim Archive.org lzerindeki eski ya-
zilim arsivinden sonra, bu ay da Amiga ve Apple Il sistemlerinin tara-
yicilarimizin ucuna kadar geldigi haberi internete duistu.

Once Apple Il'den baslayalim. Bundan 35 yil 6nce piyasaya cikan,
sadece 4 kilobyte bellege sahip Apple II'nin kullandigi isletim sistemi,
Computer History Museum’un katkilariyla internet tizerinde yayim-
landi (computerhistory.org/atchm/apple-ii-dos-source-code). M-
zeye bu bagisi yapan da 1978 yilinda Steve Jobs ile imzalanan 13 bin
dolarlik kontrat karsiligi kodlar bizzat yazan Paul Laughton. Yukari-
daki adreste derlenmeye hazir Apple Il DOS kaynak kodlarinin yani
sira, konuya dair son derece detayli bilgi de bulabilirsiniz (hatta com-
puterhistory.org sitesinin her kdsesi ayr bir maden).

isin Amiga tarafi ise daha da heyecanli. Ciinkii bu kez herhangi
bir derleyiciye veya emiilatére ihtiyac duymadan, dogrudan inter-
net tarayicinizda calisan bir Amiga s6z konusu. Google arastirmaci-
lar, mevcut C/C++ yazilimlarin tarayic tizerinden giivenli bir sekilde
ve gercek hiza yakin bicimde calisabilecedini gostermek icin, 80’lerin
ortasindan 90’larin baglarina kadar piyasaya damgasini vuran Amiga
bilgisayari internet tarayicisi izerinde ¢alistirma yoluna gitmisler. Go-

ogle Crome web tarayicinizla pnacl-amiga-emulator.appspot.com
adresine girdiginizde, kisa bir yiiklemenin ardindan calisir durumda
bir Amiga ile karsilasiyorsunuz. Hatta ayakustu birkag demo ytikleyip
izlemeniz bile miimkuin. Vaktinde bu sistemleri kullanma firsati bul-
duysaniz veya neye benzedigini merak ediyorsaniz mutlaka g6z at-
manizi tavsiye ederim.

Chrome altinda calisan Amiga emiilatdrii sayesinde 80'lere dogru hizl bir yolculuga gikabilirsiniz.

istenmeyen Programlardan Decrap ile Kurtulun

Yeni bir bilgisayar aldiginizda, Gizerinde biyiik ihtimalle asla kul-
lanmayacaginiz ve sistem kaynaklarini bosu bosuna mesgul eden
bir stirli yazilim oldugunu gorirsiiniiz. Bunlara genel olarak “crap-
ware” adi veriliyor. Decrap adl kiiglik bir program ise bu yazilimlari
topluca ortadan kaldirma vaadi sunuyor.

Decrap'in yaptidi is, sectiginiz programlari ve dosyalari sistem-
den kaldirmak. Decrap, bunu yaparken ilgili programlarin sistem-
den kaldiriimasi icin gereken surecleri topluca ve otomatik olarak
gerceklestiriyor. isin giizel tarafi, sistemin derinliklerinde yer alan ve
programlarla iliskilendirilmis gereksiz dosyalari da temizleyebilmesi.
Koti tarafi ise yonlendirmeler konusunda agirlikli olarak isi kullanici-
ya birakmasi. Bu programi shouldiremoveit.com adresindeki prog-
ramla birlikte kullanmak gayet faydali olabilir.

Aslinda programi uzun siiredir kullandiginiz bilgisayarinizdaki ki-
yida kosede kalmis gereksiz yazilimlari ve dosya parcalarini temiz-
lemek icin kullanmaniz da mimkin. Ama arada ise yarar seyleri de
ucurmamak icin kullanirken dikkatli olmakta fayda var. Ucretsiz bir
yazilim olan Decrap'i decrap.org adresinden indirebilirsiniz.

Bilgisayarinizda genel bir
temizlige ihtiyag duyuyorsaniz
Decrap size yardima olabilir.
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Sakin Sizi de Bitcoin Kolesi Yapmis Olmasinlar?

Bitcoin. Temelleri birkag yil dnce atilan, son
aylarda yasadigi asiri hizli deger artisiyla diin-
yanin ilgisini ceken, meshur sayisal para birimi.
Ozellikle gectigimiz ay degerinin 1000 dolarin
lUzerine ¢clkmasiyla glindeme oturdu, hakkinda
bolca yazild gizildi.

Ancak isin benim bahsetmek istedigim yo-
nii biraz daha farkli. Oncelikle Bitcoin’in birkag
temel kuralini hatirlayalim: Bitcoin sahibi ol-
mak istiyorsaniz, bilgisayariniz yardimiyla sis-
temin 6ztindeki karmasik matematik hesapla-
rn ¢6zmek ve dogru sonuca ulasmak zorunda-
siniz. Sistem ortalama her 10 dakikada bir 50
Bitcoin serbest birakacak sekilde kurgulanmis
durumda ve bu ortalama zaman araligini koru-
mak Uizere sonuca ulasmanin zorlugunu ken-
disine yonlendirilen hesaplamanin yiikiine go-
re ayarliyor. Yani 10 dakikada bulacaginiz Bit-
coin sayisi bu ise 10 bilgisayar ayirsaniz da 50,
100 siiper bilgisayar ayirsaniz da 50.

iste bu durum, Bitcoin sahibi olmak iste-
yenleri sadece bu ise adanmis siiper hizl sis-
temler kurgulamaya itti. Oyle ki, Bitcoin bul-
mak icin diinya genelinde saniyede gercekles-
tirilen islem sayisinin 100 trilyonu ¢oktan asti-
g1 séyleniyor. Forbes'in Kasim ayinin sonlarina
dogru yayimladigi bir haberde diinyada Bit-
coin Uretmek icin bir araya gelen islem glici-
nuin, diinyanin en iyi 500 slper bilgisayarinin
toplam islem glicliniin 256 katina ulastigi ifa-
de ediliyordu (onforb.es/1cITNGU). Ustelik or-
talama 3 haftada bir, bu ise adanmis islem gii-
cliniin 2 katina ¢iktigini gdsteren bulgular da
var; Gordon Moore’un kulaklari ¢inlasin.

Bu kadar 6n bilgiden sonra gelelim isin bi-
zi ilgilendiren kismina. Bitcoin tretmek icin ih-
tiya¢ duyulan bilgi islem gticlinde rekabet art-
tik¢a, bazi yazilimlar son kullanici anlagmasi-
nin derinliklerine gizledikleri maddelere daya-
narak veya dogrudan botnet aglan kurgulaya-
rak sizin bilgisayarinizi da bu is i¢in kullanmaya
basladi. S6z konusu maddeler suna benziyor:
“Yazilimin sahibi, bilgisayarinizi bazi matema-
tik hesaplamalar icin kullanabilir ve bu amacg-
la bilgisayarinizla veri alisverisinde bulunabilir.
Bu hesaplamalar sonucunda kazanilacak tiim
oduiller yazilim sirketine aittir ve kullanici bun-
lar Uizerinde herhangi bir hak elde edemez”

Bitcoin arama isi bilgi islem acisindan zorla-
yici bir is oldugu ancak bilgisayarin durup du-
rurken is yikd altinda kalip yigilmasiyla fark
ediliyor. Durup dururken islemciniz isinyor ve
bilgisayarinizdaki pervaneler suirekli dontyor-
sa, gorev yoneticisini acip baktiginizda stiphe-
li bazi streclerin islemcinizi yogun bir sekilde
zorladigini gézlemliyorsaniz siz de bu isin bir
parcasi haline gelmis olabilirsiniz.

Neyse ki glvenlik yazilimi Greticileri bun-
lari da bir tehdit olarak algilamaya basladi. Or-
negin Malwarebytes analistlerinden Adam
Kujava'nin bit.ly/1e0UGIr adresindeki konuya
dair detayl analizi hayli aydinlatici.

Oniimiizdeki dénemlerde bilgisayarinizin se-
bepsizce yavasladigini goriirseniz, belki bu ih-
timali de g6z 6niinde bulundurmak mantik-
Irolabilir.

Bu arada madem Bitcoinden s6z acild, ko-
nunun ilging bir diger boyutuna da deginme-
den ge¢meyelim. Daha 6nce Bitcoin 6rnegin-
deki gibi, farkl amaglarla paralel islem giiclini
bir araya getiren bircok proje gordiik. Kimi uza-
yi dinleyen teleskoplarin topladidi sinyallerde
diinya disi yasamin izlerini aradi, kimi kanser
ve sarbon gibi amansiz hastaliklara care ola-
cak molekil ve proteinlerin pesine diistl. Ama
gonilli katihm esasina dayanan bu cabalarin
hicbiri Bitcoin'in yayginhgina ulasamadi. DUs(-
niin ki diinyanin belli bir amaca yonlenmis en
biyk islem glicd, 10 dakikada bir dagitilan 50
birim paranin pesine distyor. Bu ugurda her
dakika ytizlerce trilyon islem yapiliyor. Kostu-
rulan sistemlerin, harcanan enerjinin ve kayna-
gin haddi hesabi yok. Ama bunlarin hepsi, tek
bir sansli islem harig, hicbir amaca hizmet et-
meden bosa gidiyor. Sistemin bagimsiz kurgu-
su ve isleyisi geregi yapilan hesaplamalari fark-
Il bir amag icin kullanamiyorsunuz. Ne kadar
biyuk bir israf. ..

Bitcoin diretmek igin siirekli yeni kaynak arayisinda olan madenciler, bilgisayarinizi da bu ise katmak icin firsat kolluyor.
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Kaportada
Batarya

Elektrikli arac teknolojisinin en
buyik sorunlarindan biri, genel
olarak aracin agirligindan

ve Ozellikle batarya agirligindan
kaynaklanan verim kaybidir.
Volvo isbirligi ile gelistirilen
Avrupa Birligi destekli bu
projenin amaci, elektrikli aracin
bataryasinin bir kismini aracin
kaportasina yayarak hem aracin
agirhgini azaltmak hem de
kaportaya yayilan ek batarya ile
ana bataryaya destek olmak.

Karbon fiber, polimer regine,
nano-bataryalar ve stiper
kondansatorlerin kullanildigi

bu teknolojide kapilar,

kaput ve tavan bu malzemeler
ile yapildiginda aracin agirligi

%15 azaltilabiliyor. Kullanilan

bu teknolojiden elde edilen
elektrigin araci tek basina hareket
ettirmesi beklenmiyor, ama
ozellikle kirmizi 1sikta beklerken
arag kisa stireligine durdugunda
ve kalkista bataryaya destek
vererek aracin menzilini artiryor.
http://goo.gl/F4Km2p
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Philips LED
Hali Sistemi

20. yuizyilin baslarinda icat edilen
LED teknolojisi, son yillarda

yiiksek gliclui veya yuksek cikish
LED’lerin 1siklandirma sistemlerinde
kullanilmast ile popliler bir teknoloji
olmaya basladl. El fenerlerinde

bile 2500 limene kadar 11k akisi
saglayabilen LED teknolojisi,
yonlendirme levhalarinda da

yaygin olarak kullaniimaya baslandi.

Philips'in yenilik¢i yaklagimi ise

LED teknolajisi icin yeni bir kullanim
alani tanimliyor: Otel, konferans
salonu, sinema gibi kapali ve
kontrollti 1sik bulunan alanlarda
yonlendirme levhalari yerine
halilara gémulmds LED igiklandirma
sistemlerinin kullaniimasi. Led'lerin
programlanabilir olmasi bu
sistemin kullanimini hem esnek
hem de dinamik hale getiriyor.
http://www.lighting.philips.com/

Akill Telefonlar icin
Fotograf Stiidyosu

Akilli telefonlarda kullanilan fotograf makineleri
hem kalite hem de 6zellik acisindan inanilmaz
boyutlara ulasti. Akill telefonlarinkilere

kiyasla devasa sayilabilecek buyikliikte olan dijital
SLR fotograf makinelerinin pek ¢ok islevini, akilli
telefonlarla yapmamiz artik miimkiin. Buna paralel
olarak, akilli telefonlarin yari profesyonel ihtiyaclar
icin kullanimi her gegen giin artiyor. Foldio

1stk kutusu, firmalarin ¢evrimici kataloglarinda
kullandigi fotograflarin cekiminde akill telefonlarla
¢ok basarili sonuglar almak {izere tasarlanmis.
Foldio genellikle pahali stiidyo ortamlari ve
profesyonel fotografcilik becerileri gerektiren sabit
Urlin cekimlerine ekonomik bir alternatif. Yiiksek
parlakliga sahip led arka 1siklandirma diizenegi
bulunan Foldio, aslinda 6n tarafi acik, katlanabilir,
beyaz bir kutu. Boyle bir seye ihtiyaciniz varsa,
benzeri bir projeyi kendiniz de yapabilirsiniz.
http://goo.gl/YuTY4D
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ScanNCut:
Kisisel

Folyo Kesim
Makinesi

Reklam ajanslari tarafindan

uzun zamandir kullanilan folyo
kesim makineleri reklamcilik
sektoriinde devrim sayilabilecek
degisikliklere neden oldu.
Doksanli yillara kadar sprey boya
ile yapilan tabelalar, enduistriyel
folyo kesim makinelerinin
sektorde kullanilmaya baglanmasi
ile nostaljiye donustverdi.

Cep Boy
Hidrojen
Yakit Pili

Temel olarak yakit pilleri, kimyasal
enerjiyi elektrik enerjisine

ceviren cihazlar. Yakit pillerinin
gec¢misi 175 yil dncesine

dayansa bile ticari kullanimlari
heniiz yayginlasmis degil.
Brunton firmasi tarafindan
gelistirilen bu yakit pili

ise cep telefonu gibi

Brother tarafindan tretilen
ScanNCut folyo kesim
makinelerinin hedefi ise
enddstriyel kullanicilar degil
amatorler. Standart endustriyel
folyo kesim makinelerinden farkl
olarak, ScanNCut kullanarak
kumas da kesebiliyorsunuz.
Ayrica 300DPI tarayiciya sahip
olan ScanNCut ile bilgisayar
baglantisina ihtiyagc duymadan

kumas veya folyo kesebiliyorsunuz.

http://www.brother-usa.com/scanncut/

elektronik cihazlari sarj etmek
lizere tasarlanmis bir cep boy pil.
Her bir tip hidrojen ile yaklasik

6 sarj gerceklestirebilen Brunton
yakit pili kullanarak, yeterli kartus
stogunuz olmak kaydiyla, elektrik
sebekesine uzun sire ihtiyag
duymadan yasayabileceksiniz.

www.brunton.com
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E-Devlet
Kapisi
Uygulamasi

Kamu hizmetlerini internet
Uzerinden veren kamu
kurumu sayisi her gecen
giin artiyor. www.turkiye.
gov.tr adresinden hizmet
veren e-devlet kapisi ise

pek cok e-hizmeti bir

araya getiren bir portal
gdrevi goriiyor. Ornegin
artik sabika kayit belgenizi
dakikalar icinde e-devlet
portalindan alabiliyorsunuz.
SGK hizmet gtin sayinizi
veya vergi borcunuzu,
veliiseniz cocuklarinizin
okul devam durumunu
Ogrenebiliyorsunuz.
Yurtdisindan getirdiginiz
cep telefonunuzun kaydini
dakikalar icinde kredi
kartinizla vergisini 6deyerek
yaptirabiliyorsunuz. 2006
yilinda kurulmus olan
e-devlet kapisi artik Android,
iOS ve Windows mobil
cihazlarda da hizmet veriyor.
Cihaziniza uygun uygulamayi
yiikledikten sonra
uygulamayi kullanmak icin
yapmaniz gereken tek sey bir
PTT subesinden imza karsihg
e-devlet sifresi edinmek.

Akilli Telefon
KontrollU
Ev Aletleri

Akill telefon kullanilarak elektrikli
ev aletlerinin kontrol edilmesi yeni
bir teknoloji degil, ama bunun
ticari olarak raflarda yerini almasi
yeni sayilir. Haberimize konu olan
cihazi evinizin agina tanittiktan
sonra evinizin isiklandirma
sistemini veya 1500 W'a kadar
elektrikli ev aletlerini bu cihaza
tanitiyorsunuz. Daha sonra
internet lizerinden ulasip bu
cihazlari acip kapayabiliyorsunuz.
Ayrica bu arabirimi kullanarak
1sik sistemlerinin parlakligini

da ayarlayabiliyorsunuz.
http://goo.gl/wm72zx

Tel Bukucu

DIWire'a yiikledikten

sonra DIWire cok hassas dlcllerle
tele istediginiz sekli veriyor.
http://goo.gl/Higmd4

Uc boyutlu yazicilar hayata
gectikten sonra yakin bir
zamanda malzeme Uretimi ile
ilgili yeni bir yazici teknolojisinin
¢tkmasi beklenmiyordu.

Fakat ABD merkezli Pensa

Labs sirketi farkli bir malzeme
sekillendirici projesi oldugunu
duyurdu: DIWire. Bu tam
otomatik tel biikiict, daha

cok prototip calismalarinda
kullanilan tel modellerin imalati
icin tasarlanmis. Herhangi

bir nesnenin vektorel modelini
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ABDde 16.000 kisi karaci-
ger nakli bekliyor. Ancak ye-
terli sayida organ buluna-
madig1 icin bunlarin ancak
7000 kadarina 2013’te kara-
ciger nakli yapilabildi. Ulke-
mizdeki kayitlarsa 2000den
fazla vatandasimizin karaci-
ger nakli bekledigini, bunla-
rin ancak yarisina nakil ya-
pulabildigini gosteriyor. Ja-
ponyadaysa durum ¢ok da-
ha vahim. Karaciger bekle-
yen insanlarin sayisi, nakil
icin karaciger saglayabilecek
6liim vakalarinin sayisindan
on kat daha fazla. Iste bu du-
rum Japonyadaki Yokohama
Sehir Universitesi Yenileyi-
ci Tip Bolumirnden Takona-
ri Takebe ve ekibini alterna-
tif bir ¢oziim aramak {izere

Yandaki resme baktiginiz-
da kendinizi koti hisse-
diyorsaniz belki de tripo-
fobiniz olabilir. Tripofobi
kiigiik delikleri olan nes-
nelere karsi duyulan kor-
ku anlamina geliyor. Iki In-
giliz aragtirmaci gectigi-
miz yil tripofobiklerde en
gok korku uyandiran nes-
neleri inceledi. Psychologi-

harekete gecirmis. Takebe ve
ekibi gectigimiz yil insan de-
risinden alinip embriyonik
duruma ge¢mek iizere yeni-
den programlanan hiicreler-
den mini-karacigerler, bas-
ka bir deyisle karaciger “to-
murcuklarr” tiretmeyi basar-
di. (Embriyonik kok hiicreler
baskalasarak viicuttaki her
tirli hiicreye doniisebildik-
leri i¢in Onem tagtyor.)

Uretilen karaciger hiicreleri
baska iki tip hiicreyle karis-
tirildiginda, kendilerini da-
marlar1 da olan {i¢ boyutlu
yapilar biciminde diizenliyor.
Dolayisiyla Takebe ve ekibi
insan embriyosunun islevsel
bir karaciger olusturma sii-
recini yapay olarak tekrarla-
mis oluyor.

cal Science’ta yayimladik-
lar1 aragtirmada tripofobi-
yi tetikleyen nesnelerin ¢o-
gunun gorinimiiniin, par-
laklik ve aydinlik/karanlik
karsithgr acisindan zehir-
li hayvanlarinkini, 6rnegin
sar1 akrebinkini ve balon
baligimninkini andiran ka-
rakteristik ozellikleri oldu-
gunu kesfetti. Sonug olarak
da tripofobinin zehirli hay-

Yaklagik 5 milimetre uzunlu-
gundaki insan karaciger to-
murcuklarr bir fareye nak-
ledildiginde, gelismis bir or-
gandaki sekerleri ve ilaglari
metabolize etme gibi islevle-
ri yerine getirebiliyor. Fare-
nin kendi karacigeri islev di-
s1 birakildiginda bile bu to-
murcuklar fareyi iki ay ka-
dar canli tutabiliyor. Take-
be karaciger yetmezligi ce-
ken bir insana bu tomurcuk-
larin yiiz binlercesinin akta-
rilmas: gerekecegini Dbelir-
tiyor. Ayrica tomurcuklarin
her hastanin kendi hiicrele-
rinden iretilmesi miimkiin
oluncaya kadar, alicilar tip-
ki biitiin bir organin naklin-
de oldugu gibi organ reddine
kars1 bagisiklik sistemi baski-
layicilarina ihtiya¢ duyacak.

vanlardan kaginma yo6niin-
deki bir i¢gtidiiniin uzantisi
olabilecegini 6ne siirdiiler.

Karaciger tomurcuklar: nak-
linin on yillik bir siire i¢inde
miimkiin olabilecegi 6ngo-
riiliiyor.
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(izim Hafsa Olcay
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Simdiye kadar diinya
iizerinde yaklagik 1,2
milyon tiir tanimlanmus,
ancak mevcut tiir say1sinin
¢ok daha fazla oldugu
biliniyor. Bazi tahminlere
gore 7 milyon civarinda
tiir oldugu diisiiniiliiyor.
Dolayisiyla biyologlar

sik sik yeni tiirlere
rastlayabiliyor. 2013 yilinda
da bilinen tiirler listesine
yenilerinin eklendigine
sahit olduk. Iste onlardan
baz1 ilging 6rnekler:

Giines giivesi

Adimn1 kanadindaki turun-
cu daire desenlerinden alan
glines giivesi Stenoloba sola-
ris, Litvanyali ve Bulgar aras-
tirmacilar tarafindan Cin'in
Yunnan bolgesindeki Bai-
me Xue siradaglarinda kes-
fedildi.

Yeni Bir Yarasa Cinsi
Niumbaha superba olarak ad-
landirilan ve Giiney Sudanda
bulunan ¢izgili yarasa tiirii
aslinda yeni bir cinsi tem-
sil ediyor. Pensilvanyadaki
Bucknell Universitesinden
bir arastirma ekibinin bildir-
digi kadariyla, biraz kisa ka-
natlar1 ve daha dayanikl dis-
leri yeni bir cins olarak sinif-
landirilmasinda etkili oldu.

Umut Veren Kirpi

Umut kirpisi, Coendou spe-
ratus, dunyanmn tehdit al-
tindaki habitatlarindan bi-
ri olan Brezilyanin Kuzeydo-
gu Atlantik kiyisindaki agag-
larda yastyor. Yeni tiir, iilke-
deki Pernambuco Federal
Universitesinden aragtirma-
cilar tarafindan kesfedildi.

Rinjani ishak kusu

Rinjani ishak kusu kendi-
ne has &tiisii sayesinde Is-
ve¢ Doga Tarihi Miizesinden
bir arastirmacinin dikkatini
cekti. Otus jolandae adi veri-
len tiir Endonezyadaki Lom-
bok Adasrnda Gunung Rin-
jani Milli Parkr’nda kesfedil-
di. Goriiniimii kendisine ya-
kin bir tiriinkine ¢ok benze-
digi i¢in simdiye kadar dik-
katlerden kagmus.

Yeni Bir Derin Deniz Balig1
Pogonophryne neyelovi ad-
I1 tuhaf gortiniimlil yeni bir
deniz balig1 tiirti balikgilar
tarafindan Antarktika dis-
balig1 av1 sirasinda yakalan-
di. Cenesinden c¢ikan sivri
uzantidan dolay1 daha once
tanimlanmig benzer 19 tiirii
de kapsayan bir cinse dahil
edildi.

Kaynaklar

« “100 Top Stories of 2013, Discover,

s.16,18,19,23,25,44, 49,
72January/February

« http://www.technologyreview.

com/featuredstory/513671/ultra-
efficient-solar-power/

« https://www.sciencenews.org/

article/year-review-voyager-1-
reaches-interstellar-space

« https://www.sciencenews.org/

article/year-review-obama-unveils-
brain-initiative

« https://www.sciencenews.org/

article/twin-primes
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Turkiye
Inovasyon
Haftasl

Tiirkiye ihracatglar Medlisi (TiM) tarafindan
diizenlenen Tiirkiye inova‘syon Haftasi
28-30 Kasim tarihlerinde Istanbul Kongre
Merkezi'nde gerceklestirildi. “Degisimi
gerceklestirmek, gelecegi tasarlamaktir”
vizyonu ile gerceklestirilen bu etkinlikte
kamu ve ozel sektore ait birbirinden

farkli calismalar ve yepyeni tasarimlar
merak edenleriyle bulugtu.

tkinlik kapsaminda yenilikgiligin 6ne-

mini anlatmak ve yeni ¢aligmalar
tanitmak amaciyla diinyaca tnlii Tiirk ve
yabanci akademisyenlerin, yoneticilerin ve
girisimcilerin konusmalar1 devam ederken
es zamanl olarak farkli salonlarda egitim-
ler ve sergiler de diizenlendi. Bunlarin yani
sira, Diinya disinda yasama ihtimali ve Mars
One Projesinden Google'in insansiz aracina
kadar yenilik¢iligi ¢ok farkli yonlerden ele
alan farkli paneller de yer aldi “Diinya’ya
Yon Veren Tirk Mucitler” isimli panel en
ok ilgi ¢eken panellerden biri oldu. Mo-
deratérliigiinii TUBITAK Bagkani Prof. Dr.
Yiicel Altunbasak’in yaptig1 bu panelde, Ka-
liforniya Universitesinde dgretim iiyesi olan
ve Ekim 2013 sayimizda calismalarindan
bahsettigimiz Prof. Dr. Aydogan Ozcan cep
telefonlarina -kan ve idrar testi yapabilen,
viriisleri gorebilen- birer mobil laboratuvar
ozelligi kazandiran ¢aligmalarmdan bahse-

derken, Columbia Universitesi §gretim iiye-
si Prof. Dr. Ozgiir Sahin ise tizerinde caligti-
1 atom seviyesinde goriintiileme yapabilen
harmonik kuvvet mikroskobunun yapisini
ve kullanim alanlarini tanitti. Bir diger pa-
nelist Elif Bilgin Google Science Fairde bi-
rinci olan, muz kabuklarindan biyoplastik
elde etme projesini anlatirken, Eray Berger
de insan-bilgisayar etkilesimi ve viicut hare-
ketleriyle uzaktan etkilesim ¢aligmalar1 hak-
kinda bilgi verdi.

Etkinliklerin son giiniinde 6grencilerin
farkl: sektorlerde en {ist konumlarda bulu-
nan yoneticilere soru sorup cevaplar aldig
boliim de akilda kalan boliimlerdendi.

Inovasyonun 10 Yiizii adl kitabin yazari
ve konferansin gegen yilki katilimcilarin-
dan Tom Keeley “Sirketler yenilik {ireten
bir yapiya kavusmak icin mutlaka bireye
ve kisisel deneyimlere odaklanmalidir. Bu
odaklanmay1 teknik yenilik¢ilerden ¢ok ant-
ropologlar yapmahdir. Insanlar1 ve ihtiyag-
larini iyi izler ve anlarsaniz yenilikte basarili
olursunuz” diyordu. Konferansin bu yilki
konugmacilarindan, teknoloji sirketi Intel'in
tist diizey yoneticilerinden Genevieve Bell
acaba bu nedenle mi mithendis degil de ant-
ropolog?

Intel'in etkilesim, deneyim ve arastir-
ma biriminin yoneticisi Dr. Genevieve Bell
gelecekte teknolojilere yon verecek 5 temel
unsuru soyle siraliyor:

o Insanlarmn igerik olusturmalarina firsat
vermek

o Es zamanli teknolojilerin, 6nceligi insan-
larin tercihlerine birakarak kullanilmas:

o Toplumsal paylasimi artiran ancak hizh
tiiketilen internet iceriklerinin kalic1 olan-
lardan ayrilmasi

o Yakinsama teknolojileriyle cihazlarin ge-
sitlerinin azalmasi beklenirken aksine ge-
sitlenerek insan hayatini kolaylagtirmasi

o Tavsiye motorlarinin insanlar1 sasirtabil-
mesi

Yenilik¢ilik kavramu ile birlikte neredey-
se her zaman birlikte kullanilan iki kavram
daha var: Hayal giicii ve yaraticilik.

Tiirkiye Inovasyon Haftas'nin gegen yil-
ki konuklarindan olan ve world wide web’in
(www) mucidi olarak bilinen Tim Berners
Lee: “Yenilikgiligi ve yaraticihig hayal giicii
besler. Ne kadar ¢ok hayal ederseniz ve ha-

yallerinizin siurlar1 ne kadar genis olursa
yaraticiiginiz da o kadar yiiksek olur. Yeni-
lik¢iligin basaris: ticarilestirilmesi ile dlgii-
liir. Bu nedenle en heyecan verici buluslar
dahi kolay kullanilabilir ve tiiketici dostu
olmahdir”

ABD’li kuramsal fizik profesorii, Dr. Ku-
antum olarak da bilinen Fred Alan Wolf:
“Yaratici bir fikri ancak siiphe ve iyi gozlem
tetikleyebilir. Yaratici olacaksaniz, mutlaka
hayal edin. Hayalleriniz yaraticilik vizyonu-
nuzu da gekillendirecektir. Bunun i¢cin mev-
cut sinirlarin ve sinirlandirmalarin 6tesine
gecebilmelisiniz. Hayalleriniz ile yarattiginiz
yeni seyler, hayallerinizi yeniden besleye-
cektir”

Economic Development Quaterlyde yakin
zamanda yayimlanan bir ¢alismaya gore sa-
natsal etkinliklerle mesgul olan ¢ocuklar bii-
yudiiklerinde akranlarina gére daha yenilik-
¢i oluyor. Michigan State Universitesinden
aragtirmacilar fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarinda okullarindan 1990-
1995 yillar1 arasinda mezun olan kisilerle
ilgili verileri analiz edince, gocukluklarinda
sanatsal etkinliklerle ugrasmus kisilerin di-
gerlerinden daha c¢ok sayida patente sahip
oldugunu ve kendji islerini kurduklarini tes-
pit etmis.

Kaynaklar

« http://www.turkiyeinovasyonhaftasi.com/

« files/downloads/tih_2012_kitap.pdf

« LaMore, R, ve ark., “Arts and Crafts:
Critical to Economic Innovation”, Economic
Development Quarterly, Cilt 27, Say1 3, s. 221-229, 2013.
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Beynin
Biyoloji
Saati ve
Depresyon
lliskisi

Memelilerde uyku, hormon dongiileri ve
beslenme diizeni gibi giinliik rutinlerin beyinde
yer alan, ritmini kismen genlerin

ve aydinlik-karanlik dongiilerinin belirledigi

bir ana saat tarafindan yonlendirildigi biliniyordu.
Ancak bu saati molekiiler diizeyde ortaya
koymak pek miimkiin olmamisti.

Yeni bir arastirma hem beyindeki gen
etkinliginin zamansal dongiilerine hem de

bu dongiilerin depresyonla iligkisine

Isik tutuyor.

°
Insan beyni tizerine yapilan genetik bir arastirma, beyinde is-

lev goren genlerin etkinliginin giiniin saatlerine gore belirli
bir diizende degisim gosterdigini, depresyon hastalarinda ise
bu diizenin bozulmus oldugunu ortaya koydu.

Viicudun bagka her yerindeki, 6rnegin derideki genlerin 24
saatlik bir dongiiye gore etkinlik gosterdigi simdiye kadar yapilan
aragtirmalarda anlagilmisti, ancak yasayan bir insanin beyninde-
ki genlerin etkinligini belirlemek pek kolay degildi.
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Ann Arbordaki Michigan Universitesi dgretim
tiyesi Huda Akil ve ¢caligma arkadaglari, 6liim zamani
bilinen 55 kisinin beyinlerinin alt1 bélgesindeki do-
kularda 12.000 genin etkinligini inceledi. Arastirma-
clar kisilerin 6liim saatleri ile o sirada hangi genle-
rin etkin oldugu, hangilerinin etkin olmadig bilgisi-
ni eslestirdiklerinde, ytizlerce genin ginliik bir don-
gii izledigini kesfetti. Bir genin belirli bir anda etkin
olmas, o sirada o gendeki kalitsal bilgi kullanilarak
protein sentezlendigi anlamina geliyor. Her gen her
an, her yerde etkin olmuyor. Ornegin derimizde et-
kin olan bir gen karacigerimizde asla etkinlesmeye-
bilir. Genin etkin olup olmadig: ise ya proteinlerin
ya da protein sentezlenecegi zaman DNAdaki kalit-
sal bilgiyi aktarma gorevi yapan mesajc1 RNAlarin
(mRNA) varhigima bakilarak anlagiliyor.

Aragtirmacilar beyindeki gen etkinliginin giinlik
dongiilerini incelediginde belirli bir genetik etkinlik
profilinden giintin hangi saati oldugunun anlagila-
bildigini gosterdi. Bu da bu tiir bir incelemenin adli
tipta kullanilabilecegini akla getiriyor. Huda Akil, bu
aragtirmada Ornegin kalp krizi ya da trafik kazas: gi-
bi bir nedenle aniden 6len kisilerin beyinlerinin in-
celenmesinin dnem tagidigini belirtiyor. Ciinkii ya-
vag gerceklesen oliimler beyinde gen etkinligiyle il-
gili bilgi verebilecek bazi molekiillerin kaybolmasry-
la sonuglanabiliyor, ani 6liimlerdeyse beynin o anki
genetik etkinlik durumu adeta “donuyor”

Arastirmacilar daha 6nce majér depresyon tes-
hisi konmus 34 kisinin beyinlerini incelediginde ise
¢ok daha az sayida genin diizenli bir dongti izledigi-
ni, diizenli bir dongii izleyenlerin diizeninin de san-
ki bagka bir zaman dilimindeymis gibi, normale gore
kaymis durumda oldugunu fark etti.

Huda Akil yaptiklar1 kesfin, doktorlarin depres-
yon hastalarimin esgiidiimii bozulmus biyolojik saat-
lerini diizeltmelerine yardimei olacak ilaglar gelistir-
mesine imkan verecegini umuyor.

Ingilteredeki Surrey Universitesi Uyku Arastir-
malar1 Merkezinin yoneticisi olan ve bu aragtirmada
yer almayan Derk-Jan Dijk, uyku diizenindeki bo-
zukluklarm klinik depresyonun belirtilerinden biri
oldugunu soyliiyor. Ancak Dijk, uyku bozuklugunun
gen etkinligi dongiistindeki bozukluktan kaynaklan-
mayabilecegini, aradaki sebep sonug iligkisinin tam
ters yonde de olabilecegini ve benzer arastirmalarin
tek tek genlerin etkinlik dongiilerinin daha iyi anla-
silmasini saglayacagini diistiniiyor.

Dijk ayrica yapilan arastirmada, beynin viicu-
dun ana saati oldugu distiniilen iist kiyazmatik ge-
kirdek (SCN) adli bolgesine ait veriler kullanilmadi-
g1 belirtiyor. Huda Akil ise bu bolgeyi de inceleye-

bilmis olmay: ¢ok istedigini, ancak SCN’nin beynin
ulasilmas: giig, derin bir bolgesinde yer aldigini, 6y-
le ki beyin kafatasindan ¢ikarilirken bu bélgenin yir-
tildigini soylityor.

Huda Akil ve ¢alisma arkadaglar1 simdi de beyin-
de saat gibi isleyen genleri beyni par¢alamadan ince-
lemelerini saglayacak bir yontem bulmaya caligtyor.
Beyinlerini inceledikleri insanlardan deri ve kan hiic-
resi 6rnekleri alan aragtirmacilar bu 6rneklerden hiic-
re kiiltiirleri iiretmeyi amagliyor. Beyindeki gen etkin-
liginin zamanlamasina iliskin kayitlar ile ayni kisinin
hiicrelerinden elde edilen kiiltiirdeki gen etkinliginin
zamanlamasini kargilagtirarak, yasayan bir hastanin
biyolojik saatinde aksaklik olup olmadigini anlamala-
rina yardimei olacak isaretleri belirlemeyi umuyorlar.

Cizimler: Ersan Yagiz

Kaynaklar

« http://www.newscientist.com/article/dn23530-genes-in-the-brain-keep-bad-time-when-we-are-depressed.html

« https://www.sciencenews.org/article/bodys-clock-linked-depression
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Manuel vitesli otomobillerin mi yoksa otomatik viteslilerin mi daha

kullanigh ve giivenilir oldugu tartigiladursun, otomotiv ve teknoloji diinyasi

sessiz sedasiz bu tartismalara son noktay koyacak hamleyi yapmaya hazirlaniyor.
Audi, Mercedes, Volkswagen gibi diinyanin en biiyiik otomobil iireticilerinden
tutun da Google, Apple ve Microsoft'a kadar neredeyse tiim teknoloji

devleri pastadan pay kapmak iin kollari sivamig, sessiz ama bir o kadar da
derinden konu iizerinde kafa patlatmaya baglamislar.

Sebastian Thrun

Alman mihendis Sebastian Burkhard Thrun, sadece bir zamanlar Stanford
Universitesi'nde gérev yapmis miithis bir yapay zeka ve robotik uzmani de-
gil ayni zamanda Google'in siirliclisiiz otomobil projesinin de bas mimari. Se-
bastian Thrun, Google'a gelmeden once ilk blyiik basarisini, 2005te ABD Sa-
vunma Bakanhgi ileri Arastirma Projeleri Ajansi DARPA tarafindan diizenle-
nen Grand Challenge adl suriiclisiiz araglar yarismasinda yakaladi. Bu yaris-
mada, Stanford Yapay Zeka Laboratuvari yoneticisi olarak, Volkswagen Elekt-
ronik Arastirma Laboratuvari ile Stanford Universitesi tarafindan ortaklasa ta-
sarlanan Stanley adli bir Volkswagen arazi cipinin tamamen kendi basina hare-
ket edebilen bir araca déndstirilmesi projesini yonetti. Yarismada birinci ge-
len Stanley 2 milyon dolarlik hatiri sayilir bir 6diliin de sahibi oldu.

1967'de Almanya'nin Solingen kentinde dogan Thrun, Hildesheim Universi-
tesi'nde bilgisayar mihendisligi, ekonomi ve tip egitimi adirlikh lisans 63-
renimini tamamladiktan sonra 1993'te Bonn Universitesinde yiiksek lisans
yapti. 1995'te yine Bonn Universitesinde bilgisayar miihendisligi ve istatis-
tik agirhkl doktora 6grenimini tamamladi. Ayni yil ABD'nin Carnegie Mellon
Universitesi'nde arastirmaci olarak calismaya baslayan Thrun, 1998 yilinda yar-
dimal profesérliige yiikseldi. 2003'te docent olarak Standford Universitesine
gegen Sebastian Thrun 2004'te Stanford Yapay Zeka Laboratuvarinin basina
gecti. 2011'de Stanford Universitesi'ndeki gérevini birakan Thrun o zamandan
beri Google'da siirliclistiz otomobil projesinin bas mimari olarak galisiyor.

Ozellikle robotik alaninda yaptigi probabilistik programlama teknikleri ile oto-
nom robotlarda haritalama ve konum belirleme ¢alismalariyla taninan Thrun,
2005'te Dieter Fox ve Wolfram Burgard adli iki meslektasiyla beraber Proba-
bilistic Robotics baslikl bir kitap da yayimlamistir. Bilim diinyasina katkilarin-
dan dolayr heniiz 39 yasinda Amerikan Ulusal Miihendislik Akademisi ile Al-
man Ulusal Akademisi'ne secilmistir. Thrun hem Almanya’da hem de uluslara-
rasi alanda bircok 6dil kazanmistir.
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Siriiciisiiz otomobiller konusunda belki de en sessiz ama derinden ilerleyen firma Google. Google, bu konudaki calismalarini 2010'dan beri ABD'nin Nevada, Florida ve Kaliforniya eyaletlerinde
toplam on araglik filosuyla sessiz sedasiz yiiriitiiyor. (Araglarin Gistiinde yer alan lazer tarayici siiriiciisiiz otomobillerin en 6nemli parcalarindan biri.)

tinyanin en bityiik teknoloji organizasyonlarindan olan
DElektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE)

tarafindan bildirildigine gore 2040’ kadar tiim diinya-
da otomobillerin yaklasik %75’ siiriiciisiiz, dolayisiyla otonom
hareket yetenegine sahip olacak. Ama bir dakika... Tim bu gelis-
meler buzdaginin sadece goriinen kismi. Diger yonden, gelismis
teknolojilerin otomobillere de entegre edilmesiyle hemen hemen
her otomobil saatte onlarca GB veri iireten birer mobil veri mer-
kezine dontisecek. Tiim bu gelismeler, en basta sigortacilik sekto-
rii olmak tizere, bu verileri kullanmak isteyen bircok sektoriin de
istahini kabartiyor. Ne dersiniz, otomobil kullanmak ileride da-
ha zevkli ve giivenli bir hale mi gelecek yoksa siirekli yaninizda
bulunacak, davetsiz misafir “biiyiik birader” esliginde bir nevi is-
kenceye mi doniisecek?

Ge¢misten Giiniimiize

Stirtictisiz otomobil hayali en az otomobillerin tarihgesi ka-
dar eskidir desek abartmig olmayiz herhalde. Ornegin 80’li y1llar-
da Tiirkiye de dahil olmak tiim diinyay1 kasip kavuran Kara Sim-
sek adl1 tv dizisinin insanlar1 ekran bagina toplamaktaki basarin-
da bu gercegin de pay1 vardi herhalde. (Kara Simgek adli bu dizi-
de, sahip oldugu gelismis yapay zeka sistemi sayesinde hem siirii-
ciisii ile diyaloga girip onun emirlerini uygulayabilen hem de ge-
rektiginde bagmna buyruk bir sekilde hareket edebilen bir otomo-
bil (KITT) ile siiriiciisii Michael Knight'n bagindan gecenler is-
leniyordu.)
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Giintimiizde, bu dizinin yaymlanmasindan yaklagik otuz yil
sonra diinya adim adim otonom vyani siiriiciisiiz otomobillere
dogru ilerliyor. Siiriiciisiiz otomobiller alani daha simdiden iki
kutuplu ve bu iki kutbun ¢ok yakin bir gelecekte birbiriyle pazar
savagina tutusmast olasilik déhilinde. Nasil m1? Buyurun, cevabi-
ni1 agagida beraber bulmaya ¢aligalim.

Teknoloji Devleri Cephesi

Google: Siiriiciisiiz otomobiller konusunda belki de en sessiz
ama derinden ilerleyen firma. Google, bu konudaki ¢alismalari-
n1 2010dan beri sessiz sedasiz yiiriitiiyor. Kendi tirettigi bilgisa-
yar sistemleri ve 10 araglik filosuyla (6 adet Toyota Prius, 3 adet
Lexus RX450h ve 1 Audi TT) basta Nevada eyaleti olmak iizere
ABD'nin Florida ve Kaliforniya eyaletlerinde test siiriiglerine de-
vam ediyor. Google tarafindan gegen yilin Agustos ayinda bildi-
rildigine gore tiim araglar s6z konusu tarihe kadar test siiriigleri
kapsaminda toplam 500.000 km yol kat etmis. Google, gelecek-
te ayni akilli telefon piyasasinda oldugu gibi, kendi gelistirdigi Li-
nux tabanh Android isletim sistemi ile siiriiciisiiz otomobil piya-
sasin1 da bir sekilde ele gecirmek istiyor. Google siiriiciisiiz oto-
mobil sistemlerinin ardindaki isim ise Alman bilgisayar mithen-
disi ve robotik uzmani Sebastian Thrun.

Fakat Google'n uzun vadede sadece otonom siiriigit miimkiin
kilan yazilim ve donanimlar gelistirip bunlar1 otomobil iretici-
lerine mi satacagini yoksa baslica otomobil parcas: ireticileriyle,
ornegin Bosch’la birlikte Google markas: altinda otonom arag-
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lar mu gelistirip tiretecegini zaman gosterecek. Ayrica, bu araglar-
da kullanilan sistemler tarafindan iretilecek verilerin ve bunla-
rin analiz ve pazarlama hakkinin kimlerde olacag1 da belirsizligi-
ni koruyan en 6nemli ve hassas konulardan biri.

Apple, Microsoft ve Intel: Sadece Google'n degil diger kiire-
sel teknoloji devlerinin de gozii otomobil pazarinda. Otomobil
pazarina girmeye hazirlanan bu devler simdiden pazara “isina-
rak” gelecekte siiriiciisiiz otomobil pazari pastasindan pay kap-
mak istiyor.

Apple (iOS 7): Apple, bu yilin Haziran ayinda ABD’nin San
Francisco kentinde diizenlenen Apple WWDC Konferansinda
(World Wide Developers Conference) iOS 7’yi diinya kamuoyu-
na tanitti. Haleflerinden daha iyi 6zellikleri olan iOS 7’nin bel-
ki de en dikkat ¢ekici ve 6nemli ozelligi ise iOS in the Car. Apple,
iOS 7 ile igletim sistemini otomobillere de entegre etmeye basla-
yarak “bu pazarda ben de varim” diyor ve gelecekteki pazar sava-
sina simdiden hazirlaniyor.

Microsoft (Windows Embedded Automotive 7): ilk olarak
1998de Microsoft AutoPC adi1 altinda otomobil piyasasina siirii-
len, daha sonraki yillarda ise sirastyla Windows CE for Automati-
ve, Windows Automative ve Microsoft Auto adini alan Windows
Embedded Automative 7, on yili agkin bir stireden beri Ford, Nis-
san, Fiat ve Kia gibi baslica otomobil iireticileri tarafindan baga-
rili bir sekilde kullaniliyor. Windows Embedded Automative 7,
Microsoft'un siirliciisiiz otomobil pastasindan aslan payini kap-
ma ¢aligmalarinda da ¢ok 6nemli yeri olan bir isletim sistemi ve
bu alandaki amiral gemisi.

Intel: Bir yerde yiiksek teknoloji olur da, orada Intel olmaz
mi1? Kisa bir zaman i¢inde hemen hemen tiim otomobillerin in-
ternete baglanacagindan ve siiriiciisiiz otomobil hayalinin en ge¢
oniimiizdeki 10 yil icinde gercekleseceginden yola ¢ikan diinya-
nin en biiyiik yar1 iletken {ireticisi, yeni gelistirilen bu teknoloji-
lerde de miimkiin oldugunca kendi mikroislemcilerinin kullanil-
masi i¢in gerekli teknolojik hazirliklara ¢oktan baglamis durum-
da (bkz. Ege, B., “Moore Kanunu ve Post-Silisyum Cagina Dog-
ru’, Bilim ve Teknik, s. 38-43, Aralik 2013). Bu kapsamda Intel,
internetle baglantili otomobiller alaninda arastirma ve geligtirme
faaliyetlerinde bulunan firmalara sadece 6niimiizdeki 5 yil i¢inde
100 milyon dolar yatirrmda bulunmay: planhyor.

Otomobil Ureticileri Cephesi

Siiriiclisiz otomobiller konusunda ABD teknoloji devleri-
nin yani sira hummal bir ¢aligma iginde olan diger bir cephe ise
dogal olarak geleneksel otomobil iireticileri. Otomobil {ireticile-
ri teknoloji diinyasindaki tiim bu gelismeleri hem sevingle hem
de kaygiyla izliyor dersek pek de yanlis olmaz. Su siralar hemen
hemen tiim geleneksel otomobil iireticileri, gelecegin siiriiciisiiz
otomobil teknolojisine goz dikmis teknoloji devlerinin gerisinde
kalmamak i¢in yogun bir sekilde AR-GE ¢aligmalar1 yapiyor. Ne
de olsa gelecekte, siiriiciisiiz otomobil tiretim alaninda, teknolo-
ji devleriyle otomobil {ireticileri arasinda gergek bir isbirligine mi
gidilecegi yoksa otomobil devlerinin teknoloji devleri kargisinda
aynt domino taslar: gibi teker teker devrilip bu devler tarafindan
yutulup yutulmayacagini kestirmek kolay degil.

Avrupa ile ABD Kars1 Karsiya: Siiriictisiiz otomobiller s6z
konusu oldugunda ABD General Motors, Ford gibi geleneksel
markalarinin yani1 sira Google, Apple ve Intel gibi teknoloji dev-
leriyle de 6n plana ¢ikarken, Avrupa Audi, Mercedes ve Volk-
swagen gibi geleneksel fakat bir o kadar yaratici ve giiglii otomo-
bil {ireticileriyle 6n plana ¢ikiyor. Diinyanin ¢esitli tilkelerindeki
iniversiteler ve yapay zeka arastirma merkezleriyle beraber ¢a-

Silikon Vadisi'ndeki Stanford Yapay Zeka Laboratuvari ile Volkswagen Elektronik Arastirma Laboratuvari
gelecegin siiriiciisiiz otomobillerini ortaklasa gelistiriyor.

ligarak siiriiciisiiz otomobiller alaninda onlardan destek alan bu
otomobil devleri, daha simdiden belirli basarilar elde etti bile.
Ornegin Stanford Universitesi ve Silikon Vadisi'ndeki Volkswa-
gen Elektronik Arastirma Laboratuvart ile birlikte ¢aligan Au-
di, 2010da siiriiciisiiz bir Audi TTS ile katildig1 ABD’nin uinlii
dag yariglarindan birinde tiim zorlu rakiplerini geride birakarak
birinci olmay1 bagardi. S6z konusu siiriictisiz Audi TTS, 4301
metre yiikseklikteki, 20 km uzunlugunda ve hayli virajli zorlu
parkuru sadece 27 dakikada tamamladi. Bu basaridan sadece
bes yil 6nce 2005’te ise yine Stanford Yapay Zeka Laboratuva-
r1ile Volkswagen Elektronik Arastirma Laboratuvari tarafindan
ortaklaga tasarlanan Stanley adli, tamamen otonom bir Volk-
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Hisseden Otomobiller

Gelecegdin siricilistiz otomobilleri, bu araclara entegre edilecek radar,
lazer tarayicilar, elektronik harita, kizilétesi kameralar, navigasyon alet-
leri ve farkli tipteki sensorler ile ayni insanlar gibi goriip isitecek ve his-
sedecek, hatta birbirleriyle iletisime gecerek bilgi alisverisinde buluna-
bilecek. Uzmanlar, siirliclisiiz otomobillerin hayatimiza girmesiyle bir-
likte yollardaki kazalarin biiyiik oranda azalacagini, bilgisayar ayarli op-
timize edilmis surts teknigi sayesinde yakit tiiketiminin 6nemli 6lctide
disecegini, park etmek gibi rutin isler yine otomobiller tarafindan ya-
pilacadi icin insanlarin para ve zamandan tasarruf edebilecegdini belir-
tiyor. Konunun uzmanlari, bu yeni teknolojik imkanlarla beraber yakin

swagen arazi cipi, DARPA (ABD Savunma Bakanh; Ileri Aras-
tirma Projeleri Ajansi) tarafindan organize edilen Grand Chal-
lenge adli siiriiciisliz araglar yarismasinda birinci gelerek 2 mil-
yon dolarlik 6diiliin sahibi olmugtu. Avrupada Audinin yani si-
ra BMW, Volvo, Mercedes gibi markalar ve goriildugii gibi Stan-
ford Universitesi’yle yakin olarak ¢aligan Volkswagen daha gim-
diden siiriiciisiiz otomobiller konusunda dev adimlar atmis du-
rumda.

Kafalar Karisik: Fakat tiim bu iimit verici teknolojik gelisme-
lere ragmen gerek teknoloji devlerinin gerekse bu konuda iddialy
otomobil iireticilerinin kafalar yine de biraz karisik sayilir, ¢lin-
kii titm bu siire¢ sadece gerekli teknolojilerin gelistirilmesiyle bit-
miyor. Bu ¢ercevede simdiden akla gelen sorulardan sadece bazi-
lar1 sunlar: Otonom otomobiller ile yayalarin veya bisiklet, moto-
siklet ve siiriiciilii bagka araglarin karistig1 kazalarda kimin han-
gi oranda suglu oldugu hangi ol¢iitlere gore belirlenecek? Bilgisa-
yarlagma oraninin 6nemli 6l¢iide artmasiyla birlikte giderek mo-
bil veri merkezine doniisecek olan bu araglarda tiretilen veriler-
den hangileri gercek arag kimlik bilgileriyle beraber ya da tama-
men anonim hale getirilmis olarak, nasil bir ortamda ve ne ka-
dar siireyle saklanacak? Tiim bu verilerin gercek sahibi kim ola-
cak; ilgili yazilimlar: iireten firmalar mi, otomobil tireticileri mi,
ara¢ sahibi mi? Ozellikle hassas verilerden hangilerinin, hangi
kurumlarla veya firmalarla paylagilmasina izin verilecek? Payla-
silmasina izin verilen bu elektronik verilerin birtakim ti¢tincii sa-
hislarin veya firmalarin eline gegmesi ve kétiiye kullanilmasi na-
sil énlenecek? Her seyden énemlisi, veri giivenliginin yani sira
bu araglarin elektronik giivenligi nasil saglanacak, diger bir de-
yisle s6z konusu araglarin olas1 bir siber saldir1 sonucunda bilgi-
sayar korsanlarinin eline ge¢mesi nasil énlenecek? Bunlar simdi-
lik akla ilk gelen olasi problemlerden sadece bazilar1 ve bu liste-
nin daha da uzatilmasi ¢ok kolay. Simdi dilerseniz en az stiriici-
siiz otomobiller konusunun kendisi kadar énemli olan bu konu-
yu biraz daha agalim.
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bir gelecekten itibaren insanlarin giiniin 6nemli bir bélimiinde sade-
ce kapi 6niinde duran otomobillere yatirim yapmaktan vazgececegin-
den ve gereksinime gore araba kiralayacagindan yola ¢ikarak, yeni tek-
nolojilerin 6zellikle kiralik ara¢ sektoriinde yepyeni is modellerinin or-
taya ¢tkmasini miimkiin kilacagini belirtiyor.

Elektronik Giivenlik: Bilgisayarlasmayla birlikte araglarda-
ki giivenlik sorunu artik yepyeni bir boyut kazanmis durum-
da. Giintimiizde yeni nesil araglarin her biri kendi i¢inde yiizler-
ce sensore, bunlardan gelen elektronik verilerin akigini diizenle-
yen modern bir iletisim agina ve bu verilerin degerlendirilmesini
saglayan yaklasik 100 mikroislemciye sahip. Dolayisiyla araclar-
daki elektronik ve bilgisayar sistemlerinin kusursuz olarak calis-
mast siiriicitye konfor saglamaktan 6te artik olmazsa olmazlarin
baginda geliyor. Elektronik giivenlik sorunu ilke olarak yeni ne-
sil her gesit aracin ortak sorunu olmakla birlikte, konu stiriiciisiiz
araglar olunca durum birdenbire bambagka bir boyut kazaniyor.
Genel olarak araglardaki giivenlik sorunu iki baslik altinda topla-
nabilir: Tim araglarin etkin bir sekilde olasi siber saldirilara karg:
korunmasi ve ozellikle yeni nesil otomobillerde gittikge daha faz-
la yer bulan elektronik aletlerin ve bilgisayarlarin elektrik tiiketi-
mi nedeniyle artan elektrik ihtiyacini kargilamak icin ¢ok daha
gliglii akiiler gelistirilmesi gerekmesi.

Veri Giivenligi:
Veriler Artik Sokaklardan mi Toplanacak?

Bugiine kadar bir aracin giivenligi dendiginde genel olarak o
aracin mekanik ve elektronik giivenligi anlasiliyordu. Fakat sii-
riiciisiiz otomobillerin yollara ¢ikmastyla beraber veri giivenli-
gi yani bu araglar tarafindan tretilen verilerin kimler tarafin-
dan ve nasil degerlendirilecegi, bunlarin gercek sahibinin kim
veya kimler olabilecegi, bu verilerden hangilerinin kimler tara-
findan ve hangi sartlar altinda degerlendirilebilecegi gibi hay-
li 6nemli ve hassas konular da 6nem kazanmaya baslayacak.
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Navigasyon: Giiniimiiziin modern araclarinin en vazgecilmez bilegenlerinden
biri olan sayisal navigasyon ve harita sistemleri sayesinde araclar kendi
rotalarini kendileri izme yetenegine kavustu. Gelecekte araclar diger araglarla
iletisime gecme ginin de iyice gelistirilmesiyle birlikte, drnegin bir
hedefe dogru ilerlerken baska araclardan yol ve hava durumu hakkinda bilgi
edinecek, bu bilgiler dogrultusunda gerektiginde rotasini giincelleyecek,
yolunu degistirebilecek.

Ultrasonik Sensorler: Diger sensor
cesitlerinden farkli olarak

ultrasonik sensorler kisa mesafeli
algilama igin, 6rmegin park yardim
sistemlerinde ve trafik sikisikliklarinda
otomobilin dndeki ve arkadaki

aragla arasindaki mesafesinin
olcimiinde kullanilir.

Radar: Farkl menzillere ve gorils agisina sahip olan radar sensarleri,
otomobillerin her tiirlii hava kogulunda gormesini ve isitmesini saglayan birer
g0z ve kulak gibi. Radar sensorleri her gegen giin otomobillerin standart

bir parcast haline geliyor. Son ii¢ yilda otomobil pargasi iireticilerinden Bosch
toplam bir milyon radar iireterek otomobil iireticilerine teslim etti.

Bu rakamin 2014'te ikiye katlanmasi, 2016'da ise on milyonu bulmasi bekleniyor.

Lazer Tarayiai: Otonom otomobillerin en Gnemli ve pahali parcalarindan
biri olan lazer tarayicilar genelde kullanildiklan araglarin hemen dist
R da bul Gorevleri bilin gevresinin biyiik dl¢ekli ve miimkiin
oldugunca detayli goriintiisiiniin gikanimasl. Siiriiciisiiz otomobillerin
. kendileri gibi onlar da heniiz gelistirilme asamasinda olduklarindan heniiz
- seri iiretimlerine gecilmedi.

isleticiler: Gorevi cevreyi algilamak ve hissetmek olan
sensorlerin tersine, isleticilerin genel olarak gorevi sadece
sensorlerden gelen veriler dogrultusunda bir aracin ilgili
elektronik bilesenlerini yonetmektir. Dolayisiyla ayni
sensorler gibi isleticiler de siiriiciisiiz otomobillerin en dnemli
bilesenlerinden biridir. Siriiciisiiz otomobillerdeki baslica
gorevleri ise (elektronik) direksiyon, fren ve gaz pedalini
yoneterek, otomobilin insanlar yerine bilgisayarlar tarafindan
yonetilmesini saglamaktir, yani isleticiler siiriiciisiiz
otomobillerin eli ve ayagidir.

="
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Kiziltesi Kameralar: Bir otomobilde kameralar varsa silriiciiler trafik
levhalanini, trafik lambalarini, karayolu tizerindeki isaretleri, yayalar, bisikletlileri

Cifte Kamera Goriisii: iki kamera sayesinde ilerideki
yolun gercek zamanli ve ii¢ boyutlu bir goriintiisii
olusturularak yol iizerindeki engeller, ornegin yayalar ve
hayvanlar tespit edilebilir.

ve dnde giden diger araclan daha kolay gorilr. Kizilotesi kameralanin kullanildigi
araglarda ise sistem, geceleri kolayca fark edilemeyen yayalar ve hayvanlar da
net bir sekilde gérme yetenegine sahip olur.

Ornegin Batrda otomobillerini sigortalatmak isteyen
miisterilerine, veri toplanmasina izin vermeleri kar-
sihginda indirimli tarifeler sunmaya baglayan sigorta
sirketleri ortaya ¢ikt1. Bagta belki de sevindirici gorii-
nen bu gelisme, yakin bir gelecekte bu tipteki tarife-
lerin yayginlasmasindan sonra geleneksel otomobil
sigortasi tarifelerinin ara¢ sahiplerine ister istemez
pahali gelmeye baslayacaginin da bir isareti.

Sonug

Siiriiciisiiz otomobillerin gelecek on y1l i¢inde ha-
yatimiza girmesiyle beraber giinliik hayatimizda ¢ok
seyin iyi ya da kotii yonde degisecegi anlagiliyor. Yil-
lardan beri belki de ilk defa geleneksel otomobil iire-
ticileri “disaridan gelip” kendi pazarlarma girmeye
calisacak teknoloji devleri karsisinda zorlanacak. Pa-
zar savasini hangi tarafin ve firmalarin kazanacag:
ise en az sessiz sedasiz gelistirilmekte olan siiriiciisiiz

otomobil teknolojileri kadar mechul. Siiriiciisiiz oto-
mobiller yollara ¢ikmadan evvel atilmasi gerekli en
onemli adimlardan biri de uluslararasi trafik kuralla-
rinin dolayisiyla Uluslararas: Viyana Karayolu Trafik
Sozlesmesinin (1968) siiriiciisiiz otomobiller kapsa-
minda yeniden diizenlenmesi. Fakat bazi olumsuz
yonleri olsa da, siiriiclisiiz otomobillerin hayatimi-
z1 bir¢ok agidan renklendirecegi ve bilgisayarlasma
ile yapay zekanin bagini alip gittigi bugiinlerde ka-
¢inilmaz gidisatin da zaten bu yénde oldugu giin gi-
bi ortada. “Otomobillerin bilgisayarlardan 6nce bu-
lunmast bir hataydi. Otomobiller kendi kendilerini
yonetmeli. Mantikli olan da budur” diyen Googlen
patronlarindan Erich Schmidt belki de hakl.

Cizim: Rabia Alabay

Kaynaklar

Siriiciisiiz otomobillerin

cevreyi algilamasinda en modern
teknolojiler kullaniliyor.
Bunlardan radar gibi

bazi bilesenlerin tarihgesi
ge¢mise uzanirken,

lazer tarayici gibi bilesenler ise
daha yeni yeni gelistiriliyor
(iistte).

« Lischka, K., “Google-Robotersteuern AutosdurchKalifornien’, spiegel.de, 10 Ekim 2010.
« Flohr U,Honsel G., “DieFinf Sinne DesAutos’, TechnologyReview, s. 86-87, Eyliil 2013.
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Bir bilgisayar korsaninin bir adamin
kalp piline saldirisi. ..

Homeland adli TV dizisini izleyenler bu sahneyi
hatirlayacaktir. Dizinin Aralik 2012'de yayimlanan
bolimlerinden birinde yer bulan bu konu

bircok izleyiciye “bu kadar da olmaz” dedirtirken
bir taraftan da “acaba olur mu” diye diisindiirmiistii.
insani degerlere akil almaz derecede

ters diigen bu durum sadece kurgu degil,

hatta gercek hayatta maalesef dizide oldugundan
cok daha kolay yapiliyor. Cinkii dizide

bu islem icin izinsiz miidahale edilen cihazin

seri numarasi kullaniliyor, halbuki gercek hayatta
tibbi cihazin seri numarasina bile gerek yok.

Tehlike altinda olan sadece kalp pili degil!
Defibratorler hatta insiilin pompalan bile izinsiz
miidahaleye acik. Bu tiir cihazlara yapilabilecek
muhtemel bir korsan saldirinin ornegini

bir gosteriyle tim diinyanin gozii 6niinde
gerceklestirmeyi planlayan ve giivenlik firmasi
McAfee'de arastirmaci olarak ¢alisan,

ayni zamanda Gnld bir bilgisayar korsani olan
Barnaby Jack, bu gosterisini gerceklestiremeden
aniden yasamini yitirdi.

Aslinda bu konu ¢ok yeni sayilmaz, ¢iinkii
Massachusetts ve Washington tiniversitelerinden
bilim insanlari 2008 yilinda tibbi cihazlarda
glivenlik zafiyeti oldugunu gosteren

bir calisma yayimlamisti. 0 donemde de

basinda genis yer bulan bu konu, bu TV dizisi ile
birlikte yeniden bircok insanin ilgisini ¢ekti.

ilisim korsanlig1 haberlerine her giin bir ye-
B nisi ekleniyor. Web sitesi ¢okertenler, resmi

kurumlarin giivenlikli i¢ aglarina girenler, ki-
sisel bilgileri ve sifreleri ele gecirip banka hesaplarin-
dan para calanlar, bagkalarinin bilgisayarlarindaki
tiim verilere kolayca ulaganlar ile ilgili sayis1z haber
okuyoruz. Bilisim korsanlarinin ulasabildigi cihazlar
maalesef her gecen giin ¢esitleniyor. Oyle ki artik ba-
z1 t1bbi cihazlar da bu listede yer aliyor.

p
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PROGRAM

Bilgisayar korsanlarmnin tehdidi altindaki tibbi ci-
hazlar arasinda kandaki insiilin miktarin1 diizenle-
mek amaciyla seker hastalarmm kullandig: insiilin
pompalari, kalbin anormal hizda attig1 durumlarda
normal hizda atmasin saglayan kardiyak defibrila-
torler veya yine kalp atislarini diizenleyen kalp pil-
lerini sayabiliriz. Viicuda yerlestirilen cihazlarin ana
bilgisayarla iletisimlerini saglayan kablosuz baglan-
tilar1 vardir. Bu baglanti 6zellikleri sayesinde, dok-
torlar tarafindan diizenli olarak kontrol edilebilirler,
program giincellemeleri yapilabilir ve acil durum-
larda cerrahi operasyona gerek kalmadan cihazlara
miidahale edilebilir.

Tim insanligin faydasi igin {retilen bu cihazlar
kablosuz baglanti ozellikleri yiliziinden tgiincii ga-
hislarin miidahalesine maruz kalabilir. Bu miidaha-
lelerle kalbin atis ritmini veya kandaki seker miktari-
ni1 degistirmek miimkiin oldugu icin bu tip siber sal-
durilar pek ¢ok defa 6liimciil sonuglara yol agabilir.

Korsan saldirilara hedef olma riski tagtyan tib-
bi cihazlar1 sadece viicuda yerlestirilen tibbi cihaz-
larla siirlandirmak dogru degil. Ciinkii hastaneler-
de kullanilan pek ¢ok cihaz, 6rnegin izleme cihazlar
veya bilgisayarlar da hem korsanlarin kolay ulasabi-
lecegi isletim sistemleri oldugu hem de ortak bir aga
baglandiklar icin bilgisayar korsanlarinin saldirisi-
na ugrayabilir.

Aslinda tibbi cihazlarda giivenligi saglamak igin
genellikle sifre kullaniliyor. Fakat bu sifreler bilgisa-
yar korsanlar1 tarafindan kolayca etkisiz hale getiri-
lebildigi i¢in kotii niyetli saldirilara engel olamayabi-
liyor. Nitekim Cylance isimli bir giivenlik firmasinin
yayimladig1 rapor bunu agik¢a gosteriyor. Bu rapor-
da, {i¢ yiiz tibbi cihazin sifresinin ¢oziimlendigi be-
lirtiliyor. Calismay1 yapan arastirmacilar BillyRios ve
Terry McCorkle sadece bu konuya dikkat ¢ekmek is-
tedikleri i¢in simdilik ti¢ yiiz sifre elde ettiklerini, as-
linda ayn1 yolla 1000 hatta 10.000 sifreye de kolaylik-
la ulagabileceklerini s6yliiyor.

Temel H2H iglemi:

Bilgisayar programaisinin ve IMD'nin
okudugu degerlere B ve a denirse,

ancak B= a olursa cihaza erigim saglaniyor.
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Bildiginiz Tim Sifreleri Unutun!

Telefonumuz, bilgisayarimiz ya da banka hesabimiz
icin onlarca sifreyi aklimizda tutmaya calisiriz. Bu da yet-
mezmis gibi evimizin ve otomobilimizin anahtari, ofisimi-
zin glivenlik karti gibi cogu zaman yanimizda bulundur-
mak zorunda oldugumuz esyalarimiz vardir. Biraz unut-
kan veya dalgin biriyseniz sifre hatirlamak veya anahtarla-
rinizi yaniniza almayi unutmamak sizin icin tam bir sikin-
t1 olabilir.

Bionym isimli bir firma tarafindan butiin bu sikintila-
ra son verdirecegi iddia edilen yeni bir bileklik tasarlandi.
Nymi adi verilen bu bileklik aslinda parmak izi veya yiiz ta-
nima programlari gibi kisiye 6zg(i fiziksel karakterlerin sif-
re olarak kullanilmasi esasina dayaniyor.

Artan riskler ashnda pek ¢ok ¢evrenin de hare-
kete gegmesini sagladi. Bunlardan biri de gegtigimiz
Temmuz ayinda bir belge yayimlayan ABD Gida ve
Ilag Idaresi (American Food and Drug Administra-
tion, FDA). FDA, bu belgeyle durumun ciddiyetine
dikkat ¢ekerek tibbi cihaz tireticilerini, bu tip cihaz-
lar1 dogrudan etkileyebilecek olasi saldirilara kars:
uyararak bu konuda acil énlem alinmas1 gerektigi-
ni vurguluyor.

Kullanan kisinin EKG verilerine ulasan bu bileklik-ytik-
lenecek 6zel bir uygulama sayesinde-erismek istedigi ci-
hazla bir ¢esit kablosuz baglanti (Bluetooth) kullanarak
iletisime gecer. Kalp ritmi sayesinde sahibini taniyan ve
cevresindeki dijital uygulamalarda gerekli olan sifre islem-
lerini otomatik olarak gerceklestiren bu bilekliklerde, bi-
legi bikmek veya sallamak gibi bazi viicut hareketleri de
komut olarak kullanilabilecek.

Fiziksel ozellikleri kullanan sistemlerin zorbalikla ele
gecirilme ihtimali Gizerindeki tartismalar stirerken, inter-
net Gzerinden 100 $'in altinda bir fiyata on siparisleri ali-
nan bu bilekliklerin 2014 yilinda piyasaya ¢ikmasi planla-
niyor.

Kalp ritmi ya da kandaki seker miktar gibi haya-
ti 6nem tasiyan faktorlerin bilgisayar korsanlar: ta-
rafindan degistirilebilme ihtimaliyle yagama korku-
su, bir diger deyisle kendini savunamadan, bilgisa-
yar korsanlarinin parmaklarinin ucuna bagl bir ha-
yat yasamaya ¢alismak, bu tip cihaz kullanan bir¢ok
insanin kibusu olmaya bagladi. Bu korkular nede-
niyle kullandiklar: cihazlarin kablosuz iletisim 6zel-
ligini devre dis1 birakmak isteyenler var, ama bilgisa-
yar korsanlarma gore bu bile kotii niyetli saldirilarin
oniine gegmek icin yeterli olmayabilir.

Tibbi cihazlardaki giivenlik bosluklarinin kullani-
cilarina yagattigi kabuslara son vermeyi hedefleyen
caligmalardan biri Rice Universitesinde yapildi.

Bu calismada, tibbi cihaz kontrollerinin ve prog-
ramlarimin kimlik dogrulamasini saglayacak Heart-
to-Heart (H2H) ad1 verilen yeni bir sistem gelisti-
rildi. Bu sistemde viicuda cerrahi miidahale ile yer-
lestirilen cihazlar, 6rnegin kalp pilleri sifre olarak
-yine ayn1 kisiye disaridan takilan kiigiik bir cihaz
sayesinde-kalp atis cizelgesi (elektrokardiyogram,
EKG) verilerini kullaniyor.

Bu caligmay1 yapan bilim insanlar1 EKGdeki de-
gisimleri, anlik olarak degisen borsa bilgilerine ben-
zetiyor. Kalp atiglarinin ritmini gosteren verilerdeki
detaylara bakildiginda, verilerin mikrosaniyede bile
degisebildigi goriilityor. EKG verileri her saniye de-
gisiklik gosterdigi icin sifrede siirekli yeniden tanim-
lantyor, yani kullanilan bir sifre gok kisa siirede ge-
gerliligini kaybediyor.
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Bu sistemde hastanin EKG verilerinin istatistiksel
degerleri, hastaya temas eden sifreli (kriptolu) bir ci-
haz yardimiyla ¢6ziimleniyor. Bu veriler viicuda yer-
lestirilen cihazlarin okudugu degerler ile kargilastiri-
liyor. Eger degerler birbiriyle uyum gosterirse kim-
lik dogrulama baglatiliyor ve programa erisim sag-
laniyor.

H2H programy, aslinda viicutta anlik olarak de-
gisen bagka bir fizyolojik deger iizerine de kurulabi-
lirdi. Fakat bu ¢alismay1 yapan bilim insanlari 6zel-
likle EKG verisi kullandiklariny, bu sayede en yaygin
cihazlar olan kalp pilleri ve kardiyak defibrilatorler
tizerinde tam bir basar1 sagladiklarini, bu yéntemin
viicudun herhangi bir yerine yerlestirilen ve EKG ve-
risi okuyabilen herhangi bir cihazda da kullanilabile-
cegini savunuyor.

Kalp atis ritmine ait istatistiksel verileri kimlik
dogrulamak i¢in kullanarak, viicuda yerlestirilen tib-
bi cihazlarin kétii niyetli saldirilara maruz kalmasini
engelleyebilecek bu yontemle birgok bilgisayar kor-
saninin hain planlar1 suya diisecek gibi goriiniiyor.

Viicuda yerlestirilen cihazlarin sadece sahipleri-
nin kullanabilecegi kilidi olmaya aday kalp ritmi, bir
bileklik sayesinde hayatimizin bir¢ok alaninda kul-
landigimiz anahtarlarin ve sifrelerin yerini alacak gi-
bi goriiniiyor.

Kaynaklar
« http://www.healthcareinfosecurity.com/medical-device-vulnerability-alert-issued-a-5847.
« http://www.secure-medicine.org/public/publications/icd-study.pdf.
« http://www.healthcareinfosecurity.com/fda-drafts-medical-device-security-guide-a-5835.
« http://www.aceslab.org/sites/default/files/H2H.pdf.
« http://www.getnymi.com/.
« http://www.newscientist.com/article/dn24141-wristband-unlocks-your-devices-with-your-heartbeat.html# UolaOjo5kpE.
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Diinyanin Ilk Manyetik Seliiloz Hoparlorii

Diiz, ¢ok ince ve cok yiiksek ses kalitesine sahip, manyetik seliilozdan yapilmis ilk gift sistem hoparlér isveg’in en biiyiik teknik
iiniversitelerinden biri olan KTH'de iiretildi. Seliiloz dogada en fazla bulunan yenilenebilir biyomalzeme ve fosil yakitlara alternatif
olan biyoyakit tiretiminde kullanilan en 6nemli kaynak.

svegliler caglar boyunca iilkelerindeki
I genis ormanlar1 gecim kaynagi olarak
kullandi. Simdi ise odundan tiretilen iirtn-
ler listesine diinyanin manyetik seliiloz zar-
dan olusan ilk hoparloriinii eklediler.

Diiz, yiiksek ses kalitesine sahip ve gevre
dostu bu hoparlorler Stockholm KTH Royal
Teknoloji Enstitlisi'nde odun hamurundan
gelistirilen ve manyetik selliiloz jel ad1 ve-
rilen yeni bir malzemeden iiretildi. Siradan
hoparlorlerin aksine, bu yeni nesil hopar-
l6rler igin agir sabit miknatis gerekmiyor.

http://www.kth.se/polopoly_fs/1.435424!/image/KTH-hogtalare_web.png

KTH Kimyasal Bilimler Béliimiinde
aragtirmaci olan Richard Olsson yeni ge-
ligtirdikleri bu malzemenin -otomobillerde
kullanilacak akustik uygulamalar gibi- pek
ok yenilige kap1 agacagini belirtiyor.

Galismalar1 Royal Society of Chemistry
dergisinde yayimlanan Olsson, KTH, Kim-
yasal Bilimler Bolimi'nden meslektas: Lars
Berglund ve malzemelerin mithendislik fi-
zigi alaninda aragtirmalarini siirdiiren bilim
insan1 Valter Strom, gectigimiz giinlerde
gelistirdikleri hoparlérleri ilk kez sergiledi.
Olsson ortaya ¢ikarilan iiriiniin gelistirilen
ilk manyetik hoparlér zar1 oldugunu be-
lirterek, ses kalitesinin de alisilagelmis ho-
parlorlerin ses kalitesi kadar iyi, hatta zarda
olusan kuvvetlerin esit dagilimi saglandig1
i¢in daha da iyi oldugunu soyliiyor.

Bu fikir dogal, cevre dostu ve siirdiiriile-
bilir malzemelerin glinlitk yasamimizin bir
pargasi olan iirlinlerde kullanilma potansi-
yelini de gosteriyor. Olsson bu iiriiniin, se-
lilozun yeni uygulamalarda nasil kullanila-
bildigine drnek teskil etmesini istediklerini
ifade ediyor.

Arastirmacilar manyetik nanopargacik-
lar1 seliiloz nanoliflere baglayarak elde et-
tikleri yeni malzemenin patentini de almus.
Calismalarinda jeli bir zar i¢ine dokiip ku-
rumaya birakmigslar. Zarin giicti, hizli tepki-
me yetenegiyle yani ses iiretiminde yiiksek
derecede duyarli olmasiyla iliskilendiriliyor.

Siradan hoparlérler biiyiik, sabit bir
miknatis igeriyor. Ses dalgalarini olusturan
hoparloriin “kon” (diyafram) bolimiiniin
hareketi, sabit miknatisin ¢evresine saril-
mis ve kon boliimiine baglanmus bir ses
bobini tarafindan saglaniyor. Selilloz zari
kullanilarak tretilen hoparlérde ise man-
yetik parcaciklar zarin bir parcasi. KTH'nin
hoparloriinde “kon” boliimiiyle dogrudan
baglantisi olmayan bir bobin yer aliyor. Sesi
olusturan tek sey ise hava. Bu teknolojinin,
ornegin otomobillerin ve trenlerin aktif s6-
niimlendirilmesinde kullanilmasi gibi bas-
ka potansiyel kullanim alanlarinin da aras-
tirilmasi planlaniyor.

Kaynak
http://wwwi.sciencedaily.com/releases/2013/11/131120081354.htm
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Kendini onaran beton:
Siyah noktalarin
icinde bakteriler var (sagda).

Diinya'da her yil

atmosfere salinan C0, nin
9%7'si cimento

sektoriinden kaynaklaniyor.
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thinkstock

Kendini Onaran Beton

Evlerimiz, isyerlerimiz, alisveris yaptigimiz mekanlar, Gzerinde yolculuk ettigimiz yollar,
kopriler, hava limanlari ve daha pek ¢ok farkli yapi insa edilirken beton kullaniliyor.
GUnumuzde kullanilan -kum, cakil ve ¢cimento gibi baglayici bir maddenin

su ile bir araya gelmesiyle olusan- beton yaklasik 200 yillik mazisi olan bir Griin.

Sert ve dayanikh olmasindan dolayi yapi sektoriiniin vazgecilmezi olan betonda nem,
tuzlu su, sicaklik degisikligi, rizgar gibi etkenlere maruz kaldigi zaman

meydana gelen catlaklar, miidahale edilip onarilmazsa giderek derinlesip

adeta kanser gibi betonun icinde yayilyor.

Derinle§en catlaklarla birlikte hem betonun ya-
pisal bitiinliigiiniin bozulmast hem de gat-
laktan igeri sizan suyun ve oksijenin etki-

siyle yapilarin metal iskeletlerinin pas-
lanmasi, yapilarin kullanim omiirleri-
ni yari yariya azaltabiliyor. Ote yan-
dan olugan catlaklari kapamak hi¢ ko-
lay degil. Onlarca metre yiiksekliginde-

ki képriileri, viyadiikleri, yiiksek binala-
r1 veya yerin metrelerce altindaki tiinelle-
ri stirekli kontrol ve tamir etmek i¢in uz-
manlagmis ekipler gerekiyor. Sonug ola-
rak her yil yeni insa edilen yapilarin maliyetinin ya-
ris1 kadar para eski yapilarin onarimi i¢in harcaniyor.

http://www.theengineer.co.uk/in-depth/wise-
crack-self-healing-concrete/ 1008203 article

2009 yilinda Amerikan Insaat Miihendisleri Top-
lulugu tarafindan yapilan bir arasgtrma onarimin
maliyetinin ne kadar ytiksek oldugunu gos-
teriyor. Ulke apindaki yapilara kalite yo-
niinden ortalama olarak D notunun ve-
rildigi ¢aligmada, yapilarin B notunu
alabilecek bicimde onarilmast i¢in 2,2
trilyon dolar gerektigi belirlendi.

Bilim insanlar1 6zellikle son 20 yil-
dir sicaklik degisimi, riizgér, yagmur gibi
etkenlere maruz kalma sonucu yapisinda
catlaklar olusan betonun, insan miidaha-
lesi olmadan kendini onarmasini saglamak icin aras-
tirmalar yapryor. Cesitli yontemlerle iiretilen ve ken-
dini onaran beton ismi verilen bu {iriinlerin gelece-
gin en dikkat ¢ekici malzemelerinden biri olacagi be-
lirtiliyor. Aslinda betonun belli bir oranda kendini
onarma &zelligine sahip oldugu zaten uzun zaman-
dur biliniyordu. Ornegin suda ¢éziinmiis CO, beton-
daki Ca* iyonlari ile tepkimeye girip suda ¢oziiniir-
liigii cok az olan CaCO, (kiregtasi) kristalleri olugtu-
rarak betonu onarabilir. Ancak bu tarz kendini onar-
manin gergeklesebilmesi i¢in ortamda su bulunmasi
gerekiyor ve bu onarim ancak catlaklar ¢ok kiigiikse
gerceklesebiliyor.

Betona iiretilirken katilan ekstra malzemelerle
kendini onarma yetisinin kazandirildig ilk ¢alisma
1994’te Illionis Universitesinden Dr. Carolyn Dry ta-
rafindan yayimlanmusti. Son yillarda bu alanda dik-
kat gekici bir ¢alisma Hollanda Delft Universitesinde
yapildi. 2006 yilindan beri kendini onaran beton
konusunda ¢aligan aragtirmacilar Eric Schlagen ve
Henk Jonkers, betonu tiretirken karigimin i¢ine bak-
teri sporlar1 ve kalsiyum laktatli gidalar ilave ediyor.
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Betonda ¢atlak olustugu zaman iceri sizan su, bakteri
sporlarini etkin hale getiriyor. Uretim esnasinda ek-
lenen kalsiyum laktatl gidalarla beslenen bu bakteri-
ler kirectas1 iiretiyor. Kirectas: suda ¢ok az ¢oziinen
bir madde oldugu i¢in ¢atlak kapaniyor ve derinle-
serek ilerlemesi engelleniyor. Ancak betonun kendi-
ni onarmasini saglayan karigim heniiz biiyiik olcek-
te ve uygun maliyetle tiretilebilmis degil. Aslinda igi-
ne bakteri katilmis ¢imento ile kendini onaran beton
iiretimi konusunda bagka tiniversitelerde de ¢aligma-
lar yapiliyor. Ancak Delft Universitesi aragtirmacila-
r1 iirettikleri malzemenin dmriiniin diger yontemler-
le tiretilmis olanlardan 10 kat daha uzun 6miirlii ol-
dugunu séyliiyor. Bu betonun dért yil iginde piyasa-
ya siiriilecegi umut ediliyor.

Benzer bir ¢aligma Bath, Cardiff ve Cambridge
tiniversiteleri tarafindan ortaklasa gergeklestiriliyor.
Mikro kapsiillerin igindeki bakteriler Delft Univer-
sitesi tarafindan yiriitiilen arastirmada oldugu gibi
su girisiyle birlikte kiregtas: tireterek ¢atlag siviyor.
Arastirmacilardan Dr. Richard Cooper, bakteriler ki-
regtagt iretirken ortamdaki oksijeni kullandi1 i¢in
yapiyt olusturan celik veya demir iskeletin paslan-
masinin da 6niine gecildigini belirtiyor. Ancak be-
ton tiretmek i¢in kullanilan ¢imentolu karigim hayli
bazik oldugu i¢in pek ¢ok bakteri tiiriiniin yagamasi
i¢in uygun bir ortam degil. Bu nedenle hangi bakte-
ri tiirlerinin yiiksek derecede bazik ortamda uzun sii-
re yagayabilecegini tespit etmek i¢in arastirmalar ya-
piliyor. Ayrica beton sertlestikce yogunlagan bir mal-
zeme oldugu i¢in bakterilerin bulundugu mikro kap-
stillerin ezilmesine sebep olabilir. Bu yiizden mikro
kapsiillerin de yeterince saglam olmas gerekiyor.

Rhode Island Universitesinden Arijit Rose ve
Michelle Pelletier ¢aligmalarinda onarict madde ola-
rak poliiiretan mikro kapsiiller i¢ine yerlestirilmis
sodyum silikat kullanmis. Catlak olustugu zaman
silikat kapsiiller kirithp betonun bilesimindeki kal-
siyum hidroksit ile tepkimeye giriyor. Olusan kalsi-
yum-silika-hidrat jel bir hafta i¢inde sertleserek be-
tondaki gozenekleri kapiyor. Pelletier bu yéntemin
maliyetinin diisitk oldugunu ve diger yontemlerden
farkli olarak giines 15181, nem gibi tetikleyicilere ihti-
yag olmadigini belirtiyor.

Giiney Koredeki Yonsei Universitesi 6gretim tiye-
lerinden polimer kimyasi tizerine c¢alisan Chan-
Moon Chung ise ekibiyle birlikte daha farkl: bir yak-
lasimla kendini onaran beton iiretti. Gegtigimiz su-
bat ayimnda ACS Applied Materials & Interfaces'de ya-
yimlanan ¢alismada bakteri gibi biyolojik bir 6ge yer
almiyor. Betonda bulunan polimer yapili mikrokap-
stiller, polidimetilsiloksan tiirevi bir polimer ile ben-

thinkstock

zoin izobiitil karigimui bir ¢ozelti igeriyor. Beton za-
rar gordiigii zaman kirilan kapsiillerin i¢indeki ¢6-
zelti ortama dagiliyor ve giines 15181 vasitasiyla kati-
lasiyor. Chung, herhangi bir ticari katalizore ihtiya¢
duymayan yontemde kullanilan polimerlerin gevre-
ye zarar vermedigini de belirtiliyor. Ayrica katalizor-
ler maliyeti artirdigs icin Dr. Chung ve ekibinin gelis-
tirdigi malzemenin maliyeti, katalizor iceren malze-
melere gore cok daha az.

Kendini onaran betonun kullanimi yayginlasabi-
lirse sadece mali yonden degil cevre agisindan da bii-
yiik kazang elde edilecek. Ciinkii betonun ana malze-
melerinden olan ¢imentonun iiretimi esnasinda at-
mosfere salinan CO, miktari, bir yilda atmosfere sali-
nan toplam CO, miktarmin %7’sini olusturuyor. An-
cak yaygm kullanim i¢in agilmas: gereken iki temel
sorun var. Birincisi kendini onaran betonun tiretim
maliyetinin diigiiriilmesi gerekiyor. Ikincisi betonun
kendini onarma 6zelliginin uzun siire devam etmesi-
nin saglanmasi gerekiyor. Bu iki temel sorun ¢oziil-
diigii zaman beton kanserine de ¢6ziim bulunmus
olacak.

Kaynaklar

thinkstock

Betonda meydana gelen catlaklarin
derinlesmesiyle yapilarin 6mrii yan yanya
kisalabiliyor.

Betonda meydana gelen catlaklar cesitli
etkiler sonucu hem yayilir hem de derinlesir.

« http://energetics.chm.uri.edu/system/files/Self%2520healing%2520concrete%2520-7-11.pdf

« http://pubs.acs.org/doi/ipdf/10.1021/am302728m
« http://www.uri.edu/news/releases/?id=5359

« http://www.ugent.be/ea/structural-engineering/en/research/magnel/research/research3/selthealing
« http://www.forumforthefuture.org/greenfutures/articles/bioconcrete-uses-bacteria-heal-itself
« http://www.technologyreview.com/news/511911/self-healing-concrete-uses-sunlight-to-fix-its-own-cracks/

43


http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/am302728m

Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

2013 TUBITAK

TUBITAK Bilim Kurulu tarafindan belirlenen, 6diil almaya hak kazanan
bilim insanlarina édulleri Cumhurbaskani Abdullah Gil himayesinde
Gankaya Koski'nde diizenlenen térenle verildi.

Bilim Odiilii

Ozel Odiil

Bilim Tesvik Odiilleri

Ulkemizde yaptig1 ¢alismalarla

bilime uluslararas: diizeyde

onemli katkilarda bulunmus, hayattaki
bilim insanlarina veriliyor.

Altin plaket, 6diil berat1 ve 50.000 TLlik
para 6diiliini iceriyor. Bu 6diili

almaya hak kazanan bilim insanlarina
ayrica aragtirma destegi veriliyor.

Miihendislik Bilimleri

Prof. Dr. Alphan Sennaroglu
“Katihal ve femtosaniye lazerleri
alaninda, kizilalt1 (infrared) bolgesinde
caligan birgok 6zgiin katihal lazerlerin
gelistirilmesi ve bu lazerler ile
femtosaniye siireli optik darbe tiretimi
konusundaki uluslararas: diizeyde
ustiin nitelikli galigmalar1” nedeniyle
Bilim Odiilii verilmistir.

Gorev Yeri: Kog Universitesi

Alant: Fizik ve Elektrik Elektronik
Miihendisligi

Saglik Bilimleri

Prof. Dr. Cihan Yurdaydin

“Karaciger hastaliklarinin ekstrahepatik
manifestasyonlari ve viral hepatit,
oOzellikle delta hepatit konularindaki
uluslararasi diizeyde iistiin nitelikli
caligmalar1” nedeniyle Bilim

Odiilii verilmigtir.

Gorev Yeri: Ankara Universitesi

Alanz: I¢ Hastaliklar
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Bilim Odiilii egdegeri olarak verilen

Ozel Odiil, yurtdiginda yaptig:
caligmalariyla bilime uluslararas: diizeyde
katkida bulunmus, Tiirkiye Cumhuriyeti
vatandasi, hayattaki bilim insanlarina
veriliyor.

Altin plaket, 6diil berati ve 50. 000 TLlik
para &diiliini igeriyor.

Miihendislik Bilimleri

Prof. Dr. Yiik. Miih. Yusuf Altintas
“Talagh imalat alaninda mekanik,
titresim ve kontrol konularindaki
uluslararasi diizeyde tistiin nitelikli
caligmalari” nedeniyle Ozel

Odiil verilmistir.

Gorev Yeri: British Columbia
Universitesi

Alani: Makina Mithendisligi

Sosyal Bilimler

Prof. Dr. M. Utku Unver

“Pazar tasarimi alaninda merkezi
eslestirme ve bobrek takasi konularindaki
uluslararasi diizeyde tistiin nitelikli
caligmalari” nedeniyle Ozel

Odiil verilmistir.

Gorev Yeri: Boston College
Alani:Ekonomi

Yaptig1 calismalarla bilime gelecekte
uluslararasi diizeyde 6nemli
katkilarda bulunabilecek niteliklere
sahip oldugunu kanitlamus, 6diiliin
verildigi yilin ilk giiniinde

40 yasin1 gegmemis hayattaki

bilim insanlarina veriliyor.

Giimiis plaket, 6diil berati ve 20.000.
TTlik para 6diilinii igeriyor.

Yrd. Dog. Dr. Inang Adagideli

“Kat1 hal fizigi alanindaki mezoskopik
fizik, spintronik ve grafen fizigi
konularindaki uluslararas: diizeyde tistiin
nitelikli caligmalar1” nedeniyle Tesvik
Odiili verilmistir.

Gorev Yeri: Sabanci Universitesi

Alan: Fizik

Prof. Dr. Sibel Akar

“Kimya ve ¢evre alaninda biyosorpsiyon
ve adsorpsiyon konularindaki
uluslararas: diizeyde {istiin nitelikli
¢alismalar1” nedeniyle Tegvik

Odiili verilmistir.

Gorev Yeri: Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Alani: Kimya

Dog. Dr. Ziibeyir Cinkir
“Matematik alaninda aritmetik
geometri ve metrik ¢izgelerin
degismezleri konularindaki
uluslararas: diizeyde tistiin nitelikli
¢alismalar1” nedeniyle Tegvik
Odiilii verilmistir.

Gérev Yeri: Zirve Universitesi
Alani: Matematik


http://oduller.tubitak.gov.tr/2013/MUUnver.htm
http://oduller.tubitak.gov.tr/2013/SAkar.htm
http://oduller.tubitak.gov.tr/2013/ZCinkir.htm

Bilim Odiilleri
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Kaynak:
http://oduller.tubitak.gov.tr/

48 . TUBITAK Bilim Odiilleri kapsaminda verilen iki Bilim Odiili, iki Ozel Odiil

ve on bir Tesvik Odiili ile bir TUBITAK-TWAS (Gelismekte Olan Diinya

icin Bilimler Akademisi) Tesvik Oduilii sahiplerini buldu.

Yrd. Dog. Dr. Mustafa Ozgiir Giiler
“Kimya, nanoteknoloji ve malzeme
bilimi alanlarinda biyomalzemeler
ve nanomalzemeler konularindaki
uluslararasi diizeyde {istiin

nitelikli caligmalarr” nedeniyle
Tegvik Odiilii verilmistir.

Gorev Yeri: Bilkent Universitesi
Alan:: Kimya

Yrd. Dog. Dr. Coskun Kocabas
“Nanoelektronik alaninda karbon
nanotiip ve grafen tabanl elektronik
aygitlar konularindaki uluslararas:
diizeyde tistiin nitelikli caligmalarr”
nedeniyle Tegvik Odiilii verilmistir.
Gorev Yeri: Bilkent Universitesi
Alant: Fizik

Miihendislik Bilimleri

Dog. Dr. Sel¢uk Aktiirk

“Optik ve lazerler alaninda lazer

1518110 uzayda ve zamanda kontrolii ve
uygulamalar1 konusundaki uluslararas:
diizeyde tistiin nitelikli caligmalarr”
nedeniyle Tegvik Odiilii verilmistir”
Gérev Yeri: [stanbul Teknik Universitesi
Alant: Fizik Mithendisligi

Dog. Dr. Seda Keskin Avci

“Yeni nesil nano-gozenekli

malzemelerin enerji uygulamalarindaki
potansiyellerinin atomik diizeydeki
hesaplamalarla belirlenmesi konusundaki
uluslararasi diizeyde {istiin nitelikli
caligmalarr” nedeniyle Tesvik Odiilii
verilmistir.

Gorev Yeri: Kog Universitesi

Alani: Kimya Mithendisligi

Dog. Dr. Haluk Kiilah
“Mikrosistemler ve MEMS alaninda
‘Mikro-Olgekli Enerji Hasadr
(Energy Harvesting), ‘Mikro-Akiskan
Sistemler ve BiyoMEMS’ ve ‘Mikro-g
Hassasiyetli Ivmedlgerler’ konularindaki
uluslararasi diizeyde iistiin nitelikli
caligmalar1” nedeniyle Tesvik

Odiilii verilmistir.

Gorev Yeri: Orta Dogu Teknik
Universitesi

Alani: Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi

Yrd. Dog. Dr. ibrahim Burg Misirhoglu
“Ferroelektrik tabakali yapilar ve

ince filmler alaninda siirekli

ortam limiti benzetim ve deneysel
yaklagimlar konusundaki uluslararas:
diizeyde tistiin nitelikli calismalarr”
nedeniyle Tegvik Odiilii verilmistir.
Gorev Yeri: Sabanci Universitesi

Alani: Malzeme Bilimi

Saglik Bilimleri

Prof. Dr. Miinire Erman Akar
“Diinyada multipl organ
donoriinden yapilan ilk rahim
naklinin gergeklestirilmesi ve
tekniginin tanimlanmasi,

infertilite ve kanser hastalarinda
giivenli ovulasyon induksiyonu
konularindaki uluslararasi
diizeyde tistiin nitelikli calismalarr”
nedeniyle Tegvik Odiilii verilmistir.
Gorev Yeri: Akdeniz Universitesi
Alanr: Kadin Hastaliklar1 ve Dogum

Dog. Dr. Zekai Halict

“Farmakoloji alaninda inflamasyon,
oksidatif stres, sepsis, gastrik iilser,
miyokart enfaktiisii, Iskemi reperfiizyon
hasari, diyabet komplikasyonlari

ve osteoporoz gibi durumlarin
tizyopatolojisi ve farmakolojik tedavisi
konularindaki uluslararas: diizeyde
tstiin nitelikli galismalar1” nedeniyle
Tegvik Odiilii verilmistir.

Gorev Yeri: Atatiirk Universitesi
Alanz: Tibbi Farmakoloji

TUBITAK-TWAS Tesvik Odiilii

Yillar itibaryla fizik, kimya, biyoloji ve
matematik alanlarinda doniigiimli olarak
verilmekte olan bu 6diil, bu yil biyoloji
alaninda verildi.

Bu 6diilii kazanan bilim insan1 TUBITAK
tarafindan belirlenmis olup, agiklanmasi
i¢in ilgili Esaslar geregi TWAS onay1
beklenmektedir.

Guimils plaket, 6diil berat1 ve 2000 ABD
Dolarlik para 6diiliinii igeriyor.

Dog. Dr. Turgay Unver

“Bitki molekiiler biyolojisi alaninda
genom, transkriptom ve mikro

RNA konularindaki uluslararas: diizeyde
tistiin nitelikli caligmalar1” nedeniyle
TUBITAK-TWAS Tesvik Odiilii
verilmistir.

Gorev Yeri: Cankir1 Karatekin
Universitesi

Alanr: Molekiiler Biyoloji
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Dr. Nilda Oklay

Max Planck Enstitiisii
Giines Sistemi Arastirma Merkezi

Gegen ay bahsettigimiz ISON kuyrukluyildizi 28 Kasim'da Giineg'in etrafindan dolanirken cesitli uzay
teleskoplariyla biiyiik bir heyecanla takip edildi. Yoriingesinde meydana gelen degisiklik sebebiyle artik
hiperbolik yoriingede degil. Yolculugu sirasinda toz bulutuna doniismeseydi 400.000 yil sonra

bizi yeniden ziyaret edecekti! ISON toz bulutunun daha ne kadar yasayacagini ise zamanla gorecegiz.




Enberi gecisi sirasinda
ISON kuyrukluyildizi ne oldu?

ISON kuyrukluyildiz1 (C/2013 S1) Kasim ay1 ortasina kadar
Giinese dogru yaklasirken parlakligini artirarak yolculuguna de-
vam etti. Kasim ortasinda ise kuyrukluyildizin parlaklig: artt1 ve
ciplak gozle gozlenebilir hale geldi. Parlakhigindaki artisi takip
eden birkag giin i¢inde de Sekil 1de goriilen kanat benzeri yapi-
lar gozlendi. Bu tip yapilarin gézlenmesine genellikle kuyruklu-
yildizlarin kaybettigi parcalar sebep oluyor. ISONdan Kasim or-
tasinda kag parca koptugunu soylemek kesin olarak miimkiin ol-
masa da yapilan parlaklik degisimi analizine gore 1 par¢a koptu-
gu disuniilityor. Kopan par¢anin veya parcalarin kanat gibi go-
riinmesinin sebebi ise onlarin da kuyrukluyildiz gibi gaz ve toz
yay1yor olmast.

Bu tip yapilar gosteren, yani par¢a kaybeden kuyrukluyildiz-
larin, genellikle bir siire sonra yeniden parga kaybettigi biliniyor.
Parlakligindaki degisim ve Giinege enberi gegisinden sonra goz-
lenen yapusi, bityiik ihtimalle 28 Kasimda Giinese hayli yakinken
kuyrukluyildizda ikinci bir par¢alanma daha gerceklestigini dii-
stinmemizi sagliyor (Sekil 2, {ist orta).

Kasim aymda ISON kuyrukluyildizinin yani sira 2P/Encke
kuyrukluyildizin1 da STEREOdan (Giineg-Diinya Iligkileri Goz-
lemevi) gozleme firsati bulduk (Sekil 3). 27 Kasimdan itibaren de
gozler ozellikle SOHO'ya (Giines Helyosfer Gozlemevi) gevrildi.
Ciinkit SOHO, ISON’un enberi gecisini ve akibetini gozleyebile-
cekti. Bu gozlemlere ek olarak SDO (Giines Dinamikleri Gozle-
mevi) enberiye varis, enberi ve enberiden ayrilis olmak tizere {ig

farkli goriis agisinda gozlemler planladi ve 28 Kasimda her za-
man yaptig1 gibi Giinegin tamamina bakmak yerine disk kenar-
larina yonelerek kuyrukluyildizi da goriis agisina ald.
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Sekil 2de ISON’un Giines’in etrafindaki yolculugu SOHOnun
gozlemlerinden goriiliiyor. ISON kuyrukluyildizinin  Giinege
yaklagik 22,5 milyon kmden (Sekil 2, sol iist) ve 1,1 milyon
kmden (enberi) gegip (Sekil 2, sag iist) yoriingesinde ilerleyisi-
ni ve sonrasinda da ISONdan artakalan toz bulutunu (Sekil 2,
sag alt) goriiyoruz.

ISON’un enberi gegisindeki SDO gozlemlerinde ise bir siirp-
riz yagandi. SDO, bu gegisi goriintillemek i¢in planladig1 goz-
lemlerini gergeklestirmesine ragmen kuyrukluyildizi gozledigi
dalga boylarinda goremedi. 2011de Lovejoy kuyrukluyildizinin
(C/2011 W3) toz ve iyon kuyruklar1 ayni filtrelerle gozlendigi i¢in
kuyrukluyildiz ISON’u goriilememesi sasirtict oldu. Kuyrukluyal-
dizin SDO’nun goriis alanlarindan gectigine emin olundugu igin
bu durumu anlamak gergekten gii¢. Clinkii SDOdan yapilan goz-
lemlerde oksijen atomlar1 parlak olarak goriilebilir; kuyrukluyil-
dizlardaki buzda, karbon dioksitte ve tozda da oksijen bulundu-
gu igin ISON kuyrukluyildizinin da gézlenmesi gerekirdi. ISON
Glinese yaklagirken belki buzunun tamami buharlasti, fakat toz
da Glines tag katmanindan gegerken stiblimlestigi i¢in gozlenme-
liydi. Bu ylizden hala SDO goriintiileri zayif bir sinyal olarak da
olsa ISON’u bulmak i¢in inceleniyor.

SOHO ve STEREO sayesinde ISON kuyrukluyildiz1 enberi
gecisini yaparken uzun bir siire gézlenebildi. ISON kuyruklu-
yildizi umuldugu gibi enberi gegisini tek par¢a olarak tamamla-
yamadi, par¢alanmasinin sebeplerini anlamamizi saglayacak go-
rintiiler vermedi. Beklenenden ¢ok
daha kisa bir siire ¢iplak gozle goz- Merkir
lendi ve ardinda bir siirii soru bira-
karak toz bulutu oldu. Kuyrukluyil-
dizin biitiinliigiinii neden koruyama-
digina, i¢ yapisinin nasil olduguna ve
pargalarin yapisina dair bilgilere ula-
samamiza ragmen, ISON milyonlar-
ca insanin Ozellikle enberi gecisi s1-
rasinda izledigi ve sonunu merak et-
tigi bir gok cismi oldu. Uzaydaki Gii-
nes teleskoplari da ISON gozlemlerini
neredeyse es zamanl olarak herkesle
paylasti. ISON kuyrukluyildizinin toz bulutu halinde yoluna de-
vam etmesi enberi gecisi sonrasinda ¢iplak gozle gozlenmesine
engel olsa da, Eyliil 2013’te kesfedilen Lovejoy kuyrukluyildizi
(C/2013 R1) onun yerini doldurdu.

Encke

ISON

Kaynaklar
 http://www.helioviewer.org/
 http://www.mps.mpg.de/en/aktuelles/pressenotizen/pressenotiz_20131119.html
o http://sdoisgo.blogspot.de/2013/11/where-was-comet-ison.html
 http://sdoisgo.blogspot.de/2013/08/the-perihelion-passage-of-comet-ison.html
 http://www.isoncampaign.org/ison-encke-nov19-23

Diinya


http://www.helioviewer.org/
http://www.mps.mpg.de/en/aktuelles/pressenotizen/pressenotiz_20131119.html
http://sdoisgo.blogspot.de/2013/11/where-was-comet-ison.html
http://sdoisgo.blogspot.de/2013/08/the-perihelion-passage-of-comet-ison.html
http://www.isoncampaign.org/ison-encke-nov19-23

Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Sivi ortamda Bulunan Molekiilleri
Incelemenin Yeni Yolu
Geciyor

Dog. Dr. Hatice Altug ve ekibi molekiilleri bulunduklan ortamda kizilotesi tayf 6l¢iimii yontemini kullanarak
inceleyebilecekleri yeni bir cihaz gelistirdi.

Doktora egjitimini Stanford Universitesinde yeni lazer sistemleri ve optik aletlerin gelistirilmesi
izerine yapan Altug, nanoteknoloji konusunda da 6nemli pek ¢ok calismaya imza atti.

Son donemde arastirmalarini biyoloji alaniyla da birlestiren Altug’'un 2010 yilinda gelistirdidi viriisleri
tespit edebilen biyosensorler bilim diinyasinda biiyiik ses getirmisti.
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Dog. Dr. Hatice Altug ve ekibi Temmuz ayin-
da Nature Commmunication dergisinde yayimla-
nan yeni ¢alismalarinda ¢ip teknolojisini kullanarak
proteinlerin ve baska bazi nanopargaciklarin plaz-
ma i¢indeki etkilesimlerini yiiksek duyarlilikla gos-
terecek yeni bir yontem gelistirdi. Temel biyolojik
etkinliklerde ve bazi hastaliklarin tedavi stireclerin-
de kullanilabilecek bu yontemde kizil6tesi 1ginlar ve
altin nanoparcaciklar gorev yapryor.

Kizilotesi tayf ol¢iimii, kizilotesi isinlarin mole-
kiiliin titresim hareketleri tarafindan sogurulmasina
bagli olarak gelistirilen bir yontem. Kizil6tesi 151ma,
elektronik gecisleri saglayacak kadar yiiksek ener-
jili olmadig: icin molekiildeki baglar1 kirmaya ve-
ya elektronlar1 uyarmaya yetmez, fakat molekildeki
doénme ve titresim diizeyleri arasinda gecis saglaya-
bilir. Bu yontemle igerigi bilinmeyen birgok madde-
nin yapisinda bulunan islevsel gruplar belirlenebili-
yor. Fakat sivilarin ozellikle de suyun sogurma bant-
lar1 ¢ok giiglii oldugu i¢in, sivi ortamdaki molekiiller
kizilotesi 1ginlar1 kullanan mevcut yontemlerle de-
tayli olarak incelenemiyordu.

Dr. Altug bu soruna ¢oziim getirmek amaciy-
la yeni bir cihaz gelistirdi. Sadece bir yiizeyi nano
biiyiikliikte altin parcaciklar ile kaplanmuis bu cihaz
kiiciik bolmelerden olusuyor. Yiizeydeki nanoparca-
ciklar hem incelenecek molekiillerin bir yiizeye top-
lanmasini, hem de gonderilen 151 plazma ve su
gibi ortamlarda nanometre bitytikliigiindeki bu bol-
melere odaklanmasini sagliyor. Bu yontemde, gon-
derilen 151n bolmeyi dolduran sivinin tamamindan
gecmeyip sadece nanoparcaciga ulastig i¢in hedef-
teki molekiillerin iizerine odaklanmig oluyor, boy-
lece hedef molekiiller kiziltesi tayf 6l¢timii kulla-
nilarak hayli hassas bir sekilde incelenebiliyor. Is1-
nin yansiyarak geri dondiigii bu yéntem, bu yoniiy-
le de i¢ yansima olmayan diger klasik yéntemlerden
ayrilmus oluyor.

Cok az miktarda 6rnek kullanilarak analiz yapil-
masini saglayan ve antikorlar {izerinde yapilan ilk
denemelerde olumlu sonug veren bu yontemle ya-
kin zamanda kanser ve nérolojik hastaliklarin te-
davilerinde kullanilan ilaglarin etkilerini incelemek
miimkiin olacak.

Kizilotesi tayf 6l¢iimiini ¢ip tabanli teknolojiyle
etkinlestiren ve biyolojik molekiillerin kendi ortam-
larinda incelenmesini saglayan bu yontem bir ¢ok
tibbi uygulamada 6nemli bir yer bulacak gibi gorii-
niiyor.

Docg. Dr. Hatice Altug Kimdir?

2000 yilinda

Bilkent Universitesi
Fizik B6lumi’'nden
mezun olduktan
sonra Stanford
Universitesi'nde
Uygulamali

Fizik Bolimi'nde

yeni lazer sistemleri

ve optik aletler
lizerine doktora
egitimini tamamladi.
2007-2013 yillari
arasinda ABD'deki
Boston Universitesi
Elektrik Miihendisligi,
Bilgisayar Miihendisligi
ve Biyomiihendislik
boliimlerinde yardimci
dogentlik ve dogentlik
yapan Dr. Altug,

su an calismalarina
isvicre'deki Ecole
Polytechnique
Fédérale de Lausanne
(EPFL) Universitesi'nde
devam ediyor.

2011 yilinda Popular
Science dergisi
tarafindan belirlenen

“Brillant 10" listesine
giren Dr. Altug,
nanodlcekli fotonik
malzemeler, nano-
plazmonik malzemeler,
biyo-fotonikler ve
fotonik kristaller
gibi farkli alanlarda
yaptigi basaril
calismalardan dolayi
pek ¢ok 6duliin de
sahibi. Bu 6diller
arasinda Amerikan
Optik Toplulugu
tarafindan verilen
Adolph Lomb
Madalyasi (2012),
ABD Baskani
tarafindan verilen
Geng Bilim insanlar
ve Mihendisler
Baskanlik Kariyer
Odiilii (2011),

NSF Kariyer Odiilt
(2010) sayilabilir.

Kizilotesi igin

Su molekiilleri isik isini
ile etkileserek dl¢timlerin
sonucunu etkiliyor.

Analiz edilen molekilller
sivida serbestge dolastyor.

Analiz

Kullanimda olan yontem

Altin nanoparcaciklar
hem 1511 odakliyor

yakaltyor.

hem de protein ve ilag gibi
molekiilleri segici olarak

Kizilotesi isin

Analiz

Isin geri yansiyor...

...boylece

su molekiillerinin
sonucu etkilemesi
engelleniyor.

Dr. Altug’un gelistirdigi yeni yontem
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Hiz Rekortmeni
DUnyanin En Hizh Kusu

Gokdogan



Yabani hayatta en ilgi ceken hayvan
grubu arasinda yirticilar ilk sirada
gelir. Yirticilar arasinda buiytik
kedilerle birlikte yirtici kuglar her
zaman ilgi ¢eker. Avci olan bu tiirler
icin hizli olmak yasamlarini ve
soylarini devam ettirebilmeleri icin
olmazsa olmazlarin basinda gelir.

En hizl tirler amaclarina ulastiktan
sonra hizlarini azaltir ve dinlenmeye
gecerler. Bu nedenle patlayici
hizlarinin sonunda hedefe ulasmalari
¢ok 6nemlidir. Atmacalar, caylaklar,
kartallar, sahinler, doganlar glindiiz
avlanan yirtici kuslardir. Bu yirtici
kuslarda ortak 6zellik, yakalamaya
ve tutmaya uygun keskin sivri
tirnakli, mahmuzlu glicli pencgeler ve
parcalamaya uygun sivri cengel gibi
bir gagadir. En 6nemlisi de hepsinde

bulunan ¢ok hizli ucabilme yetenegidir.

En hizl olanlari gkdogandir.
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Gokdoganlarin sirt kismi mavimsi
gridir. Karin kismi beyazimsi

(bazen krem) renk Gzerine koyu
cizgilerle kaplidir. Bogaz kisminda
bu cizgiler gérilmez. Yanaklar

g06zi icine alacak bicimde

siyah renktedir. Basin Uistl de siyahtir.
Disiler erkeklerden %30-35 daha
biylk olur. Tum diinyada ve
ilkemizde yaygin olarak bulunurlar.
Yiiksek kayalikli daglik bolgeler,

yari step alanlar, ormanlar

basta olmak lizere hemen hemen
her yerde yasarlar. Hatta gtivercin
ve kumru avlamak icin

kentlerde bile yasamaktadirlar.
Kendinden kiictik kuslarin yani sira
avlayabildigi kendinden bliyuk
tim kuslar da besinleri arasindadir.
Ucarken havada daireler cizer.
Avlanirken yiiksekten kanatlarini
viicuduna yapistirarak

dikey yonde hizli dalisa geger.

Bu arada hizi saatte 385 km'ye
erisebilir. Bu anlik hizi canlilar

alemi icin rekordur. Kendilerinden
kicuk kuglari yakalarken biyik
olanlari 6nce yaralayip distrdikten
sonra yerler. Ortalama her bes
dalistan birinde basarildir.

Fotograflar: Murat Demirtas
Kaynak: http://www.trakus.org



Tu rkiye DogaS| Dr. Biilent Gézcelioglu

Tarih Oncesi Anadoluda

Wl

Ankara, Malatya, Glimiishane,

Diyarbakir, Afyon, Konya gibi giiniimiizde
denizle iliskisi kalmamus bir bélgede

deniz kabuklulari, mercanlar gibi deniz
canlilarina ait bir fosil bulmak sagirtici gelebilir.
Anadolu’un jeolojik devirler boyunca

gecirdigi stirecleri bilenler icinse bu durum
normaldir. Giiniimiizden 65 milyon y1l 6ncesine
kadar Tetis deniziyle kapli Anadoluda deniz
canhlarina ait izlere, fosillere rastlamak zor
degildir. Deniz canlilari i¢inde yapisinda kalsiyum
karbonat gibi maddeler tagiyanlarda fosillesme
meydana gelmesi kolay olur. Mercanlar da
(Anthozoa) kalsiyum karbonat igeren yapilar
iirettiklerinden en gok fosil olusturan grup
olarak bilinir. Fosillesme mercanlarin 6limd,
yumusak dokularin ¢iiriimesi, gomiilme

ve taglasma bi¢iminde gerceklesir.
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Mercanlar Paleozoyik dénemden (545 milyon-251 milyon yil 6nce) Miyosen donemin sonuna kadar (24-5 milyon yil 6nce) kadar olan
dénemde Anadolunun hemen hemen her yerinde, 6zellikle Toroslar boyunca zengin ve gesitli mercan toplulugu fosilleri olusturdu.
Ornek olarak Calamophyllia, Lithostrotion, Michelinia, Placosmilia, Montlivaltia, Tarbellastraea, Caninia, Montlivaultia,

Favia, Porites, Thamnohyllum cinsleri verilebilir.

Mercanlar genellikle koloni olusturarak yasayan deniz canhlaridir.

Yumusak viicutlu olanlar1 oldugu gibi tas gibi gok sert yapida olanlar1 da vardir. Resif mercanlari
Madreporaria takimi olarak bilinen sert mercanlara tag mercanlar ya da zooxanthella denen mikroskobik
resif mercanlari denir. Baz tiirleri, 6zellikle tropikal sularda yasayanlar, algle simbiyotik iliskilerinden
setler ya da gok biiyiik adalar olusturabilir. (kargilikli yarar saglanan iligki)

dolay1 151810 bol ulagtig1 yerlerde, 50 metreye
kadar olan derinliklerde bulunur.

Gizim : Ayse inan Alican

Kaynak
« Kaya, T, Kilig A. M., Sarag, G., Aydin, A., Fosiller ve Calisma Yontemleri,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi, Ankara .
o Inan, N, Tiirkiyenin Onemli Omurgasiz Fosilleri, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2008.
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Bircok bitkinin tarimsal Giretimi icin
gerekli olan dogal tozlastincilarin hayati
ve gelecegi biyik tehlike altinda.

Her gecen giin sayilan hizla azalan balarilarina
bu dnemli gorevde yardimc olabilmesi
amaalyla geligtirilen teknoloji tiriinii mekanik
anlar arazideki ilk uguslarina hazirlaniyor.

Peki bu robot anlar balanlarinin yiizyillardir
gerceklestirdigi, cicekten cicege konup
glinesin altinda dans ederek polen tagima ve
bitki dolleme gorevini basarabilecek mi?

Bircok bitkinin gelecegi robot arilar sayesinde mi
garanti altina alinacak?

rilarin olmadig: bir diinya-
da yasamak zorunda kal-
digimmiz1 diigiinelim. Muh-

temelen acliktan Olmezdik, ama
¢ok sevdigimiz bazi meyvelerden
ve hem insanlar hem de hayvan-
lar i¢in besin kaynag1 olan bazi bit-
ki tiirlerinden mahrum kalirdik ya
da o bitkileri bulmakta ¢ok zorla-
nirdik. Cinki farkl yiz otuz bit-
ki tiirti ozellikle arilarin neden ol-
dugu tozlasma neticesinde dolleni-
yor, neslini devam ettiriyor ve mey-
ve veriyor. Bu da tireticiler i¢in yil-
da yaklasik 15 milyar dolar dege-
rinde irlin verimine denk geliyor.

En bagta bal olmak tizere elma, ba-
dem, pancar, sogan, kaba yonca, ya-
ban mersini, iziimsii meyveler, fin-
dik, kabak, salatalik, havug, karpuz,
kavun, avokado, kivi, soya fasulye-
si, aycicegi, kayisi, pamuk, broko-
li, karnabahar, marul, kahve, seftali,
misket limonu ve portakalin tadina
bakma ya da bu bitkileri kullanma
sansimiz belki de hi¢ olmazdi. Sade-
ce gida sektorii degil, hayvancilik is-
letmeleri ve tekstil sanayisi de yem
bitkileri ve pamugun tiretim mikta-
rinin ihtiyaci kargilayamayacak ka-
dar azalmasindan dolay: biiyiik za-
rar goriirdii.
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Anlara Neler Oluyor?

Gegtigimiz son birka¢ yildir medyada sik¢a kargimiza ¢ikan
Koloni Cokiis Bozuklugu/Sendromunu (CCD) ¢ogunuz duy-
mugsunuzdur. Ozellikle 2006 yilindan beri kendini hissettiren bu
sendrom, kolonilerdeki is¢i arilarin, kralige ar1y1 ve bal petegi goz-
lerinde biiytimeyi bekleyen larvalar1 arkalarinda birakarak, po-
len toplamak tizere kovandan ayrilip bir daha geri dénmemele-
ri seklinde tanimlaniyor. Tuhaf bir sekilde kaybolan is¢i arilarin
ne 6listi ne de dirisine kovanin bulundugu bélge civarinda rast-
lanmuyor. Terk edilen kovana bakildiginda ise bir¢ok petek gozii-
niin normalde olmas: gerektigi gibi larvalar ve balla dolu oldugu
goriilityor. Yani goriiniirde kovanda ters giden bir durum yok. Is-
¢i arilarin arazide esrarengiz bir sekilde kaybolmasi ve kovanlari-
na geri donmemesi neticesinde kovanda kalan kralige ar1 ve lar-
valar zamanla 6ldiigii i¢in koloninin tamami yok oluyor. Bu du-
rum nedeniyle balarilarmnin sayisi diinya genelinde gittike aza-
liyor. Yil i¢cinde normalde en fazla %15-20 olan koloni kis kayrp-
larinin, bagta ABD olmak {tizere bir¢ok Avrupa tilkesinde, CCD
nedeniyle %60-80’lere ulagtig1 belirtiliyor. Ozellikle tarimsal iire-
timin yogun oldugu iilkelerde bu durum ¢ok biiyiik sikintilar do-
guruyor. Aragtirmacilar arilarin yok olmasina yol agan bu duru-
mun nedenini kesin olarak bilmiyor. Ancak kiiresel 1snma, olum-
suz hava kosullari, dogal yasam alanlarinin azalmasi, zellikle ar1-
larin sinir sistemi iizerinde etkili olan neonicotinoids tiirii tarim-
sal ilaglar, endiistriyel tarim ve yillardir uygulanan monokiiltiir ta-
rim, hastalik etmeni mikroorganizmalar, zararli bocekler, parazit-
ler, hava kirliligi, Giines firtinalar1 sonucunda Diinyanin manye-
tik alanmnin bozulmasi, gezginci aricilik ve yetersiz beslenme ne-
ticesinde arilarin yasadig stres gibi bircok olumsuz etkenin bera-
berce bu duruma yol a¢tig1 konusunda hemfikirler.
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Ucan Mini Robot Teknolojisi

Hic stiphe yok ki arilar ve diger bocekler dogadaki en iyi toz-
lastiricilar ve bugtine kadar bu dogal tozlastiricilar kadar etki-
li olabilecek alternatifler ortaya ¢ikmadi. En kotii duruma karsi
hazirlikli olmak isteyen ve arilarin toplu dliimleri {izerine hare-
kete gecen bazi iilkeler alternatif arayigina girdi ve bu amagla bi-
lim insanlarini yiiksek biitgeli projelerle tesvik etmeye basladilar.

Bir bocek kadar kiigiik olan ve ucabilen robot teknolojisinin
hizla gelistigi son birkag yilda ¢abalar ilk meyvelerini vermeye
bagladi. ABD’nin Harvard ve Northeastern iniversitelerinden
aragtirmacilar Robert Wood, Radhika Nagpal ve Gu-Yeon Wei,
simdilik 15 dakika siireyle rahatca ucabilen, kanat genisligi 3
cm, agirligi ise 80 mg olan, saniyede 120 defa kanat cirpabilen
ve uzaktan kontrol edilebilen diinyanin en kiigiik ugan robotla-
rin1 gelistirdi. Bu mekanik arilarin kanatlari seramikten, govdele-
ri tist Giste tutturulan katlanabilir levhalardan olusan karbon fiber
ve titanyumdan yapilmus, yapay kanat kaslar1 piezoelektrik aktii-
atér motoru ile hareket edebiliyor. Yapay kanat kaslarini hareket
ettiren aktiiator motorun piezoelektrik 6zelligi sayesinde, ince se-
ramik seritler elektrik akimiyla sikilagarak robotlarin kanatlarini
saniyede 120 defa ¢irpmasini sagliyor. Gii¢ kaynagi olarak simdi-
lik govdelerine baglanan ¢ok ince elektrik kablolar1 kullaniliyor.
Bu gii¢ kaynag ile robot arilar sadece 15 dakika havada ugabili-
yorlar. ftme ve hareket ettirme giicii daha fazla olan bir gii¢ kay-
nag1 ya da pil kullanmak agirlig1 artirdig1 igin robot arilarin ha-
reketlerinde kisitlamalara neden oluyor. Teknik ekibin bu sorunu
¢ozmek icin yogun bir sekilde calistigi belirtiliyor. Uzmanlarin
hedefi, robot arilarin sadece balarilarinin bireysel davraniglarini
degil binlerce armnm aralarindaki etkilesimler sonucunda olusan
ve ar1 kolonisine has davraniglar: taklit edebilmesini saglamak.
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Balarist beyninin gercege yakin bilgisayar model-
lerini gelistiren uzmanlar, robot arilarin da ¢ok ya-
kin bir gelecekte gorme ve koku alma yetenegine sa-
hip olacagini belirtiyor. Yapay beyne ve zekéya sahip
binlerce robot armnin, gergek ar1 kovanindaki arilar
gibi isbirligi icinde araziye ¢ikip goz ve anten yeri-
ne gegen yapay algilayicilar yardimiyla hedef bitki-
leri bulup cigekler arasinda polen tastyarak tozlas-
ma olayni gerceklestirebilmesi i¢in yapilan ¢aligma-
lar hizla devam ediyor. Yapay beyin olusturacak se-
kilde gelistirilen donanim ve yazilim sayesinde, ro-
bot arilarin ugus kontrol yetenegine, diger robot ar1-
lar1 ve bagka cisimleri hissetme ve tanima, ayrica
otomatik karar alma mekanizmalarina sahip olaca-

&1 belirtiliyor.

Robot Arilarin Gelecegi

Robot arilarin en 6nemli gorevi, tarimsal alanlar-
da cicekler arasinda polen tastyarak bitkileri tozlas-
tirmak. Fakat bu ugan minik robotlar i¢in baska go-
revler de diistinilityor. Siiriiler halinde ugan robot-
lar arama ve kurtarma ¢aligmalarinda, askeri gozet-
lemede, ¢evre kirliligini ve hava olaylarini izlemede,
ozellikle zehirli ve tehlikeli kimyasal sizintilar1 belir-
lemede, yeriistii haritalama, trafik izleme ve her tiir-
lii goriintiileme projesinde kullanilabilecek.

Robot arilarin pratikte kanat ¢irpip saatlerce uga-
bildigini ve tozlagtirmalar1 gereken bitkilerin ¢icek-
lerini de arazide kolayca, vakit kaybetmeden bula-
bilecek sekilde programlandiklarini diisiinelim. Ya-
pay kovandan havalandilar, yapay zekélari, yon bul-
ma teknolojisi ve optik algilayicilar1 yardimiyla he-
def cicege yonlendirildiler. Poleni ¢icekten topladi-
lar ve arazide ayni cesitteki bir bagka ¢igege kona-
rak topladiklar1 poleni o ¢icegin tizerine biraktilar.

Gorevleri sona erdiginde de tekrar kovanlarina ge-
ri dondiiler. Bu arada, bu mekanik arilarin ufak bir
¢icegin tag yapraklarinin icine rahathkla girebile-
cek kadar kiigiik olmasi gerekiyor ki polenleri he-
def organa birakabilsinler. Tiim bu igleri yapabilmek
i¢in robot arilarin kendi kendilerine “diisiinmesi” ve
“karar vermesi” gerekiyor. Ciinkii gergek bir balarist
kolonisinin dogas1 geregi, her bir ar1 kendilerine ne
yapmalar1 gerektigini soyleyen bir lidere ya da mer-
kezi kontrol sistemine gerek olmadan, i¢giidiisel ve
genetik bir sekilde kovandaki ya da kovan disinda-
ki gorevlerini aksatmadan, seri bir gekilde yerine ge-
tirir. Eger kovanda fazladan polene ve bala ihtiyag
varsa is¢i arilar hasat icin havalanir, kovanin baki-
mu1 ve temizliginin yapilmasi gerekiyorsa arilar evde
kalir. Daha acil durumlarda mesela kralige ar1 bek-
lenmedik bir zamanda 6liirse, arilar hemen degisen
duruma ayak uydurarak yeni bir kralice arinin ye-
tismesine ortam hazirlar. Yiizlerce hatta binlerce ar1-
dan olugan koloni tiim bu gorev dagilimini hig vakit
kaybetmeden ve higbir iletisim bozuklugu yasama-
dan yerine getirir. Tiim bunlar1 géz éniine alirsak,
robot ar1 uzmanlarin gercekten uzun ve zor bir sii-
re¢ bekliyor. Arastirmacilar 6ntimiizdeki birkag yil
i¢inde robot arilarin kontrollii laboratuvar kosulla-
rinda rahatga ucabilecegini, yaklasik 10 yil icinde de
tarim arazilerinde yaygin bir sekilde kullanilabilece-
gini 6ngoriiyor. Eger proje amacina ulasir, hele bir
de robot arilara bir gesit ar1 kostiimii giydirilebilirse,
bal yapamamalar1 diginda, pratikte gercek balarila-
rindan farklar1 olmayacak gibi goriiniiyor!

Kaynaklar

« http://robobees.seas.harvard.edu/

« http://phys.org/news/2013-05-robobees-robotic-insects-flight-video.html
« http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=robobee-project-building-flying-robots-insect-size
« http://www.youtube.com/watch?v=XXF5_gybhMM
« http://en.wikipedia.org/wiki/RoboBee

« http://www.activistpost.com/2013/04/robobee-robotic-pollinators-to-replace.html
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Ar1 deyince bircogumuzun
aklina ilk olarak bal gelse de
arilarin kovan temizliginden
kendini savunmaya,
beslenmeden petek yapimina
kadar kullandig1

tarkli pek gok madde var.
Biitiin bu maddeler

zengin kimyasal igerikleri
nedeniyle tarih 6ncesi
donemlerden giiniimiize
kadar amansiz hastaliklara
deva, giizellik formiili

ya da genglik iksiri

gibi arayislari olan
insanoglunun ilgisini

¢ekmistir.

ignenin Ucunda Ne Var?

Hemen hemen birgogumuzun bagina
gelmis act deneyimlerden biridir ar1 sok-
mast. Once ciddi bir ac1 arkasindan sislik,
agr1, kizarik, kabarti olusur. Agr1 bir kag¢
saat icinde gegse de sislik genellikle daha
uzun siirer. Ar1 zehrine alerjisi olmayan
bir insanin bagina gelebilecek ar1 sokma-
sinin ardindan bu sonuglar goriiliir. Oysa
bir de bu kadar sansl1 olmayan ve ar1 zeh-
rine kars: alerjisi olanlar var. Bu insanlar
icin ar1 sokmasi ¢ok daha ciddi sonuclara
hatta 6liime bile yol agabilir.

Peki, kiicticiik bir balarisinin teh-
likelere karst kendini savunabile-
cegi ve hayat1 pahasina kullandi-
g1 zehrin yapist nedir? Balari-
s1 zehri kokusuz, acik renkli,
keskin bir tad: olan, act bir
stvidir. Berrak ve asidik
yapidaki (pH: 5,0-5,5)
%881 su olan bu ze-
hir, oda sicakliginda ¢a-
buk kurur ve agirliginin
yaklagik %30-40’n1 kaybe-
der. Kuruma esnasinda ren-
gi genellikle agik sariya, bazen
de kahverengiye doner. Taze ve
kurumus zehirde ucucu bilesenle-
re bagli olarak igerik oranlar1 degis-
se de ikisinin de biyolojik etkinlikleri
benzerlik gosterir.
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Ani siitii icinde gelismekte olan kralige an larvalan

Kimyasal icerigi bir hayli zengin olan
ar1 zehrinin i¢inde bazi proteinler, peptit-
ler, aminler, aminoasitler, glukoz ve fruk-
toz gibi sekerler, fosfolipitler ve ugucu
maddeler bulunur. Bu bilegenlerin biiyiik
bir kismi farmakolojik agidan etkinlik gos-
terir. Kuru zehrin yaklagik %50sini olustu-
ran ve peptit yapisinda olan melittinin ay-
r1 bir 6nemi vardir. Melittin lokal ve genel
olarak toksik etki gosteren bir maddedir.

Bir ar zehir kesesinde yaklasik 0,3 mg ze-

hir Uretir ve tehlike aninda bu zehri kolonisini sa-
vunmak icin hayati pahasina kullanir. Ari ignesi, abdo-
menin (karin) sonunda yer alir. Ust kismi bagirsaklara bag-

Il olan oval zehir keseciginin alt kismi sivri ugludur. Ari ignesi-
ni saplayinca zehir kesecigini sikar, bu esnada ignenin ucunda bu-
lunan kanca benzeri yapilar, ignenin saplandidi yerden ¢cikmasini engel-
ler. Bir canhyi soktugunda sadece zehir kesesini degil ignesini, bagirsaklari-
nin bir kismini, diger bir deyisle viicudunun biiyiik bolimiini kaybeden bir ba-

larisi kisa zamanda 6lir. Etkin pek cok madde barindiran ve tedavi amagh
da kullanilan ari zehrinin toplanmasinda en basit yontem, zehrin cerra-
hi yollarla ¢ikarilmasi olsa da gliniimiizde elektrik soku uygulama-
si kullaniliyor. Zehir toplama aletlerinde elektrik sokuyla karsi-
lasan arilar tepki olarak yiizeye ignelerini batirip zehirle-
rini salgiliyor. Salgilanan zehir toplaniyor. Bu sistem-
de arinin ignesinin takilmayacagr 6zellikte mal-
zemeler kullanildigi icin ari kolonisine zarar

verecek kadar cok ari 6limi olmuyor.

wikipedia

Petek gozlerindeki yumurta ve larvalar

Bu maddenin etkin o6zelliklerinden
faydalanarak gelistirilen ve “nanoarilar”
ad1 verilen parcaciklar kanser tedavisinde
umut verirken, yakin zaman énce yayim-
lanan bir diger ¢calismada yine bu madde-
nin HIV viriisiine karg1 kullanilabilecegi
gosterildi.

flag olarak kullanilmasi tarih 6ncesi
donemlere dayanan ar1 zehri, giiniimiiz-
de bazi alerjik ve romatizmal hastaliklarin
ve eklem rahatsizliklarinin gorildiigii pek
¢ok hastaligin tedavisinin yan sira estetik
amagh yapilan uygulamalarda bile kulla-

niliyor.

Kralice Arinin Sirn

Arlarin dogamiza kazandirdig bagka
bir madde de ari siitil. Besin degeri hayli
zengin olan ar1 siitll 5-15 giinliik isci ar1-
larin hypopharyngeal salg: bezlerinden
salgilanan ve kralice ar1 ile geng larvala-
rin beslenmede kullandig: bir gida mad-

desi. Is¢i arilarla ayni genetik yapiya
sahip kralice ari, is¢i arilardan fark-
l1 olarak hem larva hem de ergin
donemde daha fazla miktarda ve
daha uzun siire ari siitii ile bes-
lenir. Bu nedenle kralice ar1-
nin yumurtalar1 ve erkek
arilarin spermlerini depo
ettigi kese ok iyi geli-
sir. Ayrica kralice arinin
omrii de diger arilardan
daha uzundur. Isci arilar sa-
dece 35-40 giin yagarken, kra-
lice ar1 yaklagik 4-6 yil yasar.
An siitli beyaz-krem renkte,
kendine 6zgii kokusu olan, karma-
sik kimyasal ve fiziksel yapili homojen
bir madde. Tad1 eksi-ac1 arasinda olan ar1
sutii asidik bir yapiya sahip (pH: 3,6-4,2).
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Taze ar1 siitiintin yaklagik tigte ikisini
su olugturuyor. Igeriginde protein, seker,
yag ve mineraller de bulunuyor. Insanla-
rin temel ihtiyac¢larindan olan aminoasit-
ler ve tiirevleri, potasyum, ¢inko, sodyum,
demir, bakir gibi mineraller, A, D ve K vi-
taminleri ar1 siitiiniin bilegenleri arasinda
say1labilir.

Kovandaki Hijyenin Kaynag:

Arnlarin savunma ve beslenme igin
kullandig1 sivilardan bahsettikten sonra
biraz da arilarin temizlik ve yalitim i¢in
kullandig1 propolisten bahsetmekte fay-
da var.

Propolis, bitkiler ile balarilar1 arasin-
daki miithis baglardan biri. Bitkilerin bii-
yik bir bolimii yapraklarini, ¢igeklerini,
meyvelerini ve gévdelerini ¢iirtimeye kar-
s1 koruyan, 1s1 yalitimi saglayan antimik-
robiyel ozellikli regine benzeri madde-
ler salgilar. Arilar bu maddeleri 6zellik-
le agaglarin gévdelerindeki gatlaklardan,
tomurcuklardan ve yapraklardan topla-
yarak kovana getirir ve salgiladiklar1 ba-
z1 enzimlerle bu maddelerin biyokimya-
sal yapisini degistirerek propolis ad1 veri-
len ve rengi kirli sar1 ile koyu kahve ara-
sinda degisen maddeler iiretir.

Propolis
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Propolis  kovanin
hem temizliginde hem
de yalitiminda kullani-
lir. Kovandaki ¢atlakla-
r1 ve delikleri sivamak,
kovani ozellikle kis ay-
larinda soguktan ve nem-
den korumak i¢in de propo-
lis kullanilir. Boylece disaridan
gelen mikroplar da engellenmis
olur. Ayrica arilar kovana giren ve
tagtyamayacaklar1 kadar biiytik bo-
cekleri oldiiriip balmumu ve propolis
karigimi bir maddeyle kaplar.
Kovanda agik havadan ¢ok daha az
mikroorganizma bulunmasini sag-

layan hijyen kaynag1 propoli-

sin kimyasal ve fiziksel ice- kbahay

rigi toplandig: bitkiye ve de egk; pr 9eldigin. len, arlarin gelismele-
o . . . Opoljg), ..
cografi bolgeye go- ki, er s rini tamamlamasi ve
re baz degisiklik- ECiparak - Olikte salgi bezlerinin ge-
ler gosterse de te- i o pr:,h Yalandiy, ligmesi icin gerek-
N Ve cily). Op, isle ¢ . i
i’nelde hz%yn'l c);elhk o pae lice 5 ’J/umsm li .ol;lin ba§v11(cla 1;;0
ere sahiptir. Yapisin- eker, S2lering ¢ rta tein kaynagidir. Ko-
daki maddeler arasinda Irak i eke vanin protein ihtiya-
regine, aromatik ve ucu- Yenian elisir. > cinu kargilamak ve yav-
cu yaglar, polen, organik rular1 beslemek icin ari-
bilesikler (flavonoidler, hid- lar tarafindan toplanan po-
roksiflavonlar, bazi asitler) sa- len, petek goézlerinde depo-
yilabilir. lanir. Burada islenerek ar1
Giliniimiizde  propoli- ekmegi haline getirilir
sin antibakteriyel, antivi- ve o haliyle yavrularin
ral, antitimor, antikanser beslenmesinde kullanilir.
oldugu ve yaslanmaya kar- Kimyasal bilesenler acisin-
s1 biyolojik etkinlige sahip ol- dan hayli zengin olan pole-
dugu biliniyor. polen nin bilesenleri arasinda pro-
0!

Uctu Uctu Ari Uctu!
Ayagina Ne Yapisti?

Polen, c¢igekli bitkilerin erkek ire-
me organlarmm {ist kisminda bulunan,
dollenmede rol olan ve balarisi tarafin-
dan toplanan kuru cigek tozlaridir. Po-

teinler, karbonhidratlar, lipitler, mi-
neral maddeler ve vitaminler bulunur. Fa-
kat toplandig bitkinin tiirii, hava sicakligs
ve toprak nemi gibi bir¢ok faktor polenle-
rin besin degerini etkiler. Dolayisiyla po-
lenin igerigi ayni bitki i¢in bolgeden bol-
geye hatta ayni bolgede mevsimden mev-
sime degisebilir.
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Petek Neden Yapilir?

Balmumu salgilayan
isci arlar midelerini bal

Bir diger ar1 iiriinii de balmumudur. Balmumu ile doldurduktan sonra bir ara-

is¢i arilarin (12-18 giinliik) karin halkalarinda bulu-
nan salgi bezlerinden salgilanan ve petek yapimin-
da kullanilan bir maddedir. Salgilan-
diginda beyaz olan balmumu son-
ra koyulasir. Petegin hammad-

desi olan balmumu propolisle
karistirilarak balla dolu veya
icinde yavru bulunan pe-
tek gozlerinin kapatilma-
sinda ve kovan icindeki
yabanci maddelerin kap-
lanmasinda kullanilir. Bal-
mumunun temel bilesenle-
ri arasinda doymus ve doyma-

ya gelerek bir zincir olusturur ve
yaklasik 24 saat sliren islemin ardindan
balmumu pulcuklarini sentezlemeye bas-
lar. Pulcuklar ¢ene ile yogrularak petek

Polen toplayacak ari gozleri yapilir. isci arilarin 1 kg bal-
bir miktar bal yutarak ko- mumu yapabilmesi icin 6-10
vandan cikar, sonra poleni ala- kg bal tiiketmeleri gerekir.

cagl cicek tozunun ustline konar.
Onceden yutmus oldugu bali icegin er-
kek organlar tizerindeki cicek tozlarina bu-
lastinr. Toz halindeki polenler hem birbirlerine
hem de arinin g6g(s ve karin tiiylerine ya-
pisir. Isci arllarin arka bacaklarindaki
polen kesesinde depolanan po-
lenler kovana giivenli bir se-

mis monoesterler, diesterler, doy- kilde ulagtirilir.
mus ve doymamis hidrokarbonlar

ve serbest asitler sayilabilir.

Ani ekmegi

Kaynaklar
« Kumova, U, “An1 Zehrinde Bilmedikleriniz’, Bilim ve Teknik, Say1 397, s. 88-92, 2000.
« https://www.sciencenews.org/article/bee-venom-component-might-offer-hiv-protection.
« http://www.news-medical.net/news/20090811/Nanobee-drug-delivery-to-tumors.aspx.
« http://www.apitherapie.ch/files/files/Gift/VenomBooReview.pdf.
« http://wwwaricilik.gov.tr/content/aricilik_bilgileri/ari_urunleri_48.aspx.
« http://www.kmyo.duzce.edu.tr/kmyo/myos/pdf/MYO_OS_7010.pdf.
o Celemli, O., Ozkirim, A., “Bal Arilarindan Gelen Saglhk: Propolis’, Bilim ve Teknik, Say1 526, s. 28-31, 2011.
« Kumova, U, Korkmaz A., “Dogamin Harika Uriinit An Sutir’, Bilim ve Teknik, Say1 395, s. 96-101, 2000.
« Sahinler, N., “An iiriinleri ve Insan Saglig1 Aqisndan Onemi”, MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Say1 5, s. 139-148, 2000.
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he International Genetically Engineered Machi-
ne Competition, iGEM ya da Tiirkge adiyla Ge-
netigi Tasarlanmis Makineler Yarismast, geng 6gren-
cilerin, yaraticihklarini ve alternatif diisiincelerini da-
nigman profesorlerinin bilgi ve tecriibeleriyle birles-
tirerek diinyadaki sorunlara kars1 ¢oziimler gelistirip
bu projeleri hayata gecirmelerini saglamaya caligtyor.
6 yildir yarigmaya katilan ODTU iGEM takimlari-
nin 2013 yili katilimcist olarak, bu sene gerek tarim
gerekse doga icin ¢ok tehlikeli olan Koloni Cokiis
Sendromunu (CCD) galisma konusu olarak sectik.
Koloni Cokiis Sendromu, arilarin ciddi oranlarda
kaybolmasina ve 6lmesine sebep oluyor. Bu duruma
neden olan pek ¢ok etkenin yani sira, yeni yapilan
aragtirmalar, neonicotinoid denilen tarim ilaglariin
¢ok daha bityiik bir sorun oldugunu 6ne siirityor.
Biz de ODTU takimu olarak arilarin kaybolmasi-
na kars1 ¢oziimler aradik. Bunun i¢in olusturdugu-
muz sistem farkli {i¢ parcadan oluguyor. ik parca-
y1, neonicotionidlerin arilar i¢in zehirli olan temel
maddesini arilar1 zehirlemeyecek hale doniistiirecek
sekilde tasarladik. iGEM yarismasinin da Onciilii-
glinii yaptig1, biyolojinin yeni bir alan1 olan sente-
tik biyolojinin yardimiyla bu maddeyi zehirsiz hale
getirebilen bir enzim bulduk ve bu enzimi kodlayan
genleri, tasarladigimiz genetik devreye ekledik. Bu
genetik devreyi de, arilarin midesinde arilarla bera-
ber yagayan bakteri tiirlerinden birine aktardik. Bu
sayede, arilar kendileri i¢in zehirli olan ilagtan etki-
lendikleri zaman, tasarladigimiz sistem, arilarin mi-
desinde bu maddeyi arilar icin tehlikeli olmayacak
bir hale getirecek.

Yaptigimiz aragtirmalardan projenin bu ilk par-
casinin arilar1 korumak igin yeterli olmayacagini tes-
pit ettik ve arilarin bagisiklik sistemini giiclendiren
bir molekiil (p-coumaric acid) oldugunu bulduk.
Bizim de saghigimizi koruyan énemli bir antioksi-
dan olan bu asit, arilar tarafindan polenlerden alinip
balda depolaniyor. Ancak aricilar genellikle arila-
ra kis bali birakmadig ve arilar friiktoz surubu ile
besledigi i¢in, arilar bu antioksidana ulagamiyor. Bu
molekiilii arilar kendileri iiretirse, halihazirdaki bes-
lenme sorunlarini da ¢ozebilecegimizi diisiinerek,
bu molekiiliin iretilmesini saglayacak bir gen bul-
duk. Buldugumuz bu gen ile olusturdugumuz parga,
arilarin midesinde bu molekiilii olusturan enzimler
olugturarak arilarin dogal bagisikhik sistemini de
giiclendirmeyi amagliyor.

Son olarak da, pargalar1 aktardigimiz bakterileri
kontrol etmeyi ve kurdugumuz gen dizilimlerinin
dogaya kagmasmni engellemeyi amagladik. Arilar
aricilikta kullanilan, dogada bulunmayan ve arilar
i¢in zararsiz bir sekeri tiikettikleri siirece bakteriyi
hayatta tutacak bu parca, bu sekerin yoklugunda
bakterinin kendini 6ldiirerek yok olmasini sagliyor.


http://igem.org/
http://igem.org/
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Arim, Balim, Petegim!

Petegin Geometrisi: Petek, arilarin ko-
vandaki bali, poleni, gi¢eklerin baloziinii
yani nektari, ar1 siitinii, ar1 ekmegini ve
suyu depoladigy, ayrica yumurtalarini ve
yavrularini barindirdigr gézlerden olusur.
Petek gozlerinin sekli, en az malzemey-
le en ¢ok yer kullanmak i¢in en ideal ge-
kil olan altigendir. Biitiin bir petekteki al-
tigenler farkli igci arilar tarafindan esit bii-
ylklikte yapilir. Boylece petekte hi¢ bog
yer kalmaz.

Arilar petegin hammaddesi olan bal-
mumunu, karinlarinin altinda yer alan
salgt bezlerinden salgilayarak yapar. Bal-
mumu {retimi ¢ok fazla enerji gerektiren
bir islem oldugu i¢in arilar bu islemi en
kolay yoldan, en saglam bicimde yapmak
i¢in binlerce yillik gelisim siireci i¢inde en
uygun bicimli petegi, yani altigen petegi
gelistirmis. Bu altigen petek gozleri, en az
malzeme kullanilarak inga edilen petege
maksimum direng saglarken ayni zaman-
da balin da fazla miktarlarda depolanma-
sina yariyor. Daire ya da besgen bicimli
gozler olsayd: aralarda bogluklar olusur-
du. Uggen ya da dértgen bigimli yuvalarda
bosluk kalmazds, ancak bunlarda da daha
fazla malzeme kullanilmasi gerekirdi.

Petek Gozlerinde Neler Var?: Bal ari-
larinin dogal besin maddeleri olan nektar,
bal ve polen petek gozlerinde depolanir.
Nektar ve bal, arilar tarafindan enerji ih-
tiyacinin kargilanmasi amaciyla kullanilir.
Arilar sadece bal yiyerek yasamlarini siir-
diirebilir. Ancak kolonide yavru yetigtiri-
lebilmesi ve petek gozlerinden ¢ikan gen¢
arfarin gelismelerini tamamlayabilmesi
i¢in mutlaka polene ihtiyaglar1 vardir. Ar1
stiti olmadan ana ar1, polen ve bal olma-
dan da koloni etkinligini siirdiiremez.

Bir ¢icege konan ari, onun balézini
hortumu ile emerek alir ve bal midesinde
depolar. Cicegin baloziindeki seker kim-
yasal bir degisim gecirir. Ar1 emdigi balo-
ziinii sindirim sulariyla karistirarak petek
gozlerinin igine pliskiirtiir.

Su damlalar halinde kovana taginir. Pe-
tek gozlerine depolanan su, kovanin ici-
ni serinletmede, oniinii nemlendirmede,
yavrular1 bityiitmede ve balin sulandiril-
masinda kullanilir.

« Kaynaklar

« http://wwwaaricilik.gov.tr/Default.aspx
« http://www.marmarisbalevi.com.tr/

« http://en.wikipedia.org/wiki/Honey_bee
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Balarisinin
Uzun

Tarihinden
Kisa Notlar

“Giin agarir agarmaz, disariya agagtan yapilmus biiyiik bir sofra gikard
Akikten fincan: balla, lacivert tasindan fincam tereyagiyla doldurdu”

Gilgamus Destani, VIIL Tablet (Babil, MO 2500)

Balanisi; Efsanevi Bocek

Balarisy, tarih 6ncesi bin yillardan orta gaglara degin
diinya tizerindeki tiim topluluklarin efsanelerinde yer
almis olmali. Uzerine ar1 tanrigaya tapinma sahnesi ¢i-
zilmis Stimer-Akad tabletleri ve Misir firavun damgala-
rindaki ar1 figiirlerinden anlagildig {izere, Stimerler ve
Misirhilar balarising, kutsal bir kusg olarak sembolize edi-
yordu.

Misirhlar, balarlarmmn tanr1 Ranin gozyaslarindan
tiredigine inanirdi. Balarist su kamigiyla birlikte, bin yil-
larca Misir devletinin sembol figiirleri olarak kullanildu.

Hititlerin Telepinu efsanesine gore, biiyiik tanr1 Gii-
nes, lilkedeki varlik ve bereketi de yanina alarak kaybo-
lan tanr Telepinu’yu bulma gérevini balarisina verdi.
An Telepinu’yu uyur halde bulunca onu sokarak uyan-
dirdi ve tilkesine geri dondiirmeyi bagardi.

Yunan mitolojisinde balarilari, sairlerin ilham peri-
siydi. Bu ylizden yeni dogan bebeklerin dudaklarina bal
striiliirse ilerde biiytik bir sair ya da iyi bir konusmaci
olacaklar1 diigiiniiliirdii. Tanrilara yapilan sunularda bal
ve balla yapilmis pastalar bitytik kiymet tagirdi.

Hint mitolojisindeki Bhramari Devi, siyah arilarmn
tanricasidir. Kelt mitolojisinde ise arilarin bu diinya ile
ote diinya arasindaki el¢i olduguna inanilirds.
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Insanoglunun, bali tattigi ya da anilarin hismina
ugramadan petekten bal almayi basardigi donem
tam olarak bilinemese de balansinin insandan
milyonlarca yil 6ncesinde var oldugunu fosilbilim
ortaya koymus durumda. Amber icinde hapsolmus
durumdaki balarisi fosilleri yaklagik 30-40 milyon

yil 6ncesine tarihlendiriliyor. insanin atesi bulmasiyla
anilar kontrol altina aldigini ve boylece dilediginde
dogal peteklerden bal almaya bagladigini diisiinmek
tuhaf olmaz. En azindan bu agidan bakildiginda,
glinesin altinda o giinden bugiine degisen pek bir
sey yok. Ciinkii icinde bulundugumuz 21. yiizyilda
bile, petekten bal alinirken anlan uzaklagtirmak icin
odun ya da tezek yakilarak elde edilen dumandan
faydalanma teknigi kullaniliyor.

Il. Ramses’in (M0 1279-1230)
mezarindaki rolyeflerde
bal arist ve su kamigi
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Eski Diinyanin Giinliik Hayatinda Bal

Ortagaglar oncesi diinyadaki insanlarin hayatla-
rinda bal, dini ritiieller ve giinliik tikketim agisindan
son derece 6nemliydi. Halikarnash Herodota (MO
484-425) gore Babilliler oliilerini bala bulayip gomii-
yordu. Misirlilar ise mezarlarina, bal petekleri de ko-
yuyordu.

Herodotun verdigi bilgiler arasinda eski Yunan
kiltiirtinde balin pasta yapiminda kullanildigini ifa-
de eden satirlar var. Pastalarmi hem tanrilara sunar
hem de giinliik hayatta tiiketirlerdi.

Ote yandan, Hitit yasalarindaki ar1 kovaniyla il-
gili iki madde, aricihgin toplumsal hayattaki 6nemli
yerine 151k tutuyor. Yasalara gore ar1 kovaninin ¢alin-
masi halinde, hirsiza para cezasi uygulanirdi.

Corum yakinlarindaki Boyali Hoyiik'te 2004 y1-
linda yapilan kazilar, Hititlerdeki ariciigin arkeolo-
jik izlerini de ortaya koydu. Hoyiikte bulunan top-
rak kaplar igindeki karigim incelendi. inceleme so-
nucunda, karisimin bal ve ¢orek otundan olustugu
anlagild.

Benzer sekilde Misirda, Israilde ve baska yerlerde
son yiizyilda yapilan arkeolojik kazilarda bal kalinti-
larina rastlaniyor.

Ancalik Eski Misir'da Baglads

Esasen insan, ar1 ve bal iligkisinin gozlenebilece-
gi en eski arkeolojik izler MO 6000’li yillara kadar gi-
diyor. Ispanyanin dogusundaki Arana Magarasrnin
duvarlarinda kesfedilen resimde, yiiksek bir kaya ve-
ya aga¢ oyugundaki yuvadan bal alan bir insan yer
aliyor. Misirdaki Nyuserre Giines Tapmaginda bu-
lunan duvar resimleri ise insan yapimi petek aricili-
ginin baslangig yerinin Misir oldugunu gozler 6niine
seriyor. MO 2500’lere tarihlendirilen tapinagin du-
varlarinda, kilden yapilmis yatay petekler ve bal top-
layan gorevliler resmedilmis.

Eski Misir'in yani sira MO 2000-1000 yillarinda,
Orta Volga bélgesinde, agag kovuklar1 ve dallarinda-
ki dogal petekler araciligiyla aricilik yapildigina ilis-
kin bilimsel kanitlar da bulunuyor.

Anadolu'daki Efes uygarliginda kullanilan

an motifli para

Ill. Thutmosis'in mezarindaki

Eski Dijnyanm Ball Regeteleri hiyelogliflerde an figiirii (soldaki sekil)

Anlarin saldinsina ugrayan adamlarin
resmedildigi Eski Yunan vazosu (MO 550)
(iistteki sekil)

Eski diinya tizerindeki kiiltiir cografyalarinda ba-
lin ila¢ yapiminda kullanildigina iliskin bilimsel ka-
nitlar giiniimiize kadar ulagtyor. Ornegin MO 1900-
1250 arasina tarihlendirilen Siimer kil tabletlerinde-
ki ilag igeriklerinin %30’unda bal var. Tibbi icerik ta-
styan Ebers Papiriisi‘ndeki (MO 1150) bilgiler ba-
lin Misirda yalnizca temel bir titketim maddesi de-
gil, ayn1 zamanda ¢ok yaygin bir ilag oldugunu orta-
ya koyuyor. Misir tibbinda bal yogunluklu olarak ya-
nik tedavisinde, iilserde ve goz hastaliklarinda kul-

lanilryordu.

Kutsal Kitaplarda Ari ve Bal

Biitiin mitkemmelligi ve faydasiyla bal ve ari, tig
biiyiik kutsal kitaba (Tevrat, Incil ve Kuran) konu ol-
mus. Her ii¢ kitapta da &zellikle yabani bala (dogal
ar1 yuvasinda, insandan uzakta iiretilen bal) iligkin
bazi ifadeler yer aliyor. Tevrat'ta ve Incilde ayrica, ya-
bani balarisindan ve saldirganligindan da bahsedili-
yor. Diger iki kutsal kitapta rastlanmayan bir gekilde,

Pabasa (MO 7. yiizyl) mezarindaki duvar resimlerinde Eski Misirda ancilik
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Tanrica Artemis'in (Efes)
etegindeki ar figiirleri

Yabani petek
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Kurandaki surelerden birinin adi
“Nahl” yani aridir. Ar1 Suresinde iki ayet
(68-69) dogrudan arnin yaptig1 yuva, bal yap-
ma siireci ve balin iyilestirme giictine ayrilmigtir.

Eski insanlar Balarisini
Ne Kadar Taniyordu?

Arilarin niteliklerine iliskin bilinen en eski yazi-
Ii kaynaklar Eski Yunan dénemine ait. Platon (MO
428-347) unlii Devlet isimli kitabinda miisrif devlet
adamini kovanin i¢indeki erkek arrya benzetir.

Aristo (MO 384-322) ise Hayvanlarin Tarihinde,
dogrudan balarisina iliskin kendi gozlemlerini ve o
dénemde dogru kabul edilen verileri uzun uzadiya
anlatir. Aristonun giiniimiizden yaklasik 2350 y1l 6n-
cesinde balarisina iliskin verdigi bilgiler, insanoglu-
nun bu gizemli ve mitkemmel bocege karst duydugu
merakin ne kadar eski oldugunu gézler 6niine seriyor.

Aristo kitabinda, Eski Yunanda arilarin nasil {ire-
digine dair ileri siiriilen gesitli gorisleri aktarir: Ba-
zilarina gore arilar ciftlesmez ve dogurmaz, ama bu-
na ragmen yavru edinir. Onlara gore arilar (giinii-
milz tanimlamasiyla isci arilar) “callyntrum” isimli
bir ¢icekten, sazlik ¢igeginden ya da zeytin agaci ci-
¢eginden tiremis olabilir. Bagkalari ise arilarin kova-
nin krali tarafindan, ogul arilarin ise yukarida sira-
lanan ¢igeklerden tiredigini diistiniir.

Aristo “kovanin erkek yoneticisi” seklinde ta-
nimladigy kralicenin bir disi oldugu goriistinii ka-
bul etmez. Bununla beraber, yoneticinin is¢i arilarin
olusmasinda agiklanamaz bir katkis1 oldugunu be-
lirtir. Clinkii petekte yonetici yokken isi ar1 da yok-
tur. Ancak Aristo’ya gore ar, larvalarini bilinmeyen
bir yolla dogadan edinip agziyla petege getirir; pe-
tegin hiicrelerine yerlestirir ve {izerinde bir kus gi-
bi kulugkaya yatar. Petekte yonetici yoksa bunlar isci
ar1 degil, ogul ar1 olarak yaratilacaktir.

Ote yandan Aristo’ya gore ar1 dile benzer orga-
niyla nektar emmek ve bacaginda biriktirerek polen
ve mum toplamak i¢in petekten ¢ikar. Ancak nektar
almak i¢in her seferde ayni cins cicekten faydalanir.
Petege déndiikten sonra bacaklarindaki yiikii bogal-
tir, karnindaki cigek nektarlarini ise petek
hiicrelerinin i¢ine kusar. Aristo ayrica,
arilarin petege tasidigt maddelerin

tam olarak bilinmesinin miimkiin
olmadigini da vurguluyor.

Bir bagka antik dénem bilgini,
Romali Marcus Porcius Catonun
(MO 234-149) De Agricultu-

ra isimli kitabi, Romalilarin arila-
ra iliskin zayif fakat renkli bilgileri-
ni yansitiyor. Cato'ya gore arilar kismen
diger arilardan kismen de okiizlerin ¢iiriiyen
kemiklerinden iiremistir. Cato, bununla ilgili ola-
rak Romali gair Archelausun misralarindan da 6r-
nek verir:

“Yaban arilari atlardan, balarilar1

sigirlardan dogar

Catoya gore arilar digaridan getirdikleri malze-
melerle petekte dort madde tretir: Bunlar mum,
propolis, erithacen (ar1 ekmegi) ve baldir. Petegin gi-
risinde digaridan gelen malzemeleri birakmak ama-
cryla olusturulan bir bélme vardir. Arilar bu bélme-
yi yapmak i¢in sakizimsi bir madde tiretir. Cato bu-
nu propolis olarak tanimlar. Erithacen ise ar1 besini
olmasinin yani sira petek hiicrelerini birbirine ya-
pistirmak i¢in de kullanilan bir maddedir. Petek ve
petek hiicreleri balmumundan yapilir. Her hiicre alt:
ya da ar1 ayaginin verdigi sekil kadar kenara sahiptir.
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Catonun bagka bilginlerden edindigi verilere go-
re, arilar drettikleri bu dért maddenin malzemesini
farkli bitkilerden toplar.

Catonun verdigi bilgiler arasinda, petek yakinin-
daki temiz suyun arilarin yaptig1 balin kalitesini ar-
tirdig1 da yer aliyor. Ote yandan Catonun verdigi
bilgilerden aricihgin MO 6nce 3. ve 2. asirlarda cid-
di bir agirlig1 oldugu da anlasiliyor. Bir dostu kendi-
sine, Ispanya cevresindeki peteklerinden yildan 2,3
ton bal aldigini séylemistir.

Erken islam Ortacaginda
Bal ve Balarisi

Elimizdeki kaynaklardan yola ¢ikarak, eski Yu-
nan ve Romanin ardindan yiikselen islam biliminde
de balarisina duyulan ilginin devam ettigini sdyleye-
biliriz. Ozellikle Abbasiler déneminin ilk yarisinda
(750-1000) yasayan bilim adamlar1 tip eserleri bas-
ta olmak iizere yazdiklar: eserlerde bala ve balarisina
ayrintih atiflarda bulunmus.

Unlii Bilgin Ibni Sina (980-1037) tip ve farmako-
loji tizerine yazdig1 el-Kdniin fit-Tib isimli eserinde
baly, cicekler ve diger bitkilerde sakli olan ve arilarin
topladig bir tiir ¢iy olarak tanimlar. Ona gére bu iy
yiikselen bir bugudur ve geceleri atmosferde donii-
stime ugrayarak hacim kazanir, boylece olgunlagip
bal olur. Ibni Sind’ya gore ar1, bali yaptig1 malzemeyi
gizler. Bunun sebebinin arnin yaptig {iriin tizerin-
deki hakimiyetini koruma gtidiisii olabilecegini dii-
suniir. Ayrica, arinin bala kattig1 seylere gore balin
besleyiciligi ya da kalitesizligi ortaya ¢ikar. Ornegin
“ac1 bal” ad1 verilen bir bal tiirii vardir. Ibni Sina iyi
balin sekerli, hos kokulu, hafif kekremsi ve kirmizi-
ya doniik bir renkte olmasi ve agdali yapisi nedeniyle
kesintisiz akmas1 gerektigini sdyler. Baharda alinan
bal en iyisidir, ardindan yaz bali gelir.

Unlii bir bagka Islam bilgini Ebti Reyhén el-Birtini
(6. 1048) ise kiymetli taglar ve madenler tizerine yaz-
dig1 el-Cemahir fi Ma'rifeti'l-Cevahir isimli eserinde,
armnin bal yapma sistemine iliskin Araplardaki yay-
gin kaniy1 ve kendi bilimsel gozlemlerini aktarir.

« Cook, A. B., “The Bee in Greek Mythology’,
o Crane, E.,, The World History of Beekeeping And
o Chepulis, L., Healing Honey: A Natural Remedy for Better

o http://www.scirpus.ca/cap/articles/paper040.htm
« http://ancienthistory.about.com/library/bl/bl_text_

“Araplar armin ciceklerin nektarini alip yiyecek
olarak karnina doldurdugunu ve bedeninde tistte ve
alttaki delik diginda bir ¢ikis olmadigini gordii. Bu
nedenle onlar baly, arilarin karimnlarmin iki ¢ikisiyla
disari ¢ikan bir gida bi¢iminde tasavvur ettiler.

Ar1 hortum seklindeki agziyla, gigegin ortasinda,
tozdan stirmeye benzer nimeti (polen) toplar. Elle-
riyle hortumundan alip bacagina aktarir ve kovana
tagir. Ondan bal iireterek, yavrularinin beslenmesi,
cicek ve meyvelerin olmadif1 durumlarda kendisi-
ne azik olmast i¢in hiicrelere doldurur. Arinin tagi-
dig1 yiikiin onun alt deliginden ¢ikan kismy, diinya-
nin en kot kokulu seyiyken, o kovanin tertemiz ka-
larak zarar gérmesini engeller. Ar giizel kokulara ve
hos tatlara diiskiindiir?

el-Birtint'ni anilan kitabinda, diger bir bilim ada-
mu1 Ebdl Hanife ed-Dineverf'nin (6.896) sunlar1 soy-
ledigini aktartyor:

“Ar1, balin ve yavrularin tizerini ince bir balmu-
mu tabakasiyla kapatir ve kapattig1 yeri koyu siyah,
keskin kokulu, muma benzer bir seyle sivar. Bu, dar-
be ve yaralara kars: etkili bir ilagtir. Ancak ender bu-
lunur. Fars¢ada mumya adi verilir”

S6zli, yazili ve arkeolojik kaynaklardan anlagildi-
g1 uizere, varligi belki de dinyanin kendisi kadar eski
olan balarilarinin tarihin her déneminde insanog-
lunda merak uyandirdigini goriiyoruz. Balarisi es-
ki topluluklarin efsanelerinde, tapinma ritiiellerin-
de ve hakimiyet sembollerinde yerini almig. Bu me-
rakin odaginda miikemmel besin olan balin gizemi
de yer aliyor. Olaganiistii sayilabilecek bir disiplin ve
isboliimiiyle trettikleri balin gok lezzetli tstelik de
sifali olmasi, insanin balarisini kontrol etme siireci-
ni hizlandirds. insan, atesin dumani sayesinde bunu
bagardiginda, armin yuvasini yakindan gozlemeye
ve bu “kanatli sosyal bocegin” anatomisi, ¢aligma bi-
¢imi ve triinleri ile ilgili kuramlar gelistirmeye bas-
lad1. Orta gaglardan modern dénemlere gelindigin-
de, balarisina iliskin eski bilgilerden yanlis olanlar
yerini yeni ve kanitlanabilir dogrulara birakti. An-
cak giintimiizde balarilar1 hakkinda hala pek ¢ok bi-
linmeyen oldugu da su gotiirmez bir gergek.

Kaynaklar
The Journal of Hellenic Studies, Cilt 15, s. 1-24, 1895.
Honey Hunting, Routledge, 1999.

Health and Wellness, BornWalker Press, 2008.
bee.html

herodotus_1.htm
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Karadeniz'in Deli Bali;
Biyolojik
Bir Silah mi?

Bi]imsel olarak deli bal, iceriginde grayanotoxin adli zeh-

ri barindiran bala verilen ad. Grayanotoxin Ericaceae fa-

milyasindan bitkilerin ¢igeklerindeki nektarda buluna-
biliyor. En fazla da rhododendron cinsinde bulunuyor. Eski Yu-
nanca ad1 rhododendron (rhodo: giil, dendron: agac) olan bitkinin
Tiirk¢edeki karsiligi, orman giilii. Orman giiliiniin Tiirkiyede go-
rillen R. ponticum ve R. luteum (luteum: sar1) tiirleri, agirlikli ola-
rak Dogu Karadeniz Bolgesindeki ormanlarda yetisiyor. Dolay1-
styla Dogu Karadeniz bélgesinde elde edilen ballar arasinda na-
dir de olsa “delileri” bulunabiliyor.
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Balin delisi olur mu? Evet olur.

Tabii, balin delisi “mahallenin delisi” gibi bir sey degil!
Peki, nedir bu deli bal?

Ne zamandir ve neden bu adla aniliyor?

Isin enteresan tarafi, Dogu Karadeniz'in deli balina iligkin ya-
zili belgeler MO 400’1ii yillarin bagina kadar gidiyor. Sokrates’in
égrencisi Xenophon (MO 430-354), Farslarin (franhlar) taht kav-
gasinda, Anadolu valisi Geng Kirtigun yaninda yer almak tizere
toplanan on bin kisilik ordunun kumandaniydi. O dénem Pers-
lerin idaresinde olan Anadoludaki Eski Yunan ve diger Anadolu
halklarindan ve Asya bozkirlarindaki iskitlerden olusturulan bu
orduda parali asker kullaniliyordu.

Xenophon, Anabasis isimli kitabinda Onbinlerin Ordusu'nun
Sardesten (Salihli, Manisadaki antik kent) Irama gidisini ve
franda yapilan savasta KirGgun 6ldiiriilmesinin ardindan ordu-
nun kismen dagilisini ve kalan askerlerin evlerine déonmek tizere
Dogu Karadenize, Trabzon Limanrna ¢ikislarini anlatir.

fran déniisii pek ¢ok zorluklarla Dogu Karadenize ulagan Xe-
nophon ve askerleri, giiniimiizde Bayburtun bulundugu bolgede
oldugu diisiiniilen Iskit iilkesini gecip yiiksek bir tepeden asin-
ca, Magkanin giineyinde oldugu tahmin edilen bir bolgeye ulagir.
Xenophona gore buradaki kéylerin tek sasirtic yani etrafta pek
¢ok bal peteginin olmasidir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Ericaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhododendron
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhododendron
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhododendron
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Askerler bu balin ¢ok tehlikeli olan ozelligin-
den habersiz, etraftaki peteklerden bal yer. Xenop-
hon, ballarin tadina bakan askerlerin tiimiinde bi-
ling kaybs, kusma ve ishal gortildigiini soylityor. Ay-
rica askerlerin ayakta duracak halleri de kalmamus-
tir. Xenophona gore “bu balin bir tadimlik kadar:
korkiitiik sarhostan farksiz bir etki, daha fazla mik-
tar1 ise delilik benzeri bir krize” sebep olurmus. Seri-
lip kalanlarin hali éliimle yiiz yiize gelmis gibiymis.
Soyle der Xenophon:

Neticede yiizlercesi, biiyiik bir yenilgiye ugramus-
gasina, iimitsiz bir sekilde yattilar. Ancak ertesi giin
olunca kimsenin 6lmedigi anlasildy; agag yukar1 6nce-
ki giin bali yedikleri saate gelindiginde bilingleri yeri-
ne geldi. Ciddi bir tibbi tedaviden sonra iyilesenler, ti¢-
dort giin sonra tekrar ayaklar: tizerine kalkabildiler.

Dogu Karadeniz'in deli balna iliskin tek kayit
Xenophona ait degil. Yunanh #inli bilgin Aristoya
(MO 384-322) ait oldugu séylenen Mirabilibus Aus-
cultationibus isimli eserde de deli bala iliskin bilgiler
var. Ancak oradaki bilgilerden, deli balin hangi bit-
kinin nektarindan kaynaklandigi konusunda dénem
insanlarmin dogru bilgiye sahip olmadig1 anlagiliyor.
Nitekim Aristoya ulagan haberlere gére, Trabzon Pon-
tus Krallig1 yoresindeki arilarin simsir agacinin nekta-
rindan yaptig1 sert kokulu bal, saghkli adamu deliye ge-
virdigi gibi epilepsi hastalarini tedavi etmekteydi.

Ote yandan Amasyali Strabo da (MO 64-MS 24)
tnli Cografyasrnda deli baldan bahseder. Bu kez
baglam hayli ilginctir. Ciinkii Strabonun anlattikla-
rindan yola ¢ikarak Dogu Karadeniz'in deli balinin
tarihte kullanilan ilk biyolojik silah olabilecegi dahi
diistiniilebilir. Nitekim Stabonun ilgili satirlar, deli
balin Dogu Karadeniz'in yerlileri tarafindan, ii¢ bo-
liik Romal: askerin etkisiz hale getirilmesinde nasil
kullanildigini anlatr.

Romali Pompey (MO 106-48) Romaya kar-
st bagimsizhk miicadelesi veren kadim Pontus
Kralligrnin Fars-Yunan kokenli krali VI. Mitradese
kars1 savagmak i¢in Anadolu’ya gelen bir komutan-
dir. Ayni zamanda bir bilim adami olan Kral VI. Mit-
rades ise, zehirler konusunda iyi bir uzmandir. O ka-
dar ki muhtemelen kendi iizerinde yaptig1 deneyler
sonucunda, zehirlere kars1 bagisiklik saglamay1 da-
hi bagarmustur.

Strabo, V1. Mitrades doneminde Trabzon ve Gire-
sun'un sahilden yiikselen kisimlarindaki engebeli Is-
kit Dagrnda, cesitli yerli topluluklarin yasadigini soy-
liyor. Dagin tepeleri ise yerli halk Heptakometler’in
elindedir. Strabonun anlattifina gére, Giresun Dag-
lar’nin ¢aprazlama gectigi bu bolgede yasayan toplu-
luklarin tiimii hayli vahsidir.

Agaclarda ya da kiigiik kulelerde yasayan ba-
z1 Heptakometler de oldugunu sdyleyen Strabo,
Pompey’in ordusundan ii¢ béliigii Iskit ve Giresun
daglarindan gegerken nasil yok ettiklerini de anla-
tryor. Straboya gore bu yerli halk, yoredeki agagla-
rin dallarina koyduklar: peteklerden deli bal sagip
tabaklara doldurmus ve Pompey’in askerlerinin ge-
cecegi yollarin kenarlarina koymus. Bekledikleri gi-
bi olmus, baldan tadip bilinglerini kaybeden askerler
hastalaninca tizerlerine saldirip kolayca onlar1 yen-
misler.

Strabonun anlattiklary, akla kadim Pontus Kra-
I1 VI. Mitrades’in zehirli maddeler konusundaki uz-
manligini getiriyor. Ayrica kaynaklarin ¢izdigi me-
rakli portreye bakilirsa VI. Mitrades, muhtemelen
Xenephon'un askerlerinin bagina geleni de biliyordu.
O halde Kral, kendi hdkimiyet bolgesindeki bu yerli
toplulugun reisleriyle goriisiip onlar1 Pompey’in as-
kerlerine kars: bir tiir biyolojik silah olarak deli bal
kullanmaya ikna etmis olabilir. Ciinkii dagin basin-
da yasayan vahsi bir halkin bu kadar planl ve strate-

Yukanda Rhododendron ponticum
(pembe ormangiilii)

ve Rhododendron luteum
jik davranmayi basarmis olmast sasirtic1 goriiniiyor. Ega;lto)rmangulu) dogada bir arada
. ustte,
Tevrat'ta gecen, Israillilerin Amurilere kars: kullan-
dig1 esek arilar1 da hatirlanirsa, arilarin ve balin tari- Asagida bu iceklerin
yakindan gériiniisii

hin ilk biyolojik silahlarindan oldugu diisiiniilebilir.

Cizim: Ersan Yagiz

Kaynaklar

« Xenophon, Anabasis, 4. Kitap, 8. Boliim, 2007.

« http://www.gutenberg.org/files/1170/1170.txt

o Aristo, On Marvellous Things Heard, 1936.

« http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Aristotle/de_Mirabilibus* html

« Strabo, Cografya, 12. Kitap, 3. Bolim, 1903.

« http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Strabo/12C* html#ref45

o http://www.uludagaricilik.org.tr/dergi/2011/2011-4/mak3.pdf

« http://www.rhodyman.net/rhodyntox.php

o Kelhoffer, James A., “John the Baptists ‘Wild Honey’ and ‘Honey’ in Antiquity”, Greek, Roman, and Byzantine Studies,

Say145, s. 59-73, 2005.

« https://www.academia.edu/966648/Mad_Honey_
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Bu fotografta erkek andan
sperm alinabilmesi igin
endofallusun ¢ikariimasi
goriiliiyor. Sperm bu sekilde
toplanip kralie anlari

suni tohumlamada kullaniliyor.
Disart dogru donmiis seffaf
endofallusun ucunda

sarims| sperm ve mukus
tabakas goriiliyor.

Balarlarinda son derece
onemli olan suni tohumlamada
ilk basamaklardan biri

sperm toplanmasi.
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Balarilarimiz Yok Olmuyor

Tiirkiye dogas1 zengin bir bitki ortiisiine sahip. Bitki cesitliliginin zenginligi bocek

tiirii zenginligini de beraberinde getiriyor. Boceklerin tozlasmay1 saglamasi, bitkilerin
boceklere besin saglamasi gibi birbirini olumlu yonde etkileyen unsurlar, bu zenginligin
altinda yatan temel etkenler. Bununla birlikte son yillarda sik¢a duydugumuz ar1
olumlerini ve iilkemizdeki durumu ele alalim istedik. Balarilariyla ilgili, hem tilkemizde
hem de yurt disinda aragtirmalariyla bilinen Ankara Universitesi Biyoloji Boliimi'nden
Prof. Dr. Irfan Kandemire ar1 6liimlerini, iilkemizin durumunu, balarilarinin

biyogesitliligini sorduk.

BTD: Ar oliimleriyle baglayalim.

Prof. Dr. irfan Kandemir: Son yillarda arilarin
neden yok oldugu sorusu bilim insanlarinimn konuy-
la ilgili ayrintih ¢alismalar yapmasina neden oldu. Bu
yok olmalar konusunda cep telefonlarinin yaydig
manyetik alanlardan tutun da yeni mantar hastalik-
larina, bocek oldiriiciilere kadar ¢ok sayida (30dan
fazla) neden ortaya kondu. Tiim oliimler tek bir ne-
dene baglanmiyor. Ozellikle varroa dis paraziti, ari-
larda stresi artiran tagimali ya da gezgin aricilik, ta-
rimda kullanilan ilaglar, balarilarinda genetik cesitli-
liginin azalmasi en 6nemli etkenler. Ar1 6liimleri @l-
kemizde de goriildii, ancak, ABDdeki kadar biiyiik
oranda 6liimler olmadi.

BTD: Genetik cesitliligin azalmas: arilar tizerin-
de nasil etki yapar?

IK: Konuyu anlayabilmek igin ilk 6nce balarist bi-
yolojisi ve kovan diizeni konusunda biraz bilgi ver-
mek yararli olacak. Balarilari ti¢ farkli simif (kralige,
erkek, is¢i) olarak kovan i¢inde yasayan, tarimda son
derece 6nemli tozlastirict gorevi olan, bal, polen, ar1
stitit ve propolis gibi bir ¢ok kovan {iriiniini insan-
liga sunan tek bocek tiirii. Bu gorevi iyi yapabilmesi
i¢in kovandaki kralige arinin ¢ok giiclii olmas: gere-
kir ki kovan hakimiyetini saglayabilsin. Daima giiclii
olabilmek ve en fazla ekonomik fayda i¢in kralige ar1
her zaman gen¢ olmali ve en az iki yilda bir degistiril-
melidir. Iste bu islem icin gerekli kralige ari, iireticiler
tarafindan tretilmekte ve iiretimde belirli sayida da-
muzlik kullanilmaktadir. Ana ar1 iretiminde kullani-
lan damuzlik ve erkek kovan sayis1 genetik gesitliligin
her zaman yiiksek olmast i¢in son derece 6nemlidir.

BTD: Ulkemizin balarisi cesitliligi dersek.

IK: Tiirkiye, {i¢ kitanin kesistigi bir bolgede yer
aliyor. Ulkemiz, bitki zenginligi ve bu durumu or-
taya cikaran cografik, topolojik ve iklimsel farkli-
liklar1 sayesinde son derece zengin bir ar1 gesitlili-
gine sahip. Bu bahsedilen ii¢ kita ayn1 zamanda “es-
ki diinya” olarak da bilinir ki balarilar1 (Apis melli-
fera) bu eski diinya {izerinde yayilig gosterir. Daha
sonra insan faktoriiyle birlikte balarilari tiim diin-
yaya yayilmis. Eski diinya tizerinde farkli 26 balarist
alt tiirii farkl yasam alanlarinda yasar. Bunlardan 7si
Avrupada, 12’si Afrikada, 7’si de Ortadogu ve Asyada
yayilis gosterir. Avrupa ve Ortadoguda yayilis goste-
ren balarisi alt tiirtinden toplam 5’inin yolu, Kiigiitk
Asya da denilen Anadolu cografyasinda kesisir. Yu-
karida bahsedilen bu farkl: 5 alt tiir iilkemizde fark-
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l1 cografyalara uyum saglamus alt tiirlerin yani sira
daha spesifik, lokal bolgelere uyum saglamus olabi-
lir, ki bu durum {tilkemiz balaris: gesitliligini daha da
artirir. Bu nedenle iilkemizin balarisi zenginligi hem
Tiirkiye hem de diinya i¢in son derece énemlidir. I¢
Anadoluda Anadolu (Apis mellifera anatoliaca), Ku-
zey Dogu Anadoluda Kafkas (A. m. Caucasica), gii-
neyde Suriye siirinda Suriye (A. m. Syriaca), Irak
ve Iran simirinda Iran (A. m. Meda) ve Trakyada ise
Carnica grubu balarilarinin bulundugu biliniyor. Bu
kadar ¢ok balarisi gesitliliginin oldugu baska bir il-
ke daha yok. En ¢ok balaris alt tiiriiniin oldugu Af-
rika kitasinda dahi, bu kadar farkl balaris1 zenginli-
gine sahip bir {ilke bulunmuyor. En fazla balaris: alt
tiirii bulunan Etiyopyada bile 4 alt tiir var.

BTD: Ulkemizde énemli bir balarisindan 6rnek
verebilir misiniz?

IK: Baz1 balarilar1 vardir ki sadece yoresel olarak
bilinir. Bu yoresel arilarin bilimsel isimleri yoktur ya
da en yaygin olarak tilkemizde yer alan Apis mellifera
anatoliacanin o bolgeye uyum saglamis popiilasyon-
lar1 ya da ekotiplerini (farkl canh irklar1) olusturur.
Bunlara ¢ok sayida 6rnek vermek miimkiin olmakla
birlikte en 6nemlilerinden biri Mugla arisidir. Mugla
ar1st cam bali yapma konusunda uzmandir. On bin-
lerce yildir Marchalina hellenica adli kabuk bocegi-
nin salgisini toplamaya uyum saglamis ve biyolojik
dongiisiinii de bu bocege gore ayarlamistir. Bunun
yani sira bagka bircok balarisi ekotipi vardir: Yigil-
ca arisy, Giresun aris1, Zonguldak arisy, Sinop aris1 gi-
bi. Bundan dolayidir ki 1954, 1962 ve 1972 yillarinda
balaris1 yetistiriciligi yapan Brother Adam ismindeki
Ingiliz bilim insani {ilkemizi ziyaret etmis ve balarila-
rin1 incelemistir. Hatta daha sonraki yillarda tirettigi
ve héla bazi tilkelerde kullanilan Buckfast ismindeki

balaris1 hibritini olustururken tilkemizden aldig: ari-
lar1 ebeveynlerden biri olarak kullandig: tiim diinya
tarafindan bilinmektedir.

BTD: Balaris: popiilasyonunu tehdit eden etken-
ler neler?

IK: En basta da belirttigim iizere onlarca etmen
ar1 6liimlerinden sorumlu olabilir. Genetik ¢esitlilik
agisindan durumu degerlendirdigimizde, son yillar-
da ana ar1 tiretimindeki damizlik sorunu ve az sayi-
da damizlik ile gok sayida ana ar tiretilmesi balarist
biyogesitliligini etkiliyor. Ayrica yurt disindan kagak
olarak ana ar1 getirip tilkemiz balarisi zenginligini
kirletmek, genetik ¢esitliligi azaltmak 6nemli sorun-
lardan biri. Var olan dogal balarisi biyolojik zengin-
ligimizi korumak, balarist liimlerini énlemede son
derece 6nemlidir. Bu konuda tiim aricilarin konuya
gerekli hassasiyeti gostermesi gerekir. Kisisel kardan
ziyade tilkemizin bu zenginligini korumasi ¢ok da-
ha 6nemli ve giincel bir konudur. Bugiin itibariyle
diinyada goriilen ar1 6liimlerinden, genetik gesitlili-
gin azalmasindan ya da genetik kirlilikten Afrika ki-
tasindaki iilkelerden sonra en az etkilenecek durum-
da olan tilke Tiirkiyedir.

Fotograflar: Prof. Dr. irfan Kandemir
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tmosferdeki oksijen (%21) ve azot (%78)

oranlar1 insan yasami igin uygundur. At-

mosferde oksijenin, azot ve diger gazlarla
karigim halinde bulunmas: ihtiyacimiz olan oksije-
nin zehre déniigmesini engeller. Nefes aldigimizda
oksijenle birlikte ¢cok daha yiiksek oranda azot gazi-
n1 akcigerlerimize ¢ekeriz. Bu durum oksijenin ka-
na dengeli olarak ge¢mesini saglar. Azot gaz1 akciger
alveollerinden kana da gegebilir. Normal kosullar al-
tinda azot gazinin insan viicuduna girip ¢ikmasinin
bir zarar1 yoktur.

Insan beyni, her an glikoza ve oksijene ihtiyag
duyar. Beyne kan akiminin tamamen durmasi so-
nucunda 5-10 saniye icinde bilingsizlik ortaya ¢ikar.
Ornegin erigkin insan beyni oksijensizlige yaklagik
5-8 dakika, yeni dogan bebek ise maksimum 8-10
dakika dayanabilir. Bu siireden sonra beyin hiicre-
leri olan néronlarin 6lmeye baslamas: ve kalic1 be-
yin hasar1 veya 6lim gerceklesmesi kaginilmazdir.
Beynin ve elbette tiim doku ve organlarin siirek-
li ve yeterli sekilde oksijenlenmesi i¢in insan bede-
ninde solunum sistemi, kan ve kalp-dolagim sistemi
olmak tizere ti¢ farkli sistem, birbiri ile uyumlu ve

Azot Narkozu: Normalde nefesle azot almanin zarar olmasa da dal-
giclarda ytiksek basingli tiiplerden nefes alma sonucunda kana asiri azot geg-
mesi azot narkozuna sebep olabilir. Dalgi¢ su altinda 1 saat veya daha fazla
kalip basingli hava solursa ilk olarak 40 metrede narkoz belirtisi gordlir. Bu
derinlikte nese ve sarhosluk belirtileri ortaya cikar, kisi etrafina ilgisini, zaman
ve mekan algisini giderek kaybeder. 50-60 metre derinlikte uyusukluk olur.
66-80 metrede kas glicii ve is becerisi azalir. 80 metreden daha derinde uzun
stire kalirsa dalgig is yapamaz hale gelebilir. Azot narkozu alkol zehirlenmesi-
ne benzer ve derinlik sarhoslugu olarak da adlandirilir. Azot yagda eridigi igin
hiicre zarlarindan kolaylikla gegebilir. Fiziksel etkisi ile néron zarlarinin iyonik

iletkenligini bozarak etkili olur.

yardimlagarak ¢alisir. Solunum sistemi solunan ha-
va icindeki oksijeni burun delikleri, yutak, girtlak,
nefes borusu ve hava yollar ile akcigerlere tagir. Ak-
cigerlerde oksijen havadan kana gecer ve kanda-
ki alyuvarlarin i¢cinde bulunan hemoglobin tarafin-
dan baglanir. Oksijen bakimindan zengin kan kalp-
damar sistemi ile viicuda dagitilir. Oksijen viicut
i¢inde daima yiiksek basingtan diisiik basinca dog-
ru diflizyona ugrar.

Oksijen Zehirlenmesi

Evet, her seyin fazlasinin zararli olmasi gibi
oksijenin fazlasi da zararlidir. Bu agidan oksi-
jen yetmezligi olan hastalarin coguna saf ok-
sijen degil azot-oksijen karisimi verilir. Asiri
saf oksijen alimindan ilk etkilenen organ be-
yin oldugundan suur kaybi (koma) ortaya
cikar. Ani oksijen zehirlenmesinde bulanti,
kramp, gérme bozukluklari, huzursuzluk ve
saldirganlik da ortaya cikar. Saf oksijen teda-
visi korliik yapabilir, solunumu durdurabilir.

Fazla oksijen hiicrelerde 6liime sebep ola-
bilir. Aldigimiz havada oksijen orani yiiksek
iken disarlya verdigimiz havadaki oksijen
miktar dlsuk, karbondioksit orani yiiksektir.

istirahat halindeyken asiri nefes alip verme,
kandaki oksijen seviyesinin yiikselmesine
sebep olur ki bu duruma solunumsal al-
kaloz ad: verilir. Solunumsal alkalozda kan
karbondioksit seviyesi azalir, kan pH'si ytik-
selir. Bu anormallik genellikle psikolojik bo-
zukluklarda kisinin nefes alamadigini veya
bogulacagini sanarak asiri nefes almasiy-
la ortaya cikar. Bu durumda hastanin ken-
di nefesinden solumasini saglamak icin bir
stire kagit torba icinden nefes alip verme-
si saglanir.

Dalgiclarda oksijen yuiksek basing altinda,
tlpten verildiginden yine oksijen zehirlen-
mesi meydana gelebilir. Normalde kanda
erimis oksijen miktari cok cok azdir (%1,5).

Ancak dalgiglarda oldugu gibi yilksek ba-
singl oksijen solunursa kanda erimis oksijen
orani artar. Hemoglobin oksijenle zaten tam
doygun oldugu i¢in hemoglobine bagli ok-
sijen miktari degismez. Ancak kandaki top-
lam oksijen miktari artar.
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Bu tigli sistemin saglikl isleyisini gii-
vence altina alan fazladan giivenlik meka-
nizmalar1 da vardir. Herhangi bir hastalik
veya aksama nedeniyle viicut hiicrelerine
oksijen saglanmasinda problem oldugun-
da devreye girecek mekanizmalara giiven-
lik yani sigorta sistemleri denir.

Kan ile hava arasinda gaz aligverisi al-
veollerden yapilir, alveollerin dis ylizeyi
tamamen kilcal damarlarla kaplidir. Ha-
ni ¢ocukken topag gevirmek i¢in topacin
etrafina hi¢ bosluk kalmayacak sekilde ip
sarardik. Iste alveollerin etrafi da ayni se-
kilde hi¢ bosluk kalmayacak sekilde kil-
cal damarlarla sarilidir. Alveollere ulasan
oksijen, bu kilcal damarlara gecer. Erigkin
bir insanin akcigerlerinde yaklasik 300
milyon alveol vardir. Bunlarin toplam dis
yuzey alani yaklasik 70 metrekaredir. Bu
alana yayilan kan miktari ise yaklagik 60
mililitredir. Bu kadar genis bir alana bu
kadar az kanin ¢ok ince bir tabaka seklin-
de yayilmasimin sebebi alyuvarlarin kisa
siirede maksimum seviyede oksijenlen-
mesini saglamaktir. Burada da hayal gii-
ciimiizi kullanalim: 70 metrekarelik bir
duvar1 boyamamiz igin bize sadece bir
gay bardagi dolusu (60 ml) kirmiz1 boya
verilse, acaba duvarin ne kadarini boya-
yabiliriz?

Oksijen kullaniminda
giivenlik mekanizmalan

Oksijen kullanimindaki birinci giiven-
lik mekanizmasi, oksijenin viicuda tasi-
nirken havadaki oksijen gazinin kana ge-
¢isindedir. Normal fizyolojik sartlarda,
gaz aligverisi kanin alveolleri saran kilcal
damarlarda toplam kalma siiresinin iigte
biri kadar zamanda tamamlanir. Bir bas-
ka ifadeyle, alyuvarlardaki hemoglobin-
lerin oksijen baglamas icin gerekli olan
normal siirenin iki kat: kadar fazladan sii-
re, giivenlik faktorii olarak sistemin ya-
pisinda bulunur. Bu yiizden aksaklik ve-
ya hastalik durumunda kiside hemen ok-
sijen yetmezligi gortilmez, ¢linki kan al-
veol etrafinda gerekli stirenin iki kat: daha
fazla kalir. Bu tigte birlik siire icinde kanin
kismi oksijen basinci, alveoliin kismi oksi-
jen basincina esit hale gelir.
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Ikinci giivenlik mekanizmasi kan ile
doku arasindaki oksijen ge¢isindedir. Do-
kulari besleyen temiz kanin kismi oksijen
basinct 95 mm Hgdir. Kilcal damarlarda-
ki kana gegen oksijen, dolagim sistemi ile
dokulara ve hiicrelere taginir. Hedef bol-
gedeki kilcal damarlarin duvarindan do-
ku sivisina (hiicreler arasindaki siviya) ve
oradan da hiicrelerin icine geger. Hiicre-
ler arasi stvidaki kismi oksijen basinci 40
mm Hgdir. Dokulari terk eden kirli kan-
daki kismi oksijen basimnci 40 mm Hga
diiser. Sonugta kan, tasidig1 oksijenin ta-
mamini dokuya vermez, en az 40 mm Hg
oksijeni kendinde yedek olarak bulun-
durur. Kan aracihgiyla dokulara ¢ok faz-
la oksijen tasmnmasina ragmen, bu mik-
tarin tamami dokulara verilmez. Boyle-
ce herhangi bir hastalik sebebiyle kan yo-
luyla dokuya tasinan oksijen miktar azal-
sa da, doku bundan hemen zarar gérmez.

Ciinkii normalde kan, dokuya ihtiyacin-
dan fazla oksijen tasir. Dokulara gelen te-
miz kanin 100 mililitresinde normalde 20
mililitre oksijen vardir. Dokulardan ayri-
lan kanin 100 mililitresinde héla 15 mili-
litre oksijen bulunur. Yani istirahat halin-
de 100 mililitre kandaki oksijenin sadece
5 mililitresi kullanilir. Egzersizde ise kul-
lanilan oksijen miktar1 15 mililitreye ¢1-
kar. Dokular1 terk eden, oksijen bakimin-
dan fakir kirli kan bile dokularin ihtiya-
c1 olandan {i¢ kat daha fazla oksijen tasir.
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Uclincii giivenlik mekanizmasi ise doku sivisi ile
hiicre ici sivis1 arasindaki gegiste ortaya gikar. Hiicre-
lerin etrafindaki doku sivisinda 40 mm Hg, hiicre ici
sivida ise 23 mm Hg oksijen bulunur. Bu farktan do-
layy, hiicre dis1 sividan hiicre ici siviya siirekli oksijen
gecer. Hiicrelerin yasamasi i¢in sadece 1 mm Hg ok-
sijen yeterlidir. Bu deger diiserse metabolizma yavas-
lar, durur ve hiicre oliir. Hiicrelere saglanan oksijen
miktar, ihtiyag miktarinin tam 23 katidir. Thtiyacin
23 misli oksijenin hiicrelere ulastirilmasi, ¢ok 6nemli
bir sigorta ve giivenlik mekanizmasidir. Bu miitkem-
mel ¢alisan giivenlik mekanizmalarina ragmen, has-
talik durumlarinda dokulara saglanan oksijen mik-
tar1 azalabilir. O zaman sistemin normal igleyisinde-
ki giivenlik mekanizmalarina yardimci olmak {izere
ek giivenlik mekanizmalar1 da devreye girer.

Hastaliklarda oksijenlenme
yetersizligini azaltia giivenlik
mekanizmalan

Dokulara oksijen saglanmasini engelleyen has-
taliklar akciger, kalp-damar ve kan hastaliklaridir.
Akciger hastaliklarinda genel olarak havadaki oksi-
jen, alveollerden kana gecemez. Bu durum iki sekil-
de olabilir: Ya alveoller hava ile tam olarak dolmus-
tur, ancak alveollere yeterli kan ulasmadig icin gaz
aligverisi olmaz. Ya da kan akimi yeterlidir, ancak al-
veoller hava ile dolamamaktadir. Mitkemmel bir gaz
aligverisi i¢cin hem alveoller tam havalanmali, hem
de havalanan alveollere yeterli kan gonderilmelidir.
Sigara igilmesi, akcigerlerdeki oksijenlenme meka-
nizmalarini 6nemli dl¢iide tahrip eder, 6rnegin hava
yollarinda bulunan iltihap 6nleyici koruyucu meka-
nizmalar1 ortadan kaldirir. Sigara dumanindaki ni-
kotin, havayollarini temizlemek icin gérevli tityciik-
leri fel¢ eder. Balgam disar1 atilamaz ve iltihap sonu-
cu hava yollar1 tikanir. Tikanma, havanin disar1 ¢1-
karilmasini zorlastirir ve alveoller teker teker yirti-
lir. Bunun sonucunda akcigerlerde hem havalanma
hem de kanlanma azalir. Neticede kronik tikayici ak-
ciger hastalig1 (bronsit ve amfizem) ortaya ¢ikar.

Kalp ve damar hastaliklarinda genellikle kalbin
yeterli kan1 pompalayamamas: (kalp yetmezligi ve
diger kalp hastaliklar1) veya damarlarda tikaniklik
(ateroskleroz ve diger hastaliklar) sonucunda yeterli
miktarda kanin dokulara ulagamamasi olmak tizere,
iki sekilde oksijen yetmezligi goriilebilir. Kan hasta-
liklar1 da oksijen eksikligi yapabilir. Bunlarin basin-
da alyuvar sayisinin azalmasi ve/veya oksijen tastyan
hemoglobin molekiiliiniin azalmas: gelir. Bu hasta-
liklara genel olarak kansizlik (anemi) denir.

Hastaliklara bagl olarak veya herhangi bir sebep-
le, hastalik olusmadan dokulara oksijen taginma-
s1 bozulursa, viicutta bazi koruyucu mekanizmalar
devreye girer.

Akcigerler beyinden gelen uyarilarla daha giiglii
ve hizli calisir. Normalde eriskin insan, bir dakika-
da 12-16 defa nefes alir ve her nefeste 500 mililitre
havay1 akcigerlerine geker. Hastaliklarda dakikadaki
nefes sayis1 40-45e ve her nefeste alinan hava miktari
4500 mililitreye gikabilir. Istirahat haline bir dakika-
da akcigerlere alinan hava miktary, ihtiyag oldugun-
da 30-40 kat artirilabilir.

Diger bir mekanizmada kalp daha hizli ve giiglii
calisir. Normalde kalp dakikada yaklagik 70 kere atar
ve her atimda 70 mililitre olmak tizere dakikada yak-
lasik beg litre kan pompalar. Hastaliklarda kalp hi-
z1 150-200%¢ cikarilarak, dakikada pompalanan kan
miktar1 25-35 litreye yiikseltilebilir. Ayrica dokular-
daki oksijen yogunlugu azalirsa, damarlar ani ola-
rak genisler. Bu durumda dokuya daha fazla kan ve
oksijen verilir. Bir damarin ¢apr iki kat artarsa o da-
mardan akan kan miktar 16 kat, 4 kat artarsa akan
kan miktar1 da 256 kat artar. Ayrica uzun stireli oksi-
jen eksikligi durumlarinda, damarlarin sayis1 ve yeni
damar olusumu da artirilir. Cogumuzda yaslandik-
¢a Ozellikle kalp damarlar1 ateroskleroz nedeniyle ya-
vas yavas tikanir. Damarlar tikandik¢a yeni damar-
lar olugturularak tikanma giderilir. Bu yeni damarla-
ra da kollateral damarlar denir. Ornegin deniz sevi-
yesine gore oksijen basinci diisiik olan yerlerde yasa-
yanlarin damar sayist daha fazladir ve bu insanlarin
yiizleri daha kanl canhdir.

Sonuncu mekanizmada ise kemik iliginde kan
tiretimi artar. Alyuvar sayis1 1 mm® kanda normal-
de bes milyon iken, kemik iligi asir1 ¢alistirilarak bu
say1 artirihr. Kalp ve akciger hastaliklarinda bu has-
taliklara kars1 koyabilmek icin alyuvar sayisi artirilir.

Goriildugii gibi insan yagami ve oksijen arasin-
da siki bir iligki var. Bu siki iliskiyi de giivenlik me-
kanizmalar diizenliyor. Oksijen ile olan bu iligkinin
saglikli ytirtiyebilmesinde tiim organlar da tizerleri-
ne diigen gorevi yerine getiriyor ve viicudumuz oksi-
jenin az ya da fazla olmasi durumunda mitkemmel
isleyisini devreye sokuyor.

Kaynaklar
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Ac1 biber yendiginde
yanma hissine neden
olan kapsaisin ad1 verilen
maddedir. Ac1 biber yanma ve
sicak hissi olustursa da aslinda
kimyasal bir yanma ya da
dogrudan bir doku hasarina
neden olmaz. Kapsaisin
molekiilil vitcut sicakligini
algilayan ve diizenleyen
TRPV1 proteinine baglanir.
Bu protein etkinlestiginde 1s1,
yanma ve tahris olma hissi
yaratir. Kapsaisinden baska,
yaklagik 40°C tizerindeki
sicaklik ve asitligin yiiksek
oldugu durumlar da bu
proteinin etkinlesmesine
neden olur Ayni protein
tarafindan algilandiklari igin
aci1 biber ve yiiksek sicaklik
beyinde aynu hissi olusturur.

Bazi bilimsel arastirmalar
yemek tercihlerimizin
genetik temelli

oldugunu gosteriyor.
Ornegin hardalin tad:

76

kimilerine gore acidir ya da
ac1 biber yemek bazi

insanlar icin hayli zordur.
Buna gore bebekler belli
say1da tat algilayici ile dogar
ve bu say1 genetik olarak
belirlenir. Baz1 bebeklerde

1 santimetrekarede birkag
yliz tane tat algilayici varken
bazilarinda bu say1 10 bine
kadar ¢ikabilir. Tat algilayicilar
dilin tizerinde bulunur.

Yale Universitesinden
profesor Linda Bartoshuk
insanlarin tat algilayicilarinin
sayisina gore li¢ grupta
siniflandirilabilecegini

(asir1, orta ve gok az
algilayabilenler) soyliiyor.

Bu say1 insanlarin tat,

sicaklik ve yiyecegin
dokusunu algilama derecesini
ve hassasiyetini de belirler.
Bazi insanlar ac1 bibere kars
hayli dayanikliyken bazilarinin
daha hassas olmasinin

nedeni sahip olduklar: tat
algilayic1 sayisi olabilir.

Hortumlar
Nasil Olusur?

Mabhir E. Ocak

Hortumlann gogu
“firtina bulutu”

ad1 verilen bir cesit

boran sirasinda olusur.
Firtina bulutlarindan
kaynaklanan hortumlarin
yasam dongiisii birkag
agamaya boliinebilir.

Bu asamalar olusum,
olgunlasma ve dagilmadr.

Firtina bulutlari yer
yiizeyinden birkag
kilometre yukarida donen,
mezosiklon adi verilen,
cap1 2 ile 10 kilometre
arasinda degisen

hava akimlari igerir.
Hortumun olugma
agamasinda mezosiklon
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Ay’in Giindiiz
Vakti Gokyiiziinde
Goriinmesinin

Sebebi Nedir?

Mahir E. Ocak

Gékyu" ziindeki bir
cismin goriilmesini

saglayan sey -diger tim
nesnelerde oldugu gibi- o
nesneden bize ulasan 1giktir.
Bu nesnelerden

bize ulagan 15181 miktar:
arttik¢a gortlmeleri
kolaylasr.

Yildizlar etraflarina
sagtiklar1 15181 kendileri
tretirken, gezegenler

ve daha kiiciik gok cisimleri
yildizlardan kendilerine
ulasan 15181 yansitir.

siddetli yagmur
tarafindan yer yiizeyine
dogru stiritkklenen

hava ile birlikte alcalmaya
baglar. Mezosiklon

yer yiizeyine dogru
yaklagirken firtinanin
alcalan kismindan
serin ve nemli hava
almaya baslar.

Yukari ¢ekilen sicak
havanin soguk hava ile

Diinyaya gokyiiziinden
ulasan 15181n ana

kaynag1 Giines'tir.

Giines Sistemi digindaki
yildizlardan Diinyamiza
ulagan 151k ise cok daha
zayiftir. Yildizlardan gelen
1s1¢1n miktari, Diinya'ya

ulagan toplam 151k miktarinda

ok kiiciik bir degisiklige
sebep olur. Aradaki fark

¢iplak gozle algilanamayacak

kadar kiigiik oldugu igin
yildizlar1 ancak gece vakti

gorebiliriz. Giines siteminin
disindaki gezegenler ve daha

kiigtik gok cisimleri ise ne
glindiiz vakti ne de gece

vakti giplak gozle goriilemez.

Gozlemlenmeleri ancak

gelismis deneysel ve kuramsal

yontemlerle miimkiindiir.

Ay’in Diinya’ya yansittig1

151810 miktari ise yildizlardan

ulagan 151810 miktarindan
yaklagik 100.000 kat daha
fazladir. Bu nedenle

Ay -her zaman olmasa bile-
belirli konumlardayken
gilindiiz vakti de goriilebilir.
Giines ve Ay disinda
-belirli konumlardayken-
glindiiz vakti goriilebilecek
kadar parlak olan tek

gok cismi Vents'tir.

karsilasmas1 sonucu
donen bir bulut
meydana gelir.

Yukar1 dogru gekilen
havanin miktar1
arttikea yer yiizeyine
yakin kisimlarda hava
basincinin diigitk
oldugu bir bolge olusur.
Bunun sonucunda
mezosiklon huni bi¢imini
alarak alcalan hava

akimiyla birlikte yiizeye
ulagir. Boylece birkag dakika
icinde hortum olusur.

Cevresinden sicak ve
nemli hava alarak bityiiyen
hortum olgunlagir.
Olgunlasmayi takip eden
ve birkag dakika ile bir saat
arasinda degisen zaman
araligi, hortumun en
kuvvetli oldugu ve en ¢ok

hasar verdigi dénemdir.
Algalan soguk hava
akiminin hortumun
etrafini sarip sicak hava ile
beslenmesini engellemesiyle
hortum dagilmaya baslar.
Bu asama sirasinda
hortum birka¢ dakika
icinde 6nce ip benzeri
zayif bir girdaba

doniistir, daha sonra da
tamamen yok olur.
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Gazli Iceceklerin Siselerini
Calkaladigimizda I¢indekiler

Neden Fiskirir?

Tuba Sarigiil
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azli iceceklerde ¢oziinmiis

halde bulunan karbondioksitin
ylizeye ¢tkmasiyla artan basing,
swinin siseden patlarcasina ani bir
sekilde ¢tkmasina neden olur. Ancak
gazin sividan kagmasina molekiil
olceginde neden olan nedir?

Sise ilk agildiginda hafif bir ses duyulur.
Bu disar1 ¢ikan karbondioksitin sesidir.
Sise kapaliyken karbondioksit belli

bir basing altinda tutulur ve uygulanan
bu basing gazin suda ¢oziinerek karbonik
asidin sulu ¢ozeltisini olusturmasini
saglar. Ancak bu durumda ortamda
sadece karbonik asidin sulu ¢ozeltisi degil
bir miktarda karbondioksit vardir. Ctinkii
karbondioksit suda ¢oziinerek karbonik
asidi olustururken agiga ¢ikan karbonik
asidin bir kismi tekrar karbondioksite
doniisiir. Bu sirada gaz cogunlukla
sisenin yukari kisimlarinda toplanir.

Sise agildiginda ise igindeki basing
aniden diiger ve karbondioksit genleserek
daha fazla hacim kaplamaya baslar.
Sise agildiginda ¢ikan sesin nedeni budur.

Sise calkalandiginda kabin iist
kisimlarinda biriken gaz ¢ok sayida
kiigtik baloncuk seklinde icecegin
tamamina dagilir. Sise agildiginda kiigik
gaz baloncuklar1 ¢ok hizh bir sekilde
genlesir. Ornegin kapali bir gazli igecek
sisesinin i¢cindeki basin¢ atmosfer
basincinin 4 katrysa, Boyle Yasasrna
gore (sabit sicaklikta bir gazin
hacminin ve basincinin ters orantili
olarak degistigini soyler) sise
acildiginda basing 4 kat azalirken

gaz baloncuklarinin hacimleri 4 kat
artar. Bu baloncuklar hizli bir sekilde
siseden ¢itkmak i¢in bir yol arar ve
bunu yaparken patlamaya sebep olacak
sekilde siviy1 siddetli bir sekilde iter.
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Havu¢ Yemek
Gorme Yetenegini Artirir Mi?

Ibrahim Ozay Semerci

ek cogumuz kiiglikken aile bityiiklerimizden
havug yersek daha iyi gorebilecegimizi
duymusuzdur. Havug titketmemizi tesvik
eden bu sézler gogumuzun gereginden fazla
havug tiiketmesine bile neden olmus olabilir.
Havug herhangi bir gérme kusurunuz yoksa
maalesef daha iyi gormemizi saglamiyor, ancak
igeriginde bulunan bazi maddeler -6rnegin
beta karoten- sayesinde goz saglimizi korumamiza
yardim ediyor. Havucun daha iyi gormemizi
saglayacag1 inanci 2. Diinya Savagrna dayaniyor.
Dénemin giiglii ordusu olan Alman ordusunun
ucaklarini tespit edebilen radar istasyonlar:
ag1 olusturan ve bu sekilde pek cok
Alman saldir1 u¢agini hem giindiiz hem de
gece diisiiren Ingiliz ordusu sahip
oldugu teknolojiyi gizlemek istedi.

Bu amagla gazetelerde ingiliz Kraliyet

Hava Kuvvetleri pilotlarinin gece

goriis yeteneginin havug yemeleriyle
iliskilendirildigi uydurma haberler yayimlatt..

Bu 6ykii havug ticaretinin artmasini ve tiiccarlarin
daha ¢ok kazanmasini saglamis olabilir, ancak
¢ok havug tiikettigi i¢in bagkalarinin géremedigi
seyleri gorebilen biri olmadi. Viicudumuz
tarafindan A vitaminine gevrilen beta karoten
Anin eksikligi ciddi géorme bozukluklarina sebep
olabiliyor. Yani sahip oldugunuz gérme bozuklugu
A vitamini eksikliginden kaynaklanmiyorsa
havug yemenizin daha iyi gérmenizi sagladigini
soylemek miimkiin degil. Ayrica A vitamininin
kaynagi olan ve havuca rengini veren beta karoten
A sadece havugta degil pek cok meyve, sebze

ve hayvansal tiriinde de bulunur.
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Depremler Tsunamileri
Nasil Tetikler?

Mabhir E. Ocak

Okyanuslara yakin yerlerde olan dep-

remleri bazen tsunamiler izler. Esa-
sen bir su dalgalar1 serisi olan tsunami-
ler yiiksekligi onlarca metrelere varabilen
dalgalarla biiytik yikimlara sebep olabilir.
Ornegin 2004 yilinda Hint Okyanusu’nda
meydana gelen tsunami 14 farkl: tilkeden
200.000’in tizerinde insanin dlmesine se-
bep oldu.

Depremlerden sonra
olusmasinin sebebi deniz tabaninin sek-
linde meydana gelen degisikliklerdir.
Depremin sebep oldugu kirilmalar deniz
tabanmnin bir kismmin yiikselmesine se-
bep oldugu zaman sikistirilabilirligi ¢cok
az olan deniz suyu da yiikselir. Bunun so-
nucunda olugan sigkinlik kararsizdir ve
icerdigi deniz suyu kiitlecekim kuvvetinin
etkisiyle etrafa yayilmaya baslar.

Tsunami dalgalar1 normal deniz dalga-
larina benzemez. Deprem tarafindan et-
kilenen bolge ¢ok biiyiik olabilecegi i¢in
tsunami sirasinda olusan dalgalarin boy-
lar1 da ¢ok biiytik -6rnegin 300 kilometre-
olabilir. Bu da tsunami dalgalarinin iki te-
pesinin kiyiya varma zamanlar1 arasinda
saatler olabilecegi anlamina gelir. Bu yiiz-
den tsunami kiyilara yaklagirken meyda-
na gelen olay gelgit sirasinda denizin hizla
yiikselmesi gibi de goriinebilir.

Iki tepe noktasinin kiyrtya varma za-
manlar1 arasinda uzun siire olmasi, tsuna-
mi kiytya vurmaya bagladiktan sonra ki-
y1 bdlgesinin uzun bir siire tehdit altinda
olacagi anlamina gelir. Dolayisiyla tsuna-
mi tehlikesi oldugu zaman kiyiya vuran
ilk dalgalarin kii¢tikligline aldanmamak
ve bolgeden hizla uzaklasmak gerekir.
Ciinki saatler sonra kiytya vuracak olan
dalgalar ¢ok daha biiyiik olabilir.

tsunamilerin
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Uzayda Bitki Yetisebilir mi?

Tuba Sarigiil

1§ uzay ya da kisaca uzay

dedigimiz ortam yaklasik 3
Kelvin (-270°C) sicakligi, vakum
(havasiz) ortami ve zararl radyasyon
etkisiyle bitkilerin biiytimesi
ve gelismesi icin uygun degil.
Ancak NASA, Uluslararas: Uzay
Istasyonu'nda (ISS) ve Ayda bitki
yetisip yetismeyecegini anlamak
amaciyla deneyler gerceklestiriyor.
Uluslararasi: Uzay Istasyonu’nda bitki
yetistirmek amaciyla gelistirilen
Bitki Uretim Sisteminde (VEGGIE)
bitki icin gerekli besin ve su
VEGGIE tarafindan saglanirken
sicaklik kontrolii ve bitkinin
biytimesi i¢in gerekli gazlar,
ornegin oksijen ve karbondioksit
kabin ortamindan saglaniyor.
Bitkinin koklerinin biiytimesinde
kiitlegekiminin 6nemli bir
etkiye sahip oldugu diistiniilse
de arastirmacilar bu deneyle
Uluslararas: Uzay Istasyonu gibi
agirliksiz ortamlarda yetisen
“uzay bitkilerinin” koklerinin

NASA

Diinyadakine benzer sekilde
biyiidiigtiniti gozlemledi. 2015’te
gerceklestirilmesi planlanan deneyde
ise gonderilen tohumlarin Ayda
¢imlenmesi ve biiylimesi amagclaniyor.
Tasarlanan kapali hazne sayesinde
bitkilerin Aydaki zararli ortamin
etkilerinden korunmasi saglanirken
biiylime siirecinin kamera, sensor

ve baska elektronik sistemler ile
takip edilmesi planlaniyor.

Ayrica bitkinin bityiimesi i¢in
gerekli 151k dogal giines 1sinlarindan
saglanirken bitkilerdeki genetik
materyalin radyasyona kars1
direncinin belirlenmesi amaglaniyor.

NASA
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Uzayda Kullanilabilen
Tiikenmez Kalemlere
Neden Ihtiya¢ Duyuldu?

Tuba Sarigiil

tikenmez kalemlerde miirekkep

kiitlegekimi etkisiyle akarak
kalemin ucundaki bilyeye ulasir.
Dénebilen bu bilye yardimiyla
miirekkep kalemin ucuna kontrollii
bir sekilde akar. Ancak agirliksiz
ortamda miirekkep kendi kendine
akmadigi icin uzayda kullanilabilen
ozel kalemler gelistirilmistir.

Amerikalilar milyonlarca dolar
harcayarak uzayda kullanilabilen
tiikenmez kalem gelistirmeye
calisirken Ruslarin kursun kalem

kullanmayz akil ettigi hikayesini
pek cok kisi duymustur. Ashinda
NASA da ilk uzay gorevlerinde,
ornegin Geminide kursun kalem
kullanmisti. Ancak grafit hayli
yanici bir madde oldugu ve
kolayca kirildig: i¢in olusan grafit
tozlarimnin agirliksiz ortamda

uzay araglarindaki elektronik
sistemlere zarar verme tehlikesi
nedeniyle kursun kalemlerin yerine
agirhiksiz ortamda kullanima
uygun titkenmez kalemler ilk defa
ABD'li bir girisimci olan Paul

C. Fisher tarafindan gelistirildi.
Basingli bir miirekkep kartusu olan
bu kalem agirliksiz ortamlarda,

su altinda ve genis bir sicaklik
arahiginda, 6rnegin yaklasik

-50 ile 200°Cde kullanilabiliyor.

Bu kalemler basingh bir gaz ve
hareket edebilen bir samandiradan
olugan bir sistem igeriyor.
Samandira gaz ile miirekkebi
birbirinden ayiriyor. Sikistirilmis
gaz miirekkebi iterek miirekkebin
kalemin ucuna ulagmasin
sagliyor. Basingh gazin uyguladigi
kuvvet kalemin dogrultusuna
bagli olmadigi igin -agirliksiz
ortamlarda oldugu gibi- bu
kalemlerle kalemi herhangi bir
acida tutarak yazmak miimkiin.
Ayrica bu kalemlerde tizerine
uygulanan gerilime bagh olarak
akiskanlig degisen miirekkepler
kullaniliyor. Gerektiginde akiskan
hale gelen miirekkepler sayesinde
s1zint1 olmaksizin kalemler

daha uzun siire kullanilabiliyor.

Bir Balik Ne Kadar Hizli Yiizebilir?

Mabhir E. Ocak

Bahklarln su i¢inde

yol almasini saglayan,
viicutlarinin yanlarida
yer alan kaslardir. Insanlarin
ylriiyerek yol almak icin
tizerinde bulundugu zemini
itmesine benzer bi¢cimde
baliklar da i¢inde
bulunduklar: suyu geriye
dogru iterek yol alir.

Bir baligin gévdesinin bir
tarafindaki kaslar kasildig1 zaman
kuyrugu da o tarafa dogru hareket
eder. Bu sirada suyun geriye dogru
itilmesi, baligin ileriye dogru
hareket etmesini saglar. Kasilan

bu kaslar gevserken viicudun
diger tarafindaki kaslar kasilir.
Boylece balik, govdenin farkli
kisimlarindaki kaslarin birbirlerine
zit bir bicimde ¢alismaya devam
etmesi sonucu su iginde yol alir.

Baliklarin suyun i¢inde yiikselmesini
ya da al¢almasini saglayan
ise viicutlarindaki hava keseleridir.

Baliklarin su i¢inde yol alirken
ulasabilecekleri anlik hizlar
tiirden tiire degisir. Mako képek
baligy, pasifik yelken baligi, mavi
kal¢ik balig: saatte yaklagik

100 kilometre; orkinoz, kilig
balig1 saatte yaklagik 70 kilometre;
iskarmoz, tarpon balig1 saatte
yaklagik 55 kilometre hiza
ulagabilir. Fakat bu hizlarin
tamami anhk hizdir. Yani mavi
képek baliginin saatte 100
kilometrelik hiza ulagabilmesi,

bir saat boyunca bu hizla yiiziip
100 kilometre yol alabilecegi
anlamina gelmez. Bir baligin bir
saat ylizerek kat edebilecegi azami
mesafe baligin tiiriine gére

8 ile 15 kilometre arasinda degisir.
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Alp Akoglu

Diirbiinle
Gezegenler

ircok amator gokylzii gézlemcisi diirbi-
BnUnU yanindan ayirmaz, ¢tinkii diirbiin ya-
nimizda tasityabilecegimiz, bizi bir teleskop ka-
dar olmasa da gokyuziinlin derinliklerine gotu-
ren bir arag. Gokylizi gézlemciliginde kullanila-
bilecek diirbtinlerle ilgili bilgileri dergimizle bir-
likte verdigimiz 2014 Gok Olaylari Yillgi'nda bu-
labilirsiniz. Bu ayki kdsemizde de gezegenleri
bir diirbiinle nasil gézlemleyebilecegimize de-
ginecegiz.

Ciplak gozle gbzlenebilen parlak bes geze-
genden godzlenmesi en zor olani Merkurdir,
¢linkl Glines'e ¢cok yakindir. Diinya'dan bakti-
gimizda, Giines'e olan goriiniir uzakhig en faz-
la 28 derece olabilir. (Bir gezegenin Gilines'ten
olabilecek en uzak konumuna gelmesine “en
buylk uzanim” denir) Bu nedenle, gezegen
ancak alacakaranlikta (Glnes battiktan bir bu-
cuk saat sonrasina kadar ya da dogmadan bir
bucuk saat dncesinden itibaren) gozlenebilir.
Merkir't gozlemlerken, dirblniin en biyik
yarari, gezegeni alacakaranlkta bulabilmemi-
ze olanak tanimasidir. Merkiir'iin yoriingesin-
deki bir turunu tamamlamasi 88 glinde ger-
ceklesir. Gezegeni kisa donemlerde bir sabah,
bir aksam goririz. Bu olay, yilda yaklasik alti
kez gerceklesir.

Glnese Merkiir'den biraz daha uzak olan
Venis, Diinyamiza en yakin gezegendir. Bu ne-
denle ¢ok parlak goriindr. Parlakligi, gokyiziin-
deki en parlak yildizin parlakhdinin yaklasik 10
katidir. Yani Guineg'ten ve Ay'dan sonra en par-
lak g6kcismidir. Glines battiktan Ui¢ saat sonrasi-
na kadar ve dogusunun (¢ saat 6ncesinden iti-
baren gozlenebilir. Venis'e bir teleskopla bakil-
diginda, Glines'le aramizda yer aldigindan ge-
zegenin Ay'in evreleri gibi evrelere girdigini go-
rebiliriz. Ancak bize hayli uzak olan bu gezege-
nin ylizey sekillerini gdrmek olasi degildir.

Venis de Ay gibi evrelere girer. Ven(s'lin ev-
relerini 6zellikle de hilal evresindeyken (¢linku
bu evrede Diinya'ya ¢ok yakindir) gérmek olasi-
dir. Gezegen, yoriingesindeki hareketi nedeniy-
le Dlinyadan uzaklastik¢a daha fazla aydinlanir.
Ancak uzakligi da arttigindan parlakhigr pek de-
gismez. Parlakligi sayesinde, Venlis'i giindiiz
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¢iplak gozle gérmek olasidir. Ancak ¢iplak goz-
le gezegeni bulabilmek icin gezegenin Giinege
gore konumunu yaklasik olarak bilmek gereke-
bilir. Bu gézlemi bir durrblinle yaptiginizda, ge-
zegeni bulmak ¢ok daha kolay olacaktir. Gozle-
minizi yaparken, diirblinle Glines'e bakmamaya
0zen gostermelisiniz. Aksi takdirde gozlerinizde
kalic hasar meydana gelebilir.

Mars'a geldiginizde, dirbiiniin pek fazla
avantajl yoktur. Diirblin, gezegeni ancak daha
parlak gérmemizi saglar. Yine de, bu turuncu
gezegeni dirbinle izledigimizde rengini ¢ok
daha iyi ayirt edebiliriz.

Eski Roma'da tanrilarin krali olan Jupiter, ge-
zegenlerin de kralidir ayni zamanda... Yakla-
stk 150 bin kilometrelik capiyla, Glines disin-
da, Glines Sistemi’'ndeki tiim cisimlerden daha
buytktir. 630 milyon km uzakhgina karsin, bi-
yukligi sayesinde gece gokyiiziinde Ay'dan ve
Venlis'ten sonra en parlak gokcismidir.

Jupiter'in Galileo Uydular (Galileo tarafin-
dan kesfedildikleri i¢in bu adi almislardir) ola-
rak da bilinen dort biylk uydusu lo, Europa,
Ganymede ve Callisto en basit dirbiinle bile
gorilebilir. Galileo Uydulari, amator gokytizi
gobzlemcilerinin en ¢ok goézledigi cisimler ara-
sindadir. Uydularin konumlarinin Jipiter'e ve
birbirlerine gore degismesi, her giin farkli bir
manzara sunar. Bu nedenle, bu uydular izle-
mek hicbir zaman sikici olmaz, aksine eglence-
lidir. Ender olarak, uydularin dérdiinii géormek
mumkiin olmaz. Yériingeleri boyunca hareket
ederlerken, Jiipiter'in 6nlinden gegebilir ya da
arkasina girebilirler. Uydularin hepsi, asagi yu-
kari ayni parlakliktadir. Bu nedenle hangisinin
hangi uydu oldugunu anlamak, genellikle pek
mumkiin olmaz.

Glcli dirbilnlerle (20x80 gibi) Jupiterin
bulutlarinin olusturdugu acik ve koyu tonlu ku-
saklar gormek olasidir. Géreceginiz agik tonlu
bolgeler, Jupiter'in i¢ atmosferinde isinarak Ust
bolgelere yiikselen sicak bulutlardir. Koyu ton-
lu bulutlarsa, daha soguk gazlardan olusan bu-
lutlardir. Jipiter'deki Blyik Kirmizi Leke adi ve-
rilen blytk firtina sistemini dirbiinle gérmek
neredeyse olanaksizdir. Bu lekenin ¢api yaklasik
Diinyaninki kadar olsa da kuguk teleskoplar icin
bile zor bir hedetftir.

Satlrn, kuskusuz gezegenler ailesinin en
etkileyici bireyidir. Yaklasik 120.000 km capiy-
la Glines Sistemi'nin ikinci buylk gezegenidir.
Gokyiziinde, sari rengiyle dikkat ceker. Parlak-
g1 ¢iplak gozle goriilebilen 6teki gezegenle-
re oranla pek fazla degildir. En parlak oldugu
zamanda bile Sattirn parlakhdi Jupiter‘inkinin
onda biri kadardir. Satiirn’iin en belirleyici 6zel-
ligi halkalanidir. Galileo, 1600°lu yillarda telesko-
punu Satlirn'e cevirdiginde, gezegenin halkala-
rinionun iki yaninda bulunan iki kulpa benzetti.
Bunun bir halka sistemi oldugunu anlayan gok-
bilimci, Huygens oldu (1655).

Dirbiinle Satlirn’e bakan bir goézlemci,
Galileo'nun gordiigiinden fazlasini pek gore-
mez. 35 kez bliylitmenin altindaki biytitmeler-
de, halkalan ayirt etmek zordur. Satiirn'iin uy-
dularindan Titan, 7xlik bir diirbiinle bile secile-
bilir. Bu uydunun parlakhdi 8 kadirdir.

Uranis ve Neptin, Gilines Sistemi'nin 6teki
devleridir. Ancak hem Jlpiter ve Satiirn'e oran-
la daha kiictik oluslari hem de uzakliklari nede-
niyle ¢ok sonuktirler. Parlakliklar, ¢iplak géziin
ideal gozlem kosullarindaki gérme sinirindadir.
Dirbinle bakildiginda, her ikisi de mat mavi
noktalar olarak goriilr.

Alamy
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Vasak

Regulus

Yengeg

Jupiter

Suyilani Kiigtik

Kopek

Procyon

Tekboynuz

Byiik

KépEk (Sirius)

10cak 22:00
15 Ocak 21:00
31 0cak 20:00

Kuglik Ayl

Arabaci

ikizler

Akyildiz

AIZNMX

Ejderha

Kral
Kutupyildizi

Kralice

Zurafa

Andromeda

Kapella chen

Perseus
Kog Baliklar
Aldebaran

Boga
Balina

Kanatli At

2 0cak

Ay ve Veniis yakin
goriinimde

15 Ocak
Jupiterile Ay
sabaha karsi batida
yakin goriinimde
23 Ocak

Mars ile Ay
geceyarisindan
itibaren yakin
goriinimde

25 Ocak

Satiirn ile Ay
geceyarisindan
sonra yakin goriinimde
28 Ocak

Mars ile Spika
geceyarisindan
itibaren yakin
goriinimde

31 0cak

Merkiir en biiyiik
dogu uzaniminda (18°)

Ocak’ta Gezegenler ve Ay

Merkiir Ocak boyunca aksam gokytiziin-
de. Ayin ikinci yarisinda Merkir'a bati ufku
Uzerinde glnbatiminin hemen ardindan
g6rmek miimkiin. Gezegen ayin son giinle-
ri Glines'ten yaklasik 1,5 saat sonra batiyor
olacak.

Veniis'li gorebilmek icin ayin ilk iki-tg
glini aksamlari glinbatimindan hemen son-
ra glineybati ufku tzerine bakmak gerekiyor.
2 Ocak’ta Ay ve Vens yakin gériinimde ola-
cak, ama ufka ¢ok yakin olduklarindan gor-
mek ¢ok zor. Venis, ayin ilk haftasindan son-
ra sabah gokyuziine gececek ve gokyiizin-
de hizla yiikselecek. Ayin ortalarindan son-
ra gezegeni giindogumundan 6nce dogu-
glineydogu ufku tizerinde gérmek mimkdin.

Mars ayin baslarinda geceyarisi civari do-
Juyor ve sabaha kadar gokyiiziinde goriile-
biliyor. Gezegen ilerleyen giinlerde giderek

daha erken dogacak. Mars'i gérmek icin ge-

ceyarisi civarinda dogu ufku tizerine bakmak
gerekiyor.

Jupiter hava karardiginda dogmus olu-
yor ve ay boyunca neredeyse tiim gece goz-
lenebiliyor. Gezegeni aksam saatlerinde gor-
mek icin dogu-giineydogu yoniine bakmak
gerekiyor.

Satiirn ayin baslarinda gece yarisindan ti¢
saat sonra, ayin sonlarindaysa bir saat sonra
doguyor. Gezegen bu sirada dogu ufku tze-
rinde gorlebilir.

Ay 1 Ocak'ta yeniay, 8 Ocak'ta ilkdérdin,
16 Ocak’ta dolunay, 24 Ocak'ta sondordiin,
30 Ocak'ta yeniay hallerinde olacak.
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Tiimlesik Devre

Gegen sayida bahsettigimiz transistoriin yaklasik 70 y1il 6nce
icadi elektronikte bir devrimdi. On yil kadar sonra

tiimlesik devrelerin ortaya ¢ikmasy, ilki kadar biiyiik olmasa da
ikinci bir devrimdi. Farkl bilesenler tek bir parca halinde

Hepsi Bir Arada

Yongalarin tizerinde yariiletken elektronik
bilesenler olusturulduktan sonra yongalar dis
baglantilarini sabit tutan ve onlari dis etkilerden
koruyan bir paket (kilif) icine yerlestirilir.

Nicin Kullanihyorlar?

Tumlesik devreler cok farkl

islevleri yerine getirebilir.

Osilatorler, sinyal Gretegleri,

kuvvetlendiriciler ve 6zellikle

mikroiglemci ve bellek gibi sayisal

devreler bunlardan sadece bir O
kacidir.

Plastik koruma

Montaj referans
noktasi (buytik)

Yongalarin yapisini
incelemek icin gucla bir
buyteg veya bir mikroskop
kullanmak gerekli.

Mikro Elemanlar
Birbirlerine binlerce
baglanti yoluyla
baglanan mikro
elektronik elemanlar,
analog veya sayisal
islemleri cok kisa
stirede yerine
getirebilir.

Baglanti Yolu
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Silisyumyonga —

bir araya getirilerek iiretiliyor ve farkli islevler yerine
getirilebiliyordu. Yonga adi verilen ve milimetrekare iginde
milyonlarca transistor icerebilen bu yapilar son

yarim yiizyilda diinyay: degistirdi.

Metal
bacaklar ile

/ baglanti

Metal bacaklar

Montaj referans
Alt Taban noktasi (kiiglik)
Mikro devreler icin bir
taban ve yalitkan olarak
is gordr.

Baski Devreler

Yonga tasarimlari, fotolitografi teknigini de

------------------------------- > iceren yontemlerle silisyum levhalar

Uzerine aktanlir. Bir levha tizerinde ¢ok sayida
yonga bulunur. Bu yongalar levhalardan
kesilerek 6nce baglantilari yapilir sonra da
koruma altina alinir.

Baglanti noktalan
Devrelerdeki baglanti
ve elektronik bilesenleri
birbirine baglayan
teller olarak is goriirler.
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Timlesik mi Ayrik mi?

Ayrik devreler, bilesenlerinin tek tek kendi icinde kapstillendigi

ve levhanin alt tabakasi lizerine bulunan ve elemanlar

birbirine baglayan devreyi olusturan bakir baglanti yollarina

lehimlendigi devrelerdir.

Kondansator

Transistor

Kondansator

Direng

Levha

Ayn
kp
Q\,I.Q

Ayrik devrelerin yerini alan
elektronik tiimlesik devreler
tek parca olarak tim bilesenleri
icerir ve Uretim asamasinda
tlm baglantilari yapilir.

Tiimlesik devre
tasarimi

Fotolitografi iglemiile
tasarim silisyum tabaka
iizerine kopyalanir.

ENIAC

Unlii Elektronik Sayisal Entegrator ve Bilgisayar (ENIAC),
tlmlesik devre 6ncesi doneme harika bir 6rnek.

Firlatilan cisimlerin (6rnegin top mermilerinin) hareket
egrilerini hesaplamak tizere 1946 yilinda ABD'de yapilan
27 ton agirhdgindaki bu makine, 18.000 civarindaki
vakum tlipl sayesinde 1 saniyede yaklasik 5000 toplama
ve 300 carpma islemi yapabilir. Bugiin, bir parmak
ucuna sigan bir mikroislemcinin hesaplama giicti

bunun ¢ok ¢ok tizerinde.

%
Devre tabakaya aktarilir. Yongalar birbirinden Devreler baglanti Paketleme islemi
Levha ayni yongadan ¢ok sayida ayrilir. bacaklarina yapilarak koruma

icerir.

baglanir. altina alinir.

©Sol 90 Images / Franzis



Igne Deliginden Gelecek
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Bilim Tarihinden Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir

Guericke'nin havas! bogaltilmig
kiirelerle yaptigi deney

Galileo'nun boglugun varhigini
gostermek icin hazirladigi deney
diizenegi

88

Bilimsel Devrim
Yiizyillarinda Kimya

On yedinci ve on sekizinci ylizyillarda diger bilim dalla-
rinda oldugu gibi, kimyada da bircok gelisme gerceklesti.

eleneksel kabullerin aksine Galileo Galilei'nin (1564-
G1642) ve daha sonra Magdeburg yarim kdreleriyle
ve vakum pompasiyla Otto von Guericke’nin (1602-1686)
boslugun olanakl oldugunu deneysel olarak kanitlama-
si, 6nemli ilk gelismeler olarak ortaya ¢ikti. Havanin fizik-
sel 6zellikleriyle ilgilenen Robert Boyle (1627-1691) ise Ro-
bert Hook (1635-1703) ile birlikte vakum pompasini kul-
lanarak, bir gazin hacmi ve basinci arasindaki iliskiyi belir-
ten Boyle Yasasint ileri stirdii. Hooke ise havanin yanmanin
olusmasini saglayan bir 6zellik tasidigini savundu. Kimya
calismalarinda hassas 6lci ve tartimin gerekli olduguna
dikkat ¢ceken Jean Baptista van Helmont (1580-1644) ise
yanmayla ilgilenerek kati ve sivilarin yakilmasiyla aciga ¢i-
kan dumanlarin kimyasal olarak havadan ve su buharin-
dan farkli oldugunu gosterdi ve bu yeni maddeye gaz adi-
ni verdi. John Mayow (1641-1679) ise gazlari su lizerinde
toplamak icin bir yontem gelistirdi ve hem solunum hem
de yanma durumunda havadan bir seyin alinip harcandi-
gini ve harcanan seyin “azotlu hava parcaciklar” oldugu-
nu ileri stird.

Kimya ¢alismalarini on altinci yiizyilda oldugu gibi, on
yedinci ylizyilda da tip kimyacilari gerceklestiriyordu. Yay-
gin gorise gore kimyasal maddeler (i¢ 6zden olusuyordu:

Bu gelismelerin baslangiciniise dogada bosluk olup olma-
digini belirlemeye yonelik calismalar ile bunlarin sonucu

olarakortayacikanyanmavesolunumdeneyleriolusturdu.

1. Alev alma 6zl olan kiikurt

2. Sivilik ve uguculuk 6zi olan civa

3. Sabitlik ve tepkimezlik 6zl olan tuz

Bu yaklasimi biraz degistiren Johann Becher (1635-
1682) biitiin madenlerin ve metallerin saydam, ucucu ve
yanici olmak Uizere U¢ bilesenden meydana geldigini sa-
vundu ve kati, topraksi maddelerin de {i¢ bilesen icerdigi-
niileri stirdd. Bunlar tip kimyasindaki tuza karsilik gelen ve
tim katilarda bulunan terra lapida, kiikirde karsilik gelen
ve yanici maddelerde bulunan terra pinguis, civaya karsilik
gelen ve akici maddelerde bulunan terra mercurialis'ti. Su
halde yanici maddeler diger bilesenlerin yani sira yagh-ya-
nici bilesen iceriyordu. Bu diistincelerden hareketle Georg
Stahl (1660-1734) kimyayi, bilesikleri elementlerine ayir-
ma ve tekrar birlestirme ydntemi olarak tanimladi ve ilk
defa Becher tarafindan ortaya atilan terra pinguis'e 1si veya
ates hareketi anlamina gelen filojiston adini verdi. Oksije-
nin bulunusuna kadar, kimyada etkin olan ve yanma olgu-
sunu agiklamak Uzere ileri stirilen filojiston kuramina go-
re her yanici madde, yanici olmayan sabit bir maddeden
ve yanici olan filojistondan olusur. Bir cisim ne kadar ko-
lay yaniyorsa o kadar fazla filojiston iceriyor demektir. Bu-
na gore, kdmir ve kikirt neredeyse saf filojistiktir. Metal-
ler oksitlestigi, bitkisel ve hayvansal maddeler de yandigi
zaman filojiston ortaya ¢ikar ve geriye filojiston barindir-
mayan bir kalinti kalir. Bir metal isitildiginda metalden fi-
lojiston ¢ikar ve ortada metal kireci kalir. Metal - filojiston
= metal kireci (oksidasyon). Eger bu kalintiya tekrar filo-
jiston eklenirse baslangicta isitilan metali tekrar elde ede-
riz. Yani yanma sonucunda ortaya ¢ikan kalinti filojiston-
ca zengin olan komdir ile tekrar isitilirsa, kalintiya filojiston
eklenir ve orijinal metal tekrar elde edilir. Buna gore, me-
tal kireci + filojiston=metaldir (redlksiyon). O halde yan-
ma bir ayrismadir.
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Yanma olayi ve gazlarin incelenmesi calismalarinin siir-
dirilmesi sonucunda, Joseph Black (1728-1799) kireg su-
yu ve beyaz bir toz olan magnesia alba (izerinde yaptigi
arastirmalarla havanin tek degil, birden fazla maddeden
olustugunu belirledi. Henry Cavendish (1731-1810) ise bir
asit bir metal lizerine etki ettiginde yanici hava agida ¢ikti-
gini ve bunun metalin kendisinden geldigini buldu.

Hava hakkindaki ilk ayrintili agiklamaya Joseph Priest-
ley (1733-1804) ulasti ve diizenledigdi bir deneyde kirmizi
civa oksidi, blyik bir buyitecten gecirilerek yogunlasti-
rilmis glines 1sigiyla isitarak renksiz bir “hava” elde etti. Bu
havanin icinde mum parlak olarak yandigi gibi, havanin
kendisi suda ¢6ziinmiyordu. Bu havaya filojistonu alin-
mis hava adini verdi. Deneylerini stirdiiren Priestley, bir si-
se icinde yanici hava ile filojistonu alinmis havanin karisi-
mini kivilcim kullanarak patlattiginda ¢iy (yani su) olustu-
gunu fark etti. Bu gézlemi, adi havanin filojistonu alindig
zaman i¢indeki nemi biraktig seklinde yorumladi. Caven-
dish daha sonra bu deneyi tekrarladi ve ¢iyin “saf su” oldu-
gunu buldu ve “filojistonu alinmig havanin gercekte filojis-
tonu alinmis sudan baska bir sey olmadigi” sonucuna var-
di. Boylece su ile havanin bilesenleri arasinda bir bag ku-
rulmaya baslandi. Aslinda Priestley’den 6nce Carl Wilhelm
Scheele (1742-1786) filojistonu alinmis havayi kesfetmisti
ve iki cins “hava” oldugunu agiklamisti: Yanmayi saglayan
“atesin havasi” ve yanmayi 6nleyen hava. Ancak onun so-
nuglari yayimlanmamisti.

Konuya asil katkiyr yapan ve gelismeleri bir sonuca
baglayan ise Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794) oldu.
Hassas olctimlere dayali deneyler yapan Lavoisier, yanma
olayini incelemeye basladi ve kalsinasyon islemi uygula-
nan bir metalin “ates parcaciklan” yani “baglanmis hava”
emmedigini gosterdi. Priestley’den 6grendigi filojistonu
alinmis havayi da dikkate alarak birka¢ deney daha yapan
Lavoisier, havanin, bir kismi ¢ok iyi yanabilen, diger kismi
ise solunuma elverissiz bir gesit bilesik oldugunu diisiin-
dii. 1779'da havanin yanici kisminin bitiin asitlerin bir bi-
leseni oldugunu iddia etti ve bu bilesene “asidin esas mad-
desi” veya principe oxygine adini verdi. Bundan bdyle, La-
voisier asitlerin metaller Gzerindeki etkisini ve son deney-
leri sirasinda olugan “yanici havayr” inceledi. Sonugta, su-
yun bazi sartlar altinda bir taraftan principe oxygine'i, diger
taraftan suyun esasi olan bir maddeyi principe hydrogen'i
vermek icin ayristigini kabul etti. Bundan sonra Lavoisier
oksijen ve hidrojenin tepkimelerdeki roliinii gosterdi ve
“ates unsuru” olan filojistona basvurmaksizin tamamen
yeni bir kimya kurabildi.

Bu kimya, daha ileri arastirmalara yol acti ve giderek

Filojiston Kurami

Filojiston kurami, bltin yanma
olgularini birlestiren ve kimyasal tep-
kimeleri aciklayabilen ilk kuramdir.
Kuram sayesinde solunum, demi-
rin havada paslanmasi ve diger yan-
ma olgular arasinda temel benzer-
likler bulundugu anlasilabildi. Ayri-
ca ilk kez oksidasyon-rediiksiyon si-
reci aciklanabildi. Buna karsin kura-
min problemli yonleri de vardi. Ku-
ramdaki en 6nemli sorun, filojisto-
nun madde olarak kabul edilmesiydi.
Yanan bir cisimden bir madde yani fi-
lojiston ¢ikiyordu. Oyleyse yanan cis-
min agirhgr azalmaliydi. Bu durumda
cisim yandiktan sonra olusan kalinti
yanan cisimden hafif olmaliydi. Oy-
sa deneyler bunun tam tersini goste-
riyordu, yani kalinti cismin kendisin-
den daha agird.

Kuram tim eksikliklerine ragmen
benimsendi ve filojiston Ulzerine pek
cok deney yapildi. Ancak bir siire son-
ra yapilan deneyler kurami zor duru-
ma soktu ve oksijenin bulunmasina
zemin hazirladi. Joseph Priestley ko-
nuya iliskin yaptigi deneylerde civa
oksidi 1sitt1 ve geriye saf civa kaldigini
belirledi. Bir mum bu gazda ¢ok parlak
bir sekilde yaniyor ve bir fare, bu ga-
zin bulundugu bir ortamda, ayni mik-
tarda havanin bulundugu baska bir

ortamda yasayabilecedinden iki kat

ARy,

Kaynaklar

daha fazla yasayabiliyordu. Bulgular,
bu gazin yanmayi sagladigini ve hay-
vanlarin solunumunda etkin oldugu-
nu gosteriyordu. Bir slire sonra Priest-
ley bu gaza filojiston ¢ikaran gaz adini
verdi. Priestley’den bir siire sonra ayni
gazi Scheele de elde etti ve buna ates
havasi adini verdi. Onlarin buldukla-
r bu gazin aslinda oksijen oldugunu
ise Lavoisier kesfetti. Lavoisier yapti-
g1 deneyler sonucunda, yanma sira-
sinda ortaya cikan kalintinin yanan
cisimden daha agir olmasinin sebe-
binin, yanma sirasinda Priestley’in ve
Scheele'in s6ziindi ettigi gazin cisim ile
birlesmesi oldugunu buldu. Bir baska
deneyinde, kapali bir kapta bir miktar
civayl, daha sonra da bir miktar kala-
yI kaynama derecesine gelinceye ka-
dar isitti ve su sonuglara ulasti: Isitil-
ma sonucu olusan kalintilardaki agir-
Ik artisi filojiston sonucu degildir; ka-
lintida olusan agirlik artisi emilen ha-
vanin agirhgina esittir; bir cisim sade-
ce saf havada (oksijen) yanar; metalle-
rin oksidasyonunda cisimden bir sey
ayrilmaz, aksine metal cevresindeki
oksijenle birlesir. Lavoisier'nin yaptigi
“yanma, bir maddenin oksijenle bir-
lesmesidir” tanimi bugiin de kullanil-
maktadir. Lavoisier, her tiir yanma ol-
gusunda oksijen ilavesinin gerekli ol-

dugunu kanitlayan ilk kisidir.

Lavoisiernin oksijeni
incelemekte kullandigi
alet (solda) ve
Lavoisier (sagda)

« Dampier, W. C., A History of Science, Cambridge University Press, 1989.

« Forbes, R.]. ve Dijksterhuis, E. ]., A History of Science and Technology, Volume I, Penguin Books, 1963.

« Mason, S. E, Bilimler Tarihi, Ceviren: U. Daybilge, Kiiltiir Ba.ka.nhgl, 2001.

« Ronan, C. A,, Bilim Tarihi, Ceviren: E. Thsanoglu, E Giinergun, TUBITAK Yaymlar1 Akademik Dizi, 2003.
« Topdemir, H. G. ve Unat, Y., Bilim Tarihi, Pegem, 2008.

her bilesige kimyasal bilesimini belirten bir isim verildi,
elementler biyik titizlikle tanimlandi ve béylece modern
kimya dogdu.
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Hosgeldin 2014

2014 sayisinin ilging bazi 6zellikleri
2014'tin size ilging gelen baska 6zellikleriyle
karsilasirsaniz bizimle paylasabilirsiniz.

+ 2014'lin ve kendisinden 6nce ve sonra
gelen sayilar olan 2013'tin ve 2015'in her
birinin farklh ti¢ asal carpani vardir:
2013=3x11x61
2014=2x19x53
2015=5x13x31

Bu 0zellige sahip bir dnceki say1 1989,

bir sonraki say1 2015'tir. Yani seneye de bu

ozellikten bahsedebiliriz.

Fakat daha sonraki say1 2109dur,

bunun icin epey beklememiz gerekecek.

« 2014, 5-2" -1 asal olacak sekilde
bir sayidir. Bu 6zellige sahip bir dnceki
sayl 1884, bir sonraki say1 2170'tir.

« 2014'Un bu 6zelligini anlatabilmek icin
licgensel sayllardan bahsetmeliyiz.
Ucgensel bir sayi, 1'den n 'ye kadar olan
n dogal sayinin toplamidir. Bu sayilara
licgensel denmesinin sebebi, bir icgen
seklinde dizilebilecek esit capli
toplarin sayilarina karsilik gelmeleridir.
n inci Gggensel sayinin formilt soyledir:

n
T k=1+2+3+.+(m—2)+0+1)+n

=1 wm+1)  nt+n _(n+1)
"\ 2

®

U 0
e o0 000
T=1 T,=3 T,=6

_ h(n+1)
"2

Simdi T den baglayarak n tane

licgensel sayinin toplamina a(n) dersek
a(12) = 2014 oluyor.

Yani2104 =78+ 91 + ...+ 253 + 276/dir.
BuradaT,,=78, T ;=91,...T,; =276du.
a(n) dizisini tiggensel sayilarin formaltint
kullanarak n(7n2— 1)/6 seklinde
gosterebiliriz.
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Stis Havuzu
AYAKKABI NUMARANIZ

VE YAslN 1z Ayakkabi numarani 2 ile carp 36x2=72

Arkadaslarinizi sasirtabileceginiz 9ekle 72+9=81

bir sayr oyunu. 50ile garp 50 % 81 = 4050
1453 ekle 4050 + 1453 = 5503
Bu sayidan dogum yilini gikart 5503 — 1997 = 3506
Bu sene dogum giiniinii kutladiysan 1 ekle Heniiz kutlamadim
Sonucu sdyle 3506
Arkadaginizin styledigi sayiya 111 ilave edin. 3506+ 111=3617
Ik iki basamak arkadasinizin ayakkabi Ayakkat 36
Son iki basamak yasini verir. Yas: 17

Not: Bu oyun arkadasinizin 2014 yilindaki yasini verir.

2
30203
133020331
1713302033171
12171330203317121
151217133020331712151
1815121713302033171215181
16181512171330203317121518161
331618151217133020331712151816133
9333161815121713302033171215181613339
11933316181512171330203317121518161333911

Yukaridaki palindromik sayilarin hepsi asaldir

142857 x 1 =142857
142857 x 2 =285714
142857 x 3 =428571
142857 x 4 =571428

A+D)"-11x(1+1+1)

142857 x 5=714285 6x7=42
142856 x 6 = 857142 66 x 67 = 4422

666 X 667 = 444222
142857 x 7 = 999999 6666 X 6667 = 44442222
1/7 =0.142857142857142857... 66666 X 66667 = 4444422222
142 + 857 =999 666666 X 666667 = 444444222222

6666666 X 6666667 = 44444442222222
66666666 X 66666667 = 4444444422222222
666666666 X 666666667 = 444444444222222222

1428572 = 20408 122449
20408 + 122449 = 142857

Eglence Havuzu

UGAK BILETI 100 ELDE ETME

Bir havayolu firmast ilgi Tablodaki sayilarin (sirasini degistirmeden) aralarina
sahasina giren sehirlerin timi sadece +, -, X veya / sembollerini koyarak ve istediginiz
arasinda seferler dizenliyor. kadar parantez kullanarak 100 elde edebilir misiniz?

A sehrinden B sehrine gitmek

icin basilan bilet bagka bir hat icin Ornekler: 57664
(hatta B'den A'ya gidis icin dahi) 5,5,9, 8 ve 3 sayilan kullanilirsa 123456
kullanilamiyor. Dolayisiyla firma 5/5+9x(8+3) =100 elde edilir. 1234567
tlm sehir ciftleri icin her iki 7,4,3,6ve 2 sayllari kullanilirsa 18458974
yoni de hesaba katarak farkl 7 X4+ (36) x 2= 100 elde edilir. 81819682
tlirde biletler bastirmistr. 31338274
ilerleyen zaman icinde firmanin BENZER SEKILLER

ilgi sahasina giren sehirlerin Sekildeki kare ¢ e parcaya ayrilmistir.

sayisl “biraz” artmistir. Kareyi -herhangi ikisi es olmayan-

ic benzer parcaya ayirabilir misiniz?
Ortaya ¢ikan durumda bastiriimasi

gereken yeni biletlerin sayisi Not: Bir sekil digerinin belirli bir oranda
46 olduguna gore “biraz"in kucltilmesi ile elde ediliyorsa
ne oldugunu bulabilir misiniz? bu sekillere “benzer sekiller” adi verilir.
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Sayilar cokluklar gostermek icin kullanilan
soyut kavramlardir.“On bir tane kitap”
ifadesi, kitaplarin coklugunu belirtir. Bu
cokluklar gostermek icin gesitli semboller
kullanabiliriz.”123 tane kitap’, “CXXIll tane
kitap’,“(1111011), tane kitap” gibi. Kelimeleri
yazmak icin kullandigimiz sembollere harf
dedigimiz gibi, sayilari gdstermek icin
kullandigimiz sembollere de rakam deriz.
Harfleri farkli olan alfabeler oldugu gibi,
farkli rakamlar kullanan sistemler de vardir.
Glnlimiizde en yaygin olarak kullanilan
sistem, bizim de kullandigimiz0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8,9 rakamlarindan olusan Arap rakamlari
sistemidir. I, V, X, L, C, M gibi rakamlardan
olusan Roma rakamlari da ¢ok bilinen bir
ornektir. Ayni sayinin farkli sistemlerde farkli
gosterimleri oldugu gibi, kullanilan tabana
gore de farkli gésterimleri olur. Tabanin

ne oldugu belirtiimedigi zaman 10’luk taban
anlasilir. Ornegin “9 tane kalem” dedigimiz
zaman onluk tabandaki gosterimi 9 olan
sayl ¢coklugunda kalem oldugunu anlariz.
ikilik taban kullansaydik ayni saytyi (1001 ),
ile gosterecektik. Ayni sekilde “1001” ifadesi
onluk sistemde “bin bir tane”anlamina
gelirken 2'lik tabanda “dokuz tane”
anlamina gelir.

KapaliHavuz

Strambose Kralligi'nda krala karsi islenen
suclar hakkinda mahkeme kesin kararini
verdikten sonra kral mahkGmlara, cezalarini
azaltma firsati tanima amaci ile bazi
oyunlar oynatir.

Yanda bu oyunlardan biri yer aliyor.

Sayilarla islemler yapabiliriz. Toplar, ¢ikarir,
carpar; karekok, faktoriyel hesaplayabiliriz.
Bu islemler rakamlarla yapilamaz.
Ornegin“1723 sayisinin rakamlarinin
toplami 13'tlir" ifadesi yanlistir.

Bir sayy1 yazarken rakamlari yerlestirdigimiz
konumlara basamak deriz. Bunlar sadece
konum belirtir. “1723 sayisinin basamaklari
toplami 13'tur” ifadesi de yanhstir.

1723 sayisindaki rakamlar 1, 7,2 ve 3
sembolleridir. Toplanabilen bu rakamlar
degil, bunlarin sayi degerleridir.

O halde, yukaridaki ifadelerin dogrusu

su sekildedir:“1723 sayisinin rakamlarinin
sayl degerlerinin toplami 13'tur".

Sayinin gésteriminde yer alan bir rakamin
sayl degeri ile basamak konumunun carpimi
ise basamak degerini verir. 1723 sayisinda
soldan ikinci konumda yer alan basamak
yiizler basamagdi oldugu icin bu konumdaki
7 rakaminin sayi degerini 100 ile carparak
basamak degerini 700 olarak elde ederiz.
Eger 8'lik tabanda islem yapiyor olsaydik
1723 sayisinda 7 rakami 64’ler basamaginda
oldugu icin sayi degeri 7, basamak degeri

7 X 64 =448 olurdu.

BiR MAHKUM - ON KUTU PiRiNg
Her birinin icinde digerlerinden farkli sayida
piring olan on kutu bir odaya koyulur ve
mahkam bu odaya getirilir. Mahk(m her
seferinde diledigi bir kutuyu acip icindekini
gordiikten sonra“tamam”ya da“devam”
der.”Devam” dediginde kutu alinip odadan
cikarilir ve mahkam bir daha bu kutuya
erisemez.“Tamam” dedigi kutu en ¢ok pirincin
bulundugu kutuysa mahk{m saliverilir,

aksi takdirde cezasi iki katina gikar.

Bu oyunu oynamasi icin getirilen bir
mahkdm “Once k tane kutuyu dylesine acip
bakarak bunlarin icinde en ¢ok piring olan
kutudaki piring sayisini yazarim. Sonra
geri kalan kutulara bakarim, yazdigimdan
daha ¢ok sayida piringle karsilastigim

ilk durumda ‘tamam’ derim” diye distindr.

Mahkdm k sayisini nasil segerse oyunu
kazanma olasiligi en yiiksek olur?

Sayilarin ¢okluk gostermek yerine, nesneleri
birbirinden ayirmak icin kodlama amaci ile

de kullanildigi olur. Bu durumda sayilara
“numara” adi verilir. Ayakkabi numarasi,
telefon numarasi, bir sokaktaki binalarin
numaralari, bir okuldaki 6grencilerin
numaralar gibi. Rakamlar gibi numaralar da
islem konusu olmaz. Ornegin “Celik Sokak

No. 24/14" adresini“Celik Sokak 12/7" seklinde
sadelestiremeyiz.

Sik¢a duydugumuz “Bu sene biitce rakamlari
cok biylk’, “Dokuza béliinen her sayinin
basamaklarinin toplami da dokuza bélinir’,
“Benim telefon numaram asal’,“Bu okulda

kiz 6grencilerin numaralari tek, erkek
ogrencilerin numaralarn ¢ifttir” gibi ifadeler
yanlistir. Yanlisin yaygin olmasi bu tiir ifadeleri
anlamamizi sadlasa da yanlis kullanmayi
stirdirmemize neden olmamalidir.

@75

OIimpik Havuz

ASAL SAYI (;iFTLERi
2p2+ 1 = ¢° esitligini saglayan tiim (p, )
asal sayi ciftlerini bulunuz.

KAREDEKI UCGEN
Alani 1 olan bir karenin igerisine cizilebilecek
en blyuk alanli Giggenin alani nedir?

(izimler: Rabia Alabay
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Kum Havuzu

HAVUZ iSLERI

Kenar uzunluklari 10,5 m ve 30,8 m olan
dikdortgen seklindeki bir ylizme havuzunun
tabani, kenar uzunlugu 10 cm olan kare
seklindeki fayanslarla kaplanmistir.

Havuz tabanina késegenlerden biri boyunca
ince bir kablo désemek icin en az kag

fayans soktilmesi gerekir?

GECEN SAYININ COZUMLERI

SAATLER

Giines hanimin gz, o anda kolundaki
saatten 1 dakika ileriyi g0steren masa saatine
ilisir. Biraz sonra, aradaki farkin 2 dakika
oldugunu gorir. Biraz sabirla saatlere bakmaya
devam ettiginde masa saatinin kolundaki
saate gore 2 dakika ileri gosterdigi siirenin,

1 dakika ileri gosterdigi stirenin

iki kati oldugunu gozlemler.

Saatler arasinda kag saniye fark vardir?

NOKTA BiRLESTIRMECE

Sekilde verilen 12 noktay, kaleminizi
kaldirmadan, basladiginiz noktaya geri
donerek ve ayni noktadan iki kez gegmeden
6 dogru pargasi ile nasil birlestirilebilecegi
gosterilmistir. Ayni kurallara uyarak noktalar
5 dogdru parcasi ile birlestirebilir misiniz?

Kum Havuzu
SAYILAR CUMLESI

Bu cimlede 7 tane 1, 3 tane 2, 2 tane 3, 1 tane 4, 1 tane 5, 1 tane
6,2tane 7, 1 tane 8, 1 tane 9 ve 1 tane 0 bulunmaktadir.

Bu ciimlede 11 tane 1,2 tane 2, 1 tane 3, 1 tane 4, 1 tane 5, 1 tane
6, 1tane 7, 1 tane 8, 1 tane 9 ve 1 tane 0 bulunmaktadir.

UZAY YOLCULUGU

Bir gtin, diyelim ki 20 Nisan'da Diinya'dan ayrilmak tizere olan gemimiz,
tam harekete gectigi anda, 7 glin 6nce yani 13 Nisan'da Mars'tan yola
cikmis olan gemiyle karsilasir. Gemimiz 27 Nisan glini Mars'taki istasyona
ulastigi sirada Mars'tan yola ¢cikmak tizere olan uzay gemisini de goriiriiz.
Yolculuk sirasinda 14 ile 26 Nisan gtinleri arasinda Mars'tan

yola ¢ikan 13 geminin hepsi ile de karsilasacagimizdan,

toplam 15 gemi ile karsilasmis oluruz.
ZINCIR

Zincir uzunlugu 6 metre ve sarkma uzunlugu 3 metre oldugundan

civilerin arasindaki uzaklik 0 metre olur.
2013

2345 rakamlarinin kullanildidi 4! = 24 yil vardir. Benzer sekilde 3456,
4567,5678, 6789 rakamlari icin de 24‘er yil vardir. 1234 rakamlarinin
kullanildigi 2013'ten sonra gelen 4! - 3! = 18 yil vardir. 0123
rakamlarinin kullanildigi 2013'ten sonra gelen 4!-2-31-1=11

yil vardir. Sonug olarak toplam 120 + 18 + 11 = 149 yil vardr.

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

1 12345 100=(1+23-4)x5
2 23456: 100=-2+(3x4+5)x6
3 34567 100=77?

4, 45678 100=4x(5+6)+7x8
5. 56789: 100=5+(6+7)x8-9
6 67891: 100=6x(7+8)+9+2
7 78912 100=?7?

8 89123 100=8+91-2+3

9 91234 100=91+2+3+4

(Dogru cevap génderen okurumuz: Burak Candan)

HANGI SAYI

Aradigimiz saytya A diyelim. Problemde verilenlerden
10A + 1 =3(100000 + A) elde edilir. Bu denklem diizenlenerek

7A =299999 ve sonugta A = 42857 bulunur.

(Dogru cevap goénderen okurlarimiz: Fahri Cayir, Tarik Ozdemir, Elif Tuncel, Nesrin
Ozdener, Zeynel Abidin Emir, Ahmet Said Celik, Hakan Ozkan, Nursah Yilmaz, Elif Ozsoy,
Batuhan Kutluca, Ilknur Bulut, Asena Degermenci, M. Furkan Bahat, Orkide Kutlu,

Ufuk Yildinm, Enes Erdogan, Fatih Mehmed Sezer, Tahsin Giil, M. Kemal Ardoga)

BOLUNEBILME

Bu say1 5'i icerirse birler basamagindaki rakam 5 olmalidir.
Bu durumda cift sayilari iceremez. Yani sayimizda 5 yoktur.
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Olimpik Havuz
YUZDELIK KALAN

UZAYDA NOKTALAR

CANKURTARAN EKiBi
Ali Doganaksoy,

Cetin Urtis,

Enes Yiimaz,

Fatih Sulak,

Muhiddin Uguz,
Zulfukar Sayg.

Kalan sayilari topladigimizda 1+ 2+ 3 +4 + 6 + 7 + 8 + 9 =40 oldugundan
sayinin 3 ve 9 ile boltinebilmesi icin 4'Gin de olmamasi gerektigi gorulr.
Kalan sayilari biyukten kiicige yazarsak, 7 ve 8 ile béltinebilmesine de dikkat
edersek 9.867.312 sayisinin bu sekildeki en biiyiik sayi oldugu gorlir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir, Nursah Yilmaz, Orkide Kutlu)

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Elif Tuncel, Tarik
Ozdemir, Zeynel Abidin Emir, Yusuf Emre Koroglu,
Nursah Yilmaz, Ahmet Levent Hidayetoglu, Caglar Yildiz,
Enes Erdogan, Fatih Mehmed Sezer, M.

Kemal Ardoga, Batuhan Ozan Kaplan)

2013207°" sayisinin (mod 100)'deki degerini bulmaliyz.

Euler teoreminden ¢(100) = 40 oldugundan 2013% = 1 (mod 100) olur.
2012%°"" = 0 (mod 8) ve 2012?07 = 2430243 = 3 (mod 5)

oldugundan 2012°°'" = 8 (mod 40) elde edilir.

011
Bu durumda 20132‘”22 = 138 =21 (mod 100) olur.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Burak Dikmen, Ergun Erdogmus,
Zeynel Abidin Emir, Beglim Baser)

Herhangi K ve L noktalarinda ayni sayinin yazildigini géstermeye
calisalim. Bunun icin diizgiin ABCKL besgenini gizelim.

a, b, ¢, k, Isirasiyla A, B, C, K, L kdselerinde yazan

sayllar olsun ve AB ve CK dogrular P noktasinda kesissin.

PAC ve PBK ti¢genlerinin icteget cemberlerinin

merkezleri ayni noktadir.

Buradan a + ¢ = b + k elde edilir.
Benzer sekilde ABCL dortgeni goz dniine
alinirsaa + ¢ = b + [ elde edilir.

Bu iki esitlikten k& = /oldugu gordlur.
(Dogru cevap gonderen okurumuz: Osman Akar)

thinkstock
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Ayrintilar

Anlar

Ayrintilar kosemizin

bu ayki konugu

dogada biyolojik
cesitliligin

devaminda biiyiik 6nem
tasiyan, ancak insanin
doga lizerindeki
olumsuz etkilerinden

nasibini alan arilar.

iste anlar hakkinda ilginizi

) cekecegini diisiindiigiimiiz

" birkag ayrintu...

. Erkek balarilari sadece kralige ile ciftlesmek
icin yasar. Eger kovanda besin kithgi olursa, isci
arilar tek gorevleri kralice aryr dollemek

olan erkek arilari gézden ¢ikarir ve imha eder.

. Ciftlesme ile birlikte erkek arinin sperm
kesecigi de dahil olmak tizere tim erkeklik
organlari viicudundan kopar ve bu organlar
kralice arida sikisip kalir. Erkek arilar giftlesmeyi
gergeklestirir gerceklestirmez 6lir.

. Bir erkek ari kralige icin bir 5nem arz etmez
ve ciftlesmeye devam eder.

Kralie ari birden fazla erkek aridan 70
milyondan fazla sperm toplar.

. Kralige 1660'larin sonuna kadar,

yani Hollandali bilim insani Jan Swammerdam
bir kovanin biytk arisini parcalayip
inceleyene ve yumurtaliklar kesfedene dek
kral olarak biliniyordu.

. Avustralyali arastirmacilar balarilarinin

insan yuzlerini ayirt edebildigini kesfetti.
Boceklere siyah-beyaz resimler gosterildi

ve verdikleri dogru yanitlar icin 6duller sunuldu.

. “Gizli Bocek Sensor Projesi” kapsaminda
Los Alamos'taki bilim insanlari arilar patlayicilari
fark edebilmeleri icin egitti.

. “Balay1” terimi eski bir Kuzey Avrupa
geleneginden geliyor. Bu gelenekte yeni evli
ciftler bir ay boyunca gtinde bir fincan
fermente bal ile yapilan bal likori tiiketiyormus.

. Bal I. Dlinya Savasi sirasinda askerlerin
yaralarini tedavi etmek icin kullanildi.

Bali degerli bir sifa araci yapan 6zelligi ise
nemi emmesi.

. Bal asla bozulmaz.

Arilarin ziyaret ettigi cicek cinsine bagl olarak
balin tadi degisebilir. Balin sekerlenmesi
sadece fiziki goriintistni etkileyen son derece
dogal bir olaydir.

. Kuzey Myanmar'da bir madende amber
icinde bulunan Melittosphex burmensis tiirt ar,
bilinen en eski ari. Bu ari tiiri tam 100 milyon
yil 6nce yasamis.

. Bezelye bitkisiyle genetik yasalarini aciklayan
Avusturyali kesis Gregor Mendel, melez

arilar yetistirdi. Ancak bu arilar éyle korkungtu ki
hepsini 6ldiirmek zorunda kaldi.

. Bir ar1 yaklastiginda duydugunuz “biz” sesi,
arilarin dakikada 11.400 kez cirptiklar
kanatlarinin sesi. Arilar saatte en az

yaklasik 24 km hizla gider.

. Bal arilarinin 170 koku almaci vardir.
Her koloninin kendine has kokusu olur.

.Yakla§|k 1 kg bal retebilmek icin 300 isci
arinin, 200.000 km ugus mesafesi kat ederek
4,5 milyon cicege ugramasi gerekir.

. Bir isci ar mevsime bagli olarak

glinde 2000 cicege ugrar eder. Yeni dogan bir
kralice ari, o kovandaki dogmus ya da
dogacak tim diger kralice arilari 6ldurdr.

. 1943 senesinde Avusturyali zoolog
Karl von Frisch, arilarin calisan diger arilari
harekete gecirmek icin yaptiklari

dans Uzerine yaptigi calismayi yayimladi.
Buna gore daireler cizilerek yapilan

dans yemegin yakinda oldugunu,
sallanarak yapilan dans ise uzakta
oldugunu gosteriyor.

. 1984 yilinin nisan ayinda
Challenger uzay mekiginin ugusunda
o6zel bir kutu icine konan 3300 ari

sifir kiitlecekimine miikkemmel

bir sekilde uyum sagladi ve neredeyse
cok diizgiin bir petek olusturdu.

Arilar diskilarini yalnizca kovanin disina
biraktiklari igin yedi gtin boyunca hig digki
birakmadilar. NASA s6zclsU, uzay
kovaninin son derece temiz oldugunu
ifade etti.



Goz Aldanmasi

Kagit Gzerinde cizilebilen ancak
¢ boyutlu olarak
Uretilemeyecek bir cisim

Vezirler
Arkadasinizla s6yle bir oyun oynuyorsunuz:
Once siz 8x8 karelik standart bir satrang

tahtasina belli sayida vezir yerlestireceksiniz.

Daha sonra arkadasiniz bu tahtadan

4 sira ve 4 kolon secip buralardaki tim
vezirleri alacak. Tahtada hig vezir kalmazsa
oyunu arkadasiniz kazanacak.

En az 1 vezir kalirsa siz kazanacaksiniz.

Oyunu kazanmayi garantilemek icin
en az kag vezir kullanmaniz gerekir ve
vezirleri nasll yerlestirirsiniz?

Ayni soru 4x4 karelik bir tahta ve 2 sira,
2 kolon secilmesi icin sorulmus olsaydi

cevap "7 vezir” olacakt.

Sekilde 6rnek bir yerlesim goriillyor.

Emrehan Halici

Miikemmel Sistem

Ustiin zekal yedi grenciye bir mantik sinavi
uygulanacaktir. Koridordaki merdivenin

yedi basamagina 6grenciler dizilecek

ve her birine rastgele siyah ya da beyaz renkli
birer sapka giydirilecektir.

Her 6grenci 6niindeki (alt basamaklardaki)
ogrencileri gorebilecek, arkasindaki (list
basamaklardaki) 6grencileri gdremeyecektir.
En Usttekinden baglayarak 6grenciler kendi
sapkalarinin rengini tahmin edecek,

dogru bilenler sinavdan gegerli not alacaktir.
Ogrenciler birbirlerinin tahminlerini duyacak,
ancak bu tahminlerin dogru mu yanlis mi
oldugu tim tahminler bittikten

sonra aglklanacaktir. Tahmin sirasi gelen
Ogrenci sadece “beyaz” veya “siyah”

deme hakkina sahiptir. Bunun diginda baska
hicbir bilgi (6rnegin ses tonu, zamanlama vb.)
iletemeyecektir. Bu kurallar 6grencilere
anlatilir ve sinavda maksimum basariyi elde
etmek lizere kendi aralarinda bir sistem
gelistirmeleri istenir.

Miikemmel bir sistemle sinavi gegmesi garanti
olan 6grenci sayisi en fazla kag olabilir?

Nasil bir sistem gelistirilebilir?

Toplamlar
6x6 karelik bir tablonun her sirasina ve her
kolonuna 1'den 6'ya kadar sayilar tam

olarak bir kez bulunacak sekilde yerlestirilmistir.

Daha sonra 2x2 karelik her blokta bulunan
dort sayinin toplami blogun merkezine
yazilmis ve ikinci tablo elde edilmistir.

Bu tabloyu inceleyerek ilk tablodaki sayilarin
nasil yerlestirildigini bulunuz.

Saatler

Hatasiz calisan ve saat baslarinda gong calan
bir duvar saatiniz ve her saatte 8 dakika ileri
giden bir kol saatiniz var. 24 saatlik diizene
gore (SS:DD) calisan kol saatinizi saat 12:00'da
ayarliyorsunuz ve her gong calisinda

kontrol ediyorsunuz. Bu kontrollerden birinde
saat ve dakika bilgilerinin ayni oldugunu
goruyorsunuz (6rnegin 14:14).

Bu durum ilk defa, kag saat sonra gerceklesir?

Besgendeki Ucgenler

1'den 8'e kadar olan sayilari bos dairelere
oOyle yerlestirin ki, her Gicgenin kenarlarindaki
i¢ sayinin toplami ayni olsun.

Fark
A, B, C, D farkli rakamlardir ve
hicbiri sifira esit degildir.

(AB) x (CD) carpiminin (ABCD) sayisina
en yakin olmasi icin bu dort harf
hangi rakamlara karsilik gelmelidir?

o*o
=
= | =
W W
= =
= =

! Sl il Ol 220
] Ol 3l 75014

94



Bilim ve Teknik Ocak 2014

zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

L Harfi
Asagidaki bes parcay! birlestirerek “L" harfi elde ediniz.

<
pad

Gec¢en Sayinin Coziimleri

Acilar G
Sagdaki sekilde ABCD bir dikdortgendir.

E, F ve G acilari biliniyorsa

K, L, M agilarindan hangileri

bulunabilir?

A K B

Seri Toplami
1+14242+42+3+3+3+3+4+4+4+4+4+...

Serisinin ilk 250 teriminin toplami nedir?

Dikdortgenler Prizmasi
Prizmanin boyutlari 8x10x12/dir.

Yaris Bu 6zellige sahip sadece 20 prizma vardir.
Bu yarista 19 kisi var. Siz 8. konumdasiniz.
; a b C boyanmus kiip boyanmamus kiip
Sl1(2(3|4a|5|6|7 9 (10(11(12[13[14[15(16(17|18|19 5 [13 1132 [4290 4290
$[1[a[3a]se[7[a]s [ra[ni[sa[ra[salss[se[tr[1e[ts] ~ [>|B|oa [
5 15 [52 [1950 1950
.{1[2(3|4|5|6|7[8]|9[10(11(12(13|14|15|16(17(18(19
[1]2]3[a]s[e[7]8[o]10]11[12]13[ra]1s[16[17]18[1s] |28 2 o0 e
5 17 [36  [1530 1530
b|1]2]3]4]5]6][7]8]9]10[11]12]13[14]15][16]17]18]19] e L
5 20 [27 [1350 1350
. 5 2 (24 [132 1320
Dort Yas 6 |9 [s6 [112 1512
Ahmet 18, Burhan 15, Can 22, Derya 17 yasindadir. 6 10 |32 [960 960
6 n_|(u [7192 792 K Harfi
) 6 12 [20 [720 720 a
Yanan Ipler Harf Labirenti 6 14 (16 [672 672
Birinci ipin iki ucunu, A harfinden baslayip alfabetik ; ; ;go :::0 ;:Zo
ikinci ve tgtincii iplerin birer sirada devam edeceginiz ve 7 9 20 | 630 630
ucunu yakarsiniz. Z harfinde tamamlayacaginiz 7 10 [16 | 560 560
Birinci ip tamamen yaninca bir harf turu yapacaksiniz 3 3 181576 516
P Y BT - 8 |9 |14 [sm4 504
(su ana kadar 40 saniye 8 10 |12 [480 480

gecmistir) ikinci ipin

diger ucunu da yakarsiniz.
ikinci ip tamamen yaninca

(su ana kadar 60 saniye
gegmistir) Gglinct ipin diger
ucunu da yakarsiniz.

10 saniye sonra ticuincti ip
tamamen yanar ve 70 saniyelik
slire 6l¢tilmus olur.

Soru isareti ®

. i ® ...
Mavi gelecek. ° ..
Kutular ilerledikce maviler bir artiyor, Y : °
kirmizilar bir azaliyor, yesiller ayni kaliyor.

Aritmetik dizi biciminde artan sadece son satirdaki
8,10,12'lik ¢cozUmd(ir.

iki Bin On Dort Toplar
(1/2+34)x56-7+89 =2014 15 birim.

(1+(@2/3+45)x6)x7+89  =2014
(1x2-(3+45)x6x7)/(8-9) =2014
1x(2-B3+45x6x7)/(8-9) =2014
1+(2/3+4x56+7-8)x9  =2014
(1/2-3x(4+5)x(6+7-89) =2014
1+(2+3/4x(5x6+78x9) =2014
(1-(2/3-4)x5)x(6x7+8x9) =2014

Top sayisi tek sayi olunca
ortadaki topun yaricapl,

en buyk ve en kiiciik toplarin
yaricaplarinin geometrik
ortalamasidir.

Karekok (9x25) =15
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Cocugun Diinyasinda Bilim -
Anlamli Ogrenme Igin
Etkinlikler

Olga S. Jarrett
Ceviri: Mizrap Bulunuz
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2013

rof. Dr. Olga Jarrettin icten bir Uslup-

la kaleme aldigi Cocugun Diinyasinda Bi-
lim adli bu kitap, bilimin penceresini 6grenci-
lerine aralamak isteyen 6gretmenlere ve ¢o-
cuklarinin egitimiyle yakindan ilgilenen anne
babalara sesleniyor. Gliclinii cocugun kendi
diinyasindan alan bu eser disiince izlegi, go-
rus ve Onerileriyle, pek cok pahali ders kitabi
ve ithal egitim malzemesine gore ¢ocuklara
daha ucuz ve ileri diizeyde etkin ve verimli ¢a-
lisma secenekleri sunmaktadir. Cocugun Diin-
yasinda Bilim cocuklara cevrelerindeki kay-
naklara odaklanip duyu organlarini kullana-
rak bir yandan dikkatli ve sistematik g6zlemin
nasil gerceklestirilmesi, bu gézleme dair veri-
lerin nasil toplanmasi, siniflandirilmasi ve ka-
yit altina alinmasi gerektigini anlatirken diger
yandan veriler arasindaki iliskilerin nasil ku-
rulmasi ve bir problemin sistematik olarak na-
sil ¢cdzlilmesi gerektigini acikliyor. Ozetle er-
ken yastan baglayarak ¢ocuklara bilimsel du-

Olga Jarrett: Georgia State Univaersitesinde erken
cocukluk gelisimi profesorii. Agirlikli olarak tenef-
fiis ve oyun bahgesi davraniglan, satasma davrani-
sinin engellenmesi, sehir okullarinda etkin dgre-
tim ve bilim egitimi icin etkin yontemler konularin-
da calisiyor.
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slinme ve davranma ydntemleri sunan bir ba-
sucu kitabu. Kitap ayrica cocuklarin cevrelerin-
de bulunan, ulasabilecekleri kaynaklarin liste-
sini ve bu kaynaklardan nasil faydalanilabile-
cegini de agikliyor. Sinifta 6grenme istasyon-
lart kurma ve kullanma; uzun dénemli proje-
ler yapma; sinif ici dogal koleksiyonlar, kiigtik
canlilar ve bilim-teknoloji miizesi olusturma;
bulus, teknoloji, icat ve tasarim yapma; ger-
cek yasamla ilgili problem ¢6zme stratejile-
ri olusturma; sinif gazetesi, kitapgik ve bilten
cikarma ve benzeri konularda da yasanmis 6r-
nekler ve fikirler sunuyor.

Baskalarinin
Ne Diisiindiigiinden
Sana Ne

Richard P. Feynman
Ceviri: Lale Aykent Tungman
Alfa Bilim, Temmuz 2013

alph Leighton tarafindan derlenen Bas-

kalaninin Ne Diisiindiigiinden Sana Ne
Feynman'in ¢ok ilgi géren biyografisi Eminim
Saka Yapiyorsunuz, Bay Feynman'in devami ni-
teliginde. Ancak Feynman bu kitapta cogun-
lukla saka yapmiyor.

Ayrica bu kitapta konular, dizenliymis hava-
st vermek icin kronolojik olarak siralanmis bo-
limlerden olusan Eminim Saka Yapiyorsunuz
Bay Feynman’a gore birbirleriyle daha az ilgili.

Richard P. Feynman: 20. yiizyilin dnemli fizikgile-
rinden olan Richard Feynman (1918-1988) 1940l
yillarin sonlarinda yiiklii parcaciklanin etkilegimi-
ni tanimlayan goreli kuantum kuramina ve kuan-
tum elektrodinamidine biiyiik katkilar yapmistir.
1965'te ABD'li Julian Schwinger ve Japon Sin-itiro
Tomonagaile beraber Nobel Odiilii kazanmistir. Sivi
helyumun mutlak sifira yakin sicakliklardaki davra-
nislarini agiklamig ve temel parcaciklar kuraminda
yeni gelismelere imza atmistir. 1963'te yayimlanan
i ciltlik Feynman'dan Fizik Dersleri isimli eseri o
giinden beri dgrenciler kadar dgretmenler ve aras-
tirmaa fizikgilerin de ilgisini cekmektedir.

Baskalarinin Ne Diisiindiigiinden Sana Ne
Feynman'in kisiligini en ¢ok bicimlendirenle-
rin etkileri anlatarak bashyor. Annesi, babasi,
Mel ve ilk aski Arlene. Arlene’nin dykdisii Feyn-
man i¢in anlatmasi Gzici bir 6yka.

Kitaptaki “Bay Feynman Washington'a gidiyor”
bolimi Feynman'in uzay mekigi Challenger'in
patlayisini arastiran Rogers Komisyonu'ndaki
maceralarini kapsiyor. Feynman’in en dokunak-
I ve ilham verici konusmalarindan biri olan “Bi-
limin Degeri”ise kitabin Sonsoz'G.
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