hastahrmn verilirdi, Bu dénemlerde kulla-

mlan ili¢ hammaddeleri genellikle bol-

gesel bitkilerden elde edildikleri icin,

“digaridan ham madde getirilmesi’’ di-

ye b’ugm bir sorun yoktu. Yalnizea memleke-

yeuameyen kina kina kabuklan, is-

larak kullamian ve halk arasinda

"ac: 2 diye adlandinlan bitkinin parca-

lary ka kars kullanilan baz: tropikal bit-
kiler, kii¢iik miktarlarda memleket

getirilir ve aktar'larda satilird:. Hekimlik iler-

o ol ol chebilocek

ve uygun r
ayn bir meslek dal olan

bi¢ime
bnalndl Kimyanm ilerle-

ecaacthkd

a sanayii yar-

mad-

daler giderek I.edam n!anma girdi.
irminci ybzyﬂmbasla:mdnhmyasalmadde-
ismege ve bunun sonucu kim-
memleketlere ilid¢ ham-

llaglarm hammaddeleri il itleri-
nin artmasi, ilfi mMnWé

agt. sonucy m
nidan gelen ilac i miktannda art-
i, Hammaddelerin hasta-

ma mey
hrm kullana Imesi :lcl;]xn gerekli draje,

mnayl ﬁ;:nﬂmne yol
e m.l inin

ger Yem bu.lunan iliclarin ya ulagin-
cayh bozulmasini i

vizellikle sindirim sistemi disinda kullanimas:

gerr:thrid;liclainn haztrlnngrm ozel tekmcnolonyi
2! L] n, eCzane. d.mnda 1

gl&hcak bxrgslm?aylmn inimi k&

oldu

Memleketimizde bu tip ilac fabrikalan
bulunmadi@ i¢in biitiin hazir ili¢ gereksini

mimizi disardan saglamak zorunlufunda
ksld:tdenk“hifm firetimi Gmn;ie%

ng mn gayreti
;ﬂulmarmds Bundf:

Emmmw.ﬁﬂnhanpimhn bi
mpdm be&nolo:lsine sahip o unmadlgi lc:l:.
ilig sanayimizin @nciileri biiyiik mil:mhr

erdir. lzmir'de 1907 yillanndan sonra
ugli‘eri:l.beymxipudmm, Katran Ferid
adli miistahzar yapmaya baslarmg, sonralan

Nejai Eczacibasi, ba baglattiin miistah-
zarcibga Istanbul'da devam ederek |
atiimlara girigmis ve ilag
kurulmasinda olmustur. Dok-
tor kimyager Ibrahim Ethem 1909 senesinde
kurdugu laboratuvarda baglamis ve
miistahzarciik yénilinden gittikce ilerleyerek
cumhuri i atilimlar

rak, yerrhye:tl.ﬁc sanayiinin kurulmasina

etmigtir. Bunlann 1926'da kurulan Mustafa
Nevzat laboratuvan izlemistir,

Bunlardan sonra daha bi laboratuvar-
lm'I ma. yduranmybgrzukk kapanmug
melere ayak u ya ya
da digerleri ile birleserek yeni isimlerle
faaliyetlerine devam etmisgtir.

1950 yilmdan mkoegl&desm
t‘l.;’r:.memlekeﬁwygw om:.a fabrika

rmaye kanunu, yabanci firmalann 'ern

ye ‘de :l&;; fabnkalan olanak sagla-

hazir ilic da yurd

Imakte idi. Yerli sanayii-

xk olarak geligmesiyle ili¢
ya bagland:,

l%ﬁdaSaghkveBosyal‘k‘a:dmmBakm

, Tirkive'de bulunan i aanayﬁnin
ll;filumsel deggtiml Epmmakudcmremlh kigi-

l[i:)cbu bilim Aipﬂﬂll el
ve ver
'den meydana de-
mnﬂmo tarihlerde gevﬁu'olan 110 ilig imdlat-
hanesinden ok az bur béliimiinde hammadde
ve mamul madde kon labum::v?n bulun-
dugun ve bunlann gledikleri
adde analizlerini tam yapamadk-
lan Eibi mml madde da ook

oldufgunu gbrmd Daha
ilag aayl::{hmn yapumifwkm;zhr nedem ile

Alisgotin ke acspod

cmyeundenEmaAmeamza]agve Eczac

Necdet Kéknar ve Saglik ve Sosyal

kanhgnm temsilen Prof. Dr, Niisret Figsek go-

reviendirildi. Fakat ikinci kurulun yaptig

deneumlenln lagilik kurulun vardign sonugla-
i¢in, ilig sanayii siiratle kendi-

ne bir ¢eki diizen verme gayreti i¢ine girdi.

1

mntekno



Sonugta n varlan diizeye 1960l
ensiulcdx fimiizde 'N:k
i ke crgome Sy i
r. sanayii-
mu elde etugidwme ﬂm:ma drha
yedaha fist gotlirme ymhi inde-
ve batidaki &Q‘B 8 Ighna

mamgm ennekbegullg‘u eekim."mrhye

n.Ac HAMMADDE SORUNU;
Yerli sanayiinin kurulmass,
e i o S
ili¢ sanayimnin,
nitinden biiyiik tlelide bagmh oldugu asi-
kardur, lidg hamnmtld;l:l orijin t:]nmm:l:ln
ii¢ biylik grupda toplanabilir:

a) Kimya saayiinin yaptn ilic ham-
b) Bitkisel kékenli etkin maddelerin
ayrilmas,
¢) Hayvansal kikenli ili¢c hammmaddeleri,
a) Bugiin ynmn olnrak kullamlan ilicla-
hammaddeleri, ki

sanayii tarafindan
Memleketnnizﬂe gBlima bir

I’:’i“m sana:olmadlg:
smadieler (harian geFnANtedir, Dék o2

n

o “"’m g~ ya‘b."‘”d”m i
ihti
hammedde ya da yan sentetik madde elde et-

meye cahsmnktadnlar Hig stiphesiz bu alan-
da daha organize olunursa, dahabti

yi yurt iginde
dtir, S

967 yilinda, ilk kez uni-
n:ni km-d&i;.lhomkhkla 2 aﬁh&
timine yarak, yur urnuzda gm
bir bigi kullamilan tetrasiklin gru!:u anti-

biyoti legenmmsiugerekmmmxmkmln
difn gibi, yurt cisina da satmaya baslamugti.

b) Ikinci grub ilig hammaddeleri,
bitkilerden elde edllmaktedir Bunlarn basm
da akn ve Oksiirtik kesici olarak ya

nilan morfin ve n yurd 8kimi
yapilan afyon bitkisinden gkariimakiadir.
ilec kalinmus olunmasina karsin, hilen a-

"de kurulan afyon alkaloidleri fabrikas: ya-
kinda firetime gececektir,

Yurdumuzun tibbi bitkilerce zengin ol-
dugu goz Gniinde bulundurulacak olursa, bu
&.n!fmda daha genis atibm yapilabilir kamsm

.

¢l Hayvansal ktkenli 116¢ hammaddeleri-
ain elde edilmesine yurdumuzda LE. firmas
tarafindan 1957 tanhinde girigilmis ve kara-
r ekstreat 1o hipofiz guddesi eksiresi elde
srok tedevi alaning sokulmustur,

Bu tip iliclarm yapiny tam olmssa da,
lnsmen memlelotimiade g{-n;ek.leeunlallﬂr
Memleketimiz, hayvan potans
hir-lilke olmasi, heparin, i fn u.ma
sal orijinli |lﬁclnnn iiml.iimem;le.

d safnmbhktan  kortulunabileceg gibi,
h;a. irll bir dlglde doviz kaybi da Snlenmis
olur.

TEDAVIDE KULLANILACAK YENI
ILACLARIN ARASTIRILMASI:

Tedavide kullandan {liclenn, hammad-
delerinin yurita elde odilmesi biivik ﬁh;ilde
ditviz kavbm onledigi gibi disa bagnmbhg da
ortadan kuldumakla birlikte, il8¢ yiniinden
bilimsel bagimlthin t!ndl'.‘uL'm Dig mem-
leketlerde ozellikie gelismis illkelerde ilag
fabrikalan tedavide daha az yan etkisi olan,
daha etkin ve daba ucuza mal olan yeni aktif
madde bulma gayretlerine, kendilerinin kal-
cihgz ve daha bityiimelerini saglamak amacs
ile ¢ok tnem vermektedirler. Yeni bir ilag bul-
ma cabast ile tlaglarm yerli ¥ lme
olanafn arasinda iliski, sanildign
awhir. Bir iilke kendi dlgtistinde t!.ﬁclnrm: tire-
tebildig halde, iliy srastirmasina gegeme-
mektedir, Yeni bir ild¢ arastirmas: yapabil-
mek igin;

a) Bir siire i¢in korathk beklemeden bii-
vk giderleri kabul edebilecek bir anlayisa ve
mutli giice salip olabilmek;

b lyi bir sentez laboratuvan ve persone-
linin varly;

¢) Sentezi vapilan kimyasal maddelerden
etkili olabilecek birini secebilecek ve uzerle-
nnde gerekli faormuekolojik ve
arastirmular yapahilecek bir farmakoloji b6
miiniin olusmas):

d) Yeni bulunan iliclarn klinik deneme-

leri igin, gereldi her tlirli u‘r:ﬁunmyl yapabi-
lecek diizeyde hastanelerin bulunmas:.

Kanunca  organizasyon  ybolinden,
memleketimiz yent bir [l gelistirme arastir-
malarum yapabilecek olanaklara heniiz sahip
degildir, D:lugmu.' bu arastirmalar bekleni-
len dinamizm i¢in yapabilecek tn haarhklarm
stiratle tamamlanmasidir.

Bir yerde ki yok nagmeni takdir edecek glis,
Tazyii nefes eyleme tebdili makam et...

Ziya PASA




7188l EKOLOJI NEDIR?

veendeki tim canli varliklar, ¢evrelenyle s-

rekli bir (liski ve karsilikli etkitesim halinde
bulunurlar. Canlilarin iginde yagadiklar dis ortam,
kapali bir sistem bigiminde ¢evrenin dinamik degi-
gimlerini kapsar Bu ortamin devamb etkisi altinda
bulunan canli, yapisi ve isleviyle agik bir sistem
tlriinde organize olmustur. Organizmanin dig orta-
miyla arasindaki iliskide, madde ve eneji aligvensi
s0z konusudur ve her iki sistem “Ekosistem”
olarak tanimlanir.

Dogadaki, tek veya gruplar halinde yasayan
canh organizmalar, cevtelerimn dinamik enerjetik
faktdrlerine  karsin, ¢ ortamlannin  dizening
koruma gabasi veritler, dogadaki enerji dolanimi-
nin birimini olugtururlar, Cevresel degiskenlerin et-
kisi-altunda srganizmada gelisen vapisal ve fonksi-
yonel tepkileri, ekosistem iginde degerlendiren
bilim dalina, “E k ol o 1" adi verilir

Dogamin en gelismis  orgamzmasing  teskil
eden insan‘in, gevresindeki dis ortam, “Abiotik ve
Biotik sistemlerden” olugmaktadir Abiotik sistem,
Fiziko-kimyasal ¢evreyl, Biotlk sistem ise, Biolojik
gevreyi ifade eder. Fizlkokimyasal gevee canlinin
yasami igin gerekli fizikselkimyasal alaylann olug
tugu gaz ortam (Atmosierhava kirel kat ortam
(Litosfer wyer kilre- toprak Griiisd, ded yvayla, ova,
¢8l; Krofostershuzul bislgesi sivi ortam (Hidrosfers
su kilre- akar sular, gal deniz, okvanus ve yeraly
sulari) birimlerinden meydana gelmistic Biolojik
Cevre ise, atmoster, litoster, krofoster ve litosferde
yasayan bitki, hayvan tiidlerinden olusan makro ve
mikro-organizmalan kapsar E )

Doganin enerjl {reticilennin baginda bitkiler
gelin. Hayvanlar ise sistemm enerl dolaniminda
dolayli ve dolaysiz olarak etkindir. Biolopk ortam-
daki kargilikh etkilesim, doganin ekolojik dengesini
yaratmaktadir Insan da vazamak (gin. savagim
verdigl gevre kosullanna ve ekolojik dengeye olum-
lu veya olumsuz yonde ethili olur. Cevre kosulla-
mna “Uyum’ Darwin'e gore, dogal ayiklanmayi
saglar ve biolojik evrimin vononl gizer Insanin
seviesindekl gesith gelismelere zemin hazirlavan
bu ortam kogullatinin tamil, onun “Dogal Cevra™si
olarak tansmlamr Ancak, giderek akil ve bilgisi ile
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dogaya hakim olan insan, yalniz kanu edilen dogal
gevresivle etkilegim halinde kalmamaktathe Top-
lumsal yasarmimn ve Gelinlédnin zaman i¢inde bin:
kiminin elugturdugu, koltorel ve tarhsel geligimin
kapsayan, sosyorkOliisel goviesiyle de bUttnles
mektedir: Aynica bilim ve kitlttietn Geettigi teknolo-
{i triinlerinin, endiste artiklarmn olugturdugy, -
sanin “Yapay Cevresi dezellible foplom saglign v
ninden gidersk dnerm kazanmak

fnsan ve Toplumunun, dogal ve vapay cevre
leriyle liskilerinl biolojik ve biokultidre! eviim ige
risinde, inceleyen ve toplum yarsnina dizenleyen
bilim dali, “Insan Ekclojisi adi altinda, sosyoloj,
psikolojl, hukuk, antropolop, fizikokimya, tip, jec
loji, cofrafya, mineraloji. botanik, zoolop ve mi-
marlik-gehircilik dallaning igeren, miiltidisipliner bir
arastirma dilzeni ve bltlinleyict bir yaklagim getir-
mektedir

Insamin dig ¢evresivle, Gzellikle fiziksel ortam-
la iliskisinl toplumun saghgim kotumak amaciyla
inceleyen, hastaliklanmin tedavisi  yéninden
degerlendiren bilim dalina “Tybh I Ekolo | de
nilir. Tibbi Fkalogi, dncelikle, saghk ve hastalik ha-
lini, organizemanin g ve dig gevresi arasindaki etki-
leésimin bir sonucy olarak fadelendiric Hippokra-
tes dénemindenberi len sdriilen bu diistinee, bu-
glin Tibbi Ekoloji'nin g altinds kanitlgnmagtir,
Saglk hali, organizmanin, abiotik ve biotik gevre
sinden gelen etkene karsin, dinamik dengesini,
azellikle ig ortaminin degismezligl thomeostasisini
koruyabilme yetenegidie Hastalik ise, organizma-
nin gevresiyle arasinduki madde enerji aligverigin:
deki bttnltgin, bir bagka anldtimiy, Yekosistem”
in_kesintive ugramasivia konuol ve dizenleme
mekanizmalarinin bozulmas) halidir

Dis ortamla insamn karsliklh etkilesiminde,;
cevrenin fiziksel biolojik, ekolojik yapisimn 6zelli-
g, etkenin siddet ve sGresi Onemli faktoderdin. Bu-
nun yamsira, otganizmanin etkene kargi verecegi
cevapta, bir yandan yapsal ve genetik dzelligine
bagh bUtnligiing kordma glict ve direnci, diger
vandan, toplumsal gelenek, killtiirel ve ekonomik
kogullar rol oynar, Dig ve Ig ortam kosullatina
bagimli alarak, organizmamn ayhi dinamik reaksi-
yonu, saghkl bigirnde gastermest, uyumlu bir tepki
zineiri “Adaptasyon Reakstonu’ e olasidr



TiBel METEOROLOJI NEDIR?

[nsan, ister uyumly, iter uyumsuz olsun, gev-
teye tepkilerivle birlikte normal vasamini, “Bios-
ter” iginde stird{irGr. Olosfer, atmosferin, yasanabi-
len belidl bir dilimi, su ve yer kidresi ile bu ortamda-
ki fiziko-kimyasal olaylara katkida bulunan biyelo-
jik gevrenin bir bilegimidic Uzay, atmosfer, yer
ktire kapali bir sistemdir. sistemin en degisken un-
sury atmosterdir Uzaydan atmostere, atmosferin
gesitl katlanndan yer kilreye ulagan, enerjl yapimi
ve dolanimina katkida bulunan enerjetik paramet-
reler, tiim canlilann yasam ve davramslarinda et-
kindir. Blosferin atmosferk olaylaninin ve iklim
taktariindn, biyolojik. fizyolojik ve patolojik etkisi,
upta oldugu kadar toplumsal geligmelerde de
dnemlidir. Atmosferin deglsken olaylanm etid
ederek, aralanndak: iligkiler;, matermatiksel ve
fiziksel kurallara gore yorumlayan bilim daly
“Metearolaji”, Iklimi inceleyen ise “'Klimatolaji“din
“Iklim” [Klima), dogal gevrenin énemli bir bilese-
nidir, uzun streli zaman aralig: icinde, siirekli, de-
gigken atmosterlk olaylarn sonuglanm ve kargilikh
Hiskilerini inceleyerek varilan ortalama bir yargudir,
Bu kapsam Iginde, belitll bir yarenin meteorolojik
kogullanmn; ginliik degisimlerinin_ toplu ifadesi
Ise, o y&renin “Hava“si olarak degerlendirili

Atmosferik olaylarin ve hava degisimlerinin,
biosier igerinde yasayan tim canly organizmalar
tzenne etkisini, jeofizik ve jeokimyasal evre iceri-
sindeki dolayli ve dolaysiz etkilegimlen de dikkate
alarak, inceleyen bilim dalina “B iometeorolo
| I adi verilie Blometeoroloji, canlimin yasamas,
geligmesinde, organizmanin, hiicre, doku, organ
sistemleri arasindaki lintlyi, dogal ve yapay cevre
uyaran [stimulus)lan etkisi altinda verdikleri tek
veya organize cevaplan degerlendiren “Fizyoloji®
ile “Ekoloji”nin birlikte diigintiimesinden dogmus-
tur

“Tibhi Rioklimatolon”. “Tibbi Meteoroloji”,
“Tibbi Klimatoloji, egdeger anlamlardaki bilim
dallanidir,  Iklim  faktarlerivie,  metearolojik
vkstremlenn, hava degisimlerinin, insan organiz-
masi Gzenindekl biolojik etkilerini saglik-hastalik
yandnden degerlendirirler. Hippokrates'in “Hava-
Su-Toprak’ adlli kitabinda konu ettigi gaz, s,
kats ortamiann insan saghgiyla iliskili ilk galigma-
lar, Biometeoroloji bilimmin, ylizyillar nce vargu-
lanmus &n tikiclericlie

Bugiinkd anlayisa gore, "TibiMeteorolo
| " dogadaki kisa stirell atmosferik olaylann, hava
degisimlerinin stres etkising ve uzun siireli klimatik
etkilerin insan organizmasiyla uyumunu arastine
Claude Bernard ve Walter Cannon tarafindan orga-
nizmamn i ortam diizeninin tanitilmasy, Selye ta-
rafindan geveeye uyum reaksiyonunun agiklanma-
siyla, gevresel uyvaranlar etkisiyle olusan fizyolojik
ve patolojik olaylar klinlk olarak degerlendirilebil-
mistir. Oysa ki wzun yillar, mevsim degisimlerine

uyan, cografik, jeolojlk, ikiim faktdeleriyle paralel
giden, fizyopatolojik olantar, halk arasinda, hava

‘degiyimlerine kargi olusan duvarlilik = Meteorotro-

pirm olarak bilinmekteydi Bugiin ise, psigik ve
fizyolojik tepkiledn toplam, bilimsel, fiziko-kim
yasal elektrofizyolojik yontemletle yorumlanmak-
tadir

Tibbi Meteoroloji'nin etken faktorlen, meteo-
rolojik ekstremler, giines iinlan, ultraviale, infrar)
gorlnen igik, 151, nem, vamy, atmosferik basing,
oksijen parsiel basinei, rlizgar, atmosterik elktrisi-
te, elektromanyetik alan gibl enerjetik parametres
lerle, hava ve cephe degisimlendir. Tom etkenlerin
kompleks stkisl, klinikte nem kazanir. Etkl, orga
nizmamin  belidi  alicilan, fizyolojik ve psisik
reseptorler, mukoza, duyu organlan ile ahmr
Beyin ve otonomik sinir sistemi, Hipofiz, trold, sur-
renal gibi i¢ saly bezlennden olugan kontrol mur-
kezi bir yandan gegitll dOzendeki adaptil cevaby
hazirlar, diger yvandan “feed-back” reaksivonunu
dtizenler. Dizenleme mekanizmasmda, “néiro-en-
dokrin” sistem kadar, solunum sistemi, kamn fizi
kokimyasal bilegimi, kilca damarlarm direng ve ge-
cirgenligi, bobrek, karaciger, safra keses), dalak ve
tim  organizmanin - toplu  fonksiyvonu bz
konusudur  Bu reaksiyonlarda, doganin sirkadien
ritmi, glin, ay, mevsim, yillik degisimlerin de 8nem|

‘blyiktir. Cevresal etki ve organik tepkiyle belirle-

nen enerfi alig verigindeki organizmanin kontrol ve
dizenleme sistemi, Evrendeki sibernetik sisteme
birmodel teskil eder

TIBBI METEOROLOJININ KLINIK UYGULAMASI

Hekimin gorevi, Gncelikle, kislyl, etkeni ne
olursa olsun, hastaliklardan korumakla baslar. Or-
ganizmann, yasadigl ortam igindeki meteorolojik
faktorlere, fizyolojik  shidar  iginde  cevap
vermesini saglamak, bu kompleks etki altinda
viieudun islerligini ve direncinl arttirmak, Toplum
Sagligini koruma agisindan deget kazanir (Ormegin
giines igmlarinin agin dozdaki etlisinin yaratacagy
klinik belirtileri énlemek amacivla, toplumun ve
kiginin Szelliklerd, Glkenin ve yaronin iklim kosul-
lan dikkate alinarak dig etkene kargy uyumu ditzen-
leyebilmek, su alty hiberbarik kosullatin Glkemiz
igin sorun olan Yurgun hastalgmnortaya glkma-
sina mani olacak, yontemlen uygulamak.)

Enerjetik faktorler, fizyolojik dizen, kontrol
mekanizmasim bozacak, kisinin direncing kiracak
boyutiara ulastiginda, organizmada  beklenen
uyumsuzluk olgusy, klinik belirgin veya gizll hasta-
lik tablolan clusturur Ayrica etkenin uzuh stireli
etkisi-hilcre gekirdegl diizeyinde genlerin bozulma
sina, mutasyontara yol agabilis Bu tir wyumsuzluk
reaksivonlarimin sonucu klinik Lablolaim tedavisi,
Tibbi Meteorolojiyl kapsayan Khnik Ekoloji'nin
konusudur. (Ormegin, dag hastahig denilen, oksijen
basincimin disikitigtne bagh belirti isi birikimi -
glines carpmasi, gnesin yanik Grtiker ve konserc-
len etkilerinin, soguk travmasinin ve Vurgun hasta-
hgimn tedaviler |
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Klimatk faktoderin, dogal - eneril unsur
olarak, gesith hastaliklann tedavisi amacr ile kulla-
nilmasi, Hippokral ve Heredot zamanindin beri
tamnan bir yontemdii. Patolojik dizeye ulasan ic
vediy ortam etkenlennin tesmyle. olusan hastalik
hallerinde, iklim ve meteorolojik kosullarin uygu-
landigs dogal tedavi olansklar, Slkemiz igin olduk-
¢a deger tagimaktadir. Jeolojik ve cograiih axellipi-
ne bagll olarak cegith yOelerimizde, dog vayla
(Klimaterapi) doniz-ik)im tedavilen (Talassoterapi),
gUnes gnlanyla uygulanan tedavl (Helioterapi,
hava igindeki partikUllerle aypulanan ledavi (Aero-

solterap)), Glkunin  saghk  politikasiods,  Tibbi
Tutizm vyBniinden Ozerinde Goembe duishnas
gereken konulurdie

Hava kifliligini etbinliging de icenin Bome
tevrolo)l konusunda, insamin yapay cevicsinin alug
turdugu atmosfarik Oryanik ve inorganik partikilie
rin yaratbgi bastaliklar ve bunlan onleme gabalan,
buglnkii dunya Olkeleringt onde gelen sorunlan:
dir. Solunum sistersl ve alenik hastaldklara zemin
haziriayan pollen, spor ve mikro-organizmalardan

olugan organik tanecikledin, maden Lgierinde ge-
niy gapta gdzlenen hastaliklann etkent olan inaga-

ulagim  ve

nik pargaciklanin, sehirlerin yokit,

endistri artiklanoin Kimyasal ve radyoaktif unsur-
lanm, atmostere vayilmas: sirasinda, yarenin rizgar
wcaklik, yagis gibi meteoralojik fuktorlerin stkis,
bu unsurlarin patolojik dilzeye ulagmasine dnleme-
de  veya hasaliklan  hizlandirmada,  @nemi
arimsanmayacak kadar biyOkiis

Crzetle, meleorolojinin, canlinin vasamung in-
celeyen fizyoloji biliml ile paralelizmini degerlen-
diren Biometeorologh ve kitnik agidan ettid eden
Tibbi biometeorolo)i, cagimizin gereksinmeleri ofa-
ninda deger kasunmaktadir, Bu konuyu Kapsayan
Tibbi Ekolojinin, uzay hekimliginin 6nem kazands
g1, birgok Oikede de uygulama alaning girdigi son
yillarda, dlkemizde ise dogal energ) kaynaklanme
2, ploesimizin, hava-iklim olanakianmz, yeralt
ve yeriistd ubhl yonden degerlendiriimesinin, he
niiz toplumumuz yaranna bilimsel ddzeye ulaga-
mad bir gergektic

istanbul Tip Fakiiltesi - Tibbi Ekoloji ve Hidro
Klimatoloji Kimiish, genis kapsamli ekolojik calig-
malan iceriginde, Tibbi Biometeorolo)l konusun
daky egitim, dgretim aragtma ve uygulamalanyla
di toplumuimuza yararh olabilme gabas) igmdedir

BILMECE COZUMLERI

1. ELMACI KADINLAR:

mayi 5 TL. den satmalidirlar.
2, AKILLISOTCU:

3. BOGAZ VAPURLARI:

5, YEMEK PARASI:

Y=90-80=10 liradir.

Bir elma 0.42 TL. dir. Kadnlar, 3 elmays, 1,25 TL, 6 elmay: 2.5 TL., veya 12 ¢l-

12 den 5 doldurulur, 5 aktarilir 7 ye. 12 deki 7 den 5 doldurulur, 5 den 2 litre
7 ye aktarihir. 7 aktanhr 12 litrelik kaba. 5 deki 3 litre 7 ye bosaltilr. 12 deki 9 litre-
den 5 doldurulur. § den 3 litre ile 7 ik tamamlanir, 7 ile 12 deki siit onbir yapilir. 5
deki bir litre 7 ye aktarihr. 12 den 5 doldurulur. 12 de 6 litre'kalir. 5 deki bes litre 7
deki bir litre zerine bosalularak Ikinci 6 litre siit elde edilir,

72/ (x + 40) = ( x = 72) / (2x — 40), denkleminden genislik 176 metre bulunur,

4. OGRETMENLER VE DGRENCILER !

Iglerinden biri diger hepsinin Ogretmeni ve biri diger hepsinin dgrencisi oldugu
igin, dort dretmen ve dirt dgrenci bes Kisidir. Odeme dogrudur,

X= bes kap yemek yapanm masrafini ddedikien sonra alacags para ve y—<ii¢ kap
yemek yapanin masrafini ddedikten sonra alacagi para ise, x= 150-80=70 TL ve

(48, Say[aya Bakiniz)
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TAHILLAR VE iINSAN

. - : Mnr.wmm
cuxmovaﬁ mmrr._

Insano{rlunun gunﬁmilzdeh uygarhk diizeyine ulasmamnd;a
kultar bitkilerinin dnemli etkisi olmustur. Dogada iki milyon
vildan beri var oldugu kabul edilen insanlar, cok uzun bir stire
yasamlarini cevrelerinden topladiklan bitkiler ve avladiklan
hayvanlarla sirdirmistar. Zamanla niifusun ¢ogalmas: avecihik
ve toplama ile yasam gfi¢lestirmis ve insanlan, bitki ve hayvan-
lar: elverisli yerlerde kiiltiire almaya yoneltmistir, Iste 10 bin yal
kadar énce tanm kiiltiirii ve yerlesik yasamin basladig: bu yer-
lerde zamanla uygarhiklar kurulmus ve geligmistir. Yazih
kaynaklar ilk kiiltiire alinan bitkilerin tahillar oldudunu bildir-
mektedir, Arpa ve bugdayin kiiltiire alindign Dicle ve Firat vadi-
lerinde Mezopotamya Uygarhq kurulmus daha sonra ¢teki Bat
Asya ve Avrupa uygar gelismistir. Celtik (Piring) Giiney-
dogu Asya, darilar Afrika ve misir Yenidiinya uygarhiklan-

min kurulus ve gelismesine temel olmus tahillardir.

oymisi bu kadar eski ve énemi bu denli
bilyiik olan tahdlar insan beslenmesi
yoniinden giinfimiizde de Snemini korumakta-
dir. Diinya plifusunun gilda 75-80 milyon art-
ug ve halen 4.5 milyar dnlnymda olan dinya

nifusunan 2000 yihnda 6.5 mil ulasacagn
gozoniinde tutulursa, tahullann IFeqeu glin
daha da dnem kazanacag kuskusuzdu

Tahil nedir? Tahillar adi altinds toplanan
liriinler, bugdaygiller familyasindan ARPA
BU(:I)AY AVDI\R D (Kocadlan,

?.tm vé Cindan), MISIR,
PlR NC l(;t.lliltl ve Y LAF tiriinlerini kapsar.

Bu bitkilerin tohumlar, botanik anlamda
zamanda bir meyve mwhgmde olup "D
olarak da adlandirilir ve insan besini Dlarak
leullamhe,

Yeryiiziinde vetisen 200 kadar kiiltiir bit-
kisi bulunmalktadir, Bununla birlikte, insan
beslenmesinde tim bitkisel ve hayvansal ki-

kenli besin kaynaklan icersinde, en biiyilk
payi tahullar alir. Dilnya'da kisi basina tiketi-
len gtinliik besinler icersinde, cegitli kaynakh
iriinlerin ortaloma paylan Cizelge 1." de
veriimigtir:

Cizelge 1. Dunya'd.: ortalama Kisi basima bir ginde tiketllen kilori ve proteinin

besin kKaynaklanng gdre mikr ve nr-mlun

. Besin Kaynaklar

Tahilfar 124

Yumru hiik ve Seker Bitkiler
Bahklagil ve yagh tohumlar

Mevue e Sebzeler 33

Hayvansaliininler (Ef, Yumurta, Stf, 322

balik)

Yaglor (Bitkisel ve Hayuvansal) 199
TOPLAM

Protein

Miktar (ar.) %

527 J1.1 47.6
16.7 9 4.5
5.1 7.0 12.0
a5 28 4.3
136 20.7 31.5
8.4 0.1 0.2
100.0 h5.5 100.0



" Yukandaki rakamiarden gorildiigi ilzere
insanlann aldidan giinlik kalorinin yandan
fmzu. proteinin yariya yakins dogrudan tahil-

ardan saglanmaktachr. Beslenmesi dahno ol
tahila dayali ve dilnya niifusunun yaridan faz-
lasimu kapsayan a2 geligmis ve galismekte olan
dlketerde tahullarin glinliik beslenmedeki

y1% 70 X e kadar gtkmaktadir. Hayvansal
inler tiretimi igin de talullarve Gteki bit-
kisel tirlinlerin hayvan yemi olamk kallaml-
dign gbzoniinde tutulursa, tahdlerin insan
beslenmesinde ne denli dnemli oldufu ko-
Inyca anlagplir,

Tahillarin ingan beslenmesinde by kadar
tinemli olmasi ve besin kaynaklan jginde cok
biiyitk pay almasi, bunlarm diinya‘da engok
firetilen {irunler olmasindandir, Ymmgﬁ
tahil tanminm bu denli yay,
gegith nedenleri vardir. Degisik bithi cinsle-
rinl It qaynn tahullar, genis ﬁn’ tr ve cesit
i terirler, Bu nedenle diinya'nin

cok arhln im blgelerinde yetigtirilebilmek-
h.\cllr Ekvatordan kutuplam, domz dilzeyin-
den yiksek yeylalara dogru en genis yuyilma
gosteren firfinlerdir. Yerviiziinde yatay ve di-

key olarak tahidlar, kﬂilﬁr hlkihrmin
simrlarin cizerler. Tropik iklim yo-
tisebilen tilr ve cesitleri ddu&ugihi kis ¢
rinda sicakhggin - 35-40 C° cf w )
hhlgalerdu yetigehilenleri bulunmaktadir.
{al:n gok nemli yerlerde yotistirebil-
bildi g:bl {6rmegin piring),

ancak 200x300 mm olan yerlerde de
yetigtirilehilitler (Groegin . dan), .q,y-.

nca tahl tanminda

bakim, hasat ve harman gibi tim telmik 19-
'mdt‘ﬂ“de lm‘:aﬂe ?ﬂiﬁll:ﬁi mkl:nmmyael
lasuna ) va uzun silre b
varisli nh:gsu besin maddesi olarek
gik mkil!vrde ve kolayhkla kullamlabilmeleri
de tatul tanms ve liretuminin ¢ok yaygin olma-
suun bashea nedenleridir,

DUNYA TAHIL URETIMI

Dunya'da halen ekili ve dikili toplam 1.4
milyar hektar tarim alan bulunmakta olup hu
alnmin ynridan {azlasy olan 760 I'll‘}l
rncly tahil tarmi yl.hndn
baghiea tahillann eﬁ ig, Uretim ve verim mik-
tarlan Cizelge 2'de verilmiglir.

Cizelge 2. Tulul Cinderinin 1979 Yili Dunya Ekim Alam, Uretimi ve
Toplam icindeki Paylart ile Ortalama Verimleri

Tahil Cinsi EKim Alam Uretim Verim
Milyon hiektar % Milyonton % Kg/da

Rugday 2387 4 4255 274 178
Ceéltik(Piring) 145.3 ? 379.8 24.5 262
Misir 120.5 & 494.2 254 327
Arpa 97.7 8 1742 1.1 176
Somgum 30.9 7 G7.3 4.3 132
Kumdary ve Cindar: 53.2 0 38.0 2.1 - 62
Digerleri 54.6 2 s1.0 5.2 148
TOPLAM 760.9 00.0 15530 100.0 204

Cizelge 2'de girildugi gibi, 760 milyon
hektarhk alandg, 1.5 milyon ton tahi] tretimi
yapiimaktadir. Tahullar icinde, ekim alan: ve
firetim bakinundan en biiyiik pay bugday al-
maktadir. Diinya lahil dlanlarmin % 31.4 @,
firetimin ise % 27.4% bugdaya aittir, Ekim
alant balumundan bugdaydan sonras ikinei
syt geltik, Gglined sirayr nusr almalktadir,
Bu iki tahil cinsinden her birinin diinya tahl
tretimi igindeki paylan % 25 dolayindadir,
Fkilis ve lrélim yoniinden dirdiinell swada
hulunan arpatin ekim alanindaki pay % 12.8,
iretimdeld pay % 11.1dir. Anilan ve ilk dart
strayt lan bu Grilnler toplam tahy iretiminin

ia;s:h % 90'im olusturmaktadir. Bunlardan
ugday ve piring lretiminin hemen biiyitk

14

kismi dogrrudsn insan besini, misir ve arpanin

biiyiik kismu hayvanyemancak T wkadan
insan yi g ve endiistri hammaddesi
olarak kullamimaktadir.

Tahtl Urinleri, gogunlukla iiretildikleri
lhllwimde kuﬂatrnulmialknrdlr uBmt:}mlan birlikte
liretimleri yeterll o yan er de bulun-
maktachr. l{?ndan gk 200
milvon dolaymda talul tlrilnll tica-
rete konu olmaktadir, Bu yimdm ilk srap

bugzday almakta ve yaklasik wilda 90 milyon
ton bugday uu:eler arasinda satilmak-
tadir, Diinyann y dis satmma fil-
keleri A.B.D. Kanada, Avus , Fransa

Arjantin ve Tilrkiye'dir. Buna karsilik diinya-



Tasla tike ard. Borilarin bagicalan

da az

, Rusya, Japonya, Misir, Brezilya, Polonya
g:lngﬂwm. g@d@q Cezayir, Giiney
Kore ve Fas'tir.

yapan baglica la: Rusya, Japon-
i?' Italya, Hoﬂmda.%. Cin, Giiney
ore ve Bati Almanya'dir

Uluslararas: ticarete konu olan arpa miktan 14
milyon ton, piring miktari 12 milyon ton dola-
yindadir, Arpa dig satiminmn ¢ogunlugu Fran-

.

sa, Kanada ve Avustralya tarafindan genel-
likle Avrupa filkelerine tadir. ﬁm\c
dis satiminda basta itlkeler Tayland,

A.B.D., Cin ve Pakistan' ahm ise bas-
Endone.

esith

nagn olan tahil Gretim miktanna . Gii-

niimiizde toplam tahy iiretimi 1.5 milyar tona
ulaaummﬁu‘fn. diinya nitfusunun beslen-
mesi igin yeterli degildir. Uluslararas: Gida
ve Tanm til"niin (FAO) hesaplamalanna
ﬁ:‘)‘:le. Diinya'mun 66 Glkesinde bir milyardan

a insan yeterli besin alamamaktadir. Diin-
ya niifusu yilda % 2 dolaymda artarken, diin-
ya besin gereksinimindekd artig % 3'tlr, Yani
diinya'da varolan besin agizi her yil daha da
artmakiadir. Bu npedenle gilinimiizde bile
yelersiz olan tahil Giretiminin artinlmas: kagi-
nilmaz bir zorunluluktur.

Uretim artigr igin iki temel kaynak vardar,
Bunlardan birincisi iglenen tanm alanlanm
genicletmek, ikincisi de birim alanndaki
verimi yilliseltmeltir,

Tarim alanlarmun diinya ve latalarda %::
nigletilebilme olanaklarmi Cizelge 3'te ince
yelim. Cizelgede, toprak slahi ve dteld teknik

La _ olmak fizere Asya, Avru-  Onlemler alinmak koguluyla tarmda kullarla-
pa ve Afrika iilkelerince ; bilecek (potansiyel) tanm alam, 1960 ylnda
kullanilan ve 1985 yilinda kullamlacag Em
DUNYA TAHIL GEREKSINIMI VE lanan tarim alani ve potansiyele gore kullanil-
URETIM POTANSIYEL! ma oranlarr, 1960-1985 willan arasmdaki 25
{hik donemde ortalama yibk tarm alam
Insanlarin yeterli ve dengeli beslenehil- tiyiime hizi verilmistir.
mesi, dogrudan ya da dolayh temel besin kay-
Cizelge 3. Diinya ve Kitalarda Potansiyel ve Kullunidabilen Tarim
Alanlan Miktarlan ile Potansiyel Alana gore Oranlar
Kitalar Potansiyel tanm Kullanilan Tarim Alan: 19601985
Alani (Milyon ha) 1960 1985 Yillik Biiyiime
milyon ha % milyonha % %
Abrupa 174 153 88 137 79 -042
Rusya 356 221 62 252 7l 0.66
Amerika 1106 329 a0 400 32 0.86
Okyanusya 1564 28 18 95 62 9.56
Asyn 628 456 73 484 77 0.25
Afrika 733 239 33 242 33 0.04
3190 1426 45 1610 50 0.51
izelgede goriildiigi gibi yeryliziindeki 3 tansiyel alanlar k Latin Amerika ve Afri-
milyg hmhf potanaiyg tanm alanlanmn ~ ka (lkelerinde %&M&dﬂ Gelir dizeyi
heniiz yans: kadan kullanilabilmektedir. Ku-  disilk ve yatirim olanain bulunm:}ﬂ:n bu {ilke-
ramsal olarak tarim alanlarini iki katma gikar-  lerde, tanm alanlannin genigleti bekle-

n;ﬁ;mﬂ_mkﬁn@%r..ﬁrkmnmahnm
nisletebilmek icin lﬁyﬁkyahnm
dir.Bunedanleygnitarnnalanlan

ll'?rkgpda hemen hig¢ artis yoktur 'da i
n hig . ise
% 0.25'tir. Yeniden tarnima acilﬂlﬁﬁzk

nemez,

Yukanda agiklanan nedenlerle, talullar ve
iiteki besin leri tiretiminin artisi daha
¢ok meveut larim alanlarmdald verimin artinl-
masina baghdir. Nitekim son 20-25 yildan beri
talullarda  gerceklestivilen iretim  artislar:
vogunlukla bu yolla saglanmgtie. Ue énemli
tethil olan bugday, msir ve piring’in asagndaki
ckilig, liretim ve verim degerlerinden bu du-
rum aciken gorillmektedir,
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Ige'de gorilldiigii gibi, son yirmi yl
Oma ru bugday ve nusir ﬁwunny]bnr kat,

mi iki hnlayakmnrtmwm Bu ar-

tiglar zellikle bugday ve musirda biiyik dlgli-
de verim artimiyla saglanmuigtir, Piring veri-
mindeki artig da % 63'tiir. Stz konusu tiriin-

Ierde belirtilen dénem iginde yillik verim ar-
ust % 3-4 arasmdadir. Tanm alanlanndala yil-
ltkarl.:sm % 0.5 oldugu (Ci 8) gbzoniinde
tutulursa, tahil iretimi i¢in *‘Verim artisinin™'
neld:lrhrﬂl Snemli bir potansiyel oldugu kolayca
anla

PIRING EKIM ALANI URETIM VE VERIM DURUMU

Uriinler Ekim Alant Uretim Verim
(Milyon hektar) Arus (Milyonton) Artis (Kg/da) Artis
1957.59 1977.79 % 1957-59 1977-79 % 1957-59 %
Bugday 200 236 18 217 422 94 109 178 63
Muwsir 93 119 28 165 368 128 177 309 78
Piring 83 145 74 138 379 184 160 261 63
TAHILLARDA GUNUMUZDE ALINAN lir. S6z konusu Uiriinlerde biyolojik verim
VERIM HANGI DUZEYE KADAR :unsn eli bir tonun da ﬂmnndedlr.ﬁ:
ARTTIRILABILIR? lim ve toprak kogullar: degigik iilke ve
lerin verim potansiveli farkli olmakla
Bu soruyu yamtlamak igin, i bnemh ta-  vyiiksek verimli gegitleri u teknikle yatla-

hil einsinin diinya ve bu iiriinlerin
ticisi iilkelerdeki 1979 yili verim ort Ian-
m kyaslayalim.

Uriinler Verim (Kg/da)
Diinya Ulkeler
Bugday 178 477 (Fransa)
Misir 327 686 (AB.D)
Piring 262 624 (Japonya)

Yukanda gﬂrﬂldﬂfﬂ ngbl ileri teknoloji-
nin uygulandin (iilke tahul verimleri
diinya ortalamasinin iki katindan daha fazla-

tirmek kosuluyla, diinya tahil verimi ve iireti-

mini daha bir knt; kat arttirmak

Bu nedenle, kesintisiz siirece olan niifus m'usl
ve besin gereksinimi goziniinde tutularak;

yitksek verimli yeni ¢esitler slahi ve yetigtir-
me tekniklerini geligtirmeye lik her tiirlii
aragirma egitim ve yayim ¢aligmalan éncelik-
le siirdiriilmelidir. Insanoglunun huzur ve
bansg iginde yasayabilmesinin ¢agmmiz ve ge-

lecegin en bilyiik sorunu olan achkla sa
bajzh oldugu anutulmamalidir, 1970 nh Nobel
Banig Odilliiniin bir tahi Islahgsi Dr. Norman

E. Bor a verilmesi, son yillarda konuya
duyu!azl:mfimn anlamli ve umut verici bir
gostergesi

lar.

bahge ver yetigir!

Meyvesinden, gélgesinden halkin yararlanacag bir agacr kesen
kimseyi, Cenab: Hak cehenneme atar.

Sizin ger¢ek degeriniz, insanlara kars: beslediginiz hislerle, is
ve hareketlerinizle ve bir de onlarla yapacadginiz iyiliklerle élcu-

Ya Rabbi! Bana hayatimda kitap dolu bir evle, ¢icek dolu bir

Hz. MUHAMMED

EINSTEIN

KONFUCYUS
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umhuriyetten sonra Tirkiye'de kimyamn ge-

lisimi konusuna en iyl vaklagim birbiriyle
baglantili olmasi gereken, fakat gercekte kopuklu
Ru henliz giderilememig olan Ggretim, araglirma ve
uygulamayi bir biitin olarak ele almaktir, Uygula-
manin igine en biyilk payi ve etkinligi ile kimya
sanayii girer. Cesitli endistri kollan ile yaptig giri-
simlerden ve kalkinmadaki tartisilmaz dneminden
dolay: kimya sapayii ayrica tamtilmaya deger ge
niglikte ve dnemdedir. Batida kabu! edildigi zere
kimya insan yagaminin her safhasina girerek uygar-
liga yon vermis bir ugras alamdir ve aydin kisinin
kuitdr bilgilerinden 8nemli birisi haline gelmistir,
Bu gbrils ve etkiler hig stiphesiz Tirk insaninda da
derin zler birakmis ve brrakmaktadir.

Bugiin Tuarkive'de kimyac olarak insan
glclnd yetigtirmekle yokamli dgretim kurumlarin-
ca (Universite ve Akademilere bagl FakOlte ve
yiiksek okullar) kabul edilen sistem dért yillik
kimvagerlik ve kimya muhendisligi diplomasi veren
meslek egitimidir. Kimyager ve kimya mihendisleri
kurumlann  yirirldkieki yénetmeliklerine gére
ogrenim ve efitim gdriirler Bundan sonra 1-2 villik
daha ileri bir egitin siiresini bagan ile bitirenler
yiksek kimyagerlik ve kimya yilksek mithendisligi
diplomalanna hak kazamirlar Kimyada doktora
yapabilmek igin genellikle yiiksek kirmnyagerlik
veya kimya yiiksek mihendisligi 6n kosulu aran-
maktadir,

Cogu ogretim  kurumlannca  benimsenmig
bulunan bir sisteme, tarihcesi asapida deetlenen
agamalardan gegilerek ulagilmig ve bunun icin de

Dariilfiinunda, Universite ve akademilerin fen,

temel bilimler ve kimya fakiiltelerinde ve yliksek
okullarda uygulanan programiar zaman zaman
degistiriimis ve geligtirilmigtir

Thrkiye'de 1918 yilina kadar kimya istanbul
Dartilfinununda Tip ve Tabliye dgrencilerine yar
dimei ders olarak okutulmugtur.

Osmanli devleti birinci Dinva savasina glrdik-
ten sonra mattefiklert Almanya ve Avusturya-Ma-
caristan'dan gegitli alanlarda elliye yakin bilim
adami getirterek Dariilflinunda bir reforma gitmek
istemigtir. Kimyaya' getinilen profesérler, Arndt
(anorganik ve analitik kimyal, Hoesch (organik
kimya), Fester (Sinai kimya), fiinun medreses: (Fen
FakiUltes:), Tabiiye subesinde okutulan kimyay:
Tabiiyeden ayinp Yerebatan'da ayn bir kimya
enstitlist kurdular, Ogretim stirest iig il olan bu
enstitd ile kimyager mezunlarin 19191920 ders v
linda vermistir

1918 miitarekesinden sonra Alman profesérler
vetlerinl Tk hocalara birakarak memleketlerine
dondider. 1933 de Atatirk’n yaptigi Oniversite
mformundan  sonra  Avrupa'dan,  Szellikle
Almanya'dan gelen profestiler ve Sgrenimlerini
Avitupa‘da tamamlamig geng profesér muavinleri
lle kimya enstitst kadrosu yeni bagtan kurulmug-
tur Istanbul Universitesinde kimya ogretimi kisaca
su asamalardan gegmigtic:

1920-1937 villani arasinda g yillik dgretim ve
sertifika sistemi uygulanmis, kimyager diplomas
verlimistir. 1937"de Ogretim dort yila ¢ikanlarak
kimva mihendisligi diplomasi ihdas edilmis, daha
sonra bu diploma kimya yiksek mihendisligine e
deger tutulmustut

1964 te Istanbul Universitesi Fen Fakiltesine
bagh bir kimya Yiiksek Okuly kurulmug ve kimya
yitksek miahendisligi  agretimi bes wyillik  bir
programa baglanmistir

1965 ‘de kimyagerlik ve yitksek kimyagerlik
diplomalari thdas edilmistir

1967 e kimya yilksek okulu Istanbul Universi-
tesine bagli Kimva Fakiiltest haline getirilmistir,

1944 yilinda Ankara Fen Fakdltesi kurulmug-
tut, Bu  Fakiltenin bes willik bir  8gretim
uygulamaya baslavan kimya bslominde Avrupal
profestiier (Gempgross, Parrts, Lauwr, Grubitsch)
gbrey almiglar ve Avrupa'das yetismis olan geng
bitim adamlary ile birlikte kimya balamintin gelig
mesinde bliyik hizmetler vermislerdir. Ankara Fen
Fakiiltesi 1946 'da kurulan Ankara Universitesine
baglanmigtir

Tiirkiye'de agilan yenl Gniversitelerin ogretim
sGetiniin olugturulmasinda Istanbul ve Ankara
niversitelerinin Fen Fakiltelerl bydk katkilarda
bulunmuslarchr 1958'den sonra Orta Dogu Teknik
(Iniversitesinde, 1964'de  Hacettepe’de agilan
kimya  boltimlgrinin  dgretim  ve  egitim
programlannda Amerikan modelinin uygulanmas:
denemeleri baglamigtin

1963 ten sonra Tirkiye'de agilan dzel yiksek
akullanin  kimys  dgretiml yaparlan  kimya
mithendishg diplomas ile sonuglanan programlar
uygulamslarcir. Bu okullar 1971 de devietlesti-
rilmigtir  Yiksek Ggretim programlannda  hala
goziiken kimya lisans: Gneelen, kimyagerlikten ayrr
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ve liselerde kimya Ogretmenligiie Tak—voren bir
diploma olarak  distiniimistlr,  Lisarns —ve
kimyagerllk programlan arasinda biviik bir farkin
bulunmadig) gbrilerek sonradan ¢ogu dgretim
kurumlannda kimya lisansi kimyagestige esdoger
tutulmugtus

Kimya mihendishgt ve kimyagerligin buginki
durumunu yansitan  kurumlann listesi asagida
verilmgtir.

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi: Kimya
milhendisligi ve kimyagerlik

Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi: Kimya Bo-
Itimii

Bogazigi Universitesi Mihendislik Fakiltesi:
Kimya miihendisligi

Bogazici Universitesi Temel Bilimler Fakiiltesi:
Kimya boltmt

Cukurova Universitesi Temel Bilimler Fakiilte-
sit Kimya lisans

Diyarbakir Universitesi Fen Fakiltesi: Kimya
Lisans

Ege Universitesi Kimya Fakliltesi; Kimya M-
hendisiigi, Kimyagerlik, Blokimya Mohendisligi
Biokimyagerlik

Firat Universitesi (Elazifi] Fen Fakiltesi: Kimya
Mihendisligi

Hacettepe Universitesi Kimya Fakiiltesi: Kim-
ya mithendishgi Ve kimyagerl ik

Intinii Universitesi (Malatys) Temel Bilimler
Fakiiltesi: Kimya bilim lsans

Istanbul Universitesi Kimya Fakiiltesi: Kimya
Mithendisligi ve kimyagerlik

Istanbul Teknik Universitesi Kimya Fakiiltesi:
Kimya Mihendislig

Karadeniz Teknik Universitesi Temel Bilimler
Fakiiltesi: Kimyagerlik

Orta Dogu Teknik Universitesi Fen ve Edebiyal
Fakiilteleri: Kimyagerlik

0.D.1.0, Mihendislik
Mithendisligi

0.D.T.0). Gaziantep Kampiisiiz: Uygulamal
kimya baltimd

Selguk  Universitesi Fen Fakiillesi: Kimya
Miihendisligi

Ankara DMMA Mihendislik Fakiltesi: Kimya
Miikendistigi

Istanbul DMMA Galatasaray Mithendislik Fa-
kiiltesi: Kimya Mahendisligi

Eskigehir ITIA Endiistri Bilimler Fakiltesi: Kim-
ya Mthendisligi

Bu daretim ve arastiema kurumlanndan bagka
kimya biliminin galisimine hiz verci gahsmalanm
takdir ettigimiz 1963 de kurulan Thrkiye Bilimsel
ve Teknik Arastirma Kurumu (TORITAK] ve on yil
aradan sonra buna bagl olarak Gebze'de kurulan
Marmara Endiistriiyel ve Bilimsel Arastirma Merke-
2i basanl katkilar getirmektediy Araytirma proje-
leri, yurtici ve yurtdigi burstar, bilim hkonyrelefi
{bunlardan yedincisi 1980 ekiminde dbzenlenmg
tir), bilim, tesvik ve hizmet adilled, kisa adi
TURDOK olan Tarkiye Doklmantasyon, merkezi,
bilimsel bir yaym organe olan Doga  Dergisi

Fakiillesi: Kimya

ovillmeye deger cabalardir. Bu taaliyetler hersey-
den Once ylksek dgretim kurumlan ile endOstri
arasinda bilgi aligverisini ve karghikli yararlanma
imkanlarin biyik 6lgtide hazirlayicl, aragtirma ve
ishirligr geleneginin yerlesmesine yardim edici nite
liktedir. Hocalanmiz Prof Dr. Cemil Dikmen'i
Ankara Fen Fakilltesi kimya b&liminiin, Ord. Prot
IIhami Civaoglu'nu ITU Kimya Fakilltesi'nin Prof
Dr. Ali Riza Berkem'i 1.0, Kimya Fakiiltesi‘nin ve
Prat. Dr, Ragit Tolun'u Marmara Arastirma Merkezi
kimya bltimGntin kurulugunda gasterdikleri gayret
ve fedakarliklanndan dolay: her zaman takdirle
anacagiz. Meslek Kuruluglan olarak Ttrkiye Kimya
Demegi ve Kimya Mihendisleri odasi daha gok
kimya sanayil sorunlarina egilen ve bu amagla
yarath girigimlerde bulunan topluluklardir. Kimya
Mihendisligi kKavrami ve formasyonu igin heniiz
daha bir gdrlis birligine vanlnms degildir

Ulkernizde kimya milhendisligl egitimi yapan
kuruluglar Alman veya Amerikan sistemlerinden
birinin arurllk kazandigh programlar uygulamakta-
dirlar. Istanbul  Oniversitesi, Istanbul  Teknik
Universitesi, Ankara Universitesi daha cok Alman
sistemine yatkindir, vani dgretimde kimyamn pavi
mihendisliginkini asar

QDT Hacettepe Universitesi, Bogazigi Uni-
versitest ve Ege Universitesi ise Amerikan sistemine
daha gok kavarlap, bunlarda milhendislik formas-
yonu kimyaminkinden daha ilendic. Térkiye igin
hangt sistemin daha gecerli ve vararli oldugu
sorunu tartigilabilin. Ama herhalde sunu teshim
etmek gerekir ki gelismekte olan Glkemiz ber ki tip
teknik elemandan yarar saglavabilir Kimyager ve
Kimya Mihendisi adaylan ilk yillarda ortak bir
temel egitimden gecerler. Yetigme tarzlanna gore
kimya teknik elemanfanimn ugrag alanlan goyle
belitlenmektedir: ' -

Kimyager, gliniimiizde teknolojik llerlemenin
gerektirdigi temel aragtirmalar igin teorik ve pratik
bilgilerle donatilimig olan, kalite kontrolting, kimya
endilstrisi (le yakin  endtistrilerin  geligtirilmesi
amacina yonelik aragtirma ve analitk galigmalan
yiirlitmeye yetkill bir kigidir

Kimya Mihendisi, ham maddenin degerlendi-
rilmesinden iglenmig malin pazarlanmasina kadar
sorumiuluk tasivan bir kigi olarak arastirma gelis
tirme ve tasarlama calismalati, yenl projelerin ve
rakip girisimlerin degerlendirilmesini  ve  Hen
seviyede ekonomik analizler yapar, bir tabrikanin
isleyisini denetler ve pozetim altinda tutar

Temel tslemler (Unit operations) daki Herleme
ler daha ekonomik kontrol ve planlama metodla-
nmn kullamiimasina yardimei olmus,  otomatik
kontrol ve sdrekli proses imkanlan varatmighir,
Bu konularda gerekli bilgilerle donatilnug olan
kimya mihendisine diigen gorev  kalitede
astiinligii verimde yitksekligi ve retim giderlerin.
de indirimi saglamaktur.

Yiksek kimyagerler ve kimya yilksek milhen-
disleri Giniversite diizeyinde egitim ve aragtirmaya
vonelebilirler



Telefonda konustugumuzda sesimizin kars: tarafa gidinceye
kadar basina neler geldigini, ne kiliklara girip giktigimi cogumuz
diisinmemistir bile. Ya frekansi degistirilir, insan kulagimn
isitemeyecedi yiksek frekansh isaretler haline sokulur, ya da
saniyede sekizbin pargaya aynhp parcalarimin her biri bir takim
sifreler halinde kars: tarafa gonderilir. Sonra ulasth@ yerde
tekrar eski haline sokulur ve biz bunlann farkina bile varama-
viz. Biitin bu isleri yapan son derece karmasik elektronik
cihazlar zannettigimiz gibi yurt digindan ithal edilmiyor. Ik
hesabindan, tasarimina, iiretimine kadar PTT nin Istanbul’daki
Elektronik Haberlesme Cihazlan Laboratuar ve Fabrikasinda

(ARLA) yapihyor.

HABERLESME SISTEMLERI VE
ULKE EKONOMISI

lektrik devrelerinden yararlanlarak
telgraf ve telefon haberlesmesinin
mimkin kilinmasi insanhk tarhinin en
onemli olaylanndan biridir, 1876 da A.G.
Bell tarafindan kesgfedilen telefon kisa siire-
de ekonomik ve sosyal hayatin ayrilmaz bir
arcasi olmustur. Oyle ki, bir titkedeki fert
yasina diigen telefon sayis, milli gelir gili
bir gelismislik &lgiisti olarak ele alinabil-
mektedir, Fert basma diisen milli gelirle te-
lefon sayis1 arasindaki ilging baglant Seld)
1'de agikea gbriilmektedir.

Gorilldiigii gibi, telefon sayisim disitk
tutarak ekonomisini geligtirebilmig bir tilke
yoktur. Baska bir deyisle, gelisen ekonomi
daha ¢ok sayida telefon isteyecektir,

iye'de su anda 1.5 milyon kadar
telefon vardir. Eger komsumuz Yunanis
tan'in gelir diizeyine ulagmak istersek, iil-
kemize yaklagik 6.5 milyon telefon ke-
cektir, Bu sayi niifusun 45 milyonda kalma-
st halinde gegerlidir, Nilfusun artmas: ile
orantih olarak telefon sayisinda da artma
olacaktir, Bir telefon postasiun hurul-

mast, blitlin gortinmeyen techizatla birlikie
Kabaca 1500 dolpra malolmaktadie. Yani,
Yunanistan 'in 3000 dolur GSMH hk ekono-
mik dilzeyine gelene kadar Tiirkive, ihti-
yag duyacain 6§ milyon telefon postasm igin
vk 4000 000 000 dolar (9 milyar dolar)
harcayacakur, Bu yatmm yapmadan iste-
nen hedefe ulastlamayseaizt Sekil 1 den gii-
rillmektedir, Ortaya ¢than bu biiylik rakam-
lam déviz olarak odemeye calismann llke-
mizin icinde bulundugu sartlar iginde an-

lnmsiz oldugu agiktir. O halde, Gmitsizlige

kapilmadan en fazla kullanilandan baglays-
rak mirmkiin oldugu kadar fazla seyin yerli
olurak yapilmasina girigilmelidir. Bu giri-
gim 156 yirﬁnm PTT tarafindan yapilmig ve
ARLA kurulmustur. Yaklasik 7 wildir ithala-
ts durdurulan coklayicr haberlegme sistem-
lerini by geng kurulug dretmektedir. Uste-
lik hichir lisans, teknik yardin almadan,
bir avug araghirmacinin yaplz arastma,
gelistirme ve tasarumin ortays ¢ ikardii ci-
hazlari 300-400 kigilik Gretici kndrosuyla
fireterek. ARLA'da yapilan calismalar an-
latmays baslamadan dnce iretim konusunu
olusturan “'coklayier sistemler’” hakkinda
lisa Bir bilgl vermek yerinde olacaktir,
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ARASINDAKI ILISKI.

COKLAYICI SISTEM NEDIR?

Bilindigi gibi telefon, ya da telgrafla
berlesmek isteyen iki kisi arasinda bir
¢ift iletken telden olusan bir baglant
greklidir. Konusmak isteyen her ¢ift i¢in
yle bir baglant: kurmak, evden eve bir-
birlerini ¢aprazlayarak giden yiizleree tel-
den olusan bir kargasalikla sonuglanaca-
indan daha ilk yllards bu sorun santraller
araciigiyla ¢ozUlmigtilr. Biitiin telefonlar
birer ¢ift tel ile bir merkeze baglanmsg,
birbirleriyle gorilgmek isteyen ¢iftler
arasindaki baglanti bu merkezlerde yapil-
mistir. Bu baglants merkezlerine telefon
santrali adim1 veriyoruz. Yerlesme mer-
kezlerinde cegithh semtlere kurulan santral-
lar da kendi aralarmnda boglanarak biitiin
abonelerin birbirleri ile goriisebilmelen
saglonmistir. Sehirler arasindaki baglan-
ular da benzeri gekilds saglonir. Santrallan
ve gehirleri birbirine baflayan tellerin
sayisint ise aym ands konugmak isteyen
‘abone sayisi belirler, Ornegin, Istanbul-An-
kara arasinda aym anda 1000 kigi karsihkh
gorlismek isterse, létanbul’dan Ankara’ya
1000 ¢ift iletken tel gitmelidir. 50 metrede
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bir dikilen direklere porselen izolatirlerle
bagl 1000 ¢ift iletgenin 500 kilometrelik yol
boyunca gittigini diisinmek bile zordur.
Bu havada en az 5mxdm lik bir tel kalaba-
i demektir. Ustelik bu kadar yiikii basit
direklerin tasiyabilecegzi de stiphelidir. 1s-
tanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirler ara-
sindaki konugma talebinin cogu zaman
1000 sayisinin lizerinde olacagim da ayrica
belirtmek gerekir, Hele baglanti kurulan iki
merkez arasinda su alti kablosu gibi son
derece pahali iletim malzemeleri kullamb-
yor ise, sorun biisbiitiin rahatsiz edici olur.

__ Bir ¢ift iletken Gzerinden ¢ok sayida
kisiyi ayni anda giriighirmek bu soruna bir
¢Oziim olabilirdi. Bu fikir zamanla geli-
serek ortaya coklayict sistemleri gikardi.
Gergekten de bir ¢ift iletkeni tek kiginin ko-
nu(fmasma ayirmak, 24 seritli bir yolun
sadece bir geridini kullanmak kadar ve-
rimsiz bir ¢aligmadir, Ancak, birden fazla
kunusmail ayn tel izerinden naklederken,
bunlarin birbirine karigmamasin saglamak
gerekir, Coklayior sistemler igte bu gorevi
iistlenirler. Degisik yontemlerle 8 ila 10000
arasinda degisen sayidaki konusmalan avm
tel va da kablo tizerinden gidecek sekilde



“kangtinp kars tarafla da tersi bir islemle
tek tek ayimrlar. Boylece binlerce eelubc:me

 Frekans paylasmal coklayier sistemle-
rin prensibi evlarinﬁ?delfiomdy;:lva televiz-

birbirlerinin farkinda bile olmaksizin aym ¥on cibazlarinm calismasini ands
ileligim yolu tizerinden aym anda g‘&rﬁayu?f ki, yiizlarce ra Yﬂs?; nu !'an;mm
llt;;.P _Bn} is é’;elnans pny!q?nmhl coklama ‘;WS&;N tl’)iirbgrlaﬁ:l:i rahatsiz  etmeden
F.P.C.), ya da zaman paylagmal ¢oklama YoYiyoriar, biz de uzla istedigimizi
m.P.E} yoluyla vapilir, g s secebiliyorsak F‘.P.C?ﬂ:ixs;:ﬂ:ara?ile ay::
} Frekans (kHz)
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SEKIL : 2

3 KANALLI BIR FREKANS PAYLASTIAMALI COKLAYICI SISTEMIN
CALISMA SEKLI

yontemle binlerce konugmay: aym yol lize-
rinden nakledebilirler. Bu sekilde koaksiyal
kablo denilen tzel bir tip kablo fizerinden
ayn: anda 20 000 kigi konugabilir. Sekil 2 de
3'kanall bir F.P.C. sisteminin ¢alisma sekli
agiklanmaktadir.

Garlildiigii gibi, A istasyonundaski U¢
konusma, hirbirini etkilememeleri igin,
degisik frekans bélgelerine kaydirilarak or-
taklasa kullandiklan yola verilmekte, B ta-
rafinda ise tekrar insan kulagimn duyabi-
lecefi sekle sokulmaktadir. Bu fic kanall bir
gistemdir, Genellikle 12, 60, 300, 900 ve
1800 kanalli sistemlerle karsilasilir. Daha
biiyiik kapasiteler gerektiginde 2700 vo
10000 kanallik sistemler kullanlabilir.

Sekil 8 de calisma prensibi gosterilen
zaman paylasmall goklavic: sistemlerde ise
yol, cok sayida aboneye sirayla verilir, Once
birinci aboneye bagh olan yol sonra ikin-
ciye baglanir, bu sekilde biitiin aboneler s1-
rayla yolu kullamrlar. Ancak bu iglem gile
‘hizh yapilir ki, aboneler yolun kesili
buskasina verildigZinin farkina varamazlar.
Her abonenin konusmas saniyede 8000
defa kesilir ve baglanir, Her seferinde sani-
yenin 4'1 kadar bir stire bagh kalir. Diger
samanlarda yol geri kalan 29 aboneye aym
sekilde baglamir, Bu baglanti kesilip acil-
mutlar: karsihkl iki istasyonda aym sirayla
vee ayni anda yapildigzindan aboneler karg-
larinda hep ayns kisiyt bulurlar ve sani
B000 kesinti onlan hig rahatsiz etmez.

T =
L i ~/ o— 3N
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SEKIL 3

ZAMAN PAYLASMALI BiR SISTEMIN CALISMA

PRENSIBI
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Direkler (zerinde birbirine el
giden bir ¢ift f‘lplak telden olusan haberleg-
me yolu en ok 16 telefon konugmasini tagi-

I\;abl'lir. O halde, séziini etmis oldufumuz
inlerce telefon kanal kapasitelik goklayic
sistemleri birbirine nasi bagla 7 1g-
te burada yardimimiza koaksiyal kablolar ve
Radyo-Link sistemleri yetisir. Koaksi

kablo 10000 kanala kadar kapasitesi o

fizel bir kablo cesididir. Boru seklinde bir
dis iletken ile bunun ortasindan gecen bir
telden olusur. Oldukga pahah bir kablo tipi-
dir. Radyo-Link sistemleri ise, cok yliksek
frekansh radyo dalgalar ile iletisim saglar-
lor. Yiiksek yerlere i‘rerlest.irilan ganak, ya
da boynuz seklindeki yansitiailh antenleri
ile yaymlarin: dar demetler halinde yonlen-
dirirler. Boylece, giiglerini gereksiz yere

biitiin uzaya yaymaksizin, istenen dogrultu-
da gonderebilirler. Birbirlerini gorecek ge-
kilde yerlegtirilen antenler ve bunlann al-
tindaki kuvvetlendirici-tekrarlayicy cihaz-
lardan olusan bir sebeke ile binlerce kanal-
lik haber demetleri istenen retien! gonderi-
lebilir, Radyo-Link sistemleri kolayca de-
metlenerek bir dogrultuda gindenlebilen
mikro dalgalar adi verilen ¢ok yiiksek fre-
kanslarda ¢alhsirlar. Bir bag igin koak-
siyal kablo mu, yoksa radyolink mi kullam-
lacagini gogunlukla bilgenin yiizey sekli ta-
yin eder. Zira daizlik bir bilgeye kablo doge
mek adeta olanaksizdir. Bbyle yerlerde, zo-
runlu olarak, radyo-link sistemleri kullam-
lir. Bu bakimdan radyo-link sistemlerinin
engebeli bir yiizey gekline sahip olan lilke-
miz icin 6zel bir énemi vardir,

—Z -"'2-—-')—
== ! i ! o
Tolefon e I klanmiy | Radyo Tekrar. I g _%
s 3 ] ‘ 3 Radyo sE— Teleton
Kanallan ‘ =3 fsarel  |sistem layie sistemi :"§ 4 (Kanaltari
E—q = & N

SEKIL 4

RADYO -LINK SISTEMIYLE BIRLIKTE KULLANILAN BIR
COKLAYICI SISTEMIN SEMATIK GOSTERILIMI

Buraya kadar aciklama kolayhi -
mis: acisindan telefon baglantilan Blﬂ:—
mustir, Halbuki, haberlesme sistemleri &?rlf
degisik tipte haberleri iletmekle kullan
lar. Yolun daha verimli kullamlmasini sag-
layan telgraf ve teleks sistemleri bunlardan
ikisidir, Bir telefon konusmasinin k’anhdlgl
yoldan 24 telgraf haberi giinderilebilir.
Bunun yaninda gazetelerin resim naklinde
kullandhklar igaretlerin nakli, bilgisayar-
larla uzaktan baglanti saglanmasini miim-
kiin kilan data Modern cihazlan, TV ve mii-
zik nakline uygun sistemler proie-syonel ha-
berlesme cihazlan iireten kuruluglarn
calisma konularmi olusturur.

TURKIYE'DE PROFES YONEL
ELEKTRONIK HABERLESME
CIHAZLARI U

Burada her biri binlerce kisiye hizmet
eden, profesyonel haberlegme cihazlann-
dan beklenen dzellikleri siralamak yerinde
olacaktir. Zira, bu cihazlar evlerde kullan-
digimuz radyo, televizyon gibi dayamkh
tiiketim cihazlarnmin calistif rahat kosullar
altinda, ¢calismazlar. kjv cihazlarmin normal
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bir nem, 15-20°C hk bir ortam sicakhin al-
tnda 7-8 yil galismas: sevindirici kabul edi-
lirken, profesyonel cihazlarn 10°C dan
50°C a kadar degisen smcaklklar altinda
nemli ortamlarda 25 yl siirekli (gece-glin-
diiz) cahsmas: beklenir, Ustelik bu cihazlar
anza yapuginda sadece bir aile degil, bin-
lerce kisi zarar goriir, Bir radyo ahcisinm
harcadign giiclin 50 W ya da 76 W olmasinin
iistiinde pek durulmaz. Halbuki, yiizlerce
cihazin bir arada calistin, srasinda akii-
millatérlerle beslenen baren ulasilmas: giig

rlerde bulunan goklayic sistem merkez-
erinde, tasarrufu biiyiik Snem kazanir.
Boyutlarin kiigiiltilmesi estetik goriintigiin
de dtesinde bir 6nem kazanir. Profesyonel
cihazlarin saglanmasi1 gereken sartlar,
CCITT kisaltilmis adi ile amlan uluslararas:
bir kurulus tarafindan belirlenerek yaymn-
lanir. Bu nedenle bu cihazlar, imalatgist
kim olursa olsun, en az CCITT kogullarimi
saglamak zorundadir. Aksi taktirde ulus-
lararas haberlegsmeler olanaksiz hale gelir,
Bu konuda firetim yapan firmalar baskala-
nyla rekabet edebilmek icin CCITT'nin
onerdiginden de siki kogullan yerine geti-
ren sistemler yapip, maliyetlerini diigiir-



meye calgirlar, Bu #zellikleri nedeniyle
profesyonel haberlesme cihazlan, tasan-
mindan lretimine kadar ayr bir dikkat ve
tzen isterler. Her cihaz fabrikadan ¢ikma-
dan dnce biitin aynntiar: ile digll ve kont-
rolden gegirilir. Zaman zaman, zel klima
odalannda degisik iklim kosullan eltinda
caligmalan gdzlenerek kalitelerinden emin
olunur. Anlagilacai gibi, profesyonel ha-
herlegme’ cihszi firetimini  Gstlenen bir
kurulusun' herhangi bir elektronik cihaz
iireten fabrikadan ¢ok farkli bir karaktere
sahip olmas gerekmeltedir,

Tirkiye eskiden biitlin ileri teknoloji
isteyen sanayi Uriinlerini oldugu gibi,
haberlesme cihazlarm da ithal ederdi.
1965 de 3 kisi ile kurulan, 1971 de Umrani-
ve'deki binasina taginan geng bir kurulug
olan PTT Elekironik Haberlesme
Laboratuar ve Fabrikasi (PTT ARLA) pro-
fesyonel elektronik ciha “‘coklayica
sistemler'’ firetimini iistlendi. Kisa zaman-
da geliserek tiimilyle kendi teknolojisi,
emek ve tasarimimn eseri olan sistemleri
tiretime soktu, Oyle ki, bugiin yurdumuzda
kullanilan ¢oklayici sistemlerin % 75" PTT

Madern elektramb cthozlprn Gzellikleri olan kiiciikliik. hafiflik giiveniliclik ve ucuz-
luk ancal: en ieri teknolojilerin uygulanmasiylo elde edilebiliv. ARLA da tiretilen kalin
filme mikraelekironie devreler evvelee ok sayido devre elemang kullamilaral yapriabilen
devrelerin yerini almuoktadr. Resimde sagda goriden kahn filn devrenin yapligi isi, es-
Liden sol taraflo gériilen elemonlardan olugan devreler yapord).

ARLA imzasint tasir. 7 yaldir bu ¢esit cihaz-
larin jthalatina gerek birakilniams, tilke ih-
tiyacinin ithalat yoluyla giderildigi biitlin
konularda darbogazlara, haita geriye do-
niiglere girildigi son wllarda, haberlegme
sebekemiz slirekli geligmis, bir dar bogaza
girmek bir yann, hemen hemen tim Glkeyi
kapsayan otomatik gehirleraras ve uluslar-
arast baglantilar gerceklestirilmistir.

PTT ARLA ince frekans paylagmah
coklayicr sistemleri ele almig, 1968'de 2
kanalli, 1971 de 12 kanall sistemlerin {ireti-
mine baslamis, bunu takip eden yillardaki

enis arastirma faaliyveti sonucu 12 ile 2700
ﬁanal arasinda biitiin standart telefon kanal

kapasitelerine sahip olan cesitli Radyo-
Link cihazlanyla ¢calismaya uygun coklayi-
a1 sistemlerinin prototiplerini ortaya ¢ika-
rarak liretmis ve hizmele vermistir. Bunun
yamsira, degisik hiz ve kapasitelerde telﬁt
raf sistemleri de felistiri].ip imal edilmek-
tedir. 46+ 1 kanalli bir sayisal telgraf sis-
temi de tamamlanmak (izeredir. Bilgi ileti-
giminde kullanilan modem 'lerin tasarimi ve

rototiplerinin hazirlanmasinda TUBITAK
. ara Arasurma Enstitiisii Elektronik
Unitesinden yararlanilmistir.  Bunlarm
tirelimine yakinda ]geci lecektir, Calismalan
6 yildan beri TUBITAK tarafindan destek-
lenen PTT ARLA ve TUBITAK isbirliginin
bir diger Ornegini zaman paylagmali
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Kalm film mikmgfek!nmik devreler tzerindeki film elemanlar 25 mikron ¢apinda
bir laserasim demetiyle kesilerek ayorlamrlar, Eleman degrlerinin istenen silet tolerans-
lar i¢ine girmesi bu gekilde sadlanir,

sistemlerden PCM (Darbe kod modiilasyon-
lu sistemler) sistemi gelistirmesi konusun-
da goriiyoruz. TUBITAK M.A.E. Elektro-
nik Aragtirma Unitesinin arastumacilarinn
meydana getirdikleri prototipe son seklini
vermek amaciyla her iki kurulusun mensup-
lar ortaklasa caba harcamaktadirlar,

1971 de kurulan radyo laboratuannda,
VHF bandmnda c¢als 24 telefon kanalini
nakle uygun bir radyo-link sisteml gelisti-
rilmig ve {irelilmistir, 300 ve 1800 telefon
kanalimin iletimine olanak saglayan deha
genis kapasiteli mikrodalga radyo-link sis-
temlerinin liretimine ¢ok vakin hir gelecek-
te gegilecektir. Boylece ARLA haberlesme
aginda kullamlan sistemlerden, santrallar-
dan ve telefon cihazlan diginda kalan (buci-
hazlarm tiretimini NETAS adh kurulus (ist-
lenmistir) elektronik sistemlenn Gretimini
eksiksiz olarak gerceklestirmis olacaktir.
ARLA tasarimin: yaparak iirettigi sistemle-
rin isletmede ¢ikan sorunlirini ¢izmek icin
siirekli caba harcayarak arastirma ekipleri-
ni siirekli faal tutar. Teknolojik gelismeler
stirekli takip edilerek yenilikler, olanakiar
dahilinde yeni tasarlanan sistemlers uygu-
lanir. Bu arastirma faaliyetleri sirasinda en
modern hesap ve bilgi'islem yontemlerin-
den yararlanihr. Bu nedenle ARYA 'nin bil-

i islem merkezindeki kii¢iik programlana-
Ei]ir makina son derece afir bir yik altinda
stirekli cahsir. Oyle ki, zaman zaman bir
problemin ¢oéziimil i¢in bu cihazn gece
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Fﬁndﬁz aylarca ¢alistinldig olur, ARLA 'nin
siinyesine aldifn yeni teknolojilerden birisi
de, kabn film mikrodevre teknigidir. Bu-
teknoloji ile tiretilen elektronik devreler es-
kisine oranla 1/5 oraninda daha kiiciik ve
hafif, son derece de dayamikh olmaktadir.
Oyle ki, bu teknik ile firetilen devre ele-
manlari akkor hale gelecek gekilde 1smsalar
bile calismaya devam ederler; yiizlerce de-
recelik ani sicakhlk degigimlerinden etki-
lenmezler ve daha da ucuza malolurlar.
ARLA biittin bu faaliyetlerini yiiriitebilme-
si igin gerekli modern ve hassas alet ve teg-
hizata fazlasiyla sahiptir. Planlananlarls
birlikte toplam 1.8 milyar liralik yatirim so-
nucu ortaya ¢ikan bu kurulusun sahip oldu-
gu cihazlara ancak diinyanin belirli firmala-
rinda rastlanabilir, ARLA "nin bu glink# ka-
pasitesi 10000 telefon kanal ve 3500 telgraf
kanali imaline yeterlidir. Bu kapasite gok
yokinda yapilmakta olan yeni yatirimlarla
vilda 30000 telefon ve 8000 telgraf kanah ile
liUE verici/alica hk R/L sistemine cikarila-
caktir,

PTT ARLA'mmn firettig cihazlarn yurl
ckonomisi ve sosyal hayat iizerindeki
onemli etkisi bir yana, bu kurulus olanak
verildiginde Tiirk miihendisinin neler
vapabileceginin bir kamti olmustur. Yerli
beyin giiclinden bagka hicbir seye giiven-
meden bugiinki durumuna gelen ARLA
{ilke i¢cinde her zaman basvurulabilecek cok
degerli bir bilgi deposu durumundadur.



hizmetin bir bagka ifadesidir.

Goz, hayati fonksiyonlanmiz yéniinden incelendiginde,
énemi daha iyi belirmektedir. Goéz zevki nedeniyle, cevre-
mizdeki esya ve maddeler, 6zel sekil ve renklere sokulmustur
Her tiirli ihtiya¢ maddelerinde dahi giizellik ve m&fat argu
Yemeklerimizi giizel gériiniir gekilde yapmamiz, géz

.

oz; medeniyetin sekillenmesinde dnemli rol

oynadig gibi, inanglanmizr v duyuslanmi-
21 da etkiler Goethe, goziin ve gormenin ne kadar
biiyllk bir dnem tasidigimi sdyle belirtir

“Inin gézlerime

Dinyamin, topragn pargas: olan gézlerime
Kullamin onlan kendinizinki gibi

Bakin ve giriin gu evreni,”

“Dastinliyorum, o halde vanm” sézcligiine
karsilik, "Garlivorum, o halde diigtinebilirim” diye-
bilmek hakkini kazamyoruz. Clinkii, vapilan bir in-
celeme sonucunda, dgrendiklerimizin 9% 9011 goz,
% 8'ini ise kulak voluyla elde ettigimiz anlasiimis
tir

Dogustan diinya verilerinl gbzle milsahede et
memis, bunlar arasmdaki baglantilan ancak gérme
isleminin sagliyacag fikeinden uzak bir Kiginin, di-
stinme glcl ve dis etkenlere karg) korunma fikri
nasil dogabilir?

Sonug olarak denilebilic ki, bu orgammizin de-
gerini cok iyl bilmeli ve anu korumak igin elimiz-
den gelenl yapmaliyiz

Bu organimizi korumanmin bir cok sekli vardir
Sovle ki, dizeltilmesi gereken durum ya gdziin
kendisindedir veya gevre taktdrleri ile lgilidir

Goz ve grme ile gl rahatsizliklan su sekilde
siralayabiliriz:

a- Gorme bulanikligi

b- Agini iyum sonucunda goz arkasindan gelen
agnlar

c- Bagagnlan

d- Sindirim sistemi e tlgili bazi rahatsizhklar

e Psikolojik depresyonlar

A-GOZLE ILGILI BULUNAN FAKTORLER

a- Diizeltilmemis gérme kusurlan: Bu durum-
da algilanan hayal bulaniktie. Bunun igin uyum me-

kanizmasi gereginden fazla siddetlenir. Bu ie, sid-
detli gbz ve bag agnlanna neden olur.

b- Uyum Bozukluklary: Difteri haﬂ?rlda, hi-
permetroplarda veya prespiyopide (yaghlik hiper-
metropisi] gereginden fazla uyum yapmak zorun-
lugu vardir.

Yakin okuma ve yakin is yapmada, her iki géz
bir miktar ice dogru kayarak baktlan cisme y&nelir-
ler. Miyopi ve hipermetropi, gozlerin yakin cisme
yonelmesinde bazi sikayetlerin ve sagihiklann
nedeni de olabilir. Sdyle ki, hipermetrop’lardaki
siddetli uyum mekanizmasina bagimly olarak ig
sagiliklar, myopilerdeki uyum yetersizligine baglh
olarak da dig sagiliklar gelisebilir.

¢- Baz hallerde bir gbzdeki sasilik veya grme
kusuru var ise; iki gbzle gormenin (B inokiiler gbriis)
sagladig derinlik hissi de bozuk olur. Bunun igindir
ki, sasilar ve tek gdzli bulunanlar sofér veya pilot
olamazlar.

B-SISTEMIK mm}tm

a- Fizik Faktdrler: Adele ve zihin yorguniukla-
nnda, hastaliklann baslangig veva ivilesme devre-
lerinde, gebelik ve emzirme devrelerinde, zayifla:
ma, beslenme bozuklugu veya uykusuzluk halle-
rinde gérme bozukluklan olabilir.

b- Fonksiyonal Faktérler: Bunlar psikolojik
nedene dayanmaktadir.

Tedavileri sebebe gore yapilir.
151K GOZ ILISKILERI
1-AYDINLATMA

a- Isigin giddeti.
b- 1518 yayilmasi
c- Isifin tabiati
1- Tabii Igik
2-Suni lgiklar
.a- Akkor lambalar
b- Floresan lambalar.



1- AYDINLATMA: Garme hijveni, gheme diyu-
sy ile gevee faktdrleri arasinda dogru ve muttazam
bir korelasyondur, Gevre faktdileri de, galigan kigi
ile gevresi arasindaki minasebetler olarak tarit edic
lebilir. Cevre faktdrlerinden en Gnemlisi ayedinlat
madir. Aydinlatma isgin siddeti, yayilmas ve
tabiati inemli konulardandir,

a Igign Siddeti: Bunu Slgmek igin fotometre
kullanshr.  Ipk  giddetindeki  fazlalk. gézin
yorulmasinda en bilyilk bir faktardiir. Buna kiginin
yasi, isin tablat da tesir eder Glnes 170000
mumluk gk siddeti vermektedin. Ancak hava taba-
kalannda emilerek aydinlatma giich 50001000
liks'e dismektedir Ev iginde pencere vakininda
151k gbzleri giddetli kamagtne. Siddetli oz agrilare
na sebep olur. Agn gbz bebeginin ilen derecede
aniden kilgtilmesinde, uyumun giddetli olmasinda
ve uyum yardimes adelelerinin fazla caligmas) ha
linde gorilmektedir Géz bebept gk karpsincda
ancak 0,205 saniye sonra daralmaya baglir ve bu
daralma saniye sonra maksimumy etighe

Genel olarak aydinlatma, oturdlan ve galiplan

yetlerde soyle vaplmaktadic

Yatak odast, oturma veya misafir odas 100 Loks
Okuma igin 200 Liks
Yaz ve proje icin A00 Liiks
Dikis iglerinde 600 Liks
Mutfak 200 Liiks
Banyo 100 Liks
Hal veya antre 100 Liks,
Daireler 400600 Litks
Kongre ve meclisler 200-2000 L ks
Atdlye 200900 LOks
Fabrika 400-1 300 Liks

AYRINTILI GORMEDE

1- Gahgilan isin i@ vansitma niteligh dikkate
alinmaly

2- Cahgilan istekt malzemelerin ayr ayn gOrlimesi
igin gtk kontrast) gereklidir

ISIGIN MALZEME TARAFINDAN YANSITILMASI
s I;Ik éo:umUto va direkt olarak veya baktigi

miz cistmden vansivarak gelir. Cisim isigi vansitir,
BECItinveya emer

Beyaz kagit is1gin B B0 ini
Gri zemin % Bt
yans|tir

Bevaz iplik veva birinci kalite beyaz kagit 26 90'm-
i yansitir

Kontrast ik farklare
Bakilan cisimle, gevre clsimlerinden gelen

iinlar arasinda kontrast farks azsa géelimelen o
kadar zordur
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Miirekkebin iggin reflekte etimesi % 4, beyaz
kagidin etmesi, ise % 80 idi. Buna gbre kontrast
400 yami 1200dir. Kontrast uyanm % 350°dir,
Kontrast farklan ne kadar az ise g8z0n yorulmasi o
nisbette dahasiddetlidie

b- I5iin yayilmasi:

tsigin yayilmas, siddeti kadar onemlidir.
Vayilmada dikkat edilecek dzellikler kamagmaya
manl olmaktadie. Cisimden ayna misali yansyyarak
gelen inlar gdzil ileri derecede rahatsiz eder. Bu-
nun gt ik kaynag Gstte olup yansimamn gbze
degll, uzaklasarak gitmesi saglamr Isign yayilma-
sinda oda duvanmn boyasida onemlidir. Bir oda
veya satonun duvarlan ve tavani en iyl sekilde ref-
lokite eden boyalarla bovanmalidir. Bu tip boyalan
agik renkler olarak tarif edebiliriz. Tavam en iyi ref-
lekte etmesi igin beyaz renkte boyamalidir. Duvar-
lann tst kismlan %6 50-60 alt kisimlan ise % 3040
kadar 1gip yansitmalidie. Siyah renk 1581 tama
yakin emmiektedie

< Istfun Tabiaty

Tabii igik, renkll gk ve titresimli igtklar olmak
Ueere G kisma aynhr. Titregimligiklar, akkor lam-
balari ve tlourasans  lambalarla  elde edilir,
Bu tiregimler elektrigin saniyedeki titregimine egit-
tir. Flourasans lambalarda bu gok belirgindir.
Beyaz isikts gdrme en hassastir. Kirrmzi ve sarigik
altindn okumak, yesil ve mavi isikta okumaktan
daha zararhdir

~ Flouresan lambalar, parlamalar ve fizyolojik
rahatsezliklarvenr

1- Tabii Glines Isige:

Fizyolojik ve pratik kullanmada en iyl isikhir
Fanksiyona uygun en gizel giktie Glines isiginin
en blyiik Gzelligi, en yiiksek vayiimaya sahlpcﬁma-
sidir. Odanin aydinlanmasinda ik direkt olarak
gelmez: hava katlaninda stzlildikten sonra, ultra-
vidleden temizlenmiy olarak gevre bina ve cisimler-
den yansivarak gozumize gelir. Calisma odasina
b gt 26 4'lndin girmesi veterlidir, Normalde 70
liks kadae girmelidin: Digarda bu 1000-5000 ks
kadardir Pencere kenannda 1000 1iks civarinda
bulunus

2-Suni bsiklar:

potrol ve elektrikle elde edilirler. Petrol lamba-
laninda stk giei 0.05 1oks kadardir

-t lektrikle elde edilen ki kissmda incelenir,

1- Akker halindeki elektrik ampulleriyle,

2- Flektrlk desarf) sonucu elde edilen flouresan
151k



a- Akkor lambalar:

Bugin kullanilmakta olan elektrik lambalari-
ot teller “tungsten”den yapilin tel gok kigik
caplt bir helis seklinde sarihip amplilin ortasindiy
toplu halde twtulur Ampil iginde de telin yilkseb:
sicaklikta stiblimlesmesinin (ampiilin kararmasi)
anine gegen atil bir gaz (azot ve argon) vardir. Bu
suretle lamba telindeki sicaklik 2000-2400 dereceye
gikarilir. Boyle bir lambanin mum basina harcadig
elektriksel glig 0.5-1 Watt'tir. Bu tip lambalar fizyo-
lojik etkiye sahip spektrumdaki 15181 negretmekte-
dirler. Son zamanlarda kuvars kristalleri kullaml:
maya baslandi Pahaly oldugu igin arabalarda kulla-
nilmaktadir

b- Elektrik desarjli lambalar:
Bunlarda tki kisimda incelenmektedir
1- Basingli floresans lambalar:

Yiksek basingl (10 atmoster) neon, sodyum
buhar, merkr buharn igiklar bunlardandir Cogun-
lukla cadde ve sokaklann aydinfatilmasinda
kullamimaktadic I daba  fazla vayima
ozelligine sahiptir

2- Dilsiik basingli floresans lambalar:

Bir thp icinde, alcak basinghi civa buhari
bulunur Tdp iginde ve gozle irtibath olan anot:
katol arasinda elektrik desar oldugunda kuvveth
151k verir, Cevreye bol miktarda ultraviola isik yay
masi. bunun en biivik kusurudur Buny dnlemek
igin de tiptn gl (i cidar) fosforla kaplanmigtir
Bu sekilde goz ve vilcud igin tehlikeli ultra violenir
disan verilmedigt tesbit edilmistir. Ancak ok kisii
dalgalh iklar  verdiginden vyitksek  parlama
ozellligh, goz sinir tabakasimin uyatiming azaltmey
etkisi bulunmaktadir. Bunun yamnda gigin titregi -
mi de katd bir Gzellig olarak kabul edilmektedin

Ayni durum akkor lambalar igin gegerl degi |-
dir. Ciinkil akkor halindeki tungsten telindeki alte r-

nan elektrigis ragmen bir ttreme olmamaktadir

Clinkl alternasyon esnasinda hemen hemen akkor-
lugunu kayketmemektedir

GORME FON KSIYONU

Igigin tabiat, dzelligl, cevresel aydinlatma, s
ve gevre arasindaki kontrast durum, calismanin
stiresi, igugin yansimasi gib | fiziksel sebepler vanin:
da calisalnin yan ve calism a psikolajisini buna ekle-
yecek olursak konunun n e kadar karmagik oldugu
anlasilacaktir

Corme islemi: Uzak, orta ve yakin mesifeles-
de olmaktadir

1- Uzak (Teloram ikl 2 metrenin Otesinde,
tahta, sinema ve televiz jon gibi

2- Orta uzaklik (Me ssaramik) 33 cm ile 2 metre
arasintla, okuma ve mel tanik isler

3- Yakin [Ankoram ik} 33 cm'den yakin, elisi ve
Orgli islen gibi

OKUM A VE YAZMA

Okuma karmagik bir faaliyettir. Bunun iginde
gevre faktdrleri, fizik ve fizyolojl dnemll rol oyna-
maktadir. Bunlar heniiz halledilmis konular degil-
dir. Isik goze direkt olarak girmemeli, yanda ve
hafif arkada olmali; 200-400 loks'litk bir 15tk verme-
lidir Sag eliyle yazanlar igin sk solda ve hafif
arkada olmalidir. 19k énde olursa, yansima direkt
gize dogru olacakur. Bu da kamagmaya yol a¢-
maktadir, Okuma igin 20-30 liks'lik 1k minimal
simirdir. Okuma ve yazmada parlak igiklardan ka-
ginmalidir. Normal ganes igig en az parlakhiktadie
Halbuki metal filamonlerle elde adilion ik, giines
igigindan 350 defa, ark (Flouresan) wgiklar ise 8000
defa daha parlama vapmaktadir Modern hayatta
okuma dnemli yer iggal ettigligindir ki, okuma igin
standart harflerin boyutlary 1:25 mm olup, bunlarda
minimal stk siddeti 200 Iiiks olmali dir

ruridir’’.

“Memleketin ziraat vasitasile kesbi servet edebilec:edi esasi
tzerinde gecen sene ittihaz clunan tedabir, kendisini hissettir-
mistir. Gelecek seneler dahi ziraatte mebzul ve feyyaz neticeleri
temin ettirecek tedabirin, devlet mesailinden addo lunmas: za-

(1.XT 1340 Meclisiza acihig nutku)

“Bence halk devri, iktisat devri mefhumu ile ifacie olunur.”’

ATATURK

ATATURK
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Biitiin bir devrim, bilimi sarmis gercedin yeni, gticlii ve gi-
emli bir gér@niimiine gézlerimiizi agiyor. Doga en i¢ gizlerini
k siki bir bicimde sakhyor ania, son zamanlarda, birkag yil
ncesine kadar sadece dislemelk cesaretini gésterebildigimiz-
en cok daha derin ve gok daha giizel simetrileri olan bir inti-
am diizeyini .Evrende sezinleme:ge baslamis bulunuyoruz.

n eski dénemle rden son giinlere ka-

dar bilim adarnlarmn sordugu iki
temel soru (Evren ned en yapilmigtir ve na-
sil galisir), iki ayn ve liesin soru olarak go-
ritliirdii. Fizikcilerin bazilan, dikkatle-
rini tanecikler (yani e lektronlar, protonlar
ve notronlar) {zeriine yogunlagtiriyor-
lard1, Diger bazm fizikgiler ise, tanecik-
lerin  kendilerini de{fil, onlann davra-
niglarmi ve birbirleriyle olan etkilegimleri-
ni, yani doganm giiclersini, cok daha ilging
buluyorlardi, Ama son on wl icinde bu iki
arasbirma ¢izgisi birlegmis bulunmakta-
dir. Clinkii protonlarla elektron ve notron-
larm, lepton ve quark #idi verilen daha da
temel iki baska tanecilsten olustuklari or-
taya cikmustir. Ayni zamianda, iki temel si-
nif olan Lu taneciklerin davramglan ve
etkilegimleiri hakkinda hize ipuglan veren
cok sagirticy simetrilere sahip olduklari da
kesinlik kaziinmigtir,

Bilim adamimn giizellilk ve denge
duygusu, evrenin bu simetrilerini, san'at-
kéarn ruhunun biiyiik bir san’at yapitini bul-
dugu kadar deyrin bicimde gekici bulmakta-
dir. Bu simetn'ler, evrende gordiigiimiiz
sayisiz maddele rin altincla gok yitksek bir
intizam diizeyinin ve akidabgm yatmakta
oldugunu, arada bosgluklar bulunmadifin
::;:l evrenin anlam li olduganu pekigtirmek-

ir.

Madde ve ener ji hakkinda yeni anlay:-
simizn dogurdugu 1huluslar o kadar derin-
dir ki bizi doganin th'm giiclerini (Resimle-
re bakimz). (Yer¢ekimi, Elektroman-
yetizm,zayif ve kuvve tli Cekirdek Giicleri)
aym temel etkilesimin sadece bagka yanlan
olarak anlamamzi saj'layabilecek, tama-
 muyla birlegik bir alan kuraminin (unified
field theory) (4 yanmna gy *tirmig bulunmak-
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tadir. Bu birlegtirme, evrenin ¢egitliliginin
altinda ¢cok temel bir intizamin yattifin, el-
maslarla odun komiiriiniin ve grafitin, aym
elementin, yani karbonun, sadece baska
goriintimleri oldugunu anlamamiza benzer
higimde ortaya qakomg olacaktar.

___ Bir Birlesik Alan Kuram, 20, yiizyllda
bilimin erigtigi en ulu, baghca sentezi olus-
turacaktir. Albert Einstein'in yagammin
son 30 yilinda bagansiz kaldig, arayip bu-
lamadii sentez igte bu idi.

Uzun zaman, insan, diinyanin sadece
dirt elementten, (toprak, hava, ateg ve su-
dan) olustugunu ve bunlarin birleserek, bil-
digimiz herseyi olusturdugunu zannetmis-
ti, 18. yizyilda ise Fransz kimyacis: La-
voisier, tiim diinyamn ¢ok gesitli kimyasal

-elementlerden (6rnegin suyn olugturan hid-

rojen, sofra tuzunu olusturan sodyum ve
klorinden, sekeri olusturan karbon, hidro-
jen ve oksijenden) olugtugunu géstermis ve
caldas bir aciklama ortaya gikmasgta,

Bundan kisa bir siire sonra da 19, yiiz-
yilda, kendi kendini egiten bir 6fretmen
olan Ingiliz John Dalton bir adim daha ileri
gitmig ve kimyasal elementlerin, atom de-
nen, par¢alanmasi olanaksiz taneciklerden
olugtugunu ve her elementin de kendine 6z-
gl bir tiir atoma sahip oldugunu stylemis-
Li,

Dalton'un atom kurami, 80 yil dncesine
kadar bir bilimsel temel olusturmustu, Ve
sonra, Birinci Diinya Savasindan hemen
once, bilim adamlan, baz elementlerin,
yeni bulunan radyoaktivitelerinin, atomun
gizli yanlarimi  ortaya ¢karmaya ya-
rayacak ¢ok giiclii bir arag olarak kullamla-
bilecegini buldular,



Cekirdek Hziginin dogusunuy simgele-
yen deneyi ise Yenl Zelandali fizik¢i Er-
nest Rutherford i. Radyum ve uranyum
gibi radyonkiif elementlerin yitksek hiza sa-
hip tanecikler gikardifini bilen Rutherford
Ingiltere 'nin Mancheator Universitesinde,
bu taneciklerin olusturdugu bir 15, gok
inceé bir altin yapruk iizerine yineltti, Bu
tiir tanecikler bir floresan perdeye carpinen
¢ok lasg siiren bir 15ik panltis gkarlar.
Rutherford perdeyi ince altin yapragin ar-
kasma yerlestirinee altin vapraktan hemén
hemen hi¢ sapmadan jecen taneciklerin ¢1-
kardigy cok kisa ik panltilan perdede go-
riindii. Oyle anlusilivordu ki atom eogun-
lukla bos uzaydan olusuyordy,

Daha sonra Rutherford, perdenin, altm
yapragin oniine dogru, ama taneciklerin iz-
leyecegi yolu kesmeyecek bigimde, altin
yapraga dogru doniik olarak yerlegtirilme-
sini 6nerdi, O siire Rutherford'un asistan,
bilim adamini sasirtacak bicimde, floresan
perdede bazi kisa siirell pinltilarm yine gi-
riindiigiinti s6yledl. Rutherford ve arkadas-
lan qok gegmeden anladilar ki tanecikierin
gozu altin yaprakian geciyordu ams, ok

1zl kursunvari taneciklerden bamlan da
sert ve gecilmez birgeye ?-n_rpnus- gibi altn
yapraktan sicrivor ve floresan perdede
panltilar olusturuyordu. O halde, dedi Rut-
herford, her atomun kalbinde kilciik, yojun
ve kitleli bir gekirdek yatmaktadir.

~ Cekirdek atom maddesinin ¢oguny ige-

rir. Bu yogun cekirdegin etrafinda da, bir
giines etrafindaymug gibi, her biri kendi
dzel yortingesinde olmak lizere kiigith ge-
zegenlere benzer elekiron’lar dolagir, Bu-
giin gekirdegin de iki tiir tanecikten olus-
tuguny biliyoruz;: Pozitif elektrik yiikli olan
protonlar ve highir elektrik yiikii olmayan
nitronlar. Protonlarla nbtronlsrdan yakla-
stk 2000 keéz daha hafif olan elekironlar ise
negatif elektrikle yiklidirler, Olagan ko-
gullsrda bir atomun igindeki olektrik sarj-
nm tamarm: sifirdir, ¢linktl protonlarn sayis
elektronlann sayis: kadardar.

Maddenin bu muntazam gortinlimiin.
den fizikciler ¢ok memnundur. Doganmn
gizlerini érten pegelerden birisini daha kal-
dirmisglar ve altnda kesinlikle uyumlu bir
diizen bulmaktan memnun kalmiglard::
Makrokozmos, mikrokozmos'tn yansimisi,
Gezegenlerin, gilnesin etrafinda donmesi
gibi, elektronlar da gekirdegin etrafinda
diniiyorlardi.

'KUVVETLI(BUYUK) GUC

 Hig kugkusuz atomlar tipatip giineg
sistemine benzemezler. Giines sistemini,
giinegin, son derece bilyilk olan ¢ekimi
bir arada tutmaktadir, Halbuki atomlarn
dagilip gitmesini Gnleyen elektromagnetik
glctiir, Yani pozitif protonlarm negatif
elektronlarcs tutulmas:. Ama bu kez yeni
bir sorun ortaya ¢ithiyordu; **Karsitlarm bir-
birini ¢ekmesini saglayan' ayni glig, *'ben-
zerlerin de birbirini itmesine'' nedeu olur.
Cekirdegin Ig¢ine sidugtinlan pozitif san
viikl tiim protonlarin, cok bilyilk bir giigle
birbirini itmesi gerekiyordu. Her atomun
cekirdegini bir arada tutmak i¢in, proton-
lar arasindaki itici eleku'cmagneh‘]; giolin,
son derece etkill bir cekicl giic tarafindan
alt edilmes] kacmlimnzdl. Cekirdegin
derinliklerinde protonlan yve nétronlar: bir-
birine baglayan bu giice simdi Biiytik Nik-
leer Giig diyoruz, Bu Biiyiik Gilg, ne elek-
tromagnetizmin, ne de yer¢cekiminin kural-
Inrina uymaktadir ve protonlar arasmdaki
itici gilglerden 100 kez daha biiyiiktiic

Kisacas) onlarn (istesinden geimektedir.

Dogadaki; elektromagnetizm, yerceki-
mi ve Kuvvetli Niikleer Giic'ten bagka bir
tek gil¢ daha yardir. Bu ddrdlincll giice
“Zayif Nikleer Gilg'* denmektedir. Bu giic
ise, sarjli taneciklerle miknatislarm arasin-
da ortays ¢ikan bildikimiz elektromagnetik
atkilesimden Ig;)%]r,ez dnhb? z.ayxthrdn % ;\slm-
da bu zayf giic highir geyi birarada tutmaz.
Bunun yerine birkag tiir radyoaktif da_ggl-
may: ve cekirdek degigimlerini yonlendirip
idare etmektedir, Cok zayif olmasina Karsin
bu Niikleer Glic, diinyada yagamm varhiim
rlasy yapmaktadir; ¢linkil giinesin gobegin.
de sitrekli olarak olusan thermoniikleer rad-
yasyonlar igin son derece gereklidir.

Rutherford'un ntomu arastirp cekir-
defi buldugu swralarda, Almanya’da da
Max Planck, bir 1sik hilzmesinin, bilim
sdamlarmmn sandiin gibi siirekli bir enerji
whimi olmadigine {leri siirtiyordo. Tam tersi
sk folon denen kilgiik enerji taneeiklerin-
den olusmaktadir. Evrende tiim maddenin
cok Kiighk tanecikierden olusmasi gibi 151~
gin dit temelde son derece kiictik ve hirbi-
rinden ayn enerfi hirimlerindensolustugu
fikrini Planck'in galismalar ortaya koyuyor-
du. Bu kavram, "'quantum mekanigi'® bi-
limini ortaya gikarmugtir, Buna giire, temel
dzeyde “tim’’ eneni bigimleri “‘quanti-
7o' odilmigtir, yani “‘quanta’’ denen kiigilk
ve somul pargalardnn olusmaktadir. Bir
“foton’” sadece bir sk quantum’udur,

29



Sarjli tanecikler yveya muknatislar ara-
simnda ortaya cikan basit elektromagnetik et-
kilesim, quantum mekanifinin uygulancii
ilk glictii. Boglukta iki elektronun birbirine
vakin olarak yiizdUgiini diistinin. Her iki
elektronds da negatif elekirik yiikii oldu-
gundan bunlar birbirleri lizerinde bir itme
etkisi vapmakta ve bu da onlarin birbirin-
den uzaklagmasimna neden olmaktadir; giin-
ki bildiginiz gibi “"benzerler birbirini iter-
ler'’. Bu elektronlann davrams bigi-
mine neden olarak olusan sey ashinda ne-

dir? Quantum kuramina gore, elektronlar
birbirinden uvzaklastik¢a enerjileri de de-
gisme durumundadir, Ama enerji quantize'
lidir, yani kiigiicilk paketler bicimindedir.
Blektronlar birbirlerini ittil aralarinda
bir enerji quanta'sy ahg-verigi olmahdir,
Elekiromagnetik giiciin quantumu, foton ol-
duguna gore (ki 151&a cogu kez alaktrumag
netik radyasyon denmektedir) sarjli tane-
cikler veya muknatislar arasindaki elek-
tromagnetik gilic de, en temel diizeyde bir
foton degis-tokusu anlamina gelmektedir.

U GRS ETATHOSAL FORUE

-. ORASTON |

YERCEKIMI GUCO

AN AT L ANY PARTICHY

° THE ELECTROMAGNETIC FORUE .

PoTos

ELEKTROMANYETIK GUC .

FLECTRON ELECTRON

1940'larda Richard P. Feyman, Ju-
lian, 8. Schwinger ve Sinitiro Tomonage ta-
rafindan geligtirilen ok bagarili bir elektro-
magnetizm kuramu'mn arkasindaki temel
kavram da iste bu idi, "'Quantum elektro-
magnetifi'' denen bu kuram, elektromag-
netik etkilesimi bir folon degis-tokusu ola-
rak anlatan ilk kuramd), Elektronun dzellik-
lerini ve davrams bigimini, gérillmemig bir
dogrulukla 6nceden bildiren bu kuram, bu-
gine kadar elektronu bize en kesin bi¢imde
tanitan kuram oldu.

Quantum elektrodinamigi o kadar bi-
cimlidir ve o kadar basarih olmustur ki, bir-

cok fizik¢i bu kuramin érmek olarak uygu-
lanmas: yoluyla diger {i¢ giiciin de anlatila-
bilecegini sanmaktadir. egin nasil ki
fotonlar elektromagnetik etkilegimin haber-
cileridir, ‘‘graviton’” adi verilen enerji
quanta’lari da yercekimi etkilegiminin ha-
bercileri olmahmr Foton degis-tokusu ya
parak miknatslarin birbirini ¢ekmesi g'lbl
sizin ayaklarmiz da yere gakilmis gibi bas-
maktadwr. Ciinkii vilcudunuzdaki ‘madde’
dunyamn icindeki ‘madde’ ile siirekli ola-
rak “‘graviton'' degis-tokusu yapmaktadir.

(Devam: karg: sayfada)
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. Kuzey Kutbunag yakin Tundra’da 1 Km* deki bocel sayisinn,
Kuzey Amerika’daki memeli sayisindan fazla oldudunu;

- Vasat bir insanin kan damarlarni wvzunlugunun 80.000 Km
tuttugunu;

Col salyangozunun, kabu ilerek, bi - -
| reyle syuyabildigini; guna cekilerek, bir defada dort yil si

Insan géziintin 17.000 renk farkin: ayirabildigini;
. Halen Dinyada 1. 4 milyon tur hayvan, 500 bin tir bitki bulun-

dugunu; fakat bu miktarin gelmis gegmis tur toplamunin ancak
% 4 'i oldudunu, kalanin bu siire i¢inde tiukendigini;

Gines battiGi zaman gordiudiniiz seyin gercek yerinde
olmadigini; 1sigin atmosferde egilmesi nedeniyle, gines bottigi
halde onu héla ufukta gérdigumizil;

| Daglarda 40 Km'ye varan dinyam:z kabugunun, elma ile karsi-
lagtirihinca onunki kadar olacagini;

Bir bucuk gram ‘dan az olan Mavi Balina yumurtasinin, déllen-

Pirenin dinyada

dikten iki yil sonra 29 tonluk bir balinaya déntistugiini,

uzun atlama sampiyonu oldugunu; kend!
boyunun 120 misli atladignni; insanin ayni geyi yapmas: igin
futbol alaninin iki uzunlugu kadar atlamas: gerektigini;

BILIYOR MUSUNUZ?

Feynman, Schwinger ve Tomonaga'min
karmasik kurami, Planckin basit quantum
mekaniginden bir tek adimla geligtirilmis
deg Idi. Ona gelinceye kadar birgok dnemli
adimlar atilmigti. 1920'lerde P.A.M. Dirac
guantum mekanigini, Einstein'in dzel gé-
recelik kuramiyla birlestirdi. | girece-
lik cisimlerin itk hizma yakin hizlarda yol
almasi halinde olanlan anlatir. Ozel girece-
likle quantum mekanigi arasinda, bir sen-
tez yapan Dirac, "‘gireceli quantum meka-
nigi"* adi verilen ve yitksek hizh elektron-
lars anlatan kurami buldu. Ama Dirac'in he-
saplar bir talkim tuhaf sonuglan ortaya ¢i-
kardi, ¢linkil kurdugu denklemlerin bir de-
gil iki tane dogru yamti vardi. Yamtlardan
biri alelade, bilinen elektronlar anlatiyor-
du. Tkinci yanit ise elektronun aym olmakla
beraber ondan bir onemli dzellikte farklh
ikinei bir tanecigin varhgm haber veriyor-
du: Bu ikinci elektron, normal elektron-
lardaki negatil elekirik yerine pozitif elek-

trikle yiklii olmaliydi. Biyle bir tanecik
o giinlerde heniiz bilinmiyordu.

Ama Dirac inlli denllemini yezdim
zaman bunun tam snlamim kughku ile kars-
ladi ve bu yiizden karsit-maddenin (anti-
matter) varligum dnceden haber verme fir-
satini. kacirdi, Biiyiik bilim adamlsnnmn
boyle kendi buluslarim kusku ie karg.
layip, son kritik adimda sendeleyip diigme-

leri sik-sik rastlanan olaylardandir Ornegin
biiytik Einstein, Genel Gorecelik denklem-
leri hakkindakl kuskulan yiziinden “Evre-
nin siirekli olarak genislemekte oldugung™
haber verme firsatini Racirmusty, Binstein
sik-sik, “‘hayatimin en biylk yaulgis'
derdi.

{Devami Ekim Ssvisinda )

SCIENCE DIGEST (W, J.KAUFMANN — 111 )

Cev. Semih §. UMAR
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A ntik gag dustntrlert: “Insamin ellers oldugu

igin mi akh vardir, akh oldugu igin mi elleri
Tarﬂsr?" sorusuna, yiizyillar boyunca yamt aramis-
ardir

Gergekten de insant diger memelilerden ayi-
ran en onemli ozelligi elleri olmasidir. MOBERG
bir yazisina su cimleyi baghk olarak segmekle bu
anemi anlamli bir tarzda ifade eder: “Fingers were
made before forks”, (Parmaklar gataldan énce
yaratilmistir.)

Alman bilgini KANT’a g&re: “El, beynin digar:-
ya bir uzantisidir”. [nsan zekasina ait t0m becerile
1l el yansitir. “El elden Gstlindlr™ ata s6zi, kisiligin
timiind el kavram iginde degerlendirmektedir.

El, yoklama ve kavrama organimiz oldufu
gibi, gelismis duyarliga sahip komplike bir makina
gibi de gérev yapar. Bazi kere silah, bazi kere alet
olarak kullandigimiz ellerden, gelecege ait bilgiler
edinmek digiincesi, falohk sanatini yGzyillardir
mesgul eder

Fl, derisinde crissta cufis denilen cizgiler,
embriyonel hayatin Uglinci ayindan itibaren belir-
lenmege baslarlar. Bu cizgiler ontogenetik bir
plana uyan sekiller yapar. Sayilan kigive 6zg0 olup
yonleri kalicidir, Kimlik saptama amac ile parmak
ve el izlering bunun igin basvurmaktay)z

Filogenetik bakimindan da, deri gizgileri siste-
minde, cinse has dzellikler bulunur. Cesitli parmak
uglanmin rnekleri, genetik faktérlere uyar. Cizgl
arneklerinin ve bunlarin kombinasyonlannin siklik
derecesi, toplumdan topluma da farklidir. Fizik ant-

ropologlar bu ozellikten vararlanip, toplum kargi-
lagtirmalan yaparlar.

Deri gizgileri sistemi kromozom hastahklan
yantinden de teshiste yol géstericidirler.

Bu boylk makinamin gatisin kag kemik yapar
hig distundiiniiz mi? El iskeletl 36 oynak  ile biri
biriyle birlesmis 27 kemikten olugur, Bunlar
carpus (el bilegi), metacarpus (el taragi) ve phalan-
ges (parmak kemikleri) olmak lizere Gg gruba ayrilir
ve belirli kinetik kurallar ile hareket ederler,

El derisi gesitli ylizlerde degisik dzellikler gbs-
terir. El sirtinda ince ve hareketli, parmakla tutula-
rak yerinden kaldinldigini gdriirilz. El ayasindaki
deri ise bunun aksine kalin ve saglamdir. Parmak
uglarindaki deri gelismis bir duyarliga sahiptir. Ser-
best sinir uglan agn reseptirler olarak gbrev yapar
Meissner cisimcikleri ve Merkel diskleri dokunma
hissini iletirler. Krause cisimcikleri sogugu, daha de-
rinde bulunan Ruffini cisimcikleri ise sicag bildi-
rirler.

Deri altindaki yumugak dokular ve tendonlar
elin komplike calisan diger parcalandir. Cesitli bag-
lanyla birlikte kiiglik bir viicut pargas iginde 27
kemigin hareketini saglarlar

Elimizin bu denli énemli bir yapisi oldugunu
hi¢ distindiiniiz mii? Onu nasil koruyorsunuz?
Cagimzin cerrahlan el saghigimn Snemini iyt bilir-
ler. Yurdumuzda da QOrtopedistler ve el cerrahlan
bu organimizin medikal, teknik ve psikolojik sorun-
lan Gzerine eskisinden daha ¢ok egilmekteler

Hakikat, ugurumun dibindedir.

Sanat, Tabiata iléve edilmis insan‘dir. | l

Hayut, ne bir yas, ne bir bayram gunadn.f: Is gunudir.

llim cesaret verir, cehalet kiistahlik!

BACON

DEMEKRITOS

VIENET

TERRE
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kanlan

caktir.

Petrol, bugiin insanoglunun yararlandig enerji kaynaklari-
nin basinda geliyor. Uluslararas: politikay: ve ekonomileri etki-
leyen bu madde, giinlitk hayatimizda ¢ok genig kullamim im-

saghyor. Bu tistiin degerine karsin, petrol tiriinlerini de
elektrik gibi kontrollii ve giivenli kullanmamz gerekiyor. Da-
naobas: kéyiinde tiip patlamasi1 sonucu yiize yakin yurttasimiz
kaybetmemiz, hafizalarimizda silinmeyen bir facia olarak kala-

.Iooyﬂ kadar evvel, Amerika Birlesik
| Devletlerinde dogan petrol sanayi,
medeniyetin en degerli endiistri kolunu
meydana getirmektedir. Bu endiistrinin
hammaddesi, toprak altinda kuyular vasita-
st ile ve ham pefrol adi verilen
koyu renkte akigkan bir sividur.

Ham petrolden elde edilen mamul
maddelerin, giinlitk hayatimizdan bi i
dasi clenlanise baklan poalgies e

-lliﬂfl‘biqe ml’mﬁn yiinde kullamlan baz ku-
mas lifleri - ve mum gibi koruyu-
cu yaglar - Bazi krem, merhem, lmyouy:rle
boyalarda - Sentetik lastik ve otomobil
tekerlek lastikleri - Eczacihkta kullamlan
baz ilaglar - Plastik esyalar ve plastik am-
?:k!m mm&eﬁu} Ev erﬂe kullanilan mut-
; =-eq oto sita
mﬂmﬂwb. m u vasita yakit ve

PETROLUN OLUSUMU VE
‘DOGADA BUL Su

Y ziinde bu toprak ve kaya ile
cevﬁuebnt:iiunm pek cﬁnyarfarda milyonlar-
ca y1l énce biiyiik denizler mevcuttu. Bu de-

nizlere, nehirler vasitas: ile gelen orman ve
bitki artiklari, 6miirleri tamamlamig
mil sayida, kiiciik deniz bakiyeleri

ile beraber denizlerin dibine birikmis ve
sonra maruz kaldiklari kum ve kil tabakala-
nmn basing ve sicakhklan sonunda ham
petrol sekline ge¢miglerdir.

Ham petrol her zaman ayni ozellikleri
tagiyan bir madde degildir. Diinyanin
esitli bilgelerinde iiretilen bu hammadde
undugu yerin, jeolojik yapisina, cografi
mevkiine ve eskiligine gore degisen Hzel-
likler arzetmektedir. Biitiin bunlarin yann-
da bir petrol kuyusunun gesitl derinlik-

lerinden alinan ham petrol numunelerinin
Eirbirigg ben:ﬁ;g&kleg dikkate ;hmnus?.
u maddenin en bir yapiya p ol-
Y agilmus tki kuyudan
kullanilacak cins
motor yakit1 verdigi, buna kargihk digeri-
nin ise asfalt kivaminda bir cesit ham pet-
role sahip oldugu ¢ok gorillmiigtiir.

Ku gikanlan ham petrollerin
daima degisik karakterler wannafannn kar-
sithk bu maddeyi iglemek durumunda olan
rafineri tesisleri, baz ince operasyonlar so-
nucunda karakter ve muhteviyati aym olan
mmamul maddeler elde etmek zorunda-
Ham petrol dogada sivi halinde bulu-
nur, Bu sivi baghca hidrokarbonlar, ok-
sijen, siilfiir ve nitrojen bilegiklerini mey-
dana getirir. Genellikle yer altinda kum
tabakalarmn icerisinde, depolanmis olarak
bulunur. Bu :f:ponun tizerinde tabii gaz
meydana gelmistir. Dibinde ise su birikin-
tisi meveuttur.

HAM PETROLUN ARITILMASI

Ham petrol igerisinde bulunan gesitli
hidrokarbonlarin aynlma operasyonuna
tabi tutularak belli gruplar altinda’ t« -
masi ve neticede bu gruplarm mamul mad-
de haline getirilmesi iglemine tasfiye deni-
lir. Rafinerilerde, tasfiye operasyonu esna-
sinda ham petroliin 1stilarak bilyiik kuleler
igerisinde derecelerine gire sevi

yelendirilmesi isleminin gilimas soyle-
r.

- Kuyulardan, rafineriye getirilmis
bulunan ham petroliin yikanarak tuzlarm-
dan aritilmasi

- Tasﬂyé kulesine girmeden &nce
300°C'a kadar 1sitilmasi.
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- Istalmus ham petroliin tasfiye kulesi-
ne basilmas:,

- Kule igindeli bu sicak maddenin ge-
gith hidrokarbon gruplun meydana geti-
rerek've afrhiklarma gre birbirleri tstiin-
de yiikselerek seviyelenmeleri,

« Kule icerisindeki katlar, birbirleri
Ustiinde barular vasitas ile alimmas:,

Sogutme ve smtma iglemlerinden mey-
dana gelen tasfiye teknifinin deha
opernsyoninrls  derinlegtirildifi ve baz
kimyevi maddelerle zenginlestirildigi bili-
pen bie gercektir,

BASLICA PETROL URUNLERI

Hum petrollin rafinerilerde antimasi
sonucimdn: ofusan baslica driinler sunlar-
dir: vt Petrol Gazian, Benzin, Diesel Ya-
jitlars- Motorin, Gsz Tiirbiinll Ugak Yalat-
lari, Solventler, Gazyag (Kerosine) Fuel
Oil, Makine Yagiari, Gres Yag, Parafin,

Pelrochemical'ler, Petrol Asfalti, Petrol
Komitiril.vs.
SIVI PETROL GAZLARI

Normal have basmer nltmda iken
halinde olup, stnstirildig) zaman siv1 se!
gecen bu madde propan ve biilan denilen
. gazlardan iborettir, Bazen toprak altindan
tabil guz olarak gkanldiklan gibi rafine-
rilerde  de  kendiliginden meydana
golirler. Bu gazlar pivasayva siiriilmeden
evvel Gzal tesislerde sivi sekle getirilerek
tiplere doldurulur, Bu gaz ile, mutfakla-
nmizds vemek pisirmek, motorlu vasitalan
isletmek, evierimizi aydmlaimak ve endiis-
trinin cesitll kollarinda istifade etme
milink(in olmaktadir. g

GUVENLIK KURALLARI

Propan ve Blitan gazlan tiip i¢ine ko-
nuiduklan zaman sivi haldedirler, bu siv1
ile tip tamamen doldurulmamg ve fizerin-
de bir miktar gaz payt veya genigleme payl
hirakilnustir. Tiip icinde bulunan bu sivi,
on dilsiik ve en sicak hava gartlan arasinda
% 10 kKadar hacim degisikligine maruz
kalacaktir, Savet tip iginde biraz genig-
leme payt brralalmaz da tamamen sivi gaz
{le doldurulursa, ilave sicakhklar karsisinda
hocimee genigleyerek tipiinli patlatabilir,
Tip tzerinde bir emniyet vanasi var ise
vana actlnrak basine: didsiirebilir,

- Bu ww biitan ve propan gaziarmn o
verin iklimine giire ¢esith oranlarda kans-
tirilmis seklidir, sivi halde olmalarina rag-
men savel cilag musluklan acilacak olursa
tamuamen gaz olarak intisar ederler. Yana-
bilmeleri i¢in hem atese ve hem de oksijene
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ihtiyaglan vardir. 100 litrelik hacimdeki ha-
vanin igerisinde bu gazlardan 2 litre ile 8
litre arasinda bir mﬁax bulunursa yanici
olurlar, bu miktarlarn altinda iken gok za-
yif, listiinde iken cok zengin bir kangim
olaca icin yamc: degildirler.

- 1 litre suyun 1 kg. olmasina kargilik,
1 litresmguancak%%()gmnkadargale—
bilir. Gaz haline gectiZi zaman ise havadan
1.5-2 defa daha agirdir. Her i bir gekil-
de tiiplerden kacan gazlar evienin bodrum-
veya arazinin ¢ukur verlerinde top-
lanabilir, o halde sivi tiplerinir cukur
lerde veya evlerin -ﬁdrumlannda sak-
dogru degildir,

-Tilp i¢inde iken bu gazlar yame1 degil-
dirler, n‘:xcak tiip icinden qikip da hava ile
bir miktar kanginca yamo olurlar, bu yan-
ma sayet ka bir oda icerisinde olursa
patlama ile sonuglanabilir.

-Sivs petrol gazlan, renksiz kokusuz ve
insanlar tarafindan teneffiis edilmeleri ha-
linde zehirsizdir. Buna ragmen iglerinde
solunuma yarayacak oksijen gaz bulunma-
difn icin uzun zaman teneffiis edilmeleri
halinde 7 “hirsizdir. Buna ragmen i¢lerinde
solunuma yarayacak oksijen gazi bulunma-
dig igin uzun zaman tene edilmeleri
halinde insan: bogabilir. Normal bir insan
burnu, havadaki sivi {;et:ol gazlarnin var-
ligmn heniiz yanic: hale gelmemigken, yani
cok zayif iken dahi fark edebilsin diye bu
gazlara kitii kokulu baz: esanslar ilave edil-
misgtir.

— Bu s, bir kova icine doldurularak
aniden yere dékiilecek olsa, daha yerde ya-
firsat1 bulamadan buhar hale gecer.
ani siv1 petrol gazlan normal hava sart-
lari altinda ¢abucak buharlagma egilimin-
dedirler, Fizik kanunlarina gore, cabuk bu-
harlagma meyli gosteren sivilar, kendi gev-
lerinin sicakligami ¢ekerler, o halde bir mik-
tar siv1 Petrol gazinl avucumuzun igine dé-
kecek olursak, cabuk buharlasma igi mey-
dana gelece@i icin elimizin tehlikeli bir
sekilde d?nmam miimlkill_indur.dl?}u nedenlie;‘
sivi petrol gazlan tiiplerinin dolum yer!
rinde ¢aligan igciler Eir gegit koruyucu el-
diven kullanirlar.

- Tiip icindeki siv1 petrol gaz basing al-
Lmdadlr.pN%rmal hava sartlan altinda bu
basing 6 ila lzhatng.:sfer arasmda bir d;;i;i

im gosterebilir. Buna ragmen sivi petrol
gaz t%t::leri 34 atmosferlik basinclara dahi
mukavemet edebilecek kadar dayamkl
yapilmiglardir. Hatta baz tiplerin Uzerle-
rinde, z:hili basing¢lar hentiz 34 atmosferi
bulmadan agilan emniyet vanalan vardir.



-Dolu bir swi petrol gaz tiipii, sayet
her bir I;g;killda > alevier lit;.imf ati-
lacak gindeki sivi petro
nigleyerek emniyet vanasim agacak %ﬁ
gazlar o cevredeki hava ile kanstiktan sonra
atege bir mesale gibi katilacaklardir. Tiipiin
igerisinde higbir zaman oksijen veya hava
bulunamaya icin bu atesin tip icine gi-
rerek tilpil patlatmas: konu olamayacaktir,
Buna ragmen sayet alevler iginde kalmig bir
sivi petrol gaz tiiplinlin {(izerinde emniyet
vanmyoklse,butﬂgicindekigaz!arm
s cli:genislayare kendi tiiplerini pat-

rler,

- Sivi petrol gaz tiiplerini tirmak
veya basg asafi tutmak dogru g:;i dir. Bil-
hassa depo edildikleri yerlerin havalan-
dirdmasina ¢ok dikkat edilmelidir. Hava-
dan agwr olduklan i¢in daima alcak yerlere
m sizarak birikebilecekleri unutulma-

- Gaz kacgiran tiipler, kokularnndan do-
layr kolayca tamnabilir. Bu cesit tilpleri
bt Sheiie Al gasiarin Maees

ir araziye rere irmak
dogru ve yerinde bir hareket olur.

TUP VE SILINDIRLERIN TESISI

- Kullanilig halinde iken, tiip ve silin-
dirlerin emniyet veya subaplan
mutlaka tiip veya silindirlerin buharlasmis
gazla dolu olan kismu ile irtibatta olmalidir,
Dolayis: ile tiipler ve silindirler bas asag
halde kullanilmamahdir.

- Tiip, silindir ve regillatérler binalarn
disina monte edilmelidir.

Tiipler ancak asagidaki sartlara riayet
edildigi takdirde bina dahilinde kullanilir:

- Tesisata yalniz bir tiip baglamaldir,

- Tiip iizerinde otomatik ‘‘kapama va-
nasi’” bulunmahdir; tiip tesisten ayridiyn
zaman vana kendiliginden kapanarak gaz
ka¢masmi 6nleyecektir.

-Tiipler toprak seviﬁsinden asag yer-
lerde tam kapali {ﬁ va ile dogrudan

dogruya baglantisi ayan) oda ve hiicre-
lere kgnulmamalldlr.

_ - Tiiplin konuldugu yer, af.k hava ile
bir kap) veya pencere vasitas: ile baglantih
olmalidir.

- Tesise baglanmamug, yedek tiipler,
e o dose Tegtach: 1o b
i an tili, iyi hava-
landiriimig bir yere l{:nuhmhdu. *

- Meskenlerde kullamilan tiipler mut-
fakta bulundurulmahdir. Sofbenlerde kulla-
nilmak iizere banyolara 35 litre su hacmin-
den asa@ olan tiipler konulabilir, yalmz bu
ﬁh banyolarnn acik havaya acilan bir hava-

ndirma baglantisi olmalidir.

35 litre su hacminden bilyiik kapasite-
de olan silindirleri kullanan endiistrilerde
binalann dismda lip koymaga miisait ol
madifn hallerde, agagida belirtilen sartlar
yerine getirilmelidir:

- Bina tamamen endiistriye ail olmal-
dur.

- Bina dahilinde sadece kullanilan siv1
petrol gaz silindiri bulundurolmabidur.

- Yedek sivi petrol gaz silindir veya si-
lindirleri bina icine sokulmamahdr,

- Silindirlerin hacmi 300 litrenin altin-
da olmakhidir.

- Bu cegit iki tesisat arasinda 15 litrelik
bir uzaklik bulunmahdir.

- Tiip ve silindirler saglam zemin fize-
rine oturtulmal, toprakla temasta bulun-
mamal ve fazla 151 veya sellere maruz yerle-
re konulmamalidir.

-Tihp ve silindirler toprak seviyesi al-
na konulmamalidir. Sadece bu ise tahsis
adilmis, toprak seviyesi altinda fakat en
alcak noktasindan disan dogru yatay olarak
havalandirma baglantisi bulunan ve bu bag-
lant: kism, daha algaktaki, bagka bir bina-
nin herhangi bir agikhiina en az bir metre
uzaklikda olan yerlere tiip veya silindir ko-
nulabilir.

- Cabuk yanic1 maddeler tip ve silin-
dirlerden en az 3 metre uzakhkta olmalidir.

TUP VE SILINDIR DEPOLARI ICIN
EMNIYET KURALLARI

S petrol gazi ile ¢ahsanlarin emni-
yetle is gorebilmek igin asegida bhelirtilen
hususlara dikkat etmesi gerekir:

-Siva petrol gazimn depolandig yerler-
de sigara icilmez ve agik ateg bulundurul-
maz,

- S petrol gnzlan havadan 1.5 ila 2
defa daha agirdir, dolaws ile w.hapa Ve Cu-
kur yerlere ¢iikme temaylilil gosteri rler.

= Sivi petrol gaz buharlanmn havadaki
karigim oram % 2 ila % 10 aras: oldugu za-
man parlamaga elverislidirler.
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- Buhar bagine: benzininkinden cok
daha fazladir. Bu nedenle aleliide kaplara
konulamiz, sncak basingh kaplards sakla-
nabilir.

- Siv1 petrol guazian petrol tUrevierini
kolayhikla cozebileceklerinden baglentidar-
da lastik conts, lastik hortum vs. kullaml-
maz. Bu gibi mualzemenin neopren veva
plastik olmas zorunludur

- Hizi buharlasma meyviinde oldukla-
pndun, bulunduklar gevrenin sicakligun
ahirigt. Bu nedenle herhangi bir kimyenin
izerine dokildiigu tﬂ}l:iirﬁu temas etiifd
vén dondurur,

(AZ KACIRAN TUP VEYA SILINDIRLER

- Gazddr tabii olarak kokusuz oldukianm

halde herhangi bir kagak oldugu zaman
caubuk fark edilebilmeleri igin organik siil-
fiir ile kokulandintmiglardir.

- Kagak, tip veya silindirin valfinden
vieva buhar boslugundan olursa, kokusu ve
cihardiin fisiltiva benzeyen sesten anlasilir,
saiet kmi:i: sivi sayesinde is¢ 0 zaman
kokudan baska kacak nlan noktanin cevre-
sinde buzlanma vapar.

- Herhangi bir tiple kagak teshit edil-
difri zaman, o tip tesisattan veya depodan
on nx 50 metre usakta, teafik ve meskun
yorlesden uzak, qplek ates olmayan bir
vire gotfiriilerek Gzerine bir regiilator taki-
::r veregillatior acilarak bosslmaga terk edi-
ir

- Kacok bir silindirde oldugu takdirde,
suyel valfden ise, valf sikilerak kesilmesine
calisihr.

yaparak yayinlanz.
yapalim.
m?

No'sunu bildiriniz.

OKUYUCULARIMIZA DUYURU

* Acipayam Cakir Koyt Ogretmeni Aldaddin Ulukug un bir
onerisi var: ‘'‘Bir Amator Projeler késgesi aqin; herkes projesini
gondersin, bilgi versin; konu incelensin, tarhisilsin’’ Bu éneriyi
olumlu karsiliyoruz. Iki aralikli daktilo edilmis, bir sayfay: geg-
meyecek projelerinizi bekliyoruz. Sekiller kuse veya aydingere
¢ini miirekkebi ile gizilmis olmali.. :

* "'Tark Atasézlerine az yer veriyorsunuz’’ diyen okuyucula-
nmz; ¢ok begendikleri birka¢ atasozii gondersinler; segme

» Bilmece meraklilari.. Derginin okuyucu dilzeyine uygun
bilmeceleri ¢o6ziimleriyle birlikte yollayimz.

* Lise ve Universite &arencileri.. Dergiyi cevrenize tanitip
abone olmalarini tesvik ediniz. Ayda 25 TL. biitcelerini sarsar

*-I'stem.lezini'zl- 1016 21 No'lu posta cekinin veya posta hava-
lesinin arkasina tam yaziniz. Abone ile ilgili yazismada KOD

* 140-141-142-143 Nolu sayilar 10 TL;
145-146-147-148-151-153-159 Nolu sayilar 20 TL;
160-161-162-ve devam 30 TL. fiyatla satilmaktadir.
Yalmz 13. Ciltli takom mevcuttur; fiyat,: 350 TL'dir.
13. Cilt Kapag 50 TL; 13. Cilt Indeksi 25 TL'dur.

Secmeyi biz
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anl’ spzelglnil kullsnmamiz, varklann

bir kasiing istar istemez biricaya get rme ve
cansiz olan varhiklardan ayima zounluluguinu gos-
termektedic. Fakat bir anda canliyr cinsizdan
ayyran Szellikleri belirtmek, bir varhga canh ya da
cansiz demekien daha da zor olsa gerek.

Tarih iginde, maddeye “d:anhilik” 6zelligi
katan CAN'n ne oldugu konusur ida, cesitll fikitler
ilesi stirlilmiistUr. Bunlann ¢ofu, basil gozlemlere
dayanan, kelime oyunlannddn baska birsey
degildir. Bazi filozof ve bilitn ad amlannin bu konu-
daki gorilsleri su sekildedir:

ARISTO: (MO, 384322 Can, maddesel
olmayan eylemli bir prensiptir,

4 KANT [1724-1804) Can, bit - Ig eylem prensibi-
T | )

BICHAT (1813-1878) Can. | slime kary direnen
iglevierin timiidtr |

BERNARD (18131878) Ca.rI . biryaratilistir.

SPENCER (1820-1903); Can , karmastk bir birlik-
:;gefceklasen strekli degisim| erin belli bir birlegi-
i,

Eski Yunan diglntstine gore, canh, yalmz
cansiz pargaciklann (atomlan n) bilesiminden olug-
muyordu. Canli elde etmek igin, cansiz yapinin
Ustiine bir de canliik  prensibini  eklemek
gereklivdi, '

|

Yaliz, maddesel olmay, an bu prensip, deneye
uygun dismilyor, canli  yapisim  agiklamada
yetersiz kaliyordu.

Eski Yunan diistniis tarzimn bati uygarligi
istine rdnesansla baglayan ve gindmize kadar
stiren  etkisinl  biyoloji 4 laninda da  gdrmek
miimkindiic. Bu diiglince st killerinden dnemli bir
bolimandn, bati  dOnyasim  asitlarca  vanhy
dustindtrdiigh gittikge orta va gikiyordu. Evrenin
yer ceviesinde dénme kuranu 1400 yil kabul
edildikten sonra Kopernik = [1473-1547) ve Galile
(1564-1642) tarafindan dev rilmis, solucan, kurt,
akrep, bit gibi kiiglik canhliinn, bozulmakta olan
maddelerden olugtugu gbriy) i de, 1600 yildan fazla
vasadiktan sonra, Frencesizo Redi (1626:1698)
' tarahindan yialmigtir,

Yalniz, sartlanimaktan kurtulmak, sonra da
yeni disinceyle jartlanng kitlelenin  kargisina
gikma, tarihte higbit zaman kolay olmamugtii.

18, ve 19 yiiz yil diginirlerinden bir kism,
Eski Yunan'dan kalina “canlilik prensibi”nl aynca
organizmaya katma yerine, canliyi olugturan parga-
ciklarin (atomlarin) \rapisinda azar azar bulundugu-
nu dbsnmenin daha dogru olacag gorlglinde
birlesivorlard. P.LML Maupertius, D. Diderot, E.
Kant, P. Janel, E. Hae tkel, i. Le Dantec, A. Fouillee
ve L. Bourdeau bunlzsdan bir kagidir Bu filozafla-
rin timi de canlinin cansiz pargaciklardan doga-
mayacag atom ve molekiillerde en az bircan unsu-
runyn bulunmas i gerektigi gorlisting
benimsiyorlardi, Sonuig olarak canly, en kiicilk can
unsury lagivan atoml anin eseriydl. Haeckel atom-
larin Cekme-itme, bej nmeme, sevgikin
duygularini icerdikler inl, evrende madde-enerji ve
duyarhilik UglGsiiniin baltinmez bir biitin olarak
belirdigini savunmakt.xdir Diderot [1713-1784) un
bu konudaki distincesi ilgingtir:

“O10 bir parcacik \ranina yine 8l bir, iki, fg..
pargactk eklivelim, bunilan yasayan bir sistem elde
edilivor, bu bence ya bii ylik bir sagmalikktir ya da
ben anlamiyorum. A pat gacigl B pargacifi soluna
konuldugunda var ligindan habersizdi,
hissetmiyordu, hareketsiz' ve 8liydi; ve iste sagda-
kini sola biraktigimizda | \er sey yagiyor, seziyor ve
varhgimi hissediyor. Bu nhiimkiin degildir. Burada
sag ya da sol pe yapiyor? UZayda bir taraf ya da
baska bir taraf var midirt Boylece duygu ve can,
bunlara bagimh olmayacak tir. Bu kalitelere (duygu
ve cana) sahip olanlar (pargaciklar) her zaman
sahiptiler, gelecekte de sahipa olacaklardir

Zamanin bilgi dizeyl, atom ve molekil kav-
ramlarmun yetersizligi gozoniine alinirsa Haeckel
ve Diderot'a bir yere kadar halt verllebilir. Yazidan
da anlagilacagi gibi atom yering ! pargacik deniimek-
tedir. Onlann zamaninda atom veya molekil
yerine parcacik va da tanecik deniliyordu. Atom
kavraminin temelini atan  Dalton bile 1808 de
yaptigl caligmalar sirasinda atom yerine “temel
tanecikler’ demektedir, Asil (dnemli olan da
adlandirma degil atom ve molek Gl yapisinin kav-
ranmasicir. Eger Diderot ve yand.aslan (Vitalistler)
canhlardaki etkin molektillerden h emen hig birinin
simetrik olmadigin bilselerdi, bayl e bir molekilin
sagi ya da soluna yanagmanin ayn 1 olmadigin
kavravabilirlerdi. .
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~ Bununla birikte, vitalistleri tamamen masum
gormemiz dr: mOmkln degildic (Zamin azar azar
atomlar Gstdnde bulundugu saviunuldugu halde,
olimlerin reden hep yapisal, maddesel bozulma-
lardan dogdugu agiklanmiyordu.  Ornegin  bir
canhinin uizay yapisini basing yvardimiyla bozdugu-
muzda, atom sayilannda bir degisiklik oldugu
disinillmezken, can unsuru orcadan yok olmak-
taydi. Vitalistler bunu inandinc bir gekilde agikh-
yamiyorlardi.

Eger biz yasayan ve yagamayan maddeleri
kesin ve net kystaslarla birbirler inden ayiramazsak,
ilk ve orta ¢aglarda oldugu gibi canin tarifini de
tam olarak yapamayiz, va da 13 ve 19 yizyllarda
ghrdlen Bizansvari tamimlanialar  gemberinden
gikamayiz. Gergekten de bu yllzyillarda can ya da
canli tami olarak tarif edilemed}igl igin, mikroorga-
nizmalar  herkesce canli babul  edilmivordy,
Zamanin bilim adamlanndar: bir kism bunlara
“hareket eden atom™ diyebili yorlardl. Zamammiz
bilim adamlannca  (en  czindan  bivologlar)
tarafindan kabul edilen ve cariliyr cansizdan ayiran
ortak ozellikler sunlardir:

1- Her canli beslenir. Disardan cansiz olarak
aldigr besin maddelerini kul lanarak enerji tretir
Bazi organizmalarca alinan besin maddeleri ilk
alindiklarinda canli da olsala r organizmaya gegrm=
den énce sindirim sistemleri nde ufalanarak cansiz
pargalarina aynldiktan sonra kullaniliclar.

2- Elde edilen bu enerjii den faydalanarak az da
olsa kendiliklarinden hareki st edicidirler

3- Cogalirlar (Ureme]

4 Evrim geginrler {az' da olsa zamanla degisi-
me ugrarlar).

5 Bireysel olarak = olamciildirler.  Ureme
donemlerini yasadiktan jonra var olmalar gerekli
degildir. B akteriler spor  verdikleri sirada efemerop-
terler ciftlestikten az sonra aldikleri gibl bazi
agaclar da bir kag biny ol Iginde yine nesil vermek
igin vasadiktan sonra 6 liirler.

Sayilan bu &zelli klerin ttimiing de bir hiicre
tagryabilir Hilcreden daha alt diizeyde bulunan ve
bu sartlara sahip alaa bir yapi da bulunmamakta-
dir. Demek ki can 'agiyan temel birim hiicredir
COyleyse Hlere = ca n, divebilitiz

Yukarda saydy yimiz dzelliklerden biri ya da
bir kagi cansiz mad delerde de gortlebilir. Omegin
bir tuz knstali zamanla kendiliginden biyiyip
gogalabilir - 273 ¢ ® pin dstinde bittn molekiller
hareket edicidirles Tersine bazi canlilarda belli
zamanlarda dis g irliniis bakimindan tam bir cansiz
ozelligh gosterebi'jirler. 1935 de Amerika da Stanley
thtin yaprags vir dstind saflagting kristallestiedi, B ir
gegit toz elde ed {Imistl, Canliya benzer hic bir yam
dd yoktu, Fakat hir damla su iginde tatiin yaprag-
na siriildtiglind e, virsler gogaliyor yaprak hasta-
ligr da ortaya ¢i kiyordu
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Gergl virlisler canli bir hiicre olmadan yalmz
bash inna gogalamaziar, bu vilzden de canliyla
cans iz arasi bir gegit olarak kabul edilirler, takat
yine de cansizmis gibi gorlinme  durumlianna
bakteri ve sporlarda da raslamak mamkindGr
Canli birim olarak hocreyl alip virisle kargilag
tiedig muzda, tiptk hicre zanng ve Sitoplazmayi g6~
remey.'z. Birbiriiin tekran olan ve kristallegmig bir
yapl j3tsteren habukla bunun  sarmig  oldugu
niiklell. asitler DNA veva RNA) den olusan bir
vitds, Bir hiicre yapisindan gok degisiktie. Genellik
le sente 2 ve yiki n bu yapi iginde degil de, disarda
bagka it hiicre iginde gergeklesmektedir Oysa
Fransiz bilgini Eiernardin 1872 de sbyledigl ve
simdi degrulufu dabia da fazla anlam kazandug
gibi, "CAN" ancak sentezin ve yikumin birlikte ger-
ceklestigh yerde Dulunabilie” Sentezin ve yikimin
birlikte gergeklest gl birim nite de hiicredir. Daha
1824 yillavinda Fransiz bilgini Dutrachet (1776
1847) " Organizma min temel pargasi hiicredir, Her
doku hiicelerder  yapilmighir”  demektedir. L,
Pasteur tarafindar: mikroorganizmalann hergin
cansiz matidelerde n olugmadign henitliz kanitlan-
madan fantik gagda n kalma abiyogenez gorligi yr
kilmadan) 7 yil &m e (1855) Virchow [1821-1902);
“Her hiicre dnceden var olan diger bir hiicreden
gelir” demektedir

Bir hicrenin iglerliging yitirmesiyle, altami
ayni anda gerceklesl r. Fakat varliklanin birgok 6zel
hiicrelerin olusturdu gu organlar yardimiyla sagla-
yan canlilarda, eger orgamin var olugu organizma-
nin canhligi igin z¢runluysa ve burada bulunan
hticreler gérevlerin | yapamiyorlarsa, dnce (sl
vapiyi temsil eden o1 ganizma islemez duruma gelir
(oldr), daha sonra da biitin hiicreler canly dzelligi-
ni yitirirler (oldrler) ' Burada alom daha kademeli-
dir. Bizim yaslanma ¢ liye adlandirdigimiz durumda
aslinda kademeli bir ditimden bagka bir séy degil-
dir.

Bu gln hig bir biyolog, filozofik goriigt ne
olursa olsun, canlilik . nedenini gizll bir giice bagla-
mamaktadie.  Canlilij yn  maddenin  niteligi  ve
uzayda érgltienme sel cliyle ortaya giktgim bilmek-
tedir. Yeryliziinde viiz e yakin element bulunmas-
na kargin, canli yapisi wn % 90-95%inin, karbon (C),
hidrojen (H), azol (N) ve oksijen (O] gibl d&rt ele-
mentten olusmasi anlamhidir. Yalmiz bu dirt atomu
kullanarak sonsuz say)da ayn gesit molekiil elde
edebiliriz. Bu atomlarelan olugan molekil gegitleri
sonsuz oldugu 1gin, bur larin yan vana gelerek olug-
turduklan tst yapr gesitlerl de sonsuz olacaktir
Iste CAN daha birkag (:lementle birlikte (P.S,.} bu
sonsuz sayidaki yapilapdan ancak biri olarak ve bir
hiicre seklinde belirmis)'ir, Yine de bir hiicre iginde
gorllen yapi hize bir @ vren kadar, belki ondan da
karmagik gibi gérinme kredis, Ne varki bu karma-
siklik yalmz gdrlintgteclir Hucredeki ilen dizenli
ligi elektronik mikrosk op yardimiyla kismen de
olsa gbrmekteyiz

Eger bir glin, insan , kendinin aynim kendisi va-
pacak bir makina ya'da bir fabrika yapabilir diizeye
gelirse, o zaman can'iry ne olduguny kavramiy de-
mektir, yapacag makiria veya fabrika da olsa olsa
bir hilcre olacaktrn



laganiistii taknuln n bir-

birini izledigi mﬂnmed.l
bir *‘enerji krizi'* nin ortaya mk:m inganlik
n;in bir hayli sagirtics olmugtur. Bu nedenle,
r taraftan _enerji kaynaklan sramrken,
ote en verimli se-

kl Mlamm m;dm vurntlmaktadir;
kiiclik, pratik fakat pahali birer
euleLnyna@ olan, “'kuru piller” de ¢le alin-
larin normal timiirlerini weatmak icin
edilmeleri konusu I.lr.ennde

onemh arastuma ve geofxmclcr ya

Ir, Bugﬂnenc ullamlan kure l
Lril, “msadirh pil™, I'" ya da *‘normal
pil" dedigimiz ‘cink n' " pillerdir,

Hemen belirtelim ki, bu tiir piller, bir
akﬁmﬁlatﬁr da *'Nikel-Kadmi p:l gibi
bamber it 4 pilrius b aoldn.
uygun ya u-
kullimf:llmhyi btmlnrpt:lduom
-rihzﬂu"blmml:ibuzaﬂamk mitmkiindiir. Ku-
ru pillerin baglang:-
L L
sedeo e pil fi-

wlamm lan]:rmm

da kisith olmam iletkenler'" dedigimiz
transistor, diyod v.b, nin bulummmndan 8On-
radir ki pi portat:f elektronik of

yapimi stiratle artmustir) bu doldumﬂmm
yaygin bir sekilde kullaniimasina engel
olmustur,

D1

B durum degismigtir, Birgok lilkede
l.m:mnnu%fgl.lyﬁlf S hﬂlﬁr
islaahe ekl "

kuru pil, hem desahirmnmilac;hwlihn
(0 T if radyo ba
%a]:ilyorlmnp?r?m l::mlmmny-ﬁ'ma “p:m

cdir. Amerika’mn Gnit
LORY firmsalan da

‘¢inko-karbon'"' pilleri hsmyla doltiurabilen
p;l dolduruculan geligtirmig ve piyasaya
gikarmusglardir,

PiL DOLDURUCU ORNEKLERI

En tamnmig drnek, devre cizimi gekilde
drillen *‘Klasik'’ laarj&rﬂrlﬂr Patenti E.
ﬁFFR tarafindan almmg olan bu devre, ashn-
da, basit bir yarim-dalga dogrultucusundan
ibarettir. 'D1" diyodunun dogrulttugu
alam R1 direnci tarafindan yeterince za
tilciktan sonra, arts ( +) ucundan girere
li sarj ctmektedir. Aynca Rl direnci
on kat daha biiyiik olan R2 direnci ﬂzarin-
den de zayif bir dalgal (alternatif) akim
ge¢mektedir, Pil kullanirken, yani deuuj si-
rasinda, akimin yonii ‘arti kutup'’ olan ko-

" mlir qubuktan *‘eksi kutup'’ olan cmko kaba

dogrudur, Pilinicinden de devresi-
ni tamamlayan bu akim, ginko kabm i¢ yii-

b

2

R1
:l—]
-
s e :

Basil fakat verimli bir pil doldurucu devresi
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zeyinin okside olarak erimesine ve dolay:-
siyla pilin eskimesine neden olur. Sarj sira-
sinda ise, alumn y8nii degigtiginden, elek-

yaymina illerin gar-
lﬁhomn; ahhlhnakldn amlpara dﬂ?i?ra!.

A= hll.et ilk miﬂm belirtileri gbd‘.er-
ammnen

3- Sarj akuminin yogunlugu sabit tutulma-

4- silresi gereginden uzun olmama-
hdar {ovmugal.
HANGI PILLER DOLDURULABILIR?

Halen yurdumuzda (Cinko-karbon) tipi
piller firetilmekte ve yapilan deneylere giire,

lar k iyl sarj edilebilmektedir. Bunlar-
sﬁa ““alkali-Mangan'' tipi, uzun tmiir-

lii plllerden de iyi sonuclar almmaktadir. Gii-
venlik balomindan, her iki t:p ilin de sarj
edilmesinde hu;blr sakinca . Ancak
izerlerinde (Mercury) ya da (Ln.hi um) yazi-
li olan civali ve lityumlu piller sarj icin de-
nenmemelidir. Clinkii civalh pil sizdinrsa
zehirleyici olabilir; lityum pil ise patlayici-

4 piyERIN OMRU NE KADAR
UZATILABILIYOR

Bu konuda tek ve kesin hir rakam vermek
miimkiin degildir. Bazilarina gore 3 kat, baz-
larina gore 30 kat (!) dmiir elde edilmektedir.
Hakikatte ise saglanan ng duruma ve
gartlara baghdir (pilin boyutlan, tipi, san ve
dersarj siireleri, bu si.trl-.'klr arasinda gecen
dinlenme period lan v.h.). “Klasik'' bir pil
sarjorii devresiyle, yuvarlak iri boy {RZO] yerli
yapim piller izerinde 1
deneylere gore, normal omlhlergkntma
uzatdabilmektedir. Yuvarlak orta boy ve
kalem pillerdeki dmiir kazanc genellikle l:lnha
kiigliktiir

PiL. DOLDURUCULARIN
EKONOMIK ONEMI

DPT'nin elimizde bulunan yaymlanna
gore, halen yurdumuzda, yilda 500 milyon-
adet pil tiretilip tiketilmektedir. Yine a
kaynaklardan ogrendigimize gire, bu piller
igin gerekli hammaddelerin hemen hemen ta-
mami yurt disindan ithal edilmektedir.

ilin maliyetini, ortalama olarak 16
TL. kabufedersek willik tilketimimizin 8 mil-
yar lirayr buldugu o kulyn gikar, Buna gdre

‘pil doldurucular” lanarak pillerimizin
omriinti en az iki kat uzatabilsek, I\&llhk titketi-
mimiz yari yanya azahr. Bu da yida 4 milyar
liralik bir tasarruf demekdtir.

=

Nicgmprac + 9

Bir kuru pil doldurucu "BURGESS—A.B.D.""



fin Uluslararas) Sakatlac Yili© oldugg-
1981 nu herhalde duymugsunuzdur. Yil be
yunca Birlegmiz Milletlerin biitiin {ive devietlenyle
bu devietlerin uzman kuruluslan, bu arada Dinya
Saglik Teskilan, bir vandan, bugiin fiziksel va da
ruhsal bir sakathg: olanlara yardimer olmak, bir
vandan da simdikl halde bir sakatlig) olmayanlar
boyle bir durumdan kanumak icin ellerinden gelen
cabay gdstereceklerdir,

Kazalan anlemek icin ¢esitli vollar vardir. Tra-
figin yogun oldugu yerlerde halka trafik gvenligi
ogretilmelidir, Kargiya gegmeden &ince, herkes iki
yana bakmak gerektigini bilir, buna kargin her il
trafik kazasindan binlerce insan ve dzellikle cocuk
alayer, bir o kadar da yasam boyu sakat kaliyor.

Derin sulann bulundugu yerlerde suya diigme
ve bogulma tehlikesi vardir © halde ylzmeyl 68
retmelidir, bu bir giin insarn camm kurtanr

Evde de tehlikell, yer ve durumlar olabilis
Kuyu ve baca gibi tehlikeli verler, icine kimsenin
digmemesi igin korunmalidit. Gaz lambalanyls so-
balar da, kullanitken 8zel bir dikkat ister Herkesce
bilinmesi dogal olan by basit &nlemler, toplulugun
sorumlulannca tizerinde titizlikle durulmas: gere
ken seylerdendir {Topluluk, ok uzaklarda bir ki-
¢lik kdy ya da biiyik bir kentte kalabalik bir banik
v olabilir)

B sayfadaki resimler son ginlerde Diinya
Saghk Teskilati tarafindan vavimlananve £, Hélan-
der P Mendis ve G Nelson tarafindan derlenen
“Toplumda Sakatlarin Egitimi” adl bir &l kitabin-
dan alinmigtir

Bu el kitaly yalniz sakatliklardan kotunma ko
nusunda bilgl vermekle kalmiyor, aynca plancilarla
toplum liderlering ve Bgretmenlere su va da bu
bigimde sakatlarmig kigilere, nasil vardim edilece-
gini agiklayan ayn baliimler igeriyor. Ornegin igit-
mie, kanugina, girme ya da dgrenme gicligh ceken
lerle, giiglitkle vordvebilenler, sara va da bagka
anormal bir hali olantar . vb._ BUtGn bu insanlar
SIZLERIN vardimina muhtagtir, Uluslararas: Sakat-
lar Yili da boyle bir yardima baslamak igin en elve-
rigli fyrsattir

Bir an igin, Tanr korusun, anadan dogma kér
oldugumuzu yada l¢inde bulundugumez diinyanin
sadece bir baliimind  garebildigimizi dsinelin.
Resimde gorlildigl gibl, anne, baba yada égretmen
bir cingirak vada yilksek ses gikaran bir baska
aletle gdzler gdrmeyen bir yavruya mesafe ve yan
kestirmede yardime) olabilir,

Kor, sagir yads topal kisiler, viksek trafikli
vollarda karsidan karsiva gegerken ¢ok karkulu bir
duruma diserlor. Bayle kimselere, glict yetenlerin
mutlakas yardhm etmesi gerekir. Bunlara ayrica,
otabtse binip inerken de yardim etmelidin

Hepsinden dnemlisi bunlara kargs gok sabith
ve hosgdrilii olmakur. Sakatlann kendilerine yaga-
mu yorucy kilan bu durdamlarinda, gok kez, kisisel
bir kusurlar yoktur Onlar da elbet bizim tad aldigs-
miz seylerden yveterince yararlanmak isterler Ulus
lararag Sakatlar Yili sakatlara yardim igin iyi bit
firsattir

SANTE DU MONDE'dan
Cev: Nizamettin OZBEK

M



vilinda 1l olan Adivaman, Toroslann
1954 gliney  eteklerinde, genis ve verimli
m.al-mn!mnannda karulmuegtur Yﬁaﬁlq(irnﬂ7294
K die ligelen: Merkezealge, Besni, Gerger, Cellk
Han, Golbusi, Kahts ve Samsat'tie 11 toptaklan igine
den gegen Tirat nehrinin kollarn, Goksu ve Kahta'-
mn fmhil egiimll vadilerinde genellikle tall ve
stttk tarimiite warard olur Hayvancik da, yore
shonomisimde Goemb dlgiide rol oynar.

Bolgemin tanhn eskiye gider, Komangenen-
Greek, Emevi ve Osmanly devirlerini yasamishie
Sohir Vi vizvilda son Emevi Hikimdan Mervana
Himarin  adamlarmdan  Mansur  Bin  Cavene
tatafindan losar edilmis bu ylzeden sehre “Hisn
Mansur adi veriimigtic. Oringag boyunca Adiya-
mun e Cevres) gegitli savadlara sahne olmustur XI
vizyilda Selguk Tarklerinin, XIV viizwlda fse. Os-
manlilanreline gegmishir

Bu sinn beldemiz, adeta bir hioyiikler, daglar
ve haleler medkesidic Adivaman'in her yéresinde
bir boyige rastlamak mimkndts Bunlardan bag-
hcaluny Yasssthdvik, Karahiyiik, Kizidcahbyiik ve
Borhéyulk'tiie  Bu hoyikler ¢ounlukla ovada
yifina toprakla vapilmislardic Baz goriislere gore
b hoviklernn, gamaninda isarel kuleleri” olarak
Kullamilingy oldigu belirtimektedir

Adiyaman Wi adimy Cumburiyetin Hanindan
sanra aliugtn Samsat kalesi Adivaman'a 38 km,
uaaklikta oanilgede olup; taritn degeri gok btivilk-
10r Tatiminen M O 5000 villatnda kurulan ilge, Eti
Gatevh Roma, Pets, Bizans ve Tark uygarliklanna
mierkexlik ountgtie [skandinay arkeologu . Milller,
Al arkeology  Edvard Mayer ve Sardiyent
taralindan Ggok kazdar yapidan kalede, vigma bir
e Ozepme kurdlmug “Samosata™ abidesinde,
kaglar sotucs gok sayida kremitten su borulan,
saray ve sur kahintilan mozayik ve freskler buldne
migglur Saimsal @n muhiteson gagmni Komagene'”
ktallige gapmda vasamiy ve b ara bu kralhga
bagkenthik vapmughir Kale haldanda, yore halks
Arasnda s0yle bir elsane yaygindir “Kale Tirklere
pecmeden Snee. Samsat kralimin gok guzel bir kin
varnig Hesne ve Kihta Keallpniomin ogullan, bu
gliev] biza talip olinuglar Samsal Keali, kizini iste
yun buiks poens arasinda bir teccih vapmayip, sbyle
b Kogul Gner - Kin ki benim bzak heaybetli kale-
e sy oo cabuk ve en v fenni sekilde getinirse,
iziny ona vergcoegin™ der
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“Kahta Prensi derhal Kihta cayindan, Besni
prensi de Goksu gayindan Samsat Kalesine su
gotiirmek amaciyla galismaya baglarlar. Bu ugrasa,
rivayete gére Besni Prensi’'nin Smriiniin yetmedigi,
Kahta prensinin de kopriller yaparak, kanallar
kazarak, tuneller agarak. suyu Samsat Kalesine
getirdigi ve. mnunde Kralm kiziny aldigs soylenir”

Buglin Ko i adini llmwxam: 26
km. uzaklikta bulunan Eski Kahta kdyande, sarp
kayalar fizerinde kurnilmus ve sultan burcu adi
verilen burglarla gevrili “Arsameia” kalesi iginde,
cami, hamam, su sarniglaninin kalintilar, bu yéreye
gelen turistlerde hayraniik uyandirmaktadir Su sar
niglar hald yagmur suyu e doludur

Glinimiizde bog bir mozole gibi g6riinen Eski
Kale'den Almanya Miinster Universitesi'nden Prol.
Dr. F. K. Drner ve Goel birgok kabartmalar, zirh ve
kilig, tag, madeni heykel ve mozaik gibi degerli
yapitlar ortaya ¢ikarmislardir

Besni, Keysun ve Gerger kalelerinden bagka,
Adiyaman, képrileriyle de tarihi ve turistik agidan
ilgi cekicidir Romalilar caginda Septimus Severrus
tarafindan Kahta cay: DOzerinde tek kemerden
yapilan Cendere Koprissii'nin, 2000 yillik bir mazisi
vardir.  Kaéprii  yamminda, insan  gliciiyle
kaldinlmas: olanaksiz biyiiklikte, 92 vapitag
kullanilmis olup, k6prii uglan sert kayalar izerine
oturtulmug, kemer Gzerinde yvaministic. Yilksekligi
10 m,, eni 2 m'yi bulan 4 siitundan olusan képri
hakkinda, halk arasinda style bir rivayet vardir;

“Cendere kdpristnd yaptiran hilklimdann 4
oglu vardir. Hikiimdar bu kopriiyii 4 ogluna
baglantil olarak yaptirmig ve kapriintn iki ucuna
da her biri bir oglunu stmgelesin dive 4 sttun
dikmig. Ancak, zalimligiyle tamnan biiylik oglunu
simgeleyen dérdiincii siitun daha sonra yére halki
tarafindan yiktirdmgtie

Goksu kdprisi Ise, Keysur'u Samsat ve K
Maray'a baglamistir Gimigkaya kéylintin 3 km.
kuzeyinde Géksu Cayi lzerinde kurulan kopriiniin
Romalilar gagina al;’ol'dugu belirtilmek tedir.

Bundan 150 yil kadar nce, iki kdy arasinda
¢ikan anlagmazlikta, kdy ahalisinin birbirleriyle ilis:

kisini kesmek amaciyla ortadan yililan képrindn,

simeli nehrin ikt vaninda birer parcasi kalrstir



Adwyaman'da bunlardan baska Sofraz, Yukan

Marfa adlarinda, ilging konumlan
meveut kol sehn kalinulanna  da  rastlamak
mimkiindiir Bu harebeler iginde yer alan
‘iglerinde degigik renkli kiillerin bulundugu” sige
ve testilerin anlami bugiine degin ¢ozliimleneme-
mistir

Nasirh ve

Adiyaman'in Nemrut daginda yer alan ve
kenti simgelestiren meshur Tann B aslan Heykelleri
{Otto Puchsiein ve Karl Sester tarafindan yapilan
atkeolajik. arastirmalare gore MO 1 yiizyilda
Komegenen Krali 1 Antioghos gin yaptimlmigtir).

Bu vybreyl incelemeye gelon zivaret¢ilen,
herseyden dnce. Dogu ve Batr Toroslardaki dbrt
erkek ve bir kadin hevkelden olusan (B ereket tann-
casimi simgeleyen, basak ¢elengl hlyetli Neven
Tvche, Antiochos, Mitras, Artagnez ve Helios) bas
heykelleri cezbeder

Turistik' acidan biyilk bir dnemi haiz blan
Tann Baglanimin yer aldigi Nemrul dagpAdiyaman
merkezine 105 km. ve Kahta illcesifie 65 km
uzakhktadir. Daga gitmek igin en uygun mevsim
Mayis ve Ekim aylan arasicir
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Nemrut dagina gikig igin yol vardir. Yollardan
biri eski Kahta kdvyii tizerinden cikilan katr
yoludur. Turnistler, Adiyaman veya Kahta ilgesinden
kiralayacaklan  vasttalarla, Karakug Tepesi,
Cendere kdpristinii gorerek Eski Kahta (Arsamesal
koyiine gelirler, Koyde bulunan Eski ve Yeni kaleler
gezili, gece koyde kalinarak, ertesi sabah
kiralanan katirla veya yaya olarak daga cikilmakta-
dir,

Ikinci yol ise, veni agilan “Karadut Koy yolu-
dur” Bu yol dagdaki heykellere 1 km, kalana dek
agilmigtir. Bu yoldan daga; Adivaman'dan kirala-
nacak jeeplerle gidilmektedir, Sabah erken gikilan
bu yolculuga, jeepler heykellere 1 km. kalana
kadar gitmekte, sonra 15 dakikalik bir viiriiyisle
tarihi kalintilara vanimaktadir.

Dagda, glinesin dogusu ve batig, kigide
yasantisi boyunca unutamayacag amlar birakmak-
tadir. Bu manzaray: gdrebilmek icin, konaklama
yerlerinden ¢ok erken {saat 01) ¢ikmak veya dagda
kurulan cadirlarda gecelemek gerekir. Dagda
kalinacak bir tesis yoktur. Yivecek maddeleri ve
megrubat satan cadirlar bulunmaktadir. Jeeplerle
vapilan bu seéyahatin  dénlgiini, isteyenler
Arsamesa kéyll lzerinden vapabilmektedirler
Bu tur, normal kosullarda 67 saat sUrmektedir.

Adiyaman, mesire yerleri agisindan oldukga
zengin bir ydre sayilir. Adivaman bu degerini, her
késesinde bulunan tatl su kaynakfarina borgludur
Kentin 4 Km, dogusundaki || Fidanligi, Besni lige-
sinin 13 Km. dogusunda “Caérmilk ve Kurugay”
kaplicalari, hemoroid, romatizma, varis ve cesitli
agrilara iyl gelmektedir. Celikhan ilgesinin 15 km
dogusunda  bir yorede bulunan “Korucak”
kaplicas:, yére halki ve turistier arasinda da biiyik
ilgi g6riip, yaz aylarinda ézellikle cok kalabalik ol-
maktadir

Adiyaman ili  hudutlan  icerisinde halkin
ziyarel etmekte oldugu bir ¢ok tlirbe de vardir,
Bunlann en dnliileri: Abuzer Gaffari ve Seyh
Abdurrahman Erzincani tiirbelendir. Bunlardan
bagka, Zeynel Abidin, Mahmut Hassari ve Sefraz
tiirbeleri vardir. 11 ve cevresinde kara aveiligr, Firat
ve kollannda tath su balik avcilign yapilmaktadir

Adyaman‘da her yil geleneksel bir sekilde 20-
25 Agustos tarihleri arasinda “Adiyaman Nemrut
Festival'i” dizenlenmektedir. Adiyaman’in
peleneksel kivafetleri sako tabir edilen ceketlerle,
gelen ve hab adi verilen egyalardir. Ova kaylerinde
giyimler daha degisiktir, bilhassa kadinlar baglarina

_yazma ve pusu denilen bir metrekare genigliginde

vemeni baglarlar. Folklor oyunlannda bélgenin
tklim tesirlerine uyan bir kivraklik vardit. Oyun ki-
yafetlerinde hakim olan giysi, kadinlarda uzun
entari, ipek salvar, belde kusak ve ipek sirma pusy,
erkeklerde ise yanm kollu (halep tirli) velegi altin-
da yakasiz gdmlek ve sako cekettir.

Yorenin folkloru zengin olup, bunlardan baz-
larinin isimleri; giicer, gep, agirlama, girosma, tir-
key, simsimi, savas ve diiz agirlama dir. Adiyaman
ilinin mutfagi da oldukga zengin olup, yesilligi ile
de stisladtr. Ozellikle kesim hayvanlannin etleri de
lezzetlidir,

Yarede gok cesitli yemekler olmakla * =raber,
bunlarin énde gelenlerini gbylece belirtebiliriz: Yo-
gurtlu ¢ig kifte, icli-eksili kéfte, semsek, kavurmals
firin ekmek, peynir helvasi, peynirli kadayif, biizme
tabak helvast,

Adivaman’in insanlan da y8renin iklimi gibi
sicak, canayakin, son derece samimi ve misafirper-
ver olup, 6zellikle kentlerine tarihsel degerlere
sahip eserleri gdrmek igin gelen turistleri igtenlikle
kargilamaktadirlar

Buglne kadar olan bilgimiz, uygarligin, “Me-
zopotamya” dedigimiz Firat ve Dicle Irmakian
havzasini olusturan alanda dogdugu ve buradan
bitin, diinyaya vyayildigs seklindeydi, Simdi
Amerika'li antropolojist C. NELSON veni bir
iddiada bulunuyor,

NELSON'un teorisine gore, hayvanian ovcil-
lestirme ve bitkileri kiltdre alma islemi, ilkin
Mezopotamya‘'da degil, Giiney Avrupa ve Misir'da
yapilmis, daha sonra oraya gitmistir. Arkeolojik
arastirmalar, evcil hayvan kalintilarinin <9500 il
ancesi sigir kemikleri- iki ayn yerde, Giiney Avrupa
ve Guneybati Misirda bulundugunu ortaya koy-
mustur, Ayrica, 1979 da agiklanan bir arastirmaya
gore, Nil vadisinde 18000 vil &nce arpa ve bugday
yetistirilmekteydi. Halbuki Mezopotamya'da bu
tanm 9000 yil dncesine gidebiliyor.
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Bir soru daha: “Nigin hayvanlari ehlilestiren,
bitklleri killtiire alan ilk kavimler kendi uygarlik-
lanni geligtirememigler?” Bu soruyu sdyle karsili-
yor Nelson: “Uygarhgin gelismesi igin ihtivag
duyulan unsurlann, en uygun yerde bir araya
gelmesi gerekiyor "

Mezopotamya bu bakimdan avantajlara
sahiptir. Bereketli topraklar ve uygun iklim
vaminda, dogu-bati ulagim yolu bu bélgeden
gegivor. Tir ve cesit alig verigi, yeni arac ve
gereclerin bulunusu, yeni metodlar, bu bélgede
medeniyetin  gelismesine iz veriyor. Boylece
kiiltiir ve teknik miibadelesi, gesitlenme yaratiyor.
Niifus yaninda tiretim artiyor ve arkasindan sosyo-
ekonomik sosyo-politik sorunlar beser tarihine can-
lihk ve hareket getiriyor

SCIENCE DIGEST ten (Ed.)
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AYNAYI GORMEK MUMKUN MUDUR?

A yna konusunda yeteri kadar bilgimiz
olmadigimi kanithyalim, Arkadaslan-
miza ‘‘ayna goriilebilir mi?"" diye sorunuz.
Her, ayna kullananlar bile, bu sorutn
yanit vereceklerdir. Ayna goriilebilir
diyenler yanilmaktadir. lyi ve temiz bir ay-
nayl gormek miimkiin degildir., Aynanin
r¢evesini, kenarini ve aynaya akseden
rseyi gorebilirsiniz, fakal temiz oldugu
siirece a kendisini asla giremezsi-
niz. Isig dagitan (her yonde yayan) bir di-
zeyin aksine, 15181 yansitan bir yltlzey gorii-
lemez. Genellikle mat yiizeyler i dagtir,
parlak cildh yiizeyler ise 1 yansitir. Ay-
nanin goriilmez oluguna u:ianarak cegitli
sihirbazhklar yapmak miimkindiir, gimdi
anlatacagimiz ‘‘konusan kesik kafa’' bu
esasa dayanmaktadar,

KONUSAN KESIK KAFA

Bu, sihirbazlarin stk sik uyguladign
“mucize"’ tiiriinden bir numaradir ve isin
ashm bilmeyenleri hayretler icinde birakir.
Bir diigiiniin, sahnede kesik bir insan kafa-
s1 gozlerini oynatmakta, konusmakta ve ye-
mek yemektedir. Gergi seyira olarak otur-
dugunuz koltuktan kalkip kesip kafann {ize-
rinde durdugu masaya gidemezsiniz, fakat
masann altinda hicbir sey olmadig *‘agik-
¢a'' goriilmektedir. Eger biyle bir numara
ile kargilagirsamiz, ka@ttan bir top yapip
masanm altina dogru firlatin, garip sey top
sert bir ylizeye carpip geri donecektir, As-
linda sagacak bir sey yoktur, top bir aynaya
carpip geri dénmiigtiir. Athgniz top masa-

kadar gitmese bile, yine masanin altinda
ir ayna oldugunu anlarsmiz, ¢iinkii aynada
topun hayali gdziikecektir,

Masanin altinda higbirsey olmadig: iz-
lenimini yaratmak i¢in masanm bir baca-
gindan Stekine uzanan biiyilk bir ayna koy-
mak yeterlidir, tabii bu aynanin odadaki es-
yalar1 veya seyircileri yansitmayacak bi-
¢imde konulmas: gerekir. Bunun icin de
odada hi¢bir esya bulunmamasi, biitiin du-
varlarm birbirinin ayn: olmasi, tek renk ve
siissiiz bir déseme bulunmasi sarttir. Tabii
seyirci de masadan yeteri kadar uzaga otur-
tuﬂm.l.lchr. Goriiyorsunuz ki bu isin “'sim"’
peynir ekmek yemek kadar basittir, fakat
aynalarin giriilmez oldugunu bilmiyorsamz

Sekil 1— Kesik kafanm sun

Bazen bu numaray: daha da ilging bir
gekilde yaparlar. Sihirbaz size 6nce dg;plak
bir masa gosterir, masanin altin ve
iistiinde gdriniige gore hicbir sey yoktur.
Sonra ‘‘canli kesik kafa’ 1 iceren kapal bir
kutu getirir -tabii aslinda bu bos bir kutu-
dur- kutuyu masanin fistiine koyup on -
g1 acar. Ve “‘anneee!'’ Kutunun i 'n@q e-
sik bir kafa vardir. Tabii tahmin edebilirsi-
niz ki, aslinda masanin ortasinda bir gesit
kapak vardir, masanin altinda a irka-
sinda diz ¢6kmiig bir adam bulunur, sihir-
bazin elindeki bos kutunun ise alt yiizeyi
aciktir. Kutu masanin f{istiine konulur ko-
nulmaz masamn altmdaki adam kapag aca-
rak kafasini kutunun icine sokar (gekil 1'e

" bakiniz). Bu numaray: yapmanin bagka yol-
lar1 da vardir, onlar: herhalde kendiniz bu-
lursunuz.

AYNADAKI HAYAL SIZ MISINIZ?

ya bakmca kendimizi gbriiriiz,
daha dogrusu bircok insan aynada gordiigli
hayalin kendisinin tam bir kopyas: oldugu-
nu zanneder.

Bakalim gergekten tyle mi? Diyelim ki
sag yanagimizda bir ben var. Aynada gor-
diigiiniiz hayalin sol yanaginda ben buluna-
caktir. Saqimz1 saga dogru taradifimz dii-
siinelim, aynadaki hayaliniz sagiu inatla
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sola dogru tarayacaktir. Belki sag kagmz
sol kasmizdan bj;raz daha kalin ve yiiksek-
tir, aynadaki hayalde bunun aksi s6z konu-
sudur. Siz her zaman ¢ii sol, _mati-
nizi sag cebinize koyarsimiz, aynadaki kop-
yamiz bunun tam aksini yapmaya ughr.
D;E'elim ki cep saatinizi gikardiniz, tabii ha-

yaliniz de hemen cep saatini cikanr, ama
onun saatinin kadrani bir acaiptir. (Sekil 2)
Sizin saatiniz hi¢ de biyle degildi. Hayalin

saatinde goriilmemis sayilay ver almaktadr;

sayilann diziligi de bir gariptir, sanki Me-
rih'den felmis bir adamin saati sézkonusu-
dur. 1, 11, HI tersine dénmiis bir VIII bulu-
nur. Ashnda bu kadranda hicbir yerde
XII yoktur, onikinin yerine IIX yazilmsgtir,
Altidan sonra ters bes, sonra dort, lic vb.

Imektedir. Hayalin saatinde akrep ve yel-
E:van geriye dogru caligir,

Sekil 2 Bu saate aynada bakine

Inatg1 hayal sizin her yaptiinmzin aksi-
ni yapmaya karar vermistir. Bu nedenle
sizde bulunmayan bir tzellige de sahiptir,
hayaliniz solaktir. Sol eliyle yer, yazar ve
diker. Siz el sikmak, sag elinizi uzatirken o
size sol elini uzatir. Acaba aynadaki hayali-
niz okuma yazma biliyor mu?

Biliyorsa da onun okuyup yazdy sizin
okuyup yazdigimz dil degildir. Isterseniz
kantlayalim, bir kitap a¢ip aynaya dogru
tutun, tabii hemen hayaliniz de bir kitap
acip size gosterecektir, fakat siz onun kita-
bindan tek bifsatir bile anlayamazsimz. Ya
da bir kagida birsey yazin, hemen hayal de
sol eli ile birgey yazip size giisterecektir, fa-
kat siz onun yazisindan tek kelimeyi bile si-
kemezsiniz,

Iste “‘benim tipatip a " dediginiz
aymni hayaliniz! Aslinda o sizin tipatip kargi-
unizdir,

Fakat saka bir tarafa, aynada gordiigii-
niiz hayal Fen;ekten sizden farkhidir, Soy-
le ki, insanlarin ¢ogunda yiiz, govde ve giy-
siler tam simetrik degildir, fakat biz bunu
pek farketmeyiz. Sag tarafimz sol tarafimi-
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zin tam aymisi degildir. Aynadaki hayalini-
zin sol tarafi sizin sag tarafinizin, sag tarafi
ise sol tarafimzin aymidir, bunun sonucu
¢ofgu insanmn aynada gordiigii hayal kendi-
sinden oldukga farklidir.

[Bundan bazi sonuclar ¢ikar, Bir kere
demek ki bir insann aynadan alinmis resmi
o insam belirlemede kullamlamaz. Sonra
demek ki diger insanlarin bizi nasil gérdii-

nii bilmemiz ¢ok: zor, ¢linkil aynaya ba-
meca gordiigiimiiz hayal aslinda bi?.d}::-n ol-
d khi, Ayni nedenle baskalarnin bizi
nasil gordiigiinii anlamak istivorsak aynaya
degil iyi cekilmig fotograflarimiza " veya
filmlerimize bakmaliyiz. Her insanda sol
veya sag yanim arasinda ufak farklar olabi-
lir, 6rnegin bazi insanlarda bir el veya ayak
dtekinden daha biiyiiktiir, eldivenciler ve
ayakkabicilar buna sik rastlar, aradaki fark
biiyilkse, 6rnegin bir ayagn 43, dtekine 44
numara ayakkaby gerekiyorsa, bu kisi her
keresinde iki ¢ift ayakkab: almak zorunda-
dir, tabii 1smarlama da yaptirabilir. Tipda
sol-sag simetrinin belirgin bozulmas: or-
neklerine rastlanir; Srnegin heterokromi
(sol ve sag gozlerin degisik renkte olusu),
hemi-atrofi (vilcudun veya yiiziin bir yaris-
nin kiigiilmesi), hemi-hipertrofi (viicudun
Eeﬁa]yﬁzﬁn bir yarisinin biiyiimesi) gibi

AYNALAR VE ISIK

Bircok sey geregi gibi kullamlmamak-
tadir, Ornegin birgok kisi birayi sogutmak
i¢in buzun istiine koyar, oysa bira buzun
altina konulursa daha c¢abuk sogur. Aym
sekilde ctg}; kimse aynay kullanmasin iyi
bilmez. egin gece aynanin karsisina
oturmus bir kadmin aynada kendisini daha
iyi gérmek i¢in iskemlesinin arkasina bir
aﬁm}t‘r koydugu cok giriiliir, bu yanhstir,
cli arkadan gelen 151k kadini aydinlata-
maz. Hanim okuyucularumiz gece ayna kar-
gisina oturunca abajuru énlerine koyarak
gece tuvaleti yapmalidir.

AYNADA SEKIL CIZMEK

Aynadaki hayalin sizin aymmz olma-
dignm séylemigtik. Bunu soyle de kamtlaya-
biliriz: Dik bir aynamn karsisma oturun
(Sekil 3), bir parga kagit alin, simdi yalniz-
ca elinizin aynadaki hayaline bakarak once
bir dikdértgen, sonra da dikdbrigenin kiise-
genlerini ¢izmeye ¢calisin. Bu basit isin son

erece gii¢ oldugunu goreceksiniz.

Insan biiyiidiikce hareketle gorils ara-
sinda belli bir uyum saglamr, Ayna bu uyu-
mu bozar, ellerimizin hareketini tersine ve-
rir, érnegin saga dogru bir ¢izgi cizmek is-
tediginizde aynadaki elinizin hayali sola
dogru ¢izgi ceker. Ayni yontemle dikdért-
genden daha zor gekiller ¢izmege veva yan



azmaga cahgin, ortaya karma kansik ve
iuniik eel?iller c;kncagha emin olabilirsi-

niz.

Bir kurutma kigidinm (izerindeki elya-
zis1 izleri de elyaztmnltlna tiyna huf-ali gxh:lcin.
Bir yazinin aynadaki hayalini okayamadign-
niz gibi kum&n kdgndr uzerindela yanyvda
okuysmazsmz. Simdi bu kurutmn kigdun
bir aynanin dniinde tutun, yazinn okunur
hale geldigini greceksiniz.

Ya, Perelman’in *"Physics for
Entertainment'’ kitabindan ¢eviren:
Dr, Selcuk ALSAN

insan yavrusu hayvanlannki gibi  degil,
dogduktan sonra hersey bitmis sayilmiyor. Bir fil,
vada geyik yavrusu, dogduktan kisa bir siire sonra
siiriiye katilip kogabiliyor, Alti haftalik bir Ayibalig
, kendine denizde y&n verebilivor, Insan yavrusu,
tse B-10 ay sonra emekliyor, 14 aylik olunca yiiriye-
biliyor. [nsanoglu nigin diger hayvanlara gére daha
geg kalivor veya tam olgunlagmadan doguyor?

B ir Kanguru yavrusu, anasimn kucak torbasin-
da alt ay kalarak gelismesini tamamhyor. Insan-
oglu ise bunun Iki kats stire istiyor. Baska bir deyim-
le bebegin ana karminda kalisi, stirenin yansi sayili-
yor, oblir yansini ise disarda tamamlamasi gereki-
yor.

Fil, geyik, ayibalig:i ve insan hepsi de uzun
gebelik stiresine sahip: Fil'de 630 giin, insanda 266
gln Insan‘da. anarahminde ve dogum sonrasi iki
ddnem, bebegin erginlegmesini tamamiiyor,

Ug kg agirhginda dogan bir bebegin beyni
takriben 380 gramdir. Fil, geyik ve ayibalign ile
kargilaginlirsa, bebegin bir yasinda 825 gr. beyni
olmasi gerekirdi. Bebek, béyle bir beyne sahip
olacak kadar ana rahminde biyliseydl, dogum
mimkin olamazd:.

Boyle iki dénemli erginlesme, insanoglunun
gevreye uyum igin bazi degisimlenn olustugu -ilk
gelisme tarihgesine baglanabilir. Ormandan agik
ovaya inen Insana, daha dik bir durus ve daha

bilyiik beyin gerekmistis, Boviege beyin bilyimils
kalga legen kemigi k¢ imistis

Eger bu iki donemll olguniayme makul |z
bebege dogumdan sonra gerekli (himamin giste
rilmesi zorunlu demektir, Ne var ki insan vaveusy
bu bakimdan bir Kanguru'nun ki kadarsansh degil
dir. Dogum sonrasi bakim, ananin sorumluluguns
kalmugtr. Ananin bebegi emzirme sirasinda papsi
ne bastirmas, Kanguru yavrusanun duram ie ev
deger sayilahilic Mamatl Kangurni yaveusu and
torbasinda cani Istedigl raman meme smeblidig)
halde insan bebegi ancak ana pereh gordigin
zaman bu imkana kavugabilivor. Aslinds bu emes
me saate degil, istege bagh olarak yapulmalidie

Cocugunu -mama ile degil- emezirme 1le bedle
yen bir ana, onunla gz goze gelerek psikolojil e
lismesing yarrdimer olur: Bebege sefkatli davrany
ona sarilma, ninni siiyleme, onunla konusma, ony
oplip oksama, yeri doldurulymayacak bir Gnem
tagir. Bizzat emzirme se, ana ile bebogin duvisal
bUtinlesmesidic Gorme, igitme, koklama, tatma ve
sicak temas bu ortak aligverisi olugturur,

Arastirmalar, ana bakimi eksikliganin, kissel
vee sosval gelisme bozuklugo yarathigmi ontas a hoy
mustur. insan vavrusu -tam olgunlasmadiin diogdi
<iv} dﬂiﬁl"lﬁlﬂr&& bovle bit itinayva daba (_:,1l
muhtagtir Aksi halde, Herde vetenekli bir insan
olma yerine, yetenekli bir maymun olma duramung
digebilir

SCIENCE DIGEST'ten (Ed))

Cennet analarin ayaklar: altindadir.

HADIS
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