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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

islerimizi dogrudan, dolaysiz, aracisiz yapmak hosumuza gider. Bir seyi sayabiliyorsak, dogrudan metreyle 6lcebiliyorsak, karsisina agirlik koyup
tartabiliyorsak o sey artik “bizimdir”. Yani onu “anlanz’; bizi “korkutmaz”. Modern bilim insanlari ise bu sanstan yoksun. iki atom arasindaki mesafeyi
dogrudan dlcemezler. Higgs bozonunun enerjisi tartiya gelmez. Onlar da doganin sirlarini dolayh yontemler kullanarak ¢ozer. Kristalin yapisini
¢dzmeleri icin kristalin yapisini gérmelerine gerek yoktur. Kristalden yansiyan isigin kinnim desenlerinden kristalin sakladigi gizemleri ¢gzebilirler.
Kristalografi modern bilimin kullandigi dolayl 6l¢im yontemlerine dayanan bir bilim dali. Elmas kristalinin sirlarini c6zmekle baslayan yolculugu bir
asirdir devam ediyor. Giiniimiizde modern bilimin pek ¢ok alaninda kullanilan kristalografinin yiiziinci yilini kapagimiza gikarmayr uygun bulduk.
Mahir E. Ocak farkli bes yaziyla ve hazirladigi posterle hem kristalografiyi hem de kullanildigi alanlari bize tanitiyor.

Endiistri Devrimi ve sonrasinda yasanan siirec kisiye dzel iiriinleri neredeyse bitirmisti. Giydigimiz gomlekten belki binlerce diretiliyor; iizerinde
yemegimizi yedigimiz ve demonte olarak satilan masadan baska binlerce evde de var. te yandan diger insanlarla ve cevremizle olan iliskimiz
etrafimizdaki akilli cihazlar tarafindan kaydediliyor ve bir yerlerde ham bilgi olarak duruyor. Bértecin Ege 4. Endiistri Devrimi'ni konu alan yazisinda
ihtiyaclanmizin bize 6zel bir sekilde, hatta belki de biz farkinda bile olmadan bu bilgiler kullanilarak karsilanacagi giinlerin ¢ok da uzaklarda
olmadigini soyliyor.

Hayvanlarin bilimsel arastirmalarda kobay olarak kullaniimasi etik a¢idan dzellikle de son zamanlarda cok tartisiliyor. Uzay calismalarinin bagladigi
yillarda ise insanli uguslara baglanmadan 6nce hayvanlanin uzaya génderilmesi bir zorunluluk olarak gériilmiisti. Ozlem Ekici bu ayki yazisinda,
kahraman statiisiine yiikselmis bu éncii hayvanlarin hikayesini anlatiyor. insanoglu yiizyillarca kendi ihtiyaclarini karsilarken dogaya verdigi zaran
dnemsemedi. Zeynep Bilgici'in yazisina konu olan yesil binalar en azindan barinma ihtiyacimiz: karsilarken yeterli olmasa da bazi seylerin
farkinda olarak davranmaya basladigimizi gdsteriyor.

Ozlem Ak Ikincinin, projesi yasam bilimleri alaninda Tiirkiye'den kabul edilen ilk proje olma dzelligi tasiyan Dr. Ebru Erbay ile réportajini sayfalanmizda
bulabilirsiniz. A. Omer Aydar'in bakteriler arasi iletisimi konu aldig “Bakteriler Konusuyor mu?”; ibrahim Ozay Semerciin“Isitarak Paralama” ve

Kadir Demircan'in“Dedektif DNA" yazilarini da zevkle okuyacaginiza eminiz.

Saygilarimizla,
Murat Yildinm
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Konektomumuz Neyse Biz de Oyuz: EyeWire / Mehmet Cihad Ayar

Uzayin i1k Ziyaretgileri/ Ozlem Kili¢ Ekici

Deneme uguslar1 bir canlinin yoriingeye yerlesmesi ve yergekimi
olmayan ortamla kars: karsiya kalmasi durumunda hayatta
kalabilecegini gosterirken, bilim insanlarinin canlilarin uzay
ucuslarma nasil tepki verdigi konusunda, insanl uzay uguslarina
onayak olan, 6nemli veriler elde etmesini de saglad..

4. Endiistri Devrimi Kapida m1? / Bortecin Ege

Dérdiincii Endiistri Devrimi ile birlikte diinya endiistrisi daha 6zel,
daha karmasik ve daha kaliteli bir tiretim yontemine gegecek,

daha 6nce tiretiminin miimkiin olmas diisiiniilemeyen {irtinler bile

ok diisiik maliyetler kargiliginda, biiyiik bir hizla iiretilebilecek.
Havanin “Su”yunu Cikaran Reklam Panosu / flay Celik

Kristalografinin Yiiziincii Yili/ Mahir E. Ocak
Kristal yapilarinin bilimi 100 yasinda.

Makromolekiillerin Kristalografisi / Mahir E. Ocak
Binlerce atomdan olusan makromolekiillerin yapilarinin
¢oziimlenmesi biyolojik siireclerin daha iyi anlagilmasini sagliyor.

Zaman-Coziimlemeli Kristalografi / Mahir E. Ocak
Gelisen teknoloji dinamik siireglerin fotografinin ¢ekilmesini
miimkiin kilmaya basladi.

Kristalografide Kullanilan ileri Teknolojiler / Mahir E. Ocak
Teknoloji gelistikge kristalografi ile incelenen malzemeler giderek
karmagiklagtyor.

Kristalografiyle Diinya'nin Merkezine Yolculuk / Mahir E. Ocak

Cevre ve Ekonomiye Katk I¢in Isitarak Parcalama / i. Ozay Semerci
Insanoglu binlerce yildir bitki atiklarini oksijensiz ortamda 1sitarak
odunkomiirii elde ediyor, topraginin verimini artirryor.

Ayni yontem kullanilarak atiklarin hem gevreye verdigi zarar
azaltiliyor hem de tilke ekonomisine katkida bulunuluyor.
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Kalbimizi U¢ Boyutlu Gériintiileyen Cip Uretildi/ Zeynep Bilgici

Avrupa Birligi'nin ERC Starting Grant Destegi

Dr. Ebru Erbay’a / Ozlem Ak Ikinci

Bilkent Universitesi Molekiiler Biyoloji Boliimiinden

Dr. Ebru Erbay kisa siire 6nce damar sertligi ve kalp krizinin
tedavisi icin molekiiler biyolojiye dayali yeni bir ila¢ gelistirilmesini
amaglayan, “metaRNAf-lammation” ismini verdigi projesiyle

1,5 milyon avroluk Avrupa Birligi ERC Starting

Grant destegi aldu.

Alzheimer Nerede Basliyor? Nasil Yayiliyor? / Ozlem Ak Ikinci

“Yesil” Binalar / Zeynep Bilgici

Hizla gelisen yap sektorii dogal kaynaklarin biiyiik bir boliimiini
kullanirken ¢evreye bir hayli atik salinmasina neden oluyor.

Tabii boyle bir sektore dur demek miimkiin degil. Ancak bu sektériin
neden oldugu gevre kirliligini ve enerji tiiketimini azaltmay1
hedefleyen yeni bir ¢6ziim var: “Yesil” binalar.

Kelebek Gozlemciligi / Didem Ambarl, Onat Basbay

Dedektif DNA / Kadir Demircan
1987 yili adli bilimlerde bir milattir. Ciinkii o tarihte ilk defa kisiye
Ozel DNA izi sayesinde bir katil yakalanmugtur.

Bakteriler Konusuyor mu? / A. Omer Aydar

Son 15-20 yildir yapilan arastirmalarla bakterilerin hi¢ de “asosy
ve “bencil” canlilar olmadigy, birbirleriyle birkag dilde birden
konustuklari, kendi iclerinde bir demokrasilerinin oldugu, hatta
birbirlerinin konusmalarini “dinleyip” birbirlerine komplolar
kurduklar anlagilmus.
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Karbondioksit Fotosentezde
Cift Tarafli Oynuyor

Torahim Ozay Semerci

Isve¢ Umed
Universitesinden
arastirmacilar,
karbondioksitin iyonik
formu olan bikarbonat
iyonunun (HCOy)
fotosentez esnasinda
suyun H, ve O,’ye
parcalanmasinda
diizenleyici isleve sahip
oldugunu kesfetti.

Yani karbondioksit
sadece sekere
dontismekle kalmiyor.

Y Ikokul yillarindan beri
fotosentez esnasinda
karbondioksitten besin elde
edildigini biliriz. Cok azimizin
bildigi baska bir sey ise
karbondioksidin fotosentez
stirecinde elektron tagima
hizini ve boylelikle oksijen
tretim hizini etkiledigidir.
Bu sonug 1931 yilinda Nobel
Odiilii kazanan Otto Warburg
ve ¢alisma arkadas1 Krippdahl
tarafindan ilk kez 1958de
yayimlandi.

4

Bu ikili 0 zaman bitkilerin
tirettigi oksijenin kaynaginin
karbondioksit oldugunu
soylemis ancak bu fikrin dogru
olmadigy, atmosfere salinan
oksijenin kaynaginin su oldugu
yillar sonra anlagilmist1.

Arastirmacilar arasinda
fotosentezde karbonun elektron
tagmnmasina etkisi ile ilgili
yillardir siiregelen fikir
ayriliklar1 var. Proceedings of the
National Academy of
Sciencesta yayimlanan
caligmay1 gerceklestiren
ekipten Johannes Messinger,
arastirmanin sonuglarinin
tartigmalar1 sonlandiracagini
belirtiyor. Ekip gelistirdikleri
¢ok hassas bir teknikle
karbonik asit dongiisiinde
ortaya ¢ikan farkli iki karbon
tirtinden CO, nin fotosentetik
tepkimenin sonunda son
elektron alic1 olarak, HCO; nin
ise tepkimenin baglangicinda
proton alic1 olarak davrandigin
bulduklarimn soyliiyor.

Yeni Bir Mineral
Bulundu

Zeynep Bilgici

Bat1 Avustralyada yapilan maden
aramalarinda yeni bir mineral kesfedildi.
Putnisite ad1 verilen mineral yaklagik

0,5 mnlik kiibik kristale benzer
yapilardan olusuyor. Yar1 saydam olan
bu mineral koyu yesil veya beyaz
kayalar tizerinde koyu pembe ve mor
gorunuyor.

delaide Universitesinde (Avustralya)
yapilan arastirmalar, yapisinda stronsiyum,
kalsiyum, krom, kiikiirt, karbon, oksijen
ve hidrojen gibi elementler bulunduran bu
mineralin simdiye kadar bilinen yaklasik
4000 mineralden farkli oldugunu gosteriyor.

Her y1l pek ¢ok mineral bulunsa da bulunan
yeni mineraller genellikle bilinen minerallerle
benzer 6zellik tastyor. Farkli bir ierige

sahip putnisite bu yoniiyle pek ¢ok

yeni mineralden ayriliyor. Nispeten yumusak
ve kirilgan olan bu benzersiz mineralin
kullanim alanlar1 heniiz belirlenmedi, fakat
bu yondeki ¢alismalar da devam ediyor.



Dunyanin
En Hizli Asansori
Kuruluyor

Emine Sonnur Ozcan

Japon firmasi Hitachi, Gliney Cindeki
Guangzhou sehrinde yapilan bir gékdelene
72 km/sa hizda ¢alisacak bir asansor
kuracagini a¢iklad1.2016 yilinda bitirilmesi
planlanan CTF Finans Merkezi

adli gokdelen 95 katli ve 530 metre
yiitksekliginde. Hitachinin agiklamasina
gore 1. kattan 95. kata 43 saniyede
ulagacak asansor, diinyanin en hizli
asansorii olacak. Halen diinyanin en hizl
asansorii Tayvandaki Taipei 101

binasinda kurulu ve 60,6 km/sa hizla
calistyor.

itachi bu yeni asansoriin

yiiksek hizina ragmen
i¢cindeyken herhangi bir rahatsizlik
hissedilmeyecegini, kabindeki
hava basincinin degistirilerek
kulak tikanmasinin énlenecegini
soylityor. Hava basincinin sebep
oldugu egrilmeler i¢in kullanilan
ana “silindirler” ile yolcularin
sarsilmayacagini da syleyen
Hitachi yetkilileri, asir1 sicakliga
dayanikh frenlerin, ariza durumunda
harekete gececegini soyledi.

Bilim ve Teknik May1s 2014

Ofis, otel ve rezidans olarak
kullanilacak 111 kath gokdelende
toplam 95 asansor olacak.

Bunlarin ikisi en yiiksek hizda
calisacak. Binaya 28 adet de cift kath
asansor kurulacak.

Diinya’nin ilk Minyatiir Agirliksiz Ortam Laboratuvari

Tuba Sarigiil

Uzay arastirmalarinda Ay ve Mars'tan sonraki durak olan asteroitler bilim insanlari icin yeni zorluklar barindinyor. Asteroitlerin kiitlesi
cok kiiciik oldugu icin kiitlecekimleri de ok kiigiiktiir ve asteroitleri olugturan parcaciklar birbirine zayif bir sekilde baglidir. Bu nedenle yiiksek
biitceli asteroit gorevlerinin oniindeki en biiyiik engel asteroitlere inisin riskli ve zor olmasidr.

Arizona Eyalet Universitesinden
arastirmacilar maliyeti

100 bin dolardan diisiik olan AOSAT |
projesiyle, asteroitlerin yapisal
ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmaya
ve asteroit gorevlerinin basarisiz olma
ihtimalini azaltmaya calisiyor.

AOSAT | aslinda bir CubeSat uydusu.
CubeSat uydulan tabani 10x10

santimetre dlciilerde olan planlaniyor. Arastirmacilar, asteroit
ancak uzunluklan degigebilen yiizeyindeki kosullarin gercege
minyatiir uydulardir. AOSAT | yakin olarak yansitilabilmesi

uydusunun bu yilin sonunda
firlatiimasi ve Diinya'nin ilk minyatiir
agirliksiz ortam laboratuvari olarak
hizmet vermesi planlaniyor.

Aragtirmacilar AOSAT | projesinde
300 metre capindaki bir asteroidin
kiitlecekiminin -Diinyanin

kiitlecekiminin 100.000'de biri
kadardir- etkilerini incelemek icin
kendi asteroit drneklerini hazirlyor.
Bunun icin uydunun icindeki

iki bolimiin Diinya'ya diisen
goktaslarindan elde edilen ¢ok ince
tanecikli malzemelerle ve parcalanmis
kayac yapisindaki maddelerle
doldurularak uzaya gonderilmesi

icin uydunun uzaydaki hareketi
sirasinda kendi etrafinda donmesi
saglanarak agirliksiz ortam sartlarinin
olusturulabilecegini distiniyor.

300 metre capindaki bir asteroidin
kiitlecekimine benzer bir etkinin
olusturulabilmesi icin uydunun her

4,5 dakikada bir kendi etrafinda
donmesi gerekiyor. Uydu

kiitlecekim sartlar olugurken,
kendi etrafinda donmediginde

olusacagi diisiiniiliiyor.

boyutlu griintiileme yapabilen

planlaniyor. AOSAT I projesinde
asteroitlerin yiizey dzelliklerinin
nasil oldugu, yapilarindaki

maddelerin birbirine ne kadar siki
baglandig, titregimin yiizeylerinde
ne tiir degisimlere sebep oldugu

gibi sorularin cevabi araniyor.

kendi etrafinda daha hizli dondiigiinde
daha bilyiik bir asteoridin iizerindeki

Arastirmacilar deneylerin asteroitleri
olusturan parcaciklarin baglangita
naslil bir araya geldidi hakkinda daha
fazla bilgi saglayacagini da disiiniiyor.

kiitlecekimin sifir oldugu bir ortamin

Deneylerin gelismis robot sistemleri
sayesinde gerceklestirilmesi ve ii¢

kameralar sayesinde takip edilmesi

https:/asunews.asu.edu/files/artist_rendering.png
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Mantoda Okyanuslar Dolusu

Su Var

Mabhir E. Ocak

Mantoda olusmus bir elmasin igerdigi su miktarin
tespit eden arastirmacilar, mantodaki su miktarinin tiim
okyanuslardakinden bile daha fazla olabilecegini buldu.
Dr. G. Pearson ve arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin
sonuglar1 Nature’da yayimlandi.

inerallerin yapisi

bulunduklar: ortamimn
basincina ve sicakligina bagl
olarak degisir. Yerkabugunun
altindaki katmanlarda bol
miktarda bulunan olivin
(demirli ve magnezyumlu bir
silikat) tizerindeki basing arttig
zaman ringwoodite ad1 verilen
bir minerale doniisiiyor. Yer
ylizeyinin 520-660 kilometre
derinlerindeki katmanlarda
bulunan bu mineralin su tutma
ozelligi var.

Bir volkan patlamasinin
Diinyanin derinlerinden yer
ylizeyine tagidig1 bir elmasin
icindeki ringwoodite mineralini
inceleyen aragtirmacilar,
malzemenin i¢inde %1,5
oraninda su oldugunu buldu.

6

Tektonik hareketler sirasinda
okyanuslarin altinda bulunan
katmanlar mantoya dogru
batabiliyor. Ringwoodite i¢indeki
suyun da tektonik hareketler
sirasinda batan katmanlarla
mantoya tagindig dissiiniilityor.
Mantonun bitytikligii ve
ringwoodite mineralinin
mantoda bulunma orani goz
oniine alindiginda, bu durum
mantodaki su miktarinin
Diinyadaki tiim okyanuslardaki
su miktarindan bile daha fazla
olabilecegi anlamina geliyor.
Ancak suyun mantodaki
ringwoodite igindeki dagilimi
homojen olmayabilir.

Bu sebeple mantodaki su
miktarinin tahmin

edilenden daha az olma
ihtimali de var.

Diinya Bitytikltigtinde
Bir Otegezegen

Mabhir E. Ocak

. M. Keck ve Gemini gozlemevlerinde

yapilan ¢aligmalar Diinya bityiikliigiinde bir
otegezegenin varligini dogruladi. Ustelik gezegen
yildizinin yasanabilir bélgesinde bulundugu igin
yiizeyinin sularla kapl olma ihtimali var.
Dr. Elisa V. Quintana ve ¢alisma arkadaglarinin
Kepler Teleskobu ile yapilan ilk gézlemden yola gikarak
yaptig1 calismanin sonuglari Science’ta yayimlandi.

Otegezegenler etraflarinda her zaman parlak

bir y1ldiz oldugu i¢in dogrudan gozlemlenemiyor.
Ancak elde edilen verilerin analiziyle bir yildizin
etrafinda gezegen olup olmadig1 anlagilabiliyor.
Bu amagla kullanilan yéntemlerden biri de transit
yontemi. Bu yontemde yildizinin 6niinden gegen
gezegenlerin, yildizin Diinyadan gozlemlenen
parlakliginda sebep oldugu azalmadan yararlaniliyor.
Daha o6nceleri transit teknigiyle Kepler
Teleskobu'nun elde ettigi veriler kullanilarak
3800 gezegen kesfedilmisti.

Yeni kesfedilen gezegen, M1-tiirii bir yildizin etrafinda.
Bu yildizin Diinyadan gozlemlenen parlaklig: ¢iplak
gozle algilanabilecek en soniik yildizin 500.000de biri
kadar. Arastirmalar Kepler-186 ad1 verilen yildizin
etrafinda 5 gezegen oldugunu gosteriyor.

Bu gezegenlerden birinin bitytikliigii Diinyaninkinin
1,1 kat1. Kepler 186-f ad1 verilen gezegenin kiitlesi
bilinmedigi i¢in Diinya gibi kaya ¢ekirdekli olup
olmadig bilinmiyor. Ancak gezegen, yildizinin yagama
elverisli bolgesinde oldugu igin yiizeyinde sivi

su bulunma ihtimali var. Kepler 186-f bugiine kadar
kesfedilmis, tizerinde yagam olugma ihtimali olan,
Diinya’ya benzer biiyiikliikteki ilk gezegen oldu.
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Cinsiyet Belirleyici Genler 180 Milyon Yasinda

Ozlem Kihg Ekici

Erkekleri disilerden genetik
diizeyde ayirt eden Y
kromozomunun ilk defa yaklagik
180 milyon y1l 6nce olustugu
belirtildi.
Insanlarda ve diger memelilerde
cinsiyetteki farklilik genomdaki tek bir
elemente bagli olarak gelisiyor: Sadece
erkeklerde bulunan Y kromozomu.
Erkeklerdeki cinsiyet kromozomlar1
XY iken disilerde XX seklinde beliriyor.
Bu nedenle erkekler ve kadinlar
arasindaki tiim morfolojik ve fizyolojik
farklihklardan Y kromozomu sorumlu.
Fakat uzmanlar ¢ok uzun zaman
once bu durumun béyle olmadigin:
vurguluyor. Milyonlarca y1l 6nce X ve Y
kromozomlarinin birbiriyle ayni oldugu
ve zamanla Y kromozomunun Xten
farklilasmaya basladig1 sdyleniyor. Oyle
ki gliniimiizde X kromozomu 1000den
fazla gen tasirken, Y kromozomunda
yaklasik 20 tane gen bulunuyor. Peki bu
uzun siiregte Y kromozomu ne zaman
gliniimiizdeki halini alds, 6zellikle hangi
genler korundu? Bu sorularin cevabi
Isvegli ve Avustralyali bilim insanlar:
tarafindan arastiriliyor. Uzmanlar
calismalar1 esnasinda yaklagik 4,3 milyar
genetik dizilim elde etti.

Tiim bu genetik veri ii¢ bityiik memeli
sinifindan elde edildi. Ornekler
plasental: (insanlar, maymunlar,
kemirgenler, filler), keseli (keseli sigan,
kanguru) ve yumurtlayan (ornitorenk,
karinca yiyen, kirpi) memelilerden
alindi. Bu ti¢ memeli sinifini temsil
eden 15 farkl: tiirden ¢ok sayida 6rnekle
caligild1. Kontrol 6rnegi olarak tavuk
kullanildi. Aragtirmacilar bitin Y
kromozomlarinin gen dizilimlerini
siralamak yerine kestirme bir yol tercih
etti. Erkek ve disi doku 6rneklerinin
genetik dizilimleri kargilastirilarak her
iki cinsiyetteki ortak dizilimler elendi ve
sadece Y kromozomundaki belirleyici
gen dizilimleri korundu. Béylece erkek
cinsiyet kromozomunun en biiyiik

gen atlasi olugturuldu. Bu ¢alismanin
gerceklesmesi icin yaklasik 29.500 saat
harcandigini belirten uzmanlar teknik
bakimdan ¢ok gelismis DNA dizilim
aletleri ve biyolojik analiz programlari

kullandi.

Aragtirmanin sonuglari cinsiyet
belirleyen birbirinden bagimsiz iki
ayr1 gen oldugunu gosterdi.
Bunlardan SRY olarak adlandirilan
genin hem plasentali hem de torbalt
memelilerin ortak atalarinda

180 milyon yil 6nce sekillendigi,
yumurtlayan memelilerin

Y kromozomunun belirmesinden
sorumlu olan AMHY geninin ise
yaklagik 175 milyon yil 6nce olustugu
tahmin ediliyor. Her iki genin de
testislerin gelismesinde rol aldig, ancak
zaman i¢inde tamamen birbirlerinden
bagimsiz bir sekilde farklilastig
belirtiliyor. Aragtirma sonuglarinin
detaylari i¢in http://www.nature.com/
nature/journal/v508/n7497/full/
naturel3151.html adresine bakilabilir.
180 milyon yil 6nce, heniiz farkhilagmisg
bir Y kromozomu ortada yokken,
memelilerin ortak atalarindaki cinsiyet
belirleyen sistemin nasil ¢alistigy, bir
bireyin disi mi yoksa erkek mi olacagini
ne tiir etkenlerin tetikledigi heniiz
bilinmiyor. Bilinmeyen bagka cinsiyet
kromozomlari ya da sicaklik gibi
cevresel etmenler etkili olmus olabilir
ki giiniimiizde sicakhigin timsahlarda
cinsiyet belirleyici bir etken oldugu
biliniyor. Memeliler i¢in bu durum héla
gizemini koruyor ve aragtirmalar
devam ediyor.




Haberler

En Kapsamli Insan
Geni Etkinligi Atlas

Mabhir E. Ocak

Biiyiik bir aragtirma grubunun yillar siiren
ortak ¢alismasi sonucunda insan
genlerinin farkli dokulardaki isleyisleri ile
ilgili kapsaml bir atlas hazirlandi. Sonuglar
18 makale halinde gesitli akademik
dergilerde yayimlandi.

Yaylmlanan atlas yirmiden fazla iilkeden iki ytiz
elliden fazla bilim insaninin ortak ¢aligmasi
sonucunda olusturulmus. Kisaca FANTOM 5
(Functional Annotation of the Mammalian Genome)
olarak adlandirilan proje, Japonyadaki RIKEN
Enstitiisti tarafindan destekleniyor ve tiim insan
genleri ile ilgili kapsamli bir veri tabani olusturmay1
amagliyor.

Arastirmacilar, RIKENde gelistirilmis kisaca
CAGE olarak adlandirilan yeni bir yontemi
kullanarak insanlarda ve farelerde DNAnin
genlerin etkinligini yoneten kisimlarini inceledi.
220.000den fazla kismin farkli dokulardaki
etkinliginin incelenmesiyle hangi kisimlarin hangi
hiicre tiirleriyle baglantili oldugu anlagildi.

Bu bilgiler 6zellikle farkl: hiicre tiirlerinde goriilen
farkl hastaliklarin hangi genlerle ilgili oldugunun
anlagilmasi acisindan ¢ok 6nemli. Aragtirmada
yer alan bilim insanlarindan Dr. W. Hide bu atlasin
hazirlanmasinin, hastaliklarin nedenlerini

anlama yetimizi artirdigini belirtiyor.
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“Elektromanyetik
Alanlarin

insan Saghgina
Etkileri”

Calistay1 Yapildi

Enes Yilmaz

TUBITAK BIDEB tarafindan desteklenen“Elektro-
manyetik Alanlarn insan Sagligina Etkileri” ko-
nulu calistay TEMKODER (Elektromanyetik Kirlili-
§i Onleme, Olcme, Aratirma ve Egitim Dernegi)

tarafindan organize edilerek
Ankara Metropolitan Hotel'de gerceklestirildi.

Calistay otuz bes iiniversitenin tip ve miihen-
dislik fakiiltelerinden seksen bes akademisye-
nin ve bilim adaminin katimiyla gerceklesti.
Halk saghgr agisindan elektromanyetik alanlar,
elektromanyetik enerjinin kullanimi ve sagliga
etkileri, elektromanyetik alanlarin hiicrelere ve
g6z dokusuna etkisi, elektromanyetik alanlarin
dlclimii ve degerlendirilmesi gibi konularda bil-
diriler sunuldu. Calistaya katilan bilim insanlari
memnuniyetlerini dile getirerek bu gibi calig-
taylarin devam etmesi ve iilkemizde de elekt-
romanyetik enerji kirliligi konusunda diinyada
gecerli standartlarin takip edilmesi gerektigini
vurguladi. Aynca tartisilan konularin kitaplag-
tinlarak dagitiimasi ve bu konularin daha genis
katilimla kongre ve sempozyum gibi faaliyetler-
le de ele alinmasi gerektigi ifade edildi.

Otizmli Bireylere Is Imkam

Ozlem Kilig Ekici

Kurumsal uygulama ve

yazilim alaninda diinya
liderlerinden olan SAP (www.
sap.com/turkey), kurumsal
sosyal sorumluluk anlayist ile
projeler gelistirmeyi siirdiiriiyor.
SAP bilisim teknolojilerindeki
gelistirilebilir yetenekleri
nedeniyle ¢cok sayida otizmli
bireyi ise almak tizere yeni firsat
esitligi projesini hayata ge¢irdigini
duyurdu. SAP bu projesi ile
global olarak 66 bin ¢alisanin en
az %1’lik kisminin 2020’ye kadar
otizmli ¢aliganlardan olugsmasini
hedefliyor. Diinya niifusunun
%1’inin otistik olmasindan yola
¢ikarak bu orani belirleyen SAP,
diinya ¢apinda halihazirda bircok
otizmli birey istihdam ediyor.

2 Nisan'in Diinya Otizm
Farkindalik Giinii olmasi ve tim
Nisan aymnin Birlesmis Milletler
tarafindan Otizm Farkindalik Ay
olarak kabul edilmesi vesilesiyle
duyurulan proje, Danimarka
merkezli insan kaynaklari firmasi
Specialisterne is birligiyle

hayata gecirildi. Proje, otizmli
bireylerin is diinyasina daha gok
katilmasini saglamay1

hedefliyor ve “Autism at Work”
(Calisma Hayatinda Otizm)
bashigiyla aniliyor (http://www.
sap-tv.com/video/#/13436/autism-
at-work). SAP pilot programin
uygulamaya girmesiyle ABD,
Kanada, Almanya, irlanda ve
Hindistandaki SAP ofislerinde
otizmli 30 birey istihdam etti.
2020 yilina kadar otizmli en az
600 bireyin SAP biinyesinde
calismasiyla, %1’lik otizmli ¢alisan
hedefine ulagilmasi dngoriiliiyor.
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Ogretmenlere
CERN'de
Egitim Firsati

Zeynep Bilgici

954 yilinda Cenevrede (isvicre) kuru-

lan Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi
(Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire,
CERN) evrenin en kiicik yapitaslarinin
evrenin sekillenmesine nasil katkida bu-
lundugunu dgrenmeyi amaglayan parcacik
fizigi laboratuvanidir. Biinyesinde yapilan
bilimsel calismalar sonucunda ortaya ¢ikan
pek cok teknolojiyi topluma kazandiran
CERN'e iiye 21 iilke olsa da Diinya'nin bircok
yerinden gelen arastirmacilar bu laboratu-

varlarda calisabiliyor. Biitiin bunlarin yani
sira bilim insani ve miihendis yetismesine
de katki saglayan CERN'de her yil lise 6g-
retmenlerine yonelik egitim programlan
da diizenleniyor. Simdiye kadar 25 iilkeden
6500 lise dgretmeninin agirlandigi progra-
ma bu yililk defa sadece Tiirk dgretmenlere
yonelik bir egitim de eklendi.

MEB tarafindan da desteklenen ve 23-28
Subat 2014 tarihleri arasinda gerceklesen
bu egitim programina iilkemizden 33 6g-
retmen gorevli olarak gonderildi. Boylece
CERN'de egitim alan lise 6gretmeni sayisi
bu yila kadar sadece 3 iken bu yilki biiyik
katilim ile 36'ya ulagt.

CERN'e arastirma yapan Tiirk bilim in-
sanlan tarafindan Tiirkce hazirlanan bu
programda parcacik fizigi, parcacik hizlan-

dinalar ve bunlarin uygulamalarina yonelik
egitim alan dgretmenler devam eden CMS,
ATLAS gibi deneyleri de yerinde gdrme fir-
satt buldu.

Fizik, kimya, biyoloji ogretmenlerinden
olusan bu grup, CERN egitimi siiresince
edindigi bilgi ve motivasyonu genglere
ulastirmak amaciyla pek ¢ok okulda semi-
nerler diizenliyor.

ikincisi 28 Temmuz-1 Agustos 2014 tarih-
leri arasinda yapilacak Tiirk dgretmenlere
yonelik egitime 36 dgretmen gonderilecek.
Basvurulari devam eden bu egitim ile ilgili
detayl bilgiye asagidaki adreslerden ulaga-
bilirsiniz.

http://indico.cern.ch/event/308126/overview
http://www.cernegitim.com/

Isig1 Hareket Yontiine Gore Filtreleyen Malzeme

Mabhir E. Ocak

MITde ¢alisan arastirmacilar, 15181 hareket yoniine gore filtrelemek icin bir yontem gelistirdi. Dr. Y. Shen
ve calisma arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin sonuglari Science’ta yayimlandi. Gelistirilen yontemi kullanarak tiretilen
malzemelerin gelecekte teleskoplarda, mikroskoplarda ve fotovoltaik gozelerde kullanilacag: diisiiniilityor.

sik 1gmnlar1 iig 6zellik ile tanimlanabilir:

Yon, frekans ve polarizasyon. Isi81 frekansina
ya da polarizasyonuna gore filtreleyen malzemeler
var. Daha dnceleri 15181 hareket yoniine gore
filtrelemek i¢in gesitli yontemler denenmisti, fakat
bu yontemlerin tamami sadece belirli bir frekans
araligindaki 151k 1s1nlarinda kullanilabiliyordu.

Bir ortamun i¢inde hareket eden 151k 1ginlar1 bagka
bir ortam ile karsilastiklar1 zaman genellikle
sinlarin bir kismi geri yansir bir kismi ise diger
ortama geger. Ancak 1gimnlar ara yiizeye belirli

bir ag1 (Brewster agis1) ve belirli bir polarizasyon

ile geldikleri zaman hi¢ yansima olmaz. MIT
arastirmacilari 1181 hareket yontine gore filtrelemek
i¢in iki farkli maddenin art arda siralanmig
katmanlarindan olusan bir malzeme tiretti.

Isik 1s1nlar1 yeni bir katmanla her karsilagtiklarinda,
1ginlarin bir kismi yansiyor. Her bir katmandan
yanstyan 15in miktar1 az olmasina ragmen,

ok sayida farkli katmandaki yansimadan sonra
geriye ancak belirli bir a¢1 ve belirli bir polarizasyon
ile gelen 1ginlar kaliyor.

Arastirma sirasinda yaklagik 80 SiO, ve Ta,Os
katmani kullanilarak, malzemeye gelis acis1

10 derecelik belirli bir araligin diginda ve herhangi
bir frekansta olabilecek tiim 1ginlarin filtrelenmesi
saglanmus. Ayni yontemin bagka malzemelerle de
uygulanabilecegi belirtiliyor. Ayrica katman sayisi
artirarak ac1 araligini daha da daraltmak mtimkin.

Is1g1 hareket yoniine gore filtreleyen malzemelerin
gelecekte pek ¢cok uygulamada yararli olacag:
diigtiniilityor. Ornegin Giines Sisteminin digindaki
gezegenler, yakinlarinda her zaman ¢ok parlak

bir yildiz oldugu i¢in dogrudan gézlemlenemiyor.
Sadece belirli yonden gelen 1sinlar1 goriintiileyen
teleskoplar iireterek 6tegezegenleri dogrudan
gozlemlemek miimkiin olabilir.

A Frekans Segiciligi
B Polarizasyon Segiciligi
C Agi Segiciligi



Haberler

102 Yilhk Hava Durumu
Gorsellestiriliyor

Ozlem Kihg Ekici

Bodgazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Meteoroloji
Laboratuvar, 23 Mayis'ta Tiirkiye'de ayni noktada ya-
pilan en uzun siireli (102 yillik) dlgiimlerle derledigi
meteorolojik veriyi, dijital diinyanin gdrsel diliyle
bulusturacadi bir etkinlik diizenliyor. 1982 yilinda
Bodgazici Universitesine baglanan Rasathanenin Me-
teoroloji birimi, 1929da Devlet Meteoroloji [sleri Ge-
nel Midiirliigi'niin diizenli gozlemlere baslamasina
kadar iilkede meteoroloji ile ilgili gozlem ve tahmin
yapan tek kurulus olma unvanini korumus. Rasathane
giiniimiizde arastirma ve gdzlem faaliyetlerini siirdii-
rerek toplumdan gelen meteorolojik bilgi, danisma ve
gozlem taleplerini karsilamaya calisiyor. “Veri Gorsel-
lestirme Atdlyesi” etkinligi Kandilli Rasathanesi Dep-
rem Arastirma Enstitiisiinde gerceklesecek. Program-
la ilgili ayrintili bilgiler http://web.boun.edu.tr/mete-
oroloji/verigorsellestirme/ adresinden dgrenilebilir.

35 Yas Alti
35 Yenilikgi Araniyor

Zeynep Bilgici

MIT Technology Review giiniimiiziin temel problemlerini
¢ozen ve diinyayl degistiren geng teknoloji uzmanlarini
segiyor. 35 yagindan kiigiiklerin katilabildidi“Innovators Un-
der 35" yarismasinda kazananlar mucit, girisimci, onsezili,
yardimsever veya dncii olarak siniflandiriliyor.

4. Ulusal Kristalografi
Toplantisi

Zeynep Bilgici

Tiirk Kristalografi Dernegi tarafindan bu yil
dordiinciisii diizenlenen uluslararasi katilimh
Ulusal Kristalografi Kongresi TUCr2014,

Tiirk Ogrenciler Intel ISEF'te Yarisacak

Ozlem Kilig Ekici

tinya capinda gerceklestirdigi egitim ve sosyal so-
Drumluluk projeleriyle inovasyona destek veren Intel,
geng bilim adamlarinin yetismesine ve projelerini hayata
gecirmesine katkida bulunuyor. Intel'in destegiyle gengleri
bilim, matematik ve miihendislik ¢alismalarina tesvik etmek
amaayla her yil diizenlenen diinyanin en biiyiik yiiksekdg-
renim oncesi bilim senlii ISEFe (International Science and
Engineering Fair) Tiirkiye'den katilacak projeler belirlendi. Bu
yil 11-16 May:s tarihleri arasinda ABD'nin Los Angeles ken-
tinde diizenlenecek yansmada, Tiirkiye'yi TUBITAK ve INEPO
tarafindan belirlenen 11 proje temsil edecek.

Bireysel bagvuranlar veya aday gosterilenler arasindan
secilen 35 kisi diinyaya duyuruluyor. Simdiye kadar kaza-
nanlar arasinda Google kurucu ortaklarindan Larry Page,
Sergey Brin ve Facebook kurucu ortagi Mark Zuckerberg gibi
bircok basarili ve taninmig ismin bulundugu bu yansmada
35 kisilik listeye girmeyi basaran fakat ismi ¢ok fazla duyul-
mayanlar da seckin kariyer firsatlari yakalayabiliyor. On yil
askin siiredir diinya capinda devam eden yarismalar 2010
yilindan itibaren bdlgesel olarak da yapiliyor. Bugiin Hindis-
tan, Arjantin, Fransa, ispanya ve daha pek cok iilkede ger-
ceklesen holgesel yarismalan kazananlar diinya genelinde
yapilan yarismaya katilma hakki kazaniyor. Bu yil iilkemizde

Dicle Universitesi'nin ev sahipliginde 17-19 Mayis
tarihlerinde Diyarbakir'da gerceklestirilecek.

2014 yilinin Birlegmis Milletler tarafindan “Uluslararast Kris-
talografi Yili” ilan edilmesiyle birlikte kristalografi ile ilgili
kongreler, toplantilar, calistaylar ve sergiler ile modern krista-
lografinin dogusunun yiiziincii yih tiim diinyada kutlanmaya
devam ediyor. Bu nedenle bu yilki kristalografi kongresi ayri
bir Gnem tagyor. Fizik, kimya ve biyolojinin yani sira farmako-
|oji, mineroloji ve arkeoloji gibi farkli alanlarda calisan ve calis-

Intel sponsorlugunda gergeklestirilen ISEFe her yil 60'n
tizerinde iilkeden 1600 dgrenci projeleriyle katiliyor. Toplam
4 milyon dolarlik burs ve 8diiliin dagitilacadi yansmada Tiirk
ogrenciler, matematik, uygulamali fizik, kimya, biyoloji, psi-
koloji ve bilgisayar alanlarinda hazirladiklan projelerle biiyiik

odiil icin yansacak.

Yanigma ile ilgili aynntili bilgiye https:/student.society-
forscience.org/content/intel-international-science-and-
engineering-fair adresinden ulagilabilir.

de “Innovators Under 35 Turkey” adi altinda gerceklestiri-
lecek yansmayla gelecegi sekillendirecek teknoloji odakl
projeleri olan yaratici ve cesur Tiirk yenilikgiler tanitilacak.
Basvurulan 21 Mayisa kadar devam eden bu yarismanin

kazananlan Eyliil'de agiklanacak.

Bu yansmaya katilmak isteyenler veya alaninda basarili
buldugu kisileri aday gostermek isteyenler agagidaki adresi
ziyaret edebilir. http://www.tr35turkey.com/

malarinda X-isini tekniklerini kullanan pek cok arastirmacinin
katilmasi beklenen bu toplantinin, kristalografinin daha ¢ok
taninmasl, geng arastirmacilarin bu alanda calismaya dzendi-
rilmesi ve katilimalar arasinda yapilacak ulusal ve uluslararasi
ortak calismalar icin olanak saglamasi hedefleniyor.

Etkinlik kapsaminda bir calistay da diizenlenecek

(16-17 Mayss). Toplanti ve calistay ile ilgili daha detayli bilgi
almak icin http://www.tucr2014.org/tr/ adresini

ziyaret edebilirsiniz.
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Konya Bilim Merkezi Acild1

Modern binasi ve uluslararasi standartlardaki donanimu ile dikkat ceken

Konya Bilim Merkezinin ag¢ilisin1 Bagbakan Erdogan yapt1. Bagbakan Erdogan,
Disisleri Bakan1 Ahmet Davutoglu, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme

Bakani Liitfi Elvan, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Fikri Isik, Vali Muammer Erol,
TUBITAK Bagkani Prof. Dr. Yiicel Altunbasak, Biiyiiksehir Belediye Bagkani

Tahir Akyiirek ve diger protokol iiyeleriyle kurdeleyi kesti.

Konya Bilim Merkezi i¢in ilk adim 2008 yilinda
atild1 ve TUBITAK ile Biiyiiksehir
Belediyesinin isbirligiyle stirdiiriilen bu 6rnek
projenin ilk agamasi bagariyla tamamlandi.

Bilim merkezinin binasini inga eden belediye aym
zamanda isletmeciligini de yapacak. TUBITAK ise
sergilerin ve egitim birimlerinin temini, yonetim
ve organizasyon yapisinin belirlenmesi, personel
egitimi ve denetlenmesi konusunda destek
sagliyor. TUBITAK proje i¢in 31 milyon liralik
biite ayirdi. Konya Bilim Merkezi toplamda

100 bin metrekare bir alan iizerine kuruldu.

Sergi alanlar, egitim birimleri, konferans salonlari,
kiitiiphaneler, kitap satis1 gibi alanlari iceren

bilim merkezi kapal: alani ise 25 bin metrekare
biyiikliigiinde. “Diinyamiz” ve “Giris Alan1”
bolimlerinde TUBITAK tarafindan

temin edilen toplam 40 sergi var. Buna ek

olarak, MTE Studios tarafindan iiretilen Bilimin
Sultanlar1 adli sergi Konya Bilim Merkezinde
sergilenmek iizere TUBITAK tarafindan kiralandu.
Bilimin Sultanlar1 simdiye kadar diinyanin
degisik yerlerinde bir¢ok kez sergilendi.

Bu sergide genel olarak islam medeniyet tarihinde
bilime katkida bulunmus saygin bilim insanlarinin
icatlar1 gosteriliyor. Sergi astronomi, matematik,
mimari ve tip gibi onemli alanlarda 50 ayr1

sergi tinitesi barindirryor.
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Dr. Tuba Sarigiil

Gezegenler Arasi Wi-Fi

ABD'nin Kaliforniya eyaletindeki Goldstone Uzay iletisim Merkezinde kurulu ve capi 70 metreye ulasabilen parabolik antenler,
NASAnin insanli-insansiz tiim uzay araclan ile iletisim kurmak amaayla kullaniliyor. Goldstone Uzay iletisim Merkezinin de bir parcasi
oldugu diinyanin en bilyiik ve hassas bilimsel iletisim sistemlerinden biri olan Deep Space Network (DSN) sayesinde sadece

Diinya'nin ydriingesinde gdrev yapan uzay araglan degil, Giines Sistemi'nin uzak noktalarindaki uzay araclan da takip edilebiliyor.
ABD, ispanya ve Avustralyada bulunan i istasyondan olusan Deep Space Network sahip oldugu 360 derecelik goriis agisiyla

uzay araclariyla her yonde kesintisiz iletisim kurabiliyor ve aralari izleyebiliyor.

istasyonlar uzay araclanyla radyo dalgalan aracliguyla iletisim saghyor. Antenler tarafindan gonderilen ve antenlere gelen

radyo dalgalarinin baska radyo dalgalariyla cakismasini engellemek amaciyla istasyonlarin konumu dikkatle segiliyor.

Neil Armstrong'un Ay'in yiizeyindeki ilk adimlarinin gériintiisiinden Jiipiter'in, Satiirn'in, Neptiin'iin Voyager uzay araci tarafindan
alinanilk yakin goriintiilerine kadar, hafizalara kazinmis bircok goriintii ve onemli veri Diinya'ya gegen yil 50. yagini kutlayan

bu sistem sayesinde ulastl.
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Ctr|+A|t+ Del Levent Dagkiran

Hem Yazici Hem Gezici

Bu kiigiik cihaz, yillardir alistigimiz yazici tasarimina yeni bir yorum getirmeye hazirlaniyor.

Yazicilar, yillardir ti¢ asadi bes yukari tasarimi degismeyen aygitlar
arasinda. Kocaman biyiik bir kutuya kagidi koyarsiniz, ciktiyr génderir-
siniz, tepsiden yazdiriimig kagidi alirsiniz. Bicimi, rengi, biykligi degi-
sirama mantigi pek degismez.

iste Zuta Labs adli bir sirket, Mini Mobile adini verdigi yeni cep tipi
yaziclyla yazic tasarimina yeni bir yorum getirmeye hazirlaniyor. Bu ye-
ni yaziclya kagit koymak yerine, yaziciyr kagidin tizerine yerlestiriyorsu-
nuz. Kagit tizerinde gezinen yazici, yazdirmak istediginiz seyleri adim
adim kagida isliyor. Bu duisiincenin gtizel taraflari var. Birincisi irlin ce-

be sigacak kadar kiiciik. ikincisi bu sekilde ¢ikt alirken diger yazicilar-
da oldugu gibi kagit tepsisinin boyutuyla sinirli kalmiyorsunuz. Masa-
ya yaydiginiz kagidin blyukligine bagli olarak poster bile yazdirabi-
lirsiniz.

Uretim icin Kickstarter (izerinden destek arayan proje, ben bu yaziyi
yazarken 400 bin dolarlik destek beklentisini coktan asmis goriiniiyor-
du. Projeye 180 dolar ve daha Ustiinde destek saglayanlar, her sey yo-
lunda giderseiilk Girlinlere 2015 yilinin basinda kavusacak. Projeyi bit.ly/
zutalabs adresinde inceleyebilirsiniz.

Gerc¢ekten Agriyor mu Yoksa Numara mi?

Bilgisayarlar olasilik hesaplari lzerine kurulu stratejilerle sat-
rancta sizi glizelce yenip bir saniyeden kisa zamanda milyonlarca
matematik islemin altindan kalkabilir. Ne de olsa bu onlarin gugli
oldugu alan. Peki bilgisayar bir insanin yuziine bakip o an gergek-
ten act mi hissettigini yoksa numara mi yaptigini anlayabilir mi? Ar-
tik anliyor, Ustelik insanlardan daha iyi anliyor. Bir kaleyi daha kay-
bediyoruz.

Kaliforniya Universitesinin bilgisayar tabanl 6grenme sistemle-
ri konusunda uzman arastirmacilarindan Marian Bartlett, bunun icin
bir yazilim gelistirerek 25 gonulli denek lzerinde test etmis. De-
neklerin kolunu 1 dakika boyunca buzlu suya daldirarak yiizlerin-
deki gercek agn tepkisini kayda alan Bartlett, daha sonra ayni de-
neklerden sanki agri hissediyormus gibi numara yapmalarini iste-
mis. Ardindan topladigi goruntileri kurguladigi yaziimla analiz et-
mis. Kontrol amaciyla da 170 kisilik bir gruba gorintulerdeki kisile-
rin hangilerinin gercekten agri hissettigini ayirt edip edemeyecek-
lerini sormus.

Sonug? insanlarin gercek agn ifadesini sahtesinden ayirt edebil-
me basarisi %55. Bilgisayarda ise bu oran %85. Arastirmaya dair de-
tayli sonuglan bit.ly/fakepain adresinde bulabilirsiniz.

Yiiz ifadelerini algilama gibi insana dzgi yeteneklerde de bilgisayarlanin gerisinde kalmaya basladik.

Dahasi var. Bartlett ve ekibinin kurdugu Emotient adl sirket,
Google Glass gozliklerle uyumlu ilk uygulamasini hayata gegir-
mek icin 6 milyon dolar yatirrm yapmis bile. Uygulama, baktigi-
niz kisinin yliz ifadesinden o anda nasil bir ruh hali icinde oldugu-
nu ¢oziimleyerek size bildirebiliyor. Sistemin 6zellikle yliz ylize sa-
tis ve musteri hizmetleri gibi alanlarda kullanilmasi bekleniyor.
Detaylar icin emotient.com adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Diinyamizi Kim Tehdit Ediyor?

Dinya genelinde bilgisayar sistemlerini tehdit
eden zararli yazilimlardan, giivenlik yazilimi Ureticile-
rinin ve arastirma sirketlerinin yayimladigi raporlar sa-
yesinde haberdar oluyoruz. Peki herhangi bir zaman-
da, herhangi bir bolgede anlik olarak hangi tehditlerin
one ciktigini 6grenmek ister misiniz?

Gilvenlik ¢ozlimleri Ureticisi Kaspersky, bunun icin
cybermap.kaspersky.com adresinde gercek zaman-
It ve etkilesimli bir calismaya imza atmis. Siteyi ziyaret
ettiginizde, tarayicinizda acilan diinya haritasi tizerin-
den, Kaspersky antivirlis yazilimi tarafindan diinyanin
farkli bolgelerinde tespit edilen tehditlere dair detayli
bilgilere ulasmak miimkuin. Herhangi bir lilke izerinde
yer alan isaretlere tiklayarak o an bolgede neler olup
bittigini, hangi tir tehditlerin yaygin olarak géralda-
guni izleyebiliyorsunuz. Tabii raporlarin sadece Kas-
persky agindan geldigini hatirlatmakta fayda var. Do-
layistyla veri akisinin yogunlugu yazilimin bolgedeki
popdilerligine gore degisiyor.

Haritaya ulasmak icin cybermap.kaspersky.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Olur da diinyanin o an hangi bdlgesinde
hangi tehditlerin yaygin oldugunu
merak ederseniz, Kaspersky siber tehdit
haritasini ziyaret edebilirsiniz.

Ay’a Roket Yollamak isterseniz Uygulamaniz Hazir

Derler ya Ay'a ayak basan ilk insanlari tastyan Apol-
lo 11 roketinin tzerindeki bilgisayar giinimiizde ancak
bir hesap makinesiyle kiyaslanabilir diye... iste 2009 yi-
linda Amerikan Havacilik ve Uzay Ajansi NASA, insanin
Ay'a ilk defa ayak basmasinin 40. yilinda kapsuli Ay‘a
indiren kodu acik olarak kullanima sunmustu (apcmag.
com/apollo-11-code-goes-open-source.htm). 5 yil
sonra NASA yeni ve 6nemli bir adim daha atti ve bug-
ne kadar arastirmalarinda kullandidi hatiri sayilir mik-
tarda yazilimin kodunu acik kaynak mantigiyla genel
erisime actigini duyurdu. Ustelik kodlan ticari uygula-
malarda kullanmak da serbest.

NASA'nin yeni acik kaynak katalogunda 1000'den
fazla proje listeleniyor. Kodlarin hayli yaratici kulla-
nimlarina da rastlamak muimkin. Ornegin Hubb-
le Uzay Teleskobu'nun yildizlar takip etmek icin kul-
landigi sistemden uyarlanan ¢éziimler bugiin ku-
tup ayilarinin takibi icin kullaniliyor. Detayli katalog
icin technology.nasa.gov adresini ziyaret edebilirsi-
niz. Bu arada ¢ogu sinirli kapasiteye sahip sistemler-

de, mimkiin oldugunca ha-
tasiz ve uzun siire yiiksek ve-
rimle ¢alismak Uizere kurgu-
lanan bu kodlarin ders nite-
liginde oldugunun altini ¢iz-
mek lazim.

Derseniz ki uzaya ro-
ket gondermek yerine ken-
di isletim sistemimi veya
kelime islemcimi yazayim,
onun da caresi var. Son za-
manlarda giderek hiz ka-
zanan antik uygulamalarin
kodlarini  paylasma akimi-
na katilan Microsoft, Com-

puter History Museum (Bilgisayar Tarihi Mizes) ile is- NASA, aragtirmalarinda kullandigi
birligi cercevesinde MS-DOS isletim sistemi ve Word E::thermelerealtbmlerce kodu serbest

for Windows'un ilk strimlerinin kodlarini yayimladi.
Kodlari incelemek isterseniz computerhistory.org/
press/ms-source-code.html adresinde bulabilirsiniz.
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Video izlerken Piliniz Cabuk mu Bitiyor?

Dizustli bilgisayarlar-
da video izlerken kimimiz
tercih ettiginiz ozel bir
yazilim -VLC gibi- kulla-
niyoruz, kimimiz isi Win-
dows'un (veya kullandi-
giniz bir diger isletim sis-
teminin) kendi yazilimi-

na birakiyoruz. Buylk ihtimalle de hicbirimiz bugiine dek kullandigimiz
yazihmin da, tercih ettigimiz video formatinin da pil dmriine olan etkisi-
ni distinmedik. Meger duislinmek gerekiyormus.

Techspot, diziistl bilgisayarinda video izleyen kullanicilarin cihaz pil
Oomrlnin video formatindan ve kullanilan oynatici yazilimdan nasil et-
kilendigini 6lgmek icin detayll bir test gerceklestirmis. Sonuclar beklen-
medik 8lciide sasirtici. Ornegin Windows 8.1'in kendi video uygulamasi
videoyu tek sarjda 8 saate yakin oynatirken, ayni video VLC ile oynatildi-
ginda pilin 4 saatin biraz Gizerinde ancak dayandigi goérilms.

Tipki oynaticida oldugu gibi video formatlarinda da sasirtici farklar
s6z konusu. Ornegin video formati olarak H.264 720p kullanan bir vide-
oyu test sistemi Uzerinde tek sarjda neredeyse 10 saat seyredebilirken,
ayni videoyu XviD 720p formatina donustiirdiginizde 8 saati anca go-
riyorsunuz. Hele tercihiniz HEVC 1080p olursa, 4 saati biraz gegtiginiz-
de piliniz tikeniyor.

Ozetle video izlerken en iyi pil dmrii H.264 720p formatinda, vide-
o oynaticl olarak Windows 8.1'in kendi video uygulamasi kullanildi-
ginda elde edilebiliyor. Techspot'un konuya dair detayli incelemesini
techspot.com/article/799-battery-life-analysis-video-playback adre-
sinde bulabilirsiniz.

Tercih ettiginiz video gdriintiileme yazilimi ve video formati pil mriinii ne kadar da etkiliyormus meger...

Son Bir Kez Olsun Giinesi Gérebilmek icin

Teknoloji kavrami her ne kadar ¢cogu kisi tizerinde soguk bir iz-
lenim biraksa da, ara sira teknolojinin insanin ruhuna dokuna-
cak sekilde yaratici kullanimiyla karsilastigimiz da oluyor. Roberta
Firstenberg'in hikayesi de bunlardan biri.

Kanser hastasi olan Firstenberg, hastaligin ilerlemesiyle elden
ayaktan dislip evinin bahgesine bile cilkamayacak kadar giigsiiz ka-
linca bilgisayar oyunu tasarimcisi olan torunu Priscilla’nin aklina bir
fikir geliyor. Priscilla, 3 boyutlu sanal gerceklik gozliikleri gelistiren
Oculus Rift'in yetkililerine durumu anlatan bir mesaj yazarak kendi-
lerinden yardim istiyor. Sirkettekiler konuyla hemen ilgileniyor ve
kendisine bir tane 6rnek triin gdnderiyorlar. Priscilla, g6zlige Tus-
cano isimli sanal gerceklik demosunu yiikleyerek blyiikannesine ta-
kiyor. Bdylece kadinin sanal diinyada da olsa, yemyesil kirlarda adim
atarak etrafta gezinmesini sagliyor.

is bu kadarla da kalmiyor. Priscilla internet (izerinde deneyimle-
rini paylastiginda baskalarindan yeni fikirler gelmeye basliyor. Bun-
lardan biri de Google Maps Uizerinde yer alan gériintileri gozlik
Uzerinden aktarmak. Boylece Priscilla, bliylikannesine nereleri ziya-
ret etmek istedigini ve nereyi 6zledigini sorarak goriintileri Google
Maps tizerinden topluyor ve gézliige yonlendiriyor. Bylece hastali-

g1 nedeniyle yerinden kalkamayacak durumda olan kadina dogup
biytdugu mahalleleri, caddeleri yeniden ziyaret etme firsati veriyor.
Roberta, gozIiigu kullanmaya basladiktan 1 ay kadar sonra hayata
g6zlerini yumuyor.

Roberta’'nin hikayesi, teknolojinin insan hayatina farkl sekiller-
de nasil dokunabilecegine dair son derece dokunakli bir hikaye.
Detaylari bit.ly/robertaoculus adresinde okuyabilirsiniz.

Yerinden kimildayamayan hastalarin dniinde yepyeni diinyalar agmak icin sanal gerceklige
basvuracagimiz giinler hayli yakin.
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Odanizin Dekorasyonunu Akilli Telefonunuza Birakin

Odaniza yeni bir dekorasyon yapmak veya esya al-
mak istiyorsunuz. Bunun icin de 6nce odanin bir pla-
nini ¢tkarmaniz gerekiyor. Ne yaparsiniz? Bir elinizde
metre diger elinizde kalem, karis karis odanin duvar-
larini mi dlgersiniz? Aslinda normali bu, ama ilging-
tir ki bunun icin de bir mobil uygulama yapmislar.

Roomscan adli uygulamayi mobil ci-

haziniza indiriyorsunuz, ardindan te-

lefonu veya tableti size g6sterilen se-

kilde duvara yaslayip bekliyorsunuz.

“Tamam” dediginde bir sonraki duva-

ra geciyorsunuz, “tamam” dediginde

bir sonraki duvara... Is bittiginde Roomscan size icin-
de bulundugunuz mekanin krokisini cikariyor. Eliniz-
de metre varsa ve uzunluklar 6l¢lip yazilima girerse-
niz metrekare hesabini da sizin icin yapiyor.

Roomscan, kullanimi biraz aliskanlik gerektirmekle
birlikte yaptigi is ve ortaya koydugu sonug agisindan
son derece ilging bir uygulama. Ayrica Ucretsiz oldu-
Ju icin denemenin bir zarari yok. En azindan akilli tele-
fon uygulamalariyla ne kadar ummadik isler de yapili-
yor gérmus olursunuz.

Derseniz ki“oday 6lcmisken birkag kitap rafi vardi,
onlari da cakayim” size Bolt & Nut, Dimensions ve Hole
Spacer adli uygulamalari da éneririm. ismi gecen tiim
uygulamalari kullandiginiz mobil platformun uygula-
ma diikkaninda arayarak elinizdeki cihaz icin mevcut
olup olmadigini gorebilir ve indirebilirsiniz.

Kanayan Gonliimiin Caresi Nerede?

Gegtigimiz ay internet ortami, simdiye kadar karsila-
silan en blyuk glivenlik acigi olarak nitelendirilen Heart-
bleed ile sarsildi. Olayin 6zl su: internet Gizerindeki bir-
¢ok web sitesi, bilgi akisina izinsiz miidahaleleri 6nlemek
amaciyla kullaniciyla arasindaki bilgi alisverisini sifrelemek
lizere OpenSSL adli bir yazilim kullaniyor. iste bu yazilimin
2012 yilinda ¢ikan 10.1 stirimiinde, kullanicinin talepleri-
ni yanitlamak tzere kullanilan Heartbeat adli mo-
diilde 6nemli bir hata oldugu ortaya cikti. Bu
hata, sunucu (izerinde sorgulama yapan kisinin
sunucu bellegi tizerinde normalde erisememe-
si gereken alanlara da erismesine ve bu alanda
bulunan hassas bilgilere ulasmasina zemin hazirli-
yor. Hata Heartbeat moduilii lizerinde belirdigi icin ola-
ya da Heartbleed adi verildi.

Bu acigin ortaya c¢ikmasi, diinya genelinde ilgili
OpenSSL stirimund kullanan web sitelerindeki kullanici
bilgilerinin ve sifrelerinin uzunca bir stiredir glivende ol-
madigi anlamina geliyor. Ustelik bugiine kadar bu hata-
dan faydalanarak kimin kimden ne kadar bilgi sizdirdigi
da bilinmiyor. Trend Micro'nun Gst seviye alan adlari Gize-
rinden ydrittigu arastirmaya gore Turkiye merkezli “tr”

alan adlarinin yiizde 25'i Heartbleed Bug'a karsi savunma-
sizdurumda. Ayrica diinyadaki Ust seviye alan adina sahip
1 milyon web sitesinin ylizde 5'inin Heartbleed'den etki-
lendigi ifade ediliyor.

Bu ne demek? Ozellikle internet iizerinde hemen he-
men her platformda ortak bir sifre kullaniyorsaniz, agigin
yer aldidi sitelerde sifrenizi kaptirmis olabilirsiniz. Hangi si-

telerin etkilendigini gérmek icin birkag yol var.
Mashable web sitesinde Heartbleed'den etkile-

nen web servislerine dair detayl bir liste yer ali-

yor (mashable.com/2014/04/09/heartbleed-
bug-websites-affected). Ayrica Farkli web servis-

leri icin farkl sifreler olusturmanizi saglayan Last-

Pass adli servis (lastpass.com), yayinladigi bir eklen-

tiyle kullandiginiz web servislerinin Heartbleed'den
etkilenip etkilenmedigini soyleyebiliyor. Instagram'dan
Gmail'e, Minecraft'tan Dropbox‘a kadar uzanan listeye ba-
kinca sorunun ne kadar ciddi oldugunu gérmek mimkdin.

Peki ne yapacaksiniz? ilk yapmaniz gereken, etkilenen
sitelerdeki sifrelerinizi degistirmek ve eger boyle bir alis-
kanliginiz varsa her web sitesinde ayni isim ve sifreyi kul-
lanma aliskanligindan vazge¢gmek olmali.

Akilli telefonlardaki yazilimlarla
gerektiginde odanin 6l¢iisiini bile

alabiliyorsunuz.

internetin gérdiigii en biiyiik

giivenlik aqidi gectigimiz ay tiim

diinyay! kasip kavurdu.
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Gunes Enerjili
Sarj Cihazi

Yaygin elektrik agi olmayan veya
diizenli olarak elektrigin
saglanamadigi tlkelerde

cep telefonu kullanicilarina hizmet
vermek lizere tasarlanmis olan
Buffalo Grid, ingiltere merkezli

bir “startup” sirket tarafindan
gelistirilmis bir teknoloji veya is
fikri. Buffalo Grid, glines enerjisi

ile sarj olan bir batarya paketi.

Elektrige erisimi olmayan gelismekte
olan tlkelerde satilan bu cihazi
kullanmak isteyenler, bagh olduklari
telekom sirketine kisa mesaj

atarak alacaklari sarj hizmetinin
Ucretini 6deyebiliyor. Bu cihazlarin
isletmecisi de bu sarj bedellerinden
belli bir oranda kar aliyor. Bu is
modelinin ilk misterileri arasinda
Hindistan, Endenozya ve Banglades
gibi tlkeler bulunuyor.
http://buffalogrid.org/

Giyilebilir
Android

Ulkemizde cep bilgisayari

olarak adlandirilan PDA

(Personal Digital Assistant) cihazlar
90'h yillardan itibaren hayatimizda
yer almaya baslad. Bilgisayar
teknolojisinin hayatimiza getirdigi
kolayliklari cebimizde tasiyabiliyor
olmamiz hosumuza gitmisti.

Yine ayni yillarda hayatimiza
girmeye baslayan cep telefonlarinin,
cep bilgisayarlari ile evliligi
sonucu da akilli telefonlar diinyaya
geldi. Akilli telefonlar her gecen
glin daha hizl ve daha akilli
olurken ekran boyutlari da

“cep telefonu” olarak
isimlendirilmenin sinirlarini
zorlamaya basladi. Gelen
e-postalarimiza bakmak icin
cebimizden veya ¢cantamizdan
cep telefonumuzu ¢ikarmak bile
zahmetli gelmeye basladi artik.
Diger bir ifadeyle tasinabilir

akill telefonlarimiz bile yeterince
“tasinabilir” degil artik; dolayisiyla
da“giyilebilir” akilli Grunler,
teknoloji pazarinda yeni bir nis
olarak 6n plana ¢cikmaya basladi.
Bunlarin dailk ticari drnekleri
akilli kol saatleri olarak raflarda
yerlerini almaya basladi.

Akill telefon piyasasinin lider
isletim sistemlerinden Android'in
de “giyilebilir” versiyonu

Android Wear 18 Mart 2014'te
program gelistiricilerin kullanimina
resmen sunuldu. Android

Wear giyilebilir teknolojilerde
kullanilmak Gzere tasarlanmis ilk
isletim sistemi olarak, Motorola
Moto 360 ve LG G Watch ise
Google Wear icin tasarlanmig ilk
cihazlar olarak tarihe gecti.
http://www.android.com/wear/
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Uzun Mesafe
Giden

Elektrikli Motor:
Johammer

Fotografini gordiiguiniz elektrikli
motosikletin, tuhaf sekli disindaki
en dnemli 6zelligi tam dolu sarjla
200 km mesafe kat edebilmesi.
Her tlrll elektrikli aracin en buylk
sorunu tam dolu batarya ile
gidebilecegi mesafenin, geleneksel
yakit kullanan araclara gore kisa
olmasi ve sarj siiresinin, yine
geleneksel yakit kullanan araglara
gore daha uzun olmasi. Avusturya
kokenli Johammer tarafindan
gelistirilen elektrikli motosiklet
12,7 KWh kapasiteli bataryasi ile
200 km yol katedebiliyor.
Johammer'de kullanilan batarya
paketi 200.000 km Uretici garantisi
kapsaminda. 100 km'e hiza

8 saniyede c¢ikabilen Johammer’in
hiz Gst limiti 120 km/sa
sinirlandirnimis.

www.johammer.com

Kablosuz
Adlaricin
Kulaklik
Seti

Evlerimizde bulunan kablosuz
internet agina baglayabilecegimiz
cihaz ¢esidi her gecen gtin artiyor.
Normalde bilgisayarlarimizi
bagladigimiz kablosuz agimiza,
daha sonralari yazicilarimiz ve veri
depolama sistemlerimiz eklendi.
Kablosuz agimizda geleneksel

olarak pek bulunmayan ev eglence

sistemleri artik Wi-Fi donatilara
sahip TV'ler ve ses sistemleriile

vazgecilmezler arasinda yer almaya

basladi. Streamz kulaklik seti ise
kablosuz agimiza eklenen en son
Urlnlerden biri. 48 kHz/16 bit
DAC (Digital-to-Analog Convertor,
Sayisaldan Analoga Donistiriict)
teknolojisi kullanan Streamz,

hem tek basina miizik calar olarak
kullanilabiliyor hem de kablosuz
ag tzerinde bulunan medya
oynaticilar tarafindan génderilen

yayinlari alabiliyor. iPhone veya
Android tabanli bir akill cihazla
televizyonunuza génderdiginiz
gOruntunin sesini, Streamz
kullanarak dinleyebiliyorsunuz

www.vodafone.com
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Konektomumuz Neyse Biz de Oyuz:

EyeWire

Konektomunuzile Tamigin

Bilim ve teknoloji ilerledik¢e karsilagtigimiz prob-
lemlerin sayis1 artiyor. Fakat bilim insanlar1 farkli ve
yenilik¢i stratejiler ve yontemler gelistiriyor. Sadece
bir disipline bagli kalmay1p disiplinleraras: bakis ag1-
stile problemlere ¢6ziim iiretmeye ¢aligtyorlar. Orne-
gin Massachusetts Teknoloji Enstitiisit Seung Labo-
ratuvarrndaki bilim insanlar1 biyolojik dokulardaki
sinir hiicrelerinin baglantilarini incelemek i¢in biyo-
lojiden ve bilgisayar biliminden yararlaniyor. Seung
Laboratuvarrndaki ¢alismalarin iki boyutu var: No-
ro-biyoloji ve bilgisayar bilimi. Néro-biyolojik boyut
sinapslar arasindaki etkilesimi izleyen virtislerin ta-
sarlanmasini, optik goriintiileme yontemlerini ve si-
nir hiicrelerinin etkilesim simiilasyonlarin: igeriyor.
Bilgisayar bilimi ile ilgi boyut ise hiicre boliinmesi
ve aksonlarin ve sinir hiicrelerinin siniflandirilma-
s1 i¢in mikroskobik goériintiilerin paketlenmesi siire-
cine yonelik yontemler iceriyor. Bu yontemleri etkin
bir sekilde kullanabilmek i¢in ¢alismalarda elektrik
ve elektronik miihendisliginde sik¢a kullanilan yapay
zeka ile 6grenme yaklagimina yer veriliyor.

Seung Labotuvarrndaki ¢alismalarin yiiriitiictisii
Sebastian Seung, TEDde (Technology, Entertainment
and Design) yaptig1 soyleside insanlarin goz renkle-
rini, kisiliklerini ve hatta hastaliklarin1 genlerimizin
otesinde bir kavram ile agikliyor: Konektom (connec-
tome). Aslinda genlerimizden daha fazla oldugumuz
iddia ediliyor. Insanlarin konektomlarinin minik bir
kurtgugun konektomundan daha karmagik ve bag-
lant1 say1snin DNAmuzin tiim dizisindeki harflerden
bir milyon kat daha fazla oldugu soyleniyor. Bu da bi-
zi biz yapan, yani beyinlerimizdeki baglantilar ile ilis-
kilendiriliyor. Sinir hiicrelerimiz arasindaki baglanti-
larin olugturdugu karmasik yapiy1 yani konektomu ti¢
boyutlu ve 100.000 kere biiyiitiilmiis olarak goriintii-
leyebilmek i¢in gelismis teknolojiler kullaniyor.

Bilindigi gibi sinir hiicrelerinin etkileyici sekil-
leri vardir. Uzun ve ince dallar1 olan kisa agaclara
benzerler. Bilim insanlar1 konektomlar: bulabilmek
(tim sinir hiicrelerini ayn1 anda gorebilmek) igin ¢a-
lismalarinda fare beyni kullanmus. Bir farenin beyni-
nin dilimleri 100.000 kere biytitilliip tiim sinir hiic-
relerinin uzun ve ince dallarinin gériintiileri tist tiste
yerlestirilerek 3 boyutlu hali ortaya ¢ikariliyor. Bey-
nin her bir dilimi i¢in sinir hiicrelerinin dallar1 fark-
I renklere boyantyor. Ornegin bir sinir hiicresi da-
lin1 kirmizi, digerini ise yesil ile renklendirdigimiz-
de ve bunu her bir dilim i¢in tekrarladigimizda si-
nir hiicresi dallarinin birbirine temas ettigini goz-
lemleyebiliriz. Bu olusum sinaps olarak adlandirilir.
Sinapslar keseciklerden olusur, i¢lerinde sinir tasiy1-
ct molekiiller bulunur. Sinir hiicrelerinin arasindaki
iletisim sinir tagtyic1 molekiiller ile saglanir. Sinaps
bolgesinde iki sinir hiicresi birbiri ile baglant: halin-
dedir. Peki, konektomun tamamini nasil bulabiliriz?
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Yapay zeka ile donanmus siiper bilgisayarlarin analiz
yaptig1 bir sistem ile. Bu sistem, her bir sinir hiicresi-
ni farkli renklere boyuyor. 3 boyutlu goriintiileme ile
sinapslar bulunuyor ve sinapslardaki iki sinir hiicre-
sinin rengi kaydediliyor. Eger bu tiim goriintiiler igin
yapilabilirse bir konektom ortaya gikiyor.

Seung Laboratuvarrndaki bilim insanlar1 konekto-
mu inceleyen sistem sayesinde, insanlarin ¢ocukluk-
tan itibaren kisiliklerinin zamanla degistigini, ayni se-
kilde konektomlarmnin da degistigini s6ylityor. Bu de-
gisimin temelinde noral etkinlikler var. Bu etkinlik-
ler ile diisiincelerimiz, duygularimiz, algilarimiz ve
zihinsel deneyimlerimiz kodlaniyor. Bu yiizden “ko-
nektomumuz neyse biz de oyuz” diyebiliriz. Kendimi-
zi daha iyi taniyabilmemiz i¢in konektomlar: daha iyi
gorintiileyen teknolojilerin gelistirilmesi kaginilmaz!

EyelWire: Sinir Hiicrelerimizi
Haritalayan Internet Oyunu

Seung Laboratuvarrndaki bilim insanlari, konek-
tom ile ilgili galigmalarimi hizlandirmak igin Eye Wire
adl, algoritmalara dayali ¢evrimici bir oyun gelistir-
di. Bu oyunu oynamak sinirbilim alaninda herhangi
bir uzmanlik gerektirmiyor. Bu yaklagim “halkin bi-
limi” ad1 veriliyor. Halkin bilimi, uzmanlig1 olmayan
halktan kisilerin bilimsel arastirmalara katilimi ola-
rak agiklaniyor ve bilimsel arastirmalara katki yapaca-
&1 distiniliyor. Cesitli oyuncularin EyeWire’a katili-
mi ile konektomlar hakkinda bilinmeyenlerin ortaya
¢ikarilmasi hedefleniyor. Beynimizde 80 milyar sinir
hiicresi oldugunu diisiiniirsek konektomlar hakkinda
bilinmeyenleri ortaya ¢ikarmak sadece bilim insanla-
rinin degil siradan insanlarin da gorevi olabilir.

EyeWire adli oyun insan beyninin nasil ¢alistigini
anlamak i¢in atilmis bir adim. EyeWireda beynimiz-
deki sinir hiicrelerinden ziyade gozlerimizdeki no-
ral baglantilara odaklanilmis. 100 ayr: iilkeden 50 bi-
ni agkin oyuncu bilimsel problemi ¢6zmek i¢in ¢aba
sarf ediyor. EyeWire herkese agik bir internet oyunu.
Tek yapmaniz gereken kayit olmak ve belli bagh alis-
tirmalar1 yaptiktan sonra size sunulan sinir hiicrele-
rini goriintiilemeye galismak.

Yandaki goriintii EyeWire ortaminda ¢ekilmis bir
fotograf. EyeWire aracihig1 ile sinir hiicrelerini incele-
yebiliriz. Size verilen kiibik gériintiiden (3 boyutlu ara
yliz, sag ustteki) sinir hiicresinin bir pargasina bakip
her bir hiicrenin sinirlarim belirleyebiliyorsunuz. Se-
bastian Seung Eye Wireda yapilani, 3 boyutlu boyama
kitabi etkinli§ine benzetiyor, fakat tabii is o kadar da
kolay degil. Yapilmas: gereken sey, sinir hiicrelerinin
sinirlarini gosteren cizgiler arasinda kalmak ve oyun

esnasinda verilen 3 boyutlu kiibik yap: dogrultusun-
da bir sinir hiicresinin dalini takip etmek. Sinir hiicre-
lerinin biiyiikliikleri farkls, sekilleri diizensizdir. O ne-
denle sinir hiicrelerinin birbiri ile nasil temas ettigini
tahmin etmek i¢in dnce birtakim alistirmalar yapmak
gerekiyor. Saatlerce bu cizgiler arasinda dogru renk-
lendirme yapmak durumunda kalabilirsiniz.

Ovyun esnasinda, katilimecilar retinadaki sinir hiic-
relerinin uzun ve kisa dallarini yeniden yapilandira-
biliyor. Gériintiiler boyunca dallar1 takip ederek sinir
hiicrelerinin 3 boyutlu yeni olusumlari elde edilebili-
yor. Bu sekilde, sinirbilim ile ilgili bilgi ve becerimi-
zin olup olmadigin diisinmeden bilim insanlarina
yardimci olabiliriz. Oyuncularin bu siirece sagladig:
girdiler, daha sonra miithendisler tarafindan EyeWire
oyununu giiclii kilan ve altyapisini olusturan hesap-
lamali teknolojinin gelistirilmesi i¢in kullaniliyor. Bu
sayede otizm ve sizofreni gibi hastaliklarla ilgili ba-
z1 tespitler de yapilabiliyor. Oyunun alt yapisi yapay
zeka algoritmalarina dayandig icin oyuncular ne ka-
dar gok oynarsa sistemin de kendini bir o kadar ye-
nileyecegi diisiiniiliiyor. Bu da artirilmus zeka olarak
adlandiriliyor.

Kendimizi tanimak i¢in bilim insanlarmmn gelis-
tirdigi teknolojiler birer arag olabilir. [leride yeni tek-
nolojilerin kullanilacagina hig siiphe yok. Kendimizi
anlama noktasinda bilim insanlarina ve bize 6nem-
li gérevler diisiiyor. EyeWire oyununa katilarak bize
diigen gorevi gergeklestirmeye baglayabiliriz.

Kaynaklar

« http://blog.ted.com/2012/12/10/play-with-the-brain-an-online-game-thats-helping-map-the-connections-of-the-retina/
« http://www.itsokaytobesmart.com/post/37792261076/eyewire-game-map-neurons

« http://wwwi.scientificamerican.com/citizen-science/update-eyewire-mit/
« http://blog.eyewire.org/about/

« http://hebb.mit.edu/seunglab/research

« http://scistarter.com/project/566-Eyewire
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Amerikali astronot Armstrong 1969'da

Ay‘ailk defa ayak bastiginda milyonlarca insan
televizyonlaninin baginda heyecanla insanlik
tarihinin bu 6nemli olayini izliyordu.

Uzay calismalarinda zorlu ve uzun bir yolda ¢ok
biiytik bir bagan ve zafer elde edilmisti.

Ama bu hic de kolay olmamusti. insanli uzay
yolculugundan once gerceklestirilmesi

gereken cok sayida aragtirma vard.

Birtakim fedakarliklar yapilmasi gerekiyordu.
Uzay yarisinda 6nde olan ABD ve Rusya
bilinmezlerin ¢ok oldugu bir yolculuga insanlardan >>>
once hayvanlarin gonderilmesine karar verdi.

Deneme uguslari bir canlinin yoriingeye
yerlesmesi ve yercekimi olmayan

ortamla karsi karsiya kalmasi durumunda
hayatta kalabilecegini gosterirken,

bilim insanlarinin da canlilarin uzay
uguslarina nasil tepki verdigi konusunda
ilk verileri elde etmesini saglad.

Bu veriler insanli uzay uguslarina 6nayak oldu.
Uzay calismalarinin onciileri ve elde edilen
basarinin kahramanlar arasinda
hayvanlar da vard.

23



Uzayn {lk Ziyaretgileri

Uzaydaki ilk hayvan (meyve sinekleri)
Uzaydaki ilk maymun

Uzaydaki ilk kopek

Yoriingedeki ilk hayvan (kopek)
Uzaydaki ilk kedi

Derin uzaydaki ilk hayvan (kaplumbaga)

Uzayda korunmasiz yasayan ilk hayvan (tartigrad)

Uzayda iireyen ilk hayvan (hamambdcegi)

67 yildir bircok tilke

uzaya cesitli hayvanlar gonderdi.
Biitiin bu hayvanlar,

hayatlarini teknolojik gelisme ugruna
insanhgin hizmetine sunarak uzay
calismalarinda 6ncii oldu.
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Kaynaklar
http://listverse.com/2013/10/04/10-
animals-launched-into-space/
http://history.nasa.gov/animals.html
http://en.wikipedia.org/wiki/
Animals_in_space
http://www.space.com/19532-
animals-in-space-monkeys-dogs.html
http://www.rocketcityspacepioneers.
com/space/first-animals-in-
space#sthash.gI8OhH6p.dpuf
http://science.howstuffworks.com/
dead-animals-in-space.htm

25






Bilim ve Teknik May1s 2014

>>>

4, Endiistri Devrimi

Internetin ve mobil bilgisayarlarin ortaya ¢ikmastyla beraber
gliniimiizde ozellikle yiiksek teknoloji tirtinlerinin iretim stire-
ci de yavas yavas degismeye bagladi. Bir yandan iiriinler daha
“akilli” ve miisterilerin belirli ihtiya¢larina gére daha ozellestiril-
mis bir gekilde tiretilirken, diger yandan da miisteri gereksinim-
leri gittikge gesitlenerek artmaya, bunun sonucunda da artan re-
kabetle birlikte tirlinlerin yasam déngiileri kisalmaya bagladz. So-
nugta tiim bu siire¢ yavas yavas o kadar karmagik bir hal almaya
basladi ki, bilim diinyas1 modern iiretimde zaten yer alan ana un-
surlarin giiniimiize damgasini vuran internetle, mobil cihazlar-
la, sensorlerle ve diger akilli cihazlarla birlestirilip birlestirileme-
yecegi sorusunu ortaya attr. Bu kapsamda 4. Endiistri Devrimi
kavramu ilk olarak 2011de Hannover Fuarrnda (Almanya) kul-
lanildi. Uzmanlarin burada kendilerine sorduklari soru esasinda
ok basitti: “Hemen hemen tiim bilgisayarlarin birbirine bagli ol-
dugu gliniimiizde, tiretim sirasinda ve sonrasinda ozellikle fabri-
kalar gibi bitytik {iretim tesislerindeki makineler ile diger tiretim
arag ve gereglerinin hem birbirleriyle hem de iirettikleri iiriinler
ile baglantida olmas1 neden miimkiin olmasin?”

4. Endiistri Devriminin ana konseptine gore {iretim siirecin-
de fabrikalardaki makineler, bilgisayarlar, sensorler ve diger en-
tegre bilgisayar sistemleri birbirleriyle bilgi alisverisinde buluna-
cak, insanlardan neredeyse tamamen bagimsiz olarak kendi ken-
dilerini koordine ve optimize ederek iiretim yapabilecek. Opti-
mizasyonun sagladigi avantajlar sonucunda iiretim siiresi, mali-
yetler ve iiretim i¢in ihtiya¢ duyulan enerji miktar: diiserken iire-
tim miktari ve kalitesi artacak. Gliniimiiziin modern sistemlerin-
den farkli olarak, tiretilen her bir iiriin benzersiz bir seri numara-
sina dolayisiyla bir kimlige sahip olacak, ayrica belleklerinde sa-
dece baz1 temel bilgileri degil kendi ge¢mislerini de tutacaklar.

Tiim bunlarin yani sira bu iriinler, tipk: iiretildikleri makineler
gibi stirekli internete bagli olacak (dolayisiyla konumlar1 ve du-
rumlar1 her an kolaylikla belirlenebilecek), sensorleri sayesinde
bulunduklar: gevreyi inceleyip gerektiginde yine kendi yetenek-
leri 6lgiisiinde fiziksel tepki verebilecek ve bunu yaparken de tim
diinya genelinde internete bagh diger cihazlarla gercek zamanlh
olarak bilgi aligverisinde bulunabilecekler.

Bu yeni iiretim tekniginin beraberinde getirdigi esneklik saye-
sinde miisteriye 6zel tiriinlerin {iretimi de ¢ok kisa bir siire icinde
miimkiin olabilecek. Ustelik tiim bu iiretim siirecinin, gerektigin-
de birbirinden binlerce kilometre uzaktaki ¢ok az sayida insanin
katilimiyla gerceklesebilecek olmast da 4. Endiistri Devriminin
diger 6zelliklerinden biri. Kisaca, 4. Endiistri Devrimi hayata ge-
¢irildiginde tiretim stirecindeki degisikliklerden sadece fabrika-
lar degil, tiim bireyler ve toplumlar etkilenecek. Yakindan ince-
ledigimizde 4. Endiistri Devriminin ana bilesenleri olarak 6zel-
likle yeni nesil donanim, yazilimlar ve cihaz tabanli internet 6ne
gikiyor.

Yeni Nesil Donanim ve Yazilim

Bu kapsamda gelecekte, giiniimiizdeki klasik donanim 6r-
neginden farkli olarak, hayli diisiik maliyete tiretilen, bugtin-
kiinden ¢ok daha az yer kaplamakla birlikte ¢ok daha az elekt-
rik enerjisi harcayan, daha az 1s1 iireten ama bir o kadar da yiik-
sek giivenilirlikle ¢aligan donanimlara ihtiyag olacak. Bu tip do-
nanimlar1 ¢aligtiracak isletim ve yazilim sistemlerinin de kay-
nak ozellikle bellek kullanimi agisindan ¢ok daha tutumlu ol-
masi beklenecek.

27



4. Endiistri devrimi Kapida m1?

Endustri Devrimleri

1. Endiistri Devrimi

1784'te ilk mekanik dokuma tezgahinin icadi
Mekanik tiretim tesislerinde su ve buhar giicliyle
Uretime baslanmasi

2. Endiistri Devrimi

1870'te ilk Giretim bandinin kurulmasi
Elektrik enerjisiyle calisan Uretim tesislerinde
seri Uretime gecilmesi

3. Endiistri Devrimi

1969da ilk programlanabilir otomasyon
sistemlerinin devreye girmesi

Elektronik ve bilgisayar tabanli teknolojilerle birlikte

Uretimde tam otomasyon asamasina gegilmesi

4, Endiistri Devrimi
Siber fiziksel sistemler tabanl Gretim ile daha 6nceleri

Uretilemeyen karmasik ve akill Griinlerin gelistirilip tretilmesi

Giderek artan oranda, seri Uretimden musteri
ihtiyaclarina 6zel retime gegilmesi

Uretim tesisleri ile Griinlerin gercek zamanli

olarak veri ve bilgi aligverisine baslamasi

Artan otomasyon seviyesi ve Uretimde kullanilan
makinelerin ve Urlnlerin kendi kendilerini organize
etmeye baslamasiyla, klasik yontemlerle Gretim

déneminin kapanmasi

Uriin tasarimi, gelistirilmesi ve tiretimi icin gerekli veri
ve bilgi miktarinin ¢ok biyiik hacimlere ulasmasi

Kalite ile birlikte Gretim maliyetlerinin de artmasi

Kendi kendini organize eden tretim yontemleri
sayesinde Uretim icin gerekli enerji miktarinin ve diger
kaynaklara (6zellikle insan, makine ve tiretim

tesislerine) olan ihtiyacin azalmasi

Tasarimdan Uretime gecis icin gerekli zamanin azalmasiyla

birlikte tirin yasam déngu suresinin de kisalmasi

Siber fiziksel sistemler tabanli Gretim ile Gretim dinyasinin,
sanal diinya ile giderek daha i¢ ice gegmeye baslamasi
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Cihaz Tabanli internet

4. Endiistri Devriminin belki de en 6nemli bileseni yeryii-
ziindeki tiim cihazlarin birbiriyle bilgi ve veri aligverisi i¢in kul-
landig bir internet. Tiirk¢eye cihaz tabanli internet (internet of
things) olarak gevrilebilecek bu kavram, kisisel bilgisayarlarin
giderek yasamimizdan ¢ikmaya baglayacag: ve bir giin yerleri-
ni giysiler, binalar, ulagim araglari ile kargo paketleri gibi aklini-
za gelebilecek her tiirlii arag ve gerece entegre edilmis, sensor ve
isleticilerle donanmus, internet baglantili “akilli” elektronik sis-
temlere (siber fiziksel sistemler) birakacagy yontindeki vizyo-
nu tanimliyor. Giiniimiizden farkli olarak bu sistemlerin belirli
bir oranda diisiince yetenegi olacagindan da yola cikiliyor. Yine
bu kavrama gore akilli sistemler, insanlarin dikkatini dagitma-
dan hatta onlarin dikkatini dahi ¢ekmeden, insanlara giinliik ya-
samlarinda destek olacak ve boylece giinliik hayat1 bityiik 6l¢ii-
de kolaylastiracak. Cihaz tabanli internet servislerine gintiimiiz-
den verilebilecek en basit 6rnek internet tizerinden kargo takip
sistemleridir. S6z konusu sistemler gliniimiizde heniiz “emekle-
me” asamasinda, kargo takibinde insan faktorii hil4 en 6nem-
li faktor. Fakat cihaz tabanli internet servisleri asamasina gegil-
diginde bu paketler neredeyse tek bir defa bile insan miidahale-
si olmadan, nereden nereye, nasil ve ne zaman gitmeleri gerek-
tigine kendileri karar verecek. Cihaz tabanli bir internet vizyo-
nundan ilk olarak 1991'de ABD'li bilgisayar bilimci Mark Weiser
“The Computer for the 21st Century” baslikli makalesinde s6z
etmis, ama bu vizyonun adi 1999da teknoloji onciilerinden ve
RFID (radyo frekanst ile tanimlama) uzmanlarindan Ingiliz Ke-
vin Ashton tarafindan konulmus.
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Iletisim teknolojisi sirketlerinden Ericsson tara-
findan yapilan tahminlere gore bu kapsamda 2020’li
yillarda yaklagik 50 milyar cihaz internete bagh ola-
rak ¢alisacak. Tiim bu sistemin ¢alismasini saglaya-
cak altyapi ise yakin bir zaman 6nce gelistirilen in-
ternet protokoliiniin altinc siirtimiiyle (IPv6) ga-
ranti altina alinmig durumda. Bir 6nceki siiriim
IPv4 sadece 4,3 milyar cihazin adreslenerek inter-
nete baglanmasina olanak verirken IPv6 ile bu ra-
kam yaklagik 3,4x10% oldu ve dolayisiyla insan ha-
yalinin erisemeyecegi kadar ¢ok cihazin adreslene-
rek internete baglanmasimnin yolu agildi. S6z konu-
su rakami hayal edebilmeniz igin s6yle bir 6rnek ve-
relim: Diinyanin yiizél¢timii 510 milyon km? (bu-
nun %70,8’i su), karasal alanlarin toplam ytizol¢ii-
mil ise 148,9 milyon km? (148,9x10' cm?). Dolay1-
siyla gelecekte gerektigi takdirde karasal alanda her
bir cm? ’ye 228.341.168.569.509.738.179 cihaz yer-
lestirilebilecek.

Sonu¢

[k asamada, konunun donanim ve yazilim bolii-
miiniin hayata gecirilmesinde bir problem olmad:-
g1 goriliyor. Ozellikle cihaz bagina diisecek islene-
cek veri miktar1 ve bu verilerin saklanacag sistem-
lerin esas olarak bulut bilisim sistemleri olacagi gz
oniinde bulunduruldugunda, séz konusu mikro ve
nano sistemlerin ihtiyaci olan mikroislemci giicii-
niin, elektrik enerjisi ve bellek gibi kaynaklarin za-
ten disiik diizeylerde olacagini tahmin etmek giig
degil. Ikinci olarak, internet protokoliiniin altinci
stirimii IPv6 ile birlikte milyarlarca ve milyarlarca
cihazin internete baglanmasinin yolu agildigindan
burada da teknik bir sikintinin yasanmasinin s6z
konusu olmayacag: artik ortada.

Fakat bugiine kadar yasanan deneyimler, iire-
tim siireglerinde yer alacak ilgili tiim makinelerin
ve bunlarin sundugu hizmetlerin standart hale ge-
tirilmesinin ve kusursuzca programlanmasimin hig
de kolay bir hedef olmadigina isaret ediyor. Bu da
4. Endiistri Devriminin sanildigi kadar ¢abuk gel-
meyecegini, giiniimiizde {iretim saglayan tim ma-
kinelerin yerlerine yeni nesil iiretimi miimkiin ki-
lacak makinelerin ge¢gmesinin ve bunlarin koordi-
ne ve optimize edilmesinin ¢ok uzun zaman alaca-
gin1 gosteriyor. Bu kapsamda diinyanin 6nde gelen
bazi elektronik devlerinin 4. Endiistri Devriminin
2020’]i yillarda gelecegini iddia etmesi sadece onla-
rin temennisi gibi goriiniiyor.

Kaynaklar

o Gerhard, D., “Cyberphysical Production Systems (CPPS)", TUWIn4.0 Auftaktveranstaltung - Prasentation,

Technische Universitit Wien, 6 Kasim 2013.
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Havanin “Su”yunu
Cikaran Reklam Panosu

Diinya'nin gelecegine dair bazi felaket senaryolarinin ufak ¢apli da olsa drnekleri simdiden goriilebiliyor.
Diinyanin pek cok yerinde artan niifus yogunlugu en temel kaynaklara, 6rnegin icme suyuna erisimde
yetersizliklere yol agmaya baglamis durumda. Peru'nun en biiyiik sehri ve baskenti Lima'da yasanan su sikintisi
bunun bir 6rmegi. Peru Miihendislik ve Teknoloji Universitesinden arastirmacilanin yaptigji bir pilot projeyse
Peru'daki ve diinyanin baska yerlerindeki benzer sorunlarin ¢oziimiine katki saglayabilecek

yenilikgi bir teknoloji tirtinii ortaya koydu.

ima diinyanin en kurak yerlerinden biri olan
L Atakama Colirniin kiyisinda yer aliyor. Yil
boyunca neredeyse hig yagis almayan bu “¢6l
megakenti’nde yasayan 7,5 milyon insanin yaklagik
700.000i saglikli igme ve yikanma suyundan mah-
rum. 600.000 kadariysa su ihtiyacin1 pompalarla ya
da elle doldurulmasi ve diizenli olarak temizlenmesi
gereken su depolarindan karsiliyor.
Her ne kadar diinyanin en kurak yerlerinden biri
olsa da Limanin Pasifik kiyisindaki bolgelerinde ara-
liktan subata kadar siiren yaz mevsiminde havadaki

nem orant %90'1n iizerinde seyrediyor. Bu durum bir
grup arastirmactya havadaki nemi yogunlastirarak
kullanilabilir su tiretecek bir sistem gelistirmeleri i¢in
ilham kaynag1 olmus. Peru Miihendislik ve Teknolo-
ji Universitesinden (UTEC) arastirmacilar nemli ha-
vadan su iiretebilen, biiyiik bir reklam panosu bigi-
mindeki sistemi 2012’nin Aralik ayinda Limanin Bu-
jama semtinde bir yol kenarima yerlestirmis. Bir ha-
va filtresi, bir yogunlastirici ve bir karbon filtresi ige-
ren sistem giinde 96 litre su iireterek yerel halkin hiz-
metine sunuyor.

MAYO DRAFTFCB / UTEC
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Hava

Hava filtresi

Ogrenci Cekmek icin Tanrtici Proje

Aslinda arastirmacilarin bu tiir bir projeye basla-
malarindaki ilk motivasyon Limadaki su sikintisin-
dan biraz farkl.. Peru Miihendislik ve Teknoloji Uni-
versitesi 6nceki 6gretim yilinda az sayida 6grenci ka-
yit yaptirdigy icin 6grencileri mithendislik okumaya
tesvik edecek tanitict bir proje gerceklestirmek iste-
mis. Aragtirmacilar Mayo Publicidad adli bir reklam
ajanstyla isbirligi yaparak hem {niversitenin rekla-
muni yapacak hem de tiniversitenin mithendislik uy-
gulamalar1 hakkinda dogrudan fikir verecek bir iiriin
gelistirmeye karar vermis.

Su iireten reklam panosunun igindeki bes yogun-
lastirict sehir sebekesinden gelen elektrikle calistyor.
Bu yogunlastiricilar disaridaki havadan daha soguk.
Dolaysiyla disaridan gelen hava yogunlastiriciya car-
pinca icindeki su buhart yogunlasarak suya dontisii-
yor. Yogunlasmayla elde edilen su ters ozmos yonte-
miyle saflastirilarak asagidaki 20 litrelik depoda top-
laniyor. Bu su da bir vanayla kullanicilarm hizmetine
sunuluyor. Giinde 96 litre su iiretebilen sistemin mali-
yeti sadece 1200 ABD dolar1 yani yaklasik 2700 TL. Su
tireten reklam panosu hem ¢evredeki halk hem de yol-
dan gegenler icin simdiden bir ¢ekim merkezi olmus.

Havadan Su Cekme Fikri Yeni Degil

UTEC’in projesi havadaki nemden su elde edil-
mesine yonelik ilk girisim degil. Eole adli Fransiz fir-
masi da 2011 yilinda Abu Dabide havadan su yogun-

Yogunlagtirici

Karbon filtresi

Soguk depo

lastirabilen bir riizgér tiirbini insa etmig. WMS1000
adl tiirbinin trettigi elektrik, sogutucu bir kompre-
sorii calistirtyor. Disaridaki hava kompresore girince
de icerdeki su yogunlasiyor. Eole, sistemi 5000den az
niifuslu topluluklar i¢in tasarlamis ancak 2012de ti-
carilestirdigi sistem maliyeti ¢cok yliksek oldugu i¢in
yayginlasamamus.

UTEC Projesi Tetikleyici

UTEC’in reklam panosu projesinin en 6nem-
li avantaji reklam yoluyla kendi maliyetini diigiirii-
yor olmast. Proje yerel bir girisim olsa da daha genis
bir dlgekte yanki bulmus. Peru hiikiimeti Limadaki
su stkintisia yonelik 3,3 milyar dolar biitgeli, kap-
saml bir altyap: yati-
rim plant yapmug. Us-
telik UTECin proje-
si projeyi tetikleyen ilk
amaca da hizmet etmis
ve proje hayata gectik-
ten sonraki birka¢ ay
i¢cinde UTEC’in 68ren-
ci kayitlarinda %28lik
artig olmus.

Kaynaklar

« http://www.popularmechanics.com/science/environment/water/
a-billboard-that-condenses-water-from-humidity-15393050

« http://phys.org/news/2013-02-lima-billboard.html

« http://wwwbbc.com/news/science-environment-21899227

« https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=35yeVwigQcc
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Kristalografinin
Yuzuncu Yil

ristaller, atomlarin ve molekiillerin periyo-
dik olarak tekrar eden konumlarda bulun-
dugu yapilardir. Kati maddelerin pek co-
gu -ama hepsi degil- kristal yapisindadir. Kristalleri
inceleyen bilim dali olan kristalografinin Max von
Lauenin 1912de X-1ginlarinin kristallerden kirin-
digin1 gostermesiyle basladigi soylenebilir. Ondan
kisa bir siire sonra heniiz 22 yasinda olan William

e -

X-15in1 demeti

X-1sint kaynagi

Kristal

Lawrence Bragg kendi adiyla anilan, kirinim desen-
lerini kullanarak kristal yapilarinin ¢éztimlenmesi-
ni saglayan yasay: gelistirdi. Bragg bu basaris! i¢in
1915te heniiz 25 yagindayken, X-1smn1 spektrofoto-
metresini gelistiren babas1 William Henry Bragg ile
beraber Nobel Fizik Odiilii ile onurlandirildi. W. L.
Bragg hala en geng yasta Nobel Odilii kazanan bi-
lim insanidir.

X-15in1 dedektrii

Kinnim deseni

Sagilan X-iginlan

(izim: Rabia Alabay
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Bragg yasasinin ne ifade ettigini kisa-
ca soyle ozetleyebiliriz. Bir kristalden ki-
rinan ¢ok sayida X-1gininin girisim deseni
olusturabilmesi i¢in st tiste binen farkli
iginlarin ayni fazli olmasi (dalgalarin tepe
noktalarinin ve cukur noktalarinin birbi-
riyle eslesmesi) gerekir. Bu durumun ger-
ceklesmesi icin kristaldeki farkli katman-
lardan yansiyan 1gmlarin kat ettigi mesa-
felerin farky, 1sinlarin dalga boyunun tam
kat: olmalidir. Dalgalar ayni fazli olduklar1
zaman bir girisim deseni olugur. Bragg ya-
sas1, n bir tam sayi, A 1s1nlarin dalga boyu,
d kristaldeki katmanlar arasindaki mesafe
ve ® 1sinlarin gelme agist olmak iizere, su
sekilde ifade edilir:

nl=2dsin®

Bragg yasasi, kristallerin yapilarmimn
¢oztimlenmesinde kullanilir. Kristaller-
deki atomlarin arasimndaki mesafeler angs-
trom oOlceginde (107° metre) oldugundan
kristal yapilarinin “fotografinin” ¢ekilebil-
mesi i¢in kristallerin tizerine dalga boyu

angstrom oOlceginde olan dalgalarin gon-
derilmesi gerekir. Bu dalgalar, X-isinlar
ya da -maddenin ikili dogast nedeniyle-
yliksek enerjili parcaciklar olabilir.

DNAnIn X-isint kirinim deseni

Kristalografi ile yapist incelenen ilk
madde olan elmas, sadece karbon atom-
larindan olusan basit bir malzemeydi. Yil-
lar i¢inde teknolojinin de gelismesiyle be-
raber incelenen maddeler giderek karma-
siklagti. Parlak X-isin1 kaynaklari, kris-

tallestirme yapan otomatik robotlar, ki-
rimim desenlerini analiz eden bilgisayar
programlar1 ve daha pek ¢ok teknolo-
ji, glinimiizde binlerce atomdan olusan
molekiillerin yapilarinin  kristalografiy-
le incelenmesine imkan veriyor. Ornegin
2000de yapist ¢oziimlenen ribozom, hid-
rojen atomlar1 haricinde yaklasik 280.000
atomdan olusuyordu. Giiniimiizde kris-
talografi, dinamik siireclerin incelenmesi
i¢in kullanilmaya bagliyor. Gelecekte pek
gok kimyasal ve biyolojik siirecin krista-
lografi sayesinde daha iyi anlagilacag: dii-
stinilityor.

DNAniIn
ikili sarmal yapisi
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iyolojik makromolekiillerin yapilarinin an-
Bla§1lma51 canllarin viicutlarinda meydana

gelen siireglerin anlagilmasi agisindan gok
onemli. Ornegin biyolojik molekiillerin yapilarinin
ve birbirleriyle etkilesimlerinin detayli bir bicimde
kavranmasiyla pek ¢ok hastaligin ¢aresi bulunabilir.
1913te yapist ¢oziimlenen ilk malzeme olan elmas,
sadece karbon atomlarindan olugan, basit yapili bir
maddeydi. Yillar iginde teknoloji gelistikge, krista-
lografi ile incelenen maddeler giderek karmasgiklast1.
2000de yapisi ¢6ziimlenen ribozom, hidrojen atom-
lar1 haricinde yaklagik 280.000 atomdan olusuyordu.

Makromolekiillerin kristalografisinin 1934 yilin-
da X-igmlarinin pepsin molekiillerinden kirinimu-
nin gézlemlenmesiyle basladig1 sdylenebilir. Bu deva-
sa molekiillerin incelenmesini zorlagtiran en 6nemli
etken i¢inde bulunduklar1 ortamdan soyutlandikla-
r1 zaman yapilarinin bozulmasidir. Farkhi molekiille-
ri kristal yapisinda bir arada tutan kuvvetler zayiftir
ve kristaller %90 oraninda ¢oziicii molekiiller icere-
bilir. Makromolekiilleri ¢evreleyen ¢oziicii molekiil-
ler ortamdan uzaklastifi zaman makromolekiillerin
yapist bozulur. Fakat makromolekiiller ¢ok kiiciik de
olsa kristaller olusturur. Biiyiik sayilabilecek bir pro-
tein kristali genellikle 100 mikrometreden kiigtiktiir.
Bu kristallerin i¢inde yaklagik 10" protein molekiili
bulunur.

Bernal ve Crowfoot'un 1934 yilinda sulu ortamda
tutulan makromolekiillerin kristal yapisini koruduk-
larin1 kesfetmesiyle makromolekiillerin kristalogra-
fisi gelismeye basladi. Yapisi ¢oziimlenen ilk protein,

miyoglobin oldu (1958). Bu proteinin uzun zincirinin
diizensiz bir bicimde kivrik ve dolanik olmasi bilim
insanlarini sagirtmugti. Kristalografi kullanilarak yapi-
s1 kesfedilen ilk enzim ise lizozimdir (1965). Bu enzi-
min molekiilleri, hidrojen atomlar1 haricinde yaklagik
1260 atom iceriyordu. Otuz bes yil sonra kristalogra-
fi ile yapisi ¢6ziimlenen ribozomlar (hiicrelerde pro-
teinlerin tretildigi devasa yapilar) ise hidrojen atom-
lar1 haricinde yaklagik 280.000 atomdan olusuyordu.

Bugiine kadar makromolekiiller ile yapilan kris-
talografi deneylerinin biyik gogunlugu (yaklagik
%95'1) ok diistik sicakliklarda gerceklestirildi. Bu du-
rumun nedeni X-igmlarinin kristal yapisinda sebep
oldugu hasarin diigiik sicakliklarda ¢ok daha az olma-
st. Ornegin X-iginlarmin 100 Kelvin sicakliktaki bir
kristalde neden oldugu hasar, oda sicakligindaki bir
kristalde neden oldugu hasarin 1/70’1 kadar. 100 Kel-
vin sicaklik biyolojik siireglerin gergeklestigi sicaklik-
lara gore ¢ok diisiik olsa da, ayn1 proteinlerle farkl si-
cakliklarda yapilan aragtirmalar amino asit zincirleri-
nin yapilarinin sicakliktan etkilenmedigini gosteriyor.

Makromolekiil kristalografisi deneylerinin en zor
agsamast, kirinim desenleri elde etmek icin kullanila-
bilecek niteliklerde kristaller elde edilmesidir. Kris-
tallestirme yapilmadan 6nce yeterli miktarda protein
elde edilmesi ve saflagtirilmasi gerekir. Saflagtirma si-
rasinda biiyiik miktarda protein kaybolabilir. Ancak
safligin artmasi kristallerin olusmasi ihtimalini artir-
dig1 icin saflagtirma asamasi ¢ok onemlidir.
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Kristallerin iiretilmesi hakkinda uzun zaman-
dir yapilan arastirmalara ragmen, hangi proteinle-
rin hangi kosullarda kristallesecegi hala tahmin edi-
lemiyor. Kristallesmenin hangi kosullarda gercekle-
seceginin bulunmasi amaciyla once ¢esitli sicaklik-
larin, protein derisimlerinin, pH’larin taranmasi ge-
rekiyor. Artik bityiik hacimli sivilar1 ¢ok kiigiik ha-
cimlere bolebilen kristallestirme robotlar: sayesinde
binlerce farkli kosul kisa zamanda incelenebiliyor.
Deneylerin en ¢ok zaman alan agamasinin kristal-
lerin toplanmasi oldugu soylenebilir. Heniiz bu is-
lemi yapabilen otomatik cihazlar olmadig: igin de-
neylerin bu agsamasi diger asamalardan daha uzun
strtiyor.

Lipidik kiibik faz

Gelismekte olan teknolojiler makromolekiil kris-
talografisinin yeni alanlara dogru yol almasini sagli-
yor. Bu alanlar arasinda senkrotronlarda oda sicak-
liginda yapilan ¢alismalar: sayabiliriz. Senkrotron-
lardaki X-151n1 kaynaklarinin yogun olmas: kiigiik
kristallerle deney yapilmasii kolaylastiriyor. An-
cak X-1gmlarinin kristal yapisinda hasarlara neden
olmast hala bir sorun. Kristallere gonderilen 1ginlar
onemli bir hasara sebep olmadan 6nce yeterli mik-
tarda veri toplanmasi gerekiyor. Kristallerde meyda-
na gelen hasarin nasil azaltilabilecegi tizerine aras-
tirmalar devam ediyor.

Makromolekiil kristalografisinin gelismekte ol-
dugu alanlardan bir digeri, hiicre zar1 proteinleri-
nin kristalografisi. Insanlarin DNAsinda kodlanmug
proteinlerin yaklasik %30’u hiicre zar1 proteinleri-
dir. Ancak protein veri tabanindaki yaklagik 97.000
proteinin sadece 1400 kadar: hiicre zar1 proteini. Bu
durumun en 6nemli sebebi hiicre zar1 proteinlerini
kristallestirmenin zorlugu. Proteinleri kristallestir-
mek i¢in kullanilan standart yontem, icinde prote-
inler bulunan ¢6zeltilerden su molekiillerinin uzak-
lastirilmasina dayaniyor. Ancak hiicre zar1 protein-
leri, dogalari geregi suda ¢6ztinmiiyor. Eger suda ¢6-
ziinselerdi, bir hiicreyi ¢evresinden ayiran hiicre za-
rin1 olusturamazlardi. Dolayisiyla hiicre zar1 prote-
inlerini kristallegtirmek icin bagka proteinleri kris-

Service, R. F, Science, Cilt 343, 5. 1094, 2014.

tallestirmek i¢in kullanilanlardan farkli yontemler
kullanmak gerekir. Bu durum kristallesmeye uygun
kogullarin arastirilarak bulunmasini ¢ok zorlastirir.

Kristallestirilebilmeleri i¢in hiicre zar1 proteinle-
rinin hiicre zarindakine benzeyen bir ortamda bu-
lunmasi gerekir. Bugiin bu proteinler ile ilgili ¢calis-
malar, lipidik kiibik faz adi verilen bir ortam kulla-
nilarak yapiliyor. Bu ortamdaki lipid molekiilleri, su
kanallar1 ¢evresindeki {i¢ boyutlu, ici bos bir yapi is-
keleti gibi diizenlenir ve hiicre zar1 proteinleri bu
yapinin i¢inde ayn1 dogrultuda yonlenir. Bu yontem
kullanilarak bugiine kadar pek ¢ok protein incelen-
di ve boylece bazi biyolojik stirecler daha iyi anlagil-
du C)rnegin H*/Ca?* tasinma mekanizmalari, hiicre
zar1 proteinlerinin kristalografisi sayesinde bulun-
du. {leride yapilacak ¢aligmalarin proteinlerle lipid-
ler arasindaki etkilesimlerin de daha iyi anlagilmasi-
ni1 saglayacag1 diistiniilityor.

Sonug¢ olarak makromolekiil kristalografisinin
gelismekte olan bir alan oldugunu sdyleyebiliriz.
Proteinlerin yapilar1 hakkindaki bilgilerimiz arttik-
¢a biyolojik siiregleri daha iyi kavramaya bagliyoruz.
Ozellikle hiicre zar1 proteinleri konusundaki calig-
malar ¢ok 6nemli. Bugiin ila¢ olarak kullanilan pek
¢ok madde hiicre zarlarindaki enzimleri, reseptorle-
ri ve tagtyicilar: hedef aliyor. Hiicre zar1 proteinleri-
nin yapilarinin ve diger molekiillerle etkilesimleri-
nin daha iyi anlagilmasi pek ¢ok hastaligin tedavi-
si icin etkin yontemler gelistirilmesini saglayabilir.
Makromolekiillerin kristal igindeki yapilar1 kristal-
lestirme sirasinda takip edilen prosediirlere bagli ol-
dugu igin, proteinlerin yapilarini ve birbirleriyle et-
kilesimlerini daha iyi anlayabilmek i¢in zaman-¢6-
ziimlemeli kristalografi ¢alismalarina agirlik veril-
mesi de ayrica 6nemli.

Lizozim

Kaynaklar

« Garman, E. E, “Developments in x-ray crystallographic structure

determination of biological macromolecules”, Science, Cilt 343, s. 1102, 2014.

« Service, R. E, “Gently does it’, Science, Cilt 343, s. 1094, 2014.
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t=-2fs t=2fs t=5fs

imyasal siireglerin baglangicindaki ve so-
nundaki maddeler uzun bir siire ayn1 du-

umda kalabilir. Bu yiizden incelenmeleri

t=10s

kolaydir. Ancak siire¢ meydana gelirken sistemde-
ki degisiklikleri takip etmek ¢ok daha zordur. Ciin-
kii olugan ara iirtinler kararsizdir ve kisa stire icinde
bozunarak bagka maddelere doniisiirler. Ara tiriin-
lerin incelenmesi pek ¢ok bakimdan énemlidir. Bu
maddelerin yapilarimin anlagilmas: kimyasal ve bi-
yolojik siireclerin nasil gergeklestiginin daha iyi kav-
ranmasini saglar. Béylece yeni kimyasal maddelerin
gelistirilmesi ve {iretilmesi kolaylasir. Ornegin biyo-
lojik siireglerin nasil gerceklestiginin ayrintili bir bi-
¢imde kavranmasiyla pek ¢ok hastaligin tedavisi i¢in
yeni ilaglar ve yontemler gelistirilebilir.

Kimyasal siireglerin nasil gergeklestigi ve bu sii-
reglerdeki ara tiriinlerin yapilary, ilke olarak kuram-
sal hesaplarla da bulunabilir. Ancak pek ¢ok biyolo-
jik siiregte yer alan molekiiller, kuramsal hesap ya-
pimasini imkéansizlagtiracak kadar ¢ok sayida par-
cacik igerir. Bu ylizden ara iirtinlerin yapilarinin be-
lirlenebilmesi i¢in yapilmasi gereken sey gergekles-
tikleri sirada siireglerin fotografini cekmektir. Fark-
l1 zamanlarda ¢ekilen fotograflarin art arda eklen-
mesiyle kimyasal siireclerin videolar: da yapilabilir.
Gegmiste kimyasal siireglerin zaman-¢6ziimleme-
li olarak incelenmesini zorlastiran en 6nemli etken
ara triinlerin ¢ok kisa émiirlii olmastydi. Ornegin
normal kosullar altinda bir kimyasal bagin kirilma-
s1 ortalama olarak 100 femtosaniye (10" saniye) sii-

t=20fs t=50fs

rer. Dolayisiyla bu hizlarla gerceklesen siiregleri ta-
kip edebilmek i¢in femtosaniye dl¢eginde fotograf
gekebilmek gerekir. Son zamanlarda X-1s1n1 ve elekt-
ron kaynaklarinda yaganan gelismeler, atomlarin ha-
reketlerinin kristalografiyle incelenmesini miimkiin
kilmaya bagladi, ancak hala ¢6ziilmesi gereken tek-
nik sorunlar var.

Tiim kristalografi deneylerindeki en 6nemli so-
run X-ginlarinin kristallere hasar vermesi. Ancak
hasarlarin olugmasi zaman aliyor ve bilgisayarlarla
yapilan hesaplar, femtosaniye (10'* saniye) ve atto-
saniye (10® saniye) zaman araliginda lazer atimlari
tireten cihazlar sayesinde kristallerde 6nemli bir ha-
sar olusmadan 6nce yeterli miktarda veri elde edile-
bilecegini gosteriyor. Atomlar aras1 mesafeler angs-
trom 6lgeginde oldugu icin kullanilacak kaynakla-
rin X-1g1nlar1 ya da yiiksek enerjili elektronlar olma-
s1 gerekir. Ayrica goriintiiler ¢ok kisa siire i¢inde ali-
nacagi i¢in kaynaklarin parlakliginin yiiksek olmasi
da gerekir. X-1ginlarryla pikosaniye (10" saniye) za-
man Ol¢eginde yapilan ilk deneylerde lazer-taban-
I1 X-15111 plazma kaynaklari kullanilmisti. Bu kay-
naklarin parlaklig1 zaman icinde molekiillerin yapi-
larinda meydana gelen degisiklikleri ¢6ztimlemek
i¢in yeterli degildi. Ancak tigtincii nesil senkrotron-
lardaki 151k kaynaklari, ¢6ziiniirligiin atom dlcegine
kadar inmesini sagladi. Atom 6lgegindeki hareket-
lerin goriintiilenmesi agisindan bugiine kadar ya-
sanan en onemli gelismenin, X-151n1 serbest-elekt-
ron lazerlerinin gelistirilmesi oldugu séylenebilir.

Neutze, R., ve ark, Nature, Cilt 406, s. 752, 2014.
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Milathianaki, ., Science, Cilt 342, 5. 220, 2014.

Kirinim desenlerinin zamanla degisimi

Bu lazerlerle tiretilen X-1ginlarinin parlaklig: tigtin-
cii-nesil senkrotronlar ile benzer seviyelerde. Ancak
hem femtosaniye zaman araliginda hem de ayni faz-
l1 lazer atimlari {iretebiliyorlar. Bu lazerlerin zaman-
¢ozlimlemeli kristalografiye cok uygun X-isinlari
rettigi soylenebilir.

Zaman-¢6ziimlemeli deneyleri zorlastiran diger
bir etken yeterli miktarda numune (analiz edilebile-
cek sekilde hazirlanmis madde 6rnegi) elde edilme-
sinin zorlugu. Bu durumun en 6énemli nedeni fark-
l1 zamanlarda goriintiiler alimmasinin deneyler i¢in
gereken 6rnek miktarini artirmasidir. Deneyler sira-
sinda kullanilan pompa-sonda yonteminde iki fark-
I1 lazer atimi kullaniliyor. Pompa olarak adlandiri-
lan ilk atim, duragan haldeki bir sistemin uyarilarak
kararsiz bir duruma ge¢mesini sagliyor. Kararsizla-
san sistem zamanla evrim gegirmeye basliyor. Pom-
pa atimindan belirli bir siire sonra gonderilen sonda
atimu ise kararsiz haldeki sistemin fotografinin ge-
kilmesini sagliyor. Pompa ve sonda atimlari arasin-
daki zaman farkinin degistirilmesiyle sistemin farkl
zamanlarda hangi durumlarda bulundugu anlagila-
biliyor. Sisteme ilk miidahaleyi yapan pompa atim1
maddelerde genellikle geri doniisii olmayan degisik-
liklere neden oldugu i¢in biitlin goriintiiler i¢in ayr1
bir pompa-sonda deneyi yapmak gerekiyor. Orne-
gin bir kimyasal stirecin farkli zamanlarda 100 go-
riintiisti alinmak isteniyorsa, 1ginlar 6rneklere hasar
verdigi icin, zaman-¢oziimlemeli kristalografi icin
gereken Ornek miktar: klasik kristalografi deneyle-

ri igin gereken miktarm 100 kat1 olacaktir. Aerosol-
ler icindeki kristalleri piiskiirten cihazlarin gelisti-
rilmesi, bliylik miktarda 6rnek gerekmesinin getir-
digi zorluklar: biiyiik 6lgiide azaltti. Bu aletler yiik-
sek basing altindaki bir siv1 icinde bulunan kristal-
leri bir delikten X-1sinlarmnin tizerine dogru ptiskiir-
tiyor. Farkli kristallerin X-1sinlari ile farkl agilarda
carpismasl, verilerin yorumlanmasini zorlagtiriyor,
ancak veri analizini hizli bir bi¢imde yapabilen bil-
gisayar programlari var.

Atom oOl¢eginde ¢oziiniirliik saglayan zaman-¢o-
ziimlemeli kristalografi heniiz basarilabilmis degil.
Fakat teknik sorunlar hizla ¢6ziilmeye devam edi-
yor. Zaman-¢oziimlemeli kristalografinin karmagsik
sistemlere basariyla uygulanmasi pek ¢cok bakimdan
yararl olacaktir. Ornegin canli organizmalarda ger-
¢eklesen karmagik siireglerin anlagilmasiyla bu sii-
regler kontrol edilebilir, boylece pek ¢ok hastaliga
care bulunabilir. Ayrica kimyasal siireglerin fotog-
raflarinin ¢ekilmesi, bu siireglerin kuramsal hesap-
larla aragtirllmasini da kolaylastiracaktir.

Kaynaklar

« Miller, R. J. D,, “Femtosecond crystallography with ultrabright electrons and x-rays: capturing chemistry in action’,

Science, Cilt 343, s. 1108, 2014.

« Neutze, R,, ve ark., “Potential for biomolecular imaging with femtosecond x-ray pulses’, Nature, Cilt 406, s. 752, 2000.
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lleri Teknolojiler

eknolojinin ilerlemesiyle birlikte gelistirilen
T malzemeler giderek karmagiklagtyor. Mal-

zemelerin niteliklerini belirleyen en 6nemli
oOzelliklerden biri de yapilarindaki atomlarin diizen-
lenme bi¢imi. Dolayisiyla malzemeler daha karma-
sik hale geldik¢e malzemelerin yapilarini ¢6ziimle-
mek igin yapilan kristalografi deneylerinde kullani-
lan teknolojilerin de zamanin gereklerini kargilaya-
cak sekilde gelistirilmesi gerekiyor. Modern teknolo-
jiler ¢ok diisiik sicakliklara ve gok yiiksek basinglara
ulagmayr miimkiin kiliyor ve artik oda kosullarinda
kristal yapisinda olmayan maddeler de kristalogra-
fiyle incelenebiliyor. Ayrica kristallerin elde edilme-
sinde otomatik makineler kullaniliyor ve gelismis ya-
zilimlar sayesinde kirmim desenleri kolayca ¢6ziim-
lenebiliyor.

Kristallestirme Yontemleri

Deneyler sirasinda kullanilacak kristaller birka¢
bigimde tiretilebilir. Kristallestirme yontemlerinin en
basiti sogutmadir. Bir baska yontem ise bir ¢6ziicii
icinde ¢ozlinmiis bir maddenin kristallerinin ¢6zii-
ciiniin buharlastirilmasiyla elde edilmesidir.

Kristallesmis bir malzemenin icinde yonelimle-
ri farkli dogrultularda olan pek ¢ok kristal bulunur.
Deneyler i¢in gerekli olan ise bu kristallerden sade-
ce bir tanesidir. Birden fazla kristal ile deney yapilirsa
“tek kristallerin” arasindaki bolgelerde diizensiz bir
yapida bulunan atomlardan gelecek sinyaller, kris-
tal yapisinin dogru ¢oziimlenmesini zorlastirir. Do-
layisiyla kristalografi ile dogru sonuglar elde edilebil-
mesi i¢in kristallesmis bir malzemeden tek kristalle-
rin ayristirilmasi gerekir. Bu islem genellikle kristal-
lerin bir optik mikroskop altinda dogrudan gozlem-
lenmesiyle yapilir. Elde edilen kristaller, kristalogra-
fi deneyinin yapilacag cihaza yerlestirilir ve kristal-
lerin tizerine X-1ginlar1 gonderilerek kirinim desen-
leri elde edilir.
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Waldrop, M. M., Nature, Cilt 505, . 604, 2014.

Erime sicaklig1 diigiik olan ve oda si-
cakhiginda sivi halde bulunan maddeler-
den kristal elde edilmesi icin kullanilan
yontemlerden biri bolge artimidir. Bu
yontemde siv1 6nce donma sicakliginin
¢ok altinda bir sicakliga kadar sogutulur
ve kristallesmesi saglanir. Daha sonra el-
de edilen kats, erime sicakligimin bir mik-
tar {izerindeki bir sicakliga kadar isitilir;
once en kiiciik kristaller sonra daha bii-
yiik kristaller malzemeden ayrilmaya bag-
lar. Sicakligin dikkatli bir bigimde kontrol
edilmesiyle art arda eritme ve kristallegtir-
meler yoluyla tek kristaller elde edilir. Kii-
ciik bolgelere odaklanarak 1sitma yapabi-
len lazerlerin geligtirilmesinden sonra bu
yontemin uygulanmasi kolaylast1.

Sivilarin  kristallesmesi  {izerlerindeki
basinci artirarak da saglanabilir. Bu amag-
la genellikle elmas 6rs gozeleri kullani-
lir. Elmastan yapilan bu orslerin bir tara-
finin ylizey alani ¢ok kiigtik diger tarafi-
nin yiizey alani ise daha biiyiiktiir. Kiigiik
ylizeyli taraflar1 birbirine doniik iki elmas-
tan olugan bir gozenin dis kisimlarindaki
bityiik yiizeyli kisimlara kuvvet uygulan-
dig1 zaman gozenin iginde biiyiik bir ba-
sing olusur. Bu basincin hassas bir bicim-
de ayarlanmasiyla oda kosullarinda si-

Elektronlar X-isinlan yaymalari icin yiiksek hizlara ulastirilir.

v1 halde bulunan malzemeler kristallegti-
rilir. Elmas 6rs gozelerinin i¢inde olustu-
rulabilen basinglarin siddeti, atmosfer ba-
sincinin binlerce kati olabilir hatta yerkii-
renin kilometrelerce altinda bulunan kat-
manlardaki basing seviyelerine ulagilabi-
lir. Bir malzemenin kristal yapisi basinca
bagh olarak degisebilecegi icin, sogutma
yontemiyle elde edilemeyen farkli kristal
yapilar1 bu yontemle elde edilebilir.

X-151n1 Kaynaklan ve
Dedektorler

2000’li yillara kadar laboratuvarlarda
yaygin olarak X-1sin1 {ireten kapal tiipler
kullaniliyordu. Giintimiizde ise kristalog-
rafi deneyleri daha ¢ok senkrotronlarda
yapiliyor. X-isinlarinin iiretilmesi ile ilgi-
li son gelismelerin en 6nemlilerinden bi-
ri serbest elektronlar kullanilarak X-151m1
tireten tesisler. Bu tesislerde iiretilen la-
zer atimlarinin siiresinin ¢ok kisa olmasi
kristalografi kullanilarak hizl gergeklesen
slireglerin “fotografinin gekilmesine” de
imkan veriyor.

Zamanla X-151n1 kaynaklar1 gelistikge
ve parlaklastik¢a kirmim desenlerinin el-
de edilmesini saglayan dedektorler de ge-
lisiyor. En son gelistirilen kat1 hal dedek-

torleri fotonlarm dogrudan sayilmasina
imkén veriyor. Ayrica dedektor kesinti-
siz bir bicimde kayzt yapabiliyor ve dedek-
toriin yaptig1 kayitlarin zamani istenildi-
gi gibi kontrol edilebiliyor. Dedektérlerin
yaptig1 kayitlar1 ¢oziimleyen yazilimla-
rin da gelismesiyle gelecekte biyolojik sii-
reglerin gergek zamanli olarak dogrudan
gozlemlenebilecegi diistiniilityor.

Diisiik Sicakliklar ve
Yiiksek Basinglar

Sicaklik diistitkge kristal yapisi iginde-
ki atomlarin titresim hareketinin genli-
gi azaldig1 icin kristal yapisini ¢oziimle-
mek kolaylagir. Ayrica kristal yapilarin si-
caklikla nasil degistigi incelenerek mad-
denin ozellikleri ile yapis: arasindaki ilis-
ki daha iyi anlagilabilir. Ancak 1980’le-
re kadar kristalografi ile elde edilen veri-
lerin sadece %4’ diistik sicakliklarda ya-
pilan deneylerde elde edilmisti. Diistik s1-
cakliklara erigmeyi kolaylastiran teknolo-
jilerin gelistirilmesiyle bu durum degisti.
1980den sonra yapist ¢oziimlenen malze-
melerin %441, 2000den sonra yapisi ¢6-
ziimlenen malzemelerin %57’si distik s1-
cakliklarda yapilan kristalografi deneyle-
riyle incelendi.
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Diisiik sicakliklara ulasmak i¢in en ¢ok
kullanilan y6éntemde soguk gaz akintila-
rinda yararlaniliyor. Deneyin yapilaca-
&1 kristalin sicaklig1 azot gazi kullanilarak
80 Kelvine, helyum gazi kullanilarak 15
Kelvine diisiiriilebiliyor. Daha diisiik s1-
cakliklara ise kapali-cevrimli buzdolaplari
ile ulagilabiliyor. Uzerinde deney yapilacak
ornekler, bu cihazlarda 1s1 iletimiyle sogu-
tuluyor ve ¢ok diisiik basingli bir ortam-
da tutularak cevresinden yalitiliyor. Hel-
yum gazi kullanilan buzdolaplari ile sicak-
lik 2 Kelvine kadar diisiiriilebiliyor. Ancak
¢ok pahali olan bu cihazlar ticari amagla
tretilmiyor.

40

Yiiksek basinglar altinda kristalogra-
fi deneyleri yapmak icin genellikle elmas
orsler kullaniliyor. Daha 6nce kristalles-
tirme yontemleri kisminda bahsettigimiz
bu cihazlar ¢ok yiiksek basinglara ulas-
may1 saghyor. Ancak &rsiin govdesinin
X-1sinlarini engellemesi veri toplanmasi-
n1 zorlagtiriyor. Ayrica analiz edilmeden
once, verilerin elmastan yansiyan isinla-
rin sebep oldugu sinyallerden arindirilma-
s1 gerekiyor. Bu cihazlarla deney yaparken
ortamin basmcini 6lgebilmek igin kristal-
lerin igine ¢ipler yerlestiriliyor. Elde edilen
sonuglar, malzemelerin 6zelliklerinde ba-
sinca bagiml olarak meydana gelen degi-
sikliklerin daha iyi anlagilmasini saglyor.

Elmas ors goze

Duffy, T,, Nature, ilt 506, 5. 427, 2014.
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Fotokristalografi

Kimyasal olaylarin baglangicindaki ve sonundaki
maddelerin analizi kolaydir. Fakat siire¢ gerceklesir-
ken maddenin yapisinda meydana gelen degisiklik-
leri takip edebilmek ¢ok daha zordur. Ancak zaman-
¢oziimlemeli kristalografi gelismeye devam ediyor.
Yakin bir gelecekte kimyasal siireglerin farkli anlar-
daki fotografini gekmek ve bu fotograflardan filmler
yapmak miimkiin olabilir.

Yavas gerceklesen kimyasal tepkimelerin resmini
¢ekmek i¢cin mikrosaniye-milisaniye zaman araligin-
da fotograf cekmek yeterli olabilecegi i¢in bu tepki-
meler senkrotronlarda iiretilen X-1sinlari ile yapilan
kristalografi deneyleriyle takip edilebilir. Ancak fem-
tosaniye 6lgeginde gerceklesen hizli tepkimeleri go-
riintiileyebilmek i¢in kisa bir zaman araliginda par-
lak X-1911 atimlar iireten kaynaklar gerekli. Gelisti-
rilme agamasinda olan X-11n1 serbest elektron lazer-
leri yakin bir gelecekte ¢ok hizli kimyasal siiregleri
gorlintillemeyi miimkiin kilabilir.

Kristalografi Yazilimlan

X-1511 kaynaklar1 ve dedektorler gelistikce elde
edilen verilerin miktar1 da siirekli artiyor. Giiniimiiz-
de bilgisayar yazilimlar1 bu verilerin islenmesini hay-
li kolaylastirmis durumda. Ortalama olarak her sa-
atte bir yeni bir kristal yapisi ¢oziimleniyor. Hemen
hemen tiim siirecin otomatiklesmis makineler ta-
rafindan gergeklestirilmesi, aragtirmacilarin islerini
kolaylastirmanin yan: sira daha 6nce tizerinde yeteri
kadar ¢alisma yapilmamis, yeni kesfedilen malzeme-
lerle daha ¢ok aragtirma yapilabilmesini de sagliyor.

Kaynak

X-1sini diffraktrometresi

« Howard, J. A. K., Probert, M. R,, “Cutting-edge techniques used for the structural investigation of single crystals’,

Science, Cilt 343, s. 1098, 2014.
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tinyanin katmanlarinin bilesimini ve yapi-
D sin1 belirlemek hayli zor bir is. Yerkabugu

ve kabugun hemen altinda yer alan manto
hakkinda dogrudan bilgi edinebiliyoruz. Ancak da-
ha derinlere inmek miimkiin olmadig: i¢in manto-
nun altinda kalan katmanlar hakkindaki bilgilerimizi
sadece dolayli yollardan elde edebiliyoruz. Diinyanin
katmanlarinin bilesimi hakkinda nasil bilgi edindigi-
mizi bu sayimnin Merak Ettikleriniz kosesinde bulabi-
lirsiniz. Katmanlarin yapisi hakkinda ise kristalogra-
fi deneyleri ile bilgi ediniyoruz.

Mantonun iist kisimlar1 magnezyum ve demirin
silikatlarindan (magnezyum, demir, silisyum ve oksi-
jen igeren bilesikler) olugur. Cok ince olan bu kisim-
daki basing derinlere dogru artmaya baglar. Manto-
nun alt kisimlar1 2700 kilometre derinlige kadar iner.
Biiyitk cogunlugu perovskit adi verilen bir madde-
den olusan bu katmanin en alt kisminda basing 125
GPaya (Milyar Paskal) kadar ¢ikar. Bu basing, yer yii-
zeyindeki basmcin (yaklagik 100.000 Paskal) bir mil-
yon katindan daha fazladir. Diinyanin merkezinde-
ki gekirdegin ¢ogunlugu demir, bir kismi nikel, ge-
ri kalani ise bagka elementlerden olugur. Cekirde-
gin en igteki 2200 kilometre yarigapl kismi kat hal-

Kabuk

Yukar Manto
olivin, piroksen, garnet

Asagi Manto
Mg,Fe-perovskit, Ca perovskit
ve (Mg,Fe)0

D™ Bolgesi
Mg, Fe post-perovskit,
2700 km (a perovskit ve (Mg,Fe)0

125 GPa
Si0,

2890 km 6
136 GPa

Mg veya Fe

5150 km
329 GPa

Dis Cekirdek (sivi)

i¢ Cekirdek (kati)
Fe, Ni ve hafif elementler

6370 km
364 GPa

de, daha dista yer alan kismu ise siv1 haldedir. Basing
Diinyanin merkezinde 364 GPaya kadar ¢ikar. Dig
¢ekirdek ile manto arasinda D” olarak adlandirilan
bolge yer alir. Kalinlig1 yaklagik 200 kilometre olan
bu bélgenin bilesimi mantoya benzer, ancak icerdigi
maddelerin kristal yapis1 mantodakilerden farklidir.
Bu kisimda yer alan maddelerin kristal yapist post-
perovskit yapisi olarak isimlendirilir.

Ayn1 maddelerin mantonun alt kisimlarinda ve
D” bolgesinde farkli kristal yapilarinda bulunmasi-
nin nedeni, ortam kosullarindaki degisikliktir. De-
rinlere gidildik¢e basincin ve sicakligin artmasiyla
beraber kristal yapisinda degisiklikler olur. D” kat-
maninin varligr 2000’li yillardan 6nce de biliniyor-
du. Ancak Diinyanin derinlerine génderilen sismik
dalgalar sayesinde varlig: tespit edilen bu katmanin
bilesimi ve yapis1 bilinmiyordu. 2004 yilinda labora-
tuvar ortaminda yapilan deneyler sirasinda, D” bol-
gesindeki basing ve sicaklik kosullar: altinda perovs-
kitin kristal yapisinin degistiginin gézlemlenmesiyle
sismik dalgalar ile elde edilen veriler agiklandi.

D” bolgesi hakkinda héla bilinmeyenler var. Bun-
lardan biri D” bolgesi i¢inde, manto-¢ekirdek sini-
rina paralel yonde polarize olmus sismik dalgala-
rin manto-gekirdek sinirina dikey yonde polarize ol-
mus sismik dalgalardan daha hizli hareket etmesi. S1-
nir bolgesinin derinlige bagh olarak degismesine ne-
den olan kimyasal degisiklikler ve sicaklik degisikle-
ri de tam olarak anlagilabilmis degil. Ileride yapilacak
¢aligmalarla bu sorularin cevaplanacag: diistiniiliiyor.
Ayrica teknolojik gelismeler sayesinde yakin gelecek-
te Diinyanin ¢ekirdeginin yapisi da kristalografiyle
incelenebilir. Bu katmanla ilgili de heniiz cevaplana-
mamig pek ¢ok soru var. Ornegin sismik dalgalarin
Diinyanin spin ekseni boyunca ekvator diizleminde
oldugundan daha hizli hareket ettigi biliniyor. Ayri-
ca gekirdegin farkli katmanlar1 var ve dogu yar1 kiire-
siile bati yari kiiresi farkli 6zellikler gosteriyor, ancak
bunlarin nedeni heniiz bilinmiyor.

Kaynak

« Duffy, T, “Earth science: crystallography’s journey to deep Earth’,
Nature, Cilt 506, s. 427, 2014.
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Ayrintilar

ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr

Alerji

Sorunsuz ¢alisan bir bagisiklik
sistemi viicut icin iyi egitilmis,
disiplinli bir savag birimi
gibidir. Yabanci pek ¢ok
mikroorganizmayi ya da
hastalik etkenini taniyabilir

ve hemen yok edebilir. Viriisle
enfekte olmus bir hiicreyi ya
da tiimor olma yolundaki pek
cok hiicreyi de fark eder. Bunlar
viicudun saglikh kalmasini
saglamak icin bagisikhk
sisteminin en temel gorevleridir.
Ancak miikemmel calisan bu
sistem bazen hata yapabiliyor.
Ornegin alerji bagisiklik
sisteminin asiri hassasiyeti

ile ortaya cikiyor. Alerjik bir
bagisiklik sistemi viicut icin
aslinda zararli olmayan bir
maddeyi zararli olarak algilayip
saldiriya gegiyor. Bu saldirinin
neden oldugu problem bazen
hafif atlatilabilecegi gibi bazen
kisi icin ciddi hatta hayati
tehlike yaratan durumlara yol
acabiliyor. Mevsimsel alerji,
gida alerjisi, ilag alerjisi yaygin
olarak goriilen alerji tiirlerinden.
icinde bulundugumuz mevsim
itibariyle ayrintilar kdsemizde
alerji hakkinda az bilinenlere
yer verdik.

.ABD Ulusal Saghk
Enstitlisi’'nlin verilerine gore
Amerikalilarin yaridan fazlasi bir
ya da iki alerji tiriine sahip.
TUIK'in 2012 verilerine gére
Turkiye'de alerji goriilme orani
% 4,4.

. En korkutucu alerji, 8limcl
anafilaksinin en yaygin
nedenlerinden biri olan penisilin
alerjisidir.

. Gida alerjilerinin cogu
bagdisiklik sisteminin bir proteine
gosterdigi tepki sonucu olusur.
2004 yilinda Dublin, Trinity
College'dan bir ekip bagirsak
parazitlerinin gida alerjisinin,
astimin ve hassas bagirsak
sendromunun tedavisinde yararl
olabilecegini dustindu.
Arastirmacilar fareyi parazitlerle
enfekte ettiler, ayrica farede

kolit denilen bagirsak hastaligini
deneysel olarak tetiklediler.
Ancak farede kolit gelismedi.

. Heyecan verici bu bulgu
sonucunda, 2007 yilinda Jasper
Lawrence isimli girisimci
Kamerun'a giderek tuvaletlerin
bulundugu yerlerde ¢iplak ayakla
yurtda. Amaci kendini kancal
kurtlarla enfekte etmekti.
Bdylece astimini ve mevsimsel
alerjisini yenmeyi umut ediyordu
ve bunu basardi.

. Bunun Uzerine Lawrence
ABD disinda (ABD Gida

ve ila¢ idaresi izin vermedigi icin)
dlnyanin her yerine

35 kancalikurt parazitini

3000 dolara satti.

. Son yillarda gelismekte olan
radyo frekansh kimlik etiketlerinin
(RFID - Radio Frequency ID tags )
yerlestirildigi akill tabaklar
yiyeceginizin icerigi hakkinda size
bilgi veriyor. Endstri Grlinleri
tasarimaisi Hannes Harms'in
gelistirdigi bu akilli tabaklar
alerjik kisileri, sorun yaratacak
malzemeler konusunda uyariyor.

.Virginia Universitesi'nden
Scott Commins ¢imlerde keyifli
bir ylriyUs yaparken bir kene
tarafindan sokulan bir kisinin
vegan olabilecegini sdyllyor.
Isirik, bagisiklik sisteminin
dana, domuz ve kuzu etinde
de bulunan karbonhidrat
yapisindaki alfa-gal isimli bir
antikor Uretmesine ve ete karsi
alerji gelismesine neden oluyor.

. insan kepegi ya da deri
dokintusi kedilerde, képeklerde
ve hatta insanlarda alerjik
dokintuye neden oluyor.

. Mayo Klinigi'ne gore nikel
iceren takilar yasam boyu stiren
metal alerjisini tetikliyor.

. Son derece nadir goriilen su
Urtikeri su ile temas edince ortaya
cikabilir ve deride dokiintlye
neden olur.

. insanlar genellikle ciceklerin
alerjiye neden oldugunu
dusuindr. New York, Montefiore
Tip Merkezi, Alerji ve immiinoloji
Bo6lim Baskani David
Rosenstreich alerjiye neden olan
bitkilerin daha ¢ok agaclar ve
yabani otlar oldugunu sdyliiyor.

Bu bitkiler polenlerinin riizgarla
dagilmasi sayesinde tozlasiyor.
Oysa ciceklerin polenleri bliyik,
agir ve yapiskandir, arilarin
bacaklarina yapisirlar. Cevreye
¢ok fazla dagilmazlar ve nadiren
alerjiye neden olurlar.

. Alerjiden muzdarip kisiler
sabahlari kendilerini daha kott
hissedebilir. Clinkl pek ¢ok bitki
sabahlari daha ¢ok polen yayar.

. Son zamanlarda yapilan
calismalar polen seviyesinin her
yil arttigini gosteriyor.

Bunun nedenlerinden biri

iklim degisikligi. Hava sicakhg

ve iliman gegen kis mevsimi
bitkilerin daha erken

polen lGretmesine ve bu polenleri
cevreye yaymasina neden oluyor.
Bu da alerji sezonunun uzun
stirmesi anlamina geliyor.
Aslinda yagmurlu havalarda
alerjik kisiler rahat bir nefes
alabilir. Clinkii polenler yagmurlu
havalarda kolayca tasinamiyor.
Diger yandan yagmur, bitki

ve polen gelisimini tesvik ediyor,
Ustelik yagmura eglik eden
riizgar polen ve kiiftin havaya
karismasina neden oluyor

ki bu da alerji belirtilerini ve
sikayetlerini artiryor.

. Hijyen hipotezine gore
yasamin ilk birka¢ ayinda
mikroorganizmalara ve hijyenik
olmayan ortamlara maruz
kalmak alerji ve astim geligsimini
azaltiyor. Bu da gelismis
tilkelerde alerjinin gorilme
sikhg@inin artisini agikhyor.
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Merak Ettikleriniz

Bu sorunun cevabi

aslinda gokyiiziiniin
neden mavi goriindiigii

ile iligkili. Atmosferdeki
parcaciklar Diinyaya ulagan
15181 yansitir ve sagar. Bu
durum gokytiziiniin farkl
renklerde goriinmesine neden
olurken gokcisimlerinin
gozlemlenmesini de
zorlagtirir, ¢iinkil cisimden
gelen 15181 engelleyerek
gorlintiiniin bulaniklagmasina
neden olur ve gokcismi net
bir sekilde goriilemez.

Sicak hava daha fazla su
buhari tutabildigi i¢in yaz
aylarinda havadaki nem orani
kisa gore daha ytiksektir.
Havadaki su molekiilleri
kat1 parcaciklara tutunarak
sis ve bulut olusmasina
neden olabilir. Kigin ise hava
daha az nem tutabildigi i¢in
daha kurudur ve gokyiizi
daha berraktir. Istnan

hava yiikseldigi i¢in yazin
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havadaki kat1 pargaciklar daha
yiikseklere taginir. Bu etkiler
nedeniyle kisin yildizlardan
gelen isinlar daha az yansidigy
ve sagildig1 icin yildizlar

daha net ve parlak goriiniir.

Ornegin gecen ay sonuglari
yayimlanan ve evrenin

ilk anlarina ait dogrudan
ilk kanitlarin elde edildigi
BICEP2 deneyi, soguk ve
kuru hava zayif kozmik
wginlarin tespit edilmesine
imkén verdigi i¢in Giiney
Kutbu'nda gergeklestiriliyor
(Arastirmayla ilgili daha
ayrintili bilgiye Bilim ve
Teknik dergisinin Nisan
sayisinda yayimlanan
“Sisme Kozmolojisinin
Dogrudan Ik Kanitr” baglikli
yazidan ulasabilirsiniz).

Bazi1 Bocekler Neden
Isiklarin Etrafinda
Doner?

Tuba Sarigiil

cabilen bir¢ok bocek

tirinin, 6rnegin
giivelerin (gece kelebegi)
sokak lambalarinin
etrafinda durmaksizin
déniip durduguna tanik
olmusuzdur.

Farkl kuramlar ortaya
atilmus olsa da bu durumun
tam olarak agiklandigin:
soylemek yanlis olur.

Fotoreseptor hiicreler
sayesinde kizil6tesinden
mordtesine farkli dalga
boylarindaki 15181
algilayabilen bocekler 15181
yiyecek bulma,yon belirleme,
tehlikelerden korunma gibi
amaglarla kullanir.
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Diinya’nin
Merkezinde Ne
Oldugunu
Nasil Biliyoruz?

Mabhir E. Ocak

Yerkabugu ve yerkabuguna

yakin olan katmanlar
hakkinda dogrudan
bilgi edinebiliyoruz, ¢tinkii
bu katmanlara ulasmak gorece
daha kolay. Ancak Diinyanin
merkezine gidip analiz
etmek iizere madde toplama
sansimiz yok. Derinlere dogru
gittikce hem basing hem de
sicaklik asir1 miktarda artiyor.
Ornegin 2700 kilometre
derinlikteki basing,
atmosfer basincinin
yaklagik iki milyon katu.
Diinyanin merkezindeki
basing ise atmosfer
basincinin yaklagik
ti¢ milyon kat.
Peki gidilmesi imkénsiz
olan bu yerlerin
hangi maddelerden
olustugu hakkinda nasil
fikir ediniyoruz?

Diinyanin merkezinin
bilesimi hakkinda dolayli
olarak fikir edinmemizi
saglayan pek cok sey var.

Bocekler insanlardan farkl
olarak morétesi dalga
boyundaki 15181 da
algilayabilir. Baz1 bocek
tirlerinin 6zellikle geceleri
yonlerini moroétesi dalga
boyundaki 1518a gore
belirledigi ve aydinlatma
amaciyla kullanilan,
goriiniir dalga boyunda
151k yayan yapay 151k
kaynaklarinin bu hayvanlarin
moroétesi 15181 algilama

Bunlardan bazilar sunlar:

« Diinyanin gevresinde
olusturdugu kiitlecekim
alani incelenerek Diinyanin
kiitlesi ve dolayisiyla
ozkiitlesi hesaplanabiliyor.

o Depremler sirasinda olusan
sismik basing dalgalarinin
Diinyanin katmanlarindaki
yayilimi incelenerek bu
katmanlarin ortalama
yogunlugu hesaplanabiliyor.

o Diinyanin merkezine
gonderilen sismik dalgalar
dis gekirdegin siv1
oldugunu gosteriyor.

« Diinya’y1 ve Giineg’i
meydana getiren gaz ve
toz bulutunun bilesiminde
hangi tiir elementlerin hangi
yogunluklarda bulundugu
Giines’in spektrumunun
incelenmesiyle
anlagilabiliyor. Béylece
Diinyada hangi elementlerin
hangi miktarlarda olmas:
gerektigi hesaplanabiliyor.

o Diinyanin atmosferinde,
yer ylizeyinde ve mantonun
tist katmanlarinda hangi
elementlerden hangi
miktarda oldugu hakkinda
dogrudan bilgi edinilebiliyor.

« Mantonun st
katmanlarinda bulunan
maddeler, laboratuvar

ve karanlikta yon bulma
yeteneklerini olumsuz
etkiledigi distiniiliiyor.
Diger bir goriis ise boceklerin
yonlerini glines 15181 ve

Ay 15181 gibi dogal 151k
kaynaklarini kullanarak
belirledigini 6ngoriiyor.

Bu kurama gore, gilines

15181 ve Ay 15181ndan

farkli olarak, yapay 151k
kaynaklar1 s6z konusu
oldugunda bocegin hareketi

ortaminda mantonun

alt katmanlaridakine
benzeyen kogullar

altinda incelenebiliyor.

Bu maddelere laboratuvar
ortaminda sismik dalgalar
gonderilerek elde edilen
verilerin, mantonun alt
katmanlarina sismik dalgalar
gonderilerek elde edilen
verilerle karsilagtiriimasiyla
mantonun alt ve

st katmanlarinin
bilesimlerinin birbirine
benzedigi goriiliiyor.

« Diinyanin toplam kiitlesi
ve bilesimi ile atmosferin,
yerkabugunun ve mantonun
toplam kiitlesi ve
bilesimi bilindigi i¢in
Diinyanin i¢ ve dis
gekirdeginin toplam
kiitlesi ve bu katmanlarin
bilesimi hesaplanabiliyor.
Mantoda ve daha st
katmanlarda yer almayan
maddelerin gekirdekte
olmasi gerekir.

« Cekirdegin Diinyanin
manyetik alanini
olusturabilmesi i¢in
bilesimindeki metallerin
yogunlugu yiiksek olmalidir
ve bu metaller yiiksek
basing altinda bile siv1
halde bulunabilmelidir.

sirasinda 151k kaynag ile
arasindaki uzakligin ve
151810 gelis acisinin
belirgin olarak degismesi
boceklerin bu yeteneklerini
kaybetmesine neden
oluyor. Sonugta bu
etkiler canlinin yoniini
sasirmasina yol agiyor.
Ayrica canlilarin 1518a
gore hareketi olarak
tanimlanan fototaksinin
(1518a yonelim) bazi canh

Yukarida 6zetlenen tiim
durumlar dikkate alinarak
hesaplar yapildig1 zaman
Diinyanin ¢ekirdeginin
gogunlukla demirden
olustugu ve 6nemli miktarda
(yaklagik %4 oraninda)

nikel de igerdigi anlagiliyor.
Ayrica gekirdekte bulunan
baz1 hafif elementlerin
-Ornegin oksijen ve siilfiir-
¢ekirdegin yogunlugunun
%10 kadar diismesine

neden oldugu da diistiniiliiyor.

tiirlerinin neden 151k
kaynaklar: etrafinda hareket
ettigi sorusunun cevabi
olabilecegi diistiniiliiyor.
Pozitif fototaksiye sahip
canlilar 15182 maruz
kaldiklarinda 151k kaynagina
dogru hareket eder,

negatif fototaksiye sahip
olanlar ise 151k kaynagindan
uzaklagir. Isigin etrafinda
hareket eden bocekler
pozitif fototaksiye sahiptir.
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Giines Gozliikleri
Gozleri Nasil Korur?

Tuba Sarigiil

tineg'ten Diinya’ya ulasan morGtesi
dalga boyundaki iginlarin

(UV) ozellikle cilt tizerindeki zararl
etkileri hakkinda fikir sahibiyiz.
Ancak UV isinlar goziin yiizeyindeki
dokulara ve goziin i¢indeki yapilara,
ornegin korneaya, retinaya ve

g6z mercegine de zarar verebilir.

UV isinlarin dalga boyu (100-400
nanometre) goriinir isiktan daha kisadir
ve insanlar tarafindan goriilemez.
Glineg'ten yayilan morétesi 1sinlarm
tamami yeryliziine ulasmaz. Dalga

boyu 100-280 nanometre araligindaki
mordtesi igilar (UVC) atmosfer
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Siipernova
Patlamasi Nedir?

Mabhir E. Ocak

Sﬁpernovalar ¢ok miktarda enerji
yayan yildiz patlamalaridur.
Genellikle birkac hafta siirerler ve bu
sirada icinde bulunduklar: galaksinin
asir1 miktarda aydinlanmasina sebep
olurlar. Bir stipernova patlamasi
sirasinda Giinegin tim 6mri
boyunca yayacagi kadar enerji
salinabilir. Siipernova patlamalarindan
arda kalan gaz ve toz bulutlarina
stipernova kalintis1 denir.

Nerede, ne zaman siipernova olacaginin
onceden tahmin edilmesi ¢ok zordur.

tarafindan tamamen sogurulurken, dalga
boyu 280-315 nanometre araligindaki
mordtesi 1ginlarin (UVB) kiigiik bir
béliimii ve UVA sinlar (dalga boyu 315
nanometreden biiyiik olan morétesi
1sinlar) yeryiiziine ulagir. Arastirmalar
UVA ve UVB sinlarin erken cilt

yaslanmasy, cilt kanseri ve goz hasarlarina

(6rnegin katarakt) sebep oldugunu
gosteriyor.

Giines 1ginlarinin zararl etkilerinden
gozii korumak i¢in kullanilan giines

gozlikleri etkin bir koruma saglamak i¢in

mordétesi 1sinlarin neredeyse tamamini
(%99-100) engellemelidir. Bunun

i¢in genellikle UV 15181 engelleyebilen
oOzellikte gozlik camlari ya da kaplamalar
kullanilir. Ayrica giines gozliiklerinde
kullanilan renklendirilmis camlar belli
dalga boylarindaki 15181 sogurarak bu
1ginlarin goze ulasmasini engeller.

Ancak giintimiizde giines gozliiklerinin
UV 1sinlar1 engellemek diginda farklt
ozelliklere de sahip olmasi isteniyor.
Dalga boyu daha kisa olan yiiksek
enerjili gortiniir i1$1n (6rnegin mavi
ve mor 151k) retinada hasara yol agtigini

Ayrica siipernova patlamalari nadir
gerceklesen olaylar oldugu i¢in
(Samanyolu'nda yaklasik her 50 yilda
bir stipernova patlamasi oldugu tahmin
ediliyor) siipernova patlamalarin:
gozlemleyebilmek i¢in uzayin gesitli
bolgelerinin stirekli gozlenmesi

gerekir. Kesfedilen siipernova
patlamalar1 kesfedildikleri yillara

gore adlandirilir. Ornegin bilinen ilk
stiipernova MS 185’te Cinli astronomlar
tarafindan kayitlara gecirilmistir ve

SN 185 adiyla anilir. Giniimiizdeki
gelismis gozlem aletleriyle her yil

¢ok sayida stipernova kesfedildigi

i¢in isimlendirme yapilirken yildan
sonra o y1l kesfedilen kaginct
stipernova oldugunu belirten harfler

gosteren arastirmalar nedeniyle, giines
gozliiklerinin mavi/mor 1518a karsi da
koruma saglamas tavsiye ediliyor.
Polarize camli giines gozliikleri

ise giines 1gmlarinin su, kar ya da cam
gibi ylizeylerden yansimasiyla olusan

ve goriisii zorlastiran parlamay1

azaltir. Elektrik alan ve manyetik alan
bilesenlerine sahip olan 15181n yani
elektromanyetik dalganin hareket y6nii,
elektrik ve manyetik alanin yoniine diktir.
Isigin polarizasyonundan bahsedilirken
genellikle elektrik alan dikkate alinir.
Polarize olmayan 1sikta elektrik alanin
yonii her dogrultuda olabilirken polarize
1gikta belirli bir yondedir. Glinegten

ya da yapay bir 151k kaynagindan yayilan
elektromanyetik dalgalar genellikle
polarize degildir, ancak bir yiizeyden
yansidiginda polarize olur. Polarize caml
glines gozliikleri ylizeyden yansiyan
polarize 15181 engelleyerek

parlamayi azaltir.

Giines gozliigii segiminde genellikle
estetik kaygilar 6n planda olsa da goz
sagligini korumak i¢in 6ncelikle giines
gozliugiiniin sahip oldugu 6zellikler
kontrol edilmelidir.

de kullaniliyor. Ornegin SN 2006a,
2006da kesfedilmis birinci stipernova;
SN 2006¢, 2006da kesfedilmis tigiincit
stipernova anlamina geliyor.

Stipernova patlamalar gesitli
bigimlerde olusabilir. Bunlardan biri
niikleer fiizyon tepkimeleri sonucunda
yildizlarim patlamasidir. Kiitlesi

belirli bir degerin tizerinde olan
yildizlarin sicakligy yiikseldigi zaman
karbon fiizyonu baslayabilir ve bunun
sonucunda yildiz patlayarak yok
olabilir. Siipernova patlamalari biiyiik
kiitleli yildizlarin ¢6kmesi sirasinda da
meydana gelebilir. Yildizin i¢ basincinin
kendi kiitlegekimini yenemedigi
durumda yildiz ¢6kmeye baglar.
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Mikro Olgekte Atom Olabilir mi?

Tuba Sarigiil

Atom olceginde baktigimizda ¢ekirdek
atomun ¢ok az bir bolimiinii kaplar.
Ornegin hidrojen atomunun ¢ekirdeginin ¢ap1
yaklasik 1,7 femtometreyken (1 femtometre
metrenin katrilyonda biri yani 10> metredir)
atomunun ¢ap1 10" metre dl¢egindedir.

Yani elektronlar cekirdekten ¢ok uzaktadur.
Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda belirli enerji
seviyelerinde (elektron kabuklar1 olarak da
adlandirilir) hareket eder. En dis elektron
kabugundaki degerlik elektronlar: yiiksek enerji
seviyelerine uyarilarak mikro 6lgekte atomlar
olusturulabilir. Rydberg atomlar1 olarak
adlandirilan bu tiir atomlar gozle

goriilebilir biiyiikliikte olabilir. Elektronlar:
yiiksek enerji seviyelerine uyarmak

i¢in genellikle lazerler kullanilir.

Rydberg atomlar1 devasa boyutlarinin yani
sira ilging bagka ozellikleri de vardir.

Yiiksiiz bir atomda elektronlarin sayistyla
gekirdekteki protonlarin sayisi esittir. Atomun
en dis elektron kabugundaki bir elektron
yiiksek enerji seviyelerine uyarildiginda
gekirdekten ¢ok uzaklastig1 icin aralarindaki
elektriksel cekim kuvveti zayiflar.

Bu nedenle uyarilmis Rydberg elektronu
gekirdege zayif bir sekilde bagliyken gevresiyle
gliclii bir sekilde etkilesir. Rydberg elektronu

i¢ kabuk elektronlarina goére hayli yavas hareket
ettigi i¢in elektronun hareketi kontrol edilebilir.

Rydberg atomunun 6zellikleri hidrojen atomuyla
benzerdir. Ciinkii uyarilmig haldeki elektron,
hidrojen atomunda oldugu gibi, net yiikii +1 olan
iyonik bir merkez (¢ekirdekteki protonlardan

ve uyarilmis elektronun digindaki diger

i¢ elektronlardan olusur) tarafindan cekilir.

Ayrica bir elektron daha yiiksek enerji seviyelerine
uyarildiginda ¢ok kisa bir siirede temel hale
donerken Rydberg atomlar1 daha uzun émiirliidiir.

Bu sirada kiitlegekiminden kaynaklanan
potansiyel enerjinin azalmasi

yildizin dis katmanlarinin yildizdan
uzaklasmasina ve bir siipernova
patlamasi yasanmasina neden olabilir.
Ancak kiitle belirli bir degerin
tizerindeyse siire¢ ndtron yildizi ya da
karadelik olusumuyla da sonuglanabilir.
Bu durumda yildizdan etrafa yayilan
madde ve enerji miktar: daha az olur.

Stipernovalar siniflandirilirken 6ncelikli
olarak yayilan 1gikta hidrojene ait

bir sinyal olup olmadigina bakilir.
Hidrojen atomlarina ait sinyal olanlar
I1. tiir, olmayanlar ise I. tiir olarak
siniflandirilir. Daha sonra bu iki tiir alt
siniflara boliintir. I. tiir siipernovalarin

tayfinda Si* sinyali gortilenleri

Ia tiirti olarak adlandirihr. Si* sinyali
goriilmeyen I. tiir siipernovalari
siniflandirmak icinse helyum sinyali
olup olmadigina bakilir. Helyum sinyali
icerenler Ib, icermeyenler ise Ic olarak
siiflandirilir. II. tiir stipernovalar da alt
siniflara ayrilir. Sinyallerin daha “dar”
bir frekans araliginda gozlemlendigi
stipernovalar IIn olarak siniflandirilir.
Sinyallerin daha genis bir frekans
araliginda gozlemlendigi siipernovalarda
ise patlamanin parlakligimin zaman
icinde degisimine bakilir.

Bazi patlamalarda en yiiksek parlaklik
seviyesine ulagildiktan sonra parlaklikta
keskin bir diisiis olurken, bazilarinda
parlaklik uzun siire yaklasik olarak

aym1 siddette kalir. Parlaklikta keskin
bir diistis olan siipernova patlamalari
I1-L, parlakligin bir stire yaklagik ayni
seviyede kaldig: siipernova patlamalar:
ise II-P olarak siniflandirilr.

Ia tipi stipernovalar 6zellikle 6nemlidir,
¢iinkii bu patlamalar sirasindaki azami
parlaklik her zaman hemen hemen
aynidir. Bu durum uzayin bir bolgesinde
meydana gelen siipernova patlamasinin
Diinyadan gozlemlenen parlakligini

kullanarak o bolgenin Diinya’ya

uzakliginin hesaplanabilmesini saglar.
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Yazin Tirnaklarin Daha Hizli
Uzadi1 Dogru mu?

Torahim Ozay Semerci

Y ilkokul yillarina ait hatiralarimizdan bi-
ri de hafta baglarinda 6gretmenimizin
yaptig1 tirnak kontrolleridir. Televizyon-
du, oyundu derken tirnaklarimizi kesme-
yi unutmugsak, kontrol sirasi bize gele-
ne kadar “bir haftada ne kadar cok uzamis
bu tirnaklarim” diye hayiflanir, 6gretmeni-
nin durumu fark etmemesi i¢in kendimiz-
ce careler tiretmeye ¢alisirdik. Yaz tatilleri
ise bu strese birka¢ ay da olsa ara verildi-
gi donemlerdi. Okullarin yazin tatil edil-
mesi tirnak kontrolleri agisindan da iyiydi.
Ciinkii o yaslarda farkinda olmasak da tir-
naklarimiz yazin kis aylarina gore biraz da-
ha hizlh uzar. Yazin gogunlukla daha fazla
giines 15181na maruz kalmamiz dolayisiyla
viicudumuzun daha ¢ok D vitamini tiret-
mesi bu durumun nedeni olarak gosteri-
lir. Pek gok kaynaga gore sadece tirnakla-
rimiz degil saglarimiz da ayni nedenle ya-
zin daha hizli uzar. D vitamini eksikliginin
en ¢ok bilinen etkilerinden biri tirnaklarin
daha kirilgan olmasina neden olmasi. Bu
soruna ¢are olarak da balik, yumurta ve siit
tirtinlerinin tiiketilmesi 6neriliyor.

1938de Oxford Universitesi tarafindan
tirnaklarla ilgili ilging bir aragtirma yapal-
mis ve el bagparmag: tirnaginin ayda or-
talama 3 mm uzadig1 belirlenmis. 2009da
Kuzey Carolina Universitesi tarafindan ya-
pilan benzer bir arastirmada ise sonug 3,55
mm ¢ikmis. Aragtirmacilar bu artigin ne-
deninin beslenme aligkanliklarinda, yasam
tarzinda ve cevresel etkilerde meydana ge-
len degisiklikler oldugunu diisiiniiyor.

Tirnak uzamasimi etkileyen pek c¢ok
faktor var. Ornegin hangi elimizi daha ok
kullaniyorsak o elimizdeki tirnaklarin da-
ha hizli uzamasinin nedeni daha ¢ok kul-
lanilan elde kan akiginin daha hizli olmasi-
dir. Ayrica bir cogumuz el tirnaklarimizin
ayak tirnaklarimizdan daha hizli uzadigim
tark etmisizdir.

Ancak giines 1s181na giderek daha ¢ok
maruz kaldigimiz bugiinlerde yanimizda
tirnak makast ile dolasmaya gerek olmadi-
gini1 da belirtelim.
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Bataklik Uzerindekileri
Neden I¢ine Ceker?

Tuba Sarigiil

atakliklar tanecikli yapidaki
maddelerden -6rnegin kumdan-
kilden ve sudan olusan karisimlardir.
Kum tanecikleri arasindaki
bosluklar su ile doludur ve kil
bir yapstirici gibi kum taneciklerini
gevsek bir sekilde bir arada tutar.

Disaridan bir etkiye maruz kalmadig:
slirece kararli bir yapida olan
batakliklar, tizerlerine etki eden
basing degisimlerine karsi son
derece hassastir. Basing uygulanmasi
durumunda batakligin yapisindaki
hassas denge bozulur ve bataklik
sivilagmaya baglar. Sivilasma,

kum taneciklerinin arasindaki
suyun basmcinin uygulanan yiiki
tagtyabilecek bitytikliige ulagsmasiyla
bir arada duran kum taneciklerinin
birbirinden ayrilarak hareket

etmesi olarak tanimlanabilir. Basing
arttikca sivilasma artar, bu nedenle
batakligin tizerindeki cisim batmaya
baslar. Baslangictaki basincin

neden oldugu sivilagmadan sonra
batakliktaki su ve kum ayrisir.

Bunun sonucunda su yogunlugunun
ve kum yogunlugunun fazla oldugu
bolgeler olusur. Kum yogunlugunun
fazla oldugu bolgelerde kum
tanecikleri sikica bir arada bulundugu
i¢in bu bolgede hareket etmek zordur.
Nature dergisinde yayimlanan bir
arastirma batakligin igindeki

kum yogunlugunun fazla oldugu
bolgelerde saniyede 1 santimetre
hizla hareket edebilmek i¢in gerekli
kuvvetin, orta bityiikliikteki bir
otomobili kaldirmak i¢in gerekli olan
kuvvete esit oldugunu gosteriyor.

Hizli hareket etmek ise batakliktaki
sivilagsmay1 hizlandirir. Bu durumda,
batakligin i¢inde kum yogunlugunun
fazla oldugu bolgelerin olusmasi

i¢in yeterli zaman olmadigindan,
batakhigin tizerindeki cisim daha kolay
batar. Ancak Nature dergisindeki
calismay gerceklestiren aragtirmacilar
batakliklarin insanlar i¢in liimciil
kapanlar olmadigini belirtiyor.
Insanlarin ortalama yogunlugu
(1g/ml) batakhigmn ortalama
yogunlugundan (2 g/ml) kii¢iik
oldugundan batakligin tizerindeki

bir insan, belli bir miktar batsa da
tamamiyla yiizeyin altina ¢ekilemez.
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Siyah Cikolata
Saghk Icin

Neden Faydalidir?

Tuba Sarigiil

ikolatanin lezzetli olugunun

yani sira siyah ¢ikolata olarak
bilinen tiirtiniin sagliga faydal
oldugu biliniyor. Aragtirmalar
icerdigi baz1 kimyasal bilesiklerin
kalp ve damar hastaliklarinda,
felcte ve diyabette olumlu
etkileri oldugunu gosteriyor.

Cikolata damarlarin esnekligini
artirdig1 ve beyaz kan hiicrelerinin

damarlarin ¢eperlerine

yapismasini 6nledigi i¢in
damar sertligi sorunu {lizerinde
olumlu etkilere sahip. Ayrica
diyabet hastalariyla yapilan bir

arastirmada ¢ikolatanin i¢indeki

flavanol ad1 verilen maddenin

artirdi1 anlagildi. Bu kalp ve
damarlar tizerindeki baskiy1
azaltarak kalp hastaliklari,
ornegin kalp krizi riskini
azaltiyor. Cikolatanin icinde
bulunan epicatechin bilegiginin
beyindeki sinir hiicrelerini

fel¢ sirasinda hasara karst
koruyan mekanizmalara dolayl
olarak katkida bulundugunu
gosteren aragtirmalar da var.

damarlarin genisleme kabiliyetini

Cikolatanin beyin, kalp ve
damar sagli tizerindeki
olumlu etkilerinin yani sira
yangi belirtilerini 6nleyici
etkisi de var. Viicuttaki
faydali bakteriler, ¢ikolatanin
igerdigi ve tam olarak
sindirilemeyen baz1 bilesiklerin
sindirimini artirarak

yangi 6nleyici 6zelligi olan
bilesiklere doniistiiriiyor.

Ancak ¢ikolatanin bu olumlu
etkilerinin 6zellikle yiiksek oranda
kakao igeren siyah ¢ikolatada
belirgin oldugunu belirtelim.

Olusumundan Sonra Hizh Bir Sekilde Soguyan Diinya’nin Sicaklif1 Yasamin
Devam Etmesine Uygun Sicaklikta Nasil Sabit Kaliyor?

Tuba Sarigiil

aklagik 3,5 milyar yildir canl

hayatin devam ettigi Diinyanin
-uzayin sicakhigt mutlak sifira hayli
yakindir- jeolojik ve biyolojik olarak
canli kalmasini saglayan iki bitytik
enerji kaynag1 var. Bunlardan biri agir1
sicak cekirdegi, digeri ise Giines.

Bir bulutsunun yani devasa bir toz ve
gaz bulutunun kiitlegekim etkisiyle

ice ¢okmesi sonucu olusan Giines
Sistemi’nde kat1 gezegenlerin, drnegin
Diinyanin bulutsunun i¢indeki,
genellikle kayag yapisindaki maddelerin
carpisarak bir araya gelmesiyle

olustugu ditsiintiliiyor. Bu ¢arpigmalar
sonucu ag1ga ¢ikan 1s1 nedeniyle bu
maddeler baslangicta ergimis haldeydi.
Bilesimindeki maddelerin farkli
yogunlukta olmasi nedeniyle Diinya
sogudukea yogunlugu yiiksek maddeler,
ornegin demir ve nikel merkeze dogru
hareket ederken yogunlugu daha

diisiik maddeler ytizeyde kaldi.

Soguma nedeniyle ylizey katilagsa

da Diinyanin gekirdeginin sicaklig
hala ¢ok yiiksek. Bugiin ise Diinyanin
i¢ 15151, olusumu sirasinda sahip

oldugu enerjinin kalan kismindan ve
bilesimindeki radyoaktif elementlerin
parcalanmasi sonucu agiga ¢ikan
enerjiden kaynaklaniyor. Ancak yiizeyi
ile i¢ kismu arasindaki sicaklik farks,
volkanik etkinlikler ve yerkabugundaki
levha hareketleri nedeniyle,

Diinya 151 kaybetmeye devam ediyor.

Diinya tizerindeki yagamin

devam etmesini saglayan en énemli
kaynak olan Giines'ten gelen

enerjinin %29’u yeryiiziine ulasgamadan
atmosfer tarafindan yansitilirken

Giines 1ginlarimin %23’ atmosfer,

kalan kismu ise yeryiizii tarafindan
sogurulur. Ancak sicaklig1 artan maddeler
kizil6tesi dalga boyunda is1yarak

1s1 kaybeder. Isimanin miktari sicakligin
dérdiincii kuvvetiyle orantilidir.

Bu durum Diinyanin sicakliginin
siirekli olarak artmasini engelleyerek
ortalama ytizey sicakliginin

sabit kalmasini saglar. Atmosferdeki
sera gazlar1 ise yiizeyden yayilan
kizil6tesi dalga boyundaki iginlar
sogurarak, yiizeyden yayilan

termal enerjinin tamaminin uzaya
ulagmasini engeller ve Diinyanin
ylizey sicakliginin artmasina

neden olur.
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Yeni tiire adi verilen Prof. Dr. Bayram Gogmen (Ege Universitesi) Tiirk zoolojisine nemli katkilar saglamig ve gerek omurgasiz gerekse
omurgali 60'n iizerinde yeni takson tanimlamis bir bilim insanimizdir. Daha dnce Hindistanli arastirmacilar da bir protozoona Nematocystis
bayrami adini vermistir. Ana aragtirma konulan protozooloji (birhiicreliler) ve herpetoloji (kurbaga ve siiriingenler) olan Prof. Go¢men,
bunun yani sira hemen hemen tiim canli tiirlerini dogada fotografliyor. Dikkatli okurlar fark edecektir, sekiz yildan bu yana

Tiirkiye Dogasi sayfalanmizda hocamizin ¢ok sayida fotografini kullandik, kullanmaya da devam ediyoruz.
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Dr. E. A. Yagmur Tiirkiye akrep faunasini belirleyebilmek, yayilis alanlarini ortaya koymak ve
endemik tiirleri belirleyebilmek icin Tiirkiye'nin her bolgesinde arazi calismalan yapiyor.
Akreplerin yayilis alanlar ¢ok genis oldugu icin calismalarini yurt disindaki arastirmacilarla,
ozellikle de Avrupa'daki uzmanlarla beraber yiiriiten Dr. E. A. Yagmur, “akrep arastirmalarinda
ornek bulmak icin bakilacak ilk yer tas altlandir” diyor. Bundan soyle bir sonug ¢ikarabiliriz,
herhangi bir doga gezisinde taslan cevirmek tas altinda yasayan canlilan

rahatsiz ettigi gibi kisiyi de tehlikeye atar.

Euscorpius cinsi akrepler ki-
¢k agag akrepleri olarak bilinir.
Avrupa'nin glineyi ile lilkemizde
yaygin olarak bulunur. Deniz sevi-
yesinden 2500 metre yiikseklige
kadar olan yerlerde yasarlar. Boyla-
rigenelde 1,5 cm ile 5 cm arasinda
dedisir. Son kesifle birlikte tilkemiz-
de yasayan Euscorpius cinsine ait
tarlerin sayisi 6'ya yiikseldi. Aras-
tirmacilar yeni tiiri Antalya’nin
Akseki ilgesine bagl Murtici adli
yerlesim yerinde buldu. Laboratu-
var calismalarinda, yapisinin diger
Euscorpius tirlerinden makaslarin-
da ve buna bagli kollarda yer alan
havadaki titresimleri algilamakla
gorevli 6zel killarin sayisinin fazla
olmasi ve pektinal (pektin orga-
ninda bulunan) dis sayisi agisindan
farkh oldugu gériildii. Pektinal dis
sayisi sadece akreplerde bulunan
pektin organi ile ilgilidir. Pektin
organi, akreplerin alt tarafinda yer
alan ve havadaki kimyasal mad-
deleri algilamakla gorevli, tarak
seklinde bir yapidir. Bu yapidaki
dis sayisi akreplerin tiirlerinin be-
lirlenmesinde 6nemli bir ayina
karakterdir, Aragtirmacilar tim bu
verilerden sonra Antalya'dan elde
ettikleri tlirli yeni bir tir olarak be-
lirledi. Bulunan her yeni tiire bir de
ad verilmesi gerekiyor. Adlandirma
bilimsel kurallara gére canlinin dis
gorinusiine (6rnedin uzun kuy-

Fotograflar: Dr. Ersen Yagmur

Kaynak
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rukly, kisa burunlu, san benekli
vb,), yasadigi bolgeye (Antalyal,
Tirkiyeli, Akdenizli vb.) gore olabil-
digi gibi, canlilara calistigi konuda
bilime 6nemli katkilar yapmis arag-
tirmacilanin adlari da verilebiliyor.
Dr. E. A. Yagmur ve arkadaglari yeni
bulduklari tiire tlkemiz zoolojisi-
ne 6nemli katkilar yapmis olan ve
Ege Universitesinde arastirmalari-
ni devam ettiren Prof. Dr. Bayram
Go¢men’in - onuruna  Euscorpius
gocmeni adini vermigler. Adlandir-
ma yapllirken verilecek ad bilimsel
dil olan Latince ile uyumlu hale
getirilir.

420 milyon yildir soylarini de-
vam ettiren akrepler, zehirli ol-
duklan icin insanlarin korktugu
hayvanlarin basinda gelir. Bundan
dolayi da gériildiikleri yerde 6ldi-
riilmeleri gerektigi gibi bir anlayis
vardir. Bu durum pek ¢ok tiiriin
soyunun tehdit altina girmesine
neden oluyor. Oysa akrepler kasith
olarak insanlari sokmaz. Sokmalar
daha ¢ok rastgele dokunuldukla-
rinda ya da iizerlerine basildigin-
da gerceklesir. Akrepler zehirlerini
genellikle avlarini yakalamada ve
sindirmede kullanir. Diinyada 2000
kadar akrep tiriniin yasadig: bili-
niyor. Bunlardan yaklasik 50'sinin
zehri insanlar igin tehlikeli. Bu yeni
tiirle birlikte tilkemizdeki akrep sa-
yisi 28 oldu.

Tropea, G., Yagmur, E., Yesilyurt, E, “A new species of Euscorpius Thorell, 1876 from the Antalya
Province, southern Turkey (Scorpiones: Euscorpiidae)’, Euscorpius, Say1 184, s. 115, Nisan 2014.
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ksijensiz ortamda bir maddeyi 1siyla par-
calama islemi yani teknik adiyla piroliz,

sadece mangal koémiirii iiretiminde degil

farkli pek ¢ok alanda kullaniliyor. Yakit, giibre, me-
til alkol, tatlandiricy, asetik asit ve daha pek ¢ok kim-
yasal madde bu yontemle iiretiliyor. Piroliz kelimesi
Tiirkcede “ateg” ve “ayirma” anlamina gelen Yunan-
ca “piro” ve “liz” kelimelerinden tiiretilmis. Piroli-
zin teknik tanimi, organik bir maddenin oksijensiz
bir ortamda 1s1 etkisiyle kii¢iik molekiillere parca-
lanmasidir.

Bir maddeye piroliz islemi uygulandiginda elde
edilecek iirtinlerin neler olacag: pek cok etkene bag-
lidir. Ornegin 500°C'ye piroliz ile elde edilen iiriin-
ler 800°Cde elde edilenlerden farkli olabilir. Ayrica
isitma hizi da 6nemlidir. Ortam sicakligini dakika-
da 5°C artirarak 800°C’ye ulagmak yerine dakika-
da 100°C artirarak ayni sicakliga ulasmak {iriinlerin
farkli olmasina neden olabilir. Bilim insanlari piro-
liz i¢in en uygun kogullar1 -6rnegin basing, sicaklik,
1sitma hizi, katalizor, tepkime siiresi- ve piroliz uy-
gulamalar: sirasinda kullanilabilecek en ekonomik,
en kullanigh ve en faydal yontemleri bulmak icin
arastirmalar yapryor.

Pirolizin yaygin olarak kullanildig: alanlardan
biri tatlandirict iiretimi. Iki yil énce Iowa Eyalet
Universitesinden Robert Brown ve arkadaslar1 bi-
yokiitle (misir sap1 ve odun parcalar: gibi) kullana-
rak hizli piroliz yontemiyle seker iiretti. Ustelik bul-
duklar1 yontemin maliyetinin diger yontemlerin-
kinden daha diigiik oldugunu belirtiyorlar. Hizl pi-
roliz yontemiyle elde edilen sekerler daha sonra bi-
yoyakit diretiminde de kullanilabildigi icin, yonte-
min maliyetinin diisiik olmasi yakit tiretiminin ma-
liyetinin diismesi agisindan 6nemli.

Piknik cantalarinin vazgegilmezi olan
odunkémiirii piroliz ile elde ediliyor.
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Cikolatanin Pirolizi Reklamlarda!

Bundan birkag yil dnce televizyonda gordiigimuiz reklam pek cogu-
muza biyiik olasilikla hi¢ de inandirici gelmemisti. Reklamda bir moto-
siklet cikolatayla calistyordu. ITU Enerji Enstitiisii ve bir gida firmasi isbir-
liginde ylritilmus bu ¢alismada diinyada yilda sadece 100 tane Ureti-
len bir motosiklet, motor ve karkas boltimleri haric tamamen modifiye
edilerek, cikolatadan elde edilen gazla calistinimisti. ITU Enerji Enstitiisii
Muduirt Prof. Dr. Altug Sisman, piroliz yontemiyle cikolatadan elde edile-
cek gazla bir motosikleti calistirarak piroliz konusuna dikkat ¢cekebilecek-
leri fikrinden yola ciktiklarini belirtiyor. Cikolatanin sindirimi sonucunda
ortaya ¢ikan yagin ve sekerin viicudumuzda enerji kaynadi olmasi fikri,
seker ve yagin icten yanmali bir motor icin de kullanilabilecegini diisiin-
diirmis. Seker ve yag molekiilleri buylk hidrokarbonlar oldugundan bu
molekiiller piroliz tepkimesiyle metan, propan, biitan, hidrojen gibi k-
¢uk hidrokarbonlara yani motosiklette kullanilabilecek bir kimyasal for-
ma donusturilmis. Motosikletin de regilatori, mikseri, yanma sistemi

Kullanilmis lastiklerin yakilarak bertaraf edilmesi cevre ve insan saghgi acisindan hayli tehlikeli.
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tamamen degistirilerek bu karisimla yol alabilecek hale getirilmis. Ciko-
latanin pirolizi icin gerekli 1s1 enerjisi icin 600°C'deki egzoz gazini iginden
geciren ve gene bu projede calisan uzmanlarca tasarlanan reaktor, eg-
zoz bolumiiniin yerine yerlestirilmis. Boylece cikolata bu reaktére konul-
dugunda egzoz gazlarinin isisiyla piroliz tepkimesi gerceklesmis, ortaya
¢ikan gaz filtrelenip motora gonderilerek motorun piroliz tepkimesi so-
nucu oraya ¢ikan gaz karisimiyla calismasi saglanmis. Motosikletin ilk ca-
lismasi icin de yine laboratuvarda pirolizle cikolatadan uretilmis gaz ice-
ren bir tlp kullaniimis. Motosiklet 1 kilo ¢ikolatadan elde edilen gazla 1
kilometre gidiyor. Prof. Dr. Altug Sisman amaglarinin elbette cikolata ile
sokaklarda giden bir motosiklet yapmak ya da cikolatanin alternatif bir
enerji kaynagdi olabilecegdini gostermek olmadigini, zira ¢ikolatadan piro-
lizsonucu elde edilecek bir yakitin ekonomik olmasinin asla miimkuin ol-
mayacadini, bu sira digi reklamla tGlkemiz i¢in nemli oldugunu diisiin-
diikleri piroliz konusuna dikkat cekmek istediklerini belirtiyor.

Bilindigi gibi otomobil ve diger motorlu tagitlar periyodik
olarak bakima giriyor ve bazi filtreleri ile birlikte motor yagla-
r1 da degistiriliyor. Bu sekilde degistirilen yag miktar: hayli faz-
la. Oyle ki bir yilda otomobillerden ve kamyonlardan ¢ikan atik
yag miktar1 2 milyon tondan fazla. Bu yaglar genelde yakilarak
tilketiliyor. Ancak bu yontem ¢evre agisindan ¢ok zararl. Bi-
lim insanlar1 atik yaglarin ¢evreye en az zararla degerlendirile-
bilmesinin yollarini ar1yor. Bu amagla kullanilabilecek geri d6-
niisiim yontemlerinin en umut verici olanlarindan biri piroliz.
Cambridge Universitesinden Dr. Howard Chase ile doktora 6g-
rencileri Su Shiung Lam ve Alan Russell, atik yaglardan olusan
karisimi yiiksek miktarda mikrodalga 151k sogurabilen bir mal-
zemeyle karistirip mikrodalga firinda isitarak atik yagin yakla-
sik %90’tn1 motorlu tasitlarda kullanilabilecek nitelikte bir yaki-
ta doniistiirmeyi bagarmus. Siirecin bu kadar yiiksek bir verim-
le tamamlanmasi, hem ¢evreye verilen zararin azaltilmasi: hem
de enerjinin bu kadar 6nemli oldugu ¢agimizda ekonomik geti-
ri saglanmasi agisindan umut verici.

Organik maddelerin pirolizi ile elde edilen bir bagka tiriin
de biyokomiir. Tarim amaciyla kullanilan toprak igin gok fay-
dal1 bir madde olan biyokdmiir, topragin bilesimini olumlu se-
kilde degistiriyor. Bu degisiklikle birlikte topraktaki mikroorga-
nizmalarin etkinligi artiyor, boylece agiga ¢ikan ve bir sera ga-
z1 olan nitrik oksit (NO) miktar1 énemli 6l¢iide azaliyor. ABD
iklim Degisikligi Hakkinda Hiikiimetler Arasi Paneli'nin 5. De-
gerlendirme Raporu'nda iklim degisikligine neden olan CO,,
CH, ve NO sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin 1750 yilin-
dan bu yana sirasiyla %40, %20 ve %150 arttig1 belirtildi. At-
mosferdeki NO'nun %84’tiniin kaynag1 tarim oldugu igin NO
miktarini azaltacak stratejiler ekonomi ve gevre acisindan ¢ok
onemli. Biyokomiirlerin topraklarin su tutma kapasitesini ar-
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tirmasiyla topraktaki faydali besinlerin akip gitme-
si engelleniyor. Boylece hem verim artiyor hem de
topraktaki karbon atmosfere karisarak sera etkisine
neden olmuyor. Binlerce yil 6nce Giiney Amerikada
yasayan insanlar da biyokomiiriin topraga ve bit-
ki gelisimine olumlu etki yaptigindan haberdardi.
Amazonlardaki terra preta (kara toprak) adi veri-
len verimli topragin Amazon Yerlilerinin 2500 yil
once topragi biyokomiirle zenginlestirmesiyle olus-
tugu biliniyor.

Her gegen giin daha da fazla tiiketilip daha da
¢ok ihtiya¢ duyulan seylerden biri de enerji. Piroliz
sayesinde naylon posetler ve diger plastik tirtinler
de yakita donistiiriilebiliyor. Arastirmalar Ameri-
kalilarin yilda 100 milyar naylon poset kullandig1-
n1 ve bunun sadece %13’iiniin geri doniistiirilebil-
digini gosteriyor. Posetlerin geri kalan kismu ise ka-
t1 atik sahasina gidiyor veya dogaya karisiyor. Diin-
yanin diger kesimlerinde de durum bundan daha
i¢ agic1 degil. Hatta su kaynaklarina karisan plas-
tik poset miktar: maalesef o kadar fazla ki kusla-
rin, baliklarin ve deniz memelilerinin bagirsakla-
rinda tehlikeli miktarlarda plastik tespit edilmis. I1-
linois Siirdiiriilebilir Teknoloji Merkezinde ¢aligan
aragtirmaci Brajendera Sharma ham petroliin an-
cak %50-55’inin yakita doniistiigiinii, naylon po-
setlerin ise petrolden tiretildikleri i¢in %80 oranin-
da yakita gevrilebildigini soyliiyor. Sharma ve ekip
arkadaglariin naylon posetlerden elde ettigi yakat,
cok diigiik kiikiirt iceren dizel yakitlarla ayni 6zel-
liklerde.

Cevre icin biiyiik tehdit olusturan atiklardan biri
de lastikler. Ornegin Avrupada her yil 3 milyon ton
civarinda atik lastigin %70% yakini kat: atik gom-
me sahalarina gidiyor. Bu durum, hem ¢evre hem
de ekonomi agisindan biiyiik bir kayip. Ciinki kul-
lanilmus lastiklere piroliz islemi uygulanarak hidro-
jen, karbon monoksit, karbondioksit ve metan ige-
ren sentetik gaz, gelik tel, yakit olarak kullanilabilen
yag, kablo, 1s1 yalitim ve ara¢ yedek parcasi iiretimin-
de kullanilan karbon siyahi elde edilebilir.

Insanoglunun binlerce yil énce kesfettigi pi-
roliz yontemi, giiniimiiziin bilimsel ve teknolojik
imkanlariyla ne kadar harmanlanirsa daha verim-
li topraklarda tarim yapma, daha az cevre kirliligine
neden olma, kendi imkanlarimizla daha ¢ok enerji
elde etme sans1 da o kadar yiiksek olacak.

Kaynaklar
« http://news.illinois.edu/news/14/0212bags_oil_BrajendraKumarSharma html

Petrolden elde edilen

naylon posetlerin pirolizinden
yiiksek kalitede yakit elde
edilebiliyor.

« http://www.acs.org/content/acs/en/pressroom/newsreleases/2011/march/from-crankcase-to-gas-tank-new-

microwave-method-converts-used-motor-oil-into-fuel. html
« http://www.news.iastate.edu/news/2011/sep/pyrolyticmolasses

« http://www.uni-tuebingen.de/en/landingpage/newsfullview-landingpage/article/biokohle-im-boden-reduziert-

treibhausgasemissionen.html
« http://www.sciencedaily.com/releases/2013/04/130404081548 htm
« http://www.eprida.com/news/ChemMatters_Feb2009.pdf
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Kalbimizi U¢ Boyutlu
Gorintiileyen
Cip Uretildi

Kalp ve damar hastaliklarinin teshisinde ve tedavisinde kullanilan kateter yontemleri kalbin sadece
belli bir kesitini goriintileyebildigi icin cogu zaman yeterli olmuyor. Halbuki bir damardaki tikanikligin nedenini
ve ne boyutta oldugunu anlayabilmek icin damarlarin cok daha kapsamli incelenmesi gerekir.

Georgia Institute of Technologyden Prof. Dr. Levent Degertekin ve arkadaslari mevcut goriintiileme
sistemlerine alternatif olabilecek yeni bir yontem gelistirdi. Bu yontemle topluigne ucu
biiyiikligiinde bir ¢ip kullanilarak kalbin, atardamarlarin ve diger kan damarlarinin es zamanli ve
ii¢ boyutlu goriintiileri elde edilebilecek.
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IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectrics and
Frequency Control dergisinin Subat sayisinda yayimla-
nan ¢alismada s6zii edilen ¢ip hacimsel goriintiileme
yapabiliyor. Mikro biiyiiklitkte bir kapasitif ultrasonik
donistiirticti iceren bu ¢ipte, dijital kameralarda go-
rintiyii elektronik sinyallere ¢evirmek igin kullanilan
CMOS teknolojisi var. Boylece intravaskiiler (damarici)
ultrason ve intrakardiyak (kalpici) ekografi goriintiile-
mesi yapilabiliyor. Ultrason doniistiiriiciileri kullanarak
aldig: sinyalleri igleyen ve ¢ap1 sadece 1,4 mm olan bu
¢ipin tizerinde yer alan 56 element kalp ve damarlara ult-
rason dalgalar1 gonderebiliyorken diger 48 element ise
ses sinyallerini algilayabiliyor. Saniyede 60 resim karesi
elde edebilen ¢ipin olusturdugu veri, yine ¢ipin {izerin-
deki hayli ince kablolar araciligiyla disaridaki vericiye
aktariliyor. Biitiin bunlarin yani sira sadece 20 miliwatt
glicle ¢alisan bu ¢ip viicuda gok az 1s1 veriyor.

Kan damarlar1 boyunca ilerleyebilecek kadar esnek ve
kiigiik olan bu ¢ip, yolculugu boyunca kalbin ve damar-
larmn i¢ yapisina ait ti¢ boyutlu goriintiiler elde ediyor.
Hayvanlar tizerindeki testleri devam eden bu yontem ile
ilgili olarak heniiz ABD Gida ve Ilag Idaresinin (FDA)
onay1 alinmamis. Ancak yakin zamanda bu agamalarin
tamamlanmast ile birlikte, agik kalp ameliyatlarinn sa-
yisinda diisiis saglayabilecek bu yontem kalp hastalikla-
riyla miicadelede yeni bir donem baglatacak ve pek ¢ok
insanin hayatini kurtarabilecek gibi gériiniiyor.

ODTU Elektrik
Elektronik
Muhendisligi
Bolimi'nden 1989
yilinda mezun olan
Prof. Degertekin, yine
ayni alanda yaptigi
yiksek lisansini Bilkent
Universitesi'nde,
doktora egitimini

ise Stanford
Universitesi'nde
tamamladi. Ug

yil Stanford

Universitesi'nde
calistiktan sonra
katildig1 Georgia
Institute of
Technology'de (GIT)
G. W. Woodruff
Mekanik Sistemler
Kiirstisti Profesoru
olarak calisiyor.
Buglin GIT'de hem
Makine Mithendisligi
hem de Elektrik ve

Prof. Dr. F. Levent Degertekin kimdir?

Bilgisayar Miihendisligi
bolimlerinin ortak
Ogretim Uyesi. Atomik
kuvvet mikroskobu

ve tibbi ultrason
goriintileme
alanlarinda basarili pek
¢ok calismasi olan Prof.
Degertekin'in aldigi
oduler arasinda NSF
CAREER Odiilii (2004)
ve IEEE Ultrasonics,
Ferroelectrics and
Frequency Control
Society'nin (UFFC)

yilin en iyi makalesi
oddlleri de sayilabilir.
Prof. Degertekin'in

51 patenti ve

150'nin Uzerinde
bilimsel yayini var.
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Yasam Bilimleri Alaninda Ilk Proje
Avrupa Birliginin

ERC Starting Grant Destegi
Dr. Ebru Erbaya

Bilkent Universitesi Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Ebru Erbay, Tiirkiyede

biyofarmasoétik sektoriindeki gelismelerin yeterli seviyede olmadigin, hep disartya
bagimli oldugumuzu, yapilan yatirimlarin eksik oldugunu, bu alanda ¢alisacak

yeterli arastirmaci yetistirilmedigini soylityor. Dr. Erbay tiim bunlarin iistesinden gelindigi
takdirde Tiirkiyede ¢ok biiyiik bir ekonomik denge degisikligi olacag kanisinda;

¢iinkii hastaliklarin tedavisinde yurt digina bagimli olmak ¢ok fazla ekonomik

kay1p anlamina geliyor.

Dr. Erbay’in
cogunlugu
molekiiler
biyoloji
egitimi almig
uzmanlardan
olugan

12 kisilik ekibi,
Avrupa Birligi
ERC Starting
Grant destegi
alan proje i¢in
seferber olmus
durumda.

rd. Dog. Dr. Ebru Erbay, Ankara Tip Fakiil-

.! tesinden 1998 yilinda dereceyle mezun ol-
du. Arkadaslarinin aksine Tipta Uzmanlk
Sinavrna girmeyi ve hekimlik yapmayi tercih etme-
di. Daha 3. siniftayken ideallerinin pesinden gitmeye
karar vermisti. Okulunu bitirdikten sonra ABD'ye,
Urbana-Champaign Illinois Universitesi Hiicre ve
Yapisal Biyoloji Bolimitne doktora yapmaya git-
ti ve doktora egitimini 4 yilda tamamlad1. Doktora
sonrasi ¢aligmalarina devam etmek tizere {iniversi-
telerle yaptig1 goriismeler sirasinda, 6grencilik do-
neminde laboratuvarinda yaz staji yaptig1 ve kendi-
si de Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi mezunu olan,
Harvardda bilimsel ¢aligmalarini stirdiiren Prof. Dr.
Gokhan Hotamigsligilden birlikte ¢aligma teklifi aldi.
Prof. Hotamishigil'le beraber hayli basarili ve tret-
ken bir arastirma dénemi gegiren Erbay 2010 yili-
nin sonunda Tiirkiye'ye déndii ve Bilkent Universi-
tesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliiminde ¢a-
ligmaya bagladi. Ancak Tirkiyedeki bilimsel alt yapi-
nin ve kosullarin ABDdekilerden gok farkli oldugu-
nu gordii. Hi¢ imitsizlige kapilmamaya karar verdi
ve bazi seylere sifirdan baslamasi gerektigini anlad.
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Kadrosunda yer aldig: iiniversite nedeniyle pek gok
sansa sahip olsa da ABDdeki gibi tam donanimh bir
laboratuvar alt yapist kurmak ve metabolik hastalik-
lar konusunda arastirmacilar yetistirmek hi¢ de ko-
lay degildi. Bunun i¢in 6nemli proje desteklerine ih-
tiyag vardi. Aradan gegen ii¢ yilda Erbay laboratuva-
rin1 ve ekibini kurdu, bilimsel ¢aligmalarina ve 6g-
rencilerinin egitimine bagladi. Su an biri Bilkent Uni-
versitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimirnde
digeri de -arastirmalarini nanoteknoloji arastirma-
larryla butiinlestirmek istediginden- Ulusal Nano-
teknoloji Merkezinde (UNAM) olmak tizere iki la-
boratuvari var. TUBITAKtan aldig1 iki uluslarara-
s1 isbirligi proje destegi disinda, daha ¢ok Avrupa
Birliginden proje destegi gelmis. Caligmalarinda da-
mar sertligi ve kalp kriziyle sonuglanan obezite ve se-
ker hastalig1 gibi metabolik problemlerin ve bu prob-
lemlere eslik eden diger bilesenlerin patolojik meka-
nizmalarini aragtiriyor.

Dr. Erbay son olarak kisa siire 6nce damar sertligi
ve kalp krizinin tedavisi i¢in molekiiler biyolojiye da-
yali yeni bir ilag gelistirilmesini amaglayan, “metaR-
NAflammation” ismini verdigi projesiyle 1,5 milyon
Avroluk Avrupa Birligi ERC Starting Grant destegi al-
dr. Erbay’in projesi yagam bilimleri alaninda Tiirkiye’-
den kabul edilen ilk proje olma ozelligini de tagtyor.

Basrolde Endoplazmik Retikulum

Ebru Erbay’in bu projesi, obezitenin ve insii-
lin direncinin damar sertligine neden olan mole-
kiiler mekanizmasini anlamak temeline dayaniyor.
Diyabetik bir hastanin giintimiizde artik seker ko-
masindan 6lmedigini belirten Erbay, asil 6liim ne-
deninin geker hastalig1 ve obezite sonucu kalp da-
mar fonksiyonlarinin bozulmasi oldugunu vurgulu-
yor. Tiirkiyede de son 10 yilda obezitenin ¢ok arttig1
goz 6niinde bulunduruldugunda, kalp damar hasta-
liklarinin dliime yol agan hastaliklar arasinda birin-
ci sirada olmast sasirtici degil.

Avrupa genelinde bilimsel
arastirma faaliyetlerini
desteklemek amaciyla AB
tarafindan kurulan Avrupa
Aragtirma Konseyi (ERC) diinya
capindaki en iyi arastirmacilari
ve “yiiksek riskli-yiiksek
kazangli” projeleri destekliyor.
Yasam bilimleri alaninda
Tiirkiye'ye verilen ilk ERC
Baslangi¢ Diizeyi Bagimsiz
Aragtirmaci Destegini alan
Erbay, degerlendirmede

onem verilen kriterleri basvuru
yapan bilim insaninin ge¢miste
yaptig1 calismalarla bilime
sagladig katk, gelecek vaat
eden ve rekabetci bir arastirmaci
olup olmadigy, yaptig1 bilimsel

yaynlar, sunulan projenin

ulusal kaynaklardan daha
bityiik bir destege ihtiya¢ duyan
bir proje olmasi olarak siraliyor.
Ozellikle g1g1r acabilecek,

tiriin beklentisi olmayan ama
proje basariyla tamamlandiginda
¢ok onemli adimlar atilmasini
saglayacak projeler destekleniyor.
Sunulan projeyle yerlesmis

olan bir kaniy1 degistirme
ihtimali bile projenin
desteklenmesinde 6nem tastyor.
Boyle bir projeyi diisiinmek,
sentezlemek ve sunmak icin
konuya uluslararas: anlamda
hakim olmak gerekiyor.

Bu ozellikleri tagtyan ve
arastirmalarini yurt disinda
stirdiiren ytizlerce

Tiirk aragtirmaci oldugunu
vurgulayan Ebru Erbay

aldig1 bu destekle pek

¢ok Tiirk arastirmaciy1
aragtirmalarini Tiirkiyede
stirdiirmek konusunda da

cesaretlendirmis.
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Viicudumuzun en temel birimi olan hiicre, en-
doplazmik retikulum gibi pek ¢ok organeli ve icinde
DNAY1 bulunduran ¢ekirdegi kapsiyor. Dr. Erbay, bu
projede basrolde olan endoplazmik retikulumun go-
revlerini hiicre i¢cindeki proteinleri yapmak ve katla-
mak, hiicre i¢inde kalsiyum dengesini saglamak, yag
sentezine ve zar olusumuna katkida bulunmak ola-
rak siraliyor. Ayrica bu organelin, diger organeller-
de bulunmayan, kendi durumuyla ilgili bilgileri 6r-
negin stres sinyalini ¢ekirdege aktarmasini saglayan
6zgiin bir sinyal yolag1 var. Yani endoplazmik retiku-
lum hiicre ¢ekirdegi ile iletisim kuruyor, transkrip-
siyonu (DNA kalibindan RNA sentezlenmesi) ve si-
toplazmada protein sentezini (translasyon) degistiri-
yor. Amag kendi icindeki problemleri diizeltebilecek
genlerin transkripsiyonunu saglamak ve tizerindeki
protein sentezi yiikiinii azaltmak icin translasyonu
durdurmak. Erbay’in aragtirmasi da endoplazmik re-
tikulumun sinyal yolagina odaklanmis.

Prof. Dr. Gokhan Hotamisligil'in laboratuvarin-
daki ¢aligmalarda diyabet, insiilin direnci ve obezi-
tenin bu sinyal yolaginin bozulmastyla dogrudan il-
gisi oldugu daha 6nce gosterilmis. Bunu takip eden
yillarda da Erbay bu sinyal yolaginin bozulmasinin
damar sertligini hizlandirdigin: tespit etmis. En bii-
yiik sorun, hiicrede ¢ok 6nemli gérevleri oldugun-
dan metabolik stres altinda agir1 ¢alismas1 durumun-
da bu yolag1 tamamen islev dis1 birakmanin miim-
kiin olmamasi. Bu nedenle de sinyal yolagiyla ilgi-
li tiim detaylar1 bulmak, proteinler arasindaki ilis-
kiyi ¢c6zmek ve daha spesifik yollardan sinyal yola-
gina miidahale edebilmek en biiyiik amaglar1. Ozel-
likle de kilo almaya bagli olarak hiicre icinde biriken
yaglar nedeniyle sinyal yolag1 bozuldugunda, hangi
mekanizmalarin bagisiklik hiicrelerinde ve metabo-
lik hiicrelerde inflamatuar yanita, yani doku hasari-

na kars1 hiicresel diizeyde olusan gtiglii bir fizyolojik
yanita yol atig1 merak ediliyor. Dr. Erbay ve ekibi ta-
nimlayip detaylandirdiklar1 molekiiller {izerinde ¢a-
lisarak, en az yan etkisi olan, yasam kalitesini yitksek
tutacak bir ilag tasarlamay1 hedefliyor. Bunu bagara-
bilmek i¢in de sorunun temeline inmek, yani hiicre
i¢ine girmek sart.

0zgiin Tedavi Yaklagimlan

Bu giine kadar DNAnin sadece %2’sinin protein
kodladig1yani protein tiretiminde bilgi olarak kullanil-
dig1 biliniyordu. Geri kalan %98’lik boliimle ilgili ola-
rak fazla bilgi yoktu ve bu yiizden de bu béliime “¢6p
DNA” deniyordu. Oysa son yillardaki teknolojik ge-
lismeler ve yeni buluslar sonucunda, o béliimde hem
protein kodlamadig1 halde proteinlerin tiretilmesini
kontrol eden bélgeler hem de fonksiyonel olabilen ara-
c1 molekiil RNAy1 kodlayan bélgeler oldugu anlagildi.
Iste bu bélgelerin kodladig1, dolayisiyla protein sente-
zinde islev gérmeyen bazi RNA molekiilleri katlana-
rak enzimlerinkine benzer islevler gerceklestiriyor. Bu
RNAlarn ¢ok kii¢iik olanlarma mikro RNA deniyor.

Dr. Erbay’in ¢ogu molekiiler biyoloji egitimi
almig Tirk ve yabanci uyruklu 12 kisilik

ekibi bu proje i¢in seferber olmus durumda.
Proje ilerledikge ekibe yeni aragtirmacilarin da

katilacagini sdyleyen Erbay, bes yillik

bu projenin doktorasini tamamlamig
uzmanlara is imkani sagladigini da vurguluyor.
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Bir ilag gelistirmek i¢in ilk asamadan

son asamaya kadar gereken siire en az 30 yil.
Dr. Ebru Erbay’in hedefi projelerini klinik
agsamaya tagtyabilmek ve tedavi gelistirebilmek.
Kendisi bunu basarabilmek i¢in arka

planda ¢ok biiyiik bir aragtirma ve gelistirme
performansinin gerekli oldugunu, eger basarili
olurlarsa baska arastirmacilarin da kendilerine
bu tiir hedefler koyup seferber olmalari agisindan
ornek olusturacaklarini diistiniiyor.

Ulkemizde biyofarmasotik sektoriindeki

Dr. Erbay mikro RNAlarin sozii edilen sinyal yola-
gyla da iligkili oldugunu, kendilerinin de bu iligki-
yi ortaya ¢ikarmaya ¢aligtigini soylityor. Ebru Erbay
proje kapsaminda, sinyal yolag ile ¢ekirdege aktari-
lan endoplazmik retikulum stresini “kimyasal gene-
tik” ad1 verilen 6zgiin bir yontemle azaltarak damar
sertligini 6nlemeyi ve endoplazmik retikulum stre-
siyle degisen yeni kodlanmamis RNAlarin hastali-
ga katkisini tanimlamay: hedefliyor. Hedeflerini da-
ha detayli anlatirken projenin baskahramani olan
endoplazmik retikulum sinyal yolagiyla baslyor so-
ze: “Bu sinyal yolaginin {i¢ tane kolu var. Bunlardan
ikisi, iki kinaz enzimi (fosfat igeren gruplarm trans-
ferini yapan enzim) tarafindan yonetiliyor. Bir in-
san hiicresinde 500den fazla kinaz enzimi var. Bu ki-
nazlar ATP’yi baglayarak ATP molekiiliinden fosfor
transferi yapiyor ve fosfatladig1 proteinin etkinligi-
ni degistiriyor. Ancak ATP baglayan bosluklar: bir-
birlerine ¢ok benziyor. Bu bosluklar, bir nokta mu-
tasyonla (kalpp DNA zincirinde tek bir niikleotidde
gerceklestirilen degisim) biraz biiyiitebiliriz. Bu bii-
yuttilmiis bosluklara uygun olarak 6zel, daha biyiik
ATP molekiilleri sentezlenebilir ve hiicre i¢i diger ki-
nazlar bu 6zel ATPyi baglayamazken sadece biiyii-
tilmis (genetik olarak degistirilmis) bosluklar1 olan
kinazlar1 baglayabilir. ‘Kimyasal genetik’ yonteminin
kimyasal kismi iste buradan, yani biiyiik ATP analog
molekiillerinin sentezlenmesinden, genetik kismi da
nokta mutasyon gerceklestirilmesinden geliyor. “Bu
teknoloji ABDde hayli gelismis, ancak hayvan mo-
dellerinde ¢ok az uygulanmis. Avrupada ise bu tek-
noloji heniiz yok” Dr. Erbay’in projesi, bu yontemin
kullanilacak olmasi agisindan da ilgi gekmis. Tlag sek-
torii icin de bityiik 6nem tagtyan bu yontemi hiicre-
deki 500 kinaza da uygulayip islevlerini tespit etmek
miimkiin goriiniiyor.

gelismelerin yeterli seviyede olmadigini,

hep disariya bagimli oldugumuzu,

yapilan yatirimlarin eksik oldugunu, yeterli
saylda aragtirmaci da yetistirilmedigini séyliiyor.
Dr. Erbay tiim bunlarin iistesinden gelindigi
takdirde Tiirkiyede gok biiyiik bir ekonomik
denge degisikligi olacagi kanisinda,

¢uinkii hastaliklarin tedavisi icin, 6zellikle de
kronik hastaliklar agisindan, yurt disina
bagimhlik ¢cok fazla ekonomik

kayip anlamina geliyor.

Damarlardaki Yaralar
Patlarsa

Elinizin tizerinde hi¢ iyilesmeyen kabuk bagla-
mus bir yara oldugunu diisiiniin. Damar sertliginde
de damar i¢indeki yaglarin damar tabakalarina za-
rar vermesi sonucunda ayni elinizdeki yara gibi bir
yara olusuyor, kabuk bagliyor, fakat hig iyilesmiyor.
Altinda pek ¢ok iltihabi hiicrenin yer aldig1 yaranin
patlamasiyla kabuk kalkiyor ve kanama gergekle-
siyor. Kanama damar i¢inde tromboza yani dama-
rin i¢inde kan pihtist olusmasina, kalp kasinin ok-
sijensiz kalmasina neden oluyor ve bu siire¢ ardin-
dan kalp krizini getiriyor. Dr. Erbay damarlarin yag-
lara kars1 iltihap olusturarak tepki verdigini, iltiha-
b1 ortaya ¢ikaran 6nemli nedenlerden birinin gene-
tik alt yap1 oldugunu ancak heniiz bu genlerin tama-
men tanimlanamadigini belirtiyor. Daha 6nceki ¢a-
lismalarinda bu genlerden birinin endoplazmik reti-
kulum stres sinyal yolag: izerine olan etkilerini gos-
terdiklerini, calismalar1 sonucunda -en azindan fare
modellerinde- damarlardaki iltihap yanitinin aza in-
dirilebilecegini umut ediyor.

Kalp kriziyle sonuglanan damarlardaki o yaralar1
iyilestirmek icin maalesef bir ilag yok. Damar daral-
masina ¢oziim olarak anjiyografi ile o boliime stent
yerlestiriliyor. Bu stentin yanindaki diiz kas hiicrele-
rinde olabilecek bityiime, siklikla stentin tikanmasi-
na neden oluyor, o zaman da stentin ¢ikarilmasi zo-
runlu oluyor. Tekrar tekrar yapilan anjiyolar sirasin-
da kalp krizi gecirme ihtimali s6z konusu olabiliyor.

Belki de bir hekim oldugu i¢in projelerini tedavi
odakli diistinen Dog. Dr. Ebru Erbay’a katilimu i¢in
ok tesekkiir ediyor, projelerinin gercekten ¢igir aga-
cak sonuglarla tamamlanmasini diliyoruz.
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Alzheimer

Nerede Basliyor? Nasil Yayiliyor?

Columbia Universitesi Tip Merkezi'ndeki arastirmacilar yiiksek ¢oziiniirliiklii
islevsel manyetik rezonans goriintiileme teknigini (fMRI) kullanarak Alzheimer
hastalarini ve model olarak kullanilan fareleri inceledi. Alzheimer ile ilgili

li¢ temel konuyu yani hastaligin beynin hangi bolgesinde basladigini, neden

o bolgede basladigini ve nasil yayildigini agikliga kavusturdular.

aligmanin arastirmacilarindan Columbia  gin bir sekilde yanal entorhinal kortekste (lateral en-
Universitesi Alzheimer Aragtirma Merke-  torhinal cortex, LEC) bagladiginin ilk kez gosterildigi-
zi yOneticisi ve radyoloji uzmani Scott A.  ni belirtiyor. LEC, uzun siireli bellegin pekistirilme-
Small, Alzheimer hastaliginin beynin entorhinal kor-  sini saglayan hipokampusa bir tiir gecis kapisi ola-
teks denilen boliimiinde bagladiginin yillardir bilindi- ~ rak kabul ediliyor. Small, LECde bir sorun oldugun-
¢ini, bu calismada ise hastaligin canli hastalarda belir-  da bundan hipokampusun da etkilenecegini soyliiyor.
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Caligmada hastaligin LECden serebral kortek-
sin diger bolgelerine 6zellikle de parietal kortek-
se yayildig1 da gosterildi. Caligmanin 6nemli bir di-
ger bulgusu ise tau ve amyloid dnciil proteinlerin-
de (APP) meydana gelen degisikliklerin es zamanl
olarak gergeklesmesinin LECde de islev bozuklugu-
na neden oldugu. LEC, tau birikiminden dolay1 6zel-
likle Alzheimer’a daha yatkin. Ciinkii bu tau birikimi
LEC’in APP birikimine karsi daha duyarl hale gel-
mesine neden oluyor. Calismanin arastirmacilarin-
dan, New York Psikiyatri Enstiiitiisitnde patoloji ve
hiicre biyolojisi profesorii olan Karen E. Duff bu iki
proteinin LECdeki sinir hiicrelerine zarar verdigini,
bunun da Alzeheimer i¢in uygun bir ortam olustur-
dugunu belirtiyor.

Arastirmada bilim insanlar1 Washington Heights-
Inwood Columbia Yaglanma Projesinde yer alan 96
yetiskinin beyinlerindeki metabolik bozukluklarin
haritasin1 ¢ikarmak igin yiiksek ¢oziintirliiklii fMRI
teknigini kullandi. Bu sirada yetiskinlerin higbiri de-
mans degildi.

Dr. Small, Dr. Richard Mayeuxnun Washington
Heights-Inwood Columbia Yaglanma Projesi saye-
sinde saglikli ve yash bireylerden olusan biiyiik bir
grubu takip etme imkanma sahip olduklarin, bu ki-
silerden bazilarinda zamanla ortaya ¢ikan Alzhei-
mer hastaliginin klinik 6ncesi en erken agamalarini
goriintiileyebildiklerini ve karakterize edebildikleri-
ni soyliiyor. 3,5 yil izlenen 96 yetigkinin 12’sinde za-
manla hafif seviyede Alzheimer hastaliginin gelisti-
¢i gorildii. Bu 12 kisinin saglikh iken ¢ekilen beyin
fMRI goriintiileriyle, Alzheimer gelismeye bagladik-
tan sonraki beyin fMRI goriintiileri analiz edildigin-
de metabolik etkinligin bir 6l¢iisii olan LECdeki se-
rebral kan hacminin geri kalan 84 kisininkine gore
onemli derecede azaldig1 goriildii.

Caligmanin ikinci bolimiinde ise LEC’in igle-
vini kaybetmesinde tau proteininin ve APPnin
rolleri incelendi. Onceki ¢alismalardan entor-
hinal korteksin islev kaybinin hem tau protei-
ni ile hem de APP ile iliskili oldugu biliniyordu.

Ancak bu proteinlerin nasil bir etkilesime girip -6zel-
likle klinik éncesi Alzheimer hastaliginda- islev bo-
zukluguna neden oldugu bilinmiyordu.

Bunu Dr. Smallun laboratuvarinda arastirma-
ct olan ve bu ¢alismanin ekibinde yer alan Usman
Khan s6yle yanitliyor: Arastirma ekibi 3 fare mode-
li gelistirdi. Bunlardan birinde LECdeki tau seviye-
si yitksekti. Bir digerinde APP’nin seviyesi yiiksekti.
Ugiincii farede ise her iki proteinin de seviyesi yiik-
sekti. Aragtirmacilar bu 3 model fareden sadece her
iki protein seviyesi de yiiksek olan farenin LEC’inde
islev bozuklugu saptadi.

Bu ¢aligmanin hem yapilan aragtirmalar hem de
uygulanan tedaviler acisindan 6nemli etkileri var. Dr.
Small, Alzheimer hastaliginin tam olarak nerede bas-
ladigini kesin olarak tespit ettiklerini ve meydana ge-
len degisiklikleri fMRI ile gozlemleyebildiklerini,
hastalig1 en erken klinik 6ncesi asamada tegshis ede-
bildiklerini, boylece hastaligin diger beyin bolgeleri-
ne yayllmadan tedavi edilebilirliginin daha fazla ola-
cagmni belirtiyor. Ayrica ¢alismalarinda kullandikla-
r1 yeni gortintilleme tekniginin, Alzheimer hastaligi-
nin erken agsamalarinda, hastaligin tedavisinde kulla-
nilan ilaglarin etkinligini degerlendirmek i¢in kulla-
nilabilecegini de vurguluyor.

Kaynak
« http://newsroom.cumc.columbia.edu/
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“Yesil” Binalar

Etrafimiza baktigimizda her gecen giin daha da artan ve yiik-
selen binalar goriiyoruz. Bu kadar hizla gelisen yapi sektérii do-
gal kaynaklarin biiyiik bir boliimiinti kullanirken cevreye bir
hayli atik salinmasina neden oluyor. Tabii boyle bir sektore dur
demek miimkiin degil. Ancak bu sektoriin neden oldugu gevre
kirliligini ve enerji tiiketimini azaltmay1 hedefleyen yeni bir ¢6-
ziim var: “Yesil” binalar.

Oturacagimiz evi segerken degerlendirdigimiz kriterler kisi-
den kisiye degisir. Kimimiz i¢in evin semti veya metrekaresi da-
ha 6nemliyken kimimiz bulundugu kat ve fiyat: gibi konulara
oncelik veririz.

Peki, aramizda oturacag1 evi segerken “yesil” binada olup ol-
madigina dikkat eden var mi?

“Yesil” Binalan Digerlerinden Ayiran Ne?

Yesil binalar tasarim ve yapim asamasinda, igletim, yenileme
hatta yikim siirecinde kaynaklar1 verimli kullanan, topluma ve
gevreye duyarli binalardur.

Bir binanin “yesil” olabilmesi i¢in pek ¢ok farkli 6zellige sahip
olmast gerekir. Bu 6zellikler, diinya ¢apinda sertifikasyon yapan
birimler tarafindan degerlendirilir. Eger bir binanin 6zellikleri
belirli standartlara uygunsa o bina yesil bina olarak adlandirilir.

Islevsel, verimli ve dayanikli olan bu binalar siirdiiriilebi-
lir arazi planlamasina sahip olmalidir. Bu planlama kapsamin-
da uygun yontemler kullanilarak yapilan toprak analizlerine ve
arazi kaynak potansiyellerine gére en uygun yerlesim alani be-
lirlenir.

Yesil binalar hem bulunduklari ¢evre hem de bina-
nin iginde yagayacak bireyler {izerindeki olumsuz
etkileri en aza indirecek sekilde tasarlanir ve inga
edilir. Tasarim ve ingaat siiresince meydana gele-
bilecek negatif etkilerin de azaltilmasini hedefle-
yen bu binalarda kaynaklar verimli kullanilirken,
atik, kirlilik ve ¢cevresel bozulmalar da azaltilir.

Karbon ayak izi
her insanin ulasim,
1Isinma, enerji tiketimi ve
kullandigi her tirlt
Urdn neticesinde
atmosfere yayilmasina

neden oldugu

karbon miktarini

gosterir.
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ABD
Yesil Bina Konseyi'nin
hazirladig
rapora gore damla
su sistemleri sulama
suyu tiiketimini
%30-50 arasinda
azaltabilir.

Oyle ki yapilan aragtirmalara gore binalarin yesil bina olarak ta-
sarlanmast ve isletilmesi durumunda, geleneksel yontemlerle ta-
sarlanan ve igletilen binalara gére enerji kullaniminda %24-50,
karbondioksit emisyonlarinda %33-39, su tiiketiminde %30-50,
katr atik miktarinda %70, bakim maliyetinde ise %10-15 oranin-
da azalma saglanabilir.

Yesil binalar su, enerji, ¢evreye zararli olamayan malzeme
kullanimy, i¢ ortam hava kalitesi, kullanict sagligi, konforu, ula-
sim, atiklarin kontrolii, akustik ve kirlilik gibi pek ¢ok farkli
alanda belli standartlar1 karsilamalidir.

Suyu Verimli Kullanir

Diinyamizin biiyiik bir boliimii sularla kapli olsa da bu suyun
sadece %2,5’1 icme, endiistri ve saglik alanlarinda kullanilan tat-
I sudur. Tatli su talebi her gegen giin hizla artiyor. Oniimiizdeki
20-30 y1l iginde bu talebin iki katina ¢ikacag1 6ngoriilityor. Degi-
sen hava kogullarina bagh olarak yasanmasi muhtemel kuraklik-
lar da dikkate alininca, su sorunu oncelikli olarak ¢oziilmesi ge-
reken problemler arasinda yer aliyor. Bu problemin ¢6ziimiine
yesil binalarin katkisi olacag: siiphesiz. Ciinkii Diinyadaki kul-
lanilabilir suyun yaklagik %12si binalar tarafindan tiiketiliyor.

Su tiiketimini azaltmay: hedefleyen yesil binalarn su verim-
liligi teknolojileri ve stratejileri konusunda belli bash 6zellikleri
var. Bu teknolojiler binanin tasarlanma asamasindan yapildiktan
sonraki peyzaj sulamasina kadar pek ¢ok alani kapsayacak sekil-
de planlanir. Sertifikal bir yesil bina normal bir binadan yaklagik
%30 daha az su kullanir. Muhtemel su sikintisinin her ge-
gen glin hayatimizi daha ciddi tehdit ettigi diistintildii-
giinde bu oran 6nemli bir miktara karsilik gelir. Ye-

sil binalardaki gerekliliklerden biri etkin sulamay1
artirabilecek peyzaj diizenlemesi saglamaktir. Bu
kapsamda bitkilerin gruplandirilarak dikilmesi,
¢im alanlarin azaltilmasi, kosullara uygun bitkile-
rin secilmesi 6nemlidir. Tabii sadece bu yeterli de-
gil, etkin sulama sistemleri de kullanilmalidir. Yag-
mur suyunun sulama talebinin bir kismini karsilama-
s1i¢in nem sensorleri kullanilabildigi gibi yagmur suyunun
depolanmasi da miimkiin. Depolama islemi i¢in genel-
likle sarniglar, yeralt1 tanklar1 ve havuzlar kullanilir. Bu-
nun yani sira bazi yesil bina sertifikasyon sistemleri bi-
nalarda atik sulardan kullanma suyu kazanimini da al-
ternatif kaynak olarak degerlendirir. Daha ¢ok biyolojik
aritma prensibine dayal atik su aritma sistemleri genellik-
le site ya da belediye 6lgeginde kurulur. Kanalizasyon atig1 ol-
mayan evsel atik sularin bina iginde veya yerlesim yeri ve bahge
sulamast gibi islerde kullanilmas: da su tasarrufu saglar.

Yesil binalarin su tasarrufu saglayan énemli bir diger 6zelligi
bina i¢indeki su verimliligini en iist seviyeye ¢ikarmalaridir. Bu
nedenle bu binalarda daha az su ile temizlenen tuvaletler, gok az
su kullanan ya da hi¢ su kullanmayan pisuarlar, su tasarrufu sag-
layan lavabo bataryalar1 ve dus bagliklar: vb. tercih edilir.
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Enerji Tasarrufu Saglar

Fosil yakitlarin enerji kaynag: olarak kullanilmas: yiiksek
oranda karbondioksit salimina neden oldugu icin kiiresel 1sin-
may1 hizlandirir. Fosil yakitlardan dogal gaz komiire gore daha
verimli ve temiz olsa da yine de ¢evreye belli oranda zarar verir.
Bu nedenle enerji tiikketimini azaltacak dnlemler alan yesil bina-
lar alternatif enerji kullanilmasini da sagladig i¢in biiytik 6nem
kazanir. Artan enerji talebi ve enerji tiikketiminin neden oldugu
cevre problemleri {ilke ekonomilerini etkiledigi i¢in ye-
sil binalarin hem cevresel hem de ekonomik iistiin-
litkleri vardir. Yesil binalarda insan yagam kalite-
sinden 6diin vermeden enerji tasarrufu yapmak
gerekir. Oncelikli olarak bu binalar 151k dikkate
alinarak konumlandirilir. Bu evlerin giineyinde
yapraklarini doken agaglar, kuzey cephesinde
ise igne yaprakli agaglar bulunur. Giines 15181n-
dan daha ¢ok faydalanabilmek icin giiney cephe-
de daha biiyiik pencereler bulunur. Biitiin bunlarin
yanu sira enerji verimliligini artirmak i¢in binalarin dog-
ru ve yeterli diizeyde yalitilmasi gerekir. Bu nedenle enerji tasar-
rufu saglayacak malzemelerin kullanilmasi da énemlidir. Orne-
gin cephede ve ¢atida 1s1 ve su yalitimi saglayacak malzemeler
kullanilirken uygun cam, dograma, 1sitma ve sogutma sistemle-
ri segilmesi, verimli cihazlar kullanilmasi da enerji verimliligini
artirmak i¢in gerekli unsurlar arasinda yer alir.

Yesil binalarda giines iginlaninin

ulasamadigi kisimlara dogal 151k kaynag

saglamak amaayla 15tk borulan
(giines tiinelleri) kullanilir.

i Mekan Kalitesi Artiyor

Birgogumuz zamanmmizin biiyiik kismini bina iglerinde gegi-
riyoruz. Bulundugumuz ortamdaki havanin kalitesi hem saglimi-
zin hem de ¢aligma verimliligimizin {izerinde etkin bir roli var.
Amerikan Cevre Koruma Ajansrnin (EPA) i¢ ortam hava kirle-
tici seviyelerinin dig ortama goére ortalama 2-5 kat (bazi durum-
larda 100 kat) daha fazla oldugunu agiklamas: da dikkate alinir-
sa, bina i¢indeki havada bulunabilecek ugucu organik bilesikler,

toz ve benzeri kirliliklerin azaltilmasi yoniindeki ¢alisma-

lar hayli 6nem kazaniyor. Yesil binalarda saglikli bir

ortam saglamak amaciyla bina i¢i havanin kalitesi

dikkatle takip edilir. Ornegin ortamdaki karbon

dioksit seviyesi yiikselirse havalandirma sistem-

leri otomatik olarak devreye girer. Ayrica bu bi-

nalarda kullanilan ingaat malzemesi, boya, ha-

li, déseme, temizlik ve bakim diriinleri gibi pek

¢ok malzeme zararli etkileri olan ugucu organik

bilesikler icermez ve karbon salimina sebep olmaz.

I¢ mekan kalitesinde sadece havanin temizligi degil

sicaklik, aydinlatma ve ses yalitimi da dikkate alinmalidir. Sicak-

ligin ve hava akimimin kontrol edilmesinde iklimlendirme sis-

temleri ve cephe yalitimi gibi konular 6nemlidir. Aydinlatma ka-

litesi i¢in dogal 151k kaynaklarmdan miimkiin oldugunca yarar-

lanilirken, gerek duyuldugunda kullanilacak yapay 151k kaynak-
lar1 da belli standartlar1 saglamalidur.
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LEED Platin sertifikasi olan en yiiksek bina Cin'deki Taipei 101dir.

I¢ hava konusunda yapilan iyilestirmeler sonucunda ofisler-
de verimliligin arttig1, okullarda basar1 oraninin ytikseldigi, okul
ve ig yerlerinde devamsizlik oranin azaldig gézlenmistir. Onem-
li bir diger bulgu da i¢ hava kalitesi ve aydinlatmast iyilestirilmis
hastanelerde hastalarin yatis siiresinin kisalmasidir.

(IS Kulesi (Cooperative Insurance Tower), Manchester, ingiltere (BREEAM Sertifikali)
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Malzeme Se¢imi Onemli

Yesil binalarda kullanilan malzemelerin ¢evreye duyarli oldugu
kadar bina kullanicilarina da zararsiz olmasi beklenir. Hammadde
tiretiminden tiiketim sonrasina kadar evreleri incelenen bu mal-
zemelerin gevre sertifikalarinin olmas: 6nemlidir. Bu nedenle ye-
sil binalarda kullanilan malzemelerin karbon ayak izi 6l¢iiliir.

Binalarda kullanilan yap1 malzemeleri binanin yapimi esna-
sinda, igletim siiresince ve hatta sonlandirma agamasinda 6nem-
li rol oynar. Bina yapiminda kullanilacak kum, tas, ahsap gi-
bi farkli pek ¢ok malzemenin temini, kullanima hazir hale ge-
tirilmesi, kullanilacak alana taginmasi ve islevini tamamlayin-
ca yok edilmesi veya geri doniistiiriilmesi gibi konularin hepsi-
nin 6nemli gevresel etkileri vardir. Bu etkiler arasinda dogal or-
tama zarar vermek, habitat kaybina sebep olmak, yan triinler-
den kaynakli kat1 atik iiretimine yol agmak sayilabilir. Bunun ya-
ni sira yesil binalarin yapim siirecindeki enerji tiiketimi de goz
ontinde bulundurulur. Yesil binalar yapilirken ingaat malzemele-
rinin nakliyesinde harcanacak yakiti ve enerjiyi en aza indirmek
onemlidir. Biitiin bu nedenlere bagh olarak yesil binalarda yerel
ve geri dontistimlii malzeme kullanilmasi hem proje maliyeti-
ni azaltir hem de cevreye verilecek zarar1 en aza indirger. Ayrica
binalarda kullanilacak malzemelerin bolgesel olarak ¢ikarilmasi
veya lretilmesi yerli tireticileri destekledigi gibi yerel kalkinma-
ya da katkida bulunur. Yesil binalarda sadece binanin kendisin-
de degil, peyzaj ve ¢evre diizenlenmesinde kullanilan malzeme-
lerin de belli standartlarda olmas: gerekir.
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355, 11. Sokak San Francisco, ABD (LEED Altin Sertifikal)

“Yesil Bina” Sertifikasyonlari

Binalarin “yesil” olup olmadigini belirleyen pek
¢ok sertifika sistemi vardir. Bu sistemler binalarin
yerlesim, enerji, su ve malzeme verimliligini ince-
lerken, i¢ mekan, cevresel kalite gelistirilmesi, isle-
tim ve bakim onarim optimizasyonu, atiklarin azal-
tilmas1 gibi pek ¢ok ozelliklerini de belirledikleri
standartlar cercevesinde degerlendirir.

Diinyada yesil bina kavramini hayata gegirip
kendilerine ait standartlar ve bina degerlendirme
sertifikalar1 gelistiren veya mevcut sertifikalari-
1 kendilerine uyarlayan iilkeler var. Bu iilkelerden
ilk akla gelenler ABD, Ingiltere, Almanya, Avustral-
ya ve Japonyadir. Amerikadaki LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), Ingilterede
ortaya ¢ikan BREEAM (Building Research Estab-
lishment Environmental Assesment Method) en yay-
gin sertifika sistemleri arasinda yer alir. Heniiz l-
kemize ait bir sertifikasyon sistemi olmasa da mev-
cut sertifikasyon sistemlerinin tilkemize uyarlan-
mast ile ilgili caligmalar hizla devam ediyor. Ayri-
ca hemen belirtelim iilkemizde yesil bina konusun-
daki hassasiyetin artmasiyla birlikte farkl tilkeler-
den sertifika alan yesil binalarin sayis1 giinden gii-
ne artryor.

Manitoba Hydro Place, Winnipeg, Kanada (LEED Platin Sertifikali)

Yesil Binalar Pahali mi?

Hem ¢evremiz hem de bizim i¢in bu kadar ¢ok
tstiinliige sahip yesil binalarmn fiyatlar1 da énemli
konu. Bu binalarin daha pahali olduguna dair genel
bir kani var. Aslinda bu binalarin maliyeti diger bi-
nalardan %5-10 fazla. Buna karsin bu binalar ayakta
kaldig: siire boyunca bu maliyet farkinin 10 katina
kadar kazang saglayabiliyor. Yapilan ¢aligmalara go-
re, enerjinin etkin kullanilmasina bagli olarak bu bi-
nalara gelen faturalar daha diisiik, i¢lerinde ¢aligan
kisilerin iiretkenleri ise daha ytiksek oluyor. Bu 6zel-
likler yesil binalarin ¢evreye oldugu kadar ekonomi-
ye de katki sagladigini gosteriyor.

Kaynaklar
« http://www.unesco.org/bpi/science/content/press/anglo/10.htm.
« http://www.epa.gov/regionl/communities/indoorair.html.
« http://cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&ID=24.
« http://www.epa.gov/greenbuilding/.
o http://www.tusiad.org.tr/__rsc/shared/file/insaat-sektorunde-surdurulebilirlik. pdf.
« http://www.rec.org.tr/dyn_files/20/5924-V-YESIL-BINALAR pdf

Gegirdigi tadilatla enerjiyi daha tasarruflu
kullanabilen cevre dostu bir binaya
doniitiiriilen Empire State Building (ABD)
2011'de LEED Altin Sertifikasi aldi.

Manassas Park ilkokulu Virginia, ABD
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http://www.unesco.org/bpi/science/content/press/anglo/10.htm
http://www.epa.gov/region1/communities/indoorair.html
http://cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&ID=24
http://www.epa.gov/greenbuilding/
http://www.tusiad.org.tr/__rsc/shared/file/insaat-sektorunde-surdurulebilirlik.pdf
http://www.rec.org.tr/dyn_files/20/5924-V-YESIL-BINALAR.pdf

Didem Ambarl

Onat Basbay

Sielebek
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Ulkemiz Asya, Avrupa ve Afrika
kitalaninin birlestigi noktada
bulunuyor. iklim ve topografya
cesitliligi yaratan bu durum, ihman
kusakta yer alan diger Avrupa
ilkelerine gore kelebek tiirleri
zenginligi agisindan biyolojik
cesitliligi artiryor.

ectigimiz birkag yil i¢inde
kelebek gozlemciligi ve fo-
tografciligi 6nemli bir ho-

bi haline geldi, iilkemizin doért bir
yaninda, gesitli illerde gozlem grup-
lar1 kuruldu, bu gruplar tarafin-
dan nadir tirlerin -Mezopotamya
gokgozliisii (Polyommatus dama),
¢okgozli Teresya (Polyommatus
theresiae) gibi- dagilimlari ile ilgili
onemli kayitlar alinmaya baslandu.
Bu durum kelebek gozlemciliginin
yeni tiirlerin kesfedilmesinde, nes-
li tiikenen veya titkenme tehlikesi
yasayan tlirlerin tespit edilmesin-
de aslinda ne kadar biyiik bir ye-

Cokgdzlii teresya (Polyommatus theresiae)

ri oldugunun 6nemli bir gostergesi.
Yeterli aragtirmacinin ve gozlemci-
nin yurt ¢apinda daha fazla alanda
gozlem yapmasi, iilkemizde yasa-
yan tiirlerin nasil dagilim ve degi-
sim gosterdiginin daha net anlasil-
masini saglayacaktir.

Daha fazla gozlemci ile daha ge-
nis alanlarda gozlem yapilmasi so-
nucunda iilkemizde yasayan tiirler
listesine giren yeni tiirlerden biri de
sardunya zebrasi (Cacyreus mars-
halli, Butler, 1898). Istilac1 olmasi
bu tiiriin diger yeni tiirlerden fark-
l1 olarak daha dikkatli incelenmesi-
ni gerektiriyor.

Sardunya zebrasi, Ispanya'da bir parkta sardunya bitkisi istiinde
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Fotograf: Onat Bashay

Fotograf: Didem Ambarli



Yeni Tiirler Kelebek Gozlemciligi ve Onemi

Siis bitkisi sardunya (Pelargonium sp.)

Bir Dogia Gozlemisi isi:
Sardunya Zebrasi

Tiirlerin yayilisindaki degisikliklerin 6nemli bir nedeni de in-
san kaynakli tasimalardir. Bu durum, tiirleri belli bir yere gotii-
riip orada tarim ve hayvancilik amaciyla kullanmak, gelir elde
etmek, ticaretini yapmak icin bilingli olarak gerceklestirilebile-
cegi gibi kazara da gergeklesebilir. Fakat bu tiir tasgimalarin do-
gaya etkileri genellikle hayli olumsuzdur. Dogal yagama ortam-
larinda tiirlerin popiilasyonlari tiir i¢i dinamikler, cevresel fak-
torler ve avcilar tarafindan kontrol edilir.

Kelebek tiirleri arasinda istilaci olarak en fazla {in yapmus ola-
n1 sardunya zebrasidir. Giiney Afrikaya 6zgii bir kelebek tiirii
olan sardunya zebrasi, 1989 yilinda Avrupada da gézlemlenme-
ye baglanmustr. Ik olarak Ispanyanin Mallorca Adasrnda gorii-
len sardunya zebrasinin tirtil evresinde siis bitkisi sardunya ile
beslendigi biliniyor ve Giiney Afrikadan getirilen sardunya ¢i-
cekleriyle birlikte Avrupaya geldigi tahmin ediliyor. O dénem-
de, kelebegin Mallorca Adasrnda basarili bir sekilde tiredigi, ge-
lisiminde bekleme evresi olmadig, yil iginde haziran-kasim ay-
lar1 arasinda sardunya tiirii bitkileri yiyerek onlara zarar verdi-
i anlagilmis ve kita Avrupasina da yayilabilecegi diistiniilmiis.

Tiirlin halihazirda tiim bat1 Akdeniz’in ve Avrupanin énemli
bir boliimiine yayildig1 biliniyor, Italyada siis bitkisi turnagagasi
(Geranium sp.) tiirlerine ciddi zarar verdigi, pazar degerini dii-
stird{igii ve siis bitkisinin goriintiisiinii tamamen kaybetmesine
yol actig1 belirtiliyor.
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Fotograf: Didem Ambarli

Dodgal sardunya tiirlerinden solucanotu sardunya (Pelargonium endlicherianum)

Bu yabanci (egzotik) ve istilaci tiiriin ekolojisi ve iireme biyo-
lojisi ile ilgili pek ¢ok arastirma yapild. Italyada yapilan aragtir-
malarda tiirtin nisan ayinn ilk yarisi ile kasim ayinin ilk yarisi
arasinda ugtugu gozlenmis, mayis ile ekim aylar1 arasinda yu-
murta biraktig1, yumurtadan ¢ikan tirtilin bu bitkilerle beslen-
digi anlagilmig. Tirtildan sonraki evre olan pupa ise topraga ya-
kin yerlere, bitki saplarina ya da yapay desteklere tutunur. Lar-
va ve pupa gelisimleri sicakliktan etkilenir, tiiriin gelisimi sicak-
likla hizlanir. Yilda bes ya da alt1 nesil ugabilen sardunya zebra-
sinin ergin kelebekleri ise fig (Vicia sativa), bir yonca tiirii olan
Trifolium hybridum, menekse tiirleri (Viola sp.), tarla sarmasi-
g1 (Convolvulus arvensis), sigirkuyrugu tiirleri (Verbascum sp.),
nevruz otu (Linaria vulgaris), papatya (Bellis perennis) ve sar1 pa-
patya (Anthemis tinctoria) gibi tiirlerin ¢icek 6zleriyle beslenir.
Yumurta, larva ve pupay1 yiyen avci tiirler gézlenmemis, ancak
ergin kelebeklerin daha gok thomisid oriimcekler ve duvar ker-
tenkelesi (Podarcis muralis) tarafindan yendigi gozlenmis.

Turkiyenin dogal kelebek tiirlerinin listesinde yer almayan
sardunya zebrasi, Tiirkiyede ilk olarak 2011 yilinda bir kelebek
gozlemcisi olan Onat Bagbay tarafindan Mugla ilinde gézlemlen-
mis, ilerleyen yillarda baska gozlemciler tarafindan da Muglada
gozlendigi bildirilmistir. Tiirtin Muglada hangi bitkilerle beslen-
digine dair heniiz bir bulgu yoktur. Siis bitkisi olan sardunyalar-
la m1, dogal bitkilerle mi beslendigine dair bir gézlem yapilama-
mus. Siis bitkisi olan sardunyalar ile besleniyorsa park ve bah-
¢e peyzajlarina zarar verip vermeyecegi, tilkemizdeki sardun-
ya seraciligina ekonomik bir zarar1 olup olmayacag: bilinmiyor.

Fotograf: Didem Ambarli
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Sardunya zebrasi, Mugla, tiiriin ilk Tiirkiye kaydi

Tiirtin Tiirkiye’deki dogal bitki tiirleri ile beslen-
mesi durumunda ise farkli sonuglar ortaya ¢ikabilir.
Ulkemizde dogal olarak iki sardunya tiirii yastyor:
Artvin’den Mugla’ya kadar genis yayilis1 olan Pe-
largonium endlicherianum Fenzl ve Hakkari’de ya-
sayan Pelargonium quercetorum Agnew. Ayrica ke-
lebegin sardunyalarla yakin akraba olan Geranium
tiirleri ile de beslenmesi s6z konusu olabilir. Turna-
gagasi (Geranium sp.) cinsinden de 36 tiir bitki bulu-
nuyor, farkli illerde alpin ¢ayirlardan kayaliklara ka-
dar farkli yasama ortamlarinda goriilebiliyorlar. Tii-
riin hizla cogalmasi ve tirtillarinin dogal bitki tiirleri
ile beslenmesi durumunda bu bitki tiirlerinin popii-
lasyonlarinin ne olgiide zarar gorecegi bilinmiyor.
Ayrica iilkemizde dogal turnagagasi (Geranium)
tiirleri ile beslenen yaygin ya da nadir kelebek tiir-
leri de var. Omegin teberda ¢okgdzliisii (Aricia te-
berdina, Sheljuzhko, 1934) tehlike altinda bir kele-
bek tiiridiir ve Erzurum’da yasar. Tiirkiye’ye 6zgii
(endemik) kelebek tiirlerinden Anadolu ¢okgozliisii
(Aricia hyacinthus, Herrich-Schiffer, 1847) i¢ bati
Anadolu’da gozlenir. Cokgdzlii geranyum mavisi ise
(Aricia eumedon, Esper, 1780) yaygin tlirlerdendir
ve Tiirkiye nin pek cok ilinde yasar. Sardunya zeb-
rasinin yerli turnagagasi tiirleri ile beslenmesi duru-
munda, yukarida saydigimiz tiirler gibi ortak besin
bitkisi kullandig1 kelebek tiirlerini ne sekilde etkile-

yecegi onemli bir sorudur. Tiim bu sorularin ceva-
b, kuskusuz ki, sardunya zebralarmm tilkemizdeki
popiilasyonlarinin izlenmesi ile cevaplandirilabilir.

Sardunya zebrasinin Tiirkiyedeki yayilisy, siis bit-
kilerine ya da dogal bitkilere zarar1 ve diger kelebek
tiirlerine etkilerini belirlemek i¢in ugan bireylerin
gozlenmesi ve izleme ¢alismalarinin yapilmast gere-
kiyor. Ulkemizde kelebeklerle ilgilenen az sayida bi-
lim insani1 oldugundan, doga fotografcilarina ve goz-
lemcilerine biiyiik is diistiyor. Mugla cevresinde ke-
lebek ile ilgili diizenli gozlemler yapilmas, kelebegin
tam olarak hangi alanlarda u¢tuguna dair giincel bil-
gilerin elde edilmesi, ugan kelebeklerin takip edilerek
hangi bitkiye yumurta biraktiklarinin gézlemlenme-
si bu tiirle ilgili sorulara yanit bulunabilmesi agisin-
dan son derece 6nemli. G6zlemciler tarafindan yillar
boyu yapilacak diizenli gdzlemler tiiriin yayilisi, besin
bitkileri ve bitkilere olan zararlar1 hakkinda 6nem-
li bulgular saglayabilir. Bu sekilde doga gozlemcile-
ri, bilimsel bilginin iiretilmesine katki saglayacaktir.

Kaynaklar

Fotograf: Onat Bagbay

o Anastassiu, H. T, Ghavalas, N., Coutsis, J. G.. “First record of Cacyreus marshalli in Greece,
and comments on the potential occurrence of Zizeeria karsandra on the Greek island of Crete

(Lepidoptera: Lycaenidae)’, Phegea, Cilt 38, Say1 3, s. 85, 2010.

o Favilli, L., Manganelli, G.. “Life history of Cacyreus marshalli, a South African species recently introduced into Italy
(Lepidoptera Lycaenidae)”, Bollettino della Societa Entomologica Italiana, Cilt 138, Say1 1, 5. 51-61, 2006.
« Karagetin, E,, Welch, H. J.. Tiirkiyedeki Kelebeklerin Kirnuz: Kitabt, Ankara Doga Koruma Merkezi, 2011.
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« Sarto, M., Mas6, A., “Confirmation of Cacyreus marshalli Butler, 1898 (Lycaenidae: Polyommatinae)
as a new species for the European fauna’, Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas, Cilt 17, Say1 1, s. 173-183, 1991.
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Kadir Demircan

Dedektif
DNA

Kimse istemez, ama bir an icin
islemedigimiz bir sugtan dolay1 6miir boyu
hapis cezasi aldigimiz1 hayal edelim.
Biiyiik ihtimalle tarih boyu birgok

kisi bu ytizden yillarca hapis yatt1 veya
idam edildi. DNA izimiz sugsuz
oldugumuzu ispat edebilir.

Tipki Earl Washington vakasinda
oldugu gibi. Zihinsel sorunlar1

olan Washington 1984 yilinda bir kadina
tecaviiz edip ardindan oldiirdiigiinii
itiraf eder. Sonradan sugsuz oldugunu
soylese de idam cezasina garptirilir.

16 y1l hapis yattiktan sonra

DNA teknolojilerinin adli bilimlerde
uygulanmaya baslamasiyla

ozgirligiine kavugur:

“Kusura bakmayin, serbestsiniz.”

Peki, hiicre ¢ekirdeginde kiigiiciik bir
alana yerlesmis DNA molekiilii nasil oldu da
suglularin korkulu riiyas: haline geldi?
DNAmiz Sherlock Holmes gibi

suglar1 aydinlatan gok giiclii bir silaha
nasil doniisiiyor.
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26 Yil Once

1987 yil1 adli bilimlerde bir milattir. Ciinkii o ta-
rihte ilk defa kisiye 6zel DNA izi sayesinde bir ka-
til yakalanir. 1983’te Ingilteredeki Leicesterde 15 ya-
sinda geng bir kiz cinsel saldiriya ugrar ve sonrasin-
da bogularak 6ldiriilir. 1986da yine ayni olay ye-
ri civarinda, 15 yasinda baska bir geng kiz tecaviiz
edilip 6ldiiriilmiis olarak bulunur. Polis katilin ay-
ni1 kisi olabilecegini diisiiniir. Ama elde hi¢bir ka-
nit yoktur. Sadece magdurlarin viicutlarinda me-
ni lekeleri bulunmugtur. Alinan 6rnekler Leices-
ter Universitesinde biyokimya profesorii olan Alec
Jeftreyse gonderilir. Ciinkii Jeftreys o giinlerde DNA
izini yeni kesfetmistir ve tiim gazeteler kendisinden
bahsetmektedir. Aslinda globin proteini {izerine ¢a-
lisan Jeffreys sans eseri insandan insana farklilik
gosteren DNA dizilerini (DNA izi) kegfetmisti. Bu-
glin bu dizilere mini uydular diyoruz. Polis gazete-
lerden DNA izi konusundan haberdar olunca meni
orneklerini Jeffreyse gonderir. Sonug polisleri hak-
It gikarir. Tki geng kizin katili ayni kisidir. Ciinkii iki
sperm Orneginin ayni kisiye ait oldugu anlagilmig-
tir. Ama o kisinin kim oldugunu bulmak i¢in tiim
sehirdeki erkeklerin kanini alip DNA izine bakmak
gerekiyordu. Tabii katil o sehirde yasayan biriyse.

Medyaya Yansiyan Detektif DNA Davalan

IMF baskani Dominique Strauss Kahn
otelin temizlik gorevlisine tecaviiz etti mi?

Monica Lewinsky'nin elbisesindeki sperm
Baskan Clinton’a mi aitti?

Munevver Karabulut olayindaki stipheli
sperm lekesi nereden geldi?

Nazi doktor “Olim Melegi”
Josef Mengele'ye ait olduguiileri siirlilen
ceset gercekten onun mu?

ABD Bagkani Thomas Jefferson'un
gayrimesru cocuklari kim?

Polis bolgede yasayan 5000 erkekten kan 6rnegi top-
lar, her birinden DNA izi ¢ikarilir. Sonug tam bir ha-
yal kirikligidir. 5000 kisiden hicbiri katil degildir. Fa-
kat polisin umutlarinin titkendigi anda ilging bir olay
yasanir. Polise Colin Pitchfork adinda bir firmcinin,
kendisi yerine polise kan vermesi i¢in bagka birini
ikna ettigi ihbar1 gelir. Polis hemen Pitchfork’tan kan
ornegi alir. DNA izi ¢ikarilir. Dort yillik olayda niha-
yet beklenen olur. Pitchforkun DNA izi, 6ldiiriilen
iki kurbanin tizerinden alinan 6rneklerden elde edi-
len DNA izleri ile aynidir. Suglu ya Pitchforktur ya
da ikiz kardesi! Clinkii tek yumurta ikizleri diginda
herkesin DNA izi farklidir. Béylece Pitchfork 1987
yilinda DNA izi ile yakalanan ve 6miir boyu hapse
mahkam edilen ilk katil olur.

Pitchfork olayinda polisin elinde ¢ok giiglii bir
kanit vardi. Suglunun DNA izi. DNA izi birakan
suglunun kagmasi imkénsiz gibidir. Ciinkii o kisi-
nin barkodu polisin elindedir. Aligveris yaparken
goriiyoruz, okuyucu cihaz satin alinan iirtiniin tize-
rindeki barkodu okuyunca “bip” diye bir ses ¢iki-
yor ve iiriiniin ad, fiyat: ve onunla ilgili tiim bilgiler
bilgisayar ekraninda gériiliiyor. Hiicrelerin gekirde-
ginde bulunan DNA molekiilii de canlilarin barko-
du gibidir. Her canli kendine hastir ve bagka hic-
bir canliya benzemez. Ornegin elimizde haklarinda
hicbir sey bilmedigimiz bes kan érnegi olsun. Mo-
lekiiler biyoloji ve genetik teknikleri ile DNA bar-
kodunu ortaya ¢ikarip, bu kanlarin hangi canlilara
ait oldugunu anlariz:

DNA izi

Uriin barkodu (iistte).
DNA barkodu (altta).
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Kedi, aslan, kus, insan, solucan. Elimizdeki kan
orneklerinin tiimil insanlara aitse o zaman da han-
gisinin kimin kani oldugunu anlariz, tipki Pitc-
hfork davasinda oldugu gibi. DNA izi adi veri-
len teknikle, suglu %99,99 ihtimalle yakalanabi-
lir. Clinkidi hi¢ kimsenin DNA izi bagka bir insa-
nin DNA iziyle ayni olamaz. Barkodumuz yalniz
bize aittir. Adli bilimlerde tinlii bir deyis var: Her
olay yeri mutlaka bir delil igerir. Sag teli, kil, kepek,
deri, kan, tiikiiriik, tirnak... Bunlardan DNA izi el-
de edilir ve bu izler sugluyu ele verir. Bir eve giren
hirsiz evden ¢ikarken bir bardak su icerse, bardak-
taki dudak hticreleri kendisini yakalatmaya yeter.

Eskiden suglular rahatti, neredeyse ellerini kolla-
rin1 sallayarak ortada dolastyorlardi. Son yillarda
parmak izi suglularin korkulu riiyas: oldu. DNA izi
yonteminde ise parmak izi tekniginde oldugu gibi
suglunun ellerine ihtiya¢ duyulmuyor. Cok az mik-
tarda viicut sivisindan veya dokusundan, drnegin
kan, sperm, a1z i¢i hiicreleri, kil, deri ve kepekten
birkag saat icinde DNA izi ¢ikarilabilir. Hatta “do-
kun birak DNA” denilen eser miktarda DNA bile bu
is icin yeter. 300 bin y1l 6ncesinden kalan bir mum-

yadan, Jurassic Park filmindeki gibi fosillerden, an-
tik kemiklerden, Marmaray kazilar1 sirasinda bulu-
nan insan ve hayvan kalintilarindan DNA izi ¢ika-
rilabilir. DNA izi artik tiim diinyada kullanilan bir
adli tip uygulamasi. 1987den bu yana kullanilan
yontemlerde biiyiik degisiklikler oldu, neredeyse el
degmeden, otomatik cihazlarla bu iglem yapilabili-
yor. Bir canlinin kimligi 6liimiinden yillar sonra bi-
le kan ve kemik dokusundan elde edilen DNA izi ile
belirlenebiliyor, bir tek sa¢ telinden DNA elde edi-
lebiliyor. Bir kil kokiinde binlerce hiicre vardir. Tek
bir hiicrenin DNA%: ¢ikarilarak yasam barkodumu-
zu ¢ikarabiliriz. 1953’te ikili sarmali bulan Watson,
bu yontemle dedelerinin Afrikadan geldigini 6gre-
nince sok olmustu. Artik sag telinizden DNA alip
ne kadar Afrikali, ne kadar Asyali, ne kadar Okya-
nusyali oldugunuzu soyleyebiliyoruz.

Baba Kim?

Adli tipta DNA izinin en sik kullanildig: alan-
lardan biri babalik testleri. Mahkemelerce adli tip
uzmanlarina génderilen davalarin yaklasik igte bi-
ri babalik, {igte biri cinsel saldir1, kalanlar da otopsi
sonucu kimlik tespiti davalaridir.

Bir ¢ocugun gercek babasi kim? Evlat edinilmis
¢ocuklar, miras davalari, biyolojik anne ve babanin
aragtirilmasi gibi durumlarda DNA barkodu siiphe-
ye hi¢ yer birakmayacak sekilde bir ¢ocugun baba-
sinin kim oldugunu ortaya ¢ikarir. Eskiden ¢cocugun
babaya benzeyip benzemedigine bakip karar veren
detektifler bugiin bu isi detektif DNAya birakt1.
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Babalik testinde ideal olarak anne, baba ve co-
cuktan DNA elde edilir. Genellikle yanak i¢i muko-
za hiicreleri kullanilir. Hiicrelerin zarlar1 parcalana-
rak DNA ortaya ¢ikarilir. Bunun i¢in tuz soliisyon-
lar1 ve DNAnin sarili oldugu proteinleri pargalayan
enzimler kullanihr. Bu iglem 1-2 saat siirer. Elde edi-
len DNA, DNA izini ¢tkarmaya uygun mu? Kalitesi
ve miktari iyi mi? Bunun igin nicelik ve nitelik ana-
lizi yapihr. Bu da 2-3 saat siirer. Daha sonra eldeki
az miktarda DNA ¢ogaltilir. Ornegin bir kildan el-
de edilen DNA yetmez, bunu ¢ogaltmak gerekir. Bu
is icin de 2-3 saat siiren polimeraz zincir tepkime-
si (PCR) yontemi kullanilir. 1980°1i yillarin baginda
bulunan bu ydéntem kasifine Nobel Odiilii kazandir-
makla kalmadi, molekiiler biyoloji laboratuvarlarinin
vazgecilmez bir yontemi haline geldi. PCR ile birkag
saat icinde bir tek DNA molekiiliinden milyonlar-
ca kopyalanabilir. DNA izi ¢ikarmada son asama, el-
de edilen, kalite kontrolii yapilan ve PCR ile ¢ogal-
tilan DNAnin elektrik alanda ilerlemesidir. 2-3 saat-
lik elektroforez yontemi ile DNA molekiilleri bityiik-
liklerine gore elektrik alanda hareket eder. Bir cihaz
herkeste farkli olan DNA dizilerindeki A, T, G ve S
molekiillerini okur. Uzmanlar bunlar1 analiz eder ve
kisinin DNA izi yani DNA barkodu ¢ikarilmus olur.

Detektif DNA

Detektif DNAnin yaptigini hi¢birimiz yapama-
yiz. 1000 yillik bir kemik elimize verilse ve “bu ke-
migin ait oldugu kisinin boyu, goz rengi, sa¢ ti-
pi nedir” gibi, o kisinin fenotip denilen dis go-
riniigii hakkinda sorular sorulsa sasirip kaliriz.

Ama ayn1 kemikten elde edilen DNA bu sorulari ce-
vaplamamuzi saglayabilir. Son yillarin gozde ¢alisma
konularindan SNP (tek niikleotid degisiklikleri) ana-
lizi tam da bu alanda kullaniliyor. DNA iizerinde-
ki baz1 bolgelerdeki diziler kisiden kisiye sadece bir
harf (yani niikleotid) farkl: oluyor, buna da SNP de-
niliyor. Ornegin G niikleotidi yerine A geliyor. Gler
Aya gore bazi hastaliklara daha kolay yakalanabili-
yor. Yine bu SNP’lerdeki T kahverengi gozden so-
rumlu iken A siyah gézden sorumlu olabiliyor. Ad-
li tipta ¢ok yeni olan SNP yontemi yakin gelecekte
yaygin olarak kullanilacaga benziyor. Ulkemizde adli
bilimlerde SNP ¢aligmalar1 heniiz rutin olarak yapil-
muyor. Diinyada ise yeni yeni uygulanmaya basland.
SNP’ler ayrica saglar hakkinda da (kivircik, diiz, sar1-
sin, esmer gibi) bilgi verici olabiliyor. Bilim kurgu gi-
bi gelse de yakinda kurumus bir kan lekesinden yola
¢tkarak bir kisinin cinsiyeti, boyu, sag tipi, goz rengi
ve kokeni hakkinda her seyi sdyleyebilecegiz.
Kisacasi, adli bilimlerin popiiler dallar1 olan ad-
li biyoloji ve adli genetik DNAdan elde ettigi kanit-
lar1 adli laboratuvarlardan alip mahkeme salonlarina
sokuyor. Bu sayede kimileri gergek babasinin kim ol-
dugunu, kimileri de gergek katilin kim oldugunu 6g-
reniyor. Boylece kimsenin, basta bahsettigimiz Earl
Washington gibi, bosu bosuna 16 yil hapis yatmama-
stumuluyor. Bakalim gelecek DNAnin hangi gizemli
yoniinil ortaya ¢ikaracak? Bekleyip gorecegiz.

(izimler: Rabia Alabay

Kaynaklar

« Editér: Emma, T,, Adli Bilimler, TUBiTAK Popiiler Bilim Kitaplar1, 2012.
o Lorraine, J., H., Bilimi Kullan - Olay Yeri Inceleme Uzman, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2013.
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Bakteriler
Konusuyor mu?

Herkes bakterilerin basit ve ilkel canlilar oldugunu disiiniir. Ancak unuttugumuz bir sey var ki,
bakteriler beg yiiz milyon yildir Diinya'da, bizler ise en iyi ihtimalle iki yiiz bin yildir. Son 15-20 yildir
yapilan arastirmalarla bakterilerin hic de “asosyal” ve “bencil” canlilar olmadig, birbirleriyle

birkag dilde birden konustuklar, kendi iclerinde bir demokrasilerinin oldugu, hatta birbirlerinin
konugmalanini “dinleyip” birbirlerine komplolar kurduklan anlagilmig. Bakteri hiicreleri arasindaki
bu iletisim mekanizmasi“Yeterli Cogunlugu Algilama” (Quorum Sensing, QS) olarak biliniyor.

Bu sayede bakteriler birbirleriyle iletisim kuruyor, hiicre sayilarini kontrol edebiliyor,

fizyolojik ve patojenik (hastalik yapma) dzelliklerini degistirebiliyorlar.



Bilim ve Teknik May1s 2014

>>>

Okyanuslarin Derinliklerinden,
Laboratuvarlara

“Yeterli Cogunlugu Algilama” mekanizmasinin
hikayesi Pasifik Okyanusunun derinlerinde yasa-
yan, ahtopotlarin Sepiolidae ailesine ait Hawaii ki-
sa kuyruklu kalamar1 (Euprymna scolopes) denen il-
ging bir hayvanla basliyor. Gececil olan bu canliy1 il-
ging kilan gey, karninda tasidig1 151k yayan bir organ.
Geceleri avlanmak igin 1518a ihtiyag duyan bu ka-
lamar, ayn1 zamanda Aydan gelen 15111 agisina ve
miktarina gore kendi 151811 ayarlayip denizde gol-
ge olusturmamaya ¢alistyor, ¢linkii avlayacag: can-
lilar onu gélgesinden taniyip kagabilir veya kendisi
av olabilir. Bu akilli kalamari tanimanin ileride ne-
ler getirecegini bilerek veya bilmeyerek, bir grup bi-
lim insan1 1960’11 yillarda kalamarin 1181 nasil olus-
turdugunu anlamaya calisir ve 15181 olugturan orga-
nin igine Vibrio fischeri adinda bir bakterinin yer-
lesmis oldugunu goriir. Bakteri hiicreleri kalamarin
karnindaki bu organin icinde hayatini siirdiiriir ve
karsihiginda kalamara 1g1k diretir. Bakterinin bu or-
ganin i¢ine kalamarin gelisim siireci iginde nasil gir-
digi ¢ok iyi bilinmemekle birlikte, dogustan var ol-
madiklari, sonradan yerlestikleri biliniyor.

Serbest ortamda yagayan V. fischeri’lerin ise 151k
iretmedigi goriilmiis. Bunun sebebinin de, 151k tire-
timinin hiicrenin toplam enerjisinin yarisindan faz-
lasin1 almasi nedeniyle, bakterinin yeterli besin kay-
nag1 olmadan yani karsiliksiz 151k tiretmemesi ol-

dugu distiniilmis. 1960’larin sonuna dogru ise si-
v1 kiltiir ortamlarinda ¢ogaltilan Vifischerilerin il-
ging bir ozelligi goriilmiis; ortamda belli bir yogun-
lukta bakteri hiicresi olunca 151k tiretiyorlarmis. Bu-
nun sebebini arastirmaya baglayan uzmanlar, 70’le-
rin basinda bakterilerin otoindiikleyici denen bir
sinyal molekiilii @irettigini ve bu molekiilden ortam-
da yeterince olunca bakterilerin 151k iiretmeye bas-
ladigini saptamis. Ayrica iginde bol otoindiikleye-
ci molekiil bulunan ortamda az sayida bakteri hiic-
resi olsa da bakterilerin 151k trettigi gorilmis. Ya-
ni V. fischeri ortamda ne kadar bakteri hiicresi oldu-
gunu anlayip ona gore 151k {iretiyor, ¢linki tek ba-
sina drettigi 151k miktar1 ¢ok az oldugundan iret-
tigi 151k higbir ise yaramayacak, hem de enerjisinin
cogunu kaybedecek. Uretilen 1s:181n bir ise yarama-
s1 i¢in bakterilerin senkronize hareket etmesi gere-
kiyor. Iste bu, bakterilerin de sosyal varliklar oldu-
gunun, hatta bunun bir adim &tesinde aslinda tek
hiicreli canlilar olarak degil, cok hiicreli canlilar ola-
rak anilmalar1 gerektigine dair diisiincelerin ilk ka-
nitt olmus. Bakterilerin ¢evrelerindeki kardesleri-
nin sayisini algilayabilme mekanizmasina da béyle-
ce ilk defa “quorum sensing” (Ingilizce quorum “ye-
terli cogunluk’; sensing “algilama”) denmis. V. fische-
ri tarafindan tiretilen otoindiikleyici molekil ilk de-
fa 1981 yilinda Eberhard ve arkadaglar tarafindan
izole edilmis ve bu sinyal molekiiliiniin agil homo-
serin lakton (AHL) yapisinda oldugu gosterilmis.
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Gr(-) bakterilerde yeterli co-
gunlugu algilama mekanizma-
si AHL'ye bagh olarak gercek-
lesiyor, ayrica Lux| ve LuxR adli
iki gen bolgesi de mekanizma-
dan sorumlu. Luxbox bdlgesi,
Luxl genini kontrol eden DNA
dizisi; herhangi bir protein sen-
tezi yok. Luxl geninin sentezle-
digi (1) Lux! proteini “otoindiik-
leyici” gorevi géren AHLYi Ure-
tir (3). Ortamda yeterince bak-
teri varsa her biri AHL Urettigin-
den ortamdaki AHL konsant-
rasyonu da haliyle fazla olur. Bu
arada LuxR gen bolgesi de al-
mag gorevi géren LuxR protei-
nini Uretir (2). AHLler hiicre za-
rini herhangi bir tasiyici protein
olmadan yalnizca difiizyon yo-
luyla asabilen molekdller olarak
biliniyor.

Bu yuizden hiicre icine girebil-
melerinin tek sarti hiicre di-
sinda ylksek konsantrasyon-

da olmalari. iceri giren AHLler

hiicre icinde LuxR proteiniy-
le birlesir (4). LuxR/AHL komp-
leksi DNAda Luxbox bdlgesi-
ne oturur (5) ve Luxl geninin
sentezini artirir (6). Zaten bu
ylzden bu molekillere ken-
di kendini uyaran anlaminda
“otoindkleyici”ler deniyor. Son
olarak da LuxR/AHL komplek-
si asil amag olan ve senkronize
yapilmasi gereken islevin gen-
lerini etkinlestirir (7). Etkilesen
bu genlerin islevleri organiz-
maya gore farkhliklar gosterir.
Ornegin s6z konusu olan bak-
teri V. fischeri ise 1sik, P. aeuro-
ginosa ise biyofilm, V. cholerea
ise hastalik olusur (8).

Bu yiizden V. fischeri tarafindan iretilen otoindiikleyicilere AHL de deni-
yor. V. fischerinin yeterli cogunlugu algilama olayinda hangi genleri kullan-
digina dair ilk galigmalar ise 1983 yilinda Engebrecht ve arkadaslari tarafin-
dan yapilmis. Boylece V. fischeri ileride birgok bakteride gosterilecek olan
yeterli cogunlugu algilama mekanizmasinin temel modelini olusturmus.
Onceleri yeterli cogunlugu algilama mekanizmasinin yalnizca V. fischeri'ye
ait oldugu diistiniilirken Nottingham Universitesinden yine ¢ok ilging bir
haber gelmis. 1990’larin baginda Barrie Bycroft ve Paul Williams Erwini-
a carotovora adly, bitkilerde hastalik yapan bir bakteriyle calismaktadir. Bu-
glin elimizde bulunan beta laktamazlara kars1 direngli, penisilin tiirevi anti-
biyotiklerden olan karbapenemi diger bakterilerle rekabet etmek i¢in tirete-
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bilen E. carotovoramin da, ancak ortamdaki kardeglerinin sayis1 belli bir yo-
gunluga ulastiginda direttigi goriilmiis. Daha sonra yapilan calismalar E.
carotovoranin da V. fischeri gibi AHL ailesinden sinyal molekiillerine ihtiyag
duydugunu gostermis. 1991de neredeyse ayni zamanda Gambello ve Igwes-
ki, Pseudomonas aeuroginasa adi verilen, normalde neredeyse her yerde bu-
lunan ama 6zellikle bagisiklik sistemi iyi calismayan kisilerde goriilen kistik
fibrozis gibi hastaliklarin ve zorlu hastane enfeksiyonlarinin sebebi olan, has-
tanelerin baginin belasi patojen bir bakterinin de elastaz, hemolizin gibi viru-
lans yani hastalik yapici faktérlerini yeterli gogunlugu algilama mekanizma-
siyla tirettigi gorilmiis. Boylece yeterli cogunlugu algilama mekanizmasinin
yalnizca V. fischeri’ye 6zgii olmadigy, daha sonra yapilan aragtirmalarla birgok
Gr(-) bakterinin bu mekanizmayi kullandig1 ve ¢ogunda benzer molekiillerin
ve genlerin yer aldig1 bir mekanizma oldugu anlasilmus. Yeterli gogunlugu al-
gilama mekanizmasi daha sonraki yillarda Gr(+) bakterilerde de kesfedilmis.
Boylece iletisimin neredeyse tiim bakteri aleminde oldugu ortaya konulmus.

Gr(+) bakterilerde yeterli co-
dgunlugu algilama mekanizma-
si temelde islevleri ayni olsa da
isleyis acisindan farkh gercek-
lesir. AIP otoindukleyici prote-
indir. AIP geni tarafindan sen-
tezlendikten sonra (1) birtakim
islemlerden gecerek (2) daha
kiclk parcalara boltindr. AlP,
AHLden farkli olarak hicre za-
rindan rahatca gecemez, bu
ylzden onu zarin dis tarafina
atan taslyici proteinlere ihtiyac
duyar (3). Ortamdaki bakteri
sayisi fazla oldugunda, ortam-
daki AIP yodunlugu da artar.

Boylece AIP zarin i¢ tarafiyla
dis tarafini birbirine baglayan
kinaz proteinine baglanir (4).
Bu protein, diizenleyici prote-
ine bir fosfat baglar (5). Boyle-
ce etkinlesen dizenleyici pro-
tein, senkronize yapilacak olan
islem neyse ona ait genleri acar
(6). Ornegin Staphylococcus
aeurus'ta toksin Uretimini sag-
lar (7). Boylece normalde viicu-
dumuza zarari olmayan S. aeu-
rus bakterisi ancak belli bir yo-
dunlukta ortamda bulunun-
ca bizi hasta yapabilecek ha-
le gelir.

AIP oligopeptidleri

Oligopeptid
tasiyia
proteini

Sensor kinaz protein

AIP oligopeptidleri @

DOOK

N NGOG
0 d XS

A\J)@Q, J@@’L@-‘ AP
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Bakteriler Konusuyor mu?

Vibrio harveyi'de iletisim Mekanizmasi

V. harveyideki baska turler-
le iletisim kurma imkani sagla-
yan hibrit sistem, heniiz baska
bir bakteride detayl bir sekilde
gosterilmemis. Ancak V. chole-
rea, E. coli, Salmonella typhimuri-
um, Haemophilus influenzae, He-
licobacter pylori, Bacillus subtilis,
Neisseria meningitidis, Yersinia
pestis, Mycobacterium tuberculo-
sis, S. aureus, Streptococcus pneu-
moniae gibi cok 6nemli hastalik-
lara sebeb olan patojen bakte-
rilerde Al-2 Ureten LuxS genine
rastlanmis. Mekanizmayi acik-
layacak olursak, LuxS geni Al-
2 Uretir (1), bu baska bir bakteri
tlriinden gelen Al-2 de olabilir.

Al-1=AHL

LUXQ

—

YD '//l»(\"lllr
LUXS geni LUXI geni

Al-2, Al-2 ortamda azken fos-
fat baglayan (kinaz), ortam-
da fazlayken fosfat alan (fos-
fataz) LuxQ adinda bir prote-
ine baglanir (2). Fosfatlanmis
LuxQ, LuxU'yu uyarir (3). LuxU,
LuxO'yu uyarir (4). LuxO arada
LuxR’In serbest kalmasini sag-
lar, LuxR da 151k tireten gen olan
luxCDABE'yi acar (5). Boylece
151k olusur (6). Ya da klasik AHL
molekdlleri bu sefer LuxN pro-
teinini uyararak ayni yola girer.
Boylece bakteriler tiirler arasin-
da iletisim saglarken Al-2 mole-
kulind, kendi aralarinda konu-
surken AHLYi ya da oligopeptit
yolunu kullanir.

LUXR

Her Bakterinin Dili Kendine Ozgii

Uluslararasi Bakteri Dili
(Hibrit Sistem)

V. fischerinin yakin akrabalarindan V. harve-
yi de okyanuslarda serbest olarak yasayan ama yi-
ne de 151k iireten bir bakteri. Serbest olarak yasa-
digindan laboratuvar ¢alismalar: igin elde edilme-
si daha kolay olan bir bakteri. 1993’te yeterli ogun-
lugu algilama mekanizmasi denince akla gelen ilk
isim olan Princeton Universitesinden Bonnie Bas-
ler, V. harveyide iki tiir otoindiikleyici sistem oldu-
gunu kesfeder. Hibrit sistem de denilen bu sistemde
molekiillerden biri Gr(-) bakterilerden zaten aligik
oldugumuz AHL iken digeri ise daha 6nce bilinme-
yen bir molekiildiir, bu yiizden buna AI-2 (otoin-
diikleyici-2) ad1 verilir. Iki otoindiikleyicinin farkl
iki bilgi tagidigini diisiinen Bassler ve ekibi, AI-2’yi
farkli bakteri tiirleri {izerinde dener ve bu bakteri-
lerin AI-2’ye cevap verdigini goriir. Béylece farkli
bakteri tiirleri arasinda konusulan ortak diller ol-
duguna dair ilk fikirler ortaya atilir. Gergekten de
V. harveyi’nin tirettigi AI-2 molekiiliiniin Salmonel-
la typhimurium bakterisini uyardig1 ve virulans ya-
ni hastalik yapici faktorler iiretmesine yol agtig1 go-
riliir. Ama bakteriler arasi ortak dille ilgili calisma-
lar heniiz gok fazla degil, zaten o yiizden giiniimiiz-
de arastirilan yeterli cogunlugu algilama mekaniz-
mas1 konularindan biri de bu.

Gr(-) bakteriler yeterli cogunlugu algilama meka-
nizmasi icin AHL kullanirken, Gr(+) bakteriler oli-
gopeptit dizileri kullanir. Yani Gr(-) ve Gr(+) bakte-
rilerin konustugu diller birbirinden farkli. Ama Gr(-)
bakterilerin ve Gr(+) bakterilerin de kendi i¢lerin-
de konugtuklari diller birbirinden farkli. Ornegin her
Gr(-) bakteri tiirtiniin kullandig1 AHL molekiilii bir-
birinden farkl. Bu yiizden bu iletisim sistemi tiirle-
rin kendi i¢lerinde anlasmasini ve diger tiirlerin on-
lar1 anlamasini saglayan bir sistem. Ama iste bu nok-
tada V. fischerinin yakin akrabalarindan V. harveyide
bulunan bir sistem bizi farkli bir noktaya getirdi.
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Bakterilerin iletisimi ve
Siitlii Deniz Etkisi

Siitlii deniz etkisi, biyoliiminesan bakterilerle do-
lu agik denizlerde geceleri goriilen gizemli beyaz-
mavi renkte 1s1klara verilen bir isim. Bu durum yil-
larca denizcilerin hikayelerinde anlatilmus, hatta Ju-
les Vernenin Denizler Altinda 20.000 Fersah ad-
i romaninda da bu olaydan bahsedilir. 2005 yilin-
da uydu fotograflariyla da gosterilen bu olay en faz-
la Endonezya ve Hint Okyanusu kiyilarinda goriiliir.
1985’te siitlii deniz etkisi gozlenen bélgeden su 6r-
nekleri alan bir aragtirma ekibi, yogun olarak V. har-
veyi bakterisine rastlamus.

iletisim Mekanizmasinin Gelecegi

Yeterli ¢cogunlugu algilama mekanizmasiyla il-
gili olarak ginimiizde en fazla yapilan ¢alismalar-
dan biri anti-QS molekiiller tiretmek. Boylece artik
neredeyse bakterilere kars1 antibiyotikleri kullana-
rak yaptigimiz savagsta beyaz bayrag: cekecek nokta-
ya gelmisken, en azindan bakteriler dillerini degis-
tirmeden anti-QS molekiillerle onlar1 sagir ve dil-
siz yapmay bagarabiliriz. Yalniz tek akilli biz degiliz,
bakteriler zaten bunu yiizyillar 6nce bulmus; birbir-
lerine kars: savasirken, birbirlerinin otoindiikleyici
molekiillerini fagosite ediyor yani yiyorlar ya da fark-
I mutasyonlar gelistirerek birbirlerinin konusmala-
rin1 dinliyorlar. Boylece o bolgeye yerlesen bakte-
ri olmaya calistyorlar. Belki de ileride antibiyotik ve-
ya anti-QS ilaglar yerine uygun otoindiikleyici mo-
lekiiller kullanarak istedigimiz bakterileri birbirleri-
ne kars: savastirabilir hale gelecegiz. Bakterilere kar-
s1 savas bitmeyecek, c¢iinkii bu doganin bir parcasy,
bizi giiglendiren ve daha ¢ok sey 6grenmemizi sag-
layan bir savas. Ama bakterilerle ne kadar savagsak
da, onlarsiz da yapamiyoruz. Viicudumuzda bir tril-
yon insan hiicresi varken, 10 trilyon bakteri oldugu-
nu biliyor muydunuz? Yani hepimiz sadece %10 in-
saniz. Bakteriler bizi adeta evreye karsi1 koruyan bir
kalkan gibi davraniyor. Ayni zamanda her giin yedi-
gimiz ekmegi yapanlar, insiilin gibi bazi ilaglar1 elde
etmemizi saglayanlar da bakteriler. Bu yiizden bilim
insanlar1 sadece anti-QS degil, iyi bakterileri destek-
lemek i¢in pro-QS molekiiller de tiretmeye ¢alistyor.
Cizimler: Rabia Alabay

Kaynaklar
« http://www.hhmi.org/bulletin/nov2009/chronicle/exploring html

« http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1369527407000264 http://www.annualreviews.org/doi/

pdf/10.1146/annurev.cellbio.21.012704.131001
« https://wiki.dcs.shef.ac.uk/wiki/pub/V'T/Mod/WinHarWil02.pdf

« http://wwwi.its.caltech.edu/~skopf/ESE_Bi168/files/10A.%20Bassler-AdoMet.pdf

« http://www.ibioseminars.org
« http://www.nottingham.ac.uk/quorum/what2.htm
« http://www.quorumsensing.net
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Gokyiizii

Alp Akoglu

Bu gdriintii 22 giin boyunca her giin ¢ekilen fotograflarin birletirilmesiyla olugturulmus. Gériintiide merkiir'iin bu siire iinde ufkun iizerindeki hareketi goriiliiyor.

Merkiir Sahnede

Bu ay bes parlak gezegenin dérdiinii aksam
gokyliziinde gorecegiz. Merkdr, ayin orta-
larindan sonra bu yilin en iyi konumunda ola-
cak. Jupiter'i ayin bagslarinda bati ufku Gzerin-
de yaklasik gece yarisina kadar gorebilecegiz.
Mars ve Satiirn'se hava karardiginda gtineydo-
gu ufku Uzerinde yer alacak ve neredeyse sa-
bah saatlerine kadar gokytiziinde bulunacak.
Merkiir, Glines ¢evresinde kisa siirede, yak-
lasik 88 glinde dolanir. Yani yoriingesinde ¢ok
hizll hareket eder. Gezegenin yodriingesinde-
ki hizli hareketi, gokyuziinde hizla yer degistir-

86

mesine yol acar. Bu nedenle gezegen nadiren
bir ay boyunca gézlenebilir durumda olur.
Bunun yani sira Giinege yakin yoriingede
dolandigindan yalnizca glnbatimindan kisa
bir siire sonrasina kadar ya da glindogumun-
dan 6nce hava aydinlanana kadar kisa bir su-
religine gozlenebilir. Bu sirada ufka da ¢ok ya-
kindir. Merkir't gorebilmek icin ufku kapatan
bina ve aga¢ benzeri engellerin olmamasi, ha-
vanin temiz olmasi gerekir. iste bu nedenler-
den Merkir, ciplak gozle gériilebilen parlak ge-
zegenler arasinda en az gézlenebilendir.

Merkir'ti bu ayin ilk haftasindan sonra yak-
lasik bir ay siresince bati-kuzeybati ufku tze-
rinde gorebilecegiz. Gezegeni gérebilmek icin
havanin acik ve temiz oldugu aksamlarda ala-
cakaranligin bitimine yakin, ufkun hemen (ze-
rine bakmak gerekiyor. E§er gezegeni ciplak
g0zle bulmakta zorlanirsaniz bir diirbiin kulla-
nabilirsiniz.

Gezegenin parlakhdiysa, kis gokyuiziindeki
parlak yildizlarinkine yakin olacak. Ancak geze-
gen onun sol tstlinde bulunan Jiipiter'e gére
¢ok daha soniik goriinecek.
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Kugu

Lir Vega

Ejderha

Kuzeytaci

MIEN
Yilanci

AIZNX

Kralice

Perseus

Zirafa

Kutupyildizi

Kuglik Ayl

Biyuk Ayi

Coban

Arkturus  Berenices’in

Saci Aslan

Kapella

Arabaci

ikizler

Jupiter
Kuglk
Kopek

Procyon

Regulus

<
o

4 Mayis

Jupiterile Ay

yakin goriinimde
10 Mayis

Satiirn Diinya'ya

en yakin konumunda
11 Mayis

Mars ile Ay

yakin goriinimde
14 Mayis

Satiirn ile Ay

yakin goriinimde
25 Mayis

Veniis ile Ay yakin
goriiniimde (sabah)

25 Mayis

Merkiir giinbatiminda
Mars Kupa batida en biiyiik dogu
uzaniminda (23°)

Basak Tekboynuz

spika Karga Suyilani

Akrep Satiirn

Antares
Terazi

1 Mayis 23:00
15 Mayis 22:00
31 Mayis 21:00

Mayis'ta Gezegenler ve Ay

Merkir ay boyunca aksam gokyuziinde
ve bu ay icinde yilin en iyi durumuna gele-
cek. Gezegen ayin ilk glinleri Glines'e yakin
gorunidr konumda bulundugundan erken-
den batiyor. Ancak ayin ilk haftasindan son-
ra giinbatiminin ardindan bati ufku lizerin-
de kolayca gorilebilecek kadar yikselmis
olacak. Merkdr, ilerleyen giinlerde ufkun
Uzerinde daha da yiikselecek ve ayin sonla-
rinda Guines'ten yaklasik bir buguk saat son-
ra batacak.

4 Mayis aksami batr ufku

26 Mayis sabahi giindogumundan dnce dogu ufku

Veniis ay boyunca sabah gokyiiziinde

yer aliyor ve glindogumundan yaklasik bir
bucuk saat 6nce dogu ufkundan yiikseliyor.
Ay boyunca gezegenin ufuktan yiksekligi
ayni kaliyor, ancak gezegen her giin biraz
sola dogruilerliyor.

Mars ayin baslarinda hava karardiginda
glineydogdu ufku tizerinde bulunuyor. Geze-
genin asagisinda bulunan parlak beyaz yil-
diz Spika. Mars giderek daha erken dogacak

ve ay sonunda hava karardiginda meridye-
ne yani glineyde en yliksek konumuna ulas-
mis olacak.

Jupiter ayin baslarinda aksam saatlerin-
de glineybati ufku lzerinde yer aliyor ve
gece yarisi civarl batiyor. Jupiter ilerleyen
glnlerde gokylzini giderek daha erken
terk edecek. Ay sonunda hava karardiktan
yaklasik bir saat sonra batacak.

Satiirn yaklasik Ug saat arayla Mars' izli-
yor. Gezegen hava karardiginda dogu ufku
lizerinde yer aliyor ve gecenin neredeyse
tamaminda gokyiiziinde bulunuyor.

Ay 7 Mayis'ta ilkdordiin, 14 Mayis'ta do-
lunay, 21 Mayis'ta sondordiin, 28 Mayis'ta
yeniay hallerinde olacak.
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NaSII Callslr? Ceviri: Dr. Murat Yildirim

Bobin

Elektrik akimi, bir miknatista oldugu gibi kendi etrafinda
manyetik alan iiretir. Ote yandan degisen manyetik

alan da elektrik akimu {iretebilir. Bu anlamda, basit bir bilesen
olan bobin kendi etrafinda bir manyetik alan olusturmak

Sarmallar
Bir elektrik akimi tarafindan indiiklenen manyetik alanin siddeti,
iletkenin sarmal haline getirilmesi sayesinde artar.

Bir iletken Gzerinde akan bir
akim, iletken etrafinda genelde
cok zayif olsa da bir manyetik
alan olusturur.

Eger iletkene bobin sekli
verilirse manyetik alan
buydklugi artar.

Manyetik alan

Biiyuk Siirpriz e :

Yaklasik iki ytizyil 6nce, bir miknatisi bir bobine yaklastirarak
veya uzaklastirarak bobinin maruz kaldigi manyetik alan
buyuklugu degistirilirse iletken tel Uzerinde (yaklastirildiginda
ve uzaklastinldiginda farkli yonlerde olmak tizere) elektrik akimi
olustugu kesfedildi.

Miknatis
yaklastirldiginda bobin
Uzerindeki manyetik
alan yogunlasir ve
elektrik, bobin Gizerinde
belirli bir ydnde
akmaya baglar.

Eger miknatis
hareket etmezse
(manyetik alan
degismezse) akim
olusmaz.

Miknatis uzaklastinldiginda manyetik alan azalmaya
baslar ve yaklastirildiginda olusan akimin aksi yontinde bir
elektrik akimi olusur. E§er miknatis periyodik hareketlerle
yaklastirilir ve uzaklastirilirsa alternatif akim olusur.

iNDUKLEME bobinin etrafindaki
manyetik alan degismeye

0 baslar. Bu degisim hareketli
miknatislarin etkisine benzer

Elektrik devreye bir sekilde bobin tzerinde

baglanan bir bobinin

etrafinda manyetik alan olusur. olusturur.

\

Devrede akim kesildiginde,

indUklenmis bir akim

icin kullanilabilir. Bu sayede bobin, manyetik alan halinde
elektrik enerjisi biriktirebilir. Bobin bir kondansator ile
birlikte kullanildigindaysa, 6rnegin bir radyo alicisinda uygun
frekanslar1 segmek icin kullanilan bir osilator olusturabilir.

Manyetik alan

Kondensator desarj olmaya
basladiginda bobinden elektrik
akimi gegmeye baslar ve

bobin etrafinda manyetik alan
olusur.

-
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Pil
Osilator Nasil Caligir
Bir kondensatoriin ve bir bobinin bulundugu devreler radyo
alicilarinin istenen frekanstaki istasyonlari bulmasinda ve
algilamasinda kullanilabilir. Devrenin 6zelliklerine bagli olarak
ayarlanan frekansta, kondensatoriin ve bobinin
sarj ve desarj devri suirekli tekrar eder.

Guc kaynagi ile sarj edilen
kondensator bir bobine baglanir.

Yogunlastiria

Degisken bir kondensator kullanarak
devrenin salinim frekansini degistirmek
mimkiin.

iletken e

Bobin lizerindeki manyetik alan yok oluncaya kadar
kondensator sarj olur. Manyetik alan yok olunca kondensator
tekrar desarj olarak aksi yonde bir akim, dolayisiyla da bobin
lizerinde bir manyetik alan olusturur.

Kondensator desarj oldugunda, bobin
etrafindaki manyetik alan zayiflamaya baslar
ve devrede aksi yonde bir akim olusur.

Bu akim kondensatorii sarj eder.

REZONANS

Radyo alicisinin antenine farkli istasyonlardan sinus egrisi seklinde binlerce sinyal ulagir.
Fakat kondensator ve bobin sadece belirli bir frekansta salinim yapar. Antene ulagan
sinyaller arasinda ayni rezonans frekansindaki dalga guiclenirken diger dalgalar kaybolur.

Bir radyo istasyonu
nasil segilir

Rezonans olarak adlandirilan fiziksel olgu

OO

(bkz. Nasil Cahsir?, Bilim ve Teknik, Say1 544)  Anten farkli frekansta binlerce Osilator frekansi ve antenin Osilatordeki degisken
sayesinde belirli bir frekanstaki radyo radyo sinyali algilar. algiladigi frekans ayni olunca iki kondensator sayesinde osilatoriin
frekansini secip gliglendirmek ve Fakat osilator sadece belirlenmis frekans birbirini guglendirir frekansini degistirerek istenen

diger frekanslarn yok etmek miimkin. bir frekansta salinim yapar. ve diger frekanslari elimine eder. radyo istasyonu secilebilir.
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Usta Kaptanlar

Isaac Newton (1642-1727)

“Diinyaya nasil gorindtgumi bilmiyorum;
ama ben kendimi, heniiz kesfedilmemis
gerceklerle dolu bir okyanusun kiyisinda
oynayan, diizguin bir ¢akil tasi ya da giizel bir
denizkabugu buldugunda sevinen bir cocuk
gibi gériyorum?”

Unlii ingiliz fizikgi, matematikgi, filozof

ve ilahiyatgi Isaac Newton kendisini
yukaridaki cimlelerle ifade eder. Newton'a
gore doga matematiksel niteliklere sahip,
boltinemeyecek kadar kiictik parcaciklardan
olusmustur ve bilimin amaci deneyler
yaparak olgulari matematiksel kuramlarla
genellestirmektir.

Newton 1661-1665 yillari arasinda Trinity
College'a girmis ve ilk Lucasian matematik
profesorii Isaac Barrow’un 6grencisi
olmustur. 1665 yilinda veba salgini sebebiyle
Cambridge kapatildiginda 2 yil boyunca
ailesinin ciftliginde yasamis ve biiylk
buluglarinin temellerini burada atmistir.

27 yasinda Cambridge Universitesi'nde
matematik profesori olmus, 29 yasinda Royal
Society'ye secilmis ve 1703 yilindan 6limiine
kadar bagkanlik gorevini yuritmistar.
Newton diferansiyel ve integral hesaplamalar
Uzerine yaptigi calismalarla tarihteki buytk
matematikgiler listesinde de yerini alir. Fakat
ayni ddnemde kalkuilis tizerine calisan
Leibniz ile Newton bilim diinyasinda sert
tartismalara yol agmistir. Leibniz calismalarini
1684 yilinda yayimlamis, Newton ise
Principia’da kalklustin geometrik formunu
aciklamasina ragmen hicbir degisken
notasyonunu agiklamamis ve 1693 yilina
kadar bu konu Uzerine ¢alismalarini
yayimlamamustir. 18. ylizyilda biyik
tartismalara yol agmis olsa da glinimiizde
genel kani iki bilim insaninin birbirinden
bagimsiz olarak kendi yontemlerini
gelistirmis oldugudur. Newton'un bilimsel
buluslarini uzun sure yayimlamama
sebebinin elestiri ve yadirganma korkusu
oldugu dastinilmektedir.

Ali Doganaksoy

Kapali Havuz

Strambose Kralligi'nda krala karsi islenen suclar
hakkinda mahkeme kesin kararini verdikten
sonra kral mahk(mlara cezalarini azaltma
firsati tanimak amaci ile bazi oyunlar oynatir.
Bu oyunu oynayacak olan on mahk(m bir
araya getirilir ve oyunun kurallari agiklanir:

Yan taraftaki bélmede 10 tane hiicre ile bir
tane bos oda var. Odanin tavaninda bir lamba
ve duvarda lambaya kumanda eden bir
diigme var. Lamba su anda kapali veya acik
olabilir. Bu konuda size bir bilgi verilmeyecek.
Oyun basladiginda hepiniz birer hiicreye
alinacaksiniz. Oyun sona erene kadar birbirinizi
gorme ve herhangi bir sekilde haberlesme
imkaniniz yok. Biz aklimiza estikce aranizdan
birini rastgele secerek hiicrenizden alip lambali
odaya gotlrecegdiz. Bu odaya gelen, digmeye
basarak lambanin durumunu degistirebilir

ya da oldugu gibi birakabilir.

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden)
aralarina sadece

+,-, x veya / sembollerini koyarak ve istediginiz
kadar parantez kullanarak 100 elde edebilir
misiniz?

Ornek:
5.5,9,8ve 3 sayllari kullanilirsa 5/
54+9x(8+3)=100 elde edilir.

1. 16695 4. 694929
2. 88992 5. 167776
3. 477599

@
Yuvarlak bir sehpa, dik acl ile kesisen iki duvarin
bulustugu koseye dogru itilerek her iki duvara
da degecek konumda birakilmistir. Sehpanin
kenarindaki bir noktanin duvarlardan birine 8
digerine 9 santim uzakta oldugu 6lctldigine
gore sehpanin capi nedir?

SEHPA

Oyun stiresince lambaya sizler disinda

hi¢ kimse miidahale etmeyecek.

Odaya gelenin yapabilecegi bir diger sey ise
“Su ana kadar her mahkémun bu odaya en az
bir kere gelmis olduguna eminim” demek.
Eger bu ifade dogru ise hepiniz
saliverileceksiniz. Aksi takdirde oyun sona
ermis olacak ve cezanizi tamamlayincaya
kadar hiicrelerinizde kalacaksiniz.

Simdi, hiicrelerinize gitmeden 6nce bir

saat slireniz var. Aranizda istediginiz
stratejiyi belirleyebilirsiniz. Ama unutmayin,
hiicrelerinize gittikten sonra bir daha
birbirinizi géremeyecek, hig bir sekilde
haberlesemeyeceksiniz.

Mahkdmlar kurtaracak bir strateji
bulabilir misiniz?

YAS HESABI

On sekiz yil 5nce Mesut beyin yasi, oglunun
yasinin U¢ katina esitti. Bu sene ise sadece iki
katina esit. Mesut bey kag yasindadir?

2014 MISIR KESIRLERI

Milattan 2-3 bin sene kadar énce Misirlilar
genellikle payinda 1 olan kesirleri kullanir ve
diger kesirleri bunlar cinsinden yazardi.
Ornegin % yerine % + % yazmak gibi. Bu
nedenle payinda 1 olan kesirlere Misir kesirleri
denebilir. 1 sayisini birbirinden farkli 2014
tane Misir kesirinin toplami seklinde yazabilir
misiniz?

KAC FINDIK
Temel'in avucunda tuttugu findiklan géren
Dursun ile Temel arasinda su diyalog gecer:
« Avucunda kag finduk var?
+ SOyleyemem usagum.
« O zaman biraz ipucu ver da.
« Toplam agirliklari 20 gram.
- Bagka?
« En hafif Gicli toplam 5 gram,
en agir ticu toplam 7 gram.
« Tamam usagum bu kadar
bilgi yeterli.
Temelin avucunda kag
findik vardir?
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Olimpik Havuz Kum Havuzu

KUMELER

A ve B porzitif tam sayilardan olusan
kiimeler ve su sartlari saghyorlar:

+ Akiimesinden alinan farkli iki

12 EKMEK

12 kisilik bir aile bir glinde 12 ekmek tliketmistir. Her yetiskin erkek 2 ekmek,
her yetiskin kadin yarim ekmek ve her cocuk ¢ceyrek ekmek yemistir.

Bu ailede kag yetiskin erkek, kag yetiskin kadin, ka¢ cocuk vardir?

elemanin toplami B kiimesindedir.
+ Bkiimesinden alinan farkli

iki elemandan biiytik olanin

klicligtine orani A kiimesindedir.
AU B kiumesinin en ¢ok kag
elemani olabilir?

AC KALAN FARE

a¢ kalmistir?

FARKLI KAC DEGER

ave b, aralarinda asal iki pozitif tam
sayl olduguna gore,

2014 + b2014

a+b
farkli kag deger alabilir?

a
0BEB(a+ b, ONBIR 5 ve 2014

GECEN SAYININ COZUMLERI

Kum Havuzu

FONKSiYON BULMA

x=y ve x=y=0 durumlarini inceleyerek, verilen kosullari

saglayan tek fonksiyonun f(x)=x* oldugu bulunur.

TURA GELME OLASILIGI

Ates'in Glnegs'inkine gore ya turalari ya da yazilar daha fazladir.
Ancak bu iki durum ayni anda gegerli olamaz, zira Ates Glines'ten
sadece bir tane fazla paraya sahiptir. Simetriden dolayi bu iki durumun
olasiliklar da aynidir. Buna gore de Ateg'in Glines‘ten daha fazla tura
getirme olasiligi 3 + 'dir. Bu olasilik N sayisindan bagimsizdir.

IKI SEHIR ARASINDAKI UZAKLIK

iki sehir arasindaki uzaklik 273 km'dir.

Eglence Havuzu
100 ELDE ETME
847787 8/4-7+7x(8+7)
945599 9-4+5+5x(9+9)
837967 8x3+7x9+6+7
741928 7+4-1+9x(2+8)
521535 5x2+(1+5)x3x5
133829 (14+3)x3+8x(2+9)
(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Ahmet Yalabik, Tarik Ozdemir...)
SATRANC TAHTASI
istenilen yerlestirme islemi 2%° farkl sekilde yapilabilir.
SIFRE
Cevap 29dur.
Ornek:

(Dogru cevap génderen okurumuz: ilknur Bulut)
KUPTEKi MiSKETLER
Yaricapi 1 cm olan bir misketi
sigdirabilecegimiz kiip seklindeki en kiiciik
kutunun kenar uzunlugu 2 cm, kdsegen
uzunlugu da d=2v3 cmdir. Kiiptn bir
kosesinin miskete uzakhgr - 232 - /34
cm(dir. Bu durumda iki misketi
sigdirabilecegimiz kutunun kdsegen
uzunlugu D=2(/3-2)+4=2(/3+2) olurve
bt’)ylece kutunun kenar uzunlugu

5= 2+T ~3,15 cm olarak elde edilir.

(Dogru cevap gonderen okurumuz: Metin Ersin Arican)

Bir fare peynir bulup yiyebildigi her glin 2 gram sismanlamakta,
ac kaldigi glinlerde ise 3 gram kaybetmektedir. 20 guinliik bir ddnemde
toplam 5 gram sismanlamis olan fare bu stirenin kag gliniinde

Sus Havuzu

5%5x(55+5x5+5+5)-55+5=2014

Olimpik Havuz
ESITSIZLIK
Aritmetik ortalama, geometrik ortalama esitsizliginden

2 2 2 2 2
xy xy'  xyz'  xyz' xyz' xyz'

8,858

xyz

+4>8, = 4xyz elde edilir.
Buradan A gercel sayisinin alabilecegi en biiyiik degerin 4 oldugu gordlir.
(Dogru cevap gonderen okurumuz: Erhan Erdogan)

ALTIGENDE UZUNLUKLAR Kosegenlerin kesim
noktasina P diyelim. |PA|=a ve |PB|=b olsun.
PAB ve PED ticgenleri benzer ve :E‘% — 4 oldugundan |PE|=4a ve |PD|=4b olur.

:i oldugundan |PF|= 2b ve |PC|= 5a

PBC ve PFE licgenleri benzerve  IFE|

olur. IBC|

Son olarak PCD ve PAF liggenleri benzer oldugundan
|cD

[FA|=| AP]. I I 185 olarak bulunur.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Said Samil Bayyurt, Erglin Erdogmus...)

Kapali Havuz

On Mahkt‘lm Bir Lamba -1

lamba kapaliysa acar, agiksa dokunmadan hucresme doner.

Odaya gotirilen diger mahkimlarin her biri lambayi acik buldugu ilk
seferde lambayi kapatir ve bir dahaki seferlerde lambaya hi¢ dokunmadan
hiicresine geri doner. Lider lambay1 100. kez agtiktan sonra“Su ana kadar her
mahkdmun bu odaya en az bir kere gelmis olduguna eminim” diyebilir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Kayra Uygun, Yusuf Serdar Emir...)

Dedierfj oy
e . ”ml 2, Egle
Cizimler: Rabia Alabay Havz Koseleri glen ae Havy,
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Goz Aldanmasi

Kirmizi ¢izgilerden Ustteki daha uzunmus
gibi goziikuyor.

Oysa ikisi de esit uzunlukta.

> <

<

Kirk

2, 3 ve 4 rakamlarini kullanarak
40 sayisini elde ediniz.

« Rakamlarin sirasi bozulmayacak

« Toplama, garpma, ¢ikarma,
bolme, faktoryel, ts alma islemleri
ve parantezler kullanabilirsiniz.

X Degeri
=143-547-9+....... - (x-2) +x=2014
olduguna gore x neye esttir?

Vezirler

Standart bir satrang tahtasina dilediginiz
kadar vezir yerlestireceksiniz.
Kosulumuz her siradaki ve kolondaki
vezir sayisinin tek sayi olmasi.

Bu islem kag farkli bicimde yapilabilir?
Ayni soru 3x3'lik

bir tahta icin sorulsaydi
cevap 16 olacakti.

>

Emrehan Halici

w | w | w w| W[ w wlw | w ww | w
AR & A|R| = A|IR|= A|R|Aa
ww [ w W W w
A& |A2 (& &= Es =
-2 B~ -1 w w w
Z | = | = = = =
w w W w
= = = =
W W W WA W CAB-AB- w
= = |= | = |= = = |= =
w w w w[w | w
w w w w
k-1 w w w
ww [ w wlw | w W W
Z|xE| X Z|X| X x xz
W W W W
xz z Xz xz
W w W
= = = =
w w W w
F 3 F 3 F 3 =

Kibritler

Asagidaki kibritlerden ikisinin yerini degistirerek esitligi dogru hale getiriniz.

L o P

]

R

Hangisi Farkli?
Asagidaki sekillerden hangisi farklhdir?

A

l_ 17

=1

— —D

!

T

T

— | —

Rakam Tablosu
Soldaki tabloda her harf
1 ile 9 arasindaki farkli bir rakama

karsilik gelmektedir.

« Ardisik sayilar yatay ve disey
komsu karelerde degildir.

« AB sayisi ile HJ sayisinin carpimi
CFJ sayisina esittir.

Tablodaki rakamlari bulunuz.



zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

Dijital Saat

Aynali bir sehpanin lizerinde duran dijital saatin hem kendisi hem de ayna goriinttst ayndir.
Bu durum 24 saat icerisinde kag kez gerceklesebilir? Ornek:Saat 8'i 10 gece sagdaki gibi bir durum gerceklesir.

iki Top
2 kirmizi 2 siyah top arasindan
rastgele 2 tanesi seciliyor.

Bunlardan biri kirmiziysa,
digerinin de kirmizi olma olasiligi nedir?

Gecgen Sayinin Coziimleri

N I I O
I I N I
O Harfi

Sagda goriilen bes parcayi birlestirerek
asadidaki“O” harfini elde ediniz.

Bilim ve Teknik May1s 2014

4 1B

Dokuz Kare
36 farkl bicimde gerceklestirilebilir.

Karelere sekildeki harfler verilerek 36 ¢6zim
listelenmistir.

A
D|E|F
G|H

Gruplar Ug Sayi J Harfi
A=BA x=15

B=YA y=12

C=DO z=3

D=BA

Koprii ve Fener

Askerlerin gecis islemleri en az 36 dakikada tamamlanabilir.

1,5, 15,ve 20 dakikada gecen askerleri sirasiyla

BiR, BES, ONBES ve YiRMi olarak adlandiralim.

Once BIR ve BES gecer (siire 5 dakika).

Sonra BIR geri déner (siire 5+1 dakika).

ONBES ve YiRMi gecerler (siire 5+1+20 dakika).

BES geri doner (5+1+20+5 dakika).

En son olarak da BiR ve BES gecerler (siire 5+1+20+5+5 =36 dakika).

Dort Sayi
A=19,B=17,C=33,D=31

Ug Boyutlu Cisim

-

Bos Kareler

Alt siradaki sekiller Gstteki
sekillerin saat yoniinde 90 derece
dondirilmesiyle elde ediliyor.

ABCDEFGHJ
1. 121232313 13. 212131323
2. 121313232 14. 212323131
3. 123231123 15. 213132213
4. 123231312 16. 213132321
5. 123312123 17. 213321132
6. 123312231 18. 213321213
7. 131212323 19. 231123231
8. 131323212 20. 231123312
9. 132213132 21. 231312123
10. 132213321 22. 231312231
11. 132321132 23. 232121313
12, 132321213 24. 232313121

Altigen ve Sekizgen

25. 312123231
26. 312123312
27. 312231123
28. 312231312
29. 313121232
30. 313232121
31. 321132213
32. 321132321
33. 321213132
34. 321213321
35. 323131212
36. 323212131

Kesisim alani ACB daire kesmesi
ve AEB daire kesmesinin
alanlarinin toplamina esittir.
ACB daire kesmesi kiigiik
dairenin yarisina esit oldugu
icin alani=mn/2

OA=2 ve AD=1+1=2 ve OB=2
oldugu icin OAB Ui¢geni
eskenar tiggendir.

AEB daire kesmesinin
alani=0AB daire diliminin alani -

OAB licgeninin alani
=41/6-3=2 11/3-3
Kesisim alani=71/2 + 2 11/3-+/3
=71/6-3
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

Besin Zincirlerini Korumak -
Yagmur Ormani Besin Zincirleri

Heidi Moore
Ceviri: Bahtiyar Kurt
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

Hangi kertenkele, kurbaga ve yilan tirle-
ri havada uguyormus gibi gortintr? Diin-
yanin en kiicik maymununun boyu ne ka-
dardir? Hangi kelebek ttriinlin kanatlari ma-
viymis gibi gorlnir? Yagmur Ormani Besin
Zincirlerinde bunlarla birlikte daha pek ¢ok so-
runun yanitini bulabilirsiniz. Besin Zincirlerini
Korumak serisindeki her bir kitap besin zincir-
lerini, besin aglarini ve bunlarin unsurlari olan
Ureticileri, birincil tuketicileri, ikincil tiketicile-
ri ve ayristiricilan inceliyor. Kitaplarda cesitli ya-
sam alanlari anlatihyor, belirli tiirler ve canhlar
tanrtiliyor. Bu seri ayrica besin zincirlerini etki-
leyen cevresel degisiklikleri inceliyor ve okuyu-
cuya besin zincirlerini korumak icin neler yapa-
bilecegi konusunda bilgi veriyor.
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Etkili Diistiinmenin 5 Elementi

Edward B. Burger, Michael Starbird
Ceviri: Erhan Akay
Okuyan Us Yayinevi, Eyltil 2013

Burger ve Starbird dahiligin sifrelerini olan-
ca acikhgiyla 6nlimiize seriyor ve biz sira-
dan insanlarin ufkunu hayal edilemeyecek ka-
dar genisletiyor.

Bir dahi gibi duslinebilmek istiyorsaniz bu
kitap sizin icin.

Etkili Diistinmenin 5 Elementi adli kitap, etkili
distinmenin pratik, parlak ve ilham verici yolla-
rini gosteriyor. Fikir gayet basit: Belli yontemle-
ri izleyerek diisinme konusunda kendinizi ge-
listirmeyi 6grenebilirsiniz. “Parlak zek&” denilen
kavram dogustan gelen bir 6zellik degildir, zih-
ni daha farkli sekilde kullanmay bilmektir.

Kitapta anlatilan pratik yontemler bir he-
defe daha yaratici, zeki ve etkili bir sekilde yak-
lasmanizi saglayacak. Hayatin her alaninda du-

Edward B. Burger: Williams Kolejinde profesor, egitim
ve is danismani ve Baylor Universitesinin eski rektor
yardimasi. Altmis besten fazla makale, kitap ve egitim
videosunda yazar ya da ortak yazar olarak imzas var.
Televizyon ve radyo kanallarinda 50'den fazla program
yapmis. Egitmenlikte gosterdigi basarilar ve bilimsel
calismalarindan dolay1 hem ulusal birok ddiile de-
ger goriilmiis hem de Ingilizce konusulan biitiin iilke-
leri kapsayan en 6nemli egitmenlik odiiltini almistur.

Michael Starbird: Teksas Universitesinde ordinaryiis
profesor olarak gorev yapiyor. Egitim ve is danisma-
n1. Sayisiz kitap, konferans, atolye ve egitici videolarry-
la dgrencilerden dgretmenlere ve isadamlarina kadar
genis bir kitleye ulastyor. Ozellikle etkili diisiinmeyi 6~
retme konusundaki basanlanyla bu alandaki en Gnem-
li egitmenlik odiilii dahil cesitli ddiile deger goriilmis.

sinmeyle ilgili gercekleri ortaya ¢ikaran merak
uyandirici 6rneklerle dolu Etkili Diistinmenin 5
Elementi 6grenciler, ebeveynler, 6gretmenler,
isadamlari, sporcular, sanatgilar, liderler ve ya-
sam boyu 6grenmekten vazge¢meyenler, kisa-
casl potansiyelinin doruk noktasina ¢ikmak is-
teyen herkes icin basucu kitabi.

Cikmaza girdiginizde, yeni bir fikre ihtiyag
duydugunuzda ya da 6grenmek ve kendini-
zi gelistirmek istediginizde Etkili Diistinmenin 5
Elementi size ilham verecek ve yurimek istedi-
giniz yolda rehberlik edecektir.
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