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Girisimolcer (Interferometre)

Girisim 15181n dalga dogasindan kaynaklanan temel 6zelliklerinden biridir. Isigin bu temel 6zelligi,
giiniimiiz teknolojisi ve mithendisligi ile birlesince kiitlegekim dalgalarinin gézlemlendigi LIGO deneyinde

oldugu gibi evrenin sirlariin bir anahtarina doniisiiyor.

Yapiai girigim Yok edici girigim Ayna
Girisim

iki dalga karsilasip (st tiste bindiginde {iclincii bir dalga ortaya cikar.
Sliperpozisyon adi verilen bu siirecte ortaya ¢ikan dalganin deseni ve enerjisi
ilk dalgalara baglhdir. Dalga tepeleri ve cukurlari Ust tiste

bindiginde ortaya ¢ikan desene “yapici girisim’, karsilagtiginda

ortaya ¢ikan desene ise “yok edici girisim” denir.

Young Cift Yarik Deneyi

19. ylizyilin basinda isigin dalga mi yoksa tanecik mi oldugu tartisilirken bu deney
dalga taraftarlarina ok &nemli bir dayanak saglamistir. Clinkii 1sik eger tanecik olsaydi
iki yangin arasinin ekrandaki izdlisiimiinitin karanlik olmasi gerekirdi.

Oysa parlak ve karanlik cizgilerden olusan desenin en parlak cizgisi ortadaydi.

Bu da ancak i1s1gin dalga dogasiyla agiklanabiliyordu. Bu deney diizenegi ayni zamanda
basit bir girisimélcerdi. Ornegin yariklardan birinin &niine yerlestirilen seffaf bir cisim
dalgalarin yarisinin perdeye varis stiresini degistirerek girisim deseninin de degismesine
neden olur. Bu degisim miktar ve seffaf cismin kirinim indeksi kullanilarak

cismin kalinligi cok hassas bir sekilde hesaplanabilir.

Michelson-Morley Deneyi

Esirin varligina dair kanit bulamayarak tarihe gegen Michelson-Morley deneyinde
kullanilan diizenek de bir girisimélcerdi.

Isigin yayildigi bir ortam olup olmadigini anlamak Uizere tasarlanan deney,
Einstein'in gorelik kurami icin de bir sicrama tasi olmustur.

Glnlimiizde kullanilan girisimdlcerler Lazer

nm (milimetrenin milyonda 1%) -
diizeyindeki dlctimleri yaklasik milyonda bir

hatayla yapabilir.

Lazer kullanilarak tasarlanan bu diizenekte sari renkle gosterilen

ve lazerden gikan isik yari gegirgen bir aynaya dusuralir.

Isigin yarisi yansirken (yesil) yarisi da aynadan gegerek (mavi) iki kola ayrilir.

Isik her iki kolda da ayni uzakliga yerlestirilmis aynalarla geri yansitilir.

Tekrar yari gegirgen aynadan gegen isinlar ekranda ayni noktaya dusurtilerek
bir girisim deseni olusturur. Bu kollardan biri referans olarak alinir.

Olgiim diger kolla yapilarak girisim desenindeki farklilik gézlemlenir.
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Kiitlegekim dalgasi

Ayna

Dedektor

Yari gegirgen ayna

LIGO Deneyi

« LIGO kisaltmasinin aciliminin Tuirkge karsihdi Kitlegekim Dalgalari Lazer Girisimdlcer Gozlemevi'dir.
« LIGO'da referans koluyla 6l¢tiim kolu arasindaki fark kitlecekim dalgalarinin gegisinden kaynaklanir.
« Buytik kiitleli cisimlerin uzayda etkilesmesi sonucu uzay-zamanin biikiilmesiyle ortaya ¢ikan kiitlecekim dalgalari isik hiziyla yayilir.
« Kitlecekim dalgalari icinden gectikleri uzayi sikistirip esnetir. Bu etki sadece atomalti seviyede 6lclilebilecek kadar kiiguktr.
« Iki LIGO deneyinin arasi yaklasik 3000 km'dir.
Yani kitlecekim dalgalar bir deneyden digerine yaklasik 10 milisaniyede ulagir.
Bu fark sayesinde arastirmacilar dalgalarin kaynagini bulabiliyor.



