AUDIOSKOP SES TONLARINI SEKIL,

RENK ve HAREKETE CEVIRIYOR

SERGIUS BOTH

Imanyada Stutgart sehrinde agilan

son radyo sergisinde daima agzina
kadar dolup bosalan bir pavyon wvardi.
Miizik sesi ta uzaklardan isitiliyor, fakat
asil pavyonun vakimmna gelince bu kadar
biiyiik kalabalifi ¢eken seyin ne oldugu
anlagihyordu : Bityiik bir projeksiyon per-
desinin iizerinde renkli dalgalar titresip,
g0z alici desenlerin goziikmesi ile kaybol-
masi bir oluyor, sivri koseli seritler de-
vamli titregen bir fonun 6niinden gecip ka-
giyorlardi. Biitiin bunlar ¢almakta olan o
tath miizigin melodilerine uygun bir ritm.
le oluyor, fakat insami &nceden tahmin
edilmesine imkan olmayan, her zaman ye-
ni ve beklenmedik bir siirpriz karsisinda
birakiyordu. Iste Manfred Kage'nin audi-
askopu ilk defa olarak burada halka gos-
teriliyordu; bu, miizigi renk oyunlarina ce.
viren yepyeni bir cihazdi.

Aslina bakilirsa, isitilen seyleri, ses dal-
galanm gozle goriilecek sekle sokmak ye-
ni birsey sayilmaz. Haberlesme alamnda
bunun gok omekleri vardir. Bize stylenen
seyleri yazarken biz de sesler verine se-
killer koymaktayiz, bunlar harfler harf gu-
ruplandir. Yazilam okurken de bu harf
guruplarim konusulan sbz haline getiriniz.

Tabii buradaki esas sart her sesin ilgi-
li oldugu sekli, harfi bilmektir ki, bunu
hepimiz daha kiigiik yaslarumiz da ilkokul-
da Ofreniriz, zaten okumayi ve yazmayil
ogrenmek de bundan baska birsey degil-
dir. Bu bilgilere sahip olmadan bir yazinin
ne ifade ettifini anlamamza imkén yok-
tur, zira «a» sesi «y» veya «216» sekilleri-
nin karsilifn olabilir. Fakat ses ile 1s1k ara-
smda ¢ok daha sikn bir iliski vardir; her
ikisi de titresim gekilleridir. Efer ses tit-

resimlerini dofrudan dogruya isik titre-
simlerine ¢evirmek kabil olursa, o zaman
herhangi bagka bir arac: sekle, koda ihti-
ya¢ olmayacak, direkt bir sekil meydana
gelecekti. 1ste déniisiim bir katod 1sin osi-
lografi ile kabildir. Ses dalgalan bir mik-
rofonun aracihf ile elektrik titresimleri-
ne cevrilir ve defiisik elektrik gerilimi de
bir elektron 1simm yukar: asagh oynatmak-
ta kullanirlir ki, bu da iki elektrodun ara-
sindan gecerek bir ekran (perde) iizerine
verilmektedir. Buna ek olarak bu ism bir
de her satirda safia ve sola cekilirse, o za-
manda bir dalga deseni, ses titresiminin
tam bir goriintiisii meydana gelir,

Tabii miizifi, fiziksel dilde, ton dizileri
halinde, mikrofona vermek kabildir. Bu
yiizden ekran iizerindeki dalga diizeni de-
gismege, dalgalar bir araya gelip birbirin-
den uzaklasmaga, sivrilikler yukariya dog.
ru hizlanmaga baslar.

Boyle bir manzara insana cok ilging ve
cekici goriiniir, yalmz isin garip tarafi il-
ginin ¢ok g¢abuk gectifidir. Goriiniise go-
re bunun sebebi, seyircinin ¢ok gecmeden
hangi tonlarin hangi resimleri meydana
getirdiffinin farkina varmasi ve olavin
stirpriz olmaktan gikmasidir, siirpriz kal-
mayinca zevk de kalmiyor demektir. Miizi.
g1 optik Bir olayla kuvvetlendirmek ve ta-
mamlamak icin, géze sesin akis ile iligkili
ve beklenmeyen yenilikler meydana geti-
ren birseyler sunmak gerekir.

Bununla ilgili olarak membranlann,
zarlann titresiminden faydalanmak akla
gelir. Ses dalgalan gerilmis ince bir zarin
tizerine yoneltilirse, zar derhal titresmege
baslar ve viizeyi bir dalga 6rmegi meydana
getirir. Uzerine kum serpilirse, kuvvetli
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hareket eden noktalardaki kum tanecikle-
ri disan firlar ve hareketsiz olan nokta-
lardakiler de toplamirlar. Boylece bir de-
sen bir kalip meyadna gelir, gerci bu se-
sin bir goriintiisiidiir, fakat hicbir zaman
tek bir anlama gelmez ve goriiniisii de za-
nn kalinbfina, sekline ve ne kadar kuv-
vetle gerildigine bagunhdir,

Bagka bir yol da titresmekte olan zar-
lar vasitasiyla sivilam harekete getirmek-
tir, sivilarin ince ve yapiskan olmalarina
gore elde edilen sekiller degisir.

Iste Stuttgart'ta «Bilimsel Fotografc
ik ve Sinemacilik Enstitiisiisniin sefi olan
Manfred Krage'nin Audioskop'u icin kul-
landigy bu tiir sivilardir. Zar olarak opar-
1or diyafram (membranmi) kullanmakita-
dir. Diyafram ile projeksiyonu yapilacak
cismin arasina konulan bir neon lambasi-
mn jgik 1smina konan bir kinlma optigi-
nin yardimyla, titregim olayr mat bir per-
de iizerinde goriilecek bir durum alir ve

§te biitiin bunlar, titresen ince bir me-

tal levhamin iizerine dokiilen ince
kumdan veya tokmakia vurulan bir davul
derisine porselen topragindan ince bir ha-
murun serpilmesinden meydana gelen sey-
lerdir. Kuarts kumu ve kaolin titresimle-
rin birer tamifh olmaktan bagka birsey de-
gildirler ve Isvicreli Dr. Hans Jenny'nin o
giizel ve hayret verici fotograflanm mey-
dana getirirler.

Uzerine kum serpilmis celik levhalar
elektrik akim darbeleryile titregime getiri-
lirlerse, sonug ince cizgi desenleridir ki,
bir resim kalemiyle bile bundan daha diiz-
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glizelce gozlemlenebilir. Ay aym her ton
ona Ozgii bir dalga veya kafes ornegi ve
rir. Birgok renkli cam daire pargaciklarn-
dan bir araya gelen bir levhanin 1simin
yolu fiizerine konulmasi ve dondiiriilmesi
sayesinde audioskop'ta renkler meydana
gelir. Miizikle bunun arasinda bir akordla-
ma soz konusu defildir ve iste olay1 asil
ilging yapan da budur.

Audioskop'un bulunusu teknik ile giizel
sanatlanin  birbirlerine kars: diismanca
davrandifn seklindeki diisiinceleri vyalan-
lar, tam tersine teknik, eskiden hi¢ bilin-
meyen sanat olanaklarna elini atmis bu-
lunmaktadir, Goriinen miizik coktanberi
estetik zevklere sahip insanlarin bekledilk-
leri bir seydir, onun simdiye kadar gecik-
mesi, bizim onu saglayacak optik ve elek-
tronik araclara daha yeni yeni sahip ol-
mamiz ve ancak simdi bu arzuyu gergek-
lestirmeyi basarabilmemizdendir.

HOBBY den

LINAN
SES

giin ¢izilmelerine imkén yoktur. Veya da.
vul derisine her tokmagn vurusunda, de-
rinin her titresimiyle ince hamurdan ha-
valanan sayisiz kiirecikler veya topuz uglu
parmakgiklar,

Iste bu estetik dogayr gorebilmesi
Jenny'nin biiyiikk bir hizmetidir. O yalmz
Spitzweg tipinde bir cati kati romantigi
degil, ayn1 zamanda fotograf makinesi ye-
rine kendi gozlerini koyabilen bir sanat-
¢1 oldugu igin, bu dinamik mini mini diin-
ya yalmz ona defil, herkese agilmistir.

Jenny fotofirafa alinan titregimler fire-
tir ve bunlara «Kymatik» adim verir
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Titregsen bir davul derisi izerine dékiilen Iince bir kaolin hamuru bdyle
driimecek kollarina benzeyen sekiller meydana getirir. Hamur ne kadar
ince olursa, disar1 firlayislar da o kadar yiiksek olur.

(Kyma = dalga ve ta kymatica = dalga
ile ilgili olan geyler, eski Yunancadan). Ay-
ni adla birgok kitaplar yayimlanmstir.

Ses, titregimlerinin tipik sembolii, sim-
gesidir. Diislincesiz komsumuz duvara bir
¢ivi cakarsa, duvann oteki tarafindan ku.
laklarimiz bunu bize derhal haber verir,
¢linkii odadaki hava titresmege baslamis-
tir ve gekic sesini kulagimiza iletmistir.

Fotograf sevgisi olan arastirica bu gibi
olaylani meseld bir gitara iizerinde ince-

ler: Bir gitaranin ses veren yiizeyi iizeri-
ne ince kum serpili ve 520 Hertz'lik
(saniyedeki titresim) bir frekans meyda-
na getirilirse, kumdan dalga sekilleri olu
sur. Tahtada catlak veya budak gibi bir
diizensizlik olursa, bu noktalarda, desen-
de sikigsmalar veya «deliklers» olusur.
Jenny bir ¢anin sesini bile bu kumlu tek-
nik sayesinde stroboskop isiginda (arka
arkaya biiyilkk bir hizla birbirini izleyen
151k simsekleri) goze goriiniir hale sok-
mustur.



Kum, titresen tonun gbriinen

izleridir. Bu resim 0,5 mm

kalinhginda bir ¢elik levhanin

iizerinde 7900 Hertz de mey-

dana gelmistir. (Levhanin ca-
p 32 cm.)

Isvigreli doktoru cogturan yalmz bu
titresen estetik degildir. Onun hosuna gi-
den olaylarin dinamik tekrarlanmasidir.
«Olusan seyler bir dofru gibi siirekli ce-
reyan etmez, devaml olarak titreserek,
dalgalanarak bir nabiz gibi atarak... birbi-
rini izler.»

Temiz tavlanmg Kuarts kumu, bir ce-
lik levha (31 X 31 cm, 05 mm kahn) iize-
rinde titresen bir tonun etkisi altinda
(7560 Hertzlik) sicramaga ve yiiriimege
baslar. $ekiller karigik ve tipik bir sira iz-
leyerek olusur. Kum binkag dogrultudan
birdenbire araya gelir ve kiiciik yuvarlak.
lar halinde diizenli bir surette dénmege
baglar. Celik plagin, levhanin, ton, boy ve-
ya kalinhg degistirildi mi, sekil de derhal
degisir.

Dr. Jenny «insan gordiigiinii isitir ve
igittigini goriirs, diyor. Eger kum yerine
sivilardan faydalamlirsa, olaylar biisbiitiin
baska sekilde olusur. Cok az siiren bu se-
killeri tabii ancak fotograf meydana ¢ika-
Tir.

«Siv1 birdenbire kabarnir, ufak figiirler
halinde ileriye atilir. Insana adeta biitiin
bu kiitle nefes aliyor, hareket ediyor veya
titregiyor gibi gelir. Bazr zar (levha) nok-
talarinda etrafa sigrarlar ve titresim ala-
ninda garpisip dururlar.»

Celik sac veya davul derisinin titregir-
ken iizerlerine kum veya ince bir hamur
serpilmesinin fark: vardir.
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Bu sekilde kazamlan tabii claylara ait
goriintiilerin, doga aragtirmalannin bas-
ka alanlarinda —jeoloji, astrofizik, biyo-
loji gibi— yeni model (kalp) diisiinceleri-
ne yer vermeleri bakimindan biiyiik deger-
leri vardir, diyor Dr. Jenny.

Aslina bakilirsa serinkanli arastinc
Dr. Jenny biraz miibalaga ediyor. Estetik
gozlemlerinin biiviileyici etkisi altinda tit-
resim ortamlarindaki tekrarlanmalan do-
kular1 sonsuzluga dogru gelisen ve teker-
riir eden insan organlariyla mukayese edi-
yor, 1962'de «Tekrarlanma Kanunu» diye
bir kitap da yazmusti, Bu gibi kiyaslama-
lar Tabiat Muammas: karsisinda biraz faz-
la sapma anlamina gelmez mi ? Simdiye
kadar (bir Ingiliz bilginine gore) dogan
46 627 B43 975 075 845 insanda her insanda
bulunan sekiz bilyon hiicre ve 222 kemik
tekrarlanmistir. Fakat bdyle bir olay1 bir
celik plaka tlizerindeki titresimlerle bir
tutmak her halde biiyiik bir hayal mahsu-
liidiir, Bizim igin bunlar hos sekillerdir ve
etkileri ve gekimleri de yabanci birseyler
olmalarindadir.

Goreli tembel goziimiiz, Grnegin, suya
diisen bir damlay: fark edemez. Oysa sa-
niyede 100 resim ceken bir film makinesi
onun diisiisiinii biitiin ayrintilariyla saptar
ve yuvarlak su damlasimn ileri geri ha-
reket eden su duvarinin iizerine diismesi
yeni birseydir, ve hepimizi sasirtir,

Dr. Jenny'nin fotograflarinda da &yle-
dir. HOBBY'den



POLLENLER

Dr. RODRICK J. N. MULLER

avadaki pollenlerden dolayi tarih on-

cesi adam da en asagn bizim kadar
siddetle aksirmustir. Dort bir tarafa yawil
cigr zaman, onlardan kolay kolay kimse
kagamaz, ¢iinkii tam iiretim sirasinda bir
santimelre kip hava iginde 300 pollen ta-
nesi vardir.

Pollen gigcek veren bitkilerin erkek to-
humudur ve bitkinin biitiin bir 6mriinde
her gicek sapinin iirettifi pollen tanesinin
miktarnt 70.000" gecer. Kizil ¢am ormanla-
r1 B0.000 ton'a yakin pollen iiretebilirler,
Biitiin insanlarnn bu aksinktan kurtulma-
masimn sebebi bu olsa gerektir; hatta pol-
len okyanuslarin iizerindeki atmosferde,
karadan binlerce kilometre uzaklarda bile
bulunmaktadir.

Pollenle ilgili gbriinlen giil nezlesi ve
Oteki alerjik tepkiler iizerinde birgok aras
tirmalar yapilmastir, Bagka incelemeler de
krimonoloji alamna kadar gitmis ve suglu
nun avakkabisimin altndaki kirde bulu
nan pollenler onun sug yerinde bulundu
Bunu ispat etmigtir.

Arastirma bakimindan gittikge daha
[azla bnem kazanmaya baslayan bir kenu:
da palynoloji'dir; bu, gegmig yiizyillara
ait pollen fosillerini inceleyerek o belirli
alanda bitkisel degigikliklerle, iklim ve in-
sanlarin yasayi§ durumlarmmi meydana ¢r
karan bir bilim dalidir. Cofu arastirmalar
son buz devrinden bu tarafa olan degisik.
liklerle yakindan ilgilidir; ortaya ¢ikan de
liller kiiglimsenecek seyler degildir ve o
zamandanberi meydana gelen insani gelig
me bu sayede ¢ok daha iyi anlasilmakta-
dir. Boylece paynolog hemen hemen 12.000
yil tnce birikmeye baglayan birikimleri
aramaktadir. Arkeolojik eserler gibi pol
len de, zamanin giiriitmesine direnen bir
maddedir. 300°C gibi yiiksek sicakhk ona
dokunmamaktadir ve en yogun asitler bi.

Elektron fotomikroskopla alinmmis bu iki resim

ayn tiirden iki pollenl gostermektedir. Ig ya-

pillaninin ne kadar degisik olduguna dikkat
ediniz.



le ona tesir edememektedirler. Caylar ve-
ya irmaklar onlan yiizlerce kilometre ile-
rilere kadar gotiirmekte, hayvanlar viirii-
yiiglerinde onlar1 da dag, tepe beraber al-
makta, hattd yemekte, sonra disar sal-
maktadhir ve biitiin bunlar onlarin diagnos-
tik (teghisle ilgili) karakteristiklerini ka-
tiyen degistirememektedir.

Direnme niteliginin nedeni, pollen tane-
sinin i¢ yapisimin iskeletsel olmasidir. Pro-
teplazmay) ve liretme igin o kadar haya-
ti alan cekirdei saran dis deri (zarf) deh-
setli sert ve higbir surette seklini degistir-
meyen bir mahfazadir ve «exin» adimy alir.
Tabii zamanla igindeki yumusak kisim ¢ii-
riir, fakat asil hikayeyi anlatacak olan is-
keletsel exin bozulmadan kalir.

Mikroskop altinda biitiin pollen tanele.
ri yuvarlak goriiniir, ¢linkii bu, iredigi an-
ter'den (ercikbasi'ndan), girecegi stigma'
ya (tepecige) havadan rahatga gidebilme-
sini saglayabilecek en uygun ulagma sek-
lidir. Baz: pollen tanelerinin kirpi gibi siv-
ri uglan vardir, onlar herhangi bir béce-
fiin iistiinde de bir bitkiden otekine gider-
ler ve bu sivri uglar sayesinde bitkilerin
bu beklenmedik misafirlerine yapisirlar.
Yalmz sekilleri bakimindan degil, dig ka-
bugunun zanmin yapihsi bakimindan da
degisiklikler gosterirler. Baz1 yiizeyler bir
futbol topunun iizerindeki yamalara, ba-
zilan insan beynine, bazilan iginden hava
gecen kalin kafit helvalamna (gofretlere)
benzer. Bir parga tecriibe ile aragtirmaci
kayin ile giirgeni, veya marijuana ile akga.
afiac: birbirinden ayirabilir,

Pollen arastirmalarnimn ilk yapildifa ve
tarihsel inceleme ve tahlillere yol agan ilk
fallama Dr. L. Von Post tarafindan 1916'da
svegte baslamisti. Sonra Dr, O. Erdtman
pollenleri birbirinden ayird etmek icin bir
temel kitap yayimmladi ki buna gogun, paly-
nolog'larin  konferans kitabr adi verilir.
Bugiin bir¢ok akademik miiesseelerin ken-
di 6zel laboratuvarlan vardir.

Tarihsel bakimdan bilgi toplayan paly-
nolog, bir kazici roliinde galismak zorun-
dadir; uzun yillarn biriktirdigi birikinti-
ler arasinda o iginde pollen bulunanlan
arar. Bu gibi birikintiler bozulmamis ta-
bakalar veya tarihsel sayfalar, genellikle
gol kenarlannda, eski bir goliin kurumus
vataginda veya yiiksek yosunlu bataklik-
larda bulunur. Biitiin bu yerlerde krono
lojik tabakalar halinde pollenlere rastla.
mak kabildir. Tapky bir tarih kitab1 gibi,
pollen analizinin sirlar da birikintilerinin
katmanlanndadir. Bu birikintilerin kolek-

siyonu elmanin g¢ekirdeklerini gitkarmakta
kullanmilan bir kesiciye benzeyen bir aygit-
la yapilir. Bu aygst birikintinin dibine dog-
ru vidalamr, bu asagi yukan 1200 metre
tutar, Aygit bos bir borudur ve tam bir
devir yaptih zaman istenilen derinlikteki
toprag igine alir. Durdurulunca ortasinda-
ki boru yukar cekilir ve boylece hig bo-
zulmadan 6rmek yer yiizeyine gikms olur,
Her brnek ozel siselere konur, iizerine
alindifh derinlik yazilir. Bu siirec dikey
bir kesitten yeter derecede omek alimin-
caya kadar devam eder. Bundan sonra or-
nekler laboratuvara tahlile gider.

Laboratuvarda kiigiik dal pargalar, bii-
yiikk tohumlar ve kalmis toprak parcalan
temizlenir, Mikroskopik artiklar elenerek
kolayca aynlir ve kataloglanir, Bazan bir
arkeolojik eser, ¢akildan bir ok basi pol-
len analizine daha baska bir 151k da ata-
bilir ve boylece onemli tarihsel ufukfamn
tarihiyle iligli yardimiarda bulunur,

Kiiglik parcalarin, madenlerde dahil ol-
mak iizere, temizlenmesi asitlerle yapihr,
bunlarin pollenin tanelerine kars: higbir
etkileri yoktur, Gerive kalan biitiin mad-
deler —saf polen taneleri sulu bir s icin-
de— bir santrifuj ile cevrilerek yogunlas.
trilir ve sonra mikroskop lamlarina (cam:
larina) konarak mikroskop altina gider.
Pollenleri ayird edebilmek igin drnekler
boyamir. Her birikinti diizeyine ait olmak
iizere ve her diizeyde bulunan pollenin tip
ve miktarina gore listeler yapilir. Pollen
say1s1 affaglara ve aga¢ olmayan bitkilere
gore ikiye aymlir. Her diizeydeki sayilarn
yiizdesi bulunur ve bir pollen diagram
meydana getirilir. Bu da derinlife gore
pollen tiplerinin degisikliklerini gdsterir.
Geriye kalan analiz, meydana gelen diyag-
ramuin tefsirinden ibarettir.

Bitkiler her ortamin dengesiyle ilgili
oldugundan ve iklimsel tolerans diizeyleri
de her bitki tiirii igin bilindifinden, pollen
diagramlanm genis iklim bélgelerine bdl-
mek miimkiindiir, Burada verilen pollen
diagraminda oldugu gibi (son 12.000 yila
ait Avrupamn bitkisel diagrami) gamlarin
daha soguk bolgelerde ve meselerin de
daha ithml bdlgelerde yasadifn meydana
cikar ve pollen yiizdelerinde en fazla de-
gisiklikler meydana geldik¢e basit ekolo
jik Jayaslamalar diyagramda ufuklarin
gizilmesine yardim eder. Radyokarbon ile
yas bulmanin da yardimiyla (Bk. Bilim ve
Teknik, say1 48) ve arkeolojik eserlerin
yaslarimin bilinmesi sayesinde, zamam ol-
dukga sahih olarak saptamak kabil olmak-
tadir. Bu yontem ile drnegin M.O. 6000 -



2000 yillanmn, bitkisel davramiglarindan
anlagildh@i gibi, sicak ve nem oldugu ve
ilk insanlan da etkiledigi anlagilir.

Pollen diagramindan, karaagaglarn
birdenbire M.0., 3000 dolaylarinda azal-
difa, agaclardan gelmeyen polenlerin
cogalmasiyla anlasilmaktadir, Bu gerek
arkeolojik ve gerek palynolojik «Neo-
lithik Devrim» olarak bilinmektedir ki bu
sirada Neolithik insan tarimsal ¢abalarina
girismis ve Avrupa topraklarina gocmege
baslamigtir, Daha ince ayrntili diyagram.
lar kullanmak suretiyle bazi yabani otla-
rin belirli yerlerde ¢ogalmasimin zamanmim
incelemek suretiyle onun gectifi yollarin
bile haritasim1 ¢ikarmak kabildir. Boyle
bir ota (Plantago lanceolata) yeni agilmis
neolithik tarlalar kaplama egilimi goster-
mesi bakimindan «Beyaz adamin ayak iz-
leri» adi bile verilmistir.

Gergekten karaagacin azalmasi arkeo-
lojik bulgularda da meydana ¢ikmis ve bu
neolithik insanin kérpe karaagaclann hay-
vanlan i¢in yem olacagim anladiktan son-
ra olmustur ki, bu tabii olarak karaagacla-
rnn biiylimesinin azalmas) sonucunu ver-
mis, bir taraftan insamn elindeki baltanin
da gelismesini bu tarihe dilsmiistiir. Bu
diizeyde bulunan kapkacaklarin ici toz
haline gelmis karaagag filizleriyle doludur.
Bu gibi arkeolojik eserlerin bulunmasi bu
eski insan gruplarini «canak kiiltiirii» sim.
fina sokmaktacir.

Diagramin {ist, yani zaman bakimindan
en yakin kismi incelenirse, belirli baz
agag tiirlerinin bir parca azalmasimin In-
giliz Tudor ve Steward devreleriyle iliski-
li oldugu goriiliir, ¢iinkii bu devrelerde
gemi yapi malzemesi olarak agac¢ ihtiyaci
fazla artrmisti. Daha eski zamanlarda ise
agac pollenlerinde goriilen bazi artiglar
Norman krallamnin zamanina diistivordu,
ki onlar birgok Ingiliz ormanlarim krallik
av arazisi olarak ilan etmigler ve agagla-
rnn kesilmesine miisaade etmemislerdi. Bu
yiizden de ormanlar gelismisti.

Agac pollenlerinde 12 ci yiizyilda da bir
azalma goriilmektedir. Bu devrede Cister-
siven rahiplerinin gok iyi birer ciftgi ol
duklarm biliyoruz. Tall tiretimini arttir-
mak igin ormanlar feda ediliyordu (daha
ayrintili diagramlarda bununla oranl bir
viizde artisi goriilmektedir). Bu zamanda
mevcut Cistersiyen manastirlarimn yakin-
larmdaki topraklardan alnan pollen &r-
neklerinde pek glizel meydana giktifr gibi
pollen diagramlannda siiphe uyandiracak
sekilde serbetgi otuyla kendir otuna rast-
lanmaktadir.

Biylece pollen analizlerinin gegmis
10.000 yila ait claylarn ve burada yalmz
birkagindan soz edilen birgok aynntilan
meydana gikardifim gériiyoruz. Bununla
beraber simdiye kadar yapilan diagram-
lardan tiim tabloyu iig ayn esas kategori.
ye ayirmak kabildir. Birincisine go¢ done-

Pollen diagram: — Avrupa 12.000 (M.D.) yilindan bugiine
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mi denir ki, bu son buz katmanlarmn
cekilmesini izleyen 3000 yih igine alan dev-
redir. Yavas vavas isinan bir dénem, bu
sirada buzullu arazinin yeniden bitki (ve
hayvanlarla) kolonizasyonu gelir ki, bun-
lar daha 6nce buzlar tarafindan Giineye
itilmisti,

Bundan sonraki 4000 yih bir intibak,
uvarlanma donemi izledi, bu donemde ik-
lim bakimindan dengeli bir bitki ve hay-
van alemi, bitey ve direy gelismege bas-
lad.

M.0O. 5000 yillannda Neolithik devrim
ile beraber baslayan Autropogenik D&
nem, insanlarin bitkilerin isine karistiklar:
bugiinkii giine kadar devam eder. Bu ka-
tegorinin insan ile ilgili olan niteligi yii-
ziinden pollen incelemeleri artik sosyal bi.
limlere yakinlagmislardir.

Sonug olarak, pollen analizleri bize yal-
mz bitkisel degisikliklerin gidis ve zama-
mm meydana gikarmak ve insanlann or
tam ve gevrelerine yaptiklan etkinin tari-
hini belirtmek igin bir olanak vermiyor,
aym zamanda iklimsel degisiklikler hak-
kinda da esash bilgi veriyor.

Pollen analizlerinin iklimsel ortamin
degisiklikler gosterdiffini ispat etmesine
ragmen, hi¢ olmazsa son buzullasmalar
izleyen iklim isinmalarindanberi iklimin
goze carpacak kadar sabit kalmis olmasi
bir siirpriz teskil etmektedir. Tevratta in-
cir, hurma, iiziim ekimine elverisli olarak
bahsedilen bolgeler bugiin, 2500 w1l sonra
bile, pek fazla bir degisiklik géstermemis-
lerdir. Coban piiskiilii (dikenli defne) ve
tkse otu pollenleri biitiin Avrupaya yayl-
diklar1 vakit iklimsel tolerans diizeyleri

bugiinkii standartlardan yalmz 2°C fark
etmektedir. Sicak ve nem, serin ve kuru
v.b, donemlerle ilgili olarak genis genelle.’
meler yapilabildiffi halde bunlara genis ve
tim salintilar olarak bakilabilir.

Son 400 w1l iginde meydana gelen iklim
degisiklikleri, buna ragmen baska bir hika-
yedir. Daha degisik ve gelismis ekonomik
eylemlerin zamaninda bu gibi ince degi-
siklikler, insamn tarihsel saptanmis ey-
lemleri bakimindan daha fazla genis bir
dokiimantasyona imkan birakmstir. Pol-
len analizinin zamammiz icin gitikge da-
ha az onemi kalmakia, ¢linkii artik vazih
kelime tarihi tamamiyle anlatmaktadir.

Fakat eskilere ait bulgulara gére pollen
analizi bize verimli bir (tarih) takvim me-
kanizmasi yermektedir. Bazi hallerde bu
analizin olaganiistii énemi ve hiikmii ol-
maktadwr, ¢linkii o dénemler igin basgka
highir yas mekanizmasindan faydalanma-
va imkan yoktur. Radyokarbon yas olgme
yontemi ¢lirfiyen karbon kapsayan bir ma-
teriyale ihtiya¢ gosterir, arkeolojik dlgiiler
ise eski eserlerin bulunmasiyla miimkiin-
diir. Aranilan verde bazan higbirinin bu-
lunmasina imkédn olmamaktadir. Son
12000 wilhk olaylann incelenmesi icin
palynoloji, jeoloji, arkeoloji, ekoloji ve ta-
rihsel dokiimanlara tam ve degerli bir yar-
dimcr olmaktadir. Onun igin gelecek sefer
pollenlerden dolay: aksirirsanmiz, hatirlayin
ki, sizi aksirtan bu ufacik seyler tarihin
bir habercisidirler, hatta siz o anda belki
kimsenin bilmedigi tarihsel bir olayin tam
tistiine ayak basmissimizdir,

SCIENCE DIGEST'ten

CEVABI NE ?

Hi¢ bir zaman unutamayacagimz bir olay ile dainm hatirlayacaj-
mz bir olay arasmdaki fark nedir ? _
Eksik disler neden kiigiik ¢ocuklarda insana hos geliyorda, ihtiyar-

larda gelmiyor ?

Diinyada bu kadar fazla nefret olmasina ragmen niifusun artmast-

nin sebebi nedir ?

Midi etek giyen bir kadin goriince onun zalim bir moda diktats-
riiniin esiri oldugunu diigiiniir de, eger mini etek giymigse onun
neden hiir fikirli oldugunu dilséiniirsiiniiz ?

Her meselenin iki yant olmasna ragmen mzdeu yalmz bir cevabr

vardir ?

READER'S DIGEST'ten



Uyesi

“ransi: ARadeinis

Broglit'nin konvymasindan &xet

]P ilim adamlanmn cgalisma kosullar
') bncekilere kiyasla gliniimiizde ¢ok
degisik bir durum gostermektedir,

Lki, ii¢ yiizy1l 6nceye donecek olursak,
¢ zamanki bilginlerin ¢ofunun asil mes-
leklerinden uzak bir teknik ve bilim ko-
lunda amatdr olarak galismakta olduklan-
m goruriz. O siralarda Avrupa bilim ve
teknifinin tek merkezi sayilirdi. Bu ba-
kimidan hemen akla yeni buluslar izle-
menin daha kolay oldugu gelebilir. Halbu.
ki basin ve yayin araclarimin azlifi, haber-
lesmenin yavashfi, arastirma sonuglar-
nin hemen uygulanmamas; yiiziinden hal-
kin ilgisini cekememe gibi nedenlerle yeni
buluglan izlemek miimkiin olmuyordu.

Ayrica matematik metodlarinin heniiz

ilkel olusu, teknifin zorunlu kildifn hassas
bir deneyi yapmak igin gerekli dlcii alet-

leri ve cihazlanmn yetersizligi ve daha bu.

na benzer birgok giigliikler bilim adamla-
rmt zor duruma sokmakta ve ilerlemeleri-
ne engel olmakta idi. Ustelikte teorik bil-
gileri dlgme ve degerlendirmenin giicliigii
kargisinda, o zaman yapilan kesifler ve
buluslar igin ¢ok emek harcamiyor ve za-
man kaybediliyordu, Bu yiizden de yeni
bir bulus igin biiyiik bir kabiliyete ve hat-
td dehaya sahip olmak gerekiyordu. Bu-
nunla beraber bahsi gegen zor kosullara
ragmen elde edilen bu biiyiik kesifler ve
buluglar giiniimiiz tekniginin esas temelini
meydana getirmekiedirler.

Ronesans ile XVII ci yiizy1l arasinda-
ki devrede yer alan biiyiik teknik bulusla-
rn yaraticilan fikir ve diisiincelerini top-
layip tek baglarina galigarak sonuca ula-
sirlardi, Bugiin ise durum tamamen de
gismistir. XIX a yiizyil ile XX cu yiizyilin
giiniimiize kadar olan devresinde gerek
teknik ve gerekse endiistrieyl alanda mey-
dana gelen gok bilyiik geligmeler uygar
milletlerin yasayiglan iizerinde bilyiik et-
kiler yapmis ve yapmaktadir.

unio Fizikg ve

Bugiiniin teknik ve bilim adamlan be-
lirli konulann belirli dallarinda uzmanlas.
maya yoneltilmiglerdir, Bu da zamanum-
zin atmosferine ve hareketli yasantisina
uygun olarak hizla ilerlemenin nedenidir.
Artik Avrupa bilimsel arastirmalarin sahi-
bi olmaktan gikmistir. Bu gibi caligmalar
ve aragtirmalar diinyamin her tarafinda
baglamistir. Bulunan sonuglar da sayisiz
araglarla etrafa yayilmaktadir. Ulasimin
hizla gelismesi nedeniyle aym konu ile ug-
ragsan bilim adamlarin, fikir ahgveriginde
gerekli kisisel temaslar igin belirli giinler-
de ve en kisa zamanda kongre ve konfe-
ranslarda toplamak miimkiin olmaktadir.

Memleketlerin zenginlifine uygun ola-
rak ldboratuvariar esash sekilde donatil-
mis ve kuvvetli ekiplerle gercek birer fab-
rika haline getirilmistir, Bilim adamlan
da bu laboratuvarlanin cesitli tesislerinde
onceden belirtilmis bir plan dahilinde ve
yonde teorik ve deneysel arastirmalar
yvapmaktadirlar,

Gergek olan birsey varsa o da giinii-
miizde tiim teknik arastirmacilar igin da-
ha gok kolayhin bulunmasidir, Her ba-
kimdan donaltilmis oluglari, daha iyi bil-
giye sahip olarak ise baslamalan, cahs-
ma arkadaslan arasindaki dayamisma gii-
ciiniin etkisi, 6nceden bilinmiyen kolaylik-
lardan ve gagimiz uygarhfinin giinden gii-
ne artan verimli kaynaklarindan faydala-
mimas: arastirmacilann ¢ahismalarim ko-
laylagtirmaktadir. O halde teknigin gelece-
gi igin iyimser olmamiz1 hakli gésterecek
nedenler vardir, Bununla beraber bu par
lak tabloda bazi kiigiik lekeler mevcut de-
gil midir ? Acaba bu iyimserligimizi biraz
olsun sarsacak ve siiphelendirecek bazi
noktalar yok mudur? Pek gok bilginin
hizla elde edilmesinin faydalan yaminda
acaba bazi sakincalan da yok mudur ?

Bilimsel aragtirmaci, diinyamn her ya-
minda yaymlanan cesitli makale ve konfe-
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rans notlan icine gémiilmii§ durumdadir.
Biblografinin yardumina ragmen bunlarin
hepsini okumasi ve {izerlerinde etiid ve

incelemeler yapmas: imkénsizdir. Ayrica

bu yayin denizi iginde bogulmus oldugun-
dan ana hatlan gdzden kaybedip, detay
iizerinde durmkatan korkmaktadir. Uste-
lik de biiyiik emek ve masraflarla meyda-
na getirilen dokiimanlan, evinde g¢ok yer
g.:tacaﬁmdan. ¢ogunlukla atmak zorunda-

r.

Bu bilgi enflasyonunun bazi durumlar-
da cesaret kiric: oldugu goriiliiyor, Su hal.
de az ¢ok belirli bir konuya yneltilmis
bir dalda ekip halinde galismak hem fay-
dali hem de zorunludur. Giiniimiizde, pek
cok resmi ve 6zel kurumlarda arastirma
bu yoldan yapilmaktadir. Ekip halindeki

. bu toplu ¢alisma aym elin parmaklan gi-
bi yanyana dizilmis bir biitiindiir. Bazila-
rinn Kendilerine 6zgii diisiinceleri olma-
s1, orijinal bulus ve deneylere kalkismasi
ve arkadaslanina baskisivla yeltenerek yon
degistirtmesi ahengi bozacagindan bu gibi-
ler ekip ¢ahsmalarinda makbul sayilmaz-
lar. Bunun i¢in de ekiplerin gavet iyi dii-
zenlenmesi ve Grgiitlenmesi zorunludur.
Bununla beraber bazi arastirmaeilan hic-
bir ekip sefinin programinda yer almiyan
konular iizerinde yeni yollarin agilmasina
yarcimei olacak problemlerin ¢oziimii igin
kismen yalmz ve serbest calismaktadirlar.

Her bilginin, toplantilara ve térenlere

davet edilmesi, bulus ve goriiglerine ait

yvaza ve konferanslannin gesgitli yayin arag-
lar ile hizla yayilmas: hosuna gider, Bun-
dan faydalamlarak da bazen degersiz ko-
nular izerinde bile acele makale yazmasi
ve konferans vermesi istenilir. Ayrnica
arastirmasi sirasinda ikidebir telefonun
calmasi, araliksiz toplanti ve térenlere
katilmaya zorlanmasi, bilginin ciddiyetle
basladifn calisma programim elbetteki
aksatmaktadir.

Fizik, astronomi, mekanik ve matema-
tigin temelini meydana getiren biiyiik kes-
fini nasil yapug Newton'a soruldugunda,
«<hep aym seyi diisiinmekles demistir.
Eger Newton giiniimiizde yasasa idi, zama-
mmzin devamh hareketliligi iginde aca-
ba, diiglincelerini bir noktaya toplayip ver
gekimi konusunu bulabilecek miydi ?

Yukarnida agiklamiya galisilan bazi: g6l
gelerin varlifina ragmen zamammuzin tek-
nik ve bilimsel aragtirma faaliyetlerini
gosteren tablo parlamaktadir.

Eskiye kiyasla modern diinyanin bilyiik
ve siirekle artan asirt isteklerini karsila-
yabilmek icin, uygun ve elverigli kosullar-
la orgiitlenmis ve iyi diizenlenimis ekiple-
rin tek bir varhik halinde veya orijinal bu-
luslar iginde yalmiz basina calisan ve ¢aba
harcayanlarin basariya ulagmasi en biiyilk
dilegiimizdir.

Ceviren : SULEYMAN ERKMEN
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DERTLIN
DERINLIRLERINDEN
[OPLANAN MANGANEL
{UNROLARI

Resimde gériilen 6zel televizyon cihazi, de-
nizaltidaki cevherleri bulabilmek igin 5.000
metre derinlige indiriimektedir,

lake - Plateau denilen yerde, Amerixu

kayilarinin 6niinde, su siralarda tica-
ri maksatlardan ziyade deneysel amaclar
igin 1000 metrelik bir derinlikte denizden
manganez gikanimaktadir. Eger bu deney-
ler tahmin edildigi sekilde basanli olur-
sa, bu isi iizerine alan firma 1975'de tam
kadroyla denizden ¢ok daha biiyiik dlciide
manganez ¢ikarmaga baslayacaktir.

Deniz diplerinde manganezin ¢ok vo-
gun bir sekilde bulundugu hemen hemen
yiiz yildanberi bilinmekteydi. Bunun tam
onemini anlamak icin, iyvimser bir tahmi.
ne gore, deniz dibinde birkag yiiz milyar
ton manganezin, ayni zamanda birka¢ on
milyar ton pikel, kobalt ve bakirnin yumru




halinde bulunduklarim hatirlamak yerin-
de olur,

$u anda diinyamm bir yllik nikel ihti-
yaci yaklasik olarak yarnum milyon tondur,
- Buna gbre bu oldukga nadir metale olan
diinya ihtiyaci binlerce yil igin karsilanmis
demektir. Tabii bu biraz basitce yapilmis
bir hesaptir, bir kere diinya endiistrisinin
nikel ihtiyaci giin gegtik¢e gogalmaktachr,
Ote yandan yukandaki tahminleri biraz
fazla bulan ve bunun ancak beste birinin,
hatta daha kiigiik bir kismmin dogru ol-
dufunu soyleyenler de vardwr. Herseyden
dnce bugiin kimse denizin tabaninda
manganez cevherinin bulunup bulunmadi.
gt ve kolayca gikanlmaga elverisli olup
olmadigim daha kesinlikle séyleyemez,
vumrularm igindeki nikel ve bakir mik-
tammin da, bu kadar biiviik olan ¢ikarma
masraflanm  kargilamaga yeterli olacak
kadar, yiiksek olup olmadigy hakkinda da
heniiz tam bilgimiz yoktur,

Biitiim bu soru isaretlerine ragmen,
mevceudun muazzam oldugu ve simdiye
kadar resmen milletler arasinda boliinen
kiyi 6nii kara bblgelerinin disinda kaldr
g1 ve boylece her ilgili milletin denizden
metal gikarma tesebbiisiine katilabilecegi
kesin olarak anlagilmaktadir. Cikarma isi:
nin bu giiniin teknigi ile basanlip basar-
lamiyacagimi  Blake - Plateau'da  girisilen
¢tkarma deneylerinin sonucu ispat edecek-
tir. Mangenez yumrulan deniz diplerinde
olusan kimyasal aynlmalardir. Bunlar ge-
kirdekler etrafinda yavas yavas siyahimsi
«patatesler» halinde biiyiirler. Fakat daha
bagkalarn mesela toprak pargalarmyla dolu
ve yassi sekillenmis manganez yumrulan
da vardir, Bu aynlmalarin yumusakcala-
rimn kabuklari, amiblerin delikleri, kum
taneleri veya kopekbaliklarinin disleri et.
rafinda ne sekilde gelistigi heniiz bilinme-
yen bir olaydir. Bilinen birsey varsa, o da

valmz derin deniz dibine ozgii ol-
mamasidir. Aym sekilde manganez yum-
rulan sif deniz sularinda, hatta tath su-
larda bile meydana gelmektedir, Kuzey
Amerika'min biiyiik gdllerindeki manganez
yumru yataklannda cok yakinda bir aras.
tirmaya baslanacaktir, Birgok sekillenme-
lerden yiiksek demir ve cogu manganez
miktan yiiksek bu gibi aynihklar en fazla
fosil cekirdekleri etrafinda bulunmaktadir
ki bunlarmn bugiinkii manganez yumrulan
ile akrabaliklari oldufgu muhakaktir. Yal-
mz jeologlar ve fosil toplayicilar bunlara
fosil cekirdegi etrafinda aradiklarimin di
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sinda zararh bir kabuk olarak bakarlar ve
onlan deniz dibindeki kimyasal aynilma-
larla ilgili bir jeokimya olayi olarak gor-
mek pek hatirlarina gelmez.

Bu manganez yumru cevherlerinin bu-
lunduklan yer bakimindan «Derin deniz
cevherleris simfina girmelerinin Gzel se-
tepleri vardir: Bir kere ozellikle deniz
diplerinin derin bolgelerinde zengindirler,
clinkii sabit karalarin dokiintiileri tarafin-
dan ortiilmemisler ve higbir sekilde taciz
edilmeden milyonca yil buyiimiislerdir,

Uzun kimyasal ayrilmalar ise kiv1 bil-
gelerinde ¢ok cabuk toprak ve kum tara-
findan Grtiilmiigler ve dogrudan dogruya
deniz dibini emmek suretiyle elde edilme-
lerine imkan kalmamstir. Blake- Plateau
bu konuda bir istisnadir. Oradaki manga-
nez yumrulan derin denizlerdeki gibi zen-
ginlesmislerdir, zira bu plateau iizerinden
gecen Golfstri'min biitlin o ¢okelek Grtii-
siinil ahp gotiirdiigli tahmin edilmektedir.

Bundan baska cevherlerin igindeki me-
tal miktan derin deniz bolgelerinde (ozel-
likle Pasifik'te, Atlantik'te biraz daha az-
dir), «Kiyiya yakins cevherlerden fazladir.
Bu cevherlerde manganez mlktan yiizde
20-30 ve daha fazla olmasma ragmen (ki
bu % 50'ye kadar crkmaktadir), nikel ko-
balt ve bakinn yalmz izlerine rastlanmak-
tadir. Pasifik’te ise bu kiymetli metallerin
miktan yiizde bir ve daha fazla tutmakta
ve aynca yiizde birin altinda da kursun
bulunmaktadir, Bu bakimdan Blake Pla-
teau'da yapilacak deney madencilik yalmz
bir test niteliginde olacak, burada ileride
yapilacak g¢ikarma islemiyle ilgili biitiin
teknik ihtimal ve &n cahgmalar gozden ge-
cirilecek ve sirf «ornek cevhers aranacak.
ur: Biitiin esash niteliklere sahip, fakat
yeter derecede metal miktan olmayan
manganez yumrulan,

Bu deney icin en énemli sart Blake Pla-
teau'daki kiyiya yakin bir bolge igin ola-
gan olmayan yiiksek bir cevher yogunlu-
gudur ki metre kareye 10- 12 kg manganez
yumrusu diismektedir. (Derin denizlerde
simdiye kadar tespit edilen en yiiksek cev-
her yogunlugu metre kareye 15 kg. dola-
ymdadir), Yapilan hesaplara gore 10-12
kg/m®'lik bu cevher voffunlugu ekonomik
bir gitkarma i¢in birinci sarttir. Bu isi {ize-
rine alan firma kendi 6zel aragtirma ge-
misi «Prospector'ii» bu iste kullanmakta-
dir, Bunun 5000 metrelik derinlikte galisa-
bilecek bir denizalti televizyon cihaz



Eski sistem bir tarama makinesinin yardimiy-
la Blake - Plateau'da denizden cikarilan man-
ganez yumrulari.

vardir ve bununla denizaltindaki cevher
yataklar tespit edilebilmektedir. Prospec-
tor 40 ton kadar manganez yumrusundan
meydana gelen ilk biiyiik yiikii denizden
cikarmayr basarmistir ve bu tamamiyle
eski sistem bir tarama makinesiyle yapil-
mishr,

Cikarma islemi selektrik siipiirgesinin
emici hortumusna benzeyen bir dev hor-
tumla yapilmakta, yalniz bunda hava yeri-
ne, manganez yumrulanm yiizeye cikar-
mak icin, su kullanilmaktadir. Sistem bin-
lerce metre uzunlugunda zirhh hortumdan
meydana gelmistir, buna yaklasik olarak
deniz yiizeyinden 50 metre kadar asafida
bir pompa baglanmstir. Bu tarama basli-
g iginden yukariya dogru su gekmekte ve
o da gemi tarafindan yavasca denizin ia-
bamindan siiriiklenmekte wve (¢arplifit)
kargilastifin manganez yumrularini em-
mektedir. Boylece cevher, metal gikarma
gemisinin ambarina ulagmakta, buradan
da ikinci bir hortum hatti vasitasivla ye-
dek gemiye iletilmekte ve oradan da kiyi-
daki hazirlama ve kurutma tesislerine bo-
saltilmaktadir.

Siirekli bir galigmada boyle bir gemi
giinde 3000-3600 ton manganez yumrusu
deniz iistiine ¢karabilmektedir. Yiln
250- 300 giinii galigabilir durumda olmasi
gerekir ki, bunun icin de helikopterler va.
sitasiyla yedek gemiyle devamh temasta
olmalidir, o da hortum hattiyla gikanlan
yumrulari ana gemiden alip kiyiya tagisin.

Boyle bir tesebbiis icin yapilacak 100-
200 milyon dolarhk bir yatirnm, verimli
bir duruma sokabilmek icin, onun 1000
mil kare biiyiikliigiinde bir bolgenin met-
re karesi basina 12 kilogram manganez
yumrusu verecek sekilde 20 yil durmadan
gahsabilmesi gerekmektedir.

Deniz Jeolojisi denizaltinda daha bagka
cevher yataklarnndan haberdardir, ve bun-
lar o kadar genis ve yogundur ki yakin za-
manda bunlardan faydalamlmasi da miim-
kiindiir. Bu icinde metal bulunan «derin
deniz gamurusdur ki bir tiirii birkag yil

tnce 2000 - 2200 metre derinlerde Kizil De.
nizde bulunmustu, icinde oldukca fazla de-
mir, yiizde birden fazla bakir ve ginko,
bunlann yaninda Snemli miktarlarda da
giimiis vardir. Igindeki cevherleri anlaya-

bilmek igin ilk yapilan gikarma islemi
1969'da yapihimsti. Yatak yeri birkag kilo-
metre kareyi kaplamakta ve en azindan
birkag metre kalinhginda bir tabaka tes-
kil etmekteydi,

Bilginler Kizil Denizdeki bu cevher
alanlarimin kdékenini bulmaga, onu yeni-
den olusturarak derin deniz tabanlarninda
buna benzeyen ¢amurlar meydana getir-
mege calismaktadirlar. Bu sayede ileride
denizalti cevher yataklarnm mekanizma-
st hakkinda bilgi sahibi olmagh ummakta-
dirlar.

KOSMOS'tan
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Biiyilk sehirlerdeki hava kirlilijinden ve gii-

rillitliden sonra, kiigllk bahge veya balkonlarda

yatigtirilen gimen hig olmazsa kilgiik bir par-
¢a tabiati geri getiriyor.

KOLTUK
ALTIND

Plastlk zemin {zerinde ekilmis cimenler bas
bir gekilde diiz her yerde, ev arasi kiigl
bahgelerde, teras veya balkonlarda, tashkla

liciik otomobilin bagajhifinda plastik-

ten ince bir paspas duruyor. Otomo-
bil sahibi bu biiyiik sehrin banliytsiinde
kiigitk bahgeli bir evde oturur. O aksam
eve gelir gelmez arabasindan rulo halin-
deki paspasi gikardi, bahgeye gitti ve diiz-
glin bir yerde bu plastik paspas veya ha-
livi serdi. Su kovas: ile onu iyice sulad,
ellerivle orasimi burasimi biraz diizeltti,
bir ka¢ giin sonra her taraf vemyesil ol-
du. Komsularn bu kiigiik cayira hayretle
bakmaktan kendilerini alamadilar.

Esas piif noktas: o paspas ruloda idi.
Avusturyalhi bir firma tarafindan gelisti-
rilen bu paspas, plastik ile bir toprak ka-
ngmindan ibaretti ve icinde suni giibre
ile beraber ¢im tohumlan bulunuyordu.

Nem tutuldugu takdirde tohumlar bir kag
giin i¢inde filiz veriyor ve paspas yemye-
sil bir haly, bir ¢cayir oluyordu.

Modern evlerin Oniinde veya kiiciik
sahgelerinde yesil alanlamn bulunmasi
artik bir ihtiva¢ halini almistir. Miimkiin
oldugu kadar cabuk ve iizerine basildigi
zaman bozulmayacak bir ¢imen elde ede-
bilmek igin simdiye kadar kullamilan usul,
ozel bahgelerde tugla biiyiikliigiinde {ize-
rinde ¢im yetistirilmis toprak parcalarim
satin alip yan vana koymakti Ozellikle
sehir parklaninda veya resmi binalann
oniinde bu kolayca yapilabiliyordu, fakat
kiigiik ev bahgeleri igin bu usuliin en gii¢
tarafi o tuglalann tagmmasiyds,

Cayir paspasi ise esnek kopiik plasti-
givle suni giibreden yapilms, tasinmasi
kolay bir seydi ve ¢im tohumlan igin bir
nevi kulucka kutusu vazifesini goriiyordu.
Bu paspas, ki olgiileri biiyiiyiince ona hali
deniyordu, kolayca tagmiyor, eve getirilin-
ce istenilen diiz bir yere, bahgeyve kolay-
likla yayiliyor, toprak kismu su ile iyice
1slanincaya kadar sulamyor ve hahnin ye-
rinden oynamamasma dikkat edilivordu.
«Halh» filizlendikten sonra kivmhyor, rulo
haline getiriliyor ve istenilen yere de go-
tiiriilebilivordu.

Cimen iyice biiyiidiikten sonra normal
gimen kesicisi ile kesiliyordu. Eger hali
yere degil de, ¢ok ince plastikten bir film

Faydali bitkiler veya gigeklier bile bu plastik

zemin lizerinde mikemmel yetisirler (sol iist).

Kullamliga gore “pas pas” istenilen dlgiide
kiiplere boliiniir (sol, alt),



SINAN CAYIR

2, bir kag giin iginde, ¢im tohum akilars
veriyor.

tabakasi iizerinde filizlenirse, onu oradan
alip baska bir yere gotiirmek daha da
kolay oluyordu. Ayrica birgok meraklilar
shalilarini» limonluklarda hazirlatiyorlar
ve sonra da atelyelerinin bir kosesine yer.
lestiriyoriardi, béylece her zaman gozleri
oniinde giizel bir yesillik oluyordu. Ote
yandan sergilerin de bu halilarla dekoresi
miimkiindii ve bir kere yetisen bu ¢imen
o kadar kuvvetli oluyordu ki, suyunu
verdiginiz takdirde kurumasina veya bo-
zulmasina imkén yoktu. Isin garip tarafi
kopiik plastikten yapilan ve ondan dola-
vi gok hafif olan bu hali duvarlara bile
diisey olarak asilabiliyordu. Uygun sekil-
de sulandifn ve giibrelendifi takdirde cati
alth bahgelerinde veya teraslarda da kulla-
nilabilivordu, Halimn bahgedeki bir yer-
den almp bagka bir yere gotiiriilmesinde
halidan disan qikan kokler alttaki toprak.
la daha iyi bir baglanti meydana getir-
mektedirler.

Plastik zemin, vabanci ve zararli otla-
rin topraktan iceri girerek biiyiimesine
de mani olmaktadir. Diiz ve oldukc¢a kuru
olan iist yiizeye etraftan ucarak gelen ya-
banc: tohumlar da pek girip biiyiimemek-
tedirler.

Ikinci bir faydalanma sekli de aym
malzemeden yapilmis kiiplerdir, bunlara
ekilen her tiirlil gigek ve bitki fideleri cok
cabuk gelismekte, ¢ok kuvvetli kok sal-

Cayir eve gbtiiriiliitken (sag 6st), O¢ hafta

iginde iyi bir sekilde sulama sayesinde kuru

plastik pas-pasin istiinde iyl koklenmis bir
¢imen meydana gelir (sag alt).

makta ve kopiik plastifin gbzenekligi su
durumunu en iyi sekilde ayarlayabilmek-
tedir. Arada bir sulamayi unutsaniz bile
gigekler kolay kolay kurumayacaklardir,

Bu plastik hah {izerinde bitki yetigtir
me metodu bircok tanm fakiiltelerinde
teste tabi tutulmus, biiylik fabrikalarca
denenmis ve gelecegi olan bir bulusla kar-
s1 karsiya bulunuldugu kamsina vanlmis-
ur, Biitiin kiyilanin gittikce daha fazla be-
tonla kaplandifa, biiyitkk sehirlerde dinle-
necek, hatta nefes alacak yer kalmadifn
bir sirada, insan hi¢ olmazsa kendi bal
konunda bir parca yesillik yaratacak ve
ona bakarak ici agilacaktir.

HOBBY 'den




Gelismekte Olan

Ulkelerde
Dokumantasyonun Rolu: |l

Gelismekte Olan Ulkeler
Kendilerine Diigenl Yapmahdir :

anayilesmis iilkeler sahip olduklan
en iyi hizmetleri ve en uygun ola-
naklar; gelisme c¢abasi i¢inde olan iilke-
lere vermege hazir olsalar bile, eger ge-
lismekte olan iilkeler kendilerine diiseni
vapmaktan kaginirlarsa, sonug alinamaz.

Bu genel bir gozlem olarak degil, so
mut bir nedene bagh olarak belirtilmek-
tedir. Uriinleri uzun siire sonra alinacak
birtakim kararlarin simdiden alinmasi
zorunludur. Sanayilesmis iilkeler aruk
sadece kendi ulusal dokiimantasyon hiz-
metleriyle tatmin olamiyacak bir diizeye
ulasmis bulunuyorlar. Buglin «Chemical
Abstracts» gibi tek bir 6z dergisi, yilda
16 milyon dolarhik bir biitgeyle 246.000 ya-
yin ve patenti degerlendirebilmek igin
yilda 12.000 (1) bilimsel ve teknik dergiyi
taramak zorundadir. Bdylesine biiylik bir
materyal kiitlesinin  deferlendirilmesi
—ancak elektronik araclar kullamldif
takdirde ekonomik ve mantiki olur. Fa-
kat, elektronik araglar konusunda da du-
rum pek parlak degil, $oyle ki, gesitli fir-
malar tarafindan imal edilen elektronik
bilgi — islem makinalarn ve hattd aym
firmamn birkag yil arayla imal ettii ma-
kinalar bile birbirinden farkh olmakta-
dir. Bu demektir ki, sistem bir kere se-
¢ildi mi, geriye doniilemez bir karar ola-
caktir, bu. Aynica, boylesine pahali bir
sistemin sagladifii olanaklar diinyanmin bii-
tiin iilkelerini, hi¢ degilse yarisim kapsa-
madik¢a, yapilan masraflar ekonomik ol-
mayacaktir. Bunun sonucu olarak, daha
birkag yil oncesine kadar dokiimantasyon
igin yabanci olan bilgi-islem hizmetleri
ve makinalari yeni yeni tip, toksikoloji,
kimya, jeoloji (yer bilimleri), elektronik
ve diger alanlarda goriilmege baslamiy
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tir. Geligsmekte olan iilkelerin de bu geli
sen hizmetler ve yeni olanaklardan yarar
lanmalan son derece dnemlidir, Zengin ve
fakir iilkeler arasindaki ekonomi, bilim
ve teknoloji alanlarindaki ugurum, eger
gelisme cabasinda olan iilkeler bu biiyiik
bilgi akimi sistemlerinden yararlanmayi
bagsaramazlarsa, daha da biiyiiyecektir.
Gelismekte olan iilkelerde dokiimantas-
yon hizmetlerinin tam verimli olmasi, bu-
na bagh olacaktir (yani, diinya bilim aki-
mi sistemlerine katkida bulunma ve bu
sistemlerden yeterince yararlanma),

Sanayilesmis iilkelerde bile, biiyiik
kompiiter sistemleri tzel tesebbiisiin ma-
Ii gliciinii agmakta ve hiikiimetlerin kat-
kisi ve mali destefi gerekmektedir, Hii-
kiimetler, bu meyanda, uluslararas1 kuru-
luslar platformunu iyvi degerlendirmeli ve
yapilacak sozlegmeleri hiiklimet seviye-
sinde sonuglandirmahdir, Bu nedenle,
gelismekte olan iilkelerin hiikiimetleri, iil-
kelerinin zenginligi, giivenlig, bilimi,
teknolojisi ve ekonomisinin diinya &lcii-
siindeki serbest bilgi akimina katkida bu-
lunmaya ve bu bilgi akimindan yararlan-
maya bagl oldufunu anlamak ve bunun
sorumlulugunu duymak zorundadir,

Bu karara yakindan bagh ikinci bir
karar daha vardir ve bu karar, gogunluk-
la geng iilkelerin politik yapisindan dola-
yi, ancak hiikGimetler nezdinde alinabilir,
Kompiiterler sadece birer hafizadan iba-
rettirler, Ve bu makinalar, insanlar kay-
naklari tarayip herbir bilgi kinntisini tek
tek makinanin hafizasina yerlestirmedik-
ce, dilsiz ve bos kalmaga mahkimdurlar.
Evet, makinanin hafizasina bilgiyi, ancak
ve ancak insan yerlestirebilir. Makinay

(1) Chemical Abstracts’in taradiffs dergi sayisy bu-
glin 20.000'¢ ulagmugtir, ({. N.)



kullanma makinadan yararlanma safha-
sindan once yapilmasi gerekli isler sun-
lardir: Mevcut yaymlarin tam bir envan-
terini cikarmak; bibliyografik kiinyeleri
ve yavin ozlerini hazirlamak; simiflandir-
ma sembollerini saptamak ve anahtar ke-
limeleri segmek. Ayrica, anahtar kelime-
lerin se¢imini kolaylastirmak ve bu secim-
de bir uyumluluk saglamak igin, «ihe-
saurus (2) » denilen standard sozliiklerin
hazirlanmas: gerekir. Iste biitiin bu is-
ler, dokiimantalistlerin isidir. Kompiite-
rin iglemesi igin ilk ve temel sarttir bu
islerin yapilmasi, Ve iste, burada geng iil-
keler sisteme katkida bulunabilirler.

Sanayilesmig iilkelerde, bu tamimlanan
isler halen binlerce dokiimantalist tara-
findan yiiriitiilmektedir; dokiimantalistle-
rin sayist durmadan artmaga devam ede-
cek, siiphesiz. Ancak, bu yetmez: ayrica
ekonomik degildir, Ornegin, nicin Chemi-
cal Abstracts, binlerce eleman ve korkung
masraflar karsilifh doksansekiz iilkenin
cllidort dilde yayinlanan kimya literatii-
riinii A.B.D.de toplayip, degerlendirsin.
Egter, sayilari 100 kadar olan, gelismekte
olan iilkelerin herbiri kendi {ilkelerinin,
ozellikle kendi dillerinde yayinlanmis, bi-
limsel ve teknik dokiimanlarimin zlerini
hazirlasa ve bu ozleri uluslararas: diller-
den birine gevirse ve boylece bunlar kom:
piiterin hafizasina verilebilse, is ne denli
kolaylagir, ne biiyiikk gelisme saglanird: !
Buna karsihk, gelismekte olan iilkelere
bilgi akimi tegvik edilir ve fazlalasirdi.
Fakat, biitiin bunlar yiiksek diizeyde bir
biling, effitim ve koordinasyon sorunudur,
ve hiikmetlerin bizzat ise el koymasini
gerektirir.

Sanayilesmis Ulkeler ve Gelismekte Olan
Ulkeler I¢in Dokiimantasyonun Oneml :

Sanayilesmis bir iilke agisindan dokii-
mantasyonun onemi ile, gelismekte olan
bir iilke icin dokiimantasyonun Gnemi
arasinda bir aynm yapmak giic. Birinci
halde, yani sanayilesmis iilkelerde, bilgi
ihtiyaci ve bilgi kaynafii daha fazla, buna
karsihk bilginin temini daha kolay, Ote
yandan, ikinci halde ise, sanayilesme dii-
zeyi ve bilimsel gelismenin az olmasina
bagh olarak, gelismekte olan iilkelerde
bilgi ihtiyaci daha az, buna karsilhik bilgi-
nin islenmesi ve temini daha giigtiir. An-
cak, her iki halde de, iilkenin gelecekteki
gelismesi ve kalkinmas: igin en son bilgi-
lerin bulunmasi ve saglanmas: gereklidir.

Diinyanin gelecefii, bugiinkii gelismek-
te olan iilkelerin sanayilesme siireglerini
tamamlayarak gelismis lilkelerle dengeli
iliskiler kurabilecek bir is ortag diizeyine
gelmelerine baghdir. Bunu miimkiin oldu-
fu kadar c¢abuk gerceklestirebilmek igin,
geligmis iilkeler gelisme cgabasinda olan
iilkelere yardim edeceklerdir, eibette. An-
cak, bu yardim dokiimantasyon hizmet-
leri kanahyla (vani sistemli bir bilgi ver-
me-alma bigiminde) olmazsa, bu yapilan
vardim yamahk gibi kalacaktir.

Kalkinma yardim fonlan ve dokiiman-
tasyon hizmetleri kanalivle azgelismis iil-
keleri kendi sanayilesme diizeylerine, do
layisivle uygun is ortagi haline getirme
¢abasinda olan sanayilesmis iilkeler bu
cabalariyla gercekte kendi geleceklerini
teminat altina almaga calismaktadirlar,

Bugiin sanayilesmis lilkelerde, dokii-
mantasyonu biitiiniivle kapsayan merkez-
ler hemen hemen yok gibidir, bunun yeri-
ne ihtisaslasmis merkezler bulunmakta-
dir, Yeter sayida personel bulundugu tak.
dirde bu merkezler Gylesine ihtisaslasmak-
tadirlar ki, herbiri sadece belirli bir oku-
yucu grubunun dokiimantasyon hizmetle
rini yapmakta; bunlar bilgiyi sadece is-
tendifi zaman sunulmak iizere hazir bu-
lundurmakla kalmayip, okuyucularinin
formasyonlarim da dikkate alarak ozel ih
tivaglarimi kesfedip, her bir okuyucunun
problemine cevap verecek her bir bilgiyi
en uygun bigimde sunmaktaciriar.

Gelismekte olan tilkeler de benzeri bir
ihtisaslagmaya dogru gitmeyi amag edin-
melidirler. Ornegin, «tarim kooperatifle:
rin, aseramik sanayii», sokyanus bilimi»
v.b. gibi konularda dokiimantasyon mer-
kezleri kurmaldirlar, Bu merkezler de
kendi iglerinde daha ozel ihtisas dallar:
na béliinmeli, Grnegin tarim kooperatifleri
«hayvanciliks, «bahgeciliks, «tarim tekno-
lojisi», «arazi iglemes v.b. gibi konular
kapsayacak daha ©zel merkezlere boliin-
melidir. Kapsanan saha ne kadar dar olur-
sa, ozel ihtivaglarin saptanmas: da o ka-
dar kolay olur. Efer sanayilesmis iilke:
lerdeki merkezlerden gelismekte olan iil-
kelerdeki benzeri merkezlere (o konuda-
ki) bilgiler tam olarak aktarlabilirse, ge-
lismekte olan iilkelerdeki bu cesit mer-
kezlerin biiyiikHigiinii de belirli smurlar
iginde tutmak miimkiin olur (ki bunun
mali olanaklar yoniinden Gnemi biiyiik-
tiir), Bu agidan dokiimantalistlerin egitimi
bilyiik 6nem tasir. Ve gelismekte olan iil-
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keler dokiimantalistlerinin gelismis iilke-
lerdeki dokiimantasyon merkezlerini ge
zip gormeleri uygun olur ve gereklidir,
Boylece, bu kigiler geligmekte olan bir
iilke olarak kendi iilkelerine iyi hizmet
ve yardim verilmesinin daha gok kendi
gabalarina bagh oldufunu goézleriyle go-
riirler ve sistem igine kendi katkilarim
ve ¢abalarim katarlar; katmalan gerekti-
gini anlarlar.

Uluslararas: Kuruluglarn Yardimlar :

Gelismekte olan birgok iilkelerde, Unes-
co kiitiiphaneler ve dokiimantasyon mer-
kezleri kurulmasina onayak olmus ve yar-
dim etmistir; bu merkezler bugiin bilgi
diinyasi ve serbest bilgi akimi sistemi
icinde kendilerine diiseni yapmaktadirlar,

FID (Uluslararasi Dokiimantasyon Fe-
derasyonu), diinya capinda kullanilmak-
ta olan simiflandirma sistemi, UDC - (Uni-
versal Decimal Classification - Evrensel
Onlu Simrlandirma), Calisma Komitesi
(Study Committee) ve Gelismekte Olan
Ulkeler Ozel Komitesi (Special Committee
for Developing Ccuntries) aracihifiiyle yi-
ne pratik yardim saglamaktadir.

Yine uluslararas: diizeyde, Unesco ve
ICSU (International Council of Scientific
Unions)'nun ortak calismas: olan UNI-
SIST'm diinya c¢apmda bir bilgi sistemi
kurma ¢abasimin da gelismekte olan iilke.
ler igin biiylik Gnemi vardir.

UNISIST Working Group for the Deve-
loping Countries (UNISIST - Gelismekte
Olan Ulkeler Calisma Grubu), 1968 vilin-
da yapu toplantida su beyanda bulundu :
«Calisma Grubu oy birlifiyle su karara
varmstir : Bilimsel ve teknik enformas-
yon hizmetlerinin mevcut olmadifi iilke-
lerde bu hizmetlerin kurulmas: saglana-
cak, bu hizmetlerin halen mevcut oldugu
iilkelerde ise bu isle gbrevli merkezler ve
kuruluglar kuvvetle desteklenecek ve giic-
lendirilecektir. Calisma Grubu, gelismekte
olan iilkelerde bilim ve teknolojinin gelis-
mesini hizlandirmak bakimindan enfor-
masyon hizmetlerinin gelistirilmesi caba-
sina daha fazla agirhk verilmesini sagla-
mak {izere UNISIST Programinin yeni ola.
naklar safilamas: gerektiffine inanmak-
tadr.

Gelismekte olan her iilke (veya iilke-
ler grubu) ulusal (veya bilgesel) capta
bir enformasyon veya damsma merkezi

(referral centre) olarak hizmet sunacak
ve asagidaki amaglan gergeklestirecek bir
bilimsel ve teknik enformasyon merkezi-
ne sahip olmahdir: Bu amaglar:

a) UNISIST'in amaclarnm gergeklestir.
megie hizmet edecek ulusal iiye olarak go
rev yapmak;

b) Bir {ive devlet igcinde ulusal bilgi
sistemini kurmak ve gelistirmek; dokii-
mantasyon alaminda kabul edilmis ulus-
lararas: standardlara uygun ortak stan-
dardlar ve yontemlerin saptanmasmi ve
iilkede kullanilmasim saglamak;

c) Ulusal kalkinma hedefleri gergevesi
icinde bir bilgi akirmi politikasimin saptan.
masi icin cahismalar yapmak ve oOneriler-
de bulunmak;

d) Ulusal kalkinma programlan igin ge-
rekli olan yerll ve vabanci dokiimanlar igin
bir depo ve/veya bir dagitm merkezi gi-
revini vapmak; bu dokiimanlar mutlaka
bir merkezde toplanmaly, istendifiinde kul.
lanma ve dagitima hazir olmalidir;

e) Oncelikle, uluslararas: faaliyetlere
sahne olacak bilimsel ve teknik bilgi ve
verilerin mekanik yontemlerle islendigi
ulusal bir (odok noktasi) merkez olmak;

f) Gelismekte olan iilke veya iilkeler
grubuna, yani bolgeye tzge dokiimantas-
yon alaninda arastirma faaliyetlerini ko-
ordine etmek ve aragtirmay: tesvik et-
mek.»

Sonug:

Enformasyon problemleri, arastirma ve
gelistirme problemleri kadar Gnemlidir.
Bu nedenle de, arastirma ve gelistirme
faalivetlerini tesvik eden, destekleyen ve
finanse eden herkes ve her kurulus dokii-
mantasyon hizmetlerine de aym onemi
vermeli ve aym oranda desteklemelidir.

Eski ABD Baskamn Kennedy's enfor
masyon problemleri konusunda sunulan
rapordaki tartigmalarin ortak noktas: da
budur. Gelismekte olan iilkeler, aynca, do-
kiimantasyon hizmetlerinin iilkenin kal-
kinma planlamasimin aynlmaz bir pargasi
oldugu gergegini kavramali ve kendi do-
kiimantalistlerini vetistirmek, effitmek igin
gerekli tedbirleri almaga ve diinya bilgi
akim sistemi iginde kendilerine diiseni
tam anlamiyla yerine getirecek iyi- orgiit-
lenmis dokiimantasyon merkezlerini kur-
maga hazirlikli olmahdirlar (3).



(2) «Thesauruss, dokiimantasyon konusundaki yazar-
lar ve uygulayicilar tarafindan su sekilde ta-
nimianmaktadir :

«Thesaurus», baglantilarin sonradan yapildigh in-
deksleme gesidinin  (post - coordinate indexing)
uygulandifft bilgi ulasim sistemlerinde (infor-
mation retrieval systems) kullamilmak (izere ha-
zirlanan terimler listesidir, Ancak, bu listede an-

Mikroskop Altinda:

lam bakimindan birbiriyle iliskili terimlerin be-
lirtilmesi ve biitiin terimlerin daha &nce kontrol
den gegmis olmasi zorunludur, Indeksleme te-
rimleri mutlaka bu listeden segilir (C. N.)

(3) «Unesco Bulletin for libraries, Vol. XXV, No. |1,
January February'den Unesco'nun izniyle gevril-
mis ve basilmistir.

Ceviren: SONMEZ TANER

TAHTANIN DELIKLERI

/

I'.'.'i'w..t Yo e

¢

Ordiigiiniiz resim bir an yuvas degil,
" 6.000 defa biiyiitiilmiig tahta kesitidir.
Bu fotograf arastinicilarn uzun zamandir
bildikleri bir gercegti gbstermektedir. Tah-
ta kesiti incelendiginde diiz oldufu gorii-
liir. Halbuki tahta % 99,5 oraminda delik-
ler ihtiva edebilir, Her mekanik iglem o
kadar cok dagimk lif birakir ki delikler,
yani tahtanin damarlan kaybolur,

Louvain Universitesi aragtincilan, or
manctlik laboratuvan Prof. R. Antoine'in
yonetimi altinda, tahtay: gama isinlarina
tabi tutmuglardir. Bu iginlar tahtanm
morfolojik dzelliklerinde hicbir degisiklik

yapmazlar ve elektronik taramal bir mik-
roskop kullandifimizda tahtanin igini in-
celememizi saglarlar. Ar1 yuvas bigimin-
deki deliklerin ¢eperi milyonlarca mikros-
kopik liflerden tegekkiil etmistir,

Bu fotograf bize tahtamin, damarlan
dik gelecek sekilde yerlestirildiginde ya-
tay yerlestirmeye nazaran nigin birkag ke.
re daha dayamkh oldugunu gbstermekte
dir. Gergekten yatay bir giic an yuvasim
ezebilir, fakat dogal yap:1 dik bir giice ko-
layhkla kars: koyar,

SCIENCE ET AVENIER'den
Ceviren: TANER YUCEL
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- DIREKSIYON BASINDA
'UYUYAKALANLAR

¢ ' ece yansi olmak fizeredir. Kirlar or
.. tasindaki diimdiiz ve 1ss1z yolda saat.
lerdir otomobil kullanmaktasiniz. Manzara
monotondur : agaclar, tarlalar ve arada bir
ev. Birden keskin bir donemeg belirir.
Farkina vardifimizda is isten gegmistir.
Frene basincaya ve direksiyonu hizla dion-
diiriinceye kadar doénemecin yarisim al
migsimizdir bile. Miithis bir fren gicirtisi
ve araba yoldan disan firlamistir,

Daha sonra ndbet¢i trafik polisi'nin ra-
porunda su kamksanmis nota rastlanir:
«Sofér uykuya dalmistis. Oklahoma‘da son
11 senede meydana gelen 21.128 otomobil
kazasimin incelenmesi Gliimlerin hemen
hemen yansinin (% 48'inin) sofbriin uy-
kulu ve yorgun olusundan ileri geldigini
meydana koymustur, Incelenen biitiin oto-
mobil kazalarnnin % 22 kadan softriin uy-
kulu olusuna baghdir.

Bu istatistiklerin Oklahoma'ya &zel ol-
dugu samimamahdir, California’da genis
bir seride yapilan inceleme tek bir otomo-
bil kazasi yapmug uzun yol softrlerinin
% 19'unun kaza aminda yorgun veya uy-
kulu olduklarimi gostermistir. Amerika
Birlesik Devletleri Motorlii Araglar Giiven.
lik Biiro'su, 1969'da incelediji &liimle so-
nuglanan ticari motorlii ara¢ kazalarimn
% 40 kadarnda softriin syorguns, «dikkat-
sizs veya euykulus oldugunu bildirmek
tedir.

Uzmanlara gore direksiyonda uykuya
dalmadan once soforlerde bazi davrams
degiisiklikleri meydana gikmaktadir. Sofér.
lerin uykuya dalmak iizere olduklarimi be-
lirten bu davrams sekillerini zamaminda
ﬂtammasn ile birgok kazalar dnlenebilecek-

r.

Uykulu sofor dedigimiz bu tehlikeli
insan nasil bir tiptir ? Sadece direksiyon-
da ¢ok kalm§ usta bir sofor mii ? Uyku-
ya dalarak kaza yapma sansim arttinc
sekilde araba siirmeye aligrms kotii bir
sofér mii ? Yoksa anormal derecede uy-

kuya yatkin ve belki de herseyden &nce
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ehlivet bile verilmemesi gereken, hic ol
mazsa ilaca baglamadan Gnce ehlivet ve:
rilmemesi gereken bir hasta mu ?

Yapilan arastirmalara gore uykulu so-
fér bu tiplerden herhangi biri olabilir. Ne
kadar usta ve gorgiilii olursa olsun, her
soforiin araba kullanmasi bazi sartlar al-
tinda bozulur. Direksiyonu derhal gevire-
mez, yol iistiindeki wverini daha seyrek
kontrol eder ve arabanin hizim1 daha ya-
vas degfistirir.

Bu sartlardan biri hic siiphe yok ki di-
reksiyonda uzun siire kalmaktir, efer man-
zara da monotonsa is tamamdir. Son za-
manlarda Pennsylvania Universitesi'nden
Richard A. Olsen kendi bulusu olan ve di-
nemegli bir yolda koyu sis icinde giden
bir otomobili andiran bir modelde 7 er-
kek Gfrenci iizerinde deney yapt.

Ogrenciler bir otonun 6n yansim an-
diran basit bir modelin donemeg seklin-
de bir perde Oniine yerlestirilmesiyle el-
de edilmis bu oto benzerinde 9.5 saat ka-
dar direksiyon basinda kaldilar. Arabanin
tam karsisinda perde lizerinde iki kiigiik
151k beliriyor. Bu isiklardan biri bagimsiz
olarak One, arkaya sallamiyor. Siz diger
1511 bu sallanan 1siga devamli olarak en
yakin tutacak sekilde direksivonu kulla-
MIYOrsunuz.

Perdenin kenarlarinda gelisigiizel ola-
rak diger bir arabamin farlarina benzeyen
daha biiyilk 1siklar beliriyor. Bu biiyiik
1stklam goriir gbrmez kiiciik 1siklan aym
hizada tutmaya devam ederken gaz peda-
lina basmanmiz isteniyor. Hoparlérden bir
oto motoriiniin sesi igitilmektedir.

Saat 4.30'da dersleri sona erip bu oto-
mobil kullanma gérevlerine bashyan geng-
lerden herbiri direksiyonda saatlerce kal-
diktan sonra Dr. Olsen’in «bir anhk biling
bulamkhifnes dedigi seyi hissettiler, Bu bi-
ling bulanikhi 3-4 sanive siiriiyordu. Di-
reksiyonda 5 saatten fazla kalinca bu bi-
ling bulanmiklii nobetleri gitgide daha sik
gelmeye bagladi,



Dr. Olsen style demektedir: «Sistem-
lerin pek az1 bu gibi saniyeler siiren re-
aksiyon gecikmelerine dayanabilir. Yiik-
sek hizla giden bir otomobil ise bunlara
hi¢ mi hi¢ dayanamazs.

Bununla beraber bir tanesi harig (ki o
kadar derin bir uykuya dalmisti ki uyan
diriimasi gerekti) soférlerin hepsi uykulu
durumlanindan kurtulmaw ve yeniden nor-
mal durumlarina dénmeyi basardilar. Yap.
tiklari ortalama isde Gnemli bir azalma
yoktu; sadece defisen yol sartlarina pe-
riodik olarak tam reaksiyon gosteremiyor-
lard:.

Herbiri daha once diger aragtincilarn
da dikkatini cekmis bir olaydan bahsedi-
yor, biling bulamkhg sirasinda bazen uya-
rilann tamdiklan hilde onlara reaksiyon
gosteremediklerini bildiriyorlard:.

Deneyi hizlandirmak {izere Dr. Olsen
bir difer grup Ggrenciyi hipnotize ederek
onlara ¢ok yorgun olduklarini asiladi.
sBunlar 7 dakika sonunda 9 saattir oto
siirmil§ kadar yorgun davrandilars diyor
Dr. Olsen. Biitiin hipnotize edilenler ki
herbiri daha tnce de hipnotize edilmisti-
gerek bu oto benzerini, gerekse gergek bir
oto'yvu kullanmalarn sirasinda meydana
gelen bir anlik biling bulanmalannmm ta-
mdikian hipnoz'dan farkh oldugunu soy-
liiyorlarda.

«Kanimca bu cesit biling bulanmalan-
na yol (Karayolu) hipnozu demek yanlhs-
tirs diyor Dr. Olsen «Biivillenme demegi
daha uygun bulurums,

Acaba bazi elestiricilerin sordugu gibi
oto benzerini kullanmak gercek bir oto'yu
kulanmaktan daha m1 can sikicidir ? Uy-
kulu sofdrler iizerindeki calismalan igin
oto benzeri kullanan arastincilar bu so-
ruya hayir cevabini vermektedirler. Dr.
Olsen 1ss1z bir volda karanhk, sis ve gii-
riiltii, gevreden gelen uyanlan daha da
azaltmakta iken oto slirmenin, biitiin duy-
gu organlanndan yoksun birakilmak ka-
dar can sikia oldugunu soylemektedir.

«Boyle zamanlarda oto benzerinin o can
sikici havasimi ozliiyordums demektedir,

Son zamanlarda Comnell Havacilik
(aeronautic) Laboratuarinda J.R. Knight
ve E.D. Sussman ile birlikte uzun, mono-
ton ve can sikici bir sekilde oto kullanma-
nin etkilerini inceleyen R. C. Sugarman da
aymi sekilde, oto benzerlerini savunmak-
tadir. Bu ¢aligma 4 saat sonra biitiin so-
farlerde otomobili yol iistiinde tutabilme
gliciintin azaldifin gosterdi.

Cornell aragtirmasindan edinilen sonug-
lara gbre «4 saatten beri otomobil siir-
mekte olan bir sofriin olaganiistii bir du:
rum karsisinda arabasim kontrol edebil-

me yetenegi her gegen saatte daha da azal.
maktadirs,

California Universitesi Ulagtrma ve
Trafik Miithendisliffi Enstitii'siinde yapilan
yeni ¢ahgmalara gore bir softrii uykulu
yapan sadece oto siirerken kontrol edeme-
digi sartlar defiildir. Sofériin kendi araba
siirme abgkanhklan da onu uykulu hale
getirebilir. Aym Enstitii'den R. H. Mellin-
ger'ce incelenen 4000 California’h uzun yol
soforiinden % 6-10'u Mellinger'in «giicii-
nil asmig» dedigi tehlikeli tiptendi.

Bu giiciinii asmis soférler daha uzun
yollar ahirlar, daha az uyurlar, daha geg
yola ¢ikip daha hizhi giderler, daha sey-
rek dururlar ve durduklari zaman da pek
arabalarmdan disan gikmazlar, Bunlann
¢ogu erkektir ve yansindan fazlasi 35 ya-
sin altindadir. «Kotii aliskanliklarni» olan
bu grup incelenen diger sofériere gore
gok daha fazla trafik diizenini bozmakita
ve kazalara sebep olmaktadir.

Daha sonra Mellinger ve enstitii psiko-
logu S. Hulbert hem giiciinii asmis so
forlerle ve hem de arastirmaya katilmis
normal sofdrlerle goriistiiler. Her iki gru-
ba da gu soruyu sordular: «Uzun bir yol-
da otomobil kulalndifimizda hi¢ uykunu-
zun geldifi oluyor mu?s. Ne havrettir
ki her iki grubun da % 50 kadanm bu so-
ruya olumlu cevap verdi.

Her gruptaki kisilerin vansi oto kul-
lanma ustalif bakimindan iyi §oftirle gii-
ciinii agmis sofor arasina diisiiyordu. Uyuk-
ladiklarimi kabul eden 9 giiciinii asmis so-
for ile hi¢ uyuklamadiklarim sGyleven 11
ivi sofor Universite’'nin oto benzerinde de-
nenmeyi kabul ettiler. Uyku sansim ma-
ximum yapmak iizere her iki grup ta ak-
sam yemeklerini yemeden Once deneye
basladilar.

Universitedeki bu diinyamin en 6zene
bezene yapilmis oto benzeri genis done-
megli bir perde ile bunun oniinde duran
tam biiviiklilkkte bir otomobilden ibaret-
tir. Sofér arabay: kullanirken perdeye go-
riig alanmn 160%'sini kapsayacak sekilde
bir California karayolunun filmi aksetti-
rilir. Arka gorii§ aynasinda buna uyan da-
ha kiigiik bir manzara goriilmektedir. So-
for direksiyvon aracihifii ile tekerleklere
yon verebilir ve filmin hizim (ki otomo-
bilin hiz1 gibi goziikmektedir) gaz pedali
ile degistirebilir.
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«Bu sistem Oylesine gercefie uygundur
ki bazi kisiler film devam ettigi slirece
otomobilden disari gitkmaktan korkmakta-
dirlars diyor Dr. Hurbert,

Dr. Hulbert'in deney soforleri direksi-
yonu cevirerek veya frene basarak birbir-
lerinden farkli 9 garp:imyl onlemekle yii-
kiimlii rutulmuglards. Iyi otomobil kullan-
ma aliskanhklari olan uyanmk softrler bu
carpigma oOnleyvici manevralan % 67 ora-
ninda basardiklart halde uykulu ve giicii-
nii agmis sofdrler sadece % 45 oraninda
basan gosterdiler. Kontrol grubunun basa-
n oram bu ikisi arasinda idi.

Bu ¢alismada meydana qikanlan uy-
kulu ve giiciinii agmug soforlerin kotii ara-
ba siirme alhgkanhklan onlam belki de
daha uykulu yapmaktadir, fakat bir di-
ger tip softr vardir ki nasil otomobil kul-
lanirsa kullansin direksivon basinda uyuk-
layacaktir. Bunlar tipta narkolepsi diye bi-
linen ve herhangi rahat bir durumda &n-
lenilmez bir uykuya sebep olan garip bir
hastahgn kurbanlandir.

Amerikan Tip Birligi'ne gbre Amerika
Birlesik Devlietleri'nde 400.000-600.000 ka-
dar narkolepsi'li hasta bulunmaktadir.
Bunlardan 200,000 - 300.000 kadarna oto-
mobil ehliyeti verilmistir, Mayo Klinigin-
den narkolepsi uzmami Dr. Robert E.
Yoss'un topladigs narkoleptik sofdrlere
ait hasta gozlemlerine goz atilirsa bunun
ne kadar endige verici bir istatistik ol
dugu anlagilir.

«Benim derdim ani uyku, nerede olur-
sam olayim, ne yaparsam yapayim, giiniin
hangi saati olursa olsun ve uyamk kal-
mak i¢in ne yaparsam yapayim, uykuya
dalmaya zorlamyorum — belki on saniye,
belki bir dakika ve belki de basimdan
gectigi gibi 5 dakika kadar uzun bir sii-
re iginde uyku bashyor— bu siire hig belli
olmuyor. Uyuyacafimi anlar anlamaz oto-
mobili kenara g¢ekip park ediyor ve uyu-
vorum, bazen bu uyku 15 dakikaya kadar
uzuyors diyor 39 yasinda bir is adama,

Cok dikkatli davranmasi sebebiyle bu
adamn sicilinde uyuklamaya bagh otomo-
bil kazasi yoktu. Fakat her narkoleptik
sofor aym derecede dikkatli olamaz.

Dr. Yoss'un hastalarindan 25 yasinda
bir hesap uzmam ehliyet aldigindan beri
gecen 9 sene iginde direksiyon basinda
uyuklamasi sebebiyle 15 biiyiik veya kii-
¢lik kaza yapmsti. 27 vasindaki bir ciftgi
otomobiliyle tam anlamuyla «yiizlerce ke-
res yoldan ¢ikmis ve bir keresinde bu
yiizden boynunu kirmisti. Bugiine kadar
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sag kalmasimin sebebi herhidlde yasadifh
bélgenin diiz ve tenha olusudur.

Narkolepsi hamimlarda da goriilebilir.
Bir ailenin 17 yasindaki kizi aile otomo-
bili ile yapilan yolculuklarda o kadar ga-
buk uykuya daliyordu ki ana ve babasi
onun ehliyet almasina izin wvermekten
korktular ve kazi Dr. Yossa gonderdiler.
Dr. Yoss onlara korkulannda hakli olduk-
larmi sbyledi. Kizda keskin olarak narko-
lepsi hastalifii vardi. Doktor kiza uyand:-
riel bir ild¢ vermeye basladiktan sonra
bu uyukiama durumu gok azaldi,

Dr. Yoss kizin ehlivet almak iizere di-
reksiyon derslerine baglamasm saghk
verdi, su gartla ki gece saat 10’dan sonra
ve uzun mesafelerde otomobil kullanmi-
vacakti.

Dr. Yoss'un yazdifn cinsden uyandirici
bir ili¢ narkclepsi'li hastay: giivenilir bir
sofdre cevirebilir, fakat kaza yapmadan
tnce kimde narkolepsi oldugunu nasil an.
larsimz ? Dr. Yoss yalmiz narkolepsi'yi de:
gil, oto siirmede ozel bir dikkati gerekti-
ren diger uyuklama durumlanni da mey-
dana koyabilecek dahivane bir test buldu.

Denek, sanki cam sikilarak otomobil
kullamyormusg gibi, 10 dakika siireyle tam
karanhkta uzaktaki bir noktaya goézlerini
dikerek oturur. Bu sirada enfraruj pupil-
lografs denen elektronik bir Alet gézbe-
beklerinin ¢aplanim ve reaksiyonlanm &l-
ger. Gozkapaklarimn durumu da kontrol
edilir. Bu sartlar altinda uyamkhk dere-
cesi I'den 5'e kadar 5 seviye arasinda de-
gisir,

Gergekten narkoleptik olan bir hasta
bu Yoss test'inden gecerken 5. dakikadan
Once ve bazen gok daha erken son derece
uykulu bir duruma gelir. Denekler daha
10 dakika olmadan gozlerini o kadar sik:
kaparlar ki gozbebeklerini incelemek ge-
rekince «gozkapak koltuk degnegi» ad: ve-
rilen Szel bir dlet yardimi ile gozkapagim
kaldinip agmak gerekir.

Bazi normal «uykulu kigilerins de bu
kisa, test sirasinda uyamk kalmada zor-
luk cektikleri anlagilmaktadir. Daha test
bitmeden iigiincii dereceden (giivenilmez)
bir uykuya dalan bir denek bir Asya ha-
vayollarinda ticari pilottu. Aym sekilde
uykuya dalan bir psikiyatrin ise 6zel uca.
g1 vards, Bu adamcagiiz hastalar dertleri-
ni anlatirlarken de uyamk kalmakta zor-
luk gekiyordu.



«Insan onun oto'suna, ugagna (ve hat-
ti muayenchane kanepesine) onunla bir-
likte binip de yoleuluga cikmaktan herhal-
de sakinmalidirs divor Dr. Yoss.

Yoss kendi testinin ehliyet verme is-
lemlerinde standart olarak kullamimasmi
ve narkoleptiklerie uykuya yatkin normal
kigilere ancak bazi simrlamalaria ehliyet
verilmesini istemektedir. Sofériin goriis
kusurlant ehlivet {izerinde belirtildigi gi
bi bu neviden simrlamalar da ehlivete ya-
zilmahdir, Test cihazi pahalidir, fakat Dr.
Yess daha basit bir model gelistirilebile-
cegini ve bunun yapimmin biiytik bir oto-
mobil kazasimin sebep olacag: zarardan
daha ucuza gelecegiini diislinmektedir,

Acaba direksiyon basinda uykunuz ge-
lince, hele uykuya yatkin veya narkolep-
tik iseniz, ne yapmamz gerekmektedir ?
iste uzmanlann Sgiitleri :

1. Eger uzun bir yolculukta iseniz gii-
clinii agmus bir ofor olmaktan kacininiz :
¢ok az uyku, yola geg baslamak, direksi-
yonda 3 saatten fazla kalmak, dinlenmek
iizere ¢ok kisa duraklamalar yapmak. Ro-
bert Mellinger toplam yolculuk zamanns-
zin % 25'ini otomobilin disinda gecirme-
nizi oftitlemektedir.

2. Eger 3-4 saatten fazla devaml oto-
mobil kullanmak zorunda iseniz bilmis

olun ki soforliikteki ustabfimz gittikce
azalmaktadir.

3. Effer gece uyumadan oto kullanma-
mz gerekiyorsa alkol veya sinir yatigtiricr
ilaglar almaymz, fakat mutlaka birseyler
yiyiniz. Dr. Hulbert'e gére aglk, kan se-
kerinizi digiirerek uykulu duruma sebep
olabilir,

4. Dr. Olsen'e gore efer radyonuz varsa
miizik yerine haberleri veya bir konusma
programim dinleyiniz. Miizik sizi fazlasiy-
la sakinlestirebilir veya uyamk kalmamiz
igin gerekli isitme uyarlanm oGrtebilir.

5. Miimkiinse uzun vol kamyon sofér-
lerinin yaptifi gibi oyunlar oynamay: de-
neyiniz, plakalarin Larf ve numara sirass
m izlemek veya degiisik renkte olan pla-
kalan saymak gibi. Fakat telefon direkle-
rini saymak gibi monoton oyunlardan ka-
cinmiz,

6. Efer direksiyonda uykunuzun geldi.
gini biliyorsamz, normalde uyamk kald:-
gimz saatler disinda veya veterli miktarda
uyumadan otomobil kullanmaya kalkma
yimz.

7. Uykuya yatkanhfimiz fazla ise dok-
torunuzu goriiniiz. Size oto kullanmadan
once almak fizere uyandine: bir ilic ya
zabilir, bu ilag recetesiz alacagimz ilag
lardan veya caffeine’den ¢ok daha etkili
olacaktir,

8. Yolcu olarak bulundugunuz bir oto-
mobilde goforiin yiiziinii ve kafasim ugus-
turmak, kollarimi germek ve hattad bir an
icin gbzlerini kapamak gibi bir takim ha-
reketler yaptgimi gériirseniz, bilin ki so-
for uykuludur. Onunla konusun, radyoyu
agin, dinlenmek {izere durmasini veya ye-
rini bir bagka softre birakmasmm sbyle-
yin. Son zamanlarda Almanya'da yapilan
bir gahgymada kadinlarin direksiyon ba-
sinda erkeklerden daha uzun siire uyamk
kaldiklan ispatlandifindan beylerin oto-
mobilin yénetimini ara sira hammlarna
birakarak soyle bir sekerleme yapmalan
akillica bir ig olacaktir,

SCIENCE DIGEST'ten

Ceviren ; Dr. SELCUK ALSAN

nwnammbtrmfoﬂmmmauaﬂi ukHﬂeryamdu, fakat
 Atinahlar onu dinlemiyoriar, bagirip gagirryorlardt.
— Bana bir iki dakika kulak verin, dedi inli hatip, size ilging bir hikaye
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— Geng bir adam Atina’dan Megara’ya gitmek iizere bir esek kiralamus. Ogleye
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‘mek istemis. Esekle beraber gelen sahibi
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 ve birbirlerini

dévmtisler.
‘Demosten hikayesinin burastna gelince yerinden ayriip gitmege davranmus,
-Mﬁﬂlﬂa‘da onu tutup hikdyesini sonuna kadar anlatmasmm istemisler. Bu-
nun iizerine Demosten gilr sesle sunlart séylemis :
quWMus&MMMM istiyorsunuz. Fakat Dev-
letin ltim kalvm: bahis konusu olan bir meselede bir tek kelime bile

dinlemek istemediniz.
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l’ Igili bilginlerin hepsi igin biiviik bir
siirpriz oldu: Kimyagerler paleonto-
loglarn ve kalitim bilginlerinin rakipleri
oldular. Onlar bir kag wil icinde biitiin
canh varhiklar arasinda akrabalik oldugu-
nu ve takadmiiliin basitten miikemmele
dogru gittiini isbat eden deliller ortaya
koydular. Darwin buldugu kahitim teorisi
ile ortaya ¢iktifindan beri biyologlar bu
scnucu elde etmek igin gok gahstilar,
Yeni metodun kesin delilleri bir takim
varsayimlara yahut gelismis organizmala-
rin benzerliklerine bakarak yapilan kar-
silagmalara dayanmiyor, bilikis tam ve
dogru hesaplarla isbat ediliyor.
Bilginlerin hiineri su noktada toplans-
yor: Onlar belirli molekiilleri kimyasal
olarak aragtirmak suretiyle akrabalik de-
recesini tesbit ediyorlar. Ornegin kanda
kirmizi rengi veren boya maddesini kim-

2

yasal bakimdan arastiriyorlar. Bu akra-
balik protein molekiillerine ve géreli ba-
sit bir yapiva dayamr. Yani bahis ko-
nusu olan seyler amino asitler denilen
hususi yapi taglarimin teskil ettifii zincir-
lerdir, Bu suretle tabjat takriben cesitli
20 tiir ile smurhdir, Fakat bu simirlan-
maya ragmen bu yam taslan ile gesitli
zincirler kurmak igin pek gok imkan var-
dir. Bu, tipki 20 degiisik tas: olan ve bun-
lann birbiriyle birlestirilmesiyle oynanan
domino gibi bir oyuna benzer. Ancak bu-
rada bir giicliik vardir, o da protein zin-
cirlerinin gok uzun olmalandir. Oyleki
gogtu 100 ila 200 degisik amino asitten olu-
sur. Protein maddeleri havatimizin bir
¢ok hususlari icin fevkaldde onemli un-
surlandr, En Gnemli viicut fonksiyonlar-
m idare eden hormonlar bile protein - mo-
lekiil zincirlerinden baska bir sey degil-
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dir. Bu arada bu baglann ic yapilanmn
icylizii de ogrenildi, bunun jcin otomatik
metodlardan faydalanildi. flk &nce ayn
ayri amino asit tiirlerinin molekiil icin-
deki miktar nisbeti dlciiliir, sonra sira
analizi gelir, ki bunun sonucu ayn ayn
amino asit yap1 taglannin sirasini mey-
dana gikanr,

Kolayca anlagilabilmeleri icin amino-
asitler su ii¢ harf grubu ile kisaltilirlar.
Alanin igin ‘Ala’ Cystein icin ‘Cys’ riimu-
zu kullamihir, $ayet bu riimuzlar birbiri
arkasina bir siraya gore yazilirsa, esas
yapinin bir dereceye kadar bir benzeri
meydana gelir, yani molekiil icindeki
amino asit yap1 taglarinin diizen sirasi
meydana ¢ikar.

Muhtelif organizmalara ait kanlann
renk maddelerinin molekiilleri ilk defa
mukayese edildifi zaman, bunlarin aym
kimyasal formiillere sahip olmadiklan,
fakat sayam dikkat bir benzerlige sahip
olduklar1 meydana ¢ikti. Muhtelif tiirle-
rin tamamlanmis protein zincirlerindeki
ilk mukayese imkinina insan ile atin kir-
mizi kan maddelerinde rastland:i: Alfa
zincirleri denilen bu zincirlerde 124 ami-
noasit yapi tas: birbirini tutuyor ve sade-
ce 17 tanesi defisik kahyordu.

Boyle bir uygunluk tesadiif olamaz ve
insan ile at arasindaki akrabahgin bir
ifadesi olarak kabul edilmek zorundadir
ve burada birbirini tutan yap: taslarinin
sayisi da akrabaliktaki yakinhfi gésterir,
Tabiat bilginleri, bir dereceye kadar yan-
yana getirebildikleri ve dlgebildikleri ci-
simler iizerinde mukayeselerini yapabil-
dikleri igin bu durumdan daha da mem-
nundurlar,

Leu é

Phe |P

Ser

Val

Ser

Val |Leu | Thr|Ser | Lys

Tyr

Ser [Lys

Kanin renk maddesi
moleklllerini
meydana getiren
20 amino asit

Ala
Arg
Asp
Asn
Glu
Gin
Cys
Gly
His
lle
Leu
Lys
Met
Phe
Pro
Ser
Thr
Try
Tyr
Val

Alanin
Arginin
Asparaginsaure
Asparagin
Glutaminsaure
Glutamin
Cystein
Glycin
Histidin
Isoleucin
Leucin
Lysin
Methionin
Phenylalanin
Prolin
Serin
Threonin
Tryptophan
Tyrosin
Valin
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Dikey iskala Insani gelisme (tokidmil) gétiiren glzginin, ne zaman teker

teker teki canhlardan (goril, at) ayridigimi gdsteriyor. Geligim clzgllerl

Gizerindeki sayilar Cytochrom molekilliiniin amino asitleri zincirlerindek
aylnbiklarin miktarm Ifade ediyor.

Bundan sonraki incelemeler ilk tah
minleri en iyi sekilde dogruladilar. Bii-
tiin diinya ldboratuarlarinda ¢alisan biyo-
kimyacilar bu yeni ve gekici probleme
efiildiler. Cesitli hayvanlarm kanlarindaki
renk verici maddeleri incelediler ve son-
ra bagka protein maddeleri de buldular,
ornegin oksijenin kandan alimp tiiketile
ceffi yere verilmesinde Gnemli bir rol oy-
nayan ‘Cytochrom' u buldular. Sonuc gok
acikts : Tahmin edilen akrabalik derecesi

ne kadar yakin olursa, protein madde-

lerindeki ayrilik da o kadar az oluyordu,

Insan ile maymun alfa zincirinin val-

mz 2 amino asidinde birbirinden ayrilir

lar, Insan ile sempanze ise, bilindigi gibi
aynt kan renk madde mélekiiliine sahip-
tir. Cytochrom - molekiiliiniin incelenmesi
de bircok dogru secereyi (soy agacim)
meydana c¢ikanyordu, Bu bakimdan in-
sanla maymun sadece bir amino asit ile,
insan ile kopek ise 10 amino asit ile bir-
birinden ayrilirlar. Cytochrom zincirinde
insan ile ada tavsam arasindaki farkhihk
11, insanla at arasinda 12, insanla sa-
zan arasinda 21, insanla giive arasinda
31, insanla maya arasinda 44 molekiile
yiikselir,

Bu cereyanin d&nciilerinden biri olan
Prof. E. Zuckerkandl bu incelemeden su



sasirtics sonucu gikard: ve dedi ki: «Ka-
mn renk maddesi bakimindan bakilirsa
goril ancrmal bir insan olarak, yahut in-
san ancak anormal bir goril olarak orta-
ya qikar.s Protein maddelerinin kimyasal
benzerligi kendi izahim kahitim kimyasin-
da bulur. Cesitli protein maddelérinin
viicutta nasil tesekkiil ettikleri bugiin ga-
yet iyi biliniyor. Genler proteinin meyda-
na gelisinde sablon olarak hizmet eder-
ler ve her hiicre bunlarin birer ciftine sa-
hip olur. Genlerde tesbit edilen kimyasal
yamnin nakli bir cesit kopye sistemi ile
olur.

Bu ise genlerin bizzat secerenin kim-
yasal bakimdan gelismesi icin yararh ola-
cagim ifade eder. Ifadesini protein mad-
delerinin uygunlugu veya avkinhginda
bulan sey kendisini DNA (Desoxyribonuk-
lein asit) denilen kimyasal kalitm mo-
lekiillerindeki uygunluk veya aykinlik ile
de ortaya koymak mecburiyetindedir. Ni-
gin simdiye kadar bu imkindan fayda-
lamlmadifimin  sebebi, genlerin tek tek
protein maddelerinden daha kansik bir
yvapiya sahip oluslarindandir. Onlann in-
celenmesinde daha biiviik giicliiklerle kar-
silesilir, Fakat biitiin bunlar, protein mad-
delerini kimyasal gelismeye gotiiren me-
kanizmalann arastinlmasina engel olma-
di. Onlarm DNA molekiilleri icinde bu-
lunduklan artik siiphe edilemiyecek ka-
dar kesindir.

Darwin Tiirleri Kokeni Teorisinin kim-
vasal izahi bdylece bulunmus oluyor. Ka-
huimla ilgili bir niteligin her degisikligi
kendini esas molekiildeki, yani DNA daki,
bir degisiklik ile ifade eder. Boyle degi-
sikliklerin muhtelif sebepleri olabilir, Br-
negin radyasyon ismlarna maruz kal-
mak, yahut kimyasal etkilere ugramak gi-
bi. Bu gesit etkilerin engok rastlanan so-
nucu amino asitlerin basit bir degis toku-
su olabilir, Fakat molekiiliin kisimlarimn
parcalanmasi, ya da kirilan DNA parca
larinin yeni bir tarzda birbirine eklen-
mis olmalan da diisiiniilebilir.

Eger bahis konusu olan hiicreler em-
briyon hiicreleri ise, bu gesit degisiklikler
tabii ki kalitm yoluyla yalmz evlat ve
onun evlatlanna gecer. Bundan bagka
kaliim t6ziiniin ekseri deffismeleri hiicre-
nin yavas yavag olimiine de sebep olabi-
lir. Ve gine boyle bir kérelme (dumura
ugrama) olaymmn sebep oldugu degisiklik-
lerin biyiik bir kismm ise hi¢ bir su

retle iyi bir gelisime sebep olmaz, aksine
veni nesle kotii ve patalojik vasiflar ve-
rir.

Yeniden kazamilan bir ozelliin faydal
oldugu ¢ok nadirdir. $ayet boyle bir sey
clursa, o zaman yeni nesil uzun Smiirlii,
daha dayanikli olmak gibi bir sansa sa-
hip olur ve bu da yeni vasfin yayilmasma
sebep olur, Béyle birgok adimlarin van-
yana gelmesiyle nihayet tekdmiil dedigi-
miz, organik varhklarda en basit sekilden
en miikemmel yaratiklara giden gelisime
ulagihir. Paleontoloji bize ‘Mutation' larn
tekrarlanmas; hakkinda bazi ip uglan ve-
riyor. Mutation canhi bir varliin vasif-
lannin degisme basamagini ifade eden
bir terimdir Meseld insanla atin gelisim
(tekamiil) cizgilerinin ayrihgindan beri
190 milyon yil ge¢mis oldugu kabul edile
bilir, Kan molekiiliiniin alfa zincirlerinde
ki 17 mutation'dan her biri i¢in ortalama
11 milyon yil gerekli idi.

Diger gelisim cizgilerinde yapilan in-
celemeler bu deferin hakiki ve oldukga
degismiven bir olgii olarak kullamlabile-
cefinj gosterdi. Boylece insanla gorilin
ayrilmasindan beri 11 milyon wil, insan
ile Rhesus maymunlarimin ayrihsindan
beri 40 milyon il gegmis oldufiunu he
saplamak kabildir. Bu olaylann dogrula-
van paleontolojik incelemeler ortadadir,
Ve bu incelemeler, Nobel Gdiiliinli kaza-
nan Linus Pauling'in Prof. Zuckerkandl
ile miistereken tatbik ettikleri bu me-
tedun dofirulufunu itiraz kabul etmez bir
sekilde dogrular, Bu demektir ki, bun-
dan sonra artik ayrintilart heniiz bilin
miyen varliklarin geligim cizgisinden ay-
rildiklanindan bu vana gegen villar1 hesap
etmek miimkiindiir,

Daha ilerj diigiinelim: Sayet su ilk
varhklarin gen-omek’leri bir kere bili-
nirse, onlarin DNA molekiillerini sente-
lik olarak yapmak tamamen imkansiz ol-
mazds. Onunla bugiin en vakin akrabas:
min yani bugiin yasayan yakin bir cinsi-
nin  yumurtasm tohumlamak suretiyle
canl diinyamizin en eski «demirbasindan»
yaratiklar, meydana gelirdi, Bu hayille-
rin tamamen gercgeklesece@i uzak bir ge-
lecegin  hayvanat bahgelerinde ugan sii-
riingenleri, dev kelerleri ve insanin ko-
kenj olan, insanla maymun arasi o inti-
kal, gecis donemi varatiklarimi hayretle
seyredebilirdik,

HOBBY'den Ceviren :
Fahire OZTEKIN
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NASREDDIN HOCA /3nzmarzei I/

Diigmeseydim Zaten Inecektim :
'\T asrettin Hoca esegiyle gidiyormus.
! ¥ Derken dengesini kaybedip diismiis,
Etralindakiler giilmiye baslamislar. Bu-
nun {izerine Nasrettin Hoca : «Ne giiliiyor-
sunuz ? Diigmeseydim zaten inecektim» di-
Y& cevap vermis.

Bu fikra da Nasrettin Hoca'min fikra-
larinin gogu gibi cesitli sekillerde yorum-
lanabilir, Benim aklima plansiz bir is yap.
tiktan sonra, o isi bilerek ve planhyarak
yaprus gibi davranan insanlar gelir. «ln-
samn akh sonradan gelirs sbzlerini diisiin-
miye baslarim,

Bir adamla daha 6nceden hazirlanma:
dan konusursunuz. Birgok potlar kirarsi-
mz. Merdivenden inerken, «Ona séyle de-
meliydim, biyle demeliydim» diye aklini-
za bir siirii fikirler akin etmiye baglar. Ba.
zan da hikayeyi naklederken o vermeyi dii-
sindiigiiniiz cevaplan gergekten vermis gi-
bi anlatirsimiz,

Bundan ¢ikan sonug budur: Insanlar
da planl da ma. ozlemi vardir, ama
gofu kere plansiz davramirlar. Bir insan
kendini koti sekilde aldatmak istiyorsa,
plansiz hareket ettigi halde son derece
planh hareket ediyormus gibi goriiniir.

Diger bir gesit sistemli plansizhk da
talihe, mukadderata inanmak, talih kars:-
sinda tamamen #ciz oldugunu ileri siir
mektir. Nasrettin Hoca’'nin «Insallah ben
geldims hikdyesi bunun igin tipik bir 6r-
nektir. Bu hikayede Nasrettin Hoca, istem-
li davramga inanmisken, ortam onun bu
dogiru ve yerinde olan diisiincesini elinden
geldigi kadar bozmuya calisir. Sonunda da
basanl olur. Cogu kez olumsuz ‘sonuglar
elde etmek igin ok hiinerli, ¢ok basanl-
dir ortam.
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Yaziminin Plénim Vermenin
Zamam Geldl :

Aym kusurun bende de bulunabilecegi-
ni diigiinebilirsiniz. Baslarken ‘yazimmn gi-
digi, neleri anlatmak istedigim hakkinda
hicbir bilgi vermedim. Yazi serisinin or-
tasina gelmisken, simdi ne séylemiye nive.
tim oldugunu dzetlemek biraz da, plansiz-
I andirmiyor degil. 1k yazimda plan
vermiye gok istekli idim. Ama gerek say-
falarin azhi@, gerek okuyanlaria iliski kur-
may1 on plana aldiimdan bu diisiincem-
den vaz gectim. Ayrnica konu hakkinda
kendi tereddiitlerimi de tam yenememis-
tim. Acaba bu konuda stz stylemiye hak-
kim var mi ? Bu iste benden daha kabili-
vetliler, daha bilgi sahibi olanlar varken,
bu konuda yazmak bana diiser mi? diye
diigtiniiyordum. Eski okuduklarimi bir ya.
na birakirsak ilk yammi yazmadan 6nce
ancak 4 ay kadar yeniden birsevler oku-
maga vakit bulabilmistim. Gergi Wiener
kitabimi 3 ayda yazivermisti, ama en az
10 senelik bir on hazirhi oldugu siiphe-
sizdir. Ben ise konuyu kavramak igin en
az bir seneye ihtiyac duyacagimi seziyor-
dum. Yazarken miimkiin mertebe okuyu-
cuya yanhs bir fikir vermemeye, giiven
duymadifim noktalar) yazmamiya, ogren-
dikge o konulara temas etmiye calisiyor-
dum. Ote yandan, Tiirkiye'de yapilmis bii-
tiin gahgmalar da degerlendirmek istivor.
dum, Yazmak ve okumak igin dniimde bir
yillik bir zaman vardi. Yazlarimda bir
yanhshk buldugum takdirde derhal diizel-
tecektim. Aynica biitiin tenkitlere de ver
vermek istiyordum.

Arkadaglar eksik olmasmilar, siberne-
tikle ilgili bir sey duyar duymaz bana bil-
diriyorlardi. Nitekim Cumhuriyet Ansiklo.



pedisinin 7 Eyliil 1971 sayisinda, Siberne-
tik konusu Sibelius ve Sibirya konulan
arasinda yer almistir, Isimlerden biri in:
sam siirler ve rilyalar arasina stiriiklerken
digeri soguktan dondurur, Sibernetik ke-
limesinin bu iki isimden hangisine daha
vakin oldugunu Tann bilir, Giizel ve derli
toplu yazilms bir yazi. Okuyanlar o yazi-
v1 begenirlerse bizim vazilanmizdan yarar-
landiklarina kanaat getirebilirler. Yazarla
ufak tefek [ikir aynliklarimiz olabilir ama
onemli degil. Bilim ve Teknikte (Say: 18,
Sayfa 12) gikan kibernetik yazisi icin de
benzer seyler soylenebilir. Okurlar tekrar
o vaziyi okurlarsa baska gozle bakacakla-
rim ve gergek degerini daha cok takdir
edeceklerini umuvorum. Nitekim ben de
o yaziy1 giin gectikge daha c¢ok begeniyo-
rum. Konuva ilgi duyanlann okusun oku:
masinn, vanlaminda bulundurmalan gere-
ken bir kitap da Yaglom ve Yaglom'un
«Ihtimaliver ve Informasyon» adli eseridir.
Litfi Biranm cevirisivle memleketimize
kazandirilmis olan bu eser Tiirk Matema-
tik Derneginin yayinlan arasmdadir, Infor-
masyon kavrami ile mantik bilmecelerinin
nasil incelenebilecegine ilgi duyanlar ki
tapta cok giizel trnekler bulacaklardir.
Matematik derneginin cok yararh ve ucuz
kitaplan arasinda Trakhtenbrot'un yazdig
ve Talat TUNCER'in gevirdigi «Algoritma.
lar ve Otomatik Hesap Makineleris, haya-
i bir kavram olan Turing makinesinin,
matematige ve giiniimiiziin kompiiterleri-
ne hizmeti hakkinda giizel bir fikir verir.
fkinci yazimizda TURING'den bahsetmis

tik, yanhishkla TURIG dive qiktr. Oziir di-
Jeriz. Nihayet Ali IRTEM'in gerek ilk ya-

oy ""{'i’_ <
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] \{g‘ il
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Diismeseydim zaten inecektim,

zimizda belirttigimiz gahsmasi, gerek Mil-
|i Prodiiktivite Merkezi yaymlan arasinda
¢tkan 3 konferansi, gerekse ayda bir Cum-
huriyet gazetesinde ¢ikan yazilan ve ayri-
ca Ingilizce ve Tiirkge olmak iizere bircok
vaymlan var. Ilk yazim okur okumaz be-
nimle tanismak istediine dair bir mek-
tup vazdi. Kendisi ile tamsmaktan biiytik
bir zevk duydum. Tam bir eski Istanbul
efendisi, Tiirkiye'de Sibernetigin yayilmas)
icin en ¢ok emek harcamis, adeta hayatim
buna adamis bir adam. Ancak kendisi ile
tan:stiktan sonra ne kadar etkisi altinda
kalmus oldugumu farkettim.
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$imdi artik amacimi anlatabilirim. Bu
da bir gesit plan demektir.

1. Tiirkiye'de yazilmig sibernetikle ilgili
yazilan okumak zevkini asilamak.

2. Bu yazilarin anlagilmiyan kisimlarim
agikliyacak bilgi vermek ve celismeli
gibi goriinen kisimlanm aydinlatmiya
calismak.

3. Ogrencilerin anlamakta giigliik gektik
leri geylerde onlara yardimci olmak.

4. Bilimin gelismesindeki kademeleri be-
lirterek, bu kademeler karsisinda ka-
fa durumumuzu giinlimiiziin diisiince
tarzma uydurmiya yardime: olmak.
Ihtimal hesaplarinin giiniimiizde oyna-
dighi pratik rolii belirtmek.

5. Son teknik gelismelerin ve otomasyo
nun insan topluluklannda yaptii de-
gismelere degiinmek.

6, Model kavraminin bilimsel nemini
belirtmek. Karanlik kutu kavrami fize-
rinde durmak.

7. Bilim ve sanat arasindaki benzerlik
ve farklara defiinmek.

8. Ogrenimde Paviov refleksinin yerini
belirtmek. Pavlov'un modern diisiince
hayatinda oynadifh rolii ortaya cikar-
mak.

9. Program ve algoritma arasindaki ilgi-
yi belirtmek.

10. Otomatik hesap makinalarinin isleme
pernsiplerine dair baz basit bilgiler
vermek. Ve bunlann sinir sistemi ile
olan benzerlik veya aymliklarinin ize.
rinde durmak.

11. Feedback prensibine dayanan servo-
mekanizmalar hakkinda bilgi vermek.

12. Entropi denge ve information kayram-
larmi tanitmak.

13. Hafiza hakkinda basit bilgiler ver
mek.

14. Idrak konusuna defiinmek.

15. Aynica eger firsat bulursak Markov
zincirleri, Ergodik kavrami gibi baz
matematik kavramlan tanitmak,
Ozetlersek, yalniz sibernetigin veya ha.

berlesme teorisinin getirdigi yeni kavram-

lar iizerinde durmak istemedik, bu kav-
ramlan tiim olarak ele alarak bilim ile
genel ilgiyi ve bilimsel tartigmalan tes-
vik istegi duyduk. Tunus Genglik Bilim

Kliibii'ne imreniyorduk (Bak. Bilim ve

Teknik, Say: 34, Sayfa 14), Bilimsel Tarnig.

malan hizlandirmak ve orijinal diisiince-

lerini yaymak icin birgok deneme kitab)
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ve bir masal kitab: yazmis olan Dr. Erdo-
gan ACARLAR'a bana gosterdifi ilgi ve
verdigi cesaret icin ¢ok bor¢luyum. Bilim-
sel metodlar iizerinde tartismak istiyen-
ler, mantiga ilgi duyanlar kendisine yazar-
larsa, severek cevap verecegini zannediyo-
rum. Istiyenlere adresini verebilirim,

Fikray: bilirsiniz. Birisi boguluyormus,
Derken birisi atilarak onu kurtarms. Her-
kes bu kahramam tebrik etmiye baslamis.
Adam ise: «Beni defil ! Beni iteni tebrik
edins demis. Efer yazilar1 befieniyorsaniz,
beni defiil, beni iteni lebrik edin. Yani Nii-
vit OSMAY'1. Ben kendimi bu konu igin
tam hazir hissetmiyordum,

Hepimiz Nasrettin Hoca'va ¢ok sey
borcluyuz. Bu satirlarda belirmesinin se-
refi de benim degil Ferruh DOGAN"indir.
Nasrettin Hocayr resimlemesini o kadar
gok istiyordum ki. Bash$ secmemde bu-
nun bilyiik rolii olmugtur, Nasrettin Ho-
cayr Ferruh DOGAN tarafindan resimlen-
mis grmekten ¢ok mutluyum.

Bir Toparlama :

Okuyucunun sibernetik yazlarnm oku-
duktan sonra, efier bir fikri varsa, simdi
tam saskina donmiis clmasi, hichir sey
anlamacim, duygusuna kapilmis olmasi
miimkiindiir. Eger boyle bir duyguya ka-
pild: ise yerden goge kadar hakhdir, Aym
sey hakkinda viiz verden viiz degisik fikir
duyulursa, insan saskina doner. Bu sas-

mazsa yararh bir duygudur. Yeri degilse
insan katiyetten cekinmelidir. Bilmedigi
sey hakkinda kat'i fikri olmasi kadar teh-
likeli bir sey yoktur. Konfiigyiisiin dedigi
gibi «Bildigini iyvi bilmek, bilmedigini de
bilmek iste bilgi budurs. Istiverek okuyu-
culant biraz uzunca bir vola siirdiim. Ta-:
mmlar bilmeyenlere fazla sey anlatmaz.
Bugiin ilk tamimlara baska gozle bakacak
bir duruma gelindigine inamyorum. Coun-
fingal : «Sibernetik faaliveti etkili kilma
sanatidirs demistir.

Yani bir faaliveti en uygun sekilde ve
en kisa yoldan yapma. Bu tarif ilk bash-
yanlar icin faydali bir tariftir. Ancak si-
bernetigi bir bilim olmaktan qikarr, sa-
nat haline sokar. Sibernetik ile véneylem
arastirmasi) arasindaki farki bu tariften
anlamak miimkiin degildir. Yeni bashyan.
lar igin ok cana yakin biitiin tarifleri kap-
siyan bir tariftir. Bu tarife gére metere-
oloji, bioloji ve otomasyon sibernetigin
kapsamna dolayh olarak girer. Bu saha-
larla uffrasan insanlar bulundugu igin ve



bu insanlar etkili is yapmak istediklerin-
den bu sahalar Sibernetik kapsamma gi-
rebilir,

Bu tarifin kotiiliigli Wiener'in Haber-
lesme ve Kontrol ile ilgili calismalarim
bir kalemde silip siipiirmesidir, Gergi et-
kili bir faalivet yapmak icin etkili bir ha.
berlesme ve kontrolun sart oldugu ileri
stiriilebilir. Ama bu tarifi okuyunca bu ta-
rifin gart oldugu hemen akla gelmez. Am-
pe're, sibernetik kelimesini «kumanda sa-
nati» seklinde bu tariflere uygun ve daha
dar anlamda kullanmisti, Ozetlersek bu
tarif fazla genig oldugu ve g¢ok sey anlat-
gl igin —ve ¢ok sey anlattifh icin herge-
ye uygulanabildiginden ¢ok az sey anlatt-
g1 igin— uygun degildir: Bir tarif konu-
nun diger konulardan ayrilan belirli ki-
simlanm Gzetlemelidir. Haberlesme bili-
minin ¢agimizda oynadifi 6nemli rolii an-
latmas) ve bunun kontrol islemleri ile il-
gisini belirtmesi bakimindan en giizel olan
tarif Wiener'in tarifidir. Wiener sonralan
tarifini biraz genigletmistir, Ancak bu ta-
rifin 6nemi haberlesme teorisinin Gnemi
ne inandiktan sonra kavramir, Arkadan
gelmesi gereken bir tariftir. Haberlesme
kelimesinden Wiener'in anladifh ile sira-
dan bir okuyucunun anladigi aym sey de:
gildir. Okuyucularimizin son ii¢ yazimizla
haberlesme teorisine ilgi duyduklarina
inanmak isteriz. Haberlesmeyi etkin kil-
mada faaliyeti etkin kilma anlami vardir,
Bu bakimdan bu tarifler yerinde ve za-
mamnda kullamlirsa birbirlerini tamam-
larlar. Wiener'in yapnghi son degisiklik
«Hayvanda ve Makinede biitiin kontrol ve
haberlesme alamim sibernetik kelimesi al-
tinda topladik» tarifinde hayvanda kelime-
si yerine canhida kelimesini koymus olma-
sidir. Encyclopedia Americana'da siberne-
tik bahsini c¢ok ilging ve fikirlerime uy-
gun buldum. Meferse yazart Wiener'mis.
Hayvandan canhiya gecerken onceleri yal-
niz sinir sistemi kastedilmek istenirken,
konunun daha genisletildigi, sinir sistemi
bulunmiyan canlilarda da bir nevi haber-
legme olabildigi kavramma vanldig anla-
stlmaktadir,

«Sibernetik makine bilimidirs diyen
ASHBY'nin tarifi makine kelimesini, can-
lilar, sosyal topluluklar gibi makine ile il-
gisi olmiyan ¢ok genis bir anlamda kullan-
ciff: icin bence uygun defil. Konuva yeni
girenleri sasirtabilir. Ama ne yapalim ki
memleketimizde sibernetikle ilk ugrasan-
lar bu kavram ithal etmislerdi ve onlann
degerli yazilarindan yararlanmamak yazik

olurdu. Genis anlama gelen «makina» ke-
limesi yerine «sibernetik sistems terimini
kullanan bir tarif ile kargilagtim. Uygun
buldugum halde sibernetik kelimesini iki
defa kullandif igin kapal devreye giren
bir tanim gibi geldi bana.

Bagka Kanmkiik Kaynaklam :

Sibernetik, bilimler arasinda yer aldif
icin insana tarihi tersine ceviriyor gibi
bir duygu verebilir. Sibernetigin ileri siir-
diigii birgok drnekler, esasen sibernetik-
ten Once zaten bilinen geylerdi. Siberneti-
gin gorevi bunlart bulmak degil, sistema-
tik bir sekilde ele almak ve birbirine bag-
lamak olmustur. Ornegin ne Nasrettin Ho.
ca ne de RNA, DNA sibernetikgiler tara-
findan icad edilmemistir. Fakat bu konu-
lara sibernetik agisindan bakilabilir.

Fizikokimyanin bir dal olan istatistik,
mekanik, maddelerin —atomlar v.s.— dav.
rangim toplu bir halde ve istatistik agi-
sindan inceler, Bu sekilde ele alinan ent-
ropi kavrami, Bilim ve Teknigin 48 inci
sayisinda ¢ikan yazimizda ¢ok basit bir
sckilde ve kabaca agiklanmistir. Siberne-
tik bu bilimin haberlesme miihendisligi
alanma uygulanmasindan dogmustur, Sta.
tistik mekanikle ufrasanlar sibernetikle
ugrasiyor duygusuna kapilabilir, Oysa ta-
rif agisindan bu isin tersi dofrudur. Max-
well, Gibbs, Boltzman isimleri, istatistik
mekanigin kuruculan olduklan igin siber-
netigi etkilemigtir.

Bagdat Mektubu :

Nasrettin Hoca'ya bir mektup vazmasi
rica edilmis. «Ben Bagdada gidemem» diye
cevap vermis. «Bagdada gitmeni istiven
kim ?» demisler, «Sadece senden mektup
yazman istendi. Bagdada gidecek olan
mektupturs. «Yazim o kadar girkindir ki
onu benden baskas:1 okuyamaz. Yazarsam,
ckumak igin Bagdata gitmeliyim.» diye
cevap vermis Nasrettin Hoca.

Bu gene giiriiltil ile ilgili bir fikradir.
Istemli bir mesaja yandan istenmiyen et-
kilerin katilmasi ile o mesajin anlasiima-
masi anlamina gelir giiriiltii. Elindeki 1it-
remeler veya baska sebeplerden, Nasrettin
Hoca'nin yazisi anlasilmmyacak hale geli-
yor. Giiriiltii hallerinde mesaj iletilebilir
mi iletilemez mi ? Haberlesme teorisi bu
soruya olumlu bir cevap vererek, bizi
Bagidata gitmekten kurtaniyor. Yani olay
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Ferruh DOGAN'in ¢izdigi sekilde cereyan
etmiyor. Biraz ileride bu konuya daha taf.
silalt1 olarak deginecegiz. Bu arada Tiirk-
ge'de Noise teriminin karsih@ olan giiriil-
til teriminin yerine «Bulanmikliks teriminin
de kullamlmg oldugunu belirtmek lazim.

Bana oyle gelivor ki logaritmaya karst
clan gekingenlikten kafamn iginde dogan
giiriiltiidden dolayi, giiriiltii bahsini agikla-
mak gii¢ olacak. O bakimdan Once gene
de logaritmaya karsi olan cekingenligi
azaltmiya calismaliyim. Eski sayilarda ver.
difimiz formiilleri simdi anlatacaklarimiz.
dan sonra tekrar gozden gegirin, bakalun.

Logaritma, Eks! Sayilar ve
Nesrettin Hoca :

Logaritmay1 anlamaktaki giigliik. loga-
ritma cetvellerini karistirma ve kullanma
bilgisi ile, logaritma kavraminin kanst-
rilmasindan ileri gelir, Kelime yabanci ve
korku sagan bir kelime. Ayrica logaritma
cetveli bir stril antipatik sayilar ihtiva
eder ve hemen hemen kimse bu sayilarin
nasil elde edildigini bilmez

Bu yiizden logaritma ile ilgili hesaplar
goriiliir goriilmez hemen atlanir (tecriibey:
le sabittir). Biitiin anlattiklarimiz da bu
bilgilere ihtiyag yoktur. Orneklerde kesirli
sayilar da vermedik. 10 x 10 x 10 diye
cek yerde 10° demenin daha kisa bir yol
oldugunu kimse inkar edemez. Sonug 1000
oldugundan bini 10 tabanina logaritma cin.
sinden anlatrsak 3 diyeceg§iz. Bir sayinn
logaritmasi, o sayimin bir tabana gore (or-
nekte 10) iistlerle ifade edilmesidir. 101000
yazmak bizi 10'u bin defa yazip 999 carpi
isareti (%) koymaktan kurtanr. 10 taba-
m yerine iki tabam kullanabiliriz, Yani
kendisiyle carpilan say1i bu kez 10 yerine
iki olur. 2 X 2 X 2 yerine 2* diyebilecegi-
miz bilinmektedir.

XA = (2202 06 2) K62 1 2)e=
2x2X2x2x 2= 2 oldugundan {ist-
lerle ifade edilen sayilarda carpma islemi
yerine toplama islemi yapildigh bilinen bir
seydir. Sayilar ¢arpilacak yerde iistler top-
lanmaktadir. 2 gibi bazi terimler insam
korkutabilir. Ciinkii bilindigi gibi eksi sa-
wilar insam korkutan seylerdir,

Nasrettin Hocanin eksi kavram ile ug-
ragtifim gosteren ornekler vardir: Mina-
releri nasil yapmusglar sorusuna: «Kuyu-
lar doldurup tersine gevirmislers cevabim
vermistir,

17

Bunun gibi, «Beni tersine gomiin, ki-
vamet kopunca her sey tersine dnecegin-
den, hemen ayak {istii kalkarim» demistir.

Kullandigamiz formiillerde — log p gibi
baz terimler. var. p bir kesirdir 1/8 gibi.
Bilindigi gibi ihtimaller 0 ile 1 (imkansiz
le kat'i) arasinda degisir ve p'nin alabile-
cefii en biiyilkk deger | olur. — log 1/8 ne
anlama gelir ? Biitiin hesaplarda iki taba.
mna gore logaritmayr kastettiffimizi soy-
lemistik, yani carpilan sayilar 107lar degil
2'lerdir.

—log 1/8 yerine —logl/(Z2x2x2)=
— log 1/2% diye yazabilirim. 1/2* iki taba-
mina gore legaritma seklinde ifade edilir-
se — 3 sonucunu verir, Clinkil logaritma-
larla (veya iistlerle) gikarma bolmeye kar
siliktir ve birin logaritmas) sifira esittir
(Bunun sebebi sudur: esit sayilar birbir-
leriyle béliiniince 1, birbirlerinden gikari-
linca 0 verir, Logaritmada gikarma iglemi
bilmeye karsihktir), Log 1/8 hesaplarken
birin logaritmas: sifirdan, 8'in logaritmasi
3t cikaninz ve neticede, — 3 elde ederiz.
log 1/8, — 3 oldugundan — log 1/8,3 olur.
Eksi sayivi qikarmak arti bir sayi verir.
3 ise iki tabamina gore log 8'dir (2* = 8).
Genel olarak — log p = log 1/p'dir. Ciin-
kii l'in logaritmas: sifirdir ve p'ye bolme,
p'nin logaritmasimi gikarmuya karsiliktir,
Sifirdan logaritma p'yi gikarirsak — log p
elde ederiz. p, 1/8 ise 1/p.8 olur. Yani ke-
sirlerle bolmenin paydadaki kesiri tersine
¢evirip payla carpma anlamina geldigini
hatirlauyoruz. Tipki Nasrettin Hocanin
tersine ¢evirdigi minareler gibi (iki taba-
nmna gire — log 1/16 = log 16 = 4, ni-
cin ?).

Entropiyli Gene Hatirlatma :

2 tabamina gore logaritma, cesitlerden
birine varmak igin sorulmasi gereken iki
cevapli (evet, hayir) sorulamn miktam
hakkinda bilgi verivordu. 47 nci sayidaki
vazirmzda, 32 harften birini bulmak igin
5 soru sormamiz gerektifini anlatmstik.
Bunun igin sart her gesidin aymi sikhkta
karsimiza gikmast idi aa, bb, cc, dd 6mme-
ginde oldugu gibi. Burada 4 gesit oldugu
ve her gesit aymi miktarda —ikiser defa—
tekrarlandifn i¢in bunun entropisi log 4
yani 2'dir. Her ceside varmak igin iki so-
ru yeter. Oysa aaaa, bb, ¢, d trmeginde ge-
ne 4 cesit oldugu halde, gesitler ayni sik-
hikta karsimiza cikmamaktadir. 8 harften
4 a, 2'si 2, I'i ¢, ve 'l d oldugu igin
4/8 = 1/2 ihtimalle a ile 1/4 ihtimalle b



ile ve 1/8 ihtimalle ¢ ve d ile karsilasaca-

giz. Bu basit bir Srektir. [htimal hesap-

lar1 béyle kisa mesajlarda degil, cok bii-
yiik sayida harf sayilarak yapilir ve harf-
ler sirasi ile karsimiza ¢ikmaz. Onlan biz
siraya dizeriz. Bu gibi durumlarda entro-
pivi hesaplamak igin, her harfe

olan ihtimali, bu ihtimalin logaritmasi ile
garpar, herbirinin basina eksi bir isarer
koyar ve sonuglan toplariz. Boyle davran-
makla her harfin agirhgini hesaba kata-
rak daha iyi bir ortalama almis oluyoruz.

Ornegimize tatbik edersek :

— 1/2log 1)2—1/4 log 1/4 = 1/8 log 1/8
— 1/81log 1/8 = 1/21og 2 + 1/4 log 4 +
1/8log8 + 1/8 log 8 = 1/2 x 1 + 1/4 %
24+ 1/8%x34+1/8x3=7/4

1lk sirada a, b, ¢, d harflerinin ihtimal-
lerine gére entropiler hesaplanmustir.
Ikinci sirada, kesirli sayi logaritmalar,
eksi isaretleri kaldirilarak, tam sayi loga-
ritmalarina gevrilmistir. Ugiincii sirada bu
tam sayilann logaritma karsiliklan yer-
lerine konmugtur, Boylece ilk halde bul
dugumuz 2 entropisine nazaran, biraz da-
ha kiiciik olan 7/4 entropisirii bulmus ol-
duk. Ik Srnegimizi de aym sekilde hesap-

livarak gene iki rakamini bulabilirdik. Ya-
ni genel entropi hesaplama yolu budur.
Ancak hesabr biraz daha uzattigindan ih-
timallerin esit oldugu hallerde (aa, bb, cc,
dd &rnegi gibi) dogrudan dogruya iki ta-

‘banina gore logaritma almak daha uygun-

dur.

Giiriiltii ve Entropl :

Giiriiltiinlin ise kanismas: ile (parazit
v.b. hallerde oldugu gibi), Kanalin (mesa-
Jjvileten ortam) tasidign bilgi miktan art-
mis clur, Giiriiltiilii halin entropisinden,
ayni mesajin giiriiltiisiiz haldeki entropisi-
ni gikararak giiriiltiiniin entropiye katkisi-
m bulmus oluruz (Buna isabetsiz bilgi ve-
va ekivokasyon derler). Mesaji maksimum
kapasitede tasiyacak bir kanal, bu mesaj-
dan, giiriltiiniin entropisi kadar az, yan-
hshksiz mesaj tagir, Giiriiltii ile micadele
etmek i¢in tekrardan (redundans veya ka-
lan) yararlamniz. Siiphelendigimiz yerleri
tekrarlariz. Boylece mesajin taginmasi bi-
raz gecikmiy olur, Veya ek bir kanalla ay.
m mesaji yollanz (kanal kapasitesini ge-
nisletiriz). Yani Nasrettin Hoca yazisinin
okunmiyan kisimlanm yeniden yazsaydi
Bagdata gitmeye liizum yoktu.




m; erhaba Merih ! Kimse yok mu ora
. da? Bize kendin hakkinda meler
soyleyebilirsin ?

Giines sisteminde diinyadan bagka bir
gezegen gevresinde ilk kez donen insan
yapisi bir cisim olan Mariner—9 Merih
gevresindeki bir yoriingede seyrederken
iste bu sorulara cevap aramakla mesgul

Birlesik Amerika'min bu insansiz uzay
araci makina dili ile konusuyor, Fakat so-
rular1 sanki bir insaminki imis gibi ger-
cek.

Mariner—9 diinya ile Merih Gezegeni
arasinda ilk uzun siireli temasi kuran bir
robottur, Kimse Merih'in cevap verme
sini {imid etmediginden — gezegende ha-
yat olup olmadifn hala belli degildir —
Mariner—9, gezegenin yardimi olmaksy
zin sorularma cevap alabilecek sekilde
donatilmigtir.

Sorular1 soran Mariner—9'un iki tele-
vizyon kamerasi ile — birj yakin, digeri
genig-acih ¢ekim igin — fi¢ tane bilimsel
sezgi aracidir.

Uzay aracinin otomatik olarak gals-
mast planlanmistir, Fakat Pasadena (Ka-
lifornia) Uzay Laboratuvarindaki bilim
adamlan programin digna cikip, uzay
aracim, Merih'in ikj uydusu olan Phobos
ve Deimos dahil, istedikleri bir hedefe yo-
neltebilirler. Yerden aldifi emre uyan
uzay araci radyo aracithf ile gozlemleri-
nin sonuglarini yeryiiziine aktarabilecek-
tir,

Radyo sinyalleri uzaydan veryiiziine eri-
sinceye kadar aklin alamiyacagi kadar
biiyiik bir mesafeyi asarlar. Mariner—9
13 Kasim giinli Merih cevresindeki yoriin-
geye girdifinde Merih ile diinya arasinda-
ki mesafe 120 milyon kilometre idi.

Merihle ilgill rakamlar
Diinya 1)
Cap 6800 km 0,63
Kiitle 84100t 0,1
Yizeyde g¢ekim
ivmesi 3,756 m/s? 0,382
| Giinesten ortalama

uzaklik 228 Mill. km 1,63
uzaklik - 57 Mill. km
Diinyadan en biyik uzakik 400 Mill. km
Gilnes etrafinda dénme zaman) 687 Giin 1,88
Giinlik dénmes! 24 Std. 37 min. 1,02
Eksen egilimi 26° 12' 1,07
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Boyle biiyiik bir mesafede 151k hiz1 ile
hareket eden radyo sinyalleri ancak 6 da-
kika 43 saniyede diinyaya erisebilmekte-
dir, Belirli bir anda Mariner—9a isteni
len bir seyj vaptirabilmek icin en azn-
dan bu kadar zaman @nce emri gonder-
mek gerekmektedir,

Uzay araci ile uzay laboratuvan ara-
sindaki haberlesme 255 metre capinda,
«tabak» bigiminde birj Ispanya'da, diger-
leri Giiney Afrika ve Avustralya'da olan
ve dordiinciisii de Goldstone, Kalifornia*
daki 63 metre ¢apinda alici - verici anten-
ler aracilifh ile yapilmaktadir.

Daha biiyiik olmasi nedeni ile Golds-
tone, Kalifornia'daki anten elektronik be-
yin uzmanlarimn deyimi ile saniyede 16.000
ayr bilgiyi alp kaydedebilmektedir. Hal-
buki daha kiiciik antenler ayni sadakat-
le ancak 2.000 bilgiyi kaydedebilmekte-
dirler.

Bu nedenle uzay araci, yerden verilen
emirle cektiffi resimleri ve difier bilgileri
bir kayit cihazinda saklamakta ve bunlan
Goldstone anteni — diinyamin doniisii ne-
deni ile — Merih'in goriis alanma girdigi
zaman diinyaya iletmektedir,

Merih, 1971 yih Agustos ayinda diin-
yaya en yakin bir noktaya gelmis (56
miilyon kilometre) ve o andan itibaren
gittikge uzaklasmaya baslamistir, Bilim
adamlar1 bu uzaklagsmanin 90 veya daha
fuzla giin siirecefini hesaplamakta olup,

bu siire zarfinda Merih cevresinde don-
mekte olan Mariner—9 ile haberlesme-
nin devam edecefinj iimid etmektedirler.

Radyo haberlesme sinvallerinin, artan
uzakllk nedeniyle zayiflamasim nlemek
amaci ile edinilen bilgilerin diinyaya ile-
tim hizi yavaslatilacaktir.

Boylelikle her saniyede daha az bilgi
alinmasina ragmen sinyaller netliklerini
kaybetmemis olacaktir.

Giinese diinyadan daha uzak bulunma-
s1 nedeni ile Merih'de giines radyasyonla-
r1 daha zayiftir, Bu yiizden uzay aracimin
caligmas: igin. gerekli enerjiyi giines 1sin-
larindan temin eden aracin antenlerine
gelen enerji daha az olmaktadir. Bu ne-
denle Mariner—9'un vericileri, bildigimiz
bir masa lambasindan daha az 151k veren
bir enerji ile, 20 wat'lik bir giigle ¢ahs-
maktadir.

Yer yliziine eristifinde, sinyaller bir
watt'in sonsuza esit boliimii kadar zawif-
lamaktadir. Bu sinyaller daha sonra bir
tek watt'hk giice eristirilebilmek icin
kentrilyon kadar — onsekiz sifirh bir sa-
y1— kuvvetlendirilmektedir.

Hergeye ragmen bu ince koprii insan-
oflunun Merihde elde ettigi goriintiilerin
en iyisini vermege yeterlidir, Eger Mari-
ner—9 gorevini basar ile bitirirse bu,
Amerikali astronotlarin Ay'a inisleri d
sinda en bilylik uzay basanlarindan biri
sayilacaktir,

USIS den



STEREOFOTOGRAMETRI

oylerken insanin dilini dolastiran bu

uzun kelime haritacihkla ugrasanlara
pek vabanc degildir. Cesitli yiikseltileri
diiz bir yiizey iizerinde gstermek anlami-
na gelen ve harita mithendislerimin yaygin
olarak yararlandiklan «stercografi»'den
tiiretilmistir. Glinumiizde, bu teknik ken

disi ile tamamen ilgisiz bir bilim dali sa
yilabilecek npda gayet ilging bir uygula
ma alam bulmustur. «Daglarin, tepelerin
viikselti haritalan colur da, insan vicudu
nunt boyle bir haritas: olmaz mi» diven
Illincis Universitesi Cocuk Arastirmalar
Merkezi'ndeki bilim adamlan Dr. E. Her



s

ron'un baskanhfinda insan viicudunun ha-
ritasim gizmegli basarmiglardir. Cizdikleri
harita iizerindeki numaralanmis esit yiik-
selti egrilert bir arazi haritasim andirmak.
tadir. Yiikselti efirilerinin iizerindeki sayr-
lari incelemekle insan viicudunun béliim-
lerinin ne derece yiiksek veya alcak oldu-
gunu anlamak gayet kolaydir,

Dr. Herron ve arkadaslarnin belirtti-
fiine gire insan viicudunun haritas; sade-
ce tipda haritaciliin da yeri bulundugu-
nu belirtmek i¢in gizilmemigtir. Asil amag
insanlarn viicut yapilann ile ruhsal du-
rumlarn  arasindaki bagintiyi ispatlamak-
tir. Boylelikle zihni gelismenin vavaglama-
si ile viicut yamisi arasindaki iliski de
acikhga kavusmus olacaktir. Bebeklere
de uygulanabilecek olan bu teknik saye-
sinde, minik yavrularin gelecekteki zeka
durumu ve zihni gelisme temposu oOnce-
den tesbit edilebileceginden, heniiz vakit
varken gerekli tedbirleri almak miimkiin
olacaktir. Stereofotogrametri uygulamala-
r1 hizla yayilmakta ve deneysel olarak dis-
gilik gibi bir ¢ok alanda kullamilmaktadir.

Cocuklar {izerinde olgmeler yapmak
pek giic oldugundan ve giicliifiin geri ze-
kali ¢cocuklarda en az on kat arttifimi gé-

ren ve buna bir ¢oziim yolu getiren Dr.
Herron ve arkadaslarm wviicut haritalan
yapmadan oOnce, resimde gordiigtimiiz gi-
bi, Ozel bir kamera ile {i¢ boyutlu resim-
ler cekmektedirler. Resmi gekilen gocugun
etrafindaki gerceve cesitli boy ve kol uzun-
luklanim saflamak igin yapilmustir. Ayri-
ca haritacihkda kullanilan ve deniz di-
zeyini belirten sifir yiikseltisini de temsil
etmektedir. Cucugun wviicudundaki kafes
cizgiler ise farkh yiikseltilerin belirme-
sinde yardimer olmak iizere bir projoktor-
den verilmektedir.

Cekilen ii¢ bovutlu resimler, daha son-
ra noktalayici adi verilen bir alete veril-
mekte ve teknisyen oniindeki kiiciik kale-
mi lotograflardaki cesitli viikseltiler iize-
rinde gezdirmektedir. Pantogral esasma
gore calisan makinenin dev kalemi de yer-
deki biyilk kagit iizerinde hareket ede-
rek haritay1 cizmektedir.

Bu tiir haritalarin insan viicudunun
vapis1 hakkinda bilinmeyen bir ¢ok ger-
¢ekleri agiklifa kavusturacagima inaml-
maktadir.

LIFE'dan
Ceviren : SENAN BILGIN

LY
-1



1 enellikle kullanilan elektrik ampulle-
rinin verimi % 4 kadardur; yani ve-
rilen elektrik enerjisinin yalmz 1/25' go-
riinen 151k haline gelebilmektedir. Ener-

jinin % 96's1 ise istenmeyen 1s1 olarak kay-

bolmaktadir,

Elektrik enerjisinden bu kadar kotii
sekilde faydalanma, fizik¢iler ve miihen-
disleri uzun zamandanberi daha verimli
151k kaynaklar1 aramaga tesvik etmistir.
Cesitli bircok bakterilerin, bocek ve balik-
larin sahip olduklar: «sofuk 1s1fns bulun-
mas1 igin girisilen aragtirma heniiz son
bulmus degildir. Pratik maksatlar igin gim.
diye kadar bulunan isik kaynaklan hala
«sicaks'tir, fakat verimleri daha yiiksek
yiizdelere gikabilmistir.

Daha ekonomik olan isik kaynaklan
civaxenon yiiksek basing lambalan, &sil
gaz ve sodyum ile dolu algak basing lam-
balan ve floresans lambalardir ki bu ma-
kalemizde bu son iki tipten s6z edecegiz.

% 4 verimden yukan verimli 151k kay-
naklar elde etmek igin bir kere yiiksek
derecede 1sitilan cisimlerden 1s1k iiretme
prensibinden vazgecmek lazimdir. Baska
tiir bir 1;1k kaynag «uyarilmigs atomlarin
pirildamalan; 151k sagmalandir. Bunu an-
layabilmek igin kisaca bir atomun i¢ ya-
pisini ele almak gerekir : positiv yiiklii bir
atom gekirdegi etrafinda, gesitli biiytiklik-
te yoriingelerde tipki gezegenlerin mer-
kez wildizlan etrafinda dondiikleri gibi do-
nen, negatif elektronlar vardir, Bu sirada
¢ekirdege yakin yoriingelerde donen elek-
tronlar dig yoriingelerde dénen elektron-
lardan daha kiigiik bir enerji iiretirler.
Atoma uygun bir gekilde enerji verilirse,
elektron bunu, enerji bakimindan daha
yiiksekte bulunan bir yoriingede dénme-
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ge baslamak suretiyle alir. Bylece atom

«uyarilmis» olur.

Quanta kurammna gére bu ybdriingeler
tamamiyle sabittir : Deneylerle yoriingele.
rin bu «uzakhklaris bir enerji blgiisiinde
olgiilebilir ve agiklanir, Boyle enerji bak:-
mindan yiiksek dereceye gegmis olan elek-
ron tekrar «kendi» yoriingesine diigebilir;
0 zaman onceden almis oldugu ve yiiksek
enerji derecesine ¢ikmak igin ihtiyag gos-
terdigi enerji miktanm serbest birakir.
Bu enerji de elektromanyetik bir dalga
seklinde serbest kalir. '

Her elektromanyetik dalga ise belirli
bir dalga uzunlugunu ve belirli bir frekan-
sa (saniyedeki titresim sayisi) sahiptir.
Fizikte kisalan dalga uzunlufuyla veya
—bagka bir deyimle— artan frekansla isin-
larin quanta'lan enerji bakimindan zen-
ginlegir. Boylece radyo dalgalari is1 15in-
lanindan daha az, bunlar da géze goriinen
1siktan daha az enerjiye sahiptirler. Ener-
ji bakimindan daha zengin olanlar ise (go-
ze goriinmeyen) ultraviyole, réntgen ve
kozmik 1sinlardir,

Uygun bir atomu; esas eski yoriingesine
geriye diisiisiinde —elektro manyetik bir
titresimin frekansma cevrildiginde— géz-
le goriinen 151n alamina girecek bir dlgiide
serbest oclacak sekilde uyarmak kabil ol
dugu takdirde, elimize bir 151k kayna@
gecmis olur.

Atomlann Parildamasi Nasil Olur ?

Bir atomun parildamasi, yani 151k ver.
mesi i¢in ona enerji vererek onu uyarmak
gerekir. Bu enerji sonradan o panldarken
serbest kalacak enerji miktarindan biiyiik
veya en azindan ona egit olmalhdir. Bu
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Pirildama devresi

Endilksiyon —| 7- — Anahtar
Bobial l - Kiciik akim
katodlar snguI; kalir.
H ==
Soguk katodlar :

Pirlldama 1sikli  starter bimetal elektrodlar
tsinir ve 1 saniye kadar sonra biikiiliirler.

220V ¥
On 1sinma devresi 2
Akim | Buyiik akim,
-— L ———» Katodlar siddetli bir sekilde
siirlar,
. =N

1E el
Kizgin katodlanin e v i ——t
dniinde elektron bulutlar u

Starter lusa devrede pintiti 1sign yok, elek-
trodlar sogur ve 1 saniye kadar sonra tekrar

buikiiliirler.
220V
Yanma devresi | L
Akim ‘
=== ———* Helis telleri artik elek-
Alam trik akiminin gecmesin-
= ] = den 1sinmaz, plazma-
| 87 7, Plasma & w5500 = | mn hizla garpan yiik
tastyicilart  tarafindan
- kizdinilir,
Buradan artik elektrik akimi gegmez. “ Starter acilir; pinlty 1si§1 yok, ciinkii esas

bosalmanin yanmas: sirasinda gerilim ‘tutus-
turmaga yeterll degildir.




enerji verilis seklinde genis dlgiide serbest
hareket edilebilir. Floresans lambalarda
bu enerji verilisi, izl serbest elektron-
lu atomlarin bir gaz bosalma plazmasin-
da carpisma hareketleriyle olur. Plazma
elektrik akimimin bir gaz icindeki etkisin-
den meydana gelir: Isitlmas bir tel he-
lis'ten radyo lambasiun isitilmis katodu
etrafa elektrodlar yayilir; bunlar kars: bir
elektrod (anod) ta bulunan pozitiv geri-
limin etkisiyle ona dofru hizlamr. Hiz
enerjisinin (kinetik enerji) biiyiikliigiine
gore hizli ugan elektronlar carpmak sure-
tivle va, istenildigi gibi, atomlar uyarir-
lar veya iyonize ederler. Iyonizasyonda
hizli, carpici elektronlann kinetik enerjisi
notr bir gaz atomunun elektronunu yalmz
yerinden oynatmaga defil, onu tamamiyle
atomdan ayirmaga kafi gelir. Bir sk
kaynag igin primer iyonizasyon istenilen
birsey degildir, ciinkii .ancak uyarmanin
geriye donmesi parlamanin meydana ¢qik-
masini katkilar. Boylece bosalma tlipiin-
deki gaz basincinin ve belirgin optimal bir
elektrik akimunin segimi sayesinde, bir
vandan miimkiin oldugu kadar uyana
darbenin meydana gelmesini saglar ve éle
yandan da iyonize edici darbelerin sayisi-
mn, iyonizasyon olaylan dolaynsyla plaz-
manin tiip ceperinde kayvbolan yiikleme
tagiyicilarimn yerine tekrar baskalannin
gegmesini ve bununla bosalmanin sénme-
mesini miimkiin kilacak kadar biiyiik ol-
masini temin eder.

Hangl Atomliar Elverislidir ?

Yukarida anlatldign gibi, uyanlmis
atom tekrar eski yoriingesine diistiigii za-
man, goze goriinen sifimizin frekansina
sahip bir dalgaya tam uyacak enerji mik-
tannm serbest birakmak zorundadir.

Fakat bu sartin pratikte tatmin edici
bir 11k kayna# igin gofun yeterli olma-
yacag birazdan goriilecektir.

Elektronlann iki degisik yoriingesi ara-
sindaki enerji fark: tamamiyle belirlidir :
bu aym zamanda serbest kalan isimanin
tamamiyle belirgin bir frekans: oldugu
ménasina gelir : Boylece gizgi 151k verici-
nin tek renkli 1511 elde edilmis olur.

Tek renkli is1kli gaz desarj (bosalma)
151k kaynaklannin 6rneklerini reklam igik-
larinda goriiriiz ;: Burada genellikle tiipiin
icinde asil gazlardan neon vardir ve onun
uyarilmis ve geri diisen atomlan kuyvetli
bir larmzi 151k verirler. Cok fazla yaygin

40

ve ayrintili bir goriis saglama bakimindan
sokaklan aydinlatan lambalar icin sodyum
buhar lambalar tercih olunur. Turuncu
sart ngklariyla bu lambalar bugiin pra.
tikte kullamilmakta olan l&@mbalann igin-
de en yiiksek verimli olanlardir.

Her yerde kullanilmas: bakimindan be:
yaz 151k istenilirse, o zaman gozde tiim
«beyazs etkisini meydana getirebilmesi
igin spektrumun degisik renklerini belirli
siddette iliretmek gerekir ki, bu maalesef
miimkiin degildir,

Beyaz Isik Nasil Elde Edilir ?

Tek renkli cizgili 1i51ma degil de dog-
rudan dogruya beyaz 151k veren maddeler
aragtinlirken, parlayan cisimlerle karsila-
sild;; bunlar magnezyum - wolframat ve
zinkberylliumsilikat gibi uzun adlan olan
karisik kimyasal bilesiklerdir,

Isik iiretimi fiziksel prensipleri bak:-
mundan gaz desarj (bosalma) esasina da-
yanan i1stk kaynaklarndakinin aymdir,
uyarlmis atomlar (veya molekiiller) tek-
rar kendi asil eski enerji durumlanna ge-
ri giderler ve her iki durum arasindaki
oimerji farkim 151k seklinde etrafa yayar-
ar;

Bu cisimlerin ¢izgisel bir isima yap-
madiklarimn sebebi, parlayan cismin kris-
tdl dokusundaki atom wve molekiillerin
coklugu dolayisiyla uyarilmig ve sakin du.
rum arasmdaki enerji farklammin biitiin
bu olaylar iginde tamamiyle esit olmama-
sichr. Cizgi gruplan veya «gerit gizgileris
yayilir. Bagka bir deyimle uyanlms ve
tekrar geri diismiis bir pargacik bir kir-
muz1, bagka biri belki bir mavi, baska biri
de belki bir san 151k gimse§i yayar. Par-
layan cismin ve onun (istenilen ve isabet
ettirilen «kirliligines gore renkli —fakat
bir renkli degil— ve «sicaks ve «sofuk»
tonlu beyaz 151k elde edilebilir.

Bu cisimlerin parlayabilmesi igin, ya-
yacaklanndan daha biiyiik bir enerji ile
uyarilmalan lazimdir. Uyanlmis ortam
olarak bir plazma ortaya gikar ki bu ener-
jice zengin, fakat gozlerimizin gbremeye
cefii kuvvetli ultraviyole gizgiler yayar.

Teknik bakimdan i¢ ceperlerine par
layan cisimlerin siiriildiigii cam tiipiinde
civa buharinda meydana gelen bir algak
basing bosaltma uygun sonuglar vermis
tir. Renkli goriintii tiiplin sol yansinda
civa plazmasimin zayif panltisim gésterir;
ultraviyole alanindaki kuvvetli 1;1ma gize



goriinmez, Tiipiin sag yansinda ise ultra-
viyole isimasimn uyardifi parlayan cisim
emisyonu goriiliir. Iste goriinmeyen isik-
tan goériinen 151#a olan bu enerji déniigiim
olayina Floresans denir.

Limbamn Yapihg :

Bir floresan lambanmin yapilisinda cain
tiipiin i¢ ¢eperine parlayan cismin ince
tozu serpilir ve derhal 500°C'de yalkalir.
Tiiplerin iki bas:i iki katodla donatilir,
bunlar yanma olay igin lizumlu elekiron-
lar1 saglarlar. Lambalar alternatif akim
sebekesinde kullanmilacagindan iki kizia
helis tele ihtivag vardir. Tiipiin akim dog.
rultusu saniyede elli kere defisir, helis tel.
lerden bir tanesi katod, oteki anot vazife-
sini goriir. Anot olarak galisan telin hizla
garpan plazma elektronlarindan bozulma-
masi igin, telin oniinde genellikle bir ko-
ruma sag: vardir.

Tiiptin igindeki hava emilir ve igindeki
yabanci maddelerin temizlenmesi igin tek-
rar sitithr, aym sekilde katot telleri de
esash surette kizdirilir,

Bundan sonra i¢i bos olan bosalma tii.
piine 0,05 gram civa, Ozellikle lambamn
daha iyi caligmasi ve yanabilmesi igin, bi
raz argon konur. Belirli bir yams§ zama-
nmindan sonra tiip islemege hazirdir,

Floresans Limbalarm Islemest :

F.oresans lambalar hi¢ bir zaman &n-
direngsiz calisunlmamahdir, ¢iinkii aksi
takdirde lambay: derhal tahrip edecek g
gibi yilkselen simirsiz yiikleme tasgiyicilar.
nin artigina sebep olacaktir, Fakat bir

ohm direnci de enerji harcadifindan ve '

bununla ldmbamn tiim verimi oldukga dii-
seceginden alternatif akim isletmesinde
bogsalmadan korunmak igin endiiksiyon
bobini geklinde kor bir direng veya bir
kondensator kullanihir, Kér direnglerde al.
ternatif akim ve alternatif gerilim birbi-
rine nazaran zaman bakimindan o kada:
ileri geri itilmistir ki, ekonomiyi yalms
basina etkileyen gii¢ olusamaz.

Lamba cahstinlmaga baslayinca, «lu-
tugturulmasis lazimdir ki bunun igin 100
voltluk bir gerilime ihtiyag vardir. Genel-
likle bu gerilim mevcut olmadifi igin bo-
salmanin tutugmasim saglamak icin basit
bir sey diigiiniildii. Bunun igin yukanda
sozil gegen endiiksiyon bobini ve bir star-
ter veya tutusturucuya ihtiyag vardir,

Lamba yakildifh zaman soyle bir sey
olur: llk parildama devresinde tam sebe-
ke gerilimi starter'dedir, o limbay: tutus-
turur ve az bir i1sikla panldar. Endiiksi-
yon bobininden, helis telden ve starterden
gegen elektrik akimu kiigiiktiir, katod he-
lisleri soffuk kalr, fakat starter'in elek-
trodlan isinmistir, Bunlar aym ayn iki
metalden yapimig olduklan igin sicagin
etkisivle kivnlirlar: Startes elektrotlan
birbirine deger ve starterin bosalmasinda
kisa devre yaparlar.

On 1sinma devresinde endiiksiyon bo-
bininden ve katod helislerinden biiyiik
bir elektrik akimi geger, katod kuvvetle
1sumr, parlak surette yanmaga ve etrafa
birgok elektron vaymagta baslar. Starter"
de bu sirada elektrodlar tekrar sofur:
agilirlar,

Akim devresinin kuvvetle agilmas) iize-
rine endiiksiyon bobininin manyetik alam
diiser, béylece katodlarin Oniinde fazlaca
meveut olan elektronlann yardimiyla bo-
salmayl tutusturur,

Yanma devresi esnasinda tekrar kiigiil-
mils bir akim, endiiksiyon bobini ve bo-
salmadan gecer. Katod helisleri artik di-
sandan 1sitilmaz, gimdi plazmanin bulun-
dufu yerden gelen pargaciklar helisleri
parlama yayimni devam ettirmege liizum-
lu sicaklikta tutarlar, yalmz yanan bosal-
madaki gerilim (ki bu yaklasik olarak 100
volt'tur) starter'deki pinlt i tutus-
turacak durumda dejildir. Eski floresans
lambalarda tiipteki gerilim, starter piril-
hi lambasimin tutusturma geriliminin {is-
tiine ¢ikarsa, bu yanmaga baslar ve anla-
tilan donemi yeniden tekrar ederdi: lAm-
ba yamp stner. Pinlu ve 6n 1sitma dey-
resi birer saniye kadar siirer. Floresans
limbalarin anahtar gevrildikten sonra der.
hal yanmamalarimin sebebi budur. 220
volt sebeke gerilimindeki isletmede lam-
bamin emin bir surette yakilabilmesi igin
daha birkag seye dikkat edilmesi gerekir.
Eger kafi derecede koruma tedbirleri al-
mak suretiyle isletmede yiiksek gerilim
kullanmak kabil olursa, bosalmanin tutug-
turulmasi ve islemesi ¢ok daha kolay olur.
Arka arkaya baglanmig olan bircok lam-
balar yiiksek transforme edilmis bir geri-
limde dogrudan dogruya kullanilabilir, En.
diiksiyon bobinleri, starter ve tiipteki pi-
rildayict helis tellere artik liizum kalmaz,
Bu yiiksek gerilimli ldmbalar genellikle
isik reklamlarnda kullamhr.

KOSMOS'tan
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YININI SAGLAYAN MERGEKLER

Camin Ikinci Bulusunun
Hikayesi

1819 yilinda geng kimyaci Otto Schott
taminmis Alman Fizikgisi Ernst
Abbe've style bir mektup yaziyordu; bu
miitevazi birka¢ satir camin tarihinde ye-
ni bir boliimiin baslangici olacakt: :

«Kisa bir siire once ic¢ine bir miktar
Lithium kanstirdigim bir gesit cam yap-
maga muvaffak oldum, ozgiil agnrhf da
oldukga diisiiktiir. Bu camun herhangi
bir yonde ¢ok miikemmel optik nitelikle-
re sahip olabilecefiini tahmin ediyorum.
Bu satirlanmla sizden bu yeni camu bir
kere denemek zahmetine katlanmamzi
rica etmek isterim...»

Otto Schott cam denilen 3.500 yillik
maddeyi yeniden bulmak icin ugrasmisty
Zira insanogiu ta 3.500 wildan beri aym
formiil ve metoda gore cam yapiyordu.
Gerci bazi katik maddeler kullanmak su
retivle, mesela metal oksitleri sayesinde,
renkli cam elde etmek, veya bilesimini
biraz degistirmek suretiyle sert (Bohem-
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Gozlemevleri teleskoplarina mercek yapilacak ¢
dokiildiikten sonra bilylik bir Gzenle yavas ya
sogutulurken.

ya Cami) veya yumusak (Murano-Vene-
dik Cami) yapmanm kabil oldugu bilin
meyen bir sey degildi. Fakat biitiin bun-
lar camin ahgsilmis olan temel nitelikle:
rini degistirememislerdi. Iste bu biiyiik
adimi, camin ikinei defa bulunusunu, Otto
Schott basarmisti.

Schott daha 18 yasinda Aachen Tek-
nik Universitesinde okurken kendisinden
bahsettiren zeki bir gencti, 11k sémertirde
(1870/71) bir mesleki dergide yaymmladigi
vazilarla kendine bir ad yapmus ve bun-
dan sonra gecen yillarda Pyrokimya deni-
len kimya biliminin yeni bir dalim kur
maga ve bununla da modern cam kimya-
simn temelini atmaga muvaffak olmus-
tur.

Otto Schott teorik (kuramsal) ve pra-
tik optik alaminda bilyiik bir iin yapmis



olan fizik¢i Ernst Abbe ile temas kur-
maga ¢alisiyordu. Daha kimsenin tamma-
dif1 gen¢ pyrokimyac: taninmg fizikgiden
bir ka¢ Lithium-Kronglas (cam) orne:
gini denemesini rica ediyordu. Tam ve
kesin bir isbirlii ¢ok sonralann baslaya-
bilmisti. Abbe, daha miikemmel optik ve-
tenekleri olan yeni tiir camlar bulunma-
difx takdirde pratik optigin ne kadar dar
smurlar iginde kalmafa mahk(m oldugu-
nu pek iyi takdir ediyordu, Iste Schott
bu tiir camlar ergitmeyi basarmisti.

kullamlmak iizere kimyasal maddelere ve
1siya dayamikly her tiirlii 6lgii alet camla-
r1 ve 1890 willarinda piyasaya c¢ikan Auer
hava gazi lambalan igin gerekli yiiksek
sicaklifa dayamkli cam silindirleri izledi.
Daha sonralan ikinci bir tayh (spektrum)
olmayan mikroskop merceklerinin vap-
labilmesini saglayan birgok cgesitli optik
camlarn ergitilmesi basarldi. Bu, bu gi-
bi merceklerin netsiz renkli kenarlar

meydana getirmemesi demektir ki bu tiir
optik malzemeye «Apochromats adi ve-
riliyordu.

Fakat yalinz optik bakimindan deil,
kimyada da o Gnemli bir bulus yapmawn
becerdi: «Jenaer Glas-Jena Cami» adiy-
la biitiin diinyada tamnan her tiirlii kim-
vasal etkilere ve i1siya dayamkh olan
«Borosilikatglas»'t bulan odur. Schott
1884 de cahyma merkezini Jena sehrine
tasidi ve orada cahyma arkadaglan
Ern'st Abbe, Carl Zeiss ve onun oglu
Roderich ile beraber «Glasstechnisches
Laboratorium Schott und Genossens
(Schott ve ortaklarimin cam teknik labo-
ratuvarimi) kurdu.

Otto Schott'un gelistirdigi ilk teknik
cam o zaman Prusya Devlet Olgiiler Kon-
trol Komisvonunun ismarladis hassas
(presizyon) termometrelerde kullanilacak
ozel bir camdi. Bunu, laboratuvarlarda

Mainz'deki Jena Cam Fabrikalari Apollo 11'in

ilk defa aydan yolladid: televizyon resimlerini

ginderen kameranin merceklerinl iste bu
camlardan yapmislard:.

Cok gegmeden Schott o zamana ka-
dar gorillmemis biiyiik Olciilerde optik
cam dbokme metodlarim buldu, 1896 yi-
hinda Potsdam'daki <«Archenhold Dev
Diirbini» bu gelismenin en biiylik eserini
tegkil eder. B0 santimetrelik objektif
(mercek) 127 santimetre ¢apinda bir cam
levhadan taslanarak yapilmistir.

19 uncu yiizylin sonuna dogru Ernst
Abbe cam fabrikasim bir vakif haline
sokmak fikrini Schott’a kabul ettirdi ve
boylece biitiin diinyamin ve fotofiraf en-



diistrisinin en tamnm§ kuruluslanindan
biri, Carl Zeiss-Vakfi, meydana geldi.

Otto Schott 1935 de &ldii, Carl Zeiss
Vakfinin Statiistinde tespit edilen sekil-
de, onun biitiin hayatim verdigi bilimsel
galisma, bugiin de, laboratuvarlarda ve
ergitme ocaklarinda devam etmektedir.
Bu sayede bugiin arastirma ruhu, calis-
kanlik ve modern piyasaya uyma baki-
mindan diinyada 6rnek olacak ve 5.000
den fazla personel galistiran bir kurulus
meydana gelmistir. Bununla ilgili baska
liretim ve satiy programlarimi icine alan
ek kuruluslarla personel sayisi 12.000 i
gegmekte ve yilhik devir 400 milyon mar-
kin (1200 milyon TL.), iistiine ¢ikmak-
tadir,

Ikinci Diinya Savasinm sonunda Jena
sehri dofu bolgesinde kaldi. Bati bolge-
sine gegen uzman ve personelle Mainz
sehrinde kurulan yeni kurulusun bu ka
dar kisa bir zamanda ne kadar biiyiik
bir is basarmus oldugunu NASA'nmin ona
verdifi meshur sipari§ ispata kafidir:
Ava inecek ilk insanlarin kullanacaklan
optik dletlerin camlarimin  (mercekleri:

nin) yapilmasi.. Daima gelecegi diisiine
rek galismak Schott'la baslamisu ve on
dan sonrada devam etmektedir.

Bu sayede willarca siiren uzun arastir
malardan sonra Zerodur adini tagivan ye
ni bir cam malzemenin gelistirilmesi ka-
bil olmustur, Zerodur yitksek kalitede bir
camin biitiin niteliklerine sahip olmakla
kalmiyor, aym zamanda en yiiksek sicak-
ik ve sofukluga ve bunlarin her tiirlii ani
degismelerine karsi kirilmadan, catlama:
dan hi¢ bir surette bozulmadan dayana-
biliyordu. Bu ilging eam tiiriiniin sicaklik
karsisinda uzama katsayisi sifirdir. Jena
cam fabrikasi Zerodur'dan Max Planck
Enstitiisiiniin Gozlemevlerine ait iki ay
na tasiyicisim yaprmstir. Bu teleskop ay-
nalanimn ¢aplart 3 metrey] gegmektedir.
Isik iletici lifler, Laser 1sinlarim iiretecek
ozel camlar, yiiksek vam islerinde kulla-
mlacak giinesten koruma gozliikleri, si-
yah-beyaz ve renklj televizyon ekranlan
bugiin burada birgok gesgitli camlardan
vapilmaktadir,

ECHO'dan

iNSANLARLA GECINMENIN FORMULL ;

I — Karsimizdaki adamin s&y!_ediét’fri dinleyin.
2 — Karsinizdaki adawan biitdn séylediklerini dinleyin..
3 — Kargruzdaki adamn biitiin soylediklerini ilk once dinleyin...

General George C. MARSHALL

BIR DENEYIN !

Hicbir sey diisiinmeden, planlamadan — o anda aklimza ilk ge-
leni yazmak suretiyle— bir renk, birden ona kadar bir say:, bir
cicek, bir meyve ismi yazmiz. Sonra yazdiklarimzi alttaki ters ba-

sumug cevaplarla karsilastirinz.

A1p o2 a4 M3 '$aq “1znuary
: 4pjdvadd uz)IisA Y05 ug
READER'S DIGEST'ten
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tronlar ve ISik Hizi

ir elektrik akiminmn igindeki elek-
» tronlar nasil oluyor da 1s1k hizivla
hareket edebilirler ? Fizikgiler selektrik
akiminmin elektronlarin bir akisi oldugu-
nu» soylerler. Onlara gore «elektrik de isik
hiziyla hareket eders. Fakat acaba bu, bir
elektrik akemuinun icindeki elekironlaon
da 11k hmziyla harekel ettigi mi demek-
tir ? Eger boyleysz, acaba nasil ? Herseye
ragmen elektrorlarm kiitlesi vardir ve kiit-
lesi olan bir sey 151k hizivla nasil hareket
edebilir ?

Bunun anlasilmasindaki gicliik keli-
melerin uluorta kullamlmasindan ileri gel-
mektedir. Bilindigi gibi madde bir parga-
sinin bir ucunda yiiksek bir elektrik potan-
sivele (kudrete) sahip olur ve oteki ucun-
da da algak bir elektrik potansiyel hiikiim
siirerse bir elektrik akimimin onun icinden
gecme egilimi olusur, Efer maddenin bu
pargasindaki elektronlar meydana getir-
dikleri atomlara (birgok metaller de oldu-
gu gibi) yalmz gevsek bir sekilde tutunu-
yorlarsa bu elektronlar elektrik alaminin
etkisi altinda serbestge hareket edscekler-
dir. Elektrik akimimi kolayca geciren ci-
sim «iletkensdir, Eger, cam ve kiikiirtte
oldugu gibi elektronlar atomlara sikica tu-
tunuyorlarsa, onlar hareket elmezler ve
boyle cisimlere de wiletken olmayans ci-
simler derler.

Bununla beraber bir elektrik akim
elektronlarin bir hareketi demek oldugu
halde o hareket ile es anlam tagimaz,
Akim, bir madde pargasinin iginden ister
kolaylikla gegsin ister gecmesin ve hatta
elektronlar da ister seve seve gegsinler ve-
ya gegmesinler onun hiz1 daima 11k hzi-
na esittir, Biz bir elektrik akim elektron-
larin- bir akisidir, dememeli ve «bir elek-
trik akimina elektronlarin akisi eslik et-
mektedirs deyimini kullanmaliyiz.

Eger elektrik akim ile elektronlarnn
akisimin birbirivle ortak, fakat birbinin-
den farkh seyler oldugunu diisiiniirsek,
elektrik akiminin hareketteki elektronlar-
dan ¢ok daha ¢abuk hareket edebilecegini

Dr. Isaac ASIMOV

anlariz. Bir iletkenden gegerken onlar,
yalmz 151k liziyla hareket etmezler, ashin-
da ¢ok daha yavas gecerler.

Bunu aym sekildeki fiziksel olaylarla
karsilastinrsak goreceksiniz ki o kadar
garip goriinmeyecektir. Elden ele kova ile
su tasivan bir asker grubunu dusiinelim,
Erler olmasaydi, kovalar kendi kendine
hareket edemeyeceklerdi, bununla beraber
bu olayda erlerle igi su dolu kovalar sor-
takstir ve onlar meseld dakikada 250 met-
relik bir hizla hareket etmelerine ragmen,
erler verlerinde hareketsiz durmaktadir-
lar. Baska bir misal de sudur: Birbirine
degen bir dizi tavla pulu diisiinelim. Di-
zinin ucundaki br pula parmagimzla vu-
rursaniz, o yerinde kalacak, fakat dizinin
oteki ucundaki pul yerinden firlayip gide-
cektir. Ik pula vurmamz onun ikinci pu-
lu sikistimasina sebép olur, Vurulan pul
tekrar genigler ve diglincii pule sikigtinr
ve bu boylece son pula kadar siirer gider,
Bir sikistirma dalgasi pullarin {izerinden
gecer ve en sondaki pulu iter, uzaklastinr,
Sikigtirma dalgas: oldukca hizla yayilir,
fukat pullann ¢ogu yerinden bile oynamaz,

Aymi sekilde hareket eden elektronlar-
da da birinden Gtekine bir kuvvet, impuls,
geger. Iste elektrik akimi bu impuls'tur,
yani 151k hiziyla hareket eden de bu im-
puls'tur, elektronlarin kendileri degil.

Tabii bir seyin hareket etmesi bahis
konusudur. Su dolu kovalar yalmz erlerin
kollannin hareket edebilecegi kadar hizla
ilerler ve erler yerlerinde dururlar, Sikis-
tirma dalgas: pullann igindeki atomlarin
hareket ettikleri kadar hizli hareket eder-
ler, halbuki pullamn kendileri verlerinde
kalmislardir,

Elektronlar bir enerji sekli ve bir gesit
dalga seklidir. Bu elektron dalgalaryla il-
gili bir sey 11k hiziyla ileri geri gider ve
bunun, elektronlarin kendileri «tenbelces
hareket ederken; elektrondan elektrona
gegmesi, elekirik impuls'unu tasiyan, ha-
reket ettiren seydir.

SCIENCE DIGEST ten
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Inglliz Hawker Siddeley Harrier ucadl, bir kdmiir madenl yanina inlg yapiyor.

DIKINE KALKIS YAPAN UGAKLAR

ginde yasadifimiz yiizyil sona erme-

den ugak yolculan, sehirlere uzak ha-
vaalanlar1 ile merkez arasindaki sikica
kara yolculufundan kurtulacak ve sehrin
en merkezi bir yerindeki evertiports de-
nilen havaalanina inme rahathima kavu-
sacak gibi goriinmektedirier.

VTOL (dikine havalanan) ve STOL (k-
sa mesafede havalanan) isimleri verilen
bu cins ucaklar, havacilik endiistrisinde
yeni bir cafin miijdecisidirler, Bunun,
oniimiizdeki 10 yil igerisinde gergeklesme-
mesi igin teknik hichir mahzur bulunma-
maktadir, Federal Almanya'nin DORNIER
DO 31 ugafy, 1965 wilindan beri bu ko-
nuda tecriibe edilmektedir. Ingiliz Hawker
Siddeley firmasi, gévde altina yerlestirile-
cek bir diizine motorla dikine havalana-
bilecek HS 141 ucagh, Ingiliz BAC Ugak
Sirketi, 4 motorlu ve gok kisa mesafeler
de inis-kalkis yapabilecek bir yolcu uga-
£ ve gene Ingiliz Westlands sirketi de

Ak

havalandiktan sonra kanatlarim 90° dén- ..
diirlip uguga gegebilecek biiyiik bir heli- -
kopter ugak iizerinde calismaktadirlar,

ngiliz HiikGmeti'nin, tzellikle biiyiik
ucak insa projelerinde kisintiya karar '
verdigi su siralarda, Ingiliz havacihik ve
uzay endiistrisi, bu konuda yatinm yap-
maga cok hevesl goriinmektedir. Onleri-
ne ¢ikan en miihim iki engelden birincisi
arastirma  ve gelistirme program igin
¢ok paraya ihtiyag duyulmas:, ikincisi de
¢evrenin korunmas: igin yapilan baskilar-
dir.

Yapilan hesaplara gore, bu projenin
gergeklestirilebilmesj icin gerekli para 300
milyon Ingiliz lirasina ulasacaktir ki bu,
Hiikiimetin yardimi olmaksizin ugak sir-
ketlerinin kendi baglarina gergeklestire-
bilmeleri uzak bir riivadir Ancak Birle-
sik Amerika ve Bati Almanya gibi bu sa-
hada ilerleme kaydetmis iilkelerle isbir
ligi yapilmas), gerek projenin gercekles-



(Ustte) : Amerikan McDonnell Douglas STOL, tecriibe ugusunda.
(Altta) : Hawker Siddeley projesi. Buna gbre, gbvdenin altina yerlestirilecek motorlarin bastig

hava ile yilkselecek olan 100 kisllik ucak, saatte 600 mil siiratle 1300 mil yol alabilecek.
Sagda : Istikbalin sehir merkezindeki havaalani.

mesini, gerekse imal edilecek ugaga pa-
zar bulunabilmesini saglayabilecektir.

Hig¢ siiphesiz oniimiizdekj 10 yil iginde
Uluslararas: hava yollan ve ugak imaldt
sirketlerinin bugiin iginde bulunduklan
ekonomik krizden kurtulmalari ve bu
projeye dort elle sarlmalanyla, para me-
selesi halledilmis olacaktir, Geriye, hava-
cilik endiistrisinin bu yepyeni ve heyecan
verici sahada gelismesine en miihim en-
gel olarak «cevrenin korunmasi» kalmak-
tacdhr., Halihamrda bu tip ugaklar igin ta-
sarlanmis bulunan jet motorlan, mevcut
ugaklardan daha az giiriiltii yapacaklar
dir. Ote yandan, bu tip ugaklar, gevrede-
ki binalarin {izerinde algalarak pistin ba-
sina konacak yerde, yiiksek bir mesafe-
den havaalaminin iizerine gelmek ve bir
denbire iniy yapmak suretiyle daha az ra-
hatsiz edici olacaklardir. Hawker Sidde-
ley firmas) tarafindan yayinlanan muka-
yeseli rakamlara gore, jet ugaklarmmn gr-
kardifr ve insan kulaginin dayanabilecegi
glriiltiiniin yayildigh alan konvansiyonel
havaalanlarinda 30 mil kare, STOL alan-
larinda 2 milkare ve VTOL alanlarinda
025 milkaredir, Bu iic g¢esit alanlarin
kullandiklar kzva pargalarimin kargilast-
rilmasinda da ju netice gikayor: konvan-

siyonel; 2400 doniim, STOL; 72 doniim,
VTOL; 10 doniim.

VTOL ve STOL tipi ucaklarin vadettik-
leri biitiin bu avantajlara ragmen, en
onemli muhalefetin kamu oyundan gele-
cegine muhakkak goziiyle bakilmaktadir,
Bunlarin basinda sehir plancilan gelecek-
tir, zira gok az bir toprak pargasina ihti-
ya¢ olmasina ragmen, bu, sehrin merke-
zindekj ofis, ¢arsi ve iskdn bolgelerinde
¢ok kiymetli arazi olacaktir, Bir de bu
sahanmn hemen yaminda yasayacak ve ga-
hsacak olanlarin muhalefeti vardir ki
bunlarin, bir kag yiiz metre Gtelerinde
muazzam bir ugagin inis ve kalkisinin
yaratacafi giiriiltii ve tehlikeden hoslan-
mayacaklan agikardir. Motor giiriiltiileri
n2 kadar az olursa olsun, sehrin merke-
zindeki kiigiik bir alan igin gene de fazla
slacaktir. Tehlike mevzuuna gelince, bu
tip alanlarin, diinyanmin belli bash biitiin
biiyiik gehirlerinin hemen hepsinin igle-
rinden gegen akar sulann iizerinde, yii-
zen alanlar olarak yapilmasi fikrine dogru
bir meyil vardir. Bu mevzuda heniiz ger-
gek bir tecritbe yapilamamis oldugundan
tam bir emniyetten bahsetmek dogru ol-
mayacaktir, fakat yapilan hesaplarda, 700
ucakhik bir filonun senede birden fazla
kaza yapmasi tahmin edilmemektedir,



Baska bir ingiliz projesi, WA 22 VTO

Bu ucaklann, fevkalidde tecriibeli pi-
lotlara ihtiyvag gosterecekleri de diisiiniil-
mistiir. Konvansiyonel alanlarda, algak
mesafede turbulans tam olarak tesbit
edilebilmektedir, fakat bdyle bir =verti-
ports ta, cevredeki biiyiik binalarin ha-
valandirma tertibatlarimin yaratacag u-
mulmadik girdap ve hava akimlar1 olabi-
lecektir,

Biitiin bu sakincalardan haberdar olan
yetkililer ve halk, gegenlerde Londra'min
5 mil uzaginda yapilan bir dikine inis - kal-
kig tecriibesini siddetle protesto etmisler:
dir. Ingiliz Avrupa Havayollari (BEA),
Surrey Rihtimu denilen bu mevkide hir
kisa mesafe (STOL) havaalami insaatina
baslamisken, gosterilen bu siddetli tepki
neticesi, bunu yarim birakmak zorunda
kalmistir,

Bir «vertiports cevresinde yasavacak-
larin kargilagacaklan en bilyitk zorluklar
dan birisi de, meydana gelecek trafik yii
kiidiir, Proje'yi yapanlar buna kars: da,
insa edilecek yeni yollarin bu gevreye
canlihk getirecegini iddia etmektedirler,
Herseye rapmen muhakkak olan birgey
varsa, bu yeni ¢esit havaalanlar ile, diin-
yanin biitiin biiyiik gehirlerindeki ucak
yolcularnin, % 50 zaman tasarrufu sagla-
yacaklan ve yukarda sayilan cevre koru-
numu, mali, teknik ve isletme sakincala:
rimin ortadan kaldinlip 30.100 veya daha
fazla sayida yolcu tasiyan VTOL - STOL
ucaklarimin 2.000 yilindan ©nce yaygin
clarak kullamlacaklardir,

THE ILUSTRATED
LONDON NEWS'den Ceviren ;
Giiven ICPINARCIOGLU

ger bir insan onu riiyasmda gérmeseydi, baska bir insan onun
yapilabilecegine inanmasayd: ve baska biri de onun yapilmast
mt istemeseydi goklere degecek hi¢ bir sey yaplamazds.

Charles F. KETTERING

Biiyiimek icin bilyiimek bir kanser hiicresinin ideolojisidir.

E. ABBEY

En basit sey insanin kendisini aldatmasidir; ¢iinkii insan istedigi
seyin genellikle gercek olduguna inantr.
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Diisvivnme Kntusu ' ?

BU AYIN 4 PROBLEMI

®
EE! : m = B! Her kare bir rakam gostermektedir. Aym

- + + kareler aym rakamlar gosterirler. Dene-

m % Em = W yerek, diisiinerek ve hesap ederek karele-

rin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve

yukaridaki yatay ve diisey islemleri ta-
mamla;

- €/ - =T gk

(@ Yandaki sekil o sekilde béliinecektirki
tamamiyle esit iki par¢ca meydana gelsin.

® Bos kareye

hangi say1 yamlacak ?
Sira kellmesi o sekilde degistirilecek ki
sonunda Manl olsun. Her seferinde bir
tek harf degistirilebilir ve meydana daima
manis: olan tam bir kelime gelmelidir ?
(Han, Kan, Kin gibi).

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMU :
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* 27 + 72 = 319
- X -
56 X B8 = 448
@ 191 + 676 = 767
Dolar
Doyar
Koyar
Kayar
Kayak ®
Ka
Y,;klk 11. Her ii¢c saymun toplamm
Yamk 20. olacaktir,




