'CAMDAN
AY

Bir kilogram ay tozu iginde 300 milyon kigik cam kirecigi bulunmakta-
dir. Bunlarin devamh géktaglarimn garpmasindan meydana geldigi kesin ola-
rak tahmin edilmekteyse de, gene de bilginlerin kafasinda derin soru isaret-
leri olugmaktadir. incelenen ay tozunun hepsi ay disi bir kékene sahiptir,

A va ilk insanin ugmasindan alti ay on-
\.ce Ingiliz Royal Society'sinin bir top-
lantisinda ayin yiizeyinde ¢ok sayida cam
kitreciklerinin bulunmasi1 gerektifini soy-
ledigim zaman, bu yalmz diisiincelere da-
yanan bir tahmindi. Biraz sonra NASA'
dan iki paket beser gram afirhfinda ay
tozu aldim, bunlar Apollo 11 ugusunda
aymn zemininden toplanmsti. Bir siire
sonra Apollo 12 seferine ait clan daha iig
o6rnek elime gecti, Daha ilk Grnekleri eli-
me ahr almaz yaklasik olarak 200 cam
kiirecik ve daha baska maddeler bul-
dum, bunlarin biiyiikliikleri bir milimet-
reyi ge¢miyordu, ciinkii zemin &nceden
elenmisti,

Bu garip maddelerin coffu cam gibi
icinden 151k geciren ayna parlakhiffinda
ve kehribar renginde seylerdi; bunlann
dortte bir kadarnda da koyu gri metalik
bir paniti vardi. Hepsinin iizerini «Ana
tozsdan bir tabaka Grtiiyordu ve bu kuv-
vetle yapismug durumdaydi, kolaylikla
elektrostatik sarj oluyor ve ondan sonra
daha da kuvvetle cam yiilizeylerine yapi-
sip kaliyordu. Kiirecikleri bulup meydana
¢tkarmak ve temizlemek uzun ve sabirh
bir ¢cahsmaya ihtiyag gosteriyordu. Bazila-
n oyle yiiksek i¢c bir gerilim halinde bu-
lunuyorlard: ki elle tutulur tutulmaz toz
buz oluyoriardi. Fakat yalmz kiirecikler
degil, oteki silindir seklindeki maddeler

de dikkatimizi c¢ekiyordu. Birgoklarinin
da kuyruk seklinde bir ptiskiilleri vard: ki
bu, gri kati ana tozun muhtemelen yiik-
sck sicaklikta bir cliruflasma siireci ara-
cibifivla onlarla beraber pigmis olmasin-
dan meydana gelivordu. Baskalarinda da
kiicitk kraterler vardi, bunlarin iginde de
kristal talsarmn ¢ok daha kiiglik parcacik-
lar1 bulunuyordu. Daha bagkalarinda par-
galanmalar ve olduk¢a uzun mikro cal-
laklar goriiniiyordu, Biitiin bunlar birgok-
lanimin yiiksek hiz mermileri gibi ay yii-
zeyine hrlatlmis olduklarna ve kismen
de ay yiizeyinin sert kavalanna carptik-
larina isaretti.

Milyonlarca Yildanberi
Ay Tozunun Iginde :

Apollo 11 ve Apollo 12 ucuslarindan ge-
drilen zemin ornekleri iclerindeki cam kii-
recikler miktann bakimmndan birbirlerinin
ayniydi, oysa provalarin alindiffn verler
birbirlerinden 1700 kilometre uzaktaydilar
ve bu biyiik bir slirpriz teskil ediyordu.
Sikica yapismus toz tabakasim kiirecikler-
den ayirmay: basardik¢a onlar birer ayna
gibi cam yiizeyler halinde piril piril mey-
dana ¢ikiyordu. Uzerlerinde herhangi bir
gaz veya sivimin etkisini gosterecek bir
isarete, korozyon izlerine, atmosferik bir
erozyona rastlanmyordu. Muhtemelen
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milyonlarca yildan beri ay tozu igerisinde
batp kalmis olmalanna ragmen sanki ilk
meydana geldikleri giinii yasiyorlarmis gi-
bi tazeliklerini korumuslard:, Catlak yii-
zeyleri ve oldukca diizgiin olarak bulunan
mikro c¢atlakliklar daha ay diizeyine rast-
lamadan donmus olduklanm isaret edi-
yordu.

Kaba bir hesapla bir kilogram ay to-
zunda yaklasik olarak 40.000 bu cinsten
maddenin bulundugu sGylenebilir, buniar
elle tutulup aynimaya miisait olacak bir
biiyiikliikte idiler. Eger yalmz stk mik-
roskopunda goriinebilecek parcaciklar da
hesaba katilirsa, gok daha biiyiik sayilara
erigmek kabildir. Bir tek miligram ince ay
tozu ¢amurunda bu mikro kiireciklerden
300 tanesini ayirdik ve fotograflarini gek-
tik. Bu bir kilogram ay topragiinda bu par-
¢aciklardan 300 milyondan az bulunmaya
cag demektir. Bu konu ile ilgili olarak ay
zemininin koékeni hig¢ bir rol oynamaz. Ay
yuvarlak olarak 30 milyon metre karelik
bir yiiz dlgiimiine sahip oldugundan, cam
pargactklarinin tiim sayist muazzam dev
bir rakam tutar. Bu mikroskopik madde-
lerin birgoklarn aymi zamanda degisik sid-
dette kehribar renginde ve az bir kismu
mavi veya yesildir.

Bu parcaciklann, taglarin, cam halinde
eridikleri siireglerde olustuklann hemen
hemen tamamiyle kesindir. Ve meteorit
carpmalarinin bu siireglerin etkeni olarak
kabul edilmesi de akla yakindir. Bunun
bir delili de pargaciklanin bir gofunun
yiikksek iz mermileri gibi goriindiikleri-
dir. Bunu dogrulayan daha baska delil-
ler de vardir, Astronotlar tarafindan diin-
yaya getirilen daha biiyiikge tas drnekle-
rinin biiyiik bir kisminin yiizevlerinde ge-
nellikle yaklasik olarak bir veya iki mi-
limetre derinlikte kiiciik camlasms oyuk-
lar gériilmektedir. Bundan cikan sonug
biitiin ay yiizeyinin bircok yiiz willlar bo-
vunca cam pargaciklarindan meydana ge-
len bir dolu tarafindan doviildiigiidiir ki,
insan bunun etlisini bir kum piiskiirme
cihaziyla kiyaslayabilir. Ay yiizeyinin bir
fotografinda (NASA) hattd iki santimetre
capinda cam kiirecikler bile gérmek ka-
bil olmustur.

Bu agiklama igin silikat tipinden bir
ay kayasina (veya silikat tipinden) bir
meteoritin carpmis oldugu kabul edilir,
zira bu sirada karayr cam halinde eritecek
sicakliklann meydana gelmis olmas:
miimkiindiir, Bu cam hem sayisiz ufak
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damlaciklar halinde, hem de cam iplikler
halinde etrafa piiskiirtiilmiistiir, iplikier
kinlmig ve yuvarlak uglu cam silindirleri
meydana getirmislerdir. Parcaciklar ugus-
lan sirasinda sofumuslar ve katilasarak
zemine carpmuslardir. Bundan da ay to-
zunun neden kuyruga benzeyen ciEruftan
piiskiillerle donatiimus oldugu da anlasil-
mi§ olur. Cam pargaciklan kayalara garp-
tf1 siirece, iizerlerinde gatlakhklar ve ki
riklar meydana gelmistir. Buna ilaveten
bu sirada olusan patlamalar da tas yii-
zeylerini toz haline getirmis olabilir. Bu
sirada kiigiiciik pargacklardan meydana
gelen bir bulut yukan kalkar ve bundan
da, bizim zeminde gozlediffimiz mikro par-
¢aciklar yiizeyin iizerineg yagar. Belki de
goffu bilyilkce kiirecikler icinde goriilen
mikro kraterler de bu toz olmus taslar-
dan meydana gelen bulutlarin iginden
ugustuklan sirada olugmustur,

Mikro Kiireciklerin Strr :

Gergi bu goriisle bilyiikge cam madde-
lerinin var olusu agiklanabilirse de, ina-
nilmayacak kadar ¢ok olan mikro kiire-
ciklerin kokeni izah edilemez. Bunun igin
meteoritierin garpmasiyla baslayan ve ay
taglarinin iginden gegen sok dalgalan hak
kinda daha fazla bilgiye ihtiyac vardir.

Tekrar tekrar meydana gelen ok dal-
galarn devamh ¢arpmalarniyla cami, gogu
kez ay yiizeyinde bulunan o kiigiik keskin
kenarh kink pargaciklar haline getirebilir.
Bundan sonra sicak sok dalgalarna se-
bep olacak ¢ok daha siddetli carpmalar
meydana geldiffi zaman, bu kiiglik kink
pargaciklar da yuvarlak sekiller halinde
eriyebilirler.

Beni ¢aligmamin baslannda fazlasiyla
mesgul eden bagka bir sam da vardi. Esas
itibariyle camdan kiigiik kiireciklerin «in-
san elinin bir yapiti» olacaf siiphesi igin-
deydim. Apollo 11 ugusunun getirdifi ze-
min 6rnekleri dogirudan dofruya ay araci
mn inis alanindan alinmisti ve burasi
da ay aracimin sicak geri tepme gazlar-
nin zemine ¢arptifn yerlerdi. Bu sicak gaz-
larn ince cam kmntilarim mikro kiire-
cikler halinde eritmis olmasi pek inaml-
mayacak bir sey degildir. Bu durumda
meshur «ay kiirecikleri» farkina vanlma.
dan yanhshkla astronotlar tarafindan {ire-
tilmis oluyordu.

Cok siikiir ki artik bu sorulara tam ce-
vaplammi verecek durumdayiz. Apollo 12



ugusunun getirdiffi iic zemin Srnefli du-
rumu aydinlatmamiza yardima oldu. Bu
ornekler birbirinden tamamiyle degisik
yerlerden toplanmgti. Bunlardan biri ay
aracimin ini§ yaptifhi noktadan, ikincisi
500 metre ilerisinden ve iigiinciisii de bu
iki noktamin arasindaki bir alandan ahmn-
misti. Biitiin bu ii¢ érmek de aym karak-
teristiffi gosteriyordu, hemen hemen ay-
miydiler ve cam kiirecikleriyle silindirle-
rinin say1 bakimindan birbirine gok va-
kin bir daglis: vardi. Béylece roket motor
larnimin kiireciklerin bir «fabrikasi» olma-
difh meydana ¢ikmig oluyordu. Yani ro-
ketli araclar aya inmeden once kiirecik-
ler ay tizerinde bulunuyorlard:. Birbirle-
rinden yaklasik 1700 ve 2400 kilometre
uzakta bulunan inis alanlarinda rastlanan
maddelerin birbirine benzemeleri de hay-

ret vericiydi. Buna gore biitiin ay yiizeyi
ayni bilesimde bir toz tabakas: tarafindan
ortiilmiistiir ve bu tabaka ayni meteorit-
lerin carpmalart sonucu meydana gelmis
olabilir. Bundan dolayr ay zemininin bii-
yiik bir kisminin kGkeninin meteoritler ol-
dugu kesinlikle soylenebilir.

Fakat isin muammali tarafi camdan
maddelerin parlakliklarim siirdiirmils ve
hi¢ bir sekilde bozulmams olmalandir.

Ayin ¢ok uzun zamandanberi bir at-
mosferi olmamasina ragmen, onlann bas-
ka bir sekilde defismis olmalar1 gerekir-
di. Ayda gece ile giindiiz arasinda hikim
olan, yuvarlak 300°C gibi, muazzam sicak-
Ik farklammn bulundugu diisiiniiliirse,
bunun nedenine heniiz cevap veremedi-

gimiz anlasilir.
BILD DER WISSENSCHAFT'ten

1972 Nobel Fizik Odili 15 sene evvel kurduklar: bagarili siperiletkenlik
teorisi igin 3 Amerikal: fizikgiye paylagtirildi.
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Leon Cooper

{y liperiletkenlik olayr Hollandali Kamer-
t.* lingh Onnes tarafindan 1911'de kes-
finden sonra, yanm yioyll teorikgilerin
zihnini kurcalamistir. Problem 1950'lerde
sonu¢ vermeye basladi. 1957'de ii¢ Ameri-
kah arastinci —John Bardeen, Leon Coo-

John Schrieffer

John Bardeen

per ve John Schrieffer— Algak Sicakhk
fizik dalinda kOse ta; olan teoriye ulag-
tilar. Bu BCS (Bardeen, Cooper, Schrief-
fer) teori yazarlan, calismalanmn 1972
:ilzik Nobeli ile tag giymesine davet edil-
ler,



