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GDO’lara Karsi

Biyolojik Guvenlik Kilid

Giiniimuzde pek ¢ok alanda genetigi degistirilmis organizmalardan (GDO) ve sentetik organizmalardan yararlaniliyor.
Ornegin GDO'lar kullanilarak ilag ham maddeleri ve biyoyakit iiretiliyor. insan hastaliklan ile ilgili bilimsel
arastirmalarda da GDO'lardan yararlaniliyor. Ancak pek ¢ok is icin faydali olsalar da bu organizmalar ayni zamanda
endiseye de neden oluyor. Clinkii cevreye yayildiklar zaman insanlar ve diger canlilar icin cok tehlikeli olabilecek
potansiyele sahipler. Bu durum, genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evreye yayilmasini engelleyecek

onlemlerin alinmasini zorunlu kiliyor.

enetigi degistirilmis organizmalar labora-
tuvarlarda 6zel kaplarin i¢inde tutulsa da
bu fiziksel koruma yonteminin tek basina

yeterli oldugu soylenemez. Ornegin bir deney ka-
binin kazara kirilmasiyla igindeki genetigi degisti-

.

rilmis bakteriler ¢evreye yayilabilir ya da bir aras-
tirmact farkinda olmadan kiyafetlerine bulagmis
bakterileri laboratuvar digina tasiyabilir. Dolayi-
styla bu canlilarin gevreye yayilmasini engellemek
i¢in ¢ok daha etkili 6nlemlerin alinmasi gerekiyor.
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Pek ¢ok aragtirma grubu, genetigi degistiril-
mis organizmalarin gevreye yayillmasini engelle-
yecek biyolojik yontemler {izerine aragtirmalar ya-
piyor. Bugiine kadar {izerine caligmalar yapilan
iki temel yontemden bahsedilebilir. Birinci yon-
tem GDO’larin oksotrof canlilara doniistiiriilmesi-
ne dayaniyor. Oksotrof canlilar, bitytimeleri i¢in ge-
rekli gesitli maddeleri kendileri iiretemeyen ve bu
maddeleri disaridan temin eden canlilardir. Orne-
¢in biz insanlar da oksotrof canlilariz. Gelisimimiz
i¢in gerekli olan vitaminleri ve daha pek ¢ok bas-
ka molekilii digaridan temin ederiz. Oksotrof can-
lilara donistirilmeleri, GDO’larin gelisimleri i¢in
disa bagimli olmalarina neden oluyor. Béylece, ba-
giml olduklar1 maddelerle beslendik¢e yasama-
ya devam edebiliyorlar. Ancak kazara laboratuvar
disina yayildiklar1 zaman kisa siire iginde 6lityor-
lar. Bu sayede insanlara ve diger canlilara zarar ver-
melerinin 6ntine gegiliyor. Yontemin zayif tarafiy-
sa, oksotrof canlilara dontstirillen GDO’larin ba-
giml olduklar: besinleri yayildiklar: ortamlarda da
bulmalarinin miimkiin olmasi. Bu canlilar gerekli
besinleri ¢evrelerinden saglayabildikleri stirece ya-
samaya devam edebilir ve mutasyonlar ya da yatay
gen transferi (organizmalar arasinda tireme faaliye-
ti olmadan yasanan gen aktarimlar1) gibi biyolojik
stireclerle bagimhiliklarindan kurtulabilirler. Boy-
lece baslangicta zararli olmasalar bile genlerinde
meydana gelecek degisikliklerle zaman iginde tehli-
keli canlilara doniisebilirler.

Genetigi degistirilmis bakterilerin ¢evreye za-
rar vermesini engellemek i¢in tizerine aragtirmalar
yapilan ikinci yontem ise bu canlilarin ¢esitli gen-
lerini etkinlestirerek belirli maddelere maruz kal-
diklar1 zaman 6lmelerini saglamak. Boylece istenil-
digi zaman bakterilerin zehirlenerek o6ldiiriilmesi
miimkiin oluyor. Bu ydontemin zayif tarafi ise etkin-
lestirilen genlerin daha sonra yeniden etkisiz hale
gelebilmesi.

ABDdeki c¢esitli tiniversitelerde ve aragtirma
enstitiilerinde ¢alisan bir grup arastirmaci, geneti-
¢i degistirilmis organizmalarin ¢evreye yayilmasi-
ni1 engellemek icin yeni bir yontem gelistirdi ve bu
yontemi Escherichia coli bakterileri iizerinde dene-
di. Bu yontemde de, yukarida bahsedilen ilk yon-
temde oldugu gibi, bakterilerin genleri degistirile-
rek yasamlar1 bir maddenin varligina bagimli ha-
le getiriliyor. Ancak bu madde dogada bulunmayan
bir aminoasit oldugu i¢in bakterilerin bu madde-
yi ¢cevreden temin etmesi miimkiin degil. Boylece
bakteriler kazara etrafa yayilsalar bile kisa siire i¢in-
de oluyorlar.

Arastirmacilar, 6nce kuramsal yontemlerle isteni-
len bagimlilig1 saglayabilecek molekiilleri tasarlamis.
Daha sonra ise bu maddeleri sentezleyerek E. coli
bakterilerinin genlerindeki 49 ayr1 yere yerlestirmis-
ler. Bakteriler yapay aminoasit olmadan yagamsal
faaliyetlerini devam ettirmek icin gerekli proteinle-
ri sentezleyemediklerinden, ancak bagimli olduklar:
yapay aminoasit ile beslendikleri ortamlarda yasaya-
biliyorlar. Ustelik bakterilerin genlerinde ¢ok sayida
yapay aminoasit oldugu i¢in bakterilerin mutasyon-
lar yoluyla bu aminoaside bagimliliklarindan kurtul-
malari gok zayif bir ihtimal. Bu durum, yeni yéntemi
daha 6nce tizerine aragtirmalar yapilan eski yontem-
lere gore ¢ok daha etkili hale getiriyor.

Sonug olarak gelistirilen yeni yontem sayesin-
de genetigi degistirilmis E. coli bakterileri ile yapilan
aragtirmalarin gok daha giivenli hale geldigi soylene-
bilir. Gelecekte benzer arastirmalar genetigi degisti-
rilmis bagka organizmalar i¢in de yapilabilir. Boyle-
ce bu organizmalardan yararlanilirken ¢evreye vere-
bilecekleri muhtemel zararlarin 6niine ge¢ilmis olur.
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