H ayvanlar, genellikle, birbirlerine olan ya-

kinlik, ayni gevre ve hayat sartina uyum-
larina gbre iliski gosterirler. Birbirlerini goriirler.
Isigr iceri alarak gorintileri beyinlerinin tamim-
layabilecedi sekilde ayarlayabilen bir ¢ift sinir
alicilart vardir. Bu alicilar, yani gbzler, her hay-
van nasil birbirinden farkli ise her hayvanda

farkhidir. Ornedin sahin gézlerini, bir dirbiinden

bakarmiscasina ikisini de birlikte kullanarak avi-
ni kollar. Buna karsin karatavuk, gozlerini hem
birbirinden ayri olarak hem de ikisini birlikte kul-
lanabilir, Ustiine gelen bir sahini gérebilmek igin
kafasin1 havaya diker. Tavsan yukaridan veya
arkadan gelen bir saldiriyt o ydnlere bakmadan
hissedebilir. Insaninki ise bunlarin Iginde en
az, bzel bir amag Igin kullamlani, ama en fazla
sartlara uyum saglayamdir.

Yiyecek bulmak, diismanlardan korunmak ve
arkadas bulmak igin hemen hemen biitlin canli-
larda bes duyu vardir: Gérmenin yaninda, duy-
ma, tat, koku ve dokunma duyulari Birgok me-
meli ve baliklarin en &nemli duyusu koku, bé-
ceklerin ise tattir. Fakat Insanlarda ve birgok
omurgalilar ve kuslarda gérme en Qstiin duyu-
dur.

Gece gezen hayvanlarda bagka, glindiiz ge-
zen hayvanlarda baska, gece ve giindiiz faaliyet-
te olanlarda da daha baska gesit gozler vardir.
Yirticilarin gbzleri avladiklari hayvanlardan fark-
lidir. Bazi hayvanlar renklerl gayet iyl gérebilir-
ken bir bdlimi{ renge karsi duyarli degillerdir.
Kostebegin toplu igne basi biyilklogiindeki gdz-
leri onun toprak altindaki faaliyetleri igin ye-
terlidir. Gineydogu Asya adaclarinda gecelerl
dolasan bir maymun tirl olan “tarsier” lerin
gbzleri basina oranla ve dider memelilere gére
daha fazla bilyiiktir. Bu kocaman gdzlere, ge-
celeri, afactan adaca atlyarak bbcekleri avla-
mada bilhassa gereksinimi vardir.

Hayvanlarin gériisleri ne kadar cesitlilik
gosterirse gdstersin biitin omurgalilardaki optik
sistem aymidir. Ister sinekkusunun jster gorilin
veya balinanin gbzil olsun hepsi neticede birer
fotograf makinas: gibi islem gbriir. Makinadaki
gibi mercekleri, bu merceklere giren 15151 ayar-
lamak I¢in genisleyip daralabilen delikleri ve fi-
limin yerinl tutan bir sistemleri vardir. Bu par-
calarla beyine, gdrme Isleminl gerceklestirebil-
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mesij icin, baktid nesnenin adeta filmini ¢eker-
ler.

Ahtapot ve omurgasiz bir béliim hayvanin
makina gozleri yoktur. Sinek ve yusufgugun her
pargas) goriintiiniin bir bolimind algilayan yiz-
lerce minik alicilardan meydana gelmis bilesik
gozleri vardir. Orlimceklerin biyilk bir kismin-
da da hep beraber calisarak sekilleri taniyabilen
ve uzaklhigr ayarlayabllen sekiz basit géz bulun-
maktadir, Diger tarafta omurgalilarin gbzlerl,
basit bir gdriintdyli bile bir bGtinlik iginde, bii-
tin ayrintilan ile ve 11k dedgisikliklerine kendini
milkemmel derecede uyarlayabilecek algilama
yetenegine sahiptir,

Insan gbz(i omurgalilarin bu makinasina en
tiptk bir Grnektir. Isik, saydam bir tabaka olan
koruyucu kornea tabakasindan igeriye sizdlir.
Gozbebedl ve gdzbebeginin etrafindaki renkli
kisimdan gecerken 151k ayarlamasi yapilir. Fazla
istk oldugu zaman gbézbebedi kiictlir, eksikli-
ginde Ise genisler. Bundan sonraki asamada 11k,
gbz kiresinin arkasint kaplayan hassas bir yii-
zey olan retinada, yeni aj tabakada toplanir.

Ag tabaka yaklagik, 130 milyon kadar ga-
yet sik*yerlesmis, 1515a duyarli alici sinirlerle
1stk 1sinlarint sinir akimina geviren cubuk ve
koniler vardr. Konller, aydinlikta daha Iyl cali
sirlar, net gériintileri daha Iyl algilarlar ve 1s1-
ga duyarhdirlar. Cubuklar Ise konllerin aksine,
los isikta daha Iyl calisirlar, net gérintd ve i1gi-
ga duyarliliklan yoktur. Cubuk ve konilerden ge-
len emirler, optik sinirler kanali Ile yorumlan-
mak i¢in, beyine yollanirlar,

Gorme sisteminin temel] budur ama sonsuz
derecede farkliliklar gésterir. Bu cesitliliklerin
kisaca nedenl sudur: Degisik omurgalilar, degi-
sik yerlerde, degisik yasam kosullarinda yasam-
larimi sirdiirmektedirler. Gozleri de, degisik ge-
reksinmelerl karsilama durumundadir. Hayvanlar
ayni sekilde gdrmedikleri igin, nesneler de on-
lara aym sekilde gériinmezler. Bir kitiik parga-
si genelde, bir tilki, kurbaga veya bir balija asa-
@1 yukari aym goriintlyil verebilir, yalniz fich de
gblgeleme, detay ve derinlik agisindan kiitaga
birbirinden ayn olarak algilarlar,



HAYRET VEREN FARKLILIKLAR :

Hayvanlar basit birer mekanik yaratiklar ol-
madiklari gibi, gérme de yalnizca mekanik bir Is-
lem dedildir. Zira giizellik girkinlik gibi cevredek|
kavramlar bakanin duygularina gbre degigir. Duy-
gularimiz, ister istemez, beynin kararlarim etki-
ledikleri igin beyin, gbziin kaydettigi gorintiileri
yorumlar. Ornedin bir kazanin tamg Gc kisi, ay-
m kazay: lic ayn sekilde yorumlar. Evrimlesme
ile hayvanlarin bilyiik bir kisminda gbzler yasa-
diklar hayata gayet uygun olarak gelismistir. Bu
ylzdendir ki, yaratiklarin yasam sekilleri, gece
veya gind(iz mi yasadiklari, yirtici mi, av ile
mi beslendidi veya kara, hava, deniz hayvam mi
olduklar: insanlari hayrete diiglirecek bir bigim-
de gbzlerinden anlasilir,

Baykusun, gece veya giindlz hayvam mi ol-
duunu disindGgimizde gozlerine bakip gece
hayvani oldugunu anlariz. Iri ve yuvarlak gbzleri
ile mimkin olan en fazla 15141 alabilmek Igin
kocaman gbzbebeklerl vardir, Gozleri o kadar
iridir ki, yuvarlarinda dénemezler bile bu ylz-

Waldohr baykusu gézlerinin etrafinda-
ki ses hunileriyle en kilik girdltiileri his-
sedebilir (Ost kosedeki kilgiik resim). Bi-
yik resimde gorilen cevrilmis bigimde
duran kulak tilylerl ise ses yiikselticl Is-
fevini gérmektedir.

den herhangi bir seyi ancak baslan ile izleyebi-
lirker Gézleri, alaca karanlikta kiiglicik bir fa-
reyl secebilecek kadar duyarlidir ve birbirine
cok yakin oldugu icin de beraber ¢alisirlar, boy-
lelikle nesneleri iic boyutlu gérme olanadina
sahiptirler.

Bu agiklama ile aklimiza, bhylk gbzlli hay-
hanlarin gece, kiigik gbzlii hayvanlarin gindiiz
hayvam olduklar: gelebilir. Bu olabilir, yalniz gbz
boyutlari hayvanin ne zaman aktif oldugunu an-
lamada tek gbsterge olamaz,

Gilndiiz hayvanlarinda kornea, g6z kiresi-
nin az bir bb6limiinG kaplarken gece hayvanla-
rinda, daha fazla 1sik alabilmek Igin, daha ge-
nistir.

Bazi glindiiz hayvanlarinda, retinanin arkasin-
da aynamsi bir tabaka olan 'tapetum' vardir. Bu
tabaka, 151k yansitici gubuklara dasha fazla 1sik
almada Ikinci bir sans tanir, Ayni zamanda bu
tebaka bazen kedi ve geyiklerde araba far kar-
sisinda gbrdigimiiz asin gz parlakligini saglar.
Kedinin gézii fazla biiyitk olmamasina karsin ta-
petum sayesinde normal bir insana gdre daha
fazla 13tk alabilmesine etken olur.

Gindiiz hayvanlarinin retinalari koni baki-
mindan daha zengindir. Ornedin gri sincap yan-
iz ginddz dolasir ve yanliz konl retinasi vardir,
bu yizden gbzleri alaca karanlikta iyi calismaz.
Kertenkeleler, yarasalar ve dijer gece hayvan-
larinin retinalarinda gubuklar hakimdir. Beyine
giden her sinir lifinde birkag gubuk bulunmakta-
dir. En ufak bir igikta |if harekete gecer. Fakat
tepatumlu hayvanlarin belirsiz nesneleri gore-
bildigi gibi, retinalari ¢ubuktan yana zengin hay-
vanlar da aym sekilde daha Iyl gbrebilirler.

Insanlarin ve memelj hayvanlarin en yiiksek
sinifi olan primatlarin gbzlerinde, cubuklar koni-
lerden daha fazladir. Bundan da insanlarin aslin-
da gececl olduklarini ¢ikartirsak ta, sadduyumuz-
la tam tersinl kabul ederiz. Bazi memelilerde ol-
mayip insan ve dider primatlarda gbziin arka or-
tasinda “fovea" denilen ufacik bir alan bulunmak-
tadir. Bu alanda sirf koniler vardir ve bize en
hassas goriintOyll sajlar. Bir seyi incelerken ona
dogrudan dodruya bakmamizin nedenl de fovea-
nin yerinden kaynaklanmaktadir. Cubuklar, reti-
nanin disinda dstiindiirler ve bu yiizden, 1si1din
fazla olmadii durumlarda ,nesnelerl se¢ebilmek
icin onlara daha uzaktan bakariz.

Konilerin 1s13a duyarli, cubuklarin ise
duyarh  olmadiklar  igin  renkli  gdrintd-
nin gece ve gilindiz hayvanlan, ars-

sinda bir farklihk meydana getirmesi gerekir.
Giindiiz hayvanlari renkli gériintiiden en fazla ya-
rarlanan yaratiklar olduklar igin, bir noktaya ka-



dar bu farkhiik gecgerli olur. Hepsi degilse bile
memelilerin birgogu renk kérii olarak bilinirler;
yalmiz ayilarin renkli gdrebildikleri son arastir-
malarla ortaya gikarilmistir.

Renkli gdren omurgalilar, bu yeteneklerini
pratik bir gekilde kullamrlar. Renk hayvanlara es-
lerini tamimalarina yardim ettiine gbre renkli
kuslarin gogu ve baliklarin renkll gérdigil kanit-
lanmistir, Renk, ayrica, yem segme ve bulmada
da yardimeidir. Ornedin aciktigi zaman ringa ba-
higinin yavrusu annesinin gagasindaki kirmizi bir
noktay: gagalar. Sempanzeler de mat renkli ¢e-
kirgelerl yerler zira parlak tenli gekirgelerin tat-
lari, gercekten, cok kotlidir,

Hem giindiiz hem gece faal olan hayvanla-
rin gtz bebeklerinde gok enteresan sekillere
‘Yastlamaktayiz. Boylelikle gdzlerini, dedisen 1sik
yodunluklarina  ayarlamaktadirlar. Insaninkine
benzeyen yuvarlak gbzbebedi olanlarin yaninda,
cingirakh yilanda rastladigimiz dikey yarikl, pen-
guenlerde goriilen pirlanta seklinde ve ahtapot-
larda olan karz seklinde gbz bebeklerl wvardir.

Yirtict hayvanlarin ve avlarinin gbzierl bu
iki grup arasindakl farkhlifi gostermektedir. Sa-
hin ve kedinin gbzlerl, Grnegin, ylizin dn kis-
mindadir. insanlarda, baykuslarda ve hemen he-
men biitiin yirtici hayvanlarda bu sekildedir. On
cephedeki gbz yerlesimi, ikj gdziin gbriintii ala-
mint {st {iste getirerek stereoskopik bir goriintd
sadlar. Avlanirken bu olay c¢ok énemlidir: Bir
yirtict uzakhdr ne kadar dodru tahmin ederse,
atadi o denli basarilt olur.

Av hayvanlarinin gbzlerl Ise, sanki &nceden
av hayvani olacaklari kehanet edilmisgesine, ka-
cabilmelerine yardimet bir bigimde yaratilmistir,
Bir baykusunkinden daha farkh gereksinimi kar-
silayacagindan farelerin gbzleri, baginin iki ya-
nindadir. Baykus tek bir hedefte bakislarini sa-
bitlestirebilirken fare cevresinde meydana gelen
her olayin farkinda olmalidir. Hayvanlarin gézle-
rinin yanda olmasi, onlarin yirtici bir hayvan de-
&l de bir av hayvani oldugunu belirten bir gés-
tergedir.

Yanda olan patlak gézler, otobur, antilop,
geyik, sifir ve at glbi irl hayvanlarda da ortak
bir y6ndiir. Kanada'daki Winnipeg Hayvanat Bah-
cesi Midird Clive Roots "Yirticilardan korun-
mak Igin devamh tetikte olmak av hayvanlari-
nin yaninda, yirticilarin bile en bilyiik zihin ug-
ragisidir” diye ileri slirmektedir. Birkac kara
hayvani bu iddianin disinda tutulmalidir.

GORSEL UYARMALAR

Av hayvanlarimin  kendilerinl tehlikeden ko-
rumak Igin bagka bir gdrsel uyarmalari wvardir.

Ag tabakasinin dis sinirinda bulunan cubuklar,
harekete ve los 1s19a kars: fazlaca duyarlidirlar
ve tehlikenin gelecedinl dnceden uyarirlar, Buna
“cevresel goriinti"” denllir ve aynen insanlarda
da vardir. $dyle deneyelim: Oniimizde bulunan
bir nesneye dikkatlice bakarken, elinizi kenara,
yanl gorlis aginiza ters bir yere koyun ve yavas
yavas one dogru ilerletin, Daha elinizi gdrmeden,
hareketi gdziiniziin ucu ile hissedeceksiniz. Iste
bu sizin cevresel gbrintiiniizin cahstiim gds-
teriyor. Gozlerl ylzlerinin 8n kisminda bulunan
hayvanlar blle, bdylelikle 180 derecelik bir ag-
da olan tehlikeyl sezinleyebilirler.

Karada ve havada cok iyl galisan bir goz,
suda bir ise yaramaz. Tabij bu kurahn da disin-
da olanlar vardir. Deniz ayisi, su kaplumbagasi,
karabatak ve timsah karada ve suda gdrebilen
ender hayvanlardandir. Suya dalinca, timsahin
gbzleri dclned gbz kapafi da denilen saydam
bir tabaka ile kaplanir. Bu &rtiilerin arasindan
avini yakaliyabilecek kadar gilizel gbriir, hatta
gece, suyun disinda, gbz kapaklari kapali daha
da lyi gbrebilir,

Foklar, su altinda balik yakaliyacak kadar
ve su disinda basta beyaz kutup ayilari olmak
zere dider yirticilardan kagacak kadar iyl gore-
bilmektedir. Cok fazla derinliklere dalabilen fok-
lar gubuktan yana hayli zengin olan retinalarina
en fazla 151§ sajlamak amaci ile gz bebek-
lerinl ganigletirler, Balik seklindeki mercekleri
su icinde gdrebilmeleri igin gelismislerdir. Kara-
da ise foklar géz bebeklerini ince birer hat ha-
linde kisarlar, bbylece 1s1§in fazla girmesini 6n-
leyip cubuktan yana zengin retinalarimin cahg-
malarina olanak saglarlar.

Baykus, en lyi sekilde, alaca karanlikta gé-
riir fakat avlanabilmesi igin alti-yedl metre yiik-

3



Sinedin gobzil, asadt yukann 4 bin kiclk
gozcilkten meydana gelmistir (yukarida).
Oriimceklerde Ise 8 basit gbz vardir (asa-
Gida).

seklifin altinda ugmasi gerekmektedir, Tam ter-
sl sahin dodan, kartal gibl giindiiz hayvanlar,
yiyecek bulabilmek igin gok daha yiikseklerden
ugabilirler. Yokseklik arttikga gorlis agilari daha
genisler. Sahin, cayirhklar arasindaki bir fareyi
yitkseklerden kolayca goreblilir. Kerkenez de, ay-
m sekilde, ylyecedl boceklerl yiikseklerden ta-
niyabilir,

Yirtict kuslarn glgleri merceklerde degil
retinalarindan ileri gelmektedir. Merceklatin yar-
dimi ile gorintll nasil bilyliyorsa sahin ve kar-
tallarin gbzleri bu bily(itmeyl retinada gergekles-
tirmektedir. Seksen-doksan metre yikseklikte
bir farenin sahinin retinasindaki gbrlntdsd mili-
metreden de azdir. Fakat retinanin her milimetre
karesinde 300 bin, 1s1§a hassas alici sinir bulun-
maktadir. Insan lle kiyaslandiinda bu sayinin
yanhz 130 bin oldugunu gbririiz.

Weston La Barre, insanin evriminl inceledigi
“Human Animal” (Insan Hayvan) adli eserinde,
Insanin yetenekleri lle diger canlilarinkinl karg:-
lagtirarak sbyle demektedir "Gozleri baslarinin
on kisminda degilde yanlarda olan kara hayvan-
lar1 dinyanin dedisik bir yarisini gormektedir-
ler. Gordikleri zamanda, sadece ikl boyut iginde
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yiriimekten fazla birsey yapamazfar. Ote yandan
primatlarin yetenegi olarak maymunlar, gergekle
daha fazla iliski icindedirler.”

Gaozlerimiz, bayik bir 6lgiide, insan olusu-
muzda en bilyltk etken olmuslardir. Her ne kadar
sahin kadar uzaklar, kedi kadar geceleri mitkem-
mel ve bir balik kadar su altinda net gérebilme
yetenedimiz olmasa da biz insanlar gene de her-
seyi daha iyl gbriir olarak biliniriz.

SCIENCE DIGEST'dan Ceviren :
Kumru SARIMANOGLU



Tecriibe herkesin hatalarina verdigi isimdir.

{inlimiizde aya gidip gelen uzay gemileri,

ayda aracla dolagan astronotlar, uzay istas-
yonlari ve bunlarda nébetlese bilimsel aragtirma
yapan ekipler artik hayal {iriini olmaktan gikmis;
elle tutulur, gozle gbriiliir bir gergek olmustur.
Uzay cadimin baslangict kabul edilen 1957 yilin-
dan berl 25 sene gecmistir ama bu siire iginde
uzay alaninda elde edilen basanlar gbz kamas-
tinicidir, Simdi artk gezegenleraras: yolculuklar
yapmaya hazirlamyoruz. Diyebiliriz ki baz hal-
lerde gergek, uzay filminden bile daha ileriye git-
mistir. Uzay ucuslan ve saglanan basanlar diin-
yanin her kisesinde milyonlarca hatta milyarlar-
ca Insan tarafindan merakla izlenmektedir. Her-
halde izleyicilerden pek ¢ogu uzay adam olmak
ve bir uzay gemisini yonetmek Istedinl duymus-
lardir, Biitlin bunlar cok giizel ama, madalyonun
dteki tarahi da var: Uzaydaki basarilar her zaman
birbirinj Izlememistir, arada birgok cesur uzay
adaminin Slimiine ya da kesin &lim tehlikesiyle
karsi karsiya kalmasina yol acan kazalar da ol
mustur. Uzay gelismeleri hakkinda objektif bir
hitkme varmak igin madalyonun bu yiiziinll de
incelememiz gereklidir.

isterseniz, 1967 yilinin basina dénelim: O si-
rada hem Amerlkan, hem de Rus uzay projeleri
biyik ilerlemeler kaydetmis, her Iki taraf ta
uzayda birgok Insanli ydriinge ucuslan yapmis-
lardi. Bu uguglarda resmen bildidimiz kadanyla
hi¢ kimse hayatim kaybetmemisti, Hatta Amerl-
ka'da NASA Uzay ldaresi yetkililer] su bilmeceyi
sormaktan pek hoslaniyorlardi: “Bilin bakalim en
gOvenli endistri dali hangisidir?" Hemen ardin-
dan da cevabini s8yliyorlardi; “Tabil ki uzay en-
dilstrisi, ¢Onkil simdiye kadar gbrev basinda hig-
bir uzay adamini kaybetmedik!".

Acaba ayni yetkililer on sene sonrasim gbr-
selerdil, bu bllmeceyl bdyle rahatlikla sorabile-
cekler miydi? Bunun cevabim vermek Igin &nce
bu tarihten sonra Amerikan astronotlarinin ve
Rus kozmonotlarinin basindan gegen Gnemli ka-
zalar sdyle bir siralayalim :

1) Apolio Uzay Deneme Araci Kazas: ; Giin-
lerden 27 Ocak 1967 Idi. Cape Kennedy (dider
adtyla Capé Canaveral) Uzay Merkezi'nde yogdun
bir faallyet gbze carpiyordu. Apollo uzay kapsii-
10, muazzam Satlim 1 B roketinin Ozerine yerles-
tirlimigti. Kapsildekl iig astronot (Hava Albayi
Virgll Grissom, Hava Yarbay) Edward White ve

Oscar Wilde
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Deniz Kidemli Yiizbagisi Roger Chaffee), lizerle-
rinde uzay elbiseleri oldufju halde Apollo’nun bir
ay sonra yapiimasi planlanmis uzay ugusunun
denemelerini yiriitiyorlardi, Simdiye kadar her
sey yolunda gitmisti. Saatler aksam 6.31'| gdste-
riyordu. Tam bu sirada kapsiildeki astronotlardan
biri Yer Kontrol'e "yangin kokusu aliyorum” de-
di. ikl saniye sonra White, mikrofona *“'kabinde
yangin varl” diye seslendl, (¢ saniye daha ge¢-
ti ve hangi astronotun oldu§u anlagilamayan bir
ses "aragta mithis bir yangin ¢ikti" uyarisinda
bulundu. Daha sonraki yedi sanlyede baz glriiitd
ve badrismalar oldu. En son Chaffee'nin sozlerl
“Her taraf tutustu, bizi buradan gikarinl”

Kim astronotlann yardim cagrisina kogmak
Istemezdj ki? Ancak, astronotlar1 kapsiilden he-
men digarl gikarmak mimkin olamad:. Kapsiilin
kapa@ kizigmisgti, asin sicakhk yiiziinden onu elle
tutmak bir yana, fazla yaklasmak bile mimkin
olmuyordu. Yetigen teknisyen ekibl kapadi binbir
zorlukla agincaya kadar 15 dakika gectl. Kapagi
acan ekip O¢ astronotun hayatlanm kaybetmis
oldugunu belirledi, Astronotlar, Gzerlerinde bu-
lunan gok katli uzay elbiseler] dolayisiyla yangi-
nin isisindan bir derece korunmus; ancak daha
Once yangindan ¢ikan gaz ve dumanlarin etkisiyle
bogularak &lmils olmaliydilar. Bu, elbette pek te
biiyiik bir teselli sayilmazdi!

Kazanin yarattifi tepki {izerine, bitiin Apollo
denemeleri durduruldu ve NASA ytneticilerinden
Dr. George Mueller baskanhiginda bir arastirma
komisyonu kuruldu, Arastinlacak hususier suy-
du: Astronot kabinindekl yangin neden gikmis
ve neden bbyle bilylk bir hizla gevreye yayil-
misti? Astronotlar neden kapsillin kapadini Ige-
riden agamamislardi?



Alpullo 13'in hasara ujrayan servis modiilli, kazadan sonra

Aragtirma komisyonu, Nisan 1967 baslarin-
da 3000 sayfalik raporunu hazirlamig bulunuyor-
du. Rapora gbre, yangin anzali bir teldeki elek-
trik kontagindan ¢ikemsti. Hizla yayilmasmin se-
bebi, kabinde birgok yanici malzeme bulunmasi
ve deneme sirasinda kabinin, soludugumuz nor-
mal hava (yaklagik olarak % 79 azot, % 21 ok-
sijen) degil, uzay uguslarindaki gibi % 100 ok-
sijenle doldurulmus olmasiydi, Kapak disaridan
kolaylikla agilamayacak sekilde yapilmistt ve
iceriden astronotlar tarafindan agilabllmesi Igin,
panik olmadi§int ve hata yapiimadidim varsaysak
bile, yaklasik yarim dakikaya gerek vardi. Hal-
buki yangin 12 saniyede, astronotlar nefes ala-
maz hale getirmisti. Kisaca, aragta yangin ¢iktik-
tan sonra astronotlar Igin &lGm kacimiimazdi.

Komisyon raporu ayrica, cesitll gizim (di-
zayn), milhendislik ve yapim hatalan ile kalite
kontroliindeki Ihmal dolayisiyla Apollo projesini
elestirmekteydi. Rapordaki elestirileri dikkate
alan NASA yetkililerl, uzay kapsiilinde gerekll
dedjisiklikleri yaptilar, Kabin Iginde bulunen ko-
layca yanici aksam, kolay kolay yanmayan mal-
zeme lle dedistirildl ve astronotlarin uzay dene-
me c¢alismalar1 sirasinda kabinde normal hava
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kullanilmas: saglandi. Kabin kapag: hem iceriden,
hem de disaridan kolayca agilacak bir sekle so-
kuldu. Sonugta, birbuguk senelik bir gecikmeden
sonra Apollo 7 uzay araci, 11 Ekim 1968 tarihin-
de icinde iic asronotla (Walter Schirra, Donn
Eisele ve Walter Cunningham) uzaya firlatilabil-
di. Apollo uguslari bundan sonra, Apollo 13 ucu-
suna gelinceye kadar basariyla devam etti.

2) Soyuz 1 Uzay Araci Kazasi : Soyuz 1,
iginde kozmonot Komarov oldugu halde, 23 Ni-
san 1967'de Ruslar tarafindan uzaya firlatilmist.
(Bilindigl gibi, Ruslarin Cape Canaveral'in karg:-
t1 olan bilyilk vzay {issli, Kazakistandaki Bayko-
nur sehrinin 370 kilometre glineybatisinda bulu-
nan Tyuratam'dadir. 1957'den beri bitln Insanh
ve Insansiz uguslarin godunlugu bu Osten yapil-
mustir) *Ugusun amaci, Soyuz tipi iki uzay araci
arasinda yapilacak kenetlenme ve bir aractan
digerine gecis Islemlerinin denenmesi idi. Ancak,
aracin uzaya firlatiimasindan sonra bazi arizalar
bas gdsterdi. Elektrik gliclinde bir diistklik var-
di, ¢linkd glic sadlayan iki glines kanatgifindan
birisl ydriingeye girme sirasinda agilamamisti.
(Amerikalilarin 14 Mayis 1973"te uzaya firlatilmis
olan Skylab Uzay |stasyonu'nda da benzer bir



ariza olmug ve ikinci bir arag ile Skylab'e varan
astronot ekibi, katlannus glines kanatgimi ag-
mayi basarmisti) Yeterll giiclin saflanamamasi
ve ortaya ¢ikan difer zorluklar ylziinden, ydriin-
gede 18. doniiginil yaparken Komarov'a yere ge-
rl dénmesi talimati verildi, Komarov araci y8net-
mektekl ghgliikler nedeniyle, ilk ki yere dénis
"koridor"'undan yararlanamadi ve ancak Gglinch
ve son sansini kullanabildl. Arac, yerden yakla-
sik 815 kilometre yiiksekliktevken parasGtiinin
aglari birbirine dolandi ve saatte 800 kilometre-
lik bir hizla yere cakildi, Komarov derhal 8ldi.

Acaba yere doniis sirasinda ne olmus ve
paragiitin ipleri neden dolagsmigti? Kazanin ba-
z1 aynintilari bugiin blle tam anlamiyla aydin-
lanamamigtir. Anlagildiina gbre, Komarov ye-
re dénils sirasinda otomatik Inis tertibatini igle-
tememis, uzay aracim el kontrollyle yBnetmek
zorunda kalmisti. Uzay koridorundan yer atmos-
ferine girisin Istenen agida olmasi Igin, araca
belli bir déniis hareketi (spin) sadlamak gere-
kiyordu. Komarov'un, aracin bu dénilg hareketini
istenen bigimde kontrol altina alamadiyi ve
dénme ylizinden paragitindn Iplerinin birbirine
sarildi@ saniliyor.

Komarov, uzayda dlen ilk kozmonot oluyor-
du. Soyuz 1 kazasi, tipki Apollo deney arac
yangininda oldugu gibl, projenin birbuguk sene
gecikmesine yol agt.. Teknik aksaklrklar gideril-
dikten sonra 26 Ekim 1968'de uzaya firlatilan
Giorgl Beregovol, Soyuz 3 aracini, insansiz So-
yuz 2 aracina yaklastirmay: ve deneylere, yarim
kalan yerden devam etmeyl basardi. Soyuz se-
risinin bagamsi, Soyuz 11 kazasina kadar sirdi.

3) Apolio 13 Uzay Araci Kazasi : Apollo 13
kazasi dinyada biyitk heyecan uyandirmis, yan-
kilari uzun zaman siirmis ve hakkinda pek gok
yayin yapilmistir. Kaza, Amerikalilar 1 Apollo
araglart lle ays devamli seferler yapmaya bag-
ladigi bir devreye rastlar. Daha Gnoekj astronot
ekipleri, Apollo 11 ve Apollo 12 ile hemen hig-
bir zorlu§a uframadan aya gidip gelmislerdi.
Onun igin, Apollo 13'Gn seferine artik “olagan’
gbziiyle bakiliyordu. Apollo 13, 11 Nisan 1970
tarthinde uzaya firlatilmisti. Iginde, komutan Ja-
mes Lovell ve astronotlar John Swigert ile Fred
Haise bulunuyordu. Firlatilig: Izleyen ilk ikl giin
isler yolunda gitmig ve 13 Nisan'de Apollo 13
aya yaklagmisti, Astronotlar, bir anda her seyin
dedigeceginl ve cbuguk giin siiren bir &lim-ka-
lim savasi vereceklerinl herhalde akillarimin ké-
gesinden bile gecirmiyorlardi. Evet, Iste o gin,
firlatihgtan 55 saat ve 54 dakika sonra Idi ki,
Swigert birden Yer Kontrol's seslendl: "Burada
bir Ig ¢ikti galiba, demin bir seyler bom ettil

Biraz sonra Lovell: "Bizim aragtan uzaya bir
gaz siziyor” dedl. Yer Kontroldekiler buz kesil-
miglerdl, ¢linkd bu “bom™ sesi ve uzaya sizan
gaz hayra alamet degildi. Bir sire daha gegti,
astronotlar Yer Kontrol'e hem oksijen seviyesin-
de hem de elektrik gliclinden hizli bir dilsts oldu-
gunu bildirdiler. Artik aracin oksijen tanklarindan
birinde patlama oldugu kesinlesmisti. Bunun Gze-
rine Yer Kontrol. astronotlara apollo kumanda
modalinii terkedlp aslinda aya iniste kullanil-
makta olan ay modiline gegmelerinl emretti.
Astronotlar ay modiiline sifindilar. Yer Kont-
rol'de ise binlerce teknisyen slelacele getirtilen
dev computer’lerin yardimiyla su soruyu cevap-
landirmaya calisiyordu: Acaba ay modiilinde
bulunan oksijen Ile, igecek su saglayan ve ha-
yatj gerecleri igleten elektrik giicll, astronotiar
geri déndiirmeye yetecek miydi? Aya Inis ve ay-
dan tekrar kumanda modiline donis Igin prog-
ramlanmis olan ay modilinlin yakit motorlari,
sakatlanmig uzay gemisini diinyaya gerl tagiyacak
bigimde nasil galigtirabilecekti? Yapilan ilk he-
saplar pek Omit verici dedildl; Ay modilin@in mo-
torlan dilnyaya déniisli gergeklestirecek bigimde
caligtinlsa bile, oksijen ile dijer kaynaklar ancak
yolun yansina kadar yetebilecektl. Neyse ki,
sonra daha Ince hesaplar yapildi ve doniisd hiz-
landirarak, enerjiden de son derece tasarruf ede-
rek astronotlan kit kanaat ta olsa vaktinde yer-
yilizline ulagtirmanin mOmkin olabilecedi anla-
sildi. Once, ay cevresinde bir ybrilngeye girmig
olan uzay gemisinin burnunu tekrar diinyaya ce-
virmek ve diinya atmosferine uygun agida gir-
mesini sadlamak Iigin, ay modiili roket motorla-
rinin dért kere ateslenmesi gerekti. Ancak so-
guk ve susuzluktan bitkin dismis; bitmez tii-
kenmez hesap, Islem ve yBn dodrultma manev-
ralariyla akli karismis olan astronotlar arasira
hatalar yapiyor, Yer Kontrol'iin yOredinl adzina
getiriyorlardi. Bereket versin ki, roket motorlar
planianan sekilde Igladl. Ara¢ dinyaya yaklagir-
ken, patlayan oksijen tankimin bulundugu bdltm,
yani servis modGli bir ategleme manevrasiyla
aragtan ayrildi, Astronotlar birbirine bitislk ku-
manda ve ay mod{llerinden kah birinin, kah &te-
kinin pencerelerine gecerek ellerindekl fotograf
ve sinema makineleriyle hasara ugrayan servis
modilGnin resimlerini ¢ekmeye calisiyorlard.
Gordikleri manzara karsisinda hayretlerinl  giz-
leyamediler, ¢iinkii patlama; servis mod0lind
bir bagtan diger basa yirtmis, elektrik donanimi-
ni ve bal rekotlerj zarara ufratmisti, Eder ay
modill Imdada yetlsmemis olsaydi, astronatlar
dinyaya d8nemiyeceklerd!.

Nihayet diinyaya donls anl geldl catti. Ast-
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Voskhod

Vostok

Mercury

Yukandaki gsematik resimlerde Ame-
rikan ve Rus uzay araclan ekipleriyle bir
likte gbriilmektedir .

mbdﬂlﬂndekl son gigle, ku-
modiiline .qanldm akim sagladilar ve
tekrar lbmanda mnﬂﬂlm tiler. Bunu yapma-

1 .ya mecburdular, cﬂnﬁpﬁﬁ lece kumanda mod-

lantin 151 kalkam varﬁr Ay modilii ise yer at-
‘Hlﬁtﬂ binlerce derece-
lik 1siya dayanamazdi. Asfrondtlar daha sonra,
artik gbrevini yapmig olan ‘ay ‘moddling de ku-
manda modiliinden ayirdilar ve 17 Nisan 1970
te; firlatiigtan 5 giin, 22! saat, 55 dakika sonra
Pasifik Okyanusu'na 1ndlh?r. Kisa bir siire son-
ra, indikleri yere varan lwo Jima gemisine alin-
dilar, Uzayda gecirdikleri o zor giinlerin sonucu,
souktan yart donmug ve susuzluktan bir hayli
kavrulmug durumda idiler, fakat ¢abuk kendile-
rine geldiler. Sadece, bobreklerini iisiitmiis olan
Haise'in bir siire daha tedavi gérmesi gerekti.

Apollo 13 kazasinin sebebinl belirlemek
igin NASA tarafindan sorusturma acildi. Tabii,
Apollo projesi de bdyle durumlarda oldugu gibi,
bir siire kesintiye ugradi. Bundan sonraki arag,
yani Apollo 14 ancak 31 Ocak 1971'de iginde
Alan Shepard, Stuart Roosa ve Edgar Mitchell
oldugu halde aya gdnderilebildi. Apollo uguslari,
Apollo 18'e gelinceye kadar dnemli bir aksaklik
olmadan devam etti. Apollo 13 kazasi sorustur-
masinin kesin sonuglarn ise ancak kazadan bes
sene sonra, bizzat Jim Lovell tarafindan agiklan-
di: Suclu; servis modiliinin dérdiincii bélmesin-
de bulunan 2 numarali oksijen tank: idl. Bu tank,
daha &nce Apollo 10 aracina yerlestirilmis; an-
cak, daha o zaman arizali oldudu ortaya gikti§in-
dan aragtan sokiilmiistii. Tank, tamir icin baska
bir yere tasimirken disiir(l0p zedelenmis; daha
sonra Apollo 13 aracina takildigi zaman, firlat-
ma oOncesi testlerinde udradidi asiri akim ve 181
yliziinden uyarici termostatlar islemez hale gel-
misti. Tank, bu haliyle en ufak bir sebepten pat-
lamaya hazir bir bomba glblydi. Tankin patlama-
sina yol acan son olay, Yer Kontrol'lin astronot-
lara basing gbstergelerini kontrol etmek Igin
yaptirdigi, bir oksijeni hareketlendirme (cyroge-
nic stir) deneyj idl. Zaten fazla basing ve 1si-
dan patlamak Ozere olan tank, bu son deneye
dayanamamisti!

Kisaca sdylemek gerekirse, Apollo 13 kazasi,
herbiri kendi basina 8nemsiz gdriinen kiciik th-
mal ve dikkatsizliklerin Ostiiste yi§ilmasindan
lleri gelmistir.

“Uzay kazalar™ yazimizin (kinei ve son bSIOm0 gelecek
sayimizda yer albcak.

Bu giiniin gerceklerine gtre yasamak zorundayiz ve yarin bunlan hatali

bulmaya alismaliyiz.

William James



Yunus, zifiri karanlikta
avinin yerini nasil buluyor?
B Amansiz kovalamacanin sonunda

baliklar, neden anlasiimaz bigimde
- teslim oluyorlar?

Denizin derinliklerinde hergiin sasirtici bir
bir dram yasanmaktadir. Karanlik sularda bir ha-
yalet gibi siiziilen yunus, en gbézde avi olan du-
bar (mullet )sirisiine yaklagmaktadir. Kagmakta
olan balk siiriisii sasirtict bir bigimde, birlikte
gidig diizenini bozarak, yavas yavas dagilir ve
belirsiz bir merkez gevresinde, amagsizca don-
meye baglar. Artik diizenlerini yitirmis ve pa-
nik icindeki baliklari algilayan yunus hizla yak-
lagir ve pek c¢odunu yakalayip yutar. Ardindan,
su ylizeyine gikip temiz hava gereksinimini kar-
silayarak avini siirdiirmek igin yeniden dalisa
geger.

Bu noktada durup, ilk bakista basit gibi g&-
riinen bu avlanmanin ardinda sakli olan gizem-
lerin agida cikarilmasi igin bazi sorularin yanit-
lanmasi gerekiyor,

Denizin dibinde, zifiri karanlikta yunus, avi-
min yerini nasil saptiyor? Ve, neden, bu g¢ilgin
kovalamacadan sonra balklar koruyucu beraber-
liklerini bozup, dadilarak, direnmeksizin agikca
yunusa kendilerini teslim edebiliyorlar? En azin-
dan, saldirganin hareketlerinin yol agtigi su akim-
larimt ve bunun sonucu (zerlerinde olusan ola-
gandigi su basmncim da mi algilayamiyorlar? So-
rulmasi gereken ilk soru yunuslarin, avlan-
nin yerini nasil belirledikleridir ki, bu, bilim adam-
lan tarafindan ancak yillar siiren aragtirmalar so-
nucu yanitlanabilmisgtir. S6zil edilen arastirmala-
ra gire yunuslar karanlikta “sonar” sinyalleri
yaymakta ve bu sinyaller baliklara garpip yans:-
yarak, yunusun cok duyarli isitme organlan ta-
rafindan algilanmaktadirlar.

Yunuslar genelde, keskin géirme yetenekle-
rinl kullanarsk avlanirlar, bir keresinde bir yunu-

Efsanelerin
Ardindaki Memeli :

sun su ylizeyinden yaklasik alti metre yiiksege
sigrayip bir baligr kaptifini gérmiistim. Giines
isidimin erigemedigl derinliklerde ise bir yarasa
gibi ses dalgalarimin yansimalarindan yararlanan
yunuslar, kurbanlarimin bulundugu yon ve uzak-
g1 rahatlikla yine bulabilmektedirler. Bir kere-
sinde de, gbzii bagh bir yunusla yapilan bir de-
neyl izlemistim: Yunustan yaklasik oniki metre
uzakliktan suya madeni bir para atildi, hemen ar-
dindan gozleri bagli hayvan salindi. Ve paranin
dibe varmasindan c¢ok &nce, "echo-location”
(Gdnderllen sinyallerin yansimalarinin yardimiy-
la cismin yerinin saptanmasi) yoluyla, paray: ag-
ziyla yakalamisti bile.

Biz insanlar genellikle, yunuslarin bu baga-
rilarina yalmizca edlendirici gbsteriler olarak bak-
maya yatkimzdir. Ama aslinda yunuslarin Isitme
duyular, ynsamlarmr slirdlirebilmeleri Igin bdyle-
sine ileri derecede gelismistir. Yasadiklan asil
ortam, yani su, gok kisith alanlar, kisa uzakliklar
diginda gérme duyusunun kullanilmasina olanak
tanimamaktadir. Bu yizden, algilamalar, temel-
de Igitme duyusu izerinde yodunlagmistir. Ka-
ranlikta avini bulmayi beceremeyen bir yunus
igin, acgliktan &liim kagimilmaz bir sonugtur. Son
zamanlarda gelistirilen bir sav da, bazi yunusla-
rin, gorme duyularinin hicbir islevi olmadiklari
halde, sadece gece avlandiklarini (nocturnal) éne
slirmektedir.

Yunuslarin avlarinin yerini biiyitk bir kesin-
likle saptamalari disinda ilgiyl ceken ikinci ga-
rip olay da, kurbanlarinin gbsterdikleri tepkiler-
dir. Baliklarin, kovalamacanin yanisinda dagilma-
lart, yollarini sasirmis gibl amagsizca, belirsiz
bir merkez gevresinde bir giiciin etkisine girmis
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gibi dénmeye baglamalari ve sonunda kendileri-
nt birakarak teslim olmalar Gzerine de arastir-
malar yapilmistir. Ancak, bunun nedenini aras-
tiran “cetologist'ler (Memeli baliklar Gzerinde
calisen billm adamlari), son zamanlara dedin,
bu anlasilmaz haraketlere getirilecek bir agik-
lama Gzerinde gorlsbirligine varamamislardir. Ba-
zilari, baliklarin bu uzun kovalameacadan sonra
kaslarinda agiri laktik asit birikimi oldugunu var-
saymuslardir, Yani, balik yalnizca yorulmakta ve
biylece diizenll bir bigimde davrahamamakta ve
birliktellk bozulmaktadir. Ama yine de, higkim-
se bu varsayimi tam olarak kamitlayamamistir.

Buna karsin, iki bilim adami — eger dodru
giksa — yunuslarin uzun zamandir siiregelen gi-
zini gbzebilecek sasirtici bir sav (zerine calisi-
yorlar.

Bu savin baslangig noktasi, balina ve yunus-
lar Gzerinde uzman olan iki Sovyet cetologistin
1963 yilinda yayinlanan “The Whalean Ultrasonic
Projector” adhi makalelerine dek uzanmaktadir.

Belkovich ve Yablakov, yazilarinda isperme-
get Balinasi'min (Sperm Whale) iri burnunu — her
nasilsa — yiiksek sesler cikarabilecek bigimde
kullanabildigini, bbylece avim sersemlettigini
Gne strmislerdir,

Diger Sovyst bilim adamlar: da ¢alismalarim
sirdiirdiler ve bunlardan bir tanesi, 1972 yilinda
bir makalesinde sunlan yazdi: "Hareket eden bir
balik ya da kigiik mirekkep balifi farkettiginde,

'DENIZ RADARLARI
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balina, géndermekte oldugu.ultrasonic sinyal de-
metini daraltir ve hareket eden yaratiin {izerine
odaklar; hemen ardinda da sinyallerin frekansim
hizla yiikseltir. Bu sekilde av sersemletilerek ya-
kalamir..."

Elbette, bu "sersemletme - yakalama" savi,
balinalarin simdiye dek gérillen sasirtici davra-
nislarimin coguna aciklik getirmektedir, Ornedin,
biylece gosterilmistir ki, ispermeget balinasi
hizlanarak diplere dogru dalmakta, deniz dibinde
yasayan istakoz, tirpana gibi hayvanlarla birlikte
taslar, kum, eski ayakkabilar ve tel-kablo yigin-
larint da toplayarak col derinlerde, okyanus ta-
banindaki tortu ve gbkeltiler arasindan kendisi-
ne yol agarak ilerlemektedir.

Zaten beslenebilmek igin baska bir yBntem
disiinmek hemen hemen olanaksiz gibi; ozellikle
ispermecet balinas: gibi hava soluyan bir me-
mell hayvanin, o derinliklerde kendisi igin gerekli
sayleri toparlayabilmesi igin nefesini ylrmi-otuz
dakika kadar tutmasi gerekir.

Ote yandan .eder balina gok giglil ses tit-
resimleri iiretirse, ancak o zaman titregimler
sersemletici ve sasirtici olabilir. Bunun anlami
da sudur; balina daha &nceden sersemlettigi
veya 6ldrd(gi bahd: denizin tabaninda bulmay:
umarak deniz dibi boyunca yol alacaktir.

Bu noktada igin icine iki bilim adami daha
giriyor: Kenneth Norris ve Bertel Mohl. (Her iki-
si dg California Universitesinde cetologist) Sov-
yet bllim adamlanmin  yazilarimi okuyunca, so-
nic-titregim kuramimin yunuslara da uygulanabil-
me olasihfi dikkatlerini cekiyor, ¢linkli yunuslar
da aslinda nesell ve oynak balinalardan baska
bir sey degildirler; sadece genel olarak daha
kiighktirler.

Bu ybnde calismalarimi ilerletirlerken, bir
giin Norris, yunuslar tarafindan atesli olarak ta-
kip edilen bir balik siirisiiniin, yavas yavas ‘ka-
cis tepkilerini' yitirdiklerinl ve suyun iginde rast-
gele dolamp durduklarimi farkeder, dyle ki, bu
basibos baliklar kolaylikla vzun saph bir kep-
ceyle havuzdan gikarilabilmekteydiler.

Bazilarinda, yapay ses etkilemesinin de’ kul-
lamildigi sonraki deneyler, yiksek ses frekans-
larimin bahklar Gzerinde sasirtici ve zihin karig-
tiric etkiler yaratabildigini gstermistir.

Kendi arastirmam sirasinda, Arjantin'in koyu
esmer yunuslariyla dalis yaparken, gok sasirtici
birgey dikkatimi cekti: Yunuslarin saldirdiklan
tirhoslar (anchovies) dadilmis ve yollarim kay-
betmis olduklar1 gibl, aralarinda yizdigimiz
halde, bana ve dalis arkadasima higbir tepki giis-
termiyorlardi. Norris ve Mohl'un savinin i1si1gin-
da, bana &yle gellyor ki, tirhoslar bizden gok,



baska birseyden rahatsiz oluyorlardi: Yunuslar
tarafindan gikanlan gok yilksek frekansl ses-
lerden (bizim bu sesler] duyabiimemiz olanaksiz-
di} etkilenmig olabilirlerdi. _

Boylesine yliksek frekansl sesler insanlar
tarafindan duyulamaz ama yine de belirli kosul-
larda sezilebillr, Don C. Reed (Marine World/
Africa U.S.R./Sef dalgict), bu sezgiler izerine
deneyler yapmisti. Boyun kisminin etkilere agik
olabilmesi Igin dalgig giysilerinin baghdini tak-
madan su altinda yunuslarla birlikte yiizen Re-
ed. sonradan, dalis sirasinda ensesinde “'Tly
dedmesi gibi hafif dokunmalar” algiladigini sby-
lemistir. Ayrica, Reed bu deneyde tek basina de-
gildi; diger dalgiglar da aym seylerl algiladikla-
rini sbyliyorlards,

Eger Norris-Mohl'un savi cetologistier tarafin-
dan kabul edilirse bile yine de titiz bilimsel agik-
lamalari gerektiren, yunuslarla ilgili bir gok gizler
daha var,

Ornedin, neden yunuslar insanlara karsi bu
kadar igten, etkill ve samiml bir llgi duyuyorlar?
Tutsak yunusiarin gemberlerin Iginden atlamasi
ve Insanlari sirtlarina alip dolastirmalar: artik si-
radan bir gbrintd oldu. Ama Bzgirlerken bile,
sanki karsi konulamazcasina, yunuslar kendilerini
insanlara o kadar yakin hissediyorlar ki, gemi-
lerle yansiyorlar, hatta belirll téren ve bayram
ginlerinde sahile kadar gelip kendilerine doku-
nulmalarina bile izin veriyorlar,

Saniyorum, en taminmig yunus, Yeni Zelan-
da'min Gnl0 Pelorus Jack'idir, 1888-1912 seneleri
arasinda, ylrmidort yil, bu deniz yaratii (Risso
yunuslarinm gagasiz tiiriindendi) o gevreden
gegmekte olan buharli gemileri kargilamaya ge-
lir, yolcularin saskinliktan a@izlari agikken, san-
ki geminin rehberiymis gibl 6nden gider, sigrayip
oynardr. (Yunusun adi, gergekte, bir denizcilik ge-
recl olan pelorustan gelir, Yunusun cinsiyeti be-
lirlenemedidl igin bazilari Pelorus Jill de der-
lerdi)) Sevimll .arkadas cenlisi yunus, o kadar
turist gekmeye besladi ki, Yenl Zelanda Hiki-
meti 1804'de gikarttigr bir kararnameyle hayvam
koruma altina aldi.

Derler ki, Pelorus Jack gibj yaratiklar, gemi-
lerl, makinalarinin gikardiklar titresimler yiziin-
den taklp ederler. Sahil yakinlarina gelmelerini
de ylyecek bulma umutlarina baglayanlar var. Bi-
tlin bunlara karsin yine de bu konularda ciddl bir
aragtirma yapilmamis durumda

Yunuslar haklanda agida gikarilmas gereken
daha sayisiz gizemler var; bazi yunuslarin hava-
ya sigrayip, boylamasina eksenleri etrafinda (g-
dirt kere ddnmelerinin nedenl, 8medin, nedir?

Efsanelerde llerl slirildigd gibl, yunuslarin,
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Harbor yunusu, en kiigik yunus tiirii

bogulmakta olan insanlari kurtarma icgiidileri
gercekten de var mi?

Degisen bir gevre onlari geri, denize yolla-
madan &nce, kara yaratiklari olarak neye benzi-
yorlardi?

Son olarak da, bu yartiklar ne kadar zekiler?
Bazilarinin beyinleri insanlarinkinden daha bil-
yiktir. Yunuslarin insanlardan daha zeki olabile-
cekleri iddiasinin tutarhg ne kadardir

Bu llging yaratiklarin bize garip gelen, daha
birgok davraniglari hakkinda, daha iyi diizenlen-
mis, kesin aragtirmalara gerek vardir. Eger yakin-
da, bu tip genis kapsamli bir arastirma yapilabi-
lirse, dniimiizdekl yillarda yunuslar hakkinda, gok
carpici bilgiler elde edilebilecektir.

SCIENCE DIGEST'dan Ceviren :
Tanju ALTINSEVEN
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DERINLIKLERDE
iLGING KUGUK
BALIKLAR

800 m. derinliklere dek, birbirlerinden
ufak boylan ve llging yapilaniyla ayirdedi-
len ¢ok sayida balik tiirii yasar. Nispeten
karanhik ortama uyum saflamaya ybnelik
asirt duyarh, tiip seklinde gozleriyle bu ba-
Iiklarin hemen hemen tiimil fosforludur.

Bu ilging kilgitk baliklardan bazilarimin
Isimlerl ve boylar: resimlerle birlikte gd-
rilliyor.

Sagir bir dostu olan kimse ger-
cekten sbylenmesi gereken seyle-
rin ne kadar az oldugunu anlar,

Pitigrilli



Canlilarin yasami, bulundukla-
rn yerin dogal &zelliklerine gére
sekillenir. Canhlar arasinda dogaya
en cok hiilkmedebilen varlik insan-
dir. Ama o dahi yasamum, bulun-
dudu yerin dogal ozelliklerine gdre
diizenlemek zorundadir.

A nadolu, dodal ozellikleri bakimindan g¢ok
cesitlilik gbsterir. Bu cesitlilik, Anadolu-
nun cografi dzelliklerinden kaynaklanir.

Anadolu, orta enlemlerle subtropikal kusak
arasinda bulunur, Bu konum, onun yaz ve kis
mevsimlerinde, farkh hava kiitlelerinin etkisi al-
tinda bulunmasina neden olur. Orta enlemlerin
gezici basinglan, kisin Balkanlar ve Akdeniz (ize-
rinden Anadolu'ya sokularak degisken hava ko-
sullan ve bol yadis getirirler. Buna karsilik yaz
aylarinda, Anadolu'nun bilyiik bir bolimi subtro-
pikal hava kitlelerinin etki alaninda bulunur; si-
cak ve kurak hava kosullan aylarca sirer,

Anadolu, “Eski Diinya Karalari"nin, yani Av-
rupa-Asya-Afrika kitalanmin arasinda bulunur. Bu
durum Anadolu ikliminin gok karasal bir ézellik
gostermesini gerektirir. Ancak, Avrupa.ile Afri-
ka'nin arasina genis bir sekilde sokulmus bulu-
nan Akdeniz ve onun uzantilari olan Ege, Mar-
mara ve Karadeniz ile gevrelenmis bulunmasi,
Anadolu ikliminin karasal karakterini hafifletir.

Anadolu, biitiniyle kitlevi ve yiiksek bir ya-
rimadadir. Ortalama yiikseltisi 1000 m yi geger.
Kuzey ve giineyde denizden birden yilkselen dag-
lar, ic bblgelere deniz etkisinin sokulmasim bii-
yiik olglide engeller. Sadece, batidan nemli hava
kitlelerinin igerilere sokulmast bir élgiide miim-
kiin olabilmektedir. Bu nedenle, (i¢ tarafindan de-
nizlerle gevrili olmasina karsin, Anadolu'nun bi-
yitk bir bélimdin{in iklimi yine de karasal dzellik
gosterir.

Anadolu’nun jeolojik yapisi gok cesitli birim-
lerden olugur, Litolojik (tagkiire yapisina bagh)
farklhiliklardan dogan bazi 6zellikler 6nemlj ekolo-
ik etkiler yapar. Ornegin I¢ Anodolu'da, Jipsli
Tersier formasyonlan ¢ok yer tutar. Burada, ge-
nis plato yiizeylerl ve bunlar arasindaki cukur-

* A 0. D.T. C. Fakilltesi Fiziki Cofirafys ve Jeoloji Birimi

ANADOLU
DOGAL
ORTAMINDA
INSAN-CEVRE
ILISKILERI

luklarin tabanlan, Jeomorfolojik &zellikleriyle ta-
rima uygun alanlar goriinimindedirler. Ancak,
topragin yer yer aci ve tuzlu olmasi, buralarda
tarim yapilmasimi engellemekte veya zorlastir-
maktadir. Giiney Anadolu'da ise karbonath for-
masyonlar yaygindir. Bunlardan, &rnegdin kalker-
ler, cok catlakh, bu nedenle suyu g¢ok gegiren,
su gectikce de eriyip catlaklar genisleyen ka-
yaclardir. Bu ylizden bbyle vyerlerde, yaz ayla-
rindaki kurakligin biyolojik ortii {izerine etkisi
daha da fazla olmaktadir.

Yakin jeolojik gegmiste meydana gelen yer-
kabugu hareketleri ve Iklim degismeleri de Anea-
dolu dogal ortaminin bugiinkil jeomorfolojik dzel-
liklerinin belirmesinde &nemli etkiler yapmistir.
Anadolu, geng tektonik hareketlerle bitiniiyle
yiikselmis bir bélgede bulunur. Ayrica, son bir-
ka¢ milyon yilda, diinya 6l¢iisiinde iklim salimim-
lari olmus, sicak ve soguk dénemler birbirini iz-
lemistir. Kuzey filkelerinin buzlarla kaplandidi
sojuk dénemleri, Anadolu bol yadigh, serin do-
nemler olarak gecirmistir. Boyle zamanlardp su-
yu bollagan akarsular, yeni yikselmis olan Ana-
dolu karasimi hizla asindirmaya koyulmus, yiik-
sek kiyr daglar, dik yamagh derin vadilerle par-
calanmigtir, Ig bélgelerdeki kapal havzalarda ise
yeni goller olusmus, eskilerinin seviyeleri 6nem-
li 8lgide yiitkselmistir.

Anadolu’nun dogal bitki 6rtlisii, yukar:da ana
cizgileriyle belirtilen kiimatik, jeolojik dzellikle-
re bagh olarak sekillenmis, kiyt bdlgelerinde
genellikle ormanlar, i¢ bdlgelerde de bozkirlar
genig alanlar kaplamistir. Kuskusuz, yerel etki-
lerle bunlar da kendi iginde cesitlilik gistermek-
tedir. Ornegin, Kuzey Anadolu kiyi bélgesinde
batlin yil nemli, yazin ilik, kisin serin sartlar
altinda genis yaprakli, kisin yapraklarimi doken
agac ve calilardan olusan ormanlar gelismistir.
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Glney Anadolu kiyilarinda ise kislar 1lik oldugu
icin ormanlar biitlin yil yesildir. Ancak, yaz ku-
raklidy, bitki ortiistiniin kurakeil gali ve Igne yap-
rakl aga¢lardan olusmasina neden olmustur.

Anadolu, sahip oldugu dogal dzellikler ne-
deniyle tarih boyunca insanlarin ilgisini cekmis,
Uzerinde uzun zamandir yasanan, savaslar, goc-
ler olan bir bélge durumunda bulunmustur, Boy-
lece dodal cevre, gogunlukla olumsuz yonde In-
san tarafindan etkilenmis, yipranmistir,

Anadolu dogal ortami, biitin bu etmenlerle
cok cesitlenmistir, Bu gesitlilik iginde, farkh do-
gal cevrelerin, insan yasamini sekillendirici et-
kilerini izlemek bakimindan gok giizel drnekler
vardir. Yazimizda, Anadolu'nun dogal ozellikleri
farkli tic bélgesi drnek olarak incelenip, insan-
cevre lliskileri Ozerinde durulacaktir. Bu ii¢ b&l-
ge 1) Dodu Karadeniz kiy1 bdlgesi, 2) Ic Ana-
dolu ve 3) Giineybati Anadoludur,

1) Dofu Karadeniz Kiyi Bolgesi :

Bu bélgede, daglarin ana uzanis dogrultu-
su kiyrya paraleldir. Karadeniz fizerinden gelen
nemli hava kiitleleri, doruk yiikseltileri 3000 m yi
asan bu daglarda hizla yiikselir ve denize bakan
yamaglara biitin yil bol yadis diiser. Kisa mesa-
fedeki biiyitk yitkselti farki ve bélgedeki bol ya-
@i, akarsularin gi¢lii olmasina ve burada dik
yamagli derin vadiler agmalarina neden olmustur.
Derelerin asindirdi§i materyal, yani aliivyonlar,
Karadenize tasinmakta, ancak, kiyida deniz bir-
den derinlestiginden, alfivyonlar birikerek genis
delta ovalan olusturamamaktadir, Bu nedenle
bélgede yamaglar dik, tarima elverisli dizliikler
cok azdir, Fakat Iklim, biyolojik gelisim icin ¢ok
elverislidir. Bolge biitin yil yagislidir, Yazlar fazla
sicak dedildir. Kigin gineydeki yilksek dadlar
asip gelen hava kiitleleri, kuzeyde alcaldikca
1sindifii icin bolge fazla soduk olmamaktadir. So-
nuc¢ olarak, Dodu Karadeniz kiy1 bdigesinde ik-
lim &zellikleri biyolojik gelisim igin ¢ok elveris-
Ii olmakla birlikte, jeomorfolojik odzellikler baz
sorunlar yaratmaktadir. Bu kosullar altinda bdl-
gede yasayan insanlar, dar kiyi seridinde gok
yodun olarak toplanmiglardir. Ekilebilen en kiiciik
toprak parcalar bile dederlendirilmis, baska
bolgelerde tarim yapilmasi diisiiniilemeyecek
diklikteki yamaclarda tarlalar acilmistir. Bu ne-
denle, yerlesme ok dadinik bir &zellik gdster-
mektedir. Toprak darh@ insanlart hayvancilida da
zorlamis, otlak alanlari bulabilmek igin daglarin
yilkseklerine uzanan yaylacilik gelismistir. B&l-
gede ahir hayvancilidi, sigir yetistiriciligi de 8nem
tasir. B8lgenin dodal cevre Szelliklerl, Dodu Ka-
radeniz insamnin karakterini de etkilemis, onla-
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ri miicadeleci, hareketli ,.atilimer yapmistir. B8l
ge folklorii, bu ozellikleri ¢ok iyl yansitmakta-
dir.

2) l¢ Anadolu Bélgesi :

Bu bélge, biyiik dlgide platolar alanidir.
Genig plato diizlikleri, tarim igin elverisli alan-
lar olarak gorGnir. Ancak, bazi yerlerdeki lito-
lojik 6zellikler topradin aci veya tuzlu olmasina
ve ekilememesine neden olmaktadir, Bununla
birlikte, bolge jeomorfolojik bakimdan genelds,
yasami zorlagtirici dzellikler gostermez. Fakat
burada da iklim &zellikleri, elverisli yagsam ddne-
mini sinirlamaktadir. Clinkil, bélgede kislar sert
gecmekte, yedis bol olmakla birlikte, hava si-
cakh@imn digiklagi, biyolojik gelisimi duraklat-
maktadir. Yazin ise hava sicakligi yiukselmekte,
fakat bu defa da kuraklik yasami zorlastirmakta-
dir, Bu nedenle, bélgede vejetasyon (bitki &rtii-
sil) siiresi, kisla yaz arasindaki kisa déneme si-
kismistir, Dogal bitki értiisi genellikle bozkir-
dir. Bu vejetasyonu, ilkbaharda, kis yagislarinin
kesilmedigi, yaz kurakhiginin heniiz baslamadigs
donemde gelisimlerini tamamlayabilen otsu bit-
kiler olusturur .

Sonug olarak; I¢ Anadolu bdlgesinde, Dogu
Karadeniz kiyr bdlgzsinin tersine, jeomorfolojik
dzellikler tarim icin elverislidir. Fakat burada da
tklim &zellikleri biyolojik gelisim dBnemini sinir-
lar. Bu kosullar altinda bblgede kuru tarim ha-
kimdir. Hayvancilik tarimla birlikte strdariilir.
Bdlgenin dodal ozelliklerine uygun olarak, koyun
yetistiricili§i  hayvancilikta on sirada bulunur.
Insanlar, genis araliklarla toplu yerlesme merkez-
lerinde yasarlar, Geleneksel aliskanliklar modern
tarim yontemlerlyle degismekle birlikte, yakin
zamanlara kadar, I¢ Anadolu bélgesinde yasayan
insanlarin ekim ve hasat zamanlarindaki yo-
gun calisma dénemleri arasinda, uzunca bos za-
manlarn bulunmaktayd:, Bu bekleyis dénemleri,
insanlara daha adir hareketli, suskun, icli olma
ozellikleri kazandirrmstir. Bblge folkl6riinden 6r-
negin, bir uzun hava, bu &zellikleri gok iyl anla-
tir.

3) Giineybati Anadolu Bolgesi :

Bu bélge de Dogu Karadeniz bélgesi gibi
dagiiktir, Daglar, genellikle kiyiya dik uzanmak-
la birlikte, aralarinda, Orta Ege kiyilarindaki gibi
akarsu ovalan bulunmaz. Bu durumda, Giineybati
Anadoluda da Dofu Karadenizdeki gibi yamag
egimleri fazla, ekilebilecek diizlikler dar alan-
lidir: yani jeomorfolojik kosullar, yasami zorlas-
tiric1 Hzellikler gbsterir. Bélgede ilik ve bol ya-
gish kislar, biyolojik gelisim igin cok elverislidir.
Ancak, yazlar c¢ok kurak ve sicaktir. Genis
alanlar kaplayan kalker litoloji, ayrica kurakhg



DINAZOR SAFRASI

Minesota Universitesinden i Jeolog
Montana'da, 80 milyon yil 8nce yasamus bir
dinazorun el degmemis kaburga kafesinl or-
taya cikardikiarinda bir bilmeceyle karsilas-
tilar: birlikte bulduklar taslar, Arastirmacilar,
dinazorun bu taslan safra olarak yuttufunu,
bbylece suyun altinda gizlenebildigini ve ba-
Ik yakaladigim lleri siiriiyorlar.

Profestr Davit Darby ve Richard Ojakan-
gas, bulduklan kaburga kafesinin, yaklasik
10-15 m. uzunlugunda bir Plesiosaur’a ait ol-
duju sonucuna vardilar. Mezozoik ¢agin ege-
men deniz siiriingenlerinden olan yaratiklann,
2'ser m.lik iki cift yilzgeclerinin yam sira,
dogal bir yiizme yetenedi (su iistiinde kalma)
nhhynn genis akcigerlerinin de olduju sa-

Dﬂhwmm soluyan Ple-
siosaur'un batmama yetenedine karsi koya-

artiran bir faktdr durumundadir. Dogal bitki &rti-
sll, kiglar soduk olmadigindan, yapraklarini dok-
meyen agag ve cali tdrlerinden olusmustur, Fa-
kat, bu bitkiler yaz kurakliina dayanabilmek
Igin kurakeil bigimlidirler. Bugiinkd dogal cevre
ozelliklerl, bdlgedeki bitki GrtisOnd hassas bir
denge durumunda bulundurmaktadir. Simdiye ka-
dar varlifini siirdiiren dogal bitkl &rtGstinin, ag-
macilik, orman yanginlan, bilingsiz hayvancilik
ve Ozellikle kegicllik yoluyla ortadan kaldiriima-
s durumunda, kis yadmurlariyla dik yamaglar-
daki toprak hizla sOpiriimekte ve bir daha, ay-
m yerde, eski dodal bitki drtisi gelisememek-
tedir.

Sonu¢ olarak, Glneybati Anadolu'da ekime

cak bir ybnteme gereksinim duydugunu var
sayarak arastirmalarini, aym tiirden sorun-
lan olan ginimiz timsahlan Gzerinde siir-
ditrdller. Gérlildi ki, yutulan taslac timsaha,
yalnizea gizleri ve burun delikleri diganda
kalacak bicimde suyun altinda uzamp, giz
lenme olanag saglamaktadir. Aynica tagle-
rin adirlift, denge saglamhdini artirir ve bi
yik avlarm, suyun derinliklerine cekilmesine
yardimes olur, v
Aragtirmacilar dinazorun, gliniimiizde ya-
sayan timsahlar gibl, taslar yutarak yizme-
sinl dengeledigini belirtiyorlar, Darby ve Oja-
kangas, degisik boyutlardaki taslann kaburga
kafesinin bulundu@u yere dinazorla birlikte
geldiginden eminler .Ginkil kalintinm bulun-
dugu siyah tabakada baska hi¢ bir tas yoktu.
Plesiosaur'a ne oldu? Ojakangas, “Benim
teorime gbre boguldu, c¢linkii ¢ok fazla tas
yutmustu.” diyor, SclenceDigest'dan
Cev: Hayri KAYAMAN

uygun' topraklarin azliin ve dafiniklidi, IKlimin
insan yagami igin elverigli olmas, Insanlarin top-
lu yerlesme merkezlerine bagl, fakat gevredekl
tarim alanlariyla iliskiler] sirekli olan bir diizen
iginde yasamalarina neden olmustur, Hayvancilik
da dodal cevre &zellikleriyle sekillenerek, genel-
likle kegl tOr(ng bagh kalmigtir. Dogal &zellikler
Dogu Karadeniz bolgesine benzemekle birlikte,
Gineybati Anadolu'nun daha sicak olmasi, yaz
mevsiminin aylarca siiren giinesll havasi, bura-
da Insanlarin fazla micadeleci olmasini gerektir-
memistir. Gergekten, Egenin folklGriinde, &rne-
§in bir zeybekte, hareketlilik iginde agir bir ritm
dikkati geker ve bblge Insanlarinin karakterini
yansitir,
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Eskinin Zeplini gelecegin dev
kiiresi olarak hava tagimaciliginda
kullamlacak.

Heide Skudelny

alon olarak kilreleri, yalniz zaman zaman

kullanildiklari reklamlarda géririiz. Tasiyict
olarak da yakinda sik sik izleme olanagimiz ola-
cak. Ozellikle, 32 yasindaki Kanadali Frederik
Ferguson'un sergilerinden sonra. Merkezi Otta-
wa'da olan Van Dusen Development Corporati-
on, balonun déniisiinii gelecegin bi¢imiyle plan-
lamakta. Daha simdiden tasariya “250 milyon TL.
yatirilmis.

UFO gbzlemcileri, 1985 yili ortalarinda gok-
yiziinde 18 kath gbkdelen yiiksekliginde agik-
parlak renkli dev kiireyi gérditklerinde yeniden
giincellik kazanacaklar, Kiirenin diinya Gtesi go-
rindmd abartilnig yorumlara yol agacak. Ama
korkmayalim, sbzkonusu olan sadece LTA (ha-
vadan hafif 20 — Gelecegin zeplinidir.

Kanadali mithendis, “Ekonomik hava tasima-
ciliginin zamant geldi” diyordu. 1978'de, proje
masasinda ilk plan ve hesaplar olusurken. Tasa-
riyt rakamlarla actklayalim: Helyumla sisirilen

TASIT KURE

yaklagik 1.7 milyar TL. degerindeki kiire, eder
deneme uguslarinda basarili olursa (ki olacag
kugku gotiirmez) 60 ton yiik tasiyacak. Bu da g
bilylik kamyonun tasima giiciine esittir ve tasi-
ma maliyeti ton/mil (1.600 m.) basina yaklasik
45 TL. ile simdiye dek siiregelmis rekabet ala-
mnda ulagilmaz bir basaridir. Biiyitk yiik heli-
kopterlerinin tasima kapasitesi 13 tondur, ton/
mil bagi maliyeti ise 200 TL. dir.

Yeni bir dénem agan Van-Dusen tasarisinda
higbir ayrinti, kesinlikle Kont Zeplin'in eski puro
bigimli aracina benzemiyor. Frederick Ferguson
eski zeplini “ekonomik kullamm icin gecersiz"
olarak niteliyor.

"Karmagik demirleme islemi, -iizgara daya-
mksizlik ve kum ya da sudan olusan safra”,
Ferguson'u bambagka bir anlayis aramaya géti-
ren nedenler.

48 metre yiikseklikteki gaz balonunun temel
yeniligi, zeplinden farkl olarak ne yanabilir, ne

jin zeplini 60 ton yilk, ya da 200
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de patlayabilir olmasi. Ferguson'a gére, yarar-
landigi aerodinamik ilke o kadar basit ki, sim-
diye dek, nasil olup da kimsenin aklina gelme-
digi insam sasirtiyor."”

Oysa bu ilke 1852'de alman fizikci Heinrich
Magnus (1802-1870) tarafindan Ingiltere'de bir
kriket magi sirasinda bulunmustu.

Magnus, yuvarlak bigimli yapilan olan cisim-
lerin yukari dogru kendl eksenlerl gevresinde
dbnerek uctuklarinda, ek bir itme giicleri oldu-
gunu gbzlemlemisti. Bu da, tenls, golf ve kriket
oyuncularimin yararlandifi Ilkedir.

Olayin agiklamasi géyle: Balonun &n ylziin-

Ik deneme ugusuna ha
6 m. yikseklikte yepyeni

bir hava tasiti prototipi

Ottowa'da bir hangarda

de hareketle olusan basing, yan ve alt yanlara
dagitilir.

Klgik elektromotorlar dev balonu dakikada
bes kez kendi ekseni cevresinde déndirir.
10.000 beygir glicli iki Rolls-Royce turbo jet
motoru, 800 km. lik bir ugusta 110 km. lik bir
hiz sadlar. EGer saatte 56 km. lik bir hiz ile ugu-
lursa, 2400 m. ylkseklikte 3.200 km yol alina-
bilir (Palermo-Stockholm hava yoluna esit bir
uzaklik.)

Balonun dis ylizil uzay teknolojisinden yarar-
lanilarak yapiliyor, Yapimda, celikten bes kez da-
ha gligll ve naylonun yar agirlifinda yapay bir
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doku olan kevlar kullaniimakta, Mylar ve Kevlar
dokulariyla bbylece saglamlagtiriimis alt yapiya
mordtesi iginlardan korunma amaciyla gimis
piniitih bir katman, bunun altina da genis tasi-
yici sabitlestirllmis "gondol™" ekleniyor,

Kasim 1981'de modele bagh olarak yapilmis,
6 m. yitkseklikteki balon sergilendiginde, uzman-
lar olumlu bir izlenim edinmislerdi: Toronte Uni-
versitesi Havacilik Enstitlisiinden Prof. James D.
De Laurier, "Balonun manevrasi son derece ko-
lay" diyordu,

Ferguson da, ilk deneme uguslarinin bekle-
nilenden de iyl gectidini belirtiyordu.

Piyasanin beklentileri de alinan sonuglar dog-
rultusunda oldukga yiiksek. Van Dusen Corpo-
ration gelecek on yil Igin 1 Trilyon TL. lik bir
siparis hesaplamakta, ilk baglantilar sa simdiden
yapilmis.

Amerikan Havacilik ve Uzay Arastirma (NA-
SA) yetkilller] orman sanayii i¢in bu tir 1.000
ara¢ diisinilyor. Ayrica 1.000 aracin da su alan-
larda kullammina hemen gecilebilecek:

— Petrol arama araglarinin arama alanlarina
taginmasi,

— Kagakcilar ve kanun disi gbgmenlere kar-
s1 kiy1 korumas,

— Balik avi ve diisman gemi alanlari,

— Cevreyi kirletenlerin izlenmesi,

— $Sileplerin dolu limanlardan gikarilmasi.

Daha simdiden, gerektiginde hazir olmas:
amaciyla 200 kisilik bir yolcu kabini de tasariya
eklenmig. Ordu ise basit degisikliklerle diisman
radarlarinin kaydedemeyecedi bu araci, hava sal-
dinilari igin diistinGyor.

Tdm bu nedenlerden dolay1 Ferguson kivang-
la agikhiyor:. “Insanlar balonu havaciligin dinozo-
ru olarak gbrilyorlardi ¢linkii teknik higbir asa-
ma yapamamisti. Oysa modelimiz yiiz yil ilerisini
gosteriyor.”

Hobby'den Cev.: Seda TOKSOY

Diinya gergekten llerliyor, lic yliz yil
Bnce yasasaydim, yakilmus olurdum.
Sigmund FREUD

Eger karginizdakl, 8§iit vermeye bays-
liyorsa bllin klen ¢ok O'nun Bilde ge-
reksinimi vardir.

Lord HALIFAX
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DAHA SICAK

BiR DUNYANIN
BUZLU

ISARETLERI

Lamont-Doherty Jeoloji Gézlemevinden
iki aragtirmaci, Giiney Kutbu buz kiitlesin-
de cekilme (eksilme) oldugunu ve Kuzey
Kutbu'nda hava sicakhiginin yiikseldigini
sdyliyorlar. Bu gdzlemler belki de, petrol,
gaz ve kbmiriin yeryiiziinde gok yaygin
bigimde yakilmasindan olusan normalin
iizerindeki karbon dioksit gazinin neden
ol;lluw. daha sicak bir havamin haberci-
sidir.

Iki arastirmaci, George Kukla ve Joy-
ce Gavin, uydulardan alinan resimlerle, at-
laslar ve gemi raporlanm kargilastirarak,
1930'lu yillarin yaz ayarinda Giiney Kutbu
cervesindeki buz kiitlesinin, 1970'lerin
sonlarina oranla, 150 mil daha kuzeye
uzandiklarim buldular, Gte yandan, Kuzey
Kutbu'nun Kanada ve Sibirya bolgelerin-
deki hava sicakliklarinin ilkbahar ve yaz
ortalamalari 1930'larda ,1570'lere oranla
12°C daha soguktu.

Kukla bu degisiklikleri, 1siy1 tuttuguna
ve diinya atmosferinin disina kagmasina
engel olduguna inanilan CO%e baglamak
konusunda Ihtiyatli konusuyor; arastirici-
ya gbre bu degisiklikler dogal iklim fark-
liliklar: lle de agiklanabilir. Ancak yine
de, CO2 artisinin etkilerinin itk kez ku-
tup bélgelerinde gériilecedi bekleniyor,

Atmosfer Arastirmalan Ulusal Merke-
zi'nden V. Ramanathan, “Degisiklikleri ke-
sinlikle CO?e baglamak igin heniiz erken-
dir, ama bu artis Gniimiizdeki 15 yilda da
siirerse, neden olabilir.”” diyor ve ekll-
yor; “Simididen bu etklyl kesinlikle izle-
mek zorundayiz." SCIENCE 82'den

® Amerika cbllerinde yagayan Kanguru si-
cani, biitiin 8mrii boyunca hig su Igmeden
yasayabilir. Hayvan, yapilarinda su oram
bol otlardan ve kaktils meyvalarindan aldi-
&t neml saklar. Ancak yalnizea kuru tohum
buldugunda, neml kend| Gretir. Tohumlarn
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Son ceyrek ylizyilda elektronlk ve
bilgisayar teknolojleindeki hizli gelisme
bir gok bilim dalina atithimlar yaptirdi. On-
celeri saf teorik bilgiler olm=ktan Gteye
gidemeyen “uzay bilimi" yapay uydularia
Insanlara etkin hizmetler sunan bir bilim
haline geldi.

Uzayda bu giin bilimsel arastima,
iletisim, meterolojik olaylari gbzleme, ca
susuluk gibi cesitli amaglara  ytnelik
uydular vardir. Bu uydulardan baxlan
sadece sahibi olan iilkelerin gizll calig-
malarinda kullanilirken, bazilan da ulus-
lararas: diizeyde hizmetler verebilmekte-
dir.

Bu yanda stizkonusu olan uydu; yer
yiiziinlin dojal yapisii ve wilhk, mev-
simlik, ayhk dedisim gdsteren yeryiizil
olaylanm  gériintiileme uydusu olan
LANDSAT dir. **

LANDSAT verilerinin kullamm alam
gok genistir. Ornegin LANDSAT verileriy-
le: ziraatte; bir bélgenin dogal ya da
killtirel bitki ortiisii, hastahkh ya da ve-
rimsiz {riin alanlan, toprak tiirler ve
sinirlary  saptanabilir.

Yerbiliminde; kivnmlar, faylar, kayag
tirleri ve bunlara badli olarak deprem
bolgeleri saptanabilir,

Hidrolojide; akarsu ve g&l tagkini, bir
baraj golinii besleyen akarsu havzasin-
daki kar Grtiisii gibi kisa siirede degisim
gosteren dogal olaylarin etki alanlar; de-
nizlerdeki, géllerdeki kirlilikler, akintilar,
alcalma-yitkselme olaylan saptanabilir.

Mustafa TEFEK *

YERYUZONON UYDU TARAFINDAN
ALGILANMASI

Farkh cisimler, {izerlerine gelen 1811, 1$18in
dalga boyuna bagl olarak farkli oranlarda yan-
sitmaktadir, Bu 6zellik herhangi bir cismi, yan-
sithidl 151na gbre tanima olanafi vermektedir Bu
fiziksel olugu LANDSAT uydusunun yeryiiziinii
algilama esasini olusturmaktadir.

* G. 0. Temel Bilimler Fakiltesi
Fizik ve Uzay Bilimleri BSIGmD

YERYUZONUN
LANDSAT UYDUSU
ILE ALGILANMASI

ve UYDU VERILERININ

BILGISAYARLA
ISLENMESI

Uydu yaklagik 920 km ylkseklikten, kuzey-
den giineye, her bblgenin yerel saatine gére
9:30- 10:00 arasinda, diinya gevresinde dairesel
olarak donmektedir. Dénerken ybriingesi altinda
kalan gbrintileri 185x185 km?2 lik alanlar halin-
de yerden yansiyan 05 llg 1.1 um dalga boyu
arasindaki giines isinlarin

4. kanal : 05-06 pum (yesil-sari)

5. kanal : 06-0.7 pm (larmizi)

6. kanal : 0.7-0.8 pm (kirmiz1 &tesi)

7. kanal : 08-1.1 pm (kirmizi Stesl)



olmak (zere dort kanalda kodlamaktadir. Yeryi-
ziinden algilanip kodlanan bu iginlar uydu ta-
rafindan yer Istasyonlarina gbnderilmekte ve
orada bilgisayar bantlarina sayisal olarak kayde-
dilmektedir.

185x185 km2 lik bir alan kuzeyden giineye
2286, batidan doguya 3780 olmak (izere, her
biri bir gorintd hilicresi (pixel) olan 2286x3780
elemanli bir matris olusturmaktadir. Bu matri-
sin her bir elemaniin  kapladi§i birim alan
79x56 m2 dir ve 1 den 256 ya kadar sayilarla
temsil edlimektedir. Bu sayilar; 1 en karanlik,
256 en parlak olmak {izere gbrintd hiicrelerinin
parlakhiklarini (1sinlart yansitma oranlarini) gds-
termektedir.

Bu parlaklik dagilimi Iginde cesitll cisim ve
cisim kimelerinin parlakhiklarinin hangl sayilara
karsihik geldigi saptanabilmektedir. Bu olgu da,
bilgisayarla uydu verllerini iglemenin esasim
olusturmaktadir.

** | ANDSAT, ingilizee LAND, SATELLITE (Yer, Uydu) séz-
cuklerinden tUretilmistir, Ik olarak NASA tarafindan 23
Temmuz 1972 tarihinde ingilizce Earth Rescurces Techno-
fogy Satellite (Yer kaynaklar) teknolojl wydusu) sBzclk-
lerinin bag harflerinden olusan ERTS—1 fsmi ile uzays
firlatlmigtir, Daha sonra bu isim LANDSAT olarak de-
gistiriimis ve yeni uydular firlatilarak LANDSAT uydular
serisi olugturuimugtur,

E;i%ii%i
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GORUNTO BANTLARINDAN BILGI URETIMI

Gériintd  verileri kaydedilmis bir bilgisayar
bantindan, bélgenin  ozelliklerine ve calisma
amacina gore bir cok bilgi Oretilebilir. Bunun
icin bilgisayarla yapilan Iglemlerin akig gizenedi
asafida verllmektedir.

Calisilacak bdlgenin verilerl, koordinat-
lart belirtilerek banttan diske kaydedi-
lir.

Tek boyutlu histogram degerleri bulu-
nur, histogram gizilir.

Bolge parlakliklan yedi grilik tonunda
simiflandinlarak gdriintillenir.

Galisma amacina uygun &mek bilge
secllir. Bblgenin pariakliklan, parlaklik
ortalamalari, standart sapmalan yazlir.

iki boyutlu histogram degerlerl bulunur,
histogram gizilir.
Elde edilen bilgilere gbre diger biitiin
bélgeler simflandirihip goriintiilenir, sa-
yisal sonuglar yazilir,

Bilgl ‘Gretiminin hizh  yapilablimesi Igin,
185x185 km? lik alanin sadece galisacagimiz

kisminin verileri koordinatiart belirtilerek bant-
tan diske kaydedilir.




Goriintlileme isleminde kullamlan yazicigl-
zici (PLOTER) bir insan gbziiniin segebilecegi
7 arilik tonunda gbriintd verebilmektedir. Bu
7 grilik tonu 1 den 256 ya kadar sayisal deger
alabilen bélge parlakliklarinin siniflandirilip kagit
Ozerinde gosteriimesi demektir. Gartintllyli ka-
git Uzerine en anlamli bigimde alabilmek igin tek
boyutlu histogram ve histogram degerleri kul-
lamlir, Bunda amag, bir bdlge igindekl ayni simf-
tan alanlan mdmkin olabildigi kadar ayni grilik
tonunda gdsterip bdlgeyl cofrafik olarak tani-
maktir (Sekil-1).

Goriintillenen bélge iginde calisma amacina
uygun Ornek bdlgeler arastirilir. Bu arastirma
sonucu saptanan Ornek bblgenin dbrt kanaldan
parlakliklan, parlaklik ortalamalan ve standart
sapmalan yazdinlir,

Iki boyutlu histogramla galisilan bir balge-
nin gorintdl hdcreleri parlakliklarimin ki kanala
gbre dagilimlari ve dagihm yogunluklan gbzlen-
mis olur.

Buraya kadar yapilan coziimlemeler yardi-
miyla, Iki kanalda simflandirma islemi yapilarak
calisma amacina uygun drnek bblgenin zellikleri
bilgisayara verilir. Bilgisayar, verilen bilgilere
uyan diger biitin bdlgeler i¢in simiflandirma

2.8.1979 taribli
den Adana cevresindeki
muk ekim alanlari. Gériintii
grilik tonunda gésteriimistir.
Siysh tonlar iyl pamuk alan-
larmni, agik tonlar kitii pamuk
alanlarini, en actk ton ise su-
yu gbstermektedir. Beyaz
alanlar ise simflandirma ya-
pilmamastir,

%
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islemini yapar ve her siniftan hilcre sayisim
hesaplayarak gbriintliyli basar (Sekil 2-3).
UYGULAMA ORNEKLERI

2/8/1979 tarihli gorintd banti ile “Adana
lli Pamuk Ekim Alanlarinin Saptanmasi” calis-
masi yapilmistir. Galisma sonucu 71198 Ha lyi
98236 Ha kétl olmak izere toplam 169434 Ha
Itk alanda pamuk ekilmis oldugu tahmin edilmis-
tir. Aym yil Igin Pamuk Arastirma Enstitiisiin-
dan (PAE) alinan toplam pamuk ekim alam ise
169500 Ha dir. PAE niln % 100 dogru hesaplama
yaptidi kabul edilse bile hata orant ancak % 0.04
tir. (Sekil 2).

Bu konuda yapilan diger bir gcalisma drnedi
de 1/4/1980 tarihli "Seyhan-Ceyhan Nehirleri
Tagkin Alanlarinin Saptanmasidir”. Devlet Su
Isleri (DSI) yalnizca Seyhan Nehri iin 30/3/196p
tarihinden 3/4/1980 tarihine kadar yer ve hava
gozlemleri ile teskin periyodunu veren bir ha-
rita yapmugtir. Tagkinin en fazla oldugu giinler-
den olan 1/4/1980 tarihli LANDSAT gBriintiisii
ile DSI nin yaptih harita karsilastirildiginda,
DSl nin taskina ugramis alanian taskin disinda,
taskina ugramamis alanlari taskin iginde géster-
me gibi yanhshiklar yaptii goriilmektedir (Sekil
3).
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SONUG

LANDSAT uydusu verilerinden, yeryliziindeki
duragan ve dedisken olaylar igin, gerek gdrinti
gerekse sayisal sonug olarak bilgi Gretimi aligi-
lagelmis yer ve hava gbzlemleri g¢alismalarina
gbre oldukga hizh, ucuz ve saglikhh sonuglar
vermektedir.

Bu etkinliklerinin yaninda bazi yetersizlikle-
ri de vardir:

Gorlintl olgedi kigliktlr, Olgedin kilglik ol-
masi kivrimlar ve faylar gibi gevresi ile biitiin-
10§60 olcslinde agiklanabilecek konularda yarar-
Ih olurken ayrnintilara girmede hava fotograf-
lan kadar duyarli degildir.

Uydu aym bblgeyi 18 glinde bir gbriintlle-
mekte, bulutiu bblgeler secilememektedir.

Olkemize en yakin yer istasyonunun bulun-
dugu ilke olan ltalya'dan uydu verilerinin getir-
tilmesi zaman ybniinden pratik olmamaktadir.

Bithn bu etkinlik ve yetersizliklerine karsin
LANDSAT uydusu verileriyle aligilagelmis calis-
ma ybntemlerl birbirini blylk &igide tamamlar
niteliktedir.

Bllinen dofjal kayneklarin hizla toketildigl
ve yenilerinin araptinldii dinyamizda; birgok

22

9.4.1980 tarihlj Seyhan Neh-
ri sel taskin alanlan. Grillk
tonlan suyun berrakhk dere-
cesini gbstermektedir. En si-
yah grilik tonu en berrak su-
dur. Kalin clzgi lle cevrelen-
mig alanin i¢i DSI nin yaptigs
sel taskin haritasidir.

{itkeler, dier uzaktan algilama tekniklerinin
yaninda LANDSAT uydusundan da etkin olarak
yararlanmaktadir.

Ulkemizin bu teknikten yararlanmasi bu
gin akademik arastirmalar diizeyindedir. lleriki
yillarda ,daha da gelistirilmis yeni uydular fir-
latilacagi gozoniine alinirsa dlkemizin; jeolojik
yapisini, yerylizii olaylarimi, dogal yada kiiltiirel
kaynaklarinin en iyi sekilde arastirip degerlen-
direbilmek, gerekll &nlemleri zamaninda alabil-
mek icin bu tip uzaktan algilama tekniklerin-
den yararlanmakta ge¢ kalmamak gerektidi agik-
tir.
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HAVA DURUMU
VE SAGLIGIMIZ

Bugiin Ilgiyle televizyon veya radyolarimizda
dinledigimiz hava raporlarinin yerini, yarin atmos-
ferdeki dedisikliklerin saghgimizi nasil etkileye-
cedini bildiren bilimsel tahminler alacaklardir.
Giinn birinde, barometrelerin yardimiyla, has-
taliklarin baslamakta oldugunu bile tahmin ede-
bilecegiz.

Bugiin: basadrisi, sikinti, viicutta kiriklik,
gittikge artan adrilar ve uyuma giiglokleri. Yarin:
Kalp rahatsizliklan sansi  artacak, &zellikle
banliyo bblgelerinde yaygin spazmlar ve kolik-
lere rastlanacaktir.

Béyle bir hava raporu, insana ne kadar tu-
haf geliyor dedil mi? Alman Hava Tahmin Bi-
rosu, bugiin bile bbyle tibbi tahmin raporlan
yayinlamaktadir. Havanmin fizyolojik etkileri {ize-
rinde simdiye kadar esasli arastirmalar yapilmis
olmamasina ragmen, hava degisikliklerinin in-
sanlar etkiledigi, istatistiklerle saptanmistir ve
gergek bir olay sayimaktadir. Alman Hava Tah-
min Sisteml havayi; yilksek ve alcak basing
merkezlerinin gelismesiyle sicak ve soguk cep-
helerin hareketlerine gbre alti safhaya, devreye
ayinir. Meteorologlar bu safhalarin saradan, mide
agirlarina kadar, birgok hastaliklarin baslamasi
ve afirlasmas: Ile Ilintill olduklarimi (aralarinda
korelasyonlar bulundudunu) saptamislardir. Ge-
nel olarak yiksek basingh hava, insanlara bir
saglk ve rahatlik duygusu verir, algak basing
ve sicak cephe kosullari ise yakinmalan arttirir.

Quebec, Kanada'daki John Abbott Kolejin-
den Prof. Simon M. Kervan'a gdre, birgok Al-
man doktorlarinin  buglinkdl tahminlerl kusku
ile kargilemasina ragmen, gittikge artan bir
grup da bunlar, acil olaylara karsi &nlemler al-
mak Igin bir neden saymekta ve hastalari da
uyarmaktadirlar,

Hava, sonsuz degisik gekiller gdsterdiginden
onu olugturan her elemanin Insan  viicudtnu
nasil etkileyecedini 6nceden sdylemek olanaksiz
denecek kadar giic bir seydir,

Asirt iklim kosullarinin kan akimim ve
hormon salgilanmasini etkiledigi  bilinmektedir.
Fakat ihmli kogullarin ayni seyi yapip yapma-
diklari hendiz bilinmemektedir,

Nedenleri ne olursa olsun, incelemeler, ha-
vanin bizim genel sagligimizi ilgilendirdigini gds-
termistir. Kanada Iklim Merkezi tarafindan ele
alinmig bulunan bir inceleme, migren (basagri-
larinin) en fazla yiksek rilzgér, ¢odalan nem
digen basingla ve hizli sicaklik degisiklikleri
olan giinlerde ortaya ¢iktigim gbstermistir. Co-
lumbia Universitesi Saghk Okulundan Prof. Dr.
Inge Goldstein, New York ve New Orleans gibi
sicak ve yitksek derecede nemli olan sehirlerde,
astim epideml giinlerinl incelemistir. Bu Ince-
leme sonucunda, daha serin bir hava getiren,
fakat yadigsa neden olmayen bir sistem her ki
gehrin hastanelerinde acil astim vakalarinin sa-
yisinin artmasina sebep olmamigtir. Kalp vaka-
lar1 da havanin cilveleriyle Iligkili olabilir. Illinois
Oniversitesl Tip Merkezinden Dr. Anita Baker,
Houston'da Kalpten 6len hastalarin (eski mio-
kardial Infarktis), bir firtinali kis giindnd izliyen
iki giin Iginde % 20 azaldigimi saptamistir.

Tibbi Klimatoloji'ye karsi gdsterilen bu ilgi,
Asheville, National Climatic Center'den Lawrence
Nicodemus'a gére bir giin Almanya'da oldugu
gibl her tarafta, yerel hava saglik tahmin mer-
kezlerinin kurulmasini  saglayacaktir, Eger bu
olursa, Amerikan meteoroglari ve hekimleri, ne-
redeyse 2 ylizyll dnce baslatilmis olan bir ha-
va servisi ile ilgilenme geredini duyacaklardir.
1800 yillarinin baginda Amerikan ordusu, uzak
askerl noktalara cavuslar gondererek bunlan ha-
va kosullarim gbzleme Ile gbreviendirmiglerdi
ki, sonradan bu Ulusal Hava Hizmeti denllen
Orgitiin kurulmasina bir basangic olmugtu.

Sclence Digest'ten
Ceviren : Nilvit OSMAY

hmnnpl]r.blﬂumlum
uﬂmmvﬂwhgdlruhuulm-
viyole iginlan da yamikiara neden olur.
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Sera, acik tarla kosullarinda
bitki iiretiminin optimum olmadig
hallerde, yapay bir iklim olusturma,
getirme vasitasidir. Sera yetistiri-
ciligi mevsim dis: iiretimdir. Sera-
larin, turfanda sebze, meyve, fide,
cicek ve siis bitkisi yetistiriciligi
yoniinden Gnemleri biiyiiktiir. Tek-
nik bir turfanda yetistiriciligi, iyi
bir organizasyonla biitiinlesirse,
Memlekemizin énemli bir déviz kay-
nadidir. Diger cevre faktdrlerinin
yani sira, seracihiginin ekonomik ol-
masini etkileyen faktérlerin basin-
da, 151k ve sicaktan en genis dlgii-
de faydalanma gelir.

D inyada oldugu gibl, yurdumuzda da tarim-

da kullanilabilecek topraklar simir noktasi-
na ulagmistir. Bundan sonra bu topraklardan en
fazla Olglide yararlanabllme, diger bir deyis-
le, birim sahadan en fazla verim alablime,
tarimeilarin hedefidir. Bu hedefe ulasmada sera-
ciidin 6nemi tartisilamaz. 500-1000 m2 lik bir
alanda kurulan seradan, 5 nitfusiu bir aile gecl-
mini sadlayabilmekte, 2-3 isciye is olanagi ver-
mekte, bedelini de 3 yilda karsilayabilmektedir.

Giderek artan niifusumuzla birlikte, her yil
biraz daha gogalan issiz ordusuna is yaratabil-
mek ve bu niifusun gesitli besin maddesi ge-
reksinimlerini karsilayabilmek igin, teknigine uy-
gun olarak yapilabilecek bir seracilik, bu konu-
da dnemli faktorlerden biridir.

Gelismekte olan katli sera sistemi ile
birim sahadan en ekonomik olarak en ok {iriin
alabilmek miimkiin olacaktir.

Bugflin, Tirkiye'nin giindemindeki baslica so-
run dbviz darbogazidir. Dévizimizin biiyitk bir
kisrm akaryakit giderleri icin harcanmaktadir,

Oysa KATLI SERA sisteminde, yurdumuzun
hemen hemen her yéresinde yeterince faydals-
nlabilecek olan giines enerjisi, 1s1 enerjimizin
dogal kaynagim olusturmaktadir,

KATLI SERA SISTEMININ OZELLIKLERI :

Katli sera sistemi; gilinesin 181 enerjisinin
muhafaza bloklarinda depo edilmesi esasina da-
yanmaktadir. Titkenmez, sonsuz ve highir mas-

* Ziraat Yik: Mih;
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Faruk YILMAZ*

raf gerektirmeden kullanilabilen giines enerjisi
(Tablo . 1) deki gesitli kaya yahut taslarin en
uygun olam segilerek bu bloklarda 1s1 depolan-
makta ve gereksinime gore sarfedilmektedir,
Tablonun incelenmesinden de anlasilabilecedi
gibl, sistem Igin en uygun olan kaya tipi., COK
SERT KALKER VE PERLITtir.

Bloklarda saklanan giinesin 1s1 enerfisi, or-
tam istenen sicakhik dilzeyinde tutabilmek igin,
bir akimiilatiriin sarj ve desarjina benzer bir
faaliyette bulunmaktadir. Bloklarda daha fazla
151 depo edilmek istendidinde, yardimer olarak

CETVEL — 1
KAYALARIN VE TASLARIN 02G0L KITLELERINE GORE
02001 1SILARI
(CAILLEU X DURIEZ VE PASCAL'A GORE)
Gazglil Ortalama
KAYA YAHUT Ozgill | Ortalama| Ozgtl Isy | Ozgil tai
TASIN cinsi Kitle Kitle (Cal/C) | (Cal/C")
GRANIT 25—28 | 285 |0.132—0.199 | 0.165
BAZALT 28—32 | 3.00 |0.450—0213 | 0.482
COK SERT
KALTER 26—28 | 270 |0210—0240| D225
SERT KUMTASI | 12—28 | 250 0222 | D222
ALCI TASI 2223 | 225 0215| 0218
PERLIY () 22—24 | 230 |0.160—0.390 | 0275
KAYNAK :  Kaya makanigl ve ngant iglerinds tatbikat,

4. TALOGRE: Geviean: lamall TANRIVERDI

* ¢ PERLITe alt degerier BILIM v TERNIK NISAN 1081 sayisindan
ahnmigir, u



TABLD : 1

1 M KAYACIN (KAYA YAHUT TAS) GESITLI SICAKLIK DERECELERINDE
ABSORBE ETTIGI I1S1 ENERJISI (K.CAL/CY)

Enl
VA NG SICAKLIK DERECELERl
TASIN Cins| | |2 |2 |30 |35 [a0 | 4w [0 | 55 | |sx | |7 | e
GRANIT 43725 6558 8705 | 10931 | 13118 | 15304 | 17420 | 19676 |21062 | 24049 | 26235 |28421 30608 (32794 | 34980
BAZALT 546 8190 | 10920 | 13650 | 16380 | 19110 | 21840 | 24570 | 27300 | 30030 | 32760 35490 | 38220 | 40950 | 43680
COK SEAT
KALKER B07.5 9113 | 12150 | 15188 | 18225 | 21262 | 24300 | 27338 | 30375| 33412 36450 (39488 | 42252 | 45563 | 48600
SERT KUM
TASI 555 8325 | 11100 | 13875 | 16650 | 19425 | 22200 | 24975 | 27750 30525 | 33300 36075 | 38850 | 41625 | 44400
ALGI TASI 484 T260 9680 | 12100 | 14520 | 16940 | 19360 | 21780 | 24200| 26620 | 29040 31460 | 33880 | 36300 | 38720
(Genlesmemis
kaya)
PERLIT 6325 | 9487.5 | 12650 |[15812.5 | 18975221375 zmlmﬂ.ﬁ 31625 |34787.5 | 37950 | 41113 | 44275 | 47428 50600

HAVA AKIMLI GUNES KOLLEKTORLERI kullani-
labilir. Boylece gersksinim duyuldugunda daha
fazla 1sidan yararlanilir.

KATLI SERA SISTEMININ SAGLAYACAGI
FAYDALAR VE DIGER TiP (NORMAL) SERALAR-
LA KARSILASTIRILMASI :

Kath seralar, diger tip (normal) seralarla
kargilastirdigimizda, asagidaki Gistiinlikleri ortaya
cikmaktadir.

1 — Isitma Giderlerinin Azhigi Tartisilamaz.

Sistemin isitilmasi icin herhangi bir harca-

maya gerek yoktur. Is) kaynagr dogrudan dogru-
ya giines enerjisidir (Sekil, 1, Sekil 2, Tablo 1
ve Tablo 2).

Ulkemizde ve diinyada enerji sorunu biiyitk
boyutlara ulagmustir, Toplam enerji tiketimimi-
zin yaklasik 1/3'lindn, 1sinma ve 1sitma sektéri-
ne gitmesi nedeniyle giines enerjisinden yarar-
lanmanin dnemi ortaya cikar, Tilkenmez, sonsuz
ve yenilenebilir glines enerjisi, ayni zamanda
cevre kirletmesi de yaratmaz.

2 — Isitma Sistemi Tesis Masraflarina Ge-
rek Yoktur.
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Katl seralarda, biiyllk harcamalara yol acan
isitma sistemi, tesis masraflarina gerek yoktur.
(Sekil 1, Sekil 2, Tablo 1 ve Tablo 2) Sistemde
kullanilan malzemelerin 6zellikleri dikkate alina-
rak bu durum teorik olerak kebul edllimistir.

3 — Cevre Kirliligl Yaratiimaz :

Ozellikie akaryakit ve kémiir kullanilarak
isttilan seralarda cevre kirliligi sz konusu ol-
dugu halde, KATLI seralarda boyle bir sorun
yoktur.

4 — Sahadan (faydali sahadan) En Fazla
Oranda Yararlamhir -

Aymi taban alamina sahip kath serada faydal
saha, normal seraya gire % 33 kadar daha faz-
ladir, Bbylece (retimden saglanacak verim de
% 33 artmuis olmaktadir.

5 — Cam Yiizeyinden Tasarruf Saglamr:

Ayni taban alanina sahip kath serada cam
ylizey, diger tip seralardan daha azdir.

6 — Isi Kayb:t Daha Azdir:

Kath seranin biiyiik bir kismu bloktur. (Be-
ton, Tag, Tugla) gerek cam yiizeyin azhi, ge-
rekse blok kismin fazlahg 1si kaybini azaltan
tnemli bir etkendir.

TABLOD (2)

t m’ bemywcin (Kays yahiz tan) Cepitlh micablih devecelerinde sboorbe #1181 131 snarfiainin birim agirhikts tes kbmilr ve
fuolollin yanmas) fle verecedl 1wt emerjlelnin mukayesesi (Kg. Olarsk)
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7 — Havalandirmanin Uygunlugundan Otirii
Sicaklik ve Nem Kontrol Edilebilir:

Sistemin alt ve (stlindeki havalandirma pen-
cereleriyle hava akimi dolagim ve buna bagl ola-
rak ortam sicaklifii ve nem istenilen diizeyde
tutulabilir,

8 — Konumundan Otilrii Avantaji Biryiiktiir:

Kath seralarin konumu, stk alma, 1sinma,
az 181 kaybetme ve isty1 siirekli saklama ybniin-
den daha uygundur. Isik ve 181 faktérlerine bag-
Iv olarak, fazla Orin alinacaktir. Bbylece birim
alandan daha fazla verim saglanacaktir.

Sekil 1 de gbriildigi gibi kath seralar; yine
konumu ve yapi malzemesi itibariyle RUZGAR
zararlarindan daha az etkilenir.

9 — Bitkllerin Birbirini Golgelemesi Séz
Konusu Dedildir,

Ozellikle, sistemin blok bdlimiindeki teras-
larda yetistirilen bitkilerin birbirlerini gblgeleme-
si sorunu yoktur.

10 — Aym Serada Dedgisik Sicakhk Ortam-
lar1 Yaratilmustir:

Sistem, 1siy1 dedisik sekillerde absorbe 6zel-
likleri olan malzemelerden olusmustur. Bunun
sonucu olarak da aym sistem iginde, birbirin-
den pek fazla farkli olmamakla birlikte degisik
ortam sicakliklar1 olusmustur.

Tir ve gesgitler, farkli sicaklik ve is1 gerek-
sinimleri gdzéniine alinarak, aym sera icinde en
uygun bélgelerinde yetistirilebilir.

11 — Sistemden Saglanan Sulama Suyu Si-
cakhgi, Bitkiler i¢in En Uygunudur :

Sera yetistiricilifinde en nemll etkenlerden
biri de bitkiye verilecek sulama suyunun sicak-
ligidir. Bitki gelismesinin duraklamamasi igin, ve-
rilen suyun ortam sicakhifinda olmasi gerekir.
Sistemdeki ($ekil 1 No. 8 de gésterilen) Su tan-
ki da, 1s1 muhafaza bloklarindan aldigs isiyla su-
yu ortam sicakhiina yiikseltir. Ortam sicaklidin-
da verilecek sulama suyu bitki gelismesini olum-
lu yonde etkiler. :

KAYNAKLAR
1 — Prof. Dr. GUNAY Atila AU.ZF. 1971 Ofrenci
ders notlart,

2 — W. B. GIBSON - Tiirkiye'de sera yetistiricilifinin
genel prensipleri - YALOVA Bahge kiilriirleri Arag-
ftrma ve Efitim Merkezi Yavin No: 26

3 —BlLIM VE TEKNIK - Sayr 103 - Haziran 1976

4 — BILIM VE TEKNIK - Sayt 142 - Eyliil 1979

5 — 1. TALOBRE - (Ceviren lsmail Tanriverdi)
Mekanifi ve insaar islerinde tatbikar:.

Kaya

QUARTZ’IN
HUNERLERI

Telefonlar, quartz seatler ve fonograf-
lar (pikap) geneide nasil caligirlar? Hep-
sinde, biikiilldigli ya da ezildiji zaman
elektrik sarji iireten, quartz gibl piezoelek-
trik kristaller kullanilir. Bu kristallere
elektrik sarji uygulamirsa, doéniisiimlii ola-
rak sekil dedistirir ya da titresirler. Piezo-
elektrik etkisl, mekanik enerjivi elektrik
enerjisine, elektrik enerjisini de mekanik
enerjiye cevirir.

Mikrofonlardaki kristaller, ses titre-
gsimlerini elektrik dalgalarina (sinyal) do-
nilstiiriir. Kulakhktaki, hoparldrdeki ya da
telefon alicisindaki plezoelektrik kristalleri
setl, bu dalgalan yeniden ses titresimlerine
¢cevirir. Keza ucuna kristal takilmus bir pi-
kap ignes! de, plak ilzerindeki ince ¢izgi-
ler (oyuk) den olusan mekanik titresimi
elektrik sinyallerine dbnilstiiriir.

Piezoelektrik kristalleri ¢ok kesin de-
derlerde (araliklarda) titresim olusturma
dzelliklerinden otiirii saatleri ok dodru
olarak calistinrlar, Elektrik akimi, kristalin
seklinl ritmik olarak dedistirir, déniisiim-
deki kristaller, zamam bilyitk dodrulukia
sayan ve rezonans olugturan bir alternatif
akim iiretirler.

Benzer titresimler temizleme gibi uy-
gulamalar i¢ln yiksek frekansh ses iret-
mede de kullamlirlar. Hatta bazi hayalei-
ler, piezoelekirik malzemeden bir yatak
iizerine yapilacak yollar amachivorlar; boy-
lece, gecen arabalarin ezdigi kristallerden
elektrik akimu Gretilecek!

SCIENCE DIGEST'dan

@ Bulutlardaki elektrik havanin saat-
te 3090 km. hizla yiikslemesi sirasinda
bulutun Igindekl su damlalan, buz kristal-
leri ve hava molekiillerinin siirtinmesi ile
olusur,

Ademin en bilylik onur kaynag, birgok biiyiik séziin ilk tnce kendi agzin-

dan gikmasiydi herhalde.

Mark Twain
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7 — Havalandirmanin Uygunlugundan Otirii
Sicaklik ve Nem Kontrol Edilebilir:

Sistemin alt ve (stlindeki havalandirma pen-
cereleriyle hava akimi dolagim ve buna bagl ola-
rak ortam sicaklifii ve nem istenilen diizeyde
tutulabilir,

8 — Konumundan Otilrii Avantaji Biryiiktiir:

Kath seralarin konumu, stk alma, 1sinma,
az 181 kaybetme ve isty1 siirekli saklama ybniin-
den daha uygundur. Isik ve 181 faktérlerine bag-
Iv olarak, fazla Orin alinacaktir. Bbylece birim
alandan daha fazla verim saglanacaktir.

Sekil 1 de gbriildigi gibi kath seralar; yine
konumu ve yapi malzemesi itibariyle RUZGAR
zararlarindan daha az etkilenir.

9 — Bitkllerin Birbirini Golgelemesi Séz
Konusu Dedildir,

Ozellikle, sistemin blok bdlimiindeki teras-
larda yetistirilen bitkilerin birbirlerini gblgeleme-
si sorunu yoktur.

10 — Aym Serada Dedgisik Sicakhk Ortam-
lar1 Yaratilmustir:

Sistem, 1siy1 dedisik sekillerde absorbe 6zel-
likleri olan malzemelerden olusmustur. Bunun
sonucu olarak da aym sistem iginde, birbirin-
den pek fazla farkli olmamakla birlikte degisik
ortam sicakliklar1 olusmustur.

Tir ve gesgitler, farkli sicaklik ve is1 gerek-
sinimleri gdzéniine alinarak, aym sera icinde en
uygun bélgelerinde yetistirilebilir.

11 — Sistemden Saglanan Sulama Suyu Si-
cakhgi, Bitkiler i¢in En Uygunudur :

Sera yetistiricilifinde en nemll etkenlerden
biri de bitkiye verilecek sulama suyunun sicak-
ligidir. Bitki gelismesinin duraklamamasi igin, ve-
rilen suyun ortam sicakhifinda olmasi gerekir.
Sistemdeki ($ekil 1 No. 8 de gésterilen) Su tan-
ki da, 1s1 muhafaza bloklarindan aldigs isiyla su-
yu ortam sicakhiina yiikseltir. Ortam sicaklidin-
da verilecek sulama suyu bitki gelismesini olum-
lu yonde etkiler. :

KAYNAKLAR
1 — Prof. Dr. GUNAY Atila AU.ZF. 1971 Ofrenci
ders notlart,

2 — W. B. GIBSON - Tiirkiye'de sera yetistiricilifinin
genel prensipleri - YALOVA Bahge kiilriirleri Arag-
ftrma ve Efitim Merkezi Yavin No: 26

3 —BlLIM VE TEKNIK - Sayr 103 - Haziran 1976

4 — BILIM VE TEKNIK - Sayt 142 - Eyliil 1979

5 — 1. TALOBRE - (Ceviren lsmail Tanriverdi)
Mekanifi ve insaar islerinde tatbikar:.

Kaya

QUARTZ’IN
HUNERLERI

Telefonlar, quartz seatler ve fonograf-
lar (pikap) geneide nasil caligirlar? Hep-
sinde, biikiilldigli ya da ezildiji zaman
elektrik sarji iireten, quartz gibl piezoelek-
trik kristaller kullanilir. Bu kristallere
elektrik sarji uygulamirsa, doéniisiimlii ola-
rak sekil dedistirir ya da titresirler. Piezo-
elektrik etkisl, mekanik enerjivi elektrik
enerjisine, elektrik enerjisini de mekanik
enerjiye cevirir.

Mikrofonlardaki kristaller, ses titre-
gsimlerini elektrik dalgalarina (sinyal) do-
nilstiiriir. Kulakhktaki, hoparldrdeki ya da
telefon alicisindaki plezoelektrik kristalleri
setl, bu dalgalan yeniden ses titresimlerine
¢cevirir. Keza ucuna kristal takilmus bir pi-
kap ignes! de, plak ilzerindeki ince ¢izgi-
ler (oyuk) den olusan mekanik titresimi
elektrik sinyallerine dbnilstiiriir.

Piezoelektrik kristalleri ¢ok kesin de-
derlerde (araliklarda) titresim olusturma
dzelliklerinden otiirii saatleri ok dodru
olarak calistinrlar, Elektrik akimi, kristalin
seklinl ritmik olarak dedistirir, déniisiim-
deki kristaller, zamam bilyitk dodrulukia
sayan ve rezonans olugturan bir alternatif
akim iiretirler.

Benzer titresimler temizleme gibi uy-
gulamalar i¢ln yiksek frekansh ses iret-
mede de kullamlirlar. Hatta bazi hayalei-
ler, piezoelekirik malzemeden bir yatak
iizerine yapilacak yollar amachivorlar; boy-
lece, gecen arabalarin ezdigi kristallerden
elektrik akimu Gretilecek!

SCIENCE DIGEST'dan

@ Bulutlardaki elektrik havanin saat-
te 3090 km. hizla yiikslemesi sirasinda
bulutun Igindekl su damlalan, buz kristal-
leri ve hava molekiillerinin siirtinmesi ile
olusur,

Ademin en bilylik onur kaynag, birgok biiyiik séziin ilk tnce kendi agzin-

dan gikmasiydi herhalde.

Mark Twain
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ASIMOV
YANILDI MI?

Y. Miih. Aydin SEZGINER

0 kuyucularin godu giines enerjisinden yarar-
lanma fikrinin tarihsel gelisimini bilirler. Gi-
niimiize kadar kuvvetlenerek gelen bu fikrin or-
taya koydudu projelerden en Ilging olani uzayda
kurulacak giines enerjisl istasyonlaridir.

Uzay galigmalarini parasal nedenlerle yavas-
latmayi dneren Amerika Birlesik Devietlerl eski
bagkanlarindan J. Carter'e dnli bilim kurgu yazari
ve biokimyaci |saac Asimov bir agik mektup ya-
zarak sbyle demisti :

"Gunes enerjisi, yeryliziine dogrudan dodruya
gelirken belirll bir derecede, agik giinesli bir giin-
de bile atmosfer tarafindan tuteimaktadir... Oyley-
ne neden uzaydan faydalamlmamaldir? Neden
bir cok glineg enerjl istasyonu uzayda Dilnya
cevresinde esit zamanh bir yéringeye yerlestiril-
miyor? Bdyle bir istasyondan elde edilen giines
enerfisi, mikro dalgalardan bir isina cevrilerek
diinyada yakalanir.”

Bu fikri aslinda asimov ortaya atmamsti, O,
agik mektubunu yayinlarken Gnli Boaing firma-
s, dinya cevresinde dizilecek 45 istasyonla
A.B.D, nin bitin gerekll elektrik enerjisini elde
edebilecek bir projenin calismasi Gzerindeydi.

lik hesaplar gok cesaret vericlydi ve Asl-
mov'u hakli gikanyordu. Dinya ylzlinde 15 m?
alandan toplanabllen giines enerjisi uzayda 1 m?
den toplanabiliyordu. Asimov'un mektubu Ise
Boeing projesinde calizan uzmanlara bir moral
destedl olmustu. Projedeki istasyonlarin her bi-
ri, yaklagik 5 km ¢apinda bir dev ayna idi ve
topladiklar glines enerjisini bir tek noktaya odak-
liyorlardi. Tipki Arsimed'in Roma gemilerini yak-
tigr ayna gibl. Ne var ki, bu kez Roma gemile-
ri yerine helyum kazanlar vardi. Isinan helyum
tiirbinlerl cahistiracak ve bu tesis 10000 Mega-
vat elektrik elde edecektl (Yaklasik olarak Tirki-
ye'nin buglinkil toplam Gretim glicQi).

Buraya kadar hersey lylydi, yalniz 5 km? ala-
ninda bir uzay santralinin yaklasik adirlig: 20 000
tona erisiyordu. Bu adirhd parga parca uzaya
ctkarmak ve orada monte etmek dislinOimiisti

28

Bundan yaklagik 22 yiizyil nce
Sirakiizali bilim adami Argimed yiiz-
lerce ayna kullanarak odakladig
giines isinlar1 ile Roma gemilerini
yakmay: basarmisti. Argimed'den
eyiiz yil 6nce yasayan Vesta tapi-
nag: rahipleri de giines isinlan ile
kutsal ateslerini yakabiliyorlard:,
fakat giines enerjisinden bu denli
yararlanabilmeyi diisiinememisler-
di. Sirakiiza'da Roma gemilerinin
yakilisi ne derece gergektir? Bu
konu tartisilabilir ama gercek olan,
bundan 22 yiizy1l énce giines ener
jisinden yararlanmak fikrinin efsa
nelerde bile olsa ortaya cikmis ol-
masidir,

ama her fiize 6 ton tagisa yeryliziinden uzaya
tam 15000 fiize atilmas! gerekiyordu.

Buglin igin teorik olarak belki yapilabilir ama
parasal ydnden mevcut imkansizliklar ortada-
dir. Ayrica 15000 fizenin meydana getirebile-
cegl 6zel cevre kirlenmesi de yenl yenl sorunla-
ri ortaya cikarabilecekti. Bir an bfitin zorluk-
larin yenilerek uzaya tasima islerinin basanldi-
gim kabul etsek bile baska bir sorun yolumuzu
kesiyordu. Bu denll para harcayarak uzaya ¢t
karilan istasyonun hi¢ olmazsa 30-40 yillik bir 6m-
ri olmasi gerekirdi.

Uzaydaki kozmik 1sinlar ve giines radyasyo-
nu nedenlyle glines enerji Istasyonunun yapildidi
malzemenin elektron ve protonlart hasara ufra-
yacaklardi. Bu da istasyonun yilda % 10 a yakin
bir oranda asinmasina neden oluyor ve &mriini
10 y1l olarak donduruyordu. Omrii arttirmak Igin
Gzel alagimlar gelistirip celikleri lazer 1sinlan ile
taviayip, moleklller! ydnlendirmek gibl karmasik
ve son derece pahali ybntemlere bas vurulmasi
lazimd.

Uzmanlar bdylece ikincl kez de gikmaza gi-
rerlerken, G¢lincll gikmazi elektronikgiler ortaya
attilar: “Diyelim ki, uzaya 15000 flize lle 80 000
ton yiikii cikardik, malzemeye herhangi bir y&n-
temle 3040 yil &miir kazandirdik ve uzayda
elektrigi elde ettik. Nasil Diinyaya gbnderece-
qiz?"

Asimov'un mikro dalgalarinin, son yillarda
artik bir ¢bziim olmadifi anlasildi. Amerikan



radar Gslerinde calisan personelin, 2-3 yilda bir
takim bilinmeyen hastaliklara yakalandiklarini,
bazen akll dengelerini kaybedecek kadar rahatsiz
olduklarim gbren doktorlar insanlarin belirll bir
slireden fazla mikrodalgalarin etkisi altinda ka-
lamayacaklarini belirttiler.

Gergekten de yilksek dozlu mikrodalgalar,
canli hiicre dokularinin isisini yiikseltmekte ve
bdylece organizmanin diizenini bozmaktadir.
Uzaydan yiiksek dozlu mikro dalgalarla iletile-
cek enerjinin yonlendirilmesinde, en kiciik bir
hata ya da antenin durumundaki bir degisiklik,
yerylizii atmosferinin yogun mikrodalgalarla kir-
lenmesine neden olacaktir. Zaten bugiin bile,
gevre koruma uzmanlan Insanlarda gbrillen ne-
densiz huzursuzluk, basagrisi, uykusuzluk, sek-
silel giic kaybi, hafiza yitirilmesi gibi olaylan
radarlarin ve diger mikrodalga Greten elektronik
aletlerin atmosferl kirletmesine badgliyorlards.
Ayrica havay) dedisik sekilde kirleten bu mik-
rodalgalar ozon oramimi yilkselterek agir paslan-
maya neden olabiliyorlard:.

Anlasildi ki, su anda mikrodalgalarla uzaydan
elektrik nakletmek de gikmaza girmisti. Asimov
gibi gil¢ll bilim kurgucular, Boing proje biirosu gi-
bi Ginl0 projeciler neden bu denli yanilmislardi?
Neden iginde bu kadar gikmaz bulunan projelere
milyonlarca dolar diékmislerdl? Cevre, ekonoml
ve teknoloji Giclisiind Igine alan 20 inci yiizyihn
bir skandalina mi tanik oluyorduk?

Bu zor sorularin karsisinda cesaretlerini kay-
betmeyen Pensilvanya Franklin Enstitlisinden bir

grup bilim adami ne pahasina olursa olsun bir
deney yapmak niyetindeydiler. Ortaya atilan ye-
ni proje igine helyum doldurulmus balon sek-
linde 300 metre ¢apinda bir kilrenin (izerini atom
pilleri ile donatip stratosfere ¢ikarip elde edi-
len giines enerjisini mikrodalgalarla diinyaya gén-
dermek ana fikrini kapsiyor. Bu proje gok daha
ucuz olacak ve hi¢ olmazsa bir deney yapma
imkém saglayacak.

Deney sonunda ya “Asimov yamldi” diye-
cediz veya onun baska bir yerde sdyledigl su
86z(i tekrarlayacagdiz:

"Bilim o kadar stratli gelisiyor ki, Bilim ada-
mi bir yerde sdyledidini bir ka¢ giin sonra ya-
lanlayan adam haline geliyor”,

Ne dersek diyelim bu glinkii teknolojik iler-
lemenin devami ancak gligll bilim-kurgucularla
ylimayan projecilerin varlifina bagli.

@ Televizyon, “derinlik boyutu olmadi-
" elestirilerini de ciiriitecek diizeya gel-
di. AB.D.'de gectifimiz Subat ayinda, iig
boyutlu Ik ticari televizyon programi New
Orleans'da izlendi. 1950'lerin 3 boyutlu si-
nema filmlerinde oldugu gibi izleyiciler,
karmizi ve yesll gizliikler takarak bir kor-
ku filmi izlediler; “Yaratigin Intikami".
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KUYRUKLY
YILDIZLAR

Varol KESKIN *
uyruklu yildizlar, yapilari ve ne olduklar

K anlasilincaya kadar, insanlar igin birer kor
ku kaynagi olmuslardir. Bunlar gizemli gbkei-
simlerl olduklar igin, ortaya c¢iktiklari zaman
savaglara, veba salginlarina ve daha bunlar gibi
pek c¢ok felaketlere yol actiklarina Inanilmistir.
Giniimiziin bilimi bu korkuyu yenmigtir. Fakat
gene de kuyruklu yildizlar merakla beklenir.

TARIHCE

Gokyiiziniin bu gbrkemli cisimlerinin  ilk
gorilmeleri ile ilgili kayitlar M.O. 240 vyilla-
rina rastlar. Eski Yunan matematikcisi ve astro-
nomu ARISTO, onlarin Ay’a iliskin olaylar oldugu-
nu sdylemisti. Roma'yr yakan iinlii imparotor NE-
RON'un hocasi SENECA, bu konuda yaphdi ca-
lismalar sonucu, kuyruklu yildizlarin gérillmele-
rinin sagilacak bir sey olmadigim ve bunlarin
olagan gék olaylar oldugunu séylerdi. Kuyruk-
lu yildizlarin sirlari ancak XVII. yiizyihn ortala-
rina dogru ¢bzilmeye baslad:.

Sekil 1. Gimes gevresinde ybriingede do-
tarafindan degistirilebilir. Ytni

1910 yilinda gokyiiziinde, par-
lakhg: aym parlakhigina yakin ve
gokyiizinde genis bir alana yayil-
mus bir gokcismi goriiniiyordu. Bu,
giines sistemimizde degisik yoriin-
gelerde hareket eden ve KUYRUK-
LU YILDIZ adimi verdigimiz gokeci-
simlerinin en gosterisli 6rneklerin-
den biri olan HALLEY KUYRUKLU
YILDIZI'ydh.

1664'te dodan bir kuyruklu yildizin hareke-
tini inceleyen BORELLI adli bir bilim adami,
onun ydriingesinin bir parabol olmasi gerektigini
sbyledi. 1680 yilinda gorillen bir kuyruklu yil-
dizin ybriingesi iizerinde calisan DORFEL, o za-
mana kadar yapilan calismalar da gdzéniine ala-
rak, kuyruklu yildizlarin yériingelerinin, odakla-
larindan birinde giines bulunan birer koni kesi-
ti olmalari gerektigini soyledi. Bildigimiz gibi
konl kesitl, hiporbol, parabol, elips ve daire yo-
riingeler olabilir, Ayni kuyruklu yildiz Gzerine ga-
lisan Unli Ingiliz fizikglsi ve astronomu NEWTON
cnun ydriingesinin elips oldugunu buldu. 1682
de dogan, bilyiik bir kuyruklu yildizin yériingesini
Inceleyerek dénemini hesaplayan ingiliz fizikci
ve astronomu HALLEY, onun M.O. 240 da, 1531
de, 1607 de ve 1682 de gdriilen kuyruklu yildiz-
larla ayni oldugunu styledi. Dénemi yaklasik
olarak 76 yil olan bu kuyruklu yildizin 1758'de
tekrar gorillecedini sdyleyen HALLEY ne yazik
ki bu bulusmaya gelemedi. Ciink(i bu tarihten
on alti yil dlmiisti.

YORUNGELERI

Kuyruklu yildizlar Gi¢ tiir ydriinge gbsterir-
ler. Eliptik, hiperbolik ve parabolik. Eliptik y6-
riingelerde dolanan kuyruklu yildizlar, giines sis-
temimizin slirekli Gyeleridir. ve belirli zaman ara-
liklarinda tekrar gdriilebilirler. Hiperbolik ve pa-
rabolik yériingelere sship kuyruklu yildizlar, gik-
nes ve gezegenlerin etkisiyle bu ybriingelere otu-
ran ve daha Gnce eliptik ybriingeleri olan kuy-
ruklu yildizlardir, Eder bu tiir etkilerle yériinge-
lerini tekrar degistirmezlerse yanlizca bir kez,
goriiliirler ve giines sistemimizden bir daha don-
memek (izere uzaklagirlar. Gezegenlerin gekim
etkisi, ginese yaklasmekta olan bir kuyruklu yil-
dizin ybriingesinl degistirebilir (Sekll 1). Kitle-

* Ank. Un, Fen Fak. Astronomi B&I. YUk, Lisans Ogrencisi
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leri cok kigik oldugundan yériingeleri bu sekil-
de bozulan kuyruklu yildizlar, genellikle dsha ko-
¢lk bir ybriingeye otururlar ve daha kisa za-
man araliklarinda gorillmeye baslarlar.
ADLANDIRILMALARI

Kuyruklu yildizlara onu ilk kesfeden ya da
ybriingesini saptayan kiginin adi verilir, HALLEY
kuyruklu yildizi, AREND—ROLAND kuyruklu yil-
dizi gibi. Aymi yil icinde kesfedilen kuyruklu yildiz-
lara 1982 a, 1982 b gibi adlar verilir. Kesif yili-
min yanindaki harf, glinberi dedigimiz, kuyruklu
yildizlarin yériingelerinin giinese en yakin olan
noktalarindan gecis sirasim belirler.
GORONOSLERI

Bir kuyruklu yildiz teleskopla gbrillebilecek
kadar diinyaya yaklastiginda, etrafi parlak bir
bulutla cevrilmis bir yildiz gibi gériilir. Fakat
glinese, genellikle yer ile giines arasindaki uzak-
hgin iki kati kadar yaklastiginda isikh bir kuy-
ruk olusmaya baglar. Kuyruklu yildiz giinese yak-
lagtikca bu kuyruk siirekli olarak biiyiir ve kuy-
ruklu yildiz, yériingesi {izerinde hareket eder-
ken daima glinesin aksi yéniinde bulunur.
(SEKIL 2)

Kuyruklu yildizlar gbriinis olarak birbirlerin-
den farklidir. Fakat genel olarak onlarin ii¢ bé-
lomden olustugunu sdyleyebiliriz. Bu bélimlere,
cekirdek, sa¢c ve kuyruk adi verilir. Cekirdek,
yildiza benzeyen parlak bir kiredir ve ancak
gliclil teleskoplarla gérillebilir. Sag, parlaklig
merkezden disa dogru azalan ve cekirdegi sa-
ran 1sikli bir buluttur.

Cekirdek ve sag, kuyruklu yildizin basini
olusturur. Cekirdek, gezegenler gibi giinesten
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$ekil 2. Kuyruklu yildizlarn, giines riizga-

ryla olusan kuyrugu, daima giinesin aksi

ybniinde bulunur. Bu kuyruk, giinese yak-

ml:a biiyr, giinesten uzaklastikca da
fr,

ona ulagan 15181 yansittiy halde, sactan bize ula-
san 151gin ¢ok az bir bblimi giinesten yansiyan
igiktir. Sag giines 1siginin etkisiyle, yapisinda
olusan kimyasal tepkimeler sonucunda kendi ken-
dine 11k yayar. Kuyruk ise bastan gikarak, gi-
nege yaklastikca gittikge biitiiyen ve gelisen
isikli bir buluttur ve kuyruklu yildizin en biydk
parcasidir. Gilnes yiizeyinden yayilan hizli par-
caciklar, giines isifi yardimiyla giinesten uzak-
lara siiriklenirler. Buna giines riizgari adi verilir.

Giines riizgan, kuyruklu yildizin basindaki
kiiglik pargaciklari ve gazlar giinesin aksi yé-
niinde siiriikler. Bu olays, riizgarli bir havada sag-
larimizin riizgarin  estidi yoniin  aksine dogru

ugusmasina benzetebiliriz. Iste bu yiizden kuyruk-

Resim 1, Halley kuyrukiu yildizi. 1910 da geldiginde o kadar biyikti ki, Yer onun kuyru.
Gundan geemisti. Bu nld kuyruklu yildiz 1986 yilinda gb§limiizit yeniden ziyaret edecek.
Resim, 13 Mayis 1910 da LICK gdzlemevinden gekilmigtir. Altta gérilen parlak cisim Venis

gezegenidir,

31



Resim 2. KOHUTEK kuyruklu yildiziin 15 Ocak 1974 te 1 metrelik telestopla HALE

goziemevinden cekilmis resmi.

lu yildizin kuyrugu, daima glinesin aksi y6niin-
de bulunur. Kuyruklu yildizin kuyrugunu olusturan
bu itme giicll, kismen giines gekimi tarafindan
dengelendiginden kuyruk, bastan tOmiiyle ayril-
maz.

Resim 3. KOHUTEK kiyruklu yildizinin 16
Ocak 1974 te gdkyilziinde gbriniisll. HALE
gozlemevinden
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BOYUTLAR.

Kuyruklu yildizlar yapi bakimindan birbirle-
lerinden oldukga farkhdirlar ve giinese yaklasip
uzaklagsmalari sirasinda boyutlari oldukca degi-
sir. GUnberi noktasina bir gok birimi kadar yak-
lagmis olan bir kuyruklu yildizin basi biylimeye
baglar. 1 gokbirimi (GB), yer ile giines arasinda-
ki ortalama uzakhktir ve yaklasik olarak 150 mil-
yon kilometredir. Bu basin boyutlari birkag bin
km 1ile birkag ylizbin km arasinda dedisir. Kuy-
ruklu yildizlarin cekirdekleri gok kiigiiktir. On-
larin gaplari bir ile 400 km arasinda dedisir. Kuy-
ruklu yildizin  en biiyitk parcasi, glinese yakin-
ken uzunlugu hemen hemen sekiz milyon km
olan ve HALLEY kuyruklu yildizinda oldugu gibi
150 milyon km'lik bir alana yayilabilen kuyrugu-
dur, Kuyruk, yelpaze seklinde oldudundan, bas-
tan en uzak yerindeki genisligi bir kag milyon km
olabilir, Eder yer, bir kuyruklu yildizin kuyrugun-
dan gecerse ne olur? Bu, korkulacak bir sey de-
gildir. Cinkii kuyruklu yildizlarin kuyruklar yo-
gun degildir ve yer'in bu kuyruk Icinden gegme-
si Yer'es hichir etkide bulunmaz, Nitekim HAL-
LEY kuyruklu yildizi 1910 da geldiginde yer onun
kuyrugundan gecmisti ve bunun yer's higbir za-
rari olmamisti. Bu boyutlari daha lyi kavrayabil-
mek Igin sdyle bir kiyaslama yapabiliriz. Eger bir
GS'I 15 om olarak alirsak bir kuyruklu yildizin
kuyrufunun uzunlugu buna oranla 1 cm kadar-
dir. Halley Igin bu oranlamayi yaparsak bu uzun-
luk 10 cm den biylktir.

Basgka bir yazimizla, kuyruklu yildizlarin kit-
leleri ;yogunluklari, dénemleri, kikenlerl ve sonu
hakkinda bilgi verecegiz.



Toplumumuzun beslenme sorun-
larimin ¢dziimiinde, hatali beslen
me aligkanlhiklarindan kurtariimasin-
da, ham maddesi siit olan besin-

lerin énemi biiyiiktiir. Doga'da yal-
nmiz siit, organizmanin biitiin istek-
lerini tam ve dengeli oranlarda bu-
lunduran degerli bir besinimizdir,
Siitiin teknolojik kosullarda du-
yusal, fiziksel, kimyasal ve bakteri.
yolojik yapis: toplum isteklerine gb.
re yarayish hale konulabilmektedir.

agimizin insani sit teknolojisinden sade-
ce doda'nin hazirladif nitelikte siit istemin-
de bulunmamaktadir. Yasllar kolesteral, Lipit ve
sodyum oram diisiiriilmiis, kalorisi az, sindirimi
daha kolay, seker orani azaltilmis, bebeklerin hiz-
I gelismelerini saglayacak protein, mineral mad-
de ve vitaminleri artirilmis siite ihtiyag duymakta-
dir. Ayrica hastalarin istemleri de, hastaliklarin til-
rine gdre, ornedin; sindirim bozuklugundan si-
kayetci olanlarin, kalp hastalarinin, seker has-
talarinin, fazla sismanlik veya zayifliktan sikayetci
olanlarin siitten bekledikler] farklidir. Biitlin bu is-
temlerin karsilanmasinda etkin olan, &zellikle sag-
likli yagsamda &nemi kanitlanmis siitten yapilan-
KEFIR'in 6zelliklerine deginmek yerinde olacaktir.
KEFIR gok eski yillarde ozellikle Kafkasya'
da, bazi Orta Dogu ve Avrupa iilkelerinde isle-
nen, hafif alkolli eksi. ve kopikil fermente siit
ickisi olarak tammlamr. Bilesiminde % 1 etil al-
kol ve siit asidi vardir. Sindiriminin kolaylig, fe-
rahlatici ve Istth agici Ozelligi yaninda, kimi
hastaliklan lyllestirici etkisi, tiketimini arttirdi-
@ gibl bircok arastiriciin da ilgisini gekmistr.
Kefirin yapimi basit oldufu gibi her gesit
siit (inek, koyun, kegi v.b) kullamlabilmektedir.
Bu amagla peynir suyundan da yararlanilir. Ma-
ya olarak kefir daneleri veya taze kefir kullani
lir. Kefir daneleri siitte, siit asidi ve alkol fer-
mentasyonu yapacak mikroorganizmi igeren,
beyazimsi renkte bugday danelerine benzer
maddelerdir. Kefir danesinde Torula mayalan,
Saccharomyces kefir, Streptococcus cremoris,
Betabacteri um caucasicum v.b. organizmler bu-
lunmaktadir. (Storck 1959 — Schulz ve Voss
1965 — Adam 1971) Bu organizmalarin etkinligi
sonucu siit asidl, etil alkol ve CO, olusur.

* A U. Zirsat Fakiltesi St Teknolojisi Birtmi

TOPLUM
SAGLIGINDA
KEFIR’IN
ONEMI

Prof. Dr. Nesrin KAPTAN *

lyi bir kefir danesi elastiki olmali, yapiskan
ve yumusak olmamalidir.

KEFIRIN YAPILISI

Kefirin yapiminda, yani siitin kefire iglen-
mesinde standart bir ydntem bulunmamakta,
aragtinzilarin Igleme tekniginde farkliliklar g&-
rillmektedir. Her cesit yagh ve yagsiz siit ke-
fire islenebilmektedir.

Kefir yapiminda &zellikie mayanin hazirlan-
mast Snemlidir. Daha o6nce agikladigimiz bug-
day danelerini andiran kuru kefir daneleri 30°-
32°C derecedeki suda 3 saat birakilir. Bu siire
sonunda daneler siser, kabarir ve karnabahar go-
rilntimiinde yilzeyde toplanirlar. Yiizeydeki bu da-
neler alinarak bir miktar su ile yikanip, sterilize
ediimis ve 20°C dereceye sogutulmus yagsiz
slite bir kisim dane, 3 kisim siit oraninda asi-
lanirlar. Bu karisim 19°-20°C derecede 24 saat
inkiibasyona birakilir, Inkiibasyon sonunda yii-
zeydeki daneler alinip, daha 6nce agiklanan se-
kilde hazirlannmug siite karistirilir. Birgin bek-
lenir. Bu Islem sitte gaz kabarciklar g&rilliin-
ceye kadar tekrarlanir. Siitte gaz olusumu kefir
mayasinin aktif hale geldiginin kamtidir, Boyle-
ce kefir mayas: elde edilmis olur. Sirekli {ire-
timde bu mayadan devamli yararlanilabilinecek-
tir.

Aktif hale getirilmis mayadan yararlanarak
kefir yapiminda; siit 85°C derecede 30 dakika
isitilir. Daha sonra 12°-15°C dereceye sogutu-
lur, Litreye 20-30 gr. Aktif kefir danelerinden ka-
tilarak, Gizeri kapatilip (temiz bez v.b) 12°-15°C
derecede 8-14 saat birakilir. Bu sirede sit sik
sik kanistirilir. Siire tamamlaninca tel siizgegten
gecirilersk kefir daneleri ayrilip, Griin, siselere
konarak 12°-15°C derecede 24 saat fermantas-
yona birakilir, Bu zaman Igerisinde olusacak yad
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Orta Cok
Tath sert Sert sert

Kefir kefir kefir kefir

% % % %
Su 882 89 894 890
Siit asidi 0.8 0.6 0.7 09
Alkol 0.6 0.7 08 11
Laktoz 2.7 29 23 1.7
Kazein 29 2.7 29 25
Albumin 03 0.2 0.1 01
Yag 33 3.1 28 33
Kiil 08 06 0.7 0.6
—— =

ve pihti kiimelerini parcalamak igin siseler sik
sik calkalanir. Elde edilecek kefirin ozelligine
gbre (tatl, orta sert, sert, gok sert) sifir dere-
ceye sogutularak fermentasyona son verilebili-
necegi gibl, daha kuvvetli kefir yapimi igin fer-
mantasyon bir kag giin daha devam ettirilir.

Dért tir kefir yapilabilinmektedir (Tablo: 1)
Bunlar;

1 — Tath Kefir
2 — Orta sert kefir
3 — Sert kefir

4 — Cok sert kefir,

Tath kefir 24 saatlik, orta sert kefir 48 saat-
lik sert kefir 3 giinlik, cok sert kefir de daha
uzun sire fermantasyon sonucunda yapilabilir.
4 tir kefirin sit asidl oram % 0,6-09 arasinda
degismekte, Etil alkol miktarlari da % 05-1.1
arasinda, kefir .sertligi ile orantili olarak olus-
maktadir. Cok sert kefirde laktoz (siit sekeri)
oram % 75 azalma gbsterir.

Yukanida agiklanan 4 tiir kefirden baska ek-
si st kefiri, kefir sodasi, glikozlu kefir ve pey-
nir suyu kefiri gibi degisik ozellikte diriinler de
vardir. (Schulz ve Voss 1965).

1 — Eksi siit kefiri ;

Yaglt eksi st homogenize edilerek kefir
mayasi ile asilanarak yapilir. Karbondioksit oram
yilksek bir siit ickisi olup, Dogu Avrupa Ulke-
lerinde yaygin titketimj vardir

2 — Kefir sodasi :

Tath kefirin (24 saat 20°C'de tutularak ha-
zirlanmig) siselerde 1-2 glin 10°- 12°C derecede
tekrar fermantasyona birakilmasiyla yapilir. Kar-
bondioksit orani fazla Jkivamli bir Griindir.

3 — Glikozlu kefir :
Uziim sekeri (% 3,10 Glikoz) katimi ile ya-
pilan, hafif tath kefirdir. Uzun siire dayamr.

4 — Peynir suyu kefiri :

Onerilen Miktar
Hastalik (Litre) Not
1 — Sinirsel Hastaliklar Hergiin 1 Lt — 2-3 kere alinabilir .
2 — Bronsit ve astim Hergiin 1 Lt, — Agir vakalarda 1 yil siireyle
hastalk siiresince
3 — Kabizlik ve kan bozukluklari Hergiin 1 Lt. — Adir vakalarda biiyiikler 2 It.

4 — Cibanlar Hergiin 1 Lt. — Hastalik siiresince
5 — Eksama Hergiin 1/2 It. — Ayrica hastalikh yerler cizil-
meli ve giziklere kefir akitil-
mali.
6 — Mesane hastaliklan Hergiin 1 Lt. —
7 — Bobrek hastalikian Hergiin 1 Lt —
8 — Yiiksek tansiyon Hergiin 1 Lt. =
9 — Enfeksiyonlarda Hergiin 1 Lt. -_
10 — Safra bozukiuklar: Hergiin 1 Lt -
11 — Sanlik hastalif Hergiin 1/2 Lt. — 12 saatlik kefir kullaniimals
— Yatada girerken alinmali
— 24 hafta kullantiimal
Hergiin 1/2 Lt. — Diizelinceye kadar

12 — Disanya cikma
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Peynir suyunun, glikoz veya laktoz katimi Ile
fermantcsyona birakilip, sonra flitrasyonla ber-
raklastirilmasi sonucu elde edilir. SOt sekeri
(Laktoz) kullamidiginda kuvvetli mishil etkisi
gosterdigl acgiklanmaktadir.

Kefir yaparken maya clarak kullamlan dane-
lerden 8-10 giin yararlamlabilinir. Uzun siire kul-
laniimayacak maya, kurutulup saklanabilir. Siit-
ten sizilerek ayrilan maya, soduk su ile iyice
calkalanir, 1slak halde 4.4°C derecede hir siire
birakilir. Daha sonra temiz bir bezde oda 18-
sinda 36-48 saatte kurumasi seglanir. Kurutulan
daneler aliminyum wvaraklara sarilarak serin ve
kuru yerlerde kullanilincaya kadar saklanir. Kuru
daneler 1-1.5 yil saklanabllir.

Kefirin, diger eksi sit Griinleri gibi insan
saghdr ve beslenme fizyolojisindeki &nemi ka-
mitlanmistir. Hammaddesinin = siit olmasi, vapi-
minda fermantasyonun gerceklesmesi aroma
maddelerinin  olusumu  &nemini  artirmaktadir,
Kefir sindirimi: kolay, sevilerek igilebilen bir siit
ickisidir.

Ozellikle hastalara ve cocuklara verilmelidir.
20-30 glnliik bebeklere giinde 1-2 kastk verile-
bilecedi aciklanmaktadir, Istahsizlik, uykusuzluk,
verem ve bbbrek hastaliklarinda, safra bozuk-
luklarinda, sarilik, gesitli enfeksiyon ve mesane
hastaliklarinda, bronsit astimda ve ekzamada lyi
sonuglar alindi@i  belirtilmektedir. (Tepyl ve
Hylmar 1874).

Kimi filkelerde kronik dizanteriden sikayet
eden hastalara 3 giinlik kefir receteler de yazil-
maktadir. Ayrica 2 giinlik kefir, tereyadi ve ka-
ba ogitilmis bugday veya gavdardan yapilmis
ekmek mizmin kabizlikta genis &lgide kullanil-
maktadir.

Kefirin kulaniimasi ile ilgili éneriler tablo :
2'de verilmistir. Ancak tedavi edici ozelliginin
goralebilmesl igin tiiketiminde de devamlilik zo-
runludur.

Kefir énemli élgiide Brezilya, Almanya, Fran-
sa, lIsrail, Liksemburg, Norveg, Avusturya, is-
ve¢ ve Cekoslovakya'da iiretilmekte ve tiiketil-
mektedir. Bu ilkelerin Giretim ve tilketimi dii-
zenleylci tiiziikleri de bulunmaktadir,
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‘taurl” olup uzakh@ 4.27 151k veya alistiimiz
‘birimde 40.424.600.000.000 km'dir. Bunun an-
Mlamu sudur: Eder 15tk hizr ile, yani saniyede
'300.000 km huz ile yol alan bir uzay arscimiz

lemiyorvz. Bunun baslica Iki nedenl var, birin-

‘kedilemeyecek kadar kiigiiktiir. ABD ve Avru-

tanbul ve Ege Oniversitelerinin Fen Fakilltele-
VS GRS, Uit Biadyiide’ bisar

‘va kuvvetlerinde buaﬂ gostermis pilotlan
“Simdi ise kitglik yastaki cocuklari uzun bir egi.

"not olma colanagr bulunmamaktadir,

ASTRONOMI ve
UZAY BILIMLERI:

Sorularinizin Yanitlar :
174.mm4nyum-

sonra bize en yakin yildizin ad) “Prexima Cen-

olsa, "Proxima Centauri" yrldm_m tam 424
yilda varabiliriz. Su andski bilgilerimiz ile bu
yidizin gezegenlerinin var olup olmadidint bi-

cisi gezegenler kendileri 1simimda bulunmaz-
lar, cevresinde dondiikleri yildizin 151§mi yan-
sttirlar; ikineisi gezegenlerin kiitleleri yildiza
gore cok kilcitktiir. Bu nedenle yildizin, siste-
min kittle merkezi etrafindaki hareketi de far-

pa Glkelerinde bln yulnn mdtdmn geze-

mMmbﬁlﬁmm yiiksek
lisans yapma olanagina kavusmaktadirlar.

@ Astronotluk, gelismis iilkelerin vatan-
sediarine Seal Ghis By ifkolé ot e

aliyor ve onlan astronot olarak editiyorlard:.
timden gecirerek yetistiriyorlar. Ulkemiz bir
cok alanda oldudu gibi bu alanda da heniiz
gelismekte olan bir ilke oldugundan, Astro-

(Devamu 43, Sayfada)
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MATEMATIKSEL
ONERMELERIN
NITELIGI VE
MATEMATIGIN
BiLIMDEKI YERI

Dr. Cemal YILDIRIM *

B llimlerde Snermeler [(ister betimleyicl Is-
ter aciklayici nitelikte olsun) olgusal diin-
yaya iligkindir: olup bitenler Gizerinde bize bilgi
verme amaci giiderler. Denebilir ki, matematiksel
onermeler de bilgi vermeye ybneliktir; su kadar
ki, bu bilgi olgusal diinyaya degil, sayi, kiime,
fonksiyon tiiriinden birtakim soyut nesnelere ilis-
kindir. Hatta, Mill ve Mach gibi empirist filozof-
larin daha da ileri giderek, matematik Gnermele-
rl bilimsel Bnermeler gibi olgusal igerikli say-
makta olduguna tanik olmaktayiz. Ote yandan,
bu énermeleri tam tersine olgusal igerikten yok-
sun, analltlk ya da "totolojik" nitellkte sayanlar
var. Kant "sentetik a priori”" nitelemesiyle bu ikl
goriis arasinda yer alir; matematik Gnermeleri
gecerligl deneysel verilere bagh olmayan olgusal
icerikli dogrular sayar. Poincare'ye gbre ise arit-
metigin temel kurallar, Kant'in dedidi gibl, sen-
tetik a priori; geometrinin énermeleri ise dilpe-
diiz analitik niteliktedir. Frege'de ise, tam tersi-
ne, aritmetidin temel kurallarini analitik, geomet-
rinin Gnermelerini sentetik sayma egilimi kendi-
ni gostermektedir. Gorilllyor ki, matematiksel
onermelerin niteligi (zerinde ne matematikgiler
ne filozoflar arasinda bir gbris birligi yoktur.
Tartigmalar giinimiizde de bitmis degildir.
Karigrkhidin bir nedeni matematigin cok dedisik
tammlama’ara yatkin bir konu olmasidir kuskusuz.
Ama bir nedeni de, bir ayinmin, uygulamali ma-
tematikle soyut ya da kuramsal matematik ara-
sindaki temel farkin gdzden kagiriimasidir. Orne-
gin Euclid geometrisi, uzaysal Iliskiler] dile ge-
tirdigi Glgide uygulamali matematiktir, Gnerme-

* 0.0.T.0. Bilim Felsefesi Profestri,
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Matematiksel ilkeler gergek
diinyaya iliskin olduklari kadar ke-
sinlikten uzak, kesin olduklan ka-
dar gergek diinyaya iliskin degiller-

dir. Albert EINSTEIN

lerinin dogruluk degeri dlgme sonuglarini tutup
tutmicmasiyla belirlenir. Oysa bu gecmetriyi, yiiz-
yilimizin baslarinda David Hilbert'in ele aldifii bi-
¢imde “formel” bir sistem olarak gérdiigimizde,
onermeleri olgusal igerikten yoksun, soyut ilis-
kileri dile getiren ve dogruluklari dayandiklar
aksiyomlara géreceli, totolojik birer ifade biitii-
nii olmaktan lleri gecemez. MIll gibi dGsdniirler
matematik Bnermeleri lyi kamtlanmis sentetlk
tirden dogrular sayarken uygulamali matematidi
model almakta; bu &nermeleri analitik tirden
ya da tanima bagl s6zsel dodrular sayan Rus-
sell ve onu izllyen Ayer ve Kemeny gibi diisii-
niirler ise matematigi mantida indirgenebilen,
totolojik bir dizge saymaktadirlar. Birincilere gé-
re "543=8" Bnermesl, "dlinya yuvarlaktir" ti-
rinden sentetik bir dogrulugu; ikincilere gbre
“yuvarlak nesneler yuvarlaktir” tiirinden, man-
tigin temel ilkesi Gzdeglige dayanan ve bu ni-
teligi ile hi¢ bir olguya ters diismesi sbz konusu
olmayan analitik bir dogrulugu dile getirmekte-
dir.

Yuvarlak bir nesnenin yuvarlak olup olmadi-
gin saptamak igin gbzlem ya da deneyime bas
vurmaya gerek yoktur. Onermeyi anlayan kimse,
onun dogru oldugunu da hemen bilir. Oysa “din-
ya yuvarlaktir” &nermesi igin aym seyi sdyleye-
meyiz. Diinya yuvarlak dedil, baska bir bigimde
de olabilirdl. Nitekim bir zamanlar dinyay: yu-
varlak degil, diiz sayiyordu insanlar. Bugiin din-
yamin yuvarlak oldujunu dogru sayiyorsak, bu,
dedisik yoklardan elde edilen tiim gézlem veri-
lerine uygun distigi icindir; yoksa &nermenin
anlamina bagh bir dodruluk séz konusu degildir
burada. Analitik ve sentetik dnermeler arasinda
yaptifimiz bu ayinmi sematik olarak sdyle gbs-
terebiliriz (Sema 1).

Bu basit ayinm kesin olmaktan uzaktir; an-
cak matematik ve mantik gibj bigimsel disiplin-
lerle olgusal bilimler arasindaki temel farka 1sik
tuttudu igin Gnemli sayilabilir. Buna gdre, bi-
cimsel disiplinler olgusal icerikten yoksun anall-
tik (dogruluklari a priori bilinen) Gnermelerden,
olgusal bilimler ise sentetik dogruluklar a pos-
tericri bilinen Snermelerden olusur,



) Dofrulugu Goxlom Gézlem
Igerik Saptama Oncesi Sonras;
Yéniinden {a priori) a posterior]
Sentetik
Olgusal (Ornek: Din-
ya yuvarlak-
tir)
_Analitik
| (Ornek: Yu-
Bos | varlak nesne-
ler yuvarlak-
tr)
Sema - 1 :

Bu bizi matematikle bilimin iliskisi sorunu-
na getirmektedir.

Matematigin bilim igin yagamsal nemini ga-
gimzin seckin fizikgilerinden R .B. Lindsay sdy-
le belirtiyor:

“Insanoglu gevresini tamma konusundaki me-
rakini yitirmedigi siirece dogay!r anlamaya ¢ali-
sacak, yorumunu gbriinirde degisik olan olgular
arasindaki iligkileri betimlemeye dayadig siirece
matematiksel disiinmekten kendini alamiyacak-
tir. Bu gergek, ilgilendigimiz deneyimlerimiz is-
ter blcilebilir, Ister &dlcillemez tiirden olsun, de-
gismeyecektir, Bildigimiz bir sey varsa, o da
matematiksiz fizigin hi¢ bir zaman anlagilir ola-
miyacagidir.” (1).

Matematigin bilimler, 6zellikle fiziksel billm-
ler igin vazgecilmezlidi nereden kaynaklanmakta-
dir? Lindsay'in deyimiyle matematiksiz fizik nigin
anlasilmaz bir konu olurdu? Yukanda da degin-
digimiz gibi bilim olgusal diinyaya iliskindir; gbz-
lemlerimizi betimleme, agiklama amaci giider.
Ulastigi sonuglar olgusal igerikli 6nermelerde
dile gelir .Oysa, matematik, olgusal dinyay: an-
lamaya yonelik bir calisma dedildir; bize dinya-
ya iliskin bilgi vermez. Oyleyse ,matematigin bi-
limler icin olan yasamsal Gnemini nasil acikla-
yabiliriz?

Bu sorunun yamiti matematigin su iki dzelli-
dinde yatmaktadir: (1) matematik bir dildir, (2)
Matematik bir ¢ikarim yontemidir.

Matematigin bir dil olarak bilimdeki Gnemini
ilk kavrayan bilim adami, modern fizi§in kurucusu
Galileo olmustur. Evreni, incelememize agik du-
ran yilce bir kitaba benzeten Galileo sdyle de-
mektedir :

“Evren matematidin diliyle yazilmigtir; harf-
lerl Uggen, gember ve dteki geometrik nesneler-
dir. Bunlar: bilmedik¢e onun bir sézciigiinii bile

anlayamayiz. Matematigin dilini bilmeyen igin ev-
ren, icinden gikilmaz keranlik bir labirent gibi-
dir."”

Galileo'nun belki biraz da abartarak vurgula-
dif noktaya aciklik getirmesi bakimindan su 6r-
nedi ele alalim: Kepler'in, fizik ders kitaplarinda
matematigin diliyle bir denklem bigiminde yazi
lan, gezegenlerin devinimine Iliskin {glincii ya-
sasl,

T? =K (R)?
glnlik dilde ancak sbyle bir timceyle ifade edi.
leblimektedir;

Bir gezegenin giines cevresindeki dbnis si-
resinin karesi, gezegenin glinesten ortalama uzak-
higinin kipiyle dodru orantilidir, ]

Gorilyoruz ki, matematik dilde son derece
acik, kesin ve kisa bigimde Ifade edilen bir llis-
ki, gilinltk dilde oldukca karmasik ve uzun bir
timce gerektirmektedir,

Dahasi var: matematigin, olgusal yorumla-
maya agik, ama kendi dilinde birer formill olan
kimi denklemlerin bilimlerde hazir ifade kalplan
olarak nedenli ise yaradigini bilmekteyiz. Ornedin
su formiliing ele alalim: y = ax2. Formiildeki y
ve X terimleri birer degiskendir; herhangi bir ko-
nuya iliskin deger olabilirler. Nitekim formiliin
bir yorumuna fizikte rastlamaktayiz. Cisimlerin
serbest diisme yasasi, s = 1/2 gt2, formiilin bel-
I bir olgusal [liskiye uygulanmasim dile getir-
mektedir, Aym formilli baska konular, Grnedin
ekonomide sunu ve istem Iiliskisiyle yorumlama
olana§ vardir. Ancak gegerli yorum, fizikten al-
digimiz &rnekteki gibi, bizi dogru bir &nermeye
gbtlren yorumdur,

Matematiksel formiillerin kimi olgusal ilis-
kileri dile getirebilme giiclerini nasil agiklayabi-
liriz? Pythagoras ve onu izliyen filozoflar igin
bu, evrenin matematiksel yapisimin bir kamitidir.
Olgusal diinyanin nicel olarak dlcllebilir (hatta
belki de dlciilemez) bilyiikliikleri arasinda birtakim
“fonksiyonel” iliskiler kurabildigimiz dogrudur.
Ne var ki, bu evrenin ‘matematiksel yapisi" ni
kanitlamaktan ok, deneyimlerimizin degisik dil-
lerde (bu arada matematigin sagladig ¢ok etkin
simgesel dilde) anlatima everisli oldugunu gds-
terir. Dogdada olup bitenlerin matematiksel for-
millerin sadladigr kaliplarda dile gelme olanad
bulabilmesi, evrene gizemli ya da fizik- &tesi ni-
telikler yiklememiz igin hakli bir neden vermez
bize.

Matematigin bir ¢ikarim y@ntemi olarak
6nemine gelince, bunun ¢ok iyl bir &r-
nedine Newton'un bilimsel calismalarinda rast-
lamaktayiz. Bilindigi gibi bilimsel kuramlarin bas-
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ta gelen iglevleri, iliskin olduklar1 olgular agik-
lamak, heniiz gbzlenmemis kimi olgularn Gndeyi-
leyerek (kestirerek) gbzlem alanimizi genislet-
mektir. Ne var kl, gerek aciklama, gerek &nde-
yi, kuramdan birtakim gdzlenebilir sonuglarin
mantiksal olarak ¢ikarilmasiyla olanak kazanir.
Newton hem olusturdugu kuramin dogrulugunu
sinama hem de Kepler ve Galieo gibl bilim adam-
larimin yasalarinda dile gelen birtakim olgusal
iliskileri agiklamak igin, gereksinme duydugu et-
kili gikanim aracini, bugiin “diferansiyel ve in-
tegral hesaplari” denilen glicli matematik tek-
nigi gelistirerek saglamistir. Ayni sekilde, Einste-
in'nin da 6zellikle genel gorecelik kuramim dogru-
layan gozlemlere ulasmasi igin degisik tdrden
kiml matematik tekniklere bas vurmak zorunda
kaldigint biliyoruz.

Matematigin bilimde cok Gnemli olan bu
cikarim Iglevinl basit bir &rnekle gBsterebill-
riz (2). Diyelim ki, elimizde hacmi, belli bir s
caklikta ve 4 atmosfer basing altinda 12 m? olan
bir miktar gaz var. Boyle'in gazlar yasasina gore
vp = ¢ (yani hacim X basing = sabit bir deger)
dir, Bu yasayi kullanarak aym sicaklikta, ama bu
kez 6 atmosfer basing altinda tutulan gazin hac-
mini dndemek istersek, basit bir aritmetik islem
bizi hemen dofiru sonuca gbtiirmeye yetecektir.
Ik durum v = 12 m3, p =4 at, oldu@iuna gére,

12 X 4=48
ikinci durum: v =7, p =6 at, olduguna gbre,
vX6=48
v = 48/6
v=8 m?

‘Matematik de mantik gibi, varsayimlarimizda
gofdu kez Ostli drtlld olan sonuglar ortaya gi-
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karmanin etkin bir aracidir. Ornegimizde v'nin
dederinin 8 oldudu, ¢ = 48, p = 6 olarak verilen
degerlerle vp = ¢ lligkisine dayanilarak cikaril-
mistir. Kullandigimiz aritmetik islem, verilen de-
gerlerle Boyle yasasinda sakh olan sonucu be-
lirtik hale getirmistir.

Cagimizin {nlii bilim felsefecisi Reichen-
bach'in matematiksel diisiinme ydnteminin bilim-
deki yerine iligkin su sézleri (zerinde Gnemle
durulmaya deger:

Matematiksel yontem modern fizige gelecek-
tekl olgulart kestirmek giicli vermistir. Olgusal
bilimlerden stz eden herkes, unutmamaldir ki,
gbzlem ve deney ancak matematiksel dediiksi-
yonla birlesmek yolundan modern biliml kurabil-
mistir. Newton fizigi, ondan iki kusak 6nce Fran-
cis Bacon'in betimledigi Indiiktif bilimden cok
farklidir. Bacon'un yaptigi gibi sadece gbzlemsel
olgular toplayip simflamak hig bir. zaman bir bil-
gine evrensel gekim yasasi gibi teorik bir ilkeye
ulasma olanagi vermezli. Gézlemle birlesen mete-
matiksel gikarim modern bilimin basarisini sag-
layan biricik arag olmustur (3).

Kuskusuz matematiksiz ne bilim ne teknolo-
jinin giinGimiizdeki Ileri dilzeye erismelerine ola-
nak vardi, ne de giinlik yasamin karmasik sos-
yal ve ekonomik iliskilerini siirdirmeye olanak
bulabilirdik. Ama matematige salt yarar agisindan
bakmak da dogru dedildir. Pek gok matematikgi
i¢in ugraslarimin asil degeri sagladig pratik yarar-
da degil, verdigi entellektiiel doyumda, yarattigi
estetlk duygudadir. Onlarin géziinde iyl olustu-
rulan bir matematik kurami bir sanat yapitindan
farksizdir, o dlclide giizel ve etkileyici olabilir.

Gergekten, matematigin Ilk caglarda gilini-
miize dedin siiren bagdondiiriicii gelismesinde is
yasami. teknoloji ve bilim kadar, hatta belki de
bu tiir dis etkenlerden daha cok, kendi i¢ yapi-
sindakl simetri ve giizelliin, insan zekasim kam-
¢ilayicr bulma yaratma olanaklarinin rolil vardir.

Matematigl sagladigi yarar disinda diisiin-
mek giig; ama Gauss, Galois, Abel, Riemann, Po-
incare ve Hardy gibi bilylk matematikgilerin ¢a-
ligmalarina bakti§imizda, onlari harekete geci-
ren Itici glicin ugraslarinin salt entellektiel
niteliinden kaynaklandigimi gbriiriiz.

KAYNAKLAR

| — R.B.Lindsay, “‘On the Relation of Mathematics and
Physics' Scientific Monthly Vol. 59 S. 456 - 460, 1949

2—C. G, Hempel, “On the Nature of Mathematical Truth’"
American Mathematical Monthly, Vol, 2. 1945,

3 — H. Relchenbach, The Rise of Sclentific Philosophy, s.
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ediyle gevrilmistir,)



POLIOCHNI
HAZINESI

Doc. Dr. Ugur SiLISTRELI *

E ge denizinde Limni (Lemnos) adasinin do-
gu sahilinde, Vraskopo kérfezinde bulunan
poliochnj héyligl, Truva'dan 60 Km. uzaklikta ve
onunla killtlrel agidan yakindan iligkili, yogun
bir Eski Tung Cadi yerlesmesinin bulundugu bir
merkezdir.

Alessandro Dellaseta baskanlifinda 1930 ve
1936 yillarinda yapilan ve 1851 yilinde Dora Levi
tarafindan yeniden baslatilan kazilar  sonunda,
Poliochni'nin Truva | &ncesi dénemde basit ku-
libelerden olusan bir kdy karekterinde oldugu
anlasimistir. Kisa bir siirede gelisen bu kéy
kiiltiird, Truva | ve sonrasinda etrafi surla cev-
rili kent yerlegsmesine dénismiistiir. Bu c¢adda
Ege dinyasimin baslica merkezlerinden biri ol-
masi gereken Poliochni, bir kag¢ tahribat gecir-
mig, ¢ok odali yapilar, uzun genis diizgiin yol-
lar, yer yer tag dbgeli meydanlari, genel kuyu-
lar1 ve kanalizasyon sistemiyle tam bir kent g6-
rindmiindedir. En parlak devrininde, Truva I
ile paralellik gésteren tabakalarinin oldugu anla-
silmistir.

Truva Il. nin son evresine uygunluk gdste-
ren Gstteki tabaka bir deprem sonucu yikilmistir.
iste bu tahrip olan tabaka, destanlara konu olan
gorkemli Truva kentinin yerinj dogru olarak sap-
tayan ve ilk kazilari baslatan H. Schliemann'mn
yanmis kent dedigi. fakat aslinda 1932-1938 yil-
lar1 arasinda yepilan Amerikan kazilarinda Tru-
va ll-g oldugu anlasilan evreyle gagdastir. Bllin-
digi gibi H. Schliemann 17 adet ayri buluntudan
olugan Onli Truva hazinelerinj bu tabakada bul-
musgtur. H. Schliemann'nin esinin de yardimi
ile gizlice yurt disina kagirdin ve 1939'dan n-
ce Kaiser Friedrich Mizesinde sergilenen bu
essiz eserler 1945'de Berlin'de yok olmustur.
Ancak [stanbul Arkeoloji Mizesinde 1873 yili
kazisinda ki is¢i tarafindan bulunup kagirilan
hazinenin  bir béliminden ve C. Blegen bas-
kanlifinda yiiriitilen Amerikan kazilarinda bulu-
nan eserlerden olusan Iyl bir bir koleksiyonun
bulunmasi bizim Igin bir teselli kaynad olmak-
tadir. Ayrica H. Schillemann'mn Yunan asilli esi-

* Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cofrafya Fakilltes]

nin armagant olan kig¢lk bir grup eser de Atina
Ulusal Miizesinde bulunmaktadir.

Poliochni 1953 yili kazi mevsiminde, karma-
gtk planh bir yapi gurubunun tiimii kazilip agida-
Gikarilmistir. Coken duvarlarin altinda, oldugu
gibl kalmis kipler, vazolar, depremin yaptigi tah-
ribati gbzler oniine seriyordu. Yapi gurubu, iisti
acik megaron planh bir genis kapi, genis bir gi-
ris ve gevresi odalarla gevrili tas déseli bir av-
ludan olusuyordu. Avlunun giineyinde, kiler nite-
li§inde bir bélme, batisinda, bir mogaron pléanl
olan ¢ok odali bir yapi bulununyodu. Aviuyu ge-
viren diger odalar da birer depo gériiniimiindedir.
Bulunan kap cesitlerinden iri kanath silindir bo-
yunlu kiplerle, depas - amhikiipellon tipinden
¢ift kulplu kaplar Truva Il. seramigi ile tam bir
uyum gosterir (Resim, 1).

Avlunun batisinda’ bulunan yapinin iginde ki
kiipleriyle bir depo niteligindeki balmesinde, top-
rek altinda kalmig bir pismis toprak canak igin-
de altindan siis esyasindan olusan bir hazine bu-
lunmustur. Hazine de bulunan eserler, her bakim-
dan basta "A" Hazinesi olmak iizere, yukarda de-
gindigimiz Truva ll-g hazine buluntularina biyiik
bir benzerlik gésteriyordu,

Hazinenin en ilging pargasi, bas tarafinda-
arka arkaya durmus Ikl hayvan figlriinlin yer al-
digi altin Ignedir (Res. 2) Kus cinsinden olabi-
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fecek bu hayvanlar, uglari kiveimh bir altin gu-
buk Ozerindedirler. Bu gubuk bas kismi Iki hele-
zonla sona eren Ignenin boynuna bir telle bag-
lanmigtir. Altin safihalardan yapilmig, sirt sirta
vermis kus cinsinden hayvanlarla sGsli bu igne.
teknigli ve yapilis semasi bakimindan Truva Il
“D" ve "O" hazine buluntulanindaki ignelere

ve C. Blegen tarafindan Truva Il-g evresine ve-
rilen bir yapida bulunmus ¢ift helezonlu
igneye benzemektedir,
Poliochni hazinesinde bulunan sepet bigimli
salkim kipeler de Ince altin tellerin yan yana

untlrlllp bir Wk olu'quln* _Nvlndc kivri-

altin

liemann's Snmluna YM Nurﬂ.tmot.
Berlin, 1912) Ince altin gubuklarin livrilip yan
yana lehimlenmeleriyle olugturulan kiipe cesidl
de Truva Il hazine buluntularmndakilerin benzeri-
dir. (Res. 3)

Burada bulunan bir grup kiipe, Truvali bi-
¢imlerden farklilik gbsterir. Yuvarlak halka sek-
lindeki ignell bu kipeler bir gicedin ta¢ yaprak-
larimin  andinir  bigimde bezelidir, Bu bes
altin kiipeden yalniz ikisi cifttir, difer gl tek-
dir. Canak bdlimiiniin ortasinda yuvarlak bir
kabarti ve etrafinda yapraklar bulunan gok nadi-
de bir eserdir. Kiilge ve safiha bigiminde altin-
dan yapilmisg, igleri halkali diiimecikler, diiz ve
digll gark bigimli halkalar ¢ift koni bigimll hal-
kalar, boncuklar, ylzikler, ortasi dellkll yuvar-
lak boncuklarla dért hezonlu boncuklardan olu-
san kolye taneleriyle Gzeri delikli altin gubuk ta
Truva'dan bilinenlerin tam benzeridir. Ortalan
boru seklinde delik boncuklar bilindigi gibl Tru-
va Il. “A, G" hazinelerinden baska C. Blegen ta-
rafindan Truva II-G evresinde Alacshdyilk “H"
mezannda, Mezopotamya'da Ur'da ve Mari'de

bulunmustur. (HZ. Kosay, Alaca Hoyiik 1937-39
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Kazi Raporu: Lev CXXXIV; A. Parrot, Mission
Arceologique de Mari || S. 198 Sek. 144 246).
Ayni sekilde Anadolu ve Mezopotamya'nin ge-
gitli merkezlerinde ele gecen dért helezonlu al-
tin boncuklarla, bu gerdanlik tanelerinin Anado-
lu'da bir siis &gesi olarak kullanilmis olabilecek-
leri kanisindayiz, (Irag IX. 1974 S. 171) ve bunlara
dayanilarak yapilacak tarihlemelerde oldukcga ih-
tiyath davranilmasimn gerektigi inancindadiz. T.
Ozgilg'tin belirttigi gibi aralarindaki bazi teknik
ayriliklara karsin, uzunca bir siire kullamilarak
gbreneklerini devam ettirmis bu tiir siis esyas:-
na gbre bir tarihleme yapmak sakincalidir. (T.
Ozgiig - M. Akok, Horoztepe, S. 31, AH Not. 68)

Poliochni hazinesinde bulunan, uglar findik
biciminde sona eren altin tellerin kivriimasiyla
yapilmig boyun halkalarinin da (Torque) benzer-
lerini Truva ll-ig “A" hazinesinde buluyoruz.

Gorildigi gibi Poliochni hazinesini olustu-
ran eserler, Anadolu'da Eski Tun¢ Caginin son
evresl igine tarihlenen Truva ll-g hazine bulun-
tularina tam bir benzerlik gostermekte ve onlar-
la cagdas olmaktadir.

Siddetli bir depremden sona eren bu zengin
dénemden sonra &nemini gitgide yitiren Polioch-
ni'de yasam M.O. Il Binin iglerine kadar siirmils-
tir.

KAYNAKLAR:
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rated London MNews, No. 6145. 5. 19, 7

2. C. W. Blegen J, L. Caskay, M. Rawson, J. Sperling Tray,
General Introduction the First and Second Settlements,
Vol. 1. Text-Plate. Princeton, 1950,

3. H. Schliemann. |llios, Ville et Pays des Troyanes. Paris.
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4, Bernabo-Brea, Pollochnl 11. 1-2, Roma. 1976
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3000. 612 B.C. Londen 1971.



AZ ZARARLI
TOTON ?

Prof. Dr. Kamil iLIULU *

Tiitﬁn yapraklarindaki alkaloid ve protein
miktarlari, tdtdn bitkisinin cesidine gore
6nemli dlglide dedisiklik gbsterir. Bir balim ti-
tln cesitlerinde tiim alkaloidlerin, bunlarin ya-
ninda nikotinin de miktar yiiksektir. Bir bold-
miinde Ise bu maddeler az olusmustur. Asagida
verilen ornekler bunu acgikca gdstermektedir :

YERLI TOTON CESITLERI VE OYMAK
LARINDA NIKOTIN ORANI (% olarak)

Izmir 0.55—0.94 Diizce 0.69—1.89
Samsun 0.23—250 Génen 1.25—1.97
Bursa 0.30—1.90 Bafra 047—2.24
Seferthisor  0.50—1.54 Hendek  1.98—3.95
Tasova 087—1.94 Trabzon 2.25—86.56

Nikotin ve toplam alkaloidleri az olan tii
tiinleri Gretebilir ve bdylece kullananin (tiryaki-
nin) az zarar gdrmesini saglayabiliriz.

Nikotinsiz tiitin cegitlerl de vardir, ancak
bu gibi tatinleri, kullananlar istememektedir,
Bunlardan sigara harmanlannin yapiminda ya-
rarlanilabilir. Tatln gesitlerine gére, ayrica kul-
lanana zarar veren maddelerden, protein, kat-
ran, tanan vb. lerinin oranlar da degismekte-
dir. Ornegin, protein igin bu oran, iilkemizin ge-
sitli tiitlinlerinde sbyledir (% olarak):

lzmir Bursa 6.13—7.83
(Gitir) 587—8.94 Bafra 7.44—12.00
Samsun Trabzon 7.90— 9.44
(Maden) 7.50—8.18 Trakya 7.18—13.13

Sert icimli tdtinlerde protein oram yliksek
olmaktadir. Bunlarda, katran miktarlan da yiik-
sektir. Bu ddelerin az olustudu titin cesitleri de
Oretilebilir.

Olkemizin sigaralik titiinlerinin disindaki ti-
tiin gesitlerinde de nikotin ve benzerlerl yine yiik-
sek orandadir. Titln kimyasim olusturan bu ve
benzeri maddelerle, yanma sirasinda ortaya ¢i-

* Ank. U. Zirset FakUltes]

kan maddelerin diisiik oranda bulundugu, daha
az zararh thtdnlerin tarimi yapilabilir, Bu bili-
nen bir konuysa da, {ilkemizde yeterince dnem
verilmemektedir.

TOTON TARIMINDA ALINACAK ONLEMLER

a) Giilbrelemede :

Tatiinler gObrelendikce, yapraklarindaki kim-
yasal yapi ve maddelerin oranlari degisir. Ozel-
likle, kullanam c¢ok etkileyen ve zehirleyen ni-
kotin basta olmak iizere, alkaloidlerin, protein-
lerin miktan artar, bitki sert i¢cimli titiin nite-
ligi kazanir, Ne kadar gok azotlu giibre verilirse,
adi gecen maddelerin oram o kadar artar. Buna
gore, tiiketicinin sagliina az zarar vermesi is-
tenen titiinlere giibre verilmemelidir. Ornegin,
{ilkemizde Samsun (Maden, Canik, Dere oymak-
lan) tiitinlerine gitbre verilmez, 68 yilda bir,
daha &nce ekilen bitkiye verilen giibreden tiitiin
yeterince yararlanmaktadir.

Buna karsilik, sert Igimli, nikotin ve benzeri
maddelerin, protein ve azotun yiiksek oranda bu-
lundu@u puroluk, pipoluk, enfiyelik, nargilelik tii-
tinlerle sigaralik, sert tiitiinler dretilirken, bitki
her yil gitbrelenir. Ornegin, Hasankeyf, Témbeki,
Virginnia, Burley, titinleri her ekim ayinda giib-
relenirler. Samsun, lzmir gibl, glibrelenmeyen
veya cok az gilbrelenen cesitlerin dekarindan
(1000 m2 den) 70-80 kg. kuru yaprak alinirken,
Burley'de bu miktar 400-500 kg. olmaktadir. Fazla
titiin elde edildiginde, dreticlyle birlikte araci
kisi ve sirketler cok kér saglamakta ancak, kul-
lananlar hem ekonomileri hem de sagliklari agi
sindan en cok zarara ugrayan kisiler olmakta-
dirlar.

b) Toprak Yapisinda :

Azot bakimindan zayif, kalkerli, mikali top-
raklarda azotlu giibre verilmeden (retilen tiitiin-
ler, hem yiiksek nitelikli hem de tilketiciye en
az zarar veren tiltin tiirleridir. Tersine, azottan
zengin, derin ova topraklarinda {iretilenlerde, faz-
la azotlu bilegiklerden olusan alkaloidlerin, pro-
teinlerin miktan artar. Bu gibi verimli ova ve
akarsularin siirikledigi topraklara faban top-
raklan ‘da denir.

Ulkemizdeki Samsun tiitiinii gibi, zayif top-
raklarda dretilen titinler, bilinen en yiiksek ni-
telikli, en az nikotin (% 0.23) ve katran iceren
tilketiciye en az zarar veren cesitlerdir. Buna
karsilik, Bafra, Trabzon vb. tltiinlerimiz, tabanda
iiretilebllen sert Igimli Orlinlerdir. Digariya sat-
tiklanmiz arasinda birincller on siray1 almakta-
dir.

¢) Tarm ve isleme Tekniginde :

Tarimsal Oretim ve igleme teknidinde yapi-
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w pipo O'mu oldirecek !

lan iglemler, titln yapragindaki nikotin ve ben-
zer maddelerin oram Gzerinde etklli olurlar, To-
tin bitkisinin dallan koparilirsa, nikotin 6teki
alkaloidler ve azotlu madde birikimi artar

Cicekler, agmadan koparildiklarinda da, tii-
tin yapradindaki zararli maddeler artmaktadir.
Bu islemler yapilmazsa, kullanana daha az zarar
verecek titln elde etmek miimkiindiir ki, bir
kisim ybremizde, démedin Samsun ve gevresin-
de, bdyledir.

TARIMSAL MUCADELE VE TOTON
ISLEMEDE ALINMAS! GEREKEN ONLEMLER

a) Tanm Griinlerinde hastalik ve bocek gb-
rillmesi dogaldir. Bunlar tiitiinde de bulunurlar.
Bu bitkide en cok Mavi Kof, Tiitin Mildiydsii,
yaprak bitleri vb. ne rastlanir. Tiitin Grindind
bunlardan korumak igin tanimsal micadele ilac-
lari kullamlir; ancak onlar da gesitll zararli artik-
lar birakirlar.

1958'de Londra'da yapilan Kanser Kongre-
sinde, Ingiliz Tip Dernedi, tarimsal miicadele
ilaglarimin, &zellikle arsenikli ilaglarin, biraktik-
lari artiklarin nikotin ve katrandan daha zararh
oldufuny Ileri sirdi§l zaman dikkatler bu y6ne
cevrilmisti. Ulkemizde arsenikll ilaglar heniiz
kullanilmamaktadir; ancak DDT ve BHC ilagla-
rimin kullanilmas: 1967'de yasaklanmistir. 1978
yilinde ise, Aldrin, Endrin, Heptachlor, Toxaphene
ve Chlordane'nin tiitiin yapraklan igin béceklere
kargi kullanilmasi, yapimi ve disardan alimi ta-
mamen yasaklanmistir.

b) Tanm ilaglarimn ruhsatiandinimasi, gb-
revi, 6968 sayilh Kanun ve bununla ilgili tiziik-
le Zirai Miicadele ve Karantina Genel Midiirlii-
gline verilmigtir. Bu kanun ve tiziije dayanila-
rak Ozel ilaglame sirketlerinin ve kisilerin ta-
rimsal llag kullanmalari daha siki denetlenme-
li, iléglarin gesit ve dozlar lyi seglimell, kalin-
tilari en alt dizeye indirllerek tilketiciye daha
az zarar vermeleri sadlanmalidir,
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c) TotlinGn Igine &nceden veya kullanima
hazirlanirken, saglifa gok zararli maddeler ek-
lenmektedir. Ornegin ,alkol, ispirto, kolonya kon-
makta, bdylece nikotinin ¢bzlilmesi ve kullanana
daha etkill olmasi saglanmaktadir. Bu islemlerin
kesinlikle yapilmamas: gerekir.

d) Bircok iilkede, Grnedin Ortadogu iilkele-
rinde, bu arada yurdumuzda, titinOn igindeki ze-
hirleyicl maddeler yetmiyormus gibl, 6zel yapil-
mig bir firma konulan tiitiinler, ziftli ¢am (gira)
kiitiklerinin isi ile muamele edilerek, insan sag-
hgina inanilmaz zarari olacak bigime sokulmakta
ve tiiketilmektedir, Bunlar kesinlikle 8nlenmelidir.

e) 9.5.1969 Tarih ve 1177 sayil Titiin Teke-
li Kanunu ile yenilikler getirilmisse de , bunlar
daha da artirilabilir,

YAPIM SIRASINDA ALINMASI

GEREKLI ONLEMLER

Genel olarak sigara tek gesit tiitiinden degil,
cesitli tdtinlerin karisimindan yapiimaktadir. Bu
isleme thtiincilikte, Harman denir. Harmanlara
iyl, nitelikli tOtiinler konursa desha az zararh
irlinler elde edilmis olur. Ornegin, bir takim
Amerikan sigaralarimin “filitreli” olmayanlarinin
bile, en az nikotin ve katran vermeleri, bunlara
katilan Samsun ve lzmir titinlerinin varligina
baghdir,

Ote yandan, harman yapimi sirasinda toz
titlnler de kadit haline getirilip kiyilarak sigara
tatinlerine kangtinlabilmektedir. Bu yetmezmis
gibi, kullanamin sadhd dikkate alinmadan, onu
memnun ettigl samlarak sigara harmanlarina, ko-
ku maddeleri, cukulata tozu, hatta barsak tozu
kanstinldidy anlasilmistir.

Teknolojinin iHerlemesiyle de, ambalaji gok
slisll, cekici, ama icinde sadhfa cok zararh tii-
tiinler ve maddeler tiiketiciye sunulmaktadir.

SONUC

Tiitdn cesitleri arasinda nikotin ve katranla
oteki zararli maddeleri en az iginde bulundura-
cak tatinler, gok az giibrelenmell, taban arazi-
lerde dretilmemeli, dallari kopariimamali, ¢icekle-
ri kirlimamalidir,

Tarimsal micadele ilaglarinin e az artik bi-
rakanlart uygulanmali bunlanin denetimi siklasti-
riimal, bu alanda Tekel ile isbirligi yapilmaldir.

Yapim sirasinda harmanlara, en az zararli
madde kapsayan titimler. kanistirimali, yabanci
maddeler kesinlikle konulmamalidir,

Ancak en 8nemlisi, tiitin kullanma aliskanli-
dinin_hi¢ bir zaman tiimiiyle zararsiz bir duru-
ma getirilemeyecedinin toplumeca bilinmesidir,

Bu yam, Istanbul’da yapilan 15. TUrk TUbsrklloz Kongre,

sinin 22 Heziran 1981°deki “Sigars ve Insan Se¥lid** kenulu
agik oturumda sunhulan bildiriden kisaltifarak hezirlanmigtir,




TEMMUZ AYININ
ILGING
GOK OLAYLARI

Dr. i. Ethem DERMAN

Bu ay gokyizii yine llging gbkcisimlerinden
dolayi gok zengin. Hava karardiktan hemen sonra
glines sistemimizin ¢ biiyllk gezegeni, Jipiter,
Satlirn ve Mars gokyl(zind siislemeye devam et-
mektedir. Veniis Ise sabaha karsi glines dogma-
dan biraz nce dogu ¢evreninde (ufkunda) Ay'dan
sonra gbglin en parlak cismi olarak bize kendini
gbsterecektir. EGer sabahleyin kalkipta onu gé-
riirseniz sakin ugan daire yine geldl demeyin.
Saka bir yana, kendisi gok parlak oldugundan
béyle bir benzetme onun bir gezegen oldugunu
bilmeyenler tarafindan yapiimaktadir ve bu da
dogaldir. Bu ayin ilging olaylarini asadida soyle
siralayabiliriz.

4 Temmuz: Sabahleyin saat 04 de Veniis ge-
zegeni Aldebaran yildizimin 4° kuzeyinde buluna-
cak .Yine buglin saat 16 da yer giines uzakhigi
en biiyiik degerine ulasacak ¢iinkit diinyamiz gii-
nes etrafinda cizdigi elips yériingenin en &te
noktasinda bulunacak.

6 Temmuz: Saat 11 de Ay dolunay evresin-
dedir Ayrica bugiin tam Ay tutulmas: var fakat
ilkemizden dedil de giiney yarimkireden ve
A.B.D. nin bir kismundan gériilecek.

#+ VENUS

G~

GOK ESLEGI

BAKIRE TAKIM Y.
"= BaTl
podu ™ i

A
E
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Sekil 1. 13 Temmuz sabahleyin gilnes dod-
madan biraz 8nce doju gevresinde Ay ile
Venils'll gdstermektedlr. Gorildigl gibl
konum biraz olsun Bayradimizi andirmak-
tadir.

$ekil 2. 27 Temmuz giiniiniin basladig sa-
atlerde gikyilziinde Ay'n ve ii¢ biiyiik ge-
zegenin konumlarini gdstermektedir.

10 Temmuz: Bugiin saat 03 de Mars gezege-
ni Satlim’e en yakin konumda bulunuyor. Iki ge-
zegen arasindaki uzakltk sadece 3° olup bu ko-
numda Mars, Satlirn'iin giineyinde olacak.

14 Temmuz: Saat 07 de ay sonddrdiin evre-
sindedir.

18 Temmuz: Bu ay Veniis'lin Ay'a en yakin
konumu gercgeklegiyor. Hatta Yeni Zelanda ve
giiney Pasifikten Ay'in Veniis'dl orttiigi goriile-
cek. Ulkemizde Ise sabah giines dogmadan biraz
énce Veniis'l Ayga seklindeki Ay'in yaklagik 5°
kuzeyinde gbrecedjiz. Goriintii, Ay ile yildiz1 bi-
rez ayrik gekilde olmak {izere bayragimizi andira-
cak.

20 Temmuz: Saat 22 de Ay yeniay evresin-
dedir. Ayrica bugiin pargali glines tutulmas: ola-
cak fakat ne yazik ki bu tutulma da filkemizden
gbrilemiyecek. Tutulmanin gbrillecedi bblgeler,
Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarimin kuzeybati
yoreleri, Asyanin kuzeyi ve kutup badlgesidir.
Parcali tutulmanin en biylik oldugu an 21t 43m8
olup o anda glinesin % 46 =i tutulmusg olacak.

21 Temmuz: Buglin saat 22 de Mars gezege-
ni Spica yildizinin 1°6 kuzeyinde olacak.

27 Temmuz: 26 y1 27'ye badlayan gece
saat 01 de Ay, Mars gezegeninin 6° kuzeyinde
olacak.

28 Temmuz: Saat 21 de Ay ilkddrdiin evre-
sinde olacak.

Sorularmzin Yanitlari: (35. Sayfadan devam)

@ Olkemizde iki tane Astronomi Derne-
§i bulunmaktadir. Adresleri: “Astronomi Der-
nedl, A.0. Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay
Bilimlerl B&lim0, Besevier-Ankara" ve “Ast-
ronom! Dernedl, 1.0. Fen Faklitesl, Teorlk Fi-
zik Kiirsiisl, Vazneciler-Istanbul”,
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DOGA ve iNSAN

PETROLE BAGIMLILIKTAN
KURTULABILECEK MiYiz?

Bu konuya iliskin galismalarini siirdiiren biri
de, Mihendis Wolfgang Priesemuth. Elektronik
aygitlar Greten bir firmanin ortadi ve vyaratici
elemam olan Priesemuth, enerji tasarruf eden,
benzin veya sivi yakit kullanmayan bir motor
gelistirdi. Motorun yakiti: kati karpit.

Iginde yasadiimiz ylizyila basladigimizda,
arabalar yollarimi karpit lambalariyla aydinlatiyor,
tagrada insanlar karpit lambalariyla yollarim bu-
luyorlardi.

Karpit (kimyasi: Kalsiyum karbid), enerji-
den zengin bir bilesimdir. Karpit tozu veya par-
caciklarimin suyla muamele edilmesiyle, patla-
ma gilcll yilksek “Gaz Asetilen" elde edilir.
Iste Kuzey Almanya'da ortaya cikarilan bulus:
Asetilen Bombasi.

Oysa, sehirde gitmek igin Asetilen Bomba-
s1 degil, bu enerjiyi gerekli oldugu yerde kullan-
mak gerekir. O yer, seri iiretimi yapilabilecek
bir otomobildeki mini reaktdrdiir.

Asetilen motorunun ayrica bilyiik avantaji da
vardir: Benzine gbre oldukga ucuz olan karpit
(kireg ve kémir) in ham maddesi, diinyada ne-
redeyse sonsuz olglide bulunmaktadir. Bundan
bagka Asetilen gazi, motoru, geleneksel yakit-
tan cok daha az ypratir ve daha da Bnemlisi
cevreyl kirletmez. Ciinkil, Ekzostan sicak "su bu-
hari" gikar.

Resimde, E. coli bakterileri.

MIKROP BANKASI

Ugurlarinda c¢ok paralar harcadigimiz bak-
terilerin buglin "Gen teknolijisi” ile binlerce tii-
riinll tanmiyabiliyoruz. Cok pahali yontemlerle (ire-
tilerek elde edilen bu canli yapilarin bizzat kendi-
leri yararh olabiliyor vaya cevreye zararli madde-
leri ortadan kaldirmakta yardimei oluyor.
Gerek yarayacaklari isler, gerek elde edilme-
leri igin harcananlar ybniinden, bdylesine de-
gerli organizmalarin daha giivenli iiretilmesi igin
—bakterilerin yaninda maya mantarlarinin da—
yillik déniisiimleri sirasinda mutasyona ugrayip
degismemeleri, orijinal genlerinin korunmasi
gerekir. Bu nedenle, Laboratuvarda “Gen Tekno-
lojisi” yoluyla yeni tiirlerin olusmas: @nlenme-
lidir, bunun icin tiirler ve patent isimleri siklik-
la kontdol edilmelidir.

Almanya'da, 1981 sonundan beri, Uluslara-
rasi Anlasmalar cergevesinde tiirlerin muhafa-
zasimi yapmak iizere bir Enstitli kurulmus bulu-
nuyor.

Aslinda mikroorganizma tiirlerinin degisme-
mesini saglamak icin Og yol var:

1 — Toz kahveden bildidimiz, dondurarak ku-
rutma (kuru uyku) ybntemi

2 — Eksl 196 derecedekl sivi nitrojende don-
durma (sofuk uyku) ydntemi

3 — Normal Yasam kosullari altinda siirekli
firetme |

Gdttingen'de kurulan bu Ik Alman Mikrop
Bankasinda su ana kadar 4000 gesit mini canl
korunmug bulunuyor.



“GUNES ENERJISI”
OTOMOBILI

Volkswagen firmasi VW-Passat modelinde,
bilinen tavan bagaji yerine, diiz, mavi, mavi 151l-
dayan yeni bir bagaj yerlestirdi: Bir mini giines
enerjisi Jeneratdril. Jenerator, dinamoya dogru-
dan dogruya bagh olup, akiideki yikii kendi lize-
rine alir. Sonug: 15.000 kilometrede (yaklasik bir
yillik kullamim) yiizde 5 benzin tasarrufu.

llk bakista bu rakam, bugiinkii kriterlere go-
re onemli gériinmiyor. Ciinkil, 160 Watthk gii-
nes enerjisi Oretimj verimli degildir, Fakat 80 li
yillarin ikinci yarnisinda, benzin fiyatlan giderek
yilkselip, giines enerjisi toplayicilarinin fiyatlar
— simdiye kadar oldugu gibi — diistiikge bu du-
rum dedisecektir.

UOlkemizde oldugu gibl, sicak yerlerde, sbz
konusu giines enerjisi jeneratdril, otomobildeki
klima aygitim calistirmakta da kullanilabilir. Bu,
gergekten etkill bir yol olur; zira giines dlkele-
rinde daha ¢ok "Giinesli Gin" vardir.

Deneme modelinde, gilines enerjisl toplayici-
st tavan bagaji (ki en uygunu buydu) olarak
yerlestirildi. 2 yil iginde seri Gretime gecmesi
gereken modelde toplayici, tavanla bitGnlesti-
rilerek, arabanin sekline uygun duruma getiri-
lecek.

o]

Tavanda giines enerjisi toplayicisi: Yiizde

%
a

DINAZORLORIN
PULLARI

Cok dnceden beridir. kemiklerl bulunarak bir-
legtirilen Dinazorlanin g6riiniimii biliniyor. Peki,
bunlar nasil ses gikariyorlardi? Bu soruyu, Tarih

Boynuza benzer ¢ikintilann olusturdugu

Dinazor taragi. Cikantilarin I¢i bostur. Di-
nazotlar, bunlar ses araci olarak kulland:-

lar mi?

oncesj hayvanlarin tiirlerini ortaya koydugdu gibl,
Dinazorun basindan baslayip sirti boyunca de-
vam eden taradi andirir iki sira boynuz ya da
gagaya benzer yapiyi gbsteren Amerikali Pale-
ontolog D. Weishampel soruyor. Weishampel,
bu arastirmasinda gagaya benzer gikintilarin ig-
lerinin bos oldudunu ve Dinazorlarin bunlari tit-
resim aygiti olarak kullandiklarini ileri siiriiyor.
Ancak, zil calar gibi mi, boru sesi verir gibi mi,
havlayarak ya da hirildayarak mi ses verdikleri
konusunda birsey sbyleyemiyor, Fakat, bu ko-
caman hayvanlarin disik frekansli ses verdik-
lerini, hatta 48-375 Hertz aralijinda ses verdik-
lerini ortaya koyuyor. Bu. bir piyanonun bas ses-
lerinin frekansiyla uyumludur ki, oldukca kalin
bir sestir. (Kargilagtirmak igin: insan kulag 16
dan 20.000 Hertz'e kadar olan sesleri duyabilir.
Bir bas sarkici en kalin ses olarak yaklagik 80
Hertz titresimdeki sesleri cgikarir.)

Bilim adamlari, Dinazorlarin bu pullar vasita-
siyla gok uzak mesafelere kadar bu kalin sesi
ulasgtirabildiklerinl distniiyorlar. Dinzorlarin ku-
lak yapilari, 6000 Hertz" kadar olan temel vyiik-
sek sesleri de alabildiklerini gdsteriyor. O hal-
de -bu bilgilere gbre- bu kocaman yaratiklar dar
bir araliktaki sesleri duyduklar halde gok yiik-
sek sesle bagirabiliyorlard:.

P.M.'den derleyen :
Int. Dr. Kadircan KESKINBORA
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BiLIM
DAMLALARI

BALINALARIN SARKISI

Denize daldinlmmg iki mikrofon garip me-
lodiler kaydediyor: Bazen orkestra zillerini andi-
ran bir ses, bazen giglii bir org'un Inlemesi,
bazen bir flitin fisiltilari. Melodinin pargalan
hemen her zaman ayni siray1 izlemekte, arasira
da araya yenl bir parga girmektedir. Bu deniz-
alti konseri saatlerce devam eder. Bu noktadan
onlarca km. uzaklikta diger iki "hidrofon” [de-
nizalti mikrofonu) bir baska solist'in ¢aldi§i he-
men hemen ayni parcayi kaydetmektedir. Solist-
le tamisalim :bu kambur balina diye bilinen ba-
lina tir(idiir (Megaptera novaengliae), ona ba-
zen "derinliklerin Caruso'su” da denir.

12 yildir zoologlar yiizlerce saat devam eden
balina sarkilari kaydediyorlar. Bu sarkilarin ses
spektrum analizi yapilows ve hayvanlar dinya-
sinda bu olayin bir benzeri olmadid anlagilmisg-
tir. Ciinkil balinalar hep aym sarkiyi sdyleme-
mekte, hemen her yil yeni ve deha giizel bir
melodi bestelemektedirler. Yalnizca uzun bes-
lenme mevsimi boyunca bu sarkiyi keserler,
Beslenme mevsimi bitince “mizik mevsimi”
baslar.

San Francisco'da Amerikan Bilim llerletme
Birligi'nin yillik kongresine gelmis bilim adam-
larina béyle bir balina konseri dinletildi. Prof. Ro-
ger Payne ve esi yillardir bu garip olayin igyi-
z{ind aragtirmaktadir,

Bugiine kadar kaydedilen “sarkici’” larin hep-
si erkekti. Belki de erkek balina bu sark ile di-
sisini etkilemek istemektedir. Belll bir balina
grubu belli bir zamanda hep aym sarkiyi sbyle-
diginden sarki balinalarin ayni gruptan oldukla-
rint anlamalarini sagliyor olabilir. Isin diger bir
ilging yoni birbirlerinden km. lerce uzak ve as-
la kargilagmarmis balinalarin melodilerinde bile
temel yapi ve tema sirasinin ayni olusudur. Ba-
linalar su yiizeyinin birkagc m. altinda biyiik
yiizgeglerl asadi sarkmus olarak sarki sbylerler.
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Kambur balina bilyiik yiizgecleri sarkik
olarak sarki sdyler.

Balina sarki séylerken hava kabarciklar cikar-
maz. Bir diger garip 6zellik: balina sarkimin hep
ayni yerinde ylizeye gikarak soluk alir, bu sirada
akustik kosullarin bozuklugundan sark: iyl duyul-
maz, fakat soluk alirken bile sarki devam eder.

Farkli gruplardan balinalar birbirlerini sark
sdyleyerek sel@mlar. Sarkinin her yil dedismesi
de agtklanamayan bir nedene badh olmalidir.
Bu konuda Ileri siiriilen bir varsayim balinalarin
6 ay siren beslenme mevsiminde sarki soyle-
medikleri igin melodiyi unuttuklari ve miizik
mevsiminde yeni beste yaptiklan idi. Fakat gbz-
lemler bunu dogrulamadi. 6 ay siiren “Sessiz
Yaz"dan sonra doymus olarak Greme bélgeleri-
ne geri gelen balinalar ayni sarkiyr séylemekte-
dir. Sarki mizik mevsiminde degisir. Demek ki
unutus veya raslanti sdz konusu dedildir. Unu-
tus sunu da aciklayamaz: her yilin sarkist bir
yil éncekine gére daha diizeltilmis ve daha gii-
zeldir. Balina adeta sessiz yaz boyunca vatanin-
dan uzak denizlerde yiizerken sarkisini nasil gil-
zellestirecedinl disiinmistilr. Baris¢t bir hayvan
olan balina belkl de mutlulugundan sarki sby-
lemektedir. Dr. Selguk ALSAN

® Balinalar su altinda en fazla bir sa-
et kalabilirler, normalde 90 m. derinlige,
korktuklarinda ise 360 m. ye nebilirler.
Ispermecet balinalari 1000 m. ye rahatlik-
Ia dalabilir. Cigerlerine az hava aldiklarin-
dan, ayrica soluk deliklerinin arkasinda
havadaki azotu emen kopilksl bir madde
oldugundan vurguna yakalanmazlar.



FIZIK
DENEYLERI

Dr. Selcuk ALSAN
Physics for Entertainment'den

ISTASYONSUZ EKSPRESLER

Bir tren istasyonunda duruyorsunuz. Istas-
yondan son hizla bir ekspres gegiyor, bdyle bir
eksprese atlamaya calismamz tabii ki cilginlik
olur, $imdl istasyonun ekspres ydninde ve dod-
rultusunda ekspresin hiziyla hareket ettidini
varsayin. Acaba bu eksprese atlamaniz yine zor
olacak mudir? Hayir. Eksprese sanki Istasyonda
durmug gibi binebilirsiniz, Ciinkii ekspres yere
gbre hareket halinde olmakla birlikte sizin iize-
rinde oldugunuz istasyona gore hareketsiz du-
rumdadir. Gergekten de bir trenin durmaksizin
yolcu indirmesi ve bindirmesi olasidir, bilyiik
sergi ve fuarlarda bundan yararlanilir. Fuarin gi-
ris ve gikis kapilari arasinda hi¢ durug yapmayan
trenler galisir, trenler durmadigi halde vyolcular
bu trenlere rahatlikla inip binebilir.

Bunun nasil saglandidi sekillerde gériiliiyor.
A ve B terminalleri hareketsizdir, bu terminallerin
etrafindaki diskler 1se devamli ddner ve déner-
ken vagon dizilerini de hareket ettirir. Disklerin
ve vagonlarin hizi esit olduundan yolcular ra-
hathkla trene binebilir veya trenden Inebilir.
Trenden inen yolcu diskin merkezindeki A veya
B terminaline dodru yiiriir ve yine rahatlikla d&-
nen diskten raheketsiz terminale gecer, ciinki
terminalin yarigapi kiigiiktiir ve bu yiizden diskin
i¢c kenari terminal etrafinda dis kenarina gdre
¢ok daha yavas dénmekted!r (diskin belll bir ag
kadar dondlgind disliniin, dogal olarak diskin i¢
kenari dig kenarindan daha kisa bir yay gizecek-
tir, oysa bu dénils icin gegen zaman i¢c ve dis
kenar igin aymdir, demek ki i¢ kenar gok daha
yavag dénmektedir). A veya B terminaline varan
yolcu bir {ist geciti asarak demiryolunu terke-
der.

Bir trenin sik sik durmasi &nlenirse lokomo-
tifin hacadidi enerji cok azalir. Omegin tramvay-
lann duraklarda yavaslamak ve hizlanmak igin
harcadigi enerji toplam enerji harcamasinin Gicde
ikisidir. Tramvaylarin vyavaslarken harcadiklar
enerji tramvayin elektrik motorlarimi dinoma ola-
rak kullanip sadladif: elektrigi, elektrik sebeke-
sine gerl vermesi yolu lle dnlenebllir. Berlin ban-

llyds Scharlottenburg'da bu yolla tramvaylarin
elektrik harcamalarn % 30 azaltilmistir, Vladivos-
tok-Moskova arasi elektrikli trenlerde de bu yén-
tem genig dlglide kullaniimaktadir.

Bir ekspresin yolcu indirip bindirmek igin
durmasina gerek yoktur .Yolcular belll noktalar-
ds bir baska trene biner, bu tren eksprese pa-
ralel hareket ederek onun hizina gikar, o zaman
ki tren arasina atilan iskelelerden yolcu degi-
giml yapilir. Ugaklarin havada bir baska ugak-
tan yakit almalan da bu temele gdre yapiimak-
tadir.

B A T e T e s e e e
"'_r _— - oy W

Hic

| Durmayan
Trenin
istasyonu
(Yukarida)

A ve B terminalleri ve hi¢ durmayan tren

YURUYEN KALDIRIMLAR

Hareketin géreceli olusu (rélativite) temeline
dayanan bu kaldirimlar 1893 Sikago ve 1900 Pa-
ris Fuarlarinda kullamlmigtir. Igige 5 elips bigi-
mi diigtniin: en digsdakinin hizs 5 km/ saat, ona
komsu olanin 10 km/saat, daha icde olanin 15
km/saat, bir daha Igde olanin 20 km/saat ve en
ortada olanin 25 km/saat. Insanin ylrime hizi §
km/saat ve yiriiyen komsu geritlerin birbirlerine
gbre hizlan da 5 km/saat. Béylece bir yolcu en
dig seritten baslayip en igindekine dogru yiiriiye-
rek Fuar'da Istedil noktaya 25 km/saat hizla
erigebilir. Inecedi noktaya gelince en Ig seritten
en dig seride dogru ylriir ve disar gikar.

]

|

MUMUY!

~
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayanlar: Dr. Selcuk ALSAN
Emrehan HALICI

TELLi UZAY BILMECE

Yumusak bir tell bitkerek dyle bir geometrik
sekil hazirlayin ki 6n diizenleme izdisimi C , ar
ka dizleme izdistimi L, alt dizleme izdlsiimi
[0 ve yan diizleme izdiisimi /\ olsun.

BUYUYEN BIiTKI

Bir bitkinin bilylimesini Inceliyoruz. Bitkinin
boyu ilk giinde 1/2 oraninda artiyor. Ikinci giin
ise bitkinin boyu 1/3 oraninda artiyor. Bu artis
Geiinell glin 1/4, dordined giin 1/5..., seklinde
devam ediyor. Bitkinin boyu kag giinde gbzleme
bagladigimiz gimki boyunun 100 kati olur?

Birbirinin esi olan karelerin yerlerine
aym rakamlan yerlegtirerek asagidaki isle-
mi tamamlayin.

MAN -NAM - NZA)
— + .

1e- M- M

A -TNG-N1L4

GECEN SAYININ
YANITLARI :
KOL SAATLERI
YANIT: ki sast arasinda 1 sastte 3 dakika
fark meydana gellyor. O halde 60 dakikalik bir

fark (saat 7 lle saat & arasi 60 dakika) meydana
gelisl 20 saat alir. Bu 20 sastte sol sast 20 da-
kika jleri giderken saf saat 40 dakika geri kalacektir,
O halde sol saat 7'yl saQ saat &'y) gBsterirken dodru
seatler sabsh &'yi 40 gegeyl pbstermektedir. 20
saat gerl gidelim: 10.40 Telefon birgin &ince 10.40
da caligmistir.

ELEKTRIKLI TREN :

YANIT: A ve B'de 7.5 dakika wve yolda 105
dakika, yanl toplam 120 dakika harciyorsunuz, 120
dakika siiren bir yolda her 10 dakikada bir tren
kaldirmak igin 12 tren perekir. Bu trenlerden biri
sizinki oldufundan yolda 11 trene rastlarsimiz.
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PRENS VE CEVIZLER

Kotii Perl Prense soyle dedi: “Su cevizleri
su cuvallara koyacaksin. Yalniz hergiin doldura-
cagin cuval sayist o giine kadar doldurmus ol-
dugun cuval sayisinin 2 kati olacak. Diyelim ki
1 giin 3 guval doldurdun. 2. giin 3x2 = 6 guval
dolduracaksin. 3. giin 2 (3 + 6) = 18, 4. gin 2
(3+6+18) = 54, 5, giin 2(3 + 6 + 18 + 54)
= 162.... doldurman gerekir. Prens lyilik Perisi-
ni yardima ¢agirdi 7. giin sonunda guvallarin 1/3
i dolmustu. Acaba cevizleri guvallara koyma is-
lemi daha kag giin siirecektir? (Cuval ve ceviz
sayilari belli degildir).

PAPATYALI BILMECE

Kafacan'in kizi Dilbercan ile arkadasi kirda
papatyalardan teg yaprak ¢ekiyor. Kural Su: Sira
ile bir Dilbercan, bir arkadasi yaprak cekerek
her cekiste ya bir, ya da birbirine komsu 2
tag yaprak gekilebilir. En son tag yapradi ceken
oyunu kazanmiyor. Kag tag yapradi olursa olsun
ovuna ilk baslamamig olanin isterse daima ka-
zanabilecedini kanitlayin (Komsu tag yaprak ara-
larinda bosluk olmayan 2 tag yaprak demektir.)

SIGARA IZMARITLERI

Detektif Kafacan oglu Afacan'i sinamak is-
tedi;: "Nifus sayim ginli baktim ki sigaram
kalmamig. Disari ¢ikip sigara da alamiyorum.
Tabladaki |zmaritleri bozup ince sigara kagidina
sarma sigara yepmaga basladim 4 izmaritten 1
tam sigara oluyordu. Tablada tam 29 izmarit
vardi. Igebildigim kadar sarma sigara igtim. Ge-
riye kag izmarit kaldi dersin?" Afacan yamiti bir
kagida yazmisti bile. Kag izmarit kaldi geriye?
DUSUNME KUTUSU :

HALKALAR

4. ve 11, halkalary ayirmalisimiz. Bu durumda eli-
nizde 1, 1, 3, & vel2 halkadan olugan 5 zincir bu-
lunmug olur. Bu sayilarla V'den 23'e kadar tim
sayilar; elde edebilirsiniz, D E 5

S

SATRANG TAHTASI : 5 9 D

YANIT: Satrang tahtas: bir siysh, bir beysz
karelerden olugtugunden B x 8 kareden ayni kdse-
peni paylagan jki kdsedeki birer kare aymi renkte-
dir. O halde geriye kalan 62 kare renk bakimin-
dan 30432 durumundadir (31431 dedil). |ki kom-
su kareden olugan dikdbrigende by iki komju kare
karsit renklerdedir. ©O halde 31 dikdirigen igin
31 siyah we 31 beyaz kare gerekir, oysa geriye 30
bir renkten, 32 diger renkten kare kalmistir.

SIMETRIK
TOPLAMA ;



