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Ucak Motorlan: 3D Teknoloji

Diinyanin en biiyiik jet motor iireticisi CFM (General Electric ve Safran ortakligi) ucaklarda %15 daha az
yakit yakmak, her ucaktan yilda 1 milyon dolar tasarruf etmek ve karbon emisyonunu azaltmak icin yeni kusak
jet motorlar diretiyor. Bu sekilde havacilik endiistrisi cevre dostu hale geliyor.

T Ik iiriin olan Leap adli motorda daha 6nce seri iire-
timde hi¢ kullanilmayan bir teknoloji kullanilarak
motora verimliligini artiracak ozellikler kazandirili-
yor. Bu motor metal alasgimindan daha hafif olan se-
ramik kompozit malzemelerden tiretildigi icin yiik-
sek sicakliklara dayanikli. Bilinen yontemlerle {ire-

tilmesi miimkiin olmayan motor parcalari, Leap ad-
11 motor i¢in 3D yazicilarla tiretilecek. General Elect-
ric sirketi (GE) Leap proje yoneticisi Gareth Richards
“Sonunda, verimliligi artirmak i¢in 3D teknolojisini
motor par¢alarinin iiretiminde kullanabiliyoruz” di-
yerek distincelerini dile getirdi.
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GE {iretime bagladiktan kisa siire sonra Airbus
320 neo (596 ugak), Boeing 737 Max (1200 ugak) ve
Cin'in yeni ugagi Comac C919 (380 ugak) tipi ugak-
larda kullanilmak {izere 4500 motor siparisi almisti.

Bu motorlar sayesinde karbon dioksit (CO,) ve
NO, (azot oksit gazlar1) gibi ¢evre kirletici gazla-
rin emisyonu azaltiliyor (%50 daha az). Ayrica ye-
ni motorlar ¢alisirken daha az ses ¢ikardigindan,
rahatsiz edici bir 6zellik daha ortadan kaldirilmig
oluyor.

En 6nemli yenilik ise GEnin irettigi seramik
matriks kompozitlerin kullanilmasidir. Seramik
malzeme yiitksek sicakliga dayanikli olmasina rag-
men kolaylikla kirilabildigi icin motorlarda kulla-
nilmaya uygun degildir. GEdeki arastirmacilar ve
mithendisler seramik malzemeyi kalsiyum karbiir
silikon ile saglamlagtirarak metal gibi esnek hale ge-
tiriyor. Seramik kullanilmasinin en biiyiik avanta-
j1, motorun 1sinmig kisimlarini daha az enerji har-
canarak sogutulabilmesidir. Béylece daha az ha-
va kayb1 oluyor ve dolayisiyla daha fazla itme gii-
cii elde ediliyor. Gliniimiizde kullanilan jet motor-
lar1 ¢aligtiklar1 zaman sicaklik, motordaki pargala-
rin erime sicakligini gececek kadar yiikseliyor. Par-
alarin zarar gérmemesi i¢in, kompresordeki hava
motordaki 6zel deliklerden 1sinan pargalara dogru
yonlendirilerek parcalar1 sogutuyor. Boyle bir gelis-
me, motorlarin daha yiiksek sicakliklarda (1315 °C)
galismasini saglayacak ve kullanilan yakittan daha
fazla itme giicii elde edilecek.

3D yazici sayesinde yakat piiskiirtme uglar1 %25
hafifliyor, bu da yeni motorlarin biiyiik dl¢iide ha-
fiflemesini sagliyor. Bu hafifleme kompozit yapi-
i parcalarin nikel metal alasimli parcalarin tgte
biri agirlikta olmasindan kaynaklaniyor. Kompozit
kullanmanin diger bir avantaji da korozyon olusu-
munun (aginmanin) engellenmesi ve motor bakim
islemlerinin kolaylagsmasidur.

Bu teknolojide kullanilan yeni 3D yazicilar metal
tozunu kullanip tabaka olusturarak kat1 madde tire-
tiyor. Bu yontemle elde edilen yakat piiskiirtme ugla-
rinin kullanildig motorlar, yiiksek sicakliklarda NO_
(azot oksit gazlar1) salmadan ¢aligiyor.

Her bir Leap motorda 3D yazict ile yapilmis 19 ta-
ne yakit piiskiirtme ucu olacak ve toplam 130.000 u¢
tiretilecek. 3D ftriinleri daha kuvvetli, hafif ve yak-
lagtk 1315 °C sicakliga dayanikli oluyor. Tek sorun
GEnin tiretim ihtiyaglarini karsilayacak yeterli say1-
da ve kapasitede hizly, diisitk maliyetle yiiksek kalite-
li iiriin tiretebilen 3D yazicilar olmamasi. Bu yiizden,
3D Systems, Stratasys ve Standard& Poor gibi sirket-
ler, 3D yazicilarini gelistirmek icin ¢alisiyor. Bu yazi-
cilart kullanabilmek igin teknisyenlerin de 6zel egi-
tim almasi gerekiyor. GE bu egitimleri vermek i¢in
ve miihendislerin yeni uygulamalar1 test edebilmesi
i¢in kendi arazisinde “Microfactory” isimli aragtirma
ve Uretim tesisi ag1yor.

GEnin bu ¢alismalar1 diger sirketleri de yenilik
yapmaya tesvik ediyor. Onlardan biri, iinlii motor
Uireticisi Pratt&Whitney, yakit tiiketiminde %15 ta-
sarruf etmek icin yeni motorlar tasarliyor. Verimli-
lik elde etmek i¢in gok farkli bir yontem kullaniyor.
Motorlarda kompozit malzeme degil, motorun opti-
mum hizda hareket etmesi i¢in yeni par¢a olarak vi-
tes ekleyip kullaniyor.
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