BULUTLAR

R. K. PILSBURY

insanoly yizyillardanberi gokyizindeki bulutiars incelemek ve gézetiemek
sayesinde gelecek bir kag glin igin havanin nasil olscafimi Snceden kes-
tirebilecedine inanmugtir. Bizden gok daha faxls kdyl0 hayati ysgpayan ste-
lartmix havaya gok bajimh idiler ve gok gegmeden de gdkylxindeki be-
lirli bazi Iparetleri okuma§i ve bunlardan minslar gikarmeg: SFrendiler.
Bugliniin insanlérinin ¢ofju yehirlerde ya da onlarin yakinlarinda yagar ve
hava lle ligill her tOrlG bilglyi radyo veys televiryondan almaga aligkindir.
igimizde gkylzine bakarsk kafasini yorsnlur pek axdir, Bu yaxi, okuyu-
cuya kendl gavresinds g8rdigU bulutlarin biyiik capta bir hava gBstere-
cek ve onlards meydana gelen defisiklikler] incolemek suretiyle havanin
nastl olacafi hakiinda bir fikir edinmenin yollarini Sgretecektir,

. ekil 4'te gbrillen Altoeumulus bulutlarinin
R4 deniz dizeyinden 3000 metre kadar yiksek-
likte meydana getirdidi o spamuks &rtistnln, her
iki ydnclen 200 er kilometre kadar uzaklardan gd-
rUleblldifi pek tahmin edilemez. Bu, ufuktan ufka
400 kilometre demektir. Gk gUrlitisiine sebep
olan bu bulutlarin tepeleri (Sekil 12) algak olarak
ufukta gérindikleri zaman firtina hig olmazsa 100-
160 kilometre uzakliktadir demektir. Bulutlari olug-
turan ficiksal siregler] anlsmak, onlarin hava d&
nemlerinde oynadifi roll anlamamiza yardim eder.
Kimyasal bir madde olarak havanin suyu em-
me, absorbe etme nitellyl vardir. Bundan bagka,
havanin sicaklidi ne kadar yiksek olursa, emece§i
suyun hacmi da o kadar biyUk olur. Ornediin 20°C
sicakliinda bir kilo airhi§inda hava tamamiyle
doymadan &nce 16 gram su emebilir, fakat ayni
miktar hava 10°C da 7,5 gram su emince, doyar
Temamiyle doyan su gi§ noktasindadir, denir.

Bir miktar hava 15°C de kilojram bagina 7,5
gram su emmigse, kismen doymugtur ve 10°C so-
Jutuldugu takdirde doymus duruma girer, 10°C den
biraz asafiya sofutulmaya devam edilirse, kiglk su
damlacikiari meydana gelir. Bu siireg bir banyo da
mikemmelen gdrilebilir : sicak suyun isittifi nemli
sicak hava sojuk bir duvar, pencere veya aynaya
deddifi zaman bu sofuk ylzeyler Uzerinde kigik
su damlalar birakr.

Havanin bagka fiziksel bir nitelifi de yodunlugu-
nun sicaklifi ile ters orantili olmasidir, bagka bir
deyimle sojuk have sicak havadan dsha afir (dasha
yofundur). Kiglk bir hava e<kabarciis isitilchgi
takdirde, cevresindeki havadan daha hafiflesir ve
yikselir. Bunu evlerinde kalorifer olan ve duvar-
larimin kars, tozlu lekelerle kirlenmesinden sikiyet
eden ev kadinlari pek iy bilirler

Havanin baska bir fiziksel kerakteristii de sy
yalniz sicak bir ylzeye delime suretiyle alabilmesi-
dir. Ginesin 1sisi glbi, 1ima lle yayilan 151, have-
dan emilmeden rahatga geger,

Simdi bir hava kabarcidinin disarida, sicak bir
sckagin ylzeyine dedmek suretiyle isindiini diigi-
nelim ve bunu lzleyelim. O gevresindeki hava ve
bitki yUzeylerinden dasha sicak olduiu igin ylkse
lecektir, yUkselince de atmosferik basincin daha
dislk oldufju bir bilgeye erigecektir. Bu yiizden
hava kabarcifii genigleyecektir. Genisleyince, kiglk
de olsa bu hava kabarcid bir is gdrmis olacaktir,
bu da herhangl bir kaynaktan enerji almaya ihtlyac
olacaktir demektir. Elde olan biriclk kaynak ise
kendi 1sisidir, boylece o da bu isinin bir kismini
kullanacaktir ve bunun sonucu olarak da sofjuyas-
caktir. Bdylece kabarcik su buhariyla doymamiy
serbest bir atmosherde ylkselmele zorlanacak ve
her 300 metre kadar yUkseldikge 3°C kadar da
sofuyacaktir. Bu hava kabarcidi yikselmektes ve so-
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fumakta devam ederse sonunda ¢i§ nokrasi sicak-
I'§ina erisecektir. Bundan sonraki ﬁar sojuma lre
bulutun olusmasina sebep olur

Havanin bu ylikselme, ylkseldikge sofuma si-
reci gikylizinde gérdiiglimiiz bulutlar) meydana. ge-
tirir. Glinllk have ile bulutlar arasindaki iligkiyl
Incelemeden &nce bulutiarin gesitli tiplerinl Gren-
meliylz.

Havanin bulutlaria olan baglantisi : Az mikrar-
da havanin cevresinde isinarak ylkselmesi cumu-
lus bulutlarmin clusmasina sebep olur ki, bunlarda

safinaklari meydans getirirler. Graflk 4 sicaklikla

yikseklik degigikiiklerini glzel bir ginle safnak
yagmurlu bir glnde kargilastirir. Meteorologlar &l-
¢U Blstlerinden bir paket] 30000 metreye kadar
tagiyan balonlarla bu sicakliklari Blgebllirler. Bu &l
¢l dletler] sicakhi, neml ve basine: Blger ve diizanli
aralarla bu bilgileri yer yiizindeki dinleyicl istas-
yona gdnderir.

Birgok insanlar igin bu sicaklik verilerini topla-

maga imkén olmamasina ra§men, gdkylziindeki Isa-
retler glnin ne kadar sagnakli olacad hususunda



bir kilavuz olsbilir. Orta enlemlerde birgok glnin
ssbahinda gdkylizG agiktir, fakar gok gegmeden gi-
neg yeri isitir, bazi kisimlar Gtekilerden daha gabuk
isinir, Sicak hava ksbarciklari ylkselir ve bu yiz-
den genigler ve sofurlar. Ci§f noktasina varir varmaz
da cumulus bulutlarimin o tiy gibi yumusak yigin-
lar1 maeydana gelir {Sekil 10). Hizla blyUmekte olan
bir cumulus bulutu yavasy yavas gelismekte olan bir
benzeriden gok daha beysz gorinur. Eger dshs yUk-
sektekl hava Istikrarl) dedilse, sicak hava kabarcik-
lari ylkselmekte devam eder ve gok dsha sik cu-
mulus bulutlsrt meydana gelir (Sekil 11, 15). E¥er
bulutlarin yiksekllkleri artar, daha biyUk kitleler
meydana galir (Sekil 16) ve bulut tepeleri tly gibl
yumusak gdrinUsglerini kaybederlerse, bu yakinda
safinaklarin baslayacafina isarettir. Cumulus'lerin
daha fazls geligmesi, bir strs» bulutu halini slmasi
gtk glrUnUIG bir firtinays sebep olur, bunu kuv-
velll yagmur veys dolu lzler, Sekil 18, yay mevsim
sirasinda tropiklerde g8k gUriiitlist ile gelen firtina
bulutlarinin ne kadar etkill oldufunu gbsterir.

Altocumulus castellanus ve floccus’larin (Sekil
6, 7) orteya gikisi ylikseklerde hareketli hava akim-
larinin bulundugunu ve gtk gUrllttll firtinali du-
rumisri haber verlr, genellikle bu ds 24 saat igin-
de meydana gelir Ote yandan Altocumulus lenti-
calaris’lerin gorilmes! (Sekil 8, 30, 31 ve 32) Ost
hava tabakalarinin Istikrara kavustuunu ve salinak
durumunun  uzaklastiinin isaretidir, Sekil 19 da
cumulus tepelerining daha fazla ylkselmasl durmuy
ve bunlar bir stratocumulus tabakas: halinds yay:l-
migtir. Bu, yukaridaki hava tebakslarinin dahs fszla
istikrara kavugtuguna ve artik safnak beklememek
gerektifine isarettir

Sekil 20, Mayis ayinda Norveg'in gliney kisim-
lari Gzerinde bulutlarin olusumunu gostarmektedir.
Onlar yalmz kara Uzerinde meydana gelirler, clnki
deniz havay) isitamayacak kadar sofuktur. Kara ise
gines tarafindan isitilmig oldugundan Uzerinden ge-
gen havayi da isitir va sicak have ylkselerek cu-
mulus'leri meydana getirir.

Sekil 21 de Ise, bunun tam tersi bahis konu-
sudur. Karibi Denizi Ise erken sastlerde bulutlarin
bliyOmesini safjlayacak kadar sicaktir, Jamaica'nin
bulunduliu kara pargasi, gece sofjudufunden, daha
bulut gelismesinl meydana getirecek kadar (sinma-
mistir. Burada da yalmiz denizin Ustinde bulut var-
dir.

thmli enlemlerin algak basing glinlerinde, bin-
lerce kilometre kars arszinin Uzerinden yiikselen
muazzam hava kitleleri genis yagdmur bilgeleri may.

dana getirir ve bu yerylzlnln Ustinde hareket eder.

Bu slgak basing meteorologlarin kutup cephesi adini
verdikleri dar bir kusafin olusma ve gelipmesing se-
bep olur, ki biylecs ekuvator (eslek) kusaliindan
gelen sicak nem hava kutup bBigelerinden gelen so-
guk hava lle bulusur, Algak basing bdlgesi iste bu
birbirinden gok farkli Iki have kitlesinin beraber
harekete gectii bdlgedir. Grafikte meydana gelen
olaylar pSsterilmigtir. Algak basing kutup cephesin-
de kiglk bir dalga olarak basglamaktadir (Gra-
fik 1). Bu dalga gelistik¢e etkin bir sicak ve sofuk
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Kutup cephesindeki dalga

cephe sistemll esas bir algak basing olugturur_ (Gra-
fik 2). Algak basing azalinca gerideki sojuk hava
egemenlidi ele alir ve yUzdeki sicak havay.l kaldirir
ve bir tikanma meydana gelir (Grafik 3)

Bulutlardaki dedisiklikier] gzlemek suretiyle, bu
cephelerin nasil ilerlediklerl hakkinda hUkim ver-
mek ve yafmurun yapacall zamani tahmin etmek
kabildir. Yagmurdan sonra havanin ne zaman aga-
cagini tahmin daha gUgtlr, glinkii gbkylzinds snu
haber verecek hemen hemen hig bir isaret yok gi-
bidir,

Yagmur kusadimin yaklagma hizi birgok fakidr-
lera bagimlidir, fakar eder rlizghr hizla artar, bu-

lutlar gdkte cabukga hareket ederler ve bir 1ki saat
¢inde algalir ve kalinlagirlarsa, bu yakinda yagimur
yafacafina lisarettir. Grafik 5, bir sicak ve sofjuk
hava cephesinin gematik bir yatay dikey kesitini ver-
mektedir, 22-29 sayil sekiller de bulutlsrin ig
yapisinds genellikle meydana gelen dedisiklik sira-
sint gosterir. Cephe sisteminin yaklasmasimin ik
belirtisi cirrus'larcdir (Sekil 22), bunlar g&kytizin-
de llerledikee gofialir ve kalinlagirlar, iki veya Ug
saat sonra gokylzu cirrastratus’lardan bir pege ile
Ortilir (Sekil 23) ve gok kex glines veya ayin gev-
resinde bir 15tk halkasi, chales, meydana gelir (ge-
micilerin firtinanin geligini Bnceden haber vermelerd
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bu 15tk halkasindan lleri gelmektedir), Bulut yavas

yavas kalinlagir ve altocumulus ve altostratus teba-
kalari olugturacak sekilds algalir, Bu durumda artik
yedmur pek uzakta degildir, Cok gegmeden glnessg
glzden kaybolur ve kalin altostratus’larla kaparur,
bunlardsn da yadmur yadmaga baglar.

Bulutlar bu sekilde kaldii sirece yagmurds yal-
maya devam eder. Fakat efer bunun altinda frac-
testratus gorUnUrse, havanin agiimas: beklenebll'r,
I!kbaharin sonu, yaz ve sonbaharin baslangicinda si-
cak sektSr bulutlarin parcalanmasina sebep olur ve
ginesll dénemler meydana gelir. Yilin daha sofiuk
zamanlarinda gokyUzi genelllkle stratocumulus'la

kapali kalir (5ekil 27) Daha az kuvvetll algak ba-
singlarda soduk cephe ar yagmura sebep olarak ge-
cer ve gokyUzl agilir (Sekil 28). Eger algak basing
bolgesi arkasindaki soguk hava akimi sicak sektér-
den gok sofuk Ise, o zaman soduk cephe daha kuv-
vetlidir ve hava giddetll sagnakli ve bazan da gik
guirGltili safinakli olur ve arkasindan da Sekil 29'da
porildigl gibl agilir

Ozel bazi hava durumlari ile iliskili birkag bulut
tipl daha vardir. Sekil 30, 31 va 32 dalga hareketiy-
le stmosferde meydana gelen bulutlar: gbsterirler
Bu dalgalar dengell havanin yUkselmek igin yOksek
lepe veya dad zincirlerinden gegmek zorunda kaldidi



tamanlarda olusur. Dengedeki hava gevresinde nor-
mal bir durumda bulunuyor demektir, yitkseld'kten
sonra tekrar eski dizeyine diiger. Tepeler zincirinin
Ustlinden gegarken yliksellr ve rlzgér altindaki ta-
rafta diiger. Kendl moment! onu eskisinden biraz

da asafiya tagir ve biylece o dofal durumunu elde
etmek Igin tekrar yUkselir. Bu ylizden hava akimi
hafif bir dalga hareketl kazanir, efer bulut yeter de-
recede neml| ise, her dalga tepesi boyuncs vzun bir
plro sekline benzeyen bir bulut meydana gelir



Gok kez Sekil 30'ds gbrildigl gibi seri hallnde
dalgs bulutlar) gbze gdrUnlr, Bu fotofrafta gift ¢ift,
sira halinde birbirinin altinda dalga bulutiari gdri!.
mektedir. Bunlara ayni zamands nemll ve kuru hava
tabakalarinin bulundufu zamanlarda rastianir, Sekl
31, Sicilya'da Taormine yakininda bir kuzey bati
hava akiminda meydana gelen bir dalga bulutunu
gdsterir. Sekil 32 de ise, Malta’nin algak tepslerinin
ssbep oldufu en asad) alti dalga bulutundan mey-
dana gelen bir katar gdrlimektedir, RUzgéra kapali
taraftakl bulutlar goriniigte hig bir hareket gdster-
mezler, fakat kiUgilk bulutguklar siirekll surette her
gifta kabarik bulutun rilzgdrin estifi teraftakl ucun-
da olusur ve rlizgér alty ugta dagilirlar. Bu cinsten
bulutlar g&zUktigl zaman sagnak beklememelidis,
glinki rizgdra kapali bulutiarin gerekl| olusma sarti
dengeli bir atmosferdir.

Sekil 33, bir «jets rizgdr akimi lle iliskili olan
bulutlarin  tipik bir seridini  gbstermektedir, bu
10 000 metre kadar yUkseklerde ve en agadi 100
deniz mili hizla esen dar bin rizgdr seridine verilen
addir. “Bununla 1lisi§i clan bulutlar paralel seritler
halindedir, fakat perspektiften dolsy) ufka dofjru
birlegir gibi grlnUrlér. Jet akimlary sicak ve sofuk
hava kitlelerinin arasindaki siniry bellrtirler ve 1limli

enlemlerde hizls hareket eden algak basing dalga-

lariyla iligkllidir.

Sekil 33teki gibi bulutlardan meydana gelen bir
kugak, genellikle hizla hareket eden algak basing
dalgasinin gtzlemcinln glineyine dodru gegecedi an-
laming gelir ve birkag gln Igin dedfismez bir
hava vaadeder

Sekil 34'Un ortasinda bulutlardan Ince bir glzgi
veya bir hunl, gdkgUriitGlD bir firtina bulutunun
altinda sarkar durumda gérllebilir. Bu huni geklin-
deki bulutlar minyatir tornado'lar gibidir, asil ana
bulutun arkasinda ilerledikge diner dururlar. Yilda
bir veya Iki kez bunlarin gok jsiddetlilerine ingil-
terede rastlanir ve arkasindan oldukga biyllk hasar
birakir, agaglari, telgraf tellerinl yerinden soker,
saman ve otlart havaya kaldirir. Birleslk Devletlerin
giineyindeki tornadolar da buna benzar, fakst cn-
lar daha dehgstlidir.

Sekil 35'te Notilucent bulutiarinin bir fotolra-
fini gorilyorsunuz. Bu ancak glinesin batigindan bir
saal dnce ile, glnesin dodusundan bir saat Snceye
kadar ysz sylarinds (Mayis, Haziran ve Temmuz
Kuzey yari kiresinde) gbtrilebilir. Bu karanhik bir
gokyUziine kargi glnes dofrultusunds gimiy veys
mavimsi bir beysz renkle parlar Yapilan dlgmelers
giire bunlar gokyliziinde 80 km kadar yiikseklerde
ve muhtemelen diy uzaydan gelen ve gok az buzla

kapll toz pargaciklarindan meydana gelirler. Bunla-
rin havamizla higbir iligkis! yoktur.

Sekil 36-43 ugaktan alinan bulut yi§inlarinin
fotcdraflandir. Sekil 34 tipik orta cumulus bulut-



larimi  gBstermektedir, bunlar ugafin oldukga sals
lantili bir ugus yapmasine sebep olur. Sekil 37 ugup
dizayinin sltinds cumulus ve Ustlinde altocumulus




castellanus bulutlarin) gistermektedir. 4500 - 6000
metre yUkseklikte, ugak ve fotodraf aldindiktan bi-
raz sonra firtmal bir hava Igine girmis bulunmak-
tadir.

Sekil 38°de cumulcnimbus’un tepelerinin alte
cumulus tabakasindan gegerek diseri giktifi goriil-
yar - asafida da bir cirrus tabakas) vardir

Sekll 39'da g8rilen bulutler Mamma’nin mikem-
mel bir Grnedidir, Genellikle gkglrlitUll bir firti-
nanin arkasindan gdrbnen cumulonimbus bulutlsrs
nin altindan sarkan bu Inek memesine benzeyen
timsekler kiglk bulutguklari ssafiya dodru siiren
sofuk hava akimlary tarafindan meydana gelir. Sekil
40'da  Akdeniz Uzerindeki bjr altocumulus tabakas:
gorlilmektedir (Korsika daflari agik olarak arka
plinda gdriinlyor). Ugak Kuzeye dofru yoluna de-
vam ederken onlar da kaybolmuglardi. $ekil 41'de
Altostratus seklinde gelisirken cirrus ve altocumulus
bulutlarinin  gofalmast onlarin  kalinlasmasina ve
yuvariak tepelerin ortadan kslkmasina ssbep olur,
Sekil 42 ugaliin tam Ustiinde cirrostratus’laria yojun
bir tabska ve altinda ise yofun altostratuslar gbzlik-
mektedir, Sekil 43'te ucak wvzun bir gdkglrultilu
firtine alanindan gegtikten sonra cephe bélgesinden
uzaklagmigtir.

Son fotofraf (Sekil 44), ESSA uydusunun y&
rungede ucarken Kuzey Kutbu bdlgelerinden Bat) Av-
rupa lzerinden Glney Kutbuna gegtifii sirada yer-
ylzline yollanmistir. Kuzey Kutbu fotografin sol alt
kisesindedir. Karla kapli Iskandinavya sol Ust k&;'e-
de ve Islanda da resmin tam ortasindadir, Islan’das’-
nin  Glineyine disen bulut  kugadinin  gdlges!
adanin Gliney bdlgesindeki karlarin Uzerine diigmek-
tedir, inglltnra bir bulut gevrintisinin altindadir,
llerleyen bir bulut Kusadi bircok mil Gineye ve
Gineybatiya dofru uzanmaktadir Bu resim grafik
2 lle kargilagtrilmalidir, burada len bir algak ba-
sing gorliimektedir ki bu meteorolofun kendl hava
haritasina geglrecedi bir grgl tamifidie

Clouds and Weather'den

BULUTLARIN ADLAR|

BUtln sistem Luke Howard tarafindan ondoku-
wuneu ylzyilin baginda ilerl sUrilen bulut adlarine

dayanmaktadir :
Cirrus  : Tly bulut
Cumulus : Yidin bulut
Stratus Tabaks bulut
Nimbus : Yagimur buluty

Bulutlarin on ana grubu vardir ve bunlar gok-
yUziinde 3 duzeye aynilirlar. Ilk grup Cirrus. Cirro-
cumulus ve Cirrostratus bulutlaridir, bunlar genel.

likle B500 metre il 13500 metre arasinda bulu-
nurlar, y

Cirrus (Sekil 1} : Cirrus bulutlarmin ince be
yaz |iflerl buz kristéllerinden meydana gelir. Bulu-
tun uzun iplikleri bir atin kuyruunu andirir. Bazan
Clrrus bulutlari nem, firtinali havanin baslayacadi-
nin habercisidirier.

Cirrocumulus (Sekil 2) : Bu bulut kilglielk buz
keistdl kilreciklerinden meydana gellr ve gofiu kez
cizgiler va dalgalardan dlzenli bir desen gdsterir.
Gelgit daigslarinin, gelikten sonra deniz kiyilarindaki
kumsallar Uzarinde biraktiklar) fzleri andirir. Bulu-
tun bu dalgali deseni, onun (zerinde, bulut tabaka-
lari srasinda ve onun altinda esen, riizgirin hizin-
daki degisiklikler meydana getirir, bu degisiklik ha-
vaya bir dénme hareketl verir. Aymi sekildeki dalga
izierine goju kez daha algak dizeydeki basks bulut
larda da rastlamak kabildir

Cirrostratus [Sekil 3) : Adindan da anlagilaca-

& gibi bu bulut buz kristéllerinin olusturduu ta-

bakalardan meydana gelir ve gou zaman Cirrus bu.
lutlarindan geligir. (Fotodrafta gorilen ve sol yu-
karidan safj asafiya dofru giden beyaz sarit Cirros-
tratus'un Uzerinden ugan bir |et ugadinin brraktidi
g'dlenme izidir. GUnes bunun bir golgesini slttaki
bulutlara disUrmektedir).

Ikinci olarak orta yUksekliklerdeki bulutlar gelir,
bunlarin bir istisnasi diginda hepsinin baginda «Al-
ton kelimesi vardlr,'islilm Nimbostrasus'tur ki bu
da Altostratus'un bir gelismesidir, Bu bulutlar su
damlaciklarindan bir araya gelmistir ve genelllkle
deniz ylizeyinden 2800 metre lle 4000 metra kadar
yUkseklerds bulunur,

Altocumulus  (Sekil 4) : Bu bulut Cirrocumu.
lus‘un kucreciklerine gok benzeyen su kireciklerin-
den meydana gelir (Sekil 2), fakat bunlar biraz
daha biyUktUr. Bazan bu bulutlarda da dalgal de-
senler girmek kabildir. Bazan da altocumulus'un
birkag tabakasi olur (Sekil 5). Bu fotograf alindi
zaman glnes, 3000 metre kadar ylksekte bulunan
tabakada batmak Uzereydl ve hal& 5000 metre kadar
ylksekteki Ust rabakay) sydinlatiyordu.
ALTOCUMULUS TURUNUN BASKA ORNEKLERI :

Altocumulus castellanus (Sekil 6) : Burada bu
lutiar kUgOk baslar veya tepecikier meydana getir-
miglerdir ve bazi yerlerde eski jatolarin mazgal si-
perlerinl andirirlar ki «castellanuss deyimi bundan
gelmekredir. Bu gekildeki bulutlar gofu kez gdkgl-
rultdli bir havanin yaklagtiina Isarettir

Altocumulus floccus (iplikii) Sekil 7 : Bu bulut-
larin da kuleye benzeyen tepeleri vardin, fakat ta-
banlari kesik keslk ve dizensizdir. Tabanlarindan
ipliklere benzeyen safnaklar galir. Fotofrafta gdri-



nen sajnaklar daba kuru bir hava tabakasina dUs-
10U ve burada daha sz riizgdr bulundugu igin, on.
lar hos egriler halinde gerlye dSniiktUrler ve yag-
mur damilslari (veya kar taneclkleri) buhar haline
gelince kaybolurlar
bir havanin gelecedine Isareitirler

[$ekil 8):
uzun piro veya badem seklinde bulutlardir, Bundan

Bu bulutlar da gdkglirtiltull

Altrocumulus  lenticularis Bunlar
onceki (ki tUrden baska olsrak bu bulutlar devamli
ve iyi, safnaksiz hava kosullarinin habercileridir.

Altrostratus ( Sekil 9)

fiina gore bu orta ylksekliklerde bulunan bir bulut.

Isminden de anlasilaca-

tur. Arasindan pastel renkli bir gines oglriniir ve
yagmur getiricidir

Nimbostratus : Efjer Altostratus ¢ok kalinlagir
va arasindan gilney veya ay artik hig gBrinmez
clursa ve yagmur yaimalia baglarsa, ona yeniden bir
ad verilir ki bu da Nimbostratus'tur,

UGUNCU OLARAK iKi AYRI TABAKALI BULUTLAR
VARDIR, BUNLARIN TABAN| 2800 METREYE YAKIN
HER DUZEYDE BULUNABILIRLER :

KOLIBR:

Eg Utln dinyanin ugak yapicilar onun ugus A

ririar

teliklerinden stz ederken kiskanghkian gasi-
O Istedifi heran havada durabilir, gerisin
geriye ugabllir ve birdenbire sasatte 100 kilometra.
lik bir hizla diz ugusa gegebliir

Kollbrinin 20 gramhik afielid va &-20 saati
maetrallk boyu ile bu muazzam I5i nasi] becersbil-
il blr muammadir. G&§ls kaslari yalniz fazlasiyla
bilylimlUs ve geligmis degdil, aynt zamanda gok has-
sas bir sinir sistemi tarafindan dirtlilmekiadir ki

hareketi saniyede 80 titresime kadar gikabilsin

Kalibri neredeyse kiglUk parmak kadardir ve &
santimetrellle boyunun yariss kanst ve gagadir. Bu
tlgller kargisinda bllim adamlarinin kolibrinin bu
nisbeten blylk ylzeyle kiglcUk adirlidini nasil den-

gede tutabildigini sormalrai tabifdir, Bu kiglk, b

Park eden bir Kolibri. Kanatlarinin vida hareketi sa-
yesinde havada whareketsizs durmayi beceriyor.

Cumulus (Sekil 10) : Bir yaz glninde gidrdlen
bu kiiglk bulut pargalarma giizel hava Cumulus't
denir, Onlar yavas¢a gbkylziinde dolasirlar ve ora-
da burada pamuktan beyaz yumakgiklar birakirlne

Biylik Cumulus (Sekll 11) : Baz hallerds kO
gk Cumulus bulutlary geligirler ve biyOk bulutlar
halini alirfar, yukariya dofiry kulelenirler, bazan bir-
gok kule burglar ile.

Cumulonimbus ($ekil 12) ¢ Bu bulutiar hiylk
yuksakliklere kadar gikarlar ve tepelerinds Brse ben
zeyen bir Ie yapiys sahip olurlar, Bunlar afiir yadmur
veya dolu jle baraber gikgUrOitOIU Firtinalar get

rirler

Stratocumulus (Sekil 13) : Bu bulut tabakas
arasinds bir ikl keskin yarik olan yuvarlak bir yi-
din halini alir. Fotografta bir parga bulutun dagin
tepesine deliditi gSrilimektedir

Stratus (Sekil 14) :
yan bulutun oldukga turdes bir tabam vardir. Fo-

Bu gri ve pek bigiml olma

tografta bulutun tepelerin sivrilerinl nasil pegeledi-
fii gbzlikmekedir

HAVADA DURABILEN VE GERISi
GERIYE UCABILEN BIR KUS

cek blylklUglndeki kus devamli vlicut sicaklifn

tutablimek  Igin  gerskll  oksijen ihtlyacini nasil
safjlar ? -

Onun Ig orgenlarinin dikkatll bir Incelenmesi bu
scruya cevap verebilir ; Kalbi Steki kuslarinkine
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oranla ki kat, akcigeri dz Ug kar biyuktlr, tabil
orantilar dikkate alinirsa

HAVADA DURABILMESI :

KOLIBRI'nin istedigi yerde havada durup park
yapmasi, aligiimamis bir kanat hareketinin gagir
tiet bir sonucudur Vieut havada dikine durur, ka-
natlar buna dikey olarak yatay bir durumds adeta
omuzlarindan gegen bir gizgi lrerinde hareket
ederler.

Hareketin birinc! kisminda kanatlar Ust taraflari
yukariya gelmek iizere geniglemesine ileriye gogsin
Uzerine degru vururlar ikinci hareket kanatlari yu-
kariya ddnmis alt tarafla beraber geriye yoneltir,.
Blylece bir vida hareketi meydana gelir ki bunu en
Iyl sbyle anlamak kabildir : El sirti iste gelmek
suretiyle bir kol viicuda gire yatay olarak ileri u&-
tirlltr ve sonra ¢l ayasinin gevrlimesiyle kol yuka-
ri gatirilir. Bu hareket o kadar ylksek bir hizla ye-
pilir ki her dénem yaklasik olarak saniyenin altrmis-
ta birl kadar kisa bir sUre sabit kalir Biylece may
dans gelen yukariya iticl, kaldirici kuvvet sayesin.
de hefif vOcut havade durabilir

CIGEK SUYU VE ET YEMEGI :

Butin bu glg figlrlerin tabil bir anlam ve ama-
ci vardir. Kallbrl yalniz bu duruy pozisyonunda uzun
lartnin dibine ulasir ve oradan kendisine lGzumlu
gagasiyla bitkilerin asil besinin bulundu§u yaprak-
maddeleri emer.

Yalniz bu besin bahar gigeklerinin 8z suyundan
oNektars |baret dedildir ve genllikle sarldigi gibi
dille de yutulmaz. Kolibri &zellikie et yemeklerini
pek sever, bunlar gigeklerin ganak ve diplerinde bu-
lunan kiglk bdcek ve kurtlardir. Uzun ve blkik
gagasi tam bu Is igin yapilmistir, o ayni zamanda
havadaki
yakalar

sivrisinekler] de hig zahmet gekmeadan
Bunun yaminda kollbrl arilarin gorevierini de

gbrir ve gigek tozlarini bir gigekten Stekine tasir
SINIRLI YARATIK :

Birgok sinirll [nsanlar gibi kolibri de pek hoj
bir arkadas sayiimaz. Kendl soydaslarina kargi dav-
Cok kez rakip erkek

kolibriler sert hava savaslary verirler, bununla be-

ranigi kavgaci ve Inatgidir

raber aslinda kolibriler evlilik hayatini pek sevmez-
ler ve dteki cinsle devaml iliskiler kurmazlar,

Diismanlarina kargs da kolibri daima sataskan
ve saldirgandir. Blylk yirtici Kuslara kars savas-
maktan gekinmez ve pike yaparken bir hiicum uges-
g gibi onlara saldirir, bunun Igin de uzun sivri
gagasini bir kilig gibi kullanir,

Esas itibarlyle sinirli bir mizaca sahip eldufu
Igin kolibrinin &yle glizel bir 8tUsine rastlanmaz. Ge-
rellikle ugak kanatlarinin glrUltUslng andiran ka-
nat viziltisindan baska bir sesl igitilmez, bu ylz-
den kendisine Ingllizcede <humming birds (vizila-
yan kug) adi verilir

Bu sinirll yarati§in renkll tlylerl oldukga eski-
den Insan irkimin digi temsilcilerinin g8zlerini ka-
mastirmigtir. Sapka tUyll olarak 30-40 yil &nce
kolibri tiyleri sahibine gurur veren bir seydi. Fakat
ramanla modanin dedismesi kolibrileri kesin bir
titmden kurtarrmistir, zira bugln de kolibriler tu-
tulmakta, fakat sldirUimemektedir,

O tipki bir balik glbi, havada yakalanir, bunun
igin ucu tutkalli bir gabuk kullanilir ve bUylk bir
gabuklukla, park etmekts olan kusun kanatlarina
wtulur, Yakalandiktan sonra o glzel ‘parlakhifinin
keybolmamasi igin tiyler derhal yikanir ve biylece
sis kugsu olarak saulir. Yahuz kolibri bu tutsaklik
hayatina uzun zaman dayasnamaz.



Istele  dipn reflaksle
hareket eden kanatlar.

Kolibri besinini bahar gigeklerinin canaklarindan gekerken, havada hemen
hemen hig hareket etmeden durur. Bunun igin lizumly kaldirma, havalan-
dirma kuvvetini, bu minick vicut kanatlarinin wvizildayarak havayr yaran
hareketinden safjlar, kanatlar dikey durumdaki vicudu ile dik bir ag mey-
cana getirir ve saniyede 3C-80 kex ileri geri garparak hareket ederler.
Bu esnada kuyruklarimin sivei wuglari 8 bigiminda bir yoringe girer. Bunu
goz onine getirmek igin iki kolu elin sirti yukari gelecek sekilde wieuwdun
llerisine uzatmak ve kollari geriye <odru girparak el syalarim yukariya
dogru gevirmek gerekir. lleri hareket sirasinda elin ayalari tekrar agagiya
déndirilecektir

Ust ve alt kanatlarin arasindan gegen havanin gurekli kaldirmas kuvvetini
elde edebilmek Igin hersayden Ence hareketin hizhilifna Ihtiyaci vardir ki,
bunu gézleyen gézlemcilere bu bécek kanatlarinin viziltisr gibl gelir. Bu
Istele digt bir refleksle yonetilir, ¢inkd istekli reflekslerin béyle yiksek

bir iz kontrol etmesine imkan yoktur. Buna inanmaxsamiz, bir kere so-

guktan kendiliginden titreyen genenizle Eirbirine carpan dislerinizin bu ha-

reketini Isteyorek taklit etmeg calipiniz. radakl farki o zaman daha lyi

anlarsiniz.

Ty drtisUniin gok rekll ve pullu pariltisi, Uze-
rine disen 151din tUylerin boynuza benzeyen madde-
5. tarafindan yansimasindan ileri gelir. Bu yansima

arasinda renk spektrumunun eayrilmas) ylzinden
codu kez kollbrl gékkusaginin bUtln renkleriyle pa-

rildar

UZUN YOL UGUSU :

Zayif ve kirilir gdriinen dis gorlniislne ragmen
kelibrinin blinyesi sajlam ve diy etkenlers muka-
vimdir. Bu ylizden cna Alaska ve Labrador da blle
rastiamak kabildir ve bu, onun buralardaki hava
kogullarina uymasiny bildigini gésterir

Fakat asil ana yurdu Glney Amerika'nin baita

g'rmemis ormanlaridir. Yalniz o besinini bzhar ¢i-

geklerinden sajlechd Igin ormanlarin en sik yerle-
rinde, Cungsl'de, yasamaz ve daha fazle pek sik cl-
maysn ormanlarin dig b8lgelerinde bulunur. Zira
cldukga yaygin bir kaniya gore kolibri bataklikli ve
sisll ormanlarin orkidelerinden ziyade, portakal ve
muz gigekleriyle ilgilenir

Sagan, dad kirlangiglari adi verllen kus famil-
yasinin en kiliclik Uyesi olan kolibri yalmiz hareketll
ve hizly bir kus dedil, ayni zamanda sebatli bir ugu-
cudur Scduk mevsimlerle berabar godu kez bulun-
dufu yari degistirir ve uzaklara g'der, Nereye gider-
se, onu giirenler bu miicevher pargasini hayranlikia
seyrederler, Yalniz karakter| daha fezla, traslanma-
mis bir eimasa benzer

HOBBY 'den
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MADDENIN YAPISI

Ir Ingiliz kimyacis olan John Dalten, 1803"
B te, hergayin mikroskop altinda gSriilemeye-
el kodar kiiglk taneciklerden yapildigini kabul et-
mekle pek gok kimyasal olayin izah edilebilecediini
(leri stirmistd. Dalton, bu taneciklers (partikiller)
arek diliyle ddha fazla bSllinemez snlamina gelen
watomlars adim verdl. Daltonun tek!ifi de «atom
tecrisis olerak adlandirildi

Yaloiz bie tr atomdan yapilmig maddsye «sle-
ments danilmekiedir. Ornegin demir bir elementtir
ve yalnizca demir atomiarindan yapilmistir, Alup
oir elementtir; keza teneffils ettifjimiz havadaki ok-
sijen de bir elementtir.

Gruplar halinde hirlesmiy atomlara emolekiillers
denir. Ornefjin, Ikl stomluk oksijen gruplarina ok
sijen molekilleri= adi verilir. Defislk elementlar
bir araya gslerek ebilesiklerine moleklllerini mey-
dana getirjrler. Su, 1ki hidrojen atomu ve bir k-
sijen atomu molekdllerinden yapilmiy bir bllesik-
tir.

Bir tUr stomia, dier bir t0Ur stom arssindaki
baghca fark, ondokuzuncy yizyil gdrisline gSre,
kiitleleri veya afiirhiklarindakl defigiklikte idi Har
atomun dzel bir kitlesi, veya «atom agirligis var-
di. Hidrojen atomu, hepsinin en hafifi idi ve stom
afiirlidl 1 olarak kabul edilmistl. Bir oksijen atomu-
nun kitlesl, hidrojen atomunkinin takriben onalti
ket idi ve bbylece atom adirhfi da 16 idl. Bir cive
stomunun atoem afirhign ise 200 idi

XIX. ylzyihn sonunds, atom teorisi lyice yer-
legmiz gériintiyordu.

1896 da, Fransiz fizlkglsi Antolne Hanri Bec-
querel, béz maddelerin o zamana kadar distinl-
mamis &zelliklera sahip oldufunu, aragtirmalar =i
rasinda, tesadifen kegfettl Becquerel, bunlarin si-
hirll densbilecek radyasyonlar sactifini buldul bu
radyasyonlar siyeh kégittan gegabillyor ve bir fotod-
raf fllmin} karartiyordu. Bunu yapan uranium stom-

Dr. Isaac ASIMUV

lars idi, Uranium atomiart pathyordu ve her yénde
klgik pargaciklar firlatyordu. Yeni bir kellme
dogmugtu; Uranium, eracliosktifs idi, Bir sey acik-
ca snlagilmigt. Atomun yapisi karipikti ve atomlar-
dan daha kiiglk teneciklerdan yapilmigti Uraniumun
patlamasiyls «subatomik partikullers digar anli-
yerdu

Yeni deneycilerin en onemlilerinden birl, Yeni
Zelandali, Ernest Ruthertord idi

1911 de, Rutherford, atomun merkezince hamen
hemen biltin kitlesinin bulundugu bir <atom ge-
kirdegis fikeini ileri sirdl. Bu gekirdek o kadar
kigk Idi ki 100.000 gekirdek yanyana gelse, ancak
bir stomun gapina erlsebilirdl. Gekirdegin etrafin-
da eslektronlars diye adiandirilan gok hafif parti-
killer bulunuyordu, Her degisik tir atomun balleli
sayida elaktronlar vardi. Hidrojen atomunun yal-
mzca bir; oksijen atomunun ise sekiz elektronu
vard),

Butln elektrenlar, negatif bir slektrik yoki 13
sirlar Her elektronun bu yokine - | diyebiliriz.

Cekirdekteki yik, elektronlardaki yiki denge-
ler. Hidrojen stemunun -1 yOkld tek bir elektronu

vardir. Bdylece, gekirdedindeki elektrik yiki de +
1 dir,

Bir oksijen stomunun sekiz elektronuy vardir ve
bunlapin tWUm yikG-8 dir. Oksijen cekirdedindeki
yik ise + 8 dir

Rutherferd, atomlar), subatomik partikOllerle
bombardiman ettl Bu substomlik mermilerden biri,
bir gekirdege uygun bir ¢arpma yapti§i zaman, ge-
Kirdek tablatin degistiriyordu ve degisik bir atemun
sekirdedi oluyordu Rutherford bu bulusunu 1919
da yapty,

En kilgiik gekirdek hidrojen atomununki idi,
+ | yiki vardi ve bir ek partikilden yapilmis
gbrinlyordu, Rutherford, buna eprotons adini verdi,



Protonun vkl + 1 idi, elektronunki lle ayni
dedarde Idl, yalniz zit cins Idi. Protenun kutlesi,
slekironunkinin 1836 kati kadardi.

Degislk atomlarin gekirdekleri, muhtelif elektrik
yiklerine sahipti, zira defiislk sayida protonlardan
yapiimiglards,

Cekirdek, atomun hemen hemen bltin kitlesini
Thtiva etmektedir.

1920 yillarinda fizikglleri sastrtan bir sorun or-
taya gikti Protonlar, gekirdefiin butln elektrik yU-
kiinll [zah ediyordu, fakat bitin kUtlesini izah ede-
miyordu, Oksijen gekirdedinin yiki + 8 |di ve se-
kiz protonu vardi, halbuk] kitlesi bir protonunkinin
onalti kati kadardi, Kitle fazlali§i nerden gellyor-
du?

Fizikgller, bunu birgok yolla izaha galistilar.

1930 siralarinda nemll bir deney yapilmist
Subatomik partikilllerle, berilyum bombardiman
=dildigl zaman, sis odasinda lespit edilemeyen bir
radyasyon meydana geliyordu

Bu radyasyonun varhifi acaba nasil disOniimis-
t0 7 Berilyumdan belirll bir uzaklia yerlegtiriimis
slan parafinden protonlar gikiyordu.

1632 de, Ingiliz Fizikglsi Chadwick berilyum-
dan gikan radyasyonun yiksiz partikillerdan mey-
dana geldifini llerl sirdl ve bunlara endtroniars
adini verdi, Derhal nbtronlar Uzerinde arastirmalara
geglidi. NStronun kitlesinin pratonunkine yakin, fa-
kat endan biraz fazla oldugu bulundu. Protonun
kiitlesi, elektronunkin'n 1836 kati kadar oldufu hal-
da, notronun kitlesi 1839 kat idi,

Boylece, fizikgiler gekirdedin protonlar ve ndt-
ronlardan yapilmis oldufunu kabul ettiler.

Oksijen cekirdedinin yuki + 8, kitlesi 16 idi
ve B protonla 8 nbtrondan yapilmisti, Uranium
sekirdefiinin se yik0 + 92 ve kitlesi 238 idi; 92
protonla 146 nitrondan Jy!plll"l’ll“l.

Mamafl, gekirdek yspisimin proten-nitron teo-
risi bUtidn sorunlarin géziminy vermiyordu Orne-
§in, protonlar pozitif yuklUdir ve pozitif ylUklu par-
tiklller birbirlerini iterler. Ne kadar yakinlarsa, bir-
birlerini o kadar Kuvvetle (terler. Buna gore, atom
gekirdedinin iginde birbirlerine gok yakin olan pro-
tanlarin gok bilylk bir kuvvetle birbirlerini itmesi
ve cekridedin herzaman dagilmasi gerekmektedir.
Bu, vaki olmadigina gtire acaba protonlar) beraber
tutan &zel bir ¢ekim, Szel bir kuyvet var mudir 7
«Elektromagnetik Kuvvetis yenecek olan bu kuvve
tin gok siddetll clmas| gerskmektedir. Bu yeni kuv-

&

vetin yalnizea gok kisa mesafelerde gegerli olmas
lazimeir, zira gekirdek digindaki protonlar arasin-
da boyle bir gekim meydana gelmemektedir,

Yalnizca gekirdeklerin Iginde duyulan bu kuv:
vetll cakime sgekirdek kuvvetis (nuclear force) adh
verilmigtir  Gergektan béyle bir gekirdek kuvveti
var midir ? Bir Japon fizikgisl olan Hideki Yukawa,
nétronun kesfinden kisa bir sUre sonra bu sorunu
ele aldi ve 1935 da biyle bir kuvvetin varhgini
bildirdi. Bunun, g¢ekirdekteki protonlar ve nétron-
lar arasinda siirekll olarak baz) partiklllerin alig
verigine bagli bulunduunu ileri stirdU,

Yukawa'ya gdre, mibadele partikill, protonla
elektronunkl arasinda bir kitleye sahiptl. Buna
Grekge eortas anlamina gelen smezons adi verildl.

Yukawa teorisini bildirdi§i siralarda, bir Ameri-
kan fizikgisi olan David Anderson, Koloradodaki Pi-
ke tepesinde, kozmik i1sinlari tetkik ediyordu,

Kozmik iginlar Uzerinde yapilan arastirmalarda,
elektrondan afjir, protondan dsha hafif bir parti-
killin, mezonun kesfedildigi bildielldi (1936). Kisa
zamanda, bu mezonun Yukawanin teorisinde bildir-
diginden farkh oldufu gbrildi.

Bir Inglliz Fizlksisl olan Powell de 1947 de,
Kozmik iginlar Uzerinds galigiyordy  Bu aragtirmala-
rinda, sis odalari yerine subatomik partikillerden
etkllenen Gzel fotograf maddeleri kullaniyordu, Bu
kimyasal maddelerde, izlerl letkik etti§i zaman,
evvalce bildirilmiz olandan daha aliir bir mezon
buldu, Bu mezon, Yukawa'nin tahmin ettigi &zel
liklere sshipti. i1k kesfedilen hafif mezona emi-me-
zen», Powell'in kesfettii mezona ise epi-mezons
adi verildi. Sonra bunlara daha kisa olarak emion»
ve spion» denildi.

Yeni mezonlar gok kararsiz (dedisen) partikUl-
lerdir. Pion, yaklagik olarak bir saniyenin milyarda
yirmibes| kadar bir stire kalir ve sonra daha hafif
olan miona pargalanir,

Mion, biraz daha uzun slrelidir ve bir saniye-
nin milyonda |kisi kadar bir zaman sonra pargale:
nir ve bir elekiron meydana gelir. Elektron karar-
lidir, kendi haline birakilinca dedismez.

1940'larin  sonlarina kadar atomun gakirdedi
hakkindak] diglnce sdyle idi : eraflarinda pionlarin
ilerl ve geri gidip geldidi protonlar ve nbtroniar.

ik tOr cekirdedin var olabllece§inl lleri sUren-
ler de vard,

Bu ihtimall Ik belirten Ingiliz Fizlkgisi Dirac
idi [1930). Dirac, son teorilere gore, atomun ya-

15
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pist hakkinda ysptidi hesaplarda her partikilin bir
de zit partlkOl0 olacafi fikrini ortays atti, Bu zu
(kargit) partikile «antipartikils adi verildi.

Biylece bir elekirona ildve olarak bir eantielek.
trons un bulunmas: gerekiyordu  Bunun liitlesi
elektronunkinin ayni, fakat elektrik yilki ters, yani
— 1 yerine 4 1 olacakti.

1932 de, Anderson koxmik 1sinlar) sis odasinda
aldif fotofraflarla Incellyordyu. Fotofraflardan bi
rinde elektronunkine benzemiyen yalniz bir taraf)
vardi, bu da’ zit ybne sapmasiydi. Bunun anlam)
lse negatif yerine pozitif yike sship clmssiydi

Anderson antielektronu kesfetmigti. Pozitif yUki
nedeniyle buna genel clarak =pozitrons denir. An-
tielektronun varlii, Dirac'in teorisinl dodruluyor-
du ve zamanla daha birgok antipartikll bulundu,

Adi mienun yOkD, elektronunki gibl negatif ve
— 1 dir ve «negatif mions diye anilir. Bir de anti-
mion vardir, yUkii + 1 dir ve «pozitif miens diye
adlandieilir

Adi pion, 4 1 yOkIp epozitif pions dur, Antk-
plon ise, » 1 yikll «negatif pions dur.

1940 larin sonunda, &di cekirdeklerin aralarin-
da pozitif pionlarin lleri geri gidip geldifi proton-
lardan ve nitronlardan yapildifi; bir de eantigs-
kirdeks (antinucleus) lerin mevcut olsbilecedi Fik-
rl mantikl gdrUniyordu. Antigekirdskler ise eantl-
protonlars, «antinBtronlaia ve eantipionlars dan
meydana gelmis olacakt,

Antiproteniarin tesbitl, pionlarin tesbitinden da-
ha glgtlr. Bir antiprotonun kUtlesl, protonunki'ka-
dardir, fakat pienunkinin yedi katidir Bir antipro-
tonu elde etmek igin gereken anerji yofunlugu, bir
pionu meydana getirmek Igin lazim olanin yedi ka-
tidir.

Blr plonu husule gstirmek igin birgok yiz mil-
yon elektronvolt gerekmektedir, fakat bir antipro-
tonu tegkil igin milyarlarca elektron-volt 18zimdir.
Bir milyar (bllicn) elektron-volt kisa clarak ebevs
seklinde yanlabilig.

Insan yapisi enarjl partikOllerinl meydana ge-
tirmek igin gok yUksek oU¢l0 makinelerin imaline
baglandi 1950°lerin baginda, birgok Bev enerjill
subatomik partikiiller] husule getirebilecok tesisler
Bunlardan birl, 1954 martinda Kalifor-
niya Universitesinde ramamlanmisti ve buna «Be-

yapilmigt:

vatrons adi verilmigti.

Bevatron, antiprotonlart meydana getirmek Umi-
diyla ¢aligtirilmaya baglanmsti. Protonlar 6 Bev ik

i

sner|iye erlsinceye kadar hizlandiriliyor ve bu pro-
tonlarls bir bakir pargasi bombardiman ediliyordu.

Bu olayds mezoniar tesekkil etmigti. Mamafi,
mezonlar antiprotoniardan’ gok daha hafifti ve daha
da gabuk hareket ediyordu.

1955 Ekiminde, deteksion cihazlari daha gelis-
tirildi. Bir kaza meydsna galmedi. Burada antipro-
tonun kesfi 1l&n edildi.

Antiproton, protonun ikizi idi. Yalmz protonun
yiki 4 1, antiprotonun ki ise — 1 Idl, Bir antlp-
roton, bir protonun yakindan gegerken, zit yiklerin
yokoldugu tespit edlldi. Proton bir nbtrén, sntipro-
ten Isa bir antindtron haline geliyordu

Nétron wve antindtron ylkslz olduklarina gtire,
acaba aralarinda ne gibl bir fark meveuttur 7 Buna
su cevap verilebllir : her ikisi de, gok kiglk mik-
natislar gibj dtnerler (spin). N&tron bir yonde, an-
tindtron ise ters ydnde ddnen bir miknatis gibidir.

1950°lerin ortasinda, antiprotonlarin ve anti-
nétronlarin varligi artik agikdr bir hale gelmigti.
Fakat bunlar bir antigekirdek meydana getirmek
Uzere birlegebilecekler miydi 7

Fizlkgiler bundan emindiler. 1965'de New York'
da, Brockhaven Ulusal Ldboratuvarlarinda 7 Bev
enerjl protonlarla berilyum hedef bombardiman
=diidi. Birgok antiproton ve antinStren temas halin-
de husule getirildi ve tespit edildi. Adi partikiller-
de, bir proton ve bir nétrondan mitesekkil atom ge-
kirdegl vardir. Bu, hidrojen atomunun nadir bir sek-
i olan =dtteryumsun gekirdedidir. Proton - nétron
birligine ise edbterons denir

Brookhaven'de meydana gelen bir eantiddterons
idi, Bu, bir «anticekirdek» (antinucleus) idi ve mad-
denin partiklllerden oldudu gibi, antipartikillerden
da yapilabilecsdini gosteriyordu. Antipartikillerden
yapiimis madde eantimaddes (antimatter : antl-
matiére ) 'dir.

AntipartikUller ilk kez tespit edildiffi zaman, gok
az miktarlarda bulunduklari ve vzun Bmirli olma.
diklari gorildl. Ornediin antlelektron pozitrona az
rasthiyoruz. Halbuki etrafimizdaki biitlin cisimlerde
&di elektron bollugu maldmdur. Bir elektron, bir
antielektrona rastladi§i zaman, her Iki partikiilde
yok olur. Birbirlerinin zitlaridir. Tahta bir givinin
kendisine uyan bir delik igine glrmesiyle, givinin
de delifin de ortadan kaybolmasi haline benzerler.
Burada her Ikisi kaybolmus, yalnizea diz bir satih
kalmigtir



EM 6 tipi cok kuwvill bir elektron mukroskopu, Ekranda bir kristalin mikrografi gézlkmektedir Bu
miroskop elektron hakkindaki bilgimizden faydalanarak dofmyi dahs iyi anamamiza yardim stmektedir.




‘Mamafi, elektron va antielektron halinde herjay
ortadan Kkaybolmamistir, Elektron da antlelektron
da ayni kiitleye sahipti. Elektron ve antielektron yok-
olduiu zaman, kitlaler| enerjlye gevrilmektedir,

Ayni sey, diar bUtln partiklller ve antiparti-
killler icin de gagerlidir. Bir pozittf mion bir negatif
milonu yokeder; bir negatif pion bir pezitif'pionu
yokeder; bir antiproton bir protonu yokeder, v.b.
Her vakada kaybolon partikUllerin yerini enerji alir.
Tabidir kil partiklilerin kutlesi ne kadsr blylk
olursa, meydana gelen enerji de o kadar ylkssk
olur.

Olayin ters| de husule galebilir. Yeterll miktarda
enerfi kiglk bir yerds yoliunlastirildify zaman, bun-
dan da partikUller meydana gelebillr. Bazi astronom-
lara gre iki ayr) evren vardir, bunlardan birl mad-
dedan (blzimki) ve difjer] ise antimaddeden yapil-
migtir. Bagka astronomlar Ise, bir tek evrenin mev-
cut olduliunu ve bunun bazt kisimlarinin maddsden
(iginde bulundufiumuz kisimiar gibl), difier kisim-
larinin Ise antimaddeden yapildifini ilerl sUrmek-
tedirler.

Fizlkgiler, 1949'da, evreni bir yana birakip galis-
malarini partikiller ve antipartikiiller Uzerinde yo-
gunlagtirmiglardi. Partikilleri, kitlslerine gore, ig
gruba ayirmiglards @ hafif partiklller, orta blylk-
liktekiler ve afiir partikiller. Bunlara Grek dilin
deri alinan adlarls,
«baryonars denildl. Tabiidir ki, elektronlar ve anti-

uleptonlars, «mezonlars, ve

elektronlar leptonlar yani hafif partikiller sinifina
g'rmektedir. Elektronlar hakkindaki bazi olaylari
izaha galigan Avusturyah fizlkgi Pauli, 1931'de, bas-
ka gesit bir partikilin daha bulunabilecedini bslirt-
ti. Bu, cok kiglk, hattd tamamiyle kitlesiz ve yiik-
sz clmaliyedh. Buna sndtrinas adi verildi. Bu parti-
kill nihayet 1956'da tesplt edildi. Yalnizea ndirine
degiil, fakat bir de eantindtrinos vard:,

Baglangigta minon bir mczon olarak gdelilmiis-
se de; sonralari bir afjir alektron olarak kabul edil-
di. Kotlesi harig, bitin ozellikleri elektronunkine
benziyordu: Elektronda eldugu gibi, mionla birlikte
bir nétrino veya bir antindtrino meydana geliyordu.
1962 yilinda, miion ndtrincsunun, elaktron - nétrine-
sundan farkli sldugu bulundu,

Baska |k! partikilden de stz etmek gerekir. Isik
ve buna benzer difjer radyasyonlar (Grnegin X i13in-
lari) da baz hallerde partikillerden yapilmig gibi
hareket etmektedir. Bu partikiillere sfotonlars dan-
mektedir.

Fotonun' antipartikill yanl antifoton yoktur. Fo-
ten, kendi kargiti glbl davranmaktadir, Fizikgiler,
clsimler arasindakl genel gekim| meydana getiren
qok kigik partikiller olan «gravitonlarsin da mev-
cudiyetini diugtinmektedirler. Cok kigik oldufju tah-
min edilen graviten heniz tespit edilememistie, Bay-
lece leptonlarin listesi sdyle olmaktadir:-

Graviton

Foton

Elektron ve antielektron

Elektron - nétrino ve elektron - antindtrine
MNegatif mion ve pozitif mlon

Mien - nbtrinc ve mbon - antindtrino.

1949'da, mezon olarak yalmzca Ug partikdl bi-
IInlyordu. Bunlardan ikisi pozitif pion ve negatif
antiplondu. Uglincst (se ndtr plondu ve bu da
foton ve graviton gibl kendl antipartikiiy fdi

Yine 1949'da baryon olarak ddrt partikil bilin-
mekteydi. Bunlar proton, antiproten, ndtron ve an-
nbtrondur. Antiproton ve antinbtron henlz bulun-
mamigt), fakat varliklar: fizikciler tarafindan kuy-
vetle tahmin ediliyordu.

1950 yilinda, kiitleleri protonlar ve nétronlarine
kinden daha biyilk girinen «V - partikilleris bulun-
du. Ik kesfedilen V - partikili bir mezon olarak ka-
bul edildi. Kitlesi protonunkinin yarisi kadardi ve
baz Szellikleriyle piona benziyordu, Buna <K - me-
zans veya «kaons adi verildl. D3rt cinsl bulundu :
pozitif kaon, negatif kaon, nétr kaon, ve ndtr an-
tikason,

1950'de kesfedilen difer V - partikiillerinin hep-
si protondan daha sfirdi ve bunlar chiperonlars
grubu Iginde toplandi. Herbiri bir Grek harfi ile ad-
landirildi. En hafifi olan <lambda partikillleris,
protonlardan ylizde 20 oraninds daha adir idi. Bun.
lardan iki tiir varch, bir lambda ve bir antilambda,-
her ikisi da ylUksiizdl,

ikinel ofarak, kbiraz daha afir olan, ve kitleleri
protonunkinden yiizde 30 oraninda daha blyik bu:
lunan «sigma partlkilleri» gellyordu. Bir pozitif, bir
negatif, bir de nétr sigma vardi ve her birinin de
antipartikill bulunuyordu Bbylece alti sigma par-
tikUil - meveut demekti.

Nihayst, protondan ylzde 40 oraninda daha
adir olan «Xi partiklilleri» bulunuyordu. Bir nega-
tif, bir de nétr Xi partikili vards (pozitif yok), ve
her birinin de antipartikUlU birllkte, sayilari drt
idi.



BOtGn bu oniki hiperonun Gzellikleri, proton ve
nitronunkilerine gok benziyordu ve hepsl <baryon-
lars grubuna girdi. Bdylece, 1947'de, sayilari dért
girnen baryonlar, 1957'de onaltiya yikselmigtl. Fl-
zikgiler, 1960°da sis odas) yerine, egaz kabarcid
odasis (bubble chamber) kullanarak, bez) yeni par-
tikUllerin varhifimi ileri siirdller. Bunlarin gok kisa
8mUrll olmas: gerekiyordu, Gok gesitleri olan bu
partiklllere «rezonans partikilleris dendl. Halen,
protondan daha afiir olan yUz kadar baryonun mev-
cudiyet! distintlmektedir. En agirinin kltlesi, pro-
tonunkinin ki kati kadardir,

Yalnizea bir dizine kadar partikiilin bilindigi
eski ginlerde, elektrik yUk0 ve partikil spini gbi
faktiirler olaylari izaha yeterll gdrinOyordu, Halbuki
200 kadar partikllUn bulundulu bir zamanda bi-
tiin olaylari izah Igin ise yeni kurallar gerekiyordu :
elzotcplk spins, <hipersar|s, «<peritis (parity) v.b,
gibi nicclikler yararli olabilir.

Hattd «strencnes» (strangeness) diye bir seyde
tarif edilmistiv Her partiklle bir estrencnes numa-
rast» (strangeness number) verilmistir. Bir parti-
kil grubu baska bir partikil grubuna dondigu ze-
man, tim strencnes numarasi dedismez.

Strangeness kavrami, gergekten (ki gesit gekirdek
kuvvetini ortaye ¢ikardi. Bunlardan biri, Yukawa
tarafindan teklif edilen ve pionlarla ilgill gok glig-
10 olan kuvvettl. Mamafi 1950 yillarinda, cok daha
.zayif bir cekirdek kuwvetinin varlifi da agikes be-
Iirmisti.

GiglU gekirdek kuvvetinin etkisl altinda meyda-
na gelen dedisiklikler, cok blyDk bir hizla cereyan
eder —ancak bir rezonans partikilinin pargalanma-
i igin yeterll siUrede Zayif gekirdek kuvvetinin te-
sirl altinda vukubulan defisiklikler ise daha uzun
sirer.— en az bir saniyenin milyards birl kadar.

Yalmzea baryonlar ve mezonlar, glgll kuyvet
deglyikliklering igtirak ederler. Leptonlar ise yalniz-
ca zayif kuvvet defisikiklerinde yeralir. Baryoniara
ve mezonlara birllkie bazan <hadronlars adi da ve-
rilmektedir.

Proton ve ndtron bir tek partikiliin iki sekli ola-
rak kabul edilmekte ve bunlara enlkleons da den-
maktedir,

1960'dan sonra, partlkil gruplar Uzerinde daha
ciddi bir sekilde duruimaya baslandi. Amerika Birle-
sik Devletlerinden fizikgl Gell - Mann, on partikil-
ik bir grup hazirladi.

Bu onluk grup, soyle tarif edilebilir : Tabaninda
dért, onlarin Ustlinde Ug, bunlarin Ustlinde ikl ve

tepesinde de bir obje (sey) bulunan bir Uggen di-
stnelim,

Tabandak| dirt obje, protondan ylzde otuz cra-
ninda daha adir olan edelta partikillleridirs. Arala-
rindakl baslica fark elektrik yUkidir. DSrt delts
partikilUnin yOklerl — 1, 0, + 1 ve 4+ 2 dir.

Bunlarin Uzerinde deltalardan daha afir olan ve
yUkleri — 1, 0, ve + 1 bulunan «sigma partikiil-
leris vardir. Bunlarin Uzerinde daha adir ve — 1,
ve 0 yUklD «Xi partikiilleris bulunmaktadir. Nihayet
Uggenin tepesinde en afir ve — 1 yiikll «omega -
eksin partikllU vardir. Partiklile bu adin verilmesi-
nin nedenl cmeganin Grek alfabesinin son harfi ol-
mast ve partikilUn elektrik ylkinln de negatif bu-
lunmasidir,

Modelde d'der Gzellikler de muntazam bir sekilde
degismektedir. Yalnizca bir sorun vardi, Bu grupta-
ki on partikillden yalmz dokuzu bilinlyordu. Onun-
cu partikil, yan| tepedeki omega - eksi misshade
edilememisti, Efer bu meveut defilse bitln model
itlas edecekti Gell - Mann, bunun aranmakla bulu-
nabilecedini iddia etti, Yapilan arastirmalar omega -
eksinin (omega - minus) henliz gdrilmemis bzellikle-
re sahip oldufunu disiindUrdl. By partikUllin miis-
tesna bir strencnes numarasina da sahip olmasi
gerekiyordu. Tabandakl deltalarin strencnes numara-
si 0, onlarin Uzerindeki sigmalarin — 1, bunlarin
lizerindekl sigmalarin — 1, bunlarin Gzerindeki
«Xislerin ise — 2 idi Tepedski omega - eksi parti-
kilinin numarasinin da — 3 olmasi icap ediyordu.
O zamana kadar bu kadar biylik bir strencnes nu-
marasing rastlanmamigti. Fizikgiler arastirmalarina
devam ettiler.

Brookhavends, 1960°arin basinda, partikiller!
hizlandirmak Igin yenl bir tesis faaliyste gegirilmis-
ti. Verilecek hizlarla partikiller 33 Bev (milyar
elektron - volt)'luk enerjilere sahip olabilecekti, Buy,
antiprotonlari elde etmek Igin gereken enerjinin
bes kaundan daha ylksektl. Kasim 19637te, bu te-
siste omega - eksi partikilinin “aranmasina baglan-
a1, Burada sivi hidrojen ihtiva eden yeni bir gaz
kabarcifi odazi da kullaniliyordu. Hidrojen, gok dil-
suk sicakliklarda, sifirin yizlerce derece altinda
sivi halinde bulunabiliyordu.

Sivi hidrojen kullaniimasinin faydasi, hidrojen
gekirdeklerinin bir tek protondan yapilmig olmasiy-
di. Nihayet yUksek enerjill negatif kaonlarla, proton-
larin bombardiman edilmesine karar verildi Bdyle
hergey yolunda giderse, sansli bir garpisma neticesi
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bir proton, bir pozitif kaon, bir nétr kacn ve bir de
omega - eski partikild meydana gelebilecekti.

5 Bev'lik negatif kaonlarla sivi hidrojen kabarci-
4t odasi bombardiman edilmiy ve 30 Ocak 1964%12
ellibin fotodraf alinmigty ve bunlarda herhangl bir
fevkaladelik goriilmemistir.

Mamafi, 31 Ocakta alinsn bir fotofirafta gtirl-
len izler, bir omega - eksi partikilintn tesekkil et-
tidini ve bunun bagka partikiliere parcalandifiint
dilslinliyordu. Fizikgllerl mesgul eden difier Gnemli
bir sorun da maddenin daha basit olup clmayacadi
idi, Evvald atomlar en basit tanecikler clarak dUsi-
nlimistl, sonrs gekirdek artaya gikty, bundan sonra
proton ve ndtron, scaba gimdi bunun da Stesi var
midir ?

Gell - Mann, | grup modeller] Uzerinde galigirken,
her partikiilin defis'k sekillarda birlesmis Ug ayr
sambolden mitesekkil clabilecegini lleri slirdl,

Muhtelif baryonlarin herbiri igin bu Ug partiki-
lin gerekil clmasi nedeniyle, Gell - Mann, 1943%e,
bunlara equarkss adimi uygulamada karsr verdl.
Quark’lar kesirli elektrik yUkine sahip olacakti.

Elektron ilk dafs kegfedildigi zaman, elekirik
yUkl — 1 olarak kabul sdilmisti, O zamandanberl
kesfedilen bUtlin yeni partikiller, ya hig elektrik
yUkl0 dedildi, ya elektronunkine esit bir yUke sahip-
tiler veyahutta bu yUkin tam bir katsayis: yUke ma-
liktiler.

Diger bir deyimle, partikiller, 0, — 1, + 1,
— 2, 4+ 2 vb. yUklere sahlp olsbilirler. + 1 1/2
veya — 2 1/3 gibl yUkler higblr zaman bulunma-
migti. Quark'larda ise — 1/3 veya + 2/3 gibl yUk-
ler bulunabilecektl,

Halen quark'lar Ozerinde ganis arsstirmalar ya-
piimaktadir, zira bunlarin bulunmasi maddenin ya-
pist modalini basitlestirecektir,

Onemll bir gliglik de sudur. Gell - Mann'in tec-
risi, quark’lar bir araya gelip &di subatomik parti-
kiilleri tegkil ettifji zaman, olayda biylk bir enerji
meydana gelecedini agik bir sekilde ifade etmekte-
dir. Gergekten quark'larin heman hemen biitin kit-
lesi enerjiye gevrilecek, yalnizea otuzda biri partiki-
IG teskil igin kullanilacaktir. Bu, quark kOtlesinin
partikil kitlesinin otuz kati oldu§u manasina gal-
mektedir (Bu, garip gbrinebilir. Hemen hamen pat-
lzyacak derecede sisirllmis Ug balon farzedelim. Bun-
lari boyutlari Ug¢ santim kadar olan kip jaklinde
bir kutunun Igine stkigtirabilir misiniz ? Yapacafii-
miz bitln Is, balonlarin igindan havay: bosaltmak ve
balonlari boylece kigUk bir kutuya sifacak hale ge-
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tirmektir. Ayni seklide, Ug quark birlestigi zaman,
kitle atiliyor ve geri kalan da protona tekabUl edi
yor demektir),

Bir proten veya baska bir partlkGil meydana ge-
tirebilmak Igin, cok ylksek enerjlys (htlyag vardir.
Brookhaven'in 33 - Bev'luk dev |Sboratuvar: dahl ge
rekll bu enerjlyl temin edemez.

Fizikgllerin yapabllecedi Iki say vardi, Birincisi
astronomlara miracaat edip uzayda quark’lari aras
tirmalarini istemekti, Quark’lar tegkil Igin yeterll
enerjiye sahip kczmik izin partikillleri vardir, Koz-
mik 1510 partikillerinin gofju protonlardir ve ki pro-
ton arasindakl siddetll garpisms bunlarin quark’la-
ré pargalanmasina sebep olabilir.

Ikinei imkan, quark'lari meydana getirmek igin
yeterll enerjiye sahip partikilleri husule. gstirebile-
cek bir tesisin Insasidir, Ocsk 1967'de, Amerika Bir-
ltg'k Devletleri hitkOmeti, bdyle bir laboratuvarin
Weston (lllinois) da ingaasi igin etlidler yapildig:m
bildirdi.

Bu dev tesis bir mil kadar uvzunlugunda bir yer
kaplayacak, insasi alt: veya yedi yil slirecek, ve 375
milyon dolara mal olacak. Tamamlandiktan sonra,
her yil isletme masraf) olarak 60 milyon dolar har-
canacak. Fiz'kgller, bu l&boratuvarla 200 Bev'luk
enerjill partikiller meydana getireblimeyl Umit et-
mektedir Bu darecede ylksek enerjller, quark'lan
husule gtiremek, yahut ta meveut olmadiklarini |s-
pat etmek I¢'n yeterl| olacaktir

Atomun tetklkinde, her yeni lHerleme, insanhifin
iyiligl Igin Gnemli kegiflere yolagmistir. Atom aras-
tirmalari siresinda, kimyecilar birgok boya, ilbg, su-
ni glibre, patlayici madds, alagim ve pléstikleri
meydana getirmiglerdir, Atomun iginin ve elektronun
tetkikinden radyo ve televizyon glbl cihazlar dog-
mustur. Atom g¢ekirdeli Uzerindeki aragtirmalar Iss,
gesitli nikleer bombalari yaratmigtir. Ayni sekilde
niikleer giic merkezlerl d= meydana gelmistir, Yeni
aragtirmalar belki de enerjinin gck ucuza maloima-
sina sebep olacaktir.

Simdi fiz'kgiler, subatemik partikiilin gerisinde
yer alan quark'lari bulmala galiymaktadirlar, Bunun
nasil sonuglanacagimi gimdidan tahmin etmak mim-
kiin degildir, fakat muhakkak olan sudur ki bu aras-
tirmalarin neticesi clarak dinya, plistikler, televiz-
yon ve atom glcling nazaran daha dedisik kesiflere
sahne olacaktir,

Bokleyecediz ve gbrecefiz. Yeni tesls Weston'da
caligmalia basladi§i zaman Ise; herhalde artik gok

beklemeyecediz [ . iieth Century DISCOVERY'den
Qeviren : Dr. Hikmet BILIR



YERDEGISTIRME

DAVRANIMI

Ir araba kazas: gegiren kadin nedan yoresin-

5 claki kargasalifja 6nem vermez de tutar mak-

yajini tazeler 7 lste bu yazida canlilarda, kuslardan

tutun Insanogluna kadar, bu garip ve ilging davran-

51 gozlemis olan ruh bilimcilerin cevabimi okuya-
ceksiniz.

Marti kuru otlardan yapilmis yuvasinds oturu-
yor, Uzun kanatlari bedenine yapizik, kirmizi aysk-
larini altina toplamig, kulugkaya oturdufu Ug yu-
murtasini 1sitmaya gabaliyor

Ansizin denizden gegmekte olan bir yelkenliden
acaip bir ses geliyor. Kus kararsiz, kulugka yatmak-
ta mi devam etsin, yokss gidip o acalp sesin ne
oldufuny mu arastirsin 7 Aslinda bu garip glrliti
bir 6§leden sonra sessizliffinl yirtan gocuk kahkaha-
larindan baska birsey dedildir. Kug ne onu yapiyor
ne da Gtekinl, tutuyor cup diye suys daliyor ve
haril haril yikanmaya girigiyor.

Kisa tlylU bir goril Bat Afrika’'min balta girme-
miy ormanlarinda 250 kiloluk afirhifim kollarina
ve bacaklarina vermis kosup duruyor 200 metrs
ttede cipinl ormanda siren bir avci var. Goril av-
ciyt farkeder etmez hemen arka aysklarimin Ustiin-
de dofruluyor, 1,5 metreyi bulan boyuyla gimbiir
plimblr gddstint dbymeye girisiyor,

Bir bagka yerde de kavsali gegerken dikkatsiz-
l'§i nedeniyle kigik bir kaza yapan ev kadini ace-
leyle arabasindan firliyor, Oteki arabanin szhibi hirs
iginde kiflir ede dursun, trafik poisi arabasi cana-
var didiginl cala cala gele dursun, bizim bayan
gantasindan aynasini gikarip alelacele sagini tara-
maya girigiyor.

Acaba bu Ug olayda ortak olan yan nedir ?

Marti, goril ve kadin —ve daha birgok canlilar—
yerdedistirme davramiminin tiplk bir Grnegini ver-
mektedirler. Heyecanlar), onlarin en mantiki iki ¢&-
rimden birinin izlemelerini &nlemektedir, herbirl
goriniste en mantiksiz davramimda bulunmakts.

dirlar

Yuvada mi kalsin, ugsun mu karar versmeyen
Oldudu yerds mi kalsin,
kagsin my karar veremiyen goril gd8sinU ddver, Tip-

marti, yikanmaya girigir

ki bunun gibi hem sugluluk duygusuyla kagmaya
hazirlanan hem de sorumluluk duygusuyla cezasini
gekmeye riza gistermek isteyen kadin tutar saglarim
1arar.

Bu yerdedistirme davranimi diye tanimladig-
miz olay 1940°a kadar billnmemekteydl. Arastirmaci-
lar daha hentz bu davranimin gesitll hayvan tirle-
rindeki reaksiyonunu tam olarak inceleyememisler.
dir, bu nedenle de kesin bir baflayici sonuca vara-
mamislarchr

1947'de omitolog Edward Armstrong soyle bir

teori ortaya ath | Yerdedistirme davranimi, hir
davranip seklinden hig ilgisi olmayan yeni bir dav-
ranis sekline gegisteki asin gliglenmenin bir gdrin-
tisldiir. Armstrongun hipotezine gre marti bir 1eh-
ltke Bnsezisi ile blylk bir enerji kazanmigtir, fakat
o anin saskinhifi sonucu enerjisini yikanmak sure-

tiyle sarfetmeye ySnelmigtir

Armstongun bu teorisinin &nemll bir degisimini
de antropolog J J. Van lersel ve A, C. Bol yapmug-
ur. Geniy dlglds yaptiklam gozlemlere dayanarak
Iki arastirmaci bu davranigi yasaklara ksryi gikma
olarak nitelemislerdir

Bu arastirmscilara ogdre hayvanlarin dayranig
modellerl en Gnemlisinden baslamak Uzere hiyerar-
Goril &rnedinde en Bnemli
davranis kagmak, ya da saldirmak gldisidir Bu

sik bir dizen gdsterir

gidiller daha az Gnemll davraniglari —&rnefdiin gori-
lin gBgsin dbvmesini— adeta yasakleyan gldiler-
dir.

Van Jersel ve Bol'a gore efer Snemlilik yGniinden
esdeder Iki dirtd hiyerarslk sirada ayni anda yer
alirsa, birbirilerinl ortadan kaldirir ve bu iki dav-
ranugin higbirisi vukubulmaz. Onun Uzerine hiyerar-
sik siranin daha alt kademesine yer slan bir baska
davraniy ortaya gikar, bu davranizin Ustindekl ye-
saklama kalkmis, bir gesit yerdedistirme olmustur
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Gum PR SR A S
lslmh -gﬂp davranisa sahit olmaktayiz.

Nmkaduhtpul bir bigimde hmtkumtn-
lamiyla kamitlanmamigsa da birgok ‘bocek gesitleri-
nin zor bir durumla karsilastiklarinds mithis bir
sburlukla yedlkleri gbzlenmistir.

Bir tUr balik da kendl karasularina disman hir
balifin girdi§ini sezinleyince haldir haldir gereksiz
yers yeni bir yuva yapmaya girlsir. Disman balik
veklastikea yuva yapma ii daha da siratlenmekte-
dir. Birgok kuglar tehlike sezinlediklerinde giftlas-
meye baslamaktadirlar. Orangutaniar, dag gorilleri
ve insanlar tedirgin olduklarinda kariy karig esne-
mektedirler. Antrpologlara gére onemll sinavlarda
Sfrenci ne kadar Iyl dinlenmis olursa olsun; st
Uste esnemektedir.

KARANLIKTA ISLIK GALMAK :

Gogumuz da can sikici bir durumda kag kez
omuz silkip, kafa sallamis ya da bagimizi kagim.
gizdir, Ishik galmak da keza byle, aslinds 1slik galma
keygisiz ve keyifll anlarimizda yapilan bir eylem
oldufju halde, korkiugumuzu ve bir korkuyu nasil
yeneced mizi bilemedidimiz zamanlarda 1slik galma-
miz bir gesit yerdefiistirme dsvranimi belirtisidir.

Bazi antrpologlara gire de agiri yemek yeme
ve alkolizmin kdkeninde yatan neden de bu yerde-
Gistirme davranipidir,

Bu davranigin en karigik ydni de kiitlesel be-
lirtilerdir —biylk insan topluluklarinin yerdegis-
tirme davranisi gibi—.

© Bir Brnek olarak yine arrtrpoloc-far futbol magin-
da kalabalifjin deliler gibl bafirmasini g&stermek-
ledir —acaba bu samata sahada olan bitene karsi

mantiki bir reakslyon mudur, yoksa bir yerdefis-

tirme davranisi midir 7—

Usta demagoglar, Hitler ve Musolin| gibl yerde-
gistirme davraniginin en tiplk oSrneklerinl konug-
malariyla vermektedirler. {zlerinde yUriiyen kisilerde
ulusal ve rksal sovenizmin en katiksiz duygularim
vyandirmakla bu-usta liderler binlerce insamin ca-
basini tek yola striklemeyl basarmislardir Yeni hir
ekonomik sistemin yaratiimas:, tamamen degisik bir
dinsel ahlsk anlayisini ortaya konmasi gibi 8namll,
fekat o dlglde de ilintisiz faaliyetlere kitleleri yo-
neltmeyl bilmislerdir,

Fakat bircok -antropolog, psikiyatrist ve sosye-
loglar bu garip davranizin gelismesl konusunda gok
lyimserdirler, onlara gore hersey plinli ve Bnceden
belirlenmis bir forma gére cereyan ettirilebilir. Ba-
sanisizlikla bitebilecek bazi evlilik Iligkilerini gUdlim-
IU bir yerdegistirme davramimi lle pekéld yenmek
kabildin onlara gore. Okul kamplar: &nceden plin-
lanmis yerdegistirme davrarmglari igin lyi birer fir-
sattir. Ofrencllerln  huzurswelugunu  gldumit  bir
plénlama |le daha barisgi sonuglara gdtiirmek pekals
mimkindir demektedirler,

Uluslararasi sOrtigmeler de pekdld iyl dusinil-
mis bir yerdefistirme modell Ila yatistiriabilir,

Gelecedi nasil olursa olsun surasi kesindirki
Insanin hayvalar 8leminden &grenecedl daha pek sok

sey vardir,

Science DIGEST'ten
Ceviren ;: Kismer BURIAN




' ‘ It
6 OYUNU HIZLA YAYILIYOR

EX 5L eha Bnecekl sayilarimizdan birinde, Cin ve
3 IV Japonya'dan sonra Avrupa'da da genis ligl ya-
ratan «Gos oyununu okurlarimiza tamitmigtik, Gor-
difii Tigi onu bir kere daha ve daha etraflica ele al-
mamiza sebep clmustur, Bir taraftan da satrang
oyunu gibi birgok komutanin stratejik bagarilari
«Gos

denmekte ve bu da ona verilen Bnemi gittikge art-

oyunundaki maharetierine baglanmakiadir,
irmaktadir.

«Gos» oyunu Ayrupa‘da adeta brig ve bezik gibi
biyUk bir hizla yaymaktadir. Go Kliibl hergin
artan bir Uye kitlesl bulmaktadir «Gos hakkindaki
Fransiz yayimi da yskinda ¢ikacak ve Snemli bir
esen olan «Go Oyunu Incelems Kitabi» ile gok ren-
ginlesecektir. Roger Glrauvlt'un 320 sayfalik bu ese-
ri, bu alanda en deferl| yayin olarak gdrllmekte-

Bir dlke esir alinmak suretiy-
le nasil zaptedilir ?

7. Dama tahtasimin bu balge-
sinde hazirlanniy bir durum.

Pierre BERLOQIIN

di, Denizycllarinda direkitr olan Roger Girault
«Gos oyununu yalniz politika ve harp oyunlarinda
yararli bulmamakis, onu ticaret gemllerinin Idares:n:
de de &nemll bir yardimc| olarak girmekiedir, «Goxs,
satrang gibl kesin ve sert bir oyun degildir, daha
yemugak, daha hareketll ve gergege daha yakin bir
cyundur

Savasta da ayniyle, «Go», oyununda oldudu gibi,
ikl gokil kusatma hareketi vardir. iki raklbin savas
lari, taslarin (Plyonlarin) ele gegirilmesine benze-
mektedir; kalelerin va saldirma bélgelerinin tesis
de, dama tahtas: (zerindekl manevralara ve bblge
kontroluna benzemektedir «Gos oyununun blylk
stratejik roli de buradsn dogmaktadir

Science ¢t VIE'den
Dr. Hikmet BILIR

Ceviren ;

2. Beyaz, dipmaninin yayil-

masini simirfamaya  gahigiyor.

4. Beyaz, merkezi piyonunu
3. Siyah da, merkexdeki be- kaybetmek tehlikesine rag- 5. Siyah, tecrit edilmiy beyax
yaz pionunu (tagimi) tecrit men, siyaht dojuda bloke piyonun  kugatilmasimi  basa-
ediyor. ediyor. riyor.



. Esir edilen beyax piyon,
tahtadan  kaldirilmigtir,

12. Beyax da, siyah piyonlart
kugatmaya galigpiyor

7. Beyar, siyahin ilerlemesini
yeniden Gnlemede galipiyor.

13, Siyah, kitalars arasinda
yeni bir bagjlants sadlamistir,

B. Siyah, son beyax plyonu
kitalarinin  gerl  kalma kis-
mindan tecrit ediyor.

14. Beyax, kusatmays c¢aligi.
yor, fakat artik gok ges.




9. Beyaz,
yonlarinin

15. Siyah,

shayatimin

bir hamle ile pi-
baglantisim  safjls-
yor,

piyon grubunun
kati emniyet altina
almigtir.

10. Siyah, yeni bir esir almay:
beceriyor.

1n.

Esir olan beyaz piyon, da-

ma tahtasindan ¢ikmistir.

16. Birkag giin son-
ra... siyah, «gdz-
lers diye adland)-

 rilan ki kesiymeyi

shrekli olarak mu-
hafaxa ediyor. Ne

. olursa olsun, ru

bun hayatr garan-

tisidir, Beyax, 1ki

goxzl aym zaman-

da iggil edemiye-

cektir. Bunlar, fet-

hedilmis ki @lke-
dir.
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BEYIN BIR ENERJI ISTASYONUDUR!

David LAMPE

EB r. William Grey Walter ince teileri bantla
* kafasina yapigtiriyor, laboratuvarin bir kége-
sindekl koltulia uzamiyor, Karsisinda  agilmamis,
Iplemeyen bir relevizyon cihaz vardir. Altin gergeve-
Il gozlikleri iginden parlak gri dortkze cama be-
kiyor ve yanindakilere kendinden emin bir sahsin
giilimsemesi lle, «3imdi televizyonu sirf istememle
agecafims, diyor.

Sanki uyuyormus gibi tamamiyle sessiz ve ra-
hattir, ona baktkga icinizden gllmek gelir. O hig
bir hareket yapmaz, yiziinde de hig bir ifade yoktur,
adeta nefes almadan baska birsey yapmiyor glbi.
Hig birsey gdstermiyor,

Siz kafanizda blitln by daneyden birsey gikma-
yacadini dislnlycrsunuz ve bunun ash astar: olma-
yan birsey oldudunu samiyorsunuz. ister bu adar,
Dr. Grey, Ister insan beyninin elektriksel akimlari
(.mpuls'lari) Uzerinde en blylk yetkililerden birl
clsun. Hatta bulundufiunuz yer de Ingiltere’de Bris-
tol sehrl dolayinds Burden Nérolcji Enstitls0 olsun
ve gimdiye kadar beyin Uzerine hayret verici birgok
gergekler ortays gikaran laborastuvarda olalim. Fa-
kat bir televizyon clhazini, cturdufiu yerden bir in-
san sirf istemekle nasil ag;ar, kapar? Bbyle sey
olur mu, hig?

Dr. Grey koltukta uzanmig Birgeyler disiinse
bile, dijsiincelerini dyle pek bir nokta Gzerinda top-
lamisa benzemiyor. Onun ytzinin fifadesi, bir sey
olmasini bekleyen bir adaminkini andimyor. Bir ge-
sit dalma, birsey beklerken hepimizin yapti§i cins-
ten...

Koltuda uzanmasindan daha bir dakika bile tam
gegmemigti ki, televizyon ekrani canlanmalia ve son:
ra ds resimler gizikmede basladi iste o zaman te-
levizyonu agtiffini kabul edarsiniz... Isteyerek.

Bunun bir hile olmadifiini g3stermek igin o aym
seyl birkag kere daha yapar. Sonra koltufundan kal-
kar, bagindaki yapisik tellerl gikarir ve caffedersi-
niz, der, ldboratuvara gitmek zorundayims.

Artik orada yalnizsiniz ve Uzerinde SiUmeek of-
larini andiran gizgiler bulunan genis bir kigit serl-
dinin elektrcansefalograf’tan digtidint gdrirsliniz,

onunla tslevizyon cihazi arasinda da bir kompiter
begli durur, Siz bir mucize karsisinda imiy gibi afal-
tarmig bakarsiniz.

Beyindeki Elektrik Anahtar

Sizin 3u anda gordidlnlz jeyl agiklamak 'gin
Dr, Grey «Mucizes kellmesinl kullanmaz, O dinya-
da insan dislncesinin bilimsel ytinden kontrol edi
len bu llk gistarisine «benim kiiglk oyunums der.
Dr. Gray Walter ve 12 kigiden bile az olan ekibi
gergekten mucizeye benzeyen bir kegifte bulunmus-
lardir, Onlar sizin beyninizde her karar verdiginiz
anda devamli ve hig bir zaman yanli; yapmadan
celigan bir elektrik ecanshtars ¢ bulmuglardir. Bu-
nun {izerine onlar bu anahtar: hig bir ag§ri vermedan
ve hatasiz bir surette viicudun digindaki bir elekirik
devresine baglamayr da becermiglerdir.

hla Dr. Grey'e bir televizyon cihazim veya bir
lambayi, veya baska bir seyl aqip kapama imkémini
veren bu bulustur. Aslinda bu bulugun baska alan-
lardaki faydalanmalarina oranla, bir televizyonun
acilip kapanmasi, gergekten ekUglk bir oyuns sayi-
lebllir. Zira bu «istek-anahtarinine bulunmasi din.
yanin her tarafindak! nérologlara beynin galigmasini,
eskisinden ¢ok daha esash ve derinden anlamak
imkénini vermis olacaktir.

® istek - anahtari, baska seylerin yaninda, on-
lara can sikintisinin mekanizmasinin Igerilerine gir-
mek firsatini  veracektir, bu Ise Istek-anahtarinin
faaliyetini azaltan, hatta had devrelerds tamamiyle
kasen bir duygudur.

® lztek-anzhtarinin varlifimin ve davranisinin
bilinmes! «mistik yasantilars adi verilen seyl bilylk
bir gUriiltd lle dilnya ylizline gikaracaktir,

@ Istek-snohtari densyler, had safhada ger-
limler altinda, lzerlerinds hig bir etkimiz olmadif
halde b8brek ve mesancnin neden daha siiratle galis-
ndinin va bol miktarda idrar olusturdufunun sebep-
lerini ortaya gikarmaktadir,

@ Istek-anahtari deneyleri gSstermistir ki, !k
goriiste &3k olmayi ronantik roman yazarlari bul-
mamislardir ve bu duyguyu laboratuvar kosullari



sltinda dlgeblimek kablidir, GUzel bir resmin veys
manzaranin hosunuza gitmesl veya srkek erkefe ve
kadin kadina olan dostivk gibl seks dirtist le |-
gisi almayan bazi bagka efiilimler de bu sayede &i-
cilebilecektir

@ EBelk| glniin birinde Istek-anahtari da cam-
Blylk bir
Ingiliz ugak sirketinin projecileri bazi Gzel kosullar
altinda ugaklarinin koltuklarinda rahat eden, elleri
cabinde insanlar tarafindan yBnetilip yonstilmeyace-
#ini disinmege baslamislardir,

Buglin kompUterler, akla hayale gelmeyen birgok
seyler yapmaktadirlar. Br. Grey, uygun sekilde ple
slindif takdirde onlarin kafanin Igindeki komp-
terleri incelemek igin kullanilabilecek esasl) &letler
olabilecedini anlayanlarin ilklerinden biriydl. Fakat
biz beyinlerimizin her zaman hatasiz caligtigim iddia
edeémeylz. Dokior ve ekibi kompiliterize edlimis ns-
rolojik arastirma hakkinda |lk dars kitabint yazmis
bulunuyor. Adamlarindan ikisi programlamanin bu
Ihtisas kolune o kadar baglandi ki, bugin dinyanin
her tarafindaki bOtin ndrolojlk arastirma yapanlar
kempilter programlarini onlara yaptirmaktadirlar,
Istek-anshtarini bulmadan Snce Dr. Grey yillardan
beri insan beyninin &zelliklerini meydana gikarmak
igin elektronik aletlerden faydalaniyordu,

muzi kurtarmak igin kullanilabilecektir

Beyin, Bir Enerji illumu

Uzun zamandan beri beynin Isledigl zaman igin-
deki kimyasal maddelarin bir siirl elektrik bogalma-
lar (desar|lar) yspacak sekilde birbirleriyle birles-
tikler: biliniyordu Bu bosalma kivileimlar gok k-
glktl (bir voltun birkag milyonda biri) ve vicu-
dun diginda yalmiz ¢ok hassas elektroansefalograf-
larla meydane ¢ikarilabiliyordu,
yardimiyls Dr. Grey ve ekibl bu
akimiari, kivileimlari, beynin hangl kismindan gel-
diklerinl ve ilk olarak bu sarjlarin igimizde neler
yaptifini tesplt etmek Igin tasnif etmede baglad:,
Kimya ? Dislnmek 7 Yahut ne ?

1964 de Burden Enstitisd kompUteri ik 15181
gosterdi O hig slpheye yer kalmayacak sekilde,
ztihnl normal ofan bir adamin kendisini llgilendiren
bir durumun ayrintilariyls u§rasmaga baslar bas-
lamaz, beyninin 6n gikintilarinda gikan elektridin
godalmaya bagladifiini gdsteriyordu, Bir Insan sart-
lerin gerektirdi§i herhangi bir karara yaklaginca,
bu elektriksel eylem ¢ojalmaya bashyordu, Ve tam
karari verdigi anda .. ping. Yiikselen elektrik akimi
birden bire kesiliveriyordu. Iste istek-anahtari deni-

Komplterin

len oy buydu, Bu negatif elekirik darbesinin, ki ona
(CNV Contingent Negative Variation) denildi, zaman
ve yerini meydana gikarmak pek kolay birgey degil-
tl. Bayinde buna benzeyen daha birgok elektrik yik-
lemeler (parjlar) gSzimizi "klrph_gimlx, bagimizi
salladiigmiz veys zihni faaliyatle ligill herhangl bir-
$ey yapuigimiz zaman meydana gellyordu. Tam ve
godru programianmis bir kompiterin yardimi el
madan bitin bunlari CNV'den ayirmalia Imkén
yoktu

Televizyon Cihazi Araya Girlyor

CNV  ylklarini [zole ettikten, ayirdiktan sonra
ikinei adim gok siki bir incelemeye kaliyordu ki, iy
te bu sirada TV cihazi |aboratuvara getirildi Deney-
de yardim edenler elektroansafalograf (EEG) elek-
trodlariyla telle irtibatlandirildilar, cihazin yainn-
daki bin koltufia gtiirUldUler ve Istirahat etmeleri
sylendl; etelevizyonun Islemesini istedifiiniz anda
televizyon caligmaga baglayacaktirs,

Bu deney ylizlerce kez tekrar edildl, yalniz Bris-
tol'de degil, dinyanin birgok nbroloji laboratuvar-
larinda. Her yerde baxi daneklerin Ilk olarak istek-
anshtarini kullanmalari yarim saat kadar slirlyordu
Bazilari ise bunu birkag dakikada yapiyorlardi.

Dr. Grey ve ekibinin ¢odunlugu birbirlerini o ka-
cdar gok denemiglerd! ki, simdi hepsi birkag saniye
iginds CNV alkimlarini olugturablliyorlardi. Onlarin
tamamiyle czel bir jeyin olmasini Istemelerine bile
0zum  yoktu. Onlar yalmz bu elekirik ybkinin
meydana gelmesini istiyorlardi ve o da olusuyordu.
Dr. Grey'e gore normal bir beyne sahip olan her-
kes, Istek-anahtarini galistiracak beceriyi elde ede-
billr, «Yalniz bunun nasil olacagini kelimelerle agik-
lemagja Imkin yoktur, bu bisiklete binmek gibi bir-
seydir. Onu hicbir zaman bir kitaptan veya birinin
nasil yapildifini sbylemesiyle frenemezsiniz. Onu
bir kere Sfrendikten sonra da, nasil S¥rendiginizi
kelimelerle sgiklayamazsiniz O artik sizin bilgl ha-
zinenizin bir pargas: olmusturs, diyor Dr_ Grey ve
devam ediyor : «Bir kere bunu basarmsk igin te-
mamiyle sakin olmaniz gerekiyor, eder kaslarimz
geriimigse, Istel-anshtar ;'ahsmu:

«5Siz kendi kendinize, bunu arzu ediyorum, veva
birgey olmasini istiyorum, demeyeceksiniz. Nasil ki
bisiklete binerken billngll bir surette kendinizi dai-
ma dengede tutmaga calismazsiniz. CNV deneylerin-
de siz basilge koltukta uzanirsimiz, Arads sirada,
arzu veya istek beyinde herhangl bir sekilde meyda.
na gelir, kuvvetlenir, yofunlagir ve odaklagirs
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Viicudo Olan Etkilerl

«Onun sizin Uzerinizde fiziksel bir etkisl vardir
Aramizdan ikl Ug kisi bunu devamli olarak birkag
kere yaptiktan sonra, nasil oldu bilemiyoruz, affe-
dersiniz, tuvelete gitmek |htiyacini duyuyorum, san-
ki bir ton su igmiy gibiyim, dediler. Sonug bol mik-
tarda ve agik bir Urindis.

Bu Urin, bazi seker hastalarininki gibi, kliniksal
nekimdan gok ilgl gekiclydi. Emin olarak biidig§imiz
birgey varsa, o de bu deney birkag kere yapildi i,
bbbrekler, adeta yay camagir gibi sikilp kuruyor.
Simdillk yapabildiffimiz biricik sey, elde olmadan faz-
lasiyla gerilim hallerinde meydana gelen bu idrar
bollugunun sebebinin bununia gl oldufunu sBy-
lemekten ibarettir.

Ifompiiter aragtirmacilara deneyin istek-anahta-
ninin galigtiini  gsterir gostermez, ellerinde diig-
menin gizlice televizyondan irtibati kesildi, Fakat
bu 8lU difmeye basmakla televizyon, denekin bey-
ninden galen elekiriksel darbelerle isledi.

Bu deneylere katilan daha zeki bazi kimseler
yapilanin ne oldudunu farkina vardilar. Hatta be-
zilar digmayi bir tarafa birakarak, dogrudan dog-
ruya Istekleriyle TV'yi agmagda galigtilar

Bu farkina varigta biraz da mucize kokusu yok
mudur 7 Tabil bu. deneylerde tamamiyle agiklanabil-
mis dedildir. Fakat bu simdiye kadar bulunan o hay-
ret varici ve imkdn bakimindan en faydali gergekle
baglanti halindedir

BUtUn istek-anshtar testleri teype aslinmaktadir
ve arastirmacilar her deneyin her safhasinin tama-
miyle ne kadar sirdi§iini bulmak igin bantlar &lg-
tikleri zaman, olaylrain hig bir vakit tam bir sira
ve dizen iginde cereyan etmedifini gdrdiiler. Teyp-
leri yeniden dinlediler, notlarini tekrar gzden gegir-
diler, fakat daima ayni sonugla kargilagiyorlard:, bi-
tin denekler bir karar anina vardiklarinin daha
farkina varmadan 8nce, istek-anahtariari calismis
oluyordu. Gergekten 1,32 saniye &nce. Bunu basit
kelimelerle ifede edersek; her durumda, bir karer
anina vardiffiniz  zaman, kafanizin igindeki canli
komplter asil karari, sizin herhangl bir karar almak
igin harekete gegtifiinizin daha farkina varmanizdan
1 1/3 sanlye Snce, vermls demektir. Bu inaniima-
yacak bir seydir. Hatta [stek-anahtarinin bahis ko-
nusu olmaksizin bir Insanin reaksiyon sires| bagka
birininkinden az da olss, ya daha lyi, ya daha fe-
nadir.

Liboratuvarin Diginda

Istek-anahtarindan acaba |Bburatuvar diginda da
faydalanmak kabil midir ? Dr, Grey bunun olma-
masi igin hig bir sebep gSremiyor Bu Igte kullani-
ian komplter pek pahali cinsten deglidir, 50.000
dolarlik bir makine bu Isi yapabillr, Hatta Ileride
daha da ucuzlaysbilir ve kdylece astronotlardan oto-
mobllle pazar gezisine gikanlara kadsr herkes siki
durumlarda dsha siiratle hareker etme imkénina sa-
hip olabilir

Su anda endUstrl Istek-anahtarindan pek fazia
birgay bilmemektedir, Fakat Ingiliz-Fransz asilly
Caoncords ugagini galigtirmekte caligan British Air-
craft Corp (BAC) pirketinin Insani faktBriar subesi
buna biyik bir flgi gdstermistir.

BAC bir Shackleton bomba ugafiyla bir fotod-
rafgisini gdndererek Gnceden tespit edilen bir hedet
Uzerinde bir slcaktan ugusu filme aldirmistir. Gidi-
sin ugus haritasi BAC navigatdrleri tarafindan ex-
berlenmisti ve her Eirl teker teker koltufa oturtul-
dular, kendilerine alinan fllm gosterildi ve onlardan
hedefin farkina varir varmaz, bunu haber vermeleri
rica edildi.

Navigatérier daha ok seyler yaptilar. Her sefe-
rinde projektdr ¢alismaga baglayip da netsiz kari-
sik bir gbriintl perdede gorindUgl zaman, sonuglar
hep ayni cldu. Komplter onlarin bildikler] noktalara
yeklastiklarinin  farkina varmalarindan 10 saniye
Brice bunu hissettiklerini meydana gikard:,

Yakinda Daha Gok

BAC'nin Insanl faktdrler jubesi uzmanlari héld
bu testleri dederlendirmekle ufrasiyorlar ve Insan
beyninin cisimleri nasil tanicdidi hakkinda daha faz-
|z veri toplamak igin yeni deneyler yapiyorlar. Su
ana kadar kesin kanilara varmis dedliidirler ve bu
g'dige bakilirsa acele lle de bir seye varilacafia ben-
zemiyor. Fakat subenin psikologlar Istek-anahtar-
nin birgok daha baska seylerle bersber, radar ta-
rama cihazlarimin  okunmasimi daha gabuklasting
cebuklastirmayacagina merak edlyorlnr.. Ve wcaba
herhangi stratll bir ugak —Cocncord degil, ¢Unkl
o tamamiyle komplterlerle ySnetilecektir— glnin
birinde, bUtln isi, istek-anahtariyla veya cnsuz, gbz-
la sinir Isaretlerini gizlemek olan bir pilot daha be-
raberinde gbtlirmeyecek midir ? BAC psikologlar
istek-anahtarimin kullanilis imkanlarinin sinirsiz ol-
dufu kanisindadirlar Popular Science'den
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bdilbaki Galpinarlinin bellrttigl gibl Nasrat-
A tin Hoca halktir, Bu memleketin insanlari,
zeki, gllakes, cefakir, yalami yilziine gbziine bulagti-
ran, dirlist gliler yizli, umut dolu insanlari.

Eder bilim halka dofru ybnelmek istiyorsa, hal-
kin dilini kullanmalidir. Halk tarafindan benimsen-
mek istiyorsa, onun kavramlarins, onun anlayiging,
onun sevgisine hitap edebilmelidir.

Bu digiincelerde bazi agiklar oldufunu billyo-
rum_ Bllimin bir uluslararas; kendine has dili bu-
lunmasi gerektifi bir gergek. Bllimin bu ihtisaslas-
ma devrinda gesitli Ihtisas dallarinda galisan bilim
adamlarinin, bir tek kelime anlamadan, birbirleri-
nin ylizlerine bakti§i dier bir gargek. Sibernetik'in
bu agif kapatmak Igin ortaya giktii mUsterek bir
dil yaratmak istediyjl de ayri bir gergek.

iki geligik durum we Nasrettin Hoca. Bir yan-
dan halka hitap etmek, bir yandan bilim dilinl yay-
mak Istiyorsunuz. Gelisme jginde gibi gSrlnen iki
durum. Cellsik durumlari gBzmek igin Nasrettin Ho-
ca'nin olaganlstU bir kablliyeti vardi © Hem kap:-
nin yaninda durmaliydi - hirsiz girmesin diye an-
nesl Gyle Bdlitlemigt - hem de uzakta bulunan snne
sina &awsmm bu aksam misafirlife gelecedini bil-
dirmeliydl. Insan bilindigi gibi ayni zamanda Tkl yer-
de bulunamaz. Her (ki sarti gergeklestirmek igin
bakin Masrettin Hoca ne yapti, Kapiyi sokip beraber
tagiyarak annesine dayisinin gelecedini bildirdl. Boy-
lece kapinin yanindan ayrilmamis oldu,

Sibernetik de ¢ozilemez glbi gbrlinen sorulara
asadjl yukari buna benzer bir teknikle cevap veriyor,
zamana baska bir agidan bakiyor, Zamanla gelisen
sartlar) g&z &ninde bulunduruyor.

Celisik durumlardan gikmak igin iyl bir yol var:
kapilar1 kirmak. Ama bu kapilar sanilacadi gibl ev
kapilari dedil, kafamizin igine yerlesmis, yenl kav-
ramlarin girmesini &nllyen, bizi olduumuz yerde
gelismeden sikisik tutan kapilardir. Kafamizin igi-
ne yerlesmis, hikmUnl yitirmis, zamandan uzakia
kalmis, bizl yéneten kavramlardir.

Sibernetik nedir ? Bildidimiz kadar, Sibernetikle
ilgili ilk tiirkge yazi Ali IRTEM tarafindan yazilmis-
tir (Ayhan SONGAR, Sinir sisteml fizyolojisi, . cilt
i1, 1960). Ik zamanlarda beni kizdiran, giin geg
tikge daha gok beliend!§im bir yazi. Efer eebedi ha-
yatin sirrina -belki de sibsrnetik yolu lle varilacaks
gibl bazi climleler olmasaydi, cok gok befenmek [s-
tediffim bir yazt. Billyorum, bunda All IRTEM’In su-
su yok, Sibernetikle llgill genel havayi aksettirmek

istiyor. Aradan yillar gegmis, balon stinmis, o eski
dmit, ssiri hayranliklar  Srpllenmiy, sibernetikle
ligili fikirler nihayet yer dizeyine inmis. Ama gene
de biyle stzler stmemesini tercih ederdim. By sgz-
ler benl konudan tamamen sofjutmustu, Bagkalarim
baglamiy olabilir, o da ayri mesele.

Ali IRTEM, Sibernetlk hakkinda oldukga fazla
ve glzel segilmiy bilgl verdikten sonrs, Sibarnetik
nedir ? sorusuna bizim cevap vermemizi bekliyor.
Bilenler bilmlyenlere anlatsin hesabi, Ben ise «Siber-
netik asrimizin kapildigy hastalik, eski bilinen sey-
leri yeni bir Isim altinda yutturmiya galigmak, gi-
lUng makinelerl Insanlara benzstmek bllimis diye ta-
rif etmistim

Beni sibernetife tekrar bafliyan ve bu satirlar
yazrmama sebep olan Louis Couffignal'in tarifidir :
wSibernetik Faaliyetl etkill kilma sanatidir.»

Bir faaliyet tnceden belirtilmis gayeye erigiyor-
ss atkill kabul edilir. Faaliyetin gayesi civarinda be-
lirtlimis bir defiisiklik yapmaktir.

Burada =actions yerine kullanilan faaliyer keli-
mesinin anlam tam belirtmediginin Uzerinde dura-
lim. Action hem Iy, hem islem, hem faallyet, hem
hareket, hem eylem, hem etki anlamlarini tagir Bu
bakimdan faallyet kelimesinden gok daha genis kap-
samlidir.

Couffignal‘in tarifi ¢ok genis kapsamli ve olay
tistten goren bir tarif. Etkill glizel i5 yapmak istiyen
herkesin  benimsiyebilecedl bir tarif, is adaminin,
glizel sanatlarla udrasanin, arastiricinin, gemi kap-
taninin, kisaca her insanin sevecedi bir tarif. Plénli
kalkinma dénemine gird!§imiz bu devirde her vatan-
das tarafindan benimsenilmes| gereken bir tarif,

Bir eksigl var : Slbernetifiin getirdigi yenilik ne-
dir 2 Anlatmiyor.

F.H George; «Sibernetlk yeni bir kilifa bi-
rilnmils ¢ok eski bir goris tarzine temsil eder. Cln.
kii fllozofik atalari, Demokritus gibl Yunan disiin-
cesinin ik materyalistleri ile 18 inci yizyilin me
kaznistik mataryalistleridirs demistir, Sibernetik hig
mi yenilik getirmed| ? Bu sorunun cevabimi vermiye
gehizalim Teknoloji korkung bir hizla geligiyor. Bu-
glintin makinalari kudret ve giirev bakimindan diin-
kilerden tamamen defisik. Bu makinalara hakim ol-
mak Igin, tamamen alismadiimiz tarzda yeni bllgi-
lere sahip olmaliyiz. GUn gegmiyor ki bu makina-
lar1 defislk bir tarzda kullanmak igin yeni bir yel
bulmuyoruz. Ayni makineler hem tercime igin, hem
bllgl toplamak igin, hem resim gizmek Igin kullani-



$ekil 1. Feed bock (geri ile bilgl baglantis: ).

liyor. Insanin yarattifi makineler oSrdUfl gtirevier
bekimindan glin gegtikge Insana daha gok benzi-
yor. Bazi bakimlardan insani gok agiyor (sebat, hiz
ve sadakat bakimindan ), dier bazi bakimlardan ise
insandan son derece geri kaliyor. Sibernetigin baba.
si Wiener'in kompUter'ler hakkindakl sazi ligingtir,
«Saglam bir politikalari olan, asagi tip zekéli, gok
basarili makinglers, Buradaki politika kelimesi ingl-
lizee pollcy kelimesinden alinmistir ve hedeflerin ¢i-
zilmes! ve onlara ulagmak gin takip edilmesi gere-
ken yollara bagli kalmak anlamina galir,

Sibernetik gok [htisaslasmis ve birbiriyle ligisi
kalmamis bilim kollar) arasinda kargilikli yararlan-
may: safliyacak sekllde isbirligi saglamak amacini
glden bllim metodu arastirma g¢abalarindan dog-
mugtur, demigtik  Bir fransiz yazarinin bellrttigi
gibi, buglnk( dinyada ki tip aydin vardir : Bir gey
hakkinda her gey| bilen mitehassislar ve hersey hak-
kinda higbir sey bilmiyen filozofler.

Hem fllozof, hem matematikgi, hem dilci, mo-
cern blliml miUmkin mertebe kavramiy ve modern
harp silihlarinin gallsmesinde galismiy Amerikali bir
duhi elan Wiener'in bilimler arasindaki bu irtibat
eksiklifinden 1stirap duymasi tebii idi. Sibernetik
bilimler arasinda migterek kavramlar ortaya atmak
ve bllgl skimini hiziandirmak gayesi ile ortaya gik-
mistir. Burada en &dnemll nokta bilgi aligverisinde
bir hiz ortaya atmaktir. Béylece gerek sosyal billm-
lerde, iktisat vs gerekse psikolojl dahil biolojide,
gerekse fizikte, birlikte kullanilan terimler ortaya
atildi. «Feed backs bunlarin basinda gellr; bazi ve-
zerlar Sibernetik Igin Feed back billm! derler

Nasrettin Hoca ve Feed Back. I hayatinda, k-
tisatta, modern biolojide gok kullanilan bir terim
Feed Back'tir. Akilda kalmas) igin Nasrettin Hoza™
nin bir fikrasi ile anlatalim.

Nasrettin Hoca bir glin esedine ters binmis gidi-
yarmus. «Niye ters bindin» diye soranlara :Ogran-
cilerimle camiye gidiyoruz. Sirtimi onlara gevirsem
birer birer kagarlar, camiye tek bagima giderim. Ons
larin arkasindan gitmek te benim hocalik serefime
yakismaz.»

Aslinda bos sereflerin insani ne gUllng durum-
lara soktu§unu anlatmak Istiyen bu fikra aym z&
manda Feed Back Igin glzel bir drnektir Hig ol
mazsa bana Syle gellyor. Gerl ile karsilikli bilgi ve-
ya haber baglantisi anlamina gelen Feed Back— keli-
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me gevirisl : gerlyl besleme—bir amaca ulagmak 5in
merkezden gevreye ve gevreden merkeze haberler ilat-
me zinelridir, Merkezin devamli gevre ile irtibatini
kesmeden, cevreden gelen bligiler| dederlendirip tek-
rar gevreye ne yspmasi gerektifi hakkinda bllgi ilet-
mesi ve nsticeye ulagincaya kadar aym jekilde gidip
gelen bllgl (veys haber) akimidir. Efer bir &grenci
kagmak isteseydl, Hoca «Buraya gel |» diye bagira-
cak ve Brenclyl tekrar siraya sokacakti. Boylece is-
tenilen hedefe ulasilmis oluyor. Burads hedef ©4-
renciler| tam olarak camiye sokmaktan |baret. Bir
dereceyl sabit tutmiya galisan termostat, 151 digiin-
ce derhal elektrik sobasina veya bagka bir isiticiya
galigmasi Igin emir verir, Oda istenilen dereceyl bu-
lunca termostatin verdigi calisma emri durur, Béy-
lece Istenilen gayeye varilr. Feed Back'in Bneml, zz-
marile gelisan sartlar) gbz éniinde bulundurmas) ve
her an belirsizligi gidererek kelirll bir amaca y&net-
mesicir, Eder Feed Back mekanizmasi meveut ol-
masaydi, hayat mevcut olamazdi. GUnkl bilindigi gibi
hayat belirsizlige kargi bir micadele gabasidir, Diye-
ceksiniz ki hayat olmasaydi «Feed Back gibl terim-
ler hig clmiyacakti, Ban de Nasrettin hoca gibl cevap
verece§im : «5iz de haklisiniza.

Kim hakli ? Veya Sango Panpo. Don Kigot'un ar-
kadagi halki temsl] eden Sango Pango’nun Nasrettin
Hoca ile musterek taraflar vardir. Ikisi de zaman
zaman son derece saf, zaman zaman son derece akil-
heirlar. Ikisi de zaman zaman blylk mevkiler isgal
etmisler; Sanso Pango vall olarak mahkemeye bak-
mis, Nasrettin Hoca'da kadilik yapmigtir, Baktiklar
davalar da iginden gikilmaz seylerdir Ikisinin ce
esekleri &n planda gellr ve zaman zaman bu esedi
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kaybederler. Cervantes Don Kisot'ta Sanjo Pango'-
nun esedini  kaybettigini  unutmug, onu kaybettidi
esede  bindirmistir.  Yire§imize su serptirecek bir
nokta var. Nasrettin Hoca Sango Pango'dan daha es-
kidir. Gergek sudur ki, ;e;ftll milletler fikra baki-
mindan birbirlering karpilikli etki yspmiglardir,
Simdi alacaim muhakeme &Grnedii Carvantes'in Don
Kigot kitabindan alinmig. Zannedersem Sango Pan-
po'ya sorulan sorulardan birl, Bir memlekette bir
kanun gikarmislar Bir dereden gegenlerl sorguya
gekiyorlarmis, efier dodiru stiylUyorsa gegme izni ve-
rillyormus, yalan sbylDyorsa derhal asiyorlarmis. O
mamlekette yalancilara yer yokmus - yani gocuklar-
dan basks kimseye yasama hakk: tanimiyorlarmig -,
Derken o memlekete bir yoleu gelmis ve hakimleri
gileden cikaran bir climle sarfetmlis : <Beni asma-
niz igin dereyl gegtims. Efer adam asilirsa dofruyu
stylemis olacak ve haksiz yere asilacak, efier esil-
mazsa yalan siylemis olacak ve bir yalanci memle
kete girecek, velhasil iginden gikilmaz bir durumla
kargilagmislar. Siz hakim olsaniz ne yapardiniz ?

Bunun cevabini bulans kadar benzer bir fikra
anlatacafim ve (kisinin ¢8ziiminU birlikte verecefim

Meshur bir svukat bir 88renciyi adam akilli ye-
tistirir. Aralarinda gdyle bir anlasma yapmuslar :
Ofrenci 1k davasini kazandidi snda hocasina bor-
cunu Bdiyecekmls Ama Brenci avukatlik yapacak
yarde ticaretle u§rasmig, bbylece parayi bdemez cl
mus. Hocas) Bfrenclyl dava ediyor. bgrenci soyle
bir savunma yapiyor : «Efer davay kaybedersam
anlagmamiz mucibince, efler kazanirsam hikmi mu-
cibince parayl Sdememeliyim. Hocasi ise «Efer da-
vey! kazanirsam muhakeme karari ile, kaybedersem
snlagsma gerefiince parayr almaliyims demis. Siz ha-
kim olsaniz ne yaparsiniz ?

Bu Tki mantik bilmecesinin bitiin pif noktas:
zamanla meydana gelen galismeyi g5z bnlinde bulun-
durmamj olmalari. Bir adag fidan halinde iken Gze-
rine binecegimi iddia etmem yalan olabilir. Ama
20 sene sonra kocaman afaca pek ala binebilirim,
Efiler binecek takatim kaldi ise, Genglifimizi de bi-
lirfz ya |

Birincl davaya bakalim. Gelecekle ilgili hikim-
lerimiz goguniukla ne tam dogrudur ne de tam yan-
ligtie, Bir ihtimal-derecesinde dofrudur, Dereyl ge-
¢en adam ne yalan sdylemistir, ne de dofiru soyle-
migtle. Bu bakimdan onunla yapilacak iglemin ka-
nunda yerl yoktur ve adam kanun maddesine gir-
mez. Bu bakimdan onunla yapilacak iglemin kanun-
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ca yeri yoktur ve sdam kanun maddesine girmez.
Eter kanunda ne yalan, ne de dodru sdyleyenlere eit
bir hilkiim olsaydi, adam ceza gérebllir, veya baraat
edebilledi  Yoksa bitlin matematikgileri asmak ge-
rekirdl, Bertrand Russel matematiii soyle tarif et-
mistir : =Matematik &Gyle bir konudur ki higbir za-
man ne hakkinda konugtuunuzu bilmezsiniz ve ne
de styledifinizin dodru olup olmadidini anliyabilir-

sinizs.

Bu sézler ematematik gergeks |afini tekrarliyan-
larin kuleklarina kilpe olsun. Ikinei problem igin
benizer strler sylenebilir ama, ben davayi zamanla
ilgill olarak halletmek Istiyorum. Hékim olsaydim
Brenclye davhy) kazandirirdim, ¢linkl mukavelsye
uygun hareket etmistir. Ofrenci davdyl kazandiktan
scnra hoca lkinel bir davl agarak parasini alabllirdi.
Birincl davd lle mukaveledeki hikim yerine geti-
tilmig artik Sfrenci Tlk davsini kazanmigtir, 11k
devdsini kazanan Bfrencinin  mukevele mucibince
bercunu Sdemesl lazimdir. Netice sebebe etk edi-
yor ve yeni bir durum ortaya gikiyor.

Bilimdeki Buhran. 19 uncu ylzyil fizik ve mi-
haniki gdrsin basarisini temsil ediyor, Baglangig
sartlary  bilinirse sonug hakkinda tamamen belirli
karlarimiz olacafji tam kesinlikle gelecek hakkinda
bilgi sahibi olaca§imiz iddia edlliyordu. Fizigin bic-
lejiyi kapsiyacaii ve biitin olaylarin fizikle gézlim-
lenecedine inaniliyordu Heisenberg /prensibi deter-
minizme Indirllmis bir darbe kabul edildi. Bir par-
gacifin (Grned’'n bir elektran) baslangigtaki yeri ve
izi (momenti) bilinirse istikbaldeki durumunun
kat'iyetle stylenebllecedii zannedillyordu, Halbuki
parganin yeri hakkindaki bilgimiz kesinlestikgs, hizi
hakkindaki bilgimiz azaliyor, Hizi hakkindaki bilgi-
miz arttikga yeri haklkindaki bllgimiz azaliyor Tah-
minlerimize bir belirsizlik derecesi katmaliyiz. Bu
olsy Heisen“erg prensibi olarak Isimlendirilir. Bu
olayin soyle bir izahr var : Gozlam vasitalarimiz da
olay) etkillyor (gok kilgiik olan elektrona isik gar-
pinca veya nesrederken- elekiron yer dedistiriyor)
ve sebep netice bafintisini bozuyor, gSzlem yeni
sartlar getirlyor ve yenl durumu bu yeni sartlara
gore incalemeliyiz. Sibernetlk Feed back’i katmakla
sebep netice bagintisi yerine bir bafintilar zlncirl
sokmustur. Tavuk mu yumurtadan gikar, yumurta
mi tavuktan ? sorusuna elimizde yumurta varsa ora-
can tavuk gikabilir ve o gikan tavuktan tekrar yu-
murta gikabilir, seklinde cevap vermiy ve zamanla
gelisen sartlan gdz Sniinde bulundurmuguzdur.



$ekil 2. «Allah
versin»

Bilimin bazi subeleri varki oradaki hesaplarda
zaman simetrik olarak geriye ddner (Bak Bilim ve
Teknik, say) 32, sayfa 23), Newton'un gezegenlerin
glinesin etrafinda donisini hesaplamasi halinde ol-
dufiu gibi, Gezegenler belirli bir yer ve hizimi bas-
langig olarak aldiktan sonra gelecekte olacak duru-
mu tamamen hesapliyablliriz. Oysakl sistemin kari-
sik ve cok pargalarin ise karistii hallerde zaman
geriye dindlrlilemez ve ise ihtimal hesaplari karigir.
Artik  tshminlerimiz  birinei  halde oldufu  ka-
dar kesin dedildir. Ancak olaylarin en muhtemel
yonde gelisebilecedini styliyebiliriz. Bu en muhte-
mel ydnle llgill entropl hakkinda ayrica bligi veri-
lecektlr Fizikteki son gelismeler, fizikle metorolejl,

biolojl gibi Ihtimal hesaplarina dayanan bilimlerin
arasindaki ugurumu kaldirmiz, bu bilimlerin muste-
rek bir gergeve iginde gdzden gegiriimalerine imkan
vermistir, Bir bakima cansiz maddelerin tetkikinde
b'olojiden elde edilen metodlardan yararlamlmig,
d'fer yandan gok gelismiz olan makineler de adeta
bir canlilik gdsterir gibi olmuslardir. Bu makinale-
rin &zelligi eski makinelerde enerji aligverisine ve-
rilen &nemin bu kez biigi sligverisine gevrilmis ol-
masidir. Bdylece Sibernetik «Canli olaylar fizik ka-
nunlarina uyars, eCanl) olaylar ancak canlilikla i
gill kanunlarla tetkik edilebilirs gibi iddialara orta-
dan bir cevap vererek [kisi arasi bir tetkik metodu
ortaya atimgtir.
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Habarlesmenin 8nemi. Eski fizik anlayisy daha
cok enerjl aligverisine Bnem veriyordu. Hig enerji
kullanmadan daimi igliyen makine jcad etmek ha-
yallerinin kirilmasimi, esit sicaklilita bir kaynaktan
151 gekerek makine iletmenin mimkin olmadidi
bilgisi takip ettl,

Buglinin sartlaring gdre — enerji problem| hal-
ledilmis — makinenin islemesi igin Snemi nokta he-
ber zincirinin |yl Kurulmasidir Beyin gibi elektrenik
kompUterler de ¢ok az enerji kullaniyorlar, islem:
leri igin Snemli olan bilgl akim zincirleridir. Enarjl
ile haberlesme Snemlerinin yer dedistirdiinl hatir-
latmak Uzere yazimuzi bir Nasrettin Hoca fikrasi le
bitirelim.

Nasrettin Hoca ve Haberlegyme. Nasretlin Hocs
daminl aktariyordy. Bir adam kendisini [saretle ca-
Qirdi. Nasrettin Hoca damden Indl. Ne istedifini
sordu, Adam : «Allsh Rizasi igin bir sadakas dedi.

ISKERT AMACLAR

Ll

Nasrettln Hoca adami kendlsl (le birlikte dama i
kardi. Ve orada «Allah versin s dedi.

Bu fikrayt bosuna enarji harcandiffini, Snemli
olan gerekll bilglyl aktarmak oldugunu belirtmek
igin anlattim. Hem Nasrettin Hoca, hem de dilencl
dama gikmakla bosuna enerji harcadilar onlar igin
énemll olan bilgl aligverisi idi. Dilenci Hocay: dam-
dan indirmeden sadaka istiyebllir. Hoca da damdan
inmeden <Allsh versin |» diyebllird,

Bu Yrnekten anlagilecal) Gzere sibernetik hizl
daha yakindan ligilendiren olaylarla mesgul oluyor
Bu surstle is hayatina uygulanabiliyor. Ciinkd mo-
dern igletmecilikte esas olan enerfl akigindan ziya-
de bilgl skigidir. Ornejl begenmediniz mi ? Ben de
size Nasrettin Hoca g'bl cevap verecedim : «Ne ya-
palim, ben yazrdim ama ben da begenmedims.

Zannederim, artik Wiener'in rarifini verebiliriz !
«Makinede veya Hayvanda Kontrol (idare, hakimi-
yet) ve haberlegme teorisinin biitin alanini, siber-
natik kelimesi altinda toplachiks.

|(IN HOVERKRAFT

overkraflarin, denizlerde, nehirlerde, kiyi bol
H gelerinde, barakiiklarda, gollerde, kar ve buz
lizerinde - 30 ile 40°C arasinda dedisen sicakliklar-
da yapilan denemeleri basan lle scnuglanmistir Ya-
pilan denemeler araglarin neler yapabileceklerini ve
askeri amaglarla ne sekilde kullanilabileceklerini or-
teya koymustur,

Bildigimiz gibl, daima gelecekte daha lyi seylerin
yapilabilecedini dislinerek bekleyenler pek cok firsat
kagirirlar. Bu tUr dUsinUs kendini dzellikle askerl
sildhlar alaninda gstermiy oldufjundan, aym tuzaga
bu kez digmememiz gerskiyor. Ik &ince glinimiziin
hoverkraftlarin askerl araglar olarak kullanilmasin-
daki olumiu ybnlerl ve simirlamalari bilmemiz ge-
rekir. Bu araglarin en Gnemll Bzellikleri, difer ia-
sitlar tarafindan gegilemeyen arazide ve suda hare-
ketlerini saglayan «hem denizde, hem de karads ha-
rekets faktSridir. Sert havalarda, denizde en hizh
hiclimbotlari ile boy diglsecek sekilde, normal hava-

A [l l. POYNDER

larda Ise tUm diger kldsik deniz tasitlarindan hizhi
gidabilirler, Hoverkraftiar hafif fakat dayanikli, ze-
delenmasi 16r maddelerden, onemll olglide hasara
ubrasalar bils harekdta devam gdebilecek sekilde in-
sa edilirler, Hava yasudi izerinde gittiklerinden tor-
pillenmeleri imkansizdir. Gerektidinde zirh ksplana-
bilirler, fakat artan afiirhin harekdt kabiliyetini st
killyecedini de unutmamalidir.

Oldukga pahali, fakar bakim masraflari bir ne-
likopterinkinden daha sz olan hoverkraftlarin kulla-
nilmas: gayet kolay clup, blylk Uslere de ihtiyag
glstermezler Biraz fazla glrOltU gikarmalarina :2&-
men radar hedefleri tqkll_atmler ve kamufle edll-
meler| gok kolaydir, Kuru ve kumlu arazide, bilyik-
08U Istenilen sekilde ayarlanabilen toz bulutlari
meydana getiritler, fakat Szellikle islak arazide pek
fazla iz birakmazlar. Denizde az veya hig galkant
yapmazlar. Su iginde na govdeleri ne de pervaneleri



Indirilen bir hoverkraft

olduiundan denizaltilar tarafindan yerlerinin tesbitl
gok glgtir

Sisll havalarda, gece ve giindlz radar kullanarak
ghrey yapabllirler Top, makinell tifek, terpil ve gi-
dOmil mermilerle siiBhlandirilobildikler] gibi mayin
da tasiyabilirler. Gemilere oranla gorev kapasiteler|
ve slreler] daha az olmasina ragmen, yUksek sirat,
ani durug Bzellikleri, araglarin bu eksiklignl tamam-
lar. BOtOn UstUnlUkierine karsilik hoverkrafilarin
nakliyesl basl bagina bir problemdir, Sadece kigiik
SR N5/6& lar ugaklarls, orta boy BH 7 ler blylk nak-
liye, gikartma ve hlicum gemileri |le tasinabilicler.
Sk N4 gibi blylk hoverkraftlar kendl Imkéniari lie
gorev alanlarina gitmek zorundadirler.

Ozetle, ginUmizin hoverkraftiar heniiz okyanus
asiri yolculuklar yapamaysn, buna ragmen asker!
amaglarla kiyr sularinda, nehirlerde ve gillerds en
iyl sekilde gorev yapabllecek araglardir. Hem kara-
da hem de denizde harekel edebllme tzelliklerine
eklenen yiksek hizlari askeri gdrevler i¢in bu arag-
lara biylik &rem kazandirir. Bu Szelliklere, kétl go-
ris sartlarinda hareket kabiliyetlerini ve radarlar
igin hedef teskil etmediklerini de eklersek asker!
amaglar igin kullaniimalarimin geredini daha iyi an-
lamig oluruz

ARAZI HAREKATI

Arazi harekatinds, hoverkraitiar gemiden karaya,
sahil boyu, nehir ve difer araglarin galimasina im-
kén vermeyen arazide asker, sildh, malzeme !agi-
mak i¢in bigiimis kaftandirlar, Bu tlr gBrevier Igin
bitln hoverkrafilar bagari lle kullamilsbilicler 7,
& mm,lik makinell tifekler, roketler 55 11 gldUm-
U mermilerl ile siiBhlandirildiklarinda, tasima kapa-
siteler] azaldii halde, piyadeye destek vazifesi gb-
rirler. Sabah sisinin helikopter harekdtina mani ol-
dufu hallerde hoverkraftlar bagar ile kullamiabilir-
ler. Ayrica diymani, bataklik ve galiik araziden 5.
kiip atmak igin helikopterlerle ortak gSrev de yapa-
bilirler.

Bu araglar akinti vs_ nin etkisinde kalmadiklarin-
dan, gemilerin bosaltma ve ylkleme zamanlanini
tnemli oranda szaltirlar. Kiyimin iglerine, uygun
merkezlere kadar gldebildiklerinden iki kez yiklame
bosaltma ile sahildeki karigiklik &nlenmis olur. Kul-

laniimadiklary zaman kiyidan uzaktaki nehir kay-

nakarinda veya karanin iginde, uygun bir yerde giz-
lenebilirier. Karada ve denizde gidebilen kidsik tagit-
lara oranla hoverkraftlarin hizlari, denizde 10 dafa
dshs fazla oldugundan, su icindeki engelleri daha ki-
sa zamanda asabildikleri gibi yara alma thtimalleri
de azdir. Yilksek siirat ve yiksek tagima glci ile,
belirll bir stire zarfinda taginmasi gereken malze-
me hoverkraftlarla nakledilirse daha az arag gere.
kir. Boylelikle lojistik destek insan gliclndan tasar
ruf edllersk saglanmiy olur

Kiy) bilgelerinde, nehirlerde, bataklik, kar ve
buzlu alaniarda hoverkftlar lojistik destedin en eko
nomik ve slratli yoludur En glze! Srnek olarak da
Borpec'ds SR. N5 hoverkraftinin 200 milllk bir ne
hir yolunda kullanilarak, 10 glinlOk yolu 8 saate in.
dirmesinl gisterebiliriz. Hoverkraftlarin umulmadik
yerlerds saklanabilmelerl, karargahlarin kolaylikia
yer dedistirmesine imkén verlr Ozel hicum gorav.
lerinde, bataklik veya dsltalarda yapilacak harekat
igin hoverkraftiar daimi karargah olarak kullanile-
bilirler, Difjer hallerde kumands heyetini gerekli mu-
habere araglari ile. belirll bblgelere uastirabilirler,
Ayrica yaral tus:nrﬁasmda_ sivil hayatta su baskini
gibi hallerde basari ile g&rev yapabllirler.

Uzun kiyilar: ve nehirlerl olan Ulkelerin sahil ko-
ruma ve deniz |andarma araglarina Ihtiyaglar: var-
dir. Kiigiik hoverkraftlar bu i3 igin idealdirler. Si-
lahty olduklarindan asker tasiyabildiklerinden, ra-
darla gbzlem yapabildiklerinden, kagakciliklary ve
kiiglk sizma olaylaring denizde, gerekirse karada da
Snleyebifirler. Ayrica ne limanlara, Uslere, derinlik,
skinty vs. gibl danizclllk ne de havacilik va genis
Glglde navigasyon (yBn tayini) bllgilerine Ihtiyag
gosteririer

Kisaca, hoverkraftlar uzun kiyilara sahip Ulke-
ler igin gayer kullanigh araglardir
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OENIZ HAREKATI

Deniz harekbti Igin, &zaliikle kiyi savunmasinda,
orta ve blylk hoverkraftlar yiksek hizlary ile Us-
tin basari safilarlar. Hem denizde, hem de Karada
‘gideblldiklerinden uzun bir kiyi seridl boyunca hi-
cum ve durdurma girev| yapacak sekilde hazir bek-
leyebilirler. Sahil veya kendi radarlarindan aldikla-
ri bilgilere pre hedeflerine karsi hicuma gegebi-
lirler Harekdt kabiliyetlerinin sinirli olmasina rag-
men, gerektifinde yakit ve cephane (kmali Igin hizla
Oslerina ddnebilirler.

51§ sulards, kum tepeleri ve mercan dékintlle
ri Dzerinde sUratle hareket edebilen hoverkraftlar
radarlar tarafindan tesbit edilemedikierinden diger
kldsik araglara oranla daha avantajlidirlar. MUret-
tebat ve sildhlar, balik avi b8lgelerinin korunmasin-
dan diigman deniz saldirilarinin Bnlenmesine kadar
deljisen gbrevier Igin Szal olarak segilir. Hoverkraft.
larin girey yapabllme sireleri sinirli oldugundan,
uzun menzilll ySn tayini cihazlari ve gerekirse hi-
cum kuvvetlerini korumak, desteklemek igin ugakss.
var toplari llg d= sildhiandiriiabllirler, Faket su (zs-
rinde motorlariny algak hiz ve Bzsl bir teknikle ¢a-
istirarak gorev sirelerini % 50 oraninds arttirabi.
lirler. Howerkraftlar su Uzsrindeki algak radarlart,
sonar ve dier araglari ile denizalulari kolaylikla tes.
bit edip, torpilliyebilirler. Ayrica kanslari ve ada
larin aralarini mayin dikerek ¢ok hizli kapstabil-
diklerinden bu Ik gbrevde diier kldsik araglara
oranla deha basarili olmaktadiriar

Son olarak, hoverkraftlarin havaeilik alaninda
oynadiklari &nemli rolleri belirtmek yerinde olur. Bu
eraglar, havaalanlarinin 'mrahrinde bulunabilmesi
godunlukla miimkln ofan 1§ sularda, gamurlu ve
bataklik srazide kazaya ufirsyan ugsklarin yerlerin
vesbit etmek, kurtarma ve yangin séndirme calis-
malaninds bagari ile kullamlabilirler. Denlzlerde,
normal araglarin kurtarma galizmalan gok yavas ve-
ya imkansiz olmaktadir. Helikepterler belirli sayida
kazazede tagiyabildiklerinden, yumusak araziye inip
yangin sandiremediklerinden kurtarma galismalari
igin yetersizdirler. Hoverkraftlar ise, ugak kazalari-
nin pek sik oldufu disll havalarda ve geceleri bile

gorev yapabilirler.

Halen kullanilan hig bir aracin yerini almaksi-
sizin, hoverkraftlarin, esit sartlar altinda  hig bir
sracin yapamayacadi, sildh tagima, lojistik destek,
kumanda ve kontrol gibl gdrevieri, hem karada hem
de denizde gidsbilme yetenekleri ve hizlar: arttiril-
dikca daha basarili oclerak yapabilecekleri siiphesiz-
dir.

Ozstle, hoverkraftlar kigOk Olkeler igin ideal
sahil koruma ve jandarma araglari olup, deniz kuv-
vetlerinde kiwyilarin denizaltifara kargi savunulma-
sinda ve havacilikia da kldsik kurtarma araglarinin
yerinl alarak bir devrim yaratacaklardir,

New Scientist'ten
Ceviren © Senan BILGIN




Ankara’un Kirli Hava
Arastirma Projesi

B zallikle son yillarda Gnemll bir sorun olarak

g goriinen Ankara'nin kirll havasy, birkag yil
daha dneminl muhafaza edecede benzemektedir Hiz-
la artan niifusla beraber yerlesme probleminin de
ortaya gikmasy, isitma meselesini kismen de olsa
gozebllmiy dedildir. Tabiidir ki bunda Ankara‘nin to-
pografik &zellikleri ile meteorolojik gartlarinin Gnem-
Il bir payr oldu§u muhakkaktir Topografik yapiyi
dedistirmek stz konusu olamiyacadina ve meteoro-
lojik sartlari da kontrol etmek —Hig dedilse bu
osrin sonuna kadar— mumkin gorinmedigine gare,
Bngbrilecek tedbir ve tavsiyeler ne olmalidir ?

Hk bakista, kirllligl Bnleyicl tedbirlerin en ba-
sinds, kullanilan yakitlari kotrol etmek veya emer-
kezi teshins adi verilen, tek bir merkezden yayilan
isinin gevreye dagdittimasimi sadlamak akls gelebilir.
Ancak, bu noktada hemen su soru karsimiza gikar.
Ankara'nin bitlin semtlerine bdyle bir merkez kur-
mak gerekecek midir ? Efer sadece birkag semte
veya belirll bir gevreye byle bir merkezi isitma sis-
temi kurulmasi ngtrilliyor ise, bunlar nereleri ola-
caktir 7 Oncelikle hangi semtler ele alinacaktir ?

Diger yandan eyakit kontrolus de anlemi olduk-
¢a geniy bir Snleyicl tedbirler cOmlesl Igine girer.
Buna kalorifer kazanlarinin kontroll, baca yUksek-
liklerinin tesbiti, kaliteli kémir kullanma, k&mir
yerine havagazi veya elekirikle isinma glbl —tatbi-
kati glg ve mall kaynaklari zorlayan— tedbirler
dahil edilebilir.

Gorijllyor ki, probleme daha yaklasma safhasin-
da cesitll engellerle karsilasiyoruz. Su hale gire.ya-
pilmasi gereken hususlar neler olmalidir 7 Proble-
min ¢ziimiine nereden ve nasil baglamaliyiz ?
Hava kirliligi problemi gbzmek igin yapilmasi gere
ken say, problemi cala kalem g&zmede galigmak cl-
mamalidir. Aksine Bnce problem| eanlamaks lazim-
dir.

Ankara'nin kirli hava problem! sudur :

Ankara'da, Kizilay'daki gitkdelenin bacasindan
her hangi bir glinde gikan kirli dumanlarin miktan
{q) oldufjuna gbre, gbkdelene 50 metre uzakliktaki
Guven Parkindakl kirli hava konsantrasyonu ne ka-

Fiz. Yilk. Mith, Tagkin TUNA

dardir ? Rizgar doduludur ve huzi saniyede 5 met-
redir. Semanin agik ve glnesll oldugu biliniyor.
Problemin en basite Indirilmis sekli budur. Basit
cldufu igin de bu halde problem «anlasiimigtirs,
Ve her anlagilan problem gibi ¢8zlimi yapilabilir.
Ancak bu g¢bzlm, bize ne gibl tedbirlerin alinmas
l&zim geldigini hemen sbyleyemsz. O halde problemi
dahs ds genisletmek lazimdir. Diyebiliriz ki, Kizilay
ve gevresinde ele alinan biltin binalarin bir glinde
bacalarindan gikardiklar) duman miktars (Q) olsun,
Rizgarin dért yiinden esisine gdre rizgar hizinin da
5 m/san, 10 m/san, 15 m/san, 20 m/san deferle-
rine gbre GUvan Parkindakl ginlik konsantrasyonu
hesaplayiniz. Hava yine agik ve glineslidir.

Problemin en basite indirilmis sekli budur. Basit
mek Istersek, Ankara'y) kigiik kigUk karelere ayir-
mak ve her karedski gv, apartman, hastane, okul,
fabrika vs. gibl kirllli§l yaratan skaynaklaris tesbit
stmek, bunlarin glinluk —eder mimkinse saatllk—
haftalik, aylik. mevsimlik, yillik; 2 yillik, 3 yillik...
10 yillik kullandikar) yakit miktarlarim ve yakit-
lardan gikan kirli duman miktarlanim bilmemiz ge
rekecaktir. {'}yle ki, her karenin g¢ikaracadi kirli du-
man miktari (q) ise, (n) kare igin (yani Ankara™
nin toplami igin) toplam kirll duman miktars, (Q) :

Q =g+ q + q, - L

Ifadesi |le verilecektir.

Daha heniiz problamin baslangig noktasinda cl-
dufumuzu, verilenlerin ancak birini elde etmis cl-
duumuzu da belirttikten sonra devam edelim :

Her kUgUk kare, riizgdrin hizina ve ybniine gtre
evvela kendl bulundufu kareye, sonra komju kare-
ye veya komsusunun komgsusu kareye, hatta rizge-
rin hizhi olduu zamanlarda, komsusunun komgusu
nunun kemgusunu komsusu olan kareye bir miktar
kirllllk birakacaktir. Buna kirlllik konsantrasyonu,
deyelim. Kirlllik Konsantrasyonu karelerin biyik-
10glne, rizgdrin hizina ve karelerdeki kaynaklarin
siddetine, yani belll bir zaman iginde havaya bira-
kilan kirlilik miktarina bagl olarak dedisecektir

Ornefiin, (1) Nolu kareye etraftan gelen kirli-
lik, rizgér ySnlntn kuzey - kuzeydofiu - dodju - gliney-

+ gn
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dofju - gliney - glineybati - bat) ve kuzeybsti olmasi
hallerinde defislkllk gisterecektir. ClnkU her kare-
nin kaynak siddetinin farkli oldufjunu yani, her ka-
renin atmosfers birakacadi kirll duman diktarinin
delilsik deferlerde olacadini blliyoruz. Sekle gire riz-
sarin kuzeydodulu olmasi halinde 1-3... (n)'incl
karelerden siirliklanen kirler (1) No.Ju karede birik-
mis olacaklardir, Eder rizgar, glineydodulu Ise, bu
defa 1-5. (i)'ncl karelerden rizgarlarla siriikle.
nen kirler, ayni sekilde 1 No.lu kareye yifiiimis 2la-
caktir. Boylece (1) Nolu kareye 8 ybnden (dana
titiz bir arestirmada 16 ybnden) gelen kirllllk rop-
lanmis olacaktir.

Aynl diisUnceden giderek 2,3.4,. (n)inci kare-
ye de 16 degizlk ybnden gelen kirlerin birakacag:
konsantrasyon bulunabilir Tabll bunun igin 1 m/
san, 2 m/san, 3 m/san,.. 30 m/sanlik rozgar iz
deferlerini her yon igin ayri ayri bulmak gerekecek-
tir. Oyle ki, kuzeybatili rilzgarin 1 m/san, 2 m/san,
3 mfsan_.lik hizlar) igin aynl kareye birakacai kir-
lllik miktarlars farkli farkli olacagindan hesaplar-
da rizgar yoniin yaminda rizgar hizinin da gozdni-
ne alinmas) gerekecektir

Problemin ¢oziiminde, gz &nline alinmas: gere-
ken difjer bir husus ta yer'den itibaren yiiksekllkle

sicakhifin dagilimn olacaktir, Baska bir deylsle dikey
sicaklik profill, bacadan g¢ikan dumanlarin, atmos-
fer Igindeki dadilimini etkiler. Genel bir ifade lle
belirtmek lazim gelirse, sicaklik ylkseklikle arti-
yorsa —genellikle sicaklik, yerden yukariya dodru
aralmaktadir— bacadan yayilan dumanlar, yukarlara
dogru gikamazlar ve sicakiifin yikseklikle arttifi
tabaka arasinda sikigip kalirlar, Bu hususta son 10
senede yapilan aragtirma ve galismalar, yerden yu-
kariya dodru olan sicaklik profilinin (4) ayri sinifa
veya kategoriye ayrilmasimin dodru oldugu sonucu-
nu ortaya gikarmigtir. Bu siniflama semanin agik
veya kapali olmasina gbre, yer sicaklifina gére ve
ginesin ylkseklik agisinin durumu lle rizgar iz
na gdre yapilmaktadir. Ayrica siniflamayr yaparken
bulutluluk miktarinin da g5z ninde tutuimas: ce.
rekmektedir

Simdl, ele alacagimiz faktdrlerin sayisi bir hayli
arfmig gorlinUyor. Bu defa, A-B.C-D-E F gibl
siralayacagimiz ve biraz evvel sézini ettigimiz sart-
larla defisen (&) syri faktdr daha elde etmis olu-
yoruz. Ornefiin, 1 No.lu karedeki konsantrasyon mik-
tarint bulmak Igin rizgar yonUntn ve hizimin belll
bir deflerde olmasi yeterll defildir artik. Ayrica
hangl (6) siniftan birinin deney glini meveut cl-
dufunu da bllmemiz gerekiyor.



Iste baglangigta, problemin ifadesini yazarken se-
manin agik veya kapali olmasinin bilinmesinin ne-
denl budur.

Asalli yukari problemi «anlamigs olUyoruz. Bun-
dan sonra, problemin ¢ozlimt gellyor, Bu kadar fak-
térlerle problemin ¢BzUminde komputirlerden ya-
rarlanacadimiz tabiidir. Uzun senelere dayanan me:
teorolojik deerlerin ortalamalarini da  kullanmak
mecburiyetindeyiz. Oyle ki, herhangi bir ayin, her-
hangl bir glinUniin her hangl bir sastinde, &rnedin
(A) sartinda ve kuzeyll rUzgarin 1 m/san,llk hizin-
da, (1).el, (2).cl.. (n)incl karelerdeki konsantras-
yon ne olacaktir Ayni sartta kuzeyll riizgarin 2 m/
san, lik hzinds (1)cl, (2)cl. (n)inel karedeki
konsantrasyonu ne olacaktir ? Rizgar hiz 3 m/san,
4 m/san, 5/3an.. deferlerine ulashifinda, 1. ¢i, 2.¢l,
ve (n)'incl karelerdeki konsantrasyon ne olacaktir ?
Ayni prosleml [B) sarti igin uygulayin, C, D, E, F
sartlars igin uygulayin Tekrar baga gegip, (A) sartt
igin bu defa kuzeydogulu riizgarin 1, 2, 3 . m/san,
Ik hiz degerlerl Igin dugonin. Aynl proslemi B
sarti Igin C, D,... gartlari igin ¢Bzim.

Problemi, bitin yinler igin. bUttin hizlar igin ve
butln simifiar fgin distiniin. Sonunda her saat igin
buldufunuz dedererl, giinlok olarak ortalamaya da-
hil edin, aylik, mevsimiik ve willik konsantrasyan
deffarlerini her kare Igin hesaplayin,

Iste problemimiz ¢8zUldl  Neticeds Ankara ‘gin
konsantrasyonun en fazla (maximum) ve en az (mi-
numum) dederlerini, es konsantrasyon egrilerini gi-
zerek bulabiliriz, Bu, ig ice gegmis, yuvarlak veya
olipse benzer efriler sekiinde gbriinecek bir harita
olacaktir, Ankara'min hangi semtinin, hangi sartlar
altinda ne kadarlik bir kirlllik defering sahip olaca-
gim artik bllebiliriz

Bunu bllmek neye yarar ? Bu kadar uzun hessp-
lara, arasgtirmalaral ne gerek var diye disinebiliriz.
Bu sorunun cevabi kolay ve inandiricidir. Gergi, An-
kara'lilar pencereden disariya baktiklarinda, hava-
min kirli oldugunu gdrilyorlar, nefeslerinde hissadi-
yorlar ama, hangl mevsimde ve hangi meteorolojik
sartlarda hangi semt'n ne kader kirli oldugunu soy-
leyemiyorlar. Bunu bildifiimiz an, probleml| g¢Bamis
ve soruna bir hayli yaklasmis sayiliriz. Ginkd An-
karanin neresinin daha fazla kirli oldufunu bilmek,
biza tedbirlerin nasil alinacadini da izah edecektir.
Hatta tedbirlerin en ekonomik y8niin0 gSstermesi

bakimindan, preblemin bu yolla ¢g2imi sarttir. ©
zeman, merkezi isitma my olur, havagazi mi, tabii
gaz mi, elektrlk mi. ne olacaksa onu, kirllligin en
fazla oldugu yere veys, kirlllifin riUzgaclaria dagi-
lip. birtkintinin en fszla bulundufiu balgeye kur-
mak mimkindir.

GarUlbyor ki, Isin bundan sonrasi, mahallf ida-
relere ve hikOmetlere kaliyor. Sehirdeki park ve
brheeleri goBaltmak, trafifi dUzenlemek, sehirin
imar plénini defistirmek, sehirdekl kigik sanayl
merkezlerinl dafitmak vs, akla ilk gelen tedbirler
arasindadir.

Biz ylne problemimize cénelim Style bir soru
skla gelebilir, Her hangi bir keynaktan gikan kirler,
belll meteorclcjik sartlar altinda kaynsktan belll
bir mesafede belll bir konsantrasyon birakiyorlar.
Bunu hesap yolu Ile bulabiliyoruz, Ancak, problem
gok karigiktir. Igin igine birgok istatistiki deferier-
le bazi ortalamalar girmektedir. Biz, hesap sonu-
cundan nasil amin olsbiliriz Soru gayet yerindedir.
Hakikaten ortalama deferlerle yapilan bir hesabin
glvenilir olmasi siphelidir, Bu sihpeyl ortadan kal-
dirmak igin, her kareye Gzel bir kirlilik &lgen cihaz
koyarsk konsantrasyon miktari daneyle bulunabilir.
Olgiilen bu dederler, hesap neticesi bulunan ken-
santrasyon miktary lle mukayese edilersk Snemli bir
fark olup olmadidii aragtinlir. Dederler birbirini ti.
tuyorsa, hesap dogrudur ve verllenler isabetli secil-
mistir. Degierler birbirini tutmuyorsa, tekip edi'en
matematiksel yolu bozmadan bazi ematematiksels
degislkliklerle «aktlels konsantrasyonun teorlk yol-
1o bulunmasi sadlanabilir, Bundan sonra cihazlar kal-
dirilir ve 8nlmizdeki 10 yilda, 20 yilda, 30 yilda..
kensantrasyon defierlerinin ne olmasi lazim geldigi
arttk glvenilir hala gelen bu metotla bulunabilir,

Ankara'nin kirll hava srastirma projesi adi al-
tinda TUrkiye Bllimss| va Teknlk Aragtirma Kurumu
ve difjer llgill kuruluglarin igtiraki lle yUrltillen bu
caligmalar, bugln son safhasina gelmis bulunuyor.
Yerll ve yabanci vzmanlardan kurulu genly bir kad-
ro, bir yildanberi bu hususta aragtirmalar yapmakta
ve Anksrsnin kirll hava konsantrasyon edrilerini bul
maya caligmaktadir.

Bdylece bir kerre daha, billmssl ve teknik aras-
tirmalarin, bir Iiks veya bir Gzenti dediil; aslinda
en ekonomik olam bulmak, en verimll ve en giive.
nilir sonucy ortaya gikarmak oldufju neticesine vari-
yoruz.
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Ben seks'ten bagka daha birgok vicut faali-
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BEN EROL'ON ERBEZI'YIM

yetlerl ile de ligiliylmdir.

E‘ rol benim hakkimda karigik duygulara sahip-
4 tlr. O bir yandan erkekliginin bir delili ola-
rak bana saygl duyarken, &teyandan da az da olsa
benden utanir, Ben bu ikincisini siddetle reddeds.
rim. Ben de enaz Erol'un &tski organlari kadar say-
giya léyik olduum glbl, onlarin godundan daha ok
dikkate deferimdir Fakat nedense benim ve benim
gibiler igin ne Erol, ne de baskalar bu noktay: tak-
dir edemezler.

Neyseki tabial benim &nemimi takdirde Erol'dan
daha akillidir. Erol godukez bir cinsten birtek beze
sahiptir. Fakat biz (ki taneyiz. Erol benim yalmiz
seks ile ligili oldufumu sanir ki bu sagma bir di-
stincedir, Ben onun tahmin edemiyecel dlglde kim-
yesal defisimlerin yapicisiyimdir. Onu bir oflan ¢o-
cudundan bir erkek haline dénUstliren ben’im ve bi-
yUk Blglde onun yaslilik devresinin rahathik veya
sikinti iginde gegmesine karar verecek olan gine
benimdir.

Ben Erol'un sol testis’iylm, Bagka bezlerle kiyas-
lanacak olursam pek okadar girkin sayilmam. Par-
lak, beysz-pembe bir rengim ve oval bir seklim
vardir, Yaklagik olarak 15 gram agirliinda ve dért
santimetre boyunds, Iki santimetre genlgliindeyim.
Benim fonksiyonum Ikl ybnde olup bunlardan biri
sperma hiicreleri denen hayat vericllerini Uretmek,
Bteki de Testosteron denen erkeklik hormonlarini
yapmaktir. Bu kimyasal madde ayni ramanda kas-
larin, kemiklerin ve bagka dokularin yapimina yar-

dim eder, Ayrica bu madde Erol'un beden gelisimi-
ne oldudu glbi akilca gelisimine de yardimer olur.
Bu yardimlar yetersiz olsaydi, Erol oxaman sakal-
siz, yumusak, zayif iradell ve cansiz olurdu.

Ben ¢ok karigik bir makina pargasiyimdir.
Erol'un organlarindan pek az kigik oldufu halde
benim kadar Snemlidir. Ben herbiri 30-60 santi-
metre uzunlufunda bin kadar Ince kanali kapsarim.
Toplam uzunlugu yaklssik 500 - 600 metreyl bulan
bu kanallar iplik gibi Incedir. Bunlarin hepsi & met-
re uzunlufundaki bir toplama kanalina birlesic, Ben
iste bu kanallar sistem! iginde ginde 50 milyon
sperma hlcresi Uretirim. Bu da, her ki ayda bir
bltln dinyay: dolduracak bir nifusa yetecek kadar
hiicre Uretmem demektir.

Bu astronomik sayidaki spermalardan yalmz ig
tanesi kendilerine disen rol oynamis ve Erol'un Ug
gocufiunun dofusuna sebep olmuslardir. Bu kadar
israfs ne lUzum vardir, diye dislneceksiniz. Bu de-
nizlerde baslayan hayat sariveninin bir hatirlaticisi-
dir. Nitekim bazi tir baliklar halen de spermalari-
nt suys bosaltirlar ve akintiya kapilip sUrUklenen
bir disi yumurta da bunlardan birlyle dllenir

‘Kanal sistemine ildve olarak bende bir de tohum
hiicresi Ureten Gonat sistemi bulunur. Bu sistem
erkekllk hormunu (Testosteron) Unlit .ij.ln garip
tarafi bu erkeklik hormonu kadinlarda da bulunur.
Erol‘'un karisinin kaninda da, bdbrekUsttl bezlerinin
(Adrenal) Urettigi bu hormondan 1/20 oraninda



bulunmaktadir. Efier bu harmona sship olmasaydi,
kendisl ozaman hissiz olabilird!l, Eger ¢ok olsaydi
ozaman da muhtemelen erkeklesmis bir kadin
olurdu

Erol annesinin  karninda |ken ben ve esim
Erol'un vilcudunun iginde gomill idik. Dofumun-
dan (ki ay Bnce, kasik kanal denen kiglk bir agik-
liktan gikarak buglinkl yerlerimizi aldik. Eder biz
asagl Indikten sonra bu kanal tamsmiyle kapanma-
mis olsaydi ozaman Erol igin daima bir fitik teh-
likesi sbz konusu olurdu,

Egier biz asalii inmeseycik, ozaman da Erol gok
ilging bir nedenden Gtirl kisir olurdu. Ercl'un nor-
mal vicut sicaklifl 37 derecedir. Bu sicaklikia ben
yasama olanadi olan bir sperma Uretemem. Benim
Erol'un vicudunun digier kisimlarinin sicaklifindan
birbuguk dereca daha distik bir isida bulunmam
gereklidir, Bunu da bir gesit Klima sistemiyle saf-
larim, Benl muhafaza eden kesede bulunan birgok
terbezlerinden hasil olan slakhifin buhariegmasiy-
la serinlerim_Erol belki dikkat etmistir; hamamda
benl askida tutan baglar uzar ve asad sarkarim.
Sofuk bir dusta Ise bu baglar kisalir ve beni vu-
kari vicuduma dogru gekerek isinmami sadlar, Bu
1si kontrolumu bozan herhangl birgey benim sper-
ma Uretimimi etkiler, Eder Erol sicak iklimlere ydg
ederse asafi dofru sarkar, kutuplara yakin bdige-
lerde de yukari gikarim. Ciinkl sofuk ben| hareke-
te getirir. Bir defasinda Erol Zatlrre'ye ypkalan-
mis ve yiiksek atesle bir hafta yatrmisti O bilmi-
yordu ki ben ozaman sperma lretimimi durdurmus
ve gecicl olarak kisirlasmistim

Urettigim sperma hicreleri fevkaladeditler. Bun-
lar vieudun (disi yumurtalarin en blyidk olmasina
kargilik) enkliglk hUcreleri olup miniclk kurbaga
yavrularina benzerler, Bunlar kuyruklarini balik gi-
bi saja sola sallayarak hareker ederler. En Snemli
kisim bas olup Uremey| saglayan da budur, Bu ciim-
lenin sonundakl noktaya 1200 tane sperma baginin
sifabllecedini sbylersem bunlarin biylkligu hakkin-
da size bir fikir vermis olabilirim.

Benim sperma hicrelerim ok gesitll vasiflars
sahiptir. Erol'un vicudundaki dijer bitln hUcreler
46 Kromozom Ihtiva ederler, Benim sperma hicram
Ise yalniz 23 Kromozoma sshiptir Digi yumurta
bu spermalardan 23 Kromozomu bulunan birinl &l-
difi zaman normal gelisim saglanir. Benim sper-
mam erkek gocuk Ureten Y Kromozomlariyla, kiz
Ureten X Kromozomlarini havidir. Erol'un karisi ize

yalmiz X Kromozomlary dretim. Bundan dolay do-
gacak gocudiun kiz mi yoksa erkek mi olacali me
selesi yalniz bana kalmigtir. Bundan bagka her hile-
renin tasiciffl binlerce Gen de Erol'un karakterin
teskil eden vesiflardan hangilerinin gocuklarina ge-
gecediine karar verlr, Sperma hicreler| kuyruklarin
gayretle sallayarak ssatte 18 santimetre kadar bir
yol katederler BOyUklUkleriyle mukayese edilirse
by olduk¢a Gnemli bir hizdir. Bu Erol'un saatte 40
kllometre kadar bir yol yapmesina esittir, Eger
ben spermalari bir enzim lle teghiz etmemiy olsay-
cim, bunlar yumurtalarin kalin ve oldukga sert
olan kabufundan gerl dbnerlerdi. Bu enzim yumur-
tamin kebugunu yeteri kadar ¢Bzelterek Ilkah igin
yumurta jgine girmesine misade eder. Zaman za-
man cisari birakilmasalardi milyoniarca sperma
yaslanarak Blirlerdi, Fakat bunlar gok sik digan
birakilirlarsa ozaman da bu milyonlarca sperma
tam kemale gelmek igin gereken zamani bulamaz,
boylece de hayat Uretimi yapmak olsnagina sahip
olmaziar. Bu sikhik ¢ok fazla ise, Grnegdin diyelim
10 gin Iginde giinds iki defa ve tam bosalma olur-
sa, ozaman benim Uretim kapasitem bu kadar gok
bir istefi kargilayamaz. Ve benim normale dénl:
sim Igin haftalar gegmesi lazimndir,

Efer Erol ile karisi Ik gocuklarini yapmaya ka-
rar verdikleri zaman bu noktay: bilselerd] cok Iy
olurdu Aylar gegtikten ve hamilelik gdrilmedikten
sonra endise duymaya bagladilar. Ve sik minasebe-
tin bu konuda faydali olacagini diglndiler. Halbu-
ki onlarin biraz perhiz yapmalari daha iyl olurdu.

Erol her defasinda, benim Urettigim hilcraler
den inanilmayacak kadar gok sayids ifraz eder. Bu
yaklagik olarak 400 milyondur. Buna ragmen bu
sayl ‘hamen hemen Snamsizdir Bir gay kasifji dol-
duracak kader olan bu sivi Erol'un prostati ve to-
yum vesikUller tarafindan Uretilir. Bu stvamin fay-
dasi spermalart sulandirmak ve bunlari beslemek
ve hareke! etmeleri igin onlara gereken enerjlyl sa§-
lamaktir, Bu sivi seker, protein ve gesitll madenle-
ri kapsar. Eral 14 yhsina gelinceye kadar oldukga
uyusuk halde idim. Bir bakima uyuklar durumda
sirami bekllyordum, Sonra beynin altinda bulunan
hipofiz bezinden bekledidim emir geldl. Ben Erol'un
oflan gocuklugundan bir erkek haline gelmesi igin
kararin nasil verlldifini bilmiyorum. Bununla bera-
ber bu g benl bir hayll galismalara sevkstti Hi-
pofiz hormonlarinin galigmasi ile, kanaleiklarimda
spermalar {Uremeye baslach ikinei bir faaliyet te
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gonat hicrelerinl harekete getirerek hormon |fre-
Bu hermonlarin baglicasi bir
biyUme wve gelistirme &mili olan Testosteron'dur,

zina baglstmesidir

Erol'un ebeveyni. hayretle; onun pantolonunun ki-
saldidini, birkag hafta iginde ayak bileklerinden yu-
karida kaldigini gSrdiler. O bir senede 12 santi-
metre birden boy atmisti. Viieudundaki bebeksi yad-
lar yerinl sert kaslara terketmistl, Erol'un ses| ka-
linlagmugts. Yizlndeki ayva tiiylerinin yerini sakal
slmaya baglsmigti. Onun yliziindeki yad bezleri ce
lermonlarinin  etkisinl gosteriyordu. Bunlar
aktif hal alinca Erol'un ylzlinde can sikan ergeni'k
sivilcaleri gikt. Erol'un vicudunda dedisiklikler gt-
rilirken sahsiyet] de defdigiyordu. Duygusal resk-
siyonlari gitgide erginlesiyordu, Huysuzlukleri gitgi-
de azaliyor,

fazla

kendine glveni ve bagkalarina saygisi
arhiyordu

Hormonum, seks meselesinde etken olmakla ke
rzber, onun roll yalniz bu degildir. Onsuz Erol her:
hangl birseye ilgi duymazdi Fakat hormon normal
miktarda olursa akil hdkim olur Erg'n yasantida
hermonlarimin baglica etkisi hisler Uzerinedir. Efer
ben lratimden kalirsam Erol pek alingan, huzursuz
ve huysuz olur, Hafizast zayiflamaya baslar ve zs-
man zaman kadinlarin Menopoz devrelerinde duy-
duklar: gibi sicak dalgalar) duyar

CpRE

FOTOGRAFCILIK

i

Ben engok hormonu Erol 25-35 yay gruplan
arasinda lken Uretirim. O gimdi 47 yasindadir. Ve
ben de biraz yavaslamisimdir Erol 60 yasina gelin-
ca ben de hemen hemen bUl0da erme devresinden
tncaki seviyeye gelirim. Onun enerjisl ve herhangl
bir sekllde duyduliu istekler azalir. Fakat gine de
Is bitmip degiidir, HAl& ben vilcudun baslica ihtlvag-
lari Igin, yani sakalinin gikmasina ve benzecl [htl-
yaglarina yetecek kadar Testosteron liretmeye devam
ederim,

Erol 90 yagina gelss bile ben hald sperma Uret-
meye devam ederim. Fakat bu herhangi bir gebeli-
fe secbep olacsk miktards dagildir,
yardimi yapilsa onun genglesmesine bir yardimi do-

Ercl'a hormon

kunur mu ? Ne yexik ki mesele pek Syle olumiu g&-
rinmemektedir. Acaba Ercl benim devamli olarak
sihhatll kalmam saflayacak birgey yapabllir mi?
Bu konuda da pek fazla birsey yapabilecedini san-
miyorum_ Ancak beni gensllikle iyl bir halde mu-
hafaza edzbllir, Bagka organlarls birlikte ben ds iyl
bir safhifin ogSstergesi ve misebbibiyim. Ben Erol'u
erkeklige yUksalttim | Ve mit ediyorum ki ona ra-
hat ve bilincine sah'p bir yaslihk hayati sadlamak
Uzere gerekl!l olan bir takim kimyasal maddsleri ha-
|& temin etmeys gayret edecedim,

Reader's Digestten geviren :
Galip ATAKAN

VIZORDEKI INSAN

E! odern fotodraf makinalarimizin, Allshdén

L ufak bir elektronik beyinls galizan otomatik
bir vizirleri yoktur Ciinkid onunla gekilecek her re-
simde fotodrafini aldidimiz sahsin bagi daima tam
ortada clacak ve elektronik beyin, &nceden kendisl-

ne bu sekllde programlanilip verilen bilgiden bagka
bir seyin yapilmasina misaade etmeyecektl.

Fotograf makinesini aline alsn amatdr de kiglk
bir sanatgidir ve o vizrinl istedigl gibl kullanma-
lidir.




Alistiffimiz portre ve grup resimlerinden Farkli ola-

rak gekilen bir fotofraf. Yakin gekilen reaimlerde

biraz cesaret | Fazlasina llzum yoktur. Yalniz yeni
fikirlare ihtiyag vardir,

Bazan resminl gekecediniz gahuin yizlnin, res-
min ortasindan kenars, kiseye almakla boyun, sag-
lar belki kaybolurlar ama, yiz tamamiyle ortaya gi-
kar ve yalmiz bagina resme hakim olur. «Bu arada
gozlemcinin gdzlnh alan, resmin ortasi fle kenari
arasindak] netsizllk (net kontrasti) net derinlifinin
darliffindan ilerd galir I» Net derinlidi deyincs, ob-
jektiften birbirinden farkli uzakltkta bulunan cisim.
lerin resimde net olarak ¢ikmalsrini saglayan me-
safe anlagilir

Blylk diyafram agiklifi (bUylk agiklik = «di-
yafram ayar bilezifindeki kiglk sayilar) dar net
boigesinin bUtln sirrini oriays koyar Bunun etkis]
tzellikle yakindan gekilen fotograflarda belll olur
Ayni zamanda blylk diyafram kullanmak netin ok
iyl ayar edilmesine |htlyag gSsterir

DIKKAT | BUYUK DIYAFRAM AGIKLIGINDA NET
DERINLIGI AZDIR :

Bu sayfada gbrdiflnliz portrede, biitlin aligkan-
liklarin tersine fotografgi bUylk bir cesaret gdsters-
rek  kamerasimi kirplklere ve gozdeki yansimalara
net etmigtir, Efer bu net bdigesinl bu kadar iyi se-
gemeseydl ve geng kizin gorler| yerine burun dalik-
leri net olsaydi, her halde resmin sahibl pek mem.
run olmayacakti

Bu glbi blylk resimlerde miUmkin oldugu rak-
dirde tele chjektif kullanmak tavsiye olunur. Clnki
yalmiz o yaklagik olarak 1,5 matredan bdyle porire
resimleri olablllr. Normal kiglik bir kamers lle
bu gibi etkileri slde etmek igin makinanizi bir mat-
re sinicimin altinds tutmak gerekir ki, bu seferde
codun gektiginiz resimler bir karikatUre benzayen
dlgUslzliikler gdsterir ve higbir zamon tam bir port-
re olarak kabul edilmez

DIKKAT | HIGBIR ZAMAN RESMINI GEKECEGINIZ
SAHSA YETER DERCEDE YAKLASMAYINIZ |

Normal objektifli bir makineniz olsun. BUtin
resimierinizi 1-1.5 metre mesafe iginde cekiniz
o zaman resmin perspektifi bozulmaz, gizgiler ce
dilzensizlik olmaz Sonra elds ettifiniz resimlerin
kopyelerini, Inceleyerek, Istedifiniz sekil ve tigide
fotolrafginizda bUyUttirebilirsiniz,

Bu metod hem fotclifar geken, hem da gekljenlers
genis bir herelet serbestisl sadlar, vizSrOnlzl son
milimetresine kadar kontral etmek zahmetine kat-
lanmadan, seri halinds hareketll resimler gekmek
kabll
put gibl hareketsiz durdurrr;ngn da llzum kalmeaz

olur. Grup resimlerinde herkesl karginizds
birakin onlar normal yiirtisinler, kogsunlar, Istedik-
leri “gibi serbestce hareket etsinler, bdylece o can
dikkat, gllUmseyin, aliyorum pozlar
albiimiinlzden uzaklagir

Canly fotograf gekmek igin teknik bir uyar: da-
ha - Poz-otomatikli mak'nalarda net derinlifi ve
hareket netligi igin kendllifinden ortalama bir kiy-

sikic artik

met ayar ¢ Jd'§i igin, daha hizh (daha az pozlu,
igln daha gabuk harekete
gegilebilir, halbukt diyafram ve poz slirelerinin ayar

enstantaneli) resimier
cdildilfi kameralards dsha Iki syar imkani fszla var-
dir. Ornedin hizli bir enstantane sGresinl (1/500
(1:2.8)

saniye) bUyUk bir diyalram agiklifiyla




bagledifimiz takdirde her hareket highir netsizllk
vermeden alinabilr, Yalniz objektif agikginin faz-
laligt yiiziinden net mesafesinin tam ayar edilip edil-
medigine dikkat ediimelidir.

Bunun tersine olan (1: 8- 1/60 saniye) diyaf-
ram ve poz ayarinda ise net derinli§i o kadar bi-
yuktir ki 3 metre {zerine yspilan bir ayarda 2.7
metre arasinda olan hersey nettir, fakat nisbeten ya-
vay olan poz siiresl hizli hareketlerin net alinma-
sina imkén vermez. Bu da gok defa gekilen resmin
pek fazla bir kiymet ifade etmemesine sebep olur,

DIKKAT | KUGUK DIYAFRAM AGIKLIGI BUYUK NEY
DERINLIGI VERIR.

Bu konuda emin olmak igin diyafram ile poz
ayarini yerine gbre defistirmslidir, Bu hususta sarf
edilecek birkag filmin, pek bUyUk bir kiymeti ola.
maz, glnklU sonunda elde edilecek gUzel bir agran-
aisman, biltln masraf ve yorgunlufu karmilar. Bs-
zan gektiginiz resimlerde merakli birgok yabanci da
beraber gikar, fakat bUtln bu resimlerin iginds bir
tanesl tam ve mikemmel bir kontrast gsterir, Is-
te blylttiirecediniz resim odur

Birkag resim cektikten sonra yerimizi de dels-
tiriniz. Resmini g¢ektifiiniz sahislara daha da yak-
laginiz, hattd bunu sahislar tam resmin Igerisine 519
masalar bile yapmaktan gekinmeyiniz. Bazan res-
min bos olan tarafina dofru atilmak ve bu sirada
birinin vUcudunun yarisini kesmek bile dramatik
bir etki yapabilir. Hareket resimlerf igin kurbaga ve
kus perspektiflacini tercih ed'niz, Insanlari ve ta-
blati aliskin olmadigimiz agilardan gbrmek Ilging
sonuglar verir Yiksek veys algak bir yerden slinan
fetograflards bir. sokain, bir cayirin veya gskyi-
zinlin nisbeten sakin ylizeyl etkill bir fon olarak
meydana gikar

nimr_l FOTOGRAF GEKMEKTE OLDUGUNUZ YERI
DEGISTIRMEKLE YENI PERSPEKTIFLER ELDE
EDERSINIZ |

Makine &niinde duran dostlariniz ise, onlara bir
parga rejisrilk edetilirsiniz, Tabil bu, elinfzde me-

gafon, Hollywood'ds film geviren rejistriere ben-
zayin demek defiidir. Boylece bahgede top oynar-
ken, evds bir satrang partisl yaparken, biroda ma-
-a Uzerindeki kitap yifinlarini dizenlerken sahisla-
rin makinenin objektifine bakarak vesikalik resim-
lere benzeyen fotojraflar gekilmesinin &nline gegmls
olursunuz.

Sokak ve meydanlarda yabanci Insanlarin resim-
lorini gekiniz, bunun igin enstantaneye ayarlanmg,
herseyl hazir makinenizle yorulmadan ve bikmadan
baklemesinl S§renmeniz gerekir, Uzun aralarla bir
Iki resim cekiniz, biylece asil Gneml| an gelince her
bakimdan hazir elmus olursunuz. Oynayan gocuklara
belll etmeden (iging ani bekleyebilen fotodraf ama-
t8rl) gok canli seri resimlari elde edebilir. B3yle bir
sari, bekleme sirasinda gekilen ve lUzumsuz glbl g&-
rlinen Oteki resimler Igin sarf edilen] coktan kar-
stlar.

DIKKAT | ENSTANTANE, AN, RESIMLER UZUN
ZAMAN BEKLEMEK VE GABUK GEKMEK DEMEKTIR!

Tabil herkes bir gazete fotofrafgisi gibi elinde
makinesiyle sokak baginda saatlerce beykleyernez
Fakat buna |Uzum da yoktur Evinizde de bu gibi
anl hareketll resim ¢ekme olanafini mUkemmelen
bulabilirsiniz. Orada istedifiniz sekilde hergeyl di-
zenleyebillr ve gerekti§i kadar bekleyebilirsiniz. Yal-
niz bunun igin kafay: isletmedie ve bir parga da esp-
ri ve zevk sahibl olmagds Ihtlyas vardir. Burada vi-
zorlin roll blyUktir, almak istemedifiiniz  hersey
onun gizgisinin diginda birakilabille Annenizin mut-
fakta yemel pisirirken, veya yufka agarken alaca-
cafiniz resminde ayafindakl eski terliklerin gikma-
sint istemiyorsaniz, bu sizin Igin ¢BzUlmesi gie bir-
sey degildir.

Fotograf teknigl bakimindan buglin evds cekece-
giniz resimler de bir problem tegkil etmezler. Piya-
sada gesit gesit flaglar, ampullar vardir. Fakat eger
suni igtktan, heslanmiyorsaniz, yUksek duyarl, 30°
DiN'den daha yukari filimlerl de kullanabilirsiniz.
Onlar yapacaginiz bir tecrilbe size birgok sey &fre-
teblilir

HOBBY 'den




kincl DUnya Savaginden biraz sonra Dr, Schs-
efer ve Langumis adindaki [ki yzman Gene-
ral Electric |8boratuvariarinda sunl bulutlarla ufra.
siyorlardi. Onlarin bulmak istedikleri sey ugaklarin
kanatlammin buz tutmasinin nedeniydi, Bunun igin
de bulut odalarini lyica sofutmak gerekiyordu, Diy
sicakhifiin fazlasiyla artmesi ylzOnden 1946 Tem-
muzunda bUtin deneyler] bagarisizhi§s ufradi. Scha-
efer bunun Bniine gegecek birgey aradi, Birgok kim.
yasal maddelerin erlyiklarini plskiirtmeyl denedi,
gene basar safjlayamadi, Sonunda bulut odasini =o
furmak, sodutma siirecini gellstireblimek igin kuru
buzdan faydalanmak aklina geldi

«Kuru buzu sofuk bulut tabakasiyls bir araya
getindiim anda onda gozle gorilecek kadar biyik
bir defisiklik meydana geldiginl girdUma diyordu,
Dr. Schaefer. Istenilen gey basarilmisti. Bununla ha-
vamn suni olarak dedistirilmesi ig¢in ik adim atl-
mis oluyordu. Yanl dis midahsleyle bulutlari so-
gutmak kabil olmustu, ki bu da hig olmazsa teorik
ofarak sunt yajmur yafdirmanin Imkénlarinin sag-
lanmasi demekti.

O tarihten beri meteorologlar ve onlarla berabsr
calisan bilginler bos durmadilar ve birgok hava de-
neylerl yaptilar. defisik oldu. 1969'da
Dinys Metearoloji Orgltl suni yagmur yagdirmak
hakkinda defjisik birgok daneylerin Szetlerini yayin-
ladi. Bunlardan 23 tanesi tam bir kontrolin sart-
farini karsilayabillyorlarch, Fakat yalniz &'si, bulut-
lar eagilandiktans sonra yliksek yafis miktari sa§-
layabillyordy. 10'unda da daha ax bir yais Biglle-
bildi. Yedl deney sonuglari balkimindan kariyik ve-
yani «ast hedef bilgesizne gire ayni

i

Sonuglar

riler verdiler,
bulut formasyonlarinda bagka baska yafiis miktarla-
ri elde edildi.

25 willik bir galigmadan sonra i3in blléngosu

pek parlek clmadi, ama semstik bilimsel agiklama-
larin yanhs bir tablo vermesine rafmen, insanodlu
buglin havayr istefine gore defistirebilecek nite-

liktedir,

KURU BUZ SAYESINDE DAHA FAZLA YAGMUR

Birlesik Devletlerin Bati bélgelerinde bulunan
dafilardaki bulutlardan kigin normalden % 10 dahs
fazla yafmur elinabilecedi bugiin kesin olarak ‘s
pat edilmistir. Bunun igin onlar kuru buz (kah
karbondioksit) veya glimls iodit lle agilarlar. Her
Ikisinin de kristillerinin ig yapilar tabi® buzunii-
nin aymidir

Baska bir deney de judur :

Florida yarimadasi Uzerinde sun! buz tohum'an
{bir litre bulut bagina 1.000 kadar) bulutlara asi-
lendilar. Bunlar derhal patlayacak sekilde bilylme-
ye bagladilar Eide edilen yagmur miktari normalin
iki, hattd Ug kat oldu

Sunl buz tohumlarinds donma isisi serbest ka-
lir. Bu yizden bulutlarin yukariya dogru ¢ikma
kuvvetleri artar. Bu dinamik olay yo§uniagmagi can-
landirir, yani bulutfari meydana getiren su buhari-
nin su haline gelmesinl kamgilar. Bdylece de daha
fzzla yafmur yajar

Bu olay, sunl yadmur yaddirma metoduna edina-
mik apilama» adinin verilmesine sebep olmugtur.
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Simdiye kadar bu yalmiz teker isker bulutlarda ca-
nenmisti  Fakat halen ylUzlerce kilometrekare blytk-
ligiinde bulul tarlalarinda deneyler igin &n galigma-
lar baslamigtic. By deneyler basarill sonuglar ve-
rirlerse, dinyamizda su ile ilgill ekonomik problem:

lerin birgotu ¢tzlimiis olscaktir

DOLU, FIRTINA VE DONA KARS!

Hava wzmanlari yalmiz suni yafmurla uvirasmi-
yorlar. Onlar suni olarak hava ve iklimi her tirld
sekilde defistirmek igin galigiyor, atmosferin bile-
sim ve dinamigini ellerine almak istiyorlar. Bunun
igin de bitkilerin mikro-Ikliminden, dinya gavresin-
de dinen hava kitlelerinin ganel dolagimlarimin bi-
yUk hacimli dinamiiine kadar her Glglide ¢aba har-
siyorlar

Havayr etkileme deyince, delu yafiisinin niine
gegmek, troplklerin gaveintlll firtinalarinin meydana
getirdil hasarlari azaltmak, donun zararlarin) Gnle-
mek, tarimsal Oretiml arttirmak, havaalanlapim sa-
ran sislerin online gegmek, buz yifinlarinin eritil-
mesl, yildirim carpmalarindan korunylmas) vwb al-
bt peyler anlasiir

Doludan kerunmak igin yapilan deneylerin pra
tik bakirindan biylk Snemlerl vardie, Ornedin Ba-
ti Almarya'min firtina bolgesi olan Rosenheim do-

laylariyla lsvigre'nin Mogadino yaylasinda yapilan

iyi sonuglar alinamamistir, Fakat

deneylerden pek

Rusya'dan gelen haberlerde bu kenuda hayret verici
basarilar elde ediidigi bildirlimektedir

TUZ MERMILERI VE IYOT ROKETLERI

Rus meteorologlary igl tuz eriyidi ile dolu topgu

mearmileri kullanmaktadiriar, Bu tuz mermiler] bu-
lutlarin sicak kisimlaring atilmaktadir. Bulutun igin-
de bulunan su damlaciklar bu sayede dolu haline
gelmeden #nce tuz tarafindan yeimur halinde diis-
mede zorlanmaktadir

Baska bir metodds da kursun veya glimis iyo
did'

celu getiren bulutlarin soguk kisimlarina dofiru ugu-

lle dolu roketlerden faydalaniimakts, bunlar

rulmaktadir, |yodid pargaciklari su damlalarinin
gabukga buz hallne gelmesin| safjlamakta ve dolu
tansleri meydana gelmeden @nce cayisiz kiglk buz
kristallari olusmaktadir

Her Iki metodda da Bnceden radye sondaj cihaz-
laty yukariya géinderilir. Onlar en uygun, daha doi-
rusy en kritik hedef btlgesini tesplt eder ve yerdeki
radyo Istasyoplarina bildirirler

Bir dénUm kadar arazi bagina 3 kurus harcan-
mak suretlyle tarlalarin doludan korunmas: kabll ol
5-1:17 gi-
gikar orani gikarmaktadirlar, tabil bu

maktadir, Tarim uzmanlar bundan 1
bi bir gider-

kerunan ekin ylzeyinin dederine bagimlidie



Faka! mesele yalniz ekin balgelerinin korunmasi
veya etkilenmesi dedfildir Bilim adamlar bUtin bi-
yUk kara pargalerinin iklimini degistirecek dedisik-
I'klerle ilglll dev projelerden stz etmektedirier. Hat-
18 edlinya |klimini ele almaks tan bile bahsed!Imek-
tedir.

Bu birkag bilim adaminin merakindan ziyade in-
sanlifin var olmasiyla llgilidir. Prof. Flohn : snifu-
sun bu kadar hizla artmasi bizi, tklimin elimizde
cimayan kaorislerine karsi daha kuvvetle midshsle
etmek ve onu Bnceden gok iyt disinimis bir plén-
lamanin sonucu haline sckacak sekilde dogal sart-
leri degistirmede zorlamaktadirs demistir.

Gelecekte alinacak bUyUk tedbirlerin sonuglari
dsha Iyl belli olacsktir. Bu, sdofayi dizeltmekas igin
yapilacak midahaleler Igin de bahis konusudur

Bunlardan bazilari sunlardir :

® Sibirya va dinyanin kurak bblgelerinde muazzain
suni gdllerin meydana getirlimesi,

® Asya Kitasi ile Kuzey Amerika arasindaki Bering
Bofiazinin kapatiimasi,

® Kutup bélgelerindeki deniz buzlarinin eritiimesi,

Buglin bu projeler tekniin buglinkll diizeyinde
yakin gelecekte ele alinabilecek jseylerdir, Bunlarin
scrucy olarak ds diinyamiz dedisecektir.

By fotamonis] dinysom tem yapilmug D1k hava hat
ritasidir ye 24 sast Iginde ¢okilen 450 1ok fotodrad
tsn bir ardys geimiptir. Fotogeafin erissindan boylu
boyons gecen beyar cizgl ekvstorw, eyluk’i, plisterir
BUyilk kera bolgelerinin kanariari beyatia kaplidir
Parlsk beyuz Inksler bulutiar vays buz olupumiudur

Bulut terialar) sicak baning bogelerinl ipsret sdarine

KUTUP BUILARININ ERITILMESI

Bu hususta en fazla bilinen plén Prof. Budyko
tarafindan dislnlimistir. Ona pSre kutuplardaki
buz SrtUstni kalinh@indaki muszzam dedisikiikler,
son 1000 yil Iginde, iklim sartlarinin koleyca oyna-
masina sebep olmujtur, Budyke Arktlsin isi bit-
cesinl incedan inceye Incelemistir ve vardiffi sonusza
pbira kutuplardaki dilsik sicakligin esas nedenl bu-
zun ealbedos denen ylksek yansitma nitelifinden
lleri gelmektedir. Bu beyar buz kitlelerl yazin gU-
nes iginlarinin % 407in1 ve kigin da % BO'inl pe-
risin geriye uzaya yansitirlar

Budyko'nun [ddissina gdre bu buz bir kere kay-
bolduktan sonra, etken isinlarin etkisinin artmas
sayesinde hava ve suyun sicaklii o kadar kuvvetle
artacaktir ki bir dsha deniz buz @rtUsUnln olugma-
sina imkén olmayacaktir. Kutup buzlarinin erimesi-
ni sadlamak igin Ug Imkén bahis kenusudur :
® Deniz buz ylzeyl —sunl surette siyahlagtiriimak

suretiyle— &yle dedistirilebilir ki, bundan boyle

gines iginlarindan daha fazla isi enerjisi alabilir.
® BuUylk yUzeylerde yapilacak bulut agilamalar cu-
retiyle Arktik bulut sistemi tamamiyle degisti-
rilebstlir,
® Atlantik Okyanusunun sicak sularinin sofuk buz
denizine ydneltlimesi.

Son olarak bshs| gegen projeyl mevcut isi bi-
léngo sartlarinda muazzam bir midahale suretiyle
gergeklestirmek kabil olabilir. Dev bir girisim de
Bering Bojezinin kapatilmas\dir, Bbyleca Arktik de-
nizlerden sofjuk su Pasifik Okyanusuna pompalana-
caktir, Buna karyilik otomatik olarak Atlantik Ok-
yanusunun Goldfstrim bdlgesindeki sicak sular da
Kuzey Kutbuna dodru daha fazla ve 'daha hizl) 2la-
rak skmaga baglayacak, boylece de onun buz &rtl-
sU yavas yaves erimede baglayacaktir.

Bu basari elde edildifi rakdirde, Prof, Budyko'-
nun dUslncelerine gbre, Arktik adalar bdlgesinde ve
kitanin bunlara simir olan kiyilarinda, tarimdan
faydalanabilmek igin garekll uygun sicaklik saflana-
bilecelktir.
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SIBIRYADA SUNI BIR DENiZ

Daha baska blylk bir iklim projesi de gene
Rusya'dan gelmekiedir, Mihendis Dawydow Sibir-
ya'daki dev ki nehri, Yenisel ve Ob'y, 25.000 kilo-
metrekare kadar ylzeyl olan bir deniz halinde bir-
lestirersk sularini toplamall digUinmektedir, geriye
kalacak fazla su ise, bu vesile ile glzelce sulanacak
wien Turgal Qukurune, Aral Golline veya Hazer De-
nizine akitilacaktir. Bu proje, Bonn'lu Professr
Flohn'un kanisina gére, prensip bakimindan gergek-
lesebilecek nitellkte va higbir surette utopik olma-
yan bir projedir. Bu sayede Orta Asya’nin kuru bél-
gelerinde buharlesma artacak ve hergeyden Snce ke-
rar biigelerds yaz basi yajmurlar: da bir parga
fazlalesacoktir, bu da Orts Asya'da olumly bir k-

lim degisiklifine sebep olacaktir.

Buna rafimen bu gibl dev projeler henlz xum
sandidi oyunlaridir. Uygulamalia gegmeden Snce da-
ha gok esasli aragtirmalarin yapiimasina Ihtiyag var-
dir. Bdyle muazzam bir Iklim defisikliinin sorum.
lulufunu bugln kolay kolay Kimse Uzerine alamaz.
Ziirich'den Prof, Diisch -

«insan acaba genel dofoim Uzerine girijecadi bu
deneylerden sonra, cafirdidi «ruhlaris tekrar geri-
ye gbnderebllecek kudrette midir 7 Mesele U veya
bu sekiide elde edilecek bir kazang degil, dunya tk-
liminin yster dareceds stabil olup olmayacagidirs,
demektedir, Tabii boyle muazzam deffisiklikler bir
daha geri diniiimeyecek feliketlere, Brnedin, yenl
bir Buz Devrine sebep olabilir.

X — MAGAZIN e

KARELI BILMECEMiZi COZMEYE UGRASAN
OKUYUCULARIMIZA

0 Idukgs uzun' zsmandanbert DUslinme Kutusun.
do ayin bir numarali bilmecesi Karel| bilme-
celordir. Bu bilmecelar birgok Inketiarde, gezi.
lerde, bos zamanlarda, bir ey beklerken seversk ufl
replan bir bilmece tOrldir, zamemin hos gegiril.
mesinl saflar. Yalniz birsz uzun sUrerler ve bay-
langigta Iyl bir ip vew yakalanamazse, gofu kez ya-
nida birakiliclar.

Bu bakimd: kuyucul unull"ﬂlﬂﬁ.bﬂb‘lﬂﬂ-
celerden lyle faydal yanlar: da by sevk
yoksun etmemek igin bu seferkinin ¢8zUimiy pekll-
nin bie kismini straflics sgikinyscak ve biylece oku-
yvevlarimiza (ferideki ufireglaring pik tutmuy olo.
cefiiz. $imdiye kadar kendi kendine onlari gBzmeyi
basarmis olanler ise bu satirden sgadisini, bilmece-
yl ¢Bzdlkten sonrs okuyabilirler :

Karaler joyle geniglijine bir gtaden gegirilitse

sayr bagka bir sayiya BBIUNAUYY zaman bblen, bé-
IUme epittir :

$u halde bizim aradifimiz sayilar ya 4 = 2% 2,
ya da 9 =3 X3 olscaktir

KigOk oldulu igin 4 ten baglar ve 4 ve 2Merl
de yarlerine koyarsak :

4 = 2
: +
2 = 44

: =

bu sgnug alimir. §imdi yukeride 2.. diye Ug rakam.
It bir sayi var, buna 4 4 eklenlyor ve 2. diye Ug
rakamii bir sayi meydana geliyor. Yukarida ikinci
basamaktaki wp lle 4'0n toplami ondan kiglkse

5 soldan ik raksminin 2

Aot

safjdan birinci sltunun oriamindaki ki } in wy-
m oldudu ve Ikincl sUtunun orte ve elttakl salf re-
kamlarimin da esit oldufiu g8rilir. Bunlari meydans
gtkarmak Gneml| bir baglangictin. lging can bir nok-
ta da bu sayinin [kinci bir sayryla b8lUnd03l zaman
bblen sayimin, bilime esit oldududur. iste bu bir
ip veudur :

Birbirine egit iki sayi (lkinci altunun saBdan
en agadida ve ortadak! sayileri) carpiliesa Ustte s
sayryi verecek demektir. $'mdl 1-0 arasinds hangl

¥ Rl 5 & 7 8 L)
11 2 2 ol 3
= = * = = =
i 4 3 4 3

dlnlt# wtl(lr, fakat 2 defiidir, kare bagkadir. O
halde biricik Ihtimal 3 olmasidir. Su halds 3'leri
de yarlerine koyarsak, bir de gorirUz ki

Jo— M = 283
- - +
22 2 = M
¥ - 2 = 7

safida 3 + 4 te T olarak ortaya gikar ve 7'ler de
yerlerine konulur, Ayrica 8 de bulunmug olur. Bun.
dean Stesl de artik kolsyca bulunabilir. Tabil tesadi-
fen il denediffimiz 4 = 2X 2 istediffimiz sayr gik-
tr. Gikmasaydi © = 3 X 30 deneyacektir, Ikisinden
birisl herlande bil Izl glzmak igin aradid
sayr olscaki,
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dénlylimde agizd | yi tercih ediyorum, Yanlmau cok viun

peyler. Yalnex garip bdetleri olan Tantalusya'dan sana biraz bah @ 4 rakamli Byle bir say: bulun ki 4 ile garp-.
sedecedim. Burada posts bir twhal Tek tek pul sstlmiyor, Bir tifimiz zaman tersi olsun,

arada karneler halinde. Bunlarin iginde 16 yl;ll 5 liralik, birkag
tane kirmizi 4 liralik ve kirkag tanede mavi renkts 3 liralik pul
var_ Paketlere bu pullarin yepigtiridmasi da hir Gmir. lster inan,

ister inanma, Kanuna gdre her pakets en asadi her renkten birer 40 kg afirhfinds bir tap Syle pargaliysr-
larki elde attikieri 4 parga ile | den 40

kadar bltin adirhiklar tartabiliyorlar, (Yeni
4 pargays terazinin kefelerinds agirhik olarak

tane pul yapiytiriimasi zorunly
Ban de 7 paket yollayscaktim, har biri de ayri Gcrete tibi. Hep-
sinin Ustlne ayri ayri & jar pul yapistirdim. Baylece elimdeki kar-

nede bulunsn bitin pullars tamamiyle kullandim kullanarak),
Simdi bul bakalim karnede kag tane kirmum pul vardi 7 Ben ya-
kinds gelecefim, bul I Selim ve sevgiler
Ayten
B 12-3-4 1-243-4 12-34
GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢OzUMU :|@) %6 75 - e - 58-78
V2= -344 1.243.4 1 20-3edl
[ 7+8 -] «7+8 =5+6~-7-8
142434 142-3 4 1=2 3-4
54647T=8 =B BeT-8 -5.8-7+8
@xxm-aﬁu 142+ 3-4 1.2 +3-4 Eﬂlaa
i+ - T (-5+6 [T48 =[5+8) [-T+8) o P
B + 12 - W4

en safdaki son denklem 1:-6-5.2-3.8-7-4

@ Cézlim  En basit gézlm bir tablo ile gergeklayir -
Disk Saymi Sefer Sayin Forml

@ VENI ; ; 2l
VIDI 3 7 2 —1

n 2 — 1

64 disk olduguna gbre 2** — 1 defada diskler bir igneden
dierine gegebillr
2'* — 1 apildifi zaman yaklapik olarak 18 X 10'% g eyintic
Saniyede bir yer degistirmeden 18 % 10'"  saniye
3600°e bilerek 05 % 10" Saat
25's bolarek 2% 10'*  Gin
400°s bélerek 05 % 10'" Yl eder

Béylece dinyamin sonunun 500,000,000,000 yil sonrs gele-
el bulunur,




