Merak Ettikleriniz

Aygicekleri
Giines’i
Nasil Takip Eder?

Tuba Sarigiil

Bitkileri hareket etmeyen
canlilar olarak biliriz.
Aslinda belli 6l¢ekte hareket
edebilirler. Giin i¢inde Gilineg’i
takip eden aycigekleri

bu durumun dikkat ¢ekici

bir 6rnegidir. Ayciceklerinin
¢igek kisimlari giin icinde
Glineg'i takip ederek dogudan
batiya dogru hareket eder.
Geceleri ise tersi yonde
hareket ederek sabahki
konumlarina geri donerler.

Bu giinliik hareket, gelisme
donemindeki aygigegi
tomurcuklarinda goriiliir ve
gigekler gelisimlerini
tamamladiginda durur.
Olgunlasmis aycigekleri siirekli
olarak doguya dogru yonelir.

Aygigegi tomurcuklarini
govdeye baglayan ve

yastikeik olarak isimlendirilen
esnek kisimdaki hiicreler
ayciceklerinin Giinese

gore hareketinden sorumludur.
Yastik¢ik boliimiindeki
hiicrelerin i¢cindeki

suyun hiicre duvarina

uyguladig1 basincin artip
azalmasi, govdenin bu esnek
bolimiiniin bir tarafinin
gerginligini kaybetmesine,
diger tarafinin ise
sertlesmesine neden olur.
Bu durum aygigeklerinin
yon degistirmesini saglar.

Aygiceklerinin geceleri de

batidan doguya dogru hareket

etmeye devam etmesi
nedeniyle, bazi bilim
insanlari aygiceklerinin
yon degistirmesinin
nedeninin Giines
olmadiginy, bu durumun
bitkilerin biyolojik saati
tarafindan kontrol edilen
giinliik bir hareket
oldugunu distiniiyor.
Ayrica aragtirmalar
topragin hem gok kuru
hem de suya doymus
oldugu durumlarda
ayciceklerinin hareket

etmedigini, dolayisiyla suyun

ayciceklerinin
yon degistirmesinde etkili
oldugunu gosteriyor.

E-kitap
Okuyucularda
Kullanilan
Elektronik
Miirekkepler
Nasil

Calisir?

Tuba Sarigiil

lektronik miirekkep,
genis goriis agisi
ve parlak giin 151¢1nda
okunabilmesi gibi
ozellikleri ile kagit tizerine
yapilan baskiya
hayli benzeyen bir ekran
teknolojisidir. LCD ve LED
ekranlarla kiyaslandiginda
en 6nemli avantajlarindan
biri enerji tiiketiminin
¢ok diisiik olmasidir.
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Uzay miihendisliginin ilgi alanlarindan biri
uzay araglarina etki eden kuvvetlerin

(6rnegin kiitlecekim kuvveti, atmosferdeki
hava siirtiinmesi, itki sistemlerinin olusturdugu
itme kuvveti) yoriinge hareketleri {izerindeki
etkilerinin incelenmesidir. Bu, uzay araglarinin
uzayda takip edecegi yolun belirlenmesinde
hayli 6nemlidir.

Uzay Miihendisligi Nedir?

Tuba Sarigiil

zay mithendisligi atmosferin
disinda kullanilacak araglarin ve
sistemlerin gelistirilmesi
ve tasarlanmasina yonelik aragtirmalar
yapilan mithendislik dalidur.

Baslangigta havacilik mithendisliginin Ayrica uzay araglarinin yiiksek enerjili isinlar,

bir kolu olan uzay miihendisligi,
20. ylizyilin bagindan itibaren
uzay aragtirmalari alaninda yasanan

agirliksiz ortam, ¢ok diisiik ve yiiksek

sicakliklar gibi zorlu kogullara dayanacak

sekilde tasarlanmasi gerekir.

ilerlemeler ve ¢ok farkli
islevleri olan uzay araglarinin

(6rnegin uzay istasyonlari, insansiz

uzay araglari, uzay mekikleri, sondalar, uydular)
gelistirilmesi nedeniyle giiniimiizde

ayr1 bir mithendislik dali olarak kabul ediliyor.

Hava araglar ile uzay araglarinin ¢alisma

Uzak teknolojilerinde 6nemli asamalardan biri de
uzay araclarmin hassas bir sekilde kontrol
edilmesini saglayan sistemlerin gelistirilmesidir.
Uzay miithendisliginin alt dallarindan olan bu alan
insanh ve insansiz uzay gorevlerinin
bagaryla gerceklestirilmesine ve ortaya ¢ikan
sorunlarin diizeltilmesine imkan saglar.

mekanizmasi birbirinden farklidir.

Helikopter, ugak gibi atmosferde hareket eden
hava araglari ileriye dogru hareket etmek
i¢in i¢inde bulunduklar1 havay geriye dogru iter.

Ancak uzayda hava yoktur.

Bu nedenle uzay mithendisleri uzay

araglarinin atmosferin digina

¢tkmasinda, uzayda yol almasinda ve y6n
degistirmesinde kullanilabilecek
farkls itki sistemlerinin gelistirilmesine

yonelik aragtirmalar yapar.

Elektronik miirekkep
mikro 6lgekte kapstillerden
olusur. Kapsiillerin

i¢inde eksi yiiklii siyah
pigmentler ve art1 yiiklii
beyaz pigmentler bulunur.
Iki elektrot arasina
yerlestirilen bu parcaciklar

uygulanan elektrik

alanin etkisiyle hareket
edebilir. Ornegin ekranin
ylizeyindeki seffaf elektrot
eksi ytikle yiiklenirse,

bu tabakanin altinda bulunan

kapstillerdeki art1 ytiklii
beyaz pigmentler kapstillerin

NASA/Desire:
s

tist kismina dogru hareket
eder. Eger elektrot art1
yiikle yiiklenirse, bu
durumda eksi yiiklii siyah
pigmentler kapsiillerin
st kisminda toplanir.

Bu degisim ekranda
beyaz ve siyah noktalar
seklinde goriiliir.

Bu teknolojinin diger
ekranlardan farki

151k yaymast degil, 15181
yansitmasidir.

Yani ortamdaki 11k,
kagidin tizerindeki

miirekkebe benzer sekilde,
ekrandaki pigmentler
tarafindan yansitilr.

Bu nedenle ekrandakilerin
goriilebilmesi i¢in harici
bir 151k kaynagia

ihtiyag vardur.

Elektronik miirekkep
ekranlarin tiikettigi

enerji miktari ¢ok diistik
oldugu i¢in bu ekranlarin
kullanildig: e-kitap
okuyucularin pil 6mrii

bir aya kadar uzayabilir.
Ayrica bu teknolojide
ekrandaki goriintii

enerji harcamaksizin
ekranda kalabilir.

Elektronik miirekkep
ekranlarin tizerindeki yazilar
ve gortintiiler

parlak giin 15181nda

ve her agidan goriilebilir.

e
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Ay’a Giden Astronotlar
Nasil Geri Dondii?

Mabhir E. Ocak

Neil Amstrong ve Edwin Aldrin

1969 yilinda Ay’a ayak basan

ilk insanlar olmugtu. Daha sonralari
1969-1972 arasindaki bes ayr1 gérevde
de astronotlar Ay’a inis yapt1.

Astronotlar1 Ay’a ulagtirmak ve
Diinya’ya geri getirmek i¢in tasarlanan
Apollo uzay araglari ti¢ kisimdan
olusuyordu: komuta modiilii, hizmet
modiilii ve Ay modiilii. Bu modiillerden
sadece komuta modiilii astronotlarla
beraber Diinya’ya dénmiis, diger iki
modiilse gorevlerini tamamladiktan

sonra uzay aracindan ayrimisti.

Komuta modiili, uzay aracinin
ana kontrol merkeziydi.
Miirettebatin yolculuk boyunca
i¢inde yasayabilecegi sekilde
tasarlanan bu kabin,

kontrol ve iletisim sistemlerini de
igeriyordu. Bu modiil astronotlar
Ay’in yiizeyine inerken
yoriingede kalmust1.

Hizmet modiilii uzay aracinin yol
almasi ve Ay’in yoriingesine
girmesi igin gerekli itki sistemlerini
ve yakit tanklarini igeriyordu.
Neredeyse tiim gorev

boyunca komuta modiiliine

bagli kalan bu modiil, geri doniis
yolculugu sirasinda

Diinyanin atmosferine girmeden
hemen 6nce uzay aracindan
ayrimusti.

Ay modiili, astronotlarin
Ay’ yiizeyine inmesi ve komuta
modiiliine geri dénmesi i¢in tasarlanan
birimdi. Astronotlarin Ay ortaminda
hayatlarini devam ettirebilmesi i¢in
gerekli seylerin yani sira itki sistemleri
ve yakit tanklar1 iceriyordu.
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Yildirimlar Nasil
Olusur?

Mabhir E. Ocak

1ldirimlar, atmosferde meydana ge-

len ani elektrik bosalmalaridir. Ba-
zen bir bulutun igerisinde, bazen bulut-
larin arasinda, bazense bulutlarla yer-
yuzii arasinda yildirimlar meydana ge-
lir. Diinyada biiyiik ¢ogunlugu karalar
tizerinde, her saniye yaklasik 40-50, her
yil yaklasik 1,4 milyar kez yildirim go-
riiliir. Yeryiiziiniin en ¢ok yildirim mey-
dana gelen bolgesi Demokratik Kongo
Cumbhuriyetinin dogusunda yer alan Ki-
fuka isimli kii¢iik bir koydiir. Bu koyiin
civarindaki her bir kilometrekareye yil-
da ortalama 158 yildirim diiser. Her ne

kadar yiizyillardir bilimsel ¢alismalara
konu olsa da yildirimlarin neden ve na-
sil olustugu hala tam olarak anlasilabil-
mis degil.

Bir elektrik bosalmasmin meydana
gelmesi i¢in aralarinda elektrik potan-
siyel farki olan iki bolge ve bu bolgeleri
birbirinden ayiran elektrik direnci yiik-
sek bir ortam gerekir. Yildirimlar da gok
gurdltilt firtinalar sirasinda bulutlarin
cesitli bolgeleri arasinda potansiyel farki
olusmasinin sonucudur. Atmosfer, elekt-
rik yiiklerinin serbestce hareket etmesi-
ni ve bu potansiyel farkinin sifirlanmasi-
n1 engelleyen ortam gorevi goriir. Bugiin
elektrik ytiklerinin hangi siireclerle birbi-
rinden ayrildig1 ve yildirimlarin olusma-
sina sebep olan ilk kivilcimi neyin ¢aktig
tam olarak agiklanamiyor.

Kiitlece komuta modiiliiniin
yarist kadar olan bu modiil,
astronotlarin Ay’ yiizeyinden
komuta modiiliine geri
donmesini sagladiktan sonra
Ay’ yoriingesinde birakildu.
Modiiliin daha sonralari

Ay’in hangi bolgesine diistiigii
bilinmiyor.

Bulutlarin i¢inde ve bulutlarin arasin-
da meydana gelen yildirimlar, bulutlar-
la yeryiizii arasinda meydana gelen yil-
dirimlara gore daha yaygindir. Ancak bu



Giines Ne Renktir?

Mabhir E. Ocak

tintin farkl saatlerinde gokytiziine
baktigimizda Giines'i
farkl renklerde goriiriiz. Ufka yakinken
turuncu, daha yiikseklerdeyken sari,
en tepedeyken neredeyse beyazdir.

yildirimlar hakkindaki bilgilerimiz hay-
li sturli. Bu durumun en 6nemli sebebi
bulutlarin icerisindeki fiziksel kogullar
hakkinda 6l¢iim yapmanin zorlugu.
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Bu durumun sebebi Giineg'ten
Diinyaya ulasan 15181 atmosferde
kirlmasidir. Giines 15181n1n goziimiize
gelme agisina bagli olarak algilanan
rengi degisir. Dolayisiyla

Giineg'in esas rengini gorebilmek

i¢in Diinyanin atmosferinin

disina gikmak gerekir.

Genel olarak yildizlarin rengi
sicakliklarina bagli olarak degisir.
En soguk yildizlar kirmiz,

en sicak yildizlarsa mavi renklidir.
Giines esasen beyazdr.

Bulutlarla yeryiizii arasinda meyda-
na gelen yildirimlar, her ne kadar yildi-
rimlarin sadece %25’ini olustursa da bu
yidirmmlar hakkindaki bilgilerimiz da-
ha fazla. Cunkd yeryliziindeki bilim-
sel cihazlar kullanilarak bu yildirimlarin
meydana geldigi siradaki fiziksel kosullar
hakkinda 6l¢iim yapilabiliyor.

Bulutlarla yeryiizii arasinda meyda-
na gelen yildirimlar, tiim yildirimlar ara-
sinda canlilarin yasamu igin en tehlike-
li olanlaridir. Bu yildirmmlar sirasinda
uzunlugu bes kilometreye varan plazma
kanallar1 olusur. Bu iletken kanal boyun-
ca hareket eden elektrik akimi potansiyel
farki sifirlanana kadar devam eder. Yildi-
rim ¢arpan cisimler biiyiik bir 1siya ma-
ruz kalir. Oyle ki bir agacin icinden gegen
yildirim agacin reginesinin buharlagma-

Cunkii 151k tayfinin goriiniir
bolgesinin tamaminda 151k yayar ve
farkli renklerdeki bu igiklar

bir araya geldigi zaman

insanlar tarafindan beyaz olarak
algilanir. Uluslararasi

Uzay Istasyonu’ndan gekilen
fotograflarda da Giinegin

esasen beyaz oldugu acikea goriiliir.

sina ve govdesinin yanmasina sebep ola-
bilir. Topraga diisen yildirimlarsa, bazen
topragin erimesiyle ve fulgurit olarak ad-
landirilan boru bigimli cams: maddele-
rin olugmasiyla sonuglanir. Yildirim ¢ar-
pan insanlarin yaklasik %9071 hayatta kal-
may1 basarsa da, bu insanlarin i¢ organ-
larinda ve sinir sistemlerinde biiyiik ha-
sar olusur.

Yildirimlarin azot dongiisiinde 6nem-
li bir rolii vardir. Havadaki azot gazi-
nin oksitlenmesini ve boylece nitratlarin
olusmasini saglarlar. Yagmurlar sayesin-
de yerytiziine inen bu nitratlar, bitkile-
rin ve diger organizmalarin bityiimesine
yardimei olan giibre gérevi goriir.

Giines Sistemindeki diger gezegenle-
rin atmosferlerinde de yildirimlar mey-
dana gelir.
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Uzay Araglar

Uzayda Yiiksek Hizda
Hareket Eden
Cisimlerden

Nasil Korunuyor?

Tuba Sarigiil

tinyanin etrafinda yoriingede

hareket eden uzay araglar1
(6rnegin Uluslararasi Uzay Istasyonu,
uydular) uzay boslugundaki yiiksek
hizda hareket eden cisimlerle carpisma
tehlikesi ile kars: kargtya. Bu cisimler
asteroitlerin ya da kuyrukluyildizlarin
kalmtilar olabilecegi gibi, dmriinii
tamamlamig uydularin ve roketlerin
parcalar1 da olabilir. Ancak dogal
kalmtilar olan kii¢iik goktaglar

Giinegin etrafinda hareket ederken,
uzay araglarinin kalintilari olan
cisimler (genellikle yoriinge kalintilar1
olarak isimlendirilir) Diinyanin
etrafindaki yoriingede hareket eder.

Bu nedenle yapay kalintilar farkli
goriintiileme yontemleri kullanilarak
tespit ve takip edilebilirken,

kiigtik goktaslarinin uzun stireli
olarak izlenmesi miimkiin degildir.

Bu kalintilar ¢ok hizli hareket
ettikleri icin ¢ok kiigiik cisimler bile
uzay araglarina zarar verebilir.
Ornegin yoriinge kalintilarinin hizi
saatte yaklagik 30 bin

kilometreye ulagabilir.

Capi 10 santimetreden biiyiik yoriinge
kalintilar1 goriintiileme sistemleri
tarafindan tespit edilebiliyor.

Radar ve teleskop gibi goriintiileme
yontemlerinden elde edilen veriler
kullanilarak, uzay araglarinin
yoriingelerinin tizerindeki cisimlerin
listesi olugturuluyor ve daha sonra bu
cisimler stirekli olarak takip ediliyor.
Diinyanin etrafinda uzay araglarinin
hareket ettigi yoriingelerde gap:

10 santimetreden biiyiik yaklagik 20 bin
yoriinge kalintis1 bulunuyor.

Daha kiiciik cisimlerin sayisi ise
hesaplamalar yoluyla tahmin ediliyor.
Diinyanin etrafindaki uydularin hareket
ettigi yoriingede capi 1 santimetreden
biiytik 500 binden fazla cisim

oldugu ongoriiliiyor.

Uzay araglarinin disinda bulunan
koruyucu katman, uzay araglarini

¢ap1 1 santimetreden kiigiik cisimlere
kars: etkili bir sekilde koruyabiliyor.
Ancak daha biiyiik cisimlerle
carpismalar1 durumunda uzay araglari
ciddi zararlar gérebiliyor. Daha 6nce
tespit edilmis ve takip edilen daha biiytik
cisimlerin uzay araglariyla ¢arpisma
riskinin ortaya gtkmas1 durumunda,

yon degistirme 6zelligi olan uzay
araclari manevra yaparak carpismadan
kagabiliyor. Ancak uzay araglarinin
hepsinin manevra yapma yetenegi

yok. Ornegin 2009da Rusyaya ait ve
kullanimda olmayan bir uydu ABD'ye ait
bagka bir uydu ile carpismis ve garpisma
sonucu takibi yapilabilecek biiyiikliikte,
2000den fazla parcacik olusmugtu.
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Hava Durumu Balonlar1
Nasil Calisir?

Tuba Sarigiil

I I ava durumu balonlar1 atmosferde

sicaklik, basing, nem ve riizgér hizi 6lgtimii
yapan cihazlardir. Diinya genelinde yaklagik

bin farkli noktadan, giinde iki kez
atmosfere birakilirlar.

Kauguktan tiretilen balonlar hidrojen

ya da helyumla doldurulur.

Baglangigta 2 metre ¢apinda olan bir
hava durumu balonunun

capt yiikseldikge 8 metreye ulasabilir.
Hava durumu balonlar: yaklagik iki saatte
35 kilometre irtifaya ulagabilir.

Saniyede 4-5 metre yiikselen hava durumu
balonlarinda élgiimler radyosonda

isimli cihaz tarafindan yapilir.

Sicaklik, basing ve nem degerleri
sensorler aracili ile 6lgiiliir.

Riizgar hizi ve yo6nii ise radyosonda
cihazinin konumu takip edilerek belirlenir.
Bu veriler radyo vericiler tarafindan her
saniye yerdeki istasyonlara iletilir.

Kauguktan iiretilen balon -90 santigrat
dereceye inen diisiik sicakliklara ve

saatte 400 kilometre hizla esen riizgarlara
maruz kalabilir. Yiikseldikce genisleyen
balon sonunda patlar ve radyosonda

cihazi kiigiik bir parasiit yardimiyla giivenli

bir sekilde yere iner.

Hava durumu balonlarinin konumunu
belirlemede kullanilan elektronik
sistemler sayesinde radyosonda

cihazi bulanabilir.

Atmosferde dogrudan yapilan bu dl¢timler

uydu verileriyle birlestirilerek hava durumuyla ilgili
dogru tahminlerin yapilmasinda,

hava tahmin modellemelerinin olusturulmasinda,
atmosfer ve iklim degisiklikleriyle ilgili

aragtirmalarda kullamiliyor.

Yaslandik¢a
Boyumuz Neden Kisalir?

Tuba Sarigiil

aglandik¢a viicut seklimizde

degisimler meydana gelir.
Boyumuz kisalir, durusumuz ve
ylriime seklimiz degisir.
Bu durum viicuttaki farkl: dokularda
(6rnegin kemik, kas dokularinda)
meydana gelen degisimler nedeniyle
ortaya gikar.

Omurgay: olusturan omurlar arasinda
disk olarak isimlendirilen,

joleye benzer bir madde bulunur.
flerleyen yaglarda bu madde

su kaybetmeye ve kiiciilmeye

baslar. Ayrica yaslandik¢a kalsiyum

ve mineral kayiplarindan dolay:
kemik yogunlugu da azalir.

Bu degisimler omurganin kisalmasina
ve zamanla egilmesine neden olur.

Yaslandik¢a insanlarin boyunun
kisalmasinin temel nedeni omurgada
ortaya ¢ikan bu degisimlerdir.

Insanlar 40 yagindan sonra her 10 yilda
bir ortalama 1 santimetre kisalir.

Bu siiregler engellenemese de hayat
tarzinda yapilacak degisiklikler sayesinde
geciktirilebilir. Genetik faktorlerin

bu siirecte 6nemli roli vardur.

Ayrica bityliime déneminde
kemiklerin gelisiminin

saglikli olmast ilerleyen yaglarda
kemik kaybinin yavas
gergeklesmesini saglayabilir.
Kalsiyum ve D vitamini
agisindan zengin beslenmek,
diizenli fiziksel aktivite de

bu siireci geciktirebilir.
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