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Magnezyum diboriiriin
kristal yapisi.

Kirmizi kiireler magnezyum
atomlarini, koyu mor kiireler bor
atomlarini temsil ediyor.

Kiireler arasindaki cubuklar ise
atomlar arasindaki baglar.
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“Stiper Bor“a Giden Yolda Bir

TUBITAK Destegi

Adini son yillarda sikca duydugumuz bor, niikleer uygulamalar, elektronik ve iletisim sektori, tarim, cam
sanayi, enerji, nanoteknoloji ve otomotiv sektorii gibi pek ¢ok alanda kullaniliyor. Ozellikle diinyada giderek
artan enerji ihtiyaci, verimli bir hammadde olan borun elde edilmesi konusunda yapilan ¢alismalarin Gnemini
daha da arttirnyor. Bu ay sizlere projeleri hakkinda bilgi verecegimiz Pavezyum Kimya adli sirket de diinyanin
onemli bor yataklarina sahip olan iilkemizde borla ilgili arastirma ve iiretim calismalan gerceklestiriyor.

Koq Universitesi Kimya Boliimii 6gretim iiye-
si Prof. Dr. Mehmet Somer ve dgrencileri ta-
rafindan baglatilan aragtirma galigmalar1 sonucun-
da, Tiirkiyede bor tiriinlerinin ticari iiretimini yapa-
bilecek bir sirket kurulmasi fikri ortaya ¢ikmus. Bu-
nun {izerine 2008 yilinda Istanbulda kurulan girket
pek ¢ok arastirma projesi ile ise koyulmusg. Bunlar-
dan biri de 1507 kodlu TUBITAK KOBI Ar-Ge Bas-
langic Destek Programi kapsaminda gerceklestir-
dikleri “Elementel Amorf Bor Uretim Teknolojisi-
nin Gelistirilmesi” bashikli proje olmus. Peki, nedir
elementel bor?

Bor, periyodik tabloda 3A grubunda yer alan ve B
harfiyle simgelenen bir yar1 metal. Yerkabugunda en
yaygin bulunan 51. element. Toprakta, kayaclarda ve
suda bol miktarda yer alsa da dogada saf halde bulun-
muyor. Dolaysiyla Tiirkiyedeki rezerv de elementel
bor olarak degil borun genellikle 1A ve 2A grubu ele-
mentleri ve oksijenle yaptig1 bilesikleri seklinde, cev-

her olarak ortaya ¢ikiyor. Dogada yaklagik 230 cesit
bor minerali oldugu biliniyor. Ancak bunlarin yalniz-
ca birkag ticari agidan 6nemli. Bor cevherleri olarak
da bilinen bu minerallerin baginda tinkal, kolema-
nit ve tleksit geliyor. Bu mineraller gesitli madenci-
lik yontemleri kullanilarak elde edildikten sonra bazi
fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirilerek gesitli bor
kimyasallarina déniistiiriilityor. Ornegin tinkal mine-
ralinden boraks pentahidrat, kolemanit mineralinden
ise borik asit elde ediliyor. Pavezyum Kimyanin ger-
geklestirdigi proje kapsaminda yapilan ¢caligma da iste
0O,) uygun bir metal
yoluyla indirgenerek belli oranda oksijeninden arm-

bu agamada baglryor. Bor oksit (B,

diriliyor, boylelikle bor icerigi artiriliyor. Daha sonra
asit ve su ile yikanarak temizleniyor ve kurutma isle-
minden sonra son iiriin olan elementel bor elde edi-
liyor. Elde edilen iiriiniin saflig1 baslangictaki bor ok-
sit/metal oranina bagh olarak degisiyor. Farkli saflik-
taki elementel borlar, farkli amaglar i¢in kullaniliyor.
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Sirketin TEYDEB projesi kapsaminda iirettidi farkh saflik derecelerindeki

elementel bor iiriinleri

Pavezyum Kimyanin TUBITAK’tan aldig1 destek
sayesinde iirettigi elementel bor yaygin olarak askeri
uygulamalarda, otomobil hava yastiklarinda ve siipe-
riletken magnezyum diboriiriin (MgB,) elde edilme-
sinde kullaniliyor. Bunlar arasinda teknolojik ve tica-
ri olarak en degerli uygulama alani siiperiletken tek-
nolojisi.

Stiperiletkenlik, bazi maddelerin ¢ok diisiik sicak-
liklarda elektrigi hi¢bir direncle karsilasmadan ilete-
bilmesi olarak tanimlaniyor. Boylelikle enerji kay-
b1 gerceklesmiyor. Bu alanda adi sik¢a duyulan mad-
de ise 2001 yilinda siiperiletkenligi kesfedilen mag-
nezyum diboriir (MgB,). Yeni nesil bu siiperiletkenin
tretimi diger siiperiletken maddelere gore ¢cok da-
ha kolay ve ucuz. Bir diger 6nemli 6zelligi de ucuz ve
gevre dostu hidrojen ile sogutulabilmesi.

Sirket 2009 yilinda bitirdigi TEYDEB projesinin
ardindan siiperiletken magnezyum diboriir (MgB,)
tiretiminde gok 6nemli yer alan bir bagka elemen-
tel bor tiirii olan amorf nano bor iiretmis. Daha 6n-
ce amorf nano bor iiretimi i¢in kullanilan hammad-
de olan pentaboran (B_H,), II. Diinya Savas1 ve son-
rasindaki Soguk Savas doneminde ABDdeki ve Rus-
yadaki askeri uygulama arastirmalar1 sirasinda ge-
listirilmis. Ancak istenilen sonuglar elde edilemedi-
¢i icin bu projelerden vazgecilmis. Elde kalan pen-
taboran 6zel bir kimyasal yontemle amorf nano bo-
ra donustiiriilerek kimyasal {iriin satan firmalara sa-
tilmug. Ancak siirl miktarda olan bu tirtin 90’lt yil-
larda tiikenmis ve “siiper bor” adiyla efsane olmus.
Pavezyum Kimya 2012 yilindan itibaren amorf nano
bor iiretimi gergeklestiriyor. Gliniimiizde kendi gelis-
tirdigi tiretim sistemleri sayesinde yedi adet ticari bor
triini iiretiyor: %86 saflikta yar1 amorf elementel bor,
%90 saflikta yar1 amorf elementel bor, %95 saflikta ya-
r1 amorf elementel bor, %98,5 izeri saflikta elementel
amorf nano bor, karbon katkili elementel amorf na-
no bor, siiperiletken magnezyum diboriir (MgB,) ve
askeri uygulamalar i¢in kullamlan magnezyum kap-
l1 elementel bor.

Elementel bor

S6z konusu {iirtinlerin Tiirkiyedeki tek iiretici-
si olan sirket iiriin gelistirme ve aragtirma caligma-
lar1 icin TEYDEB ve diger proje veren kuruluglardan
yaklasik 2 milyon TTlik destek almis. TEYDEB proje-
si sayesinde elde edilen tecriibeler 151§inda tiretim sis-
temleri gok daha verimli ve giivenli hale getirilmis.

2011 yilindan bu yana Istanbul Tuzladaki tesisin-
de tiretim ve Ar-Ge ¢alismalaria devam eden sirket
yillik 5 ton {iretim kapasitesine sahip {iretim sistemi
ile tiim triinlerini yurtici ve yurtdisi pazarlarda sati-
yor. Uriinlerin fiyatlar1 satig miktarlarina bagh olmak-
la birlikte yar1 amorf bor iiriinleri igin yaklagik 700 $/
kg, amorf nano bor igin ise yaklasik 5000 $/kg.

Pavezyum Kimyanin drinleri Japonya, Cin,
Avustralya basta olmak iizere 10'un {izerinde tilke-
de aragtirma kurumlari, éiniversiteler ve siiperiletken
MgB, tabanl tel, miknatis ve cihaz tireten firmalar ta-
rafindan kullaniliyor.

TUBITAKin sanayi alaninda destek verdigi prog-
ramlar hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in http://
www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-
programlari internet sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolay: Dr. Selguk Acara tesekkiir ederiz.

Kaynaklar
« http://www.boren.gov.tr/tr/bor/bor-elementi

Bor hava yastiklarinda atesleyici
olarak kullaniliyor. Carpma aninda
elementel bor ile potasyum nitrat
toz kanisimina elektrik sinyali
gonderiliyor. Bunun sonucunda
kati yakiti olusturan karigim
yanarak gaz ¢ikisina neden oluyor.
Ortaya ¢tkan gaz 40 milisaniye
icinde hava yastiklarini sisirmeye
baslyor.

« http://cesur.ankara.edu.tr/superiletkenlik-hakkinda/superiletken-malzemeler/mgb2-superiletkenler/

« http://www.enerji.gov.tr/

File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%Bér+Raporu%2FSektor_Raporu_ETI_MADEN_2012.pdf

« http://www.etimaden.gov.tr/diger-83s.htm
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