DUNYANIN EN  RUOYPK
SONDAJ ADASI: Olcilleri bir
futhol  sehosi  biyikliginde
olan. Statfford B platformu:
nun sonda; kilesinin lopesine
kadar yuksekligi 271 m. her-
seyi e BIB.000 ton agirh-
guda.  Maliyeli 4.5 milyar
{0 M. Platformdaki siiper ofe-
lin (kapale suyfasinda yiirilen)
yatak kapasitest 200).

DUNYANIN SEKIZINCi HARIKASI

Dey platformlar diinya denizlerindeki pet-
rol ve dogal gaz arama ¢alismalarina ve lire-
timlerine yeni boyutlar getiriyor,

Bir kag hafta 6nce Norveg kiyisiyla Shet-
land adalan arasinda, 61 derece kuzey ve 2
derece banda dev bir platform yiikseldi.

Kuzey denizinin 145 m. derinliginden
baslayip deniz dilzeyinin 30 m. lizerine ¢ikan
4 biiviik beton kolon, futhol sahasi bliytikki-
giinde ve gikdelen boyutlarinda bir dev ya-
piyi tasiyor. Beton ayaklarin baslangicindan
celik kulenin tepe noktasina kadar olan yiik-
seklik ise 271 m. yi buluyor.

Norvegli yazar Alfred Hause'ye "Diinya-
mn sekizinci Harikasi”" olarak goriinen bu
yapiya, teknisyen ve isletmecilerin verdik-
leri ad ise oldukga yalin: “Statfjord B."”
Amirhik: 816000 ton. Maliyet: 4,5 milyar
DM,

Statfjord balgesinde ¢ikarilacak petrol ve
dogal gazin dnemli bir boltimiiniin boru hat-
uyla Bati Almanya'daki depolara pompalan-
masi planlamiyor. Platformun  sahibi ise
“'Statoil=Mobil'" adinda, Amerika ve Norveg

ortaklifziyla kurulmus olan bir petrol firmasi,
Bu dey yapimin olugturulmasinda 7000 kadar
insaal ve tersane isgisi galigtn 175 m. yilk-
sekligindeki ayaklar, Norve¢'in liman sehri
ve metropolii olan Stavangen yakinlarindaki
bir fyortta 8 kathi ve 200 kisilik otel, heli.
kopter pisti, sondaj kulesi ve pompa istasyo-
nuyla birlikte 30 m. yiikseklikteki platformda
Moss—Rosenberg tersanesi taratindan Sta-
vangen liman girisinde yapildi,

Denizin derinliginin yeterli olmayist ne-
deniyle pargalar, birbirinden ayri olarak Yrk-
je fiyorduna kadar yiizdiriilerek, orada bir-
lestirildi ve daha sonra da 10.000--20.000
beygir gicindeki 8 gekici, bu dev yapiyi be-
lirlenen yerine gotirebildiler.

Deniz tabanmin 200 m. altinda bulunan,
kuzey denizinin en bilinen petrol ve dogal
gaz rezerv alaninda tretim, 2 senedir Statf-
jord B'nin Kardesi olan Statfjord A platfor.
muyla basanyla yapiliyor.

Kuzey denizindeki 80 in tizerindeki son-
daj kuyularina eklenen "Statfjord B harika-
st, konum degistirmeden birbirt arkasina 21
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Luisiana'da vapdan "'Cerpeza’ pet:
ral platformu, diinyamn en busih
iticisinin! yardwirylo Melizika | Kirr:
fezindeki yerine gotiinildii,




sondaji gerceklestirebilecek bir teknikle do-
natilmis. Platformun ayaklarinda bulunan
250.000 ton ham petrol kapasiteli tanklar,
boru hatuyla platformdaki pompalara ve
emniyet nedeniyle 2 km uzaklikta bulunan,
tankerlerin yanasabildigi bir bosaltma istas-
yonuna baglanmistir.

Elde edilecek dogal gaz ise Statfjord boru
hatty bitene dek yeralti depolarinda depo-
lanacakur. 800 km, uzunlugundaki boru
hattt ile ise dogal gaz, Statfjord alanindan

gaz hazirlama tesislerinin bulundugu Kam-
oy'a pompalanacaktir. Boru hattiyla birlikte
Kamoy'daki tesisin maliyeti 7 milyar DM, ci-
varinda olacaktir. Boru hatti Kamoy'dan
sonra Ekofisk bilgesine dek (veniden deniz-
alundan) giderek burada Ekofisk boru hat-
tryla birlesecektir. Boylece 1980°1i yillarin
ortalarina dogru 6.2 milyar m3 gaz Bati Av-
rupa'ya akacaktir, Bu miktarin 2 milvar m3
i Almanya'ya geri kalani ise Fransa, Hollan-
da ve Belgika'ya ulastinlacaktir,



ISI, NASIL
SERAP
OLUSTURUR?

Serap nedir? Nigin ginesh bir giinde,
sicak bir yol Ozerinde belli uzaklikta kiigiik
golctikler gdriintir ve onlara ulasmadan kay-
bolurlar

Bir serap iginde goritlen kiictik golcik-
ler ashinda, yol ylizzeyine yakkm, ince bir
sicak hava tabakasidie Seralun ortaya gik-
mast (gin bu hava tabakasimmn birkag mile
metre kalinliginda omass gerokir

Isih, yogunlugu daha fazls vlan sicak
havada, soguk havava otanla daha hizli ha-
reket  eder  Dolayisivla, sicak  tabakaya
disiik bir agivla yaklasan stk minlan,
vukandaki daha soguk havaya dogru kinls
caktir Bu kiglmamn sonucd odaya ¢ikan
donuk igildamanin gdriint s ise, su yilzoye
nin yansimas) gibudir

Serap goriint{isline yaklastikga
daralmaya baslayacak ve sonugta gpéizden
kaybolacaktic. Bunun neden, gdrme agisi-
min giderek bliyllmess) ote yadan, sicak
havada yukar dogru kinlan ssigin kinlma
agisinin bir yansima gormoeye elvermeyecek
kadar kiictilmesidir

Hir seraba vahlasirken, giderek yiikselk|
ten ba'kﬁkq_a'-'rggi.!m Jarilma aﬁ; i
ciildilkge), gozden kaybolacaktir.

Statfjord alantyla ilgili milyarlari bulan
vatirimlarin kendisini kisa zamanda amorti
edecegi hesaplanmaktadir, Oniimiizdeki yilin
sonuna dogzru giinde 150,000 varil (1 varil—
159 litre) karsihg 10 Milyon DM, Statoil
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350 m. lik Cerveza, Eyfel kulesinden
30 m. daha yiiksektir

Sirketinin kasasina girecektir. Boylece 2-3
yil iginde basa bas noktasina ulagilabilecek-
tir. Daha sonra gelecek paranin bir boliimii,
kuzey denizindeki bu hazinenin daha etkin
bir bicimde ¢ikarilmasini gergeklestirebile-
cek yeni yatinmlara doniistiriilecektir. Daha
simdiden stavangor'de planlanmig, yatinm
tutan enaz 5 milyar DM,y bulacak Statfjord
C platformunun yapimina baslanmistir.

Buna karsilik ABD'de, Louisiana'da ya-
pim gergeklestirilen ve 250 milyon dolara
malolan petrol platformu "cerveza® en yiik-
sck gelik kule olma rekorunu elde etmis du-
rumdadir. 350 m. yiiksekliginde olan bu ce-
lik yapi Paris'teki Eyfel kulesini (30 m) geri
de birakmistir. Diinyanin en biiyiik iticisi 1a-
rafindan Meksika Korfezine getirilen "'Cer-
veza'', Galveston liman sehrinin 200 km.
kadar giineydogusunda 290 m. derinlikte
monte edilmistir. "Union Oil"" firmas: 1985
yilinda bu siiper platformun getirecegi biiyiik
kazanci umutla beklemektedir,

Stern'den Cev: Osman OKTAR



Diisiiniirler her zaman insanin ve eserlerindeki mesajin yetersiz ol-
dugunu soylemiglerdir, fakat bir yer sarsintisi mesajim bulundugumuz
yere kadar getirir. Yer kiire, gegenlerde italya’yda, birkac cm. yer degis-
tirdiginde, 3000’den fazla insan 6ldii ve bazi tarihi hazineler yok oldu.
Bilim adamlari, bu gibi afetlerin yeniden nerede, ne zaman ve nigin ola.
bilecegini az cok bildiklerine inaniyorlar. Fakat kimsenin bu afetlerin
6niine gecmek icinyapabilecegi bir sey de yok.

[talya'daki

afete, yer kabufunun iki
biiyik "Plaka"sinm  birbirine sirtiinmesi
neden oldu (Sema 1) Jeologlar, yer kabu.
gunda 10 biiyiik ve ¢ok sayida kiigiik plaka
olduffunu ve bu plikalann "kita kaymas”
adi verilen siireg i¢inde yida birkag santimet
re hzla sirekli olarak yer degistirdiklerini
sanmaktadirlar. ($ema2) Isiyi, gezegenin
merkezinden disan atan, konveksivon dedi-
gimiz dinamik olay nedeniyle, plakalar,
hemen hemen yer kiirenin olusumundan beri
yer degistirmekledirler. Yer sarsinlian, vol-
kanik patlamalar gibi sismik olaylarin ve
okyanuslarin, Kitalann ve maden yataklar-
nin olugum nedeni bu yer degistirme olayi-
dir. Cornell Universitesi Jeologu Donald
Turcette nin "'Jeolojide olaylarnn siirekliligi"
(olaylann birbirini izlemesi) diye adlandirdi-
g1 bu agiklamaya “plaka tektonigi' adi
verilme ktedir.

MAGMA: ''Plaka Tektonigi" kuramim
a¢iklama i¢in bilim adamlan diinyay ¢ikola-
ta kaph bir kiraz olarak tanimlayabilirler.
Kabuk, biitin daglan, vadileri, ovalan ve
okyanuslari kapsayan ince bir tabakadir.
Kiraz ise yeryiwziiniin geride kalan kismim,
¢ekirdefii ve "'manto’ denen tabakay: tem-
sl eder. Kabuk astenosferdir, yaglayici go-
revini yapan magmadan aldifn isiyvla yeterin-
ce civik hale gelen kati maddeler, yiizeydeki
plakalann kabugu cevresinde kavabilmeleri-
ni saglar. "Manto"'nun geri kalan kism kiz-
gin kavalardan olusur ve 1800 mil kalinh-
gindadir. Kirazin ¢ekirdegi, yani diinyamin
merkezi etrafinda yer alan bu plaka 4300
mil ¢capinda olup yogun ve madenseldir.

Jerrold K. Footlock,
Jonn Carey

Pamela Abramson
Joe Contreras

NEWSWEEK 'den
Ceviren:
Giilden TAYANC

Bilim adamlan bu gibi teorileri orlaya
almadan once, insan bu aciklavamadign do-
gal gigler karsisinda sasimp kalird, Ameri-
ka'nin kuzeybalisindaki kwilderiler. Hood
ve Adams volkaniklerini, glizel bir geng
kiza benzettikleri St. Helen dagmin kalbini
calmak icin birbirlerine ates piiskiiren ve
sirekli kavga eden iki kardes gibi goriirlerdi.
1T.ytizyilda, diigliniir Francis Bacon, kitalarin
adeta oyma Lesteresiyle kesilmis Lahtalardan
olusan bilmeee gibi, birbirlerine uygun kivi-
larimin, binlerce millik okyanuslarla birbir-
lerinden aynimig olduklanm gozlemlemistir.
Daha sonralar bilim adamlart Kuzey Ameri-
ka'mn her iki kiyisidaki fosillerin ve kayala-
nin, bati yankiiredekilerden daha ¢ok, Asya
ve Avrupa'dakilere benzediklerini farketli-
ler. 20. viizvilin baslarinda Alfred Wegener
admda bir Alman meleorologu, yeryiiziinde-
ki biitun kara parcalanmn, eskiden Pangaea
adim verdigi ¢ok biiviik ve eski bir kita ola-
rak, ustiiste vigilous bulunduklanm ileri
sirdii. Fakat bu sasirtict tezini, plikalarin
nasil hareket ettiklerie dair inandiriar bir
agiklamavla destekleyemediginden, jeologlar
onu bir zirdeli olarak nitelendirip, fikiderini
dikkate bile almadilar,

O zamana kadar jeologlar, sismik olaylar
icin karmasik bir a¢iklama vapmaktaydilar,
Sarsintilar, serl yer kabugu igindeki birik-
mis gerilimlerden  kaynaklanmaktaydi ve
gerilim kayamin mukavemel guelini asinea,
kayalar kinlagak depreme neden oluyordu.
Bilim adamlan bunun yam swra, gerilimle-
rin meydana geldigini; veryiiziiniin gittikee
biiziigtiifiinii  ve dinyamn  kuru  erige
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benzeyen viizevinde kingikhklar olan dag
siralarinin da bunu dogruladigmi ilerl sir-
diller, Fakat her naslsa, daglar sirekli bir
kingma gostermediler ve yeni dlgmeler yer-
yiiziinlin aslinda biizigmedigini kamitladu.
SERT KAYA: Jeologlann, depremleri ve
volkanik patlamalan agiklamak igin diger
ipuglarma gereksinim duyduklary agikga
giriiliiyor. Jeologlar gerekli kamiti— ve plaka
tektonigi teorisini— okyanusun labamnda
buldular,Okyanus tabanmmn, yer kiirenin et-
rafini ver ver bolerek gevreleyen bir belke-
miii gibi, orla okyanus sirtlarinda yeniden

olustugunu belirterek, bu tabakamn timi-
nin ayn yasta olmadigim anladilar. Bu sirt-
larda bulunan catlaklardaki, magma diye
bilinen erimig kava, yerkirenin jsis) ile yu-
kan itilip yeni bir okyanus tabani olustur-
mak lizere yayilir. Sonunda, sofumus okya-
nus tabakalar oyle agriagir ki, yercekimi
onlan "manto’ denilen tabakava geri ceker
ve bu olaya "alta dalma” denir. Plaka ha-
reketlerini olusturan kaynak, bu sirekli
yinelenen devirdir,

I Avrasva Plakalar, 2. Afrika Pla-
kaluri, 3 Arap Plakalon, 4. Giiney
Amerika Plakalari, 5. Nazka Plakas,
6. Karaih Plakes:, 7 Kuzey Ameri-
ka Plakulare, 8.Cocos Plakalar, 9
Pasifil; Plakalar, 10, Filipin Plakala-
ri, 11—Hindislan Plakalar, 12 An-
tartik Plakalar

& Benzer vapidaki hayalar

® [osil benzerliklert

Kita plakalanm eolusturan kayalar, ok-
yanus tabamndakilerden daha hafif oldugun-
dan, kitalar asapiya dogru ¢ekilmez, yalniz-
ca yer kiire iizerinde donerek hareket ederler.
California'daki San Antreas FFay) diye bilinen
plakalann siirtiismesi gibi, katmanlan bazen
birbirleri iizerinden cesitli (z1t) yonlere-
de kayarlar. Bu zimpara kagidi gibi siir-
tiinme ve birbirini tutma hareketi, ver kire
iginde kronik (siiregen) depremlerle sonuc-
lanan gerilimlere neden olur, Giiney Cali-
fornia'da son iki yilda alti adet orta biiyiik-
likte sarsinti kaydedilmistir. Plakalar biri-
birlerini tuttuklan ve uzun siire kenetlen-
mis olarak kaldiklarn zaman, 1906 daki San
Francisco depreminden Gnce de oldugu
gibi, ¢ok daha giddetli bir gerilim meydana
gelmektedir.

ZAYIF NOKTALAR: Eger plakalar bag
basa carpisirlarsa, genellikle biri digerinin
altina dogru kayarve bu basing, dis yizeyde
olduk¢a biiviik defismelere neden olabilir.
Himalayalar, 50 milyon yil once Hindistan,
Asya'ya carptifii zaman dofimuslardir. I ger

SEMA 1: Kita kaymast ilk kez 17. yiiz-
yilda, Francis Bacon, yer viiziindeki ki-
ta kiydarnin, tek bir kila meydana ge-
tirebilecel gehilde, adeta bilmece par-
calart gibi birbirine uygun oldugunu ile-
i siirdigiinde anlagildi. Fakat o zaman-
lar bu fikir dikkate ainmadi. Daha son-
ralari degisik kitalardaki enlemler bo-
yunca kegfedilen benzer kaya ve [osil-
ler, kitalarin ve okyanuslarin yeryiizii
uzerinde siiriiklenen plakalar oldugu var-
say mman gli¢ lendirdyi.

Plake Simirlar 3 { Zv

——# Plaka Harehetlerinin Yonii
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katmanlarin itme gliclinden meydana gelen
sirtiinme, yeteri kadar ¢ok siya neden olur-
sa volkanlar meydana gelir. St. Helen dag,
Pasifik Okyanusu plikalan ile Amerika kita
plakalaninin carpismasimn sonucudur. Dep-
remler kitalann i¢ kisimlannda pek sik olus
mazlar. Tipki topragin 1811-12 depremle.
rinin kotii etkilerini hala tasimakta oldugu
Missouri ve 1975-76 Cin depremleri gibi.
Bilim adamlari, bu sarsintiardan, plakalarin
icindeki catlaklan veva zayif noktalan so-
rumlu tutarlar,

Kita kaymasmin baslangier 600 milyon
vil kadar Oncesine dayvamir. Fakat jeologlar
bulgulara dayanarak ilk zamanlardan basla-
tivorlar. Michigan Universitesinden Henry
Pollack, "iki milyar yil once 60'dan fazli,
3 mivar vil onee ise belki de yizlerce plaka
vardi” diyor, Nedenine gelince; genc yer kii-
renin, biiyiik 1s1sin1 atmasi i¢in daha ¢ok pla
kava ve dolavisiyla, kabukta daha ¢ok catla-
ga gereksinim vardir,

Yer kiire, az miktarda sogumus olmasina
karsin donmeye devam eder. Bilim adamlan,
ancak 6 mivon yilda, Los Angeles ve San
Francisco'nun, 5. eyaletler arasi simir boyun-
ca, birinin guneye, digerinin ise kuzeye yo-
nelerek birbirlerini gececeklerini hesaplams-
lardir, Harekel, dinya sofuvuncaya kadar
durmayacaktir, boylece konveksiyon, plika-
lan siiriikleyemez. Pollack "diger bir iki
milyar vilda dimya dénmeyecek kadar agir
hale gelecektir. Katman tektonigi, gezegensel
degigsmenin sadece bir evresi olabilir' de-
mektedir.

Efer bilim adamlan pléka tektonigi hak-
kinda bu kadar kendilerinden emin konusa-
billyorlarsa, neden depremleri Gnceden tah-
min edemivorler? Yamt su: Tahmin edebi-
lirler ancak on vih asikin siirelerle San And-
reas Fayini inceleyen sismologlar, soylemeye
yetkileri olmadigi halde, California'min bu
yiizyiin sonlarina dofiru biiyilk bir deprem-
den zarar gorecefini soyliyorlar. A.B.D Je-
olojik Arastirma Merkezinden David Hill
“Sorun, artik bu depremin olup olmayacaf
degil, ne zaman olacafidir.” diyor. Califor-
nia Enstitiisi Sismografik Teknoloji Labora-
tuarn Midiini Don Anderson, 2 yil dnece bas-
lamis olan, vaklasik cevrek viizyillik, do-
nemde, sismik olaylann artmis oldugunu or-
taya ¢ikarmistir.

Depremleri Lahmin etmekte kullandifimiz
tek ipueu donemler degildir. Giney Califor-
nia'daki su kuyulan, uranyum bozunmas
sonucu olusan, ¢ok az miklarda radon gam
ile kaynamaktadir. CCin ve Rus jeologralar,
hiiyiik bir depremden 6nce, bir fay ¢evresin-

Fay clzalsl

Bl relrINI
TUTABILIR

/7,

SEMA 2: Depremler, genellilile plaka sinir-
larinda olugurlar. California'daki San And-
reas Fay'indaki gibi, iki pldaha dikey veye
yalay olarak zu yonlerde yan yana hareket
ettikleri zaman, bazen birbirlerini tutarlar.
Daha sonra plahalar birbirinden ayrilip gev-
geyinceye ve gerilimden kaynaklanan enerji
depremler halinde orlaya cilincava hadar
basing depo edilir,

deki topragin gerilerek ¢atladigim ve yeral-
tindaki uranyum kaynaklanndan siiziilerek
gelen suyun, kinlan yer kabugundan disar
sizdifiim fleri slifiyoriar. Radon gazinin var-
Lifin ve yiikselmis su seviyesi, Cin'lilerin
1975'deki Xintag depremini 4,5 saat dnce-
den tahmin edebilmelerine yardim etmistir.

KURBAGALAR: Cin'liler, seri halindeki
kiigiikk sarsintilan ve hayvanlarin bazi garip
davramglanm iceren difer kamtlar1 da goz-
oniinde tuttular. Depremden Gnce kurbaga-
larin sudan disar1 firladiklan ve geyiklerin
agiga ciktiklan bilinir. Fakat Cin'liler bu
denli ¢ok bilmig goninmelerine karsin,
yuzbinlerce insamin o liimiine yol a¢an ve her-
seyi harabeden 1976 Tangshan depremini
tahmin elmekte yamlgiya distiler, Kisa
stireli ipuglarimin kusuru, siirekli olmayisla-
nydr. Colombia Universitesi Lamont-Da-
herty Jeolojik Gozlemevinden Yash Aggar-
wal, "bir deprem oldukian sonra, kesinlikle
birseylerle arasinda baglanti kurabilirsiniz"
diyor.
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SEMA 3: Yerin derinliklerinde tsiimu ie akigkan hale ge¢en koveksiyon akimlart, kita
kaymaswina ethi eden yiglerdiv Sicok magma, orta okyanus swilarina kadar yiikselir
Burada sertleserel: Layo heline gelir ve etrafa yayilarak yeni bir okyanus tabany meydana
gelirir. Kaya sogudukea agirlagtr ve okyanus fabaninm yaves yavas asagiya dogru ve za-
manla manto dedigimiz tabakaya kadar derinlere batmasina sebep olur.

Jeologlar, becerilerini hi¢ degilse nifusun
¢ok yogun oldugu alanlarda olusacak dep.
remleri birkag gin onceden Lahmin edebile-
cek sekilde gelistirebilmeyi timit ediyorlar.
Bununla birikte stk sk kesin  tahmini
engelleyici, lmil edemeyecekleri kadar ¢ok
degisken var, Heniiz yeni dopgmus bir bilim
olan plika tektonigi hakkmda dgrenilecek
pek ¢ok sey kahyor. Birlesik Amerika Je-
olojik  Aragtirma  Merkezinden  Robert
Decker "Kim bilir, belki bugiin savunulmas:
olanaksy. gibi goriinen Tikirler. birglin gercek-
lesecelktir ve giiniimiizden 2000 yil sonra ha-
len kabul etmekte oldugumuz fikirlerin ne
kadar basit seyler oldudunu gorecegiz' de-
mektedir, Insanin,  pezegenini depremlor-
den koruyamayacagi ve gecen yillarda italya
daki gibi afetlere karsin, ¢ogu insumn pek
fazla endiselenmedigi acikea goriiliiyor. Ya-
kin bir gelecekle, kesinlikle bir deprom ola-
cagh bilinen San Andircas Favh boyvunea
yvasavan California’ltlar, hild eokdelenler
insa etmevi siirdinivorar.
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54 :_' Claudine Dischert s

Goemen Kuslar sadece havanin nasil ola-
cagim bilmekle kalmiyorlar; aym zamanda
ucarken giines, ay ve difier yildizlara baka-
rak yonlerini de buluyorlar, Kisa bir stire
once, bu olaganiisii kanath yolculann bir
de i¢ pusulaya sahip olduklan ortaya cikt.

Gocmen kuslar her vil Kislama ve {ireme
bolgeleri arasinda binlerce kilometrelik yol
astiklanna gore, hayatta kalabilmek icin bu
yolculuklara sasilacak bir uyum saglamig
olmalan gerekir. Bu kuglar hava sicakhigina,
riizganm iz ve voniine lepki gosterirler, Al-
maosfer basinaindaki  degisikliklere duyarly
olduklan icin yol boyuneca karsilasacaklan
hava kKosullarim éngorebilirler. Gortigleri mii-
kemmel olup isitme duyulan cok gelismis-
lir, ancak bunlar ucus i¢in gerekli nitelikle-
in sadlece bir Kismin teskil eder. Nitekim bu
tily sikiet dayamkblik ve tam hedefe inis
gsampiyonian bile; bir kompas, harita ve pu-
sulalan olmuksizin zor yoleuluklar yapabi-
lirler. Onun igin gideeekleri yolu gines, ay
ve yvildizlara bakarak kestirmeyi iyi basanr-
lar. En sasiruier tarafl, Kisa bir siire dince goc-
men kusglann boyun bolgesinde, ferromanye-
Uk tanecikler bulunmus olmasidir. Boylece
bu kuglarn yerin manyetik alamna kars: du-
varlili@ dogrulanmis olmak tachr. Kus bilim
ciler eskiden beri kuslarin yol bulma yete.
neklerini fark etmiglerdi, ancak bunu miim-
kim kilan i¢ pusulavi bilmiyorardi. Simdi
bulduklan bu pusula, bircok sidan ¢ozmele-

rine yarayacaklir,

Daha yollurim nasit bulauklan arastinl-
madan once, posta givercinlerinden uzun
sure yararlamilistir. Sonralan giverein ve
boyle yoleuluklar yapan diger kuslar ko-
nusunda, cesitli varsayinlar ileri siinilmiis
ve arashirmalar yapimigtir. Alman kus bi-
limelsi Kramer, Kuslarn yonlerini glinese go-
re kestirdiklerin ilk bulanlardandir. Kramer,
glinduzleri po¢ eden kuglurdun bir sifireifn
deney kafesine koydu. Kufesin tim ¢evresine
Gyle bir ayna diizeni yerdestirmisti ki, kus
giinesten baska bir sey gGremiyordu, Kra-
mer, aynalan gevirerek yinesin durumunu is-
tedigi gibi  degistivebiliyordu, Bu  sekilde
giin boyvunea aynalan oynatip durdu. Sonug-
ta sigirerk Kugunun giinese gore siirekli aym
durumu korumak icin, aynamn oynatildi
dlciide yer deistirdigini lark etth. Isinlann
dogrudan dofruya gelmesinin va da ayna-
dan yansimasin ise onemi yvoktu, Kramer,
aymi dencyi kapali havada ya da kafesi yan
saydam kagntla orlerek tekrar etti ve Kusla-
rin yonlerini wmiiyle sasirdiklanm gordii. O
halde, oyle anlasihyor ki; bu kuglar glinegin
yoriingesi tzerindeki harcketini fark ediyor
ve bulunduklan noktunin enlem ve boyla-
mum Restirehiliyorlardi, Boyle bir yer belirle-
me sisteminin ne Kadar miikemmel oldugu
diislenebilir. Ayrica bu yetenekleri dolayisiy-
le giinegin yoriingesinde giin ve iklime sdre
ortava ¢ikan degisiklikleri de kuslann dikka-
te aldiklanim varsayabiliriz,



Geee kuslan, vonlerint hayll benzer bir
sistemle bulmakiadir. Ancak tek yildiza de-
gil, ok vieainin genel goriniisiine bakarak
yonlerini belirlerler Mavi san asma Kuslan
bir planctaryumun sonbahiar gokyiizi gorii
niimik altina yerlestirildikleri zaman' bu ya-
pay gokyiizine gore vonlerini bulabilmisler-
dir. Ovleyse havamin acik oldufu giindiiz ve
geceler Icin von bulma sorunu ¢oziilmiig ve
her sey aydinlatimig gorinmektedir. lvi
ama Kapali havada Kuslar yonlerini nasil
buluyorlar?

Gok kubbenin genel goriindstine bakarak yon bulduklarm
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KUSLARIN I¢ PUSULASI

O halde bunu saglivan ¢k bir eleman bu-
lunmasi gerekiyordu. Bunu kamitlamak igin
en kolayl, kuslan gegicl olarak korletmek ve
davramiglaring gizetlemek idi. Arastirmaeilor
giivercinleri gozlerine eilulanmamis kontaki
lensler tuknrak kirlettilor. Bu is, kuslan hic
mbiatsiz #tmemise benziyordu ve biiyiik co-
Funlug'u fuvercinlige geri donmeyi bagardi.
ste bunun tzerine manyetik alanin etkisin.
den siphelenilmeye basland). Bu varsayimi
dofirtfamak jgin iki Amerikal arastine,

wistermek i¢in kuglar
planetaryumda sadece yapay gaogii gorebilecekleri bilmelere konur. Dencyci, yildizla:
nin yerini degigtirdigi zaman; kug ilk aldigy yoni déima muhafeza etmek igin duru-
munu buna paralel olarak degigtirir.



Walcott ile Keeton ilk olarak bazi deneyler
yaptilar ve giivercinlere Kkiiciik miknatislar
takinea kuglarm yonlerini tamamen sasirdi-
g gordiiler, Ondan sonra bu alandaki aras-
tirmalar ¢ogaldi. Deneyciler gene Kramer'in
kafesine bas vurdular ama bu seler onu bir
Helmholtz bobinin yani bir manyetik alan
endiikleyici sisteminin merkezine yerlestir-
diler. Bu sistem sayesinde genligini degistir.
meksizin alan yoniinii degistirmek olanag
saglandi, Bunun lizerine snka kuglanmn de-
gismez sekilde kendilerini manyetik alana
gore yonelttikleri gorildi. Bu yetenek biitiin
kuslarda varms gibi gorinmektedir. Ancak
secilen yol ve asilan uzakhk her kus tiirine
gore defismektedir. Aynca, manyetik alan
veryiiziiniin biitiin noktalannda ayni giddette
degildir; ¢linkil kutuplar ile ekvator arasinda
farkhilik gostermektedir. Nasil olup ta her
kus tiri bu duyusal yetenegi kendi ozel
amac icin defierlendirebilmektedir ? Simdi-
lik bu sorun heniiz kismen g¢ozilebilmigtir,
clinkii manyetik alana gore yon bulma konu-
sundaki deneyler ancak az sayida kus Liri
izerinde yapilabilmistir, Princeton () niversi-
tesi'nden James Gould, gogmen giivercinlerin
yon bulma yetenegini denedi. Yapug de-
neylere bakarsak; glivercin, sadece kuzey yo-
niine gore cofirdl durumunu degerlendir-
mekle kalmamakta, yoringesinde de bulun-
dufu yerin manyetik alanina baglh olarak ge-
reken diizeltmeleri yapabilmektedir. Boylece
ucus hatasi 2 ila 5 kilometreyi agmamakta-
dir.

Bundan sonra sira, bu duyarlig saglayan
i¢ mekanizmay) arastirmaya geldi. Bu ig ya-
pivi ¢ok Kisa bir siire 6nce Walcott Presti ve
Pettigrew ¢ok zayil manyetik alanlan sapta-
yabilen supra-kondiiktor izleyicileri (SQUID
va da supra-kondiiktér Kuantum interferans
cihaz1) kullanarak ortaya cikardilar. Eksi
196 derecelik azol igerisinde dondurulmus
olan giivercinler bu ¢ok duyarh izleyici ile
taraadi. Biitun deneylerde manyetometrenin
ifinesi giivercinin beyninin alt boliimiindeki
bir bilgeye dogru yoneliyordu. Bu bulug ilk
adim idi, Daha sonra kafsm bu bolimii
elekiron mikroskopu altinda incelenince si-
nir liflerinde mikro-miknatislara ¢ok benze-
yen ince uzun cisimeikler goriildii. Rontgen
1silan ile yapilan difraksiyon {(kirimm) de-
neyleri, bu kiiciik iinelerin bilegimini belir-
ledi, Bunlar demir agisindan zengin bir filiz
olan manyetil'ten yapilmisti; ayrica az mik-
tarda nikel, bakir, cinko ve kursun iceriyor-
du, Yerin manyetik alani iginde, manyetit
kendi alamim yerinkine pore yonlendirir;
boylece yer manyetik alammn yonii de be-

Radarla izleme kuglann gogiing tesbitte de-
vanili olarak kullarulan usullerden biridir.
Bu suretle mesela giddetli riizgar altinda
ya da geceden giindiize gociste huglarin
ucus yoniinii degistirdikleri izlenmigtir. Bu-
radaki ekranda iki milyon kadar dtici kug-
tan meydana gelen bir siirii g6nilme ktedir.

lirlenmis olur, Manyetit, aym etkiyi bu si-
nir lifleri icinde de gostermekledirr. Baska
tiirlii soylersek, giivercinlerin kafasinin iginde
bir pusula vardy. Bunun sayesinde biitiin yol
boyunca diinya manyetik alammin Kuyvel
cizgilerine oranla, kendi durumlanm belir-
leyerek dogru yonii bulurlar. Manyetitin
ayrica, siddet belirleyici liflerle baglantih
olmasi mimkiindiir, ancak sinir kaslarimn ile-
tim bi¢imlerini heniiz bilmiyoruz,

Viicudun iyt belirlenmis bir yerine yapilan
renkli igaretler sayesinde kug her yil yeniden
teghis edilebilir.
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RADARLA [ZLENEN GOCLER

Goemen kuglann yon belirleme diizenek-
lerini henliz yeni anlimaya basladik, ancak
woglerin kendisi hukkinda ¢ok daha aynnul
bilgilere sahibiz. Gozlem usulleri gin geg-
tikge daha duyarli hile gelmektedir. i1k ku)-
lanilan yontem, kusa halka takmak idi, Goz:
lem istasyonlannda Kuslan yakalamak igin
Helgoland tuzag: denilen huni bigimindeki
bir ag kullumbir. Bunun bir ucuna yiyecek
konarak kuslann kolayea tuzagis dismesi
saglamir, Tozaga tutulan kuslar halkalamr.
Kusun ayagma takilan Kiigik halkada kusun

“Kimiik sicili numarasi” ile halkalamay: ya-

pun arastirma merkezinin adi bulunur, Bu
yantem siyesinde Doga Tarihi Mizzesi'nin
memeli hayvan ve kuy gogii araglirma merke-
zinden M. Jarry, koy Kirlangiclannin ver de-
gistivimi lizerinde cahsirken Sen ve Marn'da
vuva kuran Kiangielarnin hayatta kalma ve
lireme bolgesine geri dénme oranlan gibi hu-
suslary Belirlumeyl basarmugtir, Bu suretle
96 km. = lik bir alana dagidmis 424 yetiskin
kustan biri vrlivk. ticii disi olmak tizere sade-
ce dordimin bitinei ve ikinei kulugka do-
nemleri arasinda ve bir kilometreyi asmamak
izere yer defistirdipiin- belirledi. Efer aras-
urma limite 1.5 kilometreve cikanlirsa yer
defligtiren kus sayisi 111 erkek, 12'si disi ol-
muk iizere 28'e yiikseliyordu, bunlar da
ilk yuvalarnini wrk ettikten sonra yerlestikle:
ri ikinel yuvalaring bagli kaliyordu, Aynca
erkek kuslarm vuvalarina ozellikle bagh ol
dugu gozlenmnisti. Erkek kuslar vuvalann-
dan 5 kilometreden fazla uzaklagmazlar, oy-
sat, duha gezginel olan digiler yuvamin 28 ki-
lometre haltit daha uzagmda dolanirlar. Ay-
m sekilde, bu kuglarin bir yildan digerine ha-
yatta Kalma oranlart da tahmin olunabilmis-
tir. 2 — 3 yas arasinda bu oran % 45, 8 —
1 vas arasinda % 48 dir. 4 — 5 yas arasinda
oran 2 13'e inmekledir, Bagka bir deyimle,
iki vasinda vola ¢ikan 100 kirlangictan lic
yagindy 45°, dirl yasinda 22' i ve bes ya-
sinda sidece 2 — 3'ii geri donebilmektedir.
Halk takma usulii kusun goc yolu fizerin-
deki 1ki noktay kesinlikle belirlememizi sag-
liyorsa da, bu iki nokla arasinda izlenen yol
hakkinda fazls hir ipucu vermemoktedir.
Kuglari yo! Gzerinde izlemek icin, arlik bu
alanda da vazpecilemez bir yardimer olan
radar kullamilimistir. Bir ehran {izerine van-
sililan  dalgalar, gocmen bir Kus siriistiniin
varligimi haber verebilir.Baz1 fletler o kadar
ghichidir ki, pidzetleme bilgesinden 100 ki-
lometre uzakhkiaki bir tek kusu bile sapta-
vahifirler, halla ayvm zamands degisik vilk-
12
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uzakhiklaring  belirleyebilirler. Kuglann soo-
i weus yiksekiigi ortalama olarak 100 —
1500 metre arasinda degismektedir, fakal
dikkate degter bazi aynbklar da vardir: Loy-
lekler 4300 metreye, kars kuvmikln doniz
culluklan 6500 metreye kadar erisebilivler,
Kullanilan daha incelmis bir 1eknik radio-
tracking (telsizle izleme) dir. Bunda radarin
poziinden kag¢abilen kiicik kuslann viicudu-
na minyatirize edilmis bir Lolsiz verieisi ilig-
tirilir. Yeryiiziinde iyi serpistirilmig alier an-
tenler ile hem bulunduklan nokia, hem de
Izledikleri yol tesbit olunabilir. Bitin bu
araslirma ve deneyler, en genis olgtide bilg
toplamamizi ve kuslann go¢ adetlerini duaha
iyl anlamamizi <afilamaktadir. Bu ddotler,
bir tiirden diferine genig dlchde dedismek-
tedir, Her tirin ayn ahiskanliklan, gizergih-
lari, ugus yiikseklikleri, aynlma ve vans ta-
rihleri vardir. Ashnda kuslann gog bicimle-
rindeki farklibk, dzellikle cofrafy dambs
larna, yasama siirelerine, yiyeceklerine ve di-
ger tiirlerle yaptiklar rekabete baglidr, Or-
nefiin son 20-30 yil icinde esmer martilarin
sayisi o kadar artmistir ki, bir ok kuslar ar-
uk lireme alami bulmak icin daha uzak bil-
geleri arastirmak zorunda kalmuslardir. Fiski-
den sadece Iberya yanmadust ile Kuzey Bat
Afrika kiyilan boyunca kisluyvan bu kuglars
bugiin Fransa ve Ingiltere kivilarinda du rast-
liyoruz. Sayilan boyle artmaya devam eftik-
¢e kimbilir nerelere kadar vavilacaklardi?
Bazslanmin bu veni yerlere devamis olarak
yerlegecegi de samimaktachr. Ashinda ayn
tiir biinyesinde, hem giemen, hem de yerle.
sik kuglann bulunmasi ender bir olay degil-
dir, Sifirerk kusu buna émektir. Yavilima
alam Dogu Avreupa'dan Ingillere'ye kadar go-
nig bir seridi kaplar. Dofn Aveupa sidrag
uzun yoleuluklar yapar, ¢linki kara ikliminin
siddetli kigindan ka¢mak zorundadir, Buna
karsi, Ingiltere'deki adasi hemen hemen yer-
lesiktir, Daha genel olarak soylersek: trome
bolgesi kutup vakmlarinda olan kuslar, lire-
me bolgesi daha Giineyde olan kuslardan
ok daha lazla yol agmak zorundadiriar, Av-
rupa'mn dorl bucafima dagilms 473 kug
cinsinden ancak 32 si hemen hemen yorlesik-
Lir. Bunlar arasinda siiliin, keklik ve tavuk tii-
riinden diger bazi kuslar sayabiliriz,

Bazi gocler sasilucak kadar genis bir aliana
Vayilabilir. Omegin kanat ve kaslaninin agirl-
1 otuz grami gegmeyen sercegillerden Kiicik
bir kus, strasiyla Ingiltere, lzlandn ve Gron.
land'a verlesmistir ve simdi Batr Kanada'dy
yayilmaktadir, Halbuki csas ilkesi Salira'nin
Giineyi idi. Bu kus vilin vaklusik sekiz avim






SAYILARLA
KUS G6CU

Gii¢ Yogunlugu

B0 mlyon kadar Aveupads ko, her vil kg
Atrika dha gecine

= A00 1l B0 malyon ghgmen kus itk ve son.
baharda I'ransa (izennden ugar

Gegiy huzi ve ugus siiresi

Goned alarak gogmen kuglar degisik belarda
giinde 6 1la 6 saal ugarlar

-Tarla kusu: Saatte 3040 ki

- Bagitlak: Saatte 100110 km

Baerdrdek cmalort Saatte 90120 km

- Gogmen glvercin: Saatte 63150 km (yak
lagtk 800 kilometelik bir mesale igin
ortalama hiz saatte 45 kilometredi

Agilan mesafeler

Kuglan kusa degiyir

Kagk bir deniz kugu olan angit iki saatte
730 kilometre asabillt, weun bacaklilardan
tag Kugu ise 25 saalte 825 kilometre yol alir
< 22 Temmuz'da halkalanmig olan bir kegi
sagan kugu, 31 Temmuz'da yavasindan aynil-
di, 3 Agustos'ta Madrit'te yani ugusa basla-
digh noktadan 1200 kilometre uzakta yvaka
lanch. Giinde 300 kilometie ugmusty!

Kara kecisagan mubakkak ki en hizl
kuglur Yivecek ararken saatte 240 kilomet-
relik bir izl tek bir ginde 560 la 1000 kilo
metrelik bir yvolu asabilir

Performans rekorlan I
“Altin madalya: Stern ya da deniz kirlangic

yilda Iki defa dinya gevresinde 20000 kilo
metrelik bir yolculuk yapar

- Glimis madalya Sar yagmur kusu Kuzey
Kutlup Donences) ile Giiney Amerika ari-
sinda yaklagik 20000 kilometrelik yolu agar,
Her yil kuzey ve giiney fecrini goriir

Brons madalya Bu madalyanin sayilama-
yacak kadar gok urtag vardir.

Ugus yiiksekligi:

- Incir kuslan 100 metreden ucalar, keg
saganiar 1900, Amenka kugulan 2700, ki
kuglare 3900 ve yaban kazlarn 8000 metrenin
tzerine gikabilirler

Yoldaki tehlikeler

- Avcilar

- Yiksek gerilim hat ve direkleri

- Madern yapilarin pencerell n cepheler
Cevrenin manzarasim  akscetthorek  kuglan
yamitirlar,

Kazalar

1904 yilimin 13 Mart'ini 14 Mart’a bagla-
yan gecede Minnesota'daki bir kar firnitas
750 000 kadar Lapon sanasma kusunun 8li-
miine sebep oldu,

Siddetli tayfunlar deniz kuslanni bu-
lunduklarn yerden 3000 kilometie  Gteye
sirikleverek onlan tamamen yabancis) ol
duklari kiyilara atabilir

Georgia'daki Robins hava Gsstinde tek
bir projekian bir gecede 50000 kuyun aliimi
ne yol agh,

Winconsin'de 300 metre yitksohliginde
bir kule gag eden 20000 ¢ali bulbilinin it
miine sebop oldu,

voleulukia gecivir. Ancak Kilometre filan
dinlemeyen altin madalyal Loplam mesafe
rekoretmeni, hig siiphesiz Arktika'da yasa-
yan bir kustur, Martimin yakin akrabasi olan
bu kus, gogiine sadece yuva yapmak icin ki
sa hir siir¢ ara verir. Biitiin hayati bir okya-
nustan diger okvanuss ucmakla geger. Bu
binlerce kilometrelik gicebelik, acik deniz-
de yem bulan kuslarin bir ozellifidir, Mesela
gisman gagali marlr (puffin) yilda en az
32000 kilometre vol asar,
DEZINLI YOLCULUKLAR

Biitiin yonlere dofiru serpistiriimis bu
ucuslar bizim sevimli eveil kidangglarmmizin
gelig-gidis yoleuluklarindan ¢ok daha farkls.
dir. Eger kirlangielarin hayal siiresini deniz
kuslarinkiyle karsilastitirsak bunun sebebini
kolayca anlayabiliriz. Karabataklar on sene
veyn daha fazla yasayabilirler, Geng karaba-
taklar kendi baslannin ¢aresine bakacak ya-
s Relir gelimez, biiyilk kiigik biitiin kuslar
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rastgele dort bir etrafa dagihirlar. Bu suretle
balik bulma sanslarini en yilksege cikarmig
olurlar, Karabataklar cinsel olgualufia ge¢
erigir ve ancak iki vaslanina dogiru iireme
giclinii kazamirlar. Bundan dolay) gen¢ be-
kar kus, katilacag) ve yuva Kurup yeriese-
cefi yeni bir koloni buluncaya kadar tek
bagina ugarak uzun mesafeler agabilir. Hm-
rii cok daba kisa olan Kirlangi¢lanin ise dy-
le uzun boylu arastiracak zamanlan yokiur.
Bir yagindan ilibaren iireme caging girerler,
Uzun yoleuluklar yapmakla birlikie, hayal-
lar daha biiviik bir diizen icinde pecer. Kir-
langiclar daima yaz Avrupa'da kisi Afrika ™
da gegirirler. Bizim aliman kusagimiza ilk
olarak gelenler baca veya koy Kirlangiclar.
dir, asaf) vukan 156 Nisany dofru Fransa'ya
vanrlar. Daha sonrn onlar pencere Kirlangie-
lary izler. Her il Wiriin gelisi arasindaki siire
asaf1 yukar 1 aydir. Bu, hic¢ Le rastlanty ese-
ri degildir. Pencere kirlangicr, baca kirlang-



andan daha wiikseklerde ugar. Bundan dola-
¥1 hava 1sisimin yiikselmesini beklemek zo-
rundadir, ¢iinkii serin hava kiitlelerinin akimy
sivdiikge kugun gidasim saglachfi bbcekler-
den higbiri ortalikta gozikmez.

Kuslar esasen yoleuluga glinlitk g;ida “'ta-
yin'larim arttirarak hazirlaniclar. Bu gekilde
viicutlaninda toplanan yaglar, biitiin yoleuluk
aoyiica kullamlacak enerji depolarin: tegkil
eder. Cizgili caly bilbiilti bu bakimdan tipik
bir drmektir. Bati Kanada ile Giiney Ameri-
ke dogusu arasindaki yaklugik 10000 ki-
lometrelik yoleulufiu boyunca birkag yerde
konaklar. Birinci duragn Birlesik Amerika'-
nin Mussachussets eyaletidir. Orada iken gida
depolumuya devam eder. Giineye dogru ha-
reket ettigi anda 20 il@ 23 grama, véani nor-
mal agirh@inin hemen hemen iki katina erig-
mistir. Gri ¢ali biilbiilii ve bahce ¢ali biilbiili
hemen hemen aym sekilde davramrlar, Bo-
bolink kugunun durumu daha dikkate deger-
dir. Kuzey Amerika'nin bu ggmen kusu gi-
da rejimini yoleulugy boyunca degistirir,
diger deyimle Gniine geleni tadi degisik diye
geri gevirmez. Bu yiizden yolculujiu esnasin-
da o derece yag balar ki kendisine ''yag
Kugu'' lakabi Lakilmistir,

Kirlangiclar onceden depo yapmazlar, bu
da hayat tarzlanyla iligkilidir. Yol boyunca
raslachklan bocekleri yutarak 'ikmal''lerini
saglarlar. Bundan dolay ¢olii en biiyiik siir'-
atle agmalar; gerekir, ¢iinkii ¢6l lizerinde hig-
bir bicek bulunmaz. Aynica bazm “kiigiik
seytanlar'da iye kansir, Meseld hava korsam
bir ¢esit irl mart: diger gocmen kuslann yol-
lanim keserek agizlanndan yemlerini kapar,
Bu "maffia" gok iyi tegkilatlanmistir, Bii-
viikleri Bassan martisina saldirirken daha kii-
ciikleri stern'leri hedef alirlar,

Goriildiigu gibi, bu cesit yoleuluklar jyi
bir fiziksel hazirhg gerektirir, Ancak akla bir
soru daha gelmektedir: Bu kuslarda goc iste-
gini uyandiran ve onlan direnmeksizin yola
¢ikmaya zorlayan '‘galar saat' nasil iglemek-
tedir? Ne zaman yolculuk saatini ¢calmakta-
dir? Mesela guguk kusu, temmuz gelir gel-
mez bavullarim toplamaya baglar. Bu, lireme
mevsiminin sonuna dogrudur. 31 Ajustosta
ise artik tamamen ortadan kaybolmustur.
Fizyologlar yvaz sonlarinda gun aydinhig sii-
resinin Kisilmasinin bir uyanca etki vaptifiin-
dan giphelenmis ve kuglarm gonadlannin
vani erbezi ve yumartaliklanmn yilin mevsi-
mine gore buyiiyiip kiiclildiigiinii tesbit etmig-
lerdir, Bunlanr boyu ilkbaharda en biiyiik,
kis ortasinda en kiigiik degere erismektedir.
Aydmhk siiresi varsayimim dogrulamak igin
birka¢ kus izerinde baz deneyler yapildi,

—

PARIS

GUVERCINLERININ
PUSULASI
SASIRTILACAK

Giivercinlerde manyetik bir pusula
oldugunun kesfi, can sikici bir prob-
lem iizerinde yapilan cahgmalarin
tam {stiine geldi. Yildan yila gogal-
makta olan Paris giivercinleri kamu
yapilanm kirletmekte, taritn anitlara
pislemekte ve bazi bulagici hastaliklar
tasimaktadir. Simdiye kadar ne Kim-
yasal ne de mekanik tuzaklar sayilari- |
nt makul bir hadde indirmeye yetme-
mistir. Eger giivercinlerle yapilan mii-
cadelede elektro manyetik dalgalar
kullanihrsa, bu ugucu kuslanin yon
bulma hissini bozmak miimkiin ola-
caktir, Nitekim bu itici dalgalar gii-
vercinlerin pusulasin alt tist edebilir,
Bu dahiydne metot Paris Belediye Sa-
rayi civarinda ve bagkentin gesitli pa-
zarlaninda kisa bir siire sonra denene-
cektir.

=

Alacali Juneo kuglan iki gruba aynlarak bi-
ri tabii 1s:ikla, diferi yapay 1sikla aydinla-
tilmig kafeslere kondu, Sonra hayrete deger
bazi gozlemler yapilabildi. Tabii giin 1518na
maruz birakilan kuslarda siddetli bir gog is-
tegi uyanmsti, Diger grupta ise aydmnhik sii-
resi yapay igikla devamh olarak uzatilarak
kuslarin davranis bicimleri onemli olglide
degistirildi. Sonunda kuslar yeniden tiretken
oldular.

Son yillar i¢inde kuglann diizenli bir gi-
dig-doniis geklinde go¢ yoleuluklarim yap-
malarim safilayan bir ¢ok olaganiisti meka-
nizma ortaya ¢ikarlmistir. Manyetik alana
gore yon bulmalan herhalde az sagirtici bir
kesif sayilamaz. Kus bilimciler bu mekaniz-
may) ayninulanyla aciklayabilirlerse belki de
kus goclerinin sirmm ¢6zmiis olacaklardr.

Sciences et Avenir'den ¢eviren:
Dr. Ergin Korur
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I Baslangicta ikisi de egit yaratl-
mishi, fakat madde istiin geldi.

vrenin neden hoyle oldugu, insan so-

yunun en lstiin beyinlerini her zaman
mesgul etmistir. Ornegin, Albert Einstein,
tanninn diinya ile kumar oynamadifini soy-
leyerek, evrenin hiiyle olmasi gerektigi igin
boyle oldufunu, baska firli olamiyacagin
belirtmistir. Su anda Einstein's dogrulamak-
tan uzaktayiz. Fakat gecen bir kag yil iginde
elementer partikiillerin gizli diinyasi ¢ok
onemli baz) ay dinlatier bilgileri bize verdi.

Uzayimizin yapisi hakkindaki sorular ara-
sinda, onun madde ve antmadde yerine ne-
den yalmiz maddeden olustugu da bulun-
maktadir. Madde | antimadde lartigmasinin
2 Agustos 1932 de Kalifornia Teknoloji Ens-
titiisinde calismakta olan Carl Anderson
isimli genc bir arastirmacinin, elektron ile
aym kiitlesi olan negatif yikk yerine pozitif
yiiklii bir taneciffi kesfetmesi ile ortaya ¢ikti-
g1 soylenilebilir.

Anderson buna pozitron adini verdi. Bu
yeni tanecifin antimaddenin ilk par¢aciit
olduggu bulgusu, kisa bir sirede O'na 1936
daki Nobel Armagianim kazandirdr,

Daha sonraki arsstirmalar gisterdi ki, po.
zitron, bir dzellik digmda tipkt pozitil bir
elektrondan beklenilebilen davramglari gos-
termekteydi, Bir pozitron adi bir eleklron
ile carpistifinda, ikiside, "'yok olma'" diyc
adlandirilan  mikroskopik  bir  patlama ile
kaybolmakta ve biitiin bu parcaciklarin ener-
jisi X - 1sinina doniismekieydi.

I6

Bu yok olma olayim goz ontinde canlan-
dirmanin en kolay yolu, belki de, diiz hir
toprak parcasindan kazma iglemi iie Loprak
¢ikarmay diisinmektir, ls bittiginde bir ta-
rafta bir yigin toprak, diger tarafia bir cukur
olugacaktir. Bu madde ve antimaddeye oz-
des bir durumdur. Cukur yigin toprak ile
dolduruldufunda, hem ¢ukur hem de vigin
toprak kaybolacak ve diiz toprak parcasi es-
ki haline gelecektir- yokolma olay1.

Fakal diinyamiz yalmzea yijiin topraktan,
maddeden yapilmig olarak goriiniir. Cukur,
antimadde, yokiur. Par¢acik-Anti parcacik
ciftleri sadece fizik¢iler tarafindan Ozel laba-
ratuarlarda, cok gelismis hizlandiriellar kul-
kullamiarak iiretilir. Bu hizlandmicilar, parga-
ek ve anti parcaciklara gore doga kanunla-
rinin hemen hemen tamamiyla simetrik ol-
duklarimi da gostermiglerdir, Parcaciiin bu-
lundugu bir islemi gozledifinizde ve aym iy-
lemi antipar¢acifin oldugu bir durumda iz-
lediginizde sonuglar aym olacakur. Ornek
olarak, bir hidrojen atomundan (bir poroton
4 bir elekiron) yavilan 51k goriinmez olaca-
@t gibi, bir anti hidrojen atomundan (bir ant)
prolon + bir pozitron) yayilan 151K da goriin-
mez olacaktir. Eger esit miktarlarda madde
ve anti madde, programh bir sekilde mikros-
kopik diizeyde yaratihiyorsa, acaba neden
diinya sadece maddeden meydana gelmistir?
Acaba biitiin  antimaddeler nereye kaybol-
mugiur?

Bu konu ile ilgiii bir varsayim, evrenin
baslamasina neden  olan miithiy  patlama,
Big Bang, sirasindy antimaddeye nazaran da-
ha fazla maddenin yarahldiidir, Fakat bu
"hityle oldugu icin boyledir” demek gibidir
ki, fizikeiler icin evreni incelemede hig geki-
et olmayan bir yoldur, Onlar sdyle sormayi
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tercih ederler; "'Bilinen fizik kanunlan ile
baglayarak, Big Bang swrasinda parcaciklar
kadar anti parcaciklarinda olustugunu var-
sayarak, acaba evrenimizin civarinda madde-
nin iistiinliigiinii  agiklayabilecek herhangi
bir yontem var midir?

1950ler ve 60'larda bu sorunun en ge-
gerli yamits, uzayin bir biitiin olarak, madde
kadar anti madde icerdifini, fakat bilinme-
yen bir takim olaylarin kosmik madde ve
antimadde adalarim birbirinden aywdifam
ileri siirmekii. Bu "aynlmis evren teorisini”
destekleyenler Big Bang'i izleyen ilk mikro-
saniye srasinda bazi bolgelerin daha fazla
madde ile baz bolgelerin de daha fazla anti
madde fle doldugunu ve bunlarin her birinin
miktarlannm da esit oldugunu soylemigler-
di. Diyelim ki, Grnegin, bir bilgede binbir
matde ve bin antt madde olsun. 1000k
iki grubun her biri bir araya gelecek ve bir-
birlerini yok edip gerive bir madde parga-
agim birakacaklardi. Eger bu bilgeye Bing
Bang'den ¢ok uzun zaman sonra bakacak
olursak, burada maddenin egemen oldugu
sonucuna varacagiz, Galaktik olciide, bu, ga-
laksimizin nasil maddeden olusdugunu bize
acgikhvaecaktir.

Evrenin, difier bolgelerinde de, spekiilas-
yonun sirdiigi gibl, aym islem, antimadde
galaksilerinin olusumunu da saglivacaktir.

Antimadde ve madde galaksilerinin neden
birbirlerini yok etmedigini aciklamada da,
bazi hayalel bilim adamlari, bunlarin birbirle-
ri ile carpistigim, fakat sadece kismu yok
olmanin olustugunu ve normal madde ile an-
timaddenin sinirlarinda bir X 15131 iizgar-
nin'’ meydana geldigini ileri siirmiiglerdi. Bu
nizgar, carpisan galaksilerdeki malzeme yifi-

mim iifleyerek, yok olma sinwindan uzaklag-
turmakiayd:,

Mantikly gbriinmesine vagmen bu teori,
kendisini ciiriitecek unsurlan da icermekte-
dir. Uzayda genis bir alandan disariya dofiru
yavilan yogun X Ffsmnlanni, astronomlar
arastirmuslar ve uydular biyle muazzam
enerji kaynaklarina sahip bilgelere rastlama-
diklarindan, kesinlikle bunlarin olamayacai
anlasilmistir,

Eger evrendeki madde ve antimadde ara-
sinda sinirlar yoksa ve biz madde bélgesin.
deysek, evren icindeki herhangi bir verde an-
timadde hélgelerinin olmadigr sonucu anlas-
lir.

Antimadde sorunu, simdi daha da ilgine
olmaktadir. Sadece diinvamzin civarinda an-
timadde olmadifinin nedenini agiklamakla
Kalmayip, ayns zamanda, nigin Big Bang'in
iiriinii olarak antimaddenin yaratilmadifim
da sormamiz gerelkkmektedir.

Big Bang'in evrimine ait herhangi bir soru-
nun coziimii, elementer parcack fizigi ile
miimkiindiir. Ciinkii o swada bu parcaciklar
vardi. Bu parcaciklarin davramislanm diizen-
leyen diért temel kuvvet vardir: Proton ve
niitronlar: atom g¢ekirdeginde bir arada tutan
"gliclii kuvvel ', radioaktif’ bozunmayva neden
olan "zayi kuvvet" ve bilinen iki kuvvet,
"elektromagnetizm'’ ve ''yer gekimi,"

Her bir kuvvet diffior iigiinden farkly dav-
ramglar gosterdiginden, fizikgiler her biri
icin ayn ayn teoriler gelistirdiler, Fakat
1979 yilinda, Sheldon Glashav, Abdus Salam
ve Steven Weinberg bu kuvvetlerden elekiro-
magnetizm ve zayil Kuvvetin, tek bir nesne-
nin iki farkl gorimiimleri oldugunu ileri sii-
rerek, o yilin Nobel ddiiliinii kazandilar. ki
kuvvetin birigi ile ilgili olarak ortaya atilan
bu teori, yamlan birgok deneysel sonuclarla
kanitlanmg olup, bugiin bilimsel cevrelerce
tamamen kabul edilmistir, Bu sonug, 'bile-
ik alan teorilerinden birisinin drnegi olup,
bilim adamlary, ilerde biitin bu dort kuvveti
aciklayan tek bir teorinin olusturulacagim
iimit etmektedirler.

Bu kuvvetlerden ligiinii birlestiren bir teo-
riyi olusturmak, glinimiizde pargacik fi-
zikcilerinin en biiviilk amaclarindan biridir.
"Bilyiik birlegtirme teorileri” olarak adlan-
dirdikiar bu kavramin olusturulmasina gok
yaklagtiklarina da inanmaktadurlar. Kuwvetle-
rin en zayili olan yer ¢ekimi, hala bunlarin
disinda gozitkmektedir,

Glashow, Salam ve Weinbergin ¢alismasi.
na benzememekle beraber, giiglii kuvveti de
i¢cine alan "biiyiik birlegtirme teorileri", he-
niiz deneysel olarak kanlanmamistir. Fakat
test edilebilinecefi ileri siiriilmektedir. Bun-
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lardan biri, atom ¢ekirdeginin temel eleman-
larindan olan protonun, tipky C14 ve difer
bir ¢ok elementlerde oldugu gibi spesifik 6l
ciide "bozundugu''dur. Simdiye kadar pro-
tonun kararl, dengeli bir yapida oldugu ka-
bul ediliyor ve baska parcaciklara bozunma-
yacag: diisiiniiliivordu. Biivilk birlestirme
teorileri, proton hozunmasimi ortaya attif
gibi, proton bozunmasimn deneysel olarak
gozlenmesi ile kanitlanabilinecek, sadece
evrenin ilk zamanlanmin ozelligi olan cok
yiiksek enerjiler ve sieakliklarda olusabilen
diger reaksivonlar da éne siirmektedir,

Eger biiyiik birlegtirme kavrami dogru
ise, fizikciler, deneysel olarak test edilme-
mesi imkansiz olan differ @ne siiriilmiig
reaksivonlara da inanacaklardrr. Bu test
edilemiyen teorilerden biri, Bing Bang =-
rasinda yaratilmis X diyve adlandinlan ha-
yali bir parcacifin davramslari ile ilgilidir.
X parcacifimin madde | antimadde mese-
lesindeki roliinii anlivabilmek igin, gecen
yil James Cronin ve Val Fitch'e Nobel #idii-
liinii kazandiran diger bir asimetri Grnegini
onceden incelemek faydal olacaktir. 1964
yilinda yapilmis olan deneyleri, Ky, (K- Ze-
ra- long) mezonu diye bilinen bir parcacigin
bozunmasi ile ilgiliydi. Ismin ne anlama gel-
diffi ve parcacifin neye benzedigi hususun-
daki aynntilar gercekten Snemli degildir.
Onemli olan, eger bazi dofia kanunlan ger-
cekten simetrik ise, o zaman Ky incelek-
trona bozundugu oran da pozitrona da bo-
zunmasidir, Fitch ve Cronin ¢ok zor bir de-
ney ile bunun bbyle olmadigim buldular;
KL elektron iceren parcacik grubuna
oranla, birazcik daha fazla oranda pozitron
iceren parcacik grubuna bozunmaktadrr. Si-
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mefrinin simetn uyumsuziugu ile ilgili bu
mitkemmel 6rnek, hayali X parcacig hakkin-
da - Bu parcacik ¢ok yogun olup (1 quadril-
lion kere protondan daha agwdir) fizik labo-
ratuarlarinda asla goriinme olasihi yoktur-
cok ilging bazi spekiilasyonlara zemin hazir-
lanmistir.

Kuramsal olarak X parcacif, bu dort
kuvvetin aym siddette oldugu, ilk parcacik-
larin arasinda esash ayriliklarin bulunmadig,
sicakhifin cok viiksek oldugu Big Bangin
bagladif sirada vardl. X, madde/ antimadde
tartigmasinda nemli olmaktadir, Ciinkii tip-
ka Ky mezonunda oldufiu gibi, asimet-
rik olarak bozunmaya ugramis olacakdts,
Eger boyle ise, yaratiisin baglangicinda X
ve anti-X parcaciklarinin egit miktarda oldu-
gu ve maddenin antimaddeye iistiin geldigi
bir evren sonucunu diigiinebiliriz,

Senargm soyle dirmektedir: Big Bang'in
ilk 107> saniyesinde sicaklik gok yiiksek
olup, ¢cok miktarda X ve anti-X parcaciklan
yaratilmisti. Evren genigledikce, sicaklik,
yeni X parcaciklarmin meydana gelebildigi
derecenin altina diigmekte ve meveut stok
hizla bozunmaya ugramaktaydi. Eger mad-
de [ antimadde simetrisi tam anlamiyla goz-
lenebilseydi, Lozunmalarin son iiriini, anti
proton-larin_sayisi kadar proton igerecekti.
Fakat Ky, parcaciginin davranisi esas
alindifinda, teoriye gire bozunma iglemi,
antiprotondan daha fazla protonla sonucla-
nacaktir. Bu dengesizlik, sicaklik 0 © C nin
alting diigtiifiinde yiizeyinden donan kiigiik
bir gdldeki diizensizlige ¢ok benzer gekilde,
evrenin Gmriiniin siirekliliini safliyacaktir,
Yok olma'' olay1sonucta, antiparcaciklarin
ortadan kaldirmakta ve gerive kalan normal



maddeden yaplilmis bir evren, sonuc alarak
ortaya ¢itkmaktadr,

Evrensel asimetrinin bu yorumu, ozel
sartlar istememesi nedeniyle ozellikle gekici
olmaktadir: Maddenin ¢ogunlugu, egemenli-
#i, K[, mezonunun bilinen ve X parcaci-
gimin tahmin edilen bozunmalar: ile benzer-
lik kurularak agiklanabilinmektedir. Fakat
bunun sadece bir hipotez oldugu vurgulan-
mali ve ilerde yapilacak deneylerin bunu ta-
mamen curiitiilebilecegi  unutulmamaldir.
Bunun da otesinde, efier poroton gercekten
bozunmuyorsa, su andaki biiyiik birlegtirme
kavramma ciddi olarak kars: ¢ikilacaktir,

Protonun hozulup bozulmadigim birkag
yil i¢inde Gfrenmemiz gerekmektedir, Bo-
zulmamn oldugunu ve biiyiikk birlegtirme
teorilerinin kabul edildigini varsaysak bile,
daha birgok bilinmeyenler- ornefin Big
Bang'in nigin olugtufu gibi. ¢oziim gerek-
tirecektir. Kaliforniya Universitesinden
Frank Wilezek bu Leoriyi kullanarak ; madde-
nin hi¢ bulunmadi@ bir vakum olarak diisii-
nebilecegimiz "yokluk' durumundaki ener-
jinin miktarinin hesapianabilecefini, gecen-
lerde postulat olarak ileri siirdii,

Maddenin meveul oldugu "varlik'' duru-
mundaki bir evrenle ilgili enerjinin de hesap-

Bazi fizikgiler diinyada antimadde olma-
digim sovle bir postulatlo ilgili a¢iklamak-
tadirlar : Egit miktarlarda medde ve antimad-
de yaratidy; fakat evren genislemeye bagladi-
finda pargacik yogunluklarinda ve sicaklthk-
daki degismeler, birazeik daha fazla madde-
nin olugmasina neden oldu. Madde ve anti-
madde par¢aciklart ¢arpisip birbirlerini yok
ettikleri anda bir tek yalmz parca kaldi ve
evrendeki biitiin planetler ve yildizlar bundan
ortaya gkt

lanabilecegi, prensip olarak miimkiindiir,
Eger bu hesaplamalar, 'varlik' durumunda
"yokluk" durumuna oranla daha az enerjinin
oldugunu gosterirse, doga sistemlerinin
daima en diigilk miimkiin enerji durumuna
dogru hareket etmelerinden, tipki bir kaya-
mn tepeden asagiya yuvarlanmasi gibi, vaku-
mun kendiliginden madde iiretebilecegi so-
nucuna varacafiz. Wilezek'in dedifii gibi,
oteden beri sorulan, nigin, varhk, yokluga
gore meveutiur sorusunun cevabi, belki de
yoklugun kararsiz olmasidir, "Gercekten
iizerinde diigiiniilecek bir konu."

Science 81'den Ceyiren:
Feridun GORGULU




P irenin bu inanilmaz yetenegi goz niin-
de tutularak gok ilging bilim kurgu
romanlari disiiniilebilir. Bu mini mini ve in-
sanlarin pek hoguna gitmeyen hayvancihik,
kendi viicut yiiksekliginin yalmz yiiz kat ka-
dar yiikseklere sigramakla kalmaz, aym za-
manda, bu sigrayislan dort saniye arayla 78
saat arkasi kesilmeden siirdiiriir, durur: Bu
dikey sicrayiglarinda birden bire, 140 yer ge
¢ekimi kuvvetine esit olan bir ivme basinci
olusturur, bu da onu, normalden 140 kat da-
ha agir yapar.

Eger bilimsel dilde Sifonaptera adini alan
bu yaratigin bagardigi yiiksek ivme uguslar,
aym oranda astronotlar tarafindan basarila-
bilseydi, yabanc giines sistemlerine yapila-
cak akla, hayale sigmayacak yolculuklar
yillik uguslara doniigebilecekti. Yukarida so-
ziinii ettigimiz yabanci sizdik grekgedir ve
“kanatsiz emici” anlamina gelir. Zoolog ol-
mayanlar ise 0,5-3 mm kadar biiyiik ve 200
miligram kadar agir olan sifonoptera'lara
"pire’'derler.

Bazan bu Kiigiicik bocegin inanilmaya-
cak yeteneklerinin daha da agr testlere ta-
bi tutulmak istendigi goriiliir, Ornegin, her
besinci sigrayistan sonra bir pire genellikle
bacaklan lizerine diismez, sirtt iistiine veya
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Eger pire bir insan kadar bii-
yilk olsaydi, 300 metre yiiksek
sicrayabilecekti. Asil ilging olan
sey; onun bu dev ucusglannda
gerekli giiciin yalmiz onda birini
bacak kaslanndan almasidir.

bagi istiine diger, Insan dlgiilerine doniis
riildiigiinde, 300 metreden fazla tutacak olan
bu sigrama veya diigme yiiksekligi, onu ser-
semletmez bile. Hatta sert bir engele garp-
sa bile.

Iikel organizmalarin, zarar gorebilecek
ince sekillere sahip olmadiklan tarusilabilir,
Fakat ortaya g¢ikacak soru sudur: Acaba,
tim yeteneklerini elde edebilmek igin ii¢
kurtguk (siirfe) asamasindan ve aylarca siiren
kozalagma siirecinden gegmek zorunda ka'an
bir canly yarauk, kaba bir sekil alabilir mi?
Burada séz konusu edilen sire, tavsanlarin
oftulcuk (embriyon) halinden, dogum amna
kadar gegirdikleri zamandan daha uzundur.
Yiizlerce ince kil aracihigi ile biitiin viicudu
tarafindan koku ve tat alan ve etrafindaki
cevreyi bir insandan daha iyi farkedebilen
bir organizmaya acaba ilkel denilebilir mi?

Pirenin, yaralanmamasinin gergek neden-
leri, yumusak, renksiz kitin'e cklenen sert,
kahverengi sklerotin kanigimindan olusan
iskeletinin, viicudunun icinde tasinmadigi-
dir. Bu iskelet biitiin bocegi sarnustir. Bo-
ceklere ozgii dis (exo) iskelet pirede, birbiri-
ne karsi sinirh sekilde hareket eden 19 zirh
halkasindan olusur: Bunlar, egilip biikiilme-
yen (oynak olmayan) iki mercek, (ki bunlar



gtk gostericileridir.) Iki anten (duyucu),
iic sivri disli agiz testerecigi, emme girtlag
ve ana sinir baglari, esas kas demetleri bagh
iic gbgiis halkas ve altt bacaktan ayrica kal-
bi, karini ve esas sinir sistemini ve cinsel or-
ganfary igine alan on karn halkasindan olu-
sur.

Biitiin viicut sekli kamburlagmis ve yana
dogru kuvvetlice yassilasmistir. Bundan ¢i-
kan sonu¢ sudur: Biz bag parmagimizia isa-
ret parmagimizin arasinda sikistirdigimiz bir
pireyi kolayca ezemeyiz. Fakat bir exoiske-
let de i¢ organlarin sarsiimasi ve gatlamasina
karsi tam bir giivence saglayamaz.

Pire- ziplayan bir su damlasi

Pirenin sigrayisi 0 kadar hizhdir ki, insan
0zii onu da bir silahdan atilan kursun gibi

goremez. Bir an igin pire bir noktada kimil-
damadan durur, fakat bir an sonra kaybol-
mug gitmistir. En geligmis film kameralan,
bacaklan ile Kurbaga gibi havada ‘“kiirek
gekerek yiizen', bulamk golgelerden fazlasi-
m filmlerine alamazlar,

Eger bu gibi basinglar altinda, bir astro-
not, pilot veya kazaya ugrayan bir otomobil
stiriliciisiiniin beyninde veya bobreklerindeki
damarlardan biri patlasa, bunun gok kotii
sonuclan olabilir. Fakat pirenin kan damar-
lars yoktur. Veya baska bir deyimle: Onun,
hig bir surette pargalanamayacak exo- iske-
leti, tek kan deposudur. Viicudun ig kisrmi
tiimiiyle berrak, akici kan iginde yiizer ( %
85 su), ki bu durumda biltiin organlan si-
rekli olarak besin maddeleriyle yikamir, ami-

/ Haztr olma

durumu 3

Kaldirma

{Mekanizmay:) durumu

harehete gegirmey
durumu

Mancuuk Mekanizmas:
Ust bacak ve arka bacaklarin
ara baidirlart hemen hemen
dikey durumdadyr, Bu du-
um saniyelerce bayle siirer.
Sigrama  esnasindu  biriken
enerji binde bir saniyelilk bir
surede tamamiyle bosanr,

Ugus durumu

————

P{re saatle 36
kilometre luzla nesil ugars

Pirenin arka bacak ¢iftindeki kas paketieri agiri derecede dolgun olmasina ragmen sigrama
igin gerekli enerjinin ancal onda birini olugtururler. Sicrama Resilin odundaki bir madde
sayesinde saglamir. Lastik Szelliine sahip olan bu proteinin olaganiistii bir esnekligi vardir ve
hant geklinde iki arka bacaZa yerlegmigtir. Pire en kuvvetli bacak kaslariyla Resilini gerer ve
onu Chitin-zirlunin kanca seklindeki bir pargasma gegirir, Serbest kalan bant binde bir sani-

ye iginde enerjisivi serbest birakur.
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ne asitler, proteinler, yaglar ve organik olma-
yan tuzlaria.

Kisaca ve abartlarak onun igin, ziplayan
bir su damlasi bile denilebilir. Biitiin viicu-
duna dagimis bircok hava borucukiary ile
temizlenen bu kan sirekli oksijen alabilmek
igin, oksijenin bir devre seklinde pompalan-
masim da gerektirmez. Tiip seklinde, iske-
fetten olusan i¢ duvarfarla beraber biiyiimilg
olan kalp, dyle agir bir ritimle carpar ki, si¢-
ramalardan olusan degisiklikler onu hemen
hemen hig etkilemez. Ayni zamanda kan go-
li, iginde galkalanan biitiin organlari dni ba-
sing yiikselmelerinden gelecek zararlara kar-
1 korur,

Yiizlerce sifonaptera tirleri arasinda, in-
sanlary huzursuz eden ev pireleri, '"Pulex irri-
tans"da bulunmaktadir ve o da ayni hokka-
bazliklar: yaparak ¢ok kez bizden kagar gi-
der, Acaba bu zayif hayvancik bu kadar hij-
neri nasil becerir? Bilim adamlan bilimsel
esaslara dayanarak tartisiimayacak bir ge-
kilde pirenin bu sigramalarini yapacak ka-
dar giicli olmadigim hesaplamislardir. Dirt
on bacak “pitir prur yiirimek' igindir, sig-
rama _aninda, bunlar olsa olsa ilk dengeyi
saglarlar. Uzun arka bacak giftinin ise iist
iicte birindeki kalin kas paketleri, pirenin
sigramasi icin gerekli olan enerjinin yalmz
onda birini saglarlar. Kisa kuvverli baldir

Pire: Viicut yapisi ve davrantgt izerine Gnemli bilgiler

Goz: aydmnlik ile
karanliga  karsi
cok  duyarldr,
Tek tek ayrt du-
rant cisimleri an-
cak ¢ok yalinlar-
da iken goriir..

Dugler dizisi: Yan-
daki ki sivei -
cvakek deriyi s
rir ve sabit hLalir-
lar. Hortum ileri-
ye gthar ve kam
emer,




veya uzunca ayakhlarinda bu kuvvet yoktur,

Celiski, Harrier-Dik inen ugaklaring ismar-
layan bir Ingiliz firmasim diisiindiirmiisti.
Bunun iizerine Edinburgh Universitesinden
Dr. Bennet-Clark ve bilimsel fotografc
E.C.A. Lucy'yi bu sorunun arastirlmas: igin
gorevlendirdiler. Sonug pirelerin simdiye ka-
dar samildi@i gibi aiplayip sigramadiklarimi
meydana ¢ikards.

Pirede enerjinin yalniz yiizde iicii
kaybolmaktachr

Arastirmalarin sonunda pirenin arka ba-
caklarindaki jvme aracy olarak hig bir kasin
kullanilmadii sonucuna varildi, Bazn dzellik-
ler, pirenin bundan ¢ok uzun yillar énce ka-
nath bir bicek oldugunu gosterdi. Kanath
bocekler ise kanat hareketlerini lastige ben-
zeyen bir cins proteinin yardimiyle basarir-
lar, buna bilimsel dilde "Resilin" ads verilir.

Resilin simdiye kadar insanoglunun bul-
dugu ve yaptiga her lastikten daha iyidir, O
bir ¢ok kez uzunlugunun iic Kauna kadar
gerilebilir, kinlmaz ve sonra birkag saniye
icinde eski durumuna doner. Bugiin piyasada
bulunan en iyi lastik gerildigi zaman, gerekli
olan enerjiyi iginde saklar ve geriye doner-
ken % 85'ini tekrar verir, % 15'ini tenbelligi
yiiziinden yitirir. Bunun anlami sudur : lastik
hemen eski durumuna dinemez, birakildigi
raman yerde siiriiniir,

Resilin isc sakladigi encrjinin % 97 sini
geriye gelirken hemen serbest birakir, Pire
de milyonlarca yildan beri kanaatlaring geri-
sin geriye sifir noktasina kadar gelistirdigi
zaman, bunlarin iki resilin-bandim, yakinda-
ki arka bacaklanina almayi basardi. Yalmz,
onlarla ziplayip sigrayamaz.

En kuvvetli bacak kasindan faydalanarak,
bir mancimizin bantlarr veya bir Tatar okun-
da oldugu gibi bir kancada gerer, Germe bir-

Kag saniye iginde olusur, igerideki kanca di-
san gekilince bu saniyelerin germe enerjisi
bir yayin mikro saniyelerden bir araya gelen
agilmasinda toplamir, Bundan dolay da pire
sigramaz, Baslangic aninda daha 6nemli bir
kas kuvvveti harcayacak yerde, arka bacakla-
r1 bu milmetrelik bocedi 35 santimetre kadar
(bir ok veya mancimk gibi) havaya firlatr,
Bu bakimdan onun, bacaklanyla ugtugunu
soylemek de dogru olur,

Kisisel hayatimizda biitiin bunlar bizi ilgi-
lendirmez, bizi ilgilendiren pirelerin insanla-
rn kamm emdikleri ve emerck meydana ge-
tirdikleri yaralarda kanin giic pthtilagsmasini
saglayan ve fazlaca kasindiran bir salya bi-
rakuklandir, 18 inci yiizyilda Fransa krah
15 inci Louisin sarayli bayanlary, elbiseleri-
nin alunda 7 ite kapanlan® saklarlardi. Bun-
lar fil disinden yapilmis ve igerisinde Kanla
bulagmis yem upalar bulunan kiigiik tiipler-
di: Bayanlar da yaklasip tiipe diisen pireler-
den biiyiik bir zevkle intikamlarini alirlards,

Bugiinkii uygar diinyamiz pirelere, pisli-
gin bir kaniu ve toplumda bagislanmayacak
bir ayip ularak bakmasina karsin, 19 uncu
viizydda panayirlarda pire sirkleri sergilenir
ve orada bu kiigiiciik siyah noktalarin olduk-
¢a biylik araba modellerini ¢ektikleri egle-
nerek seyredilirdi.

Diger yandan, bu boceklerin hava alma-
yan stratosferde yasadiklar, hatta 9 ay ku-
wp buzlar icinde kaldiktan sonra yeniden
canlandiklar bilinmektedir. Insanlarin, onla-
rin bu miteliklerinden faydalanacaklart pek
imit edilmezse de, miihendis ve bilim adam-
larmin dikine kalkan ucaklara ait bazi tek-
nik piif noktalanim sifonaptera‘lardan kopya
edebilecekleri olasidir. Doga bu ozel planin
gelismesinde 65 milyon yil ugragmistur,

PM'den Ceviren: Niivit OSMAY
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CAGDAS EV,
ESKi MiMARI:

«GEOHOUSE»

Yaklt odemeleri ¢ok yuksek boyutlara varde

ginda, enerji bakimmmdan hemen hemen kendi
kendine yeterli bir ev en glizel satodur. iste bura-
da boyle bir ev sunulmaktadir, "GEOHOUSEY
Ev, yiizyillar once uygulamaya konmus kuralla-
nn bir birlesimidir. Bu kurallar dogal dgelerin
manuiksal kullamhislanindan dogmus sonuglardir:
Giinesin 15151, topragm yaliimi, gblgelerin ve esin-
tilerin serinletici etkisi.

GEOHOUSE ‘in bolimleri eskilerin kendi ken-
dini yetigtirmis mimarlaninin elde bulunan ola-
naklarla insan yasamunt rahat bir hale getirme so-
rununu nasil cozdiklerini gosteriyor, GEOHOU-
SE eski goziimleri kuzey yarimkiirenin thman ku-
sagina uyguluyor ve c¢an panellerinde sicak su
isttma sistemlerini de buna ekliyor,

Ev giineye cevriimistir, biylece pencereler ks
giinesinin diisiik 151 ve sk yaydimina izin verir,
Aym sekilde yazin cau gikinular ve tenteler
glinesi kestigi zaman da giinesten yararlandabilir.
Giines etkisi ile yapian bu pasif isitma, timilyle
tas bir duvar, doseme ve altinda kayadan yatag:
ile camdan bir serle desteklenebilir. Tas duvar,
diseme ve kaya yatag: giin boyunca sty emer ve
gece yayar. Sera cami kisa dalga glines isimasinin
gegigine izin verir fakat uzun dalga Kinlotesi 1sin-
lara ve yaydiklary 1siya engel olur. Duvardaki de-
likler ve hareketli pencereler 1simip soguyan hava
akimlariy tahrik eder. Bu da evin kig boyunca si-
cak, yazin serin kalmasina yardim eder.

GEOMOUSE 'y kuzey boliimii toprakls oriilii.
diir. Bu sayede s degisiklikleri kiigiik olan topra-
gin yahiumindan yararlanilir, Toprak bir yandan
siddetli kuzey riizgarlanna karst evi korurken, bir
yandan da evin i¢ Jasmbirinn yazn serin, kisin
ihik olmasina yardim cder.

National Geographic'den
Ceviren: Metin SAVRAN

GOLGELIK

Tente, gines g Kirmak
icin en kolay yoldur ve
rahathila ayartanabilic. Seluk
bir kumastan veya yan gegirgen
bir plastikten yapilabilir. Bu
plastik sicakligs keserken vaygin
gimanin  gegmesine  de izin
verir

HAVA KiLiDi

Distince olarak bir eskimo
kultibesinin igindeki ¢ok amagh
tinellerden  basit  olmasina
kargin  antre  daima b tek
amaca hizmet eder ig kisimlan
soguk hava ginginden ve sicak
hava gikigindan korumak  lste
GEOHOUSEda  bu  tuaneller
temel alinarak antre yapilngtr

Sarp bir  kat
kuzeyden korunmus
koy kis ginesine yi
Bundan amaq az d
yarayan pasit glines
den faydalanmak e
bir ev 25 derece glin
mig olmalidie



| HAVALANDIRMA

Tropik bélgelerde evler en
sk esen riizgarlann yoniinde
kurulmus ve aglmigtir. GEO- TOPRAK BARINAK
HOUSE da pencereler, havaan

dirma dizenlen ve ser duvarla- ;
rindaki delikler yeterh hava o e
degiisimi ve kangimi saglarlar, S e
3
- r l f" :
il s
" 5 2 -

Kerpig evler, yazin  serin,
kigin  sicak ~olur. Baz yen
sekilleri orman simrmda inga
edillyor. Boylece s dagigiklik-
leri az olan ormandan da yarar
S laniliyor,
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ahk  ile

olan bir

weltmstii Kerpig ¢l eviern yavay ya
olsa ige vas 1S ve yine yavas yavay -
enerjisin: sogur  Tag duvar, doseme v
Fahinings kaya yatagi wibi giin boyunca
i vinel sicakhign emwer ve gece onu

Ydyar



baglatiyorlar,

lieri teknoloji iiriinii yelkenli gemiler,
okyanus gemiciliginde yeni bir cag

ecen sonbahar, Japonya'nmin Giiney sa-

hillerinde deg:sﬂt ve |lging bir gemi
goriindii, 11k bakista 216 ft. (65 m.) boyunda
olagan bir Kiy: tankerini andiran bu gemi; iki
celik direfii beyaz kutularla kaph oldugun-
dan gorenlerl hayrete diigiiriiyordu. Gemi yol
almaya baslar baslamaz, kutular, elektronik
bir kumanda ile 100 sq (9 m 2 ) genisliginde
plastik birer yelken olarak a¢ihip, riizgari va-
kaliyordu,

Rikzgar alicilani, surekli devrede olan ve
kaptan kopriisinde bulunan bilgi sayara, oto-
matik olarak bilgi yollyarak, yelkenleri en
uygun kosulda rizgara gore ayarlamyordu,
En elverigli 7 meltemde yani yaklasik saatte
35 deniz mill giciinde bir rizgarda, bilgisayar
dizel yakitli motorleri kapatiyor ve gemi 12
deniz mili hizla yoluna devam ediyordu.
Rizgarin azalmas: veya siddetlenmesi duru-
munda, tipk: giindiiz acilip gece kapanan ci-
cegin tag yapraklan gibi, yelkenler aciliyor
ya da kapaniyordu,

Gegmigin cesur yelkenli gemileri gihi, he-
niz geligtirilen Shin-Aitoku Maru da Asva
kiyilarinda, yilda yaklasik 500 bin dolarlik
yakit tasarruf ederek, petrol tasiyacak . Fir-
mamn Bagkami Shingo Aitoku, "Eger sis-
tem iyi caligirsa bu tipten daha ¢ok gemiler
yapacafz'' demektedir,

Bu anlatimla insanin goziiniin oniine ince
uzun gemi goriintiisii gelse bile Shin-Aitoku
Maru ile kesinlikle romantik 19, yy Conrad
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ve Melville‘ine doniis olmiyacaktir. Gemi as-
Iinda ciddi bir deneme olacaktir; gok gec-
mislere dayanan bir teknolojiyi (yelken giicii-
nii), gelecegin lmut veren bir enerji kaynag-
na doniigtiirme ¢abas: igine girilecektir,

Eger bir giin, rizgardan giig alan cagdag
ticari gemiler perceklesirlerse buna, sadece
evvelden ucuz ve bol bulunan yakacak kay-
naklarnin tilkenmesi neden olacaktir. Nasil
yelkenli gemiler, cok yilk alan, az sayida
tayfali giivenli motorlari olan dizelli gileple-
rin ortaya ¢ikmasi ile silindilerse, bugiiniin,
sirf vakita bagli gemileri de gelisen zamanla,
okyanus ticaret ekonomisindeki hizh ve ke-
sin degisikliklerle ¢cok zor duruma diistiiler.

Her yil, gesitli irilikte ve tipte 25 binden
fazla gemi, hemen hemen biitiin diinyann ge-
reksinimi olan 2 milyar tondan fazla yakit,
komiir, kereste, tahil, islenmis mal tasimak-
tadir. Gegen yil okyanuslardan ge¢en gemi-
ler, giinde yaklasik 4 milyon varil petrol yak-
tilar ki, bu miktar hemen hemen Amerika'-
daki giinliik arag, fabrika ve evierdeki gerek-
sinimin dortte biridir. 1973 ten beri de,
unutmayalim, petroliin fiyati on misline ¢ik-
migtir, Durum boyle olunca, deniz endiistri-
si, yiikkselen akaryakit fiyatlarina karsi, buha-
ri azaltarak ¢oziim aramaya basladi,

Kisa zamanda aragtirmalar, gemilerde ye-
ni enerji kaynaklari bulina ¢abasinda yogun-
lasti, Kismen, ortaya c¢ikabilecek biiyik teh-
likelerin kamoyu taralindan sezinlenip, bir



isteksizlik olugturmasi ve kismen de kiomiir
yakan makinalarin, ¢evre bilimeiler taralin-
dan biiyiik elestirilere sebep olmast, biitiin bir
yizyil boyunca ortaya gikarilmaya ¢aligilan
niikleer giclii silep modelini giirittii, Birgok-
larina gore, en iimit verici nokta, bugiiniin
deniz sanayicilerini, en azindan belli 6igiide
rizgarla hareket edebilen ve kendi enerjileri-
ni glinesin siniesiz giclinden elde edebilen ge-
miler yapmaya itmektir.

Kaliforniya'da bulunan, Okyanus Tasima-
abk Sirketi adh kigik bir sirket, yelken
teknolojisini gelistirerek, yelkenin, akaryaki-
tin yerine gegmesi limidi ile Patricia A adli,
iki direkli bir yelkenli gemi yapma gabast
igine girdiler. Yelkenli gemilere diiniis fikri,
1973 deki petrol ambargosundan sonra,
Sirketin miidiiri Hugh G. Lawrence tarafin.
dan yiiriitilmektedir.

Degerli bir deniz hukukqusu olan Law-
rence, bu konuda soyle diyor, "'Rizgar giici
bedavadir. Hava kirliligi olusturmas: ve diin-
yadaki komiir madenlerini de bitirmesi soz
konusu degildir. Bugiin, uzaya insan yolla-
may1 basarabilmis kiiltiir, isterse riizgardan
en iyi sekilde faydalanabilir,”

Biitiin yelkene-doniis [ikrini savunaniar
gibi, Lawrence'in de gonisii, cagidag yelkenli-
lerin, 80 yil once dolasan teknelerden ok
daha yiiksek teknolojiye sahip olacaklandir.
"Eger bir grup okyanus gemicisine, yiik uz-
manlarina ve koruma mihendislerine valmz
tek bir yinde gidecek ve olabildigince detay-
Iy ve tehlikell olacak bir yelkenli yiik gemisi

yapmalan soylense, bunun ge¢cmiste troegi-
ni gordiiglimiiz, insanlanin denizle savagtikia-

r zamanlardaki dort kose serenli, yelkenli
gemilere benzeyecefi kesindir," diye Law-
rence sozlerini tamamlamaktadir,

Lavrence'in ileri siirdiigine gore fizik ve
kimyadaki ilerlemeler ve miihendislik dalla-
nndaki yeniliklerin sonucu, yeni yapilacak
yelkenli gemiler guniimiizdekilere oranla ok
glivenli bir bicimde ¢ok daha az vakita ge-
reksinim gostererek, binlerce ton yiikii tag-
ma yetenegtine sahip olacaklar. Ornegin, Pat-
ricia A, son sistem radyo, radar ye uydular
aracii@ ile hava durumunu alip en uygun ro-
lay) saptayabilecektir. Geminin ¢elik tekne
kismuna siiriilen ve bundan evvelki yiizyillar-
da bilinmeyen fiber-glas boyalan sayesinde
sirtinme en aza indirilecek aym zamanda
tekne disinda olusacak ve biiyiik dlgiide Lek.
nenin hzimi kesecek deniz organhmalannm
birikiminin Gniine gecilecektir, Patricia A'nin
dakron yelkenleri, celifin gerilme kuvve-
tine sahiptir ve uygulanan kimyasal maddele.
re giinesin ultraviyole radyasyonuna kars:
bliyiik 6lgtide korunmustur. Iki dakika i¢in-
de, ¢cok basit mekanik bir sistemle. yelkenler
basilir veya indirilic. Durgun havalarda, 360
beygir giglii dizel motoru ile ortalama 9 de-
niz mili hizla yol alabilir ve motorunu aym
zamanda limanlardaki manevralarinda kulla-
mir, Bu durumda % 60 daha az yakit kullana-
cak ve yilda 220,000 Dolarlik tasarrufta bu-
lunacakur,

Bircok kugkuluya gore, yalmzea petrol




fiyatlarinin yilkselmesi, yelken glicime donii-
g€ bir neden olusturmamahdir. Stereo leyp-
ii, fakat modas) gecmis ticari araglar icinde,
yalniz yelkenli gemiler, enerji ve tagimacilik-
Ia ilgilenen deviet kuruluslan tarafindan ¢ok
genis ilgi toplad, 70'li yillann ortalarindan
sonra yelkenll taraftarlari, Amerikan hiikii
metinin ticari fon aragtirmasi amac fle flgi-
sini ¢ekmek Istediler, ancak bu bir fayda sag-
lamach, Lawrence”™ gore, 1974'de Michigan
Universitesi'nin bir ¢aligmasi ile Deniz Y&
netiminin reddedilmesi, devietin futumunu
ortaya cikartti ve yelkenll' yiik gemilerinin
ciddi olarak uygulanabilir fikrine son verdi,
Yalmz, o siralarda petrol fiyatian varil basi-
na % 11.25 Dolara ¢iktigs icin, bu tip yel-
kenll gemilerin kullammy daha ucuz olaca-
findan, bu gahsma elestirilere sebep oldu.
Unutmayalim, o zamandan beri de deniz ya-
kitimin fiyat: ii¢ katina eristi.

Deniz endiistrisi alisila geldigi sekilde cok
biiyilk ve hizh gemiler yapmaktadir ki, bun-
lar hizlanindaki her % 20 artisa, karsiik %
B0 daha fazla petrol yakmaktadirlar, 100
milyon dolarhk gemiler, 100 bin ton sandik-
lanmig yiik tasima kapasitesindedirler. [ri
ciisseli araclarin gittigi her rihtimda detayh
palamar gerecleri, ¢ok pahali yiikleme ving-
leri ve baska @ze] liman malzemeleri olmas)
gerekir, Gidebilecekleri bir ¢ok limana, 6zel-
likle {liclineli diinya memleketleri limanlanna,
bu yiizden pek servis gotiiremezler, Biyiiyen
bu sorunlann 1giginda gegen sene sonlarinda,
Deniz Yonetimi, Michigan calismasin diizel-
tici nitelikie ve bunun yamnda mal analizi,
ticari rota ve yelkenli gemilere en uygun ser-

vis vercbilecek limanlan gosteren giineel bir,
rapor istedi,

Boston ve Cape Cod liman arasinda, Nor-
well Massachusettside merkezi olan Yelken
Gemiellipi Gelistirme Sirketi, bu cahismayi
slirdiirmektedir Sirkette, gemi mithendisligi
alaninda birgok uzman kisi bulunmaktadir,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii Geml Mi-
hendisliginden Henry Marcus ve Deniz Mii-
hendisligl bilim adamlarmdan James H. Mays
gibi uzmanlar gercek okyanusiarda degil, bil-
gisayarh eleéktronik denizierde Gahigmalarim
yapmakladirlar. Ticari rota, riizgar ve hava
gesitleri, velken fipleri, tekne yapimlan,
hem motorlu, hem de yelkenli gemiler icin
birim fiyatlar hakkindaki yiizlerce parca te-
mel veri, bir bilgisayar modelde birlestiril-
mektedir. Grubun arastirmasimin esas amact
olan, bagarili, karh bir is bagarmamn ekono-
mik simirlarmm gizebilmek i¢in, igin ikinei
safhasmda en agafn (ki esas tekne ¢izmek ve
inga etmekdir,

Bergeson, biiyilk bir ivimserlikle yelkenli
gemilerin biitiin okyanus tasimacihfinm %
% B0 hatta % 75 ini kargilayabilecegini tah-
min etmektedir, “'Riizgar enerjisinin deniz ti-
caretinde ok az bir payr olsa bile, geminin
yakacafh yakit tilketiminde % 10-% 20 arasi
bir azalmammn da, biiyiik bir faydas) vardir*
demektedir Bergeson.

Yakit, bugiin caidag bir yilk gemisinin bii-
tin harcamalarinin iicte birinden fazlasin
tutmaktadir. Diinyadaki ortalama 25 bin ge-
minin yakacafl) akaryakit, agafn yukan, Ko-
miinist Blok'un digindaki biitiin diinya mem.
leketlerinin yizde 5-8 aras petrol tiketimini

T:'.
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Shin—Aitoku Maru'nun bilgisayari, yaklagtk 35 millik bir riizgarde geminin dize! motorla-
nint kapatarak yelkenlerini agiyor ve gemi 12 deniz mili hezle yolunu sirdiiriiyor,
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karsilamaktadr. Bugiin varil ‘bagina 38 Do-
lar oan petroliin kullanmminda % 15 azalma,
yilda 7 milyar Dolarhk bir kér saglamakta-
dir.

Yelkenli gemi gelistirme calismalan,
Amerika'min  disinda da  dirdiinilmektedir.
Bir Ingiliz galigmasima gore, gelecegin gemi-
leri ¢ok i ugurimalara baglanabilir, Shin-
Aitoku Maru gibi, dahs pratik galismalar
Japonva ve Bali Almanya'da siire gelmekte-
dir.

Riizgar kuvyelini ¢calistirmak i¢in en gesur
adim Hamburg'daki Gemi Yapim' Enstiti-
siinde attlmigtir. Yapimemn Wilhelm Prolss’
iin, Dyna-Ship dedifii bu yelkenli gemide, ha.
va tasit teknolojisi ve geligtirilmis hidrodi-
namik teorileri uygulayarak Alman mihen-
disler, 1960'larda cok iri ve dikkat cekecek
sekilde ileriye doniik bu eseri ortaya ¢ikarti-
lar. 1975 de Amerika'ya getirildifinde, Palo
Alto, Kalifornia'daki Dyna-Ship Ortakhi,
Proissliin bu galismalarmn, uzay cag alet-
lerine benzediffi ve ¢ok kuvvetli olduffunu
vurguladilar,

En ufak Dyna-Ship, 500 feet uzunlugun-
da olacak ve iki dontim yelken kullanacak tir,
‘Geminin ana merkezleri bir bilgisavar tara-

flindan kontrol edilecek, aym sekilde, vel.
kenler gelik direklerde kendiliginden basilip
indirilecekler. Elektronik diimen ayarlayicila
i, rizgann hiz ve yoniini stirekll izleyecek,
kendi eksenleri etrafinda donen ¢elik direk-
ler, degiisken riizgarlari yakalamak i¢in agila-
nin ayarhyabileceklerdir,

Simdiye kadar hi¢ bir Dyna-Ship yapil-

madifis halde, bir Israil gemi sivketi ve biiyiik
bir Amerikan_mavna yapun firmasi, kendi
teknelerinde kullanmak iizere Dyna—Shp'in
donanim ve yelken sistemleri iizerinde arag-
tirmalar yapmaktadirlar, Elegtirmenlerin tar-
tistifn asil nokta ise, Dyna-Ship'in tarihsel
bir hata oldugfiu ve ¢ok ileri teknik yapmi
olmaktan daha fleri gidemiveceidir. Aslin-
da, Prolss'in diisiindiigii 6 adet ¢ok iri diregi,
ahisageldigimiz celikle yapmak olanaksizdir,
ciinkii, o gicli ve esnekligi verebilen, bu ce-
ligin yerine pegebilecek bir madde. su anda
yoktur, Elestirilen diger konulardan biri de
¢ok az degistirilen dért kige seren yelkenle-
rinin, ¢agiday iicgen velkenlerden daha vaz
verimli olmasichr,

Bu kugkueu diisiinceler karsisinda Dyna-
Ship. Sirketi Bagkam William L. Warner
rahatsiz olmamakta, ve sovle demektedir,
""Dyna-Ship 20 yilik bilyiik bir ¢alisma lri-
niidiir, Diinyada, cegitli rotalarda sefer yapa-
eak ¢ok degigik gemiler kullamlacaktir, Ciin-

Beg direkli 53 layfalt Alman gemisi Preus-
sen, dortgen yelkenlilerin sonuncusuydu,
1902'de yapilan 8.000 tonluk geminin or-
talama hiz: 7.5 deniz miliydi. Riizyarm kap-
risi, gelik govdesine yapigan mid ye ve deniz
yosunlarimun birikintisi, umulan 17 millik
hizin, gergeklesmesini  Onliiyordu, Gemi
Mihendisi Frank Melear, yeniden dizayn
ettigi kolay aguan, kendi kendine sarilan
yelkenleri, etkili govde boyolar ve diger
teknik diizenlemelerle, Preussen'in bu gii-
niin dizelli gilepleriyle ckonomik relabete
girebilecegini soyliiyor.

kii, yiizyiin kalan bolimiinde, okyanus lica-
retinin yiiz yiize gelecefii ¢ok defisik gereksi-
nimlerin, tek ve basit bir ¢Gziimle karsilan-
mas: olanak disi olacaktir,"’
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TIMSAH
BOCEGI

T ukma ady, timsah bho-
cegi olan, Latermiria
cinsi bu agag bocegi, Giiney
Amerika'mn tropik orman-
Larincks yasar. s

Pennsylvania Univer-
sitesinden  tropikul  biyolog
Daniel Jaswen, ilging sekil
ve renklenn Kamuflaj gerek-
siniminden kaynaklnndxgml
soyliyor. Burun kesmnduki
vumrular, muhtemelen bir
agug dalina benzemeye, goz
goninumindeki Karanhk

noktalar ise bir yaprak tze-
rindeki kufli Ksimlan andir-
maya yoneliktir,
Latemaria’ nm  dusmanlan-
nun O nu bir timsaha henzet-

cen'e gore, kesimlikle hayar.
Bocek, timsahfarm  olma-

datmaya yetmezse, timsah
bocegi onee, Kanatlanim ¢ir-

me olasiigs var madie? Jan-

digr, agag tepeleninde yasar
Dugmanlan ise, kertenkele
ve  yilanlanin  avian elan,
maymun, sincap ve Kuslar-
dir. Bir maymun ya da kus
wwin timsah bocegi, genel bir
korku etkisini uyandimcak
Kadur Kkertenkeleye benze-
mektedir. Bunun igin diyor
Janzen, bocegin digmanlan,
O'nun gergekten bir Kerten-
kele olup olmadigim arastar-
madan uzaklasacaklardir.
Eger bu kamuflaj, bir may-
munsincap va da Kusu al

parak kocaman goz cukurla-
nm sergiler. Saldirgam kor-

Kutup  kagimmazsa  bocek
bu kez, siddetli sarmisak ko-
kulw, etkili bir kimyasal
madde salgilar, Bu yontem
de iy gormezse, genis Kafas-
my dgaca vurarak sersemleti-
ci bir ses ¢ikarmakla disgma-
n korkutmaya calisir. Fa-
Kat hiitun bu pasif savunma
sistemleri bagansz Kalirsa,
Timsah bicegi en etkili si-
lahon kullumr, ugark uzak-

lasir. (Science Digest'ten)

Bu konuya yaklagim, yelkenli-gemi- ¢alis-
malarimi ¢esitli gruplara ayirsa bile- gelenek-
sel olarak denizeiler hi¢bir zaman gemi mo-
delinde anlasamazlar- birlestikleri tek ortak
nokta, hikkimetin parasal destegini saglya-
bilmektir. Denizeilik uzmanlarmin hesapla-
rina gore ¢agdas normal dlgillerde bir gemi-
nin yapimi icin, en az 50 milyon Dolar
gerekmektedir. Elde bulunan bir gemiye yel-
ken eklenmesi ise bir milyon dolarin dortte
licii kadar olacag: (ahmin ediimektedir, Fe-
deral ipoteklemeye girilmeden, yapimer ve
calistirieilara, giintimiizdeki gemilerin vapim
garanti edilmektedir. Durum boyle iken, yel-
kene doniisiim, en azindan Amerika'da, pek
kesin gorinmemektedir; daha dogrusu des-
tekleyicilerinin daha giiclii savunmalan gere-
kecektir,

Okyanus Tasimacihk Sirketi'nden Hugh
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Lawrence'in, gecenlerde yazdifina gore,
"velkenli yiik gemileri iizerinde atilan en son
degerli adm 1900"1erde oldu.O siralarda he-
niiz ucaklar ugmamgty, arabalarin da atsiz
faytonlardan pek farklan yoktu. Elektrik 151-
gina ¢ok ender rastlaniyordu ve daha radyo-
dan da bir ses duyulmamisti, Gegen bu yil-
larda ¢ok geyler degigti, gelistirildi ve bulun-
du... teknolojideki ilerlemeleri ve yeni malze-
meleri kullanarak eskilere daha yeni bir bi-
¢im vermek ya da daha yeni nesneler meyda-
na ¢ikartmak evvelden olanaksizdi.”

En yakin gelecekte, bugiiniin yelkenli ge-
milerle olugan romantik gorintiisine, yanmn
daha yiksek teknolojisinin sagladig) verimli-
lik ve gorkem de eklenecektir,

SCIENCE 81 'den Ceviren:
Kumru SARIMANOGLU
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Uz. Dr. Sezai SAHMAY

nsan viicudunun yapisi, giinimiize Ka-

dar degisik bilin alanlannda, depisik
agilardan ele alinarak incelenmistir. Insanin
anatomik yapisi, bu yapinin normal sinrla-
nmn distiniilmesi ve arastinlmasi, hemen
hemen insamn varolusu ile birlikte baslamis-
tir. Insan yapisina iligkin ilk bilgiler
gerek bilim ve gerckse sanat alanlarindan gi-
niimiize kadar aktanlmistir. Daha magara,
cafinda, magaraya resim yapan ilk insanlar,
daha sonralar1 ressamlar ve heykeltraglar
yapitlar1 ile o giinlerin insan yapisinin
ozelliklerini bizlere yansitmislardir. Bagka
bir deyigle, onlar yasadiklan toplumlardan
insan yapisi ornekleri vermisler, kendi yurt-
taglannin ortak ozelliklerini yapitlarinda dile
getirmislerdir.

ik insanlardan, giinimiiziin insan yapisi
olusana kadar gecirilen evrim ve aradaki
farklihk bu yapitlarda belirgin olarak goze
carpmaktadir. [k insanla giiniimiiz insam
arasindaki farklhihk, bize su gercegi hatir-
latmaktadir: Insan yapisi, cevresel faktirle-
rin gerektirdigi yonde olusmaktadwr. Insan-
lann bolgesel ve irksal farklhiliklar gostermesi
de bunun bir kamtidir. Bu diigiince acisindan
Estetik Anatomi terimini goyle a¢iklamak
miimkiindiir. Estetik ya da artistik anatomi,
cevre etkenlerinin insan iizerindeki etkilerin
tarihgesinin ¢izgi ile anlatan bilimdir. Ciinkii
insan anatomisine iliskin her dl¢imiin fonksi-
yonel bir anlam vardir. Insan yapsina iliskin
ortalama olgiiler, dogamn kendi giigleriyle
yarattifi bir sabitenin ifadesidir.

Bu konudaki ilk calismalar, bilimsellikten
uzak olarak sadece bir estetik anlayisina da-
yanmaktaydi. Bilimsel calismamn amaci bir
ortalamaya, sanatsal ¢calismanin ki ise en gi-
zele, en ideale ulagsmaktir. Sanatgi, bir top-
lumdaki bireylerin en giizellerini, en gii¢lii-
lerini ve ideale en yakm olanlanm secerek
aralarinda ©Once analiz ve sonra da sentez
yaparak ideal tipi bulmaya calsir,
dogal olarak elde edilen bu degerier bir Lop-
lumun ortak ozelliklerini yansitmamaktadir.
Bilimsel diisiince ise giizel, ¢irkin, zayif, kuv-

vetli gozetmeden biitiin birey caligma alanina
aldifindan ortaya ¢ikan sonu¢ o topiumun
ortak ozelliklerinin yansitir.

Gizellik kavram ile normallik kavrami

Boy uzunlugunun, her biri, "beg uzunlu-
funa'' esit olmak iizere 8 egit par¢aya bi-
liinmesi

RESIM — | (Marsh'dan)

Rt e
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arasinda varolan uyumu Viola'nmn yapti

cabsma kamtlamaktadr. \fi:? insan vuﬁ

d her boliimiinii 6lgerel ettigl ol Gl

ra gore bir h kdwgmkhm‘t&ﬁrnu
ere ok =

o ve ﬁ" o excag goutmigton, Ao

klasik Yunan heykellerinde yapilan dlgiimle-

me trik olarak uyum yaptig saptanmgtir,

inin anatomik yapisi, bazi kurallaria
ifade edilebilen mimari bir yapita benzetile-
bilir, Bu diigiinceden hareket eden cahigmaci-
lar, insan yapisma iligkin dl¢ii ve oranlar
birtakim "kurullarla" ifade etmeye gahgmis-
lar ve bazi sabit oranlar aramslardw. Elde
ettikleri bu sabiteler dogirultusunda insan
yapisinda  bazi  “kurallarm"  varoldugunu
ortaya koymuslardir. Tibbmn babasi sayilan
Hippocrate'dan giiniimiize kadar ortaya
atilan kurallarda defisik sabiteler kullanila-
rak anatomik yap ifade edilmistir. Bugiine
kadar bas, viiz, el, ayak, omurga, el orta

RESIM —2
(Leonardo da Vinci'den)

parmag uzunluklan ve el genisligi gibi bo- .
limleri "birim uzunluk” olarak almms,
teki viicut blimeri le tiim viieut uzunlugu

tilmagter. 1Iste insan yapisinda varolan bu

t oranlar “kural" adimi almaktadir.

n ¢ok kullamlan birim uzunluk bas
uzunlugudur. Bas uzunlugunun bivim uzun-
luk olarak en sik kullamimasinda su felse-
fi diigiincenin de payr oltustur: Ozenli
doga, insamin kiicik diinyasinin en degerli
yerini bas olarak sekillendirdigine ve onu
viicudunu en yilksek verine yerestirdigi-
ne gore, viieudun biitiin &teki boliimlen ol-
cillerini ondan almalidir, Bu diigiince 1577
yilinda Ludovico Dolce adli sanatgimin “Res-
min diyalogu” adin tasiyan yapitinda belir-
tilmigtir. Bas uzunlugunu birim uzunluk
olarak kabul eden "kurala" gbre, tiim vi-
cut uzunlugu tam 8 bas uzunluffuna esit-
tir. (Resim-1),. Buna gore ¢ene ucu-meme
bast arasi, meme basi-gébek arasi, gobek-
symphysis pubis (lefien kemiklerinin ondeki

Ayakta duran bir insanin
"kﬂfﬂ" ve "dhfﬂ?u
ile smirlandirilmas:.



birlesme noktas) arasi symhysis pubis-
uyluk ortas: arasi ve bacak ortasitaban arasi
uzakhklar hep birer bag uzunlufundadir,
Omuz genisligi 2 bas uzunlufiuna, kol uzun-

luu 3 bas uzunlufuna ve ayak uzunlugu

da 1 bas uzunlufuna egittir.

Misith Lepsius’a gore, tiim viicul uzun-
lugu 6 1/3 ayak uzunluguna egittir. Yine
Misirh Blanc'a gire vicut uzunlufu, €l orta
pammafit uzunlufunun 18 katidwr. Viicut
uzunluguny, yuz wunlufu (alinda saglann
basladifn ver ile ¢ene ucu arast) ile ifade
edenlere gire hoy uzunlugu yiiz uzunlugu-
nun 10 katydir, Omurga uzunlugunun 1/10°
unu omurgamn iist ueung eklemekle basa
ulagilir. Omurganin alt ucuna omurga uzun-
lugu ve bir de 1/10 omurga wzunlugu ekle-
nirse tabana ulasilir. Yani boy uzunlugu,
omurga uzunlugunun iki katmdan 1/5 omur-
ga vwzunlugu kadar daha fazladar.

Yiizimiizde vyer alan organlar arasinda
da birtakun kurallar vardir. Yiz uzunlugu
3 esit kisina aynlir; sacin baslangic siniri
fle kaglar arass (alm), kaglarla burun tabam
(burun delikleri) arasi ve burun tabam ile
cene ucu arasi uzakhklar birbirlerine egitlir.
Bulardan birincisine akil bolgesi, ikincisine
giizellik bol gesi iictinciisine de jyilik bolgesi
ady verilir. Kulak kepgesinin uzunlugu agik
agiz uzunlugu kadardir. Burun uzunlufiu,
dudagin eni kadardir. Burun tabanmmn
geniglifi ve gozler arast uzakhk goz uzunlugu
kadar olmahdw. Kulak ile burun arasi
uzakhk ise el orta parmafn uzunlugu kadar-
drr. Bl uzunlugu, yiiz uzunlufiuna egittir,

Leonardo da Vinci'ye gore, ayakta dik
duran bir insan ayaklanm hafif yanlara acar
ve kollarm da hafif¢e yukanya kaldirirsa,
bu insam bir daire ile sinirlamak miimk tindiir.
(Resim—2) Bu dairenin merkezi gobege isa-
bet eder; ayaklar aras ile yukan kaldmlmis
kollar arasi uzaklik onun yaricapi kadar ol-
malhdir. Yine iinlii iistad Leonardo da Vinei’
nin diigiincesine gore ayakta dik duran bir
insanmi Kare wine alabiliriz. Bu karenin 2 yan
kenan (yere paralel olarak) yanlara uzatilnug
her iki elin parmak u¢larmdan geger. Ust ke-
nar1 bag lizerinde alt kenan da bitigik duran
ayak tabanmndan gegecektir. (Resim-2)

Insan viicuduna iliskin yukandan anlati-

lan anatomik estetik kurallar, onun vapsin.
da egsiz bir uyumun hakim oldufiunu kamt:
lar. Bu yapisal orantilar bize aym zamanda
insan glizellifiinin “sumni” da agiklams olur.
Bizim gizel olamak Kabul edebilecegimiz
insanlards bu oranlann aranmasi, belki bize
en onemli nesnel olciitii verebilecektir.
Buraya kadar belirttigimiz orantlar, ya-
baner ¢ahsmaeilar tarafindan, kendi toplum
omeklemelerinden elde etmis olduklan so-
nuglardir. Bu oranlarin, bizim toplumumuza
uyum gostermemesi dogaldir. Bizde bu tir
bir ¢alisma yazar tarafindan uzmanhk Lezi
olarak yapilmus, bu calismada elde edilen
sonuglann  6teki  toplumlarda  ortaya
¢ikanlardan farkhilig belirtilmigtir.

e Bambu kamusi bitkisi 24 saatte 50 cm,
uzayabilir,

» Dogu Hindistan'da yetisen “Banyan ln-
ciri” agacimin tohumlan, kuslar larafindan
baska agaclarm lstiine taginir ve biiviitken o
agaci kurutur. Kikleri havaya dogm nw ve
sonra yine topraga dalarak givde olu

® Giiney Amerika elektrikli ylhnballm.
370 ile 550 volt arasi elektrik akinn vererek
bir aty bile Sldirebilir.

e Yasayvan en kiigith memeli, agahigs
yaklagtk ii¢ gram olan etriiks flaresidir
Hayvamin kiigiiclik kalbi sanivede 16 kez
atar, En bilyitk memeli lse 30 metrelik boyu
ile mavi balinadir.

s Ugan bir sinek kamatlaring, saniyede
1000 kez qurpar.

e Kurbaga, yavru iken solungagla, yetis-
kin duruma geldikten sonra akcigerleriyle
solunum yapar,

e Tiiy gibi yumusaak, orta boy bir yaz
kiimiiliis bulutunun agirhig 550 tondur.

® Altin, dégiilme yetenegi en yiiksek olan
elementtiv. Yaklagik 30 gr. Iik altin pargas:,
mbir tel durumunda 43 mil cekilip uzaty-

yerde bulabilmesidir.”

“Sohretin doruk noktas, insanin ismini telefon rehberinden baska, her

Henry Fonda
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SERVET BASOL

s eyriisefer, bir gemi ya da ugafls pozisyon,
yon zaman ve mesafe ¢oziimleri ilebir yer-
den orekine gotiirme iglemidir,

itk kullamlan seyriisefer yardimasy, hem
denizciler hem de havacilar icin Kutup Yil-
dizi olmustur. Bugiin bile yon ve yer bulma-
da kullanmimaktadir. UWaklanin ardinda yeni
toprak, insan ve servet arayan cesur denizci-
ler ise Kutup yildizinin yanisira yol gosterme-
leri icin yanlarinda kus tasirlard,

Denize agildhktan bir kag giin sonra bu kug-
lardan birini salarlar, kus geriye dogru ugar-
ken g¢ikis noktalar ile yaptiklari rota arasin-
da, kusun ugus yoniine gore dizeltmede bu-
lunurlardi. Daha sonraki ginlerde salinan
kuslar yiikseklere ¢ikip tekrar geri donerse,
bu, ctrafta kara olmadigim gisterirdi. Bu
yontem, kus ileride bir noktaya dogru uga-
na kadar uygulanirds. Ieriye dofiru ugan kus
karanm o yinde ve yakin oldugunu belir tir-
di,

1519'da Macellan dinya wrunu tamamla-
diginda, seyriisefer yardimcilart cogalmaya

S

SEKIL—1
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ve gelismeye baglamist. Gemisinde kiiresel
bir diinya haritasi, manyetik pusula saat ve
parakete (geminin 30-100 m arkasindan ge-
kilen surat dlgme aleti) vardi ve o zamanin
en gelismis seyriisefer yardimeilart idi bun-
lar, Cagdas bilimsel arasurmalar, Galilew’
hun lizik, matematik ve astronomi arastir-
malarindan yararlanarak gelismistir. 1860'da
Galileo, teleskopu bulmus ve yildizlarin ha-
ritasini gizmisti,

Pusulanin  geligtirilmesi ile gergek kuzey
(Diinyanin fiziksel kuzeyi) ile manyetik ku-
zey  (Diinyamin manyetik giidinden dolay)
pusulalarin dondiigil yer) arasindaki fark be-
lirlendi. (Sekil 1)

Bu iki nokta, ashinda cografik olarak yakin

olmakla birlikte aym yerde degillerdir. Uste-
lik gergek kuzey her zaman ayni yerde oldu-
Ju halde, manyetik kuzey diinya iizerindeki
manyetik Kuvvetlerin etkisi ile yavasg yavas
Kaymaktadir.

I'ci Diinya Savasi ile gelistirilen elektronik
teknolojisi, seyrisefere yeni boyutlar kazan-
dirdi. Radyo, aninda meteorolojik bilgi ve
seyriisefer planlamasinda kullamilmak iizere
monte edildi. Gemi havadan karaya muha-
bere gelistirildi, radyo yon bulucularn, sonar,
LORAN (long Range Navigation) . . . .. ...

Uzun yol seyriisefer aygitlar), artik denizci
ve havacailara, yiizlerce mil dteden yerlerini
tam olarak saptama olanaklari getirmisti,
Ugaklardaki ilk seyrisefer yardimaillanindan
biri olan radyo alicilar, 1927'de servise ko-
nan (R/R Radio Range) Uzun bacakli yayin
istasyonlar ile yon bulup ¢izilmesi igin kul-
fambirdy, Dort anteni olan bu vericiler, ayn
anda yapuiklari yaymn sonucu, birbirlerine gi-
rigim yaparlar ve bu girisimler ana yonlerde
birer vinlama olarak duyulurdu. Bu vanlama-
lardan herhangi birini yakalayan ugak, bu
vinlamayi devamh izleyerek istasyonun iize-
rine varabilirdi, Artil: devrini kapamis olan
R/R ler kullaniimamaktadir,

Bir baska seyriisefer yardimast ise ADF
(Automatic  Direction Finder) Otomatik



yon bulma cihaziche. ADF, el ile ayarlanan
radyo abicssdir ki; anteni ile yerdeki radyo
vericisinin yaymnlanm yakalar. Tipki evleri-
mizdeki radyolar gibi, yayini en iyi sekilde
yakalamak i¢in anten, ugaklarin alt kismina
konur. Antenc enerji verip istenilen istasyon
bulundugunda, anten hemen ayarlandigs fre-
kansta yayin yapan vericiye doner, iste bu
ozellik, daha sonra otomatik TV antenlerine
de uygulanmistir. Ugakta ise, yuvarlak siga-
ra tablasi biiyiikliigiinde ve ici 360 olara! isa-
retlenmis kadran iizerinde donen ok sayesin-
de, verici istasyonun yeri gizle, vericinin ya-
yini da ses olarak isitilebilir ve goriiliir, Eski-
den yol boyunca ¢ok kullamlan bu cihaz,
simdi alan civarlarmda kullamiimakta ve inis
kolayligi saglamak yada/ve ILS (Istrument
Landing System) aletle algalma yapmaya
yardima olmaktadir.  VOR (Very High
Frequency Omni Directional Range) gok
yiiksek frekansh, gok yonlil yaym cihaz, gii-
niimiizde en ¢ok kullanilan, temel seyriisefer

cihazlanimin baginda gelir. Hava yollanimin
saptanmasinda kullanildigindan, en ok 370
km'de bir yerlestirilirler. Ayni anda iki yayn
yaparlar ve vaymlar gok vyiiksek frekansii ol-
duklarindan kotii hava sartlanndan ctkilen-
mezler. Tipki bizim FM (Frequency Modula-
tion) radyo istasyonlarinm yayini gibi,Yaym-
larin bozulmama azelligi, oto—pilot ve ugus
yonlendirici sistemlerine otomatik olarak es-
lenerck ugusta biiyiik kolaylk saglanmistir.
Sekil 2) VOR ayarlamasi da radyo gibidir,
stenilen frekans ayarlandiktan sonra yerdeki
VOR vericisinden alinan sinyaller, hem gozle
hem de kulakla algilanir. Ayni anda iki yayin
yapar demistik. Biri ¢ok yonlii, ses dalgalari
gibi daireler halinde yayilir, ikincisi ise bir
deniz feneri gibi kuzeyden baslayarak, kendi
etrafinda donerck yayimm siirdiiriir. Bu do-
niis sirasinda bir saniye iginde 30 kez kuzey-
den geger ve bu gegis srasinda su iki olay
meydana gelir. 360 (Kuzeyden itibaren bu
sinyalin ugaga erigme zamamm alicinin 6lg -
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mesi, dlgiilen bu zamanin derece cinsinden
kabindeki gostergede belirlemesi. iste bu
islem tamamlaminca pilot, o istasyona hangi
yonden yaklasmakta oldugunu derece olarak
bilir.

Basarilt bir seyriisefer, nokta—nokta yol
boyn, nerede oldugunu bilmekle baglar,
DME (Distance Measuring Equipement) Me-
safe Olcen Alet, iste bu gorevi yiiklenmistir.
Genellikle VOR cihazlari ite aym: yere ko-
nuriar, DME, vericiye olan dogrudan uzakl;-
ai gosterir (Sekil 3). Ucaktaki dijital gister-
go, mil cisinden siirek!t bu mesafolori dlcer.

Saatte 600 nm (deniz mili) gibi gergekgi
bir hizla gittiginizi disiiniin. Dijital gosterge
dakikada 10 nm gidildiginden, her 6 saniye-
de 1 mil atacaktir Sistemin esasi sudur.DME,
ugaktan yerdeki cihaza bir sinyal gonderir.
Yer istasyonu, bu sinyali alir, isler ve gerisin
geriye gonderir. Bir cins ping—pong topu gi-
bi, ugak ile yer istasyonu arasindaki yayin
alig—verisi ve bu sinyaller 151k hizina yakin
seyrederler. ik sinyal atildifinda DME, bu
gidis—gelis zamanim 6lcer. Sinyalin hizim
bildigi i¢in arada gegen siire, otomatik ola-
rak mesafeye cevrilir,

Birde, ayns yer istasyonuna, bir kac ugagm
sinyal gonderdigini disiinelim DME Yer is-
tasyonu, bunu da Kaldirabilecek giictedir,
Aym anda bir¢ok sinyal alip, dogru bilgiyi
dogru ugaga gonderebilecek kapasitededir,

INS

INS:, (inertial Nav igation System) Siiredu-
rum Seyriisefer Sistemi; tek bir aletin rota,

yer siirati, ivme ve yone gore, pozisyon de-
gerlendirmesi metodudur. Tamamiyle kendi
kendine calisan, ne yer, ne de (Celestial As-
sistance) yildizlarla yin bulma islemine ba-
gimh degildir. Sistemin gereksinimi yalnizca
Greenwich 0) meridyeni diinyada zaman bi-
riminin esasi oldugu igin, bilgisayarin yarar-
lanacagi, paralel (Kuzey/Giiney yarikiiresine
gire derece olarak) ve meridyen (dogiu/bati
Greenwich'e gore derece olarak) degerleridir.

INS ii¢ ana boliimde olusur. Birincisi, | iros-
kop dengeleyici platformdur ki, ivme sezici-
ler buradadir. Bu ivme seziciler, ileri- geri ve
yada sag—sol hareketleri &lgerler, ikincisi
bilgisayardir. Bilgisayar hiz, mesafe ve yin/
rota siizer seziciler. Ugiinciisiinii ise, kabin
(cockpit)de olan kontrol—gisterge boliimii-
niin, dijital bir hesap makinesi gistergesine,
kontrol béliimiini de, cagdas dokunmatik
alfa—numerik telefona benzetebiliriz. Gos-
terge, pilotun verdigi bilgiyi ve sonraki ge-
lismeleri izleme olana@ saglar (Sekild),

Islerini yapabilmeleri igin ivme—élcerlerin
tiimiiyle dengede olmalar gerekir. Bu da den-
ge platformunun gorevidir. Sabit bir seviye
pozisyonu, oldukca yiikli bilgisayar islemi
gerektirir. Ornek olarak, jiroskoplarin uzay
referanshi olduklarini biliriz, Biz bunlarin,
yer—kiirede yasadigimiz icin diinya referans-
I olmalarini da isteriz, Hepimiz biliyoruz ki,
dinyamiz tam yuvarlak degildir, Bu gercek
(dinyanin doniis hizinida katarsak) bilgisa-
yarin, platforma birgok hata ve degiskenle-
rin kaydimi da gerektirir,
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Bu ylizyilin baglarinda, Alman biliny adami
Maximillian Schuler deniz araglarindaki ji-
roskop hatalanm gidermek amaci ile parlak
bir bulus gelistirdi, Zamanla bu bulug, ko-
laylikla ugaklara da uygulandi. Schuler'in
fikri, ivme—olger ya da hiz sezicileri, bir saa-
tin sarkaci olarak kullanmakti,

Sarkag, bir yerinden asilir ve Gbiir ucundaki
agirhikla, yergekimi ve diger kuvvetler ile ya-
nm yay ¢izerek sallanir, Sarkaglaria uzunlu-
gu birkag santimden birkac metreye kadar
degisebilir Schuler ise, diinyamin yarigaps
uzunlugunda bir sarkag istiyordu. Neden bu
kadar uzun bir sarkac¢? Ciinkil, bu uzun sar-
kacin wzunlukla oranh salimmy, her salimm-
daki doniim noktasi ile sahmimdaki hatalar
‘en aza"indirecek ve salinim sirasinda yokede -
bilecek zellige sahipti. Schuler, sarkaglar da
dahil, herseyin bir (cg) agirhk merkezine sa-
hip oldugunu biliyorduAyrica,denge nok-
tast ve agirhik merkezi arasindaki mesafeyi
ayarlayanin, sarkacin. uzunlugunu, dolayisi
ile salirum fazini ve zamamnidaayarlanusola-
cagin bilmekteydi. O zaman 7334 km lik bir
sarkag yapabilirmiydi? Evet; En azindan ma-
tematik ile; Basit matematik ile bilgisayasi
programlarsak, platform, dinyanin yaricapi-
na esit uzunlukta bir sarkaca sahip oldugu-
na inanacakt, Aymi matematikgiler, ivme—
olgmeleri de bu sarkacin agirlik merkezinde
olduklarina inandirdilar. Bu, serbest yiizen
kiitle icindeki donme orami 84.4 dakikadir,
Bu saniyenin 1/2000'inde bir pozisyon de-
gerlendirme oranidir. Varin siz hesabedin ar-
tik bir devir siirecinde kag kez bu degerlen-
dirmenin yapildi@ini;

Ugagin ivmesi elektronik cihazlaria olgiiliir,
Ugak ileriye harcket ettiginde, i —zar geriye
dogru gitmek ister. Aslinda, elektrik akmm
herhangi bir harekette i¢—zar't yerinde tutar
ama rezistans, zar’) yerinde tutmak igin har-
cadi@r giicii, ivme olarak sisteme iletir,

Yarauc) beyinler, INS'in gelismesindeki
agir teknik giliclere gogis gerip bunlan
yendiklerinden, 6rnek bir ucusta INS'i kulla-
nalim. Kalkis dncezi hazirhin baginda, INS
bilgisayarim muhtemel ugus plam ile prog-
ramlamamamiz gerckir. Havacilik sanayiinde
ugus plami hazwlama gorevi, Dispatcher de-
nilen Ugus lIsletme Uzmanlarinca nokta—
nokta ve dakika—dakika, en ince hesaplama-

SEKIL—+

larla: ve her dirlii vlasilik gozoniine alinarak
yapilir, Bu hesaplamalarda riizgar, mubemel
ucug seviyesindeki hava yogunlugu ve isist,
ugagim muhtemel agirhgi ve harcayacag ya-
kit bulunur. iste pilota verilen ugus planin
bilgisayara aktarma gorevi pilotundur. Bu,
bir dilimeye basma isidir ve dogru diigmeye
basarak once sisteme enerji verilic. Simdi de
kullanamin, alfa-numerik diigmeler ile Kont-
rol panelinde, sistemi, enlem ve boyiam cin-
sinden degerler ile yiiklemesi gerekir. New
York kuzey yan kirede 40° ve 38'4 dakika
enlem ve bau meridyenlerinde 73° ve 46.7
dakikadir. Bunun normal yazilisi N 40° 38.4'
W 73 46.7'dir.

Alfa—numerik diigmelere, tipki modern bir
twelefonu wslar gibi basarak, bu Koordinati
gbstergede gorebiliriz. Bir defa koordinatlar
gostergede yazildiginda, "kaoul"" tusuna ba-
sarak bunu bilgisayara aktarmis oluruz, Ak-
tarma tamamlandiktan sonra 13 dakika bek-
lememiz gerekir ki, jiroskoplar donts hizina
erigsin ve platform da dengelensin, Bu den-
geleme sliresinde, ugak mutlak bir sekilde
sallanusiz olmalidir, Herhangi bir sallanti se-
zicileri bozabilir. Biltin bunlar, daba yer hiz-
metleri saglanmadan gok Gnce yapilir,

Simdi, bilgisayar tam olarak nerede oldu-
gunu bilmektedir ki, bu biiyik bir onem ta-
gir. (Dinyada ya da uzayda, herhagyyi bir
kimse, ara¢ ya da bir bilgisayar, ¢ikis nokta-
sint bilmeden yolunu nasil bulabilir ki?) Sis-
tem, riizsar yoni ve hizi, zaman mesafe ve
siirar ile ilgili yol bilgileri yamisira, 9 adet
(check—paint) yol-belideyici nokta (koor-
dinat olarak) kabul edebilir. Beher nokra ge-
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¢ildikge, hafizada bosalanamin yerine daha
sonrakiler eklenir.

Bir NewYork--Paris ugusu i¢in 17 nokta
gegilecektir. New York'dan kuzey—doguya
¢ikigta ilk yol-belirleyiciler Herin Whale,
Blue, sonra Sable, N43 560" WO 60° 00.8'
da bir ada. Daha sonraki bes nokta, Kuzey
Atlantikte bilyiik bir yay gizer ve Lands End’
de Landfall N 50° 08.2' sonra Mans gegilir ve
Paris Le Bourget hava limanina (ILS—instru-
ment landing sysiem) aletle yaklasma yapilir
N 48°58.0' E02°27.0.

Belirli saatlerde INS, (izerine yaklagilan
noktay uyarir. Bilgi sayar da seyriisefer ile il-
gili tiim isleri yapip bunlan (autopilot) oto-
matik—pilota iletir. Oto pilot da bu verilere
gore ugagin efer gerekli yon degisikligi var
ise yaparak, rotasmda seyrini saglar. Ugus
ekibinin sadece ugusu izlemesi ile ugak ken-
di basina biiyiik mesafeler katedebilir,

Lger kalkistan sonra ugus plaminda bir de-
gisiklik yapmak gerekirse iptal edilen nokta
yerine baskasini ya da araya bir yenisini ek-
leyip dblirlerini birer sira geriye atmak ve bu-
na benzer biitiin olasiliklar kontrol tablosun-
daki gerekli diigmeleri tslamakla miimkiin-
chir. Simdi biitiin yolboyu seyriisefer aletle-
rini kullanarak hedefe yaklasugimizi ama
alan bulutlardan goremedigimizi diisiinelim,
Bunda da korkulacak bir sey yok. ILS (lst-
rument Landing System) Aletle algalma Sis-
temi iste bu kolayhi saglar. iki vericiden o-
lusan bu sistemde vericilerden biri inilecek
pistin saginda az igeriye, ikincisi pist sonun-
dan az oteye konur. Bu vericilerden birine
(Glide St.pe) siiziillis agisi, digerine (Loca-
lizer) ortalayict denir. Siziliis agisi, genel-
likle yerden 371ik egimle yayin yapan sinyal-
den olusur. Ortalayic ise, yaymnladig sinyal
ile pistin ortasindan gegen hatti belirler, Bu
sinyaller, ugaktaki ILS aleti ile gozle izlenir.
Bu sistemin daha gelismisleri ise otomatik
olarak ugags piste indirirler,

Bundan 54 sene dnce Charles Lindberg, tek
basina ugag ile okyanusu astiginda, bu ge-

v

AVRUPA'NIN
EN UZUN
YORUYEN
MERDIVENI

Avrupa'min en uzun yiiriiyen merdiven.
leri, Rendsburg'da bulunmakktadir. Kuzey-
Dogu denizi kanalimin altindaki bir tiinele
inen merdivenleri hergiin sayilari 8000%in
iizerinde yaya kullanmakta; ancak yaya tra-
figinin yogun olmadigs calisma saatlerinin
disinda enerji tasarrufu nedeniyle asansirler
devreye sokulmaktadir. 300 basamakli ve 56
m.  uzunlugundaki  bu  merdivenlerle
katedilen yiikseklik farks 28 m. yi bulmakta,
merdivenler, isleime ve kumanda odasinda
bulunan monitirler, yardimiyla vogun bir bi-
cimde izlenmekiedir,

reclerin acaba kagcim kullanmisti? Bu kisa
sirede bilim adamlan, matematikgi ve mii-
hendisler hala, daha da gelismis sistemler
bulmak igin galismaktadirlar. Bu yogun ¢a-
lismalarin  kokeninde ise daha giivenli bir
ugusun isteii bulunmaktadir,

sulun da 1’er milyonu vardir.”

“Ben istatistiklere inanmam, giinkii istatistiklere gore zenginin de, yok-

F.D.Rosevell
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angin amenajmanmin ¢ok yonli olarak

dgretimi, simifta basarili bir sekilde
yapilabilir, Fakat, séndiriilmesi glic bir yan-
ginin yayilmasini onleyici yéntemler en iyi
sekilde gergek uygulama yoluyla Ggrenile-
bilir, Béyle bir dgretim igin, dnceden ve uy-
gun bir firsat zamanlamast yapilamiyacagi
ortadadir.

Amerika Birlesik Devletleri Orman idare-
si tarafindan gelistirilen ve izlenebilir sekilde
yapay olarak yangin ¢ikaran bir simiilator,
birgokiilkedeki yangin amenajmani biirolarin-
da basarth bir sekilde kullanmiimaktadir, Bu
sistem, yanginy yoneten hiirolar kanaliyla
arazide ve dzel sartlar alunda yangin son-
diirme fslerinde uygulamaya konmustur, Sis-
temin sakincalar, faaliyete gecirilmesi igin
altiya kadar ulasan sayida personele gerek
duyulmas, oldukga zaman ve yer almasi ay-
rica etkililiginin bir 6lgiide operatorlerin sis-
temi gahistirma konusundaki yeteneklerine
bagh olusudur.

Bu yaz, degisik hava ve tutusturma ko-
sullarinda yapay olarak gelistirilmis bir or-
man yanginmin yayimasimin programlama
sistemini agiklamaktadir. Adi "Kuzey Karo-
lina Eyaleti Orman yanginlari Amenajmam
Plam™ olan sistem; deneyimi olmayan per-
sonelle birlikte, i¢inde yangini kontrol tat-
tiklerinin ve zor sartlarda karar vermenin uy-
gulanmaya konacag yeterli olgiide gergekgi
ve gii¢ sondiiriiliir bir yangin durumunu ge-
rekli kilmaktadir, Plamin uygulamaya konu-
su, bir katod i1 tiipii veya kaydedici kutu-
bun birbirlerini etkilemeleri sonucunda olur.

Sistemi kullanacak olan kimse, dnceden
kurallary veren ve senaryoyu agiklayan el ki-
tabiny okuduktan sonra, kaydedici kutbu bil-
gisayara baghyarak programlamayi baglatir,
Sonra, hava durumu ya sistemi kullanan ta-
rafindan ya da yangin amenajman plam ile
rastgele belirlenir. Hava kosullars belirlendigi
zaman yangin olugturulur ve yayilmaya bas-
lar. Daha sonra, operator yangin sondiirme
iinitelerini (traktidr veya yangin sondiirme
ekibi) isteyerek dogrudan dolayh saldirilar
baslatir. Belirli arahiklarla yangin haritasimi,
ek sondiirme iinitelerini isteyebilir ya da da-
ha dnce verilmis talimatlary degistirmek igin
hazirda grev yapmak igin aynlmis iinitelerle
sirayla baglant kurabilir,

Yangin Amenajman Plani asagida sirala-
nan i durumda tamamlanms olur,

fsmail DZKAHRAMAN
Orman Yiiksek Mihendisi

1.)Yanan alan ormanla kapli alanin sinir-

larina ulastigs zaman,

2)Yangin kontrol altina alinmissa veya

daha fazla yayilmiyorsa,

3.)Operator, yangin sondiirme isleminin

bitmesini istedigi zaman.

Daha sonra; program, dfrenciye yanginin
son durumunu gosteren bir haritayr “acre”
(0.4047 ha) cinsinden yanan alani, yokolan
kerestenin para olarak degerini ve yangin
siin.tiirme harcamalarin i¢ine alan bir dzel
verir,

Baska bir programlama sistemi kanaly-
la arazi tipleri ve yollar ve akarsular gibi do-
gal engellerin yerleri belirtilerek ormamin
dzellikleri siralanir.

Yangin noktalarinin sikhigi ve yayilmanin
nisby orani, program degisikligi gereksinimi
duymadan herhangi ve belirli bir yeri temsil
edecek sekilde kolayca diizenlenebilir,

Sistemi kullanan kimse ile yangin ame-
najman plan) arasinda kurulabilecek baglan-
tilar igin iki 6rnek vermek gerekirse; birincisi
yanginin baslangicinda ve ikincisi isc, daha
sonra benzeri bir yanginda ortaya ¢ikacak
baglanular soylencbilir,

Yangin amenajman plam degisik sekil-
lerde kullanilabilir, Bunlardan birisi farkh
yanginlardaki taktiklerin veya farkli taktik-
lerin aym yanginda uygulanmaya konulabil-
mesidir. Yangin amenajman plaminda uygu-
lanan degisik yontemler, aym hava ve tutus-
twurma kosullar ile ayni yangin kaynaginin
kullanim yoluyla karsihkh olarak birbirle-
riyle kiyaslanabilirler. Simifta kullanmak i¢in
biiyiik bir monitér uygundur.
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Plan yenidir, Fakat, orman yangim ame-
najmaniin bazi safhalan hakkinda, sistemi
kullananlarin, onu heyccanla harekete gegis
ve zevkli bir renme yolu olarak gormele-
rini saflamak icin yeterli derecede testten
gegivilmistir. Ogreticiler, sistemin Ogretim
amaciyla kullanmak icin yeterli dlgiide ger-

gekei oldugunu belirtiller. Akla gelebilecek
olasilik, sistemi daha yararlt hale getirmek
i¢in diizenlemelerin ve cklerin yapilabilecek
olmasidir. Bu giinkii sekliyle, yangin amenj-
man plamini da igine alan programlama sis-
temi; fizerinde ¢aligma yapilacak bir taslak
olarak diistiniilmelidir.

~KUZEY KAROLINA EYALETI
YANGIN AMENAJMAN PLANINA
HOSGELDINIZ. YAPILACAK ILK
SEY BU YANGIN iCIN HAVA DU.-
RUMUNU BELIRLEMEKTIR. ON-
LAR! KENDINIZ KAYDETMEK is-
TERMISINIZ ?

: Hayir.

-BUGUNKU HAVA DURUMU :

ISI 94, NISBI NEM 34, EN SON
YAGMURUN KAC GOUN ONCE
YAGDIG!I 27, GUNEYBATIDAN
15-20 ARASINDA BAGLANTILI
RUZGAR.

-YANGIN 23 6 KOORDINATLA-
RINDA ORTAYA CIKMISTIR. EN
YAKIN YOL 28 5 KOORDINATLA-
RINDADIR, ORMAN KORUMA
GOREVLISININ RAPORUNA GO-
RE YANGIN (0) SAAT (52) DAKI-
KA ORIJININDEDIR,

BOLGE SEFININ BULUNDUGU
YOREYE BITISIK HANGI YAN-
GIN SONDURME ONITESINI is-
TERSINiZ ?

'3

UZGUNCM, CONKU O UONITE
KULLANISL! DEGILDIR. iKINCI
BIR SECIMINIZ VAR MI ? HANGI
UNITEYI ISTIYORSUNUZ ?

:4

UNITE: 4 KULLANIMA HAZIRDIR
VE YAKLASIK 36 DAKIKADA 28
5'E ULASABILIR. O NOKTA, Gi-
DILMESING ISTEDIGINIZ YER Mi-
DIR ?

t Hayr,

UNITE 4°UN GITMESINI ISTEDI-
GINIZ YER NERESIDIR ?
12222

~-BOLGE SEFINDEN ORMAN KO-
RUMA GOREVLISINE SADECE
YOL UZERINDE BULUNAN YER-
LESME ALANLARINA UNITELL-
Ri GONDEREBILIRIM, ORADAN,
ONLARA YOLU TANIMLARSINIZ
ONITE 4'ON GITMESINI ISTEDI-
GINIZ YER NERESIDIR ?
12216

~UNITE 4 YAKLASIK 45 DAKIKA-
DA 22 16 DA OLACAKTIR. SiMDI
DIGER UNITELERI ISTIYOR MU-
SUNUZ?
: Hayir.

~UNITELERE TALIMAT VERME-
DEN ONCE KESIF UCAGININ

YANGINI KONTROL ETMESINI
ISTERMISINIZ ?
, Evet,

KESIF UCAGINDAN BOLGE
ORMAN KORUMA GUREVLI-
SINE DURUM BUDUR. YANGIN
HIZLA YAYILMAKTADIR. YA-
YILMA HIZI SAATTE YAKLASIK
20 OLCME ZINCIRI (20.11 m) KA-
DARDIR, YANGIN, BIRCOK YE-
RE  YAYILMISTIR. UZAKLIK,
ASIL YANGIN KAYNAGINA 5-8
OLCME ZINCIRIDIR,

-SIZE, YANGIN HARITASINI Cizip
VERIYORUM. ISTE, HARITA HA-
ZIR.

~SAAT 842 DIR. BASKA HER.
HANGI BIR TALIMATINIZ VAR
Mi?
:Evet.

~LUTFEN, ISTENEN TALIMATIN
KODUNU YAZINIZ,
: 8 (8, Biitiin iinitelerden bir rapor is-
teyen koddur.)




-ONITE 2, HATTI 14 6 DA KES- - S A
YOR. 400
UNITE 4, HATTI 7 27 DE KESl. | 200
YOR, 1) 000 :
BASKA HERHANG' BiR T“LI‘ 'ﬁ nEn. ' A '%m,r;r,nnr_r.r, -
MATINIZ VAR M1 ? W 00 O0AOELLIN 151010 116 1 IO GANAE A
e o i
~LUTFEN, ISTENEN TALIMATIN V7 O i) Ezf'm S e
KODUNU YAZINIZ. B2 T A s
2 77, bir yangin haritas igin talel At CILIU 020 2028 WL T2 29 IYLOL 7 At Gt
edilen koddur,) e kLo é%.?ﬁ;k%ﬁﬁﬁ%???
~ISTEDIGINIZ HARITANIN KOD. 0 ‘t%‘”‘ “‘“ﬁ@‘i preLTToTnOnD
LARINI ONCE KUZLYDEN GU- ik -Hr;uﬁdggg%ﬁ%ﬁ%é”"ﬁﬁé;h;ﬂ
NEYE, SONRA BATIDAN DOGU- 26 DOV 1 :
YA YAZINIZ, 13 Sgeuicong ?2‘;5"1,3%3%%23?3&
:s 27 3 23 2 NOOLGE L noonGLo O N hooooGnnn GGCoN
3 v 7§ 3 12 18 9% o B 23,95 97
5 00000000000007 00000401 0007 100g0000 0007 000090000 0C00
6 0°000000000000%9 0000000L00000NQ007 900000001 050040000
7 00000065 000000° 30907 0101 00000000000000001400
8 00CCO00000000C 0ye)ETTIn 01" 1010 1p0 67 202 CQCQ
9 000C000C0CO) 2 ONCH1010°10202010101070000000 10 1140G
10 2300000004 01010101017 10101dR000000G0N 11407
11 0000000000C10YET j 1) 10T QUn00c 0@ 01|
12 000000002101 103 0101010101 101000000000 101
13 0N 00f 70} 101011t aontr A dcNaQr ape 1
1L g-goedi 3016 020: J01010 19 000 000004
15 0ooQoeog s : 01710 SOGG L eonda™
1+ 09 14010307 6202 024777701 016 1) 07 100 0000 10101
17 001212010 02620202020 11770101010 nrm(. 0
18 DH%F 0 Q1 G
19 0olIAn 10102 7 A T
20 onj1zcaripe 7771000010 gQ Y10
1 6oz Ao Y02 A28 202 77100010 101¢ !
2 QA0 R 177 77141 4141414 1401 200000200
2 00120104 ) 7005 T OO NCGO00000000¢ . 0G0
24 UG".}&‘ X ] ] 00-.‘ 71 DDUduUJOOOBFu 000 "‘0000
Al 41t i P L DL.""J*'NJ(J 7707 cooooooooocooGoooaen
27 20NM000 ] J 0J0E GOUOGU' 7006 C0G: L I0000L (00900500
27 000000 .OGI‘,UC e L' 000000 0ulDONO000000000GLIGC000C 10
——

Haritada kullamilan sembollerin agiklanmass:

00: Orman

01; yanan alan

02: Yangmn bolges: disindaki kisim

03: Bir nokta yangimimn, halen yanmakia
vlan ¢ikis yeri

04: Asil yangimin dhsindak i yanan kisim

77:Yol _
Burada, okuyucuya kolayhk saglamak igin

yangin ¢evresi ve yol ana hatlanyla izilmek-
tedir. Bunlar, yangin amenajman plam bilgi-
sayarda programlanirken dnceden hazo lan-

maktadir,

istenen ilk iinite olan UNITE 4, yol iize-
rindeki 22 16'ya gonderilmisti. Oradan, ya-
nan alanm diginda agilomg olan hatun sol ta-
rafindan dogrudan dolayh sondirme galg-
malarma baslamasi emredilmisti. Agilan hat-
tun yeri, sistemi kullanan tarafindan belirtil-
misti. Yolu, 14 sembaoliiyle gosterilmistir,
UNITE: 2 daha sonra istenip, 25 5 de dirckt
bir sondiirme ¢alismasina baslamast emrini
alip sol kanat civarinda ilerledi. Yolu, 12
semboliiyle gosterilmistir,

Journal of Forestry'den
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EMREHAN HALICI .
Elektrik Miihendisi

6 zel sayilar kullanarak elde edilen esitliklere, bilimsel dergilerde sik¢a rastlanir.
1982 yilina girerken Bilim ve Teknik dergisinde boyle bir denemeye girismenin
ilging olacagim diisindiim. Asagidaki esitliklerde carpma, bolme, toplama ve gikar-
mamin yamswa, karckokiini alma, fistiinii alma ve faktéryel islemlerine de rastlayacak-
simz. (Bilindigi gibi faktéryel islemi 1" ile gosterilir ve 1'den kendisine kadar olan
sayilarin carpmi anlamina gelir, rnek : 5! — 5-4-3-2-1)

A) Ayni sayiyi defalarca kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = (141" - a1 1982 = 6/(6+6) + 6/ 6° + 666
1982 = /222 . 22+(2+2/2) 1982 = 7.7+(7-7-7)-71+17/1

1982 = (33-3)+(33+33)+3!/3

1982 = (64) + 44 + A 1982 = B-(// (8+8)° - 8) - (8+8)/8
1982 = 54 (5+5)/5+5+(5! +555) 1982 = (999-9+9/9)(9+9)/9

B) Bir tane 1 dokus tane 9, sekiz tane 8, ve iki tane 2'yi soldan saga siralanmis bir
sekilde kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = 19(99 +999/999) + 88, (88/88) - 8+8/(2+2)
1982 = 19+(99+999/999) + 8- (B8/8 - 8/8) +8 - 8/2 - 2
1982 = 1-(999 +999/999) + (888 - 8) + ((88-8)/8)% +2

'

1982 = 1+(9:949+949+9)-(9+9/9)+(88-8)+(88-8)+B+B-2-2

1982 = (199+499/99)-(99/9)+8-88-88- (BB +8)/2-2

C) 1,9,8 ve 2 sayilanimi guruplar i¢inde sirali bir sekilde kullanarak 1982'yi elde et-
mek:

1982 = (1982) +(1+9-8-2)
1982 = (19+8%) +(1-9-8%) + (19+ (8+2))
1982 = (19+82) +(19-8:2) +(19 - 8)% - (1+9 - 8)/2



D) 1,9,8 ve 2 sayilarini sirali bir sekilde kullanarak, 0'dan 25'e kadar olan sayilary el-
de ermek:

0=4+1+9-8-2 9= (1+9+8)/2 18=-1+9+8+2
1= (1+49)/(8+2) 10 = (=1)¢ (/9-8):2 19 = 129 +8+2

2 =1-9+8+42 N =12+8+2 20 = 1 494842

3=1(9-8)+2 12 = -1+9+8/2 21 = <14/ +8-2
4§ =1+9-8+2 13 = (1-9) +8/2 22 = (1+ /3+8)-2
5=1.9-8/2 14 =-149+8-2

6 =1+9-8/2 16 = 12048~ 2 A el
LA e A 24 = -149+8-2

8 = (-1+9+8)/2 17 =17 +82 25 = -14/9 «842

E) 1'den 9'a kadar olan sayilari ¢esitli siralamalarla kullanarak 1982'yi elde ctmek:
1982 = 1-2+34506-78-9

1982 = 9y (8+47) - 6.+5+43%-1

1982 - 1-2+3-456-7+8987 -6543 -2+

"

1982 = 987 +654 +3+{2=1p2+ 3 - 456 + 789

1982 - 9876"’{504 = 3)'2"
9-8+47-6+5-443-2+1

F) Ustlii sayilar kullanarak 1982'yi elde etmek:

1982 = (1728437 - 48457 +6% - PP+ 8%49")-(1-2+43-4+5-6+7-8+9)

A(x) = (1¥-2%+3% - a*+5% . 6%+ 7% - 8% +9%)

B(x) = (1*+2%+3%+4% 455 46% + 7%+ 8% +9%)
1982 = A(4) - B(3)+A(2)/8(1)+A(0)

G) 1,9,8, ve 2 sayilarindan olugmus bir fonksiyonda 1,9,8 ve 2 sayilaring yerine ko-
yarak 1982'yi elde etmek:

F(x) = (19)x% - (82)x + (1 +/5 +8%)
1982 = F(1) + F(9) + F(8) + F(2)

H)Son olarak;
(1-9-8-2) —(1-9-8-2)-170

170 saysi mi nereden geliyor? Su an okudugunuz dergi, Bilim ve Teknik'in 170
sayisi!

Yeni Yilimazi kutlarim,
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DENIZLERIN
DERINLIKLERINDEN
GELEN YENI ILACLAR

SSCH Deniz Balikgilig ve OseanografiFede-
il Enstitsiinden bildwildigine gore deniz callilan
birgok tedavi edici madde tcermektedir. Plankton
yapisina giren kigilk kabuklu hayvanlardan yarala-
1 hiela wilestiren, kan kolesteroliini (damar sertli-
gine yolagan madde) azaltan ve karacigen koruyan
bir madde ¢kartilmignr Kpek baligs son derece
saghikl bir hayvandir, asla bulasicr hastahklara
yakalanmae,  yaralan  hemen  yilesic.  Bugiin
biliniyor ki képek baliginin kaninda birgok bulagici
Bastahga kargt savunma maddelen (antikor) vardyr,
diger canhlar  ise  ancak  bulagicr  hastaligt
gecirdikten sonra ona bagisikhik kazamir, kdpek
balklary birgok  hastaliga dogustan  bagiyiktir
Culecekde bulasici hastaliklar kapek baligi serumu
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ile tedavi edunecek. Ayrmi baln karacigerinde
iltihabi yatistiran, kalbi glglendiren ve tamérleri
eriten  maddeler  bulunmustur  Kizil  Deniz'de
yaiayan kiigtik bir balik kendisine saldiran képek
baliklarina kii¢ik beyaz bir bulut paskGrtir, sonug:
kapek baliginin yutag: felg olurl Uzmanlar bu anti-
kdpek baligr maddeyi bulmaya calisivor simdi,
Firavunlardan birinin mezan Gzerinde hiyeroglifik
vazi ile tetrodon baligr yemenin bu firavunun
olimine neden oldugu yazar. Bugiin bu balikda
tetrodotoksin bulunmustur: Gnll Kirar zehirinden
100 000 kere daha korkung bir zehir (Kiirar zehrini
Amazon ve Orinoco Vadisi ve Guyana yagmur
ormanlan  kalderililer]  oklanmin ucunda
kullamrdi. Zehir Chondodendron ve Striknos tipi
bitkilerden  cikanhp  bambu  kamislan, kil
yomlekler ve kurutulmuy kabak (kalabag) iginde
saklamirdh Kirar lspanvol'lar tarafindan Avrupa'ya
getinldi, Magendie ve  Claude Bernard bu
maddenin cizgill kaslan 40 dakikalik bir siire igin
felg ettigini gosterdi. Bu madde 1942'de anestezi
sirasinda  kaslan  gevsetmek  icin verilmeye
baslundil. Denizde vasavan 0 hayvan thrinde
tetradon benzer toksinler bulundu ve bunlann bir
kismu anestezide kullanidlmaya baslandi. Tipda
prostaglandin adi ile bilinen bir grup ilging madde
vardir, bunlar iltihapda rol oynar, diisik yaptinir vb,
Bu maddelerin kilosu 3 milyon dolar civannda idi
Sonra birgiin Antiller Denizi mercanlannda bircok
tip prostaglandin bulundu, lacin fiatt bundan
sonra 20 kat azalds Prostaglandinler yiksek tansi-
yon, allerj, astim tedavisinde kullanihiyor, prhtilan
enitiyor ve onliyor, ig kanamalan durduruyor, yara-
lan hizla iyilegtiriyor, sinitleri yatigtinyor. Deniz
hiyarlanndan baziclanan bir iksir zayif hastalara
uli¢ veriyor, tansiyonu dilzenlivor, kalbi giiglendiri-
yor ve besin yakilmasin arttinyor. Deniz mantarla-
nnda penisilinden etkili antibivotikler bulundu.
Yumsakgalardan gikarulan bir madde koroner
damar sertliginde kullanilan nitrogliserinden 1000
kat daha elkili, bu etki saatlerce stirliyor. Ve hig
beklenmeyen bir bulus: ahtapot, mirekkep balig
vee denizanast etinde agin glrdtid, agin sarsint ve
agin sinie gerginliklerine maruz insanlarda sinirleri
ok yvatistiran maddeler (trankilizanlar) bulundu.
Laboratuann sefi llya Ajgayhin 4 yildir galiymakta
olan laboratuann onlarca balik, yosun, mercan vb.
inceleyip birgok hanka ilag  buldugunu, fakat
incelenen canlilanin deniz tirlerinin ancak 9% 1%ini
olusturdugunu, arastirmalara  devam  ettiklerini
belirtmistir

DUNYANIN
EN HIZLI TREN/

Diinyanin en hizli treni 27 Eylol 1981°den iti-
baren sefere baglayvan Paris-Giineydogu ekspresidir
Bu elektrkli tren ParisLyon arasini 2 saat 40
dakikada katedecektir, Trenin hizi saatte 380 km,
yani saniyede 106 motredir Bundan dnce rekor 210
kmsaat (le Japonlann Tokatdo ekspresinde (d
Lokomotifinin énii gok yatik olan ve kompiiterlerle
donatitmig olan bu tren gok az girdltd ve sarsint
vapmaktadir. Ayrica % 30 oraninda enerji tasarru-
fu sagladigi belirtihyor (Bu tren Tlrkiye'yi uzunla-
masina 2 saatte gegecek durumdadin).



HAYVAN KURKLERININ
RENG/ DEGISTIRILIYOR

Kis gegip ilkbahara vanlinca glnler uzar
Hayvanlarin beyninde bulunan kiicilk pineal bezi
goOziin agtabakasi aracihig ile giinlik ik siiresinin
(fotoperiod) artuigim haber alir. Bundan sonra bu
bez, kalin ve acik renkli olan kis kiirkline ait
tlylerin didserek yerine koyu renkli ve ince yaz
kirkiiniin gelmesini saglar, Yaz klirkiiniin hazirlan-
masinda pineal bezin rolii kesinse de sigin artisinin
tiylerin dokllmesine nasil yolagtigi henilz tam
aydinlatiloig degil. Buna karg) 1980°de D. Allain ve
| Rougeot ¢ok ilging bir deneyle pineal bezin kis
kiirkiiniin oluymasindaki roliini gdsterdi. Vizon
diye bilinen kiirkl gok degerli kiigiik memel
hayvamin derisi altina pineal bezin hormonu olan
melatonin verilince hayvan yaz tiiylerini dokerek
kig kirkiine biirinmektedir. Bu deney Temmuzda
kig tiylen dogal olarak dokiildikten az sonra bile
vapilsa yine kis kiirktine volagmaktadir.

Bu kadar tlging bir rol oynayan pineal bezi
hakkinda ne bilivoruzt 17 ylzyilda Descartes
pineal bezi “ruhun oturdugu yer” olarak tammiadi.
19. yiizyilda pineal bezi tahrip olan erkek gocuk-
larda buluga ermenin normalden erken gorildigi
anlagildi. Pineal bez timérlerl insanda timériin
cinsine bagh olarak bulug ¢agim ya daha erkene
almakta, ya da geciktirmektedir. Hayvanlarda
melatonin  enjeksivonlan  kizginhik  dénemlerini
seyreklestirir, yumurtlamay azaltir, buluga ermeyi

eciktirir,. Aksine pineal bezi ameliyatla gikanlan
zawanlm'da yumurtaliklar bilydr Kisacas: pineal
bez hayvanlann seks hayatiny frenleyici bir etki
yapmaktadir  Melatonin  kurbaganin  derialtina
enjekte edilince deri renginin agilmasina neden
olur, Ginlerin uzamasi melatonini azaltmakta,
giinlenn kisalmas: ixe arttirmaktadir. [lkbaharda

ghinler uzayinca melatonin azalir, bunun sonucu

Pineal Bezi

CH30

b o

Mealatonin

Yazlik kiirkii ile vizon

olarak memelilorde ve kuslarda giftlesme mevsin
baglar ve koyu renkli ince yaz KirkG balicr
Sonbaharda giinlerin kisalmasi il melatonin artar,
kar rengi ve kalin tiyld kg kiirkG belirie, Bilindigi
gibi thylerin rengini veren ana madde melanin
boyasidir, pineal hormonuna melatonin
denmesinin nedeni melanini etkileyerek  rengin
agilmasina  neden  olusudur.  1918'de  lsveg
angtomistt  Holmgren kurbagamn pincal bezinde
goziin  ag tabakasindakine benzer hiicreler
oldugunu  gosterdl ve  pineali bu hayvanlann
“lginel a620” olarak  niteledi. Pineal  bezin
baghca igik ve seks e ilgill oldugu anlayilinca
korlerde ve karanlikta birakidois hayvanlareda seks
hayati aragtinldi. Kor kizlarda bilug zamanindan
&nce olugur, karanlikia birakilmig sican ve hamster-
lerde ise billug gecikir Pineal hormonu melatonin,
derni rengint agarken lipoliz orta lob hormonu MSH
(melanosit  stimiilan. hormon) derl  rengini
koyulastirir. Boylece kirkleri degerli hayvar'arin
kirk rengint degistirme  yollan agilmis  oluyvor
Melatonin karanlikta artmaktadir, yine melatonin
insanlara uyku vermekte ve elektroenselalograny
da degisme (alfa dalgalannda artis) yapmaktadie,
bunlara dayamlarak gece olunca uyku getiren
maddenin - melatonin - oldugu  dilstiniilmek tedir
Buglin pineal bezde giindiiz ve geceye bagh ritmik
olaylarin gegtiginden kusku yoktur, bu nedenle
bircok bilim adanu pineali “hbiyolojik saat”in yeri
kabul etmektedir

Derleyerek Ceviren: Dr. Sel¢uk ALSAN
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IKI GEMI NEDEN
BIRBIRIN/ CEKER

1912 sonbahan idi, 0 zamanin en bidytk trans-
atlantiklerinden  Olimpik tam volla Okyanus’a
agilivordu Hawk adl kii¢iik kruvazér hizla Olim-
pik’e yaklasti ve onun 100 m. agiginda paralel sey-
retmeye bagladh, Gemiler sekil 4°deki durumda iken
cok garip birsey oldu: Hawk gériinmez bir kuvvet
tarafindan itiliyormusgasina rotasindan sapti, ba-
sim Olimpik'e gevirdi ve diimencinin biitiin ¢abala-
nna ragmen olanca hizi ile Olimpik'e carpti.
Carpisma dylesine siddeth idi ki Olimpik’in govde-
sinde biiyiik bir vara agildi. Mahkeme Hawk'a yol
vermedigi 1cin Olimpik  kaptanini suglu  buldu
Oysa ashnda kimsenin sugu yoktu, gemiler birbirini
gekmisti

Bu cekimin neden nevdi? Tabii ki bu olayn
Newton'un genel ¢cekim kanunu ile ilgisi yok. Olay
Bernouilli prensibi ile agiklamr: bir boru ne kadar
darsa icindeki sivi o kadar izl akar ve borunun
ceperlerine o kadar az basing yapar. Aymi sey
gazlar igin de gecerlidir, o zaman buna Clement-
Desormes olayr denir [aerostatik paradoks da den-
mektedir) Bu olay bir Fransiz madeninde rastlanti
sonucu kesfedilmistir. Madenden disart basingh
hava piskiirten borunun agzim bir kapakla kapat-
mak isteyen bir is¢i deligin i¢ine dogru ¢ekilmis ve
hava kanalina dilgmekten zor kurtulmustur Siz de

SEKIL—t IKi GEMI BIRBIRINI CEKER

ORlarla gosterilmis alanda suyun basmet
diiser
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SEKIL—5
Boru daralinca suyun hizi artar ve
baswner azalir (Bernouilli prensibi)

disari hizla hava piskiirten deliklerin yakininda
cok dikkatli olun, hava disari ¢ikmaktadir ama siz
iceri gekilebilirsiniz, olaya paradoks (tahminlere
ters diigen) denmesinin nedeni de budur Aym olay
bir esans sisesi piiskiirtiictisiinde gérmek de olas-
dir (sekil 6). a borusunun dar ucundan hizla cikan
havanin basinci diiser, o zaman esans b borusunda
yitkselerek a’dan gelen hava akimi altinda kiiciik
damlaciklara ayrilir.

ki gemi paralelken aralarinda bir sivi kanali
olugur, burada borudaki suyun aksine su durmakta,
duvarlar (gemiler) hareket etmektedir, fakat
Bernouilli prensibi bozulmaz. iki gemi arasindaki
suyun gemilere yaptigi basing azalr, o zaman
gemilerin dis vyiizlerindeki normal su  basincs
gemileri  birbirlerine dogru iter, transatlantik
buylikltgti nedeni ile rotasindan cok az ayrilir,
kiiglik gemi ise hizla rotasindan aynlarak transat-
lantige carpar.

Ayni nedenle girdapl ve akintili sularda yiiz-
mek tehlikelidir, buralarda suyun hizi artms,
basinci ise diigmiistiir, bunun sonucu olarak girdap
ve akintilar insami kendine dogru ceker. Ornegin
saniyede 1 m. gibi orta bir hizla dénen bir su insan;
30 kg.lik bir kuyvetle kendine ceker. Hichir insan su
icinde béyle bir kuvvete karsi koyamaz (Edgar A
Poe’'nun Maelstrém (girdap) adli aykiisil bir insamn
girdabin dibine dogru nasil gittigini biitiin dehseti
ile anlatir)

Benzer nedenlerle hizla giden bir trene asla
vaklasmayin, saatte 50 km hizla giden bir tren
yakininda duran bir insan 8 kg. lik bir kuvvetle
ceker,

SEKIL —6 i b ¥ AR
ESANS ;
PUSKURTUCU
Bernouilli
Prensibi

ile ¢calisir.




HERON CESMESI

Eski matematikgilerden Iskenderiveli Heron'
un yapmis oldugu gesmeyi gormek isterseniz sekil
1'e bakimz Heron gesmesi {i¢ kaptan olusur. en
{istte yass1 ve agzy genis kap (a), ortada ve altta
hava gecirmeyecek sekilde kapatilmus iki cam
imbik (b ve ¢) Her li¢ kap sekilde gériildlgh (zere

tiplerle birlestirilmistir. a'da biraz su varken, b su’

ile dolu iken ve c'de yalmiz hava bulunurken cesme
akmaya baglar. Su a kabindan c've akarken havayi
b kabrna zorlar, bunun sonucu olarak b'deki su a’'va
giden boruya dolarak a kabimin Gstline dogru
fiskirir, Bir Ttalyan fizikgisi Heron gesmesini daha
da basitlegtirmistir (sekil 2). Kiresel cam imbikler
ve cam veya metal borular yerine siseler ve lastik
borular kullandi. En iistteki kabin ortasinda delik
olmasina da gerek yoktur. Baslangigta a'da biraz

su vardir, ¢ hava ve b su doludur a'daki su c¢'ye
akarken c'deki hava b'ye girmeye zorlanir, baylece
bdeki su sisenin altindaki borudan yiikselerek
fiskinie. ¢ su ile dolup b bosalinca ¢ ve b'nin
verlerini degistirmek yeterlidir tabii fiskivelerin de
ver degistiriimelidir, su yine fiskirmaya baslar Bu
cegmenin bir Ustinligd de b ve c'nin birbirlerine
gore  durumunu  degistirerek  bunun  fiskirma
yiiksekligini nasil etkiledigini gérme olanagidir

SEKIL—2
MODERN

HORON
CESMESI

Fiskivenizin ?ok daha ylkseklere fiskirmasini isti-
yorsamiz siselerde su ve hava yerine civa ve su
kullaminiz (sekil 3). Civa c'den b'ye akarken suyu
fiskiveden figkirmaya zorlayacaktir Civanin sudan
135 kere daha agir oldugunu hatirlarsak suyun
fiskirma  yiksekligini  bulabiliriz.  Cesitli
yitkseklikler h1, h2 ve h3 ile gosterelim, Iki sisey)
birlestiren kisa borunun sag ucuna 135 h2 ile h1 in
toplams kadar, sol ucuna 1se h3 kadar basing uygu-
lanmaktadir. Borudaki civay) hareket ettiren
kuvvet P= 135 h2 + h1 - h3 diir. h-h3 yerine -h2
koyalim. P= 13.5 h2- h2 = 12.5 h2. Bu formiil gés-
teriyor ki siseler arasinda 1 m. seviye farky yaratie-
samz fiskivedeki su 12.5 m ye yiikselecektir. Tabii
siirtinme  de - oldugundan su  ancak 10 m
viikseklige fiskinr. a kabim hareket ettirmek figkir-
ma yilksekligini etkilemez.
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Hazirlayanlar: Dr, Selguk Alsan
ve Emrehan Halicy

HA ADASI

Ha adasinda 3 kabile yasiyordu. lyiler hep
dogru, kétiiler hep yalan, Kaypaklar bir dogru, bir
yalan séylerdi. Kaypaklarin sorulan ilk soruya dog-
ru mu, yanhs mi cevap verdigini bilmege olanak
yokiu. Dedektif Kafacan yaninda lyilerden bir reh
berle aday) geziyordu. Yolda iig yerliye rastladilar,
rehber onlan Kafacan’a tanitts. Bu bayin adi lyi, by
bayin adi Kétii, bu bayin adi da Kaypak. Fakat
adamlann isimleri hangi kabileden olduklarin
gistermiyor. Bu lic adamin biri lyilerden, biri
Kitillerden ve biri de Kaypaklardanar, fakat
hangisi hangi kabiledendir, bilmiyorum. Iste hoyle
dedi rehber. Kafacan bay Kaypaga su ii¢ soruyu
sordu: “Hangi kabiledensin?’, “Kaypaklardan”,
“Peki, bay iyi hangi kabileden?”. “lyilerden
efendim”, “Oyleyse bay Kotii de Kotiler kabilesin-
den”. “Pek tabii efendim”. Kafacan biraz diisiindii
ve herseyi anladi. Acaba bay Katii gercekten Kili-
ler kabilesinden mi? Degilse hangi kabileden, Bay
Kaypak hangi kabileden?

YUZ KART

Bir dostu dedektif Kafacan'a 100 kart verdi. 1
kartin fizerinde sdvle yaniyordu: “Bu 100 karttan
yalmz biri yalan hirsey yasmakladi”, 2. kartin
izerinde "bu 100 karttan valmaz ikisi yalan sey
vaemaktadu” okunuyordu. 3. kart iizerinde 100
karltan iigUniin, 4. karl Gizerinde dardiinin yalan
sey yazdigy belirtiliyordu. Kisacasi her kart kendi
sira numarasi kadar kartin yalan yazdigin ifade
etmekteydi. Tabii 99. kart “kartlann doksandokuzu
valan yaziyor” ve 100, kart “kartlanin ylizii de yalan
yaziyor®  demekleydi. Dostu  Kafacan'a sordu:
"Sayle hakalim Serlok Holmes, bu kartlardan han-
gisi dogruyu yaziyor?”. Kalacan hi¢ diisiinmeden
cevap verdi. Bir de siz dilsiiniin bakalim,

ELMACI KiZ

Iki kibrit gopiiniin yerini Gyle degistirin ki
slacs ke geldigh yoldan geri diiniiyor olsun
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GECEN SAYININ YANITLARI:

1- 6 hamle. 1-6 bardak hari¢ dipler yu-
kar. 2- Ik dért bardak dip oseiida
son iki dip yukarda. 3- 11k tig dip yukar-
da, son ii¢ dip asagida -1k iki dip ase-
wida, son dirt dip yukartda 5 Birincel
dip yukarda, digerlerinde dipler asofi
| 6-Biitiin bardaklarin dibi yukarda,
2. Kér olan 3. ogul séyle bir mantik
kullangyor: Eger benim kafamda sivah
bir gapha olsaydt itk konugan hkardesi-
min “bilemiyorum" demesinden su an-
lam ¢ikardi: 2. kardesin basindoki sival)
degildir, ¢iinkii toplam 2 siyah sapka
oldugundan o zaman karssinda iki si-
yap sapka goren 1. kardes “benimki si-
yah olamaz, dyleyse benim kirmei" di-
yecekti, I, kardeyg tam aksine "bilemiy o-
rum" dedi, demek ki benim basimda si-
yah olayd: 2. kardegin bagindaki sivah
olamaz, ancak kirnmuzi olabilirdi. Fakat o
zaman 2, kardegin hafasindaki sophanin
kwmuzi oldugunu bilmesi gerekirdi. 2.
kardeg goyle diigiinecekti: 3. kardesin
kafasinda siyah goriyorum. Eger benim

ki de sival olsaydt, 1. kardegin "benim
kafamdaki sivah olamez (toplam 2 si-
val), o halde benhn gapkam kirmz"
demesi gerekirdi, halbuli 1. kardes bile-
memigti, demek ki 3. hardesin sophast
siyal olsaydy 2, kardeg 1. kerdegin bile-
meyiginden yormrlanarak kendi kafasin-
dultinin hirnuzy olmasy gere ktiging bulur-
du. Oysa 2. Rardes de bilememigti. De-
mek ki 3. kardes olan benim kafamdaki
gapha siyal degil kirmezidir,

3. "Marina'min 2 yil sonra erigsecegi yag-
tan 2 yas kiiciik" olan vas, Marina ‘nin
bugiinkii yasidir. Demelk ki Tanya 2 yil
danee Maring 'min bugiinkii yasinda idi, o
zaman tobii Tanya 2 yag daha biiyiik tiir,
Marina'nin séyledigi ise” "ben 2 yil son-
ra Tanya'mn buginkii yesinda olaca-
gum'" anlamina gelir, bu da Marina'nin
Tanya'dan 2 yas kiigik oldugunu goste-
nr.

4- Adam A noktesindan B noktesina 3
saalte vanie (yol 15 km., cdanun hizt 5
km). Bu 8 soat boyunca képek durma-
dan kosmustur. Kdpegin hizi saatte 10
lem oldugundan képek 3 soatte toplam
30 km. kosmustier,
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ISI, NASIL
SERAP
OLUSTURUR?

Serap nedir? Nigin ginesh bir giinde,
sicak bir yol Ozerinde belli uzaklikta kiigiik
golctikler gdriintir ve onlara ulasmadan kay-
bolurlar

Bir serap iginde goritlen kiictik golcik-
ler ashinda, yol ylizzeyine yakkm, ince bir
sicak hava tabakasidie Seralun ortaya gik-
mast (gin bu hava tabakasimmn birkag mile
metre kalinliginda omass gerokir

Isih, yogunlugu daha fazls vlan sicak
havada, soguk havava otanla daha hizli ha-
reket  eder  Dolayisivla, sicak  tabakaya
disiik bir agivla yaklasan stk minlan,
vukandaki daha soguk havaya dogru kinls
caktir Bu kiglmamn sonucd odaya ¢ikan
donuk igildamanin gdriint s ise, su yilzoye
nin yansimas) gibudir

Serap goriint{isline yaklastikga
daralmaya baslayacak ve sonugta gpéizden
kaybolacaktic. Bunun neden, gdrme agisi-
min giderek bliyllmess) ote yadan, sicak
havada yukar dogru kinlan ssigin kinlma
agisinin bir yansima gormoeye elvermeyecek
kadar kiictilmesidir

Hir seraba vahlasirken, giderek yiikselk|
ten ba'kﬁkq_a'-'rggi.!m Jarilma aﬁ; i
ciildilkge), gozden kaybolacaktir.

Statfjord alantyla ilgili milyarlari bulan
vatirimlarin kendisini kisa zamanda amorti
edecegi hesaplanmaktadir, Oniimiizdeki yilin
sonuna dogzru giinde 150,000 varil (1 varil—
159 litre) karsihg 10 Milyon DM, Statoil
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350 m. lik Cerveza, Eyfel kulesinden
30 m. daha yiiksektir

Sirketinin kasasina girecektir. Boylece 2-3
yil iginde basa bas noktasina ulagilabilecek-
tir. Daha sonra gelecek paranin bir boliimii,
kuzey denizindeki bu hazinenin daha etkin
bir bicimde ¢ikarilmasini gergeklestirebile-
cek yeni yatinmlara doniistiriilecektir. Daha
simdiden stavangor'de planlanmig, yatinm
tutan enaz 5 milyar DM,y bulacak Statfjord
C platformunun yapimina baslanmistir.

Buna karsilik ABD'de, Louisiana'da ya-
pim gergeklestirilen ve 250 milyon dolara
malolan petrol platformu "cerveza® en yiik-
sck gelik kule olma rekorunu elde etmis du-
rumdadir. 350 m. yiiksekliginde olan bu ce-
lik yapi Paris'teki Eyfel kulesini (30 m) geri
de birakmistir. Diinyanin en biiyiik iticisi 1a-
rafindan Meksika Korfezine getirilen "'Cer-
veza'', Galveston liman sehrinin 200 km.
kadar giineydogusunda 290 m. derinlikte
monte edilmistir. "Union Oil"" firmas: 1985
yilinda bu siiper platformun getirecegi biiyiik
kazanci umutla beklemektedir,
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