- psanoglu ayi yirmi wilhk bir siire
[ iginde tekrar ziyaret etmeyebilir. 11k
Apollo uguslan kontrolbrii ve NASA in-

sanli uzay araglam merkezi mildiirii
Christ Chraft «Ay'a gitmek cok kolayla-
sincaya kadar oraya tekrar dinmeyece
gizs diyor. NASA'min dnceden hazirlanmig
planlarma bakihirsa bu siire onddrt yil
Peki oyleyse Apollo'dan sonra neler ola-
cak ? Gunes sistemi ve uzayin yeryliziine
yakin kisimlarimin kesfi, 1975 yilinda, po-
litik yonden onemli Apollo-Soyuz kenet-
lenmesi disinda, insanh uzay yolculuklar
1979 yilina kadar bir siire geri plinda
kalacak.

1960'larin son atilimi olan ve bu yil
uzaya ilk misafirleri gotiiren uzay labo
ratuart ugma hayram insanlarin heyeca-
nini koriikleyecek ve gekici olacakti. Ni-
tekim, Mavis aymda, bir Satiirn V Roke-
tinin uzay laboratuarini 235 deniz-millik
bir yoriingeye oturtmasi programlanmis-
t1. Bir atelyeye doniisiitriilen Satiirn IIB
roketini havi laboratuann ist kismu si-
lindir bigiminde olup bir yaninda bir Apol-
lo Teleskopu bulunmaktadir. Yaklasik
plarak 40 x 32 x B ayak boyutlarinda bir
oda bilyiikliigiinde olan laboratuar bun-
dan once uzaya yollanan uzay gemileri-
nin en hacimlisi olup digerleri onun ya-
ninda ciice gibi kalmaktadir.

Laboratuar yoriingeye yerlestikten tak-
riben 24 saat sonra, ii¢ kisilik bir ekibin
bir Apollo Kumanda ve Servis Modiilil
icinde dev uzay aracina gonderilmesi ve
yirmisekiz giin sonra yeryiiziine geri gel-
meleri planlandi. Onlan daha sonra, 60
giin kalmak iizere ikinci bir ekip izledi.

Gegmisteki standartlara kiyasla, uzay
laboratuari adamlan adeta Karaip deniz-
lerinde seyahat eden transatlantik yolcu-
lar1 gibi yasayabilecekler; duslari, yeryii-
ziiniin glinegle aydinlanan yiiziine bakan
pencere kenarinda yemek masalan ola-
cak, yemeklerini catal-kasik kullanarak

yiyebilecekler, tras olmalan igin sicak su-
larn bulunacak, Gelecekteki insanli uzay
uguslarina hazirhk olmak iizere, asil in-
celemeler insan vicudunun uzayda nasil
calistiga iizerinde vapilacak. Alinacak so-
nuglar, bilim adamlan arasinda, uzun yol-
culuklar esnasinda uzay istasyon ve ge-
milerinin de sun'i yercekimi temin edilip
edilmemesi konusunda meveut tartismayi
gozmege yanyacak.

Uzay laboratuan, simdi y&riingede olan
Yerviizii Kaynaklann Teknoloji Peyki'ne
kiyasla ¢ok daha genis kapsamli ¢aligma-
lar yapacak: gozle goriiniir sikta, kisa
ve uzun dalga-kizil tesi igikta, radyo dal-
galan ve radar ile resimler alabilecek;
iiriin tahminleri yapabilecek, verimli ara-
ziyi tesbit edecek, orman tiriinlerini de-
gerlendirebilecek, bécek salginlammi orta-
ya cikartabilecek, collerin haritasim gize-
cek, kar kalinhgim Glgecek, buzlarla kapii
arazideki kosullart inceleyecek.

Uzay laboratuanmn giines isinlar iize-
rindcki deneylerinin _amaci  Kisa-dalga
uzunlugunu, ultraviyole arasimndan gegen
gozle gorinir 1sfin negrettigi  yitksek-
encrji'vi, asmirn ultraviyole'yi ve rontgen
winlariny 6lgmektir. Teleskoplarima  tele-
vizyon goriintiileri ile ayarlayan astronot:
lar, yeryiiziindeki astronomlar ve Colo-
rado eyaletinin Boulder sehrindeki Giines
Isinlari Olgme Merkezi ile radyo tema-
simdadirlar.

Ismnlar iizerindeki bu gahsmalann yani
sira, uzay laboratuannin baska kisimla-
rinda astronomi ve uzay fizigl tizerinde de
deneyler vapilmaktadir. Boylece, uzay ¢a-
hismalarini gerektiren denemelerden yep-
yveni bir endiistri dogacaktir.

Uzay laboratuar isini tamamladign za-
man Pioner-10 da Jiipiter'e erismis ola-
cakur. 1972 yili baslannda firlatlan Pio-
ner-10 simdi  Mars- Jipiter arasindak:

asteroid, kiigiik gezegenler kusagmn bii-
yiik bir kismini emnivetle gecmis durum-
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dadir. 3 Arahk 1973'te Pioner-10 Jiipiterin
aylarindan biri olan lo'nun ardindan do-
lanarak Jiipitere ¢ok yakinlagsmus olacak-
ur. Boylece, bilim adamlari, giinesten al-
digt enerjinin iki mislini yayan Jiipiterin
asil enerji kaynafi hakkinda bir ip ucu
elde etmegi iimitle beklemekiedirler,

Bu yvilin 24 Ekim'inde bir Mariner uzay-
araci Veniis yolu ile Merkiir'e gitmek iize-
re vola gikarilacakuir. Bivlece, baska bir
gezegenin gekim gliciinii kullanmak sure-
tiyle bir uzayaracinin esas yolundan sap-
tirtlip yeni bir rotaya sokulmas: seklinde
bir manevra ilk defa ger¢eklestirilecektir.
Bu i§ cok ustahkh bir uzay nisanciliii
gerektirmektedir, zira, Veniis'e varista
vaptlacak bir millik bir hata Merkiir'e
varigta bin millik bir agik verebilir,

1974 yili Subat'inda Mariner Veniis'ii
gecerken onun ilk defa yakin plandan,
muhtemelen bulutlarin resimlerini geke-
cek ve baz bilimsel Glgmeler yapacaktir,
24 Mart'ta Merkiiré varr varmaz da 3500
den fazla resim alacaktir,

Bilim adamlan Merkiir'ii; hem diger
gezegenlere kiyasla giinese daha yakin olu-
su, hem de 88 diinya-giinlitk yilinin her
ikisinde bir sadece iic kere donmesi ne-
deni ile, bir yam yanip kavrulurken diger
vam donmus bir gezegen olarak bulacak-
larimi tahmin etmekiedirler.

1974tin” en 6nemli atilimlarindan biri
olacak olan ATS-F (Uygulamali Teknoloji
Uydusu)nun gorevi daha cok giinliik isle-
re yonelecektir., Bu peyk iig belli basl,
bircok da tali haberlesme denemeleri va-
pacaktir. Ornegin, Hindistan'daki tek bir
Merkez istasyonundan en basit bir aho
ile ahnabilecek sekilde televizyon yaym
yapacak; Hindistanin cesitli dilleri nede-
ni ile yayin onii¢ kanaldan devamli ses
ve resim gondermek seklinde olacakur,

1975'de Mars'a gidecek olan Viking'in
yolculuggu, hele orada hayat kesfederse,
simdiye kadar ciiret edilen tlim uzay vyol-
culuklanimin en Gnemlisi olma niteligin.
dedir. Hayat bulsun veya bulmasin, bu bir
bagka gezegene inecek ilk Amerikan uzay.
araci olacaknr, Ik Viking 15 Agustos - 13
Eyliil arasinda yola gikacak, onu on giin
ara ile bir bagkas: izleyecektir. Bir wil
senra ise Mars'a varmus ve yoriingeye gi-
rip, inilmesi miimkiin yerleri incelenegic
baslamis bulunacaktir.

Yiizeye inen arag yoresini, hem katilhik
hem renk bakimlarindan inceleyecek,
zelzele olup olmadifim ycklayacak havaw
gozleyecek ve toprak analizi yapacaktr.

Viking'in {i¢ vzun kolundan her biri ver .
den aldiklarim bir kovamin igine doldu-
rucak ve bunlar iistiinde ii¢ test uygulana-
caktir: fotosentez igin bir test, topraf
besleyici organik corba ile doyurup bunu
kabul edip etmedigini anlamak igin diger
bir test ve nihayet, hiicre solunumu olup
olmadifim anlamak igin gazlarla yapila-
cak bir difier test.

Bugiin Mars'ta hayat olmayabilir; ama
acaba Onceleri de yok mu idi ? Topragin-
da organik maddelerin bulunup bulunma-
g iizerinde yapilacak test iste bu ihti-
mali aragtiracaktir.

Jipiter'den otelere, Satiirn'e uzanmak

tesebbiisllerine 1977'de baslanacaktir, Bay-
lece, 1970'lerin ikinci yansinda cesitli ge-
zegenlerle degisik diizenler kurmak miim-
kiin olacaktir, 1972 Ocak ayinda biitge ki-
sitlamas1 NASA'v1, biitiin uguslan durdur-
mak ve onlann yerine sadece bir cift
Mariner uzayaracim Jiipiter ve Satiirn’e
gondermek zorunda birakti, 1977 Eyliil
baglarinda her iki ara¢ da Jiipiter'e var-
mis olacaklar,
1979 yili Mart ay1 ortalarinda ilk arag¢ on-
ce Jiipiter’i, ondan kisa bir siire sonra da
Io'yu son siir'at gegecek. lki wil kadar
sonra ise Mariner de Satiirn'ii gegip gide-
cek. Ugusu planlayanlar belki de Satiirn'iin
halkalar1 arasinda ‘Cassini Division' deni-
len araliktan uzayaraclarini gegirmeyi de-
neyeceklerdir.

Mariner Jiipiter'e yaklasirken Uzay
Shuttle Orbiter (ki bunlarin birgok ke-
reler yeniden kullamilmasi iimit edilmek-
tedir) in yoriingede yapacagh ilk testler
veni ufuklar agacaktir. Orbiterin bir
DC-9 biiyiikHigiinde, hipersonik delta ka-
nath ucag andiran asil is géren kism,
kendi biiyiikliigiiniin iki misli bir sarme
tagimaktadir. Sarmcin iki tarafina da 35
m. ¢apinda, 50 m. yiiksekliginde iki kau
rcket oturtulmustur. Atis baslarken kat
ve sivi-hidrojen-oksijen roketleri avni anda
zteslenir, Kati roketler takriben 26 mil
yiikseklikte paragiitleri agilip okyanusa
inerler. Yoriingeye oturan Shuttle ise, sis-
temin geri kalan siviyakit sarmicindan
faydalamir, Déniiste ve giicil bitmis vazi-
yette iken Orbiter kendi izleyecegi yolun
her iki yaninda 1100 millik bir sapma ma-
nevrasi yapabilir. NASA, bu tip uydularn
bazi yenilemeler ile, veniden en az 100
kere kullanilacagini {imit etmektedir,

RAMS (arastrma modiilleri)’lara ge-
lince, bunlarin isi gok daha genis kapsam-
i olacaktir, 1980 sonlarinda uzaya biiyiik
bir giines gozlemevi, biiyiik bir rontgen



Amerikahiaria Ruslann 1528 icin planiadikian uzay randevose. Apollo komands ge-
misine bafli kenetleme ve porsonel nakil arser gOzillemektedir.

sl teleskop ve bir radyo-astronomi goz-
lemevi vollanacaktir. Bir bilylik uzay le-
leskopu ile bir yiiksek enerii astronomi
rasathanesi 1979'da uzayda dinmege bag
layacaktir. Avrupa Uzay Arastirma Tes
kilati (ESRO) bdyle bir galimayr gercek-
lestirmeyl iizerine almmstir, Bunlamn gii-
ciinii kendi temin edecek, alti kisilik bir
miirettebat1 olacaktir, Bu arastirma-uy-
gulama modiilleri ya yerden, ya da mii
rettebaty tarafmdan voneltilecektir. Bun-
tar uzayda bir gozlemevi ve bir teleskop
kuracak, yerviiziine dbnerken de onlan
geride yoriingede birakacaklardir,

1984'den itibaren NASA yoriingede mo-
diillerden kurulu bir uzay istasyonu mey-
dana getirmegi diisiinmektedir, Bunun bir
merkez cekirdegi ve bir de giig istasyonu
olacakti. Resmi planlara gore, 1979'da
bir ¢ift Viking Mars'a donecek, 1986'da ise
oraya bir arac birakilacaktir. Bir radyo-
komiinikasyon Mars'in cevresini 10 ila 40
dakikada kartettigii i¢in merkezden verilen
emir aralarinda aracin kendi kendine ha-
reket etmesi gerekecektir. Onun igin ile-
ride bu tip aletlerin yorelerine uymalan
ve kendilerini insan kontroliinden kurtar-
malan gerekecektir.

Apollo’dan Once, bilim adamlarn ay'i,
gezegenlerin ilk tesekkiil ettikleri zamanki
fosil hali ile bulacaklarmmi samyorlards,
oysa Apollo astronotlarimin bulgularna
gore ay'in yiizeyi jeolojik faaliyetler ile
degismisti. Mars'in resimleri ay'dan da
daha faal bir durum gostermektedir. $im-
di astronotlar ilk durumlarnm daha iyi

muhafaza eden kuyruklu yildizlara ve kii-
giik gezegenlere yonelmek istivorlar. Ni-
tekim NASA'min listesinde, 1984'de Encke
kuyruklu vildizi, 1989'da da bir asteroid
yver almakia,

Simdi, halen tasarlanmakta olan baz
diisincelere gbz atalum: Martin Mariett
Aecrospace'den William Bursnall Mars'a
gidecek olan aracin oradan toprak numu-
nesi getirecefiini ;valmz yeryiiziiniin bu
toprakla bulagmamasi ig¢in Yoriingedeki
yvapma-uydulardan birinin bu toprag ora-
da inceleyvecefini hesaplamaktadir,

Havaailikta olsun, uzay yoleuluklarnda
olsun itici giic ile hiz birbirine baghdr.
Niikleer roketler hem daha cok agurhk
kaldirmakta, hem de c¢ok hizlt gitmekte-
dir. Halen en giiclii roket gaz-cekirdekli
nilkleer roketlerdir. NASA-Lewid Aras
tirma Merkezinden Robert Ragsdale; bu
tip roketlerden birinin insanlam 60 giin
icinde Mars'a g6tiiriip getirebilecegini ifa-
de etmekte ve «Mars'a seyahat bu siireye
sifincava kadar oraya insanlh arag gon-
derme rizikosuna girismeyecegiiz» demek-
tedir.

Elektrikle elde edilen itme giicii gittik-
¢e artan ve uzun siiren hiz'a doniisiir.
Elekirik ister niikleer, ister giinesten elde
edilsin, isterse de her ikisinin kansim
olsun, temin ettigi itme giicii ile uzay yol-
culugu giines sisteminin eteklerine ve hat-
ta oradan da &telere uzanabilecektir, Ne
var ki, NASA'min son biitce arsitlamas:
simdilik tiim niikleer calismalann: -ur
durmustur,



Laser iginlan yeni bir isletme kaynaf
olarak diisliniilmektedir. Avco - Everett
Arastirma Laboratuar Mildiirti Dr. Arthur
Kantrowitz yere yerlestirilmis laser’in ro.
ketin kuyruk kismim ateglemesini onun
da motor isletici tahrik gazi isitmasimi
onermektedir, NASA-Ames'deki aragtirt-
calar ondan biraz daha ileri gitmekte;
C. Frederick Hansen ve George Lee niik-
leer giiglii laserin araca konmasini ve biy-
lece yeryiizil-giines arasindaki uzakhin iki
misii yol wyapilmasimi tasarlamaktadir.
Laser 1ginlarimin genis alanlara yayilmasi-

n1 Bnlemek igin de 1511, motor isletici ola-
rak kullanmaja yarayacak elektrife doniig-
tiirmek {izere uzayaracina bazi ozel terti-
bat yapilmas: diigiiniilmektedir.
Roketlerde laser igmlarnin kullamlma-
s1 veya kuyruklu yildizlarla bulusma size
simdilik goy hayali goriinebilir, Ama 1990'a
daha 17 vil var. Bugiin olanlan 17 yil, yani
Sputnikten bir yi1l once 1956'da tahmin
edebilir miydiniz ?
Science Digest'ten
Ceviren: RUHSAR KANSU

" evre temizligi taraftarlarmin savas

- sancaklar1 Avrupa’mn her tarafinda
dalgalanmaga basladi. Ve is g¢evrelerinin
onlan ciddiye almalan gerekiyor, Kismen
devletin sahip oldugu Alman kimya fir-
mas:1 Veba, mahalli Land (eyalet) Hiikii-
metinin de yardimiyla, Rheinberg-Orsoy*™
da yeni bir fabrika kurmak iizere bir arsa
satin aldi, fakat bu bdlgede oturan halk,
esasen fazlaca sanayilesmis bulunan Du-
isburg bolgesine yeni bir fabrikanin gel-
mesine kars: direnmeye gecti. Avusturya’™
da Osterreichische Mineraldlverwaltung
firmasi, gevrecilerin insaatin ilerlemesine
kars: cesitli giigliikkler qikartmasi iizerine,
Graz yakiminda bir petrol rafinerisi kur-
mak i¢in vaptifn plinlardan vazgegmek
zorunda kaldw

Compagnie Francaise des Pétroles gir-
keti Beaujolais bolgesinde yeni bir tasfi-
yehane yapmay: planladi. Fakat bagcilar
onlarla miicadele edip sirketi bu blge-
den siirdiiler. CFP'nin, Lyons bdlgesinde
bu tasfiyehaneyi kurmak igin yapuf al-
ternatif bir plin ise, yillarca dnce Feyzin
civaninda buna benzer bir tasfiyehanenin
infildk etmis oldugunu hatirlayan ora hal-
kinin muhalefetiyle karsilagti.

Hollanda bandiralh Stella Maris gemi-
si bu yaz, AKZO [irmasimin kimyasal ar-
tiklarimi Atlantik Okyanusunun kuzeyinde
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agik denizde bosaltmak iizere demir alp
yola gikti. Her taraftan kovalanan gemi
sonunda zehirli yiikii ile Rotterdam‘a
dondii ve yiikiinii burada yakilip kiil ha-
line getirilmek iizere depolara bosaltts,

Daha 6tede Ingiliz BP sirketi, Ameri-
kali cevrecilerin inatgi muhalefeti ve Was-
hington'da idari geciktirmelerle karsilasa-
rak, Alaska’'min genis petrol yataklanm is-
letmek amaciyla kurmay tasarladigs 800
millik petrol boru hatti projesinde basa-
risizha ugradi, BP ve onun Amerikali or-
taklarinin, ellerinden higbir sey gelmez
bir sekilde oturup, gecen zaman yiiziin-
den masraflarin arttifini  seyretmekten
bagka yapacak birgeyleri kalmadi.

Sanayiin Sorumlulugu :

Siiphesiz ki is hayati, bir taraftan ka-
mu oyunun, bir taraftan da gittikce sert-
lesen cevre kirlenmesiyle savas yasalan-
mn ortak baskisimi endise ile izliyor, Da-
ha bilingli firmalar (ki bunlar gogunlukla
¢ok biiyiik sirketler ve gecmiste gevreyi
en fazla kirletmis olanlardir) hem gevre
kirlenmesine karsi tedbirler almakta ve
hem de, yaptiklarimi diinyaya duyurmak
igin tamitma ve halkla iliskiler subelerini
seferber etmis bulunmaktadirlar. Is ale.
minin endisesini yansitan bir olay da, bu



