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Eger petrolii simdiki tempoda titketmeye devam
edersek, kaynaklanmiz otuz yil sonra kuruyacak-
tir. Halbuki bagka heniiz gergeklestirilememis
enerji kaynaklanna va da kémiire bagvurmadan
kullanacagimiz muazzam bir imkéan, elimizin altin-
da bulunmaktadir. Bu imkéan, dogalgazdir. Ancak
dogalgaz ézellikle petrolde oldugu gibi araba ya-
kit1 haline getirmeyi 6grenmemiz gerekmektedir.

D ogalgazin yildizi giderek parliyor. Dogalgazin bi-
nncil (donustirilimemig) ener)i kaynad kullanimin-
daki pay, 1950 ile 1988 yillan arasinda dinyada %
10'dan % 21'e, Fransa'da ise % 0,4'ten % 12'ye yuk-
selmigtir. Dogalgaz, fosil yakitlar arasinda gevreyi en
az kirletenidir. Yanarken, yalnizca komarankinin yar-
s miktarinda karbondioksit salinmaktadir. Anilan gaz,
esas itibariyla hidrokarbonlarin en basiti olan metan
(CH,) dan ibarettir, Yandigji zaman her bir molekulin-
den karbondioksidin (CO,) iki kati su (H,0) elde edi-
lir, Ne radyoaktivite gibi ?ehuleylm ne de petrol gibi
bulagicidir; sadece havaya ugma tehlikesi vardir. Ta-
sinmasi ya gaz boru hattl, ya da gemiler (metangaz
tankerlen) wvasitasiyla yapilir. Bu takdirde gaz
163°C'de sivilagtinlir

Su var ki, dogalgazin {ig ana ener|i Uretim paza-
rindaki payi, birbirinden farklidir. Isitmada % 68 ile
dunyada birinci siraya gegmig olup, Turkiye'den Av-
rupa'nin 6te ucuna kadar her yerde kullaniimaktadir.
Elektrik tretimindeki payl % 25'tir; ama, kdmurdin cok
gerisinde kalmakta, ikincilik igin petrolle birlikte nik-
leer ve hidrolik enerjiyle yarigmaktadir. Arag yakit ola-
rak kullaniligina gok ender rastlanmaktadir. Ruslar
1989 basinda dogalgazla isleyen bir TU 154 ugadini
basariyla denemiglerse de, Sovyetler Birligi'nde do-
galgazin bol, kerosinin ise sinirli miktarda mevcut ol-
dudu dikkate alinmalidir

Her seye ragmen, dogalgazin dogrudan dogru-
ya arag yakil olarak kullaniimast, dogalgaz bakimin-
dan zengin ve tuketim merkezlerinden uzak Ulkeler-
de (Nijerya, Malaysiya, Yenl Zelanda, Avustralya vs.)
blyuk yararlar getirebilir. Dogalgazin aynca islenerek
benzine gevrimes! mumkunse de, bunun igin gerekli
uzun iglemler yizinden bu donugtirum ok pahaliya
mal olmaktadir. Boyle bir usul ancak petroll pek kit
olan ulkeler igin dusanulebilir

Dogalgaz! yakit yerine kullanma gingiminden ali-
nan sonuclar ne olursa olsun, artik enerji kaynaklari-
miz arasinda petrolun yaminda dogalgaz da sayma-
miz ve kaynak de@erlendirmemizi buna gore yapma-
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miz gerekecektir. Buginkd tiketim temposuyla, pet-
rol kaynaklan otuz yil sonra tikenmis olacakbir. Buna
kargl, dunyanin dogalgaz rezervieri, 1989'da 116.000
milyar metrekUp olarak tahmin edilmigtir. Bu da, gim-
diki dretim temposuyla altrmig yil yetebilir, Ustelik re-
zervler gok stiklr 85 Ulkeye dagilmis bulunmaktadir
Bunda Ortadogu'nun payl % 34, SSCB'nin pay! ise
Y%43'tar. ABD ile Avrupa'da rezervlenn sadece %
13,5'nin yer aimasina kargilik, bu ulkeler diinyada Ure-
tilen dogalgazin % 46'simi tketmektedr

Dogalgaz Ureliminde kargimiza gikan bir engel,
kaynaklardan yararlanmanin zamanla giderek zorla-
sacagidir. Dunya rezervierinin % 22'si, denizin altin-
dadir. Bati Avrupa igin bu oran % 65'e gikmaktadir
Kara rezervlerine gelince, bunlarin % 28'1 Arktika ve
Sibirya'da bulunmaktadir. Dogdalgazin en biyik zor-
luklanndan biri tagima islemi oldugundan, Oreticiler
kaynaklann tiketiciden uzak oimas halinde onu Isle-
meyi tercih etmektedir. Tierra del Fuego agiklannda
dogalgaz kaynaklan bulunan Arjantin, 1989'da bu do-
galgazi, yerinde metanole dénustirmeye karar vermis-
fir; gunku metanol normal gevre sicaklidinda sivi ha-
lindedir

Su var ki, metanin metanole gevrilmesi gok enerji
harcayan ki asamall bir ilemie gergeklestirilebiimek-
tedir. Birinci islemde dogalgaz su buhar ile birlikte 20
barlik bir basing altinda ve 300°C sicaklikta nikel ka-
talizorlerden gegirilmekte ve 'sentez gaz!'' eide olun-
maktadir (CH, + H,O » CO + 3H,). Bu sathanin
“is1 yutucu' olmasina karsilik, metanocle dénisuma
saglayan Ikinci safha, yani karbonmonoksidin hidro-
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jenle birlegtirimesi (CO + 2H, » CH,OH), giderilme-
si zor bir 181 uretmektedir. Ustehk sentez gazinin bi-
yuk kismi ilk keresinde metanole donUstirdlememekte,
ener)i kaybi da % 40'a kadar gikmaktadir.

Su siralarda gerek sentez gazindan, gerekse me-
tanclden baslayarak petrol tirevlerini (yakitlar ve kim-
yasal Urunler) elde etme imkéanlar gelistirimigse de,
bunlar henliz dogrudan dodruya petrolden tretim ile
rekabet edememektedir. Gandmiizde petrol, motor ya-
kitlaninin hemen hepsini ve kimya endustrisinin ara
urunleri olan etilen, propilen, benzen, toluen ve ksile-
nin baydk kismin saglamaktadir.

Her seye ragmen, sentez gazindan hareketle boyle
yakitlar elde edebilme imkan bize ek bir guvence sag-
lamaktadir. Ham petrolin fiyatinin 1974 krizinde na-
sil birdenbire dort misline gikti§in unutmamallyiz. Bun-
dan dolayr simdi sentez gazi sathasini atlayarak, do-
galgazdan dog@rudan dogruya arag yakiti ve metanol
elde etmeye galisiyoruz. Aslinda metan olan dogalgaz-
dan metanol elde etmek kagit izennde gok basit gb-
runmektedir. Bunun igin metana sadece bir oksijen ek-
lemek yeter (CH, + O = CH,OH). Ne yazik ki, me-
tan molekull gok duragandir ve ona oksijen eklemek
igin ya gok yiksek (900°C'yi agan) bir sicaklik tatbik
etmek ya da ¢ok giddetli tepkime yapan maddeler
(klor, fluor) kullanmak gerekir. Ustelik metaru oksitler-
ken ortaya gikan yiiksek isi ylzinden reaksiyonu “uslu
uslu' metanol safthasinda durdurmak momkan olama-
makta ve ancak % 3 oraninda bir randiman elde edil-
mektedir. Bu usulun rantabl olabilmesi igin randima-
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nin en az % 10'a gikarnimasi gerekir. Simdi yeni kata-
hzérler ve usuller (zerinde ugrasiliyor, Bu konudaki en
yeni usul, 1982'de Union Carbide'in geligtirmis oldu-
du "oksitleyici ile birlestirme"dir, Bu usulde metan, ok-
sijen ortaminda etan (C,H,) ile etilen (C,H,)'e gevril-
mekle, ayrica ortaya su, gesitl karbon

Dogalgazm taginmasi pahalidir; Siwn olan petroliin
tasima iicreti, yiik bedelinin sadece % 6’sidir. Buna
kargilik bu oran dodgalgazda % 30'un iizerine ¢ikar;
ciinkii dogalgaz1 ya gemi ile tasinmak igin —163°C’
ve kadar sogutmak, va da gaz boru hatn désemek
gerekir. Bunlardan en uzunu olan Siberya boru hatti
4600 kilometre boyunca yeraltindan gecer.

BILIM VE TEKNIK



G ecen sayida vavinladiqimez alitaki fotograf, bir
stipernova kalntisi andiran vengeg nebula-
simin gorintisiydii. 900 yildan daha fazla bir ma-
zive sahip olan ve bir patlamadan arta kalan

kahntlan olusturan nebulamn bulutlan arasinda gelist
glizel dagilmis olan tentakile benzeven vapilar bu-
lunmaktadir.

Bu sayida da iistteki fotografi lliginize sunuyoruz, Ba-
kahm bilebilecek misiniz?

oksitleri ve 1# gikmaktadir. Usul, 1985'te Teksas Uni
versitesi'nden Jack Lunstord tarafindan daha da ran:
dimanl hale getirilmig ve sonunda dogalgazin % 15
ita % 20 oraninda etan ve etilene gevriimesi saglana-
bilmigtir, Dogalgazin fiyatinin ucuz oldugu ulkelerde
bayle bir usul, petrolden yakil elde eden usullerle pe-
kala rekabet edebilir. Dodalgaz isleme usulleri hen(iz
baslangi¢ agsamasinda olmakla birlikie, daha 1987 de
all Fransiz sirketi, Milli Bilimsel Arastirma Enstitlist
(CNRS) ile birlikte Actane adli bir aragtirma grubu kur-
mus bulunmaktadir

PIRSEM (enerji ve Ik madde aragtirma programi)
yetkillerinden Frangois Pharabod'un sézleriyle, pet
rol kaynaklarimn azalmasi, dogalgazin devreye girme-
sinl zorunlu kimaktadir. Pharabod sozlerinl 50yle nok
taliyor: ""Komtire donmek karbandioksit kirlenmesi yu
zanden, atoma donmek Ise dgincu dinya Glkelerinin
teknik ve ekonomik altyapilanna uyarlanamadidi igin
mahzurlar yaratacaklir. Halbuki yirmi birnci yuzyilda
en cok uguncl danya ulkelerimin ihtiyaglan on plana
glkacakhr”

Science et Vie'den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR

ARABA HIRSIZLIGI
TARIHE MI KARISIYOR?

Bostonlu Kathleen Tauer'in arabasi heniiz
calhndi diye ihbar edilmisti ki, bulunmasi ve hir-
sizlann tutuklanmas! bir an meselesi olmustu.
Nasil mi? ABD'de gelistirilen ve ticari adi *'Sto-
len Vehicle Recovery' (Calinti arabanin tekrar
bulunmasi) olan cihaz sayesinde.

Arabanin ¢alindigini ihbar eden kisi, araba-
yi tanitict bilgilerin yaminda, arabanin gizii bir ye-
rine monte edilmis olan bu cihazin sifresini de
vermek zorunda. Bllgisayarin devreye sokulmas:
ile, telsiz vasitasiyla iki sigara paketi blytklGgin-
deki cihazda bulunan alicilar harekete gegiyor,
Bu alicilardan gelen sinyaller, polis merkezinde
bir harita Uzerinde, galinti arabanin konumu ve
hareketini gésteren isiklar seklinde beliriyor. Artik
sadece polisin midahalesi kaliyor.

SOMAL
STRENATH

“Lojack”: Araba hirsizlarimn korkulu riiyas.

Fakat, ihbarin yapiidigi anda ¢alinan araba
polis merkezinden veya sinyalleri alabilecek bas-
ka bir 6zel kurulugtan 20 km'lik bir mesafenin
digina gikmigsa, sinyaller ilgili merkezlere ulasa-
mayacagindan, istenen sonug¢ alinamayacakiir.
Yine de araba hirsizlan igin biyuk bir darbe sa-
yilan bu cihazin ABD'deki fiyati 500 dolar.

Hobby'den ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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dogalgaz kaynaklan bulunan Arjantin, 1989'da bu do-
galgazi, yerinde metanole dénustirmeye karar vermis-
fir; gunku metanol normal gevre sicaklidinda sivi ha-
lindedir
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yilan bu cihazin ABD'deki fiyati 500 dolar.

Hobby'den ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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OKYANUSLAR, DUNYA'NIN IKLIMINI
NASIL ETKILIYOR?

Okyanuslar, Diinya’nin iklimi iizerinde temel bir rol oynuyorlar: Atmosferle siirekli isi
alsverisinde olduklarindan, ekvatordaki 11 enerjisinin dagilmasina katkida bulunuyorlar.

M/S TURUNDEN RUZGAR HIZI

Jeans-Louis LAVALLARD

ines, yerkirenin her yerini esit bigcimde aydin-

latmaz. Glines isinlarinin hemen hemen dik ola-
rak dustligl ekvator ve tropik kusaklar, isinlarin ¢cok
edik distigl kutuplara gére gok daha fazla enerji
alirlar. Bu nedenle, ekvator ve tropik kusaklar sicak,
kutuplar ise soguk olur; ancak, bu durum kararsiz-
dir. Sicak hava diizenli olarak alt enlemlerden ku-
tuplara dogru yol alirken, soguk hava ters yolu iz-

g

{lk okyanus aragtirmalari uydusu olan SEASAT, 1978
wilinda, ii¢ ay boyunca, donanimndaki, dalga viiksek-
ligini, dogrultusunu ve hizimi dlgebilen radan ile, riiz-
gérlarin hizimin kesin haritalanmn ¢ikariimasini sagla-
mugtir. Buradan da, riizgérlarin, akimlarin ve dalgala-
rin zamansal diizeni hesaplanabilecektir.

ler. Yerkirenin iklim bilgisi ve meteorolojisi bu ha-
reketlerle belirlenir. Kutuplardan gelen soduk hava,
orta enlemlerde, tropik kusaklardan gelen sicak ha-
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va lle karsilagir. Ulkemizin bulundudu enlemlerdeki
ihmh iklim ise, bu hava kitleleri arasindaki ¢atisma-
nin yansimasindan baska bir sey degildir; bir gtin
biri, ertesi giin abdril yenilerek, bu ¢atisma, hig dur-
madan, her glin yeniden baslar. Hava durumunun
yasadiimiz enlemlerde gok degisken olmasinin ne-
denl, bu hava kitlelerinden birinin 6blrlne tam (s-
tinlik saglayamamasidir. Tersine olarak, hava kit-
lelerinin ¢atisma alani olmayan Ust kutupsal enlem-
lerde ve alt tropik enlemlerde, meteorolojik olaylar
ok daha kararlidir.

Ekvatordan kutuplara ya da tersine, sicak ve so-
guk hava taginmasi yalmzca rilizgarlarla olmaz. Yer-
kiirenin bir 1s1 bilangosu, 1sinin yalniz yarisinin hava
ile tagindigim gosterir. Kalani ise, okyanus akintilari
ile taginir. Baylece etkisinde bulundugumuz Iklim,
havaninkilere oldugu kadar, suyun hareketlerine de
baglidir.

Hava hareketlerinin her gin meteoroloji servis-
lerince ayrintli olarak incelenip lyice bilinmesine kar-
silik, deniz akimlari igin ayrintili bir inceleme s8z ko-
nusu degildir. Yalmzca, ylizey akimlarinin genel dav-
ranig! bilinmektedir. Derinliklerdeki hareketler gbz
onune alindiginda, belirsizlikler blyliktir. Uzmanlar,
atmosfer Igin geligtiriimis olana benzer bir bilgisa-
yar okyanus su dolasimi modeli bulmayi basarabil-
mis dedillerdir. Boylece iklimbilimciler, iklimi anla-
mak igin kendilerine gerekecek verilerin yalnizca ya-
nsindan yararlanmaktadiriar

Simdi, WOCE (World Ocean Circulation Experi-
ment) adi verilen dev bir uluslararasi program ile,
on yildan kisa bir zaman iginde, yerkirenin tim de-
nizlerinin su dolasimi igin, bir bilgisayar modeli ya-
pilmas: amaglaniyor.

DUNYA'NIN DONMESI,
RUZGARLAR VE SU AKIMLARI

Simdilik, okyanuslardaki su dolagimi lyice bilin-
memektedir. Gemilerin sapmasi, her zaman ayni
yonde olmasi gerekmeyen derinlerdeki toplu su do-
lasimi Igin yaklasik bir gorinim sadlar. Dinya'nin
kendi ekseni gevresinde dénmesi, mekanik yasala-
rina gére, hareket halindeki her cisme, Coriolis kuv-
veli denen ek bir kuvvet etki ettirir. Bu kuvvet, Ku-
zey yankiredeki su hareketlerini saga, Giney yari-
kuredekileri ise sola dogru saptirir. Bu durumu, igi
su dolu bir lavabonun, hep ayni yone burgag yapa-
rak bogalmas: sirasinda gozleyebiliriz; suyun dén-
me yoni Kuzey yankirede saat ibreleri yon(inde,
Guney yankurede ise ters yondedir.

Riizgann olusturdudu ¢ok karmasik akimiarla il-
gili kurami, Eckman hazirlamigtir. Maksimum su ha-
rekell, suyun yuzeyinde yer alir. Ancak, ylzeydeki
hareketin dogrultusu riazgannki lle ayn olmayip, riz-
garin dogrultusu ile 45°°lik agI yapmaktadir (Kuzey
yarikirede saga dogru). Derinlere indikge, akimin
siddeti diiser ve daha gok saga sapar. Boylece akim,
bulundugu enleme bagli olan ve strtinme derinligi
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1992'de firlatilacak olan Topex-Poseidon uydusu.
NASA ve CNES'in saglavacagr araglarla donatla-
cak olan bu uydunun bashca gdrevi, okyanus akim-
larint uzun vadede gozlemlemektir.

denen bir derinlikte sonunceye kadar bir tam dola-
mm yapmis olur. Bu hareketler, topluca, suyun aki-
ginin riizgann dogrultusuna dik olmasina (Kuzey ya-
nkirede saga dogru) neden olur

Kugkusuz, rizgéarlarin da dogrultusu Danya'nin
dénmesinden olusan Coriolis kuvveti ile saptiniir. Co-
riolis kuvvetinin hem su hareketine, hem de rlizgar
hareketine etki etmesi ile, okyanuslardaki su dola-
siminda, Kuzey yarkirede saat ibreleri ydninde, Gi-
ney yarikirede ise ters yonde donen biylk burgag-
lar olusur (Rlzgarlarin, yizey su dolasimini etkile-
digini hatirlayimiz).

Kuzey Atlantik Okyanusu'ndaki akim, dogudan
batiya giden bir kuzey-ekvator akimidir; Gulf Stre-
am denen bu akim, ABD kiyilan boyunca yukariya
dogru ¢ikan sicak bir akimdir; sonra Kuzey Atlantik'i
geger ve ¢ok soumus olarak Avrupa'ya ulasir. Bu
halka, Afrika kiyilar boyunca guneye dogru uzanan
bir akimla kapanir,

Bu olayin esdegeri, Bly(k Okyanus'ta da var-
dir. Kuroshio denen sicak su akimi, Gulf Stream'in
benzeridir; Kaliforniya kiyilari boyunca gineye dogru
giden akim da, Afrika akiminin esdederidir.

Ters yondeki biylOk burgaglar da, Atlas Okya-
nusu ve Bilylk Okyanus'un gliney bélimlerinde yer
almaktadir, i

OKYANUS AKIMLARI VE IKLIM

Baslica iki tOr deniz akimi vardir. Birincisl, bii-
ylk derinliklerdeki akimlardir. Kutuplarda iyice so-
duyan su, daha yo§un hale gelerek, derinlere
gomuldr ve okyanus dennlikleninde yavasca akmaya
baglar. Asil harekel, Glney kulbundan gelmektedir;
su, burada, Ross ve Weddel denizlen denen ve kut



ba yakin bulunan iki bolgeye gémulmektedir (Guney
kutbunun, bir kara pargasi oldugunu hatirlayalim). Bu
iki boigeden gelen ¢ok soguk su, okyanus diplerini ti-
miyle kaplar. Benzer, ancak daha zayif bir olay da
Kuzey yankuarede olugur. Soduk sular, Norveg denizi
bolgesine gdbmalurler. Ancak bu sular daha az soduk,
dolayisiyla yogunlugu, Guney kutbundan gelen sular-
dan daha azdir, Bu nedenle, daha Gstte, ama yine bi-
yuk derinliklerde yer alirlar ve ters yonde (kuzeyden
guneye) bir akim olusgtururlar. Kuzey kutbundan ge-
len bu suyun, Guney kutbuna ulasinca, daha alt de-
rinliklert Guney kutbundan gelen daha soduk sulara
birakmak uzere daha yukarilara gikmasi gerekir; ger-
cekten de, 60. Guney enleminde yiizeye gikar.

Bu gok derin ve gok yavas su dolagimi hemen he-
men hig bilinmemesine karsilik, derin sulardaki yasam
gibi, hig de beklenmeyen bir olayl agiklamaktadir. Gun-
kU bu tur dolagimdaki su, oksijence ve besin madde-
lerince gok zengindir. Béylece canl varliklar, sonsuz
karanliklarda ve dev basinglar altinda da, kutuplardan
gelen zengin sularn sirekli desteqi ile gelisebilmek-
tedirler

lkingi tur deniz akimi ise, suyun ylzeysel dolas
midir, bu dolagim daha hizlidir ve karmagik etkili riz-
garlaria olugturulur. Rizgann, estigi dogrultuda bir
akim olugturacagl basit duguncesi, tumuyle yanhstir,
gunku Dunya'nin donmesini de géz onlne almak ge-
rekir. Atmosterin hareketlerini belirleyene benzer bir
olay soz konusudur; bildidimiz gibi, rdzgéarlarin, yik-
sek basinglardan aigak basinglara dogru esmesi bek-
lenirken, algak basing merkezleri gevresinde donerler
Okyanuslarda ise, Dunya'nin donmesi, Kuzey variki
redeki akimlar saat ibreleri yoninde ve Guney yan
kuredekiler ters yonde dondurur; boylece ik blyuk
burgag olugur. Ancak bu durum, yalnizca orta enlem-
lerde gegerhidir. Tropik kusaklarda bu etki yoktur; ana
akimla ekvatora paraleidir ve topluca dogudan bati
ya akarlar

Kugkusuz, bu agiklamalar yalnizea buyuk boyut
larda gecerlidir. Yerel gerceklere bakildi§inda, olay-
lar gok daha karmagiktir: Okyanus hareketlen de,
atmosferinkiler kadar karigiktir ve okyanuslann
“meteorolojik’ incelenmesi yapiimis degildir. Ornegin,
bir dogrultudaki yizey akimina ters dogrultuda bir de-
rinlik akimi karsilik gelebilir.

Atmosterin ve denizlerin hareketleri arasindaki ben-
zerlik daha oteye gitmez; bu hareketler arasinda bu-
yuk farklar da vardir, Deniz akimlar, zaman iginde,
ruzgarlardan gok daha kararlidir. Buylk su kitleleri-
nin eylemsizidi, onlarin kisa zamanda dodrultu dedis-
tirmelerini onler. Bu olay, orta enlemlerde, ekvator
yakinlarina gore daha belirgindir

Zaman Igindeki bu bagil kararlilik, okyanus akim-
larina. iklimlere bagli (uzun vade ile ilgil)) olan ve me-
teorolojik (kisa vade ile ilgili) olmayan bir rol vermis olur

Kararllik, tropik kusakiarda orta enlemlerdekine
gore daha azdir Bu bolgelerde, akimin yonundeki
onemli dedisiklikler birkag haftada olur, dolayisiyla, me-

1o

Tropik kusaklarda orta enlemlere gére ¢cok daha ka-
rarsiz olan deniz akimlan, ahsilmis meteorolojik ko-
sullar: degigtirebilir. Ger¢ekten, Giiney Amerika'nin
bat1 knpsinda, 1984 Temmuzu'nda soguk sularin yii-
zeye giktign gézlenmigtir; bu durum, soldaki harita-
da mavi leke olarak gésterilmistir. 1983'te ise, aym
olay olusmanusg ve denizin yiizeyi ¢ok sicak kalmis-
tir; bu durum ise, sagdaki haritada kirmizi leke ola-
rak gosterilmistir. Bu, El Nino olayidir.

teorolojik turden sonuglar dogurur. Ne demek istedi-
gimizi, ki 6rnekle agiklayalim

Birinci 6rnek, muson rizgarlaridir. Topluca baki-
lirsa, Hint Okyanusu yizey akimlannin Kuzey yariki-
re kig ve yazindaki yonleri terstir. Derinlerdeki akimiar
daha kararl gorunmektedir (ancak, bu akimlar yice
bilinmemektedir). Kuru ve nemli mevsimler birbirleri-
ni iziemektedir.

Ikinci arnek ise, tnli El Nino olayina bagl olan G-
ney Salinimi'dir. Yukarida, ekvator yakinlarindaki y(-
zeysel okyanus su dolagiminin, topluca dodudan
bahya dogru oldugunu gérmustik, Oyleyse, toplu go-
rindsge bakilirsa, Buylk Okyanus'taki su, Gliney Ame-
rika'dan baslayip Avustralya kiylanna gider. Bu
dolagim, binlerce kilometre yol alir (inki Baytk Ok-
yanus, bu alt enlemlerde, gezegenimizin hemen he-
men yarnsini kaplar). Sonug olarak, dogunun zararina,
batida sicak su birikir (sicak su, doguda olusup, bati-
ya gittiginden). Doguda Amerika kiyllanndan aynlan
sicak suyun yeri doldurulmalidir; bu, dipten gelen daha
soguk sulann yukariya gikmas ile sadlanir. Boylece
Peru agiklarinda, yilin belirli dénemlerinde, oksijenlen-
mig ve buradan ayrilan sulara gore soguk olan bir su
akimi gordlir; bu, El Nino olayidir. Ancak, zaman za-
man ve henuz bilinmeyen bir nedenle, bu igleyis bo-
zulur ve yukariya gikan sogjuk su miktar azalir. Toplu
gorunuste, Buyik Okyanus'un yiizeysel sicaklik da-
Giiminda, normale gére birkag derecelik bir fark var-
dir. Meteorologlar, tropik kusaklardaki okyanus su
dolagimi anormalliklerine, her zaman, uzun vadede.
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HAVASIZ TEKERLEKLER

-

nsan tagimaciidu, binlerce yi tahta ve lastan

yapilmig tekerleklere badlt kalmisti. Iginde bu-
lundugumuz 20. ydzyilin sonunda yine havasiz
tekerlekler ortaya gikiyor. Uniroyal Goodrich gir-
keti tarafindan yapilan ve dretilen bu lekerlekle-
rin ozellikleri, ¢ok hafif, kuwvetli ve uzun
dayaniklilik sdresine sahip olmalari. Havasiz te-
kerlekler, ayrica plriizsGz bir hareket kabiliyeti-
ne sahip.

1980 yilinda Genaral Motors sirkeli, tekerlek
yapimcist birkag firmaya nonpnématik (basingl
hava gerektirmeyen) tekerlek lastigi tasanimi ko-
nusunda lalepte bulundu. Bunlardan Uniroyal
Goodrich firmas., bu alandaki aragtirmalarda za-
ten dndeydi; ancak gelistirmeyi hizlandirmak igin,
aragtirma ve geligtirme (R & D) bolaminden, mal-
zeme, proses, kimya ve sentetik kauguk konu-
larinda uzman 6zel bir ekip olusturdu. Tasarim
igin ik patent, 1984’te verildi ve bir yil sonra te-
kerlek, "'Taginim Ihtiyaglari Bél0mi''ne labora-
tuvar testleri i¢in gonderildi. Altr ay boyunca,
saatte 70 millik bir hizla 3000 km yol alan lastik,
saglamligim korudu. Bunun dzerine General Mo-
lors, yapilan tasanmlar arasindan araglarinda
kullanmak amaci ile onu segti.

Nonpndmatik (havasiz) tekerlek lastiginin en
biydk avantaji kuskusuz patlamamasidir, Agir-
hgi ve hacmi, hava doldurulmus tekerleklerin td-
munden daha azdir ve kisa araliklarla
kullaniidiginda, dmru arabaninkine egittir. Las-
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ligin gévdesi, ag-qubuk tasanmi ile polidretan al-
¢idan yapimigtir. Bu sekilde tekerlek, yol
Uzerinde hasar gérmeden konforlu olarak, yik
tasima kapasitesine ve kabillyetine sahip olmak-
tadir. Saglamiik deneyleri sirasinda tekerlek, yik-
sek ve keskin bir gelik takoz (zerinde denenmis
ve takoz, janta kadar bastirilmistir; havasiz las-
tik, basing kalktiginda geri yaylanarak eski sek-
lini aynen korumustur. Lastigin imalatinda
kullanitan polidiretan kauguk, dayanikhihdi, asin-
maya kars! direnci ve milyonlarca esnek déni-
se katlanma yetenedinden otiri segilmistir.

Bu tekerlegin test prototipleri, diger arag ima-
latglan tarafindan gecikmeli olarak 1986'da Ure-
tilmigtir. 1987 Ocaki’'nda General Motors sirketi,
Ulusal Karayollari Trafik Guvenligi kurulusuna
bagvurarak, nonpnémalik tekerteklerin de géz
dnune alinmasini saglamak amaciyla test uygu-
lamalaninin degigtirilmesini istemigtir,

Mechanical Engineering'den gev.:
i.Muammer KILIC

Dinya ¢apinda meteorolojik anormalliklerin eslik etti-
gini belintmektedirler. Ornegin, 19821983 anormalli-
ginde, Endonezya ve Avustralya'da ciddi bir kuraklik
gozienmustl. ABD'de 1se, kis, dodu kiyisinda ozellikle
ik gegerken, batl kiyisinda taskinlar ve Kuzey Ameri-
ka devletlerninde kuraklik olmusgtu. Peru ve Ekvator'-
da taskinlar olurken, Afrika (batisi ve guneyi)
kurakliktan etkilenmigii.

Baylece, okyanus su dolagimlar yalniz {khimi du-
zenlemekle kalmayip, dedisimleri ile de, belirll genel
meteorolojik olaylan yonetirler.

Simdi uzmanlar, Szellikle kaos kurami e, on gun-
den otesi igin ciddi meteorolo|ik ongoruler yapilama-
yvacagina inamyarlar. Ancak, okyanus su dolagimi
modellennin, daha uzun vadel (oir aydan birkag vila
kadar) bir 6ngdrii saglayacagini umuyarlar Boylece
yazlann, sicak mi, yagmuriu mu; kiglann, sert mi, yu-
musak mi gegecedi bilinebilecektir. Yalniz okyanus su
dolagimini anlamak ve olgebilmek yeterli dedildir, k-

limle ve meteoroloji ile iligkilerini de.belirlemek gerek-
mektedir

Dunya'nin iklimi kararl degildir. Buzul ve buzula-
gegig donemler, simdilik ongorilemeyen bir bigimde
birbirlerini izlemektedir. Son aragtirmalarin gosterdidine
gore, okyanus su dolagimiar da bu durumdan etki-
lenmektedir. Buzul doneminde, Kuzey kutbunu orten
buzlar daha alt enlemlere dodru indiklerinden, Avru-
pa'nin sicaklig daha da dlser

Karbon gazinin atrmosferde yogunlagmasi sorunu
ise, Dunya'nin sicakh@inin artmasina neden olmalidir
Yalnizca atmosteri goz onunde futan gunumuzun mo-
delleri, kutuplarda ekvatora gore daha ¢ok sinma ola-
cagim ongormektedir. lsi akimi da, okyanus su
dolagimi da, bu durumdan boyuk dlglide etkilenmell-
dir. Ancak simdilik, bu dedisimlerin ne buyuklugu, ne
hizlan, ne de iklim uzerindekl etkilerl kestirileme-
mektedir

Sciences et Avenir'den cev

Yard. Dog¢.Dr. Hanash GUR

Kusursuz dost arayan, dostsuz kalir.
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OKYANUSLAR, DUNYA'NIN IKLIMINI
NASIL ETKILIYOR?

Okyanuslar, Diinya’nin iklimi iizerinde temel bir rol oynuyorlar: Atmosferle siirekli isi
alsverisinde olduklarindan, ekvatordaki 11 enerjisinin dagilmasina katkida bulunuyorlar.

M/S TURUNDEN RUZGAR HIZI

Jeans-Louis LAVALLARD

ines, yerkirenin her yerini esit bigcimde aydin-

latmaz. Glines isinlarinin hemen hemen dik ola-
rak dustligl ekvator ve tropik kusaklar, isinlarin ¢cok
edik distigl kutuplara gére gok daha fazla enerji
alirlar. Bu nedenle, ekvator ve tropik kusaklar sicak,
kutuplar ise soguk olur; ancak, bu durum kararsiz-
dir. Sicak hava diizenli olarak alt enlemlerden ku-
tuplara dogru yol alirken, soguk hava ters yolu iz-

g

{lk okyanus aragtirmalari uydusu olan SEASAT, 1978
wilinda, ii¢ ay boyunca, donanimndaki, dalga viiksek-
ligini, dogrultusunu ve hizimi dlgebilen radan ile, riiz-
gérlarin hizimin kesin haritalanmn ¢ikariimasini sagla-
mugtir. Buradan da, riizgérlarin, akimlarin ve dalgala-
rin zamansal diizeni hesaplanabilecektir.

ler. Yerkirenin iklim bilgisi ve meteorolojisi bu ha-
reketlerle belirlenir. Kutuplardan gelen soduk hava,
orta enlemlerde, tropik kusaklardan gelen sicak ha-
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va lle karsilagir. Ulkemizin bulundudu enlemlerdeki
ihmh iklim ise, bu hava kitleleri arasindaki ¢atisma-
nin yansimasindan baska bir sey degildir; bir gtin
biri, ertesi giin abdril yenilerek, bu ¢atisma, hig dur-
madan, her glin yeniden baslar. Hava durumunun
yasadiimiz enlemlerde gok degisken olmasinin ne-
denl, bu hava kitlelerinden birinin 6blrlne tam (s-
tinlik saglayamamasidir. Tersine olarak, hava kit-
lelerinin ¢atisma alani olmayan Ust kutupsal enlem-
lerde ve alt tropik enlemlerde, meteorolojik olaylar
ok daha kararlidir.

Ekvatordan kutuplara ya da tersine, sicak ve so-
guk hava taginmasi yalmzca rilizgarlarla olmaz. Yer-
kiirenin bir 1s1 bilangosu, 1sinin yalniz yarisinin hava
ile tagindigim gosterir. Kalani ise, okyanus akintilari
ile taginir. Baylece etkisinde bulundugumuz Iklim,
havaninkilere oldugu kadar, suyun hareketlerine de
baglidir.

Hava hareketlerinin her gin meteoroloji servis-
lerince ayrintli olarak incelenip lyice bilinmesine kar-
silik, deniz akimlari igin ayrintili bir inceleme s8z ko-
nusu degildir. Yalmzca, ylizey akimlarinin genel dav-
ranig! bilinmektedir. Derinliklerdeki hareketler gbz
onune alindiginda, belirsizlikler blyliktir. Uzmanlar,
atmosfer Igin geligtiriimis olana benzer bir bilgisa-
yar okyanus su dolasimi modeli bulmayi basarabil-
mis dedillerdir. Boylece iklimbilimciler, iklimi anla-
mak igin kendilerine gerekecek verilerin yalnizca ya-
nsindan yararlanmaktadiriar

Simdi, WOCE (World Ocean Circulation Experi-
ment) adi verilen dev bir uluslararasi program ile,
on yildan kisa bir zaman iginde, yerkirenin tim de-
nizlerinin su dolasimi igin, bir bilgisayar modeli ya-
pilmas: amaglaniyor.

DUNYA'NIN DONMESI,
RUZGARLAR VE SU AKIMLARI

Simdilik, okyanuslardaki su dolagimi lyice bilin-
memektedir. Gemilerin sapmasi, her zaman ayni
yonde olmasi gerekmeyen derinlerdeki toplu su do-
lasimi Igin yaklasik bir gorinim sadlar. Dinya'nin
kendi ekseni gevresinde dénmesi, mekanik yasala-
rina gére, hareket halindeki her cisme, Coriolis kuv-
veli denen ek bir kuvvet etki ettirir. Bu kuvvet, Ku-
zey yankiredeki su hareketlerini saga, Giney yari-
kuredekileri ise sola dogru saptirir. Bu durumu, igi
su dolu bir lavabonun, hep ayni yone burgag yapa-
rak bogalmas: sirasinda gozleyebiliriz; suyun dén-
me yoni Kuzey yankirede saat ibreleri yon(inde,
Guney yankurede ise ters yondedir.

Riizgann olusturdudu ¢ok karmasik akimiarla il-
gili kurami, Eckman hazirlamigtir. Maksimum su ha-
rekell, suyun yuzeyinde yer alir. Ancak, ylzeydeki
hareketin dogrultusu riazgannki lle ayn olmayip, riz-
garin dogrultusu ile 45°°lik agI yapmaktadir (Kuzey
yarikirede saga dogru). Derinlere indikge, akimin
siddeti diiser ve daha gok saga sapar. Boylece akim,
bulundugu enleme bagli olan ve strtinme derinligi
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1992'de firlatilacak olan Topex-Poseidon uydusu.
NASA ve CNES'in saglavacagr araglarla donatla-
cak olan bu uydunun bashca gdrevi, okyanus akim-
larint uzun vadede gozlemlemektir.

denen bir derinlikte sonunceye kadar bir tam dola-
mm yapmis olur. Bu hareketler, topluca, suyun aki-
ginin riizgann dogrultusuna dik olmasina (Kuzey ya-
nkirede saga dogru) neden olur

Kugkusuz, rizgéarlarin da dogrultusu Danya'nin
dénmesinden olusan Coriolis kuvveti ile saptiniir. Co-
riolis kuvvetinin hem su hareketine, hem de rlizgar
hareketine etki etmesi ile, okyanuslardaki su dola-
siminda, Kuzey yarkirede saat ibreleri ydninde, Gi-
ney yarikirede ise ters yonde donen biylk burgag-
lar olusur (Rlzgarlarin, yizey su dolasimini etkile-
digini hatirlayimiz).

Kuzey Atlantik Okyanusu'ndaki akim, dogudan
batiya giden bir kuzey-ekvator akimidir; Gulf Stre-
am denen bu akim, ABD kiyilan boyunca yukariya
dogru ¢ikan sicak bir akimdir; sonra Kuzey Atlantik'i
geger ve ¢ok soumus olarak Avrupa'ya ulasir. Bu
halka, Afrika kiyilar boyunca guneye dogru uzanan
bir akimla kapanir,

Bu olayin esdegeri, Bly(k Okyanus'ta da var-
dir. Kuroshio denen sicak su akimi, Gulf Stream'in
benzeridir; Kaliforniya kiyilari boyunca gineye dogru
giden akim da, Afrika akiminin esdederidir.

Ters yondeki biylOk burgaglar da, Atlas Okya-
nusu ve Bilylk Okyanus'un gliney bélimlerinde yer
almaktadir, i

OKYANUS AKIMLARI VE IKLIM

Baslica iki tOr deniz akimi vardir. Birincisl, bii-
ylk derinliklerdeki akimlardir. Kutuplarda iyice so-
duyan su, daha yo§un hale gelerek, derinlere
gomuldr ve okyanus dennlikleninde yavasca akmaya
baglar. Asil harekel, Glney kulbundan gelmektedir;
su, burada, Ross ve Weddel denizlen denen ve kut



ba yakin bulunan iki bolgeye gémulmektedir (Guney
kutbunun, bir kara pargasi oldugunu hatirlayalim). Bu
iki boigeden gelen ¢ok soguk su, okyanus diplerini ti-
miyle kaplar. Benzer, ancak daha zayif bir olay da
Kuzey yankuarede olugur. Soduk sular, Norveg denizi
bolgesine gdbmalurler. Ancak bu sular daha az soduk,
dolayisiyla yogunlugu, Guney kutbundan gelen sular-
dan daha azdir, Bu nedenle, daha Gstte, ama yine bi-
yuk derinliklerde yer alirlar ve ters yonde (kuzeyden
guneye) bir akim olusgtururlar. Kuzey kutbundan ge-
len bu suyun, Guney kutbuna ulasinca, daha alt de-
rinliklert Guney kutbundan gelen daha soduk sulara
birakmak uzere daha yukarilara gikmasi gerekir; ger-
cekten de, 60. Guney enleminde yiizeye gikar.

Bu gok derin ve gok yavas su dolagimi hemen he-
men hig bilinmemesine karsilik, derin sulardaki yasam
gibi, hig de beklenmeyen bir olayl agiklamaktadir. Gun-
kU bu tur dolagimdaki su, oksijence ve besin madde-
lerince gok zengindir. Béylece canl varliklar, sonsuz
karanliklarda ve dev basinglar altinda da, kutuplardan
gelen zengin sularn sirekli desteqi ile gelisebilmek-
tedirler

lkingi tur deniz akimi ise, suyun ylzeysel dolas
midir, bu dolagim daha hizlidir ve karmagik etkili riz-
garlaria olugturulur. Rizgann, estigi dogrultuda bir
akim olugturacagl basit duguncesi, tumuyle yanhstir,
gunku Dunya'nin donmesini de géz onlne almak ge-
rekir. Atmosterin hareketlerini belirleyene benzer bir
olay soz konusudur; bildidimiz gibi, rdzgéarlarin, yik-
sek basinglardan aigak basinglara dogru esmesi bek-
lenirken, algak basing merkezleri gevresinde donerler
Okyanuslarda ise, Dunya'nin donmesi, Kuzey variki
redeki akimlar saat ibreleri yoninde ve Guney yan
kuredekiler ters yonde dondurur; boylece ik blyuk
burgag olugur. Ancak bu durum, yalnizca orta enlem-
lerde gegerhidir. Tropik kusaklarda bu etki yoktur; ana
akimla ekvatora paraleidir ve topluca dogudan bati
ya akarlar

Kugkusuz, bu agiklamalar yalnizea buyuk boyut
larda gecerlidir. Yerel gerceklere bakildi§inda, olay-
lar gok daha karmagiktir: Okyanus hareketlen de,
atmosferinkiler kadar karigiktir ve okyanuslann
“meteorolojik’ incelenmesi yapiimis degildir. Ornegin,
bir dogrultudaki yizey akimina ters dogrultuda bir de-
rinlik akimi karsilik gelebilir.

Atmosterin ve denizlerin hareketleri arasindaki ben-
zerlik daha oteye gitmez; bu hareketler arasinda bu-
yuk farklar da vardir, Deniz akimlar, zaman iginde,
ruzgarlardan gok daha kararlidir. Buylk su kitleleri-
nin eylemsizidi, onlarin kisa zamanda dodrultu dedis-
tirmelerini onler. Bu olay, orta enlemlerde, ekvator
yakinlarina gore daha belirgindir

Zaman Igindeki bu bagil kararlilik, okyanus akim-
larina. iklimlere bagli (uzun vade ile ilgil)) olan ve me-
teorolojik (kisa vade ile ilgili) olmayan bir rol vermis olur

Kararllik, tropik kusakiarda orta enlemlerdekine
gore daha azdir Bu bolgelerde, akimin yonundeki
onemli dedisiklikler birkag haftada olur, dolayisiyla, me-
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Tropik kusaklarda orta enlemlere gére ¢cok daha ka-
rarsiz olan deniz akimlan, ahsilmis meteorolojik ko-
sullar: degigtirebilir. Ger¢ekten, Giiney Amerika'nin
bat1 knpsinda, 1984 Temmuzu'nda soguk sularin yii-
zeye giktign gézlenmigtir; bu durum, soldaki harita-
da mavi leke olarak gésterilmistir. 1983'te ise, aym
olay olusmanusg ve denizin yiizeyi ¢ok sicak kalmis-
tir; bu durum ise, sagdaki haritada kirmizi leke ola-
rak gosterilmistir. Bu, El Nino olayidir.

teorolojik turden sonuglar dogurur. Ne demek istedi-
gimizi, ki 6rnekle agiklayalim

Birinci 6rnek, muson rizgarlaridir. Topluca baki-
lirsa, Hint Okyanusu yizey akimlannin Kuzey yariki-
re kig ve yazindaki yonleri terstir. Derinlerdeki akimiar
daha kararl gorunmektedir (ancak, bu akimlar yice
bilinmemektedir). Kuru ve nemli mevsimler birbirleri-
ni iziemektedir.

Ikinci arnek ise, tnli El Nino olayina bagl olan G-
ney Salinimi'dir. Yukarida, ekvator yakinlarindaki y(-
zeysel okyanus su dolagiminin, topluca dodudan
bahya dogru oldugunu gérmustik, Oyleyse, toplu go-
rindsge bakilirsa, Buylk Okyanus'taki su, Gliney Ame-
rika'dan baslayip Avustralya kiylanna gider. Bu
dolagim, binlerce kilometre yol alir (inki Baytk Ok-
yanus, bu alt enlemlerde, gezegenimizin hemen he-
men yarnsini kaplar). Sonug olarak, dogunun zararina,
batida sicak su birikir (sicak su, doguda olusup, bati-
ya gittiginden). Doguda Amerika kiyllanndan aynlan
sicak suyun yeri doldurulmalidir; bu, dipten gelen daha
soguk sulann yukariya gikmas ile sadlanir. Boylece
Peru agiklarinda, yilin belirli dénemlerinde, oksijenlen-
mig ve buradan ayrilan sulara gore soguk olan bir su
akimi gordlir; bu, El Nino olayidir. Ancak, zaman za-
man ve henuz bilinmeyen bir nedenle, bu igleyis bo-
zulur ve yukariya gikan sogjuk su miktar azalir. Toplu
gorunuste, Buyik Okyanus'un yiizeysel sicaklik da-
Giiminda, normale gére birkag derecelik bir fark var-
dir. Meteorologlar, tropik kusaklardaki okyanus su
dolagimi anormalliklerine, her zaman, uzun vadede.

BILIM VE TEKNIK



HAVASIZ TEKERLEKLER

-

nsan tagimaciidu, binlerce yi tahta ve lastan

yapilmig tekerleklere badlt kalmisti. Iginde bu-
lundugumuz 20. ydzyilin sonunda yine havasiz
tekerlekler ortaya gikiyor. Uniroyal Goodrich gir-
keti tarafindan yapilan ve dretilen bu lekerlekle-
rin ozellikleri, ¢ok hafif, kuwvetli ve uzun
dayaniklilik sdresine sahip olmalari. Havasiz te-
kerlekler, ayrica plriizsGz bir hareket kabiliyeti-
ne sahip.

1980 yilinda Genaral Motors sirkeli, tekerlek
yapimcist birkag firmaya nonpnématik (basingl
hava gerektirmeyen) tekerlek lastigi tasanimi ko-
nusunda lalepte bulundu. Bunlardan Uniroyal
Goodrich firmas., bu alandaki aragtirmalarda za-
ten dndeydi; ancak gelistirmeyi hizlandirmak igin,
aragtirma ve geligtirme (R & D) bolaminden, mal-
zeme, proses, kimya ve sentetik kauguk konu-
larinda uzman 6zel bir ekip olusturdu. Tasarim
igin ik patent, 1984’te verildi ve bir yil sonra te-
kerlek, "'Taginim Ihtiyaglari Bél0mi''ne labora-
tuvar testleri i¢in gonderildi. Altr ay boyunca,
saatte 70 millik bir hizla 3000 km yol alan lastik,
saglamligim korudu. Bunun dzerine General Mo-
lors, yapilan tasanmlar arasindan araglarinda
kullanmak amaci ile onu segti.

Nonpndmatik (havasiz) tekerlek lastiginin en
biydk avantaji kuskusuz patlamamasidir, Agir-
hgi ve hacmi, hava doldurulmus tekerleklerin td-
munden daha azdir ve kisa araliklarla
kullaniidiginda, dmru arabaninkine egittir. Las-
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ligin gévdesi, ag-qubuk tasanmi ile polidretan al-
¢idan yapimigtir. Bu sekilde tekerlek, yol
Uzerinde hasar gérmeden konforlu olarak, yik
tasima kapasitesine ve kabillyetine sahip olmak-
tadir. Saglamiik deneyleri sirasinda tekerlek, yik-
sek ve keskin bir gelik takoz (zerinde denenmis
ve takoz, janta kadar bastirilmistir; havasiz las-
tik, basing kalktiginda geri yaylanarak eski sek-
lini aynen korumustur. Lastigin imalatinda
kullanitan polidiretan kauguk, dayanikhihdi, asin-
maya kars! direnci ve milyonlarca esnek déni-
se katlanma yetenedinden otiri segilmistir.

Bu tekerlegin test prototipleri, diger arag ima-
latglan tarafindan gecikmeli olarak 1986'da Ure-
tilmigtir. 1987 Ocaki’'nda General Motors sirketi,
Ulusal Karayollari Trafik Guvenligi kurulusuna
bagvurarak, nonpnémalik tekerteklerin de géz
dnune alinmasini saglamak amaciyla test uygu-
lamalaninin degigtirilmesini istemigtir,

Mechanical Engineering'den gev.:
i.Muammer KILIC

Dinya ¢apinda meteorolojik anormalliklerin eslik etti-
gini belintmektedirler. Ornegin, 19821983 anormalli-
ginde, Endonezya ve Avustralya'da ciddi bir kuraklik
gozienmustl. ABD'de 1se, kis, dodu kiyisinda ozellikle
ik gegerken, batl kiyisinda taskinlar ve Kuzey Ameri-
ka devletlerninde kuraklik olmusgtu. Peru ve Ekvator'-
da taskinlar olurken, Afrika (batisi ve guneyi)
kurakliktan etkilenmigii.

Baylece, okyanus su dolagimlar yalniz {khimi du-
zenlemekle kalmayip, dedisimleri ile de, belirll genel
meteorolojik olaylan yonetirler.

Simdi uzmanlar, Szellikle kaos kurami e, on gun-
den otesi igin ciddi meteorolo|ik ongoruler yapilama-
yvacagina inamyarlar. Ancak, okyanus su dolagimi
modellennin, daha uzun vadel (oir aydan birkag vila
kadar) bir 6ngdrii saglayacagini umuyarlar Boylece
yazlann, sicak mi, yagmuriu mu; kiglann, sert mi, yu-
musak mi gegecedi bilinebilecektir. Yalniz okyanus su
dolagimini anlamak ve olgebilmek yeterli dedildir, k-

limle ve meteoroloji ile iligkilerini de.belirlemek gerek-
mektedir

Dunya'nin iklimi kararl degildir. Buzul ve buzula-
gegig donemler, simdilik ongorilemeyen bir bigimde
birbirlerini izlemektedir. Son aragtirmalarin gosterdidine
gore, okyanus su dolagimiar da bu durumdan etki-
lenmektedir. Buzul doneminde, Kuzey kutbunu orten
buzlar daha alt enlemlere dodru indiklerinden, Avru-
pa'nin sicaklig daha da dlser

Karbon gazinin atrmosferde yogunlagmasi sorunu
ise, Dunya'nin sicakh@inin artmasina neden olmalidir
Yalnizca atmosteri goz onunde futan gunumuzun mo-
delleri, kutuplarda ekvatora gore daha ¢ok sinma ola-
cagim ongormektedir. lsi akimi da, okyanus su
dolagimi da, bu durumdan boyuk dlglide etkilenmell-
dir. Ancak simdilik, bu dedisimlerin ne buyuklugu, ne
hizlan, ne de iklim uzerindekl etkilerl kestirileme-
mektedir

Sciences et Avenir'den cev

Yard. Dog¢.Dr. Hanash GUR

Kusursuz dost arayan, dostsuz kalir.

Meviana

MAYIS 1990

1



AKILLI

i Mg -w" _I__ -

LPVAARS oy oaT Sy

NN
S

=@
U=

Yiiksek bilgisayar teknolojisi trafik
karmasgasina bir ¢oziim olabilir mi?

B elki bundan yillar énce otomobiller, her yerde
insanlara serbestligin ve zamaru kazanmanin yol-
larini agiyorlard, fakat bugin ozellikle buytik sehirler-
de, trafik kargagasinin tam ortasina dugmusseniz, bir
yaya sizi kolaylikla geride birakabilir Otomobil treti-
mi her gegen gun arbiyor; talep de bununla orantil ola-
rak devaml ylkseliyor, fakat ote yandan pek gok Ul-
kede, araciniza oturmug yolun agilmasini beklerken
dinleyebilecegdiniz teyp bantina okunmus kitaplar pi-
yasaya suriluyor ve oldukga da musteri buluyorlar

Her ne kadar trafik sikisikh@ sehirlesmenin ve se-
hir hayatinin getirdigi kaginilmaz bir sorun gibi g6-
zukse de, pek ¢ok billm adami, uygun teknolojilerin
akillica kullamimasiyla bu problemin Gstesinden geli-
nebilecegine inaniyor. Gelecedin frafik akigini yonlen-
dirmege ve rahatlatmaya aday olan bir sistem hemen
hemen ana hatlariyla ortaya gikmistir.

Gergekien de insanlann trafikte harcadiklart atl ha-
le gelen zaman, gun gegtikge artmaktadir. Uzmanlar,
2000 yilina gelindiginde, yollarda harcanan vaktin 4-5
katina gikacagini sayluyorlar Insanlar, daha bu gin-
den bu vaktin degerlendirimest igin gareler anyorlar.
Ornedin baz is adamlarn, portatif faks makineleri, bil-
gisayar ve teletonlarla otomobillerini hareket eden bi-
rer buro haline getiriyorlar

Trafik karmasasina bir ¢ozim olarak geligtirilen soz
ettigimiz proje, temel olarak, sdruculerle her an haber-
lesme iginde olan ve onlarn gesitl konularda uyaran
“akill otobanlar” kurmay amaglyor. Ote yandan sah-
nenin gorulmeyen tarafinda ise. Ustin bir bilgisayar
teknolojist ile mukemmel bir gézlem ve haberlesme ad
devamli gorev basindadir
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Sistemin hedefledidi ilk adim, yola gilkmazdan 6nece
surdcuye yol ve trafidin o anki durumu hakkinda ay-
nintili bir bilgi vermektir. Bu konudaki tasanlarin gok
daha lleriye gétiren bazi uzmaniar, igl, trafigin duru-
muna gore, maksimum hizda otomatik olarak yonlen-
dirilen araglara kadar gotdrebiliyorlar Bu konuda ¢i-
zilen gelecek tablolarindan biri goyle:

“Sabahleyin arabanizin kontagim gevirip motoru
caligtrdiginizda, aracinizda bulunan bilgisayar da fa-
aliyete gegiyor ve dunyarin etrafinda bulunan jeosenk-
ronize uydulardan aldi§i verilere dayanarak, o sabah
iginize en gabuk varabilecediniz rotayr belirliyor

Yola gikiginizda, oniinuzdek! bir ekranda otomo-
bilinizin harita Gzerindek! gidigini izleyebiliyorsunuz. Bil-
gisayariniz ise devamli olarak gehir sathina yayiimis
trafik alicilanndan gelen bilgileri analiz ediyor. Bir elek-
tronik ses, size Is yerinize gidebilecediniz besg ayr yo-
lu sayiyor, bir digmeye bastidinizda Ise en uygun ter-
cih kirmizi bir gizgiyle gosteriliyor. Tam siz o yola g
recekken, o anda ayn yolda meydana gelen kamyon
kazasini bilgisayaniniz hemen haber aliyor ve size yan-
daki yola girmenizi tavsiye ediyor,

Gigelere yaklagirken kartinizi kameranin bulundu-
gu pencerenin onune tutuyorsunuz ve bu sirada ge-
¢en ayin hesabini odeyip 6demediginizi disiniyor-
sunuz. Ustelik gegen ay, cikig gisesine vaktinden da-
ha ¢abuk vardiqiniz igin postadan ikinci bir ddeme ku-
ponu da almigliniz. Araglar, hala tampon tam-
pona ama 60 millik sabit bir hizla hi¢ duraksamadan
akiyor Yolculugun onuncu dakikasinda ilerde bir ti-
kanma oldudunu égreniyorsunuz ve elektronik ses size
Ik gikisi kullanmaniz) soylUyor, Bilgisayariniz haritada
en kestirme ara yollar| size gosteriyor. Bes dakika son-
ra Ig yerinize variyorsunuz’’,

Her ne kadar bu sabah yolculugu gimdilik tama-
miyla mumkan olmasa da, kismi olarak denenen bo-
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Otobandaki bir tir kazas: (1),

vola verlegtirilmis 6zel alicilar-

dan (2) ve helikopterder. (3),

trafik kontrol merkezine (4) yol

akigin ftekrar dizenlenmesi
lll icin haber verilir.

— — e—— —

lumlen vardir. Trafik tikamkliklarin ve gidilebilecek en
iyl yolu bir video ekraninda gésteren benzer bir sis-
lem, Japonya'da Toyoto firmasinca gelistirildi

Akilll otobanlarin ABD'de deneme mahiyetindeki
ik uygulamasi, Santa Barbara yakinlarnda tecribe
edilmektedir Bu sistem, uzaktan trafigin izlenmesi, iki
tarafl radyo haberlegmesi, araglarda bulunan yén bu-
lucular ve trafik akigini yonlendiren bir merkezi bilgi-
sayardan ibarettir

Yollara yerlestirilen 6zel trafik alicilan, merkezi bil-
gisayara devamli olarak trafigin yuku hakkinda bilgi
gondermektedir. Bilgisayar ise aldigi bu bilgileri yon
gosterici cihaz tagiyan araglara aktarmakta, sOrucu-
ler yolun durumunu harita Gzerinde gérebilmektedir
Cikig yolu ise, yine ekran (zerine isaretienmektedir.
Ote yandan yoén bulucu cihaz tagimayan araclar icin
de yol kenarlarina elekironik uyari lambalar konul-
mustur

Trafik iginde seyretmekte olan bir aracin yerini is-
tendiginde tespit edebilmek, hig de kolay bir is degil-
dir. Su an kullanilan yéntemlerin en gegerlisi, otomo-
bilin odometresinden katedilen yolu, direksiyona yer-
legtirilen Ozel bir alicidan da aracin yaptid yon deg-
gikliklerini almakta ve bu ikisini bir bilgisayarda birles-
lirerek bir ekran uzerinde aracin yerini gostermekte:
dir. Ekranda otomobilinizi hareket eden kictik bir (ic-
gen olarak 1zlerken, biraz ileride karsilagacagdiniz bir
yol ayrimi, bir koprl ya da hastane daha 6nceden si-
ze haber verilmektedir

Suphesiz bu bahsettiklerimiz, akilli otobanin en gé-
runen kismudir. Fakat yon bulma sistemi sadece si-
rucuye haritadaki yerini gostermekle kalmaz, otomo-
bilin yerini devamli olarak merkez! bir bilgisayara ha-
ber verir. Kontrol merkezindeki dev bir monitorde, tim
otobanin haritas: Ozerindeki arag trafigi le birlikte su-
nulmaktadir. Bu gorintinin olusturulabilmesi icin pek
¢ok kaynaktan sinyal alinmaktadir. Bu kaynaklarin en
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Londra trafiginde konusan
otomobiller: Trafigi diizenli
hale getirmek icin gelisti-
rilen bir sistem, araclara
verlestirilen 6zel yol gdste-
ricilerle uyum icinde ca-
hsiyor.

onemlilerinden biri de yollara yerlestiriimis 6zel sarim-
lardir Ki bunlar, Gzerlerinden gegen her araci hisse-
debilir, trafigin yogunlugu ve herhangi bir noktadaki
hizi konusunda tam bir bilgi verebilirier. Kontrol mer-
kezi, aynica polis otolarindan, helikopterlerden ve yon
bulma sistemine sahip araglardan da devamli olarak
bilgi almaktadir

Yon bulma sistemlerinin denenmesindeki amag-
lardan biri de, sUrtctniin verilen bilgileri kullamp kul-
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Trafikteki yigalmalar (5), araclarr yan yollara sevk edip (6),
daha ileride rahat bir nokiadan tekrar otobana sokarak en-
gellenir (7). Otobamn sikisikligr agiincava kadar yollardaki
araclar, trafik siklanyla bekletilir (8). Ana yoldaki trafik aks,
tali yollarm birlesim noktalarinda giklarla kantrol edifir (9).
Hlerideki trafik ve tutalmasr gereken vol hakkndaki bilgiler,
siirttciilere yol kenanndaki elekironik fsaretciler (10) ve oto-
mobillerdeki ekranlarla (11) aktardir.

lanmadiginin veya ne kadar kullandiginin anlasil-
masidir

Otomobillere yerlestirilen bazi sistemler, oldukga
geligmistir. Ornedin, tek bir laser disketi, ABD'nin yak-
lagik tGm gehir haritalarin tagiyabiliyor. Hatta aym dis-
kette bir de telefon fihristi bulabiliyorsunuz. Onunizdeki
haritada yakinlardaki otel ve lokantalarin yerini gore-
biliyor, segtidiniz bir otelle aracinizdaki telefonu kulla-
narak gorugup rezervasyon yaptirabiliyorsunuz.
Ardindan bilgisayariniz, sizi bu otele gétiirecek en kes-
tirme yolu igaretliyor.

Su anda yon bulma sistemleri, en yaygin olarak
nakliye firmalan ve polis teskilatlarinca kullanimakta-
dir. Ornegin, Detroit'te polis otolanmin dadiimi, her ekip
aracinda bulunan ve merkeze devamli olarak aracin
yerini haber veren bir sistemle dizenleniyor. Bir olay
ciktiginda ya da bir ihbar alindiginda merkezdeki go-
revli, suc mahalline en yakin araci tespit etmekte ve
aracl soz konusu yere gondermektedir.

Otomobillerdeki yon bulucularla yollara yerlestiril-
mig trafik alicilan birlikte galigtklarinda, arag akiginin
durumu kolayca gézlenebiimekte, bir ikanma duru-
munda trafik bagka yollara kaydiriimaktadir. Ayrica bu
sistemle ayni yéne gitmekte olan araglar, degisik yol-
lara egit olarak sevkedilerek sikigiklidin 6nine gegile-
bilmektedir

Londra'da da trafik sikigikli@ina gozum igin kuru-
lan bir sistem henuz deneme safhasindadir. Simdilik
15 araca yerlestiriimig olan yon bulucu cihazlar, suru-
cuye gidecedi yol hakkindaki bilgileri sesli ve goruan-
tulu olarak sunmaktadir. Bir ekranda, varig noktasina
olan uzaklik gittikge kisaian bir sutun olarak gézukdr-
ken, donusgler igin gerekl komutlar, hem sesli, hem go-
runtilG olarak slruclye ulagtirimaktadir. Londra’da
uygulanan bu sistemde, otomobillerdeki yon gosteri-
ciler, yol kenarlarina yerlestirimig 6zel vericilerle de-
vamli baglantt 1ginde bulunmaktadir. Her wvenci,
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otomobile yaklagik ki millik gevredeki frafik hakkinda
bilgi verirken, otomobil de bu vericilere pozisyonun-
daki degisiklikleri devamli olarak bildirmektedir. Bir
merkezi bilgisayar, bu bilgileri birlestirerek trafikte mey-
dana gelen herhangi bir sikisikhg diger araglara vak-
tinde haber verebilmektedir. Uzmanlar, kurulan bu
sistemle zamandan % 10, yoldan ise % 6 kazang ¢i-
kilacagini hesaplamaktadir. Ingilizler, denemesini yap-
tklan sistemi birkag yil iginde buyuk sehirlerde
yayginlastrmay: planliyorlar.

Ayni amaca yonelik olarak Avrupa'da daha bas-
ka yontemler de gelistiriimistir. Fakat bunlann gogu,
kompakt disklere kayith harttalara dayanmakta ve de-
gisen yol planlarn ve yeni yollar hakkinda yetersiz kal-
maktadir

Diger yandan, akilll otobanlar, verdikleri kesin ta-
limatlarla, strictnun kendi bagina karar verme &zguir-
IGGanu kisitlamaktadir. Bu gergekten yola gikan
uzmanlar, Bati Avrupa'da PROMETHEUS adinda bir
program gelistirdiler. Bu projenin temel hedefi, siri-
cunan yaltimini engellemektir. Prometheus'da her
arag bir sinir sisteminin pargalan haline gelmekte, arag-
lar arasinda ve aragla yol arasinda devamli bir bilgi
alig verigi kurulmaktadir

Trafik kazalarinin gogunda, her sey birkag sani-
yede olup bitmektedir. Oyle ki, yapilan arastirmalar,
pek gok kazanin strocunun kargilasacadi aksilidi bir
saniye once haber almasiyla engellenebilecegini gos-
termistir. Bu, ozellikle zincirleme kazalarda gok énem-
lidir. Prometheus projesinde, herhangi bir arag bir
kazaya u@radiginda, sinyal géndererek diger aragla-
r hemen uyarmaktadir. Projenin bir bagka hedefi de
araglar arasindaki mesafeyi en aza indirirken, sabit ve
ideal bir hizda otobanin arag kapasitesini artirmaktir

Bu amaca yonelik olarak, yardimei birimlerin ge-
listinimesi uzerinde de oldukga durulmaktadir. Orne-
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kabiliyetini artirmak igin 6zel gbstergeler Gretilmistir.
Bu gostergeler, yaygin olarak, askerf araglarda 6zel
bagsliklara yerlestiriimis olarak kullanimaktadir, Otomo-
biller igin gelistirien modeller ise bilgi ve uyarilari ara-
cin On camina, strdctnln zahmetsizce gorebilecegi
bir sekilde yansitmaktadir, Otomobillere Ustiin yetenek-
ler kazandiracak gelismis alicilar da uzmanlars olduk-
ca mesgul etmektedir.

Fakat bu sistemlerle bu gine kadar yapilan de-
nemeler, tatmin edici sonuglar vermemistir. Maliyet ve
karmagiklik bir yana, ozel alicilanin normal seyir gart-
larinda kolayca yanilabildikleri gorilmustir. Pek gok
firma, radarla kontrol edilen firen sistemnleri gelistirmistir;
ama higbiri bir dénemegte bulunan bir trafik igaretiyle
yol ortasindaki bir cisim arasindaki farki hissedeme-
mektedir. Bu sorunun bir gdzumu, pek gok verlyi analiz
eden super hizl bilgisayarlar kullanmak olabilir. La-
ser iginiyla otomobilin énine gikan cisimlerin gergek
uzaklig daha hassas bir gekilde olgllebilir; kizilotesi
iginlar ise karanlik ve siste gorisu saglayabilir
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Bir bagka sistern ise, yol kenarlarini belirlemek ve
arac| yol ortasinda tutmak igin geligtirildi. Otomatik fi-
ren tertibat ve hiz kontroliiyle birlikte bu sistem, bizi
otonom araglara biraz daha yaklastiracaktir. Yapilan
ilk denemelerde otomobilin &n ve arkasina birer video
kamera yerlestirilmis, buradan alinan gértntiler bir bil-
gisayara akianlmigtir. Billgisayar, bir mekanizma ile di-
reksiyonu kantrol edebilmektedir. Bu sistem, normal
viraflari otomatik olarak doénmeye imkan tanimaktadir
Fakat yol kenarinda bulunan yabanci bir cisim, érne-
gin park etmig bir araba, kolayca yanimalara neden
olabilmektedir

Akilli otobanlar ve otomatik kontrolli araglar ize-
rinde yapilan galigmalar batan hiziyla devam ediyor.
Ote yandan baz firmalar, trafik kargasasina daha uzun
yillar gare bulunamayacag! fikrindeler ve otomobillleri
birer harekelli blro haline sokacak projeler geligtiriyor-
lar. Oyle ya, trafikte sikisip kalmigsaniz, bu herhalde
eliniz kolunuz bagl, bombos oturacaginiz manasina
gelmez!

Popular Science'den ¢ev.: Giirkan OZTURK

KARADENIZ, OLD
KISMINDAN KURTULUYOR

~ Moskova'daki Krzhizhanovsky Devlet Enerji
Enstitdsti’'ndeki Sovyet bilim adamlari, deniz kir-
lenmesinin kontroline yardim edecek ve kullani-
labilir fuel Uretimini saglayacak olan yeni bir po-
mpalama sistemi gelistirdiler.

Pompalar, her yil biriken ve 2 metre ylkse-
len Karadeniz'in dibindeki tabakadan hidrojen
sulfit ¢tkarmayr ekonomik kilacak sekildedir.

Karadeniz'in bazi kisimlarinda deniz suyu %
90 oraninda hidrojen silfitle kirlenmig durumda-

dir ve 80. metreden itibaren &iii bblge baslar. Kii-
¢Uk bir yer sarsintisi, bu bélgedeki gazi yizeye
figkirtabilir ve ¢ok biyik yanginlara sebep
olabilir.

Bilim adamlari, gii¢ istasyonlarinda kurulu
ylizlerce pompanin ve sahil etrafindaki fabrika-
larin kirlenmeyi azaltacadini ve yilda 80 milyar
kilowat/saatlik enerji Uretmeye imkan saglaya-
cak yanici gazlar dretilecedini sbyldyoriar. Amon-
yak, etan ve metan iceren gaz rezervleri de hid-
rojen siilfit kadar fyidir ve yilda 75 milyon ton ¢i-
karilabilir halde, 7600 milyon ton gaz rezervi
vardir.

New Scientist’ten gev.: Nurullah OKUMUS

MAYIS 1990
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Yiiksek bilgisayar teknolojisi trafik
karmasgasina bir ¢oziim olabilir mi?

B elki bundan yillar énce otomobiller, her yerde
insanlara serbestligin ve zamaru kazanmanin yol-
larini agiyorlard, fakat bugin ozellikle buytik sehirler-
de, trafik kargagasinin tam ortasina dugmusseniz, bir
yaya sizi kolaylikla geride birakabilir Otomobil treti-
mi her gegen gun arbiyor; talep de bununla orantil ola-
rak devaml ylkseliyor, fakat ote yandan pek gok Ul-
kede, araciniza oturmug yolun agilmasini beklerken
dinleyebilecegdiniz teyp bantina okunmus kitaplar pi-
yasaya suriluyor ve oldukga da musteri buluyorlar

Her ne kadar trafik sikisikh@ sehirlesmenin ve se-
hir hayatinin getirdigi kaginilmaz bir sorun gibi g6-
zukse de, pek ¢ok billm adami, uygun teknolojilerin
akillica kullamimasiyla bu problemin Gstesinden geli-
nebilecegine inaniyor. Gelecedin frafik akigini yonlen-
dirmege ve rahatlatmaya aday olan bir sistem hemen
hemen ana hatlariyla ortaya gikmistir.

Gergekien de insanlann trafikte harcadiklart atl ha-
le gelen zaman, gun gegtikge artmaktadir. Uzmanlar,
2000 yilina gelindiginde, yollarda harcanan vaktin 4-5
katina gikacagini sayluyorlar Insanlar, daha bu gin-
den bu vaktin degerlendirimest igin gareler anyorlar.
Ornedin baz is adamlarn, portatif faks makineleri, bil-
gisayar ve teletonlarla otomobillerini hareket eden bi-
rer buro haline getiriyorlar

Trafik karmasasina bir ¢ozim olarak geligtirilen soz
ettigimiz proje, temel olarak, sdruculerle her an haber-
lesme iginde olan ve onlarn gesitl konularda uyaran
“akill otobanlar” kurmay amaglyor. Ote yandan sah-
nenin gorulmeyen tarafinda ise. Ustin bir bilgisayar
teknolojist ile mukemmel bir gézlem ve haberlesme ad
devamli gorev basindadir
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Sistemin hedefledidi ilk adim, yola gilkmazdan 6nece
surdcuye yol ve trafidin o anki durumu hakkinda ay-
nintili bir bilgi vermektir. Bu konudaki tasanlarin gok
daha lleriye gétiren bazi uzmaniar, igl, trafigin duru-
muna gore, maksimum hizda otomatik olarak yonlen-
dirilen araglara kadar gotdrebiliyorlar Bu konuda ¢i-
zilen gelecek tablolarindan biri goyle:

“Sabahleyin arabanizin kontagim gevirip motoru
caligtrdiginizda, aracinizda bulunan bilgisayar da fa-
aliyete gegiyor ve dunyarin etrafinda bulunan jeosenk-
ronize uydulardan aldi§i verilere dayanarak, o sabah
iginize en gabuk varabilecediniz rotayr belirliyor

Yola gikiginizda, oniinuzdek! bir ekranda otomo-
bilinizin harita Gzerindek! gidigini izleyebiliyorsunuz. Bil-
gisayariniz ise devamli olarak gehir sathina yayiimis
trafik alicilanndan gelen bilgileri analiz ediyor. Bir elek-
tronik ses, size Is yerinize gidebilecediniz besg ayr yo-
lu sayiyor, bir digmeye bastidinizda Ise en uygun ter-
cih kirmizi bir gizgiyle gosteriliyor. Tam siz o yola g
recekken, o anda ayn yolda meydana gelen kamyon
kazasini bilgisayaniniz hemen haber aliyor ve size yan-
daki yola girmenizi tavsiye ediyor,

Gigelere yaklagirken kartinizi kameranin bulundu-
gu pencerenin onune tutuyorsunuz ve bu sirada ge-
¢en ayin hesabini odeyip 6demediginizi disiniyor-
sunuz. Ustelik gegen ay, cikig gisesine vaktinden da-
ha ¢abuk vardiqiniz igin postadan ikinci bir ddeme ku-
ponu da almigliniz. Araglar, hala tampon tam-
pona ama 60 millik sabit bir hizla hi¢ duraksamadan
akiyor Yolculugun onuncu dakikasinda ilerde bir ti-
kanma oldudunu égreniyorsunuz ve elektronik ses size
Ik gikisi kullanmaniz) soylUyor, Bilgisayariniz haritada
en kestirme ara yollar| size gosteriyor. Bes dakika son-
ra Ig yerinize variyorsunuz’’,

Her ne kadar bu sabah yolculugu gimdilik tama-
miyla mumkan olmasa da, kismi olarak denenen bo-
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Otobandaki bir tir kazas: (1),

vola verlegtirilmis 6zel alicilar-

dan (2) ve helikopterder. (3),

trafik kontrol merkezine (4) yol

akigin ftekrar dizenlenmesi
lll icin haber verilir.
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lumlen vardir. Trafik tikamkliklarin ve gidilebilecek en
iyl yolu bir video ekraninda gésteren benzer bir sis-
lem, Japonya'da Toyoto firmasinca gelistirildi

Akilll otobanlarin ABD'de deneme mahiyetindeki
ik uygulamasi, Santa Barbara yakinlarnda tecribe
edilmektedir Bu sistem, uzaktan trafigin izlenmesi, iki
tarafl radyo haberlegmesi, araglarda bulunan yén bu-
lucular ve trafik akigini yonlendiren bir merkezi bilgi-
sayardan ibarettir

Yollara yerlestirilen 6zel trafik alicilan, merkezi bil-
gisayara devamli olarak trafigin yuku hakkinda bilgi
gondermektedir. Bilgisayar ise aldigi bu bilgileri yon
gosterici cihaz tagiyan araglara aktarmakta, sOrucu-
ler yolun durumunu harita Gzerinde gérebilmektedir
Cikig yolu ise, yine ekran (zerine isaretienmektedir.
Ote yandan yoén bulucu cihaz tagimayan araclar icin
de yol kenarlarina elekironik uyari lambalar konul-
mustur

Trafik iginde seyretmekte olan bir aracin yerini is-
tendiginde tespit edebilmek, hig de kolay bir is degil-
dir. Su an kullanilan yéntemlerin en gegerlisi, otomo-
bilin odometresinden katedilen yolu, direksiyona yer-
legtirilen Ozel bir alicidan da aracin yaptid yon deg-
gikliklerini almakta ve bu ikisini bir bilgisayarda birles-
lirerek bir ekran uzerinde aracin yerini gostermekte:
dir. Ekranda otomobilinizi hareket eden kictik bir (ic-
gen olarak 1zlerken, biraz ileride karsilagacagdiniz bir
yol ayrimi, bir koprl ya da hastane daha 6nceden si-
ze haber verilmektedir

Suphesiz bu bahsettiklerimiz, akilli otobanin en gé-
runen kismudir. Fakat yon bulma sistemi sadece si-
rucuye haritadaki yerini gostermekle kalmaz, otomo-
bilin yerini devamli olarak merkez! bir bilgisayara ha-
ber verir. Kontrol merkezindeki dev bir monitorde, tim
otobanin haritas: Ozerindeki arag trafigi le birlikte su-
nulmaktadir. Bu gorintinin olusturulabilmesi icin pek
¢ok kaynaktan sinyal alinmaktadir. Bu kaynaklarin en
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Londra trafiginde konusan
otomobiller: Trafigi diizenli
hale getirmek icin gelisti-
rilen bir sistem, araclara
verlestirilen 6zel yol gdste-
ricilerle uyum icinde ca-
hsiyor.

onemlilerinden biri de yollara yerlestiriimis 6zel sarim-
lardir Ki bunlar, Gzerlerinden gegen her araci hisse-
debilir, trafigin yogunlugu ve herhangi bir noktadaki
hizi konusunda tam bir bilgi verebilirier. Kontrol mer-
kezi, aynica polis otolarindan, helikopterlerden ve yon
bulma sistemine sahip araglardan da devamli olarak
bilgi almaktadir

Yon bulma sistemlerinin denenmesindeki amag-
lardan biri de, sUrtctniin verilen bilgileri kullamp kul-
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aracinda bulunan ve merkeze devamli olarak aracin
yerini haber veren bir sistemle dizenleniyor. Bir olay
ciktiginda ya da bir ihbar alindiginda merkezdeki go-
revli, suc mahalline en yakin araci tespit etmekte ve
aracl soz konusu yere gondermektedir.

Otomobillerdeki yon bulucularla yollara yerlestiril-
mig trafik alicilan birlikte galigtklarinda, arag akiginin
durumu kolayca gézlenebiimekte, bir ikanma duru-
munda trafik bagka yollara kaydiriimaktadir. Ayrica bu
sistemle ayni yéne gitmekte olan araglar, degisik yol-
lara egit olarak sevkedilerek sikigiklidin 6nine gegile-
bilmektedir

Londra'da da trafik sikigikli@ina gozum igin kuru-
lan bir sistem henuz deneme safhasindadir. Simdilik
15 araca yerlestiriimig olan yon bulucu cihazlar, suru-
cuye gidecedi yol hakkindaki bilgileri sesli ve goruan-
tulu olarak sunmaktadir. Bir ekranda, varig noktasina
olan uzaklik gittikge kisaian bir sutun olarak gézukdr-
ken, donusgler igin gerekl komutlar, hem sesli, hem go-
runtilG olarak slruclye ulagtirimaktadir. Londra’da
uygulanan bu sistemde, otomobillerdeki yon gosteri-
ciler, yol kenarlarina yerlestirimig 6zel vericilerle de-
vamli baglantt 1ginde bulunmaktadir. Her wvenci,
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otomobile yaklagik ki millik gevredeki frafik hakkinda
bilgi verirken, otomobil de bu vericilere pozisyonun-
daki degisiklikleri devamli olarak bildirmektedir. Bir
merkezi bilgisayar, bu bilgileri birlestirerek trafikte mey-
dana gelen herhangi bir sikisikhg diger araglara vak-
tinde haber verebilmektedir. Uzmanlar, kurulan bu
sistemle zamandan % 10, yoldan ise % 6 kazang ¢i-
kilacagini hesaplamaktadir. Ingilizler, denemesini yap-
tklan sistemi birkag yil iginde buyuk sehirlerde
yayginlastrmay: planliyorlar.

Ayni amaca yonelik olarak Avrupa'da daha bas-
ka yontemler de gelistiriimistir. Fakat bunlann gogu,
kompakt disklere kayith harttalara dayanmakta ve de-
gisen yol planlarn ve yeni yollar hakkinda yetersiz kal-
maktadir

Diger yandan, akilll otobanlar, verdikleri kesin ta-
limatlarla, strictnun kendi bagina karar verme &zguir-
IGGanu kisitlamaktadir. Bu gergekten yola gikan
uzmanlar, Bati Avrupa'da PROMETHEUS adinda bir
program gelistirdiler. Bu projenin temel hedefi, siri-
cunan yaltimini engellemektir. Prometheus'da her
arag bir sinir sisteminin pargalan haline gelmekte, arag-
lar arasinda ve aragla yol arasinda devamli bir bilgi
alig verigi kurulmaktadir

Trafik kazalarinin gogunda, her sey birkag sani-
yede olup bitmektedir. Oyle ki, yapilan arastirmalar,
pek gok kazanin strocunun kargilasacadi aksilidi bir
saniye once haber almasiyla engellenebilecegini gos-
termistir. Bu, ozellikle zincirleme kazalarda gok énem-
lidir. Prometheus projesinde, herhangi bir arag bir
kazaya u@radiginda, sinyal géndererek diger aragla-
r hemen uyarmaktadir. Projenin bir bagka hedefi de
araglar arasindaki mesafeyi en aza indirirken, sabit ve
ideal bir hizda otobanin arag kapasitesini artirmaktir

Bu amaca yonelik olarak, yardimei birimlerin ge-
listinimesi uzerinde de oldukga durulmaktadir. Orne-
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kabiliyetini artirmak igin 6zel gbstergeler Gretilmistir.
Bu gostergeler, yaygin olarak, askerf araglarda 6zel
bagsliklara yerlestiriimis olarak kullanimaktadir, Otomo-
biller igin gelistirien modeller ise bilgi ve uyarilari ara-
cin On camina, strdctnln zahmetsizce gorebilecegi
bir sekilde yansitmaktadir, Otomobillere Ustiin yetenek-
ler kazandiracak gelismis alicilar da uzmanlars olduk-
ca mesgul etmektedir.

Fakat bu sistemlerle bu gine kadar yapilan de-
nemeler, tatmin edici sonuglar vermemistir. Maliyet ve
karmagiklik bir yana, ozel alicilanin normal seyir gart-
larinda kolayca yanilabildikleri gorilmustir. Pek gok
firma, radarla kontrol edilen firen sistemnleri gelistirmistir;
ama higbiri bir dénemegte bulunan bir trafik igaretiyle
yol ortasindaki bir cisim arasindaki farki hissedeme-
mektedir. Bu sorunun bir gdzumu, pek gok verlyi analiz
eden super hizl bilgisayarlar kullanmak olabilir. La-
ser iginiyla otomobilin énine gikan cisimlerin gergek
uzaklig daha hassas bir gekilde olgllebilir; kizilotesi
iginlar ise karanlik ve siste gorisu saglayabilir
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Bir bagka sistern ise, yol kenarlarini belirlemek ve
arac| yol ortasinda tutmak igin geligtirildi. Otomatik fi-
ren tertibat ve hiz kontroliiyle birlikte bu sistem, bizi
otonom araglara biraz daha yaklastiracaktir. Yapilan
ilk denemelerde otomobilin &n ve arkasina birer video
kamera yerlestirilmis, buradan alinan gértntiler bir bil-
gisayara akianlmigtir. Billgisayar, bir mekanizma ile di-
reksiyonu kantrol edebilmektedir. Bu sistem, normal
viraflari otomatik olarak doénmeye imkan tanimaktadir
Fakat yol kenarinda bulunan yabanci bir cisim, érne-
gin park etmig bir araba, kolayca yanimalara neden
olabilmektedir

Akilli otobanlar ve otomatik kontrolli araglar ize-
rinde yapilan galigmalar batan hiziyla devam ediyor.
Ote yandan baz firmalar, trafik kargasasina daha uzun
yillar gare bulunamayacag! fikrindeler ve otomobillleri
birer harekelli blro haline sokacak projeler geligtiriyor-
lar. Oyle ya, trafikte sikisip kalmigsaniz, bu herhalde
eliniz kolunuz bagl, bombos oturacaginiz manasina
gelmez!

Popular Science'den ¢ev.: Giirkan OZTURK

KARADENIZ, OLD
KISMINDAN KURTULUYOR

~ Moskova'daki Krzhizhanovsky Devlet Enerji
Enstitdsti’'ndeki Sovyet bilim adamlari, deniz kir-
lenmesinin kontroline yardim edecek ve kullani-
labilir fuel Uretimini saglayacak olan yeni bir po-
mpalama sistemi gelistirdiler.

Pompalar, her yil biriken ve 2 metre ylkse-
len Karadeniz'in dibindeki tabakadan hidrojen
sulfit ¢tkarmayr ekonomik kilacak sekildedir.

Karadeniz'in bazi kisimlarinda deniz suyu %
90 oraninda hidrojen silfitle kirlenmig durumda-

dir ve 80. metreden itibaren &iii bblge baslar. Kii-
¢Uk bir yer sarsintisi, bu bélgedeki gazi yizeye
figkirtabilir ve ¢ok biyik yanginlara sebep
olabilir.

Bilim adamlari, gii¢ istasyonlarinda kurulu
ylizlerce pompanin ve sahil etrafindaki fabrika-
larin kirlenmeyi azaltacadini ve yilda 80 milyar
kilowat/saatlik enerji Uretmeye imkan saglaya-
cak yanici gazlar dretilecedini sbyldyoriar. Amon-
yak, etan ve metan iceren gaz rezervleri de hid-
rojen siilfit kadar fyidir ve yilda 75 milyon ton ¢i-
karilabilir halde, 7600 milyon ton gaz rezervi
vardir.

New Scientist’ten gev.: Nurullah OKUMUS

MAYIS 1990



Bankamatikler Klasik
Bankaciligr Rafa Kaldirdi

BANKAMATIKLER
NASIL CALISIR?

i¢indeki para kasalarinda en fazla 15 bin adet bank-
not bulundurabilen bankamatigin i¢ kismundan bir
goriiniim. Disli, lastik kayis ve 151k engellerden olu-
san karmastk bir aktarma sistemi, para iinitesine sa-
nivede en fazla 12 adet banknot aktarabiliyor.
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Bankalarin miisterive verdiai bir-
cok hizmet, yakinda bankamatik-
ler yoluyla aracisiz olarak verile-
cektir. Fotografta bu hizmet anla-
vistna drnek teskil edebilecek bir
banka subesi gdrilliyor : Federal
Almanya'nin Kéln kentinde bulu-
nan bu banka subesindeki banka-
matikler aninda yeni hesap ciizda-
m ¢ikarabiliyor.
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HUNERLI
CAMLAR

B ulunusundan gunumuze kadar pek ¢ok sekle ve
renge giren cam, zihnimizdeki berrak hayalini her
zaman korudu, Ama arlik bizim istedigimiz kadar ber-
rak ve saydam olacak. Research Frantiers sirketinin ge-
listirdicy hunerli camlar 1stenildiginde karartilabilyor.

Elle veya otomatik olarak kantrol edilebilen bu hu
nerli camiarin ozelligy. orta tabakasinda bulundurdu
gu partikullt bir sispansiyondan kaynaklaniyor. Bu ne
denile sisteme Partikuill Stspansiyon Ekrani (SPD) ad
veriliyor. SPD daha simdiden otomaobil, ev ve blro
camiarinda; kayak ve gines goézliiklerinde kullanm
alant buldu. Uzmanlar, gelecekte bilgisayar ve tele-
vizyon ekranlarinda da bu teknolojiden yararlanabil-
meyl umit ediyorlar

Su anda pek ok girkel SPD'ye benzer sistemler
geligtirmig durumda. Fakat SPD. rakiplen arasinda en
hizll ve en ucuzu

SPD gesitli tabakalardan olusuyor. Ortadaki taba-
kada bulunan suspanstyonun igindek) ignemsi parti
kuller, normalde, dadinik bir yayihm gosterirler. Bu du
rumda cama gelen isnlar partikiillere carparak engel
enir Orta tabakanin her ki yaninda bulunan {letken
kaplamalara volla) uygulandiginda ise, partikuller, man-
vehk alanin etkisiyle, cam yuzeyine dik, duzgun para-
iel siralar olustururlar Bu durumda gelen isik partikdl-
lere carpmadan rahatga camdan geger. Her (ki durum-
da da gelen isinin %20-50's! yansitilir

SPD gunes gozitklernde oncelen dodru akim kul
lanidiyordu. Fakat bunun, partiktllenn letken kaplama

lenince, d

lara dogru yigismasina neden oldugu gc
ris Ak bir yskopla alternatif akima cevrilmeye bas-

Boylece bu sorun ortadan kaldiriimis oldu

iandi

Lizmanlar renkll televizyon ve bilgisayar ekranlarl
icin SPDmin tepki suresine hizlandirmaya calisiyorlar
Savdamiigin degismesi simdilik 200 milisaniyede ger
ceklesiyor Arastirmacilar, bunu 25 milisanyeye dusur-

€

meyl amachyoriar Bunun da suspansiyonun veya iGin-
ie cozulmus olan polimerin viskositesin dusurmekle

olabilecegini belirivoriar. EGer bu basarilir-
televizyon ekran gelistirilebllecek

muamkLn

>d YEerni oir n

HUNERLI CAMLARIN DIGER CESITLERI

[ gibi voltajla 1s goruyor.
kaller kullanilan bu s T,
re camilarinda genig bir kullarm
ilani bulmus olmasina ragmen veter kadar saydam
dedil. Ustelik cok pat Bu gesit camlardan yapiimis
pencerelann metrekar 500-700 dolara mal oluy

SPD'de 1se bu rakam 85 dolar civannda

Sivi kristalll camilar da SP
Partikil verine koguk 1

ekranlarda ve penc

1l

Uzmania

18

SPD elle veva otomatik olarak konirol edilebilmek-
tedir. Sistemde 1s:qin % 44-88'i absorbe edilebilivor.
Resimlerde camin karanisi goriliiyor.

lann, mallyetl daha da du-
Jini Belirtiyariar

bundan sonraki arastirm

surmeye imkan tanya

1

Baska bir calisma da elektrokromik camlardir. Bu
camlar bes kath kat bir yapi gosterir. Bu labakalardarn
bin de elektrokromik tabakadir, Bu tabakaya elektrik
uygulanciginda, dider labakalardan buraya gelen yon
ar camin kararmasin sadlar. Elektrokromik camlar he
nuz gehstirime sathasinda olm
larca umil verict olarak degerlendinimekte

asina ragmen, uzman

Elektrik akimi kullanilmayan diger ki sistern ise ol-
dukca ucuz. Fakal buniann elle veya otomatik olarak
kontrolune imkan yok. Binnc sistermde polimer-su so-

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen ay yaymianan sorulanm cevaplan )

UZAKTAN GUDUMLO HOCUM = =
BOTLARI: Bu llging soru , dnce = d
goziimsiiz gibi gozikir. Ama soy- > ’
le disunirsek gozlime vanriz: 1) v
Botlann hizlan aym olduguna go- ’
re bulustuklarinda esit yol gitmis oimalari gerekir, 2)
Ydnleri arasinda daima 90° olmalidir. Bu Iki sar) yeri-
ne geliren gizim, sekilde géruldigi gibt hipoteniisd AB
olan bir ikizkenar dik Gegendir. AC = BC'dir. Bulusma
noktas! C, cizimle bulunur, A'daki bot, hangl yolu iz-
lerse izlesin, C'ye ulastiginda B'den kalkan bot da ora-
da olacakhr

OLANAKSIZ CEVIRMELER: Kitab: bir kenar etralin-
da 180° gevirin (kitabin Gnyliz( arka yiz, arka yuzi
On yiz olsun). simetr eksenimz kitabin bu kenandir
Simdi kitabin bu kenan lle 459 ac¢i yapan Ikinel bir si-
melri eksenl alin ve kitabi bu 2. simetri ekseni etralin-
da 180° gevirin, gorlld(a0 gibl kitabirz ikl kere 180°
dondugl halde ik durumuna gore yalnizca 90° gevril-
mistir. Burada genel kural sudur: Bir cismi a simetri
eksening gore 1B0° gevirin, sonra a eksen| ile X agisi
yapan ikincl b bir simetri eksenl alin ve cismi bu defa
bunun etrafinda 180° donddrun, cisim bu |kl eksene
{a ve b) dik bir eksen etrafinda 2x derece doner. Bura-
da x = 45° alinarak kitabin 90° donmesi saglanmistir.
Ornegin x= 30° alinsaydi kitap 60° dénerdi

1N N Ti
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KUP( TESTERELEMEK: Hayir. En ortadaki 1 em¥'liik
kbpun 6 yuzl de testereyle kesiimek zorundadir, O hal-
de lestereyle 6 kesig sartiir.

ASLAN HEYKELI: 1 gunde sol goz havuzun 1/12'sini,
sad goz 1/30'unu, ayak 1/80'ini ve agiz 1/6'sim doldu-
rut, 4 hskiye de calisirsa, 1 glnde havuzun
1112+ 1/30 + 1/6 + 1/60= 18/60'i dolar. Orant| kuralim:
Havuzun 18/60' 1 gunde dolarsa,60/60'i (tamami) kac
gunde dolar?

Yanit: s 80 = 3.3333 glin. 4 liskiye de calisirsa
G0 18

havuz 3.3333 glinde dolar?

KAREYI
TAMAMLAYINIZ

TUTUMLU A f,'\.\
BAHCIVAN AN e
i l _\\\ . Y4 X o
" I". ||’I . 'x' &
& LN 77

AVCI: Kutup sayisi. Insan ancak kuzey kulbunda ise
bu sdylenen olabilir, yani n mil gineye, n mil doguya
(veya batiya) ve n mil kuzeye gidip basladigi noktaya
donebilir (a). GUney Kutbunda ise sinirsiz cozum var-
dir: Ornegin gevresi 3 mil olan bir enlem cemberinin
3 mil kuzeyinden baslayan avel (b) veya cevresi 1,5 mil
olan bir enlem gemberinin 3 mil kuzeyinden baslayan
bir avei basladigi noktaya doner. Doguya gidis srasinda
enlem gcembenni 1,2,3... kere dolanir (enlem gemberi
ne kadar kicukse o kadar fazla dolanir),

SPD GUNES B0ZLUGU _

SPD’nin vapist bir sandvige benzivor. Ortadaki
stispansivonun icinde bulunan I mikron boyundaki
ignemsi partikiiller normalde dagrmk bir vavilim
gosterdiginden, 1s1qin gecmesine engel olurlar (or-
tada). Orta tabakamn her iki vamndaki yahtkan
viizeyler, iletken kaplamalarin birbirine degmeme-
sini saghyor. Voltaj uygulandiginda elektrik ala-
minm etkisivle partikiller cama dik paralel hale
gecerler.

Bu durumda 1sik rahatca camdan gecer.

SPD giines gozliigii.

MAYIS 1990

Iiisyonu sogukken camdan 1gik geger. lsindiginda ise.
beyazlasarak 151Gin gegmesine engel olur 1kine sis
tem ise, yillardir gozitk camlannda kullanilan ve ko
lormatik olarak bilinen lotokromik camlardir Buniarnn
tepki suresi oldukca yavaslire

Uzmanlar bu teknaolojilerin her birinin Ustin ve za-

yif yanlan bulundugunu ve her binmin baz ozel du
rumlara mikemmel gozimler getirdidinl belitiyoriar

Popular Science'den gev.: Mustata Oztirk
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AENK
KORLUGU

nsanin kendi vucuduna ail bilgilen ve gevresine ait

haberleri algilayabimest. duyu organlar vasiasiy-
la olmaktadir Duyu organiarina ulasan gesitl tiplerdek|
ener)i sekileri, oncelikle duyu organlarnda yer alan
reseptor {alicl) hucrelerl taralindan aksiyon potansiyel-
leri ismi verilen ozel elektrik sinyallerine gevrilir Resep-
torlerde basglayan bu aksiyon polansiyelleri sinirler yo-
luyla beyinde ilgill bolume iletlirler. Beyne iletilen aksi-
yon potansiyell sinyaller| de uyarici enerjl sekline gore
cesith duyular olarak algilanir,

Duyu reseptorler taralindan aksivon potansiyelle-
rine donusturilen eneri sekiler) arasinda mekanik (ba-
sing. temas), 15, elektromekanik (1gik). enerjileri ve kim
yasal enerjler (koku, tat, kanin 0. ve CO 'si} sayilabilr

Bir reseptoriin duyarll oldugu enerji sekline onun
uygun uyaran denir. Omedin gozdeki 1Sik enerjisine
duyarl garme reseplorlern igin uygun uyaran, gk ener-
jisidir

Gorme orgamimiz olan goze giren uygun dalga
boylanndaki igik enerjisi, Gneelikle gozin mercek sis-
termi tarafindan germe reseptoriennin vogun olarak bu-
lundugu gézin retina kismina odaklastnlir Burada re-
septor hucreleri tarafindan olusturuian aksiyon potan-
slyeller| de goz sinirler yoluyla beyindekl gorme mer-
kezine letlir Sonucta da gorme merkez taratindan vo-
rumlanarak algilanir ve badylece gérme aolay) tamarm-
anmig oiur

Garme reseptorien 1gik enensinin bell dalga bov-
lanna duyarlidirlar. Bagka bir deyisle sigin belll bir dalga
noyu, 0 dalga poyuna duyarh garme reseploruny uya-
rir ve algilanic Isigin belli dalga boylanmn belirli resep-
torlen uyarmast. o reseptorun ihfiva ety gorme pig-
mentinin 151k absarbsiyon karakteristg ile ligilidic Gor-
me reseptorler bashca (ki ayr arupta mcetenirler Bun-
lardan gubuk seklinde olup gece gormekten ve karan-
IiGa. aydinliga adaptasyondan sorumiu olaniar *'basil”
Kani seklinde olup garme keskinliqr ve renk gormeden
sorumlu olan reseptarler 1se. 'koni ' reseptorler dive
[imlendirilirier

Renk gorme ile jlgili olan koni reseptdr hacreler
min algiadiklan isik dalga boylan olgulmugtur. Sonug-
ta bu konilerin her birmin gorme spektrurmunda yer
alan renklerden yalnizeca bir tanesimn gorulmesiyle il-
ailt olduklar bulunmustur Bu g koni laratindan algi-
lanan renklere ug temel renk deniimektedir. Bu temel
renkler KIRMIZI, MAVI ve YESILdir

Gienelkurmay Saghk Hizmellen Dairesl Baskanhai
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Renk kirii olmavan bir— insan 74 okurken, kirnnzi-
vesil renk kordi biri 21 okur.

Bu uc koni hiucresinin isik dalga boyu absorbsi-
yon egrilen (sekil-1) onemll dl¢lde birbirlerini drierler.
Bundan dolay da gorulebilir isik dalga boylan birden
fazla kanlyl uyarirlar. Ayri dalga boyu tarafindan uya-
rilan 2 ayn cins koni hucresinin dedisik olgulerde gon-
derchdy aksiyon potansiyellerimin beyin tarafindan de-
gerlendirimesi sonucu. gestl renklenn ayirt edilmesi
mumkiin olmaktadir Bagka bir deyisie gérme spek-
trumunda ver alan ve normal insan taratindan awrt edi-
lebilen 180 ayr rengin tamami renk gorme (e liglll 3
ayri renk korisinin dedisik oranlarda uyanimas ile ger-
ceklesmektedir. Buna bagll olarak omedgin, sar ren-
ge at 5800 A boyundaki dalga bovu. kirmiziva
(6500-7500 A) ve yesile (5000 A) duyarll reseptarler|
birlikte uvararak, sar renk duyusunun olusmasini sag
layabileceg gibl kirmizi ve yesil tlemel renklennin kar-
simi da ayni renk duyusunu olusturabiimektedir.

Beyaz ve siyah rengin algilanmast: Bevaza uyan
dalga boyunda isik yokiur. Beyaz igik duyusu vesgil, kir-
mizr ve mavi renk korlennin pirhkle uyarimast lie olus-
maktadir Siyah renk duyusu ise, 1sigin yoklugunda

Mavi koni  Yesil konl Kirmmzy koni

H.
8§ ¥ 8

ISIK ABSORBSIYONU
MAKSIMUM YUZDESI
&

5000 6000 7000

Dalga boyu
(Angstrom)

Retinada bulunan 3 ayri renk konisi tarafindan ce-
sitli dalga bovlarindaki 1sik enerjilerinin absorb-
sivonu.
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olusan bir algidir, Fakat pazitif bir algidie Cunkd kar-
ler siyah reng! de gorememektedirler

Narmal bir insanin renk garmest, UG ayri cing ko-
ni htieresinin uyum ignde calismasiyla olmaktadir Bu
tur normal gorus “trikromat” renk garme olarak va-
siflandinimaktacdit

Eder bir kimse renk garmede valnizea ki kon huc-
resine sahipse ve bu ikl kani hueresiyle algilanabllen
renkler ve anlann kangimlann goruyorsa, bu sekilde
renk garmeye "dikromalik * renk garme veya dikro-
matik renk kKérlogu denlimektedir. Bu durumdaki kigi-
lgrtde renic gorme jie lgill olan bir koni seklinin yokiugu
dugtnuimektedir

Bir koni gesidinin bulunmadhdi dikromatik rénk kor
ugu, yok olan pigmentie llgill olarak,

kirrmze renge duyatl kont hoerelsr yoksa
"PROTONOPIA" karmizt rank korligu

mavi renge duyarll konl hdcrelerl yoksa.
“TRITANOPIA™ maw renk korlugu,

yesll renge duyarll kem hlorelen yoksa,
"DEUTERANOPIA vesil tenk korligl deniimekledir

Ornedin. kirrmizi rengi avirt eden kan hicresmnm
almadigl protenopia durumunda sadece koyu kirmi-
zirenk algplanamaz Kismin gordudo renkier kani hiic-
reler| lle ligih olarak yesil mavi ve bu Ikl rengin
kargimivla gorulen renklerdir Yesil aynimi yapan ve-
sile diyarl kamlerin bulunmadig dedleronopiada se
yalrizea kirmizi ve mavi renkler (e bunlann kangimi
goniur Yesi renk ayirl edilemez

Yalmzea tek renk konisinin bulunue. ki renk koni-
simn plmadid renk gorme 1se, monokromatik rank
gorme veya monokromatik renk karllgu olarak isim:
lendinimektedr. Crnadin: yalmizca mavi rengn algila-
yan mavi renk konilennin bulunup Kirriz ve yesil renk
korilenmin Dulunmadid durumda kg kirmizn ve yesil
renklen ayirt edemez Garme spektrumiu e dgill ola-
rak yaimzca mawv ve san renklen algiayabilir. Kirmiz
ve yesll renklen garemediginden dolay bu lig renk kar-
qune kirmizr - yesil renk korlugu de deniimektedir

Anopia: Renk gorme e lgil ner ug komnin de bus
lunmadit durumeir. Bu durmda tam renk kord alan
kig yalnizoa siyah beyaz olarak gorur. Baz insanlar
[se, rikramat olmakiz birlkie renk ayinmian zayiftie
Bu durum. ‘renk gorme bozukiugu' [@anomalisi olarak
simiendinlir Bu sexlidekl renk karlidgune tam renk kor
wgunden daha seyrek rastianiir

RENK KORLUGU KALITIMI

Renk gorme bozuklukian seks kromozomian ile re-
sesil olarak nesilden nesile gegmektedir ligill genin
kalmmla gegigin X kromozomu saglar. Erkeklerde XY
kKramozomu, kadinlarda ise, £X kromozomu aldugun-
dan ve genin ozellignin reseaif olmasindan dolay, ar-
keklerde meveut bir X kromozomunda kadinlarda ise,

MAYIS 1990

Kenk kari olmavan bir insan lachi sev avir ede
mezken, kirmizi-vesil renk kiril olan biri 73 okur.

her ki X kromozumunda bulunmasiyla ortaya cikabil
mektedir Bu nedenie erkeklerde katlinlardan daha sik
olarak goruimektedi

Erkeklann % 8'nde, kadiniann % 0.4 unde renk
garme lle ligill bir bozukiuk vardir. Yesll renk gorme
bozuklugu (@anomalisi) én sik gorulen durumdur Bun
dari sonra gorime sikhty ibariyla yesi renk karlligl,
kirmizi renk koriudu ve kirmiz renk gorme: bozukiu
gu gelmektedir

Renk korligh alan erkeklenn kiz gocuklarn rank ko-
ru olmamakla birlikte reni koriugunun asiyicis: duri
mundaditiar. Tasiyiel kadmlarn erkek cocuklarimin
vans: da renk koru olarak dogmakiadic

RENK KORLUGUNON TESHISI

Renk korlugunun agiga clkanlmas! ve ayroa renk
Korltgu veya renk gorme bozuklugunun fininm el
lenmesine yarayan pek cok lest vardir 1eshiste en ko
lay yol. renkl ipliklen kanstinp, sahistan renklen
grupiandiarak ayirmasionin istenmesidic Renk gorme
e gl problemi olaniar, bu lslemt beceremesier Tes
miste ayrica lshuhara ve Stilling levhalan da kulanimak-
tadir. Bu levhalar renkli noktalardan vapiimistir Bankl
nokialann igine 1sa renk korugunu veya rerk garme
Dozuklukiannl ortaya gikaracar sekilde Gzel olarak
renk sayiar, sekiller veya harller yerlestinlmistr. Renk
garme problemi alan kisler bu harl sekll veya sayila-
n ayirn edememekie. boylece lashis konulms almak-
tadn

Diigmanlarin en biiyiigi
diismanhigini gizleyendir,

Hz All




KANSERLI HASTALARA UMIT
VEREN YENI BIR iLAC :

ONDANSETRON

D oktorlarin kanserli hastalar tedavi igin sik-
¢a kullandiklari 1sin ve ilag tedavileri, has-
talar tizerinde bulanti ve kusma gibi yan etkile-
re neden olmaktadir. Simdi yeni bulunan bir lag,
hie de hos olmayan bu yan etkileri nlemekte-
dir. Hayvanlar iizerinde yapilan deneylerde ON-
DANSETRON adi verilen bu yeni ilég, sizofreni-
de, ruhsal sikintilarda ve sakinlestirici ilag als-
kanliklarinin tedavisinde de kullanilabilecektir.
llag, ruhsat bekleme safhasindadir. Muhtemelen
gelecek yil satisa sunulacaktir.

Ondansetron, bir sinir ara maddesi (néro-
transmitter) olan 5-hidroksitriptaminin (5-HT) et-
kisini bloke eder. Bu, ""antagonistik” (zit) etki diye
bilinir.

Onaansetron, 5-HT, reseptorleri (algag) di-
ye adlandirilan reseptarler sinifini etkilemekte-
dir. Bu gruptan diger bazi maddelerin de, me-
melilerin beyinlerindeki 5-HT ., reseptdrierini et-
kiledigi ispatlanmistir. Bu Ja arastirmacilara
5-HT'nin psikolojik bir rolinin olabilecegini di-
stnddrtmistir.

Ondansetron'un bu reseplérler tzerinde ¢ok
segici etkisi vardir, Mide bulantisi icin diger et-
kili ild¢ metoklopramidin 5-HT,'e ¢ok hafif anta-
gonist etkisi oldugu gérilmdstiir. Bu ilag, aym
zamanda “‘dopamine antagonistleri”’ diye bilinen
ila¢ grubunun tipik yan etkilerine de sahiptir.
Radyoterapi ve kemoterapi uygulanan kanser
hastalarinda, metoklopiramidin uzun sure yik-
sek dozlarda alinmasi, Parkinson hastaligi be-
lirtilerine neden olabilir. Daha da kétlsd, bu tdr
ilaclar ytiz burusturmak, agiz sapirdatmak ve
kontrolsuz olarak bas ve boyun sallamak gibi
“tardive diskinesia” diye bilinen yan etkilere ne-
den olmaktadir. Doktor, ilaglarin kullaniimasini
durdursa bile, bu hareketler geri dondtiriilemez.

Glaxo adli bir Ingiliz sirketi, ondansetron'un
klinik deneylerini bdydk bir basari ile ytritmiis
ve ilag, yukarida bahsedilen yan etkilerin hi¢bi-

rini gostermemistir. Bu facin, hastalari uyutucu
etkisi de yoktur. Fakat su anda arastirmay yi:
ruten bilim adamlari, ilacin kesin etki noktasini
bilmiyorlar. Arastirmacilar, ilaci hayvanlarin bey-
nine, kusma merkezine yakin area postrema bol-
gesine dodrudan enjekte ettiler. Ondansetron,
cisplatin adli kanser ilacimin meydana getirdigi
kusmalari onlemektedir. Bu durum ve ifacin mi-
de ve bagirsaklarda 5-HT, reseptérieriyle birles-
mesi, flacin nasil calistigini agiklamaktadir.

Sizofrenide beyin mesolimbik sistem denen
bolgesinde dopamine fazlaligi vardir, Sizofreni-
yi tedavi eden llaclar, dopamine antagonistleri-
dir. Dopamine antagonistlerin yan etkileri sizof-
renik hastalarda sorunlar olusturmaktadir.

Aragtirmactlar, siganlarin mesolimbik sistem-
lerine dopamine enjekte ettiklerinde, ondanset-
ron dopamine'l bloke etmis ve hayvanin zarar
goérmesini onlemislir. Bu da arastirmacilara on-
dansetron'un, dopamine antagonistlerinin neden
oldugu ciddi yan etkilere neden olmadan, insan-
lar tzerinde kullanilabilecek bir antipsikotik ol-
dugunu gostermisiir.

Ondansetron, insanlarda ruhsal sikinti (ank-
siyete) icin de verilebilecektir. Ondansetron'un
bu etkisi, marmosetler (bir ¢gesit ipek liyli may-
mun) ldzerinde denenmistir. Marmosetin kafesi
acildigr zaman, hayvan saldirgan davranislar
gosterir. Ondansetron bu saldirganligi énler.
Benzodiazepinler de (Librium ve Valium gibi) bu
tur saldirgan davramisiari kontrol altina alabilir-
ler; fakat ayni zamanda uyku verirler. Ondansel-
ron'un ise onlardan farkh olarak yatistiric ve uyu-
tucu (hipnotik) etkileri yoktur. Béylece ondansel-
ron, insanlari uykulu hale getirmeden sakinles-
lirebilecektir. Ondansetron’un benzodiazepine -
lere gore bir eksikligi, sara (epilepsi) krizlerini én-
leyici etkisinin olmayisidir.

Arastirmacilar ondansetron'un “alkol seven"
marmosetlerde, alkol kesilince olusan belirtileri
(abstinans) énledigini de gostermislerdir. Ayrica
bilim adamlari, ondansetron'un benzodiazepin-
ler, nikotin ve kokaine alismis olanlarda abstinan-
st (aligilan ilag bulunamayinca ortaya cikan be-
lirtiter) Gnleyecegini ummaktadirlar.

New Scientist’ten cev.: Hakan AKBAYRAK

ASIT YAGMURLARINA
KARS! BAKTERILER

Amerikali biyologlar, asit yagmurlarina sebep
olan ve komirin yanmasi sirasinda agiga gikan
kUkdrt gazina karsi micadele edebilecek nite-

likte bakteriler lrettiler. Laboratuvar sartlarinda
yaptiklan deneyde, toz haline getirdikleri kémti-
re bu bakierilerden ilave ettiklerinde, bakterile-
rin komir igerisindeki kakdrdi yediklerini géz-
lediler.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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YUKLENME DERECESI
ARTIRILARAK
YAKIT TASARRUFU
SAGLANABILIR MI?

Prof.Dr. Giingr YAVUZCAN'
Ahmet AYGUL™"
Mustafa VATANDAS'

H angi sekibrde olursa olsun, enerji tasarrufuna
yonelik olarak, alinmasi gereken birgok nlem-
ler vardir. Bu énlemler iginde. glic makinesine en
uygun kapasitede is makinesi secimi de, énemli bir
yer tutmaktadir. Bu uyum, yuklenme derecesiyle il-
gili olup, enerji verimliligi yonunden biiylik dnem ta-
simaktadir.

Ylklenme derecesinin enerji verimliligine etki-
si, elbette ki, gesilli glg makinelerinde farkl deger-
ler gostermektedir. Burada, konu. tanim kesiminde
yayqgin olarak kullanilan traktorlere lliskin motorlar
yoninden ele alinmis bulunmaktadir.

NASIL BIR ILISKI?

Once sunu sdyleyelim ki, y(klenme derecesi art-
tikga, birim enerji (is) basina disen yakit tiketimi
azalmaktadir. Bu azalisin derecesi, enerji tasarru-
funun kesin gostergesi olmaktadir. Bunu, OECD mie-
toduna gore gesitli Avrupa ulkelerinde denenmis olan
100 farkl marka ve lipteki traktoran dizel motorlari-
na ait verilerden gidilerek bulunmus olan sayisal de-
gerler de kanitlamaktadir.

Tablo 1. Yakit tasarrufunun yiiklenme
derecesine bagh olarak degisimi

Yakit wasarrutunun
Mgy el gliguniin Matarinin ener|i gostergast olarak. Birm
yurdes) olarnk virtimililal ahen)l basing Augen yakd
pukianme dereces (kWhire) Jukatimy (litre/kWh|
100 3.35 0,299
a5 3,30 0,303
75 3.0 0,323
50 2,69 0.372
25 1.88 0,532

Tablo 1 degerlerine gore, 1000 kWh'lik bir is
{ener)i) igin, %o 100 yuklenme derecesiyle ¢alisma
sirasinda. 299 litre yakit tuketiimektedir. Oysa, % 25
yuklenme derecesiyle ¢alisma sirasinda ayni miktar

Ankata Dniversitess Zivaal Fakittes! Tanmsal Mekanizasvon
!'{:'i.l'mrrrf
L Alet ve Makmeten Test Merken Mudurfadi-Ankara,
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Yiklenme derecesine bagh olarak enerji verimlilik
degerinin degisimi.

Is 532 litre yakit harcanarak elde edilmektedir. Bi-
rincl gahsma kosulunda. Ikinci kosuldakine gore,
1000 kWh'lik is (enerji) basina, 233 litre yakit tasar-
rufu saglanmis olmaktadir.

Denilebilir ki, yakil tasarrufunuin gosterge deger-
lerl, motorinin enet)i verimlilik degerlerine siki siki-
ya baglihk gostermektedir. Ote yandan, tanim alet ve
makineleriyle calisma sirasinda Iraktor tarafindan
harcanan yakitin enerji verimlilik degerleri. yiiklen-
me derecesine bagh olarak, grafiklerle de verilebil-
mektedir.

Sekilde yer alan diiz ¢izgi, % 60 ve daha disik
yuklenme oranlari igin s6z konusudur. Kesik gizgl
ise, % 60'1 asan yiklenme degerleri igin gecerlidir.
Bu esitliklerde, yakitin enerji venmliilik degerleri
(kWhlitre) birimi cinsinden Y ile ve yliklenme orani
da yuzde olarak YO ile gosteriimistir

SONUC

Yiiklenme durumunun enerp venmliligine ve do-
layisiyla yakit lasarrutuna etkisi, lraklore en uygun
kapasitede is makinesi secimi sirasinda da daima
g6z onunde tululmalidir.

Surasi gergektir ki, Tlrkiye'de meveut tanim alet
ve makineleri, sadece traktor gug¢ gruplannin bazi-
larina uygun dismektedir. Bunlarin disindaki dteki
setlerde, gug Kaynagina uygun 1s makinelerinin ol-
mayisi, daha kuguk makinelerin secilmesini zorun-
Iu kilmaktadir. Bu durum. enerji verimliliginin dis-
mesine, dolayisiyla yakit israfina neden olmaktadir
Sorunun gozumlenebilmesi igin. imalatcilanmn, trak-
tor gug gruplarina uygun Is makineleri imal etmeye
yonlendirilmeleri gerekmektedir.

insan ne kadar az diigiiniirse,
o kadar gok konusur,

Monlesgiiet




Hologram 2

BEYIN VE HOLOGRAM

Néronlar, vani bevin hticreleri, gelen atmalari (impulslan) frekanslarina ayirarak algilarlar. Fourier
Analizi adi verilen vénteme benzer bir bicimde, birer frekans analizorii (coztimleyicisi) olarak cahsan
noronlar. tek tek birer mini hologram gibidirler. Her bir hiicrenin etkinligi. kendi icinde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir stirii hiicrenin dalgabovlarimin birbirivle girisim vapmalarindan olusan holografik
model, bizim algiladiginmz gériintiivii ortava koymaktadir

Avdin ARITAN

G egen yazimizda hologram kavramini, teknik ozel
liklerint ve kullamm alanlarin belirterek, tanima
ya calismistik, Bu yazimizda ise. holografl clayimin bi
limsel digunce igindek) yeninl ve ondan yararlanarak
Insani ve insan beynini daha iyl anlamak volundak| ca
Ismalarl incelemek istiyoruz

KLASIK BEYIN TEORISININ
COZEMEDIGI SORUNLAR

19500 yillarda beyin konusunda lizyolojk yonden
arastirmalar yapan uzmanlar lle psisik ve ruhsal su
reglerle ugrasan arastirmacilar arasinda higbir ortak
nokta yoktu. Beyin konusundak| arastirmalar ise, no-
rolojl uzmanlarina birakllmisti. Oysa insanin davranig-
lar) lle llgilenan herkesin, baynin fonksiyonlarin ve is-
leyis bigimim bilmes) gerekirken, o yillarda beynle il-
glll olarak bilinenler cok kisithydi, Ayrica beyin koril-
sunda bilmin gozemedidl Ug ana problem vard)

1 Birinci sorun. hafizanin isleyis mekanizmasiydi
Haliralar, e aeynin belirll yerlenine kaydediliyorsa
(ki o yillarda dyle samlivordu). beyninin varns felg olan
va da zedelenen bir insanin, hatiralannin yarsini unut-
mas| gerekirdi, Oysa yapilan araghrmalar gostermis
e ki, bir hastallk sonrasinda hafiza ya tamamen yok
olmakla ya da aynen varhdini korumaktadir, Aslinda
insan vucudundaki sistemlerden herhangi birinde, si
nit hucrelerinden yalmizea % 2'si batun sistemin go
reviernni ustlenip, yerine getireblimektedir. Beyinde ise
bu yedek kapasite. son derece buyuktir. Psikologlar,
yaklagik 50 yil boyunca, beyinde kaydedilen anllar ve
bilgileri arastirmislar, onlarn lzlerini tasiyan  bir
“Engramm’’ bulmaya galigmisiar, ama bir tlrll baga
rill olamamiglardir. Gunomuzde artik, hahzanin bey
nin belrll bir bolgesinde lokalize olmak yerine, bey
nin tamamina yayllmis oldugu kabul ediimektedir

2. Beyin konusundaki (kincl problem, beynin al-
gilama yaparken gosterdigi esneklik yetenegivdi. Ki
ha anceden tanidiklan bir seyi, uzaklk ya da
perspektif ne olursa alsun, yeniden taniyatulirler. Bir
kKimseye ok yakin veya ¢ok uzak olsak bile, onun be-
denmi ve basini normal bir bicimde tasarlayabiling. Peki
ama, birbirnne kesiniesmig, degismeyen baglantilarla

siler ¢
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Garsel sistem, cevreden aldigr uyanilari, Fourier Ana-
lizi'ne benzer bir bicimde, bilesenlerine ayirarak al-
agilar. Ekranda hareker eden bir noktaw: izleyen bir
maymunun bevnindeki girme merkezi, bu eyleme
karsi, resimde gériilen bicimde tepki gistermekte-
dir. Bir Meksikali sapkasina benzeven bu elekirik-
sel model, gorsel bilgilerin bevinde siniis dalgalar-
na déniistiiriilerek degerlendirildigini ve bévlece
“géruldiigiinii” belgeleyen bir érnektir.

bagll bolumier|, nucreler) olan sabil buyuklukte bir be
yin nasil oluyor da gesitli nesneleri boyle gergek bo
yutiari lle g6z onunde canlandirabiliyor ya da hayle
bir algi esnekligl gostereniliyar?

3. Yine buna benzer (clnecl sorun da, motorik sis
terne bagl birtakim yeteneklenn, bagka organlara ak
tarlabime ozellididir. Sag eliyle yazan bir kimse, bi
raz gayret ederse. sol eliyle de yaz yazabilir. Veya baz
kigilerin ayaklar ya da agizlari lle de yaz yazabildik-
leri gortlmektedir. Bu durumda beynin sol eli, ayadi
ya da diglet| kontrol eden boiumlerinin, daha énce hig
yaz yazma deneyimlien olmamasmna ragmen, bu be-
cerlyl gosterebiimeler! soz konusu olmaktadir. O hal-
de. beyvindeki yazma ile llgili bilgileri isleyen hucreler
nasil galigmaktacdir?

BILIM VE TEKNIK



Akla en yakin olan, yazrma ile gl Bllgilerin kayit
ediidikten sanra, baynin dedisik yerlenne yayilrmasi ve
ancak gerekliginde bunlann devreye sokulmast di
suncesicdir. Ama bu inanc destekleyecek bilirnsal bir
dayanak bulunamamishr

HOLOGRAM DEVREYE GIRIYOR

1960 ara gelindigindea, Og boyullu kayit etine tek
nigi ofarak bilinen hologram. yeni bazi gerceklenn goz
onune gelmesini sagladi. Beyin konusunun dnde ge
len isimlerinden bin olan Jobn Eccles. bir makalesin
de soyle yazmisti: “Beyin hucrelar) arasindaki lletiss
mi saglayan sinapsiarda olugan elektro-kimyasal alis
verig, yalitlmis bir bigimde olusmaz Eleklnksel olarak
gelen bigl; noronlann uzanhlan ve baglant kollan ara
Sinda hiela dolanirken, birdalgaboyu meydana gelir
Bu arada baska dalgalar da yollanirsa, bu dalgalar bir
Lirine kangir, kesisir ve bir "girisim adl modell” orta
va Gikar. Bu tipki, bir havuza atilan taglann yvarattidy
dalgalann birbinyle kesismelerine benzer

0 halde bilgimin beyinde kaydediimesi 1N, kes
san dalgalar ve onlant olu

model

raLian oir - qimsgim acp
Bilim adaman bu bulgu uze
rine hologramin  benzer  arganizasyc
kelen listiklann gugunmeye basladia
Ve glderek daha fazla ortak ozellikler ortava gkt Tip
Kl hplogrami kuglk parcalara avir mak |___]|! I, bevin do

gerekmektechr

Benyir e

ne gore

kusu da kucUk parcalara ayrilsa bile, her parca bi
tn bliglyl yeniden vereblimekie va Digiler) is
lir. Haliza da. hologram

ratprmaiar kar SIS 14 davaniklchrlar

sieyebil
ef ve ya
tonksiyonlanni

ik

zedelenm

yerineg getrmeye devam ederlar

Boylelikle insanlik var olduqundan bern cozuleme
yen, bilgl ve hatiralarin beyinde nerelere kayit ediidl-
al, buntann belith verler olup olmadidr aibi gelenak
sel soruniar lle, az once sozuny etlicgimiz Lg temel prab-

lamin cozumu Bulunmus oluvordu. Beynin orgarmzas

i, holograrminkilerle ayn ol

gt e g, beynim lumune dym anda

lizaya da bu halyle kayit edilims

yordu. Her ayn binm, buttnun bilgistini Kendi i

panndinyor ve gerekhiginde bu gorevi uslienstullyordu
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Biim, sureki araglirmak, daha iyiye, daha dodru
ya gitmek zorundadhr. Hologram lle beyin arasindakl
Doenzerik ortaya konuldukiar

ra, tulmsel deney

lerle de
di. Bua >
sirasinda nasi davrandiklar arastinldi, Acaba bu bé
yin hucr
nunlara gore mi hareket edivoriardi?

/2 dodrulanm 1erekimekley

sisiemdekl hucrelerin, algilama

lern de

hologram lle ayn matemaliksel ka

ram. tiz 3
Ariar oir gingim model olarak kayil
Bunun beyindeki Karsihiir suy

Riline ||:__}I __|I|_|| e
arclen yansiyan

qelen uyarilara kar
josteran hiucreler mi vardir?

AllnciQinaa

DU uyanmmn girgirm mao
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I lektrottarla bevinlerindeki elekriksel deqisimler ol
cilen denek maymunlara, ekranda, vukaridaki gibi
bir vizqgisel model gésterilmektedir.

Y Y Y ﬂ"

Aym anda bu bilgi. bevindeki gorme merkezi tara-
findan, dalgaboylarina doniistiiriilmekie ve bivlece
algilanmaktadir, Yukaridaki diiz cizgilerden olusan
goriintiniin, bevindeki karsihar bavle viikselip - al-
calan dalgalar bigimindedir

delne gore lepkide bulunan, yarn “lret
gibl davianan hilcrelerin varlify

elde edilm
kKansta ge

auarl r
varll hacr

ne de baska hucralar bu frekansa
lepk| varmeamektedir

pagka frakans!

Yaklasik 100 yil kadar énce Georg Simon Ohm
igitsel sistemie ilai beyin hocrelennin, gevreden ga
e 18 analizon’
1. Ohrr
(R RRLALN]
"Qhm Kanunu nun da sahitidir. Ondan sonra bu ko
nuya edilen Hermann von Helmhaoltz

bir pivano tusu aibnigledién ik ortaya ath

her Wirll sese kargl, upk birer “lrekar

rak harexet ettiklen gérusunu ilen

ayrica elekinkle volt, amper ve diren

SLINMLG

Vs
OIS

igilsel sistemin

Daba sonratan konuyla gl araghrmalan sirdu
ren Gearg van Bakeasy, ¢ kulakta bulunan helezonur

ve harekelh oldu

L tus gitn ded
gunu gostardl, Ayn

nsan de N e

nitladdi. Deri de, Iire: rin Irekanslanna go

re tepkide bulumur. Omedin, koltuk alhna tutulan 'ses
g



Ekranda saniyenin 30'da biri kadar bir zamanda kar
vadisint goren denek maymunlarin, girme merkez-
lerinde bulunan hiicrelerde olusan goriintii (resim-
de bevaz vogunluk olarak goriilen) bu bicimde ortaya
ctkmaktadir.

catallan’ nin dalgaboylar ve laziar) birbinyle cakisa
ak olursa, deri bunlan ek bir titresim noktas olarak
algilamaktadi Boyle bir durumda buyuk beyin kabu-
unda da, yalnizca ek bir tepkimenin olustugu sap-
tanmighr

Bu a
Fourier Ar
Z1. karm
rna,

tirmalann temel aldigr matema
ializi ad verilen uygulamadir. F
onu olusturan sinus
bilesenlerine  aynigtirilarak
dir Helmholt 7z yardimiyla i
bigimini aciklamay basarmustir
ralan bambaska bir arastirma alamndan Sovyet bilim
adami N.Bernstein, ayni analizin insandaki motorik sis-
tem icin de kullarilabilecedgin gostermistir. ' The Coor-

and Regulation of Movements' ™ adll kitabinda,
le anlatrmustir. “'Deneklere siyah
( e onlarin styah bir fonun énan
arint filme aldik. Deneklenn hareket eden
(dirsekler, dizler gibi)
siyvah givsililere siyah tonun onun
{ civi yere cikip, yere atlamak gib
hareketler yvaptirdik. Filme yalmzca hareketh beyaz
cikmist. Onlann bu hareketlen, bazi dalga-
" 1simaktayd

sik modellenn

dalgs I|d
dontsime

ugratiimas
SAETNN

Son-

sleyis

« ha
lerir

stirdik

IS€E

beyaz noktalar yer

Sonra bu

cakmak, bir

noktals
boylar

stein, daha sonra bu « aboylarnin frekans
z elmis ve su sonuca varmustir: Founer nin
matematiksel yontemlerini uygulayarak yapilan bu ana
lizlern sonucunda, bir sonrak) hareketin nereye ve nasi|
yonelecec seden belirlemek, hatta bilmek mom
kun hale

getmiglir

Bernstein'in motorik etkinhd belirlemek icin kul
landif ntern ile Ohm'un isitsel sistemin laniminda
varariandigi yontem ayriydi. Aynca Dennis Gabor’
un hologrami bulusunda, ona yol gosteren yontem de
buydu. "0 halde beyin de lipki boyle. hareketleri fre
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10 milisanive sonra, bu hiicrelerin alict alanlaninda or-
taya ¢ikan gorintii (resimde sivah sekil olarak gériilen)
ise, Sek. 2'de aciklandidi gibi olusmaktadir. Bu deney
bize, bevnin, duyuma bagl bilgileri bivle elektriksel mo-
dellere diniistiirerek isledigini ve algiladigim gosterivor.

kans bile
Bl
Universiies

nlerine algihyor alabihr diy
onde geleni, Stantord

arl Pribram'ch Pribram

ayirarak
idamlanndan en
prolesoriernnden

sunen

ou gelsimi soyle agikliyor

IL"-Gé'z yiina

gelindiginde yapilan arastirmalar in
molorik ve duyurr s1ste
caligtigini gostern

Fn'-r tek ¢

uyguniugu daha kamitlaname |r~|| sti

Cambridge Universitesi'nden Fergus Camp

l}-:%'I ve E:jii\'i'il’.i<-l‘.;:|<ﬂ gorsel sisteme aill hucrelenn de by
rer frekans analizor gibi calistiklarn erdiler
Bey nin bu bolumundek hucrelerden bir k yalniz
C gilere ya da kogelere tepki gostermekteydi. Ni
tekim I-ulrh-_-: jalar uzennde vyapilan deneyler

wcunda, onlarin beyinlerindeki gorsel hicrelerin
valnizca boceks hareketlere duyarl olduklan anlasi
mishi Buradan gikan sonug, insan beyninin de al
a sirasinda bovle calistd bigimindeydi. Yan beyinde
pelirll hucreler, Gzel (spesifik) verilere kargi duyarhich
ar ve yalnizca onlar tarafindan uyanlabilimektedirler

Ama bu, ge

jin tamami degildic. Go
deki hucreler yalnizca bazi gizallere kars
mak yer aydinlik ve karanliki
modellere tepki gosterirler. Nereye bakarsak b
her yanda boyle aydinlik ya da karanlik lek
ruz. Iste goz, bu lekeler) algilar ve buyuk beyin kabu
gundak) gormeyl sadlayan gorsel kortekse aklarir
Aydinhk ve karanlk lekelenn birbirlenyle liskller!, «
gisim ve etkilesimler) de hacimsel frekanslar |||r-lldl\ .1|
gllanir, beyinde de boyle degerlendirilir (Isitsel
sisterndeki algilamalar ise, zamansal frekanslar bigi-
minde gerceklesir,)

rluvrul- ol
n olusan gorsel

allm

Gorsel korteksin hucrelen birer frekans analzoru
gibicaligirlar ve her bir grubu ayn bir hacimsel frekansa
duyarldir I modellerdekr a

Garse ydinlik ve karanlik ka-
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ngimi oldukga karmasiktir. Ama Fourer Analizf ile, en
karmagik modelleri bile, kendi sints dalgalarina ay-
ngtirmak kolay olur. Yedi ya da en gok on ikl sinds dal-
gasi ile tim gorsel bigimien aynghirmak ve tamimlamak
mumkdindar™”

Bu konuda son yillarda Leningrad, Cambridge,
Harvard, Berkeley ve Stanford Universiteleri'nde ya-
pilan galigmalar yukanda anlatilanlan destekler bigim.
dedir. Ancak bilim cevrelerinde hala, eski Euklid
oeometrisinde yer alan ve gorsel modellerin gesitii 6ge-
lerden ve bunlann birlegmelennden olustugu konusun-
dakl inanc: surdirenler de bulunmaktadir

Yeniden konumuza donelim. Gorsel sistern, gor-
me ve bunu halizaya kaydetme Islem| sirasinda soy-
le davranmaktadr Gdrsel model, beyinde gorme
Igterm ile llgll olan ve birer Irekans analizori gibl is go-
ren hucreler taralindan, sinus frekans bilegsenierine ay-
nlir. Gorsel haliza da. belirl yerlerde lokalize olmus
"Engrammlardan clugmaz. Tipk: bir hologram gibi,
kesigen ve etkilesen dalgaboylarinin farkli bilegimle-
nyle meydana gelmiglir, Ona uygun “igikla aydinla-
fihnca, yani benzer ve ayn yonden bir dalgaboyu
geldifynde. norsel haliza uyarimig (canlanmig) olur ve
hahitlama gergeklesir: Benzer dalgadak| gorsel model,
“gagngim' saglayinca, haliza canlanmig ve hatirla-
mighr

Burada ogrenme konusu bakimindan, bir nokta-
yi belirlemekte de yarar var. Bir prolesyonel tenisgiyt
seyreden acem| oyuncunun kendini geligtirmesi ya da
loren gegidindek| askerler ziayen bir gocudun, uygun
adim gecig ogrenmesi gibi birgok sey, garerek ogre-
nilir. Buna “benzeterek ogrenme’” veya “taklille
ogrenme”’ adi verilir. Kaguk bir gocugun kanugmay)
ogrenmes de boyledir Harekeller ya da kelimeler tek
tek ve her aytinlist aynen tekrarlanarak, bir merdiveni
Glkar gitl birbirt ustune konularak ogreniimez Bura-
da bir genel kavrayis s6z konusudur Kigt bakar ya
da duyar: sonra onu faklit ederek, kendini gelisting, Iste
burada da beyin, hareketin timiini sinus dalgalarina
aynslirmigtir, Daha sonra beyr yeriden ayni dalga:
boylar (le uyardidimizda, eski kayitlar canlamr ve kisl
taralindan kullanilabilie, yararianilabiir hale gealirler
Ozetlersek, beyin, baz harekeller konusunda olugan
dalga modellerin algiladiqinda, eski kayillardaki ben-
zer dalgaboylan harekete gegmekle ve armedgin tents
lopunun nasil karglanmas: gerekidl bilgisini ortaya
koymaktachr

Kisaca, beyin, hareketlerin olugturdugu “dalga:
boylarl modelleri’ 'ne tepkl gosternr Daha sonra 1se,
bir donugum gergekleghrerek. bu kaydi ve bilgiy ye-
miden kigiye mal olimusg bir harekete donusturir. Bu-
nu soyle de agiklayatilinzg “Kisi, kargisindakarun ' fiire-
gimiering” (dalgaboylanna) gore harekel etmektedir.”

Insanlarin birbirlenni anlamalar igin ayni dalgabo.
yuna gelmeler) inancy, boylece bilimsel olarak da ka-
nillanmis almaktadr

Hologram, bilinci ve davraniglan, gok yeni ve gok
dedgigk br gozle gormemzl saglamakladir Felsele

MAYIS 1990

awimianndan Behaviorizm | (davraniggilik) segenler, ne-
denler ve sonuglarla, Fenomenoloji'yl (olayeilik) segen:
ler ise, istekler ve hedeller ile llgilenmekteydilar. Oysa
hologram, tm bunlan asan bir bigimde, dénisim ile
flgilenmekte ve gesitl distnce akimlan arasindaki ya-
13y gegisleri saglamaktadir

MERCEKLER SISTEMi

Beyin, bilinenden daha tarkh olarak igleyen, ozel
bir halografik dizene sahiptir. Norologlar, gorsel sis-
terne ait olan bir hiicrenin alic alanimin beg derecelik
bir gorug agisyla kayil yaptigin saptamislardic. Ger-
gekien de, ¢evrenin algilanmasi, bu hucrelerden tin-
lercesinin yaptd) tek tek kayillarin birlesmesinden
olugmaktadir. Igte bu bes derecelik kayit agisi, holog:
rallk igleyisin ana noklasidir. Huere tarafindan alinan
bu gorhntiler, elekirksel atmalara (impulslara) donis-
tirtlir ve beyin kabuguna yollaniriar. Bu atmalar kay-
dedilecek olursa, ontaya gikan sey, her bir huerenin
beser derecellk agilarla gorintuledikler bir modeldir.
Her hucrenin yamindaki hicre de, gorantuya yine ken-
di alct alaninin bes derecelik agsiyla algilar. Yani kot-
teks tabakasi, boyle mozaik taglan gibi dizimig birgok
hucreden olusmustur. Bunlardan her mozalk, yani huc-
re, Irekanslan kendi agisiyla alir ve igler. Gorsel sis:
lem, tek bir hologramdan degil, “mozaik" biciminde
diziimig birgok hologramin birlegmesinden meydana
gelrmigtic. Bu, ipki bir bacedin gézinde lek bir mer-
cek yerine, yazlerce kuguk mercek olmasma benzer,
Bocekler buna ragmen, gorantiler, bir ek mercek-
ten algiiyormugcasina nel olarak gorurler Ya da bir
hoparlor sisteminde, tek bir hoparlor yerine, 18 hopar-
lor kullaniimas: da bunun gibidii. Say lazla olsa bile,
kulagmiz buny, tek bir hoparlorden gelen ses gibi
algilar.

Hatta bu hilegen sistemlerin bir yaran daha var-
dit. Algilanan atma, bir mozaikten digerine gegerken,
arada ulak atlamalar yapar, her bir allayigta biraz da-
ha farkl olarak kaydedilir Bu ise, hareketl garintiile-
rin algilanmasini kolaylastine. Gergekten de, gozlen
birgok mercektan olusan bocekler, insan gazinin bile
larkedemedidi kiigik hareketlen gok iyi farkeder ve
algilartar. Kisaca, bir atmanin alglanmasi ve islenme-
st bakimindan birgok kiguk hologramdan olusan sis-
temnler, tek bir hologramdan olugan sistemilere oranla
daha vyararli ve verimli olmaktadirlar

Burada akla sdyle bir soru geliyor: "' Gorsel sistem
beg derecelik agilarla algilama yapan hucrelerin bile-
siminden olustugu halde, bizler cevrermizi nasil oluyor
da, boyle tek tek noktalardan meydana gelen bir tab-
lo bigiminde dedil de. tek bir gorunti modeh olarak
algiyoruz?

"Bilim adamiarina gore bu nokta, holograma ge-
Gigl anfamarmizdakl en anemli asamadir. Her bir hiic-
renin aelkinligl kendi iginde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir suru hucrenin dalgaboylarinin bir-
pirlenyle gingim yapmalanindan olusan holografik mo-
del, biaim algiladigimiz goruntiyu ortaya koymakladie
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GOGUS KANSERINi
BELIRLEYEN SUTYEN

Kadinlarda gigis kanserine yakalanma orani-
nin arth@ glinimizde, konu ile ilgili aragtirmalar da
tip dinyasinda yodunluk kazanmaya devam et-
mektedir.

Iskogya'da bir patalog tarafindan icat edilen isi
duyarh bir sGtyen ile gbgiis kanserine yakalanma
riski fazla olan menapoz dncesi kadinlar (izerinde
yapilan bir arastirmada, kansere yakalanma ihtima-
linin énceden tespit edilebilecedl saptanmigtir. Bu
yontemin geng kadinlarda da uygulanabilirliginin ile-
riki galigmalarda ortaya konulmasi beklenmektedir,

Arastirmada siradan bir siityene yerlestirilen ha-
fizali ve 16 isi algilayici *‘Chronobra’ denilen bir alet-
ten yararlanimigtir. Bu alet, her 64 saniyede bir
sicakliklar 4000 6lgiim kapasiteli hafizasina kayde-
debilmekte ve kayitlar dletin Gzerindeki bir gikis lle
kolayca bilgisayara aktarilabilmektedir.

Chronobra'y icat eden Glasgow Kraliyet Has-
tanesi Patoloji profesérii Hugh Simson ve Cardiff
Kanser Aragtirma Enstitiisii Miidiri Keith Griffiths
caligmalanini géndlld 15 kadin (zerinde yaptilar.
Menstrual (adet) dénemleri boyunca her aksam 1,5
saat bu sltyen ile gogus sicakliklan kontrolli bir se-
kilde kaydedildi.

Aragtirmadaki 15 kadindan 7 tanesi daha on-
ce gddsiinden kanserli parca aldirdidi igin, kanser
olma ihtimallerinin yilksek oldugdu bilinmekteyd!.
Arastirmacilar hig radyoterapi almamis ve sadece
birkag! anti-kanser ilaglan kullanmig olan bu ylk-
sek riskli grubun, diger normal riskli gruptan daha
degisik bir sicaklik degisimi gostereceklerinl tahmin
etmislerdir.

Bu kii¢lk ¢apl aragtirmanin sonuglari, yapilan
tahminleri bylk oranda dogruladi. Normal riske sa-
hip kadinlarin géglislerinde en yikisek sicakligin
projesteron hormonunun aylik dénemde maksimum

Kanser riskini ortava ¢ikaran siityen.

seviyeye ulagsmasindan 4 giln sonra gergekleseti-
gi saptandi. Yumurtalikta (retilen projesteron,
menstrual dénem esnasinda uterus'un (rahimin) uy-
gun bir zamanda gebelik igin hazirlanmasina sebep
olmakta ve bu arada kan ve tikiriikteki seviye pe-
riyodik olarak dedismektedir. Yiiksek riskli 7 kadin-
da ise projesterona cevap olarak, godls sicak-
liginda yilksek bir seviye belirlenmedi. Aras-
tirmacilar goglslerin projesterona gosterdigi bu di-
rencin, kansere yakalanma riskinin yliksek olmasina
sebep oldugu sonucuna vardilar. Bdylece bu aras-
tirmanin verilerine dayanarak, gogis kanserine ya-
kalanma riski fazla olan kadinlarin bu isi duyarl
siityen kullanimiyla 6nceden tespit edilebilecedi ko-
nusunda fikir birligine vardilar,

Bilim adamlar bu bulugun tipta nemli bir asa-
ma olabilecedini belirterek, bulgulann ve yéntemin
gtvenirliginin birgok arastirma ile de sabitlestiriimesi
geregini vurguladilar.

Geng kadinlarin gégusleri yojun bag dokudan
olustugu igin, genelde momografi 35 yasin altindaki
kadinlarda belirleyici olamamakta ve bazi timérier
X ginlaniyla gériilememektedir. Bu sebeple dzellikle
geng kadinlarda, bu siityen takimiyla yiksek kan-
ser riski tespit edildigi takdirde, birtakim 6nlemler
alma yoluna gidilebilecektir.

New Scientist’ten ¢ev.: Recep SAHIN

Hologram bigimindeki igleyis, beynimize gok énemli
Iki ozellik kazandirr. Bunlardan birincisi, hafizanin ok
biyik bir saklama kapasitesine sahip olmasidir. Ay-
rnca her seyi tom ayrintilanina kadar kaydetmek yeri-
ne, beyin, yalnizca birkag kayit yontemini dgrenmekte;
sonraki kayitlar ise, bu yontemlere gére, otomatik ola-
rak gergeklesmektedir. Ikinci 6zellik ise, olaylar (bilgi-
ler) arasindaki baglantilan yakalama, onlardan yeni
bagdlant modelleri Uretme yetenedidir, Yaraticligin ko-
keni de, gesitli verileri birbirleriyle degisik bicimde bag-
layarak yeni sonuglar gikarmaya dayanir. Bilgisayarda
da, islemleri hizlandirabilmek igin, veriler Fourier Analizi
le dénustirildp bilesenlerine aynimakta, sonra da
¢apraz korelasyonlar denenerek, sonuca variimakta-
dir. Beynin bu ¢zelligi, insanlarin gok karmasik olan
dig gevre ile iligkilerini ayarlamasini sagjlamaktadir, Son-
suza dek uzanabilecek olan ihtimaller ve sonuglar kar-
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masasindan bizleri kurtaran, holografik korelasyon
(kargilikli baglantilar) uygulamasidir. Beynimiz, biz hig
farketmeden, verileri birbirleriyle kargilagtirmakta, si-
namakia ve sonuglara, kararlara varmaktadir.

Kisaca Ozetlersek, beyin bir olayla ilgili verileri, tek
tek dusunup, ayiklamaz. Bir durumla ilgili tim veriler
beyin tarafindan algilanir, korelasyonu aragtinlir, yani
karsilikli baglantilar incelenir ve bunlarin sonucunda
bir cevap ya da tepki ortaya gikar, Beyin ayni anda
birgok korelasy 1 birden gergeklesgtirme yetenegine
sahiptir. Cevre ‘eki bunca bilgi arasindan, beyin,
onemli olanlari, igine yarayanlan ve daha dnceden ta-
nidiklarini, yani kendinde kayitl dalgaboylarina ben-
zeyenleri ayinr ve onlara tepki gosterir. Olayin aynntilan
¢ok kisa bir strede elenmis ve bilingli olarak yalnizca
o anla ilgili olanlar degerlendirmeye alinmigtir, [

BILIM VE TEKNIK



Hologram 2

BEYIN VE HOLOGRAM

Néronlar, vani bevin hticreleri, gelen atmalari (impulslan) frekanslarina ayirarak algilarlar. Fourier
Analizi adi verilen vénteme benzer bir bicimde, birer frekans analizorii (coztimleyicisi) olarak cahsan
noronlar. tek tek birer mini hologram gibidirler. Her bir hiicrenin etkinligi. kendi icinde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir stirii hiicrenin dalgabovlarimin birbirivle girisim vapmalarindan olusan holografik
model, bizim algiladiginmz gériintiivii ortava koymaktadir

Avdin ARITAN

G egen yazimizda hologram kavramini, teknik ozel
liklerint ve kullamm alanlarin belirterek, tanima
ya calismistik, Bu yazimizda ise. holografl clayimin bi
limsel digunce igindek) yeninl ve ondan yararlanarak
Insani ve insan beynini daha iyl anlamak volundak| ca
Ismalarl incelemek istiyoruz

KLASIK BEYIN TEORISININ
COZEMEDIGI SORUNLAR

19500 yillarda beyin konusunda lizyolojk yonden
arastirmalar yapan uzmanlar lle psisik ve ruhsal su
reglerle ugrasan arastirmacilar arasinda higbir ortak
nokta yoktu. Beyin konusundak| arastirmalar ise, no-
rolojl uzmanlarina birakllmisti. Oysa insanin davranig-
lar) lle llgilenan herkesin, baynin fonksiyonlarin ve is-
leyis bigimim bilmes) gerekirken, o yillarda beynle il-
glll olarak bilinenler cok kisithydi, Ayrica beyin koril-
sunda bilmin gozemedidl Ug ana problem vard)

1 Birinci sorun. hafizanin isleyis mekanizmasiydi
Haliralar, e aeynin belirll yerlenine kaydediliyorsa
(ki o yillarda dyle samlivordu). beyninin varns felg olan
va da zedelenen bir insanin, hatiralannin yarsini unut-
mas| gerekirdi, Oysa yapilan araghrmalar gostermis
e ki, bir hastallk sonrasinda hafiza ya tamamen yok
olmakla ya da aynen varhdini korumaktadir, Aslinda
insan vucudundaki sistemlerden herhangi birinde, si
nit hucrelerinden yalmizea % 2'si batun sistemin go
reviernni ustlenip, yerine getireblimektedir. Beyinde ise
bu yedek kapasite. son derece buyuktir. Psikologlar,
yaklagik 50 yil boyunca, beyinde kaydedilen anllar ve
bilgileri arastirmislar, onlarn lzlerini tasiyan  bir
“Engramm’’ bulmaya galigmisiar, ama bir tlrll baga
rill olamamiglardir. Gunomuzde artik, hahzanin bey
nin belrll bir bolgesinde lokalize olmak yerine, bey
nin tamamina yayllmis oldugu kabul ediimektedir

2. Beyin konusundaki (kincl problem, beynin al-
gilama yaparken gosterdigi esneklik yetenegivdi. Ki
ha anceden tanidiklan bir seyi, uzaklk ya da
perspektif ne olursa alsun, yeniden taniyatulirler. Bir
kKimseye ok yakin veya ¢ok uzak olsak bile, onun be-
denmi ve basini normal bir bicimde tasarlayabiling. Peki
ama, birbirnne kesiniesmig, degismeyen baglantilarla

siler ¢
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Garsel sistem, cevreden aldigr uyanilari, Fourier Ana-
lizi'ne benzer bir bicimde, bilesenlerine ayirarak al-
agilar. Ekranda hareker eden bir noktaw: izleyen bir
maymunun bevnindeki girme merkezi, bu eyleme
karsi, resimde gériilen bicimde tepki gistermekte-
dir. Bir Meksikali sapkasina benzeven bu elekirik-
sel model, gorsel bilgilerin bevinde siniis dalgalar-
na déniistiiriilerek degerlendirildigini ve bévlece
“géruldiigiinii” belgeleyen bir érnektir.

bagll bolumier|, nucreler) olan sabil buyuklukte bir be
yin nasil oluyor da gesitli nesneleri boyle gergek bo
yutiari lle g6z onunde canlandirabiliyor ya da hayle
bir algi esnekligl gostereniliyar?

3. Yine buna benzer (clnecl sorun da, motorik sis
terne bagl birtakim yeteneklenn, bagka organlara ak
tarlabime ozellididir. Sag eliyle yazan bir kimse, bi
raz gayret ederse. sol eliyle de yaz yazabilir. Veya baz
kigilerin ayaklar ya da agizlari lle de yaz yazabildik-
leri gortlmektedir. Bu durumda beynin sol eli, ayadi
ya da diglet| kontrol eden boiumlerinin, daha énce hig
yaz yazma deneyimlien olmamasmna ragmen, bu be-
cerlyl gosterebiimeler! soz konusu olmaktadir. O hal-
de. beyvindeki yazma ile llgili bilgileri isleyen hucreler
nasil galigmaktacdir?

BILIM VE TEKNIK



Akla en yakin olan, yazrma ile gl Bllgilerin kayit
ediidikten sanra, baynin dedisik yerlenne yayilrmasi ve
ancak gerekliginde bunlann devreye sokulmast di
suncesicdir. Ama bu inanc destekleyecek bilirnsal bir
dayanak bulunamamishr

HOLOGRAM DEVREYE GIRIYOR

1960 ara gelindigindea, Og boyullu kayit etine tek
nigi ofarak bilinen hologram. yeni bazi gerceklenn goz
onune gelmesini sagladi. Beyin konusunun dnde ge
len isimlerinden bin olan Jobn Eccles. bir makalesin
de soyle yazmisti: “Beyin hucrelar) arasindaki lletiss
mi saglayan sinapsiarda olugan elektro-kimyasal alis
verig, yalitlmis bir bigimde olusmaz Eleklnksel olarak
gelen bigl; noronlann uzanhlan ve baglant kollan ara
Sinda hiela dolanirken, birdalgaboyu meydana gelir
Bu arada baska dalgalar da yollanirsa, bu dalgalar bir
Lirine kangir, kesisir ve bir "girisim adl modell” orta
va Gikar. Bu tipki, bir havuza atilan taglann yvarattidy
dalgalann birbinyle kesismelerine benzer

0 halde bilgimin beyinde kaydediimesi 1N, kes
san dalgalar ve onlant olu

model

raLian oir - qimsgim acp
Bilim adaman bu bulgu uze
rine hologramin  benzer  arganizasyc
kelen listiklann gugunmeye basladia
Ve glderek daha fazla ortak ozellikler ortava gkt Tip
Kl hplogrami kuglk parcalara avir mak |___]|! I, bevin do

gerekmektechr

Benyir e

ne gore

kusu da kucUk parcalara ayrilsa bile, her parca bi
tn bliglyl yeniden vereblimekie va Digiler) is
lir. Haliza da. hologram

ratprmaiar kar SIS 14 davaniklchrlar

sieyebil
ef ve ya
tonksiyonlanni

ik

zedelenm

yerineg getrmeye devam ederlar

Boylelikle insanlik var olduqundan bern cozuleme
yen, bilgl ve hatiralarin beyinde nerelere kayit ediidl-
al, buntann belith verler olup olmadidr aibi gelenak
sel soruniar lle, az once sozuny etlicgimiz Lg temel prab-

lamin cozumu Bulunmus oluvordu. Beynin orgarmzas

i, holograrminkilerle ayn ol

gt e g, beynim lumune dym anda

lizaya da bu halyle kayit edilims

yordu. Her ayn binm, buttnun bilgistini Kendi i

panndinyor ve gerekhiginde bu gorevi uslienstullyordu
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Biim, sureki araglirmak, daha iyiye, daha dodru
ya gitmek zorundadhr. Hologram lle beyin arasindakl
Doenzerik ortaya konuldukiar

ra, tulmsel deney

lerle de
di. Bua >
sirasinda nasi davrandiklar arastinldi, Acaba bu bé
yin hucr
nunlara gore mi hareket edivoriardi?

/2 dodrulanm 1erekimekley

sisiemdekl hucrelerin, algilama

lern de

hologram lle ayn matemaliksel ka

ram. tiz 3
Ariar oir gingim model olarak kayil
Bunun beyindeki Karsihiir suy

Riline ||:__}I __|I|_|| e
arclen yansiyan

qelen uyarilara kar
josteran hiucreler mi vardir?

AllnciQinaa

DU uyanmmn girgirm mao
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I lektrottarla bevinlerindeki elekriksel deqisimler ol
cilen denek maymunlara, ekranda, vukaridaki gibi
bir vizqgisel model gésterilmektedir.

Y Y Y ﬂ"

Aym anda bu bilgi. bevindeki gorme merkezi tara-
findan, dalgaboylarina doniistiiriilmekie ve bivlece
algilanmaktadir, Yukaridaki diiz cizgilerden olusan
goriintiniin, bevindeki karsihar bavle viikselip - al-
calan dalgalar bigimindedir

delne gore lepkide bulunan, yarn “lret
gibl davianan hilcrelerin varlify

elde edilm
kKansta ge

auarl r
varll hacr

ne de baska hucralar bu frekansa
lepk| varmeamektedir

pagka frakans!

Yaklasik 100 yil kadar énce Georg Simon Ohm
igitsel sistemie ilai beyin hocrelennin, gevreden ga
e 18 analizon’
1. Ohrr
(R RRLALN]
"Qhm Kanunu nun da sahitidir. Ondan sonra bu ko
nuya edilen Hermann von Helmhaoltz

bir pivano tusu aibnigledién ik ortaya ath

her Wirll sese kargl, upk birer “lrekar

rak harexet ettiklen gérusunu ilen

ayrica elekinkle volt, amper ve diren

SLINMLG

Vs
OIS

igilsel sistemin

Daba sonratan konuyla gl araghrmalan sirdu
ren Gearg van Bakeasy, ¢ kulakta bulunan helezonur

ve harekelh oldu

L tus gitn ded
gunu gostardl, Ayn

nsan de N e

nitladdi. Deri de, Iire: rin Irekanslanna go

re tepkide bulumur. Omedin, koltuk alhna tutulan 'ses
g



Ekranda saniyenin 30'da biri kadar bir zamanda kar
vadisint goren denek maymunlarin, girme merkez-
lerinde bulunan hiicrelerde olusan goriintii (resim-
de bevaz vogunluk olarak goriilen) bu bicimde ortaya
ctkmaktadir.

catallan’ nin dalgaboylar ve laziar) birbinyle cakisa
ak olursa, deri bunlan ek bir titresim noktas olarak
algilamaktadi Boyle bir durumda buyuk beyin kabu-
unda da, yalnizca ek bir tepkimenin olustugu sap-
tanmighr

Bu a
Fourier Ar
Z1. karm
rna,

tirmalann temel aldigr matema
ializi ad verilen uygulamadir. F
onu olusturan sinus
bilesenlerine  aynigtirilarak
dir Helmholt 7z yardimiyla i
bigimini aciklamay basarmustir
ralan bambaska bir arastirma alamndan Sovyet bilim
adami N.Bernstein, ayni analizin insandaki motorik sis-
tem icin de kullarilabilecedgin gostermistir. ' The Coor-

and Regulation of Movements' ™ adll kitabinda,
le anlatrmustir. “'Deneklere siyah
( e onlarin styah bir fonun énan
arint filme aldik. Deneklenn hareket eden
(dirsekler, dizler gibi)
siyvah givsililere siyah tonun onun
{ civi yere cikip, yere atlamak gib
hareketler yvaptirdik. Filme yalmzca hareketh beyaz
cikmist. Onlann bu hareketlen, bazi dalga-
" 1simaktayd

sik modellenn

dalgs I|d
dontsime

ugratiimas
SAETNN

Son-

sleyis

« ha
lerir

stirdik

IS€E

beyaz noktalar yer

Sonra bu

cakmak, bir

noktals
boylar

stein, daha sonra bu « aboylarnin frekans
z elmis ve su sonuca varmustir: Founer nin
matematiksel yontemlerini uygulayarak yapilan bu ana
lizlern sonucunda, bir sonrak) hareketin nereye ve nasi|
yonelecec seden belirlemek, hatta bilmek mom
kun hale

getmiglir

Bernstein'in motorik etkinhd belirlemek icin kul
landif ntern ile Ohm'un isitsel sistemin laniminda
varariandigi yontem ayriydi. Aynca Dennis Gabor’
un hologrami bulusunda, ona yol gosteren yontem de
buydu. "0 halde beyin de lipki boyle. hareketleri fre
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10 milisanive sonra, bu hiicrelerin alict alanlaninda or-
taya ¢ikan gorintii (resimde sivah sekil olarak gériilen)
ise, Sek. 2'de aciklandidi gibi olusmaktadir. Bu deney
bize, bevnin, duyuma bagl bilgileri bivle elektriksel mo-
dellere diniistiirerek isledigini ve algiladigim gosterivor.

kans bile
Bl
Universiies

nlerine algihyor alabihr diy
onde geleni, Stantord

arl Pribram'ch Pribram

ayirarak
idamlanndan en
prolesoriernnden

sunen

ou gelsimi soyle agikliyor

IL"-Gé'z yiina

gelindiginde yapilan arastirmalar in
molorik ve duyurr s1ste
caligtigini gostern

Fn'-r tek ¢

uyguniugu daha kamitlaname |r~|| sti

Cambridge Universitesi'nden Fergus Camp

l}-:%'I ve E:jii\'i'il’.i<-l‘.;:|<ﬂ gorsel sisteme aill hucrelenn de by
rer frekans analizor gibi calistiklarn erdiler
Bey nin bu bolumundek hucrelerden bir k yalniz
C gilere ya da kogelere tepki gostermekteydi. Ni
tekim I-ulrh-_-: jalar uzennde vyapilan deneyler

wcunda, onlarin beyinlerindeki gorsel hicrelerin
valnizca boceks hareketlere duyarl olduklan anlasi
mishi Buradan gikan sonug, insan beyninin de al
a sirasinda bovle calistd bigimindeydi. Yan beyinde
pelirll hucreler, Gzel (spesifik) verilere kargi duyarhich
ar ve yalnizca onlar tarafindan uyanlabilimektedirler

Ama bu, ge

jin tamami degildic. Go
deki hucreler yalnizca bazi gizallere kars
mak yer aydinlik ve karanliki
modellere tepki gosterirler. Nereye bakarsak b
her yanda boyle aydinlik ya da karanlik lek
ruz. Iste goz, bu lekeler) algilar ve buyuk beyin kabu
gundak) gormeyl sadlayan gorsel kortekse aklarir
Aydinhk ve karanlk lekelenn birbirlenyle liskller!, «
gisim ve etkilesimler) de hacimsel frekanslar |||r-lldl\ .1|
gllanir, beyinde de boyle degerlendirilir (Isitsel
sisterndeki algilamalar ise, zamansal frekanslar bigi-
minde gerceklesir,)

rluvrul- ol
n olusan gorsel

allm

Gorsel korteksin hucrelen birer frekans analzoru
gibicaligirlar ve her bir grubu ayn bir hacimsel frekansa
duyarldir I modellerdekr a

Garse ydinlik ve karanlik ka-
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ngimi oldukga karmasiktir. Ama Fourer Analizf ile, en
karmagik modelleri bile, kendi sints dalgalarina ay-
ngtirmak kolay olur. Yedi ya da en gok on ikl sinds dal-
gasi ile tim gorsel bigimien aynghirmak ve tamimlamak
mumkdindar™”

Bu konuda son yillarda Leningrad, Cambridge,
Harvard, Berkeley ve Stanford Universiteleri'nde ya-
pilan galigmalar yukanda anlatilanlan destekler bigim.
dedir. Ancak bilim cevrelerinde hala, eski Euklid
oeometrisinde yer alan ve gorsel modellerin gesitii 6ge-
lerden ve bunlann birlegmelennden olustugu konusun-
dakl inanc: surdirenler de bulunmaktadir

Yeniden konumuza donelim. Gorsel sistern, gor-
me ve bunu halizaya kaydetme Islem| sirasinda soy-
le davranmaktadr Gdrsel model, beyinde gorme
Igterm ile llgll olan ve birer Irekans analizori gibl is go-
ren hucreler taralindan, sinus frekans bilegsenierine ay-
nlir. Gorsel haliza da. belirl yerlerde lokalize olmus
"Engrammlardan clugmaz. Tipk: bir hologram gibi,
kesigen ve etkilesen dalgaboylarinin farkli bilegimle-
nyle meydana gelmiglir, Ona uygun “igikla aydinla-
fihnca, yani benzer ve ayn yonden bir dalgaboyu
geldifynde. norsel haliza uyarimig (canlanmig) olur ve
hahitlama gergeklesir: Benzer dalgadak| gorsel model,
“gagngim' saglayinca, haliza canlanmig ve hatirla-
mighr

Burada ogrenme konusu bakimindan, bir nokta-
yi belirlemekte de yarar var. Bir prolesyonel tenisgiyt
seyreden acem| oyuncunun kendini geligtirmesi ya da
loren gegidindek| askerler ziayen bir gocudun, uygun
adim gecig ogrenmesi gibi birgok sey, garerek ogre-
nilir. Buna “benzeterek ogrenme’” veya “taklille
ogrenme”’ adi verilir. Kaguk bir gocugun kanugmay)
ogrenmes de boyledir Harekeller ya da kelimeler tek
tek ve her aytinlist aynen tekrarlanarak, bir merdiveni
Glkar gitl birbirt ustune konularak ogreniimez Bura-
da bir genel kavrayis s6z konusudur Kigt bakar ya
da duyar: sonra onu faklit ederek, kendini gelisting, Iste
burada da beyin, hareketin timiini sinus dalgalarina
aynslirmigtir, Daha sonra beyr yeriden ayni dalga:
boylar (le uyardidimizda, eski kayitlar canlamr ve kisl
taralindan kullanilabilie, yararianilabiir hale gealirler
Ozetlersek, beyin, baz harekeller konusunda olugan
dalga modellerin algiladiqinda, eski kayillardaki ben-
zer dalgaboylan harekete gegmekle ve armedgin tents
lopunun nasil karglanmas: gerekidl bilgisini ortaya
koymaktachr

Kisaca, beyin, hareketlerin olugturdugu “dalga:
boylarl modelleri’ 'ne tepkl gosternr Daha sonra 1se,
bir donugum gergekleghrerek. bu kaydi ve bilgiy ye-
miden kigiye mal olimusg bir harekete donusturir. Bu-
nu soyle de agiklayatilinzg “Kisi, kargisindakarun ' fiire-
gimiering” (dalgaboylanna) gore harekel etmektedir.”

Insanlarin birbirlenni anlamalar igin ayni dalgabo.
yuna gelmeler) inancy, boylece bilimsel olarak da ka-
nillanmis almaktadr

Hologram, bilinci ve davraniglan, gok yeni ve gok
dedgigk br gozle gormemzl saglamakladir Felsele

MAYIS 1990

awimianndan Behaviorizm | (davraniggilik) segenler, ne-
denler ve sonuglarla, Fenomenoloji'yl (olayeilik) segen:
ler ise, istekler ve hedeller ile llgilenmekteydilar. Oysa
hologram, tm bunlan asan bir bigimde, dénisim ile
flgilenmekte ve gesitl distnce akimlan arasindaki ya-
13y gegisleri saglamaktadir

MERCEKLER SISTEMi

Beyin, bilinenden daha tarkh olarak igleyen, ozel
bir halografik dizene sahiptir. Norologlar, gorsel sis-
terne ait olan bir hiicrenin alic alanimin beg derecelik
bir gorug agisyla kayil yaptigin saptamislardic. Ger-
gekien de, ¢evrenin algilanmasi, bu hucrelerden tin-
lercesinin yaptd) tek tek kayillarin birlesmesinden
olugmaktadir. Igte bu bes derecelik kayit agisi, holog:
rallk igleyisin ana noklasidir. Huere tarafindan alinan
bu gorhntiler, elekirksel atmalara (impulslara) donis-
tirtlir ve beyin kabuguna yollaniriar. Bu atmalar kay-
dedilecek olursa, ontaya gikan sey, her bir huerenin
beser derecellk agilarla gorintuledikler bir modeldir.
Her hucrenin yamindaki hicre de, gorantuya yine ken-
di alct alaninin bes derecelik agsiyla algilar. Yani kot-
teks tabakasi, boyle mozaik taglan gibi dizimig birgok
hucreden olusmustur. Bunlardan her mozalk, yani huc-
re, Irekanslan kendi agisiyla alir ve igler. Gorsel sis:
lem, tek bir hologramdan degil, “mozaik" biciminde
diziimig birgok hologramin birlegmesinden meydana
gelrmigtic. Bu, ipki bir bacedin gézinde lek bir mer-
cek yerine, yazlerce kuguk mercek olmasma benzer,
Bocekler buna ragmen, gorantiler, bir ek mercek-
ten algiiyormugcasina nel olarak gorurler Ya da bir
hoparlor sisteminde, tek bir hoparlor yerine, 18 hopar-
lor kullaniimas: da bunun gibidii. Say lazla olsa bile,
kulagmiz buny, tek bir hoparlorden gelen ses gibi
algilar.

Hatta bu hilegen sistemlerin bir yaran daha var-
dit. Algilanan atma, bir mozaikten digerine gegerken,
arada ulak atlamalar yapar, her bir allayigta biraz da-
ha farkl olarak kaydedilir Bu ise, hareketl garintiile-
rin algilanmasini kolaylastine. Gergekten de, gozlen
birgok mercektan olusan bocekler, insan gazinin bile
larkedemedidi kiigik hareketlen gok iyi farkeder ve
algilartar. Kisaca, bir atmanin alglanmasi ve islenme-
st bakimindan birgok kiguk hologramdan olusan sis-
temnler, tek bir hologramdan olugan sistemilere oranla
daha vyararli ve verimli olmaktadirlar

Burada akla sdyle bir soru geliyor: "' Gorsel sistem
beg derecelik agilarla algilama yapan hucrelerin bile-
siminden olustugu halde, bizler cevrermizi nasil oluyor
da, boyle tek tek noktalardan meydana gelen bir tab-
lo bigiminde dedil de. tek bir gorunti modeh olarak
algiyoruz?

"Bilim adamiarina gore bu nokta, holograma ge-
Gigl anfamarmizdakl en anemli asamadir. Her bir hiic-
renin aelkinligl kendi iginde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir suru hucrenin dalgaboylarinin bir-
pirlenyle gingim yapmalanindan olusan holografik mo-
del, biaim algiladigimiz goruntiyu ortaya koymakladie
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GOGUS KANSERINi
BELIRLEYEN SUTYEN

Kadinlarda gigis kanserine yakalanma orani-
nin arth@ glinimizde, konu ile ilgili aragtirmalar da
tip dinyasinda yodunluk kazanmaya devam et-
mektedir.

Iskogya'da bir patalog tarafindan icat edilen isi
duyarh bir sGtyen ile gbgiis kanserine yakalanma
riski fazla olan menapoz dncesi kadinlar (izerinde
yapilan bir arastirmada, kansere yakalanma ihtima-
linin énceden tespit edilebilecedl saptanmigtir. Bu
yontemin geng kadinlarda da uygulanabilirliginin ile-
riki galigmalarda ortaya konulmasi beklenmektedir,

Arastirmada siradan bir siityene yerlestirilen ha-
fizali ve 16 isi algilayici *‘Chronobra’ denilen bir alet-
ten yararlanimigtir. Bu alet, her 64 saniyede bir
sicakliklar 4000 6lgiim kapasiteli hafizasina kayde-
debilmekte ve kayitlar dletin Gzerindeki bir gikis lle
kolayca bilgisayara aktarilabilmektedir.

Chronobra'y icat eden Glasgow Kraliyet Has-
tanesi Patoloji profesérii Hugh Simson ve Cardiff
Kanser Aragtirma Enstitiisii Miidiri Keith Griffiths
caligmalanini géndlld 15 kadin (zerinde yaptilar.
Menstrual (adet) dénemleri boyunca her aksam 1,5
saat bu sltyen ile gogus sicakliklan kontrolli bir se-
kilde kaydedildi.

Aragtirmadaki 15 kadindan 7 tanesi daha on-
ce gddsiinden kanserli parca aldirdidi igin, kanser
olma ihtimallerinin yilksek oldugdu bilinmekteyd!.
Arastirmacilar hig radyoterapi almamis ve sadece
birkag! anti-kanser ilaglan kullanmig olan bu ylk-
sek riskli grubun, diger normal riskli gruptan daha
degisik bir sicaklik degisimi gostereceklerinl tahmin
etmislerdir.

Bu kii¢lk ¢apl aragtirmanin sonuglari, yapilan
tahminleri bylk oranda dogruladi. Normal riske sa-
hip kadinlarin géglislerinde en yikisek sicakligin
projesteron hormonunun aylik dénemde maksimum

Kanser riskini ortava ¢ikaran siityen.

seviyeye ulagsmasindan 4 giln sonra gergekleseti-
gi saptandi. Yumurtalikta (retilen projesteron,
menstrual dénem esnasinda uterus'un (rahimin) uy-
gun bir zamanda gebelik igin hazirlanmasina sebep
olmakta ve bu arada kan ve tikiriikteki seviye pe-
riyodik olarak dedismektedir. Yiiksek riskli 7 kadin-
da ise projesterona cevap olarak, godls sicak-
liginda yilksek bir seviye belirlenmedi. Aras-
tirmacilar goglslerin projesterona gosterdigi bu di-
rencin, kansere yakalanma riskinin yliksek olmasina
sebep oldugu sonucuna vardilar. Bdylece bu aras-
tirmanin verilerine dayanarak, gogis kanserine ya-
kalanma riski fazla olan kadinlarin bu isi duyarl
siityen kullanimiyla 6nceden tespit edilebilecedi ko-
nusunda fikir birligine vardilar,

Bilim adamlar bu bulugun tipta nemli bir asa-
ma olabilecedini belirterek, bulgulann ve yéntemin
gtvenirliginin birgok arastirma ile de sabitlestiriimesi
geregini vurguladilar.

Geng kadinlarin gégusleri yojun bag dokudan
olustugu igin, genelde momografi 35 yasin altindaki
kadinlarda belirleyici olamamakta ve bazi timérier
X ginlaniyla gériilememektedir. Bu sebeple dzellikle
geng kadinlarda, bu siityen takimiyla yiksek kan-
ser riski tespit edildigi takdirde, birtakim 6nlemler
alma yoluna gidilebilecektir.

New Scientist’ten ¢ev.: Recep SAHIN

Hologram bigimindeki igleyis, beynimize gok énemli
Iki ozellik kazandirr. Bunlardan birincisi, hafizanin ok
biyik bir saklama kapasitesine sahip olmasidir. Ay-
rnca her seyi tom ayrintilanina kadar kaydetmek yeri-
ne, beyin, yalnizca birkag kayit yontemini dgrenmekte;
sonraki kayitlar ise, bu yontemlere gére, otomatik ola-
rak gergeklesmektedir. Ikinci 6zellik ise, olaylar (bilgi-
ler) arasindaki baglantilan yakalama, onlardan yeni
bagdlant modelleri Uretme yetenedidir, Yaraticligin ko-
keni de, gesitli verileri birbirleriyle degisik bicimde bag-
layarak yeni sonuglar gikarmaya dayanir. Bilgisayarda
da, islemleri hizlandirabilmek igin, veriler Fourier Analizi
le dénustirildp bilesenlerine aynimakta, sonra da
¢apraz korelasyonlar denenerek, sonuca variimakta-
dir. Beynin bu ¢zelligi, insanlarin gok karmasik olan
dig gevre ile iligkilerini ayarlamasini sagjlamaktadir, Son-
suza dek uzanabilecek olan ihtimaller ve sonuglar kar-
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masasindan bizleri kurtaran, holografik korelasyon
(kargilikli baglantilar) uygulamasidir. Beynimiz, biz hig
farketmeden, verileri birbirleriyle kargilagtirmakta, si-
namakia ve sonuglara, kararlara varmaktadir.

Kisaca Ozetlersek, beyin bir olayla ilgili verileri, tek
tek dusunup, ayiklamaz. Bir durumla ilgili tim veriler
beyin tarafindan algilanir, korelasyonu aragtinlir, yani
karsilikli baglantilar incelenir ve bunlarin sonucunda
bir cevap ya da tepki ortaya gikar, Beyin ayni anda
birgok korelasy 1 birden gergeklesgtirme yetenegine
sahiptir. Cevre ‘eki bunca bilgi arasindan, beyin,
onemli olanlari, igine yarayanlan ve daha dnceden ta-
nidiklarini, yani kendinde kayitl dalgaboylarina ben-
zeyenleri ayinr ve onlara tepki gosterir. Olayin aynntilan
¢ok kisa bir strede elenmis ve bilingli olarak yalnizca
o anla ilgili olanlar degerlendirmeye alinmigtir, [

BILIM VE TEKNIK



ENFORMASYON
TEKNOLOJiSi ve
KUTUPHANELER

Dr. Sekine KARAKAS'

ir kiitiphaneyi olusturan ogelerden yapi, kittp-

haneci, biitge, okuyucu ve koleksiyona ¢agimiz-
da yeni bir dge eklendi: Teknoloji ve dzellikle de en-
formasyon teknolojisi. Enformasyon teknolojisi, arac
teknolojisi gibi hizla gelisen teknolojilerden biri du-
rumuna gelmistir

Dogal kaynaklarin giderek azaldig) dinyamizda
bilimsel ve teknik enformasyonun en degerli kaynak
oldugu gercedi ile karsi karsiya bulunan insanoglu,
bu kaynadi en iyi bicimde kullanmayr hedeflemek-
tedir. Kitiphanelerde de amagc, enformasyon ile ona
gereksinim duyan kullaniciy! en kisa zamanda ve en
uygun kosullarda biraraya getirmektir, Enformasyon
teknolojisinin en iyi kullamm alanlarini kitiphane-
lerde bulmasi, bu amag ve gereksinimden dogmus-
tur. Bu alanlar, bilgi erisim ve yayin tarama, zaman
alan tekduze iglerin bilgisayarla yapiimasi ve bilgi
aglan olarak (ic temel bolim iginde distndlebilir

Kullanict acisindan kaynaga ve bilgiye erisim ge-
leneksel “kGtuphane' ve “kiitliphaneci' kavramla-
rini altUs! edebilecek degisime ugradi, Ornegin, cag-
das enformasyon sistemlerinin yerlestigi kutuphane-
lerde, kullanici dogrudan bir terminalin karsisina ge-
¢ip kiitphanenin tim koleksiyonunu gozden geci-
rebilmekte, aradigi konudaki kitap ve benzeri kay-
naklari birka¢ saniye icinde saptayabilmektedir, II-
gllendigi konuda yazilmis makaleleri taramak iste-
yen kullanici igin cevrim-i¢i literatur tarama hizmeti
zaman ve emekten buyuk olcude kar saglar. Enfor-
masyonun elektronik formda hazirlanmasi ve dagi-
timi ile arastirmacilar arasinda mesafe kavrami yok
oldu. Kituphaneler ve enformasyon merkezleri kul-
lamicilanina yurt disi veri bankalarindan bilgi sagla-
mak amaciyla PTT santraline abone olmakta, drne-
gin Telenel araciligl ile tum dinyadaki gevrim-ici hiz-
metlerden yararlanmaktadiriar. Bunlardan DIALOG,
veri icerigi agisindan dinyamin en genis bilgi ban-
kasi olup, 300'tin uzerindeki dedisik veri tabaninda
120 milyondan fazla bilgi kaydi bulunmaktadir. Bu
veri bankasindan bilgiler, kaynaklari iceren ozetler,
bilgi paketleri veya tam metin olarak alinabilmekte-
dir, Bir baska ornek 70'in tizerinde veri tabaninda
55 milyar bilgi kaydi yer alan ORBIT 'tir. Bu bilgi ban-
kasinin konu kapsami DIALOG kadar genis olmayip,
daha ¢ok bilim, teknolojl ve 1s idaresi alanlarinda uz-
manlasmis gbriinmektedir. Kullanici bunlar ve ben-
zerleri olan veri tabanlan yaninda, daha dar alan-

AL Dil ve Tarihy Cogralua Fakiilesi, Katiaphanecilik Bal
Ankara
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larda uzmanlasmis veri bankalari ile de baglanti ku-
rabilir. Gevrim-ici ver tabanlar disinda, cevrim-disi
veri tabanlarn olan CD-ROM'lar enformasyon tekno-

lojisinde son on yilin Grunleri arasindadir. CD-
ROM’lar 250,000 basili sayfa, yani 200 kitap metni
iceren disketlerdir. Katiphanelerde ornegin CD-
ROM olarak hazirlanan biri ansiklopedik kaynaktan,
herhangi bir enformasyon uzmanina gerek duyul-
maksizin, bilgisayar kullanabilen tim arastincilar
dogrudan dogruya yararlanabilir. Gereksinim duyu-
lan bilginin okuyucuya ulastirnimasinda kullanilan
elektronik posta verilerin, metinlerin ve sesin termi-
nal, bilgisayar ve telefon hatlan gibi elektronik yol-
lardan iletilmesidir. Elektronik posta, déncelikle ulu-
sal ve uluslararasi bilgi merkezleri arasindaki bilgi
alisverisi icin en onemli teknolojik gelismelerden bi-
ridir. Kullamecinin istedigl bilgi, elektronik posta ile
acele posta servisinden hem hizli, hem de ¢ok da-
ha ucuza elde edilebilmektedir. Bilimsel enformas-
yonun uretiminde elektronik dergiler de 6nerm tasir.
Geleneksel bilimse! dergilerin arastirma sonuclari-
ni duyurmak igin yavas ve verimsiz oldugu distin-
cesi yayginlik kazanmaktadir, Elektronik dergi sis-
teminde bir yazann kendi terminalinde hazirladig
makalesi once editore, daha sonra da yayinciya ulas-
tirthr. Yazinin 6z0 ve bibliyografik ayrintilari bir veri
tabaninda, tamami ise bir veri bankasinda depola-
nir. Kiitiphanenin ve bilgi merkezinin kullanicimin bil-
gl Istegini karsilamak Gzere bu veri bankasina ulas-
masi, okuyucu ile basili kaynadi yanyana getirmek-
ten ¢ok daha kisa surede gerceklesmekledir.

Bu kisa yazida enformasyon teknolojisinin kitip-
hanelerde kullanimi ile ilgili olarak bazi 6rnekler ve-
rildi. Bugln tOm gelismis ve gelismekte olan Ulke-
lerde, klasik kitiphaneden bilgi merkezine gegis
asamas! yasanmaktadir. 1980'li yillardan baslaya-
rak Ulkemizde de bu konuda adimlar atilmis, enfor-
masyon teknolojisi, dncelikle Universite ve arastir-
ma kdtiphaneleri ile blyuk bilgi merkezlerinde uy-
gulama alani bulmustur,

)



BILGISAYAR KULUBUI

KULTUR BAKANI
Namik Kemal Zeybek'in
“1990 BILGI YILI''m

Acis Konusmasi

Adem ANKARA, 19 SUBAT 2000

Bugiinden on sene sonra, 19 Subat 2000 tari-
hinde Adem Ankara Bey'in hayatinin bir balimint
anlatmak istiyorum,

“Adem Bey bugiine, her zamanki gibi, bilgisa-
yarinca programlanmis ve kendisine nese, yasama
ve calisma zevki verecek bir miizikle uyanarak bas-
lar... Cok amagli “*Ankara’’ markali bilgisayari gun-
Ik programini anlatir. Dengeli beslenme kaideleri-
ne ve o glinkld programinin gereklerine gore hazir-
lanmis kahvaltisini, hizmetci robot hazirlamistir. Kah-
valtisini ailesi ile birlikte yapar ve evden gikar, “Bilgi'’
marka arabasina biner ve arabaya gidecedi yeri bil-
dirir, Otomobilin hafizasinda sayisiz haritalardan
meydana gelen bilgiler vardir. Carpismaya karsi bi-
tlin tedbirler ainmistir, Araba bilgisayarca yonetilen
sehir trafigine uyumlulastinimistir. Adem Bey, kolun-
daki bilgisayarindan Opera Midurlugu’'na arar, Ak-
sam programlarindan birini secer. Defalarca seyret-
tigi 4. Murat'i tekrar gérmek ister, Bos yerlerin liste-
sinden istedigi yerleri secer. Bilet Gcretleri, hesabin-
dan operanin hesabina gecer. Adem Bey, Milli Ki-
tuphane BILGI BANKASI'ndan 18 Subat 2000 tari-
hinde diinyada gergeklesen buluslarin listesini din-
lediginde, gidecedi yere ulasmistir...

Adem Bey'in 2000 yilindaki 19 Subat giiniinden
bir bolimuni, bugtinki bilgi seviyesinin uygulama-
sinl yaparak anlatmaya calistim. Sonra diasindim.
Acaba on sene sonraki gelismelerin getirecegi du-
rum bu tahminimi ¢ok gerilerde mi birakacak...

REAGAN: “TARIH HURRIYETTEN YANA"

"'Bugiin dinyamiz ve diinya ekonomisi derin bir
degisme sirecinin ortasindadir. Bu degisme o ka-
dar hizl olmaktadir ki, pesinden kogmak bile zor hale
gelmistir’.

Bu sdzler, Reagan'in, Marhsall Plani'nin 40. yili
dolayisiyla Avrupa gencligine uydu araciligiyla gon-
derdigi mesajdan...

Bir bilim kuramcisi: “*Simdiye kadar riyada gor-
duklerimizin artik gerceklesebilecegini bize ispat
eden sinir artik gokylzine kadar uzaniyor, deme-
mize imkan veren bir bulusla karsi karsiyayiz'".

Soz0 edilen bulus, siper iletkenlerdir.
Siper iletkenler, baslamis olan bir devrimi hiz-
landiracaktir. Bu, Bilgisayar Devrimi'dir.

0
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Kuantum fiziginin gizemli dinyasinda hareket
ederek, buglinin bilgisayarlarn dinya ekonomisin-
de bir KUANTUM SICRAMASI'na sebep olmaktadir-
lar. Buglinkii olay diinyanin sanayi devrimi dénemi
ekonomisinden, dteye gecmekte olusudur. Sanayi
devrimi ekonomisi yerkiremizin sinirli olan fiziki ve
tabii kaynaklarina bagli olarak ve onlarla besiene-
rek gelismigtir. Simdi ise bir iktisatcinin ifade ettigi
gibi HAYAL GUCUNUN, YARATICILIGIN ve CESA-
RETIN en degerli unsurlar olarak ortaya gikacag) ZE-
KA EKONOMISI dénemine giriyoruz.

Sayin S.Sabanci “'Rusya’dan, Amerika'ya Gez-
diklerim, Gorduklerim' adiyla -bence ¢ok énemli- bir
kitap yayinladi. Bu kitapta diyor ki: “Eskiden iki tir-
10 sanayi tamimi vardi. Sermaye - yogun ve emek -
yogun sanayi denirdi. Simdi sermaye - yogun sana-
yiden s6z eden yok. Bunun yerine yeni bir deyim gik-
mis. BILGI YOGUN sanayiler... Bilgisayarda kulla-
nilan ¢ipler % 70t bilgi, % 12 is¢ilik masrafindan olu-
suyor. Bilgi denince sanayi driininiin meydana ge-
tirilmesi igin yapilan arastirma, gelistirme harcama-
lari, deney giderleri ve benzeri harcamalar kastedi-
liyor..."

Sanayi toplumu sermayeye dayali bir toplumdu.
Halbuki sanayiin kabuk degistirmesi karsisinda, ser-
mayenin 6nemi azaldi. Artik uluslararasi piyasalar-
da paradan bol birsey yok. Kit olan insan, *'bilgili in-
san’’; ¢lnkd artik hammadde-yogun irtinler yerine
bilgi - yogun Griinler para ediyor.

Carnegie - Mellon Universitesi'nde yapilan aras-
tirmalar otuz yil icinde butiin Gretimin bilgisayarlar
ve robotlarca yapilacagin séyliyor. Gelismeler ve
diger arastirmalar da bunu dogruluyor.

BILGI GAGI
Konuyla ilgilenen herkesin iizerinde anlastig bir
gercek var.
insanlik yeni bir caga girmistir. Bu ¢ag, ileri sa-
nayi toplumlarini bile geride birakan bir ¢agdir.
Bu cag ZEKA EKONOMISI, BILGISAYAR TEK-

NOLOJISI, BILGI - YOGUN URETIM cag@idir. Bu cag
uydularla haberlesme ¢agidir.

1950'li yillarin ortalarinda basladigi kabul edilen
bu gada bugln en yaygin adiyla BILGI TOPLUMU
CAGI deniliyor.

Biz, sanayi devrimini COK GEC YAKALADIK.
Bunun acisini da ¢ok gektik. BILGI TOPLUMU'nu ya-
kalamakta gecikmemeliyiz.

Bu konuda ug¢ onemli adim attik. HGr Girisimei
Sistem... Disa Acik Biiylime Modeli... Bilgisayarla-
rin (lkemize girisini saglayan 1984 Kararnamesi...

Bilgi cagini gerceklestiren, hir diisiince ve hir
tesebbus sistemidir.

Devletgi ve sosyalist merkezi planlama ekono-
misiyle toprak altindan madenler cikarilabilir, petrol

BILIM VE TEKNIK
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uzak diyarlara pompalanabilir. Hir piyasa mekaniz-
masiyla Isleyen ekonomilerden daha masrafli ve ve-
rimsiz bigimde olsa da, merkezi planlama ekonami-
leri, fabrikalar| ve monta| tezgahlanni cahstirabilir-
ler, Fakat bu sistemin hiir tesebb(s ruhunu imal et-
mesi mumkun dedgildir.

Hukumetler ve devlet, ancak vatandaslarina yol
acarlar: onlann ruh ve zekalarinin muhtac oldugu
hirriyetleri saglarlar {(Reagan: TARIH HURIYETTEN
YANA)

Ifade etmek gerekir ki, hur tesebblisd, hir tefek-
kurle tamamlamadikga BILGI TOPLUMU olmak
mumkun degildir.

GUZEL GELISMELER VAR

Ulkemizde tesebbiis hurriyeti ortaminin gelisti-
rilmesinin ve disa acilmanin getirdigi ok guzel ge-
lismeler vardir.

"Gul bahgeml gor de bahanmi anla...” sdzil ge-
regl ikl érnek vermek istiyorum:

Gegenlerde bana ODTU mezunu geng bir mil-
hendis geldi: Orta Asya Cumbhuriyetleri'nde dolas-
mis, gizel resimler cekmis. A Yesevi Hazretleri'nin
thrbesinin bir resmini getirdi, Dogu Turkistan'la is
lliskisi kurmus, Turkiye'den desen gotiriyor, Uygur
kizlanmi argutlemis. Hal dokutuyor. Sonra o halilan
Londra'daki magazasinda pazarliyor

Bursa'da kaymakamlik yaptigim yillarda tamdi-
@im bir esnaf, benden Ingilizce bilen birin istedi, Af-
rika’ya ihracat yapiyormus. Davet etmisler. Yanin-
da Ingilizce bilen biri olsun istiyormus.

Bilinen rakamlarin yaninda bunlar kiiglk érnek-
ler, ama giizel gelismelerin gostergeleridir.

1984 yilinda ¢ikanlan ve (ilkemize bilgisayarla-
nin girisini saglayan kararname ¢ok ciddi bir adimdir.

Bilgisayar BILGI TOPLUMU'nun siiriikleyici un-
surudur. TV'deki gelismeler, TV'nin uydu sistemi-
ne baglanmas, faksin yayginlasmasi, haberlesme
agimizdaki olaganustu gelismeler sevindiricidir.

Ancak, bilgi toplumu haline gelmemiz icin asila-
cak cok mesate, yapilacak gok is vardir,

Bunlardan en donemlisi, zihniyet dinyamizda bir
devrim gergeklestirmek ve toplumumuzun dikkatini
BILGI TOPLUMU nun gergeklerine ve gereklerine,
sok metotlarnyla ¢ekmektir.

Bilgi toplumu stirekli “'sok”larla geliyor. Aym sok-
lar ulkemizde de gerceklesmeli. Her seyden &nce
de, hiir diistince ortami, bilim zihniyet, arastirma ru-
hu, bilginin nem| ve toplumumuzun, bilgi toplumu
olma heyecanini yasamasi gerekiyor.

JAPONYA ve BIZ...

Japonya bizimle ayni dénemde 18. asrin artala-
rinda modernlesme c¢abalarina girdi. Sanayi devri-
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mini yakaladi ve bugunkil Japonya oldu.

Japonya, 1957'de yani Bilgi Cagi'nin basladig
il saytlan 1955'ten iki yil sonra JAPON BILIM ve
TEKNOLOJISI ENFORMASYON MERKEZI'ni kur-
du. Japon toplumu bu merkez sayesinde dinyada-
ki bltun ilmi ve teknik gelismelerden ANINDA (on
line) haberdar oldu. Bugtln Japonlar Glkelerinin yiik-
sek duzeyde bir bilgi toplumu oldugunu hakli olarak
ileri suriyorlar

Kiltir Bakanhdi olarak Milli Kituphane bunye-
sinde ayni amagla bir BILGI BANKASI kurma ve bu
yoldaki cabalara katkida bulunma karanm verdik.
1990 Bilgl Yili calismalanmiz iginde bu miesseseyi
gerceklestirecegiz.

BILGI CAGI, BILGISAYARLASMAKTIR

Biz israrli ifade ediyoruz ki, Turkiye daha fizli bir
sekilde, bilgi cadi zihniyetine ulasmali ve bilgisayar-
lasmaya tuz vermelidir

Bilgisayarlasmanin onemini ve Bilgi Cagi'nin
mantigini anlayamayanlar ''cam sira bile veremedi-
gimiz okullarda bilgisayara ne gerek var?" diye so-
ruyorlar, Gelen ¢agin dehsetini anlasalardi, "'okul-
lanmiza, cocuklarimiza gerekirse modern ve sisli
binalar vermeayelim, gerekirse yeni siralar vermeye-
lim. Ama gecikmeden, bir an once bir saniye bile kay-
betmeden bilgisayar verelim' derlerdi.

Bilgisayarin ve bilgisayarli 6gretimin getirdig
problemler vardir. Bilgisayar diinyasinda ''Beseri
Robotlar” haline gelmekten soz ediliyor. Ancak, bilgi
toplumu yollarinda bizden 6nce gidenlerden alma-
miz gereken ders problemlerden korkup, bilgisayar-
lasma hizimizi kesmek degildir; olmamalidir. Bu,
matbaanin, hattatlari issiz birakma korkusuna ben-
zer bir korkudur.

Bilgi cagina girmek, bilgisayar dinyasina girmek-
tir. uydular sistermine uymakntir ve iletisimde gereken
hiza ulasmaktir. "Tirk Uydusu'" ¢alismalar bu ba-
kimdan ne kadar degerli ve ne kadar onemlidir.”

Bilgi cagina girmek, tercih konusu degildir. Be-
gensek de, begenmesek de dev adimlarla geliyor...

MAVI GOKYUZU, AMA KIMIN?

Mavi gokylizli, dokunulmaz ve erisilmez dolunay
ve yesll cayirlar romantizmine hasret duyabiliriz. An-
cak bilgi cagina girmekte gecikenlerin “'kendi gok
kubbeleri, dolunaylari ve yesil cayirlan® kalmayabilir.

Thomas Jefferson'un bir sézil, bugiin cok daha
derin anlam kazandi:

“Hatalar 6nlemenin yolu isi glic birakip, insan-
larin, kendilerini tamamiyla bilgiye vermeleridir."

K}



Biitiin bu gergekleri konusmak, tarigsmak ve dik-
katleri, BILGI'ye kitiphanelerimize, kitaplanimiza,
bilgisayarlara, BiLGl TOPLUMU gergeklerine biraz
daha gekebilmek igin biz, 1990 yilini BILGI YILI ola-
rak ilan ettik. Yapacagimiz faaliyetlerde ilgili kamu
kuruluslanyla, Bilim ve Teknoloji Vakfi lle Mucitler
Arastirmacilar Dernegi ile emeklerimizi birlesti-
recediz.

Bugiin bu téreni 1990 BILGI YILI'nin agilis tore-
ni olarak diizenledik. 1989 yili iginde liseli gencleri-
miz arasinda agti@imiz ve genglerimize okuma ve
arastirma aliskanliy kazandirmak amaciyla yaptigi-
miz yanigmanin dddlleri de bu térende verilecek. Bu
yarigmanin bir amaci da genglerimize kendi arastir-
malarina dayal olarak milli kiiltdrimiiz konusunda
bilgi sahibi olmalarini saglamakti. lllerden katilanlar-
dan 288 kisi se¢lldi. Merkezde bir heyetce degerlen-
dirme yapildi ve derece alanlar tespit edildi. Ama
bence en glizel 6diil, yarigma igin galismanin ken-
dilerine kazandirdi bilgilerdir.

BILEI TOPLUMU ve MILLI KOLTOR

Milli kditGrimdzin zengin ve bereketli kaynak-
lanndan da yararlanarak, toplumumuzun BILGI TOP-
LUMU haline gelmesini hiziandirmayr en dogru
tutum olarak goériyoruz. Kutsal kitabin ilk emri
"OKU" olan ve ayetlerinin sekizde biri bilimi ve aras-

urmay: emreden (750 ayet) bir kiltlrin bu yoning
inmal etmek akilel bir tutum olamaz.

islam medeniyetinin temelinde hiir dilsiince, bi-
lime, aragtirmaya verilen dnemin oldugu, gerileme-
nin ise ige kapanma ve taassupla basladigi bilinen
bir konudur.

BIL&I, SEVGI ve HOSGORD GAGI

Bilgi ¢aginin insani kendine yabancilagtiracag
iddialari vardir. Bu noktada bizim insanliga karsgi bor-
cumuz basliyor. Mevlana'nin, Yunus'un, Haci Bek-
tag Veli'nin insanlik ve sevgi cagrilarini insanhiga
ulastirmaliyiz ki, BILGI CAGI, BILGI, SEVGI ve HOS-
GORU GAGI olsun. Biz UNESCO'ya teklif ettik. Ka-
bul edildi. 1991 Yunus Emre Sevgi Yili olarak ilan
edildi. Biz de 1991 yilini SEVGI YILI olarak ilan edi-
yoruz. BILGI'YE DAYALI SEVGI'nin sonunda HOS-
GORU gelmeli diyoruz ve 1992 yilini da HOSGORU
YILI olarak ilan ediyoruz.

BILGI, SEVGI ve HOSGORU dolu giinler ve yil-
lar diliyoruz.

Odalli Soru No: 11'in Cevabi 1,111,111,121
Kurada kazanan okurlarimiz :
* Seyfi BAKIRCI, Istanbul

* Gulriz ELIBOL Eskisehir
" Metin ANIL, Ankara

ATOMU DAHI
GOREBILEN MIKROSKOP

Liatfen dksirmeyiniz! Max-Plack Enstitiisi -
nun Stuttgart'taki Metal Arastirma Merkezi'ni zi-
yaret eden kigiler, béyle bir uyan ile karsi kargiya
kalirlarsa hig sasirmasinlar. Clnkd{, arastirma
merkezinde bulunan 1,8 milyon mark degerin-
deki elektron mikroskobu, atomu dahi gériilebi-
lecek boyutlara kadar blyiitmesinin yaninda, bir
ses yankilanmasindan etkilenecek kadar hassas.

Japonya'da gelistirilen bu stiper mikroskop,
bu hassasiyetinden dolay, yerin 1 metre igeri-
sine uzanacak kadar bir temele sahip, yani di-
ger yapilaria baglantisi bulunmuyor.

Super mikroskop, birbirinden mm'nin milyon-
da biri kadar uzakta olan iki objenin her birini 2
milyon kez buyitebiliyor. Max-Plack'ta gérevli
bilim adamlan, bu imkani dzellikle metal-seramik
alagimlannin sinir alanlaninin arastinimasinda
kullanilabilecedini ileri stirGiyorlar.

Hobby'den cgev.: Abdullah YILMAZ

Siiper biiyiitme giiciine sahip hassas elektron
mikroskobu.
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BILGISAYAR KULUBUI

KULTUR BAKANI
Namik Kemal Zeybek'in
“1990 BILGI YILI''m

Acis Konusmasi

Adem ANKARA, 19 SUBAT 2000

Bugiinden on sene sonra, 19 Subat 2000 tari-
hinde Adem Ankara Bey'in hayatinin bir balimint
anlatmak istiyorum,

“Adem Bey bugiine, her zamanki gibi, bilgisa-
yarinca programlanmis ve kendisine nese, yasama
ve calisma zevki verecek bir miizikle uyanarak bas-
lar... Cok amagli “*Ankara’’ markali bilgisayari gun-
Ik programini anlatir. Dengeli beslenme kaideleri-
ne ve o glinkld programinin gereklerine gore hazir-
lanmis kahvaltisini, hizmetci robot hazirlamistir. Kah-
valtisini ailesi ile birlikte yapar ve evden gikar, “Bilgi'’
marka arabasina biner ve arabaya gidecedi yeri bil-
dirir, Otomobilin hafizasinda sayisiz haritalardan
meydana gelen bilgiler vardir. Carpismaya karsi bi-
tlin tedbirler ainmistir, Araba bilgisayarca yonetilen
sehir trafigine uyumlulastinimistir. Adem Bey, kolun-
daki bilgisayarindan Opera Midurlugu’'na arar, Ak-
sam programlarindan birini secer. Defalarca seyret-
tigi 4. Murat'i tekrar gérmek ister, Bos yerlerin liste-
sinden istedigi yerleri secer. Bilet Gcretleri, hesabin-
dan operanin hesabina gecer. Adem Bey, Milli Ki-
tuphane BILGI BANKASI'ndan 18 Subat 2000 tari-
hinde diinyada gergeklesen buluslarin listesini din-
lediginde, gidecedi yere ulasmistir...

Adem Bey'in 2000 yilindaki 19 Subat giiniinden
bir bolimuni, bugtinki bilgi seviyesinin uygulama-
sinl yaparak anlatmaya calistim. Sonra diasindim.
Acaba on sene sonraki gelismelerin getirecegi du-
rum bu tahminimi ¢ok gerilerde mi birakacak...

REAGAN: “TARIH HURRIYETTEN YANA"

"'Bugiin dinyamiz ve diinya ekonomisi derin bir
degisme sirecinin ortasindadir. Bu degisme o ka-
dar hizl olmaktadir ki, pesinden kogmak bile zor hale
gelmistir’.

Bu sdzler, Reagan'in, Marhsall Plani'nin 40. yili
dolayisiyla Avrupa gencligine uydu araciligiyla gon-
derdigi mesajdan...

Bir bilim kuramcisi: “*Simdiye kadar riyada gor-
duklerimizin artik gerceklesebilecegini bize ispat
eden sinir artik gokylzine kadar uzaniyor, deme-
mize imkan veren bir bulusla karsi karsiyayiz'".

Soz0 edilen bulus, siper iletkenlerdir.
Siper iletkenler, baslamis olan bir devrimi hiz-
landiracaktir. Bu, Bilgisayar Devrimi'dir.

0
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Kuantum fiziginin gizemli dinyasinda hareket
ederek, buglinin bilgisayarlarn dinya ekonomisin-
de bir KUANTUM SICRAMASI'na sebep olmaktadir-
lar. Buglinkii olay diinyanin sanayi devrimi dénemi
ekonomisinden, dteye gecmekte olusudur. Sanayi
devrimi ekonomisi yerkiremizin sinirli olan fiziki ve
tabii kaynaklarina bagli olarak ve onlarla besiene-
rek gelismigtir. Simdi ise bir iktisatcinin ifade ettigi
gibi HAYAL GUCUNUN, YARATICILIGIN ve CESA-
RETIN en degerli unsurlar olarak ortaya gikacag) ZE-
KA EKONOMISI dénemine giriyoruz.

Sayin S.Sabanci “'Rusya’dan, Amerika'ya Gez-
diklerim, Gorduklerim' adiyla -bence ¢ok énemli- bir
kitap yayinladi. Bu kitapta diyor ki: “Eskiden iki tir-
10 sanayi tamimi vardi. Sermaye - yogun ve emek -
yogun sanayi denirdi. Simdi sermaye - yogun sana-
yiden s6z eden yok. Bunun yerine yeni bir deyim gik-
mis. BILGI YOGUN sanayiler... Bilgisayarda kulla-
nilan ¢ipler % 70t bilgi, % 12 is¢ilik masrafindan olu-
suyor. Bilgi denince sanayi driininiin meydana ge-
tirilmesi igin yapilan arastirma, gelistirme harcama-
lari, deney giderleri ve benzeri harcamalar kastedi-
liyor..."

Sanayi toplumu sermayeye dayali bir toplumdu.
Halbuki sanayiin kabuk degistirmesi karsisinda, ser-
mayenin 6nemi azaldi. Artik uluslararasi piyasalar-
da paradan bol birsey yok. Kit olan insan, *'bilgili in-
san’’; ¢lnkd artik hammadde-yogun irtinler yerine
bilgi - yogun Griinler para ediyor.

Carnegie - Mellon Universitesi'nde yapilan aras-
tirmalar otuz yil icinde butiin Gretimin bilgisayarlar
ve robotlarca yapilacagin séyliyor. Gelismeler ve
diger arastirmalar da bunu dogruluyor.

BILGI GAGI
Konuyla ilgilenen herkesin iizerinde anlastig bir
gercek var.
insanlik yeni bir caga girmistir. Bu ¢ag, ileri sa-
nayi toplumlarini bile geride birakan bir ¢agdir.
Bu cag ZEKA EKONOMISI, BILGISAYAR TEK-

NOLOJISI, BILGI - YOGUN URETIM cag@idir. Bu cag
uydularla haberlesme ¢agidir.

1950'li yillarin ortalarinda basladigi kabul edilen
bu gada bugln en yaygin adiyla BILGI TOPLUMU
CAGI deniliyor.

Biz, sanayi devrimini COK GEC YAKALADIK.
Bunun acisini da ¢ok gektik. BILGI TOPLUMU'nu ya-
kalamakta gecikmemeliyiz.

Bu konuda ug¢ onemli adim attik. HGr Girisimei
Sistem... Disa Acik Biiylime Modeli... Bilgisayarla-
rin (lkemize girisini saglayan 1984 Kararnamesi...

Bilgi cagini gerceklestiren, hir diisiince ve hir
tesebbus sistemidir.

Devletgi ve sosyalist merkezi planlama ekono-
misiyle toprak altindan madenler cikarilabilir, petrol
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uzak diyarlara pompalanabilir. Hir piyasa mekaniz-
masiyla Isleyen ekonomilerden daha masrafli ve ve-
rimsiz bigimde olsa da, merkezi planlama ekonami-
leri, fabrikalar| ve monta| tezgahlanni cahstirabilir-
ler, Fakat bu sistemin hiir tesebb(s ruhunu imal et-
mesi mumkun dedgildir.

Hukumetler ve devlet, ancak vatandaslarina yol
acarlar: onlann ruh ve zekalarinin muhtac oldugu
hirriyetleri saglarlar {(Reagan: TARIH HURIYETTEN
YANA)

Ifade etmek gerekir ki, hur tesebblisd, hir tefek-
kurle tamamlamadikga BILGI TOPLUMU olmak
mumkun degildir.

GUZEL GELISMELER VAR

Ulkemizde tesebbiis hurriyeti ortaminin gelisti-
rilmesinin ve disa acilmanin getirdigi ok guzel ge-
lismeler vardir.

"Gul bahgeml gor de bahanmi anla...” sdzil ge-
regl ikl érnek vermek istiyorum:

Gegenlerde bana ODTU mezunu geng bir mil-
hendis geldi: Orta Asya Cumbhuriyetleri'nde dolas-
mis, gizel resimler cekmis. A Yesevi Hazretleri'nin
thrbesinin bir resmini getirdi, Dogu Turkistan'la is
lliskisi kurmus, Turkiye'den desen gotiriyor, Uygur
kizlanmi argutlemis. Hal dokutuyor. Sonra o halilan
Londra'daki magazasinda pazarliyor

Bursa'da kaymakamlik yaptigim yillarda tamdi-
@im bir esnaf, benden Ingilizce bilen birin istedi, Af-
rika’ya ihracat yapiyormus. Davet etmisler. Yanin-
da Ingilizce bilen biri olsun istiyormus.

Bilinen rakamlarin yaninda bunlar kiiglk érnek-
ler, ama giizel gelismelerin gostergeleridir.

1984 yilinda ¢ikanlan ve (ilkemize bilgisayarla-
nin girisini saglayan kararname ¢ok ciddi bir adimdir.

Bilgisayar BILGI TOPLUMU'nun siiriikleyici un-
surudur. TV'deki gelismeler, TV'nin uydu sistemi-
ne baglanmas, faksin yayginlasmasi, haberlesme
agimizdaki olaganustu gelismeler sevindiricidir.

Ancak, bilgi toplumu haline gelmemiz icin asila-
cak cok mesate, yapilacak gok is vardir,

Bunlardan en donemlisi, zihniyet dinyamizda bir
devrim gergeklestirmek ve toplumumuzun dikkatini
BILGI TOPLUMU nun gergeklerine ve gereklerine,
sok metotlarnyla ¢ekmektir.

Bilgi toplumu stirekli “'sok”larla geliyor. Aym sok-
lar ulkemizde de gerceklesmeli. Her seyden &nce
de, hiir diistince ortami, bilim zihniyet, arastirma ru-
hu, bilginin nem| ve toplumumuzun, bilgi toplumu
olma heyecanini yasamasi gerekiyor.

JAPONYA ve BIZ...

Japonya bizimle ayni dénemde 18. asrin artala-
rinda modernlesme c¢abalarina girdi. Sanayi devri-
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mini yakaladi ve bugunkil Japonya oldu.

Japonya, 1957'de yani Bilgi Cagi'nin basladig
il saytlan 1955'ten iki yil sonra JAPON BILIM ve
TEKNOLOJISI ENFORMASYON MERKEZI'ni kur-
du. Japon toplumu bu merkez sayesinde dinyada-
ki bltun ilmi ve teknik gelismelerden ANINDA (on
line) haberdar oldu. Bugtln Japonlar Glkelerinin yiik-
sek duzeyde bir bilgi toplumu oldugunu hakli olarak
ileri suriyorlar

Kiltir Bakanhdi olarak Milli Kituphane bunye-
sinde ayni amagla bir BILGI BANKASI kurma ve bu
yoldaki cabalara katkida bulunma karanm verdik.
1990 Bilgl Yili calismalanmiz iginde bu miesseseyi
gerceklestirecegiz.

BILGI CAGI, BILGISAYARLASMAKTIR

Biz israrli ifade ediyoruz ki, Turkiye daha fizli bir
sekilde, bilgi cadi zihniyetine ulasmali ve bilgisayar-
lasmaya tuz vermelidir

Bilgisayarlasmanin onemini ve Bilgi Cagi'nin
mantigini anlayamayanlar ''cam sira bile veremedi-
gimiz okullarda bilgisayara ne gerek var?" diye so-
ruyorlar, Gelen ¢agin dehsetini anlasalardi, "'okul-
lanmiza, cocuklarimiza gerekirse modern ve sisli
binalar vermeayelim, gerekirse yeni siralar vermeye-
lim. Ama gecikmeden, bir an once bir saniye bile kay-
betmeden bilgisayar verelim' derlerdi.

Bilgisayarin ve bilgisayarli 6gretimin getirdig
problemler vardir. Bilgisayar diinyasinda ''Beseri
Robotlar” haline gelmekten soz ediliyor. Ancak, bilgi
toplumu yollarinda bizden 6nce gidenlerden alma-
miz gereken ders problemlerden korkup, bilgisayar-
lasma hizimizi kesmek degildir; olmamalidir. Bu,
matbaanin, hattatlari issiz birakma korkusuna ben-
zer bir korkudur.

Bilgi cagina girmek, bilgisayar dinyasina girmek-
tir. uydular sistermine uymakntir ve iletisimde gereken
hiza ulasmaktir. "Tirk Uydusu'" ¢alismalar bu ba-
kimdan ne kadar degerli ve ne kadar onemlidir.”

Bilgi cagina girmek, tercih konusu degildir. Be-
gensek de, begenmesek de dev adimlarla geliyor...

MAVI GOKYUZU, AMA KIMIN?

Mavi gokylizli, dokunulmaz ve erisilmez dolunay
ve yesll cayirlar romantizmine hasret duyabiliriz. An-
cak bilgi cagina girmekte gecikenlerin “'kendi gok
kubbeleri, dolunaylari ve yesil cayirlan® kalmayabilir.

Thomas Jefferson'un bir sézil, bugiin cok daha
derin anlam kazandi:

“Hatalar 6nlemenin yolu isi glic birakip, insan-
larin, kendilerini tamamiyla bilgiye vermeleridir."

K}



Biitiin bu gergekleri konusmak, tarigsmak ve dik-
katleri, BILGI'ye kitiphanelerimize, kitaplanimiza,
bilgisayarlara, BiLGl TOPLUMU gergeklerine biraz
daha gekebilmek igin biz, 1990 yilini BILGI YILI ola-
rak ilan ettik. Yapacagimiz faaliyetlerde ilgili kamu
kuruluslanyla, Bilim ve Teknoloji Vakfi lle Mucitler
Arastirmacilar Dernegi ile emeklerimizi birlesti-
recediz.

Bugiin bu téreni 1990 BILGI YILI'nin agilis tore-
ni olarak diizenledik. 1989 yili iginde liseli gencleri-
miz arasinda agti@imiz ve genglerimize okuma ve
arastirma aliskanliy kazandirmak amaciyla yaptigi-
miz yanigmanin dddlleri de bu térende verilecek. Bu
yarigmanin bir amaci da genglerimize kendi arastir-
malarina dayal olarak milli kiiltdrimiiz konusunda
bilgi sahibi olmalarini saglamakti. lllerden katilanlar-
dan 288 kisi se¢lldi. Merkezde bir heyetce degerlen-
dirme yapildi ve derece alanlar tespit edildi. Ama
bence en glizel 6diil, yarigma igin galismanin ken-
dilerine kazandirdi bilgilerdir.

BILEI TOPLUMU ve MILLI KOLTOR

Milli kditGrimdzin zengin ve bereketli kaynak-
lanndan da yararlanarak, toplumumuzun BILGI TOP-
LUMU haline gelmesini hiziandirmayr en dogru
tutum olarak goériyoruz. Kutsal kitabin ilk emri
"OKU" olan ve ayetlerinin sekizde biri bilimi ve aras-

urmay: emreden (750 ayet) bir kiltlrin bu yoning
inmal etmek akilel bir tutum olamaz.

islam medeniyetinin temelinde hiir dilsiince, bi-
lime, aragtirmaya verilen dnemin oldugu, gerileme-
nin ise ige kapanma ve taassupla basladigi bilinen
bir konudur.

BIL&I, SEVGI ve HOSGORD GAGI

Bilgi ¢aginin insani kendine yabancilagtiracag
iddialari vardir. Bu noktada bizim insanliga karsgi bor-
cumuz basliyor. Mevlana'nin, Yunus'un, Haci Bek-
tag Veli'nin insanlik ve sevgi cagrilarini insanhiga
ulastirmaliyiz ki, BILGI CAGI, BILGI, SEVGI ve HOS-
GORU GAGI olsun. Biz UNESCO'ya teklif ettik. Ka-
bul edildi. 1991 Yunus Emre Sevgi Yili olarak ilan
edildi. Biz de 1991 yilini SEVGI YILI olarak ilan edi-
yoruz. BILGI'YE DAYALI SEVGI'nin sonunda HOS-
GORU gelmeli diyoruz ve 1992 yilini da HOSGORU
YILI olarak ilan ediyoruz.

BILGI, SEVGI ve HOSGORU dolu giinler ve yil-
lar diliyoruz.

Odalli Soru No: 11'in Cevabi 1,111,111,121
Kurada kazanan okurlarimiz :
* Seyfi BAKIRCI, Istanbul

* Gulriz ELIBOL Eskisehir
" Metin ANIL, Ankara

ATOMU DAHI
GOREBILEN MIKROSKOP

Liatfen dksirmeyiniz! Max-Plack Enstitiisi -
nun Stuttgart'taki Metal Arastirma Merkezi'ni zi-
yaret eden kigiler, béyle bir uyan ile karsi kargiya
kalirlarsa hig sasirmasinlar. Clnkd{, arastirma
merkezinde bulunan 1,8 milyon mark degerin-
deki elektron mikroskobu, atomu dahi gériilebi-
lecek boyutlara kadar blyiitmesinin yaninda, bir
ses yankilanmasindan etkilenecek kadar hassas.

Japonya'da gelistirilen bu stiper mikroskop,
bu hassasiyetinden dolay, yerin 1 metre igeri-
sine uzanacak kadar bir temele sahip, yani di-
ger yapilaria baglantisi bulunmuyor.

Super mikroskop, birbirinden mm'nin milyon-
da biri kadar uzakta olan iki objenin her birini 2
milyon kez buyitebiliyor. Max-Plack'ta gérevli
bilim adamlan, bu imkani dzellikle metal-seramik
alagimlannin sinir alanlaninin arastinimasinda
kullanilabilecedini ileri stirGiyorlar.

Hobby'den cgev.: Abdullah YILMAZ

Siiper biiyiitme giiciine sahip hassas elektron
mikroskobu.
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BiLIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

GAP PANELI

TUBITAK'in 25. kurulus yildéniimii miinasebetiyle diizenlenen Bilim ve
Teknoloji Haftasi kapsaminda yer alan etkinliklerin en 6nemlilerinden biri
de 23 Kasim 1989 tarihinde gerceklestirilen CAP Paneli idi. Panelde

yapilan konusmalarin tam metnini sunuyoruz:

R T0BITaK ,,o, | —

Soldan saga dogru, Ferruh ANIK, Suhe}y ELBIR, Zeki CERI, Prof.Dr. Taylan DERICIOGLU, Prof. Dr
ithan AKALAN, Prof.Dr. Necmi SONMEZ, Zeynep ARAT, Dr. Hagim OGUT, Prof.Dr. Erdogan YUZER,
Prof.Dr. Dogan ALTINBILEK, Prof.Dr. M.Nihat SISLI, Prof.Dr. Ekrem SEZIK.

PANEL YONETICISI

PANELISTLER

Prof. Dr. ilhan AKALAN
Prof. Dr. Dogan ALTINBILEK
Ferruh ANIK

Zeynep ARAT

Zeki CERI

Dog. Dr. Taylan DERICIOGLU
Sitheyl ELBIR

Dr. Hasim OGUT

Prof. Dr. Ekrem SEZIK

Prof. Dr. M. Nihat SiSLI
Prof. Dr. Erdogan YUZER

Prof. Dr. Necmi SONMEZ — Tiirkiye Kalkinma Vakfi ve

Cevre Sorunlar) Vakfi Miitevelli Heyet Baskani

Ankara Univ, Ziraat Fak. Toprak Bolimdi

0DTU Miihendislik Fak. Insaat Miihendisligi Bolimii
Devlet Su Isleri Genel Midirii

Cevre Genel Miduri

Tiirkiye Elektrik Kurumu Genel Midiir Yrd.

DPT Mistesarhdl GAP Grubu Baskani

Elektrik Isleri Etlt Idaresi Genel Miidiirii

TOKB, Proje Uygulama Genel Miidiirl

Gazi Univ. Eczacilik Fak. Farmakognozi Anabilim Dali
Hacettepe Univ. Fen Fak. Biyoloji B&limi

. T. U. Maden Fak. Dekani
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GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI
VE DEVLET SU iISLERi

ANIK

Devlet Su lIsleri Genel Midiiri,

Ferruh

Si, Gineydogu Anadolu Projesi'ni ilk ola-

rak sulama ve enerji projesi olarak distunmis

fakat tanmun diger tam sektorler de bera-
berinde sirikleyecegi dikkate alinarak projeye CAP
adi verilmistir. GAP'in simirlari soyledir: bir tarafta Fi-
rat ve Dicle nehirlerinin arasi, diger taraita lrak-Suriye
sinim ve yukanda Anti Toroslar, yani ovalarm basladig
bolim. Bu alan vaklasik 70 bin km? dir. Firat ve Dicle
nehirlen sinirlanimizi terkederken su potansiyelleri si-
rast lle 31 km', 16 km? dir. Tirkive'nin toplam yagr
sin akisa gecen miktan 186 km' (milyar m') olduguna
gore yaklasik % 2571 Firat ve Dicle nehirleri vasitasi ile
olmaktadir.  GAP, su ve toprak kaynaklar develop-
mam bakimindan 13 proje demetinden tesekkiil et-
mektedir: 7'si Firat'ta, 6'si ise Dicle havzasindadir
Bolgede toplam glcleri 7460 MW olan 22 baraj, 19
hidroelektrik santral insa edilecektir. 4200 MW ini ise
Karakaya ve Atatirk barajlan saglamaktadir. Ayrica
19 hidroelektrik santraldan yaklasik 27 milyar kilo-
watlsaat enerji uretilecektir, Turkiye'nin toplam enerji
potansiveli ise 122 milyar kilowattsaat; bunun 27 mil-
var kilowattsaati GAP'tan uretilecek, 16,2°si de Kara-
kaya ve Ataturk barajlanindandir. 25 sulama projesiy-
le 13 proje demeti kendi icinde bircok tinitelere aynil-
mistir. GAP'ta toplam 1,7 milyon hektar alanin sulan-
masi ongorulmustir.

Asagi Firat Projesi'nin dzellikle dstinde durulmas:
gerekir, GAPYin en buyiik proje demetidir, Bunun
icerisinde Ataturk bara) ve hidroelektrik santrali, San-
lurfa tinelleri, Sanlurta santral, Sanhurfa-Harran su-
larmalan, ki 142 000 hektar sulama alanminin ingaati de-
vam etmektedir, Mardin-Ceylanpinar sulamalar 335
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Ankara

000 hektar olup kesin projeleri devam etmekte-
dir. Aynca pompajli Siverek-Hilvan 160 000 hektar
ve Bozova pompaj sulamasi 70 000 hektarcir. Ata-
tirk barajirin maliyeti 2,3 milyar dolar olup, % 85
harcanmis durumdadir.  Enerji maliyeti fevkalade
ucuz olup, 2,3 cent kWh/yani 70 TL civanndadir
Sanhurfa tunelleri 400 milyon dolara mal olacaktir.
Sanhurfa tinellerinden sulama yapilmayip, maliyet
Atatlrk barajina yiiklense bile birim enerji maliyeti 3
cente gelmekte, yine de enerji fevkalade ucuza mal
edilmektedir, Sulama arttikca enerji uretimi disecek-
tir, Ikiz Sanhurfa tiinelleri, her biri 26,4 km uzunlukta
7,62 m capinda olup toplam 328 m*/sanive su ilete-
cektir, Toplam sulama alani ise, 476 000 hektardir.

Ataturk Baray' nin govde dolgu hacmi 84,5 milyon
m¥tir. Dilnyada insa edilen en biyik 5'inci ve en
hizli insa edilen barajidir. 84,5 milyon m*{in su anda
72 milyon m*0 konmus durumdadir ve baraj 124
metre yiuksekliktedir. Asagi yukari 45 metre yiksek-
likte bir baraj bolumi kalmistir. Geriye 12 milyon m*
civarinda dolgu islemi yvapilacaktr. Mateahhidin yillik
kapasitesi 28 milyon m"tir. 1990 Haziran’ inda baraj
tamamlanmis olacakur. Baraj govdesini insa edebil-
mek icin nehir, gecici olarak 3 adet derivasyon tiineli
ile sol yamac icine cevrilmis bulunmaktadir. Tunelle-
rin 2'si kapatlmis durumdadir, 1990 Ocak ayinda
Yincd tinel de kapatlmak suretiyle, kesin su tutma
ile hirlikte rezervuar vikselmeye baslavacaktir. Re-
zervuar yukselmeye basladiktan sonra ortalama su
miktan geldigi takdirde 1991 Mayis ayinda ilk Gnite
faaliyete gececektir. Unitelerin montajinda ve insaat-
ta higbir gecikme bulunmamaktadir
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ELEKTRIK iSLERI ETUT

IDARESIH

GENEL MUDURLUGU'NUN
GAP iLE ILGIiLi CALISMALARI

Sitheyl ELBIR
Elektrik lsleri Etiit- Idaresi Cenel Midiird, Ankara

lektrik Isleri Etiit (EIE) ldaresi, kurulusundan

(1935 yili) bu yana, dlkemiz su kaynaklarindan

elektrik enerjisi Gretimine elverigl olanlar sap-
tayarak, bunlarla ilgili hidrolojik, jeoteknik arastirma-
lar ile baraj ve hidroelektrik santrallerin cesitli asama-
lardaki (Istiksal, Master Plan, Yapilabilirlik ve Kesin
Proje) muhendislik hizmetleri islerini yaratmektedir.

EIE Idaresi’nin Guneydogu Anadolu Projesi (GAP)
kapsamina giren baraj ve hidroelektrik santral proje
calismalan, dzellikle Firat ve Dicle nehirleri Gizerinde
yogunlagmistir. GAP bélgesi icine giren enerji maksatli
proje calismalar arasinda; Firal nehri tizerinde KARA-
KAYA, ATATURK, BIRECIK VE KARKAMIS baraj ve
hidroelektrik santral projelen, Dicle nehri (zerinde
ILISU, CIZRE, DICLE ve KRALKIZ| baraj ve hidroelekt-
rik santral projeleri ile Dicle nehrinin anemli bir kolu
olan Botan Suyu Gzerinde ALKUMRU, CETIN ve BAY-
Ka:iN baraj ve hidroelektrik santral projeleri yer almak-
tadir.

Bunlardan KARAKAYA ve ATATURK baraj ve hid-
roelektrik santrallerinin ilk istiksaf ve arazi calismalan
ile temel etiidleri EIE‘ce yapildiktan sonra proje calis-
malan sathasi DSI'ce Ikmal edilmistir. BIRECIK, KAR-
KAMIS, ILISU, CIZRE baraj ve hidroelektrik santralleri-
nin her satha etid ve arastirmalan ile insalanna gecile-
bilecek sekilde kesin projeleri EIE'ce hazirlanmis
olup, halen Botan Suyu Gzerinde 1984 vilinda yapilan
bir istiksal calismasinda teshit edilen ALKUMRU, CE-
TIN ve BAYKAN baraj ve hidroelektrik santrallerinin,
temel arastirmalan devam etmektedir.

firal Nehrl Uzerinde GAP lle iigili Yapilan
Cahgmalar

EIE Idaresi, kurulusundan kisa bir stre sonra Firat
nehr tzennde, istiksal ¢calismalann ele alarak Murat
ve Karasu kollanimin kavsak yerinin 10 km kadar man-
sabinda kilit proje olarak Keban Baraji ve Hidroelekt-
rik Santral (HES) yerini teshit edip jeoteknik arastirma-
lara basladiktan sonra, 1958 yilindan itibaren de Firat
nehrinin Keban Baraji ile Suriye simnna kadar olan
kismunda Istiksal ve planlama caligmalanna baslamis-
ur.

Bu calisma kapsami i¢inde ATATURK, KARAKA-
YA, BIRECTK ve KARKAMIS baraj ve hidroelektrik
santrallerinin arastirma ve proje calismalarn yer almak-
tadir.

Hidroelektrik santral projelerinin hazirlanmasi igin
ik planda gerekli olan ve bu ¢alismalara onemli bir
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done teskil eden akim olcimlerine EIE Idaresi 1936
yilindan itibaren baslamistir. Bu kapsamda olmak Gize-
re dnce Firat nehri dzerinde Kadikoy, Karakilise (son-
radan Karakaya olmustur}, Bakirhan ve Sarsap akim
gozlem istasyonlar agilmistir. Daha sonra ilerleyen
proje ¢ahsmalarina gore Atatirk Baraji icin 1961°de
Dutluca, Birecik ve Karkarmis barajlari i¢inde 1947’de
Birecik, 1973'te de Balkiskoy akim gozlem istasyonla-
r agimigtir,

Bunlann diginda Asag Firat Havzasi'nda degigik
maksatlar i¢in 36 adel akim al¢am istasyonlan acilmis
olup, halen bunlarin 14'ii faal durumdadir. Bunlardan
3'tinde sediment, 1'inde su kalitest numunesi alin-
maktadir. Uzun siirell periyodlara dayali akim élctim-
leri ile havzanin su potansiveli ve dolayisiyle enerji
potansiyelinin hesaplanmasinda temel veri olmuslar-
dir. Bu istasyonlarda ¢ok ilkel sartlarda akim élgtimleri
vapilmaya galisilmigtir. Her seviyede akim ol¢imi ya-
pimas) ve ozellikle feyezanlann yakalanmasi icin
akim gozlem istasyonlannda (AGI) ¢ogu zaman 4-5 ay
beklemek zorunda kalinmisur. Bu dlcomlerde nehir
uzerine gerilen halata bagl lastik botlar kullanilmistir,
Aynica Firat Gzerinde hulunan bir ¢ok istasyon dahil,
AGI'larnna ulasmak, buyik zorluklarla olmus ve ge-
nellikle mekkare kullanilmistir. Bugiin ise her seviye-
de olclim yapabilecek tesisler bulundugu gibi cogun-
da da devamli seviye kaydediciler vardir (Bu tesislerin
% 50'si teleferik, % 407 ise devaml kaydediciler
“limnigraf”“dir).

EIE, aynca su altinda kalacak arazi ve yerlesim birim-
lerinin Ilk kamulastirma etitlerini de yvapmistir,

Karakaya ve Atatiirk Baraj ve Hidroelektrik
Santralleri

Atatirk Barap ve hidroelektrik santralleri hem
enerji ve hem de sulama maksatl bir proje olmasi ne-
deniyle, GAP projeleri iginde onemli yer isgal etmek-
te olup, kilit proje durumundadir,

1958 yilindan itibaren Keban baraj ve Suriye hu-
dudu arasindaki imkanlar ile ilgili yapilan biro calig-
malarindan sonra arazi istiksaf ¢alismalan da yapila-
rak, ATATURK baraji olarak adlandirilan, KARABABA
hara) ve hidroelektrik santrallerine ait ilk etild raporu
1960 yilinda hazirlanmigtir.

1961 yilinda Keban Baraji’'ndan Ataturk Baraji'na
kadar olan Firat'in kesfedilmesi icin 14 gln suren ve
kelekle cok gig sartlarda gerceklestirilen bir gezi ya-
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pilmigtir. Bu geziye bugiin hepsini rahmetle andigimiz
Kemal Arkun, Asim Alkumru ve Melih Cetin istirak et-
mislerdir. Bu galismalar sonunda 1962 yilinda Karaka-
ya Sondaj Kampi agilmistir. 1962-1964 yillan arasinda
ise her iki Barajin (Atatiirk ve Karakaya) gol alanlarinim
jeolojik etiitleri, ITU Tathiki Jeoloji Kirsiisti elemanlari
ile EHE jeologlar tarafindan miistereken yapilmis ve
rezervuar raporlan merhum Prof. Dr. Kemal Erguvanh
tarafindan hazirlanmistir. 1965 yilinda da Gélkoy ve
Karakaya barajlanni etkileyebilecek olan Sanketo-Be-
go heyelanlari yine ITU Tatbiki Jeoloji Kiirstist ve Ka-
ya Zemin Mekanigi Kiirsiisi elemanlar ile EIE jeolog-
lari tarafindan ettt edilmistir.

Bitin bu ¢ahsmalar cok giic sartlarda zamanin
imkansizliklarina ragmen yapilmistir. Araba cok az
kullanilmig, buna kargilik ise yaya veya mekkarelerden
nehirde ise lastik bot ve ilkel keleklerden yararlanil-
mistir  (kelekler keci tuluklanmin 30-40 tanesinin bir
araya baglanmasi suretiyle yapilir ve daha biyiikleri
ise, 100-120 tuluklu, araba gecislerinde kullanilirdi).

EIE'nin 1960-1967 yillar arasinda yapmis oldugu
gerek temel arastirmalarinda ve gerekse, Firat-nehri-
nin takriben Atatiirk Baraji'nin bulundugu yerin talveg
kotu olan 380 m ile Keban'in ¢ikis kotu olan 700 m
kotlan arasindaki enerji kademelerinin teshiti calisma-
larinda, 380 m talveg ve 538 m kret kotunda olan Ata-
tlirk Baraji ile takriben 533 m talveg ve 700 m kret ko-
tunda Karakaya Baraji dikkate alinmistir. 1967 yilin-
dan sonra Istiksaf ve temel aragirmalari sonunda,
planlama ve proje calismalan DSI tarafindan yiritil-
miistiir,

&
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Keban Baraji santral kotu olan 700 m ile Atatiirk
Baraji talveg kotu olan 380 m arasindaki diisiiniin ge-
rek enerji ve gerekse sulama g6z éniine alinarak en
uygun proje formiilasyonu ve planlama calismalarnin-
da muhtelif alternatifler arastinlmis ve neticede bugiin
uygulanan 549 m kret kotunda Atatiirk Baraji ve HES
ile 698 m kotunda Karakaya baraj ve HES tespit edil-
mistir.

Birecik ve Karkamig Baraj ve Hidroelekirik
Santrallerl

BIRECIK baraj ve HES ile KARKAMIS Baraj ve hid-
roelektrik santralleri, Asagi Firat projeleri olarak adlan-
dirilmis olup, Sanhurfa ilinde yer almaktadir. BIRECIK
baraji, Birecik ilcesinin hemen yakininda, KARKAMIS
gan;?h ise, Suriye hududuna takriben 3-4 km mesafe-

edir,

EIE, takriben 1964-1965 yillannda yapilan biiro ve
arazi calismalan kapsaminda, (ITU Tatbiki Jeoloji Kir-
siisti ile EIE elemanlar) Firat nehrinin Atatiirk Baraji ile
Suriye sinirlart arasindaki imkanlari aragtirmis ve Hal-
feti-Karkamig arasinda baraj yerleri olanaklarini tespit
etmis olup, 1973 yilinda Birecik baraj yeri icin sondaj
kampi agilmigtir.  Bu baraj icin Findikli ve Belkiskoy
arasinda secilen 5 alternatif eksende sondaj calismala-
ri yaptlmis ve Birecik Baraji icin en uygun eksen olarak
Birecik ilgesi civannda Belkiskoy ekseni secilmistir.
Temel arastirmalarina 1978 yilinda ara verilerek 1982
yilinda yeniden kamp agilarak 1985 yilina kadar de-
vam edilmistir.

Atatirk ve Karakaya Barajlan ile ilgili (G6lkdy
Baraji dahil) yapilan sondaj ve galeri metrajlan
asagida verilmistir.

A Firal  Nehri Tarih Sonda] (m) Galeri (m)
1. Karakaya 1962-1971 5359 1257
2, Karababa Halfet|

(ATATUIRK} 1960-1969 12633 -
3. Golkoy 1972-1977 4791 637
Toplam: 22783 1894

Karakaya ve Atatark Baraj ve HES'lerinin
Karakteristikleri

Karakaya Adatirk
Amag . Enerji Enerji Sulama
Nehir : Firat Firat
] Diyarbakir Sanhurfa
Yagis Alam (Km?) : B0O538 92240
Yillik Ortalama Alsm (10"m ") 23554 26585
Max. Su Sevivesi m. : 693 542
Toplam Gol Hacm (10* m') 9580 48700
Toplam Gl Alani (km?) 298 817
Bara) Tipi Kemer Agirlik Kaya Dolgu
Baraj Temelden Yoksekligi fm) @+ 173 179
Kret Uzunlugu (m) T 462 1800
Barajin Dolgu Hacmi (10 m') : 2 (Beton) 84.5
Santral Kurulu Gocd (MW) 1800 (6x300) 2400 (Bx300)
Yillik Ortalama  Enerji + 7345 8900

Bireclk ve Karkamis Baraj Yerleri Sondaj
Miktarlan

Kamp Agilig-Kapaniy  Sondaj (m) Enjeksiyon (m)
Fitat Fmehikli 19731978 13495 -
Firat Findikh 1962-1985 1507 336
Firat Karkamis 1977 782 -
Taplam 3664 136

Birecik ve Karkamis Baraj ve HES Projeleri
Karakteristikleri

Bireclic Karkamis
Yagis Alam (km?) 100702 102612
Yillik Ortalama Akim (10°m /) 30369 30685
Max. Su Sevives (m) 385 30
Toplam Depolama Hacmi (10°m*) 1220 157
Toplam Gal Alan (km?) 56,25 28,4
Baraj Tipi Dolgu-Beton Dolgu
Agirlik
Barapn Temelden Yiksekligi im) 62,5 40
Kret Uzunlugu (m) 2510 1691
Barajin Dalgu Hacmi (10%m?) 9.8 Dolgu 1,98 Dolgu
1.64 Beton 0,398 Beton

Santral Kurulu Gaco (MW)

672 (Bx112 MW) 180 (6X30 MW)
Yilik Ortalama Enerji (GWh)

2518 Baslangic  625,5 Baglangic
(1990} (1990)
1797 Tam Geligme 470 Tam Gellsme
(20101 (2010)

MAYIS 1990

Not: Yilik ortalama enerjilerde, baslangi hali membadaki sulamalar
olmadigina gore, tam geligme hali Ise, membadaki sulamalanin
gergeklesmesi durumunu gostermektedir.
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Karkamus baraj yerinde ise, DSI‘ce yapilan Ik te-
mel arastirma sonuclan 1976 yihnda rapor halinde
toplanmstie.  DSI'ce yapilan bu temel arastirmalara
EIE'ce 1977 yilinda gerekli Haveler yapilnis ve Jeolojik
ve temel calismalar 1977 vilinda belirli bir seviyeye
getirilmigtir. Jeoloji raporu 1980 yilinda yazilmistir.

Birecik ve Karkarmis baraj ve hidroelektrik santral-
leri  projelerinin yapilabilitik  raporlan,  Agustos
1984 de kesin projeleri ise Kasim 1985'de ikmal edil-
migtir. Jeolojik ¢ahgmalan Birecik Baraji icin agilan
kamptan idare edilmistir. Birecik ve Karkamis barajla-
1 1gin 5884 m twl sondaj ve 336 m tul enjeksiyon ya-
pilmistir,

Dicle Nehrl Uzerinde GAP lle iigili Yapilan Galigmalar

Dicle nehri sularindan yararlanmak icin ilk cals-
malar, EIE trafindan 1955 vilinda baslatlmistir, Daha
sonra cesitli araliklarla etitler devam etmis ve sonugta
mevcut disiden en uygun vararlanilabilecek enerji
kademelen tespit edilerek, bunlarin yapilabilirlik ve
kesin proje mithendislik hizmetlen gerceklesurimigtir.

Dicle projeleri igin ilk akim olgam istasyonu
1940°da Membada Serbetin, 1945%e Diyarbakir ve
Cizre akim olgim istasyonlan agilmistir. Daha sonra
projelern gelismelerine bagh olarak 1945 yilinda Si-
nah (Batman), Besin (Garzan) ve Biluris (Botan) akim
oleiim istasyonlar, 1954'te Baykan, 1955'te Rezuk,
1970'te lisu Akim dlglim istasyonlan faaliyete geg-
mistir,

Dicle’de daha sonralan degisik maksatlar igin 22
adet akim dlgum istasyonu agilmigtie. Halen bunlann
111 faaldir. Bu istasyonlardan 5'inde sediment ve su
kalitesi numunelen alinmaktadir. Avnica meveut calie
san istasyonlardan 5'inde Limnigral, 9°unda ise telefe-
rik vardr,

lisu ve Cizre Bara| ve HES Projeleri

llisu ve Cizre baraj ve ndroelektrk santral proje-
len, Dicle nehrl Gzennde ve Mardin linde yer almak-
tadir.

Ihsu ve Cizre Baraj ve HES Projeleri Karakieristikierl

sy Cirte
Amial Enverp Enes)i
Nehin Ihcle [icle
i Mardin Mardin
Yags Alam thm®y 153317 iHras
Yk Ovtalaima Akuw (10N ') 15450 | (¥
Max Su Seviyesl (m) 525 and d
Toplam Dopolama Hacm
11 m’ LR Al
Terplaen Cifil Al tkm) L n
Haraf tip Dalyu Dy
Harajin Temoldon Yikseklighim] T15 51.4
wret Lzontugu im) 1820 40
Warann Dolgu Macmi (1%m " 418 5.4
Suritrl Kurulu Glicl (MW) 1200 46X200 MW 230 (3XB0 MW)
Yullik Ortatama Enerp (GWHI J833 Meveul 1208 Mgyt
sulami wilama
1024 MNiba G41) Nibvai
sulama sulama
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1955 yilinda yapilan ilk ¢alismalara gore, Divarba-
kir, Batman ve Rezuk baraj yerleri tespit edilmistir,

1956 yilindan itibaren yvapilan muhtelif istiksal ¢a-
lismalarmda REZUK |, REZUK Il, DERMAH, PIREDER
gibi muhtelif bara) aks yerlen tespit edilmis ve bu aks
verlerinin hirgogunda 1955-1956 yilindan itibaren de
sondajlara baglanmistir.

Dermah, Rezuk | ve Rezuk Il baraj yerlerinde
1955-1958 yillan arasinda, toplam olarak takriben
4000 m sondaj yapilmistir.

1967-1968 wyillan arasinda Dermah-Hasankeyf
arasinin baraj imkanlannin rezervuar jeolojisi arastir-
masi Prof. Dr. K. ERGUVANLI ve EIE elemanlan tara-
findan yapilmis ve rapor 1968 yilinda yazilmigtir,

Ancak, arastinlan baraj yerdlerinin jeolojik prob-
lemleri (Midyat kiregtaslan altinda jibsli Gergls for-
masyonu) nedenivle terkedilmis olup 1969 yilinda va-
pilan ilave istiksaf galismalar ile takriben 400 m talveg
kotunda ILISU bara| ekseni tespit edilmis ve jeoteknik
arastirmalar i¢in sondaj kamp agilarak temel arasur-
malarina gecilmistir,

EIE ¢alismalarina paralel olarak da DS, 1971 yilin-
da tim Dicle nehrinin istiksaf raporunu hazirlarmighir,

Cizre baraj yeri ise, 1978 yilinda vapilan bir [stik-
saf ¢alismasi sonucu teshit edilmistir,

1975 yilinda EIE'ce Ihsu Baraj Mahendislik Jeolo-
fisi Nihai Raporu yaymlanmis ve ayni yil bu projenin
teknik ve ekonomik agidan incelenmesi igin yapilabi-
lielik raporu mahendislik hizmetler igi ihale edilmistir.
Dicle-llisu projes: vapilahilirlik raporu Aralik 1977'de
yayinlanmistir.

Dicle ve Kralkizi Baraj ve HES Projeleri

Dicle ve Kralkizi Barajlar, Dicle nehn dzennde ve
Diyarhakir ilinde yer almaktadir.

Her iki projenin, istiksaf ve temel etldleri DSI ta-
rafindan vapilmis olup, EFE vapilabilirik ve kesin pro-
jelerin haziglanmasi sathasini ve bunlarla ilgih olarak
temel arastirmalanne tamamlamistir,

Dicle ve Kralkizi baraj ve hidroelekirik santralleri-
nin insaasina, D5l'ce baslanmistir,

Dicle-Botan Kolu Uzerindeki
Baraj ve HES Projelerl

Dicle nehrinin onemli bir Kolu olan Botan suyu
tzernde vapilan enerji maksath baraj ve hidroelektrik
santrallerin istiksal calismalari 1986 yillarinda yeniden
ele alinarak, "Dicle nehri Botan gayr istiksal rapo-
ru'nda  toplanmistir.  Bu caligmalar sonucunda 6
ener) kademesi tespit edilmistir, Bunlar mansabdan
menbaya dogru ALKUMRU, CETIN, PERVARI, KES-
KIN, ORAN ve NARLI hara) ve hidroelektrik santral
tesisleridie.  Bu enerji kademelennden ALKUMRU ve
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CETIM baraj ve HES projeleri GAP kapsaminda ve Siint
linde ver almaktadir.

Ayrica, Botan Suyu’nun onemli bir kolu olan Bitlis
gayl fizerinde tespit edilen ve Siirt ili sinirlar icinde ka-
larak GAP kapsamina giren bir diger enerii tesisi de
BAYKAN baraj ve HES projesidir.

Siirt ilinde yer alan bu 3 ener)i tesisine (Alkumru,
Cetin ve Baykan) iliskin temel arastirmalan ve jeotek-
nik etitler EIf‘ce halen vurGtilmektedir. Bunlardan,
Alkumru baraj ve HES projesi gin, yaplabilirlik ¢alis-
malaninda gerekli olabilecek sevivede jeolofik arastir-
malar yapilmis bulunmakiadir.

s

‘-?_t.'i.b/

Alkumru, Cefin ve Baykan Baraj ve HES Projeler
Karakteristikler

Alkummy Cetin Baykan
Armac Enerp Eneny Enerp
Mehir Botar N, Beatan N Biths iy
I Siirt St Shn
Yillik Ohetialarma Akaim (M 7Sm 129 121 1r
Toplam Depolona Harm
LM 565 744 33t
Barapn Talvegden Yiksekligh (m) 125 165 15
Hara) Tipi Kaya Dolgu Kays Dolge Kayva Dolyu
Santral Kurulu Gocu i76 244 65
Yillik Oralama Enen) (CGWhi 807 (R 225

i ——

cﬁNlm)o(‘;U ANADOLU PROJESI VE
TURKIYE ELEKTRIK KURUMU

Zeki CERI

Tdrkiye Flektrik Kurumu Genel Midir Yardimoist, Ankara

AP, iginde bulupdugumuz gunlerde Tiirki-
‘ ; ve'nin gundemindeki konulann en dnemlile-

rinden bir alup, biyik hir vatandas kitlesinin
dikkatini uzennde taplamis bulunmaktadir. Bu neden-
le, boylesine anemli, guncel ve cok yonlil bir projeyi,
panel konusu olarak ele almis olmasi ve bu projenin,
mensubu bulundugum TEK agisindan tasidig anemi,
balgede yapmakta oldugu caligmalan ve proje ile ilgili
olarak distncelerimizi agiklama olanagi sagladigi icin
sozlenme, TUBITAK a tesekkurle baslamak istiyorum.

Cok yonll bir proje oldugunu belirttigim GAP
projesinin fonksivanlarindan hirl de elektrik enerjisi
uretimidir. Ancak, bu projenin elektrik enerisi agisin-
dan nasil hir deger itade etligini daha i helirlleyehil-
mek igin, once Turkive'de elekirik enerjisr tiretim ve
tiketnmimin nasil bir sevir takip ettigim kisa bashklar
halinde hatirlatmakta yarar gormekteyim.

19, yazyilin sonunda bulunarak insanligmn kullani-
mina sunulan elektrik enerisinin tlkemiz vasantisma
wiris, 1902 vilinda Tarsus'ta vabancilar tarahndan ku-
rulan 2 kW gidcindekl Hk santralin isletmeye alinma-
siyla mimkin olmustur.

Ulkemizde ilk biviik santral 1914 yilinda Istanbul
Silahtaraga’da kurulmus ve isletmeye alinnstie

GAP Boigesinin hidrolik enerjl potansiyeii:

1Esis Glcl URETIM KAP
(MW) (Milyar KWh)
| Hilen sletmede olan wewsiol BT 7.248
2 b thivarm edon tesisler 844 UREN]

b Prae aqanmastiduks tesalor SN by

rorsam 022 24 Thib

MAYIS 1990

1948 yilinda Catalagzi santralinin kurulmasina
bagl olarak, sonraki yillarda ilk defa 154 kW gerilim
sevivesinde enerji lagnmaya baslanmistir,

Keban Santrali'nin kurulup isletmeye alinmasivia
da (lkemizde vine {lk defa 380 kW gerilim seviyes|
uygulamaya girmistir,

Tirkiye Elektrik Kurumu'nun kuruldugu 1970 vi-
inda Tirkiye'min kurulu guch 1509,5 MW’ termik,
7254 MW hidrolik olmak tzere toplam 2234,9
MW'a yukselmist. Bu degerlerden de anlasilacag gibi
hidrolik santrallerin, toplam kurulu gii¢ icindeki payi
% 32 dolayinda bulunmaktaycs.

1989 yili sonu itibanyla kurulu gocin 9208,4
MW termik, 6610, 1 MW hidrolik olmak lizere top-
lam 15818,5 MW" ulasmasi beklenmektedir. Bu du-
rumda hidrolik santrallerin toplam igindeki pavi da %
42'ye yiikselmis olacakur. (Tablo 1)

1970 ile 1989 yillan arasinda hidrolik gliciin top-
lam Igindeki agichiginin artmasinin baslica nedem ozel-

Tabio 1. Tarkiye Kurulu GdcdnGn Yilar itibanyla
Geligiml (Birim: MW)

YILLAR TERMIK HIDROLIK TOFLAM ARTIS %
14970 15104.5 7254 L2440
1975 2457 00 1796 41866 Hr
1080 2087 0 280,84 silar 221
[ 5 5244, J874.8 CARLN| 76,2
| 986 hiis.d 877.5 n2r 1A
1987 7489, SR 12492 6 435
lagn 8299 A 6218, t4518,1 I, 2
*1989 90434 65750 15669,2 7.9
“*1uah G208.4 BET I5H18.5 0.0

“19H9 Eylil «onu byl
**Yil sonu beklenen kurul gig degederidic, 1989 dogererinig ars
% s 1988° e goredin.

9



fmu‘;;\
),

f .
BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI é 0 )

CETIM baraj ve HES projeleri GAP kapsaminda ve Siint
linde ver almaktadir.

Ayrica, Botan Suyu’nun onemli bir kolu olan Bitlis
gayl fizerinde tespit edilen ve Siirt ili sinirlar icinde ka-
larak GAP kapsamina giren bir diger enerii tesisi de
BAYKAN baraj ve HES projesidir.

Siirt ilinde yer alan bu 3 ener)i tesisine (Alkumru,
Cetin ve Baykan) iliskin temel arastirmalan ve jeotek-
nik etitler EIf‘ce halen vurGtilmektedir. Bunlardan,
Alkumru baraj ve HES projesi gin, yaplabilirlik ¢alis-
malaninda gerekli olabilecek sevivede jeolofik arastir-
malar yapilmis bulunmakiadir.

s

‘-?_t.'i.b/

Alkumru, Cefin ve Baykan Baraj ve HES Projeler
Karakteristikler

Alkummy Cetin Baykan
Armac Enerp Eneny Enerp
Mehir Botar N, Beatan N Biths iy
I Siirt St Shn
Yillik Ohetialarma Akaim (M 7Sm 129 121 1r
Toplam Depolona Harm
LM 565 744 33t
Barapn Talvegden Yiksekligh (m) 125 165 15
Hara) Tipi Kaya Dolgu Kays Dolge Kayva Dolyu
Santral Kurulu Gocu i76 244 65
Yillik Oralama Enen) (CGWhi 807 (R 225

i ——

cﬁNlm)o(‘;U ANADOLU PROJESI VE
TURKIYE ELEKTRIK KURUMU

Zeki CERI

Tdrkiye Flektrik Kurumu Genel Midir Yardimoist, Ankara

AP, iginde bulupdugumuz gunlerde Tiirki-
‘ ; ve'nin gundemindeki konulann en dnemlile-

rinden bir alup, biyik hir vatandas kitlesinin
dikkatini uzennde taplamis bulunmaktadir. Bu neden-
le, boylesine anemli, guncel ve cok yonlil bir projeyi,
panel konusu olarak ele almis olmasi ve bu projenin,
mensubu bulundugum TEK agisindan tasidig anemi,
balgede yapmakta oldugu caligmalan ve proje ile ilgili
olarak distncelerimizi agiklama olanagi sagladigi icin
sozlenme, TUBITAK a tesekkurle baslamak istiyorum.

Cok yonll bir proje oldugunu belirttigim GAP
projesinin fonksivanlarindan hirl de elektrik enerjisi
uretimidir. Ancak, bu projenin elektrik enerisi agisin-
dan nasil hir deger itade etligini daha i helirlleyehil-
mek igin, once Turkive'de elekirik enerjisr tiretim ve
tiketnmimin nasil bir sevir takip ettigim kisa bashklar
halinde hatirlatmakta yarar gormekteyim.

19, yazyilin sonunda bulunarak insanligmn kullani-
mina sunulan elektrik enerisinin tlkemiz vasantisma
wiris, 1902 vilinda Tarsus'ta vabancilar tarahndan ku-
rulan 2 kW gidcindekl Hk santralin isletmeye alinma-
siyla mimkin olmustur.

Ulkemizde ilk biviik santral 1914 yilinda Istanbul
Silahtaraga’da kurulmus ve isletmeye alinnstie

GAP Boigesinin hidrolik enerjl potansiyeii:

1Esis Glcl URETIM KAP
(MW) (Milyar KWh)
| Hilen sletmede olan wewsiol BT 7.248
2 b thivarm edon tesisler 844 UREN]

b Prae aqanmastiduks tesalor SN by

rorsam 022 24 Thib

MAYIS 1990

1948 yilinda Catalagzi santralinin kurulmasina
bagl olarak, sonraki yillarda ilk defa 154 kW gerilim
sevivesinde enerji lagnmaya baslanmistir,

Keban Santrali'nin kurulup isletmeye alinmasivia
da (lkemizde vine {lk defa 380 kW gerilim seviyes|
uygulamaya girmistir,

Tirkiye Elektrik Kurumu'nun kuruldugu 1970 vi-
inda Tirkiye'min kurulu guch 1509,5 MW’ termik,
7254 MW hidrolik olmak tzere toplam 2234,9
MW'a yukselmist. Bu degerlerden de anlasilacag gibi
hidrolik santrallerin, toplam kurulu gii¢ icindeki payi
% 32 dolayinda bulunmaktaycs.

1989 yili sonu itibanyla kurulu gocin 9208,4
MW termik, 6610, 1 MW hidrolik olmak lizere top-
lam 15818,5 MW" ulasmasi beklenmektedir. Bu du-
rumda hidrolik santrallerin toplam igindeki pavi da %
42'ye yiikselmis olacakur. (Tablo 1)

1970 ile 1989 yillan arasinda hidrolik gliciin top-
lam Igindeki agichiginin artmasinin baslica nedem ozel-

Tabio 1. Tarkiye Kurulu GdcdnGn Yilar itibanyla
Geligiml (Birim: MW)

YILLAR TERMIK HIDROLIK TOFLAM ARTIS %
14970 15104.5 7254 L2440
1975 2457 00 1796 41866 Hr
1080 2087 0 280,84 silar 221
[ 5 5244, J874.8 CARLN| 76,2
| 986 hiis.d 877.5 n2r 1A
1987 7489, SR 12492 6 435
lagn 8299 A 6218, t4518,1 I, 2
*1989 90434 65750 15669,2 7.9
“*1uah G208.4 BET I5H18.5 0.0

“19H9 Eylil «onu byl
**Yil sonu beklenen kurul gig degederidic, 1989 dogererinig ars
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likle KEBAN Santrali ile KARAKAYA Santrali gibi bii-
ylik gliclt santrallerin tamamlanarak isletmeye alinmis
olmalandir,

Oniimiizdeki yillarda ATATURK Santrali’nin da is-
letmeye alinmasiyla hidrolik giiciin toplam icindeki
pay! biraz daha artacagi gibi, dlkemizdeki 121 milyar
KWh olarak tahmin edilen hidrolik enerji potansiyeli-
nin 6nemli bir bélimii ekonominin hizmetine sunul-
mus olacaktr,

1970 yilinda tretilen 8,623 milyar KWh'lik enerji-
nin, 5,590 milyar KWh’lik bolimi termik, 3,033 mil-
yar KWh'lik bélimi hidrolik santrallerden elde edil-
mistir.

1989 yili sonu itibanyla dretilecek enerjinin,
35,538 milyar KWh'lik bolimii termik, 16,227 milyar
KWh'lik bolimi ise hidrolik olmak {zere toplam
51,765 milyar KWh'a ulasmasi beklenmektedir (Tablo
2),

GAP kapsaminda yer alan ve iilkemizin hidrolik
potansiyelinin en biyiik bélimiini olusturan santral-
lerin tamamlanmasiyla, toplam hidrolik enerji potansi-
yelinin biyiik bir boliminin ekonominin hizmetine
sunulmasi gerceklesmis olacak ve béylece biitiin diin-
yada onceligi haiz olan yenilenebilir enerji kaynaklari-
mn kullaniminda Glkemizde de biiyiik bir merhale ka-
tedilmis olacaktir.

Ulkemizdeki 121 milyar KWh olarak belirlenen
hidrolik potansiyelin (KEBAN haric) yaklasik % 23liik
boliimi yalnizca GAP bolgesindeki santraller olustur-
maktadr.

1989 yili puvantinin 8000 MW tiketiminin de 52
milyar KWh mertebesinde gerceklesecegi dikkate ali-
nirsa, bolgenin hidrolik potansiyelinin ne kadar énem-
li bir deger tasidigi kolayca goriiliir,

Bdlgenin bu potansiyelini degerlendirmek acisin-
dan TEK'in faaliyetinin iki farkli yaklagimla ele alinmasi
gerektigi kamsindayim.

A- Bu yaklagimlardan birincisi, bu potansiyelin, il-
kenin enerji ihtiyacinin gosterdigi gelismeye ve buna
paralel olarak yapilmakta olan santrallerin (iretecegi
enerjinin, tilketim bolgelerine taginabilmesi icin ge-
rekli enerji nakil hatlar ve trafo merkezi gibi iletim te-

Tablo 2. Tarkiye Elektrik Enerijisi Uretiminin Yillar
itibanyla Gelisimi (BIRIM: GWh)

YILLAR TERMIK HIDROLIK  TOPLAM ARTI§%
1970 5590,2 3032,8 8623.0 -
1975 9719,2 903,6 156228 81,2
1980 11927,2 11348,2 23275,4 49,0
1985 22174,0 12044,9 34218.9 47.0
1986 27822,2 11872,6 19694,8 16.0
1987 25735,1 186178 43529 1,7
1988 19099,2 28949,6 48048,8 8.5

*1989 24602,2 13407,7 38009,9
**1989 35518.0 16227.0 51765.0 7.7

* Eylil 1989 sonu (9 avlik) gecici degerlendir.
“*Yilk revize program degerlendir,
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sislerinin, zamaninda yapilarak ekonominin hizmetine
sunulmasi ile ilgili faaliyetler.

Bu bolgedeki santrallerin tamamlanma tarihleri
goz oniine alinarak, burada iiretilen enerjinin bolge
ihtiyaglarinin kargilanmasi yaminda iilkemizin diger yo-
relerindeki ihtivaclarin karsilanmasinda da kullanila-
bilmesi icin gerekli iletim tesisleri kurumumuzca plan-
lanmis ve zamanlamaya uygun olarak tesis edilmeye
baslanmistir.

Gerek tesisi devam eden, gerekse tesisine onii-
miizdeki giinlerde baslanacak olan 380 KV'luk iletim
tesislerinin 1989 yili fiyatlanyla proje maliyetleri top-
lam olarak 1.097 milyar TL dolayina ulasmaktadir.

B- Yaklagimlardan ikincisi ise, GAP uygulamasin-
dan dolay bélgede bizatihi projenin doguracag ihti-
yaclann kargilanmasi icin, gerekli tesislerin yapimina
iliskin faalivetler.

GAP kapsamina giren bélgede bugiine kadar,
bélgenin dogal gelisimine bagli olarak ortaya cikan ih-
tiyaclarin kargilanmasina yonelik yatinmlar yapilmistir
(Tablo 3). Bu yatinmlar halen ayni hizla stirdiiriilmek-
tedir. Bdlgede hemen hemen elektriksiz kdy kalma-
mistir (Tablo 4).

Tablo 3. GAP Kapsamindaki illerin 1989 ve 1990
Yillan Odenekleri

(MILYON TL.)

IL ADH YILAR ILEiM  TESDAG.  TESSEHIR SEBKOY  SEBIOPLAM
ADIYAMAN 1989 14,850 705 1LA20 b0 17.975
1990 29.494 1828 B40 500 12,662
DIYARBAKIR 1989 31,456 #52 a5 B0 34,358
1990 27626 2230 4066 3.825 37747

CAZIANTER 1989 26,030 660 5,385 700 13,775
1996 100,369 945 7.h85 179 19178

MARDIN 1989 2550 880 2.365 50 b.045
199 4,99 3549 24975 2550 14,070

SHRT 1989 . 655 450 150 1.455
1990 1600 2h54 2900 1620 10.814

SANLIURFA 1989 18.040 1,050 2100 750 43940
1990 p4.542 2765 7,621 5,105 50,035

TOPLAM 1989 113.426 4801 16070 3250 137.548
1990 136.627 010 26089 15779 194506

Tablo 4. GAP lllerl Kby Elekirifikasyonu Eyldl 1989
Sonu

TOPLAM ELEKTRIKLI TESIS| DEVAM EDEN
It ADI KOY sAYISI  KOY SAYISL KOV SAYISI
Diyarbakir (87 678 9
Mardin 706 706 -
Siirt 480 486 4
S.Urfa 746 737 9
C.Antep 591 591 =
Adwyaman 348 348 o
Toplam: 3568 1546 22

NOT: Ozl kavler toplamlara dahil edilmemistic
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Ayrica mezra, oba, kom gibi kiigiik yerlesim tini-
telerine de elektrik gotiriilmesinde diger bolgelere
nazaran oncelik taninmaktadir.

Ancak, proje uygulamasi sonucu olarak bdlgede
dogacak enerji talepleri heniiz belilenmediginden
‘kurumumuzca, GAP ile dogrudan iliskili olacak sekil-
de genis bir calismaya hentz baslanamamistir, Bu
bolgedeki bazi sulama alanlaninda, Devlet Su lsleri
Genel Mudurligi ile bir koordinasyon iginde, gecmis
yillarda yapilan calismalarin sonucu olarak kurulan
enerji tesisleri diginda, bu projenin dogrudan bir gere-
gi olarak elektrik alt yapi tesisi kurulmasi s6z konusu
olmanustir. Bu hususta daha gecikilmemesi icin, ha-
zirlanan master planin 6nglirdtgl detay calismalar
derhal baslatlmalidir.

Master planda bolgede nifusun artacagi, bu pro-
jeye bagh olarak bdlge disina gocler yerine, tersine
bolgeye goclere terkedecegi, nifus artisinin dogal bir
sonucu olarak kentlerin gelisecegi, tanimsal Gretimde
elde edilecek artiglara dayal olarak bdlgede sanayi-
lesme egiliminin ylkselecegi dngdriilmektedir.

Tirkiye Elektrik Kurumu tarafindan dogrudan

3 —
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GAP ile ilgili tesis calismalarina baslanmasi, niifus arti-
sina bagh olarak ortaya gikacak yerlesim nitelerinin
belirginlesmesine, bu bélgedeki imar planlarinin ya-
pilmasina, sanayi tesislerinin ve organize sanayi bol-
gelerinin yerlerinin belirlenmesine ve nihayet sulama
ile ilgili tesislerin yerlerinin ve elektrik ihtiyaclarinin
kesinlestirilmesine bagh bulunmaktadir,

Gerekli detay ¢alismalarin yapimindaki gecikme-
ler, bolgede sagliksiz bir yapilasma ve sanayilesmeyi
kaginilmaz duruma getireceginden, alt yapi tesisleri
yvapiminda da plan digi islerin yapimini zorunlu kilacak
ve bu husus daima tesislerin maliyetlerini artirici bir
unsur olarak karsimza ¢ikacaktir.

Yalniz bélge icin degil, tim tilkenin kalkinmasina
katkisi olacagi kuskusuz olan GAP Projesi adeta kal-
kinmamizin simgesi haline gelmistir. Sézlerimin ba-
sinda da ifade ettigim gibi, tim vatandaslarin ilgisini
toplayan projenin gerceklesmesi icin zamanin ¢ok iyi
kullaniimasi gerekmektedir, Tirkiye Elektrik Kurumu
bu hususta, simdiye kadar oldugu gibi bundan sonra
da projenin gerektirdigi calismalara 6ncelik verilmesi
anlayisi icinde olacaktir.

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI VE
DEVLET PLANLAMA TESKILATI

Dog. Dr. Taylan DERICIOGLU
Devlet Planlama Teskilau Mustesarhgr GAP Grubu Baskani, Ankara

AP projesinin nasil bir entegre proje yaklagimi
‘ ; cergevesinde ele alindigi konusunda bazi fikir

ve bilgiler verecegim., Ozellikle komprime
bilgi sunmak amaciyla yakin gecmiste tamamlanmis
olan GAP master plan ¢alismalanmin bulgulanina de-
ginmek istiyorum. Esasinda GAP projesinin temeli
DSI cahsmalarinca mobilize edilecek olan Dicle ve Fi-
rat havzalarindaki su kaynaklandir. Bu, iilke genelin-
de takriben % 28'lik bir potansiyeli yansitmaktadir,
GAP entegre bir bolge kalkinma yaklagimi olarak ele
alindigindan, planlama calismalanimin sinirlanini Gazi-
antep, Adiyaman, Diyarbakir, Siirt, Mardin ve Sanlur-
fa illeri teskil etmektedir. Calismalar, enerji ve sulama
agirlikh projelerin bolgede tzellikle sosyo-ekonomik
vapiva getirecegi etkileri gdzontine almaktadir.

GAP planlama yaklagimina baktigimizda ¢alisma-
lann su noktalarda yogunlastigini soylemek mimkin-
diir. Ilkin bélgede planlanmis ve yatirim karari alinmig
sulama ve enerji agirlikli projelerin yani sira diger sek-
torlerde gerekli ilave, etiid ve yatinmlann da dikkate
alinmasi, bunu takiben entegre bir yaklasim geregi in-
tersektorel bir calismanin da gerceklestiriimesi husu-
sunda tanm, sanayi, egitim, saghk, altyapi, ulastirma,
haberlesme gibi sektérlerde bolgeye yapilacak yati-
nimlann entegre ve koordineli bir sekilde gergeklesti-

MAYIS 1990

riimesi de gerekmektedir. Ote yandan fiziki, begeri
ve mali kaynaklanin rasyonel bir bicimde kullanilarak
bolgenin ekonomik refah diizeyinin ekolojik dengede
bozulmaksizin saglikli bir cevre yaratilarak yiikseltil-
mesi bu projenin ana ilkelerinden birini teskil etmek-
tedir. Tarnm ve sanayi arasi sektorel entegrasyona pa-
ralel olarak, kir ve kent arasi fonksiyonel entegrasyo-
nun gerekli sosyal ve teknik alt yapi hizmetlerinin
gerceklestirilerek saglanmasi da bu gercevede kagi-
nilmaz olmaktadir. Boylesine bir yaklasim Tirkiye'de
bugtine kadar uygulana gelen planlama yaklasiminda
nereye oturmaktadir? Cevap aramak gerekirse, plan-
lama metodolojisine baktigimizda haziflanan 5 yillik
kalkinma planlarinin makro seviyede ilke planlama
araclan oldugunu gérmekteyiz. Ulkesel diizeyde ha-
zirlanan bu planlar yillik plan ve programlarla da belir-
li bir zaman aksi iizerine oturtulmaktadir, Hilkimeti-
mizin uyguladigi desentralizasyon politikasi ise, yerel
diizeyde idarelere 6zellikle belediyelere bazi haklarin
taninmasi seklinde olmustur. Ulke diizeyi ile yerel
dizey arasinda bir planlama yaklagimi boslugu GAP
cercevesinde tamamlanmaktadir. GAP calismalari
makro diizeyde bir bolge planlama calismasini ve bir
kademe daha asagi inerek alt balge planlama galisma-
lanni da kapsayarak; ilke, bolge ve yerel diizeyde
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planlama cahsmalarinin birbirleriyle iliskilendirilmesi
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kisiye dismektedir. Ndifus artis hizi Tarkiyve ortalama-
st itibanvla yilhk % 2,4 olup bolgede ise, % 3 daze-
yindedir, Kentsel nitusa  baktigimizda,  nifusu
10.000'in Gzerinde olan merkezler itibariyla Tiirki-
ve'de kentsel nitus oram % 53 civannda iken, bu
oran bolgede % 50 civaninda olmaktadir. Ekonomik
gostergeler ise GSMH’dan Turkive'de tanm sektéri-
niin % 17,7 lik pay alirken, bolgede % 40’a varan bir
pay aldigini belinmektedir. Bu da bélge ekonomisi-
nin agirhkl olarak tanma davandigini géstermektedir.
Imalat sanayi Turkiye genelinde % 25 lik bir pay alir-
ken, bu oran bolgede son derece dusik olup, % 1,7
cvanndadir. Kigi basina diisen gelir 1988 fivatlanyla
ulke bazinda 1 milyon 822 bin TL iken, bu bélgede
862 bin TU dir. Turkive ortalamasinin % 47'sini teskil
etmektedir

Master plan ¢alismasi sonucu kalkinma stratejisi
olarak ortaya 3 alternatif senarvo konmustur. GAP
projesinde hedeflenen 1,7 milyon hektar alanin sula-
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GAP'la birlikte Giinevdogu Anadolu bélgesi, tarim
véntinden daha zenginlesecek ve daha verimli iiriin-
ler elde edilecek.

maya agilmast ve 26 bin Gigawatl saatlik enerji tireti-
minin elde edilmesi olmaktadir. Senaryo A planlanan
hatin enerji yatnmlannin ve sulama projelerinin ta-
mamlanmasir, vani hem enerji Gretiminde hem de
sulama alaminda maksimum hedetlere varmayi ongor-
mektedir,

Senaryo B ise, daha tasarruflu bir vaklasima gide-
rek, planlanan sulama projelerinden valnizca oncelikli
olanlanin uygulanmasini, yani 1,7 milyon hektar alanin
sulanmasi yerine 900,000 hektarlik alanin sulanmasi-
ni, fakat enerji dretimimin vine 26 bin Gigawatt saal
olarak ise, maksimum duzeyde tutulmasini Gngor-
mektedir.

Senaryo C, her iki sektorde de bazi tasarruflan ve
oncelikli projelerin devreye sokulmasini tlen sirerek
planlanan enerji ve sulama projelerinden yalmizca
onemli olanlarmin uygulanmasini ongorerek, oncelikli
olmayan diger projelenn uygulanmasini ise, 2005 yi-
lindan sonra gerceklestirilmesini tavsive etmektedir.

Bu alternatiflerin en konservatifi olan Separvo C
tahminlerinin bolgenin genel gelisme rendine bakila-
rak yapilan projeksiyon rakamlanyla karsilastinldigin-
da. 2005 yili itibariyla su farklan gormek mamkdndir.
Gayri safi bolge ii hasila 1985-2005 yillar arasinda
% 4,7'lik artis egilimi gosterirken, master plan bulgu-
larina gore bu artis % 6,8% ulasacaktir.

Niifus artisi ise bolgede yilda % 2,9'luk bir biyi-
me hizi yansitirken master plan sonucu bu oramn vil-
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da % 3'e ulasacag tahmin edilmektedir. Istihdamda
beklenilen biiyime villik % 2,2 iken, Senaryo C'de
ongoriilen planlama ve proje uygulamalaniyla bu ora-
nin % 3,1'e cikacagi ve 2,7 milyon kisilik istihdam
kapasitesi yaratilacagi tahmin edilmektedir. Kisi basi-
na dusen gelirde ise 862 hin TL'lik dizey proje uygu-
lamalarindan sonra yilda % 3,7°lik bir artisla 1,7 mil-
yon TL diizeyine ulasacakuir.

Balgenin temel kalkinma stratejisi master plan ta-
rafindan tanma dayali bir ihracat tssi islevini yiiklen-
mek olarak tamimlanmistir.  Antep fistigl, mercimek
ve susam dretiminde bolge halen son derece iktisat-
lasms bir yapi arzetmektedir. ileriye donik tahmin-
lerle GAPta birinci Griinler olmak Gzere 2005 yilina
kadar bugday, arpa, mercimek, pamuk, domates, pa-
tates ve sebze dretimindeki artislar yer almaklacﬁr.
Ikincl Giriinlerin balgedeki bitki paterni dahil edilme-
sivle susam, aycicegi, kurufasulye, yerfistigs, soya, mi-
sir ve piring uretiminde de aruslar olacaktr, Bolgenin
kalkinma stratejisi de bu tanimsal artigla ve 6zellikle ta-
nma dayali sanayi ile bagdastirilmistir,

Bu cerceveden olmak tzere bugdaya davali sana-
yilerde; bugday unu, makarna, irmik gibi faaliyetlerin
umitvar sanayiflerin bazini teskil edecegi, pamuga da-
vali sanayl dallan olarak; ¢irgir, pamuk ipligi, dokuma,
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konfeksiyon gibi faaliyetlerin bolgede yer alacag, ye-
meklik yag sanayine dayal olarak; yemeklik yag tireti-
mi, rafine yag dretimi, hayvan yemi tretiminin burada
onemli bir istigal sahasi olacagi, hayvanciliga dayal
faaliyetlerde ise; kesimhanelerin acilacag, kosele ve
deri isletmeciligi yapilacag, et ve sit isletmeciliginin
vapilacag, islenmis deri imalatlarinin bulunacagi ve
kentlesmeyle yakin iliskili olarak; insaat malzemeleri
konusunda beton yapi elemanlarinin Gretileceg, tug-
la, kiremit ve boru imalatina gecilecegi, bitin bunla-
rin yanisira; matbaa ve vayincilk, ambalaj malzemesi,
paketleme gibi fonksiyonlann da bolgede yer alacag
tahmin edilmektedir.

Balgede iktisatlagma konular bunlar olurken, Adi-
z;aman'ln ozellikle tunzmle ilgili faaliyetlerde; Diyar-
akir'in yemeklik yag dretimi ile ilgili faaliyetlerde;
Mardin’in irmik, makarna, ¢irgirlama ve meyve isleme
faalivetlerinde; Siirt'in et isleme ve deri sanayilerin-
de; Sanliurfa’min ise tekstil, giyim esyasi, yemeklik yag
retimi, hayvan yemt Gretiminde gelisme ve ekono-
mik  buylime potansivelinin - olduguny  soylemek
miimkindir. Bu illerimizden goreli olarak daha yik-
sek bir gelismislik diizeyine ve sanayilesme aranina
erismis olan Gaziantep'in ise, ilde yogunlagmig hizmet
sektori faallyetleri de gozonine alinarak, holgenin ih-
racat kapisi roluni ustlenmesi beklenmektedir.

— —————r———

GAP ALANI TOPRAKLARININ
BAZI SORUNLARI

Prof. Dr. Ilhan AKALAN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimd, Ankara

se
Ikemiz Avrupa ilkeleri icinde Sovyetler Birli-

l l gi'nden sonra en biyik yiizey alamina sahip

bulunmaktachr.

Bu gems arazi uzenndeki topraklann ancak %
34" unde (27.699.000 Ha) tanmsal Gretim yapilabil-
mektedir.  Uretimde kullanilan  alanin = 1/6" s
(5.012.537 Ha) sorunlan az olan topraklarla kaph
olup, geri kalan 5/6 s1 (22.686.463 Ha) tretimi az ve-
va cok kisitlayicr cesith ozellikleri tasimaktadirlar.

Tanmsal aretimi simirlavan etmenlerin basinda su
noksanligi ve toprak-su arasindaki iliskilerdeki olum-
suzluklar gelmektedir.

Bu vil (1989) gereken zamanda ve yeterli miktar-
da yagis alinamadigindan tanimsal dretimde "% 65'e
varan bir agik olmus ve bu noksanlik ithal edilen tiriin-
lerle telafi edilebilmistir. Tabii bupun icin 1 milyar do-
lar déviz odenmistir,

Ulkemizde topografinin sulamaya izin verdigi ara-
zi miktan 13,5 milyon hektar kadardir. Bunun en az
3.5 milyon hektarlik bolimi cok elverissiz toprak ve
sulanabilirlik kosullanna sahip bulunmaktadir.

MAYIS 1990

Sulamada kullanilabilecek su potansiyelimiz ise
taban sular ile birlikte 9,5 milyon hektar araziyi sula-
vabilecek miktardadir.

Halen sulama develapman yapilmis olan arazi
4,5 milyon hektar kadardir, Sulanmakta olan 3,2 mil-
yon hektar arazinin 2,2 milyon hektan devlet, 1 mil-
von hektar halk sulamalaridir.

Guneydogu Anadolu Balgesi nin kosullari da Tiir-
kiye genelininkinden fazla farkl degildir; ancak bu
bolge iqindeki GAF alam degisik bir durum arzetmek-
te olup, burada hem veterli su, hem de sulanabilir ye-
terli toprak bulunmaktadir, Tarm vapdabilir alanlar
1im GAP alani arazisinin cesitli ovalar itibarivla, % 70-
90"y oranindadir, Bu arazilerin 1,800,000 hektan sulu
tanima uygunluk gostermektedir ve bunlar Firat ve
Dicle sulart ile sulanabileceklerdir.

SULANABILECEK ARAZILERIN TOPRAK SORUNLARI

Sulanacak olan topraklarda nadasanmin kaldinlmasi
ile yilda 2-3 urin elde edilmesi mumkun olacagindan
ve ekim nobetine fazla gelir getiren enduastri bitkileri
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de gireceginden, artan triin miktan ve kalitesi nedeni
ile elde edilecek gelirde 6nemli artislar saglanabile-
cektir.

Acaba GAP alaminda  biitiin dretim girdilerinin
aptimal durumda saglanmasi durumunda bile, hesap
edilmekte olan Grin ariglar beklenilen azami diize-
ve ulasilabilecek midir?

Bu soruya, sulanacak olan ve kamu oyuna ideal
olarak tamilan topraklarin bazi 6zellikleri agisindan
evel yamitim vermek olanaksizdir.

Sulanmasi planlanan Asagi Firat ovalan tlkemizde
halen sulanmakta olan ovalann topraklarindan olduk-
ca farkli bir durum arzetmektedirler.Cukurova, Aksu,
B.Menderes, K. Menderes, Gediz, Merig, Sakarya,
Bafra, Carsamba ve Aras ovalan, iclerinden akan ir-
maklann Grini geng delta ve ovalar olmalarina kar-
?m. GAP alan ovalar genellikle etraftaki yuksek arazi-
erden taginan materyal Gizerinde olugsan, gogunlukla
genetik harizonlara sahip nispeten daha yash toprak-
lan icermektedirler. Aluviyal topraklar ¢ok kiglik bir
alan kaplamaktadir,

Buna gore GAP alam topraklaninin bayik bir kis-
mini Glkenin diger bolgelerindeki aluviyal topraklarda
vapilmakta olan sulamalardan elde edilen deneyimle
ideal sekilde sulamak olasi gorilmemektedir.

Ovalann genellikle giiney yoninde egimli olmala-
n sulama ve dig drenaj yoninden bir avantaj olustur-
maktachr,  Aynca GAP topraklarinin derinliklerinde
aluviyal ova ve deltalarda sik rastlanan gegirimsiz yo-
gun kil katmanlarimin bulunmamasi ve denize komsu
duzliklerin olmamasi nedeni ile, yiiksek taban suyu
vlugmasina ve tuzlanmaya olanak verilmemektedir.
Bu olumlu arazi ozelliklerine karsin, bazi olumsuz
toprak ozellikleri iriin miktanim simirlayicr karakterde-
dir,

Asagida GAP alami topraklanmin sorun yaratabile-
cek bazi onemli ozelliklen Gzerinde gorisler bildinle-
cektir, Bu gorislerin oluslurulmasmcfa Ding ve Arka-
daslan (1988) taratindan yayinlanmis olan Giney Do-
gu Anadolu Bolgesi Topraklan (GAT)-l. Harran Ovasi
ve Akalan tarafindan 1963 yilinda Elekirik Isleri Etid
Idaresi hesabina 9 Asagi Firat Ovasi'nda yapilmis bu-
lunan ve “Asa@ Firat Havzasi” topraklan adi alinda
yayinlanan arastirma bulgulanndan vararlanilmigtir.

KiL

Proje alani topraklannin % 90° killi bir teksture
sahiptirler. Kil miktan % 40°dan itibaren yikseldik¢e
topraklarnin sulama yoninden degerleri de diismekte-
dir. Bu nedenle GAP topraklannin cogu sulama yo6-
ninden ikinc ve tguncii sinifa dahil edilmislerdir.

Killerin bayak bir ballimini smektitlerin olugtur-
masi toprak tav ve kivamini olumsuz yénde etkiler ve
bu olumsuz etkiler organik maddenin az oldugu top-
raklarda daha belirgin bir hal alir. Ozellikle smektitler-
ce zengin olan vertisollerde kurak periyotda meydana
gelen genis ve derin catlaklar ekili topraklarda kok bu-
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danmasina ve kokler bolgesinden onemli su kayiplan-
na neden olur. Smektitlerin fazlaligi topragin islenme-
sinde gerekli geki giiciniin, dolayisiyla kullanilan yaki-
tin artmasi sonucunu dogurur. Smektit iceren toprak-
lar kolay alkalilesme egilimi de gosterirler.

Topraklardaki kil miktaninin azaltilarak normal dii-
zeylere indirilmesinin pratik olarak imkani voktur.
Ancak olumsuz etkiler, organik madde ilavesi, topra-
£in uygun zamanda ve sekilde islenmesi ve yeteri ka-
dar baklagilleri iceren bir ekim nobetinin uygulanmas:
ile biraz azalulabilir.

KIREG

Proje alani topraklarimin timi kireglidir. Cesitli
ovalardaki topraklann kireg (CaCO,) miktarlan % 5 ile
Y% 85 arasinda degismektedir. Kireg killi topraklann fi-
ziksel yapilannda dolayh olarak olumlu rol oynamakla
hirlikte, miktarin artmasi, fosfor gibi onemli ve kritik
hitki besin maddelerini yarayissiz hale getirmesi, kol-
loid ylizeylerinde adsorbe edilmis olan degisebilir po-
tasyum ve magnezyum ivonlarimin bitkilerce alimimi
simrlamasi, toprak reaksiyonunu (pH) yikselterek
ozellikle minor elementlerin bitkilere varayishhgim
azaltmas nedenleri ile istenmez.

Topraklardaki kirecin miktanimi azaltarak normal
diizeye indiren her hangi bir yontem bulunmamakta-
dir.

Artan kire¢ miktannin topraklann sulanmaya uy-
gunluk siniflaninin tayinindeki etkisinin derecesi de ke-
sin olarak bilinmemektedir. Bu konudaki parametre-
lerin saptanmas Igin laboratuvar ve arazi arastirmala-
nnin yapimas gerekmektedir.

ORGANIK MADDE

GAP alani topraklan organik maddece (% 0,1-
4,8, ontalama % 1,00 yoksuldurlar. Organik madde
yetersizligi bir yandan, bitkilerin ozellikle nitrojenle,
kismen de fostor, kukirt ve mineral kokenli diger be-
sin iyonlan ile beslenmesini kistlarken, ote yandan
yetersiz biyolojik aktiviteye neden olarak humus olu-
sumunu olumsuz yonde etkilemekte, bu suretle 10p-
raklarda arzu edilen graniler striktirin olusmasini,
killi topraklarda uygun tav ve kivamin elde edilmesini
engellemektedir. Organik madde miktanim arttirmak
gu¢ olmakla birlikte mimkindir,

POTASYUM

Potasyum miktan (308-1740 mg/100 gr) oldukga
iksek diizeydedir. Bunda topraklann ozellikle silt
raksiyonlarinda potash feldispatlar ve mikalann fazla
olmasi ve yetersiz yikanma kosullarinin rolii buiyGktdr.
Sulamali kosullarda bitkilerin daha fazla potasyum
kullanmalari ve topraktan yikanmamin artmasi neden-
feri ile potasyum noksanlig sorunlan dogabilir. Potas-
yum noksanliginin gibreleme ile giderilmesi mim-
kiandir.
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FOSFOR

Topraklann blytk bir kismi yeteri miktarda top-
lam fosfora sahip olmakla birlikte fazla kire¢ nedeni
ile yarayish fosforca yoksuldurlar (0,02-3,41 mg/100
gr). Sulamali kosullarda fosforun varayishhig arntabile-
cegi gibi, noksanhklann uygun bir glibreleme progra-
mi ile gideriimesi de mimkanddr.

NITROJEN

GAP alani topraklarinda en kritik bitki besin ele-
menti nitrojendir. Topraklardaki organik maddenin
azhg@, kuru kosullar altindaki yetersiz bivolojik aktivite
bitkilere yarayish nitrojenin de yetersiz olmasi sonu-
cunu dogurmaktadir,

Nitrojen noksanhgr bir yandan organik madde
miktanm arttinic: baklagilleri igeren ekim nabetleri uy-
gulamak, ote yandan sulu kosullara uygun rasvonel
bir giibreleme ile Gnlenebilir.

BOSLUKLAR ORANI

Toprak-su-bitki iliskilerinde onemli bir role sahip
olar toplam bosluklar orani, kil miktarinin fazlalg,
smektitlerin eksenyette olmasi ve organik maddenin
azhgma karsiik ¢ogunlukla normale yakin durumda-
dir

Ancak biyuk ve kiicuk bosluk hacimleri arasinda-
ki oran, kiicik bosluklann % 70-90 arasinda yilksek

bir hisseve sahip olmasi nedeni e dengesizlik arzet-

Bahar mevsiminde yalanc bir yesilige biiriinen bu
topraklar, GAP suyuyla gergek yesile kavugacak.

MAYIS 1990
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mektedir. Bu, sulamali kosullarda onemle dikkate
alinmast gereken bir konudur,

Kuctik bogluklar orammin % 50°ve yaklagtinlabil-
mesi ozel oprak isleme ve organik maddenin yiksel-
tilmesl ile mamkdndir.

YARAYISLI SU KAPASITES

Smektitlerin hakim oldugu yuksek kil orani nedeni
ile yuksek alan 1/3 atm ve 15 atm de tutulan su yiiz-
deleri yuksek olmakla birlikte, bunlarin arasindaki
farkla ifade edllen yarayisl su yizdeleri (% 7,46-
18,86; ortalama % 10) nispeten distk degerlere sa-
hip bulunmaktadir.

Yarayish suyun arttinllmasi uygun toprak isleme ve
organik maddenin artunlmasi ile kismen mimkin ola-
bilir

Sulamali tanmda uygulanacak sulama planlannin
vapihsinda bu durum onemle dikkate alinmalidir.

HIDROLIK GECIRGENLIK

Bozulmamis toprak orneklerinde olctlen hidralik
gecirgenlik degerler) beklenenin ¢ok Gzerinde yitksek
¢ikmigtir. Bunun nedeninin tatminkar bir aciklamasini
yapmak cok muskildir. Hidrolik gegirgenlik testleri-
nin arazide de vapilmasinda varar vardir

SONUG

GAP alani topraklanimin bazi ozellikleri, diger bii-
tlin tarimsal tretim girdileri optimal hale getirilse bile,
beklenen yiksek dizeydeki irinin alinmasini énleyi-
c¢i bir durum arzetmektedirler.

Bunlardan bir kisminin dizeltilmesi kismen miim-
kiin olmakla birlikte diger bir kismi icin bu olasilik
mevcut degildir.

Beklenen maksimum Grun miktarina ensebilmek
icin, farkh topraklar Gzerinde toprak-su-bitki iliskileri
konulannda ¢ok sayida avnintili arastirmalar yapmak
ve elde’ edﬂervl\ sonuglara gore holgeye 6zgi sulu ta-
nm amenajmani planlanni hazillamak gerekmektedir.

Bu gorev Cukurova Universitesi Ziraat Fakilte-
si'nin patronajinda bolgede istihdam edilecek aragun-
ailara verilirse sonuca gitmek daha kolay ve erken
olacaktr.

Burada ve ilkenin diger balgelerindeki toprak-su
sorunlannin ¢oziminde Toprak-Su Genel Midirli-
g0'nun ne kadar gerekli oldugunu bildirir ve bu Genel
MuidirlGgin tekrar organize edilip, eskiden oldugu gi-
bi ¢alisma olanaklanna kavusturulmasinin zorunlulu-
guna dikkati cekmek isterim

Son olarak gerekli arastirmalanin ve Harran Ovasi
disinda kalan diger ovalann toprak etldlerinin de bir
an once yapilabilmesi icin Tanm, Orman ve Koyisleri
Bakanligi, TUBITAK ve Devlet Planlama Teskilati'ni,
Cukurova Universitesi'ne gerekli maddi yardimlan
yvapmaya davet ederim.
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GUNEYDOGU ANADOLU PROJESi VE

TARIM ORMAN VE KOYISLER]
BAKANLIGI

Dr. Hasim OGUT

Tarim Orman ve Koyisleri Bakanhgi

Proje Uygulama Genel Midir,

Ankara

bu maksatlar arasinda tanma vyanelik olan

oldukca kapsamhidir. Belirtildigi gibi 1,7 mil-
yon hektarlik bir alan sulamaya agilacaktir, Tirkive'de
su anda sulanan alan icindeki payi dikkate alinirsa ve
ekonomik olarak sulanabilir alan potansiyelinin 8,5-9
milyon hektar civaninda oldugu distnilirse bu raka-
min oldukca biiyitk oldugu gorilir. Bu proje ayrica
ekolojik sartlar itibariyla ¢ok misait olan bir bélgede
viirttiilecektir. Dolayisiyla burada yilda 2-3 iriin Gret-
mek mimkin olacaktir. Bu tanmsal potansiyeli Glke
yaranina harekete gecirmede TOKB'na cok biyik go-
rev distiglh kabul edilmektedir. Bakanlik olarak bu
gorevin bilinci icerisindeyiz. Evvela bu potansiyeli ha-
rekete gegirme bakimindan 2 soruyu cevaplandirmak
geregi hasil oldu. Birincisi bu tanmsal potansiyeli han-
gl amaclarla harekete gegirmek gerekir? Cevap, mak-
ro seviyede karar verilmesi ve politikasi tespit edilme-
si gereken bir husus niteligindedir. Bundan dolay ka-
ran sadece Bakanligimizin vermesi mimkiin degildir.
Bu kararin olusmasinda DPT tarafindan koordine edi-
len ve yuriitdlen ¢alismalann sonuclanni kullaniyoruz.
Yalniz burada Bakanhgimizin tercihi, tGlkemizin bu-
gunki tanmsal Griinler talebi ve bunun mevcut ire-
timle karsifanma durumu dikkate alindiginda (Onii-
miizdeki orta vade icin yapilan talep projeksiyonlar-
na gore tanmimiz bugiinkii potansiyeli ile bu talebi
doyurabilecek guce sahiptir) GAP ile kazanilacak po-
tansiyelin oncelikle ihracat amaciyla kullanilmasidir,
Calismalanmizi bu amactan hareket ederek yonlen-
dirmis bulunmaktayiz. Ihracat amaciyla Uretilecek
driinler bir grup olarak disiiniildiigtinde, bunlarin ka-
rarlastinlmasi teknik bazda belirli calismalann yapil-
masini, ekonomik ve sosyal kriterlerin dikkate alinma-
sini gerektirecektir. Ekonomik kriterlere deginmek ge-
rekirse, bugln diinya tarimsal anamadde pazanini biz
suni bir pazar olarak gériyoruz. Bugiin 3 grup Glke-
nin, Avrupa Toplulugu, ABD ve Japonya'nin, tanm
igin verdigi sibvansiyon miktar yilda 200 milyar dolar
civarina ulasmigtir. Bu rakam tretime tatbik ediliyor,
ihracata tatbik edilivor. Dolayisiyla ekolojik sartlarin
verdigi sonuclar isiginda bir tiretim ve bilahare pazar-
lama durumu uluslararasi tarimsal pazarda yoktur. O
bakimdan, bunlarin da siginda riin deseni kararim
vermek zorundayiz.

Simdi amaclar bu sekilde kararlastirildiktan sonra,
bu potansiyeli nasil harekete gecirebiliriz? sorusu kar-

G AP, cok maksatli bir proje niteligindedir. Ancak
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simiza geliyor, Ve geldi, Cevabini biz Bakanlik olarak
su ana basliklar altinda topladik:

1. Arastirma faaliyetleri: Bolgede 1,7 milyon hek-
tarlik bir alan sulamaya agilacak. Ancak bolgedeki tim
tanmsal sahanin bunun ¢ok tizerinde oldugunu da bili-
yoruz. Zira kuru tanim sartlarinda da gecim saglayacak
giftgiler var. Onlan da dikkate aliyoruz. Bunun Gtesin-
de bir su iirdnleri yetistirme potansiyelimiz var. Bu po-
tansivel sulama projeleriyle birlikte daha da artacak.
Ayrica bélgenin bir hayvancailik potansiyeli var,

Biz, bunlar isiginda arastirmalara yeni bir yon ver-
mek Gzere belirli ¢ahsmalar yaptk. Neticede daha
once tlkesel bazda ylrittigimuz arastirmalann bi-
yiik bir kismini, konulanim bu alanda ¢alisma yapan
diger kuruluslarla yaptigimiz ishirligiyle tespit etmek
suretiyle, sadece GAP‘a yonelttik. Boylece, Bakanhgi-
mizin yOrattiga aragtirma projelerinin bir kismi prog-
rama “GAP Arastirma Projesi” seklinde girmis bulun-
maktadir. Bakanligimizin bholgede faaliyet gosteren
tum kuruluglan olarak bu tir ¢alismalara basladik.
1990 yilindan itibaren bunlan yirltecegiz. TOKB nin
hizmetleri bitiniivle ele alindiginda GAP'in heniiz
konusulmadig donemde de bu bakanligin o bélgede
faaliyetlerinin oldugunu soylemem gerekir. Aragtirma-
lar devam edecektir, Bunlann neticesinde aldigimiz
sonuglan uygulamaya aktaracagiz. Dolayisiyla 1, grup-
ta arastirma hizmetlerimizin bélgenin ihtiyaglanna yo-
nelik olarak sekillendirilmesi konusunu glindeme geti-
riyoruz. Ve bu arastirma faaliyetlerinin yiriitilmesin-
de gorev alacak kuruluslann da gliclendirilmesi konu-
sunu sunuyorum. Her ikisi de Gzerinde durulan
dnemli konular olmustur.

2. Cift¢i egitimi. Arastirmalar sonug verebilir, fakat
bu sonuclann kullanicisi olan ciftgi bu teknikleri kulla-
namaz durumdadir. Bolgede bir degisim s6z konusu,
bu degisim her safhada olacak; tabi cift¢i kesiminde
de olacak. Ciftci sulu tanma ve sulu tarim tekniklerine
alistinlmalidir. Bunun icin de iftci egitimine Bakanhg-
miz biiyiik 6nem vermis bulunmaktadir. ;Ciftci egiti-
mini projeli faaliyetlerimizle yapiyoruz, il defa "ta-
rimsal yayim”, yanl aragtirmalar sonucu elde edilen
bilginin giftciye aktanmi igin bir proje hazirflanmstir.
Bunun iginde bir de yygulamali aragtirmalar bélimii
vardir, Arastirma kuruluslan tarafindan gelistirilen tek-
nik paketler yayim teskilatina aktanlmaktadir. Tabif bu
aktanm icinde koye kadar uzanan bir yayim sistemi
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gelistirilmektedir. Sistem ayni zamanda geriye dogru
islemektedir. Bu sekilde giftginin talepleri alinmakta,
arastirma enstitiilerince bunlarnin cevaplan bulunmak-
ta, tekrar aym kanaldan ciftgiye ulastinlmaktadir. Bu-
nun icin 1985 yilinda basladigimiz ve Tirkiye'nin 4
ekolojik bolgesinde yiritilen bir balimi de GAPta
olan bir proje var. "Tanmsal Yayim ve Uygulamali
Arastirma Projesi” 205 milyon dolarlik bir projedir.
1991 yilina kadar devam edecektir. Bu proje ¢erceve-
sinde GAP’a dahil 3 ili devreye soktuk, Simdi Diinya
Bankasi ile yapilan miizakereler neticesinde GAP ala-
ninda yer alan diger 3 lin de devreye sokulmasi i¢in
imkan elde edilmistir. Proje hazirhigi tamamlanmustir,
Su anda degerlendirme islemi yapilmaktadir. 1990 yili
Mayis ayinda da GAP'in diger 3 ilini icine alacak bu
veni “Tanmsal Yayim ve Uygulamal Aragtirma” proje-
sine baslanacakuir, Projenin mali portresinin 150 mil-
yon dolar civaninda olmasi beklenmektedir.

3. Girdi Gretimi: Bolgede elbette bu ¢alismalar so-
nucunda artan bir girdi talebi olusacakur, Tohum,

giibre ve sulu ziraatin gerektirdi c?l diger girdilerin te-
mini ve dagitimi onemli konulardir. Bu konularda go-

revli Bakanligimiza bagh liretici ve dagitici kurulusla-
rin, Bakanligimizin disindaki kamu ihtisas kuruluslari-
min ve son yillarda sayilar artan ve kapasiteleri giicle-
nen ozel sektor kuruluslaninin da GAP'm ihtiyaglan
dogrultusunda harekete gecirilmesi gerekiyor. Biz do-
layisiyle bir calisma grubu seklinde 6zel sektor ve ka-
mu kuruluglanm biraraya getirdik ve tohumluk agisin-
dan program yapmaya davel ettik. Bunu diger girdiler
i¢in de yapacagiz. Biz 6zellikle pamuk tohumlugunda
bolgede cok acil sorunun eldugunu bildigimiz icin bu
uygulamayi tohumlukta basladik. Bélgede tescil edil-
memis bulunan fakat ciftciler tarafindan ekilen kalitesi
diisiik bir ¢esidi de bu ¢alismalanmiz sonucu devre-
den gikaracagiz. Sayar-314 cesidi burada ¢ok basarili
sonug vermistir. Savar-314 cesidinin tohumlugunu
ontimiizdeki sene yeterli miktarda retecegiz.

Bakanhigimizin bu biyiik potansiveli harekete ge-
cirmek tzere bolgedeki teskilatin gliclendirme ihtiya-
aida vardir. Bu husus da dikkate alinmis ve dolayisiyla
hélgede halen mevcut bulunan kuruluslarin gliclendi-
rilmesi, yenilerinin kurulmasi icin de belitli calisma
icerisine girilmistir.

= e ——

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI
VE MADEN KAYNAKLARI

Prof. Dr. Erdogan YUZER

[stanbul Teknik Universitest Maden Fakiiltesi Dekan, Istanbul

onusmama 1960 yillarinda baslayan ve bugiin

tim Tirk halkina gurur verici seviveye gelen

bir projenin temel taslan sayilabilecek bazi
noktalardan baslamak istiyorum,

Keban Baraji'min bugln govdesinin iginde kalan
Keban Koprisi altinda baslayip Karkamis’a, yani Suri-
ve simnna kadar Firat nehn boyundaki bu 506 km
icinde bir tek kanis yer yoktur ki, ki¢ak bir grup tara-
findan 1960 senesinden baslayip, 1964 senesine ka-
dar kanis kans incelenmesin, Suyun tizerinde hareket
etmek, baska bir deyimle *Akmak” neyle o giiniin ko-
sullaninda keleklerle, EIE'nin sagladigi sallarla ve en
liks vasita olan jiple ulasabildigimiz noktalardan itiba-
ren baslayip, gene kans eksiltmeden o ¢alismalari siir-
dirmek. Bu cahgmalar giiniimiizde Gniversite-endis-
tri ishirligi diverek Gzerinde cokca durdugumuz ama
bir tirlii basaramadigimiz isbirliginin o senelerde ve-
rilmis en guzel ornekleridir. EiE*den bir grup, Teknik
Universite’den bir baska grupla birleserek ltnpiam sa-
vilarr 10'u gecmeyen bu kiicik gruplar) senesinin 4-3
ayint bu glzergahta gecirerek, bugtn isimlerini bile
yer yer degigtirdigimiz baraj yerlerini ve baraj gollerin-
deki durumu tespit etmistir. Ve bugiine gelinmistir.
Onceki adi Halfeti, daha sonraki adi Karababa baraji
olan Atatiirk Baraji'min bu vesile ile bolgede yapilan
muhendislik jeolojisi calismalarimi baslatan Prof. Dr.

MAYIS 1990

Kemal Erguvanli'yi rahmetle anmak isterim, Bu hoca-
miz, EIE Idaresi biinyesindeki bu grubun baskanhgini
yapmustir. Sadece bunla kalmayip Dicle havzasindaki
cahsmalan da ateslemistir, 1968'e kadar teker teker
baraj yerlerinin, EIE'nin o dvilmeye deger hizmetler-
ni baglatan bu gruptur.

GAP bolgesindeki madenciligi, Tirkiye’'mn ma-
denciliginin genel kosullarindan soyutlamak mimkiin
degildir. Maden dendiginde metalik (bakir, demir,
kursun vb.) madenlerle birlikte her tirll tas topragin,
endustrivel hammaddenin, enerii hammaddelerinin
hatta suyun bile maden oldugunu haurlatmak istiyo-
rum. Halen Tirkiye'nin madenciliginde maalesef 6z-
lenilen seviyeye bir tirlt ulasilamamistir. Ormegin
1983'lerde hedeflenen 1 milyar dolarlik ihracat siniri
vardir. Son 5 senede gelebildigimiz yer ise 500 mil-
yon dolar dolayindadir, Belirlenen hedefin daha yan-
sindayiz. Ama bunun hir nedeni olmalidir. Tirkiye
gercekten yeralt zenginlikleri acisimdan umulanin al-
tinda mi zengindir de bu hedete ulasamwor, yoksa
baska ihmaller mi var? Turkiye baz madenler baki-
mindan diinya ¢apinda 56z sahibi olan bir maden ul-
kesidir. Basta bor mineralleri var. Gilney Anadolu’da
degil, ama Tirkiye genelinde bayledir. Onun izleyen
krom, manyezit, barit ve mermerlerimiz, bizim ihra-
cattaki ilk 5 kalemimizdir. Bunlarin hicbiri Guney Ana-
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ni baglatan bu gruptur.

GAP bolgesindeki madenciligi, Tirkiye’'mn ma-
denciliginin genel kosullarindan soyutlamak mimkiin
degildir. Maden dendiginde metalik (bakir, demir,
kursun vb.) madenlerle birlikte her tirll tas topragin,
endustrivel hammaddenin, enerii hammaddelerinin
hatta suyun bile maden oldugunu haurlatmak istiyo-
rum. Halen Tirkiye'nin madenciliginde maalesef 6z-
lenilen seviyeye bir tirlt ulasilamamistir. Ormegin
1983'lerde hedeflenen 1 milyar dolarlik ihracat siniri
vardir. Son 5 senede gelebildigimiz yer ise 500 mil-
yon dolar dolayindadir, Belirlenen hedefin daha yan-
sindayiz. Ama bunun hir nedeni olmalidir. Tirkiye
gercekten yeralt zenginlikleri acisimdan umulanin al-
tinda mi zengindir de bu hedete ulasamwor, yoksa
baska ihmaller mi var? Turkiye baz madenler baki-
mindan diinya ¢apinda 56z sahibi olan bir maden ul-
kesidir. Basta bor mineralleri var. Gilney Anadolu’da
degil, ama Tirkiye genelinde bayledir. Onun izleyen
krom, manyezit, barit ve mermerlerimiz, bizim ihra-
cattaki ilk 5 kalemimizdir. Bunlarin hicbiri Guney Ana-
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dolu‘da yok. Ama Guney Anadolu'da baska zengin-
liklerimiz var, onlar da baska yerlerde yok, petrol gibi,
Suni gubrenin ana maddesi olan fosfat gibi veya sade-
ce bugtinkd kullandigimiz sekliile yakit degil, aym za-
manda petrol dahil, gaz dahil, diger baz degerli mi-
neraller, uranyum dahil minerallerin elde edilebilece-
gi bir yeralu serveti olan fosfat gibi. Bu bélgenin en
onemli kaynagi sayilan petrole gecmeden énce tekrar
kisa bir doniisle Glke madenciligine bakarsak, bugin
dis saumimi yapugimiz maden kalemlerinden gelen
gelirin 6 mislini ddeyerek disardan cesitll madenleri
aldigimizy goririiz.

Neleri disardan almaktayiz? Petrolii, thtiyacimizin
1/8'ni kendi imkanlanmizla karsiliyoruz, geri kalanini
disardan aliyoruz. Demirin, taskomuriinin, fosfatin
anemli bir béliminid disardan aliyoruz ve bunlara
kargilik 1988 rakamlanyla 3 milyar dolar 6derken, bi-
raz ance sayilan 5 kalemi satip ancak 500 milyon do-
lar alabiliyoruz. Demek ki, bu portre pek i¢ agic) de-
gil. Ancak bu sektére ne veriyoruz, ne aliyoruz soru-
sunun cevabinda bu durum agiklamyor. Halen Tirki-
ve'de diger sektorlere genellikle % 15-20'lik paylar
ayinrken, madencilik sektérine sabit vatimmlar igmde
Y% 4'lik bir pay aynlmaktadir, Maden sektorli bugiin
bunun sancisini cekmektedir

GAP bolgesinin yeralt zenginliklerine geldigimiz-
de, GAP alanimin cografi konumu itibaryla degil sade-
ce Turkive'nin dinyamn metal madenciligine besiklik
vapmis hir bolge oldugunu goriiyoruz. Son zamanlar-
da Diyvarbakir, Cayoni tepede yapilan arkeolojik kazi-
larda gkanlan metaller, fﬁ"mvadﬂ en eski madenciligin
Kuzey Mezopotamya olarak bilinen bu bolgede, M.
). 7000 villannda baslauldigini gostermektedir. M. O,
2000 yillarinda ise Finikelilerin, bugtnkd Ergani/Ma-
den civaninda isletmeler yaptigi bilinmektedir, Su hal-
de bolge, metal madenciligi agisindan Turkiye'nin ta-
rihsel Gnemi olan bir bolgesidir. Bugn ise cagimizin
madeni sayilabilecek olan petrolumizin (Tirkiye'nin
bugunkd dretimin, ki bu 2,5-3 milyon ton) yillik treti-
minin hemen hemen timanua GAP bolgesinden, onun
da buyik bolimina Batman dolayindaki yeralt kay-
naklanmizdan karsiliyoruz. Bu havzadan baska son
yillarda yine GAP hdlgesi icinde tespit edilen Adiya-
man petrol havzamizda giinde 500-600 ton kalitell
petrol veren 2. sahamiz bulunmugtur, Ancak bu de-
gerlerin, petrol zengini olan hudut komsularimizin
uretimleri ile karsilastinldiginda  ¢ok simirl oldugu go-
rulmektedir. Bunun nedeni dlkemizin jeolojik yapisi
ve petrol aramalarina ayirdigimiz paranin gok sinirli
olmasidir, Su soru akla gelebilir, ya aramaya daha ¢ok
para ayrlirsa? Tabii ki gﬂhd ¢ok tretilir, Ancak Tirki-
ye'nin bir Kerkik petroline, Suudi Arabistan‘daki pet-
rol zenginligine ulagmasi bugiinkd jeolojik bilgilerimi-
ze gore mimkiin gordlmemektedir. O zaman gergek-
¢i hedet, disanidan daha az petrol alahilecek seviyele-
re ulasmak olmalidir. Nitekim ¢alismalarda bu dogrul-
tudadir. Petrol, riski fazla arastrmalan gerektiren bir
endustri dalichr, Bugin bayuk petrol kuyusu milyon-
larla degil, milyarlarla s6z0 edilen miktarlara agilabil-
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mektedir. TPAO son zamanlarda ¢ok yerinde bir giri-
simle, arama riskini azaltmak igin Glke disindaki petrol
sahalarinda arastirmalara girmistir.

Bolgedeki bir diger zenginlik ise asfaltittir, Bilindigi
gibi baskalasmis petrol denebilecek bir yeralt zengin-
ligidir. Tarkiye'de Siint civannda Siak ve Silopi do-
lavlanindakl asfaltit yataklan bugin yeralti zenginligi

itibariyla 80 milyon ton olarak tespit edilen, ama pek
muhtemel ¢ok daha fazla olan bu zenginlikten biz sa-
dece yakit olarak yararlaniyoruz.

Astaltit gibi bir yeral zenginligini komur gibi kul-
lanmak herhalde biyik hatadir. Ama bu bazi zorun-
luklanin beraberinde gelen bir sonuctur. llerye isik
tutmast itibanyla GAP baélgesinde yapilacak arastirma-
larda asfaltiti yakit disinda, ormegin gaz Gretiminde, ya
da diger metallenn uretiminde yararlamlabilecek bir
potansiyel kaynak olarak gormek gerekir. Asfaltit bu
bolgemizin ¢ok anemli, diger zenginhgidir.

Bir diger yeralt zenginligi ise fosfat yataklarimiz-
dir. Fosfatin dinyadaki Gretimimin % 85-90"1 gibre
aretiminde kullamlmaktadir. Bu degerler cok buyiik
bir yuzdey: olusturmaktadir. Boyle bir genis kaynagin
alan itibanyla GAP topraklannin zenginlestiriimesinde
kullanilmasi dlkemiz igin gok iyi bir rastlantichr. Tabii
ki beraberinde iyi dosunulup iyl degerlendirilip, iyl
kullanilmasi da olmak kaydiyla. Bugtin Mardin Mazi-
dagi bolgesi basta olmak uzere, Gaziantep, Kilis do-
laylannda onemli sayilabilecek, bir kismi  distk te-
norli, bir kismi daha yiksek tenorli % 9 lardan basla-
yip, % 22-25'lere kadar ¢ikan tenorlerde fostat yatak-
larimiz bulunmaktadir. Bunlardan yalniz biri Etibank
tarafindan zenginlestinlip, konsantre cevher sekline
donistirdlerek kullanmak Gzere devreye sokulmus
durumdadir. Ama su anda yunt disindan ithal edilen
maden kalemlerinin ikincisi fosfatla, kikdrttir, Suni
gubre dretiminde kullandiginuz bu madenler halen
yurt disindan biiyok oranlarda getirmek yerine, kendi
0z kaynagimizi bir an dnce devreye sokup, fosfat
zenginlestiriimesi yapmanin Gzerinde durulmalidir.

Bakir kaynaklarnimiz aQisindan ise, Siirt Madenkoy
kaynaginin, Gzerinde muhakkak durulmasi gerekli bir
zenginlik oldugunu haurlatmak isteriz.
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GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI VE
CEVRE ETKi DEGERLENDIRMESi

Zeynep ARAT

Cevre Genel Muddri, Ankara

evrenin degisime ugramasi bitdn insan faali-

vellerinde soz konusudur, Her tirll etkinlik

yapay, sosyal, dogal ¢evreyi etkiler. Bu etki-
lesimin istenmeyen yonde olmast cevre kirliligini
mevydana getirie, Istepen yvonde, bilincli ve kontrolli
degisiklik lse cevrenin gelistinlmesidir. Dogal kaynak-
lann kullamlmasinda 6lgi nedir? Dogal kaynaklann
meveut durumlanndan sapmalanni nasil tespit edece-
giz? Fivat mekanizmasiyla s6z konusu degil, Ancak
cok kirlendikten sonra, batan baliklar oldikten va da
insanlar hastalandiktan sonra kirlilik var diyebiliyoruz.
Oysa tpkr bir insanin kan sekerinin, kolesterolintn
aleiilmesi gibi dogamin nabz muntazam witulabilir, Bu
gelismis ban dinyasinda tabii olarak yapilmaya bas-
lanmstir. Ancak bizim Glkemizde maalesef iyi bir izle-
me sistemi, dogal kaynaklanmizin glvenilir bir envan-
teri ve bu envanterin de dinamik yasavan bir sekilde
izlenmesi, muhtelif etkinliklenn dogal kaynaklarimiz
uzerinde yapabilecegi muhtemel degisiklikleri dnce-
den tanimlama tecribesine henliz sahip degiliz. Se-
naryolar yapamiyoruz. DSI Genel MidirlGgimizan,
Tanm Orman ve Koyisleri Bakanh@mizin, Saglk Ba-
kanhgimizin, Atom Enerjisi Kurumu, TUBITAK, Gni-
versiteler, biyiksehir beledivelerine bagh su ve kana-
lizasyon idareleri gibi kuruluslann dogal kaynaklardan
meveul imkanlar cercevesinde veri Greten laboratu-
varlari vardir, Ancak bu veriler genelde, DSI haric,
kendi amaclan ve esas gorevleri dogrullusunda yo-
gunlasmis gorunmektedirler. Bu nedenle genellikle
wimden bir degerlendirme icin veriler yeterli temel
olusturmamakta, birbiriyle bir botinlik arzetmemek-
tedirler, Bunun yanisira (lgili kanun ve yonetmeliklerin
getirmis oldugu denetim konusunda da bir bosluk ya
da vetki karmasasi oldufu muhakkakur, Dolaysiyla
tilkemizde bugtin meveut dogal kaynaklanimizla lgill
veri dizeyimiz bir degerlendirmeye imkan verecek
kadar veterli degildir. Birbirinden kopuktur. Yerlesim
hirimler ve endustrivel dretim noktalanndan ¢ikan
kirlllik yvoklerinin sturekli izlenmesi gerceklestinleme-
mektedir, Endustrilerin yer, kapasite, hammadde, Gre-
tim teknolojisi secim kararlannda dogal kaynak boyu-
tu ele alimir gorinmemektedir. Cevre etki degerlen-
dirme (CED) dedigimiz, ekonomik kararlarla ekolojik
kararlarin hir arada degerlendirilmesine imkan veren
teknik hentiz Turkive'de uygulanmaya baslanilmamis-
ur, Bitin bu eksikliklerin giderilmesi ¢ok iyi bir veri-
izleme mekanizmasinin gelistillmesine, givenilir la-
horatuvar sistemimin kurulmasina, bunlann merkez-
den kalibre edilmesine, yonetilmesine ve yorumlan-
masina baghdir, Cevre etki degerlendirme {(CED) bati-

MAYIS 1990

GAP, Ginevdogu'nun Col gorantiisini degisitirecek
ve gevre canl bir ¢ehreye kavusacak.

da kullamimaya baslanmakla birlikte cok net bir tan-
mi yoktur, Cevre etki degerendirmesi, hentz uygula-
masina gecilmemis olan proje, plan, politika veya
programiarin yvol agabilecegl ¢evresel, sosyal, ekono-
mik dolayh ve direkt etkilerin onceden tahmini ve bu
onceden tahminlenn meveut standartlan yvontemler
varchmiyla degerlendiriimesidir. Olumsuz etkilerin en
aza indirlmesine yonelik anlemlern de kapsayvan ¢ev-
re-etkl degerlendirmesi bu dzellikleriyle karar veric
mercilere karar asamasindan once cesith alternatif
faaliyetlerin sonuclarimi venr. Planlanan bir faalivetn
cevre Uzenndeki etkilerinin incelenmesi istenilen bir
hedeie yvonelik cesith uvgulanabilir seceneklerin va da
alternatiflerin 1icinden ekonomik ve ¢evre agisindan
maliyet ve taydalarnn en lyi optimum birlesimin sagla-
vani segmek amaciyla vapilan bir karsilastiemadir, Di-
ger ozelliklern, bir karar verme aracidir. Her tlke ken-
disine gore bir adaptasyonu yapmistie. Cok dakik, ¢ok
guvenilir istatistiklerle yapilabilecegi gibi niteliksel ola-
rak kaba hatlanyla yvapilmasi, hic vapilmamasindan
daha ividir
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Bitdn insan faaliyetlerl mispet ya da menfi yonde
dogal kaynak ve dogal dengeyi etkiler. Onemli olan
bu etkiyi bilerek ve bilincli olarak yapmak vani kirliligi
bile, bilerek secmek gerekir. Dolayisiyla bunu yapa-
bilmek icin ¢cok guvenilir bir 6lcme-denetleme-izleme
mekanizmasimin getiriimesi kadar da mevcut dogal
kaynaklar nasil kullanacagimiza karar vermemiz ge-
rekmektedir. Bunun igin de dogal kaynaklari tammak
lazim. Hassasiyet analizi, risk analizi, ekonomik-s0s-
val etki analizi yapilmalidir. Bir koruma, kullanma
dengesini bilingli olarak se¢mek lazimdir. Bu calisma,
alternatifler arasinda karara goturir. Kamuoyu ve bi-
linglendirme yaratir. Politikalar gelistirilir. Bugiine ka-
dar en kiictik dlgekteki imar planlanyla bire yirmibes-
bin dlcekli planlar arasindaki uyumsuzluk, ekonomik
kararlarin basiboslugu, mekansal kararlarla sonradan
olan pismanliklar hep bu dogal kaynaklar nasil kulla-
nacagimizi, yonetecegimizi bilmemekten gelivor. Bir
de yetki karmasasindan gelivor.

GAP balgesi bizim icin oldukca temiz, dokunul-
mamis yepyeni bir balge. Firat ve Dicle nehirlerimiz-
diunyada getirilen oylesine standartlar var ki-komsula-
rimiza akittugimiz zaman bilingli olmak zorundayiz.
Yani onlann standartlanni belli bir diizeyde tutmamiz
gerekmektedir. Zaten su kaynaklannin bilingli idaresi
ve yonetiml de hepimiz ve btlin insanlik igin kazanc-
tir. 1989 yili basinda DPT GAP yoneticileri ile Cevre
Genel Miidirliigi arasinda isbirligi konusunda goris-

meler yapildi. GAP bélgesinde cevre etki degerlen-
dirmesi (CED) uygulanmasi konusunda goriishirligine
varildi. Ancak, CED, proje uygulanmadan once, do-
Baya projenin yan etkilerini dlemek icin kullamlan bir
arachr. Oysa GAP projelerinin uygulamasi baslamistir,
Dolayisi ile vazgecilmesi soz konusu degildir. Ancak
projelerin doga ve insan iistinde meydana getireceg
istenmeyen etkilerinin giderilmesi icin revizyonu veya
tedbir alinmasi mimkandiir, Mesela sudan kaynakla-
nan hastaliklar, iklim degisiklikleri, toprak kalite bozul-
malari, tarihi eserlerin durumu, toprak kaybi biyokim-
yasal etkiler gibi, Bir de havza boyutunda su yonetimi
dedigimiz dogal kaynak ya da ekolojik havza yoneti-
minde bir karar alma sistemi getirmek de anemlidir.
18 Temmuz 1989'da da yaptgmiz toplanti da DPT,
GAP yoneticilen ile Cevre Genel MidirlGgi bu konu-
da da calismalar baslatmaya karar almislardir. (Cevre
Genel Madirligl) Cevre Miistesarligi “GAP-CED ca-
lismalarinin agamalari ile gorev ve yetki dagilimi icin”
bir calisma tamamlamis ve DPT'ye takdim etmistir.
Fakat bazi birokratik engeller, para harcama konu-
sunda sikintilarla uygulama biraz ertelenmekle birlikte
Giineydogu Anadolu Projesi Bélge Kalkinma Idaresi
Teskilat'min kurulmasi ok tmit veriyor, Pek ¢ok bii-
rokratik engel agilabilecektir. Boylece Tanm Bakanli-
gimiz, Cevre Milstesarligimiz, Saglik Bakanhgmiz, DSI
gibi kuruluslanimiz bir tek merkezin kontroliinde ve
bir uyum halinde karar alabilecek ve uygulayabilecek-
tir.

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI
CEVRE BOYUTU

Prof.Dr. Dogan ALTINBILEK
ODTU, Insaat Mihendisligi Bélimi, ANKARA

Gneydogu Anadolu Projesi ¢ok biyiik élcekli

ve ok sektorlu bir projedir.  Giineydogu

Anadolu Projesi gerceklestiginde Firat ve
Dicle havzalarinda btyiik géller olusacak: havzalar
arasi su aktanmiyla genis bir alanda sulamaya gecile-
cek; bolgenin toprak ve su rejimleri dnemli dlciide
degisecektir, Bu ise insanlar bitki ve hayvan tirlerini
ve kisaca cevreyi kalici sekilde etkileyecektir. Bu ne-
denle ¢evre boyutu Giineydogu Anadolu Projesi'nin
entegre bir parcasi olarak ele alinmahdir.

Proje uygulandiginda dogabilecek endiistrivel ve
kentsel atiklar, hava ve su kirliligi gibi problemler ant-
ma tesisleriyle veya diger yapisal tedbirlerle dnlenebi-
lir. Bu tiir sorunlann bir bélimd de atik bosaltma ve
toprak kullamimiyla ilgili bazi idari tedbirlerle kontrol
altna alinabilir, é:e yandan drenaj suyunun birikmesi,
tuzlanma, sudan kaynaklanan hastaliklar, toprak ve su
erozyonu, glbre ve tarim ilaglar kullanimindan kay-
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naklanan, su kirliligi gibi ¢evresel sorunlar ise, nehir
havzasi amenajmani yaklasimiyla coziimlenmelidir.
Bélgenin topografik, hidrolojik ve toprak ézelliklerini,
bitki ortistinii ve toprak kullanimini goézéniine alan
entegre bir su kaynaklan planlamasi ve amenajmani
gerceklestirilerek ekonomik biyiime ile ¢elismeyecek
bir ¢evre korumasi saglanmalidir.

Gelismeye bagh olarak g¢ikabilecek ¢evre prob-
lemlerinin ¢ozimu icin ilk asama, “cevre etki deger-
lendirme uygulamasi”nin yapilmasidir, Daha sonraki
proje uygulamasi asamasinda ise tanmsal kaynakls
cevre sorunlannin ¢ozamd igin tanmla ugrasan kesi-
min egitimi Gnsarttir,

Ciftcilerin genel egitim diizeyinin cok disiik ve
sulu tanma halen yabanci oldugu GAP kosullarinda,
egitim, yayim ve taniim daha da dnem kazanmakta-
dir. Sudan kaynaklanan hastaliklarin kontrolii ise de-
netim gerektirmektedir. Bélgenin kalkinmasi sorumlu-
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ve kisaca cevreyi kalici sekilde etkileyecektir. Bu ne-
denle ¢evre boyutu Giineydogu Anadolu Projesi'nin
entegre bir parcasi olarak ele alinmahdir.

Proje uygulandiginda dogabilecek endiistrivel ve
kentsel atiklar, hava ve su kirliligi gibi problemler ant-
ma tesisleriyle veya diger yapisal tedbirlerle dnlenebi-
lir. Bu tiir sorunlann bir bélimd de atik bosaltma ve
toprak kullamimiyla ilgili bazi idari tedbirlerle kontrol
altna alinabilir, é:e yandan drenaj suyunun birikmesi,
tuzlanma, sudan kaynaklanan hastaliklar, toprak ve su
erozyonu, glbre ve tarim ilaglar kullanimindan kay-
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naklanan, su kirliligi gibi ¢evresel sorunlar ise, nehir
havzasi amenajmani yaklasimiyla coziimlenmelidir.
Bélgenin topografik, hidrolojik ve toprak ézelliklerini,
bitki ortistinii ve toprak kullanimini goézéniine alan
entegre bir su kaynaklan planlamasi ve amenajmani
gerceklestirilerek ekonomik biyiime ile ¢elismeyecek
bir ¢evre korumasi saglanmalidir.

Gelismeye bagh olarak g¢ikabilecek ¢evre prob-
lemlerinin ¢ozimu icin ilk asama, “cevre etki deger-
lendirme uygulamasi”nin yapilmasidir, Daha sonraki
proje uygulamasi asamasinda ise tanmsal kaynakls
cevre sorunlannin ¢ozamd igin tanmla ugrasan kesi-
min egitimi Gnsarttir,

Ciftcilerin genel egitim diizeyinin cok disiik ve
sulu tanma halen yabanci oldugu GAP kosullarinda,
egitim, yayim ve taniim daha da dnem kazanmakta-
dir. Sudan kaynaklanan hastaliklarin kontrolii ise de-
netim gerektirmektedir. Bélgenin kalkinmasi sorumlu-
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lugunu tek basina dstlenen ozel bir balge idaresi ku-
rulmasi, cevresel boyutun da ihmal edilmeyecegi en-
tegre bir kalkinmanin gerceklestiriimesi icin olumlu bir
gelismedir. Ancak bilindigi gibi bazi teknolojik konu-
larda eyleme karar verildiginde, yapilmak istenilen isi
gerceklestirecek ekip ve yontemlerin isler hale getiril-
mesi siire almaktadir. Bilimsel ve teknolojik konularda
anderlik sorumlulugunu tasiyan TUBITAKin Deniz Ri-
limleri ve Cevre Aragtirma Grubu, Tirkiye'deki 27
akarsu havzasinin herbirinin ¢evresel yonden incelen-
mesini ve ekonomik koruma kontrol yontemlerini de
iceren “Havza Bazinda Cevresel Yonetim Rehberleri”
hazirlanmasini kapsayan arastirma projelerini destek-
leme karan almistir. Bu calismalar Keban Havzas: icin
bir pilot proje ile baslatlmistir. Bilindigi gibi Keban Ba-
rajl, Gineydogu Anadolu Projesi alani icinde olma-
makla beraber, Firat nehrindeki GAP barajlaninin
membainda yer almakta ve Karakaya ile Atatiirk ba-
rajlanna girecek sular Keban'dan salinmaktadir. Bu
nedenle Keban Baraji ve havzasi, herhangi bir havza
amenajmani caligmasinda GAP barajlarimin aynlmaz
bir parcasi olmaktachr

TUBITAK, Deniz Bilimlerl ve Cevre Arastirma
Grubu, 1987 yilinda tam ilgili kurulus temsilcilerini
davel ederek, “Keban Baraj Golii Amenajmani Ihtisas
Kortisyonu” olusturmus ve

a- Keban baraj golli ve havzasinda nelerin, neye kar-
sl, nigin ve nasil korunacag,

b= Tam ilgili kuruluglanin olanaklannin koordinasyo-
nu,

o= Muhtemel kirliligi énlemek icin alinacak tedhirle-
rin belirlenmesi,

d- lleride diger akarsu havzalarna da uygulanacak
ornek bir yontemin gelistiriimesi konusunda

caba sarfedilmesini kararlaghrmistir.  Kurulan bir alt

komisyon vasitasiyla Keban gélii ve havzasi cevre so-

runlan konusunda meveut calismalar derlenmis, diger

bir alt komisyon vasitasiyla uygulanacak arastirma

programinin konu, kapsam ve stiresi tesbit edilmistir.

Belirlenen ¢alisma programinda;

1. Meveut durumun cevresel yinden degerlendiril-
mesi,

2. Kirlenmenin belirlenmesinde sosyo-ekonomik fak-

torler,

Veri tabam gelistiriimesi,

Yararl kullanimlarin belirlenmesi,

Kirlllik parametrelerinin izlenmesi,

Model gelistirme ¢alismalar,

Su kalitesi yonetiminin planlanmasi,

konulan yer almistir. Tam calismalanin iic vil siireceg
distnulmastir,

NS s

Onerilen caligma programi ihtisas komisyonu ve
DEBCAG Yiritme Kurulu'nda gordsilerek, bu konu-
da bir gadimli proje yaptinlmasina karar verilmis:
projenin 15 aylik ilk bolimii Subat 1989da baslatl-
migtir. Yorutictsu oldugum Keban baraj goll ve hay-
zasi cevre sorunlan projesinin 1. bélimi Orta Dogu
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Teknik Universitesi‘nin Sehir ve Bolge Planlamas Bé-
ltimii, Cevre Miihendisligi Bolimi, Insaat Mihendisli-
gi Bolimii ile Devlet Su lsler Genel Miidiirliga ve Ta-
rim Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidirliigi
elemanlarimin istiraki ile yiratilmektedir. Halen de-
vam eden projede;

- havzanin meveut durumunun gevresel yinden
degerlendirilmesi ve kisa vadede alinmasi ge-
rekli dnlemlerin tespiti,

- muhtemel kirliligi yaratacak kaynaklarla ilgili ve-
rilerin toplanmasi, egitim analizlerinin yapiimasi
ve ileriye projeksiyonu,

- Keban galinden yararli kullanimlanin belirlen-
mesi,

yer almaktacir.  Simdive kadar yapilan ¢alismalarda,
havzada uygulanan 3 tir anketle holge hakkinda bilgi
toplanmig ve bir veri bankasi olusturulmustur. Yapi-
lan anketler tanmsal isletme bazinda sosyal ve ekono-
mik vapi analiz anket?erl. endistri kuruluglan hilgi an-
keti ve ilgeler bazinda veri tabami bilgi formlandir.

Kirlenmeyi etkileyen ekonomik parametreler (ge-
lir ve yatinimlar) ile sosyal yapiy tarifleyen (niifus ve Is-
tihdam) parametreleri 8 ilde 1965-1985 déneminde
incelenmis, aynca toplanan doneler egilim analizle-
riyle ileriye uzatlmisti, Calisma sonuglanmamakla
beraber, bu bolgede kentsel ve kirsal gelirin viiksel-
medigi, ¢ogu illerde Thrkiye ortalamasimin genisinde
kaldigi, 1965 - 1985 yillan arasinda bolgedeki ¢ogu il-
lerin gelir kaybina ugradigi goriilmektedir,  Sosyo -
ekonomik faktorlerin ileriye projeksiyonu devam et-
mektedir. Yararli kullammlar olarak Keban baraj gélii-
niin 1989 birim fiyatlaniyla yilda 516 milyar TL tutarin-
da enerji faydasi, toplam 26 milyar TL tutannda sula-
ma, igme - kullanma suyu ve balikcilik faydasi belir-
lenmistir.

Keban bara) goli ve havzasi icin yuritilen calis-
malanin bundan sonraki safhalaninda Keban baraj goli
icin bir kalite izleme ve matematik modelleme calis-
masi planlanmstir. Gelistinlen matematiik model mey-
cut ve toplanan kalite doneleriyle kalibre edildikten
sonra, degisik kirlenme senaryolan icin muhtemel kir-
liligin tahmini mamkan olacakur. Aynca Keban goliin-
deki su kalitesinin mansaptaki Karakaya ve Atatiirk
barajlarina etkileri de tahmin edilebilecektir.

Sonug olarak TUBITAK tarafindan gerceklestirilen
Keban baraj g6li ve havzasi cevre sorunlan giidiimli
projesinin, gelecekte GAP bolgesindeki diger barajlar
igin de uygulanabilecek bir benzetim modell Gretece-
gi ve gelistirilecek havza bazinda cevresel yonetim
rehberlerine ornek teskil edeceg umulmaktadir.

Kiigiik seylere gereginden ok Gnem verenler,
elinden bilyiik is gelmeyenlerdir.

Eflatun
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GAP VE EKOLOJIK GERCEKLER

Prof. Dr. M. Nihat SiSLI

Hacettepe Universitesi Fen Fakdltest Bivoloji Bolima, Ankara

en GAP faaliyetlerinin, ekoloji agsindan bir
B degerlendirmesinl yapmaya calisacagim, Can-

Marin bulundugu dinya parcasi biyosterdir.
Biyoster, ekosistem denilen iglevsel birimlerden olu-
sur. Ekosistem canlilarla, cevresindeki cansiz madde-
lerin karsilikli madde alisverisine dayali olarak isleyen
dinamik bir sistemdir,

Ekosistemlerin en belirgin 6zelligl, madde dolasi-
minda yapim, yikim ve kullanmanin belli hir hiyolojik
dengede olmasidir. Genel olarak dogal ekosistem-
lerde drinan kaldinlmasi, ekosistemi olumsuz olarak
etkilemez, ekosisteme giren madde ile sistemden
uzaklastimlan miktar (hasat) denge halinde bulunur,
Ancak insan midahelesinin oldugu yerlerde giren
madde ve gikan madde miktannda degismeler olur.
Miidahalenin biiyvikligo oramnda degismelerin boyu-
tu da artar.

Ganeydogu Anadolu’da kurak iklim hikam sir-
mektedir. Ormegin Urfa'da yillik ortalama vagis 473,1
mm, yilhk ortalama oranuli nem % 48, mayis ayinda
Y% 43, haziran ayinda % 30, temmuzda % 27°dir, Yil-
lik ortalama sicaklik 18,1°C, ortalama en yiksek si-
caklik 46,5°C dir.

Barajlar sisteminin tamamlanmasi fle olusan bi-
yik su kitlelerinin etkisiyle, kurak iklim kogulundan
daha nemli ve mutedil iklim kosuluna dogru bir gegis
olacakur, 1,7 milyon Ha alamn sulanmasi genis alan-
larda kuru tanm sisteminden sulu tanma gecis demek-
tir. Bu durumda bitki 6rtasinde de genis ol¢tide bir
degisme kaginlmazdir,

Ortaya gikan bu degismeler bir taraftan bazi yaba-
nil tirlenn yasama alanlanini ortadan kaldinrken, mik-
roklima hayvan ve bitki drtiistindeki degismeler, bo-
ceklerden memeli hayvanlara kadar cesitli tirleri teh-
dit edecektir. Her canli tirinin ekolojik dénglde bir
gorevi vardir. Yeme ve yenilme ile enerji, belli kural-
lar dahilinde, besin zincirinin (st basamaklarina iletilir-
ken, aynstiricl organizmalann faaliyetiyle besinsel ele-
mentler dogal dongtistine geri verilir. Bu halkalardan
birinin ortadan kalkmas: sistemi etkiler. Ancak bu etki-
ler her zaman olumlu yonde degildir.

Insanoglunun 11 bin yil énce Firat ve Dicle havza-
sini yerlesim alani olarak secmesinde iklimin uygunlu-
#u ve besin teskil edecek bitki ve hayvanlarin dogal
olarak rﬁrede bulunmasi dnemli rol oynamistir, Kiltii-
ru yapilan tirler ilk kez bu bolgede tiremistir. Bir bas-
ka deyimle bolge bu tiirlerin gen merkezidir, Islah ¢a-
ligmalaninda verimli, dayanikl, cevre kosullarina en
uygun gesitlerin elde edilmesinde bu tirlerde bulu-
nan genlere Ihtiyag vardir. Clinkl bu tir ve cesitler,
onbinlerce yillik bir evrimin sonucunda ortaya cikmis-
tir. Cesitli bugdaygil, baklagil ve hayvan tirleri bu ara-
da sayilabilir. '

Baz tirler ekonomik oneme sahip degil gibi gori-
nirlerse de. dogada mutlaka ekosistemin isleyisinde
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bir gdreve sahiptir. Bazi hayvan tlrlerinin bolgedeki
yayihgi bilinmekle birlikte, bir kisminin meveudiyetinin
anlagilmasi yapilacak arastirmalara baghdir. Bazi tirler
diinya bilim alemi icin yenidir. Bu cimleden olmak
uzere Karabag (1957)in bildirdigine gore cekirgeler-
den (Orthoptera), Gampsocleis acutipennis Sp. n
(Flazig: Palu), Phytodrymadusa expugnata Sp.n. (Er-
zurum, Elazig, Maras), Phytodrymadusa haccarica Sp.
n. (Hakkari: Beytigsabap) dinya Igin yeni thrlerdir.
Yasama alanlarinin degismesi halinde bu tirlerin yok
olmasi kagimimazdir

Cok sayida kus tird Guneydogu Anadolu’da ku-
luckaya yatar, sonra burayi terkeder. Kus tirlerinden
bir kismi yasama alanlanmin daralmasi, yogun av bas-
kisi ve pestisit kullammi nedeniyle yok olma durumu
e karsi karsiyadir. Birkac drmek vermek gerekirse,

Adi Bilimsel Adi Buglnko Durumu
hatlaynak Lol | e e dobe progalvprmbat aling el
Alac atiaykuy St alucn werf| ke ekl
Wik tsy LRy tavids bl hprunmai gerekll,
Wil keartaly Circantun galheus wedl korinmas gerekl|

L keekdik Tewaogiblus Cagnus  Doedi karurran geikll,
) Pimelea leacoromie Kook gruplas halindedir

Béryik tehhhe karyoardady,

I (gavug upn rpopm Bk wohilibe kargvmadadi
Yepl abaghakan  Picus vinidis Huvik tebibbe karymnda.
Ceerging| fogan Talco pemegrmin By tetiblke karpvndaitn

Memeli hayvanlardan yabaml tirlerin bir kismu
kirk ve eti icin avlanma, bir kismi yasama alanlaninin
yok olmasi ile birgok yorede gariinmez olup, bir kis-
mi ancak korunma alanlarinda varligim koruyabilmek-
tedir, Omegin,

Adi Bilimsel Adh Buglnkd Durumu

Ceytan Caarolls sutiguttuross  Azalmgte Urotim alir besds e bt
Kalaca Capioulus Capreokn  Cok sxabmiy, bagi alinlanta yok abmugtu
Sirthin Hyamra hyanna Saya ok azilmnghe

PFan Panbets pandun illane  Biligede yok olmuytul

Vabiart begisd gt wrgagtio srpegron Watliblann komumuabla bbbt bingok yerile

yok olmugiur

Tanmsal faalivetin sulu ve yogun tanm sekline do-
nismesi, bolgeye daha fazla pestisit ve kimyasal giih-
re girmesi demektir,

Pestisitlerin ozellikle yaygin seklide kullaniimasi,
hedef olanlanin zarar gormesi veva ortadan Kalkmas
demektir. Bu kullanimin getirdigi sonuclardan biri di-
rencli turlern olusmasi, digeri hirikim ve teratojenik
etkilerdir, Bu konuda bélimumizde ¢cahsmalar yapil-

rmsu&. ) .
Ekonomik kalkinma ile doganin korunmasi arasin-

da bir celiski yoktur. Dogadaki biyolojik gesithligi
olusturan tim tir ve cesitlerin bir bitin olarak disi-
nilmesi ve korunmasi gerekir. Bu amacla oncelikle
balgedeki tir cesitliliginin tespit edilmesi, bunun ya-
ninda wzun vadede populasyonlarda meydana gele-
cek degismelerin arastinlmasi gerekir. Calismalarin sii-
rekli olmasi halinde cevrede meydana gelen degis-
melerin populasyonlart hangi boyutlarda etkilemekte
oldugunu gosterecek, koruma ve Gretme alanlannin
korunmasma, biyogenetik rezervlerin  kurulmasina
olanak verecektir.
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GAP VE TABIATIN YOK OLMASI

Prof, Dr. Ekrem SEZIK

Gazi Universitesi, Fczacilik Fakdltesi, Farmokognozi Anabilim Dal, Ankara

AP hakkinda o kadar cok vazilivor, radvo ve

TV programlan yapiyor ki, hemen herkes

Tiirkiye icin dnemini ve geregini biliyor. Za-
man zaman GAP tamamlandiginda bolgenin nasil de-
giseceg), elde edilecek zenginlikler anlatihyor, rakam-
lar verilivor. Glneyvdogu Anadolu Bélgesi’'ne turistik
veva sivasi turlar, geziler diizenleniyor,

Panelde benden ance konusan degerli konusma-
cilar GAP in Glkemize kazandiracaklannt uzun uzun
anlattlar. Ben GAP ile ilgili olan degerlendirmeme
gecmeden, cevrenin ve tabiati korumanin ¢ok Gnemli
oldugunu bir iki drnekle anlatmak istiyorum. Bundan
100 vil kadar once bu hinamin vani otelin bulundugu
verin bir sokak Gtesinde cehri denen bitkilerin meyva-
larini arastirma yapmak Gzere toplamistim. Otuz-kirk
vil kadar once bu baolgeden orkide toplandigina dan
kayitlar bulunmaktadir. Simdi burada ne c¢ehri kaldi
ne de cicek. Yatagan'da, termik santral kurulmadan
once, pek gok orkide bulunmaktaydi. Bunlarin iginde
cok nadir olanlar da vardi. Simdi hichirini bulmarmiz
mumkiin degil.

Guneydogu Anadolu Projesi hep kazang nn geti-
recek, hig kaybimiz olmayacak mi? Simdi bu balgenin
hivalojik zenginliklerini ve bilhassa hitkisel potansiye-
lini tanitmak, bolgenin gerekli tedbirler alinmazsa, go-
rebilecegi kaviplan sizlere anlatmaya ¢alisacagim. Da-
ha dogru bir deyisle, Gineydogu Anadolu Projesi'nin

bolgenin biyolojik kaynaklanna olan etkisini kisaca
gozlerinizin onine sermek istiyorum

GAP tamamlandiginda bélgede takriben 75.000
hektar biyukligiinde goller meydana gelecektir. Di-
ger taraftan sulama kanali sebekeleri de vapilacaktir
Yani kurak, susuz olan bélgeler, nemli, sulak hale ge-
lecektir. Basit bir sekilde acikladigim bu ana degisiklik
bolgenin ekosisteminde degisiklikler olmasina sebep
olabilecektir. Sayleki : Bazi bitki ve hayvan tarleri or-
tadan kalkabilecek, bazllannin populasyonlannda de-
gisiklikler olabilecektir. Suni gollerde daha 6nce mev-
cut olmayan bitki ve hayvanlar vasamaya baslayabile-
cektir. Yani bu gollerin fMlora ve faunasi 1esekkil] ede-
ceklir. Tabii gollerin cevresinde, sulama kanallarn ci
varnda da ayni tipten degisiklikler mevdana gelebile-
cektir. Bu olayin boyiik bir BIYOLOJIK DENEY QLDU-
GUNL ve uzun bir siire icinde meydana gelecegini
hatirlatmak isterim.

Yukarnda ozetledigim hadisenin bir benzeri Keban
Baraji insaatindan dolayr yasanmistir. Gol alam ve
cevresinde yetisen, bolgeye has pek cok yabani bitki
su alunda kalms, belki nesilleri tikenmis belki de yeni
vayilislar gostermislerdir, Bu konuda hildigimiz he-
men hichir bilgi yok. Cinkt, Keban Baraji yapilmadan
once, balgenin biyolojik zenginlikleri tespit edilmedi-
giicin, hangi bitkiler kaybolmus, ne gibi degisiklikler

Bu giizel cicekler ve
benzerlerinin Giiney-
dogu Anadolu Projesi-
nin tamamlanmasi so-
nucu yok olmasina gon-
limiiz raz1 olur mu?
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olmustur sorularna da cevap bulunamamaktadir. Ki-
sacasi Turk ilim adamlan énemli bir deneyi takipten
mahrum kalmislardhr. Tabii bu arastirmanin kendileri-
ne ilim diinyasinda kazandiracag sereflerden de...

Tiirkiye'nin bitki drtdstiniin zengin oldugu hemen
her firsatta soyleniyor, Gineydogu Anadolu Bolgesi-
nin ise fakir bir bitki 6rtiistine sahip oldugu zannedilir,
Halbuki GAP icine giren bélge, tahmin edilemeyecek
derecede zengindir. Turkiye'de yetisen bitkilerin %
30-35 civanindaki bir miktan bu bélgede yetismekte-
dir. Tablo 1'de bazi énemli familyalarnn Turkiye'de,
Giineydogu Anadolu’daki toplam tir sayilan ve Gii-
neydogu Anadolu’daki tirlerine % orani gorilmekte-
clir.

Tablo |

Familya 1)) 2 (3)
Papaveraceas 72 a7 37.5
Campositae 1.120 a0 EE
Labiatae 520 139 26.7
Liliaceae B4 1 284
Boraginaceae 291 106 6.4
Serophularlicae 455 123 270
Raosaceae 245 G 19.6
Leguminosae 503 184 6.6
Umbelliterae 401 149 7.2
Valenanaceae 4h 16 ER ]
Solanacear 35 14 40
Cruciferae 448 172 4
Polgonaceae 59 29 49.2

(1) IO#RIVE'II;’_‘ki-IUplam Hr sayist
12} Guneydogu Anadolu’daki toplam wir sayisi
13) Gineydogu Anadolu’daki toplam tir %si

Turkiye'deki Anthemis (papatya) tirlerinin %
46s1, Helychrysum’un % 37,5'u, Rosa tirlerinin %
56,4'l, Astragalus’'un (geven) % 38 Giineydogu
Anadolu Bdlgesi'nde yetismektedir,

Kisacasi GAP icinde kalan bélge bitki, acisindan,
zannedildigi gibi, fakir degildir. Diger taraftan Tiirki-
ye'nin floristik agidan en az arastinlmis bolgelerinden
biridir,

Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde bazi nadir bitki-
ler (soganl bitkiler, orkideler gibi) de yetismektedir,

Bolge pek cok bitkinin ve bilhassa tarim bitkileri-
nin gen merkezidir. Bu konuda birkag proje yapilmis-
sa da, yeterli degildir.

Bolge’'de pek gok bitki halk ilaci olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Halk, yiizlerce yildir, cevre-
sinde yetisen bitkileri degisik hastaliklara karsi, basit
ilag formlan halinde kullanmaktadirlar. Bélgenin gelis-
mesi, sehirlesmenin artmasi, goclerin meydana gel-
misi bu folklorik bilgilerin yok olmasina sebep ola-
caktir.

Umit ederim ki, bolgenin bitkiler agisindan éne-
mini sizlere agiklayabildim, Giineydogu Anadolu Pro-
jesi tamamlandiktan sonra tabiatin korunmasi konu-
?unda ortaya ¢ikabilecek problemlerin hir kismi bun-
ar.
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Peki, bu problemleri ¢cozmek icin neler yapilabi-
lirt Gelin bu sorunun cevabimi da arayalim. Yapilmas:
gerekenler kisaca sunlardir :

I. Gineydogu Anadolu Bdigesi'nin florasinin
tespifi : Bu calisma CAP bittikten sonra yapilacak di-
ger ¢alismalara temel tegkil etmesi bakimindan son
derece Gnemlidir. Meydana gelebilecek degisiklikler
ve sebeplerinin agiklanabilmesi icin halihazirdaki bitki
artustnin muhakkak tespiti gereklidir,

2. Bélgeye has bitkilerin tespiti ve korunmasi :
Bolgede meydana gelebilecek degisiklikler sirasinda,
endemik ve nadir bitkilerin kaybolup kaybolmayacag
simdiden bilinemedigi icin, bu grup bitkilere ait 6r-
neklerin toplanmasi ve cevre Universitelerden birinde
kurulacak bir botanik bahgesinde muhafazasi gerekli-
dir.

3. Ekonomik ve Tibbi Bitkiler : Bolgenin ekono-
mik ve tibbi degeri olan veya olabilecek olan bitkileri
toplanmali, kimyasal ve farmakolojik agidan incelen-
melidir.

4, Halk llaglan : Bolgedeki sosyal vapi degisme-
den, halk ilaglar ile ilgili bilgiler derlenmeli, ilag olarak
degerlendirme ¢alismalanna temel olacak bilgiler tes-
oit edilmelidir.

Kisaca belirttigim bu hususlar, 4-5 yildir, bivoloji
ile ilgili ilim adamlar tarafindan milteaddit defalar dile
getirilmistir. Konusmalar yapilmis, 6n raporlar, proje-
ler hazirlanmis fakat bir tarli fiiliyata gecilememistir.

Son proje, TUBITAK tarafindan hazirlanip DPT'ye
verilmistir. Projeyi gerceklestirmek icin gerekli para
da, Tarkiye’nin bugiinki imkanlar ile yitksek bir ra-
kam degildir. Ug vil icin 700 milyon TL.

Bu projeye gore arastirma 4 grupta yapilacakuir :
Endemik ve nadir bitkiler, botanik, zooloji ve halk
ilaglan gruplari. Bu gruplarda uzmanlar, 6gretim iye-
si, toplayicilar, teknik eleman ve yanetici olmak {izere
takriben onar kisilik 17 ekip bulunacakur, Sadece bitki
ve hayvanlan toplamak degil, bunlarin resimleri de
cekilecek ve kalici, gerektiginde kitap haline getirile-
hilecek bir arsiv de meydana getirilecektir. Tiirk biyo-
loglari, bu aragtrmalan basarabilecek gii¢ ve sayida-
dir.

Projenin islerlik kazanabilmesi icin gerekli maddi
destegin miktan ok yiksek degildir. Ug vil icin
700.000.000 — TL. Bu, GAP’a harcanan diger parala-
rin yaninda son derece kiigiik bir miktardir. Bu para-
nin 3 yilda 6denecegi disinilirse, kolayca bu deste-
gin saglanabilecegi anlasilir.

Bu projenin gerceklestirilmesi konusunda hala bir
hareket bulunmamaktadir. Tirk ilim adamlarina bu
projeyi gerceklestirmek icin gerekli maddi destek sag-
lanamazsa KEBAN'daki hata tekrarlanmig ve Tark il-
minin sesinl dinyaya duyuracak bir firsat daha
kagnimis olacaktr.

Aynca dnemli miktarda biyolojik zenginlikler
yok olacaktir,
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GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr. Necmi SONMEZ
Baskan

u panelin sonunda konusmalardan ve tartig-

malardan gikanlmasi gereken anlamli sonug,

TUBITAK in bugiine kadar siirdiirmils oldugu
calismalan GAP Gzerinde daha ¢ok yogunlastirmas:
gerektigi seklinde ifade edilebilir. GAP {zerinde kisi-
sel, munferit projeler yaminda kapsaml glidimli pro-
jelerin yogunlastinimasi gerekiyor. Cevre konusuna
agirhk verilmesi gerekiyor. Clinka bitin konusmacilar
bu konuda soz birligi ettiler, Dinyada yapilmig buiyiik
projelerin cevresel etkilerinin de biydk oldugu sap-
tanmistir. Biz bu biiylk etkileri onlar gibi zaman ge-
cince etkilendik seklinde ifade etmek yerine simdiden
tedbirleri almak ve ona gore hareket etmek mechuri-
yetindeyiz. Sayin Cevre Miistesanmiza da Katiliyoruz,
bu da TUBITAK igin oneri olarak benimsenebilir.
GAP'ta uygulanacak biyik projelerin mutlaka Cevre-
sel Etki Degerlendirilmesi (CED) nden gegmesi gereki-
yor, Burada Sayin DSI Genel MidiirlGgu'mize bir
aneride bulunmak isterim. Bugiine kadar biyiik baraj
projelerimn yapilmasinda kullanilan parametreler ara-
sina artik gevresel koruma degerlendirmelerini de
koymak zorundayiz. Isi bagindan gérmek, ele almak
lazim. Birincisi bu. Bu, uygulanacak bitan bayik pro-
jeler igin gecerlidir. Ikincisi de orada uygulanacak ta-
nimsal kalkinma boyutlu veya arazi kullanma boyutlu
bltiin ¢alismalarda ¢evre konusu da dahil izleme ve
degerlendirme (Monitoring and Evaluation, M-E) siste-
mini getirmeye ve uygulamaya mecburuz. Oniimiiz-
de olumlu, olumsuz sonucglan ile bir Asagi Seyhan
projesi ornegl var. A. Seyhan projesi, zamaninda z-
lenmedigi ve gerekli onlemlerin zamaninda alinmadi-
21 igin onemli sonuglar gkmasi kagimilmaz olmustur,
Gukurova Universitesi'nin FAQO ile birlikte yirittikler
bir proje bunu kanitlamaktadir. Sulanan alanlarda tuz-
lanma ve tanmsal dretimde verimsizlik belirtileri mey-
dana gelen olumsuz gelismelerden bazilaridir. A. Sey-
han ovasinda taban suyu yitkselmesi de yeni onlemler
alinmasini gerektiren onemli bir sorun olarak gordl-
mektedir.

Bu ornekleri goz ontne alarak Guneydogu Ana-
dolu'da GAP idaresi, Cevre Genel Midirliga, DSI
Genel MidurlGgi ve Tanm Bakanhg dogal kaynakla-
nn korunmasina ve dolayisiyla surdirilebilir kalkinma-
ya onem ve agirlik vermelidirler. Bu amagla TUBITAK

da elinden gelen etkili proje destegini yapmalidir, TU-

BITAK in bu ve benzen konularda GAP'a destek vere-
bilmesi, uygulamalan yakindan izlemesi gerekmekte-
dir. Bu nedenle TUBITAK btnyesinde olugturulmus
bulunan GAP Komisyonu'nun devamli olarak galis-
masi saglanmalichir.

Gerek sulama alanlarinda, gerekse baraj havzala-
rinda ve yukan havzalarda erozyon tehlikesini azalt-
mak icin gerekli toprak koruma, agaglandirma ve yesil
artinin korunmasi ve gellstirmesi ¢alismalarina 6nce-
lik veren projelere ve bilimsel aragurmalara ilgili kuru-
luglarca (iniversitelerce agirlik ve dncelik verilmeli ve
TUBITAK bu projelen desteklemelidir.

GAP'ta uygulamalanin dizenli, koordineli ve arzu
edilen tempoda yiritGlebilmesini saglamak amaci jle
GAP Idaresinin kurulmus olmasi olumlu bir adim ola-
rak gordlmektedir. Bu kurulusun GAP'in biitinliga,
oncelik uygulamalan, uygulamalann zaman, mekan
hoyutlar ve kaynak kullanimi konularinda daha etkili
bir uygulamayi saglayacagini mit ediyoruz.

GAP'ta 1991 yilinda elektrik tGretimi, 1992 yilinda
da sulamalarin baslayabilecegi g6z onunde wiularak,
tretilen enerjinin taginmasi ve dagiimi konulan ile
projenin tanmsal boyutunun gerektirdigi altyapi hiz-
metlerinin zamaninda tamamlanmasi onem Eazan-
maktadir, Ozellikle tersiver alti sulama hizmetlerinin
gerektirdigi calismalannin (arazi toplumlagtirilmasi,
arazi tesviyesi, sulama ve drenaj sistemlerinin tesisi
vh. hizmetleri) ancelikle ele alinmasi, tanmsal vapr-
min olusturulmasi, dengeli tanmsal isletmeler kompo-
zisyonu saglanmasi (topraklandirma) oncelikle ele
alinmalidir. Yeni kurulmus olan GAP idaresinin bunla-
ri ve henzeri onceliklen olan uygulamalann hazirhikla-
rim simdiden ele almasi projenin basanst icin gerekli
porulmektedir.

Bu vesile ile TUBITAK in 25, kurulus yilimi da hep
birlikte bir kere daha kutluyor, gelecek i¢in daha etkili

ve vaygin calismalar vapilacag umidiyle basan dilek-
lerimizi sunuyoruz.,

Panelimizi kapaurken, sayin konusmacilara, dinle-
yicilerimize, sorulan ve katkilanyla paneli zenginlesti-
ren sayin konuklara tesekkiirlerimizi ve saygilanmizi
sunuyorum.

Bos yere harcayacak zamami bulmak, yapilmas:
gereken bir igi oldirmek demekdir.

Montequieu

MAYIS 1990
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SALEP

Elde Edilisi ve|
Sonuclari

Prof.Dr. Ekrem SEZIK*

Bir avug salep igin yiizlerce orkidenin canina ki
wvihvor, Bu tahribe orkideler ne kadar dayana-
bilecektir?

Prof.Dr. Ekrem SEZIK®

G an yazimda Turkive'nin orkidelerninden bahset
mig, yumrularindan asirlardir salep elde edildi
gini belirtmistim bu yazimda salep
Ve S0NnLUGle Once yumrunun nasil meyda
Jrenelim

Gelin elde ediligi
qorellm

na geldigini kisaca o

Yumrulu orkidelenin toprak altinda 2 yumrusu bu
lunur, Kisi bir oncekl sene meydana gelen yumrunun
iren bitkinin, b ru ek kokle-

biri kalinlasmaya baslar ve ucunda bir yumru
Il 3 meydana qgelir G|| yumiru geligirken, yuk
r fomur rasiasivia, yern yilin gavc
meye l_.asglm Bitkirin gelismest llerledikce

araciig lle g

\.‘,r-3| i

VUM

z | YUImry 1se
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LAY By

SKI yumru
Kast
yumruyu
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cwarinda halk bu ola

yumru ve yeni

bitkay| vermektedir
85K

yi farketticgi igir ebesi” olarak Isimlen

dirmektedir

ilactur

ekl orkidelerden 17 cinsi yumn
loglossum, Gymnaderia, L a
lla, Traunsteinera) ha-

sinde rarlanil-

[Urkiye
Bunlarin
Platanther
rne, dige

maktadir

Ankara

G.(0 Eczacihk Fakiiltes)

Salep kazict is basinda.
Kahramanmaras'ta nadir
bir orkideyi salep icin kaz-
mus bir kovlii (altta-solda).
Kékii kazlmis, cogalmasi
engellenmis nadir orkide
{altta).

I1| |J(—J|I jin h Ale \leu.n - Y loplayicilar 6zel capa,
demir gubuk veya diger bahge aletleryle, bitkinin et-
rafim kazar, yumrular gikanr, yeni yumruyu alir
kalan kisimlar) 1se bir kenara ata Bir kenarz
yeni arkideleri verecek tohumlarn meydar

olan gigeklerdir Bunu gozard! etmeyelim Clnku boy-
lece bu orkide ve ondan meydana gelecek fert-
lerin tremesi durdurulmus olmaktadir.

geri

ian

1ar

N, cocuk, ka

am veya

:.-'||-\TE||.I |

gelerde, koyln erkekler|,
1I|r|k..1|‘. yapildig 1gin

yici, bir gunde en cok 1 kilograrn taze yumru top
ayabilir. Genellikle lopladiklan taze yumrular vanm kil
crvarir Yan 2 gunde 1 kilogram ancak birikir

1 olur

Topraktan cikarilan yumrular koye getiriir, bol su
lle ovularak yikanir ve topraklarndan kurtarilir. Temiz-
lenmig yumrular ya hicbir islem yapilmadan veya s
dece kaynalllip, kurutulmadan ilge otarulir salep
icaret yapanlara satilir. liceye ulagimin 2 zor oldugu I»<Ov
ise, kaynatilir, kurutulur ve mevsim sonunda

lep ticaret yapanlara satilir

'“C‘l[‘l"‘
a [
linde yapilir Kaynatmarnin esas sebebi yumru-
larn gelismesini durdurmaklir. Kaynat
larda. baharda enzimatik faaliy

la yen| bir orkide meydana ¢

Kay

emi yumrularin su. ayran [‘,-'."t[i] dyre

) ve

mayan y::l"'l". J
et baslar ve dc /
2bilir. Aynica, yumrular
alebin kendine has tadi ve kokusu

kaynalilme
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meydana geimez. Halk bu islemin iimi agidan yarari
i bilmez: ama atalarindan intikal eden bilgiler sonu
cu gayel iy bir sekilde uygulamaktadir

Kaynatilan yumrular ya dogrudan gunese senlir

veya adeta tespih dizer gibl, yorgan ignesi yardimi ile

ipe diziir, ondan sonra Kurutulur

Kuruyan yumrular son derece sert parcalar halin
dedir. Kullanmlacag zaman degirmenlerde ince toz
edilir

Anadolu'da 4 bolgede salep elde ediimektedir

A. KUZEY ANADOLU : Kastamonu ve civarin-
dan elde edilen salep, piyasada KASTAMONU SA.
LEBI adi ile bulunur

B. GUNEY ANADOLU : Mugla'dan baslayip
Silifke-Glilnar civarina kadar olan bolgede 3 cins tica
r salep gikar

a) MUGLA SALEBI - Mugla, Milas. Yerkesik civa-
rindan i

b) ANTALYA SALEBI - Elmali'dan Alanya'vya ka
dar olan bolgede Tores dagdlan (zerinde,

c) SILIFKE SALEBI - Mut, Gulnar ve Sllitke civa

nndaki Toros dadglan Lzerinde bulunur

C. GUNEYDOGU ANADOLU :Kahramanmaras
Adiyaman ve Malatya civarindan elde edilen salebe
KAHRAMANMARAS salebi denir

D. DOGU ANADOLU : Van, Mus, Bitlis civarin
dan elde edilen salep, genellikle VAN SALEBI diye
Isimlendirilir

Orkide yumrulari ve vok olan binlerce orkide.
Yanda salep halinde, iistte taze yumrular.

MAYIS 1990

Kaynatma islemi
(Milas).
Yumrularin temiz-
lenmesi
(Kastamonu).




Otalama 1 kg'daki 1 tondaki |
Ticari Salep yumru agirhén (gr) yumru sayist yumru sayist
Mugla Salebi 0,23 4.348 4.348.000
Kastamonu Salebi 0.50 2.000 2.000.000
Sliifke Salebi 0,35 2 857 2.857.000
Antalya Salebi 021 4762 4.762.000
Kahramanmaras Salebi 1.60 625 625.000
Van Salebi 1.00 1.000 1.000.000

Gortldugu gibi orkideler, salep elde edilisinde, he-
men hemen bitin Anadolu'da kullamimaktadir. Ticari
salepler, o bolgede bulunan orkide yumrularimin kari-
simidir. Genellikle o bolgede yaygin alarak bulunan
arkidenin yumrusy, bu kangimda daha ¢ok bulunur
Salep elde edilisinde degisik bélgelerde, kirk kadar
dedigik yumruly orkide kullaniimaktadir, Bu rakam
Turkive orkidelerinin % 40", yvumrulu clanlann %
50'sidir. Pek gok nadir ve az bulunan orkidenin de sa-
lep elde edimek amaci ile yumrulan kazilmaktadir

Salep yazin dondurma, kigin sicak sullu igecek
‘salep’ hazirlanmasinda kullaniimaktadir. ""Kahraman-
maras Dondurmasi™ sohretini salebe borgludur. Kah-
ramanmaras dondurmasina sertlik ve geg erime
ozelligin, salebin igindeki glikomannan (1 maol gliko-
zun 3 mol mannozla baglamp polimerize olmast ile
meydana gelen poliholozit) yapisindaki maddeler sag-
lar Bu maddeler su lle (tabii sut lle de) siserek. akicili-
g1 az olan gozelti meydana getirir. Kullanlan salep
miktanna gore bu durum artar veya azalir

Turkiye'de ne kadar salep uretildidi tam olarak belh
degildir Yalmiz 10 yil oncesine ait ihracat rakamlan bu-
lunmaktadir. Yilda ortalama 7-8 ton, baz yillar 15 to-
na varan miktarlarda salep hrag edilmiglic. [hrag
miktarindan daha tazlasimin yurt iginde kullanildiy di-
sunuliise, yilda en az 15 ton civarinda Uretim olmas:
gerekr Asagidaki tabloda dedigik licari saleplenn or-
talama yumru agirliklar, 1 kg ve 1 tondaki yumru sa-
yilan gorulmektedir. Bu tablodak rakamlar ilk anda
inaniimaz gibi gelivor. Ama, hakikat budur! 1 ton igin
2 000.000, 15 tongin 30.000.000 orkidenin canina
kiyiimaktadir. Bu tahribe orkideler ne kadar dayana-
caktir? Dayanamamisglardir. Her gegen yil sayilannin
azalmasi bir yana baa (Urler, artik uzun aramalara rag-
men bulunamamaktadir.

Salep, acaba toplayiciar 1gin vazgecilemez bir
ekonomik drun mudar? Yan. toplamadiklari takdirde
butcelerinde sarsint olur mu? Hayir! Gunku, salep, or-
man koylerinde goban, kadin ve cocuklar tarafindan
toplanmaktadir. 1 kg laze yumruyu ancak 1-2 gunde
toplayabilmekledirler. 1 kg taze yumrunun fiyati ne-
dir acaba? Sadece 3.000-4.000 TL arasi. Orman koy-
lGlerinin g olarak gahigtiklannda 10.000-15.000 TL
gundelik aldiklarin soylersem, herhalde salebin koy
lulerin butgelerine ok énemli bir katkist oimadigi ko-
layca anlasiir

Cevabini vermemiz gereken ikl soru daha var
Dondurma yapmak Igin muhakkak salebe ihtiyac var

58

miclie? Hayir, yoktur! Cunkd, karboksimetil seluloz ve
benzeri maddeler, uzun villardir, “suni salep' adi ile
dondurmaciiikta kullaniimaktadir, Sicak sutlil igecedr-
miz salepte durum nasildir? Pastanelerde icliginiz sa-
lepler, zaten nisasta lle kangtinlarak hazirlanmaktadic
Bazen sadece nisasta kullamimaktadir

Goruldugu gibi salepli dondurma veya salep adl
sutlu igecedimizden vazgegmek ok zor deqildir, Di
ger taraftan, orman koylusu igin salep, ekonomik ola-
rak vazgeciimez bir urun dedildir

Iguginiz salepte, yediginiz dondurmada guzel ¢i-
cekll arkidelern yumrulanmin bulundudunu, bu yiz-
den bu guzel gigeklenn Anadolumuz'da neslinin
wkenmekte oldugunu disunmenizi istiyorum. Ulkemi-
zin pek gok tabiat varhgl hesapsiz bir sekilde tuketil-
mekledir. Bunlardan biri de aorkidelerimizdir. Bu
orkideleri gormek, incelemek, resimienni gekmek uzere
2 yil once Fransiz, bu yil da Hollandall orkideseverler
gelecektr. Yani, orkidelerimiz tlkeye doviz de kazan-
dirmaktadir Avrupa'da orkideler koruma altina
alinmis bitkiler grubundandir. Bu iilkelerde, de-
gil yumrularinin sokiilmesi, ¢iceklerinin koparil-
masi bile cezay: gerektiren suclar arasindadir.
Durum bayle iken, Turkiye de salep elde etmek Lze-
re her yil milyonlarca orkidenin koku toplanmakia ve
dolayisiyla ORKIDELER TAHRIP OLMAKTADIR,

Salep yerine bagka maddelerle dondurma hazir-
lanabilir; sutlu bir igecek yapilabilir Fakat salep elde
edilsin dive NESLI TUKETILEN, TANRI'NIN GUZEL
VARLIGI BIR ORKIDEYI TEKRAR YARATMAK, IN-
SAN GUCUNUN DISINDADIR o

BILIM VE TEKNIN
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r salep gikar

a) MUGLA SALEBI - Mugla, Milas. Yerkesik civa-
rindan i

b) ANTALYA SALEBI - Elmali'dan Alanya'vya ka
dar olan bolgede Tores dagdlan (zerinde,

c) SILIFKE SALEBI - Mut, Gulnar ve Sllitke civa

nndaki Toros dadglan Lzerinde bulunur

C. GUNEYDOGU ANADOLU :Kahramanmaras
Adiyaman ve Malatya civarindan elde edilen salebe
KAHRAMANMARAS salebi denir

D. DOGU ANADOLU : Van, Mus, Bitlis civarin
dan elde edilen salep, genellikle VAN SALEBI diye
Isimlendirilir

Orkide yumrulari ve vok olan binlerce orkide.
Yanda salep halinde, iistte taze yumrular.
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Kaynatma islemi
(Milas).
Yumrularin temiz-
lenmesi
(Kastamonu).




Otalama 1 kg'daki 1 tondaki |
Ticari Salep yumru agirhén (gr) yumru sayist yumru sayist
Mugla Salebi 0,23 4.348 4.348.000
Kastamonu Salebi 0.50 2.000 2.000.000
Sliifke Salebi 0,35 2 857 2.857.000
Antalya Salebi 021 4762 4.762.000
Kahramanmaras Salebi 1.60 625 625.000
Van Salebi 1.00 1.000 1.000.000

Gortldugu gibi orkideler, salep elde edilisinde, he-
men hemen bitin Anadolu'da kullamimaktadir. Ticari
salepler, o bolgede bulunan orkide yumrularimin kari-
simidir. Genellikle o bolgede yaygin alarak bulunan
arkidenin yumrusy, bu kangimda daha ¢ok bulunur
Salep elde edilisinde degisik bélgelerde, kirk kadar
dedigik yumruly orkide kullaniimaktadir, Bu rakam
Turkive orkidelerinin % 40", yvumrulu clanlann %
50'sidir. Pek gok nadir ve az bulunan orkidenin de sa-
lep elde edimek amaci ile yumrulan kazilmaktadir

Salep yazin dondurma, kigin sicak sullu igecek
‘salep’ hazirlanmasinda kullaniimaktadir. ""Kahraman-
maras Dondurmasi™ sohretini salebe borgludur. Kah-
ramanmaras dondurmasina sertlik ve geg erime
ozelligin, salebin igindeki glikomannan (1 maol gliko-
zun 3 mol mannozla baglamp polimerize olmast ile
meydana gelen poliholozit) yapisindaki maddeler sag-
lar Bu maddeler su lle (tabii sut lle de) siserek. akicili-
g1 az olan gozelti meydana getirir. Kullanlan salep
miktanna gore bu durum artar veya azalir

Turkiye'de ne kadar salep uretildidi tam olarak belh
degildir Yalmiz 10 yil oncesine ait ihracat rakamlan bu-
lunmaktadir. Yilda ortalama 7-8 ton, baz yillar 15 to-
na varan miktarlarda salep hrag edilmiglic. [hrag
miktarindan daha tazlasimin yurt iginde kullanildiy di-
sunuliise, yilda en az 15 ton civarinda Uretim olmas:
gerekr Asagidaki tabloda dedigik licari saleplenn or-
talama yumru agirliklar, 1 kg ve 1 tondaki yumru sa-
yilan gorulmektedir. Bu tablodak rakamlar ilk anda
inaniimaz gibi gelivor. Ama, hakikat budur! 1 ton igin
2 000.000, 15 tongin 30.000.000 orkidenin canina
kiyiimaktadir. Bu tahribe orkideler ne kadar dayana-
caktir? Dayanamamisglardir. Her gegen yil sayilannin
azalmasi bir yana baa (Urler, artik uzun aramalara rag-
men bulunamamaktadir.

Salep, acaba toplayiciar 1gin vazgecilemez bir
ekonomik drun mudar? Yan. toplamadiklari takdirde
butcelerinde sarsint olur mu? Hayir! Gunku, salep, or-
man koylerinde goban, kadin ve cocuklar tarafindan
toplanmaktadir. 1 kg laze yumruyu ancak 1-2 gunde
toplayabilmekledirler. 1 kg taze yumrunun fiyati ne-
dir acaba? Sadece 3.000-4.000 TL arasi. Orman koy-
lGlerinin g olarak gahigtiklannda 10.000-15.000 TL
gundelik aldiklarin soylersem, herhalde salebin koy
lulerin butgelerine ok énemli bir katkist oimadigi ko-
layca anlasiir

Cevabini vermemiz gereken ikl soru daha var
Dondurma yapmak Igin muhakkak salebe ihtiyac var
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miclie? Hayir, yoktur! Cunkd, karboksimetil seluloz ve
benzeri maddeler, uzun villardir, “suni salep' adi ile
dondurmaciiikta kullaniimaktadir, Sicak sutlil igecedr-
miz salepte durum nasildir? Pastanelerde icliginiz sa-
lepler, zaten nisasta lle kangtinlarak hazirlanmaktadic
Bazen sadece nisasta kullamimaktadir

Goruldugu gibi salepli dondurma veya salep adl
sutlu igecedimizden vazgegmek ok zor deqildir, Di
ger taraftan, orman koylusu igin salep, ekonomik ola-
rak vazgeciimez bir urun dedildir

Iguginiz salepte, yediginiz dondurmada guzel ¢i-
cekll arkidelern yumrulanmin bulundudunu, bu yiz-
den bu guzel gigeklenn Anadolumuz'da neslinin
wkenmekte oldugunu disunmenizi istiyorum. Ulkemi-
zin pek gok tabiat varhgl hesapsiz bir sekilde tuketil-
mekledir. Bunlardan biri de aorkidelerimizdir. Bu
orkideleri gormek, incelemek, resimienni gekmek uzere
2 yil once Fransiz, bu yil da Hollandall orkideseverler
gelecektr. Yani, orkidelerimiz tlkeye doviz de kazan-
dirmaktadir Avrupa'da orkideler koruma altina
alinmis bitkiler grubundandir. Bu iilkelerde, de-
gil yumrularinin sokiilmesi, ¢iceklerinin koparil-
masi bile cezay: gerektiren suclar arasindadir.
Durum bayle iken, Turkiye de salep elde etmek Lze-
re her yil milyonlarca orkidenin koku toplanmakia ve
dolayisiyla ORKIDELER TAHRIP OLMAKTADIR,

Salep yerine bagka maddelerle dondurma hazir-
lanabilir; sutlu bir igecek yapilabilir Fakat salep elde
edilsin dive NESLI TUKETILEN, TANRI'NIN GUZEL
VARLIGI BIR ORKIDEYI TEKRAR YARATMAK, IN-
SAN GUCUNUN DISINDADIR o
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MAYA DiLiNiN
SIRRI GOZULDU?

Dilbilimciler sonunda Orta Amerika ‘min yapim-
da ve bilimde ileri gitmis eski hall: Mayalar'in
dilini cézmevi basardilar. Boylelikle Meksika"
dan Guatemala'va kadar rastlachgrmiz binler-
ce vazit, artik anlasiir hale gelivor ve bu hal-
kin bilinmeven tarihini aydinlatmak imkam
doguyor.

Alexandre DOROZYNSKI

B uatin artik Maya diliyle yazilmig metinlen yiksek
sesle okumak ve anlamak moamkdndor. Maya-
lar, Orta Amerika'da eski ve guclil bir medeniyet kur-
musglard) Yerlesim alanplan, Meksika, Guatemala ve Be-
liz'in bir kisrmim igine aliyordu. Kullandiklan yazi, bt
yandar harllere ve hecelere karsilik olan isarét ya da
sekillerden, ole yandan cisimlen, kigiler, sehirleri. sa-
yilar ve zaman olgulenni temsll eden ideogramiardan
olusmaklaydl Bu yazi, birkag yil Gneesine gelinceye
kadar dogru dirust gozulememist., Durum ¢ok can
sikici idi; clmki yiizlerce dikilitas, sunak, basamak ta-
i, plaka ve gomlek Lzerinde bu yazilar yer almaktay-
ch. Baz kismi gazimler. burada gimdi konusulan dille
kargllaghrma suretiyle saglanabilmisti; cunku Mayatar -
in torunlan ve dillerinden bazis, Ispanyol istilasina rag-
men gunumiize kadar gelebilmigtir

Maya medeniysti. cagimizdan u¢ ya da dort bin
yil once ortaya gikimig, alin gagina M.S. [V l1a IX. yiiz-
yillar arasinda erismigtir. Daha sonra, hentiz i bilme-
digimiz sebeplarden cok(ntuye ugradigine gor-
mekieyiz

Usta yapimeilar ve sanatkérlar olan Mayalar, bu
arada aslronomide sasilacak bir bilim seviyesine ens-
miglerdi. Bunu unli takvimlen dogrulamaktadic, Tak
vim, bizim hesabimizia M.O. 3113'e denk dugen bir
“sifir yilt ndan Bastatimigtie. Takvimin ¢ézimd, bizim
takvimimizle fami tamina bir kargilastirma yapiimas
na imkan vermigtir. Tikal yazitinda yer alan bildigimiz
en eski metin, 292 yilindan kalmadr ve bu maden
yelin klasik gaginin baglangicina aittir. En yeni metin
ise sozu edilen medeniyetin gerileme ¢agindan kal
madir ve 1520°de Ispanyallann gelmesinden alt yiiz
yil oncesme kadar gitmektadir

Sayisi cok bol olan Maya metinleri arasinda elya-
zil dort tomar ya da kodeks, azel bir yer isgal etmek-
tedir Kesinlikle dogrulanmamakla birlikte, bu kadeks-
lerin Maya katplerince XII, XIll ve XIV. ylzyillarda ana
metinlerden kopye ediididr sanilmaktadr. Bunlardan
bin ({Codex Peresianus), Pans Ml Kituphanesi'nde
bulunuyor Otekiler Dresden’de (Codex Dresdensis),
Madrit'te (Codex Tra Cortesianus) ve Amerika Birle
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Egsiz bir Mava eseri: Bu gozem kulesi, Palengue sa
ravina hakim bir verde kuralmustur, Hiverogliflil mer
divenlerin iki tarafinda yer alan vapilardan birinde. diz
cokmuis kisilerin rélyeflers ve adlarn) agilklavan glifler ver
almakladir Yukarida sadda glines tannsimn, asadida
solda ise hikim senyérin glifleri garaliivor,

sik Devietler ndedir. Din. khinlik ve astronomi konu
larini Ihfiva eden bu metinler, incir agacinim kabugu-
nu doverek elde edilen uzun kagi seritler uzenne fir-
ca lle yaalmish

Mayalarda yaz, seflerin ve rahiplenin imtiyazinday-
di. Hatta belki de bagkalan anlamasin diye, yazilan bu
kadar zor anlagilir bigirme sokmus olabilirler. Metinle-
1in goguniugunda tarihi ve efsanevi olaylar yer aliyor
mesela bir kraln tahta gikisi, bir sarayin yen| agiligi va
da guneg ve miginn kokeni efsanesi gibi... Bu matin-
lerin goziuma ign 1560'da yapilrmis ilk tesebbusler, 1sa-
retlerin daha Gnece beliftigimiz karmasik yapis dola-
visiyla zorluklara ugrarmighr, Baska aragtirmacilar ise
cozum Islemini karsllagtirmall analiz ile birlikte yirit-
moslerdir

Son yirml yildan ber, madern dillenn incelenmea-
sine dayanan dil analizlen ¢cozim konusunda daha hizi
yol alinmasini saglamistir, Simdi artik bu dilin gramer
ve sozdizm kurallanni biliyoruz. Ayrica, Maya dilini in
celeyen uzmanlann sayis: da artrmishir. Mayalar in bi
yik sehin olan Palengue'te yamlmig son "uzman(ar yu-
varlak masa toplantis''nda, 230 katlmac bulunuyor-
cu. Bunlardan biry olan Miche| Davousl, simdi 72 he-
ce sembolini ¢ézebilmis oldugumuzy aciklarmstr
Metinlern yuksek sesle okunabilmes: ise, glntmuz-
de Mayalar'in loruntan taralindan konusulan 28 dilden
ikist olan Yukatek ve Chol dilleri ile yapilan karsiastr
mall analiz sayesinde perceklestinimistir

Bu arada, 1566 yilinda Maya dil konusundaki ik
araglirmay yayinlayan lspanyol piskoposu Diegeo de
Landa'min katkisine unutmamaliyiz. Landa, Maya ya-
zisinin alfabelik oldugunu saniyordu ve bir yerlinin yar
dimiyla alfdbetik tablolar yapmaya kalkismist. Halbu-
ki baz gekiller yalrmz bir hart ya da hecey degil, bu
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KODEKSIN DESIFRE EDILMESI : Bize kadar gelen Mava metinleri arasmda en ivi muhafaza edilmis
olani Dresden Kodeksi'dir, Bu kodeks, esas itibarvla astronomik bilgiler iltiva eder. Kodeksin gosterdigi
miz tki savfasi, gtinlert ve guinlerle iliskili tannlan belirten g boliime aynimistir. Bu boliimlerden her biri
de tig almanada boliinmustiir. Bunlarda iistte altsar, altta dorder gliflik metinler ver alir. Metinler va bir
fill glifi. mesela burda “pecah” {mavi okla gdsterilmistir). va da “giirlemisti ile baslar ve ardindan ildhin
adh gelir. Orta béliim, Yukatan'm bashca tannst olan fizam Ne eanavarni canlancinr. Yamnda Chaac (vadgmur
tannsi) ve Ahaw Kin (giines tannsi} ver almaktadir, Bu jki sayfadaki metinler. tannsina gére ivi va da kot
kehanetlerle son bulur

tun bir kelimeyi ifade edebiliyordu. Bu yuzden calis-

malarim [

Ditbilimciler ¢ elle "logosillabik'” denen ve cozu
M ImMkansi:

7la ilerletemedi

gorinen bu kelime-hec
le dikacili bolmele orles. ElmMmeyeg nislardir. Bunu basar
ada dogru, yukaric asad tun glifler) gozmeye kalkismak yerine, once dilin gra-
ya ikili sttunlar bigiminde okunur. Bélmelerden her ~Mer ve sozdizim kurallan lle bellibagl glifleri ortaya
birnde gesitl glif (oyma)ler yer alabilir. Bu gliflerde bir - ¢ikarma yoluna gitmiglerdir. Bu aragtirmalar sonucun
ana kelime ile cesith on-ek. son-ek. ust-ek. alt-ek ya da birgok ipuclan saglanmistir. Mesela gecisli bir fillin
12 IC-ekler! tirlikie bulunur ardindan hemen her zaman nesnenin ve bundan san-

yazisini desifre
mak ICin tek tek bu-

Maya metinleri genell
tinlmislerdir ve soldan
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MAYA TAKVIMi

Ashnda gesith takvimler kallanilmistr. Olayla:
s tarihitil belidemek icin kullamilms olan ana tak-
vim, evrenin her defasinda 18 *bakiun” ya da 5. 128
ilhle bir devrenin bitiminde yeniden varanldgi inan.
cma dayanir. Bu takvime gore, simdikl evrenimiz
bundan 3113 wil nee. 11 Agustos ta varatilmistir.
Bu tarify Maya takviminin “sir wili"dir, Anilan ta-
rihten Itibaren gegen zaman, su birimlere béliin-
migtir:

_— 144.000 gan v da 394.20 willik bir siire olan
BAKTUN,
— 7200 giii va da 19.71 vl olan KATUN,
— 360 giinlik bir yil olan TUN.
— 20 gunlik bir ay olan UINAL. Mava vilnm
18 ayi vardi. Bir de. UAYEB denen 5 ginlitk bir
“ugursuz aralik " vardy ki, giines vl ile aracaki fark
kapatmaya vanwordu, Her ayin ayn bir ghif ile tem-
sil edilen biradi (Pop, Ksul, Zac vs)) bulunuyordu.

— Giln karsihgr olan KIN. Bir giif lle gosterilen
her avri giiniin bir adi (lmiks. Cimi. Chuen vs.)
vardh,

rastlayan en eski yazih. sifir wilindan ittharen 8 bak.
tun, 12 katun, 14 vil, 8.ay ve 15 giin olarak rarih-
lovebiliiz. Tarth, yukaridan asagva dodru okunur
Rakam solda. bu devirde hikim siiren ilih yva da
sef ise sadda gdsterlir

Boviellkle, bizim takvimimize gore MS. 292've -

ra oznenin geldidin artik bilivaruz [simlere. ancak me
linge yvenl durum ve Kisiler onaya ciklign zaman yar
varllit Fonetik dedenliks) olan bir son-ek flile eklen
migse, gogtl kere ardindan agiklayic bir cumie gelr

Mava dilinin gozumundek son ilerlemelen Bu ise
Favating vakietms, hatta nesliden nesile bu gle udras
mis araslirmacilara borgluyuz. Babasi da tanmmus bir
Maya dill araghrmacis olan David Stuarl. dill gozmek
i harcadicy gayrete soyle bir arnek verivor: Gesitll
mehnlerde “dad’ anlamina geldidin sandigp ki glife
rastlarmigh. Bunlan “wi' ve “tsi' olarak ¢ozdu. Sonra
modern Chol dill sazludunde dag kelimasini arastine-
ca. bunun kargiigimn “wits" oldudgunu gordil

Maya metinierinin anlasimasi, bize Maya impara-
'|0I|Iu:]Llr‘tull cokus sabebini aydiniatma imeanmn vere-
cektir. Buna kithk mi, dodumiardak dusus mu,
raluplerle askerler arasindakl gekismeler mi yol agl
bilemiyoruz. Yatniz, arashirmacilardan Davoust, klasik
devirdek) gokuniudan hemen biraz once, ozellkle
Yaxchillan da esir yvakalama sahnelernn gosteren gli-
lenn artbgina dikkall gekmisir

Sebiebi her neyse. tapinakiann yapmi VIl yvizyl
tha birdenbire yavaslamis. |X. yvuzyilda ise durmusiur
Ondan sanra bir¢ok yerlesim venmin terkedildidini go-
riyoruz. Bosalan yerlere X. yuzyilda kuzeyden gelen

MAYIS 1990

ve Aztekler in dilini konusan stilac Toltekler verlegmig-
lerdir Bunlarn saniidigyina gere Orta Meksika dan ge-
len ltzalar izlermistir, Daha sonra kiask Maya tapmakiar
lamamert kendl haline Birakimnsg, unutlimus ve yogun
b orman ortusu le kaplanmistir Cortas XV yuzy
in baginda Meksika urerne yuruyup Aztek impara-
torluguna son verdifyl siralarda. Bolaeve al yuzwil
noyunca hukmedearek vapimda ve bilimae parlak bir
caf agmis olan Mavalar'in medeniyetinden tamamen
habergz bulunuyordu

Science et Vie'den kisaltarak cev.,
Dr.Ergin KORUR

Bilgini ic cebinde sakla
ve yalmzea ona sahip
oldugunu gastermek icin,
onu stk sik ortaya gikarma,

Lord Chestartield
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Stephen W.Hawking

Asrimizda lkinci
Bir Einstein mi?

Hazirlayan : Prof.Dr. Erol AYGUN

S aninm bilim dinyasinda Newton ve Einstein’den
sonra isminden en cok soz edilecek kisi Haw-
king olacaktir. Ingiliz matematik-fizik bilim adamina
asrimizda yasamis ikinci bir Einstein gozi ile bakil-
maktadir. Bu yazida vicudu sakat, tekerlekli sandal-
yede yasamaya mahkdm, konusma ozirli ve fakat
beyni fevkalade calisan, cevresi ile iletisimi, tekno-
lojinin gelistirdigi elektronik ozel bilgisayariyla kura-
bilen siiper-diisiiniir, Cambridge Universitesi
matematik-fizik profesorii Stephen W.Hawking'in ya-
sam tykilsiinden ve bilime katkisindan s6z edile-
cektir,

Stephen W.Hawking, 1942 yilinda Ingiltere'de
dinyaya geldi. Cocukluk ve gengclik yillarinda her sey
normal gidiyordu. Oxford'da universite yillaninda cok
parlak bir 6grenci olarak dikkat ¢ekti. Yirmili yasla-
rintn ilk yillarina kadar saglikl bir Gniversite 6gren-
cisi idi. Arkadaslan arasinda da nesesi ve zekasi ile
dikkat cekiyordu.

Hawking, 1965 yilinda asik olup eviendigi kiz ar-
kadasi, dilbilim &grencisi Jane Wilde ile mutlu bir aile
yasantisi baslatti. Bu mutlu yasamdan iki oglu ve bir
kizi diinyaya geldi. Ancak o yillarda ALS (Amyot-
rophic Lateral Sclerosis) hastaligina yakalandi. Bu
hastaligin tip dilindeki diger bir adi da ‘“‘motor
noron’’ olarak bilinir. Geng Hawking'in bu dnlene-
mez sanssizligi hayatini timdyle degistirmis, onu gok
zor ve sinirlayicl kosullara mahkim etmistir. Hasta-
lik, beyin hari¢ viicudun tim sinir sistemini ve vii-
cudu ayakta tutan diger organlanm onemli oranda
tahrip etmisti. Artik Hawking, bir tekerlekli sandal-
yede yasamaya mahkom olmustu. Bu amansiz has-
taliga ragmen karisi Jane, cocuklari Robert, Lucy ve
Timmy ile mutlu bir aile yasam surdirmektedir.
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Hawking bilgisavarla donatilmis rekc'rfekh s(mdab
vesinde.

Bugun 49 yasinda bulunan, tedavisi imkansiz bir
hastaligin pencesine yakalanmis olan Profesor Haw-
king, Newton ve Einstein'den sonra gelen en biiyik
fizikci olarak kabul edilmektedir. Cok yetenekli fizik-
cllere verilen bir 6zel Unvan olan Lucasian Profe-
sorliik nvani, Cambridge Universitesi'nce, Newton
ve Dirac'tan sonra bir de Hawking'e verilmistir.

Hawking, teorik fizikte gok giincel olan, fizikteki
dort-cesit kuvveti birlikte agiklamaya calisan Buylk
Birlesim Teorisi'nin kurucusu olup, ayni zamanda
Einstein'e ait rolativite teorisi ile, modern fizigin en
sofistike teorisi olan kuantum mekanik teoriyi bir-
lestirmeye calismaktadir. Bu birlestirmeler gergek-
lesirse, evrenin olusumu hakkinda daha saglam ve
net bilgilere erisilecektir. Hawking, kozmoloji ve ev-
renle ilgili bilgilerini hemen hemen herkesin anla-
yabilecegi bir dille, Zamanin Kisa Tarihi (A Brief
History of Time) adl kitapta yazdi. 1987 yilinda ya-
yvimlanan bu kitap, giinimiizde Turkge'ye gevrilmis
ve basimistir. Bilim yazarli@inin en zor tarafi, bilim-
sel bir konuyu, o konuya yabanct insanlarin anlaya-
bilecegi bir tarzda yazmaktadir. Ornegin, forml
kullanmamak gerekir. Clinkd formiiller aliskin olma-
yan insanlari drkitir. Iste bu gergedi Hawking, ki-
tabinin nséziinde bir arkadasinin kendisine "'kitaba
koyacagin her formul, okuyucu sayisini yariya
distrir’ sézu ile ifade etmektedir. Formiiller uzun
lafin kisasi olmakla birlikte, populer yazilarda maa-
lesef isin tadim kagiran katki maddesi rolUnii oynar-
lar, Bu bakimdan popliler yazilarda en az diizeyde
kullanilirlar.

Profesor Hawking'in diger bir kitabi da 1973 yi-
linda George Ellis ile birlikte yazdigi, Uzay-Zamanin
Biyiik Olcekteki Yapisi (The Large Scale Structure
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al the Spacetime) adll kitabidir Bu kitabin da Tirk
ge sinl bulmak mumkondir. Bu thr konulara merakh
okuyucuya yardimal olmak bakimindan, evrenin kaz
maolojik olusumu ile llaill diger bir kitap da Nobel 6du
[0 salibi Profesor Steven Weinberg'in yazdigi ilk Ug
Dakika (First Three Minutes) adli eserdir. Burada soz
edilen her ug kitapta da gunumuz bilim dlnyasinin
ufuk cizgisindeki konular, hemen hemen herkesin
anlayabilecegi bir dille anlatiimaktadir. Bu kitaplari
okuyan okuyucu, bilimin ufuk gizgisinde tartisilan fi-
zlk teorileri ve evrenin kozmolojik olusumu hakkin-
da daha net bilgiler edinecektir

Hawking'in doktora lez hocas: Prof Doger Pen-
rose fle birlikte yaptigi tez calismasi, sonug olarak
uzay-zamanin Biyilk Patlama (Big-Bang) lle bas-
ladigini ve evrenin Friedman modeline gdre genis-
ledigini gostermekle birlikte, Einstein'in genel
ralativite teorisinin gecerliligini ispal etti. Bu ¢alis-
masini, tez danigmani ile birlikte 1970 yilinda yayim-
ladi, Bugiin evrenin baslangicinin bu big-bang olayi
olduguna inananlar coguniukia olmakla birlikte, bas-
ta Hawking olmak (izere ortaya su soruyu atanlar var-
dir: Genel rolativite ve Newton cekim kanunlar
genisleyen evren i¢in gecerli olmakla birlikte, bas-
langic amina, o tekil an ve tekil noktaya varildigin-
da, genel rélativite ve Newton kanunlar
uygulanamamakiadir. Boyle bir ani da igine alacak
fizik yasalan kurulmal deniyor. O ilk anda, enerji (kiit-
le) gok kiiguk bir boyutta (bir nokiada) oplandigina
gore ve kUguk boyutlarda da kuantum mekanik te-
ori gecerli olduguna gore, o halde Kuantum Meka-
nik ve Rolativistik Mekanik yasalarini birlestiren bir
En Buyiik Birlesim Teorisi yapiimal ve bu yeni ya-
sa, evrenin olusumunu da baslangicindan itibaren
an be an agiklayabilmeli denmektedir. Bugun bilim
diinyasi bu birlestirmenin pesinde, dogada mevcut,
agirhik, zayif cekirdek kuvvetler, elekiromanye-
tik kuvvetler ve siddetli cekirdek kuvvetleri olmak
uzare bu dort gesit kuvveti birlestiren bir teori olus-
turmanin pesindedir. Weinberg ve Salam, elektro-
manyetik kuvvetlerle zayif cekirdek kuvvetlerini
birlestiren bir teori yapmislar ve 1979 yilinda Fizik
dalinda Naobel bilim odili almislardir. GUnumuzde
bilimsel calismalarin, 6zellikle tecrik fizigin ufuk ¢iz-
gisinde bu konular tartisiimaktadir. Newton, Einste-
In mekanikleri ile kuantum mekanik birlestirildiginde,
ortaya ¢ikacak yeni 1eori, eavrenin baslangicindan so-
nuna kadar tam olusumianini agiklayabilecek den-
mektedir. Iste baylk bilim adami Lucasian Prof.Dr
Stephen W.Hawking bu gibi konularla udras-
maktadir.

Prof Hawking, bilimsel ugraslarinda ve gunliuk
yasanhsinda ¢evresinden ve allesinden buylk des-
lek almaktadir Konusmak istedigi anda, elindeki
elektronik aleti sikarak. tekerlekli sandalyesine bagli
ozel bilgisayarinin ekranina, dakikada ortalama 10
kelimeyi siralayabilmektedir.

Bu sessiz konusan dehanin, ozel bilgisayarinin
hafizasinda 2600'den fazla kelime bulunmaktadir
Hawking ozel bir leknikle hissiyatini (soylemek iste-
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Hawking, sagdan ikinci, 1961 wilinda.

digini) ekrana yazabilmektedir. Saglikli insanlarm ko-
nusmalannda kullandigr kelime sayisi da 2500
civarindadir. Dolayisiyla Prof.Hawking, duygulanm
ifade etmede kelime sikintisi gekmemektedir

Hawking'in allesinde t0m bireyler, hayati onun
igin kKolay yasanir yapma gayrell icerisindedirler. Esi
Jane'in sozleri ile Hawking, “yakalandig amansiz
hastaliga hicbir zaman teslim olmamistir'". Bu kadar
unlu bir kisinin esi olarak kendisinin de hastalik ko-
nusunda esinin tutumunu “igten destekledigini'' soy-
lemektedir

Sonug olarak bilim dinyasi, Lucasian Prof.Dr.
Hawking'l degerlendirirken, gunumuzde Einstein'-
den sonra. (kincl bir siper-beyinle karsi karsiya bu-
lundugumuzu kabul etmekte, onun bulgu ve
teorilerinden yararlanarak, gergeklere daha da yak-
lasmaya ve anlamaya g¢alismaktadir

Yararlanilan Kaynak : Newsweek, Haziran 13, 1988 sayisi

Hak edilerek kazamilan az bir sey,
haksiz olarak kazanilan cok
seyden daha iyidir.

Hz. Mubammed




Stephen W.Hawking

Asrimizda lkinci
Bir Einstein mi?

Hazirlayan : Prof.Dr. Erol AYGUN

S aninm bilim dinyasinda Newton ve Einstein’den
sonra isminden en cok soz edilecek kisi Haw-
king olacaktir. Ingiliz matematik-fizik bilim adamina
asrimizda yasamis ikinci bir Einstein gozi ile bakil-
maktadir. Bu yazida vicudu sakat, tekerlekli sandal-
yede yasamaya mahkdm, konusma ozirli ve fakat
beyni fevkalade calisan, cevresi ile iletisimi, tekno-
lojinin gelistirdigi elektronik ozel bilgisayariyla kura-
bilen siiper-diisiiniir, Cambridge Universitesi
matematik-fizik profesorii Stephen W.Hawking'in ya-
sam tykilsiinden ve bilime katkisindan s6z edile-
cektir,

Stephen W.Hawking, 1942 yilinda Ingiltere'de
dinyaya geldi. Cocukluk ve gengclik yillarinda her sey
normal gidiyordu. Oxford'da universite yillaninda cok
parlak bir 6grenci olarak dikkat ¢ekti. Yirmili yasla-
rintn ilk yillarina kadar saglikl bir Gniversite 6gren-
cisi idi. Arkadaslan arasinda da nesesi ve zekasi ile
dikkat cekiyordu.

Hawking, 1965 yilinda asik olup eviendigi kiz ar-
kadasi, dilbilim &grencisi Jane Wilde ile mutlu bir aile
yasantisi baslatti. Bu mutlu yasamdan iki oglu ve bir
kizi diinyaya geldi. Ancak o yillarda ALS (Amyot-
rophic Lateral Sclerosis) hastaligina yakalandi. Bu
hastaligin tip dilindeki diger bir adi da ‘“‘motor
noron’’ olarak bilinir. Geng Hawking'in bu dnlene-
mez sanssizligi hayatini timdyle degistirmis, onu gok
zor ve sinirlayicl kosullara mahkim etmistir. Hasta-
lik, beyin hari¢ viicudun tim sinir sistemini ve vii-
cudu ayakta tutan diger organlanm onemli oranda
tahrip etmisti. Artik Hawking, bir tekerlekli sandal-
yede yasamaya mahkom olmustu. Bu amansiz has-
taliga ragmen karisi Jane, cocuklari Robert, Lucy ve
Timmy ile mutlu bir aile yasam surdirmektedir.
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Hawking bilgisavarla donatilmis rekc'rfekh s(mdab
vesinde.

Bugun 49 yasinda bulunan, tedavisi imkansiz bir
hastaligin pencesine yakalanmis olan Profesor Haw-
king, Newton ve Einstein'den sonra gelen en biiyik
fizikci olarak kabul edilmektedir. Cok yetenekli fizik-
cllere verilen bir 6zel Unvan olan Lucasian Profe-
sorliik nvani, Cambridge Universitesi'nce, Newton
ve Dirac'tan sonra bir de Hawking'e verilmistir.

Hawking, teorik fizikte gok giincel olan, fizikteki
dort-cesit kuvveti birlikte agiklamaya calisan Buylk
Birlesim Teorisi'nin kurucusu olup, ayni zamanda
Einstein'e ait rolativite teorisi ile, modern fizigin en
sofistike teorisi olan kuantum mekanik teoriyi bir-
lestirmeye calismaktadir. Bu birlestirmeler gergek-
lesirse, evrenin olusumu hakkinda daha saglam ve
net bilgilere erisilecektir. Hawking, kozmoloji ve ev-
renle ilgili bilgilerini hemen hemen herkesin anla-
yabilecegi bir dille, Zamanin Kisa Tarihi (A Brief
History of Time) adl kitapta yazdi. 1987 yilinda ya-
yvimlanan bu kitap, giinimiizde Turkge'ye gevrilmis
ve basimistir. Bilim yazarli@inin en zor tarafi, bilim-
sel bir konuyu, o konuya yabanct insanlarin anlaya-
bilecegi bir tarzda yazmaktadir. Ornegin, forml
kullanmamak gerekir. Clinkd formiiller aliskin olma-
yan insanlari drkitir. Iste bu gergedi Hawking, ki-
tabinin nséziinde bir arkadasinin kendisine "'kitaba
koyacagin her formul, okuyucu sayisini yariya
distrir’ sézu ile ifade etmektedir. Formiiller uzun
lafin kisasi olmakla birlikte, populer yazilarda maa-
lesef isin tadim kagiran katki maddesi rolUnii oynar-
lar, Bu bakimdan popliler yazilarda en az diizeyde
kullanilirlar.

Profesor Hawking'in diger bir kitabi da 1973 yi-
linda George Ellis ile birlikte yazdigi, Uzay-Zamanin
Biyiik Olcekteki Yapisi (The Large Scale Structure
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al the Spacetime) adll kitabidir Bu kitabin da Tirk
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nuna kadar tam olusumianini agiklayabilecek den-
mektedir. Iste baylk bilim adami Lucasian Prof.Dr
Stephen W.Hawking bu gibi konularla udras-
maktadir.

Prof Hawking, bilimsel ugraslarinda ve gunliuk
yasanhsinda ¢evresinden ve allesinden buylk des-
lek almaktadir Konusmak istedigi anda, elindeki
elektronik aleti sikarak. tekerlekli sandalyesine bagli
ozel bilgisayarinin ekranina, dakikada ortalama 10
kelimeyi siralayabilmektedir.

Bu sessiz konusan dehanin, ozel bilgisayarinin
hafizasinda 2600'den fazla kelime bulunmaktadir
Hawking ozel bir leknikle hissiyatini (soylemek iste-
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digini) ekrana yazabilmektedir. Saglikli insanlarm ko-
nusmalannda kullandigr kelime sayisi da 2500
civarindadir. Dolayisiyla Prof.Hawking, duygulanm
ifade etmede kelime sikintisi gekmemektedir

Hawking'in allesinde t0m bireyler, hayati onun
igin kKolay yasanir yapma gayrell icerisindedirler. Esi
Jane'in sozleri ile Hawking, “yakalandig amansiz
hastaliga hicbir zaman teslim olmamistir'". Bu kadar
unlu bir kisinin esi olarak kendisinin de hastalik ko-
nusunda esinin tutumunu “igten destekledigini'' soy-
lemektedir

Sonug olarak bilim dinyasi, Lucasian Prof.Dr.
Hawking'l degerlendirirken, gunumuzde Einstein'-
den sonra. (kincl bir siper-beyinle karsi karsiya bu-
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Gida Giinliigii

Ziraat Yiik. Miih. Giilgiin AKBABA

PATATESIN DEPOLANMASI

G ecen sayimizda sizlere besinlerimizi muhafa-
za ederken dikkat etmemiz gereken baz hu-
suslar agiklamis, birkag éneride bulunmustum. Bu
yazimi inceleyen bir arkadasim patatesin muhata-
zas! konusunu oldukga ilgi ¢ekici buldu ve benden
ayrintili aciklamalarda bulunmamu istedi. Gercekten
cok ilginc bir konuyu soru olarak bana ydoneltmisti.
Sohbetimiz esnasinda patatesin depolanmasina de-
gindim. O kadar ¢ok ilgisini gekti ki, benden bu ko-
nuyu kaleme almami rica etti. Sizlerin de ilgilene-
cegini umdugum icin, bu sayida patatesin depolan-
masina deginecegim.

Bildiginiz (izere en cok depolanan Griinlerimiz-
den biridir patates. Ancak gerek patates icin gerek-
se diger meyve ve sebzelerimiz icin gegerli olan de-
polarda uygun kosullarda muhatazanin gercekles-
tirilebilinmesidir. Muhafaza sirasinda ortaya gikan uy-
gunsuz kosullar, Grunin gurimesine ve atilmasina
ya da kalitesiz Urtnlerin tuketime sunulmasina ne-
den olur. Bu kayiplar nedeniyle de gerek tiiketiciler,
gerekse (reticl tiiccar ve depolayicilar her yil biyiik
rakamlarla ifade edilen maddi zarara ugramakta-
dirlar.

Depolamanin basarili olmasi igin siiphesiz de-
polama ydntemlerini tam olarak uygulamakla olasi-
dir. Ornegin iyi bir depoda olmasi dedilseen vasif-
lar su sekilde siralanabilir:

e Uriintin degilse depo icindeki sirkiilasyonu,
gerekse isletme igindeki sevki kolay ve siiratli almali,

® Deponun kurulus ve isletme masraflarn ucuz
ve kolay olmali,

e Depoda sik sik sicaklik ve havalandirma kont-
roli yapiimal,

@ Depolar kolay yanabilir materyalden yapilmis
olmamali,

e Zaman periyodu icinde ¢esitli hammaddeler
ayn ayr depolanmall,

® Deponun ekonomik olmasi i¢in azami en yuk-
sek hacimden yararlanmalidir.

Simdi patatesi ele alalim ve sofralarimizda se-
verek tikettigimiz kizartmasi ve sicak yemekleri ile
vazgecemeyecegimiz bu gidamizin depo seriveni-
ni birlikte izleyelim. Ancak patatesin depolanmasi-
na gecmeden dnce Ozetle bu bitki hakkinda bilgi ver-
mek istiyorum. Patates cok yonil olarak yararlandi-
gimiz ve beslenmemizde onemli bir yeri olan bitki-
dir. Bilesiminde bulunan karbonhidrat, protein, ni-
sasta ve vitaminler itibaryla aranilan bir yiyecektir.
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Ayrica ortalama olarak % 16'ya varan oranda nisasla
igermesi, onu nisasta ve ispirto endiistrilerinde de
soz sahibi yapmistir. ‘

Patatesin depolanmasina gelince. burada doért
ayri dénem soz konusudur. Yani depolanan patates
tedavi, sogutma, dinlenme ve uyanma sireclerinden
gecer. Simdi bu surecleri inceleyelim.

TEDAVI SURECI : Patatesler tedavi stirecinde
tipki insanlarda oldugu gibi tedavi edilirler. Hasat ve
depoya alinma sirasinda ortaya ¢ikan yara ve bere-
lenmeleri bu slregte iyilesir, kabuklari kalinlasip
sertlesir.

Bu asamada deponun kosullari onun istekleri
dogrultusunda ayarlanir. Ornegdin bu sirecte pata-
tes 15-18°C arasinda % 90 bagil nemde iki hafta de-
poda tutulur. Hava hizi yliksektir ve CO,, oraninin %
0,5'i agmamasi icin 6nlemler alinir. CO, orani bu
miktan asarsa patatesin metabolizmasi hizlanir ve
zamanindan once ¢imlenmeye baslar. Ayrica pata-
teste burusmanin olmamasi icin su kaybinin % 8'i
asmamasi istenir.

SOGUTMA SURECI : Bu siirec de 2-3 haftalik
bir donemi kapsar. Bu zaman iginde depo sicaklig
6-8°C'de ve nemi % 90-95 diizeyindedir. Dinlenme
sureci patatesler icin oldukga énemlidir. Glink( bu
surecte kosullar uygun degilse, patateslerde tatlan-
ma dedigimiz olay ortaya cikar. Soguk zararlanma-
siolarak aciklanan tatlanma olay ortaya cikmis ise,
patatesler depolama sonunda iki hafta 15°C'de bek-
letilmelidir. Eger patatesteki seker orani % 1-2'ye
kadar yukselmis ise, tatlanma tam olarak giderile-
mez. Eger satin aldiginiz patateslerde normalin di-
sinda olan bu tathhig sezerseniz anlayiniz ki, yedi-
giniz patates kalitesizdir.

UYANMA SURECI : ilkbaharin geldigini mujde-
leyen doganin uyanisi gibi patateslerde de uyanma,
canlanma s6z konusudur. Bu dénemde CO.,, isi ve
nem iki misli olarak verilir. Bir miiddet sonra ¢imlen-
me baslayacaktir. Iste bu olaya meydan veriimeden
depo sicakhgl 10°C lzerine ¢ikanlir ve depolama-
ya son verilir. Uyanma déneminde deponun hava hizi
artirllir, hava oran ylkseltilir aynca ¢imlenmenin én-
lenmesi icin kimyasal madde uygulamasi da yapilir.

Patateslerin depolanmas| olayini agikladiktan
sonra sozlerimi patates cesitleri ve saglikli kaliteli pa-
tates nasil olmalidir? sorularini agiklayarak bitirmek
istiyorum. Patatesin cesitleri coktur. Bitkisel dzellik-
lerine, kullanma yerlerine, yetisme surelerine, pis-
me siirelerine gore gruplandiniabilirler. Ornegin, pa-
tates kabuklarinin rengine gore sari, kirmizi ya da
kahverengi; etinin rengine gore de beyaz ve sari ol-
mak Uzere iki gruba aynlir. Kaliteli patates ise, bu-
rusuk olmayan parlak renkte, ¢cimlenmemis, berelen-
memig, yumrusuz, normalin disinda tatl olmayan pa-
tatestir. Yemeklik patatesin yumrular sekil itibariy-
la yuvarlak, yumurta seklinde, yassi-yumurtamsi ol-
malidir. Kabugunun kolayca soyulmasi, bunun igin
de yuzlek ve az gozlii, ince kabuklu olmasi istenir.
Ulkemizde yemeklik olarak tercih edilen patates et
rengi sari olanlardir,
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PEDALLI
HELIKOPTER
UGUSA
GEGIYOR

K aliforniya Politeknik Universitesi'ndeki bir grup
ogrenci ve profesér inaniimazi gergeklestirdi-
ler: Motor yerine sadece pilotun ayaklarini kullandi-
g1 bir helikopter!

Miihendisler béyle bir aracin yapilabilecedi ko-
nusunda dnceleri oldukga Umitsizdiler; ¢linkd bir he-
likopterin ugabilmesi i¢in gereken giig, bir ugak ve-
ya motoplandre gerekenden cok daha fazla. Orne-
gin, modern bir helikopterin en azindan 4 kg kaldi-
rabilmesi i¢in bir beygir glcl gerekir. Ayni sartlar-
da ve aracin agirhg! da hesaba katilarak, bir insa-
nin ugabilmesi igin ise en az 25-30 beygir glicl ge-
rekir. Ama bir helikopterin havalanmasi igin gereken
glcd oldukga aza indirebilecek bir yol var: Dénecin
(rotorun) verimini artirmak (zere dengeleyici done-
cin capini genigletmek. Kaliforniyalilar, kanatlarin
ucuna yerlestirdikleri iki kiigiik pervane yoluyla do-
layl aerodinamik bir galisma elde ettikleri diizenek
sayesinde eski mekanik diizeni terkettiler.

Pilot, donecin kanatlan arasindan gegen bir ak-
tanm yoluyla araci harekete gegirir. Verim tabii ki ola-
ganistd degdil, ama sonug olumlu.

1981'de baslatilan galismalarin (r(ind olan ve Da
Vinci lll adi verilen aracin 30 m ¢apinda bir déneci
var, toplam agirhgi ise 45 kg, 12 ve 27 Kasim 1989'da
Kaliforniya Universitesi'ndeki beden egitimi dersle-
ri sirasinda yapilan denemelerde birkag basaril ha-
valanmadan sonra, ilk ugus 10 Aralik'ta Ulusal Ha-
vacilik Kurumu (NAA) himayesinde gergeklestirildi.

Ik havalaniglar 2-4 saniye kadar strerken 10 Ara-
lk'taki “'ugus'’ yedi saniye sirdi ve Da Vinci Ill Ulu-
sal Havacilik Kurumu tarafindan resmi kayitlara go-
re 6.8 saniye boyunca kas kuvvetiyle calisan ilk he-
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Kanatlarimin ucuna iki kiiciik pervane verlesti-
rilmig olan ve bir pilot tarafindan harekete gecirilen
Da Vinci lll sadece kapal alanlarda ucabiliyor. Per-
vaneler ugus icin gerekli giicii en aza indirme ola-
nagi veriyor. Havacilik Okulu égrencisi ve Ulusal Bi-
siklet Ekibi tivesi Greg Mc Neil'in idaresindeki ara¢
havalanmaya baghyor. Aracin ¢atisi ve pilot donecle
beraber yavag vavas dénmeve bashyor. Iki teknis-
ven de harekete eslik ediyor.

likopter olarak kabul edildi. Kurum, Da Vinci lll'iin
catisinda bir elektrikli lamba yerlestirilmesini istedi;
sadece aracin yerle iliskisi kesilince yanacaktl ve
béylece ugusun kesinligi de kanitlanmis olacakti.

Ama, en ufak bir yelin bile dengesini bozabile-
cedi veya kirabilecedi, disanda ugmaya elverisli ol-
mayan Da Vinci lll sadece aerodinamik etki ortarmin-
da ugabiliyor. Zaten ancak 20 cm kadar yikselme
sansina sahip.

Bu basarili galismalari desteklerken, bir havaci-
hk merkezi olan Avrupa'min, boylesi giincel bir ko-
nuda yerini neden almadidi sorusunu sermak da her-
halde yerinde olur.

Science et Avenir'den gev.: Semra YALCIN
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne... Me Zaman...

, Nasil...,

Haz.: Gﬂlgﬂn AKBABA*

Merede..., Meden...

Nigin...,

Bilim ve Teknik Dergisi'ne gelen okuyucu mektupla-
nna olanaklarumiz 6l¢iisiinde, yine mektupla cevap ver-
mekteyiz. Ancak okuyucularimizin bize yonelttigi soru-
larin birgogu dylesine popiller ki, bu sorularn cevaplari-
ni sadece soruyu yonelten okuyuculanmizin Ogrenmesi,
bize bir eksiklik gibi geldi. Ve bu aydan itibaren Doga-
dan Esintiler kégesini sonlayarak, bu sayfay siz okuyu-
cularimizin sorularini, uzman gorisleri dogrultusunda ce-
vaplandiracagimuz bir kdseye donilstiirdiik. Iste sevgili
okuyucular, bu disinceyle Mayis sayis i¢in hazirliklara
bagladigim sirada, dogalgaz ¢alismalarmmn yapildig: so-
kaklarumizdan birinde ufak bir kaza gegirdim. Ve sag avak
bilegim burkuldu. Ovylesine camm yand: ve on giln bo-
yunca dylesine agn ¢ektim ki. Bu nedenle bu kégenin ko-
ordinatdrii olarak ilk soruyu ben kendim yéneltmek ve
onemli sayilan bir saghk sorununu gundeme getirmek is-
tivorum. Burkulma nedir, tedavisi nasil gerceklesir? Bu
sorumu SSK Ankara Hastanesi Ortopedi servisinden Dok-
tor Asim Kayaalp cevaplandird:,

BURKULMA NEDIR, TEDAVISI NASIL OLMALI?

Viicuttakl herhangl bir eklemin asin zorlanmasi du-
rumunda burkulma denilen dururm ortava gikar. Kink ol-
maksizin eklemi destekleyen bad dokularda, ¢egith dere-
celerde hasar olugturur. Tedavi genellikle bandaj veya al-
giya alinarak yapilir Doktora gelene kadar uygulanacak
iglem se, burkulan bolgeyi yiksede kaldirmak ve o bol-
geye soquk tedavisi uygulamaktir.

Burkulmanin derecesine gore, ledaviye hekim tavsi-
yesi dogrultusunda devamn edilir. Tedavi ediimeyen bur-
kulmalarin amir boyu agr yaptidini belirttikten sonra, son
bir climle ile sozlerimi noktalyorum. Burkulmanin tedayi-
sinde yanlg bilinen bir husus da burkulan yere (izim, bal
vs. sarmaktr Eklem itthaplanmalanna yol agabilecek olan
bu uygulama kesinlikle yapimamahdir

DEPREMIN OLUS MEKANIZMASIYLA
HANGI BILIM DAL! ILGILENIR?

Aklinuza takianlarin ikinci mektubunu ise, Istanbul
Universitesi Jeofizik Muhendisligi bolimiinden Ferbat Oz-
¢ep arkadasimiza ayirdik. Bilim ve Teknik Dergisi’nde
deprem konusunda jeoloji ve jeomorfoloji aragtirmala-
rina fazlaca yer verildigi halde, depremin olusum meka-
nizmasimn onceden kestirifmesi ile ilgili olan jeofizik ko-
riusuna veterince yer verilmiyor diven Sayin Ferhat Oz-
vep'in mektubunuy MTA Genel Mudiirliigd Enerji Ham-
maddeleri boliiminden Jeoloji Yiik. Miih, Dr.Fuat Sa-
roglu cevaplandirdl,

Deprem tilimi gok disiplinil bir ugrastir Bugin dep-
rem sorunu ile llgilenen jecloji ve |eofizifin yaninda jeo-
mortaloji, jgodezi, jeokimya. zerrin mekanigi, ingaat mu-
hendislidl ve hatta lecarkeoloji disiplinleri de yer almakta-
cir. Bu bilim dallanmn uzmanlan deprem (le ilgili arastir-
malarda, depremi sadece kendi konulan olarak kabul edip
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diger bilim dallarini diglamak yerine. tim disiplinlerin bir
araya geldidi kollektif caligmalan tercih etmekiedirier. Ye-
rine gore her bilim dalinin deprem sorununa énemll kat-
kisi olabiimektedir

Deprem balgeleri, diri (aktif) fay olarak tanimlanan ve
hareketleriyle deprem meydana gelen yerylzanun kirikh
oynak alanlandir, Diri faylarn bulunmasi ve ézelliklerinin
ortaya gikarimasi, genellikle ylizey jeclojisi ve jeomorfo-
loji arastirmalanyla olmaktadir. Bu nedenle olmalidir ki,
deprem biliminin taniimina jecloji ve jeomarfoloji adirhikh
bilgilerle baglaniimaktadir.

Yerbilimleri lle ligili difer konularda da jecfizik aras-
urmalari, jeclainin birgok sorununa Igik tutmaktadir. Ayni
sekilde jeolojik bilgiler olmadan jeofizik yantemierle yapi-
lan gahgmalan sadhikh bir sekilde dederlendirmek marm-
kun degildir

IGERISINDE ASBEST BULUNAN EV ESYALARI
SAGLIGA ZARARLI MI?

Kdgenin son mektubu Kahramanmaras'tan bize ya-
zan Yusuf Aykan arkadagimiza ait. Sayin Aykan, ekmek
kizartma makinesi aldifim, ancak gevresinden makinenin
icinde kanserojen bir madde olan asbest bulundugunu duy-
mug. Su anda satin aldif makineye kugkuyla bakan oku-
yucumuz, bu konuda litfen beni aydinlatn divor. Bu so-
ruyu MTA Genel Mudiirliigi Sanayii Hammaddeleri bi-
rim yoneticisi Jeoloji Yuk. Miih. Yagar Suludere cevap-
landird.

50 yil agkn bir stredir, asbestin saghga zararlan ko-
nusunda asbesl ocaklannda, asbest isleyen fabrikalarda
ve laboratuvar bazinda pek gok aragtirma gergeklestiril-
migtir. Konu (zerinde farkl gorisler ortaya gikmig, bazi
arastincilar asbestin kesin zararl oldugjunu, bazilan ise sa-
nildi§ kadar zararl olmadigini veya baz gesitlerinin za-
rarl oldugunu fleri strmoglerdir

Calgmalar, teneffus ve sindinm yoluyla vicuda giren
asbestin sadlida etkileri Uzerinde yogunlagmistir. Asbes!
tozlarinin teneffs lle olusan Ug ana hastalik belirlenmig-
tir. Bunlar Pneumoconiosis (Asbestosis, asbestin sebep
oldugu akciger hastalidi), Akciger Kansen ve Mesotheli-
oma (Krodidolit asbestin sebep oldugu bir gesit kanser)dir,
Igme sulanna kangan asbes! liflerinin, sindirirm sisterni yo-
luyla vicuda girmesl ile mide ve ba@irsak kanserleri ara-
sinda kesin bir iligki kurulamarmigtic, Asbestin insan vicu-
duna zararl olma ihtimalinin, asbeste maruz kalma sure-
sl ve giddeti asbestin gesidi ve lif buyoklugd ve asbestin
kullarim sekliyle gok yakin lligkill oldugu da tespit edilmigtic
Bu 6n bilgilerden sonra mektupta yoneltilen soruyu ce-
vaplandiralim.

Birgok uygulamada, dzellikle elektrikli ev aletierinde,
asbestin 151 ve elekirik yaltkanhd ozelliginden stifade edilir.
Bu 10r aletlerde asbest, genellikle, plastik bir hamur igeri-
sine gesilli oranlarda karngtinlarak kullanilir. Aletlerin nor-
mal kullanimiarinda, asbest liflerinin almaosfere karisma-
si, insan vicudu veya yiyeceklere bulasmas: dolayisiyla
kanser tehlikes s0z konusu dediidir O
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Ne... Me Zaman...

, Nasil...,

Haz.: Gﬂlgﬂn AKBABA*
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SUPERNOVA

azi yildizlann ndkleer reaksiyonlar sonucu g¢ok

siddetll bicimde patlamasidir. Blylk kitlell yildiz-
larda nilkleer reaksiyonlar sonucu demir ¢ekirdek olus-
tugunda, kisa bir sire gekim kuvvetl iIsimim basincina
galip gelir ve bu sire iginde yildiz hizla ¢oker. Bunun
neden|, demir ve demirden sonraki nikleer reaksiyon-
larin olugmasiyla enerji agig cikmadigi gibi, reaksiyon-
larin olusumu i¢in blylik enerjiye gereksinme duyulma-
sidir. Yildizda, demir gekirdegin olusmasindan sonra re-
aksiyonlar ters doner. Yiksek enerjili fotonlann etkisi
ve cokmeden olusan ¢ekimsel ener|l sonucy, demir
atomlan daha hafil elemenllere pargalanir. Sonunda
alektronlar ve protoniardan olusan madde icinde ¢ok-
manin olusturdugu yuksek basingla elektroniar proton-
larla birlegserek nétrinolar! Gretir. Cok kisa sirede bi-
yuk bir kismi ndtrinoya donusen yildiz ¢ekirdedinde, not-
rinolar maddeyle gok az etkilesen pargacikiar oldudgu
halde, notrino basinci o kadar yuksek olur ki, yildizin
dis kabugunu bir anda 10.000-15.000 km/sn’lik bir hiz-
la uzaya firlatir. Yildizin dis katmantan boylece uzaya
sacilir. Bu olaya supernova olay denir. Yildiz gekirdek-
leri gensellikle sipernova patlamasindan etkilenmez ve
ortalama 10-20 km ¢apinda ve bir gines kiitlesinde (~2
x 10?7 tan) cok yofun (bir em?'G bir milyar ton) bir ci-
sim olarak kalir. Bu cisme notron yildizi denir. Manye-
tik alanin bdyOk olmasi ve manyetik eksenin Dinya'-
dan gegmesi halinde, notron yildizlari pulsar olarak goz-
lenurler, Supernova patlamalan benzer gozlemsel 6zel-
liklerle sarmal kollu galaksilerin kollari arasinda gozle-
nir. Patlamadan kisa bir stre sonra parlakliklar birkag
milyon tane Glnes'in toplam parlakh@ina ulagir. Cogu
zaman bir galakside sUpernova patiamasi oldugunda
tum galaksi aydinlanir ve olay uzak galaksilerden ko-
layca izlenir. Buylk kitleli yildizlarin bu sekilde patla-
masivla uzaya 5-10 Gunes kitlesi kadar madde atilir
Olusumu ve gozlemsel 6zellikleri oldukca farkli olan bas-
ka bir tUr supernova patlamas: da vardir. Bu gruptaki
supernovalar eliptik galaksilerin yagh yildizlar arasin-
da olusur. Daha siddetll olan bu sUpernova patlamala-
nnda, uzaya 15.000 km/sn'lik hizla bir Glines kitlesi
kadar madde firlatilir ve bu maddede hig hidrojen yok-
tur. Bu supernovalarin pariakliklari 10 milyon Gines par-
lakh@ina kadar gikabilir. Bu tir spernovalann kiigiik
kitlell hidrojen katmani olmayan yildiz ¢ekirdeklerinin
patlamasiyla olustuguna inamimaktadr. Ornegm bile-
senlerinden birl beyaz cuce, digeri dev yildiz olan gifi
yildiz sistemnlerinde, dev yildizdan ¢ok miktarda mad-
de, ani olarak beyaz clice yildiz Uzerine akarsa, cekim-
sel cokme beyaz cUcede bulunan oksijen ve karbonu
aniden demire dtnlgturebilir, Bundan sonra beyaz ciice
yildizda olusan ve yukarda agiklanan olaylar zinciri, bu
yildizin siddetli bir supernova olarak patlamasina ne-
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den olabilir. Beyaz clice yildizlann patiamasiyla olusan
slipernova parlakliklari, daha yavas ve kararll sénum-
lenir. Bdydk kotleli dev yildizlarin patlamasivla olusan
sUpernovalara ikinci tur stipernova, digerlerine de bi-
rinci tWr stpernova denir, Sipernova patlamalannda sok
dalgalarinin da etkisiyle agir elementler olusur ve pal-
lamayla uzaya yayilirlar. Bu sekilde yildizlar arasi mad-
denin agir elemenl boliugu zamanla artar. Gozlemlere
gore Glines sistemi de boyle bir sipernova patlamast-
nin kalintilarindan olugmustur. Stpernova patlamalan
aynca yaydiklan sok dalgalanyla yildizlar arasi madde-
den yeni yildiz olusumunu hizlandirirlar. Diger yandan
yaydiklan kozmik isinlarla Dunya‘daki canlilar Gzerin-
de mutasyon dederini artirarak, onlarin eviimlerinde et
Kin olduklarina inaniimaktadir

Glines sistemine en yakin yildiz olan Alfa Centauri
uzakliginda (~36 x 10'? km =~ 4,3 isik yili) bir siiper-
nova patlamasi olsa, siipernova olarak patlayan yildi-
21, uzun sUre GUnes kadar parlak gorliriiz; yani gokyu-
zunde ikl Gunes olur. Yayilan kozmik isinlaria 6nce Dun-
ya'min ozon katmani yok olur ve yer yiizeyine gok fazla
morotesi (sin ulasir. Bitki 6zumlemesini saglayan isimim-
sa ylizeye ulasamaz: sicaklik duser, yadis azalir ve koz-
mik iginlarin da etkisiyle DOnya yiizeyinde canli yasam
felce ugrar. Boyle bir siipernova Giines sisteminin mer-
kezinde patlasa. Dinya diger bltlin gezegenlerle be-
raber o anda milyoniarca derece sicaklik altinda ve gak
siddetli sok dalgalariyla kisa strede iyonlasmis gaz ha-
line gelip, saniyede 10000-15000 km'lik hila uzaya fir-
latilir.

Sipernova olay| ¢ok ender garilen bir olaydir. Sa-
manyolu gokadasi iginde son 2000 yilda sadece 14 su-
pernova patlamasi kaydedilmistir. Diinyamiz aslinda 4,5
milyar yillik 8mri boyunca ¢ok sayida slpernova pal-
lamasina tanik olmus olmalidir. Gékadamizda son su-
pernova patlamasi 1604 yilinda Yilanci lakimyildizinda
gozlenmigtir. Bu yildiz Kepler sipernovas: olarak bili-
nir. Daha Oncekl sUpernova kayitlan sirasiyla 1572,
1181, 1054 ve 1006 yillarina rastlamaktadir. 1054 su-
pernovas yengeg burcu ylldizlar arasinda gindiiz bi-
le gdzlenebiimistir. Bu patlamadan yayilan gaz, hala
yengeg bulutsusu olarak gozlenmektedir. Bu gaz bu-
lutunun bugiinku genigleme hizi, saniyede 1500 km ka-
dardir. Bulutsunun merkezinde yenge¢ pulsari olarak
gozlenen 20 km ¢apli ndtron yildiz ise, 1054'te super-
nova olarak patlayan yildizin patiamadan etkilenmemis
olan gekirdeqidir. Bugiln gokylzinde gézlenen genis-
leyen bulutsulardan onlarin stipernova artigi olup olma-
dign, hatta siipernova artig olanlarin ne zaman patla-
mig olduklari saptanabiimektedir. Stpernova kalintila-
r radyo ve x-isinimi yayarlar. Stipernova gozlemler| igin
Diinya'da (¢ blyUk gozlemevi gokylzinu strekli tara-
maktadir. Bunlar Amerika'da Palomar, ltalya’'da Asia-
go ve Isvigre'de Zimmerwald gbzlemevleridir, [l
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OLBERS PARADOKSU
¢0ZOLDD

Salih KARAALI*

E vrende sinirsiz sayllabilecek kadar ¢ok galaks
vardir ve bunlar uzayda duzenli olarak dadilmig-
lardir. Bir galaksi gok miktarda igik yayinliyor, buna
ragmen geceler gokyuzii tam olarak aydinlanmiyor
Bir Aiman fizikgi ve amatér astronom olan Heinrich Wil-
helm Olbers, daha 1826 yilinda, duzenl, sonsuz olan
ve degismeyen yidizlan igeren bir evrende, uzaga
bakhdimiz zaman onlarm birgodunu gérebilmemiz ge-
rektigini lleri sirmistir, Ona gore bakig dogdrultumuzda
bulunan yildizlar gdkyazunun ortalama bir yildiz yi-
zeyl kadar parlak goriimesini sadlamaliydi. Halbukl
durum boyle olmayip, geceleri goKyuzu karaniik go-
zikayor Bu digince o zamanlardan beri Olbers pa-
radoksu olarak bilinir

Astronomlarin % 20'sine gore, gecelen gokyuzu:
nun karanlk goriiimesinin sebeb, galaksilerin birbi-
nnden uzaklagmas ve bu sebepten igiklannin krmiziya
kayarak soniiklesmesi, % 30'una gore Ise, galaksiie-
nn yagimn sonlu olmas: ve henuz uzay) yeterince par-
lak yapacak kadar zaman gegmemesidir Geriye
kalanlar 1se, her iki etkeni kabul etmekte. fakat hangs-
sinin daha énemli oldudunu sdyleyememektedirler.

Olbers paradoksu glunomuzde Kanada'nin Water-
loo Universites: bilim adamiarindan Pauil S Wesson ta-
rafindan gozUlmustir Asadida bu gzimu veriyoruz

GOKYUZU TAM OLARAK KARANLIK DEGILDIR

Once sunun belitilmesi gerekir - Gokylizil tam ola-
rak karaniik dedildir! Gergekten, parlakhigini gosteren
bir harita kugumsenmeyecek sayida foton bulundu-
gunu gosienyor. Bununla beraber bunlann hemen he-
men tamam|, kend| galaksimizdeki yildizlardan geliyor
ve difer galaksilenn ayn goruntilerini teleskoplarda
gorebilirsek de, bunlann toplam daginik 15131 farkede-
meyecedimiz kadar sonuktur

Lig varsayimdan hareket edecediz

1) Galaksiler klguk uzakiikiarda toplanmig olmakia
beraber, buylk uzaklklara gore ortalamas alinirsa, di-
zenll br dagilimlar vardir.

2) Sinirsiz bir topluluk olugtururiar; yani sonsuza
alderler

3) Galaksilerin kirmiziya kaymalar vardir; bu da
bizden ve birbinnden uzaklagtiklarin gosterir

Bundan baska galaksilerin yaginin 15 x 10% yil ol-
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Olbers paradoksuna gore, astronomiann evrende bu
lunan sonsuz sayida galaksiden gelen parlakhig gorme-
lert gerekir. Gergekte ise, bu galaksilerden gelen igik,
iki etkenden dolay simrhdir: Evrenin genislemesi sonu-
cunda ¢ok uzakta bulunan cisimlerden gelen fotonlar
kirmiziya kaymakta ve saniiklesmekte (a) ve evrenin
geng olmas: sebebi ile ancak belirll bir uzaklga kadar
olan cisimler gérillebilmektedir (b) Her Iki etken vzun
yillardan beri tartiildigy) halde, yas etkeninin daha énemli
oldugu ancak son willarda anlasilabilmigtir.

dugunu ve bunun “boylk patlama’dan itibaren ge-
gen zamani da gosterdidini goz onune alacagiz

GENISLEME VE YAS ETKENI GALAKSILERARASI
UZAYIN KARANLIK OLMASINI NASIL SAGLIYOR?

Evrenin geniglemes: galaksileraras: 11 sonikles-
tirmede ki turlt rol oynar

1) Galaksiler birbirinden uzaklashgindan ve uza
yin hacmi buyd(gonden, binm hacim bagina dugen
foton sayis - ve bundan dolayi iidin giddel - azalir.

2) Galaksller uzaklasigindan, yayinladiklar) fotonlar
kirmiziya kayar, boylece her fotonun gergek enerjisi
zayiflarmig olur (Sek. 1a)

Diger taraftan galaksilerin sonlu yasta olusu, bun-
larin galaksilerarasi uzay pariak yapacak kadar folon
vayimiamadiklarini gosterivor (Galaksilerle yildiziann
olugumundan once etrafta gok az igin fotonu oldugu-
nu varsayacadiz). Bu, en azindan yag etkeninin anla-
siimasin saglar. Bundan bagka Olbers paradoksuna
kars olan ve geometrik olarak anlatilabilen bir yontem
daha vardir. Fikir babasi Olbers olan bu yontem, 1§i-
din gelme zaman lle igilidir .

Daha buyik uzakliklarda bulunan galaksilern goz-
ledigimiz zaman igiklannin gelme zamani arliyor ve on-
lar gok oncek sekillen lle goruyoruz. Gok uzak
galaksileri, prensip olarak, olugtuklar 15 x 109 yil on-
ceki gekll le goruruz (uygulamada bu zordur; gunki
bu galaksiler gok uzakta olup gok soniktarler) O hal-
de etralimizda yangapi 15 x 102 151k yili olan sanal bir
kure ylzey| vardir ve bunun zerinde bulunan galak-
siler, prensip olarak, tam olugtuklan zamanki sekli ile
gorunayorlar. Bu sanal kirenin diginda kalan galak-
silen goremeyiz (Sek. 1b). Bu yuzeyin yanicapi, sade-
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ce yasa bagl olmayip 1sigin hizina da baglidir. Igik hi-
zi daha biyik olsaydi, daha gok uzay ve daha gok
galaksi igerecekti.

Fakat 1g18in hizina bagl olmadan, bu hiz sonlu ol-
dudu strece, galaksi olusum yizeyi sadece sonlu sa-
yida galaksi icenr. Boylece, uzaklara bakt@miz
zaman, Olbers'in diigincesinin tersine olarak, sonsuz
sayida igik kaynag) gérmuyoruz ve geceleyin goky-
20 istenildigi kadar parlak olamaz. Bunun yerine, biz
yaslari ile isik hizinin garpimindan daha yakin olan ga-
laksileri gorebiliriz. Yukarnda konu edilen kire iginde-
ki galaksilerin sayisi sinirll oldugundan, uzayin ve
geceleyin, gokyuzinin parlakhg da sinith olmalidir.

HANGISI DAHA ETKIN?

Uzayin karanlik olmasina sebep olan genigleme
ve yas olaylanndan hangisinin daha etkin oldugunu
soyleyebilmek igin, galaksilerden elde edilen tg dnemli
biydklik kullanilacak.

Birinci buyuklik, evrende aydinlanmig maddenin
her birim kutlesinin yayimladigi, enerjinin ortalama tire-
tim hizi olup, saniye ve gram bagina 0,2 erg'dir; ¢ =
0,2 erg/s.gr.

Ikinci bOyuklik aydinlanmig maddenin ortalama
yogunlugu olup, cm3 bagina 2x 10— gramdir: p =
2x10 -3 gricm3.

Ugiincust galaksilerin yasi olup, t = 1,5 x 101
yil veya 5x 1017 saniyedir.

Bu dg¢ miktarin garpimi 2x 10 — erg/cm? olup,
bir enerji yogunlugudur. Bunu isik hizi (3 x 1010 cm/s)
lle garparsak, 6x 10 -4 erg/lcm?2.s bulunur ki, bu bir
151k siddetidir. Bu miktar, rolativistik etkilerin bulunma-
did bir statik evrende Olbers i1giginin siddetidir.

Evrenin geniglemesi durumunda, bu hesaplanan
istk siddeti daha azdir; o halde bulunan bu deger bir
ust degerdir. Goruluyor ki, evren genislememis olsa
bile 151k ciddeti cm? ve saniye bagina 10— veya
10— erg olacakti ve bu sebepten dolayl, galaksile-
rarasi uzay karanlk olacakti.

Yukanda bulunan miktar, evrenin geniglemesi et-
kisinin énemli olamayacadini gosteriyor. Bununla be-
raber tam bir deger elde etmek igin, Einstein’in genel
rolativite teorisini igeren kozmoloji modellerini goz 6ni-
ne almamiz gerekir. Bu sekilde statik ve genigleyen
evrene ait 1sik siddetlerini hesapladigimiz zaman, bun-
lardan hangisinin daha etkin oldugunu soyleyebiliriz

Astronomlar, genel rolativite teorisinin igerdigi k sa-
bitine gore, buylk patlamadan sonraki geniglemenin
ug turld olabilecegini dugunmektedirler:

1) k= +1 igin evren genigler ve sonra buzuldr,

2) k= 01gin evren genigler, fakat zamanla yavas-
lar ve statik duruma geger.

3) k= —1 igin evren hizli bir sekilde sonsuza ka-
dar genigler (Sek. 2).
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Astronomlar, genel rélativite teorisinin ifadesinde yer
alan k sabitine bagh olarak, bilyiik patlamadan sonra
evrenin ti¢ 6nemli evrim yolu ile genisleyebilcegini dii-
siinmektedirler. k= + 1 ise, evren genisler ve sonra bii-
ziiliir; k= O ise, evren genisler, fakat zamanla yavaslar
ve sonra statik duruma geger; k= —1 ise, evren hizl
bir gekilde sonsuza kadar genisler.

Bu standart modellerden her bir, birgok
“altmodel" igerir ve tum dikkate alindi§i zaman 1000
kadar durumu goz onine almak gerekir,

Yapilan hesaplar, genigleyen bir evrene ait galak-
silerarasi isigin siddetinin, geniglemeyen bir evrenin-
kine oraninin 1'den kiglk oldugunu gosteriyor; tipik
deger 1/2'dir. O halde evrenin geniglemesi galaksile-
rin 1si@ini 2 kat kadar azaltir. Bu durum, statik bir ev-
rende bile gokyuzunin gok karanlk olmasini
gerektiriyor

Bu sonug, Olbers paradoksunu g¢ozer: Geceleri
gokyuzunun karanlk gorulmesinin sebebi, evrenin
geng olmasindandir; genislemesinden dolayl degildir.

Evrenin genisledidini kabul eden modeller tzerin-
deki bilgisayar sonuglanna gore, galaksilerarasi igik
siddetinin 0,0002 erg/cm?.sec oldugunu da kay-
dedelim,

SIZ OLSAYDINIZ!

(Satrang Dilnyasi'nin ¢éziimleri.)

Cozim : 1 1.Kf6! Fxf6 2.exf6+ $g6 3.Af4! + Sxg5
4.Vh5+ Sxf4 5 Kfi + $e3 6,Vi3 mat (Rénkka-Elo,
Pori 1986)

Gézim Il : 1.Vh5 2. Ah2 Vxhall 3.gxhd FI3 + 4.5f
(4.Ag4 Kxgd + 5.5f KagB ve mat) 4. Fg2 + 5.8qi
Ah3 + 6.Vxh3 Fxh3+ 7.$hi Fg2 8.Sg1 d5 kazanir
(9. Fxd5 Fxe4 + 10.Sfi Fxd5) (Balashov-Tchechlov,
Riga 1986).

Cozim Il : 1.Fg6ll (1.fxg6? 2.Veb+ Ve7
3.Vxc8+) 1..Ke7 2.Kxi7! Kxf7 3.Kh Khi8 4.Ve6 +
Ve7 5VeB+ Vd8 6.Fxf7+ Kxf7 7.VxdB+ Sxd8
8.Kxi7 kazanir (Prandstetter-Vanka, Prag 1986)
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MAYIS AYININ ILGING

GOK OLAYLARI
JUPITER'IN UYDULARI (2)
EUROPA

ASART
Astronomi Aragtirma Toplulugu

Europa, Jupiter'in dérdined blyik uydusudur
1610 yilinda Galiteo tarafindan kesfedildikten sonra
Alman astronom Simon Marius larafindan adlandirl-
mugtir. Capy 3100 km olan Europa, Jdpiter'den yak-
lagik 670,9 km uzakhkiaki bir yéringede bulunur,

Europa'in yuzeyinin buylk bolimo duzgun ve
ok parlak buzia kaphdir. Ekvatoruna yakin bazi bol-
gelerin daha koyu ve benekll bir gbrinumu vardir

Europa'in en garpic| ozelligl, yuzeyinde ¢apraz,
koyu renkll karmagik gizgilerin bulunmasidir, Kaynak-
lan bilinmernekle birlikte gbrinuglen, Eurapa'in kabu-
gundaki uzuniamasira gerlimelarin yarathdy catlaklar
oldugunu dasunddmektedir. Uydu yiizeyinin plriz-
szlug, erken farihin en azindan onemil bir boluman-
de buzlu kabudun gorecell olarak yumugak ve hare-
ketl olduguna igare! etmekledir

MAYIS AYI GOK OLAYLARI

Bu ay gok ofaylan bakimindan yine hareketl ge-
gecektr. Bu ayin ik gun( aksam saal 23.00'te, Ay,
ilk dorgun evresine girecektic. 5 Mayis glnu gece saal
03.00'te. Merkdr all kavugumaoa olacaklir. Yani bu ta-
rihte Giineg, Merkar ve Dinya ayni hizaya gelecek-
lerair. Bu saatte Merkar, Dunya'dan gézienemeye-
cektir Bu ayin en ¢ok dikkall geken dider bir ofayi
da Kova Burcu rakimyildizindan yayilan meteor yag-
murlan, diger bir adiyla Akan yildiziardir. Bu meteor
vagmurian, 1-8 Mayis arasinda olacak ve 4 Mayis gU-
nu en tazla miktarda gézlenebilecektir. 9 Mayis gu-
ni gece yansma bir saat kala Ay, dolunay evreye g
receklr. Bu tarihten ki gin sonra saat 03.00'te Ay,
yorunges: Uzerinde en uzak noklada bulunacakur. 14
Mayis gunu tam gece yans se Uranos'd Ay'in 2°
kuzeyinde gorebilecediz. Ug gin sonra saat 23.00'te
Ay, sondordin evreye girecektir. Bir hafta sonra ise,
‘sabaf saat 06 00'da Ay. yoringesi (zerinde Dinya -

Mo

Jipiter'in dért uydusu sirasila 10, Europa, Ga-
nivmede, Callisto’nun yoriingeleri gérilmektedir.

ya en yakin nokiaya ulasacakir Aynl gin dgleden
sonrg saal 15.00%e Ay, yeniay evresing gireceklir,
Ayin son gin() sabah saal 08 00'de Merkur. en bur-
yik ban uzanimina ulasacakiir. Merkdr'dn en biyok
bah uzanim) 24° 26%'dir. Bu tarthte Merkdr, en ivi
gordlebilecedi konuma ulasmaktadir. Turkiye err
lemlerinde. Gineg dodmadan once 1 saat 38 da-
kika sureyle gozlenebilecektir.

3. ASTRONOMI GUNO

Turkiye 'de astronomy: sevdirmek ve tanitmak
amaciyla duzenlenen Astronormi guninun dguncusd
12 MAYIS 1990 tarihinde yapilacaktr, Programda de-
diglk konularda seminerler, video ve slayt gosteriler),
gokyuzanin taniiimas: ve teleskopla gesitl gezegen-
lerin ve yildiziarin gosteriimes: yer almakiacr,
ligilenenler igin bagvuru adresi : AU FEN FAKULTESI

Astronom ve Uzay Bllimien Balumi Besevier - Ankara
Tel, 212 67 20| 1312
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GENC ARASTIRMACILAR

ISTANBUL SEHIR SULARININ
KIMYASAL ANALIZI

Giray PULTAR
istanbul Robert Lisesi

Amag : Calismanin amaa, Istanbul'da kullanl-
makta olan sehir sularinin temin edildidi bara) ve gol-
lerde ham suyun kimyasal kalitesini saptamak, bu ka-
litenin su antma tesislerinde ne dlgude degigtigini be-
lilernek ve temiz kullarim suyunun Kalitesini aragtira-
rak, buntan gesitl saglik standartlan agisindan deger-
lendirmeaktir

Sanayllegsme sonucu, tlkemizde gevre Kirllligi gi-
derek artmakta ve kamuoyunda kullanmakia oldugu-
muz sulann insan saghdina zararl oldudu kanisi yay:
ginlagmaktadir. Bu izlenimin gunltk basin organlarinda
onem|| derecede yer almakta oldugu gozlenmektedir

Kirlllik karsini bilimsel yontemierle degerlendirmek
amaciyla Istanbul sehir sulanmn kimyasal analizi ya-
pilmigtir. Elde edilen bulgulann Danya Sagiik Tesgkila-
1 (WHQO), Tark Standartlan Enstitsu (TSE), Amerikan
Kamu Sadldl Kurulusu (APHA) normlanna gore ne de-
recede kabul edilebilir oldudu saptanmigtir

Yéntem : Calisma igin Istanbul sehrinin sularinin
sagjlanddi Kagihane, Buyukgekmece, Omerli, Kege-
suyu ve Haciosman antma tesislerinden 9 su ornegi
alindi. Bunlardan 4 tanesi ham su ornedi olup yanm
metre dennliklen, geri kalan beg arnek ise aritimig su
musluklarindan 10 dakika bosa akithktan sonra ahn-
di. Alinan su érmekleri Lamotte Kimyasal Su Analizi kiti
p s

(Model TRL-05) kullanilarak kolorimetrik ve titrimetrik
yontemlerle analiz edildi.

Kolorimetrik yéntem, aranilan maddenin igine gir-
dig kimyasal reaksiyonlardan sonra konsantrasyonuna
gore belli bir renk tonu vermesi esasina dayanir. Bu
renk tonunun olguimesi ile o maddenin konsaniras-
yonu bulunur, Bu yantem Kullanilarak érneklerin pH,
amonyak (NH,), klor (Cl,), krom (Cr), bakir (Cu), fio-
rur (F, demir (Fe), nitrat (NO, ™), nitrit (NO, ™), fostat
(PO, ), silfat (SO,~?) konsantrasyonlarn bulun-
mustur

Titrimelrik yéntem, aranilan maddenin indikatér ec-
zalar yardimiyla titrasyonu ve boylece aranilan mad-
denin konsantrasyonunun bulunmasi esasina daya-
nir. Bu yontem kullamlarak orneklerin karbondioksit
(CO,), klorhr (CI), eriyik oksijen (O,) kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg) sertlik konsantrasyonlan bulun-
mugtur.

Elde edilen degerler, mamkin olan durumlarda
Tark Standartlan Enstitisd (TS 266, 1965), Amerikan
Kamu Saghd Kurumu (APHA, 1962) ve Diinya Sagj-
lik Tegkilati (Renn, 1968) standartlan ile karsilagtirl-
rmishr

Sonuglar ve Tartigma : Kimyasal analizi yapilan
ornek sulardaki konsantrasyonlann, genelde gegitli
slandartlarda belittien degerlerin sinirlan iginde kal-
dikiar saptandi. Ancak, hemen hemen bitun or-
neklerde:

A. Krom ve demir konsantrasyonlannin kabul edi-
lebilir simriann Ozerinde oldugu,

B. Kalsiyum ve magnezyum sertliklerinin yuksek
oldugu,

C. Flerur konsantrasyonlarnnin ise disik oldugu
saptandi

Kagithane, Kegesuyu ve Omerli érneklerinde ay-
nca fosfat konsantrasyonlannin da yiksek oldudu bu-
lundu. Yiksek fosfal konsanirasyonlar bu sulan bes-
leyen arazilerde fazla fosfat gibresi kullanimi ve agini
atik su kirlenmesinmin igaretidir. Sularda alg yosunlari-
min agir dizeyde gelismesi oksijenin tikenmesine yol
acar ve dolayisiyla su hayatinin yok olarak sularn kendi
kendilerini temizlemesi yetenedini ortadan kaldirir
(Renn, 1970)

insan saglify agisindan gok tehlikeli kirleticiler olus-
turan adir metallerden birl olan kromun yiksek kon-
santrasyonlarda bulunmasi bu sulann madeni esya ve
makine endlstrisi tarafindan kirletildidinin bir igareti sa-
yilabllir. Demir konsantrasyonunun yuksekliginin ise,
azellikle Fe (OH), olusumu dolayisiyla, su canlilarnin
yagamini zorlagtirdi@i bilinmektedir (Train, 1979),

Analizi yapilan tum orneklerde llordr konsantras-
yonlarinin dustk bulunmasi dis saghdr agisindan
onemll bir problem olarak gérilmelidir (Overmann,
1969)
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GENCLERLE BASBASA

[]]
Terbiyenin Ruh ve
Karakter Uzerindeki
Tesirleri

(Gegen sayidan devam)
Ord.Prof.Dr.A.Fuad BASGIL

Karakter ve huy kelimeleri, ayni manada, irk
ve millet gibi belirli insan gruplan hakkinda da
kullanilir. Ve grubun bitdn fertlerine ortak bir-
takim ruhi vasifiar iade eder. Turk'an karakteri
dedidimiz zaman bundan mesela, TUrklerde go-
rilen mertlik ve &licenaplik gibi ortak manevi va-
siflar anlagilir.

Nihayet karakter, tesekkul etmig sahsiyet,
terbiye gormus irade, uyanik bir guur, fikir ve
hareketlerine sahiplik ve prensip adamiig ma-
nasina gelir ki, bunu Torkge'de seciye kelime-
si lle ifade edebilinz. Bu manada karakterli
adam, prensip ve sahsiyet sahibi, disinceli ve
iradeli adam demektir. Karaktersiz adam da,
sahsiyetsiz, szline ve igine glvenilmez ve akil
ermez adam demektir. Baska bir deyigle, ka-
rakterli (seciyell) insan, hayvani icgudl ve istek-
lerinin esaretinden kurtulup, bu kuvvetleri ha-
yat igin birer hizmetkéar haline koymus olan in-
sandir. Karaktersiz (seciyesiz) insan da, hayvani
icgudu ve ihtiraslarin boyundurugu altinda kal-
mig olan insandir, Dilkkat edelim ki, bu mana-
siyla karakter yahut seciye, terbiye ve ahlakin
an ylksek gayesini ve ideal hedefini tegkil eder.
Dogrusu, terbiye ve ahlakin gayesi, en kisa bir
ifade ile, karakterli ve saglam seciyeli insan ya-
ratmaktir. llave edelim ki, biz burada karakter
kelimesini bazen huy, bazen seciye manasina
alacak ve yerine gore buna isare! edecediz.

Insanlar muhtelif mizag ve karakterde-
dir : Demek ki, insanlar mizaglar yani organik
hususiyetleri ve fizik gehreleri itibariyla bagka
bagka olduklar gibi, karakterleri yani, ruhi hu-
susiyetleri ve manevi fizyonomiler), 6zetle huy-
lar itibariyla da baska bagkadir. Insanlanin ba-
zisi gabucak elkilenir, heyecanlianir, hiddet ve
ofkeye kapilir, bazisi i¢ dlemine gekilip kendi
duygu ve dugunceleri ile yasar; hazzi ve elemi
olanca siddeti ile duyar. Bazisi gayet canl, ha-

reketll, girigken, ciretli ve cesaretlidir; sokulgan
ve atilgandir. Tefekkir ve duygulanmadan hog-
lanmaz. Bilakis hayatini, hareket ve faaliyet sek-
linde yasamak ister. Bunlar daima sendir, iyim-
serdir, igleri tikenmez bir umit ve heyecan ile
doludur. Bu tipler gergekeidir ve pratiktir; ca-
buk karar verir ve kararlarini hemen icraya kal-
kigir. Insanlarin bazist gevsek ve hantaldir; te-
reddutin, vehimli, ok hesaper ve gekingendir,
Cok digtindr, enine boyuna gok hesap edip ol-
cer, fakat az hareket eder. Bunlar adeta hare-
ket ve girigimden yilar; dogtinmeden ve fikrf ¢a-
hgmadan zevk alir; tefekklr aleminde yasama-
yi gergeklerle kargi kargiya gelmeye tercih eder.
Bu tipler genellikle gamli ve kétimserdir. Sé-
zUn kisasy, insanlarin bazisi olgusizce hassas-
tir, romantiktir. Bazisi galiskan, gergekel ve ala-
bildigine taydalidir, bazisi da apatik ve hantaldir,

Karakter degigir mi? Mesele suradadir: Ki-
sinin sahip oldudu belirli ruhi 6zellikler| tama-
men veya kismen olsun dedistirmek, onu kotu
huylanndan vazgegirip iy huylarla bezetmek ya-
hut hig olmazsa huylarin dedistirmek ve bu sa-
yede ruhi kuvvetlerini ayarlamak ve bu kuvvet-
ler arasinda bir denge meydana getirmek; me-
seld, fazla hassas ve romantik bir sahsi hare-
ketli ve gercekel yapmak mumkon madar?

Iki anlayis ve iki cevap : Bu suale cevap
olarak, fikir tarihinde, biri olumsuz ve kétimser,
digeri olumiu ve lyimser ki anlayisa gore huy-
larimiz dogusgtandir. Insan iyi ve kot huylar lle
beraber dogar; bunlarin lyilerinden faydalanir,
kétulerini de hayat boyunca semer gibi sirtin-
da tagir. Her insanin mizact, bedeni yaradiligi-
nin ve uzvi ozelliklerinin nasil degismez bir ifa-
desi ise, huylan da ruhi binyesinin ve manevi
yapisinin Gylece degigsmez ve dedisiklik kabul
etmez bir fadesidir

(Devam edecek,)
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Tiirkiye'den takip edilebi-
len uydular (istte).
Intelsat Uydusu'nun gercek
vapisi (solda).

Frekans Kademeleri

ve TV-Uydu Yayinlan

Frekans kademeleri : Fillerin
Gikardigi ve bizim duyamadidimiz
5-10 Hz'den gama iginlarinin fre-
kans kademelerine kadar genel si-
niflandirmaya bir g6z atalim.

Frekans Dalgaboyu Simih
30-300 Hz Cok algak frekans (Duyabildigimiz alt sinir)
300-3000 Hz Ses frekansi (Konusma seviyesi)
1000 Hz = 1 Khz
3 Khz - 20 Khz Ses frekansi (Duyabildigimiz dst seviye)
30 Khz - 300 Khz Kilometrik algak frekans (Uzun Dalga LW)
300 Khz - 3000 Khz ~ Yiz metre katlan orta frekans (Orta Dalga MW)
1000 Khz = 1 Mhz
3 Mhz - 30 Mhz On metre katlar ylksek frekans (Kisa Dalga SW)
30 Mhz - 300 Mhz Metrik dalga ¢ok ylksek frekans (Very High Frequency VHF)

300 Mhz - 3000 Mhz Desimetrik dalga pek gok ylksek frekans (Ultra High Frequency UHF)
1000 Mhz = 1 Giga hertz
3 Ghz - 30 Ghz Santimetrik dalga gok fazla ylksek frekans  (Super High Frequency SHF)
30 Ghz - 300 Ghz Milimetrik dalga asin fazla yiksek frekans (Extremly High Frequency EHF)
300 Ghz - 3000 Ghz  Desimilimetrik dalga
1000 Ghz = 1 Terahertz
1 Thz = 300 Mikron = 3 x 10¢ Angstrom
1 Thz = 0,3 mm Kizil6tesi dalgaboyu baslangi¢ bélgesidir.
500 Thz &tesi (0.70 - 0.40 mikron dalga boyu) gérilebilen isik yedi renk.
B0OO Thz dtesi Mordtesi baslangicidir,
50.000 Thz'den itibaren X isinlan yumusak bélgesi.
50.000.000 Thz'den itibaren etkinligi fazla X isinlar ve gamma isinlari.

Standart amplitid moddlasyon radyo yayini 100 - 1700 Khz
Frekans modilasyon yayim 88.0 - 108.0 Mhz
Uluslararas: kisa dalga yayini 5.95 - 26,10 Mhz arasinda 7 bant
(Bu yedi bant 49, 31, 25, 21, 16, 13, 11 Metre adi ile anilan kisa dalga bandidir.
TV Yayini VHF 1. Bant Kanal 2 47.0 - 54.0 Mhz (7 Mhz bant genisligi)
" Kanal 3 54.0 - 61.0 Mhz
Kanal 4 61.0 - 68.0 Mhz
VHF 3. Bant Kanal 5 174.0 - 181.0 Mhz

" Kanal 12 223.0 - 230.0 Mhz
VHF 3. Bantta 5. ile 12. kanal arasinda 6 kanal daha vardir.
UHF 4. Bant Kanal 21 470.0 - 477.0 Mhz
" Kanal 36 590.0 - 597.0 Mhz
UHF 5. Bant Kanal 37 598.0 - 605.0 Mhz
" Kanal 60 782.0 - 789.0 Mhz
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Bu son 21'den 60. kanala ka-
dar 40 kanallik bant ise, UHF ban-
didir. Yukanda goriilecegi lzere
televizyon yayinlan VHF ve UHF
olarak iki sinifa ve dért bantta ve-
rilmektedir,

VHF 2 bandi, FM radyo yayin-
lan igin aynimigtir.

Genelde batin yurtta TV1
VHF dgiincd bant. TV2, TV3, TV4
Ise UHF banttan yayinlanmakta-
dir. TV5 ise uydu aracihd ile Av-
rupa kitasindaki Turklere tevcihli
bir yayimdir; yalmz Ankara'da
simdilik Yenimahalle ydninden
UHF bandinda yayin yapmaktadir.
Fakat yakinda egitim amagh TV
kanal yurl igi yayinina gegecektir.

Bilim ve Teknik, Haziran/88
sayfa 54'deki Elektronik Gagi ya-
zimda, TV anten boyutlar igin ver-
digim Grneklere bakiniz.

UYDU ANTENLERI

Santimetrik dalga frekansi 3
Ghz ile 30 Ghz dalgaboylan yer-
yldzinden 38 bin kilometre uzak-
likta diinya ile ayni hizda dénd(gi
igin, sabit bir konumda bulunan
uydular (jeosenkron) tarafindan
diinyaya yonlendirilmis TV yayin-
lari, ganak (dish) seklindeki para-
bolik alict antenler yardimi ile
alinmaktadir. Oto projektdrlerinin
gok ileriye 1sik verebllen karekte-
ristigindeki SHF bandi, 3-30 Ghz
uydu yayinini bu antenle alip,
odak noktasinda dikdortgen sek-
lindeki dalga kilavuzu yardimiyla
aliciya iletir.

Bu gok yiiksek frekanslarin ilk
kullanilig yeri radarlar idl. Magnet-
ron denilen yuvarlak bir bakir ku-
tuda ve kuvvelll miknatis saha
etkisindeki bu kutu iginde elde
edilen elektron firtinasi, Iki Ug gi-
gahertzlik elektromanyetik dalga-
lan dalga kilavuzu (Waveguide)
aracilifiyla, yani bir nevi koseli igi
bog lletim sistemiyle antene gon-
derir ve hedefe ¢arpip geri donen
sinyaller ayni dalga kilavuzu yo-
luyla aliciya yénlendirilip (TR-ATR
sisteml), bir diyot yardimiyla de-
dekte edildikten sonra amplifikas-
yon kademelerine gider. Ordan da
degerlenmek Uzere radar ekran-
larina gdnderilirler.

Mikro dalga finnlarinda da
magnetron ile mikrometrik dalga
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CUBUK ANTENLER

Canak anteny gabin

TIFIK BIR UYL VE YEREL TV DAGITIMI
CHN BRCVE TV 1,.2.3,5 ALMAKTADIR
Llsak Binays yalne bi updy gondatilipe

Lizak hinn

dretilmektedir. Yukarida anlatti-
dim dalga kilavuzu sistemi ¢ok
hassas, korunmasi zor oldugu igin
ve konu TV yayini oldufundan ca-
nagin odak noktasindaki dalga ki-
lavuzundan kapilan 10950-11700
MHZz'lik sinyaller derhal 10 Ghz'lik
bir lokal osilatérie mikserde mua-
mele edilmek suretiyle 950-1750
MHz frekans seviyesine indirilip,
amplifiye edilmek {zere aliciya
(receiver) koeks kablo araciligiy-
la génderilir (Avrupa uydu siste-
minde yayin frekansi 10,95 ile
11,7 GHz bandindadir), Bu asa-
mada en kritik cihaz anten gana-
gindan TV sinyalinin kayipsiz
alinmasinda kullanilan LNB (Low
Noise Block down Ampilifier) dir ve
ithal edilmektedir.

MiNi SOZLUK

Alici (Receiver) : Satel firma-
sinca Tirkiye'de Uretilip Iyl netice
alinmig olmasina ragmen, dis pi-
yasa fiyatian ile arasindaki fark ne-
deniyle ithal edilmektedir.

TV uydu sisteminde kullani-
lan, genelde amatdrlerin yabanci-
si olduklan bazi malzemeleri
sizlere tanitmakta fayda bu-
luyorum.

CANAK (DISH) anten : Para-
bolik yapida aliminyum, parcali
veya sivama yontemiyle yapiimak-
tadir. Fiberglastan yapilip, yansi-
tici 6Ozellikte malzeme lie
kaplanmaktadir. Verici uydunun
uzakh@ina gére 90 cm ile yedi
metreye kadar cap genislidine sa-
hip antendir.

HUNI (FEED HORN) : Ganak-
tan yansiyan RF sinyali toplayan
baglik, dalga kilavuzu (Wave Gu-
ide) baghg.

LNB (Low Noise Block down
Amplifier) : Canagin topladigi
sinyali minumum glrdlti seviye-
sinde lokal osilatér ile (10 GHz)
kargilagtinp girigi 10950-11700
MHz seviyesinden 850 MHz-1700
Mhz seviyesine indiren bir ampli-
fikatordr.

Bu LNB 15-21 volt DC va 170
mA akim gerektirmektedir ve ka-
zang 50-58'dir.

Calisma sarti -40, +60°C'dir.
300 Gram kadardir.

ALICI (Receiver-Tuner) : Gi-
ris 950-1700 MHz. Giris seviyesi
-20-55 Dbm, RF giris empedans:
75 Ohm IF Cikigi 16-36 MHz, vi-
deo gikisi 1V p-p +-3dB. Ses ta-
glyici 5-9 MHz seviyesi 1 V p-p 5
Kohm, dengelenmemis 600 Ohm
empedansta 12 V DC ile galisir
400 mA ceker; fiziki agirhdi ise 1,5
kg'dir (Nexus Receiver igin deger-
ler), IF bant genigligi ayarlanabi-
lir olmahdir.

MODULATOR : Receiver'den
alinan resim ve sesi kabul edip ar-
zu edilen UHF veya VHF bandina
gbndermeye yarar, istenen kanal
nosuna gore siparis edilir bir nevi
band pass filtredir.

KANAL ISLEMCISI (Channel
Processor) : Kanal filtresi, birbi-
rine yakin olup kansmast muhte-
mel yayinlar igin kullanilir.

(Devam edecek.)
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AKIL HASTALIKLARINDA
KALITSALLIK

ABD genetikgileri 1987'de manik-depressif psi-
koz (birbirini izleyen asiri nese-mani ve hiiziin-
depresyon-nobetleri) denen agir akil hastaligiyla 11.
kromozom (izerinde bulunan bir genin bozuklugu
arasinda iligki buldular (Nature, 342:238,1989). Mi-
ami Universitesi'nden J.Egeland ve arkadaslan, Pen-
silvanya'da yagayan Amish halkinda bunu dogrula-
dilar; 11. kromozomun kisa kolu Gzerinde bulunan
bir gen, manik-depressif psikoza egilim yaratiyordu.
1988'de ayni 6nemde bir kesif yapildi: 5. kromozo-
mun uzun kolu (zerinde bulunan bir genin mutas-
yonu, sizofreniye (erken bunama) neden olmaktay-
di (Nature 339:305,1989). Boylece akil hastaliklari-
nin kalitsalli§i konusunda, énemli adimlar atilmis bu-
lunuyor.

Manik-depressif psikozun genel niifustaki sikli-
a1 % C,5-1 kadarken, hastanin ailesinde hastalan-
ma riski % 20'ye kadar ylkselmektedir. Manik-
depressif psikoz bulunan bir ailede,hastaligin diger
aile bireylerinde gérlime olasilig séyledir: Ebeveyn-
de % 25, cocuklarda % 25, kardeslerde % 15, am-
ca ve dayida % 4 yeden veya kuzenlerde % 2. Tek
yumurta ikizlerinden birinde bu akil hastalig varken,
digerinde de olma olasilig % 50-96, ¢ift yumurta ikiz-
lerinde ise % 25-30 kadardir.

Sizofreni genel nifusta % 0,36-% 0,65 siklikta
iken, sizofrenili hastalarin tam akrabalarinda % 14
ve yan akrabalarinda % 7 oraninda gériilmektedir.
Ebevynden biri sizofren ise, dogan ¢ocugun da si-
zofren olma olasih@i % 16, ebeveynin her ikisi de
sizofrense % 70 kadardir. Sizofren hastalarin kar-
desglerinden birinin sizofreni olma olasiigi %
10-14'd(r; bu oran yeden ve kuzenlerde % 3, blyii-
kanne ve buyukbabada % 1,5 kadardir. Tek yumurta
ikizlerinden biri gizofren ise, digeri % 40-90 olasilik-
la sizofren olacaktir; gift yumurta ikizlerinde bu oran
% 14 kadardir.

Garildigu gibi ailede bir manik-depressif (veya
sizofren) olmasi, mutlaka aile bireylerinin hepsinde
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de bu akil hastaligr olacad anlami tasimamaktadir;
akrabalik ne derece yakinsa, risk o kadar blyuktir
ve en bilyik riski tek yumurta ikizleri tagimaktadir.

Bu iki akil hastaliginin gekinik mi (resesif), bas-
kin mi (dominant) oldugu kesin degildir; bu konu tar-
tigmalidir; kalitimin hem ¢ekinik, hem de baskin ola-
bilecedine ait 6rnekler vardir.

ORMAN YANGINLARININ
ONLENMESI

Her yil binlerce hektar orman yanip kiil oluyor.
En 6nemli korunma yollarindan biri yanginin zama-
ninda haber alinmasidir. Fransa’da Cerberus-
Quinard firmasi, orman yanginlarinin elektronik yén-
temlerle erken haber alinmasi ve otomatik olarak
sondirdimesi Gzerine uzmanlagmistir. Bu firmaca
yapilan yangin haber alma cihazi yangin gozetleme
kulesinin tepesine yerlestiriimekte ve bir enfraruj ka-
mera yardimiyla ormani 24 saat gbzetlemektedir. Bu
cihaz sisli bir havada bile 2 km 6teden bir gazete
kagidinin yakiligini haber alabilmekte, 10 m2'lik bir
alandaki daha zayif bir alevi bile 8 km &teden bildi-
rebilmektedir. Bu cihaz alevierden bagka ayni du-
yarlikla sicak gazlan ve CO,'i de sezebilir. Kamera
uzaktan kumandayla tam yangin noktasina gevrilir
ve gugld bir zum mekanizmasiyla o bdlgeyi yakin-
lastinr. Yanginin kesin yeri (koordinatlari) otomatik
olarak radyoda orman itfaiyesine bildirilir. Her yan-
gin haber alma detektora, 200 km?'lik bir alani goz-
etler. Perkolasyon sistemi denen bir sistemle yan-
gin durdurulur. Bu amagla yangin bélgesi etrafinda
belli bir karelere bdlme sistemine uyularak képiik
bombalari ve yangin séndirici maddeler kullanilir.
Bu bdlgelere gelen yangin frenlenir ve yavaslar.

Ayni sekilde ¢amliklara ve siirgiinlere yakin vil-
lalarda ve kamp yerlerinde 6nlem alinir. Toprak alti-
na gémuld bir su boru sebekesi, bu gibi bélgelerle
ormani birbirinden ayirir ve yangin ¢ikarsa bu boru-
lardan fiskiye gibi figkiran sulardan olusan bir baraj,
yanginin ormana yayilmasini énler.
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EVINIZDE
HOLOGRAM

Bugiine kadar askeri, bilimsel ve teknik amag-
lar igin kullanilan laser ve hologramiar, bu teknikle-
rin fiyatini disiiren yeni bir yontem sayesinde, mi-
zelerde ve evlerde kullaniimaya baslandi. Hologram,
laser iginlan sayesinde elde edilebilen yepyeni ve
sasirtici bir fotograftir. Hologram, cismin gercek bi-
yukliginde (¢ boyutlu ve son derece net bir fotog-
raf olmasinin yanisira adeta inanilmaz bir 6zellik ta-
simaktadir: Holograma onden bakarsaniz s6z konu-
su cismin éndnd, yandan bakarsaniz yanini, arka-
dan bakarsaniz arkasini gbrirstintiz. Oregin bir oto-
mobilin holegramina bakiyorsunuz. Onden bakinca
otomobilin on farlarint, soldan bakinca sol kapisini,
sa@dan bakinca sag kapisini ve arkadan bakinca ba-
gajini ve stop lambalarini gériyorsunuz. Bu, kusku-
suz normal igikia alinan bir fotografla saglanamaz.
Normal bir fotograf makinesi, olsa olsa bir cismin de-
gisik agilardan resmini gekebilir. Hologram ise, oda-
nizda dogeme Gstinde, Grnedin 4nld bir heykelin ve-
ya gok sevdiginiz bir kiginin (¢ boyutlu va dogal bi-
ylkllkte bir hayalini olusturacaktir. Bu dyle bir ha-
yaldir ki, elinizi dokunmadan gergek olmadigin as-
la anlayamazsiniz, adeta "“hayélet”' gibidir.

Laser iginlanyla hologram resmi ¢gekmek, son de-
rece karmasik ve pahall 6zel bir cihaz gerektirmek-
leyse de, hologrami evinizde olusturmak nispeten
basit, tehlikesiz ve ucuz bir ydntemdir. Holograrmin
an énemll dzellidi, cismin ashndan ayirt edilememe-
sidir. Bunun gok gesitli uygulamalan olabilir ve ol-
maktadir, Ormegin dinyanin bazt miizelerinde elmas,
zumrit gibi dederli taglari gosteren vitrinlerin arka-
sinda o dederli taslar degil, onlarin hologrami bulun-
maktadir. Miizeyi gezenlerin aradaki farki anlamasi
olanaksizdir. Boylece hirsizlik énlenmektedir. Salo-
numuzun bir kogesinde Rodin'in Dugiinen Adam
heykelinin veya ¢ok sevdiginiz ama aranizdan ayril-
mig bir kimsenin hologrami durabilir, Duvannizda
Bruege!'in Gliimin Zaferi veya Rembrant’in Ana-
tomi Dersi tablosunun hologrami isildayabilir. Bun-
lan asillanindan ayirt etmek olanaksizdir. Sanat eser-
lerinin hologramla reprodiiksiyonu (kopyalanmasi)
yolu agilmistir. Bugin igin sinirl sayidaki eserin sa-
lon hologrami olusturulmus durumdadir,

Vaktinizi calan adam, borcunu
tammaz, listelik de highir
zaman bu borcu ddeyemez.

Seneca

Teknoloji Vitrini

Haz: Giirkan OZTURK
GiFI'E GORUNTU

Panasonic firmasi iki
kamerayi biraraya getiri-
rek yeni bir Oriin piyasa-
ya sUrdd. SOz konusu
makineyle Iki goriintdy(
ayni anda kaydedebili-
yorsunuz. Gortntiler ar-
listik bir sekllde (ist Oste
kaydedilebildigi gibi, bi-
ri diger gorintinin bir
késesine de yerlestiri-
lebiliyor.

SIGARAYA KARSI ELEKTRONIK GOZOM

Pek gok kigi istedifi halde sigarayl birakama-
difindan sikayetgidir. Bunun en 6nemli sebebi ise,
nasil birakacaklarini bilmemeleridir. Fakat yeni ge-
listirilen bir cep bilgisayar bu konuda gergek bir uz-
man. Bu aleti tagiyan tiryakiler, ilk bir iki gun her
sigara i¢islerinde aletin bir diigmesine basiyor. Boy-
lece cihaz o Kisinin sigara igme aliskanlidinin nite-
ligini 6@reniyor ve artik kendisi bazi talimatiar ver-
meye basliyor. Tiryaki, bir sonraki sigaray! ne za-
man Igmesi gerektigini aletten ddreniyor, Boylece
her giin igilen sigara miktan dizenli olarak azalt-
larak sonunda tamamen kesiliyor.

F--

DUNYANIN
NERESINDESINIZ?

Yerylziniin neresinde oldu-
gunuzu 6grenmek ister misiniz?
Uzay ve elektronik teknolojileri-
nin ortak Grini olan klglk bir ci-
haz, size bulundugunuz yerin ko-
ordinatlanm enlem ve boylam
olarak bildiriyor. Cihaz, bu ig igin
gerekli bilgiyi dinyanin etrafinda
bulunan ¢ ayn jeosenkronize
uydudan alip, bazi hesaplamalar-
dan sonra dogru sonuca variyor.

MAYIS 1990
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