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u, pek o kadar heyecan verici bir olay degildi.

Leicester Universitesi'nden John Davies ve Si-
mon Green, kizilétesi astronomi uydusundan gelen
verileri inceliyorlardi_ Istedikleri sey, yildiz ve galak-
siler gibi sabit noktalardan 6te, uzayda hareket eden
bir cisim bulmakt. Sonunda, Draco takimyildizin
bastan basa gegmekte olan bir gbk cismini farketti-
ler, Davies ve Green, bunun Apollo sinfina dahil bir
asteroid oldugunu hemen anladilar. Ark Phaethon
olarak adlandinlan bu astreoid, 1983 yilinda ilk de-
fa gbzlenmesinden bu yana astronominin basina dert
olan temel problemlerden bin haline geldi. Bazi aras-
tirmacilar, onun bir asteroid degil, sénmiis bir kuy-
rukluyildizin gekirdegi oldugunu savunmaktadiriar.
Gokbilimcller, Phaethon'un neden diger asteroidler-
den farkli olarak kigik pargaciklardan meydana ge-
len ve diinya atmosferine disen bir meteor yagmuru
olusturdugunu h&ld anlayabilmis degiller

Eger bu soru cevaplandiniabilirse, gunes siste-
minin en anlasiimaz olaylanndan biri, kugik gok ci-
simlerinin uzaya nasil toz yaydigi ve bu tozlann daha
sonra nasil olup da lemizlendigi sorusu ga cevapla-
nabilecektir.

Astronomlar, Phaethon'un ybriingesinin ¢ok ga-
rip bir sekilde oldugunu buldular, Bu asteroid, gu-
nesin etrahin 1.43 yil gibi, bir asteroid I¢in cok kisa
sayilabilecek bir siirede, eksantrik bir yériingede do-
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Gk vz, her vd bircok meteor vaghn

runa sahne olmak tadir. Bu vasmurlarin kay

nagt ise hala tam olarak anlastlamannstin

Gemunid meteoru, araltk ayvi semasinda kayvivor.

lanmaktaydi. Phoethon'un Glneg'ten uzakhd, bu
donus sirasinda 360 milyon kilometre (Mars'tan da-
ha uzakta) ila 20,9 milyon kilometre (tam Merklr'in
yoériingesinde) arasinda degismektedir.

Hemen sonra Harvard Universitesi’'nden Fred
Whipple, Phaethon'un yoringesinin Aralik ayinda
gozlenen Geminid meteor akintisinin izledigi yolla
cakistigin farketti. Acaba meteor akintisinin kayna-
g1 bu asteroid olabilir miydi?

Meteor yagmurlan, her yil belli tarihlerde Din-
ya, Gunes etrafinda dénen kuyrukluyilldizlardan ge-
len toz akintilannin {meteorid) igine girdidinde mey-
dana gelir. Gdkbllimeiler, belll bagl meteor yagmur-
lanmn bilinen baz kuyrukluylldiziann esern oldugu-
nu buldular. Meteor akintilarinin bazilar eskisi gibi
meteor yagmuru olusturmamaktadir. Leonidler gibi
baz akintilar ise, zaman zaman aktif olmaktadir.

Bunlann arasinda 2 istisna vardir: Ocak ay bas-
larinda gozlenen Quadrontidler ve Geminidler. Ge-
minid meteor akintisi gunimizde gbzlenen yillik
meteor yagmurlannin en gérkemlilerindendir. Her yil
en gok meteor, 13-14 Aralik'ta gdzlenmektedir, Bu
tarihlerde ideal sartlarda bir gozlemci, saatte 80 me-
teor gorebillr. Bahsedilen tarih Geminid meteor akin-
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Phaethon'un yortingesi, Diinya ve Giines'e cok va-
kin gegmektedir. Geminid meteoridleri de henzer bir
vol izlemektedir,

tlarinin gergeklestirdigi 6-17 Aralik tarihlerl arasina
rastlamaktadir.

"Kayan yildizlar'" hakkindaki tarihi kayitiar in-
celeyerek, meteor akintilari hakkinda dnemli bilgi-
ler edinebiliriz. Gokbilimciler, Geminidler'i ilk defa
1862 yilinda gdrmisglerdir. Bu, Geminidler'in diger
yillik meteor yagmuriarindan ¢ok daha geng oldu-
gunu gostermektedir. Elimizde Nisan Lyridleri'ne alt
M.O. 687'den, Perseidler'e ait M.S. 36'dan ve Del-
ta Aquaridler'e ait M.S. 401'den kalma gbzlem ka-
yitlan meveouttur,

insanlar, nigin Geminidler'l 150 yil énce gdrme-
ye basladilar? Bunun mantiki bir izahi soyle olabilir:
Bu meteorid akintisi, ok daha énceleri de meveul-
w; fakat yoringesi devaml degismekteydi ve halen
de degismektedir. 19. ylzyldan dnce bu ybriinge

Dinya'ninkiyle kesigsmiyordu ve meteoridler geze-
genimize rastlamiyordu.

1950'de, Jupiter'in gekim kuvvetinin Geminid
akintisi Uzerindeki etkisi hesaplandi. Sonug olarak
bu dev gezegenin, meteoridlerin yéringesini degis-
tirebilecegi anlagildi.

Bazi tekniklerle bu yoringelerin nasil degistigi
gosterilmistir. Bu gosterimlerde bizim igin en 6nemli
olan noktalar, akintinin Dinya'nin yériinge dizlemini
kestigi yerlerdir. Bu noktalardan birinin Giines'e olan
uzakhgi, Dlnya'ninkine esit ya da yaklasik oldugun-
da gezegenimiz, bu akintinin i¢ine girmekte ve biz
de meteor yagmurlanni izlemekteyiz. Son yapilan he-
saplamalar, bu gibi noktalarin, her yil giinesten 75
bin km uzaklastiini gostermektedir. Astronomlar,
akintimin 15 milyon km genisliginde oldugunu tah-
min etmektedirler. Buna gtre Dinya, sadece 200 yil
kadar daha her yil bu akintinin iginden gegecek, ya-
ni Geminid meteorlan iki asir kadar daha gézlene-
bilecektir.

Bir meteor akintisinin yasini belirlemek igin ba-
z1 yontemler vardir. Gokbilimciler, nce meteoridle-
rin yoriingede ne denli dizgin olarak dadildigina ve
ne kadar yogun bir sekilde bulunduklarina bakarlar,
Bir kuyrukluyildiz ya da asterold, etrafa meteorid sag-
maya basladiginda, yayilan pargaciklardan olusan
bulut, yéringenin kicdk bir kisminda kuyrukluyilidi-
zin ya da asteroidin hemen yaninda onu takip ader.
Boyle geng bir akinti oldukga dar ve yogundur. Za-
man geglikge meteoridler ¢arpigir ve birbirlerinin yo-
rungesini dedistirirler. Bu ¢arpismalar, genellikle Gi-

Meteor Akintilan ve Kuyrukluyildizlaria iliskileri

En fazla glzlendikleri tarih Akinti gl Kuyrukluyiidsz

3-4 Ocak Quadrantidler Bilinmiyor

21-22/24-25 Nisan Nisan Lyridleri Thatcher 1861 |
Pi-Puppidler Grigg-Skjellerup

5 Mayis Eta-Aquaridler Halley

30 Haziran Haziran Dracosidleri Pons-Winnecke
Daytim Beta-Tauridler Encke

2 AQustos Alfa-Capricornidler Handa-Mrkos-Pajdusakova

11-12 Agustos Perseidler Swift-Tuttle

10 Ekim Ekim Draconidlen Giacobini-Zinner

20-21 Ekim Ononidler Halley

1 Kasim Andromedidler Biela (simdi sontik)

3-4 Kasim Tauridler Encke

17 Kasim Leonidler Tempel-Tuttle

13-14 Aralik Geminidler Phaethon (asteroid)

21-22 Aralik Ursidler Tuttle
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nes e yakinken, akintinin yogunlugnun en fazla ol-
dugu zaman gergeklesir. Boylece yasli bir akintida-
ki meteoridler, akintinin yériingesinde olduk¢a ho-
maojen bir sekilde bulunurlar ve akintinin yogunlugu
daha az, genigligi daha fazladir

Her yil hemen hemen esit sayida Geminid goz-
lenmektedir; yani meteoridler ydriingede oldukga
duzgln bir yayilma gostermekiedir, Bu, Geminid
akinusinin oldukca yash bir akinti olduguna dair bir
ipucudur. Daha sonra yapilan aragtirmalarda, akin-
tinin tahmini yasinin 5-6 bin yil oldugu bulunmustur.

David ve Green, Phaethon u kestetmeden on-
ce Gaminidler, "'uzun zaman énce parcalanmig bir
kuyrukluyildizin artiklan' olarak dusdntimekteydi,
Bununla birlikte 6la bir kuyrukluyildiz i¢in muhtemel
baska akibetler de vardir. Nitekim 1960'larda baz
gokbilimeiler, dlen kuyruklu yildizlarin gekirdekleri-
nin asteroidler olusturdugunu éne strmislerdir

Phaethon asteroidi hakkinda da boyle bir iht-
mal goz onune alinmigti. Fakat onun 6l bir kuyruk-
luyidizin gekirdedi olup oimadigi nasil anlagilabilirdi?
Phaethon'un yoringesi diger asteroidierinkine hig
benzememekle beraber, bir kuyrukluyldizinkini hi¢
andirmiyordu, Asteroidin kendi de bir kuyrukluyildi-
za hig benzemiyordu, Phaethon'un parlak bir 11k
noktasi seklindeki fotografi, puslu bir bas ve kayde-
dilmig bir kuyrugun izini hi¢ tagimiyordu.
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Bir meteorid bulut tarafindan izlenen Phaethon,
Giines'e en cok vaklastg verde kor halini alivor

Gokbilimeiler, Phaethon'un parlakliginin dor sa-
atlik periyotlarla degistigini buldular. Diger Apollo as-
teroidleri de kendi ekseninde donerken, yerylzlne
karsi dedisik kesitler veren sekilsiz cisimler gibi par-
laklklannda benzer degisiklikler gbstermektedirler.

Phaethon'un ¢api 5 km kadardir; gok hizli dén-
mesi ise, anun sert, tagsi bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bir kuyrukluylldizin gekirdeqi ise, loz
ve buzdan olusan delikli bir kitledir. EQer ¢ok hizl
dénerse, bu kitle pargalanna aynlabilmektedir. Ast-
ronomlar aynca Phoethon’un kizilbtesi 11k yaydigi-
nt da kesfettiler; bu ise onun Iyl bir st lletkeni
oldugunu gostermektedir. Bunun tersine bir kuyruk-
luyildizin gekirdegi ivi bir yalitkandir

Bitln bunlar goz dnune alindiginda, Phasthon'un
61l bir kuyrukluyildiz cekirdegine hic benzemedig,
aksine bir Apollo asteroidinin pek gok ozelligini ta-
sidii ortaya gtkmaktadir. Fakat 6te yandan, bu as-
teroidin isik spektrumu digerlerinden gok degisiktir.
Belki bu farki Phoethon'un aligilmamig yoringesi
agiklayabilir. Her 17 ayda bir Phoethon, Giineg'e 21
milyon km kadar yaklagir, Bu sirada asteroidin yu-
zeyindeki kayalarda meydana gelen fiziksel degigik-
likler Phaethon'un Gines'ten yansitidi isigin
spektrumunu degistirmektedir
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SUALTI TURIZMI

Sulzer Winterthur-Isvigre lirmasi, Isvigre’'nin
Deep Line Intemational firmasindan, sualt turiz-
minde kullanimak (zere bir denizall! siparisi al-
di. Proje tarunmus derinsu arastirrnacilanndan Dr,
Jacques Pickard'in yakin destegiyle yuritile-
cekur.

Bu demizalt, Dr. Pickard larafindan daha on-
ce gelistiriimis olan, sualliinceleme denizaltisinin
tipinde olacak ve turistler sualtinda bitki ve hay-
van topluluklanm da igeren sualti hayatim gozie-
yebileceklerdir. Iki personelli ve 16 yolcu kapasiteli
olacak bu denizaltiaki herkes, sualtini mukem-
mel bir gérus alani igerisinde gozleme imkéani bu-
lacaktir. Bu denizalt, sualtr hayatinin ok ¢esitlilik
arzettigi Avusturalya'nin Great Barnier Reff, Ka-
raib Denizi ve Kizildeniz gibi yerlerde tatbikat sa-
has! bulabilecektir.

Resimde Ilk modell gordlen yolcu denizalti-
sinin govdesi 13,4 m boyunda ve 2,5 m gapinda
bir silindir gibi olacaktir. Bu denizalti, ylizeyden
100 m derinde gorev yapacak sekilde tasarlan-
mugtr. Kuvvelll tepe aydinlatmasi ve pleksiglas
pencereleri sayesinde yolculanna, renkli sualti ya-
sanusini zevkll bir sekilde seyretme imkanin sag-
layacaktr. Denizalti, derinlik 6lcacd, cayro pusula,

cavreyl inceleyecek sonar, telsiz telefon, hiz ol
¢lcl ve bir sirl sistem gostergeleri fle donati-
mig olacaktir. Sualtindaki hareketini, bataryalar-
dan glic alan bir elektrik motoru saglayacak, ila-
ve yan ve dikey hareket sistemier! fle kolay ma-
nevra yapabilecektir,

Bu denizaltinin tasanminda emniyet én plan-
da utuldugundan, denizalti, su yuzeyinden 400
m derine dalis yapabilecek yetenekte olacakhr.
Sistemin tamamlanip Ilk denemelerinin yapiima-
51 1889 yazi icin planlanmistr.

Zulzer Technical Review'den cev.:
ibrahim KILICASLAN

Geminid meteorlan da, kuyrukluyldizlardan ge-
len meteoriara gore oldukga farklilik gostermekte-
dir. Ozel ydntemlerle yapilan hesaplamalar, diger
meteorlann 300 kg/m¥'l0k yogunluguna kars), Ge-
minidler'in 1000 kg/m?'lik bir yogunluga sahip ol
dugunu ortaya koymustur. Bu degerler, Geminidler'in
bir kuyrukluyildizin gekirdeginden daha yogun, tas-
si bir yapi oldugunu ispatlamaktadir.

Bitln bu goziemler, Phaethon'un, 610 bir kuy-
rukluyildiz degil, bir asteroid oldugu konusunda gok-
belimcileri ikna etmistir. Fakat, Geminid meteor
akintisyla yakindan ilgili oldugu da kesindir. Peki
boyle sert bir yapi, nasil meteor sirileri Gretibilir?

Bu konuda pek ¢gok Ihtimal séz konusudur, Me-
sela, Phaethon, Mars ve JUpiter arasindaki buyiik
asteroid kusaginda, bagka bir asteroid ile garpisan
daha buyik bir asteroidin bir pargas: olabilir. Bu gar-
pismanin, meteorid akintisini dogurmusg ve Phaeth-
on'u, $imdi izledigi bu garip yoriingeye itmis olmasi
da mumkun gorinmektedir.

Uzmanlar, Phaethon'un tam yoriingesini belir-
leyerek, Diinya'ya ¢carpma ihtimalini aragtirdilar, So-
nugta, simdilik glvenlikte oldugumuz ortaya giki.
Gezegenlerin gekim kuvveti, bu asteroidin ydriinge-
sini gitgide Gunes'ten uzaklastirmaktadir. 250 yil
iginde ise bu yoringenin Dinya'ninkiyle kesigmesi
beklenmektedir. Bu gerceklestiginde Phaethon, yer-
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t‘i(*m.'mr_ﬂerm kaynagun bulabimek igin doguve ba-
kin. Hepsi de parlak bir yildiz olan Castor 'un vanin-
daki bir merkezden ¢ikar.

yuzunden dirbinle izlenebilecektir. Carpisma ihti-
mali ise gok disuktir, Clnkd, asteroid gezegenimize
yalnizca bir kez boyle ¢ok fazla yaklasacak, bu yak-
lagsmada Phaethon'un y6riingesl, Dinya'nin gcekim
gucl sebebiyle oldukga degisecek ve Dinya'ya bir
daha yanasamayacaktir.

Gelecekte ne olursa olsun, stphesiz Geminid
meteor yagmurlanni ve garip akrabalan Phaethon'u
batln glzelligiyle izleyebilmek, bizim Igin blyilk bir
sanstir. Bir glin gbkylzl, Geminid meteorianinin yillik
gosterisinden mahrum kalacaktir.

New Scientist'ten ¢ev.: Giirkan OZTURK
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