* Okyanuslann yiizeyinde, hi¢ durmadan, mil-
yarlarca hava kabarcigi sessizce patlamak-
tadir. Boylece atmosfere, bulutlarin
olugmasina yardim eden pek ¢ok tuziu su
damlasi firlatilmis olmaktadir. Her yil, on mil-
yar ton tuz, bu yolla okyanuslarin yiizeyin-
den atmosfere taginmaktadir.

kyanuslarin ylizeyinde, her an, sayisiz kiiglik ha-

va kabarci§i patlamakta ve deniz tuzlannca zen-
gin pek gok su damlacigi atmosfere firlatiimaktadir.
Yikseltegsiz igitiimedigi gibi, ¢iplak gbzle de gori-
lemeyen bu siireg, aslinda, biyosfer dengesi igin son
derece dnemlidir. Arastirmacilar igin ise, bulutlann
olusumundan, yagiglara ve topraklarnn veriminin art-
masina dek gok gesitli doga olaylarini anlama yolun-
da gergek bir anahtar olusturur.

Duncan Blanchard adli bir Amerikan bilim ada-
mi, 50’li yillarda, bu olayla ilgilenmeye baglamigti.
Calisma arkadaslari ile birlikte, Woods-Hole Ensti-
tiisti'nde, yapay bir kdpiiklenmeyi saatlerce incele-
migler, higbir ilging goriintl bulamamiglardi; demek
ki olay, gozle goriilemeyecek kadar gok hizlyd.
1953'te, laboratuvarlarina, saniyede 3000 fotograf
cekebilen bir kamera alininca, ‘‘figkiran damlalarla
képiklenme’ adini verdikleri siirecin ilk kligelerini
elde ettiler. Yine de, olayin, tam anlagilamamis ve
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uzun sure de aragtirmacilarnin géziinden kagmis bir
yani kalmisti. Ancak 32 yil sonra, Toulon Fiziksel De-
nizbilim (Océanographie) Laboratuvari’nda ¢aligan
Fransiz bilim adami Frangois Resch, holografiye da-
yanan bir yontemle, ‘‘yiizey gerilim damlalanyla
kdpliklenme” adini verdigi yeni bir stire¢ buldu. Bdy-
lece sir aydinlanmisti ve okyanuslarin yizeyindeki
hava kabarciklarinin nasil patladiklan tam olarak
aclklanabilecekti.

KOPUKLENME OLAYI

Kopuiklenme olayi, riizgarin hizi 20 km/sa’i geg-
tiginde baslar: Suyun yiizeyinde, koyun postu gibi
képlk yiginlan olusur. Rizgarin hizi artarak, 30
km/sa’e ulagirsa, bllylk dalgalar olusarak, kiylya ge-
lip garpmaya baglar. Su ytizeyindeki bu bozulmala-
rn her biri sirasinda, su iginde, az ya da gok bir
miktar hava tutulur. Suyun, kiylya garpip ¢atlayarak
merdane gibi yuvarlanan araylizeyleri, tutulan ha-
vayi ¢ok sayida kigik hava kabarcigina paylastirir.
Bu nedenle, dalgalarin yamaglarindan yuvarlanan
kdpuk yiginlarinin rengi, i¢lerinde bulunan gok sa-
yidaki hava kabarcigi nedeni ile beyazimsi olmali-
dir. Bdylece, su ylizeyindeki her bozulma sirasinda,
suya hava kabarciklan katiimig olur. Balikgilarin bi-
lip bilmediklerinden bagimsiz olarak, siddetli bir riiz-
gardan sonra, baliklar hava almak igin, dalgalarin
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yansimasi ile oksijenlenen su ylizeyine daha gok ge-
lirler.

Képliklenme olay: sinirlidir; gok ince bir yilizey-
sel su katmaninin altina gegemez. Ornegin, 6 mm
¢apl bir hava kabarcidi igin, suyun igine girme de-
rinligi yaklagik 10 cm’dir. Bu kabarciklar, suyun igin-
de kaldiklan sirada, yagl cisimler ya da proteinler
gibi, su tutmayan tiirden gok sayida nesneyi kendi
iclerine toplarlar. Bir siviya daldiriimis her cisim gi-
bi, hava kabarciklari da, kendilerini su ylizeyine dog-
ru iten bir Archimedes itmesi ile karsilasirlar; bu da,
onlarin, su iginde neden ¢ok kisa sure kaldiklarini
aciklar. Okyanus yluzeyine ulastiklarinda, sonsuz sa-
yida ki¢lk su damlaciklarina bélinurler. Bagta da
gordigumuz gibi, laboratuvardaki inceleme, olayi de-
rinlemesine anlamamizi saglamigtir; iki ayr zaman-
da iki tir mikro-patlama olmaktadir: Birinci patlama,
“yuzey gerilim damlalari’’ni; ikincisi ise, ‘‘fiskirma
damlalan’ ni Gretmektedir.

Simdi, bu olayi agiklayalim: Fizik bilgimize go-
re, bir sivi ve bir gaz arasinda (ya da birbirlerine ka-
rigmayan iki sivi arasinda) bir yiizey gerilim zar
bulunur. Bir hava kabarciginin sudaki ylzeyini, ya
da bagka bir boyutta, denizin atmosfere degen yu-
zeyini anlatabilmek igin de, yiizeysel yiizey gerilim zar:
kavramina gerek vardir. “Ylzey gerilim damlalan’
konusuna dénelim; bunlar, bir sabun kabarcignin
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patlamasina eslik eden kiigik su sagintilarina ben-
zerler. Daha dogrusu, bunlar, deniz yizeyine deg-
mekte olan hava kabarciginin tst bélimanin 6gatil-
mus bir duruma gelmesi ile ortaya ¢ikarlar. Bir ha-
va kabarcigi patladi§i zaman, kabarcigin iginde tu-
tulmus ve sikismis durumdaki hava birdenbire
genigler ve kendi yuzey gerilim zarinin bir bolimi-
ni minik damlaciklara pargalar; bunlar “yiizey ge-
rilim damlalan’’dir. Bu kiiglik sagintilarnin ortalama
boyutlan milimetrenin ylizde biri kadardir. Bir tek ha-
va kabarciginin patlamasi ile olugan “‘ylizey gerilim
damlalar’’ nin sayisi ise, kabarcigin buyikligine de
bagl olarak, 1000’e dek ¢ikabilir. Ayrica, bunlar, su
ylizeyinin yaklasik 10 mm yukansina dek firlatiliriar.

Aciklamalarimiz stiriyor: Hava kabarciginin pat-
lamasindan 9 milisaniye sonra da, ‘‘figkirma
damlalan’’ olusur. Mikroskopla incelendigi zaman,
asagidaki olaylar dizisi gozlenir. Su, hava kabarci-
ginin birakti@ boslugu doldururken, dikey dogrultu-
da kiguk bir figkirma olusturur ve birgok damlaya
béliininceye dek yukarya dogru gikar; olugan dam-
lalar ise, béliinme sirasinda ortaya gikan itmenin be-
lirledigi yoriinge lUzerinde, 280 km/sa’e ulasabilen
hizlarla yollarina devam ederler. “Figkirma damla-
lar’’nin boyutlan topluigne basi kadardir (‘‘ylizey ge-
rilim damlalar”’nin boyutunun on kati kadar); su
ylizeyinin de, 15 cm yukarisina dek firlatilirlar (birinci
tirden damlalarn g¢ikabildiginin 15 kati bir yiksek-
lik). Oyleyse, “‘ylizey gerilim damlalar’” ve “‘figkir-
ma damlalan’, apayn turden iki damlalar ailesidir.

KOPUKLENME OLAYININ ATMOSFERE
KATKILARI

Mantik, okyanuslardan gelen bu sivi sagintila-
rin, deniz suyu ile ayni bilesimde olmalar gerektigi-
ni distndurdr. Bu, “figkirma damlalar’ igin hemen
hemen dogrudur; bu tir damlalarda, fazladan bir-
kag yagh cisim disinda, deniz suyunda ¢éztinmus
maddeler aynen bulunurlar. Ama “yilizey gerilim
damlalan’ igin, hi¢ de bdyle dedildir; bunlarn bile-
simi, okyanus sularindan daha zengin ve daha ge-
sitlidir. Gunkl ‘‘yuzey gerilim damlalari’’,
biyologlann, su yiizeyinin mikro-katman: dedikleri tst
bélimde olusurlar; milimetrenin onda birinden da-
ha ince olan bu yiizeysel zarda, mikroskopik algle-
rin ve zooplanktonun bozunmasindan gelen pek ¢ok
organik artik vardir. Bu artiklann bazilar, deniz su-
yunda ¢ok az bulunan, fosfor, magnezyum, potas-
yum gibi elementleri ve ayrica da bakir, ginko, kobalt
ve kursun gibi agir metalleri segip ayirarak, kendi
iclerinde toplama 6zelligi gosterirler. Ortalama ola-
rak, agir metallerin, bu organik artiklarda toplanma
orani deniz suyundakinin 1000 kati kadardir. Béyle-
ce, hava kabarciginin, su yiizeyinin mikro-katmanina
degden ust boliuminan drettigi ““‘ylizey gerilim dam-
lalar’”’nin neden deniz suyundan ¢ok daha zengin
bilesimli oldugu anlagiliyor.



Bu iki damlalar ailesinin, bir de ortak yani var-
dir; her ikisinde de, geleneksel mutfak tuzu olan sod-
yum klorlr bulunur. “Figkirma damlalan’ ve “‘ylizey
gerilim damlalari’’, toplam olarak, okyanus yiizeyi-
nin her kilometre karesinden, giinde 75 kg tuzu at-
mosfere tagirlar; bdylece atmosfer, ginde 27 milyon
ton tuz kazanir. Denizbilimciler i¢in, bu iki ayr tir-
den damlalarin, atmosfere tuz taginmasi olayindaki
paylannin ne kadar oldugu da énemlidir. Oyleyse,
en basta, hangi tir damlanin atmosferde daha gok
yikselme sansi oldugunu bilmek gerekir. Gergek-
ten, sivi sagintilar toplulugunun bir bélimui denize
geri diigerken, kalan bdlimi “burgach rizgarlar’in
etkisi ile yikselmeye devam eder. ‘“Yiizey gerilim
damlalan”, “fiskirma damlalan’’ndan hafif oldukla-
ri igin, birincilerin daha ¢ok yiikselme sanslari oldu-
§u diustnlebilir. Ancak, hava kabarciginin patiamasi
sirasinda, ‘‘yuzey gerilim damlalan”, ““figkirma dam-
lalar’’ nin ortalama firlama yiiksekliginin ¢ok altinda
kalirlar. Yiikselen hava akimlarinin varligi ise, iki tir-
den damlalara da esit yiikselme sanslar saglayabi-
lir. Ayrica da, ‘“figkirma damlalan’’nin ve ‘‘yizey
gerilim damlalan’’nin, okyanuslarin dogal koptklen-
mesindeki oranlarini bilmek gerekir. 1957-1985 yil-
lan arasinda, gesitli boyutlarda hava kabarciklar
uretilerek yapilan kdpiiklenme deneylerinin verdigi
geligkili sonuglann yorumlanmasi ile su ilkeye vari-
labilmistir: Sagintilarin, “‘yiizey gerilim damlalar:® ve
“fiskirma damlalari’’ olarak paylasilmasi, kendileri-
ni iireten hava kabarciginin boyutuna baghdir; 10 mm
capindaki hava kabarciklari, daha gok birinci tlirden;
2 mm gapindakiler ise, daha ¢ok ikinci tiirden dam-
lalar Uretirler. Bu deneyler, denizbilimcilerin sorunu-
na ¢6ziim getirememistir; okyanuslardan atmosfere
tuz taginmasinin hangi tir saginti ile gergeklestigi an-
lagilamamistir. Aragtirmacilann, laboratuvarlanndan
¢ikip, kendi deney havuzlannin ylizeyi yerine, okya-
nuslarin gergek yuizeylerinde patlayan hava kabar-
ciklarinin sayimini yapmalan gerekir.

Okyanuslardan atmosfere taginan toplam tuz
miktari, bilim gevrelerinde fazla tartigmaya neden ol-
mamigtir; yilda 10 milyar ton kadar oldugu hesap-
lanmaktadir. Bu, 6zellikle, meteoroloji uzmanlarin
ilgilendirmektedir; ¢linkil havada asilti (stispansiyon)
durumundaki kigik tuz kristallerinin, younlagma
olaylarinda 6nemli etkileri vardir. Aerosol denen bu
kiigiik pargaciklar, bulutlarin olusumunu saglarlar;
aerosoller olmasaydi, gokytziinde hi¢ bulut gérin-
mezdi; iklimler gok daha kurak olurdu.

Biraz da, bulutlann nasil olugtuguna bakahm:
Bir hava kitlesi ylikseldigi zaman sogur (her 200 met-
rede, yaklasik —2°C). Igindeki su buharn ise, minik
su damiaciklan bigiminde yogunlagmaya baglar. De-
mek ki, sicakli§i dustikege, havadaki su buhan aza-
lir. Ornegin, 15°C sicaklikta ve atmosfer basinc

* Az ya da cok sert bir yiizeyin yakinlarindaki hava akimla-
ninin olusturdugu rilizgdriar.
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Holografiye dayanan bir yontemle cekilen bu fotog-
raflar, “‘fiskirma damlalari”’nin olusumunu gosteri-
yor. Yukaridan asagiya dogru siralanmis olan kliseler,
hava kabarciginin patlamasindan 4,5 ms, 7 ms, 9,5 ms
ve 25 ms sonra alinnuglardir.
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altinda, havanin su buhar tutma sigasi (kapasitesi)
1 kg kuru hava igin 11 g iken, ayni basing altinda
10°C sicaklik igin 7 g’a duser. Herhangi bir sicaklik
ve basingtaki bir hava kitlesinde tutulan su buhar
miktari, havanin o sicaklik ve basingtaki su tutma si-
gasini asarsa, fazlalik olusturan su buharn yogunla-
sir. Bdylece, bir hava kitlesinin ylikselmesi, sogumasi
ile bagllagimlh olarak, gogu zaman, gitgide kalinla-
san bir sivi su damlaciklan perdesinin, yani bir bu-
lutun, olusmasina yol agar. Bir ‘‘bulut damlasi”’nin
ortalama gapi 0,1 mm’dir; yani bir sa¢ teli kalinhg
kadardir. Cumulo-nimbus tiird bir firtina bulutunda,
kligiik su damlalan bigiminde, 300.000 tona dek ¢I-
kabilen sivi su toplanabilir.

Su buharinin yogunlasmasi, maddesel bir tagi-
yici gerektirir. Aerosoller, yani atmosferde asilti ola-
rak bulunan yeryiizi tozlari, meteor tozlar ya da is
pargaciklari, boyle tastyicilar saglarlar. Ancak, ae-
rosollerin en 6nemlileri, okyanuslarnn képuklenme-
sinden ileri gelen kiglik tuz tanecikleridir. Bu
taneciklerin buyik c¢ogunlugunun c¢api, 0,002
mm'dir; en irilerinin gapi ise, 0,4 mm’dir. Bu kugik
pargaciklar, su tuzagi gibi davranirlar; su buharini
kendi gevrelerinde sivi fazdaki minik damlalar ha-
linde toplayarak, ‘‘bulut damlalari”’ni olustururlar. Bir
aerosoliin, nemli havayl yavas ya da hizli bicimde
yogunlastirma yetenegdi, onun su tutma 6zelligine
baghdir. Tozlar ve is pargaciklan fazla su tutamadik-
lan igin, etkin bir yogunlasma tasiyicisi degillerdir.
Oysa, mutfaklanmizdaki tuzluklarin birer nemélger
(hygrometre) olusturmasi gibi, okyanuslardan gelen
klguk tuz kristalleri de su buharini kolayca sogurur-
lar. igine kanistiklan hava kitlesi su buharina doyma-
mis bile olsa, bulut olusumunu saglayabilirler.
Demek ki, bu kiglk tuz kristalleri en etkin yogun-
lasma merkezleridir.

DOGANIN DENGESI

Atmosferimizin alt bélimlerinde, havanin her 1
m¥'lnde 0,01 mg’lik yogunlukla bulunan aerosolle-
rin, yogunlasma surecinde temel bir rol oynadiklari-
ni 6grenmis durumdayiz. Atmosferde aerosollerin
bulunmasi havalarin gidisi ile ilgili Snemli etkenler-
den biridir. Aerosoller bu dengede yer almasaydi,
yere yakin hava kitleleri, hi¢ sivi su damlacigi olus-
madidi igin, doygun durumlarina ulagincaya dek, su
buhari ile yiiklenebilirlerdi. Su damlalannin olugabil-
mesi i¢in, nemli hava kitlelerinin, normal atmosfe-
rin gerektirdiginden ¢ok daha fazla sogumalar ge-
rekirdi. Belki atmosferin daha yiiksek katmanlarinda,
“kurtarici tohumlar” diyebilecedimiz ve aerosoller
kadar etkin olmayan ki¢ik yogunlasma merkezleri
cevresinde yine bulutlar olusabilirdi. Gergekten,
uzaydan ve yerden gelen isinimlarin (radyasyonla-
rin) hava molekillerini pargalamasi ile ortaya gikan
oksijen, azot ve argon iyonlari, bdyle kurtarici mer-
kezler olusturabilirler.
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““Yiizey gerilim damlalari’’nin olusumu. Hava ka-
barciginin patlamasindan 150 mikrosaniye sonra ali-
nan fotograflar, kabarcigin yiizey gerilim zarinin,
“viizey gerilim damlalari’’na ogiitiiliisiinii gosteriyor.

Meteoroloji uzmanlannin bu agiklamalan, doda-
nin dengesini anlamamizi sagliyor: Okyanuslarin ko-
pikienmesi, atmosferi kuglk tuz kristallerince
zenginlestirmekte, bdylece de yagislar olusmaktadir.
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Poz siiresi ile ¢ekilmis olan bu fotograflarda, he-
ntiz bozulmamis bir hava kabarcigi goriintiisii (kirmizi)
ile, ayni kabarcigin 0,3-0,4 milisaniye kadar sonraki
“viizey gerilim damlalari”’na parcalanmus gorintiisii-
niin (yesil) tistiiste getirilmesi goriiliiyor.

TARIMSAL YARARLAR

Vurgulamak istedigimiz birkag nokta daha var:
Yagmur damlalarn yere diiserlerken, havada bulu-
nan aerosolleri yakalarlar ve onlan topraga indirir-
ler. Her yagmurda, topragin her hektarina yaklasik
10 kg aerosol getirilmis olur. Avrupa gibi, ortalama
dizeyde yagis alan bir bdlgede, topragin her metre
karesine 1 g deniz kdkenli pargacik diser. Bu az mik-
tar bile, topragin verimliligine énemli bir katki yap-
maya yeter. Gergekten, deniz aerosollerinin bir
bélimii, édnce de goérdiugumiz gibi, “‘ylizey gerilim
damlalan’’ndan gelmektedir; bu tiir damlaciklarin,
okyanuslarin yiizeyindeki, tuzlar ve adir metallerce
zengin mikro-katmanda olustugunu biliyoruz. Oyley-
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se, bu tlrden aerosolleri tagiyan yagmur damlala-
rinda da ayni elementler bulunacaktir.

Yagislarla topraga inen bu tuzlar, tanmcilarn,
tarlalarinin verimini artirmak igin kullandiklan gele-
neksel glibrelerin bazilannin (kalsiyum, magnezyum,
potasyum v.b. metallerin fosfatlan ve stlfatlari) ki-
¢lk érnekleridir. Bu tir aerosollerde bulunan agir
metaller ise, bitkilerin geligiminde ve Uretiminde ve-
rimlilik artirici elementleri (oligo-elementler) olustu-
rurlar. Oyleyse, yagmur &nemli bir gibredir.
Atmosferden gelen gubrelerin miktan ise, tanmcilarin
serptiginin onda biri kadardir.

Aslinda, fakir bir toprak, atmosferden gelen giib-
relerle, yiiz yillik bir siire iginde, dogal olarak yeti-
sen bitkiler i¢in gereken tim elementleri kazanabilir.
Ormanlar da, deniz kékenli aerosoller yardimi ile ge-
ligirler ve beslenirler. Bu dodal zenginlesme igleyisi
olmasaydi, tim topraklar (izerinde, daha az bitki ve
dolayisiyla da daha az hayvansal yagam olurdu. Diin-
ya Uzerindeki bitki értlistnun, ytiz milyon;yil kadar
once ortaya gikmasi ve insanoglunun dogusuna dek
stirmesinde, kuskusuz, bu glibreli yagmurlarnn yar- |
dimi da olmustur. Her yil, yagmurlarla, kara parga-
larinin toplam ylizeyi Gzerine 150 milyon ton glbre
dismektedir; bunun nedeni, sularin ylizeyinde pat-
layan minik hava kabarciklandir.

Sciences et Avenir’den gev. Dr. Hanash GUR

ZEKASAYAR

(Gegen sayida yayinladigimiz sorularin cevaplari)

3. KUTU : Top bronz kutuda olamaz (Bronz kutuda olsay-
di ii¢ 6nerme de dogru olurdu. Oysa en az bir Gnermenin yanlis
oldugu verilmistir).

KAYIK ve PARA ; Suda batan bir cisim hacmi kadar, yi-
zen bir cisim ise agirligi kadar su taginr. Metal para sudan da-
ha yogun oldugu icin kayiga atmak su seviyesini daha fazla
yiikseltir.

SATRANG TURNUVASI : m oyuncunun oldugu bir grupta

m(m-1)/2 kadar mag yapilir. 8 grublindaki oyuncu adedi m ol-
sun. Bu durumda

(m(m-1)/2 — ((24-m)(23-m))/2 = 69

Buradan m=15 bulunur. Demekki A grubunda 9 oyuncu var-
dir. Bay X, kendi diginda 8 oyuncuyla kargilasmis ve 3 galibi-
yet, 5 beraberlik elde etmistir.

YAZ-BOZ : Pargalar hangi yontemle birlestirilirse birlesti-
rilsin minimum hareket sayisi 99'dur, amag 100 blokla bagla-
yip sonugta tek blok elde etmektir. Her hareket toplam blok
sayisini bir azalttigina gore 99 harekette sonug elde edilebilir.

iKi SEKIL : ,.

[
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Az Bilinen
Dogal Bir Afet:

KIRMIZI

RENKLI DENIZ ve
NEDEN OLDUGU
ZEHIRLENMELER

Dr. Tufan KORAY *

ukre (Hydrosphere), icinde yasayan canlilar icin adeta

bir ‘tampon’ rolu Gstlenmistir ve taskure (Lithosphere)
Uzerinde olusan afetlerin etkilerini nadiren 50 m'den daha
derinlere yansitir. Ancak, kendi icinde yasayan bir hicreli or-
ganizmalarin meydana getirdigi kirmizi renkli deniz afetine
karsi caresizdir.

Sadece kiyisal denizlerde gorlen ve karasal ekosistemin
canli topluluklarina, deniz Grinlerinin yenilmesi ile dolayl
yoldan ulasan bu afet, yerkuremizi tehdit eden diger afetler
kadar bilinmese de, her yil tonlarca kabuklu deniz arina,
balik, evcil hayvan ve hatta insanlarin zehirlenmesine neden
olmasl yiiziinden en az onlar kadar etkindir.

Nitekim, 1976 yilinda ispanya’nin midye yataklari civarin-
da olusan bir kirmizi deniz afetinden sonra toplanip ihrac
edilen midyeler, Fransa’da 33, Isvigre'de 23, Almanya'da 19,
italya'da 38 kisinin zehirlenmesine sebep olmustur.
ABD'den bu tip zehirlenmelerle ilgili 10 6lim bildirilmistir.

Brezilya'nin Gliney Atlantik kiyilarinda olusan bir afet si-
rasinda, aralarinda kedi, kbpek, at, tavuk ve kuslarin bulun-
dugu 3651 evcil hayvan éImus, deniz kiyisinda dolasan in-
sanlara sicrayan deniz suyu, yuz ve kollarinda alerjik yaralarin
acllmasina neden olmustur.

Avrica, tropik sularda yasayan bazi baliklarin yaz aylarinda
zehirli olmasi nedeni ile olusan Ciguatera hastalidi da bu
olayla ilgili olup, Hawaii'de her yil 50—100 kisinin zehirlen-
mesine sebep olmaktadir.

Suphesiz bu afetin enilging yénu, bazilari zehirli olabilen
bir hticreli organizmalar tarafindan meydana getirilmesidir.
Ozellikle ilkbahar sonlari ve sonbahar baslari arasindaki ani
1sinma ve soguma periyodu sirasinda deniz suyu icindeki
miktarlari bir litrede en az y(iz bin— bir milyon adede ulasa-
bilen bu canlilar tasidiklari renk maddeleri (pigmentler, 6zel-
likle xantophyll) sayesinde deniz suyunun rengini de etkile-
yebilmektedir. Ancak, bu renk tamamen bir hiicrelinin icer-
digi renk maddesinin yapisi ve hicre ici yogunlugu ile ilgili-
dir. Bu nedenle her ne kadar sadece kirmizi renkli denizden
bahsedilse de sari, yesil ve kahverenginin ¢esitli tonlarinin
hakim oldugu afetlerde izlenmistir.

Kirmizi deniz afeti, baslangicta sadece bir veya birkac or-
ganizma turiintin uygun ortam kosullarinda hizli bir sekilde

*Ege Universitesi, Fen Fak.,Biyoloji Boliimii.
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Normal deniz suyu (iistte) ve kirmizi deniz afeti olug-
tuktan sonraki rengi (altta).

tremeleri ve asir miktarlara ulasmalarindan ibarettir. An-
cak, ortamdaki hakimiyetlerini sirdtrmek isteyen bu tur ve-
va turler, digerlerinin Uremelerini kontrol altinda tutmak
icin cevrelerine cesitli zehirli kimyasal maddeler salacaklarin-
dan, bu olayin diger deniz canlilariicin bir afet haline gelme-
si, birkac giin— birkac hafta arasinda bir zaman alacaktir.
Ustelik zehirli maddeleri sentezleyebilen bu hiicreler de ayni
zehiri tasiyacaklarindan, - ulasabildikleri her yerde onlarla
beslenen daha byiik organizmalar da zehirleyeceklerdir.

AFETTEN SORUMLU ORGANIZMALAR

Arastirmalar kiyisal denizlerde asiri Ureme gdsteren bir
htcrelilerin, ister bitkisel ister hayvansal kékenli olsunlar,
denizlerin rengini degistirebileceklerini kanitlamistir. Deniz-
lerin en tipik kendi beslek bitkileri olan diatomlardan Chae-
toceros, Leptocylindrus, Nitzschia, Skeletonema, Thalassio-
sira, Phaeodactylum; 6glencfitierden Euglena cinsleri uy-
gun ortam kosullarinda asiri ireme gdsterebilen tlrlere sa-
hiptir ve deniz suyunu yesil—kahverengi arasinda degistire-
bilirler. Ancak, bu bir hlcreliler digerleri ile rekabet edebil-
mek icin ortama zehirli maddeler yerine, onlarin Gremeleri-
ni engelleyecek antibiyotikler salgiladiklarindan, olustur-
duklan afetlere “yalanci afet” gdzl ile bakmak daha dogru
olacaktir. Ama, bu asin Gremenin de bir bedeli vardir. Agirhgi
tonlari bulan bu bir hticrelilerin olusturdugu organik yigin,
deniz dibine ¢oktiglinde, orada bir tabaka olusacak ve bu
tabakanin bozunmasi sirasinda sudaki serbest oksijen kulla-
nilacagindan, dip suyunda oksijen yetersizligi ortaya cika-
caktir. Nitekim, Izmir Kérfezi'nde boyle “yalanci afet” lerden
sonra, zeminde yasayan yengeclerin (Carcinus mediterrane-
us) kitleler halinde oksijen yetersizligi nedeni ile karaya cik-
tiklart izlenmektedir. Ancak “yalanci kirmizi deniz * afetlerin-
de kesinlikle dolayl bir etki s6z konusu olup, bu tlrler zehirli
degildir. Yine de boyle “yalanci afet’lerin, gerceklerine bir
hazirlik niteligi tasidiklarina inanilmaktadir.

Diinya denizlerindeki gercek kirmizi deniz olaylari hem
kendi beslek, hem de yutma yetenegine sahip olan dinofla-
gellatiarin Amphidinium, Ceratium, Dinophysis, Exuviaella,
Gambierdiscus, Gonyaulax, Gymnodinium, Noctiluca, Os-
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treopsis, Oxytoxum, Peridinium, Prorocentrum, Protogon-
yaulax, Ptychodiscus, Pyrodinium cinslerine ait baz tlrler
tarafindan olusturulmaktadir.

Deniz suyunun rengini kirmiziya dénusturecek kadar
fazla Ureyebilen yegane siliat ise Mesodinium rubrumdur.

Suphesiz bu tlrlerin de timu zehirli degildir; ama, tipki
diatomlar gibi onlarin da asiri iremesi, deniz dibi canli top-
luluklarini dolayl olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Ni-
tekim New York'ta 1976 yilinda zehirsiz bir dinoflagellat olan
Ceratium tripos tarafindan olusturulan bir afet sirasinda,
dipte oksijen yetersizligi ve hidrojen stlfur olusumu 143000
ton istiridyenin kaybina neden olmustur.

Arastirmalar insanlar ve karasal ekosistemin diger canli-
larticin en tehlikeli afetleri olusturan dinoflagellat tlrlerinin
Protogonyaulax tamarensis (= Gonyaulax tamarensis), Pro-
togonyaulax catanella, Ptychodiscus brevis (=Gymnodium
breve), Gambierdiscus toxicus, Prorocentrum lima, Proro-
centrum concavum, Ostreopsis siamensis, Ostreopsis ovata
olduklarini géstermistir. Ancak, bu diger tlirlerin tamamen
zehirsiz olduklari anlamina gelmemektedir.

KIRMIZI DENiz AFETININ EKOLOJiSi

Adi gecen zehirli bir hucreli dinoflagellatlarin bir énceki
afetten kalan kistleri, bir soguk veya bir sicak periyod gegir-
mek zorundadirlar. Bu periyodun asiimasiile birlikte, havala-
rin ani isinmasi veya sogumasi bu tlrlerin kistlerinin aciimasi
icin adeta bir tetik mekanizmasi réltind gordr. Artik, ortam-
da serbest hareket edebilen aktif hucreler icin yegane ge-
reksinim, besleyici tuzlar ve biraz da isiktir.

Baslangicta sakin denizde blylk kirmizi kimeler olustu-
rarak hizla cogalan hGcreler med—cezir, dalga hareketleri
veya firtinalarla cevreye yayilirlar. Iste bu sirada, hlicrelerin
zehir sentezleme hizlan yikselir. Midye, istiridye gibi deniz
kabuklulari, bu bir hiicrelileri besin olarak kullandiklarindan,
kendileri zehirlenmeseler de, onlari besin olarak kullanan di-
ger canlilar icin tehlikeli bir hal alirlar. Diger taraftan, hiicre
disina, yani deniz suyuna salinan zehirler, bolgede yasayan
baliklari etkileyerek baylimalarina ve 6imelerine neden olur.
Bllyuk afetlerdeki tonlarca balik deniz kiyisina vurur. Bu ne-
denle bu afete “balik kinimasi” olayi da denir.

Olayin seyri sirasinda zaman zaman meydana gelen
olumsuz ortam kosullarina karsi kist olusturan bir hiicreliler,

»

Kiwrmizi deniz afeti sirasinda bir damla deniz suyu-
nun mikroskopik goriintiisii.
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Chaetoceros tiirleri deniz suyunun rengini yesil -
kahverengi arasinda degistirebilirler; ancak zehirli de-
gillerdir.

bodylece yok olma tehlikesini de kolayca bertaraf etmis olur-
lar. i
Bu afetin sona ermesi buyuk bir olasilikla ortamdaki azo-

tun tuketilmesi ile gerceklesmektedir. Birkag hafta veya
birkac ay icinde azot kaynaklarinitamamen kullanan bir hiic-
reliler takiben hizla kist olustururlar. Zemine ¢oken kistler bir
yaz veya bir kis periyodunun gecmesini bekleyerek, tekrar
canlanma sansini elde ederler.

ZEHIRLERIN OZELLIKLERI

Gercek kirmizi renkli deniz afetlerinde, suda ¢cozlnebilir
PSP (Paralytic Shellfish Poison) ve yadda ¢dzUnebilir NSP
(Neurotoxic Shellfish Poison) olmak Uzere iki ana grupta ze-
hir sentezlenmektedir.

Suda ¢Oztinebilir zehirler kurar benzeri etki yaratan azot
bilesikleri olup, dokuz farkl tipi izole edilmistir. Esas olarak
Protogonyaulax tlrlerinin karakteristik ikincil atiklandir (se-
condary metabolites). Bu nedenle, Gonyautoxin X, (GTX,),
GTX,, GTXs, GTX,, GTX, GTX;, GTX;, Saxitoxin (STX) ve neoSTX
adlartile anilirlar. Cogunlukla tek tek degil, birbirleri ile karis-
mis olarak bulunurlar. Ancak, Saxitoxin ve Gonyautoxin lll en
zehirli olanlandir.

PSP tipi zehirler sodyum gegisine ve sinir impulslarina
ket vurarak organizmay! etkiler. Bu zehirlerin éldurlict doz-
lari tlre ve canlinin agirigina gore degisir. Agizdan alindi-
ginda 5—10 mikrogram/kg kobay, intravendz olarak alindi-
ginda 3,4 mikrogram/kg kobay siddetindedir.

NSP tipi zehirler Ptychodiscus brevis, birkac Prorocen-
trum tUr( ve nihayet Ciguatera hastaligini yapan zemin di-
noflagellati Gambierdiscus tarafindan sentezlenir. Ancak
bazi benzerliklerine ragmen Prychodiscus ve Gambierdis-
cus’ un olusturduklar zehirler arasinda farkliliklar da vardir.
P. brevis’in en 6nemli zehiri GB—2, brevetoxin—B, T47 veya
T34'tur. Daha az dnemli olani ise GB—3, brevetoxin—A, T46
veya T17 olarak tanimlanmistir. ilging olarak hiicre icinde ka-
rarli-olmayan ve surekli déniisim halinde olan bu zehirler,
dis ortamda haftalarca kararl kalabilirler.

PSP'nin aksine, NSP zehirleri sodyum akisini artirmak su-
reti ile sinir ceperlerinin potansiyelini yok eder.

PSP, % 15'lik bir 6lim oranina sahip olmasina karsin, NSP
zehirlenmelerinde hi¢ 6lUm rapor edilmemistir.

BILIM VE TEKNIK



Gambierdiscus, daha cok balik etinde saptanabilmis ci-
guatoxin’le birlikte, bir de suda ¢6zlnebilen maitotoxin
sentezler. Ancak bu tir zeminde yasadigi icin cogunlukla
tropik baliklar etkiler. Prorocentrum lima’nin olusturdugu
okadaic asit hemen hemen ciguatoxin'e benzemektedir.

ZEHIRLEME MEKANIZMASI

PSP ve NSP tipi zehirleri alan her organizma onlardan et-
kilenmez. Ornegin midye, istiridye, akuadis ve benzeri deniz
kabuklulari, bu zehirleri hepatopankreaslarinda biriktirerek
kendilerini korurlar. Zehir, bu yumusakcalar yardimi ile gida
zincirine katilir ve bu canlilart yiyenlere ulasir.

Ancak, PSP tipi suda ¢dzUnur zehirler (exotoxin) solun-
gaclari ile bu zehiri alan baliklari kolayca etkiler ve afet sira-
sinda baliklarin yiginlar halinde bayilarak veya uyusarak kara-
ya vurduklar géraltr.

Oysa NSP tipi endotoxin‘ler suda ¢ozlinmediklerinden,
daha ¢ok dogrudan dogruya yutulma ile etkindirler. Cigua-
tera hastaligini yapan baliklar genellikle yaz aylarinda dip su-
larindan Gambierdiscus toxicusu besinlerine karismis ola-
rak alirlar. Bu zehirli bir hiicreli, balidin sindirim organlarinda
uzun sure kalabilir. Zehir daha ziyade baliklarin etlerine ni-
fuz etmektedir.

Burada ele alinan tim zehirlerin ortak ézellikleri kizart-
ma, haslama vb. pisirme islemlerinin bu zehirleri parcalaya-
mamasidir. Dolayis! ile pisirilmis halde bile zehirlidirler.

ZEHIRLENMEDE KLINiK BULGULAR

PSP vakalarinda en énemli belirti midye, istiridye vb. yi-
yen insanda yemekten birkac dakika veya saat sonra (genel-
likle 15 dak. —3 saat arasinda) dudaklar ve agizicinde yanma
ve batma hissi ile bunu izleyen uyusukluktur. Gastrointesti-
nal rahatsizliklar bulunsa da teshiste pek énemli degillerdir.
Tipik bir PSP vakasi, ilk belirtilerden itibaren 72 saat devam
eder (en az 6, en ¢ok 168 saat).

NSP zehirlenmesi hissetme anormallikleri, sicak ve so-
gugu birbirine karistirma, adiz etrafinda karincalanma ve
uyusma hissi, mide tsttmesi belirtileri drnegin, kusma, go-
dliste kramplar, ishal, yutma ve solunum glicligu, diizensiz
hareketlerle tipiktir. NSP vakasi 30—60 dakika icinde kendini
gOsterir ve 40—48 saat devam eder.

Nitzschia tiirleri asiri miktarlarda iirediklerinde
denizin rengini sari—yesil arasinda degistirirler. Fakat
zehirli bir etkileri yoktur.

ARALIK 1988

- b .
(2)

— (3

G af

HzN\g/
)

@
2 L T

-0 .
(5) (6)

———

(N-(7)

PSP zehirleri ve birbirlerine doniigiimleri (Shimizu
ve Hsu 1981).

HO, CHO
H OO -
CH CH:|

" - H
Yo
"y o g £
JesseCsc®
\o/ \,/ i

Brevetoxin B’nin yapist (Lin ve ark. 1981).

0}

563 241 68

Okadaic asitin yapist (Murakami ve ark. 1982).

Kirnuzi renkli deniz olayinin baglamasi bir sene on-
ceki zemin kistlerinin su hareketleri ile yiizeye ¢ctkmast
ve acilmasu ile gerceklesir. Fotografta Gonyaulax pol-
yedra’nin zemin kistleri goriiliiyor.
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Kirmuizi deniz afetinin olusum akug diyagramu icin renk sablonu. .

Bu vakalarda 6lim daima solunum felci ile olur.

Ciguatera hastaligi, zehirli dinoflagellatlarla beslenmis
baligin, insan tarafindan yenilmesi ile meydana ¢ikar. Genel
olarak akut zehirlenme belirtileri NSP'ye cok benzer ve bali-
@in yenilmesinden 30 dak—4 saat sonra baslar. El, ayak par-
maklarinda sizlama ve uyusmay! takiben bulanti, kusma, is-
hal, bas donmesi, gogus adrisi, kas yetersizligi izlenir. Olum,
adale ve solunum felci ile olur. Ciguatera hastaligini tipik
NSP'den ayiran en onemli dzellik, ilk belirtiler atlatilsa bile
yliz, dudaklar ve agizdaki uyusuklugun haftalarca devam et-
mesidir. Soguk besin maddeleri agizda agriya neden olur-
ken, sicak besinler soguk hissi verir.

Ne vazik ki,her U¢ vakay! sadece belirtilerine bakarak ilk
anda teshis etmek ve birbirlerinden ayirmak oldukgca guctur
ve Ozel bir dikkat gerektirir.
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TEDAViI

Gastrik lavaj veya emesisle zehirin ¢ikariimasindan iba-
rettir. Gerektigi takdirde oksijen ile suni solunum yaptirilir.

KORUNMA

ilkbahar sonlari ve sonbahar baslari arasindaki stirede
gerek midye, istiridye gibi deniz kabuklularini gerekse Ter-
raodontidae Ve Labridae familyasina ait tropik baliklar ye-
memelidir (Ornegin: Balistoides niger, Diodon hystrix (= Kir-
pi baligN, Scarus microrhinus(=Iskaroz baligi), Alutera scrip-
ta, Arothron hispidus, Gymnothorax javanicus, Sphyraena .
barracuda (=BarrakUda bali§n, Ctenochaetus strigosus, Ca-
ranx sexfasciatus, Cephalopholis argus, Coris gaimardi

BILIM VE TEKNIK



Kirnuzi deniz afetlerinde PSP olusturan en zehirli
dinoflagellat tiirlerinden bir Protogonyaulax tamaren-
sis’tir. Fotografta, lzmir Korfezi'nde olusan zehirli bir
afet sirasinda bir litredeki miktar: on milyona ulagan
bu tiiriin bir ornegi goriiliiyor.

(=Gelin baliklar), Lutjanus vaigiensis, Parupeneus trifascia-
tus).

YURDUMUZDAKi DURUM

Yurdumuzda PSP, NSP ve Ciguatera vakasi henuz tespit
edilmemistir. Ancak, 6zellikle yaz aylarinda deniz kabuklulari
ve ballk yenmesini takiben olusan zehirlenmelerin, hic de-
gilse Ege Bolgesi'nde tespit edilenlerin bir kisminin PSP va-
kasi olmasi kuvvetle muhtemeldir. Zira, E. U. Fen Fakultesi,
Biyoloji BoIim, Hidrobiyoloji Ana Bilim Dali tarafindan 1978
yilindan bugune dek strdurllen arastirmalar, lzmir Korfe-
zi'nde, PSP olaylarina neden olan en tipik zehirli bir hticreli-
lerden Protogonyaulax tamarensis\n meydana getirdigi kir-
mizi deniz afetlerinin varligini kanitlamistir. Ustelik bu afet,
bu korfezimizde hemen hemen her yil meydana gelmekte-
dir. ilkbahar sonlari ve yaz aylarinda korfez sularini kiremit
kirmizisi rengine dénustlrecek derecede yogunlasan bu bir
htcreliler, bir litre deniz suyunda on milyon adede ulasmak-
tadirlar. Bu bir huicreli, 6zellikle bu yogunlukta oldugu aylar-
da suda ¢oztnebilir zehirleri ile, lzmir Kérfezi'nde su anda

Noctiluca scintillans, Ege ve Marmara Denizle;
ri’nde kirmizi deniz olaylarina neden olmakla birlikte,
karasal ekosistemin canllar: icin zehirli sayiimaz.
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yasayabilen yegane balik tr( olan kefalleri bayiltabilmekte-
dir.

Yine ayni yorede PSP vakalarina neden olan Dinophysis
Jortii, Gonyaulax polyedra, Gonyaulax spinifera, Prorocen-
trum spp.'ye de rastlanmis olmakla birlikte, bu trlerin hiic-
re yogunluklari zehirlenmeye neden olacak seviyelere ulas-
mamaktadir.

Karasularimizda yaygin olan bir diger zehirli dinoflagellat
tlrl Noctiluca scintillans(= N. miliaris) tir. Cap! bir milimet-
re olan bu bir hiicreli organizma Ege Denizi, Marmara Denizi
ve Akdeniz'den rapor edilmektedir. Ozellikle Ege Denizi ve
Marmara Denizi'nde olduk¢a yogun olarak bulunmakta ve
ilkbahar sonlari - yaz ortalarinda kirmizi renkli deniz olayina
neden olmaktadir.

Ancak Noctiluca, diger zehirli tUrler gibi etkin zehirler ye-
rine, sadece amonyak olusturmaktadir. Dolayisi ile bu bir
hicrelinin zehirli etkisi, denizin rengini etkileyecek yogun-
luklarda bulunmasina ragmen, bazi ktick baliklar veya balik
larvalar icin tehlikelidir.

NE YAPMALI? i

Yapilan tUm arastirmalara ragmen sukureye has bu do-
gal afetin 6nl alinamamistir. Bazi arastiricilar bakir-tuzlari-
nin zehirli dinoflagellatlarin Gremelerine ket vurdugunu
saptamis olmakla birlikte, bu tuzlarin tim deniz canlilarina
zarar vermesi nedeni ile kullanilmalan mimkain olmamak-
tadir.

Gerek PSP, gerekse NSP tipi zehirler dzellikle midye ve is-
tiridyelerle insana ulastiklarindan, arastiricilar bu organiz-
malardan zehiri uzaklastirma yontemleri Gzerinde de dur-
muslardir. Su anda en yaygin uygulama, toplanan ttm ka-
buklu deniz organizmalarinin, temiz oldugu biyologlarca
saptanmis bolgelerde bir hafta—onbes gln sure ile deniz
suyu icinde birakilmalaridir, Bu islemden sonra zehir ve ze-
hirli organizmalarin hemen hemen tiimu atiimaktadir. An-
cak bu yontem de sadece kuclk Ureticiler icin gegerlidir.

Suphesiz en gegerli tedbir, bu afetlerin gortldugu bol-
gelerde kabuklu deniz Grnleri Greticiligini ve avaligini en-
gellemek, zehirli dinoflagellatlarin bulunmadigi sahalara
kaydirmaktir.

Diger taraftan, bir diger dnemli husus da Ulkemizde bol
miktarda tuketilen midye ve istiridyelerin ne sekilde kontrol
edilecegidir. Halk saglidi acisindan, gelismis Ulkelerde oldu-
du gibi Ulkemizde de bu trlnleri kontrol eden laboratuvar-
larin kurulmasi gereklidir. Bir standart olarak 100 gr midye
veya istiridye etinde, 80 mikrogramdan fazla PSP bulunmasi
insan saglidi icin zararl kabul edilmektedir. Hatta bazi arasti-
ricilara gore 100 gr midye veya istiridye etinde eser miktar-
daki PSP'yi bile kabul etmek mahzurludur.

Deniz Urdnlerindeki bu tehlikenin kontrol altina alinmasi
icin, 6zellikle yaz aylarinda olusan gida zehirlenmelerinin ne
kadarinin PSP'den kaynaklandiginin tespitinde, stphesiz
sadlik personeline de énemli bir gérev diismektedir. [

HAYAT VE SANAT
BUTUN OLARAK KAVRANIR

Picasso
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DOGA KORUMACILIGI
VE BIYOLOJIK
CESITLILIK

Mine Kiglahoglu BERKES *
Fikret BERKES **

B iyolojik cesitilik, dinyada ve tlkemizde ciddi

sekilde azalmaktadir derken, bu konuyu, canlila-
rin genetik yapisindan, icinde yasadiklar ekosisteme kadar
cesitli diizeylerde ele aliyoruz. Yakin yillara kadar biyolojik ce-
sitliligin kamuoyuna yansimasi, yalnizca soyu tikenen turler
acisindan olmustur. Ancak bu, biyolojik zenginliklerin kay-
bolma sorununun kicuk bir parcasidir, oysa sorun, ¢ok da-
ha genis ve ¢ok boyutludur.

Ekolojide “bttinsel yaklasim” diye bir kavram vardir. Ce-
sitli bilim dallarinda kullanilan, Bati bilimciliginin temeli olan

“indirgemeli yaklasim“in aksine, soruna parcaciklar olarak
degil, bir bltln olarak, tiim acilardan ayni anda bakmak de-
mektir. Ornegin, indirgemeli yaklasim kullanilarak, bilimsel
yontemlerle adim adim stiper bugday, misir, piring cesitleri
gelistirildi. Ama bu ¢esitlerden bazilarinin, yeni bir cevrede
ekildikleri zaman, 6rnegin pas hastaliklarina dayanikli olma-
digi anlasildi. Bu “tek amac’a yonelme sayesinde istenilen
yiksek tretim gerceklestirildi. “Tek sorun—tek ¢cozim” yak-
lasimi ile eldeki sorun, o an igin ¢dzulms oldu. Dolayisiyla
super cesitlerde diinyaya 6nderlik eden Ulkeler, aynizaman-
da bu gesitlere musallat olan stiper hastaliklardan en buyuk
ekonomik zarar gdren ulkeler oldu.

Yine tek sorun — tek ¢oztm yaklasimiyla, blyUk cabalar
harcanarak kelaynaklara Birecik'in kayaliklarinda yuvalar ya-
pildi; kuslara yaz— kis yem verildi. Fakat sonucta insanlara
alismis, yillik goclerinde basarisiz, yavru ¢ikaramayan ve gi-
derek azalan kelaynaklar elde edildi.

Umutsuzluga kapilan bir ekologun dedidi gibi, belki de
yapabilece@imiz en yararli is, bu soyu tikenmekte olan tur-
lerin son kalan bireylerinin bodazlarini sikkmaktir. Ancak belki
0 zaman, igneyle kuyu kazmaya benzer, dar kapsamli tim
bu koruma cabalarina ayrilan emek ve maddiimkanlar, asil
énemli olan genis kapsamii biyolojik zenginlikleri koruma
konusuna aktarilabilir.

Ekolojideki buttinsel yaklasim, biyolojik cesitliligin korun-
masina nasil uygulanabilir? GinimUze kadar tarim, hayvan-
cllik, ormancilik, eczacilik, milliparklar, avcilik alanlarinda bu
konulara genellikle tek tek ilgi sahalarinin odak noktasi ola-
rak alinmasi seklinde yaklasiimistir. Oysa tum bu alanlarin
musterek noktalarinin bulunup ¢ikarilmasi, cabalarin koor-
dine edilmesi, bilgi ve yeteneklerin bir araya konmasi gerek-
mektedir. Ornegin, hem ormancilik, hem tanm, hem aricilik
icin Gnem tasiyan tur ve cesitlerin tek tek degil, bir arada ko-
runmalari stiphesiz daha mantikiidir.

* Kanada Brock ve McMaster Universiteleri Cevre ve Biyoloji Ogre-
tim Uyesi.
** Brock Universitesi Sehircilik ve Cevre Enstitiisii Direktorii.
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Dogaya uygun toprak kullanimi, yaban koyunu gibi
ender tiirlerin yasam alanlarinin da korunmasi demek-
tir. (Foto: International Wildlife).

Ekolojinin butunsel yaklasimi ile biyolojik cesitlilik konu-
sunda daha genis acil bir perspektif kazanmaya ¢alisalim.
Kelaynak ve leyleklerin azalmasi, kendi baslarina tek tek olay-
lar degil, diger nedenler arasinda, Ulke dlizeyinde bir tarim
ilaci zehirlenmesinin semptomu ya da belirtisidir. Deniz kap-
lumbagasi ve foklarin kiyilardan kaybolmasi, ayni sekilde, ki-
yilarin Ulke capinda kirlenip bozulmasinin bir belirtisidir.
Tum Ulkenin yUzyillar boyu fakirlesmesi, ormanlar ve genel-
de bitki 6rtGstnun yitiriimesi sonucu ortaya ¢ikan erozyon
ile ilgilidir. Ekonomik kalkinma acisindan gerilerde kalmamiz
(sUphesiz Gnemi olan bilim, teknik, sanayinin yanisira) topra-
Ja, bitki 6rtlsine, genelde canli dogdal kaynaklara yeterli
Onemi vermememizin bir semptomu sayilabilir.

Ancak kalkinma icin gerekli olan canli dogal kaynaklar ha-
|3 elimizde mevcuttur. S6zgelimi, Hollanda'nin diinya tica-
retini elinde bulundurdugu lalegillerden, Crocus’larin diin-
yada bilinen 31 turinden 20'si Anadolu'ya hastir. Sadece
bugday degil, yulaf, arpa, bezelye, nohut, cavdar, merci-
mek, susam; meyvalardan érmegdin elma, armut, kayisi, sef-
tali, Uzim, erik, kiraz, antepfistidi, cevizin 6Gnemli gen mer-
kezi Anadolu‘dadir. Yani ylksek verimli cesitlerin hastalik ve
dogal zararlilara kars! direncli olmalari icin gerekli genetik_
kaynaklar hala Anadolu'dadir. Hastaliklar devamii degisim”
gosterdiklerinden, veni Urln cesitlerinin de devamli yeni
genlereihtiyaclan olacaktir. Son yillarda ortaya cikan genetik
muhendislik teknikleri, dogal genetik kaynaklarin yerini al-
maz. Aksine, bu genetik kaynaklar eskisinden daha onemh
bir hale getirir.

Gectigimiz yillarda, Fransa'nin, patatesin anavatani Pe-
ru'ya patates satmasi hesabi, dis Glkeler, bugday dahil, kay-
nad Ulkemizde olan pek cok bitkinin tohumlarini Glkemize
satmislardir. Oysa belli tarim Grlnlerinin anavatani olan tl-
kelerin bu tlirlerden ekonomik yarar saglamak agisindan ba-
riz bir avantaji vardir. Bu avantaji daha iyi kullanabilmek icin
canl dogal kaynaklara sahip ¢lkmak, bunlar daha iyi deger-
lendirmek gerekir.

Bugun belki de degerinin altinda satilan bitki sanayii
hammaddeleri (gllyadi, meyan koka gibi), tip ve eczacilik
hammaddeleri (hyociyamin, afyon, safran, anason gibi) da-
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ha degisik yollardan, daha iyi degerlendirilebilir mi? Tarim
genetik kaynaklarimiza dayall tohum endustrisi gibi sanayii
kollari, niye dlinyaya acilamasin? Stper cesitleri niye biz ih-
ra¢ etmeyelim? Hatta dahayisi, fazla Ur(in veren fakat tatsiz
cesitler yerine, dogal avantajimizi kullanip, belki daha az
ariin veren fakat “stper lezzetli * cesitler gelistirmeyelim?

Bugtin, Ulkesel Bitki Genetik Kaynaklari Arastirma Projesi
gibi, genis kapsamli projelerle yurdun gesitli taraflarindaki
kuruluslar bir araya toplanabilmekte, tahillar, dane baklagil-
ler, yem bitkileri, endustri bitkileri, sts bitkileri, sebze ve
meyvalar gibi degisik bitki gruplari bir arada, oldukga blitun-
sel bir yaklasimla incelenip degerlendirilmektedir. Bu arada
tip—eczacilikta 6Gnemli olan bitkilerin uzmanlan, sanayi bit-
kilerini de degerlendirmekte, 6rnegin meyan kdkinden ¢i-
karilan “glycyrrhizin® maddesi peptik Glser tedavisinde; lale-
gillerden Galanthus’ un icerdigi “galanthamin” ve “nivalis”
maddeleri kalp hastaliklarinin tedavisinde kullaniimaktadir.
TUm bu gelismeler, buttnsel yaklasim dogrultusundadir;
bununla birlikte, bu konularda yapilacak daha cok sey vardir.
Ozellikle yukarda adi gecen bitkilerin ve tim digerlerinin
uzun vadede ekonomik yarari, bu bitkilerin ve icinde bulun-
duklan ekosistemlerin uzun vadede korunmasi ile ilgilidir.

Budday gibi dnemli bitkilerin tohumlarinin belirli 1si ve
nemlilikte muhafazasi igin kullanilan gen bankalari stiphesiz
ki cok Gnemlidir. Ancak gen bankasi, hayvan ve bitki bahce-
leri gibi tim statik koruma yéntemlerinin temel bir eksikligi
vardir: Bu yontemlerle korunan turlerin, canli muzelere
konmasi. Uluslararasi doga koruma kuruluslarinca hazirla-
nan, Dunya Canli Kaynaklari Koruma Stratejisi adli ¢alismaya
gore, turleri, kendi dogal alanlarindan cikararak koruma, so-
runumuzun ancak ¢ok kicUk bir kismini ¢ézmektedir. Bu se-
kilde korunabilecek tiirler, bir buz daginin ancak su Usttinde
kalan kismina benzetilebilir. Milli parklar ve diger korunak
alanlari bile sorunun tamamini halletmeye yeterli olmamak-
tadir. Tim 6nemli gesitler ve ender tiirler, korunak alanlari
sinirlar icine alinamayacagina, bu alanlarin igindekiler de
ylizde ylz korunamayacagina gére, milli parklar gibi alanlar
vararl, ama kendi baslarina yetersiz kalmaktadir. Onerilen
yaklasim, biyolojik zenginliklerin tabaninin, ¢evre planiamasi
yontemleriyle korunmasidir. Tim Ulkenin erozyondan ko-
runmasl, su déngust gibi ekosistem islevlerinin saglikli kal-

Gen
bankalan gibl
statk koruma
yaklagimian lle

Milli parklar,
biyogenetik rezervler,
koruma-lretme saha ve
bahgeleri gibi korunak
alanlan ile

Dogaya uygun toprak kullanimi, arazi,

yeteneklerine gore kullamim planiamasi,

dogal kaynakiarin tiketilmeden ve akilci
kullamimi ile

Biyolojik Zenginliklerin Korunmasinda “Buzdagn Ilkesi”
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Istanbul goklerindebleylekler,cevre saghginin gos-
tergesi. (Foto: T. Giirpinar).

masl, ormanlarin, yaban hayatinin, akarsularin tiketilme-
den kullanimi gerekmektedir. Dogal zenginliklerin korun-
masinda, aslinda Sekil 1'deki her Uc yaklasimin da yeri ve
6nemi vardir. Dogasi genelde tahrip olmus bir tlkenin milli
parklarindan da gen bankalanindan da fazla bir yarar bekle-
nemez. Buna karsin biyolojik zenginliklerigbzénine alan
dengeli bir kalkinma politikasi, her (¢ yaklasima da gereken
Gnemi verir.

Sorunlara bir biitin olarak, tim acilardan bakilabilmesi
icin, simdiye kadar birbirlerinden kopuk olarak calisan ilgi
alanlari ve kuruluslann daha yakin isbirligi yapmalari gerekir.
Gen bankalan gibi statik koruma yaklasimiart ile milli parklar
gibi koruma alanlar birbirlerini destekleyecek sekilde plan-
lanmalidir. Biyolojik zenginliklerin korunmasi, tanm bahgce-
leri ve park sinirlarinda bitmez. Tum Ulke ¢apinda dogaya uy-
gun toprak kullanimi, ¢cevre planlamasi, dogal kaynaklarin
tlketilmeden kullanimi gerekir.
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CEVRE SORUNU VE |
SISTEM YAKLASIMI

Halil ERKONAK "

evre sorunlannin ¢éziiminde veya olugmasinin

dnlenmesinde, kirletici kaynaklarla miicadeleye
gitismeden énce, sorunlarimizi bir sistem yaklagim
metodu ile nasil inceleyebilecegimizi ortaya koyma-
miz gerekir.

Ekosisteme toplumsal faaliyetler sonucu salinan
kati, sivi ve gaz atiklar, ekosistem elemanlan tara-
findan siirekli olarak 6ztimlenir. Ancak atik miktar-
larnin elemanlann 6ziimleme kapasitelerini agsmasi
halinde ekosistemin dogal dengesi bozulmaya basg-
lar ve toplam gevre sorunlan olarak tanimlanan bir
ekosistem tepkisiyle karsilasir. Cevre sorunlannin ol-
sumu ve boyutu kirleticilerin dozuna, sirekliligine,
ekosistemin kirleticileri 6zimleme kapasitesine, ele-
manlarn saglk ve verimliliginin kirleticilere karsi gés-
terdigi duyarliiga bagl olarak yavas yavas veya hizla
artar. Dogal dengesi zamanla bozulan ekosistemin,
insan saghgina ve besin kaynaklarina yaptig: olum-
suz tepkiler, toplumlari ekosistemin sevunma siste-
mini tanimaya ve ondan kendini yenileme 6zelligini
(self-purification) bozmadan ekonomik yararlanma
yollanini bulmaya yoneltmistir. Bu ¢abalar ise, ¢ev-
rebilimi ve teknolojisinin dogmasina neden olmus-
tur. Diger bir deyisle, gerek mihendislik, gerekse
temel ve sosyal bilimlerin toplum-ekosistem arasin-
daki alig-verisler sonucu olusan g¢evre problemleri-
ni gézmede veya Kirliligin olusmasini 6nlemede tek
basina yetersiz kalmalar nedeniyle tiim bilimler bi-
raraya gelerek cevrebilimi olusturmuslardir.

Gelismis Ulkelerin ¢evrebiliminin gelisimine yo-
nelik galismalar ile bu alandaki bilgi birikimi kisa za-
manda artmis ve baslangigta ‘‘ekosistemin topluma
tepkisini nasil azaltabiliriz”” sorusuna cevap aranir-
ken, daha sonra ‘‘ekosistemdeki havzalan istekle-
rimiz dogrultusunda nasil yénetmeliyiz”’ sorusunun
cevaplan aranmaya baslanmistir.

Ozellikle gelismekte olan toplum tarafindan se-
cilen hedeflere baglh olarak, tarif edilen yeni ihtiyag-
larin artmasi sonucu, ydnetim organlarn
cevrebilimcilerden ekosistemi mevcut haliyle koru-
manin Otesinde, buradaki toprak kalitesi, su kaynak-
lari, maden ocaklari, enerji kaynaklan ve orman
alanlan potansiyelinden maksimum oranda nasi| fay-
dalanilabilir sorusunu cevaplamalarini istemektedir.
Konuya bu agidan bakilinca, *““gevre sorunu, bir hav-

* Deniz Bilimleri ve Cevre Arastirma Grubu Arastirma
Uzmani
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zada mevcut durum ile olmasi gereken durum ara-

sindaki esitsizliktir’’ diye ifade edilebilen daha
kapsaml bir tarif ortaya ¢cikmaktadir.

Y

Ozetle, gevrebiliminin bugtinkii bilgi diizeyiile,
bir havzadaki mevcut gevre kirliligini azaltma, kirli-
ligin olusmasini énleme ve gocuklarimizin ihtiyaci
olacak ideal gevreyi hazirlamaya yonelik alternatif
tedbirler ve bu tedbirler arasinda da en etkin ve eko-
nomik olani belirlenebilir. Sadece mihendislik, te-
mel ve sosyal bilimlerden birini iceren bilgilerie gevre
sorunlarini gézmeye veya cevresel yonetime kalkis-
mak ise, gelecekte daha biylik ve karmasik gevre-
sel sorunlan ortaya gikarir.

Diger yonetim sistemlerinden farkli olarak gev-
resel ybnetimin basarisi, 0 havzada yasayan tim fert-
lerin tlkedeki egitim zincirinin, ydnetimden sorumiu
kuruluslann, muhendislik kuruluslarinin, Gniversite-
lerin ve planlamacilann yapmalarn zorunlu olan faa-
liyetleri bilmelerine ve uygulamadaki basarlarina
baghdir. Bu gruplar arasindaki iliski asagida 6zet-
lenmistir.

Ulkemizde, uygulamaya ydnelik cevresel aras-
tirmalar yapmak ve gevresel yonetimi planlamakla
gorevli kuruluglar TUBITAK, DPT ve Universiteler_
olup gérevleri birbirinin icindedir ve her biri i¢in ayri
bir sorumluluk tarifi yapmak miimkin degildir. Bu
grup tarafindan yapilmasi gereken gevresel ¢alisma-
lar ¢ asamal olup, asagida 6zetlenmistir.

l. Asama :

Kalkinma planindaki éncelikli yérelerden bas-
layarak Glkemizdeki 27 su toplama havzasinin her
biri igin :

- Hangi alanlarnn korunacagini

- Hangi kirleticilerden korunacagini

- Hangi kirletici kaynaklarin kontrol altina alina-
cagini

- Hangi tasiyicilara dlgiim ve izleme agi kurula-
cagini belirleyen matris hazirlanir.
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Il. Asama :

Her bir havza i¢in korunacak alanlan kullanim
amacina gore kontrol altina alacak yoresel standart-
lann belirlenmesi, standart iginde tutmaya ydnelik
alternatiflerin tesbiti ve koruma yénteminin segimi,
bunun kalkinma planina tedbir olarak konulmasi ve
yatinmin yasal olarak mecbur kiinmasi saglanir.

Yéresel standartlar hazirlanirken énce her bir
kirleticinin, alici ortami olumsuz olarak etkileyen li-
mit de@eri belirlenir. Sonra bu limit degeri, emniyet
faktdrii ile carpilarak, o dlici ortam igin ézel olan stan-
dart belirlenir. Emniyet faktorl, her llke ve ulusla-
rarasi kurulus icin farkhidir. Oregin, Diinya Saglk
Teskilat icin emniyet faktort 0,1 ve ABD igin ise
0,5'tir. Limit ve standart degerlerinden faydalanila-
rak, o alici ortam i¢in kontrol dncelikleri tarif edilir.
Buna gore;

- Alici ortamdaki kirleticinin konsantrasyonu
standart de@erin altinda ise, o ortamda gevre Kirlili-
gi yok demektir.

- Alici ortamdaki kirleticinin konsantrasyonu
standart deger ile limit degeri arasinda ise, o alici
ortam Il. derecede korunacak alan olarak kabul edilir.

- Alici ortamdaki kirleticinin konsantrasyonu li-
mit degerin lzerinde ise, o alici ortam |. derecede
korunacak alan olarak kabul edilir.

lll. Asama :

Belirlenen koruma yénteminin mali, idari, yasal
ve teknik 6zelliklerini detayli olarak agiklayan *‘hav-
za bazindan gevresel yonetim rehberi’’ hazirlanir.
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Bu agiklamalardan gikarilacak sonug, gevresel
sorunlarin giderilmesi veya bu tip sorunlarin olus-
masinin énlenmesi i¢in, kuruluslar arasi igbirliginin
zorunlu oldugudur. O
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COPTEN
HAMMADDEYE

opten sdz etmek bile birgok insani tiksindiriyor.

Oysa gevresini gesitli sekillerde kirleterek ken-
di’hayatini tehlikeye atan insanoglu bu konuya 6nem
vermek zorundadir. Uygarigin gelismesiyle blyuyen
¢6p sorununa bilimsel bir ¢oziim bulmak i¢in oénce-
likle konuyu 6grenmeliyiz.

Nitelikleri cok farkli olan ¢épleri incelemek, ézel-
liklerine gore birbirbirinden ayn olarak toplamak, de-
gerlendirme yollarini ayri ayri arastirmak gerekir.
Copleri dncelikle ev ve sanayi ¢opleri olarak iki bo-
liimde incelemek miimkiindir. Yapilan aragtirmalar-
da, bu iki ¢op grubunun bir béluminiin kagit oldugu
tesbit edilmistir. Kagit ise gopler arasinda en kolay
ayrilan ve tekrar kullanilabilen bir malzemedir. Cop-
teki diger birgok maddenin yeniden degerlendiril-
mesiyle ¢op sorununu hafifletmek, hatta tamamen
ortadan kaldirmak bile miimkuin olabilecektir. Cam,
plastik, teneke, pil vb. maddeler tekrar kullanilabi-
lecek nitelikteki maddelerdir. Bunlarnn ézel yéntem-
lerle degerlendirilmeleri ve hammadde olarak tekrar
Uretim sektériinde kullanilmalan mimkindir. Béy-
lece ¢op daglan ortadan kalkmig, hammadde ve
enerji tasarrufu saglanmis olur.
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Giin gectikge cevre
saghgim tehdit et-
mekte olan binlerce
ton ¢op igerisindeki
kagit, cam, plastik ve
metaller gibi atiklar
birbirinden aynlarak
tekrar hammaddeye
dondstiiriilemez mi?

Gercekte ne maddenin, ne de enerjinin yok edi-
lemeyecegini, yalnizca doniisiime ugrayacagini bi-
liyoruz. Ornegin, coplerdeki karbonhidrat ve
proteinlerin sicaklik ve nem gibi dis etkenlerle ge-
sitli kimyasal gazlar olusturduklan bilinen kimyasal
olaylardir. Cépteki organik maddeler (sebze, mey-
ve ve yemek artiklan) mikroorganizmalar yardimiy-
la ayrisinca, metan gazi iretilmektedir. Bu gazin 1sil*
degeri, belediyelerin tas kémiriinden Uretip sattik-
lar havagazininkinden iki buguk - U¢ kez daha
fazladir.

C—0—H—N—8

CO, CH, NH, H,S

Diger bir yontemle, organik maddeler havali, sivi
bir ortamda birtakim biyokimyasal tepkimelerin yar-
dimiyla, topraktaki humusa benzer bir karigima do-
nistirilip glibre olarak (kompost) kullanilabilir. Bu
sekilde yapilan gtibrelerin diger birgok gtibre tiriin-
den daha faydall oldugu saptanmistir.

Yilda kisi basina diisen 500 kg'lik ev ve sanayi
artiklarinin meydana getirdigi ¢op yiginlan nitelikle-
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ri bakimindan asagida goriildiigl gibi siniflara aynil-
migtir :

Organik ¢opler % 42,3
Kagit % 20

Cam % 11,6
Plastik % 7,6
Metaller % 3,9
Mineraller % 11,5
Digerleri % 3,1

Bu ¢op yigininda tekrar kullanilabilecek madde-
lerin orani % 50’ye ulagmaktadir. Geriye kalan %
50’lik ¢op ise kontrolli bir sekilde yakilmakta ve bi-
yuk miktarda enerji elde edilmektedir.

HURDA KAGITTAN HAMMADDEYE

Hurda kagidin degerlendirilmesi yeni kagit tre-
timinden ¢ok daha ekonomiktir. Hurda kagidin de-
gerlendiriimesinde, yeni kagit Gretiminde kullanilan
suyun % 10’u, enerjinin % 50’si tiketiimektedir. De-
gerlendirme islemi sirasinda, dev mikserler igerisin-
deki hurda kagida su, sabun ve gesitli kimyasal
maddeler katilir. Boylece hurda kagittaki yaglarin ve
murekkeplerin silinmesi saglanir. Mikserden ¢ikan
ve yabanci maddeler igeren koyu gri renkli yogun
sivi otomatik ayiklayicilarla icindeki yabanci madde-
lerden temizlenir ve ayni mikserlerde bir kez daha
inceltilir. Daha sonra 6zel tanklara alinan bu siviya
ylksek basingh hava pompalanir. Sabun képukle-
riyle sogurulan renk maddeleri 6zel emiciler tarafin-
dan emilerek sividan ayrilir. Bu islem koyu gri renkli
yogun sivinin agik gri renkli akici bir siviya dénus-
mesine kadar tekrarlanir. Béylece hurda kagi isle-
nilebilecek bir hale getirilir.

HURDA KAGITTAN NELER YAPILIYOR?

Yeniden degerlendirilen hurda k&git en az nor-
mal beyaz kagit kadar kalitelidir. Ayni zamanda ma-
liyeti de % 15 oraninda daha azdir. Aimanya’daki
yillik beyaz kagit kullanimi yaklasik 150.000 ton, yil-
lik kagrt Gran( tiketimi ise 10 milyon ton civarinda-
dir. Bu ise kisi basina 170 kg kagit triinii demektir.

Ancak her tiirli hurda kagit yeniden degerlen-
dirilemez. Omegin tuvalet kagidinin kullaniimasi sag-
lik agisindan sakincalidir. Yine de yaklasik 8 milyon
ton hurda kagit kullanima uygun bulunmaktadir. Ye-
niden degerlendirilen bu kagitlar glinlik gazete ba-
siminda, g¢esitli devlet kuruluslarinda ve birolarda
rahatlikla kullanilabilir.

CAMIN YENIDEN KULLANIMI

Kagittan daha ok itina ve masraf gerektiren bir
diger hammadde de camdir. Iginde manyetik, man-
yetik olmayan ve agir metaller bulunduran hurda
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camlar tekrar kullanilabilir. Kimyasal agidan cam,
kristalize olmadan soguyan inorganik bir Grinddr.
Hurda camin yeniden degerlendiriimesi yayginlas-
tinlarak cam uretimi igin gerekli olan kum, kireg ve
soda gibi maddelerde biyik miktarlarda tasarruf
saglanabilir. f

DEPOZITOSUZ SISELER

Hurda camlar, 1300 - 1600°C’lik 6zel firinlarda
eritilip sonra makinalarda sekillendiriimektedir. Cam,
dayanikl, saglam, saydam, saglikli oldugu ve kolay
sekil aldigi igin kullamishdir. Yeniden degerlendiril-
mek Uzere toplanan cam artiklannin % 25’i, cam ma-
cunu vb. maddelerle kirlenmis olduklan igin ise
yaramazlar. Ancak bu tiir artik camlarnn orani da,
Ozel bir ydntemin uygulanmasiyla % 0,5 - 1’e kadar
disuralebilmektedir.

Gunumizde sehirlerin belirli yerlerine 6zel ¢op
toplama bidonlan yerlestirilmistir. Bu 6zel ¢op top-
lama bidonlaryla, gesitli renk ve nitelikteki camla-
rin ayr ayr toplanmasi saglanmaktadir. Bu sayede,
toplanan hurda cam miktar artmakta ve gevre kirli-
ligine olan etkisi de azalmaktadir. Hurda camlarin
ayn ayn toplanmasi, yeniden iglenmelerini kolaylas-
tinr. Yeniden degerlendirmede sadece soda, kireg,
silis asit bilesimli camlar kullanildigi i¢in bu deger-
lendirme isleminde cam kap artiklarindan yararlanil-
maktadir. Kirlk cam pargalarinin yeni cam uretiminde
sulandirici etkisi vardir. Bunlar sayesinde kumun sivi
hale gelmesi hizlandinimis ve bdylece, isi1 enerjisi ve
hammadde artinmi saglanmis olur. Cam igletmele-
rinin uzun yillara dayanan deneyimleri, cam ureti-
minde kullanilan her % 1’lik hurda cam miktarinin
yaklasik % 2’lik enerji tasarrufu sagladigini goster-
migtir.

ATIK YAGIN DEGERLENDIRILMESI

““Atik yag”’ denilince akimiza, kullanilmis, yan
sivi veya sivi halde, timiyle ya da kismen mineral-
lerden ve sentetik yaglardan olusan yag artiklan ge-
lir. Kullanim alanlar oldukga genis olan bu yaglarin
kirletme etkileri de bir hayli fazladir. Ozellikle klor
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ihtiva eden organik bilesikler (basta poliklorik ifenil
olmak Uzere PCBs), blylik sorunlara yol agmakta-
dir. Bunlar kontrolstiz yakildiklarinda, ¢ok zehirli olan
poliklorik dioksin ve furan gibi maddelere dénlse-
bilmektedir. Atik yaglarin % 60’1 rafinerilerde yeni-
den degerlendiriimekte, kalan kismi ise o haliyle
cesitli endustri dallarinda yakit olarak kullanil-
maktadir.

Rafinerilerde, atik yaglarnn igine katilan yliksek
yogunluktaki sulfirik asit, atik icinde bulunan bazi za-
rarll maddelerle birleserek bir asit zifti meydana ge-
tirir. Bu zift ise atik yagdan 6zel bir ydntemle ayrilir.
Bu yéntemin dezavantaji, klor organik bilesiklerin ay-
rilamayisidir.

Pisliklerden anndirilan petrolden, baska yontem-
lerin de kullaniimasiyla % 80’lik yiiksek kaliteli yag
elde edilir. Bu yontemle hidrolik yaglar ve ¢éplikte
bulunan yaglar kullanilir hale getirilir. Olayin kimya-
sal yonl séyledir:

2R—CI + 2Na - 2NaCl+ R—R (R = Organik artik)

Atk yaglann icinde bulunan su, rafinerilerde
140°C atik yagdan aynlir ve atik yagin kalitesine gore
fuel oil ve motor yadi Uretilerek piyasaya surultr

HURDA PLASTIK ve LASTIK

Dinyada hurda plastik kullanimi 40 yil iginde 2
milyon tondan 50 milyon tona ¢gikmistir. Kolay sekil-
lendirilebilmesi, hesapli ve hafif oimasi plastigin
6nem kazanmasina sebep olan dzellikleridir. Normal

bir takside kullanilan plastik orani 60’li yillarda 10
kg iken, 1985’te 85 kg'a ulagmigtir. Boylece araba-
lar hafiflemekte ve biyiik oranda benzin tasarrufu
saglanmaktadir.

Tek tip plastik kullanan sanayi dallarinda olu-
san hurda plastik % 50 oraninda yeniden degerlen-

dirilmektedir. Bu 500.000 ton hurda plastik demektir
ki, bunun da maddi degeri ¢ok yiiksektir. Ev ¢céple-
rinden cikan plastiklerin degerlendirilmesi ¢calisma-
larn henlz deneme safhasindadir.

300.000 ton civarindaki hurda lastik miktan ya
yeniden degerlendiriimekte, ya da ¢épe atiimakta-
dir. Geri kalan miktar ise tekrar islenerek plastik do-
seme maddesi ya da ses yalitim maddesi olarak
piyasaya surllmektedir.

PILLER

Yeniden degerlendirme olayinda pillerin 6zel bir
durumu vardir. Piller, hem elektrokimyasal yapilari-
na goére, hem de icerdikleri farkh miktarlardaki za-
rarl maddelere gore toplaniimalidir. ilgililerin en cok
dikkat ettikleri husus, yilda 2000 kg'i asan ¢ok ze-
hirli civadir. Bunlarin degerlendirilmesinde iki yon-
tem kullaniimaktadir.

a) Buharlastirma H
b) Kimyasal olarak ¢6zme

Civadan damitma yoluyla elementer civa elde
edilmektedir. Cabuk buharlasabilen agir metal (bu-
harlasma derecesi 357°C), azotun da yardimiyla,
ogutilmus pil pargalan arasinda bulunan gereksiz
maddelerden temizlenmis olur. Bdylece artik mad-
delerden arindirilan civa sogutularak yogunlastirilir.

Diger bir ydntem ise, civa bilesiginin kimyasal
yolla ¢ozllmesidir. Sulu ve asitli gdzeltinin igerisin-
deki pozitif ylklu civa iyonlan, elektroliz yéntemiyle
saf civa olarak elde edilir.

BILINGC NOKSANLIGI GIDERILMELI

Sonug olarak, ¢oplerin yok edilmesiyle ilgili tek-
nik yéntemler ne kadar geligirse geligsin, havanin,
sulann ve karalann tam anlamiyla temizlenecegini
ve insanlarin tamamiyla temiz bir gevreye kavusa-
bilecegini imit etmeye olanak yoktur. Ciinki insan-
larin biytik gcogunlugdu, kirli maddeleri disiincesizce
cevrelerine atmakta, sonra da ¢Opler arasinda ya-
samaktadirlar. insanlara, ancak temiz cevrelerde
mutlu ve huzurlu yasayabileceklerini anlatmak ge-
rekir. Ancak biyiik gogunluk heniiz bu biling diize-
yinin cok uzaginda bulunmaktadir. Temizlige 6zen-
meyen insanlann yasadigi bir sehri temiz tutabilecek
bir belediye yerylziinde bulunmamaktadir.

Teknik ne kadar ilerlerse ilerlesin, insanlann te-
mizlik anlayisi ve aligkanh@i temizlikte daima en
onemli etkendir.

Hobby’den gev.: Ahmet TASGCI

TOPLUMA YARARLI OLMAK, EN BUYUK RUH YUCELIGINE ERISMEKTIR.
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KULLANILMIS
SULAR YENIDEN
KULLANILABILIR Mi?

Doc¢.Dr. Aysen TURKMAN "

ullarmimig sulann yeniden kullanilabilir duruma

gelebilmesi icin tabiatta, milyonlarca yildir si-
regelen antma tekniklerinin uygulanmasi; yani su-
yun giines enerjisi yardimiyla buharlagtirimasi,
kirleticilerinden ayrilmasi ve daha sonra da bize ya-
gis olarak iadesi gerekmektedir. Buna ragmen, su-
yun yetersiz kaldigi1 kurak dénemlerde ya da belli bir
miktar suyun ¢ok fazla kisi tarafindan paylasiimasi-
nin zorunlu oldugu biiyiik kentlerde hizla bosalan ye-
raltisuyu kaynaklarinin insan eliyle yeniden
doldurulmasi miimkin olamaz mi? Bu sorunun ce-
vabi “evet’tir.

Kullanilmis sular ileri derecede aritildiktan son-
ra, asir ¢ekim nedeniyle diismis olan yeraltisuyu
seviyesinin yikseltiimesi mimkindir. Yapay bes-
leme ad verilen bu yontemde kullanilan su, ileri de-
recede antilmis su olabilecedi gibi, nehir, gél ya da
kaynak suyu olabilmektedir.

Yerel hidrojeolojik sartlara bagh olarak besle-
me, sizdirma havuzlari, sizdirma hendekleri ya da
enjeksiyon kuyulan ile yapilabilir.

SIZDIRMA HAVUZLARINDA
SU KALITESININ DEGISimi

Yapay beslemenin amaglanndan biri de akar-
suyun ya da kullaniimig suyun kalitesini artirmaktir.
Kalitenin yiikselmesi, havuzda bekleme sirasinda
kendi kendine temizlenme ile, yeraltinda akis sira-
sinda ise topradin antma kapasitesinin kullaniimasi
ile saglanir. Besleme, enjeksiyon kuyular ile yapil-
diginda, topraktan yeraltisuyuna kadar olan stzil-
menin olumlu etkisinden yararlanmak muimkin
olmaz.

On antma, akarsuya desarj, yapay besleme, ge-
kim ve antma sirasi izlendiginde, arntma iglemi bir
prosesten digerine, baska bir deyigle icme suyu ari-
timindan zemin altinda aritmaya kaymaktadir. Geg-
miste 6n antma yalnizca suyun toprakta siiziilmesi-
ni kolaylastirma amacini giitmekte idi. Suyun temiz-
lenmesi, yeraltisuyu akimi ile gerceklestiriimekte ve
son antma gerektigi zaman uygulanmaktaydi. Bu se-
kilde elde edilen su ucuza mal edildiginden, harca-
malarin kisith oldugu dénemler igin uygun bir ydntem
niteligindedir. Ancak bu ydntemin dezavantaji, akar-

* Dokuz Eyliil Unv. Miih. Mim. Fak. Cevre Miih. Bol.
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suda bulunan birgok kirleticinin yeraltisuyuna karis-
masidir.

Akarsuda bulunan kirleticilerin tamami aynsma-
digindan, toprak tanecikleri ylizeyinde stirekfi bir bi-
rikim ve sonugta da tikanma s6z konusu olmaktadir.
Ayrica, son yillarda ayrismaz 6zellikteki bilesenlerin
atik sulara daha cok verilmesi ve sonugta da yeral-
tisuyunda belirmesi gibi nedenlerle, yapay besleme
yapilacak suyun daha ¢ok antiimasi gerekli olmus-
tur. Ham sudaki safsizliklarin blyiik dlgtide gideril-
mesi ile Ucretsiz olarak yirutilen yeraltisuyu
antiminin ylku hafiflemekte, kalitesi daha ylksek ve
daha glivenli su temini mumkiin olabilmekte, hatta
bazi durumlarda son antmadan tamamiyla vazgegi-
lebilmektedir.

Ozellikle endstriyel atik sularin desarj edildigi
akarsularin yapay beslemede kullaniimasi durumun-
da, besleme 6ncesi artma bilyiik 6nem tagimakta-
dir. Bu nedenle endustri atik sularinin antilmasinda
koagulasyon, ¢okeltim, hizli kum filtrasyonu, ozon-
la oksidasyon, adsorpsiyon gibi ileri aritma teknik-
lerinin uygulanmasi gereklidir.

Goller gibi durgun ve nispeten daha temiz su-
larin yapay beslemede dogrudan kullanilmasi mim-
kiindir. Yapay besleme havuzundaki bekleme
sliresinde suda olusan kalite degisimleri, asagida
maddeler halinde siralanmistir:

a) Yapay beslemenin yapildigi bélgede su, bir
siire i¢in besleme havuzunda (ya da hendeginde)
kalmakta ve bu siire iginde atmosfer ve glnes 1si1d1
ile temas etmektedir. Bu sirada ugucu organik bile-
sikler sudan uzaklasirken, suyun oksijen igerigi art-
maktadir. Atmosferden kazanilan oksijenin bir kis-
mi, organik maddenin ayrigtiriimasi ve amonyumun
nitrata dénustirtlmesi igin kullanilir.

b) Besleme havuzunda bulundugu sirede kon-
santrasyonu degisen bir diger parametre, askida kat
maddedir. Suyun askida kati madde igerigi, ¢cokel-
me ile blylk Olgtude uzaklagir.

c) Besleme havuzunda alg bilylimesi, su kali-
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tesini en fazla etkileyen olaydir. Fotosentez sonu-
cunda, suyun karbondioksit, nitrat ve fosfat icerigi
azalirken, ¢6ziinmus oksijen konsantrasyonunda ar-
tis olur. Alg buyimesi belli sinirlar iginde tutulabilirse,
fotosentez blyiik yararlar saglayan bir olay niteligin-
dedir. Si§ havuzlarda toprak ylizeyinde alg biyimesi
sonucu olusan tabaka, askidaki katilarin tutulmasi-
ni saglar. Oksijen kabarciklarinin kaldirma kuvveti
nedeniyle bu tabaka, zaman zaman kirilarak yiize-
ye cikar. BOylece toprak tabakasinda suyun suziil-
mesine karsi olusan rezistans azalir. Fotosentezin
dezavantajlan olarak suyun oksijen i¢eriginin salin-
masi ve CO, tiiketimine bagh olarak kalsiyum kar-
bonat ¢okelmesi sayilabilir:

Ca + 2HCO, —-» CaCO; + CO, + H,0 (1)

liman iklimlerde kis aylannda alg i¢in yagam im-
kansiz hale gelir. Sonbaharda dibe ¢éken ¢ok sayi-
da alg, yavas yavas ayrigmaya baslar. Su sicakliginin
kisin daha da dismesi ile oksijen konsantrasyonu
sifira inerek anaerobik sartlarnn olusmasi kaginiimaz
olur. Béyle bir durumda su, yeraltindaki yolculugu-
na oksijensiz baglayacagi igin, kendi kendini temiz-
leme kapasitesi buyik 6lgiide kisitlanir.

d) Su, havuzda beklemesi ve yeraltina stiziiime-
si sirasinda degisik yaslarda ve bilesimde diger su-
larla karsilasacag! i¢in, suyun kalite parametrelerinin
salinimi biyik dl¢liide séniimlenir.

e) Sizdirma havuzundaki ortam sartlarinin ba-
girsakta yasayan organizmalar i¢in uygun olmayisi
nedeniyle, basta bakteri ve virlisler olmak lzere suda
bulunan intestinal organizma sayisi hizla azalir.

YERALTISUYUNUN HAREKETi SIRASINDA
KALITE DEGiSimi

Yapay beslemede su, cogunlukla énce bir kum
tabakasi ile kargilagsmaktadir. Bu kum tabakasi, tip-
ki bir yavas kum filtresi gibi davranir. Suyun gerek
kum tabakasindan stiziilmesi sirasinda, gerekse top-
rak katmanlari arasindaki hareketi sirasinda, kalite-
sinde olumlu pek ¢ok degisme olur. Bu degismeye
neden olan olaylar a) Mekanik sizllme, b) Cokel-
me, c) Adsorpsiyon, d) Biyokimyasal ve e) Bakteri-
yolojik aktivite olarak sayilabilir.

Mekanik stzlilme sirasinda, boyutu jeolojik ya-
pinin gézenek boyutundan daha biytik olan parti-
killer tutulur. Cokelmede ise boyutu daha kiiglik
partikiller de uzaklastinlabilmektedir. Cokeltim ‘ile
benzestirilebilecek bu olayda, ¢ékelme ylizeyi tim
kumlarin ytzey alanidir.

Yeraltisuyu akimi sirasinda en 6nemli temizlen-
me mekanizmasi adsorpsiyondur. Adsorpsiyon, aktif
olarak iki madde arasindaki gekim kuvveti (London-
van der Waals kuvvetleri) ile ters elektrik yuklerinin
cekiminden (Coulomb kuvvetleri), pasif olarak ise or-
ganik madde ve bakterilerin kum tanecigi etrafinda
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Yapay besleme 6ncesi artma.

olusturduklan jelatinimsi yapigkan maddenin aski-
daki maddeleri yakalamasindan etkilenir. Aktif etki
yalnizca kum taneciklerine ¢ok yaklasiimasi duru-
munda ortaya ¢iktidi icin, aktif etki ile pasif etki ara-*
sindaki fark 6nemsizdir.

Aktif adsorpsiyonda, elektrostatik gekim biyiik
énem tasir. Kristal yapisindan dolay temiz kum, nor-
mal pH degerlerinde eksi yukle yuklidir ve karbo-
nat, demir ve aliminyum floklan gibi pozitif yuklu
floklarla, demir, mangan ve aliminyum gibi katman-
lan geker. Ancak, dogada temiz kum nadiren bulun-
dugundan, kum tanesi pozitif yikli parcaciklar
tarafindan kaplanmis olabilir. Bdyle bir durumda, bit-
ki ve hayvan kokenli kolloidal maddeler, ¢éziinmis
safsizliklar, NO, ve PO, gibi anyonlar kum tanesi-
ne yapisir. Béylece sirekli yuk degisimi sonucu su-
dan hem pozitif hem de negatif yukli pargaciklarin
uzaklastirnimasi mimkun olur.

Kum partikilleri gevresindeki organik madde bu-
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Dairesel bir besleme havuzu altinda yeraltisuyu tab-

lasinin yiikselmesi.
’ ; BBuharlasma
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S1zdirma havuzu

Sizma
g(Doygun olmayan biilge)

MYeraltisuyu

Anitilnus atik suyun giderilmesi amaciyla uygulanan
yapay besleme teknikleri: a) Sizdirma, b) Temizlenen
suyun drenlerle alinmasi, c) Suyun kuyularla alinmasi.
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rada uzun siire degismeden kalamaz. Mikroorganiz-
manin organik maddeyi pargalamasi, gézeneklerin
tikanmasina engel olur. Organik madde ayrigmasi
icin net reaksiyon

CH,0, + 70,—2H,0 + 5CO, + NO, + H,O (2)

seklinde yazilabilir.

Yapay beslemede kullanilan suda E. koli gibi ba-
girsak orijinli mikroorganizmalar, hatta patojenler bu-
lunabilir. 1 ile 10 um buyikligindeki bu bakteriler,
yukarida agiklanan mekanizmalarla sudan uzakla-
sir. Bu mekanizmalara ilaveten, bakteriler akiferin
st kisimlarinda protozoa, metazoa, nematotlar gi-
bi mikroorganizmalar tarafindan tiketilirken, asagi
kisimlarda aglik nedeniyle olirler. Béylece yeraltin-
da bekleme stiresinin uygun oldugu durumlarda
(yaklasik 2 ay ya da daha fazla) yeraltisuyu hijyenik
acidan uygun hale gelir.

Akiferin cok miktarda ayrisabilecek nite;ikte or-
ganik madde icermesi halinde, besleme suyundaki
bltiin oksijenin tikenmesi durumu ortaya ¢ikar. Ok-
sijenin blyuk bir kismi karbondioksite dénuserek su-
yun, demir ve mangan ile birlikte diger baz

‘maddeleri de gozmesine yol acar. Boyle bir durum-

da suyun, cekildikten sonra havalandirma, hizl kum
filtresi ve klorlama gibi islemlerden gegirilmesi
gerekir.

Yapay besleme, sogutma suyunun uzaklastiril-
masi amacilyla da uygulanabilmektedir. Sicaklik di-
sinda higbir kirlilik unsuru icermeyen sogutma
sularinin yeraltina basiimasi ile alinan su, yeraltina
tekrar iade edilmis olmakta, ancak bu durum, yeral-
tisuyu sicakhiginin artisina yol agmaktadir.

Yeralti suyu sicakhdinin artig| asagidaki neden-
lerle arzu edilmemektedir:

1. Isinmis su, gerek icme 6zelligi agisindan ge-
rekse diger kullanim amaglan agisindan deger kay-
bina ugramaktadir.

2. Isinan suyun mineralleri ¢ézme ozelligi artti-
d! icin toplam ¢6ziinmus tuz konsantrasyonu art-
maktadir.

3. Isinmis yeraltisuyu yuzeysel sularn sicakli-
ginin artigina yol agabilmektedir.

Arntilmis atik sulann sulamadan dénen sularla-
birlikte yapay beslemede kullaniimasi halinde su ka-
litesinde biyiik diisme oldugu gdzlenmistir. O

“SEVMEK”’ FIILINDEN SONRA
DUNYANIN EN GUZEL FiiLi
YARDIM ETMEKTIR.

V.Suttiner
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_SANAYI
KiRLILIGINiN
BITKILERE
ZARARI

Prof.Dr. Sevim ZABUNOGLU*

konomik ve toplumsal kalkinmanin 6n sarti olan

sanayilesme sonucu, hava, su, toprak gibi do-
gal ortamlar bllyiik oranlarda kirlenmektedir. Yalniz,
kirlenmeler her zaman temizlenemez tiirden degil-
dir. Sanayi atiklarnnin antiimasi veya hammadde ola-
rak degerlendirilmesi yolundaki teknolojik gelismeler
tizerindeki calismalar devam etmektedir.

Sanayilegme ile yaratilan sorunlarin en énem-
lilerinden biri de yanlig yer segimidir. Hatal yer se-
¢imi ile tanm topraklanmizin, dogal kaynaklarin ve
turizm degeri olan alanlarimizin bir kismi bugtin bi-
yiik sorunlarla karsi karsiya kalmigtir.

Endiistrinin Neden Oldugu Kirlilik Hava, Su
ve Toprag: Etkilemektedir.

Endistriden dogan hava kirliligi, yanhs yer se-
¢imi ve atik gazlarin yeterli teknik tedbirler alinma-
dan havaya birakilmasi sonucu meydana
gelmektedir. Ornegin, giibre endustrisinde SO,
H,S, CO, NH,, florlu gazlar, gibre tozlar, ugucu
killer ve diger partiktller Gretim sirasinda bacalar-
dan cikmakta ve cevreyi kirletmektedir.

Bu tlir sorunlar yaratan iki tesis Samsun ilinde
bulunan Tirkiye Giibre Sanayi ve Karadeniz Ba-
kir isletmeleri Fabrikalandir. Bu fabrikalar tilkemi-
zin en verimli ovalarindan biri olan ve yilda 3-4 Grlin
alinabilen Cargamba Ovasi’'nin baglangi¢ kesimin-
de kurulmustur. Fabrikalarn igletmeye agiimasi ile y6-
rede sikayetler baslamis, 6zellikle ¢iftginin en degerli
Urtinl olan tutliindeki zararlanmalar dikkati cekmis-
tir. Sorun her yil ciftci ile fabrika idareleri arasinda
agilan ve bugiin milyarlarca liraya ulasan tazminat
davalan ile sturip gitmektedir.

TUGSAS (Azot Sanayi A.S.) Fabrikasi Eylil
1970, KBI Fabrikas ise Ocak 1973'te igletmeye acil-
mistir. TUGSAS Tesisleri Siilfiirik Asit Unitesi, Fos-
forik Asit | ve Il Unitesi, Diamonyumfosfat (DAP)
Giibre Unitesi ve Triplesiiperfosfat (TSP) Giibre Uni-
tesi olmak (izere bes kisimdan olugsmaktadir. Stlfl-

* A.U.Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi Ogretim Uyesi
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rik Asit Fabrikasi 217.000 ton/yil kapasiteli, Fosforik
Asit | Unitesi 71.700 ton/yil, Il Unitesi ise 108.800
ton/yil kapasitelidir. DAP Gibre Fabrikasi’nin yillik
Uretim kapasitesi 227.200 ton, TSP Glbre Fabrika-
s’’'nin ise 220.000 tondur.

KBI tesisleri icerisinde bulunan Blister Bakir Fab-
rikas’'nin yillik Gretim kapasitesi 40.800 ton, Silfi-
rik Asit Fabrikasi'nin 365.000 ton’dur. Konsantrasyon
ve eritme iglemleri sirasinda olusan SO, gazi, Asit
Fabrikasi’nin calismadidi durumda dogrudan hava-
ya atiimaktadir. 152 m’lik bir baca vasitasiyla yapi-
lan bu emisyon, rizgar yoniine de bagiml olarak gu-
neyde bulunan denizden yliksekligi 250 m’ye ulasan
yamaglari etkisi altina almaktadir. Bu yamaglarda ise
diinyaca Unlt kaliteli aromatik sark tutinleri olan
Samsun-Maden-Canik tuttnleri, etkili alanlarin %
90'nini kaplamaktadir.

Kirlilik kaynagi olarak gérilen her iki tesis ba-
calarindan yapilan emisyonlar dikkate alindiginda,
tanimsal alanlarda ve bitkiler Uzerinde g tip kirletici -
bulundugu anlasiimaktadir.

1. SO, emisyonu : Yalniz TUGSAS Siilfiirik
Asit Fabnkasn ndan 625 kg/saat kikurt dioksit cinsin-
den kiikirtli bilesikler havaya atilmaktadir. Bu mik-
tar fabrikanin normal calisma stirecinde atiimaktadir.
Anormal sartlar diye tanimlanan ve tesisin durus ha-
linden isletmeye gegis stiresince, normal ¢alisma-
da asit halinde tutulan % 12-14 SO, kapsayan
gazlar da yar kavrulmus pirit tozu ile birlikte disar
atilmaktadir. Bélge ikliminin yagish olmasi ve hava-
da nisbi rutubetin de yliksek bulunmasi sonucu, bu
emisyon toprada ve bitkilere dogrudan asit etkisi

(H, SO, yapabilmektedir. KBI tesisleri ise, SO,
emlsyonu agisindan TUGSAS tesislerini de gende
birakmaktadir. Fabrikanin galismasina bagh olarak
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atilan SO, miktar1 7000-11250 kg/saat'tir. KBi Fab-
rikasi gaz filtre cihazlarina sahiptir; ancak bu filtre-
lerin zaman zaman devre disi kalmasi SO,
emisyonunu degistirmektedir.

2. flor emisyonu : Fosforit blinyesinde florapatit
halinde bulunan flor, fosforik asit ve triplestiperfos-
fat gubresi Uretiminde diger reaksiyon Griinleri ile bir-

- likte reaksiyon ortaminda bulunmakta ve gaz halinde
bacadan havaya atiimaktadir. Glbre fabrikasindan
yapilan flor emisyonu 1572 g/saat'tir.

3. Agir metaller : Her iki fabrika bacasindan,
dzellikle KBI tesislerinden gevreye partikiil halinde
agir metaller atiimaktadir. Bakir yaninda demir, gin-
ko ve mangan, tarimsal alanlara yayiimaktadir. Bu
metallerin toksik etkileri SO, ve F’da oldugu gibi ki-
sa zamanda gorilmekte, ancak toprakta birikim so-
nucu, uzun vadede etki kendini géstermektedir.

Atmosferik kirlenme sonucu toprak ylizeyine
dogrudan veya yagislarla ulasan kirletici maddele-
rin bitkiler yaninda toprak organizmalan ve onlarin
aktiviteleri izerinde dogrudan ve dolayl etkileri bu-
lunmaktadir. Ozellikle yagislar ile siilfiiroz asit sek-
linde topraga ulasan SO, ortamin asitlesmesine yol
acmakta, topragin asitlesmesi ise biyolojik aktivite-
yi olumsuz yénde etkilemektedir.

Yapraklar, hava kirliligi etmenlerinin en cok et-
kiledigi bitki organlandir. Stomalar vasitasi ile biin-
yeye giren SO,, HF gibi asit etkili kirleticiler, yaprak
dokusunun zarar gérmesine ve yaprak ylizeyinde ya-
niklar meydana gelmesine sebep olmaktadir. Ayri-
ca yanik etkisi, serbest asit halinde ylizeysel olarak
da ortaya cikabilmektedir. Yaniklarin derecesine
bagli olarak fotosentez ve transpirasyon gerilemek-
tedir. Bitkiler Gizerinde kirletici etkisi ile ortaya ¢ikan
zararlanma G¢ ayn boyutta gorilmektedir. Akut za-
rarlanmaya ugrayan bitkiler derhal 6lmekte, kronik
zararlanma élduriicti olmamakla birlikte bitki kalite-
sini blyiik oranda bozmaktadir. Gériinmeyen (gizli)
zarar ise daha uzun bir zaman igerisinde ortaya ¢ik-
maktadir.

Kavramsal olarak hava kirliliginin vejetasyona
etkisi sekilde verilmistir.

Hava kirletici etmenlerin vejetasyon lzerine et-
kileri bitki gelisim donemi ile birlikte su faktorlere
bagh olarak degismektedir.

a) Genetik faktorler. Ozellikle bitkilerin morfo-
lojik, fizyolojik ve biyokimyasal karakteristiklerine go-
re zararlanma etkisi degisik olmaktadir. Béylece her
bitkinin, cesitli kirleticilere kargi reaksiyonlar farkl
olarak ortaya gikmaktadir. Ornek olarak, kimi bitki-
ler flora karsi duyarl bulunurken, SO,’ye kars! di-
reng gosterebilmektedir. Bu konuda tizerinde en gok
caligilan bitki tutiindir ve bu bitki, genellikle hava
kirliligi icin biyolojik indikatér olarak kullaniimaktadir.

b) iklim faktorleri. Isiklanma siresi (fotoperi-
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Kavramsal olarak hava kirliliginin vejetasyona etkisi

yot), 1sik siddeti, 1sik kalitesi (isik dalga boyu), sicak-
Iik, nisbi nem, havadaki CO, orani ve havadaki
kirletici elemanlar karisimi zararlanma etkisini degis-
tirebilmektedir. Ozellikle, stomalarin acilip kapanma-
sinda etkili olan sk faktori bu yénde dikkati
cekmekte, 1sik siddetinin ve isiklanma suresinin art-
masi stomalarin acilmasina neden olarak kirletici za-
rannin artmasina neden olmaktadir.

c) Edofik faktorler. Ozellikle toprak, su ve giib-
releme etmenleri bitkilerin fizyolojik yapisini etkile-
yerek bitkilerin duyarliigini da degistirebilmektedir.

Ulkemizde gibre fabrikalarinda oldudu gibi di-
ger sanayi dallarindan da tarim alanlarinin zarar gér-
digu bir gercektir. Bu nedenle de fabrikalar, en kisa
zamanda sistemlerine ilaveler yaparak atiklarin ari-
tiimasl veya hammadde olarak degerlendirilmesi yo-
luna gitmelidirler. O

SiZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyast’'ndaki sorulanin cevaplart

Coziim | :

1.hxg5 Fxh5 2.Kxh5 Ad7 3.0-0-0! Kh8 4.exf5! $g8
5.gxh6 Af6 6.Kg5 $f8 7.fxe5 dxeb 8.Kg6! Kg8 9.Kdgi
Kxg6 10.Kxgb Axd5 11.Axd5 Vh4 12.Fc5 $f7 13.Kg7
Se8 14.Fh5 kazanir. (Berg-Lorentz, Strassburg 1985)
Cozim Il :

1.e4 Vh5 2.Ag5 Vh4 3.3 Vh6 4.Fc4 Ad7 5.Ax(7!!
Vxd2 6.Ah6 mat. (Polajzer-Zlatilov, Petrinja 1985).

Gozam Il :

1.e5! Ae8 2.Vh4! Fxg5 3.Kxg5 bxc3 4.Kh5 {5 5.Fxf5!
exf5 6.6 g6 7.Kh8 $g7 8.Vh7 $f6 9.Kf8 Sxe6
10.Vxg6 Sd7 11.Kf7 Sd8 12.Vg5 kazanir. (Ivanowc

Andruet, Metz 1985).
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Einstein’in
Rolativite Teorisi

20 Yizyllin bir dehasi oldugu tartismasiz ka-
= bul edilen Einstein’in Rolativite Teorisi po-
puler sekilde nasil agiklanabilir? Bu sorunun ceva-
bi kolay olmasa gerek. Ancak, Einstein’in Rélativite
Teorisi’ni fizik ve matematigin disindaki insanlara da
kisaca tanimlamak mimkindur : Bilimde her tirlu
hesaplama ve 6lgme, bir referans koordinat siste-
mi (g6zlem gergevesi) icinde yapilir. insanlarin giin-
lik yagantisindaki her 6lgme, érnegin hareketli bir
arabanin hizinin élgiilmesi, bakkalin seker tartma-
si, metre ile kumas Olglilmesi hep bir koordinat sis-
temi icinde yapiimaktadir. Olcmeyi yapan kisi, o
koordinat sisteminin farkinda degildir; distinmez bi-
le. Bu, bir laboratuvarin bir késesine yerlestirilmis,
birbirine dik ti¢ eksenle temsil edilir. Adini da bu ta-
nimdan alir ve laboratuvar koordinat sistemi denir.
Bir sey Olcerken ya da hareketli bir arabanin, ugan
bir kusun hizindan bahsederken, farkinda olmadan
bu laboratuvar koordinat sistemini kullaniriz. Yani bir
hareketlinin hizini, duran bir binaya veya sabit bir
agaca gore ifade ederiz. Burada bina ya da agag la-
boratuvan temsil eder. O halde her tirli élgme ve
hesaplamada bir gérecelik (rélativite) vardir. Eins-
tin’in rdlativite teorisinin gikis noktasi iste budur.

Simdi su soruyu soralim: Bir tren yolu, kara yo-
luna paralel olsun. Yol kenarinda bir aja¢ bulunsun.
Trenin hizini, trende oturan bir yolcuya, agacin al-
tinda duran bir gobana ve kara yolunda trenle ayni
ve zit yonde giden iki arabanin siricilerine sora-
lim. Bu cevaplardan hangisi dogrudur? iste rélativi-
te teorisi bu sorunun cevabinda gizlenmistir.
Cevaplarin hepsi dogrudur. Zira her gézlemci ken-
di gozlem gergevesi igcinde 6lgiminu yapmistir ve
cevabini vermistir. Cevaplann neler olabilecegini
agabiliriz: Trende oturan yolcu trenin hizim “*sifir”
olarak dlger; zira tren kendisine gbre hareket etme-
mektedir. Coban ise trenin hizini kendi laboratuvar
koordinat sistemi iginde dlger; farzedelim 70 km/saat
Olgsiin. Trenle zit ydnde 80 km/saatle giden otomo-
bil strticisti, kendi hizi ile trenin hizinin toplami olan
150 km/saat Glger. Trenle ayni ydénde 80 km/saat ile
giden arabanin siriicusti ise, kendi hizi ile trenin hi-
zinin farkini Glger, yani -10 km/saat bulur. Burada
(-) isaretinin anlami treni, kendisine gére zit yonde
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gidiyor hissetmesini ifade eder. Gorlldiigu gibi dort
farkl cevap vardir ve hepsi dogrudur denebilir.

Einstein’in rélativite teorisini yukanda anlatildi-
d1 kadar basite indirgemek istemezsek, o zaman ola-
y!I biraz daha agabiliriz: Fizikte koordinat eksenleri,
ivmesiz (eylemsiz) ve ivmeli (eylemli) oimak uize-
re iki turdir. Duran (LAB) veya sabit hizla giden ko-
ordinat sistemleri ivmesizdir, yani eylemsizdir.
Degisen hizla giden koordinat sistemleri de ivmeli
veya eylemli olarak adlandirilir. Eylemsiz koordinat
sistemleri icinde yapilan rélativite teorisi 6zel rola-
tivite olarak bilinir ve bu teori Einstein tarafindan
1905 yilinda yapilmistir. Eylemli koordinat sistemle-
ri icinde yapilan rolativite hesaplar ise genel réla-
tivite teorisi olarak bilinir ve Einstein tarafindan 1915
yilinda yapilmistir.

Konuya giris kisminda verilen tren hizi hesap ve
dlcmelerinin hepsinde, hiz sabit veya sifir oldugu icin
Ozel rélativite s6z konusudur. O problemde gézlem-
cilerden herhangi biri hizlanarak veya yavaslayarak
gidiyor olsa idi, o gdzlemcinin hesaplan genel réla-
tivite teorisine girerdi.

Rélativite teorisi bilime ne gibi sonuglar getir-
mistir? Bu teori, gergegin agiklanmasinda bilime gok
blyuk katkida bulunmustur. Bu katkilar kisaca soy-
le siralanabilir:

a) Klasik mekanikteki kinetik enerjiyi veren

1
e sz

2 .

formilinin ancak isik hizindan ¢ok kiiglik hizlar igin
dogru oldugu, yani yaklasik bir formil oldugunu or-
taya koymustur. Tam dogru formulin,

E =

E = mc® — mc?
olmasi gerektigini géstermistir.

b) Hizlanan cisimlerin kitlelerinin hiza bagl
olarak

m=m°/ \] 1—V2/02

(Duran gozlemciye gore)

formuliine gére degistigini gdstermistir. Bu formiile
gore bir cismin hizi, 1sik hizina eristiginde kitlesi son-
suz blyik bir degere ermektedir.

c) Bir (x’, y’, ') koordinat sistemi (x, y, 2)’ye gé-

BILIM VE TEKNIK



"TUBITAK
HUSAMETTIN TUGAC VAKFI
ARASTIRMA ODULU

Ulkemizde teknolojik yenilik getirme 6zelligi tasiyan, 6nemli aragtir-
malar yapan bilim adam ve aragtirmacilara her yil “TUBITAK-HUSA-
METTIN TUGAC ODULU“ verilmektedir. Bu yil verilecek 6diil miktarn,
odile layik gorulecek her arastirma icin 1.500.000.- (Blrmllyonbe§yuz-
bin)TL. dir. Adaylik i¢in en son bagvurma tarihi 31 Ocak 1989 dur.

GENIS BILGI VE MURACAAT iCIN ADRES:

TUBITAK HUSAMETTIN TUGAC VAKFI YONETIM KURULU BASKANLIGI
Emek Ishans, Kat 16 Kizlay/ANKARA- Tel: 125 66 45/225

re, v hizi ile x-ydnunde gidiyor iken gidilen yéndeki

boyutta
=LV 1—v¥/c?
(Duran gozlemciye gore)

formdiliine gére degisme olmaktadir. Yani, duran bir
gozlemci giden cismin boyunun kisaldigini gor-
mektedir.

d) Hareketli ve duran gbzlem cercevelerindeki
go6zlemcilerin dlgtiikleri zaman araliklan da

=TV 1—v?/c?
(Hareketli gozlemciye gore)

formuline gére degismektedir. Bu da hareketli sis-
temde zamanin daha yavas akmasi demektir. Ya-
ni duran gézlemciye kiyasla giden gdzlemci geng
kalmaktadir. O halde insanlan rokete koyup, gok bu-
yuk hizlarla (isik hizi ¢ = 3 x 10® m/saniye’ye ya-
kin hizlarla) uzayin derinliklerine goénderip
getirebilirsek, onlarin bizlerden daha yavas yaslana-
caklan gibi bir sonug¢ ¢ikmaktadir. Ancak burada hi-
zin ¢ok buyilik olmasi gerekmektedir. Ay’a gidip
gelen insanl uguslarda bu hesap yapilmis ve astro-
notlarin ancak saniye mertebesinde geng kaldiklar
goruimistir. Bu da insanh ay uguslarindaki roket hiz-
lannin dahi 1sik hizindan gok kiicik oldugunu gos-
termektedir.

ARALIK 1988

Geng kalma olayi ikizler paradoksu diye bili-
nen bir agiklama ile daha ¢arpici bir hal alir : Asu
ile Didem ikiz kizkardestirler. Dogal olarak dogum
gunlerini diinya tzerinde birlikte kutlamaktadirlar. 20.
yas gunlerini de ayni sekilde kutlamiglardir. Bu kut-
lama sonunda Asu bir uzay aracina bindirilip, 4 1gik
yil uzakliktaki Hayal Gezegeni’'ne v = 0.99c hizi ile
gétiriiliip, orada beklemeksizin geri getirilmis olsun.
Dinya tGzerindeki bir gozlemcinin (Didem’in) saati-
ne gore bu gezi yaklasik olarak 8 yil surer. ikizler
tekrar bulustuklannda Asu’nun da Didem gibi 28 ya-
sinda olmasi beklenir. Fakat Asu, zaman yavasla-
masindan yararlanacagindan, kendi saatinde o ka-
dar zaman ge¢gmemistir. Bu gezi slresince Asu,

=8x \[1—(0997 = 0,14x8 = 1,1yl

yaslanmig olur. Bu durumda iki kardes tekrar bulus-
tuklarinda Asu’nun biyolojik yasi 21,1 yildir. Didem
ise 28 yasinda oldugundan artik hem yas gunlerini
beraber kutlayamayacaklar hem de yaslari

28 — 21,1 = 6,9 yil

farklilikla seyredecektir. ikizlerin bu geliskili durumu-
nu diizeltmenin tek ¢ikar yolu, bir de sadece Didem'i
ayni seyahate gikarmaktir.

Einstein’in rolativite teorisinin bu ilging sonug-
lan ve teorinin derinlemesine igerigi, daha gok fizik

disiplini iginde olanlan ilgilendirmektedir. Bu sebeple
konuyu bu kadan ile birakmak yerinde olacaktir.
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UCAN POLLENLER

Dr. Volkan S.EDIGER"

* Coniferales takimina dahil bu bitkiler, siis ve
goblge bitkisi olarak diinyanin her tarafinda
yetismektedirler. Bu takima giren bitkiler ko-
zalaklidirlar. Cogu monoiktir; birkag tiirii ise
dioiktir. Fakat higbir tiirde erkek ve disi or-
ganlan tasiyan sporofiller, ayni kozalak lize-
rinde meydana gelmemistir.

anhlann dogal kosullardaki degisime ayak uy-

durmasinin en gtizel érneklerinden biri olan, uga-
bilen hava keseli (saccate) pollenler, acik tohumlu bit-
kilerin (Gymnospermae) erkek Ureme hicreleri olup,
palinoloji bilimi icinde incelenmektedirler.

Acik tohumlu bitkiler, ginimizde yetisen
370.000 bitki tlriinin yaklasik % 22’sini olusturur-
lar. Geriye kalan bolimun biyuk bir kismi (% 61) ise,
kapali tohumlular diye bilinen ve bitki evriminin ha-
rikalarindan birini olusturan Angiospermae’lerden
olugsmaktadir. Acik tohumlu bitkiler, 6zellikle kiyiya
yakin ve yiiksek yerlerde gorilen ve genellikle yap-
raklarini dékmeden yaz-kis yesil kalabilen, halk ara-
sinda kabaca ‘camlar’ diye bildigimiz, agag ve ba-
zen de maki tird bitkilerdir. Buttin acik tohumlular
ve kapall tohumlularin bir kismi, havadan taginarak
pollinasyona ugramaktadir.

Koniferlerin”, diger yuksek karasal bitkilerle bir-
likte, Geg Siluriyen-Erken Devoniyen zamaninda
(yaklasik 400 my civarinda) olusan ilk karasal bitki
kompleksinden tiiredigi bilinmektedir. Bu bitkilerin
en glzel 6rnegi, ok basit kok ve treme organlan-
na sahip, yapraksiz Rhynia turudir. Bu ilk karasal
bitkilerden, Archaeoiipteris’in de dahil edildigi Progy-
mnospermae denilen ilkel agik tohumlular tiremis-
tir. Gergek anlamdaki Gymnospermae bitkileri ise,
Karbonifer zamaninda, boylan 30 metreye varan
Cordaitales grubuna ait bitkilerdir. Her iki bitki gru-
bu da zamanimizda yok olmuslardir ve sadece fo-
sillerinden taninmaktadirlar. Koniferlerin ise, bu iki
bitkiyi de igine alan kompleksten tiredigi bilinmek-
tedir. Ancak asil gelisim Triyas ve Jura ¢aglarinda
olmustur. Voltzia ve Aurocaria ile temsil edilen bu
grup, Ge¢ Kretase zamaninda kapali tohumlularin
ortaya gikmasiyla azalarak, bugiinki seklini almis-
tir. 50 cins ve 550 dolayinda tiri ile Koniferler, gu-
nimiiz agik tohumiularinin % 80’ini olusturmaktadir-
lar. Koniferlerin en 6nemli familyasi Finaceae (Cam-
giller) olup, bazi 6nemli cinsleri Pinus (Cam), Abies
(Koknar), Picea (Ladin), Pseudotsuga (Douglas Ladi-
ni), Larix (Melez) ve Cedrus (Sedir)'dir.

Acik tohumlular adi, tohumlarn tizerinin bir ka-

* Jeoloji Yiik. Miih. Tiirkiye Petrolleri A.O.
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Koniferlerin iireme sistemi. Erkek ve disi kozalak-
larda olusan pollen ve oviil, dollenerek embriyo ve to-
humu olusturur. Daha sonra tohumdan ana bitki iire-
mektedir.

buk ya da meyva ile kaplanmamis olmasi nedeniyle
verilmistir. Bu bitkilerin buylk bir bélumi, Kozalak-
hlar denilen Koniferlere dahil edilmektedir. Konifer-
ler, oldukga uzun yasam streleri ve yiiksek boylanyla
taninmaktadir. Bazen ‘gigek’ diye de anilan kozalak-
lar, erkek ve disi treme yapilarni olustururlar. Er-
kek ve disi kozalaklar, genellikle ayni agacta
olabildigi gibi, bazen farkl agaclarda da geligsmek-
tedir. Her kozalak ‘“‘scale” denilen ¢ok sayida pul-
lardan olusur ve erkeklerde pollenler, digilerde ise
ovul tagirlar. Gerek pollenler, gerekse oviil, mikro ve
megasporanciyumlar iginde miyosis bélinme ile
meydana gelirler. Bu olay, atalardan geng nesillere
genlerle bilgi aktariimasinin esasini olusturur. Pol-
lenlerin béliinerek havaya atiimayi bekler hale gel-
mesi, genellikle Mart-Nisan-Mayis aylarina
rastlamaktadir. Bu olay, mikrosporanciyumlarin uy-
gun riizgar kosullan mevcut oldugu zaman patlama-
siyla gergeklesir. D6llenme ihtimalini artirmak igin,
her agacta milyonlarca pollen uretilir. Ornegin, bir
Pinus disi kozalagindaki her oviil igin, yaklagik 1 mil-
yon pollene ihtiyag vardir. Pollinasyon ihtimalini ar-
tirmak igin, pollen ile disi kozalaklarnn morfometrik
ve aerodinamik iligkileri mikemmel olmalidir. Nik-
las (1982) ve Niklas ve Paw U (1983), yaptiklarn riz-
gar tineli caigmalarinda, gerek pollenlerin, gerekse
disi konlarn formlarinin, fonksiyonlarini (havadan
tozlagma icin) yerine getirmek igin, mevcut bilgi ve
teknolojiye gore yapilabilecek en glizel tasarimda ol-
dugunu vurgulamislardir. Ayrica, pollenlerin kiime-
lenmeden havada ugmalan ve disi kozalaga 5 mm’ye
varana kadar yaklagmalarn da oldukga ilgi ¢ekicidir.
Zira, digi kozalaklarin pullarindaki yapisici killar pol-
lenleri sadece 5 mm’lik bir mesafeden etkileyebil-
mektedir. Bu tiir pollenler, ormanlara dadanan gesitli
hastaliklara kargi déllenme ihtimalini artirmak igin tet-
rad halinde de yayilabilirler. Déllenmeden sonra di-
si kozalaklar, cekirdek ihtiva eden odunsu ve derimsi
yapilara dénisur. Cekirdekler de, uygun kosullarda,
yeni bitkileri meydana getirirler.
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Koniferlerin jeolojik caglar boyunca gelisimi. Kar-
bonifer zamaninda ilkel acik tohumlu bitkilerden tii-
reyen Koniferler, Jura Kretase zamaninda en énemli
gelismesini kaydederek Geg¢ Kretase’den sonra gii -
niimiizdeki haline ulasmugstir.

Pollen formu, kalitim ve pollenin tetrad i¢indeki
konumuna baghdir. Pollenlerin lizerlerinde cesitli sa-
yi ve sekilde apertlr denilen agikliklar bulunmakta-
dir. Bunlarnn esas goérevi, pollenin nem durumuna
gore acilip kapanmasini saglamak ve déllenme es-
nasinda pollen tiiplinii disan gikarmaktir. Agik tohum-
lu bitkilerde ise, genellikle sulkus denilen tek bir yarnk
vardir. Bu 6zellikleriyle Koniferler, tek cenekli kapa-
Il tohumlu bitkilere benzemektedirler. Bunun disin-
da, pollenlerin kabuk yapilan (structure) ve kabuk
Uzerindeki stsler (sculpture) de énemli morfolojik
ozelliklerdendir. Pollenlerin kabuklan (exine)
“sporopollenin’’ diye adlandirlan, doganin en da-
yanikl maddelerinden biri olan kaugugumsu bir or-
ganik maddeden yapiimistir. Bu, pollenlerin dogada
uzun stre korunabilmelerini saglamaktadir. Déllen-
mede basarisiz olanlar da ince kirintili tanelerle bir-
likte coOkelerek fosillesirler. Bu fosiller, jeolojik
analizlerde yas ve ortam tesbitleri igin kullaniimak-
tadir. Yurdumuzda yapilan paleopalinolojik calisma-
larda, Permiyen’den gunimuze kadarki ¢okellerde
cesitli hava keseli pollenler bulunmustur. Pollen ka-
buklan genellikle endeksin ve ekteksin diye bilinen
iki tabakadan meydana gelmis olup, ac¢ik tohumlu
bitkilerde alveolar bir yapiya sahiptir. Bu 6zellik, agik
tohumlu bitkilerin pollenlerine havada uzun sire kal-
ma ve mimkin oldugu kadar uzak mesafelerdeki
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Fosil ve giincel hava keseli pollenler. a) Taramali
elektron mikroskobunda (SEM) ii¢ boyutlu gériilen
gtincel bir “‘bisaccate” pollen. Hava keseleri okla gds-
terilmistir (sekildeki bar 10 um’u géstermektedir). b)
Pollen icinin alveolar yapisi (sekildeki bar 10 um’u gos-
termektedir). c) A.B.D.’de Richmond Havzasi’ndaki,
Virginia’dan alinmus Triyas yash bir “‘bisaccate’ pollen
(x1000). d) Biga yarimadasindaki Miyosen ¢okeller-
den alinmis “‘bisaccate’’ pollen (x1000). e) Giineydo-
gu Anadolu Hazro yoresinden alinmis Permiyen yasl
“monosaccate’’ bir pollen. Merkez govde okla goste-
rilmistir (x1000). f) Kuzey Trakya havzasina ait Oli-
gosen yash ¢okellerden alinmis “‘bisaccate’ bir pollen.
Sulkus okla gosterilmistir (x1000).

agaglarda déllenme yapabilme imkani saglar. Buna
ilaveten, pollenlerde bulunan hava keseleri de (sac-
cus, bladder) bir parasiit gibi gorev yapmaktadir. Ha-
va keseleri bir (monosaccate), iki (bisaccate), ya da
daha fazla olabilmektedir.

Bir milimetrenin yaklasik onda biri blyukligin-
deki bir pollenin, kilometrelerce yolu katederek dol-
leyecedi bitkiyi bulmasi, onu déllemesi ve neticede
2.5-5.0 m ¢apinda ve boyu 100 m’ye varabilen ve
4000 yila kadar yasayabilen agaglan (mesela Sequ-
oia gigantae) meydana getirebilmesi, dogadaki form-
fonksiyon iligkisinin en glizel drneklerinden biridir.

SEVMEK, iKi iINSANIN BiRBIiRiINE
DEGIL, BERABERCE AYNI
DOGRULTUDA BAKMASI DEMEKTIR.

S.Exupery
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AMERiKAN UZAY MEKIGINDE

Artik Challenger giinleri
geride kaldi... Simdi devir,
yine mekik devri... Sovyetler
de uzay mekigi ucuslarina
baslarken, Avrupalilar Her-
mes, Japonlar Hope adh uzay
mekiklerini gelistirmeye ca-
lisiyorlar. Amerikan uzay me-
kigi ise 400'den fazla dizayn
degisikligi ile yeniden ucuyor.

NELER DEGISTI?

Dr. Ustiin AYDINGOZ

inesli bir Florida sabahinda Cape Canaveral’-
daki Kennedy Uzay Merkezi’'nin 39B rampasin-
da firlatilmay! bekleyen Amerikan uzay mekigi Dis-
covery, goérunuste onceki mekiklerden farksizdi.
Buna ragmen uzay merkezinin gevresindeki 1 mil-
yon izleyicinin, televizyonlan bagindaki milyonlarca

Amerikalinin ve diinya kamuoyunun gézleri gectigi-
miz 29 Eylul giinii -ve sonraki dort glin boyunca- Dis-
covery’nin lizerindeydi. Bu ugusu 6zellikle anlamli
kilan stiphesiz ki Amerika’nin Challenger faciasindan
sonraki 32 aylik aradan sonra yeniden uzaya dénii-
yor olmasiydi. Amerikan uzay programinin yeni bir
faciaya tahammili yoktu.

30

Geriye sayimin son saniyelerinde kalpler daha
bir hizl garpti, nefesler tutuldu ve bir buguk saatlik
bir gecikmeden sonra Discovery nihayet yerinden oy-
nayarak iki bilyik ates stitununun Gzerinde yakla-
stk 300 km ylkseklikteki yoriingesine dogru yola
cikti. Gergin sinirler ugusun 73. saniyesinden 6nce
gevsemedi. Ugusun bu noktasi 28 Ocak 1986'da
Challenger''n Atlas Okyanusu’nun 14 km uUstiinde
patladi§i andi. Bu ugursuz safha da gegildi ve Dis-
covery, bes kisilik mirettabatiyla ve uzay mekiginin
yeniden ugmasinda emegi ge¢en 15,240 kiginin im-
zasini igeren bir kitapla birlikte baganyla uzaya gikti.

Challenger kazasindan sonra Bagkan Reagan
tarafindan kurulan sorugturma komisyonunun 6ne-
rileri Isi§inda hem uzay mekigi tam bir revizyona alin-

BILIM VE TEKNIK




Challenger kazasi-
nin meydana gelmesi-
ne neden olan kati
yakit roketinin eklem
yerlerinin dizayni de-
gistirildi.
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mig, hem de uzay mekigi programinin yiritiimesin-
de énemli degisiklikler yapilmisti. 29 Eyliil giini 39B
rampasinda duran mekikle 28 Ocak 1986’da ayni ram-
padaki mekik arasinda, yazinin baginda belirtildigi
gibi, gergekten de disaridan farkedilebilen bir degi-
siklik yoktu. Halbuki Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA), uzay mekiginde 400’den faz-
la dizayn degisikligi yapmisti. Bu degisikliklerin NA-
SA’nin elindeki U¢ mekige uygulanmasi 2,4 milyar
dolara mal olmustu.

DiZAYN DEGISIKLIKLERI

Challenger kazasina mekigin kati yakit roketle-
rinin eklem yerlerindeki O-halkalan denilen bir tir
contanin gérevini iyi yapmamasi yol agmisti. Bu con-
talarin gorevi roketin igindeki kati yakitin 3300°C’de
yanmasilyla olusan sicak gazlarin eklem yerlerinden
sizmasini 6nlemekti. Sizan bu sicak gazlar, ortada-
ki blyiik sivi yakit tankinin ve mekigin patlamasina
neden olmustu. Uzay mekiginin eklem yerlerinin di-
zayni degistirildi ve her eklem yerinde ikiger tane bu-
lunan O-halkalarina birer tane daha eklendi. Ayrica,
eklem yerlerine yeni bir metalik izolasyon sistemi ve
daha gugli dis kaplamalar yerlestirildi.

Yine kati yakit roketlerinde bunlardan baska 155
kadar dizayn degigikligi daha yapildi. Roketlerin tst
kisimlarinda yer alan atesleyicilerin iginde bulunduk-
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lan hazneler, darbelerden daha az etkilenecek ge-
kilde kalinlagtirildi. Alt kisimda alevlerin giktigi agzi
kaplayan kalkan da giglendirildi.

Uzay mekiginin blyiik sivi yakit tankinda da 8
degisiklik yapildi. Sivi yakit tankindan mekigin (¢ ana
motoruna yakitin akisini kontrol eden tikaglann di-
zayni degistirildi.

Mekigin -ugaga benzeyen kisim olan- kendin-
de ise 220 kadar dizayn yeniligi yapildi. Uzay meki-
ginin yéringede manevra yapmasini saglayan
guvenli kilmak tzere inig takimlan ve frenler glglen-
dirildi. Mekigin G¢ ana motorunda da 31 degisiklik
yapildi. Motorlarn iginde yer aldiklan yapilar saglam-
lagtinidi.

Bunlardan baska, firlatilista ve inigte astronot-
lann giivenligini artirmak igin, yeni kismi-basingh el-
biseler gelistirildi. Bu elbiselerde birer oksijen tipii,
parasut ve sisirilebilir bot bulunuyor. Ayrica acil bir
durumda astronotlann mekikten uzaklasabilmeleri-
ni saglayacak bir sistem de gelistirildi. Bu sistemi
sdyle bir senaryoyla agiklayabiliriz: Mekigin her iki
yanindaki kati yakit roketleri ayrildiktan sonra (yani
ucusun 2. dakikasindan sonra) diyelim ki bir kriz
meydana geldi. Bdyle bir durumda ekiptekiler hemen
blylk sivi yakit tankini bir ateglemeyle mekikten ayi-
racaklar ve yériingesine dogru ¢ikmakta olan meki-
gin yénunu degistirip onu Diinya’ya dogru dénmek
tizere dengeli bir pozisyona sokacaklar. Arag yer-
den yaklasik 10 km yiliksege kadar algaldiginda, ast-
ronotlar kiigiik patlatmalarla mekigin yeniden dizayn
edilen ¢ikis kapisini agacaklar ve yaklagik 4 metre
uzunlugundaki, radyo antenlerine benzer sekilde agi-
lan bir uzantinin kapidan disanya dogru ¢ikmasini
saglayacaklar. Bu uzantinin. gérevi, astronotlarin me-
kigin kanadina ve kuyruguna garpmadan atlamala-
nni saglamak. Her astronot, elbisesine bagl bulunan
bir halkayi bu uzantiya takacak ve kendini asagiya
birakacak. Paragiitle okyanusa inecek olan astronot-
lardaki radyo vericileri, kurtarma ekiplerinin onlar
bulmalarini saglayacak. Tabii ki bu senaryo ancak
uzay mekiginin saglam<aldigi ve kontrolde tutula-
bildigi bir kriz durumunda gegerli olabilecek.

Yeni gelistirilen kagis sistemi
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ISJOZAY MEKIGI VDAER

Sovyet uzay mekigiyle ilgili ilk bilgiler Ekim ay!-
nin baglarinda diinya kamuoyuna agiklandiginda
ilk dikkati geken sey Sovyet mekiginin Amerikan
uzay mekigine gok benziyor olmasiydi. Neredey-
se santimi santimine Amerikan mekigi taklit edil-
mis gibi gértintyordu. Halbuki iki mekigin firlatilig
sistemlerinde buytk bir farklillk séz konusuydu:
Amerikan uzay mekigini uzaya gikaran itici gtict
yanlardaki iki kat yakit roketinin kullanimasi ve or-
tadaki buyuk sivi yakit deposundaki yakitin meki-
gin arka kismindaki (¢ ana motorda yakilmasi
saglar. Sovyet mekiginde ise Energiya adinda, sivi
yakitla galisan tek bir dev roket sistemiyle uzaya
gikiliyor. Amerikan uzay mekiginde ana motorlar
mekigin-ugaga benzer kisim olan- kendisinde bu-
lunurken Sovyet mekiginde Energiya roketinin alt
kisminda yer aliyor.

170 milyon beygir glictndeki Energiya su an-
da dinyanin en guglii roketi sayiliyor. Amerikali-
larin 20 yil kadar 6nce gelistirdikleri ve Amerikal
astronotlari Ay'a géturen Saturn-V roketi de Ener-
giya kadar gugluydu, ancak Amerikallar Apollo
Ay Projesi’nden sonra Saturn-V'i rafa kaldirdilar.
Uzay galigmalarinda bir roketin gticintin énemi su-
dur: Roketiniz ne kadar gugluyse uzaya o kadar
gok yuk goturebilirsiniz. Energiya tek bagina kul-
lanildiginda 300 km yukseklikteki bir yoringeye
100 ton kadar yik géturebiliyor. Ancak Sovyet
uzay mekigiyle birlikte kullanidiginda mekigin ken-
di agirhigi da hesaba katilacagindan bu kapasite

27 tona kadar diistlyor. Amerikan uzay mekigi ise,
Challenger kazasindan sonra yapllan dizayn de-
Gisiklikleriyle uzaya ancak 20 ton yik gotrebili- -
yor. Sovyetler kendi uzay mekikleriyle uzaya Salyut
uzay istasyonlari (Mir uzay istasyonundan énceki
Sovyet uzay istasyonlan serisi) buy(klugtnde mo-
duller génderebileceklerini hesapliyorlar. Sovyet
uzay mekiginde en gok on kisilik bir ekip en fazla
doért hafta stireyle galigmalar yapabilecek.

Sovyet uzay mekigi Buran (Kar Firtinasi) ik
ucusunu 29 Ekim guni gergeklestirecekti, ancak
geri sayim sirasinda firlatiliga 51 saniye kala bir ak-
sakligin ortaya konmasi ugusun ertelenmesine yol
act. Buran ik deneme ugusunu gergeklestirmek
lizere insansiz olarak nihayet 15 Kasim sabahi Ka-
zakistan'daki Baykonur Uzay Merkezi'nden firla-
tildi ve Diinya etrafinda iki donts yaptiktan sonra
3 saat 20 dakikallk ugusunu tamamlayarak yine
Baykonur'daki ¢zel bir piste otomatik olarak inig
yapti. 7

Sovyetler halen uzay yanginda onemli bir
avantaj elde etmis durumdalar: Hem kendi uzay
mekiklerini yaptilar, hem bir uzay istasyonuna sa-
hipler, hem de dinyanin en gtiglii roket sistemini
ellerinde bulunduruyorlar. Bunlardan Amerikalilarin
elinde, kullanima hazir olarak, su anda sadece
uzay mekigi bulunuyor. Ayrica Amerikalilarin
1990'larin ortalarindan énce bir uzay istasyonu-
na sahip olabilmeleri beklenmiyor. Sovyetler ise
uzayda surekli kozmonot bulundurma planlarini
goktan uygulamaya koydular. Son olarak 11 Ka-
sim'da, Mir uzay istasyonundaki kozmonotlar,
Vladimir Titov ve Musa Manarov, daha énceki 326
glinliik uzayda uzun stre kalma rekorunu kirdi-
lar. Bu iki kozmonotun uzayda bir yil streyle kal-
madan Dunya'ya donmeleri beklenmiyor.

YENI ANLAYIS

Bu dizayn yeniliklerinin yaninda, uzay mekigi-
nin firlatimasina karar verme iglemlerine de yeni bir
anlayis getirildi. Burada parola *‘glivenlik’’ olacak.
Challenger kazasini sorugturan komisyonun raporun-
daki 6neriye uygun olarak, uzay mekigi programin-
da astronotlar daha gok s6z sahibi oldular. NASA'nin
uzay mekiginden dogrudan sorumlu bdliminin ba-
sina, eski bir astronot olan ve uzay mekiginin ikinci
deneme ugusunda yer alan Richard Truly getirildi.
Uzay mekiginin Nisan 1981’deki ilk deneme ugusun-
da gorev alan astronot Robert Crippen ise Ugus Yo-
netim Ekibi’'nin yoneticisi oldu. Yapilan degisikliklere
gore firlatiigtan 5-6 hafta 6nce Ugusa Hazirlik Ates-
lemesi yapiliyor; bdylece mekigin ana motorlar de-
nenmis oluyor. Ugustan 14 giin énce ise Ugusa
Hazirhgin Gézden Gegirilmesi (UHGG) yapiliyor, bu
safhada Truly sorumlu oluyor. Bu gézden gegirme-
den hemen dnce, NASA’nin Johnson, Kennedy ve
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Marshall uzay merkezleri ayr ayr kendi kontrolleri-
ni yapiyorlar. Boéylece ugusla ilgili her sey ayrintili
olarak kontrol edilmis oluyor..

Firlatilistan 2 giin 6nce yapilan kontrolde ise so-
rumluluk Crippen’a gegiyor; bu kontrol, UHGG'de
ortaya gikan herhangi bir sorun da dahil olmak {ize-
re her seyin halledildigini kesinlestirmek lzere ya-
piliyor. Boylece geri sayim basliyor ve firlatilistan 9
dakika énce (yani “T—9"da), uzay mekigiyle ve hava
durumuyla ilgili son bilgilerin de isi§inda, Crippen
“devam/veya tamam” (GO/NO GO) kararini veriyor.
Ancak firlatilig ekibindekilerin T—QO’a kadar geri sa-
yimi durdurma yetkisi bulunuyor.

Ayrica NASA'da veya uzay mekiginin dedgisik
bélimlerini Ureten sirketlerde galiganlarin, patron-
larnnin baskisi altinda kalmadan, mekikle ilgili ola-
rak endiselendikleri konulan serbestge gétlirebile-
cekleri bir komisyon kuruldu.
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Buran : [ik ucusunu 15 Kasim’da insansiz ola-
rak gerceklestirdi.

Sovyet uzay mekigi simdilik Mir uzay istasyo-
nuna gidemeyecek ve kendi bagina galisacak. Bu-
nunla birlikte, énumuzdeki yillarda Sovyet
mekiklerinin Mir'e ve kurulmasi planlanan diger
Sovyet uzay istasyonlarina gidebilmeleri bekleni-
yor. Sovyet uzay mekigi, agir ama istikrarl adim-
larla ilerleyen Sovyet uzay programina yeni bir hiz
kazandirabilecek.

Dr.Ustiin AYDINGOZ

SIRADAKI MEKIK UGUSLARI

Discovery’den ve Atlantis’in 27. mekik ugusu-
nu gergeklestirmesinden sonra 1989 yili igin 7 me-
kik ugusu planlandi. NASA, 1990’da ise 10 ugus
yapilmasini tasarliyor. 28 Nisan 1989’da baglamasi
beklenen 30. mekik ugusunda, Venils gezegenine
gonderilecek Magellan uzay araci da yer alacak. Ma-
gellan, Veniis’e Dunya etrafindaki mekik yoriinge-
sinden firlatilacak. Bu mekik ugusunun pek
gecikmeye tahammuilii yok; ¢linkli Magellan Venis'e
bu dénemdeki 20 glnliik bir stire iginde (bu slireye
“firlatilg penceresi’’ deniyor) firlatlamazsa 18 ay da-
ha beklemek zorunda kaliyor. E§er bu mekik ugu-
suyla ilgili hazirliklar igin fazladan zamana gerek
duyulursa, bir 8nceki mekik ugusu iptal edilebilecek.

Ekim 1989'daki mekik ugusunda da Jupiter'e
ybnelik Galileo uzay aracinin génderilmesi planla-
niyor. Hubble uzay teleskopunun ise Subat 1990'dan
dnce gonderilebilmesi mimkin gézikmiyor.
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Gegen sayida yayinla-
digimiz resim yanda gor-
diigiiniz yapragin 200
defa bilyiitiilmiis gortin-
tiistydii.

Asagida, bu ay sizle-
ri diigiindiirmesini iste-
digimiz resim gorilmek-*
tedir. Bakalim ne oldu-
gunu bilecek misiniz?

Bu arada, mekigin kati yakit roketlerinde oksit-
leyici olarak gbrev yapan amonyum perkloratin
ABD'de Uuretildigi iki fabrikadan birinde gegtigimiz
Mayis ayinda meydana gelen patlama NASA yetki-
lilerine hayli sikintili anlar yasatmisti. Yine de NA-
SA yéneticileri bu durumun 1989 ve 1990 yillari igin
yapilan mekik uguslan planlamalarini cok az etkile-
digini belirttiler. NASA, 1993 Eylil’ine kadar toplam
50 mekik uguswplaniadi. Bu sayi, Challenger'den 6n-
ce saptananin oldukga altinda ama, siitten agzi ya-
nan NASA, yogurdu iifleyerek yemeyi tercih ediyor.
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Artik Challenger giinleri
geride kaldi... Simdi devir,
yine mekik devri... Sovyetler
de uzay mekigi ucuslarina
baslarken, Avrupalilar Her-
mes, Japonlar Hope adh uzay
mekiklerini gelistirmeye ca-
lisiyorlar. Amerikan uzay me-
kigi ise 400'den fazla dizayn
degisikligi ile yeniden ucuyor.

NELER DEGISTI?

Dr. Ustiin AYDINGOZ

inesli bir Florida sabahinda Cape Canaveral’-
daki Kennedy Uzay Merkezi’'nin 39B rampasin-
da firlatilmay! bekleyen Amerikan uzay mekigi Dis-
covery, goérunuste onceki mekiklerden farksizdi.
Buna ragmen uzay merkezinin gevresindeki 1 mil-
yon izleyicinin, televizyonlan bagindaki milyonlarca

Amerikalinin ve diinya kamuoyunun gézleri gectigi-
miz 29 Eylul giinii -ve sonraki dort glin boyunca- Dis-
covery’nin lizerindeydi. Bu ugusu 6zellikle anlamli
kilan stiphesiz ki Amerika’nin Challenger faciasindan
sonraki 32 aylik aradan sonra yeniden uzaya dénii-
yor olmasiydi. Amerikan uzay programinin yeni bir
faciaya tahammili yoktu.
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Geriye sayimin son saniyelerinde kalpler daha
bir hizl garpti, nefesler tutuldu ve bir buguk saatlik
bir gecikmeden sonra Discovery nihayet yerinden oy-
nayarak iki bilyik ates stitununun Gzerinde yakla-
stk 300 km ylkseklikteki yoriingesine dogru yola
cikti. Gergin sinirler ugusun 73. saniyesinden 6nce
gevsemedi. Ugusun bu noktasi 28 Ocak 1986'da
Challenger''n Atlas Okyanusu’nun 14 km uUstiinde
patladi§i andi. Bu ugursuz safha da gegildi ve Dis-
covery, bes kisilik mirettabatiyla ve uzay mekiginin
yeniden ugmasinda emegi ge¢en 15,240 kiginin im-
zasini igeren bir kitapla birlikte baganyla uzaya gikti.

Challenger kazasindan sonra Bagkan Reagan
tarafindan kurulan sorugturma komisyonunun 6ne-
rileri Isi§inda hem uzay mekigi tam bir revizyona alin-
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mig, hem de uzay mekigi programinin yiritiimesin-
de énemli degisiklikler yapilmisti. 29 Eyliil giini 39B
rampasinda duran mekikle 28 Ocak 1986’da ayni ram-
padaki mekik arasinda, yazinin baginda belirtildigi
gibi, gergekten de disaridan farkedilebilen bir degi-
siklik yoktu. Halbuki Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA), uzay mekiginde 400’den faz-
la dizayn degisikligi yapmisti. Bu degisikliklerin NA-
SA’nin elindeki U¢ mekige uygulanmasi 2,4 milyar
dolara mal olmustu.

DiZAYN DEGISIKLIKLERI

Challenger kazasina mekigin kati yakit roketle-
rinin eklem yerlerindeki O-halkalan denilen bir tir
contanin gérevini iyi yapmamasi yol agmisti. Bu con-
talarin gorevi roketin igindeki kati yakitin 3300°C’de
yanmasilyla olusan sicak gazlarin eklem yerlerinden
sizmasini 6nlemekti. Sizan bu sicak gazlar, ortada-
ki blyiik sivi yakit tankinin ve mekigin patlamasina
neden olmustu. Uzay mekiginin eklem yerlerinin di-
zayni degistirildi ve her eklem yerinde ikiger tane bu-
lunan O-halkalarina birer tane daha eklendi. Ayrica,
eklem yerlerine yeni bir metalik izolasyon sistemi ve
daha gugli dis kaplamalar yerlestirildi.

Yine kati yakit roketlerinde bunlardan baska 155
kadar dizayn degigikligi daha yapildi. Roketlerin tst
kisimlarinda yer alan atesleyicilerin iginde bulunduk-
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lan hazneler, darbelerden daha az etkilenecek ge-
kilde kalinlagtirildi. Alt kisimda alevlerin giktigi agzi
kaplayan kalkan da giglendirildi.

Uzay mekiginin blyiik sivi yakit tankinda da 8
degisiklik yapildi. Sivi yakit tankindan mekigin (¢ ana
motoruna yakitin akisini kontrol eden tikaglann di-
zayni degistirildi.

Mekigin -ugaga benzeyen kisim olan- kendin-
de ise 220 kadar dizayn yeniligi yapildi. Uzay meki-
ginin yéringede manevra yapmasini saglayan
guvenli kilmak tzere inig takimlan ve frenler glglen-
dirildi. Mekigin G¢ ana motorunda da 31 degisiklik
yapildi. Motorlarn iginde yer aldiklan yapilar saglam-
lagtinidi.

Bunlardan baska, firlatilista ve inigte astronot-
lann giivenligini artirmak igin, yeni kismi-basingh el-
biseler gelistirildi. Bu elbiselerde birer oksijen tipii,
parasut ve sisirilebilir bot bulunuyor. Ayrica acil bir
durumda astronotlann mekikten uzaklasabilmeleri-
ni saglayacak bir sistem de gelistirildi. Bu sistemi
sdyle bir senaryoyla agiklayabiliriz: Mekigin her iki
yanindaki kati yakit roketleri ayrildiktan sonra (yani
ucusun 2. dakikasindan sonra) diyelim ki bir kriz
meydana geldi. Bdyle bir durumda ekiptekiler hemen
blylk sivi yakit tankini bir ateglemeyle mekikten ayi-
racaklar ve yériingesine dogru ¢ikmakta olan meki-
gin yénunu degistirip onu Diinya’ya dogru dénmek
tizere dengeli bir pozisyona sokacaklar. Arag yer-
den yaklasik 10 km yiliksege kadar algaldiginda, ast-
ronotlar kiigiik patlatmalarla mekigin yeniden dizayn
edilen ¢ikis kapisini agacaklar ve yaklagik 4 metre
uzunlugundaki, radyo antenlerine benzer sekilde agi-
lan bir uzantinin kapidan disanya dogru ¢ikmasini
saglayacaklar. Bu uzantinin. gérevi, astronotlarin me-
kigin kanadina ve kuyruguna garpmadan atlamala-
nni saglamak. Her astronot, elbisesine bagl bulunan
bir halkayi bu uzantiya takacak ve kendini asagiya
birakacak. Paragiitle okyanusa inecek olan astronot-
lardaki radyo vericileri, kurtarma ekiplerinin onlar
bulmalarini saglayacak. Tabii ki bu senaryo ancak
uzay mekiginin saglam<aldigi ve kontrolde tutula-
bildigi bir kriz durumunda gegerli olabilecek.

Yeni gelistirilen kagis sistemi
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ISJOZAY MEKIGI VDAER

Sovyet uzay mekigiyle ilgili ilk bilgiler Ekim ay!-
nin baglarinda diinya kamuoyuna agiklandiginda
ilk dikkati geken sey Sovyet mekiginin Amerikan
uzay mekigine gok benziyor olmasiydi. Neredey-
se santimi santimine Amerikan mekigi taklit edil-
mis gibi gértintyordu. Halbuki iki mekigin firlatilig
sistemlerinde buytk bir farklillk séz konusuydu:
Amerikan uzay mekigini uzaya gikaran itici gtict
yanlardaki iki kat yakit roketinin kullanimasi ve or-
tadaki buyuk sivi yakit deposundaki yakitin meki-
gin arka kismindaki (¢ ana motorda yakilmasi
saglar. Sovyet mekiginde ise Energiya adinda, sivi
yakitla galisan tek bir dev roket sistemiyle uzaya
gikiliyor. Amerikan uzay mekiginde ana motorlar
mekigin-ugaga benzer kisim olan- kendisinde bu-
lunurken Sovyet mekiginde Energiya roketinin alt
kisminda yer aliyor.

170 milyon beygir glictndeki Energiya su an-
da dinyanin en guglii roketi sayiliyor. Amerikali-
larin 20 yil kadar 6nce gelistirdikleri ve Amerikal
astronotlari Ay'a géturen Saturn-V roketi de Ener-
giya kadar gugluydu, ancak Amerikallar Apollo
Ay Projesi’nden sonra Saturn-V'i rafa kaldirdilar.
Uzay galigmalarinda bir roketin gticintin énemi su-
dur: Roketiniz ne kadar gugluyse uzaya o kadar
gok yuk goturebilirsiniz. Energiya tek bagina kul-
lanildiginda 300 km yukseklikteki bir yoringeye
100 ton kadar yik géturebiliyor. Ancak Sovyet
uzay mekigiyle birlikte kullanidiginda mekigin ken-
di agirhigi da hesaba katilacagindan bu kapasite

27 tona kadar diistlyor. Amerikan uzay mekigi ise,
Challenger kazasindan sonra yapllan dizayn de-
Gisiklikleriyle uzaya ancak 20 ton yik gotrebili- -
yor. Sovyetler kendi uzay mekikleriyle uzaya Salyut
uzay istasyonlari (Mir uzay istasyonundan énceki
Sovyet uzay istasyonlan serisi) buy(klugtnde mo-
duller génderebileceklerini hesapliyorlar. Sovyet
uzay mekiginde en gok on kisilik bir ekip en fazla
doért hafta stireyle galigmalar yapabilecek.

Sovyet uzay mekigi Buran (Kar Firtinasi) ik
ucusunu 29 Ekim guni gergeklestirecekti, ancak
geri sayim sirasinda firlatiliga 51 saniye kala bir ak-
sakligin ortaya konmasi ugusun ertelenmesine yol
act. Buran ik deneme ugusunu gergeklestirmek
lizere insansiz olarak nihayet 15 Kasim sabahi Ka-
zakistan'daki Baykonur Uzay Merkezi'nden firla-
tildi ve Diinya etrafinda iki donts yaptiktan sonra
3 saat 20 dakikallk ugusunu tamamlayarak yine
Baykonur'daki ¢zel bir piste otomatik olarak inig
yapti. 7

Sovyetler halen uzay yanginda onemli bir
avantaj elde etmis durumdalar: Hem kendi uzay
mekiklerini yaptilar, hem bir uzay istasyonuna sa-
hipler, hem de dinyanin en gtiglii roket sistemini
ellerinde bulunduruyorlar. Bunlardan Amerikalilarin
elinde, kullanima hazir olarak, su anda sadece
uzay mekigi bulunuyor. Ayrica Amerikalilarin
1990'larin ortalarindan énce bir uzay istasyonu-
na sahip olabilmeleri beklenmiyor. Sovyetler ise
uzayda surekli kozmonot bulundurma planlarini
goktan uygulamaya koydular. Son olarak 11 Ka-
sim'da, Mir uzay istasyonundaki kozmonotlar,
Vladimir Titov ve Musa Manarov, daha énceki 326
glinliik uzayda uzun stre kalma rekorunu kirdi-
lar. Bu iki kozmonotun uzayda bir yil streyle kal-
madan Dunya'ya donmeleri beklenmiyor.

YENI ANLAYIS

Bu dizayn yeniliklerinin yaninda, uzay mekigi-
nin firlatimasina karar verme iglemlerine de yeni bir
anlayis getirildi. Burada parola *‘glivenlik’’ olacak.
Challenger kazasini sorugturan komisyonun raporun-
daki 6neriye uygun olarak, uzay mekigi programin-
da astronotlar daha gok s6z sahibi oldular. NASA'nin
uzay mekiginden dogrudan sorumlu bdliminin ba-
sina, eski bir astronot olan ve uzay mekiginin ikinci
deneme ugusunda yer alan Richard Truly getirildi.
Uzay mekiginin Nisan 1981’deki ilk deneme ugusun-
da gorev alan astronot Robert Crippen ise Ugus Yo-
netim Ekibi’'nin yoneticisi oldu. Yapilan degisikliklere
gore firlatiigtan 5-6 hafta 6nce Ugusa Hazirlik Ates-
lemesi yapiliyor; bdylece mekigin ana motorlar de-
nenmis oluyor. Ugustan 14 giin énce ise Ugusa
Hazirhgin Gézden Gegirilmesi (UHGG) yapiliyor, bu
safhada Truly sorumlu oluyor. Bu gézden gegirme-
den hemen dnce, NASA’nin Johnson, Kennedy ve
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Marshall uzay merkezleri ayr ayr kendi kontrolleri-
ni yapiyorlar. Boéylece ugusla ilgili her sey ayrintili
olarak kontrol edilmis oluyor..

Firlatilistan 2 giin 6nce yapilan kontrolde ise so-
rumluluk Crippen’a gegiyor; bu kontrol, UHGG'de
ortaya gikan herhangi bir sorun da dahil olmak {ize-
re her seyin halledildigini kesinlestirmek lzere ya-
piliyor. Boylece geri sayim basliyor ve firlatilistan 9
dakika énce (yani “T—9"da), uzay mekigiyle ve hava
durumuyla ilgili son bilgilerin de isi§inda, Crippen
“devam/veya tamam” (GO/NO GO) kararini veriyor.
Ancak firlatilig ekibindekilerin T—QO’a kadar geri sa-
yimi durdurma yetkisi bulunuyor.

Ayrica NASA'da veya uzay mekiginin dedgisik
bélimlerini Ureten sirketlerde galiganlarin, patron-
larnnin baskisi altinda kalmadan, mekikle ilgili ola-
rak endiselendikleri konulan serbestge gétlirebile-
cekleri bir komisyon kuruldu.
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Buran : [ik ucusunu 15 Kasim’da insansiz ola-
rak gerceklestirdi.

Sovyet uzay mekigi simdilik Mir uzay istasyo-
nuna gidemeyecek ve kendi bagina galisacak. Bu-
nunla birlikte, énumuzdeki yillarda Sovyet
mekiklerinin Mir'e ve kurulmasi planlanan diger
Sovyet uzay istasyonlarina gidebilmeleri bekleni-
yor. Sovyet uzay mekigi, agir ama istikrarl adim-
larla ilerleyen Sovyet uzay programina yeni bir hiz
kazandirabilecek.

Dr.Ustiin AYDINGOZ

SIRADAKI MEKIK UGUSLARI

Discovery’den ve Atlantis’in 27. mekik ugusu-
nu gergeklestirmesinden sonra 1989 yili igin 7 me-
kik ugusu planlandi. NASA, 1990’da ise 10 ugus
yapilmasini tasarliyor. 28 Nisan 1989’da baglamasi
beklenen 30. mekik ugusunda, Venils gezegenine
gonderilecek Magellan uzay araci da yer alacak. Ma-
gellan, Veniis’e Dunya etrafindaki mekik yoriinge-
sinden firlatilacak. Bu mekik ugusunun pek
gecikmeye tahammuilii yok; ¢linkli Magellan Venis'e
bu dénemdeki 20 glnliik bir stire iginde (bu slireye
“firlatilg penceresi’’ deniyor) firlatlamazsa 18 ay da-
ha beklemek zorunda kaliyor. E§er bu mekik ugu-
suyla ilgili hazirliklar igin fazladan zamana gerek
duyulursa, bir 8nceki mekik ugusu iptal edilebilecek.

Ekim 1989'daki mekik ugusunda da Jupiter'e
ybnelik Galileo uzay aracinin génderilmesi planla-
niyor. Hubble uzay teleskopunun ise Subat 1990'dan
dnce gonderilebilmesi mimkin gézikmiyor.
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Gegen sayida yayinla-
digimiz resim yanda gor-
diigiiniz yapragin 200
defa bilyiitiilmiis gortin-
tiistydii.

Asagida, bu ay sizle-
ri diigiindiirmesini iste-
digimiz resim gorilmek-*
tedir. Bakalim ne oldu-
gunu bilecek misiniz?

Bu arada, mekigin kati yakit roketlerinde oksit-
leyici olarak gbrev yapan amonyum perkloratin
ABD'de Uuretildigi iki fabrikadan birinde gegtigimiz
Mayis ayinda meydana gelen patlama NASA yetki-
lilerine hayli sikintili anlar yasatmisti. Yine de NA-
SA yéneticileri bu durumun 1989 ve 1990 yillari igin
yapilan mekik uguslan planlamalarini cok az etkile-
digini belirttiler. NASA, 1993 Eylil’ine kadar toplam
50 mekik uguswplaniadi. Bu sayi, Challenger'den 6n-
ce saptananin oldukga altinda ama, siitten agzi ya-
nan NASA, yogurdu iifleyerek yemeyi tercih ediyor.
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elisen teknoloji sayesinde, Ulkeleri korumak ve
Gsavasta Ustlinlik igin radar sistemleri kurulmus-
tur. Ancak, bir tlkeyi koruyan radar sisteminde ka-
ciniimaz ‘‘delikler’” vardir; diisman ugaklarn, bu
deliklerden radarlara yakalanmaksizin gegebilir. Bu
deliklerin olusma nedeni basittir: Diinya yuvarlak ol-
dugundan, toprak uzerine yerlestirilmis radarlann
menzili sinirlidir; bu ise algaktan ugan ugaklarn ra-
darlara yakalanmasini 6nleyen bir faktérdir. Bir 6r-
nek alalim: 300 m yliksekten ugan bir ugak, ancak
60 km uzaktayken radara yakalanir; ugagin hizi 1000
km/saat ise, bu yaklasik 5 dakika 6nce demektir. 5
dakika, ugagin kimligini ve amacini belirlemeye ve
ona uygun bir cevap vermeye yetmez. Ancak yer ra-
dar sayisini 50 kat artirarak bu sakinca énlenebilir;
bu ise bltgeye agir bir yiktir.

Algaktan ugarak gelen diisman ugaklanni uzak-
tan farketmenin tek yolu, gbge birkag radar yerles-
tirmektir. Bir radar ne kadar yikselirse, ufuk o kadar
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Dog¢.Dr. Selguk ALSAN

Savas alamindan bir-
kag yiiz km otede radar
ucag, radar menzili
icinde bulunan biitiin
hedefleri belirler ve es-
zamaniiolarak hedeflere
saldiriyt yonetir. Bura-
da bir E-2C Hawkeye
ucag, topladigi verileri,
gorevlerini daha iyi yap-
malar: icin, avci ucakla-
rina iletiyor. Her ugak
icin bir radar ekran
var; ekranlarda ucakla-
rin izledigi yol goriilii-
yor. Boylece Ucgak I,
topraktan havaya fiize
bataryalarinin atesine
maruz kalmayacak bir
yol izliyor. Ugak 2, ak-
sine bir fiize bataryasi-
nit tahrip ediyor. Ugak
3, diisman ucagmdan ati-
lan bir fiizeden haber-
dar ediliyor ve fiizeyi
yok ediyor. Hawkeye,
yerdeki bir diisman ba-
taryasinin radar dalga-
larini sezdiginden, yer-
deki bir komuta merke-
zini uyararak bu diis-
man bataryasini tahrip
ettiriyor.

geriler ve gorus alani o kadar genigler. Ormegin 9000
m yliksekten ugan bir radar, algaktan ugan bir uca-
§1 400 km uzaktayken yakalar; ugak 1000 km/saat
hizla geliyorsa, bu 24 dakika demektir. Bu siirede,
gelen ugag@in kimligi tesbit edilebilir ve savunma ha-
rekete gegirilebilir.

Ucan radarlar, avci ugaklanna yerlestirilmis ra-
darlardan ibarettir ve radar kullanmak disinda bir ke-
sif faaliyeti gésteremezler. f

Dabha iyi gérmek igin yikselmek diisiincesi ye-
ni degildir. Ortagag’daki tas kuleler de diigmani da-
ha uzaktayken gérmeye yarardi.

Bugiin ucan radarlar baglca 3 tiptir: Boeing
E-3A ve Grumman E-2C (her ikisi de Amerikan) ve
Nimrod AEW (ingiliz). Bu tip ugaklar son derece pa-
halidir. Her li¢ii de ‘‘Pulse Doppler” tipi radarla do-
natilmigtir.

Radar elektromanyetik dalgalar génderir; bu dal-
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galar hedefe (6rnegin gelen bir ugaga) ¢arpar ve geri
yansir. Radar yansiyan dalgalan analiz ederek ge-
len cismin hizini, pozisyonunu ve bigimini bulabilir.
Bu is i¢in en uygun dalgalar, dalga uzunlugu 0,2 -
0,3 mm ile 30 - 40 m arasinda olanlardir. Dalganin
gidip geri ddSnme zamanindan hedefin uzakhgi ko-
layca hesaplanabilir.

Burada bizi ilgilendiren radarlar “pulse’ tipi ra-
darlardir. Pulse, nabiz demektir. Kalp nasil bir atip
bir duruyorsa, bu tip radarlann anteni de elektroman-
yetik dalgalan bir gonderir, bir keser. Bu “pulse”’lar
ne kadar kisa sureli ise, ardarda gelen iki cismi far-
ketmek o kadar kolaylasir; ¢linkii génderilen dalga-
larin icice gecme olasiligi azalacaktir. Agisal
duyarliktan anlagilan ise Ust (iste veya yan yana olan
iki cismi birbirinden ayirt edebilme gicidur; bu, ra-
darin génderdigi dalga konisinin ¢apina bagimlidir.
Bu koni daraldikga, iki cismi tek cisim gibi gérme ola-
siligi o kadar azalir. Ayrica koninin daraltiimast, kars
tarafin parazit yaparak radar emisyonunu bozma ola-
sihigini da azaltir.

Tarama sistemi
bakim ve kontroiti .=

iletigim ekranlan

UCAN BILGISAYAR VE 17 GOREVLISI

Resimde bir AWACS ugag goriiliiyor. Doner ra-
dar kubbesinin icinde arayip bulma, kimlik tespit et-
me ve iletisim antenleri vardir. Personel 17 kisidir, 4’ii
pilotluk yapmakta ve biri iletisimi saglamaktadir. Geri
katan 11°i ucagin bilgisayarina bagl ekranlar éniinde
oturmaktadir. Bunlardan 9’u 500 km yaricapl bir alant
radarla taramaktadir. Biri arama tarama sistemini
kontrol etmekte, biri de bilgisayarla ugrasmaktadir.
Bu 16 kisi ust ritbeli bir subayin emrinde c¢alis-
maktadir.

ARALIK 1988

Buna ragmen “pulse’ sistemi de hata yapabi-
lir. Ugan radarlarda en buylk sorunlardan biri, ra-
darin gége dedil, topraga cevrilmis olusudur. Radar
demeti carptidi her seyden yansir; dolayisiyla top-
raktan da yansiyacaktir. Topraktan gelen bu para-
zit yankilara klatter (clutter) denmektedir. Algaktan
ucan bir ucagi farketmek igin, kiatteri yok etmek ge-
rekir. Ugan radar denizin Gzerindeyse sorun biraz
farkhdir: Genellikle su ylzeyi, dik gelmedikleri si-
rece radar dalgalarini yansitmaz. Deniz sakinken pa-
razit yanki azdir; deniz ¢irpintiliysa yiizeyi her aglyi

Dadner kubbe

Déner
radar kubbesi

IFF anteni lletisim anteni

Ana radar

Déner kubbe
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alir ve 0 zaman bazi radar dalgalari, deniz yuzeyine
dikine ¢arpar; bu ise, glcli parazit yankilar olugmasi
demektir. Bulutlar, yagmur, dolu vb., kisacasi radar-
cilann “melekler’” adini taktigi gbkteki her cisim, pa-
razit yanki (clutter) yaratarak radan bozabilir. Bunlar
da ¢oztumlenmelidir.

“Pulse Doppler” tipi radarlar, parazit yankiyla
yararl yankiyr ayirt edebilir. Alcaktan ugan ugakla-
rin hizi ugan radann hizindan farkl oldugu igin, Dopp-
ler olayi gergeklesir; yani frekans degisir. Doppler
olayini en iyi sdyle tamnimlayabiliriz: istasyona gelmek-
te olan bir trenin diidiigl daha ince, uzaklagmakta
olan bir trenin didiglu daha kalin bir ses olusturur.
Demek ki, ses frekansinin yiikselmesine (tiz ses) ve
alcalmasina (bas ses) bakarak bir cismin bize yak-
lasmakta mi, bizden uzaklagsmakta mi oldugunu bu-
labiliriz. Frekansin degisimi, hizla orantilidir; o halde
Doppler filtresiyle donatiimig bir radar, hareketsiz
nesneleri yok sayarak, yainiz hizh hareket eden ci-
simleri gérebilir.

Bu hiza gore yapilan segim, kii¢lk bir sorun ya-
ratir: “‘Frekans kaymalarini”’ (dolayisiyla hiz degis-
melerini) kaydedebilmek igin radann belli bir siire
devami gerekir; oysa az dnce gérmustik ki, ard ar-
da iki hedefi farkedebilmek igin “‘pulse”lar olabildi-
§i kadar kisa olmaldir. Bu geligki sdyle giderilir:
Radar gok kisa streli sik “pulse”lar génderir; yan-
kilan ise ikiger ikiser kaydeder. Bu yontem tek ve
uzun sureli bir yanki etkisi yapar.

Bir radar ucagl normalde 7-9 km yliksekte
500-600 km/saat hizla ugar. Pilot mahallinde 3-4 per-
sonel, ugagin ugusunu yonetir. Ugagin yolcu boli-
miindeki gérevliler kontrol ekranlarini inceler. Radar
alanina bir ugak girdigi anda, veriler, radardan bir
bilgisayara gelir; bilgisayar, hedef ugadin pozisyo-
nunu, yiksekligini ve hizini élger. Ayni anda IFF
(Identification Friend or Feo = dostun - digmanin
ayirt edilmesi) denen sekonder bir radar, yabanci
ucaga bir seri gifreli kod yollar. Yabanci ugak bir dost
ucag ise, 6zel bir cihaz yardimiyla sifreyi otomatik
olarak ¢ézer ve cevap yollar. Cevap yoksa, ugak
“supheli”’ ve hatta “‘diigman” varsayilir; bu durum-
da radardaki yanki (eko), bilgisayarin bellegindeki
ucak bilgileriyle kargilastinlarak, ugagin milliyeti ve
tipi belirlenir. Butiin bu operasyonlar, ekranlarda belli
bazi sembollerle izlenebilir. Elde edilen bitiin veri-
ler, yerdeki kurmay heyetine génderilir. Geregi ha-
linde radar ucadinin bilgisayarlari, yerden
havalanacak avci ugaklarina, onlar yabanci ugaga
en kisa yoldan yetistirecek sekilde, rota gizer.

Savasg sirasinda radar ugaklannin yaran defa-
larca kanitlanmistir. Ormegin 1971'de Hindistan-
Pakistan gatgmasinda, Hint avci-bombardiman
ucaklar, topraktan havaya flize bataryalan sayesin-
de korunan bir Tupdev 126 Sovyet radar ugagi yar-
dimiyla, hedeflerini noktas! noktasina bulup tahrip
etmistir. Bir diger 6rnek: 1981 Temmuzu’'nda israil
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|| dugman ucak
-

radar "pulse’lan

radar "pulse’lan

2. “‘Pulse”’lar kisaldikca, ard arda cisimler daha iyi goriliir.

radar radar huzmesl:

3. Huzme konisi daraldikca, agisal ayirt edebilme giicii o ka-
dar artar.

F-15 ve F-16 ugaklan Irak’in Tamuz Nikleer Merke-
zi'ne hiicum ettiklerinde, Suudi Arabistan semala-
rinda ugmakta olan bir Amerikan Boeing E-3A radar
ucagl, hedefin bulunmasinda israil’e yardimei olmus-
tu. Irak’la israil arasindaki uzakligin bilyiik olmasi ne-
deniyle, israil kendi radar ucaklanni kullanmamis,
Suudi Arabistan’in Irak’a yakinligindan yararlanmisti.
Nihayet bir siire énce israil ugaklari, Grumman E-2C”
radar ugaklan sayesinde, Libnan’daki Bekaa Vadi-
si'ne yerlestirilmis Suriye SAM bataryalarini ve Su-
riye ugaklarnnin énemli bir bolimini tam isabetle
bombalayarak yok etmisti.

Bugiin siiper giglerin elinde, hem topraktan
gézlenemeyen alanlan taramak, hem de hava veya
deniz kuvvetlerinin operasyonlanni desteklemek ize-
re radar ugaklan bulunmaktadir. Simdi bu tip ucak-
lan biraz daha yakindan taniyalim.

Boeing E-3A : Daha gok AWACS (Airborne
Warning and Control System = Havada ugan uyari
ve kontrol sistemi) adiyla taninmaktadir. ABD ordu-
sunda 60, NATO’da 22 AWACS ucgagi bulunmakta-
dir. AWACS ugaklari, Boeing 707 tipi olup, uzerleri-
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ne radar taglyan mantar bigiminde bir kubbe oturtul-
mustur. Bu déner kubbe, bir donisiini 6 saniyede
tamamlamaktadir. Bu radar 5 farkh sekilde tarama
yapabilir ve bir dénuiste tarama seklini 32 kere de-
istirebilir. Bir diger deyisle tarama alani 32'ye bé-
linmistir ve her dilim o an igin belli bir sekilde
taranmaktadir. Kullanilan tarama sekli hedefe gére
degisir. Ornegin algaktan ugan bir ucagin yuksekli-
ginin bilinmesi 6nemli olmadigindan dikine tarama
yapllmaz; ugak yalnizca takip edilir. Buna PDNES
(Pulse Doppler Non Elevation Scan = Yukseklik
icermeyen puise Doppler taramasi) denir. Hedef yiik-
seliyorsa PDES (Pulse Doppler Elevation Scan =

Yikseklik iceren pulse Doppler taramasi) kullanilir;

bu tip tarama dikine taramay da i¢erir. Hedef ufkun
Uzerindeyse parazit yanki sifira iner ve Doppler kul-
laniimasi gerekmez; bu durumda BTH (Beyond The
Horizon = Ufkun 6tesinde) bigimi tarama yapilir.
AWACS béylece normal yiiksekliginde ugmakta olan
Boeing 747’yi 800 km uzaktan farkedebilir. Deniz-
de seyretmekte olan gemiler i¢in Doppler kullanila-
maz; ¢lnkl gemiler ¢ok yavas gider. Bu durumda
cok kisa sureli pulse’lar kullanilir; buna “Deniz” ta-
ramasi (Maritime) denir. Besinci ve sonuncu tarama
tarziysa “dinleme’’dir. Bunda radar higbir dalga ya-
yinlamaz; fakat komsu radarlan “‘dinler’”” ve onlarin
yerini bulur. Bu 5 farkl tarama eszaman olarak kul-
lanilabilir: PDES + BTH veya PDNES + Deniz vb.

Radara gelen butiin sinyaller derhal bir IBM
CC2 bilgisayarina verilir. Olagantsti gigcli bu bil-
gisayar, bu sinyalleri aninda ugaktaki 9 ekrana gén-
derir. Her operatér, kendi ekraninda kendi
programiyla ilgili verileri gériir. Omegin 1. ekran, avci
ucaklarinin devriye gezisini izlerken, 2. ekran meg-
hul bir ugadi tanimaya ugrasir; 3. ekran bir ugagi he-
def lizerine sevkeder vb.

Grumman E-2C : “Hawkeye” (sahin gbzil) adi
verilen bu ucak, halen ABD Deniz Kuvvetleri’nde (70
ucak) ve israil Ordusu’nda (4 ugak) bulunmaktadir.
Bu ucaklarin Japonya, Misir, Avustralya ve G.Kore’-
ye verilmesi de beklenmektedir. Bunlar AWACS'lar-
dan ¢ok daha kuguktir (17,6 m uzunluktadirlar,
AWACS ise 46,6 m'dir); 2 turbojet motorlar vardir
(Boeing'lerin 4 jet motoru bulunur). Kiguklugu ne-
deniyle yalniz 3 radar tasir (AWACS’da 9). Fakat za-
ten fazla insana ihtiyaci yoktur; otomatizasyonu
maximumdur. Radarn ayni anda 600 hedefi bulup iz-
leyebilir; bunu kapasitesi cok buiylik merkezi bir bil-
gisayar saglamaktadir. Bilgisayar, hedeflerden her
birinin 6zelliklerini (ylkseklik, hiz, pozisyon, kimlik
vb.) bellegine alir. Digman bir ugak tespit edilip onun
pesine dost bir ucak taktirilinca, Hawkeye bilgisa-
yari, dost ugagi hedefe sevk isini Ustline alir ve dis-
man ugagin pesine takilan dost ugagin rotasini gizer,
hizini ayarlar, yakitini diger ve ates etmesi gerekli
ani belirler. Béylece 40 ucak birden hedef lizerine
otomatik olarak goénderilebilir. Hawkeye radan da
AWACS gibi gesitli sekillerde tarama yapabilir.
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SSCB yapist bir Tupolev 126 “Moss’’ radar ugagi.

. Nimrod AEW : Henlz deneme safhasindadir.
Ingiliz Kraliyet Hava Kuvvetleri simdiden 11 tane is-
marlamistir. Bu Comet tipi bir ugak olup, Marconi ti-
pi radar tagimaktadir. Bu radar bir mantar bigiminde
degildir; ugagin burnunda ve kuyrugunda iki kabar-
ti seklindedir. Her kabarti 180°’yi gozler; biri ugak-
lar, biri gemiler icin iki tarama sekli vardir. Nimrod’un
bir Gstlinlugu, yerle ve diger ugaklarla gok mitkem-
mel iletigim kurabilmesidir. iletisim seklini (HF, VHF,
UHF = high frequence, very high frequence, ultra
high frequence = yiiksek, ¢ok yiiksek, ultra yiiksek
frekans) sistem kendisi otomatik olarak seger.

AWACS'lar rahat ve genis olduklanndan, per-
sonelin havada onlarca saat kalmasina daha uygun-
dur. AWACS digerlerinden daha uzun stire havada
kalabilir ve operasyon sahnelerinden uzakta isle-
nebilir. 9 ekranda iki ekip vardiyayla galigir; bir ekip
calisirken digeri dinlenir. AWACS'in kullandigi S ban-
di sivil dalgalan (radyo, TV, telsiz vb.) etkilemez; fa-
kat bu dalgalar UHF’ye gére ¢ok daha kolay emilir.
Uygun bir boyayla boyanan bir ugak, S bandini eme-
rek yansimayi 6nleyebilir; bu durumda bu ugak ra-
darda gbzukmeyebilir. Hawkeye’lann Ustiinligi ise
kicuk pistlerden ve ugak gemilerinden bile havala-
nabilmeleridir; ayrica Hawkeye’lar ugak ve gemile-
ri eszamanl olarak izleyebilir. Ancak Hawkeye'in
UHF bandi kullanmasi baz sivil yayinlarn bozabilir.

Bu ugaklann fiyatlan da kendileri gibi akil dur-
durucudur. Bir Hawkeye ugagi 40 milyar lira kadar-
dir. 4 Hawkeye ucakli ve yer tesisleri de kurulmus
bir sistem 400 milyar liraya mal olmaktadir.

AWACS ugaklarinin tanesi 100 milyar liradir.
AWACS sisteminin tam kurulusu ise 1 trilyon liraya
cikmaktadir. insanlik, diismanliklarin faturasini gok
pahaliya 6demektedir. Bu paralarla kag hastane, kag
okul, kag bilimsel arastirma merkezi yapilabilir, kag
Ulkede acgliktan 6limler 6nlenebilirdi. O
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* Her ugak yolcusunun korkulu riiyasi, ugagin
yerdeyken tutusmasi ve igindekilerin kurtul-
ma imkani bulamamasidir. Yeni geligtirilen
basit bir dus diizeniyle yolcularin giivenligi
saglanacaktir.

Su haber, ucak sirketleri ve yolculan igin buyiik
=¥ bir darbe oldu: “Tatil yolculanni tagiyan bir in-
giliz ugag, kalkis sirasinda jet motorlarinda meyda-
na gelen patlama sonucunda yandi. Ugak heniiz yer-
den havalanmadi§i, miirettebat kusursuz davrandigi
ve havaalaninin itfaiyesi hemen olay yerine geldigi
halde, Boeing 737’nin yolcularindan 55’i bu kaza-
da 6ldii”’. Kaza kurbanlarinin hepsi, gok kisa zaman-
da yanan kabinde olusan yogun dumandan bogula-
rak hayatlanni kaybetmislerdi.

Bu kazanin ve benzerlerinin bilirkigilerce aras-
tinlmasi, yangina kazaya ugrayan ugagin altindan
akan yuzlerce litre yakitin tutugmasinin yol agtigini
gosterdi. 1400°C olan kerosin alevleri 30 saniyede
ugagin aliminyumdan gdvdesini kemirmis, yanm da-
kika sonra da alevler kabine erigerek onu duman ve
zehirli gazlarla doldurmustu.

Sadece birkag saniye sonra kabindeki sicaklik
gégus hizasinda 300°C’ye, tavan hizasinda
800°C’ye eriserek kati cisimleri dumana donustur-
mis olmaliydi. Bundan sonra bir ates silindiri yolcu
bélimiinden gegerek yanabilen her seyi tutus-
turmustu.

Goralayor ki, dakikalar, hatta bazen saniyeler
insanin sag kalip kalmamasini etkilemektedir. O hal-
de nasil bir giivenli kurtarma sistemi uygulayalim ki,
bize ugagin yerde tutugsmasi halinde kabinin tahliye
edilmesi igin gerekli zamani kazandirsin? Bu tartig-
ma, 22 Agustos 1986’da meydana gelen Manches-
ter felaketinden sonra yeniden hararetlenmistir.

ingiliz yangindan korunma kurulugu Save, simdi
yeni bir ¢6zUm ortaya atmig bulunuyor: Mihendis
Jim Steel ve ortagi Ray Whitefield, blro ve maga-
zalarda coktanberi basariyla kullaniimakta olan
sprinkler (tavan dusuyla islatma) tesisatini ugaklara
uyarlamiglardir. Ancak Save sistemi sadece yerde-
ki yanginlarda uygulanabilmektedir. E§er ugak ha-
vadayken kullanilirsa, bitin elektronik devrelere
kontak yaptirip, kazay 6nlemek sdyle dursun, daha
da agirlagtirabilir.

Ugadin zorunlu inig ya da bagansiz bir kalkis
yapmasi gibi hallerde ugak yolcularinin hayatta kal-
ma sansi, havadaki kazalara gére daha fazladir. Bu-
nunla birlikte, ugagin gakilmasindan sonra yangin
¢lkmissa, yolculann yaklasik % 65’i hayatini kaybet-
mektedir. Bunun sebebi, havaalan itfaiyesinin ka-
za yerine c¢abucak gelebilmesine (milletlerarasi
standart sire ¢ dakikadir) karsilik, kabine girmek,
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icerdekileri kurtarmak ve aynizamanda yangini sén-
dirmek imkaninin gok kisith olmasidir. )

Simdi Save sistemi bu gibi durumlarda imdada
yetismektedir. Sistemin igleyisi soyledir: Ugagin yere
cakilmasindan hemen sonra, murettebat kabin ta-
vanina yerlestirilmis sprinklerleri, yani duglan faali-
yete gecirmektedir (bunlar ancak gévde kirildigi
zaman iglemeye baglar). Olusan gayet ince bir sis
alevleri engellemekte, korkulan atestopunu énlemek-
te, 1st ve dumani 6nemli dlglide azaltmakta ve ze-
hirli bilegikleri havadan kaparak yikamaktadir.

Steel ve Whitefield sprinklerin hi¢ olmazsa ilk
Ui¢ dakikada yikama ve taze su tanklarindan destek
alarak islemeye devam edecegini garantiliyorlar. Bu
slire sonunda yardimcilar ugaga yetistigi zaman, hor-
tum baglantilariyla sistemin digsardan suyla beslen-
mesi mimkin olacaktir.
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biitiin diinyadan gelen uzmanlarin gozii éniinde ke-
rosinle tutusturulmustur.

Tutusturma : Gosteri basliyor. ‘“Trident Two’,

11

Save sisteminin ilk ciddi denemesi kuzeydogu
ingiltere’deki Teeside Havaalani'nda yapildi. Cesit-
li ugak girketi ve hiikimet temsilcilerinin hazir bu-
lundugdu bu deney igin eski bir Trident Two ugad
secilmis bulunuyordu.

Gergege uygun senaryo sdyle hazirlanmisti:
Ucak pistté yatiyor. Kuyruk motorlarinin tam altina
bin litre kadar kolayca tutusabilir kerosin ihtiva eden
bidonlar yerlestirilmis. Tam donatimh yolcular bolu-
miinde gok duyarh 6lgu aletleri ve otomatik kame-
ralardan bagka, dokuz géniilli bulunmaktadir. Bun-
lardan her biri kendi alaninda taninmis birer uzman-
dir ve tek istisna, basinevi igletmecisi olan John Be-
ardmore’dur. Beardmore, Manchester felaketinden
kurtulanlardan biri ve o korkung alev sahnesini bir
kere daha yagsamak istiyor.

Nihayet kerosin atesleniyor ve korkutucu bir puf-
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lama ile ylikselerek Trident'in kuyruk kismini bir ates-
topu bigiminde sanyor. Altmig saniye sonra ug¢agin
yangin odagi Uizerindeki btiin karin kismi erimistir.
Artik alevlerin kabini kemirmesi an meselesidir. De-
neyciler onalti saniye daha bekledikten sonra, Sa-
ve sistemini harekete gegiriyorlar.

Kazadan ancak dort dakika sonra yani yetige-
cegi 6ngdrillenden tam altmig saniyelik bir gecikme
ile itfaiyenin su tanklan ugagin dig gévdesine yanas-
tinlabiliyor. iste bunun {zerine, dokuz ugak yolcu-
su Ustlerinde higbir koruyucu elbise olmaksizin sakin
adimlarla ugaktan gikiyor. Kendilerine higbir sey ol-
mamig goérlintyor; yalnizca iliklerine kadar islan-
miglar. British Airways'in gézlemcisi Barry Gosnold,
“Ben alev, duman ve sicaklik olacagini sandim.
Onun yerine sadece soguk bir dug yaptim'" diyor.

Giivenlik mihendisi, goriis mesafesinin higbir
zaman 3-3,5 m’den asagiya dismemis oldugunu
gosteriyor. Gorlisteki bu azalma da yangin sirasin-
daki zehirli dumanlardan degil, kurtanci su buharin-
dan ileri gelmis.

Bu temsili kazadan kurtulan digerleri de benzer
ifadelerde bulunup, ‘‘Goérebiliyor ve her seyden
6nemilisi, nefes alabiliyorduk’. diyorlar. Kabinin hig-
bir bélimiinde sicaklik 90 derecenin Ustline gikma-
misti. Kitaplar, gazeteler, hatta bas desteklerinin ince
kagit ortuleri atesten hig zarar gérmemigler, sade-
ce islanmiglardi. Tibbi incelemeler, yangindan son-
ra yolculann kanindaki karbon miktarinin koyu bir
sigara tiryakisininkinden daha az diizeyde kaldigini
ortaya ¢ikardi.

Sprinkler fikrini, deneyden 6nce biraz tereddutli

Yangindan dnce : Bir Save gorevlisi yangindan on-
ce son diizenlemeleri yapiyor (sagda). Yanginda bile
diizen olmasi gerekir. Tavanin altinda (resmin sol
yukarisinda) sprinkler piiskiirtiiciilerinden biri acik
olarak segiliyor.
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Havalandirma -
Kapatma

S

Sprinkler
Agizlan

olan John Beardmore da benimsemistir. Manches-
ter kazasindan kurtulmus olan Beardmore, 6zellik-
le su puskirtmenin psikolojik etkisini begenmekte
ve dustincesini “Bunun size yardim igin yapilan bir
sey oldugunu hissediyorsunuz. Bu da, ¢ikabilecek
bir panigi 6nlemeye pek uygundur,” seklinde belirt-
mektedir.

Sprinkler sisteminin bellibagl sakincasi, mali-
yetinin ylksek olmasidir. Simdi diinya havayollarinda
¢ok kullanilan iki jet motorlu bir Boeing 737’yi Save
ile donatmak, 750.000 Mark’a (yaklasik 720 milyon
Turk Lirasi) mal olacaktir. Daha blyuk jet ugaklan
icin daha da blyiik masraflar yapiimasi gerekecek-
tir. Ugagin daha yapim sirasinda sprinkler diizeni ile
donatiimasi halinde kaga ¢ikacag ise, henuiz glvenli
olarak hesaplanamamistir.

Yangindan sonra : Ucagin tamamiyle yanmis olma-
sina ragmen kabinin icinde yangin degil, sadece su ha-
sarina rastlanmaktadir.
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Devreler : Sekilde ugak-
lar i¢in yapilnug sprinkler
tesisati gosterilmektedir.
Ucagin kendi su depola-
rindan hi¢ olmazsa ii¢ da-
kika su akitilabilir.
Bundan sonra da itfaiye,
baglantilar araciligiyla di-
saridan séndiiriiciiler piis-
kiirtebilir.

Havalandirma
Kapatma

Dig su baglantilan
(6nde ve arkada ikiger)

Ugagin 6zel su besleme sistemi
(biri 6nde, biri arkada) *

Butin bunlara ragmen, Jim Steel ile Ray
Whitefield projelerine glivenmekte ve sunlan sdyle-
mektedirler: *‘Sistemimizin glivenli oldugu ispatlan-
mistir. Basarilanimiza inaniyoruz; ¢iinkl giivenligin
fiyati yoktur”. Umalim ki, gergekte de ugus glvenli-
gi fiyat hesaplarinin Uzerinde tutulsun!

Hobby’den kisaltarak ¢ev.: Dr.Ergin KORUR

1200 CANLI TURU, 1988°DE
YOK OLMA TEHLIKESI
ALTINDADIR.

. Dogayi korumak igin kurulan DUNYA VAH-
S| YASAM VAKFI (W.W.F = World Wildlife Fund),
bu yil yaklasik 1200 canl tirinin kaybolma teh-
likesi ile karsi karsiya oldugunu belirtti. Afrika’da
tehlike altinda olan tiirler arasinda goril, leopar, t
fil ve Nil timsahi gériiliyor. Gineydogu Asya igin
vakif, orangutani, Malezya tapirini ve Java ada-
sindaki gergedani 6rnek olarak géstermektedir.
Bu vakfin sorumlularindan biri olan Chris Rose’-
un yaptigi agiklamaya gére, liste tam degildir; yi- -
ne de en zayif taminan tirlerle ilgili belirtiler
vermektedir.

Sciences et Avenir'den gev.: Abdiilkerim GUR

TASIMA SU iLE
DEGIRMEN DONMEZ

Tiirk Atasozii
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DUSEN
UCAKLARDA
YOLCULAR iCiN
YUMUSAK iNi$

erylziinden on bin feet yiikseklikteki bir Boeing
747'nin hoparldrlerinde kaptan pilotun sesi du-
yulur: ““Sayin yolcular, motorlarimizda bir ariza ile
karsi kargiyayiz. Acele inigse gegecegiz’’.

Birkag saniye sonra kaptan pilotun gérevi so-
na erer. O, artik birinci mevki koridorlarinda sakin-
ce dolasacaktir. Kaptan sanki bir kaseti kasetgalar-
dan gikartir gibi, bir diigmeye basmis ve ug¢agin yol-
cu kabinini ana tekneden ayiracak olan hava silin-
dirlerini harekete gegirmistir. Bir grup parasit, yaylar
vasitasi ile hava ve su gegirmez yolcu kabininin Uze-
rinde agilir ve yolcular ile murettebat yeryiiziine dog-
ru yumusak inige gegerler. Ugagin terkedilmis olan
govde kismi ise, bu arada otomatik pilota bagh ola-
rak agik denize veya bos bir alana diigmek lizere yo-
luna devam eder.

Gelecegdin bu ugus senaryosu, bugiinin ugak
yolcularina, digen bir ugak ile diigmekten baska bir
alternatif sunmak isteyen eski bir pilot olan Ameri-
kali Peter Diamond’un ¢izim tahtasindan olugturul-
mustur. Onun patentini aldi§i “‘Ugak Yolcu Kamara
Govdesi”, ticari bir ugagin biraz degistirilmis olan
gévde kismina gayet giivenli olarak yerlesmektedir.

Diamond’a gore bu kabin, nakli mimkin olan
bir kisimdir. Ozel bir 727 igin yapilmig olan bir ka-
bin, herhangi bir diger 727 igin kullanilabilir. Fakat,
yeni kabinin yerine uygun olarak oturabilmesi igin,
mevcut ucaklarda pilot kabininden kuyruk bélimi-
ne kadar birtakim degisikliklerin yapiimasi gerekmek-
tedir. Tamamen yeni bir ugak yapiminin tim
masraflarinin tgte biri kadar tutacak olan bu degi-
sikligin faturasini ise, yolcularin veya ugak girketle-
rinin 6deyecegi kesindir. Diamond’a gére bu masraf,
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saglayacagi emniyete oranla oldukga kigik bir

6demedir.

Kabinde yakit bulunmayacag igin, inig sonra-
sinda meydana gelebilecek bir patlama veya yan-
gin tehlikesi bertaraf edilmistir. Diamond, bes bin
feet’ten daha bliylk yiiksekliklerden yapilan inigler
i¢in % 95'lik bir kurtulma sansi olacagini tahmin et-
mektedir. Buna ragmen Diamond, bazi uyarilarda
bulunmaktan da gekinmemektedir: Bes bin feet'in
altindaki bir yiikseklikten yapilan bir inig sirasinda
parasutler, kabin, yery(izii seviyesine varmadan her
zaman tam olarak agilmayabilecegi igin, kurtulma
sansi % 75’e kadar disebilir. Ayrica terkedilmis olan
ana gbvdenin, her zaman yerlesim disi bir alana za-
rarsiz bir inig yapacagini da garanti edemez. Eger
pilot, gévdenin ayirim iglemini ugagin inisi veya kal-
kig! sirasinda gergeklestirmeye karar verirse, pilo-.
tun kabin degistirmek igin zamani kalmayacaktir.
Pilot artik éleceginden emin bir sekilde, bir diger
ucus gorevlisinden, yolcularn ve miirettebati tagiyan
kabini yere indirmesini isteyecektir.

Butln bu olumsuz yénler géz 6niline alindigin-
da, Diamond’un bulusunun en gtivenilir yol oldugu
heniiz sdylenemez. Bu giine kadar goristigi ugak
yapimcilarindan higbiri, projeyi kabul ettiklerine da-
ir bir agiklama da yapmamiglardir. Diamond, btiin
bunlara ragmen tmidini yitirmemekte ve yolcu ola-
rak bir ugaga binerken, ana kisim ile bu kabini bir-
lestiren ¢izgiyi ugagin Uzerinde gordiigu giin, kendini
ugus sirasinda gok daha giivenli hissedecegini soy-
lemektedir.

Discover'den gev.: Cenk ONER
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Gida Gunlugu

Ziraat YUk.Mah. N.Gllgiin AKBABA

EVIMIZDE SUCUK
YAPALIM

Tark mutfaginin kendine has et Griinlerinden
biri de sucuktur. Anadolu’da pek ¢ok aile cogu kez
kiglik ihtiyaclari olan sucugu, kendileri imal ederler.

Bu yazimizda kiglik sucuk ihhtiyacini kendileri
hazirlamak isteyen okuyucularimiz igin sucuk yapi-
mina deginecegiz.

Sucuk yaparken kullanacagimiz etler genellikle
orta yasl sigir ve manda etleridir. Bu etler sucuga
islenmeden 6nce en az 24 saat soguk hava kosulla-
rinda dinlendirilmis olmalidir. Etler 6nce kiyma ma-
kinasindan gecirilerek, kusbasi olarak dogranir.Kiy-
ma makinasinin delikli aynasi 2,0-2,5 cm(veya iste-
ge gore 1,2-1,5 cm) olmalidir. Tabii ki etler kiyma
makinasinda dogranmadan 6nce kemiklerinden
arindinlmalidir. Bu ayirma isleminde satir kullanil-
mamasi saglkli bir sonuca gotdrir. Cinki satirla
ayrilan etlerde kemik kirintilarinin kalabilme ihtima-
li fazladir. Ayrica etlerin bag dokulari, lenf bezleri
sinir ve damarlari ayiklanmali, bébrek yaglar alin-
malidir.

Aciklamasini yapacagimiz katki maddeleri, kus-
bagi olarak dogradigimiz etlerle karistirilir. Bu karis-
tirma igl=mini mikserle yapabilirsiniz. Bunun igin
once 2,5 mm aynali kiyma makinasinda cekilmis
olan sarimsak, et tizerine yayilir ve homojen bir ya-
pt olusturuluncaya kadar karstirilir. Bunu takiben
tim baharat ve tuz, bir kapta harman edilip etin
her tarafina yayilacak sekilde serpistirilir. Bu duru-
ma gelen dogranmis et, miksere alinir ve ¢ok iyi bir
karisim oluncaya kadar karigtirilir. Bu igslemin so-
nunda etlerin kiyma cekimi yapilir. Kiyma haline
getirilmis et hamurunun iginde hava kalmamasi icin
kitle Uzerine kuvvetlice bastirilir ve et hamuru
19C’lik soguk hava kosullarinda bir gece bekletilir.
Dolum islemine gegmeden 6nce tadim muayenesi
yapilabilir. Az yagl bir tavada bir miktar sucuk ha-
muru kizartilarak bu tadim testi gerceklestirilir. Su-
cuk kilifi olarak soguk depolarda en cok bir yil bek-
letilmis olan temiz, yirtiksiz, deliksiz hava kurusu si-
gir ince barsagi kullanilir. Bu barsaklar kullaniima-
dan 6nce temiz suda bekletilerek yumugamasi sag-
lanir.

Sucuk hamurunu bagirsaklara elle doldururken,
yirtilma olursa bu bagirsaklari atmaniz gerekir; an-
cak yirtilan kilif igerisindeki hamuru tekrar kullan-
maniz mimkindur. Dolum sirasinda dikkat edile-
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SUCUK FORMULU:
" 10 kg dana + koyun eti veya bunlardan
iri
50 gr tath kirmizi biber
50 gr aci biber
75 gr kimyon
25 gr yenibahar
150 gr sarimsak
25 gr karabiber
100 gr tuz
50 gr seker
%10 (1 kg) kuyruk yagi
Bu formiil icin gerekli olacak bagirsak ise
10-12 metredir.

Not: Bu formiilii daha az miktarda etle denemek iste-
Yyenler icin, et miktarina bagh olarak formiildeki rakamlar
degistirilebilir.

cek diger hususlar kangallarin ayni kalinlik ve uzun-
lukta olmasi ve bagirsaklarda hava boslugunun kal-
mamasidir. Dolan sucuk kangallarinin uclarini bir-
biriyle birlestirip, iplikle bagladiktan sonra kangalla-
rin 4-7 adedi bir dizi halinde ve birbirine degme-
den saglam iplere baglanir. Ispirto ile steril hale ge-
tirilmis bir igne yardimiyla sucuk kangallari muhtelif
yerlerinden delindikten sonra kurutma islemine
baglanir. Kurutma 23-28°C’ler arasinda yapilir ve
10-14 giin sirer. Bu sire zarfinda fermentasyon is-
lemi de sona ermistir. Kurutulan sucuklara zaman
zaman su puskarttltrse dis ve i¢ kuruma da daha
homojen bir sekilde gerceklestirilmis olur.

KALITELIi SUCUKTA
BULUNMASI GEREKEN
OZELLIKLER

* Kaliteli bir sucuk bicakla kesildigi zaman kesit
alinan ytizeyde mozayik bir gértntt tespit edilir. Bu
yluzeyde et, yad, karabiber tanecikleri diginda, hava
kabarciklari veya bagka bir maddeye rastlanmaz.

* lyi bir sucukta dis renk koyu kirmizi, ig renk ise
kirmizimtiraktir. Eger sucugun dts rengi daha koyu ton-
da, i¢ rengi ise kahverengiden griye kadar degisik ton-.
da ise, bu sucuklar beklemis, bayat sucuklardir.

* Kuflu sucuklarnn satigi yasak oldugu gibi, tuke-
timi de saglik igin zararlidir. Sucugun kuflt oldugunu
gerek dig ylizeyinden gerekse i¢ kisminda bulunan be-
yaz veya beyazimsi yesil renkli kiflerden anlayabi-
lirsiniz.

* Sucuklarin tizerine yapigkan ve kaygan lekele-
rin bulunmasi, sucugun kalitesini olumsuz yénde et-
kiler. Likalanmig sucuk olarak tanimladi§imiz bu durum
fazla derecede ise, sucugun tiketimi kesinlikle sakin-
caldr.

*Bu durumda, rengi normal, kivami orta-
yumusak, kesit ylizeyi mozayik géruntull, kufslz, li-
kasiz, bécek yeniksiz, hava bosluksuz bir sucuk eks-
tra sinifa girer.
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Gida Gunlugu

Ziraat YUk.Mah. N.Gllgiin AKBABA

EVIMIZDE SUCUK
YAPALIM

Tark mutfaginin kendine has et Griinlerinden
biri de sucuktur. Anadolu’da pek ¢ok aile cogu kez
kiglik ihtiyaclari olan sucugu, kendileri imal ederler.

Bu yazimizda kiglik sucuk ihhtiyacini kendileri
hazirlamak isteyen okuyucularimiz igin sucuk yapi-
mina deginecegiz.

Sucuk yaparken kullanacagimiz etler genellikle
orta yasl sigir ve manda etleridir. Bu etler sucuga
islenmeden 6nce en az 24 saat soguk hava kosulla-
rinda dinlendirilmis olmalidir. Etler 6nce kiyma ma-
kinasindan gecirilerek, kusbasi olarak dogranir.Kiy-
ma makinasinin delikli aynasi 2,0-2,5 cm(veya iste-
ge gore 1,2-1,5 cm) olmalidir. Tabii ki etler kiyma
makinasinda dogranmadan 6nce kemiklerinden
arindinlmalidir. Bu ayirma isleminde satir kullanil-
mamasi saglkli bir sonuca gotdrir. Cinki satirla
ayrilan etlerde kemik kirintilarinin kalabilme ihtima-
li fazladir. Ayrica etlerin bag dokulari, lenf bezleri
sinir ve damarlari ayiklanmali, bébrek yaglar alin-
malidir.

Aciklamasini yapacagimiz katki maddeleri, kus-
bagi olarak dogradigimiz etlerle karistirilir. Bu karis-
tirma igl=mini mikserle yapabilirsiniz. Bunun igin
once 2,5 mm aynali kiyma makinasinda cekilmis
olan sarimsak, et tizerine yayilir ve homojen bir ya-
pt olusturuluncaya kadar karstirilir. Bunu takiben
tim baharat ve tuz, bir kapta harman edilip etin
her tarafina yayilacak sekilde serpistirilir. Bu duru-
ma gelen dogranmis et, miksere alinir ve ¢ok iyi bir
karisim oluncaya kadar karigtirilir. Bu igslemin so-
nunda etlerin kiyma cekimi yapilir. Kiyma haline
getirilmis et hamurunun iginde hava kalmamasi icin
kitle Uzerine kuvvetlice bastirilir ve et hamuru
19C’lik soguk hava kosullarinda bir gece bekletilir.
Dolum islemine gegmeden 6nce tadim muayenesi
yapilabilir. Az yagl bir tavada bir miktar sucuk ha-
muru kizartilarak bu tadim testi gerceklestirilir. Su-
cuk kilifi olarak soguk depolarda en cok bir yil bek-
letilmis olan temiz, yirtiksiz, deliksiz hava kurusu si-
gir ince barsagi kullanilir. Bu barsaklar kullaniima-
dan 6nce temiz suda bekletilerek yumugamasi sag-
lanir.

Sucuk hamurunu bagirsaklara elle doldururken,
yirtilma olursa bu bagirsaklari atmaniz gerekir; an-
cak yirtilan kilif igerisindeki hamuru tekrar kullan-
maniz mimkindur. Dolum sirasinda dikkat edile-
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SUCUK FORMULU:
" 10 kg dana + koyun eti veya bunlardan
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Yyenler icin, et miktarina bagh olarak formiildeki rakamlar
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alinan ytizeyde mozayik bir gértntt tespit edilir. Bu
yluzeyde et, yad, karabiber tanecikleri diginda, hava
kabarciklari veya bagka bir maddeye rastlanmaz.

* lyi bir sucukta dis renk koyu kirmizi, ig renk ise
kirmizimtiraktir. Eger sucugun dts rengi daha koyu ton-
da, i¢ rengi ise kahverengiden griye kadar degisik ton-.
da ise, bu sucuklar beklemis, bayat sucuklardir.

* Kuflu sucuklarnn satigi yasak oldugu gibi, tuke-
timi de saglik igin zararlidir. Sucugun kuflt oldugunu
gerek dig ylizeyinden gerekse i¢ kisminda bulunan be-
yaz veya beyazimsi yesil renkli kiflerden anlayabi-
lirsiniz.

* Sucuklarin tizerine yapigkan ve kaygan lekele-
rin bulunmasi, sucugun kalitesini olumsuz yénde et-
kiler. Likalanmig sucuk olarak tanimladi§imiz bu durum
fazla derecede ise, sucugun tiketimi kesinlikle sakin-
caldr.

*Bu durumda, rengi normal, kivami orta-
yumusak, kesit ylizeyi mozayik géruntull, kufslz, li-
kasiz, bécek yeniksiz, hava bosluksuz bir sucuk eks-
tra sinifa girer.
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e Bitkileri 6ldiiren ve hayvanlan zehirleyen bir ¢i-
cek ingiltere’yi isgal etti. Bu giizel, fakat tehli-
keli cicekten kurtulmak, olduk¢a pahaliya mal
olacaga benziyor.

ritanya adalar, Turkiye ve Libnan daglanndan

gelen guizel bir gigek tarafindan isgal edildi. Bri-
tanya’nin dogal bitki florasi 6imeye basladi. Bu bit-
ki, gtizelligine ragmen Britanya icin ciddi bir tehlike;
clinkii Rhododendron ponticum, bu Ulkeye ¢ok iyi
adepte oldu. Akdeniz’in dort bitki tiriinden biri olan
Rho (Rhododendron) Britanya’ya, Tirkiye ve Lib-
nan’in serin daglik bolgelerinden geliyor. Rho, Tiirki-
ye ve Libnan’da da bazi sorunlara yol agiyor. Mo-
dern tarim ve ormancilik metotlari da Rho yayilimini
artiriyor. Belki de Rho hic yok edilemeyecek; ¢lnki
Rho’nun yayihimini 6nlemek i¢in yapilan aragtirma-
lar bile ¢cok pahaliya patlyor.

Rho cigekleri, bahar sonlarinda bahcelerde, ko-
rularda ve tarlalarda gtizel bir renk cimblsl sagh-
yor. 1765’'lerde Britanya’ya ilk getirildiginde, nemli
ve soguk iklime kolaylikla uyum saglayan bu bitki-
nin yetistiriimesinde gozle goérilir bir bagan saglan-
misti. Asitli veya sarimtirak kirmizi toprakta kolayca
yetisiyordu. Hastaliklar ve zararlilara kars! direncliydi
ve yayllma hizi da yiksekti. Varlikl kisiler Rho'yu av
kuslan igin yetistiriyordu. Rho, kunduz ve késtebekler
icin de ideal bir ev olmustu. Ciftciler, evcil hayvan-
lanini korumak igin, bahgivanlar ise etkileyici yaprak-
lan ve cicekleri igin Rho ektiler.

Fakat bugtin, vahsi Rho dyle bir yayiimaya bas-
ladi ki, artik tabiat igin bir tehlike olusturuyor. Rho’-
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yu yakmakla, koklerini sékmekle ve diplerini
kazmakla yok etmek oldukga zor bir is. 20 yil dnce
doga bilimciler, Rho’nun tehlikeli olabilecegi fikrini
ortaya atmiglardi. Su anda Rho, agagchklar ve agik
alanlan istila etmis durumdadir. Bu istila halen de-
vam etmektedir. Dogay! Koruma Dernegi’nin 15 bél-
gesinden 9'u ve Milli Komite’nin 16 bélgesinin timu
Rho’yu ciddi bir tehlike olarak ihbar ettiler. Yetkili-
ler Rhododendron ponticum hakkinda ilk milli toplan-
tiyr Snowdonia Milli Park’'nda yaptilar. Toplant
yapilan parki Rho’dan kurtarmak igin 75-80 milyar
liraya ihtiyag¢ duyuluyor.

Bu ana kadar tehlike pek ciddiye alinmamis, ye-
rel bir sorun olarak diistintilmusti; fakat konferans
konuyu degisik yonlerden inceledi. Mesela, heniz
bitkinin hangi bélgelerde ve ne genislikte oldugunu
gosteren bir harita yoktu ve elde bulunan bilgiler cok
yetersizdi. Hatta bu problemle savagmanin ortala-
ma olarak ne kadara mal olacagl bile hesaplan-
mamisti.

Cam ormanlari, genis yaprakl agaglardan olu-
san ormanlar ve 6zellikle tlkenin bati bélgeleri, Rho’-
dan yana zengin. Bitki, buralarda kolayca gelisiyor;
clinkd iklim yagmurlu ve toprak asitli. Rho’nun yap-
raklan o kadar kalin ve sik ki, diger algak boylu bit-
kilere giines 1s1g1 gelmesini 6nlluyor ve giceklerin
yetismelerine engel oluyor. Giil, papatya gibi gicek-
lerin yetismesi Rho tarafindan engelleniyor. Her Rho
gicedi, rizgar, kuslar veya diger hayvanlar tarafin-
dan uzaklara gétirilip, yeni Rho kolonileri olustu-
rabilecek 5000 Rho tohumu Uretir. Eder bitkiyi
keserseniz, hemen kendini yenileyecektir. Ates bi-
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le Rho’yu ¢ok az etkilemekte, yakildiginda bile ya-
nik artiklardan tekrar Rho gelismektedir.

Omri sinirl da olsa siirekli bir cogalma goste-
ren bu bitki, béceklere karsi da dayanikh gériintyor.
Zaten bitki birkag bécede ev sahipligi bile yapmak-
tadir. Londra Ekoloji Unitesi ve Londra Miizesi’nden
lan Rotherham géyle demektedir: “Bitki cok kolay
gelistigine gore, bu gevreleri nceden taniyor olma-
li. Daha simdiden zararli boceklere adapte oldu”.

Bocekler gibi yaprak yiyen hayvanlar, Rhodo-
dendron ponticum’u yemiyorlar. Rotherham, bitkinin
biyokimyasal yapisini inceledi ve fenol gibi kimya-
sal zehirlerle dolu oldugunu kesfetti. Bu, hayvanla-
rin bitkiyi yemelerini 6nlemektedir. Rho yiyen sigirlar
kusmakta ve bazen de 6imektedirler. Rho, kisa zin-
cirli asitlerle topradi da zehirlemektedir. Bu asitler,
diger bitkilerin koklerini éldirmektedir. Bu olay
“allelopathy” olarak bilinmektedir. Rho, topraktan
besin almada diger bitkilerle yangmaktadir. Kékle-
rinde mycorrhizae (mikorrize) isimli bir mantar tasi-
maktadir. Bu simbiyotik mantar, bitkiyi ¢evredeki
topraktan aldigi besinle beslemekte, kéklere nitro-
jen ve fosfor saglamaktadir. Bu, dzellikle besinlerin
az miktarda bulundugu asidik ortamlarda énemlidir.
Rhododendron ponticum 6yle bir etkili ve glgcli bir
mycorrhizae sebekesine sahiptir ki, Rho’ya komsu
bitkiler agliktan 6lmeye mahkim olmaktadirlar.

Rhododendron ponticum, Gin Daglarn’ndan ve
Himalaya’lardan getirilen diger Rho cesitleriyle hib-
riddir. Bu hibridlerin bazilan Britanya ekosistemine
daha iyi adapte olabilmektedir.

Rhododendron’un yasayabilme sirri kusursuz-
luktur. Bangor Karasal Ekoloji Enstitlisi’'nden Wally
Shaw ve lan Rotherham Rho’nun mese ve sarma-
siktan bile hizll buytduguni soylemektedir. Rho,ki-
sin, rakipleri (diger bitkiler) uyurken bile fotosentez
yapmaktadir. Bu da onun bagarisini agiklamaktadir.
Uzmanlar, son zamanlarda bitkinin yayilisinin hizla
arttigini belirtiyorlar. Bunun nedeni topragin hava-
landiriimasidir. Ot yiyen hayvanlar, yiriyen insan-
lar, atlar ve diger evcil hayvanlar, yangin ve orman
kesilmesi, topragin karigsmasina ve havalanmasina
sebep olmaktadir. Modern tarim yéntemleri Rho igin
ideal sartlan saglamaktadir.

Rhododendron’un kokiinde bulunan sari
renkli simbiyotik mantar (mycchorrizae), Rho-
dodendron’u nitrojen ve fosforla beslerken,
komsu bitkilerin de agliktan dlmesine sebep
oluyor.

Rho’nun genis mor cicekleri yesil yapraklar ize-
rinde gok gtizel bir gériinim sergiliyor ve bu bitki halk
tarafindan seviliyor. Meseléa Milli Komite, Snowdonia’
da Aberglaslyn gibi bazi bélgeleri halkin tepkisini ¢e-
ker korkusuyla bitkiden temizleyememistir.

Diger zararli bitkilerle savasma yollarnndan biri
olan zehirli ilaglar Rho’yu yok edemamektedir. Rho’-
nun yapraklan kalin bir balmumu tabakasiyla kapli
oldugundan, zehirli ilaglar yapraklan etkileyememek-
tedir. ilacin balmumunu eritecek bir maddeyle (6zel-
likle glifosfat) birlikte kullaniimasiyla daha basaril
sonuglar alinabilecektir. Fakdt bu durumda da bazi
problemler ortaya gikacaktir. ilaci, Rho’nun kékleri«
ne ve yapraklannin i¢ kisimlanna ulagtirmak gok zor-
dur. Eger ilaci Rho’nun taze bir dalina dékecek
olursaniz, dal yasamaya devam edecektir ve bitki ha-

Porsuklar, biilbiiller ve
diger bazi hayvan tiirleri
Rhododendron’dan yapil-
mus evlerini ¢ok seviyorlar.
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lini alacaktir. Codu bitkiler zehiri aldiklarinda, zehir
bitkinin damarlan (borular) yoluyla bitin bitkiyi kap-
lar ve &ldiiriir. Fakat her Rho dalinin, batiin bitki vii-
cudundan bagimsiz bir dolasim sistemi vardr.

Bitkiye ilaci uygulama zamanini belirlemek de
oldukga zordur. Boyu 2 m’den kisa olan geng bitki-
ler zehire daha hassastir. Uzun bitkiler ortasindan
kesilerek, geri kalan kisimlan ilaglanabilir; fakat bu
oldukga bilyiik bir zaman ve is kaybina sebep ola-
caktir; ¢linkil bu iglemin diizenli olarak uzun bir su-
re tekrarlanmasi gerekir.

Rho’yu kokleriyle sékme ydntemi diger bir ¢6-
zumdiir; ama bu yontemde de bazi problemler orta-
ya gikmaktadir. Yetiskin bitkiler o kadar blyuktir ki,
yerinden sékmek igin blyiik is makinalarina ihtiyag
vardir. Topragin havalandirimasi da yalnizca toprak-
taki tohumlarin kolayca gelisimine sebep olur. Rho
oldukga dayanikli bir bitkidir. Fakat zirhinda bazi zayif
noktalar da yok degildir. Bitkinin tohumlar topraga
dustlikten sonra, ancak birkag ay yasayabilmektedir.
Bir koloni, ancak tohum ve fidanlarn da yok edilme-
siyle ortadan kaldirilabilir. Tohumlar glines 11§1 ol-
madan gelisgemez. Tohumlarin toprak altinda kalmasi
onlan éldurmektedir. Bitkinin fidanlan da oldukc¢a na-
ziktir. Bitki, gelisiminin ilk 5 yilinda kuru sartlarda ve
cignemekle kolayca dlebilmektedir. Rho Britanya’-
nin giiney kesimlerinde nisbeten daha yavas yayil-
maktadir. Bunun sebebi ise, bitkinin nemli sartlara
intiyag duymasidir. Asitli topraklarin kiregle nétrles-
tiriimesi de tohumlan 6ldirmektedir.

Gondlluler, Rho savasinda belki de en blyik
yardimcidirlar. Bu kisiler, kiiglk bitkileri sékebilirler.
Ornegin 30 ilkokul gocugu 2000 m2 alani 1 saatte
temizleyebilmektedir.

Yerli Rho belki de Britanya'y! hi¢c terketmeye-
cektir. Bitki daha simdiden sincaplara ve bazi kus-
lara ev sahipligi yapmaktadir. Bazi arastirmacilar,
yerli Rho’nun kuslar ve vahsi hayat i¢in dogal bir 6rtl
saglayacag fikrindedirler. Nottinghamshire’de Na-
tional Trust Clumber Park’ta bulbiller R.Ponticum’u
ev olarak benimsediler. Midland’da, bitkinin iyi ye-
tistigi yerlerde, bitkinin altinda bllbuller, saka kus-
lan ve diger bazi hayvanlar bulundu. Ardi¢ kusu gibi
Otliclt kuslar da bu bitkinin sagladigi imkéanlardan ya-
rarlaniyorlar. Scotland ve Wales’te su samurlari yu-
valanni nehir kenarlanindaki Rho’lar arasina yapmayi
tercih ediyorlar. Kunduzlar da bu evi oldukga rahat
bulmus goériintyorlar. Rotherham, bitkinin tamamen
ortadan kaldinimasinin bazi bolgelerde ¢ok bulyiik
Olglide zararlara yol agacagini séyluyor.

Webster ise, “Ormanlara, tanim uriinlerine ve
diger degerli bazi seylere zarar vermedigi her yer-
de Rho’nun yetismesine izin verebiliriz’’ demekte-
dir. Rho’nun yetistigi bélgede ne tir zararlara yol
acacagini da 6nceden kestirmek zor oldugu igin, bu
konuda daha fazla arastirma yapilmasi gerek-
mektedir.
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iISKOCYA’DA RHO iLE SAVAS

Jim Parkin, Rho savasini Aberdeenshire’de yo-
neten kisi. Artik Rho bitki toplulugu orman olarak ka-
bul ediliyor. 1981’de Parkin, hektarlarca mese
agacini Rho’dan arindirdi. Rho, agaglarin gévdesi-
ni sarip, dogal florayi éldurtiyordu. Parkin, glifosfa-
tin, bitkinin tim yapraklarina sikildiginda, bitkiyi 6l-
dirdigunu kesfetti. Her yapraga sprey sikiimasi
gerektigi halde, Parkin ancak % 90’a ulasabildi. Par-
kin spreyleme olayindan 4 ay sonra bitkileri yer se-
viyesinden kesti. Sartlar yolunda giderse yeni
filizlienmeler olmuyordu. Eger bitki tekrar blyiime-
ye yuz tutarsa spreylemeye yeniden baslaniyordu.

Hava sartlan Rho’ya karsi savasta ¢cok énemli
bir rol oynamaktadir. Spreyleme projesinden 6 saat
Oncesi ve 24 saat sonrasi igin yagmur yagmamasi
gerekiyor. Sicaklik ise 10°C’nin (izerinde, hatta 15°C
civarninda olmali. Dogrudan guines 1131 yapraklan pi-
sirmekte ve yaprak Uzerindeki glifosfat bitkinin 6z-
su sistemine girememektedir. Aberdeenshire’de en
iyi spreyleme Temmuz-Agustos aylarinda yapil-
maktadir.

Sonraki iki yilda Parkin, yeni yetisen bitkileri tek-
rar kesti ve spreyledi. Son spreyleme isleminden bir-
kag ay sonra da bitkinin artiklarini yakmaya basladi.
Parkin, birgok kiigiik atesin bir bilyiik atesten daha
yararh oldugunu kesfetti. “Bitkiyi yararl bir sekilde
yetistirebiliriz”” fikri Parkin’in iddialarindan biri.
1983’te Parkin ¢alistigi ormanin bir bélgesinde ice-
risinde vahsi guller ve gesitli vosunlarin da bulun-
dugu 34 tir bitki buldu.

YARIN BAMBASKA BiR INSAN
OLACAGIM DiYORSUN NiYE
BUGUNDEN BASLAMIYORSUN

Epiktetos




DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gulgin AKBABA

KATIL MANTAR
AMANITA PHALLOIDES

Varli§ ile birgok insanin katili
bu mantar olmustur. Ozellikle kirsal
kesimde yasayan kuguk gocuklarin
eglenceli bir oyunudur mantar top-
lamak. Topladiklari bu mantarlar
pisirir, sonrada yerler. Eglenceli bir
oyunla karinlarini doyurduklarini sa-
nan bu gocuklarin sonu genelde
6lumdur. Bu mantardan zehirlenen-
lerde 6lum orani % 60-100'dur.

Amanita muscaria da zehirlen-

melere neden olan mantar tlrGdar.
Bu tlr zehirlenmede 6lUm, solunum
felci sonucu ortaya gikar.

Burada en 6nemli sorun zehirli
mantarlarin yenilebilen mantarlar-
dan ayirt edilemeyisidir. Ctnka bu
katil mantarla tuketilebilen mantar-
lar (Agaricus compestris vb.) kolay-
ca karistirilabilir.

Cok deneyimli olan uzman ki-
silerin bile zehirli mantarlar, yenile-
bilir diger mantarlardan ayirt etme
konusunda yanildiklar gértlmus-
tar. Zehirli mantarlarin kaynar suya
atilmasi, sirkeye batiriimasi, kayna-
tilmasi gibi islemlerle zehir etkisinin
giderilecegdi gorusu de yanlistir. Bu
goruslerin yanls oldugunu soyler-
ken dayanak noktamiz, yine man-
tar turlerinin ayinmindaki gug Gktar.
Bu gorusler bazi mantar turl riigin
gegcerli olabilir; fakat éldurt :0 ze-
hirlenmeye sebep olan tirler igin
kesinlikle yanligtir.

250. sayimizda yer alan “‘Bilimsel
Odiillii Bulmaca’’yi kazanan okuyucu-
lanmiz:

Mithat Esmer (istanbul)
Murat Biricik (Diyarbakir)
Barig Simsek (Aydin)
Kaya Gurbtizel (istanbul)

Yukanda adi gegen okuyucu-
larimiz 1989 Ocak ayindan itibaren
bir yil stre ile Bilim ve Teknik Der-
gisi'ne abone edildiler. OKuyucu-
larimizi kutlar, basarilarinin
surekliligini dileriz.
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TULAREMI

Kemiricilerden Ozellikle ada
tavsani, fare, tarla faresi, sincap gibi
hayvanlarla, bazi kus cinsinden
hayvanlarda gértlen TULAREMI
hastalidl, infeksiyoz bir bakteri olan
Pasteurella tularensis'in neden ol-
dugu bir hastaliktir. 1912 yilinda
Chapin ve McCoy tarafindan bulu-
nan bu hastalija neden olan bak-
teri polimorf, gram negatif, hareket-
siz ve aerop bir bakteridir.

Tavsanlarda goértlen bu hasta-
Ik, bakteriyemi yaparak hayvanin
kisa strede 6lumune neden olur.
Bu hastaligin amilini tavsana bulas-
tiran, at kenesi, at sinedi, agag ke-
nesi, kdpek kenesi gibi-aracilardir.
Hastalikll hayvanlarin cesetlerini el-
lemekle veya derilerini soymakla,
kopek kenelerinin isirmasi veya si-
neklerin sokmasi ile Tularemi, insa-
na da geger.
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JAPONLARIN
YENI IHTIRASI :

OPTOELEKTRONIK

¢ Japonlar, bilgi islem aktanm ve depolanma-
sinda i1s1§1 kullanarak bu sahada diinyaya 6n-
ciiliik yapiyorlar. Son aragtirmalannin Griini
ise mavi i1gik yayan kati hal laseri.

uponya, gegtigimiz aylarda biyik bir teknolojik

gelismeyi gergeklestirdi. S6z konusu geligme, Gl-
kenin en bilylik elektronik firmalarindan Matsushita
.Electric’in, dilnyanin mavi isik yayan ilk yogun la-
serini Uiretmesiyle kaydedildi. Bu yeni laser ig1§inin
dalga boyu, énceki yogun laserlerinkinin yarisi ka-
dardi; bu sayede Isik, gok daha ince bir duyarhlikla
daha kiigiik data gukurcuklarinin okunabilmesini
sagjlayacakti. Matsushita veya daha iyi bilinen ticari
isimleriyle National ve Panasonic, bu aletle ¢ok ilgi-
lendi; glinkii datanin optik olarak okundugu kompakt
(yogun) disklerde veya diger depolama ortamlarin-
da daha yogun bilgi saklamay: hedef aliyorlardi.

Yakin zamana kadar, optoelektronik sahasinda-
ki aragtirmacilar hep baskalarinin fikirlerini geligtir-
meye calistilar. Fakat o gilinler artik geride kaldi.
Yogun mavi laser, Matsushita Optoelektronik Labo-
ratuvan’nda bu yil elde edilen Griinlerden yalnizca
biri. S6z konusu firma, 1988 yilinda teknoloji arag-
tirma ve gelistirmesi amaciyla 1,3 milyar ingiliz ster-
lini (bu Ingiltere’nin bir yillik toplam elektronik
endustrisi hacminde biraz azdir) harcamay planli-
yor. Firma, bu arastirmalarinda yalniz degil. Japon-
ya, optoelektronikten yeni araglar Uretiimesinde
diinya ¢apinda liderligi elinde bulunduruyor ve gim-
di gayretli bir hiikiimet ve zengin sirketler destegin-
deki bilim adamlari, daha temelli aragtirmalara
ybneliyorlar.

En yakin hedeflerin baginda, fiber-optik sebe-
keleriyle ylksek hizli iletigim teknolojisi igin gerekli
olan bilgisayar donaniminin gelistirilmesi geliyor.
Uzun vadede bu arastirma, insan beynine benzer
bir sistemle galigacak olan yeni bir nesil bilgisaya-
rn, ‘‘néro bilgisayar’’in yolunu agabilir.

Osako’daki Matsushita Arastirma Laboratuva-
r, diinyaca (ine sahip Thomas Alva Edison’un $6h-
retine erismeyi planliyor. Firma, hakh bir Un
kazanmanin yolunun, yeni teknolojiler geligtirmek-
ten gectigini ispatliyor. Laboratuvar aragtirma gorev-
lisi olarak yaklagik 1500 aragtirma gérevlisi istihdam
ediyor. Bunlardan 400 kadan yarn iletken aragtirma
grubundan olup, 16 megabitlik hafiza ¢ipleri bu gru-
bun ilgi sahasina giriyor. Grupta, optoelektronik tize-
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Yodgunlastinici diskler : Yeni mavi laser, daha yogun
bilgi depolanmasina imkdn verecek.

rinde ¢aligan 82 uzman, yiiksek hizl optik arag birim
ve birlesik devreleri geligtiriyorlar. Mavi laserin ta-
sarnmini yapan aragtirmacilar, érnek bir cihazi bu yil
sonlarinda satisa sunmayi planhyoriar.

Matsushita optoelektronik takimi, yedi yili agkin
suredir faaliyette. Takimin liderligini optik bilgisayar-
lan gelistirmeyi hedef olarak géren Takao Kajiwara
yapiyor. Uzerinde cgalisilan teknoloji, dijital bilgisa-
yarlarn gasirtan, darmadagin ve diizensiz bilgi yigin-
lanyla basedebilecek. ‘‘Bundan béyle daginik ve
kangik bilgilerden daha gok istifade edebilecegiz.
Optigin bilgisayar teknolojisinde uygulanmasi, bu tir
bilgi islem hizmetlerinde blylk kolayliklar saglaya-
cak.” diyor Kawiwara ve ekliyor: ““Fakat boyle mu-
kemmel sistemlerden bahsetmek igin vakit heniiz
erken”’.

Optik bilgisayarin lider adaylarindan biri de, bu
teknigi bilgi islemden 6nce telekominikasyon saha-
sinda uygulayan Fujitsu firmasi. Firma, Japonya’nin
haberlesme sahasindaki dnciilerinden biri ve din-
yanin da en btk 4. bilgisayar Ureticisi. Gelirinin
% 9'unu gelisme ve arastirmaya ayiriyor; hedefleri
arasinda ise, ileri optik cihazlarn ve yeni bir nesil
bilgisayarin gelistirilmesi var. Fujitsu’nun gayretle-
rinin ilk meyvesi, gectigimiz Mayis ayinda piyasaya
¢ikan “‘optik salter”’.

Firma, cihazin, mevcut dijital salterlerden 50 kat
daha hizh oldugunu ve ileride stiper hizli optik bilgi-
sayarlann gelistiriimesinde biyik rol oynayacagini
sdyluyor. Cihaz ti¢ temel yenilige sahip: Salterin ken-
di, dogru zaman araligini beklerken sinyali saklaya-
cak ir hafiza ve bu iki kismi birbirine baglayan
fiberoptik diizenek. Salter, iki dalga kilavuzundan
olusuyor. Hafiza ise 130 picosaniyede karsilik vere-
bilen iki sabit halli yarnigegirgen bir laser diyot. Her
biri saniyede 512 megabitlik bilgi tagiyan 8 birimi pa-
ralel olarak baglayan miihendisler, saniyede 4 gigo-
bit tagiyabilen bir “telekominikasyon otoyolu”
olusturdular. Bu yolla, 32 ayn video kanalinin ileti-
mi saglanabiliyor.
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Fujitsu, optek salterleri yeni nesil iletigsim sebe-
kelerinde bilgi aktariminda kullanmay: planliyor. Bu
teknoloji, kablolarla her tarafindan sarlmig dinya-
mizin yukinl azaltacak; bilgi aktarimi, gift yonli vi-
deo kanallan ve daha pek ¢ok hizmet, tek bir
fiber-optek hattiyla evlere ve igyerlerine ulastirlabi-
lecek. Uluslararasi organizasyonlar, bu tiir sebeke-
ler igin standartlarini goktan hazirladilar bile.

Elektronik cihazlarin elektrik devrelerinde yol ag-
g1 sikisiklig optik salter ¢dzecek. Glinimizin en
hizli fiber-optik sebekeleri saniyede 1,6 gigabitlik da-
ta tagiyabiliyor. Normal salterler bu sinyali alabilmek
icin, hizi saniyede 16 megabite distirmek zorunda-
dirlar.

Bu konuda sunlar diyor: Fujitsu Entegre ileti-
sim Sebekesi Laboratuvan Mudur(i Kosa Muraka-
mi “Optik salteri yeterince geligtirebilirsek, hizi
degistirmek zorunda kalmayacagiz. Fakat bir labo-
ratuvar galigmasini satilabilir hale dontstirmek ko-
lay is degil. Optik sistemler genellikle gok kararsizdir.
Bir olay laboratuvarda gergeklestirebilse de tekrar
edilmesi genellikle zordur”.

isin en heyecan verici yani yilksek hizl telefon
sebekelerinde kullanilan teknolojinin optik transis-
torlara da adapte edilebilecegi ve sonugta optik mi-
roiglemcileri de igine almasinin miimkiin olabilecegi-
dir. Murakami, optik bilgisayar teknolojisinin optik te-
lefon sistemine dayanilarak gelistirilecegini sdyltyor:
“Bir optik salter sisteminde hafiza, optik bir transis-
tor fonksiyonuna gok benzemektedir’. En 6nemli
fark ise elimizdeki optik salterlerin elektronik kont-
rol sinyalleriyle igslemesidir. Gergeklesip gercekles-
meyecedini kesin bilmiyoruz ama, optik bilgisayarin
en cazip tarafi, iletkenlerde elektronlardan daha hizl
hareket edebilen fotonlarin sagladigi strattir. Fakat
daha da 6nemlisi, 1s1§in, insan beynine benzer bir
bilgisayarin yolunu agmasidir.

_ Optik bilgisayarin éncllerinden olan California
Universitesi Teknoloji Enstitisii’nden Dimitri Psal-

Bir riiya gordii... Alan Huang nicin optigin bilgi-
sayarda elektronigin yerini almas: gerektigini farket-
tiginde uyuyordu. Pesinden isik dalgalarina yol
gosterecek optik salter icin kollar sivadi.
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tis, 1s1§in, beyin yapisi tizerine modellendirilen bir
makina yapilmasinda énemli bir arag olacagini sdy-
liyor: “Eger her néronda 1000 baglanti bulunuyor-
sa, bu, toplam milyarlarca baglanti demektir’’. Bir
elektronik sinyalle optik sinyalin en bliylk farki, fo-
tonlarin elektronlar gibi birbirlerinin hareketlerini et-
kilememesidir. Bir milyar baglantisi olan bir
nérobilgisayar 1 milyon ayr kablo demektir. Bu sis-
temin optik esdegeri ise, sinyalleri klglik bir boglukta
aktarabilir. “Artik kablolarla ugragmak yerine ¢ bo-
yutlu bir boslugu yapay sinir hiicreleriyle
dolduracaksiniz” diyor Psaltis ve ekliyor: “‘Bir mil-
yar baglantisi olan bir elektronik sistem 10 cm?’lik
silikon cipler gerektirir’. Bdyle bir ¢ip lretebilmek
ise cok zordur. Diger taraftan ayni isi gérebilecek bir
optik diizenek sadece 27 mm 3 ’liik bir hacim kaplar.

NOROBILGISAYARDA GELISMELER

1988 Mart ayinda, Tsukuba’daki Uluslararasi Ti-
caret ve Endustri Bagkanhgi, Endustri Urﬁqleri Arag-
tirma Enstitisi’nden bir grup arastirmaci, optik
bilgisayarin ilk prototipini gelistirdiklerini agikladilar.
S6z konusu bilgisayar, tanidigi kaliplarla kiyaslaya-
rak sekilleri taniyabiliyordu. Ug ay sonra Mitsubishi
Elektrik Merkez Laboratuvar da bir nérobilgisayar
prototipi gelistirdi§ini sdyledi. Makina 32 suni néron-
dan olusuyordu ve hafizasinda yuklu olan karakter
sekilleriyle kiyaslayarak alfabe harflerini taniyabi-
liyordu.

Dijital bilgisayarlar en basit karakterleri karsilas-
tirmakta dahi guigliik gekerler. Bir optik arag, elyazi-
si gibi dlizensiz karakterleri bile bilinen kaliplarla en
iyi ve hizli bir sekilde kargilagtirabilir. Psaltis, néro-
bilgisayann elektronik bir hayvana déniisecegdini sdy-
lese de simdilik optik bilgisayar ve elektronigin bu
gibi teorileri sadece bir vaatten ibaret.

Besinci Nesil Bilgisayar adll kitapta Japonla-
rin dustinen birm bilgisayar yapmadaki milli gayret-
lerini gésteren yazilarn, Psaltis’in optik bilgisayarin
gelismesi hakkindaki gérigleriyle ayni paralelde:
“‘Baz arastirmacilar, elektronik sinyal iletim hizin-
daki sinirlarin (istesinden gelebilmek igin bilginin op-
tik sinyallerle iglenebilecedi “optik bilgisayarlar”
Gizerinde galigiyorlar. Bununla birlikte, elektrik yeri-
ne isik kullanarak elektronik devrelerinkinden daha
iyi mantik birimleri Gretmek buyuk arastirmalar ge-
rektiriyolir ve bdylece bir teknoloji de hemen elde
edilemez. Suphesiz optik iletisim teknolojisi, optik
sinyal kullanmakla kazanilacak pek ¢ok fayda oldu-
gunu gosteriyor ve biz de optik teknolojinin ¢ok
amagli olarak bilgisayarlara da adapte edilebilece-
gini umuyoruz’’.

Japonlarin teknolojiye olan tutkulari oldukgca et-
kileyici. Japonlar, geride olduklari ve geride olduk-
lanni digtndikleri pek g¢ok sahada digerlerine
yetismek i¢in blyik bir gaba sarfediyorlar. Opteo-
lektronik, bilgisayarda bir devrime yol agmasa da Ja-
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pon arasgtirmalar ve onlarin maasglarini 6deyen
endustriyel kuruluslar yollarina devam edeceklerdir.

ONCE TEKNOLOJINI BUL SONRA KORU

Japon hikimeti, uzun sireden beri optoelek-
tronigi dnemli bir teknoloji olarak gériiyor. 1981 yi-
linda Uluslararasi Ticaret ve Endustri Baskanlg,
ozel firmalarla ortaklasa olarak birlesik optik devre-
ler gelistirmek amaciyla Optoelektronik Birlesik Aras-
tirma Laboratuvar’m kurdu. 1970’lerde Japon
telekominikasyon otoritesi NTT, Amerika’dan fiber-
optik almayi reddetti. Bunun yerine yerli kaynaklar
bulmek igin firmalan organize yoluna gitti. Hazir ol-
duklarinda hiikiimet pazan agti ve Japon firmalan
basaril birer fiber-optik ihracatgisi oldular. Hatta pa-
tent haklan Gzerinde yabanci firmalarla anlagsmala-
ra girdiler.

Amerikan yetkilileri bu olayl, Japonlarin bir tek-
nolojiyi 6nce taklit edip, daha sonra nasil koruduk-
lanna bir delil olarak gésteriyorlar. Bu, dogru olsun
veya olmasin, Japonlar buglin optoelektronikte diin-
yaya liderlik yapiyorlar.

BiyUmenin bir kismi, tiketici elektronik endiist-
risinden kaynaklaniyor. Kompakt disklerin bagarisi,
her Japonun evine bir laser koymustur. Diger bir iti-
ci gug ise telekomiinikasyon. Japon iletigim otorite-
si NTT, tim ulkeyi yakin bir gelecekti fiber-optik
sebekeleriyle kaplamaya hazirlaniyor. Entegre Se-
beke Sistem adi verilen sistemin ylizyilimizin sonun-
da optoelektronik endistrisine 8 milyar sterline mal
olmasi bekleniyor.

OPTIK BILGISAYAR VE
AMERIKAN RUYASI

ABD Bell Laboratuvari’ndan Alan Huang veya
“‘Bay Optik Bilgisayar”’, Japon arastirmacilarin op-
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Isigin avantji : Optik araglar (solda) daha esnek ve
elektroniklerden (iistte) daha sade; sinyalleri daha hizli
aktariyor ve izole gerektirmiyorlar.

toelektronikte yaptiklar atilimi kabul ediyor: ““Tran-
sistorlardan her yoniyle faydalandilar; simdi de goz-
lerini optige diktiler’. Fakat Huang, bu sahada kendi
de calismaya baslamakla 6nemli bir savasi da
baslatti. :
Huang, iki data kitlesinin birbirine dogru biyiik
ordular gibi yuridigu bilgisayarlarla ilgili riiyasini ha-
tirhyor. Iki kuvvet oldukca yaklasti; fakat tam miit-
hig bir sekilde ¢arpigacaklarken Huang uyandi.

Riya, Huang’id hi¢ aklindan gikmayan proble-
min uykusuna yansimis haliydi. GUnimuzdeki bil-
gisayarlardan defalarca daha hizh bir bilgisayar
gelistirmeye caligiyordu. Gézlilmesi gereken en bi-
ylk problemlerden biri Huang'in riiyasindaki ordu-
lar gibi birbiriyle carpisan bilgi paketleri olmadan,
datanin sistem iginde nasil aktarilabilecegi idi. Hu-
ang ayni kabusu tekrar gériinceye kadar, problem,
kapaliligini korudu. Yine iki ordu biririne dogru iler-
liyordu; fakat bu defa Huang hemen uyanmadi ve
data bitlerinin birbirlerinin iginden hayalet gibi ge-
gerek yollarina devam ettiklerini gérdu.

Huang o an, bilgisayarda elektronik yerine op-
tik kullanmaya karar verdigini séyliyor. Elektronik
sinyallerin aksine, optik sinyaller, tagidiklar dataya
zarar vermeden birbirleri icinden gegebilirlerdi.

Optik bilgisayarlar Gzerindeki galigmalarn go-
gu, simdi optik salterlere yoneltilmis durumda. Fa-
kat bir bagka alternatif yaklagim ise, optik bilgisayar
ve salteri bir arada gotlirmek.

Buna ragmen Huang, bunun iyi bir fikir oldugu-
nu disinmiyor. Aksine uzun vadede dijital tekni-
gin daha verimli ve esnek olduguna inaniyor.
Huang’a gére analog optik bilgisayarlar, yapilarina
uygun problemleri gok hizll gézebilse de degisik tip
sorular karsisinda cevapsiz kalabilirler ki, bu 6zellik
en blyik analog iglemci olan insan beyni igin de ge-
cerlidir. “‘insan beyninden yola ¢ikarsak isler kotii.
Ne kadar hizli olursa olsun, kimse, ancak % 90 dog-
rulukla cevap verebilen bir bilgisayar satin almak is-
temez”.

New Scientist’'ten ¢ev.: Giirkan OZTURK
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MAC iLE BILGISAYAR
YARDIMLI TASARIM

Generic yazilm sirketi tarafindan geligtirilen
CADD isimli bilgisayar destekli tasarim programi, ar-
tik PC’lerin yanisira Mac'lerde de galigiyor ve ayni
tasanm ve planlama olanaklarnni saglyor.

Kullanici, aralarinda nokta, dogru, gember, yay,
elips ve egriler bulunan basit geometrik cisimlerden
olusan bir kimeden yararlanarak, ¢izim yapabiliyor.
Ayrica, sdz konusu geometrik cisimler 286 renk, ¢izgi
tlrd ve gizim katmani kullanilarak olusturulabiliyor
ve lizerlerinde kopyalama, silme, 6teleme, pargala-
ma, agisal déndiirme ve boyutlama islemleri gergek-
lenebiliyor.

Macintosh’'da galisan CADD bunlarnn yanisira,
bir de fazla gizimin ayn pencerelerde ayni anda is-
lem gérmesini ve pencereler ve programlar arasin-
da sekil transferini mimkin kiliyor.

PC’LERINIZ iCIN
BAKIM-ONARIM PROGRAMI

Gelistirilmis Disk Technician Advanced progra-
mi, bir nceki modelinde oldugdu gibi diskle ilgili prob-
lemleri hataya sebep olmalarindan &énce tespit
ediyor. Yeni model, sabit diskin genis ¢apl durum
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kontroliinii gergeklestirdikten sonra guvenlikli olma-
yan kisimlarda sakli verileri, iyi kosullara sahip bo-
limlere yerlestiriyor ve kontrol sirasinda sabit diskte,
saglamligina giivenilemeyecek kisimlara rastlarsa,
ufak capta bir yeniden formatlama iglemi gercekles-
tiriyor ve sonra kontrole devam ediyor.

Yeni modeldeki diger ek 6zellikler arasinda, dort
degisik test, otomatik gériintii saklama fonksiyonu
ve SefePark Advanced programinin bir kopyasi yer
aliyor.

Disk Technician Advanced programi, her biri
136 Megabayt’a kadar kapasiteye ve MFM tipi kont-
rolére sahip olan veya her biri 208 Megabayt'a ka-
dar kapasiteye ve RLL tipi kontrolére sahip olan iki
sabit disk kullaniyor. Kullanici sabit diskleri her biri
32 Mbayt'lik bélimlerden olugan bélimler halinde
C’den Z'ye kadar isimlendirebiliyor. Program IBM
PC, XT, At, PS/2’'ler ve bunlarla uyumlu bilgisayar-
larda caligiyor.

HP 200/300 SERISI
iGIN HIZLI FOURIER
TRASFORMU YAPAN

BiR iSLEMLI

Protek tarafindan Hewlett-Packard 200/300 se-
rileri igin gelistirilen ve Hizli Fourier Transformu ya-
pan iglem karti, tek gipe sahip bir numerik sinyal
islemcisinden olusuyor. Kart, HPBASIC’den CALL
komutu kullaniimak suretiyle dogrudan programla-
nabiliyor.

Kart ile 1024 noktali, karmasik bir transform 9.4
milisaniye gibi gok kisa bir stirede gergeklenebiliyor.
Ote yandan, mevcut kullanima yénelik yazilim sa-
yesinde Hizh Fourier Transformu ile ilgili analitik yor-
damlar lzerinde galigilabiliyor. Bdylece sinyallerin
matematiksel seriler seklinde temsil edilmelerinde

BILIM VE TEKNIK
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kullanilan Fourier Transformu bilgisayar yardimiyla
hizl bir sekilde hesaplanabiliyor.

Bunun yanisira, sinyal iglemcisinin hesaplama-
lar yapmasi sirasinda, bagh bulundugu bilgisayar
ile veri alig-verigini slirdirmesi nedeniyle elde edi-
len genel verim artiyor.

OKUYUCULARDAN

Ekim 1988 sayisinda yayinladiimiz siralama
programina benzer programlar okuyucularimizdan
gelmeye basladi. Istanbul’dan Yavuz Karabek da-
ha hizli galigan bir siralama programi yollamis. Bu
programda kullanilan yéntem, sayilarin daha girilir-
ken uygun yerlere yerlestiriimesi. Programda biitiin
girilen sayilarin farkli olmasi isteniliyor. Basit bir de-
gisiklik yaparak bu sinirlamayi da kaldirabilirsiniz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAVUZ KARAREK, MACKA ANADOLI TEKNIK LISEST
30 CLS:INPUT "SIRALANACAK BILGI ADEDI='";A:DIM A(A+1):S=1:A(5)=10"38
40 CLE:IF S=A+1 THEN 110 ELSE PRINT NPUT R:RM=S41:1.M=0
50 MD=INT((RM-LM)/2) +LM:IF R=A(MD) THEN PRINT "SAYI DAMA ONCE GIRILMIS!
1:GOTO 40
60 IF R>A(MD) AND RA(MO41) THEM 100
70 IF RCA(MD) AND R>A(MI THEN MO=MD-1:G60TO 100
80 IF R>A(MD) THEN LM=M 50
80 RM=MD:GOTO 50
100 ¢ OR I=3 TO MD+2 STEP -1: A(I)=A(1-1):NEXT:A(MD+1)=R:GOTO 40
10 CLS:FOR I=1 TO A:PRINT I;A(I):NEXT
‘0 END

Kocaeli’den Refik Din¢ dokuz basamaga kadar
olan sayilari yaziya ¢eviren bir program yollamis. Fa-
turalann hazirlanmasinda kullanilabilecek bu prog-
ram pargasini yayinlyoruz.

10 REM BU PROGRAM SAYILARI YAZIYA CEVIRIR

20 REM (DOKIIZ HANEYE KADAR OLAN SAYILAR ICIN)

30 REM PROGRAM REFIK DINC TARAFINDAN YAZILMISTIR
40 CL

S0 TE 10,5:INPUT"SAYI=" A§

60 WS=LEN(A$) :QA$=LEFT$(A$,1)

70 IF QA$="0" THEN A$=MID$(A$,2,wS-1)

80 A=LEN(A$)

90 IF A>9 THEN PRINT "9 BASAMAKTAN BUYUK OLAMAZ'":CLS:GOTO 50
100 LOCATE 11,5:FRINT A

110 IF A=I THEN 650

ARALIK 1988

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
300
310
320
330
360
350
360
370
380
390
400
410
420
430
L0
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
800
610
620
630
640
650
660
670
680
680
700
710
720
730

740
750
760
710
780

E$=MID$(AF,A-T,1)

I=1I+1

J=J41

ON J GCTO 160,300,450,590,600,610,620,630,640
IF B4="0" THEN C$="SIFIR"

IF B$="1" THEN C$="BIR"

IF B$=""2" THEN C$="IKI"

IF B$="2" THEN C$="uc"

IF Bf="4" THEN C$="DORT"

IF B$="5" THEN C$="BES"

IF B§="8" THEN C$="ALTI"

IF B="7" THEN C§="VEDI"

IF B§="8" THEN C$

IF B83="9" THEN
IF I=1 THEN 2Z§=
IF
IF
GOTO 110

REM

IF B3="1" THEN D§="CN"

IF B§="2" THEN D$="YIRMI"

IF THEN D$="OTUZ"
IF THEN D§="KIRK"
IF B THEN D$="ELLI"
IF THEN D$="ATMIS"

$=
IF B$="7" THEN D$="YETMIS"
IF B§="6" THEN D$="SEKSEN"
IF B§="9" THEN D$="DOKSAN"
IF B§="0" THEN D$="SIFIR"
IF I=2 THEN Y$=D$

IF I=5 THEN $$=D$ §
IF I1=8 THEN P$=D$
GOTO 110

IF B$="1" THEN E$="yu2"
IF B§="2" THEN E¢="IKIYUZ"
IF THEN E$="Ucvyz"

IF B THEN E$="DORTYLZ"
IF B THEN E$="BESYLZ"

IF THEN E§="ALTTYUZ"
IF THEN E$="YEDIVUZ"
IF THEN E$="SEKIZVUZ"
IF B THEN Cf="DOKUZYULZ"

1F THEN E¢="SIFIR"
IF TI=3 THEN V$=E§

IF I=6 THEN R$=E{

IF I=9 THEN N§=E$

GOTO 110

GOTO 160

GOTC 300

GOTO 450

GOTO 160

GOTO 300

GOTO 450

LOCATE 12

FRINT "YALNIZ "3

SIFIR' THEN 680 FLSE PRINT N§; " "3

IFIR® THEN €90 ELSE PRINT P; " "3

SIFIR" THEN 700 ELSE PRINT Qf; " ";

OR Q$="SIFIR" THEN 710 ELSE PRINT "MILYON "
SIFIR" THEN 720 ELSE PRINT R$; " ;

USTFIR" THEN 730 ELSE PRINT &4; " "3

IFIRY OR U$="BIR" AND I=4 THEN 740 ELSE PRINT U$;

0 740

R V§="SIFIR" THEN 750 ELSE PRINT "BIN "j

IFIR" THEN 760 ELSE PRINT V§; " ;

$="SIFIR" THEN 770 ELSE PRINT v§; " ;
IF Z$="SIFIR" THEN 780 ELSE PRINT 2§; " ';
PRINT "TL" >

&
-

ODULLU SORU

Bilindigi gibi asal sayilar 1’den ve kendinden
baska higbir saylya tam olarak béliinemeyen sayi-
lardir.

Palindromik sayilar ise diizden ve tersden okun-
duklarinda ayni olan sayilardir (Ornek: 1441, 34543).

Oyle iki palindromik asal sayi bulun ki toplam-
lar 184158 olsun.

Bu soruyu dogru olarak ¢ézecek olan okuyucu-

lar arasindan kura ile belirlenecek Ugiline Bilgisayar
So6zligu hediye edilecektir.
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MAC iLE BILGISAYAR
YARDIMLI TASARIM

Generic yazilm sirketi tarafindan geligtirilen
CADD isimli bilgisayar destekli tasarim programi, ar-
tik PC’lerin yanisira Mac'lerde de galigiyor ve ayni
tasanm ve planlama olanaklarnni saglyor.

Kullanici, aralarinda nokta, dogru, gember, yay,
elips ve egriler bulunan basit geometrik cisimlerden
olusan bir kimeden yararlanarak, ¢izim yapabiliyor.
Ayrica, sdz konusu geometrik cisimler 286 renk, ¢izgi
tlrd ve gizim katmani kullanilarak olusturulabiliyor
ve lizerlerinde kopyalama, silme, 6teleme, pargala-
ma, agisal déndiirme ve boyutlama islemleri gergek-
lenebiliyor.

Macintosh’'da galisan CADD bunlarnn yanisira,
bir de fazla gizimin ayn pencerelerde ayni anda is-
lem gérmesini ve pencereler ve programlar arasin-
da sekil transferini mimkin kiliyor.

PC’LERINIZ iCIN
BAKIM-ONARIM PROGRAMI

Gelistirilmis Disk Technician Advanced progra-
mi, bir nceki modelinde oldugdu gibi diskle ilgili prob-
lemleri hataya sebep olmalarindan &énce tespit
ediyor. Yeni model, sabit diskin genis ¢apl durum
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kontroliinii gergeklestirdikten sonra guvenlikli olma-
yan kisimlarda sakli verileri, iyi kosullara sahip bo-
limlere yerlestiriyor ve kontrol sirasinda sabit diskte,
saglamligina giivenilemeyecek kisimlara rastlarsa,
ufak capta bir yeniden formatlama iglemi gercekles-
tiriyor ve sonra kontrole devam ediyor.

Yeni modeldeki diger ek 6zellikler arasinda, dort
degisik test, otomatik gériintii saklama fonksiyonu
ve SefePark Advanced programinin bir kopyasi yer
aliyor.

Disk Technician Advanced programi, her biri
136 Megabayt’a kadar kapasiteye ve MFM tipi kont-
rolére sahip olan veya her biri 208 Megabayt'a ka-
dar kapasiteye ve RLL tipi kontrolére sahip olan iki
sabit disk kullaniyor. Kullanici sabit diskleri her biri
32 Mbayt'lik bélimlerden olugan bélimler halinde
C’den Z'ye kadar isimlendirebiliyor. Program IBM
PC, XT, At, PS/2’'ler ve bunlarla uyumlu bilgisayar-
larda caligiyor.

HP 200/300 SERISI
iGIN HIZLI FOURIER
TRASFORMU YAPAN

BiR iSLEMLI

Protek tarafindan Hewlett-Packard 200/300 se-
rileri igin gelistirilen ve Hizli Fourier Transformu ya-
pan iglem karti, tek gipe sahip bir numerik sinyal
islemcisinden olusuyor. Kart, HPBASIC’den CALL
komutu kullaniimak suretiyle dogrudan programla-
nabiliyor.

Kart ile 1024 noktali, karmasik bir transform 9.4
milisaniye gibi gok kisa bir stirede gergeklenebiliyor.
Ote yandan, mevcut kullanima yénelik yazilim sa-
yesinde Hizh Fourier Transformu ile ilgili analitik yor-
damlar lzerinde galigilabiliyor. Bdylece sinyallerin
matematiksel seriler seklinde temsil edilmelerinde
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kullanilan Fourier Transformu bilgisayar yardimiyla
hizl bir sekilde hesaplanabiliyor.

Bunun yanisira, sinyal iglemcisinin hesaplama-
lar yapmasi sirasinda, bagh bulundugu bilgisayar
ile veri alig-verigini slirdirmesi nedeniyle elde edi-
len genel verim artiyor.

OKUYUCULARDAN

Ekim 1988 sayisinda yayinladiimiz siralama
programina benzer programlar okuyucularimizdan
gelmeye basladi. Istanbul’dan Yavuz Karabek da-
ha hizli galigan bir siralama programi yollamis. Bu
programda kullanilan yéntem, sayilarin daha girilir-
ken uygun yerlere yerlestiriimesi. Programda biitiin
girilen sayilarin farkli olmasi isteniliyor. Basit bir de-
gisiklik yaparak bu sinirlamayi da kaldirabilirsiniz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAVUZ KARAREK, MACKA ANADOLI TEKNIK LISEST
30 CLS:INPUT "SIRALANACAK BILGI ADEDI='";A:DIM A(A+1):S=1:A(5)=10"38
40 CLE:IF S=A+1 THEN 110 ELSE PRINT NPUT R:RM=S41:1.M=0
50 MD=INT((RM-LM)/2) +LM:IF R=A(MD) THEN PRINT "SAYI DAMA ONCE GIRILMIS!
1:GOTO 40
60 IF R>A(MD) AND RA(MO41) THEM 100
70 IF RCA(MD) AND R>A(MI THEN MO=MD-1:G60TO 100
80 IF R>A(MD) THEN LM=M 50
80 RM=MD:GOTO 50
100 ¢ OR I=3 TO MD+2 STEP -1: A(I)=A(1-1):NEXT:A(MD+1)=R:GOTO 40
10 CLS:FOR I=1 TO A:PRINT I;A(I):NEXT
‘0 END

Kocaeli’den Refik Din¢ dokuz basamaga kadar
olan sayilari yaziya ¢eviren bir program yollamis. Fa-
turalann hazirlanmasinda kullanilabilecek bu prog-
ram pargasini yayinlyoruz.

10 REM BU PROGRAM SAYILARI YAZIYA CEVIRIR

20 REM (DOKIIZ HANEYE KADAR OLAN SAYILAR ICIN)

30 REM PROGRAM REFIK DINC TARAFINDAN YAZILMISTIR
40 CL

S0 TE 10,5:INPUT"SAYI=" A§

60 WS=LEN(A$) :QA$=LEFT$(A$,1)

70 IF QA$="0" THEN A$=MID$(A$,2,wS-1)

80 A=LEN(A$)

90 IF A>9 THEN PRINT "9 BASAMAKTAN BUYUK OLAMAZ'":CLS:GOTO 50
100 LOCATE 11,5:FRINT A

110 IF A=I THEN 650

ARALIK 1988

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
300
310
320
330
360
350
360
370
380
390
400
410
420
430
L0
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
800
610
620
630
640
650
660
670
680
680
700
710
720
730

740
750
760
710
780

E$=MID$(AF,A-T,1)

I=1I+1

J=J41

ON J GCTO 160,300,450,590,600,610,620,630,640
IF B4="0" THEN C$="SIFIR"

IF B$="1" THEN C$="BIR"

IF B$=""2" THEN C$="IKI"

IF B$="2" THEN C$="uc"

IF Bf="4" THEN C$="DORT"

IF B$="5" THEN C$="BES"

IF B§="8" THEN C$="ALTI"

IF B="7" THEN C§="VEDI"

IF B§="8" THEN C$

IF B83="9" THEN
IF I=1 THEN 2Z§=
IF
IF
GOTO 110

REM

IF B3="1" THEN D§="CN"

IF B§="2" THEN D$="YIRMI"

IF THEN D$="OTUZ"
IF THEN D§="KIRK"
IF B THEN D$="ELLI"
IF THEN D$="ATMIS"

$=
IF B$="7" THEN D$="YETMIS"
IF B§="6" THEN D$="SEKSEN"
IF B§="9" THEN D$="DOKSAN"
IF B§="0" THEN D$="SIFIR"
IF I=2 THEN Y$=D$

IF I=5 THEN $$=D$ §
IF I1=8 THEN P$=D$
GOTO 110

IF B$="1" THEN E$="yu2"
IF B§="2" THEN E¢="IKIYUZ"
IF THEN E$="Ucvyz"

IF B THEN E$="DORTYLZ"
IF B THEN E$="BESYLZ"

IF THEN E§="ALTTYUZ"
IF THEN E$="YEDIVUZ"
IF THEN E$="SEKIZVUZ"
IF B THEN Cf="DOKUZYULZ"

1F THEN E¢="SIFIR"
IF TI=3 THEN V$=E§

IF I=6 THEN R$=E{

IF I=9 THEN N§=E$

GOTO 110

GOTO 160

GOTC 300

GOTO 450

GOTO 160

GOTO 300

GOTO 450

LOCATE 12

FRINT "YALNIZ "3

SIFIR' THEN 680 FLSE PRINT N§; " "3

IFIR® THEN €90 ELSE PRINT P; " "3

SIFIR" THEN 700 ELSE PRINT Qf; " ";

OR Q$="SIFIR" THEN 710 ELSE PRINT "MILYON "
SIFIR" THEN 720 ELSE PRINT R$; " ;

USTFIR" THEN 730 ELSE PRINT &4; " "3

IFIRY OR U$="BIR" AND I=4 THEN 740 ELSE PRINT U$;

0 740

R V§="SIFIR" THEN 750 ELSE PRINT "BIN "j

IFIR" THEN 760 ELSE PRINT V§; " ;

$="SIFIR" THEN 770 ELSE PRINT v§; " ;
IF Z$="SIFIR" THEN 780 ELSE PRINT 2§; " ';
PRINT "TL" >

&
-

ODULLU SORU

Bilindigi gibi asal sayilar 1’den ve kendinden
baska higbir saylya tam olarak béliinemeyen sayi-
lardir.

Palindromik sayilar ise diizden ve tersden okun-
duklarinda ayni olan sayilardir (Ornek: 1441, 34543).

Oyle iki palindromik asal sayi bulun ki toplam-
lar 184158 olsun.

Bu soruyu dogru olarak ¢ézecek olan okuyucu-

lar arasindan kura ile belirlenecek Ugiline Bilgisayar
So6zligu hediye edilecektir.
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MAC iLE BILGISAYAR
YARDIMLI TASARIM

Generic yazilm sirketi tarafindan geligtirilen
CADD isimli bilgisayar destekli tasarim programi, ar-
tik PC’lerin yanisira Mac'lerde de galigiyor ve ayni
tasanm ve planlama olanaklarnni saglyor.

Kullanici, aralarinda nokta, dogru, gember, yay,
elips ve egriler bulunan basit geometrik cisimlerden
olusan bir kimeden yararlanarak, ¢izim yapabiliyor.
Ayrica, sdz konusu geometrik cisimler 286 renk, ¢izgi
tlrd ve gizim katmani kullanilarak olusturulabiliyor
ve lizerlerinde kopyalama, silme, 6teleme, pargala-
ma, agisal déndiirme ve boyutlama islemleri gergek-
lenebiliyor.

Macintosh’'da galisan CADD bunlarnn yanisira,
bir de fazla gizimin ayn pencerelerde ayni anda is-
lem gérmesini ve pencereler ve programlar arasin-
da sekil transferini mimkin kiliyor.

PC’LERINIZ iCIN
BAKIM-ONARIM PROGRAMI

Gelistirilmis Disk Technician Advanced progra-
mi, bir nceki modelinde oldugdu gibi diskle ilgili prob-
lemleri hataya sebep olmalarindan &énce tespit
ediyor. Yeni model, sabit diskin genis ¢apl durum
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kontroliinii gergeklestirdikten sonra guvenlikli olma-
yan kisimlarda sakli verileri, iyi kosullara sahip bo-
limlere yerlestiriyor ve kontrol sirasinda sabit diskte,
saglamligina giivenilemeyecek kisimlara rastlarsa,
ufak capta bir yeniden formatlama iglemi gercekles-
tiriyor ve sonra kontrole devam ediyor.

Yeni modeldeki diger ek 6zellikler arasinda, dort
degisik test, otomatik gériintii saklama fonksiyonu
ve SefePark Advanced programinin bir kopyasi yer
aliyor.

Disk Technician Advanced programi, her biri
136 Megabayt’a kadar kapasiteye ve MFM tipi kont-
rolére sahip olan veya her biri 208 Megabayt'a ka-
dar kapasiteye ve RLL tipi kontrolére sahip olan iki
sabit disk kullaniyor. Kullanici sabit diskleri her biri
32 Mbayt'lik bélimlerden olugan bélimler halinde
C’den Z'ye kadar isimlendirebiliyor. Program IBM
PC, XT, At, PS/2’'ler ve bunlarla uyumlu bilgisayar-
larda caligiyor.

HP 200/300 SERISI
iGIN HIZLI FOURIER
TRASFORMU YAPAN

BiR iSLEMLI

Protek tarafindan Hewlett-Packard 200/300 se-
rileri igin gelistirilen ve Hizli Fourier Transformu ya-
pan iglem karti, tek gipe sahip bir numerik sinyal
islemcisinden olusuyor. Kart, HPBASIC’den CALL
komutu kullaniimak suretiyle dogrudan programla-
nabiliyor.

Kart ile 1024 noktali, karmasik bir transform 9.4
milisaniye gibi gok kisa bir stirede gergeklenebiliyor.
Ote yandan, mevcut kullanima yénelik yazilim sa-
yesinde Hizh Fourier Transformu ile ilgili analitik yor-
damlar lzerinde galigilabiliyor. Bdylece sinyallerin
matematiksel seriler seklinde temsil edilmelerinde
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kullanilan Fourier Transformu bilgisayar yardimiyla
hizl bir sekilde hesaplanabiliyor.

Bunun yanisira, sinyal iglemcisinin hesaplama-
lar yapmasi sirasinda, bagh bulundugu bilgisayar
ile veri alig-verigini slirdirmesi nedeniyle elde edi-
len genel verim artiyor.

OKUYUCULARDAN

Ekim 1988 sayisinda yayinladiimiz siralama
programina benzer programlar okuyucularimizdan
gelmeye basladi. Istanbul’dan Yavuz Karabek da-
ha hizli galigan bir siralama programi yollamis. Bu
programda kullanilan yéntem, sayilarin daha girilir-
ken uygun yerlere yerlestiriimesi. Programda biitiin
girilen sayilarin farkli olmasi isteniliyor. Basit bir de-
gisiklik yaparak bu sinirlamayi da kaldirabilirsiniz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAVUZ KARAREK, MACKA ANADOLI TEKNIK LISEST
30 CLS:INPUT "SIRALANACAK BILGI ADEDI='";A:DIM A(A+1):S=1:A(5)=10"38
40 CLE:IF S=A+1 THEN 110 ELSE PRINT NPUT R:RM=S41:1.M=0
50 MD=INT((RM-LM)/2) +LM:IF R=A(MD) THEN PRINT "SAYI DAMA ONCE GIRILMIS!
1:GOTO 40
60 IF R>A(MD) AND RA(MO41) THEM 100
70 IF RCA(MD) AND R>A(MI THEN MO=MD-1:G60TO 100
80 IF R>A(MD) THEN LM=M 50
80 RM=MD:GOTO 50
100 ¢ OR I=3 TO MD+2 STEP -1: A(I)=A(1-1):NEXT:A(MD+1)=R:GOTO 40
10 CLS:FOR I=1 TO A:PRINT I;A(I):NEXT
‘0 END

Kocaeli’den Refik Din¢ dokuz basamaga kadar
olan sayilari yaziya ¢eviren bir program yollamis. Fa-
turalann hazirlanmasinda kullanilabilecek bu prog-
ram pargasini yayinlyoruz.

10 REM BU PROGRAM SAYILARI YAZIYA CEVIRIR

20 REM (DOKIIZ HANEYE KADAR OLAN SAYILAR ICIN)

30 REM PROGRAM REFIK DINC TARAFINDAN YAZILMISTIR
40 CL

S0 TE 10,5:INPUT"SAYI=" A§

60 WS=LEN(A$) :QA$=LEFT$(A$,1)

70 IF QA$="0" THEN A$=MID$(A$,2,wS-1)

80 A=LEN(A$)

90 IF A>9 THEN PRINT "9 BASAMAKTAN BUYUK OLAMAZ'":CLS:GOTO 50
100 LOCATE 11,5:FRINT A

110 IF A=I THEN 650

ARALIK 1988

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
300
310
320
330
360
350
360
370
380
390
400
410
420
430
L0
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
800
610
620
630
640
650
660
670
680
680
700
710
720
730

740
750
760
710
780

E$=MID$(AF,A-T,1)

I=1I+1

J=J41

ON J GCTO 160,300,450,590,600,610,620,630,640
IF B4="0" THEN C$="SIFIR"

IF B$="1" THEN C$="BIR"

IF B$=""2" THEN C$="IKI"

IF B$="2" THEN C$="uc"

IF Bf="4" THEN C$="DORT"

IF B$="5" THEN C$="BES"

IF B§="8" THEN C$="ALTI"

IF B="7" THEN C§="VEDI"

IF B§="8" THEN C$

IF B83="9" THEN
IF I=1 THEN 2Z§=
IF
IF
GOTO 110

REM

IF B3="1" THEN D§="CN"

IF B§="2" THEN D$="YIRMI"

IF THEN D$="OTUZ"
IF THEN D§="KIRK"
IF B THEN D$="ELLI"
IF THEN D$="ATMIS"

$=
IF B$="7" THEN D$="YETMIS"
IF B§="6" THEN D$="SEKSEN"
IF B§="9" THEN D$="DOKSAN"
IF B§="0" THEN D$="SIFIR"
IF I=2 THEN Y$=D$

IF I=5 THEN $$=D$ §
IF I1=8 THEN P$=D$
GOTO 110

IF B$="1" THEN E$="yu2"
IF B§="2" THEN E¢="IKIYUZ"
IF THEN E$="Ucvyz"

IF B THEN E$="DORTYLZ"
IF B THEN E$="BESYLZ"

IF THEN E§="ALTTYUZ"
IF THEN E$="YEDIVUZ"
IF THEN E$="SEKIZVUZ"
IF B THEN Cf="DOKUZYULZ"

1F THEN E¢="SIFIR"
IF TI=3 THEN V$=E§

IF I=6 THEN R$=E{

IF I=9 THEN N§=E$

GOTO 110

GOTO 160

GOTC 300

GOTO 450

GOTO 160

GOTO 300

GOTO 450

LOCATE 12

FRINT "YALNIZ "3

SIFIR' THEN 680 FLSE PRINT N§; " "3

IFIR® THEN €90 ELSE PRINT P; " "3

SIFIR" THEN 700 ELSE PRINT Qf; " ";

OR Q$="SIFIR" THEN 710 ELSE PRINT "MILYON "
SIFIR" THEN 720 ELSE PRINT R$; " ;

USTFIR" THEN 730 ELSE PRINT &4; " "3

IFIRY OR U$="BIR" AND I=4 THEN 740 ELSE PRINT U$;

0 740

R V§="SIFIR" THEN 750 ELSE PRINT "BIN "j

IFIR" THEN 760 ELSE PRINT V§; " ;

$="SIFIR" THEN 770 ELSE PRINT v§; " ;
IF Z$="SIFIR" THEN 780 ELSE PRINT 2§; " ';
PRINT "TL" >

&
-

ODULLU SORU

Bilindigi gibi asal sayilar 1’den ve kendinden
baska higbir saylya tam olarak béliinemeyen sayi-
lardir.

Palindromik sayilar ise diizden ve tersden okun-
duklarinda ayni olan sayilardir (Ornek: 1441, 34543).

Oyle iki palindromik asal sayi bulun ki toplam-
lar 184158 olsun.

Bu soruyu dogru olarak ¢ézecek olan okuyucu-

lar arasindan kura ile belirlenecek Ugiline Bilgisayar
So6zligu hediye edilecektir.
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BiLGISAYAR KULUBUL

Emrehan HALICI |

MAC iLE BILGISAYAR
YARDIMLI TASARIM

Generic yazilm sirketi tarafindan geligtirilen
CADD isimli bilgisayar destekli tasarim programi, ar-
tik PC’lerin yanisira Mac'lerde de galigiyor ve ayni
tasanm ve planlama olanaklarnni saglyor.

Kullanici, aralarinda nokta, dogru, gember, yay,
elips ve egriler bulunan basit geometrik cisimlerden
olusan bir kimeden yararlanarak, ¢izim yapabiliyor.
Ayrica, sdz konusu geometrik cisimler 286 renk, ¢izgi
tlrd ve gizim katmani kullanilarak olusturulabiliyor
ve lizerlerinde kopyalama, silme, 6teleme, pargala-
ma, agisal déndiirme ve boyutlama islemleri gergek-
lenebiliyor.

Macintosh’'da galisan CADD bunlarnn yanisira,
bir de fazla gizimin ayn pencerelerde ayni anda is-
lem gérmesini ve pencereler ve programlar arasin-
da sekil transferini mimkin kiliyor.

PC’LERINIZ iCIN
BAKIM-ONARIM PROGRAMI

Gelistirilmis Disk Technician Advanced progra-
mi, bir nceki modelinde oldugdu gibi diskle ilgili prob-
lemleri hataya sebep olmalarindan &énce tespit
ediyor. Yeni model, sabit diskin genis ¢apl durum
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kontroliinii gergeklestirdikten sonra guvenlikli olma-
yan kisimlarda sakli verileri, iyi kosullara sahip bo-
limlere yerlestiriyor ve kontrol sirasinda sabit diskte,
saglamligina giivenilemeyecek kisimlara rastlarsa,
ufak capta bir yeniden formatlama iglemi gercekles-
tiriyor ve sonra kontrole devam ediyor.

Yeni modeldeki diger ek 6zellikler arasinda, dort
degisik test, otomatik gériintii saklama fonksiyonu
ve SefePark Advanced programinin bir kopyasi yer
aliyor.

Disk Technician Advanced programi, her biri
136 Megabayt’a kadar kapasiteye ve MFM tipi kont-
rolére sahip olan veya her biri 208 Megabayt'a ka-
dar kapasiteye ve RLL tipi kontrolére sahip olan iki
sabit disk kullaniyor. Kullanici sabit diskleri her biri
32 Mbayt'lik bélimlerden olugan bélimler halinde
C’den Z'ye kadar isimlendirebiliyor. Program IBM
PC, XT, At, PS/2’'ler ve bunlarla uyumlu bilgisayar-
larda caligiyor.

HP 200/300 SERISI
iGIN HIZLI FOURIER
TRASFORMU YAPAN

BiR iSLEMLI

Protek tarafindan Hewlett-Packard 200/300 se-
rileri igin gelistirilen ve Hizli Fourier Transformu ya-
pan iglem karti, tek gipe sahip bir numerik sinyal
islemcisinden olusuyor. Kart, HPBASIC’den CALL
komutu kullaniimak suretiyle dogrudan programla-
nabiliyor.

Kart ile 1024 noktali, karmasik bir transform 9.4
milisaniye gibi gok kisa bir stirede gergeklenebiliyor.
Ote yandan, mevcut kullanima yénelik yazilim sa-
yesinde Hizh Fourier Transformu ile ilgili analitik yor-
damlar lzerinde galigilabiliyor. Bdylece sinyallerin
matematiksel seriler seklinde temsil edilmelerinde

BILIM VE TEKNIK



|BILGISAYAR KULUBU

kullanilan Fourier Transformu bilgisayar yardimiyla
hizl bir sekilde hesaplanabiliyor.

Bunun yanisira, sinyal iglemcisinin hesaplama-
lar yapmasi sirasinda, bagh bulundugu bilgisayar
ile veri alig-verigini slirdirmesi nedeniyle elde edi-
len genel verim artiyor.

OKUYUCULARDAN

Ekim 1988 sayisinda yayinladiimiz siralama
programina benzer programlar okuyucularimizdan
gelmeye basladi. Istanbul’dan Yavuz Karabek da-
ha hizli galigan bir siralama programi yollamis. Bu
programda kullanilan yéntem, sayilarin daha girilir-
ken uygun yerlere yerlestiriimesi. Programda biitiin
girilen sayilarin farkli olmasi isteniliyor. Basit bir de-
gisiklik yaparak bu sinirlamayi da kaldirabilirsiniz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAVUZ KARAREK, MACKA ANADOLI TEKNIK LISEST
30 CLS:INPUT "SIRALANACAK BILGI ADEDI='";A:DIM A(A+1):S=1:A(5)=10"38
40 CLE:IF S=A+1 THEN 110 ELSE PRINT NPUT R:RM=S41:1.M=0
50 MD=INT((RM-LM)/2) +LM:IF R=A(MD) THEN PRINT "SAYI DAMA ONCE GIRILMIS!
1:GOTO 40
60 IF R>A(MD) AND RA(MO41) THEM 100
70 IF RCA(MD) AND R>A(MI THEN MO=MD-1:G60TO 100
80 IF R>A(MD) THEN LM=M 50
80 RM=MD:GOTO 50
100 ¢ OR I=3 TO MD+2 STEP -1: A(I)=A(1-1):NEXT:A(MD+1)=R:GOTO 40
10 CLS:FOR I=1 TO A:PRINT I;A(I):NEXT
‘0 END

Kocaeli’den Refik Din¢ dokuz basamaga kadar
olan sayilari yaziya ¢eviren bir program yollamis. Fa-
turalann hazirlanmasinda kullanilabilecek bu prog-
ram pargasini yayinlyoruz.

10 REM BU PROGRAM SAYILARI YAZIYA CEVIRIR

20 REM (DOKIIZ HANEYE KADAR OLAN SAYILAR ICIN)

30 REM PROGRAM REFIK DINC TARAFINDAN YAZILMISTIR
40 CL

S0 TE 10,5:INPUT"SAYI=" A§

60 WS=LEN(A$) :QA$=LEFT$(A$,1)

70 IF QA$="0" THEN A$=MID$(A$,2,wS-1)

80 A=LEN(A$)

90 IF A>9 THEN PRINT "9 BASAMAKTAN BUYUK OLAMAZ'":CLS:GOTO 50
100 LOCATE 11,5:FRINT A

110 IF A=I THEN 650

ARALIK 1988

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
300
310
320
330
360
350
360
370
380
390
400
410
420
430
L0
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
800
610
620
630
640
650
660
670
680
680
700
710
720
730

740
750
760
710
780

E$=MID$(AF,A-T,1)

I=1I+1

J=J41

ON J GCTO 160,300,450,590,600,610,620,630,640
IF B4="0" THEN C$="SIFIR"

IF B$="1" THEN C$="BIR"

IF B$=""2" THEN C$="IKI"

IF B$="2" THEN C$="uc"

IF Bf="4" THEN C$="DORT"

IF B$="5" THEN C$="BES"

IF B§="8" THEN C$="ALTI"

IF B="7" THEN C§="VEDI"

IF B§="8" THEN C$

IF B83="9" THEN
IF I=1 THEN 2Z§=
IF
IF
GOTO 110

REM

IF B3="1" THEN D§="CN"

IF B§="2" THEN D$="YIRMI"

IF THEN D$="OTUZ"
IF THEN D§="KIRK"
IF B THEN D$="ELLI"
IF THEN D$="ATMIS"

$=
IF B$="7" THEN D$="YETMIS"
IF B§="6" THEN D$="SEKSEN"
IF B§="9" THEN D$="DOKSAN"
IF B§="0" THEN D$="SIFIR"
IF I=2 THEN Y$=D$

IF I=5 THEN $$=D$ §
IF I1=8 THEN P$=D$
GOTO 110

IF B$="1" THEN E$="yu2"
IF B§="2" THEN E¢="IKIYUZ"
IF THEN E$="Ucvyz"

IF B THEN E$="DORTYLZ"
IF B THEN E$="BESYLZ"

IF THEN E§="ALTTYUZ"
IF THEN E$="YEDIVUZ"
IF THEN E$="SEKIZVUZ"
IF B THEN Cf="DOKUZYULZ"

1F THEN E¢="SIFIR"
IF TI=3 THEN V$=E§

IF I=6 THEN R$=E{

IF I=9 THEN N§=E$

GOTO 110

GOTO 160

GOTC 300

GOTO 450

GOTO 160

GOTO 300

GOTO 450

LOCATE 12

FRINT "YALNIZ "3

SIFIR' THEN 680 FLSE PRINT N§; " "3

IFIR® THEN €90 ELSE PRINT P; " "3

SIFIR" THEN 700 ELSE PRINT Qf; " ";

OR Q$="SIFIR" THEN 710 ELSE PRINT "MILYON "
SIFIR" THEN 720 ELSE PRINT R$; " ;

USTFIR" THEN 730 ELSE PRINT &4; " "3

IFIRY OR U$="BIR" AND I=4 THEN 740 ELSE PRINT U$;

0 740

R V§="SIFIR" THEN 750 ELSE PRINT "BIN "j

IFIR" THEN 760 ELSE PRINT V§; " ;

$="SIFIR" THEN 770 ELSE PRINT v§; " ;
IF Z$="SIFIR" THEN 780 ELSE PRINT 2§; " ';
PRINT "TL" >

&
-

ODULLU SORU

Bilindigi gibi asal sayilar 1’den ve kendinden
baska higbir saylya tam olarak béliinemeyen sayi-
lardir.

Palindromik sayilar ise diizden ve tersden okun-
duklarinda ayni olan sayilardir (Ornek: 1441, 34543).

Oyle iki palindromik asal sayi bulun ki toplam-
lar 184158 olsun.

Bu soruyu dogru olarak ¢ézecek olan okuyucu-

lar arasindan kura ile belirlenecek Ugiline Bilgisayar
So6zligu hediye edilecektir.
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BILGISAYARLI
iLK OTOMOBIL

Frédéric BLASSEL

“Elektronik, birkag yil once girdi otomobile.

Yarin ise, onun ¢alismasim, kullamilmasin ve gii-

venligini yonetecek”. Biitiin sanayicilanin dedigi

buydu. Bu séz, bugiin gerceklesti. Toyota’nin iiret-

tigi bu tiirdeki ilk otomobil 1990’°da piyasaya siirii-
lecek.

M otorunuza bir mini bilgisayar koyunuz!
Bu disiince, yeni olmamakla birlikte,
parlak bir gelecege sahip. Elektronik agir, ama gi-
venli adimlarla otomobili egemenligine aliyor... Ta-
bii, stirlictisiinii de. Tokyo’daki son sergide, Japon
yapimci Toyota, “FXV-II” modeli (zerinde yeni
teknolojileri yogun olarak sunuyordu. lki kapili, 3,8
litre silindir hacimli, hizi saatte 260 km’ye ulasabi-
len bu otomobilin, havadan kontrolden tutunuz
da, carpisma-savar radara, yakit puskirtilmesine
kadar, her yaninda elektronik, devreye girmis du-
rumda. Anahtar yerine ise, basit bir entegre devre
elemanli kart.

Artik ne agirlik eden anahtar demeti, ne de eg-
ri-bigrii anahtarlar ve lagkalagan kilitler var: Enteg-
re devre elemanli basit bir kart, FXV—II'nin kapila-
rinin agilimasini ve V bigimindeki elektronik enjek-
siyonlu (puskirtmeli) sekiz silindirli motorunun ¢a-
listiriimasini denetliyor.

Diger yandan, 6zel mekanizmalar, striictniin
koltugunu, énceden programlanabilen on iki ko-
numdan birine getiriyor. Entegre devre elemaninin
bir dizi bellegi de var (telefon numaralari, adresler,
feribot saatleri, parali yol tarifeleri...); bunlar istenir-
se, iki adet mini ekrana yansitilabiliyor ve degistiri-
lebiliyorlar. Uydu araciligiyla bir havadan denetim
sistemi, arabanin kesin yerinin bir ekran Gzerinde
gorilmesini saglyor; ikinci bir ekranda ise, bir yon
gostergesi tutulan yond, gidilecek yere daha ne ka-
dar mesafe kaldigini ve arabanin oraya ne kadar
zamanda varabilecegini belirtiyor. Harita Gzerinde-
ki yerini saptama sistemi (“GPS”, Global Positio-
ning System)'nde, uydularinin alinmasi mimkiin
olmayan tilkeler icin,FXV—II’nin nerede oldugunu
gosteren jiroskopik bir pusula bulunuyor. Nihayet,
sivt kristalli, cok duyarli, rakamli bir gosterge, hiz ve
devir sayaci gorevi yapiyor. Bu fonksiyonlar, isten-
digi zaman harekete gegiyor. Striicti onlar gormek
isterse, katodik ekranlar, okumay: kolaylastirmak
icin, kendiliklerinden sontyor.

Mini ekranlar, arabanin calismasiyla ilgili bagka
bilgileri de gosteriyor: Yetersiz gaz verme, fren
yapmada ve viraj almada uyusukluk, ayni yol lize-
rinde seyreden bir baska arabaya gore arabanin
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konumu ve hizi, lastiklerdeki havanin stirekli olarak
kontroli, yapilmasi gereken bakim islemleri (yag,
yag filtresi, vb.). Eger yolda telefon etmek gerekir-
se, strlicii bunu, direksiyonunu birakmadan yapa-
biliyor. Iki tusa dokunuluyor ve numarasi 6nceden
kaydedilmis olan kisiyle konusma saglandbiliyor.

Fakat bu arabanin nitelikleri, elektronik “stiper
yetenegi” ile sinirl kalmiyor. Ig tasarimi, diger ya-
pimcilarin 6nerdiklerinden c¢ok farkli olmamakla
birlikte, belirtilmesi gereken o6zellikler arzediyor.
Ozellikle, ok genis bir goris alani sagliyor; tavan,
isinin ve saydamligin kontrolu igin sivi kristallerle
polarlanmis, parabol bigimli biyik bir camdan
olusuyor. Gergekten de siriic, almak istedigi 1sik
miktarina gore, bu kristallerin elektrik yukint de-
gistirerek, siddetli bir aydinliktan siitlii kahverengi
bir losluga gecebiliyor. Bu kozu tehlikeye atmamak
icin, geleneksel buz ¢6ziicis ¢izgiler, yerini gozle
gortlmeyen iletken bir seramik filme birakmis; bu
film ayni zamanda radyo ve TV anteni olarak kulla-
niliyor.

Yine arabanin esas elektronigine dénecek olur-
sak, en gorkemli olan seyin, en az goériinende oldu-
gunu fark ediyoruz: Bir arabanin kullaniimasindaki
bes temel islev (hareket sistemi, yatak, siispansiyon
“askilama”, fren sistemi ve direksiyon), “arabanin
entegre yonetim sistemi” olan bir elektronik beynin
koruyuculuguna teslim edilmistir. George Orwell’in
Big Brother (Buyik Birader)'ini kiskanmak igin hig-
bir nedeni olmayan bu sistem, siiriictiniin (gaz ver-
me, frenleme ve direksiyon ile 6zetlenen) hareket-
lerini, dis cevreye ve arabanin yeteneklerine gore,
stirekli olarak duzeltiyor. Boylece, yandan gelen
kuvvetli bir riizgara hedef olan trafik akisi hizli bir
yolda strlciinln rotasini stirdirmek igin harcamasi
gereken fazladan caba, sistem tarafindan normale
déndiiriiliiyor. Diger bir 6rnek: ister trafik akisi cok
hizli bir yolda, ister trafik tikanmalariyla dolu sehir
icinde olsun, carpisma-savar radar, trafigin hizi ile
orantil olarak, bir giivenlik mesafesini kendiligin-
den surdirlyor. Suriict, karda ya da buzda, 6zel
bir 6nlem almaksizin gaza basabiliyor, frenleyebili-
yor, manevra yapabiliyor; elektronik, hepsinde de
gerekli diizeltmeleri yapiyor.

BILIM VE TEKNIK



Yalnizca sahibinin
bildigi gizli bir =
sifre ile donatilmuy
bir kart.

Diger yandan, Toyota’nin muhendisleri, “or-
ganlar” (enjeksiyonlu karbdiiratér, motor bloku, oto-
matik kutu, entegral itme, havali siispansiyon, di-
reksiyon, fren tertibati, kilittenme- onler frenler,
carpisma-savar radar), “denetimli iglevler” (motor
baglantilari, lastiklerdeki hava, alt bosluk, direksi-
yon, fren tertibati, araclar arasindaki mesafe, hiz)
ile modelin “tabiati”(kararlilik, fren tertibati perfor-
manslari, konfor, kullanma zevki, giivenlik) arasin-
da birbirlerine bagimli, gercek bir 6rimcek agi do-
kumusglardir. Bunlardan strekli olarak duzeltilen,
denetlenenlerin sayisi otuzdan az degil. Bilimsel
deneylere dayanilarak yapilmis olan aracin motoru
dahi japon entegre devre elemanlarinin aggozlili-
ginden kacamamis, Gergegi soylemek gerekirse,
90° acikliginda V biciminde, 3,8 litrelik, 5600 de-
vir/dakikada maksimum 173 KW (235 beygir) bir
glic ve 4000 devirde 33 m.kg maksimum bir glg
cifti veren sekiz silindirli bir motor s6z konusu cl-
duguna gore, bu gercekten cok glizel bir motor-
dur. Motorun ilk entegre devre elemani, bizzat
atesleme odalarina yerlestirilmis alicilar sayesinde,
her silindirin tam atesleme zamanini ve giren gaz
miktarini tayin ediyor. Disatim (egzoz) sirasinda,
bagka alicilar, derhal gerekli dlizeltmeler yapabili-
yor. Yine elektronigin egemenligine alinmis olan
gaz enjeksiyonu ise, sadece motorun diizenine de-
gil, ayni zamanda otomatik vites kutusu ile, secil-

mis olan aktarma turG arasindaki iliskiye de bagli.
Su halde, motordan istenen ¢aba, sadece gaz pe-
dalina yapilan basinca gére degil, ayni zamanda
yolun ozelliklerine gore de degisiyor. Bunlardan
baska, carpisma-savar radar her an, gazin, hatta
fren tertibatinin kapatilmasini “emredebiliyor”.

Siispansiyon agisindan da entegre devre ele-
manlari hig geri kalmamis: Cok hizli giderken, ara-
baya en iyi dengeyi vermek ve onun aerodinamik-
ligini ideal duruma getirmek icin, bunlar, arabanin
oniind ve arkasint 2 cm daha agagi indirme gorevi-
ni Ustleniyorlar. Eger alicilar yolun durumunu asiri
sarsintili bulurlarsa, stispansiyon yaylari ve amortii-
sorler sertlesirken, alt bosluk yiiksekligi artiyor. Sasi
(catki)’nin diger hareketleri de denetleniyor; bu ko-
nuda suriictiniin segebilecegi iki sey var sadece:
Normal bir konum ve yiiksek bir konum.

Denetimli direksiyon ise, stirlictiniin isteklerine
duyarlik gosteriyor; dusiik hizda zorlanmali direksi-
yon hareketlerini hissederek, siiriiciiniin  manevra
yapmakta oldugunu “anliyor” ve direksiyonu daha
hafif hale getiriyor. Bunun tersine olarak, hiz ne ka-
dar ytiksek ve yol ne kadar diiz ise, direksiyona uy-
gulanacak gii¢ de o kadar fazla olacaktir.

Nihayet iki diizenek, sekiz-silindirden en iyi ve-
rimi almak icin bir yandan hidrolik aktarmayi, diger
yandan da ornegin her tirli “aqua-planning” (1slak
bir sosede, hizli giden bir arabanin tutunma 6zelli-
ginin azalmasi) tehlikesinden sakinmak icin, tipki
kilittenmeye karsi frenler gibi, tekerleklerin her biri-
ne giden gug ciftini denetliyor.

Sasinin yapisi ve karoserin saci ise, sadece 0,26
kadar bir strikleme katsayisi veriyor. Simdilik zi-
hinlere su soru saplaniyor: Biitin bu kumandalar,
arabanin siirliciisting, aracini kendi kullanmak gibi
yasal bir zevkten yoksun birakmak tehlikesi goster-
miyor mu?

La Recherche’den cev.: Ahmet OYLEK

TUMUYLE KARBON
LIFLERINDEN YAPILMIS
UGAK

Bir Amerikan Firmasi, gegtigimiz yil hig dur-
maksizin diinya turu yapan meghur Voyager'in ta-
sanmcisi ve yapimcisi Burt Rutan’in planiarina
dayanarak 2000 B.G.’ne sahip, Mustang tipi sa-
vas ugaklannin elinde bulunan pervaneli ucak ka-
tegorisindeki 4 rekoru kirabilecek 2 motoriu bir
ugak tretmeye hazirlaniyor. Pond Racer adi ve-
rilen bu yeni tip ugagin saatte 965 kilometre ci-
vannda bir hiza sahip olacadi digtndiliyor. Pond
Racer, Voyager’'de oldugu gibi tiimiiyle karbon
liflerinden yapilmig olup, 7,6 m genigliginde gift
képriiye ve sadece 1360 kg agirliga sahip bir

ugak. Pond Racer, ortada bulunan pilot kabini-
nin bulundugu kiglik gévdeyi kanat kismina bag-
layan ilging tasanmiyla dikkat gekmekte. Motorian
ise, hacmi 3,2 litre olan turbo sikistirmal ve V di-
Zilimli 6 silindire sahip. Japon Nissan firmasi ta-
rafindan dretilen motorlardan her biri 8.000
dev/dak’da 1.000 B.G.’lik gli¢ saglayacak sekil-
de dizayn edilmis. Pond Racer’in pilotu da, tah-
min edilecegi gibi, Burt Rutan’in kendisi olacak.

Sciences et Avenir'den gev.: ilyas GETIN
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Izmir Atatlirk Lisesi

abanci kitap ve egyalann (zerinde gordigim siyah be-
yaz ¢izgilerin nasil anlamlandinildigini merak ettim. Bu-
nu bazi kaynaklardan arastirdim ve geligtirmeye galigtim.

En bilyiik eksiklik olarak bu gizgilerin sadece bir sayi ola-
rak distndlmesini gordim. Projemde ilk 6nce say! anlam-
landinimasini yaparak, sayilarin bire bir eslendigi mal hakkinda
bilgi vermesini saglamaya ¢aligtim.

Kugik bir kartla mal hakkindaki gerekli bitdn bilgileri 6g-
renebilir miyiz? Bir kartla gerekli biitiin bilgileri 6renmek genis
bir hafiza ve hiz gerektirir. Bu sorun bilgisayar kullanilarak
coziiimistir. Bilgisayar kullanarak kartin tizerine doldurulan
ve yeterli olmayan bilgiler istendigi kadar genis bir sekilde
dosyalanabilir ve 2 x 3 cm kadar bir yere islenebilir.

Bilgisayarl sifre ¢dziicinin ok genis bir kodlama alani
vardir. lyice agiklayacak olursak, 256 tane yanyana harf ya
da rakam konularak permutasyonlar olusturulabilir.

Dosyalanabilecek mal sayisi fazladir. Dosyalama igin kagit
kullanmaya gerek yoktur. Ayrica sifre okuyucusu her bilgi-
sayara uygulanabilir ve ekonomiktir.

Fotodirencler (izerine 1sik diistigtinde fotodirencin direnci
duser. Isik azaldiginda ise fotodirencin direnci artar. Bu 6zellik
kullanilarak bir rolenin konum degistirmesi saglanabilir.

Isik siddetindeki degismeler fotodirenci etkiledidi gibi sifre
elemanlannin da farklilasmasini saglar.

Isik siddetindeki degismelerin algilanmasi sk rolesiyle
(fotodireng aracilijiyla), bilgisayara iletiimesi joystick ¢ikisiyla
olmaktadir.

Bir kartla fotodirencin isik siddeti (fotodirence gelen) ayar-
landidinda itk siddetindeki degismeler yeterli ise role konum
dedistirir. Rélenin konumlan bilgisayann joystick gikigindaki
pinlere baglanirsa kartin yarattigi ik siddetindeki degisiklik
bilgisayarin degisik veriler almasina neden olur. Eger bilgi-
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sayar bu verileri simgelere donistiinirse permutasyonlar olu-
sabilir. Bu permutasyonlar dosya numaralan olursa; bilgisayar
bu permutasyonlarin sahip oldugu dosyay: (yiklenen bilgi-
leri) ekrana yazabilir.

BiR ORMAN ZARARLISININ
YUMURTA VE TIRTILI
UZERINE SAYISAL
ARASTIRMA

‘ ISIL CAN
Istanbul Atatiirk Fen Lisesi

§ stanbul Orman Fakiiltesi'ne arastirimamis, ilging bir konu
Itavsiye etmeleri igin bagvurdugumda, bana tehlikeli bir or-
man zararlisi olan gamkese boceginin (Thaumetopoea pity-
ocampa schiff) yumurtasi ve tirtili izerine yapilan arastir-
malarin yetersiz oldugu bildirildi. Bytk bir sans eseri olarak
Bursa orman bdlgesinde bu zarariinin salgin yaptigini ve te-
mizlenmeyen iki bolge kaldigini 63rendim. 1650 yumurta ko;
cani toplanarak merak edilen hususlarda deneye tabi tutuldu.
1011 koganin igne yaprak Gzerindeki konumu incelendi. %
953" ikili, % 1,1'i tglil, % 3,5'u dortli ve % 0,1'i besli
ibreye sarilh bulundu. Koganlarin ibre tabanindan uzaklikiari
dlgiildii. % 38'inin uzakhdinin 0 cm, % 30'unun 0-0,5 ara-
sI, % 9,4’tintin 0,5 cm, % 22,6'sinin ise 0,5'ten yukan ol-
dugu bulundu. Kogan boylan dlcildd. En uzunu 48,
ortalamasi 3,3 cm, en kiigiigl ise 1 cm’dir. Kogan caplan,
en kiigigii 0,20, ortalamasi 0,30, en biyigi 0,39 cm ola-
rak lcildii. Aynca kogan (zerindeki yanyana sira dizileri sa-
yild1. % 60"t sekiz, % 39'u 7 ve % 1'i dokuz sira olarak tespit
edildi. Bu yumurtalann, koganlann % 62'sinde diz ve para-
lel sanli, % 38'inde ise sarmal ve paralel sarili oldugu goril-
di. Bir koganda bulunan yumurta sayisi en az 127, ortalama
234, en gok 331 olarak 6lgiildi. Bir yumurtanin agirhdi ise
ortalama 7,3 miligram olarak bulundu. 100 kogan (yumurta
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kogani) aynlip kiigik kavonozlara konularak, nem ortami sag-
landi. Bunlardan tirtil gikiglan 14 Eyliil 1987'de bagladi, 3
Ekim 1987'de sona erdi. En gok ¢ikis' 18-25 Eyliil arasinda
gorildi. Bu aragtirma deniz seviyesinde, denize 100 m uzakta,
balkonda yapildi. Samanli’da 5 agacin (zerine baglanan 500
yumurta koganindan gikiglar 18 Eylul 1987’de basladi, 7 Ekim
1987’de sona erdi. En gok gikiglar 22-28 Eyliil arasinda go-
rildi. ik gikan tirtillar Gzerinde aglik denemesi yapildi. Tir-
tillar aghga 8-11 giin dayanabildiler. Ayrica kavonoza konan
yumurta koganlanndaki yumurtalarin % 28,35'inin agiima-
di§1, % 4,9'undan parazit ¢iktidi, % 66,75'inden de tirtil ¢iktigi
saptanmistir. Ayrica Samanli’daki gamhkta 100 tirtil Gzerin-
de Bacillus thuringiensis beriner adindaki biyolojik ilag uy-
guland. 1 litre suya 0,75 gr kondugunda 6lim oraninin %
80, 100 gr kondugunda ise % 100 oldugu tespit edildi.

Bu calismanin yapilima amaci tehlikeli bir gam zararlisi
olan camkese bocedi hakkinda arastinimamis veya derinine
inmeden arastinimis noktalarin bulunmasi, miicadeleci ve il-
gililerin bilgilerine sunulmasidir. Sonugta bu amaca ulasil-
mistir.

ZEYTIN KARASULARININ
ARITILMASI

M.TiMUR UZUNOGLU
Edremit Lisesi 6 - MAT./A

oresel cevre kirliligi etmenlerinden, zeytinyad: fabrika-
lan atik sulaninin antiimasi ve degerlendirilmesi amaciyla
bu galismayr yaptim.

CALISMA YONTEMI :
1. Zeytin karasuyunun kirletici nitelikleri tayin edildi.

ARALIK 1988

Ust Limitler
pH (pH birim) 56 5—10
KOI (mg/it) 71000 250
Askida kati
madde (mg/It) 7600 350
Yag (mg/lt) 5200 50
Bulanikhik Cok fazla
Renk Koyu kahverengi

Not : +a.ametre olarak iSKI yonetmeliginin 13 b maddesin-
de gegen st limitler alinmigtir.

2. Bu niteliklerin giderilmesi i¢in kimyasal koagilasyon
yontemi ile galigildi. Standart jar testi uygulanarak kimyasal
GOktariica olarak Ca (OH),, Al, (SO,),, Fe Cl,, Ca0, poly
elektrolit ve x - ek (amin grubu ¢oktiinic) madde?eri kullanildi.

Goktirme islemlerinde en olumlu sonug x - ek nyaddesi
ile elde edildi. x - ek dozlari; 1 gr/lt'den 10 gr/It'ye kadar
artirlarak 7,5 gr/lt optimum doz olarak bulunmustur.

Goktirme isleminde, santrifijlemenin ¢oktirme hizini ar-
tirdigi gbzlendi. Asidik ve bazik ortamlarda galigildi. Ancak
cokelme hizi ve miktaninda olumlu bir degisiklik gérilemedi.

Goktirme isleminden sonra, aritilmamig zeytin karasu-
yuna gére rengi % 40 agilmis ve bulanikh@ giderilmis olan
sivi fazin rengi aktif klor ile tamamen giderildi (Bu asamada
aktif karbon ve agartma topragi ile yapilan galisma olumlu
sonug vermedi).

3. Yapilan denemeler sonucunda elde edilen berrak sivi
fazin bitkilere olumsuz etkisinin olmadigi gozlendi ve
dogrudan dogruya cevreye verilebilecedi kanaatine varidi.

Yine elde edilen ¢okelek kisminin glbre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlendiriimesi distnalda.

4. Yapilan caligmalar sonucu, gevreye verilecek olan
sivi fazin nitelikleri su sekilde belirlendi:

Aritilmis zeytin
karasuyuna gore
giderilmesi %’si

pH (pH birim) 5,6

KOl (mg/lt) 21300 70
Askida kati

madde (mg/It) 610 92
Yag (mg/lt) 600 89
Bulanikiik Tamamen giderildi 100
Renk Tamamen giderildi 100

ONERILER

Ornegin bir ilcedeki biitiin atik sularin bir tesiste
toplanarak belirtilen antma islemlerinden gegirilerek sivi
fazin dogaya verilmesi, gokelek kisminin giibre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlediriimesi suretiyle arntma
masraflarinin bir kisminin karsilanmasi mimkinddr.
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nu bazi kaynaklardan arastirdim ve geligtirmeye galigtim.

En bilyiik eksiklik olarak bu gizgilerin sadece bir sayi ola-
rak distndlmesini gordim. Projemde ilk 6nce say! anlam-
landinimasini yaparak, sayilarin bire bir eslendigi mal hakkinda
bilgi vermesini saglamaya ¢aligtim.

Kugik bir kartla mal hakkindaki gerekli bitdn bilgileri 6g-
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bir hafiza ve hiz gerektirir. Bu sorun bilgisayar kullanilarak
coziiimistir. Bilgisayar kullanarak kartin tizerine doldurulan
ve yeterli olmayan bilgiler istendigi kadar genis bir sekilde
dosyalanabilir ve 2 x 3 cm kadar bir yere islenebilir.

Bilgisayarl sifre ¢dziicinin ok genis bir kodlama alani
vardir. lyice agiklayacak olursak, 256 tane yanyana harf ya
da rakam konularak permutasyonlar olusturulabilir.

Dosyalanabilecek mal sayisi fazladir. Dosyalama igin kagit
kullanmaya gerek yoktur. Ayrica sifre okuyucusu her bilgi-
sayara uygulanabilir ve ekonomiktir.

Fotodirencler (izerine 1sik diistigtinde fotodirencin direnci
duser. Isik azaldiginda ise fotodirencin direnci artar. Bu 6zellik
kullanilarak bir rolenin konum degistirmesi saglanabilir.

Isik siddetindeki degismeler fotodirenci etkiledidi gibi sifre
elemanlannin da farklilasmasini saglar.

Isik siddetindeki degismelerin algilanmasi sk rolesiyle
(fotodireng aracilijiyla), bilgisayara iletiimesi joystick ¢ikisiyla
olmaktadir.

Bir kartla fotodirencin isik siddeti (fotodirence gelen) ayar-
landidinda itk siddetindeki degismeler yeterli ise role konum
dedistirir. Rélenin konumlan bilgisayann joystick gikigindaki
pinlere baglanirsa kartin yarattigi ik siddetindeki degisiklik
bilgisayarin degisik veriler almasina neden olur. Eger bilgi-
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sayar bu verileri simgelere donistiinirse permutasyonlar olu-
sabilir. Bu permutasyonlar dosya numaralan olursa; bilgisayar
bu permutasyonlarin sahip oldugu dosyay: (yiklenen bilgi-
leri) ekrana yazabilir.
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YUMURTA VE TIRTILI
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§ stanbul Orman Fakiiltesi'ne arastirimamis, ilging bir konu
Itavsiye etmeleri igin bagvurdugumda, bana tehlikeli bir or-
man zararlisi olan gamkese boceginin (Thaumetopoea pity-
ocampa schiff) yumurtasi ve tirtili izerine yapilan arastir-
malarin yetersiz oldugu bildirildi. Bytk bir sans eseri olarak
Bursa orman bdlgesinde bu zarariinin salgin yaptigini ve te-
mizlenmeyen iki bolge kaldigini 63rendim. 1650 yumurta ko;
cani toplanarak merak edilen hususlarda deneye tabi tutuldu.
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sI, % 9,4’tintin 0,5 cm, % 22,6'sinin ise 0,5'ten yukan ol-
dugu bulundu. Kogan boylan dlcildd. En uzunu 48,
ortalamasi 3,3 cm, en kiigiigl ise 1 cm’dir. Kogan caplan,
en kiigigii 0,20, ortalamasi 0,30, en biyigi 0,39 cm ola-
rak lcildii. Aynca kogan (zerindeki yanyana sira dizileri sa-
yild1. % 60"t sekiz, % 39'u 7 ve % 1'i dokuz sira olarak tespit
edildi. Bu yumurtalann, koganlann % 62'sinde diz ve para-
lel sanli, % 38'inde ise sarmal ve paralel sarili oldugu goril-
di. Bir koganda bulunan yumurta sayisi en az 127, ortalama
234, en gok 331 olarak 6lgiildi. Bir yumurtanin agirhdi ise
ortalama 7,3 miligram olarak bulundu. 100 kogan (yumurta
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de Bacillus thuringiensis beriner adindaki biyolojik ilag uy-
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80, 100 gr kondugunda ise % 100 oldugu tespit edildi.
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olan camkese bocedi hakkinda arastinimamis veya derinine
inmeden arastinimis noktalarin bulunmasi, miicadeleci ve il-
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lan atik sulaninin antiimasi ve degerlendirilmesi amaciyla
bu galismayr yaptim.
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KOI (mg/it) 71000 250
Askida kati
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Not : +a.ametre olarak iSKI yonetmeliginin 13 b maddesin-
de gegen st limitler alinmigtir.

2. Bu niteliklerin giderilmesi i¢in kimyasal koagilasyon
yontemi ile galigildi. Standart jar testi uygulanarak kimyasal
GOktariica olarak Ca (OH),, Al, (SO,),, Fe Cl,, Ca0, poly
elektrolit ve x - ek (amin grubu ¢oktiinic) madde?eri kullanildi.

Goktirme islemlerinde en olumlu sonug x - ek nyaddesi
ile elde edildi. x - ek dozlari; 1 gr/lt'den 10 gr/It'ye kadar
artirlarak 7,5 gr/lt optimum doz olarak bulunmustur.

Goktirme isleminde, santrifijlemenin ¢oktirme hizini ar-
tirdigi gbzlendi. Asidik ve bazik ortamlarda galigildi. Ancak
cokelme hizi ve miktaninda olumlu bir degisiklik gérilemedi.

Goktirme isleminden sonra, aritilmamig zeytin karasu-
yuna gére rengi % 40 agilmis ve bulanikh@ giderilmis olan
sivi fazin rengi aktif klor ile tamamen giderildi (Bu asamada
aktif karbon ve agartma topragi ile yapilan galisma olumlu
sonug vermedi).

3. Yapilan denemeler sonucunda elde edilen berrak sivi
fazin bitkilere olumsuz etkisinin olmadigi gozlendi ve
dogrudan dogruya cevreye verilebilecedi kanaatine varidi.

Yine elde edilen ¢okelek kisminin glbre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlendiriimesi distnalda.

4. Yapilan caligmalar sonucu, gevreye verilecek olan
sivi fazin nitelikleri su sekilde belirlendi:

Aritilmis zeytin
karasuyuna gore
giderilmesi %’si

pH (pH birim) 5,6

KOl (mg/lt) 21300 70
Askida kati

madde (mg/It) 610 92
Yag (mg/lt) 600 89
Bulanikiik Tamamen giderildi 100
Renk Tamamen giderildi 100

ONERILER

Ornegin bir ilcedeki biitiin atik sularin bir tesiste
toplanarak belirtilen antma islemlerinden gegirilerek sivi
fazin dogaya verilmesi, gokelek kisminin giibre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlediriimesi suretiyle arntma
masraflarinin bir kisminin karsilanmasi mimkinddr.
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BILGISAYARLI
SIFRE ¢0z0cU

pIC

o)l wamttm . fmu A

ERTUGRUL ERCAN
Izmir Atatlirk Lisesi

abanci kitap ve egyalann (zerinde gordigim siyah be-
yaz ¢izgilerin nasil anlamlandinildigini merak ettim. Bu-
nu bazi kaynaklardan arastirdim ve geligtirmeye galigtim.

En bilyiik eksiklik olarak bu gizgilerin sadece bir sayi ola-
rak distndlmesini gordim. Projemde ilk 6nce say! anlam-
landinimasini yaparak, sayilarin bire bir eslendigi mal hakkinda
bilgi vermesini saglamaya ¢aligtim.

Kugik bir kartla mal hakkindaki gerekli bitdn bilgileri 6g-
renebilir miyiz? Bir kartla gerekli biitiin bilgileri 6renmek genis
bir hafiza ve hiz gerektirir. Bu sorun bilgisayar kullanilarak
coziiimistir. Bilgisayar kullanarak kartin tizerine doldurulan
ve yeterli olmayan bilgiler istendigi kadar genis bir sekilde
dosyalanabilir ve 2 x 3 cm kadar bir yere islenebilir.

Bilgisayarl sifre ¢dziicinin ok genis bir kodlama alani
vardir. lyice agiklayacak olursak, 256 tane yanyana harf ya
da rakam konularak permutasyonlar olusturulabilir.

Dosyalanabilecek mal sayisi fazladir. Dosyalama igin kagit
kullanmaya gerek yoktur. Ayrica sifre okuyucusu her bilgi-
sayara uygulanabilir ve ekonomiktir.

Fotodirencler (izerine 1sik diistigtinde fotodirencin direnci
duser. Isik azaldiginda ise fotodirencin direnci artar. Bu 6zellik
kullanilarak bir rolenin konum degistirmesi saglanabilir.

Isik siddetindeki degismeler fotodirenci etkiledidi gibi sifre
elemanlannin da farklilasmasini saglar.

Isik siddetindeki degismelerin algilanmasi sk rolesiyle
(fotodireng aracilijiyla), bilgisayara iletiimesi joystick ¢ikisiyla
olmaktadir.

Bir kartla fotodirencin isik siddeti (fotodirence gelen) ayar-
landidinda itk siddetindeki degismeler yeterli ise role konum
dedistirir. Rélenin konumlan bilgisayann joystick gikigindaki
pinlere baglanirsa kartin yarattigi ik siddetindeki degisiklik
bilgisayarin degisik veriler almasina neden olur. Eger bilgi-
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sayar bu verileri simgelere donistiinirse permutasyonlar olu-
sabilir. Bu permutasyonlar dosya numaralan olursa; bilgisayar
bu permutasyonlarin sahip oldugu dosyay: (yiklenen bilgi-
leri) ekrana yazabilir.

BiR ORMAN ZARARLISININ
YUMURTA VE TIRTILI
UZERINE SAYISAL
ARASTIRMA

‘ ISIL CAN
Istanbul Atatiirk Fen Lisesi

§ stanbul Orman Fakiiltesi'ne arastirimamis, ilging bir konu
Itavsiye etmeleri igin bagvurdugumda, bana tehlikeli bir or-
man zararlisi olan gamkese boceginin (Thaumetopoea pity-
ocampa schiff) yumurtasi ve tirtili izerine yapilan arastir-
malarin yetersiz oldugu bildirildi. Bytk bir sans eseri olarak
Bursa orman bdlgesinde bu zarariinin salgin yaptigini ve te-
mizlenmeyen iki bolge kaldigini 63rendim. 1650 yumurta ko;
cani toplanarak merak edilen hususlarda deneye tabi tutuldu.
1011 koganin igne yaprak Gzerindeki konumu incelendi. %
953" ikili, % 1,1'i tglil, % 3,5'u dortli ve % 0,1'i besli
ibreye sarilh bulundu. Koganlarin ibre tabanindan uzaklikiari
dlgiildii. % 38'inin uzakhdinin 0 cm, % 30'unun 0-0,5 ara-
sI, % 9,4’tintin 0,5 cm, % 22,6'sinin ise 0,5'ten yukan ol-
dugu bulundu. Kogan boylan dlcildd. En uzunu 48,
ortalamasi 3,3 cm, en kiigiigl ise 1 cm’dir. Kogan caplan,
en kiigigii 0,20, ortalamasi 0,30, en biyigi 0,39 cm ola-
rak lcildii. Aynca kogan (zerindeki yanyana sira dizileri sa-
yild1. % 60"t sekiz, % 39'u 7 ve % 1'i dokuz sira olarak tespit
edildi. Bu yumurtalann, koganlann % 62'sinde diz ve para-
lel sanli, % 38'inde ise sarmal ve paralel sarili oldugu goril-
di. Bir koganda bulunan yumurta sayisi en az 127, ortalama
234, en gok 331 olarak 6lgiildi. Bir yumurtanin agirhdi ise
ortalama 7,3 miligram olarak bulundu. 100 kogan (yumurta
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kogani) aynlip kiigik kavonozlara konularak, nem ortami sag-
landi. Bunlardan tirtil gikiglan 14 Eyliil 1987'de bagladi, 3
Ekim 1987'de sona erdi. En gok ¢ikis' 18-25 Eyliil arasinda
gorildi. Bu aragtirma deniz seviyesinde, denize 100 m uzakta,
balkonda yapildi. Samanli’da 5 agacin (zerine baglanan 500
yumurta koganindan gikiglar 18 Eylul 1987’de basladi, 7 Ekim
1987’de sona erdi. En gok gikiglar 22-28 Eyliil arasinda go-
rildi. ik gikan tirtillar Gzerinde aglik denemesi yapildi. Tir-
tillar aghga 8-11 giin dayanabildiler. Ayrica kavonoza konan
yumurta koganlanndaki yumurtalarin % 28,35'inin agiima-
di§1, % 4,9'undan parazit ¢iktidi, % 66,75'inden de tirtil ¢iktigi
saptanmistir. Ayrica Samanli’daki gamhkta 100 tirtil Gzerin-
de Bacillus thuringiensis beriner adindaki biyolojik ilag uy-
guland. 1 litre suya 0,75 gr kondugunda 6lim oraninin %
80, 100 gr kondugunda ise % 100 oldugu tespit edildi.

Bu calismanin yapilima amaci tehlikeli bir gam zararlisi
olan camkese bocedi hakkinda arastinimamis veya derinine
inmeden arastinimis noktalarin bulunmasi, miicadeleci ve il-
gililerin bilgilerine sunulmasidir. Sonugta bu amaca ulasil-
mistir.

ZEYTIN KARASULARININ
ARITILMASI

M.TiMUR UZUNOGLU
Edremit Lisesi 6 - MAT./A

oresel cevre kirliligi etmenlerinden, zeytinyad: fabrika-
lan atik sulaninin antiimasi ve degerlendirilmesi amaciyla
bu galismayr yaptim.

CALISMA YONTEMI :
1. Zeytin karasuyunun kirletici nitelikleri tayin edildi.
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Ust Limitler
pH (pH birim) 56 5—10
KOI (mg/it) 71000 250
Askida kati
madde (mg/It) 7600 350
Yag (mg/lt) 5200 50
Bulanikhik Cok fazla
Renk Koyu kahverengi

Not : +a.ametre olarak iSKI yonetmeliginin 13 b maddesin-
de gegen st limitler alinmigtir.

2. Bu niteliklerin giderilmesi i¢in kimyasal koagilasyon
yontemi ile galigildi. Standart jar testi uygulanarak kimyasal
GOktariica olarak Ca (OH),, Al, (SO,),, Fe Cl,, Ca0, poly
elektrolit ve x - ek (amin grubu ¢oktiinic) madde?eri kullanildi.

Goktirme islemlerinde en olumlu sonug x - ek nyaddesi
ile elde edildi. x - ek dozlari; 1 gr/lt'den 10 gr/It'ye kadar
artirlarak 7,5 gr/lt optimum doz olarak bulunmustur.

Goktirme isleminde, santrifijlemenin ¢oktirme hizini ar-
tirdigi gbzlendi. Asidik ve bazik ortamlarda galigildi. Ancak
cokelme hizi ve miktaninda olumlu bir degisiklik gérilemedi.

Goktirme isleminden sonra, aritilmamig zeytin karasu-
yuna gére rengi % 40 agilmis ve bulanikh@ giderilmis olan
sivi fazin rengi aktif klor ile tamamen giderildi (Bu asamada
aktif karbon ve agartma topragi ile yapilan galisma olumlu
sonug vermedi).

3. Yapilan denemeler sonucunda elde edilen berrak sivi
fazin bitkilere olumsuz etkisinin olmadigi gozlendi ve
dogrudan dogruya cevreye verilebilecedi kanaatine varidi.

Yine elde edilen ¢okelek kisminin glbre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlendiriimesi distnalda.

4. Yapilan caligmalar sonucu, gevreye verilecek olan
sivi fazin nitelikleri su sekilde belirlendi:

Aritilmis zeytin
karasuyuna gore
giderilmesi %’si

pH (pH birim) 5,6

KOl (mg/lt) 21300 70
Askida kati

madde (mg/It) 610 92
Yag (mg/lt) 600 89
Bulanikiik Tamamen giderildi 100
Renk Tamamen giderildi 100

ONERILER

Ornegin bir ilcedeki biitiin atik sularin bir tesiste
toplanarak belirtilen antma islemlerinden gegirilerek sivi
fazin dogaya verilmesi, gokelek kisminin giibre veya hayvan
yemi katki maddesi olarak degerlediriimesi suretiyle arntma
masraflarinin bir kisminin karsilanmasi mimkinddr.
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EMPEDANS
(Zahiri Direnc)

Burada geng amatorlere
empedans hakkinda biraz bilgi ver-
mem gerekecektir.

Dogru akimin uygulandig
devrelerde | = V/R formultndeki gi-
bi akimin amper olarak degeri, dev-
redeki gerilimin volt olarak
degerinin devre omik direncine bo-
[itmunden elde edilmektedir (Bkz.
Sekil 4-a).

Alternatif (Dalgali) akim devre-
lerinde ise R (Resistans) direng de-
Gerini, empedans = olarak
adlandirmak gerekecektir (Bkz. Se-
kil 4-b). Clnkl devreye uygulanan
gerilimin frekansi devre toplam di-
rencinin hesaplanmasinda dikkate
alinmasi gereken en mihim unsur
olmaktadir. Devrede mevcut C
kondansator ve L self enduksiyon
bobini, frecansin degerine gére de-
gisen miktarda, akan akima direng
gOstermektedir; dolayisiyla devre-
nin tim direnci R omik direng ile XL
endUktif reaktans ve XC kapasitif
reaktanslarin vektorel toplami ka-
dardir (Bkz. Sekil 4-c).

Temmuz 1987 kése yazimda
bu konuya deginmistim.

VWA

L Toplam Direng

C Z= Empedans

R

F.Frekansinda

Bobin Birenci Rj= 2 FL

Kondansator R 1

i 4‘
Roa Direnci AR
\ 61? Z=Zahiri
Direng
Z
Ri-R
e y R
v L
I—Z— e
‘La o+t 9 v
I K ; i 100 YF H
%—2\9 v 20v | Ov
r ~
B d 100 Y&
*—L -9v

IC 741’li Devre I¢cin Adaptor

Basit bir Transistor Test Dtizeni.

4700, A LT

Sesin kendi bir alternatif geri-
lim, dolayisiyla alternatif bir akim se-
bebidir. Mikrofon devresinin kendi
de bir self endiiksiyon veya kapa-
sitans unsurudur.

Bu nedenle devre direncini
empedans diye tanimlamamiz ge-

rekecektir (Empedans uygunlugu,
transformatérlerde gok muhimdir;
60 saykillik gerilime goére sarilan bir
trafonun 50 saykillik Turkiye sebe-
kesinde once isindigini, dikkat edik
mezse yandigini duymussunuzdur).

MiNi SOZLUK
MONOSTABLE = Tek kararl (Tek
atimh)

BISTABLE = Cift kararli (Salincak)
MASTER = AgJa (Esas devre)
SLAVE = Kole (Agaya tabi olan)
COUNTER = Sayici (Dijital toplayici)
'BINARY = kil

DECIMAL = Ondalik

OCTAL = Sekizlik
HEXADECIMAL = Onaltilik (Say! sis-
temleri)

I/0 Input/Output = Giris/Cikis NULL = Bos

MEMORY = Hafiza FF Devrelerindeki bazi ki-
HYBRID = Melez (karma) saltmalar.

LINEAR = Dogrusal CK = Clock

ANALOG = Orneksel S = Set

DIGITAL = Sayisal R = Reset

DELAY = Gecikme C = Clear

COLLECTOR = Toplayici P = Preset

EMITER = Gonderici D = Delay

BASE = Taban T = Toggle (anahtar) (on/off)
LOGICAL SHIFT = ON = Var :

Mantiksal kaydirici OFF = Yok
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OKUYUCUDAN
ELEKTRONIK PROJE

Ertan Plevne

18 yaginda [.T.U. Elektrik
Miih. égrencisi
Uzunképri/EDIRNE

Rdle yerine zil, siren vb. bag-

lanabilir ve gesitli cihazlan réle ile
kontrol edebilir.

FOTO DIRENG VE TRISTOR

iLE ROLE KONTROLU

[ +9v

LOR 03 (VALVO)

A

2N 5060

x
Réle
Kontaja

Y

BAY 44

Id

OKUYUCULARIMA T

Diyotlar hakkinda bilgi e
isteyenlere kisa agiklama. /‘ /S

Redresor (Fransizca), Rectifier ,-/ A :
(Ing), alternatif akimi dogru akima 30 % 7 /
ceviren silikon diyottur. Alternatif se- 20 ; e vd
hir gerilimini dogrultmak igin adap- 30 20 10 104 g 5

torler de kullanilir.

Dedektér (signal diod) ise, yUk-
sek frekansl dalgali akimlarin tek
alternansini gegiren genellikle ger-
manyum diyotlardir. Amatér radyo
anten devrelerinde ses frekansina
gevirerek duyulabilir hale getirir.

Koprl diyotlarindaki (B 20 C
250) gibi harf ve rakamlar 20 volt’
250 mA'lik bir redresér oldugunu
gosterir.

Sekil A'da gorduguniz egriler,
Germanyum ve Silisyum diyotlarin
karakteristik egrileridir. Her iki diyot-
ta ters yonde 20-30 volttan sonra
akim gegirdikleri gortimekte iken,
ileri polarma durumunda iken Ger-
manyum’un 0,1 volt ile 0,3 volt ge-
rilimde iletime gegtigi; Silisyum’un
ise 0,5 volt ile 0,8 voltluk gerilimler-
de iletime gegtigi gortimektedir. Bu
6zellik nedeniyle Germanyum k-
cuk sinyallerde kullanilir. lletimde
iken Germanyum diyot uglarinda
0,3 volt, Silisyum diyot uglarinda ise
0,7 volt gerilim dusumu olur.

Birkag dedektor diyot drnegi:
AA119, OA91, BAX13, 1N914,
1N4148.

Redresor diyotlara érnek:
BY126, 1N4001, 1N5404,
1N5400,

'S

Id

Vd

Germanyum ve Silisyum Diyot
Karakteristik Akim/Gerilim Grafigi.

R rd
,_-'_-_/E.-=_-=.‘—_-..—-:Ert- =t _“'_"‘—bL*—“"—‘——}_

0.5 1.0

]

Diyot Akimi
Diyot Ugl¥araindaki gerilim

COPCATAN
Davut Akyildiz

Guzeller Mah. Bulbul Cad.
Ogla Sok. No: 13
Gebze/KOCAELI

da yazismak istiyor.
Ali Tank Eskin

Camlica Mah. Belediye Yani
No: 73/B
61600 Surmene/TRABZON

17 Yasinda lise mezunu. Elektro-
nik ve temel bilgileri hakkinda yazis-
mak istiyor.

Recep Ciftlikgi

Marmara Cad. Muteselim Sok.
No: 38 .
Kocamustafapasa/ISTANBUL

23 yaginda Marmara Un. Teknik
EJ. Fak. Elektronik Bl. ogrencisi.

Teknik Lise Elektronik Bl. 6gren-
cisi. FM Radyo alici/verici konusun-

Amatér elektronikgilerle yazigmak
istiyor.

Murat Gazithan

Valideatik Mah. Abacidede Sok.
No: 65/2 Uskudar/ISTANBUL

Haydarpasa Lisesi'nde okuyor.
Endustriyel elektronik ile ilgili yazis-
mak istiyor. 5

Murat Giimis

Anbar Yolu Kadinana Cad.
Yuvam Apt. No: 69/6 AFYON

Lise mezunu. Elektronige/bilgisa-
yara ilgi duyuyor; bu konuda yazis-
mak istiyor.

Berkant Okat

Fevzi Cakmak Mah. 308. Sok.
No: 39 Tarsus/IGEL

17 yasinda Cumhuriyet Lisesi'-
nde okuyor. Amator elektronikgilerle
temel devreler ve FM radyo hakkin-
da yazigmak istiyor.
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UYDULARDAN GEKILEN
RESIMLERLE HAVA _
KIiRLILIGININ KONTROLU

CANNES : KIRLENMENIN TERMOGRAFi ILE
iZLENMESI

Deniz kirlenmesini izlemenin en kesin yollarn-
dan biri termografi'dir. Burada maviler soguk, kirmi-
zilar sicak bolgeleri gbstermektedir. Bu iki bdlge
arasindaki sicaklik farki birkag diziyem derecedir. Ki-
yiya yakin mavi (soguk) bdlge Siagne Irmagi’'nin de-

BiLIM
DANMLALARI

Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

nize agiimasina baglidir. Ortadaki kirmizi béige lagim
sulannin doékildigiu noktadir.

KORSIKA :
UYDULARLA
KIRMIZI
CAMURLARIN
BELIRLENMESI

900 km yliksekten Amerikan ERTS uydusuyla
alinan bu resimde, bir gemi tarafindan Korsika Ada-
si'nin kuzeyine ddkilen kirmizi camurlar gorallyor.
Italya’da titanium bioxide imal eden Montedison Fir-
masi, demir hidroksit, titanium oxide vanadium vb.
iceren kati artiklan gemilerle Korsika’'nin kuzeyinde
denize bosaltiyordu. Bu bdigede deniz canlilan &I-
diiler. Korsika davaci oldu ve bu firmanin ydnetici-
leri 3 ay 12 gin hapse mahkum oldular.
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ISI KIRLENMES : BiR ELEKTRIK SANTRALININ
SICAK SULARI LOIRE
IRMAGINI ISITIYOR

Cordemais elektrik santralinin sicak sular Loi-
re irmagi’na verilmektedir. Termografi ile alinan bu
resimde yesil sular mavi sulardan 10°C daha sicak-
tir. Suyun bu kadar isinmasi su hayvanlarinin meta-
bolizmasini 2 katina gikarir ve 0, ihtiyac artar. Su
hayvanlarinin godu &lr. Ornegln tatlisu istakozu

37°C’da ve alabalik 26°C’da élmektedir.

BILIM VE TEKNIK



NICE : LAGIM SULARI YAYILISININ
INCELENMESI

Birinci resim rhodamine ile boyanmig lagim su-
lannin denize veriliginden 15 dakika sonra alinmig-
tir. 100 m gapinda bir leke olugsmus; 1 saat sonra
leke yayilip sahile varmigtir. Kiyida hava alani pisti
goruliyor. Ortadaki beyaz leke, bakteri sayan
gemidir.

Deniz canllannin su kirletici maddeleri konsant-
re edisi. Isi kirlenmesi planktonlan éldiriir. Kara igin
ot neyse, deniz igin plankton odur. Planktonda (1,2)
mikroskopik hayvanlar veya yosunlar bulunur; en sik
diatomelere rastlanir, ayrica copepodelar (kiigik ka-
buklular) ve kiigiik mediizalar da bulunur. Daha bi-
yiik kabuklular (3), kugik baliklar ve diger deniz
hayvanlan (4) planktonla beslenir. Zincirin en (st hal-
kasinda et yiyici (carnivor) blylk baliklar bulunur;
bunlar kiiglk baliklarn yer. Agir metaller ve 6zellikle
civa blyik baliklarda (ton baligi veya orkinos vb.)
yogunlagir. WHO'ya gore besinlerdeki civa 0,05
ppm’i gegmemelidir; bu kilo da 0,05 miligram demek-
tir. Buna ragmen ekonomik nedenlerle endiistriles-
mis Ulkeler balikta 0,5-1 ppm’e izin vermektedir.
Birgok balikda bu sinirlann bile iistiinde civa vardir.
Bunun nedeni sulara karigan civall pestisidler ve fab-
rika artiklandir. Deniz canlilan sudan aldiklan rad-
yoaktif maddeleri de yogunlagtirir.

Bir niikleer santralde radyoaktif artiklarin cevreye
zarar vermeyecek sekilde ortadan kaldirilmas: en zor
islerden biridir. Ozel giysi, ayakkabi ve maskeler giy-
mis gorevliler radyoaktif artiklart uzaklastiriyor.

ARALIK 1988

Niikleer radyoaktif artiklar, 6zel olarak yapilmis be-

ton duvarli kuyulara atilarak ortadan kaldirilir.

Deniz ve géllerin yii-
zeyine mazot yayilmasi
sonucu baliklar ve balik
yiyici kuslar 6lmektedir.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan: Dog.Dr. Selguk ALSAN

DEDEKTIF OLABILIR MiSiNiz?

Su 9 cimleden biri yanlistir; hangisi? 1- Giyom
papyon kravat takmigtir. 2- Rudolf’'un sapkasi var-
dir. 3- Stanislas biyiklidir. 4- Giyom kenardadir. 5-
Rudolf ortadadir. 6- Giyom kitap okumaktadir. 7- Ru-
dolf'un yakasinda gigek vardir. 8- Stanislas gozliik
takmigtir. 9- Stanislas dumanlar savurmaktadir.

DUSEN ASANSOR

Bir asansorin igindesiniz. Asansérin halati ko-
puyor ve asansor olanca hiziyla asansér boglugun-
da serbest diismeye bagliyor; asansér dibe garptig
anda bitin glcinizle havaya ziplasaniz yaralan-
ma veya 6limden kurtulabilir misiniz?

GAZETE

Bir gazeteden diigmis bir parga goriyorsunuz;
soldaki sayfa numarasi 10, sagdaki 27. Bu gazete
kag sayfa idi?
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NEREDESINiz?

Dort yani gelik duvarlarla kapl bir odadasiniz.
Gakmaginiz ve kaleminiz havada boglukta duruyor,
yere dismiiyor. Kaleme bir fiske vuruyorsunuz; ha-
vada ugarak gidip duvara yapigiyor. Acaba nerede-
siniz? (Uzay degil).

CAKIL YIGINI

Elinizde 1988 gakil tagi var. Bu yigini iki kime-
ye ayinp 1. ve 2. kimelerin igindeki ¢akil sayisini bir-
biriyle garpiyorsunuz. Bu iki kiimeden birini iki yeni
kiimeye ayiriyor ve bu iki yeni kimedeki ¢akil sayi-
lanni birbiriyle ¢arpiyorsunuz. Simdi elinizde 3 k-
me vardir. Bunlardan birini yine ikiye ayirip bu son
2 kiimedeki gakil sayisini birbirleriyle garpiyorsunuz.
Sonunda her biri 1 gakillik 1988 kiime oluguyor.

1987 adet carpimin toplanmasi hangi sonucu
verir?

izDUSUM f

Degisik agilardan alinan izdiigtimlerden biri yan-
ligtir; hangisi? lzdigtmler hangi yénlerden alin-
migtir?

D> e T

(Gegen Sayida yayinladigmiz “ZEKASAYAR”’ Kosesi-
nin Cevaplan 8. Sayfadadir)

BILIM VE TEKNIK



