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“Benim manevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Etrafimizda siirekli bir degisim var. Ama belki g&zlerimizin niindeki bu degisimin yavashdi belki de yiiksek uyum hizimiz, icinde bulundugumuz
evrenin hi¢ evrilmeden hep ayni kaldigi sanisini veriyor bize. Mart ayinin ortalarinda yapilan bir kesif evrenin dogusundan sonraki ilk anlarini tahmin
etmemizi ve anlamamizi saglayan kuramlara dogrudan bir kanit oldu. 13,8 milyar yil eskiye it tahminler yapahilmek ve o doneme dair bir seyler
dgrenebilmek gercekten etkileyici. Tim insanlara ait uygarligin ve modern bilimin geldigi noktayr gsteren bu gézlemin sonucunu

kapaga gikarmayi uygun bulduk.

Yakinda olmasini umdugumuz degisimlerden biri de insanoglunun en eski riiyalarindan birinin gerceklesmesi. Yildizlara ulasmak ve onlarin arasinda
yolculuk edebilmek pek cogumuzun cocukluk hayalidir. Ayda bir koloni kurulmasi ise gelismelerin ilk basamag. Ozlem Kilic Ekici bu ayki yazisinda
Ay ile ilgili cahsmalart konu aldi. Dr. Nilda Oklay ise “Avrupa’nin Kuyrukluyildiz Avaisi Rosetta Uyandi!” isimli yazisinda uzayda yapilan arastirmalarinin
baska bir kolunu ele aliyor. Rosetta isimli uzay aracinin kuyrukluyildizlar ve evren hakkindaki bilgimizi zenginlestirmesi bekleniyor.

ilkbahara girdigimiz su giinlerde degisimden bahsedip de ilkbaharin getirdigi yenilenmeyi hatirlamamak olmaz. Ozellikle de Zeynep Bilgiciin
hazirladii yenilikgiligi konu alan kapsamli bir yazi dergimizde yer alirken. Bu yazi hem yenilikgiligin diinyada nasil anlasildigini 6zetlerken hem de
bizim diinyada yenilikgilik konusunda nerede oldugumuzu tartistyor. ilkbaharin getirdidi giizel duygular “gelisim” olarak ifade ettigimiz degisimlerin
cevre iizerindeki ne yazik ki cogu zaman olumsuz etkilerini unutturmaya yetmiyor. ilay Celik'in yazisiyla 6dreniyoruz ki, artik bankalar fonladiklan
projelerin cevreye etkisini hesaplamalarina yansitmaya hazirlaniyor. Geleneksel fosil yakitlara daha temiz bir alternatif olarak dnerilen

kaya gazi hakkindaki gerceklerin ve tartismalarin bir kismini da Tuba Sangiil‘iin kaleminden sayfalanmizda bulabilirsiniz.

Hayatimizi degistirebileceginden korktugumuz sirlari baskasinin 6grenmesini geleneksel sifreleme ve kriptografi yontemleri ile engellemeye caligiriz.
Mahir E. Ocak yazisinda kuantum kriptografi ve onun degistirebileceklerinden bahsediyor. Levent Daskiran da baska bir konudaki degisimi ele aliyor
yazisinda. Bazi iilkelerde gruplar halinde oynanan cevrimici bilgisayar oyunlar artik spor kabul ediliyor ve farkli bdlgelerden gelen takimlarin katildigi
yansma ve turnuvalar diizenleniyor.

Hayatimizdaki degisimlerin bize hep mutluluklar getirmesi dilegiyle.

Saygilarimizla,

Murat Yildirnm
Sahibi Yazi ve Aragtirma Grafik Tasanm - Uygulama Mali Yonetmen
TUBITAK Adina Bagkan Dr. Zeynep Bilgici 0Odiil Evren Tongiir Mehmet Ali Aydinhan

Prof. Dr. Yiicel Altunbasak

Genel Yayin Yonetmeni
Sorumlu Yazi Igleri Miidiirii
Duran Akca
(duran.akca@tubitak.gov.tr)

Yayin Yonetmeni
Dr. Murat Yildinm
(murat.yildirim@tubitak.gov.tr)

Yayin Danisma Kurulu
Dog. Dr. Burak Aksoylu

Dog. Dr. M. Necati Demir
Dog. Dr. Mustafa Ozgiir Giiler
Dr. Silkrii Kaya

Prof. Dr. Gokhan Ozyigit

Yrd. Dog. Dr. Emre Sermutlu
Prof. Dr. Bayram Tekin

(zeynep.bilgici@tubitak.gov.tr)
llay Celik
(ilay.celik@tubitak.gov.tr)

Dr. Ozlem Kilig Ekici
(ozlem.ekici@tubitak.gov.tr)

Dr. Biilent Gozcelioglu
(bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.tr)
Dr. Ozlem Ak Ikinci
(ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr)

Dr. Mahir E. Ocak
(mahir.ocak@tubitak.gov.tr)

Dr. Emine Sonnur Ozcan
(sonnur.ozcan@tubitak.gov.tr)
Dr. Tuba Sangil
(tuba.sarigul@tubitak.gov.tr)
Ibrahim Ozay Semerci
(ibrahim.semerci@tubitak.gov.tr)

Redaksiyon
Sevil Kivan
(sevil.kivan@tubitak.gov.r)

(odul.tongur@tubitak.gov.tr)

Sayfa Diizeni
Sadi Atilgan
(sadi.atilgan@tubitak.gov.tr)

Web
Meryem Arzu Aruntag
(arzu.aruntas@tubitak.gov.tr)

Yazisma Adresi

Bilim ve Teknik Dergisi
Akay Caddesi No:6 06420
Bakanliklar - Ankara

Tel
(312) 29895 61
(312) 468 53 00

Faks
(312) 4276677

(mali.aydinhan@tubitak.gov.r)

idari Hizmetler
Yeter Karasu
(yeterssivrikaya@tubitak.gov.tr)

Abone iligkileri Fiyati 5L

(312) 468 53 00 Yurtdis! Fiyati 5 Euro
Faks: (312) 427 13 36

abone@tubitak.gov.tr Dagitim: TDP

. http://www.tdp.com.tr
Internet

Baski: PROMAT

Basim Yayin San. ve Tic. A.S.
e-posta http://www.promat.com.tr/
bteknik@tubitak.gov.tr Tel (212) 622 63 63

www.biltek.tubitak.gov.tr

ISSN 977-1300-3380 Baski Tarihi: 28.03.2014

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Eqitim Bakanligi [Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247]
tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanligi [7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79
Egt. Krs. $. sayr Nsr.83] tarafindan Silahli Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.



22

Ay’da ve Otesinde Neler Oluyor? / Ozlem Kil¢ Ekici

Aydaki degerli maden, su ve helyum-3 gibi kaynaklarin elde
edilmesine yonelik aragtirmalar hizla devam ediyor.

Ancak uluslararasi uzay yariginda amag artik sadece Ay’a ayak
basmak degil. Ayda kalic1 bir uzay iissi, firlatma rampasi ve
aragtirma laboratuvari kurarak buradan uzayin ve

Giines Sisteminin bilinmeyen derinliklerine yolculuk etmek.
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Levent Dagkiran

Hava ile insanlar1 Besleyen ve Oldiiren Adam:

Fritz Haber / Yasin Ekinci

Haber’i imkansiz gibi goriinen, kendisinden 6nce bir¢ok bilim
insaninin hiisran ile sonuglanan ¢alismalarina ragmen, bu projeye
yonelten sebepler nelerdi, once onu anlamaya ¢alisalim.

FIRST Robot Yarismalar1 / Mehmet Cihad Ayar

Avrupanin Kuyrukluyildiz Avcisi Rosetta Uyandi! / Nilda Oklay
flk defa bir kuyrukluyildizin yiizeyine inecek olan Philae’yi
tastyan Avrupa Uzay Ajansrnin uzay araci Rosetta,

10 yillik yolculugunun sonunda hedefine ulagmak, yani
67P/Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizina

varmak {izere.

Sisme Kozmolojisinin Dogrudan flk Kanit1 / Tahsin Gagr: Sisman
BICEP2 deneyinde gorevli bilim adamlari tarafindan bagliktaki ifade
ile kamuoyuna duyuruldu. Evrenin baslangicinda uzay-zamanda
meydana gelen ufak dalgaciklar olan kiitlecekim dalgalarinin bu
gozlemle belirlenen nicelikleri ise sisme kozmolojisinin 6ngoriileri
ile értiiserek bu kurama dogrudan bir kanit tegkil ediyor.

Kaya Gaz1 / Tuba Sargiil

Kaya gazi, kémiir ve petrole gore daha az karbon salimina sebep
oldugu i¢in daha temiz ve gevreci bir yakat tlirti olarak kabul edilen
dogal gazin az bilinen bir tiirii. Ancak tiretiminde kullanilan hidrolik
catlatma yontemi gevreyle ilgili endiselerin ortaya ¢ikmasina
neden oluyor.
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Havadaki Nemden Elektrik Elde Edilebilir mi? / Zeynep Bilgici

Ayna Noronlar / Abdurrahman Coskun

Ayna néronlarin kesfi sadece yeni bir hiicre grubunun varligini
ortaya koymakla kalmad, sinir sistemine bakigimizi da degistirdi.
Dil ediniminden empatiye, toplumdaki kiiltiirel degerlerin
aktarimindan psikoterapiye kadar pek ¢ok alanda bilim
insanlarinin ilgisini gekmeye devam ediyorlar.

Dogal Sermayenin Hesabin1 Sorma Zamani / flay Celik

Insanlik olarak yasamimiz doganin bize sagladigi ve kargiliginda
higbir bedel 6demedigimiz, hatta gogunun farkinda bile
olmadigimiz kaynaklara ve hizmetlere dayali. Ancak karsilik
ddemeden tiiketmenin elbette bir sonu var. Iste Dogal Sermaye
Bildirisi diinyadaki kirktan fazla finans kurulusunun bu sorunun
farkina vardiginin ve ¢6ziim arayigina girdiginin bildirisi.

Hatirlanan ve Unutulan Riiyalar / Ozlem Kili¢ Ekici

Kuantum Kriptografi / Mahir E.Ocak

Klasik kriptografi, sifreleri kirmanin imkansizligina degil
zorluguna dayanir. Kuantum kriptografinin ideal bir uygulamasi ise
¢Oziillmesi imansiz sifreli metinler hazirlanmasina imkén verebilir.

Nadir Bulunan Metaller Alarm Veriyor / Ozlem Ak Ikinci

Cagimizin Olmazsa Olmazi: Yenilikgilik / Zeynep Bilgici
Teknolojik gelismelerle birlikte yasamimiza dair ne varsa biyiik
bir hizla degisti ve degismeye devam ediyor. Biitiin bu degisimleri
ve yenilikleri yasamak i¢in yenilikgilik yolunda saglam adimlar
atmaliy1z. Peki, bunu ne kadar basariyoruz?

POSTER Ay / Hazirlayan: Ozlem Kilig Ekici

+

..

Haberler

14

Ctrl+Alt+Del /Levent Daskiran

18

Tekno Yasam /Osman Topag

%)

Ayrmtilar /Ozlem Ikinci

44

Merak Ettikleriniz /Tuba Sargiil-Mahir E. Ocak

50

Tiirkiye Dogas1 /Biilent Gozcelioglu

86

Gokyiizil /Alp Akoglu

88

Nasil Calisir? /Murat Yildirim

90

igne Deliginden Gelecek /Emre Sermutlu

92

Matematik Havuzu /Ali Doganaksoy

94

Zeka Oyunlarl /Emrehan Halici

96

Yayin Diinyasi /flay Celik



Haberler

En Fazla Kag¢ Koku
Ayirt Edebiliriz?

Zeynep Bilgici

Yillardir insan burnunun yaklagik 10.000 farkl
kokuyu ayirt edebildigi diistiniiliir.

1920’1i yillara dayanan bu tahmin bir¢ok
bilimsel makalede de karsimiza cikar.

Mart ayinda Science dergisinde yayimlanan
yeni bir ¢aligma bu tahminin aslinda

gercegin cok altinda oldugunu gosteriyor.

R;)Ickefeller Universitesinden
astirmacilarin yaptig
caligmada farkh farkli kokular
veren -¢imenden kimyasal
maddelere kadar- 128 madde
kullanildi. Bu maddeler onlu,
yirmili ve otuzlu gruplar halinde
bir araya getirilerek ¢ok sayida
degisik karigim hazirlandi.

Bu deneyde goniillii olarak yer
alan ve yaslar1 20-48 arasinda
degisen 26 kisiye her defasinda
ti¢ karigim koklatildi. Koklatilan
karigimlarn ikisi aynu, biri
tarkliydi ve goniillillerden farkl
kokuyu bulmalari istendi.

Her gonilliniin 264 deneme
yaptig1 bu ¢alismada

4

ti¢ karigimdan hangisinin
farkli oldugunun bulunmasinda
ne kadar basari saglandig1

ile ilgili istatistiki veriler
olusturuldu. Elde edilen
veriler kullanilarak 128 koku
maddesiyle yapilabilecek
karigimlar hesaplandi. Yapilan
hesaplamalar normal bir insan
burnunun en az 1 trilyon
kokuyu ay1rt edebildigini
gosterdi.

Koku alma duyusunun ilk kez
bu kadar kapsamli incelendigi
bu yeni ¢alisma insan burnunun
algilama yetisinin bilinenin

ok iistiinde oldugunu ispatliyor.

Bebek Bezleri Artik
Sensorli

Ozlem Ak Ikinci

Bebek bezine yerlestirilen tek kullanimlik
organik sensor, bebegin annesine

ya da bakicisina bezin degistirilmesi
gerektigi bilgisini veriyor. Japon
aragtirmacilarin gelistirdigi esnek biitiinlesik
devre plastik bir film {izerine basilmis ve
glictinii kablosuz sagliyor. Ayrica

maliyeti de hayli diisiik.

Tokyo Universitesinden Prof. Takayasu Sakurai
ve Prof. Takao Someya liderliginde gelistirilen
sistemde organik malzeme ve miirekkep piiskiirtme
teknolojisi kullanilmis. Bu teknoloji bebek bezine
ek olarak yetigkin hasta bezleri i¢in de
kullanilabilecek.

Someya gelistirdikleri bu teknolojinin hastanelerde
nabiz ve kandaki oksijen diizeyini izlemek i¢in

deriye yapistirilan cihazlarin yerine gecebilecegini
soylityor. Saglik sektoriinde kullanilan sensorler
genellikle hastalarda rahatsizlia neden olan
silikondan ve sert bagka malzemelerden yapiliyor.

Bu nedenle bu esnek plastik film kullanicilarin bu tiir
rahatsizliklarini giderebilir ve 6zellikle bakicilar

ve doktorlar tarafindan hastalarin durumunu izlemek
basta olmak tizere pek ¢ok amagla kullanilabilir.

Someya bu 6n sistemin 1slakligin, basincin, sicaklikta
ve elektriksel direncte degisiklige neden olabilecek
diger olaylarin izlenebilecegi sekilde gelistirildigini
belirtiyor. Fakat ekip yaygin olarak kullanilmaya
baglanmasindan 6nce gii¢ tiiketimini azaltmak icin
sistemi biraz daha gelistirmek istiyor. Arastirmacilar
¢alismalarini San Franciscoda diizenlenen

akademik bir toplantida tanitacak.
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Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley Lab)

US. Department of Energy’s (DOE)

Amazon
Ormanlarinin
Karbon
Dongusune

Katkis1 Anlasildi

Tuba Sarigiil

Bal Bakterilerin

Antibiyotik
Direncini
Zayflatryor

Torahim Ozay Semerci

Bakterilerin antibiyotiklere kars: direng
kazanmas: giderek biiyiiyen bir sorun.

Amerikan Kimya Toplulugunun
247. Ulusal Toplantis'nda sunulan

bir aragtirma, balin bu soruna ¢6ziim

olabilecegini ileri siiriiyor.

Ormanlar karbondioksiti sogurarak
insan kaynakl etkinliklerin

neden oldugu kirlilik ve kiiresel 1stnma
sorununun ¢ozlimiine katkida bulunuyor.
Ancak agaclar 6ldiiklerinde ciiriirken
atmosfere tekrar karbondioksit saltyor.
Nature Communications dergisinde
yayimlanan ¢alisma Amazondaki
ormanlarin yaydigindan daha fazla
miktarda karbondioksiti sogurarak
atmosferden uzaklastirdigin

gosteriyor.

Amazon ormanlarinin sogurdugu

ve saldig1 karbon miktarlarmimn
karsilagtirmasi bugiine kadar bolgedeki
kiigtik agag gruplar1 incelenerek
yapiliyordu. Bu aragtirmalar ormanlarin
sogurdugu karbon miktarinin

saldigindan fazla oldugunu gosterse de,
bilim diinyasinda kii¢iik bir bolgeye

ait sonuclarin biitiin bir Amazon
bolgesini yansitip yansitamayacagi
tartisma konusu oluyordu.

Bu ¢alismada aga¢ oliimlerinin karbon
miktari tizerindeki etkisini belirlemek
isteyen aragtirmacilar uydulardan ve hava
araglarindan da yararlanarak 6lii agaglar1
tespit etmeyi basardi. Bu amagla devrilen
agaclarin neden oldugu bosluklar ve renk
degisimleri incelendi ve Amazondaki
agaclarin her yil atmosfere yaklasik

2 milyar ton karbon saldig: belirlendi.
Ancak sonuglar karbondioksit sogurarak
bityiiyen agaglardaki biyokiitle artisinin
karbon salimindan fazla oldugunu
gosteriyor.

ragtirmacilardan Salva Regina

Universitesi Kimya Boliimii
6gretim tiyesi Dr. Susan Meschwitz,
bal enfeksiyonlarla savasabildigi i¢in
bakterilerin diren¢ kazanmasinin
zorlagtigini belirtiyor. Bal igerdigi
hidrojen peroksit, yiiksek
konsantrasyonda seker ve polifenoller;
ozmoza sebep olmasi ve asidik
ozellik gostermesi nedeniyle
bakterileri 6ldiiriiyor. Ornegin seker
konsantrasyonunun yiiksek olmast
nedeniyle meydana gelen ozmoz
bakterilerin su kaybederek 6lmesine
sebep oluyor. Dr. Meschwitz, balin
bakteriler arast iletisimi bozarak viicuda
zarar verme ihtimallerini azalttigini ve
antibiyotiklere karst daha savunmasiz
hale getirdigini de séyliiyor. Balin etkili
bir besin olmasinda i¢indeki antioksidan
ozellige sahip polifenollerin 6nemli
rolii oldugu da ayrica belirtiliyor.
Dr. Meschwitz arastirmalarinda standart
testler kullanarak balin antioksidan
ozelligini olgtiiklerini, E.coli,
Staphylococcus aureus ve Pseudomonas
aeruginosa bakterilerine kars: balin
etkisini arastirdiklarini ve sonug
olarak balin antioksidan ozelligini ve
bakterilere kars: etkili oldugunu tespit
ettiklerini soyliiyor.

Temiz Enerji
Gunleri

Ozlem Kili¢ Ekici

1T [ [Elektrik Miihendisligi Kulibii

IT dgrencileri tarafindan bu yil
dordiinciisii diizenlenecek olan “Temiz Enerji
Giinleri” etkinligi 28-29 Nisan tarihlerinde iTU
Ayazaga Kampiisii Siileyman Demirel Kiiltiir
Merkezi'nde gerceklestirilecek.

Her gegen giin biiyiiyen ve onemi artan
enerji sektoriindeki gelismelerin, yeniliklerin
ve yatinmlarin degerlendirilecegi etkinlikte
riizgar, giineg, jeotermal gibi enerji
kaynaklarinin yani sira enerji verimliligi,
akill sebekeler, elektrikli araglar konularinda
da sunumlar yapilacak. Temiz Enerji Giinleri
etkinligi akademisyenleri, sektoriin Gnde
gelen isimlerini, yatinmailan ve sanayicileri
ogrencilerle ayni platformda bir araya
getirmeyi hedefliyor. Etkinlik hakkinda daha
detayl bilgi almak ve bagvuru icin
http://temizenerjigunleri.wordpress.com/
sitesini ziyaret edebilirsiniz.
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Elektrikli Otomobiller Icin
Uzun Omiirlii Akii

Mahir E. Ocak

Elektrikli otomobillerde kullanilmak {izere verimli ve
uzun Omiirli akiiler gelistirmeye calisan arastirmacilar,
lityum-siilfiir akiilerin ¢aligma siiresini dort katina
¢tkarmayi basardi. Dr. C. Huang ve ¢aligma
arkadaslarinin yaptig1 aragtirmanin sonuglari

Nature Communicationsda yayimlandi.

Gﬁnﬁmﬁzde gelistirilen
elektrikli otomobillerde
lityum-iyon akiiler kullaniliyor.
Fakat bu akiilerin enerji
kapasitesi diisiik. Lityum-
stilfiir akiilerin enerji kapasitesi
lityum-iyon akiilerinkinin

dort kat1 oldugu i¢in bu

akiiler kullanilarak elektrikli
otomobillerin tek seferde daha
fazla yol almasi saglanabilir.
Ancak lityum-siilfiir akiilerin
kullanim émriiniin lityum-
iyon akiilerinkinden ¢ok

daha kisa olmasi bu akiilerin
kullanilmasina engel

oluyor. Soruna gare arayan
aragtirmacilar, akiilerin anoduna
koruyucu bir katman ekleyerek
kullanim 6miirlerini dért katina
¢ikardi.

Akiilerde biri pozitif (katot)
digeri negatif (anot) iki elektrot
bulunur. Bu elektrotlar bir

6

kablo ile birbirine baglandig
zaman bir akim olusur ve
elektrik dretilir. Bu sirada
elektrotlarin iginde bulundugu
siv1 (elektrolit) vasitastyla

bir elektrottan digerine iyon
taginur. Lityum siilfiir akiilerin
kisa omiirlii olmasinin nedeni,
istenmeyen yan tepkimeler
sonucunda elektrolit icinde
olusan polisiilfitlerin anot
tizerinde ince bir katman
olugturarak akiiniin ¢alisamaz
hale gelmesine sebep olmasi.
Daha 6nceleri bu soruna
¢6ziim arayan arastirmacilar
elektrolit icinde polisilfitlerin
olusmasini engellemeye
calistyordu. Pacific Northwest
National Laboratory
aragtirmacilart ise akiilerin
anoduna koruyucu bir katman
ekleyerek polisiilfitlerin

anoda tutunmasini engelledi.
Koruyucu katman, lityum-iyon
akiilerde de kullanilan
grafitten yapildi. Gelistirilen
yeni anot sayesinde lityum-
stilfiir akiilerin kullanim 6émrii
dort katina ¢ikti. Eskiden
lityum-siilfiir akiiler 100 kez sarj
olduktan sonra ¢alismaz hale
gelirken, yeni akiiler 400 kez sarj
olduktan sonra bile ¢alismaya
devam ediyor. Ancak koruyucu
katman lityum-stilfiir akiilerin
enerji kapasitesinin %11
azalmasina da neden oluyor.

Mide Kanseri
Teshisinde Yeni
Yontem

Zeynep Bilgici

Goriilme siklig1 bakimindan dérdiincii
sirada olan mide kanseri, cogunlukla ileri
sathalarda teshis edilebildigi i¢in oliimle
sonu¢lanma bakimindan ikinci sirada

yer aliyor. Endoskopik yontemler mide
kanserinin teshisinde kullanilabiliyor.
Pahal1 ve viicut i¢ine dogrudan miidahale
gerektirdigi icin genellikle belirtilerin
artmast ile bagvurulan bu yontem, kanserin
ileri sathalarinda uygulanmis oluyor. Bu
nedenle baslangi¢ sathasinda pek fazla belirti
gostermeyen bu kanserin erken teshisi ile
ilgili caligmalar 6nem kazaniyor.

Bu konudaki ¢alismalardan biri de yakin zaman
once Adelaide Universitesinde (Avustralya)
yapildi. Bu ¢alismaya gore mide kanserinin kan
testiyle erken teshisi miimkiin olabilecek.

Biochimica et Biophysica Acta dergisinin Subat
sayisinda yayimlanan bu ¢alismada 111 erken
doneminde olan 37 mide kanserli hasta ve kanserden
bagka bir mide rahatsizlig1 olan hastalar tizerinde
testler yapildi. Bu test sonuglarinda kanserli hastalarin
kanlarinda bulunan dort proteinin (afamin, clusterin,
D vitamini baglayici protein -VDBP- ve haptoglobin)
konsantrasyonlarinin diger hasta grubunda
oldugundan farkli oldugu gozlendi. Bu sonuglara
gore, biyolojik gosterge olarak kabul edilebilen

bu dort proteinin konsantrasyonlarinin birlikte
degerlendirilmesi ile mide kanserini segici ve hassas
bir yontemle teshis etmek miimkiin olabilecek.

Kan testiyle mide kanserinin erken teshisine olanak
saglayan bu yontemin uygulamaya ge¢mesiyle birlikte
mide kanserinden 6lenlerin sayisi azalabilir.
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Kok Hiicre Yontemiyle
Sag Kok Hucresi
Uretildi

Mabhir E. Ocak

Pennyslvania Univesitesinde calisan

Dr.R. Yang ve calisma arkadaslari, insan deri
hiicrelerini kok hiicrelere doniistiirerek

sa¢ kokd hiicresi tiretmeyi bagardi.

Heniiz kellige ¢are bulundugunu soylemek
icin erken. Ancak bu sorunun ¢oziimii

icin gerekli iki asamadan biri tamamlanmig
oldu. Aragtirmanin sonuclari Nature
Communications'ta yayimland.

ok hiicre yontemiyle daha dnce pek cok tiirde
hiicre Giretilmisti. Ancak bu calismadan
once sac kokii hiicrelerinin nasil iiretilebilecegi
bilinmiyordu. Arastirmacilar, calismalan sirasinda
dermal fibroblast olarak adlandinlan hiicreleri
kullandi. Bu hiicreler dnce herhangi bir tiirde
insan hiicresine doniisebilme kapasitesine sahip
indiiklenmis kok hiicrelere, daha sonra epitelyal
kok hiicrelere doniistiiriildii. On sekiz giin
stiren bu agama yaklasik %25 verimle tamamlandi.
Farelerin derilerindeki kok hiicrelerin iretilmesini
indiikleyen hiicrelerle karistirilan epitelyal kok
hiicreler, farelerin derilerine yerlestirildi.
Bir siire sonra yapisal olarak insan sa kokii
hiicrelerine benzeyen hiicrelerin gelistii gorildil.

insanlar saclan dokiildiigiinde hem sac kokii
hiicrelerini hem de dermal papila hiicreleri olarak
adlandinlan hiicreleri kaybettigi icin heniiz
kelligin caresi bulunmus degil. Saclarin yeniden
gelismesinin saglanabilmesi icin dnce yeni dermal
papila hiicreleri de iiretilmesi gerekiyor,

ancak bunlarin nasil yeniden iiretilebilecegi
heniiz bilinmiyor.

Kiz Bebegin Anne Siitii ile
Erkek Bebegin Anne Siitii Farkli

Ozlem Ak Ikinci

Anne siitiniin igerigi bebegin
cinsiyetine gore farklilik
gosteriyor. Aragtirmacilar
hazir mamalarin da

benzer sekilde farkli farklt
tasarlanmasi gerektigini
diisiiniiyor.

Hem maymunun hem de insanin
anne siiti test edildiginde yaglarin,
proteinlerin, vitaminlerin,
sekerlerin, minerallerin ve
hormonlarin diizeylerinin gok
degisiklik gosterdigi tespit edildi.
Fakat bebegin kiz ya da erkek
olusuna gore anne siitiiniin
tamamen farkli olduguna dair
kanitlar var.

Harvard Universitesinden

Prof. Katie Hinde Amerikan

Bilim Gelisimi Birliginin
Sikagodaki toplantisinda makak
maymunlariyla yaptig1 ¢aligmasini
tanitt1. Arastirmasinda erkek yavru
doguran anne maymunun siitiinde
%35 oraninda daha fazla yag ve
protein oldugunu, hatta ilk dogum
olmasi durumunda anne siittiniin
daha da zengin bir icerige sahip
oldugu sonucuna ulast1. Fakat disi
yavru i¢in {iretilen anne siitiiniin
daha az yag ve muhtemelen hizli
iskelet gelisimini desteklemek

i¢in de daha fazla kalsiyum
icerdigi, disi yavru doguran
annenin siitiiniin daha fazla oldugu
dolayisiyla da emzirme boyunca
disi yavrularin erkek yavrularla ayni
miktarda yag aldig1 gortildi.

Prof. Hinde anne siitiinin kiz

ve erkek bebekler icin farklilik
gosterebildigini ve bu farkliligin
derecesinin annenin tiretkenlik
durumuna bagl olabilecegini,
erkeklerin ve kizlarin gelisimleri de
farkli oldugundan, ihtiyaglari olan
besin i¢erigini alamadiklarinda
ideal bir gelismenin s6z konusu
olamayacagini belirtiyor.

Hinde, baska bir ¢caligmasinda
anne siitiindeki kortizol yani

stres hormonu seviyesini ve

bunun bebegin davranislar
tizerine etkisini inceledi. Daha
once yapilan, yiiksek diizeyde
kortizol iceren anne stitii almis kiz
¢ocuklarm daha sinirli oldugu ve
zor sakinlestirilebildigi sonucunun
gorildiigh aragtirmadan yola
¢tkilmis. Hinde 108 yavru
maymunun 6nce 1 aylikken daha
sonra da 3-4 aylikken i¢tigi anne
siitlerindeki kortizol diizeyini 6lgtii.
Disi yavrularin erken donemde
kortizol diizeyi yiiksek anne siitii
i¢tiklerinde daha tedirgin ve gergin
oldugu, erkek yavrularin ictigi
stitteki kortizol diizeyi zamanla
artirldiginda daha gergin olduklari
gozlendi. Hinde bebeklerin
cinsiyetine gore anne stitiiniin

nasil ya da nigin degistigini, ayn1
zaman siit igeriginin bebekleri farkl
yollarla nasil etkiledigini anlamak
i¢in daha fazla aragtirmaya gerek
duyuldugunu belirtiyor.



Haberler

WHO: 2012deki
7 Milyon Vakitsiz Olim
Hava Kirliligi Yiiztinden

Emine Sonnur Ozcan

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 25 Mart 2014’te
acikladig1 degerlendirme raporunda,

2012 yilinda 7 milyon civarinda insanin erken
olimiiniin hava kirliligiyle iliskili oldugunu
bildirdi. Bu oran, diinya ¢apindaki toplam
oliimlerin yaklasik sekizde birine denk geliyor.
S6z konusu oran, ayni konuda yayimlanan
onceki raporlara gore iki kattan fazla

artmis durumda.

Rapor ozellikle su

yeni verinin altini
giziyor: Kapali ortamlarda
ve acik ortamlarda hava
kirliligine maruz kalma ile
kanser arasinda, inme ve
iskemik (belli bir bolgenin
kanlanamamasi) kalp
hastalig1 gibi kalp-damar
hastaliklar1 arasinda siki
bir iligki var.

WHO raporundaki
degerlendirmeler, hem
hava kirliliginin sebep
oldugu hastaliklarla ilgili
bilgilerin artmasina hem
de daha gelismis ol¢timler
ve teknolojiler kullanilarak
hava kirliligine maruz
kalan insanlara iligkin
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analizlere dayaniyor.
Rapora gore, 2012 yilinda
hava kirliliginin en yiiksek
degerlerde ol¢tildiigii
Giiney Dogu Asya ve Bat1
Pasifik tilkelerinde 3,3
milyon insanin 6limi
kapali ortamlardaki hava
kirliligiyle, 2,6 milyon
insanin 6limt ise acik
ortamlardaki hava
kirliligiyle iligkili.

WHO hava kirliligini
“kiiresel bazdaki en

genis capli tek yasamsal
tehlike” olarak ortaya
koydu. Rapora gore hava
kirliliginin azaltilmasi
milyonlarca canin
kurtarilmasi anlamina
geliyor.

3200 Y1llik Iskelette Kanser

Ozlem Ak Ikinci

Kanser diinya ¢apinda en énemli 6liim nedenlerinden
biri olarak biliniyor. Diinya Saglik Orgiiti'niin
verilerine gére 2012 yilinda 8,2 milyon kisi kanser
nedeniyle hayatini kaybetmis.

Klinserin modern yagam
osullar1 ve yasam
siiresinin uzamastyla iligkili
olduguna dair yerlesmis kaniy1
arkeologlar 3200 yillik bir
erkek iskeletinde tespit ettikleri
kanser ile degistirecek gibi
goriinityor. Bu bir hastaligin
simdiye kadar bulunan en

eski 6rnegi. Ingilteredeki
Durham Universitesinde
ogrenci olan Michaela Binder,
gecen sene Sudanda Nil

Nehri kiyisindaki bir mezarda
yasinin 25-35 arasinda oldugu
tahmin edilen bir erkek
iskeletinin kalintilarini buldu.
Arastirmacilar kemiklerde,
gelistigi dokudan viicudun
diger bolgelerine yayilan

habis yumusak doku tiimérii
bulundugunu kanitladi. Ancak
bu kisinin kanser nedeniyle
oliip 6lmedigini sdylemek
imkansiz. [skeleti bulan
Binder elde ettikleri bulgunun
kanserin neredeyse

hi¢ bilinmeyen tarihini
anlamakta yardimci olacagini
soylityor.

Kanserin viicutta bagladig ilk
yeri belirlemenin miimkiin
olmadigini, ama kemiklerdeki
kiiciik lezyonlara yumusak
doku kanserinin neden
olabilecegini belirtiliyor.
Binder kanserin gelisme
nedeninin gevresel olabilecegi
gibi -odun atesi dumani-
genetik de olabilecegini
distiniyor. Bir diger ihtimal
ise o bolgede bugiin bile
mesane ve meme kanserine
neden olan bir tiir parazitin
sebep oldugu sistozomiyaz
hastalig1. Bu ¢alismada yer alan
Durham Universitesinden

ve Ingiliz Miizesinden
aragtirmacilar kanserin su
anda diinyadaki en 6nemli
6liim nedenlerinden biri
olmasina ragmen bu hastalikla
ilgili simdiye kadar higbir
arkeolojik bulgu olmadigini
vurguluyor. Bu tip arkeolojik
insan kalmtilariim modern
hastaliklarin tarihini

ve evrimini anlamalarinda
kendilerine yardimci olacagini
da sozlerine ekliyor.
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Islenmemis Dogal Gazdan Yakit Eldesinde
Yeni Bir Yontem Bulundu

Torahim Ozay Semerci

Diinyanin enerji ihtiyaci her gecen yil daha da artiyor. Bu durum yeni enerji elde etme yontemleri iizerine
pek cok arastirma yapilmasina neden oluyor ve basarili caligmalar ¢ok ses getiriyor. Bu bagarili caligmalardan
biri de Science’in 14 Mart'taki sayisinda yayimlandi. Brigham Young Universitesinde ve Scripps Arastirma
Enstitlisi'nde ¢alisan arastirmacilarin gerceklestirdigi caligmalar sonucu islenmemis dogal gazdan yakiat olarak
kullanilabilecek alkol elde edilmesi i¢in kullanilabilecek yeni bir yontem gelistirildi.

Daha onceleri dogal gazdan yakat

elde edilmesi i¢in 6nce dogal
gazin kendini olusturan maddelere

(metan, etan ve propan) ayristirilmasi

gerekiyordu. Ancak gelistirilen yeni
yontem ile bu ii¢ madde birbirinden

ayristirlmadan da yakat tiretilebiliyor.

Aragtirmacilardan Dr. Daniel Ess
bulduklar1 yontemle bu {i¢ maddeyi

ayni anda yakita doniistiirebildiklerini,

boylece ayristirma icin zaman
harcanmadigini soyliiyor.

Hareket Et Telefonun $arj Olsun

Gegis elementlerinin katalizor olarak
kullanildig1 geleneksel yontemlerde
dogal gazin alkole doniisiimii 1400-
1600°C sicakliklarda gergeklestiriliyor.
Yeni yontemde ise hem katalizor
olarak gecis elementleri yerine kursun,
talyum gibi bas grup elementleri
kullaniliyor hem de doniisiim 180°C
gibi ok daha diisiik bir sicaklikta
gerceklestiriliyor. Boylece hem maliyet
distiyor hem de enerjiden tasarruf
ediliyor.

Tbrahim Ozay Semerci

Amerikan Kimya Toplulugu'nun
247. Ulusal Toplantis'nda
sergilenen ¢aligmalardan biri de
Georgia Teknoloji Enstitiisi'nden
Zhong Lin Wang ve ekibine ait.

kip birkag y1l 6nce piezoelektrik
etki denilen ve basingla elektrik
tiretilen bir yontemle ¢alisacak bir
jeneratdr lizerinde arastirma yaparken,
beklediklerinden daha fazla elektrik
tiretildigini gormiis. Bu durumun
nedenini arastirdiklarinda cihazdaki iki
polimer yiizeyin birbirine siirtiinerek
triboelektrik etki denilen ve daha
ok statik elektrik olarak bildigimiz
elektrigi tirettigini fark etmisler.
Ekip bu rastlantisal kesiften sonra
ilk triboelektrik jeneratorii iiretti ve

bu cihazi TENG olarak adlandirdi.
TENG’le ilgili 2012de yapilan ilk
yayindan bu yana ¢ikas giicii 100.000
kat artirildi. $imdi bir ayak siirtmesiyle
binlerce LED ampiil yakilabiliyor.
Wang ve ekibinin ayakkab i¢
tabanlarina, zemin dosemelerine,

sirt cantalarina, diidiklere ve deniz
samandiralarina monte ettigi

TENG ile ¢esitli mekanik hareketlerden
enerji elde edilebiliyor. Ekip simdi
irini cep telefonu ve benzeri mobil
cihazlar1 sarj edebilecek sekilde
ticarilestirmeye ¢aligtyor. Wang, bu
teknolojinin daha da gelistirilmesiyle
okyanus dalgalari, yagmur damlalar

ve riizgar gibi kaynaklardan enerji

elde edilebilecegini ve artan enerji
talebinin karsilanabilecegini diisiiniiyor.

apture-wasted-power

iboelectric

lectricity-t

http://www.news.gatech.edu/2013/12/07/harvesting
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Tirkiye’nin
[k Otizm
Federasyonu
Kuruldu

Ozlem Kili Ekici

Otizm spektrum bozuklugu

ya da yaygin gelisimsel bozukluk,
dogustan gelen veya yagamin
ilk ti¢ y1li iginde ortaya ¢ikan,
yasam boyu devam eden, sosyal
etkilesimde, sozel ve sozel
olmayan iletisimde problemler,
tekrarlayici davranislar, zaman
zaman uyum problemleri ve
kasith ilgi alanlar1 ile kendini
gosteren, karmasik ve norolojik
bir gelisimsel bozukluk olarak

tanimlanryor.

er yil nisan aymnda, Diinya Otizm

Farkindalik Ay1 kapsaminda gesitli
etkinlikler diizenleniyor. Giiniimtizde
diinyaya gelen her 88 ¢cocuktan 1’inin
otizmli oldugu belirtiliyor. Bu istatistik
tilke ntifusuna oranlandiginda Tiirkiyede
863 bin otizmli birey oldugu tahmin
ediliyor. Bunlardan 285 bin kadarinin
0-18 yas araliginda oldugu, ilk ve
ortadgretim ¢aginda ise 230 bin otizmli
¢ocuk bulundugu 6ngoriiliiyor.
Otizm Dernekleri Federasyonu
Tiirkiyedeki otizmli bireylerin egitim,
saglik, meslek edinme, istihdam,
barinma, bakim ve sosyal haklar: gibi
anayasal haklarmnin giivence altina
alinmasi, ekonomik, sosyal, akademik,
kiiltiirel hayata tam katilimlariimn
saglanmasi ve eksikliklerin diizenlenmesi
amactyla 17 Subat 2014’te Istanbulda
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kuruldu. Federasyon, otizmle ilgili
toplumsal bilinglendirme ve
yapilandirma ¢aligmalarinda lobi ve
iletisim faaliyetleri de gerceklestirecek.
(http://www.odfed.org,
https://www.facebook.com/odfed)

Federasyonu kuran ve agirlikli olarak
otizmden birincil derecede etkilenen
aile bireylerinden olusan 22 sivil
toplum orgiitii, yaklasik 7 yildir Otizm
Platformu catis1 altinda otizmli bireylere
ve ailelerine destek vermenin yani sira
toplumsal bilinglendirmeyi arttirmak
i¢in de ¢alistyorlardi. Otizm Platformu
yetkilileri, “Tiirkiyede Otizmin
Anayasas1” olarak nitelendirdikleri
Otizm Eylem Planrnin devlet politikasi
haline gelebilmesi ve karar almada
etkili olabilmek i¢in Otizm Dernekleri
Federasyonunu kurduklarini agikladi.
Mevcut yasalardan ve uluslararas:
sozlesmelerden dogan haklara iliskin
caligmalar yiirtiteceklerini belirten
yetkililer, federasyon yapilanmasiyla
hukuki stiregler agirlikli olmak tizere
ozellikle ayrimcilik ve hak magduriyeti
gibi sorunlar yasayan otizmli ¢ocuklara
ve ailelerine destek olmay1 hedefliyor.
Otizm Eylem Plany, Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanligrnin 6nctiliigtinde
kamu kurum ve kuruluglari ile

Otizm Platformu’na tiye sivil toplum
kuruluslarryla 2 Nisan 2013’te

taslak olarak hazirlanmisti. Otizm
tanis1 konulmus bireyler ve ailelerinin
ihtiyaglarini kargilamak, yasam
kalitelerini artirmak ve ailelerine destek
vermek amaciyla cesitli kararlarin
alindig taslak plana gore, toplumun
ttim kesimlerinin otizm konusunda
farkindalik diizeyinin artirilmasi ve
kurumlar aras1 igbirliginin gelistirilmesi
saglanacak. Plan otizmli bireylerin
egitimine, istthdamina, ¢aligma hayatina,
sosyal giivenligine iliskin belirlenen
hedefleri igeriyor. Taslakta Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanlig1 bagta olmak

tizere Milli Egitim, Saglik, Calisma

ve Sosyal Giivenlik, Genglik ve

Spor bakanliklari ile YOK tarafindan
ylriitiilecek calismalar yer aliyor.
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Termal Goriinmezlik
Gergek Oluyor

Tuba Sarigiil

Singapur Universitesinden (NUS)

bir arastirma grubu 6zellikle savunma
teknolojilerinde 6nemli uygulama
alanlar1 bulabilecek, termal kamuflaj
saglayan bir cihaz gelistirdi.

Biitiin cisimler sicakliklarina bagl olarak belirli
miktarda radyasyon yayar. Bu radyasyona
“termal iz” diyebiliriz. Ornegin gece goriisii
saglayan termal (kizilotesi) kameralar, cisimleri
yayilan kizil6tesi radyasyonu algilayarak
goriintiiler.

Eger bu radyasyon engellenir ya da perdelenebilirse
cisimler tespit edilemez. Gelistirilen bu cihaz,
cisimlerden yayilan radyasyonu engelleyerek
termal goriinmezlik sagliyor. Sonuglar1 Advanced
Materials ve Physical Review Letters dergilerinde
yayimlanan ¢alisma sonucunda gelistirilen cihaz,
1s1 akigini engelleyerek cismin gergek konumunu
perdeleyen sanal goriintiiler olusturabiliyor.
Cisimden yayilan kizil6tesi 151k dontstiiriilerek
olusturulan yeni goriintiiler farkl sekillerde

ve konumlarda olabiliyor.

Siireg iki asamada gerceklesiyor. Birinci asamada
cismin yaydig1 radyasyon ¢ift katmanl bir

perde kullanilarak engelleniyor, ikinci agamada ise
asil cismi gizleyen yeni bir hedef cisim olusturacak
sekilde degistiriliyor. Yani cihaz cisimden yayilan
termal radyasyonu bir yanilsama olusturmak

i¢in kullaniyor. Arastirmacilar, malzeme bilimi

ve teknolojilerindeki gelismelerin bu alandaki
kuramsal ¢aligmalarin hayata ge¢mesini sagladigini
soylityor.

Sesi Sadece

Bir Yonde Ileten Cihaz

Mabhir E. Ocak

Austindeki Texas Universitesinde ¢alisan bir grup
aragtirmaci, sesi sadece bir yonde ileten bir cihaz gelistirdi.
Arastirmanin sonuglari Science’ta yayimlandi.

Fizik yasalarinin pek ¢ogunun
sahip oldugu simetrilerden
biri zaman-tersinme simetrisidir.
Bu simetri zamanin yonii

tersine gevrildigi zaman, fiziksel
olayin ayn sekilde ters yonde

de gergeklesecegini belirtir. Bu
durum normal kogullar altinda
ses iletimi i¢in de gegerlidir. Eger
ses iki nokta arasinda bir yonde
iletiliyorsa diger yonde de iletilir.
Ornegin siz bagkasinin sdyledigi
bir sozii isitebiliyorsaniz,
konustugunuz kisi de sizin
sozlerinizi isitebilir. Ancak
arastirmacilar ortam kosullarini
ayarlayarak, ses iletimindeki
zaman-tersinme simetrisini
kirmayu ve sesi sadece bir yonde
ileten bir cihaz yapmay1 bagardi.

Gelistirilen cihaz bir rezonant
halka boslugu igeriyor ve ses bu

halkaya ti¢ yerden girebiliyor.
Halkanin igine yerlestirilen

ti¢ tane kiictik bilgisayar fani,
halkanin i¢inde bir hava akimi
olusturuyor. Fanlar kapali oldugu
zaman bir agikliktan halkaya
giren ses diger agikliklarin

her ikisine de iletiliyor. Ancak
fanlarin olusturdugu hava
akiminin hizinin hassas bir
bigimde ayarlanmasiyla bir
agikliktan giren sesin diger iki
acikligin sadece birine dogru
iletilmesi saglaniyor.

Aragtirma ekibinin lideri Dr.
Aluy, tiirtiniin ilk 6rnegi olan
bu cihazin tiim frekanslardaki
sesler icin ayarlanabilecegini
diisiindiiklerini soylityor.
Ayrica radyo dalgalar1 ve

151k icin de benzer cihazlarin
gelistirilebilecegi belirtiliyor.



Dr. Tuba Sarigiil

Upsala Buzulu

Arjantin ve Sili sininndaki Patagonya Buz Sahasi'nin Arjantin bolimiindeki Upsala Buzuluhun

bu fotografi Uluslararasi Uzay istasyonunda gdrevli bir astronot tarafindan ekildi.

Buzulun icindeki kayac kalintilan olan koyu renkli ¢izgiler buzulun akiyormus gibi gdriinmesine neden oluyor.
Buzulun Arjantin Goli'ne ulasan bélimii belirli araliklarla ¢okiiyor ve buz kiitleleri gdle karisiyor.

Fotografta ¢oken buzulun kalintilan Arjantin Géli'niin o bdlimiiniin gri-yesil renkte gdriinmesine neden olurken,
biiyiik buzul parcalan beyaz noktalar seklinde goriiliiyor.

Ancak 1986 yilindaki 6l¢iimlerde 900 kilometrekareye ulasan buzulun kapladigi alan 2005 yilinda
870 kilometrekareye diistii. Gecen Ekim ayinda ¢ekilen bu fotograftan Upsala Buzulu'nun

Arjantin Golii ile birlestigi bolimiin 2002 yilindan bu yana yaklasik 3,6 kilometre geriledidi anlasiliyor.
Arastirmacilar buzulun kollarindaki daralmanin ve kalinhigindaki diisiisiin nedeninin ise

kiiresel ismmanin olumsuz etkileri oldugunu diisiiniyor.
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Ctr|+A|t+ Del Levent Dagkiran

Sony’den Sanal Gerg¢eklik Adimi: Project Morpheus

Sanal gozlikleri bir ara¢ degil bir ortam olarak tanimlayan Sony’nin
dikkat cektigi bir diger nokta da goriintlilenecek icerigin yalnizca oyun-
larla sinirli olmayacagi. Daha simdiden kendinizi gercekten uzayda veya
Mars ylizeyinde dolasiyormus gibi hissetmenizi saglayacak uygulamalar
icin NASA ile gortismeye baslamiglar bile. The Verge'iin konuya dair ha-

berini bit.ly/projectmorpheus adresinde bulabilirsiniz.

Belki de bilgisayarlar ve bilgisayar oyunlari ortaya ciktigindan beri sa-
nal gercekligi cepecevre hissetmek bircok oyuncunun riiyasidir. Konuy-
la ilgili olarak Oculus Rift adli Grline ve Valve'in ¢cabalarina daha énce bu
kdsede yer vermistim. iste bu konuda ciddi bir adim da Sony'den gel-
di. Sony, San Fransisco'da diizenlenen Oyun Gelistiricileri Konferansi'nda
Project Morpheus adini verdigi sanal gerceklik gozliglnin tzerindeki
sir perdesini kaldirdi.

Project Morpheus, Playstation 4 ile calisacak ve 1080p ¢ozlnurli-
gundeki ekrantyla oyuncuya 90 derecelik goris agisi sunacak. Hangi yo-
ne baktiginiz PlayStation 4 kamerasi tarafindan algilanirken, kontroller
normal oyun kontrolciisii tzerinden gerceklestirilecek. Ayrica boyutla-
rina ragmen burnunuza ve yanaklariniza baski yapmayacagi soyleniyor.
Simdilik tasarim asamasinda olan aygitin kablosuz baglanti 6zelligi yok.
Bu nedenle USB veya HDMI yoluyla baglanan aygitla birlikte 5 metre-
lik baglanti kablosu gezdiriyorlar. Uriiniin piyasaya kablosuz ¢cikmasi igin
calismalar devam ediyor.

Android ve Windows Ayni Tablette Olur mu?

Android isletim sistemi Windows'un hakim oldugu dizistu platfor-
muna si¢rayip Windows da Android’in hakim oldugu tablet tarafina y6-
nelince her iki sirkette de huzursuzluk bas gostermisti. Bu huzursuzluk
piyasaya ilging bir sekilde yan-
siyor: Android ve Windows is-
letim sistemi arasinda aninda
gecis saglama vaadiyle taniti-
lan Grtnler ya hig piyasaya ¢ik-
miyor ya da bir sekilde ortadan
kayboluyor. Bu isin sikintisini
da Android ve Windows igletim
sistemleri arasinda gecis sagla-
ma 6zelligine sahip Urlnleri pi-
yasaya surme cesareti gOstere-
bilen yegane sirket Asus ceke-
cek gibi gorintyor. Wall Stre-
et Journal'n haberine go-
re CES 2014'te tanitilan
Asus Transformer Bo-
ok Duet TD300'Un
glin yuzini gor-

meyecedi kesin- Android ve Windows isletim sistemlerini bir arada bulunduran diriinler Microsoft'un ve Google'in gazabindan kacamiyor.
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Sony, Project Morpheus ile sanal gerceklik gozliiklerini giindemine alan ilk dev iiretici oldu.

lesti. Benzer 6zellige sahip Transformer AiO P1801 ve P1802 de piya-
sadan cekilmeye hazirlaniyor (bit.ly/dualbootos). Orada bu olay yasa-
nadursun, bir baska yerde de bir baska cifte isletim sistemi savasi da-

ha kopmak {izere. Once Huawei
yoneticilerinden biri bir réportaj
sirasinda, 2014'Un ikinci ceyre-
ginde Windows Phone ve And-
roid isletim sistemlerini bir ara-
da bulunduracak yeni bir akil-
I telefon hazirhiginda olduklari-
ni basina sizdirdi. Ardindan sir-
ketten bdyle bir seyin s6z ko-
nusu olmadigina dair acikla-
ma geldi. Buna Hindistan'dan
Karbonn'un da benzer yondeki
aciklamasini eklerseniz, onu-
mizdeki aylarda akilli tele-
fonlarda da ilging bazi ge-
lismeler yasanacagini
ongodrmek zor degil.
Bakalim ne olacak...
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Asteroidi Yakalayan NASA'dan Odiilii Kapiyor

Giines Sistemi'nde gezegenlerle birlikte milyon-
larca goktasi donlip duruyor. Zaman icinde birco-
gu tanimlandi ama NASA miimkinse bunlarin biri-
ni bile kacirmak istemiyor. Amag, rotalarini belirle-
yerek diinyayla carpisma ihtimalleri olup olmadigi-
ni takip etmek ve elden gelirse 6nlem almak. Hatir-
larsaniz daha gectigimiz yil 6nceden tespit edileme-
yen capi 20 metre olan bir goktasi Rusya'ya diismus
ve olusturdugu 500 bin ton TNT'ye esdeger patla-
mayla bine yakin kisinin yaralanmasina neden olmus-
tu. Maksat sonumuz dinozorlarinkine benzemesin.

Peki NASA sizden ne istiyor? Yerytizii teleskoplarin-
dan gelen fotograflari inceleyecek ve goktasi olma ih-
timali yuksek cisimleri tespit edip kenara ayiracak bir
analiz yontemi gelistireceksiniz. Clinkl diinyanin dort
bir kdsesinden ¢ok fazla gorsel yagiyor ve insan go-
zlyle bunlarin analizine yetismek neredeyse imkansiz.

Asteroid Data Hunter'a katilmak icin topcoder.
com/asteroids/asteroiddatahunter adresine giderek
aciklamalar dikkatle okumaniz ve size sunulan goriin-
tuler Uzerinde calisacak bir ydntem 6nermeniz gere-
kiyor. Gorsel verisinde yabanci bir cisme karsilik gele-

Giines Sistemi'nde dolasan goktaslarinin tahminen yiizde 1'ini kesfedebilen
NASA, kalant icin sizden yardim bekliyor.

bilecek bir diizensizlik mi var? Farkli zamanlarda cekil-
mis goruntilerde normal disi bir hareket mi goze car-
ptyor? Hareketin yoni ve hizi nedir? Tum bunlari algi-
layabilecek bir sistem kurabilirseniz, 35 bin dolarin sa-
hibi olacaksiniz. Hatta belki de gelecekte olasi bir ¢ar-
pisma bolgesinin vaktinden 6nce tahliyesini saglaya-
rak binlerce hayat kurtaracaksiniz. Neden olmasin?

Giilen Surat Dedik Bagrimiza Bastik

Yazili iletisim sirasinda duygulari yansitmak icin kulla- Sonugta da :) veya :-) gibi ifadelerin bu merkezde be-

nilan, agirlikh olarak noktalardan ve parantezlerden olu- lirgin bir hareketlilik olusturdugunu gozlemlemisler. Diger
san “smiley” dedigimiz ifadeler internet sa- yandan, isaretler ancak yaygin olarak kullanil-
diklari haliyle bu duyguyu olusturabili-

yor. Yani (-: ifadesi, :-) ile ayni etki-

yesine yayildikca yayildi. Yazili ifade-
nin mimiklerden arindirlmis o ku-
ru goruntlsind, yanls anla- yi olusturamiyor. Bu da goste-
silmaya meyilli dogasini bi- rilen tepkinin &grenilmis ol-
raz olsun yumusatabilmek dugu seklinde yorumlani-
icin cogumuz bunlari bol- yor. Yapilan bu arastirma,
ca kullaniyoruz. Ama 6y- teknoloji ¢aginda edin-
le gorinlyor ki is artik digimiz kiilttrin ve dav-
bambaska bir yere gel- raniglarin insan doda-
mis. Social Neuroscience sinda kalici izler birakti-
dergisinde yayimlanan gini ortaya koymasi agl-
arastirmaya gore, bey- sindan son derece carpi-
nimiz artik “smiley” isaret- ci. “Dijital doganlar” olarak
lerine gercek bir yiz ifade- tanimladigimiz, televizyon-
si gorlyormus gibi tepki ver- da kanal degistirmek icin bi-
meye, Oyle kabullenmeye bas- le ekrana parmagini dokunup ke-
lamis. Arastirmacilar, bu sonuca var- nara dogru ¢ekmeye calisan cocukla-
mak icin beynin duygu durumunu ¢éztimle- rin zihninde neler oluyor kim bilir. Aragtirma-

yen oksitotemporal bdlgesindeki hareketliligi incelemis.  nin detaylarini bit.ly/smileyrsc adresinde bulabilirsiniz.

Yillardir kullana kullana,
beynin artik smiley isaretlerine
gercek bir yiiz ifadesi gibi

tepki vermeyi 6drenmesi ilging.
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Flappy Bird, Code.org ile Geri Dondii
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Flappy Bird. Dinyanin en basit oyunlarindan biri olsa gerek.
Oyunda bir kusu kontrol ediyorsunuz. Ekrana dokundugunuzda ka-
nat ¢irparak ylkseliyor elinizi cekince diistiyor. Bu kusun karsisina ¢I-
kan borulara carpmadan u¢masini saglamaya calisiyorsunuz. Ama-
ciniz miimkiin oldugunca uzaga gitmesi. Tim olay bundan ibaret.

Fakat basit tasarimi ve en ufak bir hatayi affetmeyen oynanisiy-
la insanda nasil bir hirs olusturuyorsa, gectigimiz birkag ay teknoloji
diinyasi bu basit oyunla calkalandi. Oyun énce inanilmaz bir yaygin-
liga ulasarak uygulama diikkanlarinin bir numarasina yerlesti, haber
oldu. Vietnamli gelistiricisinin reklamlardan giinde 50 bin dolar ka-
zandigi ortaya cikti, haber oldu. Gelistiricisi ilgiden bunalip oyunu
uygulama diikkanlarindan cekmeye karar verdi, haber oldu. Uygula-
ma kaldirilinca birileri tizerinde Flappy Bird ytikll telefonlarini kolek-
siyon degeri var diye 100 bin dolardan satisa ¢ikardi, haber oldu. Fir-
sattan istifade istahi kabaran gelistiriciler de oyunun yiizlerce uyar-
lamasini kapiya yiginca “Flappy” kelimesi uygulama diikkanlarinda
yasaklandi, haber oldu.

Ama bence bu konudaki en guzel haber, bilgisayar programla-
ma 6grenmek isteyenlere basit ve anlasilir egitimler veren code.org
sitesinden geldi. Code.org egitimlerine, Flappy Bird'in basit manti-
gindan hareketle boyle bir oyunun nasil hayata gecirilecegini adim
adim anlatan bir dizi ders ekledigini duyurdu. Bu sayede siz de 10

Code.org sitesindeki derslerle siz de kendi Flappy Bird oyununuzu

nasll gelistirebileceginizi dgrenebilirsiniz.

adimda kendi Flappy Bird oyununuzu en azindan mantiksal olarak

kurgulayacak hale gelebiliyorsunuz. Ustelik tiim siire¢ kutulari sii-

riiklemekten, birbiriyle uyumlu parcalari birlestirmekten ve bulma-

calarn ¢ozmekten ibaret. Yani programciliga ilginiz hangi seviyede

olursa olsun becerebileceginiz, zevk alabilecegdiniz bir ugras.
Baslamak icin learn.code.org/s/6/level/148 adresini ziyaret ede-

bilirsiniz. Ayrica code.org ana sayfasinda farkli bircok ders de yer ali-

yor, mutlaka g6z atmanizi tavsiye ederim.

25 Dolarlik Akilli Telefon Diinyayi Degistirir mi?

Gectigimiz ay Barselonada gerceklesti-
rilen Mobil Diinya Kongresi sirasinda yeni
bircok Urilin tanrtildi. Tabletler, akilli telefon-
lar, kablosuz modemler, 4G denilen LTE bag-
lanti aygitlari, giyilebilir cihazlar... Tim bunla-
rin arasinda benim o6zellikle ilgimi ¢eken ise
Spreadtrum tarafindan uretilen ve Mozilla'nin mobil cihazlara 6zel is-
letim sistemi Firefox OS ile ¢alisan 25 dolarlik akilli telefon oldu.

Her ne kadar daha 6nce tabletleri 25 dolar seviyesine indirmeyi
basaran projeler gormis olsak da, akilli telefonlarin da bu seviyeye
dogru yol almasi dikkat ¢ekici. Bu gelisme, ylksek maliyeti nedeniyle
teknolojiden uzak kalan buytk bir cogunlugu akilli teknolojilerle ta-
nistirarak “dijital ugurum” denilen farki kapatmak yolunda 6nemli bir
adimi simgeliyor (ilgili kesimin akilli telefonlarla tanisinca daha mutlu
olup olmayacadi da ayri bir konu).

Gergi Spreadtrum ve Mozilla projeyi hayata gecirirken ciddi seyler
feda etmis. Telefonu inceleyenlerin ekran kalitesi ve performans hak-
kinda “telefon akilli olmasina akilli, ama elinize alip biraz kurcaladik-
tan sonra kullanmak ister misiniz, ondan stipheliyiz” gibi notlar diis-
mesi dikkat cekici. Diger yandan fiyati zaten 25 dolar, toplasaniz carp-

Spreadtrum ve Mozilla, akilli telefonlarda fiyat seviyesini 25 dolara kadar disiirdii.

saniz iki kisi 6gle yemeginde 6deyecediniz para kadar. Amacina hiz-
met edebilecek bir tasarim 6rnegi olarak, bu maliyetle ortaya koyula-
bilmis olmasi bile 5nemli. Detaylari spreadtrum.com ve mozilla.org
adreslerinde bulabilirsiniz.
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Akili Saatler icin Google Wear isletim Sistemi Yayinlandi

Her ne kadar Google Glass adi verilen gozliik uzun
zamandir teknoloji glindeminde olsa da, akilli saatler
maliyet ve kullanishlik agisindan giyilebilir teknolojinin
yayginlasacak ilk 6rnegi olma yolunda daha kuvvetli bir
secenek olarak goriiniiyor. Cogu marka da bu konuda
kendi yorumunu ve teknolojik yaklasimini ortaya koy-
maya calistyor.

Google'in Android isletim sistemini Android Wear
adiyla akilli saatlere uygun olacak sekilde yeniden du-
zenlemesi ise konuyu hizlandiracak 6nemli bir adim.

Kiiclik ekranlarin kendine 6zgii ihtiyaclari icin 6zel ola-
rak gelistirilen bu “giyilebilir” isletim sistemi, yalnizca
koseli degil yuvarlak ekranlara da hitap edecek. Boyle-
ce ureticiler klasik gortinimli akill saatler de tasarlaya-
bilecek. Glizel haber: Google Maps uygulamasi da bu
yeni isletim sistemiyle uyumlu. Yani adres ararken han-
gi yone gitmek istediginizi bir kez tanimladiktan sonra
haritayi kol saatinden takip edebileceksiniz. Sesle ara-
ma, Chromecast gibi cihazlara icerik aktarma ve Uciin-
cl parti uygulamalari calistirabilme isletim sisteminin
glzel diger ozellikleri arasinda.

Motorola ve LG Google'in bu ye-
ni isletim sistemiyle calisan saatleri-
ne dair goruntileri paylasmaya bas-
ladi bile. Uzak dogulu Ureticilerin de
katiimiyla ¢cok yakinda gayet uygun
fiyatlara satilan boy boy, cesit cesit
akilli saatin piyasay dolduracadi ke-
sin gibi. Android Wear isletim siste-
minin gelistiricilere 6zel strimini
developer.android.com/wear adre-
sinden indirebilirsiniz.

Getty Images 35 Milyon Goriintilyii Serbest Birakti

Tipki YouTube, Daily Motion gibi sitelerin internetin
video kaynagdi olmasi gibi, internet tizerinde kaliteli ve
lisansh gorsellere ev sahipligi yapan siteler de var. Bun-
larin en biyiik ve en bilinenlerinden biri de Getty Ima-
ges. Sistem soyle calisiyor: Siteye gidiyorsunuz, konu-
ya gore arama yaparak bir gorsel begeniyorsunuz. Kul-
lanim kosullarinizi ve ihtiyaciniz olan ¢ozUnirlugi be-
lirliyorsunuz ve parasini 6deyip gorseli satin alarak kul-
lantyorsunuz.

Sorun su ki, gorseller bir kere satin alinip internete
dustuler mi arama motorlarinin gorsel arama 6zelligiy-
le hemen bulunabilir hale geliyorlar. Bazilar da bunla-
1 begenip kendi sitelerinde kullaniyor. Sorsaniz ne te-
lif bedelinden haberleri var, ne gorsellerin lisansli oldu-
dgundan.

Getty Images, bunun Uzerine gectigimiz ay atti-
g1 cesur bir adimla arsivindeki 35 milyon gorseli ticari
olmayan amaglar icin serbestce kullanilabilir hale ge-
tirdigini acikladi. Tabii s6z konusu olan gorseli dogru-
dan alip koymak degil. Gorseli web sitenize eklemek

icin her gorselle birlikte sunulan 6zel
kodu kullanmaniz isteniyor. Bu kodu
sitenize eklediginizde gorsel Getty
Images tarafindan hazirlanmis 6zel
bir cerceveyle siteye ekleniyor. Gor-
sele ait bilgilerin yer aldigi bu cerce-
veye tiklayarak lisans kosullarini 6g-
renmek ve gorseli satin almak miim-
kiin. Zaten amag da bu.“Madem ben
istemesem de bu gorseller yayilyor,
bari nasil kullanildiklarini ben kontrol
edeyim ve begenenleri potansiyel
musteriye cevireyim” demis Getty. Si-
zin bu isten kazanciniz, birbirinden
glizel 35 milyon gorsel arasindan secim yapabilme 6z-
glrligu. Bence harika bir anlasma.

Getty Images ana sayfasina ulasmak ve arama yap-
mak icin gettyimages.com adresini ziyaret edebilirsi-
niz. Sectiginiz gorselin koduna ulasmak icin gorsel 6n
izlemesinin altinda yer alan isaretlere tiklamaniz yeterli.

Google'in Android Wear

adini verdigi igletim sistemiyle
calisan saatler ¢ok yakinda
raflardaki yerini alacak.

Getty Images, uygun sekilde

link vermeniz kosuluyla arsivindeki
35 milyon gorseli kisisel kullanim
icin serbest birakt.
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Video Kamera
Olarak iPad
Mini

Gegen sayimizda kitle fonlama
sistemlerini tanitmis ve

popdiler kitle fonlama
platformlarindan bahsetmistik.
Kickstarter.com da bunlardan biriydi.
Haberimize konu olan Padcaster
Mini de Kickstarter.com'da fonlanan
bir proje. Baslangigta 15.000 USD

fona ihtiya¢ duyan proje, 23.657
USD sermaye toplayabilmis.

Ekonomik ve
Kullanisli

Mini Bilgisayar:
Asus Haswell
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Chromebox

Bilgisayar alirken genellikle
biitcemiz dahilinde,

en guiclt, en hizl, en son
isletim sistemine sahip

bir bilgisayar almaya calisiriz.

Bu ozellikler de
bilgisayarin maliyetini
dogal olarak artirir.

Diger yandan &zellikle evlerde
bilgisayarlarimizi sadece

web'de gezinti icin, video/

muzik oynaticisi olarak veya
sosyal medya veya e-posta

gibi iletisim araglarindan
faydalanmak icin kullaniriz.

Bu saydigimiz isleri yapmak icin
de ne o kadar gli¢li donanima
ne de en son stirim pahali isletim
sistemlerine gereksinim vardir.
Ornegin Asus tarafindan
tasarlanan Haswell Chromebox
ile evinizdeki bilgisayar

ihtiyacini biit¢enize hasar
vermeden gidermeniz mumkuin.
Sadece 12,4x124x4,2cm
boyutlarindaki Haswell Chromebox,
HDMI ¢ikis kullanilarak
televizyonlara baglanabildigi gibi,
DisplayPort kullanilarak

monitdre de baglanabiliyor.

Wifi, ethernet, Bluetooth ve USB
gibi temel donanimlara sahip
olan bu mikro bilgisayar,

isletim sistemi olarak Google
tarafindan gelistirilen

Chrome OS kullaniyor.

www.asus.com

iPad Mini’'nin 1080P ytiksek
¢6zunurlikli video cekimi yapabilen
etkileyici bir kamerasi var.

iPad Mini kullanarak profesyonele
yakin video ¢ekimleri yapabilmek
mumkun, ama iPad Mini

tasarim olarak buna musait degil.
Padcaster Mini, iPad Mini'nin

bu eksikligini tamamlamak tizere
tasarlanmis tripod, led 151k ve
mikrofondan olusan bir aksesuar.
Ar-Ge ve Uretim sermayesini
Kickstarter.com Uzerinden elde
eden Padcaster Mini raflarda
yerini almis bile.
http://thepadcaster.com/
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Mobil
Baz Istasyonu

Baz istasyonlari denince

binalarin catilarinda, bahcelerinde

gordigumuz biyuk cihazlar,

kuleler ve antenler aklimiza geliyor.

Bu istasyonlarin yetersiz kaldigi
durumlarda ise kamyonetlerin
kasalarina konuslandirilan
gezici baz istasyonlari hizmet
verebiliyor. Vodafone Vakfi
tarafindan dogal afetler
sirasinda, 6rnegdin depremde,
sabit ve mobil istasyonlarin
zarar gérmesi ya da yetersiz
kalmasi durumunda kullaniimak
izere gelistirilen mobil baz
istasyonu sirt cantasina
sigacak buyuklikte.

Agirhgi sadece 11 kg olan bu
baz istasyonu 10 dakika

icinde kurulup calistirilabiliyor.

www.vodafone.com

Super Degil,
Hiper Otomobil:
One:1

isvec hiper-otomotiv firmasi
Koenigsegg tarafindan gelistirilen
One:1, 1360 kg ve 1341 hp

glice sahip. Bu da kilogram

basina yaklasik 1 hp gii¢ anlamina
geliyor. Zaten aracin ismi de
burdan geliyor: One:1. 0 km'den
249 km/saat hiza 20 saniyede ulasan
One:1, 440 km/saat maksimum
hiz gostergesine sahip ve bu
rakamlarla diinyanin

en hizli otomobili olmaya

aday gibi gortintyor.

Sadece 6 tane Uretilmesi planlanan
One:1 otomobillerin tamami
retilmeden satiimis durumda.
One:1'in tasarim ve malzeme
ozelliklerine ait detaylara Uretici web
sayfasindan ulasabilirsiniz.

www.koenigsegg.com
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iOS Artik
Otomobillerde;
Apple CarPlay

iPod, iPad ve iPhone'dan sonra
simdi de CarPlay piyasalarda.
Applein yeni oyuncagi CarPlay,
araclar icin tasarlanmis 6zel

ve sade bir iOS iceriyor. CarPlay
kullanarak iPhone’unuza
ulasabiliyorsunuz.

Navigasyon, miizik/video ¢alma

ve mesajlara sesli ulasim CarPlay'in
temel islevleri arasinda yer aliyor.
CarPlay'de bulunan Siri sesli iletisim
sistemi kullanilarak, CarPlay’in
bitln fonksiyonlarina sesli komut
vererek ulagmak ve yine sesli

olarak geridonis almak mimkiin.
Arag kullanirken el ve g6z temasi
gerektirmeden bitln bu 6zelliklere
ulasabilmek, CarPlay'i diger ses

ve gorlntu sistemlerinden ayiran
en 6nemli 6zellik olsa gerek.

www.apple.com

Kapali
Mekanda
Yon Bulmak

Akilli telefonlarimiz veya
araglarimizdaki navigasyon

cihazlari ile GPS teknolojisi glinlik
hayatta yerini alali epey oldu.

GPS teknolojisi, uydulardan gelen
sinyalleri kullanarak Diinya lizerinde
konum tespiti yapiyor, dolayisiyla

da calisabilmesi icini uydulardan
gelen sinyalleri bir sekilde gdrmesi
gerekiyor. Bu durumda kapali
mekanlarda yer ve yon tespitinde
GPS teknolojisi yetersiz kaliyor.

Bu da arastirmacilari alternatif
teknolojileri arastirmaya
yonlendirmis durumda. Kapali
alanda yon bulma konusunda
yapilan calismalar, genellikle cihaz
lizerinde bulunan ivmedlcer,

pusula ve jiroskop gibi donanimin
yani sira kapali alanda belli noktalara
yerlestirilen isaretciler veya

Wi-Fi sinyalleri gibi belirleyiciler
kullanilarak yapihyor. Yenilikgi
teknoloji gelistiren firmalar “dogal”
veya zaten var olan isaretciler de
kullanabiliyor. Ornegin IndoorAtlas
(www.indooratlas.com) hayvanlarin
yon bulmada kullandigi dogal

bir isaretleyici olan, yeryiiziintin
manyetik alanindaki degisikliklerden
faydalanarak yén bulan bir

teknoloji gelistirmis. Fraunhofer
Research tarafindan gelistirilen
(www.fraunhofer.de) SmartSense de
ayni sekilde yeryuiziiniin manyetik
alanint kullanan bir teknoloji.

Miinih Teknik Universitesi
arastirmacilarinin tizerinde calistigi
NAVVIS teknolojisi (www.navvis.
com) ise kapali mekanlarin 360°
panaromik goriintulerinden olusan
bir harita bankasi olusturuyor ve
kullanicinin akilli telefonunun
kamerasi ile aldigi goriintileri

bu goriinti/harita bankasi ile
karsilastirarak yer ve yon bulmasini
mimkiin kiliyor. Kore ileri Bilim

ve Teknoloji Enstitiist (KAIST)

ise Wi-Fi sinyalleri kullanarak

yon bulma tzerine arastirmalar
yapiyor (www.kaist.ac.kr). Inside
(www.insidenavigation.com)

iOS uygulamasi da bahsettigimiz
diger uygulamalar gibi akilli telefon
disinda herhangi bir donanim
gerektirmiyor ve 1 metrelik bir
hassasiyetle konum belirleyebiliyor.
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Kendi
Otomobilini
Kendin Yap.
Hem de

1 saatte...

ingilizcede “open source”

olarak isimlendirilen ve Tiirkceye
“acik kaynak” olarak cevrilen kavram,
baslangicindan gelistiriimesine
herkesin katkisina ve kullanimina
izin veren her turlG sistemi icerir.

Acik kaynakla gelistirilen

hicbir seyin belli bir sahibi yoktur.
Diger bir ifadeyle, acik kaynakla
gelistirilen her sey insanligin mahdir.
Acik kaynak deyince aklimiza ilk
gelen Urlinler, daha ¢ok agik

kaynak kodlu yazilimlardir.

En popliler agik kaynak kodlu
yazilimlari su sekilde siralayabiliriz:
Linux, Open Office, TUBITAK
tarafindan gelistirilen Pardus isletim
sistemi, Firefox internet tarayici,
WordPress, VLC, 7-Zip ve Ubuntu.
Dinyanin ilk acik kaynak tasarlanan
otomobili ise OSVehicle

(Open Source Vehicle, Agik Kaynak Arac)
platformu tarafindan tasarlanan
Tabby. Tabby, iki veya dort kisilik
tasarlanan bir otomobil.

Kendi Tabby'nizi yapmak icin
gerekli olan moduilleri siparis
verdiginizde, bu modiiller

size bir kutuda geliyor, sizde

bu modiilleri bir araya
getiriyorsunuz.

Ayni moddler mobilyalar gibi.
OSVehicle platformu, son
kullanicinin Tabby'yi bir araya getirip
kullanmaya baslamasinin sadece
60 dakika stirecegini iddia ediyor.
OSVehicle platformu uzmanlarinin
rekoru ise 42 dakika. Tabby su
anda elektrikli motor opsiyonu

ile 6n siparis almaya baslamis
durumda. Yakin gelecekte benzinli
ve hibrit motor opsiyonlari da
kullanima sunulacak olan Tabby,
ozellikle hobiciler ve Ar-Ge

yapan arastirmacilar i¢in genis
uygulama alanlari sunuyor.

www.osvehicle.com

Nissan'dan
El Bagajina
Sigan

Bir Motor

Nissan tarafindan tasarlanan
DIG-TR, 1500 cc'lik 3 silindirli bir
motor, agirhgi da sadece 40 kg.

Bu motoru farkli kilan en dnemli
ozellik ise hacmi bu kadar

kiclk, agirhg bu kadar az olmasina
ragmen 400 hp glic Uretebiliyor
olmasi. Bu rakamlara baktigimizda,
DIG-T R'nin kilogram basina
Urettigi gliciin (10 HP/Kg),
Formula 1 motorlarindan daha
yliksek oldugu goriluyor.

Nissan ve Total isbirligi ile gelistirilen
bu motorun, 2014 Le Mans

24 Hours otomobil yarislarinda
kullanilmasi planlaniyor.

Www.nissan.com
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Ge¢misten Giiniimiize
Uzay Yansi

ABD ve Sovyetler Birligi arasindaki So-
guk Savagin bir parcasi olarak baslayan
uzay yariss, 1957-1976 yillar1 arasinda iki
tilkenin uzaydaki kiyasiya rekabetini ice-
ren bir siire¢ olarak tarihteki yerini ald1.
Iki iilke arasindaki bu yaris Ay’a ilginin de
giderek artmasina neden oldu. Bu rekabet
sayesinde uzay teknolojisi bir hayli gelisti;
sondalar, uydular, yoriinge ve inis aragla-
r1, istasyonlar uzaydaki ve Aydaki yerleri-
ni aldi. Sovyetler Birliginin Luna progra-
minda kullanilan insansiz uzay araglari ilk
defa Ay’in yoriingesine yerlesti ve yiizeyine
yumusak inis yaptt. ABDnin Apollo prog-
raminin insanli uzay araglari 1969 ve 1972
yillar1 arasinda bagaril alti inis gercek-
lestirdi ve Ay'in yiizeyine ilk defa insanin
ayak izi birakilmis oldu. Apollo uguslarinn
timiinde bilimsel dlgiim aletleri ve gegici
istasyonlar inis yapilan yiizeylere yerlesti-
rildi. ABD ve Sovyetler Birliginden son-
ra 1990 yilinda Japonya, Ay yoriingesine
uzay arac1 oturtan t¢iincii iilke oldu. Ay'n
dogrudan insanlar tarafindan incelenme-
sine Apollo programinin bitisiyle son veril-
di. 42 yildir Ay’a herhangi bir insanh uzay
aract inmedi. Uzay arastirmalarinda 6n-
cii olan iilkeler daha sonra ilgilerini Gii-
nes Sistemindeki baska gezegenlere (Mars
ve Veniis), asteroidlere ve insanl uzay is-
tasyonlarina yoneltti. Uzaydaki inceleme-
ler 1990’11 yillardan beri kesif araclar, gez-
gin araclar, yoriinge araglariyla, teleskop ve
uydularla devam ediyor.

21. yiizyilin uzay yarist ise, Avrupa Uzay
Ajansrnin (ESA) gelistirdigi Ariane roket-
leri ve ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dai-
resi NASAnin gelistirdigi en bitytik ve gii¢-
lii roket olan Space Launch System (SLS)
yani Uzay Atesleme Sistemini duyurma-
s1ile basladi. ESAnin uzay aragtirmalarin-
daki cabalart Marsa en geg 2030 yilina ka-
dar insan gondermeyi hedefleyen Auro-
ra programiyla doruk noktasina ulasti ve
bu dogrultuda 6ncii birgok gérev gercek-
lestirildi. Ayn1 sekilde NASAnin 2011 yi-
linda Marsa gonderdigi Curiosity adli gez-
gin arag ilerde gerceklestirilmesi planla-
nan insanli Mars gorevi i¢in bir 6n hazirlik

ozelligindeydi. Rusya ile 2005 yili itibarry-
la ortaklik anlasmasi imzalayan ESA, raki-
bi NASAya nazaran bityiik bir avantaja sa-
hip oldu. NASA da Marsa 2030 yilina ka-
dar insan gondermeyi hedeflediklerini ve
2017 yilinda ilk deneme ugusunu gercek-
lestirmesi planlanan SLS roketi ile yakin
gelecekte astronotlarini Giines Sisteminin
bugiine kadar ulagilabilecegi diisiiniilme-
yen noktalarina tagtyarak uzay kesfinde
yeni bir sayfa agacagini duyurdu.

Ay'daki Uluslararasi izler

Ay yiizeyine bugiine kadar sadece ¢
tilke toplam 20 uzay araci indirmeyi ba-
sardi. Sovyetler Birligi (8 adet Luna) ve
ABD'nin (5 adet Surveyor, 6 adet Apollo)
1966-1976 yillar1 arasinda Ay’in yiizeyine
indirdigi uzay araglarindan Luna ve Sur-
veyor insansiz araglardi. Sadece NASAnin
Apollo uzay programina dahil olan 12 ast-
ronot Ay yiizeyinde yiiriime sansi yaka-
ladi. En son insanli Ay yolculugu Apollo
17 tarafindan 1972de Durgunluk Deni-

zi bolgesinin kuzeyindeki Taurus-Littrow
Vadisine yapildi. Ay ytizeyindeki Krizler
Denizi bolgesine en son inisi gerceklesti-
ren Sovyetler'in Luna 24 insansiz aracin-
dan sonra Ay’a sadece yoriinge araglar1 ve
veri toplamak i¢in kasitli olarak yiizeye
diisiiriilen fiizeler gonderildi.

Cin, 37 yi sonra Aya arag¢ indiren
tigtinci tilke oldu. Cin'in ilk gezgin ara-
a1 Yutu'yu tastyan Change-3 uzay meki-
gi, Ay yiizeyindeki Yagmurlar Denizi bol-
gesine 14 Aralik 2013te yumusak inis
yaptl. Yutunun bes kilometrelik alanda
jeolojik yapi, yiizey materyalleri ve dogal
kaynaklar gibi konularda bilimsel incele-
meler yapmasi bekleniyor.

Gelisen uzay teknolojisi sayesinde ba-
sarili inigler yapilan Ay yiizeyinden top-
rak ve tas drnekleri Diinya’ya getirilip in-
celendi. Yoriingesine yerlestirilen araglar,
insansiz robotik gezgin araclar ve uydu-
lar sayesinde Ay’n fiziksel, kimyasal 6zel-
likleri, sicaklig1, topografyasi, kiitlecekimi
ve manyetik alani, atmosferi ve yoriingesi
ile ilgili 6nemli bilgiler, veriler elde edildi.
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Ayda ve Otesinde Neler Oluyor?

NASAnin 2009da firlattigt LRO (Lunar
Reconnaissance Orbiter) uydusu Ay’in ¢ok
ayrintili haritasini ¢ikardi. Bu harita ile-
ride yapilmasi planlanan Ay yolculukla-
r1 igin hayli 6nemli. Gene NASA tarafin-
dan Eyliil 2013’te firlatilan LADEE (Lunar
Atmosphere and Dust Environment Explo-
rer) uydusu Ay yoriingesinde dolagirken
Ay'in ince atmosferinin yapisi ve bilesi-
mi hakkinda detayli veri toplayacak. Ay-
rica atmosfere dogru yiikselen Ay tozla-
rindan da 6rnek toplayip inceleyecek. Yo-
riingedeki uydularm bir baska gorevi de
kutuplarin siirekli golgede kalan kisim-
larindaki kraterlerde su buzullar1 ve hid-
rojen elementi olup olmadigini tespit et-
mek. Nitekim NASAnin 2009 yilinda fir-
latt1igt LCROSS (Lunar Crater Observation
and Sensing Satellite) uydusu Ay’1n Giiney
Kutbu'na yakin olan Cabeus kraterinde su
molekiilii oldugunu belirlemeyi basardi.

Ay’a inis icin
Sirada Bekleyenler

Bircok iilke ve ozel sirket ontimiiz-
deki birkag yil icinde Ay’in ytizeyine ke-
sif amaciyla insansiz robotik uzay arag-
lar1 gonderecegini duyurdu. Ozellikle

24

Google insansiz Ay yolculuklarina 30
milyon dolarlik bir yarigmayla destek ve-
riyor olmasi 6zel sirketleri daha da hare-
ketlendirdi. Firmanimn Lunar X adli yaris-
mas1 diinyadaki tiim 6zel sektore ve hii-
kiimet digt kurumlara acik. Odiiliin 20
milyon dolari, insansiz bir uzay roketi-
ni Aya ilk olarak indirip 500 metrelik
bir ylriiyiis yaptirdiktan sonra
Diinya’ya fotograf ve video ya-

yin1 génderebilen gruba ve-

rilecek. Aracin1 Ay ikinci

olarak indiren firma 5 mil-

yon dolar alacak. ABD’nin

Apollo Ay yiirtiytistinden

veya Sovyetler Birliginin Lu-

na Ay aragtirmalarindan kalin-

tilar bulan, su veya buz tespit edebi-

leni ise en az 4 milyon dolarlik fazladan
odiiller bekliyor. Lunar X 6diilii i¢in yari-
san, 0zel bir robot ve uzay teknolojisi fir-
masi olan Astrobotic 2015’te Ay'in Kuzey
Kutbu'na ilk robotik uzay aracini indire-
cegini duyurdu. Carnegie Mellon Uni-
versitesi Robotik Enstitiisii aragtirmaci-
lar1 tarafindan kurulan bu firma 6zellik-
le uzayda kesif, turizm, kaynak ve maden
arama konulariyla ilgili bilimsel ¢aligma-
lar yiiriitityor.

Googleln Lunar X yarismast disin-
da bagka 0zel firmalarin da ticari kazang
amagh projeleri var. Teksastaki Shack-
leton Enerji Sirketi 2018de Ay'in Giiney
Kutbuna gondermeyi planladigi robotik
gezgin ara¢ ile maden arama isine girige-
cek. Ayni yil ABD, Kanada ve Japonya da
kutuplara maden arama araci gonderme-

yi planliyor. Mevcut bilgilere go-
re Ay’in kutup bolgelerinde de-
mir, titanyum ve magnez-

yum iceren madenler var.
[leride Ayda bir iis ku-
ruldugunda Aydan veya as-
teroidlerden elde edilecek
madenlerin ¢ok gerekli olaca-
&1 da biliniyor. Cikarilan maden-
ler ve mineraller daha ileriki asama-
larda Ay tizerinde kurulacak maden islet-
me iislerinde 3D yazicilar ve robotlar kul-
lanilarak islenecek. Ornegin Ay taglarinda
bulunan oksijenden yasam destek iinitele-
rinde faydalanilabilecek. Madencilik ¢alis-
malarindan elde edilen kuvvetli ama bir o
kadar da hafif bir metal olan titanyum ro-
ketlerde kullanilabilecek. Ayrica Ayda yo-
gun olarak bulundugu bilinen helyum-3
gaz1 elde edildiginde Diinyanin enerji ih-
tiyacinin birkag bin yil boyunca kargilana-
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bilecegi belirtiliyor. Ozellikle kutuplarda-
ki kayaglardan ve kraterlerden elde edile-
cek su, astronotlar i¢in igme suyu ve rad-
yasyondan koruyucu kalkan islevi gorebi-
lecek. Su molekiliinden ayristirilan hid-
rojen ve oksijen, roketlerde yakit veya iti-
ci gaz olarak kullanilabilecek. Giintimiiz-
de roketlerin agirhgimin biiyiik bir kismini
yakit tanklar1 olusturuyor. Ayda kurulan
firlatma rampasinda ve yakat istasyonun-
da siirekli kullanmaya hazir yedek yakitin
bulunmast, ileride Ay'in Stesine gercekles-
tirilmesi planlanan gérevler i¢in biiyiik ya-
rar saglayacak. Roketler yakit {islerinden
sagladiklar: yakit ile daha uzak mesafele-
re kolayca gidebilecek. Ayrica Diinyadan
kalkarken yanlarinda ¢ok fazla yakt yeri-
ne uzay Uslerinde kullanilabilecek 3D ya-
zic1, robotik sondaj cihazlari gibi malze-
meler tagtyabilecekler. Bilim ve Teknik der-
gisinin Eyliil 2013 sayisinda yayimlanan
“Uzay Madenciligi” yazimizda bu konulari
ayrintili bir sekilde anlatmistik.

Uzay kesifleri, teknolojisi, madenciligi
ve Ay turizmi konularinda s6z sahibi olan
0zel sirketlerden bazilarinin NASA ile or-
tak caligmalar yiirtitmek {izere anlasma-
lar imzaladig1 biliniyor. NASAnin Ocak
2014te duyurdugu Lunar CATALYST
projesi, kargo ve miirettebatin uzaya ta-
sinmasi, ayrica yiizeye yumusak inis yapil-
mas! agamalarini igeriyor. Bu proje kapsa-
minda Diinya yoriingesi ile Ay yiizeyi ara-
sinda malzeme ahigverisini saglayacak bir
asansoOr sisteminin kurulmas: da giin-
demde. Astronotlari uzay istasyonlarina
tagtyacak ve Diinyaya geri getirecek ticari
bir uzay taksi sistemi de gelistirilecek. Ay-
rica Ayda insa edilecek kalici istasyon ve
astronotlar icin yasam alani projelerinde
kullanilacak malzemeler de baz1 6zel fir-
malar tarafindan iretilecek.

Ayda faaliyet gosterecek araglar ve mii-
rettebat icin en biiytik sikint1 yaklagsik 14
gilin stiren ve sicakligin -150°C’ye kadar
diistiigii Ay geceleri. Bilim insanlar1 bu
stiregte ihtiya¢ duyulan enerjiyi saglaya-
cak ve depolayacak bir sistem de gelistirdi.
Detaylar1 Astronautica dergisinde yayim-
lanan sistem aynalardan, ¢esitli madenler
-6rnegin aliiminyum- igeren islenmis Ay
topragindan ve 1s1 motorundan olusuyor.

Bagka tilkelerin de yakin zamanda Ay’a
insansiz uzay aract indirme planlar1 var.
Rusya ve Avrupa Uzay Ajansi ESA ortak-
lasa ytirtitiilen ¢alismalar sonucunda Gii-
ney Kutup bélgesinde Luna-Glob, Kuzey
Kutup bolgesinde ise Luna-Resource alan-
larina 2016 yilinda inis yapmay1 planliyor.
Rusya ayrica 2020 yilina kadar Ay’a insan
tastyacak fiizenin yapimini bitirecegini de
duyurdu. Hindistan Chandrayaan-2 roke-
tini 2017 yilinda, Japonya ise Selene-2 ro-
ketini 2018 yilinda Ay yiizeyine indirme-
yi planliyor. Ay cevresinde yoriingeye gire-
cek olan bu araglar, ylizeyde gezerek aras-
tirma yapacak ve yiizeyden ornek topla-
yip Diinya’ya geri getirecek robotik gorev-
ler olarak tasarlaniyor. Bu araglar ayni za-
manda 2020 yilindan itibaren baglanmasi

planlanan insanl Ay yolculuklar: i¢cin Ay’a
yumusak inis ve oradan kalkarak Diinyaya
doniis tekniklerini de denemis olacak.

Aya insan gondermek ozellikle Cin
icin 6nemli bir hedef gibi goriinityor. Kal-
di ki 2030 yilina kadar bu hedefi gergek-
lestirmeyi planliyorlar. Tasarimi siiren
LM-9 fiizesinin ABD'nin Ay’a insan gotii-
ren Saturn fiizesinden %40 daha fazla kal-
kis giiciine sahip oldugu bildiriliyor.

NASA 2018de Ay'in Diinyadan go-
riilmeyen arka yiiziine sismometre ve 1s1l
hareketleri ol¢en cihazlar yerlestirme-
yi planliyor. Ay'n goriinmeyen yiiziin-
den toplanacak veriler uydu aracilig: ile
Diinyaya aktarilacak. Bu proje hazirlan-
makta olan Uluslararasi Ay Arastirmala-
r1 Programrnin da bir pargasi.
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Ay'in Otesine Yolculuk Planlan

NASA Ay da dahil olmak {izere yoriinge alt1 ugus-
lari, tamamen 6zel sirketlere devretmeyi, Mars bas-
ta olmak tizere Giines Sisteminin milyonlarca kilo-
metre uzakliktaki noktalarina gidecek teknolojiyi ise
kendisi gelistirmeyi planliyor. NASAnin iizerinde ¢a-
listig1 stiper dev roket SLS’in 3,5 milyon tondan fazla
itis giici olacag1 ve yoriingeye 143 ton yiik tagtyabile-
cegi belirtiliyor. Roketin yiiksek itis ve ategleme giicii
sayesinde uzay kesif araglarinin hedeflerine ulasaca-
g1 stirenin de 3 yil kadar kisalacag: vurgulaniyor. SLS
goreve hazir oldugunda su an gelistirilmekte olan ye-
ni nesil uzay kapsiilit Orion’u tasiyacak. Astronotla-
r1 uzaya tastyacak olan bu kapsiil, gelecek yil ilk ola-
rak Atlas V roketiyle denenecek; 1stya ne kadar daya-
nikli oldugu ve Diinyaya basariyla dontip doneme-
yecegi kontrol edilecek. NASA, kapsiiliin 2021de go-
reve hazir olacagini umuyor. SLSnin tagima kuvve-
ti sayesinde, Orion’u Ay'in Gtesindeki yoriinge ola-
rak tanimlanan L2 noktasina ve Diinyaya yakin as-
teroidlere ulagtirmasi bekleniyor. Ozellikle bazi as-
teroidlerin Diinyanin ya da Ay’ yoriingesine dog-
ru robotik gekici araclar vasitasiyla siiriiklenmesi ve
yoriingeye girmelerinden sonra Orion’un bu astero-
idlere gonderilmesi hedefleniyor. Daha 6nce de be-
lirttigimiz gibi asteroidlerdeki asil hedef, degerli ve
Diinyada ender bulunan madenlerin ve elementlerin
aranip bulunmasi. Ayrica Jiipitere ve Veniise de SLS
fiizesi ile yoriinge ve gezgin tipi uzay araglari gonde-
rilebilecek.

Rusya Uzay Ajansi Roskosmos ve ESA arasin-
da ortaklasa yiiriitiilecek olan ExoMars projesi kap-
saminda Marsa yolculuk 2016 ve 2018 yillarinda,
iki agamali olarak gerceklesecek. Rusyaya ait Pro-
ton fiize tastyici ilk olarak 2016 yilinda 6zel bir ay-
g1t tagtyan yorlinge aracini Marsa gétiirecek. Bu ay-
git Mars atmosferindeki metan gazi izlerini ve yiize-
yinin altindaki suyun dagilimini aragtiracak. Ayni s1-
rada ESAnin gelistirdigi bir inis aract da gonderile-
cek. Bu arag ile Mars'in atmosferine giris ve Marsa
inis teknolojisi denenmis olacak. Projenin 2018 yili
i¢in planlanan ikinci asamasinda ise Mars yiizeyine
kalic1 bir inis platformu insa edilecek. Platformda 6r-
nek almak ve incelemek i¢in mekanik kol, mikros-
kop, meteoroloji kompleksi, panoramik kamera ve
sismometre gibi bazi aygitlar bulunacak. Platformun
enerjisi atom piliyle saglanacak. Ayrica bu platform
ESAnin gelistirdigi Mars gezgin robotu Paster’i geze-
genin ylizeyine ulagtiracak. Robota, Rusya'ya ait kizi-
16tesi tayf aygit1 ve Mars toprag regolitin incelenme-
si i¢cin notron detektorii yerlestirilecek. Mars robotu-
nun esas gorevi bakteri aramak. Robot her giin 100
metrelik yol alarak toz firtinalar1 mevsiminden son-
ra radyasyonun sizamadig1 derinlige yani olas1 mik-
roorganizmalarm bulunabilecegi yerlere kadar ara-
ma sondaji yapacak.

Hem NASA hem de Rusya ve ESA, Marsi ve
Jupiter'in dogal uydular1 olan Phobosa ve Europaya
2022 yilina kadar yériinge uzay araci géndermeyi ve
bu gezegenlerde su arama ¢alismalarina hizla bagla-
may1 planliyor.

Uluslararasi uzay yarisinda amag artik sadece Aya
ayak basmak degil; Ayda kalic1 bir uzay tissii ve aras-
tirma laboratuvari kurarak buradan uzayin ve Gi-
nes Sisteminin bilinmeyen derinliklerine yolculuk
etmek.

Kaynaklar
« http://www.newscientist.com/article/dn24759-
china-lands-on-moon-kicks-off-next-lunar-space-race.html#.Uyq5uKOdXlc
« http://liftport.com/

« hittp://siliconangle.com/blog/2014/02/11/nasa-just-made-moon-mining-a-real-possibility/

« http://phys.org/news/2013-12-electricity-moon-night.html
« http://www.nasa.gov/exploration/home/#.Uyq4dKOdXlc

« http://voiceofrussia.com/news/2014_03_05/Russian-European-space-agency-chiefs-discuss-

Mars-Moon-projects-2813/

« http://guardianlv.com/2014/02/nasa-begins-production-of-water-on-moon-and-oxygen-on-mars/

« http://exploration.esa.int/mars/
« http://en.wikipedia.org/wiki/Moon_landing
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Oyun Basinda Gecen Saatler
Gercekten de Bosuna mi?

Internetle birlikte cevrimici oyunlarin yayginlagmasl, bir zamanlar arkadas cevrelerinde gerceklestirilen kiigiik
miicadelelerin kiiresel dlcege taginmasinin yolunu acti. Farkli oyunlarda bir araya gelen takimlar, e-spor liglerinde ve
cesitli turnuvalarda en iyi olduklarini ispatlamak icin miicadele ediyor. Peki ama ne icin, ne pahasina?

eceleri ekranlardan yansiyan beyaz 1gikla
Gparlayan ylizler, btkmadan usanmadan sa-

atlerce stirdiiriilen oyun seanslari, bir an bi-
le sikilmadan hep ayni seyleri yapiyor gibi goriin-
mek. Saatlerini bilgisayar oyunlar1 basinda gegirme-
nin neden bu kadar cazip gériindiigiinii ¢ogumuz
anlamiyoruz. Basariy1 engelleyen, sosyal hayati ke-
sintiye ugratan bir olgu olarak goriiyoruz.

Acaba bu algida 6nemli bir degisimin esigine gel-
mis olabilir miyiz? Profesyonel bir bilgisayar oyun-
cusunun tipki bir futbol yildiz: gibi ilgi gérmesi, para
kazanmas1 miimkiin mii?

Half Life ve Portal gibi oyunlarin yani sira Do-
ta 2 adli strateji oyununun da gelistiricisi olan Val-
ve, son {i¢ yildir The International adin1 verdigi bir
turnuva diizenliyor. The International, World Cyber
Games, League of Legends Championship Series ve
Intel Extreme Masters gibi, diinya genelinde 50 mil-
yondan fazla kisi tarafindan izlenen ¢ok sayida tur-
nuvadan biri. Amag her oyuncunun farkli 6zelliklere
sahip bir karakteri kontrol ettigi bes kisilik takimlar
olusturarak, rakip takima kars: istiinlik kurmak ve

ana binalarini yok etmek. Bunun i¢in de siirekli degi-
sen kosullara ve taktiklere cok hizli bir sekilde uyum
saglamak gerekiyor.

The International’i 6zel kilan dagitilan odiillerin
bitytikligii. 2011 ve 2012 yillarinda 1,6 milyon do-
larin dagitildigr bu turnuvalarda 2013 yili 6diilleri
2 milyon 870 bin dolara kadar yiikseldi. Sadece iyi
oyun oynadig: i¢in bes kisilik ekibiyle 1 milyon 437
bin dolar1 alip evine gotiiren, ortaya koydugu basa-
riyla {ilkesini gururlandiran oyuncularin gercek ol-
dugu bir diinyadan soz ediyoruz. Bundan 10 yil 6nce
bunlar1 diistinemiyorduk bile.

Profesyonel bilgisayar oyunculugu diinyanin pek
¢ok yerinde artik bir spor dali olarak kabul ediliyor.
Ad1 da e-spor. Tipki diger miicadele sporlarinda ol-
dugu gibi, e-sporda da kazanan her bir sporcunun ar-
kasinda kaybeden onlarcasi var.

Diinyanin En iyisi Olmak icin

19 Mart 2014te Valve 2011 ‘de gergeklestirdigi
ilk Dota 2 turnuvasina katilan ti¢ oyuncunun moti-
vasyonunu ve turnuva siirecini ele alan Free to Play
isimli bir belgesel yayimladi. Genglerin neden bilgi-
sayar oyunlarina bu kadar tutkun olduguna ve pro-
fesyonel oyunculuk kariyerine adim atmak istedikle-
rine odaklanan belgesel, bu siirecte ailelerin yasadi-
&1 endiseleri ve genglerin bu ugurda nelerden vazgeg-
mek zorunda kaldigin: da olabildigince net bir sekil-
de yansitmaya galigtyor. Bilgisayar oyunlarinin okul
notlarmin diigmesinin sebeplerinden biri olarak ta-
nimlandigini agik¢a goriiyorsunuz érnegin. Turnu-
vaya katilanlar, kagirdiklar1 sinavlar yiiziinden do-
nem tekrar1 yapmak zorunda kaldiklarini anlatiyor.
Ashinda bu siire¢ geng yasta profesyonellik hayali ku-
rulan tiim sporlar i¢in gegerli.
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Diger yandan yasamin kirilgan ruhlarinda birak-
t181 derin hasarlar bu yolla kapatilmaya ¢alistiklarini
da goriiyorsunuz. “Bu diinyada ben de varim” deme-
nin, eksik kalmis miicadele duygusunu tatmin etme-
nin bir yolu olarak goriiyorlar yarismalari. Herhan-
gi bir konuda en iyi olma sansinin reddedilemeyecek
bir firsat oldugunu diigtiniiyorlar.

Belgeseli Tiirkce altyazi segenegiyle bit.ly/free-
toplaymovie adresinde izleyebilirsiniz. Steam hesa-
biniz varsa ve bilgisayarinizda yiikliiyse, ek 6zellik-
leriyle birlikte Steam tizerinden indirip seyretmeniz
de miimkiin.

Modern Cagin Satran¢ Oyunlari

Aslima bakarsaniz oyuncularin ortaya koydugu
gayret de azimsanacak gibi degil. Ozellikle Dota 2,
League of Legends ve Starcraft gibi strateji oyunlarin-
daki ylizlerce karakterden olusan segenekler ve her
bir karakterin oyun stili, her seferinde farkl bir stra-
teji uygulanmasini gerektiriyor. Aslinda her biri, ¢ag-
das diinya i¢in tasarlanmis satrang oyunlarina benzi-
yor. Rakibinizin agilimlarina dogru hamlelerle karg:-
ik vermezseniz tistlinliigii yitiriyorsunuz.

Burada e-spor akiminin en 6nemli temsilcilerin-
den biri olarak kabul edilen Starcraft tizerinde biraz
durmakta fayda var. Aralarinda se¢im yapabilecegi-
niz farkli 6zellikte ti¢ irkin harita tizerindeki miicade-
lesini konu alan bu oyun, e-spor kavraminin diinya-
da en ¢ok olgunlastig {ilke olan Giiney Korede milli
spor olarak kabul ediliyor ve oyuncular gayet iyi pa-
ralar kazantyor. Bu is o kadar biytik ki, 2005 yilinda
SKT ve KTF takimlar: arasindaki final magini izle-
meye yaklagik 120 bin kisinin geldigi syleniyor.

Elbette ki boyle oyunlarda ustalasmak ve ligle-
rin iist siralarinda yer almak neredeyse insaniistii bir
hiz, beceri ve koordinasyon gerektiriyor. Ust sevi-
ye Starcraft oyuncularinin dakikadaki etkilesim sa-
yis1 200’tn iizerine ¢ikabiliyor. Bunu goriis aginiz-
dan ¢ok daha biiyiik bir satrang tahtas: izerinde, bir
dakikada gerceklestirilen 200den fazla hamle olarak
diistinebilirsiniz.

Bilgisayar oyunlarinin kazandirdigs hizli diisiinme
ve koordinasyon becerisinin hayatin bagka alanlarin-
daki faydalar1 da son donemde daha sik giindeme ge-
len bir konu. Ornegin ABDde Florida Hastanesinde
yapilan bir aragtirma, haftada 3 saatten fazla oyun oy-
nayan cerrahlarin cerrahi simiilasyonlarda ytizde 27
daha hizli oldugunu ve ytizde 37 daha az hata yapti-
gin1 ortaya koymustu (bit.ly/17FyOYM).

Tiirkiye'de E-Spor Kariyeri Yapilir mi?

Peki diinya bu oyuncularin futbolculardan da-
ha fazla 6n planda olacag: olas: bir gelecege hazir-
lanirken, Tiirkiyede e-spor algisi ve altyapisi ne du-
rumda? Oyungezer Dergisi yaymn koordinatérii Tug-
bek Olek, elektronik sporlarin iilkemizde yirmi y1-
la yaklasan bir tarihi olmasina ragmen oyun firma-
larmm destek vermemesi ve kurulan Dijital Oyun-
lar Federasyonunun basarisiz olmast yiiziinden
Tiirkiye'nin bu konuda yol kat etmekte zorlandigi-
ni, olaym spordan ¢ok hobi olarak ele alindigini soy-
liiyor. Ulkemizde hakem, antrendr, organizator gibi
yan dallara olan talebin hentiz ¢ok diisiik olmas: da
e-sporun yayginlasmasinin oniindeki bir diger engel.

Olek, yine de gectigimiz iki yilda League of Le-
gends turnuvalari i¢in Riot Games'in verdigi des-
tek ve diger oyun firmalarinin onu takip etmesiyle
e-sporun Tiirkiyede bir spor dalina doniigmeye bas-
ladigina dikkat ¢ekiyor. “Yolun ¢ok basinda olsak da,
Tiirkiyedeki oyuncularin artik e-sporu profesyonel
bir kariyer olarak gérmek igin sebepleri var” diyor.

Bununla birlikte e-sporun tipki jimnastik veya te-
niste oldugu gibi 6nemli bir agmazi var: Yirmili yas-
larda, refleksleriniz azaldiginda emekli olmak duru-
mundasiniz. “Bu yiizden e-sporu kariyer olarak go-
ren gengler ya bunu ikinci bir is olarak gormeli ya da
yirmi bes yasindan sonra sifirdan baska bir kariyere
atilmay1 goze almali” diyor Olek.
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Yasin Ekinci

Hava ile Insanlan Besleyen ve

Oldiiren Adam Fritz Haber

Amonyak, bir azot ve ii¢ hidrojen atomundan olusan renksiz bir gazdur.

Keskin ve igren¢ kokusu, bakimsiz umumi tuvaletlerden hatirladigimiz bir kokudur.
Isminin verilisi de bu hatiralarimizla ilintilidir. Antik Misirdaki Amon tapinagini
1sitmada kullanilan deve tezeklerinden ¢ikan gazlar zaman i¢inde duvarlarda
amonyum kloriir halinde birikmis. Sofra tuzuna benzeyen bu maddeye Romalilar
“Amon’un Tuzu” adin1 vermis. Cabir bin Hayyan bu toza “nisadir” demis ve bu madde
uzun siire simyacilarin ilgisini ¢cekmis. Eski zamanlarda idrardan elde edilip tekstil
boyaciliginda kullanilmis. Amonyak gazi ilk kez 1774 yilinda sentezlense de
kokusuna asina oldugumuz bu gazin giindelik hayatimiza fazla etkisi olmamus,

Fritz Haber olaya el atincaya kadar.

Fritz Haber (1868-1934)
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Haber, 1868 endli mesliegini ;irlcjﬁrﬁesi igirll( 1s;ar ;den bal;(alsy
yilinda Breslauda na kargt koyan Haber kimya okudn. Bu gergekten
Yahudi bir bova ve yi bir se¢cimdi. O zamanlar Almanya, hem bilimsel
_a . y hem de endiistriyel olarak kimyada en iyi yerdeydi. 30 ya-
k.l_myasal u"‘!nler sinda Karlsruhe Universitesinde profesér oldu. Haber, bi-
tiiccarinin oglu limsel aligmalarinda amonyak sentezine yogunlastt. Birgok
olarak diinyaya kimyaci i¢in bu umutsuz bir ugrasti. Peki, Haber’i imkansiz
eldi. Annesi ibi goriinen, kendisinden dnce bircok bilim insaninin hiis-
9 gibig ¢
a ran ile sonuglanan ¢alismalarina ragmen, bu projeye yonel-
ogum sirasinda 8 DN
olmiistii. ten sebepler nelerdi, once onu anlamaya ¢alisalim.
Babailyla I|I§kISI Canlilarda en ¢ok bulunan elementler karbon, azot ve
ek ivi dedildi oksijendir. Bitkiler ve hayvanlar biiylirken en ¢ok bu ele-
pekiyl deg .. mentlere ihtiya¢ duyar. Bu yapitaglarinin eksikligi canli-
BlabaSI a:nels(lpl_':'k larin bitytimesini sinirlar. Mesela bitkiler bu ihtiyaglarim:
olumunden Kucu topraktan ve havadan alir, bircok durumda bitkilerin bii-
Fritz'i sorumlu ylimesini sinirlayan azot eksikligidir. Havanin %78inin
oriiyordu. azot oldugu disiinilirse bu ilk anda sagirtict bir durum-
goruy g $
Elbette ki Fritz dur. Atmosferde bol miktarda azot olmasima ragmen, bit-
dahao yasta katil kiler bu azotu kullanamaz. Ciinkii havadaki azot N, mole-
deglldl ileride kiili halindedir; bu molekiildeki iki azot atomu birbirine
karsi d’a dahil gok kuvvetli bir kimyasal bagla baglanmustir. Bunun igin
. havadaki azotu parcalamak ¢ok zordur ve bitkilerin higbir
olmak iizere P
. . isine yaramaz. Bu adeta denizde susuz kalmak gibi bir sey-
!?'[go!.( Insanin dir. Bu sebeple bitkiler azot ihtiyaglarini, icinden azot ato-
oliimiinden munu koparmasi daha kolay olan topraktaki molekiiller-
sorumlu olacak den karsilar. Azot igerikli bu molekiiller, ¢lirimeye sebep

olsa da.

olan bakteriler tarafindan uretilir.
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Amonyak Molekiilii:
Amonyak (NH,) bir azot ve {i¢ hid-
rojen atomundan olusan molekiil-
diir. Renksiz, nahos kokulu bir gaz-
dir. Piyasada amonyak diye satilan
swvilar, amonyagin sulu ¢ozeltisidir.
Giibre, ilag, boya, patlayici ve par-
fim yapiminda kullanilir. Yallik kii-
resel iiretimi 200 milyon ton civa-
rindadir ve %80’inden fazlasi giibre
tretiminde kullanilir.

F. Haber enstitiisiine veda ederken (1933)

Ayni problem kimya endiistrisi i¢in de
gegerlidir. Kullandigimiz kimyasal Giriin-
lerin hemen hemen hepsinde azot vardir
ve kimya endiistrisinin bu ihtiyaci karsila-
mak i¢in havadaki azotu ucuz bir sekilde
parcalamaya ihtiyaci vardir.

1908 yilinda Fritz Haber, bir patent
bagvurusunda bulundu. Bilim insanlari
ve mucitler buluglarini patentleyerek kul-
lanim haklarini koruma altina alir. Biytik
zahmetler ve masraflar ile alinan patentle-
rin birgogunun higbir getirisi olmaz. Ama
az bir kisminin getirisi o kadar ¢oktur ki,
patent bagvurusu parlak bir fikri ya da bu-
lusu olan herkesin yapmasi gereken bir
seydir. Bu patent, tarihin en biiytik bulus-
lardan birini simgeler ve bugiin Haber-
Bosch siireci diye anilan, havadaki azotu
amonyaga doniistiirmeyi bagaran bir bu-
lusu tarif eder. Patent haklar1, BASF sirke-
ti tarafindan hemen satin alind: ve kimya
mithendisi Carl Bosch tarafindan biiyiik
olcekte tretilmesi kisa zamanda basarild.
Bu sayede amonyak tiretimi ¢ok kolaylas-
t1 ve ucuzladi

Amonyak hem bitkiler i¢in hem de bir-
¢ok kimyasal madde iretimi i¢in kolay
doniistiirtlebilir bir azot kaynagidir. Bit-
kiler metabolizmalari igin gereken azotu
topraktan saglar. Bu yiizden tarimsal ara-
zilerde azalan azotun yenilenmesi gerekir
ki buna giibreleme denir. Bugiin bu kim-
yasal siire¢ sayesinde yilda 500 milyon ton

glibre diretiliyor. Bu kimyasal siireg, insa-
noglunun gezegenimizdeki en biiyiik et-
kilerinden ve yol actig1 ciddi ¢evresel so-
runlardan birini olusturuyor.

Diinyanin kimyasal dengesi ve gorii-
niimii giibre {iretiminin yol agtig1 tarim-
sal devrim ile birlikte degisti. Tarim ala-
nindaki gelismeler tiretimi artirinca niifus
daartt1. 20. ylizyilin baglarinda Diinya nii-
fusu 1,6 milyar idi, bugiin ise 7 milyardan
fazla insan yastyor. Ayrica bugiin insanlar
yiiz yil dncesine gore daha iyi besleniyor.
Bu gelismenin esas sebebi, tarim alanlari-
nin artmasindan ¢ok, tarimdaki verimlili-
gin artmasi. Bu artista da en 6nemli fak-
torlerden biri giibre kullanimi. Uzmanlar
bugiinkii tarim tiretiminin en az tigte biri-
nin ancak giibreleme sayesinde miimkiin
oldugunu soylityor. Yani bugiin 2,5 milyar
insan hayatta kalabilmesini Haber-Bosch
slirecine bor¢lu. Viicudumuzdaki protein-
lerdeki azotun yarist bu siiregten geliyor,
diger yarist bakteriler ve yosunlar tarafin-
dan dretiliyor.

Haber-Bosch siireci sadece niifus pat-
lamasina yol agarak gegen yiizyilin tarihi-
ni sekillendirmedi. Ucuz amonyak asker-
lerin de yiiziinii giildiirdii. Insanlarin doy-
masini sagladig1 gibi 6lmesine de yol agt1.

Patlayicilarin yapiminda da azota ih-
tiya¢ vardir. Eskiden dinamit tiretimin-
de nitrat kullanilirdl. Nitrat pis kokan
neredeyse her tiirlii atiktan elde edilirdi.
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Clara Immerwahr: Fritz Haber’in esi Clara Immer-
wahr, tipki esi gibi Yahudi asilli ve sonradan Hris-
tiyan olmus bir kimyaci idi. 1900 yilinda Bres-
lau Universitesi'nden, {iniversitenin ilk dok-
tora yapan kadini olarak, fiziksel kimya ala-
ninda doktorasini aldi. E Haber ile evlendik-

ten sonra o zamanlarin sartlar1 geregi ev ka-

din1 olarak yasadi. Kocasinin kimyasal silah-

lar konusundaki ¢alismalarina siddetle kar-

s1 ¢ikti. Kocasina “Eger mutlu bir insan ol-
saydin, boyle bir sey yapmazdin!” dedi. Habere
“askeri basarilarindan” dolay1 yiizbasilik riitbesi-

nin verilmesi serefine diizenlenen balo bardag: tas:-

ran son damlaydi. O gece kocasinin gorev taban-

castyla intihar etti. Cok bagsarili bir bilim kadi-

n1 olmasina ragmen cinsiyet ayrimciligi sebe-

biyle kariyer yapamayan, bilimin sadece ba-

risell amaglar i¢in kullanilmasini savunan,

ama ¢aresizlik sonucu hayatina son veren bu

bilim kahramaninin anisma, 1991 yilindan

beri IPPNW Almanya (Uluslararas1 Niikle-

er Savagin Onlenmesi I¢in Calisan Sosyal So-

rumluluk Sahibi Doktorlar Dernegi) tarafindan
Clara Immerwahr Odiilii veriliyor.

19. yizyilda ise nitrat madenleri en
Oonemli kaynakti. O zamanlar, en bii-
yik nitrat madeni, Giiney Amerikada-
ki Atacama Coli'ndeydi. Bu istah kabar-
tan maden yiiziinden $ili, Bolivya ve Pe-
ru bes y1l boyunca savast1 ve kazanan $i-
li oldu. Daha dogrusu, gergek kazanan
Sili’yi destekleyen Ingiltere idi. I. Diinya
Savag1 6ncesinde Ingiltere, nitrat tretimi
ve ticaretinde tekel durumundaydi. 1914
yilinda I. Diinya Savagi patlak verdigin-
de, Almanyanin elinde sadece birkag ay
yetecek kadar nitrat ve barut vardi. 1913
yilinda BASF sirketi amonyak iiretimine
baslamasaydi, savas bir ka¢ ayda biterdi,
ya da Almanya savasa girmeyi asla go-
ze alamazdi.

Bu bulusu sayesinde artik biiyiik bir
sayginlig1 olan Fritz Haber, savas yilla-
rinda  Kaiser-Wilhelm-Enstitiisi'niin
(bugiinkii ad: Fritz-Haber Enstitiisii) ba-
sina gecer. Havadan azotu kazanarak in-
sanlig1 doyurup besleyen Haber, bu sefer
hava ile insanlar1 6ldiirecek yontemler
aramaya baslar. Alman ordusu igin as-
keri aragtirmalara yogunlagmis ve kim-
yasal silahlar gelistirmeye baglamistir.
22 Nisan 1915’te Bel¢ikanin Ypern seh-
rinin yakinlarinda Almanlar, Fransizla-
ra karsi ilk kez kimyasal silah kulland1.
Fritz Haber de olay yerinde idi. Toplam
168 ton klor gazi iceren siseler cephe bo-
yunca dizildi. Giinlerce beklenen uygun
riizgar esmeye basladiginda siseler agildi.
O giin, kendilerine dogru gelen yesil be-
yaz dumanin ne oldugunu anlamadan si-
perlerinde bekleyen binlerce Fransiz as-
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Zyklon B hidrojen siyaniir (HCN)
igeren bir zehirdir. HCN, 19. yiiz-
yildan beri pestisit ve dezenfeksi-
yon maddesi olarak kullaniliyordu.
Altin ve giimiis gibi madenlerin ka-
zaniminda kullanilan sodyum si-
yaniir, asidik ortamlarda hidrojen
siyaniir gazina (HCN) doéniiserek
cevredeki canlilar i¢in ¢ok tehlike-
li olabilir. Zyklon B gazi, E Haber’in
de dolayli katkilariyla, asistani tara-
findan 1922 yilinda gelistirildi. Te-
mel ozelligi ise HCN sivisinin, por-
lu bir yapiya sahip diatomit tozun-
da emilince depolanmasi, taginma-
s1 ve kullanilmasinin kolaylasmasi-
dir. Nazi Almanyasinda 1,2 milyon
kisinin oldiiriilmesinde kullanildi.

F. Haber'in amonyak sentezini basardigi ilk deney diizenegi
(Alman Miizesi, Miinih)

ker tek kursun atilmadan, cigerleri par-
calanip yesil balgam okstirerek ve ok aci
cekerek 6ldii. O giin Haber, belki vicdan
azabi ¢ekti mi bilmiyoruz, ama tanidigi-
miz E Haber biiytik bir ihtimalle bir va-
tansever olarak tilkesine hizmet etmis ol-
manin verdigi gururu, bir bilim insani-
nin ¢alismalariin meyvelerini gérmesi-
nin verdigi sevinci yagtyordu.

Kocas: askeri aragtirmalara bagladi-
gindan beri, siddetle bu islere karsi ¢1-
kan ve bir tiirli onu bu islerden vazge-
¢iremeyen karisi Clara Immerwahr, bu
olaydan bir hafta sonra intihar etti. Ha-
ber bu olayin ertesi giinii 13 yasindaki
oglunu geride birakip kimyasal silahla-
rin kullanimini yerinde gérmek i¢in Do-
gu Cephesine gitti.

Bu aile trajedisi bile onu “vatana hiz-
metten” vazgecirmeyecek, c¢alismalari-
na devam edecek ve tarihe kimyasal si-
lahlarin babasi olarak gececekti. Savasta
90.000 asker kimyasal silah ile oldiiril-
di, bir milyondan fazla asker yaralandi.
Almanya savagi kaybettikten sonra, Ver-
saille Antlasmas1 geregince savas suglu-
lar1 yakalanip mahkemeye ¢ikarildi. Fritz
Haber her ihtimale karsi Isvigre'ye kag-
t1, hatta savunmasini da hazirladi. Ya-
kalanirsa ilk defa bir bilim insani savag
suglusu olarak yargilanacakti. Savunma-
sinda, ¢alismalariyla savagt kisaltip da-
ha az sayida insanin 6lmesine yardim-
c1 olmaya calistign ve kimyasal silahla-
rin daha insancil oldugu gibi garip iddia-
lar vardi. Buna benzer savunmalarin, ta-
rihte ve gliniimiizde, askeri arastirmalar
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yapan her miihendis ya da bilim insani tarafindan
dile getirilmesi, diistiniilmesi gereken bir noktadir.
Haber’in hakkinda tutuklama karar1 ¢ikip ¢tkmadi-
gina dair iddialar geliskili, ama hig bir zaman tutuk-
lanmadi. Savas yillarinda verilmeyen Nobel Odiil-
leri 1919da verildi. Fritz Haber amonyak sentezi
bulugu nedeniyle 1918 Nobel Kimya Odiili'nii aldi.

F. Haber I. Diinya Savasi'nda kimyasal silahlarin kullanimini ynetmek icin cephede

Haber, tekrar Berline doniip aragtirmalarina de-
vam etti. Savag sonrasy, tarimsal ilag gelistirmek i¢in
calisti. Versaille Antlasmasrna gore Almanyanin si-
lah gelistirmesi yasak oldugu i¢in, belki de tarim-
sal ilaglar sadece bir gizleme yontemiydi. Ayrica
Almanyanin belini biiken savag borglarini 6demek
i¢in de “denizden altin elde etme projesine” bagladi.
Denizlerdeki ¢ozelti halindeki milyonlarca ton alti-
n1 arittiginda Almanya zengin olacakti.

Her ne kadar bilime ve tilkesine hizmet i¢in ge-
ce glindiiz ¢aligmaya devam etse de hizmet ettigi
vatan ona nankor davranacakti. Hitler 1933 yilin-
da iktidara geldi. Nazi Partisinin se¢im kampanya-
sint destekleyenlerden biri de I. G. Farben firmas:
idi (daha 6nceki ve giiniimiizdeki BASF firmasi).

Sirketin yoneticisi Bosch ile beraber Haber de fir-
manin danigma kurulundaydi. Hitler rejiminin ilk
icraatlarindan biri diger devlet kurumlarinda oldu-
gu gibi, Kaiser-Wilhelm-Enstitiisi'ndeki biitiin Ya-
hudileri isten ¢ikarmak oldu. Haber isten ¢ikarilma-
y1 beklemeden istifa edip Ingiltere’ye gitti, hemen ar-
dindan da Isvigre'ye geti. Nereye gidecegi konusun-
da kararsiz, yorgun ve ¢okmiis olan Haber, kisa bir
siire sonra 6ld.

Eger yasasaydi, kaderin bagka bir cilvesi hayal ki-
rikligini daha da artirabilirdi. Bizzat onun baglatti-
&1, 6grencileri ve asistanlar1 tarafindan devam etti-
rilen arastirmalar sonucunda Zyklon B gaz1 gelisti-
rildi ve Yahudi toplama kamplarinda kullanildi. Bu
kamplarda topluca zehirlenen milyonlarca kisi ara-
sinda Haber’in akrabalar1 da vardi.

Haber arkasinda tartigmali bir isim miras birak-
t1. Bircok bilim insanina gore 20. yiizyilin en bitytik
bulusunu yapti. Nobel Odiillii fizik¢i Van Lauenin
dedigi gibi “havadan insanlara ekmek veren” o idi.
Ama ayni icat ile “havadan barut” da. Haber “kim-
yasal silahlarin babas1” olarak tarihe gecti. Bilim iki
tarafi keskin bir kili¢ gibi; hem insanlara hizmet i¢in
hem de insanlar1 yok etmek i¢in kullanilabilir. Bilim
tarihi bunun birgok 6rnegiyle doludur. Fritz Haber
hem iyi hem kotii 6rnegi, ayn1 anda ve en iist seviye-
de sahsinda barindiran bir bilim insanidur.
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FIRST Robot Yarismalan:

Yenilikcilik ve Egitimde Reform

Gengleri, bilim ve teknoloji ile bulusturmak ve proje yapma deneyimi kazandirmak icin

ABD’de her yil FIRST (For Inspiration and Recognition of Science and Technology) tarafindan hem bolgesel
hem de iilke genelinde robot yarismalari diizenleniyor. Ik etkinlikleri 28 takim ile 1992 yilinda yapilan
FIRST zamanla 300 bini asan gencin katildigi uluslararasi bir sampiyonaya doniismiis.

Robot Yarismalarina
6-18 Yas Gruplari Katiliyor

FIRST ¢atist altindaki programlar LEGO liglerin-
den olusuyor. LEGO ligleri 6-9 yas ve 9-16 yas grup-
lar1i¢in ayr1 ayr1 yapiliyor. Her iki gruptaki katilimci-
larin bilim ve teknolojiye olan meraki LEGO liglerin-
de yapilan etkinliklerle destekleniyor. 6-9 yas grubu
LEGO ligindeki katihmcilar, takim ruhu ile aragtir-
maya ve hayal giiclerini kullanarak gesitli problem-
leri ¢cdzmeye ve olaylar1 anlamaya ¢alistyor. 9-16 yas

grubundaki katiimcilardan ise problemlere yenilik-
¢i ¢ozlim Onerileri getirip LEGO Mindstorms tekno-
lojisini kullanmalari, olaylar1 analiz etmeleri, gerekli
olan robotu tasarlamalari, programlamalari ve dene-
meleri bekleniyor. Bu gruptakilerin problemlerin ¢6-
ziimiinde 6-9 yas gruplarindaki katilimecilardan fark-
I olarak kritik diisiinme, zaman y6netimi, isbirligi ve
iletisim gibi becerileri kullanmas1 ongoriiliiyor. Ta-
kimlar, hem bolgesel hem de kiiresel dlcekte fen bi-
limleri ve mithendislik topluluklarr ile etkilesime ge-
¢ebiliyor ve yeni takimlar olusturabiliyor.
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Lise seviyesindeki diger bir yarisma kategorisinde,
10 kisilik takimlardan 3,6 m x 3,6 nr’lik alanda tasar-
ladiklar1 ve programladiklari robotlar: diger grupla-
rin robotlari ile TETRIX platformu (agik uglu robot
olusturma sistemi) sayesinde yarigtirmalar1 bekleni-
yor. Bu kategorideki takimlarda lise 6grencileri ile
birlikte mentorler, koglar ve goniilliiler yer alabiliyor.
Verilen problemler karsisinda mithendislik ilkelerini
kullanarak strateji gelistirmeleri ve robot tasarlama-
lar1 isteniyor. Bu kategoride yarisan takimlardaki ka-
tilimcilarin ise problem ¢dzme, organizasyon ve ta-
kim olugturma gibi beceriler kullanmasi bekleniyor.

Diger bir kategoride ise 25 kisilik takimlar belli
kurallar dahilinde, sinirli kaynak ve zaman kullani-
labilen yarisma sartlarinda kendilerine verilen prob-
lem gergevesinde robotlarin: tasarliyor ve olusturu-
yor. Hazirlik siirecinde, takimlarin profesyonel mii-
hendislerle birlikte ¢alismas: ve
tasarim, proje yOnetimi, prog-
ramlama, takim ¢alismasi, strate-
jik ditstinme gibi becerilerini kul-
lanmalar1 bekleniyor. Mentorler-
den de bilgi, deneyim ve becerile-
rini takimlara kilavuzluk yapmak
i¢in kullanmalari isteniyor.

Her yil 70 tilkeden binlerce ki-
sinin katildig1 bu yarigmalara l-
kemizden de bazi lise 6grencileri-
nin katilmast sevindirici ve heyecan verici. Ulkemiz-
den katilan liselerde makine, elektronik ve yazilim
mithendisliklerinin birlesiminden olugsan mekatro-
nik mithendisligi kuliiplerinin kurulmus oldugu go-
riliiyor. Bu kuliiplerdeki 6grenciler, okul saatleri di-
sinda takim ruhu ile ¢alistyor ve yarismalarda belirti-
len kurallar gergevesinde gerekli denemeleri yapryor.
Takimlar tilkemizde Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor
ad1 altinda diizenlenen etkinliklere katiliyor. Burada
dereceye giren takimlar tilkemizi temsil etmek i¢in
ABDdeki yarigmalara katiliyor.

Ogrenme Okul Duvarlan ile
Sinirhi Degil!

FIRST robot yarismalarinimn felsefesi, 6grenmeyi
ve proje yapmay1 okul duvarlarinin digina tagimaya
dayaniyor. Genglerin FIRST yarismalarma okul sa-
atleri disinda, mentorlerin ve koglarin rehberliginde
zaman harcayarak hazirlanmasi, bilgi ve deneyimle-
rini kullanmasi daha anlamli olsa gerek. Ciinkii ba-
zen okul biinyesinde yapilan etkinlikler sikici ve uy-
gulamadan uzak olabiliyor. Tamamuiyla ders kitabin-
daki bilgilere dayal1 egitim-6gretim, genglerin yarati-

ciliklarini ve proje yapma becerilerini koreltebilir. Bu
ylizden FIRST robot yarismalari, genglerin yaratici-
liklarini, bilgi ve deneyimlerini etkili bir sekilde kul-
lanabilecekleri bir zemin.

Egitimde Reform: Fen Bilimleri,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Egitimi
Son yillarda egitim alaninda yapilan reformlar,
herkesin fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve ma-
tematik alanlarinda bilgi ve proje deneyimine sahip
olmasini ve 21. ylizyil becerilerini edinmesini hedef-
liyor. Fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve mate-
matik egitimi kapsaminda edinilecek bilgi, tecrii-
be ve becerilerin ekonomik ve bilimsel ilerlemeyi ve
stirdiiriilebilirligi destekleyecegi, egitimdeki reform-
larin bilim ve teknolojide yenilik-
¢iligi artiracag diistiniiliiyor.
FIRST robot yarismalar1 ka-
tilmeilarin  problemleri ¢6zmek
i¢in disiplinleraras: bir bakis aci-
s1 ile fen bilimleri, matematik ve
mithendislik bilgi ve becerileri-
ni kullanmasini sagliyor. Onem-
li diger bir nokta, katilimcilarin
hedefe ulasabilmek yani yarigma-
y1 kazanabilmek igin takima aidi-
yeti saglamak. Takimlarin yarismay1 kazanmasi, ta-
kimda yer alan bireylerin bilgi ve deneyimlerini ce-
sitlilik olarak kabul etmesine ve takim igindeki birey-
lerin bir ahenk i¢inde, isbirligiyle caligmasina bagla-
nryor. Diger bir konu, mentérlitk. Mentorliik ashin-
da tiniversite diizeyindeki fen bilimleri ve miihendis-
lik aragtirma laboratuvarlarinda veya merkezlerinde
arastirmay1 ve 6grenmeyi siirdiiriilebilir hale getiren
bir mekanizma olarak kabul ediliyor. Yarismalara ka-
tilan takimlarin ment6rliik olgusu ile desteklenerek
bir bakima bilim insanlarmm arastirma ve 6grenme
yontemlerinin 6-18 yas grubundaki takimlara yan-
sitilmasi, FIRST robot yarigmalarini anlamli kiliyor.
Bu sene yapilacak FIRST robot yarismalar1 igin
gectigimiz agustos ayindan itibaren elemeler baslads,
onumiizdeki mayis ayma kadar da stirecek gibi go-
riiniiyor. Robot yarismalarina hem cesitli iilkelerden
hem de iilkemizden katilan genglere simdiden basa-
rilar diliyoruz.

Kaynaklar

« http://www.usfirst.org/
« Bybee, R. W, The teaching of science: 21st century perspectives, Virginia: NSTA Press, 2010.
« Bybee, R. W, “What is STEM education’, Science, Cilt 329, 5. 996, 2010.
« National Research Council, Successful K-12 STEM education: Identifying effective approaches in science,

technology, engineering, and mathematics, NAP, 2011.
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Avrupanin Kuyrukluyildiz Avcist Rosetta Uyandi!

Rosettanin Bilimsel
Calismalarindaki Yardimalan

Rosetta 67P kuyrukluyildizi hakkinda-
ki ¢ok genis kapsamli bilimsel calismalari-
n1 gerceklestirebilmesi icin iki ana bolim
halinde tasarlanmis: Yoriinge uydusu ve
yere inis araci (Philae). Yoriinge uydusun-
da 11 (Sekil 2), yere inecek Philae tizerin-
de de 10 (Sekil 3) bilimsel gozlem, dl¢iim
ve deney aleti var. Hepsi de farkli Avrupa
tilkelerinden bir¢ok enstitiiniin katilimry-
la tasarlanmus, farkli amaclara hizmet ede-
cek gozlem aletleri. Kuyrukluyildiz: fark-
I1 dalga boylarinda izleyecek olan kame-
ralar, spektrometreler, iyon kiitle analizo-
rii, toz biriktirici ve analiz edici, plazma
arastirict, mikro-goriintiileyici, radyo bol-
gesi aragtiric1 ve kuyrukluyildiz ¢ekirdegi
ses deneyi yoriinge uydusundaki aletler-
den bazilar1. Philae’nin tizerinde ise X-151n
spektrometresi, inis aract kamerasi, ¢ekir-
dek ses deneyi, 6rnek toplama ve ylizey
yapist belirleme deneyi, gelismis gaz ana-
lizorii, gok yonlii yiizey ve ylizeyalti senso-
ril, manyetometre ve plazma goriintiileyi-
ci, yiizey akustik ve elektrik deneyi ve par-
¢acik ¢arpma monitorii var. Rosetta goz-
lemleri ve yapilacak essiz deneyler saye-
sinde 67P kuyrukluyildiz1 ve genel olarak
kuyrukluyildizlar hakkinda bugiine kadar
elde edilmis en ayrintili bilgililere ulasaca-
$1z. Bu yildan baglamak tizere kuyruklu-
yildizlar hakkinda bildiklerimiz her gecen
glin artacak ve bakalim bu ¢alismalar ne
gibi siirprizleri de beraberinde getirecek.

ROSINA DFMS

COSIMA GIADA
MIDAS ROSINA COPS
MIRO CONSERT
RPCIES

ROSINA RTOF

RPCICA
RPCMIP
RPCLAP

VIRTIS
OSIRIS NAC

Philae
OSIRIS WAC

ALICE
RPCMAG
RPCLAP

Sekil 2. Rosetta, kuyrukrukluyildizin ydriingesinde gozlem ve
olciim yapacak bilimsel aletleriyle birlikte

ESA/ATG medialab

SD2
ROMAP
CIVA

SESAME
CIVA
(0SAC
PTOLEMY
CONSERT

MUPUS

SESAME

SESAME
APXS
MUPUS

SESAME sb2

Sekil 3. Rosetta'min tagidigi Philae, kuyrukrukluyildizin yiizeyinde
gozlem ve 6l¢tim yapacak bilimsel aletleriyle birlikte

Diinya, Ay Pasifik tistiinde dogarken (ESA)
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Rosetta’nin 10 yillik yolculugu sirasinda OSIRIS kameralariyla yaptigi gozlemlerden ornekler:

2867 Steins asteroidi,
asteroide 800 km uzakliktan, farkli iki perspektiften
alinmig goriintiiler (ESA )

21 Lutetia asteroidi,
OSIRIS NACile alinmis Lutetia goriintiisii (ESA)

Mars, Mars'in NACile alinmg, ii¢ ayri renkte (kirmizi, yesil, mavi) goriintiiyle olusturulmus kompozit goriintiisii (ESA)

ESA/ATG medialab

ESA - Jiirgen Mai
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Rosetta'nin 10 Yil Siiren Yolculugu
» Yolculuk baslangici: 2 Mart 2004
- ik Diinya doniisii*: 4 Mart 2005
(Diinya'dan uzakhgr: 1955 km)
« Mars doniisii: 25 Subat 2007 (Mars'tan uzakhigi: 250 km)

- Ikinci Diinya déniisii: 13 Kasim 2007
(Diinya'dan uzakhgr: 5301 km)

Rosetta’nmin Gozleri: OSIRIS

Rosetta’nin bilimsel goriintiileme islemini OSIRIS
(optik, spektroskopik ve kizilotesi uzaktan goriintii-
leme sistemi) gergeklestiriyor. OSIRIS 2,2° dar goriis
acili (NAC) ve 12° genis goriis agili (WAC) iki kame-
rast olan bir sistem. NAC daha ¢ok ylizey ¢aligma-
larina uygun dalga boylarinda segilmis 12 filtreyle,
WAC ise daha ¢ok yakin yiizey ortaminda ¢aligma-
ya ve gaz gozlemlerine uygun 14 filtreyle donanmis
durumda. Elimizdeki tiim gortntiiler bu kamera sis-
teminden gelecegi ve yere inis aracinin kuyrukluyil-
dizda inecegi giivenli bir yer bulunmasima yardim-
c1 olacag iin, OSIRIS hakkinda biraz daha ayrintili
bilgi edinmek gelecekte elde edecegimiz gériintiileri
anlamakta da yardimci olacaktir.

OSIRIS’in temel amact kuyrukluyildizda ve et-
rafinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal siiregle-
ri anlamak. OSIRIS sayesinde kuyrukluyildizin fark-
I1 bélgelerinden disa atilan gaz ve toz belirlenebile-
cek, kuyrukluyildizin etkin bélgelerinin kuyruklu-
yildiz geneline gore topografik, mineralojik ve fark-
l1 aydinlanma kogullarinda karsilastirilmas: yapilabi-
lecek. Kuyrukluyildizin biiytkligii olgiilebilecek, 3
boyutlu gortintiisii olugturulabilecek, dénme para-
metreleri belirlenebilecek, etkin bolgelerinin gelisimi
gozlenebilecek, ylizeyinin kimyasal yapisi incelene-
bilecek ve en 6nemlisi yere inis arac1 Philae i¢in gii-
venli birkag inis alan tayin edilecek; bu da bir kuy-
rukluyildizin yiizeyinde ilk calismalarim yapilmasini
saglayacak.

Uyan Rosetta Yarigmasi

ESA 10 Aralik 2013’te “Uyan Rosetta!” konulu bir
video yarismasi baglatmugti. Yaraticiliklarm: kullanip
hazirladiklar1 videoda “Wake up Rosetta” (yani Uyan
Rosetta) diyerek Rosettanin uyanmasina destek ve-
renler arasindan en iyi ilk 10 video 24 Ocak'ta segil-
di. Subat’ta ESAnin derin uzay takibi istasyonlarin-
dan biriyle Rosetta’ya dogru yollandi. ESA bu vide-
olarin sahiplerine birer hediyelik esya paketi yollad:.

+ Steins ucusu: 5 Eyliil 2008
(Steins'tan uzakligr: 802,6 km)
« Ugincii Diinya déniisii: 13 Kasim 2009
(Diinya'dan uzakhgr: 2480 km)
» Lutetia ucusu: 10 Temmuz 2010
(Lutetiadan uzakligi: 3162 km)
« Kuyrukluyildizla randevu manevrasi: 22 Mayis 2014

« Gorev sonu: Aralik 2015

En iyi iki videonun sahipleriyse VIP olarak Darm-
stadt’taki Avrupa Uzay Ajansi Kontrol Merkezinin
Kasim 2014'te diizenleyecegi “kuyrukluyildiza ilk
inis” etkinligine katilacak.

Tiirkiye'de de Rosetta Calismalari
Yapmak Miimkiin mii?

Evet, hem de iki sekilde! Birincisi Tiirkiyede-
ki teleskoplarla gergeklestirilecek gézlemlerle ola-
bilir. Nasil m1? 2014 Ocak sayisinda okudugunuz,
TUBITAK Ulusal Gézlemevinde (TUG) gergekles-
tirilen bagarili ISON kuyrukluyildizi gézlemleri sa-
yesinde biliyoruz ki TUGdan da kuyrukluyildiz go-
runtiileri almarak bilimsel bir¢ok ¢aligma yapilabi-
lir. Rosettanin hedefi olan 67P/Churyumov-Gera-
simenko kuyrukluyildizi 2015 baharinda Diinyadan
gozlenebilir konuma gelecek ve amator ve profesyo-
nel bir¢ok gozlemci yerden Rosetta’ya gozlem deste-
¢i kampanyasina katilacak; TUGun katilimi icin de
bir proje hazirlik asamasinda. Tiirkiyeden de TUG
ve Universite gozlemevleri neden bu kampanyanin
bir parcasi olmasin ve Rosetta’ya yaptig1 gozlemler-
le destek vermesin? Bununla ilgili internetten ya-
pilacak cagriy1 beklemeniz yeterli. Ikincisi ise dog-
rudan Rosetta verileriyle (http://www.sciops.esa.
int/index.php?project=PSA&page=rosetta) olabi-
lir. Rosettanin simdiye kadar gerceklestirdigi goz-
lemlerin verileri halka ve her tiirlii ¢calismaya acik.
Rosettanin 67P/Churyumov-Gerasimenko kuyruk-
luyildiz1 verilerinin de gézlemlerden sonraki yil i¢in-
de halka agilmasi bekleniyor.

Kaynaklar:

« http://sci.esa.int/rosetta/53055-rosetta-100-days-to-wake-up/

« http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Rosetta

« http://sci.esa.int/rosetta/

« http://www.mps.mpg.de/en/projekte/rosetta/osiris/

« http://blogs.esa.int/rosetta/

« http://esamultimedia.esa.int/docs/science/media/rosetta2004.pdf

« http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Highlights/Rosetta_flybys
« http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/01/Signal_received_from_Rosetta
« http://sci.esa.int/rosetta/53555-rosetta-instruments/

« http://sci.esa.int/rosetta/53556-philae-instruments/

« http://http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2008/08/Rosetta_spacecraft4

(Kuyrukluyildizdan uzakligr: 600.000-100.000 km)
- Inis arac teslimati: 11 Kasim 2014
(Kuyrukluyildizdan uzakhigr: 1-2 km)

*doniis: Gezegenin ¢ekim kuvvetinin yardimiyla
uzay aracinin ivmelenmesi ve rotasini degistirmesi
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Biiyiik
patlama

Sisme

Sekil 1.Evrenin Tarihi: Seklin alt kismi evrenin boyutlarinin zamanla degisimini ifade ediyor. Biiyiik Patlama'dan 380.000 yil sonra ndtr
hidrojen atomu olusmustur. Bu andan dnce, madde (elektronlar) ve isik (fotonlar) arasindaki siirekli etkilesim evreni opak bir yapida tutar.
Bu andan sonra ise fotonlar serbestce hareket etmeye baslar, bu durum kozmik mikrodalga fon 1sinimi olarak adlandinilir. Madde dagilimin-
daki dalgalanmalar (konumdan konuma gdzlenen farkliliklar) kozmik mikrodalga fon isinimi iizerinde izler birakir. Yogunluk dalgalanma-
lan sicaklik ve E-mod polarizasyon olarak gdzlenirken, kiitlecekim dalgalari kozmik mikrodalga fon isinimi iizerinde B-mod polarizasyon
seklinde karakteristik bir iz birakir. Yogunluk ve kiitlecekim dalgalarinin ikisi de sisme sonucu biyitiilmiis kuantum salinimlarindan kay-
naklanir ve kozmik mikrodalga fotonlarin salindigi zaman diliminde bulunur.

ozmik mikrodalga fon isinimy,
1964 yihinda Arno Penzias ve
obert Wilson tarafindan goz-
lendi ve bu gozlem 1978 yilinda Nobel
Odiili'ne layik goriildii. Penzias ve Wil-
son, radyo astronomi ve uydu iletigimi
tizerine deneyler yapmaya ¢alisirken, 2,7
Kelvinlik ¢ok kiigiik bir sicaklik degerine
kargilik gelen bir mikrodalga fon 1sinimi
fark etti. Bu gozlem, evrenin olusum sii-
recinden kalan mikrodalga diizeyindeki
boyle bir 1gimanin varligim: 6ngéren Bii-
yiik Patlama kuramini dogrulamis oldu.
Kozmik mikrodalga fon 1g1mniminin ev-
rendeki her noktada neredeyse ayni dege-
ri aliyor olmast ise ¢oziilmesi gereken bir
problem olarak ortaya ¢ikt. Istmanin her
yerde ayn1 degeri aliyor olmasi ancak bii-
tiin noktalar bir sekilde birbiriyle etkile-
sim halindeyse miimkiin olabilecek bir
durumdu. Ote yandan, bir etkilesim 151k
hizindan daha yiiksek bir hizda iletile-
meyecegi i¢in evrendeki birbirinden ¢ok
uzak noktalar i¢in boyle bir iletisim miim-
kiin olamazd.

Sisme kurami, birbiriyle etkilesimi
miimkiin goziikmeyen evrendeki bu nok-
talarin, aslinda evrenin ilk anlarinda bir-
biriyle etkilesecek kadar yakinken, evre-
nin ilk anlarindaki ¢ok biiyiik ve hizli bir
uzaysal genigleme ile birbirlerinden uzak
konumlar aldigimni soyleyerek bu prob-
leme bir ¢oziim getirdi. Bu ¢6ziimii {ire-
ten kuramsal cergeveyi olustururken de
Einsteinn kiitlecekim kuramina ek ola-
rak Higgs alanina benzer bir inflaton ala-
nin varligini kabul etti. Kuram evrenimi-
zin biiylik ol¢ekteki yapisina, galaksilere,
onlarin kiimelerine, inflaton alaninin ku-
antum salinimlar1 tizerinden de bir agik-
lama getirdi.

BICEP2 deneyinde yapilan ise kozmik
mikrodalga fon 1gmnimindaki, evrenin ilk
anlarina 151k tutabilecek bir detay1 gozle-
meye c¢aligmak: B-mod polarizasyonla-
r1. Polarizasyon, 1sinimin uzaydaki yo-
nelimlerinin bir ifadesidir, eger bu yone-
limler burulmali bir yaprya sahipse 1s1nim
B-mod polarizasyona sahiptir. BICEP2
deneyi, kozmik mikrodalga fon 1smnimin-
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“History of the Universe” http://bicepkeck.org/visuals.html
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Sekil 2.Sisme evresine ait kiitlecekim dalgalar, kozmik mikrodalga fon isimiminda zayif fakat ayirt edici, kiviimli bir desen olusturur. Grafik gdzlenen B-mod desenine aittir. Burada dogru parcalan polarizasyonu,
kirmizi ve mavi renklendirmeler ise sirasiyla saat yoniindeki ve saat yoniiniin tersindeki burulmalarin biyiikligiinii ifade etmektedir.

da, biiyiik acisal 6lgeklerde bulunmasin-
dan dolayi, nedeni sadece evrenin ilk an-
larina ait kiitlecekim dalgalar1 olabilecek
B-modlari gozlemistir (bkz. Sekil 2).

BICEP2 deneyi gereken hassasiye-
ti saglayabilmek i¢in gozlemlerini Giiney
Kutbu'nda ger¢eklestirmistir. Grubun ana
aragtirmacilarindan John Kovac bu zorun-
lulugu su sekilde ifade etmistir: “Giiney
Kutbu yerytiziinde oldugunuz halde uzay
ortamina en yakin sartlar1 elde edebilece-
giniz yer. Dilinya {izerindeki nem orani en
diisiik, en net gokyiiziine sahip yerlerden
biri. Biiyiik Patlamadan kalan zayif mik-
rodalga 1s1nimi gozlemek i¢in ¢ok uygun”

Her ne kadar BICEP2 gozlem sonugla-
11, evrenin ilk zamanlarina ait kiitlecekim
dalgalaria dair hassasiyeti yiiksek, giic-
It veriler sunsa da bundan sonraki siirecte
sonucun kesinlesmesi igin B-mod gozlemi
yapan diger gruplarin bu sonuglar1 dog-
rulayrp dogrulamayacagini beklemek ge-
rekecek. Ornegin Avrupa Uzay Ajansinin
Planck uydusunun da B-mod polarizasyon
sonuglarini bu sene i¢inde agiklamasi bek-
leniyor.
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Peki, bu sonuglarin énemi nedir? ilk
olarak sisme kurami evrenin ilk anlarina
ait kiitlecekim dalgalarini 6ngoren tek ku-
ramsal ¢erceve oldugu icin, sonuglar sisme
kuraminin dogrulanmasi bakimindan ¢ok
bityiik énem tagtyor. Ikinci olarak sonug-
lar sismenin gerceklestigi enerji olgekle-
rine dair degerler sunuyor, ki bu da sisme
kuramina imkan veren detayli modeller-
den hangilerinin dogru oldugunun belir-
lenmesini sagliyor. Son olarak, evrenin ilk
anlarinda gerceklesen sisme fikrini ortaya
atan fizik¢ilerden biri olan Alan Guthun
dile getirdigi sekliyle
yeni sonug¢ hikayenin sonu degil, aksi-
ne yeni bir pencerenin agilmasi. $imdi bu
B-modlar1 bulunmus oldu ve BICEP2 gru-
bu ve diger birgok grup bunlar1 inceleme-
ye devam edecek. Bu ¢alismalar da evrenin
ilk anlarindaki davranigini, sisme siirecini
anlamamiz i¢in yeni bir ara¢ olacak”

Sonuglarin agiklanma siirecindeki bel-
ki de en ilging an, BICEP2 ana aragtirma-

.. en Onemlisi, bu

cilarindan Chao-Lin Kuonun elde ettikle-
ri sonuglari, BICEP2 sonuglartyla biiyiik
oranda Ortiigen sisme kurami ¢esidini or-

taya atan Andrei Linde'nin evine gidip ona
ozel olarak iletmesiydi. Linde ve yine bir
fizik¢i olan esi Renata Kallosh'un tepkileri
izlemeye degerdi. Lindenin sisme kurami
fikri ve sonuglar tizerine ifade ettigi tizere:
“Bu, eger dogruysa, insan1 biitiiniiyle etki-
si altina alan evreni kavrayisimizda biiytik
bir an. Umalim ki bu bir yanilg: olmasin.”

Yinelenebilir deney ve gozlemlere da-
yandi1 i¢in, dogaya ait bilimsel bilgi biri-
kimimizin ¢ok saglam, glivenilir temelle-
ri var. Ayni gekilde, BICEP2 deney sonug-
larinin da diger bagimsiz gézlemlerle dog-
rulanarak kesinlik kazanmasi gerekiyor. O
zaman, Lindenin dedigi gibi “buiytik bir
an” olacak ve Guth'un dedigi gibi “evrenin
ilk anlarini gozleyecegimiz yeni bir pence-
re” acilacak.
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« http://www.cfa.harvard.edu/news/2014-05

« http://web.mit.edu/newsoffice/2014/3-q-alan-guth-on-new-
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« http://www.scientificamerican.com/article/gravity-waves-
cmb-b-mode-polarization/

« http://blogs.scientificamerican.com/observations/2014/03/17/
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background
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3D Yazialar

Her gegen giin 3D yazicilarla
tiretilmis yeni tirlinlerle
karsilasiyoruz. Kosemizin bu ayki
konugu son zamanlarin heyecan
veren teknolojilerinden biri olan
3D yazicilar. Bakalim hayal etmekte
bile zorlandigimiz 3D yazicilar

ve Uriinleriyle ilgili ayrintilar neler.

. Ozel basliklar araciligiyla
malzemeleri plskurtip sirasiyla
olusturdugu katmanlarla inanilmaz
derecede karmasik ti¢c boyutlu
nesneler ortaya cikarabilen

3D yazicilara heniiz cay ya da
kahve siparisi veremiyoruz.
Ancak kurabiyeden pizzaya kadar
akliniza gelebilecek pek cok
yiyecegi Uretmek lzere ¢alismalar
hizla devam ediyor.

. Simdiki astronotlar ¢cok sansli!
NASA, Uluslararasi Uzay Istasyonu'na
murettebatin yedek parca
Uretebilmesi ve tamirat islerinin cok
hizli yapilabilmesi icin 3D yazici
gonderecek. 1970'te Apollo 13 uzay
aracinda yasanan talihsizlikte
murettebatin imdadina koli bandi,
karton ve plastik bir torba yetismis,
bunlarla bir karbondioksit filtresi
yapilmist.

. ingiltere'deki Loughborough
Universitesinden miihendisler

3D yazici kullanarak Kral lll. Richard'in
iskeletini yeniden olusturmus.

. Aslinda tiim iskeletin
olusturulmasindan daha heyecan
verici olan kemiklerin tek tek
Uretilmesi. Clinki ¢ene ve kalca
kemigi Uretilebilmesi 3D yazicilarin
tip alaninda da ¢oktan

yer edindiginin isaretini veriyor.
Biyoyazici olarak adlandirilan

bu teknolojiyle viicut parcalari
-organlar ve kemikler gibi-
Uretmek mimkiin gorlintyor.

. iste buna bir érnek: iki yil 6nce
korkung bir motosiklet kazasi
sonucunda yiizii tamamen ezilen
strticindn kinlan elmacik kemikleri,
burnu ve kafatasi 3D yazici
teknolojisi ile basilan implantlar
kullanilarak ingiltere'deki Morriston
Hastanesi'nde tedavi edildi.

.Yapllan bilimsel arastirmalara
gore 3D yazicllardan ¢ikan gazlar ve
parcaciklar akcigerlerimize zarar
vererek saglik sorunlarina yol acabilir.
Atmospheric Environment dergisinde
yayimlanan arastirma masauisti pek
¢ok 3D yazicinin Urettigi gaz ve
parcaciklarin astimdan felce kadar
saglikla ilgili pek ¢ok sorunla iliskili
oldugunu gosterdi.

.YaZ|C|Iar|n Urettigi gaz ve
parcaciklar baski icin kullanilan
plastik malzemelerden
kaynaklaniyor. Fakat 3D yazicilarda
metal alasimlar, kagit ve hatta
toprak gibi baska malzemeler de
kullanilabilir.

. Cok kisa bir stire sonra
buyUklugi ne olursa olsun pek ¢cok
nesne 3D yazicilar ile basilabilecek.
Simdilik sadece yazicinin kendi
buyukltglyle uyumlu nesneler
basilabiliyor olsa da, MIT'deki
arastirmacilar kiiclik bir yazici ile
bile blyiik nesnelerin
basilabilmesi icin cesitli baski
teknolojileri gelistirmenin

yollarini ariyor.

Hoe yandan cok kiiciik gen
cipleri, protein cipleri, kok hiicre
kontrol ve elektronik devreleri gibi
kuictik nesneleri, dusiik maliyetli
masalistl 3D yazicilarla tGretmek de
Northwestern Universitesi'hdeki
arastirmacilarin gelistirmeye calistigi
projeler arasinda.

. Heykeltraslardan olusan bir
ekibin balmumu heykelleri
sekillendirmesi yaklasik 6 ay aliyor.
Oysa son glinlerde 3D tasarim
konusunda uzman ABD'li Dan Roarty
tek basina calisarak sadece

3 ayda blytikannesinin basilabilir,
3D bir maketini yapti.

. Eger bebeginizdogmadan onu
kucaginiza almak isterseniz

3D maketini siparis edebilirsiniz.
Bunun i¢in 3D/4D ultrason
goruntuleri ve bilgisayar grafikleri
kullaniliyor, ceninin 3D modeli
gelistirilerek baskisi alinabiliyor.

Bu konuda uzmanlasmis sirketlerin
sayisi guin gectikce artiyor.
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D aglar kita levhalariin

carpismasi nedeniyle
yerkabugunda ortaya ¢ikan
biyiik 6l¢ekli hareketler
sonucu olusur. Bu hareketler
daglarin yiikselmesine
neden olurken, kiitlegekim
kuvveti tersine bir etki

yapar.

Diinya ve tiim gezegenlerin
tizerindeki bir dagin
ulasabilecegi yiikseklik
temel olarak dagi olugturan
kayaglarin tiirtine
(dayanikliligina ve
yogunluguna) ve gezegenin
kiitlegekimine baglidir.
Dagin kendi agirlig:
nedeniyle kayaclar deforme
olur. Bu genellikle
kayaclarin par¢alanmasi

ya da ¢ok ytiksek basimg
nedeniyle ergimesi seklinde
gerceklesir. Bu nedenle
kayaglarin dayaniklilig
arttik¢a dagin ulasabilecegi
ylikseklik artar.
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Kiitlegekim etkisi bir
dagin ulasabilecegi
yliksekligi belirleyen
6nemli bir degiskendir.
Ornegin kiitlegekimi
Diinyadan yaklasik 3 kat
kii¢iik olan Mars'taki

en yiiksek dagin ytiksekligi
Everest'inkinden

yaklagik 3 kat fazladur.
Gok cisimlerinin kiitleleri
ile sekilleri arasindaki
iliskinin nedeni de
kiitlegekim kuvvetidir.
Gok cisimlerinin kiitlesi
arttik¢a yiizeyleri de
piiriizsiizlesir. Ornegin
Journal of Astrophysics
and Astronomy dergisinde
yayimlanan ¢alismasinda
P A. G. Scheuer
kiitlecekimi Diinyaninkinin
10 milyar kat1 olan

bir nétron yildizindaki

en yiiksek ¢cikintinin
yliksekliginin

1 milimetreden kiigiik
olacagini dngoriiyor.

Bazi Canlilar
Suyun Yiizeyinde
Nasil
Yiiriiyebiliyor?

Tuba Sarigiil

Suyun ylizeyinde
yiiriiyebilme yetenegi
canhlar diinyast i¢in

ayirt edici bir 6zellik.
Bocekler ve ériimcekler
gibi kii¢iik canlilarin yani
sira kus ve siiriingen

tirleri arasinda bu 6zellige
sahip olanlar var. Ornegin
bir milyondan fazla

bocek tiirtiniin yaklagik
1200t suyun iizerinde
ylriiyebiliyor.

Bocekler ve driimcekler
gibi cok kiigiik canlilarin
-yogunluklar: sudan

daha biiytik olsa da- suyun
tizerindeyiiriiyebilmelerinde
suyun yiizey geriliminin
onemli bir etkisi var.
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Atomalt:
Parcaciklarin Kiitleleri
Nasil Olgiiliir?

Mabhir E. Ocak

tomalt parcaciklar gok

kiigiik olduklari icin
kiitleleri geleneksel yontemlerle
oOl¢tilemez, ancak gelismis
deneysel ve kuramsal yontemler
kullanilarak hesaplanabilir.
Elektriksel olarak yiiklii
olan parcaciklarin kiitlesini
olemek, yiiksiiz pargaciklarin
kiitlesini 6l¢mekten ¢ok daha
kolaydir, ¢iinkii bu parcaciklar
elektromanyetik alanlardan
etkilenir. Ornegin proton ve
elektronun kiitlelerini 6lgmek
i¢in manyetik alanlardaki
hareketlerinden yararlanilabilir.
Manyetik kuvvetler her
zaman hareket y6niine dik
olduklar i¢in parcaciklarin
enerjisini degistirmezler.
Ancak pargaciklarin
ivmelenmesine ve hareket
yonlerinin degismesine neden
olurlar. Ornegin yiiklii bir
parcacik hareket dogrultusuna
dik ve buyiikliigii sabit
bir manyetik alana girdigi
zaman dairesel hareket eder.

Elektromanyetik kuram ve
mekanik yasalar1 kullanilarak
yapilan hesaplar, parcacigin
takip edecegi yoriingenin
yarigapinin r =(mv/qB)
oldugunu gosterir.

Bu denklemde r yarigap,

m kiitle, v parcacigin hizi,

q parcacigin elektrik yiikd, B ise
manyetik alanin bityiikliigiidir.
Dolayistyla hizi ve elektrik
ytkii bilinen bir parcacigin
kiitlesi, bitytikligii belli bir
manyetik alandaki yoriingesinin
yaricapi Olciilerek hesaplanabilir.
Elektrik yiikii tasimayan
parcaciklar elektromanyetik
kuvvetten etkilenmedikleri icin
kiitlelerini belirlemek

daha zordur. Ornegin nétronu
kesfeden James Chadwick,
noétronun kiitlesini

hesaplayabilmek i¢in radyoaktif

bir kaynaktan yayilan nétronlarmn

protonlarla ¢carpismalarini
incelemisti. Parcaciklarin bu
carpismalar sirasindaki
enerjilerini ve momentumlarim
olcerek ve korunum

yasalarini kullanarak nétronun
kiitlesini hesaplamust.
Notronun kiitlesi gekirdek
tepkimelerinden yararlanarak
da hesaplanabilir.

Ornegin déteryum atomunun
¢ekirdegi olan détron,

bir proton ve bir nétron igerir.
Elektriksel olarak yiiklii oldugu
i¢in bu gekirdegin kiitlesi,
manyetik alandaki hareketi
incelenerek bulunabilir.

Daha sonra protonun kiitlesi,
détron gekirdeginin

proton ve ndtrondan olusumu
sirasinda gergeklesen gekirdek
tepkimesinin enerjisi ve

kiitle ile enerji arasindaki
E=mc’ esitligi kullanilarak
noétronun kiitlesi
hesaplanabilir.

Molekiiller arasi kuvvetler
nedeniyle her su molekiilii
cevresindeki molekiiller
tarafindan ¢ekilir. Suyun
icindeki molekiiller
kendilerini saran biitiin

su molekiilleri tarafindan
her yonden cekilirken,
ylizeydeki su molekiilleri
tizerine etki eden ¢ekim
kuvvetleri dengeli degildir.
Bu etki nedeniyle suyun
ylizey alan1 miimkiin

olan en kiigiik haldedir.

Yiizey gerilimi nedeniyle

Daha biiyiik canlilarin

viicut agirligini dengeleyecek

suyun yiizeyi bir (6rnegin basilisk kertenkelesi
trampolin gibi davranarak ve dalgi¢ kusu) suyun
tizerindeki bu ¢ok kiigiik tizerinde yiiriiyebilmek
canlilari geri itebilir. i¢in suyun ytizeyine belirli
Ayrica bu canlilarin bir kuvvetle carpmalar1
bacaklarinda suyu iten gerekiyor. Ornegin basilisk

ozellikte tiiyst yapilar
bulunur. Mikro dl¢ekteki
bu yapilar sayesinde
suya bastiklarinda suyun
yiizeyinde bir sekil
bozukluguna neden olur,
ancak suya batmazlar.

kertenkelesinin suyun
tizerinden kosarak gecisini
inceleyen aragtirmacilar,

bu canlinin ayaklarini
suyun yiizeyine ¢arptiginda
suyun yiizeyinde

kalmasini saglayan,

biytiklitkte yukari yonlii bir

kuvvet olustugunu gosterdi.
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Uzay Araclar1 Uzayda
Nasil Yon Degistirir?

Tuba Sarigiil

oketlerin uzayda nasil yol aldigina
Bilim ve Teknik dergisinin
Aralik ayinda yayimlanan sayisinda,
yine bu késede yer vermistik.
Roket yakitinin yanmasi sonucu olusan
gaz digar1 atilirken uzay aracini ters
yonde iter. Dengeli bir gekilde hareket
eden bir uzay aracinin hizinin artmasi
ya da azalmasi ya da yon degistirmesi
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National Air and Space Museum, Smithsonian Institution

i¢in genellikle uzay aracina yerlestirilen
kiigtik itki sistemleri ya da donen ¢arklar
(volanlar) kullanilir. Uzay mekiklerinin
genellikle 6n ve arka boliimlerine
yerlestirilen kiigiik itki sistemleri
sayesinde uzay aract donebilir ya da yon
degistirebilir. Hareket kontrol sistemleri
ana motordan farkli olarak tek yonlii

ve daha kuvvetli itig saglar. Bircok
uyduda ve Hubble Uzay Teleskobu'nda
ise donen ¢arklar kullanilir. Bu ¢arklar

uzay aracinin ¢ok hassas doniis yapmasi
gerektigi durumlarda kullanilir ve

uzay aracinin sadece kendi etrafinda
donmesini saglar. Agisal momentumun
korunumu ilkesinden yararlanilan

bu sistemde, carklar belirli bir yonde
dondiigiinde uzay araci sistemin
toplam acisal momentumu sabit
kalacak sekilde tepki verir. Bu ¢arklarin
donmesi i¢in gerekli enerji ise genellikle
glines panellerinden saglanir.

Astronotlar
Jet Lag ile Nasil
Bas Ediyor?

Ozlem Ak Ikinci

zak mesafelere yolculuk yapan

kisiler i¢in zaman dilimi
degisimi sendromu yani jet lag hayli
tanidik bir terim. Jet motorlu ugaklar
icin kullanilan “jet” ile Ingilizcede
gecikme anlamina gelen “lag”
kelimelerinin birlesiminden olusan
jet lag astronotlarin da yasadig1 en
onemli sorunlardan biri. Ozellikle
de uykusuzluk yasadiklar1 en biiyiik
sorun. Stres, agir is yiikd, kaygi, ugultu,
151k ve hava kalitesi gibi kosullar
astronotlarin viicut saatini etkiliyor.
Avrupa Astronot Merkezindeki
saglik ekibinin amaglarindan biri
de astronotlarin yasadig1 uyku
bozuklugunu en aza indirmek.
Uluslararas: Uzay Istasyonu'ndaki
astronotlarin giinliik programi
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Neden Sicaklik Arttik¢a
Elektriksel Iletkenlik
Azalir?

Mahir E. Ocak

lektrik iletimi sirasinda olanlar:

kisaca su sekilde 6zetleyebiliriz.
Iletken bir maddenin iki ucu arasinda
bir potansiyel farki uygulandigi zaman
malzemenin i¢inde bir elektrik alan
olusur ve elektronlarin tizerine bir
kuvvet etki eder. Kuvvetin buytklig,
elektrik alanin biiytiklugii ile dogru
orantilidir, ancak yonii elektrik
alanin yéniiniin tersidir. Ideal olarak
elektronlarin, malzeme icinde hicbir
engelle karsilagmadan hareket etmesi
istenir. Fakat malzemenin i¢indeki
atomlar genellikle buna engel olur.
Elektrik akimini olusturan elektronlar
hareketleri sirasinda malzemeye

sekiz saatlik bir uyku periyodundan
sonra en fazla on saatlik ¢alisma
seklinde yapilandirilms.

Giinliik programlari -kahvalts,

ogle ve aksam yemegi, dinlenme,
gorev raporu verme, aileleriyle ya
da arkadaslariyla iletisim kurma,
spor, kendilerine ayirdiklar: zaman-
Greenwich saati ile uyumlu,

24 saatlik Diinya giiniine dayanarak
yapilmis. Astronotlar her 24 saatte

16 giin dogumu ve 16 giin batimi yagtyor
ve bir haftalar1 aslinda Diinyadaki
¢alisma hayatindan farkli gegmiyor.

Bir ¢aligma haftasindan sonra
cumartesi giinii genellikle is, bakim,
temizlik ve kendilerine ayirdiklar
o6zel zaman ile gegiyor. Pazar giini
ise yapmalar1 gereken herhangi

bir gérev olmamasina ragmen pek
¢ok astronot goniillii olarak bilimsel
calismalarina devam ediyor.

Uzay Saglik Ofisinin bagkan: Volker

bagli durumda bulunan elektronlarla
karsilastiklar1 zaman gesitli yonlere
-hatta tamamen geriye dogru- sagilir.
Bu sirada, akimu tagtyan elektronlarin
enerjisinin bir kismi iletken malzemeyi
olusturan atomlara aktarilir ve
malzeme 1sin1r. Malzemeye aktarilan
enerji ne kadar fazla olursa, akim o
kadar yavas akar. Dolayisiyla iletken
malzemenin direnci de o 6l¢iide artar.
Kat1 bir maddeyi olugturan
atomlar, bir gazin i¢indeki atomlar gibi
Otelenme hareketi yapamasalar da
stirekli titregirler. Hatta kuantum
mekanigine gére bu titresim hareketi
mutlak sifir sicakliginda bile durmaz.
Ancak atomlarin enerjisi ne kadar
fazlaysa titresim hareketlerinin genligi
de o kadar fazladir. Dolayisiyla
ortalama kinetik enerjinin bir 6lgiisii
olan sicaklik arttik¢a, atomlarin
titresim hareketinin genligi de artar.

Damann jet lag durumu igin
astronotlara melatonin 6nerdiklerini
soyliiyor. Melatonin biyoritmi
diizenlemek i¢in viicudumuzda tretilir.
Kitalararasi ve yoriingesel uzay

ugusu sonrasinda, uyuma ve uyanma
zamanlarindaki degisikligi senkronize
etmeye yardimct olur. Uzay Saglik
Toplulugu ayni zamanda farkl
renklerde 151k ile deney yapryor.

Sabah ve aksam vakitlerinde giiniig
daha ¢ok kirmizi dalga boylar
ierirken giin icinde daha

¢ok mavi dalga boylari igerir.

Uzay Istasyonu’nun mavi 1siklandirilmast
uyanik olmayi saglarken kirmizi 151k
uykuyu tetikler. Eger denenen

her sey basarisiz olursa ilag kullanilmasi
bir secenek. Astronot Merkezi

ilaglarin yan etkilerini sinyor.

Fakat bu yan etkiler astronotlar
arasinda farklihik gosterebilir.

flag kullaniminin uyanma zorlugu

ve kendini uyuguk hissetme gibi

Boylece akimi tastyan elektronlarin
iletken malzemedeki atomlarla
carpisma siklig1 ve bu garpismalar
sonucunda 1s1ya doniisen enerji
miktar1 artar. Sonug olarak sicaklik
arttikca malzemelerin direnci artar.

yan etkileri ya da astronotlarin
acil durumlarda uyanamama ihtimali,
istenecek son sey olsa gerek.

Uzay farmakolojisi heniiz emekleme
doneminde. Hi¢ kimse ilaglarin
yergekiminin olmadig1 ortamda nasil
calistigini ya da Diinyada kullanilan
normal dozun uzayda az m1 yoksa
¢ok mu etkili olacagini gercekten
bilmiyor. Avrupali arastirmacilar

bu alanda arastirmalarini siirdiiriiyor.
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Kuyrukluyildiz Nedir,
Hangi Maddelerden Olusur?

Mabhir E. Ocak

uyrukluyildizlar ~ kiitlecekimi  ile

Giinese bagli gokcisimleridir. An-
cak isimlerinin ima ettiginin aksine yil-
diz degildirler. Yildizlar gibi kendi 1s1kla-
rin1 kendileri tiretmezler, gezegenler gibi
onlar da Giinegten kendilerine gelen 11-
g1 yansitirlar.

Kuyrukluyildizlar buz, kaya, toz ve gaz-
dan olusur. Bilesimleri gezegenlere benzer
ama onlardan ¢ok daha kiigiiktiirler. Kuy-
rukluyildizlarin ¢aplar1 ortalama olarak
750 metre ile 20 kilometre arasindadur. Yo-
ringeleri elips seklindedir ve Giinese en
yakin ve en uzak olduklar: konumlar ara-
sinda ¢ok bityiik fark vardir. Giines'in et-
rafinda dolanma siireleri birkag yil ile bir-
kag milyon yil arasinda degisebilir. Kiigiik
olduklar1 ve sadece Giinesten kendileri-
ne ulagan 15181 yansittiklari i¢in Giinegten
uzak olduklar1 konumlarda goriilmele-
ri zordur. Giinese yaklastik¢a sicakliklar:
artar ve yiizeylerindeki katilar stiblimlege-
rek gaz haline ge¢meye baslar. Béylece ce-
kirdeklerinin etrafinda bir atmosfer olu-
sur. Bu atmosfer, kuyrukluyildizlar1 gok-
taglarindan ayiran en 6nemli 6zelliktir ve
kuyrukluyildiz Giinese yaklastik¢a Giines
ginlarmin etkisiyle kuyruga benzer bir se-
kil alir. Kuyrukluyildizlar Glinese yaklas-
tikca tizerlerine diigen 11k miktarr art-
181 i¢in parlakliklar1 da artar. Hatta bazi
kuyrukluyildizlar Giinese ¢ok yaklastikla-
r1 zaman giindiiz vakti bile Diinyadan g6-
rilebilir.

Diinyadan gozlenebilen kuyrukluyil-
dizlarin en bilinen 6rnekleri sunlardir:
Halley, Chiron, Hale-Bopp, Hyakutake. Bu
kuyrukluyildizlarin Diinyadan en sik goz-
lenebileni Chirondur. Giines etrafindaki
bir turunu yaklasik 51 senede tamamlar.
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Viicudumuz Distan
Simetrik Goriiniirken
Neden

I¢ Organlarimizin
Sekilleri ve Yerleri
Simetrik Degil?

Tuba Sarigiil

D 1istan bakildiginda viicudumuzun
sag ve sol tarafi simetrik goriiniir.
Ancak i¢ organlarimiz igin ayn1
durum s6z konusu degil. I¢ organlar,
ornegin kalp, karaciger, mide

hem sekil hem de bulunduklar1
konum agisindan asimetrik.

Bu durum biitiin omurgali

canlilar i¢in gegerli.

Arastirmalar omurgali canlilarda,
Ornegin baliklarda ve farelerde

i¢ organlarmn yoniiniin benzer

bir gen tarafindan kontrol edildigini,
bu genin kodladig1 proteinlerin
organlarin konumunu belirledigini
gosteriyor. (Her bir proteinin yapisi
belirli bir genin DNA diziliminin
olusturdugu koda gore belirlenir,
buna genin proteini kodlamas: denir.)

Embriyo erken dénemlerinde simetrik
bir yapidadir. Yaklasik sekiz giinliik

bir embriyoda -embriyonun yapisi

bu dénemde hayli basittir- simetri
ekseni olugmustur. Orta hattaki gukur
seklindeki “nod” ad1 verilen yapi,
organlarin asimetrik yapida gelismesine
neden olan mekanizmalarin merkezidir.

Nod iizerindeki titysii yapilarin saat
yoniindeki hareketi hiicreler arasi
stvinin belirli yone dogru salgillanmasina
(nodal akis olarak bilinir) neden olur.
Bu durum organlarin gelisimini ve
yonelimini belirleyen genlerin asimetrik
ifadesine yol acar. Yani simetri ekseninin
farkl: taraflarinda farkli genlerin
kodladig1 proteinler sentezlenir.

Bir¢ok Metal Parlak
Gri Renkteyken
Neden Altinin Rengi

Farklidir?

Tuba Sarigiil

ltinin bir¢ok metalden

farkli olarak sar1 renkte olmasinin

nedeninin gorelilik etkisi oldugu

diisiiniiliyor. Civanin oda kosullarinda

stv1 olmasinin (Merak Ettikleriniz,
Bilim ve Teknik, Say1 555, s. 81, 2014.)
ve altinin genellikle tepkimeye

girme isteksizliginin de nedeni olan
gorelilik etkisi, elektronlari 151k
hiziyla kiyaslanabilir hizlarda hareket
eden agir elementlerin ve onlarin
olusturdugu bilesiklerin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri tizerinde dnemli bir

etkiye sahiptir. Ciinkii gorelilik etkisi

hizli hareket eden pargaciklar i¢in daha

belirgindir. Ornegin ¢ekirdeginde

79 proton bulunan altinin 1s orbitalinde

bulunan elektronlar 1s1k hizinin
yaklasik %50’si hizda hareket

eder ve bu nedenle elektronlarinin
etkin kiitlesi artar. Bu durum

orbital ¢capinin kiigiilmesine
(gorelilik etkisinin altinin

1s orbitalinin yarigapinin yaklagik
%20 kiigiilmesine neden oldugu
distiniilityor) neden olur.

Ozellikle s ve p orbitallerinde daha
belirgin olan bu etki orbital
enerjilerinde de degisiklige yol agar.

68—

Enerji
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Gorelilik etkisi dikkate alinmadiginda 1 Gorelilik etkisi dikkate alindiginda

Gorelilik etkisi nedeniyle

5d ile 6s orbitalleri arasindaki
enerji farki azaldig i¢in

5d orbitallerinden 6s orbitaline
elektron gecisi i¢in gerekli

uyarilma enerjisi, bu etkinin hesaba
katilmadig1 duruma gore daha
kiigiiktiir. Bu nedenle altin mavi-mor
15181 kuvvetli bir sekilde sogururken
sar1-kirmizi 15181 yansitir.

Gorelilik etkisinin daha zayif

oldugu giimste ise uyarilma

enerjisi daha yiiksektir.

Hesaplamalar, bu etki dikkate
alinmadiginda altin ve glimiisiin enerji
seviyeleri arasindaki farkin birbirine
¢ok yakin oldugunu gosteriyor.

Bunun yani sira nano 6lgekteki altin
parcaciklarinin bir siviyla

genellikle de suyla olusturduklar1
karisimlar, parcaciklarin sekillerine ve
bitytikliigiine bagli olarak ¢ok farkly
renklere sahip olabilir.

Altin nanopargaciklardaki

elektronlar 1gikla etkilestiklerinde
toplu olarak titresir.

Parcaciklarin biiyiikliigi arttikea
yanstyan 15181n dalga boyu (yani rengi)
kirmizidan mavi-mor renge doner.
Biiyiikliiklerinin yani sira par¢aciklarin
sekilleri de (kiiresel ya da ¢ubuk seklinde)
yanstyan 15181n dalga boyunun
degismesine neden olur.
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aya gazi dogal gazin kayaglarin icine hapsolmus seklidir. Dogal
Kgaz komir ve petrole gore daha az karbon salimina sebep oldu-
Ju icin daha temiz ve cevreci bir yakit tiirli olarak kabul edilir. Daha
onceleri ¢ikarilmasi yeterince ekonomik olmayan kaya gazinin buyik
miktarlarda Uretimi, sondaj ve hidrolik ¢atlatma yontemlerinin bir-
lestirilmesiyle mimkuin oldu. Ancak tretim sireclerinin cevreyle ilgi-
li olarak yol actigi endiseler, bu yeni enerji tiirintin gercekten cevre-
ci bir enerji kaynagi olup olmadigiyla ilgili sorularin ortaya ¢ikmasi-
na neden oluyor.

Bugtine kadar kaya gazindan enerji elde edilmesi ABD'ye 6zgti bir
olgu olarak biliniyordu. Clinkii ABD glinimtizde ihtiyaci olan dogal
gazin yaklasik ticte birini -kaya gazinin 2000'li yillara kadar dogal gaz
arzinda dnemli bir katkisi yoktu- kaya gazindan sagliyor. 2040 yilinda
bu oranin %50’ye ulasmasi bekleniyor. Yani ABD ileride dogal gaz ih-
tiyacinin tamamini kendi kaynaklarindan karsilayabilir. ABD'nin top-
lam dogdal gaz tuiketiminin Tirkiye'ninkinin yaklasik 15 kati oldugu

disundlirse, ABD'nin kaya gazindan elde ettigi dogal gaz miktarinin
Tirkiye'nin toplam ihtiyacinin 5 kati oldugu goralir.

Dogal gaz yeraltindaki jeolojik yapilarda hapsolmus organik mad-
delerin, yiiksek sicaklik ve basing altinda milyonlarca yil boyunca de-
gisim gecirdikten sonra parcalanarak karbondan ve hidrojenden olu-
san bilesikler olan hidrokarbonlara déntismesiyle olusur. Dogal gaz
cogunlukla metandan olussa da daha agir hidrokarbon bilesikleri, or-
negin etan, propan, bitan iceren bir fosil yakit ttridir.

Dogal gazin olusum suirecinde ¢evresindeki kayaglarin yapisinda-
ki bosluklar (gozenekliligi) ve gegirgenlidi -yani bir sivinin ya da ga-

zin kayacin icinden gecebilmesi- &nemli rol oynar. Ornegin kumta-

s1 gozenekliligi ve gecirgenligi yliksek bir kayag tuirtidir, bu nedenle
dogal gaz ve petrol kumtasinin icinden kolayca gegebilir. Olusan do-
dal gaz kayaclarin icindeki bosluklar boyunca yiizeye dogru hareket
eder. Ancak gecirimsiz bir kayac tabakasiyla karsilastiginda yerylzui-
ne ulasamadan orada birikir.
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Dogal gaz yeraltinda bilinen bu birikme tiirii disinda farkh se-
killerde de bulunabilir. Kémuir yataklarinda olusan dogal gazin ve
kristal haldeki su molekiillerinde hapsolmus metan gazinin da (me-
tan hidrat) aralarinda bulundugu alternatif dogal gaz kaynaklarin-
dan biri de kaya gazidir.

Kaya gazi bir tortul kayac tiirli olan seylin yapisindaki gézenek-
lerde hapsolmus bir dogal gaz cesididir. Kolayca parcalanabilen, in-
ce katmanlar halindeki seylin yapisindaki bosluk orani yiiksek olma-
sina ragmen gecirgenligi disiiktir. Bir kayacin yapisindaki bosluk
orani yiiksekken gecirgenliginin neden duisiik oldugu sorusu akla
gelebilir. Gegirgenlik malzemenin yapisindaki bosluklarin biyukld-
g, bosluklarin birbiri ile baglantisi ve malzemenin yapisiyla iliskili-
dir. Birbiri ile temasi ayni diizeyde olan bosluklarin boyutu buyik-
se gecirgenlik ylksek, kiiclikse dustiktir. Ancak bosluk orani yuk-
sek olsa da bosluklarin birbiri ile temasi yoksa kaya¢ gecirgen ol-
mayabilir.

>z (?t‘?: L

Gegirgenliginin diisiik olmasi nedeniyle seylin icinde olusan do-
gal gaz gegirgenligi daha yuksek kayaclara dogru hareket edemez
ve olustugu kayacin icindeki cok kuclik gozeneklerde hapsolur. Bu
nedenle kaya gazindan enerji etme siirecinin maliyeti dogal gaza
gore daha yuksektir. Ayrica dogal gazin yer altindan cikarilmasinda
kullanilan dikey sondaj yontemi kaya gazinin eldesi icin yeterince

verimli bir ydntem degildir. Ancak 2000'li yillarin basindan itibaren

dogal gaz fiyatlarinin artmasi, yatay sondaj ve hidrolik catlatma tek-
nolojilerinin gelismesi kaya gazinin alternatif bir enerji kaynagi ola-
rak kullanilmasina imkan sagladi.
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Hidrolik catlatma iglemi
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Kaya gazi cikarilirken dikey
ve yatay sondaj yontemle-
ri bir arada uygulanir. Yeral-
ti sularinin kirlenmesini 6nle-
mek icin islemin ilk asamasin-
da uygulanan dikey sondajin
derinliginin, en az icme suyu-
nun saglandigi yeralti su ta-
bakasinin altina ulasmasi ge-
rekir. Sondaj yapildiktan son-
ra yeralti sularini korumak
icin sondajla agilan kuyuya
celik koruma borusu yerles-
tirilir ve borunun etrafinda-
ki bosluk beton ile dolduru-
lur. Yeralti sularini korumak
icin bu islem kuyunun yer-
yliziine yakin olan kisminda
birkac kez tekrarlanir ve cok
katmanl bir koruma tabaka-
si olusturulur. Sondaj derine
indikce koruyucu katmanla-
rin sayisi azalir. Kaya gazi ya-
taginin bulundugu derinlige
ulasildiginda sondaja yatay
olarak devam edilir. Yatay ki-
simda agilan bosluga da celik
koruma borusu yerlestirilir ve
etrafi beton ile kaplanr.

Sondaj tamamlandiktan son-
ra delik agma mermileri kul-
lanilarak yatay borularda de-
likler olusturulur. Daha son-
ra kayaglarda catlaklar olus-
turmak icin borulara hidrolik
catlatma sivisi adi verilen bir
sivi pompalanir. Hidrolik ¢at-
latma sivisi %98-99,5 oranin-
da sudan ve kumdan olusur.
Kiiciik ve sert yapisiyla kum,
olusan catlaklarin agik kal-
masini saglar. Hidrolik cat-
latma sivisi borularin koroz-
yona ugramasini engelleyen,
borularda farkl tiir tortularin

olusmasini onleyen ve bo-

ru ile hidrolik sivisi arasinda-
ki sirtinmeyi azaltan kimya-
sal katki maddeleri icerebilir.

Kaynaktan miimkiin olan en
yuiksek miktarda kaya gazi ¢I-
karilabilmesi icin yatay son-
daj bolgesindeki catlatma is-
lemi bircok kez tekrar edile-
bilir.

Olusan catlaklar sayesinde
kayacin yapisindaki gozenek-
lerde hapsolmus dogal gaz
hidrolik ¢atlatma sivisina ge-
cer. Hidrolik catlatma sivisiy-
la birlikte yuizeye cikan dogal
gaz ayrilarak depolanir. Hid-
rolik catlatma sivisinin yulze-
ye geri donen kisminin mik-
tar, sondaj bolgesinin 6zel-
liklerine gore degisir. Yeraltin-
da kalan kismi ise kayaclar ta-
rafindan sogurulur.
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Ancak sondaj ve hidrolik catlatma igleminin dep-
remleri tetikleme ihtimali, catlatma islemi sonucunda
hidrolik ¢atlatma sivisinin yeralt: sularina karigma tehli-
kesi ve ylizeye geri donen atik suyun olusturdugu kirlilik
kaya gazinin gevreci bir enerji kaynag: olup olmadigiyla
ilgili sorularin ortaya ¢ikmasina neden oluyor.

Yeralt: sularmimn kirlenmesinin temel sebeplerinin,
yeraltina génderilen ve bir kismi kayaglar tarafindan so-
gurulan hidrolik ¢atlatma sivisinin igindeki kimyasal
maddeler ve ag1a ¢ikan dogal gaz oldugu distiniliiyor.

ABD Cevre Koruma Ajanst (EPA) 2011 yilinda
ABDnin Wyoming eyaletinin Pavillion kasabasinda-
ki s1§ ve derin yeralt1 sularinda kirlilik tespit edildigini
ve kirliligin kaya gazi tiretimindeki sondaj ve hidrolik
catlatma siirecinden kaynaklandigini gésteren bir taslak
rapor yayimlamist. Ancak EPA tartismali bu rapordan
iki y1l sonra, zararh kimyasallarin derin bélgelerden si§
bolgelerdeki yeralt: sularina gegisiyle ilgili kanitlarin ye-
terli olmamasi nedeniyle incelemeleri durdurdu. Duke
Universitesinden Rob Jackson koruma borusu etrafin-
daki saglamlastirma islemlerindeki yetersizlikler nede-
niyle olusan sizintilarin yeralti sularindaki kirliligin te-
mel sebebi oldugunu soyliiyor.
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Ozellikle s1g bolgelerde, igme suyu elde edilen yeral-
t1 sularmdaki kirlenme bu siirecin dogru uygulan-
mastyla engellenebilir. Ayrica catlatma islemi uygu-
lanan derinlik ile igme suyunun elde edildigi yeral-
t1 suyunun derinligi arasindaki mesafenin biiyiik ol-
masl, zararli kimyasal maddelerin icme suyuna ka-
rismasini zorlastirir.

Ancak kaya gazi ¢ikarilan bolgelerde, igme sula-
rindaki hidrokarbon miktarinin normalin istiin-
de oldugunu gosteren ¢alismalar var. Profesér Rob
Jackson ve arkadaslar1 Proceedings of the National
Academy of Sciences dergisinde yayimlanan galisma-
larinda Pennsylvania ve New York'taki kaya gazi olu-
sum bolgelerindeki i¢me sularinda, basta metan ol-
mak tizere farkli hidrokarbon bilesikleri tespit etti.
Ancak metanin kayaglardan dogal yollarla m1 salin-
dig1 yoksa gatlatma islemi sonucu mu yeralt: sulari-
na karistig1 tam olarak bilinmiyor.

Ingilterédeki Durham Universitesinden aragtir-
macilar ise hidrolik ¢atlatma isleminin depremler
tizerindeki etkisini inceledi. Aragtirmada muhtemel
nedenleri insan kaynakli faaliyetler (6rnegin maden-
cilik, jeotermal sondaj, kaya gazinin ¢ikarilmas: es-
nasinda uygulanan hidrolik catlatma) olan ve bii-
yukliigii 1,0-7,9 arasinda degisen 198 deprem ince-
lendi. Aragtirmacilar fay bolgelerindeki sivi basimcini
artirdig i¢in hidrolik ¢atlatma isleminin depremle-
re neden olabildigini, ancak bu depremlerin biiyiik-
ligtiniin (¢aliymada incelenen depremler arasinda
hidrolik ¢atlatma isleminin sebep oldugu en biiyiik
deprem 3,8 biiyiikliglindeydi) insan kaynakli bas-
ka faaliyetlerin tetikledigi depremlere gore gok daha
disiik oldugunu yani bu islemin biiyiik depremlere
sebep olmadigini belirtiyor.

Bugiin diinya toplam enerji ihtiyacinin %80’ini
fosil yakitlardan sagliyor. Ancak diger fosil yakt-
lara gore daha az sera gazi salimina sebep olan do-
gal gazin enerji arzina katkis1 komiir ve petrole go-
re daha diisiik. Kaya gazinin da aralarinda bulundu-
gu alternatif dogal gaz kaynaklarinin, toplam dogal
gaz rezervlerinden elde edilen enerji miktarinn art-
masini saglayacagy, komiir ve petrole alternatif ener-
ji kaynaklar: olabilecegi diisiiniilityor. Toplam enerji
ihtiyacinin %70’ini kémiirden karsilayan ve diinya-
nin atmosfere en ¢ok karbondioksit salan tilkesi olan
Cin’in en yiiksek kaya gazi rezervine sahip olan tilke
de olmasi Diinyanin gelecegi i¢in biiyiik bir avantaj
olarak kabul edilebilir.

Kaya gaz1 rezervlerine yonelik arastirmalar her
gecen giin hizlaniyor. ABD Enerji Enformasyon Ku-
rumu (EIA) Haziran 2013’te yayimladig1 raporda 41
tilkedeki 137 farkli kaya gazi olusumuna ait deger-

lendirme sonuglarini yayimladi (2011de yayimlanan
bir 6nceki rapora gore incelenen rezervlerin sayisi
yaklagik iki kat artmus). Ayrintili jeolojik incelemele-
rine yer verilen raporda, kaya gazinin ¢ikarilmasinin
teknik olarak miimkiin oldugu olusumlarin yani sira
riskli olugumlara ait veriler de yer aliyor. Aralarinda
Tirkiye'nin de bulundugu bir¢ok iilke kaya gazi re-
zervlerine yonelik arastirma faaliyetlerine baglasa da
glintimiizde sadece ABD ve Kanada kaya gazindan
onemli miktarda enerji elde ediyor. Kuzey Amerika
tilkeleri disinda kaya gazindan ticari olarak enerji el-
de eden tek iilke olan Cin ise toplam dogal gaz tireti-
minin sadece %1’ini kaya gazindan saghyor.

Kaya gaz1 Tiirkiye'nin enerji ihtiyaci igin umut ve-
rici bir kaynak. Toplam enerji ihtiyacinin yaklagik
tigte birini dogal gazdan saglayan Tiirkiye'nin, dogal
gaz tiretimi toplam tiiketiminin ancak %1,4’tinii kar-
siliyor. EIAnm son raporunda Tiirkiyenin ¢ikarila-
bilir kaya gaz1 rezervlerinin kapasitesinin 680 milyar
metrekiip (dogal gaz rezervlerinin kapasitesinin 10
katindan fazla) oldugu tahmin ediliyor. 2013 yilinda-
ki dogal gaz titketimimizin yaklasik 45 milyar met-
rekiip oldugu distiniiliirse bu rakamin 6nemi anla-
silabilir. Tiirkiyedeki kaya gazi rezervleri Giineydo-
gu Anadolu havzasinda (Dadas) ve Trakya havzasin-
da (Hamitabat) bulunuyor. Sivas ve Tuz Golii havza-
larinda da kaya gaz1 olusumlarimim bulundugu belir-
lense de bu bolgelerdeki kaynaklarin kapasitesiyle il-
gili herhangi bir tahmin yapilmamus.

Sera gazi salimina katkisinin daha az oldugu ve
kullanilabilir durumdaki kaynaklarinin kapasitesi
dikkate alindiginda, kaya gazi komiir ve petrole al-
ternatif bir enerji kaynag: olabilir. Uretimleri zor ol-
dugu icin kaya gazi ve alternatif diger dogal gaz kay-
naklarinin maliyetleri dogal gaza gore daha yiiksek.
Ancak dogal gaz kaynaklarinin kapasitesini artirdig1
icin dogal gaz fiyatlarinin diigmesine neden oluyor-
lar. Bilimsel ¢alismalar kaya gazi tiretimindeki son-
daj ve hidrolik ¢atlatma siireglerinin muhtemel za-
rarlariin etkisinin az oldugunu, ancak tamamuyla
gormezden gelinemeyecegini gosteriyor.
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Havadaki Nemden

Elektrik

Elde Edilebilir mi?

Fosil yakitlarin azalmasi, fiyatlarinin devamli artmasi ve yanmalan sonucu ¢evremize ve sagligimiza
verdikleri zararlar nedeniyle giines, riizgar ve jeotermal enerji gibi cevreye daha az zarar veren,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi icin yeni teknikler gelistirilmesine olan gereksinim artiyor.

polanmasini ve uygun maliyetli teknolojile-
rin gelistirilmesini amaglayan ¢aligmalar hiz-
la devam ederken bir yandan da alternatif enerji kay-
naklart gelistiriliyor. Bugiin agaclardan, bitkilerden,
nehirlerden hatta ¢oplerden bile enerji elde ediliyor.

Farkh kaynaklardan elde edilen enerjinin de-

Bu kaynaklara bir yenisi de yakin zaman 6nce
Dog. Dr. Ozgiir Sahin tarafindan eklendi. Calismala-
rina Columbia Universitesinde devam eden Dr. Oz-
gilir Sahin havadaki nem degisimlerinin kaynag: olan
buharlagsmadan elektrik elde edebilen bir jenerator
gelistirdi.



Bilim ve Teknik Nisan 2014

><

Dr. Sahin, molekiillerde ve canlt hiicrelerde rastla-
nan sira dist mekanik olaylar1 gozlemleyip agiklamak
ve bunlardan ilham alarak saglik, ¢evre ve enerji ile
ilgili 6nemli sorunlara ¢6ziim olabilecek yeni tekno-
lojiler gelistirmek tizerine ¢aligmalar yapryor.

2012 yilinda Journal of Royal Society Interface der-
gisinde, kurudugunda biiziisen, su emdiginde ise
tekrar eski sekline donen toprak bakterisi Bacillus
subtilis ile ilgili bir caliyma yayimlayan Dr. Sahin, Na-
ture Nanotechnology dergisinin Subat sayisinda ise
sporlarin bu yeteneklerinin enerji elde edilmesinde
kullanilabilecegini gosterdi.

Dr. Sahin, Bacillus subtilis sporu ile kaplanmus es-
nek bir silikon tabakayi atomik kuvvet mikrosko-
punda incelemeyi planladig: sirada sporlarin neme
kars1 hayli hassas oldugunu fark etti, o kadar ki nefe-
sindeki nemle bile silikon tabaka 6nce biikiiltip sonra
diizlesebiliyordu. Yani sporlarin silikonu hareket et-
tirebilecek enerjisi vardi. Sporlardaki bu enerjiyi fark
eden Dr. Sahin'in yaptig1 hesaplamalara gore, sade-
ce yarim kilogram kuru sporla bile uygun nem de-
gisiminde bir ton agirhigindaki bir otomobili 1 metre
yliksege kaldirmak miimkiin.

Dr. $ahin, nem degisimiyle yiiksek enerji kazanan
bu sporlar1 elektrik jeneratorii yapiminda kullandi.
Silikon, kauguk, plastik ve yapiskan bant gibi mal-
zemeleri test ettikten sonra kaugugun sporla kaplan-
mak i¢in en uygun madde oldugunu tespit etti.

Lego parcalar1 kullanarak, minyatiir bir fan ve
miknatis yardimiyla, spor kapli ve enerjisini nem-
den elde eden kauguk bir jenerator iiretti. Kullanilan
sporlarin genlerinin degistirilmesi ile ¢cok daha daya-
nikli ve elastik sporlar olusturulabilecegi ve bu sayede
daha ¢ok enerji elde edilebilecegi diistiniilityor. Hat-
ta bu yonde yapilan yeni ¢alismalar iki kat enerji de-
polanacagini gosterdi bile. Enerji elde etmekte kulla-
nilabilecek bu sporlarin enerji depolamakta ve hat-
ta robot yapiminda kullanilabilecegi de 6ngoriilityor.

Elektromanyetik jeneratore bagl, sporla kapli kauguk tabaka havadaki nem
farkiyla hareket ederek alternatif akim sagliyor.

Elektromanyetik jenerator

Doc. Dr. Ozgtir Sahin kimdir?

2001 yilinda

Bilkent Universitesi
Elektrik Elektronik
Mihendisligi
Bolimi'nden mezun
olan Dr. Sahin,

yuksek lisans ve
doktorasini Stanford
Universitesi Elektrik
Elektronik Bolimi'nde
tamamladi. Daha sonra
Harvard Universitesi
tarafindan az sayida
kisiye verilen Rowland
Junior Fellowship
destegdini kazandi

ve calismalarina

bir stire Harvard
Universitesi'nde
devam etti.

2011'de Columbia
Universitesi'ne

gegen Dr. Sahin fizik
ve biyoloji temelli
disiplinlerarasi

Kuru hava

Nemli hava

arastirmalar yapiyor.
Seckin dergilerde pek
cok yayini olan Dr.
Sahin harmonik kuvvet
mikroskobu da dahil
olmak Gzere pek ¢cok
farkli cihaz gelistirdi.
Bu cihazlar endstriyel
ve akademik
laboratuvarlarda
kullaniliyor. “Ailem her
zaman arastirmaci
olmanin 6nemi
vurgulamistir” diyen
Dr. Sahin’in kazandigi
oddller arasinda
Packard Fellowships
in Science and
Engineering (2013)

ve Amerikan Ulusal
Saglik Enstittist (NIH)
tarafindan verilen
New Innovator

Odiilii sayilabilir.

Lego parcalari kullanarak iiretilen
nem enerjli prototip cihaz

Bacillus subtilis
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Noronlar kendi aralarinda elektronik devreler gibi baglant1
kurarak 6zel gruplar olugturur. Bunlara néron devreleri denir.
Noron devreleri bir tiir biyolojik elektronik devrelerdir. Bu iki
devre sistemi birbirine ¢ok benzer. Organizasyon olarak ikisi de
devre seklindedir ve ¢aligmalarini saglayan temel etken elekt-
rik akimidir. Cok sayida néron devresinin bir araya gelmesiy-
le, daha karmagik ve belli bir isi yiiriitecek {ist sistemler mey-
dana gelir.

Tim viicudumuz beyin tarafindan kontrol edildigine gore
beyinde de farkli koordinasyon merkezlerinin olmasi beklenir.
Beyne digaridan bakildiginda ¢ok sayida girinti ve ¢ikintinin ol-
dugu, krvriml bir yapr goriiliir. Kivriml dist tabaka korteks ola-
rak bilinir. Iste bu tabaka detayli olarak incelendiginde ¢ok sa-
yida islevsel bolge oldugu anlasiliyor.

Beynin islevsel Haritasi

20. yiizyiln baglarinda Alman anatomi uzmani Korbinian
Brodmann (1868 -1918) beyin yiizeyini 52 farkli bélgeye ay1-
rarak her bolgeye bir numara verdi. Ornegin 4 numarali alan
motor islevlerden (kas hareketlerinin koordinasyonu) sorum-
lu iken, 44 ve 45 numarali alanlar konusma ile ilgilidir. Bu alan-
larda tahribat olan kisilerde konusma yetisinin kayboldugunu
ilk kez gosteren Fransiz bilim insani Pierre Paul Broca’ya (1824-
1880) atfen Broca alani olarak adlandirilmistir. Brodmann ¢a-
ligmalarini sadece insanlarla sinirlandirmadi, bagta maymun
olmak iizere ¢ok sayida hayvan beyninde de benzer ¢alismalar
yapt1. Brodmann'in belirledigi alanlar daha sonra bilim insanla-
r1 tarafindan hiicresel yapiya ve organizasyona gore yeniden de-
gerlendirildi ve pek ¢ok degisiklik yapildi. Ancak Brodmann'in
One siirdiigii temel diisiinceler her zaman gegerliligini korudu.

Brodmann alanlari farkli renklerle gosterildiginde beynin dis
kabugu tipki bir tilkenin siyasi haritas: gibi gortiniir. Cok sayida
farkli islevleri olan bolgeler vardir. Belli isleri organize eden no-
ronlar beynin belirli bélgelerinde yogunlasmustir. Isitme merke-
zi, duyma merkezi, gorme merkezi, dil merkezi, farkli kaslarin ha-
reketlerinin koordine edildigi merkezler gibi. Bunlardan biri bey-
nin 6n lobunda bulunan ve hareketlerin koordine edildigi premo-
tor bolgedir (6 numarali alan). Bu bolgenin 6zelligi ise farklr islev-
leri olan bir grup nérona ev sahipligi yapmasidir: Ayna néronlar.

Ayna Noronlar

1990’1 yillarin baginda Italyanin Parma Universitesinde Gia-
como Rizzolatti ve ekibi el ve ag1z hareketlerinin beyinde karsilik
geldigi bolgenin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma planladi. Calis-
mada makak maymunlari kullanildi. Maymunlar bir cismi kavrar-
ken beyinlerinde gerceklesen elektriksel etkinlik artis1 kaydedil-
di. Buraya kadar her sey yolunda gidiyordu ve herhangi bir siirp-
riz yoktu. Ancak ¢alismanin devaminda beklenmedik bir siirpriz-
le kargilagildi. Maymunlar cismi kavramadiklari, sadece kavrayan
maymunlari izledikleri sirada da, sanki kendileri cismi kavriyor-

mus gibi, beyinlerinin ayn1 bolgesinde benzer diizeyde elektriksel
etkinlik artist meydana geliyordu. Ornegin bir maymun bir muzu
alirken beyninde etkin olan noronlar, ayn1 maymun muzu alma-
dig1 halde bagka bir maymunun muzu alisini gordiigiinde de et-
kinlesiyordu. Aslinda ¢alismanin bu kismi planlanmus degildi, du-
rum tesadiifen fark edildi. Bu ilging gézlemden sonra Rizzolatti
ve ekibi bir dizi kontrollii caligma gerceklestirdi. Ayna néronlarin
varlig artik kugkuya yer birakmayacak sekilde ortaya koyulmus
oluyordu. Isin ilging yonii, simdiye kadar beyinde say1siz aligma
yapilmis olmasina ragmen kimsenin bu noronlarmn varligin bil-
memesiydi. Bunun muhtemel nedeni bu néronlarin yerlesim yer-
leriydi. Ayna noronlar gérme ile ilgili bir bolgede degil, hareketle
ilgili bir bolgedeydi. Bilim insanlar1 da dogal olarak hareket bolge-
sinde gorme ile ilgili bir ¢alisma yapmamust.

Bu ndronlara ayna ndronlar denmesinin nedeni, tipki bir aynanin gériintiiyii yansitmasi gibi,
etkinlesen ndronlarin islevlerinin sanki aynada yansitilmis gibi karsidaki kiside de gerceklesmesi.
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Ayna Noronlar

Noronlarda etkinlik artis1, maymunlarda beynin 6n lobunda-
ki premotor korteks denilen ve hareketlerin koordine edildigi bol-
gede (F5 bolgesinde) tespit edildi. Maymunlarin beyninde F5 bél-
gesinin 6nemli bir yeri var. Buradaki noronlarda, iletisimde kulla-
nilan bazi jest ve mimikler sirasinda -6zellikle ag1z ve dudak hare-
ketleri- etkinlik artis1 gozleniyor. Maymunlar hareketlerini taklit
eden insanlari izlerken sanki o hareketleri kendileri yapiyorlarmis
gibi F5 bolgesindeki néronlarda etkinlik artis1 oluyor. Maymun
beynindeki F5 bolgesi insanlarda konusma alanina (Broca alani)
denk geliyor. Ayna néronlar1 bu denli ilging kilan da konusma ala-
ninin 6zelligiydi. Dil, kiiltiir, sosyallesme gibi ¢ok sayida konunun
biyolojik temellerine inen kap1 aralanmust. Ancak ayna ndronlar
beynin baska alanlarinda da bulunuyor. Beyinde ayna néronlarin
olusturdugu bir ag sistemi var ve bu sisteme ayna sistemi deniyor.

Yapilan eylemin tiiriine gdre beynin farkli bolgelerinde etkinlik artar.
Sekilde konusan bir kisinin beynindeki etkinlik artisi olan bélge (kirmizi-yesil) gdsteriliyor.

Peki, neden bu néronlari tanimlamak i¢in ayna szctigii kulla-
nildi? Aynalarin temel islevi 15181 yansitmak. Yansitma ile ilgili bir
islevden bahsedilince aklimiza hemen aynalar gelir. Bu néronla-
ra ayna néronlar denilmesinin nedeni, baskas: bir hareket yapar-
ken onu gozlemleyen kisinin beyninde de ayni1 bélgedeki néron-
larin etkinlesmesi. Yani gergek islevi yapan kisinin néronlar: kar-
sidaki kisinin noronlarini da dolayl: olarak etkinlestiriyor. Etkin-
lesen néronlarin iglevleri sanki aynada yansitilmis gibi karsidaki
kiside de gerceklesiyor. Tipki bir aynanin gériintiiyli yansitmast
gibi, kisi kendisi yapmadig1 halde, karsisindakini bir hareketi ya-
parken izlerken, ayni hareketi sanki kendisi yapryormus gibi bey-
ninde etkinlik artiyor.

Ayna noronlarla ilgili calismalarda elde edilen sonuglara go-
re, bu konuda cevaplandirilmas: gereken pek gok soru var. Eyle-
min yapilmasi ve izlenmesi sirasinda ayni noronlar etkinlestigi-
ne gore, su soru sorulabilir: Gozlem sirasinda kisinin beyninde-
ki ayna noronlar bir is yapryormus gibi etkinlestigi halde gozlem-
ci neden hareket etmiyor? Burada ayna néronlarin baglanti kur-
dugu diger noronlarin iglevi 6nemli gibi goriiniiyor. Muhtemelen
eylemin gerceklesmesi ve gozlenmesi sirasinda baglanti néronla-
r1 aktif ya da pasif olabilir.
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Ayna Noronlar Sadece Hareketle iliskili Degil

Ayna noéronlarla ilgili calismalarda bu noronlarin sadece yapi-
lan bir hareketi gozlemlerken etkinlesmedigi, hareketin yapildi-
gima dair bir ses duyuldugunda da etkinlestigi gosterilmis. Eger
yapilan eylemle ilgili isitsel bilgimiz varsa, bu noronlar yine et-
kinlegiyor. Ornegin odun kesen birinde etkinlesen noronlar, o ki-
si odun kesme sesini duydugu zaman da etkinlegiyor.

Koku ve tat alma duyular1 da ayna néronlarda etkinlik artigi-
na neden oluyor. Yapilan ¢aligmalarda tiksindirici bir koku ya da
farkli bir tatla ilgili videolar izletilen deneklerde, sanki o kokuyu
ve tad aliyorlarmus gibi, beyinlerinin ilgili bolgelerindeki néron-
larin elektriksel etkinliginde artis oldugu tespit edildi. Ancak vi-
deo gorintilerin canl goriintiiler kadar etkili olmadig anlagil-
dr. Yapilan bir deney canlt olarak deneklere gosterildiginde be-
yinde gozlenen etkinlik artisi, o deneyin video goriintiileri izle-
tildiginde gozlenen artigtan daha fazlaydi. Olaylara canli taniklik
yapmak da, 6rnegin televizyonda seyretmekten daha ¢ok iz bira-
kir. Canli miizigi radyodan ya da televizyondan yayimlanan mii-
zige tercih etmemiz gibi.

Daha da ilging olan nokta, yapilan bir isin tarif edilmesinin de
ayna néronlarda etkinlik artisina neden olmasi. Ancak burada,
duymanin gérmeye dayali oldugu, kisinin bazi sesleri duydugun-
da bu seslerin daha 6nce gordigii olaylarla ilgili olmasindan yo-
la ¢ikarak, ayna néronlarin etkinlesebilmesi i¢in gorme sistemi-
nin mutlaka saglam olmas: gerektigi seklinde bir yorum yapila-
bilir. Ancak bu degerlendirme dogru degil. Yapilan ¢alismalarda
dogustan gérme yetenegi olmayan kisilerde de ayna néronlarin
gelisim gosterdigi tespit edilmis.

Ogrenme ve Ayna Néronlar

Gozlenen hareketin algilanmasi ve taklit edilmesi ayna noron-
larin temel islevleri arasinda. Taklit, yani yapilan bir isin gozlen-
mesi ve bu gozleme dayanarak gergeklestirilmesi, daha ¢ok gelis-
mis canlilarda goriiliir. Yapilan bir isin taklit edilmesi 6grenme-
de 6nemli yer tutar.

Ayna néronlarin beynin farkli bolgelerinde bulunmasi ¢ok
farkls iglevlere sahip olduklarini ve pek ¢ok islevin koordinasyo-
nuna katilabileceklerini diisiindiiriiyor. Ogrenme, dil, empati,
bagkasmin yaptig bir hareketi izlerken sanki kisi o hareketi yapi-
yormus gibi hiicrelerin etkilenmesi, ayna néronlarin insani deger-
lerin olusumunda da 6nemli rol aldigin1 diistindiiriiyor. Ayna né-
ronlarin tiim iglevleri birlikte degerlendirildiginde, kiiltiirel deger-
lerin olusumunda ve iletiminde anahtar rol istlendigini, bu agi-
dan bakildiginda nasil DNA biyolojik bilgilerin temelini olusturu-
yorsa ayna noronlarin da psikoloji biliminde benzer bir yere sahip
oldugunu soyleyebiliriz. Ayna noronlarin ve gevresel etkenlerin
sinir sisteminin gelisimine katkida bulundugunu ifade etmek de
miimkiin. Zengin bir gevresel ortamda bulunan kisilerin daha ¢ok
uyaran aldig1 ve bu uyaranlarin sinir sisteminde ayna néronlarin
etkinligini artirarak kisinin dil, kiiltiir ve diger alanlardaki gelisi-
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mine katkida bulundugu séylenebilir. Cevresel etken-
ler sadece kisilerin degil, toplumlarin gelisiminde de
belirleyici rol oynar. Kaliforniya Universitesinden Ja-
red Diamond Tiifek, Mikrop ve Celik isimli kitabinda
cevresel etkenlerin toplumlarin tarihinde ne denli et-
kili oldugunu somut kanitlarla ortaya koyar.

Ayna Noronlar ve Akil Okuma

Yapilan bir eylemin arka planini bilmek ve gere-
ken tepkiyi olusturmak yasama giiclimiizii 6nem-
li oranda artirir. Ayna néronlar insan hareketlerini
ve bu hareketlerin arka planini (yani niyetleri) de-
gerlendirmede 6nemli rol oynar. Eylemin ne amag-
la yapildigini ve sonraki adimin ne olabilecegini kes-
tirmeye ¢alisirken ayna néronlarin yardimina ihtiya-
cimiz var. Ayna noronlar ile mekanik yapidan sosyal
yapiya ge¢mis oluyoruz. Béylece sosyal olaylar: an-
lamamiz ve gereken degerlendirmeyi yaparak gele-
cegimizi kurmamiz miimkin oluyor. Sosyal psiko-
loji alaninda ¢alisan bilim insanlarinin, pek ¢ok so-
runun yanitini ayna néronlarin iglevlerinde bulaca-
g1 ditsiintiyorum.

Empati ve Ayna Noronlar

Empati yani kendimizi bagkasinin yerine koyabil-
mek, birbirimizi anlamanin belki de en etkin yolu.
Empati Yunanca kokenli bir sozciik ve “iginde his-
setmek” anlamina geliyor. Giiniimiizde empati ile
kendimizi karsidakinin yerine koyarak onu anlama-
ya galistyoruz. Ancak bunu sadece seklen degil duy-
gu, diistince ve tutum agisindan yapryoruz. Empatide
kisiyi entelektiiel olarak anlamaktan ziyade duygusal
olarak anlamak 6n plana ¢ikar

Empatinin molekiiler mekanizmasi hakkinda faz-
la bir sey bilinmese de ayna néronlarin kesfi empa-
tinin biyolojik mekanizmalarini anlamak yoniinde
atilmig en biiylik adimlardan biri. Kimi bilim insan-
lar1 ayna néronlara “empati noronlarr” olarak da ba-
kiyor. Empati duygusu giiglii olan kisilerin ayna no-
ronlarinda daha giiglii etkinlik oldugu goriiliiyor. Ay-
na noronlarin bulundugu bélgelerdeki beyin hasarin-
da empati duygusu 6nemli oranda zarar goriiyor. Bu
hastalarin bagkasinin yaklagimini anlama becerileri
ve daha da 6nemlisi biligsel esneklikleri azaliyor.

Ayna noronlarin empatideki roliinii agiklayan ¢a-
lismalarin belki de en ilging olanlar: otistik hastalar-
dan elde edilen bulgulara dayaniyor. Otistik hastalar-
da empati duygusu saglikli bireylere gére ¢ok zayif.
Bu hastalarda ayna néronlarin bulundugu beyin bél-
gelerindeki sinirsel etkinlikler de ¢ok zayaf.

Sonug olarak néronlar bilim insanlarini en ¢ok
sasirtan hiicrelerin baginda geliyor. Her néron ade-
ta slirpriz dolu birer kutu; a¢tiginiz zaman ¢ok farkl
seylerle karsilagabilirsiniz. Son 20 yilda nérofizyolo-
ji alaninda yapilan ¢alismalar1 6nem sirasma gore si-
ralayacak olursak iki kesfin altini ¢izebiliriz: Néroge-
nezis ve ayna noronlar. Norogenezisle beyindeki kok
hiicrelerin yeni néronlar olusturabilecegini ve yeni
noronlarin pek ¢ok hastaligin tedavisi i¢in umut kay-
nagi olacagini simdiden soyleyebiliriz. Insan beynin-
de yeni néronlar olusabiliyor. Hem de bellekle iligkili
hipokampus bolgesinde. Beyindeki kok hiicreler ol-
gunlagarak noronlara doniisebiliyor.

Yaklagik 20 yildir ayna noronlarla ilgili caligmalar
yapiliyor. Bu néronlarin hastalikla ve tedaviyle iliski-
si yepyeni ¢alisma alanlar1 doguruyor. Bazi néronla-
rin gozlemle ya da diger duyularla etkinlestiginin ve
bunun bagka néronlar etkilediginin 6grenilmesi, pek
¢ok hastalik i¢in simdiden bir umut 1s181 oldu. Orne-
¢in felcli hastalarda rehabilitasyon sirasinda ayna no-
ronlarin etkinlesmesiyle olumlu klinik sonuglar alin-
di. Ancak olaym daha basinda oldugumuzu séyleme-
liyim. Bu noronlarin biyokimyasiyla ilgili fazla bir sey
bilmiyoruz. Bu alanda sayisiz calisma yapilabilir. Yani
biz aragtirmacilar1 heyecan dolu ¢alismalar bekliyor.

Manyetik rezonans griintiileme

islevi yerine getiren kisinin noronlan,

kargidaki kisinin (gozlemcinin)
ndronlarini da etkinlestirir.

(MRI) yontemi ile elde edilen bu goriintiide
beyindeki iletisim yollan gosteriliyor.
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Dogal Sermayenin
Hesabini Sorma Zamani

Ekonomik kalkinma ve biiyiime tiim iilkelerin hedefi. Her iilke bu hedefe ulasmak icin en iyi stratejileri ve politikalari gelistirmenin pesinde.
Ne var ki mevcut ekonomik sistem sinirli kaynaklara sahip bir gezegende yasadigimiz gercegini ggrmezden gelen bir anlayis distiine kurulu.
Oyle, ciinkii insanlik simdiye kadar bu sinirliligi kiiresel dlcekte fark ettirecek seyler yasamadi. insanligin biiyiik bir boliimii kaynaklarin

biri tiikenince digerine yoneldi ve bunu hep bdyle devam edecek sandi. Bugiin gelinen noktada yasanan ¢evre sorunlariysa gezegenimizin
aslinda ne kadar kiiciik, insan niifusunun ve bu niifusun tiiketiminin ne kadar biiyiik oldugunu apagik ortaya koyuyor. iste yavas yavas
gelismeye baglayan bu farkindalik, ekonomik sistemi yonlendirmede Gnemli etkileri olan bankalari, doganin bize sagladigi ve bizim herhangi
bir karsilik 6demeden kolayca kullaniverdigimiz iriin ve hizmetleri artik ekonomik sistemde hesaba katacak diizenlemeler

yapmak iizere harekete gecirdi.
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nsanlik olarak varligimizin ve etkinliklerimi-

zin tamamu en temelde, doganin bize sagladig:

tirtin ve hizmetlere dayantyor. Doga bu iiriin ve
hizmetleri ekosistemler yoluyla sagliyor. Bu yiizden
de bunlara toplu olarak ekosistem hizmetleri deni-
yor. Su ve maden kaynaklari gibi baz1 ekosistem hiz-
metleri acik¢a goriilebilirken, madde déngiilerini
saglama, kirlilikten arindirma ve iklimi diizenleme
gibi baz1 hizmetler ¢ok daha dolayli olduklar: igin
fark edilmeleri de zor. Ekosistem hizmetleri varligi-
mizin temel sart1 oldugu halde her seyin bir mali-
yetinin oldugu yasama diizenimizde ekosistem hiz-
metlerinin bir maliyeti yok. Bu da kaynaklarin geri
doniisiit olmayan bi¢imde hizla tilkenmesi sonucu-
nu doguruyor. [lgili akademik cevreler ve gevre ku-
ruluslari uzun siiredir ekosistem hizmetlerinin 6ne-
minin farkinda. Bu konuda ¢alisan arastirmacilarin
bir kismi ekosistemlerin sagladig1 hizmetlerin eko-
nomik sistem i¢indeki mali karsihigini hesaplama-
ya yonelik aragtirmalar yapiyor. Ancak bu aragstir-
malar sonucunda gelistirilen yontemler, ekonomik
sistemlerde kapsamli olarak uygulamaya konmadig:
stirece kuramsal bilgiler olmaktan 6teye gidemiyor-
du. Simdiye kadar bu konuda kiiresel 6lgekte bir gi-
risimse olmamist1. Ancak ge¢tigimiz yilki Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansrnin
ardindan tmit vaat edici bir girisim gerceklesti.
Diinya Bankasrnin da aralarinda bulundugu 43 fi-
nans kurulugu faaliyetlerini siirdiirmeleri orman-
lara, suya ve diger dogal kaynaklara dayanan ancak
bunlar i¢in hi¢bir maliyet 6demeyen sirketlerin kre-
dilerinde kesintilerin uygulanacag: bir sistem kur-
mak tizere kollar1 sivadi.

Rio +20 Zirvesi olarak da bilinen Birlesmis Mil-
letler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansrna eko-
sistemler tizerindeki tahribatin ticari kuruluglar ve
biitiin olarak ekonomi tizerindeki maddi etkileri ko-
nusunda kaygilar tasiyan 6zel sektor liderleri de ka-
tildi. Bunlar arasinda, artan niifus artiginin ve ik-
lim degisikliginin sinirli dogal kaynaklarimiz {ize-
rindeki baskilarinin ve giderek artan emtia fiyatlari-
nin farkinda olan, bu yiizden de radikal bir yaklagim
gerektigini savunan ¢ok sayida 6zel sektor temsilci-
si de vardi. Sonug olarak bankalarin, yatirnmcilarin
ve sigorta sirketlerinin olusturdugu topluluk, zirve-
de Dogal Sermaye Bildirisi (Natural Capital Decla-
ration, NCD) baglikli bir bildiri yayimladi.

Bildiride dogal sermaye “Diinyanin dogal deger-
leri ile (toprak, hava, su, flora ve fauna) bunlardan
kaynaklanan ve insan yagamini miimkiin kilan eko-
sistem hizmetleri” olarak tanimlaniyor. Dogal ser-
mayenin sagladig: gida, lifler, su, saglik, enerji, iklim

glivenligi ve diger temel hizmetlerin yillik degerinin
trilyonlarca dolar oldugundan, ancak bunlarin hig-
bir zaman gerekli sekilde degerlenmediginden soz
ediliyor. Ayrica bu hizmetler yasamimiz igin temel
teskil etse de bunlarin kullaniminin ekonomik siste-
mimizde neredeyse fark edilmedigini, dogal serma-
yeyi bu sekilde kullanmanin siirdiiriilebilir olmadig1
belirtiliyor. Bildiriyi hazirlayan grup, bu durumdan
biraz da kendilerinin sorumlu oldugunu ¢iinkii hem
dogal sermayeyi degerlemek icin bir yontemleri ol-
madigini hem de bazi sirketlerin dogal sermayenin
tahribatinin kendilerini igin yarattig: tehlikeleri za-
maninda fark etmediklerini de kabul ediyor.

Ekolojik ekonomi, doganin in-
san yasaminin her alanina yapti-
g1 katkilari, temelde canli sistem-
lerin ozelliklerine dayanan ekosis-
tem Urlin ve hizmetleri tzerinden
tanimhyor. Topluca “ekosistem hiz-
metleri” olarak adlandirilan bu trtin
ve hizmetler, ilk aklimiza gelebile-
cek gida, ilag, kereste hammadde-
leri gibi malzemelerin yani sira da-
ha az farkinda oldugumuz, fakat hic
de daha az 6nemli olmayan, solu-
dugumuz havanin ve ictigimiz su-
yun temini, erozyonun ve sellerin
onlenmesi, atiklarin ¢lritilmesi gi-
bi strecleri de kapsiyor. Ekosistem
hizmetleri kavrami 2005 yilinda Bir-

lesmis Milletler tarafindan yayimla-

nan, 95 llkeden 1300 uzmanin kat-
kilariyla hazirlanan Milenyum Eko-
sistem Dederlendirmesi (MEA) ile
onem kazandi. Bu rapor, ekosistem-
lerle insan refahi arasindaki bagla-
rin dnemini ortaya koydu ve diinya-
nin degisik yerlerinde ekosistemle-
rin sagladigi islevleri ve tasidigi de-
gerleri belirlemeye yonelik pek cok
arastirmayi ve projeyi tetikledi.

Milenyum Ekosistem Degerlendir-
mesi ¢alismasinda temel ekosistem
hizmetleri ve Urinleri su sekilde si-

niflandiriliyor:

E|(0si$l‘e

Tedarik Hizmetleri: Besin, ham
maddeler, yakit ve enetji (yenile-
nebilir enerji kaynaklar), tibbi mad-
deler (ilaglar), genetik kaynaklar, su
temini

Dizenleme Hizmetleri: Hava kali-
tesinin diizenlenmesi, iklimsel di-
zenleme, suyun diizenlenmesi (6r-
negin selden korunma), topragin
tutulmasi (6rnedin erozyon kont-
rolli), bazi dogal afetlerin 6nlenme-
si, atik temizleme (6rnedin suyun
aritilmasi), biyolojik enerjinin sa-
bitlenmesi, biyolojik kontrol (6rne-
gin bocek kontrold), bitkilerin toz-
lagmasi

Kulturel Hizmetler: Estetik degerler,
manevi ve dini dederler, kiltirel
miras, bilgi/bilgelik sistemleri (6r-
negin iklimsel déngtlere, sifali bit-
kilere iliskin halk bilgisi), egitim, il-
ham kaynadi olma, rekreasyon ve
ekoturizm

Destek Hizmetleri: Fotosentez, ha-
bitat temini (cesitli canl gruplarina
uygun yasama alanlari olusturma),
su/besin donguileri, toprak olusu-
mu

»
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Bankalar Ne istiyor?

Dogal Sermaye Bildirisini yayimlayan bankalar, hiikiimetle-
rin dogal sermayeye olan bagimliliklarini ve dogal serma-
ye tizerindeki etkilerini yillik mali raporlarinda agikla-
malari i¢in sirketlere yaptirim uygulamasini istiyor.
Bankalar bunu yapmayan sirketlerin cezalandiril-
masiny, iglerinin bir parcgasi olarak dogal sermaye-
yi koruyan sirketlereyse vergi indirimleri uygu-
lanmasini istiyor.
Tabii ki bunun olabilmesi i¢in dogal serma-
yenin mali degerinin anlagilabilmesi gerekiyor.
Ornegin bir ormana temiz hava saglama, yag-
mur suyunu toplama, karbon depolama ve gida
maddeleri saglama gibi hizmetlerinden dolay1 ne
kadar deger bigilebilir? Daha da 6nemlisi bu islevler
zarar gordiiglinde olusacak ekonomik kayip nedir?
Madencilik gibi baz1 sektorler bu konuda 6ne ¢1-
kiyor, ¢iinkii temiz su tiiketimleri ve neden olduklar1
cevre kirliligi diger pek cok sektore gore daha bariz.
Bankacilar dogal kaynaklar tizerindeki bu etkile-
re bir fiyat bigmeyi ve ayn1 zamanda kaynak-
larin agir1 titketiminin, buna sebep olan ti-
cari kuruluslar1 kotii birer yatirim haline ge-
tirip getirmedigini de sorgulamak istiyor. Ote
yandan bankalar dahil tiim ticari kuruluglarin do-
gal cevreye, karsihiginda herhangi bir bedel 6deme-
dikleri ve hesaplarinda goriinmeyen etkileri var. Bu yiizden de
degerini belirleme isini tstlenecek bir merci olusturdu. Dogal
Sermaye Bildirisinin proje yoneticisi Liesel Van Ast simdi Ce-
nevredeki Birlesmis Milletler Finans Girisimi ile birlikte calisa-
rak bildirinin uygulamaya konmasini saglayacak bir dizi komi-
te kuruyor. Van Asta gore bankalarin dogal sermayeyi nasil he-
saba katacaklarini belirlemesi, ayrica herkese bunu neden yap-
malari gerektigini ve nasil yapacaklarini agiklamalar: gerekiyor.
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Van Ast herkesin kaynaklar temelli titkenme-
den 6nce diize ¢ikabilecegini diisiin-
digling, ancak bu anlayis1 de-
gistirmeyi ve dogal sermaye-
nin agirt kullanim igin sir-
ketlere bir bedel 6detebil-
meyi umduklarini belir-
tiyor.

Tabii ki bankala-

rin hesap dokiimlerin-

de, hisse senedi fiyatlarin-

da, borg faizlerinde ya da si-

gorta maliyetlerinde dogal

sermayenin hesaba katilma-

sin1 kisa siirede saglayabilece-

¢i disiintilmityor. Bunu saglaya-

cak uluslararas: bir sistemin kurul-

mast, bu sistemin c¢alismaya basla-

mast ve Birlesmis Milletler Tklim

Degisikligi Anlagmasrni imza-

layan tim hiikiimetlerce tanimn-

masi i¢in 2020 yili hedeflenmis.

Uzun ve zorlu bir siireg gerektir-

se de yapilmak istenen seyin mev-

cut ekonomik sistemin gezegeni yok etmesini dnlemek icin ha-
yati onem tagidig1 diigiintiliiyor.

Cizimler: Ersan Yagiz
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o Celik, I, “Biyogesitlilik Ne Kadar Degerli?”,
Bilim ve Teknik, Say1 516, s. 50-53, 2010.
« http://www.naturalcapitaldeclaration.org/
about-the-natural-capital-declaration/
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Yasamimizin yaklasik 1/3'G uykuda geciyor. Bu esnada gordiigimiiz

rUyalar da uykunun genel ve karakteristik 6zelliklerinden biri. Bazen goérdigimiiz
riyalari cok net hatirlariz, 8yle ki yillarca hafizamizdan silinmez.

Bazen de uyandigimizda hicbir sey hatirlayamayiz.

Bilimsel anlamda riiya, uykunun hizl
g6z hareketi (REM) ad1 verilen evre-
leriyle yakindan iliskili gorsel ve isitsel al-
g1 ve duygular olarak tanimlaniyor. REM
evresi uykunun diger evreleri arasinda
periyodik olarak gerceklesir. REM uy-
ku evresi sirasinda goriilen riiyalarin da
genelde uyaninca hatirlandigi biliniyor.
Onceleri, hizli goz hareketleri ve huzur-
suzlugun eslik etmesi aragtirmacilara bu
uyku evresinin hafif uyku oldugunu di-
sundiirmisse de, kas kuvvetinin azalma-
sinin da bu duruma eslik ettiginin goriil-
mesiyle paradoksal olarak ayni zamanda
agir bir uyku oldugu saptanmus.
Psikologlarin, parapsikologlarin ve
deneysel spiritiialistlerin riiyalar: fark-
I1 bicimlerde agiklama ¢abalar1 tarih bo-
yunca devam etmis. Ancak giinimiizde
biyolojik igeriginin ve isleyisinin agiklan-

mast gesitli varsayimlar diizeyinden 6te-
ye pek gidememis olan riiyalar, halen es-
rarini koruyan bir inceleme alani (onei-
roloji) olusturuyor.

Gizemini koruyan bu alanda ¢aligan
aragtirmacilar bazi insanlarin digerlerine
gore riyalarini diizenli olarak daha ¢ok
hatirladigini gézlemlemis. Peki, riiyalari-
ni1 hatirlama orani daha yiiksek olan in-
sanlarin rityalarini daha az hatirlayan in-
sanlardan farki nedir? Lyon Norobilim
Arastirma Merkezi uzmanlar1 Cerebral
Cortex dergisinde yayimladiklar1 arastir-
malarinda, ¢ok riiya hatirlayan insanla-
rin, az riya hatirlayan insanlara kiyasla,
uyku esnasinda daha fazla uyandiklarin
ve beyinlerinin hem uykudayken hem de
uyanikken isitsel dig uyaranlara kars: da-
ha duyarli ve tepkisel oldugunu goézlem-
lemis.

Ayni aragtirmada, ¢ok riiya hatirla-
yanlarla az riiya hatirlayanlarin beyinleri-
nin bazi bolgelerinde fark olup olmadig1
da incelenmis. Bu amagla 41 goniilliiniin,
uykuda ve uyanik haldeyken beyinsel et-
kinlikleri Pozitron Emisyon Tomografi-
si (PET) yontemiyle 6l¢iilmiis. Gliniimiiz
niikleer tip goriintileme yontemlerinden
biri olan PET sayesinde beynin yiiriittii-
gii zihinsel etkinliklerin hangi boliimlerde
gerceklestigi belirlenebiliyor. Bu yontem-
de pozitron yayan radyoaktif bir izotop ya
kana enjekte ediliyor veya soluma yoluyla
veriliyor. Bu pozitronlar viicutta elektron-
larla garpisarak isiyor. Dedektorler tara-
findan algilanan bu ¢arpismalarin gercek-
lestigi noktalar boylece gortintiileniyor.

Arastirmaya katilan gonilliller iki gru-
ba ayrilmis: Cok riiya hatirlayan 21 kisi
(rtiya hatirlama derecesi haftada ortala-
ma 5,2 defa olanlar) ve az ritya hatirlayan
20 kisi (riiya hatirlama derecesi ayda or-
talama 2 defa olanlar). Cok riiya hatirla-
yanlarin beyinlerinin -uykuda ve uyanik-
ken- hem alin lobunun 6niindeki medial
kortekste (mPFC) hem de sakak kemigi-
nin yan tarafindaki lobdaki kesisme (TP])
bolgelerinde daha kuvvetli spontane be-
yinsel etkinlikler belirlenmis. Beynin bu
bolgelerinin ozellikle dig uyaranlara karg:
gosterilen tepkilerden sorumlu oldugu bi-
liniyor. Daha 6nce yapilan bir baska ¢alis-
mada beynin belirtilen bolgelerinde kitle
olusursa ¢ok ritya hatirlama durumunun
azaldig1 ya da tamamen kesildigi goril-
miis. Beynin uyku esnasinda yeni bilgiyi
hafizaya kaydetmeyecegini soyleyen uz-
manlar, dig uyaranlara karg artan beyin-
sel tepkinin gece boyunca daha sik uyan-
maya yol actigini ve bu nedenle riiyalarin
daha kolay hatirlandigini diistiniiyor.
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Kuantum

Kriptografi genel olarak bir
mesaiji yetkisiz insanlarin
anlayamayacagi bicime getirme
sanati olarak adlandinlabilir.
Daha genis bir alan olan
kriptoloji ise kriptografinin
yani sira sifrelenmis metinleri
¢ozme sanati olan kriptoanalizi
de icine alir. internetin
hayatimizda giin gectikce daha
cok yer ettigi giiniimiizde,
kriptografi de giderek

daha fazla onem kazaniyor.
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Sifrelemenin, ideal olarak, sifrenin
nasil ¢oziilecegini bilmeyen

biri tarafindan asla ¢oziilemeyecek
bicimde yapilmasi istenebilir.

Fakat klasik kriptografi yontemleri
ile bu miimkiin degildir. internet
ortaminda sifreleme amaciyla
kullanilan klasik yontemlerin tamam,
sifre kirmanin “imkansizigina”
degil “zorluguna” dayanir.

Baska bir deyisle yeterince uzun
siire ugrasarak sifrelenmis

tim metinleri ¢c6zmek miimkiinddr.
Fakat bu siire genel olarak ¢6zme
islemi bittiginde metnin iceriginin
hicbir deger tasimayacag

kadar uzundur.

Uygulamada karsilasilacak
zorluklar goz ardi edilirse,
kuantum mekanigine ozgii
olciim sonuglarinin

olasiliga dayali olmasi,
kinlmasi imkansiz bir bicimde
sifrelenmis metinler
hazirlanmasina imkan
verebilir. Ustelik bunun nasil
gerceklesebilecegini
anlamak icin kuantum
mekanigi ile ilgili birkag
temel bilgiden daha fazlasi
gerekmiyor.



Klasik Kriptografi

Sifreleme siirecinde “kriptosistem” ya da “sifre” ad1 verilen bir
algoritma kullanilir. Once gonderilecek mesaj “anahtar” ad1 ve-
rilen bir ek bilgiyle birlestirilir ve “kriptogram” adi verilen yeni
bir metin olusturulur. Kriptolama olarak adlandirilan bu siireg-
ten sonra sifrelenmis metin alicrya gonderilir. Alic1 ise yine bir
anahtar kullanarak sifrelenmis mesaji ¢ozer. Klasik kriptografi-
de kullanilan yontemler, gondericinin ve alicinin kullandiklar:
anahtarlara gore ikiye ayrilir: Ya tek bir anahtar ya da farkli anah-
tarlar kullanilir.

Asimetrik Sistemler

Gondericinin ve alicinin farkli anahtarlar kullandig kriptosis-
temlere, asimetrik veya agik anahtarh sistemler denir. Bu sistem-
lerin dayandigi temel ilke, Stanford Universitesi arastirmacilari
Whitfield Diffie ve Martin Hellman tarafindan 1976da 6nerilmis.
[k pratik uygulama ise 1978de Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT) arastirmacilar1 Ronald Rivest, Adi Shamir ve Le-
onard Adleman tarafindan gelistirilmis. RSA olarak adlandirilan
bu algoritma hal4 yaygin olarak kullanilir. Ozellikle internet iize-
rinden aktarilan verilerin gtivenligi kismen de olsa asimetrik krip-
tosistemlerle saglanir.

Asimetrik sistemlerde alic1 6nce kendisi i¢in bir “gizli anahtar”
secer ve bu gizli anahtardan bir “agik anahtar” tiretir. Aliciya me-
saj gondermek isteyen herhangi birisine bu acik anahtar verilir.
Sistemin giivenligini saglayan sey, agik anahtar kullanilarak iire-
tilmis sifreli metinlerin gizli anahtar olmadan ¢oziilmesinin ¢ok
zor olmasidir. Ornegin RSA yontemi biiyiik tam sayilari asal car-
panlarina ayirmanin zorluguna dayanir. Algoritmanin dayandigi
temel diisiinceyi s6yle 6rneklendirebiliriz. iki asal sayiy1 carpmak
-6rnegin 17’yi ve 19’u arparak 323 sayisini bulmak- gayet kolay
bir islemdir.

>>>
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Fakat bu islemin tersi yani 323 say1sini alip bu sayinin asal ar-
panlar1 olan 17°yi ve 19’u bulmak daha zordur. RSA algoritmasi-
n1 kullanan bir alic1 kendine iki asal sayidan olugan bir gizli anah-
tar belirler ve bu sayilarin ¢arpimini kendisine mesaj géndere-
cek olan kisilere a¢ik anahtar olarak verir. Bu agik anahtar kul-
lanilarak sifrelenmis mesajlari ise kendine sakladig1 gizli anah-
tar1 kullanarak ¢ozer. Daha dnce de belirtildigi gibi bu algorit-
manin giivenligi sifreyi kirmanin imkansizhigina degil zorluguna
dayanir. Ornegin iki yiizer basamakl iki asal sayidan olusan gizli
bir anahtar kullanan alici sifrelenmis bir metni bir saniyeden kisa
bir siirede ¢ozebilir. Sadece bu sayilarin ¢carpimi olan agik anah-
tar1 bilen birisinin ise bu agik anahtar1 ¢arpanlarina ayirarak giz-
li anahtar1 bulmas: gliniimiiziin en gelismis bilgisayarlariyla bile
yillar siirer. Fakat imkansiz degildir. Hatta ileride gelistirilebile-
cek kuantum bilgisayarlar ile klasik bilgisayarlarin ¢6zmekte zor-
landig1 pek ¢ok problemin kolayca ¢oziilebilecegi diistiniiliiyor.

Simetrik Sistemler

Simetrik kriptosistemlerde -yani gizli anahtarli kripto sistem-
lerde- hem sifreleme hem de sifre ¢6zme i¢in ayni anahtar kul-
lanilir. Ornegin 1926 yilinda AT&T Laboratuvarlarrnda ¢alisan
Gilbert Vernam tarafindan 6ne striilen “tek kullanimlik sifre”
algoritmasi bu smifa girer. Bu yontemde gonderici mesajla ayni
uzunlukta bir anahtar belirler ve mesajdaki tiim bitleri anahta-
rin bitleri ile toplar. Alic1 ise yine ayni anahtari kullanarak gelen
mesajdaki bitlerden anahtardaki bitleri ¢ikarir ve ¢oztilmiis met-
ni elde eder. Bu algoritma bugtine kadar tamamen giivenli oldu-
gu ispatlanmus tek algoritmadir. Fakat kuramsal olarak miikem-
mel olmasina ragmen, uygulamasi zordur. Ornegin sifreleme icin
kullanilan anahtarin génderici ve alici arasinda giivenli bir yol-
la -mesela giivenilen bir kurye ile ya da hatta gonderici ve alici-
nin bir araya gelmesiyle- aktarilmasi gerekir. Fakat bu her zaman
miimkiin olmayabilir veya miimkiin olsa bile siire¢ ok karmagsik
ya da pahali olabilir. Ayrica bu sistemin tam giivenli olmast i¢in
gizli anahtarin sadece bir kez kullanilmas esastir. Aksi takdirde
gonderilen sifreli mesajlar1 dinleyen birisi, mesajlar1 karsilastira-
rak anahtari ve dolayisiyla sifrelenmis metinleri ¢ozebilir.
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Asimetrik kriptosistemler yavas olduklari i¢in pratik uygula-
malar sirasinda tercih edilmez. Bunun yerine, énce kullanilma-
s1 planlanan simetrik anahtar, asimetrik sifreleme yapilarak gon-
derilir. Daha sonra simetrik anahtar kullanilarak mesaj sifrelenir.
Dolayisiyla bu yontemlerin giivenligi de asimetrik kriptosistem-
leri kirmanin zorluguna dayanir. Eger asimetrik sistemleri kir-
manin kolay bir yolu -6rnegin kuantum bilgisayarlar kullanarak-
bulunabilirse klasik kriptografi tamamen ¢oker. Fakat kuantum
kriptografi kullanilarak sifre dagitimi yapilmasi kuramsal olarak

tamamen giivenlidir.

Kuantum Kriptografi

Sonuglari olasiliga dayali oldugu icin, kuantum mekanigine
ozgii dlgiimler kriptosistemler gelistirilmesine uygundur. Orne-
gin 6l¢tim yapilacak 6zellikle ilgili operatoriin iki 6zdurumu ol-
sun (Ja>, |b>). Bir parcacik l¢tim yapilmadan 6nce bu iki duru-
mun herhangi bir lineer kombinasyonunda (c,|a> + ¢, [b>) bulu-
nabilir. Ol¢iim yapildigi zaman pargacigin |c |* ihtimalle [a> du-
rumunda, |c,|? ihtimalle de [b> durumunda oldugu bulunacak-
tir. Mesela ¢,=0,6 ve ¢,=0,8 ise 0,36 ihtimalle parcacigin [a> duru-
munda, 0,64 ihtimalle de |b> durumunda oldugu bulunur. Bas-
ka bir deyisle 100 6zdes parcacik tizerinde ayni 6l¢iim yapilirsa
36 tanesi |a> durumunda, 64 tanesi |b> durumunda ¢ikacaktir.
Daha ilging olan ise, par¢acigin dl¢iimden sonra hangi durumda
oldugu bulunursa o duruma “¢6kmesidir” Yani 6l¢iimden 6nce
¢,|a> + ¢, [b> durumunda olan pargacik, 6l¢iimden sonra ya [a>
ya da |b> durumunda olacaktir. Dolaysiyla sisteme etkide bulun-
madan kuantum mekanigine 6zgii bir 6l¢iim yapilamaz. Bu du-
rum sifrelenmis bilgileri dinlemeye ¢alisan birisi olup olmadigi-
nin kolayca belirlenmesine yardimci olur. Eger veri transferi si-
rasinda sisteme herhangi bir miidahalede bulunulmussa, bu bir
dinleyici olduguna isaret eder. Once gonderici aliciya anlamsiz
bir veri gonderir, daha sonra gonderici ve alic1 ellerindeki verile-
ri agik¢a karsilagtirir. Veriler arasinda makul olmayan bir uyum-
suzluk varsa, sisteme miidahale edilmis yani “konusma” dinlen-
mis demektir. Bu durumda génderici alictya anlamli herhangi bir
veri gondermeden iletisim sonlanir. Boylece gizli bilgilerin isten-
meyen kisilerin eline gegmesi engellenir.

BB84 Protokolii

Kuantum kriptografinin pratik uygulamalari ile ilgili ilk pro-
tokol Charles H. Bennett ve Gilles Brassard tarafindan 1984te
gelistirildi. BB84 adiyla anilan bu protokol, kuantum kriptogra-
fi aragtirmalari igin hal4 yaygin olarak kullaniliyor.

[1> [{> [>> [¢>
[1> 1 0 0,5 0,5
[4> 0 1 0,5 0,5
[>> 0,5 0,5 1 0
|e> 0,5 0,5 0 1
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BB84 protokoliiniin mantigini spini ¥ olan parcaciklar ile 6r-
neklendirebiliriz. Bilindigi gibi boyle bir parcacigin spini hangi
yonde dlgiiliirse olgiilsiin sonug ya +%: ya da -¥2 olacaktir. Bu pro-
tokolii uygularken farkli iki yon (baz) yani farkli dért durum kul-
lanilir ve farkli bazlar arasindaki 6rtiisme maksimum yapilir. Ya-
ni eger bir bazdaki iki durumu | 1> ve || >, diger bazdaki iki du-
rumu |>> ve |¢> olarak gosterirsek |>> = (|1> + || >)/N2 ve |¢>
= (|> - |>)/N2 olarak segilir. Bu dért durumdan | 1> ve |>> de-
geri “1” olan bitleri, || > ve |¢> ise degeri “0” olan bitleri kodla-
mak i¢in kullanilabilir.

Charles H. Bennett Gilles Brassard

Uygulama sirasinda, sifreleme i¢in kullanilacak bir anahtar el-
de etmek icin gonderici farkh iki bazdan herhangi birinde ha-
zirlanmis bir kiibiti (kuantum biti ) alictya gonderir. Fakat bilgi-
nin hangi bazda hazirlandigini gizli tutar. Alici ise bazlardan bi-
rini seger ve olgiim yapar. Gondericinin ve alicinin hangi bazla-
r1 segtigine gore olasi sonuglar agagidaki tabloda 6zetlendigi gibi-
dir. Ornegin | 1>, || > bazin1 segen bir gonderici degeri 1 olan bir
kiibiti kodlamak i¢in | 1> durumunda bir foton hazirlar ve alictya
gonderir. Eger alic1 6l¢timii ayni bazda yaparsa fotonun |1> du-
rumunda oldugunu, yani kiibitin degerinin 1 oldugunu bulacak-
tir. Fakat eger alic1 |[>>, [¢> bazin1 segerse 0,5 ihtimalle fotonun
|>> durumunda oldugunu -yani kiibitin degerinin 1 oldugunu-
0,5 ihtimalle de fotonun |¢> durumunda oldugunu -yani kiibitin
degerinin 0 oldugunu- bulacaktir.

Ozet olarak génderici ve alic1 aym bazi kullanirsa sonuglar ta-
mamen uyumlu olur. Farkli bazlar1 kullanirlarsa alicinin elde etti-
¢i 6l¢tim sonuglarinin yarisi génderilen bilgiyle uyumsuz olacak-
tir. Alicinin %50 ihtimalle dogru bazi segecegi diistiniiliirse, ve-
ri aktarimi sonunda gondericinin ve alicinin elindeki bitler ara-
sindaki uyumsuzluk %25 olacaktir. Veri aktarimi tamamlandiktan
sonra gonderici ve alic1 ayn1 anahtara sahip olabilmek i¢in kullan-
diklar1 bazlar1 -kiibitlerin degerini degil- agiklar. Eger ayni bazla-
r1 kullanmugslarsa verileri saklarlar, farkli bazlar1 kullanmiglarsa ve-
rileri silerler. Bu siire¢ sonunda aktarilan verilerin yarist silinecek-
tir. Aktarilan “ham anahtar’dan geriye kalana “elenmis anahtar”
denir. Eger veri aktarimi sirasinda herhangi bir dig miidahale ol-
mamigsa, gondericinin ve alicinin elindeki elenmis anahtarlar ay-
ni1 olacaktir. Burada ilging olan nokta ne gondericinin ne de alici-
nin anahtart belirleyebilmesidir. Anahtar, gondericinin ve alicinin
rastgele tercihlerine gore, islem sirasinda belirlenir.

Bu protokol ile ¢alisan bir kripto sistemi dinlemeye ¢alisan bi-
risinin yapmasi gereken sey 6l¢iim yaparak gondericiden alicya
giden bitlerin degerini bulmaktir. Fakat ideal olarak her kiibit tek
bir foton ile gonderilmelidir. Oyleyse dinleyici 6l¢iim yaparsa ali-
crya higbir sey ulasmaz. Gonderilen sadece sifreleme i¢in kullani-
lacak anahtar oldugu icin dinleyen kisinin elde ettigi bilgilerin ta-
mami anlamsizdir. Eger dinleyici anahtar olusturulduktan sonra
gonderilecek sifreli mesajlar1 elde etmek istiyorsa, gondericinin
ve alicinin bir anahtar olusturmasina izin vermelidir. Dolayistyla
dinleyicinin yapmasi gereken sey, anahtar olusturulmasi sirasin-
da, 6nce gondericiden gelen veriler tizerinde dl¢iim yapmak, da-
ha sonra elde ettigi sonuglara uygun verileri alicrya gondermek-
tir. Fakat dinleyici sadece kiibitlerin hangi bazda hazirlandigini
bilirse mitkemmel bir kopya elde edebilir. Gonderici ise bu bilgi-
yi alict kiibit tizerinde 6l¢tim yapana kadar gizli tutmaktadir. Do-
layistyla dinleyici anahtarin mitkemmel bir kopyasini yapamaz.

Araya Gir, Yeniden Gonder Taktigi

Gizli bilgileri ele gecirmeye ¢alisan birisinin 6nce araya gi-
rip daha sonra aliciya elde ettigi sonuglara uygun bilgiler gon-
derdigi durumda neler olacagina bir géz atalim. Eger dinleyi-
ci dogru bazi kullanirsa, alicinin kiibite yiikledigi bilgiyi dogru
olarak 6grenecek ve bu dogru bilgiyi alictya da gonderecektir.
Fakat dinleyicinin binlerce kiibitten olusan bir anahtardaki tiim
bitleri sans eseri dogru bazda 6l¢mesi neredeyse imkénsizdir.

73



Kuantum Kriptografi
€

Dinleyici, yanlis bazi kullandig1 durumlarda yaptig1 6l¢timle-
rin yarisinda dogru sonucu, yarisinda yanlis sonucu elde edecek-
tir. Dinleyici elde ettigi sonuglara uygun kiibitleri alictya gonde-
recegi i¢in, elde edilen yanlis sonuglar alicinin elde ettigi elen-
mis anahtara da yanstyacaktir. Basit bir olasilik hesaby, tiim kiibit-
ler ol¢iiliip yeniden gonderildigi zaman dinleyicinin elde edece-
¢i dogru bilgi oraninin %50, elenmis anahtardaki hata oraninin-
sa %25 olacagini gosterir.

Hatalarin Diizeltilmesi ve Giivenligin Artinlmasi

Bilgi aktarimi sirasinda hic bir dig miidahale olmasa bile tek-
nik donanimlar mitkemmel olmadig1 i¢in gonderilen bilgi ile ali-
nan bilgi arasinda farklar olabilir. Teknik yetersizliklerden kay-
naklanan hata oran1 modern optik iletisim cihazlar1 i¢in 102 6l-
¢egindedir ve standart hata diizeltme algoritmalariyla 10*a kadar
diisiiriilebilir. Dolayisiyla bir dinleyicinin araya girmesi duru-
munda olugabilecek %25’lik hata orani ¢ok yiiksektir. Bu sebep-
le gonderici ve alic1 elenmis anahtardaki hata oranina bakarak bir
dinleyicinin varligini belirleyebilir. Gonderici ve alict dnce elen-
mis anahtarin rastgele se¢ilmis bir kismini karsilastirir ve anah-
tarin bu kismindaki hata oranini belirler. Eger hata orani ytiksek
¢ikarsa bir dinleyici oldugu belirlenmis olur ve iletisim sonlandi-
rilir. Eger hata orani diisiikse kargilastirilan kisimlar atilir ve da-
ha sonra yapilacak olan gizli iletisimde sifreleme i¢in kullanilacak
olan elenmis anahtarin geri kalan kismindaki hatalar diizeltilir.

Tiim kiibitleri dinlemesi durumunda varliginmn belli olacagini
bilen bir dinleyici, kiibitlerin sadece bir kismin1 dinleyerek varli-
gin1 gizlemeye ve boylece anahtarin tamamini olmasa bile bir kis-
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mini grenmeye caligabilir. Ornegin dinleyici kiibitlerin sadece
9%10’una miidahale ederse, génderici ve dinleyici anahtarda mey-
dana gelecek %2,5lik hata oranmn teknik imkénsizliklardan
kaynaklandigini diisiinebilir. Bu yiizden hata orani diisiik bile ol-
sa, klasik protokoller kullanilarak giivenligin artirilmasi gerekir.

Giivenligi artirmak i¢in kullanilan algoritmalardan biri kiibit-
lerin XOR degerinin hesaplanmasi esasina dayanir. iki kiibitin
XOR degeri bu kiibitlerin degerlerinin toplaminin ikiye boliin-
mesinden kalandir (0030 =0, 1300 =1, 001 = 1, 101 = 0). Gon-
derici ve alici, giivenligi artirmak icin rastgele iki kiibit seger ve
bu kiibitler anahtardan silinip kiibitlerin XOR degeri anahtara
eklenir. Boylece anahtara yeni hatalar eklenmeden giivenlik ar-
tirilir. Ornegin dinleyicinin segilen kiibitleri 0,7 olasilikla dogru
bildigini varsayalim. Protokol uygulandiktan sonra dinleyicinin
kiibitlerin XOR degerini dogru bilme olasilig1 0,58% diiser. Ola-
sihigim neden 0,7%0,7=0,49a diigmedigini merak eden okuyucu-
larimizin, protokoliin nasil ¢alistigini daha dikkatli incelemesi-
ni Oneririz.

BB84 protokoliiniin giivenli bir bi¢imde ¢alisabilmesi i¢in
gondericinin ve alicinin kiminle iletisim kurduklarindan emin
olmasi gerekir. Tiim iletisim gizli bilgileri ele gegirmeye ¢alisan
yetkisiz birisiyle de yapiliyor olabilir. Dolayisiyla gonderici ile ali-
c1ilk kez iletisim kurmadan 6nce birbirlerinin kimliklerini dog-
rulayacak ortak bir anahtara sahip olmalidir. Daha sonraki ileti-
simlerden 6nce yapilacak kimlik dogrulamasi ise bir dnceki ile-
tisim sirasinda kullanilan ve kuantum kriptografi ile elde edilen
anahtarin kiigiik bir kismu kullanilarak yapilabilir.

Giivenligin artirilmasi ve kimlik dogrulamas: i¢in klasik pro-
tokoller uygulanmasi gerekmesinden de anlagilabilecegi gibi, ku-
antum kriptografi tiim kriptografik amaglar i¢in tek bagina yeter-
li degildir. Esasen klasik simetrik kriptosistemlerde kullanilacak
anahtarlarin dagitim1 amaciyla kullanildigs i¢in “kuantum anah-
tar dagitimr” ifadesinin daha uygun bir terim oldugu séylenebilir.

Diger Protokoller

BB84 protokoliiniin disinda kuantum kriptografi uygulama-
lar1 i¢in 6nerilmis ¢ok sayida protokol vardir. Bu protokollerden
biri Einstein-Podolsky-Rosen protokoliidiir. EPR protokoliinde,
ortak bir anahtar elde etmek igin génderici alictya kiibitler gon-
dermez. Bunun yerine ortak bir kaynak tarafindan tiretilen kii-
bitler hem gondericiye hem de aliciya gonderilir. BB84 protoko-
liinde oldugu gibi kiibitler rastgele secilen farkl iki bazda hazirla-
nir ve gonderici ile alic1 kiibitlerin hangi bazda hazirlandigini bil-
meden 6l¢iim yapar. Daha sonra kaynak, gonderici ve alic1 kul-
landiklar1 bazlar1 agiklar. Eger hepsi ayn1 bazi kullanilmigsa kiibit
tutulur, yoksa silinir. Eger kiibitleri tireten kaynak giivenilirse, bu
protokol BB84 protokolii ile denktir.

Gelistirilen diger kuantum kriptografi protokolleri arasinda
-BB84 protokoliindeki gibi 4 degil- farkli 2 ya da 6 durumun kul-
lanildig1 protokoller sayilabilir. Ayrica boyutu ikiden daha biiyiik
olan sistemlerin kullanildig1 kriptosistemler de vardir.
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Teknolojik Zorluklar

Kuantum kriptografinin giivenligi kiibitlerde
kodlanan bilginin tek bir foton ile tasinmasina bag-
lidir (bu durumun sebebi agagida agiklaniyor). Fa-
kat bunun deneysel olarak gerceklestirilmesi zordur.
Pratik uygulamalar sirasinda kullanilan zayif lazer
atimlarindaki foton sayis1 Poisson istatistigine uyar.
Bunun yani sira bilginin fotonlarla tagmmast siire-
cinde de pek ¢ok teknik sorun vardir. Ornegin optik
iletisim kanallarinda taginan fotonun cevreden ko-
runmasi gerekir. Cevrenin fotona yapabilecegi her-
hangi bir etki, kiibitteki bilginin kaybolmasina sebep
olabilir. Ayrica kiibitlerin tek bir foton ile tasindig
bir sistemin bagaril olabilmesi icin verimli foton al-
gilayicilar olmast esastir.

Dinleme

Anahtar olusturulmas: siirecinde eger her sey
mitkemmel olarak gergeklestirilebilirse gonderici-
nin ve alicinin elindeki elenmis anahtarlar ayni ol-
malidir. Fakat pratik uygulamalar sirasindaki teknik
imkénsizliklar sebebiyle bu miimkiin degildir. Hata-
larin kaynag: gizli bilgilere ulasmaya ¢aligan bir din-
leyici de olabilecegi i¢in hangi hata oranlarinin kabul
edilebilir oldugunun incelenmesi gerekir.

“Dinleme analizinin” amaci kriptosistemlerin gii-
venligi icin “nihai” ve “pratik” ispatlar bulmaktir. Ni-
hai ispatlar, dinleyicinin tiim teknik imkénlarina
ragmen sistemin giivenli oldugunu ispatlamaya ¢a-
lisir. Pratik ispatlar ise iletisim i¢in kullanilan teknik
cihazlarin 6zelliklerine odaklanir.

Ideal durum ile gercek uygulamalar arasinda gok
bityiik farklar vardir. Oncelikle kullanilan cihazlar
miikemmel degildir. Ornegin gondericinin ve alicinin
ayn1 bazi kullanmas1 imkansizdir. Ufak da olsa bir fark
her zaman vardir. Ayrica gercek bir foton kaynag: -tek
bir foton tiretmek i¢in tasarlanmus olsa bile- bir sefer-
de hepsi ayn1 bilgiyi tastyan birden fazla foton tiretebi-
lir. Bu durumda iletisimi dinleyen birisi fotonlar1 saya-
bilir ve birden fazla foton oldugu durumlarda foton-
lardan bir tanesini kendine ayirip digerlerinin alictya
ulagmasina izin verebilir. Boylece dinleyicinin varli-
gin1 belli etmeden iletisimi dinlemesi miimkiin olur.

Onemli bir diger nokta iletisim icin kullamilan
cihazlarin dogru ¢alisip ¢alismadigidir. Bu amagla
kripto sistemlerin test edilmesi gerekir. Fakat dinle-
meye calisan kisinin cihazlarin iireticisi bile olabile-
cegi diistiniiliirse, bu pek kolay degildir. Miisteriler
kriptosistemlerde kullanilacak cihazlarla birlikte gii-
ven de satin alir ve bu giivenin 6l¢iilmesi zordur.

Son olarak kriptosistemin giivenligi analiz edilir-
ken gonderici ve alicinin dinleyiciden yalitilmis ol-
dugu varsayilir. Fakat bu varsayim her zaman dogru
olmayabilir. Ornegin dinleyici gondericinin iletisim
kurdugu kanali kullanarak géndericinin bulundugu
ortama 151k gonderebilir. ideal durumda, géndericiyi
disariya baglayan kanaldan igeriye 151k girmesini en-
gelleyen filtreler olmalidir. Ancak boyle filtreler olsa
bile verimleri her zaman sinirlidir.

Sonug

Sonug olarak, kuantum kriptografinin ideal bir
uygulamasinin mitkemmele yakin bir giivenlik sag-
layabilecegi soylenebilir. Fakat kusursuz bir uygula-
manin yapilabilecegini diistinmek gercekei degildir.
Soyut matematiksel diisiincelerin, teknolojik cihaz-
lar ile ne derece uygulanabilecegi ya da uygulandig
her zaman sorgulanacaktir. Yine de kuantum krip-
tografinin klasik sistemlere gore ¢ok onemli iistiin-
litkleri vardir.

Oncelikli olarak klasik kriptosistemlerde oldugu-
nun aksine, kuantum kriptosistemleri kirmak i¢in
yontem bulunmasi daha zordur. Ornegin agik anah-
tarl kripto sistemleri ¢6zmek i¢in bir algoritma ge-
ligtirilebilirse, sistem aninda ¢oker. Kuantum kripto-
sistemleri ¢okertmek i¢in kisa bir siirede bir yontem
gelistirmek ise imkansizdir. Béyle bir yontem bulun-
masl icin gelistirilmesi gereken sey, kuram degil tek-
nolojidir. Teknolojik gelismelerin gelecegini tahmin
etmek matematiksel gelismeler gére gok daha kolay-
dir. Bunun yamn sira kuantum kriptosistemlerin ¢o-
kertilebilmesi, dinleyicinin “anahtar olusturulmasi
sirasinda” sahip oldugu teknolojik diizeye baghdur.
Klasik sistemlerde oldugu gibi anahtar degisimi sira-
sindaki bilgilerin kaydedilip sifrenin daha sonra ki-
rilmast miimkiin degildir.
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Nadir Bulunan Metaller
Alarm Veriyor

Yeryiizinde nadir bulunan metaller yesil enerji iiriinlerinin, 6rnegin riizgdr tiirbinlerinin ve eko-otomobillerin
onemli bilesenlerindendir. Ancak bu metallerin azli§i son zamanlarda Avrupa Birligi'ni kaygilandiriyor.

(Nd) ve disprosyum (Dy) gibi nadir metalle-

re olan talep hizla artiyor. Riizgar tiirbinleri-
nin jeneratorlerinde, elektrikli ve hibrit otomobille-
rin hareketini saglayan elektrik motorlarinda hatta
bilgisayar ve cep telefonlar1 basta olmak tizere giin-
lik hayatimizin da i¢inde olan pek ¢ok {iriinde nadir
metallere rastlamak miimkiin.

Pek ¢ok teknolojide kullanilan neodimiyum

Bu nadir metaller yerkabugunda bulunuyor, fa-
kat yeterince yiiksek yogunlukta degiller. Bu konuda
sansli olan Cin nadir elementleri uzun zamandir tim
diinyaya tedarik ediyor. Fakat son yillarda Cin de bu
metallerin ihracatini sinirlamaya bagladi. Tahminlere
gore 6niimiizdeki y1l gibi kisa bir siire icinde bu me-
tallere ulasmak hayli zor olacak.
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Temiz Malzeme

Iste bu kayg1 nedeniyle nadir metallerin hurdalar-
dan geri kazanilmasi 6nemli bir aragtirma konusu ol-
du. Avrupadaki baz1 arastirma enstitiileri (Fraunho-
ter, CEA, TNO, VTT, SINTEE Tecnalia ve SP) gii¢-
lerini birlestirerek bu konuyu ele alacaklar1 ortak bir
programa yatirum yapti.

Norveg'teki uygulamali aragtirma ve gelistirme
organizasyonu SINTEF ICTden Odd Levhaugen
amaglarini atiklardan degerli malzemeleri 6ziitlemek
oldugunu agikliyor. Ancak bu degerli malzemelerin
geri kazanmilmasi i¢in dnce zararh herhangi bir mal-
zeme ile kirlenip kirlenmediklerinin belirlemesi ge-
rekiyor. Bu ylizden aragtirmacilar hangi {irtiniin ne
tir kirletici igerdigini, bunlar1 analiz etmek ve 6l¢-
mek icin hangi yontemin giivenilir oldugunu arastir-
maya odaklanmis. Ayni zamanda 6ziitleme yéntem-
leri, aritim islemleri sirasinda kullanilacak nanopar-
caciklarin geri kazanim yontemleri ve yakma sonra-
s1 kil bilesenlerinin nasil analiz edilebilecegi deger-
lendiriliyor.

Aliiminyum ve Eritme Teknolojisi

Bu 6nemli EU programini, uygun analitik ve
oziitleme yontemini bulma konusunda birbiriyle ya-
rigan iki malzeme teknolojileri grubuyla birlikte SIN-
TEF koordine ediyor. Arastirmacilarin benimsedi-
¢i yaklasim aliiminyum ve eritme endiistrisinde iyi
bilinen bir teknoloji. Aragtirmacilar, geri doniistii-
riilecek malzemelerim kaynaginin sabit miknatis-
lar oldugunu diisiiniiyor. Sabit miknatislar hem de-
ger hem de hacim agisindan nadir metaller iceren en
onemli {iriin olarak degerlendiriliyor.

Atilan Miknatislar

SINTEF aragtirmacilart aliiminyum fabrikalarin-
da kullamilan elektroliz teknolojisinin, atilan muik-
natislardan ve miknatis iireticilerinin hurda mal-
zemelerinden manyetik alagimlarin geri kazanimi
i¢in kullanilabilecegine diisiiniiyor. Eko-otomobille-
rin manyetik alagimlarin geri kazanimu i¢in miknatis
tireticilerine hurda olarak donmesi ve yeterince hur-
da eko-otomobilin saglanabilmesi biraz zaman ala-
cak. Su an siire¢ hayli yavas isliyor ve aragtirmacilarin
amaglarini gergeklestirip gerceklestiremeyeceklerini
Ogrenmelerinden 6nce yapilmas: gereken pek ¢ok is
var. Eger aragtirmacilar basarili olurlarsa kuvvetli asit
kullanimi temeline dayanan yontemlerine alternatif
daha basit bir yéntem bulabilecekler.

Coziime ihtiyac Var

Elektroliz isleminden 6nceki agamalarda da ¢6-
ziilmesi gereken bazi problemler var. Ayrica kulla-
nilmis miknatislarin sokiilmesi ve toplanmasi, mik-
natislarin bulunduklar1 yerde muknatis 6zellikleri-
nin kaybettirilmesi icin cesitli yontemlere ihtiyag
duyuluyor. Ciinkii sabit miknatislarin uzun mesa-
fede tasinmasi yasak. Odd Levhaugen gazlarda, su-
da ve kat1 malzemelerdeki nanopargaciklari tespit ve
karakterize etme yontemleri bulmalar1 gerektigini
de soylityor.
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Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Televizyon, telefon, bilgisayar derken bir anda bir teknoloji girdabinin icinde bulduk kendimizi...

Nasil, ne zaman oldu fark etmedik, ama internet ve cep telefonu giinliik hayatimizin ayrilmaz birer parcasi haline geldi.
Halbuki hayatimiza girene dek internet gibi bir ey bircogumuzun hayaline bile girmemisti degil mi?

Eskiden alisverige cikarken yanimiza aldigimiz kiigiik filelerin yerini internet sitelerinde sinirsiz sepetler ald..

Sadece alisveris yontemimiz degil degigen, teknolojik gelismelerle birlikte yasamimiza dair ne varsa
biiyiik bir hizla degisti ve degismeye devam ediyor.

Degisen diinyadaki yenilikleri yakalamak ve yasamak iin caga ayak uydurmaliyiz,
hatta bu da yetmez, yeniliklere biz yon vermeliyiz.

Peki, bunu ne kadar bagariyoruz?
Gelin bu sorunun cevabini birlikte bulalim.



Bilim ve Teknik Nisan 2014

>>>

Yenilikgilik Yolunda...

Yenilikgilik arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalarindan
beslenir. Ar-Ge, bilim ve teknolojinin gelismesi, yeni bilgiler ve
projeler tretilmesi, eldeki bilgilerle yeni tirtinler ve araglar ge-
listirilmesi gibi pek ¢ok farkli amaci olan sistematik caligmalar1
kapsar. Biitiin bu ¢aligmalar diisiik maliyetli yeni tiretim tekno-
lojilerinin gelistirilmesini ve mevcut iiriinlerin kalitelerinin yiik-
seltilmesini de saglar.

Yenilikgilik
ekosistemi genel
hatlariyla biyolojik
ekosisteme
benzese de,
biyolojik ekosistemi
bir arada tutan
enerji dongisii
yerine ekonomik
baglar icerir.

Bilgi ve pazar
ekonomilerini

bir araya getiren
bu ekosistemde
arastirmacilar,
girisimciler,

devlet tarafindan
verilen tegvikler
ve daha pek cok
unsur yer alir.

Universiteler: Ar-Ge kap-
saminda var olan bilgiyi gelis-
tirme, yeni bilgiler tiretme ve
urettigi bilgiyi 6gretme gibi so-
rumluluklar1 olan iiniversite-
ler yenilenme siirecinin 6nemli
bir parcasidir. Bu nedenle iini-
versitelerde yenilikgiligin ve gi-
risimciligin tetiklenmesi ama-
ciyla TUBITAK tarafindan “Gi-
risimci ve Yenilik¢i Universite
Endeksi” siralamast hazirlani-
yor. Toplam 6gretim {iyesi (pro-
fesor, dogent ve yardimci do-
gent) sayis1 50 ve iizerinde olan
136 universitenin degerlendi-
rildigi ve yenilik¢i 50 iiniversi-
tenin belirlendigi bu ¢alisma-
da bilimsel ve teknolojik aras-
tirma etkinligi, ekonomik katki
ve ticarilesme gibi parametreler
dikkate alintyor.

Bilimsel Yayinlar: Toplumsal yenilenmede etkin bir rol {ist-
lenen tniversitelerde yapilan 6zglin aragtirmalarin en 6nemli
triinleri arasinda bilimsel yaymlar vardir. Yapilan bilimsel aras-
tirmalara ait sonuglar1 ve degerlendirmeleri igeren bu yayinlar
periyodik olarak yayimlanan hakemli bilimsel dergilerde yer alir.

2013 En Girisimdi ve Yenilikgi i1k 5 Universite

100

86,0 85,8 82,7
76,3 72,5
75
50
25
0 T T T T

1.0DTU 2. Sabanci 3. Bilkent 4. Bogazigi 5.iTU

Girigimci ve Yenilikgi Universite Neye Gore Belirlenir?
Girisimci ve Yenilik¢i Universite
Girisimcilik

ve Yenilikgilik
Kuiltara

Fikri Mulkiyet
Havuzu
(% 15)

(% 15)
isbirligi Katki ve

Ekonomik

ve Etkilesim Bilimsel Ticarilesme
(% 25) ve Teknolojik (% 25)
Aragtirma
Yetkinligi
(% 20)
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Tiirkiye Kaynakli Bilimsel Yaymn Sayisi

TUBITAK tarafindan Kasim 2013’te yayimlanan Bilim, Tek-
noloji ve Yenilik Istatistikleri kapsamindaki verilere gore, iilke-
mizde artan bilimsel ¢aligmalara bagli olarak bilimsel dergiler-
de yer alan yayinlarin sayist da giinden giine artiyor. Bu artisin
diinya siralamasinda neye karsilik geldigine de bakmakta fayda
var. Scopus veri tabani kullanilarak SCImago tarafindan hazirla-
nan listelere gore 1996 yilinda bilimsel yayin sayisina gore 26. s1-
rada olan iillkemiz, 2002de 21., 2012de ise 19. sirada yer aliyor.

Aralik 2011de yayimlanan ve Thomson Reuters dizinlerine
girmis bilimsel yayinlara gore 147 iilkenin degerlendirildigi bir
diger calismada ise Ocak 2001-Agustos 2011 arasindaki doneme
ait bilimsel yayin sayilarindaki siralamada 19. siradayiz.
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I Sanat ve Begeri Bilimler
I isydnetimi ve Muhasebe

[T Tanmsal ve Biyolojik Bilimler
I Biyokimya, Genetik ve Molekiller Biyoloji

W Kimya Miihendisligi Kimya
Bilgisayar I Karar Bilimleri
Diggilik I Uzay Bilimleri
I Ekonomi, Ekonometri ve Finans Enerji
[ Miihendislik W CevreBilimleri
I Saglik Uzmanhgi W immiinoloji ve Mikrobiyoloji
Il Malzeme Bilimi [ Matematik
Tip [ Disiplinlerarasi
W Sinirbilim I Hemsirelik
[ Farmakoloji, Toksikoloji, Eczacilik M Fizik ve Astronomi
W Psikoloji [ Sosyal Bilimler

B Veterinerlik

Tiirkiye'de 1996-2012 Arasinda Yayimlanan Bilimsel Yayinlarin Konu Dagilimi ve Oranlari
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Tiirkiyede 1 Milyon Kisi Basina Diisen Yaymn Sayisi

Biitiin bu siralamalarda diin-
yada en ¢ok bilimsel yayimna sa-
hip ABD biiyiik bir farkla liste
baginda yer alirken Cin, Ingilte-
re, Japonya ve Almanya onu ta-
kip ediyor.

Bilimsel Yaymnlara Yapi-
lan Atiflar: Bilimsel caligma-
lar birgok defa yeni ¢alismala-
ra ilham verir. Bir bilimsel ya-
yindaki bilginin veya yonte-
min bagka yaymlarda kullanil-
mas1 durumunda, bilginin alin-
dig1 makale kaynak olarak gos-
terilir, boylece o makaleye atif-
ta bulunulmus olur. Her bilim-
sel makale icin atif sayis1 takip
edilir ve uluslararas: atif dizin-
lerindeki durumunu yansitan
sayl, o yaymn bilimsel statii-
siinii gosterir. Bilimsel yaymn-
larin aldigr atif sayilar: ayni za-
manda yayimlandiklar1 dergi-
lerin etki faktoriinii de belirler.
Bununla birlikte, atif sayilar1 bir
tiniversite veya bir tilkede yapi-
lan ¢aligmalarin diinyada ne ka-
dar kabul gordiigiiniin tespitin-
de ve bilim insanlarinin basari-
sinin  degerlendirilmesinde de
kullanilir. Bu belirleyici 6zellik-
leri nedeniyle atif sayilar1 bilim-
sel yayin sayisindan daha fazla
dikkate alinir ve tilkelerin yaymn
sayust listelerinde atif sayilarina
da yer verilir.

[k 6rnekleri
Fransizca
yayimlanan Journal
des Scavans
(1665) ve Ingilizce
yayimlanan
Philosphical
Transactions of
Royal Society olan
bilimsel dergiler
bilim kiilttiriine
pek cok

kazanim sagladi.

19. ylizyilda
yayimlanmaya
baslayan

Vekayi-i Tibbiye
ve bilimler dergisi
anlamina gelen
Mecmua-i Fiiniin
Osmanli
Imparatorlugu’nda
yayimlanan ilk
bilimsel dergilerdir.

Nisan 2012de
glincellenen
bilgilere gore 74
Tiirkiye adresli
bilimsel dergi

ISI Web of Science
veri tabanlarinda
dizine girmis
durumda.
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Baziiilkelerde 1996-2012 Arasinda Yayimlanan Bilimsel Yaymnlar icin

Turkiye
Japonya
Almanya
Birlesik Krallik
Cin

ABD

Yayin (Milyon)

Yine SCImago tarafindan hazirlanan listede 1996-2012 yilla-
r1 arasindaki bilimsel yayin sayisina ait listede 20. sirada yer alan
Tiirkiye, bu bilimsel yayinlarin aldigs atif sayisina gére yapilan si-
ralamada 27. siraya geriliyor.

Bilim insaninin basarisini 6lgmek ya da ne kadar “iyi” oldu-
gunu tespit etmek i¢in atif sayilarinin kullanildig: farkl yontem-
ler var. Bu yontemlerden biri de h-indeks. 2005te fizikgi Jorge
Hirsh tarafindan gelistirilen bu yontemde bir bilim insaninin ya-

O 76-145
O 145-248

O 32denaz
O 3276

h-indeks Sayilan

© 248-336
@ 336-450

140 -
120 -
100 A
80
60 -
40 -

Atf (Milyon)

N |
. o | n

ABD Cin Birlesik Almanya Japonya Turkiye
Kralhk

yimladig1 biitiin makaleler i¢inden “h” tanesine en az “h” tane
atif yapildiysa o bilim insaninin h-indeksi “h” sayisiyla verilir.
Anlagilacag tizere “h-indeks” yayin sayisinin artmasi ile dogru-
dan artmaz. Bir bilim insaninin h-indeksi ne kadar yiiksekse o
kadar basarili sayilir. Bazi eksik yanlari olsa da su an i¢in en yay-
gin degerlendirme yontemi olan h-indeks kullanilarak tilkelerin
h-indeksleri hesaplaniyor. 1996-2012 verileriyle h-indeksine go-
re hazirlanan listede Tiirkiye 37. sirada yer aliyor.

@ 750-1229
O Veriyok

@ 450-604
@ 604-750
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Tiirkiye'de Sektdrlere Gore Ar-Ge Harcamalan O VYiksekogretim @ Ozel @ Kamu

Endiistriyel Aragtirmalar: Arastirma laboratuvar: denilin-
ce bircogumuzun aklina ilk 6nce {iniversiteler gelse de sadece
endiistriyel amagh kurulmus laboratuvarlar da var. Bu labora-
tuvarlarin ilk 6rnegi Thomas Edison tarafindan kuruldu (Men-
lo Park, 1876, ABD). Bu laboratuvarda yapilmis ¢alismalar ara-
sinda ses kayit cihazlarmnimn ilk 6rnegi olan fonograf, uzun sii-
re yanabilen ampuller, elektrikli tren gibi pek ¢ok 6rnek sayila-
bilir. Bilim ve teknolojiye katkilar1 diistiniiliince, bu ilk endiist-
riyel laboratuvari Edison’un bize elektrikten sonraki en 6nemli
armagani olarak degerlendiren ¢evrelere hak vermemek miim-
kiin degil.

Yenilikgiligin temel taslarindan biri olan Ar-Ge her ne kadar
yiiksekogretim kurumlarmimn mutlak sorumluluklarindan biri
gibi goriinse de artik birgok 6zel sektor kurulusu da etkin Ar-Ge
olmadan varligini siirdiiremeyeceginin bilincinde. Pek de haksiz
sayllmazlar. Ozellikle en ¢ok Ar-Ge harcamasi yapan sirketler si-
ralamasinda st siralara baktigimizda karsimiza ¢ikan diinyaca
tanmmus sirketler, ister istemez Ar-Ge yapan sirketlerin mi bii-
yudiigiini yoksa biiyiiyen sirketlerin mi Ar-Ge yaptig1 sorusunu
akla getiriyor. Tiirkiyede sektorlere gore Ar-Ge harcamalarinin
oranini inceledigimizde, 2002de bu harcamalarin %64,3’tiniin
yliksekogretim sektoriine, %28,7sinin oOzel sektore, geri ka-
lan %7’sinin kamu sektériine ait oldugunu gériiyoruz. 2012de
ise Ar-Ge harcamalarindaki 6zel sektor orant %43,9a ulastyor.
Ozel sektoriin Ar-Ge harcamalarindaki bu artis, Ar-Ge’nin ar-
tik tilkemizdeki 6zel sektor tarafindan da énemsendigini acik¢a
gosteriyor. Fakat EU Industrial Re+D Scoreboard 2013 raporun-

Diinyada En ok Ar-Ge Harcamasi Yapan 5 Firma (http://irijrc.ec.europa.eu/scoreboard 13.html)
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Tiirkiye'de Sektdrlere Gore Ar-Ge Harcama Oranlan O VYiksekogretim @ Ozel @ Kamu

da Diinyada en ¢ok Ar-Ge yapan 2000 sirket arasinda sadece 6
Tiirk sirketinin olmasi bu artigin hentiz yeterli seviyeye ulagma-
digini ditstindiiriiyor. Bu 6 Tiirk sirketi 614., 1248., 1290., 1360.,
1827. ve 1917. siralarda bulunuyor. Merak edenler i¢in hemen
belirtelim ki bu listede birinci sirada yer alan Volkswagen gegti-
gimiz yil 9,5 milyar € civarinda harcama yaparken, listenin son
sirasindaki sirketin harcama tutar1 sadece 22,6 milyon €.

Burada bir kargilagtirma olmasi agisindan, ekonomik kal-
kinmadaki basarisi ve yenilikgilikteki carpic gelisimi ile ilgi ce-
ken Giiney Kore'nin sektorel Ar-Ge harcama verilerine bakabi-
liriz. 1980’lere kadar kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila
(GSYIH) ve Ar-Ge faaliyetlerine yapilan harcamalar agisindan
Tiirkiye'nin altinda yer alan Giiney Kore, 1980’lerde bu gidisat:
tamamen tersine ¢evirmeyi basardi ve teknolojik agidan 6nemli
bir gelisim kaydetti. Bu sayede 6nemli bir biiyiime gosteren Gii-
ney Kore'nin 2009 yilindaki 30,8 milyar €1luk Ar-Ge harcamala-
rinin sadece %27’si kamuya, arastirma enstitiilerine ve diger kay-
naklara, kalan %73’liik kismu ise ticari girisimlere ait.

Teknoparklar: Ar-Ge'yi egitim ve is diinyasindan ayr1 diigiin-
menin miimkiin olmadig1 gériisiine dayanarak, Ar-Ge'nin hem
tniversiteler hem de 6zel sektor tarafindan beslenmesini sag-
lamak amaciyla farkli olusumlar gerceklestiriliyor. Bu isbirligi-
nin diinyadaki ilk 6rnegi 1950’li yillarda Stanford Universitesine
bagl kurulan Silikon Vadisi. Bu merkezin tartisilmaz katkilari-
n1 goz 6niinde bulundurursak bu birlikten dogabilecek kuvvetin
bitytikliigiinii de anlayabiliriz.

Sirket Ulke Ar-Ge Harcamasi
(milyon €)

Volkswagen Almanya 9515

Microsoft ABD 7890,7

Toyota Japonya 7070,9
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Yeri gelmisken iilkemizde benzer amagla, ama Silikon
Vadisinden farkli olarak devlet destegiyle kurulmus tekno-
parklardan (teknokent) bahsetmekte fayda var. Genellikle 1000
tiniversitelerin tahsis ettigi mekénlarda kurulan teknopark-
larda tiniversitelerin bilim ve teknolojisi sanayinin kullani-
mina sistematik olarak sunulur. Tiirkiyede ancak 90°li yil- 45,
larin sonunda giindeme gelen teknoparklar, 20001i yillarin
basinda yiirtirliige giren Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Ya-
sast ile kurulmaya bagland1. Bu yasa kapsaminda kurulanve
say1st Kasim 2013 tarihi itibariyle 52’ye ulagan teknopark-
larin 39’u etkin durumda. Teknoparklarda bugiin 2500den ™
fazla firma yer aliyor. Pek ¢ok farkli alan1 kapsayan bu fir-
malarin sektorel dagilimina bakildiginda {ist siralarda yazi-
lim ve bilisimin yani sira elektronik ve savunma sanayi gibi
farkli dallar karsimiza ¢ikiyor.
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Tiirkiye'deki Teknoparklar
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2001-2013 Arasinda Kurulan Teknoloji Gelistirme Bolge Sayisi
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2003-2013 Arasinda Teknoloji Gelistirme Bdlgelerinde Yer Alan Toplam Firma Sayisi

Patentler: Ne kadar yenilendigimizi sorgularken dikkate alin-
mas1 gereken 6nemli parametreler arasinda Ar-Ge ¢alismalarinin
bir diger tirlinii olan patentler de var. Patent, bir bulug sahibinin
caligmasini belirli bir siire iiretme, satma veya ithal etme hakki-
dir. Ancak patent alabilmek i¢in buluglarin yenilik getirmek veya
sanayiye uygulanabilmek gibi kosullar: saglamasi gerekir.

Patentin amaci yenilikleri, yaratic1 fikirleri ve etkinlikle-
ri koruyarak bulus yapmaya tesvik etmek ve buluglarla elde
edilen teknik ¢oztimlerin sanayide uygulanmasini saglamak-
tir. Bu nedenle verilen patentler ve bunlarin sanayide uygu-
lanmasi teknik, ekonomik ve hatta sosyal ilerlemeyi destekler.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Tiirkiyedeki Patent Basvurulannin Yillara Gore Dagilimi © Yl © Yabana

Ozellikle sanayi alaninda gelismis iilkelerde verilen patent say1-
sinin yiiksekligi, teknoloji transferinin bir bagka yontemi olan
patentlerin iilke gelisiminde tistlendigi rolii agik¢a gosterir. Bu
nedenle patent ¢aligmalar1 6zellikle gelismekte olan tilkeleri bir
hayli ilgilendirmektedir. Ulkemizde patent verme yetkisine sa-
hip tek kurum olan Tiirk Patent Enstitiisi'ne (TPE) ait veriler
patent basvurularinin arttigini gosteriyor. Fakat bu artisa rag-
men sahip oldugumuz patent sayis1 bizi diinya siralamasinda tist
siralara ulagtiracak seviyede degil. ABD, Japonya, Cin, Almanya
ve Gliney Kore gibi tilkelerin patent sayilarina baktigimizda ara-
da agik bir fark oldugu goriilityor.

Ar-Ge Harcamalary: Yenilik¢ilik Ar-Geden beslendigi icin
tilkelere ait Ar-Ge harcamalarini da incelemekte fayda var. Bu
nedenle GSYIH’nin ya da bir diger deyisle tiretilen tiim niha-
i mal ve hizmetlerin para birimi cinsinden degerinin ne kada-
rin1 Ar-Ge'ye harcadigimiz hayli énemli. Tiirkiye Istatistik Ku-
rumu (TUIK) tarafindan hazirlanan veriler, son 10 yil icinde
Tiirkiye'nin Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ye oraninda biiyiik
bir artis oldugunu gosteriyor.

0,92
0,85 0,84 0,86

0,72 0,73

0,59 0,60
0,53 0,52
0,48
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Tiirkiye'deki Ar-Ge Harcamalannin Gayri Safi Yurtici Harcamalara Orani (%)
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Milyon kisi basina diigen bilim insani ve miihendis sayisi
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Ulkemizde yenilikgilik finansmani icin cesitli destek mekanizmalari hayata gegi-
rilmistir. Bunlar arasinda TUBITAK tarafindan yiiriitiilen Ar-Ge destekleri, Kiiciik
ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Bagkanliginin (KOS-
GEB) KOBI'lerin rekabet giiclerini artirmaya yonelik sundugu farkli destekler,
kalkinma ajanslarinin sagladigi destekler vardir. Ayrica Bilim, Sanayi ve Teknolo-

ji Bakanhgi'nca yiriitiilen Sanayi Tezleri (SANTEZ) projeleri, Maliye Bakanligi'nca
uygulanan Ar-Ge vergi tegvikleri, Hazine Miistesarligi tarafindan saglanan yat-
nim destekleri, Dis Ticaret Miistesarligi tarafindan saglanan ihracat destekleri ve
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan saglanan destekler gibi pek
cok farkl yenilikgilik destegi de sayilabilir.

Bu artigta 6zel sektoriin ve devlet desteklerinin biiyiik pay:
var. Her ne kadar bu artis bizi yenilikgilik siralamalarinda iist s1-
ralara tagimaya heniiz yetmese de uzun vadede olumlu etkiler

gosterecegi stiphesiz.
Diinyadaki Ar-Ge harcamalarindaki durumun ne oldugunu

gormek icin asagidaki grafigi incelemekte fayda var. Bu grafikte-
ki yatay eksende Ar-Ge harcamalarinin iilkelerin GSYIH degeri-
ne orany, dikey eksende ise tilkelerdeki bilim insan1 ve miihendis
saysinin niifusa orani bulunuyor. Dairesel alanlar ise o tilkede-
ki Ar-Ge harcamalarinin miktarini gosteriyor. Diinyanin en bii-
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yik Ar-Ge biitgesine sahip ABD’yle Ar-Ge yatirimlari agisindan

rekabet edebilecek tilkeler arasinda Cin, Japonya ve Almanya sa-
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yilabilir. Bununla birlikte son zamanlarda gelismekte olan tilke-
ler de Ar-Ge harcamalarini artirarak diinya liderlerine meydan
okuyacak bir yiikselme hizina sahip olmaya basladu.

Diinya'daki Ar-Ge Harcamalan

Dairesel bdlgeler ait oldugu iilkenin yillik Ar-Ge harcamasini gosteriyor
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Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH'ye orani

Ar-Geé'nin 6nemi her ge-
¢en giin daha da iyi anlagi-
liyor, buna bagl olarak Ar-
Ge yeteneklerini gelistir-
mek i¢in artik sadece sir-
ketler degil tilkeler bile ara-
larinda isbirligi yapryor.

Burada ele almamiz ge-
reken bir diger konu da Ar-
Ge vyapacak yetismis in-
san sayist. Tiirkiye 70 mil-
yonun izerindeki niifusu-
na ragmen bilim insan1 ve
mithendislik mevcudu ag1-
sindan 35. sirada yer ali-
yor. Son yillarda arastirma-
c1 sayisinda biiyiik artis ol-
sa da bu saymin ¢oklugun-
dan ziyade yetisen persone-
lin niteligi ve ¢caliyma alan-
lar1 6nemli.
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Yenilikgilikte Ka¢ina Siradayiz?

Ulkelerin jeopolitik konumlari, dogal zenginlik-
leri gibi diinya tizerinde giiglii olmalarini saglayacak
onemli parametrelerden biri olan yenilik¢ilik, artik
saysal degerlere baglanarak hesaplaniyor. Bunun-
la birlikte yenilikgiligi bir girdi olarak kabul eden
Diinya Bankasi da bilgi ekonomisi kavrami kapsa-
minda performanslarini analiz ettigi tilkeleri bir si-
ralamaya koyuyor.

Yenilikgilik sadece teknoloji iiretmek anlami-
na gelmedigi icin bu degerler hesaplanirken Ar-Ge
aragtirmalar1 tek bagma degerlendirilmez. Egitim
harcamalarindan patent basvurularina, YouTubea
yiiklenen video sayisindan Wikipediaya hangi ara-
likta dizin girildigine kadar pek ¢ok farkli kistas de-
gerlendirilir.

Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (World Intellectu-
al Property Organization, WIPO), Cornell Univer-
sitesi ve INSEAD tarafindan hazirlanan ve en kap-
saml1 siralamalardan biri olan 2013 Kiiresel Yeni-
likgilik indeksi'ne (Global World Index) gore, Tiir-
kiye 142 tilke arasinda 68. siray1 aldi. (Merak eden-
ler i¢in, bu siralamanin son bir kag yilina bakarsak
2009da 51.,2010da 67., 2011de 65., 2012de ise 72.
sirada yer almistik.)

Yenilikgilik ile ilgili verileri degerlendiren 6nem-
li bir diger ¢aligma da Avrupa Birligi, INSEAD ve
The Economist Intellegent Unit tarafindan ortak ola-
rak yapiliyor. Son yayimlanan raporda (Innovation
Scoreboard 2013) esasta Avrupa Birligi tiyesi olan 27
iilke (Hirvatistan Temmuz 2013’te Avrupa Birligine
iiye oldu) ve Avrupa Birligine tiye olmayan Tiirkiye,
Hirvatistan (o tarihte Avrupa Birligine heniiz tye
degildi), izlanda, Norveg, Isvi¢re hatta Giiney Kore,
Rusya ve ABD gibi farkls iilkeler karsilastiriliyor. Bu
karsilagtirmaya gore, Tiirkiye bir¢ok alanda AB or-
talamalarinin altinda kalsa da hizli bir gelisim gos-
termesi goze carpan sonuglardan biri.Biitiin bu ve-
rilere bakarak yenilikgilik kapasitesini artirmak i¢in
yapilacak ¢ok is, gidilecek ¢ok yol oldugunu gorebi-
liyoruz. Ancak biliyoruz ki “muhtesem bir sey, bir
yerlerde kesfedilmeyi bekliyor” (Carl Sagan).
Kaynaklar

« http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2013_gyue.pdf.

« http://www.tubitak gov.tr/sites/default/files/gyue_2013_gosterge_seti.pdf.
« http://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=GII-Home.

« http://www.scimagojr.com/countryrank.php?area=0&category=0&region=all&year=all&order=it&min=0&min_type=ci.

« http://erawatch.jrc.ec.europa.eu/erawatch/opencms/system/modules/com.everis.erawatch.template/pages/

exportTypesToHtml jsp?contentid=8cefb6cf-7d2b-11df-b939-53862385bcfa&country=Rep.%200f%20Korea&option=PDE

« http://sagm.sanayi.gov.tr/ServiceDetails.aspx?datalD=107.

« http://www.nature.com/news/366-days-2012-in-review-1.12042.
« http://www.scimagojr.com/countryrank.php.

« http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Edison.

« http://archive.sciencewatch.com/dr/cou/2011/11decALL/.

« Unalan, Z., “Bilim Insanlarinin Bagarist Nasil Belirleniyor ?”, Bilim ve Teknik, Say1 522, s. 58-65, 2011.
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Gokyuzu Alp Akoglu

ilkbaharda
Kis Sahnesi

u siralar aksam hava karardiktan sonra bati
Bufku lizerine bakarsaniz gokyliziiniin en
glizel bolgesini gorirsindz. “Kis Takimyildizla-
r” olarak bilinen takimyildizlar bu sirada bati
ufku Uzerinde batmak Uzere. Cogu gokylzu
gbzlemcisi icin bu gékyuiziintin en giizel man-
zaralarindan biri.

Bu bdlgenin bu kadar ilgi cekmesinin ne-
deni ¢ok parlak yildizlarin burada bulunmasi.
Bu yildizlardan Akyildiz (Sirius) gokylzinin en
parlak yildizi. Betelgiiz, Rigel, Prokyon, Kapel-
la ve Aldebaran da gokytziiniin en parlak yil-
dizlar arasinda. Ayrica bu siralar bu bdlgede
hepsinden parlak bir gokcismi daha var: Jiipi-
ter. Gezegen, Ikizler Takimyildiz'nin tam orta-
sinda yer aliyor.
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Sirius, Betelgiiz ve Prokyon'un olusturdu-
gu eskenar licgene Kis Ucgeni deniyor. Kig
Uggeni'nin yani sira bu bélgede en cok dikka-
ti ceken sekillerden biri Orion Takimyildizi. Ben-
zer parlaklikta olan ve yan yana duran g yildiz
sayesinde bu takimyildizi tanimak kolay. Onlari
bulduktan sonra takimyildizin diger yildizlarini
da kolayca bulabilirsiniz.

Orion, gokytzinin en parlak bulutsusunu
barindiryor. Bu bulutsu tam anlamiyla bir yildiz
fabrikasidir ve icinde ¢ok geng ve ¢ok parlak yil-
dizlar bulunur. Bunlardan 6zellikle “Trapez” ola-
rak adlandirilan ve bulutsunun merkezinde bu-
lunan dordi, M42'nin temel 1sik kaynagini olus-
turur. Orion Bulutsusu, géky(ziinde bulunma-
si en kolay gokcisimlerinden biri. Bulutsu, par-
lakhgr sayesinde sehir icinden bile, 151k kirlili-
ginden fazla etkilenmeyen bdlgelerde ciplak
gozle secilebilir. M42'yi gérmek icin Orion'un
kemerini olusturan parlak Ug yildizin sol altina
dogru bakmak yeterli. Dirbiinle bakildiginda,
bulutsu ¢cok daha belirgin ve parlak gorindir.

GOokyuziiniin bu bolgesinde sonbahari sim-
geleyen yildizlar da var. Kapella bunlardan biri.
Bu yildiz gokyiiziinlin kutup bdlgesine yakin-
dir ve yilin biyik boliminde gokylziinde
gordlebilir. Onu yalniz yaz aylarinda aksamlari
gokyuziinde géremeyiz. Sonbaharda aksamla-
r dogu ufkunda belirir. Bu nedenle sonbahari
simgeleyen yildizlardan biri olarak kabul edilir.

Sonbahardan kalma bir gékcismi de Ulker
Yildiz Kiimesi. Ulker de sonbahar aylarinda ak-
samlari dogu ufkunda gorilir. Bu kiime, gok-
yliziinlin en parlak yildiz kiimesidir ve ¢iplak
gozle cok rahat gorulir. Ciplak gozle birkag yil-
dizi segilebilirken bir diirbiinle onlarca, bir te-
leskoplaysa yiizden fazla yildizi goriilebilir.

Kis yildizlan bati ufkumuzu sislerken bir
yandan da dogudan yaz mevsimine 6zgu yil-
dizlar ylikselmeye bashyor. Vega, Deneb ve Al-
tair adli yildizlardan olusan Yaz Ucgeni, geceya-
risindan 6nce dogu ufkunda ytkselmis oluyor.
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1 Nisan 22:00
15 Nisan 21:00
30 Nisan 21:00
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Yelken

Akyildiz
(Sirius)

06 Nisan

Jupiterile Ay gece
boyunca birbirine
yakin goriiniimde
14 Nisan

Mars Diinya'ya en
yakin konumunda
(92,4 milyon km)

Boga 14 Nisan
Aldebaran Mars Ile Ay tum gece
birbirine ¢ok yakin
goriinimde
16 Nisan

Satiirn ile Ay gece
boyunca birbirine ¢ok
yakin goriinimde
26 Nisan

Veniis ile Ay sabaha
karsi birbirine yakin
goriinimde

Avcl

Nisan'da Gezegenler ve Ay

Merkir, ayin blyik boliminde sabah
gokylzinde dogu-gineydogu ufku Uizerin-
de. Gezegeni gorebilmek icin ayin ilk giinle-
ri glindogumundan yaklasik yarim saat dnce
ufkun hemen Uizerine bakmak gerekiyor. An-
cak gezegeni gérmek zor, ¢linkl yukselimi
(ufuktan ytiksekligi) cok az. Ayin ilk haftasin-
dan sonraysa Glinese ¢ok yakin konumda
olacak ve gozlenemeyecek.

Merkdr, ayin son ginleri aksam gokyu-
ziinde olacak, ancak gorilebilecek kadar
yiikselmesi icin Mayis'in ilk glnlerini bekle-
mek gerekecek.

Veniis ay boyunca sabah gokyuziinde yer
aliyor ve glindogumundan 6nce dogu-gii-
neydogu ufku lzerinde gorilebiliyor. Venis
ay boyunca her giin biraz doguya dogru ha-
reket edecek. Bunun disinda gezegenin uf-
kun Gzerindeki ytikselimi hemen hemen ayni
kalacak.

Mars ayin baslarinda hava karardiginda
dogmus oluyor ve sabaha kadar gokyuiziinde
gordlebiliyor. Mars't gormek icin glinbatimin-
dan sonra dogu-gtineydogu yoniine bakmak
gerekiyor.

Jupiter ayin baslarinda hava karardigin-
da gokyuziindeki en yiksek noktasina ulas-
mis oluyor ve geceyarisindan yaklasik bir bu-
cuk saat sonra batiyor. Jiipiter ayin sonlarinda
geceyarisindan énce batacak.

26 Nisan sabahi giindogumundan 6nce dogu ufk

Satiirn ayin baslarinda saat 21:00 civa-
r dogu ufkundan ylkseliyor. Gezegen ayin
sonlarinda havanin kararmasiyla doguyor ve
tlim gece gokylzinde bulunuyor. Satiirn'u
aksam saatlerinde gorebilmek icin dogu-gu-
neydogu ufku tizerine bakmak gerekiyor.

Ay, 7 Nisan'da ilkdérdiin, 15 Nisan'da do-
lunay, 22 Nisan'da sondérdiin, 29 Nisan'da ye-
niay hallerinde olacak.
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NaSll Ca11§1r? Ceviri: Dr. Murat Yildirim

Kondansator

Radyo alicimizin yakalayabilecegi yiizlerce farkl frekanstaki radyo sinyali atmosferde ugusur. Bu sinyaller arasindan alicimiz

nasil sadece istedigimiz frekansi yakalarken digerlerini filtreler? Bu karmagik siireci anlamak igin ilk adimda elektronigin en basit ve
en kullanigh icatlarindan birine goz atmalyiz: Kondansator. (Ikinci adim igin bir sonraki sayimiz1 beklemelisiniz).

Iki yiizy1l 6nce icat edilen ve kapasitor olarak da bilinen kondansatdr, ayni bir pil gibi enerji depolama kapasitesine sahiptir.

Beklenmedik Bir Olgu

iki iletken levha ve onlarin arasindaki yalitkan malzeme kondansatorii
olusturur. Kondansator bir glic kaynagina baglandiginda iletken levhalarda
biriken yiikler yalitkan malzeme Uzerinde bir elektrik alan olusturur.

ilging olan, yalitkan tizerindeki elektrik alan belirdikten sonra
kondansatoriin glic kaynadi ile baglantisi kesilse dahi bu elektrik alanin
yok olmamasidir. Kondansator, elektrik alan ve biriken yiik ile kiigtik

bir pil gibi davranir.

Gii¢ Kaynagi

Kondansatoriin Kalbine Yolculuk

LK

N\

Yalitkan koruma ) Kondansator gii¢ kaynagina baglandiginda akim devre boyunca akar ve arti ve eksi yiik
: kondansatér {izerinde birikir. iletken levhalar arasinda, giic kaynaginin geriliminin eslenigini
verecek bir elektrik alan ortaya ¢ikar.

Anot levhasi

Yalitkan

Katot levhasi
|

Kondansator

Farklimodeller
Cok sayida kondansatdr modeli vardir. Yalitkan maddenin cinsi, iletken levhalarin biyGkltigi
ve birbirinden uzakhdi gibi pek cok faktér kondansatorlerin 6zelliklerini degistirir.

Poxzitif baglanti ucu Bu 6zellikler cogu zaman, bir dnceki sayidaki yazimizda ele aldigimiz direnclerde oldugu gibi,
renk kodlaryla devre insa edecek uzmanlarin bilgisine sunulur.




O
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Gli¢ kaynagdi kaldirnldiginda ise
elektrik alan yok olmaz

ve kondansator bir miktar
elektrik enerjisi depolamis olur.

Degisken kondansatorler,
ornegin bir radyo alicisinin
istenilen frekansi algilamasinda
kullanilabilir. Kondansatordeki
iletken levhalarin ylizey alanini
degistirerek veya levhalar
arasindaki uzaklik degistirilerek
kondansatoriin ozellikleri
degistirilebilir.
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Dogadaki dev kondansator

Elektrik devrelerindeki kondansatorler genelde kiguktr.

/g Fakat bazi durumlarda kondansator etkisi cok buytik olabilir.
)& Yildinmlar dogadaki kondansatér etkisinin 6rneklerinden biridir.
C

095
© Negatif ytikler
bulutun altinda toplanir.

©

Devreye 6rnegin bir ampul eklendiginde,
devre kondansatdrdeki enerjiyi kullanir.
Ornekteki ampul kondansatérde
depolanan enerji bosalana kadar bir stire

i1tk verir. 2
Gerilim yeterince

ylkseldiginde,
yerylzii ve bulut
arasinda aynen
kondansatoriin

levhalari arasinda
/ olabilecegi gibi
 birelektrik

bosalmasi olur.

‘ (+)
Kondansatorler depoladiklar enerjiyi pillerin aksine @  Porzitif ylkler
cok hizli bir sekilde serbest birakabilir. yerylziinde birikir.
Bu sebeple kameralardaki flas tipi uygulamalarda ©
rahatlikla kullanilabilirler. ©

© eﬂ
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ne Deliginden Gelecek

Temel ihtiyac

Gelecekten gelen bir tarih kitabindan alintilar

Insanlar baslarda en temel ihtiyaclari olan besini avcilik ve toplayicilikla sagliyorlardi.
Bu dénemde, tamamen insan kontroliiniin digindaki sebeplerle, elde edilen

besin miktari ¢ok inisli ¢ikish bir grafik ¢iziyordu ve aglik tehlikesi hep giindemdeydi.
Insanlarin islerinde ustalasip daha cok avlanmasi, beraberinde hem av

hayvanlarinin azalmasini hem de insan niifusunun artigini

getiriyordu ki bu da felaket demekti. Avladiklari tiirleri gelistirme,

degistirme imkénlariysa yoktu; tabii soylarini tiiketmeyi saymazsak.

Topluluklarin niifusu yiiriime mesafesindeki bélgenin

besleyebilecegi insan sayisin1 gegemiyordu.

Hayvanlarin ve bitkilerin evcillestiriimesiyle gelen
tarnim, insana kaynaklar tizerinde ¢cok daha buytk
bir kontrol verdi. Artik yiyecek depolamak miimkiin
olmustu. Bu da yerlesik diizene gegilmesi, kalabalik
sehirlerin olugsmasi, yazi, kiilttir ve uzmanlagsma
demekti. Tarimla beraber yeni bir cigir agilmisti.

Verimi arttirmak icin secilimle daha cok et, st
veren, daha uysal hayvanlar; cabuk olgunlasan,
blyk, tath meyveler veren, zararllara direncli
bitkiler elde etmeye koyuldu insanlik. Binlerce yil
stiren bu deneylerin sonucunda, dogal ortamdaki
kuzenlerine pek az benzeyen nesiller ortaya cikti.
DNA'nin kesfiyle genetige dogrudan miidahale
etmek mimkiin olunca bu siire¢ buyuk hiz kazand.

Ama insanoglu hala yagmurlara muhtacti.
Kuraklik hala achk demekti. Bolgesel kosullarin
esiriydi insan. Glineyin meyvesi kuzeyde
yetismiyordu bir tirldi. Bazen toprak uymuyordu,
bazen su yetmiyordu. Butiin degiskenlerin denk
geldigi az sayida ova dlinyayi besliyordu.

Uciincii asama, bitkilerin ve hayvanlarin
tamamen devreden ¢ikarilip dogrudan kimyasal
tepkimeler yoluyla laboratuvar benzeri fabrikalarda
besin elde edilmesi oldu. Baslarda istenen her zaman
oldugu gibi dogayi taklit etmekti. Eti en lezzetli
hayvanlarin viicudundaki biyokimya birebir rnek
aliniyor, viicut sicakliginda tutulan laboratuvarlarda
buyutilen dokularla ayni girdilerden ayni tiriin elde
edilmeye calisiliyordu. Bu sistemin cayirlarda kosma,
kendini koruma, tireme gibi ihtiyaglari olmadig
icin verim ¢ok daha yuksekti. Organik hammadde
ic organ, kemik, sinir gibi“gereksiz” bolimlere
harcanmiyordu. Herhangi bir yere, hatta istenirse
sehrin tam ortasina kurulabilen biyogida ciftlikleri
enerji, su ve karbondioksiti alip istenen Uriinleri,
istenen zamanda taze olarak sunabiliyordu insanlara.

Taklit asamasinda takilip kalmadi ama teknoloji.
Once ayni proteinler kimyasal olarak farkl,
laboratuvar kosullarina daha uygun tepkime
zincirlerinden giderek tretildi, sonra dogada

benzeri bulunmayan molekiiler lezzetlere sira
geldi. insanin tat ve koku alma sistemi daha
iyi anlasildikca, her turli yiyecek bu sistemi en
Ust diizeyde uyaracak sekilde tasarlanmaya
baslandi. Uretim son derece kisisellesti.

Toprakana kiltl elbette “dogasi” geregi
bu gelismelerin timiine karsiydi. Kurakliktan
etkilenmeden, depolarda, nakliye sistemlerinde
ziyan olmadan, mevsimsel ve ekonomik
dalgalanmalardan bagimsiz, her insana en
muikemmel kalitede yiyecedin neredeyse parasiz
sunulmasi degil de, eskiden islerin boyle ytriimiyor
olmasi ilgilendiriyordu onlari. “insan viicudu bu
sisteme uyum gosterecek sekilde evrilmemis”iddiasi
epeyce taraftar topladi. Aykiri gériinmek isteyenler
arasinda Eskicag diyetleri uzunca bir stire modaydi.

Ama neyse ki ayni kilttn alt gruplari,
eski yontemlerle tarim yapilan milyonlarca
kilometrekareye artik ihtiya¢ duyulmayacagi
icin bu alanlarin dogal alana dondstirilecegini
ve ciftlik hayvanlarinin yasadigi hapishane
cilesinin bitecegini gorerek gelismelere
destek verdi. Ozellikle sayilan giderek artan
vejetaryenler bu konuda ¢ok etkili oldu.

Eskiden hektarlarca yer kaplayan biyogida
ciftlikleri artik mutfaga sigiyor. Kimyasal
yontemlerden buytik ol¢lide vazgecildi. Sistem
dogrudan atomik seviyede kontrol edilir oldu.
Yeterli miktarda karbon, oksijen, hidrojen ve azot
atomuna, ¢cok az miktarda baska atoma ve elbette
gerekli kodlamaya sahip kiictictik bir kutu, nano
bilesenleri dakikalar icinde birlestirip istediginiz
yemedi istediginiz sicaklikta size sunabiliyor. Yeni,
kisiye 6zel tarifler Giretip satmak hayli Snemli bir
iskolu haline geldi. insanlar bir taraftan daha énce
hic denenmemis tatlarin, bir taraftan da cocukken
tadip sonra benzerini bulamadiklari lezzetlerin
pesinde. Artik kisisel yemek tarifleri herkesin en
ozenle sakladigi hazinesi. (Tabii her seyi damardan
sivi olarak almayi tercih eden coklugercekgiler haric.)
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Serbest Stil

Pisagor MO 570 - M0495)
Tales'in 6grencisidir. Matematik
egitimi icin bir stire Misir'da
kalmistir. Misir'dan sonra
MO 529da italya’nin giineyinde
bir Yunan kenti olan Crotona'ya
yerlesmistir. Burada gizemli
havaslyla insanlari kehanet giicti
olduguna inandirarak yaklasik
300 6grencili bir okul agmistir.
Ogrencilerini iki bdlime ayiryordu:
Dinleyiciler ve matematikgiler.
Okula dinleyici olarak baslaniyor, sadece
basarili dinleyiciler matematikgi olabiliyordu.
Okulda dinler ve manevi bilimlerin yani sira
fizik, matematik ve siyaset bilimi gibi
maddi bilimler de 6gretiliyordu. Pisagor
bu bilimlere “insan bilgisinin timuni
kusatan”anlamina gelen bir isim vermisti.
Matematik s6zctigl bu isimden dogmustur.
“Sayilarin babas!” olarak bilinen Pisagor
bircok ilkin 6nciisii olmustur.
Muizigin 1, 2, 3, 4 sayilarinin orantil
araliklarina dayandigini kesfetmesi, evrenin
bu sayilarin toplami olan 10 sayisina
(142+3+4=10) dayandigini, Diinya'nin
yuvarlak oldugunu, her gezegenin
bir ekseni oldugunu ve gezegenlerin
merkezi bir noktada dondklerini
soylemesi, sabah yildizi ile aksam yildizinin
ayni oldugunu anlamasi, matematige
aksiyomatik diistinceyi ve ispat
fikrini getirmesi bunlar arasindadir.
Pisagor’un kendi adiyla bilinen
teoremi gliniimiizde hala geometrinin
en temel teoremlerinden biridir.

Pisagor Teoremi: Bir dik agili iggende
dik kenarlarin her birinin uzunluklarinin
karelerinin toplami, dik agili

kose karsisindaki kenarin (hipotends)
uzunlugunun karesine esittir.

Q@

a
b

Ali Doganaksoy

Kum Havuzu

FONKSIYON BULMA
flx-y)=f(x)+f(y)-2xy denklemini tim

gercel sayilari icin saglayan fonksiyonlarin
hepsini bulunuz.

iKi SEHIR ARASINDAKIi UZAKLIK

Bir araba yokus asagi 72 km/saat, diiz yolda
63 km/saat, yokus yukari 56 km/saat

sabit hizla gidiyor. A sehrinden B sehrine

4 saatte gidip 4 saat 40 dakikada donlyorsa
bu iki sehir arasindaki uzakhgi bulunuz.

Eglence Havuzu

KUPTEKi MiSKETLER

Yarigaplari 1 cm olan iki misketi
sigdirabileceginiz kiip seklindeki en kiiglik
kutunun kenar uzunlugu nedir?

Ch

/
—\

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden)
aralarina sadece +, -, x veya / sembollerini
koyarak ve istediginiz kadar parantez
kullanarak 100 elde edebilir misiniz?

Ornekler:

5,5,9, 8 ve 3 kullanilirsa elde edilir.
7,4, 3,6 ve 2 sayllari kullanilirsa

7 X4+ (36) x 2 =100 elde edilir.

. 847787
. 945599
. 837967
. 741928
. 521535
. 133829

O U1l A WIN =

TURA GELME OLASILIGI

Ates'in elinde N tane, Glineg'in elinde ise
N-T1 tane bozuk para var. ikisi de ellerindeki
tlm paralari yere atiyor. N=7 durumunda
Ateg'in GUneg'ten daha fazla tura getirme
olasiigi kactir? Bu olasilik, Ates'in elindeki
paralarin sayisi arttikca nasil degisir?

B E E

SIFRE

Bir kasanin kapisinda sari, mavi ve kirmizi

U¢ digme bulunuyor. Kasa bu digmelere

art arda ve dogru kombinasyonda
basiimasiyla aciliyor. Ornegin sari-sari-mavi
veya kirmizi-mavi-sari. Uc renkle 27 farkli
diizenleme yapilabilecegi ve her diizenlemeyi
denemek icin diigmelere (¢ kez basilacag
icin, dogru siralamayi bilmeyen sanssiz birinin
digmelere 81 kez basmasi gerekecektir.

Ote yandan mavi-mavi-sari-kirmizi-mavi
siralamasi ile diigmelere 5 kez basildiginda
mavi-mavi-sari, mavi-sari-kirmizi ve
sarl-kirmizi-mavi siralamalari denenmis olur.
Tum ihtimallerin denenmesini diigmelere en
az kacg kez basarak garanti edebilirsiniz?

SATRANC TAHTASI

8 x 8 biiyikligiinde satrang tahtasinin her
birim karesine ya 1 ya da 0 yazmak
istiyorsunuz. Her satirda ve her siitunda cift
sayida 1 olmasi kosulu ile bu isi kag

farkli sekilde yapabilirsiniz?
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Olimpik Havuz

Sus Havuzu

ESITSIZLIK YEDIi 4 ve 2014 9 73
x, ¥, zve A pozitif gercel sayilariicin x* + xy* + xyz* + 4 > Axyz (o) 9901 Asal
esitsizligi her zaman saglandigina gére gercel sayisinin (*/Z . 4)X(4 +4)-V4=2014 999001 19%52579
alabilecegi en biyik deger kactir? 99990001 Asal

1 83=5832 1 84=1 04976 9999900001 7x13x211x241x2161
ALTIGENDE UZUNLUKLAR 18 sayisinin ticiincii ve dordiincii 999999000001 sl
Kdseleri bir cember lizerinde olan ABCDEF altigeninin AD, kuvvetlerini yazarken jzzzzggxgg;m rsl PTG
BE, ve CF kdsegenleri bir noktada kesisiyor. |AB|=1, |BC|=2, her rakam tam bir kez kullanilir. .

|CD|=3, |DE|=4, |EF|=5 olduguna gore |FA| uzunlugu kactr.

Kapali Havuz

Strambose Kralligi'nda krala karsi islenen suglar
hakkinda mahkeme kesin kararini verdikten
sonra, kral mahk(mlara cezalarini azaltma
firsati tanimak amaci ile bazi oyunlar oynatir.

On Mahkam Bir Lamba -1

Bir sonraki say1 da bilesiktir, ondan sonra

yukaridaki diizen korunmaz.

Oyun basladiginda hepiniz birer hiicreye eminim” demek. Eger bu ifade dogru ise
alinacaksiniz. Oyun sona erene kadar birbirinizi  hepiniz saliverileceksiniz. Aksi takdirde oyun
gorme ve herhangi bir sekilde haberlesme sona ermis olacak ve cezanizi tamamlayincaya
imkaniniz yok. Biz aklimiza estikce aranizdan kadar hiicrelerinizde kalacaksiniz. Hiicrelerinize

birini rastgele secerek hiicrenizden alip lambali  gitmeden 6nce bir saat siireniz var.
odaya gotirecegiz. Bu odaya gelen, digmeye Aranizda istediginiz stratejiyi belirleyebilirsiniz.

Bu oyunu oynayacak olan on mahkdm bir basarak lambanin durumunu degistirebilir Ama unutmayin, hiicrelerinize gittikten

araya getirilir ve oyunun kurallari agiklanir: ya da oldugu gibi birakabilir. Oyun siiresince sonra bir daha birbirinizi géremeyecek, hig bir
Yan taraftaki bolmede 10 hiicre ve bir bos oda lambaya sizler disinda hi¢ kimse miidahale sekilde haberlesemeyeceksiniz.

var. Odanin tavaninda bir lamba ve duvarda etmeyecek. Odaya gelenin yapabilecegi

lambaya kumanda eden bir digme var. bir diger sey ise “su ana kadar her mahk(mun Mahkamlarr kurtaracak

Lamba su anda séniik durumda. bu odaya en az bir kere gelmis olduguna bir strateji bulabilir misiniz? ‘-
GECEN SAYININ COZUMLERI

Kum Havuzu

27R UCGENDE UZUNLUK |FA |— . ’dir.

Ucan pire, ylriiyen pireden sadece 12,65 metre daha fazla yol almistir. (Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Erhan Erdogan, Kiibra Tagkin...)
ALANLARIN TOPLAMI

Tarali alanlarin toplami ceyrek dairenin alanina esittir yani mi/4'tlr. Kapali Havuz

DONER KAPI
Kapi acikliginin 2 metre olmasi gerekir.

On Sapka On Sayi - Ya Hep Ya Hig
Oncelikle mahkamlari 1'den 10'a kadar numaralayalim. n numarali mahkam,
digerlerinin sapkalarinda yer alan sayilarin toplamini 100+n sayisindan ¢ikarir.

Eglence Havuzu Soyleyecegi say elde ettigi sayinin son basamagdidir (son basamak O ise, 10
100 ELDE ETME saylsl). Bu yontemle sadece bir mahkiimun soyledigi sayi ile sapkasindaki say
1.31415: 100=3+1)x(4+1)x5 ayni olur. Orek olarak, mahkamlarin sapkalarindaki sayilarin 4,7, 4,3, 10, 3, 2,
2.314159: 100=3+1+4x(15+9) 1,2, 6 oldugunu varsayalim. Asagidaki tablo yapilan islemleri 6zetlemektedir.
3.3141592: 100=31+41+(5+9)x2 - - = - —
4.31415926: 100=34144+5+92-6 nM;Pﬂl()um Ma'.'kum'.m..w l:;g;;m:l:gg;;%nlnm 100+n 100+n-T, Soylenen say!
5.314159265: 100=3x1x4x1+5+92-6-3 1 4 38 101 6 3
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Yusuf Emre Kéroglu, Yunus Bayar...) 2 7 3 102 67 7
1t 'YE DIKKAT 3 4 38 103 65 5
Hesaplamalarda r yerine alinacak rasyonel sayinin segimi : :0 ;3 13‘; g; ;
6nemlidir. 7t yerine 3,14 alinirsa cevap 1. ve 2. noktalar 6 3 3 106 o 7
arasinda, 22/7 alinirsa 7. ve 8. noktalar arasindadir. 7 2 20 07 o7 7
(Dogru cevap génderen okurlarimiz: ilknur Bulut, Ahmet Yalabik...) 8 1 ] 108 67 7
BENZER SEKILLER 9 2 4 109 69 9

10 6 36 110 7 4

Herhangi bir eskenar ticgen yandaki gibi birbirine benzer

ama ikisi es olmayan U¢ parcaya boluinebilir

CANKURTARAN EKiBI n
Olimpik Havuz Ali Doganaksoy, e,zlez”lkokurla miz,
RENKLi TOPLAR Cetin Urtis, dogry Gselerine | Y24, Kapall Hay,

091 COziimying g fobl ve Olim
01,2,345,64{1,7,8,9,10,114{1,12,13,14,15,16}{27,12,17,18,19}, Enesyimaz, im Ko ,"Zagn"ﬁ ernil kuey Cden hetang
(3,8,13,17,20,21}{4,9,14,17,22,23},{5,10,15,18,20,22}16,11,16,19,21,23} Fatih Sulak e posta ey K120 ey Efeg?zTgB’T K Popier
seklinde boyama yaparsak n = 23 icin bir 5rnek vermis oluruz. osa s, i inde matematiy oy 1310 ey Tz

U, 1g1ay
Sonug olarak cevap 23 olur. Muhiddin Uguz, 2 9EIKYOr Busap i i QOutrachesne g < 199ini
(Do“g 5 kurlarimiz: Yusuf Serdar Emir, Sahra Gézd Ziilfikar Sayg. £ dergide. yer a3 yaz:I e er gy S0 eMenz
gru cevap gonderen okurlarimiz: Yusuf Serdar Emir, Sahra Gézdamga...) Aintilanng o g V221N daha ge hal):, "k0§elenm,ze

isimlerj Cevap g 'aline,  ¢gz
ine wwwbltek tubita kp 90nderen L(llali,mm’,zzl,?
’3§ab1hrs,
iniz.

(izimler: Rabia Alabay




Goz Aldanmasi
Ug boyutlu olarak iiretilmesi
imkansiz bir ¢izim.

Gruplar

Bir adada (¢ grup insan yasamaktadir.

“DO"lar surrekli dogru, “YA” stirekli yalan,
“BA"lar ise gelisiglizel bir bicimde

bazen dogru bazen yalan séylemektedir.
DO, YA veya BA grubundan olan

A, B, Cve D su 6nermeleri yaparlar:
A:"DO’larin sayisi YA'larin sayisindan azdir”
B:"A'nin soyledigi dogrudur”

C:"B ve D ayni gruptan degildir”

D:"C, YAdur”

Her gruptan en az bir kisi bulunduguna
ve ayni gruptan iki kisi arka arkaya

konusmadigina gore A, B, C ve D'nin
ait olduklari gruplari bulunuz.

U¢ Sayi

X, Y, z pozitif tamsayilardir.
X+y+z=30
x2-y?=z"

olduguna gore bu tg sayiyr bulunuz.

Emrehan Halic

Koprii ve Fener

Dort asker gece vakti bir kdpriiden
gegeceklerdir. Karanlik oldugu

icin fener kullanmak zorundadirlar.
Her birinin kdpriyl tek bagslarina
gecmessuresi 1,5, 15 ve

20 dakikadir.

o Kopride en fazla iki asker
bulunabilir.

o Tek bir fener var, iki asker
karsiya gectikten sonra bir askerin
feneri geri getirmesi gerekiyor.

® Gecisin her aninda fener ve askerler
ayni hizada bulunacaklardir.

e ki asker gecerken, gecis siireleri
daha yavas olanin siiresine esittir.

® Geri donis anlarinda fener
alip verirken vakit kaybi olmadig
varsayilacaktir.

Askerlerin gecis islemleri en az
ne kadar stirede tamamlanabilir?
Not: Cevap 42 dakika degil.

Dort Sayi
A, B, C, D toplamlari 100 olan
dort pozitif tamsayidir.

® A'nin yiizde C’si, B'nin
ylizde D'sinden 1 fazladir.

® C'nin yuizde D'si, Anin
ylizde B'sinden 7 fazladir.

e A, B'den bulyuktr.

o C, D'den buyuktur.

Bu dort sayiy1 bulunuz.

U¢ boyutlu cisim
Ug boyutlu bir cisimin alti yénden
goriinusi sekilde verilmistir.

Bu cisimi Ui¢ boyutlu olarak ¢iziniz.

On Ust Sag
Arka Alt Sol
112 (1
2|3
3113
Dokuz Kare

Ug adet 1, lic adet 2, lic adet 3 rakamini
karelere Oyle yerlestireceksiniz ki,
komsu karelerde (yatay ve disey) farkli
rakamlar bulunacak.

Bu islem kag farkli bicimde gerceklestirilebilir?
Ornek bir ¢c6ziim sekilde verilmistir.

Bos Kareler
Asagidaki bos karelere hangi renkler gelecek?
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Altigen ve Sekizgen

Caplari kirmizi dogrularla gosterilen iki daire
Uist Uste getiriliyor ve sagdaki sekil elde ediliyor.
Sari renkle gdsterilmis olan kesisim alanini
hesaplayiniz.

J Harfi
Sagda gorilen bes parcay! birlestirerek
sag altta gorilen “)” harfini elde ediniz.

- N

)

Buylk dairenin yaricapi 2 birim,
kiicuk dairenin 1 birimdir.

Gecen Sayinin Coziimleri

Bilezik
14 farkl bilezik yapilabilir.

0®0o
o 0

0®0o
o 0

@O OO0
OCa® 0,0

e®e o ®
Ce® ©

Kuvvetli Sayi
Sonsuz sayida bulunabilir.
Ornek: (-1/2)

ERCACREE)

Kibritler

— . ———— —=

@
@)

@)
)

D

8572

4
Alfametik * 658

L N Harfi
13.230

Dairedeki Sayilar

150 say1 yazilmistir.

25'in karsisinda 100 bulunduguna

gore, geriye dogru sayarak 1'in

karsisinda 76 oldugu anlasilir.

1 ile 76 arasinda 74 say1 olduguna

gore, 76 ile 1 arasinda da Satrancg Tahtasi

® 74 sayi olacaktir. 2. tahta elde edilebilir,

® Toplam say1 1+1+74+74=150 1.tahta elde edilemez.

(@) Hangi kolonlarin ve hangi
Soru isaretleri siralarin yerleri degistirilirse

degistirilsin, herhangi
E i E bir siradaki beyaz ve siyah

karelerin sayisi degismez,
Her sekilde 2 sari, 3 mavi,

sadece yerleri degisir.
Sekiz beyaz ya da sekiz siyah
4 kirmizi kare bulunuyor.

karenin bulundugu bir sira
elde edilemeyecedi icin
birinci tahta elde edilemez.

Altigen ve Sekizgen

7S Dizgiin sekizgenin i¢ acilari 135 derece,
diizglin altigenin i¢ acilari ise 120 derecedir.
Bu iki seklin kesisim alani beyaz renkle gériilen
besgendir. Besgenin i¢ agilarinin toplami
540 derece oldugu icin;

O 2x+1354+1354+120=540 — x=75

95
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Napolyon’un Diigmeleri
Duinya Tarihini Degistiren 17 Molekiil

Penny Le Couteur, Jay Burreson
Ceviri: Rasit Gurdilek
Metis Yayinlari, Metis Bilim, 2012

Napolyon’un Diigmeleri insanlik tarihi-
ni degistiren on yedi molekiil ve bilesi-
gin hem hikayelerini hem de kimyasal yapila-
rini anlatan, boylece kimyayla tarihi harman-
layan bir kitap. Ele alinan molekiller glinde-
lik hayatta sik sik kullandigimiz ya da kullanil-
digina tanik oldugumuz maddelerin (baha-
ratlar, C vitamini, seker, ipek ve naylon, boya-
lar, aspirin, dogum kontrol hapi, morfin-niko-
tin-kafein, zeytinyad, tuz vs.) yapitaslarini olus-
turuyor. Bize gayet siradan goriinen, varliklari-
na fazlasiyla alistigimiz bu maddelerin ge¢mis-
te ne kadar dnemli olaylar tetikledigini 6gre-
niyoruz: Cografi kesifler ve gocler, somirgeci-
lik ve kolelik, tip ve miihendislikte kaydedilen
devrim niteliginde gelismeler, toplumsal cin-
siyet rollerinin ve kilturel yapilarin dontisu-
mu, dogal cevrede meydana gelen ciddi tahri-
bat... insanlarin bu maddeleri elde etmek icin
neleri géze aldigini, bu sirecte tesadiflerin
ne kadar buyuk bir rol oynadigini goriiyoruz.
Kitabin kimya boyutu da tarih boyutu ka-
dar ilging. Her seyden o6nce, incelenen mo-
lekiillere kendilerine has &zelliklerini kazan-
diran kimyasal yapilar hakkinda bilgi sahi-
bi oluyoruz. Cok kiiclik bir yapisal degisikli-
gin ne kadar kritik bir fark yaratabildigine ta-
nik oluyoruz. Ustelik anlatilanlan kavramak
icin ihtiyacimiz olan tek sey bir parca merak.

96

Penny Le Couteur: 1943 yilinda Auckland, Yeni
Zelanda'da dogdu. Lisans ve yiiksek lisans egitimi-
ni Auckland Universitesinde tamamladiktan son-
ra California Universitesinde fiziksel organik kimya
lizerine doktora yapti. Uzun yillar Kanadadaki Ca-
pilano Universitesinde kimya profesorii olarak a-
listi ve kimya dgretiminde gosterdigi basandan otii-
rii 1988 yilinda Polysar Odiiliine layik goriildii. Uzak-
tan egitim kurslarindan ders kitaplarina kadar kim-
yayla ilgili bircok projeye katkida bulunan Le Couteur
Vancouverda yastyor.

Jay Burreson: 1942 yilinda dogdu. Lisansiistii egiti-
mini Hawaii Universitesinde tamamladi ve ayni iini-
versitede kimya iizerine doktora sonrasi arastirmala-
rini siirdiirdii. Uzun yillar endiistriyel kimya alaninda
calisan Burreson, Oregon‘daki bir ileri teknoloji fir-
masinin genel miidiiri.

Antony Mason: Londrada 10 yil kadar kiigiik yaymev-
lerinde editdrliik yaptiktan sonra serbest yazar olarak
calismaya basladi. 2008-2010 yillari arasinda Krali-
yet Edebiyat Bursu alarak Londra Universitesinde ya-
zarlik egitmenligi yaptl. Hiikiimete ve karar vericile-
re, gelecek nesillere onurlu ve siirdiiriilebilir bir mi-
ras birakmak icin uzun vadeli diisinmenin dnemi-
ni anlatmayi amaclayan Intergenerational Founda-
tion biinyesinde calismalar yapti. Kendi eserlerinin
yani sira Fransizcadan cevirdigi kitaplar da yayim-
ladi. 2011'den beri Daily Telegraph'a ve Telegraph'in
seyahat sitesine “Briiksel uzmani” olarak yazi yazan
Mason'in yayimlanmis 80 kadar eseri var. Eserlerin-
den bazilari: How Was It Done? (Reader’s Digest Bo-
oks, 1995), South East Asia (People and Places Seri-
es) (Macmillan Children’s Books, 1989), Seventy Won-
ders of the Twentieth Century (Reader’s Digest Books,
1999), People Around the World (Kingfisher, 2002)

Napolyon’un Diigmeleri konuya ilgi duyan her-
kesi kimyanin sasirtici diinyasina buyur edi-
yor ve esikten bir kere gectikten sonra cevre-
mizdeki maddelere yepyeni bir gozle bakma-
ya basliyoruz.

Diinya Sorunlari -
Doga Karsisinda Insan

Antony Mason

Ceviri: Emine Bademci
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

Doga Karsisinda Insan dogal afetleri ve do-
ganin glinlik hayatimizi tehdit eden fark-
I gliclerini ele aliyor. Dogal afetlerin insanlar
Uizerindeki etkilerine genis yer veriyor. Bu ki-
tapla dogal afetlerin sebepleri, kiiresel toplu-
ma etkileri, karsilasabilecegimiz felaketleri na-
sil dngdrebilecegimiz ve ne tir tedbirler ala-
bilecegimiz hakkinda bilgi edinebilirsiniz.






