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zayin yapisi problemi, tarihin baslangicin-

dan beri insanoglunun kafasini kurcala-
maktadir. Eski insanlar uzaymn yapisini, aydin-
higi karanliktan ayiran, gddil yeryiziiniin {izeri-
ne perginleyen ve diger ozellikleri yaratan bir
yaraticiya bagliyorlardi. Asirlar gectikge, insan-
odlu, gevresinde meydana gelen olaylar hakkin-
daki bilgileri biriktirmis, gbzlemler yapilmis ve
uzayin yapist hakkindaki kuramlar da bununla
birlikte gelismistir. Uzayin yapisini temsil eden
ilk model ¢ok basittir. Bu modele gére diinya-
miz sonsuz bir deniz (zerine oturmus bir kara
pargasi, Ay, Giines, gezegen ve yildizlar da bu
kara pargasini aydinlatmak igin yikseklere ko-
nulmus lambalardir.

Gokyiiziindeki cisimlerin  hareketlerini, bu
kuram agiklamamaktadir. Bilindigi gibi acik bir
havada gbkyiiziine bakan bir kimse bitiin gdk-
cisimlerinin dogudan dogdufunu ve batidan bat-
tigini gbriir. Diger taraftan her gece belirll bir
saette, Ornedin saat 21'de, abkylizline bakar-
sak bazi gdkcisimlerinin yer degistirdIgini g&-
riirliz. Oyle ki, Ay her gece yildizlar zeminine
abre doduya kayar ve aradan 27 gilin gectik-
ten sonra yine aym duruma gelir. Demek ki
Ay'in gdkyiziinde 1kl cesit hareketi vardir.

al Ay her giin dogup katmaktadir.

b) Ay her giin doguya dodru kaymaktadir.
Birincl hareket ysklasik 24 saatte, ikinci hare-
ket ise yaklasik 27 giinde tamamlanmaktadir.

Giines'e gelince o da her giin dodup bat-
maktadir ve o da yine her giin doduya dodru
kaymaktadir. llk hareket yaklasik 24 saatte, ikin-
cisl ise 365 gilinde tamamlanmaktadir. Diger
taraftan yildizlardan bazilarintn 24 saatte ta-
mamlanan, gbkyiiziinde bir kez dénme hareket-
lerinden baska tkinci bir hareketleri gdzlenir.
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Bu tek bir ciimleyle ifade etti-
gimiz gercege insanlik ulasincaya
degin, bilim tarihi cok biiyiik cal-
kantilara sahne olmustur.

Oyle ki, adi gegen bu cisimler gbk zeminine
gbre bazi gece doduya. bazi gece ise batiya
kayarlar. Bu iki hareketin ortalamas: alindigin-
da sonug olarak onlarin da doduya kaydiklar
goriilir, Bu cisimlere, oteye beriye hareket et-
tikleri icin gezegen adi verilir, Bunlart yildiz-
lardan ayirmak kolaydir. Yildizlardan bize gelen
isinlar titrer; fakat gezegenlerin 12141 bize tit-
remeden gelir.

Simdi yukarida kisaca anlattigimiz hareket-
leri agikliyabilecek bir kurama gereksinmemiz
var.

ilk olarak Batlamyus'u' dinleyelim: Dini
baskilar ve Insanodlunun gururu, elbettekl ev-
renin merkezl olarak kendisinin lizerinde yasa-
digt cismi alacakti. O halde Batlamyus'a gdre,
Yer evrenin merkezindedir ve sabittir. Tom gok-

clsimlerl 24 saatte bir, Yer etrafinda do-
nerler Baylece gokcisimlerinin; yani
Gines'in, Ay'in.  gezegenlerin ve  yil

dnce sbz ettigimiz  ilk hare-

dizlarin biraz
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ketler! agiklanmis ‘oluyordu. $Imdi sira Glines'In
365 glinde, Ay'in 27 giinde tamamlanan ve do-
guya dogru olan ikinci hareketlerinl ve geze-
genlerin hem doguya hem batiya ve ortalama
alindidinda doduya dodru olan Ikinej hareketle-
rinin  agiklanmasindaydi. Bunun igin Batlamyus,
Ay't, 27 ginde yer etrafinda bir ¢ember ciziyor
kabul etti, Bu ¢emberin disina Merkiir gezege-
minl koydu. Merkiir'in kiigitk bir cember (ize-
rinde hareket ettifinj kabul etti. Oyle ki, bu
kilgitk cemberin merkezi, yer etrafinda bir bii-
. yik gember ciziyordu. Arkasindan, aym kosul-
lar altinda Veniis'li yerlestirdi; sonra Giines'in
Yer etrafinda 365 glinde bir cember (izerinde
hareket ettiginl kabul ettl. Ve sonra da o za-
man bilinen Mars, Jipiter ve Satlirn gezegen-
lerini Merkiir ve Venils'e benzer sekilde sira-
lad.

Bu tiir bir kuramin dogru olabilmesi igin,
bu kuramla hesaplanan bir gbkcisminin yeri
ile. gozlemle bulunan yeri arasinda uyusma ol-
malidir. Bu uyusmayi saglamak icin Batlamyus,
bazi gezegenleri, merkezlerl yukardaki kiigltk
gemberler (izerinde hareket eden daha kiglk
cemberler (izerinde hareket ediyor kabul et
Boylec2 bu kilcitk cemberlerin sayisi o kadar
artti ki, kuram iyice karisik bir hal aldi. G&k-
bilimine merakli bir Ispanyol Kralina, yukarida-
ki kuram aciklamirken Kral'n, “Ben Allsh olsay-
dim evreni daha basit yaratirdm" dedl§l ve
kilise tarafindan bu yiizden afaroz odildigi soy-
lenir. Bin yildan fazla bir siireyle kabul edilen
bu kuram, verinl 1500'lerde Kopernik kuramina
birakti. Polonyali gfkbilimecl Kopernik bfiylik bir
cesaret gdsteriyor ve merkeziyet tacimi Yer'™
den alip Gimes'e verivordu. O'na gbre Giines
merkezdedir. Merkiir, Venils, Yer, Mars, Jipi-
ter ve Satiirn gezegenlerl Gines etrafinda,
cemberler f(izerinde hareket ederler. Gokeisim-
lerinin 24 saatteki glndelik dénmeleri ise yal-
mzca Yer'in kendi ekseni etrafinda bu zaman
siiresinde dénmesinden ilerl gelir. Ay ise Yer
etrafinda bir gember (zerinde hareket eder. Bu
kuram uzun siire kabul edilmemistir. Sonradan
Galileo ve Kepler'in calismalar Kopernik siste-
mini kebule zorlamistir.

1600 yillarinda Galileo, Yer'in kendi ekseni
etrafinda dond0glntt kemitlamis, hatta bu yiiz-
den de kilise tarafindan idam istemiyls mah-
kemeye verilmisti. Mahkemede &liim cezasin-
dan kurtulmak Igin kuramimin yanlis oldugunu,
Yer'in Gilines etrafinda dénmedigini sdyleyen
Galileo, kapidan gikarken “E pursl muovel”™ ya-
ni, “Buna ragmen o dbniyor” diye sdylenmeyi
de ihmal etmemisti.
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Bir taraftan Kopernik sisteminin dogrulugu
kamitlanmaya ¢alisilirken, diGer taraftan Dani-
markali Tycho Brahe, &mriind gezegenlerin ha-
reketlerini gbzlemeye vermis, elde ettigi o za-

mana gbre duyarli verilerle Batlamyus adina
ter dokiiyordu, Ogrencilifinde bir kavgada bur-
nunu kaybeden we émiir boyunca bakirdan bir
burun kullanan bu yaramaz gocuk, gdzlemevi-
ni ziverete gelen ve kopedine tekme atan Kral'
kapr disan edecek kadar da tehlikeli bir ihti-
yar olunca, 6mriiniin son giinlerini Prag'da ge-
cirmek zorunda kalmisti. Fakat her sey iste bu-
rada basladi. Tygho'nun gen¢ bir yardimeisi
vardi; adi Kepler'dl. Tycho, &liirken omrli bo-
yunca yapti§i gbzlemlerini Kepler'e birakti ve
bu verilerin sadece Batlamyus kuramini kamt-
lamak igin kullanilmasimi vasiyet etti. Ama Kep-

. ler, séziinii tutmadi ve Kopernik sistemini de

icine alan yeni bir kuram gelistirdl.

1571'de dogan Kepler'le boylece modern
gokbilim baslhyordu. Asadida Kepler'in, gezegen- .
lerin hareketlerini aciklayan (inlii Gic yasasini
veriyoruz.

1) Gezegenlerin, Giines etrafinda birer elips
cizerler ve Gilnes bu elipslerin odaklarindan bl
rinde bulunur.
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2) Gezegenler, Giines etrafinda dolanirlar-
ken onlari Giines's birlestiren dogrular, esit za-
manlarda esit alanlar tararlar.

3) Yériingelerin yari biiyllk eksen uzunluk-
larinin kiiplerinin, gezegenlerin dénemlerinin ka-
relerine orani sabittir.

Bu yasalar, gozlemlerle elde edlimistir. Gok
Mekaniginde Kepler kurami olarak bilinen bu
kuram, aslinda bir “lki-Cisim sorunu” dur. Yani
uzayda sadece iki cisim olsaydi, bu iki cisim
nasil hareket edecekti sorusuna yanit verir, Da-
ha sonra Newton, uzayda ikl cisimin birbirlerini
kiitlelerinin garpimtyla dodru, aralarindaki uzak-
higin karesiyle ters orantili olarak cektiklerini
kanitladi. Bu yasadan yola gikilarak bu cisimler-
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den kigugiiniin, bilyik olani etratinda elips. hi-
perbol. parabol ya da gember gibi bir yériinge
gizecedi gbsterlldl. Bu, ayni zamanda Kepler'in
kuraminin matematiksel kanitlamasiyd.

Sonraki yillarda Ingiliz gokbilimei Herschel,
bilinen gezegenlere Uraniis'ti ekledl. Sekizinci
gezegen Neptln'Gn bulunusu, aym zamanda ma-
tematigin en bilyiik zaferi sayilir. Neptiin, Ura-
niis'e yaptid cekim etkilerinin ortaya cikariima-
siyla bulunmustur. Oyle ki, Fransiz gékbilimei
Leverier, Uraniis'in hesapla bulunan yerinin
gozlemlere uymadidini ve Uraniis ybriingesi di-
sinda sekizinci bir gezegenin olmasi gerektigini
soyledi. Yaptidi hesaplarla onun yerini belirle-
yen Leverier, o giin Paris'te hava bulutlu oldu-
gundan bu hayali gezegenin gékyiiziinde bulun-
masi gereken yeri, telgrafla Berlin'e bildirdl.
Teleskoplar onun belirttig; ydne cevrildi. Leve-
rier'in hesapla verdigi anda yeni bir gezegen
diirbiin icinde insanodluna gdz kirpiyordu. Giines
sisteminin son ve dokuzuncu gezegeni Pluto da
1930 yilinda Amerikali gdkbllimei Clyde Tom-
baugh tarafindan bulunmustur,

Unlii psikolog Sigmund Freud, insanoglunun
gururuna vurulmus en Gnemli lic darbeyl asag-
daki glbl siralar :

1 — Uzerinde yasadiimiz Dinya'nin, evre-
nin merkezi olmadiginin anlasiimasi,

2 — Bazi hayvanlarin evrimi sonucu olus-
tugumuzun anlasilmis olmasi,

3 — Kendi evimizin bile patronu olamadi-
@imizin anlagilmasi, Bu yazimizda bunlardan ke-
sin olarak ispatlanmis ilkini islemis olduk. W
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