Selguk Alsan

Anilar Birbirini Uyandirir

Bir isc¢i ari gidip de on avaklanyla
bir diger is¢1 any: sarsmava baglarsa
bunun anlami sudur: “Hey, uvan da
isbagr yap arnk arkadas!™ lthaca’daki
Comnell Universitesi'nden T. Seeley
ve arkadaslan, wvillardir goie-
lemlediklen bu davranigin an-
lamimi yeni kavravabildiler.
Bir kithk dénemin-

" -
den sonra sabah & :
erkenden ug- ES
maya  baslamis '/’
bir an, bir besin

kaynag bulursa hemen kovana déner
ve uyumakea olan isgi anlan birer bi-
rer uvandine Uvamk an, viicudunu 1-
2 suniye 16 Herrz frekansla ticrererek
arkadasimi uyandirmak ister. Otuz da-
kika sonra beriki ngusa hazirdir.
Stmdi uvandirma igini va-
pan ar, havada “Kiv-
rak bir dans” vapa-
rak besinin ve-
__/‘ rini dostlanna bildi-
rr,

Scwenoe et Yie, Haomm 14990

Darwin Usulii Yemek Zevki

Baharatl vemekler terletir ve se-
rinletir. Cornell Universitesi bilim
adamlan sunu da eklivorlar: Baha-"
ratlarin damak tadi, saghga vararla-
nvla paralel gider. Bakeen éldiiriicii
etkist olan baharaclar, ve-
meklenn kolavea bo-
zuldugu sicak iil-
kelerde, baharat
sevenlerin  ve
onlardan ge-
len kusakla-
rin hayatta
kalmasini
saglamigtur,
Birlikte evri-
min bir rnegi
olarale bu ¢e-
sitliglogal ilag-
lar dilde tar almag-
larini gogaltms,
boylece baharattan ali-
nan zevk artmuis, bu da riiriin de-
vamina hizmet ermistir. Bu tezi de-
nemek iizere, Paul Sherman ve Jen-

Robot Kelebekler

Bivolajivle elektronigin orrak yaga-
mi demek olan bivonik alnug bagim gi-
divor: Tokup ve Tsukuba [niversite-
leri arasurmacilan robotlara ipek  ba-
cefii kelebeginin antenlerini takunlar.
Bu bivolojik kelebekler, canli kele-
bekler gibi havada feromon olup olma-
digini anlayabilmektedir, Ashinda du-
yargalar son derece duvarh bivolojik

(]

nifer Billing, 26 iilkeden 4378 baha-
rath vemek tarifi aldilar; iklimleri.
baharat g¢esitlerini ve baharatlann
bakteri Oldiirticil ctkisini karstlastir-
dilar. Bakrern tldiiriicil eckisi en laz-

la olanlar sarmisak, sogan,
Jamaica kirmiz bibe-

ri ve mercankoskrii,
Bunlar kekik, tar-
¢in, tarhunotu
ve kimvon 1z-
livordu, Her
biri, bakteri-
lerin % 80%ini
vok cdecek
giictevdi. Bu
siniflandirma
harfi
dogru olmavabi-
liiry ¢iinkil Hineli-
lerin ko tozu, Sili to-
2u vh. gibyi bilesik baha-
ratlarda her baharat digeri-

nin giciinii arconr,

harfine

Science et View Fliceimn 1998

ahetlardir; ¢ok az savida molekiiliin bi-
le duyargalara degmesi, sinirlerde bir
elekerik akimi baglatr; hicek bu siye-
de cevrede bir ey, bir tehlike, bir av vb
olup olmadigin anlar. Japonlann yeni
“bivo-clekrronik™ aheilan gevrede gok
az miktarda roksinler bulunup bulun-
madigini anlamaya yarayacakor.

Scieme et Vie, Husesh 1NIR

Bilim ve Teknoloj1 Haberleri

Dinyayr Uzaydan
Seyretmek

Hig vzava gikip Diinva'vi uzay-
dan seyretmek iste@l duydunuz mu?
Artik
ABD’deki Aenal Images firmasi,
Diinyva'min bir Rus uydusunca ¢eki-
len fotograflarm ticari amagla Inter-
net'e koyuyor. Bu fotograflarm chizii-
niirltigii askert amaclar i¢in kullani-
lanlar kadar yiiksek: 2 ms ki nokta-
min ayn ave gorlilebilmelert i ara-
larinda bulunmasi gereken en kigilk
uzakliga ¢oziinirlik denir. Ornegin
bir uvdunun ¢iiztiniirliigi 2 m ise. o

bunu yapabileceksiniz,

uvdu Diinva Gizerinde aralannda 2 m
olan iki nokwayve ayn ayn secebilir
(uzaklik 1 m ise o iki nokeayi tek ola-
rak gortir), Bu kadar kuvvetli ¢izii-
niirligil olan bir uydy Diinva tizerin-
deki
siivleyebilir! Bu fotograflar Aerial
Images fArmasivla, Rus uzay ajans
Sovinformsputnik’in ortak firiintidiir.

bir oromohbilin modelini bile

Rus uvdusu 45 giin siirevle Diin-
ya'nin biiviik bir btliimiinii filme al-
di. 3 Nisan 1998'de bu forograflarn
negariflerini  Diinya’ya  ginderdi.
Banvo edilip rarandiktan sonra, bu-
lutsuz havada alinmig net forograflar
1 teraokretlik bir veri tabani olustura-
caknoir ve bunlara Terra  Server
(heep:llwww. ferraserver.com) lizetin-
den ulasilabileceknr. Yaz ortasindan
itibaren ABD, Avrupa ve Asva fotog-
raflant 8-25 dolar karsihifinda Inter-
net'ten alimabilecektir. 25 dolara, 8
megaokeerlik ve 4.25 kmx4.78 km
boyutlaninda bir alam elde edebile-
ceksiniz, Yitksek ¢oziiniielikli (2 m)
fotografy elde etmeden Gnee ekranda
girebileceksiniz, orta derecede gozil-
niirliitkeeki (10 m) fotograflar iicretsiz
alinabileceklerdir. Gelecekre Diinva
olubildiginee tiimiivle filme alinacak-
ur. Hemen belirtelim ki, SPOT tan
farkh olarak, bu filmler belli zaman
arahklanyla rekrur tekmr gekilmemis-
tir, Bu nedenle Diinva'daki bir olavin
evrimini (erozyon, ormanlarin vok e-
dilmesi, volkan piiskiirmeleri vh.) bu
fotograflarla izlemek olas) degildir,
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Teror Uydulara Uzanabilir

Kiirese! Konumlandirma Sistemi
(Global PPosirioning Svstem veya
GPS), tzel uydularn yaydign sinyal-
ler aracth@ivla, diinyada herhangi
bir ragitn (gemi, ugak, oromobil vb)
haritada verini bulmasini saglar,
GPSnin Rusya'daki karsthgr Glo-
nass'dir. GPS va da Glonass uydu-
larinin ginderdigi radyo sinvallen
tasireaki bir ahewla yakalanir ve bu
volla ver belirlenir, Bugiin diinyada
birgok ugak, gemi vb. bulundugu
veri GPS sayesinde saprar. Uvdular-
da biiviik enerji kavnaklarn bulun-
madigimdan radvo dalgalan zavifur,
bir ditsman disandan vapay parazit-
ler vayarak GPS dalgalarini hozabi-
lir.

1997 Eyliil'tinde Moskova Ha-
vacihk Gosterisi'nde Aviaconversia
adli bir firma, GPS/Glonass vayinla-
rinl parazit yaparak bozacak 4 W gil-
ciinde bir “radyo vavin bozucu”
(jammer) tamito; fivan valmzea 4000
dolar. Bu kadar zavif bir cihaz, uvdn
vavinlarnint nasil bozabilir;  Uvdu
vavinlar da zavif oldugundan peki-
i bozabiliyor. Ugaklur ve gemiler
vollanni GPS ile bulduklarina gire,
karii niyetli kisilerin eline gegebile-
cek bu cthazin verebilecegr zararlar
tahmin edilebilir. Tagitlar bu parazit
vapict viiziinden vollarini kavbede-
bilirler. Bu cihazin testlerinin yapil-
masi bile Ban (lkelerinin ¢ogunda
yasaknr, GPS uzmanlan tehlikenin
bityiikliigiine deginiyorlar. Kalifor-
niva, Pasadena’dan JPLIde fizikgi L.
Young, g"wartthk bir e¢ithazin, GPS
dalga boylarinda parazit vayim va-

Mars, Bir Diisiin Sonu

25 Temmuz 1976'da Viking 1
sondast Mars'in Cydonia bilgesinde
bir yiiz resmi ¢cekmisti. Ustreki re-
simde goriilen bu viize, “Mars'taki
Yiiz” adi verilmis ve Mars’ta eski ve
giiglii bir uvgarhigin bulundugo haval
edilmisti. Gokbilimeiler bévle bir se-
yin olmadifing bilivorlardi. Fakat ef-
sane yayilmist bir kere. Gegtiimiz
Nisan ayinin 3. giinii Mars Global
Surveyor sondasy Mars gezegenini
220. yakin geg¢isinde, bu tinlii jeolo-
jik olugsumun bir resmini ¢ekri. Gii-

Temmuas 1994

parak, ucaklann GPS uvdulannin
sinyallerini almasina engel olabile-
cedinil kabul etmekredir. Young bir
elektronik mithendisinin bir elekt-
ronik malzeme ditkkdnindan alacag
parcalarla bu cihazi yapabilecegini
stvlemistir. ABD Federal Havacilik
Dairesi (FAA) 2010 yihndan itiba-
ren verdeki sevir fenerlerini kaldir-
mava baslavacagindan, GPS’in sa-
bote edilebilmesi daha da tinem ka-
zanmaktadir.

Ancak FAA uvdu seyir sistemin-
den vazgeemevecekur. FAA sbzcii-
sti Les Dorr stivle demistir “Savun-
ma Bakanhgivla birlikte kasitsiz ve
kasith parazitlere karsit 6nlem alivo-
ruz”. Hlionis'deki Bradley Universi-
tesi'nden elektrik mithendisi Jim
Sennott ise daha farklh diisiinmek-
tedin: “Parazit olusturmak o kadar
kolavdir ki bilyiik hava alanlarimn
gitvenligi rehlikeye girebili. Ben
endiselivim”. ABD askeri makam-
lart da durnmun bilincindedir. ABD
Savunma Bakanh@i'min Kaliforniva
El Segundo’daki GPS Ortak Prog-
ram direkedril . Armor siyle de-
mektedir: “ABD ve dostlanna kars
olanlar, askeri bir teknik kullunarak
GPS vayinlarin parazit sokarak bo-
zabilirler™.

Askeri GPS dalgalan sifreli ola-
rak venldiginden bunlan bozmak
daha zordur. Fakar giic arcunlarak
bu yayinlar da bozulabilir. Tek c¢are
GPS vayinlann kuvvedendirmek-
tir; bu ise uyvdu tasanminda Gnemli
degisimler demekrir.

New Scientiag, 10 Oguk, 1998

Bashikh Maymunlar
Sagaktir

Evrim sirasinda insam treki can-
lilardan ve Ozellikle maymunlardan
ayut ettiren iki dzellik, iki ayak tize-
rinde viiriimesi ve alet kullanmas:
olmustur. Giderek daha karmasik
aletler kullanan insanlann % 907
aletlen sag ellerivle kullanns, vani
safak olmus, kalan % 10 da sol elle-
rini kullanmms ve solak olmustur.
ABDY'de Poolesville Karsilagtirmali
Eroloji (hayvan davranislaring ince-
leyen bilim dah) Laboratuvan'ndan
ii¢ bivolog, bashkh 16 mayvmun iize-
rinde yvaptiklan gizlemlere dayana-
rak bu varsayimi ileri siirdiiler. Dort
ayak {istiinde giden her bashkh
maymun (Cebus apella) sol ve sag
avaklarm egit olarak kullanir. Sol
ayagiyla oldugu kadar sag ayagiyla
da kaginir. Fakar arkadaslaninin bit-
lerini ayiklamak ve tiiylerini rara-
mak stz konusu oldugunda dogrulur
ve cllerinden birini va da digerini
tercihen kullanir. Bashkh maymun
beslenme sirasinda bir sopa va da tag
kullanir. Bu sirada sopa ya da rap
daima sag ellerine alirlar,

Galiba sag elimizi kullanmak bi-
ze maymun benzeri atalanimizdan
kalmis olmali.

Selepee et Vie, Hasitan 1998

nes'in farkly bir 1siklan-
dirmast ve Viking 1'den
¢ok daha milkkemmel
bir ayrino elde etme gii-
ciiyle (piksel basina 400
m verine 4,2 m), Mars
Global Survevor, “wildizlara bakan
insan kafas1” min, aginnus bir tepeden
bagka bir sey olmadigim gosterdi (alt
resim). Bu, etrafindaki dev piramitle-
ri koruyan bir “sfenks kafasi” da de-
Fildi. Dey piramitler samilan olugum-
lar, doganin yonttugu daglardi,

Seience et Vie, Fiinn 199
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Maymunlar
Sendikasi

Baz1 kiigiik may-
munlar, diismanlirindan korunma
konusunda isbirligi vaparlar. Fildisi
Sahili'ndeki tropik ormanlarda agag
tepelerinde vasayan Cercopithecus
tiirtlh uzun kuyrukly maymunlarla
Colobus tiirh maymunlar bu tilr-
dendir. Max Planck Enstitiisii'nden
(Almanya) R. Bishary ile R. Noe su-
nu gizlemlemislerdir: Bu maymun-
lar beraberken fizerlerine cok daha
fazla diigman ¢ekmekredirler: Kar-
tal, leopar, sempanze ve insanlar.
Cercopithecus lann Koruyucu ba-
kislanr alunda Celobus’lar topraga
inip kendilerine beyaz karinca (ter-

mit) zivateri ¢ekerler;
Cercopithecus bu sirada
vitksek bir afacin iistiin-
de gozceiiliik vapar ve en
ufak bir tehlikenin vaklagma-
st halinde alarm @iEhklan atar.
Eh, Colobus'lar da bunun altnda
kalmazlar, bir Kartal saldirdiinda
onunla dioviismek Colobus’lann
isidir.

Seipner vt Vie, Haursean |0y

Kendi Ugagina Ates Etmemek

Korfez Savasi sirasinda dilsen
[rak Karsin iilkelerin ucaklaninin
%20'g# kendi ordularinm
ategle diigiiriilmiigtii.

ABD'de Colorado Springs’deki-
Neo-Core firmasi, diisman ve dost
ucaklarimi ayirr ertirebilecek bir ci-
haz gelistirdiz “Birlegtirici bilgisa-
var islemeisi™. Calisma sekli sovle:
Desen ya da bigim taniyan bilgisa-
varlar, dilsman jet ugaginin goriin-
tiistinii yakalar ve bellegindeki
ugak bigimleriyle karsilastirarak so-
nuea Varir.

Fakat veni birlestirici yéntemde
ver akimi, degismez uzunlukea kii-
citk “ikon”lara aynlir. Bu ikonlar
genellikle 64 bit vzunlugundadir,
Ikonlar orijinal verileri 6zetler; bu-
nu gesitli parcalanin birbirlerivle
iliskisini bozmadan ve ugafin degi-

agrid

4

sik agilardan goriiniimiini dikkate
alarak yapar. lkonlar bellek giple-
rinde depolanir; fakat bigim tanima
sistemi bellegin her nokrasimin
icerigini sorgulamaz,

Bellegin her noktasina “sende
stivle bir bigim var mu?” dive soru-
lur. Durum suna benzetilebilir: Bir
odada herkese rek tek gz rengi so-
rulacaging, “gézleri mavi olanlar
elini kaldirsin®™ demek daha zaman
kazandinr. Goriinti ikonlara dé-
niigriiriildiikten sonra sanivede 1.5
milvon birlestirme yapilabilir.

Birgok bellek kart birlestirile-
rek savi sanivede 100 milyona ¢i-
karnilabilir,

Yeni viintem eskisine gore dost
ve ditsman ugak ayvrimung 10 kar da-
ha hizly yapabilmektedir.

New Scentst, 10 Ocak 1994

Internet’te
Kolayhklar

Internet dev bir diinya kitaphg-
dir. Ne var ki {istel bir hizla biiviime-
si, belge aramayi zorlastirmaktadir.
Internet’de istenen bilgive ulagabil-
mek i¢in ya Interner rehberlerine va
da aragstrma motorlanina  basvurula-
cakur. Science dergisinine 3 Nisan
1998 savisinda, WWW’in en biiviik 6
aragtirma motorunca indekslenmesini
inceleven bir makale yayimlandi. Bu
makaleye gire Internet’de indeksle-

nebilir bilgiler 320 milyon savfa tut-
makradir (burada haorlatalim ki bir
erisim kodu gerektiren va da ver ta-
banlan kullanan adreslerin ¢ogu in-
dekslenebilir cinsten degildir.) Bu 6
motorunun indekslenme
oranlart soyleydi: Hotbor, 320 milyon

arasurima

sayfanin %32 sini indeksleverck bi-
rinet olmugtis diger 5 arastrma moto-
runun indeksleme duruomlar sivley-
di: Alra Vista (%28), Northern Lights
(%20), Excite (%14). Infoseek (%10)
ve Lveos (%3). Arastirmalanmz 3.5
kat hizlandirmak igin bu 6 adresi bir-
likte kullanmaniz verinde olur, va da
Meta Crawler't (hrep://www.metac-
rawler.com) segersiniz: Meta Crawler
bu 6 adresi sizin verinize arasurir; tek
bir operasyonla amaciniza varirsiniz,
Bilimsel igerigi tarama agisindan ek-
sik olan bu araglar verine dileriz ki bi-
lim diinyasy kendi arastirma motoro-
nu olusturur ve bilim adamlar aradik-
lars bilimle iligili veri ve adreslere
derhal ulagirlar.

Nechetche. Haginan 15994
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Baz1 kiigiik may-
munlar, diismanlirindan korunma
konusunda isbirligi vaparlar. Fildisi
Sahili'ndeki tropik ormanlarda agag
tepelerinde vasayan Cercopithecus
tiirtlh uzun kuyrukly maymunlarla
Colobus tiirh maymunlar bu tilr-
dendir. Max Planck Enstitiisii'nden
(Almanya) R. Bishary ile R. Noe su-
nu gizlemlemislerdir: Bu maymun-
lar beraberken fizerlerine cok daha
fazla diigman ¢ekmekredirler: Kar-
tal, leopar, sempanze ve insanlar.
Cercopithecus lann Koruyucu ba-
kislanr alunda Celobus’lar topraga
inip kendilerine beyaz karinca (ter-

mit) zivateri ¢ekerler;
Cercopithecus bu sirada
vitksek bir afacin iistiin-
de gozceiiliik vapar ve en
ufak bir tehlikenin vaklagma-
st halinde alarm @iEhklan atar.
Eh, Colobus'lar da bunun altnda
kalmazlar, bir Kartal saldirdiinda
onunla dioviismek Colobus’lann
isidir.

Seipner vt Vie, Haursean |0y

Kendi Ugagina Ates Etmemek

Korfez Savasi sirasinda dilsen
[rak Karsin iilkelerin ucaklaninin
%20'g# kendi ordularinm
ategle diigiiriilmiigtii.

ABD'de Colorado Springs’deki-
Neo-Core firmasi, diisman ve dost
ucaklarimi ayirr ertirebilecek bir ci-
haz gelistirdiz “Birlegtirici bilgisa-
var islemeisi™. Calisma sekli sovle:
Desen ya da bigim taniyan bilgisa-
varlar, dilsman jet ugaginin goriin-
tiistinii yakalar ve bellegindeki
ugak bigimleriyle karsilastirarak so-
nuea Varir.

Fakat veni birlestirici yéntemde
ver akimi, degismez uzunlukea kii-
citk “ikon”lara aynlir. Bu ikonlar
genellikle 64 bit vzunlugundadir,
Ikonlar orijinal verileri 6zetler; bu-
nu gesitli parcalanin birbirlerivle
iliskisini bozmadan ve ugafin degi-
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sik agilardan goriiniimiini dikkate
alarak yapar. lkonlar bellek giple-
rinde depolanir; fakat bigim tanima
sistemi bellegin her nokrasimin
icerigini sorgulamaz,

Bellegin her noktasina “sende
stivle bir bigim var mu?” dive soru-
lur. Durum suna benzetilebilir: Bir
odada herkese rek tek gz rengi so-
rulacaging, “gézleri mavi olanlar
elini kaldirsin®™ demek daha zaman
kazandinr. Goriinti ikonlara dé-
niigriiriildiikten sonra sanivede 1.5
milvon birlestirme yapilabilir.

Birgok bellek kart birlestirile-
rek savi sanivede 100 milyona ¢i-
karnilabilir,

Yeni viintem eskisine gore dost
ve ditsman ugak ayvrimung 10 kar da-
ha hizly yapabilmektedir.

New Scentst, 10 Ocak 1994

Internet’te
Kolayhklar

Internet dev bir diinya kitaphg-
dir. Ne var ki {istel bir hizla biiviime-
si, belge aramayi zorlastirmaktadir.
Internet’de istenen bilgive ulagabil-
mek i¢in ya Interner rehberlerine va
da aragstrma motorlanina  basvurula-
cakur. Science dergisinine 3 Nisan
1998 savisinda, WWW’in en biiviik 6
aragtirma motorunca indekslenmesini
inceleven bir makale yayimlandi. Bu
makaleye gire Internet’de indeksle-

nebilir bilgiler 320 milyon savfa tut-
makradir (burada haorlatalim ki bir
erisim kodu gerektiren va da ver ta-
banlan kullanan adreslerin ¢ogu in-
dekslenebilir cinsten degildir.) Bu 6
motorunun indekslenme
oranlart soyleydi: Hotbor, 320 milyon

arasurima

sayfanin %32 sini indeksleverck bi-
rinet olmugtis diger 5 arastrma moto-
runun indeksleme duruomlar sivley-
di: Alra Vista (%28), Northern Lights
(%20), Excite (%14). Infoseek (%10)
ve Lveos (%3). Arastirmalanmz 3.5
kat hizlandirmak igin bu 6 adresi bir-
likte kullanmaniz verinde olur, va da
Meta Crawler't (hrep://www.metac-
rawler.com) segersiniz: Meta Crawler
bu 6 adresi sizin verinize arasurir; tek
bir operasyonla amaciniza varirsiniz,
Bilimsel igerigi tarama agisindan ek-
sik olan bu araglar verine dileriz ki bi-
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Asirt Dozda C
Vitaminine Dikkat

Giiinlitk C vitaminm gereksinme-
miz 80 mg'dir vani bir portakal. Ye-
ni bir galigma giinde 300 mg'dan
fazla C vitamim alinmasimn viicu-
da zararl olubilecegini gisterdi, O
vitumini oksitlenme Snleviei (anti-
oksidan) olarik bilinmekredir; vani
C vitamini, hilcre galismast sirusin-
di olusan ve serbest radikaller de-
nilen ¢ok akuf molekiillen vok e-
der (bunlar kanser, damar sertligi,
vaslanma  vb. vapabilmekeedir).
Yiiksek doz C vitamini alan insan-
lanin bazr Kan hiferelerinde DNA
analizi yaprldigmdu, € vitaminin
oksitleyici ctkisi nedeniyle
DNA'nin vapr taglurindan adenin’in
zarar gordiigiinil bulundu. Demek
ki C vitamini 500 mg'dan kiigiik
dozlarla oksitlenme dnlevici, 500
mg'dan viiksek dozlardaysa oksirle-
yiol etki yapmakradir,

Marnee. T Nmuan | Tm

Korkunun Yolu

Bir esek ansi size dogru vaklag-
vor: korkuvla genve cekilivorsunuz,
Bu kisa duygosal firuna, heyninizde

|

bir etkinlik varativor; bu et-

kinligin bag akioiril’ badem gekir-

dekrir (sakak lobunun derinlikle-

rinde bulunan amigdal). Amerikali

arastrmacilar son zamanlardy kor-
kung yilzlere bakmukta olan insunli-
rin bevin etkinligini incelediler. Kisi
korkutueu uvanyt aldikian a2z sonea
(1), duygn merkezi olan talamus et-
Kinlesir (2). Bu bilginin bir boliimii
amigdale geger (3); amigdul tehlikey
karstlamaya  hazidunirken, girme
vyanst artkafn lobundaki glirme mer-
kezine geger (4). Girme merkezi
amigdale tehlike hakknda daha ay-
nntih bilgi yollar. Eger tehlike ger-
gekse, amigdal alarm Ganlarimi galma-

Kafasiz Kurbaga Embrivonlar

19 Ekim 1997"de Londra'da Sun-
dav Times'in verdigi bir haber, basin-
da efsancler firerilmesine volagn,
Bath Universitesi'nden hivolog Jo-
rithan Sluek, Xewopns faects kurba-
gasipin kaninda “Hbroblast bitviime
faktorii"nil (FGEF) Kontrol ederek
hem baysiz Kurbagalar, hem de valmz
bugi olup da viicodii ve kovruiu ol-
mayan kugbagalar elde ermisti. FGIF
embriyo bagin ve givdeyle kuy-
rufun olugmasinda rol oynuyordu,
Bu embrivonlar iig giin canl cutuldu;
bu ssamada organlann yadlnz taslak-
lan: meveutrur. Slack, Daily ‘Teleg-
raph gazetesine verdifi bir demegte
sovle demisti: “Artik kafasi olmayan
insantar klonlayip onlan organ nakil-
lermde vericr (donor) olarak kullana-
biliriz. Baglavan bir seyi durduramaz-
stz bunu gsimdiden konusmarmiz
gerekin” Bu stizler fizerine Kivamet
koptu... Medya, uvgun bir ormmda
bassiz yvasutilan insan viicutlanndan
ve hunlardan alinmus, siselerde biivii-
tiilen insan organlurindan soz ediyor-
du, Harea Ullusal Saghk Enstitiisil es-
ki vineticisi CBS Evening News'a su
demecei verdi: “Bagsiz bir embrivo-

Nerronnm H0H

nin hayir deme olasihi@ voktur”™ Din
adamlun ve etikgiler kivameti Kopar-
di. Aslinda bagsiz embrivonlar veni
degildir: 1990°dan berd gesitli valanc
genetik (psodogenetik) viintemlerle
olugrurulmakeadir,  Houston'daki
M.D. Anderson Kanser Merkezi'nde
W Showlor ve R.R. Behringen Lim-
I genivle oynayarak bagsiz fare emb-
riyonlan elde ettiler (resme bkz), In-

-

va baglur: Kalp hizlinr, kan basimne
yiitkselir ve kaslur Kasthr (3). "Tehlike
vzaklagmes amigdalden rahatlama
uvanlan gelir ve korku sona erer,

ottt o Vie Hasmn 199

san embnyvonlannin 46l vatag disin-
da birkag glinden fazla biiviicilmesi
zaten yasalarla vasuklannusur, Bir
cok bilim adam Slock rekniginin in-
sanlardi uvgulanmasinin bir haval ol-
dugunn ilen siirdiiler. Tlipre varat-
Lin bussiz insan embrivonun bir kadi-
nify dil vars@inda bivviicilmesi gere-
keceknir, Flangi kadin bunu  kabul
eder? Bir bugks viintem su olabilin
Bagsiz insan embrivonu, havat destek
sistemleriyle ki ay kadar dolyatag
diginda yasanlabilic (vasal engeller
astlabilirse); ki avlik embrivonda or-
gan tasluklan olusmusturs b taslak-
lardan “kitk hilere” denilen ve o or-
gam olugturabilen embrivonik hilere-
ler alinarak gerekriginde bir hastaya
nakledilehilir: bivlece havarti bir or-
gant tahrip olmug bir insan vasanlabi-
lir. Ancak bu giin igin reknoloji, bir
embrivonu iki ay dilyatag diginda
hiiyiitehilmeve clverigli degildir, In-
sanlarda “ancnsefuli” dentlen nadir
Kuliesal hastalikea bebekler bagsiz do-
gar. Slock’in denevleri bu hastaliin
anlagilmusing ve nlenmesine g1k tu-
tabilir.

Sedenitifle Amcrmam, Dl |9
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rithan Sluek, Xewopns faects kurba-
gasipin kaninda “Hbroblast bitviime
faktorii"nil (FGEF) Kontrol ederek
hem baysiz Kurbagalar, hem de valmz
bugi olup da viicodii ve kovruiu ol-
mayan kugbagalar elde ermisti. FGIF
embriyo bagin ve givdeyle kuy-
rufun olugmasinda rol oynuyordu,
Bu embrivonlar iig giin canl cutuldu;
bu ssamada organlann yadlnz taslak-
lan: meveutrur. Slack, Daily ‘Teleg-
raph gazetesine verdifi bir demegte
sovle demisti: “Artik kafasi olmayan
insantar klonlayip onlan organ nakil-
lermde vericr (donor) olarak kullana-
biliriz. Baglavan bir seyi durduramaz-
stz bunu gsimdiden konusmarmiz
gerekin” Bu stizler fizerine Kivamet
koptu... Medya, uvgun bir ormmda
bassiz yvasutilan insan viicutlanndan
ve hunlardan alinmus, siselerde biivii-
tiilen insan organlurindan soz ediyor-
du, Harea Ullusal Saghk Enstitiisil es-
ki vineticisi CBS Evening News'a su
demecei verdi: “Bagsiz bir embrivo-

Nerronnm H0H

nin hayir deme olasihi@ voktur”™ Din
adamlun ve etikgiler kivameti Kopar-
di. Aslinda bagsiz embrivonlar veni
degildir: 1990°dan berd gesitli valanc
genetik (psodogenetik) viintemlerle
olugrurulmakeadir,  Houston'daki
M.D. Anderson Kanser Merkezi'nde
W Showlor ve R.R. Behringen Lim-
I genivle oynayarak bagsiz fare emb-
riyonlan elde ettiler (resme bkz), In-

-

va baglur: Kalp hizlinr, kan basimne
yiitkselir ve kaslur Kasthr (3). "Tehlike
vzaklagmes amigdalden rahatlama
uvanlan gelir ve korku sona erer,

ottt o Vie Hasmn 199

san embnyvonlannin 46l vatag disin-
da birkag glinden fazla biiviicilmesi
zaten yasalarla vasuklannusur, Bir
cok bilim adam Slock rekniginin in-
sanlardi uvgulanmasinin bir haval ol-
dugunn ilen siirdiiler. Tlipre varat-
Lin bussiz insan embrivonun bir kadi-
nify dil vars@inda bivviicilmesi gere-
keceknir, Flangi kadin bunu  kabul
eder? Bir bugks viintem su olabilin
Bagsiz insan embrivonu, havat destek
sistemleriyle ki ay kadar dolyatag
diginda yasanlabilic (vasal engeller
astlabilirse); ki avlik embrivonda or-
gan tasluklan olusmusturs b taslak-
lardan “kitk hilere” denilen ve o or-
gam olugturabilen embrivonik hilere-
ler alinarak gerekriginde bir hastaya
nakledilehilir: bivlece havarti bir or-
gant tahrip olmug bir insan vasanlabi-
lir. Ancak bu giin igin reknoloji, bir
embrivonu iki ay dilyatag diginda
hiiyiitehilmeve clverigli degildir, In-
sanlarda “ancnsefuli” dentlen nadir
Kuliesal hastalikea bebekler bagsiz do-
gar. Slock’in denevleri bu hastaliin
anlagilmusing ve nlenmesine g1k tu-
tabilir.

Sedenitifle Amcrmam, Dl |9



Asirt Dozda C
Vitaminine Dikkat
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Kuzey Kutbunda Gozlemler

Arkuk ORvanusu iizerinde, Kuzey
Kuthu'ndan 1600 km uzaklhikea kivi ko-
ruma gemist Das Grosedliers, 2 Ekum
1997 den bed kending buzlar saplamug
olumik duruyor. Iginde 17 srastirma ens-
tittistinden 50 bilim adami var. Bumda
tam | il kalip gézlemler vapacaklar
Gemi hem otel, hem enerji santral,
hem de buz iseasyonu SHEBA i¢in ke-
muta merkez gorevini vapivor, SHE-
BA (Surface Hear Budger of the Arctic
Ocean= Arktk Okvanusm Yiizey Isi
Bilangosu) seferini Ulusal Bilim Vaki
(INSF) desteklivor. Amag, 55 kilometre
karelik bir bislgede, giines, bulutlar, ha-
vit. bz ve okvanus amsindaki i1 aligve-
risini incelemek; biwvleee atmosfer kir-
lenmesinin Ditnva'min ismmasina, ku-
tup buzlanmin erimesineg ve denizlerin
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TED Ankara Koleji'nde Bilim Senligi

TED Ankara Koleji'nde 6frencile-
re dalw v fen efitmi vermek amacry-
lu dlkiigretim ve lise diizevlerinde Fen
Egicimi Projesi baglartlmisar. Projenin
amacy, fen eivmmi daha ilging ve
zevkly hale getirmek, fen biliminin
aiinlik vasamdan avo olmadiBing gos-
termick ve dgrencilerin fen egitimine
ctkin olarak kaolmalarin saglamakor

Fen Egicimi Projesi kapsuminda,
darencilerin bilimsel vineemi kullan-
malan ve fen bilimine olan ilgilerin ar-
tirarale, firetimlerini sergilemelen ama-
civly 22-235 Mawis 1998 warthinde “Bi-
lim Senligi Y8 dilzenlenmistir, Senliie
ilkagretim 3.4 ve 5. siniflardan 90 8-
renci, 6., 7., ve 8. simiflardan 145 égren-
ci ve liseden 116 dgrenct olmak fizere
toplam 351 Gfrenci projelerivie kaul-
mistr. Orenciler, projelerin disinda
gorsel eckinlikler hazirlamuglardir,

lkogrerim okulu 6., 7. ve 8, sionflar-
la lise tfrencilerinin projelerini ¢esicli
tiniversitelerden bilim adamlan defer-
lendirmistir.

10

yiikselmesine neden olup olmayacagin
arastirmuk, 100 m uzundukuki pemi,
crmfindaky Kuliibelere ve cihaz Kulele-
rine bakir kablolar ve oprik liflerle bag-
lanmig. Dusarica -30°Cdia rlizgir ésivor;
biviklar donuyor. Bilim adamlan sans-
[rysalir buzda agilimeg bir deligi veva bir
kutup avisimn midesim doldurmaya-
caklar: Ayilar motorlu kizak sesinden
firkiip kagwyorlar; ama bung da alisahbi-
lirler bir ghin... Bilim adamlban vanlanna
titfek almadan gemiden uzaklugmivor-
Jary “kasaba” diginien sz iki Kisi olirak
¢ikivorlar: yanlarnda da iki morordu k-
zak, iki telsiz, bir tifek. bir de GPS ali-
aisi: bulunduruvorlar, Perovich giilerek
sovle divor: “Su anda 3300 m su ve 1.8
m Kalinhgmda buz Bzetinde bulunuyo-
riz”. Bu buz tabakas) 8 km gapindaki
kutup buz tukkesidir. Buzo matkaplar-
la delivorlar, Buz fistiine pille galisan
gerilim dleerter verlestirilivor, Diha tin-
ceki seferlerde kablolar kutup tilkileri
taratindan Kemirilmig; bu kez kablolar
PNC ve tencke kutularly korunuyor,
Yiiksek reknologi firiind cihazlar var her
verde: Doppler’le riizgdr hvam Glgiicl
cihazlar, giines ve il radvasyonu dlge-
cek vanm Kilre bigimi radyometreler...

98

Kastm avinda kuzey giinesi batcak
ve ancak gelecek ilkbaharda cekrar do-
gacuk, Buzda ver ver catlaklar olusuvor,
bazi kablolar kopuyor ve cihazlar dumne-
VOr.

Bilimadamlan kisi kendi eviennde

gecirecekler, Cihazlan buz istasyonun-
du birakalun 15 reknisyen izlevecek. Bi-
lim ugrona karanliga ve miithis sofugy
direnen Kahraman insanlar...

Rewrmmifor Asngrwan, (cub §4
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21. Yuzwvil
Bilgisayar

NEC frmasinin hazirladig bil-
gisayir, bugiinkil sfiper-bilgisayar-
lardlan 1000 Kar daha hzh caliga-
caknrn

2002 vilinda hizmere girecek
olan bu aswin bilgisavar, 1 sanive-
de 32 wilyon islem vapacaker. 4
trilyon okretdik bir belleg alacak,
birbirine paralel, binlerce merkezi
islem biriminden olusacakeir,

Bu bilgisavar, atmosfer sinmasy
ve dogal dletlerin dnlenmesi fize-
rinde vapilan bir aragtiema igin Ja-
ponva Bilim ve Teknoloji Ajansima
wmarlgnmsor

seience o1 Vie, Hatian 1998

Gezegensel Bir Bulutsunun Dogusu

Baz elice vildizlar oliirken, paz-
biivilk

ronomlar onun nusil gelistigimi ince-

lardan olusan manwlatinm
bir baliimiinil
pliskilrtiicler; gezegensel bu-

yvavasga

latsular bivle dogar. Biz-
den 18 bin ik vih
uzakta ve Giines
Sisteminin 130 ka-
(8| bitvitklilkte
“varoz” diye de
antlan  He 3-
1357 bulussusu
ghzlemlenen en
geng bulutsudurg
glinkil ancak 20-
M) vildr meveut-
tur, Hubble uzay re-
leskapu sayesinde ast-

MTA Genel Midiirliigti 63 Yasinda

1935 wvilinda, Ataciirk'iin
talimativle kurulan Muaden
Terkik ve Aramu (MTA)
Cienel Nliidiidigi'niin 63,
vill, 22 Mazitan 1998 glint
senel mildirlitkie dilzenle-
nen bir etkinlikle kuclandi,
Cumburivenmizin 75, vili kutly-
malan kapsaminda diizenlenen etkin-
lifre, Devler Bakam Ristii Kizaim Yil-
celen de kanldn MTA Genel Miidiiri
. Cengiz Atak’m konugmasivla bas-
Levan etkinlik Prof. Dr. Ao M. Celdl
Sengir iin “Bilim Adumligr Agisindan
Mustafa Kemal™ konuly konferansivia
devam ek Yiicelen’in konuymasinin
;lrdumlnnl'h‘.l_ MTA Genel Miidiirli-
i miin
81, liseler arasy “Tabiar Tanhi™ konuolu
pesim: yangmasivla, “Tiirkive'de Ma-
den Aramalan ve Ekonomive Karkila-
1" konulu kompozisyon vangmasinda
derece alanlar ddillert verildi. Geng-
lere Cumhurivet kurnmlarint tanit-

tirkive genelinde diizenledi-
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mak, kurum bilincini olustur-
mak ve bilimsel ¢alismalan
izleme distineesint kazan-
dumuk amucim tagivan bu
vargmalunn, resun dulindag
birinetligi Cine Anadolu Li-
sesi'nden G, llkiz Madran,

ikinciligi Kilis Anadolu Ofretmen
Lasesi'nden Nisa Apaydin, figiinciilii-
i 1se Yalova Lisesi'nden Avgiin AK-
soy aldi. Kompozisyon dalinda birinei-
g 1se Kilahva Anadolu Gilizel Sanat-
lar Lisesi'nden Melek Erdogmus,
ikincilign Turhal Cumhunyer Lise-
sinden Jale Sevhan ahrken, Mardin
Silper Lisesi'nden Zevnep Sakiz i
Gefineiilitk dcdiflitne deger bulundu.
Avricn etkinlikte  Killviir Bakanh
Devler iirk Mizigr Korosy bir kon-
ser verirken, bagta Omer Faruk Ara-
bek olmik fizere, MTAT sanatgilann
minyitiin, resum, forograf ve heykelle-
rinden olusan bir sergt de zleyvicilere
stunuldu.

ecraflaring

leyebildiler. Ozellikle merkezdeki
vildizdan 0.4 vay sanive drede ikina

bir vildiz bulmalarnt tlgincn,
Buikinet vildizin varhsi,
villardir  diisiiniil-
mekte olan model
kuvvetlendirivor-
du; bulursularin
garip bigimler al-
malarinm nede-
nt, zaz halkalan-
nin bu arkuadas
vildhizin kiitle ¢e-
kim etkisivle bi-
gim degistirmesi-
dlir,

Konusma Geni
Bulunmak Uzere
Insandy konugmavr sagluyan ge-
nin izi bulundu, Bu bulus, neden bu
kadar ¢ok kanusma ve anlanim bo-
zuklugn bulunduguno agiklayacak.
Kulitirn konusmada daemli rol ovnar
trnedin ikizlerde konusmi verenegi
ve veteneksizhig paraleldin. Bundan
dnee. mepin kekemelikte, karmasik
bir kalim vapisi bulunmustu; birgok
zen ol ovnovordu; ek bir gen vokru,
Ingiliz bilim adamlan SPCH1 genini
kesfermis bulunuvor bu gen, 7. kro-
mozom lzenndedin Oxford [Univer-
sitest' nden A, Monaco bu billgemin
ivi bir haritasimn ellerinde bulundu-
gunu  bildirmistic. Bu ilerlemelerin
baglungier KR ailesinin Londra Co-
cuk Saghgn Ensordisiine basvormase-
na wzamr, By enstitiide ndropsikolog
I V. Khadem'in anlattifing gbre, bu
atlede bazi kigilerin konusma siasih-
dit pe dedid anlasimamakeadnr, Ka-
nusmanm bieiin vidnler, viz kaslan-
mn esgiidiimti, okuma ve vazma ku-
surludur. Bu durum bir biiviitkanne-
nin ek bir geninin baskin (domi-
nunt) mutasvonuna baghydi 27 aile
15%inde 7. kromozom
gen bozuklugu vardl, 7
kromozomun bu billgesi Konusmuss
etkileyven bir hastalik olin otizmde

birevinden
tizerinde

de rol ovnamaktadin, SPCHI geni
buralarda olmalidin
Mew Swenpinr, 31 Cleak 110
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“Gazi” Balinalar Gozde

Buzi balima

plunkton stiziictt cubuklar yerine pger-

disglhi (afzlarinda
cek digler olan buling) riirlerinin er-
kekleri fizenmde smk vamlanndan
kalma 1zler goriiliir. Glasgow Umiversi-
test’ nden Colin Mcleod” un bildirdigi-
ne gire, erkek deniz gergedanlari, is-
permeget balinalan (kasalor) ve Risso
viunusianmnda vara wzlen bir kahraman-
lik isarendir, Yara izlen erkedin ne ka-
dar yigir oldugunu giserr Resimde
yara izlen wgyan bir ispermecer bali-

nast ghriilityor, Bir disivi bagean ¢ikar-

Yazabilen Gozler

ki kolu ve iki bucagy da Fele ol-
muslara miijde: Deleavision bilgisi-
var sistemi savesinde gizlerivie bir
Kitabin stytalanm gevirebilecek ve
vazahilecekler! Deles 7 Birligi (ilen
deregede sakar olanlara vardum igin
kurulmus bir birlik), 1998 vilinm ilk
fig avina ait billteninde (Les Nouvel-
les de Delta 7) bir venilikten stz et-
mekredinn Bu dermdeki makalelerin
huzilan bir Gzellik
mekredir; bunbar bilgisavarla, dakri-

onemli SOSTer-
lovla veyva bir kilemle vazidmanmisur.
Delwavision dadi verilmis  bilgisavat
sistemi savesinde Kollart felg olmus
insanlar. ghzlerivle vazabileceklerdir
bunun igin bir ekranda beliren harf-
lerden kullanmak istediklerine bak-
malan veterlidie Sistemden gelen
ses sinvallent savesinde hasea, sisre-
min icine verlesunlmis bir kamera-
nin tam goziingin icine bakmasing
saglar. Sonra ekeunda beliren bes
adet asikh nokrava bakarak goziine

12

mak 1¢in, erkekler birbirlering ssiraralk
kanli bir doviis vaparlar. Bu tiirler yu-
mugak vapilh milrekkep baliklanyla
heslendiklerinden, disler besin alimak
iwin deg@il, Korkung  kavealar icin
gehymistin, Isink yaralan derindir. De-
mek Kt sk varalannm azlerini tasi-
van bir erkek, diviisebilen ve ozellik-
le bu doviisten sag ¢ikabilen bir canli-
thr. Bu yard wzleri bir seve daha vanu
Gieng ve deneyvimsiz erkeklern, vam iz-
leri rasavan yashlardan uzak dururlar

pore sistemin kendini avarlamasing
saglar. Daha sonra gesiclh uvgulama-
larin adlan (okumak, vazmak vh) ek-
randy oromatk olurak belivir, Hast

Tarim Uriinlerinde
“Gen Polisi”

Bazi insanlar gen mithendishigi
firfind ulan, bir baska devisle firline
huzr olimlu Szellikler Razandirmak
fizere bazi  genlen degistirilimis
(transgenik) besinlert yemek 1steme-
mektedir. Ingiltere siipermarketlen,
rahatlarmak

tizere, duvarh gen resten hazichyor.

b @bt miistenlerin

Ne var Ki bugiin winen ivi testler bi-
le transgenik besinlerin ancak kiiciik
bir vilzdesini ortuya kovabilivor. Ingi-
liz tilccarlar. ABD 'den disalimla ge-
tirtilen misir ve sova fasulvesifizerine

ginillliy olurak “generik alark degis-
trtlmis maddeler icerebilir™ enken
kovmuya Karar vermustr, Biwle bir
ctiker sauslan diigitrebilecefinden,
birgok sancy valnizea “wenerik olarak
degistirilmis maddeler icermez” eti-
ketini kullanmakeadin. Londra'dak:
Deviler Kimya Labomouvan (LG,
Tanm, Balik ve Besin Bakanhg igin
“gen polist™ roliinlh ovnamakra, vip-
1 restlerle rransgenik Grilnlen agi@y
yikarmakradie. Pismemis veva hafif
pismiy besinlerde kesin sonue veren
bu testler, pismis besinlérde giveni-
lir degildin

Mo Seiomiion 31 00egl 19

bu yazilan stzciiEiin ilk harfine baka-
rak vapacag 51 bilgisavara bildirir
Hasta boivlece makineye hi¢ temas
etmeden kitap okuovabilir; kitabin
savialarm gevirtebilir, bir va da bir-
gok Kisivle iletisim kurabilir ve bir
torumu kanlabilic, Foruma kanlanla-
rin sozlen ckranda vazly olarak beli-
rir; hasen da ekrundan gozlerivle harf
segerek yine yvazih olarak vanic vere-
Bilir. Hastanin gézleriyle harf segme-
si 1 suniyeden daha az zaman alir.
Demek ki hasta dakikada 60 harf va-
zabilir. Fransa'da dére Delavision
merkezt Kuruldu: Marpe-lu-Vallée,
Mans, Nantes ve Bordeaux. Geetifti-
miz Ocak avindan beri by makinenin
¢oklu ortam sekillen denenivor. Tra-
fik kazasi, veva cocuk felei vh sonu-
et hem kollur, hem bacaklan felg
olanlar i¢in Deltavision milkemmel
bir firsat. Sistem evlere de kurulali-
livor,
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“Gazi” Balinalar Gozde

Buzi balima

plunkton stiziictt cubuklar yerine pger-

disglhi (afzlarinda
cek digler olan buling) riirlerinin er-
kekleri fizenmde smk vamlanndan
kalma 1zler goriiliir. Glasgow Umiversi-
test’ nden Colin Mcleod” un bildirdigi-
ne gire, erkek deniz gergedanlari, is-
permeget balinalan (kasalor) ve Risso
viunusianmnda vara wzlen bir kahraman-
lik isarendir, Yara izlen erkedin ne ka-
dar yigir oldugunu giserr Resimde
yara izlen wgyan bir ispermecer bali-

nast ghriilityor, Bir disivi bagean ¢ikar-

Yazabilen Gozler

ki kolu ve iki bucagy da Fele ol-
muslara miijde: Deleavision bilgisi-
var sistemi savesinde gizlerivie bir
Kitabin stytalanm gevirebilecek ve
vazahilecekler! Deles 7 Birligi (ilen
deregede sakar olanlara vardum igin
kurulmus bir birlik), 1998 vilinm ilk
fig avina ait billteninde (Les Nouvel-
les de Delta 7) bir venilikten stz et-
mekredinn Bu dermdeki makalelerin
huzilan bir Gzellik
mekredir; bunbar bilgisavarla, dakri-

onemli SOSTer-
lovla veyva bir kilemle vazidmanmisur.
Delwavision dadi verilmis  bilgisavat
sistemi savesinde Kollart felg olmus
insanlar. ghzlerivle vazabileceklerdir
bunun igin bir ekranda beliren harf-
lerden kullanmak istediklerine bak-
malan veterlidie Sistemden gelen
ses sinvallent savesinde hasea, sisre-
min icine verlesunlmis bir kamera-
nin tam goziingin icine bakmasing
saglar. Sonra ekeunda beliren bes
adet asikh nokrava bakarak goziine
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“Cocugumun Babasi Mickey Mouse”

Melbourne Kraliver Kadinlar
Haseanesi'nden Roger Short, insan
testislerinden aldig hiicreleri fare
testislerine nakletmeve hazirlanivor
ve sovle diyor: “Insan spermlerini
farelerde firerecegimizi kime soyle-
sem, vilzime dehset iginde baki-
vor”,

Bugiin tiip bebek (ubbi dille in
vitro fertilizasvon) savesinde ¢ocu-
gu olmavan kadmlar ¢ocuk sahibi
olabilivor. Fakar sperm vapamayan
erkeklerin baba olma sanslan az. Bu
gibi olgularin ¢cogunda, Y kromozo-
mu {izerindeki sperm olusumunu
kontrol  eden genlerden birisinin
mutasyonu vardin. Bu gibi erkekler,
spermatogonial kik (stem) hiicrele-
rinden spermatozoid yapamazlar
(spermatogenez bozuklugu) Eger
insan spermatogenczi  hayvanlarda
incelenebilirse, baz erkeklerin ne-
den kisir olduklar anlasilabilecek-
tir. Ornegin eger kisirhgim nedeni,
gelisen sperme “dadilk”™ eden Ser-
toli hiicrelerinin genetik verersizli-
giyse, erkek tohum hilerelerini fare
testislerine nakletmek (ki saghkh

Sertali hiicrelerine sahiprir), olgun
spermler olugmasim bile saglavabi-
lir. Dr. Short'un plam 1996"da Pen-
silvanya Universitesinden R. Brins-
ter'in su bulusuna davanivor: Bagi-
sikhik sistemi kusurlu sicanlarin er-
bezlerine sigan sperm kik hilereleri
enjekre edildiginde olgun spermler
elde edilmistir.  Short ekibi sigan-
dan sigana sperm kék hiicre naklini
basardiktan sonra, simdi sigandan
farcye kitk hiicre naklivle olusan
spermlerin sigan yomurtalarim dal-
leyip dolleyemedigini arastiracak ve
sonra da fare testislerine insan
sperm Kok hiicrelerini nukledecek-
tir. Insan kok hiicreleri bivopsivle
elde edilecek ve kisinin onannus is-
temiyle farclere nakledilecekrr. Fa-
kkar fare resrislerinden elde edilen
insan spermleri tiip bebekte kulla-
nilmayacakur; ¢linkii fare retrovi-
riislerinin imsanlara gegmesi ve ucu-
be dogma rehlikesi vardir. Bu vin-
tem erkek Kisirli@mina vol agan gene-
tik kusurlan anlamada ve tedavi et-
mede yararh olabilecekar.

Sew Seentir, 1 Oeak 1908

Ucuz Yesil Kovalarin Gizi

Plastik kovalar, Ingiltere’de Im-
penal College ve BP Chemical In-
dustries firmalannin kimyagerlerince
bulunan demirli bir katalizér savesin-
de. vakinda ¢ok daha ucuza mal edi-
leeek. Erden zincirlerinden olusan
pn!imcrcﬂ':ulitcn denmektedir. Bir
katalizdriin
vathiginda eti-
len molekiille-
ri  birleserck
politen yapar.
Zincir uzadik-
¢a plastik sert-
legir.  Yilksek
vogunlukluy
politen  kutu
ve pipo, daha
yumugak olan
diisiik yogunluklu politen isg torba
ve paker plastigi vapmakea Kullanil-
maktadir. ITmperial College'de bulu-
nan karalizér, bir atom demir tkahve-
rengi), iki atom klor (yesil) ve bunla-
rin etrafinda azov ve karbon (pri)

Temmue 1908

atombirt icermektedir. Orrak karalise
olarak aliiminyum, klor verine meril
grubu seklinde bir karbon kovar, Bu
demir-karbon bag repkimelere agik-
ur etilen, karbon ile demir arasina
girer. Yeni molekiilde de demir kar-
bon bagi vardir; bir diger etilen mole-
kiilti  burava
eklenir ve
bivlece poli-
mer demir
merkezinden
disa dogru bii-
vilr. Demirin
ctrafindaki
karbon atom-
lan sayesinde
Kimyacilar
tepkimeyi
kontrol edebilirler. Yeni demirli kata-
lizrlerin en biiyiik dsviinliigi, kim-
vacilarin olugacak deyv politen mole-
kitliiniin biiyiikligiini belirleyebil-
meleridir,

New Sehnbis, 3 Ovuk (008

Bocek Kovucu
Vantilator

Ingiltere’de Thermal Engineering
System tarafindan yvapilan bir vantila-
tor, siithane. ineklerin safilma salonu,
ahir, Kiimes, elma amban, gigek sera-
si.. gibi verlerde binlercesi ugusan
bocekler uzaklasunr, Pervane koni
bigimi bir esinti olusturur; bu koni gi-
derek geniglerken ana hava akinn et-
rafinda girdaplar yapar. Bécekleri ko-
van bu girdaplardin, 400 watthk bu
vantilatore  Agriculoural Jetfan (Ta-
nmsal jet-vanalatn) adi verilmistir.
Jetfan yere, duvara veva tavana monte
cdilebilir. Yeterince kiigitktiir: 38
emx46 em boyutlannda ve 15 ke,

Soence-er Vie, Humran 1999

Matematik Nihayet
Web'de

Web, CERN bilim adamlarinea
varatldy, Matemarigin Web'de fivey
evlat muamelesi gérecegine kim
manabilirdi ki? Bugiine degin mate-
matik formilllerini Interner ekranl-
rina getirebilmek igin highir sey ya-
pilmadi! Bulunan tek ¢iziim, denk-
lemleri ve matemarik isaretlerini
grafik olarak sunmakn. Web'deki bu
bogluk kuskusuz matematikgilerin
caligmalarini Internet’e vermelerini
zorlasunyordu. Iki yillik bir ¢alisma
sanueunda World Wide Web Kon-
sarsuvumu (W3G0), Internet’te mate-
marik formiiller kullanidlmasim ka-
laylastirmak igin MathMI'vi (Mat-
hematical Markup Language, Mate-
matik lsarctleme Dili) yayimlamig
bulunuyor, MathML sayesinde mu-
tematik verileri hem dogru bir sekil-
de ckrana verilebilecek ve bastirila-
hilecek, hem de indekslenebilecek
ve arandbilecekrir.

Retherche, Huthn 1948%
hatgriifeww w b e Madl
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“Cocugumun Babasi Mickey Mouse”

Melbourne Kraliver Kadinlar
Haseanesi'nden Roger Short, insan
testislerinden aldig hiicreleri fare
testislerine nakletmeve hazirlanivor
ve sovle diyor: “Insan spermlerini
farelerde firerecegimizi kime soyle-
sem, vilzime dehset iginde baki-
vor”,

Bugiin tiip bebek (ubbi dille in
vitro fertilizasvon) savesinde ¢ocu-
gu olmavan kadmlar ¢ocuk sahibi
olabilivor. Fakar sperm vapamayan
erkeklerin baba olma sanslan az. Bu
gibi olgularin ¢cogunda, Y kromozo-
mu {izerindeki sperm olusumunu
kontrol  eden genlerden birisinin
mutasyonu vardin. Bu gibi erkekler,
spermatogonial kik (stem) hiicrele-
rinden spermatozoid yapamazlar
(spermatogenez bozuklugu) Eger
insan spermatogenczi  hayvanlarda
incelenebilirse, baz erkeklerin ne-
den kisir olduklar anlasilabilecek-
tir. Ornegin eger kisirhgim nedeni,
gelisen sperme “dadilk”™ eden Ser-
toli hiicrelerinin genetik verersizli-
giyse, erkek tohum hilerelerini fare
testislerine nakletmek (ki saghkh

Sertali hiicrelerine sahiprir), olgun
spermler olugmasim bile saglavabi-
lir. Dr. Short'un plam 1996"da Pen-
silvanya Universitesinden R. Brins-
ter'in su bulusuna davanivor: Bagi-
sikhik sistemi kusurlu sicanlarin er-
bezlerine sigan sperm kik hilereleri
enjekre edildiginde olgun spermler
elde edilmistir.  Short ekibi sigan-
dan sigana sperm kék hiicre naklini
basardiktan sonra, simdi sigandan
farcye kitk hiicre naklivle olusan
spermlerin sigan yomurtalarim dal-
leyip dolleyemedigini arastiracak ve
sonra da fare testislerine insan
sperm Kok hiicrelerini nukledecek-
tir. Insan kok hiicreleri bivopsivle
elde edilecek ve kisinin onannus is-
temiyle farclere nakledilecekrr. Fa-
kkar fare resrislerinden elde edilen
insan spermleri tiip bebekte kulla-
nilmayacakur; ¢linkii fare retrovi-
riislerinin imsanlara gegmesi ve ucu-
be dogma rehlikesi vardir. Bu vin-
tem erkek Kisirli@mina vol agan gene-
tik kusurlan anlamada ve tedavi et-
mede yararh olabilecekar.

Sew Seentir, 1 Oeak 1908

Ucuz Yesil Kovalarin Gizi

Plastik kovalar, Ingiltere’de Im-
penal College ve BP Chemical In-
dustries firmalannin kimyagerlerince
bulunan demirli bir katalizér savesin-
de. vakinda ¢ok daha ucuza mal edi-
leeek. Erden zincirlerinden olusan
pn!imcrcﬂ':ulitcn denmektedir. Bir
katalizdriin
vathiginda eti-
len molekiille-
ri  birleserck
politen yapar.
Zincir uzadik-
¢a plastik sert-
legir.  Yilksek
vogunlukluy
politen  kutu
ve pipo, daha
yumugak olan
diisiik yogunluklu politen isg torba
ve paker plastigi vapmakea Kullanil-
maktadir. ITmperial College'de bulu-
nan karalizér, bir atom demir tkahve-
rengi), iki atom klor (yesil) ve bunla-
rin etrafinda azov ve karbon (pri)

Temmue 1908

atombirt icermektedir. Orrak karalise
olarak aliiminyum, klor verine meril
grubu seklinde bir karbon kovar, Bu
demir-karbon bag repkimelere agik-
ur etilen, karbon ile demir arasina
girer. Yeni molekiilde de demir kar-
bon bagi vardir; bir diger etilen mole-
kiilti  burava
eklenir ve
bivlece poli-
mer demir
merkezinden
disa dogru bii-
vilr. Demirin
ctrafindaki
karbon atom-
lan sayesinde
Kimyacilar
tepkimeyi
kontrol edebilirler. Yeni demirli kata-
lizrlerin en biiyiik dsviinliigi, kim-
vacilarin olugacak deyv politen mole-
kitliiniin biiyiikligiini belirleyebil-
meleridir,

New Sehnbis, 3 Ovuk (008

Bocek Kovucu
Vantilator
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Damarlardaki Pihtilarin Eritilmesi

Ingiltere'deki Glitmlerin dértte
hiri bevin ve kalp damarlarinin bir
kan prhusivla nkanmasima (trom-
boz) baghdie bunun sonucu felg ve
kalp krizi goriilmekeedir. Teksas'da-
ki Rice Universitesi'nden L.
Melntire ve arkadaslarr, valmizea da-
markinn okanmaya elverishi bislge-
lerinde etkin alan bir “gen etkinles-
tricl gen” (promorer gen) buldular
Bu tip genler, DNA Gizerinde vakin-
larinda bulunan bir gent etkinlest-
rirler. Bu etkinlesti-
el gen, kan damar-
friun i¢ini dogeven
endotel hifereler ta-
rafindan giireve ha-
zir durima getnlin
Nelntre

bu etkin-

Iyi Kalpli Ordekler

Bazi drdekler sik olarak kends

vavrulanyla birlikte bir hagka Grde-
gin vavrulanm da biiviteiicler Fakac
Kanada'da Brirish Columbia'da vam-
lan amstirmalar, bu “kres™ agma day-
r.un‘,ﬁnn pek de ghriindiigi gibi ol-
madf@im  ortava  kovdu.  Santy
Croz'daki California Universitesi'n-
den Bruce Lyvon ve Davis'reky Cali-
fornia Universitesi'nden John Eu-
die've gore Kanada'min altun gozlii
Barrow Ordeklerinin disiler, yavru-
lurr az savidaysa onlan terk ederler

lestirici geni. pithu eritich bir gene
vakin koymak istemektedir. Damar-
lar genellikle mukasinma kuvvetle-
rinin a2 oldugy catallanma veva dal-
lanma noktalannda, kan piheilan yoa
du vagly hittere kiimelen tarafindan
nkantr, Etkinlestine gen valmiz ka-
mn siirliklenme kuvverimn az oldu-
tu bialeelerde ertkindir. Bu gen en-
dotelin=1 firetimini aretirt; endote-
lin=1 damartan daralmrak kan akimi-
nt konrol eder, Kamn siiriklenme
kuvyvermin fuzla
oldugu damar bilge-
makaslama
“tdoku
plazminogen akuiva-
thrt™ CIPA) denilen
pthu erter madde-

lerinde
kuvverlen

“ill I)rll“\'"l.l‘ill'l'.l ne-
den olur. ‘TPA pent,
pthuya en elvensh olan damar bial-
gelerinde uyur durumdadir. Iste bu
uvur duramdaks TPA genini uyan-
dirmak icin etkinlestincl (promaoter)
hir gene gereksinim vardir. TPA ge-
araciliziyli
pvandmilines damar sertlifine (arte-

ni bir promoter gen

Ferk edilen vavrular dlmemek win
zorunly olarak ik g6rditklern ana Gr-
degin arkasina akiliclar. “Uvey ana”
onhin hemen kabul edecek sanmat-
ving kabul sarthdin divey anmo, eger
kendi vavrulan 10 giinlik olmamigsa
vubaner vavealan kabul eder; kends
vavrulan 10 gindikeen dabu vashivsy
vabuanor yavrolar kovar, Bunun ne-
deni herhalde ana Srdegin kend) vav-
rilaring tanwabilmesi igin en az 10
giin geemesinin gerekmesidin

Mrw Sovantien & N 1R

riolcdleroz) elvensli bilgelerde pilin

olugmas: dénlenmis olacakur. Labo-
ratuvarda cam  lizerine konulmus
endotel hiterelern fizenndeki deney-
ler olumlu sonug vermistir. Simdi
baslanacak;
atardamarlarda siirfikleme
kuvvetinin az oldugu camllanma ve
dallanma nokralannda piho olusma-

denevlerine
kanmin

havyan

st Onlemek igin piho eritici "TPA
penipl uvandiracak bir etkinlestric
wen kullamlacak. "TPA damar sertli-
fine vartkin bhtlgelerde olusrukea
pmblem vokour: fakar TPA vanhs
verlerde arrarsa hunun sanu g Rani-
malardir,

S Skl 4 N 1

1ﬂlaq Yan Etkilerinin
Onemi

Haglar iki vam
keskin kihiclarchr
Ier ilug daima tin-
ceden mhmin edi-
lemeven van erki-
lere val A|l|‘.I|JI'|Il.
(TS

Toronto
versitest smmsurmactlanmm  bildirdi-
fine gtre AR de herwl hastuneler-
de 106 000 Kisi ilug van etkilen ne-
denivle dlmekredir. llag van etkisi
sonuen olitm, ABD 'de 6. dlitm nede-
nicdirs i1k bes GHim nedem kalp-da-
mar “hastaliklan, kanser, enfarktils,
akciger hastahiklan ve kazalardir. By
savinin iginde regete veva ilig ver-
me vanlhigliklan ve Kaza va daintiha-
ra bagl asin ilag dozlan vokour

1994 de AB1) de hastaneve vatan
hastalann 2 116 000" inde (%6,7) ilig
yvan etkisi gorillmily ve bunlardan
106 D00 Glmiiseiin (% 0.32)

Recherehe, | lamran fHNS
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Cocuk ve Genglik Odiilii
DEC’in

Diinya Cocuklarin sa@hkli bir sckilde biiyiimesi,
yasamast ve basarith olmast i¢in vardimda bulunan Di-
gital Equipment Tiirkive A.S. 1998 de de iigiincii kez
diinya Digital'leri arasinda en viiksek yardimi alan iil-
kelerden biri oldu.

Proje bagina 1000-5000 dolar arasinda degisen mik-
rarlarda toplam 248 500 dolar yardimda bulunan Digi-
tal Equipment Corporation, diinva ¢ocuklarina yvardim
kapsaminda Tiirkiye'deki ¢esitli sosval projelere des-
tek veriyor.

Digital Equipment  Tiirkive A.S. Cocuk Bobrek
Vakfi'nin Caralea’min Kestanelik Kéyii'nde vaptiracag
Cocuk Diyaliz Kivii'ne atélve vapunvor. Gegrigimiz
Nisan ayinda temeli aulan ve yapumi ii¢ yil siirecek
olan Catalea Cocuk Divaliz Kovii'nde marangozluk,
halicihik, seramik, dikis, resim ve miizik gibi ¢ocuklara
becer kazandiracak gesitli sanar atilyeleri kurulacak.

Kronik bébrek vetersizligi nedenivle devamli diva-
liz redavisi géirmesi gereken ¢ocuklara cevap verecek
olan 100 kisi kapasiteli Catalca Cocuk Divaliz Ko-
vii'nde, okul éincesi, ilkégretim ve ilkdgretim sonras
olmak iizere ii¢ ayr sinifra egitim yapilmas: planlani-
vor. 1996°da Bolluca Cocuk Kéyii'nde bir ovun parki
kuran Digital Equipment Tiirkive A.S. gectigimiz yil
da Tiirkive Korunmaya Muhtag Cocuklar Vakfi'na
vaptu 5000 dolarhik bagisla, sokak ¢ocuklarina ahsap
atblvesi vaptirmigti,

Cocuk Bibrek Vakfi'na bagista bulunmak isteyven-
ler igin Vakiflar Bankasi Sehremini Subesi Hesap No:
2031 766

Eksik Notrinolarin Gizi

Kanada'da Sudbury’de yerin 2000 m alunda. i¢i agir
su (hidrojgn verine hidrojen izotopu déteryum igeren
su) dolu.#2 m vanigapinda saydam bir kiire durnyor. Go-
revi nitrino vakalamak, I¢i cihazlarla dolu bu kocaman
top. bir nitrino derekroriidiir. Kiireve SNO (Sudbury
Neutrino Observatory, Sudbury Notrino Gozlemevi) adi
verilmis. Giines her sanive milvar kere milyarlarca not-
rino sagar. Buna ragmen nétrinolann varhging gostermek
¢ok zordur. Notrinolarin astronomive getirdigi giz su-
dur: Giinesten gelen narrinolarin savist, fizik ve astrono-
mi vasalarinin 6ngordiigiiniin iicte biridir. Buna “Gii-
nes'teki nétrino problemi™ denmekeedir. Bu eksikligin
nedenini agiklavan varsayimlardan biri sudur: Ug notri-
no tiirii vardir: elekeron, mii ve tau nocrinolan. Ola ki
natrinolar Giines'ten Diinya'va gelirken durmadan bir
riirden digerine degismektedirler. Kanada'daki nétrino
detektdrii, diinyada her fi¢ tiir nétrinoyu da savabilecek
tek cithazdir, Notrinolar, déteryum ¢ekirdekleriyle vap-
uklart tepkimeler kavdedilerek savilabilecektir. SNO,
nitrino problemini ¢ézmeve hazirlanivor.

Svienve et Vie, Muy 1908

Temmue 1990
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Ucaklar ve Sera Etkisi

Diinya armosfert giderek isimyor.
Buna “sera erkisi * denildifing bilirsi-
iz. Bu konuyu IPPC (Iklim Degig-
mesi Hilkiimetleraras: Panell) ince-
lemekiedin Ugaklar atmosferin isin-
masing ikt sekilde vol agar. Bir kere
diinvada riketilen fosil vakitlhurn
%30 ngaklary gitmekredin; vani tiim
motorluy araglara gidenmn aluda bir.
Ikincisi ugak egzozlanndan karbon
dioksit ¢ikar. Karhon dioksit sem er-
kisinin bas nedenidin. GO, vorzam
topragin 1s1 Kavbermesini  dnler.
Ayrica ugak egzozlanndan nitrojen
oksitleri (NO,) gilkmakeadir, bunlar
fist troposferde, yerden 9-13 km yiik-
sekre ozona cevrilirler. Ozon stratos-
ferde zararh maor irest smlann emen
rroposferdeyse diinyadan 191 kaybim
azaltir; vani sera etkisi ghsrenie Lgak-

lar sera etkisinin % 5-10"undan so-
rumludur. Uetk egzoz gazlan her 10
vilda iki kat artmuaktadin, Ancak, €05
ve difier gazlann atmosfere salinmasi

Sera gaziannin kdkeni

e — —
. Donva isinmasing
Ktk

{REC

Kanser Tedavisinde Ozsavunma

Ingiltere'de yavimlunan Nature
Medicine dergisinde, kanser tedavi-
sinde Rullanthan ki veni asmva ver
verildi. Kanser hilcrelerine karsi
hastanin  kendi bagisikhik  sistemi
kullamilmaktadie. Birinei agi: Ziii-
nh'de Frank Nestlé, dendnrik hiie-
reler denilen bagigikhk hiierelerinin
tiimide hilcre pargalanyly birlikee
kitltitriin{i yap. Bunun sonucunda
dentritik hiicrelerin vilzevinde -
mor antjenleri belirin. Sonra bu
hitcrgler bir lenf bezine enjekee edi-
lir. Prada dendritik hiiereler, tasi-
dikfan ciimir ancjenlernni lenfosic-
lere taninrlur. Boylece lenfositlere
garpisacaklan kanser hiicrelermin

dogas) taninlmes olur, Butedavi uy-
sulanan 16 hastadan 5Tinde tiimor
gerileds; bunlardan ikisinde bu geni-
leme 1 vl stirdii. Ikinci agi Bethes-
da'dan (ABD) Steven Rosenberg
hustanin  tiimiriinden elde edilen
antjenleri, lenfositlerin daha kolay
ramyabilecedr bir duruma gerirdi ve
sonra bunlan viicudun ana savonmau
maddest olian inrerferon 2 e birlik-
te tiimdrlili haswlara enjekie erm,
Hastalann %42%inde bir ivilesme
gorildi Buiki asimn reduvideki er-
kileri hep bivle tvi mi olacakur: bu-
nu stvlemek win zaman daha er-
ken.

Scmvnie a0 Yig, Rammn (494

Bilim ve Teknik’te 30 ve 20 Yil Once

1868 Temmuz'uncalki 9.
sayimizi Kapak Korlusy “Be-
yirt Akm e, Tam &2 - gelis-
mis ve galismekta olan (lke-
lerin bilim dinyalannctalkl en
anemll sorunlardan birl olan
Dayin gogt dergimizoa aynm
hawla tarisimakiaydh, 1964
yilinda Tirkiye'ds yapilan bir
aragtimmaya gom, yur diginda
bulurarn 2248 doktar, Olkemi-
nin (o glnkil rakamiara) 804
milyon lira zararda olduguny
gostervardln Bu sap aym 2a-
manda o larihie Turklye'dekl

16

Wim doktordann alhds binrg |
alusturuyordy, 20yl Grics-
yee, kopak konusu “Adag-
Ormian"dl. Yazameda Anado-
lu'tla agin adac kesimi sonu-
tuncla ortaya ciKan eraxyan
ve ormanszhinn  sonuglan
tartisiliyerdu, Yine bu sayimez-
da Unlf bl adamilanndan,
ke roket Lzmmant olan Weambar
vor: Braun ve © gine kadar
yvapdmis olan hoverkrattlann
an buyugu tantiiyordu. Ho
varkrattiar Mans'ta Ik sefarini
1668 de yaprrglard)

uluslararas) anlagmalarca vasuklandi-
#1 hilde ugak egzoz gazlan bunun di-
sinda brrakilnustr: 1997 Kusim'mda
tmzalanan Kyoto protokolii, ulushra-
rast uguslarda sorumlulugun paviasil-
mamust yiziinden ugaklan kapsami-
na almanusar, Caltech'den B2 Wenn-
berg ve 23 arkadag bu vil Sevence
dergisinde, Gist wroposfer modelinin
ok vanhs olduguno bildirdilen By
tubakada ¢ok bol bulunan hidroksil
wvonlan NOleri ozona ¢evirmekte-
dir. “Troposferde su buhan azdir; hid-
roksil ivonluri sudan degil, baska
kimyasal reaksivonlardan gelmekre-
dir. Bu isin tvi bir vam varsa, o da
ugaklardan gikan NO, gazlarinm, se-
m erkisinde dnemli bir rol oynavan
metant hrip eomesidin

Now Sonttiet 17 Nives |99

Onaric: Fareler

AAAS In (American Association lor
Advancement of Science) son Rongre-
sinde bir bagmgikhk uzmany, bazi fare-
lernin kendi dokulanm venlen olus-
mirma (rejenersvon) konusundi nla-
Banfistil bir vetenck gisterdiklerin
bildirdi. Bu fareler kuvruklarnmn ucu
kesildifrinde, bu ueo 1 hafmda vem-
den vapmukudiclar, Bugiine Kaduar
memeli hayvanlar, dokularim onarmu
konusundaki yverersizliklerivle wnin-
muslardy, Bu nedenle Philadelphia’di
Wistar Ensritiisil'nden Ellen Heber-
Karz'in bu bulugu Kiigik bir devrim
nitelifindedir. Karz, 5 wildir bazi fare
soviannda millnpl skleroz (heyinde
felg vapst sertleymeler) hastlig tize-
rinde ¢ahsiyordu; depey farelerinin
kulaklannda, onlan digerlerinden ayint
edebilmek icin ztmbavls biivilk delik-
ler agnugt, Fakatr 3 hafta sonra biitiin
delikler kavbolmus  bulunuyordu.
Katz, denevled bu farelerin Kuyrugu
ve karacigen tizennde tekrarladifimda
aymi olaganstil hizhe “veniden olus-
turma” (rejencrasyon) yeteneging gir-
dit, Fare kromozomlanndy dokulan
veniden olugturan 7 hislge buldu. Aca-
byt hargiin insanlarda bilvitk vanikhrdas
vevi yaralanmalarda bu genlerin nuk-
livle dokulann veniden olusturilmas:
suglunibilecek mif

Svivmee =1 Vie, My 1994

il we Teknik
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Ucaklar ve Sera Etkisi

Diinya armosfert giderek isimyor.
Buna “sera erkisi * denildifing bilirsi-
iz. Bu konuyu IPPC (Iklim Degig-
mesi Hilkiimetleraras: Panell) ince-
lemekiedin Ugaklar atmosferin isin-
masing ikt sekilde vol agar. Bir kere
diinvada riketilen fosil vakitlhurn
%30 ngaklary gitmekredin; vani tiim
motorluy araglara gidenmn aluda bir.
Ikincisi ugak egzozlanndan karbon
dioksit ¢ikar. Karhon dioksit sem er-
kisinin bas nedenidin. GO, vorzam
topragin 1s1 Kavbermesini  dnler.
Ayrica ugak egzozlanndan nitrojen
oksitleri (NO,) gilkmakeadir, bunlar
fist troposferde, yerden 9-13 km yiik-
sekre ozona cevrilirler. Ozon stratos-
ferde zararh maor irest smlann emen
rroposferdeyse diinyadan 191 kaybim
azaltir; vani sera etkisi ghsrenie Lgak-

lar sera etkisinin % 5-10"undan so-
rumludur. Uetk egzoz gazlan her 10
vilda iki kat artmuaktadin, Ancak, €05
ve difier gazlann atmosfere salinmasi

Sera gaziannin kdkeni

e — —
. Donva isinmasing
Ktk

{REC

Kanser Tedavisinde Ozsavunma

Ingiltere'de yavimlunan Nature
Medicine dergisinde, kanser tedavi-
sinde Rullanthan ki veni asmva ver
verildi. Kanser hilcrelerine karsi
hastanin  kendi bagisikhik  sistemi
kullamilmaktadie. Birinei agi: Ziii-
nh'de Frank Nestlé, dendnrik hiie-
reler denilen bagigikhk hiierelerinin
tiimide hilcre pargalanyly birlikee
kitltitriin{i yap. Bunun sonucunda
dentritik hiicrelerin vilzevinde -
mor antjenleri belirin. Sonra bu
hitcrgler bir lenf bezine enjekee edi-
lir. Prada dendritik hiiereler, tasi-
dikfan ciimir ancjenlernni lenfosic-
lere taninrlur. Boylece lenfositlere
garpisacaklan kanser hiicrelermin

dogas) taninlmes olur, Butedavi uy-
sulanan 16 hastadan 5Tinde tiimor
gerileds; bunlardan ikisinde bu geni-
leme 1 vl stirdii. Ikinci agi Bethes-
da'dan (ABD) Steven Rosenberg
hustanin  tiimiriinden elde edilen
antjenleri, lenfositlerin daha kolay
ramyabilecedr bir duruma gerirdi ve
sonra bunlan viicudun ana savonmau
maddest olian inrerferon 2 e birlik-
te tiimdrlili haswlara enjekie erm,
Hastalann %42%inde bir ivilesme
gorildi Buiki asimn reduvideki er-
kileri hep bivle tvi mi olacakur: bu-
nu stvlemek win zaman daha er-
ken.

Scmvnie a0 Yig, Rammn (494

Bilim ve Teknik’te 30 ve 20 Yil Once

1868 Temmuz'uncalki 9.
sayimizi Kapak Korlusy “Be-
yirt Akm e, Tam &2 - gelis-
mis ve galismekta olan (lke-
lerin bilim dinyalannctalkl en
anemll sorunlardan birl olan
Dayin gogt dergimizoa aynm
hawla tarisimakiaydh, 1964
yilinda Tirkiye'ds yapilan bir
aragtimmaya gom, yur diginda
bulurarn 2248 doktar, Olkemi-
nin (o glnkil rakamiara) 804
milyon lira zararda olduguny
gostervardln Bu sap aym 2a-
manda o larihie Turklye'dekl

16

Wim doktordann alhds binrg |
alusturuyordy, 20yl Grics-
yee, kopak konusu “Adag-
Ormian"dl. Yazameda Anado-
lu'tla agin adac kesimi sonu-
tuncla ortaya ciKan eraxyan
ve ormanszhinn  sonuglan
tartisiliyerdu, Yine bu sayimez-
da Unlf bl adamilanndan,
ke roket Lzmmant olan Weambar
vor: Braun ve © gine kadar
yvapdmis olan hoverkrattlann
an buyugu tantiiyordu. Ho
varkrattiar Mans'ta Ik sefarini
1668 de yaprrglard)

uluslararas) anlagmalarca vasuklandi-
#1 hilde ugak egzoz gazlan bunun di-
sinda brrakilnustr: 1997 Kusim'mda
tmzalanan Kyoto protokolii, ulushra-
rast uguslarda sorumlulugun paviasil-
mamust yiziinden ugaklan kapsami-
na almanusar, Caltech'den B2 Wenn-
berg ve 23 arkadag bu vil Sevence
dergisinde, Gist wroposfer modelinin
ok vanhs olduguno bildirdilen By
tubakada ¢ok bol bulunan hidroksil
wvonlan NOleri ozona ¢evirmekte-
dir. “Troposferde su buhan azdir; hid-
roksil ivonluri sudan degil, baska
kimyasal reaksivonlardan gelmekre-
dir. Bu isin tvi bir vam varsa, o da
ugaklardan gikan NO, gazlarinm, se-
m erkisinde dnemli bir rol oynavan
metant hrip eomesidin

Now Sonttiet 17 Nives |99

Onaric: Fareler

AAAS In (American Association lor
Advancement of Science) son Rongre-
sinde bir bagmgikhk uzmany, bazi fare-
lernin kendi dokulanm venlen olus-
mirma (rejenersvon) konusundi nla-
Banfistil bir vetenck gisterdiklerin
bildirdi. Bu fareler kuvruklarnmn ucu
kesildifrinde, bu ueo 1 hafmda vem-
den vapmukudiclar, Bugiine Kaduar
memeli hayvanlar, dokularim onarmu
konusundaki yverersizliklerivle wnin-
muslardy, Bu nedenle Philadelphia’di
Wistar Ensritiisil'nden Ellen Heber-
Karz'in bu bulugu Kiigik bir devrim
nitelifindedir. Karz, 5 wildir bazi fare
soviannda millnpl skleroz (heyinde
felg vapst sertleymeler) hastlig tize-
rinde ¢ahsiyordu; depey farelerinin
kulaklannda, onlan digerlerinden ayint
edebilmek icin ztmbavls biivilk delik-
ler agnugt, Fakatr 3 hafta sonra biitiin
delikler kavbolmus  bulunuyordu.
Katz, denevled bu farelerin Kuyrugu
ve karacigen tizennde tekrarladifimda
aymi olaganstil hizhe “veniden olus-
turma” (rejencrasyon) yeteneging gir-
dit, Fare kromozomlanndy dokulan
veniden olugturan 7 hislge buldu. Aca-
byt hargiin insanlarda bilvitk vanikhrdas
vevi yaralanmalarda bu genlerin nuk-
livle dokulann veniden olusturilmas:
suglunibilecek mif
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21. Yiizyil Stetoskopu

Stetoskop doktorlann Kalp ve so-
lunum seslerini dinledikleri cihazdir,
Stetoskop 1862 vilinda bulunusun-
dan bu vana hemen hi¢ gelis-
me  ghstermemiser.  Fran-

sa'da bir doktor, Gatran

Terrucé ve bir mithendis, Jean-Louis
Burdean, elektronik ve bilgisayvar ¢a-
giun stetoskopunu vapular Dalphi-
ne Climque adin verdiklen

bu yeni steroskop pille ¢a-
hymukeacdhr. Aler, kalp ve
akeiger seslerimt birlikre
vil diavn avn dinlevehi-
liry alinan seslernt kuvver-
lendirebilir ve diger or-
ganlardan gelen girilcii-
Savisal
bir versivonu bir bil-

leri bastrabilir.

pisavaras  baglana-
cak, aleon aldigs
kavdedi-
lip anuliz edile-
cekor

sesler

Tavuklar Bakterilerden Korumak

ABD'de Besin ve lag Dairesi
(FDA) 29 baktent cinsinden olusan
bar Kangimu resmen onavlamistir Bu
kangim Bioscience firmas: ve Teksas
Arastirma Bakanlifi'nea hazielanmas-
tur. Bu mikrop kansinu cwveivlerin
iizerine piiskiireiildfigiinde onlarin
bagirsaklanna verleserek hastalhik
vapier bakrerilere karsi bir “baraj”
olugturmakeadin; 6mesi Salmaonella
enteritidis (tifo bakeerisinin akrabas
bir bakteri) bovie bir bagirsako va-
sayamaz. Kuzey Avrupa'da benzen
firiinler sansa sunulmuscur, Froan-
sa'da buskangsim, wnminda yapilan
bir van®hiktan oriirii heniiz onay-
Ancak bu, wvoklan
bakterilerden % 100 koruvacu bir
viintem degildir Lk an-

lanmamistr

ribivotik  alinisin-
da  ve ilk

streste bafmsaklardaki bakreri den-
gesi bozulur, Bu nedenle ABIY de,
rmvuk kesim verleninde kesilen ta-
viklann Kimvasal maddelerle va da
pinlama yoluyls mikroplardan arn-
diptlmasi zorunlodour.  Fransa'daysa
tavulkhan bakrerilerden korumak so-
rumlalugy, yumurta va da et avugu
veusuncilermdedie. Salmonella buk-
terilent tagivan avoklann % 17 Sa/
manella’lar igeren bir vumurta vu-
murtlavacakorn Resimde 1 giinlik
bir civeivin bagosaklanndaki Sa/mo-
nella bakrerlen gortiliivor, Fakar At-
lantik Okyanusu'nun her iki kiyisin-
da div msanlann Koronmasi icin én
bitvitk girey mutfakoa galisanlar
ditsmektedin Ellen ivi vikamak ve
vemekler ivi pisirmek.

Yeni Bir Gezegen mi?

Clealk
1998 savisindu hildirldigine eiire,

\strowoamical Journal m
Giines'e en vakin vildiz olan Proxi-
ma Centaun dey bir gezegene ev sa-
hiphg vapivor olabilic. Baltimore'da
ki [lzay

sii ' nden

Feleskopu Bilinmy Enstitii-
Al Schulrz ekibi, Hubble
Lizay Teleskopu ile Proxima Centa-
uri've vakin bir gk cism girdiiler,
Bu cisim Gilnes'ten 4,2 ik il uzak-
o oolan vildiza vakin, zanf bir ik
noletasvi, lu'g ay sonra, yoringesin
izleyen bir arkadastan bekleneceg
giby, cisim biraz hareker ermist.
“Eger bu bir gezegense, bitviikliigii
Tipiter'inen az 10 kat olmalidie™ di-
vor Shultz. “Fakat kahverengy bir cii-
ce de olabilisparlayamavacak kadur
kiigtik bir vildhz-", Bu, Gilnes Siste-
mi diginda grillen bir gezegenin ilk

dolaysiz giriintilsti olacakor. Gilnes
Sistemt disinda, 12 cvannda geze-
gen, kiitlegekim nedenivle ana vil-
dizlanma yalpa yapurdiklan igin do-
layl valdan bulunabilmislerdin. Bur-
davsa durum furkhdie; “Gezegeni wi-
rebilivorsunuz” demekeedir Shulee,
Proximi Cenwuni vildizinda yalpala-
my yokeu, Shultz bunuy siyle agikli-
var: “Yoriingesi son derece ¢ksantrik
olmialidiey Proxima Cenrauri've vak-
lasimt o Kadar kisa stirmektedir ki
vilpayva  neden olamamakradir™
Piteshurgh  Universitesi'nden  peze-
gen avarst G Gatewood ise bovle bir
sistemde agm cksantik yoringeler
olabilecedini kabul etmemekeedir.

Sveww Seidiniind, N1 Choale 199

Antiterorist Cop
Tenekeleri

Bomba patlamusing davanabilecek
gip renckelen vapulds, Paraboum adi
vertlen bu Bzel gop renekelerinm ¢ok
dayanikl, ¢ok katlr bir geperi vardir
Paclimanm olustordugn basmg dalgas
vikan dogrulmustur; btvleee sokakean
gegenler yanik ve yaralardan korunmus
olur. Meveur ¢op renekeleri de zirhl
hille getirebilecek, Clilp tenekelerinin
agz vegura demirlerle kapanlacakor bu
sekilde ¢op tenckesine ancak kilgitk
seyler anlabilecekrir. Oldiiriicti bomba-
lanm ¢ip tenckelerine kovan reriirist-
leri eavdiner bir Gnlem
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Terrucé ve bir mithendis, Jean-Louis
Burdean, elektronik ve bilgisayvar ¢a-
giun stetoskopunu vapular Dalphi-
ne Climque adin verdiklen

bu yeni steroskop pille ¢a-
hymukeacdhr. Aler, kalp ve
akeiger seslerimt birlikre
vil diavn avn dinlevehi-
liry alinan seslernt kuvver-
lendirebilir ve diger or-
ganlardan gelen girilcii-
Savisal
bir versivonu bir bil-

leri bastrabilir.

pisavaras  baglana-
cak, aleon aldigs
kavdedi-
lip anuliz edile-
cekor

sesler

Tavuklar Bakterilerden Korumak

ABD'de Besin ve lag Dairesi
(FDA) 29 baktent cinsinden olusan
bar Kangimu resmen onavlamistir Bu
kangim Bioscience firmas: ve Teksas
Arastirma Bakanlifi'nea hazielanmas-
tur. Bu mikrop kansinu cwveivlerin
iizerine piiskiireiildfigiinde onlarin
bagirsaklanna verleserek hastalhik
vapier bakrerilere karsi bir “baraj”
olugturmakeadin; 6mesi Salmaonella
enteritidis (tifo bakeerisinin akrabas
bir bakteri) bovie bir bagirsako va-
sayamaz. Kuzey Avrupa'da benzen
firiinler sansa sunulmuscur, Froan-
sa'da buskangsim, wnminda yapilan
bir van®hiktan oriirii heniiz onay-
Ancak bu, wvoklan
bakterilerden % 100 koruvacu bir
viintem degildir Lk an-

lanmamistr

ribivotik  alinisin-
da  ve ilk

streste bafmsaklardaki bakreri den-
gesi bozulur, Bu nedenle ABIY de,
rmvuk kesim verleninde kesilen ta-
viklann Kimvasal maddelerle va da
pinlama yoluyls mikroplardan arn-
diptlmasi zorunlodour.  Fransa'daysa
tavulkhan bakrerilerden korumak so-
rumlalugy, yumurta va da et avugu
veusuncilermdedie. Salmonella buk-
terilent tagivan avoklann % 17 Sa/
manella’lar igeren bir vumurta vu-
murtlavacakorn Resimde 1 giinlik
bir civeivin bagosaklanndaki Sa/mo-
nella bakrerlen gortiliivor, Fakar At-
lantik Okyanusu'nun her iki kiyisin-
da div msanlann Koronmasi icin én
bitvitk girey mutfakoa galisanlar
ditsmektedin Ellen ivi vikamak ve
vemekler ivi pisirmek.

Yeni Bir Gezegen mi?

Clealk
1998 savisindu hildirldigine eiire,

\strowoamical Journal m
Giines'e en vakin vildiz olan Proxi-
ma Centaun dey bir gezegene ev sa-
hiphg vapivor olabilic. Baltimore'da
ki [lzay

sii ' nden

Feleskopu Bilinmy Enstitii-
Al Schulrz ekibi, Hubble
Lizay Teleskopu ile Proxima Centa-
uri've vakin bir gk cism girdiiler,
Bu cisim Gilnes'ten 4,2 ik il uzak-
o oolan vildiza vakin, zanf bir ik
noletasvi, lu'g ay sonra, yoringesin
izleyen bir arkadastan bekleneceg
giby, cisim biraz hareker ermist.
“Eger bu bir gezegense, bitviikliigii
Tipiter'inen az 10 kat olmalidie™ di-
vor Shultz. “Fakat kahverengy bir cii-
ce de olabilisparlayamavacak kadur
kiigtik bir vildhz-", Bu, Gilnes Siste-
mi diginda grillen bir gezegenin ilk

dolaysiz giriintilsti olacakor. Gilnes
Sistemt disinda, 12 cvannda geze-
gen, kiitlegekim nedenivle ana vil-
dizlanma yalpa yapurdiklan igin do-
layl valdan bulunabilmislerdin. Bur-
davsa durum furkhdie; “Gezegeni wi-
rebilivorsunuz” demekeedir Shulee,
Proximi Cenwuni vildizinda yalpala-
my yokeu, Shultz bunuy siyle agikli-
var: “Yoriingesi son derece ¢ksantrik
olmialidiey Proxima Cenrauri've vak-
lasimt o Kadar kisa stirmektedir ki
vilpayva  neden olamamakradir™
Piteshurgh  Universitesi'nden  peze-
gen avarst G Gatewood ise bovle bir
sistemde agm cksantik yoringeler
olabilecedini kabul etmemekeedir.

Sveww Seidiniind, N1 Choale 199

Antiterorist Cop
Tenekeleri

Bomba patlamusing davanabilecek
gip renckelen vapulds, Paraboum adi
vertlen bu Bzel gop renekelerinm ¢ok
dayanikl, ¢ok katlr bir geperi vardir
Paclimanm olustordugn basmg dalgas
vikan dogrulmustur; btvleee sokakean
gegenler yanik ve yaralardan korunmus
olur. Meveur ¢op renekeleri de zirhl
hille getirebilecek, Clilp tenekelerinin
agz vegura demirlerle kapanlacakor bu
sekilde ¢op tenckesine ancak kilgitk
seyler anlabilecekrir. Oldiiriicti bomba-
lanm ¢ip tenckelerine kovan reriirist-
leri eavdiner bir Gnlem
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ODTU Makina Miihendisligi’nde Proje Yarismas: Sonucland:
g ) ) ¢

ODTT Makine Mithendislisi bii-
limil 6rencilernin mezunivet proje-
lerint gergeklestirdikleri proje tasan-
m yangmas) gectifimiz giinledde so-
nuchindi, Tarkive'dekr diger bircok
iniversiteden farkly olarak ODTL
Makine Miihendishgi Baliimii, 6p-
rencilerint, tsanmmindan  firetimine
kudar her sevivie tamamen Gfrencive
wit olan projelerle mezun edivor.

Proje varnsmast ik kez 1989 yilin-
da pyzulinms. O dioneme degin val-
mized Kagie Ozernnde sunulan makine
tasanimlarinn e olark degerlends-
rilehildifine inanmavan dfretim five-
lert hem daha saghich projeler ormuva
kowvmuk, hem de 63-
rencilen bir vansmo
daha ivi
edebilmek

havasinda
motive

iin masanmdan dret-
me  uzanan
Ofrencilert etkin hale
genren bir proje va-

slirecte

msmast  tasarlonusiar,
Bugiin dokuzinen vi-
lindu alan bu vansma,
makme mithendisligi
htlliimil son simf G-
rencilerinin mezin
olibilimek g vans-
tiklan
uretkenlige  doniis-
miis. ODTT Makine Mithendisligi
balimiy Ofretim Prof,
Dy, Abeiilkadir Erden baslangeindan
Iigiine defin hu vansmayi diizenli-

varatict  bir

iivelerinden

yor vedigrencilere vardimer oluyor:
“B® proje vansmasing 1989 vilin-
div Bilslacnk. 1989 bahar déneminde
gerceklestirilen projeler dahu ¢ok de-
neme mirehigindevidi ve buglinkiin-
den hiraz daha defigikel, Projeler
gunllik yvasamdy kollangdabilic ¢lir-

14

dendi, Buglinkil anlamda projelere
1990 yilmda baglindh,”

Hk vapilan projelerden birinde
lastig paclanus bir otomobilin birkag
kilometre Gitedeki bir benzin istasyi-
nuna kadar patlak histikle devam et
Mes1 ASTEnmist,

“Giiindelik vasamda kullamilalnliy
projeler vaptirmanm hataly oldugun
gordiik, O wil Bgrenciler gok basanli
projeler yapular, Fakar bazi Gretim
tvest arkadashar cok hakl olarak haa
clestiriler gerirdiler. (.)_Qi'cm.'ulcn chitha
hafif makineler vapmalarini, doha
kullanigh projeler geligtirmelerin 1s-

tediler kv son derece de haklyvdilar

Fakar su da vardr ki G@renciler bu
projevi hir donem iginde vapmashirdy,
Biyle bir projeyi endilstride vapmuk
icin cok ditha wzun zaman ve daha
fuzla para gerekin. Oysa Ogrencilerin
biiteest de siminle..” dive stirdiiriivor
stzlerini Prol, D, Erden,
“Qgrencilert bu tilr moral bozucy
elestrilerden uzak trmuk igin 1990
yilindan baslavaruk ciinlilk vasamda
uyeulamas olmavan tasanm konulg-
[Nl proje yargniis
Kapsamuna aldik.”
I8 dinemdir siirdii-
riilen vansma kap-
saminda  bugiine
dek 50'nin fzerin-
de proje gergekles-
titilmis,  ODTL
Makine Mihendis-
lign Bolfimii proje-
ler igin Ofrencilere
malzeme ve atblyve-
st saflavarak desrek

olmaya calisivor, Yine de olanaklar ki-
sith oldugn o Gerenciler kendi ali-
naklarme da kullinmak z2omindalar
Projeler icin kisitli olan bir difier ses
ISE 2. l".l'_sf{:m'nnn projevi bitre-
Bilmek wein valnizen 16 hafeasy var, Hk
7 haftady rasanmlann kafe fstiinde-
ki hali teshim edilivar, bir hattalik de-
gerlendirme silresinin ardindan fire-
timy asamass baslivor. Bu kadur kisith
Bir zaman, projelenn gimlik vasamda
kullinthr olmamasinimn bir baska ne-
deni.

Ortava konulan projelenn defier-
lendirilmes: igin 5 Glglic sapranmms.
Tasarlunan makinelenn by § Glglite
Uy Imis serekivor,
Bunlardan bivi proje-
M-

Kine. yapilmast gere-

i Doyl gl
ken s olabildiginee
izl gerceklestrmeli.
Bir diger dletitse ma-
kinenmyiik tagivabil-
me kapasitest, Muaki-
fafit
miimbkiin oldugy Ka

nenin olmast,
dar sz eneryi kulan-
musi ve Ofrencinin
|'lll:’_[l_' T'LII“ITHI\I’I.I VEer-
dim tahmin deperler-
ne avenian lllll‘l.f“il ',_{l!‘
roniinde bolundur-
Lin diger dlelitler,

Bu hes Gletitten en v performan-
stghsteren makine ve anu tasarlavip
vapan dgrenciler en yitksek not ahi-
vorlur. Her bir dleilr win verlen en
viilksek not 6 en disik not ise | ola-
mk degerlendirilivor. 5 Kategort iin
A0 puam Grenct bu velly alivar, 20
puan da makmenin durumuona gire
jibri tarafindon verilivor Szrencive. 10
puan projeye, 10 pusn di dgrencinin
dénem ¢l calismalacma  veriliyon
Biivlece Gfirencinin projesi, mezin
olubilmesi igin gerekh objekof dlgiice
dayandirihyor.

Prof. Dr. Erden, iki yildir proje
vansmaluinng vabuncey Gniversiteler-
den de katkilarin aldusguny siyliivor.
Amerika Birlesik Devleden ve Kana-
da'din baz finversite Ggrenciler bu
vaasmalarda ODTL Ggrencilerivie
artak prmoje hazirhwyorlar. Bu ortak pro-
jelerde dfrenciler birbirenvle Inter-
ner aractlifiyla haberlesivor.

il ve Tekuik



Tiirk  Hava  Yollan'min  Aralik
1997'de siparis ettgi 26 Boeing 737-
800°den olusan modern jer filosu son
iiretim asamasina geldi, THY, bu yilin
sonlarinda, sipuriy ertigi ucaklann ilk 6
tanesini teslim alacak. Uretimi heniiz
tamamlanmamig olan ucaklar su anda
Boeing'in Washington, Renton'daki
iirerim tesislerinde son montaj haron-
d"lllr.

162 ile 189 arasinda yolen tagtyabi-
len 737-800, Bocing'in 737 scrisinin son
iiriinlerinden bir. En fazla 26 000 litre
vakir viiklenebilen bu model, 5000 kilo-
metreden biraz daha fazla mesafeyi bir
defada alabilivor. Bosken 41 ton agirliga
sahip olan ugak, viiklii iken toplam 70
ton agirthgi gegebilivor ve 45 metrekiip
kargo hacmine sahip. Stardart 1¢ rasanm-
lariyla 12 birinet sinif ve 150 ckonomi si-
mift yoleu tasivabilivorlar. Modelin top-

lam uwzunlugu 39,5 merrevken kanat
acikhf 34.3 merre.

737-800"ler, 737 ailesinin “Yeni Ku-
sak”™ adi verilen veni sensinin iiveleri.
Onceki fiveler olan 737-300, 737-400 ve
737-300%er wzun zamandie kullanmmda

Tiim Yeni Kusak Boeing 737 modelleri bir arada.

Fomrnane. 19000

olan popiiler volcu jetleri, Yeni Kusak
Boeing 737'lerden ilk 737-700 Aralik
1997"de, ilk 737-800 ise bu yilin nisan
ayinda teslim edilmis. Heniiz 737-600
teslimats vapilmamig. Tarihlerin de giis-
terdigi gibi, THY, 737-80071erin ik
miigterilerinden birl.

737 serisi. en ¢ok veflenen sivil ula-
sim jederni wernvor. Tiim diinvada or-
talama 6 sanivede 1 737 kalkiy vapar-
ken., herhangi bir anda, dilnya ¢evresin-
de havada olan toplam 737 sayisinin 825
olduiu siivlenebilir,

Diger veni kusak 737'ler gibi 737-
800'lerde de CFM56-7 motorlan kulla-
nilivor. CFM56-7, 737'nin klasik mo-
dellerinde kullanilan CEMS56-3C"nin
verini almis. Yeni model, % 10 civarinda
fazladan itme kuvvet saglayabilivor,
Aralik 1998 verilerine gire, bu yeni mo-
toru tastyan 866 ugak igin sipans veril-
mis. Yeni motorlar, 737 lerde % 8 dolay-

%

lannda yakie tasarrufu saglivor. Her
I"lik diisiis icin hesaplanan ugak basi gi-
der azalmasi ise vilda 15 000 Amerikan
Daolar’mi buluyor,

Ozgiir Kurtulug

Tiam Boeing
= & sivil ulasim jet
——" modelleri

THY nin siparis ettigi 737-800'ler montaj hattinda gértiliyor.



1. Kagit Ugak Senligi

'-lhy.
34 wm oy

Kultir Koleji Fen Lisesi 6grencileri, ugus mesafesi yarismasinda.

Iki ay siiren hazirhk galismalarindan
sonra 16 Haziran'da, Iscanbul'da; Kiiltiir
Koleji'nde 1. Kagic Lcak Senlifi diizen-
lendi. Boyle bir senlik diizenlemekeeki
amag; Ggrencilerin yaranethklaring, el be-
cerilerinl ve havacihik alamndaki bilgile-
rini eglenceli bir sosyal etkinlik bigimin-
de ortaya koymalanin saglamake. Bu
amagla, senlik kapsaminda iki yanigma
vapildh. Kiileiir Koleji 6grencilerinin ¢o-
gunlugu, yansmalara kendi dzgiin ugak
tasanimlaryla kauldilar, Kimi dgrenciler
de TUBITAK yaymlan arasinda ¢ikan
Katla ve Ugur adh kitapuaki baz model-
lerle vansular, Dergimiz ve Kiiltiir Kole-
ji'nin ishirigiyle diizenlenen bu senlik,
bilindigi kadanivla Tiirkiye'de ilk kez
gerceklestirilen kg ucak senligi oldu.

Gergekte kific uguk etkinliklerinin,
diinvada da valnizea 30 yillik bir pe¢mi-
st var. Kuskusuz, kigittan ueak yapimi
bu kadar yeni bir ugras degil. Ik kigt-
tan ugagin ne zaman ve nerede yapildi-
i1 bilinmiyor. Amya Leonardo Da Vin-
ci'nin helikopter tasanmlanim yaparken
kigirean modeéller kullandig bilinyor.
Aynica Japonlarin da viizlerce yillik
bir ongami kiiltiiden var. Biiviik
bir olasthkla origami ustalarindan

bazilan, ugan eserler de ortaya koymus-
tur. Ancak kafieran ugak yapip firlatma,
genelde ciddi biris olarak degerlendiril-
mediginden, ona iliskin hicbir yazil ka-
yit yok.

Bilinen ilk kafit ucak vangmasin,
1966 vilinda diinyaca finlii popiiler bilim
dergisi Scientific American diizenledi.
Abonelen arasinda diizenledigi bu vans-
mava, 28 iilkeden 11 000'in {izerinde
ucak karildi. Bu ya-
ngmadan sonra
dinyanin  birgok
illkesinde henzer
etkinlikler  vapil-
maya basland.
Bunlar genellikle
liseler, iiniversite-
lerin havacihik bi-
limlert, bilim mii-
zeleri ve popiller bilim dergilen dilzen-
livor. Bu etkinliklerin ¢ogunlugunu, yi-
re halkimin kanldigs kiigiik varismalar
olusturtyor, Yalmzca sgrenciler degil,
ofretmenler ve anne-babalar da kauili-
yor. Bunlann vaninda; bir de her wil

Tokyo'daky Yesil' Park'ta diizenle-
nen yansma gibi ulusal varigmalar
da var.

Kiiltiie Koleji'nde diizenlenen
senligeyse valnizea d8renciler ka-
tldi. Senlik kapsaminda ii¢ tiir
varisma vapilmast kararlagtinl-
migt: Ucug mesafesi yansmas,
uguy siirest vansmas) ve estetik
ugus: yangmast. Bu vangmalar
ii¢ kategonide vapilacaku:
Kiigiikler (7-12 yay),
yildizlar (13-15

Yildizlar kategorisinde dereceye giren égrenciler.

vag) ve gengler (fen lisesi 6frencileri).
Bu kararlarin -alinmasindan sonra bir
arastirma  yapldi. Diinya'daki benzer
vangmalann Kurallanndan vararlanilarak
kurallar saptandi. Kiiltiir Koleji'nde de
senlik, dgrencilere duyuruldu. Opret
menler eshiginde kagic ucak yapim er-
kinliklert baglanild.

Mayis ayinda Iscanbul'da Kiiltiir Ko-
leji'nde yapilan toplannda kurallar taro-
sildy ve birakim
degisikliklere gi-
dildi. Ogrenciler,
kigir ucak vyarg-
malarina  bhiivitk
bir ilgi gistermisti;
Yangmalara kaul-
min ¢ok olmas:
bekleniyordu.
Eger iinceden ka-
rarlagtirildigy gibi fi¢ vangma yapilirsa,
senlik sekiz saate vakin sitrecekti. Bu
yilzden estetik ucns yansmasinm . bu ilk
senlikre yapilmamasina karar verildi. Ay-
nca disrdiineti bir kategori olarak agilma-
s diigiiniilen “veliler ve dgretmenler”
kategorisinden de aym nedenle vazge-
cildi,

Senlik 16 Haziran (Salt) giinéi saat
13:00'te baglady, Bilim ve Teknik kagat
ugak komitesinden Alp Akoglu ve Cag-
lar Sunay ile Kiiltiir Koleji beden efiti-
mi dfretmenlerinden Namik Kemal Ki-
se ve Coskun Kiigiik saha hakemligi
yapular. Bilim ve Teknik kg ugak ko-
mitesinin bir bagka tivesi olan Prof. Os-
man Kadiroglu da bir yandan yardime:
hakemlik yaparken bir vandan da senli-
i goriintiiledi. Fen lisesi miidiiri Dr.

Fitim ve Tedouk



Yansmaya en biytik ilgiyi kiictkler
gosterdi.

Nihal Saner, miidiir vardimerlan Ahmet
Kavlar ve Avkur Calikoglu ise masa ha-
kemligi vapular. Ik varigma, kiigiikler
kategorisinde vagilan ugus mesafesi va-
nigmasiydi. 80 Ggrenci bilyiik bir heye-
can: i¢inde ilk tor firlatiglarine yapn. So-
nuglar hem hoparlérlerden: duyuruldu
hem de skorborda vazildi.

Kigiikler kategorisinde ugus mesa-
fest vangmasinda U, Tolga Bozdemir,
Super Sport adli ucagiyla birinci oldu.
Super Sport, 15,67 m ugmustu. Bu varig-
manin ardindan kiictikler kategorisinin
ikinci yvarigmast olan ugus stirest yaris-
mast vapildi. Bu varigmada, Cem Vezi-
roglu’nun ugag 3,3 sanive havada kala-
rak binnciligi elde etti. Kiigiikler kare-
gorisinin yangmalari bitince, her iki ya-
ngmanin en iyl ik bes ugaginimn yapincs-

Ferdi Simsek, kendine birincilik
kazandiran firlatisi yaparken,

mig setler armagan edildi. Daha sonra
vildizlar kategonisinin vangmalarina ge-
¢ildi: Bu kategonide, 19 Ggrenci yansu,
Ugus mesalesi vangmasinda Ferdi Sim-
sek’in ugagi 19,84 m ugarak birinci oldu,
Ucug siiresi vangmasmdaysa yildizlarin
ucaklari kiigitklerinkiler kadar basanh
olamadi} Arda Séylev'in Mike adly ugagh
2.9 sanive havada kalarak biringi oldu.
Bu yangma sirasinda ugaklardan birinin
ugus dlaninin digina ¢ikarak seyircilerin
fizerinden gegmesi ve azicik aralik bir
pencereden digar gtkmasi herkesi sa-
sirttr ve giildiirdii. Yildizlar karegorisi-
nin vansmalanndan sonra da dereceve
giren yangmacilara odiilleri verildi.
Senlifin son vansmalari, gencler ka-
tegorisinde yaptldi. Kildir Koleji Fen
Lasesi’'nden kaulan 24 dgrencinin bilvilk

Firlatrglar tamamlandiktan sonra dereceye
giren yansmacilar saptaniyor.

Engin Giilen'in Red Kic adly ugag birin-
¢1 oldu, Red Kit 23.85 m ug¢m. Ugns sii-
resi yansmasindaysa Firat Uurlu’nun
Okiiz Oldiiren adli ucadh 5.0 sanive ha-
vada kalarak birinci oldu. Bu vansmada
Engin Giilen'in ngaBimin salonun kars
duvarina (26,5 m dredeki) ¢arparak dur-
mast herkesi sagireo, Ne var ki ugak, bu
mesafevi yalmizea 1,9 saniyede aldigy igin
uguy silresi vangmasinda dereceye gire-
medi. Geéngler kategorisi yansmalarin-
dan sonra da vine ddiiller verildi ve sen-
lik sona erdi, Dereceye giren ugaklar da-
ha sonra yayimlanmak iizere dergimiz
komutesi tarafindan alikonuldu.

Her iki komitenin fiveleri, senlik
sonrasinda kiigiik bir toplant daha di-
zenlediler. Senligin elestirileri yapilds,
kargilikh kutlamalardan sonra gelecek-

lanna madalyalar takildi ve TUBITAK  béliinii kendi tzgiin ugak tasanmbanyla  teki yanigmalara iligkin  diigtinceler
Popiiler Bilim Kitaplar'ndan haziclan-  yansnlar. Ugus mesafesi vansmasinda — akranldy.
Ucus Mesafesi Yarismasi Ugus Siuresi Yarigsmasi
Kategori - Sira Yansmacimin Adi = Ucagin Adi Ugus Sira Yansmacinin Adi Ucgagin Adi Ugus Siresi (s)
Mesafesi (m)

/l 1 U. Tolga Bozdemir  Super Sport 15,67 1 Cem Veziroglu - S
2 2 Onur Ozyurt Double Way 15,10 2 Ozgur Oztepe Voyager 3,2
T 3 Levent Peksan|| Gypsy Moth 13,99 3 .Ozan Erhoroz Gypsy Moth 3.1
g 4 E: Emre Bayav Sahin 13,48 4 ' - Bans Grer Voyager 3.0
5 Yigit Sekil Seyian 13,10 5 ' B. Can Dayhk Rizgar 2.8
1 FerdiSimsek " = 19,64 e 1 Arda Soylev Mike o AT
g 2 Emre Glller 17,04 2 Ferdll Sim@ek = o=
o 3 Burak Aktas Condor 16.50 3 Atakan Cymak Super Hawk 23
> 4 Atakan Oymak Super Hawik 15,10 4 - B. Can Kdse Streat Fghter 22
5 Arda Soylev Mike 13:86 5  Saruhan Kanbur Gryfalcon 22

1 EnginGlen ~ RedKit 2385 1 Frat Uduri  Okdz OldGren 50 3
5 2 lorahim H. Ozata  Bahtiyar 23,08 2 lbrahim H. Ozata. ~ Bahtiyar 39
= 3 Firat Uguriu Okiz OldUren 20,80 3 §.ChhanSotnmez  Kobra 3.2
& 4 Selcuk Ozkan Black Eagle 18,08 4 Azra Deniz Yadigar 3.0
) S, Cihan Stnmez ~ Kobra 15,35 5 Murat Ergln Temel 24
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Eski caglardan bu yana insanlar, gokyuzune bakmig, onun guzelligi ve ulasilimaziigina ilgi
duymuslar. Eski Yunanhlar ilk yildiz atlaslarini olusturmus, gokcisimlerine cesitli adlar
vermigler. O zamanlardan guntumuze degin pek ¢cok yildiz atlasi olusturulmus. Bugtin biz
de modern bir yildiz kataloguna ya da gokyuzu haritasina baktigimizda, degisik
adlandirmalarla karsilasinz. Bunlar biraz karmagsik gortinseler de temelleri aslinda daha
once kurulan adlandirma sistemlerine dayanir.

Gokcisimlerinin Adlar

Bu giine degin, vaklasik 200 villik
bir zaman dilimi icinde, amatirlerin
kullandi@ diirden teleskoplarla gizle-
nebilecek on binlerce gikcism keste-
dilmistir. Gokviiziiniin ik kasitlen, bu
chkelsimlermim ne olduklarim anlama-
muslar. Buna karsin, onlara gesith adlar
vermigler, onlan kataloglany, onlarm
haritalarim hazirlanuslar. Hazirlanun bu
kataloglar ve haritalar, giintimiizdeki
katalog ve hantalann temellenni olus-
[Uruvor.

Bir vildiz kataloguna va da gokviizii
haritasina bakugimizda, ]'Jck cok adlan-
dirmavla karstlasinz, Takimvildizlara
verilen adlar, genellikle Eski Yunanli-
lar'in verdikleri adlardir, Iski Yunanli-
lar, gikyiiziinil belh baliimlere ayirmis,
ik wildiz Kawaloglarim olusturmuslar
her takimvildiza ayn bir ad vermisler.
Bu ilk wildiz atlaslan 48 takimwil-
dizdan olusmakravdi. Bugiinkii
gitkviizil atlaslarvsa ¢esicli bigim-
lerde ve hiviiklilkte 88 takimyil-
diz icermekredir, Bu takimyildiz-
larin adlar, birtakim canli varhik-
lardan, giinliik havatea kullanilan
darag ve gerceren vd \Ll mll:riuii—
den pelmekredir. Bugiin, modern
gokbilimde kullamlan takimvil-
diz adlar cogunlukla Latnee'dir,

Yidizlanin parlak olanlarina
\rip-
¢a'dan gelmedir, 1982 yvilinda ha-

verilen adlar genellikle

zarlanms olan Yale Parlak Yildiz
Katlogunda 835 vildizin adi ver
almis, Tiim bu adlan ezberlemek
olanaksiz olmakla birlikee, giplak
gizle gorebildigimiz vildizlarn
savist 4000°7 asmakradir, Giinil-

miizde ise ¢ok gelismis releskoplar sa-
vesinde, gizlenebilen gokeisimlerinin
savist milvonlarla ifade edilivor. Bu ne-
denle vildiz kataloglan olugturma, gik-
bilimin gelismesivle birlikte bir gerek-
sinim haline geld.

Gliniimiize degm hazrlanan gesitl
yildiz kataloglannda farkh adlandirma-
lara gidilmistr. 1600'lerin baslurinda,
Johann Baver adh bir gokbilimet, hazir-
lach#i Uranometria adli vildiz atlasinda,
vildizlan tamimlamak icin Yunan alfabe-
sindeki harflen vildhzin bulunduogu ta-
kimvildizin basina gerirdi. Ornegin,
Cyvenus (Kugu) Takimvildizi'nin en
parlak yildvzim Alfa Cygni, ikinci parlak
vildizant Beta Cygni olarak adlandirdi,
Yunan alfabesindeki 24 harfin baz ta-
kKimvildizlardaki riim parlak vildizlan
adlandirmakra verersiz kaldigr durums-

Charles Messier'in katalogladigi gékadalardan M83

larda, birbirine vakin konumda ver alan
vildhzlan adlandinrken, avm harf, vani-
na bir savi eklenerek kullambivordu. i
Orionis, m2 Orionis gibi...

1712 vilinda, Ingiliz gikbilimei John
Falmsteed, rakimyildizlardaki vildizlan
bandan doguya dogru, sag agikhk yo-
niinde numaralandirdi. Bu yontem, hari-
ta fizerinde bir vildizi bulurken biiviik
kolavhik sagladi. Falmsteed katalogun-
dan bir trmek verecek olursak, 80 Virgi-
nis (Virgo=Basak), 79 Virginis'in hemen
dogusunda, 81 Virgims'in hemen ban-
sinda yer alir, Falmsteed bu bigimde
2682 vildizr numaralandirdr, Gilntimiiz-
deki modern vildiz haritalannda, parlak
yildizlarm hem Bayer harflen. hem de
Falmsteed numaralar verilir.

19, viizyilda, gittikge daha biiviik te-
leskoplarin vapilmaya baslanmasi ve
gozlenebilen gokoisimlerinin
savisinin viiz binlert bulmas)
sonucu, aruk bu yildiz katalog-
lart ihtivact Kkarstlamiyordu
1859 yilinda, Bonn Universite-
sinde  bir gokbilimer  olan
F'W.A. Argelander, giikviiziinii
dik agtkhk voniinde her biri bir
derece genisliginde olan ve
bovlu bovunca saf aciklik vi-
niinde uwzanan ince bantlara
bildii. Her bandin iginde kalan
yildizlan, i¢inde bulunduklarn
takimyildizlanin ne olduguna
bakmadan, sag acikhiklarina
sire numaralandirds. Ornegin,
gokyiiziiniin en parlak vildizla-
nnda Vega, bu katalogda BD
+3873238 olarak adlandinlmis-
ur. (BD, Bonner Durchmuste-

Biling we Teknik



Avcei Takimyildizi’'ndaki Orion Bulutsusu M42 ve Andromeda Gokadast M31, Charles Messier'in kataloguna aldigr gdkcisimlerindendir. Her ikisi
de, iyi gozlem kosullannda giplak gézle goriilebilir. Andromeda Gokadast, ciplak goziin gorebildigi en uzak (2,2 milyon isik yil) gékcismidir.

rung sizciklernnin bas harflerinde oln-
sur ve “Bonn Arasturma™ anlamina gel-
mektedir.) Buna sore Veed, +38 ve +39
dik agikliklar arasinda, 0, sag aciklikran
sonri. 3238, vildizdir. BD kawalogunun
aslt 324 188 vildiz icenir ve gikkiirenin
vansimdan biraz fazlasin (<27 dik agikh-
i kadar) kapsar. Daha sonra, bu Katalog
renisletilerek, tiim gokkiirevi kapsavan
ve toplam 1 071 800 vildiz iceren bir ka-
Lt

og olusturulmustur
Bugiin en ¢ok kullanilan yildiz kata-
logu ise Annic J, Cannon’un 1911 - 1915
carthleri arasinda hazirladig Henry Dira-
per (HD) vildiz katalogudur, Yildizlann
safr acikhklarina givre siralandii bu ku-
talog, 225 000 vildiz icerivor ve her biri-

nin ravf ciirii vernlivor.
bugilne kadar hazirlannus en kap
samli katalog ise, Hubble Uzay “leles-

kopu igin olugturulan Hubble Space Te-

kesfedilen ilk degisken wildiz, i¢inde
bulundugu rakimvildizin basina R harh

oetirlere
dilene S,
Z've Kadar devam eder. Z'den sonra
RR.:RS, ... RZ, 8RS8, co Sy won Loy
AA, AB. ..., AZ.BB; .-, BZ. ..« Q7 ve

Baz ['.Il\]lh\]llil/iilld.! llll

k adlundinfmigne Tkine keste-

tigiinciive 1" genrthr ve bu

Kadar gider,
334 tanimlama vetersiz kalmakeadir. Bu
durumda, QZ den sonra adlandirma ba-
sitee V333, V336, ... olarak devam eder.
Biraz karmasik da olsa, defiisken vildiz-
lart adlandirmakea kullanilan yonrem
budur

Yildizlarm adlandirmalanna ve vil-
diz kataloglanna kisaca degindikren
sonra. gelelim vildiz kiimelen, bulutsu-
lar ve pikadalanm adlandirmalanna. Bu
siikeisimleri icin hazirlanmis birgok ka-
talog olmasina karsin, Hzellikle amarir

pokbilimeiler tarafindan en gok kullan-

lanlart Messier RKatalogu ve NGC'dir
(New General Catalogue),

Charles Messter, 1700°101 villarda va-
samig bir Fransiz gokbilimeidir, Bir kuy-
rukluyildhz avest olan Messier, oteki
sikcisimlering vam vildiz kiimeleri, gi-

kadalar ve

larla kansoirmamak icin bir kacalog hazir-

bulutsular, kuyrukluyvildiz-

adi, Messier Katalogu olarak bilinen bu
katalog, 110 gikcisminden olusuvor, Bu
karalog, cogunlugu kuzey vankiirede yer
alan buluesu, vildyz kiimesi ve gitkada gi-
bi gesith, en parlak gokewsimleri yer ali-
vor. Aslinda, Charles Messier'in amaci,
b wildiz kivmelert, bulursular ve gitkada-
lart wizlemek degil, kaveukluyildizlarla
Karistirmamak amacivla onlann verlering
belirlemekri. Ciinkii, bu gokecisimleri,
izellikle de kiigiik teleskoplarla bakildi-
ginda kuyrukluyildiza benzerilebilir,

Messier, 15 kuyrukluyildiz kesfine

mmza att ancak, bunlarn

lescope Guide Star Cata-

log'dur (HS'T GSC). Bu ka- . e . : .8 cofu bugiin animsanmiyor,
talog 19 milvona vakin gik- P : _P'- ae U (18 Messier Katalogu, vaklagik
cismini icerivor. Bunlarnn .. i | . - i iki viizvil 6nce hazirlanmas
vaklasik 15 milvonunu wvil- i a5 . ; "' olmasina Karsin, igerdigi
dizlur, genve kalanin cofun- . i ) g gitkcisimleri, amatir (ba-
lugunu da gokadalar olustu- 5 L Re TR zen de profesvonel) gikbi-
ruvor. Bu Karalogda GSC : . ‘.' ’ . * o k w. .o limcilerin en ¢ok gozledik-
1234 1132 olarak adlandin- - ] . ‘o Yo« o len gokcisimleridir, Eger
lan bir gokeismi, zokviiziin- - + o Ty D X - .-_ T dikkatimz ¢ekuvse, ama-
deki 9537 kii¢iik bolgenin . % .ﬁ'_ = *':, “ tor  gikbilimeilikle ilgili
1234%iinciistinde  yer alan |, ) o ot : i dergilerdeki vazilarda
1132%In¢1 gokeismidir ; ® M N ] : i ’ . (Gokyiizii kosemiz de da-

Degisken vildizlarn ad- W * - . il olmak tizere) en gok si-
landirmasi 1se tiimilvle ken- - ° ¥ 2 r e zii edilen, forograf ver alan

dine dzgi bir sistemle olus-

giikeisimleri Messier Kata-

turulmustur. Bu sistem, Ar-
gelander warahindan kurul-
mustur. Argelander’in siste-

mine gore, bir rakimvildizda

Formmuue 1998

SKY ATLAS 2000.0 yildiz atlasindan alinan bu bélim, Biyiik Ayr Takim-
yildizi'min (Bliyuk Kepce) kepeesini gosteriyor. Atlasta, yildizlarin hem
Falmsteed numaralan, hem de Bayer harfleri; gékadalann ve Baykus Bu-
lutsusu'nun NGC numaralarn, aynca bu gékcisimlerinden Messier
Katalogunda yer alanlarnin Messier numaralan verilmistir.

logu'ndaki cisimlerdir.
Messier katalogundak:
gikeisimlerinin sirasi, sag

agikhk strasia bagh degil-
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dir. Messier onlan, kesif e . *
strasing gire numard- _\O PIA g
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landirmisur ve nu- & . ] o '
maranin éniine bir _é-’ L . ;.ﬁ.-' ) MVJ-?[erUx aq . ._.'
u:\[u h»liﬁ kuy- f '%}Q o "._': \ e .,.- 4.:29 II.
mustur.  Orne- £~ & . E ; SR i e S .
i \ . i y o N ' .
gin, Andromeda ? « | . . ewa“}:a .'.
Gikadast Mes- | L ) .'f. s Cam B . . ; '
sier  Katalo- ‘ WP o) . ) -
funda M3 X : °£ ' ‘E_? _’_'. 4 2 | _é }
olarak adlandi- — o N St fy ot | \ O
nlmisur.  En vt g 2T %_.. g T e
inlii  Messier 2 V- g4 R i I W S
UII'I.U 1‘ CSsICT @ K “*  Herkiil h.Kuzev Tac}.ll ﬂé
cisimleri arasin- ‘; > U A :
da, Ulker Acik N el o el s
Yildiz  Kiimesi £ N\ o T e
3 e y . v |
M43, Herkiil'deki 2 d, N A Yilanc, » = —
ciresel Kiime N3, N & i ‘
|\llrui.| K | 2 . ’%«- . o :
Orion Bulutsusu , 5 %) 9% Voo ’
M42  vardir.  Uvgun p .- 3 5 '5ﬂe(ai\ \ /
gizlem kogullarinda, L., . o & -
Messiar Katalogundaki gik- ™\ | . Yy, * Jantares T .
cisimlerinin ¢ofiu, 7x50°lk bir \\ ° Akrepg. . e g%,
diirbiinle gozlenebilmektedir. 70- &

80 mm ¢aph bir teleskoplaysa, bu gitk-
cisimlerinin hepsi goriilebilir,

Sadece wildiz kiimeleri, bulutsular
ve gikadalar i¢in hazirlanmis karaloglar
arasinda, Messier katalogundan gok daha
kapsamli olani, Danimarkali géikbilimci
John  Dreyer tarafindan  hazirlanan
NGC'dir. Adinda “New”™ vani “yem”
sozeiigii bulunmasina karsin, bu katalog
110 wil once hazrlanmistin, NGCdeki
gitkeisimleri, sag acikliklarina gire sira-

1 e
3

| WERW ]

1

11
13
15
17
19

27

I

29
31

we [0 === Eyrppa === Ganymede === Callistc

24

15 Temmuz 1998 Saaf 22*'de gokyizinin genel gorintsd

lanmuglardir, Baglangigrta 7840 gékcismi
igeren katalog, daha sonra yine Drever
tarafindan yeniden diizenlencrek Index
Catalogues (1C) adimi aldr. 1C ile 13 226
gikeismi kataloglandi, NGC  katalogu,
giiniimiizde de veni dilzenlemelerivle
kullaniimakeadir. Ozellikle de amatir

Temmuz ayinda Jipiter'in uydulan: Jipi-
ter’in “Galileo Uydulan” olarak adlandiri-
lan dért bdyik uydusu, bir dirbdn yardi-
miyla bile gézlenebilmektedir, Yandaki
¢izim, ay boyunca, bu uydulann konum-
lanini géstermektedir. Bu gizelgenin (izeri-
ne, (gézleminizi yapacaginiz guntin ve
yaklagik olarak saatin izerine) boydan
boya bir ¢izgi gizerek, uydularin o andaki
konumlarnni bulabilirsiniz.

21 Temmuz sabalv Ay ve gezegenler

25 Temmuz aksami Merktr, Ay ve Reguius

gikbilimeiler, Messier

. Katalogu ¢ok az giik-

- N cismi icerdiginden,
bu katalogdan
sonra,  NGO'vi
Kullamirlar.

7x50'lk  bir
dilrbiinle,
NGC'de  ver

alan  gikel-

simlerinin

parlak olanla-

rint - giirmek
miimkiin, 200
mm gapli bir te-

BATI

i leskopla bu ka-
» wif talogda ver alan
& gikcisimlerinin ta-
4 mami edriilebilir,
[
o Ayin Gok
i ’
- Olaylar

Merkiir diginda tiim gezegenleri
vine sabahlan gozlevebilecegiz. Jiipi-
ter, gece vansina dogru doguvor ve -2,6
kadir parlukhkea. Sabah hava aydinlan-
madan, Jiipiter’i Giiney ufku fizerinde
ivice yilkselmiy olarak gorebiliriz.,

Satiirn, gece vansindan biraz sonra
yiikselivor ve 0,5 kadir parlaklikra, Ve-
niis ve Mars ise hava aydinlanmadan bi-
raz once yiikseliyorlar. Veniis yaklagik -
4 Kadir parlaklikta, Mars 1,5 kadir par-
laklikta,

Merkiir, ay boyunca aksamlar géz-
lem igin uygun olacak. 1 kadir parlak-
liktaki gezegeni gozleyebilmek igin,
hava tam olarak kararmadan bau ufku
iizerine bakmak gerekivor,

Alp Akoglu

Giikbilim tartigmu Hstemize tye olmal iging
majordomo@biltel.tubitul.gov.tr sdresine
subscribe gokbibim™ yazan bir ileti gonderebilirsinie
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Evrenin Giz Dolu G

O

18 Mart 1994

Karadelik plazma plis-
karttd. 18 Mart ile 16 Ni-
san 1994 arasinda radyo
dalgalarinda alinmis bu
imgeler, Samanyolu gdka-

27 Mart 1994

danuzdaki yildizsal bir karadeligin piskdrttdgd plazma bu- 3 Nisan 1994
lutlarmin evrimini géstermektedir. Buglne kadar buna ben-

zer olaylar, ancak baska gokadalardaki cok blyik kitlell ka-

radeliklerde gésterilmisti.

okcisimleri

Karadeligin
yerl

16 Nisan 1994

9 Nisan 1994

Karadelikler

iinvada ilk defa Fransiz

astrofizikgiler, bir karade-

ligin, komsu bir vildizdan

koparchfn maddelert vu-

tsu sirasinday mevdana
gelen olavlan gozlemlemeyt basardilar.
Evren'in bu ez dolu giik cisimlennin gi-
z1 nihavet ¢iziiliivor mu?

Kuramsal olarak karadelikler goriil-
mezler. Kiitleleri o kadar biiviikeiir ki
olusturduklan iginlan kendi iclerinde
hapsederler. Yildizlar gibi parlamak ye-
rine kapkara kalirlar, Gk de kapkara ol-
dugundan karadehklen grmek olanak-
siadir

Rastlant sonucu bu gok cisimlen
vollan fizennde bulutsu (nebula) veva
vildiz biciminde bir maddeye rastlavabi-
lirler. Hatta bazi karadeliklerin etratla-
nnda dolonan uvdu vildizlan vardir. Fler
iki halde de madde yuran karadelik ge-
sith isimalar olusturur ve astronomlar
bunlan gozlemleyebilin. Bu ¢esit goz-
lemler savesinde, uzun siire kuramsal

kalmis olan by goriilmez gok cisimleri-

nin vakin cevrelerinde olan bitenler
hakkinda bazen bilgm elde edebilinz
Gecen vil Fransa Saclay Atom Ener-
ji Komiserligi (CEA) asuofizikgilerin-
den F, Mirabel, S, Chaty ve ], Marn,
diinyady ilk defa bir karadeligin komsu
bir yildhzdan madde yutusu sirasinda

mevdana gelen olayvlan gozlemleyebil-
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di. Gozlemlenen vildiz, GRS 19154105
vildizivdr, Dimnvadan 40750 51k vl
uzakea olan bu wildiz, 1992'de Rus ny-
dusu Granar iizerine verlestrilmis olan
IFransiz teleskopu Sigma warafindan bu-
lunmuseit,

Stiz konusu yildiz, kittlest Giines'in
kiitlesinden defalarca biiviik olan bir ka-
radelikle, bu karadelige uyduluk vapan

(onun ermahinda dinen) mavi bir dev vil-

dizdan olusmustu. Gozlemdeki ustahik,
Glgtimlerin iig dalgabovunca birden avm
zamanda yaptlmasiydi: X asinlan, radyo
dalgalars ve enfraruy isinlar,

Fransiz ¢kibi 15 Mayis ve 9 Eyliil
1997 de, GRS 19154105 vildhar fizenne
Rassi-X'TE uydusunu, New Mexico'da-
ki VLA (Very Large Array “col

+in” ) antenlerini ve Hawaii'deki Ingilte-

renis di-

re've ait UKIRT releskopunu gevirtri.
Alieilann gemis bir alana daginlmas: sa-
vesinde, astrofizikgiler birkag saat sii-
revle Kkaradelik yakiminda olup biten
olayvlan 1zlevebildiler. Fransiz ¢kibi ki

Birincist suvdi

onemh gozlem vapu
Karadelifn, uvdusu olan vilcdhzdan kiit-
legekim  kuvvenvle kopardifn madde.
once karadelik etrafinda bir akresvon
diski (akresvon: bir vildizin, ¢evresin-
den ¢ekngt maddelerle, kiitlesini arcoir-
st) halinde hinkmekte ve sonra “pihti-
lar™ halinde gozden kaybolmakradir

lkinet gizlemse. bu diskteki maddenin

ancak bir boltimiiniin karadelik icine ge-
kilmesi, bir diger béltimiiniinse birbiri
ne kargic Kutuplardan uzava piiskireil
mesivdl. Raradelik neden maddenin ta-
mumint vuermuvor; Maddenin viizde ka-
¢t karadehgin vamyamhgindan vakasing
sivirabilivor? Bu gozlemlerden dogan bu
vent sorolar, astrofiziketlen Evren dize-
rinde veni ¢calismalar vapmava daver et
mektedir.

Bu veni sonuclann dnemini anlamak
win eskive dogru bir bakis gereklidir,
Karadehkler kildelert o kadar biliviik vil-
dizlardir ki yiizevde onlarin ¢ekiminden
kopabilmek icin gerekli hiz, ik izin-
dan bitviiktiir. Diinva viizevinden avnl-
mak icinse en az 11 km/fsanivelik bir iz
vereklidir, Bunun anlamy sudur: Diinva
kiitlegekim etkisinden kurtulmak 1ste-

ven bircisim (Ormegim bir fiize ) samvede

en az 11 km'lik bir hzla kalkmahdir,
00T ve 70°1 willarda Av'a engen Apollo
tzay araglarimin ha buydu.

Diinva tarafindan vansitlan Giines
isif Ditnva’ve 300000 km/sanive hizla
terkeder ve ver kiiremizin imgesing uza-
vit tasir. Bu nedenledir ki Av'a giden astro-
notlar Diinva'mizi cok v giriirler, Bi
karadeligin vyiizevinde, kiitlegekimden
kurtulma haze 300 000 km/sanive nin
iizerindedir: bu nedenle 151k, karadelik
ten kopmaz, Isik vermedigl igindir ki

karadelik ghriinmez



Mavi dev ve karadelik. Karadelik uydusu olan yildizin yakinindan her gecisinde, ondan bir miktar
gaz kopanr. Bu gaz karadelik etrafina sanlarak bir akresyon diski olugturur (1). Bu donen diskin dig

-ﬁk;é's}arr-__
diski \\ p—

: .Msw dev

Karadellk

Mavi devin yordngesé

Diger yandan,
bir karadelik vakin
gevresindeki  uzay-
zamani tinemli dlglide egen;
bu uzay-zaman, aruk Evren'in
baska nokralanindaki vzav zaman degil-
dir. Uzakliklar birdenbire kisalmstr
(Grnegin kilometre, Diinvada oldugun-

dan daha kisadir); zamansa uvzamistir
(prnegin sanive, Dinva'da oldugundan
daha uzun siirer).

ILvren'de gok biiviik kiitleli karade-
likler ve vildizsal karadelikler vardir. Bi-
rinciler baz galaksilenin merkezinde, bir
cok vildizin kiimelesmesivle olusur.
Bunlann kiitlelen ¢ok biiviikeiir, Gii-
nes'in milvarlarca kau kadar. lkinciler
basit vildizlardan olugur, Kiitlesi guk bii-
viik olan bir vildiz stipernova patlamasi
vaparsa, merkezinde ancak 20-30 km ga-
pinda, ¢ok vogun bir kiire kalir; buna
niitron yildizr denir. Bir nitron vildizi-
nin kiitlesi, Glines'in kiitlesinin {ig kat-
ni gecerse, bu vildiz kendi istiine ¢iker
ve bir karadelik olur.

Karadelik kiigiikeiir. Merkezinde
astrofizikgilerin “rekillik™ (singiilarite)
dedikler bilge bulunur. Tekillik bir kag
km capinda bir kiiredir, burada yogun-
luk o kadar fazladir ki normal fizik vasa-
lant gecerli degildir, Burada hi¢ bilmedi-
#imiz baska vasalar gecerlidir. Tekillik
etrafinda kiiresel bir hacim diisiiniiliir:
bunun viizevine “olay ufku” denilir. Bu
kiireye giren, vani olay utkunu asan hig-
bir cisim bir daha geri dbnemez; ¢iinkii
bu bélgede karadeligin kiitle¢iminden
kurtulma hizi, gtk hizindan biiyiikedr
(Istk iz Evren’de gerceklesebilecek
en biivitk hizdir), Bu kiire i¢cine giren
15tk ve maddeler disar gitkamadiklan gi-
bi kars1 konulmaz bir sekilde karadelige
cekilirler. Bu gikist olmavan bir kiiredir;
olay ufku alunda, vani bu kiirenin igin-
de, ne olup bittigi giiriillemez.

GRS 19154105 karadeliginde. olay
ufku kiiresinin ¢apr 14 km dir. karadelik
etrafinda donen vildiz savesinde CEA
astrofizikcileri, olay  ufkunun  20-80
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bélitimleri strekli olarak ic bollimlerini gazla besler (2). Belli aralarfa akresyon diskinin ic bé-
limieri karadelikce yutulur (3) (kirnmizi oklar); bunlar olay ufkunun altinda kaybolur. Bununia
beraber, tam bilinemeyen miktar da madde karadeligin ¢ekici etkisinden kurtulur ve kara-
deligin kutuplarina gelir (3) (san oklar). Bir kag dakika sonra bu madde iki kuvvetli plazma
fiskirmasi seklinde, isik hizina yakin bir hizla uzaya piskdrtiliir (4). Bu plazma bulutiar

karadelikten uzaklastikca genigler. Bu bulutlar once X iginlari, sonra enfraruj
Isinlari ve en sonra radyo dalgalar sacar.

(1]

kmsi arasinda neler gecuigini
pizlemleyebildiler,

GRS 19154105 vildhizr en gliglit op-
tik teleskoplarla bile goriillemez: ¢iinkii
Gikadamiz (Samanvolu) ekvatorunun
sadece 04" iizerindedir; bu bélge Sa-
manvolu tozlarmin olusturdugu goriisii
engelleven bir perde gibidir. Astronom-
lara giire bu tozlar, Samanyolu'nun bu
biliimiindekr vildizlann parlakhigm en
az 26.5 Kadir azalur, Diinva'nin en giig-
lii teleskopu olan Hawaii Adalun’nduaki
10 m ¢apindaki Keck bile karadelik et-
rafinda dinen bu vildizi giremez. Fran-
siz astronomlan stz konusu yildizi, roz-
lar tarafindan daha az emilen enfraru)
winlan aracilligivla gorebilmiglerdir.

Bu vildizdan bir ka¢ sofurma (ab-
sorpsivon) cizgisi elde edilebilmistir,

30 36 dakika

GRS 1915+105 karadeligi, etrafindaki uydu-
lanmig gazlarin 1simalan sayesinde goziem-
lenebilmistir. Bu gazlarin olusturdugu ak-
resyon diski karadelige bogalinca X iginlari-
nin ¢ikisi birdenbire azalir (1). Disk yeniden
doldukc¢a X isinfariin ¢ikisi artar ve karade-
likten kurtulmus maddenin piskirmeye
baslamasiyla yeniden bir maksimuma ulagir
(2). Birkac dakika sonra bu blylk madde fis-
kirmalan enfraruj 1sinlan vermeye baslyar
(3). Fiskirmadan 20 dakika kadar sonra da
radyo dalgalan alinir (4).

Karadellkge yutulmayan madde
s

Puskurtilen ve ’ /
giderok genigleyan |
madde bulutfan,

Astrofi-
zikgiler
bu ¢izgile-

ull
re bakarak su \
sOnue \';Iillll‘;‘lilr'[ilr: [

bu ¢ok parlak ve kiitlesi .
gok biiviitk bir vildizdir: #
Bir mavi dev. Ayrica,
vaklasik avda bir kere, GRS 19154105
den gelen enfraru) inlarnda bir artma
pizlenmistir. Bu parlama. vildizin Kara-
deligin daha vakinindan gecmesine bag-
lannusti. O halde bu vildiz, herhalde
giines sistemindeki kuyruklu vildizlar
gibi ¢ok eliptik bir visriinge ¢izmekredir,
[Fakat bu hentiz kesinlesmemistir.

Yildiz karadeligin vakimindan geger-
ken ghriilmeve deger bir olay mevdana
geline Yoldizin dig Karmanlan, karadelik
tarafindan ovle bir ¢ekihir ki vildizdan
kopar; vildizdan avrilan gazlar karadelik
errafina sarthip bir “akresyon diski™ olug-
trur, S, Chary sovle demekredir: “Bu
gazlardan olugan diskin i¢ biliimil, olay
ufkunun 80 km yukansinda doniip du-
rur ve o kadarasinr kic X oagmlan verme-
ve baslar”

15 Mavis 1997 ile 9 Evliil 1997 ara-

sinda vap

an gozlemler sirasinda astro-
nomlar defalarca diskin 1¢ baliimlerinin
bir anda olay ufkunun a

tna dilserek ka-
radelik taratimdan vutuldugunu gormiis-
lerdir; bu sirada diskten gelen X ginlan
birdenbire azalir; diskin daha soguk olan
dig béliimleri ¢ok daha zavif X smlan
VErir,

Diskin i¢ béliimlerinin karadelik t-
rafindan vuralmas: sirasinda kovverli bir
enfraruj parlamast olur ve bunu radvo

dalgalar izler. Bu ardisik iki dalga, kara-
deligin kutuplanndan asik hzinin %
92°) bir hizla madde piiskiirtiilmesine

karsthkur,
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Sembolik renklerle dénen bir karadeligin gésterilisi.

Karadelikler, etraflanindaki uzay-zamanda biytik bir bicim degisikligi yaparlar. Uzay
zaman bir diizlemle gésterilirse karadelik bu dizleme agian bir kuyudur. Cok agir olan
karadelik bu diizlemi gukurlagtirmig ve orada oydugu gukura gémalmiigtir. Gegtigimiz
1 Ocakta Nature adli billm dergisinde B.C. Bromley ,W.A. Miller ve V.I. Pariev, bazi g6-
kadalarnin merkezinde bulunan karadeiiklerin uzay-zaman daha da bdktiklerini bildir-
mislerdir. Katlegekim kuyular: karadelik etrafina sarilir ve bir burgu bigiminl alir. Gok
bayiik kiitleli karadeliklerin akresyon disklerinin i¢ bélgelerinden gelen iginlar karadelik-
ten uzaklasmakta zorluk cekerler. Bu (¢ arastirmaci modellerini etkin bir g6kada olan
MGC-6-30-15 izerindeki eski gézlemilere dayandirmiglardir.

CEA arasurmacilan i¢in bunun an-
lami sudur: Disk maddesinin bir bolii-
mil karadelipe dilsmek verine bir kag
dakika olay ufkunda kalr ve sonra
plazma seklinde pilskiireiiliie, S. Chary
sovle demekredir: "Madde pliskiirme-
sinin baglamasindan 15 dakika sonra
enfraruj igilan gelmeyve baglar. Bu sira-
da madde karadelikren 250 milyon km
uzaktadir ve 50 milyon km gapmnda ge-
nigleyen bir bulut olugturur. 15 dakika
sonra genislemis bulut radyo dalgalan
gondermeve baglar”, Sonra, her madde
pilskiiriigiinde olugan bulut, gk hizi-
% 20'si bir hizla uzaya dagihir.
Diskin i¢ baliimiiniin bogalmasiyla
plazma figkirmalan arasindaki bafinu
kesindir. Astronomlara gre ne kadar
fazla madde yutulursa, plazma figkar-
mast o derece fazla olmakeadie. Yutulan

nin

madde mikuarn her keresinde farkhdir,
Diskin kararsizliklan az veya gok yo-
fun gaz pthulan olugturur bunlann
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diskin i¢ boliimlerini doldurma hizldn
defiskendir. Gazin bu boslugu kapla-
mast ortalama 13 dakika ahr. Gaz vem-
den yutulmadan dnce 15 dukika kadar
viirlingede kalir. Sonra bu billge tama-
men bosalir,

Bu gazin bir hiliimil karadeligin
korkung istahindan nasil kurtufmakea-
dir? Kimse bilmivor bunu... Astrofizik-
giler karadeligin, bu devirler bovunca
maddenin ne kadapim yuttugunu ve ne
kadann piiskiireeiigiingt de bilmemek-
tedir.

Bu gozlemlere ragmen, GRS
19154105 karadehfinin tam Kiitlest bi-
linmemekeedir. Bunu bulabilmek igin
dev wildizin goriilebilmesi gerekirdi.
Eger bu olabilseydi, wildizin tayflarnn-
dan farkh dénemlerdeki radval hizi bu-
lunabilir ve buradan karadeligin kiidesi
hesaplanabilirdi.

Olay ufkunun 14 km ¢apmdi olma-
sindan, bu vildizin kiitlesimin Gii-

nes'inkinin bir kag kan oldugu soyle-
nebilir. Buna benzer bir kil vildiz sis-
temi de 14,6 151k yilt uzaklikraki GRO )
1653540 bu releskopla goriilebilir
bir Amerikal ckip tarafindan Kiitlesi-
nin Giines'inkinin 7 kat oldugu hesap-
lanmisur,

Kiitlesi Giines kiitlesinin milyonlar-
ca kat olan karadeliklenn dzelligi. ku-
mplanndan plazma piiskiieemelendir
Fakat dev olduklanndan akresyon disk-
lerinin dolma ve bosalma zamanlan gouk
uzundur. Bu bakimdan bir wildiz-kara-
delik ikihisinde bu olavlan girmek bii-
yilk bir sansur. GRS 19154105 gibt vil-
dizlar sayesinde, astrofizikgiler bir kara-
dehgin olay ufkunun bir kag km iistiin-
de gegen olaylan, ¢ok kisa bir stire (bir-
kag dakika) minyatiir bir laboratuyir-
daymisgasing incelevebilmiglerdir.

Eger GRS 19134105, bir yildizin
siipernova patlamasi yapmasi sonucun-
da olusan bir karadelikse, vakmlannda
olit yildhzan arvklan bulunmalidir. Bu-
giine kadar gokre genigleyen gaz kiitle-
leri seklinde bir ok stipernova artiklan
bulunmustur, En iinlillen Yengeg bulut-
susu (M1) ve Kugu Dantelleri dir.
GRS 19154105 vakiminda benzer artik-
lar aranmasi programlanmis bulunuyor.

Agiklanmas: gereken bir nokra da
sudur: sitpernova patlamasi vaparak ka-
radelige doniigmiis vildiz, nasil olup da
kendine bir arkadas yildiz bulabilmig-
tr. Neden bu arkadag yildiz supernova
patlamast sirasindd  parcalanmannstir?
En akla vakin vanue sudur Siipernova
patlamasiyla olusan Karadelik. vzavda
hareket ederken bir wildiz yakalamis-
or, Eldeki bir gok modele gore siiper-
nova patlamast, bu patlamadan olugan
karadeligi, bulundugu yerden uzaklag-
nrmakra, uzayda gezdirmekredir.

GRS 19154105 béyle olugmustur.
Olugan karadelik vzayda gezerken bir
yildiza rastlamiy ve onu gekerek arka-
dag edinmistir. Arkadag vildhzin karade-
lik etrafindaki belirgin cksantrik vi-
riingest de bu varsayim dogrulamakea-
dir. Fakar bu nokea heniiz kesinlegme-
mistir,

GRS 1915+105 gibi ikili yaldizlarin
gizlemlenmesi astronomlara karadelik-
le ilgili gok sey dfrermistir. Gogiin da-
ha goritlebilir btlgelerinde bu gibi givz-
lemler vapilmalidie. Bu, karadeligi gol-
geden gikarmak g tek voldur,

Cevin: Selguk Alsan

Hensrepos 1, Sevemer ar Vig, Mayw 1708

Hilisw ve Teknik
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am Klein Siseleri

Alan Bennerr Ingiltere’de Bed-
ford'da vasavan bir cam f{iflevicidir.
Birkag vil ince topolojide ortaya ¢gtkan
giz dolu sekillerden (Mabius bantlar,
Klein siseler vh) etkilendi. Bir mate-
matikci bunlar hesap vaparak ciizebi-
lirdi. Bennett onlart cam sekiller vapa-
rak ¢ozdii. Yapug@m birbirinden ilging
sekiller, gergekte cam scklinde don-
mus arastirma projeleri, Londra Bilim
Miizesi'nde stirekli olarak halka goste-
rilmekredir,

Topolojistler  cisimlerin - germe,
burma vb ile degismeven dzellikler
iizerinde dururlar: veter ki cisim bu bi-
cim defmstirmelen sirasmda yvirulmasin
veva kesilmesin. (Ashnda cisim gegic
olarak kesilebilir; fakat tekrar birlesti-
rildiginde, kesik bovunea birbirine va-
kin noktalar, tekrar birbirine vakin ol-
mahidir). Topolojik Gzellikler arasinda
sunlar savilabilirz: Sekil ek parcadan
mi, bir ¢ok pargadan m1 olusmustur?
Sckil diigiimlii veva eklenmis midir?
Seklin iginde delikler var midir?

lin ivi bilinen topolojik bigimler,
ilk bakista ilging ovuncaklan andi-
nir; fakat dnemleri fazladir. Orne-
mn, Mibius bandinn alalim; bunu
vapmak igin uzun bir Kt serit
alip uclardan birini 180" bur-
dukran sonra, iki ucu vapistir-
mak veterlidir, Mabius band
tek viizlii en basit yiizeydir,
ki bovacimin biri Miibins
bandimin “diga™ bakan yiizii-
nii Kirmiziya, bin de “ige”
bakan viiziinii maviye boya-
saydi, sonunda bant iizerin-
de birbirlerivle karsilagirlar-
di. (Bu, tek bir viiz oldugunu
kanitlar; ¢iinkii rnegin bir si-
lindirin dig ve i¢ ikt viizi olduo-
fu i¢in disim ve igini boyayan
bovacilar asla kargilasamazlar),

Eger kigie bandi bir degil
bircok kere burarsak (burmak de-
vince 180" gevirmek anlayacagiz)
cesitli Mibius bantlan elde edeniz. To-
polojist igin 6nemli olan sudur: Kigit
bandi tek sayida burarsak (1,3,5...) tek
yiizlii bir viizey, ¢ift sayida burarsak
(2,4,6) iki viizl(i bir yiizey elde ederiz.
Kagit sendin bir ucunu tek sayida bur-

30

mak, rtopoloji bakimindan Méobius
bandimin avnr olan bant

ar olusturur,
Bu sundan da bellidir: Bant kesin ve
biri diginda biitiin burmalan tersine
burun, Bovlece, ¢ift savida burmayi
diizelrtiginizden, kesilmis uclann bir-
lestirilmesi veni bir Mabins seridi
olusrurur,

Aymi nedenle, ¢ift savida burulmus
hiitiin bantlar, topolojik olarak silindi-
rin aymsiding ¢link silindirin yiizeyi
de burulmamistr, Bantin kag defa bu-
ruldugu topolojik dnem s ¢iinki
burus savist, bandin ¢evresindeki
uzavda nasil yver aldifzim da belirler.
Burada iki dnemli soru vardir: Birinei-
si bandin geometrisi, 1kincisi ise ban-
din vzavdaki durumudur. Bunlardan

Alan Bennett'in cam (ifleyerek yaptigi tek
yizeyli Klein sisesi.

Spiral bir egri boyunca kesilmis orijinal
Klein sisesi.

ilki burug sayisimin rek veva ¢ift olu-
suvla, digerivse burusharin mutlak sa-
visivla ilgilidir.

Mébius bandimn bir simn vardir;
Bandin serbest kenari. Bir kiireninse
simrt yoktur. Tek yiizlii bir yiizeyin
kenarinmim olmamasi olast midir? Yane,
ever'tr. Biyle bir viizey olabilir: su ko-
sulla ki fi¢ bovutlu bir uzayvda bavle
bir yiizey kendini kesmeden var
olamaz.

Bu, topolojistler icin bir sorun
degildir; onlar, ficren fazla
boyutu olan uzavlarda bulu-
nan veya errafinda hig uzay
olmayan yiizevler hayal ede-
bilirler. Fakat cam iifleviciler
icin bu kagimilmaz bir engeldir.
Yandaki resimde Bennetr tarafin-
dan iiflenmis camdan bir Klein sise-
si goriilityor. Normal bir siseden farkl
olarak, sisenin boynu kivrilarak van
viizeyinden igeri daldinlmis, sisenin
giivdesiyle igten birlestirilmiy ve
sonra sisenin viizevine bir delik
seklinde agilmistir. Cam Klein gi-
sesi kiigiik, kapali bir egri boyunca
kendini ¢aprazlar; fakar topolojist-
ler, ideal Klein sisesini diisiiniir-
ken bu capraz dikkare almazlar,
Bir Klein sisesini boyadigimz ha-
val edin. Boyamaya biiyiik, siskin
biilliimiin disindan bashyorsunuz ve
dar bovuna kadar gelivorsunuz. Boy-
nun givdeyi gaprazladif nokraya geli-
yorsunuz; fakat bunu dikkate a
rak, artk govde igine gomiilmiiy olan

mavya-
boynu boyamaya devam ediyorsunuz,

Gele gele boynun siskin boliimda bir
delikle yiizeye acildifiy yere gelirsiniz,

Wilio v Teknik



3 boyunlu Klein sisesi

7 burmall iki banda bélinebilen spiral
Klein sisesi

Bovamava devam ederseniz, siskin bi-
liimiin i¢ viiziinii bovadigimz goriirsii-
niiz! Sisenin i¢i ve disi dikissiz olarak
birbirivle birlesmigtir. Klein sisesinin
i¢ ve dis viizleri, kararsiz ve eksiz bir-
birlerini takip ederck tek bir viizev

olusturur. Bennert, Klein sisesinin uy-
eun bir egn bovunca kesilinee ki M-
bius bandi verdigini duvmustu. Eger
bu isi normal uzayda bulunan cam bir
Klein sisesinde vaparsamz, bu bantlar-

da tek bir burma oldugunu giriirsiiniiz.
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Iki Mébius Bandi. Bunlan bir Klein
sisesinin yukaridan asagi bir kesiti olarak
disdnebiliriz.

T 19494

Spiral Klein sisesinin degisik bir sekli

Bennete sunu diisiindii: Acaba nasil bir
sekil yapmal ki ikive béliiniince iki
adet fi¢c burmali Mibius bandi versin,
Bennett bunu bagarabilmek igin
Klein sisesinin 3 savisiyvla olusturulabi-
edi: Or-

negin 3 bovunlu siseler ve sasilacak

lecek degisik sekillerini ince

sekilde birbiri iginde 3 sise. Havalinde
bunlar ortadan kesilince ne olacagim
diistiniivordu; hatea camdan vaprigi bu
gibi siseleri elmas testereyle ortadan
kesip ne ctku@ina bakr.

Coziim ¢ok garip bir sisede bulun-
du: boynu kendini ti¢ kere ¢aprazlava-
rak iki sarmal halkasi vapan bir sise.
Buna “Ouslam kabi™ adini verdi; Ous-
lam, giderek kiigiilen daireler cizerek
kendi arka ucunda sol-sag simetrisi
saglayip kavholan bir masal kusuydu.
Ouslam kabi dikine bir diizlemle ikive
béliiniirse (sekilde kgt diizlemi) her-
birt ii¢ kere buralmus iki Mabius ban-
di olugur; problem ¢ozillmiigeiir.

Bir marematik¢i gibi Bennetr de
daha biiviik ovnamak istivordu. Ome-
#in 5 burmah bant? 19 burmah bant?

Genel kural nevdi? Bennetr hizla anla-
di ki her sarmal halkasi iki burma ekli-
vordu, Ornegin Ouslam kabina bir sar-
mal halkast daha cklenince 5 burmal
Mabius bantlan elde ediliyordu,

Bunun iizerine tasarmi basitlesti-

) bigim-
li bir Klein sigesi vapu. Yanda sol alt-

rip giiclendirerek spiral (helise

taki resimde, Klein sigesi ortadan ikive
boliiniirse. herbiri 7 burmali iki Mébi-
us bandr elde edilir. Her spiral halka 2
burma ekler. Ikinci resimde spiral bi-
¢imh Klein sisesinin topolojik olarak
degisiK bir sekli goriilmektedir.

Spiral halkalarin énemini kavrayan
Bennetr, spirali “tersine burarak™ ori-
jinal Klein sisesine erisebilecegini an-
lads. Spiral bigimli Klein sisesini ikive
bilen ¢izgi de bigim degistirivordu. Si-
senin bovnu rersine buruldukea kes-
me ¢izgisi de burnluyordu. Béylece bir
Klein sisesini spiral bir egri boyunca
ikive bilerseniz, istediginiz sayida
burma elde edebilirsiniz.

Son bir ilging nokta: Baglangigta
bir Klein sisesini ikive bilerek tek
burmali iki Méabius bandi olusturmak
istenmistl, Klein sisesini farkl bir egri
bovunca dyle kesebilirsiniz ki tek bir
Mabius bandr olusur. Bunun ¢oziimii-
nii size birakiyoruz,

S Il.'IIIIj.ilI \l.vu__lu an Mare (998
Cevin: Seleuk Alsan

Ouslam kabi: Sisenin boynu iki spiral halka yapar, dikine ortadan kesilince her biri
3 burmalr iki M6bius bandi olusur (noktalt cizgiler gérmeyi kolaylastirmak icin ek-

lenmistir).



Internet’te Yeni Bir
Dosya Formati

Flash (.SW
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Gundamuz WWW'inde kullanilan bitmap'lere gére vektor
grafikleri cok daha esnek. Bitmap 'lerin aksine vektér grafikleri
matematiksel tanimlardan olusmaktadir. Bu da degisik
¢ozundrlukteki televizyon veya monitérierde gorintilerin
animasyonlarnda buylk kolayliklar sagihyor.

RTIK giiniimiizde web
tasanimetlan ve yayimcila-
n kullamcilann dikkatleri-
ni gekebilmek i¢in hazirla-
diklan sayfalarda goriinii-
se ve kullanabilirlife daha fazla dnem
venyorlar. Bu yiizden olusturduklan
WWW sayfalarinda grafik ve animas-
yonlar eskiye gire daha 6n planda.
Giiniimiizde birgok WWW argivi
GIF, JPEG gibi bitmap formatnda
grafikler igeriyor. Ancak diger taraftan
bu bitmap grafikleri ve animasyonlan-
nin kullanimi ¢ok sinirh. Bunun nede-
ni de siurh bilgisayar ag band genis-
ligine gore bitmaplerin gireli biiyiik
boyutu. Bagka bir neden de, bitmap-
lerin sabit ¢oziiniirliik kullanmasi, set-
top box’lar, kisisel sayisal vardimcilar
(PDA - personal digiral assistants) ve
diger Internet kullamer aygitlaninin
gelismesiyle ortaya cikan degigebilir
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goriintii boyutu ve g¢oziiniirliigiine
uyumsuzlugu.

Bilgi sahibi WWW tasanmcilan
vektor tabanh grafik ve animasyonlan
vukarida anlaulan sorunlarin iistesin-
den gelmek i¢in bitmaplere alternatif
olarak gordiiler. Bu da tasarimlarim
daha grafik agirhkli ve gorsel yiinden
de daha dinamik hazirflamalarina ola-
nak sagladi. Ancak diger taraftan da
yayimetlarin, aygie geligtiricilerinin ve
isletim sistemi satcilarinin birlesebi-
lecekleri standart bir format eksikli-
ginden, bu vektir tabanh grafik ve
animasyonlan kullanimi sinirh kald.

Bu amagla Macromedia firmasi 14
Nisan tarihinde vektor tabanli grafik
ve animasyonlar igin agik Internet
standardi olarak Flash dosya formatini
(.swf) duyurdu. Bu dosyanin standart-
lagurilmasi girigimi Microsoft, @Ho-
me, Associated Press, Web'T'V, IBM

gibi bilyiik firmalardan destek girdii.

Tiim bu ilgive ragmen, grafik ve
animasyonlarin WWW arsivlerinde si-
nirh olarak kullamimasinin nedeni
biiyiik boyuttaki grafiklerin 28.8 Kbps
modem kullanarak Internet’ten bilgi-
sayara indirilmesinin fazla zaman al-
mast. Bu nedenlerden dolayi tasanm-
cilar grafik ve animasyon gibi liiks
dgeleri tasanmlarinda kullanmaktan
kaginiyorlar. Su anda bant genisligi
problemini ¢ozmek i¢in ¢ok biiyilk bir
ugras var. Ancak en iyimser tahminle-
re gore bile bu en az bir kag¢ yil daha
alacak.

Grafik ve animasvonlarin WWW
arsivlerinin tasanimlaninda simirl kul-
lanmlmasinin baska bir nedeni de In-
ternet avgitlaninin giderek daha farkly
vapr gistermelerinin artmasi. Bu da
tasarimetlan ayni sayfanin bir ¢ok ci-
haza gire ayri ayn hazirlamak verine
miimkiin olan, biitiin [nternet cihaz-
lannin okuyabilecegi ortak bir sekil-
de, vani genel olarak metin agirhkh
olarak hazirlanmasina zorluyor.

Bu duruma daha aynnuli baktig-
muzda vektor grafiklerin, genis bir gra-
fik ve animasyonu igerdigi alternarif
bir formart sagladigy goriiliiyor, Giinii-
miizde vektir grafik teknolojisinin
kullanilmasy bant genigligi problemini
biiyiik tl¢iide ¢oziiyor. Bu da tasanm-
cilara hazirladiklan tasanmlarda daha
fazla grafik ve animasyon kullanmala-
rint saghyor,

“WebWeek”in vapa@i bir arastir-
mada WWW tasarimeilan, diisiik bant
genigligi baglanulan icin WWW arsiv-
lerini nasil hazirladiklan sorusuna de-
gisik cevaplar veriyorlar. Buna tasa-
nmetlanin %25,3%i biitiin - sitenin
miimkiin olan en az grafik kullamla-
rak bagka bir seklini, % 58,2'i biitiin
argivi diigiik bant genisligine gore,
%9,9'u sadece yiiksek bant genislifi-
ne gire, % 2,2si biitiin arsivin sadece
salt metin kullanarak bagka bir seklini
olusturuyor.

Giintimiizde WWWde kullanilan
grafiklerin bityiik ¢ogunlugu bitmap
goriintiiler. Bitmap goriintiilerin en
biiyiik avantaji, tasarimetlann goriin-
tillerin kalitesivle kolayca oynayabil-
mesi. Bunun yami sira GIF, JPEG ve
PNG gibi bitmap formatlari da en faz-
la destek goren standartlardan,

Bitmap teknolojisinin avantajlarin-
dan biri de goriintiideki her bir pixelin
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tanimlanmig olmasi. Bu forograf va da
gecisken karmagik goriintii tonlarinin
pixelden pixele gire degisiklik goster-
mesi durumlaninda ¢ok dnemli. Ancak
bu biiviik bir bant genigligi gerekeiri-
yor. Ornegin 460x126 8-bic'lik (256
renk) bir goriintiiniin (bilgisavar ekra-
minda yaklagik olarak 9,6 em genigli-
ginde ve 4,8 em viiksekliginde) giste-
rimi sirasinda yaklagik 58 KB'lik bir
bellek isgal ediyor. Eger bu GIF for-
matinda ise bu yaklagik 26 KB oluyor.
Genellikle savfa basina 20-30 KB'lik
boyutlarla ugragan bir WWW arsivi ta-
sarimeist igin bu boyuttaki goriintiiler-
le ugrasmak biraz sinirlavier oluvor. Bu
da sayfavi zivaret eden kullanicinin bir
siire sonra ilgisini yitirmesine neden
oluvor, Bu viizden tasarimeilar WWW
arsivlerinde goriintii kullanip kullan-
mama arasinda bocalivor. Omegin Bi-
lim ve Teknik Dergisi'nin savfalarninda
(www.biltek.cubitak.gov.er) miimkiin
oldugunca az goriintii kullanihp savfa-
lann indirme hizinim aranlmas: gozi-
niinde bulunduruluyor.

Bitmap goriintiilerinin bir baska
sinirlayicr yonii de goriintii uyumsuz-
lugu. Ornegin 460 pixel genislige ve
126 pixel viikseklige sahip bir goriin-
tii 72 dpi'lik (dot per inch) bir bilgisa-
varda 14,4 ecm genigliginde ve 4.8 cm
yitksekliginde griiniir. Diger taraftan
30 dpi'lik bir televizyonda 36 cm ge-
nisliginde ve 9,6 cm viiksekliginde
goriiniir ve 100dpi'hk PDA'da vakla-

Flash teknolajisini Tirkiye'de ilk kullanan-
lardan biri de Post Production Ltd.
{www.postproduction.com.tr)

Temmuz 1998
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stk olarak 10,8 em genisliginde ve 3
em vitksekliginde goriiniir. Bir tasa-
rimer HTML sayfalarini, metin ele-
manlart bu degisikliklere dinamik
olarak uyumlu olacak sekilde hazirla-
vabilir. Ancak bir bitmap goriintiisii-
nii kiigiiltmek va da biiyiitmek bilgi-
sayartmizin islemeisini yoran bir istir
ki bu da goriintii performansini yavas-
latir ve dogal olarak da goriintii kalite-
sini etkiler.

Vektor Alternatifi

Vektir grafik teknolojisi, statik gé-
riinciileri, animasyonlan ve fontlan
matematiksel ifadeler olarak saklama-
yi temel aliyor. Bunun avantajlan

1- Dosya boyutu

Gaoriintiiler ¢ok daha verimli sekil-
de saklanabilir. Ornegin onceki or-
nekre verilen 26 KB'lik bir GIF dos-
vast 3KBlik bir Flash dosva formatina
(.SWF) indirilebilir.

2- Olgeklenebilir olmasi

Goriintiiler hizli bir sekilde kalire-
leri bozulmadan élgeklenebilir. Bu,
vektér goriintiisiiniin, kullanilan ciha-
zin gijriintii ¢oziiniirliigiine bakmaksi-
zin, sayfanin geri kalania gore oranini
korumasi demek. Vektér goriintiisii-
niin dlgeklenebilir 6zellifinden varar-
lanarak rasanmetlar hazirladiklan say-
falara, kullamedann degisik deraylan
gorebilmeleri igin biiyiitebilecekleri
harita gibi goriintiiler ekleyebilirler.

3- Animasyon

Vektirlerin degigtirilebilir olmasi,
onlanin tasanim kolayvhihinin disinda,
bant genisliginin verimli bir-sekilde
de kullanilmas: agisindan, animasyon-
lar i¢in uygun bir ¢iziim olmalarim
saghvor. Dalgalanan logolar, dénen
basliklar ve burtonlarin kullanicinin
hareketlerine giire degisik tepkiler
vermesi gibi animasyon sekillerinin
hazirlanmasinin  kolavhg  disinda,
bunlar aym zamanda ¢ok da az ver
kaplayan dosyalar. Diger taraftan ¢izgi

film yapimeilan, vekeor grafiklerinin
vardimiyla hazirladiklan ¢izgi filmleri
Internet aracilignyla gosterebilecekler.

Vektor formatndaki grafik ve ani-
masyonlann stnirh olmasinin bir ra-
kim nedenleri vard.

1- Islemcinin bant genisligi

Simdive kadar bilgisavarlann is-
lemcileri statik vektor grafik ve ani-
masyonlarini olugturup ekranda gos-
termesi i¢in yeterince hizli degildi.
Pentium ve Power-PC tabanh kisisel
bilgisayarlarin, set-top box ve PDA’la-
nn gelismesivle, islemei giicii arnk
vektiir grafik ve animasyonlarn ekra-
na gercek zamanl olusturulmasi igin
yeterli. Vektor grafik ve animasyonla-
rinin ckrana bitmaplara gore aynt ya
da daha biiyiik bir oranla olusturulabi-
livor. Bunlar da bilgisavar af genisli-
gini azalup iglemci giiciin{i artinyor.

2- Kalite

Daha énceden grafik tasarimeilar
vektor grafik formatlaning diisiik kali-
tesinden dolayi kabul etmemislerdi.
En ¢ok rastlanilan sorunlar egimli ¢iz-
gi ve sekillerin kenarlannin kesik ke-
sik ¢ikmast, saydamliga ve dereceli se-
kilde renklendirmeye (graduated co-
lor fills) destek vermemesiydi. Islem-
cinin giiclendirilmesi ve daha gelismis
vazihm mithendisligivle bu sorunlarin

iistesinden gelindi.
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3- Belli bir formartin olmast

Daha @nceden vektorlerin fazla
kullanilmamasinin en 6nemli neden-
lerinden biri de endiistrinin kabul
edecegi agik bir dosva formaunin ol-
mamasiydt, Ancak bu format endiistri
devleri arasinda aruk ortak bir stan-
dart halini almaya bagladi. Ozellikle
gecenlerde Netscape firmasimin Inter-
net'te en fazla kullanilan WWW tara-
ma aracina Macromedia'nin Flash ani-
masyon programini dahil etmesi buna
en 6nemli kanit, Mercedes-Benz, the
Spice Girls, Kodak, ve film sirketleri
artk WWW arsivlerinin hazirlanma-
sinda Macromedia firmasinin Flash
programini kullaniyor.

Alkim Ozavgen

Kayuklar
www. inaemmedineom

WWWLACWL o
www.zdnet.com
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Uygarhgimizi
Sona Erdirebilecek Bir Tehlike

Goktaslar:

Capr 1 km'nin tzerinde ikibin dolayinda asteroid Guines'in ¢evresinde ve Dinya'ya yakin yorin-
gelerde vizir vizir déntiyor. Bunlarin binde biri bluyukltginde bir tanesi, ylzyilimizin basinda
Sibirya’ya diusmustd; 2000 km? lik bir ormaniik alanda, milyonlarca agac ya yanmis ya da yerle
bir olmustu. Gegtigimiz Mart ayinda Dinya’nin glindemine bomba gibi diisen, 1997 XF11 adl
asteroid, akillara bu olay: getirip, daha buydklerini dustnddriyordu.

ELKI de hepimiz ilik bir

yaz gecesinde, gokyiiziine

bakarken bir yildizin ka-

yiverdigini gormiigiizdiir.

Hartta kimilerimiz bir di-
lek bile tutmayi ihmal etmemistir. Ki-
milerimizin de aklina, o yildizla bir-
likte bu diinyadan da birilerinin g-
ciip gittigi gelmis olabilir,

Hemen belirtelim ki kayan yildiz-
larin ne insanlarla ne de yildizlarla bir
iliskisi var. Bu, biitiiniiyle atmosferi-
mizde gelisen bir siireg. Yildiz kayma-
st denilen olay, Diinya'nin atmosferine
hizla giren bir toz parcasinin, belki de
¢akil biiviikliigiinde bir giktasinin, va-
narak renkli bir 151k yaymasindan bas-
ka bir sey degildir. Bu tiir goktaslan-
nin biiyiik béliimii, yere ulasamadan,
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daha atmosferin iist kisimlarindayken
buharlagir. Yaydiklan 1s1fin rengiyse
icerdigi maddelerin kimyasal yapisina
gore degisir. Ornegin demirden bir
gokragi, san 151k yayarken silisyum
agirhkli olan, kirmizi 11k yayar.
Gdakbilimeiler, uzaydan Diin-
ya'miza diisen bu goktaslarina mezeo-
roid adini verirler. Bizim “yildiz kay-
masi” dedigimiz igik olayina da mese-
or derler. Her giin binlerce meteoroid
atmosfere girer, yanar. Boylece biitiin
bir yil boyunca, yiizlerce ton yeni
madde Diinya’'nin kiitlesine eklenir,
Zaman zaman birkag metre ¢apinda,
pek de kiigiik sayilamayacak mete-
oroidlerin de atmosfere girdigi olur.
Onlar da girer girmez yanmaya, bu-
harlagmaya baglar. Ama biitiiniiyle

buharlasmadan, kiigiik bir parca ola-
rak ve biiyiik bir hizla yeryiiziine dii-
serler. Gokbilimeiler yere ulasabilen
bu meteoroid pargalarina da mereorir
derler.

Yilin belli dénemlerinde meteor
sayisinda artis olur. lsin ilging yani, bu
meteorlarin gékyiiziiniin yalmzca be-
lirli bir bélgesinde giriilmesidir. Bu
olaya meteor yagmuru denir. Meteor
vagmurlari, goriildiikleri gokyiizii
bélgesindeki takimyildizin adivla ani-
lirlar. Ornegin her yil 30 Ekim-30 Ka-
sim tarihleri arasinda Aslan (Leo) ta-
kimyildizinin  bulundugu bélgede
meteorlarin artnigl gozlenir -saatte 1-2
tane. Bu meteorlara, Leonidler va da
Leonid Meteor Yagmuru denir. 17
Kasim gecesinde Leonidlerin savisi
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| Baglica Meteor Yagmurlar

Gériindigi En Yogun
Adh Talumyilciz Olduu Tarih  Kaynagi
(uadrnlid  Draco (Eiderhal 14 0cak
Lyrid Lyra (Calg 22 Nisan
Aquand- Aquarks (Kovah 5 Mays Halley
| Ela
BetaTaud  Taurus (Bogal  d0Hazimn  Encke
Aquard- Aquarus (Kove) 19 Temmuz
Delta
Perseid Perseus 12 A_gisins
[Kahramar)
Draconid  Draco [Ederhel 10 Bkim 2 i
Cronid Oriory (Avel 20 Exim Halley
Taurid Taurus (Boga) 3 Kasim Encks
Laonid LeofAslar) 17 Kasm Temple-
Tutted
Geminid  Geminifkie) 13 Arik 3200
Phasthon

Ortadaki fotografta san 11k yayan bir meteor gérilliiyor, Objektif uzun siire agik birakildigindan,
arka plandaki yiidiziar ¢izgi seklinde cikrmis. Ustteyse, 17 Kasim 1966'daki Leonid firtinasinda ceki-
len anlik bir fotografta onlarca Leonid gériiliiyor. Sagda da, 1883 yilinda Kuzey Amerika'dan
saskinhkla izlenen bir meteor firtinasimin resmi gérilliiyor.

en iist diizeyine ulagir. Yaklagik 1,5
saat boyunca, iki-ii¢ dakikada bir me-
teor goriiliir.

Gizlenen tek meteor yagmuru Le-
onidler degildir. Her vil 13 Agustos ge-
cesi yogunlasan ve Perseus takimyildi-
z1 bélgesinde goriilen Perseidler gibi,
degisik tarihlerde ortaya ¢ikan daha
birgok meteor yagmuru da vardir,

Leonidler, Perseidler ve biitiin te-
ki meteor yagmurlarindaki meteoroid-
ler, genellikle ¢ok kiigiik pargalardan
olugur. Caplar 1 mm ile 1 em arasinda
degisir. Bunlarnin higbiri yerviiziine
ulagsamaz. Ne var ki, bu kiigiik parcala-
rin atmosfere girmeden énceki hizlan
inanilamayacak denli yiiksektir: Saartte
250 000 km. Eger bunlardan biri, yo-
ritngedeki uydulardan birine ¢arpacak
olsa delip geger. Belki de uydu, bir da-
ha kullanilamaz hale gelir. Askeri uy-
dularin bu tiir durumlar icin -hatta da-
ha giddetlilerine karst da- savunma
sistemleri bulunur. Ama sivil amach
uydular biitiiniiyle savunmasizdir.

Leonid metcor yagmurlari, 33 yil-
da bir meteor firtinasma doniisiir. Me-
teor firtinalan etkileyici ama ender gi-
rillen olaylardir. Bugiine defin mo-
dern yontemlerle hi¢ gizlenememis-
lerdir. Normal yillarda, meteor yagmu-
runun en vogun oldugu giinde bile, sa-
atte 20 dolayinda olan meteor sayisi
meteor firtinast sirasinda saatce 100
000’in iizerine ¢ikar (yiizbin kursun!),

Son Leonid firtinasi 1966’da ol-
mustu. O tarihte Diinya ybriingesin-

Temmus 1994

de 100 dolayinda uydu bulunuyordu.
Bugiinse 500 uydu var. Bu vil Kasim
ayinda meydana gelecek l.eonid sa-
fanagimin 1966’dakinden daha sid-
detli olacagr tahmin edilivor.

Uydulara yénelik bu 1-1,5 saatlik
tehdit nedeniyle, ge¢tigimiz Nisan
ayinda iki giinliik bir konferans dii-
zenlendi. Konferansa 200’e yakin uy-
du isletmecisi, sigortact ve bilim ada-
mi katildi. Bu yilki Leonid firtinasi si-
rasinda yapilmasi gerekenleri tartisti-
lar. Kimi bilim adamlarina gére uydu-
larin zarar gorme olasilify diigiik. Ama
1993’te ESA'min (Avrupa Uzay Ajansi)
Olympus adh uydusuna bir gikrasi
carptiini unutmamak gerekiyor. Uy-
dunun yén denetim birimini pargala-
yan giktasi, uyduyu kullanilmaz hale
sokmustu.

Fotografta West kuyrukluyildizi gériliyor.
Yildiz kaymasina yol agan metearoidlerin bir
béldmda, kuyrukiuyildizlann “dékdntileri®dir.
Yukandaki semada gérilen de Leonidlerin
kaynagr olan Temple-Tuttel kuyrukluyidizinin
33 yrda tamamiadigi yériingesi,

Kuyrukluyildizlar ve
Meteoroidler

Daha oénce sekiz kuyrukluyildiz
kesfetmis olan Carolyn ve Eugene
Shoemaker ile David Levy, 25 Mart
1993 gecesi, Califorma’daki Palomar
Dagi’'nda yine teleskoplaninin bagin-
daydilar. (Kimi amatér gokbilimeile-
rin “hos zaman gecirmek”ten anla-
diklan, Ay’in olmadifi soguk geceler-
de, biiyiik bir sabirla gokyiiziiniin fo-
tograflanim gekmektir. Firsar bulduk-
lar her gece ve vyillar boyu bikmadan
usanmadan hep ayni isi yaparlar. Bun-
lara asteroid ve kuyrukluyildiz aveila-
r denir, Gergekte bize hep ayni gorii-
nen gokyiizii de zaman zaman defisir.
Daha Gnce saptanmams, varhifindan
bile habersiz olunan bir gokcismi,
Diinya'ya yaklasiyor olabilir.) O gece
Shoemaker cifti ve Levy, Jiipiter'in
yoriingesine girmis 20 kadar yeni
gokcismini farkettiler. Hepsine bir-
den, Shoemaker-Levy 9 (SL-9) Kuy-
rukluyildizi adini verdiler.

On alu ay sonra 16-22 Temmuz
1994 rtaribleri arasinda, NASA'nin,
Giines Sistemi’'ndeki alti uzay araci
(Hubble Uzay Teleskobu, Uluslarara-
s1 Moritesi Arastiniel, lleri Morétesi
Aragtincl, Giines'in giiney kutbunu
incelemeyi siirdiiren Ulysses, zaten
Jiipiter’e gitmekte olan Galileo ve yil-
dizlara dogru yol alan Voyager2) ve
Diinya’daki belki de biitiin gozle-
mevleri teleskoplanni Jiipiter'e yo-

35



neltmislerdi. Ciinkii SL-9un, en bii-
yiigii birkag¢ kilometre ¢apindaki par-
galari, birer birer Jiipiter'e garpmak-
taydi. Biylesi bir kuyrukluyildizin Jii-
piter ile ¢arpisma olasihg birkag bin
yilda birdir. "Teleskobun bulunusun-
dan bu vana da bévle bir ¢arpisma
gozlenmemisgrir,

Kuyrukluyildizlarin temel yapi-
taglan buz halindeki su, metan ve bi-
raz da amonyaktir. Buzun i¢inde toz,
kayalar ve organik maddeler bulunur.
Gokbilimeiler onlara “kirli kartoplan”
der. Tipki gezegenler gibi onlar da
Giines'in ¢evresinde dolanirlar. Bun-
lar temelde, kisa donemli ve uzun di-
nemli olarak ikive ayrilirlar, Kisa di-
nemli kuyrukluyildizlarim Kuiper Ku-
sagi'ndan geldikleri diisiiniiliiyor. Ku-
iper Kusag, Pliiton'un da tesinde
ver aliyor ve binlerce goktagindan
olustugu tahmin ediliyor (Bugiine ka-
dar bunlann 32%si kesfedildi). Uzun
donemli kuyrukluyildizlaninsa Kuiper
Kusagi'min da c¢ok odresindeki Oort
Bulutu'ndan geldigi saniliyor. 50 000
- 100 000 AU vzakhktaki (1 AU= 150
000 000 km) Oort Bulutu’nda bir tril-
yon dolayinda gokragimin, Giines'in
cevresinde dondiigii tahmin ediliyor.

Kuyrukluyildizlarin yériingeler,
gezegenlerinki gibi daireye vakin de-
gil, ¢ok basik elipsler bicimindedir.
Bu nedenle zamanlannin biiviik bi-
limiinii Giines'ten vzak gegirirler.
Zaman zaman da ortaya ¢ikip Diin-
ya'nin yakimindan gecerler (Halley'in
76 yilda bir yapugi gibi).

Giines'e vaklasukca kuyrukluyil-
dizlarin buzlan erir ve buharlagir. Gaz
halindeki su, metan ve amonvak,
kuyrukluyildizin uzun ve sevimli
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kuyrugunu olusturur. Buzun buhar-
lagmasiyla kuyrukluyildhzin ¢ekirde-
gindeki tozlar ve kayalar da serbest
kalir, Bunlann kiigiik bir béliimii ko-
pup kuyrukluyildizin Giines cevre-
sindeki yiriingesine “dokiiliir”. Iste
“vildiz kaymalarina”™ yol acan meteo-
roidlerin bir béliimii, yiriingesi Diin-
va'ninkine vakin olan bu kuyrukwvil-
diz dokiintiilenidir. Bu dikiinriiler,
Diinva'nin kiitlegekim etkisine kapi-
larak Diinya'va vinelirler. Bazi kuy-
rukluyildizlanin yériingeleriyse, Diin-
va'ninkiyle kesisir (ne sansliyiz ki bu
kuyrukluyildizlar ve Diinya kesisme
noktalarindan farklh zamanlarda gegi-
vor). Meteor yagmurlan da, Diinya
her yil kuyrukluyildiz dikiinciilerin-
den gecerken ortaya ¢ikar. Omegin,
17 Kasim giinii en vogun diizevine

SL-9 kuyrukluyildizimin pargalan birer
birer Jipiter'e carptiar.

ulasan Leonid yagmurunun meteoro-
idleri, Temple-Tuttel kuyrukluyildi-
zimin dokiintiileridir. Bu kuvrukluvil-
diz1, 1866°da Ernst Temple ve Horace
Turtrel birbirlerinden habersiz olarak
kesfermiglerdi.

Temple-Tuttle’in bir dénemi 33
yildir. Yani Giines cevresindeki yi-
riingesini 33 vilda tamamlar. Yiizyil-
lardir yoriingesi ¢cok az degigsmistir
(biitiin kuyrukluyildizlann ve astero-
idlerin yoriingeleri, gezegenlerin ve
Giines'in kiitlegekim etkileri viiziin-
den zamanla yavas vavag degisir),
Tempel-Tuttel, her 33 vilda bir Diin-
ya'min yakimindan geger. 1966 yilinin
17 Kasimi'nda da siddetli bir Leonid
safana@ oldu. Bunun nedeni, onun
1965'te Diinva'nin yakinindan gec-
mis olmasidir. Normal villarda, saatte
20 dolayindaki meteorlann sayisi, sa-
nivede 40'a kadar (saatte 145 000)
ctkmustir. Bu yil, 28 Subat'ta, Temp-
le-"Tuttel bir kez daha Diinya'nin ya-
kinindan gecti. Uydu sahipleri de iste
bu yiizden bu denli tedirgin.Ama
keske kuyrukluyildizlardan kaynak-
lanabilecek tehlikeler yalnizea yiriin-
gedeki uydulara yinelik olsa.

Gokyliziinden Gelen
Tehlike

30 Ocak 1996 gecesi Yuji Hyaku-
take, giiclii diirbiiniivle gozyiiziinii
incelerken daha sonra kendi adini ala-
cak olan kuyrukluyildizi kesferti.
Hyakutake kuyrukluyildizi, 1976'da
goriilen West kuyrukluyildizindan bu
vana gozlenen en parlak kuyrukluyil-
dizdir. Bu kadar parlak olmasinin ne-
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Ay'in (en solda) ve Mars'in uydusu Phobos'un (en sadda) ortak &zellikleri, kozmik carpismalarin izleri olan kraterlerdir. Dinya'dakilerse
tektonik hareketler ve erozyon nedeniyle zamanla yok olmaktadir; Namibya'daki 3,7 milyon yillik Roter Kamm krateri (sol (istte),
Avustralya'daki 140 milyon yilhk Gosses BIuff krateri (sag (istte), Kanada'daki 210 milyon yilllk Manicouagan krateri (sol altta) ve yine
Avustralya’daki 300 bin yilik Wolfe Creek krateri (sag altta).

deni Diinva'ya ¢ok vakin bir mesafe-
den (15 milyon kilometre kadar) geg-
mesidir. Hyakurake. kesfedildikten
valmzea iki ay gibi kisa bir siire son-
ra, 25 Mart'ta Diinva'va en yakin ko-
numundan gegmistir. Eger Hvakuta-
ke'nin yoriingesi, Diinya'nin 15 mil-
von kilometre agigindan gecme yeri-
ne, dogrudan Diinya'yi hedefliyor ol-
saydi, meydana gelecek carpismanin
sonuglant uygarhigimiz icin korkung
olurdu. Béylesine kisa bir siirede her-
hangi bir koruyucu énlem alinamazd.
Hem de gerekli teknoloji elde bulun-
dugu halde.

Her zaman Diinyamiz 1996’daki
kadar sansh olamiyor. 30 Haziran 1908
sabahi, Baykal Gélii’niin kuzeybausin-
da Sibirya'nin i¢ kistmlarinda Tungus
gogebeleri igin siradan bir giin bash-
vordu. Gokyiizii bulutsuzdu. Derken
birden kuzeydoguda dev bir ates topu
gokyiiziinde beliriverdi. Rengirenk
alevler sagiyordu. Giines'in iki-ii¢ kat
biiyiikliikte goriiniiyordu bu ates to-
pu. Sagir edici giiriiltiivle ve adeta
giikyiiziinii ikiye yararak ilerledi. Tash
Tunguska Irmag yakinlannda (101°
Dogu boylami ile 62° Kuzey enlemin-
de) verden 10 km kadar yukanda ko-
kung bir giiriiltiiyle patladi. Bu biiyiik
patlamayi bir dizi patlama daha izledi.
Olusan sok dalgasi 2000 km? lik bir or-
manlik alanda milyonlarca agaci yerle
bir etti ve yakti; olay verinden 60 km
uzaktaki insanlari 5-6 m 6teye firlacu.
Kuliibeler yikildi. Patlamalarin hemen
ardindan, kavurucu bir riizgir esti. Bii-
viik ve kara bir duman ve kiil bulutu
yiikseldi. Siddetli patlamayr Diin-
va'daki birgok gozlemevi (rasathane)
algilamisti. Ama bu korkung ve inanil-
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maz olavin gorgil tamklan yalnizea
Tunguslar ve Rus kiirk tiiccarlarivdi,
Bu nedenle de biitiin diinva, onu bir
deprem olarak degerlendirdi, Rusya
cok calkanuli bir dinemde oldugu icin
de kimse Sibirya'nin iss1z bir kosesin-
deki bu depremle ilgilenmedi. Ne var
ki, bolgeden gelenlerin anlatuiklar, za-
manla bilim adamlaninim ilgisini ¢ekti.
[k aragsurma ekibi bélgeye ancak
1927°de gidebildi. Bu garip olaya T n-
guska Olayr denildi. Arasurmalar hild
stirdiiriiliiyor. Patlamalar viizeyden
yiiksekte oldugundan ortada herhangi
bir krater yok; ama olayin izleri 90 vil
sonra bile farkedilivor.

Tunguska Olayi'nin nedenleri

iizerine ¢ok degisik diisiinceler ortaya
atldr. Kimileri, Diinva'ya bir kara de-
lik diistiigiinii ileri siirdii. Kimileri de,

10 Agustos 1972'de Utah’ta, Alberta’da
cekilen bu fotograftaki géktas, yerden 58
km yukanidan gegmistir. Diinya'ya
diismemis ve atmosferden ¢ikip uzayda
kaybolmustur.

bilgede madde-antimadde birlesme-
si oldugunu savundu. Harta, anzal
bir UFO'nun diigtiigiinii séyleyenler
bile ¢ikti. Ama zamanla bilim adam|a-
r, bir tek nedende giriigbirligine var-
dilar: 1908’de Diinya’ya bir kuyruk-
yildiz parcasi ¢arpmust, Ciinkii 30
Haziran 1908, Beta Taurid meteor
vagmurunun oldugu tariht. Bu mete-
or yagmuru Encke kuyrukyildizinin
“dokiintiileri”nden olusuyordu. Tun-
guska Olayi'na yol agan da biiyiik bir
olasilikla kuyrukyildizin biiyiikge bir
parcasiyd.

Bu parcanin ¢ap1 vaklasik olarak
100 m ve agirh@ da 100 bin ile bir mil-
yon ton arasinda olmalydi. Saniyede
30 km’lik (saatte 108 000 km) bir hizla
gelmig ve yere ¢arpmadan havada pat-
lamiger. Boyle bir patlama, upki 10-20
megaton TN'T giiciindeki (Hirogima-
'ya atilan bombanin yaklagik 500-1000
kat1) bir niikleer bombanin patlama-
sindaki mekanik etkileri gosterir. Bu
etkilere, mantar bi¢imindeki bulut da
dahildir. Ancak patlamadan sonra ne
gama 1s1masi olur ne de bir niikleer
serpinti. Tunguska'ya diisen giktass,
eger atmosfere ii¢ saat daha geg girsey-
di Tunguska ormanlanimi degil, Mos-
kova'yi yerle bir edecekti.

Bu biiyiikliikee bir gitktaginin -bir
kuyrukluyildiz pargas: ya da asteroid-
Diinya'ya carpma sikhifi, ortalama,
yiizyilda birdir. Boyutlar biiyiidiikge,
bu olasihik da azalir. Benzer bicimde,
daha kiiciik cisimlerin ¢arpma olasi-
hklar da daha yiiksektir. Ornegin her
giin, kii¢iik ¢aph binlerce meteoroid
Diinya’ya diigmekeedir. Atmosfer, ¢a-
p1 10 m've kadar olan kaya yapili aste-
roidleri, yakarak ve buharlastrarak



30 Haziran 1908 sabahinda, Tungus
gécebeleri ylizyilda bir gériilen bir olaya
tanik olmusglard.

etkisiz duruma getirir. Yalnizea bazi
kiigiik parcalar yeryiiziine diiger. Bii-
yiik bir hizla diigmekte olan béyle bir
asteroidin sahip oldugu kinetik ener-
ji, Hirosima'ya aulan atom bombasi-
nin beg kan kadardir, Ayni biiviikliik-
te demirden bir asteroidse daha daya-
niklidir. Birgok pargasi, veryiiziine
ulagir, 12 Subat 1947'de 150 tonluk
benzer bir cisim, yine Sibirya'nin dag-
lik bir bilgesine diigmiistiir. Bu aste-
roidin, en biiyiigii 1700 kg gelen yiiz-
lerce pargast 2 km? lik bir alana yayil-
mustir. Bu pargalar, ¢aplar 27 m'ye va-
ran kraterler olusturmugtur.

Bu tiir olaylarda pargalann ¢ogu va
okyanuslara ya da kurtup bélgelerine
diigmekredir. Ciinkii Diinyamizin {ig-
te ikisi denizlerle kaplidir. Insanlar
kara alanlaninin hild cok kiigiik bir bi-
liimiinde yasamaktadir. Ama az da ol-
sa bu gokraglannin insanlara zarar ver-
me olasihg vardir.  Gezegenbilimei
John S. Lewis’in yapu bir arasurma-
dan 6nce uzmanlar, éliimle sonugla-
nan gokrasi ¢arpmasina iligkin higbir

e

Tash Tunguska Irmagi’'nin kuzeyine
digen kuyrukluyildiz parcasi milyonlarca
agaci ya yakti ya da yerle bir etti.
kayit olmadigini ileri siiriiyorlardi.
Ama artik, tarih boyunca goktaglarinin
yol agug binlerce 6liim ve yaralanma
olayinin, yazili kayitlart bulundugu bi-
liniyor. Kayitlara ge¢mis en biiyiik
olay 1490’da Cin’in Shansi bélgesinde
olmus ve on bin dolayinda kisinin 6lii-
miiyle sonuglanmis. Son iki yiiz yil-
daysa bu tiir olaylarda 6lenlerin sayisi
yalnizea 10’un biraz {istiinde.
Kayitlarda sézii edilen bu garpis-
malann tiimii, gergekte ¢ok kiigiik
olaylar. Insanlar, Diinya’ya hep kiigiik
goktaglarinin ¢arptina tanik olmus.
Orra bityiikliikte (¢ap1 200 m ile 2 km
arasinda) ya da biiyiik (¢capr 2 km ile
10 km arasinda) bir goktasi bu do-
nemde hi¢ g¢arpmanmug. Ne var ki,
Diinya yiizeyi bu tiir korkung ¢arpis-
malarin izleri olan dev kraterlerle do-
lu. Bilim adamlarinin, Diinya’da sap-
tayabildigi 139 goktagi krateri var.
Farkli zamanlarda olusmuslar ve de-
gisik biyiikliikteler. Kugkusuz, bu
kraterler yalnizea Diinya'ya bzgii de-
gil. Giines Sistemi'nin biitiin kat ge-

zegenlerinde ve uydularda (-harta as-
teroidlerin yiizeylerinde bile-) binler-
ce krater goriiliiyor. Bu kraterler, Gii-
nes Sistemi'nde bir zamanlar (belki
de hild) korkung kozmik garpigmala-
rn meydana geldifinin kanin. At-
mosferi yogun olmayan va da hig¢ bu-
lunmayan gezegen ve uydularda (or-
negin, Ay) bu dehset izleri milyarlarca
yil korunabiliyor. Ote yandan Diin-
ya'dakilerin biiyiik bslimii kita kay-
ma harcketleri ve erozyon nedeniyle
agtnarak yok olmus. Yine de biiviik
kraterler, hava fotograflan sayesinde
saptanabiliyor. Bunlarin en iinliisii,
Arizona'daki Barringer Krateri, 1920
yilinda bulunmusg. 1200 m gapinda ve
180 m derinligindeki bu krater, 49
000 y1l nce yaklastk 60 m ¢apinda bir
goktaginin carpmasiyla olugmus.

Bu biiyitk ¢arpismalarda, inanil-
maz basing ve sicakliklar ortaya ¢ikar.
Carpan cismin biyiik béliimiiyle
carptgi noktadaki maddeler, aninda
erir, hatta bir kismi buharlagir. Geriye
cok az kalinu kalir. Barringer Krate-
ri'ne yol agan goktaginin da ancak ba-
z1 cok kiiciik pargalan kraterin icinde
bulunabilmis. Amerika’da ve Kana-
da’da boylesi korkung carpismalarin
izleri olan, daha birgok biiyiik krater
bulunuyor. Diinya'daki kraterlerin
biiviik bsliimii de zaten fi¢ bolgede
toplanmig: Kuzey Amerika, Kuzevdo-
Zu Avrupa ve Avustralya. Bu kraterle-
rin i¢inde en biiyiik olaniysa Chicxu-
lub (¢ikguulub okunur).

Géktaginin Ozellikleri Carpismanin Ozellikleri
Tipi Gapi (m) Hizi (km/saat) Patlama Siddeti (megaton TNT) Krater Capi (km) Krater Derinligi (km) Olasihg
I — 200 54 000 — 270 5 04 3400 yilda bir
200 72000 475 25 0,4 5600 yilda bir
500 54 000 4200 52 1 0,6 30 000 yiida bir
500 72000 7400 6,3 0,56 50 000 yida bir
- 1000 54 000 33 000 10,3 0,6 160 000 yilda bir
> 1000 72 000 59 000 125 0,6 260 000 yida bir
- 2000 54 000 268 000 20,5 0,7 870 000 yida bir
2000 72 000 475 000 24,8 0,8 1 300 000 yida bir
5000 54 000 4 000 000 50,9 1.0 7 800 000 yilda bir
5000 72 000 7 000 000 ~ B16 1,0 12 000 000 yilda bir
10 000 54 D00 33 000 000 101,0 12 41 000 000 yilda bir
10 000 72 000 60 000 000 122.0 1,2 66 000 000 yiida bir

200 54 000 880 - a1 04 ~ 9000yidabir |
200 72 000 0 38 0.4 14 000 yida bir
‘500 54 D00 13 70C Ll 05 80 000 yiida bir
500 72 000 24 40¢ 9.3 0.6 120 000 yiida bir
= 1000 54000 110 000 153 0.7 420 000 yida bir
E 1000 72 000 195000 18,5 0,7 670 000 yilda bir
a2 2000 54 000 B8O 000 30,4 08 2 200 000 yilda bir
i 2000 72 000 2000000 36.7 0.9 3500 000 yilda bir
~ 5000 54 000 14 000 000 753 1,1 20 000 000 yida bir
72000 24000 000 91.1 .1 32 000 000 yida bir
10000 54 000 110 000 000 149,0 1.3 100 000 00O yilda bir
10 000 72000 196 000 000 181.0 14 170 D00 000 yida bir
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Dinozorlarin Sonu

1980"de Nobel Odiillii fizikgi Lu-
is Alvarez ve oglu jeolog Walter, bilim
diinyasini altiist eden bir bildiri ya-
yimladilar. Bu bildirive gore dinozor-
larin ortadan kalkmasina vol agan
olay, uzaydan gelen biiviik bir gékra-
stydr. Baba-ogul, lralya’'nin ¢ok eski
bir kasabasi olan Gubbio'da bazt ka-
ztlar yapmisti. Bu kazilarda Kretase
(K} ve Tersiver (T) jeolojik dénemle-
rinin sininnda, ince bir kil katmanin-
da, iridyuma rastlamislards, Iridyum,
Diinya’da ¢ok az bulunan bir ele-
menttir. Ama uzaydaki goktaglarinda
bolca bulunur. Alvarezlerin savina
gire, bu ince indyum tabakas: koz-
mik bir carpisma sonucunda olus-
mustLL.

65 milvon vil énce yaklasik 10 km
capinda bir gokragi, saatte 54 000 km
hizla Diinya'ya ¢arpmisti. Bu carpis-
manin, 100 milyon megaton TNT ye
esdeger bir patlama yarattu@ rahmin
edilivor. Carpigma aninda 200 000
km' litkk (2 x 10" ton) madde buhar-
lagti, eridi ya da viizlerce kilometre
oteve savruldu. Her tarafta orman
vanginlan ¢iku. Armosfere yaklagik
viiz trilyon ron karbon dioksit kanst
(yani bugiinkii diizevinin 50 katina
eristi ve ancak 100 yilda eski diizeyi-
ne diigebildi). Iridyum yéniinden
zengin bir toz tabakasi atmosferi kap-
ladi. Aylar boyunca atmosferde asih
kalan bu tabaka, Giines 15inlarnna en-
gel oldu. Gezegen sogudu. Sicaklik
suvun donma derecesine diistii. Toz
tabakasindaki kiikiirt, asit yagmurla-
rina yol acti. Avlar boyu siiren karan-
lik ve sofpuk dénemde, bitkiler foto-
sentez yapamavyip, dldiiler, Besin zin-

65 milyon yil 6nce saatte 54 000 km'lik bir hizia Dinya'ya carpan yaklasik 10 km ¢apindaki
asteroid 170 km ¢apinda bir krater olugturmugtu. Carpma amnda 200 000 km? su buhar
olmustu. Sok dalgasi Diinya'yr kavurmus ve her tarafta yanginlar ¢ikmigti. Resimde kratere

dolmakta olan okyanus sulan gériliyor.

ciri kinldi. Bitkilerin éliimiinii hay-
vanlannki izledi. Sonug olarak yiizel-
li milyon yildan vzun bir siire Diin-
ya'ya egemen olan dinozorlar yok ol-
dular. Ama vok olan tek canl tiirii di-
nozorlar degildi. Yeryiiziindeki tiim
canli tiirlerinin % 70'inden fazlasi or-
tadan kalkmigti.

Bugiin aruk birgok bilim adamu,
65 milyon yil énce tiirlerin yok olma-
sina yol agan olayin (buna K/T Olay
da deniyor) bir kozmik garpigma ol-
dugunu kabul ediyor. Ne var ki Alva-
rezler bunu ilk agikladiklarinda bii-
yilk bir tartigma baglamigti. Boylesi
bir c¢arpigmayla olusmasi gereken
kraterin ¢ap1 150-200 km arasindaydi.
Ama yeryiiziinde 65 milyon vasinda
ve bu biiyiikliikte bir krater yokru,
Bunun iizerine béyle bir krater aran-
maya baglandi. Bilim adamlan Diin-
va'mn degisik bblgelerindeki irid-
yum tabakalarinin kalinhiklarini ince-
lediler; kraterin Kuzey Amerika’da

bir yerlerde olmasi gerektigi sonucu-
na vardilar. Sonraki arastirmalar da
onlarn, Meksika'nin Yucatan Korfe-
zi'ne yoneltti. Meksika'nin ulusal
petrol sirketi, korfezde daha énce bir-
takim incelemeler yapmigt. Bu ince-
lemeleri degerlendiren bilim adamla-
n, korfezin derinliklerinde 170 km
¢apinda bir kraterin varhifini ortaya
¢ikardilar. Daha sonra bulunan bagka
veriler de bu bulusu destekledi. Kra-
ter de, yakinindaki bir Maya koyii
olan Chicxulub’'un adiyla anilmaya
bagladi. Bu kraterin, Diinya’daki en
biiyiik krater oldugu diisiiniiliiyor,
ama Diinya’'min bagina gelen en bii-
yiik ¢arpigmamin 65 milyon yil nceki
olmadig da biliniyor.

Ay’in Olusumu

Ay'in yiizeyindeki binlerce krate-
ri inceleyen bilim adamlan, en biiyiik
kraterlerin aynt zamanda en yash kra-

Carpisma sonrasinda atmosfere yiikselen tozlar bir tabaka olusturmus, Giineg isinlaninin girisini engellemisti. Diinya aylarca
karanhkta kalmigt). Sok dalgas: yalnizca ylzeydeki canlilart kavurmakla kalmanus; ayrica yanginlara da yol agmisti. Yanginlarin bir
nedeni de ¢arpisma sirasinda kilometrelerce yliksege firlatilan ve sonra yeryiziine diisen kizgin maddelerdi. Adeta bir cehenneme
dénen Dinya'da dinozoriaria birlikte, bitin canl tirlerinin % 70’inden fazlas: yok olmustu.
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terler oldugunu kesfettiler. Bundan
da soyle bir sonug gikarchlar: Giines
Sistemi, olusumunun ilk dénemle-
rinde  (4-4,5 milyar yvil tince) hi¢ de
bugiinkii gibi sakin degildi, Sik sik,
korkung kozmik ¢arpismalara sahne
oluyordu. Chicxulub’u olusturandan
cok daha biiyiik, yiizlerce hatta bin-
lerce kilometre capindaki gokeaslarn,
sik sik gezegenlere garpivordu. Belki
de o dinemde. Giines Sistemi’ndeki
gezegenlerin sayisi bugiinkii kadar az
degildi. Belki bu “ge¢mis zaman ge-
zegenleri”nin bazilannda vasam bile
vardi. Ama o dehset verici kozmik
carpigmalar, koskoca gezegenlerden
bazilarint parcalavarak, milvarlarca
goktagina déniistiirdii. Ve zamanla
valmizea dokuz gezegen kald.

Dogaldir ki, biitiin garpismalar bu
denli siddetli olmuvordu. Gezegen-
lert pargalayacak kadar siddetli olma-
yan bu carpismalarsa, belki de baz
uydularin olusmasina yol agti. Zaten
Ay'in olusumuna iliskin en akla vakin
agiklama da bu yonde. Bu agiklama-
nin dayandigy temel nokra, Ay’in
kimyasal vapisi. Apollo uzay aragla-
riyla Ay'dan getirilen érnekler, Diin-
ya’daki kayalara ¢ok benzivordu, Bu
kurama gire, yaklagik 4.5 milyar vil
once Mars biiviikliigiinde bir geze-
gen Diinya'ya ¢arpu (Eger bu geze-
gen biraz daha bilviik olsaydi Diinva
parcalanirdi). Korkung¢ patlamada,
verkabugu toz ve gaza doniigerek
uzaya firladi ve Diinya cevresinde
dénmeye basladi. Bir siire sonra, bu
enkazin biiyiik béliimii kiitlegekimi-
nin etkisiyle yavas vavas birlesti ve
Ayt olusturdu.,

44)

Zamanla Giines Sistemi’nin olu-
sumu sirasindaki bu korkung ¢arpis-
malar azalmaya basladi. Sonunda Gii-
neg Sistemi bugiinkii sakin gériinii-
miine kavustu. Ama hild birtakim
carpismalar oluyor. Shoemaker-Levy
9 kuyrukluyildizinin Jiipiter'e garp-
masi bunun en veni kaniu,

Savunmak I¢in

Ay'daki kraterler, onun ge¢miste
¢ok sayida siddetli carpigma vasadig-
ni gosterivor. Benzer bir gecmise
Diinyanuz da sahip. Kugkusuz bu
kozmik carpigmalar sona ermis degil;
gelecekte de olacak. Capi 1 km ya da
daha biiyiik 2000’in iizerinde astero-
idin, Diinva'va vyakin voriingelerde,
Giines'in gevresinde dondiigii tahmin
edilivor. Hemen her on yilda bir, bun-
lardan biri Diinya ile Av'in arasindan
gecivor. Benzer bigimde, Diinva’nin
voriingesine vakin ve ¢apr 1 km'den
kiigiik  asteroidlerse  milvonlarca,
Bunlardan da her yil onlarcasi, Diinya
ile Ay'in arasindan gegip gidiyor.

-

Dinya'ya ¢arpan Mars biyuklidgiinde bir
gezegen Ay'in olusmasina yol agmisti.
Yanda, Diinya'ya yakin asteroidlerin
konumilar gériifiyor.

Bunlara bir de kuyrukluyildizlar ek-
lersek, gelecekte de birgok ¢arpigma-
nin olacagini rahathikla séylevebiliriz,
Zaten bilim adamlari da bu 2000 aste-
roidin ddrtte birivle varist arasinda bir
miktarinin eninde sonunda Diinya’ya
carpacagim soyliivorlar,

Gergi su an igin, Diinva'ya garpa-
cag hesaplanmis bir kuyrukluyildiz
va da asteroid yok. Yapilan olasilik he-
saplarina gore 21. viizvilda 1 km ¢a-
pinda bir gokeisminin Diinya’ya carp-
ma olasilig on binde bir. Ama bunun
valmizcea bir olasihk hesabi oldugunu
unutmamak gerek. Hem de ¢ok ve-
tersiz verilerle yapilmig bir hesap. Bu-
na gare eger bu biiviikliikte bir gokra-
stnin Diinya'va ¢arpacagi anlasilirsa,
uvgarhigimiz igin ciddi bir tehlike var
demekrir. Ciinkii, biylesi bilviik gitk-
taglaninin garpmalan kiiresel iklim de-
gisikliklerine yol acar. Sonugta, bitki
ve hayvan tiirlerinde kitlesel 6liimler
goriiliir, harra tiirler ortadan kalkar.

Bivle olasi bir tehdit karsisinda
Diinya'min savunmasinda iki nokra
¢ok 6nemli; 1) tehdidin veteri kadar
onceden sapranmasi, 2) goktaslannin
vapilan ve davramslan hakkinda av-
rintil bilgi sahibi olunmasu.

Giiniimiizde asteroidlerin vapila-
rin arasturmaya yonelik birkag uzay
projesi viiriitilmektedir. Ama uzay
calismalarinin 6teki alanlanyla karsi-
lastinldiginda bunlar hem sayica az-
dir, hem de biitgeleri kiigiikriir,

Birinei nokta igin, viriingesi Diin-
va'ya yakin olan asteroidlerin ve kuy-
rukluyildizlarin  tiimiiniin izlenmesi
ve yoriingelerinin saprtanmasi gerek
(Bugiine kadarsa yvalnizea 150 kadar-
nin yiriingest saptanabilmis durum-
da). Sonra da hangilerinin Diinya'ya
carpacaginin ve bu g¢arpismalarin ne
zaman olacaginin hesaplanmasi ge-
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rek. Ne var ki tehdidin énceden sap-
tanmasina yonelik bu tiir ¢aligmalar,
vok denecek olgiide az. Hazirlanan
raporlara gire, eger gereken vatunm
vapilirsa, gelecekte Diinya'yi rehdit
edebilecek, ¢api 1 km’den biiyiik as-
teroid ve kuyrukluvildizlann tiimii-
niin saptanmasi 10-25 yil alacak. Bu
siirede, daha kiiciik ¢apli olanlarinsa
birkag yiizbininin vériingeleri sapra-
nacak. Ama béyle bir projenin kuru-
lug maliyeti yaklasik 50 milyon dolar.
Yiiriitiilmesi i¢in de her vil 10 milyon
dolar gerekivor. Yapilacaklar belirlen-
mis durumda; ama para yok.
Giintimiizde., Diinya'ya carpacak
goktaslarina karsi kullanilabilecek tek
silah, niikleer bashikl fiizeler. Ama bu
fiizelerin biyle bir girev igin birtakim
degisimlerden gecirilmesi gerekivor.
Ayrica belki, ¢ok giiclii niikleer bom-
balara da gereksinim olacak. Her ikisi
de gergeklestirilmesi ¢ok zor olma-
van; ama zaman isteyen isler.
Niikleer fiizeler kullanarak gok-
taslarindan iki sekilde kurtulabilme
olana@ vardir:
I. Goktagini patlatip parcalayarak.
2. Yaklagmakra olan géktasinin va-
kininda siddetli bir tek patlama (ya da
bir dizi diigiik siddetli patlama) ger-
geklestirip yoriingesini degistirerek.
Gergekte bu tiirden patlamalarin
gokraslarina ne yapacafi da bilinmi-
yor, Zaten bu sorunun yaniti da gok-
taglarinin dzelliklerine gire degisivor.
Ornegin 10 km gapinda bir goktasi-
nin Diinya’ya yakin bir konumday-
ken patlatulip parcalandigini diisiine-
lim. Eger 1 km kadar ¢apinda, pek de
kiigtik sayilamayacak yiizlerce parca
ortaya ¢ikacaksa, -ki bunlarin ¢ogu vi-
ne Diinya’va dogru vonelecektir-
bunlarin Diinya'va vapacaklan etki.
ilk duruma gire hi¢ de hafif olmaya-
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cakur. Eger parlama, en biiyiigii viiz
metre ¢apl kavalar olusturursa, bun-
lar bityiik meteorlar olarak Diinya'ya
diigeceklerdir. Bu bombardimanin da
kiiciimsenemeyecek etkileri olacak-
ur. Ama hi¢ degilse asil biiyiik tehli-
ke atlatlmis olacakur. Eger dev giik-
tagt patlamanin etkisivle un ufak
olur, roz haline gelirse bir bagka so-
runla karst kargiva kalabiliriz. Bu toz
kiitlesi atmosferi bir értii gibi kapla-
vip kilresel iklim degisikliklerine vol
acabilir,

1997 XF11

Gegrigimiz Mart ayinin baslarinda
goktaglarinin Diinya i¢in olusturduk-
lari tehdit bir kez daha giindeme gel-
di. ABD'de ve Avrupa'da gazeteler,
dergiler ve TV kanallani konuyu ay-
nntilt olarak ele aldilar, Bu rehdidi
giindeme getiren, 1997 XF11 adh bir
asteroiddi. Yapilan ilk hesaplamalara
gire, XF11 26 Ekim 2028'de Diin-

va'va ¢ok vakin gececekti (45 000
km). Ama daha sonra, NASA'nin yeni

o_ \

. | &;
e

| =
Yandaki semada 1997 XF11'in y6ringesi
gdriliyor. Daha énce 1997 yilinda da
Diinya'ya yakin gegen bu asteroid yakin
gelecekteki en yakin gecisini 26 Ekim
2028'de yapacak: 954 000 km.

verilere gire vapug daha avrinuli bir
hesap, XF11'in ger¢ekte Diinva'nin
954 000 km uzagindan (Ay'in 2,5 kau
uzaktan) gegecegini ortaya cikards,

Yapilan son agiklamalara gire,
XF11'in Diinya'va higbir etkisi olma-
vacak. Gergekte bu tehlikenin tam
anlamiyla gectigi soylenemez. Onii-
milzdeki yillarda XF11, cevresindeki
baska asteroidlerin ¢ekim alamindan
ctkilenerek yériingesini degistirebilir.
Bu yiizden de iki vil boyunca yakin
takibe alimip izlenecek. Yine de Diin-
vamiz gimdilik kurtulmus gériiniiyor.
En azindan XF11'den.

Diinya’da herhangi bir devletin ya
da uluslararasi bir kurulugun, gokrtas-
lannin Diinya i¢in olusturdugu tehli-
keye kargi yiiriittiigii ciddi bir proje
yok. Ama olasihk hesaplarina gore,
gokraglarinin da vakin bir gelecekte
Diinya'ya ¢carpma olasihg diisiik. Ne
var ki, diisiik olasilikli olaylarin ne za-
man olacagini bilmek miimkiin degil;
onlarin da meydana geldigi giriilebi-
livor. Bu durumu bir gikbilimei su so-
ruyla ¢ok giizel agiklivor: “Dakikada
ortalama olarak 6 arabanin gectigi bir
vol diigliniin. Gecen bir arabanin he-
men ardindan yolun ortasina gikip 10
saniye boyunca tehlikeden uzak vii-

rilyebileceginizi diigiiniir miivdii-
niizs”
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»iz rakibinizi yenmeye bakin,

biz giiriiltiiyli mat ettik.

\ BSF 1300

Temizlik giinii ve dinlence...
Sizce bu ikisi yan yana gelebilir mi?
Bosch'un Ultra Serisi Elektrikli Saiptirgeleri'nden
once bunu hayal etunek bile zordu.
Fisilti sessizligiyle calisan, 1.500 Watt'lik bir emis
giicii disiiniin, Oyle ki, yillarca calistiktan
sonra bile, giictinden 1 Watt bile kaybetmesin,
Carpmalara karsi miithis davamikh bir govdesi
ve yagamimizdan egilip kalkmay: bir anda ¢ikaran
saptan kumanda iinitesi olsun.
Sastruct, degil mi? Ama unutmayin; tiretilen her Bosch,
yuziniizdeki hayret ifadesi igin, viizmilvonlarca mark
harcanarak yapilan arastrma - gelistirme
calismalarinin bir trtinadar.
Artik evinizdeki giiriiltiiyti mat etmek icin yapmaniz

gereken hamle belli: Size en yakin Bosch bayisine ugramak.

BOSCH

En dogru secim




Gizemli Isinlar
William Crookes (1832-1919); katot
iginlaning aragtirmak igin havasi bogalolmig
bir cam tiip vapti. Eksi ug, vani katot,
isimldiinds elektron vayimbivordu.
Crookes, ismlann dofrultusuny
gizlemlemek igin éiniine engeller yerlestirdi
ve hitylece katottan anota (aru ug) dogro
gittiklerini girdil, Tiipiin igine verlestirdig:
kiigiik bir garkin doniistinii ghzlemleverek,
bu igmlanm vkl pargaciklardan olustugu
sonucuna vardi, Bu tiip daha sonra Crookes
tiipil adini ald,
Elektron demetinin
sapmasini Glgmekte
kullanilan kagn élcek

Parcaciklar
cam lizerinde
paniltilar
olusturur.

H

Atomun Yapisi

Atomun yapisina iliskin ilk bulgular J. J. Thomson'un (1856-1940) 1887
yilinda yaptigi deneylerden geldi. Thomson, katot isinlarinda atomlardan
daha klgUk pargaciklar oldugunu kesfetmisti. Katot isinlan, distik basincta
tutulan gazia dolu bir thpdln igine yerlestirilmis ylksek gerilim terminalleri
arasindan gegerken gortilebiliyordu. Thomson'un korplskdl adini verdidi,
bugtin elektron dedigimiz bu parcacikiar eksi elektrik yikine sahipti ve bir
hidrojen atomundan 2000 kez daha hafifti. Bu pargaciklar tlipte hangi gaz
kullanildigina ya da terminallerin neden yapildigina bagl olmaksizin ayni
degerde idiler; bu, elektronlarin tim maddelerde oldugunu éneriyordu.
Atomlar ayrica elektronlarin eksi ylklerini dengelemek icin art yikler de
igeriyor olmallydilar. Ernst Rutherford, radyoaktiviteyle ilgili yaptig
deneylerinde ortaya ¢ikan parcaciklarla atomu inceledi ve art yikin minik
bir cekirdekte yogunlastigini buldu. Rutherford boylece, gezegenleri
elektronlarin, Gunes'i de atom cekirdeginin temsil ettigi Gunes Sistemi’ne
benzer bir atom modeli ortaya att. e

Metal plakalar arasindaki yiksek
gerilim, pargaciklarin yolunu
saptiran elektrik alanint olusturur.

Diigik basincta tutulan gaz

Artr yukli cekirdek

.= Hafif saprmis
Atom’a Hiicum 90'den daha biyik Geparpaced)
1911 yalinda Rutherford, agilarda sapmis
radyoakuf malzemelerden _a-pargacigi —— '(
vayilan ve arn viiklii pargaciklar b - S
olan ¢-pargaciklanyla alun va da x_),}_l 3L ",

platin levhalarimn -
bombardimani sonucu neler

oldugu lizerine galigtl, o-

pargaciklarimin gogu levhay e
delip gegmesine kargin yaklagik
8000 de biri kadan 90° den daha
biiviik bir agiyla sagiliyordu.
Rutherford bunun, atomun
merkezindeki vogun arn viike
sahip gekirdekren
kaynaklandigini ortava kovdu.

sapmis
o-pargacigi

Hilim ve Teknik



Artr yiik ortami Elektronlar  Thomson'un
Kesifleri

J. ]. Thomson demiryolu mithendisi
olmav tasarlarms fakat onun verine
cok bilyiik bir Hzikel olmuseu, Kator
winlanvla vapug calisma dnemli

i basanlar elde ermesini sagladt,

4 ¢linkii kendi vapug Crookes
tiipiiniin i¢indeki gaz basincim gok
daha diisiik tutmay) bagsarmust,
Thomson'un elektronlan kesfi,
atom ve elektrik kuraminda
devrimsel bir nitelik ragivordu.
Thomson aynea. vapuf deneyletle,
kimyasal olarak Gzdes fakat
afirhiklan farkl atomlar olun
otoplanin varhfing da dofrulady,

Uziimlii Kek Modeli

J. J. Thoemson, Gziimli kek modelinde, her
atomun belli savida elektrondan ve bu eksi

viikleri dengeleyvecck miktarda arn vitkren
olugtugunu Gnermigei. Thomson, tpks

lzdmli kekreki Gziimler gibi dilstindiigii W
- = - = ]
elekeronlarn, arn yitklerin olusturdugu bir ' e i

ortamda hareker ertigini diiglinmuiseil.

\

Isitilan katot (eksi ug)
Elektronlar anottaki (arti ug) elektron dretir.

yariklardan gecer,

Elektronun Agirhgim Olgme

Sekilde Thomson'un katot iginlanni inceledigi diizenek goriiliivor.
l'iipte, iginden katot wyinlarmin gegrigi diigitk basingh gaz bulunuyor

I'homson, si1gin izledigi volu bir elekerik alan yardimivia sapirarak o vkt
B koAl e : elektron
sapmanin mikearim dlgeil. Daha sonra elekerik alanm kapaup
manverik alan uygulayarak olugan sapmayi dlgeil ve bu pargaciklarnn /
hidrojen atomundan 2000 kez daha hafif olmasi gerektigini buldu. /
tiklll parcaciklarn saptirmakta
kullanilan manyetik alan Greten sarim /

Rutherford’un
Kesifleri

Ermst Rutherford, radvoaktivi-
teye iligkin yapug denevlerde
bir elementin digenne dimii-
sebildigini buldu. Rutherford
avrica, bir radvoaknf elemeg
tireginin bozunarak

Niikleer Atom I@:;g =
Rutherford un t-par¢aciklanmin _/) '#]
sagilmasi agiklamasivla atomun # N =
vapisi daha netlik kazandi. Eksi ;
viiklii elekeronlar, yogun cekirdekee -
toplanmus arn vitklerin etrafinda,
uphki Giines ctrafindaki gezegenler
gibi dolanvorlards, Fakat bu “Giines

bagka bir elemente Sistemi” modelinde bir takim 7 3

diiniigiitken mik- problemler vardi. O zamanki bilinen ‘_.-"":‘\\‘

tarinin yanya fizik yasalan gereli, bu modele giire __)i

diismesi igin ge- elektronun bir siire sonra enerji

¢en zaman olarak kaybedip ¢ekirdefe dilgmesi ve bir

ranimlanan yan- elekrromanyetik iginim  patlamasiyla

Omiir {izerine vok olmasi gerekivordu. Bugiin

caligty ve tiim bu kuantum mekaniginin yasalan

calismalarint dolayisivla bilivoruz ki, elektron Artr yikia

1904 vilinda \_-'.l|n1.r‘.L';l.hL‘”I enerji diizevlerinde cekirdek

vayinladifa “Radioactiviry” bulunabilivor ve bisylece atomlar Cooper, €, Mateer, Tie Science Musewn, Landdra 1992
isimli kitabinda toplad.. patlayvip vok olmuyorlar, Ceviri: lThami Bugdayva
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Yasamin I¢cindeki Diizen...

Palindromlar

Soyle bir etraflarina baktiklarinda genel olarak insanlarda olusacak kani diinyanin ne kadar kar-
magik ne kadar dlizensiz oldugudur. Sadece insaniarin gunlik hayatlarina gézatmak bunu go-
rebilmemiz igin yeterlidir. Tm bu karmasikliklar icerisinde insan zekasi hep dtizeni aramis, ha-
yata belirli bir duzen getirmeye calismigtir. Bunun en basit 6rnegi kullandigimiz sayilarair. On ta-
ne rakam ile hayatimizaaki sayilabilir herseyi halletmeye calisiyor ve bunu basarnyoruz. Yirmi do-
kuz harf ve cuzi miktarda birkag isaretle hayati anlamlandiriyoruz. Kurdugumuz bu alfabe ve sa-
yi sistemi o kadar verimli ki kendi iginde verdigi bazi 6rneklerle sistemin rastgele bir sistem ol-
madigini bize gosteriyor. Palindromlar iste bunlarin en ¢cok géze batanlarindan biri. Soldan ve
sagdan okunugu ayni olan kelime, cumle ve sayilara Palindrom adini veriyoruz. Avrupalilarin Ha-
run Resid denince akillarina gelen Binbir Gece Masallar’'ndaki ‘1001 sayisi mesela bir palind-
rom. "Neden, nicin, kabak, kavak” gibi kelimeler de kelime olarak verebilecedimiz érneklerden.

ALINDROM

olusturulmast palindromal

ciimlelerin

kelime ve sayilann olustu-

rulmasina gire hayli zor.

Hele ciimlenin bir de ada-
makillt bir anlam tasimasi isteniyorsa is
daha da zorlasiyor. Ingilizce’de béyle
anlamli bir siirii ciimleye rasthyoruz.
‘Anne, [ stay a day at Sienna’ (Anne,
ben bir giinliigiine Sienna’da kaliyo-
rum), ‘Lewd did | live, evil | did dwel’
(Sefih bir hayat yasadim, oturup eyles-
ugim yerler de giinahkirlara dzgiivdii),
‘A man, a plan, a canal-Panama’ (Bir
adam, bir plan, bir kanal-Panama)
ciimleleri olduk¢a basarth érnekler.
Tiirk¢e'de bu tip 6rnekleri bulmak da-
ha kolay ¢iinkii Tiirkgemiz ek agisin-
dan ¢ok zengin. FFakat bu tip ciimleler,
herhalde ilgilenenlerin az olmasindan
gerek, fazla su yiiziine ¢tkmamig. Ozan
Behcet Necartigil'in (1916-1979) cesitli
yinlerden okunabilecek dizeleri var
fakar gok fazla bilinen ciimleler degil
bunlar. Bununla birlikte giiniimiizde
bu ciimlelerle ugrasanlar yok degil. Us-

16

tiin Alsa¢ bunlardan biri, Yapr Kredi
Yavinlarindan ¢ikan ‘Anastas Mum
Satsana’ isimli kitabinda bivle bir siirii
ciimleye yer vermis. Iste size bir kagi:

ARA PILLER EDER ELLI PARA;
AL KAZIK CAK KARAYA, KAYARAK
KACQ KIZAKLA; PARA HAZIR AMA
RIZA HARAP; KOYMA VAHIT, TEYP
YETTI, HAVAM YOK; YATARAK IM-
ZA RED EDER AZMI KARATAY;
ZAMLI TAS NEDEN SATILMAZ?;
AYLA'DA MI MADALYA?; ANA NACI
DEDE NE DEDI CANAN’A?; EN 1YI
MESE BESE M1 YINE; ALISIR O SA-
NA, SOR ISILA...

Palindromlar o kadar ilging bir ko-
nu ki hayatni ¢evresinde bulabilecegi
palindromlara adayan bir siirii insan
var. Bir palindrom olan 1881 senesinde
dogan Sydney Yendys bunlardan biri.
Isminin bir palindrom oldugunu gec
kesfeden Sydney, bundan 6¢ alircasi-
na, hayaoinin geri kalan kismini tama-
men palindromal ciimlelerden olug-
mus bir roman yazmak i¢in harcamis.
Hayarta ilk sézleri *Dad-dad-dad-dad-

dad™ olan Sydney, hayaonin son otuz
senesinin bitiminde romanim gister-
mek igin gagirdifn arkadaglan sayesin-
de gergekle vyiizyiize gelmig. Roma-
ninda diizeltilmesi imkénsiz bir hatay
giriince gareyl romani yakmakta ve
daha sonra intihar etmekte bulmus.
Tabii ki insanlarin palindromlarla ug-
rasmasi sonlannim béylesine hazin ol-
masini gerektirmiyor.

Tabii ki palindromlar sadece keli-
me ve ciimlelerde karsimiza ¢ikmivor.
Giindelik hayaun her késesinde kargi-
miza ¢ikabiliyorlar. Yaklagsan Diinya
Kupasi bunlardan biri. Diinya kupasi-
nin son yirmi dort senelik gegmisine
bakugimizda karsimiza bir palindrom
ctkiyor. Style ki; 1970 ve 1994 yillarin-
da Brezilya sampiyon olmus, 1974 ve
1990 yillarinda Almanya sampiyon ol-
mus, 1978 ve 1986 yillarinda Arjantin,
1982 yilinda ise ltalya sampiyon ol-
mus. Yani 1982 yilina gore bir simetri
var. Palindromun bozulmamasi ic¢in
1966 yilinda sampiyon olan Ingiltere’-
nin bu yil sampivon olmasi gerekiyor.

Hilim ve Teknik



Ingilizlerin son yillarda futbolda yap-
tiklar  gozéniinde  bulundurulursa
sampivon olmalan hi¢ de uzak bir ihti-
mal degil. Bahisgilere duvurulur...

Germany

1982 -

Italy

Palindromal sayilar ise daha kar-
masik seyler icermeleri viniiyle pa-
lindromal kelime ve ciimlelere {is-
tiinliik saghvor. Soyle bir palindro-
mal say1 tiplerini siralamaya kalkisir-
sak dniimiize palindromal iicgensel
savilar, palindromal  déreyiizlii
sayilar, palindromal kare sayilar, pa-
lindromal kiipler, palindromal asallar
ve ¢embersel asallar gikiyor. Genel
olarak herhangi bir tabana gire bir
tiggensel saviyi taban x (taban+1)/2
formiilii ile buluvoruz. Kisacasi
I"den tabana kadar olan sayilann
toplami da divebiliriz, Pascal iiggeni-
nin vapist geregi iiggenin iigiincii si1-
rasinda tiim ii¢gensel sayilar bulabi-
liriz. Uggensel sayilann ozelliklerine
gelinee; tiim iiggensel savilar 1, 3, 5
6 veya 8 ile biter. Eger bir iiggensel
sayvinin son rakami 3 ise sondan bir
onceki rakami ya 0 yada 5 olur. Eger
son rakami 8 ise sondan bir tnceki
rakami 2 veya 7 olur. Bilgisayar prog-
ramlar kullanmilarak vapilan hesapla-
malarda simdiye kadar 134 palindro-
mal iiggensel sayi bulunabilmis. Me-
sela 11088 tabani ile 61477416 pa-
lindromunu buluvoruz. Daha ileri
hesaplamalarla palindrom tabanlan
olan palindromal iiggensel savilar
bulunmaya caligilmis ve simdive ka-
dar 18 rane 6rnek bulunabilmis. Bu
tip en biiyiik say1 ise
3654345456545434563
palindrom tabani ile bulunan
667712035788713028682031788753
0217766
savis. Bilinen en biiviik asal bir ta-
ban ile elde edilmis savi ise
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5513600773 asal tabani ile elde edi-
len 15199896744769899151 palind-
romal iiggensel sayisi. Palindromal
iicgensel sayilann ilging ozellikleri
var; mesela tiim ¢ift palindromal iig-
gensel sayilar icerilerinde 11 sayisini
barindirivorlar. 11 ise bilinen tek ¢ift
sayida rakama sahip olan palindro-
mal asal,

Tetrahedral sayilar ise taban x
(taban+1) x (taban+2)/6 formiilii ile
bulunuyor. Internette bir matematik
forumunda hem iiggensel hem de
tetrahedral sayilarin sadece 0, 1, 10,
120, 1540 ve 7140 olabilecegi ispat-
lanmug. Tetrahedral savilanin ézellik-
lerine gelince; bu savilar 1, 4, 5, 6 ve-
va 9 ile bitebilir. 1"den baslayarak ar-
disik iicgensel sayilan topladigimiz-
da retrahedral sayilan elde ediyoruz.
Iki ardisik tetrahedral sayinin topla-
mi1 ise bir kare piramit saviva esit.
Mesela 35 ve 56 tetrahedral sayilan-
m topladigimizda 91=1 x 142 x 243 x
3+4 x 445 x 5+6 x 6 kare piramidini
elde edivoruz. Su ana kadar bulunan
en biiviik tetrahedral palindrom ise
336 tabani ile bulunan 6378736 savi-
st. Bulunan toplam tetrahedral pa-
lindrom savisi ise sadece 5.

Kare sayilar ise taban x taban for-
miilii ile tammlanivor. Tamimlarn ge-
regi tiim kare savilar ancak 1, 4, 5, 6
veva 9 ile bitebilir. Palindromal fig-
gensel sayilan bulmanin aksine pa-

lindromal kare sayilari bulmak daha
kolay. Mesela 11 sayisi ile baglaya-
ltm. 11%in karesi 121 ve bir palindro-
mal kare sayi. Simdi 11"den vararla-
narak bir baska palindromal kare sa-
vi elde edelim. Eger birer birer
11°deki 1'lerin arasina 0 ekler ve el-
de ettigimiz savinin karesini alirsak
10201, 1002001, 100020001... palind-
romal kare sayilarini elde ederiz. Ay-
ni1 iglemi 10101 savisi iginde yapabi-
liriz. Islemin devam edebilmesi igin
kullandiimiz tabanlarin palindrom
olmasi gerekivor. Aksi halde kare pa-
lindromlara her zaman ulasamayabi-
liriz. Bilinen en biiviik kare palind-
rom ise Mike Bennett isminde bir
Ingiliz'in buldugu
831775153121251039203514

tabani tle bulunan 48 rakamli
691849905349880612384525525483
216088943509948196

sayist. Bayag biiyiik ama insanlann
bununla da kalmayacag agik. Yuka-
ridaki islemin bir benzeri de 1 raka-
mina ardarda 01'ler eklenerek yapi-
hiyor. Tek fark bu defa béyle bir ta-
ban ile her zaman kare palindrom el-
de edemeyebilisimiz. Metodumuzla
ilgili bir de sani var: On rakami da
igeren bir kare palindromu en kiigiik
10101010101010101 tabani ile bula-
biliriz, sayimiz ise
102030405060708090807060504030201

Bu sami ilk olarak L. E. Dickson un
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iinlii "History of the Theory of

Numbers™ isimli kitabinda ortava
atlmis.

Kiibik sayilar ise raban x ta-
ban x taban formiilii ile ta-
nimlanivor. Tipki kare pa-
lindromlarda oldugu gibi
kiip palindromlarda da
bir kiip palindromdan bir
digerini elde edebiliyo-
ruz. Kare palindromlar-
da kullandigimiz algo-
ritmayi avnen kullaniyo-
ruz. Tek fark bu defa ra-
banin karesini degil kii-
biinii aliyoruz, Simdiye
kadar bulunan kiip palind-
romlari igerisinde sadece
10662526601 savisinin tabani
palindrom degil. Daha da ilerisi
n>3 olmak iizere bilinen tiim n’in-
ci kuvvet palindromlarnn n'inci kokii
palindrom. Bakalim bilgisayarlar bu
gercefti degistirebilecekler mi?

Cembersel asallarin tanimi biraz
degisik. Herhangi bir asal sayiy1 ele
alalim. Sayinin rakamlarim birer bi-
rer kaydirdiimizda elde etigimiz
her savi efier asal ise bu sayilara ¢em-
bersel asal adini verivoruz. Ornek
olarak 1193 savisindan baslayalim:
1193 sayisi asal, 1931, 9311, 3119 sa-
vilan da asal, dolavisivla bu sayilar
birer ¢cembersel asal. Herhangi bir
¢embersel asal ancak 1, 3, 7, 9 ra-
kamlarindan olusabilir, (Z ve 5 cem-
bersel asallan harig). Istatistiki ola-
rak cembersel asallan incelersek bii-
viik ¢embersel asallarin bulunabil-
me olasihiimin ¢ok kiigiik oldugunu
gortiriiz. Herhangi d rakamli bir sayi-
nin asal olma olasilig 1/In(104) dur.,
Buradan yararlanarak ¢embersel asal
olma thtamalini (1/In(10") buluruz,
d rakami biiyiidiik¢e ihtimalin hizla
diisecegi acik.

Asal palindromlar ise adin-
dan da anlasilacag iizere sag-
dan ve soldan okunuglar ayni
olan asallar. Bilinen tek ¢ift ra-
kamh asal palindrom 11. Diger
tiim ¢ift rakamh palindromlar
11 ile boliindiiklerinden asal
olamivorlar. Bilinen en biiviik
asal palindrom 16361 rakamh
10"+ 3644463x 104741
sayist. Isin ilging vam 16361 de
bir palindrom, tesadiif mii aca-
bar... Bilinen 10 rakami da ige-

Glinesten Ortalama Uzaklik 228 000 000 km

Cap 6800 km
Kitle 3.18x10¢ kg
Yogunluk 3.9 gricm’
Yizey Sicaklig 104-295 K
Ydriinge Periyodu 686 gin

ren en kiigiik asal palindrom ise
1023456987896543201

savist. Asal palindromlar igerisinde
134757431%in veri bir baska, ciinkii
134757431 savist 9 rakamin yine 9 ra-
kamla elde edilen bir kuvver dizisi
scklinde vazilabilivor. Hem de ii¢ fark-
I sekilde. Bu halivle biricik bir sayi.

174250380 g5 aduglurlogliol

IB4TE7T431 17425+ 3% gl e S e gl e P gl uof

17483404 2+ P2 468+ 71+ 4% 498

Palindromlann savilar diinyasin-
daki maceralan tabii ki bunlarla bit-
miyor. Fakat biz macerayi izlemeyi
burada birakalim ve biraz da giincel

Sihirli
Kareler

| Tim sayiar |3
palindrom |

Sihirdi
Kareler

Patnck Hamlyn |

konulara gecelim. Palindromlar ast-
ronomide de karsimiza ¢ikivor. Mer-
kiir ve Mars'in Giines'in etrafini
dolanma siireleri birer palind-
rom. Merkiir'iin - ki 88,
Mars'inki ise 686 giin. Aca-
ba bu da m resadiif?

Palindromlardan bah-
setmisken sihirli kareler-

den bahsetmemek ol-
maz. Ciinkii her iki ko-
nuya da matemarigin es-
tetik yonii agir basan ko-
nulan olarak bakiliyor.
En alt resimdeki sihirli
kareleri tamamen palid-
romlar olusturuyor. Sol bas-
taki sihirli karede satir, stitun
ve kogegen toplamlan 1665;
sag bas ve sol alttaki sihirli kare-
lerde ise 1635 edivor.
Palindromlara miizikte de rasth-
yoruz. Mozart'in ‘Spiegelkanon’u,
Paul Werzger'in *Zwei Musikalische
Scherze'si notalann dizilisi bakimin-
dan palindrom o6zelligi tasivor. Pa-
lindromlardan esinlenerek vazilmisg
bir cinavet kitabi bile var. Stuart Wo-
ods'un vazdigs ‘Palindrome’ isimli
kitapta yillarca bir futbol vildizi olan
kocasindan davak vive yiye hafizasi-
nt kaybeden bir kadimin diistiigii 1s-
siz bir adada basindan gegen olaylar
ve kadinin bu olaylan énceden de
vasamis oldugunu hatrlamas: iizeri-
ne gelisen olavlar anlaclhivor. Palind-
romal romatizma dive bir hastalik da
var ama acitkgast bu hastahigin pa-
lindromlarla iliskisini heniiz kavra-
vabilmis degilim.

Hikdyemiz bitecek gibi degil,
¢iinkii palindromlara havatn her ki-
sesinde rastlivoruz. Bu da hayatun
zaithklart sevmesinden olsa gerek.
Ama benim kamim palindromlarn
tesadiif eseri olusmadifii véniinde,
¢iinkii hayat bir tesadiif eseri
olusmadi. Béylesine bir siste-
min igerisinde bu tip ilginglik-
lerle kargilasmak son derece do-
gal. Bilmivorum siz ne diigiinii-
vorsunuz bu konu hakkinda?

Burhan Biner

e ffstudwwwinngacbe/~ frooms/lotogaterij/mar.btmi
heeps/{forum swarthmore.edwdr.math/problema/langds, heml
Teepefwwwiwcoss b, aeat/~loo/ pulind rom/music. hem)
hrepef/www amazon.fom
"Palindromes and Anagrams’, Howard W. Bergerson, Diover
Publications, New York, (-456-20064-3

Anastas Mum Satsana’, Ustiin Alsag, Yam Kredi Yaymlan, Is
tunbul 975-363-062-X
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Basina Yanstyanlarmn I¢yiizii

Kansere Tedavi

Onerileri

k rahalsiz

CNN, BBC, Time, Newsweek, Le Monde, The Guardian, The New
York Times... Bunlar, ana haber bultenlerine ya da mangetlerine koy-
maya deger bulduklar haberlerfe tum dunyay! ekranlarin basina ya-
pistirabilen, telefon santrallanin kilitleyebilen yayin organlan. 3 Mayis
1998'de The New York Times, umutlandirici bir kanser arastirmasini
mangetten verdiginde de tam boyle oldu. Bu saygin gazeteyi fareli
koéyun kavalcisi gibi izleyen, dinyanin her yanina dagilmig irili ufakh
gazete, TV ve radyo ayni gun haberi bire bin katarak aktarinca, kan-
serin tarihe kangtigina dair genel bir izlenim olustu. Oysa, tipcilar ve
deneyimli gazeteciler, habere bir bakista, kendi agilarindan somut 6l-
cutlerle zayif not vermigler ve tzerinde durmamusiardi. Olan, yaniis bil-
gilendirilmis kitlelere, gereginden fazla umutianmis hastalara ve abar-
tildigi icin sayginhgi sarsilan pariak bir aragtirmaya olmusgtu.

The New York Times'in (NYT)
bas savfasinin sol iist kissesinde, ga-
zetenin ilke olarak benimsedigi sade
bir slogan yer alivor: “Yayimlanmavya
deger tiim haberler.” 3 Mayis giinii
bu sloganin hemen aluna denk ge-
len, iki siituna mangset bir haber dik-
katleri ¢ekmisti. Uzerinde galigilds-
gin1 belli eden bu karmagik manset
ashinda iki onemli anahtar sozciigii
icerecek bicimde, kasith olarak uzun
hazirlanmis: “Sakinimli™ ve “fareler-
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de”. Ayni 6zen, haberi olusturan
tiimcelerin tiimiine sinmisgti. Yine
de, haberin mansetten verilmig ol-
masi ve satr aralarindaki abarulmig
cosku, gosterilen Gzenin istenilen
olumlu etkisini bir hamlede silip at-
yordu. Tiim diinya haberi “ama, fa-
kat, ancak™lan atlayarak okumugtu.

Haberlerle ilgili firuna dindi.
Simdi, olup bitenlerin sorgulanacak
iki vonii var: bilim haberciligi yinii,
bilimsel anlamda haberin gergekte

nevi icerdigi. Bu nokralardan kalka-
rak, once isin mutfagina girerek, ha-
berin nasil olusup, nasil mangete
giktifina; sonra da, haberin konu su-
na, gercekten de 6nemli olan ubbi
gelismelerin dziine definecegiz.

Haber Olarak

Kanser

Haber NY'T"de 3 Mavis giinii va-
yvimlandi. Izleyen giinlerde, belli
baglt uluslararas) yayin organlan ko-
nuvu degisik boyutlanivla ele almis-
lar ve ozgiin haberde oldugundan
daha ¢ok ver avirarak islemislerdi.
Haftalik ve aylik basin ise olup bite-
nin igyiiziine iliskin daha c¢ok veri
toplayacak zaman bulabilmis ve ali-
stimadik bir tarz izlemisti. Bunlanin
agiz birligivle izledikleri yaklasim,
benzer olaylarda izlenen ahsildik
yaklagimdan ¢ok farklivds

Time, konuyu kapaktan vermisti
ve ayirdign 10 sayfayi askin yazida,
konuyu bilim haberciligi yiniine
agirhik vererek ele almisu. CNN|
Business Week ve diger saygin ya-
vin organlarinda da bilim vazarlan
tarafindan vazilmis haberlerle bilim
haberciligi tartisihyordu. Kurulusla-
nn, kisilerin, hiikiimetlerin masava
vatinldig sayfalar ve ekranlarda, ba-
sin kendi kendisini sorguluyordu,
Habere konu olan araguirma nere-
deyse unutulmustu, Artik biiyiik ha-
ber, arastirma degil, NYT nin bunu
haber yvapis bigimiydi.

ABD’deki bilim vazarlannin tar-
nstg, Ulusal Bilim Yazarlan Derme-
gi'nin Internetteki tartigma listesine
normalde giinde 5-10 e-mail gelir-
ken, 3 Mavis’t izleyen 4-5 giin igin-
de, salt bu konuyla ilgili 500’ii askin
e-mail yagmig, hararetli bir rarngma
baglamigti, Tartugmalan simdilik bir
kenara birakip haberin haber olma
siirecine gz atalim.

NYT’da vayimlanan haber, sbz
konusu arasurmavla ilgili ilk haber
degildi. Gegmisi 10 yil 6nceve kadar
dayanan aragsurma, NY'T da dahil ol-
mak {izere pek ¢ok vayin organinda
daha once de ele alinmist. Arasur-
manin son evrelerivle ilgili olarak
NY T daki haberin de icerdigi gelis-
Nature, Business Week,
CNN, Associated Press gibi vavinlar

meler,

Bilim ve Tekuik



ve ajanslarca dnceden iglenmisti.
Ancak bunlarin higbiri haberi man-
sete ¢tkarmamis ve okurlan geregin-
den fazla umutlandirmamist.

Gina Kolata adh iinlii bir gazete-
ci tarafindan 6zenli savilabilecek bir
tarzla vazilan haber i¢ sayfalarda va-
yvimlansavdi kiyvamer kopmavacaku,
Yine de tek sorun haberin verinin
segiminde degil. Sorunlarin en bii-
viigii, Kolata’nin Nobel 6diillii bilim
adami James Watson'a yapug gon-
dermeyle ilgili.

DNA'nin bulunuguyla adi rarihe
gegen iki bilim adamindan biri olan
Watson, soziine giivenilir bir kisi. Ko-
lata'nin vazisina gére, Watson, (bir
kokteylde) Judah Folkman'in, kan-
seri iki yil i¢inde ¢ézeceginden emin
oldugunu ve adinin Charles Darwin
gibi, tarihi yénlendiren adlarla birlik-
te anilacagini séylemigti. Watson, bu
ifadeyi sonradan vyalanladiysa da,
gonderdigi tekzip mektubunda kul-
landig su iki tiimee, haberde akrarn-
lanlardan geri kalamiyordu: “Bu, ya-
samimda ranik oldugum en heyecan
verici kanser aragtirmasi. Bize, kan-
sersiz bir diinyanin her seye karsin
bagarilabilir bir hedef oldugu hissini
veriyor.” Aslinda, James Watson kan-
ser konusunda yetkili bir ad degil ve
deneyimli yazarlann goriislerine go-
re, Watson’a vapilacak herhangi bir
gonderme, icerigi ve dogrulugu ne
olursa olsun, etik disi.

Gina Kolata'nin yapu@ bir diger
hata, bilim yazarlar arasindaki yerini
ve sayginhgimi daha da zor bir duru-
ma soktu. Yazisini hazirladif giinler-
de yayinevlerine, Folkman'in ¢alis-
malanivla ilgili bir kitap yaz-
mak iizere bagvurmustu. {1k
repkilerden sonra teklifleri

Kigik Kimyasal
bir sinyal ——*
timaér

Genetik mutasyonlar normal
bir hiicreyi kanser hicresine
déndstirdyor. Hiicre, bezelye
blyiikligdne ulasincaya kadar

bdéliinerek timdrilegiyor. yolagiyor. Yakindaki damara trolsizce gelisebildigi gibi,
Dolasim sistemince beslen- ulasan madde, yeni kilcal dolagim sistemine hiicrelerini
medigi siirece daha fazla damariann olusturulmasin salarak tim bedene
buayidyemez tetikliyor. yayilabiliyor.

Temmuz 1998

Birkac¢ ay veya birkag yil stire-
bilecek bir bekleyisten sonra,
yeni bir mutasyon bir tir mad-
denin tiimérden salinmasina

geri ¢cekse de, haber duyulmustu bir
kez. lsin Kolata i¢in trajikomik olan
yani, Random House yayinevinin iz-
leyen giinlerde, ayni konuda bir ki-
tap igin bagka bir yazarla anlagmasiy-
di.

Aslinda Kolata ayni senarvovu bir
kez daha sergilemis ve dikkatleri
tizerine ¢ekmistl. Kopya kuzu Dolly
haberini ilk patlatanlardan biri de
oydu ve hemen bir anlagma imzala-
vip bu konuda bir de kitap yazmist.
Ik olay bu da degil. Hazirladig ma-
tematikle ilgili bir vazida 5 énemli
hata oldugunu kabul ermedigi za-
man ¢ikan tarugma sonrasinda Bilim
Yazarlan Derncgi'nden istifa etmeyi
segmisti.

Son haberiyle de, bilim yazarlan-
nin ilke olarak benimsendigi bir sa-
kinimu, bile bile ve aslinda yaz1 bo-
vunca defalarca itiraf ederek ¢igne-
migti: “Sadece laboratuvar faralerin-
de denenmis bir kanser tedavisini
asla abartma!™ Eski Bilim Yazarlan
Dernegi bagkani Don Drake bir de-
fasinda giiyle demigti: “Bir giin kan-
ser tedavi edilecek olursa bunu en
son haber yapan ben olacagim.” Bir
diger 6nemli yvazar Victor Cohn da,
“Bu yiizden giiniin birinde dnemli

Bilyidyen
Tdmor

Anjiyogenez denen bu gelisim
sonucunda, tliiméne besin
saglayan bir damar agi kuru-
luyor. Bu sayede tiimér kon-

bir gelismeyi atlayacagimi biliyo-
rum, ama farelerde basanh olan bir
tedavivi asla yazmam.” Bunlar elbet-
te en ug ornekler. Yine de, kanser te-
davisi haberlerinin gegmisine bir goz
atarsak, hakli bir sakinimdan vyola
¢iktiklarim gorebiliriz,

Hemen hemen her giin, énemli
haber organlarindan biri, az vya da
¢ok vurgulayarak bir kanser tedavisi
haberi yapiyorlar. Kimi kez mucize
gibi goriinen bu haberlerin, birkag
vil sonra geriye déniip bakuginizda
tiimilyle unutulmus oldugunu gorii-
yoruz. Eski sdozde mucizelerin yeri-
ni, yeni simdi stzde mucizeler ali-
yor. Philadelphia Bulletin’den Da-
vid Cleary, Amerikan Kanser Derne-
gi'nin yvillik toplantilanindan birinde
kiirsitve  ¢ikip uzun bir liste oku-
mus. Listede, 5 yil 6nce ayni toplan-
tida sunulan tedavi bildirilerinin
basliklar yer aliyormus. Dinleyicile-
re, bu tedavilerin hangisinin o giin
hild 6nem verilenler arasinda ver al-
dig1, sorusunu yoneltmis. Aldifi va-
nit. “hicbiri”ymis. Habercilik kulis-
lerinden ¢ikip, Folkman'in ¢alisma-
lanini yiiriietiigii EntreMed laboratu-
varlannin koridorlarina girelim. Bun-
dan 10 yil kadar énce, laboratuvarda
calisanlann bir araya geldikleri ola-
gan seminerlerden birinin yapildifa
salondaviz,

Kigtilen
Tamor

Bugtine kadar, anjiyogenez sireci-
ni sonlandiran ve yeni olusmus
kilcal damar agini yok edebilen
300'den fazla kimyasal madde
saptand.. Farkli maddeler, timériin
biyidmeyi durdurmasina, kiigdime-
sine veya tamamen ortadan kalk-
masina yolagabiliyor.



Kanser flerleyip sirt béi-
gesinde dev timériere
yolagiyor.

Sagihkls farelers

bt e gl
oo il ortadan kalkiyor
ooy ve geri dénmiyor

Antianjiyogenez

S6z alan Dr. Folkman,
yeni bir antianjivoge-
nez aragtirmasi igin
destek istiyor. Antian-
jivogenezin ne oldufu-
nu salondaki herkes biliyor. Belli bir
biiyiikliige ulagan tiimérler daha faz-
la gelisebilmeleri i¢in kendilerini
besleyecek damarlara gereksinim
duyar. Antianjiyogenez, damar ¢o-
galmasim tetiklemek igin tiimoriin
vaptifi salgilan veya dogrudan dog-
ruva damar gelisimini durdurma is-
lemidir,

Onlarca yildir pek ¢ok laboratu-
varin iizerinde gahigugi, her biri fark-
I evrede, onlarca umut vaat eden te-
davinin yaygin olarak bilindigi anti-
anjiyogeneze Dr. Folkman ne gibi
bir yenilik getirecekti?

Folkman’in diisiincesi ger¢ekten
farkhydi. Tiimérler, peginde olduk-
lart maddeyi kendileri salgilivor ola-
bilirler miydi? Folkman’1 bu diigiin-
ceve iten, kanser cerrahlannin gok-
randir bildikleri bir gizlemdi: Baska
bir tiimor belirtisi yokken, gelismis
yegine tiimorii alir ve hastay1 kurta-
nrsiniz. lzleyen aylarda ise gok sayi-
da yeni tiimor birdenbire ortaya ¢i-
kar ve bedeni sarar.

Folkman, “acaba...” diyordu,
“bitviik tiimérler, digerlerinin anji-
vogenez baglatmalarini énliiyor ola-
bilir mif” Fikir oradakilere ¢ilginca
gelmis ve kimse igbirligine yanagma-
mistt. Geng ve parlak aragtirmacilar,
giiniin birinde basarili bir makaleve
doniigme olasihifi az olan ¢aligmalara
katilmaya vanasmivorlardi.

1991°de, Dr. Michael O’Reilly ig-
birligini kabul etti, Dr. Folkman’la
olasi kimyasal maddelerin pesine

52

-
patomsn” "":‘:"“::J_

diigtiiler. Yiizlerce litre fare idran
ayngturildiginda iz miktarda elde
edilebilen bir madde kesfettiler. Be-
dende, kan pithulagmasinda rol oyna-
van, plazminojen adh bilinen bir
proteinin bir bileseniydi bu. Plazmi-
nojenin kendisi tiimérlere karg etki-

li degil. Bu yeni maddeye anjiostatin

adini verdiler. Folkman ve O'Reilly,

Kizilha¢ rtarafindan aunlan

yiiklii miktarda bayat kan &r-
negini incelediklerinde,
maddenin insan bedeninde

de ¢ok az miktarda bulundu-

gunu kesfertiler.

Sirtlarinda dev tiimér-
ler bulunan 20 fareyle
ise basladilar. Tiimor-
leri ameliyatla alip,

farelerin varisina anjiostatin, diger-
ler yanisina ruzlu su enjekte etmeye
bagladilar. 15 giin sonra da farelerin
bedenlerini agip incelediler. Tuzlu
su enjekte edilen farelerin tiimiiniin
akcigerlerinde yeni biiyiik tiimorler
vardi. Anjiostatin enjekte edilenler-
de ise tiimér izine rastlamadilar.
Kazandiklari miithis moralle ¢a-
hgmu siirdiirdiiler ve tiimdérlerce sal-
gilanan ikinci bir madde buldular.

Bu, tiim damarlarda bulunan kolajen
18 adli bir proteinin bilesenivdi. En-
dostatin adim verdikleri madde aji-

ostatinden bile etkili goriiniiyordu.

Sirtinda dev bir tiimor olan fareye

enjekte edildiginde, tiimérii nere-

deyse yok olacak kadar kiigiiltiiyor-
du. Ustelik, tiimérler asla direng ge-
listirmiyordu. Sonuglan bakimindan,
up ¢evrelerinde haber olmaya deger
en dnemli gelisme de buydu.
Endostatin enjekte edilen fare-
ler, bunu aldiklar siirece saghkliy-
ken, madde kesildiginde tiimorler
veniden biiyiivordu. Asil gelisme,
iki maddeyi birlikte vermeyi dene-
diklerinde oldu. 25 giin icinde tii-
mirler vok oluvor ve asla geri gelmi-
vordu. Olugan tablo, ilk bakigta ger-
¢ekten de mucize sifaum hak ede-
cek nitelikteydi. Ancak, kanser arag-
tirmalanmin tarihine bakildiginda,
buna benzer, farclerde son derece
basarih yiizlerce madde bulundugu
goriiliiyor. Daha sonra insan iizerin-
de denemelere girildiginde ise ¢o-
gunlukla bu basandan gerive iz kal-
miyordu. Sonradan basanisiz bulun-
mug bu ¢alismalardan herhangi birisi

de zamaninda NYT da mansete ¢ik-
mi§ olsaydi aymi derecede umut
uyandirabilirdi.

Dr. Folkman’in arasurmalarinin
da aym sekilde diis kinkhgiyla m
sonlanacagini, yoksa umulan mucize
tedavive mi doniisecefini girmek
icin 1-2 vil bekleyip, insan iizerinde
denemelerin baslayisini izlemek ge-
rekiyor. Folkman'in da esprisini
yvaptig gibi, “Bir fareyseniz ve kan-
seriniz varsa sizi tedavi edebiliriz.
Ama simdilik bu kadar.”

Peki sonucu gérmek igin neden
onca yil beklemek gerekivor? En
onemli neden, aslinda ortada madde
falan olmamasi. Folkman, kullandif
200 litreye vakin fare idrarindan, bir
gramin 50 000’de biri kadar etken
madde elde edebilmisti. Yeterli mik-
tarda iiretilebilmesi i¢in, genetik de-
gisiklige ugraulmig maya hiicreleri-
ne umut baglanmis durumda, Anji-
ostatin'in iiretilmesi daha da zor ola-
cak. EntreMed, Bristol-Myers-Squ-
ibb sirketiyle anlagarak, anjiostatinin
toplu firetimi i¢in aragtirmalara bag-
ladt.

Maddeler iiretilebilse bile, dene-
meye baglamadan énce, Saghk Ba-
kanligi’'nin onayini almak gerekiyor.
Bu durumda, en iyimser ihtimalle
klinik denemeler 1-2 vil sonra, daha
garantili bir tahminle 10 yil iginde
baglayacak.

Deneme agamalari son derece
pahali. Maddelerin vam sira, gere-
ken uzun siireli kalifive isgiicii ¢ok
masrafli. Sirada bekleyen aday mad-
delerin pek azi bu evrelere gelip ba-
sanyla gecebilivor. Deneme asama-
sina gelebilen maddelerin ortalama
S’te biri hastanelerde hastalara ilk
kez ve tiimiivle deneysel amaclarla
uygulanabiliyor.

Dr. Folkman'in yénteminin, za-
manin sinavindan basanyla gecip
gegmeyece@ini, en azindan adinin
anthip amilmavacagini gérmek igin
takvimlerimizde 1 ve 2 vil sonrasinin
Mayis aylarint isaretleyelim.
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Hangl Tedavi Hangi AsamadaP?

Antianjiyogenez Calismalarinda Kim Nerede?
Kayrak




Goz Goze...

Bir baykus, panter ya da suaygm ile géz géze gelmek... Boyle anlar, insan yasaminin en
etkileyici anlandir gercekte. Gézleri olan varliklar olarak biz insanlar gozlerimiz yardimiyla oteki
canllarla etkilesim ve iletisim kuranz. Dahasi, bazi hayvanlarla géz goze geldigimizde bizde
onlara karsi bir yakinlk ve akraballk duygusu uyanir.

Hollanda'h Wildlife fotografcist Frans Lanting olagantistii bir dayarnikiiik ve sabir gostererek
degisik hayvanlaria g6z goze geldigi anlan gorintuledi. Lanting, fotografg olarak bagansini
ozellikle duyarliigina borglu. 20 yildan bu yana gozleme cikan ve uzun sdreler hayvanlaria i¢ ice
yasayan Lanting, onlarla bir anlamda yasam paylasiyor, Bliy(k bir sabirla, kargisina ¢ikan
hayvanin bir birey gibi “gercek yliztintl gosterdigi” sihirli ani bekliyor. Bu an beklerken tdrun
beden dilini dogru bir bicimde yorumluyor ve hareketlerini buna uyduruyor. Lanting, o anda bir
hayvanla ézdeslesmeye calisiyor, kendisini karsisindaki hayvanin yerine koyuyor. Boyle
yapmazsa, kendi deyisiyle, onlara yaklasmak, onlarla géz géze gelmek olanak dig.

Dagaslam, puma, panter, cougar... Birgok adi var onun. Kuzey Amerika'dan Giiney Amerika’va uzanan degisik
hilgelerde yasar. Ancak ¢ok az insan bu firkek avelan gorebildi bugiine degin. Lanting, bu etkileyici kedi
gizlerinden bir bakist vakaluyabilmek igin nice uzun saatler ¢alilarm arasinda beklemek zorunda kaldh,
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Lanting kendisini ne kadar ivi gizlediyse de, beyaz bash kartallar onu her zaman fark ettiler. Kartallarin gizlerinden

hicbir sey kagmasa da bu Lanting'i vildiramazdi, Sonunda bu keskin gozlii hayvanlardan birisi kamerava vakaland.

Kiiciik gizler de
son derece
etkileyici
olabilivor.
Ozellikle de bu
kadar in bir basa
ait olduklan ve
gozlerin
sahibinden
korkuldugu
Zaman.
Afrika’daki
suavgirlan,
insan-hayvan
kargilagmalarinda
iliimle sonucgla-
nan

olaylarm basin
cekivor. Bagka
highir hayvan
tiiril insanlar icin
bu kadar biiviik
bir tehlike
olusturmuyor.
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Biiviik bir dikkatle ¢evrevi givzetleven sivah Orangutan erkegi, ankamh bir bigimde Kuapaly tuttugu agiz, gosterighi
pantenn biitiin duvolan diga agik. sakalt ve dalgm, uzaklara bakan gozleriyle diigiinceli giriiniivor.

Makiler, kocaman
vuvarlak gozleri ve
minicik
viizlerindeki
saskin viiz
ifadesivle vagmur
ormanlarmda
bitcek avina
cikarlar Yalmizea
15 em bovunda
olan bu ciice
primatlar
Borneo'da yasar,

ah itk ve Tokonib



Bu timsahin bakigt aslinda hig de goriindiigii gibi masum bir bakig degil. Lanting, bu bakigi yakalavabilmek amaciyla
valnizea bislgeye hakim olan banggil ortama giivendi. Bivlece, Amazon Nehri'nde vasayan ve diinyanin en biiviik ve
firkiitiicii timsahing vaklagarak onu giriintiilemeyi basards,

Madagaskar Ada-
si'nda vagayan
vasst kuyruklu
gekolar, vasam
savag vermede
oldukea bagarih-
lar: Bir kerrenke-
le tiirii olan bu
hayvanlann giga
karst duvarh giiz-
bebekleri, avak
parmaklannda
tirnak ve emici
vantuzlan, avrcu
rengini aninda
degistirehilen hir
derileri vardir.
Bunun vani sira,
forograflann ¢ek-
meye ¢alisan in-
sunlara osliyacak
kadur kendilerine
giivenivorlar.

Ao o Ui ki 190

Coevin: Wseuiil Yolne
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Guvenll

*Tiirk et iiriinlerini fuarlarina bi-
le sokmavan Avrupa Birligi, simdi de
hijyen kurallarina uymadifn gerek-
cesivle Tiirkive'den taze balik, mid-
ye, istiridye gibi deniz (iriinlerinin
ithalini evliil ayina kadar vasakladi.”

Bu haber gazetelerde vavimlan-
diginda “Avrupa Birligi, Tirk thra-
catcisina bir engel daha mi ¢ikaren?™
Ahnan ka-

voksa bu
alinns

sorusu uvandr zihinlerde.
rar sivasal vonlii miiydii,
tiimilvle teknik nedenlerle
bir karar mivdi?

Basinda konuvla ilgili
lar yer aldi. Bunlara gire,

actklama-
baz Hzel
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sektir thracargilan vasak uygulama-
sint dogru bulmadiklarini belirtip,
Tiirk su iiriinlerinde herhangi bir
kalite ve
vurguladilar.

Avrupa Birligi vetkilileriyse, ka-
tiimiivle teknik
kesinlikle sivasal bir vo-

hijyen sorunu olmadigimi

rarin nedenlerle
alindiging,
niinlin  olmadigim acikladilar. Bu,
Avrupa Birlifi Komisvonu Veteriner-
ler Komitesi'nin 2-6 Subat tarihleri
arasinda iilkemizde yapugi incele-
meler sonucu hazirladiklan raporda
vansitilan  bir sonug¢ru. Raporda,
Tiirkive'deki kuruluglann ¢ok mo-

SAPERI ve Kaliteli

Denizden Ciktig1 Gibi

ancak bunlarin saghk
kosullarina dnem vermedikleri, bu
kuruluslan denetleyecek resmi ku-

dern oldugu.

rumlann denetleme isinde Avrupa
Birligi dlciiclerine uymadigi da belir-
tilmigti.

Kimilerine gire de bu karar tii-
miiyle siyasal nedenlerle alinmisu.
Sovle ki Tiirkive Avrupa Birli-
gi'nden 19 bin tonluk et ithalatim
vasaklamigt; bu nedenle de Avrupa

Birligi gecen wvil imzalanan Tarim
Anlagsmasinda Tiirkive've verilen

odiinlent kulandirmama karan ald.
Sorun sanki karsthkli bir diielloya
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déniigmiistii.  Avrupa  Birligi, su
iiriinlerinden sonra findik, salga, kar-
puz gibi diinyada Tiirkiyve'nin sayih
iiretici oldugu iiriinlere tamdig ko-
talant da kullandirmavabilirdi. Bu
konuya lktisadi Kalkinma Vakfi'nin
15 Mayis 1998 tarihli Bilgi Ag1 Proje-
si Biilteni'nde (No:21) su ciimlelerle
deginilivor: “Avrupa Birligi Komis-
yonu, Tiirkive'nin Avrupa Birligi ¢i-
kish et ve canli hayvan ithalatina
1996 yili Agustos ayindan bu vina
uyvgulamakta oldugu vasak nedeniy-
le ticari menfaatlerinin zedelendigi
gerekgesivle, Tiirkive ¢ikish baz
iriinlere Ortaklik Anlagmalan kap-
saminda rtanimig oldugu otonom
(findik) ve konvansivone! (karpuz
ve domates) tavizleri askiya almaya
hazirlamivor, Bilindigi {izere, Tiirki-
ve Avrupa Birligi'nden ithal edilen
damizhk hayvanlanin Tiirkive'de
vaygin olan sap hastalifina karsi da-
vaniksiz olduklan gerekgesivle itha-
lat vasafi gerirmistir. Hayvanlanin
Tiirkiye've gonderilmeden énce agi-
lanmalar istegimizin ise, Avrupa
Birligi'nde sap hastaligi icin asi dahi
bulundurulmadig gerekgesivle uy-
gulanamamistr. Konuva iliskin ola-
rak Kasim 1997-Subar 1998 tarihleri
arasinda vapilan miizakerelerde de
sonug alinamamasi iizerine vasak ka-
Komisvon Tiirki-

rart alinmistr.

Vermmue 1998

ve'nin uyguladign ithalat yasafinin
ozellikle tarnim protokollerine ve
Ocak 1998 Ortakhk Konseyi'nde ali-
nan karsihkh tanim tavizlerinin ge-
nigletilmesi karanimin ruhuna avkin
oldugunun belirterek karsi énlem
olarak bu yilin findik, karpuz ve is-
lenmis domates kotalarint askiva al-
mistr. Komisvon'un hesaplamalari-
na gire bu sayede Avrupa Birligi'nin
kazanct 1,17 milyvon Ecu findiktan;
1,76 milyon domatesten olmak iize-
re toplam 3,2 milyon Ecu'va ulaga-
caknr. Bu rakamin hemen hemen
Avrupa Birligi'nin et ve canli hayvan
ithalat yasagi nedenivle ugradif za-
rara esit oldugu ifade edilmekrte-
dir...”

Uriinlerimizde herhangi bir sag-
ik sorunu vokrur diven iirericiler,
alinan karar teknikeir diven Avrupa
Birligi vetkilileri, karart sivasal bulan
uzmanlar elbette bu soruna bir ¢o-
ziim bulacak, ortak bir noktada anla-
sacaklardi. Nitekim soruna bir ¢6-
ziim yolu aravan ve Avrupa Birligi
vetkililerivle goriismelerini siirdiir-
mekte olan Tiirk heyetinden alinan
bilgiler bu dogrultudadir. Sovle ki
bugiine kadar bir¢ok yéntem giézden
gecirilmis, bunlardan birinin soruna
koklii bir ¢oziim getirebilecegi ve
uygulanabilir nirelikte oldugu konu-
sunda karsthkh bir anlasma ortaya

Aglara takilan ton baliklar hizli bir sekilde
geminin sogutma béldmdne alirir.

¢ikmistir. Bunun igin Avrupa Birli-
gi'nin Kanada'vla vapug bir girigim,
vani karsihklt tanima esasina daval
veterinerlik anlasmasi, iilkemizle
olan iligkilerde de esas alinabilecek-
tir. Bu tiir anlasmalarda ilgili devlet,
sughk denetimleri agisindan ihracara
resmi seviyede kefil olabilivor: bu-
nun dogal sonucu olarak da herhangi
bir ticari kurali bozma durumunda
hem ikili bazda, hem de uluslararasi
kuruluglar nezdinde dogabilecck si-
kinoilan iistlenme ve giderme zorun-
lulugundadir. Elbette bu zorunluluk

Denizdeki aglar dlimiin perdeleridir sanki. Bu
perdelere takilan deniz kestanesi, deniz yildizi
gibi canlilar gemideki drenaj kanallanndan
atilir. Bu atiklar, eger aglara takilmazlarsa,
deniz kuslar icin besin olurlar.
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resmi makamlarin denetimlerini ¢ok
ciddi bir bigimde uygulamasini ge-
rektirivor. Bu vintemde sivasal irade
vaninda bazi teknik kosullarin da
verine getrilmesi zorunlu oluyor.
Yani mevcut denetim sistemlerinin
kalitelerinin yiikseltilmesi gereki-
vor. Avrupa Birligi'yle vapilan goriig-
melerde, teknik kosullarin verine
getirilmesi konusunda, finansman
Idari Isbirligi Fonu'ndan karsilan-
mak {izere. uzman ve “know-how”
vardimu vapilabilecegi belirtiliyor.

Avrupa Birligi’yle bu tipte bir an-
lagmava vanlmas: durumunda; ithra-
catimiz {izerindeki, veteriner dene-
timlerinden kaynaklanan vyasaklar
kalkacak; anlagsmaya vanlmamasi
durumunda ise, mevcut vasaklarin
otesinde. ihracatimiz siirekli olarak
siki bir denetim alunda tuculacakur.
Uygulanmakta olan denetim siste-
minin kalitesinin vyiikseltilmesinde
kendi riiketicilerimiz agisindan da
istenen bir gelisme olacakur.

Simdi igin bu karmagik yanindan
styrilip, bilimsel yoniine gecelim ve
vasadifimiz bu sikinulara gerekge
olan “hijyen kurallarina uygun olup
olmamak™ kavramim kisaca irdele-
velim.

Aslinda bu uluslararasi konuyu
ayrag icine alip bir yana birakirsak,
iilkemizde gida sektorii iginde bir
hijven sorununun kesinlikle var ol-
dugunu soévlemek, yeni bir sey
agiklamak anlamina gelmez. Bu so-
run, 21. viizyila adim atan Tiirki-
ve'nin ne yazik ki bir ger¢egidir. Bu
gergegi biraz kazirsak karsimiza ta-
mdik bir sorun, egitimsizlik ¢ikar.
Bu évle bir sorundur ki, gida iglet-
mesini kuranlardan baslar; isletme-
de ¢aligan personele, isciye degin
uzayip gider. Bugiin hijyen, sanitas-
von gibi sozciiklerin anlamlarini bi-
le bilmeden sofralarimiza niteliksiz
eida maddelerini inatla sunan mii-
cadeleci (1) igletmecilerimiz var. Bu
hepimizin bildigi bir gergektir. Ama
bu isi diinva standartlarina uygun
olarak vapan, istenilen standardi
gergeklestirmek i¢in iiriin ve hiz-
met sunan, amaci belli, bunun i¢in
teknik, yonetim ve insan etkenini
denetimi alunda tutmus, nasil orga-
nize olacagini bilen gergek isletme-
cilerimiz de var.

Asafnda agiklayacagimiz hijyen
ve sanitasyon kavramlan bu tiir is-
letmecilerimiz icin mesleki agidan
bir vasam big¢imidir.

Gelismekte Olan Ulkelere Ozgii

Su Uriinleri Hijyen Sorunlari

Geligmekte olan Ulkelerin iklimleri genelde,
baltiin ve kabuklunun islenmesi ve muha-
fazasin zora sokar, Yetismis personel,
tagimacilik, su, elektrik, tuz ve buz
temini gibi konularda sik sik problem
yasanir. Bundan daha dnemlisi, mo-
dem uygulamalar ve saglik riskle-
ri konulannda bilgi noksaniig var-
drr. Bazilan epidemik karakierde
olan pek gok enfeksiyon, uygunsuz
islenme tarzindan veya kirll bolgelerden
alinan balik ve kabuklularda ortaya gikar.

Diger sorunlarsa, ¢id, kismen pismis, hafif
tuzlanmig veya az titsllenmis balik tlketiminin
vaygin olarak uygulandig baz llkelerde gorlil-
mektedir,

Birgok gelismekte olan lilkede kabukiu yu-
musakgalann (iretim ve tilketimi yilksektir. Ama
uygun isleme yontemien pek de bilinmez. Oysa
kirll kabuklu bile, 1s1 yoluyla (kaynatma, buharla-
ma ve konserveleme Ile) insan sadhid igin za-
rarsiz hale getirilebilir,

Yumusakgalann ¢ify pazarlandigi
verlerde riskli organizmalarin yok edil-
mesi, kabukluyu deniz suyunun temiz

oldugu deniz yatadi ortamina yerlestire-
rek veya kabukluyu kirleten viriis veya bakteri-
lerin dogal yolla uzaklasacal havuz ve tanklar-

da tutarak saglanabilir. Pra-
fikte gogu saflastirma bitki-
sl kirll alanlarda bulunur,
Bunlarin da temizlen- ¥
mesi I¢in deniz su-
yu, klorin, ozon veya ultra-

viole ginlarina maruz birakilr. Bu

tir bitkiler de genel saglk kontro-

10 aftinda dizenlenip Islenmelidir,
Balik ve kabuklu hijyeninl diizenle-
mek igin en 6nemli tek dnlem, tzel-
likle balkg teknelerinde dondurma
olanaginin veya buz kullaniminin yayainlaghinl-
masidir. Aynca su Urlinleri endiistrisinde galisan
personelin egitimi de blylik dnem tagir.

Birgok (ilke hala, balik ve kabuklulann tike-
ticiye, emniyetli, sadlikh ve uygun Orinler olarak
sunulmasint saglayacak dzgtin bir denetim pro-
gramina sahip degildir. Oysa ki, Grinlerin tke-
time uygunlugu, ozeliikle uluslararas: ficarette
tiketicinin glvenini sadlamak agisindan tnem-
lidir. Aynca, balk ve kabuklulann yol agtigi

hastaliklann tnlenmesi ve azaltimasi da

bu yolla saglanabilir,

Su tninleri denetim programiysa ancak
deviet ve balkgilik endlstrisi otoritelerinin
birlikie galigmasi s6z konusu olursa basanya
ulasgir.
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Su Uriinleri
Endiistrisinde
Hijyenik Olabilmek

Bir gida isletmecisinin hijyen ko-
nusunda ‘elimden geleni yapryorum’
demesi, ashinda o isletmenin basinin
dertte oldugunun bir gostergesidir.
Ciinkii gida. elden geleni degil, ke-
sinlikle yapilmasi gerekenin iizerin-
de uygulanmasini ister. Yoksa gida
¢iiriir, bozulur, kokusur; bu da yer-
mez, zehirler, dahasi oliimlere yol
agar. Oyle ki, gidaya kaulan katkila-
nn yetersizligi, ambalajlama sirasin-
daki en ufak bir aksaklk bile biiyiik
dlgekee bozulmalara neden olur. Bir
de hijyen kurallarina uygun olmadan
islenen gida, isin maddi vani bir yana
dogrudan yagsami umursamamak, hi-
¢e saymakor, Bu tutum geri doniisi
olanaksiz nice kotil durumlara yol
agabilir. Kestirmeden stylenirse, gi-
da hijyeni, gidanin iiretimi, depolan-
mas1, ve tiiketiminin saghfa uvgun
kosullarda yapilmasi demektir. Hij-
yenin anasi divebileceffimiz sanitas-
yon ise, dogadaki biyolojik dengevi
koruyarak, insanlarin saghkli ve rahat
bir vagsam siirmeleri amaciyla yapilan
caligmalarin tiimiinii kapsar. Dolayi-
stvla gida sanitasyonu da, insan yasa-
minin temelini olusturan etkenlerin
basinda gelen beslenme gereksinim-
lerinin karsilanmasinda fiziksel, kim-
vasal ve biyolojik yonden giivenilir
nitelikte gida maddelerinin iiretimi-
ni ifade eder.

Konuyu biraz daha ézele indirge-
yerek, gida sektorii icinde, su siralar
stkintilt giinler gegiren, “su iirtinleri
isletmelerinde hijyen ve sanitasyon
nastl olmalidir”s ele alahm.

Su iirtinlerinde sanitasyon, balik-
¢ gemilerinden baslar, fabrikadaki
aletlerin diizeninden tutun da ham-
maddeye, iiretim tekniklerine, pa-
ketlemeye, depolama kosullarina,
personel aliskanhiklarina, hatta yone-
ticilerin bu konudaki tutumlarina
degin daha burada sayamadigimiz
pek ¢ok etkeni igerir; bunlara bagim-
I olarak uzar gider. Ornegin, balikgi
gemilerini diisiinelim. Bu gemiler
oncelikle hizh ve etkili balik avlama-
ya gire diizenlenmis olmalidir. Ge-
mide temizlik ve mikroplardan arin-
dirma (dezenfeksiyon) isi kolay yapi-
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labilmelidir: 6zellikle su {iriinii vaka-
landiginda onun fiziksel, kimyasal ya
da biyolojik kikenli bir bulagikla te-
mas etmesi engellenebilmelidir, Or-
negin, balik turarken kullanilan agla-
rin drgiileri arasina yerlesen kan, pis-
lik, pul ve ufak balik parcalarinin da-
ha sonra temizlenmesi zordur. He-
men temizlenmeyen bu aglar, daha
sonraki kullanimlarda ister istemez
bulagiklarin kaynag durumuna gelir.

Baligin gemide temas etrigi bii-
tiin viizeyler korozyona dayanikl,
piiriizsiiz ve kolay temizlenir olmali-
dir.

Balik¢1 gemisinde avin yani sira
isleme de vapilabilir. Bu durumda
geminin tasannmi, plani, ekipmam
denizcilik isletmelerinin isteklerine
uvgun hijvenik kosullarda olmalidir,
Gemide cok sayida drenaj kanallan
olmahidir. Bu kanallardan kan, kirli
su ve pislikler bosaluhr. Ayrica te-
mizlik iglemlerini zora sokacak ¢ikin-
tilar, keskin koseler olmamalidir;
ciinkii bu ¢ikinn ve koseler baligin
daha hizli ve kolaylikla bulagiklarla
temas etmesine vol agar. Yine giiver-
tede balik temizlemek igin diizgiin,
piiriizsiiz ve su gecirmeyen, kolayea
temizlenebilen ve dezenfekrte edilen
tagtvicilar kullanilmalidir. Baligin ya-
kalandiktan sonra temas ettigi vii-
zeylerin temizligi icin i¢ilebilir su va
da temiz deniz suvu kullanilmalidir;
¢iinkii balik canli durumdayken kir-
lilige dayanikhidir, ama 6ldiikten
sonra dogal koruma giiciinii yitiren
balik ¢ok hizli bir bicimde bozulma-
ya baglar. O artk mikroorganizmalar
i¢in vazgecilemez bir kaynakur.

Yakalanip giiverteye gelen balifa
hemen sogutma islemi uygulanmali-
dir. Sogurma, baligin bagirsak temiz-
leme 1slemini de kolaylastirir; ayrica
bulagiklarin bahiga gegisi de biiviik
olciide engellenir. Bagirsak pargala-
rindan baliga bulasiklanin gecisini
engellemek icin bu auklarin su siz-
dirmaz tagiyicilarda rtoplanmasi ve
atlmasi gerekir.

Baligin gemiden bosaltma iglemi-
ne gelince; bu sirada bahgin zarar
gormemesi i¢in kanca, kiirek ve ben-
zerni aletler kullanilmaz, 6te vandan
gerck simiflandirmada gerek dlgme
ve tagima islemleri sirasinda bulasik-
lari engellemek i¢in her tiirlii hijye-
nik énlem alinir. Nedir bu 6nlemler?

Temmuz 1998

Aslinda bu soruyu su iiriinlerini mo-
dern kosullarda isleyen bir igletmeyi
goz oniine alip, bu dogrultuda agikla-
mak daha dogru olur.

Su iiriinlerini igleyen modern bir
isletmenin yerlesimi, yapisi, tasarimi
ve ekipmani kolayca temizlik vapa-
bilecek sekilde planlanmistir. Proses
bovunca fare, bicek, kus gibi canlila-
rin, mikroorganizmalarin ve kimyasal
maddelerin islenen ve depo edilen
iirtine bulasmamasi igin her riirlii én-
lem alinmisur. Ornegin sizii edilen
bulagiklarin son iiriine ge¢memesi
icin taze balifin toplandif ve saklan-
digr alan ile isleme ve paketlemenin
vapildigi yerler birbirinden ayrilmig-
or. Uriiniin temas ertigi riim viizey-
ler piiriizsiiz olup, toksik maddeler-
den annmustr. Islem yapilan viizey-
ler kullanma suyundan va da diger
katkilardan etkilenmeyen materyal-
den yapilmustir. Aynica, biitiin galigi-
lan viizeyler, tasiyicilar, bantlar, tank-
lar, diger ekipmanlar piiriizsiiz su ge-

Endiistri icin balik da siradan
bir hammaddedir. Yizen balik
fabrikalarinda, yakalanan
baliklar hemen isleme tabi tutu-
lur; dondurulur ve sonra ambal-
ajlanir. Karadaki balik fab-
rikalaninda ise, denizden gelen
bu hammadde, siirekli olarak,
hijyenik kosullarda islenir ve
yiyecek haline déndstiriilir.
Balik bazan fileto, bazan de
kdfte olarak sofralarimiza gelir.

¢irmez, korozvona dayanikh, toksik
olmayan maddelerden yapilir. Orne-
gin bu igletmeler ahgsap malzeme
kullanmamaya 6zen gisterirler.

Isletmenin bulundugu yer ve et-
raft, pis kokudan, dumandan, ¢épren
ve diger bulagiklardan olabildigince
vahtlmstir. Isletmede zemin, su ge-
¢irmeyen, toksik madde icermeyen,
kolay temizlenebilen ve dezenfekte
edilen dayanikli materyalden yapil-
mistir. Zeminde sivi birikmemesi
icin hareker edebilen izgaralar bulu-
nur. Zemin ve duvanin birlesme yeri,
su gecirmeyecek ve kolayea temizle-
nebilecek sekilde yuvarlatlmisur.

Duvarlardaki fayanslarsa en az iki
metre yiiksekligindedir ve daha yu-
kansi buhardan etkilenmeyecek bo-
va ile kaplanmugnr,

Isletmenin pencereleri kolaylikla
temizlenen, korozyona dayanikli ma-
tervalden yapilmigsur. Pencerelerde
bicek gegirmez perdeler bulunur.

Balik ve iiriinlerinin gecrigi kapi-
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larsa yeterince genistir ve kendiligin-
den kapamir.

Tavanlar, vogusmayi ve kir biri-
kimini engellevecek sekilde vapil-
mistir. Genelde asma tavan kullanl-
mistir.

Havalandirma ve aydinlatmava
da dzen gosterilmistir. Bina, kotii ko-
ku, toz, buhar ve duman girmesini
ve agirt sicakhign dnlevecek bigimde
havalandinhir.Soguk su borulan iize-
rinde vogusma olmamast icin yali-
ma da dzen gisterilir. Aydinlatmaysa
ne log ne de giz kamaguncidir. Bag-
dasik bir aydinlatma sistemi vardir
ve kullanilan lamba ve elekrrik reg-
hizau kesinlikle iiretim hatn iizerin-
de degildir.

Ank madde sorunu da ¢oziimlen-
mistir ve van iiriinlerle auklar, ritke-
time sunulacak temel firtinlerle ke-
sinlikle van vana degildir.

Biitiin isletmede, vererli mikrar-
da temiz su, bol miktarda icilebile-
cek nitelikre vani uluslararas: igme
suyu standartlarinda soguk su ve 82
(! de sicak su bulunur.  Kullanilan
buz da igilebilir sudan vapilmisur ve
buzun saklandig verlerde bulasik-
larla temas kesinlikle séz konusu de-
zildir.

Tuvaletler, isletmenin temizligi-
ni bozmadan, is¢ilerin kolayhkla eri-
sebilecegi ama iiretim hattuina dogru-
dan agilmavan verlerdedir. Tuvalet-
lere, giin sonunda kesinlikle Germi-
sidal uvgulayarak remizlik yapilir.
100°den fazla is¢i ¢alisuran isletme-
lerde 5 tuvaler ve her 30 is¢i igin ¢k
olarak 1 tuvalet daha vardir. Ayrica
her 10 is¢i icin | musluk bulunur.

Su diriinleri isletmelerinde ¢ali-
san personel 15 basinda olsun, nor-
mal vasamlannda olsun viiksek te-
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Tum gida sektériinde oldugu gibi
su drinleri isletmelerinde ¢alisan
isciler icin de temiziik vaz
gecilmezdir. Onlar is basinda
yaptiklart ise gére, bagi ve ayagt
koruyan tek kullanimik ya da
yikanabilir giysiler giyerler.
Su gegirmez eldivenieri ve
onlidkleri vardir.

mizlik niteligine sahiptir. Oyle ki bu
is¢ilerin tiimil yaptiklari ise gore. te-
miz, basi ve avagl koruvan ek kulla-
nimlik va da vikanabilir givsiler gi-
ver. Su gecirmez inliikleri, eldiven-
leri vardir. Onlar, ¢alisirken eldiven
de kullansalar, ise baglamadan once
mutlaka ellerini sabun ve diger te-
mizlik maddelerivle sicak su esligin-
de vikarlar. Uriiniin islendigi alanda
vemek vemez, sigara igmez ve yere
tiikiirmezler. lslermeden sorumlu
kisi de bulagict hastaligi olan, agik
yarast bulunan bir kigivi iiriiniin ha-
zirlanmasy, islenmesi ve taginmasin-
da kesinlikle caligtirmaz.

Peki gida maddelerini, konumuz
itibarivla da su iiriinlerini isleven is-
letmeler acaba neden bu derece du-
varlt davranirlar ya da davranmak zo-
rundadirlar? Ciinkii, insana su iiriin-
lerinden gegen oldukea da Gnemli
olan bakterivel kokenli hastaliklar
vardir, Bu hastaliklara neden olan
bulagiklar va kirli su iiriinlerinden va
vakalama sirasinda va da isleme, de-
polama, daginim ve titketime hazirla-
ma sirasinda bulagirlar. Bagka bir de-
yisle kontaminasvon, suda vasavan
dogal ajanlar, lagim suyunda vaga-
vanlar, parazitler ve is¢i ve ekipman
gibi kaynaklardan olur. Ornegin, su-
da vasayan dogal ajanlardan Paraly-
tic, kabuklu deniz hayvam zehirle-
mesi vaparken, Scombroid ise bahk
zehirlenmesine vol agar. Kirli lagim
suyunda vyagavanlarsa tifo, kolera,
hepatit B (A) kaynagdir.

Divelim ki yeterli saghk deneti-
mi vapilmayan, temizleme teknikle-
ri ilkel olan, kirli sularla balik ve ka-
buklu su iiriinleri isleven bir isletme
var. Bu isletmenin iiriinlerinde éme-
gin Salmonella enfeksivonu biiyiik

bir risk olusturur. Peki nedir bu Sa/-
monella? Bu, temel olarak bagirsak
kaynakli, dogada vaygin olarak bulu-
nan, tifo, paratifo gibi hastahklar ya-
ninda gida zehirlenmesine de vol
agan bir bakrteridir. Bu nadenle Sa/-
maonella cinsinin higbir tivesinin her-
hangi bir gida maddesinde bulun-
masl istenmez.

Kontamine olmus balik, dzellikle
de kabuklu su iiriinleri, insanda ko-
lera hastahgina vol agan nedenler
arasindadir. Ayrica gida zehirlenme-
lent ézellikle de stafilokokal zehir-
lenmesine definmeden gegmeve-
lim. Ciinkii Stafilococccus aurens un
en dnemli kavnag insandir ve iiriine
de insandan bulagir. Bunu engelle-
menin tek yolu, igletmede ¢ahisanla-
rin hijven kurallarina kesinlikle uy-
masidir. Ciinkii bu bakteri, insanla-
rn burun bosluklarinda, derisinde
ve vilcudunun diger kisimlaninda
bulunur; sivilce ve ¢iban yapar, ayn-
ca da ciddi gida zehirlenmelerine yol
acar.

Su iiriinleriyle gegen parazitler
i¢in de drnek olarak, ¢ig va da az pi-
sirilmis ve salamura baliktan gegen
Anisakis’i ek verebiliriz. Bu, in-
sanda giddetli bir alerjik repkive ne-
den olabilir,

Ozetle degindigimiz bu noktalar-
dan sonra, son s6z olarak temizlik ve
hijyenin su iiriinleri igletmelerinde
de neden bu kadar 6nemli oldugunu
bir kez daha vinelivelim: Temizlik
ve hijyen bizleri gida zehirlenmele-
rinden korur; bu gidalan riiketen in-
sanlar bilirler ki bu iiriinler uzman
kisilerce temiz ortamlarda hazirlan-
misur. Bu kosullarda iglenen iiriin
giivenilir oldugu kadar lezetlidir de.
Bu nitelikteki su fiiriinlerini de an-
cak avdin, bilingli iireticiler, olmasi
gereken kosullara uyarak, diinva
standartlarinda bizlere sunabilirler.
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Bir Der

Central Park’ra 20 bin vl 6nce buz
pateni yapmak, dondurucu bir seydi.
Aslinda Manharttan’in herhangi bir yeri
de déivleydi... Bu tarihte son buzul déne-
mi zirvesindeydi ve dev buz seritleri
New York ve Londra kadar giineye
uzanmigtr. Tiim diinyada ortalama si-
caklik giiniimiizden 6 “C daha diisiikrii.
Deniz seviyesi 100 metre algalmig ve
okvanus akinulan ¢ok daha yavast. At-
mosfer kuru ve tozluydu; tiim iklim ka-
rarsizdr ve soguk ya da dondurucu di-
nemler arasindaki hizh gidis-gelislere
gebeydi. Aslinda bu olaydan yaklasik
100 bin y1l éncesinde hersey bugiinkii-
ne daha benzerdi. Bundan da 20 bin vil
Once Diinya vine bir baska dondurucu
sofugun kiskacindaydi.

Soguktan sicaga, sonra tekrara sogu-
ga bu gidig gelisler son milyonlarca yil-
dir devam ediyor. Uzun siiredir aragtir-
ma vyapilmasina karsin, hi¢ kimse bu
olaylarnin nedeni konusunda uzlasami-
vor. Dogal iklim sisteminde mevdana
gelen bu kaymalan anlavabilirsek, Diin-
ya'nin bizim iklim degistirici cabalarimi-
za nastl yanit verecegini daha iyi tahmin
etmemiz belki de miimkiin olacak.

Su ana kadar bagi ¢eken gériis, gii-
nes sifinin degisim driinciisiiniin ve
Kuzey Atlantik’teki akintlanin etkileri-
ni birlestiren bir agiklamavdi. Daha son-
ra 1996°da Kaliforniya'dan iki bilim ada-
mi, bu iklimsel degisikliklerin uzavdan
Diinya’ya dokiilen tozlar olabilecegini
iddia ern. Bu goriig su anda bir kenara
birakilmig olsa da, geleneksel modele
karst icerdigi iddialar bir baska grup
aragtrmacinin gahgmalanni koriikledi.

Buzul ¢aglaninin geleneksel agikla-
masi 1920'lere kadar uzanir. Yugoslav-
vali astronom Milurin Milankovig Diin-
ya'min yoriinge diizlemindeki kiigiik sa-
linimlarin bu durumun asil suc¢lusu ola-

Milankovi¢ yorunge degisimleri
1 Ovallik

100 bin yil

Diinya
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bilecegini 6ne siirdii. Milankovi¢ Diin-
va'min Giines etrafindaki yiriingesinin
Ay'in (ve difier gezegenlerin) kiitle ¢e-
kimi nedenivle bozulduguna dikkat et-
misti, Bu olay Diinya'nin yériingesinin
hareketivle ilgili ii¢ sevi degistirivordu:
Yoriingenin sekli “daha oval va da daha
yuvarlak”, Diinva'nin dénme ekseninin
egikligi ve vilin Diinva'nin Giines’e en
vakin oldugu zaman.

Ashinda bu degigiklikler Diinya'ya
ulasan toplam giines 1sima miktarinda
¢ok kiigiik farklar varanyorsa da, Diin-
va'min farkh verlerinin, farkli zamanlar-
da aldiklari 1g1ma mikearlan {izerinde
bunlarin etkileri biiviik oluyor. Giines
15181 driintiisiindeki diizenli déngiilerin
ovallikte 100 bin vilhk, egiklikte 41 bin
villik ve Giineg'e vakin olma durumun-
da 23 bin villik periyota sahip oldugu
sonug olarak anlagildi. Milankovig Diin-
ya'min iklimini giin 1511 6riintiilerinde-
ki bu degisimlerin denetledigini diigiin-
miistii.

Gegen yillarda iklimin nasil degisti-
gini inceleven bilim adamlan bu fi¢ pe-
rivoda dair sinyaller buldular. 23 ve 41
bin yillik déngiiler icin Diinya'daki ik-
lim degisikliklerini biiviikliigii ve oriin-
tiisii giin ig@ininkine gayer uyuyor. An-
cak, 100 bin yilik can ahci déngiide
(buzul ¢aganin olustugu zaman olgefi)
Milankovi¢'in kuramu bir sorunla karsi
kargiya kaliyor. Buzul ¢aglarimin bagla-
ma ve bitigine iliskin iklim degisiklikle-
rinin bilyiikligi gergekee diger iki dén-
glide oldugunun on kan. Ovallik vii-
ziinden olugmast beklenen iklim degi-
siklikleri, buzul ¢aglarini agiklamak igin
dogru zaman dlgegine sahip olsalar da,
fazlasiyla kiigiikler.

Bu sorunla baga ¢ikabilmek igin Mi-
lankovig, baska bir faktdriin daha giin

isig driintiilerindeki deggikligi arnirdi-

“Dondurucu’”

i1 Gne siirdil, En olasi gordiigii aday
da, buzul ¢aglarinda kuzey vanm kiire-
deki kitalarda olustugu bilinen genig
“buz reii”leriydi. Yazin bu alanlara go-
rece az giin 1511 gelirse, buz drtiilerinin
erimek i¢in bir sanslan olmuyordu. Bu
viizden de vildan vila siirekli biiviiyor-
lardi. Biiyiik ve genisleven bir buz értii-
sti fizerindeki havayr dogrudan sofura-
rak ve Giineg iginlarini uzaya daha fazla
geri vansitarak etrafindaki bélgevi so-
gutur. Boylece, baslangigta sicaklhikraki
kiigiik bir diigiig buz ortiilerinin olusu-
munu tetikleyebilir. Bu da sonug olarak
daha da fazla sofumava vol agar.

Ancak bir bélgedeki biyle bir degi-
sim, gezegenin geri kalanini nasil ecki-
ler? 1980'lerde Arnold Gordon ve Wally
Broecker, Kuzey Atlantik'in bilgesel
iklim degisikliklerini tiim diinyaya ak-
taran kendi 6zel bir sisteminin oldugu-
nu kesfettiler: Okyanus sulan igin kiire-
sel bir “tagiyici bant” olusturan ve bu
arada 1sty1 da tagiyan derin okvanus
akinolan. Kuzey Adantik’te batan su,
giineye dogru akip, Antarktika’nin etra-
findan dolasip, viizeye ¢tkmadan bnce
tekrar kuzeve, Pasifik’e dogru gider.
Kuzey Atlantik'teki bolgesel iklimin
degisimi kolaylikla suyun batugi hiz
degistirir ve sonug olarak tiim dolagim
sistemini etkiler.

Bovlece genel bir uzlasma ortava
¢tkmaya basladi. Kuzey vanmkiiredeki
giin 111 driintiilerindeki degisim, Ku-
zey Adantik civarindaki buz ortiilerini
degistirdi. Bu da okyanus tagiyici bandi-
nt etkiledi ve Diinya'daki 1s1 tagima yo-
lunu degistirdiginden gezegeni sofurtu.
Ancak vine de bazi sorunlar bulunuyor-
du. Ornegin, Diinya'nin yoriingesinin
ovalligini degistiren orralama erki 100
bin yilhik déngiivken, daha dikkatli bir
inceleme bu déngiilerin bazilarinin 95

3 Yaklagma
3 vl

21 Aralik
bugin _—
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bin, bazilarinin ise 125 bin yil uzunluk-
ta oldugunu gostermig. Buna karsin ik-
lim kayitlan sadece 100 bin yillik dén-
giiler gostermekte. Bu durum va iklim
kayitlann her iki déngiivii icerecek ka-
dar aynintilt olmamasindan ya da yoriin-
ge ovalliginin 100 bin yillik déngiive yol
acan bir neden olmavigindan kaynakla-
myor olabilir,

1996’da  Kaliforniva Universite-
si'nden iki arastirmaci, Richard Muller
ve Gordon MacDonald tarugmali veni
bir yaklasim @nerdiler. Aragurmacilar,
tiim Giines Sistemi’nin {izerinde don-
diigii ortalama diizleme gére Diinya'nin
voriinge diizleminin iki vana salimm
vapngina isaret ettiler. Bu salinim tam
100 bin yillik bir tek déngiiye yol agi-
vordu. Bu yeni “egim” modelinde oval-
lik déngiisiindeki iki farkli perivot olma
sorunu vok. Ancak salimim Diinva'va
ulagan giin 15181 mikearinda bir degigik-
lik varatmiyorsa, o zaman iklimi nasil
etkiler?

Muller ve MacDonald, iklimin at-
mosfere giren kozmik tozdan etkilene-
bilecegini 6ne siiriiyorlar. Arastirmacilar
Diinya'nin Giineg Sistemi'nin geri kala-
nivla ayni diizlemde déndiigii sirada at-
mosfere daha fazla tozun girdigini ve
giin g1zt etkileverek, buzul caglarnini
harekete gegirdigini one siiriiyorlar.
Diizlemden sapinca da, daha az roz ge-
liyor ve gezegen tekrar 1simiyor.

Ancak bu etkiyi varatacak kadar
kozmik toz var mi acaba? Yillar boyunca
ne kadar tozun geldigini belirlemenin
vollarindan biri okvanus ciikellerine
bakmak. Franco Marcantonio ve Ken
Farley bu soru iizerinde galistyorlar. Ca-
lismalan sonuglanmamig olsa da, su ana
kadarki veriler son iklim déngiileri sira-
sinda kozmik toz akiginda énemli degi-
siklikler olmadign dogrultusunda.

Egim degigimlerini iklimdeki degi-
siklerle iligkilendirecek mekanizmala-
nn eksikligi birgok arastirmacinim Mul-
ler ve MacDonald’in modelini ciddive
almasim engelledi. Ancak neden oldu-
fu tartigma, bilim adamlarinin var olan
verilere tekrar bakmalarina, yeni bilgi-
ler toplamalarina ve buzul ¢aglarina ilis-
kin geleneksel agiklamalarla ilgili yeni
sorular sormalarini sagladi. Kuzey va-
rimkiiredeki buz oreiilerine dair kuram
ne kadar basanli?

Scripps Osinografi Enstitiisii’'nden
Chris Charles tarafindan vyapilan bir
aragtirma kuramin pek de iyi olmadigi-

Temmusz 1998

na dair belirtiler gosteriyor. 1996°da
Charles ve ii¢ meslekeag ilging bir kesif
yapmuglardi: Kuzey Atlantik ve tagivicr
bandindaki degisiklikler diger verlerde-
ki degisikliklerin gerisinde kaliyordu.
Aragtirmacilar Giiney Atlantik'te son 80
bin yildir biriken ¢okelleri incelediler.
Cokellerin farkli derinliklerinde fora-
minifera adi verilen kiigiik deniz yara-
tiklarinin kabuklarini ¢ikardilar, Fora-
minifera biiyiitken kabuklar da verel
kimvyasal kosullarin (bu canlilarin vasa-
diklan okyanusun yiizey sicaklin, Ku-
zey Atlantik'ten biiviik okyanus tagiyict
band tarafindan getirilen suyun sicakli-
g1 vs.) bir gesit kaydini tutuyor.

Kabuklar Giiney Atlantik Okyanu-
su'nda ne zaman sicakhk degistiyse, ge-
¢en suyun mikeaninin da degistifini gos-
termig. Ancak asil siirpriz, dolagimdaki
degisiklifin sicakhik degisiminden kisa
bir siire sonra olmasi. Bir bagka deyisle
Giiney Atlantik, Kuzey Atlantik ten éin-
ce degisivordu. Peki, giineydeki sicak-
lik kuzeydeki degisen kosullarca belir-
leniyorsa bu durum nasil olabilir?

Charles Kuzey Atlantik’in kendisi-
nin de aslinda baska bir verdeki defisgik-
liklere yanit verdigini éne siiriiyor. Geri-
de kaliyor giinkii, kuzeydeki kiralardaki
buzullar akinularnin yanit vermesini ge-
ciktiriyor -tipkt bir soguk hava deposu
gibi. Charles'in inceledigi ¢okeller sade-
ce 80 bin yil gerive uzandigindan, tiim
buzul ¢agi déngiilerini degil de, son bu-
zul caginda olugan iklimsel dalgalanma-
lari kapsiyor. Ancak yine de veriler Ku-
zey Atlantik’in kiiresel iklimin tek belir-
levicist olmadiging gstermis.

Yukanda belirtilen ve bagka bazi ne-
denlerden driirii, kimi aragtirmacilar At-
lantik'in kuzeyindeki degil de, giinevin-
deki okyanus dolagimlarninin degisimin
anahtan olabilecegine inaniyor. Giine-
yin degisimlerde énemli rol oynayabile-
cegi bir bagka yol da, atmosferdeki kar-
bon dioksit oramm (dolayisiyla da dogal
sera etkisinden kaynaklanacak olan 1sin-
ma oramini) degistirmesi. 1980'lerde
John Martin okyanusun bazi bélgelerin-

de, 6zellikle de Antarktika yakinlarinda-
ki bolgelerde, su bitkilerinin yagaminda
dnemli bir gida olan demirin konsaptras-
vonunun ¢ok az oldugunu belirtmigti.
Eger bu bélgeler buzul ¢agi sirasinda
simdikinden daha fazla demir igeriyor-
duysa, bu sularin o dénemde biyolojik
olarak daha akeif olmasi gerekir. Bitkiler
fotosentez yapar; bu da sonug olarak at-
mosferdeki karbon dioksitin daha fazla-
sini tiikettikleri anlamina gelir,

Bu fikir 1996'da bir grup arastirmacs
tarafindan sinanmis. Okyanusun bir
bilgesine kovalarca demir bosaltan
aragtirmacilar, Martin'in de éngordiigii
gibi biyolojik akntvitede ve tiiketilen
karbon dioksit oraninda biiviik aruslar
elde etmisler. Buzul ¢aglan sirasinda ik-
lim daha kurak, riizgar da daha sidderli-
dir, boylece okyanusa daha fazla mikuar-
da roz diiser. Muhtemelen giin is1ginda-
ki kiigitk miktardaki bir degigim, daha
kurak ve tozlu bir ortam varatr, Bu da
Giiney Atlantik Okyanusu’na siiriikle-
nen (ve ¢ok miktarda demir igeren) toz
mikearini arunir. Su bitkileri de atmos-
ferden karbon dioksiti emerek, buzul
caglanina neden olurlar,

Kuzev varimkiire modelinin taraf-
tarlar sahayr hemen terk etmeye istek-
li degiller. Modelleri Diinya'nin gegmi-
sine dair bildiklerimizin birgogunu
agtkhyor. Omegin ge¢miste deniz sevi-
yeleri en vyiiksege, kuzey yanm kiire
modelinin en ¢ok erimeyi dngordiigii
zamanda cikmisti.

Londra ve New York'un 20 bin yil
once neden buzlar alunda oldugundan
kesin olarak emin olabilmek i¢in sicak-
ligin, karbon dioksitin ve okyanus dola-
stmlarinin hassas kombinasyonlarini bir
kuram bir araya getirmeli. Bunu bagar-
digimizda, iklim sisteminin, insanoglu-
nun aktiviteleri yiiziinden atmofere sa-
linan karbon dioksite nasil tepki vere-
cegl konusunda daha ¢ok sey 6grenebi-
liriz. Su anda tam o noktada degilsek
de, orava dogru gidiyoruz...

Gideon Henderson, “Deep Frazen”, New Scientist, 14 Subat 1998
Kisaltarak Ceviren: Murar Maga
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dokuma-
cilik serii-
veni tarih
bncesi
donemlerde  baslar.
Kamis, saz ya da ben-
zeri esnek malzemeler-
den oriilen sepetler ve
aglar ilk dokuma ya da
dteki adivla tekstl or-
nekleridir.  Anadolu'da
1O 6 000 yillarnindan kalma se-

pet oriiciiliigiine dayanan dokuma or-
nekleri bulunmuogtur. Pamuk, ipek,
viin ve keten lifleri kullanilarak elde
edilen dokumalara ise eski Misir'da
rastlanur. 10 3 000'lerde Cin'de ipek
iiretimi ve Hindistan'da da pamuk li-
fi kullanimi baslamisti. Bu dénem-
den sonra hizla gelisen dokumacilik,
endiistri devriminin en énemli dina-
miklerinden biri oldu. 1 700'lerin
baslarinda Ingilizler Hindistani ele
gecirdiklerinde endiistri devrimine
ivme kazandiracak bir ig yapuklarin
elbette bilmivorlardl. Hindistan'daki
genis ve ucuz pamuk kaynaklan iplik
iiretimi i¢in bigilmis kaftandi. Ancak
iplik arz1 arttikga bu kadar ¢ok ipligin
dokunma sorunu giindeme geldi. ls-
te bu noktada dokumacilik en biiyiik
kinlma noktalarindan birini yasad.
Artik klasik yontemler artan talebi
karsilamakta vetersiz kaliyordu. Bu
nedenle girisimei kigilige sahip in-
sanlar bu sorunun ¢oziimii icin veni
vollar bulmaya calisular. Bunlardan
biri "ugan mekik" dive bilinen ve do-
kuma isini hizlandiran bir geregti.
Dokuma iiretimi artinca bu defa da
iplik talebi artmaya bagladi ve daha
¢ok iplik egirebilen bir aracin pesgine
diigiildii. Bu amacla, 1769'da Richard

66

Arkwright adli bir
dokuma uostasi
insanlarin  ¢evir-
mekte zorlandifi
aleti su degirmenine bagladi. Boyle-
ce ilk defa bir iplik tezgihi bir enerji
kaynagina baglanmis oldu. Arkw-
right, endiistri i¢in bir alet bu-

lup bu yolla zengin olan ilk ’r

kisidir. 11k ilkel kapitalist biri-

kimi yapug i¢in, ilk endiistri kapi- v

talisti de sayilabilir. Ancak, bu yién-
temler de tekstile olan talebe vamit
veremez olmustu. lste tam bu sira-
da imdada bir siire 6nce bulun-
mus olan buhar makinesi yetis-

ti. Simdi sira buhar makinesi
ile dokuma rtezgihini bir-
lestirmeye gelmigti. 18,
viizythin sonlaninda "bu-
harla pamugun evien-

mesivle" sonsuz arz

Coraplar yiziinden baglan dertte olan
kadinlarin imdadina lycra yetigti. Lycra
coraplar esnek oldudu igin kan dolagimin
rahatlatts.

Tekstil Devrimi

Giyinmek hepimiz igin basat gereksinimlerden biri. Ayni zamanda vazgeceme-
digimiz bir aliskanlik olan giyinmenin bizi sicaktan ve soguktan korumanin
yani sira baska bircok iglevi daha vardir. Kullandigimiz giyisilerin islevierini
artirabilmek igin tekstil endlstrisi hemn sdrekli blytyor hem de yeni Urln
arayislar pesinde kosuyor. Cok bliytik boyutlara ulasan tekstil enddstrisinin
gelecegi artik, Uretimin yapildigi atélyelerde ya da fabrikalarda degil,
girisimcilerin teknolojik yenilikleri sektére uyarlamaya calistikiari
laboratuvarlarda belirleniyor.

olanagina kavusuldu.
Biylece modern diin-
vanin da ekonomik
temellen anlmig ol-
du. Daha sonra reks-
til endiistrisi, endiist-
ri  devriminin itici
giiglerinden biri duru-
muna geldi. Kapitaliz-
min morfolojisine uy-
gun olarak gelire dayali
tekstil  talebi arttikea,
tekstil makinelerine duyu-
lan gereksinim de artmistr.
Bu nedenle teknolojik darbo-
gazlar yagansa da rteksril endiistrisi
her defasinda bu durumun iistesin-
den gelebilmistir. Bunun en biiviik
gostergesi 1900'den beri tekstil en-
diistrisinin diinya ¢capinda ¢ok biiviik
bir bunalim yagamamasidir. "Biiviik
bunalim" yillarinda da, iki diinya sa-
vast arast dénemde de tekstil endiist-
risinin gelisimi hep olumlu yonde ol-
du. Higbir endiistrivel etkinlik bu
denli ivi islemezken, bu hizh viikse-
lig, niifus arugmin siirmesi ve daha
onceleri tiiketici durumda olmayan
niifusun giderek azalmasivla (bugiin
sadece 3 milyon dolaylarinda insan
ciplak yasivor) agiklanabilir. Giyin-
mek az gelismis iilkelerde bile bagat
bir gereksinim. Insanlar, cok biiviik
kithiklar vasarken, a¢lik ¢cekerken bi-
le giyinmekten vazgeg¢mivorlar.
Gelismekte olan ve az gelismis
iilkelerde vasavan insanlann givim
konusundaki en énemli dlgiitleri
ucuzlukken, gelismis ilkelerin va-
tandaglan aruk ¢ok bagka zellikler
pesinde kosuyorlar. On yil kadar én-
ce diinya tekstl endiistrisi devleri
stratejilerini tekrar gozden gegirdiler.
Gordiiler ki sanayilesmis iilkelerde

Bibm ve Teknik



yasayanlar artik daha rahat ve daha is-
levsel givsiler istiyorlar. Bévlece top-
lu pazar iiretiminin yaninda bir sek-
tior daha dogdu. Bu riir kullanish, ra-
hat, koruyucu ozelliklere sahip giysi-
lere verilen ad "ikinci deri". Bu ad,
giysilerin viicudu saran, dar seyler ol-
mas1 nedeniyle degil, givsilerin vapil-
digit kumasglann insan bedeniyle ve
derisivle olan biiyviik uvumu i¢in ve-
rilmis.

Yiiksek gelir sahibi vaklasik 1
milvar insan "ikinci deri” givsileri ter-
cih edince geleneksel endiistri de yii-
ziinii ister istemez bu alana ¢evirdi.
Bu biiviik degisimin temelinde de
1959'da gelistirilen malzeme, elastan
va da onu ilk kullanan Amerikali sa-
navicinin verdigi adla lyera vardi.

Cok hafif olan (10 km vzunlugun-
daki lif sadece 1 g agirhfindadir)
Ivcra son derece ince, gegirgen, es-
nek, klora ve asitlere dayanikh oldu-
gundan hemen dokumacilarin ve tii-
keticilerin gizbebegi oluvermisti.
Onceleri dar ve gosterisli givsilerde
kullanilan lyera esnek oldugu igin
kan dolasiminin rahatlamasina olanak
tanivordu. Bu savede, coraplar vyii-
ziinden baslan dertte olan kadinlan
biiyiik bir sikintuidan kurtarmistr.
1970'lerde hareketli, islevsel ve rahat
giysiler kentliler arasinda moda olun-
ca lycra da giindelik givsilerde kulla-
nilmaya baslandi. Lycra, hazir giyim
tasarimetlan i¢in de dikim, tasarim gi-
bi birgok endiistrivel sorunun ¢ozii-
miinde kolavhklar sagladi. Talepteki
bu biiyiik arug elbette fiyatlara da
vansidi. Ancak, yeni malzemelere ilgi
baslangicra ¢ok biiviik de olsa, bir sii-
re sonra azalabiliyor. Bunun en tipik
drnegi naylondur. 1940'ta iiretildigin-
de o da oliiganiistii olarak algilanivor-
du. Bir siire viikselisini siirdiirdii ve
1970'lere gelindiginde devrini 1a-
mamladi. Ureticiler, tiiketicinin tale-
bini baska malzemeler yardimiyla
kargilamaya caligtilar,

19. viizyilin sonlarinda kimvacila-
rin en biilyiik ugraglarindan biri selii-
loz hamurundan, ipege ucuz bir sege-
nek olusturacak iplik elde ermekri.
Japon iiretciler hem ipekli hissi ve-
ren, hem de goriiniisii ipege ¢ok ben-
zeven taklitlerini vapmayi basardilar.
Bu taklitlerden bir kisimi siitten tii-
retilen ve molekiil yapist ipeginkivle
ayni olan bir polimerdir.

Temmuz 1994

Cagimmizin Giysileri

Incelik, ¢abuk kuruyabil-
me, hava alip verme (so-
luyabilme), sicak tut-
ma, darbelere Kkars
dayamkhlik  "ikinci
derinin” en odnemli
vzellikleri. Yeni fiber (1if)
teknolojisi  bugiin  tekstil
iiretiminin ileri ve mo-
dern goriintiisiinii
vansityor. Polyester
iplik iiretmek gorii-
niiste ¢cok kolaydir. Ya-
pilmast gereken tek sey
polyesteri dibinde 4 mik-
rometre gapinda delik-
ler olan biiviik bir ka-

zanda roplamakur.
Delikten gegerek ip-
lik¢ik haline gelen

polyester, viiksek hizla
dénen bir silindirin etrafina
sartlir ve cekilir, Silindir ne kadar hizh
dénerse iplik de o kadar ince olur. Ip-
cigiin arka arkava defalarca ¢ekilip uza-
tlmasiyla da mikrofiber elde edilir.
Polyesterden elde edilen 10 km mikro-
fiberin agarhi@n 1 g dir. Insanin sag telin-
den de 10 kat daha incedir mikrofiber,
"Tkinci deri” kumaslardan biri muci-
zevi olarak nitelendirilen Gore-"Tex'tir.
Uzerinde ¢ok kiigiik giizenekler bulu-
nan bir zar olan Gore-Tex PTFE'nin
(politetrafloroetilen) bir tiiriidiir. Ben-
zer bir reknikle iiretilen ve avii perro

Kumas Gretmek icin kulfanilan klasik
teknikler artik rafa kaldiniiyor. Yeni tip
kumaslanin niteliklerine de dretim teknikler-
ine de laboratuvarlarda karar veriliyor.

Poliamid bir dokumanin
gorintisd liflerin yapisina
baghdir. 1-Yuvarlak kesit isigt
dagittign icin mattir, 2-Ugdilimli

kesit parlaktir. 3-Dértdilimli kesit
yanardoner paritilidir.

kimyasal iiriiniin bir bagka tiirevi de
Gore-Tex'in ¢ok taninmis kuzeni Tef-
lon'dur. Bu kumas ashnda NASA uzay
programi i¢in, Kuzey Kutbu kosullarina
uygun olarak ve elbiseden herhangi bir
bakteri gecemeyecek bicimde hazirlan-
mustt. Simdivse birgok givsi magazasin-
da bulunabilivor. Gore-Tex riizgir ve
suyu gecirmez, ancak iizerindeki minik
deliklerden sadece su buharinin geg-
mesine izin vererir. Boylece viicudun
terlemesine ve nefes almasina olanak
tanir. Gore-"Tex giysiler oldukea hafiftir
ve ¢ok diisiik va da vitksek sicakliklara
kargt koruyucudurlar.

Ikinci deri en biiyiik ¢ikisim Kor-
tez Savasi sirasinda vapu. Bir siire giin-
diiz +45°C, gece -5°C sicaklikea yasa-
van Amerikal askerler de ikinei deri
giysileri tercih ettiler, Ikinci derinin
en ¢ok ragber gordiigii bir bagka alan
da spor. Ozellikle, kayak, dageilik,
viizme, atletizm, tenis gibi spor dalla-
nyla ugrasan sporcular bu tip giysiler
sayesinde performanslarinin artngin
soylityorlar. Ornegin, bir maratoncuyu
cle alalim: Atler iki saat ['oyunca ko-
sarken enerjisinin % 95'ini .1 iiretimi-
ne, % 5'ini de hareket etmeye ve solu-
mava harcar. Eger bu oranlan kosucu-
nun mayosunda bulunan ve derinin
oksijeni emmesini kolaylasuran c¢ok
kiiciik kapsiiller sayesinde % 92 ve
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Deri kanserinin son zaman-
larda yaygqinlasmas! mayo
dreticilerini harekete gecirdi.
Ikinci deri giysiler en cok

sporcular tarafindan tercih

ediliyor. Bir 100 m yizme

yarniginda birkag santimetre kazan-

mak ¢ok énemlidir. PBT (dusiik sicaklik
polyesteri) fiberden yapilan mayolar su
tutmama ozellikleri sayesinde sporcuya
biytik avantajiar sagliyor. Gergekten de
sudan ¢ikildiginda mayo tamamen kuru
kalabiliyor.

% 8 olarak degistirirsek kosucumuz 42,
195 km boyunca bir 1 500 m kosucu-
sunun ritmine sahip olacakur, Insanin
aklina bunun doping sayilip, sayilma-
vacag sorusu geliyor hemen. Yanit ha-
yir; ¢iinkil, bu maddeler insanin altde-
risine geemiyor.

Peki, neye yarar bu mikrofiber?
1960'larda plastiklerdeki hatalan dii-
zeltmekte kullanmiliyordu. Terlevebil-
me (su buharm digan atabilme) tzelli-
ginden otiirii dokumada kullaniimava
baslandi. Bu tiir iplikler siky, ¢ok kali-
teli, dayankh ve neredeyse dogal gibi-

dir. Ikinci iistiinliigii de ne kadar ince
iplikgik kullanilirsa o kadar ¢ok gesitli
maddenin kalitesinin bir araya geldigi
dokumalar elde edilmesidir: Ornegin,
viskozun parlakligi, hayvansal iplikle-
rin yumusaklign ve poliamid iplerin
soluma dzelligi gibi.

Tirk Tekstil Sanayinde Asiri ve Yanls Yatinmlar Dénemi

Isik Tarakciogiu
Prof. O, Ege Universites! Tekstl ve Konfekslyon
| Aragtma-Uyguiama Merkez! MOatrD
Birgok (lkede cldugu gibi Tirkiye'de de Ik ku-
rulan sanayi dali tekstildir. Ttrkiye Cumhunyeti ku-
rulurken Osmanli imparatoriugu'ndan ev ve kigik
atolyelerde bulunan on binlerce (belki de ylz bin-
den fazia) el dokuma tezgahinin yan sira, 82 044
1§ ve 762 motorlu dokuma tezgahina sahip 8 pa-
mukiu ve 4 yOnll tekstil fabrikasi devralmigtr,
1933-1852 dbneminde Stmerbank'in; daha son-
raki yillarda 6ze! sekitr agiriki olarak kurulup ge-
ligen Tirk Tekstil Sanayii'nin 1970 yillann bagina
kadar tek amaci, ig tiketimi kargilamak olmustur.
1970' yillann basndan itibaren ise durum
degismig, Turkiye'de ihracata yoneiik tekstil sana-
yil kurulmaya baslanmistr. O villarda, yida 200
000 ton'un Uzerinde pamuk elyafi lhrag eden din-
vanin 7. (halen 6.) blyik pamuk Gretici Uikesi ol-
mamiz nedeniyle, "Pamuk elyafi Ihrag edecegimi-
28, bunu Iplik yapp ihrag ederek, hem Ulkede sa-
nayllesmeyl hiziandirmis oluruz hem de daha faz-
la doviz girdisi saglayabiliiiz® dUstincesiyie, ise pa-
muk ipligi fabrkalan kurarak baslanimistir. 1977
yiinda Turkiye'de kurulu pamuk ipligl kapasitesi
g milyon igi, Uretimi| de 300 000 ton'u gegmistir
1988 yilinda 107 400 ton'luk pamuk ipligi inracati
llex bir daha erisemedigimiz bir rekor kinlmistir.
Buglin geriye bakildiginda, Tlrk tekstil ve kon-
feksiyon sanayiinin kurulusunda llikk hatanin, Ise
pamuk iplkeiligi le baslayarak yapildigy goriimek-
tedir, Zira inracata yonelik tekstil sanayil kurmaya
Ttirkiye'den birkag yil énce baslayan Glney Kore,
Taiwan, Hong Kong... gibi Ulkeler ise emek yogun,
safladigr katma deger ylksek ve dinyadaki pa-
zar bllylk olan konfekstyon ve Grmecilik lle bagla-
diklan igin, son derece sermaye yodun, sagladidi
katma deger dislk ve dinyadaki pazan kiglk
olan pamuk iplikgligi lle ise baslayan Turkiye ve
Brezilya'ya nazaran gok daha huzh ve blyik bir

bagari saglamiglarcr, Ornegin, Torkiye 1976 yilin-
da sadecs 160 milyon dolarlk (78 500 ton) pa-
muk Ipligl (hrag etmistir. Ama pazann kuglklGga
nedeniyle, bu kadar klclk bir inracat bile o za-
manki 8 Olkeden olusan Avrupa Ekonomik Toplu-
lugu'nun pamuk ipligi ithalatinin % 25'Ini olustur-
mug ve bu nedenle Tirkiye'nin AET'ye yaptigi
tekstil ve konfekslyon ihracatinda génllll kisitla-
may (kota uygulamasini) kabul etmesi talepleri di-
ger Ulkelers nazaran gok daha erken (pamuk ipll-
g digindaki ihracatimiz daha gok dugiikken) bag-
lamistir,

Tiirke tekstil ve konfeksiyon sanayis! *Altin Ca-
8i"ni 1981-1988 yillar arasinda yasamistir. Bu dé-
nemde, Tirkiye gibi el emeginin bol ve nispeten
ucuz, paranin Ise kit ve pahal oldugu Glksler Igin,
pamuk iplikgiligine nazaran gok daha uygun olan
konfeksiyon ve orme sanayilennin hizla kurulup
buytimesi sonucu, ihracat 1882 yiinda Ik defa 1
milyar dolar sininni astiktan sonra 1988 vilinda
3,288 milyon dolar'a gikmistir. (Bu arada 1982 yi-
linda 377 milyon dolar olan konfeksiyon thracati,
1988 yiinda 2,366 milyon dolara gikarak, yida %
36'lik bir bliylime gostermistir)

1889 yiindan sonra ise sicak para politikas:
sonucu TL'nin degerinin yiksek tutulmasi, ihraca-
tin eskisi gibi desteklenmemesi, yanlis pamuk ve
(erst politikalarn,.. gibi etkenlerin biraraya gelme-
siyle, konfeksiyon (rlnlen ihracatindaki artig ya-
vaglamis (% 36 dan % 15'e dismiis) tekstil ihra-
cah ise gerilemnistin. Bu arada kumas ve iplik itha-
latinin da patlamasiyla 1993 yilinda, 20 yillk bir
aradan sonra Tlrkiye pamuk ipliginde tekrar net
ithalatg (ithalat>inracat) bir (ke haline dismiistilr.
1993 yilindan sonraki dénemde Tiirk tekstil ve
kanfeksiyon sanayiinde gérilen en dnemil gelis-
me, tekstil ve dzeliikle iplik yatnmianndaki patla-
madir. 1993 yilinda Tirkiye'nin tekstil ve konfeksi-
yon makinelen ithalat tarihinde ilk defa 1 milyar
dolar sininni agtiktan sonra, 1995 yilinda 1,5 mil-
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yar, 1996 yinda da 2,3 milyar dolan gegmistir,
1996 yilinda Tlrkive, dinyada yiinll ring iplik ve
OE-iplik yatinmiannda birincl, pamukiu ring iplik, |
dokuma ve yuvarlak 6rgll kumas yatnmiarinda da
lkinci olmustur, Ama Tlrklye Igin en az uygun
tekstll alt sektorl olan iplikgilk ve zellikle OFE-ip-
likgilik alarinda yapilan agir yatinmiar sonucy bir
de Tirkiye'deki pamuk iplikgiigl kapasite fazlasi
Iyice artip, K.K.O.'lan % B0'lara dustnce, ne yazik
ki Tirkiye dinyada OE ipligi en pahaliya mal eden
llke haline de gelmistir.

Son dénemlerdeki bilingsiz ve asmn yatinmiann
yanincia Tlrk tekstil ve konfeksiyon sanayiinin te-
melde yatan en blylk eksikligi: Egitim-6gretim ve
arastirma-gelistirme yetersizliikendir. Son yillarda
agllan oldukca fazla saydaki tekstil okulu, ylkse-
kokul ve mihendislik béllmlen géz 6nine aling-
finda egitim-ogretim kuruluglanndan Ustin basa-
n beklemek gergekgl degildir.

Yillardir Tlrkiye Curnhuriyeti ihracatinin % 35-
40'in1, sanayi istihdaminin % 20'sini ve tom
GSMH'nin % 8-8'unu tek bagina saglayan tekstil
ve konfeksiyon sanayiinin arastirma-gelistirme fa-
aliyetlerine aynlan pay, TUrkiye'nin zaten gok di-
Uk (GSMH'min % 0,38')) olan toplam Ar-Ge har-
camalarnnin sadece % 1,5' kadard, 1995 yilinda
Tirk tekstil ve konfeksiyon sanayinin toplam Ar-
Ge harcamalan sadece 9 milyon dolar, cirosuysa
25 milyar dolar olduguna gore, Ar-Ge harcamala-
nna ayrlan payn bu sektdrin cirosunun %
0,036's! (yliz binde 36's) gibi inanimayacak dere-
cede dislk bir pay oldugu ortaya gkmaktadir.

Bu durumun acilen dizeltimemesi halinde, bi-
rakiniz TUrkive'nin GSMH'sinin 96 2-3'Unli Ar-
Ge'ye ayran gelismig (bilgi toplumu) Ulkelere ye-
tismesini, aradaki fark her gegen yil biraz daha
acglacagi gibl, 5-10 yil 6ncesine degin begeneme-
diimiz Malezya, Endonezya, Tayland, Hindistan,
Meksika vb. gibl Uikelerin gerisinde kalmamiz teh-
likesi bile meveuttur,

Bilim ve Telkmk



Teknolojik planda, bilgi islem sistemine
dayanan trikotaj birimleride ismariama
giyisi yapiliyor. Hig terziye gitmeden,
yalnizca élcilerinizi vermeniz yeterli
{yukanda). Ig sanii iplik borulan
kullariimaya baglandigindan beri ii¢ boyutiu
dokumacilik kompozit malzemeden kalip

giysiler elde edilmesine olanak taniyor (sagda).

"Ikinci deri'nin becerileri bu kadar
degil. Ornegin, antistres givsilerinin
cagimizin hastalifn strese karst etkili
oldugu soyleniyor. Karbon, seramik ve
metalden yapilma iletken malzeme
katkiliiplikler, statik elektrik yiikiiniin
viicudun disindan akmasim kolaylasti-
rivor. Kumagin i¢ yviiziinde bulunan mi-
nik diigiimlerinse mikromasa) etkisi
var. Bu diigiimler kan dolagimimi hiz-
landinyor. Sinek ve bocek kovucu el-
biscler tncelikle alerjik insanlar icin
vapildi ve kisa siirede ¢ok fazla talep
gordii, Ekvatoral ya da wropikal bélge-
lerde bu elbiseler sitma rehlikesine

Esnek bir iplik elde etmek icin lycranin
ortasindan pamuk ya da poliamid gibi
sert bir iplik gecirip, lycra ipligin etrafina
sariimalidir. 1-Iki iplik birbirlerine ters
yénde sarilir. 2-Iplik ortadaki boslugun
i¢inde dolandirilir. 3-Iplikier birbirleriyle
birlestirilir.

Temmuz 1998

karst ¢ok kullamish, Bazi polimerlerse
bigimlerini animsayan polimerler ola-
rak biliniyor. Ornegin, bir sutyen giyil-
medigi sirada tekrar kullanilincava de-
gin diimdiiz oldugu igin fazla yer kap-
lamryor.

Bu ¢ok ince kumaglarin yapiminda
nikel-titan ya da bakir-¢inko-aliimin-
vum gibi metaller de kullanihr, Deri
kanserinin son zamanlarda bu denli
vayginlagmasivsa mavo iireticilerini
harekete gecirdi. Birgok laboratuvarda
giinesin zararl etkilerine karsi daya-
nikli en ince kumaslar vapilmaya gah-
sthyor. Cok kiigiik seramik kapsiiller-
den olusan kumaslar 20 fakeorlii bir
giiney kremi kadar mordtesi 1ginlara
karst koruyucu olabiliyor.

Insanlar genellikle uyurken ne giy-
diklerine pek aldirmazlar. Camagsir
iireticilert gelismis ilkelerde vasayan-
lara veni plasenta dive rtanittiklan
"ikinei deri" iiriinlen pazarlamaya ¢ok-
tan bagladilar, Bu tiir camasirlar, solu-
ma 6zelligine sahip oldugundan gece-
vi sicaktan bunalmadan gegirme olana-
g1 sunar. Bu sayede uykumuz, kan do-
lagimimiz ve bedenimizdeki durgun
(statik) elekrerik diizene girer. Denile-
bilir ki bir "ikinci deri pijamasi" pahali
ve ¢ok tehlikeli olabilen uyku haplari-
nin pabucunu dama atu.

1960'lann  biiyiik basanist sayilan
amyanttan, daha sonralan kanser vapi-
c1 dzelligi nedenivle vazgegildi. Son
zamanlardaysa bazi kristaller viin hali-
ne getirilmeye galigihiyor. Amag, alerji-
ve vol agmavan "cam viinii" iiretebil-
mek. Meralin rtekstilde kullanilmaya
baslanmast da pek yeni sayilmaz. En
zavif ozelligi eger ¢ok ince degilse ye-

terince esnek olmamasi, ince oldugun-
da karsilagilan sorun ise dayanikli ol-
mamast.
Arastirmalar, birgok metalin bir ara-
da kullamldigs sanayi iplikgikleri-
nin iiretimi anlayigina yonelmis
durumda. Bimetalik (iki metal-
den olusan) mikrofiber (gelik/
haddelenmis bakir i¢in 10 mik-
rometreden kiigiik ¢apra) 20.
yiizyilda rasarlanan belki de son
iplik olacak. Seramik de bir siire-
dir teksail ipligi olarak kullaniliyor.
Ancak yiiksek maliyeti viiziinden
simdilik yalmzca koruyucu teknik giy-
silerde seramige rastliyoruz.

60 mikrometre capindaki karbon ip-
liklerse en ince olanlardir. 2 000 vilinda
mikrofiber kadar ragbet girecegi diigii-
niilen bu ipligin en iistiin 6zellikleri, in-
celik, hafiflik ve viiksek dayamkhlk,

21. Yiizyila Girerken

Her ne kadar yapay malzemeler-
den firetilen tekstil iiriinleri ¢ok gelis-
se de diinyanin bir¢ok verinde alisildik
malzemelere olan talep siiriivor.
1993'te 5,6 milyar diinvali 40,5 ton
tekstil ipligi saon almisur. Uzmanlarin
Gngoriilerinin aksine, pamuk rekolte-
sinde ciddi sayilabilecek boyurta bir
diisiis gozleniyor, 1991'de pamuk re-

Bir polyesteri iplik haline
getirmek igin 230°C’de,
dibinde 4 mikrometre
capinda delikler bulu-
nan bir kazana
bogaltmak gerek-
lidir.
Deliklerden
akan poly-
ester
iplikgikler
bir silindirin
etrafina
sarilir.
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Pamuk ekimi biiyik kurakhktan ve bécek éldiriicl ilaglardan ¢ok zarar gordi. Bu nedenle genetik arastirmalari daha dayamkl bitkiler

yetirmek Gzerinde yogunlagmis durumda (solda). 2020 yilinda diinya niifusundaki artrs kaginilmaz olarak tekstil tiketimini de uyara-
cak, Elbette bu artan tiiketim oranindan aslan payi da yapay tekstil Grinleri kapacak (sagda).

kaltesi 20,1 milyon ton'ken, 1993'te
18,7 milvon ton'a ve 1995'te de 16,7
milyon ton'a diismiis. Ovysa, tngoriiler
pamuk firetiminin 1995'te 32 milyon
ton'a ¢ikacagh haberini verivordin Uz-
manlar "Bu tahminlern havada kalma-
sinin {ig temel nedent olabilie” divorlar:
* Ozcllikle Misir ve Ozbekistan gi-
bi firetici tilkelerde vasanan kurakhk
e Cin, Hindistan ve Pakistan'da
biicek ve parazit mantarlardan kaynak-
lanan hastaliklar viiziinden pamugun
zarar gérmesi
* Cok ince ipliklerin ortava ¢ikma-
stvla avn hacimde ancak daha diigiik
tonajda {iretime gereksimm doyulmasi.
Pamuk tiretimindeki diisiise kargin
tekstil talebi arngin siirdiiriivor. Yaps-
lan arastirmalar 1997'de degisim riiz-
giarlanndan payim alan Cin'de Kot
pantolon ve kot ceket modasina uyan
1,2 milvar Cinli'nin yaklagik 1,44 mil-
von ton pamuk tilkettigini gosteriyor.
Bir bagka deyisle Cin rek bagina diin-
va pamugunun onda birini tilkermis,
Pamukla birlikte diinya pazarnni
pavlagan bir baska iplik tiirii de yiin
iplik. Cok uzun siiredir gardiroplarim-

1939'da naylon, bir pamuk lifinden 3 kat
daha kaln bir iplikgikdi. Bugln ise yapay
fiberier (Iif) dogal fiberlerden ¢ok daha ince,
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2in buskdsesinde duran yiinlil giysiler
artik verlerini polar ceketlere; yiin yor-
ganlar kustiivil va da elyaf vorganlara;
viin vataklarsa, vayh siinger vataklara
birakivor. Ancak, Tiirkive gibi tigiineii
diinva tilkelerinde viin hild soguktan
korunmak igin en vaygin kullamlan
malzeme. Bu nedenle viin iplikler ko-
nusundaki arastrmalar hem angora,
kagmir vb. gibi daha iyi sonug veren
ipliklerin {iretimi, hem de dgiineii
diinya illkelen pazarlanim cle gegirme
voniinde yogunlagmy durumda. Ayri-
ca son giinlerde viine olan ilginin akra-
basi savilan kenevir savesinde tekrar
atug soyleniyor.

Biivitk pamuk irericist ABD'nin
pazarlannda hi¢ de azimsanmayacak
paya sahip olan bir pamuklu iplik cin-
si de ¢ok ince liflerden olusan, dogal
renkli ve "ekolojik" pamuk ipligi, Fox-
Fiber.

Her gegen giin geliyen "ekolojik”
kimyasal iglemler, yeniden kullanila-
bilir ¢oziiciiler yapmaya yonelmiy du-
rumda. Petrokimyasal tiriinlerden clde
edilen geri diniigiimsiiz kumaglar gev-
re koruma konusundaki kaygilarmiz
her ne kadar artirsa da vapay ipek fire-
timi birtakim insancil kavegilanmiza
vanit verir. En azindan yapay ipek iire-
timinde, dogal ipek elde etmek igin
normal bir iglem olan ipek bocekleri-
nin canlt canh haglanma agamas: yok.
Yapay iplik scktoriinde dikkatler selii-
loz bazl iplikler firetme ilizerinde vo-

funluk kazanmig durumda. Viskoz di-
ve adlandinlan bu ipliklerin tiretimin-
de de ekolojik goziiciiler kullamliyor,
Kanada, Norveg ve Finlandiya'da yir-
mi vildir ormanlarla ilgil siirdiiriilen
ciddi politikalar Avrupa Birligi ve ban
Asva flilkelerinee de benimsendi. Bu
da selillozlu iplik firetimini artirds.

2. Diinya Savagi sonrasinda geligen
ve tekstilde pamukean bile fazla kulla-
ntlan vapay (sentetik) iplikler petro-
kimva firiiniidtr. Poliamid, polyester,
akrilik gibi 300 degisik iplik ciriiniin
ortak ady mikrofiberdir, Diinva hidro-
karbon rezervlerine gilivenerek 6nil-
miizdeki 25 vil i¢in tekstil ipligi konu-
sunda kavgilanmamiza gerek olmadigi
stivlenebilir, Ancak bu rabloyu bozabi-
lecek bir etken, diinya petrol pazan
olabilir: Fiyatlarda olabilecek biiyiik
bir artg olumlu dngoriilerin kumdan
kale gibi bir anda vikilmasina vol aga-
bilir.

Givinmekien vazgegemivoruz; an-
cak givdigimiz sevlerin bize verdigi ra-
hatsizhiklan en aza indirmek ve giysi-
lerin iglevini artirmak igin stirekli caba
gosterivoruz. Bu konuda yaprifimiz
teknolik ¢aligmalar her ne kadar paha-
liva mal oluvorsa da vine de biiviik bir
hizla devam edecege benzer.

LT Yilmae
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dokuma-
cilik serii-
veni tarih
bncesi
donemlerde  baslar.
Kamis, saz ya da ben-
zeri esnek malzemeler-
den oriilen sepetler ve
aglar ilk dokuma ya da
dteki adivla tekstl or-
nekleridir.  Anadolu'da
1O 6 000 yillarnindan kalma se-

pet oriiciiliigiine dayanan dokuma or-
nekleri bulunmuogtur. Pamuk, ipek,
viin ve keten lifleri kullanilarak elde
edilen dokumalara ise eski Misir'da
rastlanur. 10 3 000'lerde Cin'de ipek
iiretimi ve Hindistan'da da pamuk li-
fi kullanimi baslamisti. Bu dénem-
den sonra hizla gelisen dokumacilik,
endiistri devriminin en énemli dina-
miklerinden biri oldu. 1 700'lerin
baslarinda Ingilizler Hindistani ele
gecirdiklerinde endiistri devrimine
ivme kazandiracak bir ig yapuklarin
elbette bilmivorlardl. Hindistan'daki
genis ve ucuz pamuk kaynaklan iplik
iiretimi i¢in bigilmis kaftandi. Ancak
iplik arz1 arttikga bu kadar ¢ok ipligin
dokunma sorunu giindeme geldi. ls-
te bu noktada dokumacilik en biiyiik
kinlma noktalarindan birini yasad.
Artik klasik yontemler artan talebi
karsilamakta vetersiz kaliyordu. Bu
nedenle girisimei kigilige sahip in-
sanlar bu sorunun ¢oziimii icin veni
vollar bulmaya calisular. Bunlardan
biri "ugan mekik" dive bilinen ve do-
kuma isini hizlandiran bir geregti.
Dokuma iiretimi artinca bu defa da
iplik talebi artmaya bagladi ve daha
¢ok iplik egirebilen bir aracin pesgine
diigiildii. Bu amacla, 1769'da Richard
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Arkwright adli bir
dokuma uostasi
insanlarin  ¢evir-
mekte zorlandifi
aleti su degirmenine bagladi. Boyle-
ce ilk defa bir iplik tezgihi bir enerji
kaynagina baglanmis oldu. Arkw-
right, endiistri i¢in bir alet bu-

lup bu yolla zengin olan ilk ’r

kisidir. 11k ilkel kapitalist biri-

kimi yapug i¢in, ilk endiistri kapi- v

talisti de sayilabilir. Ancak, bu yién-
temler de tekstile olan talebe vamit
veremez olmustu. lste tam bu sira-
da imdada bir siire 6nce bulun-
mus olan buhar makinesi yetis-

ti. Simdi sira buhar makinesi
ile dokuma rtezgihini bir-
lestirmeye gelmigti. 18,
viizythin sonlaninda "bu-
harla pamugun evien-

mesivle" sonsuz arz

Coraplar yiziinden baglan dertte olan
kadinlarin imdadina lycra yetigti. Lycra
coraplar esnek oldudu igin kan dolagimin
rahatlatts.

Tekstil Devrimi

Giyinmek hepimiz igin basat gereksinimlerden biri. Ayni zamanda vazgeceme-
digimiz bir aliskanlik olan giyinmenin bizi sicaktan ve soguktan korumanin
yani sira baska bircok iglevi daha vardir. Kullandigimiz giyisilerin islevierini
artirabilmek igin tekstil endlstrisi hemn sdrekli blytyor hem de yeni Urln
arayislar pesinde kosuyor. Cok bliytik boyutlara ulasan tekstil enddstrisinin
gelecegi artik, Uretimin yapildigi atélyelerde ya da fabrikalarda degil,
girisimcilerin teknolojik yenilikleri sektére uyarlamaya calistikiari
laboratuvarlarda belirleniyor.

olanagina kavusuldu.
Biylece modern diin-
vanin da ekonomik
temellen anlmig ol-
du. Daha sonra reks-
til endiistrisi, endiist-
ri  devriminin itici
giiglerinden biri duru-
muna geldi. Kapitaliz-
min morfolojisine uy-
gun olarak gelire dayali
tekstil  talebi arttikea,
tekstil makinelerine duyu-
lan gereksinim de artmistr.
Bu nedenle teknolojik darbo-
gazlar yagansa da rteksril endiistrisi
her defasinda bu durumun iistesin-
den gelebilmistir. Bunun en biiviik
gostergesi 1900'den beri tekstil en-
diistrisinin diinya ¢capinda ¢ok biiviik
bir bunalim yagamamasidir. "Biiviik
bunalim" yillarinda da, iki diinya sa-
vast arast dénemde de tekstil endiist-
risinin gelisimi hep olumlu yonde ol-
du. Higbir endiistrivel etkinlik bu
denli ivi islemezken, bu hizh viikse-
lig, niifus arugmin siirmesi ve daha
onceleri tiiketici durumda olmayan
niifusun giderek azalmasivla (bugiin
sadece 3 milyon dolaylarinda insan
ciplak yasivor) agiklanabilir. Giyin-
mek az gelismis iilkelerde bile bagat
bir gereksinim. Insanlar, cok biiviik
kithiklar vasarken, a¢lik ¢cekerken bi-
le giyinmekten vazgeg¢mivorlar.
Gelismekte olan ve az gelismis
iilkelerde vasavan insanlann givim
konusundaki en énemli dlgiitleri
ucuzlukken, gelismis ilkelerin va-
tandaglan aruk ¢ok bagka zellikler
pesinde kosuyorlar. On yil kadar én-
ce diinya tekstl endiistrisi devleri
stratejilerini tekrar gozden gegirdiler.
Gordiiler ki sanayilesmis iilkelerde

Bibm ve Teknik



yasayanlar artik daha rahat ve daha is-
levsel givsiler istiyorlar. Bévlece top-
lu pazar iiretiminin yaninda bir sek-
tior daha dogdu. Bu riir kullanish, ra-
hat, koruyucu ozelliklere sahip giysi-
lere verilen ad "ikinci deri". Bu ad,
giysilerin viicudu saran, dar seyler ol-
mas1 nedeniyle degil, givsilerin vapil-
digit kumasglann insan bedeniyle ve
derisivle olan biiyviik uvumu i¢in ve-
rilmis.

Yiiksek gelir sahibi vaklasik 1
milvar insan "ikinci deri” givsileri ter-
cih edince geleneksel endiistri de yii-
ziinii ister istemez bu alana ¢evirdi.
Bu biiviik degisimin temelinde de
1959'da gelistirilen malzeme, elastan
va da onu ilk kullanan Amerikali sa-
navicinin verdigi adla lyera vardi.

Cok hafif olan (10 km vzunlugun-
daki lif sadece 1 g agirhfindadir)
Ivcra son derece ince, gegirgen, es-
nek, klora ve asitlere dayanikh oldu-
gundan hemen dokumacilarin ve tii-
keticilerin gizbebegi oluvermisti.
Onceleri dar ve gosterisli givsilerde
kullanilan lyera esnek oldugu igin
kan dolasiminin rahatlamasina olanak
tanivordu. Bu savede, coraplar vyii-
ziinden baslan dertte olan kadinlan
biiyiik bir sikintuidan kurtarmistr.
1970'lerde hareketli, islevsel ve rahat
giysiler kentliler arasinda moda olun-
ca lycra da giindelik givsilerde kulla-
nilmaya baslandi. Lycra, hazir giyim
tasarimetlan i¢in de dikim, tasarim gi-
bi birgok endiistrivel sorunun ¢ozii-
miinde kolavhklar sagladi. Talepteki
bu biiyiik arug elbette fiyatlara da
vansidi. Ancak, yeni malzemelere ilgi
baslangicra ¢ok biiviik de olsa, bir sii-
re sonra azalabiliyor. Bunun en tipik
drnegi naylondur. 1940'ta iiretildigin-
de o da oliiganiistii olarak algilanivor-
du. Bir siire viikselisini siirdiirdii ve
1970'lere gelindiginde devrini 1a-
mamladi. Ureticiler, tiiketicinin tale-
bini baska malzemeler yardimiyla
kargilamaya caligtilar,

19. viizyilin sonlarinda kimvacila-
rin en biilyiik ugraglarindan biri selii-
loz hamurundan, ipege ucuz bir sege-
nek olusturacak iplik elde ermekri.
Japon iiretciler hem ipekli hissi ve-
ren, hem de goriiniisii ipege ¢ok ben-
zeven taklitlerini vapmayi basardilar.
Bu taklitlerden bir kisimi siitten tii-
retilen ve molekiil yapist ipeginkivle
ayni olan bir polimerdir.

Temmuz 1994

Cagimmizin Giysileri

Incelik, ¢abuk kuruyabil-
me, hava alip verme (so-
luyabilme), sicak tut-
ma, darbelere Kkars
dayamkhlik  "ikinci
derinin” en odnemli
vzellikleri. Yeni fiber (1if)
teknolojisi  bugiin  tekstil
iiretiminin ileri ve mo-
dern goriintiisiinii
vansityor. Polyester
iplik iiretmek gorii-
niiste ¢cok kolaydir. Ya-
pilmast gereken tek sey
polyesteri dibinde 4 mik-
rometre gapinda delik-
ler olan biiviik bir ka-

zanda roplamakur.
Delikten gegerek ip-
lik¢ik haline gelen

polyester, viiksek hizla
dénen bir silindirin etrafina
sartlir ve cekilir, Silindir ne kadar hizh
dénerse iplik de o kadar ince olur. Ip-
cigiin arka arkava defalarca ¢ekilip uza-
tlmasiyla da mikrofiber elde edilir.
Polyesterden elde edilen 10 km mikro-
fiberin agarhi@n 1 g dir. Insanin sag telin-
den de 10 kat daha incedir mikrofiber,
"Tkinci deri” kumaslardan biri muci-
zevi olarak nitelendirilen Gore-"Tex'tir.
Uzerinde ¢ok kiigiik giizenekler bulu-
nan bir zar olan Gore-Tex PTFE'nin
(politetrafloroetilen) bir tiiriidiir. Ben-
zer bir reknikle iiretilen ve avii perro

Kumas Gretmek icin kulfanilan klasik
teknikler artik rafa kaldiniiyor. Yeni tip
kumaslanin niteliklerine de dretim teknikler-
ine de laboratuvarlarda karar veriliyor.

Poliamid bir dokumanin
gorintisd liflerin yapisina
baghdir. 1-Yuvarlak kesit isigt
dagittign icin mattir, 2-Ugdilimli

kesit parlaktir. 3-Dértdilimli kesit
yanardoner paritilidir.

kimyasal iiriiniin bir bagka tiirevi de
Gore-Tex'in ¢ok taninmis kuzeni Tef-
lon'dur. Bu kumas ashnda NASA uzay
programi i¢in, Kuzey Kutbu kosullarina
uygun olarak ve elbiseden herhangi bir
bakteri gecemeyecek bicimde hazirlan-
mustt. Simdivse birgok givsi magazasin-
da bulunabilivor. Gore-Tex riizgir ve
suyu gecirmez, ancak iizerindeki minik
deliklerden sadece su buharinin geg-
mesine izin vererir. Boylece viicudun
terlemesine ve nefes almasina olanak
tanir. Gore-"Tex giysiler oldukea hafiftir
ve ¢ok diisiik va da vitksek sicakliklara
kargt koruyucudurlar.

Ikinci deri en biiyiik ¢ikisim Kor-
tez Savasi sirasinda vapu. Bir siire giin-
diiz +45°C, gece -5°C sicaklikea yasa-
van Amerikal askerler de ikinei deri
giysileri tercih ettiler, Ikinci derinin
en ¢ok ragber gordiigii bir bagka alan
da spor. Ozellikle, kayak, dageilik,
viizme, atletizm, tenis gibi spor dalla-
nyla ugrasan sporcular bu tip giysiler
sayesinde performanslarinin artngin
soylityorlar. Ornegin, bir maratoncuyu
cle alalim: Atler iki saat ['oyunca ko-
sarken enerjisinin % 95'ini .1 iiretimi-
ne, % 5'ini de hareket etmeye ve solu-
mava harcar. Eger bu oranlan kosucu-
nun mayosunda bulunan ve derinin
oksijeni emmesini kolaylasuran c¢ok
kiiciik kapsiiller sayesinde % 92 ve
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Deri kanserinin son zaman-
larda yaygqinlasmas! mayo
dreticilerini harekete gecirdi.
Ikinci deri giysiler en cok

sporcular tarafindan tercih

ediliyor. Bir 100 m yizme

yarniginda birkag santimetre kazan-

mak ¢ok énemlidir. PBT (dusiik sicaklik
polyesteri) fiberden yapilan mayolar su
tutmama ozellikleri sayesinde sporcuya
biytik avantajiar sagliyor. Gergekten de
sudan ¢ikildiginda mayo tamamen kuru
kalabiliyor.

% 8 olarak degistirirsek kosucumuz 42,
195 km boyunca bir 1 500 m kosucu-
sunun ritmine sahip olacakur, Insanin
aklina bunun doping sayilip, sayilma-
vacag sorusu geliyor hemen. Yanit ha-
yir; ¢iinkil, bu maddeler insanin altde-
risine geemiyor.

Peki, neye yarar bu mikrofiber?
1960'larda plastiklerdeki hatalan dii-
zeltmekte kullanmiliyordu. Terlevebil-
me (su buharm digan atabilme) tzelli-
ginden otiirii dokumada kullaniimava
baslandi. Bu tiir iplikler siky, ¢ok kali-
teli, dayankh ve neredeyse dogal gibi-

dir. Ikinci iistiinliigii de ne kadar ince
iplikgik kullanilirsa o kadar ¢ok gesitli
maddenin kalitesinin bir araya geldigi
dokumalar elde edilmesidir: Ornegin,
viskozun parlakligi, hayvansal iplikle-
rin yumusaklign ve poliamid iplerin
soluma dzelligi gibi.

Tirk Tekstil Sanayinde Asiri ve Yanls Yatinmlar Dénemi

Isik Tarakciogiu
Prof. O, Ege Universites! Tekstl ve Konfekslyon
| Aragtma-Uyguiama Merkez! MOatrD
Birgok (lkede cldugu gibi Tirkiye'de de Ik ku-
rulan sanayi dali tekstildir. Ttrkiye Cumhunyeti ku-
rulurken Osmanli imparatoriugu'ndan ev ve kigik
atolyelerde bulunan on binlerce (belki de ylz bin-
den fazia) el dokuma tezgahinin yan sira, 82 044
1§ ve 762 motorlu dokuma tezgahina sahip 8 pa-
mukiu ve 4 yOnll tekstil fabrikasi devralmigtr,
1933-1852 dbneminde Stmerbank'in; daha son-
raki yillarda 6ze! sekitr agiriki olarak kurulup ge-
ligen Tirk Tekstil Sanayii'nin 1970 yillann bagina
kadar tek amaci, ig tiketimi kargilamak olmustur.
1970' yillann basndan itibaren ise durum
degismig, Turkiye'de ihracata yoneiik tekstil sana-
yil kurulmaya baslanmistr. O villarda, yida 200
000 ton'un Uzerinde pamuk elyafi lhrag eden din-
vanin 7. (halen 6.) blyik pamuk Gretici Uikesi ol-
mamiz nedeniyle, "Pamuk elyafi Ihrag edecegimi-
28, bunu Iplik yapp ihrag ederek, hem Ulkede sa-
nayllesmeyl hiziandirmis oluruz hem de daha faz-
la doviz girdisi saglayabiliiiz® dUstincesiyie, ise pa-
muk ipligi fabrkalan kurarak baslanimistir. 1977
yiinda Turkiye'de kurulu pamuk ipligl kapasitesi
g milyon igi, Uretimi| de 300 000 ton'u gegmistir
1988 yilinda 107 400 ton'luk pamuk ipligi inracati
llex bir daha erisemedigimiz bir rekor kinlmistir.
Buglin geriye bakildiginda, Tlrk tekstil ve kon-
feksiyon sanayiinin kurulusunda llikk hatanin, Ise
pamuk iplkeiligi le baslayarak yapildigy goriimek-
tedir, Zira inracata yonelik tekstil sanayil kurmaya
Ttirkiye'den birkag yil énce baslayan Glney Kore,
Taiwan, Hong Kong... gibi Ulkeler ise emek yogun,
safladigr katma deger ylksek ve dinyadaki pa-
zar bllylk olan konfekstyon ve Grmecilik lle bagla-
diklan igin, son derece sermaye yodun, sagladidi
katma deger dislk ve dinyadaki pazan kiglk
olan pamuk iplikgligi lle ise baslayan Turkiye ve
Brezilya'ya nazaran gok daha huzh ve blyik bir

bagari saglamiglarcr, Ornegin, Torkiye 1976 yilin-
da sadecs 160 milyon dolarlk (78 500 ton) pa-
muk Ipligl (hrag etmistir. Ama pazann kuglklGga
nedeniyle, bu kadar klclk bir inracat bile o za-
manki 8 Olkeden olusan Avrupa Ekonomik Toplu-
lugu'nun pamuk ipligi ithalatinin % 25'Ini olustur-
mug ve bu nedenle Tirkiye'nin AET'ye yaptigi
tekstil ve konfekslyon ihracatinda génllll kisitla-
may (kota uygulamasini) kabul etmesi talepleri di-
ger Ulkelers nazaran gok daha erken (pamuk ipll-
g digindaki ihracatimiz daha gok dugiikken) bag-
lamistir,

Tiirke tekstil ve konfeksiyon sanayis! *Altin Ca-
8i"ni 1981-1988 yillar arasinda yasamistir. Bu dé-
nemde, Tirkiye gibi el emeginin bol ve nispeten
ucuz, paranin Ise kit ve pahal oldugu Glksler Igin,
pamuk iplikgiligine nazaran gok daha uygun olan
konfeksiyon ve orme sanayilennin hizla kurulup
buytimesi sonucu, ihracat 1882 yiinda Ik defa 1
milyar dolar sininni astiktan sonra 1988 vilinda
3,288 milyon dolar'a gikmistir. (Bu arada 1982 yi-
linda 377 milyon dolar olan konfeksiyon thracati,
1988 yiinda 2,366 milyon dolara gikarak, yida %
36'lik bir bliylime gostermistir)

1889 yiindan sonra ise sicak para politikas:
sonucu TL'nin degerinin yiksek tutulmasi, ihraca-
tin eskisi gibi desteklenmemesi, yanlis pamuk ve
(erst politikalarn,.. gibi etkenlerin biraraya gelme-
siyle, konfeksiyon (rlnlen ihracatindaki artig ya-
vaglamis (% 36 dan % 15'e dismiis) tekstil ihra-
cah ise gerilemnistin. Bu arada kumas ve iplik itha-
latinin da patlamasiyla 1993 yilinda, 20 yillk bir
aradan sonra Tlrkiye pamuk ipliginde tekrar net
ithalatg (ithalat>inracat) bir (ke haline dismiistilr.
1993 yilindan sonraki dénemde Tiirk tekstil ve
kanfeksiyon sanayiinde gérilen en dnemil gelis-
me, tekstil ve dzeliikle iplik yatnmianndaki patla-
madir. 1993 yilinda Tirkiye'nin tekstil ve konfeksi-
yon makinelen ithalat tarihinde ilk defa 1 milyar
dolar sininni agtiktan sonra, 1995 yilinda 1,5 mil-
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yar, 1996 yinda da 2,3 milyar dolan gegmistir,
1996 yilinda Tlrkive, dinyada yiinll ring iplik ve
OE-iplik yatinmiannda birincl, pamukiu ring iplik, |
dokuma ve yuvarlak 6rgll kumas yatnmiarinda da
lkinci olmustur, Ama Tlrklye Igin en az uygun
tekstll alt sektorl olan iplikgilk ve zellikle OFE-ip-
likgilik alarinda yapilan agir yatinmiar sonucy bir
de Tirkiye'deki pamuk iplikgiigl kapasite fazlasi
Iyice artip, K.K.O.'lan % B0'lara dustnce, ne yazik
ki Tirkiye dinyada OE ipligi en pahaliya mal eden
llke haline de gelmistir.

Son dénemlerdeki bilingsiz ve asmn yatinmiann
yanincia Tlrk tekstil ve konfeksiyon sanayiinin te-
melde yatan en blylk eksikligi: Egitim-6gretim ve
arastirma-gelistirme yetersizliikendir. Son yillarda
agllan oldukca fazla saydaki tekstil okulu, ylkse-
kokul ve mihendislik béllmlen géz 6nine aling-
finda egitim-ogretim kuruluglanndan Ustin basa-
n beklemek gergekgl degildir.

Yillardir Tlrkiye Curnhuriyeti ihracatinin % 35-
40'in1, sanayi istihdaminin % 20'sini ve tom
GSMH'nin % 8-8'unu tek bagina saglayan tekstil
ve konfeksiyon sanayiinin arastirma-gelistirme fa-
aliyetlerine aynlan pay, TUrkiye'nin zaten gok di-
Uk (GSMH'min % 0,38')) olan toplam Ar-Ge har-
camalarnnin sadece % 1,5' kadard, 1995 yilinda
Tirk tekstil ve konfeksiyon sanayinin toplam Ar-
Ge harcamalan sadece 9 milyon dolar, cirosuysa
25 milyar dolar olduguna gore, Ar-Ge harcamala-
nna ayrlan payn bu sektdrin cirosunun %
0,036's! (yliz binde 36's) gibi inanimayacak dere-
cede dislk bir pay oldugu ortaya gkmaktadir.

Bu durumun acilen dizeltimemesi halinde, bi-
rakiniz TUrkive'nin GSMH'sinin 96 2-3'Unli Ar-
Ge'ye ayran gelismig (bilgi toplumu) Ulkelere ye-
tismesini, aradaki fark her gegen yil biraz daha
acglacagi gibl, 5-10 yil 6ncesine degin begeneme-
diimiz Malezya, Endonezya, Tayland, Hindistan,
Meksika vb. gibl Uikelerin gerisinde kalmamiz teh-
likesi bile meveuttur,

Bilim ve Telkmk



Teknolojik planda, bilgi islem sistemine
dayanan trikotaj birimleride ismariama
giyisi yapiliyor. Hig terziye gitmeden,
yalnizca élcilerinizi vermeniz yeterli
{yukanda). Ig sanii iplik borulan
kullariimaya baglandigindan beri ii¢ boyutiu
dokumacilik kompozit malzemeden kalip

giysiler elde edilmesine olanak taniyor (sagda).

"Ikinci deri'nin becerileri bu kadar
degil. Ornegin, antistres givsilerinin
cagimizin hastalifn strese karst etkili
oldugu soyleniyor. Karbon, seramik ve
metalden yapilma iletken malzeme
katkiliiplikler, statik elektrik yiikiiniin
viicudun disindan akmasim kolaylasti-
rivor. Kumagin i¢ yviiziinde bulunan mi-
nik diigiimlerinse mikromasa) etkisi
var. Bu diigiimler kan dolagimimi hiz-
landinyor. Sinek ve bocek kovucu el-
biscler tncelikle alerjik insanlar icin
vapildi ve kisa siirede ¢ok fazla talep
gordii, Ekvatoral ya da wropikal bélge-
lerde bu elbiseler sitma rehlikesine

Esnek bir iplik elde etmek icin lycranin
ortasindan pamuk ya da poliamid gibi
sert bir iplik gecirip, lycra ipligin etrafina
sariimalidir. 1-Iki iplik birbirlerine ters
yénde sarilir. 2-Iplik ortadaki boslugun
i¢inde dolandirilir. 3-Iplikier birbirleriyle
birlestirilir.

Temmuz 1998

karst ¢ok kullamish, Bazi polimerlerse
bigimlerini animsayan polimerler ola-
rak biliniyor. Ornegin, bir sutyen giyil-
medigi sirada tekrar kullanilincava de-
gin diimdiiz oldugu igin fazla yer kap-
lamryor.

Bu ¢ok ince kumaglarin yapiminda
nikel-titan ya da bakir-¢inko-aliimin-
vum gibi metaller de kullanihr, Deri
kanserinin son zamanlarda bu denli
vayginlagmasivsa mavo iireticilerini
harekete gecirdi. Birgok laboratuvarda
giinesin zararl etkilerine karsi daya-
nikli en ince kumaslar vapilmaya gah-
sthyor. Cok kiigiik seramik kapsiiller-
den olusan kumaslar 20 fakeorlii bir
giiney kremi kadar mordtesi 1ginlara
karst koruyucu olabiliyor.

Insanlar genellikle uyurken ne giy-
diklerine pek aldirmazlar. Camagsir
iireticilert gelismis ilkelerde vasayan-
lara veni plasenta dive rtanittiklan
"ikinei deri" iiriinlen pazarlamaya ¢ok-
tan bagladilar, Bu tiir camasirlar, solu-
ma 6zelligine sahip oldugundan gece-
vi sicaktan bunalmadan gegirme olana-
g1 sunar. Bu sayede uykumuz, kan do-
lagimimiz ve bedenimizdeki durgun
(statik) elekrerik diizene girer. Denile-
bilir ki bir "ikinci deri pijamasi" pahali
ve ¢ok tehlikeli olabilen uyku haplari-
nin pabucunu dama atu.

1960'lann  biiyiik basanist sayilan
amyanttan, daha sonralan kanser vapi-
c1 dzelligi nedenivle vazgegildi. Son
zamanlardaysa bazi kristaller viin hali-
ne getirilmeye galigihiyor. Amag, alerji-
ve vol agmavan "cam viinii" iiretebil-
mek. Meralin rtekstilde kullanilmaya
baslanmast da pek yeni sayilmaz. En
zavif ozelligi eger ¢ok ince degilse ye-

terince esnek olmamasi, ince oldugun-
da karsilagilan sorun ise dayanikli ol-
mamast.
Arastirmalar, birgok metalin bir ara-
da kullamldigs sanayi iplikgikleri-
nin iiretimi anlayigina yonelmis
durumda. Bimetalik (iki metal-
den olusan) mikrofiber (gelik/
haddelenmis bakir i¢in 10 mik-
rometreden kiigiik ¢apra) 20.
yiizyilda rasarlanan belki de son
iplik olacak. Seramik de bir siire-
dir teksail ipligi olarak kullaniliyor.
Ancak yiiksek maliyeti viiziinden
simdilik yalmzca koruyucu teknik giy-
silerde seramige rastliyoruz.

60 mikrometre capindaki karbon ip-
liklerse en ince olanlardir. 2 000 vilinda
mikrofiber kadar ragbet girecegi diigii-
niilen bu ipligin en iistiin 6zellikleri, in-
celik, hafiflik ve viiksek dayamkhlk,

21. Yiizyila Girerken

Her ne kadar yapay malzemeler-
den firetilen tekstil iiriinleri ¢ok gelis-
se de diinyanin bir¢ok verinde alisildik
malzemelere olan talep siiriivor.
1993'te 5,6 milyar diinvali 40,5 ton
tekstil ipligi saon almisur. Uzmanlarin
Gngoriilerinin aksine, pamuk rekolte-
sinde ciddi sayilabilecek boyurta bir
diisiis gozleniyor, 1991'de pamuk re-

Bir polyesteri iplik haline
getirmek igin 230°C’de,
dibinde 4 mikrometre
capinda delikler bulu-
nan bir kazana
bogaltmak gerek-
lidir.
Deliklerden
akan poly-
ester
iplikgikler
bir silindirin
etrafina
sarilir.
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Pamuk ekimi biiyik kurakhktan ve bécek éldiriicl ilaglardan ¢ok zarar gordi. Bu nedenle genetik arastirmalari daha dayamkl bitkiler

yetirmek Gzerinde yogunlagmis durumda (solda). 2020 yilinda diinya niifusundaki artrs kaginilmaz olarak tekstil tiketimini de uyara-
cak, Elbette bu artan tiiketim oranindan aslan payi da yapay tekstil Grinleri kapacak (sagda).

kaltesi 20,1 milyon ton'ken, 1993'te
18,7 milvon ton'a ve 1995'te de 16,7
milyon ton'a diismiis. Ovysa, tngoriiler
pamuk firetiminin 1995'te 32 milyon
ton'a ¢ikacagh haberini verivordin Uz-
manlar "Bu tahminlern havada kalma-
sinin {ig temel nedent olabilie” divorlar:
* Ozcllikle Misir ve Ozbekistan gi-
bi firetici tilkelerde vasanan kurakhk
e Cin, Hindistan ve Pakistan'da
biicek ve parazit mantarlardan kaynak-
lanan hastaliklar viiziinden pamugun
zarar gérmesi
* Cok ince ipliklerin ortava ¢ikma-
stvla avn hacimde ancak daha diigiik
tonajda {iretime gereksimm doyulmasi.
Pamuk tiretimindeki diisiise kargin
tekstil talebi arngin siirdiiriivor. Yaps-
lan arastirmalar 1997'de degisim riiz-
giarlanndan payim alan Cin'de Kot
pantolon ve kot ceket modasina uyan
1,2 milvar Cinli'nin yaklagik 1,44 mil-
von ton pamuk tilkettigini gosteriyor.
Bir bagka deyisle Cin rek bagina diin-
va pamugunun onda birini tilkermis,
Pamukla birlikte diinya pazarnni
pavlagan bir baska iplik tiirii de yiin
iplik. Cok uzun siiredir gardiroplarim-

1939'da naylon, bir pamuk lifinden 3 kat
daha kaln bir iplikgikdi. Bugln ise yapay
fiberier (Iif) dogal fiberlerden ¢ok daha ince,
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2in buskdsesinde duran yiinlil giysiler
artik verlerini polar ceketlere; yiin yor-
ganlar kustiivil va da elyaf vorganlara;
viin vataklarsa, vayh siinger vataklara
birakivor. Ancak, Tiirkive gibi tigiineii
diinva tilkelerinde viin hild soguktan
korunmak igin en vaygin kullamlan
malzeme. Bu nedenle viin iplikler ko-
nusundaki arastrmalar hem angora,
kagmir vb. gibi daha iyi sonug veren
ipliklerin {iretimi, hem de dgiineii
diinya illkelen pazarlanim cle gegirme
voniinde yogunlagmy durumda. Ayri-
ca son giinlerde viine olan ilginin akra-
basi savilan kenevir savesinde tekrar
atug soyleniyor.

Biivitk pamuk irericist ABD'nin
pazarlannda hi¢ de azimsanmayacak
paya sahip olan bir pamuklu iplik cin-
si de ¢ok ince liflerden olusan, dogal
renkli ve "ekolojik" pamuk ipligi, Fox-
Fiber.

Her gegen giin geliyen "ekolojik”
kimyasal iglemler, yeniden kullanila-
bilir ¢oziiciiler yapmaya yonelmiy du-
rumda. Petrokimyasal tiriinlerden clde
edilen geri diniigiimsiiz kumaglar gev-
re koruma konusundaki kaygilarmiz
her ne kadar artirsa da vapay ipek fire-
timi birtakim insancil kavegilanmiza
vanit verir. En azindan yapay ipek iire-
timinde, dogal ipek elde etmek igin
normal bir iglem olan ipek bocekleri-
nin canlt canh haglanma agamas: yok.
Yapay iplik scktoriinde dikkatler selii-
loz bazl iplikler firetme ilizerinde vo-

funluk kazanmig durumda. Viskoz di-
ve adlandinlan bu ipliklerin tiretimin-
de de ekolojik goziiciiler kullamliyor,
Kanada, Norveg ve Finlandiya'da yir-
mi vildir ormanlarla ilgil siirdiiriilen
ciddi politikalar Avrupa Birligi ve ban
Asva flilkelerinee de benimsendi. Bu
da selillozlu iplik firetimini artirds.

2. Diinya Savagi sonrasinda geligen
ve tekstilde pamukean bile fazla kulla-
ntlan vapay (sentetik) iplikler petro-
kimva firiiniidtr. Poliamid, polyester,
akrilik gibi 300 degisik iplik ciriiniin
ortak ady mikrofiberdir, Diinva hidro-
karbon rezervlerine gilivenerek 6nil-
miizdeki 25 vil i¢in tekstil ipligi konu-
sunda kavgilanmamiza gerek olmadigi
stivlenebilir, Ancak bu rabloyu bozabi-
lecek bir etken, diinya petrol pazan
olabilir: Fiyatlarda olabilecek biiyiik
bir artg olumlu dngoriilerin kumdan
kale gibi bir anda vikilmasina vol aga-
bilir.

Givinmekien vazgegemivoruz; an-
cak givdigimiz sevlerin bize verdigi ra-
hatsizhiklan en aza indirmek ve giysi-
lerin iglevini artirmak igin stirekli caba
gosterivoruz. Bu konuda yaprifimiz
teknolik ¢aligmalar her ne kadar paha-
liva mal oluvorsa da vine de biiviik bir
hizla devam edecege benzer.
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Muhtesem Ikili

1980’lerin basinda, tasarimcilar
mikroislemcilerin stizliiklerine bircok
yeni komut eklerken, David Patter-
son bunu dizginlemenin gerekrigini
ilk sivleyenlerden birisivdi. Patter-
son’a gore bilgisavar gereksiz sozler
yiilklenmemis, aksine kisa, ozlii ve
hizli olmali. Reduced Instrucrion Set
Computer (RISC, azalulmis komut
kiimeli bilgisayar) adladirilan bu ya-
lin vaklagim tiim sekrirde devrim va-
rattt. Su anda diinvanin en hizhh mik-
roislemcisi  olan  Digital Equip-
ment'in Alpha iglemcisinin iginde bir
RISC kalbi auyor.

Kaliforniva Universitesi, Berke-
ley kampiisiinde 6gretum gorevlisi
olan Patterson’a gére su anda bilgisa-
yarlar yine gereksiz yiikler tagiyor.
Mikroiglemcinin gelecegi, pille ¢ali-
san el bilgisavarlannda ve bellege
doymak bilmeyen goklu ortamdaysa;
fazlasivla giice ihtivag duvan Alpha
ve Pentium islemcileri yok olma tch-
likesiyle karsi kargiya gelen tiirlerden
olabilir. Patterson'in “akilli bellek”
(IRAM) olarak adlandirdign, ozellik-
leri kirpilmug mikroislemeiler icin ye-
ni bir nig olusacak. Bu aygit, cok mik-
tarda bellegi ve bir kisim manuk dev-
relerini aymi yonga iizerinde bulun-
duracak.

Patterson bellegi akill kilmak is-
teyen tek kisi degil. Bu diisiincenin
taraftarlan her seyi kiiciik bir vonga-
nin iizerine yerlestirerek, Amerikan
Kongre Kiitiiphanesi’'nin katalogunu
tarayacak ya da Ingilizce sovlenen
sozciikleri tamivip, Portekizce karsi-
liklarini verebilecek cep cihazlan gibi
¢ok huzli bir mini bilgisayar yapilabi-
lecegine inaniyorlar. Az bir caligmay-
la IRAM lar, siiper bilgisayarlarnin ye-
ni kusaginin arkasindaki teknoloji
olabilir.

Masa iistii bilgisayarimizin igini
agufimzda bilgisayarimizin beyninin
ikive bdliinmiis oldugunu giriirsii-
niiz. Manuk, bagka bir devigle mikro-
islemci, bir yongamin {izerinde; bel-
lek bir bagkasinda. Bu ikisi veriyolu
adi verilen bir kablo demetivle bir-
birlerine baghdir. Sorun, bu kablola-
nn tiim hesaplama islerini yapan
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mikroislemciyvle hemen yaninda
olagniistii hafizalh bir ahmak gibi du-
ran bellek arasindaki iletisimi sinir-
landirmasidir. Mikroislemci bilgive
thtivag duydugu her sefer bu istegini
veriyolu araciliiyla bellege ginderir.
Bellek bilgiyi aragunr ve sonucu yine
veriyolu aracihgiyla islemcive geri
gonderir. Ancak sinyalleri, bellek ve
iglemeiyi birbirine baglayan kablolar
ve metal igneler iizerinde gonder-
mek ¢ok fazla giig ister. Ayrica veriyo-
lu yoleulugu 1zdirap verici bir bigim-
de vavasur. Genellikle, her biri bir
seferde bir tek bit tasiyabilen birkag
diizine kablosu bulunur.

Isler gittikee daha da kotii hale
geliyor. Bellek sigasi ve mikroislem-
cilerin hiz1 1970'lerin ortasindan beri
her ii¢ yilda bir dirde katlaniyor; ama
veriyolu bu orani yakalayamiyor. Ta-
sanimeitlarin daha hizh islemciler iize-
rindeki ugraslan aravi daha da agiyor.
IBM'de bir miihendis olan Scort
Stiffler, bu duruma “bellek duvan”
dendigini sovliiyor. Patterson’a gore
bu duvar, bilgisayarin performansini
yiikseltmeye en biiviik engel.

Coziim, bellek ve manuk devre-
lerini aymi vonga iizerine yerlestire-
rek nkanikliktan kurtulmak. Bovlece
vonga lizerine asitle kazinan kiiciik
metal yollar, bellek ve islemci arasin-
da binlerce seritli kiigiik bir otoyol
olugturacak. Dahasi sevahat siiresi
fazlasiyla azalacak. Veri, bir yangin
hortcumundan piiskiiren su gibi, sani-
yede 10 trilyon bit hizina kadar ¢ika-
bilecek. Bu, giiniimiizdeki en iyi ve-
rivolunun ulagabildigi hizin 1000 ka-
una denk.

Ashinda tasanimeilar bu yolu bir
stiredir deniyorlar. Statik Rastgele
Erigimli Bellek (SRAM) adin1 ver-
dikleri izl bellek yiginlarint mikro-
islemcilerin {izerine verlegtirivorlar,
Ancak SRAM (ya da diger adiyla
ikincil bellek) ¢ok fazla yer kaphyor,
bu yiizden tasanmcilar bir gesit kisa
vadeli bir bellek gibi davranmaya ye-
tecek kadarini islemcive verlestiri-
yorlar. Bellek sayesinde verinin veri-
yolu fizerinde ileri-geri gidip gelme-
sine gerek kalmiyor. Ancak Patter-

son'in asil ilgisi SRAM lar degil; PC
belleginin ¢ekirdegini olusturan Di-
namik Rastgele Erisimli Bellekler
(DRAM).

Hem DRAM, hem SRAM avmi
mikroislemciler gibi salt bir transis-
torler toplulugudur, SRAM'da bir bit
bilgiyi kaydetmek igin, 1 ya da 0 du-
rumlarindan birinde kilitlenmesini
saglayacak bir cesit tahterevalli gibi
davranan alt transistor gerekli. Buna
karsilik, DRAM ¢ok kiigiik bir kapa-
sitorle yiiklenebilen bir tek transistii-
re ihtivag duyar. Kapasitor doluysa,
1I'i sakliyordur; bogsa 0'1. Bunun so-
nucy olarak DRAM’da ayni alana
SRAM'in en az alu kat veri sigdira-
bilirsiniz. Ancak kapasitirler yiikleri-
ni sizdinirlar, bu yiizden yaklagik ola-
rak saniyede 16 kez olmak iizere si-
nanmalan gerekir. Sicakhk yiiksel-
dikge transistorlerin sizdirma miktar-
lar: da artar, Transistorleri soguk tut-
mak igin gii¢ tiiketimi diisiik olan
yongalar tasarlanir. Bunun bir iyiligi
de kullandiklan pili hemen bitirme-
meleridir. Ancak transistorler yiikiinii
tazelemenin DRAM"1 ¢ok vavaslan-
yor olugu en biiviik dezavantajlanidir.

Nive hi¢ kimse islemcilerinin
iizerine DRAM koymuyor? Cok va-
kin zamana kadar pek az sirketin bu
ikisini aymi yonga iizerine yerlestire-
bilecek fabrikasi vardi. Manuk tran-
sistorlerinin hizli, DRAM inkilerin
ise yogun olmasi gerekir. Bu iki tiir,
cok farkl sekillerde iiretilirler. Ancak
yogunluktan bir miktar feragar ede-
bilirseniz, her iki ise de uygun olabi-
lecek transistorler iiretmek olanakli.

Patterson’in goriisii, bir zamanlar
Cray (ve bagka) siiperbilgisavarlarda
kullanilan vektor islemi (vector pro-
cessing) geri getirmek. Bu biraz basit
mantikh olsa da, diizinelerce benzer
isi ayni anda ¢ok iyi yapabilecek bir
bilgisayar anlamina geliyor. Vektor is-
lemciler sadece iki sayiy1 garpmazlar,
onlar bu igin aynisini iki uzun sayi sii-
tununda (iki vektirde) gz kirpma-
dan gergeklestirebilirler. Bu gibi yo-
gun hesap islerine ¢oklu ortam uygu-
lamalarinda siklikla rastlanir. Patter-
son’a gore iglemciler, bir sanal bina-
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nin i¢inde viiriirken perspektifteki
kaymalan hesaplamak i¢in kolaylikla
programlanabilirler. Son yillarda vek-
tor islem savginhginda bir azalma vya-
styordu.

Vektor islemciler bir bilim adami-
nin birkag viiksek lisans dgrencisiyle
birlikte tasarlayabilecegi kadar basit,
Aslinda bu durum bir bakima ge¢mi-
se doniig olarak depgerlendirilebilir.
Yirmi yil énce mikroiglemci alam da-
ha ¢ok gencgken, o zamanki yiiksek li-
sans dgrencileri evlerinde geligtirdik-
leri bir sevle endiistri devlerini sasir-
tabiliyorlardi, Ancak bugiin mikrois-
lemcilerin o kadar karmagik pargalan
var ki, bunlardan birini tasarlamak,
New York'u sil bastan kurmakla es
deger olabilir. Silisyum iglemciyi va-
ratan iiretim merkezleri milyarlarca
dolar degerinde, bu viizden bu yaun-
mi goze alabilen sadece bir kag sirker
bu oyunu oynayabi-
livor. Ancak akills
bellek, fazlasiyla el
degmemis bir alan
ve insanlar kendi va-
raticihiklaniyla  bu
ovuna kaulabilirler.

Teksas Universi-
tesi'nden Jack Li-

povski manuk ve
DRAM  birlestiril-
mig bir iglemciye

bakuginda bir tara-
ma araci hayal ettigi-
ni sovliivor. Veri ta-
banlan, e-posta ar-
sivleri ve web siteleri yabani otlar gi-
bi iiriiyor. Lipovski, melez vonganin
bu artan verivle bas etmek igin ge-
rekli ara¢ olduguna inanmiyor.
Lipovski de, yongaya bir merkezi
islemci verlestirmek verine, Patter-
son'in da onerdigi gibi her bir isle-
min bir parcasini vapacak olan kiigiik
ama ¢ok savida iglemci verlestirmeyi
planliyor. DRAM vyongasinda veri,
posta kutularindan olusan bir duvar
gibi, dev gibi 1zgarada witulur. Her
bir bit kendine has satr ve siitun ad-
resi olan bir kutuda saklanir, Herhan-
gi bir bit dizisini taramak i¢in, uvgun
degeri bulana kadar. her kutunun
icindeki bilginin aktarilmas: ve MIB
(merkezi iglem birimi) rarafindan ba-
kilmasi gerekir, Ancak her bir siitu-
nun basina islemcilerden olusan bir
ordu yerlestrildiginde, her siitun ay-
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ni anda taranabilir. Bu da islemcivi
¢ok ¢ok hizlandinir. Lipovski bu fikre
Dinamik Birlikte Erisilen Bellek
(DAAM) adim veriyor.

Peki bu DAAM vyongalarina ki-
min ihtiyact olacak? Ornegin insanin
gen haritasini gikarma projesi. Li-
povski bir insanin DNA’sinin 2 giga-
bayt kadar bellegi dolduracagini be-
lirtiyor. Bunun iginden mikroislemci
verilmig bir DNA dizisini bastan son-
ra tarayarak bulmak vaklagik bir giinii
alir. Elbette, bu siireci hizlandiracak
algoritmalar var; ancak yine de mii-
kemmel degiller. Ancak bu veri bir
DAAM vyongasina aktanldiginda, Li-
povski'nin iddiasina gére sorgulama
bir dakikadan daha kisa bir siirede ra-
mamlanabilecek.

Lipovski bu vonganin hemen her
verde kullamilacagina inaniyor. Sabit
stiriiciiler diskin farkh yerlerini oku-

van 20 kadar manyerik kafaya sahip.
Ancak her seferinden bunlardan sa-
dece biri aktif olabilivor. Kafalara bir
DAAM vyongasi verlestirilmesi duru-
munda 20’si de eszamanh ¢ahsabilir,
10 gigabayt sigali bir diskin yaklasik
30 saniyede taranabilecegine inamli-
vor. Boyle bir huiz 100 milyon Kkitap
barindiran Amerikan Kongre Kiitiip-
hanesi'nde ¢ok ise varayabilir.

Bir DAAM vyongasi, dzellikle de
biiyiik sayilar igin, ivi bir hesap maki-
nesine gitiirecek bir yol olabilir. ki,
100 basamakli iki sayiyi toplamak, isi
boldiigiiniizde hizhdir. Bellek siitun-
lannin iizerinde ver alan kiiciik is-
lemciler matemariksel islemlerin
farkl kistmlarini yaparak, siireyi ki-
saltabilirler. Bu, bilim adamlarinin
¢ok isine gelir; ancak bir 8nemli nok-
ta da sifrelemenin temelini bilyiik sa-

yilarn olugturmasidir. Bu yongalar ya
veriyi sifrelemek icin kullanilan ma-
tematiksel islemleri ¢ok hizli gergek-
lesrirerek sifreyi ¢ézmenin bir volu
olabilir; ya da yeterince fazla sayidaki
islemcinin ayni anda calismasiyla ola-
nakl tiim anahrtarlar deneverek kod-
lart kirmava cahsabilirler. Lipovski
yongalani heniiz hazir degilse de, bu
is igin Linden Technologies adli bir
sirket kurmus. Su an igin patentlerini
almiglar. Orragr Lewis Larson ilk
DAAM vongalarnimi Sanyo'nun onii-
miizdeki birka¢ ay icinde bir araya
getirecegine inaniyor,

Melez yongalar simdiden bazi ki-
sileri  zengin  etmis  durumda.
1995'ten beri Kaliforniva'da bir sir-
ket, tasinabilir bilgisayarlardaki gra-
fik iglerinde kullanilan, bir kism
DRAM, bir kismi manuk transistér-
leri olan bir yonga iiretiyor. Taginabi-
lirlerin ekranlannin
sanivede 60 kez ta-
zelenmesi  gerekir,
Goriintii igin gerekli
veri eskiden bellek-
te saklanir, veri yolu
tizerinden onu isle-
vip, goriintillemeye
hazir hale geriren is-
lemcive aktarihir ve
daha sonra ekrana
Yani
fazlasivla vogun bir
trafik vardi. Ancak
firma tiim iglemi ge-
listirdigi bir yongaya
yiiklemis. Veriyolunun bosalmasi ve

ginderilirdi,

dolayisiyla daha az enerji tiiketmesi,
bilgisayarin pilinin édmriinii uzatms.
bilgisayvarlari melez
vongalan kullanacak olsa da, bu tek-
nolojinin PC’lere aktanlmasi biraz

Gelecegin

zaman alacak gibi goriiniiyor. Bugiin-
kil yazilimlanin ¢ogu IBM ya da Ma-
cintosh uyumlu bilgisayarlar i¢in ha-
zirlanmis durumda, Bunlan birakap,
herkesin tamamen farkli bir makine
kullanmaya baglamasi zor bir gorev
olacak. Hi¢ kimse bu programlan
farkl bir bilgisavarda ¢alismak iizere
yeniden yazmak istemeyecektir. Ne
de olsa evrim en hizl bilgisayann ya-
ranina degil, pazarda kalabilenin yara-
rina isliyor,

David Kestebaum

"A Perfect Match”, New Serensive, 18 Nisan 1998

Kisaltarak Ceviren: Murat Maga



Kimyasal Silahlardan
Nasil Kurtulmah?

Saddam Hiiseyin'in kimyasal ve
bakterivolojik silah depolarina sahip

oldugu diistincesi diinyavi korkuru-
vor, Ancak, "voksul iilkelerin atom
bombasi" diye nitelendirilen bu silah-
lara sahip tek iilke Irak mi? En azin-
dan on kadar iilkede bu silahlarin var
oldugu bilinivor. Bu tiir silahlar iilke-
lerin basina bela olmustur; bunlar
vok etmek ¢ok zordur.

Korfez Savas) sirasinda
(1991) Pentagon, Irak'in
kimvasal ve biyolojik silah
depolarina hava saldinla-
ri diizenlemeyi &zenle
planlamisti. Bu depolar
giinesin en fazla parla-
digi ve riizgir hizinin
saatte10 km'yi gegme-
digi zamanlarda bom-
balandi. Amerikan uz-
manlan, bu gibi silahla-
nn bilesimine giren ze-
hir ve mikroplarin giines
isinlarina maruz kalinca
etkisizlestigini hesapla-

muslardir. Ozellikle kimyasal silahlar
(zehirli gazlar) saatte % 1 hizla bile ol-
sa, etkisini yitiriyordu. Zehir ve mik-
roplarin genis bir ¢evreve dagilmama-
st i¢in, bombalama riizginn zayif esti-

Washington ve Moskova arasinda imzalanan ikili anlasma geregince, ta-
raflar karsiikll olarak birbirlerini denetleyebilecektir. Resimde Rus uzman-
lar bir Amerikan kimya fabrikasini geziyoriar.

gi saatlerde vapiliyordu. Bivlece sivil
halka bir zarar gelmesi de énlenmisti.
Bombardimanlar adeta "cerrahi bir
operasyon" tzeniyle gergeklestirilmis-
ti. Once bir F-117 ucag 900 kg'lik bir
bomba atarak zehir i¢eren sarniclann
karnini yarmigti. Hemen arkasindan
bir F-111 aver bombardiman ugag,
"bilesik etkili"diye adlandirilan
asin sicakhk yaratict bir bomba
atarak bu zehirli gazlan vak-
misti. Uslerine dionen F-
111'ler, bulasan zehirli
gazlan temizlemek icin,
bol suyla yikanmigt.
Amerikalilar, kisa bir
siire sonra, kullandik-
lari bombanmin yaratu-
g1 sicakligin  zehirli
gazlan tiimiiyle vyok
etmeye  yetmedigi
gercefini  anladilar.
Alinmig olan riim ©n-
lemlere karsin  sivil
halktan binlerce kisi
olmiistii.  Amerikan
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Merkezi Haber Alma Kurulusu (CIA)
gegen yaz yayimladig bir raporda tah-
minen 100 000 Amerikali askerin Irak
zehirli gazlanyla karsilasma tehlikesi
atlacgini bildiriyordu.

Fakat Kérfez Savasi'nda Saddam
Hiiseyin'in birlikleri zehirli gaz kul-
lanmadilar.

O zamandan bu yana ABD'de ¢a-
lismalar stirdii; bilesik ve ¢ok daha et-
kili (yiiksek sicaklik yaratict) bomba-
lar yapilabilmesi i¢in birgok program
viiriirliige konuldu. Bunlanin sonuc-
lanmasina daha ¢cok zaman var. Bu de-
mektir ki zehirli gazlan yok edebil-
me  projesi yverinde sayiyor. Aslinda
bu sorun daha da karmagik bir duruma
gelmistir; ¢linkii Korfez Savasi'nda ali-
nan derslerden sonra, 1991'den bu va-
na zchirli gaz depolan yer alunda va-
pilmaktadir. Bugiiniin sorunu zehirli
gaz sarmi¢larinin karnin varmak degil,
onlara ulagilmasim énlemekrir.

Kuvvet Kullanma

Cok Tehlikeli

[nsanlar kiitle halinde vok edici
biyolojik (bakteriyolojik) ve kimyasal
silahlara sahip iilkelere karsi kuvver
kullanmak son derece rehlikelidir. Bu-
giin Iran, Libya, Surive ve Sudan'in
elinde bu tiir dldiiriicii silahlar bulun-
dugundan kusku duyuluyor. Hatta
Saddam Hiiseyin'in elindeki zehirli
gaz ve mikrop bombalanini bu iilkele-
re gonderdigi de stvlenmektedir.

Adlan anilan bu iilkelerse, Israil'in
elinde niikleer silahlar bulundugunu
ve buna kars1 bivolojik-kimyasal silah-
larla kendilerini savunduklarini 6ne
stiriyor. Baulilar, 6zellikle ABD, bu
konuda bir sey sévlememekredir. Ya-
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Fabrikalar (Uretim, montaj, depolama ve yok etme)

* ABD: 1 Newport; 2 Pine Bluff cephanelll: 3 Redstone
cephaneligl, Huntsvilfe (dondgtlriimas yer); 4 Muscle
Shoals, Wilson Baraji (kapatiidy); 5 Denver, Kayahk Dag-
lar cephaneligi; 6 Johnston, Marshall Takimadalan (gok
aktif),

*Rusya: 7 Capayevsk (Gnemll merkez); 8 Omutninsk; 9
Berdsk.

* Kazakistan: 10 Stepnogorsk.

= Libya: 11 Rabta “farma-1500", Tripoli yakini.

* Ingittere: 12 Nancekuke.

* Fransa: 13 Toulouse (gevresi), 14 Pont de Claix (Gre-
noble yakini)

* Almanya: 15 Dyrenfurth (SSCB'nce 1947'de sékilip
Ural béigesinde yeniden kuruldu); 16 Falkenhagen.
Deneme Alaniar

= ABD: 17 Fort Mc Clellan; 18 Dugway.

*Fransa:19 Beni-Unif, Cezayir BiiyGk Sahrast.

*Rusya: 20 Sikani (Volsk yakini)

pilmalan girece kolay olan ve gizlene-
bilen (biyolojik-kimyasal silahlan ko-
layca maskelenebilen kiigiik kurulus-
larda hazirlamak olasidir) bu silahlara
"yoksullarin atom bombalan" den-
mekeedir, ¢iinkii vapilmalarn niikleer
silahlar gibi ileri ve pahal teknoloji
gerekeirmiyor.

Son yillarda zehirli gaz kullanimi-
nin yasaklanmasi i¢in uluslararas) bii-
viik ¢abalar harcandi, Bu ¢abalarin so-
nunda 1991'de Birlegmis Milletler
kimyasal silahlann yapilmasini yasak-
layan bir karant kabul etti. Fakar 30
kadar iilke bu anlagmayt imzalamadi;

* Kazakistan: 21 Vozrojedeniye Adasi, Aral Denizi (ter-
kedildi), 22 Aralsk.

* Ingittere: 23 Gruinard Adasi, Iskogya (kapatiidy).

* Kanada: 24 Rafston.

= Almanya: 25 Raubkhammer (terkedildi)

ﬂr.i:mmm Merkozien

* ABD: 26 Edgewood (kimya), 27 Fort Detrick, Frederick
(biyolaji, bakteriyoloji).

* Ausya: 28 Saint-Petersburg, 29 Moskova; 30 Sergiyev
Posad; 31 Obolensk {(biyolofi, bakteriyoloji); 32 Kirov 33
Yekaterinburg (biyoloji, bakteriyoloji)

* lrak: 34 Samarra (Bagdat'in kuzay bats) (kimya); 35
Salman Parki (Bagdat civan) (blyoloji, bakteriyoloji); 36
Al- Hakam (Bagdat'm giney batisi) (biyoloji, bakteriyo-
lofi).

* Ingiltere: 37 Porton Down,

« Al hatall

ya: 38 Heeresver
* Kanada: 39 Shuffield
* Israll: 40 Tel-Aviv , Weizman Enstitiisd,

bunlar arasinda Yakin Dogu Arap Ul-
keleri de vardir. Oreki iilkelerse imza-
ladilar, fakat onaylamadilar; bu, onla-
rn bu Karara isterlerse uymayabile-
cek

erini ifade etmekrevdi, Rusya da
baslangi¢ta biyle vapu. Ancak Rusya
ve ABD 1989'da ikili bir anlagma im-
zalamuglardy, buna gore bir program
dahilinde, ellerindeki zehirli gaz stok-
larini yok edecekler ve bu konuda ve-
ri aligverisi yapacaklardi (Rusya gecen
Kasim ayinda Birlesmis Milletler an-
lagmasini imzaladi).

ABD ve Cin, Birlesmis Milletler
anlagmasimi ¢ok ge¢ olarak Nisan

ren bir sarnicin zehirleri-
nin yrkanme

=1
(4]



1997'de imzaladilar. Cin bu anlasmavr,
Japonya'nin Ikinei Diinya Savasi'nda
Cin ropraklaninda birakug zehirli gaz
stoklarin vok etmesi icin imzalamisti.
ABD ise, Kongre, vabanci heyetlerin
Amerikan kimya kuruluglarinda ince-
lemeler yapmasini kabul ermedigi icin
anlagmayi imzalamisti, Bugiin, bu an-
lagmayr onaylamig bir iilke olarak
ABD, bu konuda uluslararast bir disip-
line uvulmasini istemekte ve ézellikle
Irak'in denetimi iizerine gitmekredir.

Var olan zehirli gaz stoklarinin na-
sil vok edilecegi sorunu hild ortada.
ABD ve Rusya zehirli gaz stoklarinin
iicte ikisini hild ellerinde tutuvorlar.
Rusya elindeki 40 000-80 000 ton ze-
hirli gazi yok ermek igin ABD'den
ckonomik  vardim  istemekredir.
ABD'nin elindeyse 30 000 ton zehirli
gaz bulunmakradir,

ABD'nin elindeki zehirli gaz stok-
lan su 8 evalete dagilmis durumdadir:
Oregon, Utah, Indiana, Colorado, Ar-
kansas, Maryland, Kentucky ve Ala-
bama. Bunlara Hawaii Adalan'nin
1200 km étesindeki Johnston Merca-
nadasi da eklenmelidir. Bu adada
1985'ten itibaren obiislerde, ucak
bombalarinda ve topeu mermisi bas-
liklarinda bulunan kimyasal maddele-
r yok edecek yakma makinelerinin
ilk modelleri yapilmaya baslanmisur.
Bu maddeler 1500°C 'ye vakin sicak-
liklarda tiimiiyle otomatik olarak par-
calanmakrachir. Insan emegi giivenlik
gerckgesiyle minimum turulmus ve
otomatizme biiyiikk bir agichk veril-
mistir.

Birlesmis Milletlerce
géreviendirilmis Ingi-
liz ve Japon mifet-
tisleri, Irak'in kimya-
sal silah igeren varillerini géz-
den geciriyorlar.

Johnston Mercanadas) yakma ma-
kinesi 1990'da ¢alismaya baglady; fakat
sonuglar pek memnunluk verici olma-
di. Makineler iist iiste bozuldu. Sonug
olarak bu yakma makinesi ABD'deki
zehirli gazlarin ancak %3'iinii yakabil-
di. Oysa sorun acil ¢iziim beklemek-
tedir; ¢iinkii zehirli gazlan igeren kap-
larin ¢eperleri hizla paslanmakra ve
bozulmakradir. Zehirli gaz depolarin-
dan giderek daha fazla zehirli gaz ¢ev-
reye sizmaktadir.  Yukanda sayilan 8
eyaletin her birinde yakma makinele-

Korkunc¢ Kimyasal ve Biyolojik Silahlar

Kimyasal Silahlar (hardal gazi, sarin, VX...)
ugucu sivilar seklindedir. Bu sivilarin buhan
son derece zehiridir, Gozlerl, akcigerleri ve
deriyi tahrip eden hardal gazi, Saddam HU-
seyin tarafindan, lran askeri birliklerine ve
Kirt halkina karsi kullanlmigtir, Sarin, mo-
dern asalak dldiricl kimyasal maddelerin
turevidir; gbglste solunumu saglayan kaslar-
da felg yaparak soluk almay durdurur; kisi
havasizliktan bogularak élir. 1995'te Japon-
ya'da Aum tarikatindan olan terdristler Tokyo
metrosunda sarin gaz kullandilar; 12 kisi &l-
dil ve binlerce insan yaralandi, Sarin gibi VX
de organik fosfor grubundan zehirli bir gaz-
dir; Almanya'da lkincl Dinya Savasi'ndan
anee bulunmustur.

Biyolojik silahlar bazi mikroplarin yaphgi
zehirlerdir, Ornegin Clostridium  botulinum
adh bakterinin yaptigi “botulismus toksini" iyi
kaynatimamis konservelerde ve &zellikle ev-
de yapilan sucuk ve salamlarda bulunur ve
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korkung bir besin zehirlenmesl yapar: toksin
dnce goz ve yutma felcing; daha sonra yay-
gin felglere yol agar. Bu toksin kolayca ve
ucuz olarak Uretilebilir; fakat silah olarak etki-
leri % 100 degildir; Cevreye serpildikten son- |
ra durdurulmasi olanaksiz salginlar yapabile-
cegi gibl hizla yok olabilir de.

Bakteriyolojik silahlarsa insanda hastalik
yapici mikroplardir. Bunlann en iyl bilinenie-
rinden biri sarbondur. Aslinda koyun ve sigir
hastaligy olan sarbon, Insana derl, sclunum
ve sindirim yoluyla bulasabilir,

Biyolojik ve kimyasal sllahlar arasinda
onemii bir fark vardir: Kimyasal silahlar bir
anda gok sayida insanl oldUrebilir; biyolojik
silahlarsa ¢ok daha az etkilidir; mikrop veya
toksinler cephede bu biyolojik silahlan kul-
lanan tarafa da bulasabilir; aynca "etkileri"
kesin degildir, Bu nedenle uluslararas| kamu
oyu birinci planda kimyasal silahlar (izerinde
durmaktachr.

Kiicik resimde

Irak'in biyolojik silah arastirmalari
sorumlusu,
Birlesmis Milletler yetkililerince
"bayan mikrop" diye de anilan
Dr. Rihab Taha gdriiltiyor.

ri galigmaya baslamig bulunmakradir-
lar. Fakat halk endise icindedir. Ken-
tucky ve Indiana eyaletler kendi top-
raklar iizerinde zehirli gaz yakici fab-
rikalarin kurulmasini yasaklamigur.
Oteki evaletlerse bir bagka evalete
ait zararh maddelerin kendi topraklan
iizerinde vok edilmesine karsi ¢ik-
makeadirlar. Durum ¢éziimsiiz gibi
goriinmekredir. Aynca ABD'deki ze-
hirli gaz stoklarint yok etmenin fiyan
akillan durduracak kadar vyitksekrtir:
12 milyar dolar (3 katrilyon lira).
Fransa 1993'te soz konusu anlas-
may1 imzalamistr ve Birinci Diinya
Savagi'ndan kalma zehirli gazlanm yok
etmek i¢in bir fabrika kurmayi plan]a-
makradir. Ama Fransa'da valniz bu ze-
hirli gazlar yok ki; Ikinci Diinya Sava-
si'ndan once de Fransa'daki fabrikalar
zehirli gaz tiretiyordu. Bu zehirli gazlar
Cezayir'de Ayn Sefra ile Kolomb Besar
arasinda , Beni Unifle vakin {inlii B2-
Namus biilgesinde denendi. Fransa'da
bugiin 500 ton zehirli gaz bulunmakra-
dir. Bu rakamn icine obiislerin agirlig
da dahildir. Bu zehirli gazlan vok et-
mek gerekiyor. Ama bunun maliveti
nedir? Tahminen bu gazlarin yok edil-
meleri, yapimalarindan 6-7 kat daha
fazla para gerektirmekreedir.
Chambast, G, Seiemee 5 Vie. Nisan 1995

Cleviri: Selguk Alsan
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Derginiz bu ilan igin deret almarnmgtir.
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284 80 00 nolu telefonlary arayabilirsiniz.
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Sularin Degisken ve
Dayanikli Gogebeleri...

Yilanbaliklar:

Sargosso Denizi dibinde yilanbaliklart.
Asagidan yukariya; 3 yasinda, 2 yagsinda,
1 yasinda ve 2 aylik yilanbahgi yavrulari.

iz. onu irmaklarn atl su-

larinda  goriiriiz. Oysa o,

actk denizlerde diinvava

gelin. Hem de dyle uzak

denizlerde ki nerede iire-
digi, eski ¢aplardan bu vyana dogabi-
limcilerin beynini kemiren bir giz ola-
gelmistir. Sargasso Denizi'nden 1r-
maklanmiza de@in gelir; bir siire 1r-
maklarda vasar, sonra vine deniz ugu-
rumlarina déner. Yilanbaliginin hava-
tindaki sasirticr evrelerin ana gizgileri-
ni heniiz bilmivoruz.

Ydanbal@, vani Angutlla anguilla,
iki bin vildan beri insanlan sagirup
durmaktadir. Bugiin bile bu garip ba-
lik bilimsel bir giz cemberivle cevrili-
dir. Bir kere bugiine defin hi¢ kimse
cinsel olgunluga erismis bir vilanbali-
gina rastlamamistr. Yine hig kimse bu
baliklarin déllenmis vumurtalanni gor-
memistir. Aristo’dan bu yana dogabi-
limcilerin vapuklar ¢alismalar, biiviik
vilanbaliklarinin (murana) ve deniz yi-
lanbaliklarinin akrabasi olan bu kemi-
kli baliklarin gizini ¢tizmek igin iler
derecede bilimsel éngirii gerekrigini
ortaya koymustur. Buna paralel olarak
da vilanbahgt bir siirli sagmaligin da
konusu olmustur,

Aristo “vilanbaligi ortadan yvirularak
iki pargaya ayrlir, bu aynlma sirasinda
da vamurralarini suva birakie” divordu.
Biyle derken vanilivordu. Ama vilan-
bahgimn bir siire rmak ve gillerde va-
sadiktan sonra denizlere déndiigiinii
sivlerken de hakliydr XVIL viizyilda
Leuwenhoeck (ilk mikroskoplan yapan
kisi) yilanbaliklanimin canh yavru do-
gurdugunu ileri siirdii (viviparite); oy-
su mikroskopun altinda valmizea bu ba-
ligin mesanesinde yasayan bazi asalak-
lan gérmiistii. Biiviik dogabilimei Lin-
né de aym yanhshg yapmus: “Anguilla
canli yavru dogurur” demisti. John Ne-
edham mayalanmis bugday icinde kii-
¢iik yilanbaliklari bi¢iminde hayvan-
ciklar gordiigiinii iddia ermisti. Volea-
ire, vilanbaliklart icin “Gigogne Ana ile
Polichinella'nin kizlan™ divordu. (Gi-
gogne Ana etekleri alandan bir siirii ¢o-
cuk ¢ikan eski bir tivatro karakreri; Po-
lichinella ise bir kukla) Lacépéde’in
vazdii sagmaliklarsa daha da ilgingtir:
*Yilanbalig biitiin baliklar gibi yumur-
tadan ¢ikar; fakar vumurta ¢ogu kez an-
nenin karnida agihr”

Yilanbaligi konusunda ilk dogru
goriig 1789'da ltalyan Spallanzani'den
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gelmistin: “Yilanbaliklarinin iiremesi
denizlerde olmaktadir”. Aradan bir
yiizyll geger. 1874te "Irieste Miizesi
Miidiirii Syrski, yvilanbahginin erkek-
lik organint bulur. 1856'da Alman Ca-
up, ilk defa bir yilanbaligi larvasim
kesfeder; bu yassi, minik deniz canhsi
Messina'da bulunmustur. Caup ona
Leptocephalus brevirestis adin verir,
Bu ad bilimde verlesip kalacakur. Su-
nu da animsayalim ki Sigmund Fre-
ud’un yayimladig ilk makale, yilanba-
liklaninin iireme bezleri iizerineydi..,
Sanki diinyada herkes yilanbaliklariyla
mesgulmiis gibi!

1896'da ltalya’dan iki bilim adam,
Grassi ve Caladructio, leptosefallerde,
kas béliitlerinin (segmanlarninin) sayi-
sinin (115 ader) yilanbaliginin omur
sayist kadar oldugunu gisterirler. Bu-
nu bir kamt olarak alirlar. Aym wil iki
ltalyan, bir akvaryumda leptosefalle-
rin yilanbaliklarina déniistiigiinii go-
riitler. Boylece vilanbahklarnin deniz-
de iirediklen kesinlesir. Spallanza-
ni'nin dedigi ¢tkmigur,

Danimarkali okyanus uzmam ve
biyolog Johannes Schmidt, 1904 yilin-
da Thor adli gemiyle bilimsel bir ince-
leme gezisine ¢ikar. Gorevi, Kuzey Av-
rupa'min venilebilir baliklarinim iire-
mesini incelemektir. Filelerine mori-
na, ringa ve mezgit balig larvalar ara-
sinda bir adet 70 mm uzunlugunda
leprocephalus da wakilin. Bu, Sicil-
va'daki Messina Bogaz disinda bulu-
nan ilk vilanbalig larvasidir. Schmidt
yilanbahklarinin yumurtlama alanini
bulabilmek i¢in yamp tutusur. Bu, cok
zor bir isti: Amerika'dan Misir'a, [z-
landa’dan Umit Burnu’na degin biitiin
Adantik Okyanusu'nu incelemeye al-
masi gerekir.

1905 vilinda Thor ikinci seferine
baslar; Giiney Atlantik Okyanusu’na
dogru vol alir. Burada yiizlerce lepro-
cephalus bulunur. Boylart mi? 70-80
mm. Acaba bu, vilanbaliklarmin de-
nizde iiredikleri anlamina nu gelir?
1908-1910 arasinda Schmidt, Thor ge-
misiyle bu kez Akdeniz'de dolagir ve
bir bagka gergekle karsilagir: leprose-
faller batidan doguya gittikge daha iri-
legsmektedir. Ama isler vine kangir.
Norveg gemisi Michael-Sars. Atlantik
Okyanusu'nda Azor Adalan vakininda,
o giine kadar bulunan en kiigiik ve en
geng leprosefalleri vakalar. Olanaklan
sinirh oldugundan, Schmidt transat-
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lantik kaptanlarindan ricada bulunur,
1911-1915 arasinda virmi bes Dani-
marka gemisi Bauva gittikge boylan
kiigiilen leptosefaluslardan coplar,
Nihayer 1913'de Schmidt'e iki di-
rekli Magrethe gemisi verilir. Schmidr,
Feroe'den Azor Adalari'na, oradan da
Newfoundland’a gider, sonunda Antil
Adalari'na gelir; gemisi bu son limanda
kaza yapar, ancak gemiciler ve topla-
nan ornekler kurtarihr. Bu érnekler
arasinda, en kiigiigii 10 mm olan yedi
viiz leptosefal de vardir. Bu trnekler
Antil Adalari'na yakin Sargasso Deni-
zi'nde vakalanmistir. Bu da yilanbalik-
larmin yumurtlama yerinin burast ol-
dugunu  Kkesinlestiri.  Schmidrt
1920°de, yilanbaliklarinin Amerika ki-
vilarina yakin, 20°-30° Kuzey enlemle-
ri ve 50°-65° Bati bovlamlan arasinda-
ki Sargasso Denizi'nde yvumurtladikla-
rint ve biitiin Avrupa’ya vilanbaliklari-
nin buradan geldigini kamitlar, Anaka-
ralarin olugmasi Kuramimin babasi Alf-
red Wegener bundan ¢ok mutludur;
¢linkii yilanbahiklarinin Amerika kiyi-
larinda yumurtadan ¢ikip Avrupa'va
gii¢ etmesi onun kuramum da dolayh
olarak dogrulamakradir. Bu kurama
gore ¢ok uzak bir gegmiste Amerika
anakarasi, Avrupa'dan aynilmistr,
Artik bu baligin yasam cvrelerini
tammlamanin zamani gelmistir. Bilim-
sel olarak bilinenler sévlenecek, bilin-
mevenlere ise birer soru igareti kona-
cakur. Cikig yeri Sargasso Denizi'dir;
Antil Adalan yakiminda, Fransa bii-
yiikliigiinde, Sargassum denen esmer
deniz yosunlaniyla dolu bir deniz... Di-
si yitlanbaliklari buraya inanilmaz sayi-
da yumurta birakir: 1.3-1.5 milyon yu-
murta.  Yumurtalardan  10-50  mm
uzunlukta binlerce larva gikar, Bu yav-
rular kendilerini Gulf Stream sicak su
akintisina birakarak Avrupa'va dogru
6000 km’lik bir yolculuga baglarlar!
Eroburdurlar bu baliklar, uzun dig-
leri sayesinde zooplanktonlarla besle-
nirler. Giindiizleri sicak sularin 200-
300 m derinliklerine iner, geceleriyse
25 m'ye ¢ikarlar. Avrupa’nin bat Kiyi-
larina yaklasuklannda boylan 80 mm
olmugtur. Burada ilk basgkalagima ug-
rarlar; viicutlart cam gibi olur; Ingiliz-
ce'de hakl olarak bunlara “cam yilan-
balig™” (glass-eel) denmektedir. Daha
sonra renkler koyulasir.
Boylan 7mm’ye ve afirhklan 0.3
grama diiger. Viicutlant tam bir vilan

bi¢imini alir. Ekim avindan baslayarak
veni bir gige baglarlar; irmaklarda
akinuya karsi viizerler. Hepsi bir arada
irmagin kavnagina dogru viizen vilan-
baliklar, kilometrelerce uzunlukea ve
I m capinda kordonlar olustururlar,
Giderck daha biiyiirler. Irmak boyun-
ca ii¢ ayda ancak 40 km vol ahirlar. Ir-
magin kaynagina dogru giclerivse vil-
larca siirer,

Boylant 12 em olmustur; irmakta
uzun siirecek bir bityiime evresi bas-
lar: Bu sirada basta gelen ig besin ara-
makur. Daha kiigiik olan erkekler, 1r-
magin asagilarinda kalirlar; disilerse 1r-
makea gidebildikleri en uzak verlere
Kadar viizerler; bazi digiler buralarda 5-
6 vil hatta daha uzun siire kahr. Hicbir
vilanbahg heniiz biiluga ermemistir.
Yererince vyaglamip biiyiimeleri ta-
mamlaninca yeni bir bagkalagim gegi-
rirler. Buna “giimiig kaplanma” (arjan-
tiir) denir. Biitiin viicutlannda derin
degisiklikler olur. Besin almayi bira-
kirlar: sindirim sistemleri kiiciiliir; de-
rileri kahnlagir ve renk degistirir. Gu-
anin denilen giimiis rengindeki renk
maddesi sari renklerini dreer. Gozleri
dort kat bityiir. Bu, deniz u¢urumlarin-
da onlarin daha iyi gérmelerini sagla-
vacakur. Yiizgegleri uzar; boylece agik
denizlerin derinliklerinde yiizebilecek
duruma gelirler.

Simdi de biraz, bugiin i¢in bile giz
olarak kalan kimi nokealara deginelim.
Yilanbaliklarinm agik denizlerin derin-
liklerine dindiikleri varsayilmaktadir;
¢iinkii kimse onlan oralarda girme-
migtir. Fakat deninlere dondiikleri tah-
min edilmektedir; ¢iinkii Fransiz Do-
ga Miizesi genel fizvoloji laboratuvar-
larindan Sylvie Dufour'un da kauldifn
deneylerde, vilanbaliklaninin inanil-
maz basinglara (2000 merre derinlikre
200 armosfer) dayanabildikleri ve an-
cak bu kosullar altinda cinsel olgunlu-
Za eristikleri anlagilmistr. Bunu kanie-
lamak i¢in yilanbaliklan kafesler icin-
de denizin derinliklerine sarkinlmistr,
IFakat yilanbaliklar tam tamina nere-
lerde diinyava gelivor? Bu heniiz bilin-
mivor. Ureme gorevlerini vaptktan
sonra dliivorlar mi7 Bu da bilinmiyor.
Nihayet en biiviik giz: Yilanbaliklari-
nin kararlt bir cinsiveti yoktur; nerede,
ne zaman ve nasil disi va da erkek ha-
lini almaktadirlar, bilinmivor.

La Recherche, (cak 1997
Cevirt: Selquk Alsan



Coérafyamlzm 220 Milyon Yilik Evrimi Gozler Oniinde

Bir Atlasin Oykusu
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Bir bolgenin arastirilan jeolojik devirdeki cografyasini ortaya koyan paleocografya haritalar, bu devir-
ler boyunca olusmus yeralti zenginliklerinin ortaya ¢ikanimasinda da énemli bir kilavuzdur. ITU ve
MTA'nin ortaklasa gerceklestirdigi “Turkiye ve Yakin Cevresinin Paleocografya Projesi” ile ortaya
cikan Ulkemizin ik paleocogdrafya atlasi ise bugtin icin ¢ok énemli bir boglugu doldurmus durumaa.

1993 vili baginda Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Genel Miidiirlii-
gii'ne, Istanbul Teknik Universite-
si'nden bir mektup geldi. Mektupta
1998 yilinda ancak tamamlanabilecek
uzun, yorucu ve sabir isteven bir ¢alig-
manin ortaklaga yapilmas: éneriliyor-
du. Calismanin ads “Tiirkiye ve Yakin
Cevresinin Paleocografya Projesi”vdi.
Caligma, 1993-1995 yillan arasinda ta-
mamlanmak iizere planlanlanmist.
TUBITAK tarafindan da desteklenen
bu projenin amaciysa iilkemizin Me-
sozoyik-Erken Senozoyik zaman ara-
ligindaki, giiniimiizden 220 milyon vil
dncesiyle 5 milyon vil éncesi arasin-
daki cografi evriminin a¢iklifa kavus-
turulmasiydi. Bunun igin sézii edilen
zaman aralifinin paleocografya harita-
larn hazirlanmali ve bir sonug raporuy-
la belgelenmelivdi. Bévlelikle hem
iilkemizin yaklagik 220 milyon yillik
cografya gecmisi (evrimi) giin 1518ina
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¢ikacak, hem de iilkemizde ilk kez bu
bovurta bir paleocografya aclasi hazir-
lanip basilmig olacake.

Oneriyi memnuniyetle kabul et
MTA Genel Miidirliigii. Bir protokol
imzalanarak, iki kurum arasindaki an-
lagma vaziya dokiildid. Simdi sira, isi
basaracak grubun olugturulmasina gel-
migti. Ancak ¢aligacak kigilerin pale-
ocografya, paleontoloji, stratigrafi, ya-
pisal jeoloji vb. gibi calistiklan konuda
deneyvimli olmalan sartni. Basanh bir
sonug igin hem deneyimli hem de
uyumlu bir grubun olusturulmas: ge-
rekliydi. Bu amagla ITU Maden Fa-
kiiltesi Genel Jeoloji Anabilim Dah
biinyesinde yer alan Global Tektonik
Arastirma Unitesi (GLOTEK) bu pro-
jenin gergeklestirilmesi igin bir ekip
olugturdu, MTA Genel Midiirliigii Je-
oloji Etiidleri Dairesi de bagka bir
ekiple bu galigmaya kauldi. Olugturu-
lan bu ¢aligma grubunun baskanligin

ve bir anlamda hazirlanacak atlasin
editorliigiinii de I'TU Maden Fakiilte-
st Dekani ve GLOTEK Bagkani Prof.
Dr. Naci Gioriir iistlendi. Hazirlanan
caligma planina gore de iki ekip, ¢alig-
malarini ayn illerde viiriitecekti. An-
cak belli araliklarla bir araya gelinerek
vapilanlar degerlendirilecekti.

Calisma grubunun ilk toplanusin-
da, iizerinde yasadifimiz cografvanin
bigimlenmesinde @nemli bir dénem
olan Trivas-Miyosen devirleri arasin-
daki zaman araliginin galistimasi karar-
lagtinildi. Yaklagik 220 milyon vili kap-
sayan bu zaman aralif énemli yer ka-
bugu hareketlerinin gizlendigi on za-
man dilimi iginde arasurnlacaku. Bu
zaman araligina ait yapilmis ve atlasa
veri olusturacak verbilimlerine (Jeolo-
ji, Jeofizik vb.) ait ¢aligmalar, verterli
diizeyde ve sayidaydi,

Bu agsamadan sonra galismanin da-
ha gok sabir ve dikkat isteyen bolimii-
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Ulkemizin gtinimiiz cografyasinda, aras-
tinlan zaman dilimlerinden ge¢ Triyas
devrine ait kaya gruplarimin (birimlerini)
gésterildigi konum ddzeltmesiz (palins-
pastik ) paleocografya haritasi. Bu harita-
lar aragtinlan bir zaman araligi icin ayn
ayn hazirlanmis. Harita iizerinde gériilen
rakamlar, o bélge icin atlasin arkasinda
sunulan kaynaklara génderme yaparken;
ozel isaretler de ayrintili bilgi ulastiriyor.
259 Gozlem Noktasi

# Kayt Yok

X  Olasilikla Mevcut

@ Stratigrafik Olarak Yaglandinlmis

*  Paleontolojik Olarak Yasglandiriimig
["] Stratigrafik Kesit Verilmis

%
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ne gegmenin zamani gelmisgtl. Yerbi-
limsel (Jeolojik) verilerin toplanmasi
icin, yerli ya da yabanci, yayimlanmug
ya da yayimlanmamis yiizlerce bilim-
sel makale ve arastirma raporu elden
gecirilecek ve saptanan on déneme ait
veriler toplanacaku. Caligmanin M'TA
kolu, MTA dergisindeki yayimlanmug
makaleleri, MTA kiitiiphanesinin der-
leme baliimiindeki yayimlanmug ya da
yayimlanmamis raporlarini taramaya
koyuldu. Grubun ITU koluysa Uni-

versite'nin ilgili béliimlerinde gergek-
lestirilmig aragtirmalarla, konuyla ilgili
yerli ya da yabanci makaleler iizerinde
yogunlasturdr ¢alismalanni. Gézden
gegirilen kaynaklardan derlenen bilgi-
ler, her kaynak igin hazirlanmug 6zel
formlara islendi. Bu formlar, arasuinlan
on zaman dilimine ait verilerin yanisi-
ra, alinan kaynak hakkinda kiinye bil-
gisini de igeriyordu. Béylece haritala-
nacak on déneme ait veriler ayn form-
larda bir araya gertirildi.

Tarama ve derleme igi yaklagik bir
yil siirdii; sonra sira derlenenlerin yo-
rumlanmasina ve haritalarin tasarimina
geldi. Bu asamada, on dénemin her bi-
ri icin, éncelikle biiyiik sapma (farkli-
lik) gisteren veriler degerlendirme di-
st tutuldu. Boylece haritalarin hata ora-
ni diigiiriiliirken, tarngmalanin da daha
saglam bir zeminde siirdiiriilmesi sap-
lanmug oldu.

Caligma grubu yorum ve tasarim si-
rasinda gogunlukla Istanbul’da toplan-
di. Haritamin taslagiysa bir dizi vzun
toplantinin sonunda ancak bir yil sonra
yani 1995 yilinda tamamlandi. Yogun
tartigmalara yol agsa da yorum ve rasa-
nm, projenin  en zevkli béliimiinii
olusturmugtu ¢alisma grubu icin.

Atlasin basimui ise projenin en si-
kintilr agamasi olmugtu. Bu agamada il-
kin derlenen bilgiler bir rapora diniig-
tiiriiliirken, ¢izilen haritalann da bilgi-
sayar ortamina akrarilarak ayrninolan
tamamlanmigtr. Ardindan haritalann
matbaayla MTA arasinda sonu gelmez
gidis geligleri basglamisti. Haritalarin
basim agamasi, harita provalaninin de-
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Ulkemizin Mesozoyik- Erken Senozoyik zaman araliginda saptanan on ayr zaman dili-

mine ait, bu zaman dilimlerinde olusmus ve ginimiizde yeryiiziinde gériilebilen kaya-
lann konumlanimin gésterildigi mostra (ylzlek) haritalan. Ergiizer Bingdl'iin 1989 yilinda
hazirtadigi 1/2.000.000 Gicekli jeoloji haritalanna uyumlu olarak tasarlanmig olan bu har-
italar, arastinlan her zaman araligi igin ayrr ayn hazirlanns.

Temmuz 1998

falarca kontrol edilmesini gerektirmis-
ti. Ciinkii lejandina gire haritalarda
kullamilan renklerin birbirini tutmasi,
kullanilan birgok isaretin ve rakamla-
nn yerli yerinde ve dogru olmasi ¢ok
dnemliydi. Arlastaki haritalanin dlgegi
ve renkleri ise Ergiizer Bingil'iin
1989°da hazirlacdh@r ve bugiin de kulla-
nilan Tiirkiye Jeoloji haritasi goz onii-
ne alinarak belirlenmisti. Bu nedenle
1/2.000.000 élgeginde basilmaya karar
verilen haritalarm alacag boyut, alisi-
lagelmigin biraz diginda bir atlasin or-
taya ¢itkmasma yol agmisti. Atlasin
95x50 ecm’lik boyutlan her ne kadar ta-
sinmasin zorlagtirsa da, gogunlukla bi-
limsel arastirmalardaki kullanin dii-
stiniildiigiinden bu boyutlar uygun
bulunmugtu, Sayfa baglantilannin vi-
dali olarak tasarlanmas, yani sayfalarin
istendifi zaman gikanhip takilabilmesi
ve haritalarin basildign kigidin 6zel,
sudan kolay etkilenmeyen bir riirde
olmasi, kullanimi kolaylagoirmasinin
yam sira dayamklih@ da arormig olu-
yordu. Baylece gerek basiminin giiglii-
i gerckse kargilagilan biirokrarik en-
geller, atlasin basimini 1998 vilina ka-
dar geciktirdi. Ancak ortaya ¢ikan so-
nug, iilkemizde gergeklestirilen bu
derece kapsaml ilk 6rnek olmasi baki-
mindan son derece dnemlidir. Yerbi-
limleri alaninda temel bilim ve mii-
hendislik aragtirmalarinda, ¢aligilan
bélgenin cografyasinin gegirmis oldu-
gu evrimi, vani palocografyasini bil-
mek biiyiik varar saglayacakur.

Paleocografya ve
Haritalar

“Cesitli jeolojik devirler boyunea,
Diinya'nmin cografi ézelliklerini ve bu
ozelliklerin gecirdikleni degigiklikleri
belirlemeyi amaglayan bilim dahi™.
Herhangi bir ansiklopedinin ilgili
maddesinde kargilagacagimiz  pale-
ocografya tanimi asag yukan boyledir.
Giiniimiizdeki cografi ve jeolojik olgu-
larin ge¢mise yénelik yorumlanmasina
dayanan paleocografyanin temel ilke-
lerinden birini, 18. yy'da Iskogya'li
dokrtor ve ¢iftgi James Huttonin ileri
siirdiigii Uniformitaryanizm (Bir or-
neklilik) ilkesi olusturur. Bir sonraki
yani 19. yiizyilda jeolojide, daha ¢ok
Ingiliz yerbilimci Charles Lyell'in ¢a-
balari sonucu saglam bir yer edinen bu

al
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Atlasta, arastinlan zaman araliklannda olusan kayac gruplanni, kapsadikian fosillerle, diisey dogrultuda gésteren dikme kesitler de yer aliyor

kuram, gegmiste isleven siireglerin gu
anda iglemekre olan siireglerden farkh
olmadigini, bu nedenle gegmisteki je-
olojik olaylarin, bugiin gizlemlevebil-
digimiz jeolojik olaylarla yorumlanabi-
lecegini kabul eder. Ozetlemek gere-
kirse, bugiin gegmisin aynasidir diven
bu kuram, viiz yih askin bir siire jeolo-
jinin temel tagini olusturmustur. Gii-
niimiizde, 590 milyon y1l éncesine ya-
ni Prekambriven zamana vygulamama-
vacag ortaya ¢tkmus da olsa bu kuram,
paleocografyanin esaslarnindan  birini
olusturmaya devam eder.
Paleocografya haritalariysa jeolojik
gecmise vinelik vorumlarla, belirli bir
biolgenin incelenen zaman aralifindaki
cofrafyasim ortava kovar. Bu tiir hari-
talar valmzca incelenen zaman arali-
findaki (gegmisteki) kara ve deniz da-
gilimim gosterecek basitlikte olabile-
cefii gibi, fosillerden yola ¢ikarak, bit-

ki ve hayvan topluluklarinin dagilimi-
ni; gil, derin deniz ya da delta gibi tor-
tullagma ortamlarini; viikselme ve
ciikme, asinma ve ¢ikelme bilgeleri-
ni; bashea iklim kusaklanni gostere-
cek kadar karmasik da olabilirler.
Paleocografya atlaslarinin sundugu
bu gibi bilgilerin belki de en tnemli
yani, Diinya’nin  bugiinkii cografya-
sinda, jeolojik devirler boyunca olug-
mus yeralu zenginliklerinin ortaya ¢1-
karilmasinda oynadig kilavuz roliidiir.
Maden, kémiir, petrol, dogalgaz, su va
da jeotermal enerji portansiyeli gibi,
ekonomik degere sahip dogal kaynak
arastirmalari, milvonlarca vil 6ncesinin
coffrafyasimi sunan bu tiir haritalara
biiviik él¢iide gereksinme gisteren ¢a-
ligmalardir. Ozellikle pek gok gelismis
iilkede yavgin olarak kullanilan pale-
ocografya atlaslan, ulasilan yeni jeolo-
jik bulgular isiginda belirli araliklarla
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Erding YIGITBAS, Remzi AKKOK, Tugrul
GENG, Sefer ORGEN, Tuncay ERCAN, Behet
AKYUREK ve Fual SAROGLU gérev almistr,

Arastrmada, Tiirkiye'nin Neo-Tetis il ilgi-
Il paleocografik evrimi, ge¢ Triyas, geg Liyas,
erken Dogger, erken Malm, ge¢ Neokomiyen,
gec erken Kretase, geg Kretase, geg Eosen,
erken Miyosen ve gec Miyosen'den olusan on
| kritik devrede incelenmis, her bir devre igin,
| 1:2.000.000 oigekli mostra haritas, palinspas-

62

ik ve palinspastik olmayan paleocografya hari-
talan ile stratigrafik kesitler hazifanmistir. Binbir
guglikle yapilan bu haritalar, Trkiye'nin 220
milyon yillik |ecloj evrimine isik tutacak nitelik-
tedir, Haritalan kullanacak jeologlar, bunlann si-
rirh verilere dayanarak hazirlanmis olduklanm
ve bir éiglide de bir grubun garinist yansitik-
lanmi unutmamalichriar. Bir jeolojl cenneti olan
tilkemizin ne yazik ki heniiz yeterince incelen-
medigi de bir gergektir. Umuyorum ki jeclogra-
mizi daha aynntih gahgmalar igin kamgilayacak
olan bu atlas onlann elestn ve yeni bulgulan ile
zaman iginde daha da tekamiil edecektir.

Prof. Dr. GORUR'l ve mesal arkadaglanmni
bu jecloji hazinesini yerbilimcilere kazandirdign
icin, MTA Genel Midiini Dr. Ziva Gozler'| de
eserin basimindaki katkilanndan dolayr kutlu-
yor, GLOTEK'in kurulmasinda ve desteklenme-
sinde emedji gecen TUBITAK Bagkanian Prof.
Dr. Kemal GURUZ, Prof. Dr, Tosun TERZIOG-
LU ile bagkan yardimaisi Prof. Dr. Namik Kemal
PAK'a da slikranlanrm arzediyorurn,

* By yaz, 1995 Arabgirida yitirchgimiz Ok yerbilimecimiz. Prof.

L. thsan Katin tarafindan; 1993 yinda. heniiz haaianmakta
olan allasa dosdr olarak yazimigh,

elden gegirilirler. I'TU ve MTA'nin or-
taklaga gerceklestirdigi  “Tiirkive ve
Yakin Cevresinin Paleocografya Proje-
si"nin ortaya ¢ikardhg iilkemizin ilk
paleocografya atlas), bu yiizden, bu-
giin i¢cin ¢ok dnemli bir boslugu dol-
durmus oluyor.

Atlasin bagina eklenmis, iilkemizin
220 milyon wilhk paleocografyasim
izetleyen metnin vintem bashig altn-
da ise, atlas hakkinda sunlar okuyoruz:
“Bu galigma, Istanbul Teknik Universi-
tesi ile Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii'nde meveut olan ¢ok sayi-
daki yayimlannus ve yayimlanmamig
verilerin palecografik bir sentezidir. Bu
bakimdan da Tiirkiye'nin Trivas-Miyo-
sen biblivografyasi niteligindedir. Mev-
cut bilgilerle 19 adet paleocografya ha-
ritast yaptlmigtir. Harita yapiminda top-
lam olarak 1860 gizlem noktasindan
vararlanilmigtir. Dogal olarak birgok
giiclikle karsilagilmisur. Bunlarin en
onemlisi bilgilerin nitelik ve nicelik ba-
kimindan zaman ve mekinda biiviik
farklihiklar gistermesidir. Bazi bilge-
lerde yeterli vag ve fasives venilerinin
bulunmamasina  karsin, bazilaninda
bunlar ¢ahsma dlgegimiz igerisinde
gisteremeyecefimiz kadar ayrinuhdir,
Istiflerin kesin vas alinmamig biliimle-
rinin vas tahminleri de énemli bir sorun
olmustur. Bu durumda sedimantasyon-
daki siireklilik goz oniinde tutulmus-
wur. Omegin, eger bir istifle sedimen-
rasyon erken ve gec Jura arahinda sii-
rekliyse, orta Jura vash kayaclarnin mev-
cut oldugu kabul edilmistir. Ayrica, bu
gibi hallerde bilgesel korelasyonlardan
da onemli dl¢iide yararlanilmigar,

Bu galismada, 1:2.000.000 élgegin-
de 9 adet konum diizeltmeli ve 10 adet
de konum diizeltmesiz harita sunul-

Bilim ve Teknik



mugtur. Bunlar ge¢ Trivas (baghica Apsi-
ven-Albiyen), ge¢ Senoniven (bashica
Kampaniyen), ge¢ Eosen (Priaboni-
ven), erken Miyosen (Akitaniyen-Bur-
digaliven) ve ge¢ Miyosen (Tortoni-
ven-Messiniven) zaman araliklarim
kapsamakrtadir. Bu zamanlar, Tiirki-
ve'nin jeolojik evriminde en kritik olan
dinemlerdir. Bir ¢ok dnemli jeolojik
olav bu dénemlerde olmustur. Konum
diizeltmesiz haritalar, haritanin zaman
arahi siirecinde tiim Tiirkiye'de birik-
miy ¢ikellerin fasives ve ¢ikelme or-
tamlarini gostermektedir. Bu haritalan
iiretmek igin ‘Tiirkiye'nin Neo-Tetis
ile ilgili tiim kitasal paleotektonik iini-
telerinin geg Trivas'tan ge¢ Miyosen'e
kadar olan stratigrafileri gozden gegiril-
migtir. Konum diizeltmeli haritalarda
ana kitalann konumlan Sengor ve Na-
tal (1996)'den alinmisur. Diger kiigiik
paleocografik unsurlanin (kiigiik kitasal
bloklar, okvanus kollan, sirtlar, dalma-
batma zonlan vb.) konumlar ise giive-
nilir paleomanyetik, tektonik ve fasiyes
dagilimi verilerine gore belirlenmistir.”

Atlas Uzerine...

Atlasin yavin vénetmenlifini va-
pan, I'TU Maden Fakiiltesi de-
kant Prof. Dr. Naci Giriir, bes
yillik bir ¢aba sonucu ortaya ¢1-
kan atlas) degerlendirirken sun-
lani soyliiyor:

“Atlas her seyden once iil-

g
kemizin ilk paleocografya atlasi .

B B
olmasi bakimindan oldukga 2=

tnemli. Daha 6nce yabancilarin
yapug@ birkag calisma vardi

Sokll 2 Thrbiyemm gpeg Trame 1 bagina Maaryen-Resyen)

Figwre 2 Lan T cmnnis Srevn

ihtiyag var, onu ortaya koymak. Ciinkii
benim iiniversite yagsamunda gordii-
Fiim, ¢offu arasuricl neyi arastiracagini
bilemiyor. Dolayisivla iilkemizin yer-
bilim sorunlarinin ve cksiklerinin far-
kinda degil. Bunun en énemli neden-
lerinden biri ise yapilan veni ¢aligma-
larin veterince yakindan takip edilme-
yisi. Yani herhangi bir konuda bu giine
kadar neler vapilmig, neler vapihvor
bu pek fazla izlenmiyor.

Bir de bu atlasta igin ekonomik va-
nt olduk¢a énemli. Ozellikle MTA ve
TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim Or-
takhig) gibi kurumlarda yva da maden
sektiriinde, kémiir, petrol, dogal gaz
gibi sedimanter maden vyataklan ala-
ninda ¢aligan aragtunicilanin pek ¢ok so-
rununu ¢izebilecegini diigiiniiyorum.
Ornegin bu haritalara dayandinlarak
kémiir aragtirmalaninda yeni potansiyel
komiir havzalannin belirlenmesinde
¢ok daha kolay ve akla vatkin bir yol
tutulabilir. Caligma, niteligivle de ¢ag-
das bilgileri igermekredir. Ama elbette
zaman iginde yerbilimcilerimizin kat-
kilartyla daha iyi hale gelecektir.”

Prof. Dr. Naci Giiriir, atlasla ilgili
calismalar degerlendirirken de sunlan
soyliivor:

imapuatih patcocogrufys harmas

[ r—
o Tirbrs

Ama onlar geng jeolojik olu-
sumlan daha ¢ok Neojen done-
mini yani giniimiizden 2 mil-
von yil Gnecesini anlatan galig-
malardi. Tiirkiye'de yapilmig
pek ¢ok ¢ahismayr derleyip iyi
bir sekilde sentezleven bu ¢a-
ligma, biiyiik bir emek ve inang
iiriinii. Ancak elbette gelisen
bilim i¢inde bunun da eksiklik-
leri ortaya ¢ikacaktir. Ve bilimin
her dalinda oldugu gibi bu ¢a-
lisma da bilim arihindeki yeri-
ni alacakor. Bizim amacimiz iil-
kenin geng¢ vyerbilimcilerine
Tiirkiye’nin yerbilim sorunlan-
ni gostermek, onlarin arastrma-
larina kilavuzluk etmek, hangi
konuda daha ¢ok arasurmava

Temmuz 1994

“ Bildiginiz gibi bine yakin maka-
le va da aragtirma raporu gozden gegi-
rildi. Bunlarin ¢ogu I'TU ve MTA'nin
argivindeki yayinlardi. Bu ¢aligmada
TPAOnun gizli tutulan yeralt veri-
leri de kullanilabilsevdi kuskusuz
cok daha iyi olacaku. Bunun vaninda,
béyvle bir galismanin niteligi geregi
toplanacak veriler ideal bir sonug igin
hicbir zaman veterli olmaz. Ciinkii
ulasilan sonug¢ biiyiik oranda arastur-
manin yapildigi déneme de bagh. Ya-
ni 2000 ya da 2050 yilhna kadar bu
proje iizerinde ¢alisilsa, ortaya ¢ika-
cak sonug kuskusuz ¢ok daha ivi ola-
bili. Ama o zamana kadar bir pale-
ocografya atlasina duyulan ihtiyag na-
sil giderilecekti? Kaldi ki vine de ek-
siklikleri olacaku. Yani bévle bir tav-
rin sonu yok. Zaten biyle bir manug
da en azindan bu tiir bir ¢alismanin
ozelinde pek de uygun bulmuyorum.
Ciinkii bu atlas 1990’h wvillara kadar
iilkemizde iiretilen bilimin olustur-
duffu bir atlas olarak degerlendiril-
melidir. Zaten bu atlas bir bakima iil-
kemizin bir bilim dah olarak pale-
ocografya alaninda geldigi nokray: da
gosterivor. Elbette ki kirk-elli vil
sonra verbilimciler bu atlasi bu giin-
kiinden farkh degerlendire-
cekler. Ama nasil olursa olsun
sonugta Tiirk bilim adamlan-
nin kendi iilkelerinde iirettik-
leri ilk atlastr.

Insan tabii memnun oluyor at-
lasi gordiigii zaman. Ama ben
bu vayinin, bilim diinyanizda
bir an énce kullanima gegme-
sini, ve degerlendirilmesini is-
tiyorum, Ciinkii eksiklikleri va
da yanlighklan varsa ancak bu

Konum dizeltmeli kil ) P
(palinspastik) pale- sekilde ta_mamldna dilir ya da
e Aomars Exprcan O ocografya haritala- diizeltilebilir. Iste bu degisik-
62z ki . Ly .
e likler aclasi zaman iginde yeni-
limlerinde, leceginden ¢ok dnemlidir. Yani
[ ——— okyanuslan 1 1 -
R S ya v birfkintl aFIa.s[ g.cklllcn‘chrcﬂcck. _df_m‘jl
alanlanyla o gibi islevecekrir. IFakat "Tliirki-
ganin ye'de bu tiir bir etki tepki ne
;{;’;, I,“,],3 u::,,.. vazik ki ¢ok yavas. Ozellikle

bilimsel konularda... Bir de at-
lasin  yeterince tamnldigim
sanmiyorum, ¢iinkii 750 tane
basilabildi ve veterince deger-
lendirilmeve sunulamadi.”

Murat Dirican

B yazimn dazarl diak farindan dlavy
Nagy Garir'e, Sefer Orgen'e, Behper Abyired's ve
Erdem (rekeivdln'nn tepekbiv ederiz
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Coérafyamlzm 220 Milyon Yilik Evrimi Gozler Oniinde

Bir Atlasin Oykusu

| AKDEMIZ
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Bir bolgenin arastirilan jeolojik devirdeki cografyasini ortaya koyan paleocografya haritalar, bu devir-
ler boyunca olusmus yeralti zenginliklerinin ortaya ¢ikanimasinda da énemli bir kilavuzdur. ITU ve
MTA'nin ortaklasa gerceklestirdigi “Turkiye ve Yakin Cevresinin Paleocografya Projesi” ile ortaya
cikan Ulkemizin ik paleocogdrafya atlasi ise bugtin icin ¢ok énemli bir boglugu doldurmus durumaa.

1993 vili baginda Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Genel Miidiirlii-
gii'ne, Istanbul Teknik Universite-
si'nden bir mektup geldi. Mektupta
1998 yilinda ancak tamamlanabilecek
uzun, yorucu ve sabir isteven bir ¢alig-
manin ortaklaga yapilmas: éneriliyor-
du. Calismanin ads “Tiirkiye ve Yakin
Cevresinin Paleocografya Projesi”vdi.
Caligma, 1993-1995 yillan arasinda ta-
mamlanmak iizere planlanlanmist.
TUBITAK tarafindan da desteklenen
bu projenin amaciysa iilkemizin Me-
sozoyik-Erken Senozoyik zaman ara-
ligindaki, giiniimiizden 220 milyon vil
dncesiyle 5 milyon vil éncesi arasin-
daki cografi evriminin a¢iklifa kavus-
turulmasiydi. Bunun igin sézii edilen
zaman aralifinin paleocografya harita-
larn hazirlanmali ve bir sonug raporuy-
la belgelenmelivdi. Bévlelikle hem
iilkemizin yaklagik 220 milyon yillik
cografya gecmisi (evrimi) giin 1518ina
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¢ikacak, hem de iilkemizde ilk kez bu
bovurta bir paleocografya aclasi hazir-
lanip basilmig olacake.

Oneriyi memnuniyetle kabul et
MTA Genel Miidirliigii. Bir protokol
imzalanarak, iki kurum arasindaki an-
lagma vaziya dokiildid. Simdi sira, isi
basaracak grubun olugturulmasina gel-
migti. Ancak ¢aligacak kigilerin pale-
ocografya, paleontoloji, stratigrafi, ya-
pisal jeoloji vb. gibi calistiklan konuda
deneyvimli olmalan sartni. Basanh bir
sonug igin hem deneyimli hem de
uyumlu bir grubun olusturulmas: ge-
rekliydi. Bu amagla ITU Maden Fa-
kiiltesi Genel Jeoloji Anabilim Dah
biinyesinde yer alan Global Tektonik
Arastirma Unitesi (GLOTEK) bu pro-
jenin gergeklestirilmesi igin bir ekip
olugturdu, MTA Genel Midiirliigii Je-
oloji Etiidleri Dairesi de bagka bir
ekiple bu galigmaya kauldi. Olugturu-
lan bu ¢aligma grubunun baskanligin

ve bir anlamda hazirlanacak atlasin
editorliigiinii de I'TU Maden Fakiilte-
st Dekani ve GLOTEK Bagkani Prof.
Dr. Naci Gioriir iistlendi. Hazirlanan
caligma planina gore de iki ekip, ¢alig-
malarini ayn illerde viiriitecekti. An-
cak belli araliklarla bir araya gelinerek
vapilanlar degerlendirilecekti.

Calisma grubunun ilk toplanusin-
da, iizerinde yasadifimiz cografvanin
bigimlenmesinde @nemli bir dénem
olan Trivas-Miyosen devirleri arasin-
daki zaman araliginin galistimasi karar-
lagtinildi. Yaklagik 220 milyon vili kap-
sayan bu zaman aralif énemli yer ka-
bugu hareketlerinin gizlendigi on za-
man dilimi iginde arasurnlacaku. Bu
zaman araligina ait yapilmis ve atlasa
veri olusturacak verbilimlerine (Jeolo-
ji, Jeofizik vb.) ait ¢aligmalar, verterli
diizeyde ve sayidaydi,

Bu agsamadan sonra galismanin da-
ha gok sabir ve dikkat isteyen bolimii-
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Ulkemizin gtinimiiz cografyasinda, aras-
tinlan zaman dilimlerinden ge¢ Triyas
devrine ait kaya gruplarimin (birimlerini)
gésterildigi konum ddzeltmesiz (palins-
pastik ) paleocografya haritasi. Bu harita-
lar aragtinlan bir zaman araligi icin ayn
ayn hazirlanmis. Harita iizerinde gériilen
rakamlar, o bélge icin atlasin arkasinda
sunulan kaynaklara génderme yaparken;
ozel isaretler de ayrintili bilgi ulastiriyor.
259 Gozlem Noktasi

# Kayt Yok

X  Olasilikla Mevcut

@ Stratigrafik Olarak Yaglandinlmis

*  Paleontolojik Olarak Yasglandiriimig
["] Stratigrafik Kesit Verilmis

%

A

ne gegmenin zamani gelmisgtl. Yerbi-
limsel (Jeolojik) verilerin toplanmasi
icin, yerli ya da yabanci, yayimlanmug
ya da yayimlanmamis yiizlerce bilim-
sel makale ve arastirma raporu elden
gecirilecek ve saptanan on déneme ait
veriler toplanacaku. Caligmanin M'TA
kolu, MTA dergisindeki yayimlanmug
makaleleri, MTA kiitiiphanesinin der-
leme baliimiindeki yayimlanmug ya da
yayimlanmamis raporlarini taramaya
koyuldu. Grubun ITU koluysa Uni-

versite'nin ilgili béliimlerinde gergek-
lestirilmig aragtirmalarla, konuyla ilgili
yerli ya da yabanci makaleler iizerinde
yogunlasturdr ¢alismalanni. Gézden
gegirilen kaynaklardan derlenen bilgi-
ler, her kaynak igin hazirlanmug 6zel
formlara islendi. Bu formlar, arasuinlan
on zaman dilimine ait verilerin yanisi-
ra, alinan kaynak hakkinda kiinye bil-
gisini de igeriyordu. Béylece haritala-
nacak on déneme ait veriler ayn form-
larda bir araya gertirildi.

Tarama ve derleme igi yaklagik bir
yil siirdii; sonra sira derlenenlerin yo-
rumlanmasina ve haritalarin tasarimina
geldi. Bu asamada, on dénemin her bi-
ri icin, éncelikle biiyiik sapma (farkli-
lik) gisteren veriler degerlendirme di-
st tutuldu. Boylece haritalarin hata ora-
ni diigiiriiliirken, tarngmalanin da daha
saglam bir zeminde siirdiiriilmesi sap-
lanmug oldu.

Caligma grubu yorum ve tasarim si-
rasinda gogunlukla Istanbul’da toplan-
di. Haritamin taslagiysa bir dizi vzun
toplantinin sonunda ancak bir yil sonra
yani 1995 yilinda tamamlandi. Yogun
tartigmalara yol agsa da yorum ve rasa-
nm, projenin  en zevkli béliimiinii
olusturmugtu ¢alisma grubu icin.

Atlasin basimui ise projenin en si-
kintilr agamasi olmugtu. Bu agamada il-
kin derlenen bilgiler bir rapora diniig-
tiiriiliirken, ¢izilen haritalann da bilgi-
sayar ortamina akrarilarak ayrninolan
tamamlanmigtr. Ardindan haritalann
matbaayla MTA arasinda sonu gelmez
gidis geligleri basglamisti. Haritalarin
basim agamasi, harita provalaninin de-
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Ulkemizin Mesozoyik- Erken Senozoyik zaman araliginda saptanan on ayr zaman dili-

mine ait, bu zaman dilimlerinde olusmus ve ginimiizde yeryiiziinde gériilebilen kaya-
lann konumlanimin gésterildigi mostra (ylzlek) haritalan. Ergiizer Bingdl'iin 1989 yilinda
hazirtadigi 1/2.000.000 Gicekli jeoloji haritalanna uyumlu olarak tasarlanmig olan bu har-
italar, arastinlan her zaman araligi igin ayrr ayn hazirlanns.

Temmuz 1998

falarca kontrol edilmesini gerektirmis-
ti. Ciinkii lejandina gire haritalarda
kullamilan renklerin birbirini tutmasi,
kullanilan birgok isaretin ve rakamla-
nn yerli yerinde ve dogru olmasi ¢ok
dnemliydi. Arlastaki haritalanin dlgegi
ve renkleri ise Ergiizer Bingil'iin
1989°da hazirlacdh@r ve bugiin de kulla-
nilan Tiirkiye Jeoloji haritasi goz onii-
ne alinarak belirlenmisti. Bu nedenle
1/2.000.000 élgeginde basilmaya karar
verilen haritalarm alacag boyut, alisi-
lagelmigin biraz diginda bir atlasin or-
taya ¢itkmasma yol agmisti. Atlasin
95x50 ecm’lik boyutlan her ne kadar ta-
sinmasin zorlagtirsa da, gogunlukla bi-
limsel arastirmalardaki kullanin dii-
stiniildiigiinden bu boyutlar uygun
bulunmugtu, Sayfa baglantilannin vi-
dali olarak tasarlanmas, yani sayfalarin
istendifi zaman gikanhip takilabilmesi
ve haritalarin basildign kigidin 6zel,
sudan kolay etkilenmeyen bir riirde
olmasi, kullanimi kolaylagoirmasinin
yam sira dayamklih@ da arormig olu-
yordu. Baylece gerek basiminin giiglii-
i gerckse kargilagilan biirokrarik en-
geller, atlasin basimini 1998 vilina ka-
dar geciktirdi. Ancak ortaya ¢ikan so-
nug, iilkemizde gergeklestirilen bu
derece kapsaml ilk 6rnek olmasi baki-
mindan son derece dnemlidir. Yerbi-
limleri alaninda temel bilim ve mii-
hendislik aragtirmalarinda, ¢aligilan
bélgenin cografyasinin gegirmis oldu-
gu evrimi, vani palocografyasini bil-
mek biiyiik varar saglayacakur.

Paleocografya ve
Haritalar

“Cesitli jeolojik devirler boyunea,
Diinya'nmin cografi ézelliklerini ve bu
ozelliklerin gecirdikleni degigiklikleri
belirlemeyi amaglayan bilim dahi™.
Herhangi bir ansiklopedinin ilgili
maddesinde kargilagacagimiz  pale-
ocografya tanimi asag yukan boyledir.
Giiniimiizdeki cografi ve jeolojik olgu-
larin ge¢mise yénelik yorumlanmasina
dayanan paleocografyanin temel ilke-
lerinden birini, 18. yy'da Iskogya'li
dokrtor ve ¢iftgi James Huttonin ileri
siirdiigii Uniformitaryanizm (Bir or-
neklilik) ilkesi olusturur. Bir sonraki
yani 19. yiizyilda jeolojide, daha ¢ok
Ingiliz yerbilimci Charles Lyell'in ¢a-
balari sonucu saglam bir yer edinen bu

al
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Atlasta, arastinlan zaman araliklannda olusan kayac gruplanni, kapsadikian fosillerle, diisey dogrultuda gésteren dikme kesitler de yer aliyor

kuram, gegmiste isleven siireglerin gu
anda iglemekre olan siireglerden farkh
olmadigini, bu nedenle gegmisteki je-
olojik olaylarin, bugiin gizlemlevebil-
digimiz jeolojik olaylarla yorumlanabi-
lecegini kabul eder. Ozetlemek gere-
kirse, bugiin gegmisin aynasidir diven
bu kuram, viiz yih askin bir siire jeolo-
jinin temel tagini olusturmustur. Gii-
niimiizde, 590 milyon y1l éncesine ya-
ni Prekambriven zamana vygulamama-
vacag ortaya ¢tkmus da olsa bu kuram,
paleocografyanin esaslarnindan  birini
olusturmaya devam eder.
Paleocografya haritalariysa jeolojik
gecmise vinelik vorumlarla, belirli bir
biolgenin incelenen zaman aralifindaki
cofrafyasim ortava kovar. Bu tiir hari-
talar valmzca incelenen zaman arali-
findaki (gegmisteki) kara ve deniz da-
gilimim gosterecek basitlikte olabile-
cefii gibi, fosillerden yola ¢ikarak, bit-

ki ve hayvan topluluklarinin dagilimi-
ni; gil, derin deniz ya da delta gibi tor-
tullagma ortamlarini; viikselme ve
ciikme, asinma ve ¢ikelme bilgeleri-
ni; bashea iklim kusaklanni gostere-
cek kadar karmasik da olabilirler.
Paleocografya atlaslarinin sundugu
bu gibi bilgilerin belki de en tnemli
yani, Diinya’nin  bugiinkii cografya-
sinda, jeolojik devirler boyunca olug-
mus yeralu zenginliklerinin ortaya ¢1-
karilmasinda oynadig kilavuz roliidiir.
Maden, kémiir, petrol, dogalgaz, su va
da jeotermal enerji portansiyeli gibi,
ekonomik degere sahip dogal kaynak
arastirmalari, milvonlarca vil 6ncesinin
coffrafyasimi sunan bu tiir haritalara
biiviik él¢iide gereksinme gisteren ¢a-
ligmalardir. Ozellikle pek gok gelismis
iilkede yavgin olarak kullanilan pale-
ocografya atlaslan, ulasilan yeni jeolo-
jik bulgular isiginda belirli araliklarla

Onsoz*
Ihsan Ketin

“Thrkiye'nin' Triyes-Miyosen Peleocografya
Atiasi" adl bu énemii eser, Istanbul Teknik Uni-
versitesi Maden Fakiitesi, Genel Jeoloji Anabl-
lim Dall binyesi TUBITAK-Global Tektonik
Aragtirma Unitesl (GLOTEK) ile Maden Tetkik
ve Arama Genel Direktdrlgd'nun isbirligl lle
hazirlanmigtir

GLOTEK Baskani Prof. Dr. Naci GORUR'(in
liderliginde (g yida tamamianan bu caigmada
A. M. SENGOR, Aral |. OKAY, Necdet OZGUL
(GEOMAR), Okan TUYSUZ, Mehmet SAKING,
Erding YIGITBAS, Remzi AKKOK, Tugrul
GENG, Sefer ORGEN, Tuncay ERCAN, Behet
AKYUREK ve Fual SAROGLU gérev almistr,

Arastrmada, Tiirkiye'nin Neo-Tetis il ilgi-
Il paleocografik evrimi, ge¢ Triyas, geg Liyas,
erken Dogger, erken Malm, ge¢ Neokomiyen,
gec erken Kretase, geg Kretase, geg Eosen,
erken Miyosen ve gec Miyosen'den olusan on
| kritik devrede incelenmis, her bir devre igin,
| 1:2.000.000 oigekli mostra haritas, palinspas-
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ik ve palinspastik olmayan paleocografya hari-
talan ile stratigrafik kesitler hazifanmistir. Binbir
guglikle yapilan bu haritalar, Trkiye'nin 220
milyon yillik |ecloj evrimine isik tutacak nitelik-
tedir, Haritalan kullanacak jeologlar, bunlann si-
rirh verilere dayanarak hazirlanmis olduklanm
ve bir éiglide de bir grubun garinist yansitik-
lanmi unutmamalichriar. Bir jeolojl cenneti olan
tilkemizin ne yazik ki heniiz yeterince incelen-
medigi de bir gergektir. Umuyorum ki jeclogra-
mizi daha aynntih gahgmalar igin kamgilayacak
olan bu atlas onlann elestn ve yeni bulgulan ile
zaman iginde daha da tekamiil edecektir.

Prof. Dr. GORUR'l ve mesal arkadaglanmni
bu jecloji hazinesini yerbilimcilere kazandirdign
icin, MTA Genel Midiini Dr. Ziva Gozler'| de
eserin basimindaki katkilanndan dolayr kutlu-
yor, GLOTEK'in kurulmasinda ve desteklenme-
sinde emedji gecen TUBITAK Bagkanian Prof.
Dr. Kemal GURUZ, Prof. Dr, Tosun TERZIOG-
LU ile bagkan yardimaisi Prof. Dr. Namik Kemal
PAK'a da slikranlanrm arzediyorurn,

* By yaz, 1995 Arabgirida yitirchgimiz Ok yerbilimecimiz. Prof.

L. thsan Katin tarafindan; 1993 yinda. heniiz haaianmakta
olan allasa dosdr olarak yazimigh,

elden gegirilirler. I'TU ve MTA'nin or-
taklaga gerceklestirdigi  “Tiirkive ve
Yakin Cevresinin Paleocografya Proje-
si"nin ortaya ¢ikardhg iilkemizin ilk
paleocografya atlas), bu yiizden, bu-
giin i¢cin ¢ok dnemli bir boslugu dol-
durmus oluyor.

Atlasin bagina eklenmis, iilkemizin
220 milyon wilhk paleocografyasim
izetleyen metnin vintem bashig altn-
da ise, atlas hakkinda sunlar okuyoruz:
“Bu galigma, Istanbul Teknik Universi-
tesi ile Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii'nde meveut olan ¢ok sayi-
daki yayimlannus ve yayimlanmamig
verilerin palecografik bir sentezidir. Bu
bakimdan da Tiirkiye'nin Trivas-Miyo-
sen biblivografyasi niteligindedir. Mev-
cut bilgilerle 19 adet paleocografya ha-
ritast yaptlmigtir. Harita yapiminda top-
lam olarak 1860 gizlem noktasindan
vararlanilmigtir. Dogal olarak birgok
giiclikle karsilagilmisur. Bunlarin en
onemlisi bilgilerin nitelik ve nicelik ba-
kimindan zaman ve mekinda biiviik
farklihiklar gistermesidir. Bazi bilge-
lerde yeterli vag ve fasives venilerinin
bulunmamasina  karsin, bazilaninda
bunlar ¢ahsma dlgegimiz igerisinde
gisteremeyecefimiz kadar ayrinuhdir,
Istiflerin kesin vas alinmamig biliimle-
rinin vas tahminleri de énemli bir sorun
olmustur. Bu durumda sedimantasyon-
daki siireklilik goz oniinde tutulmus-
wur. Omegin, eger bir istifle sedimen-
rasyon erken ve gec Jura arahinda sii-
rekliyse, orta Jura vash kayaclarnin mev-
cut oldugu kabul edilmistir. Ayrica, bu
gibi hallerde bilgesel korelasyonlardan
da onemli dl¢iide yararlanilmigar,

Bu galismada, 1:2.000.000 élgegin-
de 9 adet konum diizeltmeli ve 10 adet
de konum diizeltmesiz harita sunul-
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mugtur. Bunlar ge¢ Trivas (baghica Apsi-
ven-Albiyen), ge¢ Senoniven (bashica
Kampaniyen), ge¢ Eosen (Priaboni-
ven), erken Miyosen (Akitaniyen-Bur-
digaliven) ve ge¢ Miyosen (Tortoni-
ven-Messiniven) zaman araliklarim
kapsamakrtadir. Bu zamanlar, Tiirki-
ve'nin jeolojik evriminde en kritik olan
dinemlerdir. Bir ¢ok dnemli jeolojik
olav bu dénemlerde olmustur. Konum
diizeltmesiz haritalar, haritanin zaman
arahi siirecinde tiim Tiirkiye'de birik-
miy ¢ikellerin fasives ve ¢ikelme or-
tamlarini gostermektedir. Bu haritalan
iiretmek igin ‘Tiirkiye'nin Neo-Tetis
ile ilgili tiim kitasal paleotektonik iini-
telerinin geg Trivas'tan ge¢ Miyosen'e
kadar olan stratigrafileri gozden gegiril-
migtir. Konum diizeltmeli haritalarda
ana kitalann konumlan Sengor ve Na-
tal (1996)'den alinmisur. Diger kiigiik
paleocografik unsurlanin (kiigiik kitasal
bloklar, okvanus kollan, sirtlar, dalma-
batma zonlan vb.) konumlar ise giive-
nilir paleomanyetik, tektonik ve fasiyes
dagilimi verilerine gore belirlenmistir.”

Atlas Uzerine...

Atlasin yavin vénetmenlifini va-
pan, I'TU Maden Fakiiltesi de-
kant Prof. Dr. Naci Giriir, bes
yillik bir ¢aba sonucu ortaya ¢1-
kan atlas) degerlendirirken sun-
lani soyliiyor:

“Atlas her seyden once iil-

g
kemizin ilk paleocografya atlasi .

B B
olmasi bakimindan oldukga 2=

tnemli. Daha 6nce yabancilarin
yapug@ birkag calisma vardi

Sokll 2 Thrbiyemm gpeg Trame 1 bagina Maaryen-Resyen)

Figwre 2 Lan T cmnnis Srevn

ihtiyag var, onu ortaya koymak. Ciinkii
benim iiniversite yagsamunda gordii-
Fiim, ¢offu arasuricl neyi arastiracagini
bilemiyor. Dolayisivla iilkemizin yer-
bilim sorunlarinin ve cksiklerinin far-
kinda degil. Bunun en énemli neden-
lerinden biri ise yapilan veni ¢aligma-
larin veterince yakindan takip edilme-
yisi. Yani herhangi bir konuda bu giine
kadar neler vapilmig, neler vapihvor
bu pek fazla izlenmiyor.

Bir de bu atlasta igin ekonomik va-
nt olduk¢a énemli. Ozellikle MTA ve
TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim Or-
takhig) gibi kurumlarda yva da maden
sektiriinde, kémiir, petrol, dogal gaz
gibi sedimanter maden vyataklan ala-
ninda ¢aligan aragtunicilanin pek ¢ok so-
rununu ¢izebilecegini diigiiniiyorum.
Ornegin bu haritalara dayandinlarak
kémiir aragtirmalaninda yeni potansiyel
komiir havzalannin belirlenmesinde
¢ok daha kolay ve akla vatkin bir yol
tutulabilir. Caligma, niteligivle de ¢ag-
das bilgileri igermekredir. Ama elbette
zaman iginde yerbilimcilerimizin kat-
kilartyla daha iyi hale gelecektir.”

Prof. Dr. Naci Giiriir, atlasla ilgili
calismalar degerlendirirken de sunlan
soyliivor:

imapuatih patcocogrufys harmas

[ r—
o Tirbrs

Ama onlar geng jeolojik olu-
sumlan daha ¢ok Neojen done-
mini yani giniimiizden 2 mil-
von yil Gnecesini anlatan galig-
malardi. Tiirkiye'de yapilmig
pek ¢ok ¢ahismayr derleyip iyi
bir sekilde sentezleven bu ¢a-
ligma, biiyiik bir emek ve inang
iiriinii. Ancak elbette gelisen
bilim i¢inde bunun da eksiklik-
leri ortaya ¢ikacaktir. Ve bilimin
her dalinda oldugu gibi bu ¢a-
lisma da bilim arihindeki yeri-
ni alacakor. Bizim amacimiz iil-
kenin geng¢ vyerbilimcilerine
Tiirkiye’nin yerbilim sorunlan-
ni gostermek, onlarin arastrma-
larina kilavuzluk etmek, hangi
konuda daha ¢ok arasurmava

Temmuz 1994

“ Bildiginiz gibi bine yakin maka-
le va da aragtirma raporu gozden gegi-
rildi. Bunlarin ¢ogu I'TU ve MTA'nin
argivindeki yayinlardi. Bu ¢aligmada
TPAOnun gizli tutulan yeralt veri-
leri de kullanilabilsevdi kuskusuz
cok daha iyi olacaku. Bunun vaninda,
béyvle bir galismanin niteligi geregi
toplanacak veriler ideal bir sonug igin
hicbir zaman veterli olmaz. Ciinkii
ulasilan sonug¢ biiyiik oranda arastur-
manin yapildigi déneme de bagh. Ya-
ni 2000 ya da 2050 yilhna kadar bu
proje iizerinde ¢alisilsa, ortaya ¢ika-
cak sonug kuskusuz ¢ok daha ivi ola-
bili. Ama o zamana kadar bir pale-
ocografya atlasina duyulan ihtiyag na-
sil giderilecekti? Kaldi ki vine de ek-
siklikleri olacaku. Yani bévle bir tav-
rin sonu yok. Zaten biyle bir manug
da en azindan bu tiir bir ¢alismanin
ozelinde pek de uygun bulmuyorum.
Ciinkii bu atlas 1990’h wvillara kadar
iilkemizde iiretilen bilimin olustur-
duffu bir atlas olarak degerlendiril-
melidir. Zaten bu atlas bir bakima iil-
kemizin bir bilim dah olarak pale-
ocografya alaninda geldigi nokray: da
gosterivor. Elbette ki kirk-elli vil
sonra verbilimciler bu atlasi bu giin-
kiinden farkh degerlendire-
cekler. Ama nasil olursa olsun
sonugta Tiirk bilim adamlan-
nin kendi iilkelerinde iirettik-
leri ilk atlastr.

Insan tabii memnun oluyor at-
lasi gordiigii zaman. Ama ben
bu vayinin, bilim diinyanizda
bir an énce kullanima gegme-
sini, ve degerlendirilmesini is-
tiyorum, Ciinkii eksiklikleri va
da yanlighklan varsa ancak bu

Konum dizeltmeli kil ) P
(palinspastik) pale- sekilde ta_mamldna dilir ya da
e Aomars Exprcan O ocografya haritala- diizeltilebilir. Iste bu degisik-
62z ki . Ly .
e likler aclasi zaman iginde yeni-
limlerinde, leceginden ¢ok dnemlidir. Yani
[ ——— okyanuslan 1 1 -
R S ya v birfkintl aFIa.s[ g.cklllcn‘chrcﬂcck. _df_m‘jl
alanlanyla o gibi islevecekrir. IFakat "Tliirki-
ganin ye'de bu tiir bir etki tepki ne
;{;’;, I,“,],3 u::,,.. vazik ki ¢ok yavas. Ozellikle

bilimsel konularda... Bir de at-
lasin  yeterince tamnldigim
sanmiyorum, ¢iinkii 750 tane
basilabildi ve veterince deger-
lendirilmeve sunulamadi.”

Murat Dirican

B yazimn dazarl diak farindan dlavy
Nagy Garir'e, Sefer Orgen'e, Behper Abyired's ve
Erdem (rekeivdln'nn tepekbiv ederiz
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Kargalarda Zeka

kenler iizerinde ¢armiha ge-
rerler; Musir leg akbabalar ve Ga-
lapagos Adalan ispinozlan, ¢aldik-
larnt kus yumurtalarint vivebilmek
icin onlan tasla kirarlar.,
Hunt'a gire kargalarin alet yapi-
styla hi¢cbir kus rekaber edemez.

Alet yapmanin yalniz insanlara 6zgti
olmadigi biliniyor. Fakat bu ézellige
kargalar arasinda da rastlanmasina ne
dersiniz? Ustne Ustlik kendilerine ait
bir kultarle bu aletleri kullanirlar.
Ornegin, hazirlacdiklan aletlerin
bigim ve boylari ormandan
ormana degisiklik
gosterir.

Hunt séyle divor: “Bugiine kadar va-

bamil kuslann aler vapiglan basma-

kalipti. Karga disinda higbir kus, do-
gada buldugu bir malzemeyi (dal,
vaprak vb) degistirerek alet haline
getiremez”. Hunt 1992 Kasim ayi ile
1995 Mart ayi arasinda 52 kez 14
karganin alet vapisimi gozlemledi.
Dérr gozlemde, kargalar aleti vontu-
yor ve altmig sekiz uygulamada kul-

lamyordu. Kus uzmanina gire karga-
nin vapug aletler ileri derecede
standarttr. Bicimleri daima 6nceden

Kargavya
ormanlarin  acikgiz
kusu desek hi¢ de vanhs ol-
maz. Belki sasacaksiniz ama tasarlanmis bir modele uyar ve bir
vigin egri dal kullanilmasi, onlarn

belli bir amaca yonelik olarak

kargalarin zekasi, iki buguk milyon
vil ince yasamis vontmatas devri in-
sanlarninin zekisina esit diizeydedir,
Yeni zelandali kug uzmam (ornito-
log) Gavin Hunt, Yeni Kaledonya
kargalan (Corvush moneduloides)
iizerinde ii¢ vil ¢ahstiktan sonra,

hazirlandiklarini gosterir.
Ancak  isin

daha da il-
ginci,

Karga

Usta Yeni Ze-
landall kus uzmant
Gavin Hunt'a gére yeni
Kaledonya Kargasi, sempan-
ze kadar zekidir.

kargalann alet vapuklar sonucuna

varmig. Nasil oldugunu gérelim,
Birinci alet, ucu kivrik kiigiik bir

dal parcasidir. Karga caliliklarda

kovuklarina sokar ve hazirlanan  alet-

ucarak ucu kivnk bir dalcik arar. oradaki solucanlar disar lerin bigim ve boylarinin

Gagasivla bu dalaigr kopardiktan cikanp ver. bir ormandan érekine farkhilik

sonra dikkatle onun vapraklarini Karga Usra ile alet yva-  gisstermesidir; bu da bir karga kiilrii-
temizler ve bazen de kabugunu so- piminda rekabete girise-  riiniin varhiina isarettir.

yar. Sonra bu dalcifi aga¢ kovuklan- bilecek dreki kuslar Hayvan kiiltiirii denilince, ayni
na sokarak oradaki oirtil, ériimeek ve da vardir: saksagan- tiire ait cesitli topluluklarin farkl or-

tamlarda farklh davraniglar goster-
mesi anlagihr. Omegin bir or-

bicekleri disar1 ¢ikanr ve dalaigi  lar kurbanlanm  di-
ayaklanyla tutarken bu nefis yemek-
leri de mideye indirir.
Karganin vaptigi
ikinci alet daha da
sasirticidir. On-
ce gagasiyla
pandanus de-
nilen vyéresel bir
agacin sert ve diiz vapraklarini
koparir, sonra yine gagasiyla yapra-
g1 ince, uzun ve ucu sivri hale geti-
rir; sonunda da vapragin kenarini
dikenler olusturacak sekilde ovar.
Gagasivla bu dikenli yapragr aga
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“Catalimi kendim yapanm". Karga besin bulmak igin inanil-
maz bir zeka gdsterir. Calidan bir dalcik koparir (1) ve bunun
kivnik olmasina dikkat eder (2). Sonra gagasiyla bu dalci-
gin yapraklarini koparnir (bazen kabugunu da soyar). Bu
sekilde bécekleri agac kovuklarindan disar

cikanr (3).

manda dikenli sopalarin uzunlugu
10-22 cm, bir bagka ormanda 12-25
em ve bir iigiineii ormanda 11-40 cm
idi. Hunt siyle divor: “Yeni Kale-
donva kargasinin davramisi kiiltiirel-
dir. Alet vapiligi belli bir projeye go-
redir ve karmasik teknik ustaliklar
gerekririr”,

Kargalann zekdsinin tanimmasi
veni degildir: Karga dlii vapraklar al-
unda ince bir dalla bocek ve urul
cevizleri  viiksekten

drar; yere

diigtirerek  kirar... Fakat Gavin
Hunt'in gézlemleri hepsinin iis-
tiindedir. Maymun uzmanlanysa
sivle divorlar: “...Olabilir; ama bu,
karga hayvanlann en akilhsi demek
degildir.”" Bretonya’'daki biyoloji is-
rasyonundan mavmun uzmant ve
irabilimei Anne Gautier ise sovle
divor: “Bunlar sempanzelerin vap-
tiklart vaninda hi¢ kalir. Sempanze-
ler bir vaprag ¢ignemenin onu
gozenekli hile getrdigini
bilmekre ve derin
kovuklardan

“Iste

diz yapraklarini gagasiyla kesip bicerek
(1) dikenli bir hancer bigimine
sokar (2). Sonra bu “han-
cer”i agac kovuklarina
sokarak solucanlan sigler

ve yutar. Solucan avi basarih
gecmistir dogrusu.

Tewmuz 1998

hancerim de ha-

zir!” Yeni Kaledonya
kargasi Corvus monodulo-

ides, pandonus bitkisinin sert ve

su almak i¢in bu
siingere donmiig yap-
ragt  kullanmaktadir.
Cignenmis yaprag su
dolu kovuga daldirnip,
sonra ¢ikanp emerler.
Yine sempan-
zeler yap- -
raklarini
kopardikla-

rn bir dah
bir karinca veva

x
~
.

termit (bevaz karinca) yuvasina dal-
dirarak karinca va da termitlerin bu
dala ormanmasini saglarlar. Sonra da

valayarak
kendilerine bir
giizel zivafer ¢eker-
ler. Bu bir bagka kiiltiire] davranis
ornegidir; ¢iinkii bazi sempanzeler
bu iistii karinca dolu dah valarken,
bazilan da kanncalan daldan avugla-
riyla toplavarak agizlarina atarlar,
Demek ki karga alet yapan
tek havvan degildir. Fakat
Hunt'un buluslan kargalarin
sempanze diizeyinde zekiva
sahip olduklarini géstermek-
tedir. Irabilimci Konrad Lo-
renz de kargalarin en zeki
kuslar olduklarini
dogrulamakta-
dir.
Science & Vic,
Haziran 1965
Ceviri:
Selguk Alsan
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Astimin ABC’si

Sarah 3 yasginda bir kizdir. Biitiin
gece ve sabahin erken saatlerinde
oksiiriip durmaktadir. Soguk alginh-
g1 gegirirken oksiiriigi siddetlen-
mektedir. Albert 14 vasinda bir er-
kek ¢ocugudur; basketbol oynamaya
bagladiktan biraz sonra nefes darligy,
hinloh solunum, dksiiriik ve kusma
nedenivle oyunu birakmakeadir. An-
ne adinda 35 vasinda bir kadin son iig
vilda her eyliil bronsit nedeniyle has-
taneye yaunlmisur. George 65 yagin-
da bir erkekrtir; her giin hinloyla so-
lumakrtadir ve bir kat merdiveni bile
dinlenmeden ¢ikama-
makradir. Bu doérr insa-
nin ortak  hastalifi ne-
dir? Hepsinde astum
vardir.

Astum-havayi burun
ve agizdan akcigerlere
getiren hava borulan-
min (brong) alerjik ilu-
habi—yalmiz ABD'de 15
milyon insant etkile-
mektedir. Hastalik
ABD’de vilda 5000 olii-
me ve 100 milyon ki-
si—giinliik hareket ki-
sitlanmasina neden ol-
maktadir. ABD’de 5
milyon cocukta asum
vardir; boylece asum en
stk rastlanan siiregen
(kronik) ¢ocuk hastahg
olup ¢ocuklarda hastaneye vausgla-
rin ve okula devamsizlifin basta ge-
len nedenidir. Asum dzellikle
ABD’nin ortalanndaki kentlerde
sikur; buralarda acil servise basgvur-
malar ve 6liimler, hem ¢ocuk hem
de eriskinlerde ulusal ortalamanin
sekiz katidir,

Astimli hastalarin bronglarinda ve
daha ince hava yollannda ii¢ degigik-
lik olusur. Birincisi alerjik—-mikrobik
olmayan— bir iltihapur. Bronsglann ve
brons¢uklarin i¢ viiziinii kaplayan
mukoza kipkirmizt ve sigmistir. Bu il-
tihaph doku yapiskan bir balgam
(mukus) yapar. lltihap devam ettikge,
mukoza kalinlagarak hava vollarnni
daha da daralur,

36

Ikinci degisiklik hava yollarinin
kasilmasidir. Bronslann ve brongguk-
lann ¢eperindeki kaslar kasilarak ha-
va vollarimin ¢apimi kiigiiltiir. Buna
brong spazmi (bronkospazm) va da
brong daralmasi (bronkokonstriksi-
yon) denmekredir.

Uciincii degisiklik de agin uyari-
labilmedir (hiperakrtivite). Siiregen
ilcthaph hava vollan iizerinde birta-
kim uyanlar tetik etkisi yaparak asin
yanitlara yol agar; bunlar arasinda al-
lerjen adiyla bilinen alerji yapici mad-
deler (hayvan tiiyleri, ev tozu akarlan,

Akciger fonksiyon testi olarak hava yollarindan gelen havanin hizinin
dlgdlmesi. Doktor bu testle hava yollannin ne kadar daraldigini veya
acildigimi anlayabilir.

kiif mantarlar, polenler), azdincilar
(sigara dumani, kuvvetli kokular, oto-
mobil ve fabrika auk gazlarn) ve en-
feksiyonlar (soguk alginhig) savilabi-
lir. Bu tetikleyiciler hava vollarinda
giderek artan iltihap ve daralmaya ne-
den olur.

Olgulann ¢ogunda asum, ¢ocuklu-
gun erken dionemlerinde-alt yagin-
dan 6nce—baslar; sikhikla sigara duma-
nina ve ev tozu akarlarina agin maruz
kalindiktan sonra ilk belirtiler ortaya
¢ikar. Cok kiigiik ¢ocuklarda, alerjen
ve azdincilardan ¢ok, viriis enfeksi-
yonlart asumi baslatir. Aragtirmalara
gore su Ofeler de asum riskini artir-
maktadir: Kalisal egilim (ozellikle
annenin astimli olugu); alerjik sorun-

lari olan bir aileden gelme (ailede ato-
pik dermarit —egzema, alerjik ri-
nit-saman nezlesi—veya alerjenlere
bagl asum olusu) ve hayaun kritik
bazi dénemlerinde alerjenlere, azdin-
cilara ve enfeksivonlara maruz kal-
mak.

Onemle belirtmek gerekir ki as-

um belirtilerinin birgogunu tanimak
kolay degildir. Ornegin, asumin en
stk rastlanan belirtilerinden biri, so-
luk alip verirken ishik, hisilo va da hi-
nloe sesi duyulmasidir; ne var ki bu
belirti her astimli hastada bulunmaz.
Astumin diger sik rastla-
nan belirtileri de her za-
man her hastada bulun-
maz; bunlar arasinda
sunlar savilabilir: En faz-
la egzersiz, yokug ve
merdiven ¢tkma sirasin-
da olmak iizere, sik sik
nefes darhif; gogiiste
tekrarlayict bir daralma
hissi ve 7-10 giinden faz-
la siiren, egzersizden
sonra va da soguk ve ku-
ru havaya maruz kalinca
ortaya ¢ikan bir diksiiriik.
Bu oksiiriik dzellikle ge-
celeri ve sabahin erken
saatlerinde en fazladir
ve sik olarak uyumava
engel olur.
Asafida verecegimiz bil-
giler ABD de Ulusal Saghk Enstitiisii
ve Ulusal Kalp, Akciger ve Kan Ens-
titiisii'niin Ulusal Asum Egitim ve
Onleme Programi’ndan alinmistr. Bu
program, sozii gegen Kuruluglarca kisa
bir zaman énce gizden gegirilmis ve
giincellestirilmigeir.

Astim Tanisi

Asum tanisi koyabilmek -ve diger
olasi tanilan ayiklamak- i¢in tam bir
ovkii alma ve muayene 6nemlidir. Yu-
kanda saydigimiz belirtilerden her-
hangi biri olan bir hastada, egzersiz,
iist solunum yollarinin viriislere bagh
enfeksiyonlar, alerjenlere veya azdi-
rictlara maruz kalma, hava degisiklik-
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likleri, siddetli ruhsal sarsintilar sonu-
cunda ve kadinlarda ader dinemle-
rinde bu belirtiler artarsa astim diisii-
niilmelidir. Doktor muayene sirasin-
da spirometre denilen bir cihazla has-
tanin bronglarindaki hava akimini 6lg-
melidir. Bu yolla hava yollanindaki -
kamkhigin derecesi dlgiilebilir ve bu
olgmelerle redavinin basarih olup ol-
madig sovlenebilir. Yukanda sozii
edilen rapor, 5 vagin tistiindekilerde
astimin tanisi ve belli aralarla izlen-
mesi i¢in spirometre  kullanlmasina
biiyiik tinem vermekeedir. Tani vapil-
diktan sonra hastalar kendi durumla-
rint soluk verme sirasinda maksimum
hava akim hizim dlgerek degerlendi-
rebilirler. “Maksimum hava akim mo-
nitorii” denen cihaz, spiromerreden
daha basittir. Hastanin kendisi tara-
findan evde kullamilabilir. Ancak her
asumli hastanin evde bu cithazla hava
akim hizint kontrol etmesi yererli bir
onlem degildir.

Hastahgi kontrol aluina alinama-
van ve afr krizler gegiren asnmli her
hasta mutlaka bir gégiis hastaliklar
uzmanina bagvurmahdir. Asagidaki
durumlarda bu basvuru zorunludur:

¢ Havyao rtehlikeye sokan asum
krizlen

e Kisinin veva ailesinin verilen te-
daviden hognut olmamasi

* Asum disinda bir hastalifin var-
ligina isaret eden belirtiler

e Asumla birlikte siniizit, burun
polipleri, alerjik rinit veya mideden
vemek borusuna asic kagist durumu-
nun olmasi

® Alerji icin deri testlerinin veva
ek tani vontemlerinin gerekli olusu

» Hasta ve ailesine daha fazla egi-
tim ve rehberlik verme gereksinimi

e Asumin bir meslek hastaligi ola-
rak varolusu

Tedaviyle varilmasi amaglanan
hedeflerse sivle siralanmakradir:

¢ Siirefen ve/veya rahatsiz edici
belirtilerin 6nlenmesi

* Normal etkinliklerin ve ézellik-
le egzersizin devaminin saglanmasi

* Asum krizlerinin, acil servis bas-
vurulaninin ve hastaneye vatislann
dnlenmesi

¢ En az yan etki vapan en etkili
ilaglarin verilmesi

® Hastanin ve ailesinin beklentile-
rinin kargilanmasi ve onlarin memnun
edilmesi
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Astima Yol Agan
Ogelerin Kontrolii

Asum tedavisinde alerjenlerden
uzak durmak temel oldugundan, bii-
tiin astim hastalarina, ev iginde ve di-
sinda havadaki hangi alerjenlere ma-
ruz kaldiklan sorulmahdir. Hastanin
hangi maddelere alerjik oldugunu
anlamak i¢in deri testleri gerekebilir,

Tedavinin temeli, hastavi ¢evre-
sindeki belli ve o hastava dzgii aler-
jenlerden uzak tutmak olmakla be-
raber, bazi genel tavsiyeler de yapi-
labilir:

® Hasta bir eveil hayvana alerjik-
se, hayvan hastamin evine sokulma-
mali, bu olamiyorsa hi¢ olmazsa va-
tak odasina sokulmamahdir.

* [Lvde evcil hayvan varsa asla
mobilyalann ve halinin iistiine ¢ik-
masina izin verilmemelidir,

® Ev tozu akarlarina alerjik olan-
lar  da silte, vasuk ve vyorganlara
iizerinde akar banindirmayan plastik
kiliflar gecirebilir. Olanak varsa
plastik siingerden vasuk, yorgan ve
silte kullantlmalidir. Biitiin  vatak
ortii ve kiliflan her hafta ev tozu
akarlarimi 6ldiirmek iizere ¢ok sicak
suda (en az 55°C) yikanmahidir.

* Evi¢cinde nem oran1 % 50’nin
alunda turulmahdir. Havayr nem-
lendirici cihazlardan kaginilmahidir;
nem, akarlan ve kiif mantarlarim
copgalur.

® Yarak odasindaki halilar kaldi-
rilmalidir.

* Evlerdeki hamambdcekleri
vok edilmelidir.

* Asumli ¢ocuklarin vatak odala-
rina i¢i kinkla doldurulmug oyun-
caklar sokmamalidir veya bunlar da
stk stk yikanmalidir.

* Asumbilar asla sigaraya ve di-
ger tiitiin tirlerine ve dumanlarina
maruz kalmamahdir.

Asam belli bir alerjene baglana-
biliyorsa, bu alerjenden kacinmak
olanaksizsa ve ilaclar tam varar sag-
lamiyorsa, hasta da belli oranlarda
riskli olabilecek bu yéntemi kabul
bagisiklik tedavisi vani
immiinoterapi diigiiniilebilir.

ediyorsa

Astim Tedavisinde
Kullanilan Ilaclar

Astnm rtedavisi esasen ilaglarla
vaptlmakea ve tedavide iki ciir ilag
kullanilmaktadir: Hizh ivilesme
saglayanlar (kisa etkili beta agonist-
ler, antkolinerjikler, sistemik ste-
roidler) ve uzun siireli kontrol sag-
layanlar (acrosol olarak solukla ak-
cigerlere ¢ekilen iltihap vausurici-
lar, uzun etkili beta agonistler, 16-
kotrien degistiriciler).

En sik kullanilan ilaglar kisa et-
kili beta agonistlerdir; bunlar brons
ve brongcuklarin ¢eperindeki  diiz
kas hiicreleri iizerindeki almaglan
(reseptor) erkileyerek bu kaslan
gevsetir ve bovlece hava yollarini
genisletirler; bu sekilde havanin ak-
cigerlere girip ¢tkmasi kolavlasir, Bu
ilaglar genellikle agiza sikilan sprey-
ler (aerosol) seklindedir. Agizdan
hap olarak alinabilen daha az etkili

Astimda Hava Yollan Degismeleri

Normal

Mukus astarr,
Bronscuk boglugu
Bronscuk astar

Bronscuk

Bronscuk

Astimli
¢ Bronko.
/- Astarin

Balgam artiss

mesi

Bronscuk

Hava
keseleri




Viral
hrons
enfeksiyonlar

Azdiriclar ve
me i
kimyasallar

Cevre
degismeleri
Besin katki

maddeleri: silfitler

sckilleri de vardir. En sik kullanilan-
lar sunlardir: Terbutaline (Bricanyl);
salbutamol (Salbulin, Salbutol, Ven-
tolin, Ventodisks); salmeterol (Sere-
vent, Astmerol). Bu spreyler 5 daki-
ka i¢inde etki yaparlar; fakat etkile-
ri ancak 4-6 saar siirer. Bu ilaglar cg-
zersize bagh brons daralmasini dnle-
mek i¢in, egzersizden 10-15 dakika
once agiza sikilabilir.

Hizla iyilesme saglayan bir di-
ger ilag antikolinerjik ipratropium
bromiirdiir (Atrovenrt). Bu da aero-
sol seklinde (nebiilizatirle) olgiilii
dozlarda agiza sikilir. Ozellikle yil-
lardir sigara igenlerde rastlanan hi-
rileils solunum ve Gksiiriik iizerinde
etkilidir.

Astumin uzun siireli kontrolii ac-
rosol seklindeki ilthap yansurc
(anti-enflamatuar etkili) ilaglarla
saglanir; bunlar hava yollarindaki il-
tihabi énler ve azalur; béylece hava
yollarini tetikleyicilere karsi duyar-
siz kilar ve belki de iltihabi tama-
men iyilestirir. Bu ilaglan, her giin
diizenli almak gerekmektedir.

Bu grup aerosollerden sunlar
vardir: Kromolin sodyum (Intal),
nedokromil sodyum (Tilade) ve
kortikosteroid olarak beclometha-
sone (Becloforte, Becotide), flutica-
sone (Flixotide) ve budesonide
(Pulmicort). Bu ilaglar normal doz-
larda ve dogru teknikle alinirsa yan
etkileri ¢ok seyrektir. llag agiza
dogru piiskiirtiiliirken ayni anda
derin bir soluk alinir ve soluk bir
siire tutulur.

88

ASTIMLI
HASTA

laclar
Hormon Aspirin,

ogeler beta blokerler

Hava

iIsmeleri:

Alerjenler

Duygular:
ofke,
glilme

Uzun etkili beta
brong ve brongguk diiz kaslarini gev-

agonistler,

seterek hava vyollanm genisletirler.
(Beta agonist: I¢ organlara, brons ve
damar ¢eperlerine giden sinirler iki
tiirliidiir: Sempatik ve parasempa-
tik. Sempatik sinirler de ikiye ayn-
lir: Alfa ve beta. Beta sempatik sinir-
ler brong genisleticidir. Beta sempa-
tik sinir etkisi gosteren ilaglara, bera
agonist denir). Bu tip ilaglar iltihap
vatstiricilarla birlikee verilirlerse en
etkili olurlar. En ¢ok kullanilanlan
sunlardir: Salmeterol (Serevent),
terbutalin (Bricanyl), salbutamol
(Salbutol, Ventolin, Volmax) ve te-
ofilin (¢ok degisik adlarla saulivor)
Bunlardan ilki aerosol; sonuncusu
tabler, igne va da fitil; ikincisi hem
tablet hem aerosol olarak bulunur.
Uzun etkili ilaglardan en yenileri li-
kotrienlere kargi olanlardir. Bu ilag-
lar, astimda hava yollarinda iltihap
olugmasinda 6nemli rol oynayan 16-
kotrienleri bloke ederler. ABD’de
halen bulunan iki anti-lékotrien, za-
firlukast (Accolate) ve zileuton'dur
(Zyflo). Bu ilaglar tablet scklinde
giinde 2-4 kez alinirlar.

Doktorlar ila¢ secerken astimi
agirhgina gore dore simifa ayinrlar:
Hafif arada bir, hafif siiregen, orta
derecede siirefien, agir siiregen. As-
tim krizleri kisa bir siire yiiksek doz
kisa etkili beta agonistlerden veya
viral enfeksivonlar sirasinda kisa sii-
re sistemik (tablet veya enjeksivon
seklinde) steroidlerden (predniso-
ne) yarar goriirler. Astim krizleri haf-

tada bircok kez gelenler, her giin an-
tienflamatuar (iltthap karsit) bir ilag
ve arada sirada derhal etki gisteren
bir ilag almahdir. Bu gibi hastalarda
en uygun tedavi, giinde iki defa bir
steroid aerosolii ve kriz gelince de
kisa etkili bir beta agonist kullan-
makur. Buna karsin, geceleri éksii-
riilk ve hinluyla uyanan ve giin bovu
hayli nefes darhigg olan hastalar, bir-
den fazla vzun etkili ilag gerekririr,
Bu gibi hastalar uzun etkili bir beta
agonist ve orta dozda steroid aero-
soller kullanmalidir. Son olarak ya-
kinmalari ve maksimum hava akim
dlemeleri ¢ok sik olarak azalip ¢oga-
lan (asin dalgalanan) hastalar, az 6n-
ce anlanlan ilaglara ek olarak bir
vzun etkili brong agicr (teofilin
ve/veya lokotrien karsin ilaglar) ve
gerekirse giin agin prednisone alma-
Ii ve streroid aerosoliin dozunu yiik-
selemelidir.

Bu ila¢ programlarn degismez
seyler degildir: Hastanin ilaca vanit
verip vermedigine ve hastaligin ar-
up artmadigina gore, riskler ve va-
rarlar géz oniine alinarak ilaglar ve
dozlar degistirilebilir.

Egitim lIliskileri ve
Bakim

Astim tedavisinde anahtar nok-
talardan biri de dokror-hasta iligki-
sidir. Hasta asumin nasil olustugu-
nu (fizyopatolojisini), ¢evrenin as-
umdaki roliinii ve ilaglann etki sek-
lini 6grenmeli ve kendi soluk ver-
me hava akim hizini kendisi élge-
bilmelidir. Biitiin bu noktalar dok-
tor tarafindan hastaya agiklanmal,
dokrorla hasta arasinda dostga bir
iliski kurulmahidir. Ayrica belirtile-
rin ve/veya maksimum hava akimi-
nin degismelerine uyan bir giinliik
plan yapilmahdir. Béylece hasta
kendi kendini tedavi edebilecek
hale gelecek ve giinliik hayauni en
uygun sekilde diizenleyebilecektir,
Ancak bu kosullarda asum, éldiire-
bilen bir karabasan olmaktan ¢ika-
rak tedavi edilebilen bir rahatsizlik
olacakuir.

Discover, Mart 1998
Ceviri: Selguk Alsan
Konu Danigmane: Fuat Kalyoncu

Dog.Dr,, HU Tip Fad, Gogis Hastalblars Anabifinm Dali
Erigben Meryi Hastaliblars (nipesi
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lkemizde asum sikhg

konusunda yapilan 30

civannda arastirma  bu-

lunmaktadir.  Bulunan

rakamlar genellikle Ban
filkelerine benzer veva daha diigilk
diizevlerdeyken Asva'daki birgok iil-
keden viiksekeir. Ulusal Allerji ve Im-
miinoloji Dernegi'nee ortak bir metot-
la vaptlan bir dizi aragurmada 6-14 yas
arasi gocuklarda yasam boyu asum
prevalans; Adana'da %129, Sam-
sun'da %8,2, Bursa'da %7.8, Anka-
ra'da 96,9, lzmir'de %4.9 ve Eskise-
hir'de %5.5 olarak bulunmugtur. 1SA-
AC (International Swudy for Asthma
and Allergies in Childhood) metodu
ile yapilan bir bagka aragurma dizisin-
de “doktor teshisi olarak™ yagam bovu
astim sikligi; Samsun’da %14,5, Kib-
ns'ta %114, Istanbul'da %9,8 ve An-
kara'da %8.1'dir. Almanva'da Tiirk ve
Alman ¢ocuklanini mukayese eden bir
arastirmada astim siklifi; Almanlar’da

Turkiye'de Astim
Sikligina Y onelik

Arastirmalar

%8,6 iken Tiirkler'de %64 olarak bu-
lunmugtur. Bagka bir metodu kullana-
rak Ankara’da 1992 ve Edirne’de
1994'de yapilan galigma dizisinde asu-
min sikhig sirasivla %8,3 ve % 5.6"dor.
Ankara’daki aragtirma 1997'de tekrar
vaptlmig ve asum sikhiginda arny sap-
tanmamustr. Ancak bu hastahg erkile-
ven risk faktorlerinde anlamli farkh-
hiklar vardir; evde hayvan besleme
aliskanlii son bes yilda tig mish arrar-
ken (%7.9dan % 22,9") ev igerisinde
sigara icimi, iillke diizeyinde sigara
ahgkanhfinda azalma olmamasina rag-
men, azalma trendi gistermektedir.
1996 yilinda iilke gapinda *modifi-
ve ISAAC protokolii”™ ile yapilan en
genis kapsamh gocukluk diinemi as-
tm arastirmasinda, 27 ilin kent ve Kir-
salinda son bir yil i¢erisinde bu hasta-
lga %28 oramnda rastlanougor Bu
arastirmanin 50 000 ¢ocuk iizerinde
vaptlmast planlanmig ve sonugta 46
813 ¢ocupa ulagilmistir. Astim, erkek

 Tablo 1. 1996'da 27 ilde 46813 gocuk Gzerinde yapilan pocukluk dénemi astim ;
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' ~ Goriiime Sikiign Gorliime Skligi : Gorillme Skhg Gortiime Skigi
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gocuklarda kiz gocuklardan (%3,57
kargi % 2.5) ve iilkenin kuzey-bat ke-
simlerinde diger bélgelere gore daha
siktr, Bu aragtrmada bulunan sonug-
lar Tablo 1'de verilmigtir. Asum preva-
lansi gocukluktan genglife dogru azal-
ma trendit gistermekredir,

(Tniversiteye yeni kayit vapriran ve
vas ortalamasi 18,5 olan gengler arasin-
du ise asum daha diisiik oranlardadir.
Insanin en saghkh oldugu bu diénemle
ilgili Ankara ve Eskisehir'de vapilan
iki benzer aragnrmada; hinlol solu-
num ve nefes darhigs ile uyanma %1.2-
1.4 ve son bir vil iginde astum atag ge-
girme oran %0,3-0,4 olarak bulunmus-
tur. Benzer sorular 1994 se¢imlen sira-
stnda Ankara’da oy kullanan, vag orta-
lamasi 34.5 olan 1820 kisive soruldu-
gunda, ¢ok daha yilksek oranlarda
anormallik tesbir edilmistir, Egzaman-
I1 olarak hirlal solunum ve nefes dar-
hg, kistlerin %12.9°unda bulunurken,
eece uykudan nefes darhgn ile uyanma
%9.9 ve son bir yil iginde astim atag)
gegirme orant %2.9"dur.

Farkh yvontemlerle iilkenin gegitli
merkezleninde yapilan eriskinlere vo-
nelik asnm arasurmalarda ise; Koca-
eli'de %7.6, Kayseri'de %53,1, Af-
von/Cay'da %34, "Trabzon'da %23,
Gaziantep'te %2,1 ve Sivasta ev ha-
mmlarinda % 4,1 oraninda bulunmus-
tur. Aym rakamlar lIsveg'teki Tiirk
gogmenlerde %6.4 iken, Antwerp/Bel-
¢ika'daki gogmenlerde: erkeklerde
%38, kadinlarda %14,5'ur.  Ant-
werp'deki Tiirk kadmlaninda resbit
edilen yilkksek orandaki asum, onlann
calisma kosullan ile ilgili gibi goziik-
mektedir. Gerek iilkemizdeki, gerek-
se Avrupa'daki Tiirk gogmenlerle ilgi-
li epidemiyolojik aragtirmalar halen
devam ermekredir.

A. Fuar Kalyoncu

Doy, Dr., Hacittepe Tip Fabslreid, Gogas Hastaliblaen
AR, Ersgbin Alleess niterd
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Diinyanin

Konustugu Ilag |

Viagra

MERIKA'da mutluluk

ticareti vapanlara giin

dogdu. lktidarsizhgin

tedavisinde bugiine de-

gin bulunan ilaglarin en
kuvvetlisi olan Viagra, peynir ekmek
gibi satuliyor!

Amerika anakarasinin bulunusun-
dan bu vana, Amerikahlar “mucize va-
ratict” suruplar satan tiiccar takiminin
en iyvi miisterileri olmuslardir. Gegen
yiizyilda ABD'de baz sarlatanlar kent-
ten kente giderek “genclik iksiri” san-
vorlardi. Bugiin de benzer yutturma-
calari TV yoluyla vapiyorlar; bu, ¢ok
daha etkili oluyor. Ama Viagra bagka...

Once van etkileri olan depresvon
ilaci Prozac, sonra kalbe dokunan is-
tah azaluer Redux, simdi de erkek
iktidarsizhigini tedavi eden Viagra
giindemde. Kadinlarin el iistiinde tu-
tuldugu bir toplumda, erkeklerin do-
fral olarak en duyarh olduklan konu-
lardan biri ikridarsizhkor (iktidarsiz-
lik, erkek cinsel organimin sertlesme-
mesi durumudur. Bu sézceiik, genis
anlamda kullamildiginda cinsel istek
yvoklugunu ve orgazm olamavisi da
icerir). Iktidarsizlik nedeniyle cinsel
hayatlan ¢ékmiis erkekler, dogal ola-

Zafer! Dikilmek bazen ¢ok zor bir istir. Paris'te 25 Ekim
1836'da, Misir'da Luksor'dan getirilen dikilitasin Concorde
Meydani'na dikilmesi de hi¢ kolay olmamugtir. Parisliler
bunu bir zafer sayariar. Fransizlar iktidarsizitk hapint

da aym coskuyla kargilayacaklar mi?

TS ey
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rak bu veni ilaca biiviik ilgi géster-
mislerdir,

Viagra adi, kuvver anlamina gelen
“Vigor” ile "Niagara™ stzctigiiniin bir-
lestirilmesivle yapilmisur! Herhalde
bivle bir adlandirmavla erkegin giicii
Niagara caflavam gibi akacak denil-
mek istenmistir. Erkek cinsel organini
sertlestirici bu veni ilag, Atlantik Ok-
vanusu'nun ban kivisinda olav oldu.
Oyle ki giinde 10 000 Viagra regetesi
vazihyor! Dertlen, iiziintilleri vok
edip havat tozpembe gisteren yeni
depresyon ilact Prozac’t bile ast Viag-
ra'min satiglari.

Saka degil bu; Viagra “ebedi
genclik™ efsanesi gibi bir sev. Viag-
ra’nin bulunusu da bir efsane. lacin
ticari adi Viagra, icindeki etkin mad-
denin adiysa sildenafil. Bu madde as-
Iinda kalp kasi i¢inde kan akimini
arturmak umuduyla denendi. Ancak
kalbi besleyen koroner damarlan ge-
nisletmede etkin olamadi sildenafil ;
tlacin denendigi erkek hastalar, koro-
ner damarlannin darhgindan dogan
gogiis agnisindan kurtulamadilar; ama
hi¢ olmazsa iktidarsizhiktan
kurtuldular. Cinsel
yasamlarinda

hi¢ beklenmedik belirgin bir giiglen-
me oldu. O kadar ki, denevin so-
nunda hastalar kendilerinde kal-
mug olan Viagra haplarini gen ver-
mek istemediler.
Deneyleri viiriiten Pfizer ilag fir-
\ mast arastirmacilan, erkeklik
hapimi bulduklarnini anla-
dilar. Bu sihirli molekiil,
erkeklere  kaybettiklen
cinsel giieii geni getinvordi.
llag, erkegin kendine giivenini artu-
riyor, kadin kargisinda onu yine as-
lanlastinyordu, Daglar gibi dolar ka-
zandinier bir firsat! Gergekeen de Pfi-
zer'in hisse senetlerinin saust vilba-
sindan bu vana % 60 artti ve artmayi
da siirdiiriiyor.

Viagra
Nasil Etki Yapiyor?

Viagra icindeki etken madde silde-
nafildir, erkek cinsel organinin sertles-
mesini sona erdiren fosfo-diesteraz
(PDE) enzimini bloke ederek sertles-
mey!1 stirdiiriivor. Normalde olaylar su
strayla olusur: Bir erkek cinsel istek
duyunca, sinir sisteminden ¢ikan sin-
valler ¢GMP (siklik guanozin mono-
fosfat) vapmmuni arttnyor. ¢<GMP, pe-
nis atardamarlarini genisletivor. Penis
icindeki siingersi dokulara
kan hiicum edivor.
Bivlece pe-
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mar

1 daralmig
ramar

kam

toplardamar

durdurulusu

Viagra: erkekte penis sertlesmesinin saglanmas.. Cinsel istek, peniste cGMP denilen bir maddenin atardamariari genigletmesi-
ni saglar. (1) Bu genigleme, toplar damarlar sikigtirir. Penis toplar damarlar daralir ve penise hiicum etmig olan kanin geri kag-
masina izin varmez; bir diger deyisle kan peniste hapseder; penis sertlegir (ereksiyon) (2). Sertlegmenin sona erebilmesi i¢in
PDE adli bir enzimin ¢GMP'yi tahrip etmesi gerekir. Iktidarsizhgin nedeni yeterli cGMP bulunmamasidir. Viagra PDE enzimini
bloke eder (3). Bunun sonucu olarak cGMP'nin etkisl uzar ve cinsel uyari devam ettigi siirece penis sertlegmis olarak kalir.

nis uzuyor, kalinlasiyor ve sertlesivor.
Bu atardamar geniglemesi. penis top-
lardamarlan iizerine basing vaparak
kamin geri kagmasim énliivor; kan pe-
niste hapsoluyor. Penisin sertlegmest
cinsel birlegme sirasinda siiriiyor; me-
ninin akmast ve erkegin orgazm olma-
sivla da sona enyor.

Penisin sertligini sona erdiren en-
zim PDE'dir (fosfodiesteraz), PDE
enzimi, ¢cGMP'vi pargalar; bunun so-
nucu penis atar ve toplar damarlan es-
ki gaplanna donerler. Kan bir engelle
kargtlagmadan dolagir ve penisin sertli-
#i kavbolur. Ne yazik ki bazi erkekler-
de cGMP azligindan dolayi penis atar-
damarlan yeterince genisleyemez ve
bu nedenle hem penis veterinee sert-
lesemez, hem de toplar damarlara bas-
ki vapilamadigindan kamn geri Kag-
masi dnlenemez. Penisin sertlegmesi
vetersizdir; erkegin cinsel istegt doyu-
rulmadan (orgazm olmadan) kahr, Er-

kegin kadin kargisinda tekrar rekrar
iktidarsiz duruma  dilgmest,
psikolojik  etkenleri
isin igine so-

kar ve ikudarsizhk daha da artar, Ovsa
sildenafil, PDE etkisini bloke ederek
cGMP'vi korur: bu sayede atardamar-
lar daha genigler; penis tam bir cinsel
iliskide bulunacak kadar uzun bir siire
sertleymis durumda Kalir.

Onceki Yontemlerden
Ustiinliigii

Iktudarsizhiin dnceki tedavi yin-
temlerinde, peniste sertlesme saglana-
bilse bile, bu sertleyme cinsel istefin
artgiyla birlikte olmuyordu. Viagra ise
dogal cinsel hayata bir dopingden bag-
ka bir sey degildir. Viagra, ¢insel uya-
nlarin voklufunda peniste sertlegme
vapmaz; bir bagka deyisle Viagra alan
bir erkekte penisin sertlegebilmesi
i¢in, o erkegin cinsel istek duymasi da
gerekir. Bir bagka fistiinliik, Viagra'nin
tablet olarak alinmasidir; eski tedavi-
ler ise minik bir fitili idrar yolundan
igert itmek ya da penisin igine bazi
ilaglar (papaverin vb.) enjekte etmek-
ten ibaretti.

Pfizer firmasina gore Viagra erkek-
lerin % 80"inde etkili oluyor. Fakar Vi-

agra mucize ilag olmakran vzakur:

¢iinkii van etkilen vardir. En gasirtic)
van etkisi haval giriilmesine (haliisi-
nasvon) vol agmasidie. Viagra, giziin
agt tabaka hiicrelerinin de ¢GMP ve
PDE kullanmasi nedenivle, mavi va
da vesil haleler giriilmesine neden
oluyor,

Daha da can sikier olan, Viagra
alanlann % 10°unda basagnsi goriil-
mesidir. Bunlar bir sey degil. Phizer
firmasimn bildirdigine giire penisin
stirekli serr kalmasi (up diliyle pri-
apizm) gibi bir van etki goriilebilin:
bir baska devisle Viagra vur devince
oldiirebilir. Penisin siirekli serr kaligi,
gecikmeden tedavi edilmezse, kaher
ikuidarsizhiga vol agabilir, Yiiksck ran-
styon igin ilag kullananlar Viagra alin-
ca bavilabilir, Koroner hastahfn olan-
larin, Viagra alirken ¢ok atesh cinsel
birlesmelerle kalplerini vormamalari
gerekir,

Dahas) da var: Viagra'va psikolo-
jik olarak alismug olan erkekler, Viag-
ra almadan cinsel iliskide buluna-
mazlar. Avrica bu ilacin uzun siire
alindiktan sonraki van etkilen bilin-
memektedir,

Chambion, 1% “Une Pilule en Béton'
Nevewee o Vie. Hazinan 1998

Cieviri: Selguk Alsun

Temomue 1996



Bagimlilik ve Dopamin

llagc bagimiiiginda beyin dopamini énemii bir rol oynar. Butin bagimliik yapici maddeler, bey-
nin belli bir bélgesinde bir sinirsel iletim molekllt olan dopaminin artmasina neden olur. Ba-

gimiilik yapan maddeler, blylik olasilikla, beyinde dopamin sentezinin artigina ve dopamin ki-
netiginin degismesine yol agmaktadir.

irpani giyimli, gizleri
bir tuhaf bakan geng bir
insan, pis bir sokakta va
da dumanl bir barda
enjektdriinil, tozunu va
da hapim aravip duruyor. Bu basmaka-
lip goriini, ilag bagimhligmimn ve buna
eslik eden rubsal ¢okiintiiniin bir sim-
gesi haline gelmigtr. Bugtin Fransa'da
ilag bagimhilaninin savisi 200 000 dolay-
larindadir. En sik géritlen de erom ba-
mmhihgdin kokain, amfetamin ve di-
ger maddelerin bagimlihina daha az
rastlanir. Bu sayimin iginde, tam anla-
mavla ilag bagimlist olmavan, aldigi do-
zu kontrol edebilen va da durdurabilen
kigiler de bulunabilir; fakat bunlarin
oranint bilmek olanaksizdir, Bu sayi-
lanlara gore daha Snemsiz bir
bafimlilik yapan kahve, sigara
ve alkol konumuz diginda
kalir. "Tabii bir de bagimlilik
vapip vapmadig
olan esrar (cannabis, marithu-
ang) vardir,
1981'de Diinya Saghk Or-
giitii, ilag bagimhhgm sivle
ammlanustir: Ber tlace ya da
maddeyi tiiketmek icin duyu-

tartgmal

lan istegin, daha iince biyvik
dnem tagiyan diger biitiin is-
tek ve davramglarin tnine
gegmesi. Kesin bir ayinm va-
pthip yapilamayaca@ tartgma-
lidir. Bununla birlikee, genel-
likle iki eiirlii ilag bagimlihig
oldugu kabul edilmektedir:
Bedensel (fiziksel) bagamhihk
ve ruhsal (psisik) bagimhhbk,
Bedensel bagimhhkea ahsilan
maddenin alinamayigina be-
densel bir tepki olur; bir
baska deyisle ilag alinamayin-
ca bedensel (organik va da fi-
ziksel) bir hastalik tablosu or-
tava gikar; ruhsal aligkanlik-
taysa, ilag alimamavinca val-
mizea ilag igin duyulan sidder-
li bir bzlemle birlikre kevifsiz-

LV 3]

lik ve sinirlilik olur, bedensel bir has-
talik goriilmez. Bedensel bagimlilikra
ilagtan yoksun kalmaya bagh belirtiler
cok afarsa da birkag giinde geger: ruh-
sal bagimhlik ise ilact kestikren sonra
yillarca siirebilir. Bagimhhk dozlar
tekrarlandikga vavas vavas verlesir.
Bagimhhik son derece ilerlemisse,
hasta alisuf ilaca bir an dnce kavus-
mak ¢ davamilmaz bir istek duyar
ilag bulmak i¢in de ahlak ve yasadigi
davramglara zorlanabilir, Boyle dav-
ranmamak hastanin elinde degildir:
biitiin havat, alisug ilaci bir an énce
bulmaya indekslenmistir. Ingilizce li-
teratiirde buna “ilag aghinyla kivran-
ma * (craving) denir. Ingilizee'de ilag
aliskanhg anlamina gelen “addiction”

Salvador Dali'den Esrime Olay: (1833). Beyin duyulan zev-
ki, bicimler, renkler...iceren bir anlamlar zinciriyle birlestirir;
bu slirecte dopamin bas roli oynar.

siizeiifii eski Fransizea'dan alinmistir;
bu terim “borglanm ddemek igin K-
lelik vapmak”™ anlumina gelin hasta
ilacin kislesi olmus gibidir.

Uyngturucu tutkunlufunun (toksi-
komani) sinirflanm ¢izmek kolay bir 15
degildir; bereker ki bu konuda arastr-
macilann elinde dnemli bir koz vardir:
[ag abiskanh@t olan insanlardaki davra-
miglarm birgogu laboratuvar hayvanla-
nnda da olusturulabilmekredir, Sigan-
da da, insanlarda oldugu gibi, bedensel
ve ruhsal dive iki dirlii ilag aliskanlig
varchir; bu ikincisi siganlarda insanlarda
oldugu gibi, ila¢ kesildikten sonra ay-
larca devam eder.

1980°1 wvillarda, ilaca alismis olanla-
rin ilaer bulmak i¢in dniine gegilemez
bir istek duymalan ve dozu
arttrma e@iliminde olmalan
iki kuramla agiklamvordu, 11-
kine gire, ilaca ahisan Kimse,
ilag almadifi zaman ac1 ¢eker
ve bu scivi dindirmek igin ilag
alir; ne var ki ilaca devam er-
tikge tlaca duyvdugu dzlem ve
dolayisivla onun yoklugundan
duvdugu act da arear. Bu “ne-
ganf pekistirme”, vani olum-
suz bir durumdan kagimmak
icin ilag  alma  Kuramin
1948'de A. Wikler ortava at-
mistr. Bu Kuram, 40 yil sonra,
Kaliformiyva.  La  Jolla'dak
Scripps  Arastirma  Enstitii-
sii'nden Georges Koeb ve
Floyd Bloom rtarafindan
veniden  canlandinlmistir.
Pennsylvania (niversite-
si'nden Richard Solomon, bu
kuramin daha gelistirilmis bir
bigimini ortaya koydu: llacin
zevk veriel etkisi yavas yavay
silinirken onun yerini bir hog-
nutsuzluk, bir sstkino alir. Hag
enjeksivonlan ne derece zevk
vermigse, bu hognutsuzluk da
o bl¢iide fazla olur. Bu varsa-
vimlann ilen siiriildiigii villar-
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da, arastirmalarin ¢ogu mor-
fin ve eroin gibi afyon tii-
revierivle ilgilivdi; bu gibi
ilaglarin ani kesilisi, ¢ok
siddetli bedensel tepkilere
yol acar (titremeler, terle-
meler, ishal, agnlar). Fakat
bu kuramin zavif bir nokra-
st vardir: Beyin uvarier (psi-
ko-stimiilan) ilaglardan am-
fetamin tiirevlen ve kokain,
bu gibi tepkiler dogurmaz;
ciinkii bunlar valniz ruhsal
bagimhihk yapar; ilag kesil-
mesine bagl bedensel tep-
kilerse (“abstinans” ya da
aligtlan ilagtan yoksun kal-
ma durumu) valmz beden-
sel (fiziksel) ahskanhk ya-
pan ilaglarda goriiliir, Ruh-
sal bagimlilikea ilag¢ kesilin-
ce bedensel tepkiler olug-
mazsa da hasta ilaca devam
etmek icin ¢ok siddetli bir
istek duvar. Bu gibi ilaglara
rihsal bagimhilik en az afvon tiirevle-
rinde oldugu kadar giddetlidir, Hasta
bedeninde bir rahatsizlik hissetmeme-
sine kargin, alisu@ ilaca erisebilmek
icin yanip tutusur; ilac bedeni degil
ruhu igin istemekredir.

Bu bakimdan ilag ahgkanlhginda re-
mel nedenin, ilagsiz kalmakean dogan
actlart gidermek degil, ilagtan duyulan
zevk oldugu ileri siiriilmiistiir, Bu ikin-
ci varsayima “pozitif pekistirme™ den-
mekredir (ilag pozitif bir amaca, zevke,
yonelik olarak alindify igin). Bu gériis
1980°1i yillarin ortalaninda dogmustur.
Ik varsayimin yetersiz olmasindan do-
layidir ki Montreal’de Concordia Uni-
versitesi'nden Jane Stewart ve Roy Wi-
se, 1950°lerde yapilmis dncii galismala-
ra tekrar egildiler. Bu tarihlerde Olds
ve Milner sunu gistermiglerdi: Bir si-

dopamin
salgilayici nérén

Sinirsel

Almag

Dopamin yapici néronla (salgilayici néron) hedef néronun kenetlenme
yiizeyi (sinaps). Dopamin bu iki néron arasindaki cok ince araliga (sinaps
yang) salgilanir. Dopamin, hedef néronun almaglarinca yakalanir. Salgt-
lanan dopaminin bir bélimii salgilayici néronca geri alimir ve mono-ami-
no oksidaz enzimince parcalanir (+igareti etkinin artinldigint gésterir)

camin beyninin belli bilgelerine bir
elektrot sokulursa, hayvan bir pedala
basarak bir elektrik devresini kaparma-
vi ve bu yolla kendi beynini uyarmayvi
6grenir. Sigan bunu bir kez égrendik-
ten sonra, hig durmadan pedala basa-
rak kendi kendini elekerikle uyanr, O
derece ki ona bir se¢im hakki taninsa,
dniine vem bogaltan pedah degil de
beynine elektrik ginderen pedal yeg-
ler ve sonunda aghktan éliin. Bovlece
Olds. beyinde bu tip uvarilmalara du-
varli bolgeleri de kapsayan bir “6diil-
lendirme devresi” tammladi. Bu dev-
renin en akef iki bilgesi, hipotalamus
ve in tegmentum balgeleridir. Hipota-
lamus bilgesi, seks, a¢lik ve susuzluk
gibi diiriin devamini saglayan islev-
lerde rol oynayan bir sinir merkezidir;
tabii aymi zamanda bu savilan gereksi-

Asin Doz ve Tolerans

dozdallacakmlamnnadmhﬁlarohmp

alinan safah-naysm WBI' hﬂamwsmya
dauuﬁb&araﬂansanmba@mhelunanua-

ctida ol neden sudr: Vicut laca astk-

ca ayni zevkl elde edebilmek icin giderek da-
ha ylksek doziar kulanmak gerekir; buna “to-
lerans" denir; llaca uzun bir stire ara verilince
tolerans kaybolur ve kisi eskiden aldig yiik-
QMWmmmmw

llag bagmiliginn Gzeliklerinden bir ol-
malia birfikte, tolerans bagimiik igin ne ge-
rekll, ne de yeterlidir. Tolerans yalnizea ilacin
olwmsﬂtﬂeﬂrﬂ azaltarak ve en az riskle

Nikotin
' 4——'6_)" mrﬂn

Monoamino W

Hedef néron

Tenmuz 15

nimlerin - karsilanmasindan
dogan zevklerle de ilgilidir.
On tegmentum bilgesiyse,
beyinsel sinir iletim madde-
lerinden (néro-medivatir) bi-
riolan dopaminin bashca
kaynaklarindan biridir. On
tegmentum’daki sinir hiicre-
leri (néronlar) dopamin sen-
tez ederek onu, duygulan
denetleyen beyin alanlarina
(septum, amigdal, nucleus
accumbens) gonderir. Bu bu-
lustan birkag vil sonra oreki
arastirmactlar sunu buldular;
Siganlar kendilerine damar-
dan amfetamin va da kokain
enjekre ertirebilmek igin bir
pedala basmavi va da burun-
larint bir delige sokmayi o3-
renbilivorlard.

Amferamin ve kokain, én
tegmentumda dopamin aru-
niet maddelerdir. Ovle anla-
silmakradir ki amfetamin ve
kokain, ddiillendirme devresine dopa-
min pompalayarak zevk yararmakeadir,
Fakar ilag ahskanhi@ kavrami erain,
morfin ve Gteki afyon tiirevleriyle dop-
mustur. Bircok aragtirmact bunlar, ba-
gimhibk vapier ilaglanin atasi olarak ka-
bul eder. Siganlann kendilerine afyon
tiirevlerini enjekte etmevi drencebil-
meleri, “pozitif pekistirme” kuramina
ivime kazandirdi. Nihaver 1988'de Sar-
dunva Adasi’nda Cagliari Universite-
si'nden Gaetano Di Chiara ve Assunta
Imperato, insanda bagimhlik yapan
biitiin maddelerin (amfetamin, kokain,
nikotin, alkol, morfin, eroin vh.) bey-
nin nucleus accumbens bélgesinde do-
pamin artigl yapugim gisterdi. Buna
gore, hiitiin bu maddeler ddilllendirme
devresini uyariyordu. Yalniz bu tabloya
da diigen bir golge vardy; pozitif pekis-
tirme kurami, ¢ikolata ya da giizel bir
yemek gibi, biitiin dteki hosa gidici
seylerin neden aligkanhk yapmadigini
agtklayamivordu,

Ik anlagilan gey, dopaminin bir
zevk habercisi olmakran éte bir rol oy-
nadigrydi. Dopamin, erisilebilir olmasa
bile, herhangi bir 6diiliin varolmasiyla
salgilaniyordu; drnegin [svigre'deki
Fribourg Fizyoloji Universitesi'nden
Wolfram Schultz, maymunlanin bir el-
ma pargasina defmelerinin bile beynin
on tegmentum alanini etkinlestirdigini
gosterdi.

%
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Cevresine alismig bir kedide ayni
ctki, besin sunulan kapinin agilmasivla
meydana gelir. Dopamin salgilayici né-
ronlarin etkinlegmesivle birlikte, hay-
vanin davramiglan da degisir; oyle ki
her bakimdan édiile erismeve yonelik
denilebilecek bir hareketlilik baglar.
Denilebilir ki dopamin salgilayici ni-
ronlar, deneve deneve bir sinyalin ken-
disinden gok anlamina tepki gosterme-
yi Ogrenirler. Benzer olarak nsanlarin
villar gectikge dopamin nironlan etra-
finda, zevklerin “riizgir giilii"ne ben-
zer bir anlamlar zincin olusturdugunu
diisiinebiliriz. Ornegin bir dudak ruju,
bir kadin agzt anlamina geldiginden er-
keklere zevk verir... Dopamin salgila-
yict néronlar ¢evredeki koku, bigim,
kivam vb. gibi uyanlarla etkinlesirler;
bu cesitli ozellikler giderek cevrede
bulunan bir ddiillendiricinin
simgesi halini alir. Bir gren-
me evresinden sonra, yalniz-
ca adiillendiricive (besin,
cinsel ey, ilag, vb.) ait sinval-
ler bile ddiillendirici geyin
kendisi kadar, dopamin no-
ronlarim etkinlestirir ve odii-
le yonelik davramglanni te-
tikler.

Bagimhhk bu anlamlar
zincirinin yapay olarak etkin-
lestirilmesi bigciminde agikla-
nabilir. Gergekten de siganla-
ra afyon tiirevleri va da bevin
uyaricilar enjekte edildigin-
de, nucleus accumbensdeki
dopamin diizeyinin arugiyla
davranis degisikligi arasinda
tam bir baghlik bulundu.
Hayvan bu durumdayken sii-
rekli olarak kafesini kolagan
eder; adera bu sckilde dav-
ranmaktan kendisini alamaz.
Hayvanin bu harcketleri du-
varh foroelekerik devrelerle
olgiilii. Acaba bu hareketli-
lik, siklikla varsavildign gibi
ilacin havvana verdigi zevk-
ten mi kaynaklanmakradir?
Hayvan ilacin dopamin salgi-
latmasint “bir 6diil var” ola-
rak yorumlamisur ve o odiili

aramakeadir, llag tekrar tekrar nucleus -——'r /

accumbens

verildikge bu etki pekisir.

1973’te East Lansing’deki yoraiamus

Michigan Universitesi’nden
iki arastirmaci, sicanlara tek-
rar tekrar avin dozda amfeta-
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amigdal

On tegmentum

min enjekte ettiklerinde, kas akrivire-
sinin her enjeksivonda daha artugini
gormiislerdir. Bévle bir sican, “davra-
nigsal duyarhlik™ va da “ters tolerans”
halindedir. Aliskanlik yapmayan ilag-
larda rtolerans, bir ilacin tekrarlayan
dozlarinin giderek daha az etki goster-
mesine denir; aligkanlik yapan ilaclar-
davsa, ilacin tekrar tekrar alinmasi gi-
derek artan bir etkiye vol agar; o ne-
denle buna “tersinc tolerans” den-
mektedir (bkz Cergeve iginde Agint
doz ve tolerans). Bu olay Maryland,
Bethesda'dan Robert Past ve Montre-
al’deki Concordia Universitesi'nden
Jane Stewart ve Paul Vézina gibi aras-
urmacilan gok etkilemistir. Bu aragtir-
mactlar “davramsgsal duyarhlik™ olayi-
nin kokain, afyon tiirevleri ve hatta ni-
kotin enjeksivonundan sonra da goriil-

Hayvanda beyinsel “6diil" devresi. Dogal durumdayken devre
soyle calsir: Odiil bildiren sinyal, beyin kabugunda his bakimin-
dan islendikten sonra, 6n tegmentumdaki bazi néronlarin etkin-
ligini degistirir. Bu néronlar beynin bazi bélgelerinde (septum,
nucleus accumbens, amigdal ve prefrontal kabuk) dopamin aci-
ga cikarir (vesil oklar). Nucleus accumbens hayvanin hareketle-
rini etkiler. Prefrontal kabuk dikkat yogunlagtiran alandir. Biitin
bu alanlar birbirine ve hipotalamusa baghdir (kirmizt oklar) ve
beyni bir 6diiin varligindan haberdar ederler. Beynin bu alanla-
rinin hepsi hareket, duygu ve biligle ilgili yanitlarda etkindir.

~

diigiinii gosterdiler. Bu olay, nucleus
accumbensde dopamin diizevinin arti-
sina eslik eder ve cok belirli kurallara
uvar, Davramssal duvarhlik, ancak ila-
cin hayvana hep aym ¢evrede enjekte
edilmesi durumunda goriiliir ve son
enjeksivondan sonra aylarca siirer. -
gingtir ki bevin uyana ilaglarla afvon
tiirevleri arasinda, ¢apraz duyarhlik bi-
le vardir: Bir gruba ait ilaglann hayvana
enjekre edilmesi, onda éreki grubun
ilaglarina karsi da davranissal duyarlilik
varatr. Acgikea bellidir ki bagimhlik ya-
pan ilag, ddiile eslik eden cevreyi de
on plana ¢itkarmaktadir.

Jane Stewart ve arkadaslan, bu bul-
gulan ilag bagimhis1 insanlara uygula-
makra gecikmediler. Gergekten de ilag
bagimlist bir insan igin, enjeksivonun
nastl bir ¢evrede vapildigi son derece
onemlidir. Kugkusuz bunun
en iinlii érnegi, Vietnam'daki
Amerikan askerlerinde girii-
len eroin bagimhligidir; as-
kerler arasinda eroin bagimh-
ligi o derece artmigtir ki ABD
hiikiimeri dzel bir “eroinden
kortarma programi” uygula-
mak zorunda kalmisur. Bu
askerler memleketlerine di-
niip ailelerine kavusur kavus-
maz eroini  birakmuglardir.
Baylece ailesine kavugmug
askerler arasinda eroin ba-
gumbiliginin sikhig, ABD'de-
ki ortalamaya diigmiigtiir; bu-
nun nedeni c¢evrenin dedis-
mesidir. llag bagimliliginda
gevrenin dnemi birgok givz-
lemle dogrulanmisur: Eroini
birakmigken bir enjektir ya
da bir eczane vitrini goriir
giirmez veniden eroine basgla-
yanlar ve hatta talk pudrasi
goriince (kokain de toz sek-
linde alindigindan) yeniden
kokaine baslayan insanlar
vardir.

Davramssal duyarhilik, ilacla
cevrenin baz1 belirgin 6zel-
liklerinin bevinde giderek
daha fazla birbirlerine bag-
lanmalan demektir; bu olayin
ilacin zevk vermesivle he-
men hemen hig ilgisi yokrur,
Bu usa vurumu sonuna degin
gotiiren Michigan Universi-
tesi'nden Terry Robinson ve
Kent Berridge, dopaminle
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zevk alma arasinda gercekten bir iliski
olup olmadigin sorguladilar. Bu aras-
nrmacilara gire, bagimhlik vapan ilag-
lar iizerinde arasnirma vaparken zevk
gesi bir vana birakilmalidir. llag ba-
gimhist bir insan ilk planda dayamlmaz

bir sekilde ilaca kavugmay ister; ilag-
tan aldigr zevk ikinei plandadir. Su bir
gercekrir ki ilag bagimbhisy insanlann ¢o-
gu, ilact siirekli almak gereksinimi
duyduklarindan dolayr aci1 ¢ekerler;
bundan vakinirlar; buna karsi ilac al-
diktan sonra duyduklan zevk, ilk al-
diklan zamanlardakinin aym va da
¢ofu zaman daha azidir. Robinson ve
Berridge'e gire, dopamin salgilavicr
nironlarin kontrolii alonda olan sey
zevk degil ilag i¢in duvulan karsi ko-
nulmaz istekdir; bu, havvanlarda gorii-
len davramgsal duyarlihiga karsihikor
Zevk ise bagka sinir yollaniyla ilgilidir.

Bu kuram gekicidir; fakar ilag ba-
gimhsi insanda ilacin her seye kargin
zevk verici olmasini agiklayamamakta-
dir. Bu sorunun  vamu  Wolfram
Schultz'un maymun denevleriyle ve-
rilmistir. Bu son denevler bir ana kav-

llaclar, Zevk ve Agri

Kokain, ekstazi, titun, alkol, morfin... Ba-
amiilk yapan bltin bu maddelerin ortak bir
azellig vardir: Baynin "6dul devresi®nde bulu-
nan nucleus accumbensdeki dopamin mikta-
nimi artinrar. Bagimilik yapic birgok ilag dopa-
min salgilayict néronla hedef néron arasindaki
kenetlenme ylizeyi (sinaps) dzerinde etki ya-
par. Kokain ve amfetaminler, salgilanan dopa-
minin bir béluminin dopamin salgilaycr no-
ronca geri alinmasini engeller. Amfetaminler
ve ekstazi gibi amfetamin tirevien iki dizeyde
etki yaparlar: Dopaminin geri alnmasini énler-
ler ve aym zamanda dopamin salglanmasmi
artinrlar. Sigara dumani iki sekilde stk yapar:
Bir yandan dopamin salgilayici ndronlar tze-
rinde bulunan nikotin almaglarna baglanarak
bu néronlann etkinligini artinr; diger yandan

Temmue 1'HHE

Vietnam'daki bir Ameri-
kan askeri. Vietnam'dan
dénen Amerikan askerleri
arasinda binlerce eroin
bagimhisi (eroinman) var-
di. Korkulanin aksine,
ABD'ye déndiikten sonra
bu askerlere eroini birak-
tirmak zor olmadi. Bu ba-
sar, askeri ilag kullanma-
ya iten nedenlerin orta-
dan kalkmasina baglyd..
Bu émek, gevrenin ilag
bagimhihgindaki rolind
acikca gostermektedir.
Askerler yurtlanna don-
mekle olumsuz bir gcevre-
den kurtulmuslardh,

ram olusturdu: Dopamin néronlarnda
normal etkinlik diizeyi. llk deneyde
maymun bir bardak elma suvu verile-
rek odiillendirildi. Bu, néronlarini et-
kinlestirmek icindi. Ikinci deneyde
mavmun ddiilden dénce kiigiik bir ik
giirmeye ahstunldi. Simdi néronlar 1sik
giisterilince etkinlesivor, odiil verilince
normal hale déniiyordu. Uciincii de-
neyde maymuna valmizea ik gisteril-
di; 6diil verilmedi ve 6diil beklerken
niron etkinlifinin azaldign goriildii.
Bivlece “dogal” bir durumda énce
1g1k, sonra édiil verilirse dopamin né-
ronlarinin etkinligi isikta arcar ve odiil-
de normale diéner; odiil verilmezse
gikla artan bu etkinlik normalin altina
iner. Sinirsel bivoloji alaninda bu son
olav idiil verilmezse dopamin nironla-
rina veri girisinin durdugu anlamina
gelir. Buna karsihk odiil venlirse, aghk
ve susuzluk gibi olaylarda anahrar rolii
oynayan hipotalamus, dopamin niron-
larimi etkinlestirecek uyanlar ¢ikanr.
Istktan sonra édiil verilmezse, hipota-
lamustan dopamin nironlanna veri gi-
risi olmaz ve bu ndronlarin etkinligi

1
mono-amino oksidaz enzimini bloke ederek
dopaminin par¢alanmasint dnler. Alkel de bu
enzimin etkiniigini azaltr, Esrar, henuz tartis-
mall olan bir mekanizmayla dopamini hafifce
artinr. Afyon tlrevieriyse (morfin, eroin vb.) do-
pamin salgilayici ndranlar baskilayan bir bas-
ka néron sisteminin almaglarina yapisarak bu
noronlann etkisini azaltir; bu ise dopamin no-
ranfannin etkinliginin artmasi demektir, Morfin
ve eroln aynca agn gidericidir; bu ¢ifte etki ag-
riyla zevk arasinda fizyolojik bir bag oldugunu
distndurar. Ayni almaglar (mu almaglan)
omurilikde de bulunup agnli uyanian baskilar-
lar. Afyon turevierine bagiml bir hastada llag
kesilince (abstinans) gérilen bedensel hasta- |
lik belirtiterl, omurillkdeki ve omurilik soganin-
daki bu almaglann uyarilamamasina baglidir. |
Bu belirtilerin ilacin keyif verici etkisinin &zlen-

mesivie highir ilgisi yoktur. |

normalin altna diiger. Boylece odiilsiiz
(konumuz ac¢isindan ilagsiz) kalan can-
linin kendini kiitii hissetmesinin nede-
ninin dopamin azalmasi oldugu diisii-
niilebilir.

[la¢ bu dengevi altiist eder. Normal
durumda dopamin néronlarnin etkin-
ligindeki azalip ¢ogalmalar bir iki sani-
ve siirer. Dogal durumlar bivle bir ki-
netige sahipur. Bagimhhik vapan mad-
delerse, dogrudan dogruva dopamin
noronlarim etkiler ve bu etki onlarca
dakika siirer. lla¢ dopamin néronlari-
nin kinetigini altiist etmistir. Dopamin
diizevinin vapay olarak viikseldigi ge-
nis bir zaman penceresinde, ¢evrenin
ve duygulann biitiin égeleri adiille bir-
lesir. Bagimhlik, ilag birakilsa bile, ay-
lar ve hatta yillarca siirer; ¢iinkii bu bir-
lesmeler bellege gegmistir.

Bu yeni varsavima gore, dopamin
nironlan etkinliginin diizeyi hastanin
ilaca karst tutumunu belirlemede te-
mel dgedir. Beyin bu etkinlige bagh
olarak 6diil arar ve bu diizev normal-
den viiksekse zevk, normalin alnday-
sa hognutsuzluk duyar. Bir bakima do-
pamin néronlanmin etkinlik diizevi,
ruh doktorlarinin bir insanin mizacinm
belirlemede kullandiklart “mizag dii-
zeyi"nin bir indeksi gibidir. Dopamin
nironlarinin etkinlik diizevini mutlak
olarak belirlemek zordur. Bu baglamda
agrivla ilging bir benzerlik vardir: Son
zamanlarda Castres'deki Pierre Fabre
Laboratuvan’ndan Francis Colpaére,
agn siddetinin ancak agndan hemen
onceki duygusal durum temel alinarak
belirlenebilecegini  Gne  siirmiigtiir.
Benzer olarak bir insanin mizag duru-
mu (negeli va da tasali olusu) ancak do-
pamin néronlarinin saatler, giinler ve
hatta yillar 6nceki durumuna baghdir.
Dopamin néronlarinim normal etkinlik
diizevi kisiden kisive degisir; bu diizey
hayaun ilk villarinda belirlentr; fakar
byle kalmaz; kiginin yagamindaki bii-
tiin i¢ ve dis degiskenler, dopamin ni-
ronlarinin etkinlik diizeyini siirekli
azalup ¢ogalur. Dopamin etkinligini
normalin aluna diigiiren her durum ve
her bilingli va da bilincalt diisiince. iki
sonu¢ dogurur: Kisinin kendini kétii
hissetmesi ve dopamini kabul edilebi-
lir bir diizeye viikseltecek ruh ve hare-
ket etkinlikleri. Bu noktada daha tince
negatif pekigtirme Kuraminda gordii-
giimiiz ila¢ bulamamakran dogan acila-
nn onemi ortaya cikivor; su farkla ki,

1}3



Dopamin Yapici Néronlarin Etkinligi

Zaman(saniye)

bu son varsayimda ilag bulamamava
bagh acilarin bedensel degil, ruhsal ol-
dugu kabul edilivor. Bu ruhsal acilar
dopamin salgilanmasinin azhina bagh
oldugundan, sinir bivolojisine dayanan
yontemlerle durdurulabilir; ¢iinkii bu
acilar beyinde dopamin azalisinin so-
nucudur. Kisinin yeniden mutlu olma-
st va da en azindan mutsuzluktan kur-
tulmast i¢in, beyin dopamin sistemi et-
kinligini normale ¢ikarmali ve giderck
normalin iistiine ¢ekmelidir. Ancak do-
pamin sisteminin etkinlifi normalin
cok iistiine ¢ikartilirsa, gelecekte dnce-
ki dopamin diizeyleri temel alinacagin-
dan, veni mutluluklar eskilerine gore
daha biiyiik ¢abalar gerektirecekuir.
Dopaminin normal etkinlik diize-
vinin, bir vandan daha 6neeki olaylara
ve diger yandan beynin o andaki gev-
reve gosterdigi tepkilere bagh olarak
gireli olugu, ilag¢ bagimliliginin daha iyi
anlasilmasina izin vermistir. Bagimh
olunan maddenin alinmast hem mutlu-
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On tegmen-
tum alaninin
elektriksel
etkinligi. Ka-
yitlar ardistk
{i¢c durumda
maymunda
yapilmigtir.
En ustte,
maymuna
adil (elma
suyu) verilin-
ce on teg-
mentumdan
alinan akim
artiyor. Orta-
da odiilden
dnce hayva-
na 1stk gos-
teriliyor;
hayvan isik-
tan sonra
adal veril-
mesine alis-
tirnihyor. Sim-
di 1sik goste-
rilince, akim
artiyor ve
addl verilin-
ce akim eski
durumuna
déntyor. En
altta, 1sik
gosterilip
odul verilmi-
yor; akim
isikla artiyor
ve beklenen
oddl gelme-
yince nor-
malin altina
2 disayor.

luk diizeyini, hem de dopaminin gore-
li esik degerini yiikseltecek ve dogal-
dir ki dopaminin siiregen (kronik) viik-
selisi, onun normalin altina diisme ola-
sihgint da arnracakor, Iste hastayr ye-
niden ilag aramava iten neden budur.

Dopaminle ilgili ruh hastaliklan ve
ozellikle bazi depresyonlar dopamin
esiginin viikselmesinin nedeni va da
sonucudur, Bir defa depresyon tedavi-
sinde kullanilan ilaglann biiyiik ¢ogun-
lugu basghea nucleus accumbensde 6l-
cgiilen dopamin diizeyini dolayli ya da
dolaysiz olarak etkiler. Bu nedenle ilag
bagimhliklarimin bir béliimii, bagimli-
liktan énce var olan depresyonlarin so-
nucudur. Depresyon tedavisinde kul-
lanilan ilaglar, biiyiik olasihkla dopa-
min néronlarint kontrol eden sinir dev-
relerini etkilemektedir.

Bir kere su nokra iyice anlagilmak-
tacdir: Bagimhilik yapan ilaglar her kul-
lananda bafimlilik olusturmamakeadir.
Demek ki bagimhliga vatkin biinyeler

ve bagimhiliktan Koruyucu siiregler
vardir. Bu degisebilirlik hayvanlarda da
goriiliir. Amfetamin enjekte edilen si-
¢anlarin daima kiigiik bir boliimii, hig-
bir davraniy degisikligi gostermez; ka-
lan siganlardaysa asla ters tolerans olug-
maz. lla¢ bagimliliklarinin bir bolimii-
niin daha dogusta belirlendigi kesin-
dir; dopamin ndéronlarnin ilaglara du-
yarhligi biiyiik olasilikla bir bireyden
Gtekine degismektedir. Fakat ilag ba-
gimhiliginin olugmas, ayni zamanda ki-
sinin gegmisine ve dzellikle yasami bo-
yunca rastladifi ¢augmalara baghdur.
Soziinii ettigimiz dopamin esik degeri-
ni, kiginin ge¢misi belirler. Stresler do-
pamin salgilanmasint arunr; siirefien
stresler dopamin esik degerini yiikselt-
mektedir. Dahasi, Bordeaux Universi-
tesi'nden Pierre Vincenzo Plazza ve
Hervé Simon'un gosterdifi iizere,
stresle artan bobrekiistii bezi hormon-
lan (kortikosteroidler), dopamin ni-
ronlarinin bagimhlik yapan ilaglara kar-
st duyarhliging arnrmakeadir.,

Surasi da bellidir ki dopamin, ilag
bagimlih#inda zincirin énemli halkala-
rindan biri olsa da, tek etken degildir.
Fransa'da Laurent Darracq ve Gérard
Blanc, bu vazinin sahibi Jean-Pol Tas-
sin ile birlikte sunu gosterdi: Nucleus
accumbens dopamin salgilamasinin et-
kili olabilmest i¢in alin lobu kabugun-
daki (frontal korteks) bazi noronlarn,
bir bagka sinir iletici madde (néromed-
yatér) olan noradrenalin tarafindan
uyarilmas: gerckmekredir. Bu arastr-
macilara gore, noradrenalin yapici no-
ronlar, dopamin yapici néronlarin egza-
manh (senkron) etkinligini saglamak-
tadi. Dopaminin gérev yapabilmesi
icin, ayni yapinn farkh bolgelerinde
eszamanh olarak salgilanmasi gerek-
mekredir.

Degiismeyen bir gevrede tekrar
tekrar ilag alindikga, dopamin salgilan-
masi giderek artar ve ilacin elde edil-
me kogullariyla duyulan zevk arasinda-
ki bag kuvvetlenir. Bu gekilde ilag ve
ilacin alindi kogullar, mutluluk diize-
yinin kisinin ge¢misivle belirlenen
belli bir esik deger altna diigmesi ha-
linde tek kurtulus olur. Coziim igin ila-
ca basvurmanin bu kendine Ozgii ka-
rakteri, ilag bagimhhigini dogurur. llag
bagimlilant biitiin diger ¢oziimlere ka-
pilarini kapanirlar.

Tassin, J-P. La Recherche, Subar 1998
Ceviri: Selguk Alsan
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Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Fotonik

1960 yilinda Theodore Ma-
iman, Hughes Aragtirma Labo-
ratuvarlan'nda ilk lazeri geligtir-
di. O giinden bu yana —yakla-
stk 40 yildir— bu gi1gir agier bu-
lugla birlikte vasiyoruz. Lazer
artik, gz ameliyatlanindan iire-
tim hatlarina kadar giinliik ya-
santumizin birgok alaninda kul-
lanihiyor. Bu alanlann sayisi da
her gegen gilin artmakta. Laze-
rin bulunusu ve ardindan fiber
optik sistemlerin geligtirilme-
siyle yeni bir diénem bagladi
Fotonik dénemi.

Yalin bir tammla fotonik; 151k
ya da kuantum birimi foton olan
dteki radyant enerjileri, iiretme
ve kullanma
teknolojilerine
verilen addir.
Bu  alanda,
elektromanye-
tik rayfin ki-
ultest, gorii-
niir ve mordte-
si bilgelerin-
deki  1ginlar
izerinde cali-
sthr. Teknolo-
jik gelismelerin gok hizli ger-
ceklesugi fotonikre, ilk driinler
askeri projelerde (kiziliresi 1gin-
larla yiin bulan fiizeler, oprik he-
def saprama aygitlan vb) ve uzay
projelennde verilmigar. Giinii-
miizdeyse fotonik aragtirmalari-
nin en yogun oldugu ve en hizh
gelismelerin yagandigi alanlar
veri isleme ve veri depolamadir.

Fotonik terimi (la photoni-
que) ilk olarak 1973 yilinda,
Fransa'da kullamilmaya baglan-
di. (Béylece fotonlann da aruk
clektronlara benzer bigimde
kullamilabilecefi vurgulaniyor-
du). Fotonik aygitlarnin uygula-

Giinimuzde gbz ameliyatianndan dretim hatianna kadar onlarca kullanim alan olan lazer, ilk ciktiginda 6neellile savunma sanayiinde kullarmimgt. Artik bircok

ma alanlar, mobil iletisimden
oprik hesaplamaya (optik bilgi-
sayarlar), radarlardan gériinrii ig-
lemeye kadar uzanr,

Baska birgok alanda oldugu
gibi fotonikte de arastirmalann
viiriitiildiigii tzel girketlere aic
laboratuvarlar, {iniversitelerden
destek aliyor. Giiniimiizde arnk
bircok tiniversitede fotonik bi-
liimii agilmistir. Bu iniversitele-
rin dnde gelenlerinden  bir
Northwestern Universitesidir,
1993'te Northwestern Universi-
tesi'ndeki bir arastirma grubu,
hem elektronik hem de fotonik
diinyasinda olay vyaratan, ku-
ramsal bir bildiri yayimladi. Bu
bildiride, atomlann vaydigi fo-
tonlarin, nano-Glgekli yapilar
(boyutlan mi-
limetrenin
milyonda biri
olan avgitlar)
kullanilarak,
¢ok ince (mili-
metrenin - on
binde biri ca-
pindaki) dalga
kilavuzlarina
vinlendirile-
bilecegi agik-
lamyordu. Konu iizerinde ¢ahs-
malarini yogunlagtiran grup, iki
yil sonra, 1995 Mayisi'nda baska
bir sagirticr agiklama yapt. On-
ceki kuramlan dogrultusunda,
nano-dlgekli bir lazer firetmig-
lerdi. Yalmizea 0,3 cmiliik (bir
milimetrekiibiin on milvarda
iigii) hacim kaplayan bu fotonik
lazer aymi zamanda normal bii-
yilkteki lazerlerin ¢ok iistiinde
bir verimlilige de sahipti.

Prof, Seng-Tiong Ho'nun li-
derligindeki grup gecen yil Ma-
yis ayinda da, yine nano-élgekli
bir fotonik rezonator iiretti. Bu
fotonik rezonatir, iki yvil énce

-

girket optik veri depolama sistemleri alaninda (riinler dretiyor.

Tommuz 1998

Fotonik devrimine yol agan lik bdyak gelisme Theodore Maiman'in gelistirdigi
lazerdi. lkinci Gnemli geligmeyse fiber optik teknolojisinin dogusu oldu.

gelistirdikleri foronik lazerle
bitlikte kullanidldiginda, entegre
devrelerin  yapitagt olan  bir
“anahtar” ortaya gikiyvor. Ancak
bu anahtar, elekrronik entegre
devrelerde oldugu gibi elekrron-
lann akigini yonlendirmivor. Bu-
nun yiinlendirdiggi parcaciklar,
fotonlar. Bu viizden foronik
anahtarlar (lazer-rezonarir giftle-
ri) kullamlarak olusturulan en-
regre devrelere de fotonik en-
tegre devre (PIC -Photonie In-
tegrated Circuit) adi verlivor.
Fotonik  entegre
elektronik entegre devrelerden
1000 kat daha kiiciik. Uretim
maliyetleri daha diisiik, verim-
leri de daha viiksek.

Bugiin birgok laboratuvarda

devreler,

(hem iiniversitelerin hem de
vzel sirketlerin) mikroelektro-
nik devreler ile PIC'lerin birara-
da yer aldi@ yongalar iiretiliyor.

Foronigin bir baska alan da
1960'larda ortaya anlan oprk
veri depolama. Bu alanda da
gok yol alindi. Opuk veri depo-
lama diigiincesinin ortaya ¢ikn-
g iilke Amerika, Ama giinil-
milzde Japon girketleri Ameri-
kalt meslekdaglanni gokean ge-
ride birakular,

Diinvada vaklagik 100 mil-
var dolarhk veri depolama paza-
i var. 1994'te bu pazardaki pay-

lan % 6 olan oprik veri depola-

ma girketleri, pay oranlarim her
yil biraz duha arttiriyor. O tarih-
te, optik sistemlerin erisim sii-
relerinin nzunlugn, miisteri bi-
lincinin olusmamig olmas) ve
sanavi standartlanin bulunma-
yis1, pazar payvinn kiicitk olma-
sinin temel nedenleriydi. Bu-
giinse aruk bu engellerin coiu
agtlmis durumda,

Fotonigin huzla yaygmlasng
alanlar valmizea optik hesapla-
ma ve optik veri depolama de-
gil. Lazerin baslibagina, onlarca
kallanmim alami var ve her gegen
gitn bunlara yenilen eklemvor
Sinval, isleme goriintii isleme
ve fiber oprik sistemler, fotonik
teknolojinin vavginlasug dreki
alanlar.

Diinva ilzerinde her oiin
akil almaz mikrarlarda veri ileri-
mi gergeklesivor, Bu mikear da
her gegen glin artivor. Bu arns,
gelecekee biiyiik bir olasilikla,
vilksek bant aralizina sahip fi-
ber oprik kablolarla ve oprik
devre elemanlanyln karsilana-
cak. Gelecegin fiber oprik kab-
lolardun olusan veri otobanlann-
da fotonik reknolojisi savesinde
sanivede onlarca gigabit, hatr
terrabit veri iletehilecek.
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Forum

ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)
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Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Y L : .
Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.
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Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,

99



olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-
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vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-

101




Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk

wh
40 |
0
N
uyku problamieri bagagnsi kabuslar genel ‘%{tk
mese
Sakatlarin |
- it} yakmilar D Sakat yakinlan - i I

kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
100
80
6l
40
20
]
gunidk igfers stirtig kendine Kayg intihar bunim karkutar
Hgl hayty atme hissi

haznm
pikayetiar

sinielitik G aima

istegi

. Olis yakinlar:

D Sakat yakinian

. Sakatiarn kendileri
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri
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Forum

ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)

98

Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Y L : .
Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.

Temmuz 1998

Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,
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olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-

Bilim ve Teknik



vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-
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Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk
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kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri
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ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)
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Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.

Temmuz 1998

Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,
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olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-
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vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-
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Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk

wh
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N
uyku problamieri bagagnsi kabuslar genel ‘%{tk
mese
Sakatlarin |
- it} yakmilar D Sakat yakinlan - i I

kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
100
80
6l
40
20
]
gunidk igfers stirtig kendine Kayg intihar bunim karkutar
Hgl hayty atme hissi

haznm
pikayetiar

sinielitik G aima

istegi

. Olis yakinlar:

D Sakat yakinian

. Sakatiarn kendileri
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri

Kaynuklar:

Commusion de 'Union Buropéenne, Colit Secio-
Economigue des sccidents de Ja route.
COST 315, EUR 15404, DG X111, Bruxel-
fes, Belgique, 1994

Gommission de [nign Ewopéenne et Fédérti-
on Eurepieniie des Victimmes de la Roure
Les morts ot les blessés de ls circulation
Geneve Fevrier 1995,

Lyiidar 8., “Yaral ve Oliumle Sonughamn Tru-
fik Kuzalar ve Hu Kazalards Yaralanan ve
Olen Yakinkarmm Kargilagoikbn Sorunler®,
Deoktors "Tewi, Gazi Untversites! Fen Bilime
leri Enetitiisii, Ocak 1998

Nilles L., Safery und Envirvament [ The 21
Century. Proceedings Book, & B, Conferen-
ce Secretenat PO B 57005 Tel Aviv

Trafik bsaviweik Yollig 1997, TC. bgglen Bakanli-
& Emmiyet Genel Mudarign Trafik Hiz-
metlett Bagkanlify. Anlam, 1998
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Forum

ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)
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Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Y L : .
Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.
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Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,
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olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-
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vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-
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Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk

wh
40 |
0
N
uyku problamieri bagagnsi kabuslar genel ‘%{tk
mese
Sakatlarin |
- it} yakmilar D Sakat yakinlan - i I

kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
100
80
6l
40
20
]
gunidk igfers stirtig kendine Kayg intihar bunim karkutar
Hgl hayty atme hissi

haznm
pikayetiar

sinielitik G aima

istegi

. Olis yakinlar:

D Sakat yakinian

. Sakatiarn kendileri
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri
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Forum

ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)

98

Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Y L : .
Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.

Temmuz 1998

Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,
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olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-

Bilim ve Teknik



vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-
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Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk
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kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri

Kaynuklar:

Commusion de 'Union Buropéenne, Colit Secio-
Economigue des sccidents de Ja route.
COST 315, EUR 15404, DG X111, Bruxel-
fes, Belgique, 1994

Gommission de [nign Ewopéenne et Fédérti-
on Eurepieniie des Victimmes de la Roure
Les morts ot les blessés de ls circulation
Geneve Fevrier 1995,

Lyiidar 8., “Yaral ve Oliumle Sonughamn Tru-
fik Kuzalar ve Hu Kazalards Yaralanan ve
Olen Yakinkarmm Kargilagoikbn Sorunler®,
Deoktors "Tewi, Gazi Untversites! Fen Bilime
leri Enetitiisii, Ocak 1998

Nilles L., Safery und Envirvament [ The 21
Century. Proceedings Book, & B, Conferen-
ce Secretenat PO B 57005 Tel Aviv

Trafik bsaviweik Yollig 1997, TC. bgglen Bakanli-
& Emmiyet Genel Mudarign Trafik Hiz-
metlett Bagkanlify. Anlam, 1998

Bilim ve Teknik



Forum

ODTU
Yerleskesinde
Aveilik

Tiirkiye'de avcihk geg-
miste oldugu gibi giiniimiiz-
de diirt milyonun iizerindeki
(1 900 000 kayitl) averst ile
oldukga vaygindir. Aveilanin
gogunlugunu hayvan siiriile-
rini korumak igin rtiifek bu-
lunduran kirsal kesimdeki
halk olusturur. Buna ragmen
avetlann yiizde birini olustu-
ran sehir kikenli avelar ise
en fazla kus avini yapmakea-
dirlar,

Tiim yil bovunca kuslarin
yogun olduklan bilgelerde
vurulmalari, siirekli rahatsiz
edilmeleri  yaban  hayau
olumsuz etkilemektedir. Bu
yiizden bir bilgedeki aver sa-
yistmn iki va da iki viiz olma-
st arasinda ¢ok bir fark yok-
tur. Her iki durumda da kus-
lar rahatsiz edilecefi igin va-
sam alanlarmin daha gii¢ ol-
dugu bélgelere gitmeye zor-
lanirlar.

On vil 6neesiyle kivaslan-
digmda av diizenlemelerinde
biiyiik degisiklikler oldugu
goriilmekredir.

ODTU Kug Gozlem Top-
lulugu, Doga Toplulugu ve
Biyoloji Toplulugu ODTU
yerleskesi iginde sik araliklar-
la geziler diizenlemekredir.
Bu geziler sirasinda sikga av-
cilik faalivetlerine rastlanmug-
ur. Omegin:

1) Mart 96°da iki avar ve
iki kiipegin arkeolojik kalint-
larin bulundugu yerde Ugur
Zeydanli rarafindan giriilme-
sL.

2) Mawis 96’da Gozlemevi
yakmlannda bir angiin (7a-
dorna ferruginea) vurulmasi:
Bu olay Doga Toplulugu iive-
lerinden Emre Can rarafin-
dan gozlenmistir. Angit bili-
nen bir av kusudur. Fakar
yerlesim alanlannda ve av se-
zonu disinda avlanmasi va-
sakur,

3) Mayis 96’da Yalincak
Kivii yakinlarinda iireyen ki-
z1l sahinin (Bureo rufinus)

98

Kuthan Yelen Metaluriji B6Iim'niin arka tarafindan baslayan yolda fler-
lerken yolun ilk sapak yaptig yerde tiifekli iki kigiyle karsilagir.

yurmnurtalarimin alinmas, eris-
Kin bireylerin yakalamavya te-
sebbiis edilmesi ve yuvann
bozulmasi. (Her vil binlerce
dogan yakalanip Arap iilkele-
rine sattlmakeadir. Kanunen
her tiirlii yaban kugunun ya-
kalanmip sanlmasi yasakur ki
kizil sahin gibi son derece
hassas ve soyu tehlike alunda
olan bir yirtier kusun ba duo-
rumu maruz kalmasi son de-
rece tiziicildiir,)

4) 1995-96 kisinda iki av-
cinin kimal keklik (Alectoris
chutar) avlarken goriilmiis-
tir.  Yerleskede aveillik de-
vam ettigi siirece kekligin
ODTII popiilasyonu tehlike
altina girecektir.

5) Mawis 96'da Yalincak
Kiyii'nde bulunan Mayna tii-
rii kusun (Acridatheres tris-
tis) yuvasinin bozulmaya ¢ali-
stlmasi. (Mayna, Orta Asya ve
Hindistan kékenli olup tiim

diinyvava yayilan bir kugtur.
Bu diiriin iilkemizde valnizca
Yahincak Koyii'nde yuvalama-
s1, bilimsel agidan ¢ok 6nemli
bir olaydir. Ulkemizde ilk de-
fa ODTyii tercih eden bu
kusun korunmasi sarcoir.)

6) Mavis 97'de bir cumar-
tesi giinii su olay gercekles-
migtin: Arkadagimiz Kuthan
Yelen Metaluriji Boliimiiniin
arka tarafindan baslayan yol-
da ilerlerken volun ilk sapak
vapugi yerde iifekli iki kisiy-
le karsilasir. Ne vapuklan so-
ruldugunda kus aviadiklarin
sivleyen kisilere, QDT de
avlanmanin bereketli olup ol-
madig soruldugunda, mevsi-
mine goire defistigini soyle-
Vip, zZaman zaman tavsan ve
tilki avladiklarint da iciraf
ederler. Bu olay iizerine jan-
darmaya giden arkadasimiz
yetkililere durumuo anlatr ve
yerkili kigi de i¢ hizmetleri
arar. Alinan vanit sudur: Bu
iki kisi ODTTT mensubudur
ve gorevleri sahipsiz kipekle-
ri vurmakor Bunun iizerine
jandarma yapacak bir sey ol-
madigini siyler ve herhangi
bir islem yapilmaz,

7) 8 subat 98'de dért aver-
min kopekleriyle beraber giin
bovunca avlanmasi Averlar
ilk dnece sabah saatlerinde
Cagn Muluk rarafindan Ya-
lincak sirtlarinda  goriilmiis,
uyartlmis ve forograflan ¢e-
kilmistir. Daha sonra yine ay-
nt avedlar olduklan anlagilan
sahuislar Bahtvar Kure ve Bur-
cu Ank tarafindan uyarilmis-
tr. Ama daha birkag dakika
geemeden avetlar siirekli ates
etmeye devam etmiglerdir.
Availar, ilgili Kisilere araziye
Mogan tarafindan girdiklerini
belirrmislerdir. Avellann va-
ninda aynica gok mikrarda av-
lanmig keklik de tespit edil-
mistir.

8) Nisan 98 ayi boyunca
Bahtvar Kurt ve Burcu Ank
tarafindan degisik giinlerde
silah sesleri duyulmusg ve et-
rafta vurulup yenmis tavsan
postlar bulunmustur. Avrica
yine Cagrn Muluk tarafindan
bir gume bulunmus ve forog-
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Her yil binlerce yirtict kus yakafamp Arap ufkel'enne satiimaktacir; oysaki kanunen her tirld yaban kusunun yakalamp satiimas: yasaktir, Kizil sahin gibi,

kinal keklik (Alectoris chukar) de ODTU yerleskesinde avcilann hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, kinal kekligin ODTU popdlasyonu tehlike altindadir,
May1s 96'da ise Gdzlemevi yakinlarinda bir angit (Tadorna ferruginea) vurulmustur. Bitin bu rnekler acaba yapanlarn bilingsizligini mi yoksa vahsiligini

mi gézler dndne seriyor?

rafi gekilmistir. Av kanunlan-
na gore her tiirlii gume kulla-
nilmasi vasakur.

9) Nisan 98"de ticaret ama-
aiyla zehirlenip kuvruklan ke-
silmig 3 tilki (Valpes vulpes)
bulunmustur. Bu olay, tilkinin
ODTI(’de besin zincirinin en
{istiinde bulunmas) nedenivyle
yukarida bahsedilenlerin ara-
sinda en dnemlisidir.

Bunlann diginda Yalincak
Kévii'ndeki fidanhk gorevli-
lerivle vapugimiz konugma-
lardan, bu gorevlilerin fidan-
hkea silah bulundurduklar,
stklikla angit, keklik, rilki,
kurt ve ravsan avladiklan an-
lastlmis ve cevredeki kus yu-
valarimin sapanlarla ve diger
sekillerde rahatsiz edildigi
ghzlenmistir. Aynea Bilkent
ve ODTU mensuplan ve gi-
reviilerinin de yerleskede av-
landign bilinmektedir.

Sonug ve Onlemler
110°dan fazla kusg tiirii, bi-

linen vaklagik 15 tiir memeli-

si, 9 tiir siiriingeni, 2 tiir g¢ift-

yasar, 2 tiir baligi, 35 viir aga-
ci ve 16%1 endemik olmak
fizere 350 diir ¢igekli bitkisiy-
le ODTU yerleskesi Ankara
gibi bir metropolitanin he-
men vanibaginda ver alan bir
cennettit. Bu cenneti koru-
mak gerekli redbirler
derhal Acilen
alinmasi gercken énlemler
sunlardir:

1) ODTU yerleskesindeki
girevlilerin (Yalincak'taki fi-
danhk gorevlileri, béliimler-
de g¢alisanlar) avlamalanna
izin verilmemeli, gerekirse si-
lahlanna el konulmalidir,

2) ODT'ye disardan aves
girmesini engellemek  icin
Cligdem Mahallesi’ndeki agik
kapi kapatulmali, araziyi gev-
releven tel Grgiiniin bakim
vapilmali ve tabelalar yeni-
lenmelidir.

icin
alinmalidir,

tim ;mtlnlm:lll, ;_,c.lcklrnt: Jan-

darmanin  arazide kontrol
vapmasi saglanmalichr.

Doga Toplulugu

Kug Gizlem Toplulugu

Bivaloji Toplulugu

Nisan 98'de ODTU'de ticaret amaciyla zehirlenip kyyruk.fan kesilmig 3 tilki
(Vulpes vulpes) bulunmusgtur. Bu olay, titkinin ODTU'de besin zincirinin en
dstiinde bulunmasi nedeniyle diger olaylar arasinda en Gnemlisidir.

Temmuz 1998

Okyanuslardaki
Insan Etkinlikleri
ve Meteoroloji

Insanlarin aklina nedense
meteoroloji denilince
tahminlerini sunan spikerler
gelivor. Asil isi yapan rasatgi-
lar ve analizcilerse, siirekli
olarak perde arkasinda kali-
yor. Mereorolojinin  6nemi
giingegtikge arrmasina karsin
insanlann gogn, giindelik ha-

hava

vaun akisinda meteorolojinin
dnemini kavrayamiyor.

Bilindigi gibi tarimi, hava,
kara ve deniz ragimaciliging
en ¢ok erkileven olaylar, hava
olaylary, yani meteorolojik
olaylardir. Ugagin kanatlann-
daki birka¢ milimlik buz raba-
kasi, u¢agr ve icinde bulunan
insanlann hayatlanmi tehlike-
ye sokar ya da 7 boforluk bir
riizgdr deniz  tasimaciligim
durdurur. Iste, bunlarin olma-
masi igin metecoroloji devreve
giriyor. Ugaklar igin viiksek
seviye rasatlan yapiyor ve gii-
venli rotanin ¢izilmesine ola-
nak saglyor. Bir don tehlike-
sine kargi giftgileri uyarip mil-
li ekonominin zarar giirmesini
onlitvor. Giin gegrikge mere-
orolojinin @nemi artivor ve
veni alanlarda devreve girivor.
Giiniimiizde hemen her ko-
nuda meteoroloj giindelik
havaun i¢ine girmig durumda.
Tarimdan uguculuga, balikg-
likran ricarete, rurizmden de-
nizeilife kadar her alanda me-
teorolojik bilgive olan ihtivacs
gormekteyiz.

Meteorolojinin ig1, deniz-
lerde karalara oranla daha zor.
Ciinkil denizlerde, tzellikle

okvanuslarda devamh rasat
olanag simirli. Bu nedenle ok-
yanuslar iizerinde yapilmasi
gercken rasatlann ¢ofu yapi-
lamiyor. Bu ag@ kapatmak
iginse mereorolojik uvdular-
dan alinan uydu resimleri kul-
lanilivor.

Okyanuslardaki en biiyiik
insan etkinliklerini gemicilik
ve babikgilik olusturuyor. Ay-
rica kitalararas) ugueuluk fa-
aliverleri de okyanuslar fize-
rinden yapilivor. Bilindigi gibi
okyanuslar denizlere gére da-
ha biiyiik bir fe¢ sahasi olug-
turdufu igin buradaki dalga-
lar, firtnalar ve diger mete-
orolojik olaylar daha biiyiik,
daha hizli ve daha giiglii olu-
yor. Bu nedenle okyanuslar-
daki insan etkinlikleri deniz-
lere oranla daha biiviik riske
girivor. Bu riski ortadan kal-
dirmak olanaksiz, fakat en aza
indirebiliriz. Giiniimiizde bu
isi mereoroloji iistlenmis; uy-
du forograflan ve sinirli sayi-
daki rasatlarla bu akoivicelerin
devamim saghvor. Biiviik ge-
mileri bile yutabilecek dalga-
lara kargi gemileri giinlitk biil-
tenlerle vyanyor. Firnna ve
tayfunlar uydularla izleyerck
yoniinii ve siddetini
belirlivor ve etkilenebilecek
bolgelerdeki gemi, ugak ve
insanlart uyararak facialarn
oniine geciyor.

Kitalararasi ucuculuk igin
de meteorolojik bilgi ¢ok
onemli. Okyanuslar {izerinde
olugan basing merkezleri ve
bulutluluk (6zellikle Cb bu-
lutu) ugaklar i¢in biiviik bir
tehlike olugturmakta, Aynca
sadece okyanuslar {izerinde
goriilen  tropikal  siklonlar

hyzing,
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olugturduklan hortumlar ve
yaratugi konvekdif faaliyetler
nedeniyle ugaklar ig¢in ¢ok
tehlikeli; ugaklar bu gibi du-
rumlardan korumak ise mete-
orolojive diigiiyor. Hava ra-
porlarina ve sinoptik haritala-
ra gire ugaklar ig¢in en uygun
rota gizilebiliyor. Yapilan tem-
po rasatlanyla yiiksek seviye-
lerin sicakliklan 6grenilerek
buzlanmaya kargt 6nlemler
alinabiliyor.

Okyanuslardaki en biiyiik
afetlerden birisi de tropikal
siklonlar ve bu siklonlar sade-
ce okyanuslardaki insan akti-
vitelerini durdurmakla kalma-
yip kiyi kesimlerdeki yerle-
sim bilgelerinde de biiyiik
¢apta can ve mal kaybina ne-
den oluyor. Giiniimiizde tek-
nolojinin ilerlemesiyle geli-
sen uydular sayesinde bu sik-
lonlar daha &nceden belirle-
nerek can ve mal kaybimn
azaltlmasina ¢aligihyor.

Okyanuslardaki insan et-
kinliklerinin siirmesi mete-
orolojiye bagh. Eger meteoro-
lojik veriler olmasa bu etkin-
likler, tipki pusulasiz bir gemi
gibi bilyiik bir zarara ugrar,
Meteoroloji sayesinde tayfun
ve kasirgalann zararlan mini-
mum diizeye indirgenebili-
yor. Meteoroloji sayesinde ki-
talararasi uguculuk faaliyetleri
giivenli olarak yapilabiliyor.
Bu nedenle meteoroloji giin
gectikge Bnem kazaniyor ve
her yeni giin bagka konularda
giindelik hayaun igine giriyor.

Tunca Yazmar

Amadolu Metcoroloyi Mesled Lisesi*nde

WMO rarafindan belirienen “Hava, Olya-

nuslar ve fnsan Abtiviteleri” bonuly Kom-
posisyon Yaryman Birincisi

Nig¢in ve Nasil
Egitim?

Siiregelen rarugmalarin so-
nucunda, sorunlann gbziimii-
niin efitimle gerceklesebile-
cegi kararinda mutabik kali-
nz. “Nigin efitim?” sorusu-
nun yanio egitimin taniminin
iginde bulunmakrtadir. (Egi-
tim: Istendik, olumlu davra-
miglar kazandirmakradir.)

Uzerinde anlagamadigimiz
konu ise egitimin nasil olaca-
gadir.  Halihazirda popiiler
olan zorunlu egitim siiresini
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sekiz yila ¢ikarmakla, dér-
diineii siniftan itibaren ya-
banai dil egitimi vermekle,
biitiin okullarda bilgisayar la-
boratuvart kurmakla tviing
duyuyoruz.

Bana gire, efitimde siire
degil nitelik énemlidir. Egi-
tim siiresi kigilerin kabiliyeti-
ne gire degigir. Bazilarina az
bir siire yeterken, bazilarina
20 yil daha yermeyebilir. Dér-
diincii siniftan itibaren 6gren-
cilere yabanci dil egitimininin
verilmesinden kasit, Ingiliz-
ce’nin Ogretilmesidir. Farze-
delim ki biitiin &grenciler ¢a-
tir gatr Ingilizce konusuyor.
Ne olacak? Amerika'da, Ingil-
tere’de de herkes Ingilizce
konuguyor. Japonya’da Japon-
lar Japonca konuguyor. Ben
Tiirkiye’de Tiirk¢e konusup,
okuyup, yazmakta zorlaniyo-
rum. Tiirkiye'de insanlarin
okumamasindan sikiyer edi-
yoruz. Bu Tiirk¢e’yi bilmedi-
gimizden kaynaklamiyor. Sira-
dan bir vatandas eline bir ki-
tap aldiginda anlamadig, siy-
leyemedigi birgok sozciik ile
karsilasiyor ve okumaktan
vazgegip kitabi birakiyor. So-
nugta okumay! sevmeyen in-
sanlar ¢ikiyor. Kabahat kitabs
yazanda mi, yoksa okuyanda
mi? Tiirkge'yi, yazip, gizen
takim mi bilmiyor, yoksa halk
mi! Televizyon programlarin-
da koylii vatandagin konugma
tarzi eflence konusu ediliyor;
bizler de kahkahalarla giilii-
yoruz. Ama Tiirk cumhuri-
yetlerinden bir iilkenin Cum-
hurbagkaninin konugmasina
kimse gillmiiyor, aksine gayet
dikkatle ve gururla dinliyo-
ruz, Soranm sizlere, halktan
bir insanin veya bir kéyliiniin
konugmasinin o bagkanin ko-
nugmasiyla aralarinda bir fark
var mi?

Gelelim biitiin okullarda
bilgisayar laboratuvar kurma
diigiincesine. Ben reknolojiye
karyi degilim; ama teknoloji-
nin kullaniy bigimine kargi-
yim. Teknoloji bir amag degil
ara¢ olmalidir. Teknoloji arag-
larini kullanmak iyidir, giizel-
dir, hostur; ama dnemli olan
bilgiyi iiretmekrtir. Asil zen-
ginlik, gurur duyulacak olan
budur. Fakir bir insanin bagka
bir insanin zenginliginden do-

lay1 gurur duymasi aprallikor,

Baz giinliik olaylara soyle
bir goz atalim: Universitede
okuyan dgrencilerin gikardigi
olaylar, siyasi nedenlerle bir-
birinin bogazim sikanlar, hak
anyorum diye haksiz duruma
diigenler. Uzerimize vazife ol-
mayan islerde aslan kesilme-
miz, vatani milleti kurtarmaya
kalkmamiz bana garip geliyor.
Nigin diigiinmeyiz, ben sa-
bahlan neden otobiis duragin-
da sira bekliyorum, iist iiste,
iti kakis yoleuluk yapryorum
ve isime de ge¢ kaliyorum?
Nigin, her giin yagadigim ve
direkt benimle ilgili bu basit
problemi ¢ézmiiyorum da,
hiikiimeti kurup, hilkiimet
indiriyorum? Toplum olarak
direkr kendimizle ilgili olay-
larda hissizlegiyoruz. Koca da-
yagi yiyen kadinlann arasinda
{iniversite mezunlarinin da ol-
dugunu goriiyoruz, Trafik ka-
zasi yapan insanlann hepsi
ehliyet sahibi, ¢ogunun alun-
da son model arabalar, gogu
okumus insanlar. Ben diisii-
nilyorum, bu insanlar caninin
kiymetini bilmiyorlar mi? Bile
bile, alkollii ara¢ kullaniyor-
lar, asin hiz yapiyorlar, can,
mal, zaman kaybina neden
oluyorlar. Oyle goziikiiyor ki
bilmek vyetmivor. Zorunlu
egitim sekiz degil 20 yilda ol-
sa, insanlar bir degil {i¢ yaban-
¢ dil bilseler, bilgisayan kul-
lanmayr degil, ugagi kullan-
mayi da bilsek kayiplan énle-
yemeviz.

Diplomali insanlar yetigti-
riyoruz; ama nitelikli insan
yetigtiremiyoruz. Yanhs soru-
lara, dogru yanit aramayalim.
Dogru sorular sorup, dogru
yanitlar bulahm. “Nigin egi-
tim?” sorusuna benim yani-
tm sudur: Dofru manukla
diigiinebilen, sagduyulu in-
sanlar yetistirmektir. Benim
bir tiirlil kavrayamadigim Ba-
sic bilgisayar dilinde akig di-
yagrami vardir. Akig diyagra-
minda manuk hatasi yapilinca
program caligmaz. Insanlari-
miza beyinlerini dogru kulla-
nabilme metodlarim 6gretme-
liyiz. Dogrulan bilmek yeterli
degil. Bu, bir tn hazirhk dev-
residir. Dogrulan davranig ha-
line getirebilmemiz igin 6nce
beynimizi efitmemiz gerekir.

Davranig kendiliginden gelir.
Bunun igin yiiksek zeka sahi-
bi olmaya gerek yok. Akill,
sagduyulu (iyi, dogru hiikiim
verebilen) olmak vererlidir.

Okuyup, vazan insanlarin
cogu, koylii, kirsal kesimde
yagayan insanlanin cahilligin-
den dem vurmakra, onlara
aciyarak bu durumdan nasil
kurtannz diye gareler aramak-
talar. Cok kere de gabalan bo-
sa gitmekre, kizgin ve ofkeli
“Ne halleri varsa girsiinler.”
deyip birakmakrtadirlar. Oysa
ki, kirsal kesimde yagayan in-
sanlann beyinleri tazedir, ba-
sit diigiiniirler. Sehirde yasa-
yan, okuyup, yazan, ¢izen in-
sanlar gibi beyinleri olur ol-
maz seylerle dolu degildir.
Dogayla ig ige yasayan insan
sagduyuludur. Ona giinliik
yagamini devam ettirecek,
kolaylasuracak bilgiler yeter-
lidir. Onu da yasayarak kendi-
si dgrenir. Insanlanimizi nasil
egitirizin yamun burada ara-
mahyiz.

Biiyiitk Atariirk’iin dedigi
gibi, “Tiirkiye'nin asil sahibi
ve efendisi, gergek miistahsil
olan kéylidiir. O halde, her-
kesten daha gok refah, saader
ve servete miistahat ve layik
olan da kéyliidiir. Onun igin,
Tiirkiye Biiyitk Millet Mecli-
si'nin iktisadi siyaseti bu ashi
gayeye erigmek maksadini
giider. Efendiler, diyebilirim
ki, bugiinkii felaket ve sefale-
tin ek sebebi bu hakikarin
gafili olmamizdir”

Mustafa Gikmen
ACEM ve 4. Akgam

Sanat Obuls Midir Yardimes
Gasi Makallest/Ankara

Bilimin Insan
Hayatindaki

Yeri ve Onemi

Ogrenmek ve dgrendikle-
rini uygulamak insana mutlu-
luk verir. Bu yiizden gergek
bilim adami para ve sthrete
degil, bilimsel gergege kogar.
Bilim yapan kisi, yeni bir sey
dgrendikge kendi biliminin
sinith oldufunu goriir; bilgisi
arttik¢a tevizuu da artar; bir-
kag kitap okumakla kendini
bilgin sanmaz. Buldugu bir
gergegin etrafinda yavag, va-
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vag ve sabirla geniglemeye ¢a-
ligir.

Bilim, insanin hem kendi-
si, hem de diger varliklar ve
olaylar hakkindaki bilgisini
arurir. Bu bilgiler, insam dii-
siinmeye ve evrendeki yerini
bulmava sevkeder. Bilim, so-
ru sorup onlann yanitlaring al-
makran bagka bir sey degildir.
Bilim dgrenen kisi, icinde ya-
sadifin topluma karsi kendini
sorumlu hisseder. Bilimden
sadece kendisinin degil, top-
lumun da vararlanmasini ister.

Bilimin fert ve toplum ha-
vatndaki etkisi, iginde vasa-
digimiz yiizyilda gok daha iyi
hissedilmektedir. Her sevden
once bilim, birgok insanda bi-
limsel diisiincenin yerlesme-
sine yardimer olmustur. Bu
anlayis insanin olaylara bakar-
ken pesin hiikiimlerden kur-
tulmasini ve harta kendi hak-
kinda bile objektif olmasini
gerekririr. Kargilagilan mese-
leler aymi anlavigla ele alinma-
i ve gbziimlenmelidir. Prob-
lemi agik se¢ik ortaya koy-
mak, ona etki eden faktorleri
bulmak ve ¢oziim vollanni
diigiiniirken ©n yargilardan

kurtulmak gerekir.
Mustafa Onder

Sivas

Egitimin
Agncallgl

nemli olan zamanin geg-
mesi degil, gegen zamanin
bizlere bir yeyler kazandirma-
sidir. Ardimizda brrakogimiz
degerli zamana bakilirsa biz-
lere ¢ok sevler kazandirdiniz
ve gittikge artan bir hizla bu-
na devam ertiginiz ortada.
Bizler de egitimin verdigi ay-
ricalikla yolumuzda daha bir
bilingle ilerliyoruz.

Giniil isterdi, egitim iilke-
mizde esit sekilde dagialabil-
sin. Altyapimiz egitime da-
yanmadikg¢a vapacagimiz tiim
gelisme cabalan ¢gabucak yiki-
lacakur. Ne vazik ki iilkemiz-
de egitim diigiincesi genig an-
lamiyla uygulanmiyor. Do-
gu'nun pek ¢ok kasaba, kv
ve sehirlerinde dgrencilerimiz
kitap, defter, 6grermen vok-
lugu iginde yasamlanmi, riiz-
gira kapilmig bir yvaprak gibi
belirsizce siirdiiriiyorlar. On-
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lanin pek ¢ok eksigi var. Belki
okula giderken giyecek ayak-
kabi ve pantolonlar bile yok.
Hayatlan her yénden vapila-
cak yardimlara muhtag. Igle-
rinde nice akill, kegfedilme-
mis ofrenciler olabilir. Bu
sevgili yvavrulanmizi egitim-
den mahrum birakmamak
igin goérev bizlere diigiiyor.
Onlara yardim edelim. Elimi-
ze gegen tiim firsatlan iilke-
mizin kalkinmasi ugruna, o
dgrenciler icin degerlendire-
lim. Yalnizca Sirnak’a defil
tiim geligmemis yurt késeleri-
ne vardimlarimizi ulagtiralim,
Onlar da ellerinden geleni ya-
parak, egitilmig birer beyin
olacaklardir.

Bizim vapacaklarimiz bir
insanlik ve varan gorevidir.
Bazi insanlarin Bergama'da si-
yaniirle alun aramalanna ge-
rek yok, gercek hazine bu g-

rencilerimizden gikacakar,
Ayse Derya Kalakh
Adeenova-Balikesir

Trafik Kazalar
Ulkemizin

En Biiyiik
Sorunu mu?

Motorlu tagitlarin icadinin
sonsuz yararlan vardir. Insan-
larin ve egyalarin rahat ve hiz-
It rasinmasi, s6z konusu fay-
dalara 6rektir. Motorlu tasic-
lanin trafikte kullaniimasinin
sozii edilen olumlu yanlaninin
vaninda, ¢ok biiyiik zararlan
da vardir.

Motorlu tagitlan giivenli
sekilde kullanmayinca, “tra-
fik kazalan™ diye adlandinlan
feldketler olmaktadir. Trafik
kazalari sonucunda, her vil
binlerce insanimiz yasamim
yitirmekte, yiiz binlerce insa-
nimiz varalanmakta ve katril-
vonlara varan sosyoekonomik
zarar ortava gilkmakradir. Tra-
fik kazalarindan kaynaklanan
kayiplar bu saydiimiz husus-
larla sturlt kalmayip, kazalar-
dan dolayi, magdur ve yakin-
lan tizerinde psikolojik ve fiz-
volojik olumsuz etkiler kal-
maktadir.

Trafik kazalan sadece iil-
kemizde degil, diinyada en

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayiplar ve Bu Kayiplann
Ortadan Kaldinimasi Durumunda, Ayni Miktar Para lle Yapilabilecek

Alt ve Ust Yapi Tesisleri

Trafik Kazalan Sonucu Olusan Maddi Kayip:
Toplam: 2 katrityon Tl. olarak varsaylrsa

100 m* Kaloriferli Konut*: 774 638
100m* Kalorifersiz Konut*: 885 774

33-40 m genigliginde otoyol (18=207 000 TL)**
12m'lik Platform Genigliginde Sathl Kaplama Asfalt Yolu**

: 2415 km
: 48 935km

12m'lik Platform Genigliginde Asfalt Kaplama Dewviet Yolu™ : 16 527Km

Sathi Kaplama BaKinmiis (Double) Devist Yolu™*
Astalt Kaplama Bélinms (Double) Deviet Yolu**

300 Yatakll (Donanimil) Hastane™
Saglk Ocag (Donanimi)**
100 Hektarlik Organize Sanayii**

100 Mektarhi Organize Tekstil Sanayil*
100 Hektarlk Organize Deri Sanayil™*
240 Ogrencl Kapasitell Ikégretim Okulu®
480 Ogrenci Kapasiteli Ikégretim Okulu®
720 Ogrenci Kapasitell lflkéoretim Okulu®
960 Ogrenci Kapasitell [Ikogretim Okulu*

1 12 628 Km
: 8290 Km
11333

: 10 000
: 2857

1 2000

1 1638
;14 839
1 9661

| 7668

; 6441

500 Ogrenci Kapasiteli 12 Derslikii Meslek Lises®

(elektrik, tesviye, metal baldmier bulunarn)

10 874

1000 Ogrenci Kapasitell 24 Derslikll Meslek Lisesi®
{elektrik, tesviye, metal, makine ressamii bolGmier bulunan) -4035

1500m™lik Spor Salonu®

Asgari Ucret lle Galigtinlabilecek Kigi Sayisi™
Asgari Ucret |le Galigtiniabllecek Kisi Sayisi™*

132 206

1 76 982 254
(1 Ay sireyle)
64151
(1 Y1l stireyie)

"Rakamlar 1997 yil fiyatianyla elde edimistis.
** Rakamiar 1298 vili fiyatianyla elde ediimistir

biiyiik sorunlann baginda ver
almakradir. Diinya saglik &r-
giitiiniin temin ettigi bilgilere
gore, her yil diinya genelinde
800 bin kigi 8lmekre, 15 mil-
yona yakin insan da yaralan-
maktadir. Ulkemizde 1997 yi-
linda sadece olay yerinde tra-
fik kazalari sonucunda 5134
kigi 8lmiig ve 111 056 kigi de
yaralanmugtir.

Trafik kazalarindan kay-
naklanan sosyoekonomik ma-
liyetler de gok dnemlidir. Bu
maliyet hesaplanirken Avrupa,
Amerika ve Japonya'da goz
oniine alinan hususlar ana hat-
laniyla su sekilde dzetlenebilir:

1. Magdur Bagina Gézénii-
ne Alinan Hususlar

1.1. Tibbi Masraflar; Ilk
yardim ve ambulans; kaza ve

aciliyer; hastaneye kaldirilan-
larin  tedavisi; hastanede
ayakta tedavi; hastane digi te-
davi; arag ve geregler.

1.2. Tibbi Masraflar (Ilac-
s1z Tedavi): Sakatlar icin ika-
met vb, degisikligi; sakatlar
igin Ozel ulasim; mesleki ye-
niden aligtirma; gocuklar igin
tzel egitim.

1.3. Uretim Kapasitesi
Kaybi: Calisan  kimselerin
tiretim kayby; ticari olmayan
firetim kaybi (hayir yapma
vb.); gelecekte poransiyel
kaybi (gocuk vh,).

1.4. Diger Masraflar: Hasta
ziyaretleri; ev islerini vapma-
ma; cenaze tireni ve sonrasi
masraflar; trafik sikisikligin-
dan kaynaklanan zararlar.

2. Kaza Basina Masraflar

Yaralimin

Kendisi

(118 kigi)
Etkilenme Durumu~ Sayr %
Uykusuziuk 36 358
Hafiza kayb 20 16,9
Bag ve vilout 49 415

Sinirfilik, lge kapanma 27 22,9
Teskin Edici lag alma 5 4.2
Sigara Kullanimi 18 10
Allcal Kullanimmi 7 b8

lendirmeye alinmarmigtir,

Tablo2 Trafik Kazalannin Magdurlann Sagliklar Uzerine Etkileri

Bilgilerin Kaynag
Yarali Olen Yakin
Yakini (240 kisi)
(204 kisi)

Say % Say %
69 338 120 50,0
30 147 30 125
B8 431 108 450
48 235 94 392
16 7.8 94 392
24 118 80 3383
13 64 19 7.9

Yaralanmall kazalara kangan 0-6 yas grubuna dahil 31 bebek ve gocuk degjer-
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Tablo1: Kazalann magdur ve yakinlan Gzerinde biraktig: etkiler
Psikolojik Rahatsizlik Ol Yakinlart (%)
Gk Isterle gl kayb 72
Stirlls yetenadi kayt 70
Kendine givanmeme 49
Kayg krizlen 46 |
Intihar etme hissi ar
Bunalim 64
Korkular 27
Hazim sikayetler| 35
Sinlrilik 78
Oc alma isted 71
2.1. Materyal Zararlarn: Agir varali bir sahsin sosyo-

Arag masraflan (tamir veva
venileme); yol ¢evresine za-
rarlar; tasinmazlara zararlar
(henzin istasyonu vb, yere
carpma); sahisa ait mallarda
zarar (elbise yirtulmas), ciiz-
dan kaybi vb.); taginan viikiin
zarar gormesi veya kaybolma-
s1; gevreye verilen zarar,

2.2, ldari Masraflar: Polis
masrafi; itfaive araci masrafi;
saghk sigortast masrafi; diger
sigorta masraflar; adli isler
masrafi.

2.3. Diger Masraflar: Ta-
sarruf kaybt (aracin gekilmesi
vb.); vol vkanmast masrafi
(benzin israfi, hava kirlilig,
zaman kaybi vs.); kaza sonucu
isine ge¢ gidenlerin zaman
kaybu.

Yukandaki masraflar kara-
volu trafik kazalari ile ilgilidir.
Bu masraflara kazalarin 6n-
lenmesi igin yapilan masraflar
(trafik polisi egitimi, yollann
ivilestirilmesi, ambulans al-
mi, genel trafik egitimi mas-
raflart vh.) girmemekredir.

Yukanda belirtilen magdur
bagina hususlar géz Gniine ali-
narak yapilan hesaplamalara gii-
re trafik kazasi neticesinde dlen
bir kiginin sosyo-ckonomik ma-
liyeti: Isvigre'de 2 165 560 ecu,
Ingiltere'de 931 274 ecu, Fin-
landiya’da 1 414 418 ecu’dur.

ckonomik maliyeti: Isvigre'de
39702 ecu. Ingiltere’de 96
960 ecu, Finlandiva'da 311
143 ecu’dur.

Hafif yaral bir sahsin sos-
yo-ckonomik maliveti ise: Is-
veg'de 3032 ecu, Ingiltere’de
7779 ecu, Finlandiva'da 1153
ecu’dur. (Ecu, Avrupa para bi-
rimidir. 12.05.1998 rtarihi iti-
bariyle 1 ecu’nun karsiligy 279
000 TL dir.)

Ulkemizde halen yukanda
belirtilen hususlar giz éniine
alinarak sosyoekonomik mali-
yet hesaplan vapilmakeadir.
Kazaya bakan trafik polisleri-
miz sadece kazayva Karngan
aracin  masrafini  tahminen
vazmaktadir. Kaportact ve si-
gortacilarla vapilan gériigme-
lere gore, trafik polislerimizin
belirttikleri masraflar gergek
masraflarin ¢ok alundadir.
1997 wyihinda trafik polisleri-
mizin belirttigi maddi hasar
toplami 45,8 trilyon TLdir.
Ulkemizde Karayollar Genel
Miidiirliigii’ miizece  vyapilan,
trafik kazalannda élen ve ya-
ralananlarin maliyeti hesabi
da vardir. Bu hesaba giire, bir
dlilniin - malivetini  bulmak
igin, olen kiginin 35 willik is
giicli kaybina neden olacag
varsayilarak, asgari iicret ba-
zinda neden oldugu maddi

yetsnedl  plvensmeme  hrer
kayby
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Psikolojik Rahatsizitk

wh
40 |
0
N
uyku problamieri bagagnsi kabuslar genel ‘%{tk
mese
Sakatlarin |
- it} yakmilar D Sakat yakinlan - i I

kayb tespir edilmistir. Bir va-
ralinin maliveti hesaplamrken
de vine isgiicii kaybi dikkare
alinmisur. Toplam yarah kisi-
lerden %40’ tnin 1 av,
%30"unun 3 ay, %20%sinin 6 ay
ve %10'unun ise bir daha hig-
bir zaman ¢alisamavacag var-
savilmisur. Buna giire, 5134
oliiniin maliveti 55,9 trilyon,
111 056 yaralinin sosyoekono-
mik malived ise 12843 tril-
yon TLdir. Ulkemizde vapi-
lan sz konusu kaza maliyer
hesaplarina gore, yillik kaybi-
miz toplam 230 trilvon 130
milvar TL  dir. Hesabimiz
vaparken, giz éniine alinan
masraf  kalemleri  Avrupa,
ABD ve Japonya'dakilere g6-
re ahinirsa, Tiirkiye’deki top-
lam zararin daha da yiiksek, 2
katrilyon TL olacagi tahmin
edilmekredir,

Trafik kazalarindan kay-
naklanan diger énemli bir so-
run da kazalarin magdur ve
vakinlar {izerinde biraktif
psikolojik ve fizyolojik etki-
lerdir. Avrupa'da vapilan bi-
limsel ankete 6lii yakim 800
kigi katlmig ve kazayi takip
eden fi¢ yilda Tablo1'deki ra-
hatsizhiklan degisik oranlarda
yagsamiglardir.,

Ulkemizde bu alanda yapi-
lan en son bilimsel arastirma-
ya varalilar, yaral yakinlan ve

Psikolofik Rahatsizlik
100
80
6l
40
20
]
gunidk igfers stirtig kendine Kayg intihar bunim karkutar
Hgl hayty atme hissi

haznm
pikayetiar

sinielitik G aima

istegi

. Olis yakinlar:

D Sakat yakinian

. Sakatiarn kendileri
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iilii yakinlan olmak fizere top-
lam 593 kisi kanlmigur. Trafik
kazalannin saglhklan {izerine
etkileri asagida Tablo2'de ve-
rilmigtir.

Sonug¢

Karayolu trafik kazalann-
dan kaynaklanan ¢ok biiyiik
zararlar vardir, Bu zararlann
baghcalary 6liim, yaralanma,
sosyockonomik maliver, mag-
dur ve vakinlaninin psikolojik
rahatsizhklandar,

Kazalarin  dnlenmesivle
fert, aile ve filke olarak sonsuz
kazancimiz olacag yukaridaki
bilgilerin okunmasindan anla-
silacakur. Bu nedenle, kazala-
nn dnlenmesi igin yasalann
gorev verdigi kurumlar basta
olmak {izere tiim varandasla-
rin seferber olmas) gerekmek-
tedir. “Sade vatandag segim-
lerde ne yapabilir?” dive bir
soru akla gelebilir. Sade va-
tandag rtrafik  giivenligine
dnem verenleri (¢ocuk oyun
parklan, otopark vb. yaptiran-
lary, karayolu trafik giivenlige
tincelik verenleri) segebilir.

Karayolu trafik kazalarinin
vatani bolme amaglt dzelligi
olsa, kanimca ¢ekinmeden iil-
kemizin en biiyiik sorunudur

denilebilir.
Stileyman Tsildar
D, 20 Semef Emwiyet Milaiiri
Emniyer Gened Mdiiriige
Trafit Hismetieri Hagbasih
Trafit Mragtirma Merbeni Mildiri
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Les morts ot les blessés de ls circulation
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Deoktors "Tewi, Gazi Untversites! Fen Bilime
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Yayin Dinyasi
Murat Dirican

Kamuoyu
Elisabeth Noslle-
Neurmnann

Cevirert: Murat Oz-
ktsk

Dost Kitabew Yay,
Nisan 1998, Ankara

*Kamuovyu
kKavraminin
herkesin kabul etrigi, bilimsel,
standart bir tanminmu heniiz vok-
tur. Fakat bu siireg hizla devam
etmekredir.

Ramuoyu Kavraminin bas-
langigraki kikeniyle, vazil ol-
mayan vasalar anlamuyla cle
alinmasi ve bivlece, gerek bi-
reyleri, gerekse hiikiimetleri
kendisini dikkate almaya zorla-
van gliciiniin vurgulanmasi, bi-
limse! tarmgmalar agisindan ¢ok
yararh olurdu” divor Noelle-Ne-
uman  Kieabimin  dérdiingii
baskisini yapugi on soziinde.
Biitiin toplumlardaki insanlar,
gevrelerinde hangi goriis ve dav-
ramig bigimlerinin onaylandiging,
hangilerinin Kinandigim  goz-
lemler, buna gire tavir alirlar.
Kendi giriigiinil ifade ettiginde
dislanacagini diisiinenler susma-
yi1 tercih eder, sessizlige gomii-
liirler. Suskunluk sarmal iste
bivle olusur. Bugiin, birgok kiil-
tiirde ve dilde bilinen ‘suskun-
luk sarmali” kavraminy E. Noel-
le-Neumann kesferri, Kamu-
oyunu toplumu bir arada tutan
bir kabuk olarak niteleyen va-
zar, medyamn etkisi, segim
kampanvalar ve toplumda mar-
jinallerin rolii gibi karmasik sii-
reglerin, ancak sosyopsikolojik
temelleri anlagildiginda kavra-
nibilecegini savunuyor. E. No-

elle-Neumann, suskunluk sar-
malt  kuraming  gelistirirken,
Michel de Montaigne, Alexis de
Toequeville, John Locke, David
Hume ve Jean-Jacques Rousse-
au'duan, Harwood Childs, Ed-
ward Ross, Jirgen Habermas,
Niklas Luhmann, Walter Lipp-
mann ve daha birgok kuramer ve
yazara dek uzanan genis bir dii-
siin diinyasinda geziniyor,

Bir Dinozorun
Anilan

Miné Urgan

Yap Kredl Yaynla-
1 360 s. |stanbul
1908

"Antlartima
baglarken,
hersevden iin-
ce, genglifin bir mutluluk, vas-
lithgin ise bir mutsuzluk dénemi
oldugu mitosunu yikmak istiyo-
rum.  Gengligin - mutlulogu,
genglerin kendileri disinda ne-
redevse herkesin inandifn koca
bir valandir. Hicbir gencin 'geng
oldugum igin aman ne mutlu-
vum' dedigi  duyulmamugtir,
Ama her nedense ihtiyarlar "ah!
gengken ne mutluvdum!' diye-
rek kendilerini aldanp dururlar”

Okuyuculanmin ozellikle In-

giliz edebiyaundan vapug gevi-
riler, Shukespeare incelemeleri,
Ingiliz Edebivan Tarihi, D.H.
Lawrence, Virginia Woolf ince-
lemelerinden tamdign Mind Ur-
gan, uzun yillar LU, Edebiyat
Fakiiltesi Ingiliz Edebivau Bi-
liimii'nde de hocalik vaprmst.
Bu giin seksen vasinda olan Mi-
nd Urgan'in bu kitabi ise kendi-
si, ailest ve yakin ¢evresindeki

edebiyatg ve siyasetgi dostla-
nyla gegirdigi yasaminin baz
biliimlerini gizler Gniine seri-
vor. Bir Dinozorun Anilari, si-
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sanin antlarmin olmas) yaninda
pek gok dnemli isme ait anilan
da aktarmasi bakimindan ¢ok
iinemli bir kitap.
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Miiclaafas)

Pertev Na-
ili Boratav'in
Behice Boran
ve Niyaz Berkes'le birlikte An-
kara Universitesi Dil ve Tarih-
Cografya Fakiiltesi'ndeki girev-
lerinden  wzaklagnnlmalanvla
sonuglanan siirecin dykiistini
anlatan bu kitap bu 50 vil éince-
sinc bakmamizi saglarken, bir
vandan da o giinden bugtine bir
degisiklik olup olmadigim dii-
stindiirtiivor,

Boratay'mn, haklannda agilan
davamin sonunda mahkemeye
sondugu “mildataaname”, basit
bir savunma metni olmakean ¢ok
dinemin siyasi konjonktiiriine
istk tutuyor, Bu degerli belge
1940 larda kaynanlan “cadi kaza-
m” hakkinda da tinemli ipuglan
veriyor, Miidafaanameyi yayima
hazirlayan Mete Cetik “Sunug”
yazisinda tasfiyenin kapsamh bir
kronolojisint verivor. Ekler bilfi-
miinde ver alan, Korkut Bora-
tav'in 1988 vilinda PN. Bora-
tav'la yapugi giriigme, olaylarin
anlagtimasini kolaylasnrmasinin
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galigmasi niteligi tagiyor.

Arzu  Ouztiirkmen'in, dava
hakkinda basinda gikan yazilan
coziimledigi galigmasi, kitabi
zenginlestiren bir diger ige.

Elektrik-Elekronik-
Bilgisayar
Miihendisligl
Terimleri S6zIGgd
B. Sankur,

Y. Istefanopulos,
Bogazicl Ui, Yay.,
Mart 1997

Giintimiizde en hizh gelisme-
lerin: yasanci bilim dallan hig
siiphesiz elektronik ve bilgisayar,
Gergekre bu bilim dallari da ken-
di iglerinde alt dallara aynilmig
durumda. Her alt dalin da kendi-
ne Gzgil bir terminolojisi var. Za-
manla bu terminolojilerdeki stiz-
ciik sayisi, bilimsel-teknolojik
tlerlemelerin hiziyla oranuli ola-
rak artiyor. Yalmzea bu iki ana bi-
lim dalma dzgil sézeiikler binler
buluyor. Dogaldir bu sozciikler,
gelismelen gergeklestiren ulusla-
rin dillerinde ortaya cikiyor. Bu
sozetiklerin Tiirkge karsiliklaring
tiiretme gabalan da 1970'lerden
ben sirdiiriilmekee. Bu alanda
verilmis tirfinlerden biri de gegen
yil basilan “Elekenk-Elektronik,
Bilgisavar Mithendisligi Terimle-
ri Sozliigii”. Sozlitkte bes bin bes
yiiz terimin tammlannin yanmsira,
Ingilizce, Fransizea ve Almanca
karsilhiklan da verilmig. Kullanimi
kolaylagtirmak amaciyla sézliigiin
sonunda bir Ingilizee-Tiirkge di-
zin bulunuyor. Her veni basimda
daha da yerkinleyecek kullamigh
bir siizliik.
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*Kamuovyu
kKavraminin
herkesin kabul etrigi, bilimsel,
standart bir tanminmu heniiz vok-
tur. Fakat bu siireg hizla devam
etmekredir.

Ramuoyu Kavraminin bas-
langigraki kikeniyle, vazil ol-
mayan vasalar anlamuyla cle
alinmasi ve bivlece, gerek bi-
reyleri, gerekse hiikiimetleri
kendisini dikkate almaya zorla-
van gliciiniin vurgulanmasi, bi-
limse! tarmgmalar agisindan ¢ok
yararh olurdu” divor Noelle-Ne-
uman  Kieabimin  dérdiingii
baskisini yapugi on soziinde.
Biitiin toplumlardaki insanlar,
gevrelerinde hangi goriis ve dav-
ramig bigimlerinin onaylandiging,
hangilerinin Kinandigim  goz-
lemler, buna gire tavir alirlar.
Kendi giriigiinil ifade ettiginde
dislanacagini diisiinenler susma-
yi1 tercih eder, sessizlige gomii-
liirler. Suskunluk sarmal iste
bivle olusur. Bugiin, birgok kiil-
tiirde ve dilde bilinen ‘suskun-
luk sarmali” kavraminy E. Noel-
le-Neumann kesferri, Kamu-
oyunu toplumu bir arada tutan
bir kabuk olarak niteleyen va-
zar, medyamn etkisi, segim
kampanvalar ve toplumda mar-
jinallerin rolii gibi karmasik sii-
reglerin, ancak sosyopsikolojik
temelleri anlagildiginda kavra-
nibilecegini savunuyor. E. No-

elle-Neumann, suskunluk sar-
malt  kuraming  gelistirirken,
Michel de Montaigne, Alexis de
Toequeville, John Locke, David
Hume ve Jean-Jacques Rousse-
au'duan, Harwood Childs, Ed-
ward Ross, Jirgen Habermas,
Niklas Luhmann, Walter Lipp-
mann ve daha birgok kuramer ve
yazara dek uzanan genis bir dii-
siin diinyasinda geziniyor,

Bir Dinozorun
Anilan

Miné Urgan

Yap Kredl Yaynla-
1 360 s. |stanbul
1908

"Antlartima
baglarken,
hersevden iin-
ce, genglifin bir mutluluk, vas-
lithgin ise bir mutsuzluk dénemi
oldugu mitosunu yikmak istiyo-
rum.  Gengligin - mutlulogu,
genglerin kendileri disinda ne-
redevse herkesin inandifn koca
bir valandir. Hicbir gencin 'geng
oldugum igin aman ne mutlu-
vum' dedigi  duyulmamugtir,
Ama her nedense ihtiyarlar "ah!
gengken ne mutluvdum!' diye-
rek kendilerini aldanp dururlar”

Okuyuculanmin ozellikle In-

giliz edebiyaundan vapug gevi-
riler, Shukespeare incelemeleri,
Ingiliz Edebivan Tarihi, D.H.
Lawrence, Virginia Woolf ince-
lemelerinden tamdign Mind Ur-
gan, uzun yillar LU, Edebiyat
Fakiiltesi Ingiliz Edebivau Bi-
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bir savunma metni olmakean ¢ok
dinemin siyasi konjonktiiriine
istk tutuyor, Bu degerli belge
1940 larda kaynanlan “cadi kaza-
m” hakkinda da tinemli ipuglan
veriyor, Miidafaanameyi yayima
hazirlayan Mete Cetik “Sunug”
yazisinda tasfiyenin kapsamh bir
kronolojisint verivor. Ekler bilfi-
miinde ver alan, Korkut Bora-
tav'in 1988 vilinda PN. Bora-
tav'la yapugi giriigme, olaylarin
anlagtimasini kolaylasnrmasinin

=== Gegmis
Gegmls  Yasamlannizi
Yasamjannia edin
Kasiadin ﬁgfaal Talbot
— Gewvir; Cenk Tarkman
Ege Meta “ayinian
[zmir, 1998

L 193 sava

Siberbiling

Ercan Tuzcular
Aragtima

Altin Kitaplar
Istanbul, Nisan 1898 §
159 safla I8

Ik Kan.

Ahmet Giintar!

Sii

Yap! Kredl Yayinlan
Istantl, Subat 1998
88 sayfa

Vemumua 1998

S, Plumiey, F Wempen

Vulcan'in Gekici
Prilip K Dick

Ceviri; Tlba Cale
Billenkurgu

Metis Yaymlar
Istanbul, Subat 1998
143 sayla

Word 97
R Altken, J. Fillton,

Istanbul, Subat 1998

vant sira dnemli bir sozlii tarih
galigmasi niteligi tagiyor.

Arzu  Ouztiirkmen'in, dava
hakkinda basinda gikan yazilan
coziimledigi galigmasi, kitabi
zenginlestiren bir diger ige.

Elektrik-Elekronik-
Bilgisayar
Miihendisligl
Terimleri S6zIGgd
B. Sankur,

Y. Istefanopulos,
Bogazicl Ui, Yay.,
Mart 1997

Giintimiizde en hizh gelisme-
lerin: yasanci bilim dallan hig
siiphesiz elektronik ve bilgisayar,
Gergekre bu bilim dallari da ken-
di iglerinde alt dallara aynilmig
durumda. Her alt dalin da kendi-
ne Gzgil bir terminolojisi var. Za-
manla bu terminolojilerdeki stiz-
ciik sayisi, bilimsel-teknolojik
tlerlemelerin hiziyla oranuli ola-
rak artiyor. Yalmzea bu iki ana bi-
lim dalma dzgil sézeiikler binler
buluyor. Dogaldir bu sozciikler,
gelismelen gergeklestiren ulusla-
rin dillerinde ortaya cikiyor. Bu
sozetiklerin Tiirkge karsiliklaring
tiiretme gabalan da 1970'lerden
ben sirdiiriilmekee. Bu alanda
verilmis tirfinlerden biri de gegen
yil basilan “Elekenk-Elektronik,
Bilgisavar Mithendisligi Terimle-
ri Sozliigii”. Sozlitkte bes bin bes
yiiz terimin tammlannin yanmsira,
Ingilizce, Fransizea ve Almanca
karsilhiklan da verilmig. Kullanimi
kolaylagtirmak amaciyla sézliigiin
sonunda bir Ingilizee-Tiirkge di-
zin bulunuyor. Her veni basimda
daha da yerkinleyecek kullamigh
bir siizliik.

Onemli Iglere
Oncelik

S. R Covey, A R
Merrill, B, R Mermill
Varlik Yayiian
fstantul, 1098
391 sayfa

Adim Adim ”
Microsoft Access 97 *
Microsoft Press
Cevin: Mehmet Yolcu
Bagvuru

Akardag Yaynevi
Ankara, 1998

277 sayfa




Zeka Oyunlar

Selcuk Alsan

Zarif Bir Bolme

(Hrn=le
201.3%:436) ifadesi, n hangi
dogal sayr olursa olsun 900 ile
baliindir,

Kanitlayimz ki

Sifir ve X Oyunu

Kareli kagidin karelerine
siz daima bir (0 yaziyorsunuz,
arkadasiniz daima bir X yaz-
yor. Sira bir onda, bir sizde, bir
onda, bir sizde... Ayni sira ve-
ya siitun iizerine {ig rane yan
vana () veya X yazabilen kaza-
niyor. En az kag kare ne bi-
cimde dizilmiy olmahdir ki i1k
ovnayan daima kazanabilsin?

Tangram
Kiimes Hayvanlar

.tbl..i‘:’«f\t'
YWY ¥vo = 4

l"f-"}t 4 by

Bu Sayi Nedir?

8§ basamakh bir sayida iki 1,
iki 2, iki 3 ve iki 4 var. 1'ler
arasinda 1, 2'ler arasinda 2,
Fler arasinda 3 ve 4'ler arasin-
da 4 sayi var. Bu sayi nedir?

Boceksel Geometri

Kenart a olan bir eskenar
figgen dilgiinelim. Bu iiggenin
her kosesinde bir bicek var.
Her bicek hem solundaki bi-
cefie, hem merkeze dogru vii-
rilyor.

Benzer olarak kenan a olan
bir kare var. Bu karenin de ko-
selerinde birer bicek bulunu-
yor, bu biceklerin de her biri
hem solundaki bicege, hem
de merkeze dogru yiiriiyor.
Tiim bbceklerin hizi aym ol-
duguna gire karede mi, eske-
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nar iiggende mi bicekler mer-
keze daha tince vanir?

Asal Sayilar

a) Bir sayinin asal olup ol-
madigin nasil anlarsiniz?

b) Asal sayilanin sonsuz ol-
dugunu nasil kaniclarsimiz?

) Belli bir N sayisina kadar
kag tane asal sayi oldugunu
nasil anlarsimiz?

(Asal say1 kendinden ve
1I'"den bagka sayiya béliineme-
yen sayidir) (Coxeter-Ball:
Math recreations and Essays,
1987, Dover, s. 62)

8 Daire

Bu dairelerin igine 1'den
8¢ kadar olan savilan dvle
yerlestirin ki iki komsu savi
arasinda en az 2 fark olsun.

Aglarin Ozelligi

nxn karelik diizlemsel bir
ag diisiinelim. n, sonsuza ka-
dar gidebilir. Bu agin, dikey
ve yatay gizgilerinin birlegtigi
noktalara ag nokralan diyelim.
Kanutlayiniz ki ti¢ kisesi de ag
noktalanyla ¢akisan higbir es-
kenar iiggen yoktur.

Boyanan Evler

Kasabada her ailenin bir
evi vardr. Bir giin her aile, da-
ha dnee bir bagka ailenin otur-
dugu bir eve tagindi. Aym giin
belediye meclisi bir karar alds:
Evler kirmizi, san ve maviye
boyanacakt, Fakat hi¢ kim-
senin eski evivle veni evi ayni

renkte olmayacako, Bu miim-
kiin mii?

Atin Gezisi

Psikopat bir gocuk parkea-
ki masalardan biri {izerinde
duran satrang tahtasindan se-
kilde goriildiigii iizere, iki ta-
ne 3x3 likk kare kesip gikard.
Ar, satrangaki gibi oynayarak,
biitiin kareleri dolasip bagladi-
g1 vere donebilir mi?

Bilyeli Esitsizlik

Simifta 10 gocuk var. Her
birinde farkh sayida bilye var:
Xi. X5, . X Ayrica su da
biliniyor: X{>Xp>...>X . Ka-
mitlayimz ki A=XE-XZ:|-X3-
Xyt +H-1"X <X (Ome-
gin bilye saylan 1059>8>....1
olsun. Kanitlayalim ki 10-948-
T+6-5+4-3+2-1<10).

Harfmatik
AR=I-F=M:E=T-1=K:A

Bilim Adamlarini
Tanmiyor musunuz?

Uygun sayilarla harfleri bir-
lestirin.

1- Gay -Lussac, 2- New-
ton, 3- Koch, 4- Megnikof,
5-De Broglie, 6- Joliot-Cu-
rie, 7- Pasteur, 8- Cantor, 9-
Giodel, 10- Fraunhofer, 11-
Freud, 12- Lord Lister, 13-
Claude Bernard, 14- Loba-
cevski, 15- Kekule, 16-
Ohm, 17- Max Planck, 18-
Maxwell, 19- Marconi, 20-
Mendel, 21- Bell, 22- Dar-
win, 23- Einstein, 24- Har-
vey, 25- Napier, 26- Des-
cartes, 27- Virchow, 28-
Pavlov, 29- Russell.

A-Dalga-partikiil dualitesi
(Fr), B-Amelivathanede lizol
ile sterilizasyon(Ing), C-Hiicre
Patalojisi (Al), G-Sarth refleks-
ler (R), D-Analitik geometri
(Fr), E-Verem mikrobunun bu-
lunugu (Al), F-Matematikte ¢o-
ziimsiiz problemler (Avus), G-
Evrensel kiitle ¢ekim yasast
(Ing), G-Matematik mantk
(Ing), H- Psikanaliz, bilingalt
(Avus), I-Yapay radyoakrtivite
(Fr), I-Non-Euclidian geometri
(R), J-Gaz denklemleri (Fr), K-
Deneysel ubbin kurucusu (Fr),
L-Benzen halkasi (Al), M-Gii-
neg tayfindaki gizgiler (Al), N-
Elektromanyetik olan (Ing), O-
Elektrik direng yasast (Al), O-
Telefon, P-Sonsuzluk marema-
tgi (Al), R-Fagositoz (R), S-
Kuvantum rteorisi (Al), S-Ev-
rim (Ing), T-Kan dolagimi
(Ing), U-Kuduz asis1 (Fr), -
Radyo (lt), V-Kalium yasalan
(Avus), Y-Logaritma (Ing), Z-
Girecelik teorisi (Amer)

Sihirli Sayilar-I

Arkadagimiza sizden gizli
iki haneli bir sayi tutturun;
buna 11 eklesin. Elde ettigi
saymin karesini alsin; sonra
tuttugu sayinin karesini alsin.
Bu iki kare sayi farkini size
versin. Tuttugu sayiyt hemen
bilebilirsiniz. Nasil?

Sihirli Sayilar-11

Arkadaginiza sizden gizli 3
haneli bir sayi tutcurun. Or-
negin 238. Bunu iki kere yaz-
sin: 238 238. Sonra 2 ile ¢arp-
sin: 476 476. Simdi énce 7,
sonra 11, sonra 13 ile bolsiin
(hepsine kalansiz béliinecek-
tir). Sonucu size versin. Tut-
tugu sayiyi hemen bulursu-
nuz. Nasil?

Hilim ve Teknik



Sihirli Sayilar-111

Cin Ruhi insanlarla arasin-
da telepati bagi oldugunu ve
birinin yazacag iki haneli bir
saviyl gizii bagh bilebilecegi-
ni sovlitvordu. Peri Perithan bu
imkinsiz diyordu; tartigiyor-
lardi. Balaban amcanin ha-
kemliginde seans baslad.
Grubun diger iiyeleri (Seytan
Seyda vb) seyrediyordu. Peri
Perihan 97 vazdi ve bagirds:
“Diinyada yapamazsin bunu
Ruhi”. Ruhi diigiindii ve 97
dedi. Sonra Deli Ruhiye 76
yazds; Peri Perihan 6yle tfke-
liydi ki araya girdi: “Yazik ak-
lina. Imkénsiz bu”. Ruhi yine
epeyce diisiiniip 76 dedi. Her-
kes sasinp kalmigt. Baygin
Banu 98 yazinca Perihan he-
yecanla haykirdi: “Dehani
sevsinler; haydi bakalim; aup
atip tuttun; buna ne diyecek-
sin?” Ruhi 98 deyince herkes
Cin Ruhi’nin telepatik bir ya-
ni olduguna inandi, Siz ne
dersiniz?

Bu Nasil Saat?

<A

Duvar saatim bir garip gali-
siyor. Her saatin ilk 30 dakika-
sindan 2 dakika ileri gidiyor,
ikinci 30 dakikasinda 2 dakika
geri kaliyor. Bu saatteki  bo-
zuklugun nerede oldugunu
tahmin edebilir misiniz?

Ramanujan

Uinlii Hintli matematikgi
Ramanujan ile {inlii matema-
tikgi Hardy otomobille gidi-
yorlardi. Hardy géyle dedi:
“Siz iinlii olmayan bir say1
yoktur” diyorsunuz, ama iste
benim arabamin numarasi:
1729, siradan bir say1”. Rama-

Temmuz 1998

' Sapka Bilmecesi

RAIR WAL aa<a ¢ <

Askida 10 sapka asili. Bir silindir, bir fotr sapka sirasiyla asilmiglar. En sagdaki iki aski bos.
Her keresinde komsu 2 sapkay alarak sol -sag sirasini degistirmeden iki bos askiya asin. Sonra
yine komsu 2 sapkayi ahip sirasim1 bozmadan bog kalan 2 askiya asin vb. 5 hamlede silindir sap-

‘ kalar bir arada, forr sapkalar bir arada sag bastan itibaren dizilmis olsun ve sol bagtaki 2 aski bog

kalsin.

nujan: “Siz ne diyorsunuz”
dedi; “bu iki kiip toplami ola-
rak iki farkh sekilde ifade edi-
lebilen sayilann en kiigiigii-
diir”. Bu iki sayiyr bulunuz.

1]
1]

Bu sekilden 2 kibrit alin, 2
kare kalsin.

Kareler

Matematik Siirprizler
98475644 5141430204 1=
948+ 7+6+5+443+2+1

¥ ok rislishidatd®
=048+ 7464544434241

9B T6%4 544324 "=
(P4+84+ P46+ 5 +4°+ 3424 1)+

(9+8+7+6+5+4+34+2+1)%

(948+746+5+4+3+2+1).
(94+8+7+6454+4+3+2+1)'=

(P84 746544 34 27 1Y)

(9+8+7+6+5+443+2+1).
95t
BIGIAIBL2H

948474+ 64544434241

g1 7t

86141 21
9¢ 71 5¢ 3!
B! 61 41 31
I'den 9’a kadar olan dogal
sayilarla kurulmus esitlikler.
Bu bir problem degil; da-
hiyane buluglar. Beyninizde-
ki diigiinsel zevk noktalan
bayram yapsin diye Rusga
Nauka i Jizn dergisinden bu
beyin harikasim sunuyoruz.
Bir kez daha Jacobi'yi saygiy-
la anmiyoruz: “Ben matematigi
insan aklini onurlandirmak
igin segtim”,

Sihirli Kiip ve Sihirli
Kare

+1!

Benson ve Jacoby'nin Magic
Cubes (Sihirli Kiipler) kitabina

gire 7 ve 7den biiyiik tek sayi-
lar i¢in milkemmel sihirli kiip-
ler meveuttur (Sihirli kiipte her
yaray sira ve her dikey stitunun
toplamlan esittir). Sihirli kiipte
en ortadaki kiibiin numarasinin
(n*+1)/2 olmas: gerekir. kxk gibi
sihirli karede ise kare igi sayila-
nn toplami ki(k*+1)/2 dir.

(n*+1)/2=k*(k*+1)/2 olabilir
mi? (] Recreat Math 25 (3):
236, 1993).

Termometre

Erimekte olan kalaymn igin-
den termometreyi birdenbire
¢ikanrsaniz, ilk anlarda civa sii-
tunun diisecek yerde biraz
yitkseldigini goriirsiiniiz. Aca-
ba neden?

Silindir Uzerindeki Karinca

Sekil 1'deki silindirin taban gevresi iistiin-
deki A noktasinda bulunan bir kannca, st
yiiziin kendinden en uzak bir B noktasina en
kisa yoldan gitmek istiyor. Iki dgrenci tartigi-
yor. 1. igrenci igin en kisa yol sekil 2a'dakidir.
Smin=H+2R. 2. dgrenci sekil 2b'deki volun
en kisa oldufunu iddia ediyor. Bu égrenci igin

Smin=V# R gjr (Pisagor'dan) Tam kavga

B

edeceklerdi ki giyle diigiindiiler: Tki yolu ki-
yaslayalim: H+2R =V#"s %", Iki tarafin kare-

2

si alinarak buradan " ®=7 1487 (vaklagik)

bulunur. Demek ki H/R=1.467 ise bu iki yol
esittip;, H/R<(n2/4)-1 ise 1. yol kisadir;
H/R>(m2/4)-1 ise 2. yol en kisadir.

Biraz sonra yanlarina yaklasan Zordinaryiis
Profestr Cin Ruhi onlara yanildiklanm soyle-
di. Sizce ¢iiziim nedir?

Sekilt

a B b
2R
"R B
H VHT ZIRE
A A
Sekil2
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Gegen Ayin Coziimleri

Sonsuz Odali Otel
a- Asal saylan
2357 i

1. otaln mistedlerni 2, 2.2°, .. .numara-

siralayalim:

r “vh
koyalim. Bu kosullarda bir odaya
birden fazla mister giremez. Glnk{
pve q gibi ikl asal sayimn m ve n gibl
tamsay iki UssU esit olamaz: p=q.
Bu daha kolay olarak yainz 2 ve 3
kullanarak da wygulanabili. n. otelin
m, odasindan gelecek mustariyi 23
No'lu odamiza yerlestirelim. m# p ve
nitq ise 27323 oldugundan her
miistenye tek bir oda diser.

b- Galaksi midriveti haklydh,
Otelin bir asal saynin kuvveti olarak
veya 23" seklinde yazlamayan bitin
odalan bos kalmigt. COzim sudur:
Sirall giftler olusturaim, Omegin 5
otefin 102 No'lu odasindasi mustertyl
(5,102) lle, m. otelin n, odasindakl
misterivi (m,n) ile gosterelim. Simdi
1.2,34 No'lu  otellerin misgterilerin|
temsil eden siral ¢iftlen alt alta yaza-
lirm:

(1) (1:2):(1,3) (1.4) ...
(1,m) ..
1) 22 2.3} (2.4) ..
2,m) ...
(3.1 (8.2 (3.3) (34 ..

I(;LQ} 4.3) (4.4)...

) 02 N3 hd) ..
(n.m} ...

S0z konusu biitin msteriler bu
tabloda bulunuyordu. Oregin 7000.
otelin 888 888 No'lu cdasindaki miis-
teri; (7000, 888 888) sirall Gifti lle gés-
terilecekti ve bu sirall ¢ift 7000. sabir
lie 838 888 sitiinun kesistigl noktada
yer alacakti. Simdi yazdigimz paran-
tezlerde Kareleme Yontemi uygulaya-
cagz. (Her parantezi bir kigik kare
kabul edin. Parantez tabiosunun sol
ust kogesine gidelim. (1,1), (1.2),
(2,2), (2,1) parantezleri 2x2 Ik birinci
karemiz olur...) Sol st 1. kareye (2x2
lik) kareye bakalim, {1-1) dekini 1,
(1,2) dekini 2; {2.2) dekinl 3 ve {2.1)
dekinl 4 No'lu odaya koyalim. Simi
sol (st ikinci kareve (3x3 1K) bakalm.
Sag (st koseden baslayalim:
(1.3}=5; 2.3 —6; (3.3)=T: 3.2)
-8, (3,1)-9 nolu odaya yerlestirilir,

{1.4) ile baglayan 3. kareyi yine
yukardan asafy ve sagdan sola yer-
lestirirsiniz. Boyle devam edersek
otele hem bitln misteriler sigar,
hem de otelde bos oda kalmaz. Tab-
lodan gértilyor ki ik n otelin ik n
odasindan gelecek n° migter Kos-
mos'in Ik n* odasina yerlesecek, Bl-
tdn migteriler erge¢ bu karelenn biri-
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sine dahil olacaklar. Omegin 217,
otelin 136 No'lu misterisi 217. kare-
de yerini alacak ve 216°+136= 46
782 No'lu odaya yerlesecek. Genel
olarak m, otelin n. odasindaki miste-
ni, eger n2m ise Kosmos'un (n-1)'+m
No'lu odasina, eder n<m ise Kos-
mos'un (me-n+1) No'lu odasina yerle-

secektir,

Gariplikler Dinyasi
Bir tahtakurusunun baginin elekt-
ron mikroskobu altinda gériniisd,

Tangramiar

.

9

Dahiler Satranci-1 Dort Ugan Daire

1 &fl 6 &g2 11 &gl
2 Eg2 7 Efl 12 &h2
3 @3 8 Ehgl 13 Eg3
4 R h2 9 &hl 14 2g2
5 Hegl 10 Hg2 15 &hl
16 Rh2 21 &h2 26 &(]
17 gl 22 Ehi 27 &xel
18 &rl 23 &gl
19 Egg? 24 Egh?
20 4g3 25 4g?
Dabhiler Satranci-2
| ¥a2 Gel
2 Wal+ &d? ' :
3 o6 # Ugan dairelerin  merkezleri

01.0:,0: ve O 0,0:,0s ligge-

niyle ABC Uggeni benzer Uggen-

Dahiler Satranci-3 ler; glinki} kenarlar parelel. Bu iki

I @&ha+  de5+ ucgenin ortak agliortaylaninin ke-
2 8203+ &xi3+ sigme noktasi olan N, hem
3 d4+ Sixda+ 01,0:,0:, hern de ABC Uggeninin
4 &3+ Sxi3+ o . A
2 des Didd+ Ig gemberinin merkezidir. O« ise
6 &fa ! 01,02,0: liggeninin gevral cembe-
Belal T rinin - merkezidir {Os  noktasi

0,0,,00 Uggeninin her kdsasin-
den esit uzakliktadir: ki yangap),
0,0.,0: ve ABC licgenleri ben-
zer oldugundan, ABC (ggeninin
cevrel gembernin merkezl olan 0,
NO« dogrusu Uzerinde bulunur.

Yesil Gozli Kediler

1-Evet, 2-Evet, 3-Evat, 4-Hayir, 5-Evet, 6-Evet, 7-Evet, 8-Hayir.

Bu gibl problemier Lewis Carroll diyagram ile kolayca gézillr.
8x8 Ik karayl st ve alt ki esit yanma ayirdik: Tarbiye edilmis ve edil-
memig. Simdi sol ve sag iki esit yanma ayiralim: Balik seven ve sev-
meyen. Terbiye edilmis ve edimemisler siralanni ikl esil yanma ayira-
lim: kuyruklu ve kuyruksuz. Balik seven ve sevmeyen sitanianm ki
esit yanma ayiralim: Gorille oynayan ve oynamayan. Sonra her 2x2
lik kareyi Y= Yesil gozli, B=Biyikli, YB=Yasilgozlii ve biyid, 0=Yesl-
gozli olmayan biyiksiziar yazalim.

Bu diyagramda yanitlar agikca goruliyor. § soruya uyan alaniar
sanya boyanmistir, Beyaz alankar sorulara yanittir, Ornegin gorille oy-
namayan biyikll kedinin var oldugu (istten 3. ve soldan 2. clarak gé-

rullyar.
Balik seven Balik sevmeyen
—8Y | B |8Y|B |BY| B |BY|B |—
Kuyruksuz
—Y |O|Y |O|¥Y|O|Y¥Y | O Tortiye
ey|8 |By|8 |By| B |By|g | |oms
| Kuyruklu
- 9N o (¥ o |Y o PNl o |2
—B8Y | B [BY|B |BY| B |BY|B |—
Kuyrukiu
=liglsyslEeEs Y ([0 | Y | O
Terbiye
Kuvruksuz[—|EY | B |BY |B |BY| B |BY|B ediimemi,
— Y o0y [0 |¥Yloly | o
gorille gorille gorille gorille
oynamayan oynayan oynayan oynamayan

Bikim v Tekaik



Enerji hatti ON boyuncadir ve ON
tizerinde olan Ou, enerji cekebilin
Ugan daire yangapi x, ABC'nin
i¢ gemberinin yancapi r ve gevrel
gemberin yangapi R ve benzerlik
oran K Ise; (r-x)k=r ve 2xk=R"den
R

X =
R+ 2r pulunur.

Kag Yasindalar?
Cin Ruhi 1962, Cinnos 1969
yilinda dogmustur.
1+846+2=18=1987-1969 ve
1+9+6+9=25=1987-1962,

Iki Dértgen

Bu 4 {iggen bir dértgen yapa-
cak sekilde birlestiriebilir; glnko
(7.9) kenan=(1.2) kenan; (9,10)
kenan=(3,4) kenan;(1,6) kenan=
(8,12) kenan; (4,5) kenan= (11,12)
kenan ve 1,4,9,12 aglannin topla-
mi 360" (dértgenin i¢ agilan), AB
nin CD ye parelel oldugunu ispat

Bri¢
Okan Zabunoglu

Daha Derin
Mavi

“Deep Blue” (Derin Ma-
vi) adh bilgisayarin Diinya
satrang sampivonu Gary Kas-
parov’u yenmesi ilgili ile kar-
silanmug ve bilgisarlara duyu-
lan saygiyr arturmisti, Satrang-
ta biylesine basarili olabilen
bilgisayarlarin bri¢te neden
avm performansi gostereme-
dikleri sik sik konusulur. Bu-
nun seheplerini bir vana bira-
karak, bilgisayarlarin brigte
de tnemli bir athm iginde ol-
|duklarint belirtelim. *Deeper
| Blue™ (Daha Derin Mavi ) ad-
It son nesil bilgisayar kart
oyunu analizi yapabilmekte
ve gizden kagan ilging oyun
rarzlart bulabilmekre. lgte Ni-
san ayinda Aachen-Alman-
va'da vapilan Avrupa “Mi-
xed” Sampivonasi'ndan bir
el

icin (10,3) agllan= (5,11) agla-
n=180" oldugunu g&steralim.
4+1=180", 4+3+5=180" ve bura-
dan 1=8+5; 10+11+1=180" ve 1
yering 3+5 koyarsak
10+11+3+5=180" veya
(10+3)+{11+5)=180",

Saat Kacta Gitti?

Saat 5 galista 2 veya 3 yarim
saati vurmustur. Her keresinde 1
vurugtan 3 yanm saatl vurmus ol-
sun; geriye 8 vurug kalir. Ardisik
saylarin biri tek, biri gift olacag
igin Iki archgik sayinin toplami miut-
laka tekdir; gift sayl olan 8 ki ardi-
sik sayinin toplam olamaz (saat
tabilki ardigik saylar galar
1.2,3.4....); O halde saatin 11 vu-
rusundan ikisi yanm saatlere aittir;
geriye 11-2=9 vurug Kalir. 9=4+5
dir; Cin Ruhi saat 5'de (gUndlz
olduguna gbre 17'de) yerinden
kalkrmistir.

Sansli Sayi

1. ve 2. glnun bilstlerinde ay-
ni sayida sansl sayl vardir. 1. glin-
den bir sansh sayi alalim: 537168.
Bu sayinin her basamagini 9'a ta-
mamhyalim: 462831. O na? 2.
gline ait bir say elde ettik. Boyle
olmas| dogal. Ayni operasyonu
537999'da yapalim: 462000 elde
eftik.  537000'da  yapalim:
462999 elde ettik. 1. gindn bu-
tin numaralannin basamakian 9'a
tamamlaninca 2. giniin bilet nu-
maralanm veryor, Tabiiki sansli

B/Herkes  ARDTH642

wo3

*AD7

a0
AATS K LARE
vT7 B [ WARS42
*VE6d G *R2
AT75 : AV

wVOs

#1953

ARDB6IZ
Ban Kuzey Dogu Giiney

P 1A 2¢ P
KL T ) 4w P
F:

Fransa ve Almanya arasimdaki
magta yukandaki sekans sonucu
Almanlar Dogu tarafindan 4%'c
ulagnlar. Giiney #71°lu atak etti;
Kuzey A ile aldi ve singlton #'ini
dondii. Deklaran (S. Auken) &'c
kiigiik verince kargihkli & ve &
cakalan sonucu ii¢ batmaktan kur-
tulamadi. Kontrati yapmanin bir
volu var miyd?

“Daha Derin Mavi"nin analizi
sonucy konerat vapmanin bir yolu
bulundu. Kuzeyin & dinigiine A
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sayilar igin de aym Kural gegerli. 1.
gundeki her sansl sayinin basa-
maklar 9'a tamamlanirsa 2. gline
ait sansh bir sayiyi verir,

Sirlar Gezegeni Odipus

Ya... veya... lle verilen bir clm-
lede bu iki ifadeden birl dogru, bi-
ri yanhstrr. lkisi de dogru veya ikisi
de yanls olamaz. Bu Odipus’lu
Mafyos olamaz; glink( Mafyos ol-
sayd| yalan syleyip “Ben bir Ho-
nestos'um” diyecekti, Demekkl
kisl Honestos ve o bdlgede uran-
yum yok,

Cocuk eger Mafyos'lu olsaydi,
sozlerl yalan olacagindan, gergek
su olacakt:" Babam Mafyos ise
ben Honestos'um®, O halde go-
cuk Honestos'ludur ve dogruyu
saylemektedir. Bu nedenle babasi
Mafyos'ludur ve yalanci oldugun-
dan 2. bdlgede de uranyum yok-
tur, Cocuk babaswla ayni irktan
olmadigindan erkek gocugudur,

Seytan Ucgeni

A N -1
BN=AC/2 ve A acgist 75"
AC=BC oldugunu ispatlayalim,

Varsayalim ki BC>AC dir. O zaman
B agisi <75 ve C agisi>30 olur. Bu
durumda BN>BC/2 Ve

kovup # R ¢ekrikren sonra ¥ oyna-
varak verden T'lu ile kazamn,
Simdi kiiglik #'va gikarak Kuze-
yin D'ini diigiirip #V'yi saglayin.
WA ¢ekip ¥ ile yere giderck
V'ye & atn ve verden kiigilk A
gevirin. Kuzeyin elinde yalmizea
Nler kaldify igin (bes 9, iki # ve
bir & lovesine ilaveten) iki # live-
si yapmaniz garantilendi.

“Daha Derin Mavi™nin veya
bir soydaginin bu tip oyunlan yal-
nizea iki eli girerck brig masasinda
da oynamasina pek uzun bir silre
kalmamig anlagilan. Benim asil
merak etrifim iki bilgisayann or-
tak olarak ne zaman bri¢ masasina
aturabilecegi (1); ve boyle bir du-
rumda hakemlik agisindan ortaya
gtkabilecek sorunlann nasil ¢o-
ziimlenecegi. [Yukaridaki el 5. No-
rupa “Mixed” Sampivonase biil-
tenlerinden alimmigter]

Gegen Sayidan

Batiin 19 agisina Kuzey 19

ile fiste konugtuktan sonra S&'e

AC/2>BC/2 dir. Buradan BC<AC
sonucu glkar; oysa BC>AC kabul
etmistik. Celigkl var; BC>AC ola-
maz. Varsayalimkl BC<AC dir. O
zaman B agisi >75 ve C agisi <30
olur, BN<BC/2 ve buradan
AC<BC'dir; oysa AC>BC kabul et-
mistik. Celiski var; BC<AC olamaz.
BC>AC wve BC<AC olamazsa
BC=AC olmak zorundadir. (Agikla-
ma: C agisi=30" ken BN=BC/2
olur (8in30=1/2), C agisi 30" iken
BN>BC/2 olur. BN=AC/2 oldu-
gundan  AC/2>BC/2  oluyor.
BC<AC yi boyle bulduk. C agisi
<30° ise aksine BN<BC/2 dir (sin
30=1/2):. BN=AC/2 oldugundan
AC/2<BC/2 ve AC<BC bulunur).

Toplar

Torbadaki topa x diyelim; bu
top sivahsa x., beyazsa xu olsun.
Ekledigimiz beyaz topa y. diyelim.
3 olasilik var:

1- o yi gektim, x» kaldi,

2- yu i gektim, x kaldi.

3- xe yi gektim, yu kald,

Bu Ug olasiiktan yalmz 1 ve 3
No'lu torbada beyaz birakir. Tor-

bada beyaz top kalma olasiig
2/3 dr.

Ug Bilinmeyenli
Bir Denklem

Bu denklemi mantik yoluyla
gozebilirsiniz, Ug goziim olasidr,
1= x=y=2=3; 2-x=2, y=3, z=6; 3-
x=4, y=4, z7=2,

AR32 ASS
YRE3 I ) YADTO
*V4 +7
&AHS G ARUTHSL

ulagilir. Kuzey &V atuk eder, Nasil
ovnamal?

Iki tur & gekrikren sonra ¥'le-
i temizleyin (gerekirse verdeki
son ¥'e gakarak) ve #D oynayin,
Kontrat kendiliginden olur, Kuze-
yin elic #AV V042 #ARTY96
&DV.

Nasil Oynamah?
AARD2 AVTS
ART w7o
#8764 B D saRr2
*2 G #AGSA3

Kuzey 14 agtikean sonra Bati
tarafindan 74 (vanls duymadiniz,
74) oynuyorsunuz. Disardaki tiim
puanlann Kuzeyde oldugunu bile-
rek, kontrat yapmanm bir yolunu
bulabilir misiniz? Atak: &R,
Diigelemr: Maynd 1998 sayernda by Migede "G
e Satviclan " ¢ "Nawd Savonmali®” baghiblary gl

findat yer wlanm eller Bir yanlogihé sanuew ver defiy
frracek yan i, Gz diferss
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Zeka Oyunlar

Selcuk Alsan

Zarif Bir Bolme

(Hrn=le
201.3%:436) ifadesi, n hangi
dogal sayr olursa olsun 900 ile
baliindir,

Kanitlayimz ki

Sifir ve X Oyunu

Kareli kagidin karelerine
siz daima bir (0 yaziyorsunuz,
arkadasiniz daima bir X yaz-
yor. Sira bir onda, bir sizde, bir
onda, bir sizde... Ayni sira ve-
ya siitun iizerine {ig rane yan
vana () veya X yazabilen kaza-
niyor. En az kag kare ne bi-
cimde dizilmiy olmahdir ki i1k
ovnayan daima kazanabilsin?

Tangram
Kiimes Hayvanlar

.tbl..i‘:’«f\t'
YWY ¥vo = 4

l"f-"}t 4 by

Bu Sayi Nedir?

8§ basamakh bir sayida iki 1,
iki 2, iki 3 ve iki 4 var. 1'ler
arasinda 1, 2'ler arasinda 2,
Fler arasinda 3 ve 4'ler arasin-
da 4 sayi var. Bu sayi nedir?

Boceksel Geometri

Kenart a olan bir eskenar
figgen dilgiinelim. Bu iiggenin
her kosesinde bir bicek var.
Her bicek hem solundaki bi-
cefie, hem merkeze dogru vii-
rilyor.

Benzer olarak kenan a olan
bir kare var. Bu karenin de ko-
selerinde birer bicek bulunu-
yor, bu biceklerin de her biri
hem solundaki bicege, hem
de merkeze dogru yiiriiyor.
Tiim bbceklerin hizi aym ol-
duguna gire karede mi, eske-
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nar iiggende mi bicekler mer-
keze daha tince vanir?

Asal Sayilar

a) Bir sayinin asal olup ol-
madigin nasil anlarsiniz?

b) Asal sayilanin sonsuz ol-
dugunu nasil kaniclarsimiz?

) Belli bir N sayisina kadar
kag tane asal sayi oldugunu
nasil anlarsimiz?

(Asal say1 kendinden ve
1I'"den bagka sayiya béliineme-
yen sayidir) (Coxeter-Ball:
Math recreations and Essays,
1987, Dover, s. 62)

8 Daire

Bu dairelerin igine 1'den
8¢ kadar olan savilan dvle
yerlestirin ki iki komsu savi
arasinda en az 2 fark olsun.

Aglarin Ozelligi

nxn karelik diizlemsel bir
ag diisiinelim. n, sonsuza ka-
dar gidebilir. Bu agin, dikey
ve yatay gizgilerinin birlegtigi
noktalara ag nokralan diyelim.
Kanutlayiniz ki ti¢ kisesi de ag
noktalanyla ¢akisan higbir es-
kenar iiggen yoktur.

Boyanan Evler

Kasabada her ailenin bir
evi vardr. Bir giin her aile, da-
ha dnee bir bagka ailenin otur-
dugu bir eve tagindi. Aym giin
belediye meclisi bir karar alds:
Evler kirmizi, san ve maviye
boyanacakt, Fakat hi¢ kim-
senin eski evivle veni evi ayni

renkte olmayacako, Bu miim-
kiin mii?

Atin Gezisi

Psikopat bir gocuk parkea-
ki masalardan biri {izerinde
duran satrang tahtasindan se-
kilde goriildiigii iizere, iki ta-
ne 3x3 likk kare kesip gikard.
Ar, satrangaki gibi oynayarak,
biitiin kareleri dolasip bagladi-
g1 vere donebilir mi?

Bilyeli Esitsizlik

Simifta 10 gocuk var. Her
birinde farkh sayida bilye var:
Xi. X5, . X Ayrica su da
biliniyor: X{>Xp>...>X . Ka-
mitlayimz ki A=XE-XZ:|-X3-
Xyt +H-1"X <X (Ome-
gin bilye saylan 1059>8>....1
olsun. Kanitlayalim ki 10-948-
T+6-5+4-3+2-1<10).

Harfmatik
AR=I-F=M:E=T-1=K:A

Bilim Adamlarini
Tanmiyor musunuz?

Uygun sayilarla harfleri bir-
lestirin.

1- Gay -Lussac, 2- New-
ton, 3- Koch, 4- Megnikof,
5-De Broglie, 6- Joliot-Cu-
rie, 7- Pasteur, 8- Cantor, 9-
Giodel, 10- Fraunhofer, 11-
Freud, 12- Lord Lister, 13-
Claude Bernard, 14- Loba-
cevski, 15- Kekule, 16-
Ohm, 17- Max Planck, 18-
Maxwell, 19- Marconi, 20-
Mendel, 21- Bell, 22- Dar-
win, 23- Einstein, 24- Har-
vey, 25- Napier, 26- Des-
cartes, 27- Virchow, 28-
Pavlov, 29- Russell.

A-Dalga-partikiil dualitesi
(Fr), B-Amelivathanede lizol
ile sterilizasyon(Ing), C-Hiicre
Patalojisi (Al), G-Sarth refleks-
ler (R), D-Analitik geometri
(Fr), E-Verem mikrobunun bu-
lunugu (Al), F-Matematikte ¢o-
ziimsiiz problemler (Avus), G-
Evrensel kiitle ¢ekim yasast
(Ing), G-Matematik mantk
(Ing), H- Psikanaliz, bilingalt
(Avus), I-Yapay radyoakrtivite
(Fr), I-Non-Euclidian geometri
(R), J-Gaz denklemleri (Fr), K-
Deneysel ubbin kurucusu (Fr),
L-Benzen halkasi (Al), M-Gii-
neg tayfindaki gizgiler (Al), N-
Elektromanyetik olan (Ing), O-
Elektrik direng yasast (Al), O-
Telefon, P-Sonsuzluk marema-
tgi (Al), R-Fagositoz (R), S-
Kuvantum rteorisi (Al), S-Ev-
rim (Ing), T-Kan dolagimi
(Ing), U-Kuduz asis1 (Fr), -
Radyo (lt), V-Kalium yasalan
(Avus), Y-Logaritma (Ing), Z-
Girecelik teorisi (Amer)

Sihirli Sayilar-I

Arkadagimiza sizden gizli
iki haneli bir sayi tutturun;
buna 11 eklesin. Elde ettigi
saymin karesini alsin; sonra
tuttugu sayinin karesini alsin.
Bu iki kare sayi farkini size
versin. Tuttugu sayiyt hemen
bilebilirsiniz. Nasil?

Sihirli Sayilar-11

Arkadaginiza sizden gizli 3
haneli bir sayi tutcurun. Or-
negin 238. Bunu iki kere yaz-
sin: 238 238. Sonra 2 ile ¢arp-
sin: 476 476. Simdi énce 7,
sonra 11, sonra 13 ile bolsiin
(hepsine kalansiz béliinecek-
tir). Sonucu size versin. Tut-
tugu sayiyi hemen bulursu-
nuz. Nasil?

Hilim ve Teknik



Sihirli Sayilar-111

Cin Ruhi insanlarla arasin-
da telepati bagi oldugunu ve
birinin yazacag iki haneli bir
saviyl gizii bagh bilebilecegi-
ni sovlitvordu. Peri Perithan bu
imkinsiz diyordu; tartigiyor-
lardi. Balaban amcanin ha-
kemliginde seans baslad.
Grubun diger iiyeleri (Seytan
Seyda vb) seyrediyordu. Peri
Perihan 97 vazdi ve bagirds:
“Diinyada yapamazsin bunu
Ruhi”. Ruhi diigiindii ve 97
dedi. Sonra Deli Ruhiye 76
yazds; Peri Perihan 6yle tfke-
liydi ki araya girdi: “Yazik ak-
lina. Imkénsiz bu”. Ruhi yine
epeyce diisiiniip 76 dedi. Her-
kes sasinp kalmigt. Baygin
Banu 98 yazinca Perihan he-
yecanla haykirdi: “Dehani
sevsinler; haydi bakalim; aup
atip tuttun; buna ne diyecek-
sin?” Ruhi 98 deyince herkes
Cin Ruhi’nin telepatik bir ya-
ni olduguna inandi, Siz ne
dersiniz?

Bu Nasil Saat?

<A

Duvar saatim bir garip gali-
siyor. Her saatin ilk 30 dakika-
sindan 2 dakika ileri gidiyor,
ikinci 30 dakikasinda 2 dakika
geri kaliyor. Bu saatteki  bo-
zuklugun nerede oldugunu
tahmin edebilir misiniz?

Ramanujan

Uinlii Hintli matematikgi
Ramanujan ile {inlii matema-
tikgi Hardy otomobille gidi-
yorlardi. Hardy géyle dedi:
“Siz iinlii olmayan bir say1
yoktur” diyorsunuz, ama iste
benim arabamin numarasi:
1729, siradan bir say1”. Rama-

Temmuz 1998

' Sapka Bilmecesi

RAIR WAL aa<a ¢ <

Askida 10 sapka asili. Bir silindir, bir fotr sapka sirasiyla asilmiglar. En sagdaki iki aski bos.
Her keresinde komsu 2 sapkay alarak sol -sag sirasini degistirmeden iki bos askiya asin. Sonra
yine komsu 2 sapkayi ahip sirasim1 bozmadan bog kalan 2 askiya asin vb. 5 hamlede silindir sap-

‘ kalar bir arada, forr sapkalar bir arada sag bastan itibaren dizilmis olsun ve sol bagtaki 2 aski bog

kalsin.

nujan: “Siz ne diyorsunuz”
dedi; “bu iki kiip toplami ola-
rak iki farkh sekilde ifade edi-
lebilen sayilann en kiigiigii-
diir”. Bu iki sayiyr bulunuz.

1]
1]

Bu sekilden 2 kibrit alin, 2
kare kalsin.

Kareler

Matematik Siirprizler
98475644 5141430204 1=
948+ 7+6+5+443+2+1

¥ ok rislishidatd®
=048+ 7464544434241

9B T6%4 544324 "=
(P4+84+ P46+ 5 +4°+ 3424 1)+

(9+8+7+6+5+4+34+2+1)%

(948+746+5+4+3+2+1).
(94+8+7+6454+4+3+2+1)'=

(P84 746544 34 27 1Y)

(9+8+7+6+5+443+2+1).
95t
BIGIAIBL2H

948474+ 64544434241

g1 7t

86141 21
9¢ 71 5¢ 3!
B! 61 41 31
I'den 9’a kadar olan dogal
sayilarla kurulmus esitlikler.
Bu bir problem degil; da-
hiyane buluglar. Beyninizde-
ki diigiinsel zevk noktalan
bayram yapsin diye Rusga
Nauka i Jizn dergisinden bu
beyin harikasim sunuyoruz.
Bir kez daha Jacobi'yi saygiy-
la anmiyoruz: “Ben matematigi
insan aklini onurlandirmak
igin segtim”,

Sihirli Kiip ve Sihirli
Kare

+1!

Benson ve Jacoby'nin Magic
Cubes (Sihirli Kiipler) kitabina

gire 7 ve 7den biiyiik tek sayi-
lar i¢in milkemmel sihirli kiip-
ler meveuttur (Sihirli kiipte her
yaray sira ve her dikey stitunun
toplamlan esittir). Sihirli kiipte
en ortadaki kiibiin numarasinin
(n*+1)/2 olmas: gerekir. kxk gibi
sihirli karede ise kare igi sayila-
nn toplami ki(k*+1)/2 dir.

(n*+1)/2=k*(k*+1)/2 olabilir
mi? (] Recreat Math 25 (3):
236, 1993).

Termometre

Erimekte olan kalaymn igin-
den termometreyi birdenbire
¢ikanrsaniz, ilk anlarda civa sii-
tunun diisecek yerde biraz
yitkseldigini goriirsiiniiz. Aca-
ba neden?

Silindir Uzerindeki Karinca

Sekil 1'deki silindirin taban gevresi iistiin-
deki A noktasinda bulunan bir kannca, st
yiiziin kendinden en uzak bir B noktasina en
kisa yoldan gitmek istiyor. Iki dgrenci tartigi-
yor. 1. igrenci igin en kisa yol sekil 2a'dakidir.
Smin=H+2R. 2. dgrenci sekil 2b'deki volun
en kisa oldufunu iddia ediyor. Bu égrenci igin

Smin=V# R gjr (Pisagor'dan) Tam kavga

B

edeceklerdi ki giyle diigiindiiler: Tki yolu ki-
yaslayalim: H+2R =V#"s %", Iki tarafin kare-

2

si alinarak buradan " ®=7 1487 (vaklagik)

bulunur. Demek ki H/R=1.467 ise bu iki yol
esittip;, H/R<(n2/4)-1 ise 1. yol kisadir;
H/R>(m2/4)-1 ise 2. yol en kisadir.

Biraz sonra yanlarina yaklasan Zordinaryiis
Profestr Cin Ruhi onlara yanildiklanm soyle-
di. Sizce ¢iiziim nedir?

Sekilt

a B b
2R
"R B
H VHT ZIRE
A A
Sekil2
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Gegen Ayin Coziimleri

Sonsuz Odali Otel
a- Asal saylan
2357 i

1. otaln mistedlerni 2, 2.2°, .. .numara-

siralayalim:

r “vh
koyalim. Bu kosullarda bir odaya
birden fazla mister giremez. Glnk{
pve q gibi ikl asal sayimn m ve n gibl
tamsay iki UssU esit olamaz: p=q.
Bu daha kolay olarak yainz 2 ve 3
kullanarak da wygulanabili. n. otelin
m, odasindan gelecek mustariyi 23
No'lu odamiza yerlestirelim. m# p ve
nitq ise 27323 oldugundan her
miistenye tek bir oda diser.

b- Galaksi midriveti haklydh,
Otelin bir asal saynin kuvveti olarak
veya 23" seklinde yazlamayan bitin
odalan bos kalmigt. COzim sudur:
Sirall giftler olusturaim, Omegin 5
otefin 102 No'lu odasindasi mustertyl
(5,102) lle, m. otelin n, odasindakl
misterivi (m,n) ile gosterelim. Simdi
1.2,34 No'lu  otellerin misgterilerin|
temsil eden siral ¢iftlen alt alta yaza-
lirm:

(1) (1:2):(1,3) (1.4) ...
(1,m) ..
1) 22 2.3} (2.4) ..
2,m) ...
(3.1 (8.2 (3.3) (34 ..

I(;LQ} 4.3) (4.4)...

) 02 N3 hd) ..
(n.m} ...

S0z konusu biitin msteriler bu
tabloda bulunuyordu. Oregin 7000.
otelin 888 888 No'lu cdasindaki miis-
teri; (7000, 888 888) sirall Gifti lle gés-
terilecekti ve bu sirall ¢ift 7000. sabir
lie 838 888 sitiinun kesistigl noktada
yer alacakti. Simdi yazdigimz paran-
tezlerde Kareleme Yontemi uygulaya-
cagz. (Her parantezi bir kigik kare
kabul edin. Parantez tabiosunun sol
ust kogesine gidelim. (1,1), (1.2),
(2,2), (2,1) parantezleri 2x2 Ik birinci
karemiz olur...) Sol st 1. kareye (2x2
lik) kareye bakalim, {1-1) dekini 1,
(1,2) dekini 2; {2.2) dekinl 3 ve {2.1)
dekinl 4 No'lu odaya koyalim. Simi
sol (st ikinci kareve (3x3 1K) bakalm.
Sag (st koseden baslayalim:
(1.3}=5; 2.3 —6; (3.3)=T: 3.2)
-8, (3,1)-9 nolu odaya yerlestirilir,

{1.4) ile baglayan 3. kareyi yine
yukardan asafy ve sagdan sola yer-
lestirirsiniz. Boyle devam edersek
otele hem bitln misteriler sigar,
hem de otelde bos oda kalmaz. Tab-
lodan gértilyor ki ik n otelin ik n
odasindan gelecek n° migter Kos-
mos'in Ik n* odasina yerlesecek, Bl-
tdn migteriler erge¢ bu karelenn biri-
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sine dahil olacaklar. Omegin 217,
otelin 136 No'lu misterisi 217. kare-
de yerini alacak ve 216°+136= 46
782 No'lu odaya yerlesecek. Genel
olarak m, otelin n. odasindaki miste-
ni, eger n2m ise Kosmos'un (n-1)'+m
No'lu odasina, eder n<m ise Kos-
mos'un (me-n+1) No'lu odasina yerle-

secektir,

Gariplikler Dinyasi
Bir tahtakurusunun baginin elekt-
ron mikroskobu altinda gériniisd,

Tangramiar

.

9

Dahiler Satranci-1 Dort Ugan Daire

1 &fl 6 &g2 11 &gl
2 Eg2 7 Efl 12 &h2
3 @3 8 Ehgl 13 Eg3
4 R h2 9 &hl 14 2g2
5 Hegl 10 Hg2 15 &hl
16 Rh2 21 &h2 26 &(]
17 gl 22 Ehi 27 &xel
18 &rl 23 &gl
19 Egg? 24 Egh?
20 4g3 25 4g?
Dabhiler Satranci-2
| ¥a2 Gel
2 Wal+ &d? ' :
3 o6 # Ugan dairelerin  merkezleri

01.0:,0: ve O 0,0:,0s ligge-

niyle ABC Uggeni benzer Uggen-

Dahiler Satranci-3 ler; glinki} kenarlar parelel. Bu iki

I @&ha+  de5+ ucgenin ortak agliortaylaninin ke-
2 8203+ &xi3+ sigme noktasi olan N, hem
3 d4+ Sixda+ 01,0:,0:, hern de ABC Uggeninin
4 &3+ Sxi3+ o . A
2 des Didd+ Ig gemberinin merkezidir. O« ise
6 &fa ! 01,02,0: liggeninin gevral cembe-
Belal T rinin - merkezidir {Os  noktasi

0,0,,00 Uggeninin her kdsasin-
den esit uzakliktadir: ki yangap),
0,0.,0: ve ABC licgenleri ben-
zer oldugundan, ABC (ggeninin
cevrel gembernin merkezl olan 0,
NO« dogrusu Uzerinde bulunur.

Yesil Gozli Kediler

1-Evet, 2-Evet, 3-Evat, 4-Hayir, 5-Evet, 6-Evet, 7-Evet, 8-Hayir.

Bu gibl problemier Lewis Carroll diyagram ile kolayca gézillr.
8x8 Ik karayl st ve alt ki esit yanma ayirdik: Tarbiye edilmis ve edil-
memig. Simdi sol ve sag iki esit yanma ayiralim: Balik seven ve sev-
meyen. Terbiye edilmis ve edimemisler siralanni ikl esil yanma ayira-
lim: kuyruklu ve kuyruksuz. Balik seven ve sevmeyen sitanianm ki
esit yanma ayiralim: Gorille oynayan ve oynamayan. Sonra her 2x2
lik kareyi Y= Yesil gozli, B=Biyikli, YB=Yasilgozlii ve biyid, 0=Yesl-
gozli olmayan biyiksiziar yazalim.

Bu diyagramda yanitlar agikca goruliyor. § soruya uyan alaniar
sanya boyanmistir, Beyaz alankar sorulara yanittir, Ornegin gorille oy-
namayan biyikll kedinin var oldugu (istten 3. ve soldan 2. clarak gé-

rullyar.
Balik seven Balik sevmeyen
—8Y | B |8Y|B |BY| B |BY|B |—
Kuyruksuz
—Y |O|Y |O|¥Y|O|Y¥Y | O Tortiye
ey|8 |By|8 |By| B |By|g | |oms
| Kuyruklu
- 9N o (¥ o |Y o PNl o |2
—B8Y | B [BY|B |BY| B |BY|B |—
Kuyrukiu
=liglsyslEeEs Y ([0 | Y | O
Terbiye
Kuvruksuz[—|EY | B |BY |B |BY| B |BY|B ediimemi,
— Y o0y [0 |¥Yloly | o
gorille gorille gorille gorille
oynamayan oynayan oynayan oynamayan

Bikim v Tekaik



Enerji hatti ON boyuncadir ve ON
tizerinde olan Ou, enerji cekebilin
Ugan daire yangapi x, ABC'nin
i¢ gemberinin yancapi r ve gevrel
gemberin yangapi R ve benzerlik
oran K Ise; (r-x)k=r ve 2xk=R"den
R

X =
R+ 2r pulunur.

Kag Yasindalar?
Cin Ruhi 1962, Cinnos 1969
yilinda dogmustur.
1+846+2=18=1987-1969 ve
1+9+6+9=25=1987-1962,

Iki Dértgen

Bu 4 {iggen bir dértgen yapa-
cak sekilde birlestiriebilir; glnko
(7.9) kenan=(1.2) kenan; (9,10)
kenan=(3,4) kenan;(1,6) kenan=
(8,12) kenan; (4,5) kenan= (11,12)
kenan ve 1,4,9,12 aglannin topla-
mi 360" (dértgenin i¢ agilan), AB
nin CD ye parelel oldugunu ispat

Bri¢
Okan Zabunoglu

Daha Derin
Mavi

“Deep Blue” (Derin Ma-
vi) adh bilgisayarin Diinya
satrang sampivonu Gary Kas-
parov’u yenmesi ilgili ile kar-
silanmug ve bilgisarlara duyu-
lan saygiyr arturmisti, Satrang-
ta biylesine basarili olabilen
bilgisayarlarin bri¢te neden
avm performansi gostereme-
dikleri sik sik konusulur. Bu-
nun seheplerini bir vana bira-
karak, bilgisayarlarin brigte
de tnemli bir athm iginde ol-
|duklarint belirtelim. *Deeper
| Blue™ (Daha Derin Mavi ) ad-
It son nesil bilgisayar kart
oyunu analizi yapabilmekte
ve gizden kagan ilging oyun
rarzlart bulabilmekre. lgte Ni-
san ayinda Aachen-Alman-
va'da vapilan Avrupa “Mi-
xed” Sampivonasi'ndan bir
el

icin (10,3) agllan= (5,11) agla-
n=180" oldugunu g&steralim.
4+1=180", 4+3+5=180" ve bura-
dan 1=8+5; 10+11+1=180" ve 1
yering 3+5 koyarsak
10+11+3+5=180" veya
(10+3)+{11+5)=180",

Saat Kacta Gitti?

Saat 5 galista 2 veya 3 yarim
saati vurmustur. Her keresinde 1
vurugtan 3 yanm saatl vurmus ol-
sun; geriye 8 vurug kalir. Ardisik
saylarin biri tek, biri gift olacag
igin Iki archgik sayinin toplami miut-
laka tekdir; gift sayl olan 8 ki ardi-
sik sayinin toplam olamaz (saat
tabilki ardigik saylar galar
1.2,3.4....); O halde saatin 11 vu-
rusundan ikisi yanm saatlere aittir;
geriye 11-2=9 vurug Kalir. 9=4+5
dir; Cin Ruhi saat 5'de (gUndlz
olduguna gbre 17'de) yerinden
kalkrmistir.

Sansli Sayi

1. ve 2. glnun bilstlerinde ay-
ni sayida sansl sayl vardir. 1. glin-
den bir sansh sayi alalim: 537168.
Bu sayinin her basamagini 9'a ta-
mamhyalim: 462831. O na? 2.
gline ait bir say elde ettik. Boyle
olmas| dogal. Ayni operasyonu
537999'da yapalim: 462000 elde
eftik.  537000'da  yapalim:
462999 elde ettik. 1. gindn bu-
tin numaralannin basamakian 9'a
tamamlaninca 2. giniin bilet nu-
maralanm veryor, Tabiiki sansli

B/Herkes  ARDTH642

wo3

*AD7

a0
AATS K LARE
vT7 B [ WARS42
*VE6d G *R2
AT75 : AV

wVOs

#1953

ARDB6IZ
Ban Kuzey Dogu Giiney

P 1A 2¢ P
KL T ) 4w P
F:

Fransa ve Almanya arasimdaki
magta yukandaki sekans sonucu
Almanlar Dogu tarafindan 4%'c
ulagnlar. Giiney #71°lu atak etti;
Kuzey A ile aldi ve singlton #'ini
dondii. Deklaran (S. Auken) &'c
kiigiik verince kargihkli & ve &
cakalan sonucu ii¢ batmaktan kur-
tulamadi. Kontrati yapmanin bir
volu var miyd?

“Daha Derin Mavi"nin analizi
sonucy konerat vapmanin bir yolu
bulundu. Kuzeyin & dinigiine A

Temmuz 1998

sayilar igin de aym Kural gegerli. 1.
gundeki her sansl sayinin basa-
maklar 9'a tamamlanirsa 2. gline
ait sansh bir sayiyi verir,

Sirlar Gezegeni Odipus

Ya... veya... lle verilen bir clm-
lede bu iki ifadeden birl dogru, bi-
ri yanhstrr. lkisi de dogru veya ikisi
de yanls olamaz. Bu Odipus’lu
Mafyos olamaz; glink( Mafyos ol-
sayd| yalan syleyip “Ben bir Ho-
nestos'um” diyecekti, Demekkl
kisl Honestos ve o bdlgede uran-
yum yok,

Cocuk eger Mafyos'lu olsaydi,
sozlerl yalan olacagindan, gergek
su olacakt:" Babam Mafyos ise
ben Honestos'um®, O halde go-
cuk Honestos'ludur ve dogruyu
saylemektedir. Bu nedenle babasi
Mafyos'ludur ve yalanci oldugun-
dan 2. bdlgede de uranyum yok-
tur, Cocuk babaswla ayni irktan
olmadigindan erkek gocugudur,

Seytan Ucgeni

A N -1
BN=AC/2 ve A acgist 75"
AC=BC oldugunu ispatlayalim,

Varsayalim ki BC>AC dir. O zaman
B agisi <75 ve C agisi>30 olur. Bu
durumda BN>BC/2 Ve

kovup # R ¢ekrikren sonra ¥ oyna-
varak verden T'lu ile kazamn,
Simdi kiiglik #'va gikarak Kuze-
yin D'ini diigiirip #V'yi saglayin.
WA ¢ekip ¥ ile yere giderck
V'ye & atn ve verden kiigilk A
gevirin. Kuzeyin elinde yalmizea
Nler kaldify igin (bes 9, iki # ve
bir & lovesine ilaveten) iki # live-
si yapmaniz garantilendi.

“Daha Derin Mavi™nin veya
bir soydaginin bu tip oyunlan yal-
nizea iki eli girerck brig masasinda
da oynamasina pek uzun bir silre
kalmamig anlagilan. Benim asil
merak etrifim iki bilgisayann or-
tak olarak ne zaman bri¢ masasina
aturabilecegi (1); ve boyle bir du-
rumda hakemlik agisindan ortaya
gtkabilecek sorunlann nasil ¢o-
ziimlenecegi. [Yukaridaki el 5. No-
rupa “Mixed” Sampivonase biil-
tenlerinden alimmigter]

Gegen Sayidan

Batiin 19 agisina Kuzey 19

ile fiste konugtuktan sonra S&'e

AC/2>BC/2 dir. Buradan BC<AC
sonucu glkar; oysa BC>AC kabul
etmistik. Celigkl var; BC>AC ola-
maz. Varsayalimkl BC<AC dir. O
zaman B agisi >75 ve C agisi <30
olur, BN<BC/2 ve buradan
AC<BC'dir; oysa AC>BC kabul et-
mistik. Celiski var; BC<AC olamaz.
BC>AC wve BC<AC olamazsa
BC=AC olmak zorundadir. (Agikla-
ma: C agisi=30" ken BN=BC/2
olur (8in30=1/2), C agisi 30" iken
BN>BC/2 olur. BN=AC/2 oldu-
gundan  AC/2>BC/2  oluyor.
BC<AC yi boyle bulduk. C agisi
<30° ise aksine BN<BC/2 dir (sin
30=1/2):. BN=AC/2 oldugundan
AC/2<BC/2 ve AC<BC bulunur).

Toplar

Torbadaki topa x diyelim; bu
top sivahsa x., beyazsa xu olsun.
Ekledigimiz beyaz topa y. diyelim.
3 olasilik var:

1- o yi gektim, x» kaldi,

2- yu i gektim, x kaldi.

3- xe yi gektim, yu kald,

Bu Ug olasiiktan yalmz 1 ve 3
No'lu torbada beyaz birakir. Tor-

bada beyaz top kalma olasiig
2/3 dr.

Ug Bilinmeyenli
Bir Denklem

Bu denklemi mantik yoluyla
gozebilirsiniz, Ug goziim olasidr,
1= x=y=2=3; 2-x=2, y=3, z=6; 3-
x=4, y=4, z7=2,

AR32 ASS
YRE3 I ) YADTO
*V4 +7
&AHS G ARUTHSL

ulagilir. Kuzey &V atuk eder, Nasil
ovnamal?

Iki tur & gekrikren sonra ¥'le-
i temizleyin (gerekirse verdeki
son ¥'e gakarak) ve #D oynayin,
Kontrat kendiliginden olur, Kuze-
yin elic #AV V042 #ARTY96
&DV.

Nasil Oynamah?
AARD2 AVTS
ART w7o
#8764 B D saRr2
*2 G #AGSA3

Kuzey 14 agtikean sonra Bati
tarafindan 74 (vanls duymadiniz,
74) oynuyorsunuz. Disardaki tiim
puanlann Kuzeyde oldugunu bile-
rek, kontrat yapmanm bir yolunu
bulabilir misiniz? Atak: &R,
Diigelemr: Maynd 1998 sayernda by Migede "G
e Satviclan " ¢ "Nawd Savonmali®” baghiblary gl

findat yer wlanm eller Bir yanlogihé sanuew ver defiy
frracek yan i, Gz diferss
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Satran¢
Ozgiir Tek

7. Amber

Turnuvasi

Monako'da yapilan 7. Am-
ber satrang turnuvas: “hizh” ve
“korleme” olarak iki ayn kate-
goride kosuldu. Hizli oyunlar-
da birinciligi Shirov ve Ivanc-
huk 8 puanla paylasirken, kér-
lemede Kramnik 8,5 puanla
birinci oldu. Birlesik puanlarda
birinciligi Shirov ve Kramnik
15 puanla birinciligi ald.

Hizh Oyunlar

Piket,J-Topalov,V

1.d4 Af6 2, Af3eb 3. c4c54.
d5 d6 5. Ac3 exd5 6. exd5 gb 7.
h3 Fg7 8. ¢4 0-09. Fe3 Ke8 10.
Ad2 Fd7 11, a4 Aa6 12. Fe2 Ab4
13. O-0 b6 14. Ff3 Fc8 15. Acd
Fab 16, b3 Ad7 17. Kel Ae5 18.
Ab5 Fxb5 19. axb5 a6 20. Axe5
Fxe5 21. Fe2 Ff6 22. £3 Vd7 23,
bxab b5 24. Fd2 Axa6 25. Shi
Ac7 26. Fe3 Fxcd 27. Kxe3 Ka2
28. Kc2 Ka3 29. Kd2 Ve7 30, Vel
Kxb3 31. Ka2 Vf6 32. Kd1 ¢4 33,
Ka7 Ke7 34. Vhé Kb2 35. Ffl ¢3
36. Kel Vd4 37. Keal Vg7 38.
V4 VI8 39, Vxdb6 c2 40. Veb Ae8
41. Kxe7 Vxe7 42. Fd3 Ad6 43.
Fxc2 Ve5 44. f4 Vxf4 45. Vel 1-0

Sadler,M-Nikolic,P

1. d4 Af6 2. ¢4 6 3. Ac3 Fb4
4. e3¢5 5. Ae2 cxd4 6. exd4 O-0
7.a3 Fe7 8. d5 exd5 9, cxd5 Ke8
10. d6 Ff8 11. g3 b6 12. Fg2 Ach

Satrangtaki Tuzaklar

1.1.g4 &5 2.1377 Vh4 mat 0-1

2.1.b4 &6 2.Fb2 Fxbd? 3.Fxg7 1-0

3.1.e4 85 2.Vh5 Se77? 3.Vxe5+
1-0

4.1.84 16 2.d4 g577 3.Vh5 mat
1-0

5.1.d4 Af6 2.Fg5 c6 3.637
Vab5+ 0-1

6.1.e4 85 2.f4 AcB 3./57 Vha+
0-1

7.1.b4 d5 2.Fb2 Ac6 3.b5
Ab47 483 1-0

8.1.d4 d5 2.e4 A6 3.e5 Aed?
4.3 1-0

9.1.04 15 2.64 g6 3.exf5 X577
4.Vh5 mat 1-0

10.1.ed4 a5 2Fcd N6 3.Vi3
b67? 4.5 1-0
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13. O-O Fa6 14. Ff4 Kc8 15. Kel
Ae5 16. Va4 Fed 17. Kedl Fxe2
18. Axe2 Ac4 19. Kdel Axd6 20.
Ac3 a5 21. Vd4 Af5 22. Vd3 gb
23. Fb7 Kc5 24. b4 axb4 25.
axb4 Kc6 26. Fxeb dxeé 27,
Vxd8 Kxd8 28. Fg5 Kd6 29, b5
5 30. Kab Ad4 31. Sg2 Ad7 32.
Kel Aeb 33. Ae4 Kd5 34. Afo+
Axf6 35. Fxfo Kf5 36. Fb2 Fg7
37. Fxg7 Sxg7 38. Kxb6 ¢4 39,
Kb8 ¢3 40. Kel Kc5 41. b6 Sf6
42, Kh8 Kb5 43. Kxc3 Kxbé 44.
Kxh7 Ag5 45. Kh4 §g7 46. Khed
Aeb 47. Kc2 Kb3 48. K4c3 Kb5
49. Ka2 Kb7 50. Kca3 Kd7 51.
Ka7 Kd5 52. K2a3 g5 53. K3a5
Kd8 54. Kf5 K8 55. Sh3 Sg6 56.
Sgd 16 57. Kab Sf7 58. Kb5 Ke8
59. Kbb6 Ke7 60. Kd6 Ke8 61.
Kxeb Kxeb 62. Kxeb Sxeb 63. f4
1-0

Ivanchuk, V-
Ljubojevic, L.

1. e4 ¢5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4
4. Axd4 Af6 5. Acd ab 6. Feld e5
7. Ab3 Fe6 8. Vd2 Abd7 9. f3 h5
10.-Ad5 Axd5 11. exd5 Ff5 12,
Fe2 Fe7 13. 0-0 O-O 14. AaS
Ve8 15. Kacl Fg6 16, b4 Fd8 17.
Ab3 a5 18. bxaS Ac5 19. Kfd1 b6
20, Fb5 16 21. axb6 Fxb6 22, Fco
Kxa2 23, Axc5 Fxc5 24. Fxcd
dxc5 25. Vi3 Fe8 26. Vxe5 Kab
27. Kal Fxc6 28. Kxa6 Vxab 29,
dxc6 Ve2 30. Vd5+ Sh7 31. Vd3+
Vxd3 32. exd3 K8 33. Kel Sgb
34. Sf2 Sf5 35. Se3 Se6 36. ¢7
Sd6 37. Se4 gb 38. g4 hxgd 39.
fxgd4 Kxc7 40. Kxe7 Sxc7 41. g5

11.1.e4 ¢5 2.Fcd Vo7 3.Vi3
h677 4.Vxi7+ 1-0

121.e4 d6 2.d4 Ac6 3.FbS
Fd77? 4.d5 1-0

13.1.e4 6 2.Fc4 bB? 3.Vh5+
g6 4.vd5 1-0

14.1.e4 g5 2.d4 Ac6? 3.Fxg5
677 4.Vh5 mat 1-0

15.1.64 g6 2.d4 157 3.exi5
gxf577 4.Vhb mat 1-0

16.1.d4 c5 2.c4 cxd4 3.A13 &5
4, Axe57 Va5+ 0-1

17.1.d4 Af6 2.Ad2 e5 3.dxes
Ag4 4.h3?7 Ae3 0-1

18.1.e4 e5 2.Fc4 f5 3.Vf3 Ac6
4.\Mxf57 db 0-1

19.1.e4 eb 2.d4 exdd 3Vxd4
AcB 4Vc377? Fbd 01

f5+ 42. Sxe5
§d7 43. h4 Se7
4. d4 §d7 45.
h5 pxh5 46.
Sxf5 Se7 47. Sf4
Seb 48, Sg3 1-0

Van
Wely,L-
Kramnik,V

1. d4 Af6 2. ¢4 ¢6 3. Af3d5 4.
Ac3 ¢6 5. e Abd7 6. Ve2 Fd6 7.
Fe2 0-0 8. 0-0 dxc4 9. Fxc4 bs
10. Fd3 Fb7 11, Kd1 a6 12, e4 e5
13. dxe5 Axe5 14. Axe5 Fxe5 15.
Fxb5 Fxh2+ 16. Sh1 Ve7 17. Fe2
FeS 18. Ff3 ¢5 19, Kel Kfe8 20.
Sgl Kad8 21. Fg5 hé 22, Fxf6
Vxf6 23. Kadl Vf4 24, Kxd§
Kxd8 25. Kd1 Vh2+ 26. $f1 Fd4
27. Vb3 Kb8 28. Va4 a5 29, V4
Fd5 0-1

Korleme Oyunlar

Nikolic,P-Sadler,M

1. d4 Af6 2. Af3 g6 3. g3 Fg7
4, Fg2 0-0 5. ¢4 d6 6. 0-0 Ff5
7. b3 Aab 8. Fb2 ¢6 9. Ac3 Vd7
10. Kel Ae4 11. Ah4 Axcd 12,
Fxc3 Fgd 13. Kel d5 14. Af3 6
15. exd5 cxd5 16. b4 Ac7 17. Vb3
Fe6 18. Ad2 Ff7 19. Fb2 Kfc8
20, a4 a6 21. Kc2 Ae8 22. Kecl
Fho 23, e3 e6 24. Ff1 Ad6 25. b5
axb5 26. axb5 Kxc2 27. Kxc2
Kc8 28. Kxc8+ Vxc8 29. Fa3 Ff8
30. FeS Acd 31. Axed dxed 32.
Va3 e5 33. Va7 Fd5 34, Vb6 Sf7
35. Fxf8 Vxf8 36. dxe5 fxe5 37.
Fe4 Fxced 38. Ve7+ §f6 39, Vxed

20,1.e4 eb 2.Af3 d5 3.Ac3 d4
4,Ad57 ¢6 0-1

21.1.e4 e5 2.4 Fcb 3.fxe57?
Vha+ 4.5e2 Vxed mat 0-1

22.1.e4 5 2.Vh5 AcB 3.Fc4 gb
4.Ng4? d6 01

23.1.b4 db 2.Fb2 Af6 3.Af3
Ac6 4.b5 Ab47? 5.a3 1-0

241b4 86 2.Fb2 Ac6 3.b5
Abd 4,84 Fc57 5,83 1-0

251,04 c5 2.Ac3 e6 3.A13 Ae7
4.Ae4 1577 5.Ad6 mat 1-0

26.1.c4 d5 2.cxd§ Vxdb 3.Ac3
V6 4.4 8577 5.Fb5 1-0

27.1.d4 d6 2.Vd3 Feb 3.Vbb+
c6 4.Vxb7 Va5+ 5.Ac3 1-0

28,1,d4 A6 2.Fg5 Aed 3.Fhd
Act 4.d5 Ae57 5.Vd4 1-0

29.1.ed4 ab 2.Fcq bB7 3.Fd7+
Sxi7 4.Vh6+ Seb 5.Vd5+ 1-0

30.1.e4 Aab 2.Fcd bB7 3.Fxi7+

Ve8 40, Vd5 b6 41. Sg2 Sf5 42.
h3 h5 43. h4 Veb 44. Vd8 Vf6 45,
Ve8+ Veb 46. Vb8 Sgd 47. Vd8
Vf5 48. Vxb6 V3+ 49, Sgl V5
50. Vd6 Sh3 51. b6 Ve8 52. V7
Vg4 53. Ved Vd7 54. Vil+ Sgd
55. Vb1 Vb7 56. Sg2 $f5 57. Vb4
Seb6 58. Ve5 Sd7 59. Vxe5 Vxb6
60. Vxed Vab 61. g4 hxgd 62. Se3
Vf1 63. Vxgd+ Se7 64. VI3 Vgi+
65. Vg2 Vdl 66. Ved+ Sf7 67.
Vi3+ 1-0

Kramnik,V-Van Wely,LL

1. Af3 Af6 2. ¢4 e6 3. Acd d5
4. d4 ¢5 5. cxd5 Axd5 6. e4 cxd4
7. Vxd4 Axc3 8. Vxe3 Ach 9. a3
Fd7 10. Fe2 Kc8 11. O-O Aas
12. Vd3 Fa4 13, Vxd8+ Kxd8 14.
Fe3 Ab3 15. Fdl a6 16. Fxb3
Fxb3 17. Kacl Fd6 18. Fb6 Ka8
19. Ad4 Fa4 20. Ked Fd7 21.
Kdl 0-0 22. e5 Fb5 23. Axb5
axb$ 24, Ked Fe7 25. Kd7 Kfc®
26. g3 Ff8 27. Kxb7 Kc2 28, b4
£5 29. Feld h6 30. Kxb5 Kxa3 31.
h4 Fe7 32, Kb7 Sf8 33. b5 Kaa2
34. b6 Fcs 35, Fxe5+ Kxc5 36.
hxg5 hxgs 37. Ke3 g4 38, Ked
Kel+ 39. §g2 Kaal 40. Kxgd
Kgl+ 41. $f3 Ka3+ 42, Sf4 Kfl
43, Kb8+ Se7 44, Kgg8 Kxf2+
45, Sg4 Kb3 46. Kb7# 1-0

Sxf7 4.Vh5+ g6 5.Vd5+ 1-0

31.1.04 Aab 2.Fcd Af6 3.V
Ach 4.65 Afed?? 5.Fxf7 mat 1-0

32.1.e4 ¢ 2.b4 cxbd 3,Fcd g5
4.Fb2 16 5.Vh6+ 1-0

33.1.e4 ¢5 2.c3 d6 3.04 AfS
4.0xc5 Axed? 5.Vad+ 1-0

34.104 c5 2.Af3 d5 3.exds
Vxd5 4.Ac3 Ac6? 5.Fb5 1-0

35.1.84 5 2.Af3 d6 3.c3 Af6
4.Fe2 Axed? 5Vad+ 1-0

36.1.04 c6 2.04 hB B.Fcd g5
4.V13 Va5+7 5.Fd2 1-0

37.1.e4 Ac6 2,04 85 3.d5 Aa5
4.a3 Af6? 5.b4 1-0

38.1.64 AcB 2.04 Af6 3.65
Ae4? 4Nd3 d5 5.3 1-0

39.1.e4 d5 2.exd5 Vxd5 3.Ac3
Fg4? 4.Axd5 Fxd1 5.Axc7+ 1-0

40.1.64 65 2.Fcd A6 3.d4 Act
4.d5 Ad4? 5.¢3 1-0

Bilim ve Teknilk



Dinya Satran¢g Sampiyonlan

Robert James
(Bobby) Fischer

Bobby Fischer 9 Mart 1943'te
dogdu. Alti yasina bastiginda
kardesi ve kendisine hediye ola-
rak verilen bir satrang takminda-
ki oyun kilavuzundan satrang oy-
namayi &grenir. Bir ay sonra ise
il satrang kitabina kavusuyordu.
Bir yil boyunca kendi basina oy-
nayan Bobby 1951'de simliltane
bir magta usta Max Pavey'le oy-
nar ve 15 dakika iginde oyunu
kaybeder. Bundan birkag hafta
sonra Brooklyn Chess Club'a
(Brooklyn Satrang Kliibi) tiye ol-
du. 1953'te ilkciddi turnuvasin
bu Klipte oynadh ve 3.-5."igi ald\.
1954 yilinda sitranca iyice kapti-
ran Fischer her gin, Manhat-
tan'daki Hotel Roosevelt'te
ABD-SSCB arasinda oynanan
satrang kargilagmasinin  izledi.
1956'da Kilba'ya gidip Capab-
lanca Satrang Kliibi'nde simiil-
tane bir mag bile yapiyor ve ABD
Satrang Federasyonu derecesi
1726 olarak yaynlaniyordu. 13
yaginda en geng, ABD Gengler
Sampiyonu oluyordu. 1957'de
New York'ta Max Euwe ile kargi-
lasti ve bir oyun kaybedip dige-
rinde beraberlik aldi. 1966'ya ge-
lindiginde ABD Satrang Federas-
yonu derecesi 2626'a ulagiyor ve
Santa Monica diginda t0m turnu-
valan kazanma bagansini goste-
riyordu. Fischer artik ABD Sat-
rang Sampiyonu'ydu.

Fischer 1962'de Church of God
{Tann'mn Kilisesi) olusumuna ka-
tilch. Bu yilin Mart ayinda Stock-
holm Interzonal'da birinciligi ald,
Bu bir Rus oyuncunun birinci ol-
madid ik interzonal turnuvaydi.
1963'te Ruslann hile yaptigini ile-
ri strip FIDE turmuvalanna katil-
mayarak bir protesto baslatti.

Temmuz 1998

Ayri yil 400 kisiye karsl ayni anda
oynayacagi tumuva Kennedy'nin
vuruimast ve turnuvanin yapila-
cafj otelde yangin ¢ikmasi nede-
niyle yapilamadi. 1968 yiinda My
60 Memorable Games (En iyi 60
Oyunum) kitabini tamamladi.
1972 yilinda Rejavik, |zlanda'da
Boris Spassky lle Diinya Sampi-
yonlugu igin karsilagt ve 7 ka-
zang, 11 beraberlik ve 3 yenilgiy-
le Dlinya Satrang Samplyonu ol-
du. Fischer'in son ABD Satrang
Federasyonu derecesl 2810 ola-
rak yayinlandi, FIDE dereces] ise
2785, 1975'te Gnvanini Kar-
pov'a karsl korumayl reddede-
rek maga cikmad,1988'de her
hamleden sonra iki dakika ekle-
yen sayisal satrang saatinin pa-
tenteni aldi. Bobby Fischer ve
Boris Spassky arasinda bir mag
organize edimigti, 1 Eylul
1992'de, 20 yillk sessizligini bo-
zup Yugoslavya'da bir basin top-
lantisi yapti ve toplantida ABD
Hazine Dairesi'nin, eger Yugos-
lavya'da satrang oynarsa Birles-
mis Milletler askerlerini rahatsiz
edecegini beliten bir mektubu-
nu gikartip okuduktan sonra
mektubun Ustline tlkiirdld. Bu
uyany! dikkate almayan Fischer,
11 Kasim'da baglayan ve Fisc-
her saatinin kullanildigi magi, 10
kazang, 15 beraberlik ve 5 yenil-
giyle aldi. Fischer, Amerika'ya
donerse, onu 10 yil hapis ve 250
000 dolar para cezasi bekliyor.
1996'da Fischer satrang igin ye-
ni kurallarin bir basin toplantisiy-
la tanith. Bu kurallann &zt piyon-
lann arkasinda kalan taslann bil-
gisayar tarafindan rastgele sira-
lanmasina dayaniyor, Fischer
boylece satrancin agllis teorile-
rinden ve surekll agills ezberle-
yen kalin gdzlikll ustalardan
kurtulacagin iler stirlyor.

Acilis Ansiklopedisi

Bu ay verdifiimiz agiislar listesinde, Benoni agiliglannin farkl varyasyonlanni bula-
caksinz. Bunun yaninda Hollanda savunmast da var,

AS57 Benko Gambiti Yan Kabul
edilen

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 b5
4.cxbb ab
AS7 Benko Gambitl: Nescafe
Frappe Atagi

1.04 Af6 2.c4 c5 3.d5 b5
4.cxb5 a6 5.Ac3 ab 6.4 b4
7.AbS5 d6 8.Fcd
AS57 Zaitsev V. Benko

1.d4 A6 2.c4 ¢5 3.d5 b5
4.cxb5 a6 5.Ac3 ab 6.4 b4
7.Ab5 d6 8.Af3 g6 9.Fc4
A58 Benko Gambiti Kabul edilen

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 b5
4.cxbb ab 5.bxab
A58 Benko Gambiti: Flanchetto
Varyasyonu

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 bs
4.cxpb ab 5.bxab Fxab 6.Ac3 db
7.Af3 g6 8.g3
A59 Gligoric V, Benko

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 bs
4.cxb5 a6 5.bxab Fxab 6 Ac3 d6
7.e4
A59 Benko Gambiti: Ana yol

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 b5
4.cxbb ab 5.bxab Fxab 6 Ac3 dé
7.e4 Fxf1
8.9xf1 g6 9.g3 Fg7 10.8g2 0-0
11.A13

AB0 Tal V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6
AB0 Modern Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 eb 4.Ac3
exd5 5.cxd5 dé
AB1 Fianchetto V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxdS db 6.Af3 gb
AB1 Benoni :Nimzovich
Varyasyonu; At Turu Varyasyonu

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e 4.Ac3
exd5 5.cxd5 db 6.Af3 g6 7.Ad2
A61 Benoni: Uhimann Varyasyonu

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxd5 d6 6.Af3 g6 7.Fg5
AB2 Fianchetto V, Benoni

1.d4 A6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
ed 5.cd d6 6.,Af3 g6 7.93 Fa7
8.Fg2 0-0
AB3 Fianchetto V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 eB 4,Ac3
ed 5.cd db 6.Af3 g6 7.g3 Fg7
8.Fg2 0-0 9.0-0 Abd7
AB4 Fianchetto V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 e6 4.Ac3
ed 5.cd db 6.Af3 g6 7.g3 Fg7
8.Fg2 0-0 8.0-0 Abd7 10.Abd2
a6 11.a4 Re8
AB5 e4 Varyasyonu, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
ed 5.cd d6 6.e4
AB6 Piyonu-Storm V, Benoni

1.04 Af6 2,c4 ¢5 3.d5 86 4.Ac3
ed 5.cd d6 6.e4 gb 7.f4
AB6 Mikenas V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 cb 3.d5 eB 4.Ac3
ed 5.cd d6 6.e4 g6 7.14 Fg7 8.e5
AB7 Taimanaov V, Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 eB 4.Ac3
exd5 5.cxd5 d6 6.e4 g6 7.14 Fg7
8.Fb5+
AB8 Benoni: Dort Piyon Atag

1.d4 AfE 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3

exdb 5.cxd5 db 6.e4 g6 7.14 Far
8.Af3 0-0
AB9 Benoni: Dért Piyon Atagi,
Ana yol

1.d4 A6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exdb 5.cxdS db 6.e4 gb 7.f4 Fg7
B.Af3 0-0 9.Fe2 Re8
A70 Benoni: Klasik

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxd5 db 6.e4 g6 7 Af3
AT71 Benonl

1.04 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxdb db 6.e4 g6 7.Af3 Fg7
8.Fg5
AT72 Benoni

1.04 Af6 2,c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxd5 d6 6.e4 g6 7.Af3 Fg7
8.Be2 0-O0
AT3 Benonl

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 eb 4.Ac3
exd5 5.cxdb d6 6.e4 gb 7.Af3 Fg7
B.Fe2 O-0 9.0-0
A74 Benonl

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 a6 4.Ac3
exd5 5.cxdb d6 6.e4 gb 7.A13 Fg7
8.Fe2 0-09.0-0 a6 10.a4
AT75 Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxd5 d6 6.e4 g6 7.A13 Fg7
8.Fe2 0-0 9.0-0 a6 10.a4 Fgd
ATE Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3
exd5 5.cxdb db 6.e4 gb 7.Af3 Fg7
B.Fe2 0-0 9.0-0 Re8
A77 Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 e6 4.Ac3 |
exdb 5.cxd5 db 6.e4 gB 7.Af3 Fg7
8.Fe2 0-0 9.0-O Re8 10.Ad2
AT78 Benoni

1.d4 Af6 2.c4 c5 3.d5 eb 4.Ac3
exd5 5.cxd5 db 6.e4 g6 7.Af3 Fg7
8.Fe2 0-0 9.0-0 Re8 10.Ad2 Aab
A79 Benoni

1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.d5 e6 4,Ac3
exd5 5.cxd5 db 6.e4 g6 7.Af3 Fg7
8.Fe2 O-0 9.0-0 Re8 10.Ad2
Aab 11.f3 Ac7
ABO Hollanda Savunmasi; Stein O;
Riviere O

1.d4 15
ABO Manhattan V; Ulvestad V:
Alapin V, Hollanda

1.d4 15 2.Vd3
ABO Manhattan G, Hollanda

1.d4 15 2.Vd3 d5 3.g4
ABO Von Pretzel G, Hollanda

1.04 5 2.Vd3 e6 3.g4
ABO Krejcik G; Lisbon G,
Hollanda

1.d4 5 2.g4
A80 Korchnoi's V, Hollanda

1.d4 15 2.h3
ABO Splelmann G, Hollanda

1.04 5 2.Ac3 Af6 3.g4
ABO/11 Barcza V, Hollanda

1.04 15 2.Af3 Af6 3.c3
AB1 Hollanda Hint; Leningrad V

1.d4 5 2.g3
AB1 Basman V, Hollanda

1.04 5 2.93 g6 3.Fg2 Fg7
4.Af3 c6 5.0-0 AhB
AB1 Carlsbad (Karisbad) V,
Hollarida

1.04 15 2.3 g6 3.Fg2 Fg7 4.Ah3
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