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Kuzey isiklari olarak da bilinen auroralar
gOkyliziinde muhtesem bir renk séleni
olmalarinin yani sira bazen de kéti etkilerin
habercileri olabiliyor. Glines'ten kopan
parcaciklar uzayda cok hizli bir sekilde yol alip
Dinya'nin atmosferindeki oksijen ve azot
atomlarina carparak o atomlarin isimasini
saglar. Bu isimalar sonucunda da kuzey isiklari
olusur. Kuzey isiklar olusurken yukli
parcaciklar Dinya’nin manyetik alanina teget

olacak sekilde ilerlerken elektrik akimi olusturur.

Bu etkinin sonuclarini fizik derslerinde
yaptiginiz deneylerden hatirlarsiniz.
Birbirine yakin iki telin birinden degisken bir

akim gecirilmesi digerinde bir akim olusmasina
sebep olur, ¢linki birinci telin icinden gegen
akim manyetik bir alan olusturur.

Bu degisken manyetik alan diger tele
herhangi bir gli¢ kaynagi bagli olmamasina
ragmen elektrik akimi olusmasina neden olur.
Kuzey isiklarinin olusmasi sirasinda

meydana gelen elektrik akimlari da uzun
iletisim hatlarindan, petrol boru hatlarindan,
elektrik sebekelerinden akarak arizalara,

asirn yuklemelere, iletisim kopukluklarina ve
sefer halindeki ucaklarin sistemlerini bozarak
kazalara sebep olabilir. Cesitli tlkelerin
ordularinda bu tip kazalarin 6niine gegmek



icin GUnes'i gdzlemleyip rapor veren gorevliler
bulunur. 1989 yilinda Glineg'teki devasa

bir patlama sonucunda Diinya'ya vuran
parcaciklar bircok sehir sebekesinde

cesitli arizalara neden olunca sehirler karanlikta
kalmis, metrolar calismamis, bir hastanenin
cocuk hastaliklari bolimiinde cihazlar ¢calismaz
hale gelince hastalarin akcigerleri manuel
olarak sisirilmistir. Teknolojinin gelismesi ile
birlikte glinliik hayatta hemen hemen

her yerde elektronik aletler kullandigimiz igin
hava durumuna bakip 6nlem aldigimiz gibi
Glnes etkinliklerini de izleyip cesitli

onlemler almamiz zorunlu.
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Kuzey Isiklarini Gozlemlemek

Giines etkinliklerini belirlemenin yollarindan biri de kuzey 1siklarini
gdzlemlemek. Iste biz de tam bu noktadan yola ¢ikarak Bilfen Uskiidar Fen
Lisesi 6grencileri olarak Kuzey Kutbu'nda bir arastirma istasyonu kurma-
ya karar verdik. Aragtirmalarimiz sonucunda bunun igin en uygun yerin
Kuzey Kutup Dairesi i¢inde yer alan Svalbard Adas: oldugunu fark ettik.
1596 yilinda Willem Barentsz tarafindan kesfedilen Svalbard Takimadala-
r1 kesfedildigi giinden beri bir maden kasabasi olmast yani sira 18. yiizyil-
dan itibaren bilim insanlarinin da ilgisini ¢ekiyor. Aragtirma yapmak i¢in
gidip gelen ya da orada aragtirma istasyonu kuran bir¢ok bilim insan1 ve il-
ke var. Biz de arastirma istasyonu kurmak i¢in yetkililerle goriistiigtimiizde
tilke olarak Svalbard Antlasmasrna imza atmadigimiz i¢in toprak edinme
hakkimiz olmadigini 6grendik. Adada bulunan Svalbard Universitesinden
(UNIS) bize yardim etmelerini istedik ve onlarin yonlendirmeleri ile bir bi-
nanin ¢atisina istasyonumuzu kurmak i¢in gerekli izinleri aldik.

Bu istasyonun altyapisini Robot Kuliibi'nde kendi imkanlarimiz ile
olusturabilecegimizi diisiindiik. Robot Kuliibiinde kullandigimiz agik kay-
nakli arduino mikro denetleyici kartlar ve onlarla uyumlu ¢alisan sensér-
ler kullanarak istasyonu yapmaya basladik. Hedefimiz meteorolojik veri-
lere (sicaklik, nem ve basing gibi) ek olarak aydinlanmay1, manyetik alani
ve mordtesi 151n miktarini 6l¢en bir istasyon kurmakti. Bu sistem sayesin-
de auroralar1 ve bu asamada meydana gelen manyetik alan ve morétesi 151n
miktar1 degisimlerini de gozlemledik. Elde ettigimiz verileri istasyonda de-
poladigimiz gibi internet {izerinden hazirladigimiz siteye (http://www.bil-
fenarastirmaistasyonu.com/ ) gondererek orada da depolanmasin: sagla-
dik. Bu veriler biitiin meraklilara ve aragtirmacilara agik.
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Gitmeden Once

Svalbard’a gitmeden istasyonumuzun testlerini yapmamiz
gerekiyordu, ¢iinkil bir ariza olsa gidip tamir etme sansimiz
olmayacakti.

Malzemelerimiz -40°C’ye kadar inen sicakliklara

dayanabilecek miydi?

Bunu 6grenebilmek i¢in okulumuzdaki derin dondurucuyu
kullandik. Bu sayede -27°C’ye dereceye kadar indik ve bu sicak-
likta denetleyici kartinin ve sensérlerin sorun ¢ikmadan ¢alis-
tigin1 gordiik. Ger¢i bu sicaklik yeterince diisitk degildi, fakat
okulda inebilecegimiz en diisiik sicaklik buydu. Biz de riske gir-
mek istemedik. Ug boyutlu yazici kullanarak istedigimiz 6l¢ii-
de 1s1 izolasyonu saglayacak bir kutu tirettik. Bu kutu i¢ ve dis
ortam arasinda yaklagik 10°C’lik fark olusturuyordu, bu da is-
tasyonumuzun en soguk giinde bile ¢alisabilecegi anlamina ge-
liyordu.

Acaba istasyonumuzun 151k sensorleri auroralari tespit

edebilecek miydi?

Auroralar1 temsil etsin diye kirmizi ve yesil lazerleri yiiksek
tavanlara dagitarak aydinlanma miktarindaki degisimleri 6l¢-
tiik. Testin verilerini analiz ettikten sonra Svalbardda isimize ya-
rayacaklarina karar verdik.

Auroralar ve mordtesi 1ginlar arasinda iligki var mi?

Bu iligkinin test edilebilmesi i¢in en uygun yer bir floresan
lambanin altiydi. Ciinki floresan lambalarin ¢aligma ilkele-
ri auroralarin olusma mekanizmasiyla benzerlikler tasiyordu.
Bu test i¢in floresan lamba ve bagka tiirden lambalar kullan-
dik. Kullandigimiz farkls tiirden lambalarin altinda 6l¢timler
yaptik ve floresan lambadan ¢ikan morétesi 151n miktarinin
daha ¢ok oldugunu goézlemledik. Bu da hipotezimizin dog-
ru olma ihtimalini artirmisti. Bu testin basarili olmasi bizim
i¢in ¢ok 6nemliydi, ¢iinkii auroralari tespit etmenin ve dolay-
l1 olarak Giinegteki etkinlikleri farkli bir yontemle belirleme-
nin kapisini aralayacakti.
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Aragtirma istasyonumuzda olusabilecek bir bas-
ka sorun da 1s181n girecegi boliimii diiz bir camla ka-
patirsak kar yagdiginda camin {istiiniin karla kaplan-
mast ve 191k girisinin engellenmesi ihtimaliydi. Buna
¢6ziim olarak da kubbe seklinde bir cam bulmamiz
lazimdi. Bu noktada ¢6ziimii bir mutfakta bulduk,
¢ogumuzun mutfaginda bulunan cam bir pasta fanu-
su kullandik. Artik karla ilgili bir sorunumuz kalma-
mugty, fakat bu sefer bagka bir sorun olugtu. Cam, mo-
rotesi ve kizilotesi 151k gecirgenligini azaltiyordu. Ve-
rilerin bundan ne kadar etkilenecegini bilmemiz la-
zimd1. Bu amagla denetleyici kartimizi ve sensorleri
alip okul bahgesine ¢iktik. Once giines 1g18inda cam
kullanmadan daha sonra da cam koyarak veri aldik.
Arada tahmin ettigimiz kadar ¢ok fark olmadi. Ve-
riler arasinda deneyin sonuglarini etkileyecek dl¢ii-
de degisim yoktu.

Arastirma grubu proje toplantilarindan birinde
soyle bir soruyla kargilasti: Sensoriimiiziin 151k aldig
agty1 artirmanin bir yolunu bulabilir miyiz? Grup bu
konu hakkinda diistinmeye bagladi. Bu sorunun ce-
vabini balikgozii mercekte buldugumuzu diigiinmiis-
tiik. Hemen cep telefonlari igin tiretilen bir balikgo-
zii mercek aldik ve okul bahgesinde test ettik. Ne ya-
zik ki balikg6zii mercegin, zellikle mordtesi iginlar
ile ilgili veri degerlerini gok azalttigini gozlemledik.
Balikgoziinii kullanamazdik.

Istasyonumuz, iki senelik bir dénemde bizim ye-
rimize veri toplayip depolayacak ve bize yollayacak-
t1. Biitlin istasyonu igine alacak, kotii hava sartlarina
dayanikli bityiik bir kutu yapmaya bagladik. Kutunun
tepesinde camdan bir kubbe olacak ve bu kubbe sen-
sorler i¢in gerekli 15181n ge¢mesini saglayacak ve ay-
n1 zamanda kar birikmesini engelleyecekti. Kutunun
i¢ini bir rafla ikiye ayirdik; iist rafta kubbeden gelen
15tkla temas eden sensorler ve bu sensorlerin ¢iktig
yer olan mikro denetleyici kart vardi. Alt katta ise al-
digimiz verileri internet iistiinden bize yollayacak ve
biitiin aletlere elektrik verecek kablolar ve bu kablola-
rin girdigi delik vardi. Aynmi zamanda disarinin sicak-
ligin1 Slgen sensor de bu delikten disartya uzaniyor-
du. Biitlin hazirliklar tamamlandj, artik yola ¢ikma-
ya hazirdik. Uzun ama heyecan dolu bir yolculuktan
sonra Svalbard’a ulagtik.

istasyonun Kurulmasi

Istasyonumuzun pargalarini alip istasyonu mon-
te edecegimiz yere gittik. Daha 6nceden yapilan go-
riismelerle istasyonu bir binaya monte etme izni
alinmigst1. Bize internet ve elektrik de saglanacakti.

Gorevliler, zaman zaman istasyonumuzun bakimini
yapmay1 veya olusabilecek teknik arizalari diizeltme
isini de tistlendi.

Istasyonu, monte edecegimiz binanin gatisinin
hizasmna ¢ikardik. Bizim ¢ikip monte etmemize izin
vermedikleri i¢in oradaki gorevlilerden biri istasyo-
numuzu alip montaj isine koyuldu. istasyonun dogru
agida ve yiikseklikte monte edilmesi gok 6nemliydi.

Degerlerdeki en ufak bir sapma, alacagimiz verile-
ri degistirebilirdi. Ornegin ufka yakin auroralar kay-
ma nedeniyle istasyonun goriis agisinin altinda kala-
bilirdi. Biiyiik dikkatle ve ugrasla istasyonun en dog-
ru pozisyonda montaj islemi tamamland1. $imdi si-
ra istasyonun canlanmasindaydi. Elektrik ve inter-
net kablolar1 da baglandi. Biitiin bu islemler yakla-
sik 5 saatimizi almisti. Bu kadar emegin ve kutup so-
gugunda calismanin sonucunu alma vakti gelmisti.
Kiigiik bir aksaklik sonrasinda saglikli veriler almaya
bagladik. Evet, sonunda hayallerimiz ger¢ek olmustu.
Hepimiz sevingten zipliyor, birbirimize sariliyorduk.

O aksam topluca yemek yerken hocamiz bir an-
da ayaga kalkt: ve “Arkadaglar istasyonumuz 5 daki-
ka 6nce aurora tespit etmis.” dedi. Hepimiz heyecan-
la ayaga kalktik ve hizlica montlarimuz: giyip kendi-
mizi digar1 attik. {lk bagta bir sey géremeyince biraz
hayal kirikligina ugradik, ancak daha sonra gokyii-
ziine dikkatle bakinca bir seyler fark ettik. Gergek-
ten de auroralar vardi. Tanik oldugumuz bu giizellik
karsisinda adeta biiyiilenmistik. Hepimizin agz1 agik
kalmisti. Heyecanimiz biraz yatisinca istasyonumu-
zun ¢aligtig1 ve saglikli aurora gozlemi icin veri ala-
bildigi aklimiza geldi. Bu sefer de onun igin heyecan-
lanmustik.

85



Kuzey Kutbu'nda Bir Tiirk Arastirma Istasyonu <<
e IR
1000, w
500 — FULL
e XTaW
- Yraw
i
0 : Iraw
-500
-1000
-1500
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150

FULL: Toplam aydinlanma miktari - XRAW: X eksenindeki manyetik alan - IR: Kizilotesi istk miktari - YRAW: Y eksenindeki manyetik alan - UV: Mordtesi stk miktar - ZRAW: Z eksenindeki manyetik alan

istasyon Verileri

Sorularimizin cevaplarini bulacagimiz asamaya gelmistik
artik. Istasyonumuzun her 20 saniyede bir internet iistiinden
bize gonderdigi ve kendi tizerine de yedekledigi verileri incele-
yip hipotezlerimizi degerlendirmeliydik. Bu analizi daha kolay
yapabilmek icin verileri gesitli programlar yardimiyla grafikle-
re doktiik. Grafiklerde gordiigimiiz sonuglar ig agiciydi, hipo-
tezlerimiz ile uyumlu sonuglar gosteriyordu.

Yukaridaki grafikte yer alan veriler, ilk geceki muhtesem au-
rora 151k s6lenini izledigimiz sirada alinan veriler. Grafikteki
toplam aydinlanma miktarindaki artiglardan sensoriimiiziin
auroralari algiladigini gorebiliyoruz. Svalbarddaki baska arag-
tirma istasyonlarindan birinin ayni zaman dilimi icinde ¢ek-
tikleri aurora fotograflarinda biri yanda goriilityor. Toplam
aydinlanma miktarinin artmasi ile birlikte mordtesi 1ginlarin
miktarinin artmasinin, aurorolarin olusumu sirasinda moréte-
si 1s1nlarin olusabilecegi hipotezini gli¢clendirdigini diisiiniiyo-
ruz. Auroralarin manyetik alandaki degisimlere etkilerini daha
iyi anlamak i¢in daha ¢ok veriye ihtiyacimiz var.

Yaz déneminde Svalbard hep aydinlik oldugundan istasyo-
numuz aurora tespit edemeyecekti, bu nedenle ¢aligmasini as-
kiya aldik. Istasyonumuzun ¢aligtig1 on giin i¢inde biz sadece
li¢ gece aurora olustugunu tespit edebildik. Kis sezonunda is-
tasyonumuzu tekrar ¢aligtirip daha ¢ok veri alma ve igleme fir-
satimiz olacak.

Oniimiizdeki donemde istasyona bir de kamera ekleyerek
sensorlerin aurora tespit etmesi ile tetiklenen ve fotograf ce-
ken bir sistem kurmay1 planliyoruz. Bu sekilde bagka arastirma
istasyonlarinin aurora goriintiilerine bakmak yerine anlik ve-
ri alabilecek ve o sirada olusan aurorayi goriintiileyebilecegiz.
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Kaynaklar
« http://pwg.gsfc.nasa.gov/polar/EPO/auroral_poster/aurora_all.pdf
« http://science.nationalgeographic.com/science/space/universe/auroras-heavenly-lights/
« http://www.bbc.com/future/story/20130410-the-greatest-show-on-earth
« https://www.exploratorium.edu/learning_studio/auroras/happen.html
« https://plot.ly/~zeynepkilinc/25/ir-uv-full-xraw-yraw-zraw/
« http://nordlys.nipr.acjp/acaurora/Longyearbyen/html/wrap.php?html=20160308 html
« https://www.arduino.cc/en/Guide/Introduction



