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Evrendeki en bol madde. Daha somut bir anlatim gerekirse, her biri milyarlarca yidizdan olusan
yuizmilyarlarca gokaday:, bunlarin aralarinda bulunan, her biri binlerce gokaday: icine alabilecek
genislikte gaz bulutlarini olusturan madde: Hidrojen. Evrendeki enerjiyi ona borcluyuz. Kendisi
Buiytik Patlama’nun akil almaz sicakliklarinda olusmus. Buna karsin uzayin, birakin insanlari,
canliary, molekiilleri atomlar: bile neredeyse hareketsiz birakan sogugunda halinden memnun.
Bir araya toplandiklarinda anilar: canlaniyor olsa gerek, cehennemi sicaklikta atesler olusturup
yildizlarin kimini milyonlarca, kimini trilyonlarca yil ayakta tutabiliyorlar. Omriinti hesaplamaya
bildigimiz sayilar yetmiyor. Bir hidrojen cekirdegi demek olan protonun ortalama émriintin en az
100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 yu oldugu diistiniiliiyor. Ve boyle bir kaynak , yani
bir anlamda enerjinin kendisi, giderek cok, daha cok enerjiye gereksinim duyan bizlere yabanci.
Giinltik yasamimizda kayda deger bir yeri yok. Onun yerine, tiriinleri yasamimizi yok etmeye
kurgulu yakitlar: kullaniyoruz. Yizyidlardir yaktigimiz komdirle, yiiz yildir yaktigimiz petrolle
goklerimizi karartijoruz, gezegenimizin havasin: solunmaz hale getiriyoruz. Iklimini degistirerek
evrende simdilik bildigimiz tek yasam adasini tehdit ediyoruz. Toplu bir intihara dogru
durduramadigimiz bir hizla kosuyoruz. Gerci son yularda farkina vardmad: degil. Gezegenimizin
enerjisini en fazla tiketen, bunu yaparken de onun yasam destekleme yetenegini i en ¢ok tahrip
eden tilkeler bile yeni enerji kaynaklar: gelistirme zorunlulugunu kavramis gortintiyorlar. Ancak
frenler tutmuyor gibi. Fosil kaynaklar tizerine insa edilmis boylesine biiyiik yapwy: kaldiryp baska
bir temele oturtmakta zorlanwyoruz. Gerci kimse bunun bir cirpida gerceklesmesini beklemiyor.
Ama en azindan bu yonde ciddi adimlar atildigint gormek istiyoruz. Fosil yakitlar: ya da bunlar:
tiretime hazirlayanlar: bir tarafa birakalim. Bunlar elbette Diinyamizin iyiligi icin ellerindeki
karli bir kaynaktan vazgecmek istemeyeceklerdir. Bu yakitlar tizerine kurulu muazzam bir ulasim
endiistrisi de oyle. Ama is bununla bitmiyor. Bir hidrojen ekonomisine gecis icin asilmast gereken
teknolojik gticltikler de ortada. Kaynak derseniz, az degil. Diinyamizin yaklasik dortte tici sularla
kaplt ve bu suyun ticte ikisi de hidrojen. Bu duruma bakinca ilk tepkimiz rahatlamak oluyor.
Ohoo, bu kadar hidrojen torunuma da yeter, torunumun torununa da... Suyu ayristirwerirsin,
olur biter!... Tabii bu kesfin verdigi rahatlama duygusu kiictik bir noktay: unutmamiza neden
oluyor. Su, kendiliginden ayrismiyor. Icindeki hidrojen atomlarini, oksijenden ayirmak icin enerji
gerekiyor. Bu enerjinin kaynagi icin de en azindan simdilik fosil yakitlara basyurmak zorunda
kalworuz. En azindan simdilik hidrojen tiretmenin en hesapli yolu, dodal gaz icindeki hidrojeni,
buhar ve katalizorlerle ayristirmak. Bunun icin de buhar gerek. Yani enerji. Yani fosil yakit. Is
yakiti tretmekle de bitmiyor. Hidrojen ekonomisi deyince, herkesin aklina gelen, araclarimizin
yakit depolart. Bu depolar nasil dolacak? Bir kentten otekine giderken ugrayacagimiz
“hidrojenciler” gerek bize. Ozetle, karsimizda bir depolama sorunu duruyor. Benzine gore cok
ucucu olan gazi, kabul edilebilir dlctilerde depolara doldurabilmek icin muazzam basinclar
altinda sikistirmak gerek. Bunun icin gerekense yine enerji. Bunun icin de nereye
basvuracaginizt artik biliyorsunuz!.. Elbette “hidrojenciye” de yakit bir yerlerden gelecek. Bunun
icin dogal gaz alanlarindan, ya da “deniz suyu rafinerilerinden” tiiketim merkezlerine boru
hatlar: dosemek gerekecek. Hat boyunca kisa araliklarla (enerji kullanan) pompalama istasyonlart
kurmak. Gazi swi halde “hidrojenciye” tankerlerle taswyacaksiniz. Tamam, anladik! Yarin 6btir
gtin yataktan kalkip ise giderken ugradigimiz depoda pompaci bize “benzin kalmad, hidrojen
verelim” demeyecek. Yeni yakitimiz da ucuz olmayacak. Peki ne olacak? Tiim bu giicliiklere
bakip “degmezmis” mi diyecegiz. Elbette degil. Hiikiimetler, cok uluslu sirketler, ytiz milyarlarca
dolarlik yatirtmlara girisip hidrojen ekonomisini insa edecekler. Biz tiiketicilerin giinltiik
yasaminda da “hidrojenci” daha biiyiik biitceli bir yer alacak. Bu bedeli ddeyecegiz. Ne zaman
mu? Bedel para yerine, saglikla, temiz goklerle, kisacast yasamla dlctilmeye basladiginda...O
gtinlerin fazla uzak olmamas: dilegiyle, Hosca Kalin
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Fotograf filminden pek de ayirt edilemeyen esnek plastikten seritler, yiiksek siddetli 1sigin altinda tutuluyor. Yaklasik 10 cm uzunlu-
gunda ve 5 cm eninde olan bu seritler, 1511 elektrige dondistiiriiyor.

42

Evrende en bol madde olan hidrojen, gezegenimizi fosil yakit kullaniminin actigi dertlerden kurtarmaya aday. Ancak, “hidrojen
ekonomisi”nin, petroliin tahtina ¢tkmadan 6nce asmasi gereken dnemli darbogazlar var.

66

Bagimhlik yaratan maddeler; uyusturaniyla, uyaraniyla... Yani yalnizca uyusturarak sorunlarindan kurtulmak isteyenleri degil, ayni za-
manda ge¢ saatlere kadar din¢ kalarak derslerini yetistirmeye calisan gencleri de agina takiyor. Nedir insanlari bu kadar bagiml ya-
pan bu maddeler? Viicudumuzda bunca etkiye nasil yol acabiliyorlar? Ve tabii, ne pahasina?!
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70

Romanlar kimdir? Nereden geldiler? Farkli gruplar halinde, degisik lehcelerde de olsa ayni dili konusan, diinyanin her yerine yayilmis
Romanlarin dykiisii ne? Neden diinyanin bircok yerinde hor gériiliiyorlar? Bunun en biiyiik nedeni belki de cok fazla 6nyargiya sahip
olmamiz. Onyargilarimizdan kurtulup “insanlari” tanimaya hazir miyiz?

" o SRR

i
o

Sy




BILIM VE TEKN@LOIJI

Yerbilim

Reaktér Uzerinde Yasam

Dev yeralt1 detektorleri sayesinde artik
uzaydan gelip Diinyamizin icinden gecip
giden nétrinolari (hi¢ degilse birkacini) ya-
kalayabiliyoruz. Yeni ve daha btiyiik detek-
torler devreye girdiginde, gezegenimizin
icinde olup bitenlerin de daha net bir res-
mini gorebilecegiz. Amerikali bir jeofizikci-
nin iddiasina goreyse, bu oldugunda yerka-
bugunun 6000 km derininde gérecegimiz
resim, uranyum ve pliitonyumu parcalaya-
rak gezegenimizi sicak tutan, 8 km caplh
muazzam bir dogal reaktér olacak.
California’da yasayan bir jeofizikci olan
Marvin Herndon’a gore, uranyum son dere-
ce agir bir element oldugundan, Diinya he-
niiz eriyik durumdayken, icindeki uranyu-
mun cok biiyiik bir bélimi merkeze cokel-
mis olmali. Herndon, bu uranyum miktari-
nin, birkag¢ kilometre capli bir top halinde
muazzam bir ntikleer fisyon (atom parcala-
ma) reaktorl olusturmasi gerektigi gort-
stinde.

Dogal reaktorler Diinyamiz icin yabanci ol-
gular degil. Bat1 Afrika’da bugiin Gabon sI-
nirlari icinde kalan bir bélgede 2 milyar yil
once yerkabugundaki yiiksek uranyum de-
risimi, kontrolldi bir zincirleme tepki yarat-
mis ve bélge uzun siireyle bir reaktor kal-
binde oldugu gibi agir cekirdekleri parcala-
yip fisyon drtinleri ve isi Giretmisti.
Herndon’a gore, coktan sogumasi gereken
Diinyamizin icinin hala ¢ok sicak olmasinin
nedeni de, glinimiizde yaygin kabul goren
modeldeki gibi manto icindeki uranyum ve
toryum gibi radyoaktif elementlerin bozun-
masindan degil, merkezdeki kati demir ce-
kirdek icinde uranyumdan bir kalp.
Gezegenimizin merkezinde tam olarak ne
bulundugu, manyetik alaninin olusmasi ve
dinamiklerinin aciklanmasi acisindan da
onemli. Fizikgilerin ¢cogu, manyetik alanin,
kati demirden ic cekirdegi cevreleyen, sivi
demirden bir dis cekirdekteki hareketler
nedeniyle olustugu gortistinde. Ancak, sivi
demirdeki hareketi yaratan konveksiyon
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(1s1 aktarimi) akimlarinin olugmast igin bir
1s1 kaynagi gerekiyor. Dis cekirdekteki sivi
demir ve celigin kristalleserek kati i¢ cekir-
dege eklenmesinin 1s1 olusturdugu kesin.
Ancak, cogu bilimadamina gére bu 1s1, di-
namoyu déndtrmek icin yeterli degil. Dola-
yisiyla aralarindan bazilari, cekirdekte bo-
zundukca 1s1 tireten potasyum-40 gibi rad-
yoaktif elementler bulundugunu ddstini-
yorlar. Herndon’a goreyse dogal jeoreak-
tor, kuramsal zorlamalara gerek kalmaksi-
zin dinamoyu rahatlikla déndtrebilir.

Iyi, ama kimin hakli oldugunu nasil bilece-
8iz? Yerkabuguyla, yerkiirenin merkezi
arasinda 6300 kilometre kalinliginda kati
ya da ergimis kaya ve metaller var. Bu,
Hollywood senaristleri icin tistesinden ge-
linmeyecek bir sorun olmasa da, bir tiinel
kazip gezegenimizin merkezine inip cekir-
dekte ne olup hittigini gorebilmemiz ger-
cekte olanaksiz. Ama biz oraya gidemesek
de, oradan bize gelenler var. Bunlarin ara-
sinda da karsin6trino diye adlandirilan, ka-
yalarin, agir metal katmanlarin icinden ade-
ta boslukta gider gibi gecen parcaciklar
var. Karsinétrinolar, ¢ekirdek bozunmasi
stirecinde ortaya cikiyorlar. Dolayistyla,
eger varsa Herndon’un jeoreaktoriindeki
fisyon (parcalanma) atiklari, gticlii bir kay-
nak olmali.

Son yillarda fizikgiler, karsinGtrinolart sap-
tayacak biiyik detektorler yaptilar. Bunlar
basitce yeraltt mahzenlerinde ceperleri 1sik
algilayicilariyla donatilmis ve su ya da bas-
ka bir swviyla doldurulmus dev tanklar. Bir
karsinétrino, su icindeki bir protona carpa-
rak bir pozitron ve bir nétron olusturabilir.
(Elektronun antimadde karsilig1 olan) po-
zitron sivi icindeki molekiilleri iyonize ede-
rek bir 1stmaya yol acar. Nétronsa, ancak
cok kisa bir stire yol aldiktan sonra baska
bir atom tarafindan sogurulur ve atomun
bozunmasina yol acar. Bu bozunma da yi-
ne bir 1simaya neden olur. Neredeyse ayni
anda meydana gelen bu iki 1s1ma, karsin6t-
rinonun imzasi kabul edilir.

Japonya’nin Kamioka kentindeki Kam-
LAND detektort, 2003 yilinda enerji du-
zeyleri, gezegen icinde bir yerden salindik-
lar1 izlenimi veren 9 karsinétrino gozledigi-
ni bildirdi. Ancak KamLAND bunlarin nere-
den geldigini belirleyebilecek bir donanim-
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da degildi.

Swi icinde karsiétrinonun ¢arpmasi sonu-
cu ortaya cikan nétron, kisa bir stire icin
kendine carpan karsinétrinoyla ayni dog-
rultuda yol alir. Dolayisiyla pozitron ve
notron flaglarim belirleyip onlari bir cizgi
ile birlestirirseniz, ¢izginin uzantisi sizi kar-
sinotrinonun kaynagina ulastirir. Ne yazik
ki, glintimtiz detektérlerinde bunu yapabil-
mek olanaksiz. Clinkl nétronlar, bagka hir
atom tarafindan sogurulmadan 6nce oriji-
nal rotalarindan sapiyorlar ve dolayisiyla
flaslar1 birlestiren dogru, cogu kez karsi
nétrinonun geldigi dogrultuyla 6rtisma-
yor.

Bu soruna Illinois Universitesi’nden Brian
Fields'in buldugu ve Kanada’daki Sudbury
Notrino Gézlemevi'nde denemek istedigi
¢oziim, detektordeki suya gadolinyum trik-
lorid eklemek. Gadolinyum, nétronlari hiz-
la soguran bir element. Dolayisiyla gadolin-
yum atomunca sogurulmadan 6nce nétron,
orijinal rotasindan fazla uzaklasma sansi
bulamayacak ve boylece kaynagin yeri be-
lirlenebilecek. Eger Sudbury’deki deney
olumlu sonug verirse, daha biiytik gadolin-
yum detektorleri kurularak Diinya’nin ce-
kirdeginin ¢ok net olmasa da bir resmi ¢i-
kartilabilecek. Fields, 6zellikle uranyum ve
potasyum-40 gibi izotoplardan gelecek kar-
sin6trinolarin varligini ve sayilarini merak
ediyor. Eger, bu izotoplar cekirdek icinde
yeterince varsa, 0 zaman manyetik alanimi-
z1 olusturan dinamo icin gereken 1s1 olus-
turulabiliyor demektir. Ama gadolinyum
detektortintin yalnizca bu iki izotoptan ¢r-
kan karsinéterinolar1 aramasi gerekmiyor.
Fields, cekirdekten gelen farkli karsinétri-
nolarin farkli enerji dagilimlarinin incelen-
mesiyle de jeoreaktor iddiasinin sinanabile-
cegdi goristnde.

Hollanda’daki Groningen Universitesi’nden
Rob de Meijer’in egzotik bir ¢6ziim Gneri-
siyse, cekirdek bolgesinin daha net bir res-
mini vaadediyor. Arastirmaci, yerkabugun-
da 30 cm capinda ve 6 km uzunlugunda
bir delik acilmasini, deligin ucuna da tipki
ters donmdis bir semsiyenin telleri gibi,
farkh yonlerde, daha derine egimli bir saft-
lar dizgesi yerlestirilmesini 6neriyor. Bu
saftlara yerlestirilecek ince-uzun, sivi dolu
detektdrler, farkli yonlerden gelen karsi-
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Detektor, manto ve kabukta dogal olarak bulunan elementlerin radyoaktif
b dan k Kl k otrinolarin oldukgca egik agilarla ve farkl

yonlerden geldiklerini gorecektir.

Kabuk
Manto

Dis cekirdek
(sivi demir
ve Nikel)

i¢ cekirdek
(kat1 demir
ve Nikel)

Detektor

Detektorde her karsindtrino bir protonla etkileserek, her
biri bir 151k yayinlayan bir pozitron ve bir nétron
cikmasina yolacar. iki parlamay birlestiren bir hayali
¢izginin uzantisi karsinétrinonun geldigi yonii gosterir.
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noétrinolari belirleyerek daha ytiksek cozii-
ntirlikte bir resim olusturacaklar. De Me-
jjer, “karsinGtrino anteni”nin maliyetinin
50-60 milyon euroyu ge¢meyecegi gortistin-
de. Kaz1 yerini belirlemis bile: insan yapisi
reaktérlerden gorece uzakta bulunan ve
kayaclarindaki dogal radyasyon diizeyi di-
stik olan, Karayipler'deki Curacao adast.
Jeoreaktériin varligr ya da yoklugu konu-
sundaki son karar i¢in bu makinelerden bi-
rinin ya da Gtekinin kurulmas gerekiyor.
Ancak, Herndon elinde iddiasini destekle-
yecek bir baska kanita sahip oldugunu soy-
liiyor: Kayaclardaki gaz derisimleri.

Bu konudaki ilk isaret Oak Ridge Ulusal
Laboratuvarr’'ndan Daniel Hollenbach’in
yaptig1 bilgisayar simulasyonlarinda ortaya
ciktr. Hollenbach’in iddiasi, bir jeoreakto-
rin, tipki insan yapist hizli tiretken reak-
torler gibi kendi yakitini tiretebilecegi.

Bir hizhi tretken reaktorde pliitonyum,
uranyum-238 ve 6teki uranyum izotoplari
karistirilarak reaktore konuyor ve tepkime-
ler sonucu basta kondugundan daha fazla
parcalanabilir plitonyum ortaya cikiyor.
Eger jeoreaktor de gercekten bir hizl tiret
kense, bu durumda 3 terawatt (trilyon
watt) glic ciktistyla 5 milyar yil stireyle tep-
kimelerini stirdtrebilir. Bu da, kuskucula-
rin itirazlarinin aksine Herndon’un jeore-
aktortiniin Dinya'min ilk olustugu 4,6 mil-
yar yildan bu yana faaliyette olabilecegini
gosteriyor. Hollenbach’'in simulasyonlarin-
dan jeoreaktor icin ek bir destek de geli-
yor. Bu, helyumun kararli izotoplarindan
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6380 km

Kabuk (bazalt ve granit)

Manto (radyoaktif elementler de
iceren kayalar)

Dis ¢ekirdek (sivi demir
ve Nikel)

i¢ gekirdek (kat1 demir
ve Nikel)

Dev reaktor (uranyum,
pliitonyum ve radyoaktif
atik drtinleri)

Detektor reaktoriin atik driinlerinin
radyoaktif bozunmasindan kaynaklanai
cok sayida karsintrinonun bir
noktadan yayilarak geldigini goriir

Gadolinyum kanstirilmis
suyla dolu tank

helyum-4 ile, gérece daha ender olan hel-
yum-3 arasindaki oran. Simulasyonlar, je-
oreaktorin bu iki izotopu belli bir oran
icinde trettigini gosteriyor. Yerytiztindeki
taze volkanik kayalardaki oran da, simulas-
yon sonuglariyla 6rtiisme halinde.

Ancak oteki yerbilimciler bu oranlarin diin-
yanin merkezinde dev bir reaktordeki bo-
zunma Urtinleri oldugu yolundaki yoruma
katiimiyorlar. Klasik modelin savunuculari-
na gore yiizeydeki kayalarda bulunan hel-
yum 3, Dlinya’nin olusum zamanindan kal-
ma. Helyum 4 izotopuysa, manto icindeki
uranyum ve toryumun radyoaktif bozun-
masinin Grind.

Herndon helyumun tanikligindan kolay
vazgececege benzemiyor. Siradisi jeofiziki,
Hawaii ve Izlanda’daki yeni volkanik kaya-
lardaki helyum-3 oraninin, eski kayadakile-
re gore daha ytiksek olduguna dikkat ceki-
yor. Simulasyon sonugclari da, jeoreaktortin
yaslandikca daha cok helyum-3 tirettigini
gosteriyor.

Herndon, Diinya’nin merkezindeki bir je-
oreaktorin baska bazi sorulart da yanitla-
digin1 vurguluyor. Ornegin, kendisine gore
jeoreaktortin Urettigi glic dlizeyindeki oy-
namalar, neden Dlinya’nin manyetik alan-
nin her birkag yiiz bin yilda bir ortadan
kalkip kutuplarinin tersinmesine yol actigi-
n1 da agikliyor. Gezegenimizin ge¢misinde-
ki felaketli tektonik olaylarin sorumlusu da
tabii ki jeoreaktor!.

Herndon isi Diinya’da da bitirmiyor. Ona
gore merkezlerindeki reaktorler Jtipiter,

Yeni kusak karsinétrino detektorleri gezegenimizin

kalbinde dev bir niikleer reaktor bulunup
bulunmadigini belirleyebilirler.

DUNYA’NIN MERKEZINDEKi JEOREAKTOR

Sattirn ve Nepttin’iin de 1silarini tretiyor.
Hatta Herndon yildizlara da el atyor. Iddi-
as1, yildizlarin bebeklik zamanlarinda mer-
kezde olusan hir jeoreaktér niikleer tepki-
melerin baslamasinda katalizor rol oynuyor
olabilecegi.

Dogal olarak iddialar radikallestikce, elesti-
rilerin dozu da artiyor ve Herndon’un je-
oreaktor tezi kredi yitiriyor. California Tek-
noloji Enstitlisti’'nden gezegen yapilar1 uz-
mani David Stevenson, siradisi distincelere
actk oldugunu soyltyor. Bu soylediginde
de inandirict. Clinkii kendisinin de asagi
kalir 6nerileri yok degil. Ornegin, erimis
demirden yararlanarak mantoyu delip Dtin-
ya'nin merkezine gidecek bir sonda dustin-
cesinin fikir babasi kendisi. Stevenson, Je-
oreaktor fikrine neden karst oldugunu soy-
le acikliyor: “Eger biiytik bir bilmeceyle
karst karsiyaysaniz, bilim adamlari cilginca
coztimleri kabul etmeye daha yatkin olur-
lar”. “Ama helyum-3 ya da manyetik alanla
herhangi bir sorunumuz yok ki. Bunlar
tizerinde yeniden distintilecek bir sey yok,
dolayisiyla siradist bir aciklamaya da gerek
yok.” Yine de kimse Herndon’un iddiali du-
stincesinin tiimiiyle olanaksiz oldugunu
soyleyecek kadar ileri gidemiyor. Sonucta
fizikciler 6ntimizdeki yillarda Diinya’nin
i¢ cekirdegini ayrintilartyla gorebilirler. Ve
ola ki, bir de bakarlar orada Herndon’'un
jeo reaktort, ikinci bir Giines gibi par-
liyor!...

New Scientist, 7 Agustos 2004
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Sik Yapilan Beden
Tomografisi Riskli

Ozellikle Amerikalilar arasinda olasi
hastaliklar1 zamaninda belirlemek amach
viicut taramalari (bilgisayarli tomografi ya
da CT) modasi yayginlasirken, tip
uzmanlari tek bir tim beden
tomografisinin bile kii¢lik ama jhmal

Kanimizdaki
Proteinlerle
Yumurtalik Kanseri
Tanisi

ABD’deki Johns Hopkins Kimmel Kanser
Merkezi arastirmacilari, hastalarin kaninda
bulundugunu saptadiklari tic proteinden
yararlanarak kadinlarda yumurtalik
kanserini belirleyecek bir tani testi
gelistirdiler.

BiLiMvTEKNIK [JA Eylil 2004

BiLIiM VE TEKN@LOIJI

edilmeyecek bir kanser riski olusturdugu
uyarisi yapiyorlar. Tek bir taramanin riski
45 yasinda bir kisi i¢in 1200’de birken, 30
yil Gst tiste tarama yaptiran her 50 kisiden
biri kansere yakalanma riski tastyor.

Eurekalert, 31 Agustos 2004

Cancer Research dergisinin 15 Agustos
sayisinda yayimlanan “Hopkins testi”,
hastalik isaretgisi olarak kanda transtiretin
adl bir molekdiltin guidiik bir bicimini,
ayrica ITIH4 ve apolipoprotein Al adli
proteinleri ariyor.

Bulgular, patoloji docenti Zhen Zhang
baskanligindaki bir arastirma ekibince
gerceklestirildi. Hastanedeki Biyoisaretci
Kesif Merkezi’nin yoneticisi Daniel Chan,
tam kitinin ticari olarak pazarlanabilmesi
icin 6nce deneylerin genisletilmesi
gerektigini agikladi. Chan, ayrica tani
testinin her zaman %100 dogru sonug
vermeyebilecegi ve bagka tani yontemleriyle
birlikte kullanbilabilecegi uyarisinda
bulundu.

HABERLERI

Eurekalert, 14 Agustos 2004

Meme Kanserinin
Yeni Suclusu

Kanada’nin McGill ve McMaster
tniversitelerinden bir grup arastirmaci,
meme kanserinin ortaya ¢ikisinda yeni bir
genin rollind belirlediler. Aragtirmay:
yoneten Prof. William Muller, Betal-
integrin adli genin farelerde timor
olusumu ve gelisimi stireclerinde kritik bir
rol oynadigini bu genin islevinin
baskilanmasiyla timor yayilmasinin
durduruldugunu acikladi. Arastirmacilarin
yeni hedefi bu geni insanlarda
baskilayacak araclar gelistirmek.

Eurekalert, 23 Agustos 2004
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Haksizlig1
Cezalandirmanin
Sinirsel Temeli

Hepimizin basindan ge¢mistir. Trafikte
sikismis beklerken, uyanigin teki, artik
kaldirimdan mu, olur ters yoldan mi1 olur,
yapilmayacak bir sey yapip gazliyor ve 200
metre yol aldiktan sonra tekrar trafige
girmek istiyor. Akliniz onda. Biri yol
verecek diye 6duniiz patlyor.
Nihayet siz yaklasiyorsunuz.
Ama o da ne? Arabanin burnunu
yola soktu sokacak. Artik sizin
arabaniz 6ndekine carpar mi,
cizilir mi, ezilir mi diistinmeden
siz de gaza basip tam zamaninda
saygisiz stirtictintin yolunu
kesiyorsunuz. Ontinden
gecerken yuziintize bir
glillimseme yayiliyor.
Intikaminmz1 aldiniz. Kurali
bozani cezalandirdiniz.

Evrim kuramcilari, bu “g6ze-
g6z” tepkisini mantikli
buluyorlar. Ciinkii bu davranis,
kendinize ya da yakinlariniza
zarar vermek isteyen biri igin
caydirici olabiliyor.

Peki, kural ihlalinin, ya da
saldirinin ya da sugun hedefi siz
degil de bir bagkasiysa? Pek cok
insanin bagkasina yapilan bir
haksizlig1 da cezalandirmak icin
one atilmasi, hatta bunu kendi
ugrayacagl zarar pahasina
yapmasi nasil agiklanacak?

Iste “altruistik (kendini
distinmeden, 6zverili) ceza”
denen bu davranigi aciklamak
icin Ztirih Universitesi’nden
Isvicre'li arastirmacilar, ilging bir
laboratuvar deneyi tasarlayip
uygulamislar.
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Deney gercek parayla oynanan bir
ekonomik cikar oyunu. Birbirlerini
gormeyen ve tanimayan deneklere esit
miktarda on para birimi (PB) dagitiliyor. A,
yatirimet, B ise, diyelim borsa oyuncusu.
Oyuncular birbirlerini hi¢ gérmtyorlar ve
B’nin ne yaptigin1 A’ya oyunu yéneten
soyliiyor. B, A’ya ortaklik teklif ediyor ve
eger parasini ona teslim ederse karli bir is
yapip zengin olacaklarini soyliiyor. Oyun
icin A’'nin B’ye glivenerek parasini ona
teslim etmesi gerekiyor (ki, hemen hemen
tim deneklerin ortaklarina giivendigi ortaya
cikiyor). ilk tercih A’nin. Parasini B’ye
verebilir ya da kendine saklayabilir. Eger
B’ye glivenip parasini teslim ederse oyunu
yonetenler, gonderdigi 10 PB’ni dortle
carpip B’ye Gyle ulastiriyorlar. Béylece,
B’nin elinde 50 PB oluyor; A'ninkindeyse
hi¢ yok. Simdi B’nin iki tercih yapma hakki
var. Elindeki 50 PB’nin yarisini1 A’ya
verebilir ya da hepsinin tizerine yatabilir.
Eger A aldatilmigsa, B’ye ceza verme hakki
var. Bu hakkini 20’ye kadar ceza puani
vererek kullanabiliyor. Yonetici, B'nin
secimini A’ya ilettikten sonra kendisine bir
dakika stire taniyor ve B’yi cezalandirmayi

HABERLERI

isteyip istemedigini, cezalandiracaksa da
kac ceza puani verecegini soruyor. Bu bir
dakika icinde de A’nin beyni pozitron
emisyon tomografisi (PET) ile taraniyor ve
hangi bolgelerin aktive oldugu belirleniyor.
A, ayn1 oyunu on dakika arayla pespese 7
ayr1 B ile oynuyor. Aslinda B’ler diirtist
davransa bunun parasal getirisi 6yle yiiksek
ki, daha 6nceki deney sonucu ne olursa
olsun, A her seferinde yeni B’ye glivenmeyi
tercih ediyor. Nitekim deneylere katilan 15
Ayr1 A’dan biri disinda tiimd, karsilastiklari
B’lerin 7’sine de glivenmeyi tercih etmisler.
Deneyde, A'nin karsisina 3 tane diirtist B
cikiyor. B’lerin dérdtyse tic kagitc oluyor.
Arastirmacilar, yalnizca altruistik cezayla
ilgilendiklerinden ve A'nin yalnizca bunlari
cezalandirma konusunda bir gtdilenmesi
olabileceginden, ve A’nin beynine fazla
radyasyon ytliklememek icin sadece bu
hilekar B’lere karsi tepkisinin beyin
goriintlstinii almakla yetiniyorlar. Seanslar
arasindaki 10 dakikalik aralarda A’lardan
bir 6nceki seanstaki B’nin durustlagunt
derecelendiren bir anket doldurmalari
isteniyor ve denekler 7 basamakli bir Likert
skalasi tizerinden de vermek istedigi cezayi
tayin ediyorlar.

Tahmin edeceginiz gibi, B’ler
aslinda oyunun bir pargasi, yani
ddrtst olup olmama
konusundaki tercihleri
kurgulanmis.

Oyuncu A, B’nin paranin
lzerine yattig1 dort deneyde
dort farkli kosul yasiyor. Bu
kosullar, cezalandirma
evresinde beynin 6diil
merkezinin hareketlenme
derecelerinin karsilastirilmast
icin gerekli.

“Kasith ve maliyetli”(KM) denen
birinci durumda B, paranin
timdnd tutmak ya da yarisini
gondermek konusundaki secimi
kendisi yapiyor. Dolayisiyla
A’nin glivenini isteyerek kotiiye
kullanmis oluyor. Ayrica bu
durumda ceza, hem A, hem de B
icin maliyetli. Ctinku B’ye
verilen her ceza puani icin A, 1
PB har¢ 6demek zorunda. B’yse
her puan icin elindeki paradan 2
PB kaybediyor.

Kasitli ve bedava (KB) denen
ikinci durumdaysa Parayi
paylasip paylasmama secimini
yine B yapiyor; ama A, ugradigi
haksizlig1 cezalandirmak icin
Usttine bir de tcret 6demek
zorunda degil. B’yse yine her



ceza puani icin 2 PB kaybediyor.

“Kasith ve sembolik” denen tg¢tlinci
haksizlik durumunda parayi paylasip
paylagsmama sec¢imi yine B’de, ama cezanin
ancak sembolik bir anlami var. Ceza ne
kadar agir olursa olsun, bunun A’ya ya da
B’ye hi¢bir maliyeti olmuyor.

Nihayet, dordiinci bir durum da “Gayrikasti
ve maliyetli” (GM) denen bir durum. Bunda
paranin paylasilmasi konusundaki karar bir
aygit tarafindan rasgele veriliyor ve béylece
B, haksizligin sorumlulugundan kurtulmus
oluyor. Ama yine de ceza s6z konusu
olursa, bu hem A hem de B icin maliyetli.
A, yine ceza puani basina 1 PB har¢
6dtyor; B de yine puan basina elindekinden
2 PB yitiriyor. Durumlarin siralanisi,
rasgele bicimde yapiliyor.

Arastirmacilar, sonuglari PET goriinttileriyle
sinamak tizere her durumda A'nin davranist
konusunda pesin tahminlerde bulunmuslar.
Beklentileri, A haksizliga ugradiktan sonra
6zellikle KB ve KS durumlarinin beyindeki
6dtl bolgelerini harekete gegirme
derecelerinde acik bir farkin olmasi.
Arastirmacilar, A’'nin hem KB hem de KS
durumlarinda B’yi cezalandirmak isteyecegi
tahmininde bulunmuslar. Nedeni acik: B,
A’nin giivenini bilerek kétiiye kullaniyor.
Ancak KS durumunda A’nin B’nin canini
yakmasi olanaksiz. Dolayisiyla tiimtyle
sembolik olan cezanin yeterli olmasi
beklenemez; ciinki sucluyu cezalandirma
dirtisi yeterince tatmin edilememis olur.
Yine de belli bir tatmin s6z konusu olsa
bile, bunun KB durumu kadar doyurucu
olmasi beklenemez.

Etkili bir cezanin yarattigl tatmin
duygusunun cesitli psikolojik temelleri var.
Haksizlig1 cezalandiramayan denekler
kendilerini kétd hissediyorlar; ¢linkd,
haksizlig1 yapanlar ceza almadan gittikleri
gibi, kendilerinin aksine bir de parasal 6diil
almis oluyorlar.

Tersine, etkili bir ceza, deneklerce hakl
olarak degerlendiriliyor ve kendilerini iyi
hissetmelerini sagliyor. Bu durumda ceza,
olumlu bir moral destegiyle ilintilendirilmis
oluyor.

KB-KS tezati, etkili cezalandirmanin tatmin
edici etkilerinin incelenmesini de sagliyor.
Clinki etkili bir ceza verme firsatinin
degerlendirilmesindeki farkliliklar disinda
deneydeki her parametre sabit tutuluyor.
Arastirmacilara gore KB durumundaki ceza
gercekten tatmin ediciyse, deneklerin kendi
ugrayacaklar1 zarar pahasina haksizi
cezalandirmak istemeleri beklenecektir.
Gergekten de deneyde KB durumunda
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BiLiM VE TEKN@LOJi HABERLERI
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g6ze alanlar olmalar1 gerekir. Dolayisiyla
arastirmacilar KM-KS durumlarinin beyinde
uyaracagl tatmin duzeyleri arasinda da
btiytik fark olacagi 6ngoristinde
bulunmuslar.

GM durumuna gelelim: B eger paranin
tiimiind kendi alirsa, bu durumdan kendisi
sorumlu degildir. Ciinkt, bu se¢imi bir
makine rasgele yapmustir. Dolayisiyla
arastirmacilar bu durumda A’nin B2yi
cezalandirmak istemeyecegi, boyle bir
arzusu olsa bile bunun oldukga zayif
olacagi tahmininde bulunmuslar.
Cezalandirma drtiist olmayinca da
cezalandirmanin bir tamin vermesi
beklenemez.

Bu nedenle arastirmacilarin 6ngoriileri,
yalnizca KB-Ks ve KM-GM tezatlar1
durumlarinda beyindeki 6diil merkezlerinin
hareketlenecegi yolunda olmus. Deneklerin

doldurdugu anketler ve tomografi sonuclari
da, tahminlerle tami tamina 6rtiismiis.
Arastirmacilar deneyden su sonucu
cikartyorlar: Birbirleriyle genetik bagi
olmayan bireylerden olusan genis gruplar
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Science, 27 Agustos 2004
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Gokbilim

Karanlik Madde Gozlemi Sok Yaratt!

Afrika’da kurulu “degisik” bir teleskopun
gokadamiz Samanyolu’nun merkezinde kar-
simadde parcaciklarinin birbirini yoketme-
sinden kaynaklanan gama isinlari belirledigi
yolundaki rivayetler, teleskopu yéneten Al-
man astrofizikci tarafindan dogrulandi. An-
cak, Heidelberg’deki Max Planck Niikleer Fi-
zik Enstitiisi’nden Werner Hofmann, ger-
cekten de Samanyolu merkezinden gelen
siddetli bir gama 1511 akisi belirlemelerine
karsin kaynagin siradan maddeden olusan
bir sok dalgasi olabilecegini agikladi. Hof-
mann, “karsimadde, gama 1sinlarinin en il-
gin¢ kaynagi olabilir; ama ne var ki, gordu-
gumtzin en dogal aciklamasi degil” dedi.
Hoffmann ve ¢esitli tilkelerden 100 kadar
arastirmacinin Samanyolu merkezini gozle-
dikleri Ytiksek Enerji Stereoskopik Sistem
teleskopu HESS, aslinda her biri 100 metre-
kareden fazla alana sahip dort canak anten-
den olusan bir dizge. Dogrudan hedefe kitle-

Evren En Az 75 Milyar
Isikyili Genisliginde

Tiim evreni dolduran mikrodalga fon 1sinimi
tizerinde duyarh él¢timler yapan Wilkinson
Mikrodalga Diizensizlik Sondasi (WMAP)
uydusunca gonderilen verilerin yeni bir ince-
lemesi, evrenimizin 24 gigaparsek (75 milyar
1sikyili)ndan daha kictik bir topolojik 6lcege
sahip olamayacagini ortaya koydu.
Yeni incelemenin nedeni, gectigimiz yil
ortaya atilan, ve evrenin sonlu olmasi-
na karsin sonsuz gibi gortinebilece-
8i yolundaki iddialar. Bu gortislere
gore evren, fayans gibi ayni bi-
¢imli yapilardan désenmis olabi-

lir ve 151k 151nlart da kendilerini
stirekli olarak bu yapilar cevre-
sine sarabilirler.

Yeni incelemede arastirmacilar,

bu tiir dolanmanin isareti sayila-
bilecek olan, ters yonlerde konus-
lanmis, kozmik mikrodalga fonun-
da benzer sicaklik dalgalanmalari
Ortintisd tastyan daireler aramislar.

BiLiMvwTEKNIK [JEJ Evtl 2004

nen siradan teleskoplardan farki, Diinya at-
mosferine carpan gama isinlariyla kozmik
1isinlart gozlemesi. Bu yiiksek enerjili foton
ve parcaciklar atmosferdeki molekdillere
carptiklarinda, ¢ok sayida farkli ikincil par-
caciktan olusan saganaklar yaratiyorlar ve

bunlarin arasindaki ytikli parcaciklar atmos-

ferden gecerken, Cerenkov ismimi denen
mavimsi 1sik izlerine yol aciyorlar. HESS’in
canaklarmim gérevi, bu isiklart kaynaklarina
kadar takip etmek.

Evrenin olusumunu agiklayan kuramlara
gore, Oteki gokadalarda oldugu gibi Saman-
yolu da buytik bir karanlik madde halesinin
icinde ytiztiyor. Karanlik maddenin, yildiz ve
gezegenlerdeki siradan maddenin kiitlesin-
den 10 kat fazla oldugu hesaplaniyor. Bir
baska popiiler kurama gére de karanlik
madde biiytik élctide Zayif Etkilesimli Ka-
ranlk Madde (WIMP) denen gizemli madde
parcaciklarindan olusuyor. Bunlar evreni

Eger evren sonluysa ve “son sacilma ytizeyi”
denen ytizeyden kiictikse, mikrodalga fon
isiniminda ayni yapmin ¢ogul gértinttlerinin
izlenebilmesi gerekir. “Son sacilma ytizeyi”,
evren hentiz 300.000 yasindayken daha 6n-
ce serbest halde dolasan ve fotonlarin ikide
bir sacilma-
sina

doldurmakla birlikte, varliklar1 ancak kiitle-
cekimi etkileri nedeniyle hissedilebiliyor. Yi-
ne kurama gore iki WIMP carpistiginda bir
cok baska parcacigin yanisira gama isinlari
sactyorlar. Bu ¢arpismalarin da en cok,
WIMP’lerin dev kiitleli karadelik cevresinde
yogun bir topak olusturduklari distintlen
Samanyolu merkezinde meydana gelmesi
bekleniyor. HESS’in saptadigi stirekli gama
1isin1 sinyali, gercekten de gokada merkezin-
deki ¢ok kiiciik bir alandan gelmekle birlik-
te, Hofmann bir karanlik madde carpismast
yorumunu zorlayacak sorunlar bulundugu-
nu belirtiyor. Bir kere, enerjinin 6zellikleri,
uzaydaki daginik maddeye carpan siradan
atomlarin yol actig1 sok dalgasini cagristiri-
yor. Bu atomlar, merkezdeki dev karadelik
yakinlarinda meydana gelmis bir stipernova-
nin, karadelik cevresindeki giliclii manyetik
alanlarca hizlandirilmis atiklar olabilir. Ay-
rica, gozlenen gama isinlarinin enerjileri 6y-
lesine yiiksek ki, bunlari meydana getiren
WIMPler olsaydi, enerji cinsinden ifade
edilen kiitlelerinin 12 trilyon elektronvolt ol-
masi gerekirdi. Bu kiitleyse Stipersimetri
modellerinde varlig1 6ngortilen agir par-
calarin kiitlelerinden 10-100 kat fazla. Aras-
tirmacilar, simdiye kadar 2003 yili sonunda
devreye giren ilk iki teleskoptan gelen
verileri inceleyebilmisler. Sira dért teles-
kopun bir arada derledigi verilerin taran-
masina gelince, resmin berraklasacagi
ddstndlayor.

Science, 6 Agustos 2004

yol actiklari i¢in 1sinimin kacmasina engel
olan ve dolayisiyla evreni opak bir kéz du-
rumunda tutan elektronlarin, evrenin yete-
rince sogumasiyla birlikte atom cekirdekle-
rince yakalandigi ana verilen isim. Bu andan
itibaren fotonlar (yani 1sinim) sagilmadan
serbestce uzaya dagiliyorlar (Bu nedenle
son sacilma deniyor) ve evren artik goriintr
hale geliyor. Son sacilma aninda baslica ga-
ma ve X-isin1 fotonlarindan olusan 1sinim, ev-

N
. renin geniglemesi ve sogumasi sonucu, gi-

. niimiizde 2,7 Kelvin (vaklagtk - 270°C
N sicakhiga karst gelen mikrodalga foton-
A\ lar olarak tiim evreni dolduruyor ve
\ “kozmik mikrodalga fon 1siimi”
\\ diye adlandiriliyor.
“\ Bu fon 1ginim tzerinde tekrarlayan
‘ yapilarin gortilmemesi tizerine,
arastirmacilar evrenin genisligi
i icin alt smir olarak 75 milyar 1s1k-
s/ yili 6lcegini belirlediler. Bu, eski
/ gozlemlerin izin verdigi alt sinirdan
10 kat daha btytik bir 6lcek.

Physics Today, Temmuz 2004
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Yildizini Isitan Gezegen

Bizim bildigimiz, yildizlar cevrelerindeki
gezegenleri 1sitir; ama bir gezegenin de
yildizini 1sittigi belirlendi. Tabii kiictik bir
bolimiini. Kanadali gékbilimciler, daha
once gaz devi bir gezegeni oldugu
belirlenen HD179949 tanimli yildizin (st
atmosferi (kromosfer) tizerinde bir noktann,
cevresinden 400°C daha sicak oldugunu
gozlemlediler. Bu sicak nokta, gezegenin
cevresinde 3,1 giinde déntiyor. Oysa yildizin
kendi cevresinde déniis hiz1 8-10 giin. {lginc
olan, sicak noktanin déniis hiziyla
gezegenin yoriinge periyodunun tipatip ayni
olusu. British Columbia Universitesi’nden
Evgenya Shkolnik yonetimindeki ekip
sonunda bilmeceyi ¢6zmds.

Gezegen, en az 1 Jipiter ktlesinde olan bir
gaz devi ve ve yildizinin cevresinde Glines-
Merktr mesafesinin yalnizca 10’da biri
uzakliktaki bir yoriingede dolaniyor.
Yildizin rlizgar1 (uzaya puskdrtilen elektrik

*Diizenstz Ciice Gokadalar " .+
«Riyararsik Modeli Zofluyor . s

Japonya’daki Subaru teleskopuyla 2,6 mil-
yon 1sikyili uzakliktaki Leo A adli diizensiz
clice gokaday: inceleyen uluslararasi bir
gokbilim ekibi, ctice gokadalarin da sanildi-
giin aksine evrenin saf yapitaslart olmadik-
larini ortaya koydu. Leo A’nin kiitlesi, Sa-
manyolu’nun kiitlesinin 10.000’de 1’i kadar.
Bir 6zelligi de gaz bakimindan hayli zengin
olmasi.

: yuikli parcaciklar) icinde
o yol alan gezegenin
. 5 manyetosferi, yildizdan
¢tkan manyetik alan
cizgilerini 6ntine katip
sikastiriyor. Bu yigin, birikmis enerjisini
zaman zaman giines parlamalarina
benzeyen parlamalarla bosaltiyor.
Parlamalar ytikla parcaciklart hizlandiriyor
ve bunlar da yildizin manyetik cizgilerini
izleyerek yildizin kromosferine carpip o
bélgeyi isitiyorlar.

Sky & Telescope, Mayis 2004

Gezegenin
manyetik
lani

Gezegen yoriingesi

Etkilesimden kaynaklanan
yiiksek enerjili parcacik

Carpma bolgesi -
(sicak nokta)

Yildizin Manyetik Alani

Evrendeki maddenin kii-
: .+~ . sik modele gére diizensiz

rinda evrendeki madde
icinde ktitlecekim denge-
sizliklerinden doguyor.
Olusan ilk yildizlar1 barin-
diran dtizensiz gékadalar
zamanla birleserek buytik
sarmal gékadalart olustu-

mesiyle gokada kimeleri,
onlarmn birlesmesiyle de
stiper ktimeler ortaya ¢iki-
yor.

g Omriint tamamlamak tize-
i re olan kiictik yildizlarin
son evreleri demek olan
parlak kirmizi dev yildizla-
1 gozleyen gokbilimciler

Fan

.

7 Pl
E e e
.
..

ekibi, bunlarin ctice gokadanin ¢ok uzaklari-

na kadar uzandiklarini belirledi. Bu da Leo
A’nin gortinenden ¢ok daha biytik oldugu-
nu ortaya koydu. Ayrica bu gokadada disk

ve hale gibi yapilarin belirlenmesi, diizensiz
cticelerin de aslinda uzun bir evrim sonucu,

daha da kiictik parcalarin birlesmesiyle olus-

tugunu gosteriyor.

melenmesiyle ilgili hiyerar-

) © gokadalar, ilk genclik yilla-

ruyorlar ve bunlarin birles-

NASA basin biilteni, 5 Agustos 2004

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu, en
genc Glines-dis1 gezegeni kesfetti. CoKu
Tau4 adh yildizin cevresindeki toz
diskinde gézlenen bir bosluk, yeni
olusmus bir gezegence sliptrilmis
gortntyor. Yildiz bir milyon yasinda
oldugundan, gezegenin de en fazla bu
yasta olmasi gerekiyor.

. Kiimedeki

gokyiizii
anzarasi

Kiirese_ll_ﬁqlfméler
Yemek Artiklart mi?

Kiiresel yildiz kiimeleri, 20-30 1sikyili
genislikte bir hacme sikismis, yiiz
binlerce, hatta milyonlarca yildizdan
olusmus yapilar. Diinya bunlardan
birinin icinde olsaydi, gokytizi Sirius’tan
daha parlak binlerce yildizla g1l 151l
olurdu. Samanyolu’nda bu kiimelerden
bugiin yaklasik 200 tane kalmis. Nedeni,
buiyiik gokadalarin cevrelerindeki ctice
gokadalar1 yutmalari. Baz1 gokbilimcilere
gore bazen biiytik gokadalar cticeleri
btittin yutmak yerine bir “seftali gibi”
1sira 1sira yiyip “cekirdegini” (kiresel
ktimeyi) birakiyorlar. Samanyolu’nun dev
komsusu Andromeda’nin kiiresel
kimelerinden birinde orta kiitlede bir
karadelik adaymnin bulunmasi, kiimenin
bir ciice gokada artig1 olduguna kanit
gosteriliyor.

50 milyon 1sikyili uzakta Virgo
Kiimesi’nin merkezine dogru ilerleyen
sarmal gokada NGC 4402, icindeki gaz
ve tozu hizla kaybediyor. Dev gokada
kiimelerini dolduran milyonlarca derece
sicakliktaki seyreltik sicak gazdan olusan
riizgar, gezgin gokadadan yukld bir
vergi kesiyor. Soyulan gokada, yeni
yildiz olusturma yetenegini de yitiriyor.
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ekibi, bunlarin ctice gokadanin ¢ok uzaklari-

na kadar uzandiklarini belirledi. Bu da Leo
A’nin gortinenden ¢ok daha biytik oldugu-
nu ortaya koydu. Ayrica bu gokadada disk

ve hale gibi yapilarin belirlenmesi, diizensiz
cticelerin de aslinda uzun bir evrim sonucu,

daha da kiictik parcalarin birlesmesiyle olus-

tugunu gosteriyor.

melenmesiyle ilgili hiyerar-

) © gokadalar, ilk genclik yilla-

ruyorlar ve bunlarin birles-

NASA basin biilteni, 5 Agustos 2004

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu, en
genc Glines-dis1 gezegeni kesfetti. CoKu
Tau4 adh yildizin cevresindeki toz
diskinde gézlenen bir bosluk, yeni
olusmus bir gezegence sliptrilmis
gortntyor. Yildiz bir milyon yasinda
oldugundan, gezegenin de en fazla bu
yasta olmasi gerekiyor.

. Kiimedeki

gokyiizii
anzarasi

Kiirese_ll_ﬁqlfméler
Yemek Artiklart mi?

Kiiresel yildiz kiimeleri, 20-30 1sikyili
genislikte bir hacme sikismis, yiiz
binlerce, hatta milyonlarca yildizdan
olusmus yapilar. Diinya bunlardan
birinin icinde olsaydi, gokytizi Sirius’tan
daha parlak binlerce yildizla g1l 151l
olurdu. Samanyolu’nda bu kiimelerden
bugiin yaklasik 200 tane kalmis. Nedeni,
buiyiik gokadalarin cevrelerindeki ctice
gokadalar1 yutmalari. Baz1 gokbilimcilere
gore bazen biiytik gokadalar cticeleri
btittin yutmak yerine bir “seftali gibi”
1sira 1sira yiyip “cekirdegini” (kiresel
ktimeyi) birakiyorlar. Samanyolu’nun dev
komsusu Andromeda’nin kiiresel
kimelerinden birinde orta kiitlede bir
karadelik adaymnin bulunmasi, kiimenin
bir ciice gokada artig1 olduguna kanit
gosteriliyor.

50 milyon 1sikyili uzakta Virgo
Kiimesi’nin merkezine dogru ilerleyen
sarmal gokada NGC 4402, icindeki gaz
ve tozu hizla kaybediyor. Dev gokada
kiimelerini dolduran milyonlarca derece
sicakliktaki seyreltik sicak gazdan olusan
riizgar, gezgin gokadadan yukld bir
vergi kesiyor. Soyulan gokada, yeni
yildiz olusturma yetenegini de yitiriyor.
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Yildizini Isitan Gezegen

Bizim bildigimiz, yildizlar cevrelerindeki
gezegenleri 1sitir; ama bir gezegenin de
yildizini 1sittigi belirlendi. Tabii kiictik bir
bolimiini. Kanadali gékbilimciler, daha
once gaz devi bir gezegeni oldugu
belirlenen HD179949 tanimli yildizin (st
atmosferi (kromosfer) tizerinde bir noktann,
cevresinden 400°C daha sicak oldugunu
gozlemlediler. Bu sicak nokta, gezegenin
cevresinde 3,1 giinde déntiyor. Oysa yildizin
kendi cevresinde déniis hiz1 8-10 giin. {lginc
olan, sicak noktanin déniis hiziyla
gezegenin yoriinge periyodunun tipatip ayni
olusu. British Columbia Universitesi’nden
Evgenya Shkolnik yonetimindeki ekip
sonunda bilmeceyi ¢6zmds.

Gezegen, en az 1 Jipiter ktlesinde olan bir
gaz devi ve ve yildizinin cevresinde Glines-
Merktr mesafesinin yalnizca 10’da biri
uzakliktaki bir yoriingede dolaniyor.
Yildizin rlizgar1 (uzaya puskdrtilen elektrik

*Diizenstz Ciice Gokadalar " .+
«Riyararsik Modeli Zofluyor . s

Japonya’daki Subaru teleskopuyla 2,6 mil-
yon 1sikyili uzakliktaki Leo A adli diizensiz
clice gokaday: inceleyen uluslararasi bir
gokbilim ekibi, ctice gokadalarin da sanildi-
giin aksine evrenin saf yapitaslart olmadik-
larini ortaya koydu. Leo A’nin kiitlesi, Sa-
manyolu’nun kiitlesinin 10.000’de 1’i kadar.
Bir 6zelligi de gaz bakimindan hayli zengin
olmasi.

: yuikli parcaciklar) icinde
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. 5 manyetosferi, yildizdan
¢tkan manyetik alan
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Gama Patlamalar1 Standart
Isik Kaynaklar1 Degillermis

Gokbilimcilerin simdiye kadar gozlenenlerden
cok daha diistik enerjide bir gama 151n patla-
mast (GIP) belirlemeleri, sanilanin aksine bun-
larin cok farkli enerji diizeylerini kaplayan bir
aralikta yer alabileceklerini, dolayisiyla da ev-
renbilimde cok énemli islevleri olan standart
1sik kaynaklari arasinda sayilamayacaklarini
ortaya koydu.

Gama 1511 patlamalari, evrende meydana ge-
len en siddetli patlamalar. Evrenin her yanin-
da ortaya ¢ikan GIPlarin kaynagi pek iyi bilin-
miyor. Ancak, son yillarda gokbilimciler, GIP-
larla btiytik kiitleli yildizlarin émrtint noktala-
yan stipernova patlamalar arasinda iligkiyi
gosteren kanitlar buldular. Biiytik yildizlar, de-
vasa kitlelerinin ¢okiisiinti 6nlemek icin mer-
kezde strdiirdtkleri termontikleer tepkimeler-
de kullandiklar1 yakit1 tiiketince, merkezleri
cokerek tipik olarak yalnizca 10 km capl bir
nétron yildizi, arada bir de bir karadelik hali-
ne geliyor. Cokmenin olusturdugu enerji de

Tek Yildizin Kiitlesi Olctildi™ - .« &

Yildizlarin kitlelerini hesaplamak kolay de-
gil. Glintimtizde bu, tayfél¢iim teknikleriyle
dolayli yollardan belirlenebiliyor. Yildizin 1si-
ginin rengi, ylizeyinin sicakligini veriyor.
Bundan da yildizin Giines’ten kag¢ kez agir
ya da hafif oldugu kestirilebiliyor. Ya da yi-
ne tayfélctimleriyle bir yildizin yaricap: ve
ytizeyindeki kiitlecekimi hesaplanabiliyor.
ikili yildiz sistemlerinde yériinge parametre-
leri, sistemi olusturulan yildizlarin kiitleleri-
nin dogrudan élctlebilmesine olanak veri-
yor. Ancak, simdiye kadar kiitlesi dogrudan
6lctilebilen yegane tek yildiz, kendi yildizi-
miz olan Giines. Bu da, Giines’in uzak bir
kaynaktan gelen 15181 nasil btikttigtine baka-
rak hesaplaniyor.

Andrew Gould y6netimindeki bir gokbilimci-
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(sok dalgasi) yildizin dis katmanlarini muaz-
zam bir patlamayla uzaya ptskdrttiyor.

Ancak, son yillarda bazi gokbilimciler, ¢6ku-
siin olusturdugu enerjinin béylesine muazzam
bir patlamay: tetikleyecek kadar gticlii olmaya-
bilecegini, merkezde olusan karadeligin kutup-

larindan figkiran jetlerin de buna katkida bulu-

nabilecegini 6ne stirdiiler.

Durum eger boyleyse, GIP’larla ilgili en basit
modele gore bunlara yol acan yildizlar belli
bir ktitle limitinin tizerinde oldugundan, tiim
GIPlarin aymi diizeyde enerji yaymalari gereki-
yor. Bu enerjinin Diinya’dan belirlenebilen bé-
[timiiniin miktarminsa, patlamamn mesafesiyle
birlikte enerjinin yayinlandigi jetin genisligi
(yayilma acis1) ve yontine de bagl olmasi gere-
kiyor. Bize ulasan enerji, 1sin demeti dar ya da
bize dontikse daha btiytik, demet genis ya da
bizden uzaklasiyorsa daha kiictik olmak zo-
runda. Dolayisiyla, bu parametrelere gore du-
zeltmeler yapildiginda GIPlarm, uzaktaki go6-
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kadalarin bize olan mesafelerini duyarli bicim-
de olcebilmemizi saglayacak bir standart 1s1k
kaynagi olabilecekleri diistintilmekteydi.
Ancak, GIPlar gibi olaganiistii glicte patlama-
larla stipernovalar arasinda iligki hentiz acik
degil. Ayrica arada gercekten boyle bir iliski
varsa, kozmik patlamalar icin “siradan” stiper-
nova patlamalarindan baslayip en enerjik GIP-
lara kadar uzanan bir skalanin varligi gerekli.
Bu model tizerinde kuskular yaratan GIP, sim-
diye kadar belirlenenler arasinda Diinya’ya en
yakini (1,3 milyar 1sikyili uzaklikta) olmasina
karsilik, enerjisi, 6teki GIP’lardan 1000 kat
dustk.

Avrupa Uzay Ajansi ve Rusya’nin gelistirdigi
Integral uzay teleskopu tarafindan 3 aralik
2003 tarihinde belirlenmis ve bu nedenle GRB
031203 kod ad1 verilmis. Integral’in uyarisi
tizerine yalnizca 18 saniye icinde XMM New-
ton X-Isin Teleskopu da GIP’m solmakta olan
zini belirlemis ve daha sonra da yerytiztindeki
teleskoplar patlamanin izini radyo ve optik
(gortndr 1s1k) dalgaboylarinda izlemisler.
Verileri inceleyen Rus Bilimler Akademisi’yle
ABD’deki California Teknoloji Enstittisii’'nden
(Caltech) gokbilimciler, bulgularini Agustos
basinda Nature dergisinde ayr1 ayri yayimla-
diklart makalelerle duyurdular. Varilan sonug
ayni: GRB 031203’tin zayif enerjisinin, patla-
madan ¢ikan demetin Diinya’ya gelis acisiyla
ilgisi yok. Aksine, demetteki enerjinin hemen
tiiminiin gama 1sin1 olmasi, demetin Dtinya
dogrultusunda yayildiginin isareti. Yani
GIP’larin ¢ok farkli siddette patlamalar olabile-
cegi acik. Bu durumda da kozmologlarin sim-
dilik standart 1sik kaynaklari olarak gorece da-
ha standart patlamalar olan Tip Ia stipernova-
lar ile kitlecekim mercekleriyle yetinmeleri
gerekiyor.

NASA Basin Biilteni, 2 Agustos 2004

ler ekibi, ayni ilkeden hareketle 2000 1sikyili
uzakliktaki bir yildizin ktlesini 6lgtiiler.
S6z konusu yildiz, 1993 yilinda kaydedilen
bir “mikromercekleme” olayinin bas aktor.
Daha uzaktaki bir yildizin 6niinden gecer-
ken onun 151811 biikerek odakladigi gozlen-
mis. Bu teknikle baz1 gokbilimciler, karan-
lik madde adaylar1 olan ve MACHO diye ad-
landirilan gezegen, kahverengi clice vb. gibi
1sima yapmayan cisimleri bulmaya calistyor-
lar. MACHO-LMC-5 mikromerceklenme
olayinin detayli incelenmesi hentiz yapilmis.
Arastirmacilar uzaktaki yildizin 1s181im1 odak-
layan “mercek” yildizin, Glines’in kiitlesinin
onda biri kiitleye sahip bir “kirmizi ctice” ol-
dugunu, %17 hata payiyla belirlemisler.

Nature, 29 Temmuz 2004
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K.ozmik Bulusma

Chandra x-1s1n1 teleskopu., ytizlerce gokada
iceren, milyonlarca derece sicaklikta gaz
bulutlarinin birleserek stiper kiimeleri
olusturmalarini gériintiiledi. Abell 2125
adli yapi, Dtinya’ dané milyar 1sikyili
uzaklikta. Evren 11 milyar ya§mdayken
olusmaya ba.%aml@ Distaki bulutlardan

Gezegenimsi Bulutsular i(;i:hii'ki']'.’i-ﬂs_-iéterﬁ'G'e:r.e‘kli"_ :

Gecerli yildiz evrimi modellerine gore yakla-
sik 7 milyar yil sonra, 6lmekte olan Giines’in
dis katmanlarini tiilden bir duvak gibi uzaya
salarak bir gezegenimsi bulutsu olusturmasi
beklenir. Oysa anlasilan yildizimizin sonu 6y-
le satafath olmayacak. Ciinkii cogalan bulgu-

lara bakilacak olursa, tek yildizlar gezegenim-

si bulutsu olusturmada fazla basarili degiller.
Amerikan Doga Tarihi Mtizesi’'nden Orsola
De Marco ve Hubble Uzay Teleskopu Arastir-
ma Enstitiisti’'nden Howard Bond y6netimin-
deki bir gokbilim ekibi gezegenimsi bulutsu-
larin merkezlerindeki yildizlarin neredeyse
timundn ikili sistem tyeleri oldugunu belir-
lemisler.

Nitekim gezegenimsi bulutsular genellikle iki-

li ktreler, kum saati, ya da herhangi baska
bir iki kutuplu yap1 gosteriyorlar.

Bu bicimlerin, yildizin son nefeslerini verir-
ken, ekseni cevresindeki déntistintin bir or-
tak tarafindan hizlandirilmasi sonucu ortaya
¢tktigl, uzun zamandir énerilen bir ¢6zimddi.
De marco ve Bond'un 11 gezegenimsi bulut-

. - .
. ‘ o *

birinin 6zelligi, neredeyse Buiytik

* Patlamaédan sonraki saf halinde bulunma®.

Negeni, gokadalarda patlayan yildizlarin

sactig1 agir elemen‘lerin gokada icinde ya
-

da gevresinae kalip, henti tu
“zenginlestirmemis” olma

NASA Basin Biilteni, 13 Adustos 2004 .

Golgadanm
Morarmis Gozii

Morarmis bir g6z gortintimiiyle kusaklar
boyu amatér gézlemcilerin ilgi odagi olan
M64 gokadasimin sirri, Hubble Teleskopu
sayesinde ¢oztldi. “Kusur” gibi algilanan
leke, aslinda kalin bir toz diskinin goru-
nen pargast. Diskin 6teki boltimleri, yo-
gun merkezi topaktan yayilan 1sikca per-
deleniyor. Tozun, yutulan bir baska goka-
da tarafindan getirildigi diistindliyor. Ka-
nit, en distaki yildizlarin  gékadanin do-
niis yoninin tersinde dolanmalari.

Kuzeni

su tizerinde yaptiklar1 gézlemler, bunlarin
10’unun yanal hareketlerinde saniyede birkag
kilometreyi bulan degisimlerin varligini belir-
lemis. Bu, gercekten de gezegenimsi bulut-
sularin, 6ltim dosegindeki yildizin bir ortag
tarafindan hizlandirildiginin kanitu.

Peki tek bir yildiz olan Giines’e ne olacak?
Tek yildizlar gercekten de kirmizi dev evrele-
rinin ardindan dis katmanlarimin biiytk bo-
liimtnt uzaya saliyorlar; ama De Marco bu-
nun bir gezegenimsi bulutsu olusturabilece-
ginden kuskulu. Bir kere dev bir yildiz bile,
eger dontistint hizlandiran bir ortagi yoksa,
dis katmanlarini uzaya oldukca uzun bir stire
icinde birakacagindan, ortaya ¢ikan seyrel-
mis, gérlinmez bir bulutsu olabilir. Kald ki,
Gtines’in gorece kiiciik kiitlesi ve uzun evrim
stireci, olusturacagi seyrek bulutsunun da,
beyaz clice haline gelen sicak merkez
tarafindan iyonize edilip isimaya firsat
bulamadan dagilmis olacagi anlamina geliyor.

Sky&Telescope, Mayis 2004

Disk icinde gomiilii oldugumuzdan kendi
gokadamizin bicimini géremiyoruz. Yapa-
cagimiz sey, uzayda benzerlerini incele-
mek. Hubble Teleskopu’nun gortintiiledigi
bu gokada 50 milyon 1sikyili uzakta. NGC
3949’un da sicak, genc yildizlarla dolu
mavi bir diski var. Merkezdeki topaksa,
yasli, kirmizi yildizlardan olusuyor.

Chandra X- I§m1 Telekopu’yla ABD’deki 4,5
m’lik Palomar Teleskopu'nu kullanan gok-
bilimciler, W49B adli siipernova kalintisi-
nin, bir gama 1sin1 patlamasinin (GIP) tGrd-
ni oldugunu belirlemisler. Kanit, kizilGte-
sinde parlak gaz ve toz halkalariyla, kalin-
tinimn ekseni dogrultusundaki jetlerde de-
mir ve nikel kaynakli siddetli X4ginlari. Ay-
rica, kalntinin merkezinde bir nétron yildi-
z1 bulunmayisi WA9B’nin cok biiytik kiitle-
li bir yildizin cokerek bir karadelik haline
gelmesiyle tetiklenen bir GIP kalintisi oldu-
gunu gosteriyor. Simdiye kadar gozlenebi-
len en yakin GIP milyonlarca isik yili uzak-
likta belirlenmis. Dolayisiyla 35.000 1sikyilt
uzakliktaki W49B “burnumuzun dibinde”
meydana gelmis sayilir.

Eyliil 2004 J{EJ| BILIM v TEKNIK
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bir iki kutuplu yap1 gosteriyorlar.

Bu bicimlerin, yildizin son nefeslerini verir-
ken, ekseni cevresindeki déntistintin bir or-
tak tarafindan hizlandirilmasi sonucu ortaya
¢tktigl, uzun zamandir énerilen bir ¢6zimddi.
De marco ve Bond'un 11 gezegenimsi bulut-

. - .
. ‘ o *

birinin 6zelligi, neredeyse Buiytik

* Patlamaédan sonraki saf halinde bulunma®.

Negeni, gokadalarda patlayan yildizlarin

sactig1 agir elemen‘lerin gokada icinde ya
-

da gevresinae kalip, henti tu
“zenginlestirmemis” olma

NASA Basin Biilteni, 13 Adustos 2004 .

Golgadanm
Morarmis Gozii

Morarmis bir g6z gortintimiiyle kusaklar
boyu amatér gézlemcilerin ilgi odagi olan
M64 gokadasimin sirri, Hubble Teleskopu
sayesinde ¢oztldi. “Kusur” gibi algilanan
leke, aslinda kalin bir toz diskinin goru-
nen pargast. Diskin 6teki boltimleri, yo-
gun merkezi topaktan yayilan 1sikca per-
deleniyor. Tozun, yutulan bir baska goka-
da tarafindan getirildigi diistindliyor. Ka-
nit, en distaki yildizlarin  gékadanin do-
niis yoninin tersinde dolanmalari.

Kuzeni

su tizerinde yaptiklar1 gézlemler, bunlarin
10’unun yanal hareketlerinde saniyede birkag
kilometreyi bulan degisimlerin varligini belir-
lemis. Bu, gercekten de gezegenimsi bulut-
sularin, 6ltim dosegindeki yildizin bir ortag
tarafindan hizlandirildiginin kanitu.

Peki tek bir yildiz olan Giines’e ne olacak?
Tek yildizlar gercekten de kirmizi dev evrele-
rinin ardindan dis katmanlarimin biiytk bo-
liimtnt uzaya saliyorlar; ama De Marco bu-
nun bir gezegenimsi bulutsu olusturabilece-
ginden kuskulu. Bir kere dev bir yildiz bile,
eger dontistint hizlandiran bir ortagi yoksa,
dis katmanlarini uzaya oldukca uzun bir stire
icinde birakacagindan, ortaya ¢ikan seyrel-
mis, gérlinmez bir bulutsu olabilir. Kald ki,
Gtines’in gorece kiiciik kiitlesi ve uzun evrim
stireci, olusturacagi seyrek bulutsunun da,
beyaz clice haline gelen sicak merkez
tarafindan iyonize edilip isimaya firsat
bulamadan dagilmis olacagi anlamina geliyor.

Sky&Telescope, Mayis 2004

Disk icinde gomiilii oldugumuzdan kendi
gokadamizin bicimini géremiyoruz. Yapa-
cagimiz sey, uzayda benzerlerini incele-
mek. Hubble Teleskopu’nun gortintiiledigi
bu gokada 50 milyon 1sikyili uzakta. NGC
3949’un da sicak, genc yildizlarla dolu
mavi bir diski var. Merkezdeki topaksa,
yasli, kirmizi yildizlardan olusuyor.

Chandra X- I§m1 Telekopu’yla ABD’deki 4,5
m’lik Palomar Teleskopu'nu kullanan gok-
bilimciler, W49B adli siipernova kalintisi-
nin, bir gama 1sin1 patlamasinin (GIP) tGrd-
ni oldugunu belirlemisler. Kanit, kizilGte-
sinde parlak gaz ve toz halkalariyla, kalin-
tinimn ekseni dogrultusundaki jetlerde de-
mir ve nikel kaynakli siddetli X4ginlari. Ay-
rica, kalntinin merkezinde bir nétron yildi-
z1 bulunmayisi WA9B’nin cok biiytik kiitle-
li bir yildizin cokerek bir karadelik haline
gelmesiyle tetiklenen bir GIP kalintisi oldu-
gunu gosteriyor. Simdiye kadar gozlenebi-
len en yakin GIP milyonlarca isik yili uzak-
likta belirlenmis. Dolayisiyla 35.000 1sikyilt
uzakliktaki W49B “burnumuzun dibinde”
meydana gelmis sayilir.
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K.ozmik Bulusma

Chandra x-1s1n1 teleskopu., ytizlerce gokada
iceren, milyonlarca derece sicaklikta gaz
bulutlarinin birleserek stiper kiimeleri
olusturmalarini gériintiiledi. Abell 2125
adli yapi, Dtinya’ dané milyar 1sikyili
uzaklikta. Evren 11 milyar ya§mdayken
olusmaya ba.%aml@ Distaki bulutlardan

Gezegenimsi Bulutsular i(;i:hii'ki']'.’i-ﬂs_-iéterﬁ'G'e:r.e‘kli"_ :

Gecerli yildiz evrimi modellerine gore yakla-
sik 7 milyar yil sonra, 6lmekte olan Giines’in
dis katmanlarini tiilden bir duvak gibi uzaya
salarak bir gezegenimsi bulutsu olusturmasi
beklenir. Oysa anlasilan yildizimizin sonu 6y-
le satafath olmayacak. Ciinkii cogalan bulgu-

lara bakilacak olursa, tek yildizlar gezegenim-

si bulutsu olusturmada fazla basarili degiller.
Amerikan Doga Tarihi Mtizesi’'nden Orsola
De Marco ve Hubble Uzay Teleskopu Arastir-
ma Enstitiisti’'nden Howard Bond y6netimin-
deki bir gokbilim ekibi gezegenimsi bulutsu-
larin merkezlerindeki yildizlarin neredeyse
timundn ikili sistem tyeleri oldugunu belir-
lemisler.

Nitekim gezegenimsi bulutsular genellikle iki-

li ktreler, kum saati, ya da herhangi baska
bir iki kutuplu yap1 gosteriyorlar.

Bu bicimlerin, yildizin son nefeslerini verir-
ken, ekseni cevresindeki déntistintin bir or-
tak tarafindan hizlandirilmasi sonucu ortaya
¢tktigl, uzun zamandir énerilen bir ¢6zimddi.
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ginden kuskulu. Bir kere dev bir yildiz bile,
eger dontistint hizlandiran bir ortagi yoksa,
dis katmanlarini uzaya oldukca uzun bir stire
icinde birakacagindan, ortaya ¢ikan seyrel-
mis, gérlinmez bir bulutsu olabilir. Kald ki,
Gtines’in gorece kiiciik kiitlesi ve uzun evrim
stireci, olusturacagi seyrek bulutsunun da,
beyaz clice haline gelen sicak merkez
tarafindan iyonize edilip isimaya firsat
bulamadan dagilmis olacagi anlamina geliyor.
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Chandra X- I§m1 Telekopu’yla ABD’deki 4,5
m’lik Palomar Teleskopu'nu kullanan gok-
bilimciler, W49B adli siipernova kalintisi-
nin, bir gama 1sin1 patlamasinin (GIP) tGrd-
ni oldugunu belirlemisler. Kanit, kizilGte-
sinde parlak gaz ve toz halkalariyla, kalin-
tinimn ekseni dogrultusundaki jetlerde de-
mir ve nikel kaynakli siddetli X4ginlari. Ay-
rica, kalntinin merkezinde bir nétron yildi-
z1 bulunmayisi WA9B’nin cok biiytik kiitle-
li bir yildizin cokerek bir karadelik haline
gelmesiyle tetiklenen bir GIP kalintisi oldu-
gunu gosteriyor. Simdiye kadar gozlenebi-
len en yakin GIP milyonlarca isik yili uzak-
likta belirlenmis. Dolayisiyla 35.000 1sikyilt
uzakliktaki W49B “burnumuzun dibinde”
meydana gelmis sayilir.

Eyliil 2004 J{EJ| BILIM v TEKNIK



-
-

- o ¥
.
.
. .

-
- -
.
-
. -

K.ozmik Bulusma

Chandra x-1s1n1 teleskopu., ytizlerce gokada
iceren, milyonlarca derece sicaklikta gaz
bulutlarinin birleserek stiper kiimeleri
olusturmalarini gériintiiledi. Abell 2125
adli yapi, Dtinya’ dané milyar 1sikyili
uzaklikta. Evren 11 milyar ya§mdayken
olusmaya ba.%aml@ Distaki bulutlardan

Gezegenimsi Bulutsular i(;i:hii'ki']'.’i-ﬂs_-iéterﬁ'G'e:r.e‘kli"_ :

Gecerli yildiz evrimi modellerine gore yakla-
sik 7 milyar yil sonra, 6lmekte olan Giines’in
dis katmanlarini tiilden bir duvak gibi uzaya
salarak bir gezegenimsi bulutsu olusturmasi
beklenir. Oysa anlasilan yildizimizin sonu 6y-
le satafath olmayacak. Ciinkii cogalan bulgu-

lara bakilacak olursa, tek yildizlar gezegenim-

si bulutsu olusturmada fazla basarili degiller.
Amerikan Doga Tarihi Mtizesi’'nden Orsola
De Marco ve Hubble Uzay Teleskopu Arastir-
ma Enstitiisti’'nden Howard Bond y6netimin-
deki bir gokbilim ekibi gezegenimsi bulutsu-
larin merkezlerindeki yildizlarin neredeyse
timundn ikili sistem tyeleri oldugunu belir-
lemisler.

Nitekim gezegenimsi bulutsular genellikle iki-

li ktreler, kum saati, ya da herhangi baska
bir iki kutuplu yap1 gosteriyorlar.

Bu bicimlerin, yildizin son nefeslerini verir-
ken, ekseni cevresindeki déntistintin bir or-
tak tarafindan hizlandirilmasi sonucu ortaya
¢tktigl, uzun zamandir énerilen bir ¢6zimddi.
De marco ve Bond'un 11 gezegenimsi bulut-

. - .
. ‘ o *

birinin 6zelligi, neredeyse Buiytik

* Patlamaédan sonraki saf halinde bulunma®.

Negeni, gokadalarda patlayan yildizlarin

sactig1 agir elemen‘lerin gokada icinde ya
-

da gevresinae kalip, henti tu
“zenginlestirmemis” olma

NASA Basin Biilteni, 13 Adustos 2004 .

Golgadanm
Morarmis Gozii

Morarmis bir g6z gortintimiiyle kusaklar
boyu amatér gézlemcilerin ilgi odagi olan
M64 gokadasimin sirri, Hubble Teleskopu
sayesinde ¢oztldi. “Kusur” gibi algilanan
leke, aslinda kalin bir toz diskinin goru-
nen pargast. Diskin 6teki boltimleri, yo-
gun merkezi topaktan yayilan 1sikca per-
deleniyor. Tozun, yutulan bir baska goka-
da tarafindan getirildigi diistindliyor. Ka-
nit, en distaki yildizlarin  gékadanin do-
niis yoninin tersinde dolanmalari.

Kuzeni

su tizerinde yaptiklar1 gézlemler, bunlarin
10’unun yanal hareketlerinde saniyede birkag
kilometreyi bulan degisimlerin varligini belir-
lemis. Bu, gercekten de gezegenimsi bulut-
sularin, 6ltim dosegindeki yildizin bir ortag
tarafindan hizlandirildiginin kanitu.

Peki tek bir yildiz olan Giines’e ne olacak?
Tek yildizlar gercekten de kirmizi dev evrele-
rinin ardindan dis katmanlarimin biiytk bo-
liimtnt uzaya saliyorlar; ama De Marco bu-
nun bir gezegenimsi bulutsu olusturabilece-
ginden kuskulu. Bir kere dev bir yildiz bile,
eger dontistint hizlandiran bir ortagi yoksa,
dis katmanlarini uzaya oldukca uzun bir stire
icinde birakacagindan, ortaya ¢ikan seyrel-
mis, gérlinmez bir bulutsu olabilir. Kald ki,
Gtines’in gorece kiiciik kiitlesi ve uzun evrim
stireci, olusturacagi seyrek bulutsunun da,
beyaz clice haline gelen sicak merkez
tarafindan iyonize edilip isimaya firsat
bulamadan dagilmis olacagi anlamina geliyor.

Sky&Telescope, Mayis 2004

Disk icinde gomiilii oldugumuzdan kendi
gokadamizin bicimini géremiyoruz. Yapa-
cagimiz sey, uzayda benzerlerini incele-
mek. Hubble Teleskopu’nun gortintiiledigi
bu gokada 50 milyon 1sikyili uzakta. NGC
3949’un da sicak, genc yildizlarla dolu
mavi bir diski var. Merkezdeki topaksa,
yasli, kirmizi yildizlardan olusuyor.

Chandra X- I§m1 Telekopu’yla ABD’deki 4,5
m’lik Palomar Teleskopu'nu kullanan gok-
bilimciler, W49B adli siipernova kalintisi-
nin, bir gama 1sin1 patlamasinin (GIP) tGrd-
ni oldugunu belirlemisler. Kanit, kizilGte-
sinde parlak gaz ve toz halkalariyla, kalin-
tinimn ekseni dogrultusundaki jetlerde de-
mir ve nikel kaynakli siddetli X4ginlari. Ay-
rica, kalntinin merkezinde bir nétron yildi-
z1 bulunmayisi WA9B’nin cok biiytik kiitle-
li bir yildizin cokerek bir karadelik haline
gelmesiyle tetiklenen bir GIP kalintisi oldu-
gunu gosteriyor. Simdiye kadar gozlenebi-
len en yakin GIP milyonlarca isik yili uzak-
likta belirlenmis. Dolayisiyla 35.000 1sikyilt
uzakliktaki W49B “burnumuzun dibinde”
meydana gelmis sayilir.

Eyliil 2004 J{EJ| BILIM v TEKNIK



Ay Nasil Olusmus?

Ay, Glines Sistemi’ndeki en btiytik uydulardan.
Bdylesine biiytik bir gokcisminin Diinya gibi al-
cakgonillii boyutlarda bir gezegenin cevresinde
dolanmasi, pek ¢ok sorunun da kafalarda dolan-
masina yol agmaktaydi. 1975’te ilk kez William
Hartmann ve Al Cameron tarafindan 6nerilen se-
naryo pek cok soruyu yanitladigindan genel ka-
bul gordd. Hartmann ve Cameron Ay’in, olusum
halindeki Diinya’ya 4,5 milyar yil 6nce Mars kiit-
lesinde baska bir gezegenin carpmasi sonucu or-
taya ciktig1 gortistindeydiler. Modelleri, Ay'in ne-
den Diinya’dakilerden cok daha hafif kayalardan
olustugu, neden demir iceriginin Diinya’dakinden
cok az oldugu ve neden bulundugu yerde oldugu
gibi sorulari da yanitliyordu. Aradan gegen stire
icinde bircok gezegenbilimci modelin yeni versi-
yonlarini ve rafine edilmis bicimlerini tretti. Bilgi-
sayar simulasyonlarinda carpan gezegene farkli
hizlar ve farkh kiitleler verildi ve ortaya cikan
farkli Diinya-Ay sistemleri incelendi. Bu simulas-
yonlardan en ayrimntili olani, Robin Canup tarafin-
dan 2004 yilinda yayimlandi.

Canup’un modeline gore, Olusum halindeki Gii-
nes'in gevresindeki gaz ve toz diski icindeki par-
caciklarin carpisip birlesmesiyle biiytimekte olan
Diinya’ya , olusumunu ytizde 95 oraninda tamam-
ladig sirada, gokbilimcilerin Theia adini koyduk-
lar1 ve Diinya’dan on kat hafif bir baska bir geze-
gen carptl. Carpismada Theia’nin bir bolimi kop-
tu ve uzaya firladi. Uzamig ve bicimini buiytk 6l-

clide yitirmis olan kiitle, Diinya'nin cevresini dola-

narak gelip bir kez daha carpti. Bu kez Theia’min
demirden ¢ekirdegi, Diinya’nin merkezine ¢okelir-
ken, mantosundaki hafif kayalar uzaya sagildi. Za-
man icinde bu kaya parcalari birbirleriyle kayna-
sarak Ayt olusturdular. Ay 6nce Diinya’dan yal-
nizca 22,000 kilometre uzaklikta bir yoriingeye
oturdu; ama zaman icinde bu yortinge genisliye-
rek glintimiizdeki ortalama 385.000 km’lik capa
ulast. Canup’un simulasyonu, Ay’in %80inin
Diinya’dan degil, Theia’dan kopan pargalardan
olustugunu gosteriyor. Bu da Ay’ biytik boli-
miiniin neden hafif kayalardan olustugunu, Diin-
ya'nin demir ¢ekirdegi kiitlesinin %30’unu olustu-
rurken, neden Ay’ demir cekirdeginin, kiitlesi-
nin yalnizca %8’ini meydana getirdigini acikliyor.
Canup’un simulasyonu, gercekten de pek cok ta-
s1 yerine oturtmakla birlikte, biiyiik bir soruyu ya-
nitsiz birakiyor: Her sey iyi, glizel de, peki bu
Theia nereden geldi?

Bu sorunun yanitini da Princeton Universite-
si’'nden astrofizik¢i Richard Gott ve matematikgi
Edward Belbruno aragtirmis. {ki biliminsanina gé-
re Theia, ilk bakista olanaksiz gibi gértinen bir

yerde ortaya cikan ve Dtinya’ya darbesini indirme-

den once gezegenimizi yakindan izlemis olan bir
gezegen. Gott ve Belbruno, teorileri konusundaki
ilk esini 1960 ve 1970 yillarinda Apollo astronot-
lar1 tarafindan Ay yiizeyinden toplanip getirilen
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taslardan almiglar. Gezegenlerin icinde olustuklari
donen gaz ve toz diski icinde elementlerin ve izo-
toplar, yeni ortaya cikan Giines’e olan mesafeye
bagh olarak biiyiik 6lciide degisiyor. Ornegin,
goktasi carpmalari sonucu Mars’tan kopup Diin-
ya'ya kadar ulasan meteoritlerdeki oksijen izotop-
lari, Dlinya’daki kayalarda bulunan izotoplardan
cok farkli. Mars ve Jpiter arasinda dolanmakta
olan asteroid Vesta’dan kopup gelen parcalardaki
izotoplar da hem Mars’takilerden, hem de Diin-
ya’'dakilerden farkli. Oysa Apollo astronotlarinin
getirdigi tas orneklerindeki oksijen izotoplarinin
dtizeyi Diinya’dakilerle neredeyse tipatip ayni. Bu
da Theia’nin Diinya’ya herkesin distindtgiinden
daha yakin bir yerde olustugunun isareti. Hatta
izotoplarin uyumu oylesine gticlii ki, gezegenbi-
limciler Theia'nin Glines’e Diinya ile ayni uzaklik-
ta bir yerde gelismis olmasi gerektigi sonucuna
vartyorlar.

Bu gértis Theia'nin Diinya’ya ¢arptiginda gérece
yavas yol aldigim gosteren bilgisayar simulasyon-
larinca da dogrulaniyor. Hizini hilince de geze-
genbilimciler Theia’nin ¢arpma éncesindeki yo-
rlingesinin uzaklhigin hesaplayabiliyorlar. Bu ka-
dar yavas hareket ettiine gore gezegen, gaz ve
toz diskinin soguk dis bélgelerinde degil, i¢ G-

Toz ve kayalar Diinya’yi olusturmak iizere
topaklasirken yapi malzemeleri L4 ve L5
denen iki kararl Lagrange noktasinda

hapsoluyor. L4’te Theia adli yeni bir gezegen
olusturmaya yetecek malzeme toplaniyor.

Biiyiiyen
Merkiir

Gilnes

Carpismadan 7 dakika sonra, carpisma
noktasindaki kayalar eriyor.
Carpisma+7 dakika

Theia

Diinya

Sicaklik

Sicak

Soguk

Diinya’nin biiyiik kismi erimis durumda, Theia’dan
savrulan kayalar Diinya’nin cevresinde dolaniyor

Giines Sistemi’nde biiyiimeyi siirdiiren oteki
gezegenlerin kiitlecekim etkileri, Theia’yr
yerinden oynatiyor ve bir “at nali
yoriingesi”ne oturtuyor.

Theia’nin cekirdegindeki demir Diinya’dan 50.000 km
uzakta toplaniyor

nes Sistemi’nde olusmus olmali.

Ama Gott'un kafasini kurcalayan soru su: Diin-
ya'nin yoriingesini paylasan bir gezegen, nasil
olur da Mars kadar btiytiyebilir? Yerlesik gezegen
olusumu teorisine gore Diinya, daha biiyiik cekim
glicli nedeniyle yakinlarindaki tiim kayalar1 topla-
yacaktr. Bu durumda Theia’nin btiytimesi de gu-
dik kalacagindan, Mars kiitlesine erismesinden
cok 6nce Diinya tarafindan yutulmasi gerekmez
miydi?

Bu bilmeceyi ¢6zmeyi kafalarina koyan Gott ve
Belbruno, bu dinamikler icinde “bir gokcisminin
Mars kiitlesine kadar gelisebilecegi Gzel bir yer
olabilir mi?” sorusu tizerine yogunlagmislar. Yan-
t1 bulmalari da ¢ok uzun stirmemis.

Fransiz matematikci Louis Lagrange, 1772 yilin-
da uzayda Dtinya ile Giines'in ¢ekimlerinin birbir-
lerini dengeledigi bes bélge oldugunu hesaplamig-
t1. Insanm icgiidiisel olarak ilk aklina gelenin ak-
sine, bunlar Dtinya ile Giines'i birlestiren hayali
bir ¢izgi tizerinde yer almiyor. Her iki gékcismi
de hareket halinde oldugundan baska kuvvetler
de dengeye etki ediyor. Bu kuvvetlerin karmasik
etkilesimi uzayin pek cok noktasinda kiitlecekim-
lerinin birbirini dengeledigi “Lagrange noktalar”
meydana getiriyor.

Theia Lagrange noktasindan kurtulmaya
yetecek bir hiz kazanip, Giines cevresinde

karmasik bir yoriingeye yerlesiyor ve
sonunda Diinya’ya carpiyor.

2002 AA29'un

asteroid top

Theia’nin bir boliimii uzaya savruluyor
+52 dakika

Theia’nin ¢ekirdegi yeniden Diinya’ya carpiyor ve
merkeze ¢okeliyor

Yillar sonra topaklanarak 22.000 km Gtedeki Ay

Hafif kayalar Diinya’nin cevresine sariliyorlar

onciiliinii olusturuyorlar

Giiniimiizde Ay 385.000 km uzakta

Giiniimiiz



Gott ve Belbruno L4 ve L5 diye adlandirilan ve
Diinya’nin yériingesi lizerinde gezegenimize 150
milyon kilometre uzakhkta bulunan iki Lagrange
noktasi Gizerinde durmuglar. Biri Giineg-Diinya
dogrultusuna 60 derece aciyla Dlinya’nin 6niinde,
digeriyse ayni aciyla gerisinde seyreden bun iki
noktanin 6zelligi, Dtinya-Glines sistemindeki tek
kararh Lagrange noktalar1 olmalari. Birka¢ mil-
yon kilometre genisligindeki bu bélgelere diisen
kaya parcalari hapsolup kalir. Glines Sistemi’nde-
ki cesitli alt sistemlerdeki Lagrange noktalari, bu-
nun ornekleriyle dolu. En tnliileri, Glines cevre-
sindeki yortinge hareketinde Jupiter’e eslik eden
ve “Troyalilar” diye adlandilan bir grup asteroid.
Mars'in da 5261 Eureka adli bir yol arkadag! var.
Tki arastirmaci, bundan 4.5 milyar yil 6nce L4 ya
da L5’te birlesip gezegen olusturmaya yetecek ka-
dar moloz toplanmus olabilecegini distintiyorlar.
Lagrange noktasinin gtivenli ortaminda Theia,
olusmakta olan Diinya icin bir tehdit olusturma-
dan Mars boyutlarina kadar biiytimiis olabilir.
Ancak biytimekte olan Theia ile kiitlecekim etki-
lesimi icinde bulunan, yalnizca bizim dinyamiz
degildi. Gezegenbilimciler, Glines Sistemi’ndeki
tiim gezegenlerin ayni zamanda olustugunu dii-
stintiyorlar. Gezegenler biiytdikce de kiitlece-
kimleri arttigindan Theia’y1 hapishanesinin avlu-
sunda kah o yana, kah bu yana cekiyorlardi. Mil-
yonlarca yil stiren ve “at nali yortingesi” denen
karmasgtk bir rotada gerceklesen bu halat cekme
oyunu Theia’y1 Diinya’ya dogru hizlandiriyor, an-
cak Coriolis kuvvetinin etkisiyle gezegen birden
durarak geriye gitmeye basliyordu. Nihayet bir
noktada Theia, hapishanesinden kurtulacak kadar
hiz kazand.

Gott ve Belbruno’nun simulasyonlari, bu nokta-
dan sonra olaylarin hiz kazandigini gosteriyor.
Birkag ytiz bin yil stireyle karisik bir yortinge iz-
leyen Theia, sonunda kagimilmaz olarak Diinya
ile bir carpisma rotasina giriyor. Arastirmacilar
kiiciik gezegenin Diinya’ya saatte 40.000 km
hizla ¢arptigini hesapliyorlar. Kuramlarina gore,
carpismanin her ikisinin de olusumlarini nere-
deyse tamamladiklart bir anda meydana gelmesi
gerekiyor. Clinkd demirin hem Diinya’da, hem
de Theia’da merkeze ¢okelip kati hale gelmis ol-

masi gerekiyor. Ayrica iki arastirmaciya gore car-
pisma iki gezegenin de evrim siirecinin Gyle gec
bir noktasinda meydana geliyor ki, artik Diinya
cevresinde yutulmadik fazla gokcismi kalmamis
oluyor. Bu da carpismadan hemen sonra Ay’a
neden bagska gokcisimlerinin ¢arpip ona fazladan
demir agist yapmamig oldugunu acikliyor. Hatta
Gott ve Belbruno, carpisma 6ncesi ve sonrasinda
Diinya cevresindeki gokcisimlerinin sayisi konu-
sunda cikarsinmalarda bulunuyorlar. Gott, “Diin-
ya, cevredeki cer¢opii toplamada Ay’dan 160 kat
daha bagarili” diyor. “Dolayisiyla civarda
160’dan daha az sayida gékcismi var idiyse,
Ay’'in bu biiytk cisimlerden bir darbe almis ol-
masi kuskulu”.

Gergi 6teki bazi gezegenbilimciler Lagrange nok-
talarinda gokcisimlerinin gezegen haline gelebile-
cek kiitleyi kazanmalarini pek inandirict bulmu-
yorlar; ama Gott ve Belbruno haklilarsa, bu Gu-
nes sistemimizdeki bagka bazi anormallikleri de
aciklayabilir. Bir 6rnek, Uraniis. Bu gaz devinin
ekseninin 90 derece yana yatmis olmasi, onu da
gecmiste buiytik bir gokcisminin ziyaret etmis
olabilecegini gosteriyor. Iki arastirmaci, daha da
ileri giderek kuramlarinin dogru c¢ikmasi halinde
baska yildizlarin cevresinde de btiytik Ay’lara
sahip bir ya da birkac gezegenin bulundugu sis-
temlerin var olabilecegini sGyltyorlar. Bu da
yasama uygun dinyalarin varhiginin sanilandan
daha ¢ok olabilecegi anlamina geliyor. Clinku
biytik bir Ay’imizin olmasi gezegenimizin gorece
sicak ve yasama uygun bir yer olmasini sagliyor.
Nedeni, Ay’ kiitlecekim etkisinin, Diinya’mizin
ekseninde felaketli kaymalar1 6nlemesi. Gott ve
Belbruno, teorilerini dogrulayacak bir kanit
olarak iki yil 6nce kesfedilmis bir asteroide bel
baglamis bulunuyorlar. 2002 AA29 diye tamm-
lanan asteroid, 100 metre capinda bir kaya par-
cast. Ama tipki Theia gibi bir “at nali” bicimli
yoriinge tizerinde ve zaman zaman Diinya’ya 5,8
milyon kilometre yaklasiyor. Arastirmacilar, bu
kaya parcasinin da L4 ya da L5 Lagrange nok-
talarindan birinden kaynaklaniyor olabilecegi
tizerinde duruyorlar. Eger dyleyse, bunun anlami
2002 AA29’un da Diinya ve Theia’y1 olusturan
kaya parcalarindan biri olabilecegi. Bu heyecan
verici olasilig dogrulamanin tek yolu, ondan bir
parca getirip incelemek. Aslinda bu asteroid,
NASA tarafindan ziyaret edilip 6rnek getirilmeye
uygun gokcisimleri listesine alinmus bile.

Gott ve Belbruno, 6rnegin bilesimindeki oksijen
izotop oranlarimin Diinya ve Ay’daki oranlarla 6r-
tlismesi ve biraz da demir icermesi halinde
kuramlarini dogrulayacagini sGyliyorlar. Ama as-
teroid’te hi¢ demir bulunamazsa, bu onun carp-
ma sirasinda uzaya firlamis erimis bir kaya par-
casi olabilecegi anlamimna geliyor. Gott, “her iki
durumda da 2002 AA29’un bize Diinya ve Ay’in
nasil ortaya ciktiklarini anlatacagini
diistintiyoruz” diyor.
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Glines’in en yakininda dolanan ve y6riin-
gesi, timityle Diinya y6riingesinin i¢cinde
kalan bir asteroid kesfedildi. 10 mayista

kesfedilen ve capinin 0,5 - 1 km ¢apinda
oldugu dustintlen gokcismi, bir turunu
alt1 ayda tamamliyor.

Gékadada Sindirim

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu, dev
gokada Centaurus A’nin merkezinde bir
paralelkenar belirledi. Bu, 200 milyon yil
once yutulmus sarmal bir gokadanin toz
diski. Kurbanin yasl yildizlar1 Centaurus-
A’nin dis bolgelerine eklemlenirken, toz
diski merkeze cokelmis. Sonunda, 6nce-
kiler gibi son kurbanin kalintilar1 da tu-
miyle sindirilecek

Gokbilimciler 10 cm’lik bir teleskopla Lir
takimyildizi bolgesinde Diinya’dan 500
1sikyili uzaklikta parlak turuncu bir yildi-
zin ¢evresinde dolanan bir gezegen kes-
fettiler. Bu da, daha énce kesfedilenlerin
pek cogu gibi, Jupiter kiitlesinde bir gaz
devi. Yildizindan yalnizca 6,4 milyon ki-
lometre uzaklikta dolaniyor ve bir turu-
nu 3 glinde tamamliyor. Kesif, Trans-At-
lantik D1s Gezegen Arastirmasi (TrES)
adiyla 12.000 parlak yildizin ayni anda
gozlenmesi i¢in olusturulan bir kiigtk te-
leskoplar agiyla yapildi. Gézlemciler, yil-
dizin 6niinden gecen bir gezegenin,
onun 1s18inda yaptigi cok kiictik azal-
malari belirlemeye calisiyorlar. TrEs
projesinde de kiiciik teleskoplarla sap-
tanan bu tirden 16 olasi gecis, daha son-
ra dev teleskoplarla incelenmis.
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kiler gibi son kurbanin kalintilar1 da tu-
miyle sindirilecek

Gokbilimciler 10 cm’lik bir teleskopla Lir
takimyildizi bolgesinde Diinya’dan 500
1sikyili uzaklikta parlak turuncu bir yildi-
zin ¢evresinde dolanan bir gezegen kes-
fettiler. Bu da, daha énce kesfedilenlerin
pek cogu gibi, Jupiter kiitlesinde bir gaz
devi. Yildizindan yalnizca 6,4 milyon ki-
lometre uzaklikta dolaniyor ve bir turu-
nu 3 glinde tamamliyor. Kesif, Trans-At-
lantik D1s Gezegen Arastirmasi (TrES)
adiyla 12.000 parlak yildizin ayni anda
gozlenmesi i¢in olusturulan bir kiigtk te-
leskoplar agiyla yapildi. Gézlemciler, yil-
dizin 6niinden gecen bir gezegenin,
onun 1s18inda yaptigi cok kiictik azal-
malari belirlemeye calisiyorlar. TrEs
projesinde de kiiciik teleskoplarla sap-
tanan bu tirden 16 olasi gecis, daha son-
ra dev teleskoplarla incelenmis.
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Gott ve Belbruno L4 ve L5 diye adlandirilan ve
Diinya’nin yériingesi lizerinde gezegenimize 150
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noktasi Gizerinde durmuglar. Biri Giineg-Diinya
dogrultusuna 60 derece aciyla Dlinya’nin 6niinde,
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masi gerekiyor. Ayrica iki arastirmaciya gore car-
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Gergi 6teki bazi gezegenbilimciler Lagrange nok-
talarinda gokcisimlerinin gezegen haline gelebile-
cek kiitleyi kazanmalarini pek inandirict bulmu-
yorlar; ama Gott ve Belbruno haklilarsa, bu Gu-
nes sistemimizdeki bagka bazi anormallikleri de
aciklayabilir. Bir 6rnek, Uraniis. Bu gaz devinin
ekseninin 90 derece yana yatmis olmasi, onu da
gecmiste buiytik bir gokcisminin ziyaret etmis
olabilecegini gosteriyor. Iki arastirmaci, daha da
ileri giderek kuramlarinin dogru c¢ikmasi halinde
baska yildizlarin cevresinde de btiytik Ay’lara
sahip bir ya da birkac gezegenin bulundugu sis-
temlerin var olabilecegini sGyltyorlar. Bu da
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New Scientist, 14 Adustos 2004
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egaton Detektd

Fransiz ve Italyan fizikciler, Alp dagla-
rinin altinda 1 milyon ton saf su dolu
bir nétrino detektoriiniin 6n tasarim
calismalari icin hiikimetlerinden onay
aldilar. 400 milyon euroya malolmasi
beklenen “Megaton Detekt6r”, kesin
onay aldig1 taktirde 10 yilda bitirilecek.
Italya’daki Gran Sasso laboratuvart ile
birlikte “Avrupa Ortak Laboratuvar1”
projesinin bir parcasini olusturmasi
planlanan detektortin ceperleri onbin-
lerce 1s1k algilayicisiyla donatilacak.
Bunlar, nétrinolarin ender etkilesimle-
ri sonucu ortaya cikacak elektrik ytik-
It parcaciklarm su icinde yol alirken
cikardiklar1 Cerenkov 1s181n1 saptaya-
cak. Detekt6r, Guines kaynakli nétrino-
larin yanisira atmosferde kozmik 1sin-
larin etkisiyle olusan nétrinolari ve si-
pernova patlamalarinda ortaya cikan

Karanlik enerji, kiitlecekiminin tersi bir etki-

ye sahip oldugu ve evrenin genislemesinin
hizlanmasina neden oldugu dustindlen gi-

zemli bir enerji. Evrendeki tiim enerjinin yak-
lasik dortte tigtind olusturdugu hesaplanan

bu enerjinin olasi kaynaklarindan biri bogluk \
taki kuantum dalgalanmalar. Kuantum meka
nigi, boslukta parcacik ciftleri inin kepdlhk
rinden ortaya ¢ikip hemen b irlafini e/ol\ et
melerini 6ngoriiyor. Ancak bazi ﬁmk
ciler, bu parcaciklardan bazil arr N
nin yok olmakign kurtularak s
karanlik enerjiyi meyda11£
getirdiklerini deistintiyorlar. ~
Londra Queen Mary¥smi--
versitesi’nden matematiksel
fizik¢i Christian Beck ve
Quebec’deki (Kanada)

McGill Universitesi'nden Mic-
hael Mackey, karanﬁl«, ener: lel iz-

lemek icin ille de biyiik tele%oplﬁlla
kozmolojik gozlemler ‘gerekmedigini $6yli-
yorlar. Bosluktakl kuantuny calkantilar, labo-
ratuvarda da g6zlenebilir. 01 negin f)u calkan-
tilar bir vakumla ayrilmis iki metal,plakaniny!
“Kazimir etkisiZdenen bir olguyla birbirini
cekmesine yol aciyor. Ayrica Josephson kop-
rlisi denen ve iki stiperiletken arasina yerles-
tirilmis bir yalitkandan olusan diizeneklerde-

BiLiMvTEKNIK [JI Eylul 2004

“

* Masa Ustiinde
Karanlik Enerji

yiiksek enerjili notrinolari inceleyerek

no6trino salimimi olgusunu netlestirme-

ye calisacak. Hedeflerden biri de bu
parcaciklarla ilgili olarak simdiye ka-
dar belirlenemeyen ve evrendeki mad-
de ve karsimadde esitsizliginden kay-
naklandig1 dustintlen iki parametre-
nin o6l¢tilmesi.

Ama megaton detektériin en ilgi ¢eki-
ci hedefi, proton bozunumunu goézle-

mek. Protonlarin en az 10* yil ortala-

ma 6mri oldugu distintliyor. Temel
doga kuvvetlerini 6zdeslestirmeyi he-

defleyen Biiyiik Birlestirme Kuramlari,

protonlarin elektron ve piyon gibi da-
ha hafif parcaciklara bozunmasimni 6n-
gortiyor. Mega detektortin, proton bo-
zunmasini bes yil icinde
saptayabilecegi dustniiltyor.

Physics World, Temmuz 2004

ki parazitin bir b6liimiintn de karanlik ener-
jiden kaynaklandig1 distindliyor.
Beck ve Mackey’e gore eger karanlik enerji
vakum dalgalanmalarindan kaynaklaniyorsa,
bunlarin enerji yogunlugu, karanlk enerjinin
jastronomik gozlemlerden hesaplanan yogun-
luguyla' ayni plmal. Josephson képriisiindeki
, parazitin enerji yogunlugunun hesaplanmasi,
! her, feg;nstakl ener, Jmm,toplanma51 anlami-
a gehvor Bu simdiye kadar bir tril-
.yon hertz e kadar yapilmis. Bu 6l-
¢limlerin“karanlik enerjinin koz-
molojik, dlciimlerle belirlenen
yogunluguyla ortistigi go-
rilmiisgResieve Mackey, bu
durumda datta iiksek fre-
kanslarda enerji-yogunlugu-
nun gifira diismesi gerektigini,
eger btr gerceklesmezse, karanlr-
k enerjinin Rﬁyn&ﬁwka yerler-
de aramamlz‘g‘erektigi'ﬁhl soyltiyorlar.
Arastirmacilara:gore’ daha '()'nce bosluk cal-
kantllaﬁﬁa ilgili olarak vapllan tahminler ku-

ramsal olarak kalirken, Josephson kopriisu
yaklasimi dogrudan olqulebllen bir biiytiklik
verecektir. Beck “Deney hem ucuz, hem de
kolay gerceklestirilebilir nitelikte” diyor.

Nature, 8 Temmuz 2004

Ri

Madde Egemenligine
Daha Net Aciklama

ABD’nin Stanford Dogrusal Hizlandirict Mer-
kezi'nde (SLAC) BABAR deneyini yiiriiten ce-
sitli uluslardan biliminsanlari, madde ve karsi-
madde arasinda dramatik davranis farklarini
ortaya koyan yeni sonugclar acikladilar. Sonuc-
larin, Biiytik Patlama’da madde ve karsimad-
denin esit miktarda ortaya ¢ikmis olmasina
karsin, neden evrende yalnizca maddenin go-
riildiigi sorusunun daha doyurucu bicimde
aciklanmasina yardimei olacagi distindliyor.
SLAC’deki PEP-II hizlandiricisy, elektronlarla,

Babar detektor

bunlarin karsimadde esleri olan pozitronlari,
1s18inkine cok yakin hizlara ulastirdiktan son-
ra kafa kafaya carpistiriyor. Carpisma sonucu
B mezon ve karsi-B mezon denen egzotik
agir parcacik ciftleri ortaya cikiyor. Madde ve
karst maddenin bu ender gortilen tirleri ¢ok
kisa 6mtirlii olduklarindan saniyenin cok kisa
kesirleri icinde kaon ve piyon denilen daha ha-
fif atomalt1 parcaciklara bozunuyorlar. BABAR
detektorti de bu hafif parcalar belirliyor. Eger
madde ile karsimadde arasinda bir fark olma-
saydi hem B mezonlarin hem de karsi-B me-
zonlarin ayni1 bozunma yolunu izlemesi gere-
kirdi. Oysa, BABAR ekibi bozunma oranlari
arasinda dikkat cekici farklar belirlemis.
Deneyde 200 milyon B ve Karsi-B mezonu-
nun bozunma izlerini inceleyen aragtirmacilar
madde ve karsimadde arasinda carpici bir asi-
metri gozlemisler. BABAR ekibinin sozctist
Marcello Giorgi, “B mezonlarinmn kaon ve pi-
yonlara bozundugu 910 olgu belirledik; an-
cak, karsi-B mezonlarindan aym davranisi gos-
terenlerin sayisi 696 cikti” diyor.

Gergi hem BABAR’da, hem de daha baska de-
neylerde madde-karsimadde asimetrisinin ka-
nitlar1 daha énce de ortaya konmustu; ama
bu asimetri ilk kez B mezonlaryla karsi-B
mezonlarinin ayni son duruma bozun-
malarmin basit sayimiyla gosterilmis oluyor.
Bu etkiye dogrudan Yiik-Parite (CP) ihlali
deniyor ve degeri %13 olarak 6lciilmts
bulunuyor. Benzer bir etki kaonlarla karsi
kaonlarin bozunmalarinda da g6zleniyor; an-
cak bu deger ¢ok daha kiictik, milyonda 4
olarak ortaya cikiyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Agustos 2004
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Deneyde 200 milyon B ve Karsi-B mezonu-
nun bozunma izlerini inceleyen aragtirmacilar
madde ve karsimadde arasinda carpici bir asi-
metri gozlemisler. BABAR ekibinin sozctist
Marcello Giorgi, “B mezonlarinmn kaon ve pi-
yonlara bozundugu 910 olgu belirledik; an-
cak, karsi-B mezonlarindan aym davranisi gos-
terenlerin sayisi 696 cikti” diyor.

Gergi hem BABAR’da, hem de daha baska de-
neylerde madde-karsimadde asimetrisinin ka-
nitlar1 daha énce de ortaya konmustu; ama
bu asimetri ilk kez B mezonlaryla karsi-B
mezonlarinin ayni son duruma bozun-
malarmin basit sayimiyla gosterilmis oluyor.
Bu etkiye dogrudan Yiik-Parite (CP) ihlali
deniyor ve degeri %13 olarak 6lciilmts
bulunuyor. Benzer bir etki kaonlarla karsi
kaonlarin bozunmalarinda da g6zleniyor; an-
cak bu deger ¢ok daha kiictik, milyonda 4
olarak ortaya cikiyor.
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Karanlik enerji, kiitlecekiminin tersi bir etki-

ye sahip oldugu ve evrenin genislemesinin
hizlanmasina neden oldugu dustindlen gi-

zemli bir enerji. Evrendeki tiim enerjinin yak-
lasik dortte tigtind olusturdugu hesaplanan

bu enerjinin olasi kaynaklarindan biri bogluk \
taki kuantum dalgalanmalar. Kuantum meka
nigi, boslukta parcacik ciftleri inin kepdlhk
rinden ortaya ¢ikip hemen b irlafini e/ol\ et
melerini 6ngoriiyor. Ancak bazi ﬁmk
ciler, bu parcaciklardan bazil arr N
nin yok olmakign kurtularak s
karanlik enerjiyi meyda11£
getirdiklerini deistintiyorlar. ~
Londra Queen Mary¥smi--
versitesi’nden matematiksel
fizik¢i Christian Beck ve
Quebec’deki (Kanada)

McGill Universitesi'nden Mic-
hael Mackey, karanﬁl«, ener: lel iz-

lemek icin ille de biyiik tele%oplﬁlla
kozmolojik gozlemler ‘gerekmedigini $6yli-
yorlar. Bosluktakl kuantuny calkantilar, labo-
ratuvarda da g6zlenebilir. 01 negin f)u calkan-
tilar bir vakumla ayrilmis iki metal,plakaniny!
“Kazimir etkisiZdenen bir olguyla birbirini
cekmesine yol aciyor. Ayrica Josephson kop-
rlisi denen ve iki stiperiletken arasina yerles-
tirilmis bir yalitkandan olusan diizeneklerde-
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“

* Masa Ustiinde
Karanlik Enerji

yiiksek enerjili notrinolari inceleyerek

no6trino salimimi olgusunu netlestirme-

ye calisacak. Hedeflerden biri de bu
parcaciklarla ilgili olarak simdiye ka-
dar belirlenemeyen ve evrendeki mad-
de ve karsimadde esitsizliginden kay-
naklandig1 dustintlen iki parametre-
nin o6l¢tilmesi.

Ama megaton detektériin en ilgi ¢eki-
ci hedefi, proton bozunumunu goézle-

mek. Protonlarin en az 10* yil ortala-

ma 6mri oldugu distintliyor. Temel
doga kuvvetlerini 6zdeslestirmeyi he-

defleyen Biiyiik Birlestirme Kuramlari,

protonlarin elektron ve piyon gibi da-
ha hafif parcaciklara bozunmasimni 6n-
gortiyor. Mega detektortin, proton bo-
zunmasini bes yil icinde
saptayabilecegi dustniiltyor.

Physics World, Temmuz 2004
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.yon hertz e kadar yapilmis. Bu 6l-
¢limlerin“karanlik enerjinin koz-
molojik, dlciimlerle belirlenen
yogunluguyla ortistigi go-
rilmiisgResieve Mackey, bu
durumda datta iiksek fre-
kanslarda enerji-yogunlugu-
nun gifira diismesi gerektigini,
eger btr gerceklesmezse, karanlr-
k enerjinin Rﬁyn&ﬁwka yerler-
de aramamlz‘g‘erektigi'ﬁhl soyltiyorlar.
Arastirmacilara:gore’ daha '()'nce bosluk cal-
kantllaﬁﬁa ilgili olarak vapllan tahminler ku-

ramsal olarak kalirken, Josephson kopriisu
yaklasimi dogrudan olqulebllen bir biiytiklik
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Nature, 8 Temmuz 2004
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Daha Net Aciklama
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Babar detektor
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Japonya’da alt1 yildir ytrtttlen bir deney
sonunda yiikstiz temel parcaciklar olan
notrinolarin, bir ¢esniden Gtekine
salindiklar1 yolunda yeni bir kanitin elde
edildigi aciklandi. Lepton ailesinden olan
bu parcaciklarin, elektron nétrinosu, mtion
nétrinosu ve tau nétrinosu olarak bilinen
cesnileri bulunuyor. Nétrinolarin salinma
yapip yapmadiklari (izerinde boylesine
durulmasinin nedeni, bunun nétrinolarin en
temel 6zelliklerinden birisini belirleyecek
olmasi. Ancak kiitleye sahip olan
parcaciklar bir bicimden étekine
girebileceklerinden, salinimin dogrulanmasi,
nétrinolarin da kitleye sahip oldugunu

Tek Bir Elektronun
Spini Gortinttilendi

IBM arastirmacilari, manyetik rezonans
gortintiileme teknigini, atomik kuvvet
mikroskopi teknigiyle birlestiren bir aygit
gelistirerek ilk kez tek bir elektronun
spinini gortntiilediler. Spin (donme),
atomalt1 parcaciklarin tasidigr bir kuantum
mekaniksel 6zellik. Parcaciklar, spinlerinin
tam sayili ya da kesirli olmasina gore farkl
ozellikler tastyan siniflara ayriliyorlar.
Manyetik Rezonans Gii¢ Mikroskopu diye
adlandirilan aygitin ileride atom diizeyinde
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kesinlestirecek. Nétrinolarin ¢ok ktgtik bir
kiitleye sahip olabilmeleri bile evrenin
yapisi ve enerji icerigi konusunda énemli
sonuclar doguruyor.

Notrinolar, yildizlarin merkezlerindeki
flizyon tepkimelerinde, stipernova
patlamalarinda, atmosferimizi bombardiman
eden kozmik 1ginlarla atmosfer molekiilleri
arasindaki cerpismalarda ve parcacik
bozunmalarinda ortaya ¢ikan parcaciklar.
Elektrik ytikt tagimadiklarindan ve temel
doga kuvvetlerinden yalnizca kitlecekimini
duyduklari icin nétrinolar son derece zayif
etkilesimli parcaciklar. Diinyamizin
ytizeyinin her santimetrekaresinden her

tic boyutlu gortinttiler olusturabilecegi
dustndlayor. Aracin, atomalti diinyada
parcaciklarin ayni anda farkli kuantum

IGteighnstgereter

c In
. (donme)

HABERLERI

saniye yaklasik 60 milyar nétrinonun gecip
gitmesine karsilik yalnizca bunlardan
birkaci carptiklar1 atomlarla etkilesebiliyor.
Genellikle yer altt madenlerinde insa
edilmis ici saf su ya da baska sivilarla
doldurulmus depolar, ve cevresindeki
detektorlerden olusan “nétrino
gozlemevleri” bu carpismalarin sayi ve
enerjilerinden bu gizemli parcaciklarla ilgili
sonuclar ¢ikartiyorlar.

Daha énce kozmik 1sinlarin yol actig
atmosferik nétrinolar tizerinde ytrtttilen
calismalar, bunlardan miion nétrinolarinin
tau nétrinolaria déntsebildikleri yolunda
glicl isaretler ortaya koymustu.
Kanada’daki Sudbury Nétrino
Gozlemevi'nde de Glines kaynakli elektron
nétrinolarinin baska ¢esnilere salindiklarini
gosteren sonuglar elde edilmisti.

Cesitli tilkelerden fizikcilerin 1998 yilindan
beri birlikte ytriittikleri K2K deneyinde
alinan sonugsa nétrino salinim
mekanizmasinin en saglam kaniti. Ctlinkt
bir hizlandiric1 kaynakli nétrino demeti,
nétrinolarin dogus anindaki spektrumuyla,
varis noktalarindaki spektrumla
karsilastirilmasi olanagi veriyor.
Japonya’nin Tsukuba kentinde bulunan
KEK 12GeV proton senkrotronunda olusan
nétrinolarindan bir demet 5 yil stireyle 250
km uzakliktaki en btiytik notrino
gozlemevlerinden Siiper-Kamiokande’ye
(Stiper-K) yonlendirilmis. Gectigimiz
Haziran ayinda agiklanan yeni K2K
sonuclarina gore, bu bes yil icinde Stiper-K
detektorleri, 108 mtion notrinosunun
parmak izini belirlemis. Salinim olmamasi
halindeyse gozlenmesi gereken

sayl 151 (+ 11) olarak hesaplanmis.

Bu eksiklik ve 6lctilen enerji

spektrumu, atmosferik nétrino
gozlemlerinden elde edilen salinim
verileriyle Ortiistiyor.

Physics Today, Temmuz 2004

durumlarinda bulunabilme 6zelliklerinden
yararlanarak cok hizli hesap yapmak tizere
gelistirilmeye calisilan kuantum
bilgisayarlarda veri okuyucusu olarak da
kullanilabilecegi belirtiliyor.

IBM’in California’daki Almaden Arastirma
Merkezi’'nden Dan Rugar ve ekip
arkadaslarinca gelistirilen aygit, bir silika
ornegin ytizeyinin 100 nanometre altinda
bulunan tek bir elektronun spin durumunu
belirlemis. Ekibin yeni hedefi, tek bir atom
cekirdeginin, elektronunkinden ¢ok daha
zayif olan spinini belirleyebilmek.

Physics World, Agustos 2004
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T. rex H1z11 Ya§ay1p Geng Olmu§

Basta etobur dinozorlarin tartismasiz krali
T.rex olmak tizere dort Tyrannosaur tiirt-
nt temsil eden fosil kemikler tizerinde yapi-
lan bir arastirma, bu hayvanlarin dev boyut-
larini, genclik donemlerinde ani ve cok hizli
bir btiytimeyle kazandiklarini gosterdi.
Florida Eyalet Universitesi'nden Gregory
Erickson baskanhgindaki bir paleontolog
ekibi, bulgularma fosil kemikleri tizerindeki
biiyiime halkalarini inceleyerek ulasmis. Eki-
biyle bulgularini Nature dergisinde yayimla-
yan Erickson’a baslangicta meslektaslari bu
yolla 7.rex’in yasini belirlemenin olanaksiz
oldugunu soylemisler. Nedeni, dev hayvan
yaslandikca, agirligini tasiyan kemiklerin or-
tasinda bosluklar olusmasi ve icteki doku-
nun kendini yeniden bigimlendirmesi sonu-
cu biiytime halkalarinin kaybolmasi.

Almanya’da bir tas ocagindaki fosili 1877
yilinda bulundugundan bu yana Archaeop-
teryx, paleontoloji diinyasinin en btiytik
gozdelerinden biri. Kuslarin 6zelligi olan
tlylt kanatlar ve “lades kemigi”yle, stirtin-
genlerin 6zelligi olan disli cenelerle uzun
ve kemikli bir kuyrugu birlestiren tiir, ev-
rim kuramui igin buytik deger tasiyan “gecis
bicimleri” icin neredeyse miikemmel bir 61-
nek olusturuyordu. Yasi 147 milyon yil ola-
rak olgtilen fosil, ayn1 zamanda kuslarin ve
ucusun onciilleri tartismalarinda da basrol
oyuncusuydu. Aslinda, Almanya’nin giine-
yinde bulunan Archaeopteryx iskeletleriyle,
Ingiltere’de 1861 yilinda bulunan ilk fosil,
aradan gecen 140 yil stiresince Gylesine in-
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Ama arastirmacilar yeni bir yaklagimla ka-
burga gibi agirlik tasimayan kemiklerin ke-

sitlerindeki btiytime halkalarindan da, incele-

nen tirlerin yasinin belirlenebilecegini du-
stiinmisler. Dinozorlarin uzaktan akrabalar
olan giintimiiz stiriingenlerinin kemiklerini
inceleyen Erickson ve arkadaslari, 6rnegin,
timsah kaburgalarindaki biiytime halkalari-
nin sayisinin hayvanin yasiyla orttstigini
belirlemigler. Bunun tizerine miizelerin cek-
mecelerinden aldiklari 4 akraba tiirden 20
bireye ait 60 kemigin kesitlerini inceleyen
arastirmacilar, ilging bulgulara ulasmglar.
Ornegin, T. rex’in yakin akrabalarma kiyasla
dev boyutlara sahip olmasinin nedeni, 14 ya-
sindan baslayarak, erginlestigi 18.5 yasina
kadar muazzam bir hizla biytimesi. Bu bu-
ytime hizina ulagsmak i¢in hayvanin glinde

Bebek dinozorlar, boy -afmaya
14 yasinda basliyorlar.

2,1 kg kiitle kazanmasi gerektigi hesaplan-
mis. Arastirmada incelenen bir baska T.rex
kemiginin, 2 yasinda élen bir dinozora ait
oldugu belirlenmis. Bu da daha 6nce sanildi-
ginin aksine devlerin yaninda ctice 7.rex’le-
rin bulunmadigin, kiictik kemiklerin yasca
kiictik hayvanlara ait oldugunu ortaya koy-
mus. incelenen kemiklerinin en biiytgtiniin-
se 28 yasina kadar yasayan bir 7.rex’e ait ol-
dugu anlagilmus.

T. rex’in daha ilkel akrabalari olan Gorgosa-
urus ve Albertosaurus’un biiyiimeye biraz
daha erken basladiklari ve dort yil stireyle
glinde yaklasik yarim kilo kiitle kazanarak
15 yasinda 1800 kiloluk yetiskinler haline
geldikleri ortaya ¢cikmis. Bunlardan biraz
daha ileri olan Daspletosaurus da ayni bu-
ylime trendini gostermis, ancak biraz daha

Arc‘qagogéigry)l\}myningéo optik
bolgelerin biiyiikligii gortis
yetenegini gb’s}efiyor‘

celendi ki, artik bunlarla ilgi-
li yeni bir bulgu ortaya ko-
namaz saniliyordu.

Oysa, kuslarinkine benzer
ozellikler tasimalarina karsin
Archaeopteryx’lerin gercek-
ten ucup ucmadiklari konu-
sunda kesin bir kanit bulu-
namamisti. Ge¢miste bu hay-
vanlarin uctugu yolundaki S
varsayimlar, kanatlarin ve

b

tlylerin yapist gibi aerodina-

g o mik alana giren incelemelere

dayaniyordu. Oysa Londra’daki
Doga Tarihi Miizesi’'nden pale-
ontolog Angela Milner ile Mad-
rid Universitesi’nden
Dominguez Alonso yénetimin-
deki bir ekip, daha kesin bir
kanit pesine diismts. Clinkti
arastirmacilara gore, ucus yal-
nizca kanatlar, kuyruk diimen-
leri ve flaplarla sinirl bir tek-
noloji degil. Ayni zamanda bir pilotu ve bil-
gisayar1 da gerekli kiliyor. Canlilarda bu
ekipman, beyne ve duyu organlarina karsi-
lik geliyor. Ekip bu nedenle ingiltere’de bu-
lunan fosilin beynini ¢evreleyen kemigi Te-
xas Universitesi'ne gotiirtip burada bilgisa-
yarli X-isin1 tomografisine tabi tutarak hay-
vanin beyninin ti¢ boyutlu bir modelini
olusturmus. Bunun icin fosil, bu sayfanin
kagidinin tgte biri kalinhgindaki kesitler
halinde taranmis ve u¢ uca eklenerek mo-
del olusturulmus. Hayvanin beyin kabinin
uzunlugu, serce parmaginizin son bogu-
mundan daha kisa oldugundan, beyin de
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hizli gelisip maksimum 1800 kilograma eris-

mis.

Bir erkek Afrika fili boyutlarinda, giinimu-
zin en biiytk etoburlarindan 15 kat daha
fazla kiitleye sahip olan 7.rex’in yetiskin
agirligiysa 5,6 ton.

Son bulgular, 7.rex’lerin Hollywood filmle-
rindeki fantezilerin aksine saatte 40 kilo-
metreden fazla kosamayacaklarini ortaya
koymus bulunuyor. Clinkt daha hizli kosa-
bilmek i¢in bacaklarinin, dev kemiklerinin
bile tastyamayacagi kadar bir kas kiitlesiyle

T.rex kaburgasinda yas halkalariy

donanmasi gerekirdi. 7.rex’ler bu hiz limiti-
ne agirhiklart 1 tona ulaginca uymak zorun-
da kaliyorlar. Ancak, 12 yasinda bu agirliga
erisinceye kadar T.rex’lerin oldukca hizl
kosabildikleri distiniliyor.

Nature, 12 Agustos 2004
Science 13 Agustos 2004
New Scientist, 14 Agustos, 2004

yalnizca 2 cm uzunlugunda. Ancak, gore-
ce daha ilkel olmakla birlikte glintimtiz
kuslarinin beyinlerine ¢ok benziyor. Ben-
zer boyutlarda bir siirtingenin beyninden
daha biiyiik; benzer boyutlarda modern
bir kusun (6rnegin karga) beynindense
biraz daha kiiclik. Beynin yapisi da kus-
larinki gibi: Hareketle ilgili bolgeler daha
cok gelismis. Ayrica, gorme merkezleri
de genislemis oldugundan, Archaeop-
teryx’in gortisle yon bulan bir hayvan ol-
dugu anlasiliyor. Son yillarda i¢ kulak
kanallarmin davranis ve yasam bigimi
tizerinde etkisi oldugu anlasildigindan,
arastirmacilar bunlarin modeldeki
yapisini da dikkatle incelemisler. Hay-
vanin i¢ kulak kanallarinin da giintimtiz
stirtingenlerinden ¢ok kuslarinkine ben-
zedigi gorilmis. Bu da, kafa ve goz
hareketlerinin esnekligi ve koordinas-
yonunun Archaeopteryx i¢in yasamsal
onemde oldugunu gosteriyor. Alonzo’ya
gore incelemenin sonuglari, Archaeop-
teryx’lerin Gteki araclarinin yanisira,
sinirsel olarak da ucus icin donatilmis ol-
duklarini ortaya koyuyor.

Nature, 5 Agustos 2004

Antropoloji

Ilk Hamur Ne
Zaman Pismis?

Israil’de 6t deniz kiyilarinda bulunan kalin-
tilar, atalarimizin hamur pisirmeye ilk kez
23.500-22.500 yil 6nce basladiklarini ortaya
koydu. ABD’deki Smithsonian Enstitiisti ile
Israil’deki Haifa Universitesi'nden arkeolog-
lar, bulgular1 deniz seviyesinin 212 metre al-
tindaki Olii Deniz kiyisinda yer alan Ohalo
IT adli bir tas devri yerlesiminde elde etti-

ler. Su altindaki tortularda binlerce yil gecir-

dikleri icin iyi korunmus durumda bulunan
kalintilar, ilk kez 1989

ve 1999 yillarin-
da ortaya ctka-
rilmis. Yerle-
sim, bugtin
2000 metre-
karelik bir

yer kapliyor.
Normal olarak
iki-lic metre

su altinda bu-
lunan ve sula-
rin ¢ekildigi yil-
larda kazi yapila-
bilen yerlesimde, bu-
gline kadar bir gécebe kampi oldugu anlasi-
lan, calidan yapilmis alti kultibenin kalintila-
r1 ile ilkel ocaklar bulunmus. Yanmis bazi
yabani tahil tohumlari tizerindeki karbon
testleri, kampin glintimiizden yaklasik 24
ylzyil 6nce kullanilmig oldugunu gosteriyor.
Bulgularin en ilginci, dlizlenmis yassi bir tas
ve tizerinde bulunan nisasta parcalari. Bun-
larin cogunun arpa ve bugdaymn yabani ttr-
lerine ait oldugu belirlenmis. Bunlar, tasin
tizerinde dogadan toplanan yabani tohumla-
rin 6gltaldigini gosteriyor. Tasin bulun-

dugu kultibenin yakinlarinda bir de dogal
ve yontulmus taslarla désenmis bir daire bu-
lunmus. Taglarin tizerinde ve arasinda, odun
komtrd ve kil agisindan zengin, ama az sa-
yida yanmig tohum iceren ince bir tabaka
bulunmus. Arastirmacilar, bu tas dairenin
hamur pisirmek icin kullanildigini diistint-
yorlar. Glineybat1 Asya, Biiyiik Sahra ve
Avustralya’da bazi gé¢menlerin gecmisteki
ve glinliimtizdeki yontemleri, Ohalo II'deki
avcr-toplayict gécmenlerin de kullanmis ola-
bilecegi teknik konusunda bir fikir veriyor:
Toplanan tohumlar un haline getirildikten
sonra bir kapta, hatta bir kumas parcasi
lizerinde suyla karistirilarak hamur haline
getiriliyor. Daha sonra tastan bir ocak tze-
rinde ates yakilarak isitiliyor.
Kozler temizlendikten sonra
hamur sicak taslar tizeri-
ne yayiliyor ve kozler
hamurun tzerine
konuyor.
Pisirme, insa-
nin beslenme-
sinde 6nemli
bir agama.
Yemekten
sonra gliiko-
zun kana ka-
risma hizi, gli-
kemik endeks denen bir élctiyle belirleniyor.
Bu endeks, parcalarin 6glitme yoluyla ki-
cultiilmesi, nisastanin suyla karistirilmasi ve
pisirme yontemi ve siiresi gibi etkenlere
bagl olarak degisiyor. Hamur pisirilmesinin,
yabani tohumlarin ¢ig, hatta kavrularak yen-
mesine kiyasla insan glikemik endeksini (do-
layisiyla besinden alman enerjiyi) %56 -
%72 arasinda artirdigi hesaplaniyor.

Nature, 5 Agustos 2004
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T. rex H1z11 Ya§ay1p Geng Olmu§

Basta etobur dinozorlarin tartismasiz krali
T.rex olmak tizere dort Tyrannosaur tiirt-
nt temsil eden fosil kemikler tizerinde yapi-
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larini, genclik donemlerinde ani ve cok hizli
bir btiytimeyle kazandiklarini gosterdi.
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yaslandikca, agirligini tasiyan kemiklerin or-
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Bebek dinozorlar, boy -afmaya
14 yasinda basliyorlar.
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ylime trendini gostermis, ancak biraz daha
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hizli gelisip maksimum 1800 kilograma eris-

mis.

Bir erkek Afrika fili boyutlarinda, giinimu-
zin en biiytk etoburlarindan 15 kat daha
fazla kiitleye sahip olan 7.rex’in yetiskin
agirligiysa 5,6 ton.

Son bulgular, 7.rex’lerin Hollywood filmle-
rindeki fantezilerin aksine saatte 40 kilo-
metreden fazla kosamayacaklarini ortaya
koymus bulunuyor. Clinkt daha hizli kosa-
bilmek i¢in bacaklarinin, dev kemiklerinin
bile tastyamayacagi kadar bir kas kiitlesiyle

T.rex kaburgasinda yas halkalariy

donanmasi gerekirdi. 7.rex’ler bu hiz limiti-
ne agirhiklart 1 tona ulaginca uymak zorun-
da kaliyorlar. Ancak, 12 yasinda bu agirliga
erisinceye kadar T.rex’lerin oldukca hizl
kosabildikleri distiniliyor.

Nature, 12 Agustos 2004
Science 13 Agustos 2004
New Scientist, 14 Agustos, 2004

yalnizca 2 cm uzunlugunda. Ancak, gore-
ce daha ilkel olmakla birlikte glintimtiz
kuslarinin beyinlerine ¢ok benziyor. Ben-
zer boyutlarda bir siirtingenin beyninden
daha biiyiik; benzer boyutlarda modern
bir kusun (6rnegin karga) beynindense
biraz daha kiiclik. Beynin yapisi da kus-
larinki gibi: Hareketle ilgili bolgeler daha
cok gelismis. Ayrica, gorme merkezleri
de genislemis oldugundan, Archaeop-
teryx’in gortisle yon bulan bir hayvan ol-
dugu anlasiliyor. Son yillarda i¢ kulak
kanallarmin davranis ve yasam bigimi
tizerinde etkisi oldugu anlasildigindan,
arastirmacilar bunlarin modeldeki
yapisini da dikkatle incelemisler. Hay-
vanin i¢ kulak kanallarinin da giintimtiz
stirtingenlerinden ¢ok kuslarinkine ben-
zedigi gorilmis. Bu da, kafa ve goz
hareketlerinin esnekligi ve koordinas-
yonunun Archaeopteryx i¢in yasamsal
onemde oldugunu gosteriyor. Alonzo’ya
gore incelemenin sonuglari, Archaeop-
teryx’lerin Gteki araclarinin yanisira,
sinirsel olarak da ucus icin donatilmis ol-
duklarini ortaya koyuyor.

Nature, 5 Agustos 2004
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Ilk Hamur Ne
Zaman Pismis?

Israil’de 6t deniz kiyilarinda bulunan kalin-
tilar, atalarimizin hamur pisirmeye ilk kez
23.500-22.500 yil 6nce basladiklarini ortaya
koydu. ABD’deki Smithsonian Enstitiisti ile
Israil’deki Haifa Universitesi'nden arkeolog-
lar, bulgular1 deniz seviyesinin 212 metre al-
tindaki Olii Deniz kiyisinda yer alan Ohalo
IT adli bir tas devri yerlesiminde elde etti-

ler. Su altindaki tortularda binlerce yil gecir-

dikleri icin iyi korunmus durumda bulunan
kalintilar, ilk kez 1989

ve 1999 yillarin-
da ortaya ctka-
rilmis. Yerle-
sim, bugtin
2000 metre-
karelik bir

yer kapliyor.
Normal olarak
iki-lic metre

su altinda bu-
lunan ve sula-
rin ¢ekildigi yil-
larda kazi yapila-
bilen yerlesimde, bu-
gline kadar bir gécebe kampi oldugu anlasi-
lan, calidan yapilmis alti kultibenin kalintila-
r1 ile ilkel ocaklar bulunmus. Yanmis bazi
yabani tahil tohumlari tizerindeki karbon
testleri, kampin glintimiizden yaklasik 24
ylzyil 6nce kullanilmig oldugunu gosteriyor.
Bulgularin en ilginci, dlizlenmis yassi bir tas
ve tizerinde bulunan nisasta parcalari. Bun-
larin cogunun arpa ve bugdaymn yabani ttr-
lerine ait oldugu belirlenmis. Bunlar, tasin
tizerinde dogadan toplanan yabani tohumla-
rin 6gltaldigini gosteriyor. Tasin bulun-

dugu kultibenin yakinlarinda bir de dogal
ve yontulmus taslarla désenmis bir daire bu-
lunmus. Taglarin tizerinde ve arasinda, odun
komtrd ve kil agisindan zengin, ama az sa-
yida yanmig tohum iceren ince bir tabaka
bulunmus. Arastirmacilar, bu tas dairenin
hamur pisirmek icin kullanildigini diistint-
yorlar. Glineybat1 Asya, Biiyiik Sahra ve
Avustralya’da bazi gé¢menlerin gecmisteki
ve glinliimtizdeki yontemleri, Ohalo II'deki
avcr-toplayict gécmenlerin de kullanmis ola-
bilecegi teknik konusunda bir fikir veriyor:
Toplanan tohumlar un haline getirildikten
sonra bir kapta, hatta bir kumas parcasi
lizerinde suyla karistirilarak hamur haline
getiriliyor. Daha sonra tastan bir ocak tze-
rinde ates yakilarak isitiliyor.
Kozler temizlendikten sonra
hamur sicak taslar tizeri-
ne yayiliyor ve kozler
hamurun tzerine
konuyor.
Pisirme, insa-
nin beslenme-
sinde 6nemli
bir agama.
Yemekten
sonra gliiko-
zun kana ka-
risma hizi, gli-
kemik endeks denen bir élctiyle belirleniyor.
Bu endeks, parcalarin 6glitme yoluyla ki-
cultiilmesi, nisastanin suyla karistirilmasi ve
pisirme yontemi ve siiresi gibi etkenlere
bagl olarak degisiyor. Hamur pisirilmesinin,
yabani tohumlarin ¢ig, hatta kavrularak yen-
mesine kiyasla insan glikemik endeksini (do-
layisiyla besinden alman enerjiyi) %56 -
%72 arasinda artirdigi hesaplaniyor.
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Nuh' Tuf;ril"na Yeni Sénaf'yo

Amerikali deniz jeologlar1 William Ryan ve
Walter Pitman, 1997 yilinda incil’de “Nuh Tu-
fan1” diye anlatilan olayin aslinda yarilan Istan-
bul Bogazi araciligyla Akdeniz'in sularinin Ka-
radeniz’e bosalmasi oldugunu éne stirmiisler
ve bu iddia jeologlar, paleontologlar, okyanus-
bilimcileri ve arkeologlar arasinda hala stirege-
len tartigmalar1 baglatmisti. Simdiye kadar iddi-
alar1 dogrulamak ya da ¢tirtitmek igin aranan
kanitlar, yikilip stirtiklenen yerlesimler konu-
sunda arkeolojik bulgular, ya da denizin kara-
lar1 bastigini gosteren jeolojik bulgular arayisi
tizerinde odaklanmusti.

Simdiyse, genc bir Ingiliz okyanusbilimci, konu-
ya yeni bir yontemle yaklasiyor. Bern Universi-
tesi’nden (Isvicre) Mark Siddall, biiyiik bir su
baskinmnin Karadeniz havzasini nasil degistire-
cegini gosteren bir simulasyon yapmis. Model,
mevcut jeolojik yapilarla karsilastirilinca, 6ngo-
rtilerin Karadeniz kiyilarinin ve dibinin yapisiy-
la biytik 6lctide ortustigu gortlmus. Siddall,
oteki arastirmacilar gibi su baskinmin tarihi
tizerinde durmayip, dinamikleri tizerinde yo-
gunlasmus. Calismaya baslarken kendi kendine
“Boylesine muazzam bir doga olayi, bogazin
Karadeniz ¢ikisi tizerinde ytiksek bir yerde otu-
ran bir kisiye nasil gortiniirdi ve tortullarda ne
gibi kalic izler birakirdi?” diye sormus. Once

Dev Dalgalar

Birdenbire ortaya cikan dev dalgalar, bazi uz-
manlara gore her yil onlarca gemiyi batiriyor.
“Haydut dalgalar” diye adlandirilan bu dalgala-
rin daha yakindan izlenebilmesi icin bazi okya-
nushbilimciler uydu gortinttilerinden yararlanarak
bunlarin hangi siklikta ve nerelerde ortaya cik-
tigim gosteren haritalar hazirlamay planlyorlar.
WaveAtlas (DalgaAtlasi) girisimi, Avrupa Uzay
Ajansr'nin (ESA) 3,5 yil 6nce iki uzaktan algila-
ma uydusunca saglanan radar gértintiilerine da-
yali bir deneyin basarisi tizerine kurulu. Deney
verileri, 2001 yili Ocak ve Subat aylari icinde ti¢
haftayi kapstyor. Bu stire, Bremen ve Caledoni-
an adl iki yolcu gemisinin camlarmin Giliney
Okyanusu’nda 30 metrelik dalgalar tarafindan
kirilmasiyla ayni zamana rastliyor.

ESA deneyinin sonuglar tirktittict: Radar go-
rtntiileri yalmizca 30 metre ytiksekligindeki iki
dalgay1 belirlemekle kalmamis, diinyanin cesitli
yerlerinde 25 metreyi asan sekiz baska dev dal-
gayi saptamis. Almanya’daki GKSS Arastirma
Merkezi'nden Wolfgang Rosentahl’a gore,
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bilgisayarina Karadenizi’'in 10.000 yil 6nce son
buzul cagmin sonunda sahip oldugu diistintilen
bir modelini yerlestirmis. O tarihlerde Karade-
niz'i Marmara Denizi ve gerisindeki Akde-
niz'den simdi su altinda kalarak Istanbul Boga-
zi'n1 olusturan bir esik ayirmaktaydi. O zaman-
lar btiytik bir tathsu goli olan Karadeniz'in,
Marmara Denizinin seviyesinden 50-150 metre
daha alcak oldugu distindliiyor. Buzul ¢agimin
ardindan, eriyen buzullarin etkisiyle Marmara
Denizi yiikselmeye baglamis ve giintiimtizden
8400 yil once de esigin tepesine eriserek Kara-
deniz’e dokiilmeye baslamis.

Bu noktadan sonrasinin manzarasi ¢ok net de-
gil. Esik bir felaket biciminde aniden ¢ékerek
trilyonlarca litre suyun bir su baskini biciminde
Karadeniz’e akmasina mi neden oldu, yoksa da-
ha yavas bir stirec icinde Istanbul Bogazr'm m
oydu? Yanit icin Siddall, bilgisayar modelinde
suyun farkl akis hizlarina ayarlandigs bir dizi
deney yapmis ve kara sahanliginin jeolojisi tize-
rindeki etkilerini incelemis.

Siddall’a gore, su havzaya agir agir aksayd,
Diinya’nin kendi ekseni cevresinde donmesin-
den kaynaklanan Coriolis kuvvetinin, kuzey yo-
niindeki akintiyr saga dogru biikmesi gerekirdi.
Buna karsilik bogaz esiginin bir depremle
¢okmesi ya da hizla aginmasi sonunda meyda-

1998’den 2000 yilina kadar olan tiim radar go-
rlntilerinin taranmasini iceren WaveAtlas proje-
si, simdiye kadar agiklanamayan cok sayida bat-
ma olaymna isik tutabilir. Rosentahl, “Kazalarin
sayisl, diistinebileceginizden ¢ok fazla ... haftada
ortalama iki tane” diyor. “Bunlar kétii havaya
baglanip isin i¢inden cikiliyor”. Avrupa Uzaktan
Algilama (ERS) uydulari, taradiklar1 her 200 ki-
lometrelik diinya ytizeyi icin 10x5 km’lik bir
alanin radar portresini cekiyor. WaveAtlas ekibi
yansiyan radar sinyallerinin miktarindan, okya-
nus yiizeyinin egimini, dolayisiyla da cekilen go-
runti icindeki dalganin biiytikliigtint hesapliyor.
Arastirmacilar, simdiye kadar ESA’dan istedikleri
gortinttilerin %75’ini saglamuslar. Projeyi gelecek

na gelen ani bir su baskimininsa, daha farkl bir
etki yapmasi gerekirdi. Siddall'in modeli, bara-
jin yarilmast sonucu dékiilen muazzam giicte
su stitununun, momentumu sayesinde Coriolis
kuvvetine tstilin gelecegini ve dolayisiyla rasge-
le bir rota izleyecegini gosteriyor.

Aragtirmaci, bu ikinci senaryonun jeologlarca
bir stire 6nce Karadeniz sahanlig’'nda Tiirk De-
niz Kuvvetleri'nce haritalandirilmis, aniden sola
dénen bir yarigin varhgiyla ortiisttigli distince-
sinde. Siddall’a gore kuvvetli akint1 senaryosu-
na bir bagka kanit da, bogazin agzinda ve agik
denizde 2000 metre derinlikte saptanan birkag
kilometre uzunlugunda ve birkag ytiz metre
ytiksekliginde, dalga gibi siralanmis kum tepe-
leri. Bunlarin giilii su akintisimin tetikledigi
tortul akimlarinca meydana getirildigi dtistini-
ltyor. Siddall'm, Ryan’dan ayrildig: tek nokta,
“tufan”n stiresiyle ilgili. Ingiliz arastirmacinin
hesaplarina gore saniyede 60.000 metrekip de-
niz suyu Karadeniz havzasina akmis olmali ki,
bu da Karadeniz ve Marmara’nin su seviyeleri-
nin esitlenebilmesi i¢in 33 yilin ge¢mesini ge-
rektiriyor. Oysa Ryan’in daha basit olan mode-
linde bu stire yalnizca tig yil. Siddall'in modeli,
Tirk arastirmacilari fazla tatmin etmise benze-
miyor. Kanada’daki Newfoundland Memorial
Universitesi'nden jeolog Ali Aksu, kendi arastir-
malarina gore Karadeniz’in boylesine dramatik
bicimde dolmasinin miimkiin olmadigini
soyliiyor. IT0’den Namik Cagatay’in sahil
tortullari tizerindeki arastirmalarina goreyse
Karadeniz, bogaz yarilmadan 6nce
Marmara’dan yalnizca 18 metre daha alcakti.

Nature, 12 Agustos 2004

yil baglarinda tamamlamay1 umuyorlar.

Proje lideri olan Miami Universitesi deniz fizikci-
si Susanne Lehner dev dalgalarin, normal boyut-
lardaki dalgalarmn, aym hizla hareket eden bir
firtina sistemi tarafindan kovalanmasiyla olustuk-
larindan kugkulaniyor. Rosenthal’e géreyse
proje sonuglari, gemilerin ve okyanuslardaki pet-
rol platformlarimin daha iyi tasarlanmasina da
yardimci olabilir. Giintimtizde petrol platform-
lar;, genellikle deniz ytizeyinden 15 metre ytiik-
sekte kalacak sekilde insa ediliyorlar. Rosentahl,
“Tasarimcilar iyi bir is yaptiklarindan eminler;
ama platformda ¢alisanlar, ayaklarinin islandigin-
dan yakimiyorlar” diyor.

Nature, 29 Temmuz 2004
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Amerika’da Karbondioksit
Ureticilerine Dava Hazirhig

ABD’de federal huikiimet, global 1sinma ve
iklim degisikligine yol acan karbondioksit
salimlarinin sinirlanmast i¢in imzalanan
Kyoto Protokolti'ne karst olumsuz tavrini
strdirirken, sekiz eyalet ve bir kent, isi

'-y»éé&luf .

Gectigimiz 15 Temmuz’da Cin’de bir baraj golu-
ntin tortulari, dev bir sifon cekilerek bosaltildi!.
Xiolangdi barajimin rezervuarmin dibinde biri-
ken 6 milyon ton tortuyu temizlemek icin baraj
operatdrleri, 6nce rezervuardaki suyun bir kis-
mint bogaltarak camurun agiga ¢ikmasini sagla-
muslar, sonra da daha yukaridaki bir barajin ka-
pilarint agtirmiglar. Kabaran irmak bir sel halin-
de baraj géliine dolarak dipteki camuru yikamig
ve 600 kilometre uzakliktaki denize tasimus.
Baraj, Sar1 nehir tizerinde. By, icinde her yil 1
milyar ton tutarinda tortuyu denize tastyan bir
nehir. Ancak son yillarda nehir neredeyse kuru-
dugundan tortullar dibe ¢okerek nehir yata-
gimin genisligini yariya indirmigler. Bu da su
baskini tehlikesini artiriyor. Xiolangdi barajimin
temizlenmesi, ayni zamanda nehir yataginin da
genislemesini saglamis. Sar1 Nehir Koruma
Komisyonu, bu tiir devresel yikamalarin diin-
yanin Gteki bolgelerinde de barajlarin 6mriind
uzatacagini ve selleri onleyecegini soyliiyor.

New Scientist, 24 Temmuz 2004

kendi ellerine alarak diinyanin en biiyiik
enerji Ureticisi bazt Amerikan sirketlerine
karst dava agmaya hazirlaniyor. California,
Connecticut, Iowa, New Jersey, Rhode Island,
Vermont, Wisconsin ve New York

Buzul Caglarina
Kozmik Isinlar mi
Yol Acm

Diinyamiza periyodik olarak eg
”blan buzul ¢aglarinin sorumlust
f‘ere uzaktan yagan kozmik 1sinlar
olablleceﬁ? one surtlda. Kozmik 1sinlar,
uzaydan gelen ytiksek enerjili proton ve Gte-
ki baz1 parcaciklar. Bunlar atmosferlerdeki
lekiillere carparak ikincil pargacik saga-
%}ma yol aciyorlar.
en Jasper Kirkby, Heidelberg Uni—

etkll yerek 1kllm

HABERLERI

" nin varlgy, ilk kez Danimarkali uza

eyaletleriyle New York kenti, davay: elektrik
ureticisi sirketlerin CO, salimlariyla iklim
degisimine yol acarak kamuya zarar
verdikleri, ayrica “malsahiplerini
komsularinin zararli eylemlerinden koruyan
yasay1 cignedikleri” tezi tizerine insa
ediyorlar. New York Bagsavcisi Eliot Spitzer,
“Eger yakinda harekete gecmezsek, ileride
kiresel 1sinmay1 6nlemek icin cok daha
btiyiik 6nlemler gerekecek” diyor. Davaci
eyaletler, elektrik tireticilerinin karbondioksit
salimlarini 10 yil stireyle her yil %3 oraninda
azaltmalarini istiyorlar. Davali bes tretici,
ABD’nin toplam CO, salimlarinin %10’undan
sorumlu.

Davacilar, “CO, salimlarina bir ¢6ztim bulma
sorumlulugunu sirtindan atan” federal
htiktimetin yarattigi boslugu doldurmak icin
harekete gectiklerini acikliyorlar. Clinkii,
karbondioksitin de asit yagmurlarina yol
acan kiikirtdioksit gibi, Temiz Hava
Yasasi'nca tanimlanan “kirleticiler” listesine
alinmasi istemi, hikiimetce reddedilmis
bulunuyor. Elektrik tireten sirketler de
davacilara karg1 kendilerini savunacaklarini
acikladilar.

New Scientist, 31 Temmuz 2004

- 220.000 yil boyunga diisen kbzrmk.lsm ak-

sin1 incelemigler. Bu aki, kendini okyanus
dibi tortullarindaki berilyum-10 izotopunun
miktariyla belli ediyor. Bu izotop, kozmik
isinlarin atmosferdeki parcaciklarla etkilesti-
gmde ortaya cikiyor ve daha
==-__ sonra yerylziine di-
serek buzul-

Z1 magaralrdaklsarklt ve d1k1tlerde yapllan
olgumler de Diinya’ya ulasan kozmi

11'n1‘aﬂa‘ iklim degisifnl ara

cilart Henrik Svensmark ve EST
Elgll Friss-Christiensen tarafindan onerllm1§ ve
ik ara§t1rma<:1, yiksek diizeyde kozmik isin
akisinin atmosferdeki molekiilleri iyonlastirarak
bulut olusumunu, bunun sonucu olarak da
soguk iklimi tetlkledngml one stirmtslerdi.
Danimarkalt bilimciler, kozmik 1sin akisindaki
degisimleri de guneg rlizgarinin, yani Glines’ ten
pup y al aaksaganagmm §1d
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Baraj, Sar1 nehir tizerinde. By, icinde her yil 1
milyar ton tutarinda tortuyu denize tastyan bir
nehir. Ancak son yillarda nehir neredeyse kuru-
dugundan tortullar dibe ¢okerek nehir yata-
gimin genisligini yariya indirmigler. Bu da su
baskini tehlikesini artiriyor. Xiolangdi barajimin
temizlenmesi, ayni zamanda nehir yataginin da
genislemesini saglamis. Sar1 Nehir Koruma
Komisyonu, bu tiir devresel yikamalarin diin-
yanin Gteki bolgelerinde de barajlarin 6mriind
uzatacagini ve selleri onleyecegini soyliiyor.

New Scientist, 24 Temmuz 2004

kendi ellerine alarak diinyanin en biiyiik
enerji Ureticisi bazt Amerikan sirketlerine
karst dava agmaya hazirlaniyor. California,
Connecticut, Iowa, New Jersey, Rhode Island,
Vermont, Wisconsin ve New York

Buzul Caglarina
Kozmik Isinlar mi
Yol Acm

Diinyamiza periyodik olarak eg
”blan buzul ¢aglarinin sorumlust
f‘ere uzaktan yagan kozmik 1sinlar
olablleceﬁ? one surtlda. Kozmik 1sinlar,
uzaydan gelen ytiksek enerjili proton ve Gte-
ki baz1 parcaciklar. Bunlar atmosferlerdeki
lekiillere carparak ikincil pargacik saga-
%}ma yol aciyorlar.
en Jasper Kirkby, Heidelberg Uni—

etkll yerek 1kllm

HABERLERI

" nin varlgy, ilk kez Danimarkali uza

eyaletleriyle New York kenti, davay: elektrik
ureticisi sirketlerin CO, salimlariyla iklim
degisimine yol acarak kamuya zarar
verdikleri, ayrica “malsahiplerini
komsularinin zararli eylemlerinden koruyan
yasay1 cignedikleri” tezi tizerine insa
ediyorlar. New York Bagsavcisi Eliot Spitzer,
“Eger yakinda harekete gecmezsek, ileride
kiresel 1sinmay1 6nlemek icin cok daha
btiyiik 6nlemler gerekecek” diyor. Davaci
eyaletler, elektrik tireticilerinin karbondioksit
salimlarini 10 yil stireyle her yil %3 oraninda
azaltmalarini istiyorlar. Davali bes tretici,
ABD’nin toplam CO, salimlarinin %10’undan
sorumlu.

Davacilar, “CO, salimlarina bir ¢6ztim bulma
sorumlulugunu sirtindan atan” federal
htiktimetin yarattigi boslugu doldurmak icin
harekete gectiklerini acikliyorlar. Clinkii,
karbondioksitin de asit yagmurlarina yol
acan kiikirtdioksit gibi, Temiz Hava
Yasasi'nca tanimlanan “kirleticiler” listesine
alinmasi istemi, hikiimetce reddedilmis
bulunuyor. Elektrik tireten sirketler de
davacilara karg1 kendilerini savunacaklarini
acikladilar.

New Scientist, 31 Temmuz 2004

- 220.000 yil boyunga diisen kbzrmk.lsm ak-

sin1 incelemigler. Bu aki, kendini okyanus
dibi tortullarindaki berilyum-10 izotopunun
miktariyla belli ediyor. Bu izotop, kozmik
isinlarin atmosferdeki parcaciklarla etkilesti-
gmde ortaya cikiyor ve daha
==-__ sonra yerylziine di-
serek buzul-

Z1 magaralrdaklsarklt ve d1k1tlerde yapllan
olgumler de Diinya’ya ulasan kozmi

11'n1‘aﬂa‘ iklim degisifnl ara

cilart Henrik Svensmark ve EST
Elgll Friss-Christiensen tarafindan onerllm1§ ve
ik ara§t1rma<:1, yiksek diizeyde kozmik isin
akisinin atmosferdeki molekiilleri iyonlastirarak
bulut olusumunu, bunun sonucu olarak da
soguk iklimi tetlkledngml one stirmtslerdi.
Danimarkalt bilimciler, kozmik 1sin akisindaki
degisimleri de guneg rlizgarinin, yani Glines’ ten
pup y al aaksaganagmm §1d
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Amerika’da Karbondioksit
Ureticilerine Dava Hazirhig
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Raylardaki (;atlaklar"f;_: .
Ultrasonla Belifleniyor

Ingiltere’deki Warwick Universitesi’'nden fi-
zikgiler, ultrasondan yararlanarak tren rayla-
rindaki catlaklar1 saptayan ve boyutlarini 6l-
¢en bir aygit gelistirdiler. Siradan bir yolcu
trenine monte edilebilen aygit, raylardaki bo-
zulma belirtilerinin ilk isaretlerini ortaya ¢i-
kararak olasi felaketlerin 6nlenmesini sagla-
yacak. Steve Dixon ve ekibince gelistirilen
aygit, rayin ylizeyi boyunca yol alan genis
bantta dustik frekansh (50-500 kHz) “Rayle-
igh dalgalar” gonderen bir elektromanyetik
cevirgeg (transducer) tasiyor. Bu dalgalar 20
cm Ondeki baska bir cevirgec tarafindan al-
gilanip analiz ediliyor.

Physics World, Agustos 2004

MotoDirsek

Omurilik hasarli hastalar i¢in
yemek yemek ya

da ci-
simleri tu-
tup kaldirabil-
mek, ya kanter icinde
birakan ya da yalnizca hayal edilebilen bir
eylem. ABD’deki Massachusetts Teknoloji
Enstittisti arastirmacilari, bu hastalara kolla-
rin1 kendi kontrolleri altinda uzatip biikme-
de yardimci olacak motorlu bir dirsek cerce-

Mini Uydular

Uydular1 yériingeye tagimanin maliyeti kilo
basina 12.000 - 22.000 dolar olunca, cabalar
bunlari hafifletmeye odaklani-
yor. ABD’de savunma arastir-
malar1 merkezi Aerospace’de
mtuhendisler, buz hokeyi diski
boyutlarindaki bir uydunun
prototiplerini gelistirmisler.
Ozel camdan katmanlar tize-
rinde lazerle, yakit depolari,
motor nozullari ve 6teki 6nem-
li pargalar oyuluyor; daha son-

BiLIMvwTEKNIK Y Eyliil 2004

BiLIiM VE TEKN@LOJi HABERLERI

1, Ortim

cek organindaki kosullari tasiyan arag.
icinde nanofibriller olusturacak bicimde
bir araya geliyorlar. Zar disar ¢ekilirken,

molekiiller birbirlerine yapisiyor ve gorece

vesi gelistirmisler. Kalcada tasinan kiiglik

bir elektrik motoru, minyattir kablolar

araciligiyla dirsek cercevesini hareket et-
tiriyor. Deri tizerine yerlestirilen elektrod-
lar, kullanici kolunu kasmaya basladiginda
biseps kasindan gelen elektrik sinyallerini
algiliyor. Bir kontrol kutusu da bu sinyalleri
yorumlayarak, 6rnegin kullanicinin el salla-
masina ya da bir fincani kaldirmasi icin ge-
reken o6l¢tide bir kuvvetle dirsek eklemini
oynatmasini sagliyor. Boston’daki Spaulding
Rehabilitasyon Hastanesi'ndeki ilk
denemeler olumlu sonuclanmis.

Technology Review, Temmuz/Agustos 2004

ra da metal vanalar, mikroelektromekanik ji-
roskoplar, gtidtim igin gerekli elektronik dev-
reler, kameralar ve cesitli algilayicilar, acilan
yuvalara yerlestiriliyor. Mini uydularin dort
yil icinde biyiik uydularin sir-
tinda uzaya ¢ikmalari bekleni-
yor. {lk gérevleri, ana uydulari-
nin durumunu gésteren fotog-
raflar gondermek. ileride, bu
uydulardan olusacak filolarin,
buiytik iletisim ve gozlem uy-
dularinin yerini alacagi
umuluyor.

Goze Ozel Gozliik

Siradan gozliikler, en yaygin gérme bozuk-
luklarini dizeltirken, %20 kadarina bir ¢6-
zim getirmiyor; kullanicilarin ¢ogu, yildiz-
lar, haleler vb. algiliyorlar. Ophtonix firma-
sinca (ABD) gelistirilen bir aygitsa, ttimtyle
kisiye 6zel gozliiklerin yapimina olanak sag-
liyor. Gozlerde mercegin ya da kornea taba-
kasinin bi¢im ya da yogunlugundaki kusur-
lar, Ophtonix’in gelistirdigi bir aygitla 6l¢i-
Itiyor. Glintimiizde gozlik, hastanin bir dizi
dtizeltici mercek arasindan kendisinin yapti-
81 stibjektif secimle belirleniyor. Ophtonix’in
aygitiysa, goze bir 151k demeti gondererek
retina’dan yansiyan 1s18in dalga 6zelliklerin-
deki degisimleri inceliyor. Degisimler, bo-
zukluklarin duyarl 6l¢timlerini sagliyor.
Sistem bu o6lclimlere gore sanal bir recete
hazirliyor. Elektronik yolla firmaya gonderi-
len recete, bir lazere kumanda ederek, tize-
rine Ophtonix’ce gelistirilmis 6zel bir poli-
mer tabakasi yapistirilan mercegi taratiyor.
Lazer 15181, polimerin molekiiler yapisini
degistirerek, tizerindeki her noktanin 15181
kirma 6zelligini receteye gére diizenliyor.

Technology Review, Haziran 2004

Osteoporoz, kemikleri kirilgan yapan bir has-
talik. Ytizmilyonlarca insan bu hastaligi far-
kinda olmadan tastyor. Erken tani, ilerlemesi-
ni ve ¢zellikle yaslilarda tehlikeli olan kirikla-
r1 Onleyebilir. Glintimiiztin tan1 teknikleriyle
yalnizca kemik yogunlugu él¢tlebiliyor, bu
da kemigin ne kadar saglam oldugunu tam
olarak géstermiyor. Rice Universitesi (ABD)
biyomiihendislerince gelistirilen bir aygitsa
kemigin kuvvetini ve yapisal saglamhigini
dogrudan 6lcebiliyor. Ucu deriye degdirilen
OsteoSonic, genis bir aralikta akustik fre-
kanslar yayip, kemikten yansiyan dalgalar1 in-
celiyor. Belirli akustik tepkiler, kemigin kuv-
vetini ya da catlaklarin varligin1 gosteriyor.
Ustelik test, giintimiizde uygulananlardan
kat kat ucuz. Aygitin tic-bes yil icinde ticari
kullanima ¢ikmasi bekleniyor.

Technology Review, Haziran 2004

Technology Review, Haziran 2004
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umuluyor.

Goze Ozel Gozliik

Siradan gozliikler, en yaygin gérme bozuk-
luklarini dizeltirken, %20 kadarina bir ¢6-
zim getirmiyor; kullanicilarin ¢ogu, yildiz-
lar, haleler vb. algiliyorlar. Ophtonix firma-
sinca (ABD) gelistirilen bir aygitsa, ttimtyle
kisiye 6zel gozliiklerin yapimina olanak sag-
liyor. Gozlerde mercegin ya da kornea taba-
kasinin bi¢im ya da yogunlugundaki kusur-
lar, Ophtonix’in gelistirdigi bir aygitla 6l¢i-
Itiyor. Glintimiizde gozlik, hastanin bir dizi
dtizeltici mercek arasindan kendisinin yapti-
81 stibjektif secimle belirleniyor. Ophtonix’in
aygitiysa, goze bir 151k demeti gondererek
retina’dan yansiyan 1s18in dalga 6zelliklerin-
deki degisimleri inceliyor. Degisimler, bo-
zukluklarin duyarl 6l¢timlerini sagliyor.
Sistem bu o6lclimlere gore sanal bir recete
hazirliyor. Elektronik yolla firmaya gonderi-
len recete, bir lazere kumanda ederek, tize-
rine Ophtonix’ce gelistirilmis 6zel bir poli-
mer tabakasi yapistirilan mercegi taratiyor.
Lazer 15181, polimerin molekiiler yapisini
degistirerek, tizerindeki her noktanin 15181
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talik. Ytizmilyonlarca insan bu hastaligi far-
kinda olmadan tastyor. Erken tani, ilerlemesi-
ni ve ¢zellikle yaslilarda tehlikeli olan kirikla-
r1 Onleyebilir. Glintimiiztin tan1 teknikleriyle
yalnizca kemik yogunlugu él¢tlebiliyor, bu
da kemigin ne kadar saglam oldugunu tam
olarak géstermiyor. Rice Universitesi (ABD)
biyomiihendislerince gelistirilen bir aygitsa
kemigin kuvvetini ve yapisal saglamhigini
dogrudan 6lcebiliyor. Ucu deriye degdirilen
OsteoSonic, genis bir aralikta akustik fre-
kanslar yayip, kemikten yansiyan dalgalar1 in-
celiyor. Belirli akustik tepkiler, kemigin kuv-
vetini ya da catlaklarin varligin1 gosteriyor.
Ustelik test, giintimiizde uygulananlardan
kat kat ucuz. Aygitin tic-bes yil icinde ticari
kullanima ¢ikmasi bekleniyor.
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zulma belirtilerinin ilk isaretlerini ortaya ¢i-
kararak olasi felaketlerin 6nlenmesini sagla-
yacak. Steve Dixon ve ekibince gelistirilen
aygit, rayin ylizeyi boyunca yol alan genis
bantta dustik frekansh (50-500 kHz) “Rayle-
igh dalgalar” gonderen bir elektromanyetik
cevirgeg (transducer) tasiyor. Bu dalgalar 20
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Omurilik hasarli hastalar i¢in
yemek yemek ya

da ci-
simleri tu-
tup kaldirabil-
mek, ya kanter icinde
birakan ya da yalnizca hayal edilebilen bir
eylem. ABD’deki Massachusetts Teknoloji
Enstittisti arastirmacilari, bu hastalara kolla-
rin1 kendi kontrolleri altinda uzatip biikme-
de yardimci olacak motorlu bir dirsek cerce-

Mini Uydular

Uydular1 yériingeye tagimanin maliyeti kilo
basina 12.000 - 22.000 dolar olunca, cabalar
bunlari hafifletmeye odaklani-
yor. ABD’de savunma arastir-
malar1 merkezi Aerospace’de
mtuhendisler, buz hokeyi diski
boyutlarindaki bir uydunun
prototiplerini gelistirmisler.
Ozel camdan katmanlar tize-
rinde lazerle, yakit depolari,
motor nozullari ve 6teki 6nem-
li pargalar oyuluyor; daha son-
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e-posta: faruknoyan@khgm.gov.tr

web: http://ozel.gop.edu.tr/ugk-2004/program.html

Genetigi Degistirilmis
Urtinler

Diinyanin giindeminde olan “Tarimsal Biyotek-
noloji - Genetigi Degistirilmis Uriinler”, Sabanci
Universitesi tarafindan 10-11 Eyliil tarihlerinde

diizenlenen iki giinliik sempozyumda tiim boyutla-
riyla ele alinacak. Organizasyon siiresince, tarim-

l ¢ G4 n A k b a

sal biyoteknoloji konusunda giincel tartisma konu-
larinda yodunlasilarak, ozellikle Tiirkiye acisindan

durum degerlendirmesi yapilacak.
ilgilenenler icin: Ayca Erkan

Tel: (212) 217 29 99 Faks: (212) 217 09 46
e-posta: ayca@zarakol.com.tr

AMPD Arastirma Odiilii

Aligveris Merkezleri ve Pe-
rakendeciler Dernegi (AMPD)
Bilimsel Aragtirma Platformu,
| Maliye Bakanligi desteginde
ve Sabanci Universitesi ev sa-
hipliginde, “Kayith - Kuralli
Ekonomi ve Perakendecilik
Arastirma Destegi ve Odiili”nii verecek. Odiile
basvuruda bulunan projeler icerisinden jiiri tarafin-
dan secilecek olanlara arastirma icin 6n finansal
destek saglanacak ve ayrica destek alan projeler
arasindan secilecek esere biiyiik odiil verilecek.

Son basvuru tarihiyse 30 Eyliil olarak belirlenmis.
ilgilenenler igin: Alisveris Merkezleri ve Perakendeciler Dernegi
Bankalar Caddesi, Minerva Han, No:2, Kat:1 Karakiiy—istanbul

Tel: (212) 243 88 23 Faks: (212) 243 88 24

e-posta: e-mail : info@ampd.org  http://www.ampd.org

Ozel Egitim Kongresi
Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiilte-

si Ozel Egitim Bollimdi, 4-6 Kasim tarihleri arasin-

da, 14. Ulusal Ozel Egitim Kongresi’ni diizenliyor.
ilgilenenler icin: Yrd. Dog. Dr. Hasan Avcioglu- Ogr. Gor. Ozlem Go-
ziin- Ars. Gor. Miizeyyen Eldeniz, AIBU Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim
Bollimi 14280 Golkdy-Bolu

Tel: (374) 2534511/2898-2750 Faks: (374) 253 46 41

e-posta: ozkongre@ibu.edu.tr

www : http://www.ozkongre.ibu.edu.tr

Yemeklik Mantar

Kongresi

Tiirkiye 7. Yemeklik Man-
tar Kongresi, Antalya’da, Akde-
niz Universitesi Korkuteli Meslek

Yiiksekokulu’nda, 22-24 Eyliil tarihleri
arasinda yapilacak. Kongrenin Korkuteli’ de diizen-
lenmesi, katilimcilara Tiirkiye’de mantarciligin
ulashg modern igletmeleri gormeleri, firmalarin
lirtinlerini sergilemeleri ve mantarciligin gtincel so-
runlari konusunda bilgi aligverisinde bulunulmasi

agisindan yeglenmis.
ilgilenenler icin: Akdeniz Univ. Korkuteli Meslek Yiiksek Okulu
Korkuteli/Antalya Tel : (242) 643 50 00 Faks : (242) 643 50 05

Ayak ve Ayakbilegi

Tiirk Ortopedi ve Travmatoloji Birligi Dernegi,
Tiirk Spor Yaralanmalari, Artroskopi ve Diz Cerra-
hisi Dernegi ve Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi
Ortopedi ve Travmatoloji Anabilim Dali’nca diizen-
lenen, Ayak ve Ayakbilegi Hastaliklari Sempozyu-

NEREDE NE VAR

b

a

mu ve Ayak Bilegi Temel Artroskopi Kursu, 23-
25 Eyliil tarihleri arasinda, Antalya’da, Sheraton
Otel’de yapilacak.

ilgilenenler icin: Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Ortopedi ve
ji Anabilim Dali 07070 Arapsuyu / Antalya
Tel: (242) 227 4343 / 66250 Faks: (242) 227 4329
e-posta: urguden@akdeniz.edu.tr
web: http://www.akdeniz.edu.tr/tip/ortopedi/artro_veri/index.htm

Reprodiiksiyon ve Suni
Tohumlama Kongresi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dolle-
me ve Suni Tohumlama Anabilim Dalr’nca, Il
Ulusal Reprodiiksiyon ve Suni Tohumlama Kong-
resi, 30 Eyliil-2 Ekim tarihleri arasinda, Ankara
Universitesi Side Egitim Kiiltiir ve Spor Merke-

zi’nde diizenlenecek.

ilgilenenler i¢in: Prof. Dr. Ali Dagkin / Tel: (312) 317 03 15 / 410
e-posta: daskin@veterinary.ankara.edu.tr

web: www.repbil.veterinary.ankara.edu.tr

Zootekni Bilim Kongresi

4. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 1-4 Eyliil
tarihleri arasinda, Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’nce, Isparta'da
diizenlenecek. Kongrede, zootekniyle ilgili Hayvan
Yetistirme ve Islah, Yemler ve Hayvan Besleme,
Hayvan Besleme Fizyolojisi ve Metabolizmasi, Hay-
van Besleme Biyokimyasi, Biyometri ve Genetik,
Biyometri ve istatistik, Genetik konularinda zgiin
arastirmalar, yeni ve giincel konulari iceren derle-
meler, tamamlanmis ve kabul edilmis yiiksek li-
sans ve doktora tezleri sozlii bildiri ya da poster

seklinde sunulacak.

ilgilenenler icin: Yrd.Dog. Dr. Sedat Aktan-Ogr. Gor. Duygu Kasikgi
SDU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Isparta

Tel: (246) 211 14 26 (246) 211 14 25

e-posta: kongre@ziraat.sdu.edu.tr

web: http://4uzbk.sdu.edu.tr/index.htm

Kiitiphaneciligin Destani

Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fa-
kiiltesi Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimi’niin kuru-
lusunun 50. yili dolayisiyla, 21-24 Ekim tarihleri
arasinda, Ankara'da, "Kiitiiphaneciligin Destam"

baglikli uluslararasi bir sempozyum diizenlenecek.
ilgilenenler icin: Fatih Rukanci, Hiiseyin Odabas, Malik Yilmaz, Ha-
kan Anameric, Ankara Universitesi Dl ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii Sthhiye / Ankara

Tel: (312) 310 32 80/ 1658, 1659, 1718, 1739

Faks: (312) 310 57 13

web: www.ankara.edu.tr/faculties/letters/bilgibelge/2004.htm
e-posta: kb@humanity.ankara.edu.tr

Tarla Bitkileri Kongresi

Tarla Bitkileri Kongresi’nin altincisi, 5-9 Eyliil
2005 tarihleri arasinda gerceklesecek. Kongre
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkile-
ri Boliimii’nce Antalya’da diizenlenecek. Kongre-
de, “Tarla Bitkileri Yetistiriciligi, Genetik-Bitki Bi-
yoteknolojisi ve Bitki Islahi, Cayir-Mera ve Yem
Bitkileri” konularinda hazirlanan ézellikle arastir-

maya dayali orijinal bildirilere dncelik verilecek.
ilgilenenler icin: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Karaca

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Antalya

Tel:(242) 310 24 90 Faks: (242) 227 45 64

e-posta: kongre@akdeniz.edu.tr
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Gtiney Amerika uygarliklari,
sahip olduklari ileri teknoloji ve
zaman zaman acimasiz da olan
ilginc ve renkli kdlttirleriyle,
meraklilar1 her zaman btiytledi.
Inkalar, Aztekler Mayalar,
Olmekler, duymaya alisik
oldugumuz isimler. Bu siteyse,
Wari halkinin kurdugu 1400
yillik bir kenti sizlerle birlikte
arastiryor. Inkalarin tinli
baskenti Macchu Picchu gibi bu
kent de bir dagin tepesinde
kurulmus. Aradaki fark, inka
baskentinden 1000 yil 6nce
kurulmus olmasi. Interaktif
haritalar yardimiyla sitede kamu
binalarinin, zenginlerin
konaklarinin, isci yurtlarinin
kalintilarin1 dolasabiliyor ya da
baska kazilara
katilabiliyorsunuz. Gtizel
tasarlanmis, merak duygusunun
yanisira estetik duygusuna da
hitap eden bir site.
www.fieldmuseum.org/expeditions

Sudaki
Kardesimiz

Memeli hayvanlarin
embriyolarmi, ilk
gelisim evrelerinde
birbirinden
ayirmak neredeyse
olanaksiz. Haftalar

gectikge farklilasmayi izlemek heyecan verici. Hele s6z
konusu memeli, bir deniz memelisi olursa. Bu sitede de
Carnegie evreleri denen gelisim asamalarinda bir yunusun
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Siber Meteoroloji
Okyanus kiyilarindaki kentleri allak
bullak eden kasirgalar, tayfunlar,
birbiri pesi

. _elmeye basladi.
4 e 1§1m1 gibi

Sokaktaki Fizik

— e 4
—r: .

[
-
e .
-
-

—

Haydi Molekiil Yapalim...

Her isteyenin istedigi
molekild yapabilmesi
iyi mi olurdu yoksa
k6t ma? Tartisilabilir,
ama pratik bir sonucu
olmaz. Clinkii miimkiin
olan1 da var, olmayani
da. Bu nedenle, site
Universite dlizeyinde
kimya egitimi gérmus
Ogrenciler icin derslerini iyi takip

‘p’

hazirlanmis, zengin icerikli site,
ziyaretcileri 6zellikle uc siddette
meteoroloji olaylari ve kavramlari
konusunda bilgilendiriyor. Hem de
tizerine tiklayara buyuteb'-'
fotograflar ve zen;

severewx.atmos.uiuc.edu/index.html

Glinltik yasamimizda farkina bile
varmadigimiz fiziksel stirecler, sokakta,
evimizde isyerimizde kullandigimiz
aygitlarin calisma prensipleri, lise
dtizeyinde bir fizik paketi halinde basit
aciklamalar ve cizimlerle gésteriliyor.

www.physics.org

etmelerinde, 6devlerin-
de ya da deneylerinde
yardimci olmasi igin
tasarlanmis interaktif
bir site. Molekdilleri
istediginiz gibi hareket
ettirmek, sanal ortamda
birlestirip parcalamak
icin gereken yazilimi,
licretsiz olarak
indirebiliyorsunuz.

4&

www.cmbi.kun.nl/wetche/organic

“ellerinin” nasil ytzgec haline geldigini, kuyrugun, sinir
sisteminin olusumunu izleyebilirsiniz.
www.neoucom.edu/DLDD




Sas1 Bak, Sasir!..

Yine bir illiizyon sitesi deyip
gecmeyin. Bu 6tekilerden biraz
farkli. Interaktif araclarla size kendi
gbzlerinizi yaniltma olanagi
sunmasinin yaninda, bu goz
yanilgilarinin nedenlerini de
actkliyor. Ornegin, kirmizi papaganin
goziine 20 saniye odaklandiktan
sonra beyaz bir zemine baktiginizda
neden acik mavi bir papagan
goriiyoruz? Aciklayalim: Renkler,

e

gozun retina tabakasindaki koni
bicimli yapilarca algilaniyor. Uzun
stire kirmizi renge bakmak, koniyi
kirmizi renge kilitliyor ve algilayici
artik o renge duyarliligini gecici
olarak yitiriyor. Dolayisiyla g6z

beyaza cevrildiginde koni, bir renk
sentezi olan beyazi, icindeki kirmiziyi
ayiklayarak algiliyor. Beyazdan
kirmizi ¢ikarildiginda elde edilen

renk de agik mavi.
www.exploratorium.edu/exhibits/f-exhibits.html

Sifrelemeye Giris

Rasgele sayilar,
kriptolojide ¢ok 6nemli. Bu
site de sizi amator bir sifre
uzmani olarak yetistiriyor.
Bir casusluk kariyerini
dustinenler heveslenmesin. Bu site
size yalnizca kirllamaz Internet
sifrelerinizi nasil

Kelin Merhemi Olsa...

Ne yazik ki, yok. Bu nedenle
gereksinim ortaya cikmadan ziyaret
edilmesi gereken bir site. Kozmetik
firmasi L’Oreal tarafindan
hazirlanmis bu renkli ve zengin
icerikli site, saclariniz konusunda
bilmek istediginiz her seyi size
sagliyor. Ustelik, titizlikle
hazirlanmis, tizerindeki béltmleri

Sinemada
Matematik

Her ne kadar
matematikgiler biz
siradan 6ltmliler
toplulugunun cok
disinda olsalar da,
arada bir 3
eglenmek onlarm SRS
da hakki! Eh,

bizim icin onca sey yaptiklarina gore onlar1 giildiirmek
gorevi de bizlere dustiyor tabii. Daha dogrusu Hollywood

yapimcilarina...
http://world.std.com/ "~ reinhold/mathmovies.html

olusturabileceginizi
gosteriyor. Bu is gizli
servislerde

Oysa sitenin sizden istedigi
yalnizca bir zar. Sonra da
kirilmaz sifrenizi nasil

olusturacaginizi adim adim
gosteriyor.
www.diceware.com

stiperbilgisyarlarla yapiliyor.

tiklayarak ayrintilarina ulasabildiginiz

cizimlerle.

http://www.hair-science.com/-en/-ww/

......

Bir Dinozor Katlar
miydiniz?

Bizlerin kagit katlama htinerleri,
gazete kagidindan sapka, seytan

159 bits, nan-prime, base 10 xor
x=5.2329226648003255E47 decimal tag=fas dpl
About Store Recall Clear AC
xCy X<=>y SetMod SetBase
log2 In log10 CetMod SHAL
+/ and ar xar not
SetBit ClearBit Next p Rand p Random
D E F (
A B c X7y
¥ B 9 1/x
4 6 mod
1 2 3 aed

Sayilar Biytiytince

Bu ayin kismetlisi, matematikgiler.
Kendilerine verdigimiz de bir
kalkdlatér. Ama piyasada
bulamayacaklarindan. Ustelik
bedava. Kulunuzun matematik
bilgisi, yaptiklarini anlatmaya
elvermiyor, ama garip sembolleri
vb, biiytik ve 6nemli hesaplarda
kullanildigini gésteriyor. Ornegin,
integraller ve daha neler, neler...
http://world.std.com/ " reinhold/BigN
umCalc.html

ucurtma-
s1, kagit-
tan gemi ve tuzluktan Gtesine git-
mezdi. Ama Japonlar akliniza ne
gelirse yapiyorlar. Akliniza gelme-
yenleri de bu sitede yine matema-
tikciler hallediyor.
www.sanger.ac.uk/Users/
agb/Origami/origami.html
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Tayvan’in baskenti Taipei’deki Fi-
nans Merkezi tamamlandi ve diinyanin
en yuksek binasi unvanin aldi. Ne var
ki bina, bu unvani uzun stre tastyama-
yacak gibi. New York’ta ve Dubai’de
daha yiksek binalarmn yapimi simdi-
den planlaniyor.

Diinyanin en ytksek binasi basligi-
n1 atmak, 1931’da Manhattan’da yap-
lan Empire State, Malezya'nin baskenti
Kuala Lumpur’da 1998’de bitirilen
dev Petronas Kuleleri'nde oldugu gibi
aslinda mimarinin ve miihendisligin si-
nirlarini zorlamak gibi. Bununla birlik-
te 11 Eylil saldirilar1 bu ttr binalarin
terérist saldirilara karsi ne kadar sa-
vunmasiz oldugunu da gosterdi. Son-
baharda yerlesime acilacak Taipei 101
binasi, 508 metrelik boyuyla Petronas
kulelerinden yarim futbol sahasi boyu
kadar daha yuksek. Ama ufukta gori-
nen o ki New York’ta yapilacak “Oz
giirlik Kulesi” ve Birlesik Arap Emir-
likleri'nin baskenti Dubai’de bir is yeri
ve konut devi olacak “Dubai Burcu”
adli binalar cok daha ytiksek gokde-
lenler olacaklar.
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Gékhan Tok

Yiksekler giderek kalabaliklasi-
yor. Rekor kirmasalar da gectigimiz
on yilda bazi Asya kentlerinde oldukca
yiksek goékdelenler yapildi. Cin’in
Sangay kentinde birkac binanin yapi-
mi1 da halen sirtyor. Su anda diinya-
nin en yuksek on binasindan sekizi,
Asya kitasindaki kentlerde. Taipei
101’in mimar1 C.P. Wang “Bazi As-
ya ekonomileri ¢cok hizli biiytadd,
simdi de kimliklerini ifade etmek
istiyorlar” diyor. “Bence bunun
en kolay yollarindan biri gékde-

Diinya Ticaret Merkezi

lenler.” Bristol’daki Roger Williams
Universitesinde mimarlik profeséri
olan Gail Fenske’ye goreyse diinya
simdi bir gékdelen ¢ilginligi yasiyor.
Ytkseklik rekorlarini kendi basina
teknolojideki son gelismelerle iliski-
lendirmek cok dogru sayilmaz. Yuk-
sek kaliteli celik, karmasik yapi malze-
meleri ve yeni kaynak tekniklerini bir
kenara birakirsak, temel insaat pren-
siplerinin gecen birkac on yil boyunca
hi¢ degismedigini gorebiliyoruz. Yine
de teknoloji, bu ¢ilginlikta anahtar et-
ken. Ozellikle bilgisayar yazilimlar,
mimarlar ve miihendislerin birlikte ca-
lisabilmesine olanak veriyor. Taipei
101 binasmnin idari yoneticisi olan,
New York Thornton-Tomasetti Mtihen-
dislik’ten Dennis Poon bu durumu
sOyle anlatiyor: “ Bu yeni aletlerle cok
hizli ti¢ boyutlu analizleri degisik tasa-

Sears Kulesi  Petronas ikiz Kuleleri Sangay Diinya Finans  Taipeil01
ve Ticaret Merkezi

DUNYANIN EN
YUKSEK BINASI

rim bicimlerinde sekillendirebiliyoruz.
Artik yalnmizca tahmin yurttiyoruz.”
iste bu analizler, deprem ve tayfun gi-
bi dogal felaketlere duyarli Taipei gibi
kentlerde dinyanin en yuksek binasi-
n1 tasarlayabilme olanaglr sunuyor.
Bunlarin yaninda temel yapisal gelis-
meler de bu binalar1 gliclendiriyor.
So6zgelimi, Diinya Ticaret Merkezi'nin
aksine yeni gokdelenlerde asansor ve
merdivenlerin i¢inde bulundugu atese
ya da patlamalara karsi gliclendirilmis
boliimler var. Boylece, binay:1 terket-

-

Ozgiirliik Kulesi Dubai Burcu

mek daha korunakli, daha giivenli ola-
biliyor. Algilama ve iletisim teknolojile-
ri binadaki sistemlerin isleyisini artira-
biliyor. Bunlarin arasinda monitérlerin
sallanmasina karsi yapisal algilayicilar-
la gtvenligi artirmak icin radyo fre-
kanslarini tanimlayabilen sistemler
var. En son teknolojilerle yapilmis
asansérler hissettikleri titresimi azal-
tip, hava basincini dengeleme gibi
Ozelliklere sahipler. Poon, “Biitiin bu
alanlarda miihendisler sinirlarini ola-
bildigince zorluyorlar” diyor. Biitiin
bu gelismelerin sonunda gelecekteki
yeni muhendislerin kirmak siteyecegi
rekorlara sahip yeni gokdelenler gore-
cegiz. Gokdelen rekorlari gittikce yeni-
lenecek gibi duruyor.

Kaynak
Hadenius, P., The World’s Tallest Building, Technology Review, July-
August 2004.




Teknoloji Adimlari

Tayvan’in 508 m. yiiksekligindeki
rekortmen binasi, tayfun ve deprem gibi dogal
afetlerle bas edebilecek bicimde tasarlandi.
Binada, diinyanin en hizli asansorleri, en
bliytik sallanma Onleyici sistemi, sismik
algilayicilar ve internet baglantili giivenlik
sistemleri bulunuyor.

Acll durum siginaklari: her sekiz katta bir
yangindan ve dumandan korunmak icin
siginilacak barinaklar bulunuyor. tfaiyeciler acil
bir durumda kurtulmak isteyenlere
gliclendirilmis korunakli asansérler yoluyla

- 680.000 kilogramlik celik top. 92. Kata kablolarla
ulasabiliyor.

asili olan, gozlem béliimlerinden ve restorandan
goriilebilen bu top, binayi sabit tutmaya yariyor. Bina
riizgar nedeniyle bir yana yatmaya basladiginda top
salinarak diger yana geciyor ve boylece binanin
hareketinden dogan enerjiyi emiyor. Bu, diinyadaki
sallanmadnleme sistemlerinin en biiyiigi.

Binanin cephesindeki bu kesikler, riizgarin
hizini kesmek icin diisiiniilmiis. Tayfun
mevsiminde Taywan’da riizgar siklikla saatte
160 km hizla esebiliyor.

Sekiz beton ve celik siiper-siitun: binanin biitiin
yiikiinii tastyan ve taban olciileri 2.4x3 m olan
stiperkolonlar depemlere ve tayfuna karsi
koyabilecek bicimde yapilmis. Asansorler ve
merkezi merdivenler de kiiciik celik demetleriyle

sarmalanmis. Diinyanin en hizh

asansorleri 89. kata
kadar dakikada
1.010 metre hizla
ulastyor. Mermi
bicimindeki asansor
kabinleri ¢ok az ses
¢ikariyor, yolcularin
kulak zarinda daha
az bir basinca neden
oluyor ve titresimleri
azaltan bir sistem
sayesinde ¢ok az
sarsintiyla yol aliyor.

Algilayia ve Giivenlik Altyapisi

Sismik: Binanin alti katina yerlestirilen sismik hareket
algilayicilar, yatay ve dikey hareketliligi goriintiiliyor.
Giivenlik: Toplam 520 kamera, 330 radyo frekansl
kart okuyucu, 170 giivenlik amach
i¢ haberlesme sistemi, 2600
kapi monitérii, binadakileri
koruyor. Bunlar ayrica
internetten de kontrol
edilebiliyor.

Haberlesme: 22,5 kilometrelik
fiber-optik kablo saniyede bir gigabyte hizla bilgi
tasiyor ve bunlar mikrodalga ve uydu iletisim
sistemleriyle destekleniyor.

Gokdelende,

198.347 metrekare ofis alani,

77.033 metrekare toplaminda satis alani
83.000 metrekare alana sahip, en az 1.800
araci alabilecek otopark alani bulunuyor.

ilk 25 kattaki disari dogru yedi derece egimli
pencereler, dogrudan giines 1sigindan kaginip,
enerji tasarrufunun yani sira manzaranin da
daha giizel goriinmesini sagliyor.
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GEN

Cagimizin en 6nemli sorunlarindan biri hi¢ kus-
kusuz, tiim canllari, ozellikle de insani olumsuz
yonde etkileyen cevresel tehlikelerin her gecen giin
artmasi. Bu tehlikeler icinde belki de en dnemlisi,
modern yasamimizin vazgecilmezi, i¢ ice yasadigi-
miz kimyasal maddeler. Bundan dolayi; cevreyi kir-
leten, dogal dengeyi bozarak yeni sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olan, canlilari degisik sekillerde ve
degisik oranlarda zehirleyen kimyasal maddelerin
canlilar iizerindeki etkileri sorunu giiniimiiz aragtiri-
clarinin son derece ilgisini cekmekte. Yapilan aras-
tirmalar dogal cevremize bulastirdigimiz pek ¢ok
kimyasal maddenin kanserojenik ya da mutajenik
etkiye sahip olduklar gercegini ortaya koyuyor.
Kanserojen (ya da karsinojen) kansere neden olan,
mutajen mutasyona yani kalitsal materyalde (DNA)
herhangi bir degisiklige neden olan anlamma geli-
yor. Genler lizerinde toksik etkisi olan kimyasal
maddelereyse genotoksik deniliyor.

Tiirk Toksikoloji Dernegi’'nin bilgilerine gore;
giiniimiizde 80.000 civarinda kimyasal madde cesit-
li amaglar icin kullaniimakta ve bu sayi her gecen yil
artmakta. Kimyasallar, ila¢ aktif maddeleri (4 000),
ila¢ yardimci maddeleri (2 000), kozmetikler (3
000), gida katki maddeleri (2 600), tarim ilaglar (1
500) ve endiistriyel kimyasallar (48 000) olarak da-
giim gostermekte. Ayrica kullanilan kimyasallara
da her yil 1 000 yeni kimyasalin eklendigi hesaplan-
makta. 20. yiizyiln basinda cogu dogal kaynakl
olan kimyasallarin sayisi birka¢ bin ile simirlyken,
ozellikle 1940'lardan sonra bu sayi hizla artti. Sayi-
sal olarak artisin yani sira miktar olarak da hizli bir
artis soz konusu. Birlesmis Milletler Cevre Progra-
mr'nin (UNEP) verilerine gore, 1950°de 7 milyon
ton/yil olan diinya kimyasal madde iiretimi,
1970’te 63 milyon ton/yil’a ve 1985’te 250 milyon
ton/yil'a yiikseldi. Simdilerde bu rakamin 400 mil-
yon ton/yil'a ulastigi tahmin ediliyor. Yani biz iste-
sek de istemesek de kimyasal maddeler yasantimiz-
da dogrudan ya da dolayli olarak ¢ok 6nemli bir yer
tutmakta.

1960'lardan sonra toksikoloji bilimindeki hizh
gelismeler ve kimyasal maddeler icin risk yonetimi
uygulamalarinin  gelistirilmesiyle birlikte giivenli
kimyasal kullaniminin 6nemi giindeme geldi. Bugiin
ilag, gida katki maddesi, kozmetik, tarim ilaci, en-
diistri kimyasal olarak kullanilan her tiirlii kimyasa-
Iin insan sagligi ve cevreye olan etkisi ayrintili ola-
rak incelenmekte, insan sagligi ve cevre lizerinde
kabul edilemez dlgiide risk tasiyanlarin kullanimina
izin verilmemekte. Her faaliyet degisen oranlarda
risk tasir. Risk bir olaydaki istenmeyen sonuclarin
gerceklesme olasiligidir. Modern yasamin vazgeil-
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Kimyasal maddelerin yogun ve kontrolsiiz olarak kullanilmaya baslandidi yillarda yapilan
hatalardan insan saghg: ve cevre biiyiik zarar gordii. Gerek kimyasal maddelerin her

alanda yogun olarak kullanilmaya baglanmasi, gerekse kontrolsiiz kullanimin yarattigi ciddi
saglik ve cevre sorunlari, toplumlarda kimyasal kullanimina karsi olusan korku ve tepkinin
nedeni. Kimyasallarin insan sagligi tizerindeki etkileri de devamli tartisma konusu olmakta.
Ankara muhabirimiz Gokge Taner de, Prof. Dr. Fatma (inal danismanhginda kimyasal
maddelerin canlilar iizerindeki etkilerini ve kromozomlarimiz iizerine toksik etkide bulunan
maddelerle ilgili arastirmalarda bulunan genotoksikoloji bilim dalinin calismalarini anlatiyor.
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[ ] Kromozom.k‘lgl
insan periferal lenfositlerinde meydana gelmis olan
kromozom anormallikleri 6rnekleri
mez unsurlari olan kimyasal maddelerin kullanimin-
da da insan sagligi ve cevre icin riskler her zaman
s6z konusu.

Sozciik anlami zehir bilimi olan toksikoloji, kim-
yasallarla biyolojik sistem arasindaki etkilesimleri
zararl sonuglari yoniinden incelemekte. Toksikoloji
kimyasallarin zararsizlik limitlerini inceleyen bilim
dali ve inceleme alanlarina gore cesitli alt dallara
ayrilmakta. Toksikolojinin bir alt dali olan ve kim-
yasallarin, cesitli hiicre genetigi teknikleriyle elde
edilen kromozomlar iizerine etkilerini inceleyen bi-
lim dali “genotoksikoloji” olarak adlandiriimakta.
Kromozom tekniklerinin gelismesinden sonra kim-
yasallarin genotoksik etkileri de incelenmeye bas-
land1.

Giiniimiizde genetik laboratuvarlarinda pek ¢ok
kimyasalin genotoksik etkileri iizerine calisiimalar
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yapilmakta. Bu calismalar zahmetli olmakla birlikte
kimyasallar hakkinda giivenilir sonuglar elde edil-
mesini saglamakta. Genotoksisite calismalarinda,
etkisi arastirilan kimyasal icin cok sayida kromozom
preparatlarinin hazirlanmasi, anormallik oranlarinin
ayri doz ve siireler icin belirlenmesi, bu agamada
yiizlerce hiicrenin mikroskopta sayilmasi, incelen-
mesi ve istatistiksel hesaplamalarla sonuca gidilme-
si gerekmekte.

Kromozomlar; hiicrelerin cekirdeginde bulunan,
DNA ve proteinden olusmus, sayisi ve sekli her can-
It icin sabit olan, hiicre boliinmesi sirasinda iplikler
halinde ortaya cikan ve koyu renkli boyanan yapilar.
Kromozomlar iizerinde genler dizili. Her kromozom
cok uzun bir DNA molekiilii ve bu molekiille birlik-
te bulunan proteinlerin ¢ok sayida sarmallar meyda-
na getirmesiyle, hiicre béliinmesinin metafaz safha-
sinda gozlenebilir duruma gelir. interfazda sarmal-
larin kismen ya da tamamen ¢6ziinmesi nedeniyle
kromozomlar ayirt edilemezler. insan ya da diger
canlilarin kromozomlarini inceleyebilmek icin ara-
nan ilk kogul, hiicrelerin béliinme doneminde olma-
sidir. Bu ozellikteki hiicreler, yani béliinme duru-
mundaki hiicreler esitli yontemlerle elde edilir. Ca-
lismalarda, herhangi bir dis uyarana gerek kalmak-
sizin viicutta siirekli bolinmekte olan hiicreler (6r-
negin kemik iligi hiicreleri) kullanilabilir. Diger bir
yontemdeyse viicuttan alinan hiicreler (6rnegin len-
fositler) yapay uyaricilarla mitoz béliinmeye sokula-
rak kullanilabilir. Kromozom calismalari icin, boliin-
menin ¢ok oldugu sogan ya da baska bitkilerin kok
ucu hiicreleri gibi materyaller de kullaniimaktadir.

Cesitli dokularda kromozomlar, mitoz béliinme-
nin metafazinda en iyi sekilde goriilebilirler. Ciinkii
bilindigi gibi kromozomlar mitozun metafaz evresin-
deyken en fazla kisalmis ve kalinlagmig haldedirler.
Kromozom incelemesinin yapilabilmesi icin, cok sa-
yida metafaz hiicresi bulunmalidir. Oysa bu ¢alisma-
lar icin en ¢ok kullamlan materyallerden biri olan in-
san periferal kan lenfositleri normal olarak %1 gibi
diisiik bir oranda kendiliginden bdliinmeye girerler.
Bu yiizden fitohemagliitinin (PHA) denilen maddey-
le hiicre kiiltiirlerinde tiretilen lenfositler yapay ola-
rak mitoza sokulurlar. Ancak iglem bununla bitmez.
Mitoz bélinmenin metafaz evresine girmis olan hiic-
re, belli bir siire sonra, anafaz evresine gececektir
ve bu calismalarda istenen, hiicrenin metafaz evre-
sidir. Bu amacla, yani mitoz bélinme durumundaki
hiicrelerin metafazda birikmeleri icin, hiicrelerin i§
ipliklerinin parcalanmasini saglayan kolsisin (colchi-
cine) denilen madde kullanilir.

Mitoz béliinme sirasinda kromozomlar sayilari-
nin ¢oklugu ve hiicrelerin kiiciikliigii nedeniyle ol-
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dukgca sikisik durumdadir. Hiicre icindeki kromo-
zomlari daha iyi goriinebilir duruma getirmek icin
kromozomlarin daha biiyiik bir diizlem icinde dagil-
malari saglanmaktadir. Bu islemlerden sonra kro-
mozom preparatlar hazirlanip DNA boyalarindan bi-
riyle boyanarak gerekli incelemeler yapilabilir, kro-
mozomlarin fotograflari cekilebilir.

Bir maddenin potansiyel mutajen olup olmadigi-
nin belirlenmesi icin kromozomal anormalliklere ne-
den olup olamadigina bakilir. Kimyasalin cesitli doz
ve muamele siirelerinde hiicre kiiltiiriine eklenmesi-
nin ardindan, elde edilen kromozom preparatlarinin
incelenmesiyle sonuca gidilir. Kromozom anormal-
liklerinin genotoksik maddeler icin indikator oldugu
ayrica insan periferal lenfositlerinde gézlenen kro-
mozom anormallikleriyle kanser olusumu arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu belirtilmektedir.

Arastirmalarin  sonuglarina gére genotoksik
maddeler, uygulanan doz ve siireye bagli olarak, mi-
toz boliinme halinde olan hiicrelerin toplam hiicre
sayisina % cinsinden orani olan mitotik indeksi etki-
lemekte. Kimyasallarin mitoz béliinme (izerindeki
olumlu ya da olumsuz etkileri mitotik indeksin sap-
tanmasiyla belirlenmekte. Bu etki sitotoksitenin
gostergesi olarak degerlendirilmekte. Kromozom
anormallikleriyse genotoksisite testlerinde kullani-
lan en 6nemli bir parametre.

Kromozomlarda gériilen anormallikler oldukca
cesitli ve ilging sekillerdedir. Tek bir kromatitte olan
kirk yani kromozomu tegkil eden DNA maddesinin
kendini eslemesi sonucu olusan ve sentomerle bag-
Il durumdaki iki iplikten birinde olan kirik, kroma-
tid kingi olarak adlandirlir. Kromozomun her iki
kromatidinde de kirik varsa bu, kromozom kirigidir.
Kromozomlardan kopmus parcalara fragment denil-
mektedir. Kimyasallarin etkisiyle bazi kromozomlar
iki sentromerli bir hal alabilir ki buna da disentrik
kromozom denilir. Bunlardan poliploidi ikiden fazla
kromozom takimi bulundurma durumudur. Farkh
kromozomlarin bir araya gelerek kromatidlerinde
birlesmelerin goriildiigii durumsa kromatid degisimi
olarak tammlanmakta. Bu durumda genelde hag
seklinde ilgin¢ goriintiiler olusmakta. Hiicrede nor-
mal biiyiikliikteki cekirdekten (nukleus) daha kiiciik
ve genel olarak fragmentlerden meydana gelen ya-
pi mikronukleus; kromatidlerin uglarinda olusan ki-
riklarin birlesmesiyle olusan kardes kromatidlerdeki
birlesmeyse “sister union” olarak adlandirlan kro-
mozom anormallikleridir.

Tiim bu kromozom anormalliklerinin olugsumuy-
la ilgili cesitli goriisler bulunmaktadir. Temel olarak
anormallikler ayri mekanizmalarla olusan DNA ki-
riklan sonucu meydana gelmektedir. Basit bir acik-
lamayla kimyasal maddelerin yapisinda bulunan ce-
sitli gruplar (6rnegin alkil ve fosforil gruplarr), DNA
yapisindaki kisimlara baglanarak DNA’nin fiziksel
ve kimyasal yapisini etkilemektedir.

Burada unutulmamasi gereken, kimyasallarin
canlilar iizerine etkileri acisindan en 6nemli unsurun
kullanim miktan yani dozu oldugudur. Zaten aragtir-
ma sonuglar doz ve maruz kalma siiresi arttikca
anormallik yiizdesinin artigini isaret etmektedir.

Kaynaklar

Nurettin Bagaran,Tibbi Genetik
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Ankara muhabirimiz Halil Tekiner, hepimizin bir bicimde tedavi amaciyla

kullandigi nane hakkinda bir calisma hazirladi. Halil’in, eczaci kimligini kulla- )
narak okuyucularimiza bir de mesait var: “(lkemizde bitkisel ilaglarin egitim-
siz kisilerce hazirlanmasi ya da onerilmesi, aktarlarda satilan bazi bitkilerin
yanhs adlandirilmasi, konuyla ilgili piyasadaki pek ¢ok kitabinsa saglik alaninda hicbir egitimi ol-
mayan kisilerce yazilmasi bazen doniisii olmayan hatalara yol acabilmekte.” diyen Halil, adini hi¢
duymadiginiz bir bitkisel ilaci kullanirken, saghginizi riske ettiginizi unutmaymn” diyor.

NANE, LIMON KABUGU

Bitkilerle tedavi binlerce yillik ge¢mise sahip;
eski Misir, Mezopotamya, Cin ve Hint gibi pek cok
uygarhk  hastaliklara  karsi  bitkilerden
hazirladiklari ilaglari kullanmiglar. 1800’1
yillarda bitkilerden etkili bilesiklerin elde edilmesi,
ardindan ozellikle 20. yy’in son ceyreginde analiz
yontemlerinin gelismesiyle iceriklerin saptanmasi
ve etkilerin arastinlmasi biiyiik hiz kazanmig, 90’h
yillardaysa ABD ve Avrupa Birligi’nde ilgili yasalar
yiiriirliige girmis. Son yillarda tibbi bitkilere kars
olan ilginin yeniden artmasi “fitoterapi”nin (bitki
veya ekstrelerinin hastaliklardan korunmak,
hastaligin siddetini hafifletmek ya da tedaviye
yardima olmak amaciyla kullanilmasi esasina
dayanan bir bilim dali) yayginlasmasina ve bu
alanda yapilan calismalarin da ivme kazanmasina
neden oldu. Giiniimiizde, eczacilik alanindaki en
onemli referans kitaplardan biri olan ve iilkemizin
de iiyesi oldugu Avrupa Farmakopesi’nde 200’e
yakin bitki yer almakta. Dolayisiyla bitkisel
ilaclar, basta Almanya olmak iizere, pek
¢cok Avrupa iilkesinde doktorlar
tarafindan receteye yazilmakta.

Bitkisel tedavide genis kul-
lanimi olan nane, ¢cogumuzun
evimizden eksik etmedigi, cor-
balarimiza, salatalarimiza kattigimiz
bir bitki. lilkemizde, biber nane, ingiliz nane-
si, fiilfili nane gibi farkli isimlerle anilan nane;
Mentha piperita, M. aquatica, M. longifolia, M.pu-
legium gibi Mentha cinsinin tiirlerinden elde edi-
len, kuwvetli kokulu, hemen hemen tiiysiiz, govde
ve dallari kirmizimsi, cok yillik otsu bir bitki. Yap-
raklari disli kenarlari ve burusuk yiizeyiyle karak-
terize olup koyu yesil renkli.

Nane, neredeyse her yerde yetisiyor; ama ozel-
likle sulak ve golgeli alanlar seviyor. Bilesiminde
rezin, tanen ve genellikle % 0,5 -1 arasinda ucucu
yag (ester halde mentol, menton ve mentofuran)
tasimakta. Bitkisel tedavide bu bitkinin yapraklari
ya da cicekli ve yaprakl dallarindan elde edilen
ugucu yag kullanilyor.

Simdilerde diinya nane iiretiminde Fransa, in-
giltere ve italya onde yer alirken, iilkemizde en
cok Kuzeybati ve Bati Anadolu’da iiretimi yapili-
yor.

Tedavide Kullamm Alanlari

Nane, mide bulantisina karsi oldukca etkili.
Naneyle hazirlanan caylar, ozellikle sinirsel koken-
li mide bulantilarini kesici ve gaz soktiiriicii etkiye
sahip. Ayrica nane esansinin 4-5 damlasi bir kiip
sekerin lizerine damlatilarak da kullanilabiliyor.

Nane, mide spazmlarina oldugu kadar sindi-
rim zorluklarina, siskinliklere ve olusum asamasin-

daki mide iilserine karsi da koruyucu etki goster-
mekte.

Nane yagi gida zehirlenmesinde, ozellikle Sal-
monella ve Listeria gibi zararli mikroorganizmala-
rin liremesini yavaslatarak etkisini gosteriyor.

Nane yagi topik olarak, yani deri iizerinden uy-
gulandiginda bas agrisini azaltiyor. Christian- Alb-
rechts Universitesi’nde (Almanya) yapilan bir aras-
tirmaya gore, alina uygulanan nane yagi, bugiin
agr kesici pek cok ilacin bilesimine giren asetami-
nofen isimli etken maddenin (Parasetamol olarak
da bilinir.) 1000 mg’lik tabletiyle esdeger agr ke-
sici etkiye sahip. Ayrica nane yaginin sakaklara uy-
gulanmasinin buradaki kaslari dinlendirdigi ve tan-
siyonu da diistirdiigii saptanmis.

Nane, safra kanalindaki ani ataklarda etkili
olup, safra taslarinin ¢oziinmesinde ve safta atimi-

ni artirmada da rol oynuyor.

“Hassas Kolon Sendromu” (lrritable Bowel

Syndrome- IBS), mide-bagirsak ve sant-
ral sinir sistemi bulgulariyla seyreden,

kronik karin agrisinin 6n planda ol-
dugu bir hastalik. Bu hastalik-

ta da, barsakta acilan kapsiil
icerisinde dodal nane yagi
ilag olarak kullaniliyor.
igerigindeki mentol nedeniyle, nane-
nin hafif lokal anestezik etkisi var. Bu ne-
denle kasintiyla beliren cesitli deri hastaliklarinda
kasintiya karsl ilag olarak kullaniliyor. Ayrica bazi
losyon, krem ve pomatlara da % 0,25 - 1 arasin-
da nane konuluyor.

Nane, koku verici ve ferahlatici olarak dis ma-
cunlari, sakiz ve bazi hazir gidalarin iceriginde de
yer aliyor. Son zamanlarda nanenin cinsel giicti ar-
tina etkiye sahip oldugu sdyleniyorsa da heniiz bi-
limsel olarak kesinlesmis degil.

Bugiin nanenin bitkisel tedavide en sik kulla-
nilan sekli “nane caylari”. Nane cayi en basit sek-
liyle bir fincan kaynamis suya 1-2 cay kasigi nane-
nin ilavesi ve ardindan 5 -10 dakika kadar bekle-
nip siiziilmesiyle elde ediliyor. istege bagh olarak
targin, lavanta cicedi, ginger, papatya ve anason
gibi farkh bitkilerle degisik kombinasyonlar da ha-
zirlanabilir. ister cay seklinde, isterse yalin olarak
sabah ve giiniin her saatinde nane icilebilir.
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Ulkemizde “kedi miyavlamasi sendromu” olarak bilinen “Cri du chat sendromu” ne anlama gelir, ne gibi etkileri vardir, tedavisi nasil olur?
Tiim bu sorularin yanitlarini Mugla muhabirimiz Burcu Senler veriyor.

CRI DU CHAT SENDROMU

!

ilk kez 1963 yilinda Jerome Lejune tarafin-
dan rapor edilen “cri du chat sendromu”, kromo-
zom 5’in kisa kolunun yaklasik yarisinin eksik ol-
masiyla ortaya ¢ikar. Sendromun genetik tanimi
46,-5p olarak gosterilmektedir. Bu tanimlama,
kisinin 46 kromozoma sahip oldugunu ancak 5.
kromozomun p kolunun (kisa kol, petit) bir kis-
minin ya da tiimiiniin bulunmadigi anlamina gel-
mektedir.

50.000’de bir sikhkta rastlanilan bu send-
rom, cat-cry syndrome, 5P minus syndrome, Le
Jeune’s syndrome ya da iilkemizdeki tanimiyla
kedi miyavlamasi sendromu adlariyla da bilinir.
Bir tip Kromozom mutasyonu sonucunda
DNA’daki bir bazin ya da bazlarin yok olmasi ha-
line delesyon denir.

Delesyonun biiyiikliigi bebeklerin fiziksel,
psikomotor ve zihinsel yetilerinin diizeyini etki-
ler.

Bu kromozal delesyon, yaklasik %80 oranin-
da yumurtanin ya da spermin dogal gelisiminde
kromozom 5’in bir kisminin kaybolmasiyla, %10-
13 oraninda ebeveynlerden birinin translokasyon
adi verilen yeniden diizenlenmis kromozom 5 ta-
simasiyla ve %7-10 oraninda genetik anomali so-
nucunda meydana gelmistir. Kiz cocuklarda er-
kek cocuklardan 1,5 kat daha fazla bu sendroma
rastlanilmaktadir. Pek ¢ok vakada delesyon do-
Galdir ve olusumunda hicbir 6zel sebep belirlene-
menmistir. Dolayisiyla bu sendromda ebeveynlerin
bir hatasi yoktur. Cri du chat sendromu amni-
osentez ya da hamileligin ilk ii¢ ayinda CVS (Cho-
rionic Villus Sampling) uygulanmasiyla belirlene-
bilir.

Semptomlar

Sendroma adini veren, kedi sesine benzer
cok tiz ve zayif aglama sesi; disiik dogum agirli-
g1 ve yavas gelisim; kiiciik kafatasi ebati (micro-
cephaly); genis gz yapisi (hipertelorism); yuvar-
lak yiiz; alcak burun kemigi; kiiciik cene yapisi
(micrognathia); damak yapisinda farklilk (genel-
likle yiiksek ve dar damak yapis); kulaklarda se-
kil bozuklugu; g6z kapag iistiinde katlanma; el
ve ayak parmaklari arasinda kismi perde; tam ta-
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mamlanmamis ya da yavas motor beceriler ve zi-
hinsel gerilik bu sendromun baslica belirtileridir.

Saglik Problemleri

Cri du chat sendromunun sebep oldugu bas-
lica saglik problemleri sunlardir: Emmede ve yut-
kunmada zorluklar; mide rahatsizliklari; kabizlik;
solunum sistemi enfeksiyonlari; sasilik gibi géz,
bobrek, kalp sorunlari; fitik; kal¢a ve ayaklarda
kemik bozukluklari; ciliz ses tonu; solunumun ge-
cici olarak durmasi; uyku bozukluklari; karin ag-
nisi; zayif kas yapisi.

Tedavisi

Bu tiir kromozal vakalar icin gen terapisi ve
teknik heniiz gelismis degildir. Cri du chat send-
romu icin hicbir 6zel tedavi yontemi mevcut de-
gildir. Ancak sendromun neden oldugu pek ¢ok
tibbi sorun, standart yollarla basarili bir sekilde
tedavi edilmektedir. Ayrica hastalara erken yas-
larda, fizikoterapi, konusma terapisi, duygusal
entegrasyonlar, davraniglarini kontrol etmesini
saglayacak terapiler uygulanabilir.

Eger bir cocukta bu sendroma rastlaniimissa,
ebeveynler genetik rehberlik yardimi almal ve
cocuktaki kromozom 5’teki delesyona neden
olan yeniden diizenlenmis kromozomlara sahip

Kromozom 5
Kisa Kol 5p’nin haritasi

515.33
5p15.32

“miyavlama”
(cry) bolgesi

“miyavlama” (cry)
hari¢ temel ozellikler
icin kritik bolge

5p14 bandi —

uzun kol 5q

olup olmadiklarindan emin olmak icin karyotip
testine tabi tutulmahdirlar.

Sendromun etkileri agir olmakla beraber co-
cuklarin bircogu egitilebilir oranda sosyal gelisim
gosterebilir. Evde bakilan ve erken egitilen birey-
ler goreceli olarak kendilerine bakmayi ve dzel
iletisim kurmayi 6grenebilirler.

Kaynaklar
www.criduchat.asn.au
www.chclibrary.org/micromed/00044350.html|
www.criduchat.asn.au/criduchat/what.htm
www.betterhealth.vic.gov.au/bhcv2/bhcarticles.nsf/
pages/Cri_du_chat_syndrome?
http://gslc.genetics.utah.edu/units/disorders/karyotype/criduchat.c
fm
http://health.allrefer.com/health/cri-du-chat-syndrome-info.html
www.fiveminus.org/



Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...

Avrupali Iletisim Ogrencileri
2005’te Ankara’da Toplaniyor

Avrupali iletisim dgrencilerini 19 yildan beri
bir lilkede bulusturan Avrupa Gazetecilik Ogren-
cileri Forumu (FEJS), 2005 yilinda, Ankara Uni-
versitesi ileti§im Fakiiltesi biinyesinde yapilacak.
Toplantinin konusuysa, FEJS Tiirkiye ekibi tara-
findan onerilen “Yeni Medya Mimarisi” olacak.

Dort giinlik organizasyonun ardindan toplan-
tinin resmi siireci sona ermis olacak ancak iste-
yen FEIS iiyeleri, istanbul Bilgi Universitesi’nin
organize edecegi ve 2 giin siirecek olan istanbul
gezisine katilacak. Bu gezi, istanbul’'un cok kiil-
tiirlii yapisini goz oniine koymayr amaclayan kiil-
tiirel ve tarihi amach bir gezi olacak.

El Ele Verelim...

Afyon Kocatepe Universitesi toplumsal so-
rumlulugun bir geregi olan yardimlasma islevinin
yerine getirilmesi amaciyla "Sosyal Yardimlasma
Birimi" kurdu. Sosyal Yardimlasma Birimi"nde
toplanan ihtiyac fazlasi giysiler, kirtasiye malze-
meleri ve ilaglar, ekonomik bakimdan yetersiz
olan o6grencilere, (niversite personeline ve Af-
yonlulara dagitilacak.

Destek vermek isteyenler gonderilerini, Af-
yon M. Riza Cergel Kiiltiir Merkezi’nde olusturu-
lan “Sosyal Yardimlasma Birimine ulastirabilir-
ler. Yardim malzemeleri bu merkezde tasniflene-
cek ve ihtiyac sahiplerine ulastirilacak. Yardim

malzemelerinden giysilerin giyilebilir, kirtasiye
malzemelerinin kullanilabilir ve ilaclarin da son
kullanma tarihlerinin gecmemis olmasi gereki-
yor.

Qlusal Ziraat Fakdiltesi
Ogrencileri Kongresi'

Tarimin gelecege yonelik sorunlarina ¢oziim
bulmak ve gengligin tarim vizyonunun daha genis
kitlelere ulasmasin saglamak amaciyla diizenle-
nen 1. Ulusal Ziraat Fakiiltesi dgrencileri Kong-
resi, 27-28 Ekim tarihleri arasinda gerceklese-
cek. “Tarim egitim ve dgretimine gen¢ bakis; AB
yolunda Tiirk tarimi; Tarimda yeni teknikler; Tiir-

kiye’nin cikisi: Tarim ve tarima dayal endiistri”

gibi konularinin irdelenecegi kongre Ege Univer-

sitesi Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinin koordinasyo-

nunda diizenleniyor.

ilgilenenler icin: A. Faik Varol, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ogrenci Temsilcisi

GSM: 0 535 630 6162

e-posta: faik3356@mynet.com

Tel: (232) 388 1860 Faks: (232) 388 1864

E-posta: kongre@ziraat.ege.edu.tr

Web: http://www.agr.ege.edu.tr/etkinlikler.html

Cerrahi Bilimler Ogrenci

Kongresi
Firat Universitesi Saglik Kuliibii Bi-
limsel Arastirma Toplulugu

CERRAR,
. £
%

T %%, (FUSBATY'nun koordinasyo-
&4 “\% nuyla diizenlenen 1. Ulusal
= Cerrahi Bilimler Ogrenci

’;_5 Kongresi, 1-3 Ekim tarihleri
arasinda, Ela-

z1ig’da,  Firat
Universitesi Tip Fakiiltesi Te-
mel Bilimler Binasi Amfi-
1’de gerceklesecek.

ilgilenenler icin: Murat izgi (iletisim So-

rumlusu)

Firat Universitesi Firat Tip Merkezi 23119
Elazig

e-posta: murat912@yahoo.com Cep Tel: 532 588 66
32

Web: http://fusbat.firat.edu.tr

e-posta: irat.edu.tr” y. .com”

TUBITAK Kariyer
Programi’ndan
Son Haberler

TUBITAK’in baslattigi “Ulusal Gen¢ Arastirmaci Kariyer Progra-
mi”, daha ilk yildan genis bir kitleye ulasmayi basardi. Programa
basvurular, 26 Temmuz 2004 tarihinde sonra erdi. TUBITAK biin-
yesinde simdiye kadar gerceklestirilen en hizli ve enerji dolu prog-
ramlardan biri olan Kariyer Programi’nin ilk yildan bu kadar biiyiik
bir ilgi gormesi, programin gelecegi konusundaki beklentileri de
gliclendirdi.

19 Mayis 2004 tarihinde Samsun’dan baglanarak yapilan tani-
tim toplantilari sonucunda, 2 ay boyunca toplam 20 sehirde yakla-
stk 32 tiniversiteye programin tanitimi yapildi. Bu toplantilar sonu-
cunda, 9 farkl arastirma alanindan gelen toplam 528 adet proje
basvurusu arasinda, 114 proje bagvurusuyla ilk sirayi Temel Bilim-
ler aliyor. Bunu, Saglk Bilimleri, Tarim Orman Gida Teknolojileri
ve Makine Malzeme Kimyasal Teknolojiler arastirma gruplan izli-
yor. Proje bagvurusu gonderen 60 iiniversite ve 4 arastirma ensti-
tiisii arasinda ilk sira da, 39 proje basvurusuyla izmir Ege Univer-
sitesi’ne ait.

Ekim ay1 boyunca grup sekreterlikleri biinyesinde kurularak TU-
BiTAK merkez binasinda yapilacak olan 40 kadar degerlendirme
paneli sonucunda, tiim projeler degerlendirilerek siraya koyulacak
ve ilk 100’e giren projelere kariyer destegi verilecek. Kariyer des-
tegi almaya hak kazanan projeler, 2004 yili Kasim ay1 sonunda ya-
pilacak olan 6diil téreninde aciklanacak.

TURITAK

ULUSAL GENC ARASTIRMACI HARIYER GELiSTIRME PROGRAMI

BlLIM
INSANLARININ
CALISMALARI
PROJE DESTEGIVE
GDOLLER
VERILEREK TESVIK

EDILECEKTIR

AYRINTILIBILGI IGIN
www.tubitak goute/pdtit
Tl ;0312468 5300 /1136
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sergimize bekiyoruz

Isil Altintas

S. Kerem Aytulun

Bahtiyar Tandogdu

1
Moris Yaffe

Temmuz - Agustos aylarinin basarili
calismalarindan bazilar. Sergilenmeye hak
kazanan oteki fotograflari web sayfamizda
izleyebilirsiniz.

Galip Pirbeylioglu

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web
sayfasinda okurlarimizin tematik ve
serbest konularda gonderdikleri
fotograflarin konuldugu bir sanal
sergimiz oldugunu biliyor muydunuz?
Siz de her ay yenilenen “ayin
fotograflari” kdsesinde yer almak
istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik
ortamda (bteknik@tubitak.gov.tr)
adresine gonderebilirsiniz.

Katim kosullarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm
adresinde bulabilirsiniz.

Muzaffer Bakirc
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GUNESE UZANA

KULELER

Bugtinlerde Avustralya’da Din-
ya’nin en uzun kulesinin insa planlari
konusuluyor. Ancak bu kulenin amaci,
yeryliztinde varolan diger kulelerden
oldukca farkli. Giines enerjisinden ya-
rarlanma yolunda yeni bir umut vaade-
den giines kuleleri, herhangi bir yakit
maliyeti olmaksizin stirekli elektrik
enerjisi tiretebilme potansiyelini sunu-
yor. 70.000 Avustralya vatandasinin
elektrik gereksinimini karsilama kapa-
sitesine sahip glines kulesinin yapimina
ontimiizdeki yil baslanmasi, simdiden
kesinlesmis gibi gériintiyor.

Avustralya’nin  Melbourne kentine
arabayla 6 saat uzakliktaki Mildura, ka-
sabasi yakinlarindaki bélge, yerytiziin-
de varolan en uzun kuleye ev sahipligi
yapmaya hazirlaniyor. Uzunlugu 1 kilo-
metre olacak bu kule, cap1 7 kilometre
olan camdan ve plastikten olusan bir
tabana oturacak. Kulenin varolma ama-
ciysa, insanligin son yillarda durmaksi-
zin pesinde kostugu amacla ayni; gi-
nes enerjisini kullanarak elektrik ener-
jisi tiretmek!

Gines 1s18m1 kullanarak elektrik
enerjisi tretecek bu “glines kulele-
ri’nin calisma mantigi aslinda oldukca
basit. Clinkii ¢ok eski zamanlardan bu
yana insanligin tanidik oldugu ti¢ basit
bileseni kullantyorlar: Cam catili glines
15181 toplayicisi, baca ve riizgar tiirbin-
leri. Kulenin tabaninda yer alan toplayi-
cidaki hava, glines yoluyla 1sinarak ku-
lede yiikselecek ve 650 gigawatt-saatlik
elektrik enerjisi tiretecek 32 turbini ha-

rekete gecirecek. Projenin sahibi olan
ve 70.000 Avustralyalinin elektrik ge-
reksinimini bu yolla karsilamay1 planla-
yan EnviroMission sirketi, kulenin ya-
pim calismalarina 6niimtzdeki yil bas-
lamay1 ve 2008 yilinda bu kule yoluyla
elektrik enerjisi saglamayi planliyor.

Glines kulelerinin tarih sahnesinde
tam anlamiyla yer almasini saglayan ki-
si, yapisal miihendislik gurusu Jorg
Schlaich. Bat1 Alman hiktimeti ve bir
ispanyol enerji sirketinin destegini alan
Schlaich, 1982 yilinda Madrid’in yakla-
stk 150 kilometre glineyindeki Manza-
nares kasabasi yakinlarinda 50 kilo-
watt’lik bir glines kulesi prototipi insa
etti. Schlaich’in bu projesinde yola ¢i-
kis noktasi, glines kulelerinin eninde
sonunda bol miktarda gilines 1181 disin-
da hichir enerji kaynagi bulunmayan
yoksul uluslara elektrik enerjisi sagla-
yabilecek olmasiydi.

Manzanares Kulesi

Schlaich’in 195 metre
yuiksekligindeki Manza-
nares kulesi, bu cikis
noktasiyla bir yerlere va-
rilabilecegini kanitlamis
oldu. Plastik gilines 15181
toplayicisi  alttaki ~ havayi

17°C’ye kadar 1sitt1. Bu sicaklik, hava-
nin bir tlrbini dondirmek ve elektrik
enerjisi tretmek amaciyla kule icinde
yiikselmesini saglamak icin yeterliydi.
Ustelik sonucta ortaya c¢ikan tabloda,

yakit maliyetlerinin ve iklime zarar ve-
rici sera gazlarnin yeri yoktu. Ustiine
diisen gorevi yerine getiren bu kule, 30
ay stiren araliksiz bir calisma boyunca
Ispanya elektrik sebekesine 118 mega-
watt-saatlik elektrik enerjisi katkisinda
bulundu.

Schlaich’in giines kulesinden elde et-
tigi sonu¢ olumlu olduysa da, aslinda
bu rakam giines kuleleriyle ilgili tedir-
gin edici bir gercegin altini ciziyor. Plas-
tige carpan gilines 1sigindaki enerjinin
%1’inden cok daha azinin elektrik ener-
jisine dondstigli goz oniine alinirsa,
kuleler giines 151811 elektrik enerjisine
dontistirmenin bir yolu olarak son de-
rece yetersiz gorlintiyor. Manzanares
kulesinde gilines enerjisinin yarisi topla-



Giines 1sinlari, 4000 hektar alan
kaplayan ve yerin 3,5 metre iizerine
kurulmus cam ve plastikten yapili bir
toplayici lizerine diisiiyor. Toplayici

altinda hapsolan havanin sicaklig

30°C artiyor.

Kule 1sinan havyi icine cekiyor; hava kule
girisini cevreleyen 32 tiirbini dondiirerek
elektrik (retiyor.

Giines kulesine yerlestirilmesi d
yerlestirilecek

yicidan 1s1 olarak kaybolmus ve yakala-
nan 1smin yalnizca % 0,7’si ttirbin araci-
ligiyla elektrik enerjisine dondstiirdl-
mustd. Geri kalaniysa kulenin tepesin-
den sicak hava olarak kac¢misti. (Bu
noktada bir karsilastirma yapabilmek
amaciyla, fotovoltaik glines panelleri-
nin, Uzerlerine ddsen glines 1s1gnIn
yaklasik %15’ini elektrik enerjisine do-
nustiirdtklerini hatirlamakta yarar var.)

Ancak neyse ki, enerji kaybindaki
bu ytliksek oran, ¢ok biyiik bir sorun
degil. Clinkii ne de olsa giines 15181 be-
dava ve bu nedenle gilines kuleleri s6z
konusu oldugunda anahtar nokta do-
nistirmede etkinlik degil, gerekli tesi-
sin insa edilmesinin ve tretecegi her
bir kilowatt-saat icin isletilmesinin ve
bakiminin ne kadara mal oldugu. Gere-
ken birim maliyeti azaltmanin yollarin-
dan biri, tesisin 6l¢egini biiyiitmek. Bu
da kulenin ytiksekligini daha uzun insa
etmek ve toplayiciyr daha genis bir ala-
na yaymak anlamina geliyor.

Kulenin verimi, kulenin en alt nok-
tasi ve tepesi arasindaki basing farkinin
biyikliigline ve kulenin icinden gecen
hava miktarina bagl. Basing farki, ta-

n tiirbin tasarimlarindan biri. Toplam 32 tiirbin kule tabanina cepe cevre

bandaki hava si-
cakligini artirmak
icin daha buytik bir
toplayict kullanila-
rak artiriliyor. Ayri-
ca, kule ne kadar
uzun olursa, kulenin tepesini cevrele-
yen atmosferik basin¢g da o kadar du-
stik olacaktir. Schlaich’in Stuttgart, Al-
manya’daki mtihendislik sirketinde cali-
san uzmanlar, 200 metrelik Manzana-
res kulesinden bes kat daha fazla randi-
man saglayacak olan 1000 metre uzun-
lugundaki Mildura kulesinin toplam ve-
rimliligini yaklasik %1,5 olarak éngort-
yorlar.

S6z, planladigr kulenin ayrintilarina
geldiginde, EnviroMission pek fazla sir
vermiyor. Ancak kesin olan bir sey var
ki, o da Schlaich’in orijinal projesi ide-
alist bir yaklasimla olusturulmusken,
EnviroMission’in bu kulesinin, Avust-
ralya’nin bol miktarda sahip oldugu fo-
sil yakiti kaynaklarinca ateslenen gele-
neksel giic istasyonlariyla bile yarisabi-
lecek dtizeyde ve biittintiyle kar amach
bir girisim olarak planlandigi. Kulenin
insa edilmesi icin secilen bélgenin bol
miktarda glines 1sigina sahip olmasinin
yanisira, ulusal elektrik sebekesine 20
kilometreden daha az bir uzaklikta olu-
su gibi bir 6zelligi de var. Bu ozellik,
baglant1 maliyetlerinin ve hat kayiplari-
nin en aza indirgenmesini saglayacak.

1 km yiiksekligindeki
kule, giiclendirilmis
betondan yapili

Sicak hava kule icinde
yiikseliyor

200 metrelik Manzanares
kulesinden bes kat daha fazla
randiman saglayacak olan
1.000 metre uzunlugundaki
Mildura kulesinin toplam
verimliligi yaklasik %1,5 olarak
ongoriiltiyor.

Schlaich’in sirketi, Berlin’deki Al-
manya Tarih Miizesi’'nin cam tavan gi-
bi estetik yapilarla kendine saygideger
bir isim yapmis durumda. Ayni sirket
Mildura’da insa edilecek kule projesin-
de de yer aliyor; ancak burada estetik
kaygilarin herhangi bir yeri olmayacak:
en 6nemli iki kriter ucuzluk ve pratik-
lik. Tabandaki giines toplayicisinin bi-
yiik bir kismmnin ¢ok daha pahali olan
cam yerine plastikten yapilacak olmasi
da, bu yaklasimin bir sonucu. Kulenin
tasarimi konusunda yapilan ayrintili ¢a-
lismalar, toplayicinin icinde saatte 54
kilometre hizla hareket eden riizgarla-
ra ancak camin dayanabilecegini gos-
terdiginden, yalnizca merkezi béliimde
cam kullanilacak.

Glines Topla Benim Icin!

Giines kuleleri, diger yenilenebilir
glic kaynaklarina gére pek cok tstinli-
ge sahip: Kolayca ve stirekli olarak
elektrik enerjisi Uretebiliyorlar; tstelik
riizgar durdugunda ya da giines bulu-
tun arkasma girdiginde kapanmiyorlar.
Giin boyunca glinesten gelen 1s1, toplay:-
cidaki havanin icinde depolaniyor. Kule-
ye giren havanin sicakligl giintin en si-
cak anlarini takip eden birkac saat icin-
de, elektrik tiiketiminin en fazla oldugu
aksamin erken saatlerindeki gereksinimi
karsilayabilecek sekilde en (st diizeye
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Bir grup uzman, giines kulelerinin tiirbinler ve sivi
dinamikleri bakimindan, hidroelektrik
santrallerinde kullanilan enerji déniistiirme
teknolojisiyle pek ¢ok benzerlik tasidigi
goriisiinde.

ulastyor. Ancak 1s1 enerjisi glines yeni-
den dogana degin bosa harcanacagin-
dan, 24 saat boyunca kesintisiz elektrik
enerjisi saglayabilmek icin santralin 1s1
depolamay:1 saglayacak bir sisteme ge-
reksinim duymasi olasi. Boyle bir sistem
halihazirda varolan planlar kapsaminda
yer almiyorsa da, ilerideki bir tarihte ek-
lenebilir. Schlaich’in ekibi bu ttr bir sis-
teme Ornek olarak geceleri kuledeki ha-
vay! 1sitmak icin sicak su saglamak ama-
cyla kullanilacak, 1siy1 giin boyunca
emen siyah, su dolu tliplerden olusan
bir sistemin gelistirilip test edilmesi asa-
malarini tamamlamis durumda.

Giines kuleleri tasarimimnin uzmanla-
rin Gizerinde ancak spektlasyon yapabi-
lecekleri bir yani, yapmnin kendisinin na-
sil insa edilecegi konusu. EnviroMission
bu konuyla ilgili olarak kuleyi, bir teker-
legin icinde yer alan cantlara benzer se-
kilde, tiim ici boyunca gerilmis kablolar-
la bircok noktadan destekleyecekleri sir-
rint agikliyor. Yapmnin ne sekilde insa
edilecegi konusunda bunun disinda ¢ok
az miktarda ayrint: biliniyorsa da, 1 kilo-
metrelik kulenin insa edilebilecegine ilis-
kin pek de kusku yok. insaat alanindaki
bircok bilimadamina gére insanlik gitgi-
de daha da ‘ytikseliyor’ ve bu nedenle
yiiksekligi 1 km ya da daha fazla olan
bir siiperkule insa etmek teknik olarak
olanaksiz degil. Ancak, tasarlanan giines
kulesinin uzunlugunun, yeryiiziinde su
anda varolan en yiiksek bina olan To-
ronto’daki 553 metrelik CN Kulesi’nin
neredeyse iki kati oldugu goézoéniine
alindiginda, bunun yine de oldukca zor-
lu bir is olacag1 konusunda herkes hem-
fikir.

Sallanan Kuleler

Giines kulesinin yapisal sorunlarin-
dan bir digeriyse, kulenin siddetli riiz-
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garlardan nasil korunacagi. Yerden 1 ki-
lometre yiikseklige cikildiginda, saatte
200 kilometrelik riizgar hizlar oldukca
siradan olacaktir. Hava akimlari gilines
kulesinin cevresinden gectikce kulenin
her iki yaninda girdaplar olusturacaktir.
Bu girdaplarin olusturacagi cekme
kuvveti, siddetli bir riizgarda sallanmay-
la birlestiginde, diinyanin en uzun kule-
sini kisa bir stire icinde diinyanin en bu-
yiik moloz yigin1 haline getirebilir.
Enddstriyel bacalarda, bu
girdaplarin siddetini yok etmek icin ge-
nellikle sarmal sertlestirme yontemi kul-
lanilmakta. Ama giines kulesinin olduk-
ca btiytik olan boyutlari, bu ttr bir y6n-
temin uygulanabilmesi icin ek Glctimler
yapilmasin gerektiriyor. Seceneklerden
biri, kuleyi disaridan dengelemek icin
kulenin tepesiyle yerdeki dayanak nok-
talar1 arasina celik halatlar germek. Bu
durumda geri kalan herhangi bir sali-
nim, yapimi basit bir tampon yoluyla

EnviroMission fiyat I
etiketi konusunda -

herhangi bir yorum
yapmaktan kaginiyorsa .
[ 3

yatirimin 720 milyon -
dolar civarinda olacagi
goriisiinde.

|
da, uzmanlar toplam I
|

nétralize edilebilir (Kulenin i¢ tarafina
asilmis sarsinti emici malzeme igine sa-
rilmis bir zincir gibi). Miihendisler kule-
nin boyutlarini kullanarak frekans sali-
nimin1 elde edebilecekleri icin, zincir
uzunlugunun, kule sarsildikca kulenin
ic tarafina carpmasini saglayacak fre-
kansta salinacak ve bdylece kulenin
enerjisinin bir kismin1 yok edecek bi-
cimde ayarlanmasi da mimkiin olabile-
cektir.

Glines kulelerinin insasiyla igili bir
baska kritik noktaysa, bu kadar uzun
bir kulenin insasinda kullanilacak mal-
zeme. Kulenin tamamlanmasi icin tahmi-
ni olarak 700.000 metrektip, ylksek da-

yaniklilikta beton kullanmak gerekece-
ginden EnviroMission yetkilileri, iki yil
boyunca glinde 24 saat, haftada 7 glin
durmaksizin beton déktyor olacaklari-
nin bilincindeler. S6zi edilen boyutlar-
da ve siddetli rlizgarlara maruz kalacak
béyle bir yapinin insasi sirasinda kullani-
lacak tiim malzemelerin ¢ok yiiksek du-
zeyde dayaniklilik ézelligine sahip olma-
s1 gerekiyor. Bu kadar yiiksek hacimde-
ki bir beton miktar1 s6z konusu oldu-
gundaysa, ekonomik acidan en mantikli
uygulama, yerel malzemeler kullanmak
gibi gortntyor. Bu nedenle kulenin in-
sa edilecegi bolgedeki tas ve su kullani-
larak hazirlanmis betonun, nasil defor-
me olacagl ya da kirilacagimin incelen-
mesi amaciyla, en az 1 yil boyunca labo-
ratuvar testine tabi tutulmas: gerekiyor.

Ekmegini Tastan
Cikartan Kule...

Giines kulesinin insasiyla ilgili ayrin-
tilar incelendiginde, kulenin insaat mali-
yetinin ¢ok ytiksek olacagi acikca gori-
lebiliyor. EnviroMission fiyat etiketi ko-
nusunda herhangi bir yorum yapmaktan
kacginiyorsa da, uzmanlar toplam yatirr-
min 720 milyon dolar civarinda olacagi
gortsiinde. Neyse ki, bir fosil yakit istas-
yonununki ile karsilastirildiginda, giines
kulesinin bu maliyeti dengelemek ama-
ciyla kullanabilecegi cok daha fazla gelir
kaynagi olacak. EnviroMission baslangic
olarak, Avustralya htkimetince yesil
enerji saglayicilarina dagitilmakta olan
yenilenebilir enerji sertifikalarmin tica-
retini yapmay1 planliyor. Sonraki gelir
kaynagiysa, kulenin isim haklari. Diinya
(izerinde bir ikon haline gelecegi dusi-
ndlen bu kulenin isim hakki icin, simdi-
den siraya girmis olan sponsorlar var.
Mevcut isim o6nerilerinden bazilariysa
“Viagra Kulesi” ya da “Dunya’nin En
Biyik Gilines Saati”.

EnviroMission ayrica, meyve ve sebze
yetistirmek ya da bélgede tretilmis olan
meyveleri kurutmak amaciyla toplayiciyt
dev bir sera gibi kullanma olasiligini
arastirtyor. Boyle bir uygulama, havanin
daha fazla nemli ve daha az yogun hale
gelerek daha cabuk yiikselmesini ve tir-
binlerin daha fazla enerji aciga cikarma-
sin1 saglamak gibi ek bir yarar da getire-
bilir. Gelir elde etmek icin tasarlanan bir
baska plansa, kulenin tepesine turistik
turlar diizenlemek.



Schlaich, 1982 yilinda Madrid’in yaklasik 150 kilometre
giineyindeki Manzanares kasabasi yakinlarinda 50 kilowatt’lik
bir giines kulesi prototipi insa etti.

Hava Civa mi,
Yoksa Gercek mi?

Kulenin alternatif gelir kaynaklari
bir yana, belki de sorulmasi gereken en
o6nemli soru gilines kulesinin amacini
yerine getirip getirmeyecegi ve beklen-
digi diizeyde elektrik enerjisi tretip
Uretemeyecegi. Projenin boyutunun
biytkligi , kuskularin kag¢inilmaz ola-
rak stirecegi anlamina geliyor. Baz ali-
nabilen tek deneyim, 20 yil 6nce insa
edilmis olan Manzanares kulesi. Ancak
Mildura santralinden elde edilecek ve-
rimin, kendisinden 6nceki bu Ispanyol
atasiminkinden 4000 kat daha fazla ol-
masi planlandigindan, bu deneyimden
elde edilen olumlu sonuglar uzmanla-
rin icini rahatlatmak igin pek de yeter-
li olamiyor. Projeye karsi cikan bazi
glines enerjisi uzmanlariysa, Mildura
kulesiyle yapilmaya calisilanin ara 6l-
¢ekli bir prototip olmaksizin en ug¢ nok-
taya ulasmaya calismanin da basamak-
lar1 teker teker cikmadan en (st basa-
maga atlamaya calismakla ayni sey
oldugunu séyliyorlar. Bu kisiler proje-
nin vizyonunun hayranlik uyandirici ol-
dugunu kabul etseler de, ‘aci gercekler’
nedeniyle sirketin hirsli planlarindan
geri adim atmak zorunda kalacagina ve
belli bir miktar biitce saglayarak daha
kiictik bir kule insa edeceklerine inani-
yorlar.

Bir grup uzmansa giines kulelerinin,
tarbinler ve sivi dinamikleri bakimin-
dan hidroelektrik santrallerinde kulla-
nilan enerji dontstiirme teknolojisiyle
pek ¢ok benzerlik tasidigi ve bu neden-
le risklerin ustesinden gelinebilecegi
goristinde. Ancak kulenin tabanindaki

Schlaich’in sirketince yapilan Almanya
Tarih Miizesi’nin cam tavani.

genis seranin, kendisini ¢evreleyen yu-
zeyin yansitirligini ya da beyazlik dere-
cesini etkileyerek, bolgenin mikroikli-
mini az da olsa degistirebilecegi konu-
sunda da endiseliler. B6yle bir durum
kulenin elektrik enerjisi tiretme kapasi-
tesini etkileyebilecek yerel nem orani,
sicaklik ve riizgar tizerinde -olumlu ya
da olumsuz- sapmalara neden olabilir.
Beyazlik derecesindeki degisimin ne-
den olacagr sonuclar, oldukca énemli
ancak yaniti hentiz kesin olarak verile-
memis bir soru. Olasi yanitlardan biri,
kuleyi disaridan kusatan sicakligr arti-
rarak tepe ve taban arasindaki basing
farkinin degismesine neden olabilecegi
yolunda. Tum bu belirsizlikleri gider-
mek amaciyla EnviroMission, aralarin-

da mikroiklim etki analizi de bulunan
bir grup arastirma projesini baslatmak
icin devletten fon bekliyor.

Tim bunlarin disinda 4000 hektar-
lik bir seranin, giines isinlarini hig fire
vermeden yakalayabilecegi olciide te-
miz tutulmasi gibi sorunlar da var. Pen-
cereleri silmek icin kullanilan lastik
agizli cam silicilerden olusan bir ordu-
yu kullanmak bile gerekli ¢6zimi sag-
lamayacaktir. Bir baska gilinlik sorun-
sa, Manzanares’teki plastik béltimlerin
basina gelene benzer sekilde, toplayici-
nin insasinda kullanilan plastik tabaka-
larin Avustralya glnesinin parlakligi al-
tinda bozulmasi riski.

Ruzgar enerjisi alanindaki uzmanla-
rin endiseleriyse farkli. Gilines kuleleri
gibi alternatif enerji kaynaklarinin, isim
haklari, turistik turlar gibi yontemlerle
gelir saglayabilecekse de, uzun vadede
finansal anlamda varligm strdd-
remeyecegini savunan bu kisiler, giines
kulelerinin elektrik enerjisi satarak kar
etmekten cok uzak oldugu ve enerji ge-
reksinimini karsilama yolunda bir ¢6-
zUm getiremeyecegi goriistindeler.

Tim bu elestiriler g6z 6niine alindi-
ginda, EnviroMission planlar1 hakkinda
daha fazla ayrint1 giin 1s181na cikana de-
gin, Avustralya’nin giines kulesinin sini-
fi gecip gecemeyecegi belirsiz. Ancak ne
olursa olsun, Mildura kulesinin, bu yol-
la enerji tretimi konusunda duyacagi-
miz son érnek olmayacagi oldukca acik.
Giines 1sigindan elektrik dretebilecek,
turistleri cezbedecek, sebze ve meyve
yetistirmek icin kullanilabilecek bir yiik-
selen kule vaadi, insanligin hayallerini
gerceklestirmenin bir yolu olabilir. Gu-
ney Afrika, Fas, Misir ve Hindistan,
enerji Giretimi icin bu teknolojinin kulla-
nilacagi olasi bélgeler olarak ddstintile-
bilir. Konuyla ilgili daha cok sey duyaca-
gimizin bir baska isaretiyse, gectigimiz
ay EnviroMission’in Cin’de giines kule-
leri insa edecek hir sirket kurmak icin
Cin hikiimetine basvurdugunu acikla-
masi. Belki de simdiden kendimizi diin-
yanin dort bir yanindan ytkselecek gu-
nes kulelerine alistirmamizda fayda var.

Nowak, R., “Power Tower”,
New Scientist, 31 Temmuz 2004, sayfa 42-45.

Ceviri: Aysenur Topcuoglu Akman

Ayrintili bilgi edinmek isteyenler icin kaynaklar:

http://www.visionengineer.com/env/solar_flue.shtml

http://www.enviromission.com.au/index1.htm

http://www.solarmissiontechnologies.com/

http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2004/Haziran/ma-
kale_gunes.htm

http://www.sbp.de/en/fla/index.html
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Ucuz ve esnek giines pilleri, diinya-
nin yakin gelecekte yasamasi beklenen
enerji krizini 6nleyebilir. Bu biytk bir
vaat. Fakat, bir avu¢ yeni kurulmus sir-
ket ve bazi biyik sirketler, olasi krizi
onlemek icin, plastik ve nanomalzeme-
lerden yapilan basilabilir aygitlar gelisti-
rerek bu vaadi yerine getirmek tizere re-
kabet halindeler.

Massachusetts, Lowel’da Bulunan
Konarka Technologies’de, yeni bir tiir
glines pilinin yetenekleri test ediliyor.
Fotograf filminden pek de ayirt edileme-
yen esnek plastikten seritler, yiiksek sid-
detli 1518 altinda tutuluyor. Yaklasik
10 ¢cm uzunlugunda ve 5 cm eninde
olan bu seritler, 15181 elektrige déndsti-
rlyor. Bunlarin birbirine baglanmis bir-
kac tanesi, kii¢lik bir pervaneyi calistir-
maya yetecek kadar enerji tretebiliyor.

Giines pilleri, kuskusuz yeni bir sey
degil. Fakat giiniimiize kadar, gilines
enerjisini elde etmek icin, ancak evlerde
ve uydularda uygun bir kullanim alani
bulabilecek pahali silikon bazli paneller
gerekliydi. Konorka’nin enerji (ireten
filmlerinin dikkat ceken yéniiyse, ucuz-
luklarinin yani sira, kaplama makineleri
ve silindirlerin yer aldig1 bir tiretim ban-
dmnin kullanildig: imalat islemlerinin ko-
layligr. Uretim stireci, silikon giines pa-
nellerinin yapildig1 temiz odalardaki gi-
zemli islemleren ¢ok, modern bir matha-
anin hizli ve kirli isleyisini andirtyor. Ko-
narka, bu malzemenin rulolarina sahip
ve sirketin miihendisleri, bunlardan
mutfaklarimizdaki streg filmler gibi kul-
lanish parcalar kesmeyi planliyorlar.

Konarka’nin teknolojisi, ucuz ve her
yerde bulunan glines enerjisinin éndini
acan, her yerde kullanilabilecegi umu-
dunu veren basilabilir giines pillerinin
(fotovoltaik pil) yalnizca bir 6rnegi. Bu
piller, tiretim maliyetlerinin ucuz olma-
sinin yani sira (aym miktarda enerji tire-
ten alisilmis panellerin maliyetinin yari-
sindan daha az) hafif ve esnekler; boyle-
ce her tiir yiizeye kolayca yerlestirilebi-
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liyorlar. Diziistii bilgisayarlar ve cep te-
lefonlarin1  kaplayacak esnek filmler,
bunlarin sarj edilme gereksinimini azal-
tan diizenli bir enerji kaynag olabilir.
Otomobil boyasina eklenecek giines pil-
leri, akiilerin sarj edilmesini saglayarak
melez otomobillerin yakit gereksinimini
azaltabilir. Hatta glines pilleri, binalarin
kaplamasinda kullanilarak elektrik agi-
na enerji saglayabilir.

Konarka gibi sayilar1 giderek artan
sirketler, General Electric, Siemens ve
cip treticisi STMicroelectronics gibi bii-
ylk ortakliklar, bu éngériileri gercekles-
tirmek igin rekabet ediyorlar. Konarka,
tiketiciye yonelik elektronik triinlerin-
de ve savunma uygulamalarinda kullani-
lacak giines pillerini, gelecek yil satma-
ya baslamayr umuyor. Siemens ise, ge-
cen kis, kendi dGrtinleri olan plastik baz-
Ii glines pillerinin enerji ¢ikisini en st
diizeye ¢ikarmis oldugunu duyurdu. By,
s6z konusu teknolojiyi, yaygin bir alan-
da kullanim i¢in uygulanabilir hale geti-
rebilecek bir basari.

Tdm bunlart mimktn kilan, malze-
me bilimlerinde atilan ve nanomalzeme-
leri de iceren yeni adimlar. En ¢ok umut
veren giines aygitlarindan bazilari, ilet-
ken plastiklerden ve gozle goriilemeye-
cek kadar kiictik olup bir ¢ozeltiye ka-
ristirilmis nano bazli parcaciklardan ya-
piliyor. Bu ¢ozelti, miirekkep puskiirt-
meli basim aletlerindekine benzer bir is-
lemle bir ytizeye basilabiliyor; burada
nanomalzemeler kendiliginden diizenle-
nerek, plastik icinde giines pillerinin te-
melini olusturan yapilara dontsiyor.
Bunlarin tiimi ¢ok az insan miidahale-
siyle yapiliyor. Rice Universitesi'nden
kimyaci Richard Smalley “Burada olaga-
nustd olan, bu aktif ajanlari herhangi
bir yayilabilir ortama koyabilmemiz ve
temel olarak bunlar1 basabilmemiz” di-
yor. Kendisi, “buckyball” [C60] olarak
bilinen ve nano giines pillerinin bircogu-
nun ana maddesi olan futbol topu sek-
lindeki karbon molekiillerinin kesfi ne-

deniyle, 1996 Nobel Kimya Odilt’ni
paylasmis bir biliminsani.

Bu pilleri kémdir, riizgar ve ntikleer
enerjiyle yarisabilecek kadar verimli ha-
le getirmek cok yiiksek bir hedef; ama
uzmanlar bu hedefin erisilebilir oldugu-
nu soylayorlar. Asil uygulamalar hentiz
ilk asamada. Ancak Avusturya, Linz’de-
ki Johannes Kepler Universitesi'nde bir
malzeme fizikcisi ve ayni zamanda Ko-
narka’nin danismani olan Serdar Sari-
ciftci “yol acildi ve ¢1g basladi” diyor.

Enerjiyi Basmak

2003’te, 6nceki yillardan daha fazla
giines paneli dretildi, fakat bunlarin
Urettigi elektrigin toplami, yalnizca 750
megavat (kémur kullanan orta biyuk-
ltikteki bir santralin trettigine esit bir
miktar). Iyi kaliteli giines panellerinin
cogu, 15 cm biytkligiinde silikon kris-
tallerinden kesilerek yapilir. Bu malze-
melerse ¢ok pahali. Bu nedenle, giines
enerjisi de alisilmis enerji santrallerinde
iretilen enerjiden 4 ila 10 kat daha pa-
hali.

Onlarca yildir giines pili {izerine aras-
tirma yapanlar, silikona daha ucuz bir
secenek bulmaya calistilar. Burada asil
sorun verimlilikti: Diger malzemeler ye-
terince elektrik tretemiyordu. Fakat Si-
emens’in, glines pillerinde en ytiksek ve-
rimi saglayan bu yilin baslarindaki basa-
r1s1, malzeme bilimlerindeki son otuz yi-
lin en o6nemli iki adimini birlestirdi:
Elektriksel iletkenligi olan polimerler ve
“buckyball”lar.

Giines enerjisini tutmak icin bu mal-
zemeleri bir araya getirme fikri ilk kez,
Santa Barbara’daki California Universi-
tesi'nden fizik¢i Serdar Sarigiftci ve
Alan Heeger’in 1990’larin basindaki ca-
lismalariyla ilgi topladi. Heeger ve Sari-
ciftci, iletken plastik ve buckyball’lardan
olusan ¢ézeltiyi bir cam levha (izerine
dokiip, cozeltiyi ince bir film halinde
yaymak icin cami déndirerek ve filmi



elektrodlar arasina yerlestirerek ilkel bir
fotovoltaik aygit yarattilar. iletken poli-
mer fotonlar1 sogurdugunda yerinden
firlayan elektronlar buckyball’lar tara-
findan cekilerek bir elektroda yénlendi-
riliyordu.

Kisacasi, film bir glines pili gibi dav-
ranmisti. Aslinda elde edilen enerji cok
azdi (glines 1s1gindan gelen enerjinin
ylzde birinden daha az). Buna karsin,
basilabilir glines pili fikri dogrulanmisti.
Bdylece, fotovoltaik bir malzeme bir yi-
zey (izerine tabaka halinde yerlestirilebi-
lir ve karmasik hazirliklar yapmaksizin
calistirilmasi basarilabilirdi.

Sarigiftci icin basilabilir glines pilleri
bir takintt haline gelmisti. 1996 yilinda
Kepler Universitesi'ne gittikten sonra,
basilabilir giines pillerinin enerji verimi-
ni artirmak icin bir arastirma grubu kur-
maya basladi. Gruba katilan ilk arastir-
macilardan hiri, geng bir polimer arastir-
macist olan Christoph Brabec’ti. 2000’e
kadar Sariciftci ve Brabec, plastik ve bu
buckyball’larinin daha iyi bir harmanini
saglayacak cozlcl karisimini, sicaklik
degerlerini ve kurutma kosullarini bul-
dular. Sonucta, plastikten buckyball’lari-
na daha fazla elektron génderildi ve ci-
kis enerjisi iki kattan fazla artti.

2001’de Brabec, Siemens’teki poli-
mer fotovoltaikleri tizerine arastirma ya-
pan yeni bir grubun basina ge¢mek tize-
re Sariciftci'nin laboratuvarindan ayril-
di. Bu yilin baslarinda Siemens’te,
buckyball plastik pilin ¢ikis enerjisini,
nanomalzemeleri biikerek ve daha ‘en-
dustriyel’ bir kaplama y6ntemi bularak
6nemli 6lclide artiran, onun grubuydu.
Cikis enerjisinin neden ytikseldiginin ye-
terince acik olmadigini séyleyen Brabec,
bunun, pilin polimerleri ve buckyball’la-
rinin daha diizgiin yapilanmasiyla iliski-
li olabilecegini ddstintiyor. Brabec’e go6-
re acik olan gercek, bu pillerden daha
fazla enerji elde edebilecekleri ve pille-
rin verimini glinesten gelen enerjinin
yiizde onunu (catilarin dstiinde kullan-
mayla ilgili uygulamalarda uzmanlarin
esik deger olarak kabul ettikleri bir yiz-
de) yakalayacak sekilde bir kez daha iki-
ye katlayabilecekleri. “Bu verimin yk-
selmeye devam edeceginden eminiz” di-
yen Brabec, btiyiik 6lcekli tretimin
miimkiin oldugunu géstermenin zamani
geldigi gortisiinde. “Bizim simdiye dek
yaptiklarimiz, temiz bir odada tretilen
ve en biytgu 15 cm olan pillerdi” diye
acikliyor séyle ekliyor: “Mantiksal ola-

rak bir sonraki adim, laboratuvardan ¢i-
kip enddstriyel kosullarda rulolar dolu-
su (retim yapmaya ugrasmak.” Brabec,
gelecek yila bunu gergeklestirmeyi umu-
yor.

Gozalic1 Baslangiclar

En azindan yeni kurulmus bir sirket,
Siemens’ten 6nce bu hedefe varabilir.
Konarka simdilerde, gelecek yil satisa
baslamayr umdugu yeni fotovoltaik film-
lerinin Uretimiyle ilgili calismalarini hiz-
landiriyor. Siemens’inkinden farkli ola-
rak Konarka’nin filmlerinde bucky-
ball'lar degil, bunun yerine, 151k soguran
boyalarla kaplanmis, bir elektrolitte yi-
kanmis ve plastik filme gomilmis cok
kiictik yariiletken titanyumdioksit par-
caciklar kullaniliyor. Konarka'nin gilines
pili de Siemens’inki gibi kolay ve ucuz
bir sekilde tretilebiliyor.

Konarka, tiiketiciye yonelik trtinle-
rinde kisa dénemde bir sonu¢ bekliyor.
Genel muddr yardimcist  Daniel
McGhan’a gore, diziistii bilgisayarlar ve
cep telefonlar1 gibi enerjiye ac elektro-
nik driinlerinde (ayrica pilli ve 1s18a du-
yarli herhangi bir alette) Konarka’nin
esnek filmleri basariyla kullanilabilir.
Ustelik giines pilleri sayesinde evlerde

Elde Tutulan Gii¢

Konarka’nin giines filmi hafif ve esnek oldugundan

Wka lamada kullanilabilir.

ve isyerlerinde kullanilan bircok elektro-
nik alette, fabrikalarda her yana dagil-
mis gaz ve sicaklik algilayicilarinda
enerji saglayan kablolara gerek kalma-
yabilir.

Yolun asagisinda arastirmacilar, na-
no glines pillerinin enerji ¢ikisini artir-
may1 ve bunlar1 hemen her yiizeye pls-
kirtecek sekilde daha kullanish bir hale
getirmeyi planliyorlar. California’nin Pa-
lo Alto kentinde yeni kurulmus ve 5 mil-
yon dolarlik bir kaynak saglamis olan
Nanosolar bu fikri uygulamaya gecirme-
ye calistyor. Sirket nanomalzameleri, ta-
mamen dlizenlenmis yapilara otomatik
olarak yerlestirmek icin en son teknikle-
ri kullaniyor ve bu islemlerin tiimd, 6n-
ceden miimkiin olandan daha buytk bir
denetim altinda yapiliyor.

Nanosolar'm yaklasimi oldukca ba-
sit. Arastirmacilar alkol, yizey aktif
madde (deterjanlarda kullanilanlar gi-
bi) ve titanyum bilesiklerinin bir kok-
teylini metal bir yaprak tizerine ptskiir-
tayorlar. Alkol buharlasirken yiizey ak-
tif maddenin molekiilleri ince uzun ttp-
ler olusturacak sekilde bir araya geli-
yor ve cevresinde titanyum bilesikleri-
nin toplanip birlesebilecegi molekdler
bir iskele olusturuyorlar. Yalnizca 30
saniyede, icinde birka¢ nanometre ge-




nisliginde delikler olan bir titanyum ok-
sit blogu metal yapraktan ytkseliyor.
Delikleri iletken polimerle doldurup,
elektrodlar yerlestirip, blogu seffaf bir
plastikle kapladiginizda oldukca verim-
li bir glines piliniz oluyor.

En azindan kuramasal olarak, Nano-
solar’n plastik stitunundaki enerji ka-
zanmis elektronlarin titanyum bilesigi-
ne ulasmalart icin, yalnizca birka¢ na-
nometre sicramalari gerekiyor. Elekt-
ronlar oradan, dikey yonelmis titanyum
bilesigi boyunca hizli ve dogrusal bir
yol izleyerek bir elektroda ulasiyorlar.
“Disartya dogru hizli bir yol” diyor Na-
nosolar’1 iki y1l 6nce kurmus, olan Mar-
tin Roscheisen.

Bu teknoloji Nanosolar’a fotovoltaik
pillerini binalara, araclara ve 1sikli rek-
lam panolarina puskirtiip onlar elekt-
rotlara baglama olanagini sunabilir. Pil-
ler ilk basta tiretim asamasinda kullani-
labilir, daha sonra da istenilen ytizeyle-
re plskdrtilebilir. Bu yontem enerji se-

Konarka’nin yaptigi bu pil gibi,
. ucuz nano giines pilleri,
plastik yapraklardan olusan
rulolar kullanilarak yapilabilir.

bekelerine elektrik verebilecek kadar
yaygin bir hale ne zaman gelecek?
Roscheisen bu konuda bir sey séyleme-
se de, gelecek yilin sonuna kadar Nano-
solar’in glinesten gelen enerjinin yiizde
onunu yakalayabilecek bir triintn ilk
Ornegini yapmis olacagini vaadediyor.

Gtinesten Bir Parca Isik
Yakalamak

flk uygulamalarinda basilabilir gu-
nes pillerinin, daha fazla enerji tiretme-
leri ya da onlarca yillik émdire sahip ol-
malarina gerek duyulmuyor. Ancak, bu
uygulamalar kisisel elektronik trtinle-
rinden, catillardaki kaplamalara genis-
letmek, 6ykiintn diger yarisini olustu-
ruyor.

Alisilmis glines panellerindeki kris-
tal silikondan farkli olarak, basilabilir
giines pillerinde kullanilan polimerler
ve boyalar oksijene son derece duyarl.

Gtines Pillerinde Devrim: Basilabilir Gtines Pilleri

GENERAL ELECTRIC, Schenetady, New York

Giines pili yapma amaciyla, basilabilir aydinlatma
panelleri icin gelistirilmis yontemleri uyarliyor; yiizde
on verimle calisacak bir giines pili icin ugrasiyor.

KONARKA TECHNOLOGIES, Lowel, Massachusetts

Yariiletken parcaciklardan yapilmis giines pilleri
iiretiyor; yiizde beslik bir verimle calisacak pilleri
2005’e kadar pazara siirmeyi planlyor.

NANOSOLAR, Palo Alto, California

Titanyum bilesikleriyle iletken plastikten olusan ve
yiizeylere piiskiirtiilebilecek gines pillerini test ediyor;
yiizde on verimle calisacak bu pilleri en ge¢ 2005’te
liretmeyi planlyor.

NANOSYS, Palo Alto, California
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Fotovoltaik kaplamalar icin, iletken plastikten ken-
diliginden y6nelebilen nanoparcaciklar gelistiriyor;
bunlari birkac yil icinde ticari amach cati kaplamalarin-
da kullanilabilecek hale getirmeyi planliyor.

SIEMENS, Erlangen, Almanya

Giines pilleri ve fotodedektorler iretmek icin
buckyball’lari ve iletken plastikler lizerine arastirma ya-
piyor; 2005’e kadar, kullanish ve esnek piller iiretme-
yi planlyor.

STMICROELECTRONICS, Cenova, isvigre

Gtines pilleri yapmak icin, buckyball’lar ve bakir
atomlarini iceren karbon bazli molekiilleri harmanla-
mayi planliyor; arastirmalarini verimlilik ve uygulanabi-
lirlik iizerine yogunlastirmis.

Bu malzemeleri savrulan kumlardan,
siddetli glines 1s18indan, asirt sicaklik
degisimlerinden ve doganin giines pille-
rinin basina bela ettigi yipratici etkenle-
rin binlercesinden korumak icin, hava
gecirmeyi 6nleyen koruyucular gereke-
cek. ABD’nin Enerji Bakanlig’’'nin Ulu-
sal Yenilenebilir Enerji Laboratuva-
r'nda bir glines pili uzmani olan Brian
Gregg, malzemebilimcilerin bu duyarl
aletleri uzun stire koruyabilecek pratik
koruyuculari kisa stirede gelistirecekle-
rini tahmin ettigini soyltiyor ve séyle
ekliyor: “30 yil boyunca dayanikli olabi-
lecek basilabilir giines pillerini yapama-
yacagimiza inanmak icin bir neden
yok.”

Aslinda, basilabilir giines pillerinde-
ki gelismeler ve nanoteknolojinin sun-
dugu giderek artan firsatlar bircok uz-
mani, teknolojinin diinyanin en buytk
sorunlarindan birini, yani hazir ve yeni-
lenebilir bir enerji kaynaginin nasil ya-
ratilabilecegi sorununu ¢6zmeye nere-
deyse hazir oldugu konusunda gecmise
gore daha iyimser bir hale getirdi. On-
lardan biri olan nanoteknoloji 6nciist
Richard Smalley, glines enerjisiyle cali-
san bir elektrik aginin yalnizca bir ola-
silik degil, kacinilmaz ve tstelik de zo-
runlu bir durum olduguna inaniyor.
Smalley, nanoteknolojinin, ekonomik
olarak uygulanabilir giines pillerinin
yaygin kullanimini gerceklestirecek
malzemeleri ve yeni araclar1 saglayarak
enerji sorununu cozecegi gorisiinde.
Ancak, bunun gerceklesmesi icin, mil-
yarlarca dolarllk maddi destegin ve
dinyanin en iyi fizik¢i ve kimyacilari-
nin bu konuya odaklanarak caligmalari-
nin gerekli olduguna inaniyor. Smalley,
iki yildir ABD’li dolasiyor ve nanotek-
nolojiyi kullanarak strekli bir enerji
kaynagi yaratmak tizere, gliinimizin
Manbhattan Projesi olabilecek bir girisi-
min baslamasi i¢in cagrida bulunuyor.

Bu uzun dénemli bir hedef. Bu ara-
da diinyadaki Konarka ve Siemens gibi
sirketler, glinesten nasil enerji saglaya-
bilecegimiz ve yasamimizda elektrigi
nasil kullanacagimiz konusunda ilk
adimlar1 atmaktalar. Smalley’nin ileri
stirdigl gibi bu bir Manhattan Projesi
olmayabilir; ancak, kritik kiitleye bir
anda ulasabilecek ve hizla gelisen bir
girisim oldugu kesin.

Peter Fairley. “Solar-Cell Rollout”.
Technology Review, Temmuz-Agustos 2004

Ceviri: Canan Oktemgil Turgut
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Su siralarda bircok tiniversitede, isyerinde ya da evde cok sayida genc, bilgisayarlarin basinda kafa kafaya vermis, Bat’da cok daha dona-
nim tiniversiteler, cok daha zengin kuruluglarca desteklenerek iiretilmis yiiksek teknolojili araclari, cok daha miitevazi imkanlarla tasarlama-
ya calisiyorlar. Bazi atolyelerden cekic, torna sesleri gelmeye basladi bile. Bu genglerin hedefi, lilkemizin de glines enerjisi teknolojisiyle ta-
nismasina onciilik etmek. Yarismaya adlarini yazdiran her ekip biiyiik bir sorumluluk ve cesaret gdsterdi. Kendilerini kutluyor, bu yarismanin
sonunda verilecek sembolik ddiil icin hepsine esit sans taniyoruz. Bu sayfalarda tanittigimiz takimlar, simdiye kadar bize resimlerini gon-
derenler, tasarimlarini bizle, sizle paylasanlar. Oniimiizdeki aylarda bu biiyiik iddianin altina elini

koyan takimlari gururla tanitmayi siirdiirecegiz.
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Fosil yakitlardan hidrojene gegis
yapmak kentlerdeki hava kirliligini
onemli Glclide azaltacak, yabanci pet-
rol kaynaklarina olan bagimlilig1 orta-
dan kaldiracak ve gezegenimizi bu-
yik bir iklim degisikligiyle tehdit eden
sera gazlarinin birikmesini 6nleyecek.

Basta ABD, AB ve Japonya olmak
tizere bu yararlar1 g6z 6ntinde tutan
bircok hiikiimet, hidrojen teknolojisi-
nin gelistirilmesi ve piyasaya cikaril-
masina yonelik programlara milyarlar-
ca dolar yatirmis bulunuyor. Otomobil
(reticileri ve enerji sirketleri de yine
milyarlarca dolar harcayarak hidrojen-
le calisan otomobil filolari ve yakit is-
tasyonlar1 gelistirip sergiliyorlar. Bir-
cok siyaset plancisiysa petrolden hid-
rojene gegcisi bizleri zorlayacak, ama
kacinilmaz bir kader olarak gortyor.
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Sorun, bu kaderin gerceklesmesinin
hayli uzakta olusu.

ABD Ulusal Bilimler Akademisi ve
Amerikan Fizik Dernegi tarafindan ki-
sa slre once hazirlanan raporlarda
arastirmacilarin hidrojeni Gretme ve
depolama yoéntemleri gelistirmede,
tretilen hidrojeni elektrik enerjisine
cevirmede, ttiketicilere sunmada ve
onemli glivenlik sorunlarini asmada
yildirici giicltiklerle karsilacaklart vur-
gulaniyor. ABD Enerji Bakanligi ve
ABD Fizik Dernegi’'nin hidrojen pa-
nellerinde calismis olan Massachu-
setts Teknoloji Enstittisi’nden (MIT)
fizikci Mildred Dresselhaus, bu darbo-
gazlardan herhangi birinin bile hidro-
jen ekonomisine kapsamli bir gegisi
engellemeye yetecegini, bunlarin hep-
sini bir arada cézebilmeninse gercek-

lestirilmesi zor bir hedef oldugunu
soyliyor. Gortiltyor ki, eger hidrojen
ekonomisine topyekun bir gecis ola-
caksa, bu pek yakinda gerceklesmeye-
cek. MIT fizikcilerinden olan Enerji
Bakanlig1 eski mdstesart Ernest Mo-
niz, “Bunun yasamimiza ciddi bir bi-
cimde girmesi cok, cok uzakta” diyor.
“Hadi on yillar diyelim, ama birkac ta-
ne degil!”

Bazi uzmanlar da hitikiimetlerin,
teknoloji hentiz pazara sunulmaya ha-
zir degilken arastirmalart pahali tek-
noloji gosterilerine yoneltmekle,
1980’lerde sentetik yakitlarda oldugu
gibi bu alanda da bir dis kirikligini
kortikleyecekleri endisesini dile getiri-
yorlar.

Ayaklar1 tizerinde durabilecek bir
hidrojen ekonomisinin kovalanmasi



gereken uzun dénemli bir hedef olma-
s1 gerektigi konusunda herkes fikir
birligi icinde. Nedenleri agik. Hersey-
den dnce, diinya petrol {retiminin
ontimtizdeki birkac onyil icinde tepe
noktasina ulasmasi ve stoklarin daha
uzun siire yetecek olmasina karsin fi-
yatlarin giderek artmasi bekleniyor.
Birkac onyil daha gectiginde dogal ga-
zin da Gretim tavanina erismesi kagi-
nilmaz. Kémiir, ziftli kum ve daha bas-
ka bir takim fosil yakitlar bolluklarini
bir ylizyil daha stirdtrecekler; ama bu
kirli yakitlarin agir bir cevresel fatura-
s1 var: Ornegin, elektrik tretimi icin
dogalgaz yerine komir kullanimi, at-
mosfere iki kat daha fazla karbondiok-
sit salimi1 demek. Bu kaynaklar aralara

itki saglamak i¢in kullanilacaksa, énce
siviya ya da gaza dondstirilmeleri ge-
rekiyor. Bu da enerji harcamayi gerek-
tirdiginden, daha fazla maliyet demek.
Ustelik, istedigimiz kadar fosil yakit
elimizin altinda olsa da bunlarin ti-
miind kullanmak isteyecegimiz kusku-
lu. Fosil yakit kullanimi, atmosferdeki
CO, derisimini milyonda 280 parca-
dan (ppm) 370 parcaya ¢ikarmis. Eger
onlem alinmazsa bu derisimin ytzyilin
sonunda 550 ppm’i asmasi bekleniyor.

New York Universitesi'nden fizikci
Martin Hoffert’e gére bu artisin stir-
mesi, dinyayr biytklik bakimindan
son buzul ¢agina 6zdes, ama etkileri
bakimindan tam tersi bir iklim felake-
tine surtkleyecek.

Bir rokete itki saglayan swi
hidrojen tanki

flk bakista hidrojen, en iyi alterna-
tifmis gibi duruyor. Yakildiginda ya da
bir yakit hticresi icinde oksitlendigin-
de, sera gazlari ya da herhangi baska
bir kirlendirici ortaya cikamiyor. Gram
basina ortaya cikardigi enerji, baska
herhangi bir yakitin cikarabilecegin-
den daha fazla. Ve suyun bir bileseni
olarak hidrojen, gozlin gorebildigi her
yerde var. Boyle olunca da gelecegin
temiz yakiti, cagdas toplumun fosil ya-
kitlara karsi alternatifi gibi sifatlandir-
malara sasmamalk, kendisine baglanan
abartilmis umutlari anlayisla karsila-
mak gerek. Yarattig iyimserlik duygu-
su Oylesine gliclii ki, General Motors
sirketi 2020’lerin ortasinda 1 milyon
hidrojen itkili otomobil satmis ilk fir-
ma olacagini agikladi. Bush yonetimi
de hidrojen otomobillerini 2020 yilina
kadar ticari tretime sokmayi amacla-
yan ve 1,7 milyar dolar harcama 6ngo-
ren 5 yillik bir girisim baslatti. Avrupa
Birligi de yarista geri kalmak niyetin-
de degil. 2004 martinda AB Komisyo-
nu, hidrojen yakit hiicreleri gelistiril-
mesi icin 10 yil sireli, 2,8 euro ¢apin-
da bir kamu-6zel sektér ortakligi pro-
jesinin ilk bélimtnd baslatti. 2003 yi-
linda da Japon htikiimeti yakit hticre-
leri arastirma-gelistirme btitcesini iki-
ye katlayarak 268 milyon dolara yuk-
seltti. Ayrica Kanada, Cin ve diger ba-
z1 llkeler de bu alanda kendi cabalari-
n1 baslatmis bulunuyorlar. Otomobil
ureticilerine gelince, bunlar da hidro-
jen yakan motorlar gelistirmek icin
kesenin agzini agiyorlar. Simdiye ka-
dar milyarlarca dolar harcayan sirket-
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ler 70 kadar prototip otomobil ve
kamyon, dizinelerle de otobs tretti-
ler. Bu arada enerji ve otomobil treti-
cileri, cesitli tlkelerde 50-60 kadar
hidrojen yakit istasyonunu devreye
soktular.

Tim bu iyi niyetli cabalara karsin
bircok arastirmaci ve enerji uzmani,
halen yirttilen hidrojen programlari-
nin, yeterli kapsamda bir hidrojen
ekonomisi icin gerekli diizeyin ¢cok ge-
risinde olduguna isaret ediyorlar. Uz
manlara gére diinyanin enerji altyapi-
st son derece genis oldugundan, hid-
rojen teknolojisini fosil yakitlarla re-
kabet edebilir duruma getirmek, orta-
ya cok daha genis fonlar striilmedik-
¢e umutsuz bir girisim olarak kalmaya
mahkum. Dresselhaus da, uzmanlarca
hiikimete sunulan raporlarm, hidro-
jen ekonomisine “olanaksizdir” dam-
gast vurmadigini kaydediyor, ancak
tim bu girisimlerin yalnizca bir bas-
langic sayilabilecegini vurguluyor.

Hidrojen ekonomisinin karsisina
dikilen ekonomik ve politik gticliikle-
rin listesi uzun. Yine de, en goze bati-
c1 engeller teknik olanlar. Listenin ba-
sindaysa hidrojen tiretebilmenin basit
ve ucuz bir yolunu bulma zorunlulu-
gu yer aliyor. Sikca belirtildigi gibi
hidrojen, kémiir ya da petrol gibi ken-
di basina bir yakit degil. Elektrik gibi
o da, baska bir glic kaynagi kullanila-

Hidrojen

Periyodik tablonun basinda yer alan hidrojen
en hafif element. Yalnizca bir proton ve bir elekt-
rondan olusuyor. Elektronun protona baglanma
enerjisi 13.6 eV kadar. Hidrojen buna karsin gii¢-
lii bir elektropozitif karaktere sahip, yani elektro-
nundan kurtulma egiliminde. Ornegin oksijen gi-
bi elektron almaya merakli, elektronegatif bir ele-
mentle bir araya geldiginde tepkimeye giriyor ve
atomu basina, yaklasik 1,3 eV enerji acija ciki-
yor. Hidrojen bu nedenle, kiitlesel enerji yogun-
lugu (142kJ/g) yiiksek bir madde ve grami basi-
na swvi hidrokarbonlardan (47kJ/g) bile daha faz-
la enerji iceriyor. Uzay ucuslarinda iist kademe
roketlerin yakiti olarak tercih edilmesi bu yiizden.
Yanma iiriinii olarak su buhari cikarttigindan, at-
mosfere kirletici veya sera gazlari salmiyor.

Ote yandan, dogada en bol bulunan element.
Evrendeki goriiniir maddenin %90’dan fazlasini
olusturuyor. Tiim diger elementler de zaten, hid-
rojen cekirdeklerinin fiizyonuyla olusmus. Yeryii-
ziindeyse, ticiincii en bol bulunan element. Suda
ve organik maddenin tiimiinde var. Renksiz, ko-
kusuz, tatsiz ve zehirli olmayan bir madde. Saf
haliyle, olagan kosullar altinda iki atomlu bir gaz
olusturuyor. Bu gaz, havanin 14’te biri yogunlu-
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rak turetilmesi gereken bir enerji tasi-
yicist. Hidrojen evrende en bol bulu-
nan element. Oysa diinyada bulunan
hidrojenin hemen hemen tim, hidro-
karbonlar ya da suda oldugu gibi mo-
lekiiller icinde baska elementlere bag-
lanmis durumda. Hidrojen atomlari-
nin, dihidrojen gazi (H,) olusturmak
icin bu molekiillerden koparilmasi ge-
rekiyor. H,, hidrojenin yakit hticrele-
rinde kullanilabilmesi icin almasi gere-
ken bicim. Yakit hticreleri daha sonra
hidrojen ve oksijeni yeniden birlestiri-
yor ve bu siirec icinde elektrik treti-
yorlar. Ancak, bir yakit bir kaynaktan,
Ornegin, petrolden, elektrik ya da hid-
rojen gibi bir baskasina déntstirdldu-
glinde bir enerji harcaniyor ve dolayi-
siyla da parasal maliyeti oluyor.
Guintimtzde hidrojen tiretiminin en
ucuz yolu, buhar ve katalizérler kulla-
narak dogal gazi1 Hy'ye ve CO,’ye ay-
ristirmak. Ancak, bu teknoloji onyil-
lardir kullaniliyor olsa da glintimiz
buharli dénistiricilerinin  verimi
%85’i gecmiyor. Bu da dogal gaz icin-
deki enerjinin %15’inin, dondsim sira-
sinda atik 1s1 olarak yitirilmesi anlami-
na geliyor. Sonucta ABD Enerji Ba-
kanlig1 uzmanlarinin hesaplarina gore
bir galon (yaklasik 4 litre) benzinin
saldig1 enerjiye esit enerji saglayacak
hidrojenin tretim maliyeti 5 dolar olu-
yor. Komtrden, petrolden ya da su-

ga sahip oldugundan, havada hizla yiikselip dagi-
liyor. Yani gazin kendisi kolayca yanici ve hatta
yiiksek enerji yogunlugu nedeniyle patlayici ol-
makla beraber, sizinti sonucu bir yerde birikip ka-
za riskine yol agmasi miimkiin degil. Buraya ka-
dar iyi giizel: Hidrojen ideal bir yakit gibi duruyor.

Ancak kullaniminin her asamasi; eldesi, depo-
lanmasi, tasinmasi ve yakilmasi ile ilgili asiimasi
gereken sorunlari var...

Yakilmasi:

Hidrojenin nasil yakilacagi konusunda da kri-

dan hidrojen elde etmek icin kullani-
lan teknikler, daha da verimsiz. Gu-
nes ya da riizgar enerjisi gibi yenilene-
bilir kaynaklarla, CO, tiretmeden suyu
ayristirmak da mimkin. Ancak bu
teknolojiler daha da pahali. Ornegin,
glines enerjisiyle elektrik tretmenin
maliyeti, ayn1 miktar giicii bir kémur
santraliyle Uretmenin maliyetinin 10
kati. Shell Hydrogen firmasinin y6ne-
ticisi Donald Huberts, “Hidrojen icin-
deki enerji, her zaman icin onu tret-
mek icin kullanilan kaynaklardan da-
ha pahali olacaktir” diyor. “Hidrojen,
ancak daha temiz hava, daha dustk
sera gazlar1 diizeyi vb. gibi avantajla-
riyla rekabet glici kazanabilir”.

Bu avantajlarin hidrojen enerjisi
icin simdilik btyik bir talep saglama-
yacagl acik. Gerci hidrojen yakitinin
glintimiizdeki maliyeti, tic y1l 6ncesine
gore litre basina 25 cent daha ucuz.
Ama Enerji Bakanhigr'nin tahminleri,
1 galon benzin esdegerinde hidrojen
yakitinin fiyat1 2010 yilinda 1,5 dola-
ra, izleyen yillarda bu fiyatin da altina
dismeden 6nce, tiiketicilerin hidrojen
yakitli otomobiller almak istemeyecegi
merkezinde. Maliyetleri bu derece du-
strebilmek icinse oOnemli teknolojik
atilimlara gereksinim var.

Bu gereksinim de hidrojen tretimi
icin yaratict ¢6zlim arayislarini tesvik
ediyor. ABD Enerji bakanlig ile diger

tik tercihler s6z konusu. igten patlarh motorlar-
da yakilmasi ve oksijenin hizli verilmesi halinde,
atik driin olarak su buharinin yaninda, nitrik ok-
sitler gibi karsinojen sera gazlari da cikiyor. Sa-
dece su buhari ¢ikmasi isteniyorsa eger, yanma
odasina oksijenin yavas verilmesi, yani havanin
dikkatli pompalanmasi gerekiyor. Ama bu du-
rumda da, olaydan enerji cekme hizi, yani gii¢
azahyor. Dolayisiyla, hem de %50-60’lara varan
yiiksek verim avantajindan yararlanabilmek icin,
hidrojeni yakit hiicrelerinde yakmak en mantikli-
si. Ama bu, ilgili teknolojinin ekonomik hale gel-
mesini beklemeyi gerektiriyor.

Halbuki simdiden, icten patlarli motorlari ufak
bir bedel karsiiginda hidrojen yakar hale getirip,
bu yakitin kullanimini baslatmak miimkiin. Fakat
halen, otomobil iireticileri yakiti heniiz ortada ol-
mayan bir arabayi liretmek, enerji firmalar da
kullanicisi olmayan bir yakita yatirim yapmak is-
temiyor. Bu kilitlenmisligi kirmak icin de hidroje-
nin, hi¢ degilse fotovoltaikler ekonomik hale ge-
linceye kadar fosil yakitlardan iiretilip, hi¢ degilse
yakit hiicreleri ekonomik hale gelinceye kadar i¢-
ten patlarli motorlarda kullaniimak iizere, otomo-
bil yakiti olarak simdiden piyasaya siiriilmeye bas-
lanmasini savunanlar var.

Prof. Dr. Vural Altin



YAKIT HUCRELERI

Aljali Yakit
F (sicresill

Yakit hiicrelerinin bircok cesidi var. Hepsinin

vantajlari bulunuyor. Kati oksit yakit hiicreleri,
pahali elektrotlar tasimadigi ve elektrolitin kati
olmasi nedeniyle tercih ediliyor.

Bir yakit hiicresi, bir kimyasal tepkime
( 2H,+0, ® 2H,0+2e ) sonucu elektrik iireten
bir arac. Her yakit hiicresinin biri pozitif (katot)
ve biri de negatif (anot) olmak iizere iki elektro-
du bulunur. Elektrik tireten tepkimeler, elektrot-
larda meydana gelir. Her yakit hiicresinde ayri-
ca, elektrik yiikli parcalari bir elektrottan dige-
rine tasiyan bir elektrolit ve elektrotlarda tepki-
meleri hizlandiran bir de katalizér bulunur. Hid-
rojen esas yakittir; ancak yakit hiicrelerine oksi-
jen de gerekir. Yakit hiicrelerinin cekiciligi, cok
az kirletici ¢ikararak elektrik iiretmelerinde yati-
yor. Elektrik tiretiminde kullanilan hidrojen ve
oksijen sonunda birleserek tamamen zararsiz bir
yan liriin ortaya cikartiyor: Su.

Tek bir yakit hiicresi ¢ok kiiciik bir miktar
dogrudan akiml elektrik (DC) iiretir. Dolayisiyla
yakit hiicreleri demetler halinde biraraya getiri-
lerek kullanilir.

Yakit hiicrelerinin amaci,bir elektrik motoru-
nu calistirmak, bir elektrik ampiiliinii ya da bir
kenti aydinlatmak gibisinden is yapmak lizere
hiicre disina yonlendirilecek bir elektrik akimi
liretmektir. Akim daha sonra hiicreye geri doniip
bir elektrik devresini tamamlar.

kullanim alanina gére tasidigi avantaj ve deza-
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Farkli yakit hiicreleri, farkh bicimlerde cali-
sir; ama genelde hidrojen atomlari hiicreye anot-
tan girer ve burada bir kimyasal tepkime elekt-
ronlari atomlardan koparir. Hidrojen atomlari
simdi iyonlasmiglardir ve + elektrik yiikii tasir-
lar. - elektrik yiiklii elektronlar teller araciligiyla
isi yapacak olan akimi saglarlar. Eger degisken
akim (AC) gerekirse, yakit hiicresinin DC ciktisi
inverter (tersindirici) adh bir aygittan gecirilir.
Oksijen hiicreye katotdan girer ve bazi hiicre
tiplerinde (yukarida gosterilen gibi) orada elekt-
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rik devresinden donen elektronlarla ve elektrolit
icinden gecerek anottan gelen hidrojen iyonlariy-
la birlesir. Baska hiicre tiplerindeyse oksijen
elektronlar toplayip elektrolitten gecerek anota
gider ve hidrojen iyonlariyla orada birlesir.

Elektrolit Gnemli bir rol oynar. Anot ile katot
arasinda yalnizca uygun iyonlarin gecmesine izin
vermek zorundadir. Ciinkii serbest elektronlar
ya da baska maddeler elektrolitten gecebilseydi,
kimyasal tepkimeyi bozarlardi.

ister anotta ister katotta olsun, hidrojen ve
oksijen birlestiklerinde su olusturur ve su da
hiicreden disan siiziiliir.

Bir yakit hiicresi, kendisine hidrojen ve oksi-
jen verildigi siirece elektrik iiretir. Verimi de
yiiksek olur. Yakit hiicreleri elektrigi yanma ye-
rine kimyasal olarak iirettiklerinden siradan bir
giic santralini sinirlayan termodinamik yasalari-
na tabi degildir, dolayisiyla yakit hiicreleri yakit-
tan daha verimli bir bicimde enerji elde ederler.
Bazi hiicrelerden cikan atik isi da yeniden kulla-
nilip sistemin verimini daha da yiikseltir.

Giiniimiizde cesitli yakit hiicresi tipleri yapil-
makta: Bunlar, alkali, erimis karbonat, fosforik
asit, proton degisim zari (P.E.M) ve kati oksit
tipleri olarak taniniyor. Hepsinin farkl 6zellikle-
ri, farkli avantaj ve dezavantajlari var. Heniiz hic-
birisi ucuz degil. Farkl tipler, farkh sicakliklarda
calistyor ve verimleri de tiplerine gore %40-%80
arasinda degisiyor.

parasal kurumlar, 6rnegin alglerden
hidrojen elde edilmesi, glines 15181 ve
katalizorler araciligiyla suyun dogru-
dan ayristirilmasi, hidrojenin tarimsal
atiklar ve baska “biyoktitle” tiirlerin-
den emilmesi icin yiriitiilen arastirma
calismalarina destek sagliyorlar. An-
cak bu konularda yillardir strdirtlen
calismalar hentiz dise dokunur bir so-
nug vermis degil.

Hiiner, Uretmekte
Degil, Elde Tutabilmekte

Arastirmacilar ucuz hidrojen trete-
bilmek icin baslarini kasiyadursunlar,
daha cetrefil bir sorun yeterli miktar-

da hidrojeni bir otomobile sigdirmak
biciminde ortaya ¢ikiyor. Hidrojen en
hafif element oldugundan, 6teki yakit-
lara kiyasla belirli bir hacme ancak
cok kiiciik miktarlar1 sigiyor. Oda sI-
cakligi ve basincinda hidrojen, ayni
miktarda enerji Ureten benzinden
3000 kat daha fazla yer istiyor. Bu
da, Enerji Bakanlig’min belirledigi
500 km yol yapma 6él¢titiint tuttura-
cak miktarda yakitin bir hidrojen oto-
mobilinin deposuna sigdirilabilmesi
icin, sikistirilmasini, sivilastirilmasini
ya da herhangi baska bir ileri depola-
ma teknigi gelistirilmesini gerektiri-
yor.

Ne var ki, bu ¢éztimlerin hicbiri,
bir otomobili bir depo yakitla 500 ki-

lometre goétiirmeye yetmiyor. Glnu-
miizde prototip olarak gelistirilmis
hidrojen otomobillerinin neredeyse ti-
m, sikistirilmis gaz kullaniyor. Yine
de depolar bir hayli biyik. 700
atmosfer basinca dayanacak bicimde
dretilen yakit depolari, glinlimiz ara-
balarinda ayni miktar yakit alan depo-
larin 8 kat1 hacimde. Yakit hiicreleriy-
se, benzinle calisan icten patlamali
motorlara gore iki kat verimli. Ama
bunlar bile ayn1 mesafede yol katede-
bilmek icin normal arabalardakindden
dort kat daha btiytik yakit depolar: is-
tiyor.

Swvi hidrojen ¢ok daha az yer isgal
ediyor, ama bu kez baska sorunlar or-
taya cikariyor. Hidrojen -253°C sicak-
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Celecege
Kopru

General Motors’un hidrojen ekonomisi icin
hazirladigi hydroGen3 kendisini denemeye davet
edilen gazetecileri ve bilim yazarlarim biiyiiledi.
Arag, sifirdan son hiza cikarken, vites degistirir-
ken, siiriiciiler once birseyin farkli oldugunu his-
settiler ama ne oldugunu tam olarak bulamadi-
lar. Bu duyguyu yaratan ozellik kendini bir siire
sonra gosterdi. Arabada hi¢ ses yoktu. Dis gorii-
niimiiyle siradan arabalardan farksiz olan hydro-
Gen3’iin teknolojik bakimdan daha 6nemli 6zel-
ligiyse atmosfere hicbir kirli atik birakmamasi.
Yiiksek teknoloji iceren yakit hiicrelerinden siizii-
len hidrojenin tek atik iiriinleri, havaya salinan
bir parca ek sicaklik ve icilebilir nitelikte saf su!

Araglarin seri tiretimi icin biraz sabirli olma-
niz gerekiyor. Uzmanlara gore, hidrojen ekono-
misinin altyapisi hazir olana kadar onyillarca
beklemeniz lazim. Yok, ille de gelecege simdiden
uzanip serinin ilk numarali otomobilini simdi sa-
tin almak istiyorsaniz, clizdaniniz biraz kalin ola-
cak. Minivan tipindeki otomobili, eger cok isti-
yorsaniz ve hatirliysaniz size 1 milyon dolara bi-
rakabilirler.

Spor arabalarin motor homurtusuna, egzos
dumanina vurgun maco tipler korkmasin, kent
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yollarinin sessizlige biirinmesine daha cok var.
Uzmanlar, sessiz sedasiz calisan yakit hiicreleriy-
le calisan otomobillerin yollarda boy gostermesi-
ne daha onyillar oldugunu soyliiyorlar. Ama o
tath benzin kokusuna daha kisa siirede veda et-
mek gerekebilir. Ciinkii icten patlamali hidrojen
otomobillerinin ilk drnekleri ortaya cikmaya bas-
ladi bile. EGer varsa egzos kokusunu sevenlerin
de daha degisik zevkler aramaya baglamalari ge-
rekecek. Ciinkii bu araclar neredeyse hic kirli
atik tretmiyorlar.

Onde gelen otomobil iireticilerinin H2 ICE
(Hidrojen -igten Patlamali Motor) otomobiller
diye adlandirdiklari yeni araglarin, aslinda dolum
istasyonlarinin  yayginlasmasini saglayarak bir
sonraki kusak olan yakit hiicreli otomobillere yo-
lu acacaklarini diisiinenler de var.

Diisiinmeyenler de!.. Bazi uzmanlar, daha
hantal, daha zayif olan yakit hiicresinin, daha
hafif, daha basit ve daha ucuz olan H2 ICE’leri
hicbir zaman yakalayamayacaklari goriisiinii sa-
vunuyorlar. Argonne Ulusal Laboratuvari’nda
(ABD) bu motorlar iizerinde calisan makine mii-
hendisi Stephen Ciatti “Eger hidrojenli ICE’ler
diistindiigiimiiz gibi calisirlarsa, yakit hiicrelerini
belki de hi¢ goremezsiniz” diyor.

BMW, Ford ve Mazda’nin H2 ICE araclarini
bir iki yil icinde hiikiimetler ve taksi isletmeleri
icin lretmeye bagslayacaklari bildiriliyor. Ancak
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likta, yani mutlak sifir derecenin an-
cak biraz tzerinde sivilasiyor. Yakiti
bu dereceye kadar sogutmak icin, hid-
rojen icindeki enerjinin %30’ unu kul-
lanmak gerekiyor. Ustelik hidrojeni
kaynayip gaz haline gecmemesi icin
yalitilmis durumda tutmak gerektigin-
den, bu secimde de yakit depolar1 yine
siradan yakit tanklarindan buytk ol-
mak zorunda.

Hidrojen depolamak icin bazi ileri
teknoloji iceren malzemeler de dene-

hidrojene bir talep yaratabilmek icin bu otomobil
ve kamyonlarin kendilerine tiiketici pazarinda bir
kose tutmalan gerekiyor ki, bu da en azindan
simdilik cok kolay bir is degil. Otomobil iiretici-
leri hidrojen motorlarinin sorunsuz calismalari,
siradan otomobillerin gidebildigi mesafelere gi-
debilmeleri icin araca yeterli miktarda hidrojen
stoklamanin degisik yollarini deniyorlar. Tabii bu
arabalarin miisteriye cekici gelebilmesi icin bir
yakit istasyonlari aginin da kurulmasi gerekiyor.

icten patlamali motorlar, kiiciik bir dizi pat-
lamanin diizenli bicimde koordinasyonuyla calisi-
yorlar. Motor bloku icinde pistonlar, kendilerini
sikica saran sislindirler icinde bir asagi bir yuka-
n gidip gelirler. Once piston silindir icinde yuka-
ri dogru yiikselerek hava ve yakittan olusan kari-
simi sikigtinr. Tepe noktasina yaklastiginda da
buji, hava-yakit buharini atesler. Patlama pisto-
nu asagi dogru iterken piston kolu da krank mi-
lini dondiiriir ve bu hareket, sonunda tekerlekle-
re aktarilir. Sonra, atalet ve oteki pistonlarin yar-
dimiyla piston tekrar yukari cikar ve patlamanin
olusturdugu atik gazlan silindirin tepesindeki bir
siboptan disari atar. Daha sonra da tekrar asa-
giya inerken baska bir siboptan da yakit-hava ka-
risimini iceri ceker ve boylece bu dort vuruslu
dongii stirer gider.

iyi ayarlanmis bir benzin motoru, benzinle
havayi, her yakit molekiiliiyle her oksijen mole-
kiiliiniin patlamada kullanilmasini saglayacak
oranda kanstirir. Bu duruma motorun “stokyo-
metrik durumda calismasi” denir. Benzin yanin-
ca atik driinler olarak karbonmonoksit, karbon-
dioksit ve hidrokarbonlar olusur . Ve motor stok-
yumetrik durumda calisirken patlama, karisimda-
ki havanin icindeki azotun bir kismini yakacak
kadar sicak olur. Sonucta azot oksitler (NO,) or-
taya cikar ve bu da kentler iizerindeki duman bu-
lutlarini zehirli hale getirir.

Hidrojen yanmasindaysa, neredeyse hic kirli
atik ¢ikmaz. En etkili sera gazi
olan karbondioksit ya da baska
karbon bilesimleri ortaya ¢cikmaz.
Ve benzinin aksine hidrojen, ha-
va-yakit karigiminin tiim oksijeni
kullanacak olciide hidrojen icer-
medigi durumda bile yanar. Bu-
na motorun “perhiz” durumunda
calismasi denir. Hidrojen-hava ka-
risimini stokyometrik oranin yak-
lasik yarisina indirebilirsiniz ve
boylece NO, iretimini %90 ora-
ninda azaltabilirsiniz. Ayni seyi




niyor. Ornegin, karbon nanotiipler,
metal hidritler ve sodyum borohidrit
gibi kimyasal tepkimelerle hidrojen
treten maddeler. Denenen her malze-
me, umutlandirici sonuclar vermis.
Ama simdilik hepsinin yiiksek sicaklik
ya da basin¢ gerektirmek, hidrojeni
cok yavas bicimde salmak ya da kar-
masik ve zaman alict geri déntisiim
stirecleri gerektirmek gibi 6nemli ku-
surlar1 var. Dolayisiyla, uzmanlarin co-
gu karamsar. ABD Enerji Bakanl-

benzin motoruyla yapmak isterseniz, motor ya
hi¢ calismaz, ya da verimsiz calisir.

Ancak hidrojen, tiimiyle de sorunsuz bir ya-
kit degil. Kilogram basina benzinden daha fazla
enerji iceriyor; ama ayni zamanda dogada en az
yodunluga sahip olan gaz. Dolayisiyla motorun
silindirleri icinde cok yer kapliyor . Bu da gic ve-
rimini azaltiyor; ciinkii karisima yeterince oksi-
jen giremiyor.

Aym zamanda hidrojeni ateslemek cok az
enerji gerektirdiginden, hidrojen-hava karisimi
sicak bir kaynaga, ornegin daha bujiye yaklasir-
ken ates aliyor. Bu erken atesleme de motorun
“Oksiirmesine” hatta “geri tepmesine” neden
olabiliyor.

Bu sorunu asabilmek icin BMW, Ford ve Maz-
da degisik yontemler deniyorlar. Ford miihendis-
leri, “supercharger” denen mekanik bir pompay-
la silindirin kendi aldiginin bir bucuk kati kadar
ilave hava ve uygun oranda yakit sokarak her
patlamanin enerjisini yiikseltiyorlar. Hidrojen-
hava oranini ¢ok zayif, stokyometrik olciiniin
%40 diizeyinde tutarak da on ateslemeyi ve geri
tepmeyi onliiyorlar.

Hidrojen motorlu bir Ford Focus, atmosfer
basincinin 350 katina dayanikli deposuyla yeni-
den yakit almadan 240 kilometre yol gidebiliyor.
Ve bir elektrikli hibrid sistem ve 700 atmosfer
basinca dayanikl deposuyla yeni konsept otomo-
bili Ford Model U, bir depoyla bu mesafenin iki
katina gidebiliyor.

Mazda’nin H2 ICE prototipi de yine gaz ha-
linmde hidrojen yakiyor, ama bir Wankel moto-
ruyla cahisiyor. Bu, bir silindir icinde donen iki
licgen rotordan olusuyor. Hidrojenin silindirdeki
havayi bosaltarak kendine yer acma egilimiyle
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g'nin Temel Enerji Bilimleri Danisma
Komitesi’'nce 2003 yilinda yayimlanan
bir rapora gore “Hidrojen ekonomisi-
nin gelismesini kolaylastiracak hidro-
jen depolama malzemelerinin gelisti-
rilmesi icin yeni paradigmalar gereki-
yor”.

Amerikan Fizik Dernegi’nin hidro-
jen enerjisi konulu raporunu hazirla-
yan komiteye baskanlik eden Colum-
bia Universitesi profesorii Peter Eisen-
berg ise daha acik s6zlii olmay1 yegli-

basedebilmek icin Mazda miihendisleri, ancak
yanma odas! havayla dolduktan ve emme sibop-
lari kapandiktan sonra hidrojeni iceri pompali-
yorlar. Bu dogrudan enjeksiyon yontemi, gii¢
ciktisini artiriyor ve oksijenle hidrojen atesleme-
nin hemen oncesinde bir araya getirildiginden
geri tepme ya da geri calisma onlenmis oluyor.
Mazda’nin hidrojen motoru, ayni zamanda ben-
zinle de calisabiliyor.

BMW’nin H2 ICE modeliyse maksimum gii¢
gerektiginde hidrojeni bolca kullanip stoikomet-
ri durumunda, diger zamanlarda ise “perhiz” du-
rumunda calisiyor. BMW sivi hidrojenle calisiyor
ve sirket yine sivi hidrojenle calisan bir motosik-
let gelistirmis. -253°C’de “kaynayip” gaz haline
gecen sivi hidrojen, iyice yalitilmis bir depo icin-
de tutuluyor ve aracin menzilini biiyiik dlciide ar-

r: “Depolama sorunu, hidrojen eko-
nomisini dogmadan 6ldiirebilir”.

Daha Iyi Yakit Hticreleri

Hidrojen ekonomisinin giindeme
gelebilmesi icin ciddi bir ilerleme gos-
termesi gereken alanlardan biri de ya-
kit hticreleri. Bunlar aslinda 1800’1d
yillardan beri biliniyor. Yakit hiicrele-
ri, uzay araclariin gii¢ gereksinmele-
rinin karsilanmasinda basariyla kulla-

tinyor. ilerideki modellerde soguk gazin, yanma
odasindaki karisimmi daha yogun hale getirerek
verimi artirmasi tasarlaniyor. Soguk hidrojen
gazi ayrica motor parcalarini da sogutarak geri
calisma ve erken atesleme gibi sorunlari da orta-
dan kaldirabilir. BMW’nin H2 ICE modeli de ay-
ni zamanda benzin kullanabiliyor.

Uzmanlar, H2 ICE otomobillerin bes yil icin-
de liretim hattina konabilecegini soyliyorlar.

Ancak, H2 ICE iireticileri satislar icin “mace-
ra ruhlu onciilere” giivenseler de, California’nin
“Governator” valisi Arnold Schwarzenegger, hid-
rojen ekonomisinin yakit darbogazini asma caba-
larina yardim icin eyaletin karayollarinda 2010
yilinma kadar 200 hidrojen istasyonu kurdurma-
yi vaadetmis olsa bile, hidrojen ekonomisi, kade-
rini yakit hiicrelerine baglamis goriiniiyor.

Yakit hiicrelerinin avantaji, tiimiiyle sessiz ve
gercekten sifir kirleticili bir ulasim olanagi sagla-
malar, hidrojen itkili araclari da ¢cok daha uzun
mesafelere tasiyabilme potansiyeli. Uzmanlar, ta-
sarimlarda ve 6n modellerde gerekli iyilestirme-
lerin yapilmasiyla, ilginin bu teknoloji iizerinde
odaklanmasinin kacinilmaz oldugunu sdyliiyor-
lar. Nedeni acik: Benzin motorlari, yakitlarindaki
enerjinin ancak %25’inden yararlanabiliyorlar.
Enerjinin geri kalaniysa 1s1 olarak atiliyor. H2
ICE otomobillerinin, hibrid elektrik sisteminin
destegiyle bile varabildikleri enerji verimi nokta-
si ancak yan cizgisine yaklasabiliyor. Gerekli
iyilestirmelerin yapilmasi halindeyse yakit hiic-
relerinin saglayacagi verim, bir kilo hidrojenin
saglayacagi verimin %75’i kadar.
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nilmis bulunuyor. Ancak yliksek mali-
yetleri ve Oteki bazi dezavantajlar,
bunlarin otomobillere gili¢ saglamak
gibi glnlik kullanim kazanmalarimi
engelledi. Icten patlamali motorlar,
drettikleri gticiin her kilovati icin 30
dolara maloluyorlar. Kiymetli maden-
lerden katalizérlerle dolu olan yakit
hiicrelerinin maliyetiyse bunun 100
kat.

Yenilenebilir enerji kaynaklariyla il-
gili teknolojilerin gelisim seyrine bakil-
diginda, kisa dénemde yakit hticreleri-
nin ticari bir maliyete inmesi konusun-
da iyimserlige yer kalmiyor. Gerek riiz-
gar, gerekse de glines enerjisi alanin-
da fiyatlarin onda bire inmesi icin 20
yil gegcmesi gerekmis. Bu durumda bi-
le bu yenilenebilir enerji kaynaklari,
ABD’nin toplam enerji tiiketiminin
%1’ini bile karsilamiyor.

Yakit hticrelerinin pratik hale gele-
bilmesi icin teknolojide yeni acilimlar
gerekli. Basta gelen gereksinimlerden
biri, yakit hticrelerini siradan otomo-
billerin stirds sirasinda alisik olduklari
soklara dayanikli kilacak ve kolayca
parlayan hidrojeni kontrol altinda tu-
tacak kadar giivenli yapacak tasarim
ve malzemeler. Bunlar da hidrojen
otomobillerinin muhendisligini daha
pahali hale getirirken mdsteriler icin
cekiciligini de azaltiyor.

Araba lyi de,
Yakit Ne Olacak?

Kendi i¢ sorunlarini astiklarinda,
hidrojen itkili otomobilleri disarida bir
sorun bekleyecek: Yakitlarini yenile-
mek icin gereken altyapi. Eger hidro-
jen buyuk tesislerde tretilecekse, ti-
keticiye ulasacagi noktalara kadar ya
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tankerlerle ya da bo-
ru hatlariyla taginma-
s1 gerekecek. Hidro-
jenin distk yogunlu-
gu nedeniyle bir tan-
ker dolusu benzinin
enerji icerigine esde-
ger hidrojeniyse an-
cak 21 tanker tastya-
bilir. Eger tanker de
hidrojenle calisiyorsa,
500 kilometre yol al-
mast igin tasidigi yu-
kin %40’ kendisi
kullanmak zorunda.

Peki hidrojen gaz degil de siv1 ola-
rak tasinamaz mi? Uzmanlar bu ¢6zi-
min pratikligine, ticari 6lcekli giinu-
miz sogutucularinin ¢ok fazla enerji
tlkettikleri gerekcesiyle itiraz ediyor-
lar.

Ya uzun mesafeli tasimay1 boru hat-
lariyla yapmak? Bu da kompresérler
gerektiriyor ve bu kompresorlerin her
150 kilometrelik pompalama icin bo-
rudan gecen hidrojenin %1,4’iind kul-
lanmalar1 gerekiyor. Bunun da anlami,
ornegin Kuzey Afrika’dan boru hatti-
na basilan gazin ancak %60-70’inin Av-
rupa’ya ulasabilecegi.

Hidrojeni tasimak icin édemek zo-
runda oldugumuz bu enerji vergisin-
den kurtulmak icin, hidrojenin mevcut
elektrik sebekesinden ya da dogalgaz-
dan yararlanilarak dolum istasyonla-
rinda ya da evlerde Uretilmesi de ucuz
bir ¢6ztim degil. Yapilan hesaplara go-
re giinde 100-2000 arasinda otomobile
servis veren bir yakit istasyonu, elekt-

roliz yoluyla hidrojen tiretebilmek igin
5-81 megawatt elektrige gereksinim
duyacak!.. Bunun da anlami, hidroje-
nin merkezi tesislerde degil de yakit is-
tasyonlarinda dretilmesi secimi, top-
lam elektrik tretim kapasitesinin {i¢
katina cikarilmasini zorunlu hale geti-
recegi ve tabii en azindan goriintr ge-
lecekte, gereksinim duyulan fazladan
elektrik, yine fosil yakit kullanilarak
elde edilecek.

Hangi secenek benimsenirse benim-
sensin, talebi karsilamak muazzam bir
hidrojen dagitim altyapisinin kurulma-
sin1 gerektirecek. Bugtin ABD’de yilda
9 milyon ton hidrojen tretiliyor. 20-30
milyon otomobile itki saglamaya yete-
cek bu hidrojen, benzin rafinasyonun-
da ve kimya fabrikalarinda kullanili-
yor. Ama bu miktar, tam kapasiteli bir
tasimacilik sektoriine gereken mikta-
rin yaninda solda sifir kaliyor. Bir hid-
rojen ekonomisinin ortaya cikip ayak-
ta kalabilmesi icin, otomobil treticileri
hidrojen arabalarini1 biiylik miktarlar-
da piyasaya slirmeye basladiginda
mevcut benzin istasyonlarmin  %30-
50’sinin hidrojen servisine gecmis ol-
masi gerekli. Bir arastirma sonucuna
gore ABD’deki toplam otomobil sayisi-
nin %40’ma servis verecek bir altyap:
icin gereken miktar, 500 milyar dolar
ya da daha fazlasi.
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Gokbilimcilerin yildiz 1s1gim1 ¢oziimle
alaninin kapisini agmisti: astrofizik.

Sanayi devriminin hiz kazanmasi,
bebeklik dénemindeki gokbilim fo-
tografciliginin da gelismesine 6ncii-
lik etmisti. Gokbilimciler, fotograf
plakalar1 ve teleskoplar1 birlikte kul-
lanmanin getirecegi bilimsel basari-
larin glicinin farkina ¢ok cabuk
vardilar. 1800’lerin ortalarinda Ay,
Glines ve yildizlarin fotograflarini
toplamaya baslamislardi bile. Bu re-
simler, gok cisimlerinin daha oOnce
yapilamayan cézlimlemelerine izin
verse de, 6ykiintlin yalnizca bir bolu-
mund anlatiyorlards; yildizlarin kim-
vasal ve fiziksel niteliklerinin gize-
miyse strtyordu. Fransiz filozof Au-
gust Comte’un, kimyasal sirlarini
aciklayamayacak kadar uzak olduk-
larini séyledigi yildizlar ve yildiz k-
meleri, ‘laboratuvar’ incelemelerine
hedef olabilirler miydi?

Glnes’in  tayfi  (spektrumu)
1600’lerin sonlarindan bu yana Isa-
ac Newton da dahil bircok fizikgi ta-
rafindan incelenmisti. Newton, ince
bir Gilines 1sin1 demetini karanliko-
dadaki bir cam prizmadan gegire-
rek, dagilimini saglamisti. Ne var ki
Glines’in kimyasal yapisinin, gén-
derdigi 1sikta yazili oldugunun kes-
fi, ancak iki yuzyil sonra, Robert
Bunsen ve Gustav Kirchhoff tarafin-
dan gerceklestirildi. Eger gokkusa-
ginin icerdigi 6zellikler hiyeroglif
sayilabilirse, Bunsen ve Kirchh-
off'un 1860 tarihli “Tayf Gézlemle-
mesi Yoluyla Kimyasal Analiz” ma-
kaleleri de kuskusuz goékbilimcile-
rin Rosetta Tasi’ydi. Bilindigi gibi,
Rosetta tasi Eski Misir hiyeroglifle-
rinin anlasilmasinda anahtar rold
oynamisti. Jean Francois Champolli-
on, 1799 yilinda, hiyeroglif, Kipti ve
Eski Yunan yazisiyla yazilmis metin-
lerden, 6nceden bilinen Yunan dilini
kullanarak, eski Misir alfabesinin gi-
zemini ¢6zmuistu.
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g irdiler.
Bunsen ve Ki{chhoff bu yeni aygit-

lariyla, stirekli ortaya cikan (ve giind-
muzde sodyumdan kaynaklandig: bili-
nen) D cizgisinin gizemini ¢6zmeyi
basardilar. Oyle goriintiyordu ki, da-
ha onceki meslektaslari, laboratuvar-
da beklenmeyen bir kirleticinin kur-
bani olmuslardi. Sodyum kloriir ya da
tuz, Duinya ytizeyinde her yerde hazir
ve nazirdir; eger énlem alinmazsa da
kimyasal 6rneklerin icine sizar. 19.
ylzyil tarihcisi Agnes M. Clerke’tin
betimlemesiyle “tuz, havada ucar,
suyla akar. Her toz zerreciginde bir
pargast bulunur ve onu kesin bir bi-
cimde dislamak olanaksizdir.”

D cizgisi konusunun ¢6zimi yal-
nizca Bunsen’in dsttin laboratuvar
teknigini degil, ayn1 zamanda tayfol-
climsel ¢oziimlemenin inanilmaz du-
yarliligini ve bilimsel potansiyelini de
ortaya koydu. Sanki bu potansiyeli
vurgulamak istercesine, Bunsen ve
Kirchhoff laboratuvar ustaliklarini
kullanarak yalnizca tayf gozlemleme
yoluyla iki yeni element kesfettiler:
sezyum ve rubidyum.

Bu iki Heidelberg bilimcisi, daha
sonra laboratuvar tayflarindaki par-
lak ¢izgi dizilerinin, Gines 1sminin
tayfindaki koyu cizgilere tiimiyle kar-
silik geldigini gosterdiler. Boylece
Fraunhofer’in D cizgisi Giines’te sod-
yumun varligina; 6teki cizgiler de
farkli kimyasal elementlerin, 6zellikle
de Giines’i olusturan temel element
olan hidrojenin varligina isaret eder.

Bu temel deneyler, farkli tiirden
tayflar icin bir fiziksel temeli de giin-
deme getirmisti: Seyrek bir gazin tayf
cizgileri iki sekilde ortaya ¢ikabilirdi.
Ya laboratuvarda gériilen emisyon
cizgileri gibi, ya da akkor bir zemin
lizerinde izleniyorsa, Glines tayfi gibi
koyu sogurum cizgileriyle.

Kirchhoff ve Bunsen’in ¢alismalari-
nin ¢ok sayida ve derin sonuglari var-
di. Bir ara iki bilimci tayfélcerlerini
pencereden disartya ceviripl6 km Gte-
deki bir yanginin kimyasal yapisini in-
celediler. Eger dunyadaki bir yangi-

N [ZINDE

nin yapisini belirleyebilirlerse, bir gtin
gokbilimciler ayni seyi yildizlar icin
de yapamazlar miydi?

Glines Tayfolctimd
ve Otesi

Kisa stirede Bunsen’in vizyonu
gerceklesti. 1864’te Lewis M. Ruther-
furd 28,5 cm c¢apli bir mercekli teles-
kopla New York sehir merkezinden
Glines’in dagilim tayfinin fotografini
cekti. 1868’de Andreas Angstrom’iin
Glines tayf haritasinda 1200 sogurum
cizgisinin kesin konumlar1 gosteril-
misti. Bu cizgilerin bircogu, bildigi-
miz elementlere atfedilebilirdi. Yiizy1-
lin sonunda Giines'te 50 kadar ele-
ment belirlenmisti; bunlardan biri de
hentiz Diinya’da saptanmamis olan
helyumdu.

Kendini yetistirmis bir amator gék-
bilimci olan William Huggins, 1862
yilinda Bunsen ve Kirchhoff'un calis-
malarini okuduktan sonra Londra di-
sindaki Tulse Hill’de hem gé6zlerini
hem de tayfélcerini daha genis bir ev-
rene cevirdi. Kisisel gézlemevini bir
Victoria doénemi tayfélctimcistinin
malzemeleriyle -prizmalar, piller,
elektrikli kivilcim bobinleri, Bunsen
ocaklari, kimyasal tozlar- doldurdu;
Oyle ki, gozlemevi Frankenstein’in la-
boratuvarina benzemisti. 20 cm capl
Alvan Clark mercekli teleskopuyla ise
baslayan Huggins, yildizlarin ve yildiz
kiimelerinin tayfin1 g6zlemledi. Once
ona arkadasi kimyact William A. Mil-
ler, daha sonra da gokbilime egilimi
olan (kendi deyimiyle “inanilmaz bir
bilimsel evhanimi!”) karis1 Margaret
yardimci oldu. 1863’te Sirius ve Ca-
pella’nin tayf cizgilerinin fotografini
alma denemesi basarisizlikla sonuc-
land1. Huggins, ancak 1870’lerin orta-
larinda, daha iyi bir izleme mekaniz-
mas1 ve daha hizli kuru-plaka fotog-
rafciligr teknikleriyle amacina ulasa-
bildi.
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Huggins’in gézlemleri, yarim ytizyil
once Fraunhofer’in yaptiklarini dog-
rulamistr: yildizlarin tayf cizgileri bu-
yiik o6l¢tide Glines’inkiyle ayni, ancak
goreli belirginlikleri cogu zaman fark-
liydi. Yildiz tayflarindaki farkliliklarin
aciklamast ancak 20. ytzyilda, yildiz-
lar fiziginin gelismesiyle gerceklestiri-
lebildi.

Herseye karsin gokbilimciler, artik
evrenin element yapisi ve bunu genis-
leterek fizik yasalarinin her yerde ay-
ni (tek-bigim) oldugu konusunda ka-
nitlara sahiplerdi. 1864’te Huggins, gi-
zemli bulutsularin dogasi konusunda
o6nemli birsey bulguladi: Bazilarinin
tayflari yalnizca emisyon cizgileri ice-
riyordu. Baska deyisle, sicak gazlarin
imzasini tasiyor gibiydiler. Ancak sar-
mal ‘bulutsular’, Glines’inki gibi su-
rekli tayf sergiliyor ve zayif 1siklart da
odaklanmamis ¢ok sayida yildizdan
geliyormus izlenimi veriyordu. Bu sar-
mal ‘bulutsular’, bizim Samanyolu-
muz gibi, uzaklik nedeniyle yildizlar
belirsiz “ada evrenler” olabilirler miy-
di? Bu sorunun yanit1 da, daha biiyiik
teleskoplarin, gelismis fotograf teknik-
lerinin ve Edwin Hubble adinda bir
gokbilimcinin  sahneye c¢ikacagr 20.
yuizyili beklemek zorunda kalacakt.

BILIMwTEKNIK B eyt 2004

Tayflarin
Siniflandirilmasi

Huggins Ingiltere’de 6ncii arastirma-
larint baslattigi sirada, Henry Draper,
New York sehrinin 30 kilometre kuze-
yinde teleskop aynalari taglamakla mes-
guldi. Doktor olarak yetismis olmasina
karsin, Draper’'in kaninda gékbilim var-
di. Babast John W. Draper, Henry ¢ ya-
sindayken Ay’'in fotografini cekmis, bir-
kac yil sonra da Giines'in tayfin1 kaydet-
misti. Lord Rosse’un Irlanda’daki 1,8
metre capli spekulum-metal (bakir-kalay
alagimi) aynali teleskopundan esinlene-
rek Henry de, 6nce 38 cm, sonra da 71
cm ¢apl glimls sirli ayna teleskoplar
yaptl. 1872’de bunlardan biiyiik olaniy-
la, biraz kabaca da olsa Vega yildizinin
tayfin1 aldi. Bu, Glines’inki disinda, ali-
nan ilk yildiz tayfiydi. Daha hizli bir ku-
ru-plaka fotograf teknigini kullanarak
da (Huggins’in onerisiyle), buyiik bir
hizla goksel tayflari toplamaya basladi.

Uc yil icinde yildizlar, uydular, bir
kuyrukluyildiz ve Orion bulutsusunun
tayflarindan olusan 80 olagantsti tayf
elde etmisti. Ancak, 45 yasindaki beklen-
medik 6limu nedeniyle, yildiz tayflarini
siniflandirma projesini gerceklestireme-

Tayfol¢ilimiiniin iki dnciisii Robert Bunsen (1811-
1899) (sagda), ve Gustav Kirchhoff (1824-1887),
doénemlerinin en duyarli tayfélcerini gelistirip bu

alanda bir devrim yaratmislardi. Fraunhofer’in D

cizgisinin sodyumdan kaynaklandigini dogrulamis,
sezyum ve rubidyum elementlerini kesfetmislerdi.

Yayim ve sogurum tayflarina yol acan mekanizmayi

ilk aciklayan da onlardi.

di. 1860’1 yillarda bu konudaki calisma-
lar1 baslatan, Cizvit gokbilimci Angelo
Secchi oldu. Draper'n dul esi Anna
Mary Palmer, siniflandirma calismalarini
stirdiirmeleri icin Harvard Universitesi
gozlemevine bagista bulundu. Bu, za-
man ve emek-yogun projenin basari
anahtar, teleskopun ana mercegi tlizeri-
ne konulacak ve gortis alani icindeki bi-
tin yildizlarin tayfin1 elde etmeye ola-
nak taniyacak bir prizma objektifinin ge-
listirilmesiydi. 1920’lerde tamamlanan
projenin sonucunda, 200.000’den fazla
yildizin tayf siniflandirmasini iceren
Henry Draper Katalogu ortaya ¢ikti.

Dikkatler Yeni Alanda...

Huggins ve Draper, goksel tayflari
incelemeye baslamadan 6nce bile, gok-
bilimciler, tayf cizgilerinin yildizlarin
uzayda goriinen yoriinge hareketlerini
6lcmede kullanilabilecegini farketmis-
lerdi. 1840’11 yillarda Avusturyali make-
matik¢i Christian Doppler ve Fransiz fi-
zik¢i Armand Fizeau, birbirlerinden ba-
gimsiz olarak Doppler etkisi olarak bil-
digimiz etkinin temelini attilar. Bir ses
dalgasinin perdesi, ses kaynaginin dinle-
yene yaklasmasi ya da uzaklasmasiyla
degisir. Bir 1sik dalgasi da, benzer sekil-
de 1s1k kaynaginin bakan kisiye yaklas-



masi ve uzaklagsmasiyla frekans degisti-
rir. Uzayda hizla hareket eden bir yildi-
zin tayf cizgileriyse, normal konumla-
rindan ‘kaymis’ gibi gordndr; yildiz
Diinya’dan uzaklasiyorsa kirmiziya,
yaklasiyorsa maviye dogru. Yeterince
duyarl bir tayfélcerle bu kayma élciile-
bilir ve yildizin gords cizgisindeki (rad-
yal) hiz1 hesaplanabilir.

William Huggins daha 1868’de bazi
parlak yildizlarda tayf cizgisi kaymalari-
ni goézle saptamisti, ama hesapladigi
radyal hizlar pek isabetli degildi. 20 yil
kadar sonra Alman gokbilimci Her-
mann C. Vogel, fotografik tayflar kulla-
narak yildiz hizlarinm kesin 6lctimlerini
yaptl. 1890’lara gelindiginde, Californi-
a’daki Lick Gozlemevinden William
Wallace Campbell ve arkadaslari, binler-
ce yildizin radyal hizlarini yayimladilar.
Vardiklar1 sonu¢, Samanyolu’ndaki yil-
dizlarin -Giines dahil olmak tGzere- uzay-
da saatte yiizbinlerce mil hizla hareket
ettikleriydi.

Doppler etkisinin, odaklanmamis iki-
li yildiz sistemlerinin kesfinde de anah-
tar rol tistlendigi anlasilds. Ingiliz bulus-
cu William Henry Fox Talbot, 1871’de
bir ikili yildiz sisteminin y6riingesel ha-
reketinin (sistemi olusturan iki yildizin,
ayr1 ayri secilemeyecek olctide birbirle-
rine yakin olduklari durumlarda bile)
tayf cizgilerinin periyodik salinimlariyla
kendilerini belli ettiklerini 6ngérmsta.
1887’de Harvard gokbilimcisi Edward

Soguk gaz bulutu

Fraunhofer (1787 - 1826), yukaridaki resimde 1814’te gelistirdigi ve Giines tayfina ait 600’e yakin tayf
cizgisinin gdzlenmesine olanak taniyan tayfolcerle birlikte betimlenmis (ayakta, solda).

C. Pickering, Buytkayr’daki Mizar ikili
yildizinin en parlak tiyesine ait tayf ciz-
gilerinin bazen cift gorindagini kes-
fetti. Pickering’in meslektasi Antonia C.
Maury, yaptigi calismalar sonucunda
cizgilerin kesin bir dtzenlilikle, daha
sonra saptadigina gore her 20,5 glinde,
once, goriilen tayfin mavi ucuna, sonra
da kirmiziya dogru kaydigini acikladi.
Bir stire sonra Mizar ciftinin daha soluk
olan tyesinin de spektroskopik olarak
cift oldugu anlagildi. Ayn1 sey, en iyi bi-
linen Kutup Yildizi, Spica, Capella ve

Siirekli tayf

-

Sogurum cizgisi
tayfi

Yayim cizgisi tayfi

B

Sicak gaz bulutu

Tayflar li¢ cesittir: siirekli, sogurum ve yayim. Bir beyaz 1sik kaynagi, goriilebilen biitiin dalgaboylarinda ya-

yin yapar. Sonug, bildigimiz gokkusag, yani siirekli bir tayftir. Sogurum, serin gaz bulutu gibi sogurucu bir

ortamin, gelen 15101 perdeleyerek belirli dalgaboylarindaki enerjiyi almasi durumunda ortaya cikar. Yayin ¢iz-
gileriyse sicak ve seyrek bir gazdan gecince olusur.

Algol yildizlari icin de dogruydu. Yildiz-
larin radyal hizlar1 disinda, ikili yildizla-
rin yéringe hesaplamalar1 da klasik
gokbilimciler ile bu konuya egilimi olan
astrofizikcilerin ortak ilgi alani haline
gelmisti.

19. ytizy1l sona erdiginde goksel tay-
folctimi hem Giines Sistemi hem de Sa-
manyolunun geri kalaniyla ilgili veri
toplamada olagantistt etkili olmustu.
Cok zengin bir tayf veri deposuna her
giin yeni seyler eklenmekteydi. Ast-
rophysical Journal dergisi, bu bilgi seliy-
le basetmek amaciyla 1895’te yayimlan-
maya baslamisti. Ancak yine de, bu tay-
folctimsel gézlemlerin yeni yeseren ast-
rofizik bilimine yapabilecegi etki, alanin
temelindeki kuramsal zayifliklar nede-
niyle frenlenmekteydi. Gékbilimciler bir
anlamda kendi smirlarinin 6tesine geci-
vermislerdi. Daha dogrusu, astrofizigin
“astro”su, “fizik”ini geride birakmust1.

flerlemenin 6ntindeki biiyiik engel,
istenen duyarlihkta 6lcii aletlerinin -
ozellikle de btytk teleskoplarin- yoklu-
guydu. Tomurcuklanan astrofizigin zo-
runlu kildig1 gézlemsel gerecler, dev bo-
yutta mercekli teleskoplar yapilmasina
yol acti. Bu olagandstii biytk ‘isik ko-
valarr’, kamera ve tayfélcerlere her za-
mankinden ¢ok daha fazla foton génde-
rerek, sonunda goksel tayfél¢limiintin
en buytk zaferine yol acacakti: Genisle-
yen evrenin kesfi.

Hirshfeld, A.W. “Starlight Detectives”
Sky and Telescope, Agustos 2004

Ceviri: Nermin Arik
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YABANILLAR

- Ben dost ariyorum. “Evcillestirmek” ne demek?

- Artik herkesin unuttugu bir sey, dedi tilki. “Baglanti kurmak” demektir.

Tilki sustu ve kiiciik prense uzun uzun bakti:

- Ne olursun... Evcillestir beni, dedi.

EVCILLESTIGINDE>

- Bunu sevinerek yaparim, diye karsilik verdi kiiclik prens. Ama zamanim sinirli. Kesfetmem gereken dostlar,

tanimam gereken bir siirii sey var.

- insan yalniz evcillestirdigi seyleri taniyabilir, dedi tilki. insanlarin hicbir sey tanimaya vakitleri olmuyor. Satici-
lardan olmus bitmis seyleri satin aliyorlar. Ama, dost satan bir satici olmadigi igin, insanlarin dostlari da yok
artik. Sen bir dost edinmek istiyorsan, evcillestir beni!

Diinyasini diger canlilarla paylasan
insan, tarih boyunca cesitli hayvanla-
11 evcillestirmis. Ancak evcillestirme,
yalnizca evlerimizi bizimle paylasan
yakin dostlarimiz kediler, képekler ve
kuslarla sinirli kalmayip, tirli kiimes
ve ciftlik hayvanlarina kadar uzanmus.
Insanlar, avlamak yerine bakip yetisti-
rerek besin olarak tiketebilmek, za-
rarli canlilardan korunabilmek ya da
binek hayvani olarak kullanabilmek
amaciyla, uygarliklar boyunca cesitli
hayvanlari evcillestirmisler.

Evcillestirmenin biylk 6lctide av-
crrtoplayici yasamdan retici-tarimci
yasama gecisle birlikte yayginlastigi
dustinilse de, avci-toplayici yasam su-
reci boyunca kurt gibi baz tiirlerin
de evcillestirilmis olduguna iliskin ka-
nitlar var. Bazi toplumlardaysa, belir-
li hayvan ttrleri toplumla ic ice tutul-
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mus olmasina karsin, asla evcillestiril-
memis. Buna bir 6rnek olarak, kltd-
rel ya da dinsel nedenlerden o6tiird,
Aborjinlerin kangurular1 hicbir za-
man evcillestirmemis olmasini verebi-
liriz.

Evcil Atlarin Kokeni

“Kiiciik Prens” - Antoine de Saint-Exupéry

Peki hayvanlar neden evcillesmek
istemis ya da evcillesmeyi kabul et-
mis?

Yabanil hayvanlarin “insanlardan
kagma” i¢gldisiiniin sekillenmesin-

Evcil atlarin atasi, artik neredeyse yalnizca hayvanat
bahgelerinde ornekleri kalmis olan yabani atlar (Equus
przewalski). Her iki tiiriin kromozom sayilarinin farkh ol-
masl, basta evcil atin atasinin bu tiir olmayabilecegini dii-
stindiirdiiyse de, yapilan calismalar sonucunda yabani atla-
rin genetik yapilarinda da kromozom sayisi cesitliligi goriil-
miis. Evcil atlar, yabani atlarin 4 alt tiirii arasinda evcil olan
tek alt tiir. Yabani atlarin ilk kez Ukrayna, Kazakistan ve
Mogolistan’i kapsayan bir bolgede ve Cin’de onceleri etleri
ve siitleri icin avlandiklari, MO 4000 yili dolaylarinda da
yiik ve binek hayvani olarak evcillestirildikleri diistintiliiyor.

Ancak, yakin zamanda arkeolojik kazilarda bulunan at




de, insanin eskiden beri stiregelen
“avcl” tutumu biytk rol oynuyor.
Hentliz bir insanla karsilagsmamis
olan yabanil bir hayvansa, insan tu-
riine karsi herhangi bir korku hisset-
medigi icin, insanla ilk karsilasmasin-
da ondan ka¢miyor ve kacinilmaz bir
sonu¢ olarak da éldirdliyor. Dodo
kusunun basina gelenler ve Dar-
win’in Chiloe Adasi’ndaki gezisi sira-
sinda oldirdagu tilki, buna en glizel
ornekler. Galapagos gibi adalarda ya-
sayan hayvanlar da, bu tip deneyim-
ler yasamadiklart igin insanlardan
kacmiyorlar.

Bazi hayvan ttrlerinin, zaman icin-
de bir tir “ortak yasam” mantigiyla
hareket ederek, cikarlar1 dogrultu-
sunda evcillesme yolunu sectigi duisu-
niliyor. Buytk olasilikla buzul devri-
nin bir sonucu olarak, bazi yabanil
tlrlerin nesillerinin devamini saglaya-
bilmek amaciyla insanlara yaklasarak,
kendilerine korunma sagladiklar1 var-
sayiliyor. Bir evcil hayvan icin yapila-
cak tanimda, insan tlrtne karsi kor-
ku hissinin kaybolmasi ve tutsaklik
altinda dreyebilme glidiisi basta ol-
mak tizere bircok 6zellik akla geliyor.
Evcillestirme, “sahiplik” ve “egemen-
lik” kavramlariyla basliyor. Yabanil
bir tiir ve insan arasindaki bag, 6nce-
likle karsilikli gliven hissiyle olusur-
ken, hemen sonrasinda insanin bas-
kin oldugu bir iliski seklini aliyor. Bu
nedenle de, evcillestirme sirecinin
her seyden 6nce bir kiiltiirel boyutu
var. Bir hayvanin evcillestirilmesi,
onun kiltirdnin buyik 6l¢tide degis-
tirilmesi anlamina geliyor. Dogal orta-
mindan koparilan bir canli, dogumun-
dan itibaren kacmasi ya da kendini sa-
vunmas! gereken durumlardan uzak
birakildiginda, bu tehlikelere karsi

kemikleriyle yapilan DNA calismalari,
evcil atlarin, birden fazla yabani at
soyunun farkl yerlerde melezlenmesi
sonucu ortaya ciktigini gdsteriyor.
Ancak, eskiden Avrasya bozkirlarinda
yasayan insanlar at eti yiyerek yasa-
diklar icin, atlar gercekten de ilk kez
burada evcillestirilmis olabilir.

Atin evcillesme siireci boyunca sa-
hip oldugu en belirgin fiziksel degi-
sikliklerse, boyun bdlgesinin incele-
rek daha zarif bir goriiniim almasiyla
birlikte, yabani atta kisa ve dik olan
yelenin uzun ve piiskiil seklinde dii-
slik durmasi.

Kopeklerin Oykiist

Giinlimiizde, 400’(in tizerinde evcil kopek Ir-
ki var. Bu irklarin hepsi de, var oluslarini insan
kontrollii yapay bir secilime borclular. Evcillesti-
rilen ilk hayvan oldugu bilinen kopegin atasinin
bati Asya kurdu (Canis lupus) oldugu tiim aras-
tirmacilarca kabul ediliyor. Kopeklerin evcilles-
tirme siireci, giiniimiizden yaklasik 14-15 bin yil
once, son buzul cagindan hemen sonra basla-
mis. Buna en biiyiik kanit da, Neolitik cagdan
kalma, insan ve kopegi yan yana gosteren maga-
ra resimleri. Bu uzun siire¢ boyunca insan ve ko-
pek arasindaki iliskilerin nasil sekillendigini ta-
yin edebilmek oldukca giic. Ancak, kurdun evcil-

korunakli olan, ancak yeni beslenme
ve Ureme aliskanliklari sekillendire-
rek uyum yapabilecegi yapay bir sos-
yal ortama giriyor.

Evcillesen tiirler zaman icinde én-
celikle yeni 1rklara, daha sonra da ye-
ni tiirlere déntsebiliyor. Bunun nede-
ni, yabanil tiirdeslerinden ve yakin
akrabalarindan hem cografi etkenler-
le hem de tireme kosullariyla yalitil-
malari. Bu da, insan kaynakli yapay
bir secilim yaratiyor. Bu tarz bir seci-
lim, tiir ici genetik baglar1 kopardigi
icin, dogal ortamlarinda yasayan tr-
lerde goriilen uyum ve kademeli seci-

lestirilmesinden bu yana evcil kopek irklari o ka-
dar biiyiik degisiklige ugramis ki, artik cogu
arastirmaci tarafindan ayri bir tiir olarak incele-
niyorlar (Canis I. familiaris).

Kopeklerin evcillesme siireci boyunca karsi
karsiya kalmis olduklari degisimler, yazida bah-
settiklerimizle ortiistiyor. Ancak, tiim bunlara ek
olarak, kurtlarda basin iist kismi diimdiiz uzanir-
ken, kopeklerde alin ve burun arasinda bir kavis
goze carpiyor. Ayrica cogu evcil kopek irkinda
kulaklarin iicgenligini ve dikligini kaybetmesi,
gogiis kafesinin daralmasi gibi fiziksel degisik-
likler de goriiliiyor. Evcil kopek irklarinin kafa-
taslarinda kulak zarimin tutundugu kilif bolgesi
de kurtlara oranla cok daha kiiciik. Zaten evcil-
lesen tiirlerde gorme, isitme ve tat alma basta
olmak lizere duyularda bir zayiflama goriiliiyor.

lim asamalarindan cok daha hizli bir
tlrlesmeye yol agiyor.

Neredeyse tiim memeli hayvanlarin
yavrularinin, uygun kosullar altinda
evcillestirilebilecegi 6ne strdldyor.
Ancak, evcillestirilebilen tdrler, soliter
(tek) yasayanlardan ziyade sosyal ya-
sama sahip olanlar. Sosyal gruplara
aliskin olan hayvanlar, insani kendi
ebeveyni ya da sosyal grubunun bir
tiyesi olarak kabul ediyor.

Annesinin yanindan ve dogal orta-
mindan alinip, hayvanat bahcesi ya da
ev gibi yabanci bir ortamda buyttiilen
bir yavru, hayatta kalabilmek icin yeni
ortamina uyum sagliyor. Bu da, fizik-
sel ve davranissal bazi degisiklikleri
gerektiriyor. Hayvanin bu yabanci or-
tamda tiremesi saglandig1 takdirde de,
s6z konusu degisiklikler sonraki nesil-
lerde ¢ok daha acik olarak gézleniyor.
Memeli viicudu, degisime ugramaya
sanilandan cok daha yatkin oldugu
icin, evcillesen hayvanlarda kafatasi
basta olmak tizere genel kemik yapi-
sinda belirgin farklilagsmalar gézleni-
yor. Ancak, genetik yapimin izin verdi-
gi 6lctide.

Bunun en buiyiik nedeni, hayvanin
insanlara duygusal ve fiziksel olarak
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Kedilerin Saltanati

Kedilerin atasi Kuzeydogu Afrika ve Bati As-
ya’da yasayan yabani kediler (Felis silvestris).
Diinya lizerindeki dogal ve insan nedenli yayilis-
lari sonucundaysa, farkl yerlerdeki kosullara
uyum yapmis olan ¢ok sayida evcil kedi irki ge-
lismis. Kediler ilk olarak eski Misir uygarliginda,
giiniimiizden 4000 yil once evcillestirilmigler.
Kopeklerin evcillestirilmesinden ¢cok daha sonra
olan bu siirecin baslangici, yaklasik olarak tarim
etkinliklerinin baglamasina denk geliyor. Tarima
gecisle birlikte evler, ahirlar ve tahil ambarlari,
fareler basta olmak tizere kiiciik memelilerin sal-
dinsina ugramaya baslayinca, bu hayvanlarin do-
gal availan olan kediler de dikkati cekmis. Ayri-
ca, zehirli siiriingenlerden korunma amach ola-
rak da kedilerin avciliklarindan yararlaniimis. Bu
nedenlerle de, insanlar tarafindan sadece bakilip
beslenmekle kalmayip, “kurtarici” sifatlarinin bi-
raz abartiimasi sonucu tanrilarin temsilcileri ola-
rak kabul edilmisler.

Kedilerde de “evcillesme nedenli fiziksel de-
gisimler” goriiliiyor. Ancak, gerek kopeklerden
daha sonra evcillestirildikleri, gerekse insan top-

gereksinim duymasindan 6tird yasa-
dig1 stres ve buna bagl olarak hor-
mon seviyelerinde goriilen degisiklik-
ler. Bu durum, “yavru karakterleri”
olarak tanimlanan bazi fiziksel 6zellik-
lerin eriskinlerde de gériilmesine ne-
den oluyor (neoteni). Zamanla da, eris-
kin bireylerde bu ozelliklerin goril-
mesi tlirin gen havuzuna yerlesiyor.
Bu hayvanlar yeniden dogaya birakil-
diklarindaysa, insanlara duyduklar:
gereksinimden kurtulmalari nedeniy-
le, birka¢ nesil sonrasinda yeniden ya-
banil tiirdeslerine yakin fiziksel ézel-
liklere kavusuyorlar. Bu tip bireylerin
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lumlarinda biraz daha “kendi basina buyruk” bi-
rakildiklari i¢in, atalari olan yaban kedilerine ha-
la olabildigince benziyorlar. Yine de, postlarin-
daki kamuflaj renk ve desenlerini yitirmis olma-
lari, beslenme aliskanliklarinin degismesi nede-
niyle ince bagirsaklarinin daha uzun olmasi ve
beyinlerinin %30 oraninda kiiciilmiis olmasi gibi
degisimler gecirmisler.

dogada yasamlarini devam ettirme
sansi oldukca ddsikken, insanlarca
bakildiklar1 ve beslendikleri ortamlara
uyum saglama yetenekleri ytiksek olu-

yor.

Dis goriintisti digerlerinden daha
farkli olan bireylerin daha fazla ilgi
gorerek secilmesi, bu yapay secilimin
kilometre taslarindan biri. 4-5 yavru
arasinda digerlerinden daha cok dik-
kat ceken, ornegin kivrik kuyruklu,
ddsik kulakli, postu benekli ya da be-
yaz rengi daha baskin olan yavrularin
estetik kaygilarla “secilerek” digerle-
rinden daha fazla ilgi gérmesi, sonra-

ki nesillerde bu karakterlerin ortaya
cikma sansini yikseltiyor. Cok buytik
olasilikla, en bastan evcillestirilecek
bireyler de, farkinda olunmaksizin bu
tip 6zellikler tasiyanlar arasindan se-
cilmis.

Evcillestirilen tiirlerde gortilen or-
tak degisimler arasinda, viicut boyu-
tunda ve post renginde degisim, mev-
simsel Greme dongiilerinde degisim,
deri alt1 yag deposunda artis, kafata-
s1 ve beyin biyukliginiin azalmasi,
cenelerin ve dislerin kiictlmesi, ku-
laklarda distik durusa ve kuyrukta
kivrilmaya egilim gibi olgular sayili-
yor. Bu olgular, arkeolojik kazilarda
cikarilan hayvan kemiklerinden ya-
rarlanarak, hayvanlarin evcillestirilip
evcillestirilmediginin tayininde temel
6lcit kabul ediliyor. Bahsettigimiz
bu degisikliklerin cogu, biyolojik ola-
rak actklanabiliyor. Ornegin, dogada
post rengi sayesinde kamufle olabi-
len bir tir evcillestiginde, artik béyle
bir kamuflaja gereksinim kalmiyor.
insanlarca beslenmeye alisan bir tiir
de, avlanma giidistine daha az gerek
duydugu icin, avciliga yoénelik 6zel-
liklerini yitirebiliyor. Evcil tirlerde
boynuzlarin yabanil akrabalarina ki-
yasla daha biiytk olmasiysa, olasilik-
la dini ya da estetik nedenlerle, zama-
ninda daha iri boynuzlu olan bireyle-
rin secilerek cogaltilmasinin sonucu.

Yabanil hayvanlarda deri alt1 yag,
daha ¢ok korunmasi gereken organla-
rin ¢evresinde toplaniyor. Evcillesen
hayvanlardaysa, deri alt1 yag tabakasi
kalinlasarak kas dokuya yerlesiyor.
Cogu koyun tiriinde, biraz daha fark-
11 bir degisim gordliyor ve viicuttaki
fazla yag bir kese seklinde kuyrukta
depolaniyor. Evcillesen tiirlerde géra-
len bir diger degisiklik de, kas-eklem
baglantilarinin yabanil akrabalarina
gore cok daha zayif olmasi. Evcil hay-
vanlarin kisirlastirilmasi da, hem fi-
ziksel Ozelliklerde hem de davranis-
larda degisikliklere yol agiyor.



Sibirya’daki Novosibirsk Htcrebi-
lim ve Genetik Enstitistinde yuritu-
len deneylerde, genetik bilimci
Dmitry K. Belyaev’in evcillestirme ko-
nusunda 6ne strdigu fikirler ve hi-
potezler sinaniyor. Belyaev’'in 26 se-
nesini verdigi ¢calismanin devami nite-
ligindeki bu deney, 6limi Uzerinden
14 yil gecmesine karsin devam edi-
yor. Belyaev’in temel gorisi; evcil-
lestirmenin esas olarak saldirganliga
karst uysalligin secimiyle basladigi,
bunun da aslinda viicudun hormonla-
rinda ve diger kimyasallarinda degisi-
me neden olan fizyolojik 6zelliklerin
secimi anlamina geldigi, bu nedenle
de belli secici baskilar altinda kalan
farkl tirlerde benzer fizyolojik tepki-
ler gorildiaglydi. Bu gorislerden
yola cikilarak kurulan deney diizene-
ginde, hala, evcillestirmenin yabanil
tilkiler Gizerinde yarattig1 etkiler ince-
leniyor. Evcillesmenin yalnizca gene-
tik secilimle olusmasi istendigi icin,
deneyde tilkiler insanlarla cok az kar-
st karsiya birakiliyorlar ve asla egitil-
miyorlar. Yavrular belli bir yasa gel-
diklerinde, insan elinden besin alip
almadiklar1 ya da baslarinin oksan-
masina izin verip vermedikleri gibi
Ol¢iitlere bakilarak, evcillik dizeyleri-
ne gore siniflandiriliyorlar. En “evcil”
sayilan sinifta, 10. nesilde %18 ora-
ninda tilki bulunurken, bugiin bu
oran %70-80’e ulasmis durumda. An-
cak, deneyde su ana kadar elde edi-
len veriler, evcillestirme strecinin
hayvanlar tizerinde buyiik bir stres
ve cok ciddi bir secilim baskisi yarat-
tigin1 gosteriyor.

Evcillesen tilkilerde ilk 15-20 nesil
icinde gézlenen degisikliklerin, post
renginde acilma, kuyruk ve bacak bo-
yunun kisalmasi, kafatasinin kgl
mesi, erkek bireylerin baslarmin disi
bireylere benzerlik géstermeye basla-
masi (bir anlamda eseysel gorinim
farkinin azalmasi), kulaklarin dik du-
rusunu yitirmesi, tireme olgunluguna
daha erken erisilmesi ve mevsimsel
tireme dongilerinde kaymalar oldu-
gu belirtiliyor.

Deneylerde, evcillesen tilki yavru-
larinin gérme ve isitme duyularinin,
yabanil akrabalarindan daha kisa za-
manda gelistiginin gérilmesi de dik-
kati c¢ekiyor. Bunun nedeninin de,
dogumdan sonraki ilk birkac¢ hafta-
nin, yavrularin insanlarla kuracaklari

sosyal iliskilerin sekillenmesinde bu-
ylk 6nem tasimasi oldugu ddstndli-
yor. Bir diger bulgu, stres kosullari-
na uyum yapmayi saglayan hormon-
larin plazma dizeylerinde gériilen
degisiklikler sonucunda, evcillesen
hayvanlarda “korku” tepkisinin gec
gelistigi. Ayrica, viicut gelisiminde
blylik énem tasiyan serotonin adli
iletisim kimyasalinin da evcillesen til-
kilerin beyinlerinde yiiksek diizeyler-
de oldugu gérdlmiis.

Nedeni ne olursa olsun, evcillestir-
me siireci hayvanlarda ¢ok belirgin fi-
ziksel ve davranigsal degisimlere yol

aciyor. Belki uzak gelecekte, evcilles-
tirme sayesinde baska yeni irklar ya
da yeni tiirler katacagiz dinyaya. An-
cak, cocuklugumuzun mutlu giinleri-
ni stsleyen renkli sayfalarda da yer
aldig1 tizere, galiba biraz manevi ge-
reksinim de duyuyoruz hayvanlari ev-
cillestirmeye...

Deniz Candas
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SALYANGOZU

Bazi canli tirleri akvaryumculuk,
gemilerin balast sulari, tasima, yetisti-
ricilik gibi insan faaliyetleri sonucu
dogal ortamlarindan, baska bir ortama
tasinabilir. Yeni bélgenin, farkli kosul-
larina turlerin buylik bir bolimi
uyum saglayamaz. Az bir kismi1 da
uyum saglayarak yeni ortamlarinda
yasamlarini devam ettirir. Bu ttrler
egzotik turler olarak bilinir. Bunlarin
yeni bir ortama girmesi biyolojik kir-
lenme olarak da degerlendirilebilir.
Bu, genelde bélgenin dogal tirleri
tizerinde olumsuz etkiler yapar. Orta-
ma uyum saglayabilen bu tiirlerin, do-
gal dismanlart da olmadiklarindan
cok hizli bicimde treyip cogalabilirler.
Bu durum, varolan ekolojik dengele-
rin bozulmasina ve yeni ekolojik den-
gelerin kurulmasina neden olur. Ulke-
miz denizleri de biyolojik istilac1 ttr-
ler olarak da bilinen bu tiirlerden ol-
dukca etkileniyor. Son yillarda Kara-
deniz’de Mnemiopsis leidyi denen bir
medtiz (deniz anasi) tird, oOzellikle
hamsi balig1 populasyonlarina olduk-
¢a zarar vermisti. Bunun yayilisi, bir
baska egzotik tiir olan Beroe ovata
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(yamyam denizanasi) tiirtiyle 6nlene-
bilmisti. Egzotik ttirlerden biri de bir
deniz salyangozu olan Rapana thoma-
siana. Bu tirtn, Karadeniz’e 1940’11
yillarda gemiler araciligiyla girdigi di-
stntliiyor. Dogal olarak bulundugu
yerlerse Japon Denizi, Cin Denizi ve
Bohai Denizi. Turkiye kiyilarinda ilk
olarak 1962 yilinda, Trabzon kiyilarin-
da gortildd. Deniz salyangozu Karade-
niz’e girdikten sonra hizla yayilmaya
basladi. 1970’li yillardan sonra da tiim
Karadeniz kiyilarinda gériilmeye bas-
ladi. Genis bir alana bu kadar hizl ya-
yilmasinin nedeni, deniz salyangozu-
nun dogal diismanlari olan denizyil-
dizlar1 ve ahtapotlarin Karadeniz’de
yasamamasli ve ortamdaki besin bollu-
gu. Deniz salyangozlari, Karadeniz di-
sinda Akdeniz’de, Amerika’nin Atlan-
tik kiyilarinda, Kaliforniya’da ve Ar-
jantin’de de egzotik tiir olarak bulu-
nuyor.

Deniz salyangozlarinin, diger istila-
c1 turlerden farki, besin olarak tiiketi-
lebilmeleri. Her ne kadar tlkemizde
tliketilmese de basta Uzakdogu {ilke-
leri olmak tizere, bircok tlkede besin

olarak tuketilebiliyor. Bu tlkelerde
avciligiin uzun yillardan bu yana ya-
pilmasina karsin, tilkemizde 1985’ten
itibaren yapilmaya basladi.

Deniz salyangozlarinin kiyilarimiz-
da yayilisi, ekolojik etkileri, stok duru-
mu, et verimi, nasil avlanacagi ve isle-
necegi gibi konulari cesitli Giniversite
ve enstitiiler tarafindan arastiriliyor.
Bu enstittilerden biri de Trabzon’daki
Tarim ve Kdéyisleri Bakanligi'na bagli,
Su Urtinleri Merkez Arastirma Enstitii-
st (SUMAE). Burada Dr. Yasar Geng
ve Dr. Hacer Saglam tarafindan deniz
salyangozlariyla ilgili cesitli arastirma-
lar yapiliyor. Biz de bu arastirmalari,
deniz salyangozlarinin sualtindaki dav-
raniglarini, nasil avlanip islendigini ye-
rinde gormek icin Trabzon’a bir aras-
tirma programi yaptik. Arastirma icin
Trabzon bélgesini secmemizin bir ne-
deni de bunlarin, tlkemizde ilk kez
Trabzon’da fark edilmesi.

Trabzon’da ilk olarak, deniz salyan-
gozlarinin bulundugu bélgelerden Sa-
na yakinlarina bir dalis planliyoruz.
Karadeniz’'de sualti, 6zellikle kiyilar-
da, genel olarak bulanik. Bulanikligin



temel nedeni, denizdeki tekhtcreli
canlilarin (plankton) fazlaligi. Bunla-
rin tireme dénemi yaza rastladigindan
bu mevsimde goriis daha da disik
oluyor. Ancak, tekhticrelilerin fazla ol-
masi, denizde fazla besin anlamina ge-
liyor. Bu da Karadeniz’in balik¢ilik
acisindan daha verimli olmasini sagl-
yor. Tekhticrelilerin neden oldugu bu-
lanikliga ek olarak, bélgenin cok ya-
gisli olmasi, kiyidan denize toprak gir-
mesine, dolayisiyla bulanikligin artma-
sina neden oluyor. Tim bunlar sual-
tindan gorlntli almayr zorlastirtyor.
Dalis malzemelerimizi kusandiktan
sonra fotograf makinesini alip, Sana
Limanr’'nin dis tarafindan suya giriyo-
ruz. Ik 1-2 metrede gériis yok dene-
cek kadar az. Ancak kayaliklarin bitip,
kum zeminin basladigt 5-6 metre ci-
varlarinda goris ylizeye oranla daha
iyi. Goriisiin iyilesmesiyle cevremizi
incelemeye basliyoruz. Kayaliklarin
tizeri, Karadeniz’in genelde tim bol-

gelerinde olan, midyeler (Mytilus gal-

loprovincialis) ve deniz marullariyla
(Ulva sp.) kapl. Biraz daha asagiya
inince, midyelerin tizerinde ve kumluk
zeminde agir agir hareket eden deniz
salyangozlarini gérmeye basliyoruz.
Dikkatimizi ilk ceken, kahverenkli ka-
buklari, kabuklarin tizerlerindeki de-
niz yosunlari ve yumurtalar. Yumurta-
1 deniz salyangozlarini yalnizca tre-
me dénemi bu sekilde gorebiliriz. Bu
bolgedeki deniz salyangozlarinin boy-
lar1 genelde 5-6 cm. Normalde Karade-
niz’de 12 cm’ye kadar biyiyebiliyor-
lar. Dogal olarak bulundugu yerler-
deyse (Japon Denizi) 20 cm kadar ola-
biliyor. Trabzon ve Rize’dekilerin boy-
larmin kisa olmasi, yogun avciliga
baglaniyor. Samsun ve Ordu’daki bi-
reyler 10-12 cm kadar ve bu dénem-
lerde avcilik o bélgelerde yapiliyor.
Kumluk boélgenin yanindaki kayalik-
larda da deniz salyangozlari bulunu-
yor. Ancak, bunlar hareketli degil.
Kumdaki bireylerin hareket yonu ge-
nelde kayalara dogru. Bunlar muhte-
melen disi bireyler ve yumurtalarini
birakmak icin kayaliklara dogru hare-
ket ediyorlar. Yazin su sicakligi,
18°C’nin tizerine ciktiginda deniz sal-
yangozlarinin tireme dénemi basliyor.
Karadeniz’de bu donem, haziran ve
kasim aylar1 arasma rastlar. Pasifik
Okyanusu’nda yi1l boyu treyebiliyor-
lar. Sicaklik, disilerin feromon (hor-
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mon benzeri kimyasal salgi) birakma-
sin1 saglar ve erkekler disilere dogru
hareket eder. Bu donemde disiler, bir-
den fazla erkekle ciftlesebilirler. Cift-
lesmeden sonra disilerde 3 mm uzun-
lugunda yumurta kapstli olusmaya
baslar. Déllenen yumurtalar bu kap-
siller tarafindan kaplanir ve disariya,
bu kapsiil icinde birakilir. Ayni zaman-
da yavruya besin saglayan yumurta
kapstld, deniz suyuyla temas edince
sertlesir ve diger canlilara karsi koru-
nakli bir yapi haline gelir. Her disi
yaklasik 550 - 600 civarinda yumurta
yapabilir. Bu yumurtalardan 300’iin
tizerinde de yavru meydana gelir. Disi-
ler, kirli beyaz ya da grimsi renkteki
yumurta kapsiillerini, yapiskan bir
madde salgilayarak sert zeminlere (ka-
ya, tas, yumusakca kabuklari) yapisti-
rirlar. 2-3 haftalik kulucka stiresinden
sonra, kapsiilden larvalar cikar ve su-
da ytizerler. Larvalar yumurtadan ilk
ciktiklarinda simetrik olur. Bir siire
sonra vicudun bir tarafi, saat yonini
tersine dogru, daha hizli gelismeye
baslar. Torsiyon denen bu dénme ola-
y1 sonunda, antis agizla yan yana gelir
ve hayvan kivrilmaya baslar. Bu kivril-
ma surekli olarak devam eder ve hay-
van, sirt kismina dogru biiyir. Bu ara-
da da CaCoO, iceren sert kabuk olus-
maya baslar. Kabugun agirligr larva-
nin zemine ¢cékmesine neden olur. Ze-
mine inen hayvan hareket etmeye bas-
lar. Akvaryumda yapilan bir arastirma-
da, deniz salyangozlarimin 10-16°C’lik
bir sicaklikta, yumurtadan cikip ze-

minde hareket edinceye kadar gecen
siire, 5 - 5,5 ay olarak belirlenmis. De-
niz salyangozlarinda kabuk, viicuda
kolumella denen bir kas araciligiyla
bagli. Bu kas ayni zamanda, tiim viicu-
dun iceriye cekilmesinde kullanilir.
Tehlike aninda ve dinlenirken viicudu
kabugun icine ceker.

Kumluk alanda, 10 metre derinlik-
te dalisa devam ediyoruz. Sirtlarinda
yumurta kapstli tasiyan deniz salyan-
gozlari kayalik alanlara dogru hareket
halinde. Dakikada 10-15 cm kadar
ilerleyebiliyorlar. Dogu Karadeniz’de
deniz salyangozlarimin en yogun bu-
lundugu boélgeler, 8-10 metreye kadar
olan derinlikler (% 74). Derinlik arttik-
ca sayilar1 azalan deniz salyangozlari,
en fazla 90 metre derinlige kadar ine-
biliyorlar. Deniz salyangozlarinin yu-
zeye yakin yerlerde olmasmin en bu-
yuk nedeni, midye yataklarinin kiyiya
yakin bélgelerde bulunmasi. Karade-
niz’de deniz salyangozlarinin en bu-
yik besin kaynagini midye tarlalar
olusturuyor. Normal buytiklikte bir
deniz salyangozu gtinde 1-2 tane mid-
ye yiyebiliyor. Midyeler, Karadeniz’'de
kayalik dip faunasinin buytk bir kis-
mini (% 40) olusturuyor. Dip baliklari
da biiyiik oranda gen¢ midyelerle bes-
lenirler. Bunlarin azalmasi dip balikla-
rinin besinlerinin de azalmasina ne-
den olur. Ayrica midyeler, suyu stize-
rek beslendiklerinden denizde dogal
filtre gorevi de yapiyorlar.

Deniz salyangozlari, avlanma isleri-
ni genelde gece yaparlar. Glindiizleriy-
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Deniz salyangozlarinin etlerinde % 16 protein, % 3 yag orani bulunuyor.

se genellikle kendilerini kumun altina
gomerler ve hareketsiz beklerler. Mid-
ye ya da istiridyelerin kabugunu ag-
mak i¢in ayaklarini ve radulalarini (di-
se benzeyen bir yap1) kullanirlar. On-
celikle yapiskan bir sivi salgilayarak
kabugun yumusamasini saglarlar.
Midye buna uzun stire direnemez. Bir
siire sonra da kabugu yavas yavas agi-
lir. Deniz salyangozlari bu agikliktan
iceriye yine yapiskan ve zehirli bir
madde birakarak midyenin fel¢ olma-
sin1 saglar. Deniz salyangozlarinin bu
tip avlanma yontemi istiridye gibi di-
ger kabuklulari icin de gegerli. Bunla-
rin yaninda deniz salyangozlari, acliga
3-4 ay kadar dayanabilirler. Ancak, bu
stre icinde kabuk incelir ve hayvan
zayiflar. Su disindaysa 36 saat kadar
yasayabilirler.

Deniz salyangozlari, genis tuzluluk
ve sicaklik kosullarinda yasayabilir.
Dogal olarak bulunduklari ortamda
tuzlulugun %o 33-34 olmasina karsin,
Karadeniz’deki %o 17 oranindaki tuz-
lulukta, hatta tuzluluk orani ¢cok daha
distk nehir agizlarinda da yasabili-
yorlar.

Daliglar bittikten sonra enstitliye
dontiyoruz ve deniz salyangozlarinin
avciligr konusunda yapilan ve planla-
nan arastirmalari inceliyoruz. Deniz
salyangozlarinin avi, algarnayla (trole
benzeyen bir ¢gesit kafes ag) ve nargile
yontemiyle dalarak yapiliyor.

Ticari bir trin olan deniz salyan-
gozlart balikcilar tarafindan da ihrac
edilmek tizere avlaniyor. Avlanmasi,
algarna disinda yil boyu serbest. Al-
garnayla yapilan avcilik, zemin tara-
narak yapildigindan, diger canlilara
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lireme déneminde zarar verilmemesi
icin, yaz donemi boyunca yasak (1
Mayis - 31 Agustos). Nargile sistemiy-
le yapilan avciliktaysa elle toplama ol-
dugu icin daha fazla insan giicline ge-
reksinim oluyor. Nargile sisteminde
dalgig, sualtina normal balikadam giy-
sileriyle iniyor. Ancak sualtinda hava-
y1 tlp yerine, tekneden devamli hava
akist saglayan bir kompresér yardi-
miyla aliyor. Toplama islemi genelde
10-15 metre derinlikte yapiliyor. Avci-
lik sonunda toplanan deniz salyan-
gozlari, 40-50 kg’'lik cuvallara kona-
rak, Trabzon ya da Istanbul’daki isle-
me tesislerine gonderiliyor. Isleme te-
sislerinden biri de Trabzon’daki Fri-
bal AS. Burada cesitli bélgelerden
toplanan (Samsun Ordu, Hopa) deniz
salyangozlar1 islenerek, ihra¢ dGriind
haline getiriliyor. Tesise gelen deniz
salyangozlar1 bekletilmeden islemeye

aliniyor. ilk olarak normal suyla bir
6n yikama yapiliyor. Sonra, sicak su
dolu kazanlara alinarak 3 dakika has-
laniyor. Daha sonra isleme masasina
alinarak bir kanca yardimiyla et kismi
kabuktan ayriliyor. Bir deniz salyan-
gozunun toplam agirliginin % 15-20’si
oraninda et alinabiliyor. Deniz salyan-
gozlarinin et kisimlari iyice temizlen-
dikten sonra i¢inde buzlu su olan bek-
leme havuzuna gonderiliyor. Kabuk-
larsa herhangi bir islem yapilmadan
atik deposuna gonderiliyor. Buzlu su-
da bir stire bekletilen et kisimlari, bu-
radan birinci yikama kazanina gonde-
rilerek 5-10 dakika kadar yikaniyor.
Daha sonra klor oranmin fazla oldu-
gu ikinci yikama kazanina aktariliyor.
Buradan da ayarlama bandina aktari-
liyor. Burada kalan kabuk parcalari
ve 6lu bireyler ayriliyor. Deniz salyan-
gozlari arasinda daha islemeye girme-
den 6lenler olabiliyor. Bunlar rengin-
den (koyu mor) ve kokusundan anla-
silabiliyor. Ayarlama bandindan gecen
bireyler buylikten kiictige dogru 5
farkli boya ayrilarak son kazana geli-
yorlar. Sonra bu kazanlardaki sular
sizdiriliyor ve salyangozlar kimyasal
islemlerle mikroplarindan tamamen
arindiriliyor. Buradan alinan deniz
salyangozlar1 sandiklara konularak
soklanip, -35°C’lik buzdolaplarina kal-
dirtliyor. Buradan da ihra¢ edilmek
lizere paketleniyor. Geriye kalan bos
kabuklarda su an icin degerlendirilmi-
yor. Daha 6nce yem fabrikasinda kul-
lanilmasi denenmis ancak, sonradan
koku yaptig1 icin vazgecilmis. Su an-
da da dogrudan ¢6p alanina génderili-

Sayilarinin dengeli bir ekosisteme oranla fazla olusu goriilebiliyor.



yor. Bu kabuklar siis esyasi olarak
Uzakdogu tlkelerinde degerlendiril-
mesine karsin tilkemizde bu tip bir ca-
lisma su anda bulunmuyor.
Algarnayla yalnizca avcilik degil, bi-
limsel arastirmalar da yapiliyor. Orne-
gin, Trabzon kiyilarinda deniz salyan-
gozlarinin ne kadarlik bir biyokiitleye
sahip oldugu belirlenmis. Stirmene -
Of arasinda kalan bélgede, 2 yili askin
bir stireyle, 30 mm acikliginda géz
araligina sahip algarnayla toplama ya-
pilmis. inceleme sonunda, bolgedeki
deniz salyangozu miktari, 0,94 - 9,65
ton/km?” arasinda olup, ortalama 6,40
ton/km* olarak belirlenmis. Benzer
bir biyoktitle belirleme calismasi da
Bulgaristan’da yapilmis ve Kamchia
bolgesinde 19,9 ton/km? Aladja bol-
gesinde 5,04 ton/km’ olarak belirlen-
mis. Trabzon bélgesinde, 1992 yilinda
yapilan bir ¢alismada, deniz salyango-
zunun boyu 6,2 cm’yken 2003 yilinda
5,4 cm’ye diismiis. Bunun en btyik
nedeninin asir1 avcilik olabilecegi du-
stntliyor. 1990’da deniz salyangozu
tretimi 6100 tonken, 2000 yilinda
2150 tona dismis, 2003’te tekrar

6241 tona ylkselmis. 1992’deki biyo-
kiitle belirleme ¢alismasinda deniz sal-
yangozu miktar1 km*de ortalama
38.523 adetken 2003’te 204.538 tane
(6.40 ton) olmus. 1990’l1 yillardan g-
niimtze kadar deniz salyangozunun
boyunda kiiciilme olurken, sayisinda
artis meydana gelmis. Thrac tirtinlerin-
de de biiyiik boylu bireyler tercih edil-
diginden, bu durum kiiciik boylu bi-
reylerden yeterince verim alinamama-
sina neden oluyor. Ulkemizde yilda
yaklasik olarak 500-1300 ton deniz
salyangozu ihrac ediliyor. Bunlardan
da ortalama 5 milyon dolar gelir elde
ediliyor.

En verimli olan algarna sisteminin
yaz doneminde yasak olmasi, arastiri-
cilar1 yeni av araclart kullanma yé-
nlinde arastirmalara yonlendirmis.
Bunlardan biri de SUMAE tarafindan
2005’te yapilmasi planlanan tuzakla
avcilik yontemi. Bu yontemde deniz-
de tuzak kuruluyor. Deniz salyango-
zu tuzagin icine girebiliyor ancak di-
sart ¢ikamiyor. Belirli araliklarla da
bunlar toplaniyor. Bu yapilabilirse,
hem algarna tarafindan ekosisteme

verilen zarar 6nlenmis olacak hem de
daha az maliyetle {irtin elde edilmesi
saglanacak.

Deniz salyangozlar1 Karadeniz’de
azalan balik stoklarina karsin, bolge-
deki balikgilar igin son 15-20 yildir iyi
bir av kaynagi. Bunlar, ayn1 zamanda
Karadeniz’in dip faunasinin biyiik bir
kismini olusturan midye tarlalarina,
deniz kabuklularina ve istiridyelere
zarar veriyor. Dogal dismani da olma-
digindan avlanmasi gerekli. Ancak,
plansiz ve asirt avcilik deniz salyan-
gozlarinin boylarinin kiciilmesine ve
ekosistemin zarar gormesine neden
oluyor. Avciligin ekosisteme zarar ver-
meyecek bir yontemle yapilmasi, hem
zemin canlilarinin korunmasini, hem
de reticinin daha iyi trtn almasini
saglayacak.

Yazi ve fotograflar
Bilent G6zcelioglu
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Saglam H., Dogu Karadeniz Deniz Sal (Rapana th
ana) Biyoekolojisi., KTU Fen Bilimleri Doktora Tezi. 2003
Diizgiines E. Ve ark., Dogu Karadeniz’deki Deniz Salyangozu (Rapa-
na thomasiana) stoklarinin tahmini. KTU Siirmene Deniz Bilim-
leri Fakiiltesi. 1992
http://www.ciesm.org/atlas/Rapanavenosa.html
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AVRUPA BIRLIGI ALTINCI CERCEVE
PROGRAMI'NDA KOBI'LER

Kiiciik ve orta biiyikliikteki isletmeler (KO-
Bi’ler), Avrupa’daki isletmelerin ¢ogunlugunu
olusturuyor. Bu igletmelerin arastirma-gelistirme
(AR-GE) etkinliklerine daha ¢ok yonelmeleri ve ye-
nilik liretme kapasitelerinin artmasi, biiyliyen Av-
rupa’nin rekabet giiciinii arttirmada kilit rol oyna-
yacak. 13 Temmuz 2004 tarihinde Estonya’nin
bagkenti Tallin’de gerceklestirilen bir toplantida,
Avrupa Komisyonu, Avrupa Birligi Altinci Cerceve
Programr’nin (FP6 2002-2006), ozellikle Avrupa
Birligi’ne yeni katilan iilkelerdeki KOBI’lerin po-
tansiyellerini tiimiiyle kullanabilmelerine yardim
edebilecek firsatlarin altini ¢izdi. Altinai Cerceve
Programr’nin 20 milyar euro’luk dort yillik biitce-
sinden 2,2 milyar euro, yenilikgiligin desteklen-
mesi ve parlak diisiincelerin kazanch yatirmlara
doniistiiriilebilmesi icin KOBI’lerin arastirma pro-
jelerine ayrilmis. Avrupa Arastirma Komiseri Phi-
lippe Busquin, KOBi’lerin, Avrupa’nin ekonomik
rekabet giiciiniin kogetasi oldugunu, 2010 yilinda
diinya capinda bir bilgiye dayali ekonomi yarat-
mada kilit rol oynadigini belirtti. Estonya’daki
toplantida, Cekoslovakya, Estonya, Macaristan ve
Romanya’dan KOBi'lerin temsilcileri, Altinci Cer-
ceve Programinca desteklenen projelerdeki dene-
yimlerini anlattilar.

Tallin’de gerceklestirilen toplantidaki sunum-
lar arasinda, metal ve plastik endiistrilerinde, ta-
sarimla driiniin elde edilmesi arasindaki stireyi %
50 oraninda azaltan "Fastool" Projesi; biyolojik
malzemeleri daha giivenli bir bicimde stabilize
eden cozeltilerin gelistirildigi "Hotsolutes" Proje-
si; minyatiir ve mikro parcalarin iiretimi icin ¢6-
ziimler iiretmeyi hedefleyen "Masmicro" Projesi;
otomotiv ve iiretim endiistrileri icin petrol riinle-
ri kullaniminin azaltilmasi igin gelistirilmis "Oil-
Free Powertrain" Projesi; Yeni alagimlarla organ
protezlerinin omriinii uzatmay! hedefleyen"NSE
PRO" Projesi vardi. Projeler birbirlerinden ¢ok
farkh konularda da olsa, her bir projede isbirligi
yapan KOBV’lerin ve arastirma kurumlarinin say-
lar1 birbirlerinden farkl olsa da, hepsinin mesaj
ayniydi: Altinci Cerceve Programi’nin ortak sorun-
lara ve ortak gereksinimlere sahip KOBi’lerin is-
birligini destekleyen araclari, KOB#’lerin rekabet
giictiniin ve bilimsel bilgi birikiminin artmasina
yeri doldurulamaz bir katki saglyor. Programda,
KOBi’lere yonelik kooperatif ve kollektif arastir-
malara ayrilan biitce, 473 milyon euro. Eston-
ya’nin yiiksek teknoloji iireten ve iiriinlerinin %
70’ini denizasin lilkelere ihra¢ eden Pioneer fir-
masl, Avrupa Birligi desteginin Baltik tilkelerinde-
ki KOBV’lerin uluslararasi alanda basarili olmala-
rini sagladigini gosteren orneklerden biri. Aslinda
bu durum, her iki tarafin da kazanch ¢ikmasina
yariyor; toplantida sunulan basari dykiilerinin de
gosterdigi gibi, KOBI’lerin potansiyellerinin orta-
ya ctkmasi, Avrupa Arastirma Alanr’na da katkida
bulunmalarini sagliyor.

Altina Cerceve Programi

Avrupa Birligi Altinci Cerceve Programi, Avru-
pa Birligi’nin politik, ekonomik ve toplumsal he-
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deflerine katkida bulunmak, Avrupa’daki bilimsel
aragtirmalara mali destek saglamak icin kurulmus
bir destek programi. Bu program, 1984 yilindan
bu yana uygulanan programlarin altincisi; 2002 yi-
linda bagladi ve 2006 yilinda tamamlanacak.
Programda, arastirma kuruluglarina ya da sirketle-
re degil, ortaya konulan projelere destek saglani-
yor. Programa katilan iilkelere herhangi bir kota
uygulanmiyor. Etkinliklerden yararlanma bakimin-
dan da Avrupa Birligi’ne tiye tilkelerle aday iilke-
ler arasinda farklilik yok. Tiirkiye de ortaklik an-
lasmasi imzalayarak 6. Cerceve Programr’na tam
katilm yapan iilkelerden biri. Altina Cerceve
Programinin temel amac, bilgiye dayali bir Avru-
pa ekonomisi ve toplum diizeninin gelistirilmesi ve
Avrupa Birligi’nin rekabet giiciinii artirmak. Yeni-
likciligin, rekabetgiligin, toplumsal uyumun, eko-
nominin ve istihdamin siirdiiriilebilir bir bicimde
biiyiimesi hedefleniyor. Programin felsefesiyse,
katilan tilkelerdeki yaratici diisiince ve yenilikgilik
potansiyelini, ortaklasa calisilarak hazirlanmis pro-
jelerde birlestirmek ve ortak bir Avrupa Arastirma
Alani yaratmak. Program, ekonomik ve toplumsal
katma deger yaratan, belirlenen oncelikli konula-
ra odaklanmig, kaynaklarin verimli kullaniimasina
yonelik, etkin ve basit AR-GE yonetimi yaratan,
miikemmeliyeti tim Avrupa’ya yayacak aglarin
olusmasina katkida bulunan, KOB’lerin aragtirma-
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a yapisini destekleyen, ortaklik anlasmasi imzala-
yan aday iilkeleri yonetime ortak eden ve onlarin
entegrasyon siireglerini giiclendiren, toplumsal so-
runlari ¢ozen ve yenilik yaratan yaratia diigiincele-
ri harekete gecirmeyi hedefliyor.

KOBi'ler Cok Ozl

Altina Cerceve Programi, ekonomideki degisi-
min motoru olarak gordiigii KOBi’lere ozel bir
onem veriyor. Hareket noktasiysa, KOBi'lerin, is-
tihdami artirmaya katkilarinin ok biiyiik olmasi ve
yiiksek teknoloji iireten KOBi’lerin, biiyiik firmala-
ra gore iki kat kadar daha fazla yenilikgi tiriin ge-
listiriyor olmasi. Altinc Cerceve Programi KOBI’le-
rin teknoloji tabanlarini gelistirmelerini, yeni ulus-
lararasi ortakliklar kurmalarini ve bilgi tabanlarini
gelistirmelerini saglayacak tiim projelere destek
veriyor. Program, calisan sayisinin 250’den az ol-
dugu, yillik cirosu 40 milyon ya da yillik bilancosu
27 milyon euro’yu gecmeyen, KOBI olmayan kuru-
luslarla ortaksa bunlarin hisselerinin % 25’i ge¢-
medigi isletmeleri KOBI olarak tammliyor. Prog-
ramda, teknoloji gelistirme becerisine sahip KO-
Bi’ler, “Biitiinlestirilmis Projeler” ve “Miikemmeli-
yet Aglan” gibi araclarla, AR-GE yetenegi simirh
KOBi’lerse “Kooperatif Arastirma” ve Kollektif
Arastirma” alanlarinda destekleniyor; KOBi’lere
ozgii cesitli etkinlikler diizenleniyor.

Kooperatif Arastirma Projeleri

Kooperatif Arastirma bagligi altinda, yalnizca
arastirma ve yenilik gelistirme etkinlikleri destek-
leniyor. Burada, farkl iilkelerden, ancak benzer
sorunlara ya da gereksinimlere sahip KOB#'ler,
gereksinim duyduklari bilimsel ve teknolojik aras-
tirma etkinliklerinin 6nemli bir bollimiinii aragstir-
ma kurumlarina yaptiriyorlar. Herhangi bir aras-
tirma alaninda ve herhangi bir konuda olabilen bu
projeler kisa donemli (bir-iki yillik). Projeler, arag-
tirma ve yeniliklerle ilgili etkinliklerle birlik (kon-



Altinci Cerceve Programi, KOBi’lere 6zel bir 6nem veriyor. 13 Temmuz 2004’te Estonya’nin baskenti Tallin’de diizenlenen bir toplantida, baltik tilkelerinden KOBi
temsilcileri, programdan destek alan aragtirma projelerindeki basari dykiilerini anlattilar. Estonya’daki Pioneer firmasi, Altinci Cerceve Programi destegiyle KOBI'lerin kendi
aralarinda ve aragtirma kuruluglariyla KOBI’ler arasinda yaratilan isbirliginin, bu isletmelerin uluslararasi rekabet gticiinii nasil artirdigini gosteren 6rneklerden biriydi.

sorsiyum) yonetimi etkinliklerine de destek niteli-
ginde. Arastirma kurumlarinin, projedeki aragtir-
ma ve yenilik gelistirme etkinlikleriyle ilgili mas-
raflarinin % 100l 6. Cerceve Programinca karsi-
lanir. Kooperatif arastirma projeleri icin olusturu-
lan birliklerde, en az ii¢ bagimsiz KOBi (bu KO-
Bi’lerden en az birinin Avrupa Birligi iilkelerinde
ya da birlige katilmaya aday iilkelerde kurulmus
olmasi gerekiyor) ve Farkli Avrupa Birligi tilkele-
rinden ya da ilgili iilkelerden en az iki bagimsiz
aragtirma kurulusu (bunlarin da en az birinin bir
Avrupa Birligi iilkesinde ya da ilgili tye iilkede
kurulmus olmasi gerekiyor) bulunmak zorunda.
Projeye ilgi duyan (girisimci ya da ortaya cikacak

lirlinii kullanacak) organizasyonlar da birliklere
katilabiliyor. Projelerin koordinasyonunu, katilim-
i KOBP’lerden ya da arastirma kurumlarindan bi-
ri yiiriitiiyor. Kooperatif arastirma projelerinde,
aragtirmalari kendileri gerceklestirmeseler de, or-
taya cikan yeni bilgilerin fikri miilkiyet haklar
KOB#'lere ait oluyor.

Kollektif Aragtirma Projeleri

Genis KOBI topluluklarinin bilgi kapasitesini
artiriimasinin amaclandigi Kollektif Aragtirmalar
alaninda desteklenen projelerde, arastirma kuru-
luglari, endiistriyel birlikler ya da gruplar adina
etkinlikler yiiriitiiyor. Orta vadeli (2-3 yil ya da da-

TUBITAK TR-Access Projesi’yle
KOBI’lere Destek

Projesi kapsaminda KOBI’lere
ozel olarak planlanan etkinlikler

Avrupa Birligi destegiyle TUBITAK'In yiiriit-
tiigii "TR-Access" adli projede, Tiirkiye’deki aras-
tirmacilarin Altina Cerceve Programi’na katilma-
ya ozendiren ve katilimlarini kolaylastiracak ko-
sullarin saglanmasi hedefleniyor. Proje kapsa-
minda ilke capinda bir bilgi agi olusturulacak,
daginik durumda bulunan arastirma kaynaklar
bir araya getirilecek, Altinci Cerceve Programi
kapsaminda yayinlanan cagrilarin ve calisma
programlarinin tanitimi yapilacak; sanayi kuru-
luslarinin ve ozellikle KOBi’lerin Altinci Cerceve
Programr’na katilimi desteklenecek. TR-Access

de var. Bu etkinliklerin amaci, l-
kemizdeki KOBi’lerin Altinci Cer-
ceve Programr’ndaki arastirma-
gelistirme (AR-GE) projelerinde
yer alabilecek bilgi diizeyine eris-
mesi. Bu cercevede verilecek iic-
retsiz egitimlerin sonunda, 6. Cer-
ceve Programr’nda yer alabilecek
potansiyelde 2500 KOBi’nin be-
lirlenmesi diistindiliyor. Etkinlik-
lerde, benzer AR-GE gereksinim-
lerine sahip Tiirk KOB’lerinin bu-
lusturulmasi; Teknoloji denetle-
mesi yapilarak Altinci Cerceve Programi kapsa-
mindaki uygun tematik alanlarin ve araglarin be-
lirlenmesi; Bilgi giinleri ve egitimlerle KOBi’lere
proje yazimi ve proje yonetimi gibi konularda
teknik bilgilerin aktarilmasi; iilkemizdeki KO-
Bi’lerin projelerine yurtdisindan ortaklar bulma-
lar saglanacak. Tiim bu etkinliklere katilim iic-
retsiz olarak gerceklesecek. Katilim icin, inter-
net’te http://traccess.tubitak.gov.tr/sme/ adre-
sinde bulunan basvuru formunun doldurulmasi
gerekiyor.

ha uzun) olarak planlanan kollektif aragtirma pro-
jeleri, tiim endiistri sektorlerinin herhangi bir
arastirma konusunda ya da alaninda teknolojik
sorunlarini ele alabilir, aragtirma ve yenilik bul-
mayla ilgili etkinlikleri, egitim ve yayma calisma-
larini ya da birligin yonetim etkinliklerini destek-
leyebilir. Bu projelere katilan kurum ve kurulusla-
rin da belli bir béliimiinin Avrupa Birligi iilkele-
rinden ya da birlige aday (ilkelerden olmasi gere-
kiyor. Kollektif arastirma projelerinde ortaya ¢I-
kan drtinlerin fikri miilkiyet haklari, endiistriyel
birliklere ait oluyor.

Proje Sunumu

Altina Cerceve Programr’na proje sunumu,
Avrupa Komisyonu’nun yayimladigi "proje teklif
cagrilar" kapsaminda yapiliyor. Altinci Cerceve
Programi’nda KOBi’leri ilgilendiren projelerle il-
gili cagrilarin, 2002-2006 yillari arasinda zamana
yayillmis olmasi da bir bagka avantaj. Bu cagrilar,
AB Resmi Gazetesi’'nde yayimlaniyor. Cagrilarla il-
gili calisma programlarina, bagvuru belgelerine ve
her tiirlii bilgiye, internet’te http://www.cor-
dis.lu/fp6/calls.htm adresinden erisilebiliyor.

Altinci Cergeve Programi, KOBi’lere baska ko-
layliklar da sagliyor: katilim ortag: tilkelerde, KO-
Bi’'lere bilgi ve destek saglamak iizere kurulan
Ulusal irtibat Noktalar’ndan olusan bir ag olustu-
rulmasi, basvuru siirecinin basitlestirilmesi, hizli
yanit alma olanagi, fikri miilkiyet haklari ve risk
sermayesi konusunda yardimlar gibi. lilkemizde
Altinci Cerceve Programi Ulusal KOBi irtibat Nok-
tasi gérevini, TUBITAK iistlenmis durumda. inter-
net'te http://www.fp6.org.tr/web/uin_solme-
nu.htm adresinde bu konudaki gerekli bilgilere
ulagilabilir. Altinci Cerceve Programi’nin Tiirki-
ye'ye ait resmi sitesiyse http://www.fp6.org.tr/
adresinde bulunuyor. Programa sunulan projeler-
le ilgili tim bilgiler, yine CORDIS web sitesinde
bulunuyor (http://www.cordis.lu/). Burada, site-
de verimli bir bicimde arama yapmak icin 6neri-
ler de var. Heniiz siirmekte olan ya da tamamlan-
mis projelerle ilgili bilgiler ve projelerin sonucla-
r1, hem ayni cabalarin bir kez daha harcanmasini
engelliyor; hem de yeni diisiincelerin ortaya cik-
masina ve yeni ortakliklarin kurulmasina yardim-
¢ oluyor.

Asli Zulal
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insanlarin  kulaklarinda kulakliklar,
gozlerinde 6zel gozliiklerle bilgisayarda
yaratilmis bir dinyaya girip “sanal ger-
cekligi” yasamalar1 hep filmlerde gordi-
glimiz bir durumdu. Sanal gerceklige,
filmlerdeki gibi tlimtyle girebilmek ka-
dar olmasa da, zaman iginde bilgisayarda
olusturulmus bir dlinyaya adim atmak
gercekten soz konusu olabiliyor. Ustelik
de bu, baslangic icin saglik alaninda ger-
ceklestirilebilecek gibi goriintiyor. Son
yillarda sanal gercekligin, insanlarin kimi
saglik sorunlarini tedavi etmede kullani-
lip kullanilamayacagini sinamak {izere
calismalar yapiliyor. Calismalar hentiz de-
neysel evrede; ancak, elde edilen sonug-
lar ileride “sanal tedavi” yapilabilecegi
konusunda umut vaadediyor.

Yiikseklik korkusu, ucakta u¢ma kor-
kusu, ériimcek korkusu, topluluk karsi-
sinda konusmaktan cekinme ya da trav-
ma sonrasi stres bozuklugu gibi rahatsiz-
liklar zaman zaman insanin yasam niteli-
gini distirecek boyutlara ulasabiliyor.
Bunlardan kurtulmanin bir yolu, psiko-
loglarin ya da psikiyatristlerin uyguladigi
“kars1 karsiya birakma tedavisi” adi veri-
len 6zel bir tedavi yontemine basvurmak.
1990’larda Emory Universitesi'nden kli-
nik psikolog Barbara O. Rothbaum ve
North Carolina Universitesi’'nden bilgisa-
yar uzmam Larry F. Hodges, sanal ger-
cekligin karsi karsiya birakma tedavisi
amaciyla kullanilabilecegini ileri stirdi-
ler. Onlarin calismasi yiikseklik korku-
suyla ilgiliydi. Bunun ardindan yapilan
ilk deneme de takma adi Miss Muffet
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olan ve o zamanlarda yaklasik 20 yasla-
rinda olan bir geng kiz (izerinde yapildi.
Miss Muffet, cok uzun stiredir ériimcek
korkusu cekiyordu ve bu nedenle tekrar-
layan saplantili davranislari vardi. Araba-
sin1 stk sik ilacliyor, odasimin pencere
pervazlarmi bantliyor. Ortimceklerle kar-
silasabilecegini ddsiindiigii yerlerden
gecmiyor. Giysilerini yikadiktan sonra
arasina Ortiimcek girmesin diye torbalar-
da sakliyordu. Yillar gectikce durumu ké-
tilesiyor ve evden bile ¢citkamaz hale geli-
yordu. Sonucta tedavi olmaya karar ver-
di. Baslangicta normal karsi karsiya bi-
rakma tedavisi uygulaniyordu. Ancak
kendisinin fazla yarar gérmeyecegini di-
stinmesi ve izledigi bir televizyon progra-
mindan aldig1 fikirle tedavisinin sanal
olarak strmesini istemesi tizerine, “sanal
tedavi” yéntemi uygulandi. Bu uygulama-
y1, Washington Universitesi insan Arayiiz
Teknoloji Laboratuvarr’ndan (Human In-
terface Technology Laboratory-HITLab)
Hunter G. Hoffman ve Albert Carlin, Is-
panya’daki Jaume I Universitesi’nden

Oriimcek Diinyasi, ilk kez bir genc kizin ilerlemis
oriimcek fobisini tedavi etmede kullanilmis. Tedavi
o kadar basarili olmus ki, genc kiz bir driimcedi
en az kaygyla elinde tutabilmeyi bile basarmis.

TGO

Azucena Garcia-Palacios ve Christina
Botella gerceklestirdiler.

Korkular1 fobi boyutunda olan kisiler,
korktuklar1 nesne ya da durumlarla kar-
silastiklarinda panige kapiliyorlar ya da
yogun kaygi yastyorlar. Ustelik korktuk-
lar1 seyin normalde zararli olmadigini bil-
seler bile durum degismiyor. Karst karsi-
ya birakma tedavisi, pek cok fobinin teda-
visinde basariyla kullaniliyor. Karsi karsi-
ya birakma tedavisi sirasinda korkusu
olan kisi, yavas yavas ve sistemli olarak
korktugu nesne ya da durumla kontrollt
olarak karsi karstya birakiliyor ve bir yan-
dan da sakinlestiriliyor. Baslangicta cok
kisa stirelerle yapilan bu yéntem sayesin-
de zaman icinde korku yavas yavas azali-
yor. Bu kisiler, yine korku duyabiliyorlar,
ancak uygulanan tedavi sirasinda panige
kapilmayacak bicimde egitiliyorlar. Teda-
vinin ardindan normal bir yasam strdd-
riiyorlar. Miss Muffet’in tedavisinde s6zti
gecen karst karsiya birakma tedavisi,
onun istegi tizerine sanal olarak gercek-
lestirilmis. Ortimcek korkusunun sanal
tedavisinde, o0zel olarak hazirlanan
“SpiderWorld (Ortimcek Diinyasi)” adl
bir program kullanilms. Ilk oturumlarda
Miss Muffet, sanal bir mutfakta bulunan
sanal bir 6riimcegi izlemis. Bir “joystick”
yardimiyla tichboyutlu gérintilere olabil-
digince yaklasmasi saglanmis. Amag, sa-
nal 6riimcege bir kol boyu kadar yaklasa-
bilmesini tesvik etmekmis. Bu sirada sa-
nal mutfaktaki “sanal eli” yonlendirebile-
cegi bir eldiven kullandirilmis. Miss
Muffet, sanal eli 6rtiimcege dokunabilmek



lizere yonlendirmis. Miss Mulffet, oturum-
lar sirasinda Ortimcek Diinyas’'nda farkl
farkli “sanal islevleri” yerine getirmis.
Her bir islevi, en az kaygi duydugunu be-
lirtene kadar tekrarlamis. Son oturumlar-
da bu sanal deneyime dokunma duyusu
da eklenmis. Elektromanyetik algilayicisi
olan oyuncak bir ortimcek, Miss
Muffet'n 6nitinde havadan sarkitilmis.
Baylece eldiveniyle ona dokunabilmesi
saglanmis. On kez yapilan birer saatlik
oturumlar sonucunda Miss Muffet'in kor-
kusu btiytk 6lctide azalmis ve tekrarla-
yan saplantili davranislari ortadan kal-
kmis. Tedavisinin tamamlanmasindan
sonra canli bir 6rtimcegi az bir kayg1 du-
yarak birkac dakika elinde tutabilmeyi
basaracak kadar da isi ileri gétiirmts. Bu
basarinin ardindan 6rimcek korkusu
olan 23 kisi tizerinde kontrolldi bir calis-
ma ylrdatilmis. Sonug olarak bu kisile-
rin % 83’tiniin 6rtimcek korkusunda be-
lirgin bir azalma oldugu gordlmds.
California’da kimi tip merkezleri, bilgisa-
yar firmalariyla ishirligi yaparak fobileri
ya da kaygi bozukluklar1 olan 300’den
fazla hastay1 sanal olarak tedavi etmisler.
Farkli bilimadamlarmin farkli {iniversite-
lerde yurittigld benzer arastirmalar,
travma sonrasi stres bozuklugu gibi daha
ciddi psikolojik sorunlarda da sanal teda-
vi yapilabilirligini ortaya koyuyor.

Sanal tedavi, en son olarak yanik has-
talarinda agr1 kontroltiint saglamak tize-
re uygulanmaya baslandi. Agir yaniklari
olan hastalarda baslangic tedavilerinin
ardindan uzun ve epeyce agril bir tedavi
siireci daha gercekleistiriliyor. Yanik
olan bélgeye her glin bakim uygulaniyor.
Yara temizlenip 6lu deriler aliniyor ve es-
neklik kaybini 6nlemek tizere deri zaman
zaman gerdiriliyor. Bu sirada agriy1 énle-
mek amaciyla morfin iceren agr1 kesiciler
kullaniliyor. Ancak, c¢ogu durumda
bunlar yeterli olmayabiliyor. HITLab’dan
Hunter G. Hoffman ve arkadaslar tara-
findan agrinin sanal olarak kontrol edilip
edilemeyecegiyle ilgili bir arastirma yapi-
Imis. Arastirmaya, Washington Universi-
tesi Tip Okulu’ndan agr1 uzmani David
R. Patterson ve arkadaslar1 Sam R.
Sharar, Mark Jensen, Rob Sweet; calis-
mann yuritildiagi Seattle’daki Harbor-
view Yanik Merkezi'nden Gretchen J.
Carrougher; HITLab’dan Thomas Fur-
ness katilmis.

Agrinin giiclii bir psikolojik bileseni
var. Ayni agr1, hastanin ne diistindiigtine
bagli olarak daha az ya da daha cok ac

verebiliyor. Ayrica psikolojik etkenler,
hastalarin agrinin siddetini nasil yorum-
ladiklarmin disinda, beyin korteksine gi-
ren agr1 uyarilarinin miktarim da etkile-
yebiliyor. (Ttim bu durumlar, 1960’1arda
her ikisi de néropsikolog olan Ronald
Melzack ve Patrick D. Wall’'un gelistirdi-
8i “kap1 kontrol kuramiyla” agiklaniyor.)
Kimi durumlarda hastanin miizik dinle-
mesinin agrimnim azalmasini sagladigi 6n-
ceden beri bilinirdi. Sanal gercekligin de
mtizik dinlemenin yaptig1 gibi, bir bicim-
de hastayr agridan uzaklastiracagini di-
stinerek harekete gecen Hoffman ve ar-
kadaslari, yanik tedavisi gérmekte olan
iki geng tizerinde calismislar. Genclerden
birinin bacaginda ciddi bir yanik vardi, di-
gerininse viicudunun ticte biri derin ya-
niklarla kapliydi. Her ikisine de deri asi-
lamasi yapilmis ve asilanan deriler viicu-
da 6zel zimbalarla tutturulmus. Arastir-
macilar, ¢alismayi zimbalarin ¢ikarilisi si-
rasinda gerceklestirmisler. Sanal tedavi
uygulamasindan 6nce hastalara her za-
man oldugu gibi agr1 kesici verilmis. Bu-
na ek olarak, her iki genc de bu islemle-
rin yapildig1 stirenin yarisinda yaygin ola-
rak bilinen bir video oyunu oynamislar.
Siirenin diger yarisinda da Oriimcek
Diinyasi'na “dalmislar”. Her tedavi oturu-
mundan sonra da genclere agrmin sidde-
tini degerlendirebilecekleri bir Glcek ve-
rilmis. Ortaya ¢ikan sonuglara gore, iki-
boyutlu bir video oyunu olan Nintendo,
Oriimcek Dtinyas’'nin sanal ortamindan
daha az etkiliymis. Gengler, Nintendo
oyunu oynarken aciyl daha fazla hisset-
mislerdi. Bunu ardindan 12 hasta tizerin-
de bir calisma yapildi. Yalnizca agr kesi-
ci kullanan hastalarla Ortimcek Diinya-
s’'nda gezinen hastalarin agr1 dtizeyleri
birbiriyle karsilastirildi ve benzer sonug-
lar elde edildi.

Sanal gercekligin agrinin az hissedil-
mesinde neden bu kadar etkili olduguna
gelince, konu dikkatle ilgili. Dikkati bir
konuya cekildiginde insan, diger konula-
11 gozard: edip onunla ilgileniyor. Hasta,
sanal gerceklige “daldiginda” dikkati ya-
rasindan uzaklasiyor ve sanal dilinyaya

Kar Diinyasi adli program, yanik hastalarinin
yogun agri veren tedavileri sirasinda kullanilimis.
Tedavileri sirasinda bu programa “dalan” hastalar
daha az ac1 duymuslar.

yogunlastyor. Agr1 uyarilarimi alabilmek
icin dikkati az geliyor. Calismay1 yapan
bilimadamlari, yanik hastalarinda agriyi
sanal olarak azaltmayi daha etkili bir ha-
le getirebilmek icin baska bir program
gelistirmisler. Adi Kar Dinyasi (Snow-
World) olan bu program yanik hastalari-
na 6zgi olacak bicimde hazirlanmis. Kar
Dinyasi, karlarin atistirdigi, buzlu bir
kanyonda donmus dereler ve caglayanlar
arasinda ucma yanilsamasi yaratan bir
program. Amagc, hastanin yanik bolgeleri-
nin tiim atesini, bu sanal diinyadaki bu-
zullarin yarattigl yanilsamayla alabilmek.

Bu yazida soziind ettigimiz arastirma-
larda, sonuclar hastanin degerlendirmele-
rine dayanan bicimdeydi. Ancak arastir-
macilar, agrimin nasil algilandigini beynin
gortintilerinde de izlemek istediler. Bu
amacla sanal tedavinin gercekten agriyi
azalttigini gozlemlemek tizere, fMRI
(fonksiyonel manyetik rezonans goériintu-
leme) yardimiyla saghikli gondllilerin be-
yin etkinlikleri incelendi. Bu kisilerin
ayaklarina, sanal ortama giris s6z konu-
su olmadan, agr1 verecek kadar sicaklik
uygulamasi yapildi. Hepsi de agr1 duy-
duklarmi soylediler. Bu sirada beyin et-
kinlikleri kaydedildiginde, bes ayri holge-
nin etkinliklerinde artis gézlendi: “insula,
talamus, birincil ve ikincil somatosensor
kortex, anterior cingulate korteks”. Ayni
uygulamayi, Kar Diinyasi izlettirirken de
yaptilar ve bu sirada beynin ilgili bélgele-
rinin etkinliklerinde 6nemli bir azalma
gozlemlediler. Sonug: “Sanal tedavi, yal-
nizca hastalarin agr1 uyarilarini yorumla-
yisini degil, agriyla iliskili beyin etkinlik-
lerinin de azalmasini sagliyor.” Calisma-
lar, farkli nedenlerden kaynaklanan bas-
ka agrilarin sanal tedavisi icin de stirdu-
riltiyor. Gortilen o ki, gelecekte sanal te-
davi gercekten yasantimiza girecek. An-
cak bunun ne zaman olacagini simdiden
sOyleyebilmek biraz zor.

Zuhal Ozer

Kaynaklar

http://www.hitl.washington.edu/projects/exposure/

http://www.sciam.com/article.cfm?chanID=sa006 &colID=1&artic-
1eID=000CDC34-D8OE-10FA-89FB83414B7F0000
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“Uyusturucu kullanimi hizla yayginlagi-
yor!", "Gengler uyusturucu tuzagina
diistirtiliiyorlar!", "Uyusturucuya ha-
yir!". Son yillarda medyada bu baslk-
lara sikca rastlar olduk. Uyusturucu ti-
caret yolunun iilkemizden gecmesi ve
gecmekle kalmayip kirintilarini birak-
masi, ozellikle genglerin bu maddelere
daha kolay ve daha ucuza ulagmalarin-
da en biiyiik etken. Belki de bir bagka
etken de, magazin programlarinda po-

1

Madde bagimlilig1 dedigimizde akli-
miza ilk gelen eroin ya da afyon olur.
Belki esrar ve son zamanlarda iyice ce-
sitlenen ekstazi de aklimizdan gecer.
Ancak, bagimlilik yapan ve viicudumu-
za kalic1 hasarlar veren maddeler yal-
nizca bunlarla kalmiyor. Uyusturanlar,
uyaranlar, kas yapanlar, uzagl yakin
cticeyi dev yapanlar. Ustelik, yeni “sen-
tetik tirtinler”le artik bu etkilere kavus-
mak eskiye gore hayli kolaylasti. Cicili
bicili resimlerle stislenmis, en korkun-
cu bile ancak kurumus yesil bir yaprak
kadar tehlikeli gériiniime sahip bu
maddeler, sakincalarini gizlemekte de
oldukca basarili.

Bu maddeler, kimince iki ginlik
haftasonu partilerinde sabahlara kadar
dans edebilmek, kimince sorunlardan
uzaklasmak, kimince de arkadaslarinin
yaninda kticlik duruma diismemek icin
kullaniliyor. Hatta, kimi lise 6grenci-
leri, yalmzca ardindan kocaman bir
“aferin” alacaklarimni bildikleri dersleri-
ni sabaha kadar yetistirebilmek icin
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lis merkezlerine gétiiriiliirken siklikla
boy gosteren, tiim Tiirkiye’nin gozii-
niin kulaginin iizerinde oldugu "yiiksek
sosyete". Her ne kadar "uyusturucu"
olarak dillere yerlesse de, aslinda bu
maddeler bagimlilik yaratan maddeler;
uyusturaniyla, uyaraniyla... Yani yalniz-
ca uyusturarak sorunlarindan kurtul-
mak isteyenleri degil, ayni zamanda
gec saatlere kadar din¢ kalarak dersle-
rini yetistirmeye calisan gencleri de
agina takiyor. Nedir insanlari bu kadar
bagimli yapan bu maddeler? Viicudu-
muzda bunca etkiye nasil yol acabili-
yorlar? Ve tabii, ne pahasina?!

.

kullaniyorlar uyarici olanlarini. Elbette,
goriinimd bir bas agrisindan kurtul-
mak icin aldigimiz zararsiz bir ilagtan
daha trkdttici olmayan bu maddeleri
alirken, daha sonra bunun karsiliginda
ne bedeller 6deyeceklerini cok da du-
stinmdyorlar. Ustelik, bir de “bir kere-
den hig birsey olmaz” ctimlesi zihinleri-
mize bunca kaziliyken. Peki, evlerimiz-
de bile her zaman bulundurdugumuz
ucucu maddelerin, ilk kullanimda bile
oltim riski tasidigini biliyor muydunuz?
Steroid kullanimmin kellige neden ol-
dugunu? Ya, esrarin 6g8renme ve hafiza
sorunlarina yol acabilecegini?

2003 yilinda, Saghk Bakanligi, Bir-
lesmis Milletler ve Alkol ve Madde Ba-
gimlilig1 Tedavi ve Egitim Merkezlerinin
ishirliginde 6 btiytk ilde “Ttirkiye Profi-
li" diye bir arastirma yapilmis. Bu calis-
manin sonuclarina gore, yasadisi bagim-
lilik yapan maddelerin kullaniminda, bi-
rinciligi ucucu maddeler aliyor. Ugucu
madde deyince daha ¢ok sokak ¢ocukla-
rin1 ve okulsuz cocuklari distindriz.

Ancak, ailesiyle birlikte yasayan cocuk
ve yetiskinlerde de oranin az olmadigi
gortlmis. Bunu, yliksek oranda esrar
kullanimi takip ediyor. Sonra eroin ve
ekstazi geliyor. Bu calismanin carpici
sonuglarindan biri de, haftasonlarinda
aileleri tarafindan nerede olduklari bi-
linmeyen cocuklarda madde kullanimi-
nin daha ytksek oldugu.

Tim bu maddeler ve daha fazlasiyla
diinyanin bag dertte. Ozellikle, orta 6g-
retim ve lise 6grencileri icin bilgilendir-
me c¢alismalari hiz almis durumda. Biz
de, corbada bir tuzumuz olsun istedik.
Bu maddeler ve etkileri tizerine, cesitli
kaynak taramalari ve gortismelerle, ka-
falardaki soru isaretlerini bir parca gi-
dermeye calistik.

Beyaz Zehir: Eroin

Eroin, beyaz, koyu gri, fildisi ve kah-
ve rengi tonlarda, kiiciik kristaller ha-
linde ya da un gibi toz halinde bulu-
nur. Yuzyillarca agr kesici olarak kul-



Ucucu Maddelerle Ilgili Onemli 9 Nokta

Evdeki iiriinler tehlikeli olabilir.

Ucucu maddeler zihin degistirici etkileri olan
solunabilen kimyasal buharlardir. Bunlarin bir
kismi, sprey boya, yapistiricilar, temizlik sivilari
gibi hergiin evlerimizde kullanilan iiriinlerde bu-
lunur. Ancak, bu zehirli kimyasallar viicudumuz
icin cok tehlikeli.

Tek bir kez Ugucu madde kullamimi 6liime neden
olabilir.

Tiner ya da aerosol spreylerde yiiksek yogun-
luktaki kimyasallari koklamak, kalp krizi ya da
birka¢ dakika icinde 6liime bile neden olabilir.
Bu, "ani koklama 6liimi" olarak biliniyor ve ilk
seferde ya da daha sonraki herhangi kullanimda
gerceklesebiliyor. Ayni zamanda, akcigerler hava
yerine kimyasallarla doldurduruldugu icin oksi-
jen yoklugundan da 6liime neden olabilir.
Ucucu maddelerin nasil alindiginin bir 6nemi yok.

Ucucu maddeler agizdan ya da burundan ce-
sitli yontemlerle solunabilir. Fakat, zehirli duma-
ni ice cekmenin hicbir giivenli yolu yoktur.
Beyniniz bir daha asla eskisi gibi olmayabilir.

Ucucu maddedelerdeki zehirler ¢cok fazla be-
yin hiicresini oldirir. Ugucu maddeleri kotiiye
kullanan insanlar hafiza, 6grenme ve diisiinmede
zorluk ceker.

lanilan hashas bitkisinden elde edilen
cok giiclii maddedir. Afyon, morfin ve
kodeinlerle birlikte opiyat sinifina gi-
rer. Her ne kadar, eroinin tibbi bir kul-
lanim1 olmasa da, morfin ve kodein gi-

Beyninize zarar verdiginizde, bu viicudunuza da
zarar verir.

Ucucu maddeler, beyindeki néronlarin disini
kaplayan koruyucu miyelin kabuguna zarar verir.
Miyelin, mesajlarin sinir hiicrelerinde hizli ilerle-
mesine yardimci olur. Miyelin kabuguna bir za-
rar geldiginde, mesajlar cok yavas ilerler. Bu da,
kas kasilmasina, titremeye ve hatta yiiriime ve
konusmada zorluklara neden olur.

Ucucu madde kullanimi, depresyon riskini artirr.

Ucucu maddeler, kullanicinin duygu durumu-
nu degistirir. Kullanici hiiziinlii bir duygu haline
gecer. Yasama karsi bir umudu ya da giizel dii-
stinceleri kalmaz. Doktorlar bu duruma depres-
yon diyorlar.

Duyma duyunuzu kaybedebilirsiniz.

Sprey boyalar ve yapistiricilarda bulunan to-
luen kimyasali, temizleyici ve diizeltici sivilarda
bulunan triklororetilen, duyma kaybina neden
olabilir.

Zarar kemiklerinizin icine kadar gidebilir.

Benzen ya da benzin kullanimi, kemikiligini-
ze zarar verebilir.

Zarar beyin ve kemikleriniz 6tesine de gidebilir.

Siirekli ucucu madde kullanimi, kalp, ak-
ciger, karaciger ve bobreklerinizde ciddi hasar-
lara yol acabilir.

bi diger opiyatlar kanser gibi agrili has-
taliklarin tedavisinde ve tibbi islemler-
de kullaniliyorlar. Bir doktor gozeti-
minde kullanildiginda giivenli ve co-
gunlukla bagimlilik yapmayan opiyat-

Beynimizde Neler Oluyor?

lar, diizensiz kullanildigindaysa bagim-
lilig1 tetikleyebilirler.

Opiyatlar, giiclii etkilerini beyinde
ve viicudumuzda yaygin olarak bulu-
nan opiyat reseptérlerini etkinlestire-
rek ortaya cikarirlar. Opiyat beyne
ulastiginda, hizlica beynin pek ¢ok bél-
gesinde bulunan opiyat reseptorlerini
etkinlestirir ve beynin ilgili béltimlerini
iceren bir etki tretir.

Eroin, kimyasal yapisindan dolayi
beyne diger opiyatlardan daha cabuk gi-
rer. Belki de madde bagimhlarinin 6nce-
likli tercihi olmasinin nedeni budur.

Eroin, beyinde bulunan opiyat re-
septorini etkinlestiren morfine cevri-
lir. Morfin 6dl sisteminde, opiyat re-
septorlerini etkinlestirir. Bunun sonu-
cunda cok miktarda dopamin salgila-
nir. Bu, kisa siiren ve ardindan birkac
saatlik bir rahatlamay: getiren siddetli
bir kendini iyi hissetme durumuna yol
acar.

Opiyatlar, aym1 zamanda dogrudan
beyin sapindaki solunum merkezine et-
ki eder ve buradaki etkinliklerin yavas-
lamasina yol acar. Bu, solunum hizinda
yavaslamayla sonuglanir. Yiiksek mik-
tarlardaki eroin gibi opiyatlar, solunum
merkezinin solunumu ttimtyle sona er-
dirmesine neden olabilir.

Viicudumuzda olup biten herseyi, beynimizin farkli bélgeleri denetler. Bu nedenle,
maddelerin viicumuzda neden olduklar etkileri anlamak icin, beynimizin bazi béliimlerinin
isleyisini mercek altina almak isimizi kolaylastiracaktir. Ozellikle de, beyin kabugu, beyincik,
beyin sapi ve limbik sistem ve niikleus akkumbens.

Limbik Sistem

Limbik sistem, beyin sapinin en tepesinde ve
beyin kabugunun altinda kalan yapilarin adidir.
Ayni zamanda duygusal beyin olarak da bilinir.
Limbik sistem yapilari, 6zellikle korku, kizginlik
ve cinsel davranislarla ilgili duygular gibi ya-
samsal pek ¢ok duygu ve giidiilerimizde rol alir.
Cogu bilimadam, steroidlerin tam bu kisma etki
ettiklerini diisiintiyorlar.

Niikleus Akkumbens
Niikleus akkumbens, b deki 6diil dongistinii

lizerinde yer aliyor. Yasamimiz icin nemli bir sey

dongiisii etkinlesiyor. Kokain gibi, bagimliik yapan pek
cok madde ayni zamanda bu déngiiyii de uyariyor.
Ustelik, bu uyan besin gibi dogal Gdiillerden cok daha
fazla etkili oluyor. Beyin, hangi etkinligin bu dongdyi
calstirdigini hatirliyor. Bu yiizden aciktigimizda yemege
as eriyoruz. Madde kullananlarin, zaman zaman maddeye
as ermeleri de yine bu yiizden.
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Beyin, milyonlarca sinir hiicresinden olusur. Mesajlar da, iste bu
sinir hiicreleri araciligiyla gitmesi gereken yerlere iletilirler. Sinir
hiicreleri, aralarindaki iletisimi saglamak icin, sinyal ileticileri(no-
rotransmitter) kullanirlar. Bunlar, beyin tarafindan dretilen kimya-
sal molekiillerdir. i§te, bu maddeler biiyiikliik ve sekil olarak, be-
yin kimyasallarina ¢ok benzerler ve hiicreler arasindaki bu iletisi-
mi bozarlar. Dogal olmayan duygularin olusmasini bu yolla saglar-
lar. Bu duygular yalnizca dakikalar siirerken, odiil dongisiindeki
beyin hiicresindeki degisiklikler cok daha uzun siirebilir.

Beyin Kabugu Beyin Sapi Beyincik

Beyin kabugu, insan beyninin en gelismis kismidir. Diistin- Beyinsapi, beyinle omuriligi Beyincik, beynimizin yalnizca 8’de
mek, algilamak, iiretmek ve dili algilamakla sorumludur. Yap- birbirine baglar; kalp hizi, Vini kaplar. Bu béliim, tekrarli hare-
tigimiz isin bilincine varmamizi bu béliim saglar. Herbiri fark- nefes almak, yemek yemek ve ketler, denge ve bedenin genel duru-
It bir islevi denetleyen béliimlere ayrilir. Ornegin, gorme, uyumak gibi temel islevleri su icin beynin talimatlarini diizenler.
duyma, k hareket, planl ve koklama kontrol eder. Eroin, bu Ucucu maddeler, beynin bu kismina
islevlerinin herbiri farkli bir bolge tarafindan denetlenir. Es-  bolgeyi etkileyerek solunumu  zarar verir.

rar, beyin kabugunun isini yapmasini zorlastirir. yavaslatir.
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Kokainle Ilgili Merak Ettikleriniz

Kokain nedir?

Kokain, beyaz renkli, toz seklinde bagimllik
yapan uyarici bir maddedir.

Nereden gelir?

Giiney Afrika’da yetisen koka agacinin yaprak-
larindan elde edilir.

Kokain neden tehlikeli?

Kokain kalbi hizlandiran ve kan damarlarinin
daralmasina neden olan bir uyarici maddedir. Dii-
zensiz kalp atislarina, kalp krizine, gogiis agrilarr
na, nefes alma sorunlarina, yiiksek ates, felg, kriz,
basagrisi, karin agrisi ve mide bulantisina neden
olabilir. Ayni zamanda bagimhilik yapar.

Kokain oldiriir mii?

Evet, kokainden kaynakh kalp krizi, fel¢, yiik-
sek ates, ve solunum durmasi dedigimiz nefes al-
ma sorunlari 6liimciil olabilir. Gen¢ ve saghkli bir
insanda bile bu olabilir.

Esrarin Etkileri

Esrar (Marihuana), hint keneviri
(Cannabis sativa) bitkisinin kurumus
yaprak ve cicek kisimlarindan elde edi-
lir. icinde bulunan maddeler arasinda
esrarin bitiin belirtilerini veren esas
madde tetrahidrocannabinol (THC).
Kullanildiktan birkac dakika sonra et-
kisini sakin bir mutluluk olarak goste-
ren esrar, duyusal algilama ve koordi-
nasyonu etkileyen beyin mesajlarini de-
gistirir. Bu, kullanicinin gérme, duyma
ve his uyaranlarmi farkli algilamasina
ve yavas tepkiler gostermesine neden
oluyor.

THC, beyinde 6zellesmis kanabinoid
reseptoriine baglanir. Bu reseptorlere

Kokain beyne ne yapar?

Dopamin, beynin 6diil dongdisiinii tetikleyen
bir beyin kimyasalidir (n6rotransmiter). Normalde,
dopamin, noronun reseptoriine baglanir. Sonra da
salgilandigi noron tarafindan geri alimir. Kokain
beyne girdiginde, bu dopamin geri alimini engeller
ve sinapsda dopamin birikmesi olur. Bu, beynin
odiil dongiisiinde agiri etkinlige neden olur.

Dopamin birikmesi neden koti?

Dopamin birikmesi kotti, ¢iinkii cok kisa bir za-
man icin cok biiyiik bir haz duygusuna neden olur.
Bu, iki soruna neden olur: beyin, bu haz etkinlikleri-
nin tekrarlanmasni ister. ikincisi, arastirmalar, uzun
stireli kokain kullaniminin, beyindeki dopamin miktari
ya da dopamin reseptorlerinin sayisini azalttigini gos-
teriyor. Bu olursa, kullanici bir daha kokain olmadan
haz duygusunu yasayamaz ve kendini kotii hisset-
memek icin her zaman daha fazlasina ihtiya¢ duyar.

baglandiginda, sinir hiicreleri arasinda-
ki iletisime miidahale eder.

Beynin hipokamp, beyincik ve beyin
kabugu gibi bélgelerinde bu reseptor-
lerden bolca bulunur.

Arastirmalar, THC’nin beyndeki
6dil donglstint uyaran dopaminin sal-
gilanmasini tetikledigini gosteriyor.

Anabolik Steroidler

Bazi insanlar, kaslarini gelistirmek
icin yasadisi anabolik steroidler kulla-
niyorlar. Ancak, steroidler kaslardan
fazlasini da etkiliyor.

Anabolik steroidler, erkek cinsiyet
hormonu olan testesteronun yapay ver-
siyonu. Kullanici steroid aldigi zaman,

TED Ankara Koleji Isbasind
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TED Ankara Koleji’nde, uzmanlarla birlikte Da-
nismanlik ve Rehberlik Merkezi adi altinda cesitli
calismalar yapiliyor. Madde Kullanimi ve Bagimlili-
d1 ve Kitle iletisim Projesi kapsaminda, ddrencile-
rin bilgilendirilmesi icin hazirlanmig bir egitim pa-
keti, 8. sinif ve lise hazirlik donemindeki tiim 6d-
rencilere uygulaniyor. Amag, mezun olurken tiim
cocuklarin bu konuda bilinglendirilmis olmasi. Ve
elbette, medyada, ozellikle ergenlik donemindeki
cocuklarin merakini uyandiracak sekilde ¢ikan ha-
berlerin aksine, ¢cocuklarin bu konuda dogru bilgi-
lerle donanmasini saglamak.

viicudundaki hormon dengesi bozulur.
Hormonlarda karisiklik olmasi, viicudu
da karistirir. Erkekler kandinsi ézellik-
ler, kadmnlarda erkeksi ozellikler edine-
bilirler. Ornegin, erkeklerin gogtsleri
btiytiyebilir, bu duruma "gynecomastia"
denir. Kadinlarinda yiiz ve viicut ttyle-
ri cikabilir ve sesleri kalinlasir. Her iki
cinsiyetde, kellikle karsi karsiya gelebilir.

Bu maddeler, yan1 zamanda 6zellik-
le ergenlik cagindaki genclerde, buiyi-
meyi onleyebilir. Cok fazla hormon ol-
dugunda, beyin viicudun artik olgun-
lastigini diistinerek yanilir ve kemikle-
rin daha fazla btytmesini durdurur.
Yani, ergenlik cagindaki gencler, asla
asil boylarina ulasamaz.

Anabolik steroidler, ayn1 zamanda

ilag Adi Sokak isimleri Kisa Siireli Etkisi Saghk Riskleri

Kokain Kok, krek, cennet tozu, buz, dinamit,  Kalp atisinin hizlanmasi; yiiksek kan basinci, Diizensiz kalp atigi; istahsizlik; kilo kaybi; gdgiis agrilari; bas agrilari; kot
kar, kar kusu, kaydirmaca, pul, diizensiz kalp atis; uyarilmig ve asin mutluluk,  beslenme; kalp krizi; yiiksek viicut isisi; nefes zorlugu; felg; kriz; HIV/AIDS;
sampanya, yaprak. istahsizlik olim
Mal, beyaz, toz, beyaz kelebek, kagit Agni kesici, mutluluk verici; mide bulantisi; Diizensizlik, kabizlik, yiiriiyiis bozuklugu; nefesde yavaslama ya da durma;

Eroin tistii, haghas, kire, kar, cevher, kiz, uyku verici HIV/AIDS; biling kaybi; koma; 6liim

beyaz peynir, ilag, junk, H (Eyc),
staff, charlie, something.

Ucucu maddeler Giilme gazi, poppers, snappers,

Cekingenligin kabolmasi; basagrisi; mide

Kas kasilmasi ve zayiflamasi; biling kaybi; depresyon; 6grenme ve hafiza

whippets bulantisi ya da kusma; sozii agizda bozuklugu; kalp ve sinir sistemi hasarlari; ani 6liim.
gelerecesine konusma; koordinasyon bozuklugu
LSD Asit, biiyiik sef, mavi asit, mavi Algilama ve duygularda degisme; mide Gergeklikten uzaklasma; siiren algilama sorunlari; viicut isisi, kalp atisi ve
cennet, trip. bulantisi kan basinin artmasi; uykusuzluk; zayiflik; titreme
Marihuana (esrar) Ot, mal, duman, keyif, gonca, aptal Cosku; degisik algil tepki ve diisti d Oksiirme; kilo alma; solunum hastaliklarr; kalp atisinda artis; endise; panik
otu, kaynar, plaka, cigaralik, joint, yavaslama; koordinasyon bozuklugu; istah atak; dgrenme ve hafiza sorunlarn

herb, boom, Mary Jane, nane.

artmasi

MDMA (ekstazi) Pit, ferrari, mersedes, sirin baba,
zoro, kiraz, giivercin, red bull, XTC,

egence uyusturucusu

Kalp atisi ve kan basincinin artmasi; cosku; zihin
uyanikhigi; degisik algilama; dokunsal duyarhlik-
ta artis; bagka biriyle 6zdeglestirme duygusu

Tehlikeli derecede yiiksek viicut isisi (hipertermi); karaciger ve bobrek
hasarlari; kalp hasarlari; 6grenme ve hafiza sorunlari

Steroidler Roids, juice
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Fazla mesai, kas yapma etkileri; sarhosluk
etkileri olmaz

Diismanlk; saldirganlik; sivilce; biiyiimeyi engelleme; yiiksek kan basinci;
bobrek hasari; karaciger hastaligi; kellik; erkeklerde gogiis genislemesi;

kadinlarda yiiz tiiyleri ve sesde kalinlasma; HIV/AIDS



Steroidlerin viicudumuz lizerindeki etkileri
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beyine de zarar verir. Duygu durumuy-
la ilgili kistm olan Limbik sistem tize-
rindeki etkileri yiiziinden, cinayete va-
rabilen bir siddet haline ya da, goril-
memis bir siddet ve kavga durumu ya-
satabilir. Bu duruma “roid rage” denir.

Bazi kullanmicilar bu maddeleri, hap
seklinde kullanir; fakat, bazilart sirin-
gayla damara enjekte ederler. Siringa-
larin ortak kullanilmasit HIV ya da

AMATEM’de Tedavi

Madde bagimliligi tedavisi icin hemen hemen
tiim tiniversite hastanelerinin ilgili bir birimleri bu-
lunuyor. Ancak, bu tedaviler yogunluklu olarak Al-
kol ve Madde Bagimliligi Tedavi ve Egitim Merkez-
lerinde (AMATEM) yapiliyor. Bu merkezlerden biri
de, Ankara Numune Hastanesi biinyesinde Anka-
ra’da kurulmus. Burasi, iki bolimden olusuyor. Bo-
liimlerden biri, yalnizca ugucu madde kullanan ¢o-
cuklara yonelik. Bir de, alkol ve madde kullanan
hastalar icin bir béliim var. Burasi 51 yatakli bir
hastane. Hasta, tedavi icin basvurdugu andan itiba-
ren, yatarak ya da ayakta hangi tedavi programi
icin uygunsa tedaviye aliniyor. Tedavi en fazla 3-4
hafta siiriiyor. ilk 6nce, arindirma iinitesinde, se-
rum tedavisi ve cesitli ilaclarla viicuttan maddenin
arindinlmasina calisiliyor. Ondan sonra hastanin te-
davi programina katilimi saglaniyor. Hergiin sabah
8’de program basliyor. Kalkiyorlar, yataklarini dii-
zenliyorlar ve beden egitimi dgretmeniyle birlikte
sabah sporu yapiyorlar. Bazen yiiriiyiis, bazen vo-
leybol, kisin kapali spor salonunda kondisyon calis-
masl ve masa tenisi oynuyorlar. Daha sonra, grup

Parti Ilaclari

MDMA (Ekstazi): Ekstazi, karisiklik, depresyon,
uyku sorunu ve ciddi endise gibi psikolojik sorun-
lara neden olabilir. Ayni zamanda, bayiima, mide
bulantisi, kas gerilmesi, bulanik gorme, istem disi
dis stkma, ve lisiime ve terlemeye neden olabilir.
MDMA viicudun sicakhgi ayarlama becerisini etkile-
yebilir. Bu da, tehlikeli bir yiiksek atese neden
olabilir. ilag viicuttan atildiginda, madde-
nin bazi yan etkileri kalir. Depresyon
gibi duygular maddenin alimindan a
birkag giin sonra ortaya ¢ikar. Hay- e
vanlarla yapilan  calismalar, "
MDMA’in beyin hasarlarina yol a¢- j o W
tigini gosteriyor. Bu ayni zamanda \ 3 .
insanlarda da olabilir.

LSD: LSD, serotonin molekiiltiniin
reseptorlerine baglaniyor. Beynin normal
isleyisinde, serotonin molekiilii kendi reseptorii-
ne baglanip onu etkinlestiriyor. Sonra da salgilan-
digi noron tarafindan tekrar hiicreye geri aliniyor.
Ancak, LSD devreye girdiginde isler biraz degisi-
yor. Bu kez, serotonine 6zel receptorlere LSD bag-
laniyor ve onlari etkinlestiriyor. Ustelik, reseptore
sikica baglanarak daha fazla etkinlesmesine neden
oluyor. Serotonin molekiilii, beyin fonksiyonlarinda
cok fazla role sahip oldugu icin, reseptoriiniin LSD
tarafindan etkinlestirilmesi, hizli duygu degisimleri,
algida degisimler ve yiiksek dozlarda alindiginda

-

AIDS’in yayilmasina yol acabilir. Son
olarak, steroidler 6ltimctil bir kalp kri-
zine neden olabilir. Karacigerde kist
olusumu ve kansere neden olabilir.

Tedavide Ilk Adim

Madde bagimmliligiyla miicadelede
en 6nemli adim, genclerin bu konuda
dogru sekilde bilgilendirilmeleri. Son-

terapisi basliyor. Hastalara, maddeye baslama ne-
denleri ve neden birakamadiklari yani motivasyonu
artirma denen oniki adimh bir grup terapisi uygu-
laniyor. Carsamba ginleri "tath Carsamba" dedik-
leri, hastalar tarafindan diizenlenen, daha ¢ok sos-
yal iligkiyi artirmaya yonelik, bazen miizikli, pasta-
I ¢orekli bir toplanti oluyor. Persembeleri, sinema
gosterimi yapiliyor. Ancak, ozellikle ucucu madde
kullanan ¢ocuklarda katilim yeterince saglanami-
yor. Ciinki bunlar dikkatlerini uzun siireli toplaya-
miyorlar. Bunun yaninda, bu konuda egitimli bir
uzmanla sanat terapisi diizenleniyor. Ugras ve sa-
nat terapisi odasinda, kuru boya, pastel boya ya da
iceriginde tiner olmayan sulu boya tarzinda boya-
larla resim yaparak, duygularini resim araciligiyla
ifade etmeleri saglaniyor. Hastalar, kendilerini mo-
tive etme, toplumsal olarak yerlerini tekrar nasil
edinebilecekleri, sorumluluklarini tekrar nasil ala-
bilecekleri, madde kullanma davranisinda baskala-
rinin degil de kendilerinin sorumluluklarinin ne ol-
duguna dair tekrar diisiinmelerini saglamaya yone-
lik bir tedavi goriiyorlar. Bunun yaninda biyolojik
olarak bir yoksunluk olusuyorsa, ilaclarla o belirti-
lerin yatismasi saglaniyor.
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da, yanilma ve gorsel sanrilar gibi cesitli etkilere
yol agiyor.

Metamfetamin: Metamfetamin, "haz donguisii"
lizerinde, sinapsda bulunan norotransmitterlerin
miktarlarini degistirerek etki ediyorlar. Ancak, bu-
nu kokainden farkl bir yolla yapiyorlar. Metamp-
fetamin, kimyasal olarak dopamin ve norepinefri-
ne benzer. Etkilerini, beynin bazi bélgelerinde do-
pamin ve norepinefrinin sinapslara salgilanmasina
neden olarak gosterir. Normalde, fazla dopamin
ve epinefrin, enzimler tarafindan parcala-

nabilir; fakat, metamfetamin bu parca-

lanmayi engeller. Sinapsda yiiksek

miktarda dopamin bulunmasi, haz

ve mutluluk duygularina neden

olur. Fazla norepinefrininse, me-

tamfetaminin asir uyaniklik ve ding

olma etkilerinden sorumlu olabilece-

- §gi diistiniiliiyor. Metamfetamin beyin-

deki etkileri bunula kalmiyor. Laboratu-

var hayvanlariyla yapilan arastirma, tek bir

yiiksek dozlu metamfetaminin ya da diisiik dozda

uzun siireli maruz kalmanin, beynin belirli bolgele-

rindeki dopamin (reten sinir hiicrelerinin yiizde

50’ye kadarlik bir kismina zarar verdigini goster-

mis. Suanda, siirekli metamfetamin aliminin, insan

lizerinde uzun donemli etkileri lizerine calismalar

yapiliyor. Her ne kadar etkileri heniiz tam olarak

bilinemese de, bilimadamlari, dopamin (ireten no-

ronlarin sayilarindaki hizli azalmanin Parkinson

hastaliginin belirtilerine yol acabilecegine inaniyor-
lar.

-
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rasinda, tedavi, topluma geri kazandir-
ma ve zarari azaltma calismalar takip
ediyor bu adimi. Bilgilendirme ayni
zamanda, genclere bazi beceriler ka-
zandirmay1 da amacliyor. Bu beceriler-
den en 6nemlisi, "hayir" deme beceri-
si. Gengcler arasinda yapilan arastirma-
lar, madde denemelerinin 6ncelikli ne-
denlerinin merak ve arkadasliklar ol-
dugunu ortaya koyuyor. Bu nedenle,
hayir deme becerisinin temelinde de,
aslinda kisinin kendini dis etkilerden
korumas: ve kendi kararlariyla dav-
ranmasi yatiyor. Yani, gengleri dislan-
ma gibi endiselerden uzaklastirip,
"hadi canim sen de, stit kuzusu! An-
nen kizar di mi, onun i¢in icmiyorsun"
gibi bir ctimleye, "hayir, bu benim ter-
cihim!" diyebilecek olgunluga getir-
mek amaclaniyor. Egitimin temeli bu-
nun tUzerine kurulu.

Milli Egitim Bakalnigr’da bu konu-
da tizerine diisen sorumluluklar1 yeri-
ne getirmek icin kollar1 sivamis du-
rumda; 3 aylik egitimlerle 6nce rehber
O6g8retmenleri egitmeyi, sonra da 6gret-
menleri araciligiyla 6grencilere ulas-
may! hedefliyorlar.

Banu Binbasaran Tuystzoglu

Kaynak: www.nida.nih.gov
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‘GELDIK GELDIK UZUN UZAK YOLLARDAN’

UZERINE...

Zigeuner, Bohemyali, Gitan, Gipsy, Tzigane, Manus, Yenise, Sinte, Cingene... Bunlar onlara baskalarinin
verdigi isimler. Kendi dillerinde kullandiklari isimse “Rom”. Rom sozctigiiniin anlami “insan” demek.
Tiirkce’de yaygin olarak kullandigimiz sekliyle Romanlar kimdir? Nereden geldiler? Farkli gruplar halinde,
degisik lehcelerde de olsa ayni dili konusan, diinyanin her yerine yayilmis Romanlarin 6ykiisii ne? Neden
diinyanin bircok yerinde hor goriiliiyorlar? Ger¢ekten vurdumduymaz, gelecek kaygisi olmadan yasayan
insanlar mi? Kimilerinin kafasindaki gibi kacinilmasi gereken, ya da kimilerinin diisiindtigu gibi vur patlasin
cal oynasin bir hayatin pesinde, gamsiz kedersiz insanlar mi? Ulkemiz de dahil olmak iizere diinyanin bircok
tilkesine yayilmis Romanlar hakkinda hala yeterince bilgimiz yok. Bunun en biiyiik nedeni belki de ¢ok fazla
onyargiya sahip olmamiz. 6nyarg|larlmlzdan kurtulup “insanlan” tamimaya hazir miyiz?

Cingeneler kendilerine Rom, kadinla-
rina Romni, dillerine de Romani diyor-
lar. insan anlamina gelen bu s6zciigiin,
buglin hala Hindistan’in ddstik kastla-
rindan birinin ad1 olan Sanskritce “Dom-
ba” sozctiglinden tiiretildigi sGyleniyor.
Hindu dilinde domb, disil domni, Pen-
capc¢a’da dim, ayrica manus (Sanskritce
manusa “insan”), sende, sinde (bir olasi-
lik Sanskritce Saindhava “eski bir Hint
eyaleti olan Sindh’den gelme”) ve Kalo
(siyah) sozctikleri de kullaniliyor.

Cingenelerin ilk vatan1 konusunda
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uzunca yillar Misir'in adi amilmistt. Bati
dillerinde Misir icin kullanilan Egypt,
Egypte gibi sozctiklerden yola cikarak
Misirh anlamma gelen gipsy so6zcigu-
nin kokeni budur. Bizde de kipti s6zii
benzer bir kékene dayaniyor. Bununla
birlikte Cingenelerin vatani, 18. ylizyilin
sonuna dogru, dillerinden hareketle
Hindistan olarak belirlenmis. Roma-
ni'nin temelinde Hint-Avrupa dillerinin
(Hindu dili, Racastanca) merkez grubu
icinde yer alan bir Orta Hindistan lehce-
sinin yattig1 séyleniyor.

Hintce’nin  konusuldugu bdélgeden
ayrilis tarihi kesin olarak bilinmiyor. Fir-
devsi'nin MS yaklasik 1000 yillarinda
yazdigi “Sehname”sinde Cingenelere
cok benzeyen bir kavim olarak Luriler-
den s6z ettigi biliniyor. Bunlarmn, Ro-
manlarin atalari olmasi bir olasilik. Bu-
na gore Luriler MS 420 yilinda yaklasik
10-12.000 kisiyle Hindistan’1 terketmis
ve yolculuklarina baslamislar. Sair Fir-
devsi’nin anlattigina gore Pers krali
Behram Gur, emrindeki Mobedler yok-
sullarin muziginin olmamasindan yaki-
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ninca Hint kralindan yardim istemis. “Ey
yardimsever kral! Ustaca lavta calan, ka-
dinli erkekli on bin Lur se¢” diye yaz
mis.

Avrupa’da Romanlarin varligiyla
ilgili ilk belgeler, 1416 yilinda Transil-
vanya’da Kronstadt’ta goriliyor.
[zleyen yillarda pek cok Avrupa kentin-
de gortlip ve kendilerine Hiristiyan
haci stisti verilen ve Misir’dan geldikle-
ri iddia edilen Roman gruplarinin varh-
gindan s6z ediliyor. 1417 yilina ait bir
yazida, bugiin Almanya’da bulunan
Saksonya’daki ilk Roman izlenimleri
anlatiliyor: “1417 yilinda liman kentle-
rimizde, Germen denizleri tizerinde ko-
yu esmer, glinesten yanmis insanlar or-
taya cikti.. Sik sik at degistiriyorlar
ama yaya yolculuk ediyorlar. Kadinlar
cocuklariyla birlikte eyer tstiinde, kis-
raklarla tasiniyorlar. Kentlerden, saglik
ve esenlik dolu gecebilmek icin Kral Si-
gismond’dan ve bazi prenslerden gi-
ven mektubu istiyorlar. Gezgin olarak
dinyayr dolasma cezasina carptirilmis
gibi davraniyorlar.” Bir kayit da 1421
yilinda Fransa’nin Arras kentinde tutul-
mus. Arras kenti belediye yargicligi ka-
yitlarina gore 1421 yih Ekim ayinda
kente bir Misir kontu yénetiminde otuz
kadar Misirli gelmis. “Uc giin tic gece
boyunca bir meydanda, otlar tizerinde
yattilar. Kadinlar insanlarin ellerine ba-
kiyor, ¢ok tuhaf seyler soyliiyorlardi.
Liderleri, imparatordan alinmis bir
mektup sundu. Mektupta soylu Hristi-
yanlar gibi karsilanmalari gerektigi séy-
leniyordu... iste béylece onlara yiyecek

ve komtr verildi, bol bol bira ikram
edildi.” Ne var ki kayitlar, esmer tenli,
uzun koyu renk sakalli bu insanlardan
yerel halkin cekindigini ve kuskuyla
karsilandiklarini yaziyor. Romanlar her
zaman bu tarz bir konukseverlikle ve il-
giyle karsilanmamisti. Bircok yerde bu
yabancilardan korkuldugunu, kuskuyla
karsilandiklarini ve bir an 6nce baska
yerlere gitmelerinin istendigini biliyo-
ruz. Hatta zaman icinde Romanlarin,
ozellikle Orta Avrupa’daki toprak bey-
lerinin emrinde c¢alismalari igin zorla
kolelestirildikleri de bir gercek. Cinge-
neler toprak sahiplerinin keyfine gore
satilabiliyor ya da degis tokus edilebili-
yordu. Soézgelimi, Romanya’da soylu
Michel Manu’nun kizi Anic Manu,
1832’de Rus ordusundan bir albayla
evlenmis, ceyiz anlasmasina gore ken-
disine miras kalan otuz Cingene karsi-

liginda 160 Duka altin1 degerinde yeni
bir gezinti arabasi almisti. 1840’larda
gelisen kolelik karsiti hareketlerle bu
durum sona erdiyse de Romanlara ko-
ti gozle bakilmasi sona ermedi.
Romanlar tarihlerindeki en karanlik
dénemi Ikinci Diinya Savasi yillarda
yasadilar. Avrupa’da yikselen asiri milli-
yetci ve fasist diistince akimlarmin en
btiyiik hedeflerinden biri de Romanlar-
di. Naziler, 1935 yilinda kabul ettikleri
Nirnberg yasalarinda Cingeneleri “di-
zelmez suclular” olarak ilan etmisti. Tip-
ki Yahudiler gibi Romanlar da 6nce kit-
leler halinde toplama kamplarina kapa-
tildilar, ardindan da “ari wrkin soyunun
temizlenmesi” politikas1 ad1 altinda soy-
kirima ugradilar. Romanlarin savas
sonrasi hayatlar1 Nazi dénemine kiyasla
daha iyiydi. Ne var ki, bu donemde 6zel-
likle Dogu Bloku tilkeleri Romanlar1 g6-




cerligi birakip yerlesik yasama gecmele-
ri icin zorladi.

Berlin duvarinin yikilmasinin ardin-
dan Avrupa’da yasayan Romanlarin du-
rumunun iyilesmeye basladig1 s6ylenebi-
lir. Haziran 1990’da Kopenhag’da topla-
nan Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Konfe-
ransi’nin sonu¢ belgesinde Avrupali Ro-
manlarin kendilerine 6zgu sorunlari ka-
bul edildi. Konferansa katilan devletler,
totalitarizmi, irksal ve etnik nefreti acik-
ca kinadilar. Fransa’da bulunan Roman
Arastirma Merkezi'ne gére 1994 yilinda
Avrupa tlkelerinde 7- 8,5 milyon Roma-
nin yasadigr soyleniyordu. Glinimizde
bu rakamin yaklasik 12 milyon oldugu
distindliyor. Bunlarin ¢cogu Dogu Avru-
pa’da. Bunlarin yaklasik, 2,5 milyonu

Dil Uzerine

Bir siiredir Romani dili iizerine arastirmalar
yapan Ana Oprisan’la bir sdylesi yaptik. Ana Opri-
san da Romanyali bir Kalderas (Kalayc) Romani.
iste Ana Oprisan’nin sdylediklerinden sectikleri-
miz:

“Rom, Romani dilinde insan demek. “Mes em
Rom” ya da “Mes em Romni” Ben insanim demek-
tir. Rom erkekler, Romni kadinlar icin kullanilir.
Nerelisin diye sorduklarinda ben, “Mes en Romni
anda el Romanya” yani “Romanyali insanim” de-
rim. Ama soyleyisler lehcelere gore degisir. Orne-
gin Demirciler “Me Romis sinom” derler. Ana ke-
limeler genellikle degismiyor. Mesela, kalaycilarda
yani benim konustugum lehcede “Me sem Rom”
da, “sem” olmak, “me” ben demek. Demirciler-
deyse “Me romis sinom” denir; sem sinom oluyor
ve arkaya geliyor...

Rom, Lom ve Dom dillere gore yapilan bir si-
niflandirma. Bu diller arasinda oldukca biiyiik
farklliklar var. Gruplararasi farkliliklarin yanisira,
oOrnegin Tiirkiye Romanlaryla, Tiirkiye’den Avru-
pa’ya gidip, yeniden Tiirkiye’ye donen Romanlarin
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Romanya’da, 1 milyonu eski Yugoslav-

ya’dan ayrilan cumhuriyetlerde, 800 bin-
den fazlas1 da Rusya’da bulunuyor. Ben-
zer rakamlar Macaristan, Cek ve Slovak
Cumhuriyetleri icin de gecerli. Bunun
yaninda Yunanistan ve Tiirkiye’de de ka-
labalik bir Roman ntifusunun oldugu bi-
liniyor. Ne var ki, tam sayilar1 belirten
resmi rakamlar bulunmuyor. Bunun ne-
denlerinden biri htikiimetlerin onlar
hakkinda ayr1 bir kayit tutmamasi, dige-
riyse Roman vatandaslarin kimliklerini
acitkca belirtmemesi. Benzer sekilde
Fransa ve Ispanya gibi tilkelerde de ke-
sin rakamlar verilemiyor. Yine de Avru-
pa’nin hemen her tlkesinin Roman nd-
fusu barindirdig: biliniyor.

Romanlar Avrupa’da bir azinlik ola-

konustugu dil arasinda bile fark var. Ama Dom ya
da Domari dedigimiz gruplarin dilleri bambaska
bir seydir. Cok ayri ama yine de ayni gruptan. Ana-
dolu’da Dom ¢ok.

iran’a gittigim zaman cok 6zel bir parca diye
dinlettikleri sarki cok degisik bir Roman marsiyd.
Roman marsinin miizigi bellidir ama, Ortadogu’da
degismis; kelimeler ayni ama miizik bambagka.
Aslinda ¢ok degisik birsey; hem aci var, hem ko-
mik seyler var.
“Geldik geldik uzun uzak yollardan,
Ve hep istedik ki romanlarla birlikte sans gelsin.

rak varlar. Ama ne ayr bir tilke olma, ne
bir toprak talebi ne de savasarak ege-
menlik kurma istekleri var. Istedikleri
kiilttirel degerlerinin taninmasi ve ken-
dilerine 6nyargilardan uzak insanca yak-
lasilmasi. 1971°de toplanan Ditinya Cin-
gene Kongresi'nde delegeler Cingene
halkini nitelendirmek icin “Rom” s6zct-
gunu kabul ettiler. Bu kongrede bir de
bayrak kabul edildi. Biitiin bunlarin
amact dtinyanin dort bir yanina dagilmis
Romanlarin kilttrel bir birliktelige ka-
vusturulmasiydi. Ulusal mars olarak ka-
bul edilen “Gelem Gelem” adli halk ezgi-
si de Nazi doneminde cekilen acilar1 an-
latan ve tiim cingeneleri kdltiirel bera-
berlige tasiyan bir ¢agri niteliginde:

“Geldik geldik uzun uzak yollardan,

Ve hep istedik ki romanlarla birlikte sans gelsin.
Vay romanlar siz nerelerden geldiniz?

Cadirlar iginde a¢ mi ¢ocuklariniz?

Benim de btiytik bir ailem vardi.

Ve kara lejyonlarca oldiirldii

Hem kadinlarimiz hem erkeklerimiz

Kiigtik ktigtik ¢ocuklar da vardi.

Ag¢ Tannm senin karanlik kapilarini

Ve ben biittin ailemi gorebileyim.

Clinkti biz arkalarindan geliyoruz,

uzun yollardan geliyoruz

Ve hep mutlu romanlar bulmaya ¢alisiyoruz.
Gelin yanimiza romanlar, simdi zaman geldi,
Haydi bizimle biitiin romanlarin diinyasina
gidelim.

O siyah agzi ve o siyah gozleri siyah tiziim gibi
sevelim.

(Ana Oprisan’in gevirisi)

Vay romanlar siz nerelerden geldiniz
Sizin cocuklariniz cadirlar icinde ac mi?
Bende de vardi biiyiik bir aile...”

Marsin miizigi cok aci verici. Cok uzun hava gi-
bi. Bestecisi Finlandiya’dan. Sozlerin belli bir yaza-
ri yok. Sozleri her iilkede degisir. Dinlendiginde,
hiiziin ve aci verir.

Romani dili konusunda degisik calismalar ya-
panlar var. Fransiz Marcel Cortiade ilk bastan Ro-
man dilinin alfabesini, yazim tarzi gibi kurallarini
olusturarak standartlagtirmis. Ama ayni zamanda o
standart dilin dgretilmesi gerekiyor. Bazi lehceler-
de bazi kelimeler yok. “Sevmek” yok. “Giilmek”
yok. Tophane’deydim; bir yash bayanla yapiyor-
dum o kayitlari. Yunanistan’dan gelmigler. Gokyii-
ziinii sordum. Kadin ¢ok sasirdi. Biitiin cocuklari
da sagirdi. Herkes dinliyordu zaten. “Ya anneanne”
diyor, “gokyiizii var ya”; kadin anlamiyor, “Tann”
diyor kadin, anlamiyor gokyiiziinin ne oldugunu,
tanrinin oldugu yer diyor. Gokyiizii yok mu kelime?
Yildizlar oluyor, yildiz diyor. Gokyiizii yok.

Cok enteresan. Hem yazil hig bir sey yok, hem
de ¢ok iyi korunmus bir dil aslinda. Bir de o kadar
zenginlikle, o kadar lehcelerle, degil mi?”



Ulkemizde

Dokuzuncu ytizyllda Hindistan’dan
yola ciktiklart kabul edilen Cingenele-
rin, Anadolu’ya ne zaman, nasil girdikle-
rine, diger toplumlarla olan iligkilerine,
ya da nasil bir yasam stirdiklerine ilis-
kin bilgilerin yokluguna karsin, Osman-
I'nin  Istanbul’'u fethinden sonra,
1454’ten baslayarak Dogu Avrupa ve
Balkanlarda kazandigi topraklarda, Cin-
gene topluluklarina ait bilgiler veren
kaynaklar bulmak olasi: “Osmanli impa-
ratorlugu zamaninda Rumeli toprakla-
rinda yaygin bicimde tasima amaclh at
yetistiriciligi yapiliyordu ve bu ticaret
Cingenelerin elindeydi... iste 17. ytizyil-
da Istanbul’da “At Saticilart Loncast”
biiyiik oranda Cingenelerden olusuyor-
du. Osmanli imparatorlugu’nun toplum-
sal smiflandirma diizeni, onlar1 hic de
alt sinuflara dahil etmiyordu, ama kendi-
lerine kuskuyla bakiliyordu; ¢tinkd bini-
cilikteki yeteneklerini, daha fazla kar
edebilecekleri bir eskiya cetesinin emri-
ne vermelerinden cekiniliyordu... Ordu-
nun yardimci kuvvetleri arasinda, gerek
atl, gerek istihkam smifindan Rumeli
Cingenelerinin olusturdugu “misellim”
sancagina da rastlaniyordu. 18. ytizyilda
ortaya cikan ulusguluk ve bagimsizlas-
ma hareketleri sirasinda Cingeneler, bu
ddstinsel ayriliklarin iki tarafinda da yer
aliyorlar, Avusturya tarafindan Musli-
man Turk casuslary, Osmanlilar tarafin-
dan da Viyana ajanlar1 olarak goruli-
yorlardi... Basarili bir Cingene g6zlemci-
si olan ve dillerini de konusan Alexand-
re G. Paspati, 1870’e dogru Osmanli im-
paratorlugu’na yaptig1 yolculuklarda,

Rumeli’de yerlesik ve gocebe yasam sii-
ren Cingeneler oldugunu gozlemlemis-
ti.. Osmanli Imparatorlugu’nda salgin
hastaliklardan ve gecim sikintilarindan
kaynaklanan, ntifustaki beklenmedik
buiyiik kayiplar tim 19. ytizyill boyunca
stirdi. Bu sikintilara diger halklardan
daha cok dayanan Cingeneler, Bati’ya
dogru yeniden yola koyuldular.

Glinimtizde Avrupa’da yaklasik 12
milyon Rom ve Sinte yasiyor. Ulkemiz-
deki Cingene ntifusu hakkindaysa fark-
11 kaynaklar farkl sayilar veriyorlar. Ba-
71 kaynaklar, bu ntfusun 500 bin oldu-
gunu sOylerken, Romanlara gére bu ra-
kam, 2,5 milyon civarinda. Roman niifu-
sunun 5 milyondan fazla oldugunu ya
da 20 bin gécebe, 400 bin civarinda yer-
lesik Cingene oldugunu belirten yazar-
lar da var.

Romanlar Tirkiye’nin her yerinde
yastyorlar. Dil kokiline gore yapilan bir
smiflandirmayla Anadolu’da Dom grup-
lar1, Trakya bolgesinde de Rom gruplari
bulunuyor. Romanlar genellikle iki yol-
la adlandiriliyorlar; baskalari tarafindan
kendilerine verilen adlar, kendilerini ta-
nitmak amaciyla kendilerinin kullandig1
adlar. Ulkemizdeki Romanlar kendileri-
ni etnik 6zellik bakimindan Cingene ya
da Roman olarak, dini 6zellik bakimin-
dan Mdsliiman, alevi ya da Abdal seklin-
de tanitiyorlar. Bir kismi da kendini et-
nik kéken yerine yalnizca dini kimligiy-
le tanitmay: yegliyor. Baskalari tarafin-
dan verilen adlar, yorelere gore oldukca
farklilik gosterebiliyor; Posa, Mirti/Mut-
rib (Arapca’da mdzisyen anlaminda),
Kocer, Cono, Teber, Kereci/Karaci gibi
adlandirmalar, tilkemizin degisik bélge-

lerinde Cingeneler icin kullaniliyor. Ul-
ke disindan gelmis Hiristiyan Romanla-
ra da Balamoron deniyor. Romanlar bir
de mesleklerine gore adlar aliyorlar.
Elekci, Sepetci, Kalayci, Demirci, Ke-
mikci, Bohcaci, Arabaci vs. Ttim diinya
Romanlari kendilerinden olmayani “Gte-
ki” anlamma gelen “Gadjo” adin veri-
yorlar. Ulkemizde, bu sézciik kadinlar
icin “Gac1”, erkekler icinse “Gaco” bici-
mini aliyor.

Ulkemizde yasayan Romanlarin pek
cok sikintist var. Bunlarin basinda Ro-
man adma yoénelmelerine neden olan,
Tiirkce bazi sézlik ve ansiklopedilerde
yapilan tanimlar geliyor. Bu ylizden Cin-
gene olmak utanilacak, saklanilacak,
gizlenecek ya da reddedilecek bir tani-
ma déndstyor. Yine bu ylizden ilke-
mizde Cingeneler Cingene olmayi red-
dedip, Roman olmayr benimsiyorlar.
Diinyanin cesitli yerlerine yayilmis Ro-
manlarin, yasam bicimi ve ugras alanla-
r1 arasindaki biiytik bir benzerliklere
Tiirkiye Romanlarinda da rastlaniyor.
Not: Soylesilerde gecen bazi Romani sézciikler

ve tiimceler sesli kayitlardan desifre
edildiginden, yazilislarinda yanliglik olabilir.

Gokhan Tok, Serpil Yildiz
Fotograflar: Serpil Yildiz
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Ulkemizde, dzellikle Trakya’da, Edirne ve Kirklare-
li, Roman niifuslarinin yaygin oldugu bilinen illerimiz.
Her yil Mayis ayinda Kakava Senlikleri adi verilen ve
giderek festival havasinda yasanan, Hidirellez Bayrami
kutlamalari yapimakta. Hizir ve ilyas adlarinin birlesi-
minden dogan Hidirellez Anadolu ve Rumeli’de Miislii-
man Tiirklerden dnce de yaygin bir gelenekmis. Aziz
Yorgi (Hizir) ve Aziz Dimitri (ilyas) icin diizenlenen or-
tak yortu; Miisliiman Tiirklerin, bu azizleri Miisliiman-
lastirmalarindan sonra ortak bir inanisa doniismiis. Ya-
zilan o ki, aslinda Hiristiyanlar da bu gelenegi eski pa-
gan bayramlarindan almis. Halk arasindaysa, Hizir
peygamberle ilyas peygamberin, bu iki kiymetli insa-
nin 6 Mayis sabahi, bir nehirin yaninda bulustuklarina
ve bir ates yakarak, piknik yaptiklarina, bu yiizden de
0 giiniin kutsal olduguna inaniliyor. “Kokulu hava” ya
da “kahkaha (giilmece, eglence)” anlamina da gelen
Kakava Kirklareli bélgesinin bir gelenegi olarak orta-
ya ¢tkmis ve Trakya bolgesinde yayginlik kazanmis.

Hem Kakava senliklerini izlemek hem de Roman

Erding Cekic (sol), Emin Ors (sa

“Me Romis

Ben Romanim

(insanim)

sorunlarini ve kiiltiirini aragtir-
mak (izere o tarihlerde Edir-
ne’deydik. Erding Cekic ve Emin
Ors’le 4 Mayis 2004’te Edir-
ne’de, Edirne Belediyesi Kiiltiir
Miidiirii Bilgin Deviren’in odasin-
da tamistik; Edirne’deki Roman
toplumunun iki bireyi onlar. Belediye’nin istegi izeri-
ne, ertesi giin baslayacak Kakava senliklerinin organi-
zasyonunda gorev almiglar. Roman kiiltiirdyle ilgili me-
rak ettigimiz pek cok konudaki sorularimizi, Edir-
ne’nin Selimiye Camii’ine bakan bir cay bahgesinde,
uzun uzun, yorulmadan yanitladilar. Sonraki iki giinde
de sik sik biraraya geldik ve sdylesimizi stirdiirdiik.
Erdin¢ Cekic; Sarisin, yesil gozlii, 35 yasinda, or-
taokulu disaridan bitirmis, Miisliman bir Roman. Ro-
mani dilinin konugulmasinin babasi tarafindan yasak
edildigi bir evde biiyiimdis, bu yiizden dili konusamiyor
ama konusabilmeyi ¢ok istiyor. Genis bir ailenin tek er-
kek evladi. Edirne Sanayi Sitesi’nin kurucusu olan ba-
basinin erken 6liimii, 14 yasinda evlendirilmesine ne-
den olmus. 18 yasinda bir kizi, 15 yasinda bir oglu
var. Serbest meslek sahibi; bir kiraathanesi var, bir lo-
kalin ve lokantanin da isletmecisi. Yaninda calisanlarin
codu Roman. “Ciinkii, en cok onlarin ihtiyaci var. Cok
fakirler. “Calisanlar, cok fakir olan, farkl ailelere

mensup kisilerden seciyorum, ama bu kesinlikle bir
mikromilliyetgilik degil” diyor, Erding Cekic. Siyasetle
de ilgileniyor. Gecen donem yapilan segimlere, bir par-
tiden Belediye Meclis ﬂyesi Aday olarak katilmis. Ka-
tildigr parti secimi kazanamamis. Secimlere girerken
6zge¢misinde Roman oldugunu ve Roman topluluguy-
la ilgili caismalar yaptigini belirtmis. Babasiyla kiyas-
ladidinda, “ben Roman kimligimle 6n plana ¢ikabiliyo-
rum; Roman oldugum icin o siralamada yer alabiliyo-
rum; bu da zamanla olusan bir olumluluk” diyor.

Emin Ors; Erding Cekic’le akraba. O da 37’sinde.
ilkokul mezunu. 17 yasinda, miizisyen bir oglu var.
27 yildir berberlik yapiyor, kendine ait bir diikkani
var. Cocuklugunda sik sik ziyaret ettigi dedesinin yaz
aylarinda siirdiirdiigli cadir yasamina tanikhik etmis.
Agabeyi Yasar Ors, dede meslegi olan demirciligi,
atalarindan kalmis 130 yillik koriigii kullanarak, ha-
1a yapiyor. Romani dilini iyi biliyor. Bu yiizden yurt-
disindan gelen Romanlarla kolayca anlasabiliyor; “Ali
Pasa kapali carsisi var bizim burada. Yunanistan’dan
gelmis Roman insanlari, Romani konusuyorlardi. Ben
de onlara kulak misafiri oldum. Oglu icin bir zurna
almak istiyorlardi. ‘Size yardima olabilir miyim?* di-
ye sordum. Sarildik, Opiistik. Sanki 40 yildan beri
tanigiyoruz” diye Romani dilinin ilkelerden bagimsiz
olduguna drnekler veriyor.

Cingene ve Roman arasinda ne fark var?

E.C.- Diinyada kabul gordiigii sekliyle Cingene.
Ama Tiirkiye’de, Cingeneligin Tiirkce sozliik mana-
styla ilgili bir problem var. Cingeneyse Cingene ama,
Cingenenin Tiirk¢e’de “hirsiz, arsiz, yiizsiiz, a¢gozli,
gocebe olarak” tanimlanmasina karsi ciddi bir rahat-
sizlik ve giiclii bir tepki var. Avrupa’da Rom. Neden
Roman dedigimizi ben de tam olarak bilmiyorum.

E. §.- “Rom” Cingene dilinde “Cingene” demek,
yani Rom’un Tiirkce anlami Cingene. “Me Roman isi-
yom” “ben Cingeneyim”, “To rom isiyom” “sen Cin-
gene misin?” demek.

Roman olmaktan dolayi giicliiklerle kargilastiniz
mr? Onyargilarla nasil baga gikiyorsunuz?

E.C.- Hayir, ben bir giicliikle ya da sikintiyla kar-
silasmadim ve yasamadim. Edirne’de saygi géren bir
aile ortaminda biiyiidiim. Ama benim ortamimin yay-
gin oldudunu diisiinmek ve bir genelleme yapmak
yanls olur, haksizlik da olur. Yasayanlar mutlaka var.
Gordiik, goriiyoruz da, ama ben bdyle bir rahatsizlik
hissetmedim. Hatta, askere gittigimde, “arkadaslar
ben Roman cocuguyum, konusmalarinizla beni kira-
bilirsiniz, dikkat edin” dedim. Onlar da “yesil gozlii-
siin saniginsin, Edirne’nin hangi kdyiindensin, yalan
soyliiyorsun” dediler, ama sonunda Cingene olusumu
kabullendiler. insanin kendini kabul ettirmesiyle de
baglantili. Ancak bu etnik kimlik yiiziinden olumsuz
etkilenenlerin, izilenlerin, sevdiginden ayrilanlarin,
okuyamayanlarin, istedigi mesledi yapamayanlarin
sayisi az degil. Kimligini gizleyenler de cok. Edir-
ne’de bir ¢ok insan, bizim Roman oldugumuz bile-
rek, sevgi ve saygi gosteriyor. Burada, artik belirli
kesimlerde bu durum agilmis; belirli kesimlerin oniin-
de de, Romanlari tammayanlar icin hala bir blok. Be-
nimle iletisim kuranlar arkadashgimiz, dostlugumuz
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pekistiginde, biitiin Romanlar boyle mi diye mutlaka
soruyorlardir, soracaklardir kendilerine. Ciinkii kafa-
larinda olusturduklar bir Roman portresi var. Par-
don, acik sdylemek istiyorum: “Bir Romanla cinsel
birliktelik yasayan bir insan yedi tane kiremitin eri-
mesini saglayacak kadar kaynatilan bir suyla yikana-
cak, ondan sonra gusiilii tam olacak.” Nasil bir be-
dendir bu? Allahin yarattigi bir beden degil mi bu? Bu
kadar mantiksiz bir yaklagim olabilir mi? Dini inan¢-
lar konusunda kendi toplumum icin sunu soyliiyo-
rum: Bilmeyen, tamimayan, anlamayan bir toplum
vard:. Bildikge, tanidikca ve anladikca, onlar da islam
dininin giizelligini yasamaya basladi. Her Tiirk vatan-
dasi ne kadar Miislimansa, Romanlar da o kadar
Miisliiman ve inangh insanlar. Her Tiirk kendini ne
kadar Tiirk hissediyorsa, o insanlar da kendilerini o
kadar Tiirk hissediyorlar. Romanlarin bir asker diigui-
niine denk gelmenizi isterim. Bayram havasinda
udurluyorlar evlatlarimi askere: Yemekler veriliyor,
misafirler agirlaniyor; “cocugum asker oluyor, bu va-
tana asker veriyorum” diye gurur ve onur duyuyor.

Erding Ceki¢’in kiraathanesinde rastladigimiz islam amca, hayat
goriistindi “Paranin 6ldiirdiigi ruhlar, silahlarin 6ldiirdiigi
bedenlerden coktur” sozleriyle ifade etti.

Bdylesine iilkesine sahip cikarak yasayan insanlarin
dislanmasl, baska sekilde goriilmesi, boyle diisiinen-
lerin ayibidir.

E.O.- Bazilan “bunlar dilencilik yapiyor, hirsizlik,
arsizlik yapiyor, derler. Yanlis onyargilar. Yasayip,
gormeden karar vermek, biiyiik haksizlik.

E.C.- Bizim toplumumuzda da hirsiz var, insanin
oldugu her toplumda var. Ama bunu bir topluma mal
etmek ok yanlis. Ornegin “cingeler cocuk kagiryor”
inanigi: Cingenelerde cocuktan bol bisey yok, ne ya-
pacaklar o cocugu kacirarak, anlamak miimkiin de-
gil. Bir Roman aileye baktigin zaman, egitimsizligin
vermis oldugu bir olguyla, 8, 10, 13 cocuklu aileler
gormek miimkiin. Bununla birlikte, herkesi suclaya-
rak bir yere varamayiz. Kendimize de elestirel baka-
cadiz, kendimizi diizeltmenin yollarini arayacagiz. Bi-
zim insammizin héla kendini asamadigi noktalar var.
Toplumumuzun, uyum sorunu olan insanlari var. Sug-
lamalar karsilikh, iki tarafli. Ben giyimimle, kusa-
mimla toplumun geneline kendimi gdsterecegim ki,
bu genel toplumun bireyleri de bana yaklasabilsin.
Olayin bir baska boyutu ama, diger yanda da bizim
toplumumuzun elbise bile alacak parasi yok; adamin
evinde cesmesi yok. Hala, bir tek goz odada, 4-5
metrekare bir yerde bes kisi, alti kisi yasayan insani-
miz var. Tiirkiye’deki igsizlik sorununu en fazla hisse-
den, Tiirkiye’deki gecim sikintisini en fazla hisseden,
egitim sorununu en fazla hisseden toplumuz biz. Bi-
zim yasadigimiz hayatin gercekleri bunlar. iyi yasa-
nan hayatlar da var ama daha cok hiisranl yagamlar
var. Romanlar yalnizca 9/8’lik ritimle gobek atan,
diinyanin en negeli insanlari degil. Romanlar achgin
pencesinde, issizligin pencesinde, cocuklarini egite-
memenin sorunlariyla bogusan bir toplum ayni za-
manda.



Sinom”

Egitim olanaklarindan yararlanilabiliyor mu?

EC- iki acil bakmak lazim. Birincisi: Tiirkiyenin
her kesiminde egitim problemi var. Bu Tiirkiye’nin
ana sorunlarindan biri ve toplumun her kesimine hi-
tap eden bir sorun. ikincisi: Bizde bu sorun daha faz-
la hissediliyor, sebebine gelince: Gelir seviyesi stan-
dartlarin ¢ok altinda olan bir toplum Roman toplu-
mu. Giinde 2-3 milyon liralik kagit toplayarak, bes
milyon lira kazanacak, bununla erzak alacak, bunun-
la iki - ¢ cocuk okutarak egitimini yaptiracak. Bu
miimkiin degil. Bu adam, yillarca atasindan babasin-
dan gordiigii meslekleri yapmis; kalaycilik, demirci-
lik, sepetcilik, hasircilik yapmis. Bu meslekler de ge-
lisen teknolojiye direnemeyip yok olunca, bu adam
mesleksiz, sanatsiz kalmis. Yokluklar icindeki bir ai-
le cocugunu nasil okutsun? Belirli bir yasa geldikten
sonra, evin ekonomisine katkida bulunmak icin, co-
cuk da mutlaka ek islere gitmek zorunda. i§te cocuk
bu sorumlulukla yogurulurken, topluma kendini ispat
etme, ve birey olarak var olma ozelligini de kaybedi-
yor. Ama, egitim ve meslek edindirme konusunda ba-
21 bireysel girisimlerimiz var.

Gecmige kiyasla kogullarda degisim var m?

E0.- Edime’de ayrimcilik giderek azaliyor. Ya-
sam kosullari da yavas yavas diizelecek. Ge¢misteki
insanlarin goriisleriyle, simdikilerin goriigleri ¢ok
farkli. Simdi iiniversite mezunlan ¢ok daha farkli ba-
kiyor olaya. Ge¢miste duyduklarimla, simdikiler ara-
sinda cok fark var.

E.C.- Ama agilmasi gereken daha ¢ok sey var.

Gogebe yasam siiriiyor mu? Gecim kaynaklar ne?

E.C- Tiirkiye’nin belirli bir bolgesinde evi olmasi-
na karsin, yaz aylarinda dort ya da alti ay gibi sire-
lerle gdcebe yasayanlar var. Burada da var. Onlarin
bakiglari ve diistinceleri daha farklidir. Yerlesik olan-
larla gocebe olanlarin sorunlari daha degisik.

E0- 60 yil once, dedelerimiz, atalarimiz nasil
yasadiysa, oyle yasiyorlar. Sepet drerler, sicak demir-
cilik ya da kalaycilik yaparlar.

Cingene kiiltiiriine dair neler sdylenebilir? Ceri-
bagi Kimdir?

E.C.- Roman kiiltiirii tekdiize bir kiiltiir degil. Ro-
manlar zaten, bulunduklari ve yasadiklari tilkelerde o
tilkenin orf, adetlerini, o lkenin dini yasamin kabul
eden, benimseyen bir toplum. Gezgincilik ortaminda
yerli halklarin yasamina benzeyen bir kabile diizenin-
de yasiyorlar. Ge¢miste, toplulugun basinda, toplulu-
du yonlendiren bir ceribagi vardi. Ceribagi daha ¢ok
gocebe kiiltiiriin bir pargasi, yerlesik hayatin degil.
Giinlimiizde, mahallenin muhtari, sehrin belediye bas-
kani, valisi var. Simgesel bir ceribaginin yaptirmi ve
yasal giicii yok. Gecmiste, bir yere gocer olarak gelin-
diginde, konaklama yapilacaginda, oradaki haklari,
ya da mercilerle diyalogu saglayan kisiydi ceribasi.
Ama zamanla o kiiltiirler de degisti.Yaklasik 50- 60
yili askin bir zamandir da bayle. Artik toplum biitiin
yasal haklarini ve kendini biliyor, yerlesiklik anlamin-
da toplumla entegresini saglamis. Ceribasilik simge-
sel bir ifadeden baska bir sey degil giiniimiizde.

E.0-- Ben cocukken cadirda dedemlerle yagadim.
Ceribagi cok sayida misafiri agirlayabilecek bir insan.

Kakava senliklerinde
geleneksel suya girme ani.

Dedem de ceribasilik yapmis. Kaymakam ve diger mi-
safirlerin hepsini agirlayacak giicteydi. Eskiden Kaka-
va Senlikleri Mera’da yapildigi zaman, Edirne’nin her
yerinden Cingeneler oraya toplanirdi. Herkes cadirini
kurar, cadirin oniinde de birer kuzu kesilirdi. Bura-
larda yapilan masraflarin ¢ogu ceribasi tarafindan
karsilanir, magdur olmasin diye, kesemeyenlere ku-
zu verirdi geribagl.

E.C.- 0 zaman, gogebe yasayan aile toplum Kaka-
va’da bulusurdu. Yeni yetisen gen¢ kizlar, gen¢ og-
lanlar tanisir, “aaa, senin kizin biyiimiis, senin oglun
giizellesmis”, “bir dahaki bulusmamizda bu kizi ali-
yoruz” gibi sosyal olaylar olurdu. Kakava, o zaman
gocebe yasayan insanlar arasinda bir sekilde kaynag-
mayi sagliyordu. Hep beraber kutlanan bir bayramdi.
Edirne’nin degisik yorelerinden geliniyor, yemekler
yeniyor, davullar zurnalar caliniyor, ates yakilyor,
egleniliyordu. Dogal olarak, o da giiniin sartlarina uy-
duruldu. Aslinda Hidrellez Bayrami. Her yil 5- 6 Ma-
yis'ta kutlanir. 5 Mayis’'ta halk toplandiktan sonra
ates yakilir, yemek yenir ve eglenilir ertesi giin de,
giin dogmadan nehirde toplanarak, suya girilir, ya da
su da el yiiz yikanir.

Ateg ve su neyi simgeliyor?

E.C- Cingene toplumunun atese biiyiik bir sempa-
tisi var. Bir gdcebenin en biiyiik dostu ates. Isinma-
sinda, aydinlanmasinda, yemegini pisirmesinde, bir
diismana karsi korunmasinda, en 6nemli faktor ates.
Bu yiizden de ates degerli. Hatta bizde “birinin Ro-
man oldugunu anlamak istiyorsan, bir ates yak, ¢
dakika sabret; iic dakika sonra kim atesin basina otu-
rup, onu koriikliyorsa, o Romandir” derler. Gocebe
kiiltiirtiniin parcasi. Suya gelince: Romanlarin Baba
Fingo adinda bir liderleri vardir. Baba Fingo bir tuza-
ga diisiiriiliir ve suda bogularak 6ldiriilir. Oliimiin-
den sonra Romanlar bagsiz kalmigtir, kendilerini sa-
vunacak, kendilerini koruyacak bir liderleri yoktur ve
gdce zorlanirlar. O gd¢ sonucu, tiim diinyaya dagilir-
lar.

E0.- Baba Fingo’nun da bir giin gelip yeniden
onlarin lideri olacagina inanirlar. Bu yiizden nehire
giderler, ellerini yiizlerini yikarlar. 6 Mayis sabahi
kimse evde yiiziinii ytlkamaz. Baba Fingo’nun oradan
cikacagina inanirlar. Bir inang iste.

E.C.- Aslinda Hindistan’daki Ganj nehrinde arin-
ma gelenegine cok benzerlik gosteriyor. Kiiltiirel pek
cok unsur oraya baglaniyor. Ama Baba Fingo hikaye-
si kabul g6rmiis.

Romanlann miizikle olan bagi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

E.0.- Biz miizige cok diiskiiniiz. Cok iinlii sanat-
cllarimiz da var. Aslinda gdcebe hayatinin getirdigi
bir zenginlik. Aksam olup da ¢adirlarda toplanildigin-
da, herkes sark tiirkii soyler ve ritim tutardi. Biz mi-
zikle icice yasayan negeli bir toplumuz ayni zamanda
da.

E.C.- Roman havasi, miizigin verdigi ritme gore
viicudu hareketlendirmek, viicuda o haraketi kazan-
dirmak, kendiliginden gelisen bir sey. igten gelen, o
anda kendi duygularini disa vurus sekli; figiirlerle,
hareketlerle onu yasamak. Ben hig bir miizik aletini
calamam, miizik kulagim da yoktur, buna ragmen bir
miizik duydugumda sag bacagim oynar. Genetik ol-
mal.

Danslar hep nege dgesi mi tagiyor? Hiiziin, agrt
gibi dgelerde var mi?

E.C.- 9/8’lik bir miizigin ritmi mutlaka nese kay-
nagi olur. Hiiziinii yansitamazsiniz 9/8’lige. Sozler,
cok agr, yaralayic, hiiziinli, iziicii olsa da ritim ay-
ni. O ritimle, o miizikle soyliiyor bunu, bu yiizden de
hep negeli.

Erding Cekic ve Emin Ors’le Roman kiiltiirii distii-
ne yaptigimiz sylesi saatlerce siirdii. Diigiinlerin cok
neseli oldugunu ve giinlerce siirdiiiini, oliimlerdey-
se, tiimiiyle inanis geregi islam kurallarmin uygulan-
digim 6grendik. Roman olmayanlarla, yani Gtekilerle
evlilik iligkilerini sorduk. Romanlarin kendilerinden
olmayanlarla evlilik yapmasinin onlar agisindan mem-
nuniyet verici oldugunu; ancak Roman olmayanlarin
bir Romanla evlilik yapmaya sicak bakmadiklarini,
Romanlarin genellikle reddedildiklerini ve ¢odu za-
man aci ¢ektiklerini ogrendik. Bu ya da benzeri ne-
denlerle, zamanla ekonomik yonden zenginlegen Ro-
manlarin kimliklerini gizlediklerinin, hatta ekonomik
gticlerin yeterli olmasina karsin Roman toplumu igin
bir calisma yapmadiklarinin ya da destek olmadikla-
rinin, toplumdan nasil uzaklastiklarinin hikayelerini
de dinledik. Yine de, hem Erdin¢ Cekic hem de Emin
Ors gelecekten umutlu. Toplumlararasi ve toplumsal
kazamimin bagarilmasinda gelismeler olacagina inani-
yorlar. Bu gelisimde Roman toplumunun da iizerine
diisen gorevler oldugunun farkindalar. En 6nemli ve
en temel beklentileri “Onyargilardan kurtulabilmek”.

Gokhan Tok, Serpil Yildiz
Fotograflar: Serpil Yildiz
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'MARSLILAR, UFOLAR, ASTROLOJI...

SAHTE GOKBILIM

Gokbilim, tip ya da bazi bagka bilim dallari gibi insana dogrudan hizmet ediyor gériinmese de,
kuskusuz, en ¢ok ilgi uyandiran bilim dallari arasinda. Bunda, insanin gecmisini ve gelecegini
6grenme diirtiisiiniin 6nemi biiyiik. icinde yasadigimiz evrenin gecmisi ve kaderi, bize yasam
veren doganin nasil varoldugunu agikliyor. Merakli bir varlik olan insan kendine benzesin ya

da benzemesin, bagka zeki canhlarin var olup olmadigini merak ediyor. Ne yazik ki, insanin bu

merakini istismar edenlerin sayisi da azimsanmayacak diizeyde.

Glintimtizde, evrenin biiytk béli-
mint gorebiliyoruz. Ama merak etti-
gimiz cogu sey, ayrintilarda sakli. Or-
negin, baska yildizlarin cevresinde de
gezegen sistemlerinin bulundugunu
biliyoruz. Bu gezegen sistemlerinin
icinde, Diinya benzeri gezegenlerin ol-
mas! kaginilmaz. Bilim adamlar1 tiim
glicleriyle Diinya-dis1 zeki yasami ari-
yorlar. Ancak, hentiz bu konuda bir
ipucu bulunmus degil. Buna karsin,
insanlarin bu konulara olan ilgisini is-
tismar edip cikar saglamaya calisanla-
rin sayisi oldukca fazla. UFO’lar, gok-
bilimin ¢ikis noktasi sayilan yildiz fal-
cilig (astroloji) ve bunun gibi cesitli
sahte ama ilgi uyandiran konular,
bunlara inanmaya hazir insanlarin
ontine stirekli getirilir.
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Aslinda, Carl Sagan’in Karanlk
Bir Diinyada Bilimin Mum Isig1 adli
kitabinda yazdig: gibi, her bilim dal:-
nin bir de sahtesi bulunuyor. Jeofi-
zikcilerin deprem kahinleri, botanik-
cilerin tutkulu duygusal yasamlar
olan ve yalan makinesiyle izlenebilen
bitkileri, antropologlarin yasayan
maymun adamlari, arkeologlarin an-
tik astronotlari, kimyacilarin simya-
lar1 hala vardir. Elbette bunlar, ger-
cek bilim adamlarinca ortaya atilan
ya da kabul géren yaklasimlar degil.
Sahte bilim 6rneklerinin hepsini bu-
rada ele almak olasi degil. Burada,
amatér ya da profesyonel bir gokbi-
limcinin kargisina ¢ok sik cikan bir-
kag sahte bilim ¢rnegini kisaca anlat-
mak istedik.

Ay’in Karanlik Yuzu

Ay, glintimtizde en iyi taninan gok-
cisimlerinden biri. Oyle ki, onu kendi
gezegenimizden bile iyi tamidigimizi
One strebiliriz. Yery(izt dinamik yapi-
siyla, okyanuslariyla, atmosferiyle ve
tizerinde yasayan canllariyla cok kar-
masik bir gezegen. Oysa, Ay’in tizerin-
de ne var ne yok kolayca gorebiliyo-
ruz. Yériingesine yerlestirilen uydular
sayesinde ytizeyinin ¢ok ayrintili hari-
tasi ¢tkarilmis durumda. Buna karsin,
sahte bilimciler yine de Ay’'in gizemli
bir yer olduguna inanmay: stirdiird-
yorlar.

Yeryliziinden bakildiginda, Ay bize
hep ayni yiiziint gosterir. Ciinkii, ken-
di cevresinde doénme siiresiyle Diin-

ya'nin ¢evresinde dolanma stresi esit-
r. Bu, Glines sisteminde sik gortlen
bir durumdur. Ayt olusturan madde
heniiz sicakken, Diinya ile Ay arasin-
daki kiitlecekimi, Ay’in kiitle merkezi-
nin biraz Diinya’ya dogru kaymasina
neden olmus. Bu da bir iple bagliymis
gibi gezegenimize bagli olan Ay’in hep
ayni yliziini gérmemize neden olur.
Ay, Giines 1sinlariin gelis yoniine
bagh olarak, farkli evrelere girer. Yak-
lasik bir aylik dénemlerde Ay’in 151k
alan bolimi degisir. Ay’in 1sik alma-
yan tarafini karanlik yiiz olarak tanim-
layabiliriz. Ancak, "Ay’in karanlik yi-
zUi" sahte bilimcilere farkli bir sey ifa-
de eder. Onlara gore burasi, Ay’in yer-
yiziinden goremedigimiz arka yizi-
dtr. Aslinda, Ay’in bu yiizli de, bizim
gordiigliimiiz ylzd gibi farkli dénem-
lerde farkli oranda aydinlanir. Cesitli
uzay araclarinin gonderdigi verilerden
ve fotograflardan biliyoruz ki, bu ytiz-
de gizemli hicbir sey yok. Yalnizca, bi-
ze bakan yiize gore daha kraterli bir
yaplya sahip. Bunun nedeni de, gok-
taslarina kars1 Diinya gibi bir kalkani-
nin olmamasi. Bunun yaninda, bu yi-
zlin yerkabugunun bize bakan ytizde-
kine gore daha kalin oldugu icin, Bi-
zim gordigliimiz ylzdeki gibi, bura-
daki kraterler lavlarla dolmus degil.
Uydumuz Ay’la ilgili 6ne stirilen
gizemler bununla sinirli degil. Ay’a ya-
pilan Apollo ucuslari sirasinda bazi
sahte bilimciler, UFO meraklilar1 ve
bu konulara ilgi duyan dergi yazarla-
rindan olusan uzman olmayan bir
grup, astronotlarin ve bilim adamlari-

Mars’taki “insan yiizii”niin Viking Uzay Araci tarafindan cekilen gériintiisiinde bu yiizey sekli acik¢a yiize

Ay’daki bir bayrak, havasiz ortamda nasil dalgalanabilir? Bunu a¢iklamanin en sansasyonel yolu su:
NASA, bu goriintileri bir stiidyoda cekti!

nin gozden kacirmis olabilecekleri ay-
rintilar1 yakalayabilmek icin bu fotog-
raflarin basina dststiiler. Cok gecme-
den de bir seyler buldular. Ay ytizeyi-
ne kazinmis Latince harfler, Arapca
rakamlar, piramitler, otoyollar, haclar,
isik sacan UFO’lar, Sovyetler Birli-
gi'nin Ay ylizeyine yerlestirdigi ve
ABD’ye cevirdigi balistik filizeler gor-
meyi basardilar. Elbette, bunlar dergi-
lerde ve gazetelerde yayimlanmaya
basladi. Sahte bilimcilerin epeyce caba
harcayarak gordikleri bu gariplikle-
rin Ay’in ytzey sekillerini yanlis yo-
rumlamalarindan ve astronotlarin o
zamanlar kullandiklar1 Hasselblad

benziyor. Bazi sahte bilimciler, bu §ekiin Marshlar tarafindan yapildigini ileri siirmiiglerdi. Mars Orbiter’ini
farkh zamanda, farkl 151k kosullarinda cektigi goriintiide bunun yapay bir nesne olmadigi gériiliiyor.

marka fotograf makinelerinin mercek-
lerindeki i¢ yansimalardan kaynaklan-
dig1 ortadaydr. Insanlarin umutlar: ve
korkulari, olas1 biyiik kesifler yapma
istekleri, eksik ve yanlis bilgiyle birle-
since, bilimde esas olan kuskucu ve
temkinli yaklasima tsttin gelebiliyor.

Mars’in Yuzu

Ay’da oldugu gibi, Mars da sahte bi-
limcilerin hedefleri arasinda baslarda
geliyor. Oyle ki, “Mars” dendiginde bir
cogumuzun aklina hala uzaylhlar geli-
yor. Mars bu tntnt, gezegende bir za-
manlar varolan sivi suyun actig biiytik
kanyonlara borclu. 1800’li yillarin g6k-
bilimcileri giderek gelisen teleskopla-
riyla bu kanyon sistemini gérduklerin-
de, cok sasirdilar. Ancak, isin icine
Marslilar’t katan, Diinya’dan bile géri-
lebilen bu kanyon sisteminin su tast-
mak icin yapilmis yapay kanallar oldu-
gunun sanilmasiydi. Daha sonra, yapi-
lan Mars ucuslart sonrasinda elde edi-
len gortintiilerden, bunlarin dogal yapi-
lar oldugu ortaya kondu. Elbette, sah-
te bilimciler uzay araclarinin yolladig
gortintiilerde de “Marsl isi” birtakim
seyler gordiler. Gezegenin ylzeyinde-
ki tinld insan ytzu bicimli kaya ve pira-
mitler bunlar arasinda. Oysa biliyoruz
ki bunlar dogal yiizey sekilleri. Mars’a
yapilan ucuslarin katkisiyla, glintimtiz-
de insanin Marslilar'a olan ilgisi kay-
bolmadiysa da 6nemli 6lctide azald.
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Gokbilimin Kotiisi

NASA’nin Gama-isini Genis Alan Teleskopu
(GLAST) projesinde calisan ve bir gokbilimci olan
Philip C. Plait, cesitli "Yildiz Partisi" etkinlikleri-
ne uzman olarak katiliyor. Bu etkinlikler, bizim
diizenlemekte oldugumuz "Gokyiizii Gozlem Senli-
gi" benzeri etkinlikler. Plait, hazirladigi "Bad Ast-
ronomy" (Kétii Gokbilim) adli internet sitesinde
ve Sky & Telescope adli amator gokbilimcilik der-
gisindeki bir yazisinda, bu tiir sorulara nasil cevap
verdigini anlatiyor. Neyse ki biz gozlem senlikle-
rinde bu tiir sorularla pek sik karsilasmiyoruz. Is-
te Philip Plait’in sik karsilashigi sorular ve bunla-
ra verdigi yamtlar:

Yildiz Falciligs

Yildiz falim genellikle dogru cikiyor. Bu-
nu nasil agiklarsiniz?

Eder yildiz falimiz, "bugiin saghiginiza dikkat
edin" gibi bir sey soyliiyorsa, ve 6rnegin o giin ba-
siniz agridiysa, bunu gelecekte hatirlarsimiz. An-
cak, o giin herhangi bir saglik sorununuz olmadiy-
sa, yine hatirlar misiniz? Her giin falini okuyan bir

Ucan Daireler

Ucan daireler ya da UFO’lar (Ta-
nimlanamayan Ucan Cisimler), bilim-
dist kabul edilen gizemli olaylar ara-
sinda kuskusuz birinci sirada. Diinya-
dist varliklarca ziyaret edildigimize
inananlarin orani azimsanmayacak
diizeyde. UFOQ’lar cesitli bicimlerde ta-
nimlaniyor. Kimi goékytziinde hizla
devinirken kimi havada asili duruyor;
bazisinin altindan ates ¢ikiyor; kimi
sessiz, kimi gurdltdld; top ya da puro
bicimli. Gozlemlerin bu kadar cesitli
olmasi, ortak bir kokenlerinin olmadi-
g1n1 gosteriyor.

Aslinda, bir¢ok insanin yaptigi, gor-
dikleri olaylar1 dirtstce aktarmak.
Gérdukleriyse gercekte, pek alisiima-

kimse, yanhs olan fallari hatirlamamakla birlikte,
sadece birkacim hatirlayacaktir. insan beyni, bu
sekilde calisir.

Yildiz fallari, genelde cok genis anlamlar tasi-
makla birlikte, anlasiimaz ifadeler icerirler. Boyle-
ce, astrologlar hedeflerini daha kolay tuttururlar.
Ornegin, bir falda "para bu giin yasaminizda
onemli bir yer tutacak™ deniyorsa ve o giin.yerde
bir miktar para bulursaniz bu faliniz dogru ¢itkmis
olacak. Peki, ayni miktarda parayi siz diisiirmiis
olsaydiniz? Faliniz yine dogru olacakti.

Gezegenlerin konumlan bizi etkiliyor ola-
bilir mi?

Bilinen tiim kuvvetler, uzakhga bagh olarak
azalir. Ornegin Mars’in gezegenimize uzakligi yo-
riingesindeki konumuna bagh olarak dnemli ol¢ii-
de degisir. Mars’in iizerimize uyguladigi kuvvet,
uzakhgi iki katina ciktiginda, bunun karesiyle
orantili olarak azalir. Yani, dortte birine diiser.

Astrologlarin bu konudaki savunmasi, gokci-
simlerinin insanlarin iizerindeki etkisini yaratan

dik ttrden de olsa, genellikle doga
olaylari. Bu go6zlemler, yeni bir tir
ucak, yuksek irtifa balonlari, atesbo-
cekleri, atmosfer kosullar1 nedeniyle
farkli goriinen gezegenler, degisik bi-
¢imli bulutlar, yildirimlar, meteorlar,
yapay uydular ve bunlar gibi bircok
baska dogal ya da insan yapimi nesne-
lere ait. GOz yamilgilari da bunda
6nemli rol oynuyor.

Bir de olayin farkli boyutu var. Ba-
z1 sakaci ya da diizenbaz kisiler, ilgi
cekmek icin ya da cikar saglamak icin
sahte UFO gériinttleri tasarliyorlar.
Gecmiste cekilmis bircok UFO goriin-
tustinin, genellikle ince bir iplikle yu-
karidan sallandirilan ya da havaya fir-
latilan cisimlerin fotograflanmasiyla
olusturuldugu ortaya cikti.

Mars’taki Denizler Vadisi, yeryiiziinden biiyiik teleskoplarla gozlenebiliyor. Bu kanyon sistemini Marshlar’m
yaptidi su kanallari sanan sahte, hatta gercek bilim adamlari sayesinde, Mars ilgi odagi haline gelmisti.
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kuvvetin etkisinin uzaklikla azalmadigi yoniinde-
dir. Ancak bu savunma, kendi yararlarina degil,
sizin yararinizadir. Bu etkiyi sadece gezegenlerin
yarattigini varsayalim. Giiniimiizde biliniyor ki,
cevremizdeki yildizlarin 6nemli bir bélimi geze-
genlere sahip. Peki, bu gezegenlerin iizerimizdeki
etkilerini de hesaplama olasiliklari var mi? Bu ka-
dar gezegen varken, neden Mars sizin alinyazinizi
belirlesin?

Ucan Daireler

Gozlemler yeterli kanit degil mi?

Cevrenizdeki insanlari diisiiniin, bunlarin kaci
bir Iridium uydusu parlamasi, ufkun iizerindeki
Giines’in olusturdugu haleyi ya da Veniis'ii gor-
miistiir? Sayilar biiyiik olasilikla pek fazla degil-
dir. Cogu kimse, gokyiizii ve gokcisimleri hakkin-
da yeterli bilgiye sahip olmadigindan, kolayca ya-
milabilir. Veniis, en biiyiik uzanmimda oldugu do-
nemlerde sasirtici derecede parlak olur. Gokyiizii
gozlemciligi konusunda deneyimi olmayan bir
kimsenin de bu cok parlak cismi cok biiyiik ola-

Tarlada Sanat

1970’li yillarin sonlarinda, ingilte-
re’deki tarlalar, kimileri bir futbol sa-
has1 buytkligiindeki geometrik sekil-
lerle dolmaya basladi. Bunun bir saka
olabilecegi akla gelse de, bu olasiligin
tizerinde pek durulmadi. Sekiller, o
kadar miikemmel gortintyordu ki, in-
san yapisi olamazlardi. Ayrica, bazilari
iki saat icinde beliriveriyordu. Zaman-
la, sekiller iyice karmasik hale geldi ve
bilim bunlarin nasil ortaya ciktiklarini
aciklayamiyordu. En iyisi, olup biten-
lerden uzaylilari sorumlu tutmakti.
Bu konu o kadar ilgi cekti ki, sadece
bunun tizerine dernekler kuruldu, "ta-
hilbilimcilik" gibi yeni sahte bilim dal-
lar1 olustu. Bu konudaki kitaplar yok
sattl. Gercekte bu, Southampton’lu iki
kafadarin yapmakta oldugu sakadan
baska bir sey degildi. Agir bir celik cu-
buk kullanarak, tahil basaklarini dtiz-
lestiriyorlardi. Sanatci yénleri, onlarin
bu yeteneklerini gelistirmelerini ve
karmasik sekilleri kisa stirede yapabil-
melerini sagliyordu. Yaptiklarinin
uyandirdigr yanki nedeniyle, sakalari-
ni stirdiirmeye karar verdiler. Bu, yak-
lasik 15 yil kadar stirdd. Sonunda, iki
kafadar yaptiklar1 isten yorgun dus-
tiklerinde gercegi acikladilar. Gazete-
cilere en karmasik sekilleri bile nasil
yaptiklarini gosterdiler. Gazeteciler
bunu sadece kisa aciklamalarla gecis-
tirdiler. Ancak sakacilarin aciklamala-
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rak algilamasi isten bile degil. Ayl bir gecede yii-
riirken, Ay’in da sizinle birlikte hareket ediyor gi-
bi gériindiigiinii fark etmissinizdir. iste, Veniis'ii
goriip de uzayllarin saldirisina ugradigini diisii-
nen bir kisinin, kacarken bu cismin (Veniis’iin)
onu kovaladigini sanmasi dogaldir. Yeterli bilgi ol-
madiginda, bdyle durumlarda yanlis sonuglar -
karmak olasi.

Ayrica, gokyiiziinii en iyi taniyan, her gece sa-
atlerce gokyiiziine bakan kisiler var. Bunlar ama-
tor gokbilimciler. Dogal olarak, en ¢ok UFO bildi-
riminin bunlardan gelmesi beklenir. Ancak, simdi-
ye kadar amator gokbilimciler tarafindan bildiri-
len UFO olaylari yok denecek kadar az sayida. Bu-
nun nedeni, amator gokbilimcilerin ne gérdiikleri-
ni bilmelerinden kaynaklaniyor. Bu bir meteor,
uydu, yiiksekte ucan bir ucadin isiklar ya da Ve-
niis gibi parlak bir gezegen olabilir.

Cekilen fotograf ve videolara ne demeli?
Filme alinan UFO goriintiileri, genellikle ka-
rarsiz bir bicimde hareket eden bir nokta ik kay-
nagini icerir. Bu goriintiiler, cekilen cismin uzay-
dan geldigini gosteremez. Video kaydinda nokta
kaynak gibi goriinmeyen sanal nesnelerse genel-

rindan sonra bu konudaki yayimnlar
birden bire son buldu.

Ulkemizde son zamanlarda UFO’lar-
la ilgili haberlere cok sik rastliyoruz.
Yazili ve basili yayin organlari, bu tiir
haberlere btiytik ilgi gosteriyor. Genel-
likle el kameralariyla gériintilenen
nesneler, ne olduklar1 anlasilsa ya da
tahmin edilse bile hemen ucan daire
olarak tanimlaniyor. Daha 6nce de de-
gindigimiz gibi, bu gorintiileri ceken-
lerin ¢cogu, bundan cikar saglamay: di-
sinmeyen kisiler. Bu gozlemlerin bu
kadar ilgi cekmesinin arkasinda, halkin
ilgisini bu gercek disi olaylara cekmeye
calisan ve bundan ¢ikar saglayan kisi-
ler var. Bu sahte bilimciler, kendilerini
arastirmact olarak tamimliyor, bilim
adamlarinin gercegi sakladiklarini éne
strtiyorlar. Tim bu olumsuzluklara

likle 151qin kameranin mercedindeki i¢c yansimalar-
la olusan optik yanilsamalardir. Bunun yaninda,
Veniis gibi cok parlak gokcisimlerinin gériintiileri,
ozellikle kamera elde tutuldugunda ve odak ayar
yapilamadiginda kararsiz bicimde hareket eden
ucan dairelere benzerler.

Ay’a Yolculuk

Sahte bilimciler, Ay hakkinda bildiklerimizin
yanls oldugunu topluma kabullendirebilmek icin
Ay’a hic gidilmedigini, biitiin Ay yolculuklarinin
kandirmaca oldugunu ileri siiriiyorlar. Onlara gé-
re, NASA’nin Apollo uguslari birer stiidyo calisma-
sindan baska bir sey degil. Bunun icin 6ne siir-
diikleri birkac iddia su sekilde:

Fotograflarda gékyiizii karanlk gériindii-
gii halde neden hic yildiz yok?

Zaten bdyle olmasi beklenir. Ayda atmosfer ol-
madigi icin gokyiizii giindiiz bile karanlk gori-
niir. Ancak, Giines isiginin aydinlattigi manzara
aydinlik oldugundan buradaki fotograflar en fazla
1/150 saniyelik poz siiresiyle cekilebilir. Bu ka-
dar kisa poz siiresiyle, goriiniir parlakliklari ¢ok

karsin son zamanlarda bazi yayin or-
ganlari, gercek bilim adamlarina da da-
nisma yolunu seciyor. Ancak, onlarin
karsisina sahte bilimcileri ¢cikarmayi da
ne yazik ki ihmal etmiyorlar.

Yildiz Falcilig
(Astroloji)

Yildiz falciliginin dayanagi, oldukca
basit: Bir insanin karakteri ve kaderi,
dogumu sirasinda bazi gékcisimlerinin
konumlarindan etkilenerek belirlenir.
Yildiz falciligi, insanlarin gékcisimleri
hakkinda neredeyse hig bir bilgilerinin
olmadii, onlari birer tanri olarak gor-
diigli dénemlerde ortaya cikmus. Yildiz
falcilar eskiden, 6nemli insanlara, hat-
ta tlkelere cok 6nemli kararlar almala-

UFO olarak tanimlanan cisimlerin basinda Veniis geliyor. Yaz gékyiiziiniin parlak yildizlarina gére yaklasik
40 kez parlak olan gezegen, bu nedenle cok dikkat ceker. Sagdaki goriintiideki cisim bir UFO degil, odak
ayari dogru yapiimamis bir makineyle cekilmis Veniis fotografi.

soniik olan yildizlarin fotografta cikmasi beklene-
mez.

Astronotlarin Ay yiizeyine diktigi bayrak
havasiz ortamda nasil dalgalanabiliyor?

Eger bayrak sadece bezden olusuyor olsaydi,
Ay’in kiitlecekimi onu asagi dogru cekecek ve yer-
yiiziinde hig riizgdrsiz bir havada duran bir bayrak
gibi, hareketsiz duracakti. Ancak, dalgalaniyor gi-
bi goriinmesi icin, bu zel bayragin st kenarinin
icinden bir tel gecirilmis . Bayragin video kaydin-
da gercekten dalgalaniyor olmasi da astronotun
bayrak diregini yere saplamaya calisirken bayragi
hareket ettirmesinden kaynaklaniyor.

Ay yiizeyinde modiiliin indigi yerde itki
nedeniyle biiyiik bir krater olusmasi gerek-
mez miydi? )

Ay’in kiitlecekiminin az olmasi, aracin yere ya-
vas yaklagmasi ve itkinin genis bir alana yayilmis
olmasi nedeniyle, yiizeyde bir cukur acmayacak
kadar diisiik bir basin¢ olusur. ini§ sirasinda, yi-
zeydeki toz havalanir. Ancak bu bir cukur olusa-
cagi anlamina gelmez.

rinda yardimei olurlarmis.

Binlerce yillik gecmisi olan ve kiil-
tirden kiltire farklilik gésteren yil-
diz falaligl, daha az ciddiye alinmakla
birlikte, glinimtizde de varligini stir-
dirtiyor. Her giin, binlerce insan cesit-
li kararlar alirken yildiz falcilarina da-
nistyor. Sahte bilimciler, astrolojiyi,
sonundaki “-loji” ekinin tasidig1 anla-
ma da giivenerek bir bilim dali gibi
gosterebiliyorlar. Elbette, yalnizca
gercek bilimden haberi olmayan in-
sanlari kandirabiliyorlar. ABD’de yapi-
lan bir arastirmada, genclerin
%55’inin yildiz falina inandig1 ortaya
ctkmis. Bu da durumun ne kadar va-
him oldugunu gosteriyor.

Sahte bilim, bundan c¢ikar saglama-
yl amaglayanlar ve onlara inanmaya
hazir insanlar varoldugu stirece hep
karsimiza cikacak. Bilimin ilkelerini
hi¢ bilmeyen bir kisi, sahte bilime ku-
cak actiginin farkina bile varmayabilir.
Bilimsel bulgular, bize her zaman tat-
min edici gelmeyebilir. Ancak unutma-
mak gerekir ki, bilim bizlere dogay: ol-
masini istedigimiz ya da birilerinin is-
tedigi gibi degil, oldugu sekliyle gos-
termeyi amaclar.
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KONFERANSLARI

Amacimiz

Halkimizin bilimin degisik konularini uzmanlarindan dinleyerek bilimsel diisiinme, sorgulama ve tartisma olanagina kavusmasi icin
diizenledigimiz “Aydinlanma Yolunda Bilim ve Teknik Konferanslar1” dizisini, yaz doneminin ardindan yeniden baslattik. Herkesin serbestce
yararlandigi bu bilim hizmetinden amacimiz, olabildigince genis kitlelerin, merak ettikleri konular en yetkili agizlardan dinlemelerini saglamak ve
kafalarindaki sorulari serbestce sunucuya iletebilmeleri icin firsat yaratmak. Konferansi izleyemeyenler icin her sayida, bir dnceki ay siiresince yapilan
sunumlarin 6zetini bu sayfalarda yayimliyoruz. isteyenler konferanslarin video cekimlerini de CD halinde satin alabiliyorlar.
Konferanslar Tunus Cad. No: 80 Kavaklidere Ankara adresindeki TUBITAK merkez binasinda gerceklestiriliyor.
Aydinlanma Konferanslariyla ilgili goriis ve sorulariniz icin: Tel: (312) 427 06 25 e-posta: bteknik @tubitak.gov.tr
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1830
Anlam Saghgimiz

Prof. Dr. Ahmet Inam
ODTU Felsefe Boliimi

Aloe vera

Prof. Dr. M. Koray Sakar

mlar edinerek (6rnedin
Hacettepe Univ. Eczacilik Fak. Farmakognozi Anabilimdali Bagkani

liker Ismen
Forever Living Saglik ve Giizellik Uriinleri Dagrtim Ltd. Sti. Genel Miidiiri

k, anla g
. rla, anlamlar vererek, o natin, bilimin,
s a“‘aml::ﬂam alani, yiizylllar boyunc, d'“!n&\'is:m@. Gagimiz
egiinle) ya§2;\r|.akm torelerin... etkisiyle varhgm} S‘llgﬂn (degerler de
felsefenin, @ > & anlamlarin, deger
; as aldid anla Jarken zorluklar
insani, gegmisten MI8% = o ogin diinyasini haz!f
icivle, kendine gelecegint = nda, onlar kadar
anlamlardir!) etkisiyle, ruh saghigmin yaninda, o
ma, beden ve ¢ , i anlam saghgimiz
yagiyor. e k;;;z onlar kadar dnemi far.k‘edllme‘:t:fa :;d@mll nlam
6neml'l old}l g"‘lzerinde’ durarak, yasayp da b‘h“cmekm
(noeziyatr) & hastaliklarimiz! tartigmaya agacaktir.

Caglar boyunca yararl etkileri bilinen ve kullanilan bitkilerin yeniden
glindeme gelmesiyle, bu bitkilerin 6zlerini iceren kozmetik riinleri de
raflari hizla doldurmaya bagladi. Bu bitkilerin belki de adi en sik anilani
Aloe vera. Peki Aloe vera gercekten “mucize bitki” mi? Soylenenlerin ne
kadan dogru, ne kadar yanlis? Yararl etkilerinin kaynagi ne?

27 Ekim 2004
13 Ekim 2004 18:30

18:30
Niikleer Enerji:
Yeni Egilim ve

Degerlendirmeler
Prof. Dr. Vural Altin

Bilim ve Teknik Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

6 Ekim 2004
18:30

Kordon Kani ve Kok

vHicreleri Bankaciligi

Prof. Dr. Meral Beksa¢
AU. Hematoloji Bilim Dali Ogr. Uyesi ve
AU. ibni Sina Hastanesi Kordon Kani Bankas
Sorumlusu

Doc. Dr. Fitnat Kaptan
HU. Egitim Fak. ilkogretim Bol.
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali Bagkani

Kok hiicre bakimindan oldukca zengin bir kaynak
olan kordon kaninin saklanmasina ¢ok degil 1980’li
yillarda baglanmis. Amac, pek cok hastaliga sifa
olabilecek kok hiicrelere ait toplu bir yer yaratmak
ve hastalara nakletmek iizere aranan o6zelliklere
sahip kok hiicrelere kolayca ulasabilmek. Ulkemizde
de ilk banka 1994 yilinda Ankara Universitesi’nde

Anne-baba ve egitimcilerin ezberci egitimden
yakindiklarina sik sik tanik oluyoruz. Ezberci
egitimin alternatifi, “bilimsel yontem siire¢
becerilerine” sahip bireyler yetistirmek. Bunun
icin, anne-baba ve egitimcilerin bu temel
becerileri ¢cocuklara erken yasta kazandirmaya
onem vermeleri neredeyse bir zorunluluk.

Niikleer enerjinin ve (izerindeki
kacinilmaz tartismalarin yeniden giindeme
geldigi su gtinlerde niikleer endiistrinin
yeni yol haritasi ve akla getirdikleri.

kurulmus. Ozel bankalar da topluma goz kirpiyor.
Peki ama her yeni dogan bebegin kordon kanini
saklamak gercekten gerekli mi?

Bilimsel siire¢ becerileri; yaparak, yasarak
ogrenme ve icinde bulundugumuz dogal ortami,
dogal olaylari inceleyerek, coziimleyerek
farkindaligi artirma yoluyla kazandirilabilir.



GOKHAN HOTAMISLIGIL

Prof. Dr. Gokhan Hotamighgil ve arastirma ekibi,
iki temel alanda calismalarini siirdiiriiyor. ilki, bir
hiicrenin yasam siiresi boyunca kullandigi genetik
yollari ve bu genetik yollardan gecerken kullandigi
genetik karar mekanizmalarini saptamak. Hotamisli-
gil, bu saptamayi yaparken model olarak yag hiicre-
sini kullaniyor. ilgilendigi diger alansa, yag hiicresin-
den kaynaklanan hastaliklar ve bu hastaliklarin teda-
vilerine yonelik calismalar. Ornegin, yag hiicresi den-
diginde hemen hepimizin aklina ilk anda geliveren
sismanlik ve sismanliga bagh olarak ortaya cikan ge-
ker hastaligi. Hotamighgil, sismanliga bagh olarak or-
taya cikan seker hastaliginda yag hiicresinin oynadi-
g1 6nemli rolii aragtirmalariyla ortaya koydu ve yag
hiicresinin enerji metabolizmasi ve organizmanin di-
ger fonksiyonlarimin iizerindeki etkilerini gdsterdi.
Yag hiicresiyle ilgili bu bilginin gecmisi fazla eski de-
gil. Yag hiicresinden, yag asitleri ve metabolitleri di-
sinda, aktif olan peptitlerin salgilandiginin ortaya ko-
nulmasiyla, enerji depolamaktan baska bir gorevi ol-
madii diistiniilen yag hiicresinin, aslinda hem meta-
bolizmayi, hem de bagisiklik sistemi gibi pek cok sis-
temi yakindan etkileyen bir hiicre oldugu Hotamigh-
gil'in ilk arastirmalariyla ortaya cikti. Bu calisma,
1993’te, Science dergisinde yayimlanan makaleyle,
tiim diinyaya duyuruldu. Hotamighgil’in bu arastirma-
si pek cok bilim adamina yol gdsterici oldu ve insii-
lin hormonunun fonksiyonuyla ilgili diger anahtar
mekanizmalarin ortaya ¢ikarilmasina giden calismala-
n baglath. Bunu takiben, birkac yil sonra, obez (ob)
gen lirtinii olan leptin, obez farelerden klonlanarak

Gokhan Hotamighgil, 24 Haziran 1962’de, Rize
nin Pazar ilcesinde dogdu. 1986’da, AU Tip Fakiil
tesi'nden mezun olan Hotamighgil, 1989’da doktora-
sini yapmak lizere, Harvard Universitesi’ne girdi.
1994’te Harvard Tip Fakiiltesi'nden Biyolojik Kimya
ve Molekiiler Genetik konusunda doktorasini alan
Hotamighgil, 1995’te asistan profesor, 1998’te aso-
siye profesor ve 2003’te profesor unvanini aldi.

Citation indeks-atif dizini dergilerinde yayimlan-
mis yayinlari, kitap béliimleri ve derleme tiirinde
makaleleri bulunan Hotamisligil, diinya capinda pek
cok bilimsel etkinlikte yonetici, danisman, hakem
ve davetli konusmaci olarak katkilarda bulunmakta.
Uluslararasi ila endiistrisinde faaliyet gosteren bii-

[ /ol

kesfedildi. Leptin, fare 6. kromozomu lizerinde bulu-
nan ob geni tarafindan sentezlenen, ozellikle yag do-
kusunda iretilerek kan dolagimina salgilanan bir hor-
mondu. Boylelikle yag dokusunun fizyolojisine yone-
lik onemli bir goriis degisikligi siireci baslamis oldu.

Viicutta biriken yag dokusu, insiilinin etkisini kir-
makta ve kan sekerinin yiikselmesine neden olmakta.
Bu durumda da insiiline diren¢ olusmakta. Hotamisli-
gil ve ekibi 1993, 1996 ve 1997 yillarinda Nature ve
Science dergilerinde yayimlanan calismalarinda seker
hastaliginin altinda iltihabi bir mekanizma oldugunu
da ilk kez gosterdiler. Bunu takip eden yillarda Hota-
mighgil, ilgisini bu iltihabi reaksiyonu tetikleyen sin-
yalleri anlamaya ve obesiteyle bagisiklik sistemi ara-
sindaki iliskinin molekiiler mekanizmalarini ¢6zmeye
odakladi. Bu calismalar 2002’de Hotamighgil'i JINK1
geninin kesfine gotiirdii. Yag hiicresinde bulunan
JNK1 geni hiicre icinde diger proteinlerle haberlesme-
de kullamlan bir enzim tiretmekte ve sismanlik duru-
munda bu enzimde normal digi bir aktivite artigi mey-
dana gelmekte. Bu da insilin hormonunun ilevini bo-
zarak seker hastaligi gelisimine zemin hazirlamakta.
Hotamighgil bu saptamayi, genetik olarak sismanliga
egilimli hale getirilen ya da yagh besinler verilen fa-
reler lizerinde yapti. Nature dergisinde yayimlanan bu
calismada JNK1 geninin normal farelere gére yiiksek
aktivite sergileyerek sismanliga ve seker hastaligina
neden olabilecegini belirledi. Sonrasinda, INK1 geni-
nin, insanlarda da ayni sonucu ortaya koyabilecegi te-
Zi geldi ve milyonlarca insani etkileyen sismanlik ve
seker hastaliginin 6nlenebilmesi icin yeni ilaglarin

yiik firmalarda danismanlik ve Harvard Universite-
si’nde bircok idari ve egitsel gorevler yapan Hota-
mishgil, su anda Harvard Universitesi'nde Genetik
ve Kompleks Hastaliklar Boliim Bagkani. Buluglary-
la ila¢ gelistirme programlarina kaynak olan Hota-
misligil’in, 10 patenti var. Amerikan Diyabet Derne-
§i, Ulusal Saghk Enstitiisii, Markey, Pew ve Sandle-
ri gibi kurumlardan aldigi bilimsel dddillerine bu yil
bir yenisini ekleyen Hotamisligil, 2004 yih TUBITAK
Bilim Odiilii’nii aldi ve TUBA’nin 26 Haziran 2004
giinii yapilan Genel Kurul Toplantisi'nda, TUBA asli
tiyeligine secildi. Gokhan Hotamighgil, bir tiip be-
bek merkezinde yoneticilik yapan Selen Hotamish-
gil'le evli ve Derin-Leyla adinda iki ¢ocugu var.

Metabolik sendrom ya da sendrom X
olarak bilinen hastaliklar grubunun
parcalar olan sismanlik, insiiline
direng, tip 2 diyabet, hipertansiyon ve
aterosklerozun molekiiler
mekanizmalari tizerinde calisan ve bu
hastaliklarin anlagilmasina 6nemli
bilimsel katkilar1 olan Prof. Dr. Gokhan
Hotamighgil, tistiin nitelikli calismalari
nedeniyle, 2004 yil TUBITAK Bilim
Odiili’nii almaya deger goriildii.

iiretilmesi yolunda calismalar basladi.

Hotamishgil, 1996’da, ilk kez, obeziteyle diyabe-
ti birbirinden ayiran bagka bir sinyal ileti yolu oldu-
gunu da ortaya koydu. Science dergisinde yayimla-
nan bu calisma, obeziteye bagh insiiline direnci kir-
mak icin yag asidi baglayici AP2 proteinin iglevinin
yok edilmesinin yeterli oldugunu anlatiyordu. Hota-
mighgil, bu aragtirmasinin devaminda da yag asidi
baglayici proteinlerin sismanlik, seker hastaligi ve
kalp hastaligi ticgeninde oynadiklari rolii ve makrofaj
ve adiposit hiicrelerini koordine ettigini gosterdi.
2000’de Science dergisinde yayimlanan makalesiyle
de, yine diinyada ilk kez, adiposit 6n hiicrelerini hem
tanimlayan, hem de diizenleyen bir gen ailesi oldugu-
nu agikladi. Adiposit on hiicreleri, tipik fibroblast
(bag dokusu hiicresi) morfolojisi gosteren, molekiiler
ve biyokimyasal olarak fibroblastlardan ayirt edilme-
yen hiicrelerdir. Ancak uygun ortama konduklarinda
bu morfolojilerinde hizli bir degisiklik ve bu degisi-
min pesi sira lipit (yag) depolamasi baglar. Hotamig-
ligil, bu konuda yaptigi arastirmasinda model olarak,
memeli ya§ dokusuna karsilik gelen ve “yag cismi”
olarak adlandirilan bir yapiyi bulundurdugundan
meyve sinegini (Drosophila melanogester) kullandi.
Yag cismi, yalnizca memelideki yag dokusu fonksi-
yonlarini degil, karaciger, hematopoetik (kan yapici)
ve bagisiklik sistemi fonksiyonlarini da dstlenmis bir
yapi. Dolayisiyla, arastirmacinin bu calismasi, yag do-
kusuyla bagisiklik sistemi arasindaki iliskinin evrim-
sel olarak ortak bir platformdan ciktigini da ortaya
koydu. 2001’de, Nature Medicine dergisinde yayim-
ladigi calismasindaysa, yag asidi baglayict AP2 prote-
in islevinin yok edilmesiyle arterioskleroza karsi ko-
runulabilecegini ortaya koyuyordu. Arastirmada, yag
ve makrofaj hiicresinin birlikte etkinligiyle baslayan
kronik iltihabin sismanligin neden oldugu hastalikla-
rin en kritik mekanizmasi oldugu aciklaniyordu.

Hotamishgil'in 6rnek olarak sectigimiz bu calig-
malarinin yani sira pek cok arastirmasi, patentleri
var. 0 ve ekibi, pek cok hastaligi bir arada tutan, bir-
biriyle i¢ ice gecmis pek cok patolojiden olusan me-
tabolik sendroma yol acan genleri teker teker ortaya
cikardi. Simdiki hedefi de bu mekanizmalari derinles-
tirmek ve sendrom kapsaminda bulunan hastaliklara
karsi 6zgiin tedavi olanaklari yaratmak.

Gulgan Akbaba
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" OLED teknolojisinin

hizli geligimi,

tasinabilirlik

kavramini yeniden
bé-'eﬁillendirmeye hazirlaniyor.

Teknolojinin son zamanlarda hizla
ivmelenen gelisimi, bilgi saglayan ci-
hazlarin tasinabilirligini mdmkiin ol-
dugu kadar artirmaya hedeflenmis du-
rumda. Dizlstl bilgisayarlardan cep
telefonlarina kadar hemen her tiirden
cihaz, dinyanin bilgisini ulastirmak
yolunda siirekli bir gelisim gdsteriyor-
lar. Diger yandan bu gelisim ne kadar
hizli olursa olsun, babadan kalma y6n-
temle bir seyleri kagida yazarak katla-
yip cebinde tagimanin rahatligini hic-
bir seye degismeyecek daha bircok ki-
si var.

Peki ya bilgi saklamada diiniin yak-
lasimini bugiindin teknolojisiyle birles-
tirmek miimkiin olsaydi? G6mlek cebi-
nizdeki kalemin etrafina sarilmis es-
nek bir ekran tzerinden, aradiginiz
her tlirden bilgiye kolayca ulasabilece-
giniz bir teknolojiye sahip olmak iste-
mez miydiniz?

Neyse ki 151k yayan organik mater-
yaller sayesinde bu fikir artik pratik-
ten fazla uzakta degil. Kesfi 1985 yili-
na uzanan ve 2002 yilindan itibaren
ucundan késesinden gilindelik hayata
da girmeye baslayan OLED (Organic
Light Emitting Diode) teknolojisi, bu
hayali gercege dontstiirme yolunda
emin adimlarla ilerliyor.

BiLIMvwTEKNIK Y Eytil 2004

Glintimiz Gorintd
Teknolojileri ve OLED

Kiictik boyutlar1 ve yiiksek verimliligi
sayesinde OLED ekranlar, giiniimtizde
LCD ekranlarin yaygin olarak kullanildi-
g1 alanlar icin oldukca ideal gérintyor-
lar. Tabii OLED’in giinlimtizdeki LCD ve
CRT goriintii teknolojilerine kiyasla ken-
dine 6zgii cok Gnemli avantajlart var. On-
celikle OLED ekranlar kendi isiklarini
trettikleri icin LCD ekranlarda oldugu
gibi bir arka aydinlatmaya ihtiyaclari yok.
LCD ekranlar ise mutlaka bir harici veya
dahili 15tk kaynagiyla desteklenmek zo-
runda. Arka aydinlatmaya ihtiya¢ duyul-
mamasi OLED ekranlarin daha kiiciik,
ince, daha az enerji tiiketen ve daha ucuz
olmasina olanak sagliyor. Tabii OLED’in
kendinden 1siklandirmali olmasinin avan-

y»
» .
Biiyiik molektillii polimerleri temel alan OLED teknolojisi

lizerinde\galisan Universal Display Corporation firmasinin
biikiilebilir OLED (FOLED) denemesi.

& Resimdeki kiiciik ekran,
inkjet baski teknigi uygulanarak
retilmis cok renkli"bir OLED cihazi.

taji bu kadar da degil. Bu 6zellik, OLED
ekranlarin goriintiilenme acilarmin cok
genis olmasinin yaninda (165°) aydinlik
ve kontrast degerlerinin de cok yiiksek
olmasmni saghyor (>100:1). Bu degerler,
gin 15181 altinda gortintliyd korumakta
problem yasayan LCD ekranlarin ulasa-
mayacagl kadar ytksek.

Tim bunlarin yaninda OLED ekranla-
rin yiiksek tazeleme hizlari bu teknoloji-
yi video ve benzeri hareketli gériintiler
icin ideal bir ortam haline getiriyor. Ayri-
ca tretiminde kullanilan teknoloji, biiki-
lebilir esnek yiizeylere uygulanabilmesi-
ne ve ¢ok ince goriintiileme dGrtinlerinin
ortaya ctkmasina zemin hazirliyor.

Gelecegin Gorlintiisi

OLED teknolojisinin getirecegi yeni-
likler sayesinde, 6ntimuzdeki yillarda ki-
virip rulo yaparak bir kenara koyabilece-
giniz blyiik ekran televizyonlar ve moni-
torler gercege dontsebilecek. Ornegin
herhangi bir yerde kaleminizden, saati-
nizden ve hatta belki kol mansetinizden
ctkacak bir ekran tzerinde glintin hava
durumunu ve 6nemli haberlerini gortn-
ttleyebileceksiniz. Buktlemeyen mater-
yaller tizerine uygulanan OLED ekranlar
da inanilmasi gii¢ bir incelige sahip ola-



OLED ekrana sahip konsept bir tasarim olan bu kalem, biikiilebilir ekranlarin hayatimizin hangi noktalarinda
yer alabilecedi konusunda hayal giiciimiizii zorluyor.

caklar. Hatta isi ileri gottirtip bunlart ic
dekorasyonda duvar ve tavan desenini di-
lediginiz zaman degistirebileceginiz du-
var kagitlar1 olarak kullanma ihtimaliniz
bile var. Olanaklar sizin hayal giictintizle
sinirli.

OLED monitorler de hentiz toplu tre-
time gecmemis olmakla birlikte, 20” civa-
rina kadar degisen boylarda OLED moni-
torler farkl firmalara tarafindan tretilip
sergileniyor. Su anda 100’den fazla firma
ve Universite bu teknolojiyi gelistirmek
ve bir an énce giinliik hayatin bir parca-
s1 haline getirmek icin ugrasiyorlar. As-
linda cevrenize baktiginizda bu teknoloji-
yi kullanan bazi cihazlarin piyasada satil-
maya bagladigini da gérebilirsiniz. Benim

OLED’in Calisma Prensibi

OLED teknolojisinin ilk ortaya cikisi, 1985 yi-
linda Eastman Kodak arastirmacilarindan Ching
W. Tang’in iizerinde calismakta oldugu organik
giines pili hiicresinden yesil bir 1stk yayildigini far-
ketmesine dayaniyor. Bu kesfin ardindan, 1987
yilinda Ching Tang ve Steve Van Slyke, diisiik vol-
tajla calisan ilk OLED uygulamasina imza atmayi
basardilar.

OLED’ler temelde yariiletken katmanlarin iist
iiste getirilmesiyle olusturuluyorlar. Yariletken,
bakir gibi iyi iletkenlerle kaucuk gibi yalitkan
maddelerin arasinda bir iletkenlige sahip olan
maddelere verilen genel bir isim. Silikon ve ben-
zeri yariiletkenler, bagli elektronlariyla serbest
hareket edebilen elektronlari arasinda kiiciik bir
enerji boslugu barindiriyorlar ve elektronlar bu

izleyebildigim kadariyla Ttrkiye pazarin-
da da bulunabilen bazi cep telefonlari,
MP3 calicilar ve hatta tras makineleri
arasinda OLED ekrana sahip olanlar
mevcut. Tabii gelisim de yerinde dur-
muyor; 6rnegin metalik olmayan seffaf
anotlar kullamlarak dretilen ve aktif ol-
madiginda %85 seffafliga sahip OLED ek-
ranlar, tipki biikiilebilir ekranlar gibi bek-
lenen bir diger yenilik. Bu da ayna ve
pencerelerin de yakin gelecekte pek bos
kalmayacag1 anlamina geliyor.

Gorlnti teknolojisi (izerine piyasa
arastirmalart yapma konusunda uzman-
lasmis iSuppli/Stanford Resources fir-
masindan Kimberly Allen’e gore, 2003
yilinda 219 milyon dolarlhk hacmi olan
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OLED ekranlarinin genel yapisi

bosluktaki hareketleriyle iletkenligi saghyorlar.
Yani bu yapiya belli bir gii¢ saglayacak ol¢iide vol-
taj uyguladiginizda, elektronlarin bosluklar arasin-
da atlayarak elektrik akimi olusturmalarini sagla-
yabiliyorsunuz. Bu yariiletken katmanina farkl
atomlar ekleyerek yariiletkeni iletkene cevirmek
de miimkiin. Eger katmana eklediginiz atomlar
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Sony’nin konsept olarak irettigi bu diziisti bilgisa-
yar ekraninin yandan goriiniisii, OLED teknolojisi-
nin izin verecegi incelik konusunda fikir veriyor.

organik tabanli goriinttileme drinleri
pazarmm 2009 yilinda 3.1 milyar dolara
ulasmasi bekleniyor. Bilgisayarlardan
fotograf makinelerine, televizyonlardan
cep telefonlarina kadar hayatimizda
gorlintd treten bu kadar ¢ok cihaz var-
ken, bu konuda yapilabilecek her btiytik
yeniligin kuskusuz kendine ¢ok giizel bir
yayllma ortami bulacagimi tahmin etmek
pek zor olmasa gerek.

Levent Daskiran

Kaynaklar
http://www.sciam.com/article.cfm?articleD=0003FCE7-2A46-1FFB-

AA4683414B7F0000&sc=1100322
http://www.siliconchip.com.au/cms/A_30650/article.html
http://www.pcmag.com/article2/0,1759,1213197,00.asp
http://www.universaldisplay.com

yerini aldiklar1 atomlardan daha az sayida elekt-
ron tasiyorlarsa, katmanda elektron yogunlugu
azalan bolgeler, diger bir deyimle pozitif yiikii
temsil eden delikler olusuyor. Boylece katman "p-
tipi" katmana doniisiiyor. Eger bunun tersini ya-
parsaniz, yani yariiletken katmanina elektron aci-
sindan zengin atomlar eklerseniz bu kez negatif
yiiklii alanlar elde etmis oluyorsunuz. Bu katmana
da "n-tipi" adi veriliyor. Bu durumda p-tipi katma-
na bir elektron aktardiginizda, elektron p-tipi kat-
mandaki pozitif delikler iizerine yerlesip diisiik
banda gecerken foton yayarak bir miktar enerjiyi
acida cikariyor. Ortaya cikan bu fotonun isimasi,
OLED’lerin ¢alisma prensibini olusturuyor.

Gliniimiizde OLED goriintii cihazlari, materyal
lizerine ince organik katmanlarin uygulanma tek-
nigine gore ikiye ayriliyor: Katmanlarin ¢ok kiiciik
molekiillerden olustugu kiiciik molekiiler OLED
veya Kodak tipi OLED, digeri de cok daha biiyiik
molekiiler boyuta sahip polimerlerin kullanildigi
PLED. Kodak’in OLED teknolojisi su anda renk
ayrimi ve renk zenginligi agisindan en iyi sonugla-
ra sahip, ancak nispeten zor ve masrafli bir (ire-
tim siireci gerektiriyor. Diger yandan PLED, yiizey
lizerine polimer kaplama yoluyla kolayca uygula-
nabiliyor. Hatta dyle ki, cogumuzun evinde bulu-
nan miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin kagit lize-
rinde ozel noktalara hassas bicimde miirekkep
pliskiirtmesi gibi, kati yiizey lizerine polimeri piis-
kiirtmek yoluyla bu tarz ekranlari iiretmek ve ire-
tim aninda seklini tasarlamak bile miimkiin. Bu
da maliyetin diismesi anlamina geliyor.

Eyliil 2004 ] BILIM e TEKNIK



FORMULA G - . S
Bilim ve Teknik Dergisi’nin

2002 yili basinda, TUBITAK’a ya-
kisir yeni bir tasarim konsept ve
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bir ekip, TUBITAK birimleri ve ce-
Wr sitli Giniversitelerden akademisyen-
e 1 Mesa) Fanesu LmOmOze : lerce yanitlaniyor.
umamz | et } Okurlarin ve ziyaretgilerin
e e 2004 Gokolylan vil diis tirtinii teknik proje ve calisma-
= = — larini sergiledikleri, ayrica birbirle-
riyle haberlesip projeleri iizerinde
karsilikh degerlendirme ve yorum
yaptiklan Tekno Tezgah kosesi de,
Gériintilerle Bilim basta 6grenciler olmak tizere tiim
okurlarin yaratici yanlarini ortaya
¢tkarma amacini tasiyor.

Web sitesinin en biiyiik hazi-
nesi de, kuskusuz Bilim ve Teknik
arsivi. Simdilik yalmzca dergiye
abone olanlara kullanici adi ve sif-
re ile agilan arsivde, 35 yil boyun-
ca cikan tiim dergiler, elektronik
ortamda, yazi ve goriintiileriyle
PDF formatinda sunuluyor. Bu bi-
lim hazinesinden daha kolay yarar-
lanilabilmesi icin arsiv, bir tarama
kolayligini da iceriyor. Okurlar is-
terlerse herhangi bir sayiyr tiim
olarak ekrana caginp icerigini in-
celeyebiliyorlar, isterlerse de cesit-
li konu kategorilerine gore sinif-
landinimis yazilari tarayabiliyor-
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lar. Dergiye (ve arsive) elektronik Arsiv
yolla da hemen abone olunabili-
yor.

Web sayfasinin koselerinden
biri de derginin poster ve "Yeni
Ufuklara" eklerinin elektronik or-
tamda sunuldugu kose.

Bilim ve Teknoloji Haberleri
boliimii de en ¢ok ziyaret edilen
koselerden. Bu bodliimde, Bilim ve
Teknik Dergisi’nde yer alan ve ¢ok
cesitli bir alan yelpazesini kapsa-
yan bilim haberleri okuyucuya su-
nuluyor. Tarihe malolmus ya da
cagdas, yabanci ya da Tiirk bilima-
damlan da yasam oykiileri ve bi-
yografileriyle sitede tanitiliyor.

Site ayrica, kamuoyunu ya-
kindan ilgilendiren konularda, or- _
negin, cep telefonlari ve baz istas- y g (
yonlari, depreme karsi alinmasi
gereken onlemler iizerinde TUBI-
TAK tarafindan hazirlanmis kitap-
ciklari da elektronik ortamda oku-
yucuya sunuyor.

Bilim ve Teknik Dergisi’nin,
web sitesinin en yeni siirprizi, Su-
bat ayi icinde okurlarimiza sunma-
ya basladigimiz lilkemizde 6gren-
cilerin buyuk eksiklig";ini dUYdUQU, Gézimizde bulunan “kér nokta” nedir? Gunlik hayatta "kér nokta’mn
animasyon ve goriintiilerle destek- s
lenmis bilgi sayfalari.

B ve Toknik B Goouk A
Bilim ve Tekmk - 2001
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TEKMIK
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Web sayfasinin zengin icerigi \ £
ve kolay erisilebilir olmasi, Bilim W
ve Teknik ve Bilim Cocuk Dergile- 1 ~
rinin biiyiik ve oncelikli bir hedef T N

olarak belirledikleri, yurtdisindaki
Tiirk genglerine, cocuklarina ve
aydinlarina ulagsmayr da kolaylas-
tiracak.
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DUGUMLENMIS DNA'LARIN COZULUS OYKUSU

MATEMATIKTE
DUGUM KURAMI

Sanat sanat icin mi yapilir yoksa
halk icin mi? Insanoglunun yiiz yillar-
dir tartistigi bu soruya kimisi sanat
icin, kimisi de halk icin yanitini verir.
Aslinda bu sorununun cevabi kosulla-
ra gore degisiyor. Clinkli toplumun
yapist ve sosyal degerler degistikce;
Ornegin toplum icinde cahillik, yoksul-
luk, adaletsizlik gibi kosullar kétiiye
dogru gittikce sanat dogal olarak
halk i¢in yapilmaya baslaniyor. Halkin
sosyal durumu diizeldikce de sanat sa-
nat icin yapilmaya baslaniyor. Peki
matematik sanatina ne dersiniz? Evet
matematik de bir sanat. Sanatin diger
dallarindan tek farki, onlar gibi 6znel
degil de nesnel olmasi; baska bir de-
yisle icinde dogru ve yanlislarin belir-
gin bir sekilde ifade edilmis olmasi.
Bugiine kadar, daha cok bilimin bir
dali olarak bildiginiz matematigin di-
ger bilimlerden farkiysa, (yalnizca ma-
tematikgcilerin degil) bakan her insa-
nin gérdugi bir estetik giizelligi icin-
de barindirmasi. Bir teoremin giizelli-
8i, onun yazilisindaki ve ispatlanisin-
daki estetik, incelik ve kivrak zekanin
gostergesiyle yorumlanir. Matematik
de bir sanat olduguna gére ne icin ya-
pildiginin tartisilmast kacinilmaz olu-
yor.

Matematik Matematik
icin mi Yapilir Yoksa
Halk Icin mi?

Bu ayni soru olduguna gore ceva-
bim yine ayni: Gerektigi zaman halk
icin, gerektiginde de matematik icin
yapilir. Burada uygulamali matematigi
halk icin, plir matematigi de matema-
tigin kendisi icin yapilan sanat diye 6r-
neklendirmek sanirim yanlis olmaz.
Kumarbazlarin matematikcilerden ri-
casi lzerine ortaya ¢ikan ve gelisen
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olasilik kuraminin, gérevini yerine ge-
tirdikten sonra bugilinlerde teknoloji-
ye uygulanamayacak kadar ileride bir
yerde olmasi buna glizel bir or-
nek...Ama biz burada daha giincel ve
bu nedenle daha az taninmis baska bir
Ornegi inceleyecegiz. Bu defa yardim
isteyen taraf mikro-biyologlar...

Bir Kuramin Dogusu

Matematigin pek cok dali ihtiyac
lizerine ortaya cikti. 19. yizyil sonla-
rinda fizikciler atomun temel 6zellik-
lerini arastirirken, pek cok bilim ada-
mi1 ortaya kendi teorisini ve atom mo-
delini koyuyordu. O dénemlerde kla-
sik fizige ¢ok fazla katkida bulunan fi-
zik¢i ve matematikci William Thomas
Kelvin de bu bilim adamlarinin ara-
sindaydi. Sicaklik birimine vermis ol-
dugu soyadindan mi kaynaklaniyor
bilinmez, Kelvin’in matematikci y6-
niinden pek kimse haberdar degildir.
Oysa o, hentiz 10 yasinda, matematik
profesorii olan babasi sayesinde, ma-
tematigin en son konularindan dahi
haberdar bir sekilde Glasgow Uni-
versitesinde egitimine baslamisti. Kel-
vin’in teorisine goére atomlar eterler
(acik uzayda varoldugu sanilan dolgu
maddesi) etrafinda digimlenmis bo-
ru seklinde idi. Bu diigtmlerin cesitli-
ligi beraberinde kimyasal elementle-
rin cesitliligini ve tiird de maddenin
saglamligini aciklayacakti. Oyleyse bu
konuya aciklik getirmek icin “2 dGgi-
mun birbiriyle ne zaman ayni oldugu-
nu” ya da daha kolay bir soru olan
“ne zaman ayni olmadigmi” bilmek
gerekiyordu.(ikinci sorunun neden
daha kolay yanitlandig1 yazimizin iler-
leyen kisimlarinda aciga kavusacak)
20. ytizyilda arastirmalarin hiz kazan-
masiyla Kelvin’in ki de dahil olmak
lizere pek cok atom teorisi teker te-

ker elenmeye baslamisti. Digtmlerin
yapisini inceleyen fizikciler de bu is-
ten vazgectiler. Ama giizel bir soru
yakalayinca en biyiik zevki onu ¢6z-
mek olan matematikgciler, bir soruya
yeni bir kuram daha yazdilar: Digiim
Kurami!

Diugim Kurami

Elinize bir parca ip alin istediginiz
gibi evirin, cevirin, diigimleyin ve
sonra iki ucunu birbirine yapistirin is-
te adina kuram yazilan digimiin ma-
tematikteki karsiligi bu.

04 3 44 51 5z
OHOL B
Bu sekillerden ilki (0;) hi¢ islem
yapilmadan birlestirilmis buna basit
dugtim diyelim. Oyleyse 6niimiize ge-
len bir sekil icin 6ncelikle karar ver-
memiz gereken, onun basit digim
olup olmadigi. Daha matematiksel ifa-
de edersek: Sekilde oyunun kurallari-
na gore degisiklik yaparsak elde ede-
cegimiz yeni sekil 0, ile ayni olur mu?
Ornegin, su iki sekil hic belli etmese
de ayni olabilir:

Oyunun Kurallari

Uc tane Reidemeister hareketi de-
nen kuralimiz var. Bunlar, Alman ma-
tematik¢ci Kurt Reidemeister tarafin-
dan bulundu. Yine ayni kisi tarafindan
dagimde higbir degisiklik yapmadan
uygulanabilecek bitliin déntstimleri



icerdigi ispatlandi. Bu islemlerin uy-
gulandigr iki diigtim ayni hale gelebili-
yorsa, o iki digim birbirine esittir di-
yebiliriz. Iste kurallar:

Degismezler

Matematikte degismezlerin 6nemi
cok btylk. Herhangi bir déntisiim al-
tinda degismeden kalan bir 6zellik ku-
ramin ilerlemesinde ¢ok biytik fayda
saglar. Bunlardan biri, minimum kesis-
me sayist. Bir diigiimiin (reidemeister
hareketleri uygulanmis bitiin) diyag-
ramlarindan en az kesismeyle ¢izilmis
olanindaki kesismelerin miktari, mini-
mum kesisme sayisini (mks) belirler.
Yani, basit diiglimde hicbir kesisme sa-
yist olmadigindan, mks (01)=0 diyebili-
riz. Buradaki giizellik sudur: iki dugii-
mun mks’si farkliysa, onlar kesinlikle
farkli digimlerdir fakat ayniysa, bir sey
diyemeyiz. Belki de bu nedenle iki di-
guimdin farkl oldugunu anlamak, aym
oldugunu anlamaktan daha kolaydir.
Ornegin, verilen su sekilde hepsi birbi-
rinden farkli digtimler sergileniyor:

SO

3 kesismeli 4 kesismeli

BESD

6 kesismeliler 7 kesigmeli
Yine de biz bu kadarlik bilgiyle bu 6
kesismeli digimlerin diyagramlar
farkli diye farkli olduklarini hentiz soy-
leyemeyiz (matematikciler farkli olduk-
larini s6yltiyor. Sunu da belirteyim ki
mks’si 1 ya da 2 olan hichir diigiim
yok, isterseniz deneyin!

SO .
reidmeister1

Buraya kadar hep digiimlenmis
sicimlerden bahsettik. Sanirim bu di-
glimleri ne zaman ¢6zmeye gececegi-
mizi merak ediyorsunuz. Tabii ki basit
digim haricindeki (o zaten ¢6zilmds
durumda) hichir digimi ipi kesme-
den c¢oézemeyiz. Ama ipi c¢Ozdiikten

5 kesismeliler

sonraki zorluklar da kademe kademe...
En az kac kere kesisme degistirirsek
bu, o diGglimin c¢oéziilme sayisi (cs)
oluyor? Basit diigliimtinki yine 0.Asagi-
daki yonca diigiimtine de 1 degisiklik
yetiyor. Yani minimum kesisme sayisi
3 olan bu digiimiin ¢6zilme sayist 1.

-4

Oyleyse artik isimiz kolaylasts. Iki
digimiin mks’si ayn1t mi? O zaman
¢s’sine bakariz. Farkliysa, gondl rahat-
ligiyla bu 2 digim birbirinden farkh
diyebiliriz; ama o da ayniysa, baska bir
degismeze daha basvurmaliyiz.

Dugtimleri
Renklendirelim

Bu degismezi de diiglimd renklen-
direrek elde ediyoruz. Teoriye gére bir
digim ya 3 renkle boyanir ya da bo-
yanmaz. (Bir diyagram 3 renkle renk-
lendirilebiliyorsa, butiin diyagramlari
da dyledir) Boyamanin kurallar1 séyle:

- Bir kesismede
~ bulunan 3 parca icin
ya 3 farkl renk kul-
lanilacak
-Ya da 3 U de ay-
n1 renge boyanacak

“Yok! bu degismez de fayda saglama-
di; hersey hala ayn1” diyorsaniz, ya Re-
idemeister islemleriyle birinin digerine
esit oldugunu ispatlamalisiniz bu da ol-
muyorsa acilen kurami ¢alismaya basla-
yip daha ileri teknikleri 6grenmelisiniz.

DNA’lar da Diigtimleniyor!

Buraya kadar diigiim kurami hak-
kinda basit ve bence baslangi¢ icin ye-
terli bir giris yaptik. Artik bilgi seviyele-
rimiz cok 6nemli bir uygulamadan ha-
berdar olabilmemiz icin yeterli konuma
geldi. Hiicrenin genetik materyali olan
ve yasama dair bitiin genetik kodu
icinde barindiran DNA’nin 1953’te
Crick ve Watson tarafindan kesfedilen
ikili sarmal bir yapiya sahip oldugu, ar-
tik siz Bilim ve Teknik okurlarmna yeni
bir bilgi degil. Bu sarmal yapisinin yani
sira, DNA distindGglimizden c¢ok
uzun bir yapiya sahip. Viicudumuzdaki
bittin DNA’lar1 birbirine eklesek dtn-

yadan aya giden yolu 6000’e katlariz
desem kafanmizda bu uzunlukla ilgili bir
seyler canlanir sanirim ki. Bu uzunluk-
tan dolayr kromozomlarin icinde sikica
paketlenmis halde bulunan DNA’lar za-
man zaman digiimleniyor. Eger enzim-
ler iyi calismiyorsa bu ddgtmler
DNA’nin fonksiyonunu yerine getirme-
sini engelliyor ctlinkd hticre béltinme-
si sirasinda kendini esleyebilmesi icin
ikili sarmal yapinin birbirinden ayrilma-
st ve boylece enzimlerle etkilesmesi ge-
rekli.1980’lerde mikrobiyologlar mate-
matikcilerden iste bu ddgimlenmis
DNA’larin analizi icin yardim istediler.

Dugim Kurami Nasil

Yardimci Olabilir?

Matematikgiler
DNA’nin icine gir-
digi bu dugiimleri
cozecek degil. Oy-
leyse nasil yardim
edecekler? Her
zaman yaptiklar
gibi nesneyi so-
yutlastirip analiz
edecekler. Artik :
DNA n sayida kesismesi olan, ¢6ziilme-
si icin m sayida kesik degistirilmesi ge-
reken topolojik bir problem. Sekildeki
DNA, minimum kesisme sayisi 6 olan
bir diigltim haline gelmis. C6ziilme say1-
sinin buyukligine gore bu digimin
¢ozllmesinin kolaylik derecesi de orta-
ya cikacak. Bu da onu ¢6ziimleyen en-
zimin ozelliklerini ortaya koyacak. Bu
sayede topolojik metotlarla biyologlar
artik pek cok enzimi birbirinden ayirt
edebilecekler.

Yasayan Matematik

Bu kurami géren kimin aklina gelir ki
bizi olusturan her zerrenin icinde bhéyle
digimler oldugu ve onlarin analiz edil-
mesiyle insanlik icin cok 6nemli bilgile-
rin ortaya cikacagi? Ama durun daha bit-
medi! Matematik yasiyor. Her an yeni
(retimler, yeni uygulamalar karsimiza ci-
kabilir ve bizi sagirtabilir. Artik matema-
tigin 3-5 sayiyla bezenmis formdl yiging;
birbirine ilistirilmis bir kag¢ ticgen iceren
bir sekilden ibaret sikict bir ders olmadi-
gin1 kabul etme zamani geldi...

Niltfer Karadag

Eyliil 2004 JEIfl BILIM v TEKNIK



APADOKYA ve cevresi, Erciyes, Ha-
san Dagi ve Melendiz Daglari gibi
geng ve aktif volkanik dag kiitleleri,
yerkiirenin 6nemli playa gdllerinden
birisi olan Tuz Golii ve cevresindeki
tuzcul, bozkir (step) bitkileri, son buzul dénemin-
de yaklagtk 20 m derinliginde bir gél halinde
olan Biiyiik Konya Havzasi, Yontma Tas Cagi’'nda
(Neolitik) Anadolu’da avalikdan tarima gecisi
temsil eden Catalhdyiik, Hacilar gibi yerlesim
alanlarim kapsayan, ayrica, peribacalari, tas kili-
seleri ve yeralti sehirleri gibi giiniimiizde turizm
sektoriiniin markalari olan benzersiz diger dogal
ve kiiltiirel zenginlikleriyle bu tiir bir egitimin ya-
pilmasini fazlasiyla hak eden bir bélge.

Bu nedenle, 22 Temmuz-02 Agustos 2004
tarihleri arasinda TUBITAK’in koordinatrlii-
gii’nde Kapadokya ve cevresinde bir cevre egiti-
mi baslatildi. TUBITAK’in Yer Deniz ve Atmosfer
Bilimleri Grubu’nun (YDABAG) destekledigi,
farkli Universitelerden cok sayida ddretim liyesi-
nin editmen olarak gorev aldigi projenin yiiriit-
ciiliigiinii Nigde Universitesi Aksaray Egitim Fa-
kiiltesi’nden Yrd. Do¢. Dr. Muammer Atiker yap-
ti. Adi gecen etkinlik, TUBITAK’1n 1999 yilindan
bu yana yapageldigi “Milli Parklarda Bilimsel
Cevre Egitimi” projesinin 2004 yilinda eklenen
yeni halkasini olusturuyor.

Bolgede bu yil ilk kez baslatilan egitime, tini-
versitelerin farkli disiplinlerde master ve doktora
yapan arastirma gorevlileriyle, Milli Egitim Ba-
kanhgr’'na bagh okullarda izcilik liderligi yapan
ogretmenlerden olusan 30 a yakin kisi katildi.
Aksaray ilindeki Anadolu Turizm Meslek Lisesi
Uygulama Oteli’nin Egitim Merkezi olarak kulla-
nildig etkinlige biyoloji, peyzaj, cografya, jeolo-
ji, ziraat ve kimya béliimlerinden katilanlar co-
gunlukta olmakla birlikte, mimarlik, sanat tarihi
ve kamu yonetimi béliimlerinden de katilm oldu.
Projenin amaci akademisyenligin ilk basamakla-
rinda bulunan farkli mesleklerdeki arastirma go-
revlilerini bir araya getirerek, kendi konularinin
diger disiplinlerle ne denli ic ice ve etkilesim ice-
risinde oldugunu, dodanin bir sentez iiriini oldu-
gunu, bu nedenle, dogaya genis bir aciyla bak-
madan onun dilinin dgrenilemiyecegini vurgula-
makti. Programa katilanlarin bu sentez hakkinda
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Kocadag zirvesinde toplu resim. Geride Erciyes’in ana gdvdesi ve krateri goriiliiyor.

elbette on bilgileri vardi, ancak, doga egitimi sii-
resince yaptiklari sohbetlerde ve arazi calismala-
ri sirasinda dogadaki biitiinselligin daha ¢ok far-
kina vardilar.

Programin ilk giinlerinde Aksaray’in hemen
yakininda tiim heybetiyle yiikselen Hasandagi
strato volkan kiitlesi Dr. Atiker’in rehberliginde
gezildi. Daha ¢ok, son jeolojik donem olan Ku-
aterner’de cikardigi lav ve tiiflerin st tiste birik-
mesiyle 3268 m yiikseklige ulasan dagin zirve-
sindeki kraterden zaman zaman cikan gazlar (fu-
merol), magmanin, “asagida bekliyorum, canim
istediginde yeniden patlayabilirim!” mesajini ve-
riyor. Gezi sirasinda Hasandagr’nin bati yamacin-
daki, derin bir krateri olan Ana Sultan Tepe vol-
kan konisine cikilarak Hasandagr’nin Tuz Golii
fay’’'nin giiney devaminda siralanan piroklastik
konileri goriildi. Bu heybetli volkan tepesine yo-
re halkinin yakistirdigi “Ana Sultan Tepe” adi da-
gin kutsalligini ve dogurganligini en veciz sekilde
yansitmakta.

Aksaray - Nevsehir yolu iizerinde bulunan
Acigol volkanik sekiller toplulugu Dr. Ozaner’in
kilavuzlugunda gezildi. Giiniimiizden 120.000 yil
oncesinden baglayarak 5.000 yil 6ncesine kadar
farkl evrelerde siiren bu volkanizma kaldera, pi-
roklastik koniler, maar tiiriinde patlama cukurla-
ri ve obsidyen iiretmis. “Kaldera”, volkan baca-
si icerisindeki magmanin bosaltilmasindan sonra
olusan biiyiik 6lcekli, dairesel ¢okiintii yapilarina
verilen ad. “Piroklastik” terimiyse gazli magma-
nin patlayip parcalanmasiyla olusan kiiciik tane-
ler icin kullaniliyor. Acigdl ve cevresi Neolitik do-
nemde obsidyen ticaretinin yapildigi nemli bir
merkezdi. Buradan ¢ikarilan obsidyenlerin, bati-
da, karayoluyla antik Efes kentine, giineydeyse
daha ¢ok deniz yoluyla bugiinkii Suriye, Liibnan
ve israil’in yer aldigi bolgelerdeki antik kentlere
ve Kibrisa dek ulagmis. (Anadolu’da diger 6nem-
li obsidyen ticaret merkeziyse Van Goli’niin he-
men batisinda yer alan Nemrut Volkanidir). Ob-
sidyenler ozellikle suyun etkisiyle kisa zamanda
bozulduklari (alterasyon) icin sadece gen¢ volkan
konilerinin cevresinde bulunabiliyor. Aksaray-
Nevsehir yolu iizerinde Acigél’e gelmeden once
eski ipek yolu iizerinde yer alan, Selcuklular dé-
neminde yapilmis Agzikarahan Kervansarayinin

da gezildigini bu arada belirtelim. Halen iyi du-
rumda olan bu yapinin tanitilmasini, katiimcilar
arasinda yer alan Marmara Universitesi Tiirk-is-
lam Sanatlari Tarihi Bolimii aragtirma gorevlile-
rinden Dr. Aziz Yildirim iistlendi. Daha sonra yol
boyunca kisa araliklarla gordiigiimiiz Tepesidelik
Han ve Alayhan harabeleri Karayolu’nun bu béli-
miiniin eski ipek Yolu’nu takip ettigini kanitlayan
kervansaray yapilari.

Acigol’den sonra Uchisar Kalesi’ne cikildi.
Kapadokya’nin biiyiik bir kesiminin kugbakisi go-
rilebildigi bu hakim noktada Dr. Ozaner tarafin-
dan, bolgenin sekillenmesinde Kizilirmak ve ona
bagh yan kollarinin iistlendikleri mimarlik islevi-
nin zaman mekan ve siire¢ boyutlarindaki safha-
lari anlatildi. Peribacalarinin olusumunda donma-
¢oziilme olayi ve akarsu agindirmasinin ana sekil-
lendirici unsurlar oldugu, turizm brosiirlerinde
iddia edildigi gibi riizgar erozyonunun bélgede
mevcut olmadidi vurgulandi. Katihmailar Urgiip
goreme cevresinin neden basamakl bir yapi gos-
terdigini bu taracalar izlerken anladilar: Kizilir-
mak eski yataklarini kazarak daha asag seviyele-
re indikce ona bagl yan kollari da geriye asindir-
ma yaparak Sahinefendi -Taskinpasa seviyelerine
dek ulasmis, asindirdiklarini Karadeniz’e tagimis.
Kizilirmagin eski yataklarini kazmasinin nedeni
Pleistosen’in (1.8 milyon yil siiren en son jeolo-
jik donem) ikinci yarisinda, yaklasik 100 bin yil-
lik araliklarla meydana gelen buzul donemleri si-
rasinda Karadeniz’in seviyesinin diismesi ve tek-
tonik yiikselmeler. Karadeniz’in kiyi ¢izgisi kilo-
metrelerce daha kuzeye cekildiginde Kizilirmagin
Karadeniz’e olan mesafesi artiyor, yeni eklenen
bu mesafeyi katedebilmek icin akarsuyun enerji-
si ve kazma giicii artiyor. Giiniin sonunda Ava-
nos’taki Unlii ¢comlek ustasi Chez Galip’in Gu-
iness Rekorlar Kitabi’nda yer alan sa¢ miizesi ge-
zildi. Galip usta geleneksel ¢omlekci carkiyla
grubumuz icin bir uygulama yaparak ¢émlek ve
seramik yapiminin inceliklerini gosterdi, anlatti.

Kapadokya’nin en biiyiik dagi olan 3917 m
yiikseklikteki Erciyes Dagi’na yapilan geziyi is-
tanbul Universitesi'nden Dog. Dr. Barbaros Go-
nencgil yonetti. “Dag Alanlari Yonetimi “ kavra-
minin Glkemizde taninmasinda biiyiik payi olan
Dr. Gonenggil, TUBITAK destegiyle cok disiplinli



olarak heniiz yeni tamamladiklari “Erciyes Da-
grmin Ekosistem Ozelliklerinin Belirlenmesi ve
Dag Alanlari Yonetimi Acisindan Degerlendiril-
mesi” baglkl calismayi once Aksaray’daki egitim
merkezi’nde anlatti, daha sonra Tekir Yaylasi yo-
lunu izleyerek Erciyes’e gerceklestirilen gezide
elde ettikleri sonuclari katihmailarla paylasti. Ay-
ni gezide, Tiirkiye’de farkli markalarda iiretilen
gazl iceceklerin bircogundaki karbon dioksidin
Erciyes’in eteginde acilan kuyulardan elde edildi-
§i, bu gazlarin magma kokenli dogal gazlar oldu-
gu, bu durumun, magmanin halen yeryiiziine ya-
kin seviyelerde bekledigine isaret ettigi, ozetle,
ileride yeniden piiskiirebilecegi vurgulandi.Erci-
yes gezisi doniisiinde Kayseri’deki onemli selcuk
ve Osmanli eserleri de grubumuzdaki Tiirk-islam
sanatlari tarihi uzmani Dr. Aziz Doganay’in reh-
berliginde gezildi.

Nigde Universitesinden gelen Prof. Ayvaz
Babasoglu “inorganik Maddelerden Organik
Maddelerin Olusumu ve Fauna Tiirlerinin Evrimi”
baghkl bir konferans verdi, daha sonra grubu
Avanos ilcesine gotiirerek Kizilirmak yataginda
uygulama yaptirdi. Rastgele secilen bir yerde
gozlenen oriimcek, akrep vb gibi hayvanlarin bol-
lugu Tiirkiye’nin sahip oldugu biyocesitliligin Av-
rupanin tamamindan fazla oldugu saptamasinin
ne anlama geldiginin daha iyi anlasilmasini sag-
ladi. Hacettepe Universitesi’nden Prof. Ali Demir-
soy “Yasamin Temelleri” baghkl konuyu isledi.
Biiyiik patlamadan bu yana yasamin cesitlenmesi
ve hayvan tiirlerinin soyunu siirdiirmek amaciyla
dogal cevreyle uyum ydntemlerini anlatti.

Bagka bir giin, Nigde Universitesi’nden Doc.
Dr. Mustafa Afsin ve Yrd. Do¢. Dr. Muammer Ati-
ker’in birlikte gerceklestirdigi arazi gezisinin bi-
rinci etabinda Kapadokya’nin Jeotermal Potansi-
yelini tanitmaya yonelik olarak Aksaray’in 30 km
yakinindaki Helvadere yoresi, Yaprakhisar yaki-
nindaki Ziga Kaplicasi, ve Derinkuyu yakinindaki
Sofular - Acigol Kalderalan ziyaret edildi. Anilan
bdlgelerde ve kaldera tabanlarindaki cok sayidaki
dogal havuzlarda yeryiiziine c¢ikan termal sular,
Kapadokyanin volkanik kayaclarini olusturan
magmanin halen asagida beklediginin ve yeraltina
sizan yagmur ve kar sularini isitarak kiriklar bo-
yunca yeniden yeryiiziine ¢cikardiginin kanitlariydi.
Halihazirda hicbir tesisin bulunmadigi bu kaplica
alanlarini yore halki dogal haliyle giintibirlik kul-
lanmakta. Bu gezi sirasinda Ziga’daki plansiz yer-
lesimlerin kaldirilarak Pamukkale gibi yeni bir
traverten bolgesi olusturulacaginin da planlandi-
gt 6grendik. Darisi Sofular Termal Alanina!. Bu
gezinin ikinci etabini Melendiz Cayr’nin actigi Ih-
lara Vadisi’nin gezilmesi olusturdu. Vadinin, ig

in kesiciligi deneniyor.
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Anadolu’nuni karasal iklimiyle tezat teskil eden
ihman mikroklima ozelligi cevresinden daha zen-
gin bir biyogesitlilik sunmasina ve Neolitik do-
nemden buyana iskan edilmesine neden olmus.

Hacettepe Universitesi’nden katilan Dog. Dr.
Kadir Dirik, Tuz G6I'niin dogusundan gecen ve
Hasan Dagindaki volkanizmanin olusmasini da
tetikleyerek Nigde’ye dek devam eden yaklasik
200 km uzunlugunda ve 5 km genisligindeki ak-
tif Tuz Golii Fay’’min ve ona bagh olusan Tuz G6-
lii ¢Okiintii havzasinin evrimini anlatti. Ayni gezi-
de yer alan Gazi Universitesi Botanik Béliimi 0g-
retim tiyelerinden Prof. Dr. Mecit Vural ise Tuz
Golii cevresindeki tuzcul bitkileri ve i¢ Anado-
Iu’nun diger bozkir (step) bitki tiirlerini tanitti.

9 Eylil Universitesi Tip Fakiiltesi ogretim
tiyelerinden Prof Dr.Orhan Terzioglu Saghkl Ya-
sam ve Dogal Mekanlarda spor konularinda, Ga-
zi Universitesi’nden Dr. Feriha Yildirim ise temel
ekolojik kavramlar ve derin ekoloji konularinda
tartismali dersler verdiler.

Bir bagka giin Nigde’nin Bor ilcesi yakinlarin-
daki Kosk Hoyiik gezildi. Hoyiigiin hemen bitisi-
ginde bulunan, Romalilar doneminde yapilmis,
halkin piknik yeri olarak kullandigi olimpik 6lgii-
lerdeki havuz nedeniyle yore halki’nin “Roma Ha-
vuzu” olarak adlandirdigi bu yer ve hoyiik, bura-
da kazi faaliyetlerini yiiriiten Prof. Dr. Aliye Oz
tan tarafindan gezdirildi. Prof. Oztan daha sonra
grubumuza Nigde Miizesini gezdirdi. Neolitik,
Kalkolitik, ve Hitit buluntularinca cok zengin, ve
iyi planlanmis olan miizede en dikkati ceken bu-
luntular Aksaray’daki Canli Kilise’den ¢ikarilan
ve 10.yy a tarihlenen biri cocuk 4 kisiye ait
mumyalar.

Ayni giiniin devaminda Aksaray’a 10 km
uzakhktaki Anadolu’nun en biiyiik héyiiklerinden
(600X700X20 m) Acem Hoyiigii Aksaray miizesi
arkeologlarindan Fariz Demir’in esliginde gezdik.
Hoyiigiin erken Bronz Cagindan(M.0 3500) bas-
layarak Asur Ticaret Kolonileri donemini de kap-

Dr. Aziz Doganay
Kayseri’de Déner
Kiimbet’i anlatiyor.
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Acigol Kal
duyarindanzobsi

sayan 13 tabaka icerdigini bu gezide dgrendik.

Programin son konusmasini Fransa’daki, bi-
zim TUBITAK’in muadili olan CNRS de calisan
Prof Dr. Catherine Kuzucuoglu yapt. i¢c Anado-
lu’da gergeklestirdigi calismalarla 15 bin yildan
giiniimiize meydana gelen cevre degisiklikleri ve
insan-cevre iligkilerini arastiran Dr. Kuzucuoglu,
bdlgenin son buzul doneminin etkisinden 11.200
yil 6nce kurtuldugunu, havanin isinmasiyla aga¢
topluluklarinin yeniden gelismeye basladigini,
M.0 10.000 - 6000 yillari arasinda en uygun ik-
lim kosullarinin siirdiigiinii, gliniimiizden 8000
yil 6nce bitki ortiisiiniin en genis sinirlara ulagti-
gini, giiniimiizden dnceki 5500-4000 yillar ara-
sindaysa sulamali tarima gecis sonucunda golle-
rin kurumaya, taban suyu seviyelerinin diismeye
bagladign ve iklimde bir kuraklasma yasandigini,
gliniimiizde halen siirdiiriilen en olumsuz insan
etkinligininse meralarin tarim ve yerlesim amach
kurutulmasi oldugunu vurgulad.

Kapadokya’daki dogal mirasin biiyiik 6lciide
jeolojik jeomorfolojik kokenli olugu bu bélgenin
milli park statiisii yerine bir “jeopark “ statiisii
altinda korunarak kullanilmasi geregini ortaya
koymakta. Bu konu da doga egitimi programin-
da yer aldi ve tartisildi.

Kapadokya’daki doga egitimi programinda
katilimcilara halen yiiriittiikleri master ve dokto-
ra tezlerinin kisa bir 6zetini sunma ve tartisma
firsati da tanindi.

Kurs bitiminde sertifika alan arastirma gérev-
lileri ve izci lideri 6gretmenlerin oniimiizdeki yil-
larda genisletilerek siirdiiriilecek milli park egitim-
lerinde ve izcilik kurslarinda kendi konularinda
editmenlik yapmalari, bulunduklan kentteki dogal
ve kiiltiirel degerlerin ilkdgretim cagindaki 6gren-
ciler icin egitim malzemesi olarak kullaniimasi yo-
niinde Belediyeler, Milli Egitim ve Cevre il Miidiir-
liikleriyle isbirligi yapmalari beklenmekte.

Dr.F. Sancar Ozaner

Proje Koordinatori

Docg.

USofular (Narkoy)
Kalderasi’'nda CO,
cikish termal sular.
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HEM TEKNOLOJIK, HEM EKONOMIK,
HEM DE CEVREYE DUYARLI

TOP [/

Topraksiz tarim, kaltir bitkileri-
nin, toprak kullanmadan, su ve besin
maddeleri iceren bir cozelti icinde ya
da farkli kat1 ortamlarda yapilmasi de-
mek. Yani topraksiz tarim, kdltir bit-
kisi yetistirme teknolojisine verilen bir
ad.

Bu terime baslangicta Yunanca
“hydro-su” ve “ponos-calisma” s6z- g
clklerinden ttretilmis “hydropo-
nics (hidroponik)-suda calisma” ad
verilmisti. Bu tanimlamayi da ilk kez,
1930’larin baslarinda Kaliforniya Uni-
versitesi'nden Dr. W. F. Gericke yapt.
Gericke, besin c¢ozeltisi icinde domates
yetistirme (izerine calisiyordu ve arastir-
masinda kullandigi yonteme de “hidro-
ponik” dedi. Gericke’yi bu arastirmayi
yapmaya iten, 1920’li yillarda seracilik
enddstrisinin toprak kékenli bircok so-
runla karsi karsiya kalmastydi. Arastir-
macilar, bu enddstri kolunda is yapanla-
rin istegi lizerine, topraksiz bitki yetisti-
riciliginin uygulamaya aktarilmasi icin
kollar1 sivadilar. 1925-1935 yillar1 arasin-
da topraksiz bitki yetistiriciliginin uygu-
lamaya konulmasi icin énemli arastirma-
lar yapild:. Iste bu arastirmalar icerisinde
ticari uygulamaya konulanlardan ilki Ge-
ricke’nin arastirmastydi.

II. Diinya Savasi yillarinda topraksiz
tarima yénelik uygulamalar oldukca iv-
me kazandi. Savasin basladigi ilk yil, Pa-
sifik Okyanusu’ndaki kayalarla kapl
adalarda bulunan Amerikan askerlerinin
taze sebze-meyve gereksinimi bu yolla
karsilandi. Amerikan ordusu ve Ingiliz
Kraliyet Hava Kuvvetleri personeli, kur-
duklar askeri tslerde, su ve cakil kiiltd-
rliyle sebze yetistirdiler. Béylece Ameri-
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kalila-
rin bu yoéntemi topraksiz

lanilmasini baslatti. Bu teknige
simdilerde “katr ortam kdilttirid” deniyor.
Gecmiste “agregat kiiltiir” denilen bu
teknige siirec icinde “substrat kdltiiri”
diyenler de oldu.

Topraksiz bitki yetistirme calismala-
r1, 1920’li yillarda baslamis gibi gorin-
se de aslinda topraksiz yetistiricilikle il-

gili ilk denemeler Millat’tan énceki yiiz-
yillara dayaniyor. Misirhilara ait hiyerog-
lif kayitlarda, suda bitki yetistirildigi an-
latiliyor. Aztekler ve Cinlilerin yiizen
bahgeleri topraksiz yetistiriciligin 6r-
neklerinden. Yine Babil’in “asma bahce-

=

tarimda, kati ortamlarin kul-

leri” de topraksiz tarima oOr-
nek olarak veriliyor. Yu-
nanli cografyact Stra-
bo'nun MO 1. yy.’daki ta-
nimlamasia gére, bahce-
ler birbiri tizerinde yiikse-
len kiip bicimli direklerden
olusuyor. Bunlarin icleri cukur ve
biyik bitkilerin, agaclarin yetisebil-
mesi icin toprakla doldurulmus. Kubbe-
ler, stitunlar ve taracalar pismis tugla ve
katrandan yapilmis. Yiksekteki bahge-
leri sulamak icin Firat nehrinden zincir
pompalarla su yukarilara cikariliyor. Bu
sekilde (st seviyelere tasinan su, bahge-
leri sulayarak teraslardan asagiya dog-
ru akiyor. Ancak bilimsel olarak bu ko-
nuda yapilan ilk calismalar 1600 yilinda
gerceklestirildi. Bitki gelisimini sagla-
yan maddeleri ve bitkilerin bilesenlerini
saptamak amaciyla ytritilen bu calis-
may1 Belcikali Jan van Helmont yapt.
Helmont, kiictik bir s6giit agacini, yal-
nizca su ilave ettigi toprakla dolu bir
kapta yetistirdi. Bu denemesinin sonun-




0 zamandan bu yana da pek ¢ok dl-
keden biliminsanlari cesitli deneylerle
bitkilerin beslenme ve gelisme icin ge-
reksinim duyduklar1 ortam ve maddeleri
bir bir ortaya cikardilar.

Topraksiz tarimla ilgili glinlimdzde
gerceklestirilen arastirma gelistirme ¢a-
lismalar1 sayesinde de, ézellikle tarim
teknigi ileri diizeyde olan tlkelerin sera-
larinda biiytik oranlarda topraksiz tarim-
la tiretim yapiliyor. Ornegin, Ingiltere’de
uretilen salataliklarin % 80'i, domatesin
% 50'si ve genel anlamda %30 oraninda
sera sebzeciligi topraksiz kiiltiirde yetis-
tiriliyor. Hollanda’da sera sebze Uretim
alanlarimnin neredeyse tamaminda toprak-
siz kiilttr uygulaniyor. Belcika, Almanya
ve Fransa’da da, Ingiltere gibi bu oran
9%30. Ispanya, Italya, Japonya, Israil,
ABD, ve Kanada gibi tilkelerse bu tiretim
yontemine oldukca sicak bakiyorlar ve
topraksiz kilttr bu tlkelerde hizla yay-
ginlasiyor. Topraksiz tarimin tlkemizde-
ki durumuysa hentiz emekleme asama-
sinda. Turkiye’de 6zellikle sebze yetistiri-
ciligi sirasinda toprak ve giibreleme ko-
nularindaki sorunlarin ¢6zimiinin ke-
sinlikle topraksiz tarimla olacagini séyle-
yen bilim adamlarimiz olmasina karsin
bu teknoloji tilkemizde yayginlagmis de-
gil. Oysa, yeni teknolojiler sayesinde bir
yandan dis kosullara bagimlilik azalacak,
diger taraftan bitkiler optimum kosullar-
da yetistirilebileceginden verimlilik, kali-
te ve bir 6rnek {rtin orani artacak. Bu
da hem maliyetin azalmasi hem de reka-
betin artmas: demek. Bu konuda arastir-
malar yapan bilimadamlarimiz, tGreticile-
rimizin hem topraksiz tarima hem de di-
ger yeni teknolojilere daha sicak bakma-
larmi saglamanin yolunu Ureticinin bi-
linglendirilmesinde gériiyorlar. Bilinclen-
meninse, 6zellesmis teknik elemanin art-
masi ve tarimsal yayim hizmetlerinin sag-
likli islemesiyle olast oldugunu séyltyor-
lar.

Neden Topraksiz Tarim

Bitki dendiginde hemen hepimizin
aklina ilk olarak toprak, su ve glines ge-
lir. Bu sacayagindan bitkinin vazgecme-
siyse olanaksiz gibi gozukdr. Peki ne ol-
du da, sacayaginin bir ucu olan toprak
yerine, tarimsal (retimde baska baska
materyaller kullanildi? Clinkd diinyada
hizli bir ntfus artist séz konusu.
1820’li yillarda bir milyar olan diinya
nifusu bu diizeye gelmek icin iki mil-
yon yil ge¢cmesini beklemisti. Ama
dinya nifusu 1999 sonlarinda da 6
milyara ulast. En az 2050 hatta
2100 yilina kadar niifus artist bekle-
niyor. Nifustaki bu artis beraberinde
pek cok sorunu getirdi. Biitiin bu insan-
larin yasayabilecekleri evlere gereksinim-
leri var. Dolayisiyla diinya genelinde in-
san yerlesimlerinin sayisi ve boyutlar
artti, daha da artacak. Bu durum toprak-
larin barinma amaciyla kullanilmasi, do-
layisiyla tarim alanlarinin giderek azal-
mas! demek. Bu nedenle insanlar tarim-
sal retimde hir arayis icindeler. Beslen-
meleri icin, ekili alanlarin miktarini arti-
rabilmenin ¢6zimdnd ormanlarin kesil-
mesinde, otlaklarin strtilmesinde, ekili
alanlarin verimsiz kenar bélgelere ve dik
yamaclara dek yayilmasinda bulan insan-
lar, ekosistemi allak bullak ettiler. Bu du-
rum toprak erozyonunu, toprak kalitesi-
nin bozulmasini ve bircok alanin ¢élles-
mesini gindeme getirdi. Bu durumla
baglantili olarak ortaya cikan cevresel
hasar ekilebilir alanlarin tiretime acilma-
sindan ¢ok, tarim nedeniyle kaybedilme-
si noktasina ulasti. Glintimtizde yerylizu-
nin yaklasik %11’i ekin yetistirmekte
kullaniliyor ve tarima uygun alanlar her
gecen glin azaliyor. Geriye kalan toprak-
larsa asir1 dik, asirt asitli, asir1 kurak, ya
da asir1 hastalikli. Bu tablonun bir baska
anlami diinyayr bekleyen aclik tehlikesi.
Bu tablo karsisinda arastirmacilarin ¢a-

'féirl;-'.- A
lismalari, bu

sorunun akillica ¢6-

ziilmesini topraksiz tarim

teknolojileriyle sagladilar. Bu

teknoloji, “stirekli tokluk” de-
mek. Pomza tasinda patlican yetistirme
artik olast. Patlican icin, domates igin, sa-
latalik icin sacayaklarindan biri olan top-
ragin yerini, kum, ¢akil, talas, aga¢ kabu-
gu gibi en olmadik mataryeller aldi. Boy-
lece tarmmsal tretimin temel direklerin-
den olan toprak kosullarin uygun olma-
dig1 yerlerde yerini bagka mataryellere
birakti. Streg icerisinde belki de topra-
gin pabucu biittintiyle dama atilacak. Ya-
rinlarin tarimi emek yogun olmaktan ¢i-
kacak, sermaye yogun bir yapi kazana-
cak.

Topraksiz Yetistiricilik
Nasil Yapiliyor?

Topraksiz yetistiricilik, temel olarak
su kltiird, ortam kiltiirii ve aeroponik
olmak tzere li¢ bicimde uygulanabili-
yor. Su kiltliri dretimin bitiiniyle ya
da kismen besin soltisyonlarinda gercek-
lestirilmesi demek. Koki destekleyecek
herhangi bir kati ortam kullamlmuyor,
ama bitkileri dik tutabilmek icin ek diize-
neklere ihtiya¢ var. Su kiltdrd, durgun
su kiiltlirt ve akan su kdlttri teknikle-
riyle yapiliyor. Durgun su kiiltiiriiniin en
6nemli pif noktasi, bitki kéklerinin bo-
gulmamast icin, ortamin strekli oksijen-
ce zenginlestirilmesi gerekiyor. Akan su
kultiirtindeyse, siv1 ortam ince bir tabaka
halinde stirekli akar halde tutularak or-
tamin oksijensiz kalma olumsuzlugu gi-
derilmis. Genel olarak su klttrd biyiik
bir teknik donanim ve daha hassas calis-
malar gerektiriyor.

Kati ortam kiiltiirtiyse, perlit, kum,
pomza, tif, kayaylini gibi inorganik,
torf, talas, agac kabugu gibi organik ya
da politiretan gibi sentetik ortamlarda
bitki yetistiriciligi anlamina geliyor. Bit-
kiler besin eriyiklerince zenginlestirilmis
bu ortamlarda yetistiriliyor. Ortam kiilti-
rii, diger kiltirlere gore uygulanabilirli-
8i daha ytiksek oldugundan, tiim diinya-
da ticari amacla yaygin olarak kullanilan
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bir teknik. Bu yéntemin yaygmhgini,
amaca uygun teknik 6zelliklere sahip ka-
t1 ortamlarin, ekonomik olarak kolay el-
de edilebilmeleri ve pratik olmalar1 sagh-
yor. Yani sira, bitkinin k6k bolgesinin et-
rafinda su ve besin maddelerini (mineral
maddeleri) tutucu bir ortam yaratmasi
da 6nemli bir 6zelligi.

Yayginlik acisindan kati ortam kilti-
riind, akansu kultiri yontemlerinden
olan besleyici film teknigiyle (Nutrient
Film Technigue-NFT) tiretim izliyor. Ke-
sintisiz elektrik enerjisinin daha btytk
onem tasidigi NFT’de, bitkiler kékleri
boyunca ince bir tabaka halinde birkac
milimetre derinliginde dolastirilan besin
cozeltisinde yetistiriliyor. Katr ortam kl-
tirtnin NFT’ye olan Gstlinltglyse soy-
le Gzetlenebilir: Bir elektrik kesintisi ol-
dugunda ya da sistemde bir ariza ortaya
ciktiginda NFT yonteminde bitkiler cok
zarar gorebiliyorlar. Hatta sicak bolgeler-
de ve mevsimlerde, bu sorunlar yasandi-
ginda bitki birkac saat icinde élebiliyor.
Oysa kat1 ortam kiltiirlerinde bu tip so-
runlarda, bitkiler birka¢ gline kadar ya-
samlarini stirddrebiliyorlar. Bu stire ige-
risinde de sorunlar bertaraf ediliyor ve
Uretim streklilik gosteriyor.

Aeroponik ya da diger sdylemle piil-
verize su kltirtinde, koklerin bulundu-
gu ortam icerisine besin soltisyonu belir-
li araliklarla sis biciminde veriliyor. K6k
ylizeyine temas eden sis bicimindeki be-
sin soliisyonu bitki kéklerince emiliyor
ve bitkinin btiylimesi béylece saglaniyor.
Bu yontemle besin soltsyonu kullani-
minda ¢ok avantajlar olusuyor. Bu g
teknik icerisinde en giivenilir olani, kati
ortam kdltird. Bu kdltiir teknigiyle, seb-
zelerden salatalik, domates, kivircik sala-
ta, patlican, biber; meyvelerden cilek, ka-
vun; sus bitkilerinden krizantem, giil, ka-
ranfil, gerbera gibi bitkiler ticari olarak
yetistirilen baslica tirtinler arasinda.

Kat1 ortamlar, yatak-tekne, torba-pa-
ket ya da saksilar icerisine yerlestirilerek
kullaniliyor. Yatak kdltirdnde, yetistiri-
lecek bitki tiirtine gore yatagin boyutlari
degisiyor. Degisik materyallerden yapi-
lan yataklar, 30-120 cm genislik % 1-1.5
egim 15-20 cm derinlikte olabiliyor. Top-
rakta yataklar acilarak da ortam yerlesti-
rilebiliniyor.

Degisik boyutlarda torba, paket ve
saksilarin icine yetistirme ortamlarinin
doldurulmasi seklinde yapilan yetistirici-
lik de “torba-paket ve saksi kiilttiri” ola-
rak adlandiriliyor.
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Ortam kilttriintin bir diger uygula-
masi da “dikey torba kdltiiri”. Bu kultu-
re “stitun kiltiri” de deniyor. Daha faz-
la sayida bitki, daha az alanda yetistirile-
rek, sera alanindan en fazla yarar sagla-
mak olasl. Yetistirme ortaminin su tutma
kapasiteleri ve havalanmasinin ytiksek
olmasi, hafifligiyle sera konstriiksiyonu-
na fazla yik bindirmemesi dikey torba
kltirinde dikkat edilmesi gereken nok-
talardan birkaci.

Kati ortam kdiltiird, besin ¢ézeltisinin
uygulanma bicimine bagh olarak, acik ya
da kapal sistem olarak ikiye ayriliyor.
Ortamdan tahliye olan c¢ézelti, acik sis-
temde tekrar kullamlmayarak atiliyor.
Kapali sistemdeyse, sistemden toplanan
cOzelti alinarak iyilestirilip tekrar bitkile-
re uygulanabiliyor. Kapali sistemin, acik
sisteme gore verim ve kalite kaybina yol
acmaksizin degisik dridnlerde basariyla
kullanildig1 ve bu yolla su ve giibre kul-
laniminin énemli oranda azaltilabilecegi

Kati Ortamlar

Simdilerde Bati Avrupa iilkelerinde en ¢ok kulla-
nilan kati ortam “kaya yiinii”. Bu materyal, %60 di-
abese (dogal bir tas tiirii), %20 kirec ve %20 komiir
tozu kangimindan olusuyor. 1500-2000 °C sicaklik-
taki firnlarda eritilip, daha sonra da lif haline getiri-
liyor. Gozenek orani %96 olan kaya yiiniiniin su tut-
ma kapasitesi yiiksek. Besin eriyiklerini emip, esit
olarak dagrtabiliyor. Ancak bu malzeme (ilkemizde
liretildigi halde, tarim sektoriinde kullaniimiyor, ithal
ediliyor! ithal edilmesi diriniin pahali bir malzeme ol-
masina yol aciyor. Boyle olunca da kaya yiiniintin dil-
kemiz topraksiz tariminda ortam olarak kullanimini
verimli kilmiyor. Ulkemizde kati ortam kiiltiirlerinde
en cok perlit ve bazi volkanik tiifler kullaniliyor. Ay-
rica torf ve sehir atiklari gibi organik ortamlarda da
liretim yapiliyor.

Perlit, volkanik kayacin ogiitiiliip, 900-1000 °C
sicakliklarda tutulmasi sonucunda, misir patlagi gort-
niimiinde, 0,01-0,5 mm kalinlkta silis kiireciklerin-

de ortaya konulmus. Boyle olunca da,
giinlimiizde, cevresel ve ekonomik ne-
denlerde, pek cok tlkede kapali sistem-
de topraksiz yetistiricilik yapiliyor.

Artilar1 Eksileriyle
Topraksiz Tarim

Toprak kullanmadan yapilan bu tre-
tim teknolojisinin artis1 eksisi nedir sap-
tayabilmek icin, topraksiz tarim, ézellik-
le de kat1 ortam tekniginde kullanilan or-
tamlarin ézelliklerine ve sonra da bu or-
tamlarin sagladig1 yararlara, zararlara
bakmak gerekiyor.

Topraksiz tarim ortamlarinda kullani-
lan ¢ok cesitli materyaller var. Bu ¢esitli-
lik, istenilen irilikte mataryelin secimini
sagliyor. Hatta birden fazla materyal ka-
ristirilarak, bitki kék ortaminda uygun
bir hava-su dengesi daha kolaylikla sagla-
nabiliyor. Bu mataryallerin ytksek dere-
cede standardizasyonlar1 da olasi. Kati
ortamlarin besin maddesi iceriklerinin
yok denecek kadar az olmasi, beslenme
programlarinin daha kolay dtizenlenebil-
mesi ve otomasyona uygunluk yontinden
de usttnlik sagliyor. Perlit, vermikulit,
tas ylni ve plastik koptikler gibi organik
ve inorganik ¢ok cesitli materyaller has-
talik ve zararli etmenlerini icermedikleri
icin, dezenfeksiyona gereksinim goster-
meksizin kullanilabiliyor. Perlit, tas yiint
ve benzeri topraksiz ortamlar hafif ol-
duklarindan taginmalari da kolay.

Bu ézelliklerin topraksiz tarima sag-
ladig Gsttinliikleriyse séyle 6zetlenebilir.
Topragin olmadig1 ya da niteliginin tre-

den olusan bir materyal. Steril, hafif, bitki besin mad-
desi icermeyen, ortamda parcalanmayan, inert yani
herhangi bir kimyasal tepkimeye girmeyen yapisi var.
Torfsa, genellikle 1slak ortamlarda, batakliklarda yeti-
sen bitkilerin yiginlar halinde havasiz kosullarda birik-
mesi ve ciirimesi sonucu olusuyor. Ulkemizde Bolu,
Denizli, Van, Kahraman Maras, Kayseri, Kars ve Erzu-
rum’da torf yataklari var. Torfun asitligi, tuzlulugu,
hacim agirligi, tane yogunlugu ve ayrisma derecesi da-
ha yiiksek. Havalanma kapasitesiyse diisiik. Pomza,
volkanik olaylar sonucu olusmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere karsi dayanikli, gozenekli, siingerimsi bir
kayac. Dogal halde kullaniliyor ve steril de.



tim igin yeterli olmadig1 yerlerde yetisti-
ricilik yapilabilmesi bu teknoloji sayesin-
de artik olasi. Topraksiz tarimda toprak
islemesi de s6z konusu degil. Béyle olun-
ca, toprak kokenli sorunlar da ortadan
kallayor. Ornegin yabanci ot savasimina
ya da rtin degistirmeye gereksinim kal-
miyor. Bitkilerin hiiylime, gelisme ve ve-
rimlilikleri daha kolay diizenleniyor ve
yonlendiriliyor. Boylece, topraksiz tarim
su ve besin maddelerinin tim bitkiler ta-
rafindan esit ve etkin bir bigimde kulla-
nilmasini sagliyor. Bitkinin gelisme do-
nemlerine gore farkli beslenme seviyele-
ri duizenlenebiliyor. Erkenci, tekdtize ve
kalitesi yiiksek tirtin elde edilmesini de
sagliyor. Toprakla bulasik olmayan, te-
miz triinler elde ediliyor. Ozellikle yap-
raklar tiketilen triinlerde fazla azotlu
glibreleme sonucu olusan nitrat birikimi
dengeli beslenmeyle engelleniyor. Top-
raksiz tarim, daha fazla otomasyon kulla-
narak is gliclind de en aza indirgeyebili-
yor. Kaliteli triin oran1 artiyor ve tekdi-
ze bir hasat diizeni saglaniyor. Minimum
toprak alani kullanarak maksimum Girtin
elde ediliyor. Topragin ve yeralti suyu-
nun tarimsal islemlerle kirletilmesinin
6ntine geciyor. Kok ortaminda asitlik,
tuzluluk, besin maddeleri ve havalanma
istenen seviyede diizenlenebiliyor. Yetis-
tirme ortamindan kaynaklanan hastalik
ve zararlilarla kontrol kolaylasiyor. Steri-
lizasyon oldukca kolay ve etkin olarak
yapilabiliniyor.

Topraksiz tarimin olumsuzluklarina,
daha dogru bir s6ylemle zorluklarina ge-
lince. ilk yatirim maliyeti bir miktar yiik-
sek, 6zellesmis hilgiye ve diizenlikesinti-
siz elektrik sistemine gereksinim var. Uy-
gulamalarda verilen besin soltisyonlari-
nin asitlik ve tuzluluk kontrollerinin ¢cok
daha hassas yapilmasi gerekiyor. Bu or-
tamlarin toprak gibi tamponlama yani
tutma 6zelligi bulunmadigindan, bitkinin
degerlerinde meydana gelebilecek ani
degisimler, (6rnegin besin sollisyonunda
bulunan mineral maddelerin bitkinin
beklentisinin {izerine citkmasi) bitkinin
zarar gérmesine hatta 6ltimtne bile yol
acabiliyor. Su kdltiiriinde cok daha
6nemli olan bu hassasiyet ortam kiilttir(
icin de s6z konusu. Uygulama asamasin-
da daha fazla 6zen ve dikkat gerekiyor.

Toprakli ve topraksiz yetistirme or-
tamlarini ekonomik yénden kargilastir-
maksa dogru degil. Cilinkd bu konuda
bircok yoresel ekonomik faktérler etkili
olmakta.

Serada Yiiksek Verim ve Kalitenin Adi

Sera kosullarinda birim alandan daha yiiksek
verim ve kaliteli liriin elde edilmesinde topraksiz
tarim teknigi, bu amacla kullanilan tekniklerden
en onemlisi ve etkin olani. Ulkemizde de, 1995 yi-
lindan itibaren ticari anlamda topraksiz tarim tek-
nikleri kullanilarak, sebzelerden domates,
salatalik, biber, patlican, kavun, marul, kivircik;
meyvelerden cilek ve ayrica giin gectikce artan
oranda siis bitkilerinde tiretim yapiliyor.

Topraksiz tarimla iiretimde, toprak kullanilma-
masi nedeniyle toprak isleme, yikama, toprak de-
zenfeksiyonu gibi isgticii ve masraf gerektiren uy-
gulamalara gerek duyulmuyor. Bunun yani sira
bitki besin maddeleri daha etkin ve daha ekono-
mik olarak kullaniliyor. Bu yontemle kok ortami-
nin pH, tuzluluk, besin maddesi dengesi ve hava-
lanmasi daha saghkl bir sekilde ayarlanabiliyor.
Toprakl iiretimde yogun kullanimla topraklarda
onemli sorunlar olusmakta bu sorunlarin ¢6ziimii
giiniimiiz kosullarinda cok zor olmakta ve hatta
olanaksiz hale gelmekte. Topraksiz tarim uygula-
malari bu yoniiyle de bir kurtulus noktasi oldu.

Topraksiz yetistiricilik teknolojisi tireticilerimi-
ze dogru tamtildigi taktirde, her tiirli yenilige
acik olan iireticilerimizin bu yontemleri benimse-
yerek kullanacagina siiphe yok. Ancak toprakta
yapilan yetistiricilige gore cok fazla istiinliige sa-
hip olan bu teknikler daha fazla teknik bilgi gerek-
tiriyor. Yetistirme ortamlarinin tamponluk ozellik-
leri olmadigi icin beslenme kosullarina bagli ola-
rak ani asit ve tuzluluk degisimleri, ayrica bitkile-
rin besin maddesi tiiketimine bagli olarak bazi bit-

Topraksiz tarimin yararlarini ve
zorluklarini dikkate aldigimizdaysa
sOyle bir sonuca varabiliriz: Tarimsal
iretimin ana bilesenlerinden biri olan
Uretici topraksiz tarimdan memnun
gorlntdyor. Clinkd, bir Gretici hem en
kaliteli tirtint elde etmek hem de da-
ha fazla emek, zaman ve para kaybina
yol acmayacak yetistirme ortamlarini
arzular. Topraksiz tarimla ona sunu-
lan secenekler arasinda, bu isteklerini
fazlasiyla yerine getiren yoéntemler
var.

Tarimsal Giretimin ana bilesenlerin-
den bir digeri olan kdlttr bitkisi de bu
teknolojiden oldukca mutlu gibi. Ciin-
ki bitkilerin, yetistirildikleri ortam-
dan, biytimeleri ve gelismeleri icin ge-
rekli olan su ve besin elementlerini ye-
terli ve dengeli alabilmek disinda fark-
Ii beklentileri de var. Bitki, kokleri
icin tutunacak bir ortam, kilcal kék
gelisimi icin yeterli oksijen; su ve be-
sin elementi aligverisinin diizenli sir-
dirilebilmesini saglayan ozmotik ba-
sing; buyitimeyi 6zendirici diizeyde si-
caklik; ortamin 6zelliklerini iyilestirici
ve koruyucu biyolojik etkinliklerin
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ki besin maddeleri arasinda olumsuz etkilesimler
ortaya cikabiliyor.

Topraksiz yetistiriciligin kapal sistem seklinde
uygulanabilme avantaji nedeniyle kullanilan giib-
reler sistem disinda herhangi bir bulasmaya yol
acmamakta; dolayisiyla giibre kaynakli cevre kirli-
ligine de bu teknikle son veriliyor. Topraksiz yetis-
tiricilikte gilibre kayiplari minimum diizeyde oldu-
gu icin, gtibrelerin etkin bir sekilde kullanilmalarr-
na olanak saglaniyor. Bu ortamlarda bitki besin
maddelerinin tamami bitkilere dengeli ve kontrol-
lii bir sekilde uygulanabildiginden daha fazla iiriin
almak olasi. Yetistirme ortamlan kullanilarak ya-
pilan iiretim sekli tuzlanma, besin maddelerinin
ortamda dengesiz birikimi vb olumsuzluklar olma-
yacagindan siiriidiirilebilir bir tiretim sekli. Kirle-
nen diinyamizda iyi tarim uygulamalarinda ana so-
run birim alandan alinan verimin artiriimasi.

Do¢. Dr. Koksal Demir
AU Ziraat Fak. Bahce Bitkileri Anabilim Dali

strddrilmesi icin destek ve elverislilik
bekliyor. Bu beklentilerinin cogunu
topraksiz tarimla kendisine sunulan
ortamlarda buluyor.

Ttiketici de topraksiz tarimla kendi-
sine sunulan triinden memnun goéru-
niyor. Tiketiciye gore topraksiz ta-
rim ideal bir sistem drind. Clnkd
onun icin 6nemli olan, nitelikli, giive-
nilir bir tarimsal trind en ekonomik
bicimde mutfagina gétiirebilmek.

Gulgan Akbaba

Katkilarindan dolayi, AU Ziraat Fakdiltesi
Bahce Bitkileri Anabilim dali Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Koksal Demir’e tesekkiir ederiz.
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- TURKIYE'DE
‘KIRLI DUZINE" ALARMI!

Endiistri hizla gelisiyor. insanlarin hizla artan
gereksinimlerine yetisebilmek icin. Elbette, bu
yarista gereksinimlerin ardinda gizli kalan bir de
istenmeyen iirtinler listesi var. Hicbir yere sigdi-
ramadigimiz, bir kenara atip kurtulamadigimiz.
Giin gectikce, artarak yeniden karsimiza cikan
12 en tehlikeli kirletici. Simdi, diinya bu bir du-
zine kirleticinin pesinde. Liderler masa basinda
toplaniyor, sozlesmeler imzalaniyor. Diinyanin
hedefi, bu “kirli diizine” denen kalic1 organik kir-
leticilerden (KOK) kurtulmak. Miicadelede ben
de varim diyen iilkelerden biri de Tiirkiye’ydi.
Kollarimizi sivadik, start almayi bekliyoruz; yeni
KOK uzmanimiz Prof. Dr. Altan Acar’la.

Avrupa Birligi 22 - 23 Mayis 2001 tarihlerin-
de Stockholm, isveg Konferansi’nda 92 iilkeyle
KOK’lara kargi bir anlasma imzalamig ve 22 - 24
Mayis 2001 tarihlerinde de Birlesmis Milletler’de
New York Merkezi’nde ayni anlasma tekrar imza-
ya acilmisti. Alinan karara gore, 50 iilkenin an-
lasmayi imzalamasindan 90 giin sonra miicadele-
yeye baslanacakti. Tiirkiye’nin 2001 yilinda im-
zaladigi bu anlasma, 17 Mayis 2004 tarihinde
50. iilke olarak Fransa Parlamentosu’nun onayiy-
la fiilen baglamis oldu. Bu anlagsmanin sekreter-
yasl, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan yiiriitiiltiyor.

Tiirkiye’de, 2002 yilinda UNIiDO (Birlesmis
Milletler Sanayi ve Kalkinma Orgiitii)’dan gelen
bir uzmanla birlikte Kalici Organik Kirleticiler
Projesi hazirlanmisti. 15 Ocak 2004 tarihinden
itibaren, Cevre ve Orman Bakanligi’nca Prof.Dr.
Altan Acara’nin proje koordinatorii olarak atan-
masiyla proje uygulanmaya baslandi. Projenin en
biiyiik destekgileri de, GEF, UNIDO, UNEP, UN-
FAO ve UN-WHO gibi uluslararasi kuruluslar.

Projenin amaci, kalici organik kirletici 6zellik
gosteren 12 kimyasalin yonetimi icin ulusal uy-
gulama planinin hazirlanmasi ve ulusal kapasite-
nin belirlenmesi. Proje kapsaminda, KOKlar’'in
liretim, ticaret, depolanma miktarlari, kullanimi
ve istenmeyen emisyonlari igin siirdiirtilebilir ulu-
sal envanteri olusturulacak, bunlarin yonetimi ve
izlenmesi icin teknik, kurumsal ve yasal kapasite
belirlenecek, kullanimlarinin azaltiminin sosyo
ekonomik etkisi degerlendirilecek, riskleri arasti-
rilacak ve diger (ilkelerle bilgi-egitim aligverisi
saglanacak ve sonucunda Ulusal Uygulama Plani
hazirlanacak. Tiirkiye’de UNIDO - Kalici Organik
Kirleticiler (KOK) Projesiyle, KOK dedigimiz diin-
yanin en tehlikeli 12 kimyasalinin kullanimi, (ire-
timi ve depolanmasi onlenecek. Bu kirleticilere
yol acan biitiin sanayiciler, iiretimlerinde degisik-
lik yaparak, buna son vermek zorunda kalacak-
lar.

Peki, nedir diinyanin boylesine korktugu “kir-
li diizine”? Kirli Diizine listesinde sekiz bocek ol-
diiriicii yer aliyor. Bunlar, aldrin, endrin, toksa-
fen, klordan, dieldrin, heptakol, mireks, DDT. Bu
pestisitlerin cogunun tretimi ve kullanimi zaten
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Kirli Diizine

ALDRIN - Termit, cekirge ve diger hasereyi
dldiirmede ve miicadelede kullanilmis.

DDT - En ok bilinen KOK. ikinci Diinya Sa-
vasi’nda asker ve sivil halki sitma, tifo ve diger
hastaliklari yayan sivrisinek gibi haserelere karsi
kullanilmis. Toprakta 15 yil kalabiliyor. Kuzey
Kutbunda yasayan canlilarda da tespit edilmis.

DIELDRIN - termit ve dokuma haserelerine,
bunlardan meydana gelen hastaliklara karsi ve
tarim alanlarinda kullanilmis.

DIOKSIN - 75 farkh toksik maddenin ad.
Bunlardan en onemli 7’sinin, kasti olmadan,
tam yanmayan kimyasal olaylarda, tasit egzostla-
n, tiitlin dumanlari, kereste, komiir, hastane ve
belediye atiklarinin yakimi ve klorlu bilesiklerin
iiretilmesi sirasinda meydana geldigi biliniyor.
Toprakta 10-12 yil kalabiliyor.

ENDRIN - Bu madde pamuk ve hububat yap-
raklarina piiskiirtiilerek, fare ve benzeri hasere-
lere karsi kullanilmis. Toprakta 12 yil kalabili-
yor.

FURAN - Dioksin gibi ayni kimyasal olaylar-
la olusuyor. insan saghgni, dioksin gibi benzer
sekilde etkiliyor. 135 farkl tipi bulunuyor.

HEPTAKLOR - Esas olarak toprakta termit,

bircok iilkede yasaklanmis olsa da stoklar halen
mevcut. Bu stoklarin, yeni KOK’lar iiretilmeksi-
zin ya da KOK’larin dogada kalici olmasina yol
acilmaksizin yok edilmesi gerekiyor. Endiistrinin
yan liriinii olarak cevreye yayilan kimyasallardan
olan PCBler, heksaklorobenzenler, dioksinler ve
furanlar da listenin kalanini olusturuyor.

Dogal sistemlerin maruz kalabilecegi en so-
runlu kimyasallar olarak kabul edilen KOK’larin
4 temel ozelligi var. Yiiksek oranda zehirli ve or-
tamlarda 10 -15 yil gibi uzun siire kalici olmala-
ri, uzak mesafelere tasinabilmeleri ve canlilarin
yagh viicut yapilarinda birikebilmeleri. KOK’lar
yalniz iretildikleri yerlerde kalmayip kilometre-
lerce uzaklara da yolculuk edebiliyorlar. Yani, ya-
yildiklari yakin cevreyi kirlettikleri gibi, nehirler-
le, hava akimlari ve okyanus akintilariyla binler-
ce kilometre yolculuk yapabiliyorlar ve Kuzey ve
Giliney Kutuplan dahil, ticra adalarda da rastlani-
yorlar. Bunlarin yaninda, KOK’lar canlilarin be-
denlerinde de artarak birikebiliyorlar. Besin ola-
rak tiiketilen sivi yaglar, siit, tereyag, et, balik
ve insan dokular gibi yagh maddelerde birikebi-
liyor ve giderek yogunlasiyorlar. En yiiksek KOK
diizeylerine besin zincirinin tepesinde yer alan
kutup ayisi, disli balina, fok gibi avci hayvanlar-
da rastlaniyor. Gida zincirindeki organizmalarda
miktarlari artarak list kademelere kadar yiiksel-
digi, insanlara yiiksek miktarlarla gecebildigi ve
miktarlarinin 50 - 70 bin kat arttigi biliniyor. Bu-
nun nedeni de, KOK’larin bir hayvanin bedenin-
de, kirlenmis bir diger hayvani yemesi sonucun-
da birikmesi. Endokrin bozukluklari, 6grenme

cekirge ve diger haserelere karsi, sivrisinek ve
sitma miicadelesinde kullaniimis.

HEKZAKLOR BENZEN (HCB) - Hububat
iiriinlerinde, kiiflere kars kullanilmis. Dogu Ana-
dolu’da, 1954 ve 1959 yillarinda hububat iiriin-
lerinde kullanimi sonunda deri lezyonlari, meta-
bolik bozukluklar meydana geldigi ve sonucta
hastalarin % 14 ‘liniin 6ldiig biliniyor.

MIREKS - Bu madde zararl ve zehirli ari tiir-
lerine karsi, termit miicadelesinde, plastik, lastik
ve elektrik malzemelerinin tretiminde, ates al-
mayi onleyici olarak kullanilmis.

POLIKLOR BIFENILLER (PCBS) - Bu madde,
sanayide ve Isi degisim sivisi olarak elektrik
transformatorlerinde ve kapasitorlerde, boyalara
ildvede, karbonsuz kopya kaditlarinda, plastik
sanayiinde kullanihyor. 209 ayn tipi ve 13 ade-
dinin dioksin gibi toksik etkisinin oldugu bilini-
yor.

TOKSAFEN - Tarimda hububat meyve ve
sebze yetistiriciligi ve hayvancilikta, hasere mii-
cadelesinde kullanilmis. Toprakta 12 yil kalabili-
yor.

KLORDAN - Termit kontroliinde, tarim diriin-
leri icin haserelerle miicadelede, genis spektrum-
lu insektisid olarak kullaniimis.

bozukluklar, kisirlik gibi lireme sorunlari, bagi-
siklik sistemi degisimleri ve seker hastaligi sikli-
ginda artisa neden olmanin yaninda, bu kirletici-
ler ayni zamanda hentiz dogmamis bir ¢ocuga bi-
le zarar verebiliyor. Plasenta yoluyla anne rah-
mindeki fetusa, anne siitii yoluyla da bebege ge-
¢ebiliyorlar. Dogmus ve dogmamis bebeklerin vii-
cut, beyin, sinir ve bagisiklik sistemlerini, karaci-
ger fonksiyonlarini etkiledigi ve kansere neden
olabilecegi belirtiliyor.

Dogrudan iiretilmeyen bu kirleticiler, genis
olciide yakilmalar ve kimyasal islemler sonucu
olusuyor. Atiklarin yakilmalarinda, kagit hamuru
liretiminde ya da renk aciminda kullanilan klor
iiretiminde, metalurji sanayiinde termal yontem-
lerde, sanayi kazanlari ya da ocaklarinda kullani-
lan fosil yakitlari, odun ve diger organik yakitla-
rin kullaniminda, kimyasal fabriklarda (ozellikle,
klorofenol ve kloronil iiretiminde), atil yag rafi-
nasyonlarinda yan iiriin olarak olusabilen bu kir-
leticilere karsi, 2001 yilinda yapilan bir anlas-
mayla, dnlemler alinmaya calisiliyor. 20. yiizyilin
ilk yarisinda, bir kismi hastaliklari engellemek,
hasarat ve zararlilari yok etmek icin, bir kismi da
dielektrik niteligi nedeniyle sanayi makinalari si-
vilarinda, kapasitor ve transformatorlerde kulla-
nilan bu kirleticilerin su anda, sanildigi kadar
faydali olmadigi kabul edilmis durumda. Bir za-
manlarin belki de en faydali bulusu kabul edilen
bu kalici organik kirleticiler, bugiin diinyanin
kurtulmak icin yollar bulmaya calistigi bir diizine
bas belasi.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu



Dinamonun calisma ilkesi, Michael Fa-
raday’in kesfettigi ‘endiiksiyon yasasi’na
dayanir. Bildigimiz gibi, iletken bir halka
tizerinden akim gecirildiginde, halka ek-
seni boyunca bir manyetik alan olusur.
Yani elektrik akimi manyetik alana yol
acar. Faraday’in endiiksiyon ilkesiyse bu-
nun tersine, manyetik alanla elektrik aki-
mi arasinda bir iliski kurar. Soyle ki, bu
yasaya gore; iletken bir halkanin icinden
gecen manyetik akinin (¢), yani manyetik
alan siddetiyle halka alaninin ¢arpiminin
(B.A) veya daha dogrusu manyetik alan
siddetinin halka alani lizerindeki integra-
linin (JB.dA) zamanla degismesi halinde,
halka iizerinde bir gerilim (V= - d¢/dt)
olusur ve bu gerilim, yine halka lizerinde
bir elektrik akimina yol acar.

Bu ilkeden hareketle gerilim elde et-
mek icin; iletken bir teli halka seklinde
biikiip, iki ucunu nétiir ve faz olarak ser-
best biraktiktan sonra halkanin karsisina,
kutuplarindan birisi halkaya bakacak se-
kilde bir sabit miknatis yerlestirmek ve
miknatisi, halkaya bakan kutbun siirekli
degisecegi bicimde dondiirmek yeterli.
Ote yandan, bagimsiz halkalarda olusan
gerilimleri st liste bindirerek daha yiik-
sek gerilimler elde etmek de miimkiin.
Bunun icin, halkalar birbirine seri olarak

Prof. Dr. Vural Altin

Dinamo

baglamak, yani bagimsiz halkalar yerine,
ornegin N sarimli bir bobin kullanmak ye-
terli. Bu durumda gerilim diizeyi, tek bir

halkadan elde edilebilecek olanin N misli-
ne ulasir. Olusan akim da keza, yaklasik
ayni oranda biiyiir.

Ornegin alttaki sekilde, basit bir bisik-
let dinamosu goriiliiyor. Burada bir bobin
icerisinde donen sabit bir miknatis, bobi-
nin iki ucu arasinda elektrik akimi olustu-
ruyor. Bu uglar, ornegin bisiklet farinn
faz ve nétiir uclarina baglanarak, farin
yanmasi saglanabilir. Miknatisin donmesi
pedallara ugulanan donme momenti ara-
aligyla saglandigindan, pedallar ne ka-
dar hizh cevrilirse, bobindeki aki degisimi
ve dolayisiyla iiretilen gerilim veya akim
da o denli yiiksek olacak, far daha parlak
yanacaktir. Eger farin hep ayni parlaklik-
ta yanmasi isteniyorsa, dinamo-far devre-
sine sarj edilebilir bir akii yerlestirilebilir.
Ki, dinamo calisirken akiiyii sarj etsin;
akii de, bosalmadig siirece, fari sabit bir
gerilimle beslesin. Bu durumda bisiklet
dururken farin yanmamasi igin, devreye
bir de agma-kapama anahtarinin konmasi
gerekir.

Dinamo govdesi

N\

Bisiklet Dinamosu

Donme ekseni

-~

Sabit miknatis

~

Dis tel sarimlari

Elektrik ciktisi
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Soldan Saga:
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1. Tiirk Hititolog ve yazar / Milattan dnce 5.

=

Yiizyilda yasamis olan Yunanl filozof / Hedefe 1 ‘
denk getirememe. 2. Japon Shinto inancinda gii- 2
nes tanricasi / Amerikyum / Kotii karsiti / Ge-

minin her iki ucunda bulunan ve asil giiverteden 3
daha yiiksek olan kisa giiverte. 3. Yerlesme / 4
Psikolojide anneye duyulan cinsel ilgi. 4. Cin fel-
sefesinde dogru yolu belirten temel kavram / 5 .
Bashk / Bicim / En kiiciik toplum birimi / “En 6
onemli” anlaminda yabanci kokenli bir kelime 5.

Kartal takim yildizinda yer alan bir yildiz / Bir 7
sayl / Kuzeydogu f\vrupa’da bir ilke / Dondu- 8
rulmus krema. 6. Oniine geldigi kelimeye “sari”
anlami katan Eski Yunanca kelime / Yogurtla ya- 9
pilan bir icecek / Hesap pusulasi / Tavlada bir 10
sayl. 7. Matematikte sabit bir say1 / Lepton aile-
sinden, elektronun daha biiyiigii olan temel par- 11
cactk / Rey / Bir yaymeyimiz / Tersi, ... Serez- 12
li, tiyatro oyuncumuz / Ormekten emir. 8. Ter-

si, servigiller ailesinden bir adaccik / Uziim ve- 13
ren bitki / Olumsuzluk veren onek / Nergisgil- 14
lerden, siklikla kirmizi renkli olan bir cicek / Bir

erkek ismi. 9. Etgil bir hayvan / Ciiretkar / An- 15
kara ili simirlari icerisinde bir baraj / Duman le- 16
kesi / Kangik renkli. 10. Kiraya verilerek gelir
getiren miilk / isteriye tutulmus olan / Evin bir 17
bélimi / Bir nota / Birinci. 11. Ger¢ek olma- 18
yan davranis / Matematikte ¢ikarma islemini be-

lirten isaret / Ozellikle dag katmanlarinda, olu- 19
sum ve bagkalasim bdlgesi / Etkileyicilik. 12. 20
Bir i¢ organimiz / Yan 6lii duruma gelme hali /
“Sekiz” anlami veren Latince 6nek / Mantarlar- 21
51an elde edilen tutusucu madde / ... Connery, 22
Iskogyali aktor. 13. Yunan alfabesinde bir harf /
Yalnizca kendine ve 1’e béliinebilen sayilar / 23
Anlak / Asya Pasifik bélgesinde bir ilke / Bir 24
nota / Bir gosterme sifati. 14. Bir amino asit /
Soguda karsi boyna alinan ortii / Bir silahin tu- 25

tulacak béliimii / Atom sayisi 79 olan element. 15. Bitis / Engin ..., tiyatro oyuncumuz
/ Atom numarasi 68 olan element / Meyil. 16. Terbiyesiz kimse / Toplumsal / Kemik-
lerin toparlak ucu / Bir renk / Art arda birbirine ters yonde acilar yapan. 17. Bildirme
/ Patlama / Yabanci / Kalin ve kaba kumas. 18. Tersi, bir seyin en stteki boliimii /
Ortam kosullarina tam uyum gostererek, en fazla biiylimenin gerceklestigi ekosistem du-
rumu / Bir binek hayvani / Yangi. 19. Tersi, Ayla ..., sairimiz / Tersi, ejlenmek ya da
dinlenmek amaciyla calismadan gegirilen siire / Saskinlik belirten bir Ginlem / Bir bina-
nin girisindeki genis alan / Tersi, ritim bozuklugu. 20. Katillimsal / Okul / Mesafe /
Duyarga. 21. inceltici / Yanlis ve yersiz diisiince / ilave / Dogu Asya’da bir baskent.
22. Bir ilimiz / Bir cekirdek asidi / Suriye’nin plaka isareti / Termik / A¢ olmayan /
Tersi, iiretim. 23. Japon cicek siisleme sanati / De-
niz yosunlarindan ¢ikarilan bir tiir jelatin / Sa-
tlirn’lin uydusu. 24. Tersi, Siimer mitolojisinde tuz-
lu su tanrigasi / Kisa boynuzlu cekirgeleri iceren bir
bocek grubu / Tersi, oksijenli asitler ile alkollerin,

ke / Harekat merkezi / Nazi askeri hiicum kitasi / Karsilik beklenmeden yapilan yar-
dim / Su (esk.). 8. Psikolojik kdkenli olan fiziksel hastaliklara verilen ad / Coziimleme-
li / Bes temel tattan biri. 9. Telli bir calgi / Tersi, iki karbonlu bir organik bilesik / Va-
sati / Tersi, Ceyhun Atf ..., sairimiz. 10. i§aret / Tersi, Yunanistan’da bir yarimada /
Kilolitre (kis.) / Malzeme. 11. iri ve lezzetli bir kiraz tiirii / Yabanci paralarin ulusal pa-
ra cinsinden degeri / Duman lekesi. 12. Tiirkmenistan’da bir nehir / Tersi, ilkel bir si-
lah / Devletin piyasaya para, senet ve tahvil siiriilmesi / Tersi, 6deme (esk.). 13. Bazi
canlilarda bulunan killara verilen ad / Bir oyunda her seyin yerine gecebilen oyuncu ya
da kart / Alti kenarli. 14. Atmosferde bir alcak basing alani cevresinde hizla donen riiz-
garlarin olusturdugu siddetli firtina / Antalya’nin bir ilcesi / Ege bdlgesinde bir gol /
Ozsu. 15. Avug ici / Atese dayanikli ve biikiilebilir
beyaz asbest / Kilidi olan / Uzak. 16. Kirim Hanli-
gr'na uzun yillar boyunca hiikmetmis bir siilale / Et-
kin / Hadise / Bir goz rengi. 17. ABD’li aktris /
Abuk sabuk / Bir renk. 18. Gergek(ing.) / Evren ve

aralarindan bir molekiil su ayrilmasiyla olusan mad-

de / Hitit. 25. Gustav ..., Avusturyali ressam / Sey-
rek karsiti / Sinek kovmaya ya da yakalamaya yara-

onun genel diizeyiyle ilgili / Iridyumun simgesi / Tiir-
kiye Atom Enerjisi Kurumu (kis.). 19. Bir meyve /
Para ya da dederli esya saklamaya yarayan celik

yan ara¢ / Dogum hemsiresi / Misir'in plaka isare-

dolap / Avin iistiine atilip getirmesi icin kdopege

ti.

Yukaridan Asagiya:

1. Bir Tiirk fizikcisi / Aritim tesisi / Telekomiinikas-
yon Kurumu. 2. Esi benzeri olmayan / Kabuklar si-
lis icerikli olan bir mikrofosil grubu / Bele baglanan

-]

verilen buyruk . 20. Bir miizik tiirii / Dogu Slav hal-
kindan olan / Rus, Sirp, Bulgar, Cek ve Hirvat halk-
larinin genel adi / Baslangici olmayan / ilave /
Selenyumun simgesi. 21. Salisilik asit iceren ila¢ /
Utanma duygusu / Tedavi etmek / Mili Egitim
Bakanhgi. 22. Kagsindirici bir bitki / Terlemekten

uzun ve genis dokuma. 3. ABD’de bir eyalet / Bir
pamuk tiirii / Kisa zaman / Bitkisel dokularda bu-
lunan bir polisakkarit / Bir nota. 4. Cet / Icelin il-
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viicutta meydana gelen pembe kabartilar / Tersi, sey-
rek dikis. 23. Nazi Almanya’sinda paramiliter orgiit
/ liipiter’in bir uydusu / Tropikal bolgelerde biitiin

cesi / Tersi, farazi / Cay iceriginde bulunan bitkisel

yil boyunca denizlerde esen riizgarlar / Tiirk Mali /

>

uyarici madde / Tersi, ... ve Siyah, Halit Ziya Usak-
ligil romani. 5. Elestiri / Yunan alfabesinde bir harf

Antlagma belgesi. 24. Actk saman rengi / Metagenez
/ Bir diistince anlatan birkac ciimlelik s6z / Yaprak-

/ Goscinny ve Morris’in unutulmaz ¢izgi roman kah-
ramani. 6. Argonun simgesi / Organik kimyada hal-
kasal yapidaki bilesiklerin genel adi / Iki tarla ara-

lan cay olarak da icilen, Giiney Amerika kokenli bir
bitki. 25. Bir haber ajansimiz / Ayni ahirdan gelen
atlara verilen ad / Yasal / Kor bagirsak iltihabi.

sindaki simir / Uflemeli bir calgl. 7. Asya’da bir iil-
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Nesperennub hakkinda bildiklerimiz,
onun Londra’daki hastane ziyaretinden sonra
onemli olciide artti. Burada, yaklasik 5000
yasindaki mumyanin bilgisayarli tomografisi
¢ekildi; Silicon Graphics, tomografi sonucla-
rindan yararlanarak mumyanin iic boyutlu
goriintiilerini olusturdu. Londra’daki British
Museum’da da arastirmacilar mumyaya elle-
rini siirmeden, sanal ortamda, Nesperen-
nub’un yasamina iliskin bilgi edindiler ve
bunlari bir sergiyle ziyaretcilere sunma ola-
nagi buldular. Gegtigimiz Haziran ayinda
Londra’da British Museum’da acilan sergi, zi-
yaretcileri bundan bes bin yil 6ncesinin Mi-
sirma gotiirmekle kalmiyor, arastirmacilari
yillarca oyalayacak veriler de sunuyor.

Ziyaretcilerin oday1 terk etmesiyle birlikte
mumyanin basini bekleyen miize gorevlilerinden
iki genc bayan toz bezlerini ve temizleyici spreyle-
rini kaparak Nesperennub’u ve tabutunu cevrele-
yen camekanlardaki parmak izlerini temizlemeye
girisiyorlar. British Museum’un bir zamanlar avlu
olarak tasarlanmig béliimiindeyiz. Yer sikintisi ce-
ken miize yetkilileri, 1990’larda avluya bir sera
goriintiisii veren camdan bir tavan insa ettirdikten
sonra, hem avluyu hem de avlunun ortasinda yiik-
selen yapiy1 kullanma sansina sahip oldular. i§te
avlunun ortasindaki bu yapi Nesperennub’a ve
onun yasamini yirmibirinci yiizyil izleyicisi icin go-
riinttileyen tic-boyutlu filme ev sahipligi yapiyor.

Mumya 1890’larda, Tebes adli kentte bulun-
du. Bugiiniin aksine, o giinlerde British Museum
diinyanin dort bir yanindan tarihi eserleri satin ala-
rak, bunlar ingiltere’ye tasiyan bir kurumdu. M-
zeye tasinan eserler arasinda Anadolu’dan getiri-
len bir tapinak bile yer aliyor. Misir’dan tasinan
mumyalarsa British Museum’un koleksiyonunun
onemli bir boliimiini olusturuyordu. O zamanlar
Miize adina diizenli olarak Misir’a yolculuk eden
E. A. Budge, bu ziyaretlerinden biri sirasinda
mumyayi satin alarak belki de onun mumya me-
raklilarinca lime lime edilmesini 6nlemis oldu.

Xasinlarinin heniiz kullanim alani bulmadigi
donemlerdi o giinler. Mumyalarin gizlerini kesfet-
menin tek yolu sargilarini tabaka tabaka agmaktan
gegiyordu. isin meraklisi da coktu. Para karsiligin-
da, Avrupa capinda bir izleyici kitlesinin oniinde
mumyalarin sargilari agiliyor, viicutla birlikte
mumyalanmis cisimler de giin yiiziine cikariliyor-
du. Binlerce yil miikemmel bicimde korunmus
mumyalar saatlerle olciilebilecek bir zaman dili-
minde yok edilmis oluyordu. Bu gosteriler daha
sonralari en azindan birden fazla arkeologun kati-
limiyla gerceklestirilmeye baslasa da mumyalar bir
daha incelenemeyecek bicimde hasar gortiyordu.

Derken, yirminci yiizyilin baslarinda X-isinlari
kullanilmaya basladi. Ne de olsa mumyalarin kay-
nagi sinirliydi. X-isinlar1 yardimiyla cekilen rontgen
filmlerle mumyalan parcalamadan iclerinde ne ol-
dugunu gormek miimkiin olabilirdi. Ancak ront-
gen filmleri icerdikleri recine yiiziinden bulanikti,

,,%/m%zf' dan //céfa/?
D i d e m Cr o s by

kemikleri sargilarin arasina yerlestirilmis cisimler-
den ayirdetmek cok zordu. Bilgisayarli tomografi
bu sorunlarin ¢ogunu ortadan kaldirdi.

Rontgen cekmek icin kullanilan tek bir isin
demeti yerine, bilgisayarli tomografide x-1sin1 de-
metleri farkli acilardan veriliyor. Bir bilgisayar yar-
dimiyla dilimler halinde goriintiiler olusturuluyor.
Goriintiilenen cismin 6zgiil agirhgina gore siyah-
tan beyaza degisen tonlarda goriintiiler elde edili-
yor. Bundan hareketle cisimleri ayirdetmek cok
daha kolaylasiyor.

Nesperennub’un hastane ziyareti sonrasinda
British Museum yetkilileri, isi bir adim daha ileri
gotiirdiler. Tomografi ile mumyayr 1 mm’lik dilim-
ler halinde incelediler. Her 1 mm kalinliginda-
ki dilimden farkh acilarda 1500 x-isini de-
meti gecirdiler. Daha sonra Silicon Grap-
hics’den uzmanlar bu ‘dilimleri’ bir bilgi-
sayar yardimiyla sanal bicimde biraraya
getirerek tichoyutlu volumetrik bir ve-
ritabani olusturdular. Elde edilen sa-
nal mumyayi herhangi bir acidan go-
riintiilemek, herhangi bir tabakay:
goriinmez kilarak, soz gelimi kafa-
tasinin disindaki diger tiim tabaka-
lari gizleyerek, belli bdlgelere
odaklanmak miimkiin oluyor. Be-
nim gibi teknolojiye iliskin terimle-
re yabana kisiler icin bunun anlami
‘mumyanin icinde sanal bir ucus’
demek. iki yili bulan Nesperennub
ve tomografisinin lizerindeki calis-
malar bu interaktif teknolojinin biitiin
bir viicut tizerindeki ilk uygulamasi.

Mumyanin icindeki sanal ugus, ar-
keologlara mumyalanan kisinin yasami
sirasinda saghk durumu ve mumyala-
ma islemi hakkinda bilgiler verdi. Bu
bilgiler hiyerogliflerde elde edilenler
esliginde arastirmacilara yepyeni ‘hi-
kayeler’ sundu. Soz gelimi kahramani-
miz Nesperennub yasami sirasinda dis
agrilarindan yakiniyordu biiyiik olasilik-
la. Disinin iltahaplandigina dair izler var
agzinda. Peki bas agrilari? Belki de be-

Mumyanin Hastane Ziyareti

yin tiimoriine bagh bas agrilari da cekiyor-
du. Kafatasinda esrarengiz bir delik goziine
carpti arastirmacilarin. Nesperennub’un ka-
fasindan bir darbe aldigi ilk akla gelen acik-
lama oldu. Ancak kafatasinin icinden delide
yaklasinca deligin iceriden disariya dogru
acildigini gordii arastirmacilar. O halde bel-
ki de bir tiimor vardi beyninde. Ne yazik ki
kafatasinin icinde bunu dogrulayacak bir be-
yin bulunmuyor. Eski Misir’da beynin bir is-
levinin olduguna inanilmiyordu. Bu yiizden
mumyalama 6ncesi burundan kafatasinin igi-
ne girerek beyni bosaltiyorlardi mumyacilar.
British Museum’daki serginin bir parcasi ola-
rak ziyaretgiler yaklasik 30 dakika siiren i
boyutlu film de izliyor. Mumyanin icinde sa-
nal bir ucustan sonra, Nesperennub’u basini tras
ederken, Tanrr'lara yiyecek sunarken, Tanrilara
sunulan yiyeceklerin artiklariyla kendine ziyafet
cekerken goriiyorsunuz. Filmde Nesperennub’u
oynayan oyuncu da onun yasami sirasindaki go-
riintiistine ¢ok benziyor ¢iinkii tomografiyle elde
edilen goriintiilerden kafatasinin bir modeli yapil-
mis ve tipki polisin kullandigi yontemlerle kafata-
sina bir yiiz olusturulmus. Yani filmde gordiigii-
miiz kisi, yaklasik 5000 yil 6nce yasayan Nespe-
rennub’a ¢ok benziyor.

Arastirmacilarin mumyayla ilgili bir tiirlii yanit
bulamadig bir soru da giin isigina kavustu. Acaba
mumyanin kafasinda takkeye benzeyen yapi neydi?

Daha onceki rontgen filmlere dayanarak bunun

M plasenta oldugu tezini 6ne siirenler vardi. Sa-

nal ortamda yapilan incelemeler bunun bir
kase oldugunu ortaya cikard. Kilden yapil-
mis kasede, kaseyi yapanin parmak izleri-
ni bile gormek olasi. Peki niye bu kase
Nesperennub’la birlikte mumyalandi? Ay-
rica kafatasinin arka kismindaki hasar
bu kasenin varligiyla iliskili olabilir mi?
Film, sorunun yanitini izleyicilere ti¢-bo-
yutlu sunuyor: Mumyalama islemini ya-
panlar, islem sirasinda mumyanin bag-
nin altina bir kase yerlestiriyorlar. Bu
calismalarini kolaylastiriyor. Bir aksam
kaseyi almayi unutuyorlar, geri geldik-
lerinde de kullandiklan rigeniler yiiziin-
den kaseyi kafatasina yapismis buluyor-
lar. Bedeni evirip cevirip kaseyi ayirma
calismalari basarisizlikla sonuglaniyor. Bu
sirada kafatasini da zedeliyorlar. Cabalari-
nin ise yaramayacagini anlayinca da vazge-
¢ip mumyalamaya devam ediyorlar. Sargila-
rin altinda bedenin kafasina bir tasin yapi-
stk oldugunu kim gorebilir ki?
Biz gordiik. Bes bin yil sonra. Ustelik kim-
se Nesperennub’un sargilarina elini bile
degmedi. Kemiklerinin arasinda ti¢-boyutlu
bir ucusa ciktik. Onu yemek yerken, yiirtir-
ken, mumyalanirken gordiik. Hepsi ii¢-boyut-
lu. Hepsi tomografi, giiclii bilgisayarlar ve
alanda var olan uzmanlar sayesinde.
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Einstein’in Sirr

Barry Parker

Ceviren: Selda Goktan
Giincel Yayincilik

R Yiizyihn en bii-
yiik bilim adami
olan Albert Eins-
tein  hakkinda
bugiine dek bir-
¢ok kitap yazildi,
basildi. Einstein
hakkinda bilin-
medik, ogrenil-
medik bir sey
kaldi mi diye dii-
stinebilirsiniz.
Bununla birlikte onun hakkinda ne yazilir-
sa yazilsin biiyiik ilgi goriiyor, merakla
okunuyor.

Einstein heniiz gencken bilim diinyasi-
na sasirtici calismalar sunmustu. ilk calis-
masinda 1sigin, yalnizca bir dalga degil,
ayni zamanda parcacik oldugunu ortaya
koydugunda, yillarca stirecek bir tartisma
baslatmis oldu. ikinci calismasindaysa
molekiillerin varligini kanitlayarak, boyut-
larini hesaplamamizi sagladi. Ozel ve ge-
nel gorelilik lizerine yaptigi calismalarsa
gercekten diinyayl hayret diisiirdii. Uzay
ve zamanla ilgili bakis acimizi tamamen
degistiren, mutlak oldugu diistintilen kimi
kavramlan yeniden tanimlayan bilim ada-
mi, devrim niteliginde calismalara imza
atmist.

Giincel Yayincilik bize Einstein’in calis-
malarini yasamoykaiistiyle birlestiren bir ki-
tap sunuyor. Dahinin yasamina ilgi duyan-
lar icin kacirilmamasi gereken bir kitap.

EINSTEIN'IN SIRRI

Girelilik Girece Kolaylagt
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Kral ve Hortlak
Heinrich Zimmer
Ceviren:
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Programcilik Mantigi

Kerem Koseoglu
Pusula Yayinlari

Ben programci
olmak istiyo-
rum diyen bir
kisinin ogren-
mesi gereken
iki sey var: Bi-
rincisi program-
lama dili ikinci-
| si de program-

| lama mantigi.
Programlama
dilleriyle ilgili
bircok basvuru kitabi bulmak miimkiin.
Programlama mantigini adim adim 6gre-
ten ve bir programin nasil kurgulanip ya-
zilacagini anlatan bir kitapsa ilk kez oku-
yucuya sunuluyor. “Programci kimdir?”
ya da “Ben bir programci olabilir miyim?”
gibi sorular kafanizi kurcaliyorsa bu kitap
¢cok isinize yarayacak.

Temel proglama ogelerinden, gorsel
programciliga, programcilik terimlerin-
den nesne temelli programlamaya kadar,
programcilik hakkinda bilmek isteyecegi-
niz bircok sey bu kitapta yalin bir dille ve
giinliik yasamdan orneklerle anlatiliyor.
Programciliga nereden baslayacagini bile-
meyenlere bu kitabi oneriyoruz. Degis-
kenler, fonksiyonlar, akis semalari, gor-
sel programcilik gibi temel programlama
konularini detayh olarak inceleyen kitap,
bircok drnek uygulama da iceriyor. Kitap-
ta Java, C#, VB.NET ve Delphi dilleriyle
yazilmis 6rnek uygulamalari gorebilir ve
karsilastirma yapabilirsiniz.

I, €. Oeiphi ve Whisal Biali bl wlaide

Programecilik

Progrg
Mari)

Osmanli Gegmisi ve
Bugtiniin Turkiye’si

| Derleyen:

Kemal H. Karpat
Istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari
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Topkap:

Topkapi Sarayr’’nda
Yasam

Albertus Bobovius ya da
Santuri Ali Ufki Bey’in
Anilari

Sarayi'nda

Yasam
ih :. Hazirlayan: Stephanos
% ™ Yerasimos, Annie Berthier

2 sex 8 Ceviren: Ali Berktay

k h a n T o k

Bilimsel Zekanizi Test
Edin
Charles J. Cazeau
Ceviren: Orhan Diiz
Giincel Yayincilik
Milyarlarca yildiz
Bilimsel Zekinz: | Nasil olustu? Di-
lest Edin | ger gezegenlerde
p S 44 yasam var mi?
Giines  Sistemi
nasil olustu? Kar
taneleri neden al-
tigendir? Klonla-
ma nedir? Balik-
Eau | lar uyur mu? En
biiyiik eski uygar-
lik hangisi? Haya-
let var mi? Oliimsiizliik mimkiin mii? Gen-
ler ve kromozomlar arasindaki farklar ne-
dir? Kediler nicin mirlar? En besleyici
meyve hangisi? insanlik nasil ortaya ¢ikti?
Diller nasil gelisti? Bu ve benzeri bircok
soruya yant ariyorsaniz size bu kitabi one-
rebiliriz.

Charles J. Cazeau, okumay! kolaylasti-
ran ve herkesin anlayabilecegi bir dille, il-
gi cekici 450 bilimsel soruya yanitlar ve-
riyor. Sorularin kimileri oldukca derin, ki-
mileriyse oldukca hafif. Yazar okuyucuyu
stkmadan bilimin her alaninda sorulara
dengeli bir (islupla yanitlar sunuyor. Bili-
min her alaninda bir¢ok popiiler konu bu
kitapta.

Okumasi eglenceli, sizi saskinliga du-
stiriecek ve bilimin eglenceli diinyasinda
elinizden tutacak bir kitap. Keyifle okuya-
caginizi diistindiigiimiiz bu kitabi siz oku-
yucularimiza 6neriyoruz.

MISIRBILIME
GiRiS
L]
'* Misirbilime Girig
=" Erik Hornung
Ceviren:

- Zehra Aksu Yilmazer
| Kabalci Yayinevi

Turk Traktor Tarihi
Metin Ozdemir
Turk Traktor



Bel Fitig

Omurga sistemi sadece omuriligi korumakla
kalmayip viicudumuzun amortisorii gorevini de list-
leniyor. Omurgalar arasindaki diskler tabandan ge-

len darbenin yumusatilarak iist taraflara
daha diisiik siddette iletilmesini sagli-
yor. Diskler omurgalar arasinda yer
alan kikirdak yapisinda yastiklar
olarak diisiindlebilir. Disk
omurgalarin birbirine direk te-
masini engelleyerek kemik asin-
masini onledigi gibi omurganin iis-
tiine binen yiikii de azaltiyor. Disk-
ler biiyiik miktarda yiik tastyor. Ozellikle alt
boyun ve alt bel omurgalarinin aralarindaki
disklere binen yiik miktari cok fazla. Karsilas-
tiklar1 bu yiike bagl olarak, bazen disk yapisin-
da bozulmalar meydana geliyor. Diskteki yirtiimalar
genellikle travma yani zorlama sonucu olusuyor. Bu
zorlanma bazen trafik kazasi gibi tek bir travma so-
nucu olabilecegi gibi, uzun siireli tekrarlanan ters
ve zorlayici hareketler sonucunda da olugsabiliyor.
Agir is yapanlar ve siirekli agir yiik kaldiranlar risk
altindaki grup.

Diskin dis kismi yirtildiinda icerisindeki daha
yumusak yapidaki kisim disari dogru ¢ikarak sinir-
ler lizerine baski yapabiliyor. Bu duruma bel fitigi
deniliyor. Bel fitigi genellikle belde veya bacaklar-
da hissedilen agri ile baghyor. Bacaga vuran agn si-
yatik sinir boyunca hissedildigi icin “siyatik agrisi”
olarak adlandiriliyor. Sinir lifleri iizerinde olusan
baski sonucu ayaklarda uyusukluk, bacaklarda kuv-
vet kaybi olusabiliyor. Bu durum her iki bacagin fel-
cine kadar varabiliyor. Bel fitiginin teshisinde mu-
ayene oldukca 6nemi. Muayenede bacagi diiz ola-
rak yukari kaldirirken siddetli agr hissediliyor. Bu-
na ek olarak adelelerin giiciine bakarak kuvvetsiz-
lik olup olmadigini test etmek gerekiyor. Ayrica ref-
leks degisiklikleri ve duyu kaybini belirlemek gere-
kiyor. Kesin tani, siiphelenilen bolgenin MR tetkiki
ile konuluyor.

Bel fitigi tedavisinde ilk olarak yatak istirahati,
agn kesiciler ve adele gevsetici ilaglar oneriliyor.
Agril akut donem gectikten sonra bel kaslarini kuv-
vetlendiren egzersizler yapilmasi gerekiyor. Viicut
durusunun diizeltilmesi, uygunsuz hareketlerden
kacinmak da ¢cok onemli. Bel fitigindan korunmak
icin uzmanlar, olabildigince her iki ayaga esit agir-
Ik vererek karmi iceri cekip dik durmayi dneriyor.
Omuzlar ve kalcalarin ayni hizada olmasi gerekiyor.
Uzun siire ayni pozisyonda ayakta durmak da sakin-
cali. Topuklari ve tabanlari yumusak ayakkabilar

L (€ T (S 1L
Vizite Ucretsizant

Lupus hastaligi nedir? Tedavisinde kullamlan KLOROKIN
ilacimi nasil temin edebilirim?

Sistemik Lupus Eritematozus (SLE), sebebi tam olarak bi-
linmeyen bir hastaliktir. Cilt, eklemler, bobrek, gibi bir cok
doku ve organ iltihabina yol acar. Tuttugu organ veya doku-
ya gore degisen bulgulara yol acar. Hastaligin temelinde ba-

@ Do¢.Dr. Ferda Senel

fsenel@excite.

com

giymek gerekiyor. Orta yiikseklikteki topuklar beli
daha az zorluyor, ancak yiiksek topuklu ayakkabi-
lar belin egimini arttirdii icin uygun degil. Oturma
pozisyonu da onemli. Sert arkalikh bir sandalye
oneriliyor. Otururken sirti diiz tutmak ve yaslanmak
gerekiyor. Kalcayi olabildigince sandalyenin arka-
sinda tutup, dizleri ve kalcayi dik agida tutmak
onemli. Uzun siire ayni pozisyonda oturma veya ha-
reketsiz kalmak oldukca sakincali. Uzun calisma do-
nemlerinde ara sira ayada kalkip gerinmek veya uy-
gun bel egzersizleri yapmak bel fitigindan koruyan
onlemler. En uygun yatis pozisyonu omurgayi ola-
bildigince diiz tutan bicim. Yatilan yerin diiz olmasi
ve fazla yumusak olmamasi gerekiyor. Biiyiik ve ka-
Iin yastiklar yerine, basi hafifce yiikseltecek kiiciik
ve diiz yastiklar kullanilmasi oneriliyor. Yiiziistii ya-
tis, beli cukurlastiracagi icin uygun degil. Bel fitigi
olan kisilerin kesinlikle cok agir yiik kaldirmamasi
gerekiyor. Belin en fazla zorlandigi pozisyon, ba-
caklar gerginken egilip yerden bir agirhgin kaldiril-
masi. Bu nedenle bir esya kaldirirken dizler iizerin-
de comelerek esyayi olabildigince viicuda yakin tu-
tup sirt dikligini koruyarak dogrulmak onemli. Bel
ve sirt kaslarini kuvvetlendiren sporlar oneriliyor.
Yiizme, ozellikle sirtiisti yiizmek omurgayi gergin
tutmasi ve kaslar uyumlu sekilde kasmasi nedeniy-
le sizin icin en uygun spor kabul ediliyor. Yavas
tempolu ve uygun ayakkabi ile yapilan yiiriiyiis de
bel fitiginin onlenmesinde Gnerilen sporlar arasin-
da. Tiim 6nlemlere ragmen siddetli agn ile birlikte
sinir koki sikismasi varsa cerrahi miidahale gere-
kebiliyor.

Ucuk

Ucuk, genellikle dudak, agiz ve genital bdlgede
goriilen yiizeyel cilt yaralari. Bu yaralara yol acan
etken ise “Herpes simplex” adi verilen bir viriis.
Aragtirmacilar diinya niifusunun %80'inin yasamla-
ri boyunca en az bir defa uguk gecirdigini belirtiyor.
Ucuda neden olan Herpes simplex viriisii viicuda
girdigi zaman, ilk olarak hafif bir gribal enfeksiyo-
na yol agiyor. Daha sonra o bdlgeye yakin sinirlere
yerlesiyor. Herpes simplex ile insan genellikle ¢cok
kiiciik yaslarda (0-5 yas) karsilasiyor. Ucuk olusma-
sini tetikleyen etkenler ortaya ¢ikana kadar viriis
burada sessiz kaliyor. Viicudun zayif diistiigi du-
rumlarda viriis ucuga sebep oluyor. Asiri stres, grip
ve her tiirlii atesli hastalik, asin giines iginlarina
maruz kalmak, hamilelik ve adet donemleri gibi
hormonal degisimler, asir yorgunluk ve uykusuzluk
virtisti aktif hale geciren etkenler arasinda sayiliyor.

Ucuk yaralari, genellikle agrili oluyor. Agri,

Vertigo hastaligina neyin sebep oldugu, hastahiin belir-
tileri ve tedavi yontemleri ile ilgili bilgi verebilir misiniz?

Genel anlamiyla bas do i olarak nitelendirilen verti-
go esas olarak bir denge bozuklugudur. Genellikle i¢ kula-
ga bagh bir problemden kaynaklanir. Bu kelime latince
"donmek" fiilinden gelmektedir. Bu hastalar siklikla kendi-

Gistklik sistemi (immiinolojik) anormallikleri oldugu diisiiniil-
mektedir. Uzun siireli (kronik) ve bir ¢ok sistemi etkileyenbu
hastaligin genellikle etkin tedavsi yapilarak hastaligin yikici
hasarlari engellenebilir. Tedavisi icin gerekli ilaclarin temini
icin eczane ve ila¢ depolariyla goriismek gerekir.

lerinin veya cevrenin dondiigiinii soylerler.

Beyne giden kan miktarinin azalmasi, i¢ kulagi etkile-
yen kafa yaralanmalari, enfeksiyon ve cesitli norolojik has-
taliklar vertigo sebepleri arasindadir. Tedavisi icin ilk olarak
altta yatan sebebin belirlenmesi gerekir. Eder sadece arag

Go6zde Lazer

Son yillarda bazi g6z bozukluklarinda gozliik
ve lensleri devre disi birakabilen bir yontem gelis-
tirildi. LASIK (laser-assisted in situ keratomile-
usis) denen bu yontemde lazer iginlari ile goz bo-
zukluklan diizeltiliyor. Hangi tiir g6z bozuklukla-
rinin bu tiir tedavi ile diizeltilebilecegine g6z uz-
manlari, detayli bir gz muayenesi sonrasinda ka-
rar veriyor. Genellikle goziinde hafif bozukluk
olan kisiler lazer uygulamasi icin uygun bulunmu-
yor.

Lazer uygulamasi dncesinde bilgisayar kont-
rollii cihazlarla korneanin ii¢ boyutlu bir haritasi
cikartiliyor. Boylece korneanin diizeltilmesi gere-
ken bolgeleri tespit ediliyor. LASIK islemine bas-
lamadan once goze uyusturucu bir ila¢ damlatili-
yor. Ozel bir cihaz gozii sabit bir pozisyonda tu-
tarken “mikrokeratom” denen bagka bir cihaz
kornea’nin dis kismindan ince bir hiicre tabakasi
kaldiriyor. Zar seklindeki bu ince tabaka kesildik-
ten sonra kapak gibi kaldiriliyor. Bunu takiben
korneanin i¢ kisimlarindaki diizeltilmesi gereken
bolgelere lazer isinlar uygulaniyor. Lazer isinlari
ile kornea yeniden sekillendiriliyor. Bu sayede g6-
riintii retinada istenilen noktanin tam tizerine dii-
sliyor. Lazer uygulamasindan sonra, korneanin
kaldirilan dis tabakasi tekrar yerine yerlestiriliyor.
Bu islemin gdze zarar verme riski %1-2 civarinda.
LASIK islemi sonrasinda iyilesme oldukca hizli
oluyor. Hastalarin neredeyse tamaminda islemden
bir giin sonra gortisiinde %50’nin lizerinde diizel-
me oluyor.

ucuklar ¢ilkmadan birkac giin 6ncesinden baslayabi-
liyor. Ucuklar birka¢ saat icerisinde patlayarak ka-
buk bagliyor. Genellikle 7 ile 10 giin icerisinde ken-
diliginden geciyor. Ucuk yiizeysel yaralarla kendini
gosterse de, herpes viriisii 6liime kadar varan cid-
di hastaliklara da yol acabiliyor. Ucuk bulasici bir
hastalik oldugu icin, bundan korunmak 6nemli. Alr-
nacak onlemlerin baginda ucuda dokunulmamasi,
dokunuldugu durumdaysa ellerin ¢ok iyi yilkanmasi
geliyor. Ucugu olan kisi goze dokunmaktan kacin-
mali, ozellikle bayanlar makyajlarini temizlerken
dikkat etmeli. Ucuklu insanin diger kisileri 6pmesi
de oldukca sakincali. Uguklu insanin kullandigi hav-
lu, bardak, catal gibi egyalar ayrilip baskalarinin
kullanmasina izin verilmemesi gerekiyor. Ucuk ya-
rasi ile oynandigi zaman bu bélgeye diger mikrop-
larin bulagma olasiligi artiyor. Bu nedenle uguk ya-
rasiyla oynamak oldukca tehlikeli. Halen kesin te-
davisi olmayan ucugun tedavisinde asiklovir ve ben-
zer etki mekanizmasina sahip anti-viral ilaglar kul-
laniliyor. Sinirlere yerlesmis olan viriisleri tamamen
yok etmeyi hedefleyen yeni anti-viral ilaclar izerin-
de yogun calismalar yapiliyor.

tutmasina bagh olusan vertigo mevcutsa, tedavide cesitli
hap veya kulak arkasina yapistirilan yama tipi ilaclar kulla-
nilir.

Kan uyusmazhgi nedir?

Anne kan grubu Rh (-) veya "0" ise ve baba kan grubu
Rh(+) veya "A", "B" veya "AB" ise bebekte kan uyusmazli-
g1 hastaligi beklenir. Rh uygunsuzlugu ¢ok agir hastaliga ne-
den olabilir. Bu bebeklerde dogdugu anda sarilik goriiliir.
Bodyle bebeklerin tedavisi fototerapi (Isin tedavisi) veya kan
degistirilmesi ile yapilr.
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Gegen sayimizda “Sorun Bizden Coziim Sizden” kosemizde, kiiciik kardesinize ona fark ettirmeden tuvaletten sonra sifonu cektigini ve ellerini
yikadigini kontrol eden bir sistem gelistirmeniz istenmisi. Asagida sayfa basima girene kadar gelen ¢oziim dnerilerini goreceksiniz.

Selim projesinde kondansatér kullanmis. Size bu devre
elemaniyla ilgili biraz bilgi verelim istedik.

Kondansator

Aralarinda yalitkan
bir dielektrik mad-

de (hava, kagit,
polietilen, mika

gibi) bulunan iki
iletken levhadir.
Uzerinde ters yon-

lu elektrik yukleri
biriktirme 6zelligi ol-
dugundan iki ucu ara-
sinda bir voltaj farki olusur. Kondansatériin tizerindeki
elektrik yiiktintn, iki ucu arasindaki gerilim farkina orani-
na kondansatoriin sigasi (kapasitansi) denir, C ile gosteri-
lir. Uzerinde 1 Coulomb'luk yiik bulunan ve iki levhasi
arasinda 1 Volt'luk gerilim farki olan kondansatériin siga-
s1 1 Farad'dir (F). Elektronik devreler icin 1 Farad cok
yiiksek bir degerdir. Mikro Farad (106 F), nano Farad
(10 F) ve piko Farad (1012 F) sigali kondansatérlerle da-
ha ¢ok karsilasilir. Siga degerleri sabit olan ve ayarlanabi-
len kondansatérler vardir. Iki kondansatér paralel baglan-
diginda toplam siga; Cr=C1+C4 bagintisindan, seri baglan-
diginda 1/Cp=1/C;+1/C, bagintisindan bulunur. Kondan-
satorlerin akimin gecisine karsi gosterdigi direnc (empe-
dans) X¢g=1/Ca ile verilir. ®=2nf ve f kondansatérden ge-
cen akimin frekansidir. Gortildigi gibi frekans ve sia de-
geri arttik¢a kondansatérlerin akimin gecisine karsi gos-
terdigi direnme azalmaktadir. Kondansatérler devrelerde
dc bilesenden kurtulmak icin ve dc voltajlardaki bozulma-
larin (ripples) temizlenmesinde kullanilabilir Kondan-
satériin uclar1 arasina bir dc voltaj kaynagi (pil gibi) bag-
landiginda belirli bir stire sonra bu voltaj degerine kadar
dolar. Baglanti kesildigi anda dolma stiresinde bosalir. Bu
6zelligi kameralardaki elektronik flaglarda kullanilmak-
tadir.

Elektrolitik kon-
dansatorlerin siga
degerleri sabittir,
yalitkan maddeleri
elektrolit sivisidir
ve uglan (+) ve (-)
olarak isaretlen-
mistir. Devreye
baglanirken bu
kutuplara dikkat
edilmelidir.

Selim ve Emre gtinde sadece 1 kez kullanilabilecek bir sistem
diistinmtigsler. Hiiseyin projesinde sifona vantilator baglamis.
Vantilator ses ¢ikaracagindan sisteminizin gizli kalmasi biraz zor.
Ayrica kardeginiz tuvaletten ¢iktiktan sonra her seferinde girip
kontrol etmeniz ve kagitlari yeniden yerlestirmeniz gerekiyor.

Siz de projelerle ilgili diistincelerinizi web sayfamiza
(www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno tezgah) yazabilirsiniz. Bu soruna
¢oztim onerileri gondermeye devam edin. Projelerinizin de, amator
olarak ilgilenen arkadaslar1 uygulama yapmaya ytireklendirecek
diizeyde olmasina d6zen gosterin.

e-posta
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Sorun Bizden C6zlim Sizden

Selim Karalar (Nevsehir)

iki tane birbirine degmeyen
iletken tel (elektrolit) ve birkag \

devre elemani kullanarak kisinin |
tuvaletten sonra sifonu cektigini &5 %m
ve ellerini yikadigini kontrol 2t

eden basit bir sistem yapabiliriz.
Bunun i¢in birkag¢ kablo, 2 tane
LED ve LED’lerin yanma stirele-

rini uzatmak icin 2 tane S &
2200mikroFarad’lik kondansatér

kullanmak yeterli. 1.elektroliti si- =

fonun hortumunun ucuna birbiri- cptod itk

ne degmeyecek sekilde tutturu-

yoruz. Eger kisi sifonu ¢ekmis

ise sifonun hortumundan su akacagi icin elektrolitler sayesinde
devre tamamlanacak ve 1.LED yanacaktir. Ayni sekilde 2.elekt-
rolit’i de lavabonun hortumuna tutturuyoruz. Eger kisi ellerini
yikamis ise lavabonun hortumundan su akacagi igin elektrolit-
ler sayesinde devre tamamlanacaktir ve 2.LED yanacaktir. Eger
kisi sifonu ¢ekmemis ve ellerini ytkamamis ise LED’ler yanma-
yacaktir.

Sifon'a tutturulacak
Elektralit

H‘5\/

Emre Karakus

Sorunuzun ¢6zimu gayet basit. Ama kullanici biraz uyaniksa
bu gtivenligi de kolayca asabileceginden stipheniz olmasin. Bu-
rada bir NAND kapisi ve iki tane anahtar ve uyarici olarak bir
LED ya da hoparlor kullanilabilir. NAND kapist ile iki durum
incelebilir ve bu durumlarin herhangi biri ya da her ikisinin de
gerceklesmemesi halinde cikis alinabilir. Musluga ve sifonun
uygun yerlerine baglanacak olan LEDIer sayesinde buradan
alacagimiz sinyalleri NAND {izerinde isleyerek cikisa aktarabili-
riz. Tuvalete giren kisi muslugu ve/ veya sifonu kullanmamasi
halinde lojik 1 tretilecek ve devre uyariciyr calistiracaktir.

Hiiseyin Ulugél (Kayseri)

Kardesimizin sifonu ¢ektigini anlamak icin: pille ¢alisan ktgtk
el vantilatéri kullaniriz. Vantilatériin éntinde bir kagit parcasi
olacak, anahtar ise klozetin sifon diigmesinin igine yerlestirile-
cek, kardesimiz sifon diigmesine basinca devre kapanmis el van-
tilatord calismis olacak. Calisinca 6ntindeki kagidi ucuracak, biz
de kagidin yerini kontrol edip kardesimiz sifonu kullanmis mi,
kullanmamis m1 anlayacagiz. El vantilatoriini koymak icin klo-
zetin arka kismi uygun bir yer. Musluk icin de ayni devre gecer-
li, ancak anahtar sistemi farkli. Muslugun ¢evrilen kismina, sa-
bit kalan kismina ¢ok yakin olacak sekilde kablonun bir ucunu
baglariz. Diger ucunu ise muslugun sabit kalan kismina, cevri-
len kisma cok yakin olacak sekilde baglariz. Dikkat edilecek
nokta kablonun musluga degmemesi icin muslukla kablo arasi-
na yalitkan malzeme koymak. Yoksa devre stirekli kapali olur.
Kablolar1 dyle yerlere baglayacagiz ki musluk kapaliyken birbiri-
ne degmeyecek, ancak musluk bir miktar ¢evrilince bunlar tst
tiste gelecek ve devre tamamlanmis (kapanmis) olacak.

hacererar@yahoo.com



[...]) Sekilde gordiigtiniiz gibi bir
akigskanin aktigi yer daraldikca hizi
artiyor. Benim diisiinceme gore ise kesit
daralip, hiz artinca basincin da artmasi
gerekiyor. Ama ne yazik ki tam tersi
oluyor, basing diisiiyor. Bu teoriyi bana
anlatirsaniz sevinirim.

Naci Yurdakul

Kisaca Bernoulli etkisi denilen bu olayi, bu
kosede iki yil kadar once aciklamaya calismistik.
Ama bazi noktalari tekrarlamakta yarar var. ilk
bakista, sizin gibi bir ¢ok kisi de, dar olan yerde
basincin daha biiyiik olmasini bekler. Bunun psi-
kolojik temelleri olabilir. Dar yerlerde bunaliriz,
genis yerlerde de ferahlariz; dolayisiyla bir sikis-
ma olacaksa dar yerlerde olmasini bekleriz. So-
run, sekilde goriilen sistemin bundan ¢ok daha
karmagik iliskiler icermesi: Birbiriyle etkilesen
¢ok sayida molekiil, akis diizeninin uzun siire ay-
ni devam etmesi gibi.

Ornek olarak, iic seritli, genis bir yolun ileri-
de daralarak tek seritli hale geldigi bir durum dii-
stiniin. Eger trafik yogunsa ve genis bdlgeden
dar yola dogru akiyorsa ne olmasini bekleriz? De-
neyimlerimizden genis bolgede trafigin daha siki-
stk oldugunu, tek seritli dar bolgedeyse rahat ol-
dugunu biliyoruz. Gii¢ bela dar yola girmeyi ba-
saran bir ara¢ oniinde bombos bir yol bulur ve
tam gaz ilerler. Bu sartlarin gerceklesebilmesi
icin yogun bir trafik olmasi gerektigine dikkat
ediniz. Trafik yogunlugu araclarin etkilesmeye
bagladigi anlamina geliyor (yani, hareketleri di-
ger araclarin hareketlerine bagimlh, tipki akis-
kanlardaki molekiiller gibi).

ilk bakista, akis yonii tersine cevrildiginde,
yani trafigin dar yoldan genis yola aktigi durum-
da, ayni sonucun olusmayacagi diistindilebilir.
Ama, trafik her yerde yogunsa (iilkenin biitiin
araclan yola dokiilmiis 6rnegin), bu durumda da
dar yolun daha rahat olmasini bekleriz. Dar yol-
dan hizla gelen araglar, genis yola ciktiklarinda
onlerinde cok daha yavas ilerleyen bir trafik bu-
lacaklardir.

Siiphesiz akiskanlan trafige benzetmek bir
¢ok acidan yanhs. Bu benzetmedeki en dnemli
hata, her aracin kendi enerji kaynagina sahip ol-
masli. Akigkanlarin molekiillerindeyse bu s6z ko-
nusu degil. Bu molekiiller ancak diger molekiil-
ler tarafindan itilerek hizlanabilir veya yavaslaya-

Suyun baglari apolar olsaydi ne olurdu?
Hiiseyin Soylemez

Bulasik yikarken su kullanamazdik. Ama her-
halde en 6nemlisi, kanimizda su yerine baska bir
sivi yogun olarak bulunurdu. Boylece su i¢cmek
zorunda kalmaz, susuzluk diye bir sorunumuz ol-
mazdi (ama o diger siviyi siirekli almak zorunda
kalirdik). Saka bir yana, suyun polar yapisi, suyu
hayatin vazgecilmez maddesi yapan en onemli
ozelligi. Su molekiiliindeki hidrojen ve oksijeni
birbirine baglayan kovalent bagda, elektronlar za-
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bilir. Dolayisiyla, bir akiskanin hizinin degisik
yerlerde farkli olmasi, molekiillerinin etkilestigi
anlamina geliyor (ki bunu zaten biliyoruz).
Bildigimiz diger seyler sunlar: (1) Akigkan
dar yerlerde daha hizli akiyor olmali. Bunu sdy-
leyebilmek icin aslinda akis diizeninin uzun siire
ayni sekilde devam ettigini kabul etmemiz gere-
kir. Akis diizeni zamanla ¢ok cabuk degisiyorsa
bu gegerli olmayabilir. (2) Oyleyse, bir molekiil
genis yerden dar yere gecerken hizlaniyor. Mole-
kiil kendi kendine hizlanamayacagina gére (bu
bir ara¢ degil) bunun tek bir anlami var: “Arka-
dan itiyorlar”. Oyleyse (3) molekiiliin arkasinda
daha sikisik, oniindeyse daha gevsek bir yogun-
luk s6z konusu. Teknik dilde tekrar etmek gere-
kirse, arkadaki genis bélgede basin¢ daha fazla,

manlarinin cogunu oksijene daha yakin gecirir.
Boylece, molekiiliin hidrojen atomlar kismen po-
zitif yiikli, oksijen atomuysa negatif yiikltidiir.

Yiikiin bu sekilde dagilmis olmasi, su molekiil-
lerinin diger molekiillerle cok giiclii bir sekilde et-
kilestigi anlamina gelir. Herhangi bir molekiiliin po-
zitif yiiklii kisimlari, suyun oksijeniyle, negatif yiik-
lii kisimlari da hidrojenlerle bag kurar. Cogu zaman
bu baglar, o molekiilii bagh bulundugu diger mole-
kiillerden ayiracak kadar giicliidiir; boylece ¢oziil-
me dedigimiz olay gerceklesir. Su, bu dzelligi saye-
sinde ¢ok sayida maddeyi (ama hepsini degil) rahat-
ca cozebilir. Yani, su oldukca giclii bir ¢oziicii.

ondeki dar bolgedeyse daha az olmali.

Ozetle, basing farklarini akiskanin hizini de-
gistirmesinin nedeni olarak diisiinmek gerekiyor.
Eder akigskan bir yerde yavas, daha ileride hizh
hareket ediyorsa, yavas bolgedeki yiiksek basing,
molekiilleri hizli bélgedeki diisiik basin¢ bélgesi-
ne dogru iter. Akis yonii tersine cevrildiginde de
ayni sonug gecerli: Hizla dar bolgeyi gecen mole-
kiil, genis yere geldiginde yavaslyorsa oniinde
daha yiiksek bir basin¢ gordiigiindendir. Aslinda,
enerjinin korunumu yasasinin akiskanlara uyar-
lanmig bicimi olan Bernoulli yasasi da aynen bu
mantigi izleyerek tiiretilmis. Ama, her ne kadar
basit bir aciklamasi olsa da bu, Bernoulli etkisi-
nin sasirtici olma niteligini kaybettigi anlamina
gelmiyor.

Hayat icin 6nemi su: Canlilarda binlerce fark-
Ii kimyasal maddenin hiicre icinde veya hiicreler
arasinda tasinmasi gerekir. Bunun icin de bu
maddelerin hepsinin bir tasiyici sivi icinde ¢ozii-
nebilmesi gerek. Su, boyle bir tasiyici maddenin
sahip olmasi gereken en onemli 6zelligi sagliyor:
yiiksek ¢ozme giicii. Baska bir kimyasal madde
ayni ozelligi sagliyor olabilir (ama ne olabilir bile-
miyorum), fakat dogada bol miktarda bulunmasi
acisindan hicbiri suyun yerini alamaz. Dolayisiyla,
eder suyun baglari apolar olsaydi, o0 zaman hayat
da olmazdi diyebiliriz (bdylece bulasik sorunu da
olmazdi).
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internet Cerezleri Nedir,
Nasil Caligir?

Tiirkce’de cerez olarak karsilanan “cookie”
icin, ag sunucunun internet ortaminda gecici ola-
rak ag tarayiamiza yerlestirdigi
kiiciik bilgi parcaciklari dene-
bilir. Bu bilgi parcaciklari, o
daha sonra ayni web si-
tesine girdigimizde ta-
rayicimizin belirli bilgi-
leri hatirlayarak geri
okunmasina ve tarayi-
camizin bazi belli bagh
bilgileri  hatirlamasini
saglar. Ornegin tarayici pa-
rola ve kullanici kimlik nu-
maramizi sakladiginda,
bunlar kigisel bas-
langi¢ sayfa-
lari yapma-
miza yar-
dimci
olur.

Agda
dolagirken, su-
nucularin  bilgisayarimizdaki in-
ternet tarayici programa gonder-
dikleri cerezler bilgisayarimizin sa-
bit disk belleginde saklanir. Inter-
net tarayicimizi kapattigimizda siire-
si dolmamis cerezler, bir dahaki sefer
girdigimizde yeniden yiiklenebilmek
lizere cerez dosyasina kaydedilirler. Ma-
cintosh’da bu dosyalar magiccookies,
UNIX’de cookies, Windows’da ise cookies.txt
adiyla geger.

Sirketlerin kullandiklan ortak cerezler, cevri-
mici siparig sistemlerinde, sitelerin kisisellegtiril-
mesinde, web sitelerinin takip edilebilmesinde,
pazarlama hedeflerinde cokca kullaniliyor. Orne-
gin bir siteden alis veris yaparken, hangi reyon-
larda dolasildigi, hangi iiriinlere ilgi gosterildigi,
o siteye ka¢ kez giris yapildigi site yoneticileri ta-
rafindan cerezler sayesinde kolaylikla anlasilabili-
yor. Bu biraz suna benziyor; bir magazaya giriyor-
sunuz ve kapida gogstiniize size 6zel bir etiket ta-
kiliyor, sonra da birisi siirekli magaza icinde
sizi izleyerek ne yaptiginizi neleri aldiginizi
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Tirkan Ydney

toplayamaz ya da bilgisayarimizdaki 6zel bilgileri,
posta kutumuzdaki e-posta adreslerini bir bagka
yere aktaramazlar. Bunlar basit, normal metin
dosyalaridir ve hangi web sitesi tarafindan yerles-
tirilmis olduklarini icerdikleri bilgiden anlayabili-
riz. Ornegin goto.com adli bir web sitesini ziyaret
etmis oldugumuzu ve bu sitenin de bilgisayarimi-
za cerez yerlestirmis oldugunu varsayalim. go-
to.com’un cerez dosyasi sdyle bir bilgi icerecek:

Kullanici KiMLiGi
A9A3BECE9563982D
www.goto.com/

Boylelikle  go-
to.com makine-

mize tek bir

isim-deger cif-
ti yerlestir-
mis  oluyor.
Bu bilgiyi ancak
yerlestiren site geri
cagirabiliyor, yaygin kaninin
aksine diger cerezlere ya
da bilgisayardaki diger bil-
gilere erisilmesi s6z ko-
nusu degil.
6rne§in bir sanal
alis veris sitesinde ge-
zindik, belirli yerleri
tikladik, alis veris se-
petine de bir iki sey
attik. Ama sonra al-
maktan vazgecip si-
teden ¢iktik. Bir da-
ha o siteye girdigimiz-
de mallarin sepette durdu-
gunu ve ilgi alanimiza gore reyonlara yonlen-
dirildigimizi gorecegiz. i§te bu ilk giriste bilgi-
sayarimiza yerlestirilmis cerezlerin marifeti.

Veriler soyle dolasiyor:

- internet tarayicimizin adres penceresine bir
web sitesi adresi yazdigimizda, bu sayfa icin web
sitesine bir talep gondermis oluyoruz. Ornegin
http://www.amazon.com yazdik diyelim. TarayI-
cmiz Amazon’un internet saglayicisindan, bu sir-
ketin ana sayfasini talep edecek.

- Tarayici bu talepte bulunurken, Amazon da-
ha d6nce makinemize cerez yerlestirmis mi diye
bakacak. Eger Amazon cerezi bulursa, tarayicimiz

CALISIR

bu dosyadaki biitiin isim-deger ciftlerini Amazon
sunucusuna yollayacak. Cerez bulamamigsa cerez
verisi yollamayacak.

- isim-deger ciftine rastlanmamigsa, Amazon
bizim siteyi ilk kez ziyaret etmekte oldugumuzu
anlayacak. Sunucu bizim icin Amazon’un veri ta-
baninda yeni bir kimlik yaratip, bize yolladigi web
sayfasi bagliginda isim-deger ciftlerini de bizim
makineye yollayacak. Makinemiz bu isim-deger
ciftlerini sabit diskimize depolayacak.

- Web sunucusu siteyi her ziyaretimizde bu ¢e-
rez ciftlerini yenileriyle degistirip, ek ya da yeni
cerezler de yollayabilir.

Bu isim-deger ciftlerinin yani sira sunucu bas-
ka bilgiler de yollayabilir. Cerezler icin kullanim
stiresi ve farkl cerez degerlerini sitenin farkli bol-
geleriyle iliskilendirmek iizere yol bilgisi de yolla-
yabilir.

Biitiin bu siire¢ aslinda kullanicilarin kontrolii
altinda fakat bu cerezler sabit diskimize yerlesti-
rilirken biz kullanicilar bunun farkinda olmayiz.
Cerezleri denetlemek icin tarayicimizin ayarlar se-
ceneginden, her cerez geldijinde kabul edip et-
meyecedimizi soran secenek secilebilir. Boylelik-
le gonderilen degerleri kabul ya da reddetmek ta-
mamen kullanicinin inisiyatifine geger. Ayrica ce-
rezlerden kugkulaniliyorsa, bu cerez dosyalari
“salt okunur” dosyalar haline de getirilebilir.

Web siteleri cerez bilgilerini nasil kullaniyor?

k to

Siteler, bir siteyi gercekten kac kisinin ziyaret
ettigini, kacinin yeni, kacinin tekrarlayan ziyaret-
¢i, kacinin ne kadar siklikla ziyaret ettigini ogre-
nebilir. Bunu bir veri tabani kullanarak yapar. Zi-
yaretci siteye ilk kez geldiginde, site yeni bir kim-
lik yaratip bunu cerez olarak ziyaretcinin bilgisa-

yarina yollar. Tekrarlayan ziyaretler bir

Internet Explorer Preferences

E  Ssayag sayesinde saptanir.

gozliiyor. Aslinda mahremiyetin ihlali gibi go- — Cookls Setlings
= Web Browser

riinse de internette gezinirken cok onemli is- S b server Name Status

Ziyaretgilerin tercihlerine gore, site-
nin her ziyaretci icin daha ilgin¢ kilin-

levler ustlendlkl(::n ve islemleri hizlandirip ko- :::;::;:ms R —— — masi, ilgi alanlarina gére belirli bolim-
laylastirdiklar bir gercek... e S 101,245, o T ... lerin 6n plana ckariimasi saglanir.
O dava ; ACiD Enabled Elektronik ticaret yayginlastikca bu ce-
2 O Soourity y Applell: Enabled T . .
Nasil .cah§|yor. o b ; o rezlerin 6nemi de giderek artiyor. Ce-
Bir belgedeki bir HTML komut satiri, tara- © Ratings i Ensbled rezlerin bilgisayarimiza zarar vermeleri,
& Advanced i SB_ID Enabled

yiciya belli bir isim veya degerde bir cerez viriis yaymalari s6z konusu degil ancak,

kullanici hakkinda topladiklarn bilgileri
nasil kullandiklari hala etik bir sorun
olarak ortada duruyor. Bu bilgilerin

ALFC Enabled
olusturmasini sdyler. Belli bir tarzda yazilmig e o Jesz Enabled

wr Forms AutoFill

O AutoFilErofise |

o Receiving Files

bir komut drnegin soyle olabilir: cerez ayarla: oelete ) [ Wiew. ] | mecline Coskics |

iSiM= DEGER ; bitis tarihi=TARIH; yol=YOL;

When receiving cookies: ® Never ask =
Ak for each aite

@ Download Options 2
Al cookles recelved wlll bal  asp for goch conkle  [delete aoy

domain=DOMAIN_ADI; Giivenli cerezler CGI O.Flie e coukies once they have beenl puver pecept e the st baska sitelere satilmalari, reklam bom-
diliyle calisir, ama Java dili ile calisan ya da .ok S ——— bardimani ve istenmeyen posta alimina
ayarlanan cerezler de yaygin. Cerezler prog- ® yol acabilir.

ram olmadiklari icin, kendiliklerinden bilgi
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Levent Daskiran

— leventdaskiran@yahoo.com

100TB Diskler
Yolda

Mart 2003’te bizim de bu kosede yer verdigimiz
ve optik disk kapasitelerini 50GB civarina
tastyabilen Blu-ray adli mavi lazer teknolojisine
sahip optik diskler heniiz daha yayginlasamamisken,
bu kez optik disklere 100TB bilgi sigdirabilecek
yeni bir teknolojinin haberi geldi. 1 TeraByte’in
1024 Gigabyte oldugunu diistiniirseniz, yeni
teknoloji benzer bir diske yaklasik 2000 adet Blu-
ray diskinin alabilecegi bilgiyi sigdirmayi ngordyor.
Pratik kullanima gectiginde optik depolama
alaninda devrim yaratmaya aday olan bu teknoloji,
holografik diskler ve 1-400nm dalga boyuna sahip
ultraviyole isinlarini nanoteknolojiyle birlestirerek
amacina ulagmayi hedefliyor.

Colossal Storage Corporation firmasinin baskani
Michael E. Thomas tarafindan “3D Volume
Holographic Optical Storage Nanotechnology”
adiyla patenti alinan teknoloji, molekiiler lenslerin
programlanmasi yardimiyla gelen isigin
reddedilebilmesine, lizerinde degisiklik
yapilabilmesine veya seffaf disk yiizeyi iizerinden
herhangi bir degisiklik yapilmadan gecirilmesine
olanak sagliyor. Optik lenslerin bu yolla
programlanabilmesinin gelecekte sadece holografik
depolama cihazlar degil, biyolojik silah denetim
aygitlari ve giivenlik ekipmanlari gibi yiizlerce farkl
kullamim alanina da o6ncii olabilecegi belirtiliyor.
Konuyla ilgili genis detaylari
http://www.physorg.com/news785.html ve
http://colossalstorage.net/atomic_press.doc
adresinde bulabilirsiniz.

Animasyon Meraklilarina

Bilgisayarla neler yapilir diye bir soru sorulsa, bilgisayar destekli ani-
masyon cevabi eminim listenin ilk siralarinda alir. Oyunlardan televizyon
reklamlarina, filmlere kadar gordiigiiniiz gercekte var olamayacak bircok se-
yin bilgisayar animasyonlari sayesinde canlanarak hayata gegirildigini cogu-
nuz biliyorsunuz. Peki kendi icinizde de bu isi kivirabilecek bir yetenek ol-
dugunu hissedip de, nereden baslayacaginizi bilemediginiz icin baslamay: er-
telediginiz oldu mu? Bu soruya cevabiniz evetse, Blender adl yazilim sizin
icin iyi bir baslangi¢ olabilir. Boyutu 5MB’n altinda olan ve kaynak koduy-
la birlikte iicretsiz olarak dagitilan bu becerikli 3 boyutlu animasyon yazili-
mi, prodiiksiyona hazir 6zel efektler olusturmaktan oyun yapimina kadar bu
isin meraklilarini tatmin edecek bircok yetenegi bir arada barindiriyor. Mi-
mari ve endiistriyel tasarimlardan Web uygulamalarina, karakter animasyon-
larindan canlandirma ve sunumlara kadar hemen her alanda kullanabilece-
giniz Blender’i bilgisayariniza indirip kurmak icin http://www.blen-
der3d.org/ adresini ziyaret edebilirsiniz. Bu site ayni zamanda program
hakkinda detayh bilgiler ve takildiginiz noktalarda diger kullanicilardan fikir
alabileceginiz forumlar da barindiriyor. Lakin tiim animasyon programlarin-
da oldugu gibi bu programi da verimli kullanabilmek icin giiclii bir bilgisa-
yara ve bolca sabra sahip olmaniz gerektigini, ayrica yazilimin kullanim si-
recinde gerek yazilimin kendisi, gerek animasyon teknikleri konusunda 6g-
renmeniz ve kesfetmeniz gereken ¢ok sey oldugunu bastan belirtelim.

PowerPoint Sunumlarinizi Senlendirin

Microsoft’un Office paketi icinde yer alan sunum programi PowerPoint, zaten halihazirda olduk¢a
renkli ve becerikli bir yazilm. Bununla birlikte Instant Effects firmasi, bu programi oldugundan cok
daha etkili ve profesyonel bir sunum araci haline getirmeyi amag edinmis ve OfficeFX ortaya ¢ikmis.
OfficeFX bir PowerPoint eklentisi, yani PowerPoint altina sunumlari daha canli hale getirecek bazi ye-
nilikleri PowerPoint altina eklemek iizere tasarlanmis bir tiriin. Bunu gerceklestirmek icin de giiniimii-
zlin giiclii sistemlerinden ve modern grafik kartlarinin etkileyici yeteneklerinden destek aliyor. Sonug-
ta gorsel anlamda ortaya koyabildikleri oldukgca basarili: Slayt aralarina etkileyici 3 boyutlu animasyon-
larla siislenmis gecisler eklemek, sunumunu yaptiginiz iiriin icin hazirladiginiz modelleri etkilesimli ola-
rak slaytlar icine yerlestirmek, o6n plana cikarmak istediginiz basliklari uygun bicimde isaretleyebilmek
OfficeFX’in yeteneklerinden bazilari. OfficeFX calisabilmek icin giiclii bir sistemin yaninda, .NET Fra-
mework 1.1 (http://www.asp.net/download-1.1.aspx) ve DirectX’in son siiriimiine de ihtiya¢ duyuyor
(www.microsoft.com/windows/directx/default.aspx). OfficeFX’in deneme siiriimiine, satinalma bilgile-
rine, sisteminizde calisip calismayacagina dair kontrolleri gerceklestiren kiiciik test uygulamasina ve
programin yeteneklerinin sergilendigi drnek filme http://www.instanteffects.com adresinden ulasabi-
lirsiniz.

GEARS 1 Office FX)|

Slowly rotating gesrs in badkground with multiple color variations,
W [Transitions are a variety of wipes with gears rolling aoross the frame.
|| |Inctuded In: Shipping Versian
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OfficeFX, PowerPoint sunumlariniza 3 boyutlu arka plan ve gegislerle profesyonel bir gériiniim kazandiriyor.
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Chesini’'nin Dontst...

Atalarimiz yazin geldigini karpuz kabu-
gu denize diisiince anlarmis. Benim bekle-
digim isaretse, cefakar bisikletim Diil-
diil’iin camurluklar ¢ikardigi zamandir. Ta-
bii ilk firsatta ODTU tepelerinde yaz’a hos
geldine gittik. Ben elim bos gitmek isteme-
dim: Belki karincalar icin 200 gram kadar
ekmek kirintisi, gelincikler icin artilmis bir
litre su, kaplumbagalar icin bir demet may-
danoz... Ama her yil oldugu gibi bu kez de
Diildiil’iin vetosuyla karsilastim: “ Doganin
isine karismak yok. Bocekler ve cicekler
bu tiir seylere zaten tenezziil etmezler. ilk-
bahara hos geldigine gittigimizde arilara
siiper marketten aldigimiz bali takdim etti-
gimiz zaman nasll kizip bizi kovaladiklarini
unuttun mu?”

Tirmanis o kadar kolay olmadi. Nedeni
de seninki yasina basina bakmadan estetik
oldu: Ondeki 3’lii disli yerine, simdi 48-
52’lik iki disli var. (Teknik terimi anlama-
diysaniz, yash bir kamyonetin Ferrari mo-
toru taktirdigini diistiniin.) Diiz yolda gi-
derken bizi kimse tutamaz; ama yokuslar
nasil ¢ikacagiz? Bagka bir zaman bdyle bir
densizlik yapsaydi bagirip cagirirdim; ama
ona verecegim ¢ok aci bir haber oldugu
icin sesimi ¢tkarmadim.

Yola diiziildiik. Yaz gelmis; hem de ne
gelis! Birakin asfaltta yumurta pisirmeyi,
kuzu bile cevirebilirdiniz -tabii vejeteryan
degilseniz. Asfalt yolu terk edip toprak pa-
tikaya sapinca, biraz olsun serinledik; ama
bu kez de yokus baslayinca bagladi seninki
teklemeye. Ben icimden “Oh, olsun!” der-
ken, o sanki her sey giinliik giineslik gibi
yola devam ediyordu. Tabii daha yolun ya-
risini bitirmeden seninki yoruldu ve mola
vermeye mecbur kaldik. fyi ki vermisiz. Et-
raf yaban cicekleriyle doluydu. Biz molami-
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21 genellikle tepelerde verdigimiz icin, bu
doga harikalarini kagirmisiz.

Yaban cicekleri! insanin icini eritiyor.
Gelincikler gitmislerdi ama biitiin arkadas-
lari rengarenk oradaydi. iclerinde en de-
mokratik olani gelinciktir; insaat atiklarin-
dan tutun, el degmemis tepeciklere kadar
her tiir araziyi onurlandirir bu cicek. Cig-
dem biraz daha segicidir ve herhalde reka-
beti de pek sevmedigi icin genellikle pati-
kalar tercih ederler. Tam bir doga asigi
olan Diildiil’tin onlari ezmemek icin goster-
digi hiiner en kati slalom kayakgisinin bile
begenisini alacak niteliktedir.

Uzmanlar tasidigimiz genlerin yiizde
98’inin sempanzelerle ayni oldugunu soy-
liiyor. Ama her tiirlii iliskiyi genetik acidan
degerlendirmemek gerekir. Yapilan arastir-
malara gore, kendi hallerine birakildigi za-
man hanimlar kendilerinkinden ¢ok daha

QWW

Sargun A. Tont

degisik genlere sahip erkekleri tercih edi-
yorlarmis. Boceklerle fazla ortak genleri-
miz yok; ama bana kalirsa ¢ok daha derin
ortak bir yanimiz var: Onlar da bizim gibi
ciceklere asik? Tek fark onlar hem yiyor
hem seviyor; giil regelini bir yana birakir-
sak, biz sadece seviyoruz. Zaten gercek
ask da hic karsilik beklemeden sevmek de-
gil midir? Siis cicekleri yetistirmek icin her
yil milyarlarca dolar harcariz. iste bizi sem-
panzelerden, kurttan, kustan ayiran en
onemli ozelligimiz de bu. insan diisiinen
bir hayvandir” diyen Aristoteles kusura
bakmasin, “insan estetik bir yaratiktir” de-
mek ¢ok daha dogru olur. Buna ragmen
Avrupa’daki durumu bilmiyorum; ama
ABD ve lilkemizde cevre degerlendirme ra-
porlarina bir goz atarsaniz imzalar arasin-
da tek bir sanatkarin veya bir sairinkini go-
remezsiniz.



Biitlin bunlar aklima gelince Diildiil’iin
estetik yaptirmasina kizdigim icin utandim.
Gariban yere yatmis, karincalara bir seyler
anlatiyordu. Uzun bir ayriliktan sonra ana-
vatana doniince Diildiil epeyce bir sorun ya-
sadi. Diildiil dogdugu zaman dag bisikletle-
rinde amortisor yoktu, ¢iktigi zaman da bii-
tiin israrlarima ragmen takmak istemedi.
ABD’de bisiklet camiasi, lizerine ne taktigi-
na degil nasil yanistigina daha ¢ok 6nem
verdigi icin, 20’nin lizerinde yaris kazanan
Diildiil oradayken fazla bir sorun yasama-
misti. Ama elimizde bir bavul kitap ile don-
diiglimiizde validenin “Sokma su pis seyi
iceri, halilari mahvedeceksin” karsilamasiy-
la baglayan bir siirii olay zavalliyl ¢ok etki-
ledi. Onu en ¢ok sasirtan, amortisorliilerle
amortisorsiizler arasindaki klas farki ol-
mus. “Buradaki bisikletler kendilerini Bi-
rinci Sinif Amortisor, Yiiksek Amortisor,
Ordinaryiis Amortisor diye takdim ediyor”
diyor Diildiil “Bir kismi gercekten iyi yarisi-
yor; ama diderleri birak yarismayi, pistte
bile tur atmaya (iseniyor.” Amortisorii ol-
madidi icin bir cok yarismaya katillamayan
Diildiil, careyi 6gretmenlik yapmakta bul-
du. Oldukca basarili da oldu sayilir, hatta
Hiirriyet gazetesinde resmi bile ¢ikti. Arada
sirada bagirir cagirir ama kalbinin- pardon
vitesinin, dogru yerde oldugunu bilen gen¢
bisikletler aldirmazlar.

Karincalar birer birer yuvalarina girme-
ye baslayinca Diildiil’in macera anlatmak-
ta yine dozu fazla kagirdigini anladim. Bi-
raz da baskasinin kafasini sisirsin diyerek,
kaldirip her halinden yalniz oldugunu his-
settigim bir ali¢ agacina dayadim. Tabi he-
men aklima rahmetli Hikmet Birand’in o
muhtesem “Ali¢c Adaciyla Sohbetler” kitabi
geldi. Ne muhtesem kitaptir 0. Eger rah-
metli hayatta olsaydi, bitki diinyasinda or-
taya ¢ikan son gelismelerden ne kadar
memnun kalirdi.

Bitkilerin boceklerden ve diger hayvan-
lardan korunabilmek icin toksin iirettikleri
eski zamanlardan beri biliniyordu. (Bu giin
eczanede satilan ilaclarin yiizde kirkinin
bitkilerden elde edilmesinin nedeni de bu-
dur). Ama ormanin bir kosesine bir bocek
filosu saldirdigi zaman kurbanlarin 6biir
adaclara “hazir olun, felaket geliyor” kabi-
linden bir sinyal gonderecegi kimin aklina
gelirdi ki? Tabi bu tiir uyarmalar cep tele-
fonu ile degil, atmosfere salinan kimyasal-
lar araciligi ile yapiliyor. Daha neler neler.
Bitkiler kokler araciligi ile besin paylasi-
yor, atmosferdeki nitrojeni kullanabilir ha-
le getiren mikroorganizmalara ev sahipligi
yapiyormus. Tabi her cuvalda bir ciiriik el-

ma olur misali, onlarin arasinda da baska-
larinin malina goz diken, hatta oldiiren bi-
le oluyor. (Ornegin 4 yil 6nce gittigim Ore-
gon eyaletinde oniine gelen agaci bogarak
oldiiren bir sarmagsik ve tabi son yillarda
bizim kiyilarimizi tarumar eden terorist yo-
sun.) Ozellikle su son on yilda bitki davra-
misi hakkinda o kadar ilging veriler ortaya
¢ikti ki, su giinlerde yeni bir bilim dogmak
tizere. Adi konmus bile: Plant Neurobi-
ology, yani Bitki Sinir Biyolojisi. Deyim ye-
rindeyse, bu o kadar cicegi burnunda bir
bilim ki, ilk sempozyumu oniimiizdeki Ma-
yis ayinda Floransa’da yapilacak.

Kurucular arasinda Cambridge Universi-
tesi’nden Brey Denis, Oxford Universitesin-
den, Malcom Campbell, California Universi-
tesi’nden Mahal Bruce gibi ekoloji ve bitki
fizyolojisinin en onde gelen isimleri var. Bu
bilim insanlari hemfikir olduklari ve deney-
lerle kanitlanmis 4 ana noktada birlesiyor:

1. Bitkiler uzun mesafeler boyunca bir-
birleriyle iletisim kurabilirler

2. Bitkiler tipki hayvanlarda oldugu gi-
bi sinir molekiillerine sahiptirler.

3. Bitkiler veri toplama, kullanma, sak-
lama ve iletme giciine sahiptirler.

4. Bitkilerin ortak yasamlari ve gelismis
sosyal sistemleri vardir.

Ne kadar radikal fikirler degil mi? Ama
Charles Darwin 1880 yilinda kokiin st
kisminin beyin gorevi yaptigini zaten orta-
ya atmisti. Zaten sempozyum da hakl ola-
rak O’nun anisina ithaf edilmis. (israil’den
Kanada’ya kadar sempozyuma katilan bir
¢ok bilim insani arasinda tilkemizden tek
bir isim gormedik; rahmetli Birand’in ke-

mikleri ne kadar sizlamistir.)

Biitiin bunlar aklima Diildii’de beyin
gorevini hangi organin (istlendigi sorusu
akla getirdi. Belki gidonu govdeye bagla-
yan “kaz boynu” dedigimiz parca, belki de
sele, kim bilir? Ama O’na aci haberi patlat-
manin zamani gelmisti ki o benden daha
once davrandi.

-Geldi, di mi patron? Her halinden gel-
digi belli. O siligin bir giin donecegini za-
ten biliyordum.

- Agzini toplasan iyi olur. Evet geldi.
Ama senin yerin bagka onun yeri baska.

Evet, sag olsun gen¢ arkadasim Erol
Akcay toplanti icin gittigi ABD’den doner-
ken italya’nm Verona kentinde ismarlama
yaptirdigim yaris bisikletim Chesini’yi bir
kag giin once beraberinde getirmisti. Piril
piril parlayan kadronun ucundaki kromla
kaplanmis masalar, sanki Guigi’nin imal et-
tigi bir sele, sanki bir giin once takilmis gi-
bi eskimeyen Campagloga marka fren ve
vites takimi... O’nu goriir gormez beni 12
yil once terkettigini unutuverdim. Eger
boyle bir giizeli bu giin satin almaya kalk-
sam “Nerden Buldun Yasasi” yiiziinden ha-
pisse girerdim.

-Saka ettim, patron saka. O ¢it kirildim
slis gtizeli bu patikalara hi¢ dayanamaz. Gi-
ne biz dag bisikletlerine muhtagsin. Ha!
Ha! Ha....

insan bazen eline bir kerpeten alip su
kendini bilmezin tellerini birer birer sok-
mek istiyor. Ama yerden goge kadar hak-
liydi. Acaba bundan sonraki ortaya ¢ikacak
bilim dalina “Bisiklet Sinir Biyolojisi” mi
diyecekler?
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BRONZ MADALYA VE IM NORMU

Avrupa Yas Gruplari Sampiyonalari bu yil Urgiip’te yapildi. 10, 12, 14, 16
ve 18 yas alt1 kizlar ve erkekler olmak iizere 10 ayri kategoride yapilan yarisma-
larda, 12 yas alt1 erkeklerde Ogulcan Kanmazalp 7/9 puan ve 2370 ELO perfor-
mansi ile tciincii olurken, 18 yas alti erkeklerde Erhan Tanrikulu 6/9 puan ve
2517 ELO performansi ile IM normu kazand. Yiiksek fiyatlar ve asiri sicaga rag-
men klima ve buzdolabi bulunmamasi katiimcilarin tepkisini ¢ekerken, yarismaci
¢ocuklarin biiyiik boliimii ishal oldu. ECU’nun (Avrupa Satrang Birligi) turnuvalar-
da belirli standartlara uymamasi nedeniyle bazi iilkeler oyuncu gondermezken,
basta Azerbaycan ve Belarus kafilelerinden olmak iizere sartlar ve fiyatlar icin ya-
kinma geldi: "Yunanistan’daki yarismayi da sikayet ettik, hicbir iyilesme olmad.
Bizler zengin insanlar degiliz, kalmamiz zorlanan otel odalarinda klima ve buzdo-
lab1 yokken cevrede daha ucuz otellerde klima ve buzdolabi var."

Kanmazalp,0 - Gaolopo-
ulos,l [C06) l.e4 e6 2.d4 d5
3.Ad2 Af6 4.e5 Afd7 5.3 5

11 T 1| camacsrracascrs
. | WU Bl 9-ef6 A6 10.Ae2 Fd6 11.0-0
WA A Ve7 12Kel 0-0 13.Ag3 Fd7

14.Fd2 Kae8 15.Kc1 Fc8
16.b4 Vb6 17.Fc3 Ff4 18.Kbl
e5 [Diyagram)  19.b5!??
[19.de5 Ag4 kompanse var]
19...Ad4 (19...e4 20.bc6 Vc6
21.Fb4 ef3 22.Ff8 Kel 23.Vel
Sf8 24.Af5 Ff5 25.Ff5 g6
26.Fh3!?) 20.Ad4 (20.Fd4 ed4
21.Ae2  Ae4) 20...ed4
[20...Ag4! 21.Vc2 ed4 22.Ke8
Ke8 23.Fd2 (23.Kel Fe3!) 23...Fg3 24.hg3 Sh8 25.Kel Kel 26.Fel Fd7)
21.Ke8 Ke8 (21..dc3 22.Kf8 $f8 23.Va4) 22.Fd4! Vd6? (22..Nc7 23.Ff6
(23.Ah5!?) 23...9f6 24.Vh5 Ke5 25.Vh4 Fg5 26.Vd4 Vb6) 23.Ff6! Vf6 (23...gf6
24.Fh7) 24.Fh7! Sh8 25.Vh5 (25.Fc2!] 25..Ve5? (25...Ke5 26.Vg6 Vg6
(26...Vh4 27.Vc2 Fe6 28.Fg6) 27.Fg6 Sg8) 26.Ff5 (26.Fg6! Vh5 27.Ah5 Kf8
28.Af4 Kf4 29.Kel Sg8 30.Ke5) 26...5¢8? (26...Fh6 27.Kd1 Kf8 28.Fg4)
27.Vh7 $f7 28.Fg6 Se7 29.Fe8 Fg3 30.hg3 Ff5 31.Vh5 1-0 Kanmazalp, Tiirki-
ye Sampiyonlarindan rahmetli Siracettin Bilyap’in oglu Enis Bilyap’in 6grencisi.
Diinya yazismali satran¢ sampiyonu Tun¢ Hamarat, Tiirkiye sampiyonlarindan rah-
metli Nevzat Siier icin "ilk hocam" der. Sampiyonlar Karpov, Kasparov ve Kram-
nik, hepsi de Sampiyon Botvinnik’in 6grencisidir. Kimse gokten zembille inmiyor,
basarili satrancgilar siiregelen bir satrang kiiltiiriiniin parcasi. Basari geldikten
sonra beraberce fotograf cektirmekle basariya ortak olunmuyor, o kiiltiiriin yasa-
masl, yayilmasi ve daha nitelikli hale gelmesi icin caba gostermek gerek.

BiN YILDAN DAHA ESKi

ilk Diinya Satran¢ Sampiyonu, Tiirk tarih¢i Salnin beyazlarla kazandigi bir
oyun (Sel Acilis): 1.92-93 g7-96 (Piyadeler giiniimiizdeki gibi ilk cikislarinda iki
ileri oynayamiyorlar.) 2.g3-g4 746 3.e2-e3 e7-e6 4.Agl-e2 d7-d6 5.Kh1-gl c7-
c6 6.f23 b7-b6 7.f3-f4 a7-a6 8.f4f5 e6xf5 9.g4xf5 g6xf5? (9... g6-95) 10.Ff1-
h3 (0 zamanki kurallara gore c8’deki Fil, f5’teki piyadeyi koruyamiyor. Filler cap-
raz olarak sadece iki ileri hareket edebiliyor ama taslarin tizerinden atlayabiliyor-
lar.) 10...Ag8-e7 11.Kg1f1 Kh8-g8 12.Ae2-g3 Kg8-g5 13.Fh3xf5 h7-h6 14.Ff5-
h3 Ab8d7? (14... Se8f7) 15.d2-d3 d6-d5 16.c2c3 Vd8<7 17.b2-b3 Ka8a7
18.c3c4 Ff8d6? (18...d5xc4 19.b3xc4 b6-b5) 19.Abl-c3 Fc8-e6 20.c4xd5
c6xd5 21.d3-d4 (Vezir giiniimiizdeki gibi giiclii degil ve komsu capraz kareler ha-
ricinde hareket edemiyor.) 21... Fd6-f8 22.Kf12 Vc7-d6 23.b3-b4 Ka7-c7
24.Se1-d2 b6-b5 25.Fcl-a3 Ad7-b6 26.Fa3-c5 Ae7-6? (26... Ae7-g8) 27.a2-a3
Se847 28.Vc1-c2 Fe6-c4 29.Kalfl Kg5g6 (29... Ab6-d7 30.Rf2-f5) 30.Ag3-h5
Sf7-e8 (30... Ab6-d7 31.Ac3xd5) 31.Ah5xf6+ $e8-d8 32.Af6xd5 Kc7-b7
33.Rf2xf8+ $d8-d7 34.Fh3-f5+ Sd7-e6 35.Ad5f4+ Mat

André Danican Philidor’'un 1783’te iki kisiye karsi kdrleme satran¢ oynama-
si, Avrupa’da "insanlik tarihinde bir fenomen" olarak lanse edilmisti. Oysa bin yil-
dan daha dnceki tarihlerde siradan Tiirk ve Arap satranccilar 5 kisiye kadar, us-
talar 10 kisiye karsi korleme oynayabiliyorlardi. At veya deve iizerinde yapilan
uzun yolculuklarda zihni uyanik tutmak icin yol arkadaslarinin tahta ve taslar ol-
maksizin birbirleriyle ayni anda satran¢ oynamasinin verdigi bir aliskanlik.

FEDERASYON SECIMLERI

"GSGM’yi kapatip kapisina kilit asmali." Bu sozler bana degil, yillar nce atan-
diktan kisa bir siire sonra kurum hakkinda aciklama yapan, iyi niyetli ve ileri go-

riislii bir genel miidiire ait. Onun soyledigi simdi yavas yavas uygulaniyor ve fede-
rasyonlar birer birer 6zerklesiyor. Bu olumlu gelismeye ragmen, gecis doneminde
ozellikle harcamalar konusunda tam bir seffaflasma saglanamazsa, ileride eski
giinleri de arayabiliriz. Bir de bazi vakiflar var ki harcamalarin cogu personel gi-
deri altinda yoneticilere baglanan maas ve bes yildizl otellerde diizenlenen orga-
nizasyon masraflarindan olusuyor. Evet federasyonlar ve vakiflar denetimden ge-
ciyor ve her seyleri kanuna uydurulmus olabilir ama denetciler uzmani olmadikla-
11 konular hakkinda nasil karar verebilecekler? Onemli olan seffaflik dogrultusun-
da detayll hesaplar aciklansa, o camia ve kamu vicdaninda nasil bir etki yarata-
caklari. Elestiriden korkmayalim, en miilkemmel uygulamalar dahi elestirilebilir.
Tiirk sporunun gelecegi ancak tam bir seffaflikla aydinlanabilir. Olimpiyat sonra-
si federasyonlarda secimler yapilacak. Federasyon baskanliklari fahri gdrevler
olup karsiliginda herhangi bir maddi kazang elde edilmesi s6z konusu degildir. Bi-
tiin zamanini federasyonda geciren ve nasil gecindigi merak konusu olan eski bas-
kanlar hakkinda acilan sayisiz usulsiizliik davasi hala siiriiyor. Tiim federasyonlar
icin bagkan adaylarindan ricamiz, secimler dncesinde kendilerinin ve yonetim ku-
rulu adaylarinin detayh malvarliklarini ve gelirlerini beyan etmeleri. Goreve gele-
cek federasyon ve vakif baskanlarindan da hesap ve uygulamalarini seffaf bir ha-
le getirmelerini ve Internet’te aciklamalarini istiyoruz.

YILLARIN ¢OZUMSUZLUKLERI (2)

Numune’den saglk raporunu, hastaneye adim attigimin 10. giinii alabildim.
Ben de size insanlarin vakitlerine saygi gosterilmediginden, sorunun doktor veya
personel eksikligi degil saygisizlik ve sistemsizlik oldugundan yakinacaktim. Giin-
lerce ayakta degisik bankolar dniinde sira beklemenin ardindan sonunda kurula
goriinmeye gelir sira: "Yarin saat 1’de gelin!", isi giicii birakip gidersin, 1 saat
kadar bekletildikten sonra "Yarin saat 3’te gelin!" Neyse sonunda kuruldakilerin
yiiziinii gérmeden raporu alirsin, ama 8 isgiinii siirer. Hizlandirlmis tren kazasi-
nin ardindan sdyle diisiinmeden edemezsin: insan hayatinin hicbir degeri olmayan
iilkede bana 8 isgiinii kaybettirilmis ne nemi var! Siiper Satran¢ Ligimiz’de GM
Sahriyar Memedyarov ve her nedense hayranlik duydugu dergimiz yazarlarindan
FM Yakup Bayram oyununu izlemek iizere Hizlandiriimis Tren’le istanbul’a gittim.
Ne altyapi var, ne de list yapi. Sarsintidan yemek vagonunda catal bicaginiz bir
an bile yerinde durmuyor, tiinellere giriste kulaklarinizda basing farkini hissedi-
yorsunuz. (Bu basing farkini nedense sadece bizim ucaklarda hissediyorum, iiste-
lik THY yurtdisi seferlerinde... Oysa demode Rus ucaklariyla da uctum, askerligi-
mi yaparken kargo ucaklariyla da, hicbirinde bdyle bir kulak sorunu yasamadim.)
Can tatli, doniiste otobiisle geldim tabii. Ben sansliydim. Tiirkiye’nin son 50-60
yillik egitim, saghk, ulastirma, bankacilik, borclanma, sehirlesme, sanayilesme,
iiretim/tiiketim, iletisim, enerji vb. politikalari sonucunda geldigimiz noktaya ba-
kinca insan ister istemez soyle diistiniiyor: kalburiistii uzmanlar toplanip bir ara-
ya gelseler ve "haydi iilkeye ¢ok zararli ve sersemce bir seyler diisiiniip uygulaya-
im" deseler ancak bu kadar olurdu. Giderek artan i¢ ve dis (ki bunlar birbirinden
cok da farkh degildir) borclar, zengin kaynaklarimiza ragmen tamamen disa, pet-
role, dogalgaza bagimli bir hale getirilen enerji ve ulasim sektorii, carpik kentles-
me, ucuz isgiciine ragmen tam otomasyona gecilmedidi icin fiyat ve kalite acisin-
dan dis rekabet giiciinii yakalayamayan bir montaj sanayi, yararlanamadigimiz ma-
denlerimiz ve su kaynaklarimiz... Sonucunda kalitesiz ve pahali temel ihtiyaclar:
gida, ulasim, elektrik, su, saglk, egitim, iletisim... Demiryolunun birim maliyeti
en kotii ihtimalle karayolunun 4’te-5’te biri, 6mrii 2,5 kati (bizde her nedense 2
misli fiyata ¢ikan ve aslinda 15 yil kullanilmasi gerekirken ilk yilinda kullanilmaz
hale gelen karayollari ve 50 yildir kullandigimiz demiryollan diisiiniiliirse 50 ka-
t1), tistelik daha ucuz, daha hizl, daha giivenli, (batida). Bu konuda zaten cok sey
soylendi, ben niikleer santral konusuna doneyim: Disa bagl ve alim garantisi ve-
rilecek santraller kurulmasina onay almak icin yillar 6nce TBMM’nin elektrigini
kestiler. Cesitli semtlerde de bilincli olarak elektrikler kesildi. Oysa 154kV ve
380kV yiiksek gerilim hatlarinda kesinti olmaz ve bu orta gerilim kesintilerinin
elektrik sikintisi ile ilgisi yoktur. Gelismis iilkelerde %5 olan hat kayiplari bizde
ne kadar bilinemiyor ama en az %25-30 oldugu tahmin ediliyor. Eski sistemlerle
calistirilan santrallerimizin tretiminde %10-15 randiman diisiikliigii var. Niikleer
enerji uzmani olmadidim icin sizlere getirilmek istenen eski niikleer teknoloji ve
atik zararlarindan bahsetmeyecegim. Sadece fiyat mukayesesi yapayim: mevcut
santrallerde elektrik iiretim randimanini arttirmak ve iletim/dagitim kayiplarini
azaltma ile elde edilebilecek enerji maliyeti, niikleer santral kurmakla elde edile-
cek enerji maliyetinin ben diyeyim binde biri, siz deyin -en kotii ihtimalle- yiizde
biri. Uzun yillar boyu gerek olmamasina ragmen ille de yeni santral kurulmasi ge-
rekiyorsa da, hidro-elektrik disinda biiyiik santraller kurulmasinin akla, mantiga
sidar, bilimle, miihendislikle, ekonomiyle bagdasir tarafi yoktur.
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Yilan

Yilan adi verilen
. ‘ bir bilgisayar oyu-

nu, 6 kare uzunlu-
dunda bir yilanin hareketlerine ve bu ha-
reketler sirasinda aldigi sekillere dayan-
maktadir. Oyun baslangicinda diiz bir ko-
numda olan yilan, basi 6nde olmak iizere
hareket etmekte ve kendi lizerinden ge¢-
memek kosuluyla her tiirlii kivrilmayi ya-
pabilmektedir.

Bu yilan, bilgisayara ekraninda kag
farkh bicimde goriilebilir? (Dondiiriilerek
veya ters cevirilerek elde edilen goriintii-
ler bir kez sayilacak.)

Soru 4 kare uzunlugundaki bir yilan
icin sorulsaydi, cevap 4 olacakti.

Carpma’siz Islem

A:”Sana birbirinden farkli pozitif li¢
tamsayi veriyorum. Gorevin, bu sayilarin
ortalamasinin kiibiinden, sayilarin carpi-
mini ¢ikarmak.

B:”Sayilar ¢ok biiyiik. Hesap makine-
min ¢arpma fonksiyonu ise calismiyor. Bu
yiizden gorevi yerine getiremeyecegim. ”

A:”Sayilara dikkat edersen, sonucu el-
de etmek icin hicbir carpma islemi yap-
maya gerek olmadigini goreceksin.”

B:”Haklisin. Sonucu buldum.”

Bu ii¢ sayinin ortalamasi 555,555,555
olduguna gore, sonucun kaca esit oldugu-
nu bulunuz.

. Besgenden Kareye

Sekilde gortilen besge-

ni iki diiz makas darbe-

siyle dyle li¢ parcaya ayl-

rin ki, uygun bicimde bir-

lestirildiklerinde bir kare

elde edilebilsin.

Mantik Kultibi

Bir mantik kuliibiinde li¢ cesit liye var-
dir: Beyazlar siirekli dogru, siyahlar sii-
rekli yalan, sarilar ise bazen dogru bazen
yalan sdylemektedir. A,B ve C bu kuliibiin
tic farkh renkteki tiyesidir.

A: ”Ben Sarr’yim”

B: “A, Beyaz’dir”

C: “A, Siyah’tir”

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Bu dnermelerden yola cikarak her biri-
nin hangi renge ait oldugunu bulunuz.

Koro

Konservatuarin san boliimiinde okuyan
sekiz ogrenci, en az li¢ kisiden olusan bir
vokal grubu olusturacaklardir. En kalin ve
ve en ince ses tonuna sahip olan iki 6gren-
ciden en fazla birinin yer alacadi kag fark-
Il grup olusturabileceklerini hesaplayiniz.

En Az §ah
Gecen ay,
.—. satran¢ tahtasi-

-:.:-:. na birbirlerini

tehdit etmeyen
I Bl

en fazla kag
adet sah yerles-
tirilebilecegini
sormustuk. Bu
sayimizda ise

g

sorumuz soyle:

a) Standart bir satran¢ tahtasina, en
az sayida sahi dyle yerlestirin ki, 64 kare-
nin tiimi sahlarin kontrolleri altinda ol-
sun. (Sahlarin kendi bulunduklari karele-

ZEKA OYUNLARI

C

1

ri de kontrol ettigini kabul edin). Bu is-
lem en az kag sah ile gerceklestirilebilir?
b) Ayni soruyu nxn’lik bir satrang tah-
tasi icin ¢oziin (n cinsinden).
(Sah, bulundugu karenin dikey, yatay
veya caprazindaki ilk kareye gidebilir. Bu
kareler sahin kontrolu altinda demektir.)

Kalp ve Ok

Ug yarim dairenin (kiiciikler birbirleri-
ne esit, biiyiik olanin capi ise kiigiiklerin
capinin iki kati) birlestirilmesiyle sagdaki
kalp sekli elde edilmistir.

[ | \ g

Bu kalbin tizerine, O merkezinden ge-
cen her hangi bir ok isareti cizilmistir.
Okun iistiinde ve altinda kalan sekillerin
cevrelerini hesaplayiniz.

Gegen Ayin Coziimleri

U¢ Zar

A’nin kazanma olasiligi = 200 / 391,

B’nin kazanma olasiligi = 191 / 391

a=U§ zarin toplaminin 9 olmasi olasiligi =
25/216

b= Ug zarin toplaminin 10 olmasi olasiligi =
27/216 = 1/8

¢ = (1-a)(1-b)

A’nin kazanma olasiligi = a (1+c+c+c*+...)
=a(1l/(1-c)= 200/ 391

Dortgen Bloklar

88 dortgen.

iki Kiire

Suyun hacmini bulmak icin kiire parcasinin hac-
minden suyun yiizeyini taban olarak kabul eden
koninin hacmini ¢ikarmak gerekir. Yani:

D = Kiiguk gairenin merkezi

E = Biyik dairenin merkezi

R = EB = Bilyilk dairenin yangapi = 4
r= =B = Koninin yancapi
EF=N"F-EC=6-4=2

(FB)? = E€B)2 - (EF)2 =16 -4 =12
FB=2V3

Suyun hacmi. Kure pargas - Koni
=@B3TRYI3-E3
=@43ned)/3-1m12/3

=TT (256/9-4) =220m 9

Sah

a)16 sah.
b) Eder n cift ise, sayl = n* / 4. EGer n tek ise,
sayl = (n+1)° / 4

EF /EB =1/2 mp FEB :SOU» AEB =120°

Sonsuz Seri

7/ 24

1/15+1/24 + 1/35 + 1/48 + ..=

=1/(3 x5) + 1/(4x6) + 1/(5x7) + 1/(6x8)+ ....
=(1/2) x ((1/3 - 1/5) + (1/4 - 1/6) + (1/5
-1/7)+(1/6 - 1/8) + ...)

=(1/2) x (1/3 + 1/4)

=7/ 24

Pentagon

5000 + 2_ metre.

(Toplam tur 5 km. + besgenin bes koserinde
72’ser derecelik cember (yaricapi 1 m.) parcala-
ndir.)

Uc Renkli Kiip

6 farkli bicimde boyanabilir.

Bir yiizii sabit bir renkle -6rnegin kirmizi- boya-
yalim. ikinci kirmizi eger karsi yiizde ise ikinci
renk -ornegin mavi- ya karsi karsiyadir ya da
yanyanadir. Bu durumda 2 farkli boyama elde
edilmis olur.

Eger ikinici kirmizi, ilk kirmizi ile yanyana ise iki
mavinin dort yiize dagilimi 6 sekilde olur. Bu 6
dagilimdan ikisi birbirinin aynisidir. O yiizden ¢6-
zZim=2+6 - 2=6dr.
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Gizli Act
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ilk defa E.M. Langley tarafindan bulunmus bu
soru, geometriyi seven okuyucularimizin eminim
hosuna gidecektir. Sekildeki ABC iicgeni, tepe
acisi 20 derece olan bir ikizkenar ticgendir. Veri-
len diger acilari da kullanarak BDE acisinin kag
derece oldugunu bulabilir misiniz?

Sayilarla Oyun

Bir dogdal saymin rakamlarinin yerlerini her-
hangi bir sekilde degistirerek yeni bir sayi elde
edelim ve bu sayiyi ilk sayi ile toplayalim. Topla-
min 2004 tane sifir iceren 2005 basamakli
1000...00 sayisina esit oldugu bilindigine gore,
baslangictaki dogal saymnin son rakaminin sifir
oldugunu gosteriniz.

Gecen Ayin Cozlimleri

Sayilarin Komsulugu

032_20104010
al7lol=|6]|7|ol=]6]7 |0
4195 419]|5 01515

N
ofojo|_, |ofl1]o]ls]o]z]0
ololol=]ol1]0|<|6]|7]0
ololo olo|o ojolo

a) Tiim hanelerinde sifir bulunan kareyi sekil-
deki gibi bes hamlede elde edebiliriz. b) Dikkat
ederseniz bize izin verilen iglemi yaptigimizda ka-
renin kosesindeki 4 sayr ve merkezdeki sayinin
toplami ile geri kalan 4 sayinin toplami arasinda-
ki fark hi¢c degismez ve bu deger sifirdir. Bu du-
rumda tek bir hanesinde sifirdan farkl bir sayi bu-

lunan bir kare elde etmemiz miimkiin degildir.

Diophantos’un Ilgin¢ Sorusu

Aciklayacagimiz ¢6ziim Diophantos’un orijinal
X+ 6x +
9’u alalim. Toplamlardan biri bu olsun ve 9’u
liclincii sayimiz olarak kabul edelim. O halde 1.
ve 2. sayilarimizin ¢arpimi X’ + 6x = (x+6)x olma-
hdir. Simdi kalan diger iki durumu kontrol ede-
lim. 10x + 54 (= 9(x+6) + x) ve 10x + 6 ( = 9x
+ X + 6) soruya gore kare sayidir. Yani farklari
48 olan iki kare bulmaliyiz. 16 ve 64 bu kosula
uyar. Bu durumda x=1"dir. Aradigimiz son sayi da
x+6 = 7 olur. Sonug olarak sorunun ¢dziimii 1, 7

coziimiidir. Bir kare, 6rnedin (x+3)° =

ve 9°dur.

MATEMAT.I

E n g i n T o k t a s

K KULESI

matematik_kulesi@yahoo.com

Stipheli Bir Ucgen

Oyle bir iicgen var midir ki icgenin iic kose-
sinden karsisindaki kenara veya kenarin dogrul-
tusuna indirilen dikmelerinin uzunluklari sirasiy-
la 1, 2 ve 3 ile orantili olsun?

Konigsberg’e Yeni Koprtler

Hatirlarsaniz gecen ay “Matematigin Sasirtan
Yiizii” béliimiinde Konigsberg sehrinde bulunan
Pregel nehri iizerindeki kopriilerden ve graf te-
oriden bahsetmistik. Varsayalim ki sehre resim-
deki plana uygun olarak yeni kopriiler yapilsin.
Bu durumda herhangi bir noktadan bagslayarak
ve tiim kopriilerden sadece bir kere gecerek bas-
langi¢ noktasina geri donmek miimkiin mii? Peki
tiim kopriilerden sadece bir kere gecerek D nok-
tasindan baglayip E noktasinda bitirmek miimkiin
mii?

Uzun Ince Bir Sayi

37x3 = 111 olmasi ve mod 111’in daha kolay
hesaplanabilmesi nedeniyle ilk asamada mod
117’i kullanacagiz. Biiyiik sayilarin 111 ile bold-
miinden kalani bulmak ¢ok kolaydir. Sayi sagdan
baglanarak ticerli gruplanir ve tiim 3 basamakl
gruplar toplanir. Bu islem en sonunda 3 basamak-
It bir say1 kalana kadar yapilir. Son kalan sayiy
111’e bolerek kalan bulunur. Bu kurah kendi sa-
yimiza uyguladigimizda 4578 sayisini elde ederiz
(321 + 432 + ... + 987). Son olarak 4 + 578 =
582 islemini yapalim. Bu saymin mod 37’deki de-
geri sorunun aradigimiz cevabi olacaktir. 582 =
27 (Mod 37)’dir. Uzun ince sayimizin 37 ile boli-
miinden kalan 27°dir.

Sabit Kiris

ql

B
Q

Sorunun cevabi aslinda ¢ok basit. A ve Q nok-
talarini bir dogru parcasi ile birlestirelim. T nokta-
sI yay lizerinde nasil hareket ederse etsin hep kii-
ciik AB yayini gorecegi icin ATB agisi sabit kalir.
Ayni durum AQB acisi i¢in de gecerlidir. O da her
zaman biiyiik cemberin kiiciik AB yayini gorecek-
tir diger bir deyisle ac1 degeri sabit kalacaktir. Bu
durumda PAQ agisi = AQB agisi + ATB acisi da sa-
bit olmak zorundadir. Artik PAQ sabit agisini go-
ren PQ kirisinin uzunlugunun da sabit oldugunu
soyleyebiliriz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

DORT RENK TEOREMI

Gecen ayki yazimizda hatirlarsaniz Konigs-
berg sehrindeki kopriilerin yardimiyla graf te-
orisine kisa bir giris yapmistik. Bilgisayar bili-
mini derinden etkileyen bu son derece popiiler
teoriyi gelin ilgin¢ bir uygulamasiyla tekrar ele
alalim.

Soru, 1852 yilinda Francis Guthrie tarafin-
dan ingiltere’de ortaya atildi. Guthrie’nin merak
ettigi konu ise suydu: acaba karmasiklig ve bii-
yiikliigii ne olursa olsun bir harita, komsu iki l-
ke ayni renk olmama kosuluyla sadece dort renk
ile boyanabilir mi? Aslinda Guthrie’nin ilgilendi-
gi konu dort renk kullanarak ingiltere haritasini
boyayabilmekti ancak sorunun evrenselligini
kavramasi ¢ok uzun siirmedi. isin icinden bir
tiirlii kendi basina ¢ikamayan Guthrie, o sirada
Londra’da iiniversitede okuyan abisine bir mek-
tupla soruyu iletti. Abisi de hocasi olan Augus-
tus DeMorgan’in yardi-
mini istedi. Mantik ala-
ninda yaptigi calismalari
ile ismini bugiinlere ka-
dar duyuran DeMorgan
ispat konusunda yetersiz
kalinca bircok matema-
tikginin yaptigi gibi soruyu bir arkadasgi ile pay-
lasti. Biiyiik bir sans eseri bu arkadasi o siralar
graf teorisiyle ugrasan Sir William Rowan Hamil-
ton olacakti. Hamilton’un bir sans olmasinin se-
bebi o ana kadar Hamilton hari¢ kimsenin soru-
nun ¢oziimiine sistematik bir bakisla yaklasama-
masiydi. Hamilton soruyu cok akillica bir sekilde
graf teorisine uyarladi. Ornek olarak harflerin
lilkeleri temsil ettigi ilk sekildeki gibi bir harita-
miz olsun. Rowan Hamilton iilkeleri nokta, sinir-
lar1 da cizgi ile gostererek haritayi ikinci sekilde-
ki gibi kendi alani olan graf teorisine aktardi.
Calismalan sonucunda ispati tamamlayamasa da
cok onemli bir seyi kesfetti. Tiim haritalar bul-
dugu yontem ile hicbir cizgi digerini kesmeden
diizleme aktarilabiliyordu. Bu durumda en az
bes rengin kullanildigi bir haritanin var olabilme-
si icin her noktanin dort komsusu olan diizlem-
sel bir graf olmalydi. Uger komsusu olan dort
noktali bir graf bulunabi-
lirdi ama dorder komsu-
su olan bes noktali bir *
graf imkansiz goziikiyor-
du. Artik ¢oziime bir
adim daha yaklasiimisti.

Dort Renk Teore-
mi’nin ispati tam 124 yil sonra 1976 yilinda
Wolfgang Haken ve Kenneth Appel tarafindan
bilgisayar yardimiyla yapilabildi. Siiper bilgisa-
yarlarin tiim olasiliklari gézden gecirdigi ispatta
bilgisayarlar 1200 saat boyunca hi¢ durmadan
calistilar. Bu bile basit(!) sorunun ispatinin ne
kadar karmasik oldugunu gostermeye yetiyor.
Artik biliyoruz: dort farkh renkli kalemimiz var-
sa diinya haritasini komsu tilkeler ayni renkte ol-
mayacak sekilde goniil rahathigiyla boyayabiliriz.
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Eyliil ayinda hava karardiginda, gokyiiziiniin
en zengin bolgesi giiney ufku lizerinde yiikselmis
olur. Burasi, Samanyolu’nun merkezinin yer aldi-
g1 Yay Takimyildizi bolgesi. Yay, caydanliga ben-
zeyen bicimiyle gokyiiziinde kolayca taninabilen
bir takimyildiz. Samanyolu’nun merkeziyse, bu
caydanhgin hemen lizerinde yer alir. Bu bélgede,
bir diirbiinle, hatta bazilarini ciplak gozle bile
gozleyebilecegimiz yildiz kiimeleri ve bulutsular
yer alir.

Bunlar arasinda yer alan M8 ya da Lagiin Bu-
lutsusu, yaz gokyiiziindeki en belirgin bulutsular-
dan biri. Karanlik gokyiiziinde, ciplak gozle ra-
hatlikla goriilebilir. Bulutsunun ortasinda yer
alan NGC 6530 acik yildiz kiimesi, bulutsuyla bir-
likte kiiciik bir teleskop ya da diirbiinle dikkati
ceker.

Bolgedeki en belirgin acik yildiz kiimesiyse
M24’tiir. Samanyolu gokyiiziinde secilebiliyorsa,
bu kiime de rahatlikla secilebilir. Ancak, ¢iplak
gozle bakildiginda, bir bulutu andirir. Kiimenin
yildizlarini gérmek icin, bir diirbiin yeterli olur.

Yay Takimyildiz’'ndaki en etkileyici kiiresel
yildiz kiimesiyse, M22’dir. Uygun gokytizii kosul-
larinda, ciplak gozle bile secilebilir. Diirbiinle ba-
kildiginda, merkezi parlak, kenarlara dogru
soniiklesen bir bulutsu gibi gortiniir.
10.000 sk yil uzakhktaki bu kiimenin
yildizlarini segmekse, ancak bir teles-
kopla miimkiin. !

M17, Samanyolu kusaginin
kuzeyinde yer alan bir bulutsu-
dur. Charles Messier, bu cismi
katalogunda tanimlarken,
"yildizlardan olusan bir 151k
treni" benzetmesini yapmis.
Daha sonra, iinlii gokbilim-
ci William Herschell, bulut-
suyu Yunan alfabesindeki
Omega’nin bicimine "w
benzetmis. Bulutsu bu ne-
denle Omega Bulutsusu ola- Balina
rak biliniyor. Bu bulutsuyu —
secebilmek icin bir diirbiin ge-
rekiyor. M17’nin hemen giine-
yinde yer alan ve diirbtinle ayni
goriis alaninda yer alan acik yildiz
kiimesi, M18. Dort parlak yildiziyla
bir ticgeni andiran kiime, gokyiiziinde
kiciik bir alani kaplar.

Yay takimyildizi icinde gozlenebilecek da-
ha onlarca belirgin gokcismi bulunuyor. Bunlar-
dan Messier katalogunda yer alanlari yukaridaki
haritada verdik. Bir diirbiinle, bunlarin ¢ogu ra-
hatlikla gozlenebilir.

[ Baliklar

Eylii’de Gezegenler

Jiipiter, ayin basinda bati ufku iizerinde iyi-
ce alcalmis durumda ve Giines battiktan kisa bir
siire sonra batiyor. ilerleyen giinlerde gezegen
alcalmayi siirdiirecek. Bu nedenle gézlenmesi
zor. Gezegen, 22 Eylii’de kavusumdan gectikten

Kiiciik Ayi

<< Ejderha

~Kuzeytaa

Alp Akoglu

Satiirn
.~

Ay (10 Eyliil)

Veniis

L
Ay (11 Eyliil)

~
Ay (12 Eyliil)

Ay (13 Eyll
\_’y( ylil)

.
Regulus = Merkijr

//

10-13 Eyliil sabahlari dogu ufku
sonra artik sabah gokyiiziinde. Ancak, hala Gii-
nes’e yakin goriiniir konumda oldugundan gozle-
neme-yecek.

Mars da Jiipiter gibi Giines’e ¢ok yakin gori-
niir konumda olacak ve 15 Eyliil’de kavusumdan
gectikten sonra sabah gokyiiziinde olacak.
Veniis, gecen ay en biiyiik uzanimdan ge¢-
tikten sonra, gokytiziindeki yiikselimini
koruyor. Giinler ilerledikce, yildizlar-
dan olusan fonda gezegenin nasil
yer degistirdigi gozlenebilir. Ayin
basinda ikizler’de bulunan Ve-
niis, ayin ortasinda, Yengeg
Takimyildiz’'ndaki  Arikovani
(M44) acik yildiz kiimesinin
oniinde yer alacak. Ayin so-

nundaysa, Aslan Takimyildi-
5 z'nda, Regulus’a yakinlas-
o mis olacak.
ptan Ayin ilk giinii, Veniis’le cok
yakin goriiniir konumda bu-
lunan Satiirn, gokyiiziinde-
ki hizh yiikseligini siirdiiri-

Yilana e yor. Satiirn, ay sonuna gelin-

1 Eyliil saat 23:00; 15 Eyliil saat 22:00;
31 Eyliil 21:00’de gokyiiziiniin genel goriindisii

diginde, gece yarisi civari do-
gu ufkunda belirmis olu-yor.
Merkiir, Ayn ilk giinlerinde do-
gu ufkundan yiikselmeye baglyor.
Gezegen, ayin 9’unda en biiyiik uza-
nimda olacak ve bu sirada Giines’ten
yaklasik 1.5 saat 6nce doguyor olacak. iler-
leyen giinlerde, hizla alcalacak olan gezegen,
ayin son haftasina gelmeden gézden uzaklasacak.

Ay, 6 Eyliil’de sondordiin, 14 Eyliil’de yeni-
ay, 21 Eyliil’de ilkdordiin ve 28 Eyliil’de dolunay
evrelerinden gececek.
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Derin Uyku

Bir sabah uyandiniz, giyin-

diniz ve isinize gitmek icin ara-

banizla yola ¢iktiniz. Hava ol-

dukca giinesli ve icinizden “ne

kadar giizel bir giin” diye geci-

riyorsunuz. Yavas yavas isyeri-

nize yaklasirken havada bir ga-

riplik sezdiniz . Havayavas ya-

vas karabulutlarla kaplanmaya

bagladi. O da ne? Yaklasik 8x8x8cm’lik, kiip seklini
almis buz parcalan gokyiiziinden yere dogru diisti-
yor; diiserken de binalarin camlarina, sokak panola-
rina, arabalarin metal iskeletlerine, elektrik ve tele-
fon tellerine zarar veriyor; onlarin kopmasina neden
oluyor ve elektrik telleri oradan oraya savruluyor. En
onemlisiyse bu buz parcalan sokakta yiiriiyen insan-
larin iizerine diisiip cok agir yaralanmalara hatta
oliimlere yol acabilir. O sirada 6mriiniizde gérmedi-
giniz trafik karmasasini goriiyorsunuz. Araclar yollar-
da birbirine girmis ve bircok yarali insan bagirslar
icerisinde. “Aman Allahim tam bir kaos yasanmakta”
diyeaklinizdan geciriyorsunuz. Havanin durumu za-
man gectikce daha da kétiilesiyor. Yagmurla karisik
buz yagisi devam ediyor. Arabanizda sagliginiz iyi.
Ama simdilik. Sag tarafiniza dogru bir goz atiyorsu-
nuz. Metronun yeralti giris tiineli agzina kadar su do-
lu! Bardaktan degil de siirahiden bosanircasina ya-
dan yagmur ve yer alti metro trenlerinde kalan bin-
lerce insan. Viicudunuz bu diisiinceden irkiliyor ve
sarsiliyorsunuz, tiiyleriniz diken diken olmus. Birka¢
dakika sonra arabamdan cikayim mi ¢lkmayayim mi
diistincesi beyninizi kemirmeye basliyor. Yoksa alni-
nizda bir karincalanma mi bagladi? Arabanizin radyo-
sunu acryorsunuz, keske agmasaydim diyorsunuz bes
dakika sonra. Ciinkii diinyanin kuzey yarikiiresinde
benzer durumlar soz konusu. Bir dakika! Az once
onliniizden iki ziirafa, ¢ fil ve lic ay1 mi gegti? He-
men icinizden pencerelerinizin kilidini kontrol etmek
geliyor icgiidiisel bir hareketle. Yoksa hayvanat bah-
cesinin hayvanlari mi kacmis? Olamaz, evet. Yagan
buz parcalan araciniza o kadar cok zarar vermis ki
adeta kiiciik bir konserve kutusundasiniz. Nihayet
her seyi goze alip disari ctkacaksiniz, ama kapiy aca-
miyorsunuz; clinkii su kapinin metal+cam sinirina ka-
dar yiikselmis aceleyle pencerenizi acip cikiyorsunuz.
Simdi evinize mi isyerinize mi gideceksiniz? is yeriniz
daha yakin oraya gidin. Ve yiiriimeye pardon hem yii-
riimeye hem de yiizmeye bagliyorsunuz. Neyse ki buz
yagisi durdu; ama omriiniizde kabuslarinizda bile
gormediginiz yagmur yagiyor. i§ yerinizde bir grup
arkadasinizin yiiziinde de aym korku ifadesi. Neler
oluyor? Haberlerden ucan ucak ve helikopterlerin ya-
kitlarinin birden dondugunu (yaklasik -66 °C’ de)ve
oyuncak gibi daglara, okyanuslara carptigim duyu-
yorsunuz. Yagsh ve cefakar diinyamizin iklim dengesi
bozuluyor, buz daglarimiz erimeye baglyor, kiyi se-
hirlerimiz sualti sehri olma tehlikesiyle karsi karsiya,
aylar siiren yagmurun ardindan kar yagisi bagslyor ve
devaminda buzlanma bas gosteriyor. Bunlarin dogal
sonucu olarakda yiyecekve yakacak sorunu ortaya ¢I-
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kiyor. Dogada ki hayvanlar yiyecek icin sehirlere ini-
yor ve insanlara saldirilar baglhyor. insanogluysa ca-
resiz. “Bugiinler umarim bize uzak olur” demek isti-
yorum, ama maalesef. Onceki aylarda yine bu sayfa-
larda “doga bize karsilik vermeyecek mi?” diye sor-
mustum (Eylil 2002, Bilim ve Teknik). Galiba yavas
yavas veriyor. Temmuz ayinin basindan beri Asya’da
siddetli yagislar devam ediyor. Olii sayisi her gecen
giin artiyor. Cin’ de insanlarin selden kayboldugu ve
129 evin yikildigi resmi ajanslardan tiim diinyaya du-
yuruluyor. Nepal’de sel80 kisiyi oldiiriiyor. Yeni Ze-
landa’da 1500 kisi sel nedeniyle tahliye ediliyor.
Ulkemizde de benzer durumlar yasandi, biliyoruz.
Tim bu olaylar yazin ortasinda, temmuz-agustos
aylarinda yasand. Ozellikle Giineydogu Asya’da can
kaybi hizla artiyor. isvigre, Belcika, Almanya ve Hol-
landa’da yaz ortasinda tam bir kis mevsimi hiikiim
siiriyor. Giiney Kore, Nepal, Japonya, Banglades,
Cin sele teslim deniyor. Ve bu iilkelerin tarim alanla-
rinin su altinda harap oldugu, temiz icme suyu sikin-
tisinin bas gosterdigi ve kirli su nedeniyle ishal, di-
zanteri ve tifo gibi hastaliklarin yayildigindan s6z edi-
liyor. Bu yaziyi hazirladigim sirada Banglades’te 20
milyon kisinin evsiz kaldigi, Giiney Asya’da ki 6lii sa-
yisinin toplam 944’e yiikseldigi bildirilmisti.

Doga cildirmis olmali dediginizi duyar gibiyim.
Ancak herhangi bir etki olmadan tepki olmayacagi fi-
zik kuralidir. Yillardir plastiklerimizi, agir element
iceren coplerimizi dogaya atiyoruz, geri dontistimlii
malzeme kullanmiyoruz, aldigimiz malzemelerin geri
doniisiimlii olup olmadigina bakmiyoruz ya da iireti-
ci firmalari bir kalem kagit alip da iki satirla geri do-
niisiimlii maddeler kullanarak malzeme iiretmelerini
rica etmiyoruz. Evet giizel seyleri kullaniyoruz, ama
takdir etmeyi ya da tesekkiir etmeyi bilmiyoruz. Yil-
lardir binlerce canl bulunan ve besin kaynagimiz
olan denizlerimizin altinda ve iistiinde yapilan atom
ve hidrojen bombalari testlerine goz yumuyoruz, or-
manlarimizi, agaclarimizi insafsizca kesiyoruz, hatta
diinyamizin akcigeri olan yagmur ormanlarina el at-
tik son yillarda. Simdi soruyorum size: Akcigerleriniz
hastalansa ne olur? Yillardir fabrikalarimiz ve sanayi-
imiz cok ilerledi hatta uzay teknolojisi adini taktigi-
miz teknoloji harikalari veriyoruz insanogluna. Ama
ya bunlar iretilirken olusan atiklari ne yaptik? Ben
sOyleyeyim; derelere, caylara, akarsularimiza bosalt-
tik; ne de olsa akip gidiyor; gidiyor ama, nereye gi-
diyor? Hattabu atiklari topragin yiizlerce metre altina
gomdiik, iistiine de kalin betonlar doktiik. Sonra giin
geldi yer alti suyumuzda uranyum tiirevi maddeler;
kutuplardaki foklarin viicudunda DDT denen agir ve
yasaklanmis tarim ilaclari; denizlerimizdeki baliklarin
viicudunda da civa cikti. “Allah Allah” deyip sasirdik
yalnizca. Ardindan 12-15 cm boyundaki baliklarimiz
7-9 cm ye diistii. insanlar arasinda soyle konusmalar
oldu “ Duydun mu A sehrinin icme suyundasu bakte-
ri ¢lkmis, artik icilmez raporu vermisler”.Ne yazik
son zamanlarda bu sozler revacta. Tiim bunlar nere-
de oluyor biliyor musunuz? Avrupa’nin en fazla bitki-
hayvan cesitliligine sahip, diinyanin bagka hicbir ye-
rinde olmayan, endemik tiirlerin bulundugu, diinya-
nin en kaliteli icme suyunun ¢iktigi, yaylalarinda cam

Degerli Okurlar, gorislerinizi

b

a

kokusunun cigerlerimizi bayram ettirdigi, yabanci bi-
lim insanlarini bile doga ve tarihi arasgtirma yapabil-
mek icin cezbeden, diinyanin en giizel ve temiz de-
nizlerine sahip olan iilkemizde. Yoksa farketmeden
uykumuzun sonuna mi yaklasiyoruz? Acaba sona gel-
meden uyanabilecek miyiz?

Fatih Bozyigit / izmir

bilgidunyasi.net
Kesfetmek icin caba gosteren ve bu amaca yo-
nelik yatirim yapan sizlerin, yani hepimizin, en do-
gal hakkidir kimlerle ve nasil bir yapi ile irtibatta ol-
dugumuzu bilmek. iletisim icinde oldugumuz kisile-
ri ve kurumlar ne kadar ¢ok tanirsak, haklarinda ne
kadar fazla bilgimiz olursa, siiphesiz duyacagimiz
gliven ve goniil rahathgimiz da aym olgtide artar.
Giincel bilgiye ulasmak isterken, hangi kaynagin
isinize yarayacagini bulmaya calisirken (gerekli ge-
reksiz) bilginin icinde kayboluyoruz. Bu noktada, ¢a-
gin nimetlerinden internet imdadimiza yetisiyor. An-
cak, her konuda bilgiyi birkac tusla elde edebilece-
gimiz net ortaminda, bu kez de her bir konu icin tek
tek arama yapmak, istedigimiz bilgiye ulasirken ci-
leden ¢ikmamiza neden oluyor. i§te biz de sikilma-
dan, hem eglenip hem de ddrenebileceginiz bir or-
tam hazirlamak istedik ve “bilgidunyasi.net”i tasar-
ladik. Konu dagarcigini elimizden geldigince genis
hazirlamaya calisirken, kaynaklarimizi da bir o ka-
dar dikkatli secerek, saglam temellere dayanan bir
arsiv olusturmaya calistik. Biz, arsivimizin zenginles-
mesi icin calismalarimizi siirdiiriirken, siz de oneri-
lerinizle bize katki da bulunabilirsiniz.
Gliray Sonmez
e-posta: guraysonmez@superonline.com
Web: www.bilgidunyasi.net
Tel: (212) 288 35 20 - 274 63 60

Baz Istasyonlari

Simdi sizlere gercek bir dykii anlatacagim. Bun-
dan ii¢ yil 6nce koye ozel bir cep telefonu sirketin-
den yetkililer geldi. Koy muhtariyla goriisme sonu-
cunda, koye her ay bir milyar lira kira parasi ver-
mek (izere bir anlasma yapip, koyliiye de birtakim
evraklar imzalatiyorlar. Bir siire sonra da kdytin bir
iki kilometre Gtesinde bir baz istasyonu kuruyorlar.
Bir siire sonra koylii de ve bolgede yasayan canlilar-
da birtakim rahatsizliklar ortaya cikiyor. Ornegin,
insanlarda bas donmesi, kol ve bel agrilar basliyor.
Hayvanlarda, zayiflama ve gelisim bozuklugu olu-
yor. istasyonun yakinindaki armut agaclari ve yerde-
ki otlar sararip soluyor, gelisme bozuklugu onlarda
da gortiliyor. Tarim arazilerindeki iirtinler biiyiye-
mez oluyor. Arilarsa ogul veremiyorlar. Bu olaylar
gectigimiz yil da tekrarlaniyor. Kdye gelen sirket
yetkilileri kurduklari istasyonun zararlari konusunda
hicbir bilgi vermedikleri icin koyli simdi ne yapaca-
g1 bilemez durumda. Bu konuyu tartismaya aciyo-
rum. Ne kadar cok bilinclendirici yaz1 yayimlansa so-
run daha kolay ¢oziimlenir diye diistiniyorum.

Can Sonmez / Erzincan

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suglayici

ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdgesine
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Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

gidaki telefon ve faks yla da eri



Dergimden Beklentilerim

17 yasinda bir okurunuzum. Derginizi Ocak
2001'den beri diizenli olarak aliyorum. Kiitiiphane-
min bas kosesini Bilim ve Teknik'e ayirdim. Daha 6n-
ce de Bilim Cocuk almistim. "Yeni Ufuklara" ekleri
cok giizel bir seri olusturdu ve olusturmaya da de-
vam ediyor. Bu eklerin yaninda ben de diger okuyu-
culariniz gibi poster, CD vermenizi cok isterdim. An-
cak kendimi sizin yerinize koydugumda hakl oldugu-
nuzu anliyorum. Boyle bir dergiyi piyasadaki diger
dergilerin fiyatinin cok altinda satmak ve en az on-
lar kadar kaliteli hazirlamak biiyiik bir basari. Ben
ileride uzay ya da ucak miihendisi olmak istiyorum.
Astronomi, astrofizik ve diinya disi yasam gibi konu-
larla ucak ve uzay araclarina karsi biyiik bir ilgim
var. Bircok kisinin istedigi gibi ben de mesleklerin
tanitildigi bir boliimiin her ay dergide yayimlanmasi-
ni cok isterim. Biraz da dergiye ve dergideki bolim-
lere deginmek istiyorum. Oncelikle derginin kapak
tasarimi ¢ok giizel. Ozellikle bazi aylarda konuya go-
re farkl bir renk olmasi da ayri bir tat katiyor. Ha-
ziran 2001 (Tiirkiye ve Genetik) ve Mayis 2004
(Mermer) kapaklan simdiye kadar en begendigim
kapaklar oldu. "Bilim ve Teknoloji Haberleri" bolii-
miinde ilgilenmedigim bilim dallariyla ilgili haberler
bile ilgimi cekiyor. Bu agidan cok giizel. Ancak ba-
zen haberler 2 ay oncesine ait oluyor. Fakat bu ka-
darcik olur diyerek geciyorum. "Nerede Ne Var" ve
"BilimNet" her bilim dergisinde bulunmasi gereken
boliimlerden. "Kendimiz Yapalim" derginin ilgi ce-
ken béliimlerinden biri. Ancak cok sayida malzeme
lazim oldugu icin yalnizca g6z atmakla yetiniyorum.
"insan ve Saglik", "Tekno Tezgah", "Nasil Calisir",
"Matematik Kulesi"gibi béliimlerin eklenmesiyle der-
gide eksik kalan kisimlar tamamlandi diyebiliriz.
"Yayin Diinyasi”, "Forum" ve "ilettikleriniz" zaten
derginin klasiklesmis boliimleri. "Londra'dan Mek-
tup", "Monitorden Yansiyalar", "Yasam" ve "Gokyu-
zii" ise benim en cok ilgimi ceken sayfalar. Ozellikle
"Gokyiizii" sayfasi dergiyi aldigimda ilk okudugum
sayfa oluyor. Zaten Alp Akoglu' nun yazilarini Bilim

Firat Karasu’ya, géndermis oldugu ayrintili analiz icin tesek-
kiir ediyoruz. Yeni Ufuklara ekimiz konusundaki olumlu goriis-
leri, amacini dogru saptadigimiz ve dogru hedefe ulagtirabildi-
gimizi gosteriyor ki, bu da gercekten cok sevindirici. Poster ve
CD’ler icin sergiledidi anlayis, hatta daha otesinde gdsterdigi
destege de tesekkiir. CD konusunda, daha dnce de dedigimiz
gibi simdilik bir takim darbogazlarimiz var. Ama posterler icin
hazirliklarimiz sonuglanmak tizere. Okuyucularimiz, begendikle-
ri bazi eski posterlerimizi bulmak istiyorlar. Geri biz bunlarin
hepsini Web sayfamiza indirilebilir PDF dosyalari olarak koy-
duk; ama en iglevsel olduguna inandiklarimizi yeniden bastirma-
yi diisiiniiyoruz. Gelgelelim, mali olanaklarimiz bunlar ek ola-
rak vermeye elvermiyor. Bu nedenle yeni posterlerimiz SINIRLI
SAYIDA bastirilip, ¢ok diisiik fiyatlarla satilabilecek. Sorun, da-
ha dnceki posterlerimizde verilen bazi bilgilerin, aradan gecen
siire icinde gegerliligini yitirmis, ya da yeni bulgularla zenginles-
mis olmasi. f)rne(;in, cok istenen bir poster, periyodik tablo. Ya-
yinlandigindan bu yana, laboratuvarlarda yeni elementler kesfe-
dildi ya da bazilari icin yeni kullanim alanlari ortaya ¢ikt, bazi-
larinin yeni ozelliklerinin farkina varildi. Bu yeni bilgileri iceren
bir posteri zaten uzun bir siiredir Web sayfamizda izliyorsunuz.
Simdi de okurlarimizin TUBITAK kitap satis biirosundan ya da
Web sayfamizdan siparisle alabilecekleri bir poster bastirmak
lizereyiz. Bunlan yenileri izleyecek. 21. yiizyilda teknoloji (ire-
ten iilkeler arasinda yeralmak ve uzay kuliibii iyeleri arasinda

Cocuk aldigim zamanlardan beri biiyiik bir zevkle
okuyorum. Umarim elestirilerimi ve isteklerimi dik-
kate alirsiniz. Simdiden tesekkiir eder, yayin hayati-
nizda basarilar dilerim.

Firat Karasu/izmir

Bilim Adami Olabilmek

Kitap okumaya bir bicimde yatkinligi olan insan-
lar, cevrelerine ragmen, ileriki zamanlarda, cevrele-
rinde olagelen yanlislari goriip, bu yanlislardan ken-
dilerini siyirabiliyorlar. Biliminsanlarinin sayisinin
artmasi icin de uygun kosullarin iilkemizde olmasi ve
tesvik edici faaliyetlerin artmasi gerek. Ornegin be-
nim bilime olan ilgimin Bilim ve Teknik dergisi saye-
sinde bir tutkuya doniistiigiinii soyleyebilirim. Yalniz
bu tutkuyu ilerletip, bilimi benim icin vazgecilmez
bir alan, bir yasam bicimi haline getirmeyi diisiinii-
yorum. Zorluklar goriip, onlari asmayi goze alabilen
bir istek icindeyim. isteklerimin gerceklesebilmesi
icin tiniversite egitiminin kesinlikle gerekli oldugunu
diisiiniiyorum. Bu yil ODTU Genetik Miihendisligi
Boliimii’ne girebilmek icin elimden gelmeyeni de ya-
pacagim. Bilimadami olmaya aday bir kisinin sunu
kesinlikle bilmesi gerekiyor: “Araliksiz olarak calis-
mak.” Yine bilimadami adayi, iniversitede yaptigi
arastirma sonuclarini yaziya dokiip, Bilim ve Teknik
dergisi kanaliyla yayinlamayi da basarabilmeli. Ve
aday yeterli olgunluga eristiginde, bilimadamliginin
yani sira Bilim ve Teknik dergisinin yazarlarindan bi-
ri olmayi da hak edecektir.

Sayin Rasit Giirdilek, sizce ben bunlari basarip,
bagnaz insanlardan uzakta bir bilim ortaminda bu-
lunabilecek miyim? Bilimle yakindan ilgisi oldugunu
diistindiigiim bir insanin, sizin, diisiincelerim hak-
kinda yorumlarinizi merak ediyorum. Ayrica daha
temkinli adimlar atabilmem agisindan gériisleriniz
benim icin cok onmeli. Sizinle tanismay da cok is-
terim. Umarim ilerleyen yillarda sizinle ayni ortam-
larda bulunabiliriz.

Ozqgiir Yasar Akyar/Afsin-K.Maras

yerini almayi hedefleyen tilkemizin, kuskusuz uzay ve ucak mii-
hendislerine daha cok gereksinimi olacak. Ama, is yola ¢ikmak-
la bitmiyor; finise en onde varanlar, en basarililar arasinda bu-
lunmak gerekiyor. Meslekler konusundaki tanitici yazilar, giizel
bir 6neri. Kapak tasarimi da ¢ok dnem verdigimiz bir konu ve
alanlarinda en yetkin arkadaslarimizca yerine getiriliyor. Sizle-
rle birlikte biz de kendilerine tesekkiir ediyoruz. Bilim ve Tek-
noloji Haberleri kdsesinde, ok genis bir yelpazedeki gelismele-
ri yansitmak istiyoruz. Bazen, bir alandaki tiim gelismeleri bir
iki sayfaya sigdirmak miimkiin olmadigindan, bir iki ay geriye
ddniip, daha dnce yer veremedidimiz haberler arasindan da se¢-
me yapmak zorunda kaliyoruz. Ne demisler, ge¢ vermek, hi¢
vermemekten daha iyi. Firat'in yeni kdgelerimizle ilgili olumlu
diisiinceleri de cok sevindirici. Hedefimiz neydi? Kuru bilgi ak-
tarmak yerine okurlarimizin somut sorunlarinda da, pratik ge-
reksinimlerinde de bilimle yanlarinda yer almak, kisacasi yalniz-
ca zihni ve kiiltiirel gelismelerinde degil, giinliik yasamlarinda
da kendileriyle i¢ ice olmak. Alp Akoglu, tim okurlarimizdan
hakli dvgiiler aliyor. Gokyiizii sayfasinin ve gozlem senliklerimi-
zin popiilerligini, kendisinin titiz calismalarina borcluyuz.
Ozqiir Yasar kardesimize Gnce mektubunu biraz kisaltip
yalnizca kendi alanimizla, pozitif bilimle ilgili olan kisimlarina
yer verdigimiz icin bir dziir, sonra da tiim olumsuzluklara kar-
sin bdylesine bir bilim tutkunu oldugu icin tesekkiir borcluyuz.
Eger dedigi gibi icindeki atesi biz yakabilmissek, ne mutlu bi-

Elektronik

Her alanda basariyla yayimladiginiz arastirma
konularina elektronigi de dahil etmenizi istiyorum.
Elektronik hakkinda yayimladiginiz konularin ozel-
den genele dogru girmesini yeglerim. Ornegin, bas-
langic olarak hangi parca ne ise yarar, hangi devre-
lerde kullanilin anlatip, sonra giindelik yasamda
kullandigimiz aletler 6rneklenebilir. Bu sekilde her
ay iki ya da ii¢ parca tanitilsa, yararh olacak.

Sule Y. Ulkii/Konya

Cagin Gerisinde Kalmak
[stemiyorum

Size cezaevinden yaziyorum. Kisa bir siiredir
buradayim. Universite dgrencisiyim. Tip okuyorum.
Disaridayken yayinlarinizi izlemeye calistyordum.
Hem bolimiimle ilgili, hem de lisedeyken ilgimin ol-
dugu popiiler bilim kitaplarinizi alirdim. Bilim ve
Teknik dergisini de okumaya hep 6zen gosterdim.
Lise yillarimda, TUBITAK’in bilim olimpiyatlarina ve
proje yarismalarina da katilmigtim.

Cezaevinde oldugum siirece, yani iki yildan be-
ri birkac Bilim Teknik dergisine ulasabildim. Bu ko-
nuda ailem ve arkadaglarim yardimc olmaya calisi-
yorlar. Ama ozellikle kitaplariniza ulasmak ¢ok zor.
TUBITAK’in kér amagli bir kurum olmadigini biliyo-
rum. Ama siz de takdir edersiniz ki giiniimiizde ya-
yinlara kolay para ayrilmiyor. Bir de cezaevinde ol-
manin verdigi lretimsizlik soz konusu. Bu yayina
para ayirmayi biraz daha zora sokuyor.

Cagimizda bilimin ve teknigin hizla degisime
ugradig bir gercek. Caga ayak uydurmaksa, cagin
bilimsel ve teknolojik degisimlerini bilmek ve uygu-
lamakla olasi. Yoksa cagin gerisinde kalirsiniz. So-
ziin 0zii ben de yayinlariniza, popiiler bilim kitapla-
rina ve dergimize ulasabilme konusunda ilginizi
bekliyorum.

Serhat Tokyay/2 Nolu F Tipi Kapali Cezaevi
A Blok-28/Tekirdag

ze. Arkadagimiz, umarim istedigi boliime girmistir. Ama olma-
diysa da, hi¢ kugkum yok ki, ileride istegine kavusacaktir. Ciin-
kii zaten receteyi kendisi veriyor: Calismak; durmadan, yorul-
madan, bikmadan, araliksiz calismak. Bu reeteyi uyguladigi da
besbelli. Arkadagimizla tanismayi ben de cok isterim, kapimiz,
tiim okurlarimiza oldugu gibi onun icin de ardina kadar agik.
Birlikte calismaya gelince, o biraz kugkulu. Elbette bayragi da-
ha geng arkadaslarimiza emanet etmis olacadiz; ama bir bilim
tutkunu olarak Bilim ve Teknik ailesinin iiyesi olmak, her za-
man gururla paylasacagimiz bir onur olmaya devam edecek.

Sule Ulki’niin istegini de kisa siire icinde hem Web sayfa-
sinda, hem de dergimizde yeni arkadaslarimizin katkilariyla
gerceklestirecedimizi umuyorum.

Serhat Tokyay’a 6nce bir an dnce fiziki dzgiirliigiine kavug-
masini diliyoruz. Goriiyoruz ki zihni zaten dzgiir. istegini yeri-
ne getirebilmek icin ilk adimlanimizi athigimizi arttk miijdeleye-
bilirim. Adalet Bakanhgi yetkililerinin igbirligi ve yardimlaryla
lilkemizdeki 450 cezaevinin her birine elimizdeki mevcut sayr-
lardan 5’er takim (toplam 60 dergi) Bilim ve Teknik, cocuklar
icin de 200 takim ayni sayida Bilim Cocuk gonderdik. Popiiler
Bilim Kitaplar serisi icinden segilen 20’ser kitap da hazirlands;
yakinda gonderecegiz ve bu hizmeti diizenli olarak yapacagiz.

Tiim okurlarimiza Bilim ve Teknik calisanlarindan sevgi ve
saygilar...

Rasit Giirdilek
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Forosiklotls gerclik

1) Motosiklerli genclik ga-

@ ismaya fcsviﬁgfzgrlfr...

@ Iki guriltd birlestirildi-
g1 igin gurultiden

tasarruf edilir...

www.zihnisinir.com

PURUMDE ADANA
ROMANTIZMI \O rrosi

SEVGILIYE BUKET SEKLINDE SUNULARAK HEM MIDEYE, HEM KALBE
HITABEDILMIS OLUNUR. BOYLECE MAKSIMUM SONUG ALINIR..
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Asiri derecede koli basili oldugu (
halde intihar eder gibi denize
giren biri...
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Yumusakliklari,
elastik oluslar1 ve
cok miktarda suyu
emerek yapilarinda
tutabilmelerinden
dolay1 hidrojeller,
tibbi uygulamalar
ve biyoteknolojik
uygulamalar acisin-
' dan cok 6nemli
malzemeler.

Hazirlaniyor...

Stipergozenekli
Jeller

Kozmetik tirtinlerinin

Kozmeti gln reklamlarinda bilimsel terimler
ve aciklamalar sikca
Sinirlari

kullaniliyor. Amag, tGriinlerin
etkililigini ve guvenilirligini
vurgulamak. Ote yandan, her
bir irtintin ardinda uzun ve
yorucu bilimsel calismalarin
yattigr da bir gercek. Peki,
kozmetik trtinleri gercekten
“ise yariyor” mu?

. Erkek ve kadin anatomisi
Kim Daha arasindaki farklar ¥ - ;
Saglam? cok iyi biliyoruz. ; \;‘.,aw o -
:'I o |
¢

Ya her iki

cinsiyetin biinyeleri

arasindaki farklar1? Aciya,

strese, enfeksiyonlara, ilaglara \
ve diger kimyasallara karsi

erkek ve kadmn btinyeleri nasil

tepkiler veriyor? Bu tepkiler

her iki cinsiyette birbirinden

ne kadar farkli? L

Sporda st diizey
Sporda Yetenek basari elde edebil-
Seglml mek igin yetenekli
sporculari, dogru
zamanda secilmesi
ve bunlara 6zel ant-
renman programla-
r1 uygulanarak ca-
listirilmalar: gerek-
li. Bunun i¢in neler
yapiliyor? Hangi testler uygulaniyor? Sporcunun hangi bransi
sececegine nasil karar veriliyor?




