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POLINEZYA'NIN KUTSAL DUVARLARI

Pierre de LATIL

olinezya'daki tek arkeolojik kalintilar

Marae’ diye adlandinlan ve kutsalligi yani-
sira toplumsal ve siyasal bir anlam da tasiyan
surlardir.

Ancak, Hiristiyan dininin kabultinden sonra
Polinezya kiiltiiriinG olusturan bu kalintilar da
anlamlarint yitirmeye yilz tutmustur. Bu tas
duvarlar yer yer yikilmig, harap olmus ve kalin bir
bitki &rtilsiiniin amansiz maskelemesi altinda
gozden yitmektedir.

Uzun bir unutulmusluk devresinden sonra
son yillarda birgok ‘Marae’ ortaya gikarilmistir.
Ozellikle gegen yaz Tahiti'de ORSTOM (*) ve
CNRS (**) genig bir arkeolojik kampanya
agmigtir, bu amacla ve okullarin da isbirligi ile
biiyik bir barajin arkasindaki vadi elden gegiril-
meye baslamistir.

Yazinin bilinmedigi bu ilkelerde antik belge-
lerin bulunamamast nedeniyle ‘Marae’lerin kéke-
ni ancak kusaktan kusaga aktarilan sdylenti ve
hurafelere dayanarak saptanabilmektedir. Tek
somut kanit ilk Avrupali arastirmacilarin daha
heniiz bozulmarmg géreneklerini stirdiirebilen bir
Polinezya kabilesini kesfetmeleri ile elde edile-
bilmisti. Marae’ler daha dogirusu Tahiti'nin bugiin
artik gegmise kanisip unutulmus olan ‘Bas
Marae’s| konusunda ise en &nemli kanit 2 ylizyil
6nce Tahiti de bir térene katilmig olan kaptan
Cook’un vazdiklaridir.

Kaptan Cook’un Giincesi

Kaptan Cook 1774 ve 178%da Kral 11|, George
Adasi diye anilan bu cennet divarina iki kez
gelmigti. Adaya bu ismi kasif ve gezgin Samuel
Walless 1767'de vermistir. 13 Agugtos 1777'de
yeniden Tahiti've geldi, Kaptan Cook. Ingilizler
Matavai Koyunda demir attilar. llk birka¢ giin
olaysiz gecti ve Kaptan Cook adanin baskani Tu
ile tamistr. Tarihgilere gére Tu, Birinci Pomare
adiyla anilmaktadir. Iste gezginlerimiz yakin bir
yorede “bulunan Tu'nun sarayinda az sonra
anlatacagimiz bir drama tanik oldular.

Komsu ada Moorea'dan gelen bir haberci Tu
tarafindan {i¢ vil 6nce atanan bagkana karsi bir
darbe diizenledigini ve partizanlarin daglarda

tislendigini bildirmekteydi. Kral, Kaptan Cook ve
arkadaglarint tam aniamiyla demokratik bir
bicimde bu duruma karsi siiratle alinmas:
gereken &nlemleri tartigmak Gzere olusturulan bir
kurula danigman olarak cagirdi. Iimlilar ve savas
vanl iki cephe arasinda Kral tarafsiz kalmay
yeglivordu. Kaptan Cook savas yanlisi cephenin
bagkani Thowa'nin destekleme istemini iki kez
geri gevirmek zérunda kald:.

Derken Eylil'tin 1inde Thowa, Krala Ulu
Tann Eatova'ya, Moorea 3asilerine karsi zaferi
garantilemek igin kurban adamak {izere bir adam
dldirdiging bildirdi.

Cook 1774'deki gezisinden dénerken berabe-
rinde getirdigi Polinezyalilardan bu tiir insan
kurban edilen térenlerden s6z edildigini duymug-
tu, Ayrica Bougainville de buna benzer bir olaya
tanik oldugunu yazilaninda belirtmisti, Ama
bdylesine yumugak huylu bir toplumun béylesine
hunhar davramimi pek kolay kabul edilebilecek
bir olgu degildi. Bu nedenle kesin bir yargiya
varabilme amaciyla Cook ertesi giin yapilacak
torene katilmayr kabul etti.

Asagida anlatacaklarimiz bilyilk denizci Kap-
tan Cook'un agizindan kaleme alinmis bir olay
degildir; ne yazik ki kendisi bunlan anlatmaya
firsat bulamadan Havai verlileri tarafindan &ldii-
rildii. Ama yine de metin geminin giincesinden
alinmig bir metindir. Resolution adli gemide
onunla birlikte bulunan arkadaslan tarafindan
gerekli diizeltmeler yapilarak aktanlmistir. Marae
tarenlerini agiklayan ve elde bulunan tek belge
bu giincedir

“Altahoro surlarina dogru bir siiril erkek ve
birkag da oglan gocugu ile birlikte yola koyul-
duk: Kafilede tek bir kadin yoktu. Dért rahip ile
¢comezleri deniz kiyisinca uzanan surlarin éniin-
de bizi beklemekteydiler. Tanriya kurban edile-
cek garibin gbvdesi yan yanya kumluga ¢ekilmis
ve dalgalanin yaladigi bir ufak kayiga uzatilmist)”

Avrupalilar Kralin emrine uyarak soyundular,
rahiplerin 20 - 30 adim &tesinde durdular, biiylk
kafile ise daha uzak bir yerde toplandi. Derken
téren basladi. Téren iki glin boyunca siirecekti,



ayinlerin sozlerini  Avrupalilar anlamiyorlards
ama bu, hep ayni seyin tekrari izlenimini uyandi-
riyordu.

Rahipler geng muz fidanlan sunarak ve kralin
ayaklanna hindistan cevizi lifleriyle baglanmig
kirmizi tiy tutamlan dokundurarak 6nce Krala
saygl gosterisinde bulundular. 1ylerin bu tir
torenlerde ve dyinlerde bliyiik bir 5nemi ve rolii
vardi.

Sonra rahipler sur duvarinin éniine oturdular;
kumsala siralanan 6teki kisiler ise kurbanin yati-
rildigl kayigin iistéine muz fidanlarini koydular.
Ingiliz denizcilerinin ¢éziimleyemedigi bir sey de
ayin yapan rahiplerin tagidigs kumag bohgalariy-
di. Uzun uzun siiriip giden yakarilar okunurken
bu bohgalan kurbanin &niinde tutuyorlardi.
Sonunda cesedi kayiktan aldilar ve kumsala,
ayaklar ' niz tarafina dogru gelecek sekilde
yatirtle . Bir kismi ayakta bir kismi oturmusg iki
rahip grubu arasinda uzun bir ilahi sdylesisidir
basladi. Ustlini kapatan dallardan kurtarilan
kayik da daha sonra kiyiya paralel olarak kondu.
Yeniden uzun yakarilar basladi. Bu ayinlerde
kirmizi tily demetinin ¢ok &nemli bir gdrevi
oldugu anlasihiyordu.

Iste kritik an geldi; bas rahip cesetten bir
tutam sa¢ kopardi ve sol gbéziinii ¢ikardi ve
bunlar tutup genis bir vapraga sararak Krala
sundu. Kral bu sunuya dokunmadi ama bugiin
bilindigi lizere torelere gére Kralin bunlar yer
gibi yaptigi da olurmus.

Bu dyinlerin hicbirinin agiklamasi yok. Orne-
gin neden “cesedi basi sur duvarina gelecek
sekilde az &teye bir agacin altina ve bir totemin
yanina uzatip ayaklarina kirmizi tiiyler koyuyor-
lar”? Bas rahibin bir geyrek saat siiren ildhisi ile
az sonraki sikdyet edercesine bir tonla siirdiir-
diigii yarim saatlik yakarinin anlami ne? Ingilizler
kendi kendilerine “rahip kurbani sorguya gekip
onu kimyor olmali” diye yorumlamiglar. Daha
sonraki fasilda, ki anlatimi pek acikti, rahip bu
kez tanrlara seslenerek “Tahiti halkina Moorea
adasi erkek ve kadinlarini bagislamasimi diledi”.

Ceset bu kez surlarin igine alindi ve bu arada
davullar calinmaya basladi, Ustinde tiiyler, garip
bir takim paketler, yapraga sarili géz ve sag
tutami bulunan sunagin Gzerine bir &rtii yayildr.
En sonunda da topraga bir gukur kazilarak kurban
gomiildi

Baska kurbanlar da adanmisti. Boynu kinla-
rak oldiriilen bir képegin tiiyleri ateste yakild,
Kulak tirmalayici ¢ighklar, tam tam sesleri
arasinda hayvanin barsaklari sunagin hemen
oniine yerlestirilen bir sekiye konuldu. Derken bu

kez de iki siit domuzunun kurban edilmesine
girisildi.

Peki kurbanlar nasil segiliyvordu acaba? Kimi
zaman igsiz giigsiiz takimindan, kimi zaman da
suglular arasindan; denildigine gére; “Kurban
oldiirtilecegi ana kadar kurban edilecegini bilme-
mekteydi”. Kral ise kimin kurban edilecegini
énceden dgrenmis olurdu.

Kurban téreni Tahiti'de iki yil kalmug olan
iinlii Bounty gemisinin ikinci kaptani James
Morrisson tarafindan da ayni sekilde anlatilmig-
tir. Kurbani segmek igin surlarin oldugu yerde bir
toplanti yapilirdi. “Bu amaca en uygun Kkisiyi
saptamak {izere, kabilenin bilge kisilerinden
olusan bir hakem kurulu toplanir ve kimin kurban
edilecegine karar verirdi. Eger hirsizhié ya da
dine saygisizhigi ile suglanmig biri var ise onun
kurban edilmesine karar verilir ve iglerinden biri
uygun bir firsat kollayarak kurbani éldiirmeye
memur edilir; genellikle gece vakti yapilan bu
idam o ana kadar gizli tutulurdu. Ama sunu da
belirtmek gerekir ki insan kurban etme ¢ok nadir
olarak ve ancak en onemli sur duvarlarinda
yapilan bir iglemdir.

Platformlar ve Duvarlar

Peki bakalim taslardan ne &grenecegiz, yani
arkeoloji bilimi bize neyi agiklayacak? Hersey-
den 6nce bu tas kalintilan kag yasinda acaba?

Yanitlamas) gii¢ bir sey. Duvar taslarinda
karbon 14 saptanmasi olanaksiz, Bu nedenle
duvarlarin yasini ancak ates yakilan ocaklardaki
kémiirlesmis maddelerden saptama ve bir para-
lellik kurmak olasiligi var. Bu surlarin yapim
tarzi, Polinezya halkinin ‘Marae donemi’ diye
anilan belli bir ¢agim karakterize etmeye de
yardimci oluyor. Bu dénemden dnceki “Maupiti
donemi”, 1962'de Bora Bora civarnindaki bir
adada bulunan iskeletlere bakarak 860 (¥ 85 yil)
ile 1190 (¥ 90 yil) arasi olarak saptanmustir.
Fakat daha sonralar igin bir boslukla kargilagryo-
ruz; en eski surun yapim sekli ancak 16. yiizyila
dayaniyor. Merkezi Polinezya'ya 6zgii biiyilk tas
duvarlar s6z konusu kugkusuz, daha yalin diger
tas duvarlar zaten Polinezya'nin her déneminde
ve her bolgesinde bulunmakta, Merkezi Polinez-
ya'da bu nedenle Marae dénemini 16, 17 ve 18.
yiizyillar olarak tammlamak gerek. Bu kiltiiriin
doruk noktasina da Avrupal denizcilerin yoéreyi
kesfettikleri tarihlerde ulastigini ,varsayabiliriz.
Ama duvarlarin bazisi Avrupalilarin geliglerinden
sonra da yapimig olabilir.

1933'de K. P. Emory ii¢ ana tip duvar tammli-
yor; en eskileri i¢’ duvarlar, yani topraga insa
edilenler, en yenileri de kiyi duvarlar, bir de her



ikisinin ortasinda olanlar diye siniflandirlmakta.
Ama Emory'nun bu smiflandirmasi ve tanimla-
masi bugiin pek ragbet gdrmiiyor. Sur duvarlarn-
nin genel plam genellikle cografik kosullara
uygun olarak gelistirilmis. Papeete adasinin kar-
sisina disen Moorea kiyilanndaki gibi kimisi
yilksek bir diizltige insa edilmis olup Tahiti'nin
daglik bélgesindeki Papenoo vadisindeki sarp inis
tizerine kademeli olarak insa edilen surlardan
tamamen farkhdir.

Bu surlar konusunda en yetkili isim ORSTOM'-
un Direktorli ve CNRS arastirma baskani José
Garanger'dir, ona gore, eskiden tamimlanan (g
sur tipi Avrupalilarin gelisine kadar gegerliligini
korumustur. Simdi ise bu simiflandirma, yoresel
yvapim cesitliliklerine ve pek ¢ok sayidaki ara
tiplere uygulamaya kalktukta pek yalin kalmak-
tadir. Sanki her yap1 gurubu kendi toplumsal
karakteristikleri ile komsu sutlardan aynlmak
istemektedir. Bazi yapim tarzlan ise digerlerine
damgasim basmigtir. En dnemli ve tek tipolojik
aynm bu surlann yapiminda kullanilan yontu
bigimlerinde yatmaktadir. Bir kism gelisi giizel
yigilmig taglardan olusurken bir kisminda da
taslar yek digerine uyacak bigimde yontulmus
olup bu sistem genellikle kiyi surlannda uygulan-
makla birlikte bazi daglik bolge tipi surlarda da
rastlanmaktadir.

Ornegin turistlerin  pek ragbet ettigi ve
gezmeden edemedigi birbirine yakin ve iyi
durumda bulunan iki yeri ele alalim: Papeete’ye
gliney kiyl yolundan 22 km. 6tede bulunan Arahu
Rahu'daki 1954'de restore edilmis olan (halen
gene harap haldedir) sur duvarlar ile Moorea’nin
hemen yakinindaki Titiroa adasindaki Honolulu
Piskoposluk Miizesince 1969'da onarilan sur
duvarlani.. Her ikisi de bélgenin i¢ kesimlerinde
inga edilmis olup 'Mapés’ ormanlari ile (Inocarpus
edulis) cevrilidir. Mapés, at kestanesinin Tahiti-
cesidir. Bu, kutsal agaglar yapay olarak dikilmis
goriintimiindedir ve kendiliklerinden yetismemis-
tir. Ince gévdeleri adeta yitksek payandalardan
destek alarak ayakta durabilmektedir. Agaglarin
altindaki koyu gélgelikte alcak bir tas duvar
bulunur, bu duvarin taslan oval olarak sekillen-
dirilmis iri ve yuvarlak cakillardan olusmaktadir,
kuskusuz volkanik olusumludur bu taglar. Bu
kisim ‘patu’ dive adlandinliyor. Bu sahanhk
diveceginiz kismi, inangsizlanin ayak basmasi
vasaklanmis olan dikdértgen bicimi bir avlu
cevrelemektedir. Kaldinim taslari ile désenmis bu
avlu ‘paepae’ diye adlandirilir. Avlunun en
ucunda ‘ahu’ denilen iki ya da {i¢ basamakl
dikdértgen big¢imi bir platform bulunmaktadir ki
en kutsal yer iste burasidir. Destek duvarlarn

tastan orillmis olup ylizeyi de kaldinm tas
tarzinda iglenmistir. Burada tanrlarin ve atalarin
barindigina inamlir. ‘Ahu’nun 8n ve arka tarafin-
daki taslar iglerine yiyecek konabilecek sekilde
islenmistir.

Eskilerin dediklerine gore bu platforma
kurban edilenlerin kafataslan konmaktaymis.

Taslar da degisik yiksekliklerde Srillmilstir;
ddeta hierarsik bir soy kitiigii (secere) gbriinii-
miindl vermektedir. Bu taglar zamanimiza degin
gelebilmistir. Buna kargin, taslarin arasina yerles-
tirilen kaba yontulmus ahsap steller ¢oktan
kaybolup gitmigtir. Eger bugiin gidilip bakilsa
ozellikle Mahaiatea duvarlaninda adeta bugiiniin
Tahitisini yasayabiliriz. Sunak yerine kullamilan
ahsap platformlara gene domuzdu, kustu, mey-
vaydi, gigekti gesitll sunular konulmaktadir.

Marae deyiminin anlami pek yaygindir, o
Maori dilinden tiiremis bir sézcilktiir. Adalarda
sosyal ve dini gdsterilerin yapildigi yerlere verilen
bir isimdir; ayni zamanda evlerin hemen yaniba-
sindaki ve aile tannlan igin yapilmis kilgiictik
tapinaklara ve bilyilk anitlara da bu isim veril-
mektedir. Clinki Polinezya dinine gére en tepede
yaratici tanri Taaroa bulunmakta, daha asagi
kademelerde de daha &nemsiz tanrilar ver almak-
tadir, Bu tannlanin sayisi dyle goktur ki tipks
takim adalarin ve adaciklarin bollugu gibi bu isin
uzmanlari bile ipin ucunu kagirmaktadir. Eski
Romalilarin ocak tannlarina taptiklan gibi aile
tannisinin duvan da evin bulundugu yere yapilir,
Bu tapinagin hangi tann icin yapildigi ise gizli
tutulur; bunun da amaci yabancilanin aileye
kemlik getirecek biiyller yapmasini énlemektir.
Klanin sefi herkes adina dinsel temsilci gorevini
stirdlirlir, ancak ¢ok dnemli térenler icin rahip-
lere bagvurulur. Savasgilann, sihirbazlarin, blyi-
ciilerin Marae'leri ayndir, ayrica esnaf loncalari-
nin da Marae'leri bulunmaktadir. Son olarak da
Klan sefinin Marae'lerini séyleyebiliriz; yapimi-
nin saglamligi nedeniyle giiniimiize kadar gelebi-
len en &nemli Marae’ler Klan seflerininkidir.

Kral Marae'leri (veya Marae Ari‘iler) genel-
likle denizin yakininda insa edilmekteydi.

Kiyr Marae'lerinden ise hemen hemen higbir
sey kalmamigtir, bunun nedeni genellikle kiyila-
nn en yogun yerlesim kesimleri olmasidir; ayrica
Tahiti'de kiyi yolu insaati sirasinda pek ¢ogu
dagilip gitmis ve ginitimiize hicbir sey kalma-
migtir

Moorea ada gurubunda gérkemli Opunohu
vadisindeki on anit 6zellikle ilgingtir. Bir kere
cesitli tip ve biyiiklilkteki Marae'leri igermekte-
dir,; ayrica da bunlarin birisi, Ahu O'Mahine
Marae'sinin  tarihi saptanmistir. Bu Marae,



Mahine adinda bir kabile sefi tarafindan 1780'den
sonra yaptirilmistir. (Zaten adi da sefin adini
tagimakta). Bu Marae'ler toplulugu daha ziyade
bir ‘Kurultay platformu’ olusturmaktadir, dinsel
bir amag igin yapildig: sanilmiyor. Bu toplulukta
iki tane de ‘okgular platformu’ bulunmaktadir.

Okguluk soylu tabakaya 6zgii bir spor oyunu
olup savas sporu degildir. Okgular yelpaze bigi-
minde bir platformun ug¢ kisminda dururlar
Hedefe vurmak igin atis yapmaktan ziyade, amag
miimkiin oldugu kadar uzak mesafeye ok atabil-
mektir.

Takim adalardan en bilyiigi Sons-le-Vent'de
bulunan Raiatea Marae'sinin bir 6zelligi vardir
tipk: adaninki gibi. Bu yorede ilk yerlegim yapilan

adadir bu, bu nedenle 6teki adalarin anasi sayilir, ©
efsanelerin kékeni hep bu adadir. Taputapuatea

(yani iki kez kutsanmis) Marae’si de biitiin takim

adalarinki iginde en kutsalidir. Burada Tannlarla

dogrudan dogruya konusulabilecegine inanil-

maktadir, Denildigine gbre uzaktaki Polinezya

takim adalarinin  kabile sefleri ve rahipleri

diizenli aralarla buraya gelip toplanmaktadir.

(*) ORSTOM, Denizagin Bilimsel ve Teknik
Aragurmalar Ofisi.

(**) CNRS, Fransiz Ulusal Bilimsel, ve Teknik
Aragtirma Merkezi.

SCIENCEET AVENIR 'den
Geuiren: Kismet BURIAN

ENERJI VE ENTROPI

Dr. Toygar AKMAN

E vren iginde varolan tiim varliklarin, (canh
va da cansiz) hangisi ele alinirsa alinsin,
belirli bir “Yasam Siireci” sonunda, yagamlarini
sona erdirdikleri bilinmektedir. Gegen yiizyilin
bagina dek, bu konu, kisaca “Enerji” adi altinda
dile getirilmekteydi. “Varlik”lar, icerlerinde bulu-
nan bu “Enerji” ile yasamlarini siirdiirmektedir-
ler. “Enerji”leri tiikenince de &lmektedirler..
dive, cok basit tanimlamalarla yetinilmekteydi.
Cergi, Fizik ve Kimya bilimlerinde, “Fnerji'nin
Cesitli Déniistimleri” inceleniyor ve Biyoloji
Bilginleri de bu “Enerji lle Yasamin Nasil Stirdil-
riilmekte Oldugunu” cesitli yonleri ile aragtiriyor-
lard,

Ancak, “Enerji'nin Hangi Dogrultuda Akmak-
ta Oldugu” (izerinde, geregi kadar durmamis-
lard.

Termodinamik Bilimi'nin kurucularindan olan
Sadi Carnot, “Enerji” ve “Hareket” ile birlikte “Ist
Déniisimi” olayini da ele alarak incelemelerine
girisince, bu konu da aydinhiga ¢ikmis oluyordu.
Sadi Carnot, 1824 yilinda, " Atesin Hareket Ettirici
Giicli ve Bu Glicii Gelistirecek Ozel Makineler
Hakkinda Goriigler” adli, g¢ok ilging bir yapit
ortaya koymustu. Fakat, ne vyazik ki, birgok
bilginin basina gelen olay, gelip ona da ¢atmis ve
bu biiyiik bilgin, yillar boyu, ilging ¢aligmalarini,
bilim evrenine tanitamamisti. Bir Termodinamik
bilginin de i¢cok acik bir bigcimde dile getirdigi
gibi,

“__ Termodinamigin kdkenini, Sadi Carnot'’-
nun bu degerli yapitina borgluyuz. Ancak, bu

vapit, degeri Sir William Thomson (Lord Kelvin)
tarafindan taninincaya kadar, otuz yildan fazla
bir siire, meghul kalmustir..” (1).

Sadi Carnot, bu kiigiik kitabinda gok ilging
bir gbrils ortaya atiyor ve yaptigi deneylere
dayanarak, “Isi”"nin, “Hareket” haline déniisebil-
mesi igin, ancak “Sicakliklari Farkli”, “lki Ayri Isi
Kaynagi” kullanilmasi gerekecegini ileri stirliyor-
du. “Isi” ve “Enerji Dénlsiimleri” lizerindeki gok
daha ilging calismalar ise, kitap halinde yayin-
lanmamis oldugundan, &liimiinden kirk yil sonra,
bilim yiizeyine ¢ikabiliyordu. 1832 yilinda élen
bu Unll bilgin, 1831 yilinda yazmis oldugu el
vazilari (notlari) ile, Termodinamik Biliminin
“Birinci Prensibi”ni de kurmus oluyordu. Olii-
miinden kirk yil sonra, onun bu el yazmalan
incelendiginde, su ilging goriislerivle karsilasil-
migti;

“., Is1, sekil degistirmis olan “Hareket Ettirici
Gii¢"ten (ya da daha dogrusu) “Hareketin Kendi-
sinden Bagka Bir Sey Degildir”. (Bu hareket,
cismin partikiillerinde “ufacik taneciklerinde”
meydana gelen bir hareket'tir). “Hareket Ettirici
Glg”lin, tikenip yok oldugu her yerde, bu
“Gii¢”iin miktan ile orantil} bir nicelikte “Isi”
meydana gelir. Bunun kargiligi olarak da, “1si"nin
tilkenip yok oldugu her yerde de “Hareket Ettirici
Gli¢” ortaya gikar. Su duruma gére, “Doga’da
bulunan “Hareket Ettirici Gii¢” miktarinin,
“Degismedigi” ve genel olarak bu “GUC”lin hig
bir zaman tiikenip yokolmayacag gibi, “Mey-
dana da Getirilmedigi”, genel bir tez olarak kabul
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maktadir, Denildigine gbre uzaktaki Polinezya

takim adalarinin  kabile sefleri ve rahipleri

diizenli aralarla buraya gelip toplanmaktadir.

(*) ORSTOM, Denizagin Bilimsel ve Teknik
Aragurmalar Ofisi.

(**) CNRS, Fransiz Ulusal Bilimsel, ve Teknik
Aragtirma Merkezi.

SCIENCEET AVENIR 'den
Geuiren: Kismet BURIAN

ENERJI VE ENTROPI

Dr. Toygar AKMAN

E vren iginde varolan tiim varliklarin, (canh
va da cansiz) hangisi ele alinirsa alinsin,
belirli bir “Yasam Siireci” sonunda, yagamlarini
sona erdirdikleri bilinmektedir. Gegen yiizyilin
bagina dek, bu konu, kisaca “Enerji” adi altinda
dile getirilmekteydi. “Varlik”lar, icerlerinde bulu-
nan bu “Enerji” ile yasamlarini siirdiirmektedir-
ler. “Enerji”leri tiikenince de &lmektedirler..
dive, cok basit tanimlamalarla yetinilmekteydi.
Cergi, Fizik ve Kimya bilimlerinde, “Fnerji'nin
Cesitli Déniistimleri” inceleniyor ve Biyoloji
Bilginleri de bu “Enerji lle Yasamin Nasil Stirdil-
riilmekte Oldugunu” cesitli yonleri ile aragtiriyor-
lard,

Ancak, “Enerji'nin Hangi Dogrultuda Akmak-
ta Oldugu” (izerinde, geregi kadar durmamis-
lard.

Termodinamik Bilimi'nin kurucularindan olan
Sadi Carnot, “Enerji” ve “Hareket” ile birlikte “Ist
Déniisimi” olayini da ele alarak incelemelerine
girisince, bu konu da aydinhiga ¢ikmis oluyordu.
Sadi Carnot, 1824 yilinda, " Atesin Hareket Ettirici
Giicli ve Bu Glicii Gelistirecek Ozel Makineler
Hakkinda Goriigler” adli, g¢ok ilging bir yapit
ortaya koymustu. Fakat, ne vyazik ki, birgok
bilginin basina gelen olay, gelip ona da ¢atmis ve
bu biiyiik bilgin, yillar boyu, ilging ¢aligmalarini,
bilim evrenine tanitamamisti. Bir Termodinamik
bilginin de i¢cok acik bir bigcimde dile getirdigi
gibi,

“__ Termodinamigin kdkenini, Sadi Carnot'’-
nun bu degerli yapitina borgluyuz. Ancak, bu

vapit, degeri Sir William Thomson (Lord Kelvin)
tarafindan taninincaya kadar, otuz yildan fazla
bir siire, meghul kalmustir..” (1).

Sadi Carnot, bu kiigiik kitabinda gok ilging
bir gbrils ortaya atiyor ve yaptigi deneylere
dayanarak, “Isi”"nin, “Hareket” haline déniisebil-
mesi igin, ancak “Sicakliklari Farkli”, “lki Ayri Isi
Kaynagi” kullanilmasi gerekecegini ileri stirliyor-
du. “Isi” ve “Enerji Dénlsiimleri” lizerindeki gok
daha ilging calismalar ise, kitap halinde yayin-
lanmamis oldugundan, &liimiinden kirk yil sonra,
bilim yiizeyine ¢ikabiliyordu. 1832 yilinda élen
bu Unll bilgin, 1831 yilinda yazmis oldugu el
vazilari (notlari) ile, Termodinamik Biliminin
“Birinci Prensibi”ni de kurmus oluyordu. Olii-
miinden kirk yil sonra, onun bu el yazmalan
incelendiginde, su ilging goriislerivle karsilasil-
migti;

“., Is1, sekil degistirmis olan “Hareket Ettirici
Gii¢"ten (ya da daha dogrusu) “Hareketin Kendi-
sinden Bagka Bir Sey Degildir”. (Bu hareket,
cismin partikiillerinde “ufacik taneciklerinde”
meydana gelen bir hareket'tir). “Hareket Ettirici
Glg”lin, tikenip yok oldugu her yerde, bu
“Gii¢”iin miktan ile orantil} bir nicelikte “Isi”
meydana gelir. Bunun kargiligi olarak da, “1si"nin
tilkenip yok oldugu her yerde de “Hareket Ettirici
Gli¢” ortaya gikar. Su duruma gére, “Doga’da
bulunan “Hareket Ettirici Gii¢” miktarinin,
“Degismedigi” ve genel olarak bu “GUC”lin hig
bir zaman tiikenip yokolmayacag gibi, “Mey-
dana da Getirilmedigi”, genel bir tez olarak kabul



edilebilir. Gercekte, bu “Cili¢”, sekil degistirir.
Yani, su ya da bu gesit bir “Hareket” meydana
getirir. Fakat, hi¢bir zaman “Yok” olmaz..”.

Bugiin, kisaca, “Enerji’'nin Korunumu” ya da
“Enerji’'nin Sakmimi” adi ile bilinen bu “Birinci
Termodinamik Yasast”, kendisini, Carnot'un &l0-
minden kirk yil sonra 1871de bilim evrenine
kabul ettirebilmisti. Bu Fransiz Bilginin ¢alisma-
lan, yalmizca Termodinamik Bilimi‘nin temelle-
rinin atilmasim  saglamakla kalmarmis, aym
zamanda “Enerji” kavraminin, yeni bastan ele
alinarak degerlendirilmesine ydnelmeye de ne-
den olmustur. Kendisinden sonra, aym konu
{izerinde ¢alisan Alman Fizikgisi Rudolf Emanuel
Clausius, “Isi” ile “l” arasindaki esdegerlik
konusu tizerinde durmustu. Clausius’'un galisma-
lari, Termodinamik Bilimi'nde “lkinci Yasa”nin
kurulmasini saglarken “Entropi” deyim ve kavra-
mini da bilim evrenine getirmis oluyordu.

Clausius’un ortaya attigi “lkinci Termodina-
mik Yasasi”, bir diger anlamda, Carnot’un gahs-
malarinin gelistirilmesi oldugundan, bu “lkinci
Yasa”, bugiin “Carnot-Clausius Prensibi” adi ile
de anilmaktadir.

Asil (izerinde durmak istedigimiz konu,
“Entropi” oldugundan, her seyden &nce, bu
kelimenin nereden geldigini belirtmeye calisa-
lim. “Entropi”, Eski Yunanca'daki “Déniig”
anlammna kullanmilan “Entrope”den gelmektedir
Iste, Alman Fizikgisi Clausius, bu kelimeden
esinlenerek, bir “Is1” giiciine sahip olan herhangi
bir cismin, bu “Ist”, diger cisimlere iletildigi
siirece "Déniisiime Ugrayacagi”m diisiinmilstd.
Bu “Déniisme”, bir diger anlamda “Ciirlime,
Bozulma” va da “Dilizensiz Duruma Gegme”
anlamina da gelivordu. Bu nedenledir ki, bir
Bilim Sézligl, sdyle bir tanimlamada bulunmak-
tadir:

*_. Bir sistemin Entropisi. onun, diizensizlik
derecesinin l¢Umbdir. . (2).

Clausius, kapali bir sistemde, “Sicak” (A)'dan,
“Soguk” (B)'ye dogru “lsi Déniisiimi” islemi
siirerken, “Tersine Dogru Isi Dontigimii” olup
olamayacagini incelemisti. Boylesine “Tersine
Dénilstim” aninda, o cismin, 1st kaynagindan
aldigi 1s1yr “Q,” ve sogutucuya verdigi i1siyr da
“Q,”; 151 kaynagimin mutlak sicakhigimi “T,” ve
sofutucunun mutlak sicakhgini da “T;" olarak
gostererek, bu gelisimin verimini.

Tl'T!

olarak saptamisti

Giiney’teki atom gekirdekleri'nin
dairesel reaksiyonlan lie “Enerji”nin
“lgk" ve "Isi"ya dinilgmesl.

Ayni bigimde, tersine dogru sonsuz derecede
kiiciik bir ddnistim s6z konusu oldugu zaman,
bu sistem igin saglanan 151 miktarini “dQ”; ve bu
1st miktarini gerektiren mutlak sicakhigi da “T”
olarak gostererek, bu durumun integralini de
hesaplamig ve denklemini de

dQ

T olarak ortaya koymustu.

ds =

Clausius’un yaptigs hesaplamalar, sunu gos-
teriyordu:

Bu integralin, (A) ve (B) arasindaki biitlin
tersinir doniisiimler igin degeri, ayni kalmaktay-
di. Bu durum, aymi zamanda, ¢ok dnemli bir
bagka gercegi daha belirliyordu. Kapali bir
sistemde, 151 alis-verisi bakimindan meydana
gelen her olay, yokus asagi giden bir bigimde,
doéniigim ve diizensizligi, kisaca “Entropi”yi
arttinyordu.

Bundan su sonu¢ gikiyer: Kapali bir sistem-
de. termodinamik 151 dbndgiimii, hizla “Isi
Oltmii"ne dogru gitmektedir.

Saniyorum ki, incelemek istedigimiz konu-
nun en dnemli yerine simdi geldik!

Evren iginde varolan “Canli” ya da “Cansiz”
tiim varliklar, “Enerjilerinin Tiikenimi Oraninda”
hizla bozulmakta ve déniislime ugramaktadirlar.

Cansiz adint verdigimiz varliklar, kati durum-
dan sivi duruma, oradan buhar durumuna ve
sonugta da “Isik” ve “Isi"ya dénlserek, "“Kil”




haline gelmektedirler. Canli adini verdigimiz
varliklar da, dogup biiyiimeye basladiktan sonra
“Yaglanmakta” ve gitgide “Bozulma” ve “Clirii-
meye” ugradiktan sonra, dlmektedirler. Goriill-
yor ki, tiim varhklann, “Yasam Cizgisi”, yokus
asagl tek bir yén olan “Entropi”yi izlemektedir.
O halde, “Canli” ve “Cansiz”larin hepsi igin ayni
“Entropi” olayi, dusiinilemez mi? Aym konu
izerinde duran ve Sibernetik Biliminin babas:
olan Norbert Wiener, sbyle demektedir:

“_. Entropi ile Biyolojik Diizensizlik durumla-
nnin, kesinlikle birbirine benzedigi konusunda,
kuskuya diisenler vardir. Er ya da geg, benim, bu
yoldaki goriisleri cevaplamam gerekmektedir.
Ancak, simdilik, bu ayirimin, niceliklerin ana
vapilarindan degil, gozledikleri sistemden ileri
geldiginj, belirtmeliyim. Kapali sistem diginda,
biitiin yazarlarin, “Entropi’nin Tamimi” konusun-
da, kesin bir sonugta uyusabileceklerini bekle-
mek, asin bir iyimserliktir..” (3).

Enerji ve Entropi konusunu incelerken,
birden Sibernetikgilerin -araya girdigini goren
okuyucu, ¢ok hakli olarak, “— Sibernetik Bilgin-
leri de, nereden araya giriverdiler?..” sorusunu
aklina getirecektir. Ancak, hemen belirtelim.

Galaksileri, Yildizlari, Gezegenleri ve Uydu-
lari ile tiim “Evren”, “Isi Olimii”"ne dogru vyol
aldigi halde, “Canli” adim verdigimiz varliklar,
bu “Akis” icinde, “Tersinir” bir bigimde, “Yagam-
larini Stirdtirmekte” ve bu nedenle gesitli “Denge
Durumlari” saglamaya ¢alismaktadirlar. Bu dav-
ranislart ile de “Evren” icinde “Onemli Bir Yer
Aldiklari”ni belirlemektedirler. Bunun, ne dere-
cede &nemli oldugunu, biraz sonra asagida
incelemeye galisacagiz. Simdi, kapalt bir sistem
olarak, “Is1 Oliimii”ne dogru gitmekte olan Evren
hakkinda, Astronomi Bilginlerinin neler soyle-
mekte olduklarina gelelim.

James Jeans, Mysterious Universe (Gizil
Evren) adli kitabinda sdyle yazmaktadir:

“__ Yildizlarin yaslart hakkindaki astronomik
deliller ile yiiksek etkili radyasyon hakkinda
fiziksel delili birlestirirsek, “Madde”nin, sonugta,
gercekten “Yokolacag!”, daha dogrusu “Radyas-
yona Dénlisecegi” kafisina varinz. Bu “Transfor-
masyon” (Bigim Déniisiimii), Evrenin ana yolla-
rindan biri oluyor demektir. Bu durumda,
“Maddenin Korunmasi” prensibi, bilim olmaktan
tamamen cikiyor ve “Kiitlenin Korunmasi” ile
“Enerjinin Korunmas!”, birbirinin aym kavram
oluyor. O halde, “Madde, Kiitle ve Enerji'nin
Korunmasi” diye bilinen “Ug Biiyiik Korunum
Yasast”, bir'e indirilmig olur. Birgok sekilleri,
ozellikle “Madde” ve “Radyasyon” sekillerini

alan basit fondemental varlik, biitiin degisiklik-
lerde korunmus oluyor. Bu varligin, tam tutan,
“Evrenin Biitin lIslemleri"ni meydana getirir.
Evren’de onun tiim niceligini degistirmez. Ancak
niteligi, durmaksizin degismektedir. Nitelikteki
bu degisim, “Madde Evimiz” olan “Evren”de
durmaksizin cereyan eden ana yol olarak goriili-
yor. Eldeki biitiin delillerden anladigimiza gére,
bu “Degisme”, ihmal edilebilecek kadar az olasi
ayricalikla, durmaksizin ayni yone dogru gitmek-
tedir. Kati madde, ergiyerek, materyel olmayan
“Isinim”a déniisiiyor. Kisacasi, elle tutulabilen
her sey, durmaksizin “Elle Tutulamayan”a degisi-
yor.."” (4).

Fred Hoyle, James Jeans’e, tamamen karsit
bir goriiste oldugundan, “Evren”in, “Isi Oliimiine
Dogru Gidip Yokolmayacagi“m soylece savun-
maktadir :

‘.. Belki, sizler, “Evrenin Yaratilisi” islemin-
de, aym yolun izlenmemis olabilecegini disiine-
bilirsiniz. Fakat, durum béyle degildir, O, ¢ok
eski sonsuz tarihte, Evrenin tiim maddeleri igin
“Yaratiima lgleminin Kagimlmazhg” ve zorunlu
oldugu disiiniilebilir. Ancak, bdyle bir gériis,
pek pratik bir sonug saglamayacaktir. Eger, bu
gorlig, dogru olsaydi, bugiin Evren’de serbest bir
durumda hig bir “Hidrojen” kalmayacakti. Yildiz-
larin i¢ yapilari hakkinda gériislerimi agiklarken,
kesinlikle saptadigim gibi, “Hidrojen”, tiim Evren
boyunca, ayni bigimde “Helyum”a déniismistil.
“Déniigme Islemi”, bir tek yolu izlediginden,
“Hidrojen”, bu déniisme islemi siiresince, baska
cesit bir “Element”i meydana getirememisti. O
halde, tiim Evren iginde hala da varoldugunu
gordligimiiz “Hidrojen”, nasil meydana-gelmek-
tedir? Eger, “Madde”, sonsuz derecede yasl ise,
“Hidrojen”in, hald varolabilmesi, olanaksizdir.
Oyle gérityoruz ki, “Evrenin Varolusu”nda, bazi
kagamak iglemler de olamazdi. Bu konuda ileri
stirtilen, cesitli olast durumlar icinde, benim,
“Yaratma |glemi‘nin Hala da Siire Geldigi” yolun-
daki goriisiim, en inandirici olamidir..” (5).

Astro-Fizik bilginlerinin, “Entropi” ve “Isi
Olamil” konusundaki, birbirlerine karsit gdriiyle-
rine bu kadar degindikten sonra, Sibernetik
Bilginlerinin gériislerine gecebiliriz. Konu, Siber-
netikgiler icin dylesine dnemlidir ki, bu nedenle
olsa gerek, Norbert Wiener, kitabinin ikinci
bolimiinti “Celigim ve Entropi” bashigi altinda
toplamistir. Sibernetik, “Makineler ile Makineler,
Makineler ve Insanlar ve Insanlar ile Insanlar
Arasinda Karsilikli  Bilgi Alis-Verisi Kontrol,
Denge Kurma ve Yénetim Bilimi” oldugundan,
Sibernetikgiler, ok hakli olarak, bu “Entropi”



konusu {izerinde de duracaklardir. Iginde yasa-
digr “Evren”, “Isi Oliimii”ne dogru giderken,
“Tersinir Déniigiimlerde” bulunarak yasantisini
siirdtiregelmekte olan “Insan”in, boyle bir
“Ortam” icinde, ne gesit “Denge Durumlan” ve
“Ayarlamalar” yaparak, “Yasamini Gétirebildik-
leri"ni ve bu durumu, daha nereye kadar gétiire-
bileceklerini arastiracaklardir. Iste, bu durumu
dikkate alan Wiener, kitabinin bir baliimiinii, bu
konuya ayirmistir. Wiener, bu béliimiin baghgin-
da, aynen sdyle yazmaktadir:

" Dedigimiz gibi, “Doga”nin istatistik
egilimi “Diizensizlik“tir. Entropi’'nin bu egilimi
“Kapali Sistemler"de, Termodinamigin lkinci
Yasasi”“na uygun olarak artmaktadir. Bizler ise,
bir “Insan” olarak, bu “Kapali Sistemler’den
degiliz. Bizler, “Enerji”nin meydana gelmesi i¢in
gerekli olan besinleri, disaridan alinz ve “Yagam
Kaynagimizi” saglayan “Daha Biiyiik Diinya”nin
bir parcasi olarak da bu besinleri “Enerji”ye
doniistiiriiriiz. Fakat, bundan ¢ok daha énemli
olan durum, bizim, duyu organlanmizla “Bilgi
Alis-Verisi“nde bulunmamiz ve bu “Bilgi”lere
gore “lslem ve Davranislar’da bulunmamiz-
dir..” (6).

Wiener'in bu sézleri karsisinda, “Entropi”
icinde yer alan “Insan”in, durumu, yepyeni bir
anlam kazanmaktadir. Ciinkii, bu “Insan”, iginde
vasadigi “Evren”, hizla yayillan bir bigimde,
“Diizen’den - Diizensizlige” ve "“Varlik'tan - Yok-
luga”, “Yasam Veren Enerji'den - Isi Olimiine”
dogru gittigi halde, “Varlik ve Yasamini”, gevre-
sinden aldigr “Bilgi Alis-Verisi yoluyla stirdiire-
bilmektedir.

Konu, buraya gelince, “Entropi” olayini,
“Evrendeki Yasanti” ile birlikte inceleyen bilgin-
lerin goriislerine de ézellikle yer vermemiz gerek-
mektedir. Cagimizin iinlii Astronomi bilginlerin-
den Carl Sagan, |. S. Shklovskii ile birlikte yaz-
diklari “Intelligent Life In The Universe” adh
kitaplarinda, bu konuda ilging goriisler ortaya
koymaktadirlar. Biraz énce, yukarida deginmeye
calistigimiz, “Entropi Iginde Insan’in Durumu”nu
ve “Yasamini Siirdirebilmesindeki Gicii”n,
saptamaktadirlar. Bu bilginler, sdyle yazmakta-
dirlar:

i

. Entropi, elde kalmayan “Enerji”nin bir
6l¢iimii ya da “Diizensiz Bir Sistem”in 6lgim,
bigimlerinde tamimlanabilir. Herhangi bir kapali
sistem’de “Entropik Diizensizlik” (ya da bozulma)
olmaksizin, hi¢ bir olay, meydana gelemez.
Entropi ile birlikte, bu kapali sistemin diizensiz-
ligi, gitgide daha da vyayillir. Zaman iginde,

herhangi bir durak olmaksizin, bu “Déniisiim” «
tamamlanmis olacak ve “Atom”lar, gelisi glizel
dagilarak, digerlerinin etkisiyle “Yok” olacaklar-
dir. Eger, “Canli Sistem”, tipki bir “Kapali
Sistem”e benzeseydi, “Entropi”, bu “Canli”larda
da, durmaksizin yayilacakti. Bu “Bozulma” ve
“Diizensizlik”, tiim biyolojik olusum ve islemle-
rin, durdurulmasina dek varacakti, Bunun sonu-
cu olarak da, “Canli Bir Organizma”, igersindeki
“Diizenli Yapt”y1 koruyamazdi ve sistematik bir
bigimde “Entropi” yolunda gitmesi gerekirdi.
Qvysa, buna, yalnizca, “Dis Gelismelerin Kullanl-
mast” durumlarninda olanak vardir. “Enerji”nin
dzlinden olusan “Organizma”da, “Entropi”, yal-
nizca dig gelisimler igin yayilmigtir. Oylesine ki,
onun, kendi entropisi, durmaksizin azalabilmek-
te ve boylece de onun “Yap” ve “lslem” biitiin-
lugli, bozulmadan kalmaktadir. Bu durum ise,
“Yasam’in, “Hiicre Metabolizmasi” ile basladig
yolundaki eski tanimlamalarin, vyetersizligini
gostermektedir. Kamimiza gore, béyle bir tanim-
lama, tamamen degersizdir. Nitekim, Liapunov,
“Yasam”1: génderdigi bilgi sembolleri ile mole-
killer yapilarda gerekli reaksiyonlan meydana
getiren, cok yiiksek diizeyde belirli bir materyel
sistem olarak tanimlamaktadir.

“Canli Bir Sistem”in, hiicre alti organlarina
dek uzanan, gercek organizasyonu, hiicreler,
organlar, organizmalar, insan niifuslari, tiirleri..
v.b. yapisal durumlan ile, bir “Kontrol Sistem
Sirasi” gdstermektedir. Burada, her yapisal tinite,
kendisinde bulunan “Yari Otomatik Bir Kontrol
Sistemi” tarafindan kontrol edilmektedir. Ayrica,
biitiin bu {initeler, kendilerinin stiinde ve bagh
bulunduklar “Ust Kontrol Sistemleri” tarafindan,
kontrol edilmektedir. Kisaca, bu durum, yukan-
dan asagiya dogru gelisen “Hiyerarsik Bir Kontrol
Sistemi”ni olusturmaktadir..” (7).

Bu satirlardan, agik ve secik olarak sunu
goriiyoruz:

Carl Sagan ve |. S. Shklovskii, “Canli Varlik-
lar"in, “Sibernetik Sistem” esaslarina uygun bir
bicimde yasantilarimi stirdiirmekte olduklarini;
bu nedenle de kendi Entropilerini azalttiklarini;
ozellikle belirtmektedirler. Sibernetik Sistem’in
esasi - “Bilgi Ahs-Verisi, Kontrol, Denge Kurma ve
Yénetim” oldugundan, “Canh Varhklar”, gerek
“Dis Gevreden”, gerekse “lg¢ Cevreden” gelen
“Bilgi"lere gore, “Denge Ayarlamasi” yapabil-
mekte ve bdylece de kendi icindeki “Enerji”nin
“Bozulmasi” ya da "Diizensizlige Ddniigmesi”ni
onleyebilmektedirler. Eger, béyle bir “Denge
Kurma” ve “Kontrol” sistemi olmasaydi, o “Canli
Varlik”, kendi organlarindan gelen “Bilgiler”i,



degerlendiremeyecek, gerekli “Kontrol ve Ayar-
lamalarn” yapamayacak, sonugta da “Entropi”nin
hizla yayilarak “Yapisal Biitlinligiinii Bozmasi”m
onliyemeyecekti.

Cerg¢i, organizma, yaslanmakta ve sonra da
6lmektedir. Ancak, kendi tiiri, ayn1 organizmal
vapiyi siirdiirmektedir. Yeryiiziinde, “Canl” var-
hklarin en gelismis tirii olarak gérdtigiimiiz
“Insan”in gocuklar da yine "Insan” olarak dogup
biiylimektedirler. Kisaca, “Entropi”nin akis hizi-
na kargi “Tersinir Diiglimleri”ni devam ettirebil-
mektedirler,

Butlin bu “Tersinir Déniisiim lslemleri”nden
en onemlisi olarak da "Bilgilerini Cogaltmaya
Devam Etmektedir”ler. Bunun, ne kadar &nemli
oldugunu belirleyebilmek icin bir kez daha
soyleyelim.

Entropinin akigsina uygun olarak “Diizensizlik
Cogaldigi” halde, o olgiide “Insanin Bilgisi
Artmakta“dir!.. llk bakisda, bu durum geregi gibi
kavranilamiyor, O halde, biraz daha agmaya
calisalim. 3

Eskiden insanoglu, edindigi bilgileri, ya bel-
leginde tutmaya caligir ya da tabletlere yazardi.
Daha sonralan papiriislere ve hayvan derileri
iizerine yazmaya basladi. Baski makinelerinin
icad edilmesi ile de. bu “Bilgileri”ni kitaplar
iginde toplamaya ve bunlan da kitaplklarda
saklamaya girigti. Her gegen yil ile birlikte edin-
digi bilgiler de arttigi icin, kitaplarin sayis,
onbinler'den, yiizbinlere ve oradan da milyonlara
ulagmaya bagladi. Ancak, bir tek insanin, biitiin
bilgileri edinebilmesi olanaksiz oldugundan, 6zet
bigimde bilgiler edinebilme amaci ile Ansiklope-
diler yapimina giristi. Bu da yetmedi. Insanoglu,
bircok bilgileri edinmek istiyordu. Sanki, farkin-
da olmaksizin “Entropi”ye karsi direnmeye ¢ali-
siyordu. Sonugta, bunda da biiyiik bir basariya
ulasti. “Sibernetik Sistem” ile birlikte “Elektronik
Beyin Makineleri” imdada yetisti. Oylesine ki, bu
“Elektronik Beyinlerin”, “Hafiza Depolari”nda,
kibrit kutusu kadar bir yere, “Milyonlarca Bilgi”yi
sigdirabilmeyi de basardi. Ancak, bununla da
vetinmedi. Bu elektronik makineleri, kendisine
iletilen bilgilere gére “Degerlendirmede Buluna-
bilen Bir Giice” de eristirdi.

Simdi, durumu, bir kez daha gbézden gegi-
relim.

Bir yanda, Entropinin hizma uygun olarak
cogalan “Diizensizlik"”!..

Diger yanda, hizla ¢ogalan “Bilgi”lere uygun
olarak “Degerlendirme ve Ayarlama Giicii”!

Kisacasi, “Diizensizlik” arttigi dlglide goga*
lan “Bilgiler” ve bu “Bilgilerle”, siiregelen
“Diizensizligin, Nasil Diizene Sokulabileceginin
Arastirlmasi” |

Samiyorum ki, “Evren” iginde varolan “In-
san”in, “Yeri ve Onemi”, simdi, ok daha belirgin
bir duruma gegmistir.

Onceleri, yalnizca “Organizmal Yapi”si ile
“Entropi'vye ve Diizensizlige” karst “Tersinir
Déniisimde Bulunan” insan, simdi, “Ttim Suur
Yapist” ve bu yapisinin {riinleri olan “Bilgi
Bankalan”, “Bilgi Degerlendirme Makineleri” ve
“Cevredeki Diizensizlikleri Saptayip, Ayarlama-
lari Yapabilen Sun’i Beyinleri” ile “Cok Daha
Bilyiik Olgiide Tersinir Déniisiimde Bulunabilme
Giicii”"ne erigmistir. Her gecen giin ile birlikte
“Bilgisi” daha da artacagindan, “Entropi”ye karsi
koyabilme giicii de o &lgiide artacaktir. Bu
“Gii¢”, nereye kadar uzanabilir?..

Herhalde, Evreni, tersine gevirmeye kalkisa-
mayacaktir!..

Ancak, “Entropik Akis” icinde, kendi yasa-
mint siirdiirebilmesi icin, gerekli ayarlamalan
saptayabilecek ve “Diizensizlige”, “Bozulma” ve
“Cirlimelere” kargi, nasil direnilebilecegini, bu
“Bilgi Zenginligi” ile bulabilecektir. Hig kusku
yok ki, tek bagina “Biling” ya da “Suur”u ile kisa
zamanda vyapamayacagi bu isi, “Elektronik
Beyin“ler yardimi ile, ¢ok kisa zamanda ve
sthhatli olarak yapip saptayabilecektir. -

Insanin, bu yapisi ya da “Gii¢”ii, Evren i¢inde
ver alan bu “Varligin”, 6nemini ve yerini, yeteri
kadar aciklikla da belirlemis olmaktadir. Bir diger
anlamda da “Evren Boyutlari” icinde yer alan
“Insan”in, ne gesit bir “Yapi”ya sahip bulundu-
gunu, daha da aydinliga gikarmaktadir.
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Diinyanin En Modem Planetarium’u

EVRENE ACILAN YENI BIR PENCERE

Rita SCHLINGEN

Richard Strauss’'un “Zerdiigt”il calarken dev projektdr karanhk ve derinlikten
meydana gikar ve Mars'in yilizeyine ait bir goriiniimil seyircilere g8sterir.

11 Agustos 1999 giinli Avrupa olagandiistli bir

doga trajedisinin tamig: olacak, o giin glines

tamamiyle tutulacak! Gercekten nadir bir olay
Yiizyihmizda ay yalniz bir kez diinya ile glinesin
arasina o sekilde girecek ki biitlin glines yiizeyi,
etrafa hic bir 1sik sizamayacak sekilde kapana-
cak! Ve insanlar sanki diinyada giindiiziin bir
gece vardiyasina girmis olacaklar. Fazla merakli-
larin 22 yil beklemelerine gerek vyok, onlar
22 Nisan 1977'de acilmis "olan diinyanin en
modern planetariumunda béyle bir glines tutul-
masint birkag lira karsihginda her giin (Pazartesi
disinda) goérebilirler. “Ve bu bizim genis progra-
mimizin yalmiz ufak bir parcasidir,” diyor Plane-
tarium Direktdrii Dr. Hans Keller ve bundan
biiyiik bir kivang duyuyor.

Burada gokyiizii, giinesin, ayin ve gezegen-
lerin biitiin konumlarivla, vilin ve saatin her daki-
kasinda diinyamin {izerindeki her noktadan
gorillebilmektedir. Geng bir seyirci, “diinyadan
neredeyse ii¢ milyar kilometre uzakta giineg

sistemini gbzetleyen bir astronota benzetiyorum
kendimi,” diyordu. Bu, onun béyle bir planeta-
riumu ilk seyredisiydi

Gergekten burada olanaksiz olan hi¢ bir sey
yoktur. Duragan yildizlann kapladigi gokylizi-
niin glinsel konumu, giinesin yillik déniisil, ayin
gosterdigi  degisik stk sekilleri, gezegenlerin
karmagik gorlintgsel yoringeleri, milyarca yillar-
dan beri evrende cereyan eden seyleri adeta hizla
alinmig bir filmde valmiz 45 dakika icinde
gormekteyiz, 432 diinya-yili bir saniye iginde
oniimilzden gecip gitmektedir. Boyle biiyiik
hizlarda seyirci, dénen ve arkaya yatan, Hzel
olarak planetarium igin yapilmis koltugunda
otururken nefes darlig: bile cekmez.

Tam tersine bu onun igin, rahatca yeni
bilgiler edindigi, dinlenebildigi ve sinemaya
oranla ¢ok daha heyecanli bir seyir olmaktadir
Dr. Kellerin anlattigina gére, her program gok
ufak bir pargayi icermektedir; Eger planetari-
um'un biitiin teknik olanaklarindan birden



faydalanmak gerekseydi, seyircilerin “bu sine-
mada” tam 18 saat kalmalan zorunlulugu ortaya
¢tkacakts, ki buna da hic bir seyirci dayanamazdi.

Oyun planinda 31 Temmuz’'a kadar “Evren-
Uzam (mekén) ve zamanda bir bilmece” vardi.
2 Agustostan 2 Ekim’e kadar “giines, gezegen
sistemimizde en bilyilk cisim” hakkinda bilgi
almak isteyenler bu konudaki acliklarini gidere-
bilirler. Burada hig kimsenin tasarlayamayacag
boyutlar onlari sasirtacaktir. Ornegin diinyamiz,
ancak 109 kez bir inci kolyede birleserek bizden
150 milyon kilometre uzakta olan bu kizgin gaz
topunun gapina esit bir uzunluk olusturabilecek-
ti. Fakat planetarium’dan ne kadar stz edersek
edelim, oradaki bir yasantiyr yasamamigs olanlara
onu tam anlatmak gene de clanaksizdir.

Bir seyirci bayan duygularini anlatirken,
yalmiz su dev jimnastik giillesi bile insani hayret-
ler iginde birakmaga yeter, demektedir. S6z
edilen dev jimnastik giillesi tinlll Zeiss firmasi
tarafindan 2,5 milyon marka (15 milyar TL'dan
fazla) mal edilen karmasik bir projeksiyon
makinesidir. Richard Strauss'un “Zerdiist boyle
konustu” adindaki miiziginin melodilerine uya-
rak 2,5 ton agirh@ginda ve 5 metre yiiksekligindeki
bu dev, binanin ortasindaki derin yuvasindan
yavas yavas yukari ¢ikmaktadir. Bekleme duru-
munda o on metre derinlikteki &zel bir kuyuda
durmaktadir. Bu kuyunun dért bir tarafi bir ¢elik
sacla iceriye hi¢ birsey sizdirmayacak sekilde
kapanmistir. Bu koca dev simdiye kadar yaptig
200 gosteriden yalniz birinde yerinden ¢ikmazlik
etmistir. Bu da tam Zeiss firmasi milhendis ve
montérlerinin eslerine bu dev makineyi goster-
mek icin onlarn davet ettikleri giinde olmustu.
Bugiin boyle bir rastlantiya yalniz giiliinmektedir.

Dr. Keller'e gére herhangi baska bir diizeltme
ve yenileme artik olanaksizdir. Teknik 50 yillik
bir ilerlemeden sonra son olusum noktasina ve
inceligine erismistir. Tabii bu noktaya gelinceye
kadar uzun bir yolun yiriinmesi gerekmigtir.
13'Uncil yizyilin baslangicinda Sultan Al Kamil,
Imparator Fredrik 11’ye yildizli uzay: gdsteren bir
cadir, Astrolabium’u, hediye etmisti. Fakat ancak
1919'da Prof. Walter Bauersfeld esas esini yaka-
ladi. O karartilmis bir salonun vyar kiire seklin-
deki kubbesine bir ¢cok projektérlerin yardimiyle
uzaydaki yildizlarin hayallerini diistirmeyi diisiin-
miistll. Yorucu-gelistirme ¢aligmalarindan mey-
dana gelen model bugiin Miinih'deki “Alman
Miizesinde” bulunmaktadir. Onun sekli  bir
jimnastik giillesine benziyordu ve bugiine kadar
da ayni sekil korunmustur. Bu biiyik ¢ift giillenin
her bir yaninda iki biiyilkk projeksiyon kiiresi

10

bulunuyordu. Bu kiireler bugiin insanin akil ve
hayaline getiremedigi seylerin planetarium'da
gosterilmesine olanak veriyordu. Onaltisar tane
ozel duragan yildiz projektéril bu iki dev kiirede
ver aliyor ve kuzey ve giiney gék kiiresinde 9000
duragan yildizi gésteriyorlardi ki bunun icin 100
Watt'lik lambalarin isiklarindan faydalaniliyor ve
celik plakalarinin mini mini delikleri ve projeksi-
yon mercekleri araciligivle onlarin hayalleri
karanlik kubbeye génderiliyordu.

Gezegenleri gdsteren kismin i¢ yapisinda
(iskelesinde) glines, ay ve gezegenler igin cift
projektorler vardi. Onlarin hareketlerini, her
birinin kendilerine 6zgii, hesap edilmis, yitksek
dakiklikte disli carklar sagliyordu. Ayrica yukan-
lara konulmug kiigiik kiirelerin igindeki projek-
torler yildiz takimlarninin isimlerini ve sekillerini -
kubbeye yansitiyorlardi.

Cok ge¢meden, beklenildigi gibi, ana projek-
toril de otomatiklestirmek arzusu uyandi, béy-
lece tam “temsilleri” &nceden programlamak
kabil olabilecekti. Son zamanlarda Model VI,
projektorlerle donatilan iki biyiik planetarium
kompiiter (elektronik beyin) ybnetimine bag-
landi : Stuttgart (Almanya) ve Washington (ABD).
Stuttgart'in projektdrii Zeiss tarafindan tam
otomatik bir yonetim ile donatilmis olan biricik
projektérdiir ve bu yuvarlak olarak 800.000
Marka mal olmustur.

Blitiin yonetimle ilgili elektronik cihazlar
insan boyunda biiyiik elektrik devre dolaplarinda
saklidir. Kumanda “képrilsii'/nden” ki diigmeleri,
manivelalari, kontrol tablolan ile en biiyiik bir
jumbo jet ugaginin cock-piti'ni (kaptan pilotun
bulundugu vyeri) gélgede birakir, yonetim dolap-
larindan projektérlere kadar kilometrelerce uzun-
lukta elektrik kablolari uzanmaktadir. Béyle bir
planetarium’u yénetebilmek igin 6zel bir kurstan
gecmek ve kursun sinavim basariyla vermek
gerekmektedir. Sonunda Model VI A “ehliyeti”
alabilenler bir temsili yalniz baslarina yonetmek
yetkisine sahip olabilirler.

Bayle bir yapitin yapilmasi ve hazirlanmasi o
kadar gli¢ ve karigik bir istir ki onun yapt iglerinin
oldukga yavas isledigini géren komsular bundan
uzun zaman sikdyet¢i olmuslardi. Fakat bu
direktdrii hig bir zaman izmedi, verdigi cevap
suydu; “Bu yapi herhangi bir mimarin yaptigi bir
gosteris yapiti degildir, bu gii¢ oturma sorunlari-
nin teknik ve estetik ¢oziimiiniin talihli bir
bulusudur”.

Ta 1970'den beri bu ise atanmis mimarlar
yalniz teknik bakimindan en modern degil, aym



Washington'daki Hayden Planetarium’un kubbesi Kuzey Igiklanmi ve New-York
gehrinin ufuk hattini gdsterirken.




Planetarium projektorii yalniz gézle gériinen biitiin yildizlan, aym zamanda giinesi,
gosterir, hatta astronomlar tarafindan gdkyiiziinde kullanilan

ayi ve gezegenleri
muhayyel (hayal edilen) gizgileri de.

zamanda goriiniiy bakimindan da diinyanin en
giizel planetarium’unu planlamak icin gece-
giindiiz durmadan ¢alismislardi. Bu isin bu kadar
uzun stirmesinin gergek bir nedeni vardi. Zemin
béyle bir binanin yapilmasina elverisli degildi.

Hemen hemen toprak yiizeyinden akan bir
dere isi ¢tkmaza sokuyordu. Eski bir kemer ile
sarilmis olan kanala bir sey olmasin diye
planetarium alti beton siitun izerine temellendi-
rilmek zorunda kaldi, bunlar zeminin dért metre
derinligine kadar iniyorlardi. Bunlarnin (izerine
petrol tasiyicilar oturtuldu. Sonra kubbe yapi-
mina baslandi. Salon 20 metre genis ve 10 metre
vilksek oluyordu. Kademeler de &yle kendi
kendine olmadi. Akustikgilerin bilgi ve deneyle-
rinden faydalanmak suretiyle disaridan gelecek
seslerin iceridekileri rahatsiz etmemelerine ¢ali-

sildi, ki bunun igin &ne konulan camlarin da
katkisi oldu. Muhakkak gerekli olan beton siitun-
larin bir faydasi da, yakindan gecen sehir trenle-
rinin binayi sarsmalarina da engel olmasiyd:.

“Bunlarin hepsinin esash diistiniilmis olma-
sinin ¢ok yarar oldu, zira glriilti ve titresim
temsili olduk¢a gliclestirecek, hatta bazan
olanaksiz bile yapabilecekti”.

Bu kadar ince eleyip sik dokumak ve en
yiitksek degerde materiyal kullanilmak, yapitin bu
kadar pahaliya mal olmasinin nedenini acikla-
maya veterlidir. Bu kii¢ilk miicevher icin yuvar-
lak 6 milyon mark harcanmistir. Buna ek olarak
biitiin projeksiyon makinasi ve kompiiter gelir ki
her ikisi de Oberkochen (F. Almanya)daki Zeiss
Fabrikalarnn tarafindan vyapilmig ve vyerlerine
konmustur



Bir kag ay ig¢inde Planetarium’u gormege
gelenlerin sayisi 50.000% bulmustur, Yer bulama-
yan ve iceri giremeyenlere, Dr. Keller Uzillme-
melerini Gnermekte ve “planetarium dolasan bir

sirk degildir, o Stuttgart sehrinin bir parcasidir ve
bir glin onu herkes gérmis olacaktr.” demek-
tedir,

HOBBY den

MAYMUNLARLA KONUSMA

Michéle MASSON

oja birkag aydan beri resim derslerini takip

ediyordu. Meyve ve esyalarnt ¢ok iyi ¢izi-
vordu. Ginlin birinde, istegine gére bir seyler
cizdikten sonra durdu. Ogretmenin devam etme
volundaki uyarsina ragmen, “bitirdim” dedi
Adamin "buresim ne anlama gelivor?” sorusunu
“Kug” dive yanitladi Moja. Bu olay 1976'da
cereyan edivordu ve Moja, sagir dilsizlerin lisa-
niyla konusan bir sempanze olmasaydi, bu ¢ok
dogal sayilabilirdi.

Bu olayi varatan Allen Gardner karisi Beatrice
ile birlikte Nevada iiniversitesinde calismaktadir
Baglangicta epey zorluk cektiler, fakat bugiin bir
ekol yaratmiy durumdalar.

Hayvanlar igin dil laboratuarlan, gesitli sekil-
lerde mantar gibi bitiyorlar. Kuskusuz ilk labora-
tuarlar Gardner'in ¢alismalarini dogrulama umu-
duyla kuruldu. Gergekten yeniden yapilan deney-
ler 6nceden elde edilmis sonuglar dogrulad.
Deneyler, sempanzelerin hareketlerden olusan
veya plastik sembolleri kullanan soyut bir lisani
anlamaya, akilda tutmaya ve 6&ziimlemeye
yetenekli olduklarini kanitlad:.

Kugkusuz, bitiin  hayvan bilimciler igin
davraniglanint inceledikleri hayvanlarla diyalog
kurmak her zaman igin arzu ettikleri bir seydi.
Fakat goriinlirde agilamaz gibi goziken bir
handikap, bir sinir bulunuyordu; gergek bir ileti-
simin saglanacag bir anlagma zemininin yok-
lugu. Gardner'dan 6nce hig kimse, tiim hayvanlar
igin bir lisanin (esperanto) yaratilabilecegi fikrine
sahip degildi. Fakat, bizden asag: yaratiklarda
bzellikle yakin akrabalarimiz  sempanzelerde
bizimkilere ¢ok yakin lisan yeteneklerini ortaya
gikariyoruz. Bu tiir bir bulug psikolojide olabi-
lirdi, bu da uzay fizikgileri icin Aya ilk ayak
basma islemi sirasinda kullanilmistir. Maymun-
larin insanlann konustuklan lisani 6grenebilme
olgusu insanhigin yeniden tamimlanma sorununu

ortaya koyuyor; bu sorun ayni zamanda tirler
arasi farklilagmay) karmasik bir hale sokuyor

En kararsiz insanlar lisamin tanimi fizerine
polemik yaratip, énemli dil bilginlerini siralaya-
caklardir. Fakat, dil bilimciler bu noktada bizi
vaniltacaklardir, ¢linkii kendi lisan tamimlan gok
titizce yapilmigtir. Bazi kimseler, yeni bir yetistir-
me yéntemi ortaya koyan deneycilere karsi dura-
caklardir Cok etkili yetistirme sekillerinin aldugu
bilinmektedir. Bu, burada konu edilmemektedir :
maymun kendine verilen kelimeleri kullanir
anlamini genisletir. Bu kelimeleri kendi varat-
masa bile dil agisindan yeni bir yetenek ortava
koyar. Su sorular ortaya ¢ikabilir- bu maymunlar
kelimeleri kullamir, cimleler kurar fakat
cumlelerini yorumluyor, déniistiirliyor, genelles-
tirebilivorlar mi? Bilingli olarak anlamini karis-
tinyorlar mi? Kisacasi, maymun lisan gibi bir
araca sahip olarak onu insanin zekasiyla kullana-
biliyor mu? Insan olmadan nasil konusulabilir.
Nihayet bu deneyler biitiin sempanzeler icin
gerceklestirilebilir mi? Konusmayi &grenen bir
cocugun basarilanyla bir maymununkiler ne
oranda kiyaslanabilir?

Arastirmacilann karsilastiklars temel zorluk,
konugmaya girmekten &te onu siirdiirmektir. Eger
bir maymunla tartigmak isteniyorsa, herseyden
6nce “maymun gibi diisinmek” gereklidir. En
onemlisi maymunlarn laboratuar hayvanlan
olarak degil, konusmaya kendiliklerinden ve
kisitlanmadan katilmalan gézéntine alinmalidir.
Boylece maymunlarin konugabilmeleri igin onla-
rin yasam kosullar incelendi.

Fakat insana en yakin hayvan olan sempan-
zenin segimi, eski dnyargilarin yeniden ortaya
gtkmasi degil midir? Hayir. Pratik olarak biitiin
maymunlar teste tabi tutuldular. Sadece sempan-
zeler bu tiirden bir iletisime uygun gériildiler,
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maymun kendine verilen kelimeleri kullanir
anlamini genisletir. Bu kelimeleri kendi varat-
masa bile dil agisindan yeni bir yetenek ortava
koyar. Su sorular ortaya ¢ikabilir- bu maymunlar
kelimeleri kullamir, cimleler kurar fakat
cumlelerini yorumluyor, déniistiirliyor, genelles-
tirebilivorlar mi? Bilingli olarak anlamini karis-
tinyorlar mi? Kisacasi, maymun lisan gibi bir
araca sahip olarak onu insanin zekasiyla kullana-
biliyor mu? Insan olmadan nasil konusulabilir.
Nihayet bu deneyler biitiin sempanzeler icin
gerceklestirilebilir mi? Konusmayi &grenen bir
cocugun basarilanyla bir maymununkiler ne
oranda kiyaslanabilir?

Arastirmacilann karsilastiklars temel zorluk,
konugmaya girmekten &te onu siirdiirmektir. Eger
bir maymunla tartigmak isteniyorsa, herseyden
6nce “maymun gibi diisinmek” gereklidir. En
onemlisi maymunlarn laboratuar hayvanlan
olarak degil, konusmaya kendiliklerinden ve
kisitlanmadan katilmalan gézéntine alinmalidir.
Boylece maymunlarin konugabilmeleri igin onla-
rin yasam kosullar incelendi.

Fakat insana en yakin hayvan olan sempan-
zenin segimi, eski dnyargilarin yeniden ortaya
gtkmasi degil midir? Hayir. Pratik olarak biitiin
maymunlar teste tabi tutuldular. Sadece sempan-
zeler bu tiirden bir iletisime uygun gériildiler,
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Boyle olmakla birlikte, 1972'den beri Stanford
Enstitiisiinde F. Pettersonun yoénetiminde Koko
isimli disi bir goril Gizerindeki deneyler stirmek-
tedir. Paris'te Mireille Bertrand makak cinsi
maymunlar {izerinde ¢alismaktadir. Pratik olarak
ve diger hayvanlarin zekdsi konusunda dnyargiya
sahip olmadan, sempanzelerin hareketlerle an-
lasmayi dgrenmek icin iki temel nitelige sahip
olduklari kabul edilmelidir: eli insaninkine
hemen hemen esit bir hareket kesinligine sahip-
tir; ve ozellikle aninoa taklit etme yetenegine
sahiptirler

KELIMEDEN HAREKETLERE

Daha 18_ asirda, Julien Offray de Lamettrie,
sempanzelere konugmayi dgreterek onlarin zeka-
sint kanitlamayi denedi. Bu yiizyilin bagina kadar
bu ¢alismada basansizliga ugrayanlar gibi o da
basansizhiga ugradi, En iyi durumlarda bile
sempanzeye birkag kelime soyleyemedi. Fakat
bu agir aksak arastirmalar hepten yararsiz olma-
dilar. Deneyler, bazi lisan etkenlerinin bagimsiz
olduklarini gésterdiler. O dénemlerde, arastirma-
cilar lisamin dolaysiz olarak gevre kosullarindan
kaynaklandigini saniyorlardi. Fakat aym zaman-
da bu kosullar geng sempanzelerin zihinsel ve
duygusal diirtiilerini de degisime ugratiyordu,

1928'de, Yerkes dogru olarak séylenen her
heceye karsilik bir besin maddesi 6dill vermeyi
diistindii. Boylece bir dizi yeni arastirmalarin
yolunu agiyordu. 1930°'da Winthrop ve Luella
Kellog ogullariyla birlikte bir sempanzeyi yetistir-
diler. Alti aylik iken maymun elli kadar kelimeyi
anhyabilivordu, fakat higbirini séyliyemiyordu.
Cocuk konusasiya kadar maymunun  birgok
yonde cocuga gore iistiin oldugu ortaya gikti,
Fakat o noktadan sonra maymunun ilerlemesi
durup ¢ocuk tarafindan gegildi. Disi bir képekle
birlikte yetistirilen bir kedi havlamasint 6grene-
mez. Bir maymun higbir zaman bir gocuk olami-
vacaktir. Buna ragmen Keith ve Cathy Hayes bir
girisimde bulundular. Birkag yillik yogun bir
calismadan sonra sempanzeleri Gua dort adet
kelimeyi soylemeyi basardi: B. Hayes'i gordigii
zaman “baba” Bn. Hayes'i belirtmek igin “anne”,
susadigi zaman “cup” ve kollar {izerinde tasin-
mak istedigi zaman “up”.

Zaman kaybettiklerini gorerek, arastirmacilar
kelimelerle konusmay) birakarak, problem {ize-
rinde vermiden diisiinmeye basladilar. Sinyal ve
semboller tizerinde calismaya baslandi. 1966'da
Gardner ortaya ¢ikti. Sempanzelerin kendi arala-
rinda iletisimi hareketlerle kurduklarini gordil.
34 adet hareket tespit etti ve kendi icat ettigi
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sinyaller ekledi. Gardner’in dogru disiincesine
gére, sempanzeler kelimeleri séyliyemediklerine
gore, onlan hareketlerle gosterebilirlerdi. Sonra-
dan Gardner sistemini Amerikan Sign Language
(ASL) ile vani sagir-dilsizlerin hareket lisamyla
vetkinlestirdi. Washoe yaklasik olarak ikiyllz adet
kelime-hareket'e sahiptir (mots-gestes).

Maymunun soylediklerini kuvvetlendirmek
icin, zaman zaman kelimelerin anlamimi genis-
letti. Ornegin “pis” kelimesini kesin anlamiyla,
temizin karsiti olarak &gretti. Fakat bir glin
bakicisi onu gezmeye gétiirmeyi reddedince “Pis
Roger” diye kiifiir etti. ASL'yi bilmeyen bir
sempanzeyle tamsdigl zaman, kendini gereken
bicimde “bendeniz Washoe” diye tanitti. May-
mun ona bir tokatla cevap verince, "pis
maymun” diye hakaret etti, Sonradan iliskileri
diizeldi. Washoe her firsatta arkadagina ASL'yi
ogretmeyi denedi. Bu tiir bir deneme davraniglar
iizerinde de etkisini gosterir. Maymunlanin
ergenlik caginda zaptedilmez ve hatta tehlikeli
olduklari bilinir. Diger hayvanlarda isirma ve
morarmalarla ortaya ¢ikan bu durumda bir kiiftir
edebiyatiyla kendini gésterir. Gardner’lanin basa-
nisi, diger maymunlaninda —Moja, Pili, Tatu ve
Dar— uygun bir yéntemle ASL 6grenimini ¢abuk-
lastirmalarindandir. Yontem, maymunlara sade-
ce hareketlerle konugmaktir. Bakicilar ve ziyaret-
ciler ya ASL'vi kullanacaklardir ya da susacaklar-
dir. Boylece sempanzelerde normal lisan zayifla-
yacak ve giderek unutulacaktir, bundan sonra da
en kiiciik yastan itibaren yeni bir lisan 6grene-
ceklerdir. Washoe egitime 11 ayhk iken basladi.
Dért ay sonra ilk kelimeyi, bundan bir hafta sonra
da ikincisini dgrendi: “daha” (parmak uglarim
birbirlerine bastirarak). |ki yasindan itibaren,
aym anda bircok hareketi bir araya getirerek
ciimle kuruyordu. Ornegin : “litfen bir gigek verir
misin” demek igin parmaklar ve yumruguyla bir
cagirma isareti yapiyor, parmagiyla burnuna
dokunuyor ve acik elini gégsiinde gezdiriyordu.
Cercekte ilk ciimlesi “bana bir seker ver
olmustu .

U¢ buguk yasinda elliden fazla maymunu
taniyordu. Dért yasinda fazladan seksen kelime
ogrenmisti ve kelime hazinesini siirekli genisle-
tiyordu. Tercihan kiigiik ctimleler kullanir, ¢tinkii
bu ctimlelerde 6nemli kelimeler diger kelime
viginina karismaktadir. Kansik ciimle kurmamak-
tadir. Ornegin Washoe, “sekerli cabuk ol bir icki
litfen” yerine “liitfen sekerli bir icki ¢abuk ol”
demektedir. Dilbilgisi kurallarimin éziimlenmesi,
ders gbren tiim sempanzelerde vardir. Aym
zamanda Washoe, sagir - dilsiz bir gdzlemciyle
kolayca anlasabilir.



Psikologlar Washoe'nun performanslarimi ¢o-
cuklarin performanslaniyla yakinlagtirdilar. Co-
cuklarda (i buguk yasina dogru yaklasik bin bes
yliz kelimelik bir kelime hazinesine sahip olduk-
lari ve dért binden fazla kelimeyi anladiklan
bilinmektedir. Orta kiiltiirlii yetiskin bir insanin
kelime hazinesi on bin civarindadir. Fakat &nemli
olan bilinen kelime sayisi degildir, &nemli olan
onlarin kullanilmas: ve onlar arasinda kurulan
iliskilerdir,

Washoe'nun yaptigi lisan hatalariyla gocuk-
larin yaptiklar arasinda ortak noktalar bulunmus-
tur. Boylece, lisan 6grenimiyle gitgide zenginle-
sen ve degisen bilme yetisinin dogustan gelen
etkenlerinin varligina inamlabilir mi? Fakat bu
viizeysel kiyaslamalar, Washoe olayinin ar:nlas|l-
masina higbir katkida bulunmaz. Kellog'un
maymun zekasinin iki yasindaki bir cocugunkine
esit oldugu yolundaki deneylerine bakilmamal-

dir. Washoe'nin ASL'yi kullanmasiyla bir ¢ocu-
gun kullanmasi arasinda bir kiyaslama yapmak
komiktir. Maymun her zaman bir gocuk degildir,
Bir sempanze’nin énceden egitilmis maymunlari
taklit ederek ASL'yi ®@renmesinin ne sonug
verecegi bilinemez. Bu durumda, insanin inisya-
tifi daha ¢oktur, ¢linkii maymunun 68renecegi
kelimeyi secer, aymt zamanda bu kelimeyi
ogretme animi ve seklini tespit eder. Ana bir
sempanze aym sekilde davranmiyacaktir, Was-
hoe’nun yavrulan oldugu zaman bu daha agik bir
bicimde ortaya ¢ikacaktir. 1971den beri Gard-
ner'in bir ¢calisma arkadasi bu yonde ¢aligmakta-
dir: hareketlerle ifade edilen lisani sempanzele-
rin kendi kendilerine kontrol etmeleri icin birak-
maktadir.

Sonug olarak, kendi 6z durumuna bir kelime
yakistirabilmek olan son asamaya ulasilmigtir
Washoe'nun diger bir maymuna séyledigi “r
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maymun” kelimesi bunu ispatlamaktadir. Bu
konudaki vyargilar cirtitilmistir, ¢linkdl lisan
yoklugunun o&zellikle hayvanlan, duygularim
ifade edemedikleri igin kendi “ruh durumlaniyla”
basbasa biraktig diislintiliyordu. Fakat sagirlarin
hareketlerle ifade bulan lisani simirh hareketler-
den olusmamaktadir, ASL ile ifade edilebilecek-
lerin simin yoktur. Tek fark gérme yetisinin
duyma yetisinin yerine gegmesidir, bu da baska
deger yargilan yaratir. ASL olmadan, Washoe
belli bir siireden beri yaptigi gibi agik¢a insanlari
suclayamiyacakti, fakat bundan farkli bigimde
diistinecegine inanmak i¢in bir neden yoktur.
Etolojistler bu alandaki bilgisizliklerini kabul
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etmektedirler. Bir hayvamin ne diistindiigiinis
nasil bilebiliriz. Sadece olaylar tizerinde vyargi
yiiriitiilebilir ve bunlarin yorumlanmasi imkén-
sizdir, her zaman yorumlanamazlar. Prematolog-
lar insanlarin konustuklari lisami bilen sempan-
zeleri toplamanin onlarda veni ifade araglarini
ortaya ¢ikarip cikarmiyacagini soruyorlar

SARAH'IN “YAZISI”

Sarah’in on yil énce basliyan maceras:,
duygulan ifade eden lisanla, bize ulasan bilgileri
yetkinlestirme araglan olan diger sistemler
arasindaki bu siirekli cakismanin ortaya koydugu
biitiin problemleri agik bir bigimde gostermekte-
dir. Okumayi, hesap yapmayi, saymayi ve hesap
sonuglanini ayagini vere vurarak ifade eden at
hatirlardadir. Uzun bir inceleme sonunda, Oskar
Pfungst, egitici ile at arasinda, seyircilerin
sezemedikleri bir iliskinin var oldugu sonucuna
vardi. Ornegin, at “18” diye cevap verecegi
zaman, egitici onyedinci darbeden sonra bir
igaret verip atin son darbeyi vurmasini sagliyor-
du. Buna neden olmamak i¢in David Premak yeni
bir yéntem gelistirmeye calisti. Fakat, cok ileri
gidilemiyordu, ¢link{i Sarah’in insanlarla iliskileri
kesildigi zaman performansi sifira distiyordu,
Sonug olarak Premak Sarah’in odasinda bulunan
ve sadece normal bir lisan kullanan dilsiz bir
deneyciyle, yan odada bulunan ikinci bir deney-
ciden olugan yeni bir sistem uyguladi. Bu sisteme
gore birinci deneyci Sarah’in anlamasi veya
kullanmasi géreken kelimeleri ona veriyor ve bu
kelimeleri diger deneyciye mikrofonla ve 6zel bir
lisanla aktariyordu. Burada kullanilan sistem
goriinen sembollerden olugmaktadir. Sarah énce-
likle plastik bir parcayla onun ifade ettigi esya
arasinda var olan iliskiyi dgrendi. Sonradan iki
kategorinin var oldugunu varsaydi; kelimeler ve
ifade ettikleri seyler. Bu kolay olmadi. Kelime ve
kelime olmayan arasindaki farki 6grenmek icin
alti yiiz deney yapildi. Daha sonra, iki kategoriyi
birlestirmeyi ogrendi. Uzun bir siire cesareti
kinldi. “Hayvan ilk kelimeyi 6grenene kadar bir
kez yamlacaktir” diyor Premak. Girigim gergek-
ten zordur. Fakat eger 6gretme ydntemi dogruysa
maymun ikinci kelimeyi kisa zamanda 6grene-
cektir. Hayvani bir gorevi yerine getirmesi igin
egitirken, ona zorluklan tek tek géstermek gerek-
lidir.

Boylece, bir tahta lizerine isaretler koyarak
Sarah yazmay &grendi. Her kelime kiigiik bir
plastik parcasiyla ifade edilir. Bu parganin sekli
ve renginin ifade ettigi egyayla hicbir ilgisi
yoktur. Elma, mavi bir tiggendir. muz pembe bir



dikdértgendir. Birlesik parcalar isimlerdir, delik
pargalar sifatlardir ve bir vida tasiyanlar ise fiil-
lerdir. Farkli renkler farkli fikirleri ifade ederler.
Ornegin vesil bir parca “nicelik” ifade eder. Delik
ve vyesil bir parga “cokluk” ifade eder Vida
tasiyan vesil bir par¢a “artirmak’ anlamina gelir.
Sarah bu kelfmelerden 130 adedini anlamaktadir.

Bu kehmelerden belli bir miktarini &grendigi
zaman karmagik bir ciimle kurmasi &Sgretildi.
Eiitici ciimlenin bilesenlerini bir biitiin olarak
verdi ve sonra tekrar edilen elemanlan gikardi.
Ornegin, asagidaki iki cumleyi verdi: “Sarah
elmayi tabaga koymak” ve “Sarah muzu kovava
koymak” Tekrar edilen “Sarah” ve “igine
koymak” elemanlan gikarlarak “Sarah elmay
tabaga, muzu kovaya koymak” ciimlesi ottaya
cikiyordu, “Muz”, “tabak”, elma kelimeleri
birbirlerine cok yakin olmalarina ragmen Sarah
elmayi tabaga, muzu kovava koymak zorunda-
dir. Ogrencisine eger dyleyse sart iliskisini

ogretmek icin Premak soyle bir yol jzledi; Sarah'a,

bir muz ve bir elma verdi. Eger elmay) segerse,
bir cukulata alacakti, muzu secerse higbir sey
alamayacakti. Bu su anlama gelmekteydi: “Sarah
elmayr almak. Mary Sarah’a qukulata vermek,
‘Sarah muz almak, Mary Sarah’a gukulata verme-
mek” Sarah bundan baska cogul kavramim
‘Barendi. Onun iki climleden birini segmesi isteni-
vordu ve dilbilgisi agisindan dogru olanim
secmesi gerekivordu. Boylece yavag yavas Sarah
yazmasini 6grendi. Soyutlama yetenegini Was-
hoe kadar gosterdi. Bir elmay tarif etmesi isten-
digr zaman (mavi iiggen) tahta lizerine elmanin
‘tim ozelliklerini gizer: kirmizi, yuvarlak, kuy-
ruklu, vyani sadece mavi bir iiggenle ifade
edilenin tiim &zelliklerini  yansitir, Permak,
sempanzenin lisan kapasitelerini inceledi, ses
eksikligi, anlama vyetisi, sentaksta kararsizlik.
Maymunun vetenekleri olmasaydi, ona semboal-
lerle ifade edilen bir lisanin 6gretilmesi yolundaki
her girisimin basarisizlikla sonuglanacag kaginil-
mazdir. Fakat bu lisan performanslan nasil
nitelenmelidir? Premak sunlari soylemektedir:
ciimlelerin olusturulmasindaki degigtirmelerin,
yeniden diizenlemelerin hayvanlarda var olan
temel psikolojik iglemler olmasi olanaklidir.
Sinirsel agidan sembollerle ifade edilen lisanin
ogretilmesi  beyin vyarnim kirelerinin  simetrik
olmamasina baglanabilir: bu olay sempanzelerde
cok aciktir. Sol yanm kiire soyut ve analitik
diisiinceyi kontrol eder. Sag yanm kiire somut,
duygusal diistinceyi ve sezgi giiciinii kapsar

Sarah’in llerleme kaydettigi zaman &diillen-
Hirilmesi bir zorlama olarak kabul edildi ve

Premak’a karsi ¢ikildi.” Fakat butuh-cocuklar:
hatalarni diizelten anne ve babalar -tarafindan
sdtillendirilip tebrik edilmezler mi? Oyleyse
konusmay: Sgrenen -maymunlara neden gocuk-
lardan daha sert davranilsin. |

Odiillendirme gergekten gereklidir. Diger bir
arastirmaci, Rumbaugh, sempanze Lana ile
konusmasi igin bir elektronik beyin kullandi. Bu
dért yildan beri stirmektedir. Lana’nin cani tabii
ki ‘cok sikilivor ve performansi Washoe ve
Saraltan daha dusilk oluyor, fakat buna ragmen
50 kelimelik “bir kelime ‘hazinesine sahiptir.
Flektronik beyin ‘tim isteklerini kaydedivor:
beslenme, eBlence, bakicilarin zivareti, filim,
miizik ve clmleleri dilzgiin kurulmugsa, may-
muna cevap vermektedir. Bu yontemde kullam-
lan lisan Premak‘inkine benzemektedir.

Bizimkine Yakin Bir Lisan

Genellikle maymunlarda oldugu gibi, sem-
panzelerin zeka kapasiteleri. yeterince bilinme-
mektedir. Deneyler sirasinda oldukga genis
olduklar gérillmektedir. Primatologlar kaynaga
danmevyeé galisiyorlar, yani maymunlan labora-
tuarin suni sartlarinda degil de tabiat icinde
incelemeye calisivorlar. Maymunlara Sgretilen
bu lisanlarin suni oldugu ve onlara gére en uygun
olmadigi dogrudur. Kuskusuz Washoe, Lana ve
Sarah’a gore daha ¢ok gimartilmistir. Biitlin
bunlara ragmen, bu hayvanlann kendi dogal -
lisanlan hakkinda ne séylevebiliriz?

Bugiine kadar birkag maymunun aralarindaki
anlasmalarda kullanchklari bagingmalarin, hare-
ketlerin bir katalogu gikanldi, fakat bunlardan
hicbiri' gozillemedi. Bu bagarisizhiin bir nedeni
olmali_ Bir isaretin sabit bir iceriginin olmadig
bilinir. Igerik, isaretin oynadigr role, onu
kullanan ve. isiten. .maymunun. ruh durumuna
baghdir  Bitin bunlar, maymunlann lisanim
bizimkine yaklastirmayi olanakli Kilar. Insanlarda
oldugu gibi. hayvanlar arasinda da gelenek ve
gorenekleri ifade eden yerel lehgeler vardir.
Japon makaklan patatesleri tuzlamak igin deniz
suyuna batirmak durumuna geldikleri zaman ve
bu aligkanlik yayginlastigi zaman, bunu sesli bir
bigimde ifade etmek gerekti.

Sarah ve Washoe'de elde edilen sonuglardan
sonra, arastirmacilar, vahsi atalannin hareketle-
rine degisik bit agidan bakacaklardir. Temmuz
1976'da Paris'te topfanan 21, Uluslararasi Psiko-
loji Kongresinde Gardner, Ozgiirce yasayan
sempanzelerde sembolik lisamn yoklugunu kim-
senin ispatlayamiyacagini gbzlemledi. Hollandal
F. X. Plooij gibi diger etolojistler daha ileri
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giderek bu tiir bir lisamin varligini ispat ediyorlar.
Gergekten de, bazi durumlarin degerlendirilmesi
icin bunun gerekli oldugu ortaya gikiyor. Ameri-
kal aragtirmact E. W. Menzel'in deneyleri de bu
dogrultuda ilerlemektedir.

Menzel sempanzelerine hi¢ bir lisan Sgret-
medi, fakal  yasadiklan cevrede degisiklikler
yapti. Caligmalan agagidaki ilkeye dayamiyordu,
bir sempanzeye gekici veya korkutucu bir egya
gosteriyor ve onun tepkilerini inceliyordu. May-
mun gordiigli esyayr kendine mi saklayacaktir?
Yoksa arkadaglarina ondan bahsedecek midir?
Birseyler gbrdiiginii nasil ispat edecektir? Gorii-
len seyin aligkanlik haline gelmemesi igin degisik
yerler segildi. Sonug hep aym oldu: sadece bir
maymun esyay) gordl, ve biitiin digerleri onun
pesine diistii ve hayret edilecek birsey, esyay
géren maymun her seferinde onu ilk olarak bulan
olmuyordu. Bir yilan sdzkonusu oldugu zaman,

maymunlar onu gbrdiikleri vere ihtiyatla yaklagi~
yorlardi. Fakat Menzel, maymunlanin hangi isa-
retlerle anlasabildiklerini higbir zaman anliya-
madi. Bazi maymunlann sakli olan esyalara sahip
olmak igin yalan séylediklerini veya yanlis bilgi
verdiklerini anladi.

Bu sonuglar belli ipuglarinin elde edildigini
gosteriyor. Dogaldir ki daha ¢ok seyler bilinmek
isteniyor ve bir¢ok soru ¢dziilemeden duruyor.
Fakat, maymunlarla bir diyalogu baslatmak igin
insanin dnemli gorevleri Gstlenmesi gereklidir.
Son olarak, bu maymunlarin ne olacagi sorula-
bilir? Aragtirmacilar simdiden onlarin kaderlerini
tayin ettiler: beyinlerini acarak, lisanin diger
karmagik yapilarini bulabilmek icin deneyler
yapmak.
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® Herkes insanligi degigtirmeyi dasdndr ama hig kimse &nce kendini

degistirmeyi ddsinmez.

Leo TOLSTOY

® Hayat! seviyor musunuz? Oyle ise zamani bosuna harcamayin, ¢Unkd

esas hayati o meydana getirir.

Benjamin FRANKLIN

® Akillilar dogOnirken, budalalar kaleyi alirlar.

Sirp Atasézil

° Hatira kovulamiyacaginiz tek cennettir.
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Danyamizin en bol bulunan bu elementi hava-kirletici degildir. Elde
mevcut teknoloji ile her taraf bu gaz ile doldurulabilir.

B ir ylizyil kadar 6nce Jules Verne, hidrojen
ve oksijenin, gelecegin yakiti olacag: bir
sihirll ada g&rmisti.

29 yasindaki Utah'li girisimci Roger Billings'e
gére Verne'nin “ilerideki bir giini” iste bugiindir

Roger Billings, halkin veni tip bir enerjiyi
kabul etmege hazir oldugu kamisindadir. Petrol
sirketlerinden ¢ogu da. hidrojen enerjisi fikrini
kuvvetle desteklemektedir. Bu suretle onlar birer
ener|i sirketi olacak; biitlin tilkedeki servis istas-
vonlarini hidrojen pompalan, yiizyilin baslarin-
daki petrol pompalan gibi, dolduracakur,

Neden Hidrojen? Birincisi, ham petrol ve
dogal gaz kaynaklan gittikge tikenmektedir.
Suda bulunan hidrojen, evrendeki en bol ele-
menttir. Herhangi tip bir enerji sarfi ile sudan
kolayca elde olunabilir. Su, elektroliz ile unsur-
larina aynilabilir ve bunun igin de hidroelektrik,
niikleer fiizyon, jeotermal enerji, dalga, riizgér,
glines enerjileri, hatta sehir artiklarinin yakilma-
sindan elde olunan enerji dahi kullamilabilir.
Kémir ABD'nin en bol bulunan fosil enerjisi
oldugundan, gelecek 20 11a 30 vil iginde suyun
hidrojen enerjisine déniistiirlilmesinde en ekono-
mik vyolu saglayacaktir. Kémlrin hidrojene
donistiirilUst (ve béylece tagitlarda kullanilis)
heniiz gelistirilmis en uygun tasitsal kémiir kulla-
nilis metodu oldugundan Billings milli kémiir
stoklarimin en akilhca kullamhs=sekli olarak.
kémiiriin hidrojene déndstiirilmesini gérmekte-
dir. Ornegin, hidrojene dbniistiiriimiis bir ton
kédmiir ile bir otobiis 640 mil yapacaktir. Muka-
yese i¢in sunu sdyleyelim ki, benzine dénlistiiriil-
mils bir ton kdmiir ise, otobiisii sadece 440 mil
gbtiirecektir. Diger yandan, k&mirii hidrojen
imal edilen gaz haline koyma tesislerinin,
kémiiriin yanmasindan hasil olan hava kirliligi,
elektrik {ireten ayni kapasitedeki tesislerin yaptig
kirliligin onda biridir.

Kémiirll hidrojen gazina gevirme teknolojisi
hizla gelismekte ve ticarette kullanilmaktadir.
Benzin, metan, metanol, nisadir ve hidrojen
birarada diisiiniilirse, gaz halindeki hidrojen,
sentetik olarak kémirden elde olunan en ucuz
vakittir. Gergekte, bugiin piyasadaki benzinden
takriben % 13 rdilha pahaliya malolmaktadir. Bir

yeralts boru sistemi kullanarak hidrojeni depo-
lama ve nakil igin teknoloji de mevcuttur.
Hidrojeni, tilkenmez bir dogal enerji kaynag
yapan diger bir 6zelligi, halen kullaniimakta olan
bircok yakitin yerini alabilmesidir Hidrojenden
stk stk dogal gazin yerini alacak olan gaz olarak
bahsedilir, ¢linkil kémiiriin gaz haline doénistil-
rillmesinden elde edilmekte ve halen mevcut
dogal gaz boru hatlarina alinabilmektedir. Keza,
ugaklarda kullanilan benzin ve dizel gibi vakit-
larin da yerini alabilmekte, ve propan‘in yerine
gecebilmektedir. Genel olarak simdi kullanilan
fosil yakit stoklarindan herhangi biri yerine
hidrojeni kullanmak mimkandir.

Billings'in iyimser gbrisiine gére, hidrojen
otomobillerde, kullanilan diger bircok yakitdan,
birgok bakimdan daha iyidir, ¢linkii buhar tikan-
masi, su kaynatma, benzin ile havanin zayf
kangimi gibi sivi yakitlarda gériilen problemler
hidrojen kullanidigr zaman gériilmemektedir
Hidrojenin yanmasindan agiga, hidrokarbon,
karbon monoksit, stlfiir oksit ve organik asitler
gibi toksik maddeler ¢ikmaz; motor yorgunlugu
azalir

Asil iyi yonl, hidrojenin kirletici-olmayan
ézelligidir. Hidrojen ile, oksijen birlestiginde,
yan Urlin su buharidir. Hatta hidrojen ile isleyen
ilk motorlarda gériilen nitrik oksit problemi bile
veni teknikler ile ortadan kaldinlmustir. Yakiti
hidrojen olan’bir i¢ten yanmal motor, Billings'e
gore, nitrojen oksitlerin yaytlmas: halen kullani-
lan araclarin 1/200'0 kadar olacak sekilde ayar-
lanabilir, Bu nedenle, hidrojen ile isleyen bir
tagitin eksoz gazi, esas itibariyle atmosfere
donen saf su buhandir. En dnemlisi de, kémiirll
gaza gevirme islemi ile ortaya gikan hidrojenin
her galonu. 31 ve 52 Cent arasindadir. Billings,
niikleer gii¢ ile elde olunacak biiyiik miktardaki
hidrojenin daha ucuza malolacagini hesaplamak-
tadir (1 galon = 4,52 litre)

Sehirlerin, dura-kalka ilerleyen trafik kosulla-
rinda motor sik sik bogulabilir, gok zayif galigir
Billings bu durumda hidrojen ile isleyen motoru
benzin ile isleyenden % 50 daha etkili gérmek-
tedir, glinkii yanma zayif, kompres hizi fazladir;
ayni miktardaki benzinin yanmasindan elde
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olunan enerjiden 2,75 kere daha fazla ener]nre
sxhig::lrip 3 = e

| gs, a gﬂms; tner}f kamamnm hidto-
jene dbnlistlrdimesini

cok basit sekilde ele

almaktadir Gergekte, herhangi bir motor, hidro-
jen yakacak sekle dondstiiriilebilir veya ayarlana-
bilir, bunun igin de sadece gazla isler bir karbiira-
tor, ayar ve tapa degistirme ve su indlkleme
sistemi saglamak gerektir.

Bu gibi degisiklikleri yapmak. igin gerekli
teknoloji mevcuttur, fakat bedeli oldukga. yiik-
sektir, giinkil yedek parcalar seri halinde yapil-
mamaktadir. Ornegin Billings'in on adet Datsun
F-10 arabasimin  her biri 10,000 Dolaradir.
Gelecek yil 100 Datsun'u, hidrojen kullanilir hale
daniistirmek ve bunlan 5.000%er Dolara satmak
nivetindedir.. 1979'da, takriben 200 Dolara mal-
olacak, hidrojen depo tanklan harig. hidrojene
doniistiirme  takimini piyasaya' sirmegi tasarla-
maktadir.

Halkin vakit olarak hidrojeni kullanmaga
baslamasindan ewvel hidrojen yakitinin genis
¢apta elde olunmasi ve dagitiminin saglanmasi
gerektir. Bu nedenledir ki, piyasaya stirdiigti ilk
on Datsun ile birlikte, elektrikle isleyen ve 10.000
Dolar kiymetinde hidrojen jeneratdrleri sagla-
maktadir.

Tam bir hidrojen ekonomisi kuruluncaya dek,
tagit imal eden kiiciik sehir firma sahiplerinin
divor, Billings, kendi hidrojenlerini elektroliz
yolu ile imal etmeleri gerekecektir.

Hidrojen enerjili bu tip arabalar biiytiklikleri
bakimindan diger arabalarin aynidir Boyle bir
ekonomi verlesince diye devam ediyor Billings.
her bilyiikliikteki araba sahipleri “servis istasyon-
lan”nda yakitlarini, normal benzin alirkenkinden
ziyade, lastige hava basar gibi alacaklardir.

Araba gesitleri hidrojen depolama tanklarina
bagli olacaktir. Billings'in ilk arabalari, 100 mil
hiz yapabilecektir. ‘Arabalar hem hidrojen hem
benzin ile ¢alisabilecek sekilde: iki yonlii olaca-
gindan, 100 milden fazla hiz yapmak isteyen
stirtictiler, arabayi kullanirken sadece bir diig-
mevye dokunmakla petrol enerjisine donebile-
ceklerdir.

Eger hidrojen, denildigi gibi, enerji krizini
boylesine kolaylikla ¢Bzebilecek idiyse nigin bu
kadar yavas ve bu derece ge¢ ele alimiyor?
Billings'e gore bunun cévabi, elde gereken tekno-
lojinin daha olmamasiydi. Hemien hemen bir
yiizyll 8nee, 'ilk atsiz arabalar icin hidrojen
miimkiin olan tek yakit olarak diisiiniilmiis, fakat
petroliin bol olusu ve kolayca rafine ediligine

~ zorlugu nec
jenin de
ve Billings'in_ arastincilari son iki yildir bunu
gelistirmege caba sarfediyorlardr.

Ik hidrojen
tagitlarindan bazilaninin bilyiik hacimli depolan
givenlik problemi doguruyor ve arabanin hemen

‘hemen biitiin govdesini kapliyordu.

Tagitlar tizerindeki calismalarn, dzellikle diin-
yaniry ilk hidrojen transit otobiisii, 1977 Cadillac-
Seville ve Kaliforniya Eyaletince Riverside'de
kullanilmak iizere ismarlanan yeni bir hidrojen-
giiglii otobiis tizerindeki caligmalan esnasinda
Billings'in arastincilar: daha iyi bir depolama
sistemi buldular. Bu sistemde “metal hydride”
yani hidrojen ile diger bir unsurun birlesmesi
seklinde metal alasim tanecikleri kullanilmakta-
dir. llk olarak Brookhaven Milli Laboratuvar
tarafindan lizerinde galisma yapilan bu alasim
hidrojeni emen bir siinger gibi rol oynamaktadir.
Bu hidrid ile dolan depolar, gaz halinde hidrojen
ile-dolanlardan 40 misli fazla hidrojen alir. Motor
egzosundan gikan 151 depoya aktanhip hidridin
hidrojeni salivermesini saglar.” Gergi metal hid-
ridler gaz halindeki hidrojenin depolanmasindan
daha agirsa da, son gelismeler hidrid halinde
hidrojen depolanmasini. tagitlarda uygulamaya
elverisli hale getirmistir. Hidridlerin yerlestirildigi
depolar uzun &mirlii, tam giivenlidir; hidrojen
bombasi ile higbir benzerligi yoktur, dolayssiyle
1937'de, vuku bulmug olan Hindenburg faciasi-
min tekrarlanmasi bahis konusu olamaz. Yakit
olarak hidrojen kimyasal bir reaksiyon tagir, fakat
hidrojen bombasi bir niikleer fiizyon reaksiyo-
nudur.

Metal hidrid depolan alev almaz materyal ile
izole edilmistir. Depodan hidrojenin saliverilmesi
icin gerekli motor egzostu, bir kaza vukuunda
hemen kesilir. Eger depo delinse bile hidrojenin
gogu metal hidrid halinde depolanmis olarak
kalmakta devam eder.

Roger Billings, heniiz Lise | &grencisi iken,
dgretmeninin yaptigi bir deneyden sonra tahtaya
tebesirle Hidrojen + Oksijen = Su ve Enerji
formiiliinii yazmast lizerine, katasinda hidrojenin
otomobillerde nasil kullanabilecegi hayali sekil-
lendi. 2 vil sonra, daha Lise son‘da iken Billings
ilk: hidrojen otomabili ile édiiller kazamyordu.
Bu, 35 yillik, canli sart bir A-Ford araba idi.

Brigham Young Universitesinde ogrenciligi-
nin ilk yillarinda kendi motorunu gelistirdi. Hava
kirliligi yapmayan hidrojen: ile isler Wolkswa-
gen'i, Michigan'da General Motor'un yaptig
temizhava yansinda ilk yeri aldt.

kargt hidrojeni e_%de etme, depolama ve kullanma

/ 'm%n\" i, Hidro-

noktaydi



Mezuniyetinden hemen sonra bir Hidrojen = hidrojen enerjlsl ile igler duruma dbnﬂstﬂrﬂ'rmek-

Enerji Sirketi kurdu. Tek isgi kendisi idi. Buglin,
hemen hemen on yil sonra, etin
calismakta, 400 hektarhik teknolojik bir

tedir.

o i e

kaplamakta, 20 icten yanma motor ve tagitlar kurulmaktadw.

I rye 1B iy
'_]aede, kismen hidro}en ile callsacak
jen Koyl Projesinin ilk iki Gnitesi

SCIENCE DIGEST'den
Ceuviren: Ruhsar KANSU

ul

Bilim Yolunda Nisan Taglan:

1473 - 1543

fanp N TR T [

NICOLAUS COPERNICUS

Derleyen: Halil Ibrahim GOKTURK

C opernicus, evren hakkindaki bilimsel gérii-
stin kurucusu ve uyguladigi yontemler
bakimindan bilim yolundaki' nisan taglarinin
Bnclisiidiir. Cerek yetisme tarzi, gerekse basar-
dign hizmetler yéniinden ilging ve kendinden
sonra gelenler icin orijinal bir érnektir,

Cunkd yasadigi dénemde Insan, evrenin
merkezi idi ve diinyamiz bu insanoglu igin yara-
tilmisti. Din ve kamuoyu béyle buyuruyordu. Hal
o ki dliimiinden yillarca sonra bile O'nun aksi
fikirlerini savunanlar, hdla Engizisyon tarafindan
direklerde vyakilarak cezalandiriimaktaydi. Oy-
leyse bu bilim adami nasil yetisti? Ve hangi yol-
larla o essiz basarilara ulasabildi?

Copernicus, Istanbul'un Tirkler tarafindan
alinmasindan: yvirmi yil sonra bir Subat giini
diinyaya gézlerini agti. Polonya’nin Baltik kiyisi-
na yakin Vistula rrmagi lizerindeki liman sehri
Torun'ludur. Her sahil sehri gocugu gibi gemici-
lerden diinya iistiine cesitli hikayeler dinleye-
geldi. On yasina basinca babasini yitirerek oksiiz
kaldi. Kilise papazi rahip Lucas Watzelrode
dayisi idi. Yigen'in egitim ve dgrenimini (zerine
aldi. Once kilisenin kanatlart altinda dinsel
egitim gordii. Sonra dayisi sayesinde Cracow
tiniversitesinde hukuk tahsiline gitti. Ogrenimini
tamamlamadan Frauenburg’a rahip olarak atand:.
O zaman hem rahiplik, hem de &grencilik
sifatlari beraber sirdiirllebiliyordu. Niifuzlu bir
kilise adaminin yigeni olan bilimcimizin, bu
iiniversite villari Amerika kit'asinin kesfi sirala-
rina rastlar. Yine, bu dénem, dinyanin huzh bir
degisim sirecidir. 1496'da [talya'da. Bologna
Universitesine gecer. Orada gegen 4 yil iginde
Papa Alexandr Borgia VI, Cezar Borgia, Ludovico
Sforza, Leonardo da Vinci, Michelangelo ve
Machiavelli de italya'da yasamaktaydi. O toprak-
lar {izerinde rénesans heniiz filizlenmekteydi.
Kendisi hukuk, astronomi, matematik ve Yunan-
ca égrenmistir. Bu saglam dimag vapili kuzeyli,
artik  giineyin c¢agdas bilimleriyle donatilmig
bulunuyordu. llk kiiltiirel eserini 1509°da yayin-

ladi. Zamanim modasi ve gegim kaynag (falci-
lik) astrolojive asla yliz vermedi. Eserde Ay'in
gabuk hareketi, gezegenlerin  hareketlerindeki
degismeler gibi gozlemlere dayanan konular yer
aldi. Ardindan “Gékyiizii Kiirelerinin Déniisleri”
adli kitabinr yazdr. Diinyanin gilines merkezi
cevresinde dinebilecegi fikrini ortaya atti. Fakat
bunu, kendi diisiincesi olarak degil, gegmisten
devralinmis  bir gelisme  bigiminde piyasaya
siirerek simgekleri iizerine gekmemeyi basard:.
Déneminin dnld bilim Ustadlan ile beraber
cahisti. Ortak gézlemlerde bulundular. Faydalan-
di kendilerinden, - Nitekim astrolog Novara,
Trigonometri ustasi Lauchen bunlar arasindadir.
Von Lauchen’in geng bir profesor ve rahip olarak
hazirladigr trigonometri cetvelleri bugiin hala
kullaniimaktadir.

Copernicus, omriintin son vyillarinda en
anemli eserini, yine dostu ve arkadasi Lauchen’in
vardimi ve destegiyle yazip tamamlayabildi.
Kitap ancak yine onun sayesinde bastinlabildi.
Bu geng dostu ile yash filezof'un ortak calisma-
lari meyvelerini vermekte gecikmedi. Insanin hig
hir seyin merkezi olmadigini, diinyanin ise
insanin evi oldugunu, onun da kendi sistemi
icinde diger gezegenler gibi giines cevresinde
déndiigiinii, yalmiz insanoglunun kendini bilmesi
ve tanimasi geregini eserinde vurguladi. Eser
yayin déneminde genis yankilar yaratti. Hatta
onun gorlslerinin  birer hipotez (Varsayim)
oldugunu éne siirdiller. Bunu duyan yagh bilimci
69 vasinda sok gegirdi. Sevki kirildi. 1543 Mayis
baginda kitap basimi tamamlandi. Bir kopyas:
sahibine verildiyse de artik yasaminin son saatle-
rinisiirdiren filozof, bunun hazzini acaba
tadabildi mi? bilmiyoruz

“Kendisinde kilise ile reformasyonun en iyi
taraflarini  birlegtirmeyi  bilmisti.  Copernicus,
Polonya’da dogmus, ltalya’da egitilmis, bir
ronesans gocugu olarak, modern diinyanin
babasi sayilmusti”. |
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H ayvanlardan insanlara gecen onemli zoo-

nozlardan biri olan kuduz hastaligr konu-
sunda zaman zaman radyo ve hatta televizyon-
lara intikal eden uyarmalar olmakta ve memleke-
tinde 1sinhip ta ziyaret amaciyla baska bir yere
gecici olarak dahi giden belirli isimdeki gahis ve
aile fertlerinin hemen agilanmas: gerektigi veya
yurdumuzdan transit gegen bir yabancinin
evinde bulunan kedi veya képeginin kuduz belir-
tileri géstermesi nedeniyle en yakin bir saghk
kurulusuna hemen basvurmast geregi tnemle
duyurulmaktadir.

Bu hastaligin halk saghg ybniinden fazla
onemsenmesinin ve isinlan sahislan hemen asi
uygulamasina zorlamanin baslica nedenleri has-
talik etkeni olan kuduz virusuna karsi gerek
insanlarda ve gerekse sicak kanl hayvanlarda
dogal bir bagigikligin bulunmamasi ve ¢ok feci
olan kuduz belirtileri gériilmeye baslandiktan
sonra gerek insan ve gerekse hayvanlarin sagitil-
malarina olanak bulunmamasindandir.

Kuduz, merkezi sinir sisteminin agir ve
siddetli bir enfeksiyonu olup yukarida da belirt-
tigimiz gibi yakalananlarin hemen hepsi bu
hastaliktan 6lmektedirler. Genellikle etken virus
kuduz bir hayvanin isirmasi ile insanlara gegmek-
tedir. Kuduz virusu giines ve ultraviyole isinlan
etkisinde ¢abucak &lmektedir. Bu virusun ¢ok
genig bir konakci spektrumu mevcut olup, insan
dahil tim sicak kanli hayvanlar hastaliga duyarli-
dirlar. Bununla beraber bu hastaliga en hassas
hayvanlar etcillerdir.

Kuduz etkeni olan virus, enfekte hayvanlarda
¢ok genis bir yayilig gdstermekte olup sirasiyla
bunlarin sinir sisteminde, tiikriikte, idrarda, lenf,
st ve kanlarinda bulunmaktadir.

Kuduzdan iyilesme ¢ok seyrek olaylarda,
bazi yarasalarda gériilmekte olup bu hayvanlarda
virus, tilkriilk bezlerine adapte olmaktadir. Kan
emen yarasalar bu hastaligin belirtilerini gdster-
meden aylarca virusu insan ve hayvanlara
iletmektedirler.

Bu virus, insan veya kuduza duyarl hay}.ran-
lann viicuduna girdiginde 6nce kaslarda veya
baglayici dokuda ¢ogalarak merkezi sinir siste-
mine ulagmakta ve burada daha da gogalarak
tiikriik bezleri ve diger dokulara yayilmaktadir.
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Hastaligin, isinlan sahis veya hayvanlarda

kendini gdstermesi, viicuda bu sekilde giren

virusun beyine erismesine olan mesafeye bagli
oldugu ileri stirlilmUstiir. Buna neden olarak ta
kuduz bir hayvan tarafindan meydana getirilen
ylizdeki yaralardan otiirti hastaligin daha kisa
sirede belirlenmesi  gdsterilmektedir. - Ancak
hayvanlarda olusturulan deneysel enfeksiyon-
larda virusun viicuda girdigi yer ile kuduz hasta-

liginin ortaya ¢ikma siiresi arasinda bir baglant:
veya iligki gériilmemistir.

Képeklerde kuduzun klinik belirtilerinin go-
rilmesi normal olarak 3 - 8 hafta arasinda degis-

mekle beraber, bu siire bazan 10 giine kadar
inmektedir.

Bu hayvanlarda kuduz, sakin, hareketli ve
felc devirleri olmak (lizere i dénem halinde
kendini gbstermektedir. Birinci devrede dzellikle
bu hayvanlann huyunda ani degisiklikler dikkati
ceker. Sakin tabiath képekler birdenbire saldir-
gan ve sert mizach bir hal alirlar. Buna kargin
sinirli olanlar yumusak ve iyi huylu hayvan
karakteri gostermevye baslarlar. Genellikle kipek-
ler normal olmayan tahta, toprak gibi yabanci
maddeleri yemeye ve hi¢ bir neden yokken
anormal davraniglarla havayr 1sirma hareketleri
\r:é)maya baslarlar. Bu devre 1 - 3 giin siirmek-
tedir

Hastaligin hareketli olan ikinci dénemi 3 - 7
glin' devam etmektedir ve bu devirde képekler
siddet belirtileri, huzursuzluk ve sinirsel hareket-
ler gésterirler. Genellikle bu hayvanlarda ani 151k
ve ses uyarmalarina karsr asin bir duyarlilik
vardir. Kuduz hayvanlarda bu dénemde sahibini
dahiisirma egilimi goriildiigiinden bu siire hasta-
ligin en tehlikeli zamanini kapsamaktadir.

Ikinci devrede kopeklerde yutma giiclesmek-
te, havlamalari uluma sekline dénlismektedir.

Ugtincti dénemde, isminden de agiklandig

gibi kopeklerde genel felgler goriilmekte, bunu
koma ve &lim izlemektedir.

Kedilerde kuduz, képeklere oranla cok daha
az gorlilmektedir. Ancak bu hayvanlar kuduza
vakalandiklarinda yakin iliskileri nedeniyle ev
halki ve 6zellikle gocuklar icin cok daha tehlikeli
olmaktadirlar. Bu durumda kediler evin karanlik
koselerine veya mobilya altlarina saklanmakta ve
oraya yaklasan veya gegmekte olan sahislara hig



Iéir neden yokken, dni saldirilarda bulunmakta-
irlar
Kuduza yakalanms kedilerde ses kaybolmak-

ta, hayvanlar boguk ve kisik miyavlamalar gos-

termektedirler. Sonradan istahalan azalmakta,

zayiflik ve felg sonucu bir kag giln iginde 8lmek-
tedirler.

Kuduz bir hayvan tarafindan isinilan insan-
larda hastaligin belirlenme siiresi 2 - 16 haftay)
bulmakta, bazan ise bu muddet uzamaktadir.
Ancak olaylann gogunda bu dénem 2 - 3 hafta
olmaktadir Genellikle gocuklarda bu siire olgun-
lara nazaran daha kisadir.

Hastaligin insanlardaki klinik spectrumu
dérde ayrilmakta olup bunlar siikunet, duyarlilik,
sinirsel ve fel¢ dénemleridir, :

Ozellikle insanlarda bogazdaki kaslarin spas-
mi sonucu hastamin agzindan fazla miktarda
tiikriik akmakta ve buna ek olarak asiri terleme
nedeniyle hastalarda susuzluk gérilmekte, ancak
yukanda bildirilen kas spasmlan nedeniyle hasta
aldifii suyu yutamamakta ve onda bir su korkusu
belirmektedir, ‘

Insanlann goBunda kuduz, bu hastaliga yaka-
lanmis hayvanlarin isirmasiyle meydana gelmek-
tedir. Diinyadaki (lkelerin bir ¢ogunda kiépek,
insanlardaki kuduzun bashca tasiyicisi olmakta,
bunu ikinci olarak kedi izlemektedir. Yabani ve
evcil diger hayvanlarin yaninda kan emen veya
meyve yiven yarasa tlrleri de kuduzun yayili-
sinda bir kaynak olmaktadirlar.

Tiim dilnyada insanlarda, senede takriben
1000 kuduz olayi Diinya Saghk Teskilatina bildi-
rilmekte ve asagi yukarn yilda bir milyon-insan bu
hastaliga karsi asilanmaya tabi tutulmaktadir

Kuduz hakkinda bu genel bilgileri verdikten
sonra bu hastaligin yurdumuzdaki vayiligi konu-
sunda bir kag istatistik bilgi vererek sayin okuyu-
culan bu cok tehlikeli ve slimil ¢ok feci olan
hastalik hakkinda uyarmay: vararli gérmekteyiz

Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma EnstitUsil
Merkez Kuduz Laboratuvarina 1967 - 1976 yilla-
nm kapsayan son on vil iginde senelere gbre
228-344 kuduzdan stipheli materval gelmis,
yapilan muayene sonucu bunlarin 127-231 adedi
miisbet bulunmustur. Tlrkiye'de en az kuduz
olaylan sonbaharda, en gok ise ilkbaharda goriil-
mektedir.

Yurdumuzda kuduz hastaligini devam ettiren
ve vyayginlastiran genellikle kirsal bélgelerde
barinanlarla, sehirlerdeki sahipsiz sokak képekle-
nidir. Kedilerde bu hastalik daha az gorillmekte-
dir. Ancak kurt, cakal ve tilki gibi yabani etgiller
de bu hastaligi yaymada bir etken olmaktadirlar

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi 1965-
1969 arasi bes yillik istatistiklerine gére hayvan-

larda toplam 5783 olay gérillmtiig olup bunun’
3074° kdpek ve kedilere aittir. Aymi willar iginde
insanlarda 224 kuduz vakasi bildirilmistir. Yine
bu siire zarfinda agir kuduz isingina ugramis 702
kisiye hiperimmun kuduz serumu ve asi uygulan-

hig) halde 19 sahis kudurarak dlmiistiir.

A 0. Veteriner Fakiiltesinde 1933 - 1960
villarini kapsayan 28 sene zarfinda yapilan 627
otopside kidpeklerin 9% 20'sinde kuduz saptan-
migtir. 1961 - 1970 yillan arasinda ayni fakiltede
vapilan 300 kedi otopsisinin % 0.7'sinde kuduz

belitlenmistir. Bu bulgular da biraz 6nce isaret

ettigimiz gibi kuduzun yayihsinda kdpegin
kediye oranla daha Bnemli ve tehlikeli oldugunu
ispatlamaktadir, ;

Kuduzda kesin teshis, laboratuvarlarda uygu-
lanan bakilar sonu konmaktadir, Buglin mevcut
muayene metodlan icinde en ok kullanilan ve

% 99 kesin sonug veren metod, floresan antikor
tekmigidir.

GCerek Amerika ve gerekse Rusya'da yapilan
genis ¢alismalara ragmen kuduz belirtileri goster-
mis olan insan ve hayvanlarin sagitilma olanak-
lari hentiz bulunamamstir,

Bu hastalikta dikkate alinacak ilk husus,
stipheli hayvanlar tarafindan isinlmak suretiyle
meydana gelen yaralarnin sagitilmasi ve bu sahis-
lara as1 uygulamasidir. Eger yara cok genis ve
tehlikeli ise ve 1sinlan yer basa yakinsa hasta,

serum-asi kombinasyonu uygulamasina tabi tu-
tulmaktadir.

Kuduzdan siipheli kedi ve képeklere bes giin
icinde ve sagitma amaciyla agi uygulanmaktadir.
Bundan baska koruyucu olarak ta bu hayvanlar
astlanabilmektedir. Yurdumuzda bu amacla ha-
zirlanan iki tip asinin birisiyle képek ve kediler b,
digerivle ise 12 ay bir bagisiklik kazanmakta-

dirlar.

Stpheli bir saldinya ugrayip 1sinlan kisi
durumu  en, yakin karakola bildirerek siran
hayvamin yakalanmasimi  temin etmelidir. Bu
hayvan, bolgede Veteriner Fakiiltesi varsa oraya,
bulunmadig hallerde ise olayin meydana geldigi
il, ilge veya beledive veteriner miidiirliklerinin
birine miiracaat edip bunun orada miisahede
altina alinmasi saglanmalidir. Bunu miiteakip,
isirilan sahsin vakit kaybetmeden hemen il veya
ilge Saghk Midtirliigiine, Hiikiimet Tabipliklerine
veya Saglk Ocag vetkililerinin birine miiracaatla

ast uygulanmasina tabi tutulmasit mutlak temin
edilmelidir.

Isiran hayvan on giin gdzlem altinda kalip ta
herhangi bir kuduz belirtisi gdstermezse sahibine
iade edilmekte ve durum ilgili saglk kurulugla-

rina da duyurularak isirlan sahsa uygulanan asi
durdurulmaktadir.
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Yeni Bir Trafik Yontemi:

OTOBUS - TAKSI/
(Taksi Gibi Cagnlan Otobiis)

B undan alti yil 6nce, Amerika’'nin  Los
Angelos glineyindeki bir kasabada, yeni bir
trafik yéntemi uygulanmaga baslanmis ve buna o
zaman “Telefonu ¢evir ve bin!" adi verilmisti
Deneyden hoslanan trafik plancilarinin 0 zaman-
ki bu'buluslan, goz kar:"laﬁtlrlm oldugu kadar ¢ok
da sade idi. Kentin normal otoblisleri disinda,
vaklasik 20 - 40 kisilik yedi tane kiigiik otobils
satin alinmis, ve taksi gibi kullanilacak olan bu
otobiislere telsiz araglarn yerlestirilmistir. Bundan
sonra otobiis isteginde bulunan bir veolcu bu
istegini evinden telefonla garajlardaki istek
merkezine bildirmekte, ve buradaki gorevli de,
kendi telsizi ile, nerede olduklarr her an
merkezce bilinen, servisteki otobislerlerden en
uygun ve yakin olanini bir kag dakika, en sikisik
saatlerde yarim saat icerisinde, istek sahibinin
evinin &nine géndermektedir. Bu is icin alinan
licret ise normal otobis fiatini asmamaktadir
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Boylece riizgarli otobiis duraklarindaki yorucu
beklemelere gerek duymadan, &6zellikle kentin
kenar semtlerindeki saat basi servis yapan biiyik
otobisleri beklemeden yapilan bu kolay tagima

ybntemi, zamaninda gok begenilmis, ve ilk énce
Amerika'nin bir kisim kasabalarinda, daha sonra
da Amerika diginda Kanada, Japonya, Ingiltere ve
Fransa’nin bazi kasabalarinda uygulanmaga bas-
lamistir. Son olarak yukarda belirtilen’ faydala-
rindan dolayr bu yéntemin uygulanmasi fikri
Almanya'da da olgunlasmaga baslamis ve ilk
olarak 1 Haziran 1978'de baslanacak olan
Hanover yakinindaki Wunstorf kasabasi bu is igin
secilmis bulunmaktadir. Oteki memleketlerden
farkh olarak burada sistemin bilgisayarla ¢alisti-
rilmas: fikri kabul edilmis ve béylece etkinlik
artirilarak bir saat i¢cindeki 45 istek yerine binden
fazla istegin karsilanabilmesi hesap edilmistir.



Uygulama igin her seyden evvel kentin biltiin
yollarina, yolcuyu 300 metreden fazla yiirlitmi-
vecek siklikta “Cagirma Otomatlan” yerlestiril-
mistir. Bundan sonra, durak yerine gelen bir
volcunun otobiis ¢agirmas: ¢ok kolay olup su
sekilde diizenlenmektedir: Yolcu ilk énce cok
ufak bir para 6diverek otomat iizerinde varmak
istedigi yerin diigmesine basar. Bu istek bir delikli
kart yontemiyle merkezdeki bilgisayara aktarilir
ve orada bagka taraftan gelen istekler de alinip
koordine edildikten sonra bir saniyeden az bir
zaman iginde otomat kiiglik penceresinde, bu
volcu igin kag numarali otobiisiin  gelmekte
oldugu, ve yvaklasik olarak ne kadar zaman sonra
varabilecegini 151kh harflerle haber verir. Bu
bekleme siiresi, en sikisik saatlerde bile 6 - 8
dakikay: gegmez. Bildirilen bu siire yolcuya
uygun gelirse. bu kez vazdirma diigmesine
basarak {icretini 6der ve biletini alir. Yazdirilan
bu istek, bilgisayarda yine delikli kart yontemiyle
degerlendirilip en uygun olan otobiise, bundan
sonra hangi duraga gidecegini haber verir. Bu
haber, gerek sofériin @niindeki kiigiik bir pencere
iginde, ve gerekse otobiis igindeki bilyik bir
levhada, yolcularin gérebilecegi bir sekilde belli
edilir. Otobiis istenilen bu duraga geldiginde
sofér, hemen diigmeye basmak suretiyle merkeze
haber verir ve aynt anda da merkezden gelen yeni

emirle dniindeki kiigiik pencere iginde, bundan
sonra hangi duraga gidecegini okur.

- Otobils cagirma ydnteminin Wunstorf'daki
bu uygulamasinda, deneme olmasi nedeniyle,
baslangigta sadece 17 otomatla yetinilmistir.
Aym sekilde, Aralik ayinda basliyacak olan
Friedrichshafen cevresi igin de 7 kiigiik otobiis,
bilgisayar ve 27 - 250 arasinda otomati olan sinirli
bir alan planlanmigtir

Bu yeni ulastirma ydnteminin getirecegi
faydalara gelince: Varilacak yere kadar olan yol
kisalmakta, bekleme zamani bir hayli azalmak-
tadir. Ayrica, trafigin seyrek oldugu saatlerde,
otobiislerin bog veya cok az kisi ile gitmeleri
ortadan kalkmaktadir. Trafigin sikigik oldugu
saatlerde her iki sistem birlikte calismaktadir,
soyle ki: Trafigin en yogun oldugu hatlarda sabah
ve aksam bliyiik otobiisler ¢alistinlmakta, buna
kargilik giindliziin, is hayatinin daha az yogun
trafik_ istegini ve aksamdan sonraki gececileri,
yeni' ulastirma yéntemiyle ve hem de otobiis
fiatina kapilarinin 6niine birakilmaktadir Normal
otobiis sistemiyle, cesitli aktarmalarla, bir saat-
ten fazla olan yolculuk. bu veni yéntemle 20
dakikadan daha az siirede vapilabilmekte, ok
¢ekici olan bu durum, sistemin yerlesmesinden
sonra, bir kisim is adamlarinin kendi 6zel araba-
larini bile artik her'zaman kullanmaga gereksin-
me kalmadigi olanagim da yaratmaktadir. Béy-
lece, en sikisik saatlerde bile, her zaman arzu
edilen akici bir trafigin olusu saglanacak ve bu da
kendiliginden, idarenin yillik isletme masraflarim
etkiliyecektir- rahat bir trafik ve bunun sonucu,
daha fazla sefer yaptirabilme olanagimin getire-
cegi otoblls sayisindaki tasarruf, yeni sistemin
idareye getirecegi yillik ek masraflara denk
olacaktir,

Bundan sonra yapilacak is, sadece yolculuk
yapacak kimselerin bu yeni sisteme alismalarini
ve onu benimsemelerini beklemektir. Ciinki
vukarda belirtilen faydalarin hepsi, ancak hare-
ketli bir yolculuk isteginin yapilmis olmasina
baghdir Yolcunun, gitmek istedigi verin diigme-
sine basabilmesi ve otomat teknigine alismasi
gereklidir. Bir kez de, hem de otobiis fiatina
olacak bu rahathga ahsildi mi, gelecekteki
yolculuklarda “Alo! Otobiis - Taksi” deyimi pek
¢ok duyulacaktir

HOBBY'den
Geuren: Z. SOYDAN
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IX. yiizyil'da makine, biitiin is alanlarinda

basarilar kazanirken, hayat bilimi (biyoloji)
de teknigin bag dondiiriicii geligmesi kargisinda
hayat problemini, hayatin niteligi sorununu kisa
bir zaman Bnemsememisti. Organizmalan da bir
makine gibi dilstinmek, incelemek olabilir miydi?
Teknigin gelismesi, bilime mekanik bir diinya
anlayisi getirmisti,

Insan viicudunu bir endlstri isletmesine
benzeten, kalbin iistiin bir pompa istasyonu
oldugunu, damarlarda subaplarn kanin geri
akmasina engel olmak igin nasil ustalikla siralan-
mis bulundugunu anlatan eserler yazildi. Insan
kafasini, beynini disaridan gelen haberleri, izle-
nimleri, duyulan kaydeden ve viicuda gerekli
emirleri: génderen bir Telgraf merkezi seklinde
gosteren resimler yapildi. Merkez sinir sistemi,
cok ustaca isleyen ve cok kansik bir elektrik
santraline benzetildi. Insan viicudu, igine briket-
ler, kibritler, tuzlar, su ve daha bir siirli gesitli
maddelerin atihp kanstinldigi  kocaman  bir
laboratuar karnisi olarak anlasildi. Bu maddeler,
insan viicudu laboratuarinda birbirine karisinca,
bunlann sihirli giillerinden Homonkolus mey-
dana gikiyordu,

Insan, simik elementlerin bir toplami oluyor-
du, Goz, bir gesit camera obscura idi, Kulagin
icine keman telleri gerilmisti, Bagirsaklar, igine
cesitli simik maddeler gikaran bir karni idi. Hele
bobrekler, stiin bir bicimde isleyen birer
siizgecti. Kan'dan asid 6zigi ayirarak idrar gikari-
vordu. Kisacasi; insan teknik bir olaganiisti
olarak anlasilristi. Belki de insan, makinenin en
olgun sekliydi.

Yanuabiliriz. Belki hayat, ozel bir kudrete,
belki de “entelechial”, yani “suri” (gizli) bir
prensibe sahip degildir. Belki de hayati gercekten
gimik ve fizik kanunlar ile anlatmak en dogru
yoldur.

Ornegin, hareket nedir? Su kiicliciik mikros-
kopik hayvanciklara, “amiplere” bakiniz! Bunla-
rin sadece bir hilcre plazmasiyle evinleri vardir.
Bu gibi bir protoplazmasi giplak olan zarsiz
amiplerde plazma kitlesi ileriye dogru yalanc
avaklar, psbdépatlar salar ve hayvan ayak saldig
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yéne dogru gider, yiizer. Ontine bir su yosunu
hiicresi ¢ikti mi, tizerine hileli bir saldinsla atila-
rak yosun hiicresini yalanci ayaklariyle yakalar ve
igine ceker, sindirir. Sindirmeden sonra kontrak-
til kofullar (plazma igindeki kabarcik seklindeki
bosluklar) vasitasiyle artiklan digan cikarir. Bu
gibi hareketler, sadece canli organizmalara mi
dzglidlir? Ayni seyi, makine, cansiz maddeler de
yapamaz mi? Ornegin, kiigiik bir kloroform dam-
lasinda, ya da kiigilk bir sabun kopiigiinde aymi
hareketleri gorebiliriz. Bunlar da yalanci ayak
salarlar. Onlerine tily inceliginde bir vernik
parcasi koydugumuz zaman, tipki bir amip gibi
yalanci ayaklar uzanir ve teli sarip igine ceker,
Fakat, bu hareketin canli amip hareketinden tek
bir farki vardir- kloroform damlasi, sabun
képugd, icine aldigr maddeyi sindiremez. Hazim,
emme ancak canl organizmalara mahsustur.

Organizmalari, laboratuarda vyapay (suni)
olarak yapmak, bunlann hareketlerini taklit ile
olabilir. Tipki bitki hiicrelerinde oldugu gibi,
hiicre ¢ogalmasi yapma olarak yapilabilmektedir.
Ornegin, kan' plazmasi lzerine asid silfirik
eriyik'i dékiildiigll zaman, gergek organizmalar-
da oldugu bigimde hiicre béliinmesi goriilmek-
tedir. Fakat, bu mekanik taklitler, acaba organiz-
malarin niteligini agiklamaya yeterli midir?

Hayat sisteminin “seckin elementleri olan
sinirler de taklit edilebilir mi ? Bilindigi gibi, sinir-
lerdeki uyanmalar, elektrik gosterilerinden olus-
maktadir. Uyanma sirasinda sinirde dlgtilebilir bir
elektrik akimi olusur. Sinirler, bir yerlerinden
zedelenecek olursa, orada hemen negatif bir
elektriklilik olusur. Zedelenen yerden itibaren
birbiri arkasina negatif elektrik dalgalari yayil-
maya baslar. Fakat, sinir telleri, elektrik dalgala-
rimi ¢abuklukla aktaramaz. Yildinm g¢abuklugu
bir uyanma ve tepki yoktur. Bazi hayvanlarda
uyanma ve tepki arasindaki zaman ayrnintisi ¢ok
uzundur, Bazi sert kabuklu su hayvanlarinda
uyanma akimi viicudun bir santimetrelik alanimi
ancak bir saniyede alir.

Asid nitrik’in igine demir teller gerelim. Bir
¢ok madenlerden farkli olarak bu asid, .demiri
fazla bozmaz. Ancak, tellerin lizerinde oksid



tabakasi olusturur, ki bu, gercek sinirler {izerin-
deki ortliye cok benzer. Demir tel lzerindeki
oksid tabakasinin herhangi bir yerini gizdigimiz
zaman, demir meydana gikar, Ve bu noktada
hemen tipki gercek sinirlerdeki gibi dalga dalga
vayilan ve aym cabuklukta bir -elektrik akimi
olusur.

Kisaca verdigimiz bu bir iki &rnegin bizi,
hayat olaylarnini simik-fizik kanunlarla anlatimin,
biitiin hayatin mekanik kurallara déniisimiiniin
olabilir oldugu, canli evrendeki olaylarin niteligi
ile cansiz evrendeki olaylarin niteligi arasinda bir
fark bulunmadigr kanisina gétilrmesi  gerek-
mez mif

Dértgen bigimini incelivorum: Bicim, gbzii-
miin sinir sistemine, oradan dimagin gérme
merkezine gegmektedir. Dimagin da tipki telsizle
resim aktanir gibi bigimi, nokta nokta almaktadir.
Dértgen bigimi, gérme merkezinde belirlenerek
bilincime gegmektedir. Fakat, burada ortaya bir
gliclik c¢ikiyor. Gérme fonksiyonu, acaba bu
kadar sade midir? Beyninde gdrme merkezinin
valmz bir pargasi zedelenmis olan bir insanin
saglam kalmug gézleriyle seklin yalniz bir béli-
miinll, &rnegin cizgilerini gérmesi gerekirdi.
Fakat burada mekanik anlatim sekli yetersiz
kalmaktadir. Gérme merkezi kazaya ugrayan bir
kimse, hig bir sey géremez. Sadece Online
konulan lambanin hafif g alir; lambay
goremez. Bagka 6nemli bir nokta da sudur:
gérme merkezi tUmiyle yitirilmis kimseler,
zamanla gériir bir duruma gelmektedirler, Be-
yin'in &teki hiicreleri tahrip edilmis gérme
merkezi, hiicrelerinin fonksivonunu dzerlerine
almaktadirlar. Kazaya ugrayan, ilk énce karanhgi
ve aydinlig: ayirabilmektedir, Sonra, yavas yavas
ylizeyleri birbirinden ayirt edebilmektedir. So-
nunda, sekilleri ve renkleri tiimiiyle goriir bir
duruma gelmektedir. Oysa, bu olayin telsize,
fotograf aktarma olayina benzer hig bir yonii
yoktur. Bir zamanlar, bellek'i beyin yapisina
duyularin kazilmas: seklinde agiklamiglardi. Be-
yin‘in bellek merkezi tahrip edilen kimselerde
bellek’in kaybolmasi, bu agiklamayr dogrulu-

yordu. Fakat, hafizasini tlimiiyle kaybetmis
kimselerin yeniden buna kavustuklan gériiliince,
bu olaylart mekanik anlayislarin agiklayamadig
goriildi. Kimlmis, kazaya ugramis bir makine,
kendi kendini yeniden diizene, isler bir duruma
getiremez.

Biiyik bilgin H. Driesch, hayatin makine
kuramini ¢liriitmek igin ¢ok ustaca bir deneme
vaprmisti. Mekanik hayat kuramina gére, bir
deniz kestanesi yumurtasi ikive béliiniince,
yumurtanin her parcasindan iki yanm kurtquk
ortaya gikmasi gerekiyordu. Oysa deney, su
sonucu verdi: lkiye bélinmis deniz kestanesi
yumurtasindan iki tane tam kuruluslu kurtcuk
elde edilmisti. Yumurta ikive béltinmekle beraber
her iki par¢anin hilcreleri dylesine calismislard,
ki yarim organizmalar yerine iki tane eksiksiz
deniz kestanesi kurtgugu vermislerdi. Bu duruma
gore biitiin, sirekli par¢alardan éncedir. Bunun
béyle oldugunu daha cok onceden Aristo da
soylemisti: Canli organizmalarda onlara sekil
veren, onlan bitinliklerine déndiiren bir ‘ente-
lechie’nin varligint ileri stirmiistil.

Hayatin mekanik kanunlar ile agiklanmasinin
olanaksizligr anlasiliyor. Fakat, 6te yandan anor-
ganik ile organik olan arasindaki hudut, Wéh-
lers'in sentetik asid Grik {iretiminden sonra artik
kalkmig bulunuyor. ‘Madde; artik ‘uzay'da yer
iseal eden bir cisim’ olarak anlatilmiyor. Mekanik
anlayis, béyle bir anlatimi temel olarak alip
biitiin varligi béyle bir maddeye déniistiiriiyordu. -

Bugiin maddenin sadece bir hareketten,
elektronlarin bir siir‘at yarigindan bagka bir sey
olmadig anlagildi. Elektronlarin, tasavvurumu-
zun kavrayamayaca@ stiratteki hareketleri, bu
hareketi temsil eden enerji; bitiin varhgin gergek
kaynagim olusturuyor. Belki, yeni diinya anla-
vigi, mutlak’a déniik bir gériintistiir. Hayatin
anlatimi béyle bir biitiinliik prensibine déniistii-
rillmesiyle olanak kazanacaktir,

Hig bir sey bilmiyoruz.

Ceuwiren: Fiiruzan H. TOKIN

baytk bir rolt oldugunu séyler.

® Ben buy0k ve asil bir gbrevi yapmanin 6zlemini gekerim, fakat benim
asil vazifem sanki bdylOk ve asilmigler gibi ufak igleri de yapmaktir.
Tarihgi Green bize, dinyanin yalniz kahramanlarin bliydk emekleriyle
ilerlemedigini, her ddrist insanin kidgOk itiglerinin tdmdyle onda

Helen KELLER
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ORANGUTANLARIN YENI ULKELER/

Dr. Hans- HEINRICH

Yagsam sdrddrebilmek igin bazi seylerin oO4grenilmesi gerekecektir.
Sumatra adasinda ana ve babalari, dikkatsiz ve sorumsuz bazi hayvan
avcilan tarafindan yok edilmis orangutan yavrularinin sik ormanlik
bélgelerde yasamlarini sdrddrebilmeleri igin her tdrld kogullar
yaratiimaya baglanmigtir. Ancak bu yavrularin bayddidklerinde
gelecekleri ne olacaktir? Onlari ne gibi tehlikeler beklemektedir. Héala
vahgi bir hayat sdUrdirmekte olan birgok hayvanin yagsam alanlari
gittikge daralmakta ve kisitlanmaktadir. Acaba bu hayvanlari Glney
Dogu Asya'daki Ulkelerden birine nakletmek mmkdn degil midir?

luslararast Dogayr Koruma Birligi (IUCN) tanlarin yasamlarn tizerinde incelemeler yapmig-
iivesi Dr. John MacKinnon bu konuyla tir. Bu insana benzeyen maymunlarin davranis-
vakin iliskisi olan kisidir. Uzun yillar Gliney Dogu  larini yakindan taniyan uzman kisilerden biri
Asya'nin_balta girmemis ormanlarinda orangu- sayilmaktadir. Dr. MacKinnon'un tek kuskusu
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SOLDAKI RESIM:

Orangutan analan demir parmakhiklar
arasinda dogal anahk i¢ gidiilerini
yitirmektedirler. Hayvanat bahgesinde
dogan ikizlerin balkimim insanlann
listlenmesi zorunludur (14 giinliik).

YUKARDAKI| RESIM:

Safjlikh bir digi orangutan - dokuz ayhk
iken 8 kg. gelmektedir.

Sumatra'daki orangutan okullaninin degru yolda
olup olmadiklariydi. Kendisi temelden bu may-
mun yavrularninin kurtarilmalarina ve yasamlarini
siirdiirebilmek icin egitilmelerine karsi olmamak-
la beraber, deneylerin basarisiz almasina birgok
hatanin yol agtigi goriisiindeydi,

Bu melankolik bakigh sevimli yavrular igin
kres ve yuvalarin agilmas: diigiincesi acaba nasil
dogmustur? Yillarca énce tropik ormanlarda kizil
sagli vyavrulanin geleceklerinin tehlike iginde
oldugu bilinmekteydi, Bu hayvanlarin baslarinda
dolasan tehlikenin kaynaklan cok gesitliydi. En
onemlilerinin basinda diinyanin dért bir yaninda
hayvanlan koruma gayesiyle agilmig bulunan
hayvanat bahceleri gelmekteydi. Ozellikle 11

Diinya Sawvasindan sonra yeniden agilan g¢ok
sayidaki hayvanat bahgesi ziyaretgilerine oran-
gutanlan gostermek amacindaydi. Orangutanlara
karsi duyulan sevgi o derece artmisti ki, gogu
kiside bu hayvanlar yasa disi vollarla elde

edebilme arzusu uyanmisti. Borneo ve Sumat-
ra’da bazi ilgililerce bu durum farkina varilmisti
Yerel.hiikimetten alinan ihrag izni ile isgini bilir
tiiccarlardan bazilarn ¢ok sayida hayvam sinir
disina kacirdilar

Yetiskinlerin terbiye edilmeleri oldukga zor
oldugundan vyavrulara sahip  olabilmek igin
analan acimamacasina oldiriilmistl. Tasima
kosullar agir oldugundan bu 6ksiiz yavrulann
sadece birkagi dogduklari bélgelere ulasabildik-
lerinden, verilen kayiplar oldukga yitksekti, 1960
yillarinda Borneo adasinin kuzeyindeki Sara-
wak’ta bu hayvanlar biiyiik di¢lide zarara ugra-
mis, Borneo ve Sumatra’da da tehlike g¢anlan
calmaya baslamisti. Balta girmemis ormanlarda
yasayan orangutanlanin sayisini saptamak olduk-
¢a giigse de, yasam savasimi kazananlarin sayisi-
nin 2000'i asmadi@gr anlasilmistir,

Hayvan kacakcilhiginin dniine ilk kez Malezya
ve Endonezya Hikiimetlerince alinan siki dnlem-
lerden sonra gecilebilmistir. Aynica uluslararasi



diizeyde de insanlara ¢ok benzeyen bu maymun
tiirlerinin  ticaretlerinin  kisitlanmasi  yelunda
anlasmaya vanldi. Alinan &nlemler oldukga
basarih olmustu. Bu nedenle Borneo ve Sumat-
ra'daki bazi ileri gelen zengin ailelerin yasa disi
girisimlerinin sembolii olarak orangutanlan ka-
feslerde muhafaza ettikleri gériilmiistii.

Agir cezalan igeren yasalann yiriirlige gir-
mesiyle birgok maymun yavrusuna resmi makam-
larca sahip c¢ikilmisti. Ancak bu hayvanlann
geleceklerinin ne olacag bilinmemekteydi. On-
lar egitilmedikleri igin vahsi ormanlara salmak
olanaksizdi, Yavrularin analart onlarn  vahsi
hayvanlar arasinda yasamlarini nasil stirdiirecek-
leri ve koruyacaklan hakkinda egitemeden vuru-
larak havatlarini kaybetmislerdi. Bu durum bir
problem yaratmisti, Buna da sdyle bir gdziim
yolu diisiinillmustdl. Vahsi ormanlarda yasamla-
rina baslamadan 6nce bu minik orangutan yavru-
larina gerekli olan her tiirlil bilgivi verebilecek
okullar agilacakti. Bu kararla hemen uygulamaya
gecilmisti. Kisa bir zaman igersinde ok basanili
girisimleri olan Barbara Harrison’'un baskanli-
ginda geng zoologlar bir araya gelerek calisma-
lara bagladilar. |lk olarak Sarawak’ta Bako istas-
yonunu agmayi basardilar, Maymun yavrularinin
egitilmeleri olduk¢a gii¢ bir isti. Bu hayvanlarin
bizler gibi dogustan getirdikleri yetenekler
oldukca kisitliydi. Ana ve babadan cok sey
ogrenmeleri gerekiyordu. Bir eg@iticinin orangu-
tana bazi konularda verecegi bilgiler de yetersiz
kalabilivordu. Acaba dallardan bir yuva nasil
olusturulabilirdi? Bir agaca ustalikla tirmanma-
nin yontemi ne olabilirdi? Kendi hemcinsleriyle
iliski acaba nasil kurulabilirdi? Yetiskinlerin
yanina nasil yaklasilabilinirdi? Bunlar gibi daha

bir¢ok soruyu bir ananin kolaylikla cevaplandira-
bilmesi beklenemezdi.

Baslangigta bazi zorluklar gikmasina ragmen,
kisa bir zaman sonra Borneo'nun kuzey dogusun-
da Sandakan  vyakiminda bulunan Sepilok'ta
ilkinden daha genis bir istasyon kuruldu. Oran-
gutan yavrularinin bir kisrm hastalik nedeniyle
hayatlanni kaybederlerken, digerleri gelismeye
basladilar. Bu hayvanlar dogadaki kosullara alig-
tinlmak (izere balta girmemis ormanlara getiril-
mekte, ancak daha sonra tekrar istasyona doniig
yapmaktaydilar. Joan adindaki bir orangutan
disisi biyiik bir basan 6rnegi vererek bu balta
girmemis ormanlarda yasamaya alisabilecegini
cok dogal bir bicimde kanitlad). Bu disi kendi-
sine, babasi tarafindan terkedilmis bir erkek
vavruyu es olarak se¢gmisti. Olay gevrede biyiik
ilgi uyandirmis ve kisa zamanda Sapilok turistle-
rin ugrak merkezlerinden biri haline gelmistir.

an

Gegen zaman zarfinda Borneo ve Sumatra’'da
hayvanlan dogaya alistirma ve onlan egitme
merkezlerinin kurulmasina devam edildi. Bunla-
rin herbiri balta girmemis ormanlanin civarlarinda
bulunmakta ve ¢ok sayida ziyaretci gekmekte-
dirler. Bu merkezler mali agidan bir dereceye
kadar garanti altina alinmis goriiniivordu. Son
yillarda bu tiir istasyonlarin gercekten hayvanla-
rin korunmasinda ne dereceye kadar katkida
bulunduklari konusunun tartisiimasina basland.
Konunun orangutanlarin kendi iilkelerinde hayat-
larim tehdit eden diger tehlikelerle baglantih
olarak ele alinarak c¢ozlimlenmesi gerektigi

Maymunlarin yok oluglanina sadece yavrula-
rinin ticareti neden olmarstir. Bu hayvanlarin
sayilarinin azalisina balta girmemis ormanlarin
tamamen yok edilerek yasam alanlarinin ortadan
kaldirilmasy neden olmustur. Boylelikle birgok

‘maymun tirli kendi vatanlarindan olmus ve

barinacak bagka alanlar arayan birer “gécebeye”

benzemislerdir. Bu durum dogal olarak sosyal

bazi sorunlar ortaya koymus ve hayvanlar birbir-
lerine diistirmUstlir. Sonug olarak insan elinin bu
balta girmemis ormanlara uzanmasi, baz: alan-
larin oranin yerli ve gé¢ebe maymunlarca istilaya
ugramasina yol agmistir. Ozellikle bataklik saha-
larda rastlanilan orangutanlarin sayisi kiiglimse-
nemeyecek kadar fazlayd.

Konuya bu agidan bakilacak olursa, yavru
orangutanlarin yasam alanlarimin genisletilmesi
icin bazi olanaklarin® arastirilmasi gerekiyordu.
Bu arada hiikiimet yetkililerinin tutumu ile sézii
gegen zengin arazi_sahiplerinin ormanlar gelir
kaynagi olarak benimseyerek hi¢ umursamama-
casina agaclan kesme aliskanhklari géz &niinde
bulundurulmalidir. '

Mevcut kosullar altinda yayru orangutanlarin
bir araya toplanmalan, niifusu artmis bir topluluk
icersinde yasamlarini siirdiirmeleri bazi tehlike-
lerin dogmasina neden olmustur Fiziksel agidan
insanlara ¢ok benzeyen ve onlara ¢ok alisan
maymun yavrular dogada kendilerine bir yer
edinmek zorundadirlar. Eger bunu basarirlarsa,
o zaman vahsi davranish akrabalari ile yakin iliski
kurmak zorunda kalmaktadirlar. Bu temaslan
sonucu her maymuna, insanlardan aldiklar
hertiirli aliskanliklari ve kendilerinin muafiyet
kazandiklan bazr hastaliklan gegirebilmektedir-
ler. Tiiberkiloz ve viriislii hastaliklar hayvanlar
arasinda yaygmnlasacak olursa biiyiik felaketlere
ve toplu &liimlere yol acabilmektedir,’ Bu
nedenle ormanlik alanlarda toplu halde yasama-

nin muhakkak ki bazr sakincal taraflar ortaya
¢cikmaktadir.



Dr. John MacKinnon'un gériisiine gére, balta
girmemis ormanlara geri déniis yapan vavru
orangutanlar pek fazla birsey 6grenmemis olmak-
la beraber, kendilerini-ve hemcinslerini tehlikeye
sokabilecek aliskanliklar edinmislerdir. Maymun-
lar iin agilan ana okullan turistik gésterilerin
yapildigs okullar olarak benimsendigi miiddetce,
bu sirk “yildizlarinin” ormanin derin sessizliginde
yasamlanmni siirdiirmeleri o derece zorlasmakta-
dir. Diger taraftan bu tlr istasyonlarin turizmden
garanti edilen mali destege gereksinme duyacak-
larini unutmamamiz gerekir. Acaba bu durumda
ne yapilabilir? Muhakkak ki bunun da bir ¢6ziim
yolu vardir.

Cok sayida orangutanlarin bir arada yasama-
ya mecbur kaldiklan dogal sahalarda, ormanlik
alanlar genisletilmedikce baska hayvanlarin ba-
rinmalarina izin verilmemelidir. Bu husus ilk
anda akla gelmeyebilir. En uygun olani yetismek-
te olan maymun yavrulanina gogalmalarina
olanak saglayacak yeni yasam alanlannin bulun-
masidir. Bu yasam alanlan muhakkak ki mevcut-
tur. Gilney Asya'daki ormanlar orangutanlarin
yasamalan igin ideal alanlar olmakla beraber,
yillardan beri bu kizil sacl hayvanlari barindira-
mamistir,

MacKinnon bu alanlardan séz ederken,
sadece son on yillik zaman igersinde avlanma
sirasinda zarara ugrayan sahalan diisiinmemekte,
Hindistanin yukarsindaki balta girmemis orman-
lan  kastetmektedir. On planda arastirmalar
yapmak iizere kiigiik ve terkedilmis alanlarin
secilerek orangutan yavrularinin burada yasayan
diger hayvanlarla ne sekilde iliski kurup, onlara
karsi davranislarinin izlenmesi gérekir, Zamanla

orangutanlarin yeni iilkelerinde gégebe olarak
buradaki kosullara alisarak yasayabildikleri sap-
tanmigtir. Ancak Malezya ve Endonezya Hiikii-
met yetkililerinin buralara gelecekte dokunma-
vacaklan kesinlikle séylenemez.

Bunlann diginda MacKinnon ormanlik alan-
larda kurulan ana okullarinin énemli bir gérevi
daha yerine getirmelerini &nermektedir. Devlet-
lerin gikardiklar) yasalar, halk tarafindan alinacak
onlemleri kapsayabilecek nitelikte oldugu siirece
pratik sayllmaktadir. Bu nedenle orangutan istas-
yonlarinda gérevli olan herkesin ayni zamanda
birer egitici olarak yetismeleri yerinde olacaktir.
Bu kigiler cevredeki halka dogayi korumanin ne
derece 6nemli oldugunu aciklayarak onlan
strekli olarak uyarmalidirlar. Bunun yanisira
istasyon Uyeleri genis ¢apta bilgi toplayarak,
uyanik olmahdirlar. Gizli avlanmalar nerede
yapilmaktadir? Nerelerde yasa disi odun kesil-
mektedir? Salgin hastaliklar hangi bélgelere
yayilmaktadir? Bu bilgileri zamaninda edinen
yetkili makamlar gerekli gérdiikleri &nlemleri
alabilmekte ve muhtemelen dogmasi beklenen
tehlikeleri 6nleyebilmektedirler.

Oniimiizdeki yillarda orangutan okullarinin
lizerlerine diigen gérevleri yeterince yerine getir-
meleri icin genis capta degisiklikler yapmalan
gerekecektir. Bu kuruluslarin yararli olduklarin-
dan hig kimsenin kugkusu olmamalidir. Ozellikle
okullarin varliklari resmi makamlanin dikkatini
cekerek; vetkililer dogadaki ormanlarin sadece
hayvanlarin degil, ayni zamanda insanlarin
¢ikarlan agisindan da korunmasi gerektigi konu-
sunda karar organlarini ikna edebileceklerdir.

KOSMOS'dan
Ceuviren: Dr. Ulki OZTAN

® Gozel yagmur, k6tQ bir vaiz gibi ne zaman duracadini bilmez.

® Eger hig kimsenin sizin yagsamanizi umursamadigini dagbniyorsaniz,
arabanizin bir iki taksidini 6demeyin.

® Konfor misafir gibi gelir, parazit gibi ayrilamaz ve bizi esir etmek igin

kalir.

sayarlar.

WEEL. 12, N S

® Iginde gigekler bulunmayan bir gezegenin insanlar, bizi bu gibi
seylerle ugrasip onlardan zevk aldigimizdan dolayr belki ¢ligmn

Ralph Waldo EMERSON

Earl WILSON

Lee S. BICKMORE

Iris MURDOCH
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BIYOLOJIK
SAVASIM

Gerhard RODERER

Yetkin yapilistaki bécek meka-
nizmas! yardimi ile belirli sinek
trlerinden yaklagik onda doku-
zu, daha olgun varlik olamadan,
ilk yasam devrelerinde diger
zararlilar tarafindan yokedilmek-
tedir. Biyolojik savasim yén-
temleri laboratuvarlarda geligti-
rildiklerine kargin, dogada daha
da etkin olmaktadir. Tirtil sine-
ginin genglik dénemi ilging bir
drnektir.

oga diger canlilar olusum ybniinden insan-
D lara gore daha degisik arag ve gereg ile
birlikte yaratmistir: Sadece “evrim sirasi” igin
hazirlanmis planlar bakimindan degil, gelisen
olusum “6rneklerinin dagilimi” yéniinden de bu
boyledir. Bir tir igindeki higbir canl diger bir
baskasina benzemez, ancak kalitsal degisimlerle
vasam savasimi gosteren yeni “prototipler”
dogabilir

Olasilik yasalarina gore, eger lireme katsayi-
lar vyiiksek ise, mutlaka bazi Grnekler yasam

s ]




savagimini daha iyi kosullarda basarabilecekler-
dir. Doganin bu is icin ayiracagl milyonlarca yil
zamam vardir. Bu yoldan var olug bigimlerinin
sayisiz olanaklan ve tlrlerin ortak vasami igin
inanilmaz diizenlemeler denenmis olur

Boceklerde doga —daha bagka bir deyisle
geligim oyunu veya tlrler arasi segim— oncelikle
icglidiyil olusturmustur. Ancak bunlarin hepsi
uygulamada degismez bir icglidiiye uygun do-
yum ile sonuglandigindan, gergek iggiidl diizen-
lemelerinden anlagilmasi glig davramim gegsitleri
ortaya gikar

Ornegin; Tirtil  sinekgillerin  bazi  tirleri
yumurtalarini birakabilmek icin konak (evcik)
bocegin lizerine bir savas ugagini andinir bigimde
saldinr. Dokundugu vere saniyenin binde  biri
zaman iginde yumurtay: birakir. Yumurta larva-
sini konak viicuda sokacaktir. Girift bir icgiidii
mekanizmasi matematiksel bir dikkatle bu girigi
yonetir

Bir yonden bu tiir canlilarin hareket bigimleri
onceden programlanmistir —ki bu nedenle bu
canlilar biraz da degersiz anlamda “iggldi
makinalan” dive adlandirilirlar—, diger yonden
icgiidll diizenlemeleri (kombinezonlan) saskina
ceviren yetenekleriyle ¢ok girift hareket dénem-
lerini belirlerler.

Tirtil Sinekleri - Tachinidae

Orta Avrupa'da en az 500 tlriiniin vasadigi
tirtil sinegigiller (Tachinidae) vyukanda sbzii
edilen karmakarisik teorilerin en canl &rnegini
olusturur. Ornekleme, diger tiirlerin varoluslari-
nin belirli tiirlerin yvasam tarzlanm etkilemesi ve
bu sekilde popiilasyon sayilarinin dengelenmesi
agisindan da ilgingtir. Tutil sineklerinin tdrleri
larvalarini kinkanatli bocege, tahtakurusuna,

ARKA KAPAKTAKI VE
BU SAYFALARDAKI RESIMLER:
Aglais Urticae L. kelebeginin tirtih
kozasimi Srdilkten yaklagik bir giin
sonra tirtil sinedinin larvas: ikinci ve
son kez konak hayvanda deri degisti-
rir. Bu ana kadar konak hayvanda
asalak olup olmadii diganidan belirle-
nemez. 3 - 4 giin sonra larva geligmis-
tir ve Silmiis olan kelebek kozasini
terkeder. Sirali resimlerden de goriil-
diigii gibi kurt kozada kendine bir
delik acar ve salgiladifji yapigkan iplik
yardimiyla toprak vyiizeyine dofiru
yumugak inige geger. Kurt artik top-
rakta kendi kozasim Grecektir. Top-
varan kurt kendine yaklagik
1 cm'lik delik agar ve kozasim drer.

tirtila veya diger boécek larvalarina sokarak
vasatir, gelistirir ve genellikle gelisen larvalar
konakladiklar viicudu sonradan yok ederler. Eger
konak hayvanciklar cok fazla iirerse, otomatik
olarak tirtil sinekleri de ayni hizla tirer ve konak
hayvanlann yaklasik % 90" daha fazla yasaya-
madan yok edilir

Tirtl sineginin konaklan genellikle bitki
zararlisi oldugundan zararhilarla savasta bu
havvanciklarin 6nemi daha kolay anlagilabilir

Tirt1l sineklerinin tiirleri arasinda yumurtlama
bakimindan konak hayvanlann yasam bigimle-
rine bagl olarak farkhihiklar gériilmektedir. Bu
konuda uzmanlasmis olan tirtil sinekleri 6rnegin,
havadan saldirma yéntemini kendilerini koruya-
bilen hayvanlara karsi uygularlar. Bu ydntemde
¢ok cabuk olmak ve yildinm hziyla saldinp
yumurtayi birakmak énemlidir

Diger tlirler tasiyici konaklara yandan yakla-
sirlar ve bacaklar arasindan ¢ikarttiklar yumurta
borusu vyardimiyla yumurtayr konak hayvanin
viicuduna koyarlar, Ender rastlanan diger bir tiir
ise konak hayvanin dis derisini matkabi andiran
bir uzuv ile oyar. Tirtil ve diger yumusak derili
hayvanlara yumurtayr birakmak tirtil sinekleri
icin sorun degildir Derileri kalin kitin tabakasi ile
kaph konaklar icin yumurtlama uzvunun 6zel
uyumu ve sineklerin davranmiminin  degismesi
gereklidir

Yaprak bitlerinin bazi asalaklan yumurtays
kitin tabakasi arasindaki yumusak kiwrimlara
dogru iterler. Bazi tirler yetiskin béceklerin ve
tahtakurularimin kanatlar arasina yumurtlarlar
Rondania tirliniin davranimi oldukga ilgingtir:
Sinek konak bécek yemini yerken uzun yumurta
borusu yardimiyla yumurtasini agizdan igeri iter
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Degisik Tachinidae tirleri konaklarimi direkt
yoldan agilamazlar. Konaklarinin beslendikleri
verleri dogru olarak kestirip yem bitkileri {izerine
yumurtlarlar.  Ornegin: Sturmia Bella gozle
goriilmeyen yumurtalarin isirganotu yapraklari-
nin alt yiizeyine birakir. Yumurtalar olgunlasmus,
ancak etkinsiz larva durumundadir. llk olarak
yumurta vaprakla birlikte yendikten sonra kulug-
ka dénemini tamamlar ve kelebegin barsaklarin-
da kurt ¢ikisimi tamamlar, Daha sonra karin
bosluguna verlesir.

Sihirli Yumurtanin Becerileri

Konak viicutdaki geng larvalar yabanci
madde olarak kabul edilir ve bunlara karsi bagi-
siklik tepkisi baglar. Genellikle tepki basari ile
kurulur ve asalak konak viicutta 8ldiriiliir. Ancak
sinek larvalan tepkiye karsi koyabilirlerse, gelis-
meye devam etmesi giivence altindadir. Bu
durumda besin kaynaginin ortasinda yasadikla-
rindan ancak oksijen yollarinin agik olmasina
dikkat edilmelidir. Geng larvalar &nceleri deri
solunumu ile vyetinebilirler, Bilyiimeye bagh
olarak oksijen gereksinime artar. Simdi larvanin
konak hayvanin derisinde veya larva kolonisinin
ortaklasa soluk deligi agmalan gereklidir.

Konak hayvanin derisinden igeri giren larva
genellikle kulugka kanalina yerlesir ve kanal ayni
zamanda larva igin soluk deligi gérevini de goriir.
Kurtun tiim asalak déneminde bu delik soluk
gereksinimi igin vyeterlidir. Ender durumlarda
tirtil sinegi larvalan solunum kanali olmadan da
konak hayvan igindeki gelismelerini devam etti-
rebilirler.

Konak hayvanin erken 6limiini higbir asalak
istemez. Geng larvalar ilk zamanlarda sadece kan
ve yag dokularla beslenir. Bu sirada konak
hayvan onemsiz derecede zarar goriir. Ancak
larvanin ikinci deri (2. yas) degisiminden sonra
dliimle sonuglanabilecek zararlar baslar. Bu
yastan baslayarak larva sadece sivi besinler ile
beslenecektir. Fakat konak hayvanin doku &z-
suyu bugiine kadar asalak tarafindan kullanilmig
ve yitmistir. Sivi besin elde etmenin tek yolu
konak hayvanin dokularini ¢ézmektir. Larva
dokularn parcalayici enzimler iiretir ve konak
hayvanin dokulan vyagh vyapiskan bir siviya
doniigiir. Ancak giriime olmaz. Bu olay ayni
zamanda konaklayan larvalara da zarar verir.
Literatiirde yeraldigi gibi “yapigkan madde” aym
zamanda i¢ agici ve hos bir koku gikartir. Enzim
salgisi larvanin krizalit haline gegip kozasini
ormesine olanak taniyacak ve bu islemler
tamamlanmadan konak hayvami éldiirmeyecek
élgiide ayarlanmstir.
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tarafindan kisa veya uzun bir zaman igin yasati-
labilir. Karinca disisinde konaklayan bir tiir
kurdun cikigi, krizalit ve koza devrelerinde
kurbanini kendi kani ile besler ve yasamasini
saglar, Tirtil sineklerinin icglidiisel davranimlan
konak hayvanin “kan bagig iggiidiisii”niin kendi
bilytimelerinde tam anlamiyla kullanilabilmesi
amaciyla hassas bicimde ayarlanmistir. Larvanin
ortaya gikisindan ancak bir iki ay sonra karinca
olir.

Krizalit olgunluguna erisen tirtil sinegi konak
hayvanin karin bosluguna vyerlesir ve “sinek
kozasi” olusturur. Tachinidae tiirleri genellikle
koza érmeye basladiklarindan dért bes giin sonra
krizalitin kelebege doniisecegi yiikstik bigimin-
deki kozasini tamamlar ve toprakta bulduklan
delige yerleserek koza dénemine baslarlar. Koza
déneminin siiresi tiir ve iklim kosullaria bagh-
dir. Birkag glinden uzun aylara kadar degisebilir.
Kozalarin bazen kig boyunca toprakta kaldigi ve
eger son deri degisimini sonbaharda tamamlamis
ise kulucka devresi gecirmeden sinek olgunlu-
guna geldikleri bilinmektedir.

Kulugkadan cgikan sineklerin dikkat ¢ekme-
ven, silik bir yasantisi vardir. Bazilar karasinek-
leri andirir. Ama aralarinda sincaplar ile fareler
arasinda oldugu gibi hicbir akrabahk yoktur:
Seker iceren sulu yivecekler ile beslenirler. Tirtil
sinegi erkeklerinin aligilmamis bir giftlesme
davranimi vardir. Ya giines goren bir yaprak
iizerinde veya bir agacin gévdesinde etraf siizer
bakislarla oturur ve civarda ucusan disi bécekleri
kollarlar. Kendi tiirlerine benzettikleri her disive
saldirirlar. Eger disi gergekten kendi tiirlinden ise
hemen ciftlesirler. Yok sectikleri kurban diger bir
tiirden ise bu defa oturduklar yere déniip, eski
durumlarimi alirlar, Erkek bircok disiyle giftlese-
bilecek yetenektedir. Ama disi ancak bir kez
ciftlesir. Erkekten aldigi spermalan (délleyici
tohum) 6zel bir kesede biriktirir ve gerek olduk¢a
yumurtalarim buradan déller.

Yararh Asalaklar

Tirtil sineklerinin her tiirli bir baska konakta
asalak olarak konaklarlar. Tek evcikli veya gok
evcikli olabilirler. Tek evciklilerde kendi arala-
rinda her tlirden hayvanlarda konaklayan veya
ozellikle bir tiirli secip yalmz o tiir hayvanlarda
konaklayanlar olarak aralarinda simiflandinlabi-
lirler. Ornegin: Sturmia bella tiirll en az 15 ayn
evcikte konaklamaktadir. Ancak giindiiz tavus
kelebegini (Inachis io L.) konak olarak yeglemek-
tedir.



Cesitli dogal kosullar tirtil sineklerinin dolu
dizgin ¢ogalmasina ve bu sekilde konak hayvan-
lar her kosulda yok etmelerini 6nlemektedir.

Tirtil sineklerinin diismanlan ve zararhlar
arasinda 6ncelikle yine hayvanlar gelmektedir:
Memeliler, kuslar, bécekler, oriimcekler ve
digerleri. ..

Bazen aylarca koza bigiminde toprakta kalan
tirtil sinekleri igin mantar ve viriis hastaliklarinda
en az hayvanlar kadar tehlikelidir.

Tirtil sineklerinin gogu kez diger asalaklara
konaklik ettigi goriilmektedir. Bu yoldan toplam
varligin % 50'si yok olmaktadir.

Incelemelerimizden ¢ikan sonug; biyolojik
savasimin uygulamaya baslanmasiyla doga den-
gesinin daha etken duruma gelecegidir. Labora-
tuvarlarda yetistirilen savasgi tiplerin yanisira,
gerek iiretime ve gerekse insanliga zarar veren
tiim zararlilar ile savasabilecek “vararl” asalak-
lar, uygulamali arastirmalar sonucu elde edile-

bilir. BILD DER WISSENSCHAFT 'tan
Ceuviren: Dr. Aydin OZTAN

VIROS ORNEKLERI

A

Grip viriisil gemase B c

1. Ana helezon Sendai viriisii gernas: Sendai viriisiiniin

2. Protein kilifi (kapsid) (Ust solunum elektron mikroskopta
3. Gift zar yollan goriiniigil

4. Emegler iltihabi) X 450.000

1. ORGAN NAKLI VE YAVAS VIRUSLER

B irkag yil dnce New York'ta 55 vasinda bir
adam 6ldi. Gozlerini saydam tabaka nakli
(kornea grefi) ameliyatinda kullanilmak iizere
hastahanelere bagislamisti. Olen adamin gbzii-
niin saydam tabakasi hemen bir kadin hastaya
nakledildi. Bu kadin iki yil sonra &ldil, hastahig
saydam tabakay: veren adamin aym idi: Jacob-
Kreutzfeld hastaligi. Bu, nadir ve bunama, denge
kaybi, kas titremeleri ve asini uyku ile kendini
gosteren bir sinir hastaligidir. Bu hastahiga bir
virlis sebep olmaktadir (virlisler ancak elektron
mikroskopu ile goriilebilen 20 - 300 nanometre
—10"®m.— biyiikligtinde en kiigiik mikroplar-
dir). Boylece ilk defa hi¢c beklenmedik bir
problem ortaya ¢ikmis oluyordu; organ vericinin
organ aliciya bir viriis hastaligint  gegirmesi,

Burada s6z konusu olan, viicutta yillarca kalarak
miizmin hastaliklara yol agan YAVAS VIRUS ler-
dir. Yavas viriisler insanlarda Kuru, Jacob-Kreutz-
feld. Panensefalit (tiim beyin iltihabi) gibi sinir
hastaliklarina, |zlanda ve Ingiltere koyunlarinda
ve vizonlarda beyin bozukluguna, farelerde
menenjite ve Aleutien Adalan vizonlaninda bir
¢esit bag doku-romatizma hastaligina yol agmak-
tadir. KURU yalmiz Yeni Gine'nin Fore kabilesin-
de goriilen ilging bir hastaliktir; Kuru kelimesi
verli dilde “korku ile titreme” anlamina gelmek-
tedir; bu hastalarda denge bozuklugu, titremeler
ve daha sonra bunama ortaya ¢ikar, bir, iki yilda
dlirler. Hastalik yamyambikla ilgilidir ve bu
yiizden % 80 oraninda kadinlarda gériilmektedir,
¢linkii Yeni Gine'de élenlerin beyni, kemik iligi
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ve organlari pisirilerek kadin ve gocuklarca yenir,
erkeklerse daha nadir yamyamhk vaparlar ve
vapsalar da nadiren kadin eti yerler. 1960'dan
beri buralara yabancilarin da gelmesi ile yam-
yamlik ve dolayisiyle Kuru hastahigr azalmigtir.
Yavas virlisler 100%de &8lmedikleri gibi giines
isinlari veya Formol etkisi ile de 8lmezler, ancak
fenol ve eterle bulasici olma ozellikleri &nlen-
mektedir. Bu direncleri virtis'ten bile kiigiik bir
mikrop (viroid) oluslarina baglidir, belki de ayni
nedenle elektron mikroskoplarinda da goriilmez-
ler. Viicuda girdikten sonra yillarca sessiz kalir ve
sonra hastalik yaparlar. Gerek Kuru, gerek Jacob-
Kreutzfeld hastaliginda 6lenlerin beynini may-
munlara enjekte etmekle hastalik nakledilebil-
mistir, fakat aylar veya yillar stiren bir kulucka
déneminden sonra. Jacob hastaliginda hiicreler-

de uyuyan virlis bir beyin sarsintisi, kaza veya "
kalp krizi sirasinda uyanip hastaligi baslatmakta-
dir. Yavas viriis hastaliklaninda beynin sinir
hiicrelerinde iri vakioller goriliir. Heniiz tedavi-
leri bulunamamistir. Insanlarda yalmz ABD'de
100.000 kiglyi tutan Miltipl Skleroz hastaliginin
ve bazi ilerleyici yaghlik ncesi bunamalann da
(Pick ve Alzheimer hastalii) yavas viriislere bagl
olmasi miimkiindiir, Saydam tabaka nakli ile
Jacob hastaligina tutulan kadinin beyni 7 ay
Formol'de birakildiktan sonra bile sempanzelere
verildiginde 17 ay sonra aymi hastaliga sebep
olmustur. Bitlin bunlardan organ nakli sirasinda
organi mikropsuz hdle getirmenin ne kadar zor
oldugu anlagilmaktadir. Yavas virlisler koyun
siirtilerinde ve cok degerli vizon kiirklerin dretil-

digi vizon giftliklerinde de biiyiik zararlara yol
agiyor

2. DOKTOR LASER’IN MACERALARI

20 yil 6nce quantum elektroniginin safaginda
birgoklar igin Laser gibi bir 15in bilginlerin “bir
diger cilginca diist” idi, fakat Laser dogdu.
Bugiin Laser deler, keser, kaynak yapar, lehimler,
aya olan uzaklgi 8lger, gemi ve ugaklanin yolunu
bulmasini saglar; ama kendisinden daha gok sey
bekleniyor: fabrikalarda tretimi diizenlemesi,
atom reaksiyonlarini kontrol etmesi ve nihayet en
eski sanat olan tedaviyi dgrenmesi, Eh, dogrusu
bunu da basardi, hem de insanin en degerli ve
duyarli organi tizerinde: gdzde. Gdz doktorlan
Laser isinlarini kaza vs. sonucu yerinden ayrilan
ag tabakayl vapistirmada kullandilar. SSCB'de
Lenin ve Nobel 6dilleri almis akademisyen
A. Prohorov bu amagla 6zel Laser cihazlar gelis-
tirdi (OK-1 ve OK-2). Daha sonra Laser seker
hastaliginin gozde yaptigi degismeleri tedavide
kullanildi. Bu hastalik yalmiz kérlik yapmakla
kalmaz, goziin kaybina da yol acabilir. Laser
boyle gézlerdeki incecik kan damarlarina “kay-
nak vapar”. Fakat isimin yalmz istedigimiz
noktada etki yapmasi nasil saglanacak? Cevap
optik’ten geliyor: 151k emildigi siirece etki yapar.
Kirmizi isinlar kandan gegip gider, emilmez,
ciinkii kan kirmizidir. Buna kargin mavi veya vesil
iinlar tutulur ve istenen etkiyi saglar, Bugiin
Laser gozici basincin yikselmesinde (glokom),
seker hastalarinin géz bozukluklarinda ve gozbe-
begi civarimin iltihaplaninda kullanilmaktadir.
Laser'in bir diger uygulamasi da ameliyatlarda
kullanilmasidir. SSCB'de Skalpel-1 ve diger
bircok tip ameliyat laser’leri gelistirilmistir. Laser
15in1 asla korlesmeyen, daima mikropsuz, daima
agirliksiz ve daima kanatmadan kesen bir bigak
gibidir. Laser ile yapilan ameliyatlar sirasinda kan
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akmaz, bu nokta mide ve karaciger gibi gok
kanayan organlarin ameliyatlarinda ¢ok dnemli-
dir. Kalp ve damar hastalari kanama yapmayan
laser ile cok daha basarili amelivat edilmektedir.
Laser'le kesilen dokular bigaga gére ¢ok daha
hizl iyilesir. Laser kestigi dokulardaki cesitli
tabakalari birbirine yapistirir, yaranin kenarlar
“simsiki  kapanmistir”, kanama olmaz. Yara
kenarlan koyu renk, kémiir gibi bir hal ahr
Moskova'min 51. No.lu hastahanesinde Profesdr
Oleg Skobelkin'in yaptigi bir ameliyati izleyelim
“Cerrah koyu renk camh ozel bir koruyucu
gozlitk takti, sonra tavandan bir hortum indi,
ucunda ahududu renkli parlak bir 15ikla dolu bir
ampul vardi. Cerrah bir pedala basti, ampulden
hemen hemen goriilmez, ari ignesi kadar ince bir
isin fiskirdi, hi¢ kan akmiyordu. Skalpel-1 ise
koyulmustu...” Laser'in yliksek isisi mikroplan
oldiiriir, bu bakimdan barsak veya iltihapl yara
amelivatlaninda ¢ok iyi sonug vermektedir. Laser



kanamakta olan bir {ilserin kanamasini 3-4 saniye
icinde durdurur, Glser hizla iyilesir ve incecik bir
iz birakir. Barsaklar birgok tabakadan yapilmistir,
amelivat bicagi ile kesildiginde bu tabakalar
birbirine dikilmek zorundadir, oysa laser vara
kenarlanni yapistirdigindan barsak tek tabaka
halinde dikilebilir, Laser iyilesmeyi hizlandirdi-
gindan kolay kapanmayan damar ve sinir hasta-
liklarina bagly) yaralann (trofik Ulser) ve vaniklann
tedavisinde de kullanilmaktadir, Kadin - Dogum
uzmanlan kadinlik organlanmin yaralanm, der
uzmanlari deri varalarim, boynuzsu tabaka kalin-
lasmalarini, liken denen deri hastaliklanni laserle
iyilestirme vyolundadir, Dis tabipleri hastaya
korku veren diy oyucu makine yerine agn verme-
yen ince laser iginlart kullanmayi deniyarlar. Sinir
cerrahlari, kulak-bogaz-burun uzmarnlar, bevli-
yeciler ve yaralanmalarla ugrasan cerrahlar da
laserden vararlaniyor., Kanser bilimi uzmanlan
(ankolojist) lasere 6zel bir ilgi gdsteriyor. Kiev ve
Leningrad'ta kanserlerin blyiimesini durdurmak,

kanseri yoketmek ve ameliyat sirasinda varam.n
kenarlanni yakmak igin laser kullanilmasi Uzerin-
de galisilhiyor. Amelivat edilen organ dondurulur-
sa ve laser bigagr kullanilirsa ameliyat sirasinda
kanser hiicrelerinin viicuda dagilmasi énlenmisg
olacak. Laser teshisde de ¢igir agiyor: laser kan
akimina niifuz etmekte, kan hiicrelerini birbirin-
den ayirt ederek sayabilmekte ve kanserli hiicre-
lerl haber vermektedir. Daha sonra laser holog-
rafi ile birlikte kullamildi ve béylelikle herhangi
bir organin ti¢ buutlu réntgenini almak miimkiin
oldu, SSCB'de kullaniimaya baslanan Musson
Televizyon sisteminde bu tig buutlu réntgenler
elektronik beyinlerce analiz edilmekte ve ekran-
da doktor i¢in ¢ok net bir gériintll belirmektedir.
Laser holografi hastadan elde edilen bilgiyi artti-
nirken doktorun da bu bilgl iginde “bogulmasini”
onlemektedir. Laser kisa Omriinde cok sey
basarmis bulunuyor, fakat gelecegi daha da
parlak olacak

3. SICANLARA KARSI ULTRASON

Bir amerikan firmasi (Electronics for Industry)
siganlan kagirtmak igin yeni bir cihaz yapti:
Rat-i-cator  Bu cihaz devamli olarak yilksek
frekansli  ultrason dalgalar yaymaktadir, bu
dalgalan alan biitiin keminci hayvanlar ve bu
arada sicanlar bilyiik bir korkuya kapilarak
kagmaya baglar, Bu dalgalar insanlar ve ev
hayvanlan igcin tamamen zararsizdir. Her (g
sanivede bir yanan bir kiigiik lamba cihazin galis-
makta oldugunu gosterir. Cihaz ¢alistigi siirece
kacan sicanlar geri dénemez. Ince bir teknik
sayesinde ¢ihaz yaymakta oldugu ultrason dalga-
larimin frekansimi arada bir degistirir, bu sekilde
sicanlarin bu dalgalara alismalar énlenmis olur
Boyle bir cthaz 30 m 'lik bir alani sicanlardan
korumaktadir. Rat-i-cator sicanlan dldiirmez,
valnizea kagirtir, ama boylesi daha iyi degil mit?
Zehirlenen fareler binalanin orasinda burasinda
dlerek gok pis koku yaparlar, tavan aralarinda ve
bodrumlarda leslerini arayip voketmek gerekir ki
zor bir istir Zaten zehirler, kapan ve kediler
siganlar yoketmede istenen sonuglarl veremedigi
igin bbéyle bir cihaza ihtivag hasil elmustur,
Sicanlarin yaptiga zarar kiigiimsenemez © bir sigan
giinde kendi agirhginin Ggte biri kadar (birkag

Sicanlara karg ultrason cihazi.

yliz gram) besin alir, bu ise giinde 10 dolarlik
zarar demektir. Siganlarin ne kadar ¢ok oldugu
diisiiniiliirse ortaya astronomik bir sayi ¢ikar.
Tabii saghk i¢in ¢ok zararh oluslan da ayn.
ABD'de bu cihaz birgok yerlerde kullanildi ve ¢ok
ivi sonuclar wverdi: hastahaneler, ambarlar,
depolar, finnlar, lokantalar ve hatta elektronik
beyin merkezleri, dyle ya, lzerinde ¢ok énemli
bilgiler kayith manyetik seritleri siganlarin kemir-
digini diistiniin bir kez. Bu cihaz Paris'de de satl-
maktadir (Alpha plus Electronique firmasi), fivati
1600 frank kadar

4. BIR VOLKAN NASIL POSKUROR?

SSCB Bilimler Akademisi Uzakdogu Arastir-
ma Merkezi Volkanoloji Enstitii'sinden sovyet
volkan biliminin  kurucusu  sayilan  profesor
Vladimir Vlodavets bir volkanin plskiiriisiini
soyle anlativor:

“Bu olayr size vyalmz bir -

teorisyen olarak degil, bir gorgll tamg olarak
anlatabiliim. Kamgatka yarimadasindan vyeni
déndiim, orava olayi kendi gézlerimle gérmeye
gitmistim. Bu, hayatimda gérdGgiim en unutul-
maz plskilrme idi. Hersey. 6 Temmuz, 1975'de
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beklenmedik bir sekilde basladi: volkanin piis-
kiirmeye baslayacagl resmen gazetelerde ilan
edilerek halk uyarildi. Bilginler bunu nasil anla-
mislardi? Kuril adalari ve Kamgatka yanimadasi
diinyanin volkanik bdlgeleri arasindadir, bura-
daki bazi volkanlan 40 vildir devamli gézliiyor-
duk. 1975 Haziran't sonlarinda Kamgatka'daki
sismograf'lar (deprem kayit cihazi) giderek
siddeti artan kiicilk depremler kaydetmeye
basladi. Bu depremlerin merkez isleri Ploski
Tolbagik volkaninin giiney yamaglarina rastliyor-
du. Volkan piiskiirme laboratuan sefi P. Tokarev
bu bulguan inceleyerek volkanin ne zaman
piiskiirecegini  bliyilkk bir kesinlikle bildirdi.
ukonce izerinde 4 krater bulunan bir catlak
belirdi, her krater yarim km. ve daha fazla
yitkseklige kirmizi sicak “bombalar” firlatiyor ve
4 - 5 km, yiikseklige kiil ptiskiirtiiyordu. Piiskii-
riislerin sayi1 ve giicii giderek artt) ve kraterlerden
biri 6tekilerden daha aktif olmaya basladi. Bu
kraterin {zerinde 1000° sicaklikta ve 2.5 km.
yiikseklikte atesli bir samdan helirdi, Blyiik gaz
ve volkanik kiil bulutlari daha yiikseklere, 10 - 12
km.’ye eristi. Riizgarin tagidigi bu kiiller 800-1000
km. uzunlukta bir bulut olusturdu. Bu toz ve kil
bulutu iginde her yénde parlak simsekler caki-
yvordu. Volkan uzmanlarinin cihazlar yand;,
radyo baglantilan kesildi; bir gecede toprak
tizerinde 80 cm. kalinlikta bir kiil tabakasi olugtu-
gundan ve erimis lavlarin her an herhangi bir veri
basmasi ihtimali oldugundan uzmanlar bilimsel
kamplarinin yerini devaml degistirip durdular.
18 Eyliil'de 10 km. giineyde veni bir noktadan lav
fiskirmaya basladi. Yiizlerce metre uzunlukta bir
catlak iizerinde otuzdan fazla noktada lav
kaynaklari belirdi. Lav irmaklan dokuz km.

uzunlukta ve yedi km. eninde idi, Biitiin bu
olaylar uzmanlar iizerinde bile unutulmaz izle-
nimler birakti. Volkanolojist'ler, jeofizikgiler,
fizikgiler, sismolog'lar (deprem uzmanlari), man-
yetometrist'ler, jeokimyacilar, jeolog’lar, kimya-
cilar ve diger bilim adamlari burada calismalar
yaptilar. Tabii gazeteciler, sinemacilar, fotograf-
¢ilar ve turistler de vardi. Herkes doga ananin gri
renkli lav kanlari akarken dogan volkan cocukla-
rnm gérmege gelmisti

5. “DOGA KRALLIGINDA COROYEN BIR SEY VAR”

Bir fransiz doktoru, Dr, Drouin, “Nouveau
Recueil Medical” adli derginin son sayilarindan
birinde baz: garip olaylara dikkati cekti: kurtlarla
birlikte evlilikte “sadakat”in 6rneklerinden sayi-
lan penguen’ler artik eslerine ayni sadakati
gostermemektedir. “Ahlik kurallan” gevsedigi
icin degil, her wil aym esle birlesmelerini
saglayan “radar” bozuldugu igin. lkinci garip
olay: birkag yil 6nce kisin Leman goliinin kiyilan
aclik ve soguktan o6lmiis binlerce kirlangigla
kaplandi, sonbaharin zamanindan énce geldigini
onlara haber verecek kalitsal gog¢ icglidileri

calhismamisti. Uclincti anormallik: insanlarda
sperma hayvanciklarinin  sayisi eskiye oranla
% 58 oraninda azalmustir (bir zamanlar cm? ‘te
120 milyon iken bugiin 50 milyon); vazar “bu sayi
azalmasi ile birlikte kalitenin de bozuldugunu
diisiinmek yanhs olmayacaktir’ demektedir.
italyan arastirmacilarindan Carlo Erba Vakhi sefi
Carlo Sirtori de gevre kirlenmesinin X kromo-
zomu tasiyan seks hiicrelerini etkileverek erkek
gocuk dogumlanni azalttigini ileri stirmektedir:
bazi italya sehirlerinde erkek/kiz dogum orani
105/100 iken 100/150'ye diigmiistiir.

6. MIKROFONDA BIR BOCEK VAR

Bugiinkii tarim dretiminin hacmi diisiiniiliirse
tahillarin bozulmadan saklanmasinin 6nemi an-

lagilir. Ozellikle gelecek yila tohum saklamak _
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degil de devletin dev bugday stoklar diistiniil{irse
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diisiik bir diizeyde tutulur ve havalandirma
saglanmir. Bu yapay iklim sayesinde bugday besle-
vicl degerini ve tohum 6zelliklerini kaybetmeden
saklanabilir. Fakat tahil i¢in baska tehlikeler de
vardir - kuslar, kemiricller ve béicekler. En korku-
lani tabii ki boceklerdir Bocekler yalniz tahii
yvemekle kalmazlar, diskilan ile onu insan veya
hayvanlann yivemeyecegi hdle getirirler. Bir
Birlesmis Milletler istatistigine gore dlnyadaki
yiyecek ham maddelerinin % 401 bozulup atil-
maktadir, bunlann basinda tahil, patates ve
sebrzeler gelir. Yilda 130 milyvon ton tahil ¢iirlime,
kuraklik vs. sonucu vok olmaktadir. Bunun 60
milyon tonu, yani hemen hemen yarisi bocekler
tarafindan kullanilmaz hale getirilmektedir Bo-
ceklerle savasmak icin silolan bécek giremez
hale getirmek ve mikropsuzlastirmak, tiitsi
kullanmak, bécek éldirtict ilaglan piiskiirtmek,
ani1s1 degisimleri ile bocek ve larvalar dldlirmek
denenmistir, fakat bu yéntemler tahili da bozar
Bu bakimdan son zamanlarda bazi isinlarla tahil-
daki asalaklan oldirmek yoluna gidilmistir ve
sonuglar memnunluk vericidir. Fakat bocek
tahila nereden ve nasil girmektedir? Cok degisik
verlerde girmis olabilir: tarlada, tasinma sirasin-
da. bosaltilirken, silo personelinin ayakkabi ve

elbiselerinden. O halae sik sik tahilin boceklenip

béceklenmedigini kontrol gerekmektedir. Tahil
siloya konmadan énce ve sonra diizenli aralarla
kontrol edilir Bu is laboratuarlarda yapilir, fakat
cok zordur, ciinkii alinan &rnekteki her taneyi
acip iginde “kimsenin olup elmadigina bakmak”
gerekmektedir.  Uzun siredir daha kolay bir
yontem araniyordu, SSCHB Bilimler Akademisi
Akustik Enstitlsil arastirmacilari yeni bir cihaz
gelistirdiler Bu yarimkiire bigiminde bir kutudur,
dibinde gok duyarli bir mikrofon bulunur Kutu
azel bir kaplama ile ses gecirmez hile getirilmis-
tir. Bocek ve larvalar (urtillar) acgdzlililkleri
yiizlinden yakayi ele verirler, soyle ki bécekler ve
tirtillar icine girdikleri tahil tanesini hi¢ durma-
dan kemirir ve bu sirada insan kulaginin ¢ok zor
duyabilecegi bir ses meydana getirir. Tahil bu
"oda'va konur, mikrofon giirtiltiileri yvakalar, bu
sesler bir milyon kere biiyiiltiilerek bir kadran
ignesini oynatir, igne tahilin bocekll olup olma-
digim gosterir. Buglin bu cihaz Ulusal Tahil Aras-
trmalari Enstitii'siinde denenmektedir. Uzman-
lara gore bu cihaz bliyiik miktarda tahilin kontro-
linti cok kisa siirede, kolay ve giivenilir bir
sekilde saglayacaktir

7. BILIYOR MUYDUNUZ?

e Kanvermek isteyen 29 000 amerikalinin kanin-
da bir kalp hastasini éldiirebilecek diizeyde CO
bulunmustur, bu CO icilen sigaralardan ve oto
eksoz gazlarindan gelmektedir

e Cece yatagini islatan bir erkek cocuk ayny
zamanda atesle oynamasini ve hayvanlara ezivet
etmesint seviyorsa ilerde daha biiyiik bir ihtimal-
le hapse disecektir, 46 erkek suglu arasinda 6's1
bu tig belirtivi tasidiging itiraf etmistir

® Sa¢ bovalarinda sik olarak bulunan bazi mad-
delerin (nitrophenilenediamine ve aminonitrop-
henol) farelerde kanser yaptigi gosterilmistir

o ki amerikan doktoruna gore ¢ok fazla bira
icmek son barsak (rektum) kanserini arttirmak-
tachr

e ABD Jeolojik Arastirmalar Enstitiisiine gore
Giiney Kutbu her yil 9 - 10 metre kadar Rio de
lanerio yoniinde yer degistirmektedir. Buna gore
Gliney Kutbu Amundsen'in kesfinden beri (1911)
660 m. kaymis bulunuyor

® Amerikan tahminlerine gore Antarktika kitasi
altinda 45 milyar varil kadar petrol ve dev dogal
gaz yataklarr bulunmaktadir

® |nsan viicudu alkolden morfin‘e ¢ok benzeyen
bir molekiil yapar: tetrahidropapaverolin. Bun-
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dan baska hipofiz bezi agri giderici etkisi olan ve
afyona ¢ok benzeyen bir peptid sentez eder:
opioid. Birgiin opioid hipofiz bezinden yeterince
ve yeteri saflikta elde edilirse insanhk belki de en
kuvvetli ve aliskanlik yapmayan agri ildacini
bulmus olacaktir. Akiipunktiir belki de opioid'i
aktive etmektedir.

® Taninmis sovyet cerrali Gavriil llizarov'un
bulusuna gére bir insanmin kanayan varasina kendi
grubundan olmayan bir kanla pansuman yapilirsa
kanama durmaktadir.

e Amerikan Tip Birligi dergisine gére (8 Mart
1976) bir hasta ameliyattan sonra amelivat 6ncesi
déneme ait bellegini (hafiza) kaybedebilir, Ame-
liydta yazili olarak izin veren hasta ameliyattan

sonra bunu hatirlamayinca hukuk problemleri «
dogmaktadir.

e Leningrad uzmanlari hug agacindan Xylitol adl
sekeri elde ettiler. Xylitol seker hastalari igin
ideal ilag olacaga benziyor. ciinkil tam seker
lezzeti verdigi halde seker hastalarina dokun-
muyor

e Insanin bitiin viicudunun aym anda réntgenini
ceken bir cihaz gelistirilmigtir, fivati: 2 250.000
frank.,

® Simdiye kadar soya fasulyesinden, aygicegi
tohumlarindan ve yalanei safran yagindan naylon
yapildigs bilinivordu, son olarak bir gesit hardal-
dan (Crambe abyssinica) naylon vapildigi bildi-
riliyor

8. KIMm KIMDIR? =

Once gegen sayidaki mantik problemini
cozelim. Adag yerine A, meslek yerine o mesle-
gin bag harfini yazacagiz, érnegin bakkalin adas
BA, slitciinlin adasi SA. .. Parantez igindekiler
elimizdeki verilerin numarasidir. SA 1, 2 veya 3.
evde olamaz, demek ki 4. veya 5. evdedir (1, 3,
4,91 O zaman C'nin 2. veya 3. evde olmasi gere-
kir {7). 1. evde oturan manavin enistesidir ve B ile
calismaktadir (5), o halde B degildir FA 1, 2 veya
1. evde oturamaz (1, 4, 9) Demek ki 1. ve 3.
evlerde ya KA, ya da BA yasamaktadir. Eger KA 1,
evde ise B, Cve D 2. ve 3. evi paylasmak zorun-
dadir kiolamaz (2, 10). Demek ki BA 1. evde. KA
3. evdedir. O zaman B'nin 5. evde olmasi gere-
kir (2). Bundan da SA'nin 4. evde kaldig anlasilir.
Tiim adaslar FA hari¢ evini bulmustur, o halde B

FA'dir. 3. evde B'nin bacanagr [ oturmalidir
(8, 9) Cye 2 ev kalmustir. SA Ddir (10). MA 2
evde olduguna gore C'dir. 1. evdeki BA'yva A ismi
kalmistir. Sonug: A — BA, C — MA, E — KA,
D — SA, B — FA'dir Simdi bu ayin problemine
gelelim, gelecek aya kadar sunu  disiiniin
bakalim: Delikanli gen¢ kiza kag¢ vyasinda
oldugunu sorunca kiz kizdi ve séyle dedi: Benim
dogdugum vyilin dirt sayisim topla, iste ben
1977°de o kadar yasta olacagim (&rmegin 1934'de
dogmussa T+ 9 + 1 + 4 = 17 yasinda olacakly),
simdi sen bil artik, kag yasindayim ve bilemezsen
bir daha da beni arama. Size ayni soruyu sorsa ne

vapardiniz?
SCIENCE DIGEST, SCIENCEET VIE,
SCIENCEET AVENIR, KVANT ve SPUTNIK 'ten
Ceuviren: Dr. Selguk ALSAN

® Bilgeligin ilk adimi herseyden gikayet etmek, sonuncusu da her seyle

uyugabilmektir.

LICHTENBERG

e Teklifsizlikten hem en blylOk sevgi, hem de en kuvvetli kin meydana

gelir.

RIVERAL

® Bir insanin anlayig! ne kadar az olursa, kendinden o kadar g¢ok

memnun olur.

KOTZEBUE

e Oturma odas! insanligin orta okuludur.
Dogru veya yanlis bir yagamin temeli burada atilir.
(Bunu Pestalozzi daha televizyon yokken séylemigti).

® Birey igin guphe neyse, parlamento i¢in muhalefet de odur. O gerekli

oldugu kadar da hayirhdir.
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KiM KESFETTI?

AMERIKA’YI GERCEKTEN

Thomas FLEMING

H arvard Universitesi 8grencilerinden birisinin
tasdan yazitlar bulmasi Avrupalilarin M.O.
800 yillarinda Amerika'ya ayak basmis olduklari-
nin kuvvetli bir kanitidir.

Her nekadar Amerikalilar, kit'alarini Kristof
Kolomb’un kegfettiklerini zannederlerse de tarih-
cilerin ellerindeki delillere gére Leif Ericson ve
arkadasi Norsemen, Kanada ve Birlesik Devletle-
rin kuzey kisimlarini Miladi 1000 yilinda kesfet-
miglerdir. Fakat bu tarihten 6nce Yeni Diinya'nin
(Rio Grande'nin kuzeyinden itibaren) tarihi tam
bir karanlik icindeydi. Harvard Universitesinde,
Deniz Biyologu olan Yeni Zelanda’li Barry Fell
“M.O. Amerika” adli kitabinda; M.©). 800 yillan
baslarinda Avrupa’dan gelenlerin yalnizca kesif
yapmayip, Kuzey Amerika‘da yerlestiklerini sasir-
tici delillerle 6ne siirmekte ve bu kisilerin maden-
cilik ve availikla gegindiklerini, mallarimi tekrar
Avrupa’ya sattiklarini  belirtmektedir. New
Hampshire ve Vermont'daki tapinaklarla, lowa
ve Oklahoma vadilerinde ilahiler séylediklerini
ve tannlan igin dinsel térenler diizenlediklerini
aciklamaktadir. Kral veya baskanlan &liince,
onlari ¢ok bilyiik toprak yiginlari altina gémer,
tizerlerine diktikleri tasa da, kederlerini belirle-
ven yazilar oyarlarmis.

Bu yazitlardan bazilari 19. yiizyilda Maine ile
Rio Grande arasindaki ugurumlarda bulunmus-
tur. Bu yazitlar, arkeologlar tarafindan okunama-
digi, sahteleri yapildigi ve bunlara doga afetleri
de eklendigi igin esrarengizliklerini yitirmislerdir.
Fell'in epigrafi (= yazit okuma bilimi) alaninda
vaptigi caligmalar Amerika’'nin ge¢misine en az
bin yil eklemektedir.

Yer Alti Magiaralan ve Yildizlar

Fell, 50. yaglarinda Edinburgh Universitesi
ogrencisi iken, eski Iskogya Kelt diline ilgi
duymaya basladi. Calismalarini Kelt mezarlan ve
Iskogya'daki harabeler iizerinde yogunlastirdr.
Daha sonra Polynesia’da deniz biyoloijisi tizerine
bir ¢calisma yapilirken Barry Fell, tas tizerine
kazilmig vyiizlerce yazi ve magara duvarlarina
¢izilmig resim buldu.

Fell, 1964 yilinda Harvard’a giderek sekiz
yilimi Widener kiitiiphanesinin, ¢6ziilmemis ya-
zitlar ve bilinmeyen diller {izerine yazilmis
yegane metin kolleksiyonunu okuyarak gegirmis-
tir. Kartaca dili, Misir hiyeroglifi ve Ogam yazisi
(Hiristivanhik &ncesi  Kelt'lerin  kullandigi  ve
unutulmak {izere olan yazi) dahil, Fell yarm
diizine eski dil alfabesi &grenmistir.

Fell, en sonunda Polynesia vazitlarinin verli
dil olan Maori ile yazildigini kanitlamistir. Bu
dilin kelimeleri, biiyiik Iskender'in Misirs alma-
sindan sonra Libya'da konusulan Misir ve
Yunanca karigimindan, alfabesi ise Kartacalilar-
dan alinmistir. Bu Libya metinlerinden en 6énem-
lisi Yeni Gine’de ¢ok bilyiik bir magarada bulun-
mustur. Orada, Maui isimli bir denizci, yildizlara
ve eski deniz dletlerine ait resimleri birakmus, Fell
de Harvard'da wildiz bilimiyle ugrasanlarin
yardimlanyle bu resimlerin M.0O. 232 yilina ait
oldugunu saptamistir, Fell topladigi biitiin delil-
ler hakkinda diigiindiiklerini Harvard’a gonder-
meye basladi. Bulduklan, Jamer P. Whittal 1|
isimli arkeolog baskanligindaki bir arastirici gru-
bunun dikkatini cekmeye basladi ve bu arkeolog,
Yeni |ng|ltere ile Ispanya ve Portekiz’de bulunan
harabelerde benzerlikler bulunduguna isaret etti.
Avrupa'da bulunan bu kalintilar, o siralarda
(M.O. 3500) Avrupa'nin o kismini y&neten
Kelt'lere ait oldugunu gésteriyordu.

Esrarengiz Tepe

Whittal, Fell'den 1680 yilinda Bourne civa-
rinda bulunan yazitlari gérmesini rica etti. Daha
yaziy: kimse ‘¢dzememisti, fakat Barry Fell bu isi
basardi, Harfler Eski Ispanya'da bulunmus Kar-
taca alfabesinin degisik bir sekliydi (Fell, “Iberik”
sozclginl buradan icat etmistir).

Bu yazitlarda, Kartaca Prensi Hanno'nun,
buglinkii Massachusetts’i kendi topraklarina kat-
masindan s6z ediliyordu. Fell daha fazla yazit
bulmak icin Whittal ile birlikte Kuzey Salem’de
“Esrarengiz Tepe” denilen yerde vyapilan bir
aragtirmaya katildi ve 1950 yili baslarindan beri
“Esrarengiz Tepe” de arastirmalar yapan ve o
yorenin sahibi olan Bob Stone’nun topraklarinda
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bulunan {iggen seklindeki taslar Fell igin tyi bir
calisma materyali oldu. Fenikelilerin tanrisi
Baal'a ait yazilar buldu, sonra @niden halk, o
zamana degin farkedilmemis yazitlar buldu.

Bob Stone’nun buldugu bir tablet lzerinde
Ogam diliyle yazilmig bir yaz1 séyleydi: “Bel'e
tahsis edilmistir”.

Mitoloji &grencileri, uzun siire Kelt'lerin
giines tannsi “Bel” ile, Kartaca - Fenikelilerin
tanrisi “Baal”in ayni oldugundan siiphelendiler.

Fell, on giin iginde Ogam dilinde yazilmig
diizinelerce kitabe bulduklarini, Kelt'lerin yaptik-
lari tapinaklarda, Kartacali denizcilere ibadet
icin izin verdiklerini saptadiklarini belirtti.

Unutulan Yolcular

Daha sonra Whittall, Fell'e 1940 yilinda
¢ekilmis bir fotografta, Bristol vyakinlarinda
Mount Hope koyu kavaliklarin oyulmus yazilan
gosterdi. Fell'in, bu fotografta Kartaca yazisi ile
yazilmig bir saur dikkatini cekti. “Tarshish'den
gelen yolculan bu tag ilan eder”.

Tarshish, Ispanya’nin giiney sahillerinde bu-
lunan ve Incil’de gecen, erkeklerinin cesurlugu.
denizciligi ve gemilerinin biviikligt ile meshur
bir sehirdir. M.O. 533 yilinda, Tarshish’in yéne-
timi Kartacahlarin eline gecti. Bu olayda, |ber
Keltleri ile Kartacalilar arasindaki yakinhgin nasil
basladigim kamitlar bir delildi

Maine kiyilarindan on mil uzakliktaki Mon-
hegan adasinda bulunan bagka bir yazitta, “Feni-
ke'den gelen gemiler igin kargo platformudur ”
ibaresi vaziliydi. Fell, bu ve diger yazitlardan,
Kartaca ve Tarshish halkinin gemicilikleri tizerine
yapilan cahgmalardan, lsa'mn dogumundan en
az 400 yil 6nce, Amerika ile Akdeniz (lkeleri
arasinda oldukga ilerlemis bir ticaret oldugu
sonucuna vardi. Kuzey Amerika‘dan elde edilen
maddelerin basinda bakir, kiirk ve post geliyordu

Fell, Minnesota bakir yataklarinda ¢ok eski-
den beri madencilik ve kiirk ticareti yapildigim
aciklamistir.  Kartacallar, kirklerini  Gol'den
(= Fransa'nin eski adi) aldiklarindan herkese
sézetmislerdir, fakat Romalilar Gol'li istila edince
kiirk ticareti hakkinda ancak ufak deliller bulabil-
mislerdir. Bunun {izerine Fell, “Bana gére, Gol;
Amerika igin kullanilan bir sifreydi, demistir

Barry Fell'in calismalarindan en 6nemlisi,
1874 yilinda lowa, Davenport yakinlarinda bulu-
nan vazitlar okuyabilmesiydi. Bu yazitlarin en
tistiinde Misir hiyeroglifi, altinda Kartaca yazisi-
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min Iberik sekli, en alt satirda ise Libya vazilan -
seciliyordu.

Bunun anlami ne demekti? Fell'in agiklamasi
Misithilar, Libya ve Iberik Kelt'lerinin M.O. 900
yillaninda lowa'da bir kolonide beraberce yasa-
diklariydi, Buna gore, Amerika tarihine ait bilgi-
ler genel olarak, Amerikan vyerlilerine ait olanlar
ise dzellikle gdzden gegirilmelivdi.

Yeni Miras

Fell, daha sonra calismalarini yerli Kizilderi-
lilerin dillerine yoneltti. Ona gore, eger Hiristi-
vanhktan 6nce Amerika'ya gelip yerlesmis kimse-
ler varsa. bunlar dil ve inamislar konularinda verli
halk tizerinde biiyiik bir etki birakacaklardi.

Fell'in bir meslektagi, Harvard Widener
kiitiiphanesinden, 1866 vyilinda bir misyoner
papaz tarafindan yazilmis hir kitap yollad:. Fell,
bu kitaptaki hiyerogliflerin en az yansinin Misir-
lilara ait oldugunu gordii. Fell, Algonguian dilini
calistigr zaman bu dilde yiizlerce Misir diline ait
kelime gérdii.

Cormek anlamina gelen “na” kelimesi iki
dilde de aymiydi. Kelt dili de zengindir. Ornegin,
“Merrimack” kelimesi Algonguian dilinde “derin-
de balik avlamak” yerine kullanilirken Gal dilinde
“fazla derinlik” anlamina gelen “Mor-riomach”
sozeligh kullamimaktadir.

fell, daha sonralar arkeolog ve amatarlerden
Kuzey Amerika'nin bitiin bélgelerinde bulunan
vazitlari kendisine bildirmelerini rica etti. Bu
belgelerle M.0). 146 yilinda Kartacahlar yikilir-
ken, Amerika'nin kuzey kisimlarina en evvel
yerlesmis kisiler hakkinda bilgi edinmek miimkiin
oluyordu. Daha sonra Fell ve arkadaslan, bu
degerli tarihi belgelerin iilkece korunmasi igin
hitkimete cagrida bulundular. Onlara gore,
boyle bir koruma programi hemen baslatilma-
lydi

Sonu¢ olarak Amerika'min gehsen kiiltiiriin-
de: Ispanya’dan Kelt'lerin, Kartaca. Libya ve
Misir'dan gelen Sami irklarin katkilar unutulma-
malidir. Barry Fell'in ge¢mise wuzanan epik
(destansal) yolculugunun dismda kimbilir daha
ne kadar kavim Amerika'nin gelismesine vardim-
¢t olmustur

READER'S DIGEST 'ten
Geuiren: Sevda ALTINORS



Fransa'da trafik giivenligi sorumlular:, trafik kazalarinda
gorillen yeni bir artis karsisinda dziintillerini belirtirken,
Stockholm’un, banliyést Solna’da Statens Trafiksdker Hets-
werk'in (Isveg Ulusal Trafik Givenligi Kurumu) ileri gelenleri,
durumu séyle dzetliyor: birbin arkasina bu iginci yilda,

trafikteki tasit sayisi artugr halde, trafik kazalari, kolayca
gbre carpacak kadar aynt kalmustir: ancak rakamlari daha da

kdgiiltmek kabil degil midir?

Bugﬁn lsvec’te 8.2 milyon niifusa karsilik
3 milyon tasit vardir. Boylece 2,9 kisiye bir
tagit diisiiyor. Bu memlekette toplam tasit sayi-
sindaki artis sagirtici bir hiz géstermistir: 1960
daki tasit sayisi simdikinden iki kez azdir (1.4
milyon), 5.8 kisive 1 tasit diismektedir Buna
karsin 15 yilda, kazalar iki kat olmamigtir. 1960
daki 100 kazaya karsilik. 1976'da 170'den biraz
daha azdir. 5 wvilda daha da diigme egilimi
oldugunu gdsteren bir belirti. Bugiin lsveg'te
trafik kazalarindan 1200 ila 1300 kisi dlmekte,
yaklasik 25 000 kigi yaralanmakta olup, rakamlar
lig yildan beri degismemektedir

Isvec érnegi. bir efsane degil. Coktan beri bu
memleketin bu alanda éncii olma Gnil var
Birinci Tarih: 1967

1967'de Isveg’liler, trafigin yanini degistirdi-
ler, soldan saga aldilar. Giintin kosullarina uymak
gerek. Avrupa saati, Stockholm’u Paris, Bonn va
da Bruxelles'in diyapozununa uymaya zorluyor.
Boylece [sveg soférleri, gergekten, daha yavas
araba slirmesini dgrendiler .. Birkag ay boyunca
biitiin lsveg, hig kimseyi dzellikle diis kinkligina
ugratmayacak baska bir tempo (daha vyavas)
iginde yasach

Bu dénemde, karayolu sorumlularn bu ope-
rasyondan kendilerine diiseni anladilar. Bundan,
memleketteki tiim yol alt yapisini yenilestirmek
igin yararlandilar. Cok biiyiik bir yvatinm karsili-
ginda, memleketteki karayolu agi hepten diizelti-
lip daha elverisli bir duruma getirildi. |saretleme
diizeni timiyle baglanti halindedir. Bu operas-

von, pahali olmus, 600 milyon lsve¢ Kuronuna
mal olmustur

1967 yili, lsve¢ te trafik giivenligi bakimindan
anemli bir yildir. Bu yila gelinceye kadar, kazala-
rin yilhk sayisi, trafikteki araba artisina kosut
gidivordu. Hemen arkasindan diiserek bir kararda
kaldi. 1967'de Trafik Glvenligi Ozel Teskilats
kuruldu
En Cok Saatte 110 Km.

Emniyet Kemeri Her Yerde Zorunlu

O giinden beri her alanda sert vasalar
uygulanmaktadir. Hiz simirlamasi: Otovyollarla,
biyilk devlet yollarinda hiz ézel arabalar igin
saatte 110, agir araglar icinse saatte 70 Km,
olarak simrlanmistir. “Kiiciik” devlet yollanyla il
vollarinda saatte 90 Km.'dir. Gerive kalan yol
sebekesinde ise saatte 70 Km.'dir. Ve son olarak
meskin verlerde saatte 50 Km.'dir Emniyet
kemeri: 1975'den beri emniyet kemeri, &nde
biitiin tasitlar igin zorunludur. Kemer, gecenin ve
giindiiziin her saatinde kentlerarasi yollarda
oldugu gibi kent igi yollarda da takilacakti
Bundan bagka, 1975'den beri piyasaya siiriilen
biitiin modeller, arkada emniyet kemeri ile
donatilmistir. Gelecek iki yilda Solna'da, arkada
da kemerin zorunlu kilinmast beklenmektedir.
1972'den beri tek bir model, sarici [enrouleur)
kemer yiiriirliktedir
Kandaki Alkol 0.5 g.

Ickili olarak araba kullanma savagiyla ilgili
olardk basvurulan &nlemler ok ilgingtir. Kanda
bulunmasina gdéz yumulan alkol miktari 0,5
gramdir  Bu miktarin Ustiinde, araba kullanan
kisi, agir bir ceza (Gelirle orantili) ve ehlivetna-
mesinin bir 113 iki yil geri alinmasi olasiligiyla
karsikarsivadir. Bu stireler sonunda yeniden bir
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ehliyetname sinavindan geg¢mek gerekmektedir.
Eger kandaki alkol orani 1,5 grami gegerse, ceza,
kefillige bagh saliverme olmaksizin, en az bir yil
hapistir. Sunu dnemle eklemek gerekir ki bu ceza
kayirmasiz herkese uygulanmaktadir.

Alirm Diizeni: Bir Aygit

Coriiniirlik, daha iyi gormek ve daha iyi
goriinebilmek, bugiin Trafik Glivenligi Kurumunu
en ok ugrastiran bir konudur, 1967'de trafik
yanimin degistirilmesi sirasinda ilgili makamlar,
soférlerden, herhangi bir kazaya meydan ver-
memek i¢in, gliniin her saatinde devamli olarak
kisa huzmeli farlanini yakmalarini istediler ...
ozellikle béyle bir stirme aliskanligr degisikligin-
de dikkatsizlik gok olur. Bu énlem aylarca stirdi,
fakat o giinden beri Isveclilerin oldukca biiyiik
bir kismi bu tepkiyi korumaktadir. Trafik gérev-
lileri bu uygulamayi, kizmak séyle dursun
desteklediler. Hatta kimileri bunun zorunlu bir
kural haline gelmesini istediler. Ote yandan,
geceleyin, karanlikta gériiniirligti arttirmaya
elverisli parlak bir yol kaplamasinin gerceklesti-
rilmesine deggin deneyler siirdiiriilmektedir.
Bilgi ve Egitim

Kuskusuz biitin bu o&nlemler biraz sert
goziikebilir. Ancak burada Isveglilerin yurttaslhik
anlayigimi gbzoniinde tutmak gerekir. Bu memle-
kette, trafik kazasindan lmenin ne kadar sagma
bulundugunu gérmek igin herhangi bir soférle
birkag dakika konusmak vyeter. Buna herkes
katiliyor; Isvegin 278 bucaginin ¢ogunda, milli
yonetimin eylemini diizenleyen (Koordine eden)

elestirileri dile getiren, vyerel diizenlemeleri
6éneren bir yerel komite vardir. Biitiin bunlar,
sofor dernekleriyle isbirligi halinde yapilmakta-
dir. Bilgi ve egitimin dénceligi vardir; béylece ana
okulundan baslayarak, Isveclilere “trafik” &greti-
lir ve bu, 6grenim sliresince devam eder. lse,
tiiziiglin temel kurallan belletilmeden, okula
gidis gelis yollari 6gretilerek baslanir ve sonunda
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soforlitk 6gretilir. Ayrica trafik ikinci derecede ve
istege bagli bir konu degildir, yurttaslik bilgisi ya
da bilimler gibi normal programin icindedir.
1 dgretim yilinda bu 6gretime yaklagik yirmi saat
aynilmaktadir. Bu miktar az goriinebilir, fakat hig
yoktan iyidir.

Ehliyetnameye gelince, son bes yil icinde,
sinav daha eksiksiz ve daha cetin olmustur;
soférlitk sinavinda on dakikalik bir denemeden,
kent i¢inde ve kent diginda en az yanim saat siiren

“ bir bilgi (Aday isterse gece sinavi da) ve tepke

testine gegilmistir,
VOLVO, SAAB: ONCULER

Isvegli otomobil yapimeilarinin biyiik 8lgiide
isbirligini de aym gsekilde belirtmek gerekir. Bu
konuda, yirmi yil 6nce Volvo tarafindan gercek-
lestirilen ilk incelemeler hatirlanmaktadir. Volvo
bilindigi gibi 1959'da ilk olarak standart modelle-
rinde {¢ noktali emniyet kemerini uygulamaya
baslamisti. Saab’'de 1971'deAvrupa’da vyine ilk
olarak seri tasitlarini otomatik yikamali farlarla
donatiyordu. Isveclilerin saglamlig: dillere destan
Karoserilerinden s6z etmege saninz gerek yok.
Her iki marka, ¢ok kez hakli olarak, &nciliik
sanini kazanmig olup bu bir raslanti degildir,
Volvo ile Saab birgok yabanci arabadan daha
pahali oldugu halde, Isveg’te en uygun model-
lerdir.

Baska yerlerde oldugu gibi Isvec’te de araba
bir sosyal yiikselme belirtisidir ... ancak bu
ugurda dlmeyi de herkes sagma bulmaktadir.
Rakamlar meydanda: lsve¢’'de 1975 vyilinda
100.000 otomobile 47 6lii ve 875 yarali diisiiyor-
du. Ayni yil Fransa'da aym sayida tasita karsihk
olii 105, yarali 2550 idi (Tiirkiye'de ise, yine ayni
vil ve ayni sayida tasit icin, 1275 o6li ve 6950
yaral ile durum, korkung bir diizeye ulasmisti).

Isveg’le ilgili rakamlar memnunluk verici bir
diizeyde goriilebilir. Ancak Statens Trafiksaker
Hetswer’e gore savasim siirdiriilmelidir. Yine de
biliyoruz ki emniyet kemerlerini takmayan, hiz
sinirlarina uymayan yola getirilmesi olanaksiz bir
kisim sofér kalacaktir. Artik, sikigtirilmasi olanak-
siz hale geldiginden rakamlarin altina diisemiye-
cefii o nazik simira varilmig gibidir...

Kuskusuz, gidis basanli olmustur.

ISVEC'TE IKI TEKERLEKLI ARACLAR

Isvec iklimi sert oldugundan motor merakli-
lar igin aranilan bir memleket degildir. Her ne
kadar ilimh aylarda lsvecliler kentlerde bisiklet
kullanmaktan hoglaniyorlarsa da, yilin énemli bir
bélimiinde yollar, kar ve buzla kaplandigindan
motor kullanmay: géze alan pek fazla degildir.
1976'da lsveg'te 50 cm’iin Ustiinde, sadece
50.000 iki tekerlekli arag vardi. Bu nedenle, trafik



glivenligini amaglayan &nlemler oldukga yenidir.
Bunlardan ¢oBu, celik baslik tasinmas: ile ilgili-
dir. 1Ocak 1976'dan beri 50 cm™ten yukarisi igin,
gliniin ve gecenin hangi saatinde olursa olsun,
her yerde (Kent disi yollarda oldugu gibi kentlerin
icinde de) bashk tastmak zorunludur. Ve simdi
Salna‘da, bu énlemi mobilet, giderek bisiklet gibi

daha kiigiik silindirlilere yaymak caresi aranmak- -
tadir. Bunun gelecek iki yilda gergeklesebilecegi
sanilmaktadir. Dogrudan dogruya baghga gelin-
ce, hig bir model zorunlu degildir, bununla
beraber, tam baslik tavsive edilmektedir. Ancak
basliklarin cok siki yapim ve saglamlik standart-
lanina cevap vermesi lazimdir.

OGUTLER

Kaymaya neden olabilecek asagidaki tutum ve davraniglardan sakinilmalidir:
e Dénemeclerde ¢ok hizli gitmek
® Direksiyonu birdenbire kirmak
@ Birdenbire ya da ¢ok sert fren yapmak
® Birdenbire gazlamak ya da gaz kesmek
e Yamruyumru yollarda gok hizli siirmek
e |lyice yolun kenarnindan siirmek
e Kaygan kaplamalarda hizla kiigiik viteslere gegmek

KAYMADAN KURTULMAK

Asagidaki tutum ve davraniglar arabamizin kaymadan kurtulmasini kolaylastinir:

a) Kendimize hakim olmak. Bir tehlike kargisinda kendine hakim olamayan kisi, duruma hakim
olamaz.

b) Frenlemeden sakininiz. Kayma halinde frenleri bastirmak tekerlekleri kitleyerek ¢ekme
kaybina neden olur ve kaymayi arttinr. Kaygan kaplamalarda dogru frenleme teknigi
“pompalama”dir

¢) Direksiyonu, arabanin arka yaninin kaydigi yone ceviriniz. Araba dogrulmaya baslayinca,
on tekerlekler de dogrulur.

d) Direksiyonu asin bigimde déndiirmekten sakinimiz. Asini déndiirme, arka yami kargit yonde
kaymaya siirer.

e) Araba viteste ya da sélektdr mili D. de olsun.

f) Ayaginizi birdenbire gaz pedalindan kaldirmaktan sakininiz. Hatta kimi usta goforler
kaymadan kurtulmak igin hafif hafif gazlarlar bile.

SOFORUN DUASI

Tannim, arabami siirerken kimsenin yaralanmasina ya da 6limine neden olmamak igin
koluma ve gbziime gii¢ ver. Sen bizleri yarattin, bize can verdin; N'olur, beni bu bilyiik
bagisinin, yok olmasina arag olmaktan koru.

Tannm, aracimda benimle yolculuk edenleri yangin ve afetlerden koru.

Tanrim, aracimla baskalarina vararli olmayr ve hiz ugruna senin yapitin olan diinya
giizelliklerini hice saymamayi bana 6gret. Ve bana, kimseyi dilimle bile incitmeden génil
rahathgi ve mutluluk iginde yasama olanagini bagisla. QUEBEC ILl GOVENLIK DERNEGI

— La Prévention Routiére KANADA
Yararlanilan Yapitlar: — How to Drive

— Province of Quebec Safety League

BILIMDEN TOZANLAR Derleyen : Nizamettin OZBEK

Epikuros, tatli tath konusan pek sevimli bir &gretmendi. Insanlara gercekten pek
dzledikleri yasama sanatini 6gretivordu. Bahgeye kapilanlar, gergek dostlugun olaganiistii
sevincivle mutluydular. Epikuros onlara: Oltimden ne korkuyorsunuz? diyordu. Siz varken
6ltim yoktur, 8ltim varken de siz olmayacaksimiz. Hig bir zaman onunla kargilagmiyacaksiniz
ki ... Ne etseniz birlesemiyeceginiz bir geyden korkmak budalalik degildir de nedir? (...) Bilge
dltimden korkmaz. Nasil yemeklerin bollugundan degil, iviliginden zevk alirsak. yasamanin da
uzunlugundan-degil, glizelliginden zevk alinz. Olim gelecek diye aci ¢ekmek en bilyik
aptalliktir. Madem ki mutlulugu elde edince her geyi elde ediyoruz, &yle ise ilk isimiz
mutluluga erismek yollarini aramak olmalidir. O halde sana her zaman dgrettigim ilkeleri gbr ve
kullan.

Menoikeos ... (Ve bizim {inlii ataséziimiiz: Korkunun ecele faydasi yoktur)
(Menoikeos'a mektup) Orhan Hangerlioglu. Disiince Tarihi.
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Sevgili okuyucular, bu defaki matematik yargmalarina nazirlk sorularimiz, ik d¢ bélimde onar, son
béliimde ise bes problemden olusmaktadir, yani dért béliim halindedir. Problemler yine kolaydan zora
dogru tertiplenmistir. Boliimlerdeki problemlerin agirliklan: strasryle 3, 4, 5 ve 6'dir ve puvanlamada yine,
“dogru cevaplarn agirlihls notlan eksi, yanly cevaplarin agrrlikl notlanman dorttebin” formiilii uygulana-
caktir. Gegen sayidaki problemlerin cevap anahtarim: bu saytmuzda veriyoruz. Bu problemlerin cevap
anahtarin ise gelecek sayrda bulacaksiniz, Baganlar dileriz.

]

1. Bélom

. Bir gemberin gapl g birim kadar artinldiiinda gev-
resi kag birim artar ?
1 P
(A)— Blg [C— (07 (E)25
b3 2
. B4*' sayisi 4%' {le bdlindiginde bélim 256 olu-

yor. x In reel dederi asagidakilerden hangisidir ?
(A) —2/3 (B)—1/3 (C)o (D)1/4 (E)3/8

. (0,4) noktasindan x —3y —7 = 0 dogrusona dik
olarak gizilen dogrunun denklemi asagidakilerden

hangisidir ?
Ay +3x—4 =0
B)y+3x+4 =10
[C)y—=3x—4 =10
D)3y +x—12 =10
(E)3y—x—12 =0
ab
. Pozitif reel sayilar igin * Igleml a*b =
a+b

seklinde tanimlaniyor. Bu takdirde 4 * (4 * 4) asag-
dakilerden hangisine esittir ?
(A) 3/4 ([B) 1 ((?] 4/3 (D)2 (E) 16/3
1

. Eger f(n) = — nin + 1) (n + 2] ise

3
flrl—=Ar—1) =17
1
B B4+ ©—rict 1)
3

1 1
O) — (r+10(r+2) (El—rlr+1)(2r+ 1
3 3

. Bir konveks ABCD dbrtgeninin AD kenari D den
itibaren, BC kenari da C den itibaren uzatiliyor. Bu
uzantilar bir E noktasinda kesissinler. CDE ve DCE
agilarinin derecelerl toplami S, BAD ve ABC aci-
larimin dereceleri toplami S' olsun, Eger r = S/S'
ise r igin asadidakilerden hangisi dodrudur ?

(A) Bazan r = 1, bazan r> 1 dir;
[B) Bazan r = 1, bazan r < 1 dir;
(CYo<r <1tdiri (D)r>1dir; (E)r=1dir

. Bir ABC tggeninin AP ve CQ kenar ortaylarinin ke-
sim noktas! 0 olsun. Ejer OQ = 3 om ise OP kag
cm dir?

(A]3 (B)9/2 [C)s

(D) 9 [(E) hesaplanamaz.

8,

10.

14,

Bir pozitif sayi 6 Ile garpilacadi yerde, yanlislikla,
6 ile bélinmistir. Bu durumda yapilan hata, gik-
masi gereken dofru sonucun yaklasik olarak yiiz-
de kagidir ?
(A) 100 (B) 97 (C) 83

(D)17  (E) 3

. |x+2|=2|x—2| denklemini saflayan x in reel

degerlerinin toplami nedir ?
1 2
(D)6 — (E) 6 —
3 a

(A) 13 (B)2/3 (C)B

Herhangi bir okulun Bgrencileri igin su Iki dnerme
dogru olsun :

1) Baz Ggrenciler diriist degildir,

1) Satrang Kullibiinin Oyeleri dirdsttir,

Bu iki 6nermeden asadidaki sonuglardan hangisi
zorunlu olarak ¢ikar ?

(A) Baz Bgrenciler satrang kulibl Gyesidir,

{B) Baz satran¢ kulbl Gyeleri dgrenci degildir,
(C) Baz ogrenciler satrang kullibii iyesi degildir,

(D) Higbir satrang kuliibii dyesi Gdrenci degildir,
_(E) Higbir &drenci satrang kuliibd (yesi degildir.

2. Bolim

- Eger | gemberinde 60 derecellk agiya kargilik gelen

yay ile Il gemberinde 45 derecellk agiya karsilik ge-
len yay aym uzunlukta Iseler | gemberinin alanminin
Il gemberinin alanina oram nedir ?

[A) 16/9 (B) 9/16 (C) 4/3 (D) 3/4

1 1

(E} Hicbiri

. Kenar uzunluklari 7—, 10, 12 —— olan bir iig-

2 2
genin koselerinden gegen gemberin yarigapim bu-

lunuz.
(A) 15/4 (B) 5 (C) 25/4 (D) 35/4 (E) 1522

-Egermven, x + mx +n=0mz=0,nx0,

denkleminin kékleri ise bu kdklerin toplam: asag:-
dakllerden hangisidir ?

(A) —1/2 (B)—1 (C)1/2 (D)1
(E) Hesaplanamaz.
1
Sifirdan farkh x, y saylari Igin x = 1 + — ve
Y
1
y = 1 + —— ise. y asagidakilerden hangisine
x
esittir 7
[A) x—1 [B) 1—x [C) 1+ x (D) —x [E) x



15.

16.

18.

20.

21.

22

Herhangl (¢ ardisik tek sayimin carpimi P olsun.
Bu gibl P lerin hepsinl bblen en biylik tamsayt

kagtir 7
(A)15 (B)6 (C)5 (D)3 (E)1
1 1
Eder — < 2 ve —— > — 3 ise x igin asafidaki-
x X
lerden hanglsi dogrudur ?
1 1 1
A) ———<x <— B———<x <3
3 2 2
1 1 1
C)x>— [(Dx>—veya———<x<0
2 2 3
1 1
(E-x > — veya X < — ——
2 3

. n bir pozitif tamsayr olmak izere
1

fn) = — (X+X+...+x,) olsun

n, Ise f (n) nin
asagidakilerden

n
Eger x, = (—1)% k=1, 2, ...,
alabllecegl degerlerin clmlesi
hangisidir ?

 {o] (51[-:‘—] (© [u.—:‘—}
m,[n.%] m[L'T]

Bir ABC ticgeninin AB kenarimin uzunlugu 8 cm dir,
AB kenarna ¢izilen DEF paralelinin D noktasi AC
kenari, E noktasi da BC kenari (zerindedir. Ayrica
AE dogrusunun uzantisi FEC agisini Iki esit par-
caya ayirmaktadir. EGer DE nin uzunlugu 5 cm ise
CE nin uzunlugu kag cm dir ?
(A) 51/4 (B) 13 [C) 53/4

(D) 40/3 (E) 27/3

. 10 TL sadece 10 ve 25 kurusluklar yardimiyla boz-

durulmak isteniyor. Her bozma Isleminde 10 ve 25
kurusluklarin herbirini en az bir defa kullanmak
sartiyla bozma isi kag tiirlii yapilabilir 7

(A) 40 (Bl 38 (C) 21 (D) 20 (E) 19

n kenarli konveks bir gokgenin I¢ agilarimn 6lgi-
leri bir aritmetik dizl teskil etmektedir. Eger ortak
fark 5° ve en biiyilk ag1 160" ise n kagtir ?
(A)9 (B)Y1o (C)12 (D) 16 (E) 32

3. Bélum

Eger S = 11 4+ 2! + ...+ 991! Ise S nin.dede
rinde binler basamadindaki rakam nedir ') ?
(Ao (B8 (C)5 (D3 (E)D

Uzunlugu 1 olan bir dodru parcasi dort dogru par-

gasina ayriliyor. Bu dért dodru pargasinin bir dbrt-

genin kenarlari olabilmesi igin gerek ve yeter sart,

bu dogru pargalarinin herbirinin uzurlugunun

(A) 1/4 e esit olmasidir,

(B) 1/8 e esit veya biydk ve 1/2 den kiigik olma-
sidir,
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23

24

25.

3

28,

v 8 = 244+ ...

Ixx)
b XY= X5 R

Eder logaritmalarin hepsi reel sayilar ise

log (x +3) + log [x—1) = log (x¥'—2x—3)
esitligi x in hangl dedgerleri igin sadlanir ?
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(A)1:3 (B)Y1:2 (C)2:3 (D)3:4 (E}1:1
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basliyorlar. Ahmet’in  Ali'yi yakalamasi Igin kag
metre kogmasi gerekir 7
X Xy
(A) xy (B) R —
xX+y x—1

X+ Yy x+y
(D) (E)

x4+ 1 x—1

+ 2N olsun. Burada N sayisi
S > 1000 000 sartim saglayan en kiigik pozitif tam-
sayidir. N nin rakamlar toplami nedir ?
(A 2% dB). 121 (C)iE . (D)2 (B
S, =1—2+3—4+ ...
olsun, Sy + Su 4+ Su="?

[A) O (B) 1 (C) 2

+ [—=)™'n n=1,2...

(D) —t (E) —2

a>b >0 olsun, a ve b sayillarmin aritmetik orta.
lamasi g rik ortalam iki katidir. a/b ora-
ninin alabilecedi degere en yakin tamsayi asagi-
dakilerden hangisidir ?
(Al]5 (B)B (C) 11

(D] 14 (E) Higbiri

seklinde Og say) veriliyor.
09 <x <1 ise. bu g sayimn kiigiikten biiylige
dogru siralamg: asadidakilerden hangisidir ?
siralamisi asadidakilerden hangisidir ?

[A) x, z. ¥ (B) x, y, 2 C)y x z

(D) y, 2z, x (E) z, x, ¥

. Aym dizlemde n, ve n: kenarli P, ve Py kounveks

cokgenleri giziliyor. Burada n, £ n. dir. Eger P, ve
P; herhangi bir ortak dogru pargasina sahip degil-
seler bu iki ¢gokgen en fazla kag noktada kesigebi-
lirler ?
(A) 2n¢ (B] 2ny (C) nymy

(D) ny 4 n:  (E) Highiri

4, Bolom

I I I
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B c o

vukaridaki sekllde gizimler élglye gbre yapilma-
mistir. | ve Ill, alanlari, sirasiyle, 323 cm’ ve

a7
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813 e’ olan egkenar Gggen seklindeki bolgeleri
gostermektedir. 1| sekli alani 32 cm’ olan bir kare-
sel bélgedir, AD dogru pargasinin uzunlugu kendi

1
uzunlugunun % 12 —— si kadar azaltilir fakat AB
2
ve CD nin uzunluklari degistiriimezse karesel bal-
genin alan yiizde kag azalir ?
1 1
(A) 12— (B) 25 (C)50 (D) 75 (E)8r —
- 2

A ve B cisimleri bir 0 noktasinda dik kesisen Ikl
dogrusal yol Gzerinde dilzgin hizla hareket etmek-
tedirler. A cismi 0 da iken B cismi 0 dan 500 m
uzaktadir. 2 dakika sonra A ve B cisimleri 0 dan
esit uzakhikta bulunmaktadirlar. Bundan 8 dakika
sonra yine 0 dan esit uzakhkta bulunuyorlar, A nin
hizinin B nin hizina oram nedir ?

(A) 4/5 (B) 5/6 (C)2/3 (D)5/8 (E)1/2

. N sayisi 7 tabanina gdre yanldiginda iic rakaml

bir sayidir. Bu sayr 9 tabanina gére yazldiginda
rakamlarin sirasi tersine gevriliyor. Bu sayimn or-
tadaki rakami kagtir 7

(A) o (B) 1 (C) 3

(D) 4 (E) 5

. TBMM de 400 Milletvekilinin katildigi bir oylama-

da bir kanunun gikmasi engelleniyor. Ayni kisilerle
yapilan Ikinci bir oylamada kanun meclisten gegi-
yor. lkincl oylamadaki oy farki, birinci oylamadaki
oy farkimin ki katr olup, ikinci oylamada kanun y&-
niinde oy kullananlarin sayisi, birinci oylamada ona
karsi olanlarin sayisimin 12/11 | kadardir. Ikingi oy-
lamada kanun yoniinde oy kullananlar birinci oyla-
madakinden ne kadar fazladir ?
(A) 75 (B) 60 (C) 50

(D) 45 (E) 20

F

= Lm

Yukaridaki sekilde gemberin merkezi 0, yarigapi
a'cm dir. EF kirisl CD kirisine paralel, G noktas) CD
nin orta noktasi olup O, G, H, J noktalar bir dogru
Ozerindedir. CDFE yamugunun alami K cm’, ELMF
dikdértgeninin alani R cm’ olsun. JH = HG duru-
munu bozmadan CD ve EF kirislerl, OG nin boyu
a dederine yaklagacak sekilde, yukariya dogru kay-
dirilirsa K/R orani nereye yaklasir ?

1 1

(Ao (Bt (C'v2 (D) — + —
vZ 2
1
(E) — + 1
vz
GEGEN SAYIDAKI SORULARIN CEVAPLARI
1—C 11—B 21—8 31—C
2—D 12—B 2—A 32—E
i—B 13—E 23—B 33—D
4—C 14—C 28—A 34—A
5—D 15—D 25 —A 5—8
6—D 16—B 26—C 36—C
7T—E 17—A 27—C 7—A
B—A 18—B 28—E 38—E
9—E 19—E 29—C 39—8
10—A 20—A 30—D 40—D

SAMPIYONLAR SATRANC BASINDA
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FRANSIZ ACILISI
Karpov - Vaganyan, Uskiip 1976

1.e4eb,2.d4d5, 3. Ad2c5, 4. eded, 5. Af3ab, 6. dc F:c5,7. Ab3 Fbé, 8. Fd3 Ae7, 9. OO Acé,
10. Ke1 Fg4, 11. 3 h6, 12. h3 Fh5, 13. Fe3 OO, 14. F:b6 V:b6, 15. Ve2 Kf d8, 16. Kd1 a5,
17.Fb1! F:f3,18. V:f3 a4, 19. Ad4 V:b2, 20. A:c6 A:cb, 21. VI5 gb, 22. Vfe Kd7, 23, Fi5] Ke7,
24.K:e7 A:e7, 25. Fd3 Af5, 26. F:f5 gf, 27. Ke1! V:a2, 28. V-h6 a3, 29. Vg5 + $f8, 30. Vf6 $e8,
31.V:f5Vd2, 32. Ke7! Kf8, 33. Vg4+ $h7, 34. Ke5 Vh6, 35. Kh5 KaB, 36. Vf5+ $87, 37.K:he
$:hé, 38. Vf6+ $h7, 39. V:f7+ $h8, 40. V:b7. Siyah terkeder.
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