Toutatis adi verilen vaklasik bir
kilometre capindaki gok tasinin
bulucusu gokbilimci Jean-Louis

Heudier’e gore, Toutatis, 26 Evyliil

2000’de Diinyamizin

stirtiintircesine vakimindan, bizi
Av’dan aviran uzaklik kadar bir
mesafeden gececektir. Bu gok

tasinin yoriingesi, her an etraftaki
cesitli gok cisimleri tarafindan

degisime ugratilabileceginden, gok

tasimin dogrudan dogruva
Diinvamiza carpma ihtimali de
goz ardr edilmemelidir.

Ocak 1989'da Jean-Louis Heudier, Robert

Chemin, Alain Maury ve Christian Pollas, Céte
d'Azur gozlemevinin Caussols yaylasinin iizerinde
kurulmug teleskoplarindan biri sayesinde yeni bir as-
teroit kesfettiler. Yizlerce metrelik bir capi olan bu
cisim, Giineg'in etrafinda Dinyamizinkiyle kesisen
bir diizlemde hareket etmekte ve asaf yukan dért
yil stiren bir devre iginde diizenli bigimde Giines'e
98 milyon kilometre yaklagarak sonra Giines'ten 209
milyon kilometre kadar uzaklagmaktadir, Dolayisiyla,
adini Galyalilanin Toutatis ilahindan alan bu asteroidin
Gines'ten 150 milyon kilometre uzaklikta hemen he-
men daire bigiminde bir yériinge gizen Dinyamiz ile
carpigmasi tehlikesl, gergekten ciddiye alinmalidir.

Boyle bir carpismanin hangi tarihte olacagini ke-
sinlikle belirlemek glctiir; ¢iinkl gdk tasinin yériin-
gesi hakkindaki bilgilerimiz hala noksandir ve klglk
boyuttaki bir gék cisminin gekimsel etkilemelere kars
¢ok duyarl oldugunu unutmamak gerekir. Ancak To-
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26 EYLUL 2000°de
DUNYAMIZA BIR
GOK TASI MI
CARPACAK?

Aoy A handal evassemr Hegournd

utatis, onumizdeki Ocak ve Subat aylarinda epey
parlak olacak, 11. kadire (parlaklik derecesine) ula-
sacak. 11, kadirde bir cisim, giplak gbzle en zor se-
gilen yildizlardan bile 100 kat daha soniktir; ama
teleskoplar igin oldukga kolay gbzlenebilir bir par-
lakliktadir. Bu durumda astronomiar, Toutatis'in y&-
riingesini ve fiziksel dzelliklerini daha iyi anlaya-
caklar.

Nasil ki, bir nehir yataginda tagtan gok kum ta-
nesi varsa, Glnes sisteminde de 100 metre - 10 km
blylklokteki asteroit ve kuyrukluyilldizlardan ok
boylan birkag metreden birkag mikrometreye kadar
degisen kuglk topak ve tozlar vardir. Bu uzay gakil-
lan sik sik dinya atmosferine girer, atmosferin yo-
gun tabakalarinda strtinmeyle yanarlar. Bunlarnn
yer ylzine diisen metal ya da tas bigimindeki ka-
lintilarina meteorit adini veriyoruz. Cogu kigik ol-
dugu igin Dlinyamiza bir zarar vermez. Yakin tarih-
te blyik bir gok taginin atmosferde patiamasindan

OCAK 1993

Gegen yilin Ocak avinda, asteroitleri gézle-
ven virmi uluslararasi uzmanin hazirladig
NASA raporuna gdre, Giines sistemimizde
dolanan tehlikeli 200 gok tasindan % 25
eninde sonunda ver viiziine ¢arpacaktir,

kaynaklanan bir felaket, Tunguska'daki patlamay-
di. Bu patlama, 30 Haziran 1908 sabahinda Orta Si-
birya'da Yenissei nehrinin yakinlarinda olmustu. Pat-
lamanin dogurdugu alev riizgar, 2000 kilometre ka-
relik bir alanda tayga, bataklik ve turbaliklar kasip
kavurmus, ayrica yukari atmosfere ¢ok miktarda toz
ctkmasina yol agmisti. Gok taginin muhtemelen 100
metre kadar bir gapi oldugu ve stratosferi hizla ge-
cerek yerden 6 ila 9 kilometrelik bir ylikseklikte par-
calanmis bulundugu tahmin edilmistir.

22 Mart 1989'da kafamiza baska bir g6k tasinin
diismesine ramak kalmigti. O tarihte, '*1989 FC' ola-
rak adlandinlan tahminen 200-400 metre capindaki
bir asteroit, Dinyamizin 830 000 kilometre yakinin-
dan ge¢misti. Bu, astronomi agisindan bir yakin me-
safe rekoru saylimaktadir. Eger Dilnyamiza dissey-
di, 5ila 7 kilometre ¢apinda bir krater agacagi ve et-
rafindaki alani tahrip edecedi hesaplanmistir. Belirt-
tidimiz yakinlik rekoru, 18 Ocak 1991'de Diinyami-
zin sadece 170 000 kilometre yakinindan gecen
'*1991 BA" tarafindan kirlmissa da, bu gok cismi-
nin ¢cap! sadece 5 ila 10 metre kadard..

Gozlenen Asteroitler Bes Bini Ast

Ginesimizin etrafinda sadece dokuz gezegen
degil, kuyrukluyildizlar ve asteroit dedigimiz kiiglik
planetler de dolanmaktadir, Simdiye kadar bine ya-
kin kuyrukluyildiz tespit edilmistir. Bes bini askin as-
teroit de gézlenmis ve kayitlara gegmistir. Elbette sa-
dece nispeten parlak ve dolayisiyla hayli biylk bo-
yutlarda olan cisimler belirlenebilmektedir; halbuki
secilemeyecek kadar soniik binlerce, hatta milyon-
larca klglk gok cismi bulunmaktadir. Gezegenlerin
yériingeleri hemen hemen daireseldir. Bazi kuyruk-
luyildizlarin ve &zellikle Mars ile JUpiter arasindaki
kugakta bulunan birgok asteroidin yoriingeleri de ol-
dukca daireseldir. Glines'in etrafinda daha elips bi-
¢iminde yoriingelerde ve ekliptige yakin dizlemler-
de donen kuyrukluyildizlarla asteroitler de vardir ve
bunlarin yériingeleri Diinya'nin yériingesiyle kesise-
bilir. Bunlar, bu kesigme noktalarindan ayni zamanda
gegerlerse, carpisma ihtimali vardir.

Bugin yoriingesi danyamizinki ile kesisen
100'den az kuyrukluyildiz biliyoruz. Ne var ki, goz-
lem araglarindaki gelismeler, her yil yenilerinin bu-
lunmasini saglamaktadir. 1980'de ydriingesi Diinya
ile kesisen 50 kadar asteroit bilinirken, glinimizde
bu tir bilinen asteroitlerin sayisi da 200'e yaklas-
migtir.

Bize yakin kuyrukluyildizlann ve asteroitlerin sa-
yisi devamli olarak degismektedir. Bunun sebebi, ya-
kin yildizlardaki ve dev gezegenlerdeki gekimsel dal-
galanmalar dolayisiyla Glines sistemimizin i¢ kusa-
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gina yeni kuyrukluyildizlarin salinmakta olmasidir.
Kuyrukluyildizlarin buzdan, kayadan ya da tozlardan
olusan cekirdekleri, eliptik bir yéringede Gines'in
yakinindan gegerken yavas yavas aginmakta, par-
calanmakta, hatta bisbitin yok olmaktadir, Buz ta-
bakasi yalitic! bir katman ile értiiimiis ya da buhar-
lasmis olan bir kuyrukluyildiz, bir asteroit ile karisti-
rilabilir. Nitekim bazi belirtilere bakarak ikarus, Ol-
jato ve Faeton gibi asteroitlerin aslinda belki de &l
kuyrukluyildizlar oldugu sarmimaktadir.

Tahmin edildigine goére, DUnya'ya dligmesi teh-
likesi olan kiiglik gok cisimlerinden % 25'ini kuyruk-
luyildiziar, % 75'ini ise asteroitler olusturmaktadir.
Bunlardan 2000 kadarinin ¢apinin 1 kilometre ya da
1 kilometreden daha blyuk; 200 000 kadarinin ca-
pinin 100 metre ya da 100 metreden daha buyuk ol-
dugu hesaplanmistir. Cisimlerin sayisi, caplarinin ka-
resi ile ters orantili olarak artmaktadir.

Diinya ile bir carpigma yorlngesine giren kuy-
rukluyildizlar ya da kiglk gezegenler, yerin yiksek
atmosfer tabakalarina saniyede 10 kilometreyi, ya-
ni saatte 36 000 kilometreyi asan nisbi bir hizla gir-
mektedirler. Burada Ay'dakinin aksine, en kinlgan
yapida olanlar atmosferin yogun tabakalan tarafin-
dan frenlenerek kizismakta, buharlagsmakta ve par-
calanmaktadir. Ne var ki, atmosferimiz Dinya'ya eri-
sen blyilk capli meteoritlere ve kompakt yapili gok
cisimlerine karsi bir koruma saglayamamaktadir,
Dinyamizin dzellikle son zamanlarda volkanik ya da
tektonik olaylara sahne olmamig Dogu Avrupa, Ku-
zey Amerika ve Avustralya gibi bolgelerinde, 150 ka-
dar carpma krateri ortaya gikarilmistir. Bunlar ara-
sinda, Amerika Birlesik Devletleri'nin Arizona eya-
letinde bulunan 1,2 kilometre ¢apindaki ve 180 metre
derinligindeki krater giinimizde bile seklini bozul-
madan mikemmel bicimde korumustur; gunku an-
cak 50 000 yasindadir. Daha eski olan Fransa'daki
Rochechouard ve Almanya'daki Ries kraterleri, 25
kilometrelik ¢aplarina ragmen, ancak bazi jeolojik be-
lirtiler sayesinde segilebilmiglerdir.

Son zamanlarda bir de gok daha zorlukla orta-
ya gikariimis olan ve Meksika'nin Yukatan bélimin-
de yer alan Chicxulup kraterinden soz edilmektedir.

KUYRUKLUYILDIZLAR
NEDEN DUSUYOR?

Glines sistemi, Samanyolu cevresinde 250 mil-
yon yil sliren bir dénligd sirasinda yaklagik 66
milyon yillik bir devresellikle galaktik dizlemin
bir tarafindan digerine geger. Madde yoguniu-
gu, galaktik diizlem yakinlarinda maksimum ol-
dugundan, Gilnes sisteminin her 33 milyon yil-
da bir bu dizlemin iginden gegcmesi, gezegen
sistemimizin yakinlaninda dolanan kuyrukiuyildiz-
larin ydriingesini etkileyebilecek ve Dinya'ya
dismeleri riskini artiracaktir. Blylk ¢arpma kra-
terlerinin yaklasik 32 milyon yil arayla ortaya ¢i-

Burada yakinlarindan gecmis olan uzay sondasi Gali-
leo tarafindan kabataslak bir fotograf ekilmis Gaspra
asteroidi goriilmektedir.

Bu kraterin 180 kilometrelik bir capi oldugu ve gu-
niimuzden 65 milyon yil 6nce meydana geldigi soy-
leniyor. Yaklasik 20 kilometre gapindaki bir asteroit
tarafindan olusturulmus bu kraterin atmosfere yogun
miktarda toz plskirtilmesine yol actig ve tebesir
(kretas) cagindan tgunci gaga gecis sirasindaki ik-
lim degisikligine katkida bulundugu saniliyor.

Yapilan risk hesaplari, capi 10 metreyi agkin bir
kuyrukluyildiz ya da asteroit ¢ekirdeginin ortalama
50 yilda bir, 100 metreyi askin bir gekirdegin ortala-
ma 300 yilda bir, 1 kilometreyi askin bir ¢ekirdedin
ise ortalama 500 000 yilda bir kere Diinyamiza eri-

kisi, bu varsayimi dogrular gibi gérinmektedir.
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KITALAR UZERINDE BELIRLENMIS
CARPMA KRATERLERI

sebilecegini gostermistir. Birinci halde (cap! 10 met-
reyi asmissa), yer yuzundekiler igin bir 8lim tehli-
kesi yoktur. Cisim, yukari atmosferde atom bomba-
si patlamasi ile kangtirilabilen bir patlamayla parga-
lanacaktir. Ikinci halde (gap! 100 metreyi asmissa),
Tunguska felaketinde gorilen gapta bir yikima se-
bep olacaktir. Bu da, buyuk bir bagkent ve dis ma-
hallelerini icine alan bir alani etkileyecedi anlamina
gelir. Hasarin biytkligl, disis yerine bagh olacak-
tir. Dlnyamizin blyGk bolGmleri okyanuslar, orman-
lar, goller ve buzlarla kaph oldugu igin, asir bir kor-
kuya kapilmamiz gereksizdir.

Burada gosterilen 1987 siipernova patlamass gibi bir
patlama, Giines sistemimizin yakinlarinda olsayd,
Diinya'min ozon drtiisiinii kalbura ¢evirebilirdi., Bu-
nun sebebi, yiiksek enerjili protonlarin stratosterde
ozonu aynstran zincirleme reaksivonlara yol ag-
masidir.

OCAK 1993

Dunya Capinda Bir Felaket

Son durum (capi 1 kilometreyi askin bir cismin
yer yuzine dususl), gergekten korkunctur; ¢lnki
artik yerel bir afet degil cevre sistemlerinin bozul-
masina, Urunlerin mahvina ve toplu élimlere yol
acan dinya ¢apinda bir felaket s6z konusu olacak-
tir. Eger cismin ¢api 10 kilometreden de fazlaysa,
tam anlamiyla hayat tlrlerinin ve bildigimiz dinya-
nin sonu gelecektir,

Anlatigimiz bu riskler digik gériinse bile, ge-
ne de NASA'nin dnderligi ile uluslararasi uzmanlar-
dan olusan *'Uzaydan Korunma Arastirmalar’’ ko-
mitesi kurulmustur, Gozetilen birinci hedef, énce
Diinyamiza yakin ve caplari 100 metre - 1 kilomet-
rayi agkin butln kuyrukluyildizlar ile asteroitlerin be-
lirlenmesidir. Ikinci hedef ise, bunlann Dinyamiza
carpmasini onleyecek tedbirlerin alinmasidir. Birin-
ci hedefe, yani bir gcarpmayi vaktinde haber alma-
mizi saglayacak 2 ila 3 metre ¢apl (¢l kuzey lci
guney yarimkirede bulunacak alti teleskoptan olu-
san bir teleskop agina ancak 20 yil sonra erisebile-
cegimiz saniliyor, lkinci hedefin gercekliestiriimesl,
yani Diinyamizi tehdit eden bir gok cismine onun yo-
rungesini dedistirebllecek bir uzay aracinin yollan-
masi, heniiz bizim teknik glicimiizle mimkin ola-
mamaktadir. 1993 Ocaginda ABD'nin Arizona eya-
letindeki Tucson sehrinde toplanmasi éngérilen
uluslararas bir konferansta, gok cisimlerinin yer yi-
ziine carpmasinin etkisi ve bunlarnn yollarindan sap-
tirlmasi konulan ele alinacaktir.

Goraliyor ki, asteroitler ve kuyrukluyildizlar, ha-
yatimizi ve medeniyetimizi tehdit eden afetlerden sa-
ytimalidir. Insan tiri ortaya ¢cikmadan 6nce, 4,6 mil-
yar yila yakin bir sire, olugsma halindeki gezegenler
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Alper ATES

ve uydular, kuyrukluyiidiziarin ve asteroitlerin yogun
bombardimanina maruz kalmislardir. Ay ya da Mer-
kiir ylizeyinde cok iyl gérilebilen bu bombardiman
izleri, volkanik ya da tektonik olaylar ve erozyon do-
layisiyla yer yliziinden silinmistir, Ay'a yapiimis olan
seferler, bombardiman sikhdinin Giines sisteminin
olusumu sirasinda bugunkunun 1 milyar kau oldu-
gunu, daha sonra devamli bigimde azalarak glni-
miizden 3.8 milyar yil once simdikinin 100 katina ka-
dar indigini belirlememizi saglamistir. Bunlara ba-
karak, gezegenimizin toplamis oldudu kuyrukluyil-
diz kékenli gaz ve toz miklarni tahmin edebiliyoruz.
Diger yandan kuyrukluyildizlara gdnderilmis olan Gi-
olto ve Vesta uzay araglari, kuyrukluyildiz buzlar-
nin % 80 oraninda su buzundan olustugunu ve buz-
larindaki hidrojende rastlanan dbteryum oraninin,
dinya okyanuslarinin suyundaki déteryum oranina
benzer oldugunu ortaya gikarmistir. Uzay aragtirma-

o

lan, kuyrukluyildiz tozlannin gdzenekll silikatlardan
ve karmasik organik molekillerden olustugunu da
gostermistir.

Bu bilgilere dayanan bazi bilim adamlan, olusu-
mu sirasinda ¢ok isinmis olan Dlnya'nin buharlasi-
¢l sivilardan yoksun kaldigini ve hayat icin gerekli
su, karbon ve diger élemanlari ise kuyrukluyildiz pat-
lamalan, asteroil ¢arpislan ve mikrometeoritlerin di-
sligleri sayesinde giderek sagladigini ileri stirmfs-
lerdir. Boyle bir varsayim simdilik ihtiyatia kargilan-
malidir; ama, hayatimizt tehdit etmekte olan gok ta-
s bombardimaninin ayn zamanda hayatimizin kay-
nag oldugu diislincesi, gercekten ok saskinlik ve-
ricidir.

Sciences el Avenir, Ekim 1992'den kisaltarak
gev.; Dr. Ergin KORUR
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